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enda, som kommit till praktisk anvidndning, och hvilka
dessutom frin teknisk synpunkt erbjuda det storsta in-
tresset.

Torpeden.

De fordringar man stiller pd en torped édro i hufvud-
sak foljande:

1. stark och regelbunden fart,
stor skottvidd,
kraftig springverkan,
god djup- och sidobana,
smi dimensioner och ldg vikt,
flytkraft vid utgingen distans,
anviindbarhet ett upprepadt antal ginger,

8. automatisk igdngsiittning med hastigt uppnddd full
maskineffekt.

Prisfrigan spelar ju ocksd en viss roll, men fir for krigs-
material icke vara af afgérande betydelse.

Torpedens praktiska anviindbarhet bestimmes i hog grad
af dess dimensioner och vikt, hvilka icke limpligen bora
ofverstiga vissa af erfarenheten gifna mdtt. For mojlig-
gorande af ofningsskjutning med torpeden mdste dessutom
forhéllandet mellan vikt och deplacement vara sddant, att
torpeden vid utgdngen distans har flytkraft, hvarigenom
dess tillvaratagande mojliggores.

Hufvudproblemet vid torpeden ir att inom mycket be-
grinsade dimensioner och.vikt uppnd stérsta mdjliga ut-
veckling af framdrifningsenergi och springverkan. Hérvid
dr att mirka, att man vid den magasinerade energiens om-
sittande i framdrifningskraft antingen kan ligga an pd
storsta mojliga kraftutveckling pd tidsenheten eller ocksd
en mittlig kraftutveckling under lingsta mojliga tidrymd.
I forra fallet fir man en s. k. kortdistanstorped, sirskildt
afsedd for de speciella torpedfartygen, och i senare fallet
en s. k. l3ngdistanstorped, sirskildt afsedd for de stora
fartygen. < Af praktiska skél brukar man emellertid van-
ligen forena dessa bdda egenskaper i en och samma tor-
ped, som i storsta mojliga utstrickning tillfredsstiller de
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tvi olika 6nskemdlen betriffande fart och skottvidd genom
enbart olika instillning af mekanismen fore utskjutandet.

Betriiffande torpedens dimensioner och vikt hafva dessa
alltjimt 6kats, dock endast lingsamt och af nodtving, di
hirmed torpedens handterbarhet allt mera minskats, sam-
tidigt som kostnadsstegringen blifvit betydlig icke endast
for torpeder och torpedtuber, utan ifven for fartygen,
som skola bira de okade vikterna.

W

Fail

-
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Fig. 1. Ofverst: Whiteheads forsta torped. T midten: En torped
lingdsektion, Nederst: Luppis’ torped (upprinnelsen till Whiteheads).

Den forsta Whitehead-torpeden konstruerades ir 1866
och hade 35,6 cm kaliber och 3,355 m lingd samt vigde
cia 136 kg med ett deplacement af c:a o,13 ton. _Spriing-
laddningen utgjordes af 9 kg dynamit. Farten var c:a 6
knop pd en distans af hégst 200 m. Drifkraften erhélls
frin komprimerad luft, férvarad i en behdllare under 20
4 25 atm, tryck.

Redan tvd ar senare steg kalibern till 40,6 cm, lingden
till 4,29 m, vikten till 295 kg, laddningen till 27 kg
bomullskrut, farten till c:a 7 knop och luftkirlets arbets-
tryck till 30 & 35 atm.

Under en f6lid af &r, nimligen é&nda till bérjan af
18go-talet, voro emellertid 35 och 38 cm kalibrarna si
godt som allenaridande med en torpedlingd upp till c:a
5 m och en vikt upp till c:a 400 kg. Lingd- och vikt-
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okningen orsakades af 6kade kraf pd torpeden och mdste
tfoljas af en deplacement6kning, hvilken erhélls genom
att gifva torpeden storre fyllighet mot éindarna. Med tor-
peder af de ndmnda kalibrarna uppnidddes smdningom en
laddning af 50 & 6o kg bomullskrut och en fart af 24 &
27 knop pid distanser upp till 8oo 4 1 coo meter och
med ett arbetstryck i luftkiirlet af go 4 100 atm.

Pa 18go-talet borjade emellertid behofvet af en okad
kaliber gora sig kidnnbart pa grund af okade fordringar
pd springverken, fart och skottvidd. Man ofvergick da
till 45 cm kalibern, hvilket allt sedan varit den forhir-
skande, men dock under de senaste dren borjat uttringas
af 53 cm kalibern. \

Redan f6r c:a 12 dr sedan hade man kommit till en
45 cm torpedtyp, hvilken inda till senaste tid med undan-
tag for tilligg af varmluftapparat hillit sig i stort sedt
oférindrad. Denna torped hade en lingd af 5 m och
en vikt af c:a 620 kg med ett deplacement af c:a o,6
ton. Laddningen utgjordes af go 4 100 kg bomullskrut.
Farten var 34 a 35 knop pid 1 0oo m distans och 26 &
27 knop pd 2 ooo m distans. Storsta skottvidden var
4 ooo m, hvarvid farten var cia 17 knop. Luftkirlets
arbetstryck var 1go atm och dess volym 325 liter. Vikten
af luftforradet i luftkiirlet vid arbetstrycket och + o°C,
temperatur var 6o kg. Maskineffekten i banans bérjan
var pi 1600 m distans c:a 80 E. H. K. och pd 2 ooo
m distans cia 45 E. H. K.; mot banans senare del af-
tager maskineffekten ndgot. Priset for torpeden komplett
uppgick till c:a 10 ooo kr.

Betriiffande maskineffekten, tarten och skottvidden har
emellertid under de senare dren ett stort steg tagits framét
genom - inférande af uppvirmning af den komprimerade
luften samt dennas uppblandning med vattendnga genom
vatteninsprutning:

Enbart luftuppvirmning medférde en vinst i skottvidd
med c:a 100 %.

Vatteninsprutning medférde en ytterligare vinst i maskin-
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effekt och skottvidd, sirskildt sedan man p& den senaste
tiden anvidndt sig af si stora kvantiteter vatten, att man
fér dylika torpeder infort benimningen »&ngtorpeds. Med
de modernaste dngtorpederna af 45 cm kaliber har man
pd 2 ooo m distans nitt en medelfart af c:a 45 knop med
en maskineffekt af cia 180 E. H. K.; pi 3 ooo m distans
dr medelfarten c:a 40 knop med en maskineffekt af 130
E. H. K. samt pid 6 ocoo m distans c:a 31 knop med en
maskineffekt af c:a 6o E. H. K. P4 kortare distans in
2 coo m kan man icke utnyttja hela den tillgéingliga ener-
giméngden for fartens ytterligare uppdrifvande, dels emedan
maskinkonstruktionen ligger en del svdrigheter i viigen for
uttagande af en hogre effekt, och dels emedan hittills kon-
struerade djupregleringsapparater icke férmd gifva en god
djupbana, si snart farten alltfor mycket ofverstiger 40
knop. Utan tvifvel kommer man emellertid snart dérhén,
att man kan skjuta en 45 cm torped pi 1 ooo m distans
med en medelfart af minst 50 knop.

En dylik modern 45 cm 4ngtorped har en lingd af c:a
5,5 m och en vikt af c:a 750 kg med ett deplacement
AbGa-0,% ton;

Med 53 cm torpeden har man vunnit ytterligare i skott-
vidd. Sédlunda #r det med siikerhet kiindt, att man med
53 cm torpeden nitt 33 knops fart pi 8 ooo m distans.
Enligt uppgift skall man ifven hafva nitt 35 knops fart
pd 10000 m distans. Man har ifven uppgifvit, att for-
sok gjorts med en 6o cm torped med iinda till 52 knops
fart.

Den effekt, som den moderna 45 cm torpedens maskineri
formir utveckla pd kort distans, &r anmérkningsviird med
hinsyn till torpedens ringa tontal, nimligen inda till c:a
350 L. H. K. per ton. Andock #r maskineriet ingalunda
sd dominerande i torpeden som man skulle kunna tro.
Torpeden medfor en jimforelsevis stor last, i det att spring-
laddningen med tindapparat och behdllare upptager c:a
20 g7 af vikten. Ndgot som &r dnnu mera betungande
for torpeden iir, att densamma pi grund af sin under-




Tabell 6fver svenska torpedmodeller.
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| ’ Pris for |
| | Vikt i | | Hogsta|  Skjutdistanser och tarter torped
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Mf8o ... ; 35 | 4,42 1 268 19,5 70 400 | %22 — = Whitehead — — * Gyroskopet tillver-
M/9r ......... | 35 4,60 | 342 57 90 400 28 — — | Schwartzkopff — — = kadt af Whitehead.
M/89g ......... 1 38 5,00 | 387 72 90 400 28 — — » —
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M/93 ......... 45 4,30 | 439 87 100 800 | 26 e —_— » i ER *9o00 kadt af Torpedde-{
Mjo7 ........4 | 45 5,00 | 615 90 150 | 1000 34 2 000 25 8 460 *900 partementet, be-
M/og ......... 5 45 5,00 | 628 99 150 | 1000 | 34 | 2000 26 » 8 655 *900 riknadt pris.
M/12 A K‘i 45 5,05 i 617 105 150 | 1000 34 2 000 26 [Torpeddep.:tet| 6 600 *900
| | Karlskrona
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P MAsK . 5% | 45 5,50 750 | 105 150 | 3000 40 | 6000 31 |Torpeddep.itet! 8o00 | **s00 || °~ BErpeder.

Karlskrona
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vattensbana madste medféra hela det for framdrifningen
och for brinslets forbrinning erforderliga luftforradet i
hogt komprimerad form. Sdlunda Atgdr nistan hilften af
torpedens vikt for luftkirlet med luftforrad. 1 sjilfva verket
viger maskinen med axlar och propellrar endast c:a 60
kg = o,25 kg pr I. H. K. Denna ldga siffra foérklaras
till stor del diraf, att maskinen med hinsyn till de rela-
tivt smd fordringarna pd lifslingd konstruerats i alla af-
seenden knapp.

Torpedens hufvuddelar iro fran spetsen (for ifrdn) riknade:
Stridsspetsen | vid 6fningar [ Exercisspetsen
Stridskonen J ersatta med \ Exerciskonen
Luftkirlet
Hemliga rummet
Maskinrummet
Barlastrummet
Stjirtstycket

Stridsspetsens  uppgift dr laddningens antindande vid
torpedens triiff mot malet, och sker antindningen antingen
genom att tindndlen sjdlf eller med denna ledbart férenade
horn (fér mojliggérande af antéindning vid sned triff med
liten anfallsvinkel) vid st6t mot fartygssidan krossa tind-
hatten eller ocksd genom att en pendel vid kollisionen
frigor tindndlen, hvilken af en slagfjider slungas mot
tindhatten. 1 forra fallet ir stridsspetsen ingiingad i strids-
konens forliga inda, men i senare fallet placeras strids-
spetsen mot stridskonens aktre del. Explosion i fortid
forhindras dels genom en tindndlen fastlisande sikerhets-
ten, hvilken fére torpedens utskjutande borttages, dels
genom ett klent siikerhetsstift eller en tunn siikerhetsbricka,
hvilken vid kollisionen afklippes. Genom den senare an-

ordningen forhindras torpedens explosion vid nedslaget i

vattnet eller vid st6t mot nigot mindre foremdl i vattnet.

Stundom anviindes ytterligare en sikerhetsanordning i form

af en liten propeller, omdojliggorande tindndlens rorelse

forr dn torpeden tillryggalagt en viss distans frin det skju-

#
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tande fartyget. Tédndhattens explosion fortplantas till spring-
roret, hvilket liksom tdndhatten vanligen innehdller knall-
kvicksilfver. Genom springrérets explosion antindes tind-
kolfladdningen af torrt bomullskrut, trinitrotoluol (trotyl)
e. d. brisant springimne, och hirigenom antindes slutli-
gen hufvudladdningen i stridskonen.

Stridskonen utgor sjilfva torpedkroppens forligaste del
och dr i det nidrmaste cylindrisk med forliga &ndan trubbigt
tillspetsad. I vissa mariner utféres stridskonen svagt ko-
nisk med forliga dndan halfklotformig. Stommen ir utférd
af pldt, vanligen af fosforbrons, men i vissa mariner af
kolstdl eller nickelstdl. Konen ir medelst skrufvar fist
till luftkirlets forliga dnda. Hufvudladdningen i konen
utgores af fuktigt bomullskrut eller af trotyl e. d. till en
kvantitet af go 4 110 kg i 45 cm torpeder.

Verkstillda springningsforsok hafva emellertid visat, att
icke ens 110 kg trotyl dro tillrickliga for dstadkommande
af allvarligt haveri, i hindelse torpeden triffar midt for
en kolbox, fylld med kol och beligen innanfér dubbla
bottnar. Man tror sig ocksd veta, att de tyska 45 cm
undervattensbétstorpederna hafva en laddning af icke mindre
in 190 kg trotyl eller annat mycket brisant springimne.
Denna stora laddning har map kunnat erhdlla genom
minskning af luftkiirlets dimensioner, och iro dessa tor-
peder s. k. kortdistanstorpeder med endast 1 200 m skott-
vidd. e

Pd stridskonens forliga idnda och ofta i kombination
med stridsspetsen placeras den s. k. nitsaxen, hvars upp-
gift dr att klippa hdl i skyddsnit omgifvande det anfallna
fartyget och sdlunda bereda vig for torpeden. Nitsaxens
verkan grundar sig antingen pd enbart en explosion eller
en explosion i kombination med ett system knifvar, hvilka
klippa upp niitet.

Mellan skyddsnit och nitsax har det linge pdgitt en
strid analog med den mellan pansar och kanon. Man
har konstruerat allt starkare niit och foljaktligen allt kraf-

tigare nitsaxar. Till slut har man 6fvergdtt till att anviinda
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dubbla torpednit och di naturligtvis konstruerat nitsaxar,
hvilka kunna klippa tvd ginger!

Exercisspelsen dr  utford af bly i och for mildrande af
en eventuell triff mot fartyg vid 6fningsskjutning.

Exerciskonen ir tillverkad af stilplit och har tack vare
vatten-, kork- och blybarlast samma vikt och tyngdpunkts-
lige som stridskonen fér att torpeden vid ofningsskjut-
ning skall hafva samma afviigning som vid stridsskjutning.
Exerciskonen idr sd vekt konstruerad, att den vid triff
mot ett fartyg mer eller mindre stukas ihop, hirigenom
mildrande stoten for det akter om exerciskonen befintliga
dyrbara luftkirlet samt for de akter dirom befintliga 6m-
tdliga delarna.

I exerciskonen placeras ofta vid &fningsskjutning ett
s. k. torpedljus vanligen innehdllande fosforkalcium. Detta
afgifver vid beroring med vatten fosforviite, hvilket tinder
sig i luften, hvarvid den uppstiende ligan underlittar tor-
pedens dterfinnande vid 6fningsskjutning pi linga distanser
eller i morker eller tjocka.

Luftkdrlet innehdller den fér maskinens drifvande maga-
sinerade komprimerade luften. Till formen #r det cylin-
driskt med halfsfiriska bottnar, Godstjockleken, hvilken
vid anvindande af vanligt kolstdl uppgick till c:a 12 mm
for 150 atm. tryck, har numera tack vare anviindande af
nickel- eller vanadinstil med en brottgrins af c:a 100
kg/mm® kunnat nedbringas till 8,5 och inda till 7,5 mm.
Luftkirlet smides ofver dorn och svarfvas ut- och inviin-
digt. Vid dndarna dr det invindigt férsedt med sneda
gingor for bottnarna, hvilka krympas och skrufvas in.
Gingformen ir sidan, att titheten befordras genom det
invindiga trycket,

Luftkérlets arbetstryck &r 150 atm. Proftryckning med
olja utféres med vissa tidsmellanrum till 200 atm., hvarvid
kirlets formforindringar noga foljas. Volymen ir c:a 323
dm?® och den vid 150 atm. tryck magasinerade luften i
luftkdrlet viger vid + o°C. c:a 6o kg. Vid den kompri-
merade luftens utstrommande ur luftkirlet till maskinen
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undergdr luften sisom bekant en stark temperaturnedsiitt-
ning. Denna motverkas dock i nigon méin déirigenom,
att sdvil luftkirlet som rorledningarna till maskinen samt
ifven denna under torpedens ging i banan omspolas af
sjovattnet, som aflimnar en del virme till luften. Efter
ett skott pd 1 ooo m distans rdder dock i luftkiirlet en
temperatur. af cta — go°C.

Hemliga rummel idr placeradt nidrmast akter om luft-
kirlet och utgor ett slutet rum fylldt med luft af atmo-
sfirens tryck. Stommen af stdlpldt dr fastnitad pd luft-
kirlets aktre #nda samt dr pd akterkant medelst skrufvar
forenad med torpedens akterkon.

Hemliga rummet innehdller luftafstiingnings- och luftpd-
fyllningsventilerna med roérledningar till luftkiirlet och ma-
skinen samt djupregleringsmekanismen. Den hemlighets-
fullhet, som under de forsta dren af torpedens tillvaro
omgaf djupregleringsmekanismen, har gifvit hemliga rum-
met dess namn.

Djupregleringsapparaten bestar af en hydrostatisk piston
och en pendel. Pistonens utsida, hvilken ir titad me-
delst en gummiplatta, &r fritt utsatt for trycket af det
torpedgh omgifvande vattnet, under det att insidan péver-
kas af djupregleringsfjidern. Pistonens uppgift att hilla
torpeden pd ett bestimdt djup ernds genom att gifva djup-
regleringsfjidern en spiinning, svarande mot vattentrycket
pd pistonens utsida, nir torpeden befinner sig pi det be-
stimda djupet. Pistonens rorelser indt resp. utit pd grund
af ofvervikt hos vattnets resp. djupregleringsfjiderns tryck
ofverforas genom hifarmar och stinger till de i torpedens
stjdrtstycke befintliga horisontella rodren pd si sitt, att,
dd torpeden befinner sig under det énskade djupet, rodren
riktas uppdt och tvirt om. D4 torpeden befinner sig pd
det Onskade djupet, stir hydrostatiska pistonen i sitt medel-
lidge, hvarvid de horisontella rodren sti horisontellt,

Erfarenheten visade emellertid mycket snart, att hydro.

~statiska  pistonen icke foérmidde ensam hilla torpeden pi
onskadt djup, i det att torpeden hade en henigenhet att




gora stora djupsvingningdr 6fver och under det énskade
djupet. Anledningen hirtill idr den, att hydrostatiska pi-
stonen kastar om roderriktningen for sent, nimligen forst
nir torpeden passerar den onskade djuplinjen. P& grund
af torpedens lutning och hoga fart i detta Ggonblick
kommer torpeden tydligen att skjuta forbi den onskade
djuplinjen och sdlunda att »galoppera» i hela sin bana.
For erhallande af en jimn och rak djupbana erfordras en
apparat, som ldttar pd och t. o. m. kastar om de hori-
sontella rodren, innan den 6nskade djuplinjen uppnds. Detta
mdl ndddes genom att férena hydrostatiska pistonen med
en pendel, hvilken kan svidnga c:a 3° for och akter i
hemliga rummet och liksom hydrostatiska pistonen &r for-
enad med roderledningen. Ofverforandet af rorelsen ir
hirvid sddant, att hydrostatiska pistonen och pendeln
kunna samverka med eller motverka hvarandra eller ocksd
enbart den ena eller den andra verka pi horisontella rodren.
Pendelns verkan pd horisontella rodren ir sidan, att en
lutning 'hos torpeden med spetsen nedit gifver uppitrik-
tade roder och tvirt om. Nir torpeden intager horisontell
stillning, stéiller pendeln de horisontella rodren horisontellt.
Pendeln kan gifva rodren ungefir dubbelt s stora utslag
som hydrostatiska pistonen, hvarfér pendeln icke endast
kan upphifva hydrostatiska pistonens verkan, utan t. 0. m.
kan ligga rodren dt motsatt hill.

Fig. 2 dskddliggor hydrostatiska pistonens och pendelns
samarbete 1 banan for att fora in torpeden pd det 6nskade
djupet.

I laget I antages torpeden i vigrit stillning befinna sig
ofver den bestimda djuplinjen. Pistonen ligger foljakt-
ligen rodren nedit, under det att pendeln icke paverkar
desamma. Torpeden fir nu en lutning med spetsen nedit,
hvarvid pistonen fortfarande ligger rodren nedit, under

det att pendeln ligger rodren uppdt. I ett visst 6gon-’

blick (liget II) idr torpedens lutning sidan, att pistonens
och pendelns verkan just upphiifva hvarandra, si att rodren
komma att std midskepps.
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[ ldget III har torpeden fitt en ndgot starkare lutning
med spetsen neddt, hvarfor pendeln rir ofver pistonen
och ldgger rodren uppit.

Liget IV visar torpeden i det 6gonblick, dd torpeden
pd nedgdende just passerar den oOnskade djuplinjen. T
detta 6gonblick har pistonen ingen verkan pd rodren,

Fig. 2. Djupbanan.

under det att pendeln ligger rodren uppit. Torpeden
antages emellertid skjuta ndgot forbi den o6nskade djup-
linjen, och i liget V befinner sig torpeden pd ndgot for
stort djup, men med minskad lutning neddt pd grund af
de uppétriktade rodren. Pistonen och pendeln samverka
nu till att rikta rodren uppdt, hvarfér torpeden kommer
i horisontell stillning (liget VI), hvarvid pistonen fortfa-
rande ligger rodren uppdt, under det att pendeln icke har
nigon verkan pd rodren. Torpeden bérjar nu dter stiga
uppit, hvarvid pistonen fortfarande ligger rodren uppdt,
under det att pendeln ligger rodren neddt. I ett visst
ogonblick (ldget VII) dr torpedens lutning sidan, att pisto-
nen och pendeln just upphiifva hvarandras verkan, si att
rodren stillas midskepps.

I liget VIII har torpeden fitt en niigot starkare lutning
med spetsen uppdt, hvarfér pendeln rdr ofver pistonen
och ligger rodren nedat.

I liget IX antages torpeden pd uppgdende just passera
den onskade djuplinjen. Pistonen har nu ingen verkan




pd rodren, under det att pendeln ldgger rodren nedat.
Antages torpeden skjuta ndgot Gfver den 6nskade djup-
linjen, kommer den i liget X, di sdvil pistonen som pen-
deln rikta rodren neddt. I ldget XI har torpeden Ater-
kommit i horisontell stillning sdsom i ldget I, dock mindre
afligsnad frin den onskade djuplinjen.

Sisom framgdr af det anférda samarbeta piston och pen-
del med hvarandra, si snart torpeden haller pi att a/f-
ligsna sig fran den o6nskade djuplinjen, under det att de
molarbeta hvarandra, nir torpeden hdller pa att ndrma sig
den onskade djuplinjen.

Pa detta siitt gor torpeden efter utskjutandet nagra djup-
sviingningar med allt mindre amplitud och kommer snart
in pd en praktiskt taget rak djupbana pia oOnskadt djup
under vattenytan. Afvikelserna fran det instillda djupet
fi med undantag for banans forsta del icke ofverskrida
I | Oy wIELET,

P4 senare dr har man bérjat ofvergd till djupreglerings-
apparater, med hvilka man trots littare konstruktion er-
hillit ndgot bittre djupbana. Principen foér dessa appa-
raters verkan #r ndgot afvikande frdn den beskrifna.

Ingendera typen af djupregleringsapparat har emellertid
visat sig fullt pdlitlig vid de numera anviinda hogsta far-
terna, 40 knop och dirofver. Icke heller kunna appara-
terna under extrema forhdllanden helt undanrdja botten-
skott eller ytspring. Bottenskott intriffar sirskildt vid
skjutning pa grundt vatten och vid mycket lutande fall
pa torpeden, t. ex., vid skjutning i stark sjohédfning.

Hvarje djupregleringsapparat, grundande sig pd anvind-
ningen af en pendel, lider dessutom af det sviara felet, att
den dr kinslig for »troghetens» inverkan, Hvarje fart-
okning hos torpeden ligger sialunda pendeln aktertfver,
orsakande neddtriktade roder, under det att en fartminsk-
ning ligger pendeln forofver, orsakande uppdtriktade roder.
Vid plotslig fartforindring erhdlles ddrfor ldtt bottenskott
resp. ytsprang. Vid torpedens utskjutande strifvar man
dirfor efter att gifva torpeden samma utskjutningshastighet




14

som torpedfarten i borjan af banan. Under accelerations-
perioden lisas i allminhet de horisontella rodren i be-
stimdt lige medelst den s. k. roderldsapparaten, hvilken
efter en viss tillryggalagd distans frigoér rodren, si att
dessa komma under djupregleringsapparatens kontroll, sa
snart torpeden kommit upp i full fart. Mot slutet af ba-
nan aftager torpedens fart nigot, och stiger dirfor torpe-
den ndgot litet uppdt. Nir torpeden vid utgdngen distans
stoppar pd grund af att lufttilloppet till maskinen afstiinges,
ldgger en fjider kring roderledningen de horisontella rodren
uppdt, hvarvid torpeden gir upp till vattenytan.

Torpeden kan instillas pd djup frin o—7 meter genom
att djupregleringsfjidern gifves en motsvarande spidnning.

Maskinrummet utgor den forliga delen af den s. k. akter-
konen och innehdller maskinen med dess tryckregulator,
gruppen, roderledningen med dess servomotor, roderlds-
mekanismen, oljecisternerna och sinkventilen. I torpeder
forsedda med varmluftapparat ir dessutom denna helt
eller delvis placerad i maskinrummet. Maskinrummets dia-
meter édr endast cia 400 mm och dess lingd c:a 200
mm. Genom stora Gppningar i ytterviggen stir maskin-
rummet i fri forbindelse med sjovattnet, som sdlunda om-
spolar alla i rummet befintliga organ, nigot som ir af
stor betydelse med hiinsyn till den starka afkylning, fo6
hvilken alla delar dro utsatta, hvilka passeras af den ex-
panderande luften. 'Till dessa delar afgifver nimligen sjo-
vattnet viirme, hvarférutan maskinen och mekanismerna
inom kort skulle frysa fast i banan.

Maskinen ir 4-cylindrig med cylindrarna radiellt place-
rade kring en axel med en enda vef, pa hvilken alla vef-
stakarna verka. Cylindrarna dro enkelverkande, med enkel
expansion och férsedda med hvar sin rundslid. Dessas
rorelse regleras af en gemensam slidkam si anordnad, att
maskinen kan sittas i gdng 1 hvilket lige som helst.
Maskinens medelst tryckregulatorn reglerade arbetstryck
varierar med distansen mellan 25 och 40 atm. Aflopps-
Juften utstrommar 1 maskinens vefhus och afgir genom
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den ihdliga maskinaxeln, genom hvars aktre iinda den ut-
strommar i vattnet. Maskinen #r pd grund af det tringa
utrymmet, medgifvande helt kort slaglingd, mycket oeko-
nomisk. Den stora maskineffekten nédviindiggor ett rela-
tivt hogt arbetstryck och en relativt stor fyllningsgrad i
cylindern, och blir f6ljaktligen expansionen mycket ofull-
stindig. Sirskildt giller detta vid skjutning pi kort distans
med stor maskineffekt och hégt arbetstryck.

Fig. 3. Maskinen,

Firman Whitehead har pd senare dr konstruerat en ny
maskintyp med 2 st. snedt liggande cylindrar med storre
slaglingd och fullstindigare expansion. Denna maskin lir
hafva kommit till anvindning i de nya ryska 45 cm
torpederna.

Maskinens effekt och torpedens fart ro forut omnimnda.
Den i luftkdrlet magasinerade energimingden (den energi,
som svarar mot adiabatisk expansion frin 150 atm. till
atmosfirens tryck) dr = 930 ooo kgm == 2 180 calorier —
virmevirdet af c:a o,2 kg petroleum. Af dessa siffror fram-
gdr tydligt, att forbrinning af #fven en ganska liten kvan-
titet briinsle i luften hogst betydligt 6kar den fér fram-
drifningen- tillgingliga energien. Redan en férbrinning
af endast c:a o,2 kg petroleum férdubblar silunda energi-
mingden. Emellertid kan man i praktiken icke tillgodo-

* %
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gora sig allt vdrmet, i det att dels forbrédnningen ér ofull-
stindig, dels virme férloras genom afledning utdt och dels
afloppsgaserna bortféra en del viirme, hvarjimte varmluft-
maskinen ir dnnu mera oekonomisk in kalluftmaskinen
pi grund af storre fyllning och ofullstindigare expansion.
Att man emellertid vinner mycket ‘i effekt genom luftupp-
viirmning dr tydligt. Dessutom vinner man hirigenom
borteliminerande af de stora oldgenheterna pd grund af
den expanderande luftens starka afkylning i kallufttorpeden,
en oligenhet som i nordliga linder gjort sig sirskildt
kdnnbar.

De forsta varmluftapparaterna voro placerade inuti luft-
kirlet. Hirvid uppstod emellertid fara for luftkirlets
springning, i hindelse torpeden stoppade kort efter ut-
skjutandet, dd hogt tryck dnnu ridde i luftkérlet. Upp-
virmningsmetoden var iifven mycket ineffektiv, dd luftens
temperatur genom tryckreduktionen i tryckregulatorn sinktes
betydligt, innan luften nidde maskinen. Apparaten var
dfven svar att skota och tillse.

I modernare varmluftapparater sker ddremot uppvirm-
ningen af luften efter tryckreduktionen. Hirvid kan man
tydligen tillfora luften en betydligt storre virmemiingd,
utan att luftens temperatur pd ndgot stille behofver stiga
i farlig grad, och luften kan nd maskinen med den ur"
hillfasthets- och andra synpunkter hogsta tillitna tempera-
turen.

Hit hor Armstrongs varmluftapparat, hvilken &r pla-
cerad mellan tryckregulatorn och maskinen. Sedan luften
passerat tryckregulatorn, inkommer den i forbrinnings-
kammaren, i hvilken finférdelad fotogen insprutas och an-
tindes af en tdndpatron, hvilken affyras genom tryckluft
vid torpedens igingsittning. Forbriinningsgaserna blanda
sig med ofverskottsluften och instromma i maskinen. Fo-
togenforbrukningen ir o,s—o,7 kg allt efter skjutdistansen.’
Vinsten i skottvidd jimfordt med kallufttorpeden ér c:a’
100 %. Med Armstrong-apparaten ir den ur 1 kg luft’
uttagna effekten c:a 70 2 storre in i kallufttorpeden. DA’
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man emellertid med varmluft anviinder ligre maskintryck,
kan man fullstindigare utnyttja luftkirlets luftforrdd, hvar-
for det verkliga ur luftkirlet uttagna arbetet vid Armstrong-
apparaten dr nidrmare 100 % storre in i kalluft-torpeden.

En stor oligenhet med detta system ir, att vid for-
brdnningen bildas mycket sot, som briinner fast vid ma-
skinens slitytor, orsakande 6kad friktion, iskirningar och
haverier. Dessutom iro systemets utvecklingsmoijligheter
mycket begrinsade, di man kan forbrinna endast en re-
lativt liten miingd briinsle for att icke fi fér hog tempe-
ratur i apparaten och maskinen. Temperaturen hos den
till maskinen strémmande blandningen af luft och for-
brinningsprodukter torde vara 400° i 450° C.

Tanken pd en ytterligare ékning af energien genom att
lita oOfverskottet af virme afdunsta vatten for ckande
af drifiedlets kvantitet och arbetsformiga samt for regle-
rande af temperaturen uppstod redan tidigt. P3 ett prak-
tiskt sitt omsattes denna idé forst i Gesztesys apparat,
vid hvilken samtidigt med brinslet vatten insprutas i for-
brinningskammaren. Hirigenom kan man hilla tempera-
turen mera jimn och riskerar inga abnorma temperatur-
stegringar, i det att vattnet delvis forgasas, hirvid bin-
dande en mingd virme. 1 borjan holl man lig tempe-
ratur i apparaten, 180° & 240° C, men sedan &kade man
briinsleforbrukningen, si att temperaturen steg till 300° C
och mera. Med denna apparat blef driftsikerheten stérre
in med Armstrongs, dels pid grund af den ligre tempera-
turen och decls pd grund af att vattnet blandar sig med
sotet, som hirigenom hindras frdn att briinna fast och
orsaka iskidrningar. 1 Gesztesys apparat anviindes i bérjan
ungefdr samma briinslemingd som i Armstrongs apparat,
hvarjimte 4 & 5 kg vatten insprutades. Dessa kvantiteter
voro emellertid si smd, att nigon &kning i fart eller skott-
vidd utdfver resultaten med Armstrongs apparat knappast
vanns,

Man har emellertid senare utvecklat apparaten s, att
man anviinder allt storre brinsle- och vattenférbrukning,
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hvarigenom den uttagna effekten oOkats till ndgot mera in
roo ¢ stérre dn i kallufttorpeden pr kg luft. Af samma
skil som nimnts betriffande Armstrong-apparaten har
emellertid i sjilfva verket den ur luftkirlets luft uttagna
effekten okat med c:a 140 2% jimfordt med kallufttorpeden.
Under det att man i borjan héll en temperatur ligre én
den som svarade mot maskintrycket, sd att vattnet silunda
endast uppvirmdes och icke forgasades i annan man in
svarande mot mittningsgraden hos luften, har man vid de
senare anvinda hogre temperaturerna att verkligen rikna
med en forgasning i storre skala.

Nirvaron af vatten i sivil flytande som dngform i ma-
skincylindrarna #r af stor betydelse. Nir vid expansionen
i cylindern luftens temperatur starkt faller, afgifva de varma
vattendropparna och den kondenserade ingan en bety-
dande mingd virme till luften, hvarigenom arbetsdiagram-
met blir fylligare. Detta forklarar det faktum, att man
vinner i effekt, iifven om vattnet icke forgasas i storre
grad, utan inkommer i flytande form i cylindern, finfor-
deladt och uppvirmdt.

Den naturliga viig, som utvecklingen pid senare dr gitt,
kan karaktiriseras genom att man ofvergdtt till att be-
trakta luften i torpeden mindre sisom energibirare pi
grund af sin kompression, utan hufvudsakligen sdsom under-
héllare af forbrinning. Man ligger silunda numera huf-
vudsakligen an pd att fullstiindigast mdjligt utnyttja syrets
forbrinningsformiga och forbrinna méjligast stor mingd
brinsle. Till forhindrande af fér stark temperaturstegring
bor dfverskottet af virme anviindas till forgasning af vatten,
hvarvid temperaturen bor hdllas hogre én den, som svarar
mot maskinens arbetstryck for att férgasningen skall blifva
si fullstindig som mojligt och dngan ofverhettad. Till
minskande af virmeforlusterna bor det for insprutning
anvinda firskvattnet forvirmas genom att passera kring
forbrinningskammaren, hvarjimte maskinrummet bor goras
slutet och icke sisom i kallufttorpederna i fri férbindelse
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med sjon. Pa grund af den stora miingden alstrad dnga
kallas dessa torpeder »angtorpeders.

Af luftkirlets 6o kg luft kvarstannar en del efter skottet,
och man kan antaga, att 45 kg luft finnas tillgéingliga
for forbrinning af fotogen eller bensin. Fér fullstindig
forbrianning af 1 kg fotogen dtgd 15 kg luft, och sdlunda
kunna 3 kg fotogen teoretiskt taget foérbridnnas af luften.
I verkligheten kan man nd niira denna siffra genom att
inmata fotogen i 6fverskott. Vid torpeden giller det ju
mindre att spara pd briinsle dn pd luft; hufvudsaken ir
att utnyttja allt tillgidngligt syre om ocksd med forslésande
af ndgot briinsle.

Antages temperaturen hos blandningen af férbrannings-
gaser och vattendnga vid maskinens tillopp till 350°C,
visar en berdkning, att minst 3o kg vatten skulle kunna
afdunstas. Fullt si langt torde man emellertid dnnu icke
hafva kommit, men i hvarje fall torde man hafva nitt
ddrhén, att man insprutar mellan 20 och 30 kg vatten
under de fi minuter torpeden behofver for att genomlopa
sin distans. Da det moter svirigheter att medféra si
mycket vatten i torpeden, har man ifven forsokt att in-
pumpa det ur sjon under torpedens ging i vattnet. Det
moter ifven stora svdrigheter att anordna apparaten sa,
att allt det insprutade vattnet forgasas pa den korta tid
det hir dr frdga om. Sdsom bekant ér det svirt att
hastigt forgasa éfven ganska smd vattenpartiklar, dd dessa
komma i det s. k. sfiroidala tillstindet, omgifna af ett
skikt vattendnga, som endast lingsamt leder virmet till
droppens inre.

En jimforelse med kallufttorpeden visar, att under det
att volymen af den luft, som passerar maskincylindrarna
i kallufttorpeden, ir c:a 1,5 m® ér volymen af gasbland-
ningen 1 dangtorpeden c:a 6,8 m3, d. v. s. mera in g
ganger storre in i kallufttorpeden, eller med andra ord
man har erhdllit mera #n 5 gdnger si mdnga cylinder-
fyllningar 1 dngtorpeden med samma kvantitet medférd
luft som i kallufttorpeden. Dessutom blifva dngtorpedens
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arbetsdiagram fylligare pd grund af det férut omnémnda
virmeafgifvandet frin vattnet.

Vid ett kalluftskott #r effekten pr lit. atm. luft 8—10
kgm. Uti varmlufttorpeder med vatteninsprutning ir effek-
ten 20—24 kgm och uti dngtorpeden c:a 40 kgm pr lit.
atm, luft. ¥

En kénsekvent fortsittning af utvecklingen vore tydligen
att ofvergd till luftkirlets fyllande med komprimerad syr-
gas. Frinsedt den stora praktiska svirigheten betriiffande
syreforradets fornyande skulle emellertid en sidan torped
stota pd en del svirigheter, kanske icke oofverstigliga,
men dock sikerligen allvarsamma. Under samma forut-
sittningar, som nyss antogos, skulle icke mindre én 10
kg fotogen kunna forbrinnas och 110 &4 120 kg vatten
afdunstas. Sikerligen skulle det stéta pi stora svirigheter
att konstruera en forbrinningsapparat motstandskraftig nog
mot den starka hettan vid forbriinning i ren syrgas. Den
stora vattenmingden finge nddvindigtvis pumpas in ut-
ifrin. Ett 6gonblicks klickande af vattentillforseln skulle
tydligen blifva ruinerande for apparaten och maskinen.
Skulle emellertid syrgastorpeden komma att visa sig prak-
tiskt utférbar, kan man med denna vinta sig 3 a 4-dub-
belt lingre skottvidd in med den vanliga dngtorpeden.
Ett steg i denna riktning vore emellertid att dtminstone
ndgot anrika syret i luftkirlet, t. ex. for ett verkligt strids-
skott.

Tryckregulatorn ir placerad mellan pddragningsanord-
ningen och maskinen. I densamma regleras trycket hos
den till maskinen strommande luften till 25 & 40 atm. allt
efter distansen och den mot denna svarande farten.

Gruppen innehiller luftpddragningsanordningen, distans-
apparaten samt anordningarna for roderldsets frigorande,
gyroskopets igingsittande och sinkventilens éppnande.

Fér luftpidragningen anvindas 2 st. ventiler, nimligen
en mindre, hvilken 6ppnas vid den s. k. hanens omkas-
tande vid utskjutandet ur torpedtuben, och en storre, hvil-
ken oOppnas vid den s. k. skofvelns omkastande vid tor
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pedens nedslag i vattnet. Genom den férra ventilen
erhdller maskinen si mycket luft, att den igdngsittes med
sakta fart, hvarefter full hastighet pi maskinen relativt
hastigt nds vid den stora pddragningsventilens oppnande
vid torpedens nedslag i vattnet,

Distansapparaten drifves medelst snickvixel frin maskin-
axeln och kan medelst en visare instillas for maskinens
stoppande pd viss onskad distans. Nir torpeden tillrygga-
lagt denna distans, afstinges lufttilloppet till maskinen
genom bdda pddragningsventilernas stingande.

I gruppen finnas dessutom anordningarna for det forut
omndmnda frigérandet af roderldsapparaten, sedan torpeden
tillryggalagt en viss onskad distans. Hirifrin sker iifven
igdngsittandet af torpedens sidostyrningsapparat, gyroskopet,
i samma o6gonblick som torpeden utskjutes. Slutligen har
gruppen en anordning for oppnande af den s. k. siink-
ventilen. Denna instiilles vid skjutande af ett verkligt
stridsskott sd, att den vid utgdngen distans Gppnas och
insliij')per vatten i torpedens akter om maskinrummet be-
ligna barlastrum, hvarvid torpeden sjunker. Hirigenom
bortfaller risken att med eget fartyg stéta pia i vatten-
ytan flytande, laddade torpeder, hvilka missat sitt mal.
Vid o6fningsskjutning dédremot, dd man vill tillvarataga
torpederna, ir sinkventilen satt ur funktion.

Roderledningen till de i stjirtstycket placerade horison-
tella rodren giar genom maskinrummet, dit 6fverforandet
af rorelsen frin hemliga rummet sker genom den s. k.
vattentiita dosan. I maskinrummet ir placerad den s. k.
roderservomotorn, d. v. s. roderledningens styrmaskin.
Djupregleringsapparaten har tydligen icke kraft nog att
direkt pdverka rodren, utan densamma reglerar endast
liget hos sliden i servomotorn, hvars medelst komprimerad
luft (af maskintrycket) manévrerade kolf noggrant foljer
slidens rorelser och ofverfor dessa till rodren med méng-
faldigad kraft.

Roderldsmekanismen, hvars funktion forut ér omnimnd,
dr kopplad till slidstingen. Genom dennas fastlisande i
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ett bestimdt lige hindras tydligen éfven rodren fran att
rora sig, till dess roderlasmekanismen efter en viss till-
ryggalagd distans frigéres frin gruppen, medgifvande djup-
regleringsapparaten fri kontroll af rodren.

Oljecisternerna forse maskinens olika delar med olja under
tryck.

Barlastrummet ir beli-
get ndrmast akter om ma-
skinrummet och utgor ett
stort, akterut tillspetsadt,
utdt slutet rum fylldt af
atmosfirisk luft, Rum-

met genomgds af maskin-
axeln, hvilken &r inne-
sluten i en hylsa, samt
innehdller for ofrigt en-
dast torpedens sidostyr-
ningsapparat, gyroskopet.

Glyroskopets princip ir
alltfér vil bekant for att
" behofva  beskrifvas hir.

Dess svinghjul, hvilket
iir upphiingdt i en verti-
kal och en horisontell
balansring, igdngsittes i
samma ogonblick som
torpeden affyras. Intill
senare tid har for igdng-
sittningen anviindts en kraftig torsionstjider, hvilken spin-
nes med en nyckel vid gyroskopets »uppdragandes fo-
re utskjutandet. ' Fjidern kringvrider vid igidngsittningen
ett kuggsegment, hvilket i sin tur verkar pa sviinghjulets
med kuggar forsedda axel och igangsitter sviinghjulet med
en hastighet af c:a 9 ooo hvarf/min. D& sviinghjulet si-
lunda sittes i gidng, under det att torpeden idnnu befinner
sig i tuben och i det dgonblick tubens sikte biir pd malet,
bestimmer tubens riktning i detta 6gonblick det rotations-

Fig. 4. Fjidergyroskopet.

—
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plan, som svinghjulet pd grund af gyroskopskraften strif-
var att bibehdlla.

Far nu torpeden en afvikning frdn sin utgdngsriktning,
kvarstdr likvil gyroskopet i sitt rotationsplan, som sdlunda
kommer att bilda vinkel mot torpedens plan. Hirvid
verkar ett pd den vertikala balansringen sittande stift pa
en slidférare, som forskjuter en slid, hvilken i sin tur reg-
lerar lufttilloppet pd ena eller andra sidan af gyroskopets
servomotorpiston. Dennas dragsting ér forbunden med de
i stjirtstyckets vertikala vingar sittande vertikala rodren
eller gyroskopsrodren. Dessa gora alltid fullt utslag at
den ena eller andra sidan; nigot medellige finnes icke,
utan banan blir S-formig, men med smi afvikningar frin
medellinjen pa grund af gyroskopets kinslighet. Sving-
hjulets rotationstid uppgédr till 20 & 25 min., men dess
styrformiga med erforderlig noggrannhet varar i endast
ca 3 4 4 min.

Sedan fordringarna pd stor skottvidd allt mera stigit,
har emellertid fjddergyroskopet visat sig icke lingre mot-
svara onskemdlen pd precision, utan har man mdst 6fvergd
till luftdrifna gyroskop. Man konstruerade da forst gyro-
skopet sd, att ett par eller en kraftig luftstrile under o,;
sek. (= tiden fér torpedens ging genom-tuben) fick blisa
mot skoflar eller fickor, utfrista pd omkretsen af sving-
hjulet, hvilket hiirigenom fick en mycket hog initialhastig-
het, hogre in fjidergyroskopets. Skoflarna gjorde emeller-
tid ett betydande motstind mot rotationen, hvarfor sving-
hjulet snart saktade farten och gyroskopet icke fick afse-
virdt biittre styrférmiga idn fjidergyroskopet.

Man 6fvergick di till att foér svinghjulets igdngsiittande
anviinda en sirskild liten turbin, hvilken medelst en klo-
koppling dref sviinghjulet och efter igdngsittningen auto-
matiskt urkopplades. Icke heller denna anordning har
visat sig tillfyllestgbrande pd de linga distanserna, di den
begrinsade tiden fér igdngsittningen (o,; sek.) icke med-
gifver uppndendet af en tillrickligt hog initialhastighet
hos sviinghjulet, hvilket trots sin slita periferi tappar for




mycket i fart pd de storre skjutdistanserna. Det har si-
lunda visat sig nodvindigt att vid de numera forekom-
mande mycket stora skottvidderna anviinda dels en kraftig,
men kortvarig igdngsittningsimpuls medelst komprimerad luft
och dels en kontinuerlig under torpedens hela bana ver-
kande kraft for underhdllande af den genom igéngsitt-
ningsimpulsen meddelade rotationshastigheten. Man har
silunda dtergitt till att forse sviinghjulet med skoflar pa
periferien och ldter efter igdngsittningen en liten luftstrile
blisa mot skoflarna for hastighetens underhéllande. Svérig-
heten ir emellertid att konstruera gyroskopet s, att den
kontinuerliga luftstrilen icke stér gyroskopets fria rorelse
ndgot som #r ytterst kinsligt.

En stor fordel med luftgyroskopet ir att det icke be-
hétver uppdragas sdsom fjiddergyroskopet.

Ett godt fjidergyroskop styr torpeden med ett storsta
fel af + 1 9, d. v.s. * 10 m afvikning pi 1 0coo m
distans, dock intill hégst 3 ooo m distans. Med de mo-
dernaste luftgyroskopen har precisionen okats betydligt,
och numera kan man éifven pi 6 ooo 4 8 ooo m distans
rikna med ett storsta fel af endast c:a 5 m pr 1 coo m
distans.

Gyroskopet anordnas ibland fér vinkelskjutning, »skjut-
ning om horny. Detta istadkommes genom att instiilla
sliden till en viss grad forskjuten. Genast efter utskjut-
ningen girar di torpeden, till dess sliden kommer i medel-
lige, hvarefter torpeden fortsitter i denna nya riktning.
Man kan ifven dstadkomma gir, sedan torpeden gitt en
viss Onskad distans pd rak kurs. Dylika vinkelgyroskop
anviindas vid fasta kustbatterier for skjutning kring uddar
och holmar samt vid skjutning frin dickstuber, d& man
stifvar ritt mot mdlet och vill att torpedens bana skall
blifva parallell med det skjutande fartygets kurs.

Syéristycket har horisontella och vertikala vingar for
okande af stabiliteten. I de forra iro anbragta de hori-
sontella rodren for djupstyrningen och i de senare de ver-
tikala rodren eller gyroskopsrodren fér sidostyrningen. Till
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forhindrande af kringning finnas 2 st. propellrar, en hoger-
och en viinstergingad samt roterande med samma hvarf-
antal, men &t motsatt hdll. Den aktre propellern sitter
direkt pd maskinaxeln, under det att den forliga propellern
sitter pd en hylsa omgifvande maskinaxein och drifven
frin denna medelst en konisk kuggviixel.

[nnan vi limna torpeden, kan det vara af intresse att
studera de olika framdrifningsmetoder, hvilka foreslagits
eller profvats, och limnar nedanstiende schema en upp-
fattning om mangfalden af dessa metoder.

Schema ofver automobiltorpedernas framdrifningsme-
toder:

A. Projektiltorpeder.

5. Egentliga automobiltorpeder.

1. Reaktionstorpeder. -

a. Reaktion genom komprimerad gas eller luft.

b. Reaktion genom gas bildad af en »raketsatss.

c. Reaktion genom en vattenstrom drifven af gas,
bildad af en raketsats, eller af komprimerad gas
eller luft.

d. Reaktion genom mekaniska anordningar.

2. Propellertorpeder.

a. Energien magasinerad i rent mekaniska anord-
ningar.

a) Spiinda spiralfjidrar o. d.
f) Hastigt roterande sviinghjul.

/. Energien magasinerad 1 ndgot slag af laddadt
batteri.

a) Kolfmaskintorpeder.

# Drifmedel komprimerad gas eller luft (eventuellt
alstrad af fast kropp). £

+) Drifmedel ej uppvirmdt.

“) Drifmedel komprimerad gas eller luft jimte for-
brinningsprodukter.




Drifmedel komprimerad gas eller luft jimte
brinningsprodukter och dnga.

“¥) Drifmedel dnga.

) Angpannan uppvirmes under gangen.

) Angpannan uppvirmes icke under giangen.
;3) Turbintorpeder.

7) Forbrinningsmotor-torpeder.

0) Elektromotor-torpeder.

Fig. 5. Torpedspringning.

En utredning af de olika framdrifningsmetodernas an-
vindbarhet skulle hir fora oss for 1ingt, och hiinvisas
. eventuellt intresserade till det af undertecknad utgifna ar-

betet »Automobiltorpeden med sirskild hinsyn till dess
framdrifning» .’

! Finnes i Tekniska Hogskolans och i Teknologforeningens bi-
bliotek,
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Minan.

Under det att torpeden inom de olika marinerna natt
en tidmligen enhetlig utveckling, ir detta icke fallet med
minan. Hufvudsakligen torde detta forhdllande bero dir-
pd, att alla mariner hallit sitt minvidsen hemligt, och hvar
och en har gitt sin egen vig vid dettas utvecklande.
Onekligen ligger det iifven i minvisendets l6mska natur,
att detsamma bor omgifvas med si stor hemlighetsfullhet
som mojligt. PAa senare ar hafva minor emellertid borjat
att liksom torpeder foérekomma mera sisom handelsvara,
i det att olika firmor lancerat hvar sin mintyp, och utan
tvifvel kommer minan att forr eller senare na mera stadga
betriffande konstruktionen. KEmellertid kommer alltid ats.
kvarstd en viss konstruktiv olikhet beroende pa olika ford-
ringar och onskemdl, olika vattenforhallanden etc.

Betriiffinde minans utveckling pd senare ar karaktiri-
seras den hufvudsakligen af en strifvan efter att gora
minan ldmplig for offensiva foretag.

Med hiinsyn till minans forhdllande till det omgifvande
vattnet och bottnen indelas minorna i:

A. Férankrade minor.
a. Sjilfférankrande minor.
1. Forankring medelst flottor.

2, » » ankarlod.
2 > » hydrostat.

b. Icke sjilfforankrande minor.
1. Flytminor (syft- eller stétminor).
2. Bottenminor (syftminor).

B. Icke forankrade minor.

a. Torpedminor.

4. Drifminor.

¢. Bogserminor.

d. Kontraminor.

Af dessa grupper éro de forankrade minorna och bland
dessa de sjilfforankrande de viktigaste. Dessa éro i regel
jimforelsevis smi for att kunna medforas ombord pid far-
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tyg till storre antal i och fér s. k. stréminering. De hafva
vanligen en laddning af 5o a 75 och t o. m. 1oo kg
och tidndas automatiskt vid pdstotning (stétminor). Fill-
ningen af dessa minor sker vanligen frin pa fartygets diick
placerade rilsbanor, en pd styrbords- och en pd babords-
sidan. Minans ankare dr forsedt med 4 smi hjul l6pande
pd skenorna och tjinstgér silunda sdsom vagn, pd hvilken
sjilfva minan hvilar. Uppstillda i rader pd riilsbanorna
fillas minorna akteréfver, hvarvid man antingen for hand
skjuter ut minorna pa sidana tidsmellanrum, att de komma
att ligga pd visst onskadt afstind frin hvarandra i vattnet,
eller ocksd sker fillningen pd mekanisk vig. I det senare
fallet dro minankarena kopplade till en #ndlos kiitting,
hvilken drifves frain maskineriet med sd afpassad hastighet,
att minorna fillas pd onskadt afstind frin hvarandra.

De icke sjdlfforankrande minorna iro i regel s. k. syft-
minor med kraftig laddning, bundna till kustpositioner.
De utliggas frin s. k. minkranprdmar.

De icke forankrade minorna iro af mindre betydelse
och beroras ndgot lingre fram.

De fordringar man stiiller pd en for stréminering limp-
lig mina iro i hufvudsak foljande:

1) automatisk forankringsinrittning,

2) » armeringsinrittning,

3) » desarmeringsinrittning,

4) kraftig springverkan,

5) smd dimensioner och lig vikt;

6) stor flytkraft,

7) mojlighet for upptagning,

8) okiinslighet mot angrinsande minors och kontraminors
explosion,

9) palitlig antindningsmetod.

1) Den automatiska forankringsinriittningen skall vara
sddan, att minan automatiskt férankrar sig pd ¢énskadt djup
under vattenytan oberoende af bottendjupet och utan att
fore fillningen nigon - siirskild instdllning erfordras med
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hinsyn till bottendjupet. Detta bor dock icke ofverstiga
roo 1, dd minor af denna typ' vanligen forses med for-
ankringstross af 1oo m lingd. Den automatiska férank-
ringen dstadkommes vanligen pd ndgot af de tre féljande
sétten:

Fig. 6. Férankring med flottor.

a) Medelst flottor, hvilken med en kabel af det énskade
mindjupets lingd #dr forbunden med kabeltrummans spérr-
inrittning pa sd sitt, att kabelns aflindande upphor, si
snart dragningen i flottérens kabel upphér. Minan, pd
hvilken kabeltrumman ér fistad, kan hirvid antingen félja
med ankaret ned till bottnen och direfter under aflindande
af kabeln stiga uppdt, till dess flottéren ndr vattenytan,
dd kabeltrumman spirras. Eller ocksi kan minan stanna
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pd det onskade djupet under vattenytan, under det att
ankaret fortsiitter att sjunka, till dess det ndr bottnen, di
dragningen i flottorens kabel upphor och kabeltrumman
ldses. Flottéren sjunker sedan efter en kort stund for att
icke forrida minan,

6) Medelst ankarlod, hvilket med en kabel af det on-
skade mindjupets lingd ér forbundet med kabeltrummans
spdrrinrittning pa sd sitt, att kabelns aflindande upphor,

Fig. 7. Forankring med ankarlod.

sd snart dragningen i lodets kabel upphor. Minan forblir
efter ftillningen flytande i vattenytan, under det att ankaret,
pa hvilket kabeltrumman ir fistad, sjunker under aflindande
af kabeln. Nir lodet ndr bottnen, upphor dragningen i
dess kabel och kabeltrumman ldses, hvarefter ankaret sjun-
ker till bottnen, samtidigt neddragande minan till ett djup
under vattenytan — lingden af lodets kabel.

¢) Med hydrostat; minan &tfoljer ankaret till bottnen och
borjar, sd snart en smiltsprint losts af vattnet, att stiga
uppat under aflindande af forankringskabeln. Kabeltrum-
man sitter pd minan och dess spirrinriittning #r férbunden
med en hydrostatisk piston, hvilken ldser kabeltrumman
nir minan ndatt det onskade djupet under vattenytan. Man
kan ifven placera kabeltrumman i ankaret, men i si faH
mdste forankringstrossen vara dubbel. Detta dr emellertid
mindre limpligt, d@ den dubbla kabeln litt trasslar in sig.
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Metoden 4) dr den mest anvinda, dd den gifver enklare
konstruktioner dn metoden ¢); metoden a) torde knappast
anvindas numera. Metoden &) har dessutom det fére-
tridet framfor ¢), att kabeltrumman sitter i ankaret, hvar-
for sjélfva minan icke behéfver gifvas extra stor flytkraft
for kabeltrummans uppbirande, hvarjimte metoden )
stiller mindre fordringar pd sjdlfva minstommens hillbar-
het mot utvindigt tryck. Metoden ¢) har emellertid det

Fig. 8. Forankring med hydrostat.

toretrddet, att minan vid fdllningen omedelbart férsvinner
frin vattenytan, hvarigenom mineringen dels blir mindre
mirkbar for fienden och dels de fillande fartygen i mindre
grad hindras i sin manéver inom minfiltet.

2) Den automatiska armeringsinrittningen skall vara
sidan, att minan kan handteras fore och vid fillandet
utan minsta risk for springning af vida. Foérst en kort
stund efter utliggandet och sedan minan kommit ned pd
det onskade djupet, skall minan vara armerad, d. v. s.
farlig vid pasegling. Fér automatisk armering anviinder
man vanligen en smiltsprint af salmiak, socker e. d., som
loses af vattnet och pd ett eller annat sitt armerar affyr-
ningsmekanismen. Foér dndamédlet kan man ifven anvinda
en hydrostatisk piston, urverk eller minans egen flytkraft.
Di armeringen i allménhet skall ske nigra minuter efter
fillningen, moter det inga storre svirigheter att géra ar-
meringsanordningarna pélitliga.
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3) Den automatiska desarmeringsinrittningen skall vara
sd anordnad, att minan kan handteras utan minsta risk
for spriangning af vdda, dels sid snart minan kommer upp
till vattenytan, dels sedan en viss 6nskad tid forflutit frin
minans utliggande. I vissa fall anordnas desarmerings-
inrdttningen sd, att minan blir okinslig for springning af
en angrinsande mina i minfiltet eller en kontramina. Ge-
nom hydrostatisk piston eller fjiderkraft kan man gora
minan ofarlig att handtera, sedan den slitit sig eller pd
annat sitt kommit upp till vattenytan. Dessa anordningar
lida emellertid vanligen af det felet, att de pa ett eller
annat sitt blifva funktionsodugliga, sedan minan legat ute en
lingre tid. En del minkonstruktioner dro redan pd grund
af affyrningsapparatens hela princip ofarliga i vattenytan.
Genom urverk eller galvanisk inverkan kan minan goras
ofarlig efter onskad tid. Okinslighet mot kontraminering
kan dstadkommas genom att forena affyrningsmekanismen
med en hydrostatisk piston, som vid abnormt hogt tryck
ldser mekanismen.

4) Kraftig springverkan ér en fordran, hvilken liksom
for torpeden fatt allt stérre betydelse, ju kraftigare de
stora fartygens undervattenkropp konstrueras. Ehuru ut-
forda springningsférsok synas visa, att en Jaddning af c:a
35 kg brisant spriingdmne ir tillriicklig for allvarsamt ska-
dande af ett modernt fartygs undervattenskropp, om ladd-
ningen placeras pd en gynnsam punkt, anvinder man van-
ligen laddningar af 5o a 735, ja t. 0. m. 100 kg trotyl
eller annat hogbrisant springimne. Haveriet blir storst,
dd minan triiffat fartygets botten, hvarfér minor liggas
timligen djupt, vanligen 4 a 5 m under vattenytan. Vid
triff mot den lodrita fartygssidan skydda ofta kolboxarna
mot storre ldcka.

5) Smi dimensioner och lig vikt Onskas for att minan
skall kunna fillas ej endast frdn stora, for dindamdlet
speciellt byggda minfartyg, utan ifven frin torpedbdtar
och jagare. Totalvikten af mina och ankare uppgér oftast
till 300 & 400 kg, men kan uppgd idnda till goo kg.
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Att totalvikten dr si stor beror hufvudsakligen pd ankaret,
hvars tyngd mdste vara stor for att férhindra minans bort-
slipande genom strém, och afpassas ankarets vikt silunda
1 viss proportion till sjilfva minans flytkraft. Minor med
den nidmnda stora vikten af goo kg iro tyska minor med
en laddning af cia 100 kg och med mycket stark kon-
struktion, di minan vid fillandet f6ljer ankaret till botten
och dessutom mdste hafva tillricklig flytkraft fér kabel-
trummans uppbérande.

6) Stor flytkraft erfordras till férhindrande af alltfor
stor afvikning och sinkning af minan i strémvatten; detta
dr sirskildt viktigt vid minering pd stora bottendjup i
sund med stark strom. Flytkraften afpassas i viss pro-
portion till minans for strommen utsatta lingdsektionsarea.,

7) Mojlighet for upptagning utan risk for springning
Onskas. Vanligen sker upptagning helt enkelt genom s, k.
svepning, hvarvid minan drages in pd grundare vatten,
dd den kommer upp till vattenytan och kan desarmeras
och upptagas jimte ankaret. Ibland finnas sirskilda an-
ordningar for mojliggérande af minans upptagning.

8) Minan mdste tdla explosion af en eller flera angriin-
sande minor i minfiltet eller af kontraminor utan att sjilf
explodera eller skadas i sidan grad, att minans funktions-
duglighet éfventyras. Ju motstandskraftigare minan ir kon-
struerad, desto ndrmare hvarandra kan man ligga minorna
i minfiltet och desto firre minlinjer erfordras for att gora
spidrrningen effektiv. Onskviirdt #r att hafva en mina s
motstindskraftig, att man om si 6nskas kan ligga minorna
pd s smd minafstind (c:a 15 m), att en enkel minlinje
blir spdrrande. Vid tillfillig strominering af en farled
behéfver man di gd ofver kursen endast en ging, nigot
som &dr en stor fordel vid minering i fiendens nirhet och
sirskildt under beskjutning.

9) Med afseende pd antindningssystemen indelas mi-
norna i:

A. Elektriska minor.
. Elektro-mekaniska minor.




Med strémslutarinstrument.
6. Med Herz'ska principen.
C. Mekaniska minor.

Rent elektrisk antindning férekommer numera egent-
ligen endast vid fasta minpositioner, di minorna iro for-
bundna med land medelst kablar. Antindningen sker
genom ledningens slutande i land. For bestimmande af
antindningsogonblicket anvindas vanligen tvd syftstationer,
hvardera med syftlinje till hvarje sirskild mina i minfiltet. .
Hvardera syftstationen sluter strommen, si snart ett fient-
ligt fartyg befinner sig i en syftlinje, men antindning af
en mina sker forst vid samtidigt slutande af strommen till
densamma vid' bada syftstationerna, d. v. s. nir det fient-
liga fartyget befinner sig i skidrningspunkten af ifrdgava-
rande minas tvd syftlinjer eller m. a. o. ritt 6fver minan.

Dylika syftminor éro icke sjdlfforankrande och sdsom
ofvan nimnts stora, med 100 & 300 kg laddning. Syft-
minor dro antingen bottenminor eller ocksd férankrade pd
segelfritt djup for att kunna ligga ute éfven i fredstid
och sdlunda vid plotsligt intriffande krigsfara vara beredda.
Jdmte torpedbatteri dro de en fiistnings sista resurs mot
forsok till forcering af passagen.

Minor, hvilka tindas automatiskt vid pdstotning, kallas
stot- eller kontaktminor. Dessa idro de viktigaste och af
storre intresse, dd de vanligen dro automatiska savil be-
triffande antindning som forankring.

Elektromekanisk antindning har numera bérjat ofver-
gifvas dels pd grund af svdrigheten att underhdlla isola-
tionen hos de elektriska ledningarna och dels pd grund
af den jimforelsevis begrinsade lifslingden hos batterierna.
Sdsom elektricitetskilla anvindas numera mest torrelement.

Sdsom stromslutarinstrument kan man anviinda antingen
nigon sorts medelst en fjideranordning ddmpad pendel
eller kvicksilfver eller en rullande kula e. d. De med
stromslutarinstrument férsedda minorna hafva den férdelen,
att hela affyringsmekanismen #r innesluten inom minstom-
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men, hvarfér den blir okinslig for fororening af sjogris,
sjodjur o. d. For affyring erfordras endast en enda stot
hvar som helst mot minstommen, men pd grund hiraf
blir minan tydligen relativt kéinslig for explosion af an-
grinsande minor och kontraminor, hvarfér elektromeka-
niska minor med strémslutarinstrument erfordra ganska
stora minafstind och mé&nga minlinjer.

Fig. 9. Minor med Herz" antéindning,

Elektromekaniska minor kunna #fven konstrueras med
utviindiga kollisionsanordningar, hvilka vid rubbning pé
grund af pisegling sluta strémmen. Enligt denna princip
dr t. ex. den danska marinens mina konstruerad. Den
matas med stréom frdn land.

Den Herz'ska principen anviindes bl. a. af den tyska
marinen och har onekligen stora fordelar. A minans
ofre del finnas blykapslar, hvilka vid pdsegling stukas, hvar-
vid i desamma inneslutna glasbehdllare fyllda med en
vitska krossas. Vitskan nedrinner hirvid i under kaps-
larna  befintliga kérl, innehillande elektroder, hvilka me-
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delst ledningar dro férbundna med tédndroret i tindkolfven.
Vid vitskans nedrinnande i kirlet alstras tidndstréom or-
sakande laddningens antindande.

Minor med den Herz’ska antindningen éro likasd okéins-
liga for fororening genom sjogrds etc. -~ For antindning
erfordras dock, att minan vid pdsegling mer ellermindre rullar
utmed fartygets botten for att dtminstone en af de utanpd
minans oOfverdel befintliga blykapslarna skall stukas. En
fordel med den Herz'ska metoden édr minans of6rinder-
lighet vid ldngre tids forvaring. For att dessa minor icke
skola blifva alltfér riskabla ombord, férses de med en
palitlig armeringsapparat med hydrostatisk armering eller
med smiltsprint. Vid birgande af en sidan mina bor
man genast afklippa eller frinkoppla ledningstridarna, af
hvilka en slinga vanligen gores dtkomlig utviindigt. Den
Herz'ska metoden dr bra med hinsyn till okinsligheten
mot angmnsande minors explosion och medgifver dirfor
jimforelsevis sma minafstind.

Den rent mekaniska antindningen jir numera forhir-
skande, dd denna bjuder pa flera fordelar. Man undviker
hir alla oldgenheter, hvilka medfélja anviindandet af elek-
triska batterier och ledningar, och man har att lita sig till
endast rent mekaniska anordningar. Den rent mekaniska
eller perkussionsmetoden medfor férdelen af, att minan kan
géras jamforelsevis okiinslig mot springningar i minans
nirhet, hvarfér man kan anvinda sig af jimforelsevis
korta minafstdind. Den rent mekaniska metoden erfordrar
dock i allmiinhet utanpd minstommen vissa delar, hvilka
vid pdsegling skola rubbas ur lige, hvarfér de mekaniska
minorna i allménhet blifva mera kinsliga for férorening
genom sjogris etc. Rent mekaniska minor fordra ifven i
allmiinhet, att minan vid pdsegling skall mer eller mindre
rulla utmed fartygets botten for att affyring skall dga rum.

Den primitivaste af de rent mekaniska antindningsme-
toderna bestdr uti anvindandet af en tyngd, hvilken vid
minans pdsegling faller ned pd tindhatten och affyrar
denna, En sidan mina kommer liksom en elektromeka-
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nisk mina att fordra endast en stot for affyring och att
vara okénslig for sjogris etc., men den ir farlig att hand-
tera och kinslig f6r angrinsande minors och kontrami.
nors explosion,

En annan mera primitiv metod grundar sig pd affyring
genom en fore utliggandet eller vid forankringen pd grund

Fig. 10. Vickers’ mina.

[ A

af dragningen i ankartrossen eller pi grund af hydrosta-
tiskt tryck spind affyringsfjéider, hvilken vid pésegling pd
ett eller annat siitt utloses, hvarvid tindhatten affyras.
Dessa minor blifva emellertid ganska farliga att handtera,
hvarjimte de lida af den oligenheten, att spiralfjidern
skall std spind kanske mdnadtals.

I moderna mekaniska minor anvinder man sig sd att
siga af de olika krafter, hvilka finnas tillgéingliga i minan
for affyring, hvarvid affyringsfjidern spénnes forst i sjilfva
affyringsdgonblicket och affyrar tindhatten.




Fig. 11. Vickers-Breguet’s mina. x/ Fig. 12. Harlés mina.




For affyring kan man anvinda sig af minans flytkraft,
hvilken metod gifver enkla konstruktioner. Enligt denna
metod dr den engelska Vickers’-minan och den franska
Vickers-Breguets mina konstruerad. Vid dessa minor r
forankringskabelns 6fre dnda losbart férenad med affyrings-
apparatens tindndl. En utanpif minan sittande kollisions-
anordning i form af en arm, en bige med horn e. d.
hdller sjédlfva minan fastldst till forankringstrossens ofre
dnda. Nir vid pasegling kollisionsanordningen vridits en
vinkel af ndgra fi grader, 16sgores sjdlfva minan frin for-
ankringstrossen. Minan stiger nu pd grund af sin flyt-
kraft uppdt, under det att tédndndlen, hvilken hilles fast
af forankringstrossen, kvarstannar. Hirvid spinnes affy-
ringsfjidern, och nir denna ndtt sin fulla spénning, fri-
gores tindndlen, hvilken af fjéiderkraften slungas mot téind-
hatten, affyrande denna.

Minor af detta system kunna géras ganska motstinds-
kraftiga mot angrinsande minors explosion. De #ro dock
trots befintligheten af en smiltsprint for kollisionsanord-
ningens fastlisande icke alldeles ofarliga att handtera om-
bord och vid birgning, di risk for affyring foreligger vid
kraftig dragning i forankringstrossen. Dessa minor hafva
dessutom den oldgenheten, att affyringen erfordrar vil ling
tid, i det att minan pd grund af sin tréghet behofver en
icke alltfor kort tid for att stiga tillréickligt for affyrings
erhdllande. Det lir ddrfor vara méjligt for jagare att
med hog fart passera minfilt med dessa minor, di mi-
norna genom bogvigen pressas utit och forst pd grund
af sugningen triffa akterskeppet, hvarefter affyring sker
forst ett stycke akter om jagaren.

En annan metod som foreslagits dr att utnyttja sjilfva
minans troghet i kombination med flytkraften fér affyrings
erhidllande. Hit hér Schneiders mina. Till konstruktionen
ofverensstimma dessa minor med de féregiende med
undantag - dédraf, att sjdlfva minans frigérande vid péseg-
ling orsakas af den relativrorelse, som uppstir, di vid pi-
segling minstommen rullar utefter fartygsbotten, under
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det ‘att ett inuti minan placeradt tungt svinghjul pa grund
af trégheten striifvar efter att kvarstanna i sitt ursprung-
liga lige. Denna konstruktion har den férdelen att icke
erfordra ndgra utvindiga kollisionsanordningar, hvarfér
minan blir okinslig for sjogriis etc. Tydligen dr minan
emellertid mycket kinslig for angrinsande minors explo-
sion, hvarjimte . den trots anviindandet af en med smilt-
sprint forsedd ldsanordning for sviinghjulet icke ir alldeles
riskfri ombord och vid birgning.

Fig. 13.. Schneider's mina.

Slutligen har man anvindt sig af hydrostatiskt tryck
for affyring, en metod hvilken vid riktigt anvindande med-
for stora fordelar. Hit hora Harlés och Fiats minor, vid
hvilka bada affyring sker genom vattentrycket, hvilket till4-
tes verka pd en kolf for affyringsfjiderns spinnande och
affyrande. ~Cylindern, i hvilken affyringskolfven ror sig,
dr ‘medelst ror forbunden med p4 minans utsida placerade
horn. Vid. pdsegling brytes ndgot eller nigra af dessa,
hvarvid vatten instrémmar och tryck uppstdr pd affyrings-
kolfven, hvilken nu spinner och affyrar affyringsfjidern.
Vid Harlés mina ldr affyringen erfordra flera sekunder,
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nagot som enligt det nyss anférda édr oldmpligt. Vid Fiats
mina har denna oligenhet undanrdjts genom att fylla cy-
lindern och réren med glycerin e. d., hvarigenom af-
fyringen pdskyndas. Bada dessa typer minor sakna emel-

Fig. 14. Eskilstuna Stélpressnings A.-B:s mina. /

lertid fordelen af att kunna pd ett betryggande sitt skyd-
das mot  explosion i fértid vid skada pd hornen, hvar-
for dessa minor. icke - dro alldeles riskfria vid utligg-
ning. :

Vid den af undertecknad  uppfunna och af Eskilstuna
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Stdlpressnings A.-B. tillverkade minan med hydrostatisk
affyring hafva de nimnda olidgenheterna undanréjts, hvar-
jimte andra betydande fordelar vunnits, Denna mina
skiljer sig frin de nirmast foregiende i hufvudsak diruti,
att den hydrostatiska kolfven, si linge minan ligger i
vattnet, stir utsatt for det fulla vattentrycket, men kolfven
dr genom en med kollisionsanordningar férbunden lds-
anordning sikert fastlist i hvilolige. Vid pésegling vrida
sig kollisionsanordningarna ndgra f& grader, hvarvid kolf-

Fig. 15. Eskilstuna Stilpressnings A.-B:s mina, Laddning 9o kg.
Flytkraft 95 kg. Vikt af mina, laddad 180 kg. Vikt af ankare
med wire och lod 220 kg. Vikt af mina med ankare, kompl. 400 kg.

ven frigores och Ggonblickligen tryckes in spinnande och
affyrande affyringsfjidern. Vid denna mina kunna fullt
betryggande sikerhetsanordningar mot for tidig affyring
vare sig ombord eller vid utliggningen anordnas, hvarfor
risken vid handterande #dr minimal, 1 sjilfva verket kan
minan icke oafsiktligt bringas till explosion, annat in nir
den befinner sig pa tillrdckligt stort djup under vatten-
ytan. Minan utmirker sig dessutom genom en konstruk-
tion, hvilken goér den i hog grad motstdndskraftig mot




angridnsande minors explosion. Affyringen ér dessutom
praktiskt taget ogonblicklig. = Patentskdl hindra ett nir-
mare angifvande af konstruktionsdetaljerna.

Det kan fortjina ndmnas, att man éfven konstruerat
dubbelminor forbundna med hvarandra medelst en kabel.
Vid ett fartygs passage mellan de tvd minorna drages
kabeln med, hvarvid bdda minorna dragas in mot fartygs-
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Fig. 16. Dubbelmina, X

sidan och affyras, si snart dragningen i foreningskabeln
blir tillriickligt stark.

Af fritt flytande minor finnas flera olika typer, hvilka
dock sdsom varande af ndgot mindre praktisk betydelse
endast skola 1 korthet bertras hir.

Af jamforelsevis stort intresse ir den s. k. torpedminan,
en under vattenytan fritt kringdrifvande mina, hvilken
medelst en automatiskt verkande mekanism pendlar mellan
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vissa forut bestimda djup. Mekanismen arbetar vanligen
med elektricitet eller komprimerad luft. Mest bekant ‘ir
Leons torpedmina, hvilken i undre delen ér foérsedd med
en propeller, drifven af en motor, hvilken erhdller sin
energi fridn ett ackumulatorbatteri i minan. Minan r si
afvigd, att den har ndgon sjunkkraft. D4 den pd grund
hdraf kommit ned pd visst djup, slutes strommen till mo-
torn genom en hydrostatisk piston. Propellern siittes hiir-
vid i gdng och drifver minan att ldngsamt stiga uppit; da
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Fig. 17. Leon’s torpedmina. 4;,_

minan pd uppgdende passerar ett visst djup, bryter hydro-
statiska pistonen strémmen och propellern stoppas. S#-
lunda fortsitter minan att pendla mellan tvd ytterlighets-
ligen, begrinsade genom lidmplig afviigning af hydrosta-
tiska pistonen. Nir ackumulatorbatteriet &dr forbrukadt,
sjunker minan till botten. Affyringsmekanismen kan vara
af ndgon kiind typ.

Torpedminor limpa sig for minering utanfér hamnar
vid flodtid eller i passager med strém, dd minan af vattnet
kan - féras mot det fientliga fartyget. Likasd ldimpa de
sig for minering frdn ett forfoljdt fartyg. Enligt uppgift
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skola Leons torpedminor hafva kommit till anvindning
vid Dardanellerna.

Drifminor kunna utgoras antingen af en vanlig stro-
mina, hvilken medelst limplig vikt #r bragt att just flyta
med ofverkanten i vattenytan, eller ocksd kan stréminans
flytkraft hafva helt och hillet borttagits, hvarefter minan
upphingts under en limplig flottér & sidant djup, att god

(x)

Fig. 18, Undervattensbét-mina,

springverkan erhalles. Minor af dessa typer hafva den
oldgenheten, att de &dro synliga pd vattenytan.

Afven foérekomma s. k. bogserminor, hvilka bogseras af
fartyg och kontraminor afsedda fér undanréjande af mi-
neringar, bomstingsel m. fl. hinder och silunda bereda
passage for egna fartyg. De senare anordnas ofta si, att
affyring sker, si snart minan sjunkit till ett visst djup.

Till sist bor omnidmnas, att numera minering utfores
dfven frdn u. v.-bitar. Man kinner dock lnnu icke myec-
ket till konstruktionen af dessa speciella minors detaljer.
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For att minutliggningen icke skall inverka pd u. v.-bitens
flytkraft afviger man minan med ankare sd, att deras ge-
mensamma sp. v, d4r ndra — 1. Vid utliggningen fylles
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Fig. 19. Minspringning.

det ihdliga ankaret med vatten, hvarigenom det erhdller
erforderlig vikt. Minutliggning frdn u. v.-bdt torde under
det pigdende kriget hafva spelat stor roll. I hvarje fall
vet man, att tyskarne begagna sig hiraf.
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