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D en c. 1950 F od lange

K øbenhavns F rihavnsan læ g .

A f H avnebygm ester H . C. V. Møller.

M ed T egninger paa P lan 1— 11 .

3dje og 4de M øde, 

afholdte i Kobenhavn d. 8de Marts og d. I 2te April.
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r  R IH  A V  N  S  A  N  L Æ G .

INDUSTRIFORENINGEN
KJØBENHAVN.

✓ 0

M øderne lededes af F orm anden , O berst Hoskiær, som  gav O rdet til H avnebygm ester II. C. V. Møller, 

der hold t efterfø lgende F oredrag om Københavns Frihavnsanlæg. — D a der im id lertid siden F oredragets A fhol­

delse er udført adsk illig t A rbejde ved F rihavnsan læ get, som ikke var udført den G ang , har H avnebygm ester  

M øller velv illigst fø rt sit F oredrag a jour, saaledes at det nu giver en F rem stilling af det A rbejde, der er ud ­

fø rt ved A nlæ get ind til S eptem ber 1894 .

Almindelig Oversigt. D en nødvendige U dvidelse  

af K øbenhavns H avn i F orb indelse m ed Ø nsket 

om at gøre T rafikken hertil le ttere og billigere , fo r 

derigennem ikke blo t at kunne kæ m pe im od den  

stedse voksende K onkurrence udefra (der sæ rlig stø ttes  

af A nlæ g som F rihavnene i H am burg og B rem en , 

N ord-Ø stersø-K analen ni. m .), m en tillige fo r yderligere  

at skabe fo røget T rafik , have væ ret de ledende M otiver, 

der ligge til G rund fo r K øbenhavns F rihavnsan læ g .  

O g A nlæ gets B eliggenhed er saa gunstig som  faa andre  

H avnes , idet det saa at sige ligge)' um iddelbart ved  

dybt V and og ved S undet ind til det sto re Ø stersø-  

B assx ii, hvor det ikke er m ulig t —  ganske enkelte  

H avne undtagne — at tilvejebringe eller ved lige ­

holde de V anddybder, som fu ld t lastede transatlan ­

tiske D am pere nu kræ ve. S æ rlig fo r et betyde ­

lig t O psving m ed transiterende V arer, der jo ville  

væ re fri fo r H avneafg ift og T oldbehand ling , vil 

F rihavnen sikkert faa den allerstø rste B etydn ing . 

V arer, der fra F rihavnen sku lle ind i Ind landet, m aa  

selv fø lgelig betale en A fgift, svarende til H avneafgiften  

i den øvrige H avn; m en fo r alle V arer, der oplæ gges  

paa eller passere F rihavnen , frem staa B esparelser ved  

de m ekaniske O plosn ings- og T ransportm id ler, der 

ville blive brag te i A nvendelse , lige som der ogsaa  

vil kunne optages L aan paa de oplagte V arer gennem  

de af F rihavnsak tieselskabet udsted te O plags- og  

G aran tibev iser o; W arrants,

F rihavnsan læ get, der fastsloges ved L ov af 31te  

M arts 1891 , ind tager som bekend t det tid ligere V and ­

areal fra K alkbræ nderie t til L angelin ie (se P lan  1). D en  

sto re K alkbræ nderihavn gaar fo r en væ sen tlig D el m ed  

ind i A nlæ get under N avn af den 24 F ods N ordhavn .  

S yd fo r denne skyder et 550 F od bred t og c. 1200  

F od lang t L andareal sig re t øst ud; dette A real be ­

græ nser im od N ord det saa kald te M ellem bassin , 

der har 24 F ods V anddybde og er det m indste af  

F rihavnens tre B assiner. P aa H jørnet m ellem dette  

B assin og det søndre B assin ligge de ved S tatsbane-  

ftn læ genes F oranstaltn ing udførte tvende F æ rgelejer

fo r D am pfæ rgeforb indelsen m ed S verrig , hvorved disse  

optage m indst m ulig B olvæ rksp lads og tillige ligge  

bekvem t fo r B esejlingen , ~

V estkaj danner den ene S ide af det sto re søndre  

F rihavnsbassin , som ved den 1000 F od lange  

M idterm ole , udgaaende fra den søndre E nde, er delt 

i et 29 .13 F od (30 feet) dybt Ø st- og et 26 F od dybt 

V estbassin , m edens det im od Ø st er adsk ilt fra  

Inderreden ved den c. 3000 F od lange Ø stm ole.

Im od høj S ø er den 30 engelske F od dybe Ind ­

sejling besky tte t ved en B ølgebryder, bygget af  

B etonb lokke paa en V anddybde, varierende fra 10 F od  

til 24 F od , og tillige er der m ellem „L ynetten “ og  

„T rekroner“ anbrag t et P ar B ølgebrydere , bestaa- 

ende af en S tenkastn ing om kring en P æ leforstø tn ing ; 

disse sidste sku lle sæ rlig tjene til B eskytte lse fo r 

S kibe, der have A nlæ g ved Ø stm olens Ø stside, som  

udgør en D el af K øbenhavns H avn , og altsaa er Ind ­

land i M odsæ tn ing til F riliavnsterra inet, der er at 

betrag te som U dland .

F rihavnsan læ get om fatter et L an  dareal paa c. 

66 T dr. L and (hvoraf c. 8 T dr. L and indgaar i D am p- 

fæ rgearealet) og et V andareal paa c. 44 T dr. L and  

(i S yd- og M ellem bassinet c. 37 T dr. og i N ordhavnen  

c. 7 T dr.), i alt c. 110 T dr. L and , og frenabyder en  

sam let K ajm urs- og B olvæ rksstræ kning af c. 

12  000 F ods L æ ngde (i S ydbassinet c. 7500 F od , i 

M ellem bassinet c. 2000 F od og i N ordhavnen c. 

2500 F od). D esuden fo refindes ud im od Inderreden  

en Ind  lands  kaj paa o . 3000 F ods L æ ngde.

T errainet er om givet af et dobbelt T oldg itter  

(af hvilke det ydre er 9 F od , det indre 8 F od højt 

over T errainet) paa den syd lige, vestlige og nord lige  

S ide m ed tvende H ovedadgange fra B yen , den  

syd lige om tren t paa det S ted , hvor fo rhen Indgangen  

til den m ilitæ re B adean lta lt var beliggende, og den  

nordre lige ud fo r N ordre F rihavnsvej ; ved disse  

A dgange vil der blive anbrag t de fo rnødne T oldvag t­

huse og ved den søndre tillige en stø rre T oldbyg ­

ning , der an læ gges af F rihavns-A ktieselskabet, til

•. Langeli nieppome nåde

b. Langelinieskup

e. Centralvarmeanlæg

f. Administrationsbygning
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K ø b e n h a v n s  F r ih a v n s a n læ g .

B e h a n d l in g a f d e V a re r , d e r f ra F r ih a v n e n  J s k u l le  

f ø r e s u d  i I n d la n d e t , d e ls p r . a im . V o g n o g d e ls p r .  

J æ rn b a n e . D e r v i l d e s u d s n  b l iv o a n b r a g t e t n i in d rø  

T o ld v a g th u s p a a V e s ts id e n ( o m tr e n t h v o r f o rh e n  

B e c h s B a d e a n s ta l t v a r b e l ig g e n d e ) p a a d e t S te d , h v o r  

J æ rn b a n e s p o r e n e f ra F r ih a v n s a n læ g e t k r y s s e u d i  

S ta ts b a n e s p o re t, d e r  i I n d la n d e t l ig g e r u m id d e lb a r t u d e n  

f o r T o ld g i t te r e t o g  t je n e r t i l F o r b in d e ls e  m e lle m  G o d s ­

s ta tio n e n v e d I n g e n iø r e r n e s Ø v e ls e s p la d s n o r d f o r  

C ita d e l le t „ F re d e r ik s h a v n “ o g  N ø rr e b r o  S ta tio n . T o ld -  

b y g n in g e n f a a r b r e d e P e r ro n e r t i l V a re r n e s A f- o g  

P a a læ s n in g , e n  s to r V e je r s a l s a m t e n  M æ n g d e m in d re  

R u m  o g  K o n to re r , s o m  d e t k r æ v e s v e d e t T o ld k la re -  

r in g s s te d , d e r o m fa t te r K o n tr o l s u a v o l m ø d  V a rs r s o m  

m e d P e r s o n e r . T il d e n v e s tr e S id e e r J e r n b a n e ­

t r a f ik k e n  h e n la g t, t i l d e n  ø s t re , h v o r H o v e d in d k ø r s e ls -  

p o r te n  f in d e s , V o g n tra f ik k e n ; h o n  o v e r S p o r o g G ra d e  

g a a r V ia d u k te n , d e r s æ t te r L a n g e lin ie p a r k e n o g  Ø s t ­

m o le n s I n d la n d s k a j i F o r b in d e ls e m e d Ø s te r b ro .

U d  a d Ø s t  m o l  e n , h v is B r e d d e  p a a d e s y d lig e  

1 0 0 0  F o d  e r 2 7 0  F o d  o g  p a a  R e s te n  2 5 0  F o d , d a n n e s  

B e g r æ n s n in g e n  f o r  F r ih a v n s te r ra in e t , h v is  B re d d e g e n ­

n e m  h e le M o le n s L æ n g d e e r 2 0 0  F o d , a f d e n  v e s t l ig e  

K a n t a f d e n  f o rh ø je d e L a n g e lin ie p r o m e n a d e , d e r h e r  

e r f o r s y n e t m e d  e t 9  F o d  h ø j t F le tv æ r k s g it te r . D e n n e  

P r o m e n a d e h a r p a a M o le n s s y d l ig e 1 0 0 0  F o d  e n  

H ø jd e o v e r d e t o m g iv e n d e T e rr a in  a f c . 1 7 F o d o g  

p a a R e s te n e n H ø jd e a f c . 8 F o d o v e r T e r ra in e t.  

P r o m e n a d e n s B re d d e e r i h e le M o le n s U d s træ k n in g  c .  

3 0  F o d . I m o d S y d e r P r o m e n a d e n  f ø r t h e n  o v e r e t  

c . 8 0 0 F o d la n g t S k u r , in d e h o ld e n d e K æ ld e r o g  

O v e rr u m . Ø s t f o r d e n  f o rh ø je d e  L a n g e lin ie p r o m e n a d e ,  

la n g s  h v is  ø s t l ig e  K a n t d e r  t i l B e tr y g g e ls e  f o r F æ r d s e le n  

e r a n b r a g t e t c . 4 F o d  h ø j t R æ k v æ r k , l ig g e r d e n  u d  

im o d  R e d e n  v e n d e n d e  I n d la n d s k a j , h v is  B re d d e  v a r ie re r  

f ra 4 0 F o d p a a d e s y d lig s te 1 0 0 0 F o d a f M o le n t i l  

20 F o d  p a a M o le n s n o r d lig e D e l .

Ø s tm o le n  a fs lu tte s  i ø v r ig t im o d  N o r d  m e d  e n  c . 1 2  

lo d  b r e d  L e d e m o le  ( c . 3 0 0  F o d la n g ) , d e r e n d e r i  

© t r u n d t H o v e d . P a a  d e tts H o v e d  f s a a v ø l s o m  p a < i  

D a m p f æ r g e a n læ g e ts M id te r m o le , a n b r in g e s F y r a f f o r ­

s k e l lig H ø jd e , d e r , h o ld te o v e r é t , a n g iv e F r ih a v ­

n e n s B e s e j lin g s lin ie . P a a B ø lg e b r y d e r e n s s y d ø s t l ig e  

H o v e d  f in d e s e t g r ø n t F y r .

V e d d e n s y d l ig e E n d e a f Ø s tm o le n e r d e n n e  

g e n n e m s k a a re t a f e n  3 2  F o d b r e d P r a m k a n a l , d e r  

s æ tte r d e t s ø n d re  F r ih a v n s b a s s in  p a a  e n  b e k v e m  M a a d e  

i I  o r b in d e ls e m e d I n d e r r e d e n , h v i lk e t s æ r lig  v i l h a v e  

B e ty d n in g  f o r P r a m tra f ik k e n  m e lle m  d e n  g j im le H a v n  

o g  F r ih a v n e n . D e n n e P r a m k a n a l e r o v e r d æ k k e t m e d  

ik k e m in d r e e n d 5 B r o e i ’ a f H e n s y n t i l d e n  f o r ­

s k e l lig e T r a f ik , d e r s k a l f in d e S te d o v e r d e n . V e d  

K a n a le n , d e r o m  N a tte n lu k k e s v e d K æ d e e lle r  

F ly d e b o m , a n b r in g e s e t m in d re  T o ld v a g th u s ,

E t n o g e t s tø r r e T o ld v a g th u s ( e n s a a k a ld e t F o r ­

s e g l in g s p o s t ) b l iv e r a n b r a g t p a a d e n  n o r d lig e  S p id s  

a f Ø s tm o le n , o g  e n  l ig n e n d e  B y g n in g  p a a  d e n  n o r d l ig e  

S id e a f I n d s e j lin g e n  t i l d e n  2 4  F o d s N o rd h a v n .

F r ih a v n s te r ra in e t e r f o rs y n e t m e d e t r e t a n s e lig t  

G a d e n e t , s a a v e l b r o la g te  s o m  c h a u s s e r e d e G a d e r , og 

e r v e d d e n s a a k a ld te lu k k e d e F o r b in d e ls e s v e j ,  

e n  m e lle m  tv e n d e T o ld g i t te r e in d h e g n e t , 6 0  F o d  b r e d  

V e j g e n n e m  C ita d e lle t „ F re d e r ik s h a v n , “ b r a g t i F o r ­

b in d e ls e m e d K ø b e n h a v n s T o ld b o d . S id s t n æ v n te V e j,  

d e r p a a I n d h e g n in g e n n æ r u d fø r e s v e d S ta ts b a n e rn e s  

f o ra n s ta ltn in g , m e d fø r e r A n læ g e t a f tv e n d e V ia ­

d u k te r , e n f o r F o d g æ n g e re a le n e o g e n  s a a v e l f o r  

F o d g æ n g e r e s o m  f o r a l a n d e n  F æ rd s e l , v e d  d e n  s ø n d r e  

I n d g a n g  t i l L a n g e l in ie p a rk e n , o g  e n t r e d je V ia d u k t  

f o r a l F æ rd s e l v e d d e n n o r d re E n d e a f C ita d e l le t .  

L ig e s o m  d e to s id s t n æ v n te V ia d u k te r u d f ø r e s o g s a a  

L a n g e l in ie p a r k e n , d e r s ta a r i F o r b in d e ls e m e d  

d e n  f o rh ø je d e  P r o m e n a d e p a a Ø s tm o le n , v e d H a v n e ­

v æ s e n e ts F o r a n s ta l tn in g , m e d e n s f ø rs t n æ v n te F o d g æ n ­

g e l  v ia d u k t d e lv is u d fø r e s a f K o m m u n e n , d e lv is a f  

H a v n e v æ s e n e t. O v e r d e n  t i l F r ih a v n s a n læ g e t h ø r e n d e  

G o d s s ta t io n , d e r s t ræ k k e r  s ig  in d  o v e r  I n g e n iø re rn e s  

Ø v e ls e s p la d s i Ø s tr e G la c is , b l iv e r d e r v e d H a v n e -  

v æ s e n e n e ts F o r a n s ta l tn in g  a t f ø re e n c . 5 7 5  F o d  la n g -  

V ia d u k t f o r a l F æ rd s e l .

I in d e r lig  F o r b in d e ls e m e d  L a n g e lin ie p a r k e n s ta a r  

A n læ g e t a f L a n g e l in ie s 1 2  F o d s d y b e L y s tb a a d e -  

° ’ T d ' L a n d s to r e V a n d a r e a l o g  c .  

1 3 0 0  lø b . F o d  B o lv æ rk s o m k r e d s g iv e r P la d s f o r d e  

f le s te a f d e t i l S e j l - o g  R o s p o r te n k n y t te d e F a r tø je r ;  

a g  K a je n  i B u n d e n  a f d e t te  B a s s in  b y g g e s e t B a a d e -  

b u s  a f f o rs k e l lig e K a p r o n in g s f o re n in g e r i F o r b in d e ls e  

m e d  H a v n e v æ s e n e t.

T il a l le o v e n n æ v n te a f H a v n e v æ s e n e t u d f ø r te  

A rb e jd e r v i l d e r m e d g a a  e t B e lø b  a f  c . 1 0  0 0 0  0 0 0  K r.

Arbejdets Udførelse. J o r d a rb e jd e t . ( P la n 2 ) .

D e tte  u d f ø r te s  f o r M e lle m b a s s in e ts o g  d e t s ø n d re  B a s s in s  

V e d k o m m e n d e  v e d  U d g r a v n in g  u n d e r T ø r læ g n in g , id e t  

V a n d a re a le t  i  d e n  U d s tr æ k n in g , s o m  e r  a n g iv e t  p a a  S i tu a -  

t io n s p la n e n  p a a  P la n  2, b le v  o m g iv e t m e d  y d r e  F a n g e -  

æ m n in g e r , u d g a a e n d e f r a L a n g e l in ie p ro m e n a d e n  o g  

s t r æ k k e n d e s ig i e n L æ n g d e a f c . 4 5 0 0  F o d im o d  

N o rd ø s t , N o rd o g V e s t o p t i l d e n  a l t e k s is te r e n d e  

L a n d d a n n e ls e s y d f o r d e n 2 4 F o d s N o rd h a v n . P a a  

d e S træ k n in g e r , h v o r F a n g e d æ m n in g e r n e  v i ld e  k o m m e  

t i l a t in d g a a i d e f r e m tid ig e L a n d v in d in g e r , d a n n e d e s  

d e s o m  J o r d d æ m n in g e r , d e r d o g  u d  m o d R e d e n  in d ­

v ie d e s a f e n 3 “ S p u n d s v æ g  ( m e d  J æ r n f je d r e , 3/ 1 6 "  

X  2 ) , s o m  ( a fh æ n g ig  a f V a n d d y b d e n , d e r v a r ie r e d e  

r i  a 3 I q d .-  t i l 2 2 - F o d ) u n d e r s tø t te d e s a f P æ le a a g i

8  5 F o d s in d b y rd e s A fs ta n d o g v a n d r e t te

T ø m m e r i v o k s e n d e A n ta l ; T ø m m e r a r b e jd e t v e d  

d is s e  S p u n d s v æ g g e  u d f ø r te s  a f T ø m m e r m e s t re n e Scheitel 

o g O. Kayser. P a a S træ k n in g e n im o d N o r d , h v o r  

F a n g e d æ m n in g e n  s t r a k te s ig  h e n  o v e r d e n f re m tid ig e  

I n d s e j l in g s a a b n m g  t i l F r ih a v n s b a s s in e rn e , o g  h v o r d e n  

a l ts a a  s e n e r e v i ld e  v æ r e a t f je rn e , b le v a n v e n d t e n  

K a s s e f a n g e d æ m n in g  a f 3 0 F o d s B re d d e , f y ld t m e d  

J o r d ; T ø m m e r a rb e jd e t h e r v e d u d f ø r te s a f A rk i te k t  

T ø m m e rm e s te r F. V. Blom.

F o r u d e n d e n æ v n te y d r e F a n g e d æ m n in g e r b le v  

d e r a n b r a g t e n c . 1 5 0 0 F o d la n g T v æ r  f a n g e  d æ  m -  

n in g , d e le n d e d e t in d e s lu t te d e V a n d a re a l , h v is S tø r ­

r e ls e v a r c . 8 1 . , 5 T d r . L a n d , i tv e n d e D e le , e t n o r d re



K ø b e n h a v n s F rih a v n S a n læ g .

A fsn it p a a c . 4 5 T d r . L a n d o g e t s ø n d re A fsn it p a a  

c . 3 6 ,2 5 T d r . L a n d . G ru n d e n e h e r ti l v a re fø lg e n d e :  

1 ) a t d a n n e S k e l im e lle m d e tv e n d e E n tre p ris e r , i  

h v ilk e m a n a g te d e a t u d b y d e U d g ra v n in g sa rb e jd e t, 

2 ) a t fo rm in d sk e R is ik o e n v e d e v e n tu e lt B ru d p a a d e  

y d re D æ m n in g e r , 3 ) a t e rh o ld e e n H o v e d k lo a k  fo r ts a t  

u d t i l R e d e n , 4 ) a t f in d e P la d s fo r R e n d e n , d e r  

s k u ld e t je n e t i l B o rtle d n in g a f d e t f ra A fs n itte n e o p -  

p u m p e d e  V a n d o g 5 ) fo rd i d e t s o m  F ø lg e a f  d e  r in g e re  

V a n d d y b d e r i F a rv an d e t im o d S y d v a r m u lig t p a a  

d e n n e M a a d e h u r tig s t a t fa a in d d æ m m e t d e t s ø n d re  

A fs n it , h v o rv e d m a n o g s a a k u n d e o p n a a a t e rh o ld e  

F y ld f ra U d g ra v n in g s e n tre p re n ø re rn e i d e t s ø n d re A f ­

s n it t i l F y ld n in g v e d d e n o rd lig e y d re F a n g e d æ m -  

n in g e r . D e n n e T v æ rfa n g e d æ m n in g d a n n ed e s p a a d e  

v e s tlig s te c . 6 0 0  F o d , p a a h v ilk e n  S træ k n in g d e n k o m  

t i l a t in d g a a i d e n f re m tid ig e L a n d v in d in g , s o m  e n  

a lm in d e lig J o rd d æ m n in g , m e d e n s d e ø s tlig e c . 9 0 0  

F o d , d e r g ik tv æ rs o v e r d e t f re m tid ig e s ø n d re F ri­

h a v n s b as s in , u d fø rte s s o m  e n 2 0  F o d b re d  K a s se fa n g e -  

d æ m n in g , i h v is K ro n e d e n 6 F o d b re d e A fle d n in g s ­

re n d e fo r K lo a k - o g  P u m p e v a n d e t b le v a n b ra g t; T ø m ­

m e ra rb e jd e t h e rv e d u d fø rte s a f T ø m m erm e ste r Blom.
I d e y d re F a n g e d æ m n in g e r in d g ik c . 3 9  0 0 0  

K b fv n e (2 6 1  0 0 0  K u b .m  ) F y ld  (h e ra f  c . 1 6  0 0 0 K b fv n e  

ø : 1 0 7  0 0 0  K u b .m >  s y d  fo r T v æ rfa n g e d æ m n in g e n s  ø s tlig e  

E n d e ) o g i T v æ rfan g e d æ n in in g e n c . 9  7 0 0 K b fv n e  

(6 5  0 0 0  K u b .m ) F y ld .

D e t ly k k e d e s a t fa a F a n g e d æ m n in g e rn e o m k rin g  

d e t s ø n d re U d g ra v n in g sa fsn it s a a t id lig fæ rd ig e , a t  

m a n k u n d e p a a b e g y n d e U d p u m p n in g e n i d e tte A fsn it  

d . 1 s te  N o v e m b e r 1 8 9 1 . Im id le r tid fa n d t d e r d . 1 8 d e  

N o v e m b e r  s . A ., d a  V a n d s p e jle t  v a r s æ n k e t t i l -4 - 1 1 .8 ', 

e t G e n n e m b ru d S te d a f d e n y d re D æ m n in g c . 2 0 0  

F o d s y .l fo r T v æ rfa n g e d æ n in in g e n (s o m d e t s e n e re  

v is te s ig s o m F ø lg e a f e n u n d e rs ø is k K ild e , d e r  

b o r ts k a r D æ m n in g s fo d e n ) , o g fø rs t d e n 9 d e J a n u a r  

1 8 9 2 k u n d e U d p u m p n in g e n a f s ø n d re A fsn it a tte r  

g e n o p ta g e s , h v o re f te r U d g ra v n in g sa rb e jd e t, d e r fo r  

d e tte A fs n its V e d k o m m e n d e v a r g iv e t i E n tre p r is e t i l  

E n trep re n ø re rn e Gluud, Winkel, J F e rw e r , Madsen og 

Johannsen, b le v p a a b e g y n d t d . 1 9 d e J a n u a r s . A .

T il U d p u m p n in g e n b e n y tte d e s 4 S tk r . d ire k te  

v irk e n d e C e n tr ifu g a lp u m p e r ( f ra Drysdale & Co.), e n  

p a a 1 6 , e n p a a 1 3 “ o g to p a a 1 2 T o m m e r; d e to  

fø rs t n æ v n te v a re b e re g n e d e t i l a t k u n n e lø f te h e n ­

h o ld s v is 5 0 0 c u b . fe e t o g 3 0 0 c u b . fe e t p r . M in u t 

g e n n e m  e n L ø fte h ø jd e a f 4 0 fe e t, m e d e n s d e to s id s t 

n æ v n te h v e r k u n d e lø f te 3 0 0 c u b . fe e t g e n n e rn e n  

H ø jd e a f 2 5 fe e t; t i l d e to fø rs te le v e re d e s D a m p en  

f ra e n e n k e lt K e d e l m e d 1 0 0 0  | | F o d  I ld p a a v irk n in g s -  

f la d e o g 1 0 0 A rb e jd s try k , m e d e n s h v e r a f d e to  

s id s te e rh o ld t D a m p e n f ra to m in d re K e d le r m e d  

t i ls a m m e n c . 4 0 0   F o d I ld p a a v irk n in g s f la d e o g  9 0  7 T  
A rb e jd s try k .

A f s ø n d re A fs n it u d p u m p e d e s i a lt c . 2 0  0 0 0  0 0 0  

K u b fo d  fo r a t p u m p e  d e t læ n s t i l K o te n  4 - 1 5 .2 ' i T id s ­

ru m m e t f ra  d . 9 d e  J a n u a r  t i l d . 1 8 d e  M a rts . F o r s e n e re  

a t h o ld e d e t læ n s , m a a tte  m a n  la d e  e n  1 6 J J C e n tr ifu g a l*  

p u m p e g e n n e m sn itl ig  a rb e jd e i l l 1 /^ T im e i D ø g n e t.

3

D e y d re F a n g e d æ m n in g e r o m k rin g d e t n o rd ré  

U d g ra v n in g s a fs n it b le v e e f te rh a a n d e n fæ rd ig e , s a a le d e s  

a t U d p u m p n in g e n i d e tte A fsn it k u n d e p a a b e g y n d e s  

d . 2 4  d e J u n i 1 8 9 2 , o g d e n n e iv æ rk sa tte s v e d d e f ra  

d e t s ø n d re A fsn it o v e rf ly tte d e to S tk r . 1 2 " P u m p e r  

o g v e d d e n 1 3 " P u m p e ; d e r u d p u m p e d e s i a lt in d til  

K o te n - j- 1 8 ' c . 2 3  0 0 0  0 0 0 K u b fo d V a n d i T id s ru m ­

m e t f ra d . 2 4 d e J u n i t i l d . 1 4 d e J u li , o g s e n e re v a r  

d e t h e r n ø d v e n d ig t a t p u m p e  g e n n e m s n itl ig  1 6 .6 T im e r  

p r . D ø g n  fo r a t h o ld e  d e t tø r la g te A re a l læ n s . A lle re d e  

d . 2 9 d e J u n i 1 8 9 2 , p a a b e g y n d te s  U d g ra v n in g a a rb e jd e t,  

d e r v a r g iv e t i E n tre p r ise t i l E n tre p re n ø re rn e Hoff­
mann, Gunnerson, L. Hansen o g  Blom.

D e t s ø n d re U d g ra v n  in  g  s  a rb e jd e , d e r o m ­

fa tte d e 7 3  1 4 1 .6 K u b fv n e (c . 5 1 2  0 0 0 K u b .m ‘) , p a a b e ­

g y n d te s s o m  n æ v n t d . 1 9 d e  J a n u a r  1 8 9 2  o g  a fs lu tte d e s  d . 

1 9 d e O k to b e r 1 8 9 3 , id e t d o g m a a b e m æ rk e s , a t d e n  

s tre n g e V in te r u d e lu k k e d e a lt A rb e jd e f ra d . 2 3 d e  

D e c e m b e r 1 8 9 2 t i l d . I l te  M a rts 1 8 9 3 ; U d g ra v n in g e n  

m e d to g 4 1 9 D a g e , o g d e r u d g ra v e d e s d e rfo r g e n n em ­

s n itl ig c . 1 7 5 K u b fv n e p r . D a g , s o m  M a k s im u m  3 9 0  

K u b fv n e (c . 2  7 0 0 K u b .m ) . I d e tte A fsn it a n v e n d te s  

p a a d e t ø s tlig e P a r ti e n L ü b e c k e r G ra v e m a sk in e i 

T id s ru m m e t f ra d . 1 2 te M a j 1 8 9 2 t i l d . 1 8 d e A p ril 

1 8 9 3 ; d e r u d g ra v e d e s g e n n e m s n itlig c . 1 7 5 K u b fv n e  

p r . D a g m e d d e n n e M a sk in e .

D e t n o rd re U d g ra v n in g sa rb e jd e , d e r o m ­

fa tte d e 8 3  6 0 1 .6 K u b fv n e (c . 5 8 5  0 0 0  K u b .m  ) , p a a b e ­

g y n d te s s o m o v e n fo r n æ v n t d . 2 4 d e J u n i 1 8 9 2 o g  

a fs lu tte d e s d . 2 8 d e  O k to b e r 1 3 9 3 , m e n v a r p a a G ru n d  

a f V in te re n h e lt s ta n d se t f ra d . 3 1 te D e c e m b e r 1 8 9 2  

t i l d . 1 4 d e M a rts 1 8 9 3 ; U d g ra v n in g e n m e d to g 3 3 7  

D a g e o g  5 0  N æ tte r, o g d e r u d g ra v e d e s a lts a a g e n n em ­

s n itl ig c . 2 1 6 K u b fv n e p r . D a g , s o m  M a k s im u m  i e t  

h e lt D ø g n 6 4 0 K u b fv n e (c . 4  5 0 0 K u b .m  ) . I d e tte  

A fsn it a n v e n d te s p a a d e t ø s tlig e P a r ti e n L ü b e c k e r  

G ra v e m a sk in e o g i M e lle m b a s s in e t e n b e lg is k G ra v e ­

m a sk in e , h v is Y d e e v n e r g e n n e m s n itlig v a re c . 1 3 0 o g  

c . 8 0 K u b fv n e p r . D a g å 1 0 T im e r .

S a m tid ig m e d d e n y s  n æ v n te  U d g ra v n in g s a rb e jd e r  

fo re to g e s v e d  H a v n e v æ se n e ts o g e t U d d y b n in g s m a te ria le  

d e U d d y b n in g s a rb e jd e r , d e r v a re n ø d v en d ig e  fo r  

a t t i lv e je b rin g e d e t 3 0 F o d s In d se jlin g s lø b  t i l F rih a v ­

n e n , 2 2 F o d s V a n d d y b d e i F a rv a n d e t p a a R e d e n s  

V e s ts id e u d e n fo r Ø s tm o le n o g 1 2 F o d s V a n d d y b d e i  

L y s tb a a d e h a v n e n o g  In d s e jlin g e n t i l s a m m e . D e t s a m ­

le d e U d d y b n in g s k v a n tu m  a n d ra g e r c . 6 8  3 0 0  K u b fv n e ,  

a f h v ilk e d e r i 1 8 9 1 u d d y b e d e s c . 3 0  0 0 0 K u b fv n e , i  

1 8 9 2 c . 2 1  0 0 0 K u b fv n e , i 1 8 9 3 c . 1 0  0 0 0 o g i 1 8 9 4  

R e s te n .

Kajmure og Bolværker. (P la n 3 ) . E fte r d e n  

o p r in d e lig e B e ste m m e ls e s k tild e s a m tlig e In d fa t­

n in g e r o m k rin g d e t s ø n d re  F rih a v n s b a s s in  u d fø re s s o m  

K a jm u re p a a h ø jt P æ le v æ rk ; s e n e re b le v d e t d o g  

b e s te m t, a t K a jm u re a f M u rv æ rk l ig e f ra B a s s in e ts  

B u n d o g o p t i l T e rra in e ts O v e rf lad e ( i K o te n 7 )  

s k u ld e a n v e n d e s i d e n U d s træ k n in g , s o m  B e s p a re lse r  

u n d e r O v e rs la g e t v e d fø rs t n æ v n te K o n s tru k tio n s U d ­

fø re ls e m a a tte t i l la d e , o g d a s æ r lig p a a Ø s tm o le n s  

V e s ts id e ; E n h e d s p r ise rn e fo r U d fø re lse n  a f d e to K o n -



Københavns Frihavnsanlæg.

struktioner have været henholdsvis c. 310 Kr. og c. 

450 Kr. pr. løb. Fod for 30 Fods Vanddybde.

Ved Kajmurene paa højt Pæleværk, der 

benyttedes paa søndre Bassins Vest- og Bundside 

samt omkring M idtermolen , naar undtages dennes to 

afrundede Hjørner, altsaa i en Udstrækning af c. 4700  

Pod, afsluttedes det høje Pæleværk i en Dybde af 3 J 

8“ under dagligt Vande, saaledes at det stedse vil være 

Under Vand. Tømmerarbejdet herved udførtes af Tøm ­

mermestrene Unmack (2450') og Blom (2250 1), der 

paabegyndte disse Arbejder respektive d. 2den og d. 

5te September 1892 og afsluttede dem henholdsvis 

d. 5te September 1893 og d. 28de Oktober 1893. 

Til Beskyttelse imod Pæleormenes Angreb anvendtes 

en M onierbeklædning paa Hjærtepælenes Forside, og 

samtidig udfyldtes M ellemrummene mellem disse Pæle 

og mellem M onierklædningen og Pælenes Bagklædning 

med mager Beton (1:5: 10), der stampedes. Dette 

Beklædningsarbejde, der i alt omfattede c. 27 350 0  

Alen, paabegyndtes d. 15de November 1892 og af­

sluttedes d. 31te Oktober 1893; det udførtes af Entre­

prenørerne Rothe & Schøller (c. 19 380  Alen) og af 

Arkitekt Em. Jensen (c. 7970 0 Alen). Omtrent 10 500  

Q Alen er dannet af under Tag støbte Plader, 6' 8“ 

lange (o; Afstanden fra M idte til M idte af liveranden  

Hjærtepæl) og 1 M eter høje, der fastboltedes paa 

Hjærtepælene, medens Resten af Beklædningsarbejdet, 

der foretoges efter don strenge Vinters Ophør, ud­

førtes paa Stedet, idet der over Bolte, indskruede i 

Hjærtepælene, spandtes et Jærnnæt, der dannede Ske­

lettet i Beklædningen, hvis Tykkelse var 60 mm. 

med 7 mm. tykke, vandret stillede Bæretraade og 5 

mm. tykke, lodret stillede Fordelingstraade. Foran for 

Pælefundamentet anbragtes paa Bunden af Bassinet en 

3" tyk Spundsvæg og et 4' bredt Betonglacis for at 

hindre Underskæring af Fundamentet, naar Skibs­

skruerne røres.

Oven paa Pælefundamentet anbragtes fra Koten  

-j- 3\67 til Koten -j- 7' en Kajmur af Granit, forsynet 

med en langgaaende Tunnel, 6' høj, 5' bred, med 

Bunden i Koten -j- l',6 , til Optagelse af forskellige 

Rørledninger, elektriske Ledninger, m. m (jfr. Plan 

3). Arbejdet herved udførtes af Entreprenørerne  

for søndre Udgravningsafsnit (c. 2450) og for nordre 

Udgravningsafsnit (c. 2250'), der paabegyndte Arbejdet 

henholdsvis d. 25de M aj 1893 og d. Sdje Juni 1898  

og afsluttede det i Foraaret 1894.

Ved Kajmuren helt til Bunds, i hvilken der 

pr. løb. Fod indgaar i alt 420 Kubfod, og hvis M iddel­

tykkelse er c. 0.3 af Højden 81*/2 Fod, førtes M uren 

V2 Fod ned under Bassinets Bund og gaves her en 

Tykkelse af 18 Fod; foroven i Koten -4- 3',67 be­

stemtes Tykkelsen ved Overbygningen, der herfra og 

opefter har ganske samme Dimensioner som ved Kaj­

muren paa højt Pæleværk; for at formindske det i 

Kaj mursunderbygningen indgaaende Volumen uden at 

svække dens Stabilitet udspai-edes der i dens Bagside 

tvende Rækker Nicher. Ogsaa her anbragtes der ved 

M urens Fod en 3" tyk Spundsvæg og et 4 Fod bredt 

Betonglacis. For at mindske Udgiften gaves Under-

I bygningen et Parament af raat kløvede Sten, og den 

; fornødne jævne Overflade for Skibenes Anlæg opnaae- 

des ved Indsætning af et 2“ fremspringende, fint 

hugget og lodret stillet Granitbaand (18 ä 22“ bredt) 

for hver løbende 18 Fod af M uren og i Plan med 

Overbygningens Forside.

Sidst nævnte Kajniur, der i en Udstrækning af c. 

2570 Fod er anbragt paa Østmolens Vestside, udførtes 

— saavel hvad Under- som Overbygningen angaar —  

af Entreprenørerne for Frihavnens nordre Udgravnings­

arbejde (c. 1400') og af Entreprenørerne for det søn* 

dre Udgravningsarbejde (c. 1170), der paabegyndte 

Arbejdet henholdsvis den 18de Oktober 1892 og den 

13de M arts 1893 og for Underbygningens Vedkom ­

mende afsluttede det den 10de Oktober 1893; Over­

bygningen paabegyndtes henholdsvis den 24de M aj 

1893 og den 18de August 1893 og afsluttedes i For­

aaret 1894. I Kajmurene indgaar i alt c. 1 100 000  
Kubikfod M urværk.

Det skal her anføres, at der paa Grænsen mel­

lem de to Entreprenørfirniaers Kajmursstrækninger an­

bragtes en lodret Skillefuge gennem hele M urens 

Højde, hvilket ogsaa var Tilfældet for hver løbende 

252 Fod af den nordlige Del af Kajmuren paa Øst­

molens Vestside, da Undergrunden her var efter­

givende , uden at man dog mente at burde gaa til 

Pælefundering.

Samme Konstruktion som nys beskreven for den 

paa Bassinets Bund hvilende Kajniur anvendtes ogsaa 

ved M idtermolens afrundede Hjørner, hvor et højt 

Pælefundament vilde have fremkaldt særlige Vanske­

ligheder ved Konstruktionen og Forankringen, kun at 

M uren her er funderet paa spredte Pæle, da de til­

stødende Kajmursstrækninger jo ere opførte paa højt 

Pæleværk.

Granske kort skal det berøres, at man gennem  

Kajmuren paa Østmolens Vestside maatte føre 4 Bund­

kilder, som brøde frem dels bag ved og dels under 

M uren, og hvoraf en enkelt i det nordre Afsnit endog 

leverede 25 Kubikfod Vand pr. M inut, at særlig 

Grunden bag Bunden af det søndre Frihavnsbassin var 

meget vandførende, saa at der bag det høje Pæle- 

fundament maatte lægges et fuldstændigt Drænings­

system, der førtes ud paa tålrige Steder af Funda­

mentets forreste Klædning, samt at et voldsomt Sky­

brud den 14de Juli 1893 bragte Kloakledningerne paa 

Vestsiden af det søndre Bassin til at flyde over, saa 

at Jorden bag det høje Pælefundament under de halvt 

opførte Kajmursoverbygninger fuldstændig udblødtes, 

hvorved Forvæggen med Hjærtepælene sprængtes udad 

paa tre Steder, uden at dog derved Kajmursoverbyg­

ningen i mindste M aade led nogen Sætning eller 

Skade; Skaden paa Fundamentet blev da ogsaa hurtigt 

repareret ved at erstatte de sprængte Hjærtepæle med 

Stolper, hvilende paa et Fodstykke, anbragt paa de i 

Grunden staaende Pælerester. Oven nævnte Kildeafløb 

bleve, efter at Vandet var ledet ind i Bassinerne, og 

Vandbevægelsen gennem dem som Følge deraf ophørte, 

tættede af Dykker ved Hjælp af smaa Poser, fyldte 

med Cementmørtel.



K Ø B E N H A V N S F R IH A V N S A N L Æ G .

K ø b e n h a v n s SF r ih a v n s a n læ g .

d e n  in d b y rd e s  

S a a v e l L a a s e -  

s o m  F y ld e n  i  

f r a B lo k k e n e s
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D e n  te k n is k e  F o re n in g s  T id s s k r i f t

1 8  < L e A a r  g ’ . 1 8 9 4 -9 5 .

M e lle m b a s s in e t o g  p a a h æ g g e S id e r a f In d s e j-  

t i l d e t te o g  d e t s ø n d re  F r ih a v n s b a s s in  h a r m a n  

K a jin d fa tn in g e rn e s o m  e n  a lm in d e l ig  B o lv æ rk s ­

k o n s tru k t io n  ( jf n  P la n  8 ) , k u n  a t H o v e d b o l te n e e re  

s æ n k e d e s a a la n g t n e d , a t m a n  s t ra k s  h a r  k u n n e t s æ t te  

b o lv æ rk e rn e  p a a  F o d ,  id e t F o d s ty k k e t b le v  la g t  m e d  O v e r ­

k a n te n  3 “  u n d e r  d a g l ig t  V a n d e , h v o rv e d  e r  o p n ä a e t , a t  d e t  

v i l b e v a re s ig  f r is k t t i l s e n e re F o rn y e ls e r a f  d e n  D e l a f  

B o lv æ rk e t , d e r l ig g e r o v e r d a g l ig t V a n d e . D is s e B o l ­

v æ rk s a rb e jd e r e re u d fø r te a f T ø m m e rm e s te r Blom, d e r  

p a a b e g y n d te d e m  d e n  2 7 d e  F e b ru a r 1 8 9 3  o g  a f s lu t te d e  

d e m  fo r M e lle m b a s s in e ts o g In d s e j lin g e n s V e s ts id e s  

V e d k o m m e n d e i F o ra a re t 1 8 9 4 , m e d e n s  B o lv æ rk e t  p a a  

In d s e j lin g e n s Ø s ts id e fø rs t b l iv e r a f s lu t te t d e n 1 s te  

S e p te m b e r 1 8 9 4 .

P a a b æ g g e S id e r a f d e n  fæ lle s In d s e jl in g  t i l d e t  

s ø n d re B a s s in  o g t i l M e lle m b a s s in e t e r a n b ra g t f re m ­

s p r in g e n d e  H o v e d e r  fo r a t  m in d s k e  F re m a d b e v æ g e ls e n  

a f d e n  m u lig e  R u ln in g  a f S ø e n  la n g s  B o lv æ rk e rn e  u d e n ­

fo r . M e d e n s H o v e d e t p a a d e n  v e s tl ig e S id e e r jo rd ­

fy ld t in d e n  fo r e n  In d fa tn in g  a f  B o lv æ rk e r , e r  H o v e d e t  

p a a d e n  

fo rs y n e t  

L y s n in g .

U d  m o d  

k  p a a  

K o te n  - j - 7‘. 

B o lv æ rk b le v  

Unmack, p a a b e g y n d t d e n 1 6 d e J u l i 1 8 9 1 o g  a f s lu tte t

i B e g y n d e ls e n a f 1 8 9 3 . M e d e n s p a a d e n s tø rs te  

S træ k n in g d e n b e re g n e d e L æ n g d e a f T ø m m e re t t i l  

H jæ rte p æ le n e v a r t i ls t ræ k k e l ig  t i l , a t d is s e e f te r R a m -  

n in g e n  k u n d e r e n s k æ re s o g  p a a ta p p e s H a m m e re n , v a r  

m a n  p a a e n  S træ k n in g  a f c . 8 7 0  F o d  n ø d s a g e t t i l m e d  

d e n  fo r H a a n d e n  v æ re n d e L æ n g d e a f P æ le tø m m e re t a t  

s æ t te  B o lv æ rk e t p a a  F o d , id e t B o lv æ rk s lin ie n  p a s s e r e d e  

o v e r e t M o s e d ra g , s o m  n ø d v e n d ig g jo rd e e n N e d ra m -  

n in g  a f P æ le n e in d t il 1 2  å 1 3 F o d  u n d e r  H a v b u n d e n .  

L ig e s o m  B o lv æ rk e rn e i M e lle m b a s s in e t o g  p a a  S id e rn e  

a f In d s e j lin g e n , b e s k y tte d e s o g s a a Ø s tm o le n s ø s tr e  

B o lv æ rk  im o d P æ le o rm e n e s  A n g re b  v e d e t J æ rn p la d e -  

b e s la g , b e fæ s te t m e d 4 " la n g e S ø m .

T il d e o m h a n d le d e K a jm u rs fu n d a m e n te r o g  B o l ­

v æ rk e l ’ e r d e r m e d g a a e t c . 8 5 0  0 0 0  K u b ik fo d  T ræ .

Balgebryderne (P la n  4 ) . B ø lg e b ry d e re n  im o d  

N o rd ø s t , d e r b e s k y t te r In d s e jl in g e n t i l F r ih a v n s ­

b a s s in e rn e , e r u n d e r V a n d e t d a n n e t a f B e to n b lo k k e  

a f e n  s p e c ie l K o n s tru k t io n , s æ r lig  b e re g n e t  p a a  d e  h e r ­

v æ re n d e F o rh o ld  o g  v is t n o k fø r s te G a n g a n v e n d t i  

d e n n e F o rm . V a n d d y b d e n e r 1 0 å 1 1 F o d p a a d e n  

v e s t lig e H a lv d e l o g 24 F o d  p a a R e s te n . E t S n i t a f  

B ø lg e b ry d e re n p a a c . 1 1 F o d s V a n d d y b d e e r v is t i  

F ig . 8 a . (P la n 4 ) . B e to n b lo k k e n e h v i le p a a e t L a g  

a f R a l, h v is O v e r f la d e e r r e g u le r e t i K o te n -h 1 0 ' 

v e d H jæ lp  a f D y k k e r . H v e r B lo k h a r e n H ø jd e o g  

B re d d e  a f 1 0 ' o g  fy ld e r  8 ' e f te r  B ø lg e b ry d e re n s  L æ n g d e ­

r e tn in g . O v e rb y g n in g e n  o v e n  p a a B lo k k e n e b e s ta a r a f  

e n G ra n i tm u r m e d e t P a ra m e n t a f k lø v e d e S te n ;  

K ro n e n  h a r e n B re d d e a f og l ig g e r i K o te n  - |- 6‘; 

d e n im o d N o rd o g N o rd ø s t v e n d e n d e S id e a f O v e r -

b y g n in g e n h a r e t A n læ g  a f 1 : 1 f ra 2‘ o v e r d a g lig t  

V a n d e o g  o p e f te r .

P a a d e n  u d v e n d ig e S id e a f B ø lg e b ry d e re n  e r d e r  

u d k a s te t s k a rp  F y ld  in d t il K o te n 4 - d æ k k e t fø r s t  

m e d e t L a g F lin t o g K a lk s te n o g d e re f te r m e d  S ø ^  

s te n , s a a le d e s a t d e n  e n d e lig e  O v e rf la d e m e d  e t A n læ g  

2 : 1 ræ k k e r o p t i l K o te n  - f - 2‘, fo ro v e n a f s lu t te t m e d  

e t c . 3 ' b re d t B a n k e t a f s to r e S ø s te n . P a a d e n  in d 4  

v e n d ig e S id e a f B ø lg e b ry d e re n e r d e r a f F lin t o g  

K a lk s te n  d a n n e t e t G la c is , h v o rv e d  L a g e t u n d e r  B lo k k e n e  

b e s k y t te s im o d U d s k y ln in g .

M e d e n s B lo k k e n e s H ø jd e o g T y k k e ls e b le v  b e ­

s te m t v e d V a n d d y b d e n o g P a a v irk n in g e n , v a r d e re s  

L æ n g d e a fh æ n g ig  a f d e n  V æ g t, t i l h v i lk e n  m a n  k u n d e  

g a a m e d B lo k k e n e , n a a r H e n s y n  to g e s t i l , a t d e f r a  

F a b rik a t io n s s te d e t i L a n d s k u ld e t ra n s p o r te r e s  u d  t i l  

A n b r in g e ls e s s te d e t v e d  H jæ lp  a f d e n  t i l R a a d ig h e d  s ta a -  

e n d e , H a v n e v æ s e n e t t i lh ø re n d e , f ly d e n d e D a m p k ra n ;  

p a a d e n  a n d e n  S id e v a r d e t a f B e ty d n in g  fo r U d s æ t-  

n in g s a rb e jd e ts h u r tig e F re m g a n g , a t d e n e n k e l te  B lo k  

fy ld te s a a m e g e t s o m  m u lig t i B y g v æ rk e t . D is s e  

H e n s y n fø r te t i l d e n v a lg te K o n s tru k t io n a f h u le  

B e to n b lo k k e , id e t d e fo rh o ld s v is s v a g e S id e v æ g g e  

b le v e fo rb u n d n e m e d to ty n d e (2 x/2 < j ty k k e ) S k i lle ­

v æ g g e a f M o n ie rp la d e r , h v is J æ rn s k e le tte r fo ra n k re d e s  

in d i B lo k k e n s B u n d  o g V æ g g e . D e rv e d o p n a a e d e s  

a t e rh o ld e 8 ' la n g e B lo k k e m e d e n  V æ g t a f c . 7 0  5 0 0  

P d . E f te r a t d e v a re a n b ra g te p a a P la d s i B ø lg e ­

b ry d e re n , b le v R u m m e t m e lle m  M o n ie rv æ g g e n e fy ld t  

m e c l s k a rp F y ld f ra  U d d y b n in g s m a s k in e rn e , h v o rv e d  

d e n e n k e lte B lo k s V æ g t fo rø g e d e s t i l c . 9 6  0 0 0  P d .  

A fs ta n d e n  m e lle m  M o n ie rv æ g g e n e e r 6 ', o g d e r f re m ­

k o m m e r d e r fo r e f te r  U d s æ tn in g e n a f to  N a b o b lo k k e e t  

M e lle m ru m  a f 2 F o d s B re d d e m e lle m  d e re s m o d h in ­

a n d e n  v e n d e n d e M o n ie rv æ g g e ; i d is s e M e lle m ru m  a n ­

b ra g te s L a a s e k lo d s e a f B e to n , h v o rv e d  

F o r s k y d n in g  a f B lo k k e n e fo rh in d re d e s .  

k lo d s e n e , h v is V æ g t v a r c . 8  4 0 0  P d .,  

B lo k k e n e n a a e d e ik k u n  o p  in d t i l 1 F o d

O v e rk a n t , h v o re f te r O v e rb y g n in g e n , d e r u d fø r te s p a a  

S te d e t , fo r ta n d e d e s n e d  i a l le d e r e s te re n d e F o rd y b ­

n in g e r , o g  d e rv e d  y d e r lig e re  b id ro g  t i l a t s a m m e n b in d e  

B ø lg e b ry d e re n t i l e t H e le . —  I B lo k k e n e s B u n d o g  

o p  t i l K o te n  4 - 3 ' i d e n y d re (n o rd i 'e ) S id e v æ g e r  

a n v e n d t B e to n  i B la n d in g s fo rh o ld e t 1  : 4  : 7 , m e d e n s  

d e ø v e r s te 3 F o d a f d e n  y d re S id e v æ g og h e le d e n  

in d re ( s ø n d re ) S id e v æ g b e s ta a r a f B e to n  i B la n d in g s ­

fo rh o ld e t 1 :3 :6 ; fo r a t b e s k y tte B lo k k e n e im o d  

S ø e n s o g  I s e n s P a a v irk n in g e re d e ø v e r s te 3 F o d  a f  

d e n  y d re  V æ g  o g d e ø v e rs te 6  F o d  a f d e n  in d re V æ g  

b e k læ d te m e d G ra n i t , fo rm u re t i 1 C e m e n t o g 2  

S a n d . —  M o n ie rp la d e rn e s M ø r te l h a r B la n d in g s fo r ­

h o ld e t 1 C e m e n t t i l 3 S a n d ; J æ rn s k e le t te t l ig g e r i  

M id te n a f P la d e n o g b e s ta a r a f h o r is o n ta lt l ig g e n d e  

R u n d jæ rn , 9/ 3 2 " ° g  1 3 / s 2  " ty k k e , o g  v e r t ik a le F o rd e -  

l in g s t ra a d e , 7/3 2 " i D ia m e te r ; d is s e P la d e r s tø b te s  p a a  

F la g e r a f T ræ  o g  in d s a tte s t id l ig s t e n  U g e e f te r S tø b ­

n in g e n i d e t i l B e to n b lo k k e n e s S tø b n in g o p s t il le d e  

T ræ fo rm e . B lo k k e n e h e n s to d e m in d s t 3 U g e r e f te r  

d e re s S tø b n in g , fo r in d e n  d e t r a n s p o r te r e d e s t i l S ø s .
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6 K øbenhavns Frihavnsanlæ g.

B lokkene løftedes af den flydende D am pkran ved  

H jæ lp af 4 „N øgler“ (jfr. Fig. 7, Plan 4), der for­

oven vare  indbyrdes  afstivede ved en Sm edejærns R am m e  

og forneden vare førte igennem 4 under Støbningen  

udsparede H uller i B lokkens B und. M aksim um af 

B lokke, der udsattes paa en D ag, var 6. Støbningen  

af den enkelte B lok var et uafbrudt A rbejde.

Et Snit af B ølgebryderen paa 24 Fods V anddybde  

er vist i Fig. 2 a. paa Plan 4. V ed U dkastning af 

rent, skarpt G rus, leveret fra U ddybningsm askinerne, 

form indskedes V anddybden først til 20 Pod, hvorefter 

der anbragtes og reguleredes et Lag R al, hvorved  

V anddybden yderligere reduceredes til 18 Fod. D er­

efter bleve B etonblokkene anbragte i to Skifter over 

hinanden. D en nederste af disse bestaar af B lokke  

ganske af den K onstruktion, som nys er beskreven, 

kun at G ranitparam entet er udeladt; de ere ligeledes  

indbyrdes forbundne m ed Laaseklodse. B lokkene i det 

øverste Skifte, der ere anbragte m ed deres lodrette  

Sam m enstødsflader lodret over M idten af det grus­

fyldte R uin i de nederste B lokke, afvige deri fra disse, 

at B unden m angler i dem uden for de to M onier- 

væ gge; Laaseklodsene m ellem de øverste B lokke, der 

have en V ægt af c. 13  000  Pd., og som forneden ere  

tilskærpede , vil da kunne passere ned im ellem to  

N aboblokke og bore sig c. l x/2 Fod ned i Fylden i 

den neden under væ rende B lok, hvorved sam tidig op- 

naas en indbyrdes Forbindelse af de øverste B lokke  

og disses Forbindelse m ed det nederste Skifte. D e  

øverste B lokke, hvis V æ gt er c. 62  000 Pd., naa fra  

K oten ~ 8 til K oten -j- l l/< \ da det havde vist sig  

at væ re forbundet m ed store V anskeligheder at faa  

paabegyndt O verbygningen i dagligt V ande paa G rund  

af U roen fra forbisejlende D am pere; disse B lokke have  

ogsaa et G ranitparam ent, og O verbygningen er ført ned  

i de fra G rusfyldningen resterende Fordybninger i dem , 

lige som ogsaa i M ellem rum m ene m ellem  B lokkene og  

over Laaseklodsene.

D er indgaar i alt 265 store B etonblokke i hele  

B ølgebryderen.

D et skal anføres, at den anvendte K onstruktion  

af B ølgebryder m uliggør dens senere Flytning, idet 

m an om hyggeligt har lukket N øglehullerne i B lokkenes  

B unde m ed Træ kiler, en Flytning, som vil væ re for­

holdsvis let, efter at have overvundet V anskelighederne  

ved O verbygningens Fjernelse.

B ølgebryderen er for hver løbende 100 Fod for­

synet m ed en Fortøjningssten og et Sm edejærns Fald- 

reb, sam t ved den sydøstlige Ende m ed et H oved, lige ­

ledes af B etonblokke , saaledes som næ rm ere vist paa  

Fig. 8— 14, Plan 4; B lokkenes V æ gt varierer i H ovedet 

fra 59  000 Pd. til 72  000 Pd., Laaseklodsenes fra  

14 000 Pd. til 19  500 Pd. Paa dette H oved anbrin ­

ges et Fyrhus (jfr. Plan 5), udført af Firm aet Riedel 

Lindegaard.

A rbejdet ved selve B lokkenes Støbning og U dsæ t­

ning er udført ved H avnevæ senets egen Foranstalt­

ning; kun M onierpladerne bleve bortliciterede til og  

udførte af A rkitekt Em. Jensen. O verbygningen ud ­

førtes af Tøm m erm ester Blom.

D et hele A rbejde paabegyndtes den 2ide A ugust 

1891 og afsluttedes i Juni M aaned 1894, væ sentlig  

hæ m m et af den strenge V inter i B egyndelsen af 1893.

B ølgebryderne m ellem Lynetten og Tre­

kroner ere udførte paa V anddybder fra 7 til 10 Fod  

som  Stenkastninger om kring Estakaderæ kker af spredte  

Pæ le, for oven forbundne m ed dobbelte Tvinger, (F ig. 

15— 18, Plan 4). D er findes her 2 B ølgebrydere, af 

hvilke den sydlige har en Længde af c. 670 Fod, 

m edens den nordlige er c. 1200 Fod lang. M ellem dem  

er der holdt en G ennem sejling aaben paa 200 Fods  

B redde og m ed en naturlig V anddybde af 8 å 9 Fod; 

denne G ennem sejlingsaabning er om N atten m arkeret 

ved et paa R evshaleøens N ordvestspids anbragt Sektor­

fyr, visende grønt, hvidt og rødt Fyr i Sektorvinkler 

paa 6°, 4° og 6°. U d im od A abningen ere B ølge­

bryderne afsluttede m ed pæ leindfattede, stenfyldte  

H oveder, forsynede m ed Fortøjningssten.

A lt Tøm m erarbejdet er udført af Tøm m erm ester 

Blom, m edens i øvrigt Stenkastningen m . m . er udført 

ved H avnevæsenets egen Foranstaltning, naar undtages  

H ovedernes B eklæ dning, der foretoges af Entreprenøi ’ 

A. Birch.

A rbejdet paabegyndtes den 19de Juli 1891 og  

afsluttedes den 22de Septem ber 1893.

Ledemolen (P lan 5), der i Forlængelse af 

Ø stm olen slutter sig til dennes nordlige Spids, er ud ­

ført af B etonblokke i to Skifter under V andet paa  

sam m e V is som B ølgebryderen im od N ordøst, hvor 

denne er anbragt paa 24 Fods V anddybde, kun at 

B lokkene ere 11%  Fod brede. O verbygningen, der er 

ført op til K oten — J— 7', er til bæ gge Sider givet en  

om trent lodret B egræ nsning, saaledes at der for oven  

m ellem de to R æ kvæ rker findes en Passage af 10  

Fods B redde, ad hvilken m an kan kom m e ud til Lede ­

m olens H oved, paa hvilken der anbringes et Fyrhus, 

udført af Firm aet Riedel & Lindegaard. H ovedet er 

dannet som en stærkt af  bunden Pæ leindfatning, fyldt 

m ed Søsten; Fyrværket har sit eget deraf uafhæ ngige  

Pæ le- og B etonfundam ent.

B etonblokkene støbtes i 1893 ved H avnevæsenets  

egen Foranstaltning, og  U dsæ tningen paabegyndtes den  

30te M aj 1894 og afsluttedes den 3dje A ugust 

s. A . (der indgaar 63 B lokke i Ledem olen). O verbyg ­

ningen udførtes af Entrepi-enørerne Gluud og Madsen, 

og Tøm m erarbejdet ved H ovedet af Tøm m erm ester  

Unmade.

Fyrene (P lan 5). D et skal i Forbindelse m ed  

O m talen af B ølgebryderen im od N ordøst og Ledem olen  

næ vnes, at der paa B ølgebryderen anbringes et fast 

grønt Fyr og paa Ledem olen et fast rødt Fyr, bæ gge  

m ed Fokus i K oten 19'. Tillige anbringes der paa  

D am pfærgeanlæ gets M idterm ole et grønt, hvidt og rødt 

Sektorfyr, der tillige indrettes som B linkfyr for at 

skelne det bestem t fra al anden B elysning paa Fri- 

havnsterrainet; dets Fokus ligger i K oten 35', og  

det bestem m er, holdt over ét m ed Fyret paa Ledem olens  

H oved, Indsejlingsretningen  gennem  K roneløbet, m edens  

den hvide Sektor angiver en V anddybde af 30 Fod  

og de farvede Sektorer en V anddybde af m indst 18
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Den tekniske Forenings Tidsskrift 

18<Le Aar£ 1894-95.

Københavns

Fod. Selve Fyrhuset udføres af Firmaet Smith & 

Mygind, medens Lanternen med Urværk leveres af 

Firmaet Frydenlund & Søn i Forbindelse med Instru ­

mentmager Neergaard.

Prafnroodens nærmere Detailler ere angivne paa 

Plan 6. Dens Anlæg, der først vedtoges paa et 

senere Tidspunkt end selve Frihavnsanlæget, nødven­

diggjorde Gennembrydningen af den oprindelige Fange- 

dæmning, hvorfor der ved Tømmermestrene Tesch og 

Hinrichsen sloges en Kassefangedæmning, 20' bred, 

uden om Pramrendens østlige M unding i Tidsrummet 

fra Juli til September 1892. Tømmerarbejdet ved  

Fundamenterne under Pramrendens Kajmure og de 

tilhørende 4 Tværspundsvægge er udført af Tømmer­

mester Kornerup-Bang fra 18de November 1892 til 

26de Juli 1893. M urerarbejdet blev den 13de M arts 

1893 paabegyndt af Entreprenørerne for det sydlige 

Udgravnings- og Kajmursarbejde i Frihavnen.

Over de fire Tværspundsvægge ere Pramrendens  

Sider forsynede med otte False, der allerede under 

Arbejdets Udførelse have været benyttede til Rendens 

delvise Afspærring; deu ene af dem vil blive anvendt 

til den natlige Toldafspærring af Pramrenden. Den  

langgaaende lunnel gennem det søndre Frihavnsbassins 

Kajmure, der forhen er nærmere berørt, er ved Hjælp  

af to Skakter forbunden med en Tunnel under Pram- 

i©udons Omid, säfilodos soni dot fromgäai* <if 

snittet paa Plan 6. Gennein den sydlige Pramrende- 

mur er der ført en Saltvandsledning fra Reden; denne 

fortsætter sig i en 15" saltglasseret Ledning hen til 

Frihavnens elektriske Centralstation, der derigennem  

tilføres den fornødne M ængde Kondensationsvand.

Pramrenden er overkrysset af 5 Jærnbroer: 

Den vestlige, der er udført af Jærnstøber J. F. 

Mogensen, skal tjene til senere Overførelse af et Jærn- 

banespor ud paa Østmolen foran for d© derværende 

Pakhuse. —  Den derpaa følgende Bro afgiver Bredde  

dels til et 10 Fod bredt Fodgængertrottoir, dels til en  

18 lod bred Kørebane og endelig til to Jærnbanespor, 

der ude paa Østmolen forgrene sig fil fire Spor, 

beliggende mellem de nys nævnte Pakhuse og Lange- 

liniepromenaden; denne Bro er udført af Firmaet 

Riedel & Lindegaard. — Dernæst følger, stadig gaaende 

imod Øst, uden for Toldindhegningen en Vejbro for 

den almindelige Færdsel mellem Østmolens Indlandskaj 

og Byen; den er udført i Neuwied (Arn. Georg) gen­

nem Firmaet Stahlgren & Hertz. — Derpaa kommer 
den højt liggende Promenadebro, ved hvilken M urar- 

bejdet er udført af M urmester R. P. Nielsen, medens 

Jærnkonstruktionen hertil lige som til den øst her for 

liggende 15 J brede Gangbro er udført af M askinfabri- 

kant Petersen, M aglekilde. — Under de lavest liggende 

af disse fem Broer er forlangt og givet en fri Højde 

af 6 Fod over dagligt Vande, hvilket paa Grund af 

den ringe Terrainhøjde selvfølgelig har paavirket Kon­
struktionen.

Alle de foran nævnte Undervandsarbejder indon  

for Fangedæmningerne i Forbindelse med de dybt lig- 

gende Funderingsarbejder under fler© af Bygniugeru©  

paa I rih^vnsterrainet lige som ogsaa Hovedarbejderne

M Jff.

ved det store afskærende Kloaksystem, der af Kom ­

munen og Havnevæsenet i Forening er bragt til Ud­
førelse paa Vestsiden af Frihavnsterrainet ved Entre­

prenørerne Sørensen d Andersen (M urmester Rasmussen 

udførte Pumpestationen), for derigennem at forhindre  

Tilløbet af det daglige Spildevand fra Byen til Fri­

havnsbassinerne, lykkedes det at faa fuldførte saa 

betimeligt, at Vandet den 1ste November 1893  

kunde indledes i Bassinerne. Dette foretoges af 

Hans Kongelige Højhed Prins Valdemar, der kom til 

Stede ved den mindre Højtidelighed, som foregik i 

Overværelse af Hs. Ekscellence Indenrigsminister Ingers- 

lev, Rigsdagens, Havneraadets og Kommunalbestyrel­

sens M edlemmer, samt de M estre og Arbejdere, der 

vare beskæftigede ved Arbejderne. Indledningen af 

Vandet forøtogøs gonnsm 12 og 16 Hævørtør og  

iværksattes — for at undgaa pludselige Sætninger af 

de i tør Tilstand opfyldte Jordmasser — - saa lang­

somt, at Bassinerne først den 9de December 1893  

vare fyldte; der var da indledet 56 000  000 Kubikfod  

Vand. Fangedæmningen uden for Pramrenden fjerne­

des i Tidsrummet fra den 2den til den 18de December 

1893, saa at Uddybningsmaskinerne kunde passere 

gennem  Pramrenden, og Fjernelsen af Fangedæmningen  
imod Nordost — tværs over Indsejlingen til det søn­

dre Bassin og M ellembassinet — paabegyndtes den  
12te December 1893.

Anlæget af Lystbaadehavnen, Langelinie- 

parken og den ny Kalkbrænderi hav  n, der som  

nødvendige Appendices bleve knyttede til det egentlige  

Frihavnsanlæg, bragtes samtidig med de foran berørte 
Arbejder til Udførelse.

Lystbaadehavnen med sit 12 Fod dybe Bassin  

og sine 3' høje Kajer tjener som Erstatning for den  

Del af Inderreden, der ved Frihavnens Anlæg er 

bleven berøvet Lystfartøjerne saavel som Rosporten. 

I Bunden af denne ligger det smukke ny Baadehus med  

sin med Ølandssten beklædte Facade , tegnet af Arki­

tekt Hirth og udført af M urmester Schiøtz; Ydervægge  

og Tag ere dannede af M onierbuer, og Taget dækkes 

af et beplantet Plæneaulæg. Bolværkerne i Lystbaade­
havnen ere udførte af Tømmermestrene Blom og 0. 

Køhier, Kystbeskyttelserne ud imod Reden (der lige­

ledes ere Bolværkskonstruktioner) af Tømmermester 
Blom.

Langelinieparken, der formentlig vil udvikle  

sig til at blive det af Byens Parkanlæg, der paa 

Grund af sin henrivende Beliggenhed vil udøve størst 

Tiltrækningskraft saavel paa Københavnerne som paa 

de mange tilrejsende, er ble  ven en naturlig Følge 

saavel af Anlæget af den af Rigsdagen under Frihavns*  

sagens Behandling i 1891 foreslaaede lukkede, af Told- 

gittere indhegnede Vej- og Jærnbaneforbindelse 

gennem Kastellet mellem Frihavnsterrainet og  

Københavns Toldbod som af Anlæget af en Station  

ved Østerbro, i Forbindelse med den Fordring, at den  

almindelige Færdsel ikke maatte overskære Jærnbane- 
sporene i Niveau.

Parkanlæget (jfr. den store Situationsplan, Plan  

1), der i alt indtager et Areal paa c. 29,4 Tdr. Land
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(heri indbefattet Lystbaadehavnen), deles af den nævnte 

lukkede Forbindelsesvej gennem Kastellet i tre særlige 

Partier, af hvilke det sydlige (c. 6.5 Tdr. Land) 

omfatter „Grønningen“ fra Bredgade og øst efter, 

Sjællands Ravelin og Partiet omkring Engelsk Kirke. 

Dette Parti er ved Ramper og tvende Viadukter, en 

i Forlængelsen af Amaliegade, udelukkende for gaaende, 

og en over Grevens Bastion saavel for gaaende som  

for kørende og ridende, bragt i Forbindelse med det 

mellemste og største Parti (c. 19.8 Tdr. Land), 

der omfatter Kastellets østre Vold, en Del af den 

gamle „Langelinie“ og Lystbaadehavnen med de denne 

omgivende Anlæg , strækkende sig til Sydsiden af 

den gennem Østmolen førte Pramrende. Dette Parti 

staar ved den foran omtalte Promenadebro over Pram ­

renden i Forbindelse med den i Indledningen nævnte 

forhøjede Promenade ud ad Østmolen; det er tillige 

ved en Viadukt for al Færdsel bragt i Forbindelse 

med det nordlige Parkparti (c. B.t Tdr. Land), 

der strækker sig hen til Østerbros Jærnbanestation, 

over hvilken bliver ført en c. 575 Fod lang Viadukt.

Det er et ganske betydeligt Arbejde, der er ned­

lagt i Tilvejebringelsen af det hele Parkanlæg, saavel 

hvad de store Jordmasser (c. 25 000 Kubfvne) angaar 

som med Hensyn til de krævede Viadukter; en fuld­

stændig Oprensning af Mudderet i de Dele af Kastels­

graven, der kom til at indgaa i Parkanlæget, blev 

ligeledes foretaget.

De herhen hørende Viadukter ere viste paa Plan 

7. Af disse er ved den sydlige Fodgængerviadukt 

Pillei’ne udførte af Firmaerne Sørensen tg- Andersen 

(den nordre Pille) og Hoffmann & Gunnerson (den sydlige 

Pille), medens Overbygningen (en Monierkonstruktion) 

udføres af Firmaet Schøller <& Rothe. Ved den sydlige 

Køreviadukt ei’e Pillerne under Jordlinien udførte af 

Entreprenørerne Sørensen & Andersen, Pillerne over 

Jordlinien af Entreprenørerne Hoffmann & Gunnerson, 

medens Jærnoverbygningen er udført i Sterkrade 

(Gutehoffnungshütte) gennem Firmaet Ståhlgren Hertz. 

Ved Viadukten ved den nordlige Indgang til Kastellet 

er Piloteringen udført af Tømmermester O. Køhier, 

Betonfundamenterne under Pillerne ved Havnevæsenets 

egne Folk og selve Pillerne af Entreprenørerne Birch & 

Corfixen, medens Jærnoverbygningen udføres af Maskin- 

fabrikanterne Ståhlgren <& Hertz.

Hvad den forhøjede Promenade ud ad Østmolen 

angaar (jfr. Plan 5), da fører denne foruden over Pram- 

rendens Promenadebro og over det saakaldte „Langelinie­

skur“ (der senere vil blive nærmere omtalt), tillige over 

tvende skæve Viadukter, der tillade Gennemførelsen 

af et Jærnbanespor fra Frihavnsterrainet ud til Ind­

landskajen og af en almindelig Færdselsvej imellem Ind­

landskajen og Byen uden for Toldindhegningen omkring  

Frihavnsterrainet; disse Viadukter ere udførte i Neu­

wied (Kreutzer) gennem Civilingeniør C. Jansen, Nord 

for Langelinieskuret, over hvilket Promenaden ligger 

i Koten ~4~ 24*, er denne i en Højde af 15 Fod over 

dagligt Vande ført videre paa en beplantet Jorddæm ­

ning imellem tvende Revetementsmure , ved hvilke 

Piloteringen er udført af Tømmermester Køhier i Tids­

Københavns Frihavnsanlæg.

rummet fra den 26de September 1892 til den 14de 

April 1893, Betonfundamenterne af Havnevæsenets 

egne Folk og selve Murene af Murmester R. P. Niel­

sen; Paramentet bestaar af raa Ølandssten, medens 

Udkragningen foroven er tilhuggen Ølandssten, leveret 

af Firmaet C. Wienberg, og Dækstenene af Granit, 

leverede af Firmaerne C. Wienberg og H. & J. Larsen. 

Under denne Del af Promenaden er der ført to 16' 

brede og med Toldlaas lukkede Porte forsynede Underkør­

sler til Forbindelse af Frihavnsterrainet med Indlands­

kajen; de ere lige som de tilstødende mindre Rum  

under Promenaden overdækkede med Monierbuer, ud­

førte af Entreprenørerne Sørensen & Andersen.

Den heldige Løsning af de kunstneriske Forhold 

skyldes Etatsraad V. Dahlerup for samtlige Viadukters 

og Beklædningsmures Vedkommende, og denne i For­

ening med Haveinspektør H. A. Flindt for Hoved­

arrangementets, Beplantningens og Haveanlægenes  

V  edkommende.

Den ny Kalkbrænderihavn nord foi* Kalk­

brænderibatteriet omfatter et Vandareal paa c. 9 Tdr. 

Land og et Landareal paa c. 8.2 Tdr. Land. Dette 

Anlæg fremkom som en naturlig Afløsning af de for­

hen eksisterende mindre Havneanlæg paa dette Sted 

af Kysten, nemlig Østre Gasværks Havn og Firmaet 

V. Petersen & Frimodts Havn, hvilke Havne ved An- 

læget af Frihavnsbanen fra Østerbro Station til Nørre­

bro Station ble  ve afskaarne fra Forbindelsen med det 

aabne Farvand udenfor, og da man ikke fandt det 

tidssvarende at vedligeholde denne Forbindelse ved 

Pramkanaler gennem  Jærnbanedæmningen og  Anvendelse 

af bevægelige Broer over disse Pramløb.

Det hele Arbejde er udført ved Havnevæsenets 

Foranstaltning; Sætningen af de c. 2 300 løb. Fod 

Bolværksstrækninger inde i Havnen og omkring den 

sydlige Mole toges i Haand af Tømmermester TJnmack, 

der paabegyndte Arbejdet den 17de Juni 1893 og af­

sluttede det i Juli Maaned 1894, medens Tømmer­

arbejdet ved den nordlige c. 800 løb. Fod lange Mole 

og ved den c. 1300 løb. Fod lange Kystbeskyttelse 

imod Nord udførtes af Tømmermester Tesch, der paa­

begyndte sit Arbejde den 24de Maj 1893 og afsluttede 

det i November Maaned s. A.

Den ny Havn er nu offentligt Vandareal, ved 

hvilket nys nævnte Firma har erholdt et 40 000  

Alen stort Landareal paa Midtermolen med de denne 

omgivende Bolværker (c. 1120 løb. Fod), medens 

Kommunen har erholdt fortrinsvis Brugsret til en c. 

400 Fod lang Bolværksstrækning paa Havnebassinets 

Nordside til Kullosning.

Toldafspærringen omkring Frihavnsterrainet (se 

Plan 8). Denne bestaar af et dobbølt Tremme- 

gitter af Jærn paa hele Strækningen (c. 7400 løb, 

Fod) fra Nordsiden af den 24 Fods Nordhavn langs 

Terrainets nordlige, vestlige og sydlige Side hen til 

Sydenden af Langelinieskuret paa Frihavnens Øst- 

mole. Det ydre Tremmegitter er 9 Fod højt, det 

indre 8 Fod højt, og de indeslutte mellem sig en 6 
Fod bred Patrouillevej. Det samme Tremmegitter —  dog 

som enkelt Hegn (9 Fod højt) — begrænser der;
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lukkede Forbindelsesvej gennem Kastellet fra Frihavns­
terrainet til Nordre Toldbod. Kun paa den sydligste 
Del (imellem og syd for de derværende Viadukters 
Piller) er der anvendt det samme Slags Gitter, som 
indhegner Nordre Toldbodplads; dette Gitter leveres 
af Frederiksberg Jærnstøberi og Maskinfabrik, Sokkel­
stenene af Ingeniør Fagerlund, Rønne, medens Pælefunda­
menter, som her er nødvendigt, hvor Gitterlinien 
passerer den tidligere Kastelsgrav, udføres af Tømmer­
mester Scheitel. Medens selve Tremmegitteret som 
Handelsvare er indkøbt i England, ere de deri ind- 
gaaende Støbejærnssøjler leverede fra „Nordre Støberi“ 
i Rønne; Portpartiet ved Nordre Frihavnsvej leveres 
af Firmaet Marstrand, Heltveg & Co. Opstillingen af 
Tremmegitteret blev paabegyndt den 22de September 
1893 og foretoges dels af Havnevæsenets egne Folk, 
dels af Smedemester Jul. Mogensen og dels af Entre­
prenør P. Hansen.

Paa Østmolen blev Toldgittei'et paa den største 
Strækning anbragt til Vejrs, langs med den vestlige 
Kant af den forhøjede Promenade, hvorved man kunde 
nøjes med et enkelt 9 Fod højt Fletværksgitter, 
medens det c. 4 Fod høje Rækværk langs Promena­
dens østlige Kant traadte i Stedet for det ydre Gitter. 
Kun paa de nordligste c. 500 Fod af Østmolen, hvor 
Promenaden ligger i Niveau med Frihavnsterrainet, 
er der anbragt et dobbelt Fletværksgitter. Til Flet- 
værksgittrene har Havnevæsenet selv leveret Bølge- 
blikspladerne, Firmaet Borch & Henriksen Fletværkerne 
og Firmaet Ludvigsen & Hermann Støbejærnsfrisen for­
oven, medens Smedemester F. Drost har leveret de 
øvrige Materialier og foretaget Opstillingen. Det 4 
Fod høje Rækværk er leveret og opstillet af Firmaet 
Andersson & Blom.

Ved de forskellige Passager gennem Toldgitteret 
er der placeret de fornødne Toldvagthuse; disse ere 
ligeledes viste paa Plan 8. Toldvagtbygningen (Nr. 
1) ved Nordre Frihavnsvej er udført af Murmester E. 
1 ihl, Toldvagten (Nr. 2) ved den søndre Hovedadgang 
til Frihavnsterrainet af Murmester A. Broe, Toldvagten 
(Nr. 3) ved Sporkrysningen paa Terrainets Vestside af 
Tømmermester Scheitel og Toldvagten (Nr. 4) ved 
Pramrenden af Murmester R. P. Nielsen; ved Told­
vagtene Nr. 1 og 2 findes Vognvægte, leverede af 
Vægtfabrikanterne Berg og Kastrup.

Af Hensyn til den fornødne Kontrol fra Told­
væsenets Side med Sejladsen ud af Frihavnen anbrin­
ges der tvende Forseglingsposter i Nærheden af 
Frihavnens Munding; ved den ene, Toldvagt Nr. 5, 
paa Nordspidsen af Østmolen, udføres Pælefundamentet 
af Tømmermester Blom, Betonfundamentet ved Havne­
væsenets egne Folk og selve Bygningen af Murmester 
R. P. Nielsen, medens ved den anden, Toldvagt Nr. 
6, paa Nordsiden af Indsejlingen til den 24 Fods 
Nordhavn, Piloteringen udføres af Tømmermester 
Kornerup Bang, Betonfundamentet af Firmaet Sørensen 
& Andersen og selve Bygningen af Murmester Schu­
macher.

Ved samtlige disse Bygninger saavel som ved 
1 oldgittrene, m. m., har Etatsraad V. Dahlerup ydet Arki­

tektens og Kunstnerens Assistance, og det maa 
ud anerkendes, at den ingenlunde lette Opgave, inden 
for rimelige Udgifter at tilvejebringe et tiltalende Hele 
af disse lange Hegn, til Dels paa kuperet Terrain og i 
Forbindelse med forskellige Bygværker, Promenaden, 
o. s. v., i høj Grad er bleven tilfredsstillende løst 
af ham.

Det ret betydelige Regulerings-, Gade- og 
Af vandingsanlæg paa Frihavnsterrainet er udført 
til Dels af Havnevæsenet selv med Assistance af Entre­
prenørerne Sørensen Andersen og H. Petersen for Af­
vandingens Vedkommende og af Brolæggermester Th. 
Møller, Entreprenørerne Gluud & Madsen og Entrepre­
nørerne Birch & Cor fixen for Brolægningsarbejdernes 
Vedkommende.

Bojerne i det søndre Frihavnsbassin ere leverede 
af Firmaet Burmeister & Wains Maskin- og Skibsbyggeri.

Jævnsides med de foran anførte af Københavns 
Havnevæsen til Udførelse bragte Arbøjdor, hvorved 
det til September Maaned 1894 lykkedes at realisere 
Anlæget af Frihavnsbassinerne, deres og Sejlløbets 
Uddybning, Planurns Tilvejebringelse med Indfatningen 
af Kajerne og Bolværker, Befæstelse af Terrainet, dets 
Indhegning , Omreguleringen af det det omgivende 
lenæn, m. in., alt i døn af d© særlige Forhold bøtin- 
gede størst mulige Udstrækning, lod Københavns Fri­
havns-Aktieselskab, der ved Koncession af 27de April 
1892 havde erholdt Privilegium paa Driften gennem 
80 Aar af Københavns Frihavn, sine forskellige Byg­
ninger og øvrige Driftsanlæg komme til Udførelse til 
et samlet Udgiftsbeløb af c. 4 000 000 Kr. Samtlige 
Bygninger og Anlæg planlagdes af Arbejdsudvalget i 
nævnte Selskabs Bestyrelse, d’Herrer Etatsraad J. Glück­
stadt, Direktør E. Ihielsen og Ingeniør H. A. Hatnmerich.

Frihavns-Aktieselskabets Anlæg ere følgende (ifr 
Plan 9—11):

af Administrations- og Kontorbygnin­
gen midt for det søndre Frihavnsbassins 
vestlige Del,

- Vagtbygningen paa samme Bygge- 
carré,

- Provianteringsboderne paa do. do.,
- et Toilethus paa do. do.,

- Told bygningen ved søndre Frihavns­
indgang,

- Langelinieskaret paa Frihavnens Øst­
mole,

- Skur I (et toetages Pakhus) paa do. do.,
- Pakhus I (et femetages Pakhus) paa 

do. do.,

- et Centralvarmeanlæg for de tre 
sidst nævnte Bygninger paa do. do.,

- Silopakhuset paa Frihavnens Midter­
mole,

- et Bølgeblikskur paa do. do.,
- en mindre Kontorbygning paa do 

do.,
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K ø b e n h a v n s F r ih a v n s a n læ g .

B y g n in g e n  a f e n L o k o m o tiv re m is e  i N æ rh e d e n a f  

s ø n d re F r ih a v n s in d g a n g ,

—  - d e n e le k tr is k e C e n tra ls ta t io n  p a a

V e s tk a je n ,

A n læ g e t a f d e n  e le k tr is k e  In s ta l la t io n  fo r  K ra ft  

o g  B e ly s n in g ,

—  - F r ih a v n s te r ra in e ts  S p o ra rra n g e m e n t,

s a m t

- F r ih a v n s te rra in e ts F e rsk v a n d s a n læ g .

A d m in is tr a t io n s -  o g  K o n to rb y g n in g e n in d e ­

h o ld e r i d e n h ø je , lu f t ig e K æ ld e r  V a rm e k a m re o g fo r ­

s k e ll ig e K o n to r lo k a le r , i S tu e n M æ g le rk o n to re r , p a a  

1 s te S a l F r ih a v n s a k tie se ls k a b e ts H o v e d k o n to r s a m t  

K o n to re r  fo r B e s ty re ls e n , D ire k tø re n , In g e n iø re n , B u d ­

s tu e , m . m . o g p a a L o f te t T e g n e s tu e o g  A rk iv . P æ le ­

fu n d a m e n te t u n d e r B y g n in g e n u d fø r te s a f T ø m m e r­

m e s te r O. Køhier, d e r p a a b e g y n d te A rb e jd e t i M a j  

1 8 9 3 , m e d e n s s e lv e B y g n in g e n e r o p fø r t a f T ø m m e r­

m e s te r Chr. Henchel i F o rb in d e ls e m e d M u rm e s te r  

Lytthans-Petersen.

V a g tb y g n in g e n in d e h o ld e r i d e n h ø je K æ ld e r  

B o lig  fo r e n P o r tn e r , V a rm e a p p a ra t s a m t B ru s e b a d e ,  

p a a 1 s te S a l P o li t i lo k a le r o g S a m lin g s s tu e r fo r d e t  

a rb e jd s s ø g e n d e M a n d s k a b o g p a a L o f te t to  s tø r re o g  

e n m in d re S o v e s a l fo r d e t M a n d s k a b , d e r s k a l v æ re  

d is p o n ib e l t t i l m u lig t fo re fa ld e n d e N a ta rb e jd e . P æ le ­

fu n d a m e n te t u n d e r d e n n e B y g n in g u d fø rte s l ig e le d e s  

a f T ø m m e rm e s te r 0. Køhier, d e r p a a b e g y n d te  A rb e jd e t  

i M a j M a a n e d 1 8 9 3 , m e d e n s s e lv e B y g n in g e n e r o p ­

fø r t a f M u rm e s te r A. Broe i F o rb in d e lse m e d T ø m ­

m e rm e s tre n e Kornerup Koch og Petersen.

P ro  v ia n te r in g s b o d e rn e , d e r in d t il v id e re  

b y g g e s s a a s to r , a t d e n ru m m e r P la d s  fo r s e k s H a n d ­

le n d e , o g h v o r fra S k ib e n e k u n n e fo r sy n e s m e d d e  

a lm in d e lig e  N ø d v e n d ig h e d s a r t ik le r s o m  P ro v ia n t , T o v ­

v æ rk m . m ., e r g iv e t i E n tre p r is e t i l T ø m m e rm e s te r  

C. F. Fjeldsøe, d e r h a r  p a a b e g y n d t A rb e jd e ts  U d fø re lse  

i B e g y n d e ls e n  a f A u g u s t M a a n e d 1 8 9 4 .

F r ih a v n e n s im p o n e re n d e T o ld b y g n in g , b e lig ­

g e n d e v e d d e n s ø n d re H o v e d in d g a n g t i l F r ih a v n s -  

te r ra in e t , e r a l t t id lig e re o m ta l t . S s lv e B y g n in g e n  

o p fø re s a f M u rm e s te r A. Broe, d e r p a a b e g y n d te A r ­

b e jd e t i A p r il M a a n e d  1 8 9 4 , m e d e n s d e  s to re  P e r ro n e r , 

d e r o m g iv e r d e n , u d fø re s a f E n tre p re n ø re rn e  Gluud & 

Madsen, d e r p a a b e g y n d te d e tte A rb e jd e i A u g u s t  

M a a n e d 1 8 9 4 .

A lle d e n y s o m ta lte  B y g n in g e r s a a v e l s o m  T o i ­

le th u se t e re te g n e d e o g u d fø rte  u n d e r K o n tro l a f  A rk i­

te k t E. Schiødte o g In g e n iø r H. A. Hammerich, o g  je g  

s k y ld e r fø r s t n æ v n te s æ r lig  T a k fo r U d a rb e jd e ls e n a f  

m e d fø lg e n d e P la n 9 ; d e fo r s k e l lig e V a rm e a p p a ra te r  

e re p ro je k te re d e  a f In g e n iø r Berléme-Nix.
I d e t fø lg e n d e s k a l e n d n u  t i l S lu tn in g  g iv e s e n  

k o r tfa t te t B e s k riv e lse a f d e fo r sk e l l ig e P a k h u s e o g  

S k u re p a a F r ih a v n s te r ra in e t , d e r e re te g n e d e o g  u d ­

fø r te u n d e r K o n tro l a f E ta ts ra a d V. Dahlerup og m ig , 

m e d e n s V a rm e a n læ g e t p a a Ø s tm o le n  l ig e le d e s e r p ro ­

je k te re t a f In g e n iø r Berléme-Nix.

L a n g e lin  ie sk u re t u n d e r d e n fo rh ø je d e P ro m e ­

n a d e p a a Ø s tm o le n ( j f r . P la n 5 ) h a r e t 7 ' å 8 ' h ø jt  

K æ ld e r ru m o g e t 1 1 ' å 1 2 ' h ø jt O v e r ru m . E ta g e ­

a d s k ille ls e n m e lle m  K æ ld e r o g O v e r ru m  e r p a a d e  

s y d lig s te  c . 1 7 0  F o d  a f L æ n g d e n d a n n e t a f  tæ t l ig g e n d e  

S ta a lb jæ lk e r , d e r ræ k k e o v e r h e le S k u re ts B re d d e , o g  

m e lle m  h v ilk e  d e r e r  s la a e t K a p p e h v æ lv in g e r , h v o ro v e r  

B e to n u d lig n in g  o g G u lv ; G u lv e t e r h e r s o m  o v e ra l t  

i P a k h u s e o g S k u re p a a F r ih a v n s te r ra in e t d o b b e lt  

P la n k e g u lv  m e d e t In d læ g  a f A s b e s tp a p ir fo r a t h in ­

d re I ld s U d b re d e ls e o g P a a v irk n in g  f r a o v e n o g  n e d  

e f te r . I R e s te n  a f S k u re t e r E ta g e a d s k il le ls e n  d a n n e t  

a f M o n ie rb u e r , d e r b æ re s a f s v æ re S ta a lb jæ lk e r , é n  

fo r h v e r c . 1 5 lø b . F o d a f S k u re t ; h v e r a f d is se  

B jæ lk e r , h v is  E n d e r h v ile in d  p a a  Y d e rm u re n e , u n d e r ­

s tø t te s p a a M id te n a f e n S tø b e jæ rn ss ø j le ; B jæ lk e rn e  

b e s k y tte s im o d  I ld p a a v irk n in g  v e d e n M o n ie r -B e k læ d -  

n in g o g S ø jle rn e v e d e n t i ls v a re n d e B e k læ d n in g . 

O v e n p a a M o n ie rb u e rn e u d lig n e s d e r m e d B e to n o g  

d e r o v e r a n b r in g e s d a G u lv e t . O v e r ru m m e ts L o f t ,  

d e r s a m tid ig  t je n e r t i l P ro m e n a d e , e r l ig e le d e s d a n n e t  

a f M o n ie rb u e r , s k if te v is i 1 0 F o d s o g 5 F o d s S p æ n d ,  

d e r b æ re s a f S ta a lb jæ lk e r u d e n S ø jle u n d e rs tø tn in g  

u n d e r M id te n o g e re b e s k y tte d e  m o d  I ld s o m  fo ra n  

n æ v n t; o v e n  p a a B e to n u d lig n in g e n o v e r B u e rn e b liv e r  

d e r a n b ra g t e t A s fa l t la g  a f H e n s y n t i l P ro m e n a d e n .  

O v e r ru m m e ts  G u lv  l ig g e r  c . 1 1  F o d  o v e r d a g lig t V a n d e ,  

e l le r c . F o d  o v e r d e t o m g iv e n d e T e r ra in , o g e r  

fo r ts a t u d e n fo r S k u re t i c . 6  F o d b re d e  P e r ro n e r p a a  

b æ g g e  S id e r a f d e tte , s a a le d e s a t V a re rn e  k u n n e t r a n s - 

p o r te re s h o r is o n ta l t f r a o g t i l J æ rn b a n e v o g n . G u lv e t  

e r b e re g n e t fo r e n B e la s tn in g a f 2 5 0  P d . p r .  F o d .  

K æ ld e r ru m m e ts G u lv l ig g e r i 2 F o d s H ø jd e o v e r  

d a g lig t V a n d e ; p a a b æ g g e S id e r a f d e tte R u m  lø b e  

la n g s S k u re ts la n g e S id e r c . 5 F o d  b re d e fo r s æ n k e d e  

f r a n s p o r tg a n g e u n d e r d e n y s n æ v n te P e r ro n e r ; d e n  

v e s t l ig e a f d is s e T ra n sp o r tg a n g e h a r G u lv e t i d a g lig t  

V a n d e , m e d e n s G u lv e t i T ra n sp o r tg a n g e n im o d Ø s t a f  

H e n sy n t i l B o lv æ rk s fo ra n k r in g e n l ig g e r 1 F o d  o v e r  

d a g lig t V a n d e . D is se  G a n g e s  H ø jd e  e r  h e n h o ld s v is  c . 1 0  

F o d  o g  c . 9  F o d , o g  d e  fo rb in d e s  in d b y rd e s  m e d 6  tv æ r ­

lø b e n d e  P a s s a g e r , u d fø r te s o m  F o rd y b n in g e r i K æ ld e r ­

g u lv e t; v e d  H jæ lp a f s m a a V o g n e , lø b e n d e p a a S p o r  

i T ra n sp o r tg a n g e n e , v il le V a re rn e k u n n e t r a n sp o r te re s  

p a a la n g s a d S k u re t. K æ ld e r o g O v e r ru m  e re fo r ­

b u n d n e m e d h in a n d e n v e d 5 b ra n d f r i T ra p p e r o g 5  

e le k tr isk e E le v a to re r t i l V a re rn e s T ra n s p o r t , h v o ra f  

d o g  fo re lø b ig  k u n  d e to  in s ta l le re s .

P ilo te r in g e n u n d e r L a n g e lin ie s k u re t u d fø r te s i  

T id s ru m m e t f r a 2 2 d e S e p te m b e r 1 8 9 2 t i l 2 0 d e J u n i  

1 8 9 3  a f T ø m m e rm e s te r Unmack; S tø b n in g e n  a f  K æ ld e ­

r e n u d fø r te s a f H a v n e v æ se n e ts e g n e F o lk , m e d e n s  

s e lv e B y g n in g e n  o p fø r te s a f M u rm e s te r R. P. Nielsen, 
d e r p a a b e g y n d te s i t A rb e jd e d e n 2 8 d e A u g u s t 1 8 9 3 . 

S tø b e jæ rn s sø j le rn e  e re le v e re d e a f Kristianshavns Jærn- 

støberi & Maskinværksteder, d e t ø v r ig e S tø b e jæ rn s - o g  

S m e d e a rb e jd e a f F irm a e t Caroc & Schiemann, T ø m m e r-  

a rb e jd e t a f  T ø m m e rm e s te r N. P. Fjeldsøe, S k y d e p o r te n e  

a f S m e d e m e s te r Drost, M o n ie ra rb e jd e t a f E n tre p re ­

n ø re rn e Sørensen & Andersen o g  A s fa l te r in g e n a f G ro s ­

s e re r A. Prior. B y g n in g e n e r b e k læ d t m e d r a a
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K øbenhavns Frihavnsanlæg. 11

K Ø BEN H A V N S

Ø landssten, indkøbte paa Ø land, m edens det tilhugne  

Ø landsstenm ateriale er leveret af Firm aet C. Wienberg.
Paa Ø stmolens V estside ved det søndre Frihavns­

bassin bliver der foreløbig bygget et toetages og et 
femetages Pakhus (jfr. Plan 10).

Først nævnte Pakhus, det saakaldte „Skur I“ , 

har en Længde af c. 300 Fod og en D ybde af c. 80  

Fod; Bygningen indeholder et c. 8 Fod højt K ælder­

rum , et c. 14 Fod højt U nderrum og et c. 17 Fod  

højt 1ste Loft. Etageadskillelserne bestaa over K ælde­

ren af M onierbuer i Spænd paa c. Il1/* Fod, under­

støttede af dobbelte Staaldragere paa tværs af Byg­

ningen, og over U nderrum m et af H oveddragere af 

Staal, hvorover Staalbjælker og K appehvælvinger i c. 

3 Fod brede Fag, og understøttes af m urede Piller i 

K ælderen og Støbejærnssøjler i de øvre Etager; Søjler, 

D ragere og Bjælker ere beskyttede m od Ildpaavirkning  

paa sam me M aade, som anført ved Langelinieskuret, 

hvilket ogsaa gælder om Betonudligningen og G ulvet 

oven paa H vælvingerne; U nderrum m ets G ulv er bereg ­

net for en Belastning af 450 Pd. pr.  Fod og 1ste 

Lofts G ulv for 300 Pd. pr.  Fod. Taget er bygget 

paa sam m e M aade (savtakket) som alm indelig ved  

Spinderier og andre Fabrikslokaler, hvorved der tilveje­

bringes særlig stærkt O verlys paa 1ste Loftsetage. 

Skuret er ved to Brandm ure delt i tre lige store 

A fdelinger, der hver har et dobbelt Elevatorrum ved  

den vestlige Langside af Bygningen og et enkelt 

Elevatorrum ved den østlige Langside. I hver Ende  

af Bygningen findes et Trapperum m ed Trappened ­

gang til K ælderen og O pgang til en overdækket Svale­

gang, der i H øjde m ed 1ste Lofts G ulv løber rundt 

om Bygningens G avle og den østlige Facade og giver 

bekvem A dgang til ethvert Punkt af 1ste Loft, uden  

at m an behøver at passere Bygningens Indre. Lige  

som ved Langelinieskuret ligger ogsaa her U nder- 

rum mets G ulv i H øjde m ed Jærnbanevognenes Bund, 

m edens der om kring det i 2 Fods H øjde over dagligt 

V ande liggende K ældergulv findes forsænkede Trans­

portgange m ed G ulvet i dagligt V ande og tjenlige til 

V arernes Transport fra en K ælderafdeling til en anden  
eller til og fra Elevatorerne.

Piloteringen under Skur I er udført af Entre- 

pi’enørerne F. Hinrichsen c& Gunnerson, der ligeledes 

sam m en m ed M urm ester Bruun udførte Betonfunda­

m entet; disse A rbejdei- paabegyndtes den 1ste Juni 

1893 og afsluttedes den 5te D ecem ber s. A . —  M ur­

arbejdet ved K ælderetagen foretages af M urm ester A. 
Broe, m edens det øvrige M urarbejde blev givet i Entre­

prise til M urm ester Lytthans-Petersen. Tøm merarbejdet 

leveres for G ulvenes V edkom m ende af Tøm m erm ester 

Tesch og for Tagets V edkom m ende af Tøm m erm ester 

R. Arentzen. — V ed Perronen udføres M onierarbejdet 

af Entreprenørerne Sørensen & Andersen, og Tøm m er­

arbejdet af Tøm m erm ester O. Køhier. M onierarbejdet 

ved K ælderens O verhvælving foretages af A rkitekt Em. 
Jensen, Sm ede- og Jærnstøberarbejdet af M askinfabri- 

kant F. Wienberg, Blikkenslager- og  Skiferdækkerarbejdet 

af Blikkenslagerm ester Thorndall, og Tagpapdækningen 

af G rosserer Evers & Co. Støbejærnssøjlerne ere leve-

frarede af Firm aet Riedel & Lindegaard, Jærntaget 

N euw ied (A rn. G eorg) gennem Firm aet Ståhlgren cø 

Hertz, Stenhuggerarbejdet af Firm aet C. Wienberg og  

Svalegangens M oniervægge af M urmester Schiøtz.
I c. 146 Fods A fstand nord for Skur I ligger 

det fem etages Pakhus, kaldet „Pakhus Ia . D ettes 

G runddim ensioner ere de sam m e som ved Skur I; det 

indeholder et K ælderrum (c. 8 Fod højt), et U nderrum  

(c. 14 Fod højt), 1ste Loft (c. 11 Fod højt), 2det og  

3dje Loft (c. 10 Fod høje), sam t 4de Loft, Tagetagen 

(c. 11 Fod høj). Etageadskillelserne bestaa af M onier- 

buer, der i Spænd paa c. Fod understøttes af 

dobbelte Staaldragere paa tværs af Bygningen; disse 

D ragere ere understøttede af Støbejærnssøjler. M ed 

H ensyn til Søjlers og D rageres Beskyttelse m od Ild  

saavel som til Betonudligningen over M onierbuerne 

og K onstruktionen af G ulvet gælder det samm e, som  

er nævnt ved Langelinieskuret. Belastningerne, der 

ligge til G rund for Beregningen af Etageadskillelserne,  

ere 450 Pd. paa U nderrum m ets G ulv, 300 Pd. paa  

1ste, 2det og 3die Lofts G ulv og 200 Pd. paa 4de 

Lofts G ulv , alt pr. Q Fod og overalt eksklusive 

Egenvægt. Taget udføres som M ansardtag , dækket 

m ed M onierplader og Bitumen. Pakhuset er ved 2 

Brandmure delt i tre lige store A fdelinger, der hver 

har et dobbelt Elevatorrum ved Bygningens vestlige  

Y derm ur og en brandfri Trappe m ed tilstødende m indre  

K ontorrum ved den østlige Y derm ur. Foruden de 6 

indvendige Elevatorer bliver der paa Bygningens øst­

lige Fa9ade anbragt 6 udvendige H ejseværker til 

V arernes Transport til og fra de forskellig© Etager; 

saavel Elevatorer som H ejseværker drives ved elek­

triske M otorer. Ligesom ved Skur I løber der om ­

kring hele Pakhuset en Perron i H øjde m ed U nder­

rum mets G ulv og Jærnbanevognbundene, og uden om  

K ælderrum m et og under nævnte Perroner findes for­

sænkede Transportgange, der her tillige ved to under­

jordiske Tunneler tværs over Ø stmolen ere satte i 

Forbindelse m ed Langelinieskurets forsænkede Trans­

portgange, saaledes at en V aretransport kan finde 

Sted m ellem disse Bygninger uden at genere Færdselen  
paa G aden.

Piloteringen under Pakhus I udførtes i Tidsrum ­

m et fra den 5te M aj 1893 fil den 20de O ktober s. 

A . af Tøm m erm ester F. Hinrichsen, m edens Beton­

fundam enterne udførtes af Entreprenørerne Bird & 

Bjerregaard. Selve M urarbejdet toges i Entreprise af 

M urmester Lytthans-Petersen, Jærnstøber- og Sm ede­

arbejdet af Sm edemester J. Mogensen, M onierarbejdet 

dels af Entreprenørerne Sørensen & Andersen, dels af 

d ’H errer Schøller & Rothe, hvilke sidste tillige udføre 

Bitum entaget , Tøm m erarbejdet ved G ulve og Tag af 

Tøm m erm ester Tesch, Tøm m erarbejdet vad Perronen i 

K oten 4" li 1 af Tøm mermester F. C. Jacobsen, m edens  

Støbejærnssøjlerne m ed tilhørende Fodplader leveredes 

af følgende Firm aer: Koefoed. & Hauberg, Caroc & Leth 

og H. P. Jensen & Co. i A arhus, Kristianshavns Jærn- 

støberi <&■ Maskinværksteder, J. H. Hellerung og Heincke. 
Stenhuggerarbejdet leveredes af Firm aet C. Wienberg, 
de støbte Portvinduer af Firm aet Caroc & Schiemann,
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K ø b e n h a v n s

T a g v in d u e r n e  a f  B lik k e n s la g e r m e s te r Thorndall, S k y d e -  

p o r te n e a f F ir m a e t C. Andersson & Blom og P o r t -  

s k æ r m e n e  a f T ø m m e r m e s te r C. F. Fjeldsøe.
V e d  d e  u n d e r jo rd is k ©  T u n n e l le r e r P i lo tø r in g e n  

u d f ø i t a f T ø m m e r m e s te r Blom, H a v n e v æ s e n e t h a i 1 s e lv  

f o r e ta g e t B e to n s tø b n in g e n , m e d e n s  O v e r d æ k n in g e n  m e d  

S ta a lb jæ lk e r , B ø lg e b l ik s p la d e r , B e to n  o g  A s f a l t g a v e s  

i E n tr e p r i s e  t i l F ir m a e t J. P. Dalls Bo.
1 s te L o f ts G u lv  i S k u r I o g i P a k h u s  I l ig g e  i  

s a m m e H ø jd e o g e r e f o r b u n d n e v e d e n  c . 2 3  F o d  

b r e d L u f tp e r r o n p a a V e s ts id e n a f B y g n in g e r n e ;  

d e n n e P e r ro n s t ræ k k e r s ig i e n s a m m e n h æ n g e n d e  

L æ n g d e a f c . 9 0 0  F o d f r a S y d e n d e n a f S k u r I o g  

in d t i l c . 1 5 0  lo d  n o r d  f o r P a k h u s I ’s n o r d r e G a v l .  

D e n  o v e r d æ k k e s m e d e t lö t B ø lg e b lik s ta g o g  a n ta g e s  

f o r s y n e t m e d  e t S y s te m  af S m a ls p o r , a d  h v i lk e  V a r e rn e  

p r . V o g n k u n n e t r a n s p o r te r e s p a a l a n g s a d K a je n  

im e lle m  S k ib  o g  e t h v i lk e t s o m  h e ls t P u n k t a f P a k ­

h u s e ts o g  S k u r e ts 1 s te  L o f ts e ta g e , d e r d e r v e d  o m tr e n t  

f a a  s a m m e  B e ty d n in g  s o m  B y g n in g e r n e s U n d e r ru m .

P æ le f u n d a m e n te r n e u n d e r L u f tp e r r o n e n s S ø j le r  

u d f ø r te s a f T ø m m e r m e s te r F. Hinrichsen, B e to n f u n d a ­

m e n te rn e s tø b te s a f H a v n e v æ s e n e t s e lv , S ø j le r n e  

l e v e r e d e s a f  Frederiksbergs Jærnstøberi Maskinfabrik, 
m e d e n s T ø m m e r a r b e jd e t v e d P e r r o n e n s D æ k  g a v e s i  

E n tr e p r i s e t i l T ø m m e r m e s te r Tesch.
B e v æ g e l ig e  e le k t r i s k e  P o r ta lk r a n e r t j e n e  t i l V a r e r ­

n e s 1  r a n s p o r t m e lle m  S k ib  o g L u f tp e r r o n  e l le r J æ r n -  
b a n e v o g n .

f e a a v e l P a k h u s s o m  S k u r a g te s o p v a r m e d e m o d  

D a m p f ia e n m in d r e C e n t r a ls ta t io n , d e r læ g g e s  

p a a d e t o v e n n æ v n te 1 4 6 F o d b r e d e B æ lte m e lle m  

B y g n in g e r n e  ( j f r . P la n  1 0 ) .

P i lo te r in g e n  u n d e r C e n t r a lv a r m e a n læ g e t e r u d f ø r t  

a f T ø m m e r m e s te r O. Køhier, B e to n f u n d a m e n te r n e  e r e  

s tø b te  a f H a v n e v æ s e n e ts  e g n e  F o lk , S k o r s te n e n  l e v e r e s  

a f M u i 'm e s te r Lytthans-Petersen, K e d le r n e  a f F a b r ik a n t  

J. Bruun og R ø r le d n in g e r n e a f F ir m a e t F. A. H. 
Petersen & L. Christensen, m e d e n s s e lv e H u s e t —  e t  

B ø lg e b l ik s s k u r  —  u d f ø r e s  a f  F ir m a e t  Ståhlgren & Hertz.
G a a r m a n  u d  a d  M id te r m o le n , s tø d e r m a n  f ø r s t  

p a a  d e t c . 1 9 2 F o d l a n g e , h ø je o g lu f t ig e B ø lg e ­

b l ik s s k u r , d e r i é t S p æ n d  p a a  c . 1 0 0  F o d s V id d e  

o v e r d æ k k e r e t A r e a l p a a c . 4  8 0 0   A le n , o g  d e r ­

e f te r u d e p a a M o le n s n o r d r e E n d e p a a d e t c . 1 2 5  

F o d  h ø je  K o r n p a k h u s ( S i lo p a k h u s ) .

B ø lg e b l ik s s k u r e t s  V æ g s ø j le r h v i le  p a a  B e to n p il le r ,  

u n d e r h v i lk e  d e r e r  p i lo te r e t ; P æ le ra m n in g e n  u d f ø r te s  

a f T ø m m e rm e s te r Unmack, d e r p a a b e g y n d te A r b e jd e t  

i A p r i l M a a n e d 1 8 9 4 , m e d e n s H a v n e v æ s e n e t s tø b te  

B e to n p i l le r n e , H v o r e f te r U d f ø r e ls e n a f s e lv e S k u r e t  

d e n  1 7 d e  A p r i l o v e r d ro g e s t i l F ir m a e t Borch Hen­
riksen.

S i lo p a k h u s e t ( j f r . P la n  1 1 ) v i l f a a  e n  L æ n g d e  

a f 1 6 0  F o d  o g  e n  B r e d d e a f 1 0 0  F o d  ( d e n  s a m m e  s o m  

n y s  n æ v n te  S k u r s ) , o g  v i l  e f te r  B y g n in g e n s  B r e d d e  b l iv e  

d e l t i 3  H o v e d a fd e l in g e r , a f h v i lk e d e  2  S id e a f d e l in g e r  

e r e  in d r e t te d e  s o m  a lm in d e l ig t L o f ts p a k h u s m e d  K æ l ­

d e r , U n d e r r u m  o g  6  L o f te r , m e d e n s d e n  m id te r s te c .  

4 0 F o d b r e d e A f d e lin g  f o r n e d e n  f a a r tv e n d e  J æ r n - |

F r ih a v n s a n læ g .

b a n e g e n n e m k ø r s le r  p a a  l a n g s g e n n e m  B y g n in g e n , é n  

p a a  h v e r S id e a f e n  M id te r p e r ro n  i V o g n b u n d s  H ø jd e .  

O v e n  o v e r d is s e G e n n e m k ø rs le r  f r a  N iv e a u  m e d  S id e ­

a f d e lin g e r n e s 1 s te L o f ts g u lv o g t i l e n H ø jd e o v e r  

G a d e n a f c . 8 4 F o d e l le r i e n  H ø jd e a f c . 6 5  F o d ,  

a n b r in g e s  d e r  8 6  lo d r e t s t i l l e d e  K o r n b e h o ld e r e  ( S i lo e r ) ,  

o r d n e d e  i 3  R æ k k e r p a a  tv æ r s a f B y g n in g e n , a l t s a a  

m e d  1 2  S i lo e r  i h v e r  R æ k k e e f te r B y g n in g e n s  L æ n g d e ­

r e tn in g ; d is s e  S i lo e r  e r e  e n d v id e r e  v e d  e n  G a n g  i h v e r  

E ta g e , d e r f o r b in d e r L o f ts r u m m e n e  i d e to S id e a fd e ­

l in g e r m e d  h in a n d e n , d e l t i 2  G r u p p e r . H v e r  G r u p p e ,  

in d e h o ld e n d e 1 8  S i lo e r , e r in d e s lu t te t a f M o n ie r v æ g g e , ’ 

m e d e n s S k i l le v æ g g e n e m e lle m  d e e n k e l te S i lo e r e r e  

P la n k e v æ g g e , o g  s a a le d e s  a f  b u n d e n , a t  d e n  d a n n e r  e t  s e lv ­

s tæ n d ig t , s ta b i l t H e le , u a f h æ n g ig t a f L o f ts a f d e l in g e r n e .  

—  O v e n o v e r S i lo e rn e f in d e s 3 L o f te r , a f h v i lk e  

d e t ø v e r s te ( B y g n in g e n s 9 d e L o f t ) r u m m e r d e 6  

E le k t r o m o to r e r , d e r s k u l le d r iv e E le v a to re r n e ( 6 i  

A n ta l) o g  e t T r æ n ø r b a a n d  p a a  7 d e  L o f t , s a m t E le v a ­

to r e rn e s H o v e d e r ; d e t d e r u n d e r v æ r e n d e L o f t t j e n e r  

t i l O p s t i l l in g a f E le v a to r e r n e s A f  k a s tn in g s k a s s e r o g  

V æ g te n e , h v o r f r a  K o r n e t f ø r e s n e d  p a a  d e t p a a  n æ s te  

L o f t e ta b le r e d e T ræ n ø r b a a n d , d e r e r f ø r t p a a  l a n g s i  

h e le B y g n in g e n s U d s tr æ k n in g o g t j e n e r t i l a t f ø r e  

K o r n e t h e n t i l d i r e k te A f  k a s tn in g  i e n  h v i lk e n  s o m  

h e ls t a f S i lo e r n e  e l le r g e n n e m  B ø r t i l e t h v i lk e t s o m  

h e ls t a f P a k h u s lo f te r n e . U n d e r h e le  B y g n in g e n  s t ræ k ­

k e r d e r s ig  e n  K æ ld e r , i h v i lk e n  d e  2  E le k t ro m o to r e r , 

d e r s k u l le d r iv e d e i T u n n e le r m e l le m  K æ ld e r e n  o g  

K a jm u r e n l ig g e n d e 1 2 T ræ n ø r b a a n d , e r e o p s t i l l e d e .

H v a d  a n g a a r S i lo p a k h u s e ts m e k a n is k e  I n d r e tn in ­

g e r o g  d e G r u n d e , d e r s æ r lig  h a v e  t a l t f o r , a t e le k ­

t r i s k D r iv k r a f t er a n v e n d t h e r s a a v e l s o m  o v e ra l t  

p a a F r ih a v n s te r ra in e t , d a v i l d e t te f y ld ig e r e v æ r e  

f r e m s t i l l e t i I n g e n iø r Chr. Agerskovs e f te r f ø lg e n d e  

A f h a n d lin g . D e t h e le M a s k in e r i l e v e r e s a f F ir m a e t  

Unruh & Liebig i L e ip z ig .

D e t a n s e l ig e  P i lo te r in g s a r b e jd e  u n d e r  S i lo p a k h u s e t  

o g  T u n e lle r n e  ( 1 4 5 2  S tk r .  P æ le )  u d f ø r te s  i  T id s r u m m e t  f r a  

d e n  2 6 d e  J u l i 1 8 9 3  t i l  d e n  2 3 d e  O k to b e r s . A . a f T ø m ­

m e r m e s te r Unmack, h v o r e f te r d e l ig e  s a a b e ty d e l ig e  

B e to n fu n d a m e n te r d e n 7 d e D e c e m b e r s . A . p a a b e -  

g y n d te s a f F ir m a e t Gluud & Madsen. S e lv e M u r ­

a r b e jd e t u d f ø r e s a f M u r m e s te r R. P. Nielsen, m e d e n s  

S te n h u g g e r a r b e jd e t a f G r a n i t e r l e v e re t f r a Kuligrens 

Enke, U d d e v a l la , g e n n e m  G r o s s e r e r  A. Prior og S te n ­

h u g g e r a r b e jd e t a f b e lg is k  K a lk s te n  f r a  P. J. Wincqz i  

S o ig n ie s . M u r m e s te r Nielsen u d f ø r e r o g js a a B e to n ­

s tø b n in g e n  a f  S i lo b u n d e n e , m e d e n s  T ø m m e ra r b e jd e t t i l  

B y g n in g e n l e v e r e s a f T ø m m e r m e s te r O. Køhier o g  

M o n ie r v æ g g e n e  i S i lo e r n e a f F ir m a e t Sørensen <& Ander­
sen. J æ r n s tø b e r - o g  S m e d e a rb e jd e t u d f ø r e s a f F ir m a e t  

Borch & Henriksen, m e d e n s S tø b e jæ r n s s ø j le rn e i S id e ­

lo f te rn e  e r e l e v e r e d e a f F ir m a e r n e Smith & Mygind, 
Riedel & Lindegaard, Caroc & Leth, H. P. Jensen & 

Co., og L. S. Frichs Efterfølgere i A a r h u s ; d e s tø b te  

T u d e , d e r  d a n n e  U d lø b e n e  f r a  S i lo b u n d e n e , e r e  l e v e r e d e  

a f  Frederiksbergs Jærnstøberi & Maskinfabrik.

E n d e l ig  b l iv e r b la n d t d e u n d e r  O p f ø r e ls e  v æ r e n d e  

B y g n in g e r p a a  F r ih a v n s te r r a in e t s æ r l ig  a t n æ v n e  d e n
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Je g tø r v is t n o k  

F o red rag sh o ld e re n

g a ld t d e t ik k e a len e o m , a t d e r  

H a v n , h v o rtil d e n a tu rlig e , le tte  

Ø re su n d jo v a re e n g o d S tø tte ,

F rih a v n s te rra in e ts  

u d fø re s a f E n tre -  

Larsen, Saabye &

K a p ta jn V. E. 

o m den elektriske

D e n e le k tr isk e M o to rd rif t i K ø b e n h av n s F rih a v n sa n læ g .

A f C a n d . p o ly t. C. Agerskov.

M e d T e g n in g e r p a a P la n 1 1 .

5 te M ø d e 1 8 9 4 , 

afholdt i København d. 4de Maj.

h a m  til , i

o g sa a g o d t, so m  sk e t e r, sa a a t  

s ik k e rt i F re m tid e n v il g ø re d e ts  

ø v e rs te til d e n e d ers te , m e g en Æ re .

Koch, m ed e n s d e n

C u sto d is P rin c ip  u d fø res  a f  M u rm e s te r Lytthans-Petersen;

F R IH A V N S A N L Æ G .
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D e n  te k n isk e F o re n in g s T id ssk rif t 

1 8  l e A a r£ 1 8 9 4 -9 5 .

K Ø B E N H A V N S

K ø b e n h a v n s

e lek trisk e C e n tra ls ta tio n ( jfr. P la n  1 1 ), d e r lig g e r  

v e d d e n sy d lig e E n d e a f d e t sø n d re F rih a v n sb a ss in s  

v e s tlig e  K a j o g in d eh o ld er d e t fo rn ø d n e  K e d el- , D a m p ­

m a sk in e - o g D y n a m o m a sk in e a n læ g til D rifte n a f d e  

p a a T e rra in e t sp red t in s ta lle re d e K ra n e r, E lev a to re r,  

V in d e r, V e n tila to re r, S ilo p ak h u se ts M a sk in e ri o g til 

d e n e lek trisk e B e ly sn in g a f T e rra in o g B y g n in g e r .

V ed e t sæ rlig t A rra n g e m en t im e lle m  Københavns 

Frihavns-Aktieselskab og Allgemeine Electricitäts Gesell­

schaft i B erlin a n læ g g e r s id s t n æ v n te F irm a C en tra l­

s ta tio n e n m e d a lt T ilb e h ø r sa m t L e d n in g sn e tte n e fo r  

K ra ft o g  B e ly sn in g  til F o rb ru g sste d e rn e  p a a  s in  B e k o s t­

n in g sa m tid ig m e d , a t d e t o v e rtag e r h e le D rif ten a f  

C e n tra ls ta tio n e n m o d e n v is In d tæ g t p r. K ilo w a tt, d e r  

fo rla d er S ta tio n e n (i d e n n e P ris e r in d b efa tte t F o rre n t­

n in g o g A m o rtisa tio n a f d e t fo r d e t u d e n la n d sk e S e l­

sk a b s R e g n in g u d fø rte A n læ g , b e re g n et sa a led e s , a t  

C e n tra ls ta tio n e n m . m . e fte r 3 0 A a rs F o rlø b tilh ø re r  

K ø b en h a v n s F rih a v n s-A k tiese lsk a b ), d o g sa a led e s a t  

d e t til e th v e rt T id sp u n k t fo r e n s te d se a fta g e n d e S u m  

k a n u d lø se s a f F rih a v n s-A k tie se lsk a b e t. —  F rih a v n s-  

A k tie se lsk ab e ts In g e n iø r fo r d e n frem tid ig e D rift a f  

d e t e lek tr isk e A n læ g , H r. C a n d . p o ly t. Chr. Agerskov, 

e r fo r S a m a rb e jd e ts S k y ld tillig e d e t u d e n lan d sk e S e l­

sk a b s d a n sk e R e p ræ se n ta n t, h v ilk e n d e tte S e lsk a b i 

H e n h o ld  til O v eren sk o m sten  e r p lig tig  a t h a v e , m ed e n s  

A n læ g e ts U d fø re lse iø v rig t le d e s a f Dr. Salzmann.

D e n  e lek tr isk e  S ta tio n e r u d fø rt e fte r E ta ts ra a d V. 

Dahlerups T eg n in g er , o g U d fø re lse n e r k o n tro lle re t a f  

K ø b en h a v n s  H a v n ev æ sen . P æ le fu n d a m e n te t b le v g iv e t 

i E n tre p rise til T ø m m erm es te r 0. Køhier, B e to n fu n d a -  

m en tern e til M u rm e s te r E. Pihl og se lv e B y g n in g e n  

til M u rm e s te r Schumacher o g T ø m m erm e s ter Kornerup

M ø d et led e d es u n d e r F o rm a n d en s o g V ic efo rm a n d en s F ra v æ re lse a f S e k re tæ re n ,  

Tychsgn, d e r g a v O rd e t til C a n d . p o ly t. C. Agerskov, so m  h o ld t n e d e n s ta a en d e F o re d ra g « ,„ ,» c e ,e n /fc, (d^ K  

Motordrift i Københavns Frihavnsanlæg, e fte r h v ilk e t S e k re tæ re n b rag te F o re d ra g sh o ld e re n e n T a k fo r d e in te re s ­

sa n te M e d d e le lse r, lia n h a v d e g iv e t o m  d e tte v ig tig e o g b e ty d e lig e A n læ g .

F o rin d e n  jeg  g a ar o v e r til se lv e F o red ra g e t, m aa  

je g g ø re e n U n d sk y ld n in g , fo rd i je g ik k e h o ld er m ig  

in d e n fo r d e n R a m m e , so m  F o red rag e ts T ite l a n g iv er , 

m e n o v e n i K ø b et g a a r tem m elig  m e g et u d e n  fo r d e n ;  

jeg  sk a l sa a led e s fø rs t b e sk riv e S ilo - o g  L o ftsp ak h u se t 

fo r K o rn , o g d e rn æ s t a n fø re e n D e l a f d e G ru n d e ,  

d e r h a v e ta lt fo r In d fø re lsen a f e lek tr isk M o to rd rif t  

i K ø b en h a v n s F rih a v n .

4 0 M e ter h ø je S k o rs te n e fte r

S te n h u g g era rb e jd e t a f Ø la n d ss te n e r le v e re t a f F irm a e t 

C. Wienberg.

T il S lu tn in g sk a l a n fø re s , a t d e t re t b e ty d e lig e  

F e rsk v a n d san læ g  p a a F rih av n s te rra in e t e r p la n lag t  

a f V a n d in sp e k tø r , Ju s tits raa d Schønheyder o g u d fø rt a f  

f iim ae t C . F. Riedels Efterfølger, a t Jæ rn b a n e -  

n e tte t p a a T erra in e t u n d e r K o n tro l a f Overingeniøren 

ved Statsbanerne u d fø res a f E n tre p ren ø re rn e Gluud & 

Madsen, sa m t a t D am p fæ rg e an læ g et b le v p a a b e ­

g y n d t d e n 2 6 d e Ju li 1 8 9 3 a f d e sa m m e E n trep re ­

n ø rer , so m u d fø rte U d g ra v n in g sa rb e jd e t i F rih a v n e n s  

n o rd lig e A fsn it, d ’H e rre r Hoffmann, Gunnerson, L. 

Hansen o g Blom, m ed e n s d e til ~  

S p o ran læ g s tø d e n d e S ta tsb a n e sp o r  

p ren ø rern e Sørensen & Andersen og 

Schøller.

E fte r F o re d rag e t u d ta lte

F o rm an d e n ; O b e rs t H o sk iæ r:

a tte r i A ften p a a a lle s V eg n e ta k k e _ _ _ _ _  _ _ _ _ _

fo r h a n s in d h o ld s rig e F o red ra g o m F rih a v n sa n læ g et,  

d e r e r a f sa a s to r k o m m e rc ie l B e ty d n in g fo r D a n ­

m a rk o g fre m b y d e r sa a m e g et in te ressan t i te k n isk  

H e n se e n d e .

V i k u n n e ly k ø n sk e H a v n e b y g m e s te r Møller til, a t  

d e t e r fa ld e t i h a n s L o d a t k o m m e til a t u d fø re d e tte  

s to re te k n isk e A rb e jd e , o g d o b b e lt k u n n e v i ly k ø n sk e

, a t h a n h a r faa e t d e t frem m e t sa a h u rtig t  

F rih av n sa n læ g e t 

L e d e re , fra d e

ÆlWWt

Det kombinerede Silo- og Loftspakhus 

i Københavns Frihavn.

F o r a t F rih a v n e n v æ i'd ig k u n d e h æ v d e s in P la d s  

so m  N o rd e n s m e st fu ld k o m n e H a v n , o g tillig e v æ re  

s in e sy d lig e re K o n k u rre n te r n o g e n lu n d e jæ v n b y rd ig ,  

sk a b te s e n fo rtr in lig  

B ese jlin g s fo rh o ld a f  

m e n tillig e i fø rs te
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Den elektriske Motordrift i Københavns Frihavnsanlæg.

Linie om, at alt hvad der vedrørte Varernes Behand­
ling, Losningens og Ladningens Hurtighed, bragtes saa 

højt, som vore Dages Teknik paa nogen Maade til­
steder det.

Der er da ogsaa i Frihavnen truffet en Række 
Foranstaltninger, der alle sigte mod dette Maal, og 
intet er i saa Henseende blevet sparet.

I forrige Foredrag nævnede Havnebygmester Møller 
allerede kort Østmolens Indretning, Luftperronen forbi 
Skur og Pakhus I, de underjordiske Tunneler, der dels 

satte disse Bygningers Kælderetager i Forbindelse, 
dels forbandt dem med Kælderen under Langelinie- 
skuret, Kløvatorerne imellem de forskellige Etager i 

Bygningerne og Portalkranerne, der skulle danne det 

hurtige og bekvemme Forbindelsesled imellem Pak­
husene og Skibene; endelig er Pakhus I forsynet med 
en Række Vinder paa den Kranerne modsatte Side.

Formaalet med Frihavnen er jo til Dels at drage 
en Del af den Trafik, som nu søger andre Veje, til 

sig. Men København er nu allerede Centret for Øster­
søens Kornhandel, og det var da naturligt først og 

fremmest at gøre alt muligt, ikke alene for at denne 
Handel kunde bevares for København, men for yder­
ligere at udvikle den.

Det er navnlig meget store Dampere, som føre 
Korn til Byen, og for disse spiller Tiden, som med- 

gaar til Losning og Ladning, en væsentlig Rolle, og 

Forholdene have hidtil været alt andet end heldige her.

I I rihavnens kombinerede Silo- og Loftspakhus 
vil der imidlertid sikkert findes opfyldt selv ret yder- 

liggaaende Fordringer, som i denne Retning kunne 
stilles til et saadant moderne Kornpakhus.

Bygningen har faaet den bedste Plads i hele Fri­

havnen, paa Enden af Midtermolen, med Vand til 3 
Sider; Etatsraad Dahlerup har tillige givet den et Ydre, 

saa at den ganske sikkert vil præsentere sig bedst af 
alle Frihavnens Bygninger; den bliver meget høj, en 
naturlig Følge af de Fordringer, som stilles til den.

Som det vil ses af Tegningen (Plan 11), og hvad 
der ogsaa fremgaar af Navnet, er Bygningen saavel 

forsynet med Lofter som med Siloer o : lodrette 
Beholdere til Korn.

Siloerne, som ere firkantede og c. 65 Fod høje, 

staa midt i Bygningen efter dennes Længderetning i 
to Grupper, delte ved Midtergange, som i hver Etage 
sætte Lofterne, der ligge paa bægge Sider af Siloerne 

ud til Bygningens Facader, i Forbindelse. I hver 

Gruppe er 3 X 6 Siloer, saaledes at der i alt findes 36.

De to yderste Rækker ere c. 12 X 14x/2 Fod, 
den midterste Række c. 12 X 12 Fod i Firkant. 
Tilsammen rumme de c. 75 000 Tdr. Korn.

Lofterne rumme, uden at regne Underrum og 
Kælder med, c. 35 000 Tdr., og saaledes vil denne Byg­

ning, der kun dækker et Fladerum af 160 X 100 
Fod, kunne lagre c. 271/2 Td. Korn pr.  Al.

De to Silogruppers ydre Begrænsning er Monier- 
vægge , for saa vidt muligt at isolere dem fra 

Lofterne, i øvrigt ere de konstruerede af Planker og 
6“ Tømmer, forstærkede ved talrige Smedejærnsankre; 

selve Konstruktionen fremgaar af Tegningerne.

Silokonstruktionerne fortsættes op efter, og bære 
hele Overbygningen.

Silobundene bæres af tæt liggende Staalbjælker. 
De ere støbte af Beton, hver med 4 tragtformige Ud­
løb til Kornets Udtapning.

Bundene ere hævede saa højt, at der under dem er 
Plads til to Jærnbanespor med mellemliggende Perron.

Kælderne, som gaa ned til Koten 4- % Fod, ere 
ved 6 Tunneler paa hver Side satte i Forbindelse med 
Kajtunnelerne, og disse Tunneler danne et væsentligt 

Led i det hele Arrangement, idet de ere bestemte til 

at optage „Iransportbaandene 44 o: brede Remme, som  
føre Kornet ind i Bygningen.

Selve denne Transportmaade er næppe kendt syn­
derligt ud over de paagældende Fagmænds Kres, hvor­
for jeg kort skal omtale den.

Transportbaandet er, som nævnt, en bred Rem  
af Hamp eller Bomuld , uimprægneret eller impræg­

neret med Kautsjuk ; det løber kontinuerligt om to 
Enderemskiver af tilsvarende Bredde og ringe Dia­
meter, under Vejs bæres det og Kornvægten derpaa af 

en Række Bæreruller, som her blive cylindriske, men 
hyppigt udføres med mindre Midterdiameter for at 

hule Baandet, eller endog hver bestaa af 2 mod hin­
anden skraat stillede Ruller.

Kornet strømmer i jævn Mængde ned paa det 
løbende Baand, som saa fører det med sig, enten helt 
til Remskiven for Enden, hvor det kastes af, eller til 

særlig konstruerede Afkastevogne, som paa vilkaarligt 
Sted bringe Kornet til at løbe af paa den ene eller 
paa den anden Side.

Ved Hjælp af disse Vogne kan ogsaa Baandets 

underste Parti anvendes til at transportere Korn i 
modsat Retning af den øverste.

Disse Transportbaand blive c. 25 Tommer brede 
og ere beregnede til at føre c. 600 Tdr. Korn pr. 
Time hver. De staa i Forbindelse med Kajen ved et 

støbt Nedløbsrør, hvis Aabning for oven findes tæt ved 

Kajkanten, i denne Aabning anbi’inges en Tragt, hvori 

Kornet fra det lossende Skib uafbrudt tømmes, enten 
fra en Vægtkasse eller direkte.

Transportbaandene i Kælderen drives to og to af 
samme Elektromotor, saaledes at der er en Motor for 
hver 4 Baand.

I en Række op igennem Midtersiloernes ene 
Side staa 6 Elevatorer. De modtage Kornet fra Trans­
portbaandene for at føre det til Vejrs. Inden Kornet 
løber ned i Elevatoren, passerer det dog en Art rote­

rende Rist, som befrier det for de groveste Urenheder 
som Pinde o. 1.

Elevatorerne, og i øvrigt ogsaa det andet korn­

transporterende Materiale, leveres af det bekendte 
Firma Unruh & Liebig i Leipzig. Bægrene ere af et 

særlig patenteret System, de sidde ganske overordent­

lig tæt, gribende ind i hverandre, saaledes at Rembredden 
er langt mindre, end der ellers udfordres.

Elevatorerne løfte Kornet c. 116 Fod, og ere 

ligeledes beregnede til at transportere c. 600 Tdr. pr. 

Time; de drives for oven af hver sin Elektromotor 
paa 15—18 Hestes Kraft.
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E n  E k s h a u s t o r , s o m  s t a a r i F o r b i n d e l s e  m e d  a l l e  

E l e v a t o r e r n e  v e d  R ø r , s u g e r S t ø v  o g  l e t t e  U r e n h e d e r  

b o r t f r a  d e t n e d s ty r t e n d e  K o r n , i n d e n  d e t n a a r  V æ g t ­

k a s s e r n e .

F r a  T o p p e n  a f E l e v a to r e r n e f o r d e l e s n u  V a r e n  

e f t e r s i n  B e s t e m m e l s e ; s o m  R e g e l v i l d e n  f ø r s t b l i v e  

v e j e t i e n  a f  d e  s t o r e  D o b b e l t v æ g t e , d e r r u m m e e n  

T o n  a d  G a n g e n , o g s o m  f i n d e s v e d h v e r E l e v a t o r .  

V æ g t e n s t r a g t f o r m i g e B u n d  f o r t s æ t t e s a f e n  d r e j e l i g  

J æ r n t r a g t , s o m  s æ t te r  d e n  i  F o r b i n d e l s e  m e d  e n  K r e s  

a f U d l ø b s r ø r e l l e r m e d  e t T r a n s p o r t b a a n d , s o m  h e r  

o p p e  f ø r e r i g e n n e m  h e l e B y g n i n g e n s L æ n g d e o g e r  

i n d r e t t e t t i l a t t r a n s p o r t e r e K o r n  b a a d e  p a a  O v e r - o g  

U n d e r p a r t , o g  s o m  v e d  d e  f ø r n æ v n t e A f  k a s te v o g n e  

k a n  s m i d e  K o r n e t a f  p a a  e t h v i l k e t s o m  h e l s t S t e d  i  

h e l e  B y g n i n g e n s  L æ n g d e .

N e d l ø b s r ø r e n e  e r e  b y g g e d e  a f  T r æ , p a a  G r u n d  a f  

d e t s t æ r k e  S l i d , s a a  l æ n g e d e  l ø b e  s k r a a t , h v o r i m o d  

d e  l o d r e t t e  R ø r b e s ta a a f t y n d e P l a d e r . V e d  h v e r  

E t a g e a d s k i l l e l s e f i n d e s e n i R ø r e t i n d s k u d t S t ø b e -  

j æ r n s t r a g t , s o m  m a n ø v r e r e s f r a  E t a g e n  o v e n  o v e r , o g  

s o m  e f t e r s i n  S t i l l i n g  b r i n g e r K o r n e t t i l a t l ø b e  u d  

p a a  L o f t e t n e d e n  u n d e r , l ø b e v i d e r © , e l l e r m o d t a g e r  

K o r n e t f r a  d e t p a a g æ l d e n d e  L o f t f o r a t f ø r e  d e t n e d ­

e f t e r .

U n d e r r u m m e t e r s æ r l i g  b e s te m t t i l A f v e jn i n g  a f  

K o r n  i S æ k k e , s o m  s k u l l e  t r a n s p o r t e r e s p r . A k s e , o g  

A f v e j n i n g  k a n  h e r f i n d e  S t e d  s a a v e l f r a L o f t e r n e  s o m  

f r a  S i l o e r n e , h v i s A f t a p n i n g s v e n t i l e r d e l s  v i s e  i n d  t i l  

U n d e r r u m m e t d e l s t i l M i d t e r p e r r o n e n .

M a n  h a r e n d v id e r e , e f t e r a m e r ik a n s k F o r b i l l e d e ,  

t æ n k t s i g  d e n  M u l i g h e d , a t t r a n s p o r t e r e  K o r n e t l ø s t i  

J æ r n b a n e v o g n e , a l t s a a  t a p p e t d i r e k t e  f r a  S i l o e r n e , o g  

s e n e r e a t v e j e  K o r n  o g  V o g n  s a m t i d i g , f o r a t s p a r e  

d e n d y r e I s æ k n i n g , l i g e l e d e s a t T i l f ø r s e l a f K o r n  

k u n d e  s k e  l ø s t i  V o g n , o g  i g e n n e m  e t  U d l ø b  i  B u n d e n  

a f  d e n n e  b r i n g e s  t i l a t l ø b e d i r e k t e n e d  p a a  T r a n s -  

p o r t b a a n d e n e  i K æ l d e r e n  f o r a t f ø r e s  t i l  E l e v a t o r e r n e .

E n d n u  s i m p l e r e  e n d  a t b r i n g e  K o r n  f r a  S k i b  t i l  

P a k h u s  e r d e t , n a a r  e t S k i b  s k a l  l a s t e s . E n t e n  K o r n e t  

k o m m e r f r a  L o f t e l l e r S i l o , b r i n g e s  d e t v e d  l ø s e  N e d ­

l ø b s r ø r i U n d e r r u m m e t t i l a t l ø b e n e d  p a a  n æ r m e s t e  

T r a n s p o r t b a a n d  i K æ l d e r e n , g a a r d e r f r a  o p  m e d  E l e ­

v a t o r , v e j e s o g l ø b e r s a a g e n n e m  u d v e n d i g e  N e d -  

l ø b s - e l l e r  L a d e r ø r d i r e k t e  o m  B o r d  i S k i b e t .

D i s s e  L a d e r ø r b æ r e s h v e r a f e n U d l ig g e r , s o m  

k a n  s v i n g e o m  e n S t a m m e , a n b r a g t o p  a d  M u i ’e n ,  

s a a l e d e s  a t d e  k u n n e  g i v e s  f o r s k e l l i g  S t i l l i n g  o g  l æ g ­

g e s  h e l t i n d ; B a r d u n e r h o l d e d e m  p a a  P l a d s . S e l v e  

R ø r e t  l i g g e r  l ø s t  p a a  U d l i g g e r e n , s a a  a t d e t k a n  d r e j e s  

f o r a t u n d g a a e n s id i g t S l i d . D e t f o r t s æ t t e s  v e d  U d ­

l i g g e r e n s  E n d e  a f  e t l ø s t h æ n g e n d e  S t y k k e , s o m  k a n  

g i v e s  e n  h v i l k e n  s o m  h e l s t  p a s s e n d e  R e t n i n g , h e n  i m o d  

S k i b e t s  L u g e .

E le v a t o r e r n e  o g  T r a n s p o r t b a a n d e n e  e r e  g j o r t e  s a a  

k r a f t i g e f o r a t v æ r e i S t a n d  t i l a t u d l o s s e  s e lv  d e  

s t ø r s t e  S k i b e  i m i n d r e  e n d  2 4  T i m e r .

S e l v  o m  d e t k u n  d r e j e r  s i g  o m  e n  O m l a d n in g  f r a  

e t s t ø r r e  S k i b  t i l e t m i n d r e , e l l e r o m v e n d t , k a n  P a k ­

h u s e t b r u g e s d e r t i l , i d e t K o r n e t f r a d e t e n e S k i b

e

b r i n g e s p a a  T r a n s p o r t b a a n d e t i T ”

E l e v a t o r , v e j e s , o g  m a a s k e  r e n s e s , o g  s a a  a t t e r  i g e n -  

g e m  L a d e r ø r e t t i l d e t a n d e t S k i b .

E n d e l i g  g i v e r P a k h u s e t s m a s k i n e l le  I n d r e t n i n g e r  

A n l e d n i n g  t i l g o d  B e v a r i n g  a f  K o r n e t , i d e t d e t e r  l e t  

a t „ r ø r e “ d e t v e d  S k i f t e n  f r a  P l a d s  t i l P l a d s .

Den elektriske Motordrift.

E l e k t r i c i t e t  v i l  o v e r a l t  b l i v e  a n v e n d t  s o m  D r i v k r a f t  i  

K ø b e n h a v n s F r i h a v n , s o m  e r d e t s t ø r s t e  A n l æ g  i s i n  

A r t , h v o r d e t t e  f i n d e r  S t e d .

I  H a m b o r g  F r i h a v n  a n v e n d e s s æ r l i g  D a m p , d e l s  

s o m  C e n t r a l a n l æ g , d e l s  l o k a l t , e n d v i d e r e  f i n d e s h y d r a u ­

l i s k e C e n t r a l a n l æ g , o g  s o m  P r ø v e  e r d e r  f o r e t P a r  

A a r  s i d e n  o p s t i l l e t e t P a r  e l e k t r i s k e  K r a n e r .

I  B r e m e n s  F r i h a v n , s o m  j o e r n y e r e , e r h e l e  

K r a f t a n l æ g e t h y d r a u l i s k .

I d e n n y e s t e T i d  v i n d e d o g  e l e k t r i s k e  K r a n e r  

o g s a a s t æ r k t T e r r a i n . I S o u t h h a m p t o n  f i n d e s s a a -  

d a n n e , i R o t t e r d a m , h v o r t i l 6 n y e r e b e s t i l t e , o g  

f l e r e H a v n e , m e d e n s t a l r ig e e l e k t r i s k e J æ r n b a n e r ,  

E l e v a t o r e r , L ø b e k r a n e r , V i n d e r  m . m . , f o r i k k e a t  

t a l e  o m  a l m in d e l i g  e l e k t r i s k  M o to r d r i f t , v i s e , h v o r l e d e s  

E l e k t r i c i t e t e n  o v e r a l t t r æ n g e r f r e m .

F o r n æ r m e r e  a t b e g r u n d e V a l g e t a f E l e k t r i c i te t  

s o m  D r i v k r a f t i F r i h a v n e n  , s k a l j e g  g a n s k e  k o r t o m ­

t a l e  n o g l e  a f  d e  v i g t ig s t e  R e s u l t a t e r , d e r  h a v e  s t a a e t  t i l  

D i s p o s i t i o n .

I  e t F o r e d r a g  d e n  1 7 d e  A u g u s t 1 8 9 1  i „ d e r V e ­

r e i n  d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e “ a f Gerdau o m  L a d e - o g  

L o s s e in d r e tn i n g e r , i e t a n d e t d e n  6 t e A p r i l 1 8 9 2  i  

s a m m e  F o r e n i n g  a f I n g e n i ø r Hartmann o m  e l e k t r i s k  

K r a f t o v e r f ø r i n g  o g  e n d e l i g  i e t t r e d j e  d e n  2 2 d e  A p r i l  

1 8 9 2  i d e n  H a m b o r g s k e  I n g e n i ø r -  o g  A r k i t e k t f o r e n i n g  

a f I n g e n i ø r Løwe f i n d e s  e n  R æ k k e  v æ r d i f u l d e O p l y s -  
. . ] B e c jø m m e ] s e n  a f  j e nn i n g e r , s o m  g i v e  g o d e  V i n k  t i l  

f o r e l i g g e n d e  S a g .

S e n e r e  O b s e r v a t i o n e r , t a g n e  

n e m  l æ n g e r e  T i d s r u m , o g  h v o r a f  

n e d e n f o r , b e l y s e  l i g e l e d e s S a g e n .

H v a d G e r d a u s R e s u l t a t e r a n g a a r , h a v e d e f o r  

E l e k t r i c i t e t e n s V e d k o m m e n d e d e n  b e t y d e l i g e M a n g e l ,  

a t v æ r e  r e n t t e o r e t i s k e , h v a d  d e r  g i v e r  A n l e d n i n g  t i l  

e n  D e l S l u tn i n g e r  o g  A n t a g e l s e r , s o m  i P r a k s i s  h a v e  

v i s t s i g  f o r k e r te .

F ø l g e n d e  e r e  h a n s  v æ s e n t l ig s te  R e s u l t a te r :

A t l ø f t e  e n  B y r d e  p a a 1  5 0 0  K g . m e d  e n  H a s t i g ­

h e d  a f 0 .6  m . p r . S e k . , 1 5  m . h ø j t , 2 4  

T i m e , f o r d r e r i K u l :

h y d r a u l i s k  D r i f t  

e l e k t r i s k „  

C e n t r a l D a m p . ,

M e n , s i g e r F o r f a t t e r e n v i d e r e , k u n  d e n  h y d r a u ­

l i s k e  D r i f t t i l l a d e r  i n t e r m i t t e r e n d e  A r b e j d e  u d e n  T a b ;  

h a n  r e g n e r  d e r n æ s t , a t d e r k u n  l ø f t e s 1 0  M i n u t t e r  a f  

e n T i m e , i d e n  ø v r i g e T i d  f o r t æ t t e s D a m p i L e d ­

n i n g e r n e  v e d  C e n t r a l d a m p a n l æ g , o g  d e n  e l e k t r i s k e  M o ­

t o r  m a a  l ø b e  t o m . V e d  a t  t a g e  d i s s e  F o r h o l d  i  B e t r a g t ­

n i n g  k o m m e r h a n  t i l f ø l g e n d e  T a l :
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10 Den elektriske Motordrift

hydraulisk Drift.............. 4.0 Kg.
elektrisk „ .............. 7.625 „

Central Damp....................... 10.2 „

Imidlertid vil det yderst sjældent være Tilfældet, 
at der arbejdes med fuld Last, og regnes det, at i 

Gennemsnit hver Gang kun den halve Last løftes, 

stiller Sagen sig naturligvis uheldigere for den hydrau­

liske Drift, som hver Gang bruger den samme Mængde 

Vand; den er dog den fordelagtigste, nemlig

hydraulisk Drift.............................4.0 Kg.
elektrisk „ .............................5.15

Central Damp................................ ß.gß

i Københavns Frihavnsanlæg.

efter de nyeste Forsøg ved en af Hamborger Kranerne 
kun 10 /o af Arbejdet ved fuld Last, og dette unyttige 

Arbejde selvfølgelig er det samme, enten der arbejdes 

med hel eller halv Last, dog aftager Motorens Virk­

ningsgrad noget, nemlig, ligeledes efter Hartmanns Op­
givende, med 6 %, saaledes at det rette Tal bliver 
2.55 Kg.

Ved dette Tal er der endnu ikke taget Hensyn 
til en Faktor, som kan komme til at spille en ret 

væsentlig Rolle, nemlig Returstrømmen der opstaar 
under Nedfiring, og som det senere skal vises kan 
blive ret betydelig.

Der findes imidlertid heri, som før nævnt, en Del, 

som Praksis har korrigeret, navnlig er der aldeles 
ikke Tale om, at den elektriske Motor behøver at løbe 

tom i de antagne 50 Minuter, hvori den ikke løfter; 
de Diagrammer af Arbejdet ved en Kran, som her 

skulle anføres, vise, hvor fejlagtig den Paastand er, 

som Gerdau lægger til Grund for dette Arbejde, nem­
lig, at Motoren ikke skulde være i Stand til at gaa an 

med fuld Last, i det mindste ikke uden et meget 
betydeligt Kraftforbrug. Alene ved denne ene Rettelse 

vil Kulforbruget fra 5.15 Kg. forandres til 2.38 Kg., 

idet tillige, som Hartmann oplyser, det unyttige 

Arbejde heller ikke er 25 % men kun 19 °/0, og endda

Endnu maa det bemærkes, at Ledningstabet er 
sat for højt, nemlig til 12 %, medens det næppe under 
normalt Arbejde vil overstige 4 å 5 %.

At den hydrauliske Drift ved halv Last arbejder 
lige saa dyrt som ved fuld Last, har man søgt at 

undgaa ved at konstruere Trykcylindrene saaledes, at 

forskellige Stempeldiametre kunne anvendes, alt efter 
Lastens Størrelse.

Systemet er gennemført i Bremen, saaledes at der 
er 3 Trin, f. Eks. til 500, 1000 og 1500 Kg. Last.

Under et Ophold for nylig i nævnte By søgte 
jeg bl. a. ogsaa Oplysning netop om dette Forhold hos 

den ledende Ingeniør. Ved Kranerne anvendtes det,
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men voldte dog Vanskeligheder, Kranpasseren var nemlig 

meget tilbøjelig til altid at gaa med størst Kraft, han 

var jo derved sikker paa, at Byrden løftedes. Arrange­

mentet, som det er paa de ældre Kraner, hvor en Ventil 

uden for Kranhuset først skulde skiftes, var ogsaa uprak­

tisk, hvorfor en anden Ordning nu var truffet ved de 

nyere Kraner, som mere henvendte sig til Mandens 

Magelighed, idet han skal manøvrere to Haandtag for 

størst Last og kun et for hvert af de to lavere Trin, 

men Manøvreevnen mindskes vel ogsaa til Gengæld lidt.

Hvor liden Værdi denne Foranstaltning i Realiteten 

har, bevises bedst derigennem, at ved Anskaffelsen af

Ved de nyeste, endog i over 100 Trin delte Igang­

sætningsmodstande, er denne Begyndelseskraft end 

yderligere reduceret fra det, som Diagrammet viser.

Diagrammerne Fig. 1 og Fig. 2, som ere Resultater 
af de seneste Observationer, kunne uden videre for- 

staas; de vise Elektricitetsforbruget under de forskellige 

Perioder i en hel Bevægelse ved en Vares Indladning 
ellei- Udlosning i et Skib.

De forskellige Kurver ere hver mærkede med den 

Lasts Størrelse, som de X’epræsentere, og Bevægelsen, 
som foretoges.

Ordinaterne angive Wattforbruget og Abeisserne

Losning

tom -2500 Kg.

Oi

Hævning af Byrden 
fra Last.

Drejning af Byrden 
til Perron.

Byrden 
sænket 

til 
Perron.

\ Hævet tont 
fraPerrovL

Drejning tomtil Skibet.
7'tSek.
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ny Vinder til Pakhusene har man ganske udeladt 

og gaar altsaa altid med Maksimums Løfteevne, 
ledes at de før anførte Tal der gælde fuldt ud.

Hvad Kraftforbruget ved en elektrisk Kran 
gaar, viser følgende Diagrammer fra en af Hamborger-

kranerne, hvorledes denne arbejder i Praksis, og navn­

lig fremgaar deraf den ret betydelige Rolle, som 

Returstrømmen spiller, dog kun naar Kranen arbejder 

med Byrder, der nærme sig dens Maksimumslast, lige 

som den tidligere omtalte Paastand af Gerdau, at der 

af Motoren maa udvikles en abnorm stor Kraft for at 

gaa i Gang, eller at den hele Tiden maa være i Gang, 
modbevises.

O

Tiden, Fig. 3 og 4, der høre til Løwes Foredrag, og 

skrive sig fra en Tid, da Forsøgene endnu ikke vare 

fuldt saa paalidelige som nu, vise Kraftforbruget ved 

forskellige Byrder ved Losning og Ladning. Ligesom 

ved de foi’rige Diagrammer ses her et vist negativt 

Arbejde, det er Returstrømmen, som opstaar, naar 

Motoren drejes af den synkende Byrde, hvorved der 
altsaa tilføres Ledningsnettet Strøm fra Motoren.

Det forbrugte Arbejde er fremstillet ved Ordina­

terne over Nullinien, Returstrømmens Arbejde ved 

Ordinaterne under Nullinien, Resultanten er 

særligt ind, og det ret mærkelige Forhold, at < 
trent koster lige meget at losse en stor og

■ tegnet 
det om­

en lille
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Byrde, illustreres tydeligt og viser klart Returstrøm- 
mens Virkning.

Ved Ladning er det endog billigere at behandle 

svære Byrder, idet Maksimumslasten efter Diagrammet 

giver Arbejdsoverskud.

Fig 3.

Fig. 4.

Man kommer ved et lille Tankeeksperiment til 

det ret mærkelige Resultat, at ladedes der stadig Maksi­

mumsbyrder fra et stort Kompleks af Kraner samtidigt, 

vilde det naturlige Forhold i hele Anlæget vendes om, 

saaledes at Kranmotorerne bleve Dynamoer og Cen­

tralstationens Dynamoer Motorer, som dreve Damp­
maskinerne.

Imidlertid har det vist sig, at Returstrømmens 

Betydning i Begyndelsen overdreves en Del, den op­

træder egentlig kun, naar Lasten nærmer sig til Maksi­

mum, hvad der tydeligt fremgaar af Fig. 1 og Fig. 2.

Drejningsbevægelsen Fig. 5 fordrer naturligvis altid 
en vis, temmelig konstant Kraft.

500 
« wo. 
f 300. 

t 200. 
S 100^ 
£ 6*j_

Drejnin g.

\Dreptiny fra Skib fil Perron

• ooh'g. nn-PKff.

Fig. 5 .

Fig. 6 er et Diagram, som angiver Kulforbruget 

i Pf. for 24 Bevægelser i en Time, ved Byrder varie­
rende fra 500 til 2500 Kg.

Fig. 7 viser Kulforbruget i Pf. pr. Ton af Lastens 

Størrelse pr. Time (24 Bevægelser), ved forskellig 

Last; hvad der er iøjnefaldende, er Fordelen ved elek­

trisk Drift, ogsaa ved store Byrder, som atter her 
kommer tydeligt frem.

Fig. 8 endelig er lige som Fig. 1 og 2 et Dia­

gram. som for nylig er udarbejdet og varierer noget 
fra de foregaaende.

Diagrammet viser grafisk Kulforbruget af en elek­

trisk Kran, sammenlignet med de i Hamborg mest 

anvendte Dampkraner, nemlig dels de gamle Brownske 

Kraner med egen Dampkedel, dels de nyere Damp­

kraner med Centraldamp, tillige vises Forskellen, naar 

Returstrømmen benyttes og naar den ikke benyttes.

Følgende Tal ere benyttede ved Beregningen: 

Nyttevirkningen fra Dampmaskinens Stempel til For­

delingstavle 0.7. Dampforbrug af 3 Gange Ekspan­

sionsmaskine pr. indie. H. K. 6.3 Kg. Kuludgift pr. 

Kg. Damp 0.2145 Pf. ved de Brownske Kedler 0.292 

Pf. Løftehøjden er 15 m. og Beregningerne gælde 
24 Ture i en Time.
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D e tte sy n e s i in g en H e n se en d e a t v æ re fo r h ø jt  

re g n et  ; læ g g es n e m lig G e rd a u s B e re g n in g er , o g h a n  

e r e n a b so lu t  F o rsv a rer a f h y d ra u lisk D rift, til G ru n d , 

fa as  e n d o g  m ere . H a n  a n g iv e r  n e m lig  fo r e t 1 5  m . L ø ft  

1 5 0 0 K g . L a s t m e d 0 .6 n i. H a stig h e d 2 4 G an g e i  

T im en 4 K g . K u l e lle r 3 2 K g . D a m p , so m  sv a rer til 

6 ,8 6 4 P f. ; d e tte o m sa t til 2 5 0 0 K g . L a s t m e d 1 m . 

H a stig h e d  sa m m e  L ø fte h ø jd e o g A n ta l G an g e i T im e n  

g iv e r e n U d g ift a f 1 7 .2  P f., o g d e r e r sa a  a ld e le s ik k e  

tag e t H en sy n til U d g ifte r v e d K ra n e n s D rejn in g m e d  

L as t, S æ n k n in g a f L a s t til S k u r, L ø ftn in g to m , D re j­

n in g to m  o g S æ n k n in g til S k ib , o g v e d h y d ra u lisk  

D rift k o s te r d e t jo lig e  sa a  m e g et a t la d e so m  a t lo sse . 

D e t v il d e rfo r s ik k ert v æ re fu ld k o m m e n t p a a d e n  

s ik re S id e a t træ k k e K u rv e n  fo r h y d ra u lisk  D rift so m  

e n v a n d re t L in ie u d fo r 1 9 P f.

D e t sy n e s e fte r d isse sa av e l p rak tisk e so m teo ­

re tisk e R e su lta te r tilfu ld e a t v æ re g o d tg jo rt, n a v n lig  

n a ar R e tu rs trø m m e n b e n y ttes , a t in g en a n d en D rift 

a f K ran e r i P risb illig h e d k a n k o n k u rrere m e d E lek ­

tr ic ite t.

A lt, so m  e r a n fø rt o m  K ran e r, k a n se lv fø lg e lig  

u d e n m in d s te Æ n d rin g a n v en d e s p a a V in d e r, id e t 

K ran e n jo k u n e i* e n b e v æ g e lig V in d e .

V e d E lev a to rer s tille r S a g en s ig d e rim o d a n d e r­
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o v e rfø rin g fo r a t s ik re D rifte n sa a v id t m u lig t. V irk ­

n in g sg ra d en g a a r d e rv ed m e g et b e ty d e lig  n e d , sa a led e s  
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Den elektriske Motordrift

Stkr. Elektromotorer, hver paa 15—18 effekt. H. K.; 

heraf anbringes de 7 paa øverste Loft og 3 i Kælderen.

Der kunde næppe være Tale om at anvende andet 

end et særligt Dampanlæg, hvis Elektricitet ikke stod 
til Disposition.

De 6 Motorer staa i en Højde af c. 105 Fod over 
Jordoverfladen.

Det vilde være vanskeligt at finde en Plads til 

Dampanlæget, som paa Grund af Brandfaren ikke godt 

kunde være i selve Pakhuset, det vilde i hvert Til­

fælde have forhøjet Assurancepræmierne stærkt. Trans­

missionerne vilde liave været ret vanskelige og kost­

bare at føre, Krafttabet stort og Betjeningsniandskabet 

vokset i en betydelig Grad, foruden selve Anlægets 
Kostbarhed.

De Tab, som bl. a. almindelige Remtransmissio­

ner med Tilbehør medføre, ere langt større end i Al­

mindelighed antaget eller Lærebøger anføre; jeg skal 

i saa Henseende atter tillade mig at henvise til Hart­

manns lærerige Foredrag, der netop om dette Forhold 

anfører en Mængde Enkeltheder, alle hentede fra 
Praksis.

De elektriske Motorer løse den her stillede Op­

gave til Fuldkommenhed, de staa aldeles for sig paa 

øverste Loft og i Kælderen, saa at alene deres'Plads 

udelukker Tanken om Brandfare, selv om man ikke 

tager Hensyn til den ringe Fare, der i og for sig er 

ved selve Motorerne med deres Kulbørster. Ledninger 

volder det ingen Vanskelighed at føre, og Motorerne 

staa ti] enhver Tid uden et enormt Tab i Form af 

Tomløbning beredte til fuldt Arbejde uden foregaaende 

Varsel; de fordre kun ringe Tilsyn, saavel under Ar­

bejde som under Stilstand, og livem som helst kan 
sætte dem i Gang.

Endnu kan som Fordele, der have talt for An- 

i Københavns Frihavnsanlæg.

vendeisen af Elektricitet, anføres den store Lethed, 

hvormed Kraft, selv om det er ganske interimistisk, kan 

afgives snart paa et hvilket som helst Punkt af Ter­

rænet; ligeledes har Aktieselskabet det i sin Magt at 

give eventuelle Lejere en let og bekvem Adgang til 

Drivkraft paa de forskelligste Steder i Bygningerne.

Jeg skal ikke her komme ind paa de forskellige 

Hejseværkers Detailkonstruktioner, dels er Tiden for 

langt fremrykket, dels foreligger der endnu ikke til­

strækkelig udførlige Tegninger, lige saa lidt vil jeg- 

nærmere omtale selve Centralstationen, kun skal jeg 

anføre, at den fælles Drift, som kommer i Stand for 

Kraftafgivningens og Belysningens Vedkommende, jo 

i høj Grad simplificerer selve Anlæget og letter Betje­
ningen.

Ledningsnættet er tvedelt saaledes, at der er et 

særligt Belysningsnæt med et mindre Akkumulator- 

batteri og et særligt Motornet; derved sikres Belys­

ningens Regelmæssighed, trods Motorernes uregelmæs­
sige Kraftforbrug.

Det meste af, hvad jeg foran har anført, støtter 

sig selvfølgelig, soin alt nævnt, paa andres Overvejelser 

°g Iagttagelser; af de forskellige HeiTer, som ere 

nævnte, ere nogle Modstandere, andre ivrige Forsvarere 

af elektrisk Drift. At vi ville komme til ogsaa at 

gøre mindre heldige Erfaringer ved et saa stort Anlæg 

som dette, er jo utvivlsomt, men Sagen er dog nu 

prøvet og undersøgt saa grundigt i Praksis paa 

forskellige Steder, at der ingen Tvivl er om, at Vanske­
lighederne ville blive overvundne.

For hele Anlægets Godhed er det en fortrinlig 

Garanti, at et saa stort og anset Firma, som Allgemeine 

Elektricitäts Gesellschaft i Berlin, har overtaget hele 

den elektriske Del deraf, da det jo for dem vil være 

en kolossal Reklame, om alt gaar vel.

Det Hoffensbergske Etabi. — Kjøbenhavn.
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KØBENHAVNS FRIHAVNSANLÆG
Fangedæmninger ved Københavns Frihavn.

PI. 2

Fangedæmning paa 9—15 Fods Vanddybde.

Snit.

Fangedæmning paa 22 Fods Vanddybde Nordøstlige Fangedæmning paa 12—15 Fode Vanddybde.

Snit.
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Snit.
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KØBENHAVNS FRIHAVNSANLÆG.
Kajmure og Bolværker ved Københavns Frihavn.

Snit. Kajmur paa Strækningen a. b. c.
Muren set bagfra.

Bolværk paa Strækningen k. 1. m. n. o. & a.p.
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KØBENHAVN S FR IH AVN SANLÆG.

Bølgebrydere ved Københavns Frihavn

Fig. la.

Snit af Bølgebryderen paa 11 å 12' Vand.

1 : 200.

Fig. lb.

Blokkene sete fra oven.

Fig, 1—14. Den nordøstlige Bølgebryder.

Snit af Bølgebryderen paa 24 å 25' Vand.

1 : 200.

Fig. 2a.

Fig. 8

Hovedet set fra Vestsiden 

1 : 200.

Fig. 10.

Snit a—b.

1 : 200.

1 : 200.

Fig. 15—18. Bølgeb ryd erne mellem Lynetten og Trekroner.

Blokkene i den nordøstiige Bølgebryders Hoved.

Fig, 15.

Snit af Bølgebryderen

1 : 200.

Fig. 16.

Estakaderække

1 : 200.

I-.200.

Fig. 18.

Bølgebryderens Hoved.

1 : 200.

Fig. 13.

Mellemste Blokskifte 

10' 6“ højt.

1 : 200.

Fig. 14. 

Øverste Blokskifte. 

9' 3“ højt

1 : 200.

Fig. 12.

Underste Blokskifte.

4‘ 6" højt.

1 : 200.
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KØBENHAVNS FRIHAVNSANLÆG.

Østmolen og Fyrene ved Københavns Frihavn.
Langel i niesku ret med Forlængelse.
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KØBENHAVNS FRIHAVNSANLÆG.
Viadukter ved Københavns Frihavn.
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Toldafspærring om Københavns Frihavn.
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Kontorbygn i ng.

Facade mod Nord.

KØBENHAVNS FRIHAVNSANLÆG.
Bygninger i Københavns Frihavn.
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Situationsplan.

Plan af lsto Sal.
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Hovedfacade 

(mod Øst).
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Vagrtbygning.
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KØBENHAVNS FRIHAVNSANLÆG.
Pakhus I, Skur 1 og Varmestation med Skur i Københavns Frihavn.

Facade mod Øst.

Pakhus I.
Snit af Pakhus I.

Grundplan.

90 F<xi.

Varmestation med Skur.

Skur I.

Facade mod Øst.

Grundplan.

Snit. Grundplan.

Snit af Skur I.
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Silo- og Loftspakhus samt den elektriske Centralstation i Københavns Frihavn.

Silopakhus.
Elektrisk Centralstation.

Plan af l8te Loftsetage.
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