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FORTALE TIL ANDEN UDGAVE.

E}rstc Udgave af denme Leerebog udkom 1885 som Sertryk
af ,Nordiskt medicinskt Arkiv. Den mye Udgaves betydeligt
foragede Omfang skyldes for en Del den Omstendighed, at en
Vejledming til mikroskopisk Undersogelse af Bakterierne er med-
optaget i den; men desuden har Bakteriologiens livlige Udvikling
i de forlobne Ar modvendiggjort enm Omarbejdelse og Udvidning
af alle Bogens Kapitler.

Under Udarbejdelsen har jeg haft to Formdl for Oje: Dels
har jeg sogt at gjore Bogen til en brugelig Ledetrdd ved bakterio-
logiske Kursus for Medicinere og Veterinerer; dels har jeg strebt
at gwe den en sidan Form, at den kunde vere tii Hjelp for
dem, der ere henviste til at arbejde i deres Hjem uden en Larers
Vejledning, og som pa egen Himd ville udfore de for Pathologien
og Hygieynen vigtigste bakteriologiske Grundforsay.

Jeg har derfor ikke taget Sigte pd at give en fuldstendigt
udtommende Fremstilling af hele den bakteriologiske Teknik, men
pa at fremheve de simpleste og lettest overkommelige Apparater
09 Methoder, der ikke altfor meget fordyre Indretwingen af et
yIljemme- Laboratorium®, samt pi at beskrive disse tilstrakkeligt
elementert og udforligt.

Dem, der onsker en mere omfattende Behamdling af mmet,
kan jey henvise til Hueppe’'s die Methoden der Bakterienforschunyg,
Wiesbaden 1889.

Kjobenhavn, Februar 1889.

C. J S




FORTALE TIL TREDJE UDGAVE.

Efterat , Bakteriologisk Teknik for Medicinere” allerede i Aar
og Dag har veret udsolgt, fremkommer den mu i tredje omarbejdede
og foragede Udgave.

Omarbejdede ere si godt som alle Bogens Kapitler, men
kun et enkelt af dem — det tolvte — har det veret nodvendigt
at give en helt my Skikkelse

Foroget er denme Udgave forst og fremmest ved Tilfajelsen
af et nyt Kapitel, som indeholder Vejledning til Indsamling og
Opbevaring af Renkulturer, og i hilket desuden den bakteriologisk-
klimiske Undersogelse er udforligt behandlet. Jeg har nemlig sd
ofte haft Lejlighed til at se, hvor vamskeligt det er, selv for wvel
instruerede unge Medicinere at arbejde bakteriologisk pd egen
Hainmd, at jeg har fundet det hensigtsmeessigt at samle i ét Kapitel
sadanme Anviswinger og Vink, som kunne lette dem Arbejdel ved
Indsamlingen af mikrobiologisk Undersogelsesmateriale. Af samme
Grund har jeg vedfojet Tillegget om Protozoerme, som er en kunm
lidet foramdret Ouverseettelse af et Kapitel © Bogens franske Udgave™).
Endvidere er Omfanget foroget derved, at flere Instrumenter, som
vare udeladte i de tidligere Udgaver (Autoklave, Kveegsolvluft-
pumpe), ere medoptagne i denme. Jeg har imidlertid bestraebt mig
for til Trods for demme Forogelse af Stoffet at holde Bogen 1
Overensstemmelse med det Program, som er gwet i Fortalen til
anden Udgawe.

Det vedfojede udforlige Register vil, hdber jeg, i flere Hen-
seender bidrage til at forage Bogens Brugbarhed.

Kjobenhavn, August 1894.

C JS.

*) Den forrige Udgave er oversat pa engelsk af Prof. Trelease; fra
engelsk Uil framsk af Dr. Ray. Durand-Fardel, og en spansk Over-
seettelse (ved Dr. Arviléz) af den franske Udgave udkommer snart.
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KAPITEL L

Sterilisation.

Den bakteriologiske Teknik mé forst og fremmest give os
Midler i Hende til at adskille de forskjellige Balkterieformer fra
hverandre og til at dyrke hver enkelt i fuldkommen ren Tilstand;
Rendyrkningen er en nedvendig Forudsstning for et palideligt
Studium af disse mikroskopiske Organismers Morfologi og
Fysiologi.

Det er bekendt nok, at Rendyrkningen af den enkelte
Bakterieform er omgjerdet med ganske serlige Vanskeligheder,
forarsagede navnlig ved Bakteriernes uhyre Lidenhed, store
Talrighed og overordentlige Udbredelse — man kunde sige
Allestedsnerveerelse. Enhver Genstand, som henstdr en kort
Tid ubedekket i Luften, er jo udsat for at forurenses med
spiredygtige Kim, som med Stovet senke sig ned pd dens
Overflade; enhver Beroring med Hander eller Kleder medforer
samme Fare. Denne tilfeldige og lidet igjnefaldende For-
urensning m# vi forst af alt lere at bekempe og forhindre;
thi det er en Selvfolge, at alle de Beholdere, Instrumenter,
Vaedsker o.s.v., som vi skulle benytte ved Rendyrkningen,
ikke blot m& vwre ,rene“ i den Betydning af Ordet, 1 hvilken
Kemikerne bruge det, men at de tillige mé& veere rene i bak-
teriologisk Forstand, sterile, som det kaldes, d. v.s. fri for
spiredygtige Kim.

Hoj Varme er det almindeligst benyttede Sterilisations-
middel; men alt efter Materialets Natur ma Varmen anvendes

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg 1




9 STERILISATION,

pa forskjellig Made og 1 forskjellig Grad. En Platintrad f. Ex.
steriliserer man bedst ved !) Glodning 1 fri Flamme — et
Knivsblad derimod eller en Sax vil man af let forstielige
Grunde ikke uds®tte for Gleodning; dem indskrenker man sig
til at ,flambere“, at ?*) flammerense, d. v. s., traekke si lenge
frem og tilbage gjennem Flammen, at man er sikker pa, at hele
deres Overflade har veeret opvarmet til mindst et Par Hundrede
Graders Varme, og at sdledes alle Kimene ere brsendte bort.
Det er dog kun undtagelsesvis, at Glodning eller Flamme-
rensning lader sig anvende. Har man med Glasbeholdere,
Metalsager, Vat, Papir o.lign. at gjore, da steriliserer man
dem som oftest 1 ?) varm Luft ved omtrent 150° C. Ved Til-
beredelsen af de fleste flydende og faste Neeringssubstrater kan
man hurtigst og sikkrest nd Mélet ved Hjeelp af en Papins
Gryde, en ,Autoklave“, i hvilken Sterilisationen foretages
4) ved spendte Vanddampe af 110° til 120°, eller man ind-
skreenker sig til at bruge Kogevarme

enten man nu simpelt-
hen ?) bringer de omspurgte Stoffer i Kog eller opheder dem
til 100° ved Hjelp af ©) strommende Vanddampe. Undertiden
kan man endog nedes til at benytte en endnu 7) lavere Varme-
grad — 60° til 700 — for at drebe Kimene (i Serum f. Ex.).

Foruden hoj Varme komme 1 enkelte Tilfwelde ogsa Filtration
og desinficerende Stoffer til Anvendelse som Sterilisationsmidler.

Det Instrumentarium, man behgver for at kunne sterilisere
Apparater og Substrater, der anvendes ved de senere beskrevne
Forseg, ere — foruden en almindelig, ikke lysende Gas- (eller
Sprit-)flanme

1) En Sterilisationskasse, 1 hvilken Glas- og Metalsager,

folgende:

Vat, Papir o.s.v. ophedes til omtrent 150° ved Hjwlp af
varm Luft.

Hertil benyttes 1 Laboratoriet en 30 Ctm. heoj, 35 Ctm.
bred og 23 Ctm. dyb, dobbeltvwgget Jernkasse med et Rer til
Anbringelse af et Thermometer i Loftet, en Dor pi Siden og
med et lost liggende Mellemstykke i den yderste Bundveeg,
mod hvilket den store Gasflamme (f. Ex. fra en Trebrender)
stadigt spiller, og som derfor efter leengere Tids Brug gjennem-
breendes; er dette sket, behover man blot at legge en ny Jern-
plade ind uden at underkaste hele Apparatet en Reparation.



STERILISATIONSKASSE. 3

Man kan imidlertid ngjes med mindre, idet man kan om-
danne en af de almindelige (omtrent 24 Ctm. heje, 22 Ctm.
brede og 24 Ctm. dybe) Kikskasser, der smlges i Urteboderne
som brugt Emballage, til en fortraeffelig Sterilisationskasse (se
Fig. 1—2). I Laget lader man hugge et cirkelrundt Hul,
hvori anbringes en gjennemboret Korkprop, som bzrer Ther-
mometret, hvis Skala mé& nd op til et Par Hundrede Grader.
For Lufttrekkets Skyld slas endvidere pd hver af de 4 Side-
flader et lille Hul neer den nederste, og et lignende nsr den
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Fig, 2.

Fig. 1. Sterilisationskasse til Sterilisation i varm Luft ved 150°, dannet
at en filtbekleedt Kikskasse med Thermometer i Laget og indlagt Jeern-
tvistplade (smlg. Gjennemsnitstegningen Fig., 2.)

overste Rand, siledes at de ej daekkes af det nedenfor be-
skrevne Filtbelte. T Kassen lmgges et firkantet Stykke steerkt
Jeerntvist (f. Ex. galvaniseret Jerntvist Nr. 3 fra Zieglers
Fabrik), hvis Rande ere siledes ombgjede, at de holdes i om-
trent 2 Ctm.s Afstand fra’ Bunden; herved forhindres de
Gjenstande, der skulle steriliseres, fra at komme i umiddelbar

Berering med denne. Kassen omgives med en slet Varme-

leder, hvortil man bedst veelger Filt: Et Stykke, der dsekker

Léget og i Midten er forsynet med et Hul, gjennem hvilket
1%




4 T@RSTERILISATION.

Korkprop og Thermometer kunne gé, et andet Stykke, der er
langt nok til at kunne vikles om alle Kassens fire Sider og sd
bredt, at det dakker de overste tre Fjerdedele af disse; den
nederste Fjerdedel ber man lade udekket for at undgd, at
Filtet svides eller antendes; dette Filtbalte feestes simpelthen
med nogle stramt bundne Seglgarnsstykker. Opvarmningen
sker ved et (eller flere) Gasblus, efter at Kassen er stillet pd
en (eller to) af de almindeligt benyttede Jarntrefodder. Mel-
lem Blussene og Kassens Bund kan endvidere lmgges en los,
tynd Blikplade for at forhindre Gjennembrznding af Bunden.
I Mangel af Gas bruges som Varmekilde et stobt Petroleums-
apparat med 1 & 2 Blus.

I Sammenligning med de storre og kostbarere, med
Ventilationsapparat og Thermoregulator forsynede Sterilisa-
tionskasser (R. Nr. 51—61.) frembyder det beskrevne primitive
Apparat naturligvis visse Ulemper; men disse ere for intet at
regne i Betragtning af dets fuldstendige Brugbarhed og over-
ordentlige Prisbillighed.

Der ms alt efter Omstendighederne treeffes seregne For-
anstaltninger for at beskytte de steriliserede Gjenstande mod
ny Forurensning, nir de tages ud af Sterilisationskassen. Sa-
danne Beholdere, som ved Vatpropper eller pd anden Méde
ere beskjermede mod indtrengende Kim, og hvis Yderflader
det ej er af swrlig Vigtighed at holde kimfri efter Sterilisa-
tionen (som de nedenfor beskrevne vatlukkede Kolber og
Reagensglas), kunne simpelthen, nar de have veeret opvarmede
til 1500 i en haly eller hél Time, atter udtages og henstilles
uden anden Forsigtighed end Tildekning med eller Ind-
svpbning i Papir for at hindre sterk Tilstovning. Er Talen
derimod om sidanne Gjenstande, hvis Yderflader det gjelder
om at sterilisere absolut, sésom Uhrglas, Objektglas, storre
Glasplader o.s.v., s& mé de, forend de legges ind 1 Kassen,
indsvobes omhyggeligt i et Par Lag tyndt og tet Papir (Silke-
kardus), gjennem hvilket Kimene fra Luften ej kunne treenge;
Sagerne kunne da opbevares lenge i pilideligt steril Tilstand.
Hensigtsmassigt er det forst at indsvebe hver enkelt Plade
for sig i nogle Lag tyndt Papir og derpd atter indpakke dem

samlede i sterre Partier.

-




Kocrs DAMPSTERILISATIONSAPPARAT. 5

Man serge for, at Papir og Vat anbringes si langt fra Kassens
Bund, som Omstendighederne tillade det, da de ellers ved lenge
fortsat Opvarmning kunne blive forkullede.

Papir og Vat (dog ikke det hygroskopiske Vat) antager ved leengere
Opvarmning til 140—150° en gullig-brunlig Farve (sveden); denne Farve
angiver derfor et af Thermometret uafhengigt Bevis for, at Opvarmningen
i Sterilisationskassen har veret tilstraekkelig.

2) Dampsterilisationsapparat efter Rob. Koch. Sterilisation
ved Hjzlp af Kogevarme kan selvfolgeligt foretages simpelthen
ved Kogning i Vand; men da denne Fremgangsmide ikke
blot 1 en Mengde Tilfelde er uanvendelig, men altid er langt
besvearligere, end den af Koch indforte Sterilisation ved I Ijeelp
af’ strommende Vanddampe, s& benyttes denne nu som Hoved-
methode, nidr man onsker at sterilisere ved 100°. Man opnar
ved Dampsterilisation to store Fordele: for det forste treenger
Varmen swrdeles hurtigt ind i Dybden af de Gjenstande, der
skulle steriliseres; for det andet virker Vanddamp af 1000
Varme — rimeligvis ad kemisk Vej — langt hurtigere drebende
end atmosfeerisk Luft af samme eller endog meget hgjere
Temperatur.

Den halvskematiske Fig. 3 viser det Kochske Damp-
sterilisationsapparat i en simpel og billig Form [i 1/, af den
naturlige Storrelse]®). Det bestér af en Blikcylinder, der er
50 Ctm. hgj, 17 Ctm. i Diameter og er forsynet med et lille
Vandstandsror « (befwstet ved Kautschukslanger). Bunden,
der skal udsmttes for Indvirkningen af sterke Flammer, mé
helst veere af noget tykkere Blik end Sidevaeggene. Foroven
lukkes Apparatet med et kegleformet Lig (b), i hvis Toppunkt
findes et kort Rer (¢), bestemt til at optage et Thermometer.
Liget og det overste Afsnit af Sidevaggene indtil 9 Ctm. fra
Bunden bekledes med Filt — dog er dette e nodvendigt. —
P4 Indsiden af Cylinderen findes henholdsvis i 14 og 30 Ctm.
Afstand fra Bunden tre fremspringende Knaster, som kunne
bare to lose, sterkt gjennemhullede Blikplader (dd), pd disse

*) Sével den absolute Sterrelse som Forholdet mellem Hejde og Dia-
meter kan selvfolgeligt varieres indenfor vide Greendser. Ligeledes
mé Afstanden mellem Hylderne afpasses efter Hejden af de Kultur-
apparater og andre Gjenstande, der skulle dampsteriliseres.




6 KocHs DAMPSTERILISATIONSAPPARAT.

kunne stilles to cylindriske Blikspande (ee) af omtrent 12 Ctm. '
Hojde og omtrent 14 Ctm. Diameter; deres Bund dannes bedst ,
[
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Fig. 3. Fig. 4.
Fig. 8. Gjennemsnit af et Kochs Dampsterilisationsapparat i dets
simpleste Form med 2 Blikplader og Blikspande.
Fig. 4 A. Bojet Messingtraad anbragt i Sterilisationsapparatets
overste Abning til Opheengning af lange Gjenstande.
B. Blikspand med Bund afJeerntvist, fyldt med vatlukkede Reagensglas.
C. Blikeylinder til Forlengelse af’ Apparatet.
af stormasket galvaniseret Jearntvist (se Fig. 4 B), og 1 dem
stilles de Sager, der skulle dampsteriliseres (pa Fig. 4 f. kx.

vatlukkede Reagensglas).
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DAMPSTERILISATION. 7

For Brugen udtages Spandene og Blikpladerne, og der
heldes Vand i Cylinderen til en Hojde af omtrent 10 Ctm.;
nir Spandene og deres Indhold atter er sat ind, og Laget
med Thermometret er pasat, bringes Vandet i Kog. Efter
nogen Tids Forlgh vil Dampene i rigelig M@:ngde stremme
ud langs Lagets Rand; snart vil ogsé Thermometret yise 1009,
og alt efter Omstendighederne kan man nu lade Sagerne veere
kortere eller lengere Tid udsatte for de strommende Dampe.
Tiden beregnes fra det Ojeblik, Thermometret viser 100°. De
fleste Sager, som der bliver Anledning til at dampsterilisere,
kunne uden Vanskelighed henstilles p# Blikpladerne. Langere
Gjenstande kunne ophenges i Apparatet, efter at Kurve og
Plader ere fjmrnede. Oph@ngningen sker simplest ved Hjeelp
af en tyk Messingtrdd, der bejes og anbringes i Laget, som
Tegningen (Fig. 4 A) viser.

Eventuelt kan Apparatet forlenges ved Hjeelp af et Blikrer, der er
forsynet med en fremspringende Krave (se Fig. 4 C) og kan indskydes
mellem Laget og Cylinderens everste Rand. En Aflohshane nser Bunden
fordyrer Apparatet noget, men gjor det ogsé bekvemmere at bruge.

De Soxleth’ske Apparater til Kogning af Melk lade sig naturligvis
fortreeffeligt benytte som Sterilisationsapparater ved bakteriologiske Ar-
bejder, og da de pd Grund af deres udstrakte Anvendelse kunne leveres
til en overordentlig billig Pris, tilmed i Forbindelse med en Del andre
Sager (Maleglas, Tragt, Flaskerenser o.s.v.), der ogsé kunne finde An-
vendelse i Laboratoriet, svarer det i Almindeliched Regning at anskaffe
et sidant.

Forpvrigt kan man let indrette enhver Gryde til et Damp-Sterilisations-
apparat. Man behover blot ovenpd den at anbringe en efter Grydens
Diameter afpasset og forneden #ben Blikcylinder med Lig og Filtheklaed-
ning. Den m# desuden i et Par Ctm. Afstand fra sin nederste fri Rand
vere forsynet med en fremstiende Krave, som kan hvile pi Grydens
Rand, og helst tillige med et Par Oskener, som gjer det muligt at fast-
binde Cylinderen til Grydens Hanke.

Det er forleengst godtgjort, at der findes Bacillussporer, der kunne
overleve selv flere Timers Kogning i Vand eller Vanddampe, medens de
draebes efter fa Minutters Opvarmning til 120° i Papins Gryde, og felgelig
er Autoklaven det eneste Apparat, i hvilket man kan dampsterilisere pa én-
gang hurtigt og sikkert. Den er imidlertid et meget dyrt Apparat, som
det for mange vil veere vanskeligt at ride over. Kochs ovenfor beskrevne
Dampsterilisations-Cylinder er derimod yderst simpel, billig og desuden
erfaringsmeessigt tilstreekkelig, ndr den benyttes med Omhu og Forsigtighed.
Sagen er nemlig den, at de Bacillussporer, der fra Vandet, Luften o.s. v.
altid indferes i vore Dyrkningssubstrater, ¢ Almindelighed ikke ere si
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»AFBRUDT OPVARMNING."

sejglivede som de ovenfor omtalte; i Reglen ville tvertimod de strom-
mende Vanddampe af 100° Varme gjove det af med dem, og Erfaringen

fra en stor Reekke bakteriologiske Laboratorier har forleengst godkendt <
det Kochske Apparats Brugbarhed i det langt overvejende Antal Tiltzlde.
Under disse Omsteendigheder ville i det Felgende alle Anvisninger til
Dampsterilisation blive givne under den Forudseetning, at kun et Koch’sk
Apparat haves til Radighed, men pé& sine Steder vil dog den store
Sikkerhed ! Simplifikation og Tidsbesparelse, som Autoklaven muliggjer,
blive udtrykkeligt fremheevet. — Nir man steriliserer pa den mere ufuld-
komne Méade ved stremmende Vanddampe af 100°, ber man altid have
Opmeerksomheden henvendt pa Muligheden af, at en serligt sejglivet Form
kan veere undsluppen Tilintetgjorelsen i de stremmende Dampe, og sikkre
sig absolut kimfri Neeringssubstrater ved:

a) Renlighed under Tilberedelsen: Man ber ikke udelukkende stole
pa den endelige Sterilisation af Neeringssubstraterne, men pa ethvert Trin
af Fabrikationen arbejde renligi for at formindske Chancerne for Ind-
treengen af sejglivede Kim.

b) ,,Afbrudt Opvarmming” (discontinuous heating). Denne Methode
blev ferst anvendt af Tyndall (1877) til Sterilisation af Heinfus, der som
bekendt indeholder nogle af de mest resistente Bacillus-Sporer, hvis
overordentlige Sejglivethed gjorde det umuligt at sterilisere Heinfuset
selv ved Kogning i nogle Minutter (se nedenfor Kap. IV, A 2), og Tyn-
dall lededes nu til sin Sterilisationsmethode gjennem folgende Tankegang:
Nar et Hoinfus har veeret kogt i mnogle Minutter, ere alle stavformede
Jaciller, som ikke kunne tile denne Behandling, dreebte, medens Bacillus-
Sporerne (nojagtigere: en Del af dem) endnu ere i Live; giver man nu
alle disse overlevende Sporer Tid til at voxe ud &l Stave og koger si In-
fuset p4 my, vil det blive fuldstendigt steriliseret; thi da det bragtes i
Kog, fandtes der jo ingen Sporer, men kun Stave i det; da man imidlertid
ikke kan gjere Regning pé, at alle Sporer ere voxede ud til Stave just
pé samme Tid, mé den beskrevne Proces helst gjentages oftere. Derfor
anbefales det nedenfor at dampkoge de fyldte Kulturapparater to eller tre
Gange med en Dags Mellemrum; navnlig er dette af Betydning for de
Neeringssubstrater, der — som Gelatinerne — kun téle kortvarig Kogning.

¢) Henstand og Iagttagelse. Til yderligere Sikkerhed lader man de
saledes behandlede Kulturapparater henstd nogen Tid, inden man tager
dem i Brug, for at overbevise sig om, at der intet Spiredygtigt findes i
dem. Nar de henstd i Thermostat ved c. 35°, kan en lagttagelsestid af
93 Dage i Almindelighed anses for tilstreekkelig.

3). Som sagt: Pa éngang hurtigt og sikkert dampsterili-
serer man kun i Awutoklaven. En fortrinlig Model er den af
Chamberland angivne®) (Fig. 5), der bestir af en cylindrisk
Kobberkjedel (f), hvis sveere Broncelig barer et Manometer (c),

#) Fas hos Wiesnegg i fire Sterrelser (12, 20, 25, 85 Ctm. indv. Mail)
for henholdsvis 120, 200, 280 og 300 fres.
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AUTORLAVEN. Y

n Sikkerhedsventil (4) og en Hane (b); Laget hviler p& en Kaut-
schukring (d) og kan ved Hjwlp af 10 Bolte (¢) presses luftteet ned
mod Randen af Kjedlen. Denne beres af en Jeerncylinder () og
opvarmes ved Hjelp af to Gaskrandse (i,). De (jenstande, der
skulle steriliseres anbringes i en trebenet Jarntradskurv (h), der

Fig. 5.

Autoklave.

stilles p& Kobberkjedlens Bund. Fremgangsmaden ved Auto-
klavens Anvendelse er folgende: I Kjedlen heeldes 1 a 2 Potter
Vand, alt efter dens Storrelse; Jerntridskurven med de Gjen-
stande, der skulle steriliseres, anbringes i Kjedlen; Liget:
skrues fast, idet man passer pi stadigt at skrue to modstéende
Bolte til samtidigt; Hanen & &bnes; Gassen tendes. Nar

AL e A e S s




10 VANDBAD TIL ,, PASTEURISATION.

Vandet er kommet i Kog, lader man Dampen stromme ud
gjennem Hanen si lenge, at man kan vere sikker pd, at al
atmosferisk Luft er uddreven af Kjedlens Indre, hvilket altid
vil vare flere Minutter®); forst da lukkes Hanen, og Manometrets
Viser begynder at stige. Nér den har ndet en Hejde, der
svarer til en Temperatur af 115° — den der oftest benyttes
ved Sterilisation i spendte Vanddampe — holder man denne
Spending vedlige, sd lenge man ensker det, ved alt efter Om-

steendighederne at skrue Gassen lidt op

T eller ned. Nér Sterilisationen er fuldendt,
2 slukkes Gassen, og man wventer nu, indtil
' Manometrets Viser er gdet tilbage til Nul-
| pumktet; forst da fbner man Ventilen og

afskruer Laaget.

4, Vamdbad til Sterilisation ved Varme-
grader wunder Kogepumktet.  Forskjellige
Jeedsker kunne ikke tdle at steriliseres
ved 1009, da de ved sé& sterk Opvarmning

undergé kemiske Forandringer, som man

af en eller anden Grund ensker at undga;
i slige Tilfelde kan den kortvarige Op-

Fig. 6. Vandbad en langvarig Opvarmning til en
Sj‘lm‘?;:”i(lj*‘t‘:i(’“v;‘({ lavere Temperatur, sifremt ikke sar-
Tavate 'l‘e;np(;ratm“\ ligh ID()dSt;ll’}dSkl‘;lfhge Kim ere tilstede i
med serumfyldte Vaedskerne. ~ Denne Fremgangsmade er
Reagensglas, Ther-  opfunden af Puasteur og efter hans Raid
mometer og Jern-  ayvendt i det Store ved Vinfabrikationen
tvistplade (skema- ) S 2 PSR
G, (, Pasteurisation”) for at opnd Sterilisation

: af Vinene, uden at samtidigt deres Smag
lider. Vi ville i det Folgende fi Anvendelse for den ved Til-
beredelsen af Blodserum efter Kochs Angivelse. Der benyttes
ofte hertil temmelig komplicerede og kostbare Apparater (W.
Nr.13090g367. R.Nr.96—103) imidlertid kanman godt hjzlpe sig
med et simpelt eylimdrisk Vanmdbad af Blik, hvilket ogsé Koch

#) T modsat Fald vil man ikke fra Trykméilerens Angivelser kunne
slutte til Temperaturens Hejde.

varmning til hej Temperatur erstattes af
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anvendte ved sine forste Praparationer. Den Fig. 6 afbildede
Blikbeholder er 22 Ctm. hej, 13 Ctm. i Diameter, og dens overste
Abmno er forsynet med en 11/, Ctm. bred Ix] ave; et Stykke
twtmasket, bejeligt, galvaniseret Jaerntvist (a), som fixeres der-
ved, at dets Rand bejes ned omkring Beholderens Krave, gjor
Tjeneste som Lég. Vandets Temperatur aflmses péd et Ther-
mometer (), som rager op gjennem et Hul i Jeerntvisten;
Thermometrets Kugle holdes i nogle
Centimeters Afstand fra Cylinderens
Bund ved Hjalp af et andet lost Stykke
Jerntvist (¢) med ombejede Rande. Har
Vandet néet en passende Temperatur, i
Almindelighed 60—70°, er det let ved
Hjeely af en lille Gas- eller Spritflamme at
holde det p4 omtrent samme Varmegrad
1 lang Tid, f. Ex. et Par Timer; skjondt
et Spillerum af nogle f& Grader som
oftest kan tillades, bor man dog stadigt
holde Oje med Temperaturen. Bedre
er det naturligvis at indskyde en
Legulator i Gasledningen; man kan
da roligt overlade Apparatet til sig
selv i timevis (se iovrigt nedenfor i Fig. 7.
Kapitel VI.) Fig. 7. A. Et Chamber-

5) Porcellwins-Filter. Selv en svag l[”"d'iF”ter,i Vs ”“';St‘a”"
) ) Y Neawi o B Kuglepipette til Op-
Opvarmning fremkalder ofte i Neerings- setiling 5 Filtrete Bhabold,
vaedsken kemiske Forandringer, som det ¢ og D., se Texten. FE.
kan vere af Vigtighed at undgd; man Lille Porcellainsfilter i !/,
‘ nat. Sterrelse. F. Forlag,
der tillige kan benyttes
som Kulturkolbe.

har i slige Tilfwelde fjzernet Kimene ved
Fliltration gjenmem brendt Ler (Klebs),
Gips (Pasteur, Miquel), Porcellain (Cham-
berland), Asbestpap (Hesse), Infusoriejord (Berkefeld), der til-
bageholder alle de i Vadsken opslemmede korpuskulere Ele-
menter. Da Filtrationen desuden spiller en stor Rolle som
Middel til at adskille Bakterier fra deres oploselige Stofskifte-
produlkter, skulle vi her dvale noget udferligere ved Brugen af

Chamberlands Filter. Den storre og almindeligt benyttede
Model bestar af en hul Porcellains-Cylinder (Fig. 7. A4.), der
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nedad til er lukket og oventil er forsynet med et tragtformet,
glaceret Endestykke, over hvilket en Kautschukslange kan
skydes ned. Filtret senkes ned i den Vaedske, man onsker at
sterilisere, og den overste dbne Ende sattes i Forbindelse med
et eller andet Sugeapparat. Er den Veedske, der skal filtreres,
for stor til at rummes i Filtrets Hulhed, indskydes der mellem
Sugeapparat og Filter et Forlag, hvortil man kan benytte
en almindelig  Sprojteflaske, og nér Veedsken, ikke er
for vanskelig at filtrere, kan man som Sugeapparat be-

It Chamberlands Filter, forbundet med Forlag (en konisk Kogeflaske) og
Aspirator.

nytte en simpel Flaskeaspirator (se Fig. 8 a). Fremgangsméden
bliver da 1 sine Enkeltheder folgende:

Forst proves Filtret; man overbeviser sig pa folgende Méde
om, at det er frit for selv den mindste, usynlige Revne: Dets
abne Ende s®ttes ved en Kautschukslange 1 Forbindelse med
et Ballon-Bleseapparat af den Art, der almindeligt benyttes til
Sprayer; derpé senkes Filtret ned i et Cylinderglas med Vand,
og ved Gnidning med Fingrene fjerner man den Lufthinde,
der findes p& dets Overflade. Nar man nu ved Hjelp af Bal-
lonen presser Luft gjennem Filtret, ma denne intetsteds © synlige
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Blwrer boble op fra Filtrets Veeg; finder dette Sted, har Filtret
en Revne og mé kasseres. — Viser Filtret sig helt, torres
det forst i Luft n, eventuelt ved svag Opvarmning; derpé for-
synes det med en Vatprop i sin ébne Ende, indsvebes i Papir
og steriliseres ved 150°; Sprojteflaskens to (Hlasror forsynes
ligeledes med Vatpropper i deres &bne Ender, indsvebes om-
hyggeligt 1 Papir og steriliseres sammen med Filtret; den
med Vatprop lukkede Sprojteflaske ligess.

Sprejteflaskens dobbelt gjennemborede Kautschuk-Prop 0g
de 2 Stykker tykveggede Kautschukslanger, der skulle forbinde
Forlaget med Filtret og med Aspiratoren, ma steriliseres pa
anden Made: De henlegges forst et Kvarters Tid i 0,1 pCt.
Sublimatvand, afskylles i steriliseret destilleret Vand, forsynes
med Tamponer af torsteriliseret Vat, indsvebes i Papir og
dampkoges i !/, Time. Néir dette er sket, sammenfajes Filter
og Forlag s& hurtigt og renligt (sublimatvadskede Fingre!) som
muligt: Glasrorene sattes i Kautschukproppen og denne i
Sprojteflasken, efterat Vatpropperne ere fjrnede med steril
Pincet; Sprojteflaskens lange Ror swmttes dernsst ved en Kaut-
schukslange i Forbindelse med Filtret, ligeledes efter forud-
gaaende Fjernelse af Vatpropperne; af alle Propperne lader
man kun den ved * (Fig. 8) anbragte blive pa sin Plads. Det
siledes swmmenfojede Apparat bliver endeligt damplkogt i 10
Minutter og kan nu tages i Brug. For Sikkerheds Skyld bor
man dog til allersidst (efter Dampsterilisationen) helst surre
Slangerne fast om Filter og Glasrer ved Hjzlp af Seglgarn,
Kautschukbdnd eller endnu bedre ved Hjelp af glodet grov
Messingtrid, der snoes stramt til med en Niptang.

Hvis man har en Awutoklave til sin Radighed, kan man spare sig
hele den forelobige Sterilisation samt undgé den hastige og forsigtige
Sammenfojning af Apparatet: Man kan uden serlige Forsigtichedsregler
sammentoje de enkelte Glas- og Kautschukdele og derpa i Lebet af 5—10
Minutter dampsterilisere ved 120°,

Figur 7 viser Apparatet i Virksomhed: Filtret er ned-
senket 1 et forholdsvis snevert Cylinderglas, som indeholder
den Veedske, der skal filtreres; alt eftersom Veedsken synker i
Glasset, heelder man ny pa for at udnytte hele den filtrerende
Flade og undgi Indsugning af Luft, der jo forovrigt ogsé
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steriliseres under Passagen gjennem Filtrets Vag. Tilbage-
bobling af Luft gjennem Aspiratoren og dermed folgende
Standsning af Filtrationen undgér man, nér Aflobsrerets Vidde
pa passende Mide reguleres ved Hjwlp af en Klemmehane (se
Fig. 7).

Er Sprojteflasken (4) fyldt med det klare Filtrat, losnes
den forst fra Aspiratoren, derpé klemmes Roret ¢ fast sammen
ved Hjelp af en Klemmeskrue eller en lille Glasstang, der
legges udenpd Reret og surres fast mod dette med Seglgarn;
forst da kan man uden Fare for Infektion losne Flasken fra Filtret
ogopbevare densIndhold i steril Tilstand. Den ikke ringe Mengde
Filtrat, der rummes i selve Filtrets Hulhed; kan man redde fra
Forurensning ved at temme det over i en eller flere sterile
Beholdere (f. Ex. Kulturapparater), umiddelbart efter at Filtret
er abnet; det sker bedst ved Hjwmlp af en Kuglepipette, som
den Fig. 7 B afbildede, hvis overste Ende er lukket med en
Vatprop, medens dens nedadvendende Ror er langt nok til at
nd Filtrets Bund og snsvert nok til at passere dets Abning;
for Brugen bliver den tilsmeltet, steriliseret og flammerenset
ganske som en almindelig , Pasteurs Pipette (se Kap. V.), af
hvilken den jo kun er en forstorret Udgave.

Den her beskrevne simple Fremgangsméde, ved hvilken
der ikke kommer andre Apparater til Anvendelse end sadanne,
som ere til Rede i ethvert Laboratorium, lader sig fortraffeligt
anvende, nir man ikke har med vanskeligt filtrerende Veaedsker
at gjore; 1 modsat Tilfelde, eller nér Filtrationen skal foregs,
hurtigt, streekker den simple Flaske-Aspirator ikke til; man
mé anvende kraftigere Sugemidler. Ogsé den simple Sprajte-
flaske kan erstattes af hemsigtsmessigere Forlag; serligt ber det
erindres, at man, ndr Filtration gir vanskeligt for sig under
Anvendelse af kraftigt virkende Luftpumper, m4 sorge for, at
Forlagets Veegge ere tilstrekkeligt sterke til at tile Luft-
trykket, og man bgr anvende en kuglerund 09 tykvegget Kolbe
istedetfor den mere tyndveaeggede Sprqjtnﬂwsl{o; under slige
Forhold kan man ogséd nedes til at afstive Kautschukslangerne
med indlagte Blyror®).

*) Ved hyppigt gjentagen Dampkogning blive sely tykveeggede Kaut-
schukrer for blede til at kunne benyttes,
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Der er iovrigt til Filtration ved Hjelp af Chamberlands
Filtre blevet angivet en ganske overordentlig stor Mangde
forskjellige Fremgangsméder og Apparater, ved Hjelp af hvilke
Bakteriekulturerne kunne trykkes eller suges gjennem de Cham-
berlandske Bougier, enten udenfra indefter eller indenfra ud-
efter. Af disse skulle nogle enkelte her finde Omtale:

a) Chamberland selv anbefaler nu det Fig. 9 afbildede
pnouveau filtre simple“, ved hvilket en lille Hindluftpumpe (af
samme Art som de p& de Potainske Thoracenthese-Apparater
anbragte) benyttes som Aspirator, medens Forlaget er en med
Siderer forsynet sikaldet ,Pasteursk Sprejteflaske“, hvis An-

Fig. 9.

Chamberlands ,nouveau filtre simple*.

vendelse 1 et senere Kapitel vil blive n@rmere beskreven.
Hvorledes Apparatet steriliseres, sammenfajes og benyttes vil
iovrigt fremgd af det ovenfor sagte samt af Afbildningen.

b) Som Sugemiddel benytter man i Laboratorierne hyppigt
de smd og billige Glas- eller Metal- Vandluftpumper, der lette-
ligen kunne anbringes pa enhver Vand-Skruehane. En fortrinlig
Model er f. Ex. Alvergniat's ymodéle d’éleve* (Fig. 10a). Den
anbringes ved Hjelp af en tyk Kautschukslange, som yderligere
fastsmrres ved glodet Messingtrad pa Skruehanen b; et andet
tykt Kautschukror forbinder Sidereret ¢ med Glasreret d, der
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er anbragt i en Kautschukprop i en trehalset Flaske,
hvis anden Hals ligeledes barer en af et Glasrer gjennem-
boret Prop, medens den tredje kan lukkes hermetisk ved
Proppen e: pé Slangen er anbragt en Skrue-Klemmehane (7).
) 5 =}
Filtret med eller uden Forlag anbringes pé ovenfor angiven
<) <) 5
Made p& Slangen g. Hanen b dbnes langsomt og forsigtigt

o. 10,

og ikke hojere end nedvendigt for at & en tydelig Gjennem-
sugning 1 Gang.

P& Billedet ses Vandluftpumpen sat i Forbindelse med et
meget hyppigt benyttet Filtrationsapparat, der er konstrueret
af Kitasato, og som i Virkeligheden kun er en noget simpli-
ficeret Udgave af det i tidligere Tid af Pasteur angivne Filter.
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Gjennem den perforerede Kautschukprop h treekkes et Stykke
Kautschukslange, der er s& langt, at det rager omtrent en
Centimeter frem over hver af Proppens to plane Flader; ind i
Rorets to Ender skydes nu henholdsvis en Tragt og et af de smé
tykveeggede Chamberland-Filtre (15 Ctm. lange, 2™m vids
Lumen, se Fig. 7 £), siledes at de stode mod hinanden omtrent
midt i Proppen. Slangen surres fast om Filtret ved Hjeelp af
en Kautschuk- eller Messingtrid, og Proppen anbringes nu i
den meget tykvaggede, med Siderer forsynede koniske Flaske.
Tragt, Slange, Prop og Flaskehals m& danne et hermetisk
sluttende Lukke over Flasken; til yderligere Sikkerhed kan
man oversmelte Proppen med Parafin. — Sterilisationen af
Apparatet foretages efter de samme Regler som S. 18 angivet,
alt eftersom man har Autoklave til sin Radighed eller ej; i
sidste Tilfeelde mé altsé Filter og Flaske torsteriliseres, Kaut-
schukdelene steriliseres ved Sublimat og Kogning for Sammen-
fojningen, og det fuldstendige Apparat atter dampsteriliseres
efter Sammenfojningen for Brugen — i forste Tilfeelde slipper
man med at sterilisere det sammenfojede Apparat ved 1200,
Den Vadske, man onsker filtreret, hewmldes i Tragten, og nér
Sugningen er begyndt, vil man snart se den kimfri Vaedske
ligesom sive ud af Filterveeggen og drébevis falde ned pi
Flaskens Bund.

-

¢) Et nu kun lidet benyttet og ret kostbart Filtrations-Apparat er det
oprindelige Chamberlandske, ved hvilket en Gay Lussac’s Pumpe driver
Bakteriekulturen gjennem Filterveeggen udenfra indefter (W. Fig. 82);
det er undveerligt, men yder udmerkede Tjenester, néir man skal filtrere
store Veedskemengder.

Efter Brugen remses det Chamberlandske Filter alt efter
Omstendighederne simpetthen ved Borstning af Overfladen og
Afskylning i Vand eller tillige ved kemiske Rensningsmidler,
f. Ex. efter Filtration af pathogene Bakteriekulturer med Des-
inficientia, efter Filtration af jernholdigt Vand med Saltsyre
0.8.v. — Undertiden kan det desuden vere onskeligt eller
nodvendigt at gjemmemskylle dets Porer grundigt med Vand,
forend det terres og steriliseres piny; det kan nemt gjeres
pa folgende Méde (se Fig. 7 C): Filtret fyldes med Vand
og nedsenkes i en stor Vandbeholder, der stilles meget hojt,

)

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg &
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f. Ex. p4 en Kakkelovn; over dets dbne Endestykke anbringes
nu péd sedvanlig Mdde en flere Alen lang Kautschukslange, i
hvis Forlgb der er indskudt en vandfyldt Glasbeholder af den
Fig. 7 D afbildede Form. For Sammenfojningen fyldes for-
uden Filtret ogsi Slange og Beholder med Vand. — Nér et
Porcellainsfilter har varet benyttet hyppigt eller lenge til
Filtration af bakterieholdige Vedsker, bliver det overtrukket
med et mere eller mindre fastsiddende Lag af organisk Sub-
stants, som forstopper dets Porer og gjor Filtrationen vanskelig
eller umulig; for atter at gjere det brugbart fjerner man forst
ved Vadskning og Berstning sd meget som muligt af Uren-
hederne, lader Filtret torre fuldstendigt og opvarmer det zonevis
til Glodning i en Bunsen-Braender; efter Afkjolingen har Filtret
gjenvundet sin hvide Farve. Faren for at Filtret skal sla
Revner under Rensningen i Flammen, undgér man ved de
sedvanlige Forsigtighedsregler: Omhyggelig Torring, langsom
Opvarmning, jevn og stadig Omdrening 1 Flammen (man
fatter det emaillerede Parti med den ene Hand, som stadigt
roterer Filtret, medens dets lukkede Ende stottes med en
Metalstang) o.s. v.

Det mé& imidlertid erindres, at man heller ikke ved Filtration
gjennem Porcellain altid undgdr at fremkalde kemiske Forandringer
af Veedskerne; thi Porcellainet kan foruden Kimene tilbage-
holde forskjellige kemiske Forbindelser (f. Ex. Albuminstoffer,
Enzymer, Urinstof). Vil man derfor have sine organiske
Neeringsvaedsker absolut uforandrede og dog kimfri, nedes
man til helt at wundgd enhver Sterilisationsproces og opsamle
eller tilberede dem med sddanne Forsigtighedsregler, at al
Forurensning fra Omgivelsernes Side undgés, at de ere
oprindeligt kimfri (urkimfri, ursterile): Blod og Urin f. Ex.
opsamles direkte fra Hjertet, Aaren eller Urinbleren under
antiseptiske Kauteler; se herom nedenfor i Kapitel XI, hvor
ogsd Tilberedningen af oprindeligt kimfri Infuser vil blive
korteligt omtalt.

6) Kemisk virkende Sterilisationsmidler.

Undertiden er det nedvendigt eller hensigtsmeessigt at
foretage Sterilisationen af mikrobholdige Vaedsker og Vav ved
Tilseetning af bakteriedrebende Gifte, som atter kunne fjeernes
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fuldstendigt eller newsten fuldstendigt, og som aldeles ikke pé-
virke de let destruktible bakterielle Stofskifteprodukter, man
onsker at bevare. Séledes have Rouxz og Christmas omtrent
samtidigt anbefalet Tilsmtning af wtheriske Olier (Eucalyptus-
olie, Nellikeolie, Sennepsolie) til bakterieholdige Veaevs-Extrakter
eller til Kulturer for af dem at fremstille vaccinerende Stoffer,
og FPfeiffer har forskaffet sig en bakteriefri Koleragift ved at
behandle Spirilkulturerne med Chloroform eller Thymol.

I de Tilfelde, i hvilke man af en eller anden Grund ikke
fuldstendigt kan fjerne ethvert Spor af det anvendte Sterili-
sationsmiddel, m& man naturligvis ved Kontrolforsog over-
bevise sig om, at de tilbageblevne Spor ere uden Betydning
for de omspurgte Forsogsresultater. Exempelvis beskrives her:

1. Fremstillingen af Milthrandsvaccinen ved Hjelp af Eucalyptusolie
(Christmas): P4 en Kanin, der er ded af Milthrand, udtages s& hurtigt
som muligt efter Deden Lever, Hjeerte, Lunger, Nyrer og Milt: de hakkes
fint, overhaldes med 100 Cec. destilleret Vand og henstilles 24 Timer i Is-
skab; man filtrerer gjennem Papir eller et fint Metalnet, tilsaetter
under kraftig Omrystning 10 Ce. ren Eucalyptusolie, og lader nu Blan-
dingen henstd, indtil Saning fra Vedsken i Bouillon ikke giver Vaxt; nu
kan det pa Overfladen svemmende Olielag fjeernes ved Filtration, og
Filtratet indeholder de vaccinerende Stoffer.

Rouz tilrdder at piaskynde Fjsernelsen af den etheriske Olie ved
Hjeelp af Luftpumpen.

2. Fremstilling af en Koleragift ved Hjelp af Chloroform (Pteiffer):
En ringe Mengde Koleraspiriller, som ere friskt dyrkede p& Overfladen
af’ Kjedvands-Pepton-Agar, afskrabes og udrives med lidt steril Bouillon,
en Dribe Chloroform tilseettes, man ryster et Minut, lader Chloroformen
afsette sig, og heelder forsigtigt den ovenstaaende Bouillon over i en flad
Skal, hvor de sidste Spor af Chloroform dampe bort.

Det folger af sig selv, at man under det bakteriologiske
Arbejde altid ber have tilrede

Sublimatvand (1 4 2 pro mille), der kommer til Anvendelse
ikke blot ved Tilberedningen af enkelte Neringssubstrater
(Kartofler, se ndf.), men ved en Mzngde andre Lejligheder,
sdisom ved Rensning af Instrumenter, Heender, Kadaverdele
0.s.v. Nér man ved Tilberedning af Sublimatvand ikke be-
nytter destilleret Vand men Brondvand, kan man for at undgé
Udfeldningen af uoploselige Kviksolvsalte, tilsette Brondvandet

%
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en ringe Mengde Eddikesyre — efter Fiirbringer '/, Gmm. til
1 Liter 1 pro mille Sublimatvand.

Ogsé Karbolsyreoplosninger af forskjellig Styrke bor altid
haves i Beredskab.

KAPITEL IL

De almindelige Dyrkningsapparater.

De Hovedfordringer, der maa stilles til et Kulturapparat,
i hvilket man bekvemt og sikkert skal kunne foretage Ren-
dyrkninger, ere folgende: Foruden at veere holdbart, simpelt,
handleligt, prisbilligt, ikke for omfangsrigt, mé det vare let
at sterilisere med samt sit Indhold og end videre kunne ébnes,
tilsés og atter lukkes uden synderlig Fare for at forurenses af

Kim fra Luften; ligeledes maa det — for aérobe Formers Ved- |
kommende — veere lukket pi en sadan Made, at Indtraengen

af fremmede Kim er umuliggjort, samtidigt med at Luft(Ilt)til-
forselen er rigelig; dette opnér man ved Anvendelsen af Vat*),
der tillader et tilstrekkeligt livligt Luftskifte, medens det paa
samme Tid frafiltrerer alle Atmosfwerens Kim. Har man med
Anaérobionter at gjore, mé Dyrkningsapparaterne vare be-
skyttede bdde mod de fremmede Kims oy den atmosferiske
Lufts Indtreengen; sikkrest opnas dette ved Tilsmeltning; se
iovrigt Kap. VIILL

Dyrkningsapparater, der kunne anbefales, nir det kun
gjelder om simpelt hen at wvedligeholde en Remkultur, ere
folgende:

1) Reagensglas og Flasker med simpel Vatprop.

Man kan benytte almindelige
a) Reagensglas af en hvilken som helst Sterrelse; Anven-
delsen af mindre Glas (f. Ex. 13 Ctm. heje og 1 Ctm. vide) er |

*) Undtagelsesvis anvendes Asbest eller Glasuld i samme Hensigt.
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at anbefale; man sparer derved en betydelig Mangde Nezerings-
substrat. Da Kogningen af Kulturglassenes Indhold i Reglen
foretages i Dampsterilisationsapparater og ikke over fri Flamme,
behover de ej at have si tynd en Vg som de til kemisk Brug
benyttede Reagensglas; man gjor derfor rettest i for den storre
Holdbarheds Skyld at lade sig blese serligt tykveggede Rea-
gensglas — helst uden Krave, da Vatpropperne si slutter
teettere til Randen.

Fig. 11.

Forskjellige Dyrkningsapparater med simpel (I, II, VII) og rerformet
(IIT—V1I) Vatlas; fyldte med fast eller flydende (III—IV) Neeringssubstrat.

Reagensglassene renses forst omhyggeligt med Saltsyre,
almindeligt og destilleret Vand og forsynes derpé med Vatprop
pa folgende Méde:

Fint Vat (ikke hygroskopisk!) formes med Fingrene til en lille
tyk Plade, der lmgges hen over Reagensglassets Abning og nu
trykkes ned i denne med en Pincet eller en Glasstang, siledes at
det danner en fast, twt sluttende Prop, der rager et Par Ctm.
ned i Glasset, medens en Del af den staar en Smule op over
Randen og flosses let ud over denne; Proppen mé vel vare
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fast og twmtsluttende, men dog uden stor Vanskelighed kunne
fjmrnes og atter indsettes. Naar Reagensglassene ere for-
synede med Vatpropper, opstilles de i en lille firkantet Kurv
af Jerntvist og torsteriliseres ved 1500 i Lobet af !/, Time.

b) Flasker ere ofte at foretrsekke som Kulturapparater
fremfor Reagensglas; de traenge ej til Stativ, og man kan i
dem rdde over en storre Overflade til Séning end den, der kan
tilvejebringes i et Reagensglas, selv nér det legges skrit
(s. Fig. 9, m). Brugbare Modeller ere:

1) Almindelige, sm& (30 Grams) Medicinflusker, samt

) firkamtede Flasker, af hvilke jeg navnlig kan anbefale
de to Fig. 12 afbildede Former, der frembyde mange Fordele
fremfor de runde Flasker: De tage
mindre Plads op, ere lette at lakke
til, kunne hvile sikkert paa Objekt-
bordet, egne sig bedre til An-
leggelse af Pladekulturer og —
naar de legges ned — til Dyrkning
i tynde Vewmdskelag o. s. V. (s.
iovrigt nedenfor under Pladekul-
turer, Kap. VII, og Opbevaring af
Bakteriekulturer, Kap. XIV).

De beskrevne Beholdere kunne
benyttes til Dyrkning i sével faste
som flydende Nzringssubstrater;
Fig12, Firkantede Kulturflasker en Ulempe ved dem er Jdetv selv-

(1/, nat. Sterrelse). folgeligt altid, at deres Abning er
forholdsvis stor, s& at Proppens

Fjernelse medforer en vis Fare for Forurensning, serligt fra
det Stov, der har senket sig ned pé Vattet, nir Beholderne
have henstiet nogen Tid. Denne sidste Ulempe kan undgas,
ndr man umiddelbart for Saningen bortsvider den Del af Vat-
proppen, der rager op over Randen.”) Begge de nmvnte For-
hold have méiske mindre Betydning, nidr man benytter faste

*) Er Beholderens Hals seerligt vid og Vatproppen altsé seerligt stor,
kan man veerge den fuldsteendigt mod Tilstevning ved at overbinde
den med et dobbelt Lag Filtrérpapir.
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Nearingsstoffer og derfor, medens Proppen fjernes, og Siningen

foretages, kan vende Glassets eller Kolbens Bund opad; noget mere

folelige blive de, nér Dyrkningsapparatets Indhold er flydende.
Langt storre Sikkerhed opnds ved de rorformede Vatlise.

2) Beholdere med rorformet Vatlds.

Rorformede Vatlaase blev forst anvendte af Forf. i Form
af korte Stykker Kautschukror, i hvis ene Ende mogle smi
steriliserede Vattamponer vare anbragte; Kulturapparaterne, som
lukkedes med disse Rerlise, vare storre og mindre kugle-
formede (eller reagensglasformede) Beholdere, der havde en
kort og vid, let komisk, med forholdsvis snever (2—4 mm.)
Abning forsynet Hals, over hvilken Kautschukslangen kunde
skydes ned (Fig 11 1m—vi).

Reorlaasene tilberedes pé folgende Méde: Vat steriliseres
ved 1500, Kautschukrer af 6—8 Ctm.s Leengde dampsteriliseres

indsvebte 1 Papir; Rerene mé veaere
lidt videre end den overste og lidt
sn@vrere end den nederste Del af
den tilsvarende Beholders koniske
Hals.  Efter Afkjolingen pakkes
Rorene ud, og ved Hjelp af en lille
Pincet fyldes de ideres halve Leengde
med Tamponer af det steriliserede
Vat, der md vemre s& store og faste,
at de hvelve Reorets Sider svagt
frem (se Fig. 11 v).

Fordelene ved Anvendelsen af

disse Vatlise ere igjnefaldende: a)
man har ved Abning og Lukning Fig 13.
intet at gjere med Vattet og det p, ieur'ske eller Chamber-
Stov, som er samlet derpaa. b) land’ske Kulturflasker.
Apparatet édbnes og lukkes pd et
Sted, hvor dets Overflade altid med Lethed kan befries for Stov.
c¢) Abningen, gjennem hvilken der sis, er mindre end pé Rea-
gensglassene.

Det samme Princip er senere i en mere hensigtsmassig
Form bragt til Anvendelse pad de sikaldte Pasteurske eller
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Chamberlandske Kulturflasker (Fig. 18). Reret er pd dem ikke
af Kautschuk men af Glas og er ved Slibning neje tilpasset®)
til Kolbehalsens Udside (ved b); de kunne altsd i Modsetning
til de ovenfor beskrevne Kolber med Kautschukrerlds sterili-
seres i deres Helhed ved 1500 og ville derfor som Regel vere
at foretraekke for hine..

Trods Rerlasenes forskjellige Fortrin fremfor den simple
Vatlas lader denne sidste sig dog som Regel anvende selv ved
Dyrkning i flydende Substrater; serligt god Gavn gjor
Kautschukrerlisene overalt, hvor et snevert Ror skal forsynes
med en Vatprop, f. Ex. pa det i Kap. VIII afbildede Gjennem-
boblingsapparat til Anaérobdyrkning, og pd den i Kap. XI
gjengivne, som Kulturapparat benyttede Pipet. Ved Hjzlp at
en gjennemboret Kautschukprop kan en rerformet Vatlis an-
bringes p4 enhver Kogeflaske (se Fig. 11, vi).

3) Glasewsker.
Som Kulturapparat kan man ogsd benytte et Par smd
(8—5 Ctm 1 Diam.) Glastallerkener, af hvilke den ene kan
settes som Lag over den anden (,Glaswsker®
se Fig. 18). De have fremfor de vatlukkede
Reagensglas og Flasker den Fordel, at deres
Indhold er lettere tilgjengeligt (ogsé for mikro-

skopisk Undersggelse!) end hines, men de ere
Fig. 14. Glas- mindre sikkert beskyttede mod Forurensning

eske til Soyka’s  af fremmede Kim end de vatlukkede Beholdere.
Musseumskul-

s De steriliseres og opbevares indsvebte 1 Silke-

kardus.

En noget péalideligere Betryggelse mod Forurensning yde de Gilas-
a@sker med overfaldende og tilslebet Lag (se Fig. 14), som Soyke i sin Tid
benyttede til sine hermetisk lukkede ,Musseumskulturer* (se Kap. XIV).

ANl I\

En M@ngde andre Kulturapparater, konstruerede med
seeregne Formal for Uje, ville blive beskrevne i det folgende;
navnlig ville Apparater til Dyrkning af anaérobe Bakterier og
til Dyrkning af Bakterier under Mikroskopet af Hensigtsmassig-
hedshensyn forst blive omtalte 1 senere, swrskilte Kapitler.

*) De sammenhorende Flasker og Rer kumnne meerkes med samme
Nummer ved Hjelp af ,Diamantblek".
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KAPITEL III.

Neeringssubstrater og deres Pafyldning pa Dyrknings-
apparater.

Det vilde veere unyttigt og uoverkommeligt her at anfore
den uhyre Vrimmel af Oplesninger, Infuser o. s. v., der med
Fordel have vearet anvendte ved bakteriologiske Undersogelser;
og det kan selvfolgeligt for den enkelte Experimentator blive
nodvendigt at benytte de mest forskjelligartede Neeringssub-
strater og at variere dem indenfor vide Graendser ved Tilseet-
ning og Fjernelse af dette eller hint Stof, alt efter Under-
sogelsens seerlige Formal. Her gives 1 forste Linie kun
Anvisning pa Tilberedelsen af sddanne flydende og faste
Neringssubstrater, der have wvist sig serligt brugbare ved de
senere Ars Undersogelser over pathogene Mikroorganismer, dels
som ,, Universalneringssubstrater, i hvilke nasten alle de kjendte
Bakterier kunne trives, dels som specielt fortrinlige Neerings-
substrater for enkelte kraesne Former. Tilberedningen sker
hensigtsmeessigt i koniske Kogeflasker, Erlenmeyer’ske Kolber#),
af Form som den Fig. 11 vir afbildede og henholdsvis af 1500
eller 500 Cem.s Rumfang, alt eftersom man arbejder med storre
eller mindre Maengder.

En almindelig Bemeerkning vil det veere rettest at forud-
skikke: Man m& under Arbejdet altid have in mente, at de
forskjellige organiske Bestanddele af Neeringssubstraterne ere
meget variable Storrelser, og at Bakterierne ofte reagere pa
Forskjelligheder i Dyrkningsmedierne, som ad anden Vej slet
ikke kunne eftervises; exempelvis kan nmvnes Kitasatos Tagt-
tagelse, at Bouillon, kun ndr den er frisk tilberedt, er et
gunstigt Neaeringssubstrat for Tetanusbacillen, men at den ved
Henstand taber denne Egenskab, — samt Rouz’s Opdagelse, at

*) Disse koniske Flasker ville hyppigt blive omtalte i det folgende og
da betegnede som ,store“, ,mellemstore” og ,smé“, alt eftersom de
rumme omtrent 1500, omtrent 500 eller omtrent 100 Gram.
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Miltbrandssporer ej kunne udvikle sig i Bouillon, som i kort
Tid har veeret udsat for direkte Sollys. Med vor nuverende
mangelfulde Viden om Bakteriernes Stofskifteforhold ma vi
derfor weere forberedte pd, at smd Forskjelligheder i Neringssub-
straternes Tilberedelsesmdde og Ingredientser kumme medfore store
Forskjelligheder i Dyrknings-Resultaterne. Vi ma regne med
Aldersforskjelligheder mellem Kjedprever fra samme Dyreart
(Oxebouillon, Kalvebouillon), med Raceforskjelligheder mellem
de anvendte Kartoffelsorter o. s. v., ikke at tale om For-
skjellighederne mellem de fra forskjellige Fabriker stammende
Gelatine-, Pepton- o. a. Praeparater. Mange Uoverenstemmelser
mellem Undersogernes Dyrkningsresultater skyldes disse For-
hold.

A. Nearingsvaedsker.

[ forste Rakke blandt Neeringsvaedskerne ber nevnes:

1) Kjad-Udtrek.

Allerede det simple, vandige, surt reagerende Afkog
af Kjod afgiver et udmeerket Neeringssubstrat for en stor
Mwzngde Bakterieformer; men nér det neutraliseres eller gjores
svagt alkalisk ved Tilswtning af lidt Natron, fir man en
Neeringsvedske, 1 hvilken sivel de almindelige Forradnelses-
bakterier som en stor Mamngde af de vigtigste hidtil kjendte
pathogene Mikrober trives fortreffeligt. — Til Fremstilling af
Kjodvand benyttes alt efter Omstendighederne forskjellige
Dyrearters Kjod, oftest Oxe- og Kalvekjod, og den foretages pa
noget forskjellig Maade i de forskjellige Laboratorier.

De to almindeligst benyttede Fremgangsmader ved Til-
beredelsen ere folgende:

a) Bowillon (B).

Et Pund magert skrabet eller smétskéret Oxekjod over-
haldes i en emailleret Gryde eller i en stor konisk Kogeflaske
med 1000 Gram Vand. Blandingen koges wnder Ldg eller
Vatprop i Lebet af et Kvarters Tid, derpa filtreres, og ved
dribevis Tilstning af en 10 %, Natronoplesning bliver Filtratet
neutraliseret eller gjort svagt alkalisk; viser Lakmuspapiret en
for sterk Alkalescens, corrigeres denne ved Tilsetning af
nogle Drdber Melkesyre. Vedsken koges atter i Lobet af
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henved en Time, efter hvilken Tid de ikke oploselige Agge-
hvidestoffer alle ere koagulerede (C. Fraenkel); derpi lader
man afkjele, hvorved blandt andet Fedtet stivner; man
filtrerer pany og fordeler nu den klare Bouillon p# mindre
Beholdere, i hvilke den endelig steriliseres ved ti Minutters
Kogning 1 Dampsterilisationsapparat i to pa hinanden falgende
Dage (afbrudt Opvarmning, se ovenf. S. 10). Ved hvert nyt
Opkog bliver den klare, filtrerede Bouillon atter uklar; den
klares imidlertid piny ved Afkjoling; dog kan man undertiden
blive nodt til at gjentage Kogning og Filtration flere Gange,
inden man fir Vaedsken helt klar; hvis dette undtagelsesvis
ikke lykkes trods gjentagne Opkog, gjer man bedst i at lade
Bundfaldet s®tte sig og derpia med steril Pipette hurtigt og
forsigtigt fordele den ovenstiéende klare Bouillon pé de sterile
Kulturapparater, om hvis Kimfrihed man derefter ma overbe-
vise sig ved at henstille dem 2 & 3 Dage til Observation v. 37°,
for de’tages 1 Brug.

b) Kjodvand (K).

Et Pund magert skrabet Oxekjed overhseldes med 1000
Gram Vand og henstilles 24 Timer i Is, derpd rystes det om-
hyggeligt, filtreres gjennem et Leerredsfilter, ved Hjwzlp af
hvilket dern®st al den i det skrabede Kjod yderligere inde-
holdte Saft wudpresses: man kan pé& denne Maade indvinde
1000 Gram vandigt Kjed-Udtrek, som derpd koges, filtreres,
gjores alkalisk o. s. v., ganske som ovenfor beskrevet.

¢) Tilsetning af '/; pCt. Chlornatrium foreger Bouillonens
og Kjodvandets Veerdi som Neringsvedske for en Ma:ngde
Bakterieformer (Miquel) og tilseettes derfor som Regel.

d) Tilsetning af 1 pCt. Pepton til denne Kogsaltbouillon
giver ogsaa en fortrinlig Neringsvadske.

e) Tilsetning af 5 pCt. Glycerin giver et fortrmffeligt
Neringssubstrat for Tuberkelbaciller (Roux & Nocard).

f) Selvfolgeligt kan der ogsi undertiden veere Anledning til
at variere Bouillonens Sammens@tning ved Tilsetning af for-
skjellige andre Stoffer sisom Ror- eller Druesukker, Vinsyre
0. 8. V,, 0. S. V.

Et brugeligt Kjodvand kan ogsé fas ved Oplosning af en
passende Meengde af de i Handelen géende Kjodextrakter i




N ARINGSVEADSKER TIL GJZER- 0G SKIMMELSVAMPE.

28

Vand med péifelgende omhyggelig og ,afbrudt“ Kogning (pd
Grund af de talrige modstandskraftige Kim, der ofte skal inde-
holdes i Extrakterne), Neutralisation, Filtration o. s. v.

Anbefales kan:

g) Liebigs Kjodextrakt (E) 5 Gram til 1000 Gram Vand,
og navnlig

h) Cibils Kjodextrakt (C) 20 Gram til 1000 Gram Vand.

Af andre Nezringsvedsker skal her kun navnes folgende,
hvis Brugbarhed er prevet og anerkjendt:

2) En Oplosning af 1 Del Pepton, !f; Del Kogsalt i 100
Dele Vand, benyttet ved Dyrkning af Koleraspiriller efter
Schottelius’s Methode (Dumham). Se Kap. XIV.

3) Neutraliseret eller svagt alkalisk Urin (i sin Tid be-
nyttet af Pasteur til de forste Rendyrkninger af Miltbrands-
baciller i det Store).

5) ,Gjervand® o: et filtreret, steriliseret Afkog af ]00 Dele

Vand paa 10 Dele Pressegjer.

Til Dyrkning af Gjer og Skimmelsvampe egne sig
seerhigt :

5) Olurt, o: et Afkog af terret og pulveriseret Malt; kan
fas 1 ethvert Bryggeri, ma for Brugen koges en Timestid og
derpé filtreres, men er vanskelig at fi klar.

6) Afkog af Hestegjodning (Brefeld) og af andre Plantexderes
Exkrementer: En Del friske Hestepsrer udreres ved Hjelp af
en Glasstang i 3 Dele Vand, henstilles 24 Timer paa et kjoligt
Sted, derefter koges Blandingen i en Time, filtreres gjennem
et Dobbeltfilter — hvilket gér yderst langsomt for sig; Filtratet
bliver dernsst atter kogt i nogen Tid, om fornedent igjen
filtreret, hvorpid det fordeles p& mindre Beholdere og damp-
steriliseres ved 100° to Gange 15 Minutter med et Dogns
Mellemrum.

7) Afkog af Svedsker, der bedst tilberedes som folger:
Svedskerne afskylles forst og henlegges derefter et Dogn i
lidt Vand, koges derpd i det samme Vand si sindigt, at de ej
briste, endelig filtreres og inddampes noget. Undertiden kan
det veere hensigtsmaessigh at afstumpe Svedskedekoktets Syre-

Natron.

grad ved Tilsetning af fosforsurt
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8) Afkog af andre torrede Frugter: Rosiner, torrede Perer
0. 8. W,

En Blanding af alle tre under 5, 6 og 7 nevnte Vadsker
skal undertiden veere fordelagtig.

De udkogte Svedsker, Rosiner o.s.v. kunne, nir Dekoktet
er afheeldt, opbevares i steriliseret Tilstand og benyttes som
fast Neeringssubstrat for Skimmel- og Gjsersvampe.

Angéende Opsamlingen og Tilberedningen af oprindeligt sterile (,ur-
sterile”) organiske Neeringsveedsker henvises til Kap. XI.

Mimeralske Neeringsvedsker.

Tidligere benyttedes til Dyrkning af Mikrober ofte den
sakaldte

9) ,,Pasteurs Veedske“: 10 Gram rent Kandissukker, Asken
af 1 Gram Gjeer, 0,1 Gram vinsur Ammoniak oplest 1 100 Gram
destilleret Vand, — eller

10) , Mayers Veedske* og ,,Cohms Veedske®: 0,5 Gram fosfor-
surt Kali, 0,5 Gram svovlsur Magnesia, 0,5 Gram trebasisk
fosforsurt Kalk, 1 Gram vinsur Ammoniak, 100 Gram Vand.

Disse Veadsker finde nu kun undtagelsesvis Anvendelse,
thi de egne sig yderst slet til Neeringssubstrat for de fleste
Bakterier. Det mé da ogsd erindres, at Pasteur ingenlunde
indferte slige mineralske Oplesninger som hensigtsmassige
Nearingsvedsker for Mikrober, men for ved deres Hjelp at
bevise den i Plantefysiologien epokegjerende Setning, at Gjer-
cellerne af et Kulhydrat og en wuorgawisk, kveelstofholdig For-
bindelse kumne damme Aggehvidestoffer, nér de mnodvendige
Askebestanddele samtidigt sta til Radighed (1858).

Nér en storre Mengde Naringsvaedske er feerdig tilberedt,
og ikke strax skal benyttes, fordeles den p& flere, ved 150°
torsteriliserede, med store Vatpropper lukkede og med et Par
Lag Filtrerpapir overbundne Medicinflasker af ca. 200 Grams
Indhold; 1 disse mindre Beholdere bliver Vadsken definitivt
steriliseret, idet den dampkoges 5 & 10 Minutter 2 & 3 Gange
med 24 Timers Mellemrum. Nu kan den opbevares pé et tort
Sted, s& lenge det skal veere, under Forudsetning af, at Vat-
lukningen er foretaget med tilstreekkelig Omhu.
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Da Vatprop og Filtrerpapir kun beskytte mod Forurens-
ning, men ikke hindre Fordampningen, er det hensigtsmassigere
at tillakke de vatlukkede Flasker, ndr man ensker at opbevare
Neringsvaedskerne uden Forandring af deres Koncentration;
for den hermetiske Tillukning m& man dog serge for, at Vat-
propperne og Flaskemundingerne ere absolut kimfri, 1 modsat
Fald udsetter man sig for Infektion af Veedskerne. Navnlig
kunne Skimmelsporer, som i de ubedekkede og derfor torre Vat-
propper ej komme til Udvikling, let spire i og gjennemvoxe det
hermetisk dekkede og altsd fugtige Vat. Man iagttage derfor
folgende Forsigtighedsregler: De péfyldte Flasker skulle under
den endelige Dampsterilisation vere overbundne med Filtrer-
papir; nér de ere helt afkjolede, fjernes Papiret, og Vatproppens
overste Del afsvides i Flammen, hvorefter de strax lukkes med
Segllak eller Parafin pd samme Made som en Vinflaske.

Tillakning egner sig ikke si godt til Anvendelse pé de alminde-
lige Dyrkningsapparater, hvis Indhold det ogsd undertiden kan
vaere af Vigtighed at skjerme mod Fordampning, navnlig ndr
de skulle hensti i lengere Tid i Thermostat ved 37 °, hvor f. Ex.
Serum og Kartoffelstykker hurtigt terre ind, ndr de kun ere
dzekkede med Vatprop. I slige Tilfelde bruges bedre Kautschuk-
heetter, som da anbringes pd Flasker og Reagensglas med
lignende Forsigtighedsregler som Lakket: De opbevares 1
Sublimatvand, og nir Vatproppens everste Del er afsveden og
Reagensglasmundingen samtidigt flammerenset, settes den endnu
fugtige Hette hurtigt ps. Har man ingen Heette til Rédighed,
kan man bruge et dobbelt Lag Guttaperchapapir, som efter
at veere renset i Sublimatvand smeges ned over Mundingen,
og som, ndr det er tort, smeltes fast til Glassets Sider under
svag Opvarmning. Ogsd et Par Lag torsteriliseret Stammiol
heemmer Fordampningen betydeligt.

B. Faste Neringssubstrater.
Den systematiske Benyttelse af faste Neeringssubstrater, seerligh af
Nzeringsgelatinerne (Rob. Koch*) 1881) betegner et Vendepunkt i den
bakteriologiske Tekniks Historie.

*) Brefeld, der har si store Fortjenester af den mykologiske Methodik,
benyttede allerede Neeringsgelatiner, dog veesentligt kun for at for-
sinke Indterringen af Objektglaskulturerne.
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Udgangspunktet for Kochs betydningsfulde Opfindelse var den lenge
vel kjendte Iagttagelse, at Snitfladen af en kogt Kartoffel, der i nogen
Tid henleegges udsat for Luften, bliver Sesedet for sterre og mindre
Skimmel-, Gjeer- og Bakteriekolonier, af hvilke de to sidst neevnte ofte
vise sig som smd, forskjelligt farvede, vel adskilte, slimede Driber; hver
Koloni indeholder som Regel kun én bestemt Gjer- eller Bakterieform,
der har udviklet sig af en fra Luften nedfaldende Kim, som pa Kartoflen
har fundet en gumstig Jordbund (forst iagttaget atf Hoffmann 1869, be-
nyttet af Schroeter ved hans Dyrkninger af Pigmentbakterier 1872)., Teenke
vi os nu, at disse Kim istedenfor at seenke sig ned pé Kartoflens faste
Overflade havde truffet en lige si stor Overflade at en Vedske, i hvilken
de kunde trives lige si godt som p& Kartoflen, s& vilde de forskjellige
Former efter kort Tids Forleb veere blandede sammen, bevaegelige og
ubeveegelige mellem hverandre; flere af de Kim, som kom til Udvikling
pa Kartoflen, hvor de fandt en Plads wuforstyrret af andre Kolonier, vilde
maske slet ikke komme til Udvikling i Neeringsveedsken, men bukke
under i Kampen for Tilveerelsen. De samme Kim, som i den flydende
Neeringsveedske fremkaldte et broget Virvar af sammenblandede Former,
gav pa det faste Substrat en Sum af vel adskilte Renkulturer.

Da Koch forst havde fiet Uje for de overordentlice Fordele, som
Dyrkningen pa fast Grund frembyder fremfor Dyrkningen i Veedsker,
segte han at give forskjellige brugbare Neeringsveedsker en fast Form, og
han opnéede dette ved simpelthen at give dem en Tilseetning af Gelatine,
saledes som det nedenfor udferligt findes beskrevet. De pé denne Miade
tilberedte ,Neeringsgelatiner* have fremfor Kartoflerne den Fordel, at
man indenfor vide Greendser kan variere deres kemiske Sammensetning, og
séledes tilvejebringe faste Neeringssubstrater ogsd for de Bakterier, der
ej lade sig dyrke pa Kartofler; de ere endvidere gjennemsigtige, hvad der
muliggjer Tagttagelsen af Bakteriernes Veext i Dybden af Gelatinen samt
Gelatinekulturens mikroskopiske Undersegelse, — og endelige ere de
smeltelige ved lav Temperatwr, hvad der er at afgjerende Betydning for
deres Anvendelse til Isolation at de forskjellige Bakteriekim.

Smelteligheden ved lav Varmegrad indskreenker imidlertid i visse
Retninger Gelatinernes Brugharhed, idet den gjor det umuligt at benytte
dem til Dyrkningsforseg ved Temperaturer over nogle og tyve Grader.
Koch indferte derfor til Brug ved slige Forseg et andet gelatinerende
Konstituens, dgar-Agar, der holder sig stivt ved de hejeste Temperaturer,
som almindeligt anvendes ved Dyrkningsforsegene. Det samme gjaelder
om det steriliserede koagulerede Blodserum, som Koch angav en Methode
til at fremstille,

Det blev oventor sagt, at Indferelsen af de taste Neeringssubstrater
betegner et Vendepunkt i den bakteriologiske Tekniks Historie, og den
gjor det 1 to Henseender: Forst og fremmest, fordi vi derigjennem have
néet til bade sikrere og lettere at kunne isolere og rendyrke de forskjellige
Bakterieformer, séledes som det allerede fremgér af det ovenfor sagte,
og som det i neste Kapitel vil blive neermere omtalt.

Men for det andet har Indferelsen af faste Substrater pé en Maengde
andre Punkter lettet det bakteriologiske Arbejde, gjort det muligt at arbejde
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med langt simplere Apparater og dog under langt bedre Kontrol og med langt
storre Sikkerhed, bl. a. fordi enhver tilfeeldigt indblandet, uvedkommende
Kim lettere rober sig, nér den danner en begrendset Koloni pa eller i
Gelatinen, end nar dens Afkom i en Veadske spredes og blandes mellem
alle de evrige Bakterier.

Den uhyre Lettelse af Rendyrkningen og af det bakteriologiske Ar-
bejde overhovedet, som Indferelsen af de faste, gelatinerende Neerings-
substrater medforte, bragte i sin Tid mange til at overvurdere og misforsta
dens Betydning og til at glemme, at ogsa denne Dyrkningsmethode har sin
store Begraendsning, og at den selvfolgelict ingenlunde overflediggjer
Dyrkningen i Neeringsvadsker, hvis Teknik derfor bgr indgves med ganske
samme Omhw som forhen. TFor blot at nwevne et enkelt Exempel blandt
mange, si er det indlysende, at Forseg over Bakteriernes Stofskifte og
Erneering kunne kreve Anvendelse af Kulturveedsker, der have en ganske
bestemt simpel kemisk Sammenseetning, og som ved Tilseetning af Gelatine
eller Agar-Agar vilde blive forandrede pi en hejst forstyrrende og kom-
plicerende Made; hertil kommer, at en Vaedskes Brugbarhed som Neerings-
substrat for visse Bakterieformer undertiden forringes eller tilintetgjores
ved Tilseetning af Gelatinen o. m. A.

. Kogte Kartofier.

Man kan efter Omstendighederne tilberede og anbringe
Kartoflerne pé en lidt forskjellig Méde, idet man enten:

1) Simpelthen klover dem og henlegger dem i et fugtigt
Kammer. Som sidant kan man benytte en Osteklokke, der er
anbragt i en af de almindelige Lerspyttebakker, der g& i Handelen;
den vel rensede Skil og Klokke afskylles for Brugen med 1
pro mille Sublimatvand, og 1 Lerskalens Bund lsgges et Par
med Sublimatvand vedede Stykker Filtrérpapir.

Ved Tilberedningen af Kartoflerne er Opgaven forst og
fremmest den at fjerne eller sterilisere den ved Skallerne
hengende Jord, der altid indeholder store Mazngder, swrligt
sejglivede Bacillussporer. I den Hensigt udsoger man sig forst
s4 ren- og glatskallede Kartofler som muligt; derpa skylles de
gjentagne Gange 1 Vand, hvorpd de endnu tilbageblevne
Rester af Jord omhyggeligt borstes af med Negleborste 1 Vand.
Nu fjernes med en spids Knw de sygeligt forandrede eller be-
skadigede Dele af Skallen samt de underliggende abnorme
Partier af Parenkymet. Séledes tilberedte henlmgges Kartoflerne
et Kvarterstid i en 1 pro mille Sublimatoplesning, svobes der-
efter, uden 1 Forvejen at aftorres, én for én ind i tyndt Pakke-
papir og dampsteriliseres ved 1000 (ti Minutter pd to efter

. p———
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hinanden folgende Dage) eller ved 115° (én Gang ti Minutter
1 Autoklave). Kartoflerne kunne nu tages i Brug; de ud-
pakkes af Papiret, fattes mellem to af den venstre Héands
sublimatvedede Fingre og kloves med en Bordkniv, som er
omhyggeligt steriliseret, enten ved at treekkes gjentagne Gange
gjennem Flammen eller ved langvarig Opvarmning til 1500
(indsvebt i Papir i Tersterilisationsskabet); derpéd henlsgges
de strax med Snitfladen opad i det fugtige Kammer. En sédan
kogt og klevet Kartoffel, henlagt under en Glasklokke, er et
af de simpleste Dyrkningsapparater, man kan onske sig, men
er dog altid ret udsat for Forurensning fra Luftkimenes Side;
dette undgér man ved de i det Folgende beskrevne Prapara-
tionsmader.

2) Af den med Borste og Sublimatvand rensede Kartoffel
udskjeres langagtige firsidede Prismer eller endnu bedre Stykker
af den Fig. 15 og 16 afbildede Form; de udvadskes nogle Minutter
i Vand (hvorved Chancen for den ofte spontant optredende
Sortfarvning af Kartoflerne formindskes), og de anbringes:

a) 1 et vatlukket Reagensgsglas, i hvilket
de dampsteriliseres efter de ovenfor givne
Regler. En Ulempe ved denne Fremgangs-
made er det, at Kartoffelprismets nederste
Del kommer til at sté badet i Fortstnings-
vand; dette undgér man, ndr man

b) ved Reagensglassets Bund har anbragt
en ikke for fast stoppet Vatprop, paa hvilken
Kartoffelstykket kan hvile (Fig. 16), eller nér
man anvender

c¢) de af Roux angivne Reagensglas med

en Indsnsevring noget ovenfor Bunden (Fig. 15),
hvor Fortetningsvandet (b)) samler sig.

Helst m# disse Kulturglas forsynes med
Kautschukhetter, for at en altfor hurtig Ind-
terring kan forebygges (Fig. 16).

3) Man kan ogsd skjere den med Berste
og Sublimatvand rensede Kartoffel i 5 Mm. tykke Skiver,
som skralles, udvadskes i Vand og legges i en lille Glas-
wmske (Fig. 18); denne indsvebes derpa i Papir og damp-

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. )
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steriliseres ved 1000 eller 115° Smukkere Preaparater fir man,
ndr man med en Blikring ,udstikker“ nejagtigt cirkelrunde
Stykker af Skiverne.

De kogte Kartoflers sure Reaktion gjor dem til uheldige
Neringssubstrater for mange Bakterieformer (f. Ex. Kolera-
spiriller), som derimod gro fortraffeligt paa

4) alkaliniserede Kartofler; de tilberedes som folger: Kar-
toffelprismerne eller -Skiverne henlm®gges i en 2—4 9/, kulsur
Natronoplosning; efter et godt Kvarters Forleb tages de op,
man lader den overskydende kulsure Natronoplesning dryppe
af, henleegger dem derpd i Reagensglassene eller Glasmskerne
og steriliserer pa sedvanlig Méde. For Sikkerheds Skyld kan
man umiddelbart for Tilséningen med Platinspatel (se Fig. 26 d)
fjeerne et lille Stykke af Kartoflen og overbevise sig om dens
tydeligt alkaliske Reaktion.

g, 10 Fig. 18.

Fig. 17. Flade — og Fig. 18. dybe Glastallerkener, som parvis passe ind i
hinanden (Glaseesker).

b) Ogsé Kartoffelgrod, fremstillet ved Knusning af kogte,
skreellede Kartofler under Tilsmtning af en passende Mengde
Vand, kan undertiden anvendes med Fordel, nir man gnsker
at rade over en serligt stor Saningsflade.

II. Smeltelige Neerings-Geléer.

Nér vi efter Kochs Anvisning ville omdanne vore forskjel-
lige Neringsvedsker til faste, gjenmemsigtige og smeltelige
Neringssubstrater, benytte vi:

A.  Gelatine,

B. Agar-Agar,

5. en Blanding af Gelatine oy Agar-Agar, og sjeldnere

D. Lichen crispus (Caraghén).
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A. Gelatine.

Man anvender den fineste franske Gelatine, der smlges i
tynde firkantede Plader af omtrent 2!/, Grams Vegt, og til-
setter heraf (5—) 10 pCt. til Neringsvaedskerne, opleser, koger,
gjor svagt alkalisk, klarer, filtrerer, fordeler pd mindre Be-
holdere og steriliserer ved 100°.

B. Agar-Agar

er det asiatiske Navn pid nogle ejendommelige, geléagtige
Tangarter, der voxe i Havet langs det ostindiske Archipelags
Kyster og kommer i Handelen i terret Tilstand som sammen-
rullede, bruskhérde, hvidgule Tride eller i storre prismatiske
Stykker. Udkogt i Vand giver den en stiv Gelée og kan til-
settes de forskjellige Neringsvedsker i en M@ngde af 1—2
pCt.; som Regel anvende vi 1'/; pCt., der opleses ved laengere
Tids Kogning i den svagt alkaliniserede Neeringsveedske, hvorps
man klarer, filtrerer osv.

Inden vi g& over til n@rmere at beskrive Tilberedelsen af
de forskjellige Nearings-Geléer, m& vi korteligen dvele ved de
Fordele og de Ulemper, som ere forbundne med Brugen af
hvert af de to nsmvnte gelatinerende Substrater. Som ovenfor
anfort blev Agar-Agar indfort af Koch, a) fordi det forst
smelter ved langt hejere Varmegrad end Gelatinen og derfor
kan benyttes til Dyrkning pé fast Substrat ved haje Temperaturer
(30—40 © eller derover); b) endvidere har Agar fremfor Gelatinen
den Fordel, at den kan tdle at koges i leengere Tid, uden at
dens Gelatineringsevne svaekkes; ¢) dernwst er der en Mengde
Bakterieformer, der under deres Vext gjore Gelatinen flydende,
men som lade Agaren forblive i fast Tilstand, hvilket i mange
Tilfwlde er en stor Fordel, navnlig ndr man har at gjore med
Spredningskulturer. Omvendt mé det fremhaves, at Gelatinen
a) just pd Grund af sit lave Smeltepunkt egner sig langt bedre
end Agar til Kimspredning; b) at den er langt lettere at filtrere
end Agar; c) at den giver ganske vandklare Filtrater, medens
det er yderst vanskeligt, for ej at sige umuligt, at f& ganske
klar Neringsagar; d) at Uligheden mellem de forskjellige
Bakteriarterers Kolonier treder langt sterkere frem i Gelatinen

ind i Agaren: Et Par Bakterieformer, som, ndr de dyrkes i
3%
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Gelatine, give Kolonier af vidt forskjelligt Udseende, tage sig
undertiden ganske ens ud, nir de voxe i Agar.

De af Jensen indforte

C. Agar-Gelatiner

forbinde tildels Gelatinernes og Agarernes gode KEgenskaber,
medens de delvis undgd deres uheldige, og de betegne derfor
et virkeligt teknisk Fremskridt. De ere lettere at klare og
filtrere. end de rene Gelatiner, s& let smeltelige, at de uden
Vanskelighed kunne benyttes til Pladekulturer, og holde sig
dog faste ved 80—40° o. s. fr. De tilberedes enten ved
Blanding af lige Dele feerdiglavet Nearingsagar og Neerings-
gelatine eller som 8. 41 beskrevet for K. P. A. G.s Ved-
kommende.

D. Caraghén

benyttes forholdsvis sjeldent; Neisser anbefaler en Styrke
af’ 21/, pCt.

Tilberedelsen af de almindeligst benyttede Neeringsgelatiner
og -Agarer bliver udforligt beskreven nedenfor; folgende almin-
delige Bem@rkninger angéende Praeparationen ma imidlertid
forudskikkes:

Kogningen. Den Tid, i hvilken man holder Oplesningerne
1 Kog (for Sterilisationens og Klaringens Skyld), ma for Gelatinens
Vedkommende veaere s& kort som muligt, da dens Gelatinerings-
evne svekkes eller tabes ved langvarig Kogning. Af samme
Grund ber man heller ikke sterilisere Gelatinen i Autoklave
ved over 100°; dog treffer man undertiden (telatinesorter,
der nden Skade tdle en kortvarig Opvarmning til 1150,

Neutralisation. Neutralisationen eller Alkaliniseringen af
Neerings-Gelatinerne kan forst foretages, efterat den sterkt sure

Gelatine er oplest. — Agar reagerer derimod neutralt; og da
den endvidere ved langvarig Kogning i sur Oplesning delvis
omdannes til Sukker, bor man foretage Alkaliniseringen af
Neringsvaedsken, forend Agaren tilsettes.
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Klaringen. Nar Neringsgeléen har kogt en passende Tid,
lader man den atter afkjole til omtrent 50°; en finere Varme-
méler end Hinden behoves ej til denne Temperaturbestemmelse;
derpé bliver Hviden af et Honsewg®) ved Hjzlp af en vel
renset Glasstang pidsket ud i 100 Gram Vand, og denne
Blanding tils@ttes i sma Portioner ad Gangen til den afkjolede,
men endnu flydende Gelée, i hvilken den ved stzrk Rystning
fordeles omhyggeligt; til 1000 Gram Nezringsgelatine benyttes
hele den udrerte Alggehvide, til mindre Mwmngder i Forhold
hertil. Nér man nu pény opvarmer til Kogning, vil MAgge-
hviden udfeeldes som store hvidlige Fnug, der svemme i en
ganske klar Veadske; efter nogen Tids Kogning skrider man til

Filtrationen. Man mé selvfolgeligt under Filtrationen holde
Neringsgeléerne opvarmede over deres
Smeltepunkt; dette frembyder for

1) Gelatinernes Vedkommende ingen
Vanskelighed: Skal man filtrere en for-
holdsvis ringe Mwngde — under en Liter —,
behover man kun at opvarme den sterkt,
forend man hzlder den over paa Folde-
Filtret; den vil da, trods Afkjelingen,
under Filtrationen holde sig flydende,
indtil alt er lobet igjennem. — Tragten
og Flasken, som benyttes ved Filtrationen,
mé i dette Tilfwelde i Forvejen vere op-
varmet. Man kan meget let og simpelt Fig. 19.
opvarme og sterilisere Flaske, Tragt og
Filter, samt vade dette sidste pi folgende Made (se Fig. 19).
I Kogeflasken hewldes et 1 Ctm.  hojt Lag Vand, Tragt og

*) Den ublandede Hvide fir man pa telgende Made: Ved et hurtigh
Slag at Eggets Hkvator mod Kanten af et Vandglas frembringer
man et lille Brud i Skallen. Man holder nu Agget lige over
Glassets Abning, swmtter de to Tommelfingres Negle ned i Bruddet,
breekker Agget over i to Halvdele og serger for, at Blommen
bliver liggende i den ene; idet man nu hselder Blommen gjen-
tagne Gange fra den ene Halvdel af Skallen over i den anden,
lader man samtidigt Hviden flyde ud over Brudranden ned i Vand-
glasset.
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Folde-Filter anbringes pé seedvanlig Méde i Flasken, og
Tragtens Abning deekkes med nogle Lag Papir og derover en
Zink- eller Asbestplade (Glas springer); nér nu Vandet op-
varmes og holdes i Kog nogle Minutter, dampsteriliseres, varmes
og wedes Filter, Tragt og Flaske. Medens Vandet endnu
nzesten er kogende, heldes det af Flasken, og Filtrationen kan
begynde; under Filtreringen lader man bedst Tragten veere
bedekket med Zink-(Asbest)-pladen, da Afkjelingen herved i
hgj Grad forsinkes.

\ p //’/7
o

\\ //

Fig. 20.
En Plantamours Varme-
kasse med dobbelt Veeg (s.
Gjennemsnitstegningen)
til Filtration af Gelatine
ved hej Temperatur.

Kun nir man skal filtrere storre Mengder (f. Ex. 1 Liter
og derover) Neringsgelatine péd én Gang, er man udsat for,
at Gelatinen stivner, forend Filtrationen er fuldendt, selv om
den oprindeligt har veeret nwmsten kogende. Dette undgds, nir
man under Filtreringen anbringer Tragten i1 en (Fig. 20) tragt-
formet, dobbeltveegget®) Varmekasse, der er forsynet med en
cylindrisk Udlgber (0); gjennem Hullet @ fyldes Apparatet

*) En sadan dobbeltveegget Varmekasse kan let laves af enhver Blikken-
slager: den er langt bekvemmere at benytte end de enkeltveggede Plan-
tamourske Tragte, der g& i Handelen, og som forneden mé lukkes
med en Kautschukprop (ved c), medens Vandmassens indvendige

Begrendsning dannes af selve Glastragten.
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med Vand, der holdes varmt under hele Filtrationens Forlob
ved Hjelp af en under Udlgberen anbragt Flamme. — Forat
der ikke fra Luften skal falde for mange Kim ned i Flasken,
medens Filtrationen stir pd, stopper man lidt sterilt Vat ned
omkring Tragtens Spids, mellem denne og Flaskehalsen.

) Agar-Praparaternes Filtration frembyder storre Van-
skeligheder: Klaringen lykkes ikke altid godt; Smeltningen
krever en hgjere Varmegrad, og Filtreringen foregar kun
langsomt, ofte endog yderst langsomt. Selv ved Filtration af
smd Meengder Agar md man derfor enten

a) bruge Varmetragt, eller — hvad der er at foretrekke —

b) stille Tragt og Kolbe imd i Kochs Dampsterilisations-
apparat og lade hele Filtrationen foregé
derinde ved 100°. Men selv under W&:f‘a T
disse Forhold tager Filtrationen meget \\ | [ 7/
lang Tid, og man nedes undertiden til '
at skifte Filter flere Gange.

Ulige bekvemmere er det at an-
vende den af Hueppe anbefalede

c) Filtration gjemmem hygroskopisk
Vat ved Hjelp af Vandluftpumpe: 1 en
dobbelt gjennemboret Kautschukprop

anbringes en Tragt og et knabojet
Ror som fremstillet pa Fig. 21, i Tragten
leegges et almindeligt enkelt Papirfilter,
og den fyldes nu indtil omtrent en
Tredjedel af sin Hgjde med Vat,

’ (2 Fig, 91
medens Sidefladerne, som pa Figuren _ V2 :
i Vatfilter til Filtration af
antydet ved en punkteret Linie, ud- it
gar.

fores med et mnogle Centimeter tykt

Lag af samme Stof; Kautschukproppen med Tilbehor anbringes
derpa tetsluttende i en stor konisk Kogeflaske; denne séivel
som Vat- og Papirfilter veedes og forvarmes med hedt Vand,
hvorpd det knmbgjede Ror settes i Forbindelse med Vand-
luftpumpen, den nasten koghede Naringsagar haldes pi Filtret,
og Vandhanen #&bnes saa meget som nodvendigt for at f&
Filtrationen i Gang. Her som altid er den Lethed, med
hvilken Filtrationen gdr, meget vexlende, oftest gir den dog
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sé& hurtigt, at man ikke behover at anvende Plantamours
Varmetragt, men denne kan naturligvis, hvis det kramves,
anbringes omkring Tragten; undertiden kan man med Fordel
lade Agaren lobe to Gange gjennem samme Vatfilter; under-
tiden nedes man til at forny Filtret, da det tilstoppes fuld-
steendigt af Albuminmasserne; — i si Fald erindre man at
udpresse det forste Filter kraftigt med Hénden, hvorved en
hel Del Agar kan indvindes.

Det md ipvrigt bemerkes, at i det langt overvejende Antal
Tilfzlde har Tilvejebringelsen af en ,helt klar“ Agar mere
@sthetisk end videnskabelig Betydning, idet Kulturernes
makroskopiske Vekstforskjelligheder i Neringsagarens Dybde
oftest ere smé og uden Vigtighed for Diagnosen.

Exempelvis beskrives her ngjagtigt Tilberedelsen af de to
1 Laboratoriet hyppigst benyttede Neeringsgeléer, nemlig:
Kjodvands- Pepton-Gelatine (K. P. &.) og Kjodvands-Pepton- Agar
. B A)

K. P. G. = Kjodvands- Pepton-Gelatine,

Til 1000 Gram Kjedvand seettes 10 Gram Pepton, 5 Gram Kogsalt,
100 Gram Gelatine.

Opvarm langsomt og forsigtigt — helst i Vandbad — og under
stadig Rysten eller Omrering, indtil Gelatinen er fuldstendigt oplest.

Gjor svagt alkalisk med en 10 9, Natron-Oplesning.

Lad afkjele til omtrent 55° (vel renset Thermometer!) og tilsset
derefter i sma Portioner og under stadig Omrering en i omtr. 100 Gram
Vand udpidsket Aggehvide.

Kog — helst i Vandbad eller i Kochs Dampsterilisationsapparat —
12/, Time,

Filtrér gjennem dobbelt dampsteriliseret (se Fig. 19) Foldefilter (prov
for en Sikkerheds Skyld atter dat forst gjennemfiltreredes Reaktion).

Fordel pa Kultur-Apparater,

Sterilisér endeligt ved atbrudt Opvarmming til 100° i Kochs Damp-
sterilisator 5 Minutter daglig tre Dage i Treek.

K. P. A. = Kjgdvands-Pepton-Agar.
I 1000 Gram Kjodvand opleses under Opvarmning 10 Gram Pepton
0g 5 Gram Kogsalt.
Gjor svagt alkalisk med Natron-Oplesning,
Kog i 5 Minutter.
Filtrér og tilseet derpa 15 Gram meget fint skiren Agar.
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Kog i én Time — helst i Kochs Dampsterilisator — (overbevise sig
om fuldstendig Oplesning af Agaren!).

Afkjel til omtr. 55° og tilsset derefter i sm# Portioner og under
stadig Omrering en i ca. 100 Gram Vand wdpidsket Eggehvide.

Kog atter i 1 Time eller opvarm i Autoklave til 115° i '/, Time.
Filtrér
enten | eller
gjennem Papir i Dampsterilisator | gjennem hygroskopisk Vat ved Hjeelp

af Vandluftpumpe som ovenfor ud-
forligt beskrevet.
Fordel pa Kulturapparater.
Steriliser endeligt

enten | eller
ved 100° i Kochs Dampsterilisator | ved 115° i Autoklave én Gang i
5 Minutter daglig tre Dage i Traek } 10 Minutter.

Anm. Nar man til K. P. A. setter 5 0/, steril Glycerin, fair man det af
Rouz & Noc'.rd til Dyrkning af Tuberkelbaciller anbefalede Glycerin-
Kjgdvands-Pepton-Agar, der er langt lettere at tilberede end de
til samme Formdl benyttede Serumprzeparater. (S. nedenf. S. 47).

K. P. A. G. = Kjsdvands-Pepton- Agar-Gelatine.
Dette Neeringssubstrat kan let fremstilles ved Blanding af lige Dele

smeltet K. P. G. og K. P. A.

Vil man imidlertid have det i storre Meengder, vinder man Tid ved
at tilberede det som folger: Man pabegynder Tilberedelsen af 500 Gram
K. P. G. under Anvendelse at de dobbelte Meengder Pepton og Kogsalt,
gjor svagt alkalisk, som ovenfor angivet, og opvarmer sterkt. Sam-
tidigt opleser man 8%, Gram Agar ved Kogning i 500 Gram Vand. De
to neesten kogvarme Oplesninger blandes omhyggeligt, man lader afkjele
til 55°, tilseetter Aggehvide, koger !/, Time o. s. v. ligesom ved Gelatinen.
(Sikrest er det for den endelige Filtrering at frafiltrere en Prove i et
Reagensglas og se, om den holder sig klar ved 10 4 15 Minutters Kog-
ning; Blandingen er nemlig tilbgjelig til, nir Kogningen ej har veeret
fortsat leenge nok, at afseette et voluminest skyet Bundfald; dog forringer
et sadant ikke Preeparatets Brugbarhed i nogen vesentlig Grad).

Det mé her atter udtrykkeligt fremheeves, at man som
oftest kan undgd Anvendelsen af Kjodvand og istedenfor
bruge en 5 9/, vandig Oplesning af Liebigs eller en 20 %, Op-
losning af Cibils Kjodextrakt, hvorved megen Tid og Ulejlighed
spares. (Man erindre da, at i s& Fald Kogsalt ikke skal til-
sattes). Ja, efter mine hidtidige Erfaringer afgive de efter
Malms Ré&d simpelthen med 20 ¢/, Cibil alene tilsatte Geléer
af Grelatine eller Agar (C. G. og C. A.) en ligesd god Neerings-
bund for en Mangde forskjellige Bakterieformer som de langt
kostbarere Kjodvandspeptongeléer.




g. A. — R. &. — FARVEDE NERINGSGELATINER.

Til Dyrkning af Skimmel- og Gjersvampe benytter man
Nearingsgeléer, tilberedte ved Tilsetning af G. og A. til de
ovenf. S. 28 nmvnte Neeringsvedsker; saerligt kan anbefales:

Olurt-Agar (0. A.), der tilberedes af lige Dele Dlurt og
Vand med 1Y/, pCt. Agar-Agar.

Rosingelatine (R. G.); et Afkog af 250 Gram Rosiner til
1000 Gram Vand, hvortil ssmttes 10 pCt. Gelatine, koges og
klares som ovenfor angivet.

Farvede Neeringsgelatiner. 1 forskjellige Ojemed kunne
Farvestoffer swmttes til de beskrevne Newringsgeléer, séledes
har f. Ex.

Niggerath anbefalet folgende Fremgangsméde: Koncen-
trerede vandige Anilinfarve-Oplesninger, svarende til Spektral-
farverne, nemlig Methylénblét 2 Cc., Gentianaviolet 4 Ce.,
Methylgront 1 Cc., Krysoidin 4 Cec., Fuchsin 5 Ce. blandes,
fortyndes med 200 Cc. Vand og henstilles i 10—14 Dage; af
denne sortebld eller morkegréd Veadske tilsettes 7—10 Dréber
til 10 Ce. K. P. G., som opkoges et Par Gange, udhwzldes ps
en hvid Porcellainsplade og tilsds ved Ridskulturer. Bakterierne
fremkalde nu under deres Vikst i Gelatinen Farveforandringer,
der kunne benyttes i diagnostisk @jemed.

2) Tilswtning af nogle Draber ved Kogning steriliseret
Lakmusoplosning indtil tydelig Bldfarvning (henholdsvis Rod-
farvning) af Geléen gjor det let at iagttage Nemringssubstratets
Reaktionsforandring under Bakteriernes Vakst; af s®rlig Be-
tydning er dette f. Ex. for Diagnosen af Tyfusbacillen (se

Kap. XIV).

III. Serum.

En Del storre Glaskrukker (firkantede Picklesglas ere
seerligt at anbefale) blive alt efter Abuingens Storrelse over-
bundne med flere Lag Papir eller lukkede med Vatprop, derpé
dampsteriliserede og torrede.

De fyldes med Oxe-, Kalve- eller Hesteblod (Lammeblod er
ikke at anbefale), der opsamles under Slagtningen med s& stor
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Renlighed, som det overhovedet er muligt at iagttage i et
Slagtehus; s& snart de ere fyldte, blive de gjeblikkeligt, og idet
man wundgdr at ryste dem, henstillede til Koagulation, helst i
koldt Vand; nér man har overbevist sig om, at en fast Blod-
kage er dannet, bringes de til Laboratoriet, hvor de henst#
roligt 1 24—36 Timer pé et koldt Sted, helst i Isskab. Efter
denne Tids Forleb vil der i hvert Fald i en Del af Krukkerne
have udskilt sig Serum under Retraktion af Blodkagen. (Skulde
dette ej vere sket, kan man med en ren Kniv, yderst for-
sigtigt, gjennemskjaere Blodkagen eller losne den fra Vaggen
og atter lade den hensté 12—24 Timer i Isskab). — Som oftest
vil det vise sig, at den i de forskjellige Krukker udskilte Serum
er af meget forskjellig Kvalitet: I nogle Glas er den fuldstendigt
klar, i andre mer eller mindre redfarvet af tilblandede Blod-
legemer; kun hin giver fuldstendigt dadelfri Neeringsbund til
Stikkulturer, dog lader en let blodfarvet Serum sig ogsé bruge
hertil, og selv den sterkt rodfarvede Serum kan ypperligt be-
nyttes til Overfladekulturer. —

Af den meget steerkt redfarvede Serum kan man forresten skaffe
sig en mnoget ringere Meaengde ufarvet Serum pé felgende Made: Med
steril Pipette overferes den blodfarvede Serum i hgje, vatlukkede, sterile
Reagensglas, der henstilles lodret pa Is i 2 4 8 Dogn; efter denne Tids
Forleb ere Blodlegemerne helt eller neesten helt bundfseldede; ved den lave
Temperatur har der kun fundet en ringe Bakterieudvikling og neeppe
nogen som helst Sporedannelse Sted, og den klare ovenstiende Serum kan
nu efter de nedenfor givne Regler ompipetteres pi sterile Reagensglas og
behandles pi sedvanlig Mide. — En langt hastigere Bundfseldning af
Blodlegemerne kan opnés ved en kraftig Centrifuge.

Overforelsen af Serum i Kulturapparaterne foretages ved
Hjeelp af steril Pipette med storst mulig Forsigtighed; enhver
Forurensning vil nemlig vere mere skjmbnesvanger her end
ved Tilberedningen af de andre Neringsvedsker, fordi den
endelige Sterilisation ma foretages ved lar Temperatur, altsé
pi en ufuldkommen Méde; navnlig ber man undgd at vede
Reagensglassenes Indside med Serum pé de overste Afsnit, der
under den senere Opvarmning i Vandbadet ikke kunne senkes
ned under Vandfladen af Hensyn til Vattet. Nar Reagens-
glassene séledes ere fyldte med et fire—fem Centimeter hojt
Lag Serum, blive si mange af dem, som der er Plads til,
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anbragte 1 det ovenfor (se Fig. 6) beskrevne Vandbad; man
opvarmer, indtil Thermometret viser 58—60°, og holder ved
Hjelp af en lille Flamme Vandbadet pd denne Temperatur i
lidt over en Time; dette gjentages dagligt © Lobet af en Uge. —
Den saledes behandlede Serum er bleven kjendeligt klarere
end den var fra Begyndelsen af, har endvidere afsat et ringe
hvidligt Bundfald, pa dens Overflade svemmer en fin fedtet
Hinde (af Cholestearin), og ved Opvarmningen ere alle de
mindre resistente Kim, som fandtes i den, drasbte.

Tilbage star nu at f& Serumen til at stivne uden at den taber
sin Gjenmemsigtighed ; dette opnar Koch ved langvarig Opvarmning
til omtrent 68—70° C. Vandbadet bringes altsd op til denne
Varmegrad, som vedligeholdes i lengere Tid; alt efter de for-
skjellige Blodprovers Ejendommelighed er én eller flere (6—8)
Timers Opvarmning nedvendig for at bringe Serumen til at
stivne; man ber derfor med Mellemrum tage et Par Glas ud
og se, om Koagulationen er begyndt. Er den s& vidt frem-
skreden, at man let kan vende Bunden i Vejret pd Reagens-
glassene, uden at Indholdet losner sig fra Veeggen, standser
man Opvarmningen. Serum danner nu en ravgul Gelée, der i
alt Fald wved direkte gjenmemfaldende Lys er tilstrekkeligt klar
til, at man kan iagttage Ejendommelighederne ved de Kulturer,
der voxe omkring Podestikkene i dens Indre.

Denne sidste langvarige Opvarmming til omtrent 70° bevirker
ikke blot, at Serum gelatinerer, men bidrager naturligvis ogsé
sit til en fuldstendig Sterilisation; dog kan man e¢j vere sikker
pa at have drebt alle Kimene i Serum, forend man har overbevist
sig om, at Reagensglassene vedblivende holde sig bakteriefri efter
3 til 4 Dages Henstand i Varmekassen ved omkring 35° (se Kap.
VI). Denne Prove bor derfor alle Serumglassene wnderkastes,
forend de tages © Brug. De séiledes behandlede Serumglas ere
nu ferdige til Anleggelse af ,Stikkulturer“. ©@nsker man
derimod at anlegge , Ridskulturer* pd en stor, skratstillet Serum-
overflade (som gjengivet Fig 5 1), md Reagensglassene under
Stivningen anbringes i en skrd, nesten vandret Stilling, hvilket
ej lader sig gjore 1 det ovenfor beskrevne Vandbad. Xoch
benytter til dette Formél flade, kvadratiske glas- og filthe-
deekkede, skratstillede Varmekasser. P& Fig. 22 ses en sidan
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1 Tversnit. Kassens Bund er 80 Ctm. i Kvadrat (indvendigt
Mil), Vandlaget mellem de dobbelte Vagge er i Kassens
Bund (¢ @) 6 Ctm., i dens Sidevaegge (b b) 3 Ctm. tykt, Side-
veeggenes udvendige Flade ¢ rager en Centimeter op over den
indvendige og danner siledes en Ramme for Liget. Som Lig
tjener en kvadratisk Glasplade d (som muliggjor en hyppig
Tagttagelse af Temperaturen og Serumens Tilstand), og en
Filtplade ¢ (slet Varmeleder). Vandet hzldes ind gjennem
Roret f; symmetrisk med dette findes et lignende Ror, gjennem
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Flad Varmekasse til Preeparation af skréitliggende Serumglas.

hvilket Luften kan slippe ud under Pafyldningen. Kassen
stilles skrét ved, at et Par Klodser (¢9) leegges under to af
dens Ben. I et Apparat af den her beskrevne Storrelse er
der Plads til to Rakker Reagensglas; mellem dem legges et
Thermometer.

Den her skildrede Forbindelse af ,Pasteurisation“ og ,af-
brudt Opvarmning“ (som forst benyttedes af Koch ved Til-
beredning af Serum til Dyrkning af Tuberkelbaciller) bor
altid komme til Anvendelse, ndr Blodet ikke har kunnet op-
samles med den storst mulige Renlighed. Nar man derimod kan
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fé Lejlighed til at opsamle Blodet ved en efter alle Kumnstens
Regler udfort Areladning med steril Sneppert og efter forud-
gdende omhyggelig Vadskning af Hestens eller Koens Hals
med 1 pro mille Sublimatvand, kan man som oftest trygt
udelade den beskrevne langvarige og besveerlige For-Sterilisation

og strax — sdsnart Serum er fordelt pd Reagensglassene
— skride til at lade det stivne ved langvarig Opvarmning til
68—709,

Ganske pa samme MAde som Blodserum behandles sergse Hx- og
Transsudater (sdsom Ascites-, Pleuritis- eller Hydroceleveedske), der 0gsi,
kunne benyttes som Neeringssubstrater (smlg. Kap. XI).

P& Grund af de med Serumpraparationen forbundne Be-
sveerligheder, ngdes man oftest til at forsyne sig med Serum
for et lengere Tidsrum ad Gangen, og da pi den anden Side
den stivnede Serum let torrer ind ved lang Henstand, stér
man sig ved kun at have fi stivnede Serumglas pa Lager,
men derimod opbevare Hovedmassen af sin Serumbeholdning i
flydende Tilstand, fordelt pd helfyldte Reagensglas®), i hvilke
man altsd steriliserer den ved afbrudt Pasteurisation efter de
ovenfor givne Regler. Forst nogle Dage for man agter at
benytte den, fordeler man s& den flydende Serum i mindre
Portioner pd nye Reagensglas og lader stivne ved langvarig
Opvarmning til 68—700.

Steriliseringen af Serum i de ovenfor beskrevne billige og
simple Apparater frembyder visse Ulemper. For det forste:
Besverligheden ved at holde Temperaturen omtrent pa samme
Hojde 1 lengere Tid ved Hjelp af en lille Gasflamme; denne
kan man dog let undgaa ved Anvendelsen af en Regulator,
f. Ex. Bohr’s Model (se nedenfor Fig. 82); man kan da
lade Serumglassene henstd i Timevis uden yderligere Kontrol.
— Men for det andet er Brugen af det &bne Vandbad ube-

*) I storre Beholdere (f. Ex. Medicinflasker af 100—200 Grams Rumtang)
lykkes Pasteurisationen af Serum kun rent undtagelsesvis. — Til
Sterilisation ved Hjeelp af Chamberlands Filtre egner Serum sig

ikke pi Grund af dens Albuminholdighed,
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kvem og medforer den Mislighed, at den overste Del af Rea-
gensglassene ej uds@ttes for samme hoje Varmegrad som den
nederste. Det er derfor fordelagtigt ogsé at foretage Pasteuri-
sationen i Luftbad, og man kan hertil benytte en Varmekasse med
Regulator og lose Hylder af ganske samme Indretning som det
Fig. 29 afbildede Drivhus. Under Pasteurisationen, og nér
man onsker Serum koaguleret til Stikkulturer, henstd (Hlassene
lodret 1 Varmekassen; skal Serum stivne med stor skristillet
Overflade, indsettes Hylderne, og pé disse anbringes Reagens-
glassene skrat, nwesten horizontalt liggende, i flade Alsker. Af
og til treekker man Hylderne forsigtiot frem for at se om Stiv-
ningen er fuldendt.

Sammensatte Serum-Preparater.

1. Glycerin-Serum.

Nér man til det flydende steriliserede Serum swmtter
6—S8 pCt. steriliseret Glycerin og lader denne Blanding
stivne ved lidt hejere Temperatur end ovenfor angivet
((5—789), fir man efter Roux & Nocards Tagttagelser et
Neringssubstrat, pa hvilket Tuberkelbacillerne voxe langt
bedre end pé det rene Serum.

2. Kjodvands-Pepton-Druesukker-Serum.

Til Dyrkning af Difteribacillen anvendte Loffler med
Fordel en Blanding af tre Dele steriliseret flydende Serum
og ¢én Del steriliseret Bouillon, hvori var oplest 1 pCt.
Pepton, 1 pCt. Druesukker og '/, pCt. Kogsalt; det hele
bragtes til at stivne ved 60° C.

3. Serum-Agar-Gelatine.

Til Rendyrkning af den Bang’ske Nekrose-Bacil be-
nyttede Stribolt en Blanding af c. to Dele K. P. A. G. (se
S. 41) ‘og én Del flydende steril Serum, som blandes
medens Serumen er opvarmet til 409 og Agar-Gelatinen
holdes smeltet ved samme Temperatur. Denne og lignende
Blandinger have Betydning derved, at de muliggjore Spred-
ningskulturer i et smeltet serumholdigt Substrat. Se mere
herom nedenfor i Kap. VII og Kap. XIV.




FRrANSkBROD., — A,

VL. Andre Dyrknings-Substrater.

1. Opblodt Franskbrod.

Franskbrod skmres i Skiver, og Krummen pilles fra
Skorpen i smd Stykker, der i et enkelt Lag henlmgges til
Lufttorring mellem Filtrérpapir (for at undgd en altfor stor
Mzngde nedfaldende Stov). Nér de efter nogle Dages Forlab
ere knastorre, males de fint i en Kaffemolle, og dette torre
Brodpulver opbevares i en kun med Papir tilbunden Krukke.
Nér det skal benyttes, afvejes en passende Mwmngde af Pulveret,
som heldes op i en steriliseret, vatlukket Kogeflaske, saledes
at det danner et jwvnt Lag p& Bunden (til en af de mindste
koniske Kogeflasker anvendes omtrent 8 Gram), og derpa ved
Hjeelp af en Pipette lamgsomt overhseldes med omtrent 21/
Gange sin Veegt steriliseret Vand; den herved dannede Brod-
Grod steriliseres slutteligen ved 2 Gange !/, Times Opvarmning
1 strommende Vanddampe med et Dogns Mellemrum.

Franskbredet kan selvfelgeligt ogsé benyttes i simple Skiver, som
(uden eller efter forudgiende Sterilisation ved tor Varme) opbledes med
kimfrit Vand og definitivt steriliseres ved stremmende Vanddampe. Ved
Pulveriseringen fir man imidlertid et smukkere, jevnere og mere hand-
leligt Preeparat.

Det opblodte Franskbrod egner sig udmerket til Dyrk-
ning af Skimmelsvampe; ogsé mange forskjellige Bakterier trives
fortreeffeligt derpd. — Man kan forbedre og variere Brod-
grodens Neeringsveerdi ved at opblede (,gjede“) det terrede
Pulver ikke med Vand, men med Bouillon, Svedskeinfus, Gjod-
ningsafkog o.s.v. (Brefeld).

2. Aiy.

Hueppe har forst anbefalet Anvendelsen af det friske
Honsewg som Dyrknings-Apparat: Agget rystes, for at Hvide
og Blomme kan blandes. Overfladen desinficeres ved Vadsk-
ning med Sublimatvand; til yderligere Sikkerhed kan man
ved Hjelp af en lille Flamme eller et lille ferrum candens
forkulle Skallen pé et begraendset Parti ved en af Polerne,
hvor man derpd med en glodende N&l borer et Hul; gjen-
nem dette indferes Podendlen, hvorefter Hullet lukkes
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med lidt Segllak, og det tilshede Ag henstilles i Aggebager.
— Onsker man livligere Luftadgang til Aggets Indre, borer
man et noget storre Podehul i Skallen og lukker med en
steriliseret, Vatprop.

Angédende Dyrkning i ursteril Alggehvide, fordelt pa
Kultur-Apparater se nedenfor Kap. XI.

3.  Gipsblokke.

Engel har forst benyttet fugtige Gipsblokke som Dyrknings-
substrat for Gjersvampe, med det Formél at fremkalde den sé-
kaldte Ascosporedannelse hos disse Organismer. Man kan hen-
sigtsmeessigt give Gipsblokkene Form af cirkelrunde 5—6 Mm.
hoje Skiver, der stobes af 2 Mal Gipspulver og 3/, M&l Vand
1 en ikke indfedtet Form. De henlegges i Glasasker (Fig. 18)
og dampsteriliseres; for Brugen fyldes forsigtigt et 1—2 Mm.
hojt Lag sterilt Vand i Asken, og Gipsblokken tilsés ved
Hjzlp af en Pasteurpipette med en ung Gjerkultur.

4. Kiselgeléer.

Kiselsyrehydrat, der allerede af Kiihme (Zeitschr. f. Biol.
XXVI) foresloges anvendt som Konstituens til Neeringsgeléer,
er af Winogradsky benyttet til Fremstilling af faste Narings-
substrater for sddanne Bakterier, som bedst eller kun kunne
trives i Kulturmedier, der ere absolut fri for orgamiske Stoffer.
Angdende Enkelthederne ved Tilberedelsen se Ann. de 1'Inst.
Pasteur V Nr. 2 smlg. Centralblatt f. Bakteriol. X, S. 209.

Pafyldning paa Dyrkningsapparaterne

kraever kun nwmrmere Omtale for de smeltelige Neringsgeléers
Vedkommende.

De magasineres pé lignende Mide som Neeringsvaedskerne
1 vatlukkede, eventuelt tillakkede Medicinflasker af 150—250
Ce. Rumfang; disse tjene som Hovedbeholdere. Hensigts-
messigt er det desuden at have mindre Gelatine-Beholdere,
(f. Ex. store Reagensglas), for at man ikke, nir man har Brug
for lidt Gelatine, skal nodes til at &bne en stor Flaske, hvis
1

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg.
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Indhold man sa, hver Gang man har &bnet den, for Sikker-
heds Skyld ma give et nyt Opkog.

Ndr Magasinflaskens Indhold skal fordeles pdi Dyrknings-
apparaterne, bliver det forst smeltet i Vandbad eller i Damp-
sterilisationsapparatet; Pafyldningen psd Reagensglas og andre
Beholdere med forholdsvis vid Hals kan nu ske ved ligefrem
at heelde fra Flasken eller ved Hjwlp af storre Pipetter af den
Fig. 23 afbildede Form. Disse renses, torres og steriliseres
pd sedvanlig Méde, — hvis deres Storrelse tillader det, i Ste-
rilisationsskab ved 150° (indsvebte i Papir), i modsat Tilfelde
ved at trekkes langsomt frem og tilbage gjennem en (Gas-
(eller Sprit-)flamme i Lobet af nogle Minutter. For at undgs
Forurensning af Pipetten, nér man lmgger den fra sig, kan
man som Underlag benytte et Par af de smd Glas-Knivstole
(Fig. 23), der tidligere anvendtes en Del i Husholdningen, og

=1
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Fig. 23. Pipette (med Vatprop a), hvilende pd to Glasbanke (,Knivstole®).

hvis smalle overste Flade let lader sig flammerense, forend de
bruges. Tovrigt er der ved Péifyldningen ikke andet at iagt-
tage, end af Beholderen hurtigst muligt atter skal lukkes, at
Gelatinelaget 1 Reagensglassene helst skal veere mindst 3 Ctm.
hejt, og @l man skal undgd at befugte Glassenes Indside med
Gelatine ner ved den frie Rand, da i sd Fald Vatpropperne
klistre fast til Veggen.

P& Kolberne, hvis Hals har en forholdsvis snever :U)niug7
sker Pifyldningen nemmest ved Hjzlp af en almindelic —
dampsteriliseret — Sprojteflaske.

Efter Péfyldningen blive Kulturapparaterne endeligt damp-
steriliserede efter de ovenfor givne Regler.

Har man intet Dampsterilisationsapparat til Radighed, kan
man nejes med at give hvert enkelt Glas eller Kolbe et Op- |
kog, sdleenge indtil Dampene i nogle Sekunder have sléet ud

gjennem Vilfl)l’()})l)(:‘,ll.

J
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Nér Gelatinen er stivnet, opbevares Reagensglassene bedst
1 smé Partier, indpakkede i Papir, da derved al Tilstovning
af Overfladen, navnlig af Vattet, undgis.

Ved lengere Henstand begynder Neringsgelatinen at indterre; det
viser sig tydeligst i Reagensglassene derved, at deres Overflade bliver
indbuet. Nér man forer en Podendl ind i en sidan Neeringsgelatine, vil
den ikke som sedvanligt atter lukke sig efter Nalen, nér denne drages
ud igjen; men pd Grund af de forandrede Spzendingsforhold vil Gelatinen
sld en Revne, der, under en eventuel Bakterieudvikling fra Podestikket af,
i hej Grad kan forstyrre Billedet; for man benytter slige Gelatinebehold-
ninger, ber man derfor altid smelte dem og lade dem stivne. Om Mid-
lerne til at forhindre denne Indterring se ovenfor Side 30.

KAPITEL IV.

Ren Udssed.

Af de foregiende Kapitler vil man have set, at det er
forholdsvis let bide at sterilisere Instrumentarium og Neerings-
substrater og at holde dem sterile i ubegreendset Tid. Den
egentlige Hovedvanskelighed ved Rendyrkningen har altid
ligget pd et andet Punkt, nemlig i Tilvejebringelsen af den rene
Udsed. Atter her er det Bakteriernes Ubikvitet og Lidenhed,
der har nedvendiggjort Anvendelsen af ganske s®regne og
komplicerede Fremgangsméder. Deres Ubikvitet gjor, at vi
sa vanskeligt kunne undgd uvedkommende Kim, og deres
Lidenhed forhindrer os i at wdsd en enkelt Kim, siledes som
vi gjore ved Dyrkningen af hojere Planter. For visse Svampe-
formers Vedkommende lader dette sig endnu gjennemfore. Sa-
ledes har Brefeld allerede forlengst (1874) stillet og opfyldt
den Fordring til sine Skimmel-Kulturer, at de skulde stamme
fra én eneste under Mikroskopets Kontrol udsdet Spore, og 1833
har Emil Chr. Hamsen ved sine for Bryggerierne si betyd-
ningsfulde Rendyrkninger af @lgjeret skaffet sig Kulturer, der
bevisligt stamme fra én Gjercelle, ved Hjwelp af andre og
bedre Methoder, end de af Brefeld anvendte.

Balcteriernes forsvindende sm& og lidet karakteristiske Kim
lade sig derimod som Regel ikke behandle p& denne Made;

1%
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man har méttet gribe til andre Midler for at f3 ren Udszd
til sine Kulturer, og i 1881 lykkedes det Koch at anvise en
Vej til Isolation af de enkelte Bakterickim, der sikkert i en
uoverskuelig Fremtid vil blive stdéende som Hovedmethode.

Forend vi g& over til en Skildring af den Kochske Frem-
gangsméide, der med forskjellige Tillempninger uafbrudt vil
komme til Anvendelse i det folgende, mé vi korteligt omtale
de andre Rendyrkningsmethoder, dels pa Grund af deres hi-
storiske Tnteresse, dels fordi man ogsé efter Opfindelsen af
den Kochske Teknik, ofte nedes til at bruge dem eller med
Nytte kan gribe til dem.

Alle de Fremgangsméder, som hidindtil ere benyttede til
at tilvejebringe ren Udsaed, lade sig indordne i to Hoved-
grupper; det er dels A)sidanne, ved hvilke man har benyttet
de fysiologiske Forskjelligheder mellem de enkelte Bakterieformer
til at sondre dem fra hverandre, dels B) sadanne, ved hvilke
Spredning af Kimene er benyttet som Isolationsmiddel

A. Benyttelsen af de fysiologiske Forskjelligheder.

Nér man f. Ex. i en ridden Vadske blandt en Maengde
almindelige, ikke snyltende Forrédnelsesbakterier har én viru-
lent Form, si kan man skaffe sig denne i ren Tilstand ved
Indpodwing pi et passende Forsagsdyr; i dets Blod vil nemlig
kun den virulente Form komme til Udvikling, medens de
andre gd til Grunde. P4 denne MAde har man fra réddent
Blod fiet ren Udsad af den Pasteurske Kaninseptikaemis, den
Kochske Museseptikemis og den Davaineske Kaninseptikaemis
Mikrober. — Eller et andet Exempel: I Blodet af et Milt.
brandskadaver, der har henligget ved hoj Tcn‘l])(—rrzttur, eller
som hidrerer fra et stort Dyr og altsé kun langsomt afkjoles,
finder man i Folge Pasteur, sésnart Forridnelsen eor begyndt,
foruden Anthraxbacillen ogsi den af ham sikaldte vibrion
septique (der flere Aar senere blev beskreven af Koch under
Navnet Bacillus edematis maligni); disse to pathogene Former
lykkedes det nu Pasteur at adskille 0g rendyrke hver for sig
ved Hjelp af deres forskjellige Forhold overfor den frie 1IIt;
da vibrion septique er anaérob, Milthrandshacillen derimod
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aérob, og begge kunne voxe i Kjodvand, s& fik han en Kultur
af den ene eller af den anden, alt eftersom han side Blodet
i et almindeligt Kulturapparat eller i et sédant, fra hvilket al
[t var fortrengt og holdt borte ved Hjelp af Kulsyre (smlg.
nedenfor Kap. VIII).

Disse Exempler kunne foreges med mange flere (Dyrkning
1 sure og alkaliske Substrater; med eller uden Tilsetning af
visse Antiseplica; ved hojere og lavere Varmegrad o.s.v.), men
kun to af de Methoder, der mé& regnes til Gruppe A, skulle
vi dvele lidt neermere ved, nemlig:

1) Den fraktionerede Kultur (Klebs 1873).

En Veadske, i hvilken et storre Antal forskjellige Bakterie-
former leve og trives ved Siden af hverandre, vil selvfolgeligt
ikke pad ethvert Punkt indeholde en ligelig Blanding af alle
de tilstedeverende Arter. Af de ubevagelige Former ville
nogle synke tilbunds eller hafte sig pd Karrets Sider, medens
de beveaegelige ville kunne tumle sig overalt i Veedsken; nogle
Former ville danne Hinder pd Overfladen, andre kun trives 1
Dybden, hvor TIlttilferslen er ringere; endvidere ville alt efter
Vadskens Natur nogle Former brede sig i den med stor Hast
0g 1 Antal langt overgd andre, som kun komme til at fore en
tilbagetreengt Tilverelse i Vedsken. S&r man nu en ganske
minimal Ma@ngde af en sidan bakterierig Veaedske over i et
Kulturapparat, vil man efter al Rimelighed kun f& nogle f&
Former overforte i den nye Neringsvaedske, og disse ville
atter her fordeles mindre ligeligt og udvikle sig i forskjelligt
Antal; sfr man dernwmst fra den nye, mindre formrige Blan-
ding igjen en yderst ringe Meengde over i en ny Kulturkolbe,
og fortswtter siledes flere Gange, vil man efter al Rimelighed
tilsidst komme til et Punkt, hvor Udseeden er absolut ren, d.e.
kun indeholder én eneste Bakterieform.

Methoden har kun ringe Verdi; og det ma navnlig frem-
heves, at man jo ved sidanne fraktionerede Kulturer ingen-
lunde kan gjore Regning pé tilsidst at fi en Renkultur af
denne eller hin bestemte Form blandt dem, der fandtes 1 den
oprindelige Vadske — ja end ikke pd at f& den Form, som
var talrigst repraesenteret deri. Endeproduktet bliver ofte kun
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en af de mest udbredte almindelige Forradnelsesbakterier, der,
selv. om den oprindeligt kun er til Stede i ringe Meengde,
under Omdyrkningerne let tager Luven fra de andre Former.
— Som Hjelpemethode kan den fraktionerede Kultur dog af
og til gjore sin Nytte.

2) Kogningsmethoden (Cohn 1876).

Man havde lenge vidst, at forskjellige organiske Veedsker
(Melk, Heinfus, Arteinfus o. a.), trods temmelig langvarig
Kogning og samtidig Udelukkelse af Infektion fra Luftkimenes
Side, dog blev Sadet for Bakterieudvikling; Tilhengerne
af Selvdannelsesleren havde atter og atter taget denne Kjends-
gjerning til Indtwgt for deres Doktrin; men forst i 1876 viste
Cohm gjennem en Rekke Forsog med Hoinfus, at dette For-
hold métte bero pa visse Bacillus-Sporers overordentlige Mod-
standskraft imod hej Varme: Kogevarmen tilintetgjorde hurtigt
alle de ikke-sporedannende og ikke-sporebeerende Bakterier;
men Bacillussporerne (ved Cohns Forsog Sporerne af B. subtilis)
draebtes ikke, hvad Brefeld ogsé senere overbeviste sig om ved
direkte mikroskopisk Tagttagelse af de kogte Sporers Spirings-
proces. Hermed var en Methode given til at skaffe sig 7en
Udswd af wvisse sporedanmende Bacillusformer: Man propper en
stor Erlenmeyersk Kolbe fuld med Hg og overhalder det der-
efter med simeget Vand, som Flasken kan rumme, holder det
1 nogle Timer p& 30—40° (det kan ske enten i et Varmeskab
eller over fri Flamme, medens et Thermometer er stillet ned i
Vadsken), afhwlder det morkersdbrune Infus og fortynder
med destilleret Vand, indtil det fir en smuk guldgul Farve
(en Veegtfylde af 1006), filtrerer gjennem Leerred, neutraliserer
med kulsurt Kali, fordeler det neutrale Hoinfus pa flere vat-
lukkede Beholdere, koger dem i 10 Minutter og henstiller dem
1 Varmekassen ved omtrent 30—40°; der vil da efter et Par
Dages Forlob i et storre eller mindre Antal af Beholderne
ndfinde sig en Vegetation af sporedannende 3aciller, som
giver sig tilkjende ved Dannelsen af en teet, stiv Hinde pé r
Overfladen; ofte vil det vere en Renkultur af Bacillus sub-
tilis Cohn.
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Det mi erindres, at indenfor de forskjellige, sejglivede
Bacillussporers Kreds er Modstandskraften mod Kogevarme atter
meget forskjellig: Nogle Bacillusarters Sporer overleve kun
ganske f& Minutters Kogning, andre tile selv timelang Op-
rarmning til 100°.  Se mere herom i Kapitel XII: Desinfek-
tionsforseg.

Methodens Begrandsning er given med det ovenfor sagte:
Det er ved den kun muligt at udskille de Baciller, som danne
meget resistente Sporer, og en virkelig Renkultur fir man kun
med Sikkerhed, nér den kogte Veedske ikke indeholder flere
omtrent lige sejglivede Former. Undtagelsesvis vil der dog veere
Brug for Kogningen som Hjelpemiddel ved Isolationsforseg.

Langt videre er man kommen med

B. Spredningsmethoderne.

Af disse er den =ldste

1) Hdrrorsmethoden (Salomonsen 1876).

Udgangspunktet for denne Fremgangsmide dannede Tagt-
tagelsen af det ridnende Blods Farveforandringer. Det ved
Piskning defibrinerede, hojrode Oxeblod antager, som bekjendt,
under Forrddnelsen en sortered eller redbrun Farve, der dels
skyldes Oxyh@moglobinets Afiltning, dels Farvestoffets Ud-
triedelse af Blodlegemernes Stromata, dels andre kemiske
Processer (Svovlbrintedannelse). Nir Blodet umiddelbart efter
Defibrineringen henstilles 7oligt i et Cylinderglas ved forholds-
vis lav Temperatur, f. Ex. 10° C., s ser man, at Farve-
forandringen begynder pletvis hist og her i Blodmassen, og en
nzermere Undersogelse viser, at det er Bakterier (eller Skimmel-
og Gjersvampe), der fremkalder disse ,Forrddmelsespletter®.
Nermest Bunden (se Fig. 24 ¢), hvor de twt sammenstuvede,
senkede Blodlegemer ligesom danne et fast Legeme, i hvilket
Bakterierne voxe ligeligt til alle Sider, ere Pletterne curkel-
runde, skarpe, sorterade; i de hejere Lag (b) ere de langagtige,
oftest kolleformede, have desuden mere forviskede Konturer og
ikke slet si mork en Farve; i disse Lag ere Blodlegemerne
nemlig suspenderede i en forholdsvis stor Mengde Serum, og

o
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Vewdske kunne Bakterierne uafbrudt synke tilbunds og

betegne deres Vej ved langagtige Pletter eller Striber.

Vil man nu benytte sig af de beskrevne Forhold til at
skaffe sig ren Udsed af de forskjellige Forradnelsesbakterier,
der voxe i Blodet, behover man blot at opsuge det defibri-

nerede Oxeblod i lange (50—60 Ctm.) Glashdirror af

1’2 til

/

1 Mm.s Tykkelse, anbringe dem p& 8!/, Ctm. brede, grd Kur-

Fig.24. Cylinderglas
med pisket Oxeblod,
hvori Forridnelses-
pletter. a.Serumlag.
b. Cruorlag med op-
slemmede Blodlege-

mer og langagtige
Pletter. ¢. Cruorlag
med bundfeldede

Blodlegemer og cirkel-
runde Pletter.

tonstrimier ved Hjelp af 2 Lakdréber®), der
pa én Gang lukker for Harrorenes Ender
og feester dem pd Kartonen; de henlmgges
derpd ved Stuevarme til daglig Iagttagelse,
og Forradnelsespletterne ville nu snart ind-
finde sig, nogle kort efter Blodets Udtom-
melse, andre forst mange Dage senere, —
nogle bredende sig med overordentlig
Hastighed, andre kun langsomt voxende.
Pletternes Lgbenummer, Tidspunktet for
deres Fremtraden, si vel som deres Vxt
fra Dag til Dag kan let noteres p& Kartonen
Vaexten angives bedst ved Blyantstreger,
der hver Morgen og Aften linieres pa
den Fig. 25 angivne Made. Billedet, som
Ende Karton med
fastlakket Harrer, hvori tre Forrddnelses-

viser den ene af en
pletter, gjor enhver nsrmere Beskrivelse
overfladig.

Forrddnelsespletterne stamme fra de
Bakteriekim, der tilfzldigvis ere tilblandede

Blodet under Slagtningen; man kan der-

for 1 det ene Individs Blod finde mange, 1 det andets f3
Pletter, men i hwer Plet finder man kun én Bakterieform.

Nar derfor Pletterne ligge forholdsvis langt fra

hinanden

¥) Som en fortreffelig Lakmasse kan anbefales folgende: 8 Dele Harpix
sammensmeltes under stadig Omreren med 2!/, Del Vox; af én Del
tyk Terpentin tilseetter man dernsest i smé Portioner si meget, at
en Dribe af den smeltede Masse hurtigt stivner, nir man lader den
falde ned pa en Glasplade. En anden god Lakmasse er: Cire Galoz

(tds hos Alvergniat fréres, 10 rue de la Sorbonne. Paris).
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i Rerene, siledes at de ej flyde sammen, danner hver af
dem en lille Renkultur, fra hvilken man kan tage ren Udsad
af en bestemt Bakterieform. Ved denne Fremgangs-

Tig. 25. Den ene Ende af en Kartonstrimmel med péklebet, blodfylds

Harrer; i dette tre Forriddnelsespletter. Pa Kartonen er indskrevet Tiden

(10 A = den 10de om Aftenen, 9 M = den 9de om Morgenen) for Plet-

ternes Optreeden, deres Vewthastighed (angivet med Streger) og deres
Lobenummer (I 11 V).

méade blev tillige for forste Gang en broget Forrddnelsesflora
oplest 1 sine Elementer, siledes at Kimenes Antal, Tiden for
deres Optraden, deres Vexthastighed o.s. v. kunde fremstilles
rent tabellarisk.

2) Fortyndingsmethoden (Lister 1878 [Naegeli 1879])
bestar 1 at fortynde en bakterieholdig Veedske sa sterkt med kimfrit
Vand, at et bestemt Rumfang af Blandingen kan antages kun at
komme til at indeholde én eneste Kim, og derpd udsé et sidant
Rumfang. I Kulturkolben danner da denne ene Kims Afkom
en fuldsteendig Renkultur.

Nér en Vwedske f. Ex. i 1 Ce. indeholder 5000 Bakterie-
kim, si vil man kunne f& en Renkultur fra en eller flere af
disse Kim pd felgende Méde: Til en Liter steriliseret Vand
seettes 1/, Ce. af den bakterieholdige Veedske, og Blandingen
rystes meget omhyggeligt. Nér Kimene ere fuldstendigt lige-
ligt fordelte i Vedsken, vil der veere gjennemsnitlig !/, Kim i
hver Kubikcentimeter, og udsir man nu med en steriliseret
Mélepipette Blandingen i en Rakke Kulturapparater, séledes
at der kommer 0,0; Cc. i hvert, vil der 1 omtrent Halvdelen af
(lassene ingen Bakteriekim indferes — og altsd ingen Bak-
terieudvikling komme; i de ovrige Glas vil der efter al Sand-
synlighed kun indfores én Kim, — og altsh udvikle sig en
Renkultur. Lister opfandt og benyttede denne Methode til
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Rendyrkning af Mmlkesyrebacillen; uafhengigt af ham har
Naegeli ved Hjelp af Fortyndingsmethoden rendyrket en urin-
stofdekomponerende Mikrokok. Om Fremgangsmadens Enkelt-
heder se nedenfor i Kapitel VII.

3) Rendyrkwing ved Hjelp af faste (soerligt smeltelige, gelatinerende)
Nerimgssubstrater (Koch 1881)

bestir i at fordele Kimene pdi eller i faste Neeringssubstrater,

hvor de da semere, mdr de udvikle sig, kunne danme vel adskilte

Kolonier.

Nér man har en Kulturflaske som den Fig. 11 vi af bildede,
hvis Bund er dekket med et tyndt Lag Neringsgelatine, og
man bringer dette til at smelte ved nogle og tredive (71‘1(101',
tilseetter en ganske lille Driabe bakteriehol ldig Veedske, fordeler
den omhyggeligt i Gelatinen ved forsigtig Rystning (se nedenfor
Kap. VII), atter lader Blandingen stivne og henstd ved Stue-
temperatur, s& vil der efter nogen Tids Forleb rundt om i
Limen dukke smé Kolonier op — hver stammende fra én Kim
— 0g den rene Uds@d er tilvejebragt.

Dette er kun ¢én af de mange Former, under hvilke den
Kochske Rendyrkningsmethode kan komme til Anvendelse; i
et folgende Kapitel om den bakteriologiske Analyse vil Me-
thoden blive udferligt behandlet i sine Enkeltheder og Til-
leempninger.

Med Benyttelse af de nmvnte Fremgangsméder kan man
torholdsvis let skaffe sig ren Udsed af alle de Bakterieformer,
som vi overhovedet formd at dyrke; det gjmlder nu blot om
pé den hensigtsmamssigste Made at overfore den i Kultur
apparaterne.

KAPITEL V.

Saning.
Overforelsen af den rene Udsaed til et af de beskrevne

Kulturapparater er forholdsvis let. Den uundgielige Abuning
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at de forskjellige Beholdere og Uds®dens
Transport gjennem Luften medforer selviolgeligt
Fare for en Forurensning; men denne Fare er
meget ringe, og nar man arbejder forsigtigt og
hurtigt, mislykkes Séningen kun i et aldeles
forsvindende Antal Tilfeelde.

De Simings-Redskaber, som man altid ber
have til sin Radighed ere:

1) Platinpodendle (Koch), 2) lange Glashdr-
ror, 3) Pasteurske Pipetter, 4) Glasndle.

1) Platinpodendlen bestdr af en omtrent 27
Ctm. lang og 4—b Mm. tyk Glasstang, i hvis
ene Ende en 4—5 Ctm. lang Platintridd er ind-
smeltet p& den Fig. 26 angivne Made. Umiddel-
bart for Brugen flammerenses Glasstangens Over-
flade, og Platintraden gjores glodende 1 hele
sin Udstrekning; nidr denne efter fa Sekunders
Forleb atter er tilstreekkeligt afkjolet, bringes
den 1 Bergring med Uds@eden, og fores hurtigt
over i Dyrkningssubstratet.

Man ber have nogle ganske tynde og nogle
lidt tykkere Platinnile til Disposition; de forste
have den Fordel fremfor de sidste, at de af-
kjoles hurtigere efter Glodningen, de sidste
derimod ere mindre bejelige og kunne derfor
benyttes, nir man vil jage Nalen ind i et eller
andet mere resistent Organ som Lever eller
Lunge.

Et i en Glasstang indsmeltet, meget tykt,
kort Stykke Platintrdd, hvis frie Ende er hamret
flad (,Platinspatel* Fig. 26 d) gjor ogsd under-
tiden god Nytte, nér Udsmden skal gnides
wnd 1 faste Substrater.

Den tynde Platinnal kan man alt efter Om-
stendighederne give forskjellig Form f. Ex.
baje 1 ret Vimkel (Fig. 26 b), nidr man
onsker at ridse Udseden ind pa en Gelatineflade,
eller forme til en Osken (Fig. 26 c¢), sa at

a
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d Platinspatel.

forskjellic Made :

b og ¢ samme begjet pi

a Platinpodendl ;

Fig. 26.
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den kan fange en Veedskedrdibe; ©Oskenen mé veere
helt lukket; den danmes bedst derved, at man bojer
Platintrdden om en Glasstang og derpd snor dens
frie Ende og dens Midterparti spiralformigt om
hinanden.

Nér Saningen skal foretages gjennem en forholds-
vis snaver Abning, som Glasstangen kun vanskeligt
eller slet ikke kan passere, s& kan man enten benytte
et tilstreekkeligt langt Stykke Platintrdd, eller man kan
bruge smd 5—6 Mm. lange Stykker Platintrdd, som
man fatter med en steriliseret Pincet, udgloder,
bringer i Beroring med Udseden og lader falde ned
gjennem den snmvre Al)ning 1 Kulturkolben. Selv-
folgeligt kan i slige Tilfzelde ogséd Hirror og Glasnéle
benyttes.

2) Hdrrorene bor have en Langde af 20—25 Ctm.
og vere tilsmeltede ved begge Ender. For Brugen
afbreekkes Rorets ene Ende, dets Udside flammerenses,
den ébne Ende dyppes ned i den Veadske, der skal
sés, og forst da afbrekkes den anden Ende. Vad-
sken stiger nu op i Reret. Indholdet pustes ud i
Dyrkningsapparatet, ved hvilken Lejlighed man mé
sorge for ikke at puste det helt tomt, men lade en
lille Vedskesojle blive i Roret for at undgé mulig
Forurensning fra den indbleste Lufts Side.

8) Den Pasteurske Pipette bestar, som Afbildningen
(Fig. 27) viser, af et Stykke Glasrer, hvis ene Ende
er lukket med en Vatprop, der ej md nid udenfor
trets Rand, medens den anden Ende er trukket
ud 1 et smeltet Harror; det hele steriliseres ved
1500, For Brugen afbraekkes den tilsmeltede Spids,
og Hérrorsenden flammerenses. Pipetten fyldes
ved Sugning og temmes ved Udpustning. Fremfor
Hérrerene have de Pasteurske Pipetter den Fordel,
at de ere rummeligere, samt at de tillige kunne
bruges som Dyrkningsapparater, nar den kapillaere
Ende pd ny tilsmeltes umiddelbart efter Fyldningen

se lovrigt om Pipettens Brug Kap. XI).
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4) Glasndlene d. v. s. Glasstenger, som ere udtrukne 1 et
ganske tyndt Afsnit (af indtil 15 Otm. Lengde) udmerke sig
fremfor Platinnélene ved deres fuldkomne Glathed og Stivhed,
der undtagelsesvis kan vare af Betydning (f. Ex. ndr man ved
Stikkulturer af anaérobe Former vil undgé at fore sma Luft-
bleerer ned i Gelatinen).

Alle disse fire Podeapparater kan man let selv fabrikere ved Hjeelp
af en almindelig Bunsensk Gasbreender eller en god Spritlampe. (Et
(lashleseapparat letter naturligvis Arbejdet, men er ikke nedvendigt).

a) Podendlen. En omtrent 4 Mm. tyk Glasstang deles i Stykker af
95—80 Ctm.s Leengde. Dér, hvor man ensker Stangen delt, behover man
blot med en almindelig fin, trekantet Fil at file en lille Tveerfure af 1—2
Mm.s Leengde; Stangen lader sig da uden Vanskelighed breekke over pa
det indfilede Sted. Den Ende af Glasstangen, i hvilken Tréden skal
smeltes ind, holdes under stadigt omdrejende Beveegelser med venstre
Hénd ind i Flammen, indtil den er glodende og bled; samtidigt fattes
Platintriden med en Pincet omtrent 5 Mm. fra Enden af; dette 5 Mm.
lange Stykke gjores ligeledes glodende og trykkes nu sindigt ind i Glas-
stangens Ende i Retning af dens Axe. Derpi lader man langsomt¢ atkjele,
idet man holder Glasset nogle Sekunder i Flammens Neerhed. Endelig af-
rundes den skarpe Rand ved Glasstangens anden Ende, idet man under
omdrejende Bevaegelser gloder den let i Flammen — og Podenilen er ferdig.

b) Harrer. Bt Glasror af 6—8 Mm.s Tveermdl lader sig let treekke
ud til Harrer p& folgende Mide: Forst gjor man under stadige og hurtige
omdrejende Bevsegelser i Flammen Roret glodende pi en kortere Straek-
ning (1—2 Ctm.); nér det er fuldsteendigt bledt, tages det ud af Flammen
og treekkes ud i et omtrent 2 Alen langt Hérrer, som derpé afsmeltes fra
de uforandrede Afsnit af Glasroret. Ligeledes ved Hjeelp af Flammen
kan man pi én Gang dele det lange Hirror i Stykker af den ovenfor an-
givne Leengde og tilsmelte disse for Enderne. Den sterke Gledning og
den umiddelbart derefter stedfindende Af- og Tilsmeltning garanterer
Rorenes Kimfrihed. — Jo wvidere det benyttede Glasrer er, i jo storre Ud-
strekning det er smeltet, jo langsommere og jo kortere det treekkes ud, —
desto widere bliver Hérreret og omvendt. Nér man ervindrer dette, kan
man let prove sig frem. indtil man treeffer den Vidde af Hérrorene, som
man i det givne Tilfeelde ensker.

¢) Pasteurske Pipetter. Et Glasror deles ved Hjeelp af den trekantede
Fil (se ovenfor) i Stykker pi 15 Ctm.s Leengde; et sidant Stykke bliver
pé Midten glodeti Flammen under stadig Omdrejning; derpd, som ovenfor
beskrevet, trukket ud i et omtrent 80 Ctm. langt kapilleert Parti, som
gjennem- og tilsmeltes pa Midten; séledes fir man to Pipetter. De skarpe
Rande, der omgive deres abne Ender, afrundes nu ved kortvarig Glodning
i Flammen; efter Afkjelingen anbringes Vatpropperne, og man sterili-
serer definitivt ved 150°. Ganske pi samme Mide som de Pasteurske
Pipetter treekkes

d) Glasndlene; kun benyttes hertil ikke Glasver, men Glassienger.
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For at f& Lejlighed til at fremheeve de mange sma Handgreb, der
ere nodvendige, nar man med Sikkerhed vil udfere en Renséning, gives
her en i det enkelte giende Skildring af A) en Sdning med Podendl i et
gelatinefyldt Reagensglas og af B) en Saning ved Hjelp af smda Platintrdds-
stykker ¢ en vedskefyldt Kulturkolbe med snever Hals.

A. Man udvelger nogle (ikke indterrede [se Side 51])
tyldte Reagensglas og overbeviser sig om, at deres Vatpropper ikke ere
tastklistrede til Veeggene, ved gjentagne Gange at dreje Propperne rundt.
Podendlen steriliseres, idet dens Glasstang treekkes flere Gange frem og
tilbage gjennem Flammen, og Platintridden gledes i hele sin Udstrekning.
Nar Nilen efter nogle Sekunders Forleb er afkjolet, &bner man det
Reagensglas, fra hvilket der skal sds, idet man med Fingrene fjerner
Vatproppen under omdrejende Beveegelse og pa denne Made tvinger de
eventuelt fastklistrede Vattride til at leegge sig op ad Glassets Veegge og
ikke forhindre Nélens Passage. Reagensglasset holdes med Bunden nedad
eller opad, alt eftersom den Bakterie, der voxer i det, har smeltet Gelatinen

eller ¢j. Vatproppen holdes séledes, at

dens indad mod Reagensglasset vendende

Flade ej kommer i Berering med noget

kimholdigt Legeme. Nélen fores nu hur-

tigt mned (eller op) i Bakteriekulturen,

treekkes atter ud, og Glasset lukkes. Nar

dette er sket, bliver det utilsiede Gela-

tineglas, der holdes med Bunden i Vejret,

hurtigt abnet under omdrejende Beveagelse

af Vatproppen, og ligesi hurtigt stikkes

Podenilen op i Limen (pi et eller flere

Steder); Vatproppen seettes atter i, derpé

"‘\ etiketteres med omhyggelig Angivelse af
y )\J Dato, Udsad o.s.v. S& snart Saningen
\(,:’?%m X er tilendebragt, renses Podendlen atter ved
@ Lo ;

\ Glodning. Fig. 28 oplyser disse Héndgreb.
@ \?2.\\\ : o 11}1%1153 1g oplyser diss wnagren

\ \

gelatine-

Kulturkolbens Overflade aftoerres

\ omhyggeligt, hvorpé nederste Del af Kaut-

\ schukreret og det tilstedende blottede

Fig. 28. Séning i et gelatine- Parti af Halsen flammerenses i Gas-

tyldt Reagensglas. (Sprit-)flammen; Kautschukslangen skydes

nu lidt til Vejrs, si at den sidder ganske

lust over Halsen, og let kan fjeernes med én Hénd. En steriliseret Pincet

anbringes pé et Par af de ovenfor omtalte Glashsenke eller henstilles i

et lavt Cylinderglas; smé Stykker Platintrad holdes beredte i en Glasskal:

en sadan lille Platintrad fattes i den ene Ende med Pincetten, siledes at

de indbyrdes danne en ret Vinkel; Triden glodes, afkjoles, dyppes i den

Bakteriekoloni, fra hvilken man vil sé; derpid dbnes Kulturkolben hurtigt

med venstre Hand; man lader Platintriaden falde ned gjennem den sneevre
Abning, setter atter Rorproppen fast pdi og etiketterer.
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KAPITEL VI

Varmekasser.

Hovedmassen af de hidindtil kjendte og dyrkede Bakterier
trives ved almindelig ,Stuetemperatur* (15—20° C.). Nar
man altsd kun ensker at holde Kulturerne vedlige, kan man i
Almindelighed nejes med at henstille dem i sin Stue; man vil
da se dem efter kortere- eller lmngere ,Incubationstid“ spire
frem og fi Lejlighed til med blotte Oje at iagttage den store
Ulighed, der ofte findes mellem de forskjellige Bakteriearters
Kulturer. Imidlertid er det hyppigt nedvendigt at dyrke Bak-
terierne ved en hgjere og mere ensartet Temperatur end den,
der som Regel findes i vore Beboelsesvarelser; thi nogle Bak-
terieformer udvikle sig kun [livligt ved hejere Temperatur,
andre trives aldeles ikke ved Temperaturgrader under 30°,
nogle Arter kreve hej Varme for at swtte Sporer. Desuden
kan jo, som Pasteur forst har vist, Dyrkning ved hej Tempe-
ratur forandre Bakteriernes fysiologiske Karaktér og benyttes
til Fabrikation af ,Vacciner®. Ofte er det ogsd enskeligt at
dyrke en Mikroorganisme gjennem lengere Tid ved samme
Varmegrad — aldeles bortset fra dennes Hajde.

Hertil benyttes ,Thermostater o: Drivhuse, 1 hvilke Tem-
peraturen holdes uforandret pd samme Punkt Uger og Méneder
igjennem. Vedligeholdelsen af samme Varmegrad er forbunden
med visse Vanskeligheder, idet for det forste Temperatur-
svingningerne i Vearelset, hvor Thermostaten star, virker for-
styrrende; den mi man soge at modvirke ved at gjore Be-
kleedningen med slette Varmeledere sd omhyggelig og solid
som muligt og eventuelt henstille Thermostaten i et Kjelder-
rum, hvor Varmegraden svinger forholdsvis lidet; — for det
andet virker Svingningerne i Varmekildens Styrke forstyrrende,
og navnlig bliver dette foleligt, nir man benytter Gas, da
Gastrykket kan variere betydeligt i Dognets Leb; herpd kan
man rade Bod ved Hjwlp af Trykregulatorer (W. Nr. 381, R.
Nr. 163—178) og Varmeregulatorer af forskjellig Konstruktion.
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En lille hensigtsmaessig, forholdsvis billig, selvregulerende
Thermostat er den Fig. 29 afbildede. Det er en firkantet
Kasse af Zink- eller Kobberblik, anbragt pa et Béndjsrns-
stativ med c. 24 Ctm. hgje Fodder; af Kassens 6 Veaegge er
den overste og nederste, samt de tre Sideveegge dobbelte, og
det overalt 2—21/, Ctm. brede Rum mellem dem kan fyldes

Tig. 29. Filtbekleedt Varmekasse med Thermoregulator.

helt med Vand gjennem Abningen a, som efter Pafyldningen
lukkes med en Prop, den fjerde Sideveg er enkelt og tjener
til Dor. Midt i overste Vg er en 3 Ctm. vid Abning; i
denne anbringes en Prop med et Thermometer h, som rager
ned i Kassens Indre og kan afleses, uden at man behover at
dbne Thermostaten. (Helst ber man tillige have et Thermo-
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meter stiende inde i Thermostaten i et med Olje fyldt Cylinder-
glas; Oljen bevirker, at Thermometret ikke synker s& hastigt,
nir man tager Glasset ud for Aflesningens Skyld). Pa Ind-
siden af de to modstéende Side-
vegge findes en Del smalle —
fremspringende Lister (cc), pa :
hvilke man kan legge Glas
eller Blikhylder og séledes
skaffe Plads for et sterre Antal
lave Gjenstande. Kassen er
udvendigt bekleedt med F'ilt, for- ‘
synet med Vandstandsror (d) m
og Aflobshane (e). ]

Den opvarmes ved Hjeelp
af en Bumsensk Brender, hvis

Skorsten er afskruet, si at den
giver en spids, lysende Flamme;

man kan da regulere den lille
Flamme meget fint og undgar,
at den ,slar ned“. Temperaturen
holdes  konstant wved Hjelp af
Regulatoren ¢, som er anbragt L
i Abningen b. J

To almindeligt benyttede, Fig. 50. Fu_‘%l
gode Regulatormodeller findes Fig. 80. Reicherts Thermoregulator.
afbildede Fig. 30—31; af disse Fig. 81. Rohrbecks Thermoregulator.
er navnlig den Rohrbeckske (Fig.
31) at anbefale. — Fig. 30 viser den Reichertske Regulator.
Gassen treeder ind ved @, gir videre gjennem Roret e og
strommer ud ved ¢. Né&r Regulatoren er anbragt i Thermo-
statens Vand, og Thermometret viser den onskede Temperatur,
kan man ved at dreje pd Skruen d indstille Kvwgsolvsojlen sé-
ledes, at Udstromningsdbningen péd Reret ¢ just lukkes; dette
vil dog ikke bevirke nogen Slukning*) af Flammen, thi pa

#) Nogen Fare for, at en siledes ,selvreguleret” Flamme skal gé ud,
er der dog naturligvis altid. For i s& Fald at forhindre, at Gassen i
rigelic Meengde skal stromme ud i Verelset og medfere Explosions-

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 2
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det T-formede Indstremningsrer er der anbragt en fin Reserve-
abning, gjennem hvilken der kan stromme s megen (tas, at
Flammen vel holdes vedlige, men ikke bliver stor nok til at
tilfore Thermostaten en kjendelig Meengde Varme. Hvis Tem-
peraturen atter skulde synke under den ¢nskede Hgjde, vil
Kvikselvsgjlen pany falde og Gassen stromme rigelig til; pé
denne Méde skruer Apparatet selv Gasflammen op og ned
efter Behov.

Fig. 31 forestiller den af Rohrbeck modificerede Lothar-
Meyerske Regulator; den er mnoget finere maerkende end
Reicherts, da den reguleres ved Hjelp af Kvikselv og lther,
hvis Dampspending forandres forholdsvis sterkt ved smé
Temperaturforskjelligheder. Gassen treder ind ved @, géir
videre gjennem Roret d, — i hvis Vag der ved dets nederste
Ende findes et skarprandet, spidst tillobende, trekantet Udsnit
b, — og stremmer atter ud ved ¢; den fine Reservedbning
findes ved e. Rummet ¢ er fyldt med Atherdampe. Nar
Apparatet opvarmes, vil Kviksolvet ved Altherdampenes Ud-
vidning stige op i Reret h, f. Ex. til den punkterede Linie ¢

?

og delvis lukke den trekantede Abning, der nu, alt eftersom
Kvikselvet falder eller stiger, vil forsterres eller formindskes.
Dette vil pa Grund af Abningens Form og Skarprandethed
ske ganske jevnt. Den oprindelige Indstilling af Kvikselv-
sojlen sker ved, at man skyder Reret d op eller ned gjennem
Korkproppen. — Fig. 31 viser Regulatoren 1 sin tarveligste
A .
Form; den haves ogsd i exaktere Udforelse; Reret er da
af Stal og er indstilleligt ved Hjelp af en Skruegang (s.
Fig. 29 g).
fare, har Koch konstrueret Breendere, der selv skrue ¢l for Gassen,
nar de ved et Uheld slukkes (R. 179—81). 1 det hele ber man
naturligvis ved Opstillingen af Thermostaten ikke forsomme at
iagttage alle de selvfolgelige sma Forsigtighedsforanstaltninger, som
slige stedse breendende Apparater kreeve: Man mi serge for, at
Kautschukslangerne ere pélideligt fasthundne, helst mé hele Appa-
ratet st& pa et brandfrit Underlag, f. Ex. en Metalplade, et Stykke
Asbestpap; den lille Flamme kan ved et Lampeglas eller en Glim-
mercylinder skjeermes mod Lufttreek, man kan stille Breenderne og
den dertil horende Ende af Kautschukslangen i en Sk&l med Vand,
der hindrer en for steerk Opvarmning af Slangen o. s. fr.
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Fremfor disse almindeligt benyttede Modeller frembyder en
af Bohr kounstrueret Regulator (Fig. 32) betydelige Fordele.
Den luftfyldte Beholder @ anbringes med &bentstdende Hane
b i det Rum, hvis Temperatur skal reguleres; det forneden
skrat afskdrne Ror d ma ved Forskydning i Proppen g vere
indstillet séledes, at dets mederste
Spids just nér ned under Kvik-
solvoverfladen, s& at dets Abning
nesten helt lukkes ved en ringe
Forskydning af Kvikselvet. Sa
snart den onskede Varmegrad er
ndet, lukkes Hanen b, og enhver
yderligere Stigen af Temperaturen
vil nu bevirke en Udvidning af
Luften i @ og en Forskydning af
Kvikselvsgjlen, hvorved d lukkes,
og Gassen kun passerer gjennem
Reserveabningen e. Hvis Flammen

ikke formindskes tydeligt, sd snart / \
Varmegraden stiger over det enskede

ved at indstille Reret d dybere.
— Man erindre, forend man efter

I
|
!
Grademé], m& man tvinge den ned l
endt Forsog slukker Gassen, at {

dbne Hamen b, for at Kvikselvet \,)
ikke skal blive suget over i Luft-
beholderen.

Fig. 32.

Bohrs Thermoregulator.
Bohrs Regulator udmserker sig

for det forste ved sin store Simpelhed, der gjor det muligt
for Enhver med Lethed at rense og péfylde den (Kvikselvet
heldes gjennem Abningen ¢ ned i den wvel torrede Glas-
beholder), men desuden udmsrker den sig fremfor de ovenfor
beskrevne Modeller derved, at det samme Exemplar kan benyttes
ved en hvilkensomhelst Varmegrad, der ligger under Glassets
Smeltepunkt, og at den med storste Lethed kan indstilles pa
enhver Temperatur. Den har endvidere samme Finhed ved
enhver Varmegrad, og den Indflydelse, som betydelige Baro-

metersvingninger have p& dens (som pa den Rohrbeckske
H¥
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Models) Virksomhed, kan let udjevnes ved, at man et Ojeblik
abner og atter lukker Hanen b.

Endelig fortjener det at bemeerkes, at man ved Hjeelp
af Bohrs Regulator ogsd med Lethed kan holde konstant Middel-
temperatur i storre Rum, idet man kan give Beholderen @ en
hvilkensomhelst Form og Sterrelse og altsé eventuelt som
Beholder kan benytte et 1 den anden Ende hermetisk lukket
(tilkmebet eller tilsmeltet) langt Blyror, som man lader forlobe
gjennem Rummets forskjellige Dele.

En med Regulator forsynet Thermostat af den beskrevne
Konstruktion vil i Almindelighed veere tilstreekkelig selv til
finere Forspg, der kreve en konstant Temperatur Méneder
igjennem. I de fleste Tilfelde er det os jo imidlertid kun om
at gjore at have et Rum, i hvilket vi kumme dyrke Bakterierne
ved mogle og tredive Grader, og Thermostaten er da fuldkommen
god og brugbar, selv om den i Dagens Lgb svinger nogle fi
Grader. Stiller man ikke sterre Fordringer, sd& kan man helt
undvere Regulatoren og nejes med en swedvanlig lille Gas-,
Petrolewms-, Sprit- eller Oljeflamme. Af disse fire Varmekilder
er den forste og den sidste ubetinget at foretreekke. Gé vi
ud fra, at Thermostaten har sin Plads 1 vort Arbejdsvearelse,
sa er Petroleum allerede pd Grund af sin ilde Lugt mindre
leldig, aldeles bortset fra dens Brandfarlighed. Sprit har
fremfor Oljen kun det Fortrin at give en ikke sodende Flamme;
iovrigt er Oljen béde billigere og krever mindre Forsigtighed
1 Behandlingen. Bekvemmest er det naturligvis at bruge (fus,
hvis man har den til Rédighed 1 Verelset. Da Gasflammen
som Regel kun behover at vere lille, nér en mindre Thermostat,
som henstdr i et beboet Vearelse, skal holdes pad 30—400 g4
mé man atter her helst benytte en spids, sodende Flamme, se
ovenf. S. 656. Man prover sig frem i nogle Dage, indtil man
finder den passende Hejde af Flammen, og kan, nir den om-

givende Lufts Temperatur ej varierer for meget, ngjes dermed.
En regelmassigt tilbagevendende (f. Ex. natlig) Forandring i Gas-
trykket kan man let neutralisere ved at lofte eller s®nke
Brenderen lidt hvert Dogn pad bestemt Tid. — Kan eller vil
man ej bruge Gas, er Olje at anbefale, navnlig i den Fig. 33
afbildede Form: En stor Kumme fyldes indtil et Par Centi-
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meter fra Randen med Vand (d), ovenpa dette heeldes forsigtigt .
et 2 Ctm. hejt Lag Olje (¢), og i dette anbringes en eller i |
flere af de sm& Svemmere (f) med dertil horende Veege, som
benyttes til Natlamper (,Veilleuser“). En sidan Veilleuse
giver en sw®rdeles konstant Varme. Da Flammen ikke kan
gjores storre eller mindre, gjelder det om at finde den passende
Afstand mellem Flammen og Thermostaten, og just fordi denne

i
s
i
y
3 )
b
:
1
;
I
Fig. 33.
Simpel Varmekasse med Oljelampe.
Afstand s§ vidt muligt m& holdes uforandret hele Degnet ‘
igjennem, ber man anvende en stor Kumme og et tyndt Lag Olje, .
sé at Vegen ved Oljens Svind ikke fjeernes for langt fra Varme-
kassens Bund. De sm Viger bor fornyes hver Morgen og Aften. 1
S 0 . . ‘ ' . |
3 P4 samme Billede (Fig. 33) sés endvidere en endnu farve-

ligere udstyret Thermostat end den Fig. 29 gjengivne. Den
har ingen Regulator, intet Vandstandsrer, ingen Aflobshane g
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og ingen fast Filtbekledning; den kan imidlertid altid let
bekledes enten med firkantede PFiltstykker eller med flade
Vatpuder, af hvilke de fire kunne syes sammen langs deres
sammenstodende Rande; den femte derimod, der dekker Doren,
fastsyes kun med sin overste Rand til den ene Naboplade, s&
at den kan klappes op, nir Kassen skal dbnes, medens den
bindes fast til de to andre Naboplader, nir Doren er lukket.

Af storre, mer eller mindre hensigtsmassigt og luxuriost
udstyrede Thermostater er der naturligvis konstrueret et over-
ordentligt stort Antal (s. W. No. 352—366, R. 107—130). Af
disse kan jeg samrligt anbefale den, der beerer Roux’s Navn, og
som af ham er beskrevet i Ann. de I'Institut Pasteur Bd. V,
S. 158 (s. W. premier suppl. au catalogue No. 473—474). Den
er ikke blot i og for sig en aldeles fortrinlig Thermostat, men
overgdr ogsd i enhver Henseende langt alle andre mig be-
kjendte Modeller.

KAPITEL VIIL

Den bakteriologiske Analyse af flydende, faste og luft-
formige Legemer (seerligt af Vand, Jord og
atmosfeerisk Luft).

Den mikroskopiske Undersegelse giver kun meget mangel-
fulde Oplysninger om, hwilke spiredygtige Kim der findes i et
Praparat. Tilsyneladende forskjellige Mikroorganismer kunne
vaere Udviklingstrin af samme Art, og Bakterier, som se
ganske ens ud, kunne tilhore helt forskjellige Arter; desuden
kunne ingenlunde alle Bakteriekim diagnosticeres som sédanne
under Mikroskopet, og de levende ikke med Sikkerhed skjelnes
fra de dede. Gjwlder det blot om at f& afgjort, om denne eller
hin bestemte virulente Bakterieform findes 1 en Vand- eller
Jordprove, og er det en af de pd Dyr imokulable Former, si
er Indpodning undertiden et brugeligt Middel til at f3 Spergs-
malet besvaret. Vamdet indsprejter man, alt efter Omsteendig-
hederne, under Huden, i Periton@alhulen, i Venerne pa et
passende Forsegsdyr; Jorden kan lwgges ind i en under anti-

septiske Kauteler med Kniv og Pincet frembragt lille Poche
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i det subkutane Veev, hvilken atter lukkes med en Sutur.
Luftens Bakterier opsamles forst i et steriliseret Sandfilter (se
ndf. under Luftanalyse), som derefter indpodes ligesom Jord-
proverne. Men en tilfredsstillende bakteriologisk Analyse kan
umuligt anstilles nden Anvendelse af passende Dyrkni ngsmethoder.
Disse Dyrkningsmethoder er det af sarlig Interesse for Lisegen
at kjende; de danne det betydningsfuldeste Led i den hygiejniske
Vand-, Jord- og Luftundersogelse, og ere efter Koleraspirillens
og Difteribacillens Opdagelse blevne medoptagne blandt de
vigtigste kliniske Undersogelsesmethoder. — Til en udtemmende
bakteriologisk Analyse herer, foruden Artsbestemmelsen af de

tilstedeveerende Organismer, Bestemmelsen af deres Mengde;
men af let forstéelige Grunde er si vel ved de hygiejniske
som ved de kliniske Undersogelser, hvortil der ovenfor hen-
tydedes, den kvalitative Analyse oftest af gamske overvejende
Betydning i Sammenligning med den kvantitative.

I det Folgende vil nu den bakteriologiske Analyse blive
behandlet serskilt for flydende, faste og luftformige Legemers
Vedkommende.

A. Vadsker.

Ved den bakteriologiske Vedskeanalyse kunne alle de
ovenfor i Kap. IV omtalte Fremgangsmader finde Anvendelse;
af disse ere atter Fortyndingsmethoden og Kimspredwingen 1
Newringsgelée de to Hovedmethoder, til hvilke vi som Regel
tage vor Tilflugt. Den sidstn®vnte Fremgangsmade, der forst
er angivet af Koch og af ham uddannet til en hej Grad af
Fuldkommenhed, forer i det overvejende Antal Tilfelde alene
til Malet og skal derfor her behandles med serlig Udforlighed.

I. Spredning i Neerings-Gelée.
1.  Ridskulturer.

a) Pa Objektglas.

Sine forste analytiske Pladespredninger foretog Koch som
| ,Ridskulturer* p& Objektglas: Tre a fire sterile Objektglas
‘ lzegges Side om Side p& et rent Underlag f. Bx. et Stykke
d Silkekardus] og dekkes med en omvendt, flad, steriliseret Glas-
| tallerken; en ringe Mwmngde Nemringsgelatine smeltes, 1det man
} passer p& kun at opvarme den til nogle f& Grader over dens
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Smeltepunkt, Glastallerkenen loftes, og Gelatinen bliver nu
med en steril Pipette hurtigt udbredt i langagtice Draber pé
Objektglassene, idet man seger at undgd, at den lober helt
hen til Randene (s. Fig. 84); Glastallerkenen swmttes atter pd,
og under denne lader man Gelatinen stivne. Nar dette er
sket, foretages Séningen med en retvinklet bojet Platinnil
(s. Fig. 27 ), der dyppes! i den kimholdige Vedske, og med
hvilken man dernmst ridser en Rekke Tverfurer hen over
Gelatinen, som Fig. 34 viser. Efter nogle Dages Forlob dukke
s& Bakteriekolonierne op i Podefurerne, tattest og ofte helt
sammenflydende i de forst ridsede (til venstre paa Figuren),
Sparsommere og wvel adskilte i de sidste. En god Hjeelp til at
kjende de fra Luften stammende Forurensninger af slige Rids-
kulturer har man deri, at de nssten altid ville falde mellem
Podefurerne, som antydet ved den Fig. 84 afbildede Skimmel-
koloni.

/' 8o /8 eEqp
Pls o @7 N
b lﬁ%‘ Pg @ / /
i [ .- NS,
Fig, 24.
Objektglas med Neeringsgelatine, hvori 15 Podestriber med talrige Bakterie-

kolonier. ILidt til hejre for 13de Poderids en Skimmelkoloni, der skyldes
tilfeeldig Forurensning fra Luften (Halvskematisk).

Denne Fremgangsmide er nu helt forladt til Fordel for
den nedenfor beskrevne Pladespredning i smeltet Gelatine;
dog benyttes Spredning i Ridskulturer meget, nir man h(m‘
med ikke smeltelige Substrater at gjere, f. Ex. stivnet Serum,
og man foretrekker da at foretage den

b) i Reagensglas (Flasker eller Tallerkener).

Man benytter hertil tre vatlukkede Reagensglas (eller
Flasker), i hvilke Neringsgeléen er stivnet med stor skrit-
stillet Overflade, og ved Hjwlp af den med Udsmden ladede
Platinnél ridser man i hvert Glas 2—4 Podestriber eller ganske
overfladiske Podefurer, begyndende neermest Bunden og langsomt
dragende Nilen hen mod Mundingen. Der er da en Chanc
for, at i det mindste de sidste, respektive 6te eller 12te Pode-
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rids i det sidst tilsiede Glas vil indeholde isolerede Kolonier.
Denne Fremgangsmdde anvendes f. Ex. ved Rendyrkning af
Difteribacillen fra de membranese Belegninger.

2. Spredwing i smeltet Gelée.

[ det langt overvejende Antal Tilfelde foretage vi imidlertid
Spredningen efter Kochs Angivelse séledes, at den kimholdige
Veedske omhyggeligt blandes med smeltet Neeringsgelatine ; Blandingen
udbredes derpd i et tyndt Lag, som man lader stivne, og som
holdes beskyttet mod Fordampning og Forwremswing fra Luftens
Side. Blandingen og Spredningen kan selvfolgeligt foretages i
de mest forskjellige Beholdere, blandt disse er der fem, ved
hvilke vi serligt skulle dvzle.

a) Glasplader.

Udrustningen til og Fremgangsméden ved Udtorelsen af
en ,Kochsk Pladekultur* er i alle sine Enkeltheder folgende:

«) * Pladerne. Rektangulere (lasplader (6!, + 12 Ctm.)
renses, poleres med Skind og tersteriliseres ved 150 ¢, vel ind-
pakkede i Papir, af hvilket de forst pakkes ud umiddelbart
for Brugen.

g) WSdning. Reagensglas, der indeholde omtrent 5 Ce.
Naringsgelatine, opvarmes, indtil denne er fuldstendigt smeltet;
man overbeviser sig ved at fole pd (Hlassene om, at Gelatinen
ej er over omtrent 30—40° varm, og tilsatter nu med Platin-
osken eller Pipette den Vadske, der skal analyseres (s. Kap. V,
smlg. S. 76).

7)  Blandingen af Gelatinen og den bakterieholdige Vadske
ma foretages grundigt, s& at Kimene blive ligeligt fordelte over
hele Geléen; man m# imidlertid ikke ryste Gelatinen, sé at den
skummer; for at undgé Skummen holder man Reagensglasset
lodret og lader det gjentagne Gange beskrive en stor Cirkel 1
samme vandrette Plan; ved Centrifugalkraften ssttes da Ind-
holdet i en s& livlig Bevagelse, at Blandingen bliver fuld-
steendig, uden at der rystes Luftblerer ind i Gelatinen.

d) Kjoleapparatet. Et brugbart Kjeleapparat kan man let
sammensatte sig pd folgende Mide (se Fig. 35): Pd en almin-

delig Porcellenstallerken (a) stilles et af de meget benyttede
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lave Praparatglas med sleben Krave (0), 1 dette leegges nogle
Stykker Is, og der haldes forsigtigt Vand i, indtil dette stér
med en let hvealvet Overflade uden at lobe over; nu legges en
vel renset, firkantet Glas-
plade (d) hen over Vandets
Overflade, saledes at Is-

vandet 1 s stor Udstraek-

ning som muligt kommer i
Beroring med Glaspladens
Underside (altsdé undgé

35. store Luftblerer!); ved

Fig.
Et simpelt Kjoleapparat. Skematisk. denne I;(‘lilighed flyder na-
turligvis ltdt Vand ud over

Preeparatglassets Rand og ned p& Tallerkenen. Endelig stilles
en steriliseret Glastallerken (¢) med Bunden i Vejret som
»Klokke“ ovenpd (Glaspladen — og Kjoleapparatet er feerdigt.

) Udbredning og Afkjoling. En af de rektangulere Glas-
plader udpakkes, legges hurtigt ind under Glasklokken (den
omvendte Glastallerken, se Fig. 85 ¢), hvor den snart bliver
afkjolet af Isvandet. Vatproppen tages ud af Reagensglasset,
hvis Rand hurtigt flammerenses; derefter loftes Glasklokken,
og den endnu flydende Gelatineblanding heeldes forsigtigt og
lamgsomt ud over (Hlaspladen, idet man sorger for, at den ikke
flyder for langt ud mod Randen,
endsige ud over den. Glasklokken
smttes atter over Pladen for at
deekke den, medens Gelatinen stivner.
Jo mere ngjagtigt horizontalt Glas-
pladen stér, desto bedre. Strommer
(Gelatinen hen 1 en bestemt Ret-

Nivellérstativ med Daselibelle ning, fordi Pladen ikke ligger
(b) og Plade. horizontalt, kan man let, idet man

fatter Tallerkenen med begge Hender,

rette pd Pladens Stilling og styre Gelatinens Lgb*), indtil den

*) Bekvemmere er det naturligvis i Forvejen at stille Pladen horizontalt
ved Hjeelp af det Fig. 36 afbildede Nivellérstativ, der bestér af en tre-
kantet Treramme med to Stilleskruer a a; over Trgerammen leegges en
los Glasplade, pé hvilken Kjeleapparatet og et Vandpas (b) kunne stilles
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er stivnet tilstraekkeligt. Stivner den for hastigt, inden den
har bredet sig ud over et tilstreekkeligt stort Parti af Glas-
pladen, kan man ved Hjmlp af en steril, (ikke for steerkt!)
opvarmet Glasstang fordele den bedre. Reagensglasset, i
hvilket der altid bliver nogle Dréber Gelatine tilbage, lukkes
atter med sin Vatprop, etiketteres, rulles nogle Minutter (smlg.
nedenf, S. 77) eller henl®gges 1 horizontal Stilling, s& at
Gelatineresten i det stivner i et tyndt Lag, og opbevares som
Supplement til Pladekulturen, der, sisnart den er helt stivnet,
ligeledes etiketteres og flyttes fra Kjoleapparatet over 1 et

) Fugtigt Kammer. Til en enkelt Plade kan et Par af
de Fig. 17 afbildede flade Glastallerkener passende benyttes
som fugtigt Kammer. Som Regel har man imidlertid at gjore
med flere Pladekulturer af samme Vedske (se nedenf. /); 1 sd
Fald benytter man en Osteklokke, der stilles i en af de alminde-
lige riflede Lerspyttebakker. For Brugen behgver man kun
med 1 pro mille Sublimatoplesning
at afskylle Klokken og Bakken,
i hvis Bund der desuden lm®gges £
et Par Lag Fliltrérpapir, vel vaedet @
med Sublimatvand. Idette fugtige
Kammer anbringes nu Pladerne

Fig. 37.
Benk af Zinkblik til Anbringelse

af Pladekulturer.
péd smé (Glas- eller) Metalbaenke,

der kan stables ovenpé hverandre; Zinkblikbenke af den Fig. 37
afbildede Form ere meget hensigtsmessige pa Grund af deres
Holdbarhed; -de kunne for Brugen let steriliseres ved 150 °.

n)  Undersogelsen med blotte Oje ber foretages dels pa
hvid, dels p& sort Grund (hwidt Skrivepapir, sort Glandspapir),
da mange Farveforskjelligheder mellem Kolonierne forst traede
tydeligt frem p& denne Mide. Ievrigt erindre man, at lige
gamle Kolonier af samme Bakterie pd samme Gelatineplade
kunne frembyde store Forskjelligheder med Hensyn til Omfang,
Form og Farve, alt eftersom de voxe i Overfladen af Gelatinen
eller i dens dybere Lag. Tewllingen af Kolonierne foretages
bedst ved Hjelp af svag Loupeforstorrelse og lettes betydeligt,
nir Pladerne l®gges ovenpi en anden Glasplade, i hvilken der
er indslebet en Kvadrateentimeterdeling.
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9)  Den mikroskopiske Undersegelse af Pladen lader sig uden
Vanskelighed foretage selv med temmeligt sterke Forsterrelser;
vil man sikkre sig at kunne overse Pladekulturerne i hele
deres Udstrekning, mé man bruge endnu mindre Plader end
de ovenfor beskrevne, f. Ex. almindelige store Objektglas.

) Da man ej i Forvejen kan beregne, hvor mange Kim
man 1 de enkelte Tilfeelde setter til Gelatinen, ber man gjore
sig til Regel altid at anlegge tre Pladekulturer ad Gangen i
tre forskjellige Fortyndinger; dette gjores bedst pad folgende
Made: Gelatinen gjores flydende i 3 Reagensglas, som etiketteres
Nr. 1. 2. 3.; nér Nr. 1 er tilsdet med Platinnal eller Pipette,

og Blandingen er omhyggeligt foretaget, bliver der — hen-
holdsvis med N&l eller Pipette — sdet over fra Nr. 1 i

Nr. 2; man blander atter omhyggeligt og séer pd lignende
Méde fra Nr. 2 til Nr. 3, hvorefter Udbredningen p& Pladerne
foretages nejagtigt efter de ovenfor givne Regler. Pa denne
Méde fir man en hej Grad af Sandsynlighed for, at i det
mindste én af de tre Plader indeholder et ,passende“ Antal
Kolonier, hvad enten man nu ensker disse sd talrige, at Plade-
kulturen kan benyttes til en nogenlunde pilidelig Bestemmelse
af den undersggte Vadskes Kimmangde — oller sid fitallige,
at man fir en nwesten absolut Garanti for den enkelte Kolonis
Renhed og uden Vanskelighed kan foretage Séning fra den.

Man erindre, — som alt ovenfor tilrddet — at opbevare de
3 Reagensglas, efterat man ved at rulle dem nogle Gange har
fordelt Gelatinen i et tyndt Lag pd deres Veag eller blot har
henlagt dem i horizontal Stilling; hvor det drejer sig om en
ngjagtig Bestemmelse af Kimenes Antal i den udsfede Vadske-
meengde, er det jo ligefrem nedvendigt at tage de Kim med,
som blive tilbage 1 Reagensglasset; men aldeles bortset derfra,
er det altid en Fordel at have to Spredningskulturer af hver
Fortyndingsgrad i Stedet for én.

Den beskrevne Form for Gelatinespredninger — den ,, Koch’ske
Plademethode* — udmeerker sig i forste Linie derved, at den mulig-
gjor mikroskopisk Undersogelse af Kolonierne i hele Gelatinens
Udstraekning med sterk Forstorrelse, men den frembyder pi
andre Punkter flere Ulemper: Pladerne ere ifslge Sagens Natur
let udsatte for at inficeres af Luftkim, de ere vanskeligt
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transportable, Gelatinens Udbredning pé Pladerne kraever
seerlig Omhu og et ikke helt ubetydeligt Apparat o.s.fr.; man
har derfor sogt pé& engang at gjore de Koch’ske Gelatine-
spredninger bekvemmere at udfore og at sikkre dem mod
Forurensning ved. at anvende andre Beholdere, og man har da
navnlig foretaget dem i

vatlukkede koniske Kogeflasker (Salomonsen),

vatlukkede vide Reagensglas (Esmarch),

flade Glastallerkener, s. Fig. 17 (Salomonsen),

firkantede flade Tinkturflasker, s. Fig. 88 (H. A. Nielsen).

T alle disse Tilfeelde bliver Gelatinen dekket enten at
Vatprop eller Glasldg, og man undgér de med Nivellering og
Udbredning forbundne Vanskeligheder, — i tre af Tilfeldene
foreghr desuden Spredning og Stivning i samme Beholder. Der
klwber imidlertid ogsé store Ulemper ved Anvendelsen af de
Erlenmeyerske Kolber (stor Plads, Skjorhed, Utilgjeengelighed
for mikroskopisk Undersogelse) og Reagensglas (besveerlig
Stivning, mikroskopisk Undersogelse ubekvem, serligt uheldige
ved smeltende Former), s& at disse to kun fortjene at komme 1
Betragtning som Undtagelsesmethoder. Fremgangsméden ved
Kimspredningen i de nsvnte fire Beholdere er nu folgende:

b) Komniske Kogeflasker.

En mellemstor konisk Kogeflaske med Vatprop og et
tyndt sterilt Lag Neringsgelatine i Bunden (se Fig. 11 vim),
opvarmes indtil dette just er smeltet; ved Hjelp af Nal eller
Pipette tilseetter man derpid med storst mulig Forsigtighed og
Hurtighed en ringe M@ngde af den Veadske, der skal analyseres.
Vaedksen og Gelatinen blandes omhyggeligt uden at rystes (smlg.
S. 73) og henstilles derpé til Stivning.

c) Reagensglas.
Til en sikaldt ,Esmarch’sk Rullekultur“ benyttes bedst
vide Reagensglas, der indeholde circa 10 Ce. Neringsgelatine;

nér denne er opvarmet til lidt over Smeltepunktet, foretages

Séning og Blanding ganske som Side 73 angivet. Udbred-
ningen mé foretages samtidigt med Gelatineringen pi folgende
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Méde: Man afsvider den Del af Vatproppen, der rager op
over Reagensglassets Rand og forsyner dette med en lille
teetsluttende Kautschukhaette, der forhindrer Indtrengning af
Vand gjennem Vattet; Reagensglasset legges nu 1 en Skal
koldt Vand — helst Isvand — og medens man lader det
svomme pd Vandets Overflade, giver man det med den ene
Hand en sdvidt muligt nojagtigt vandret Stilling og meddeler
det med den anden Hénd en roterende Bevaegelse s& lenge,
indtil Gelatinen er stivnet i et jeevnt Lag pd Veggens Indside;
(Glasset aftorres og Kautschukhstten fjsernes. Undertiden bliver
Vatproppen under Rulningen overtrukken med et s& tykt Lag
(relatine, at Lufttilforselen til Reagensglassets Indre hsemmes
pa en for Bakterieudviklingen skadelig Made. I s& Fald kan
man blot gjennemstikke Prop og Gelatinehinde med en steril
Platintrad. Fordelen ved Reagensglasset fremfor Kogeflasken
er den, at det tager mindre Plads op, og at dets Indhold er
lettere tilgjengeligt for mikroskopisk Undersogelse.

d) Glastallerkener (Tallerkenpar).

Et Par af de Fig. 17 afbildede flade Glastallerkener af
ca. 20 Ctm. Diam. og 1!/, Ctm. Hejde torsteriliseres, vel ind- \
svobte 1 Papir, af hvilket de forst pakkes ud, umiddelbart for
de skulle bruges. Blandingen af den bakterieholdige Vedske
og Gelatinen foretages 1 et Reagensglas ganske som ovenfor
beskrevet. Reagensglassets Vatprop fjernes, dets Rand flamme-
renses, og sésnart den er afkjelet, heldes Indholdet hurtigt
ud 1 den mindre (nederste) Tallerken, medens den storre
(overste) skydes lidt til Side. Da Reagensglasset aldrig tommes
helt, men en ringe Mangde Gelatineblanding altid bliver til-
bage i det, gjor man rettest i at henlegge det horizontalt
til Stivning samt etikettere og opbevare det som et Supplement
til Tallerkenkulturen.

Man fér i Tallerkenen sjeldent noget ligeligt Gelatinelag.
Tallerkenbundene ere nemlig ikke plane, men som Regel lidt
opadhvelvede i Midten; den derved frembragte Forskjel i
Gelatinelagets Tykkelse har imidlertid ogsd sine Fordele; thi
nar der i den analyserede Vadske findes mange Kim, og de
ligge teet i de tykke, perifere Afsnit af Gelatinen, finder man
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dem mere spredte i det centrale, tynde Gebet. Kolonierne ere
i slige Tallerkenkulturer ligesd let tilgjeengelige for Under-
sogelse med det blotte Uje og med Loupe som pé Pladerne.
Undersogelsen vanskeliggjores ofte noget derved, at Undersiden
af den overste Tallerken beslir sig; i s Fald kan man fjerne
den, medens det nejagtige Eftersyn af Kulturen stir pé, og
erstatte den med en steriliseret Glasplade. Til mikroskopisk
Undersogelse egne Tallerkenkulturerne sig ogsé fortrinligt, navn-
lig nér man velger mindre Tallerkenpar af 5 a 10 Ctm. Diameter;
dog sté de i denne Henseende tilbage for Pladekulturerne.

Soyka skaffer sig pad felgende nemme Mide i € Tallerkenpar et
stort Antal ganske sméd Pladekulturer: Han benytter Tallerkenpar, der
adskille sig fra de Fig. 17 afbildede ved at veere af 15 Mm. tykt Glas,
at 50 (] Ctm. Fladerum og ved at have en kun 8—b Mm. hej Rand; i den
nederste Tallerken er indslebet 7 runde Fordybninger (som i de hulslebne
Objektglas s. Kap.IX); for Brugen opvarmes denne svagt, med en Pipette
heeldes Gelatine i de sm# Fordybninger, og med en Platinesken foretages
nu under omhyggeliz Omroring hurtigt Udséning i en af Gelatine-
portionerne, fra demne over i en anden o. s. V., dernsest swttes den
overste Tallerken — Laget — atter pa. — Denne Soykas Modifikation af
den smdvanlige Koch’ske Plademethode forekommer mig fortrinlig i sin
Plan, men Tallerkenparrenes Form og Fordybningernes Sterrelse ere ikke
godt valgte; jeg vilde af Hensyn til den mikroskopiske Undersegelse
foretreekke rektangulsere (f. Ex. 12 X 5 Ctm.) Glastallerkener, af hvilke
de nederste ved fremspringende Kamme vare delte i 8 firkantede Rum,
si at den enkelte ,Pladekulturs® Areal blev storre.

e) Firkantede Tinkturflasker.

Man benytter de Fig. 12 afbildede flade Flasker (forst
anvendte af Nielsen ved hans Undersogelser over Kjobenhavns
Drikkevand), der indeholde si megen Neringsgelatine som
nodvendigt til at danne et tyndt Lag pé Flaskens brede Veeg.
Tre sidanne Flasker stilles i Vandbad, indtil Gelatinen er
smeltet, hvorps Sining i tre Fortyndinger samt Spredning
foretages nojagtigt efter de S. 73—76 givne Regler, og Flaskerne
henlegges pd Bredsiden, indtil Gelatinen er fuldstendigt stiv,
derefter drejes de om, si at den gelatinebekledte Veeg kommer
til at vende opad, og opbevares nu i denne Stilling til videre

Tagttagelse; hensigtsmessigt er det at anbringe tre sammen-
horende Flasker i et Stativ af tyk Metaltrdd som Fig. 38
fremstillet. Ved at vende den gelatinebeklaedte Veeg opad
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opnér man, at eventuelle smeltende Kolowier ikke si huwrtigt wd-
folde deres odeleggende Virkwing pd  Spredmwingskulturerne, thi
den smeltede Gelatine vil i Stedet for at flyde ud over de
usmeltede Nabopartier, dryppe ned pid den modstaende, nedad-
vendende Vg, og man kan der-
for ofte, selv ndr udbredte Smelt-
ninger have fundet Sted, endnu
Méneder efter Kulturens Anleggelse
finde usmeltede, kolonifyldte Gela-
tinepartier uskadte pa Flaskevaeggen.
Flaskerne hvile sikkert pa Mikro-
skopbordet og kunne undersoges i
hele deres Udstreekning med sa

steerke Forstorrelser,som almindeligt

Fig. 38. benyttes til at eftervise Habitus-
Metaltradstativ med et Seet

: Forskiellighederne mellem de enkelte
firkantede Kulturflasker. 1 jerng A

Arters Kolonier pé de tidligste
Stadier. Anvendelsen af sterke Forstorrelser er derimod
umulig p& Grund af Veggenes Tykkelse, men frembyder jo 1
de fleste Tilfielde heller ingen Interesse. Ogsa Opfiskningen af
akterierne til Sining og mikroskopisk Underspgelse er natur-
ligvis vanskeligere end fra Plader og Tallerkener, og navnlig
Hjornerne n@ermest Halsen ere mindre let tilgjeengelige, dog
lierer man hurtigt at ramme Kolonierne pé alle de forskjellige
Punkter af Flasken med Platin-Podenélen, — som man ma
give en efter Kolowiens Beliggenhed afpasset Krumming. 1 det
hele ma det siges, at Fordelene ved Brugen af disse firkantede
Flasker langt opveje Ulemperne, og de kunne. fremfor alle de
amdre ovenfor mevnte Beholdere anbefales ved Anleggelse af

Grelatine-Spredninger.

Vi ere ved de ovenfor givne Beskrivelser stadigt giet ud
fra, at Spredningerne foretoges i en eller anden

1) Gelatine; denne er ogsé lettest at anvende, da den kan
gjores og holdes flydende ved en forholdsvis meget lav
Varmegrad; den Omstendighed, at mange Bakterier og Skimmel-
svampe smelte (peptonisere) Gelatinen, er imidlertid en Ulempe,
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som ofte bliver meget folelig ved slige Analyser. De aller-
fleste Bakterieformer forérsage derimod ingen Henflyden af
9) Agar-Agar, der dog pd Grund af sin Tungsmeltelighed,
sin noget ringere Gjenmemsigtighed og sin Utilbojelighed til at
klebe ved Glasset egner sig mindre godt end Gelatinen til
Pladekulturer; den lader sig imidlertid godt anvende til slige
Analyser, nér man gér frem pé folgende Made: Reagensglassene
med Agar smeltes i Vandbad; man kan hensigtsmeessigst hertil
anvende en cylindrisk Kobberbeholder af 16 Ctm. Hejde og
81/, Ctm. Diameter; nogle Centimeter fra Bunden findes p& dens
Tndside tre smé& Knaster, pd hvilke man kan
leegge et cirkelformet Stykke Jerntvist, der
forhindrer, at Reagensglassene og det ved
Siden af dem opstillede Thermometer kommer
i umiddelbar Berering med Bunden. Nar
Agaren er smeltet 1 Reagensglassene —

hvilket forst sker ved omtrent 90° — lader
man atter afkjole, og nar Thermometret er
sunket til ca. 40°, ved hvilken Temperatur
Agar endnu holder sig flydende, udsir og
spreder man hurtigt i de tre Glas efter de
S. 73 givne Regler og hmlder derpéd Agaren
s& snart som muligt ud i Glastallerkener;

man mé serge for at arbejde hurtigt, for at

Greléen ikke skal stivne i Reagensglassene, Fig. 89.
forend de tommes, eller under Udh@ldningen Vandbad til Agar-
oklumpe sigt og danne et ujevnt Lag. At Spredning.
vaelge Plader til Udbredning af Agaren er meget uhensigts-
meessigt, da den ikke klmber godt til Glasset; man ber ube-
tinget for Pladerne foretraekke Glastallerkener; allerbedst er og
bliver dog de firkantede Flasker, der overflodiggjere Omhzld-
ningen; Flaskerne behandles naturligvis ganske som Reagens-
glassene; Storrelsen af det ovenfor beskrevne Vandbad er
derfor valgt séledes, at to Flasker bekvemt kunne have Plads
ved Siden af hinanden deri.

3) Agar-Gelatine, — tilberedt efter Jemsens Formel, —
frembyder de S. 36 omtalte Fordele fremfor den rene Gelatine
og den rene Agar; den lader sig fortreeffeligt benytte til

k Tekni ;

riolo

Salomonsen: Bak 3. Udg 6
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Spredningsanalyser ligesom (elatinerne; dog er det sikkrest ab
holde den flydende ved at stille den i et 30—40° varmt
Vandbad under Arbejdet.

4) Serum lader sig ikke benytte pd den beskrevne Mide,
da Koagulationen kun kan fremkaldes ved langvarig Opvarm-
ning til en s& hej Varmegrad, at Kimene derved kunne til-
intetgjores. Nodes man til ab anvende den ublandede Serum
til Spredningsanalyser, méd man gjore et af to, enten

a) foretage ,Ridskulturer (s. S. 72) pa et sterre Antal

Serumglas med skritstillet Overflade, eller

b) fortynde den bakterieholdige Vadske sterkt med steril

Bouillon, lade en lille Drabe af denne Blanding flyde

hen over Serumoverfladen og hébe pa, at Kimene ville

aflejre sig pé denne i en vis Afstand fra hverandre.

[midlertid behover man som Regel ikke at byde Bakterierne

selv ikke de mest serumelskende — ublandet Serum; det er
tilstraekkeligt, ndr Serum er tilstede 1 rigelig Mengde 1 Nerings-
substratet, — og ved Blandinger af Serum med passende Mengder
Gelatine, Agar eller Agar-Gelatine fér man wsmeltelige* Serumprae-
parater, der lade sig bruge til Spredningsanalyser ligesom de
almindelige Naringsgeléer. Fremgangsméden ved Spredning i
den S. 47 omtalte Agar-Gelatine-Serum (Stribolt) er f. Ex.
folgende: T det Fig. 39 afbildede Vandbad anbringes tre Reagens-
olas med Agar-Gelatine; nir Beholdningerne ere smeltede, lader
man afkjole, indtil Temperaturen er sunket til omkring 55°;
man stiller nu et Reagensglas med flydende Serum ned 1
Vandbadet og afventer den yderligere Afkjoling til 40—45°9;
au heldes Serumen — der imidlertid er bleven opvarmet til
henimod samme Temperatur — over i A. G.-Glassene i s
stor Mengde, at der omtrent kommer én Del Serum pa to Dele
A. G., — derefter sis, spredes o. s. v. som ovenfor beskrevet.

[I. Vedske-Analyse efter Fortyndingsmethoden.
For efter Miquels Anvisning at udfore en Fortyndings-
analyse af en bakterieholdig Veedske, md man have
1) en storre Mengde — efter Omstendighederne 30—b0 —
vatlukkede Reagensglas eller Flasker, hver indeholdende
9 Ce. steril Neringsbowillon.
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9) en Del steriliserede Mdlepipetter; disse kunne hensigts-
meessigt torsteriliseres og opbevares enten indpakkede 1
Papir eller anbragte i Reagensglas, i hvis Munding en
fast Vatkrans er stoppet ned, siledes som Fig. 40 viser.
Man begynder med at overfore 1 Ce. af den Vadske,

der skal undersoges, i et af Bouillonglassene (Nr.1) og

blander omhyeeeliot ved langvarig Rystning; af denne
J OD (= ] = fe M, )

Blanding overfores piny med steril Mélepipette 1 Ce. 1
et andet Bouillonglas (Nr. 2), og man serger atter ved

L 7L L

langvarig Rystning for jevn Fordeling af Kimene; de
10 Ce., som dette Glas (Nr. 2) indeholder, fordeles nu
med en steril Mélepipette pa 10 andre Bouillonglas,
31, 82, 83 84 0. s. v.; hvert af disse indeholde altsa

1,000 Cc. af den oprindelige Veadske; ved nu atter
at fordele Indholdet at Glas 31 p& 10 nye Glas, 41, 49
0. 8 v., far man en Rekke Kulturapparater, af hvilke

hvert indeholder 0.0001 Cec. af den oprindelige Vaedske.
Alle de 20 tilsdede Glas (o: alle de benyttede Glas
, med Undtagelse af Nr. 2 og 31, hvis Indhold helt og
holdent er blevet fordelt pa de andre (las), henstilles
nu i Thermostat ved ca. 35° i Dage eller endnu
bedre Uger.
Hvis der kommer Vaxt i alle Glassene, er For-

soget mislykket; man mi da gjentage Analysen og drive \\JJ
Fortyndingen videre under Anvendelse af 40 eller 50 Fig. 40.
Sterili-
g ; s : g : seret
vise Bakterieudvikling, vil man tilnermelsesvis kunne yrq10

Kulturglas; hvis derimod kun nogle enkelte af Glassene

beregne Kimmeengden i den analyserede Vedske efter pipette.
de ovenfor S. 57 udviklede Regler.

‘ Bem@®rkninger om den bakteriologiske Drikkevands-
Undersogelse.
Det er navnlig to Hovedopgaver, der atter og atter stilles
' Leegen pi den bakteriologiske Drikkevands-Analyses Omréde.
1) at bestemme Kimmengden og eventuelt de herskende
Arter 1 en given Vandpreve.
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2) at pévise Tilstedeveerelsen eller Ikke-Tilstedeveerelsen af
en bestemt pathogen Buakterie i en given Vandprove.

1. Bestemmelsen af Kimmaengden
foretages hensigtsmeessigst ved Anlmggelse af Pladekulturer
efter de ovenfor givne Regler. Desuden maerke man sig

folgende:
Opsamling. Vandet opsamles i torsteriliserede Flasker med
Vat- eller Glasprop. — Hvis det tages fra en Hane eller Post,

lader man det stromme ti Minutter, forend man opsamler det;
— under Opsamlingen mé& Proppen vamre beskyttet mod For-
urensning med fremmede Kim (Opbevaring i steril Glasaske,
Fig. 18). — Fra en let tilgjengelig Vandflade tages Proverne
med en steriliseret Pipette og fordeles strax pd sterile Flasker;
til dybere liggende mé& man hejse en steriliseret, med et tungt
Legeme ombunden Flaske ned, som er lukket med en Vatprop,
i hvilken en lang Snor er fastbunden; nér Flasken har nfet
Overfladen, traekkes Vatproppen ud, og wmiddelbart efter at
den 1 fyldt Tilstand atter er hejset op, fordeles dens Indhold

pd mindre, lukkede Flasker. — Kt Apparat til Opsamling af

Vandprover fra forskjellige Dybder findes afbildet og beskrevet
I Miquels nedenfor citerede Bog.

Forsendelse. Vandpreverne mé forsendes, for det forste
forsvarligt lukkede, f. Ex. med fastbundne, eventuelt parafin-
overtrukne Glaspropper, eller med omhyggeligt (s. S. 30) over-
lakkede Vatpropper, eller (efter Miquel) med overlakkede Kork-
propper, hvis Overflade er steriliseret ved Forkulling 1 Gasflammen.
For det andet mé& de veere pakkede i Is, thi ved almindelig
Temperatur formere Vandkimene sig si hurtigt, at man vil {3
ganske misvisende Resultater, ndr man opsatter Undersogelsen
blot nogle Timer; ved Opbevaring 1 Is kan denne Formerelse
vel ikke helt forhindres — thi der gives udbredte Bakterie-
former, der kunne formere sig ved 0% — men dog hemmes si
betydeligt, at den ingen vesentlig Betydning far. Imidlertid
bor mam, ndr det pi nogen Mdde lader sig qjore, undgd Forsendelse
af Vandproverne og foretage Udsiningen wmiddelbart efter Op-
samlimgen, altsd, pd selve Stedet, hvor Vandet tages. Til Vand-
underspgelser ere derfor de firkantede Flasker (Fig. 12 og 39)
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seerligt at anbefale, da de ere sd overordentligt lette at tils,
sprede i og transportere. En steril Opsamlingsflaske, nogle sterile
Malepipetter, en Spritlampe og nogle geléefyldte, firkantede,
Kulturflasker ere under almindelige Forhold det hele Materiel,
man behover at medtage pd en Udflugt til den Vandbeholdning,
man vil undersoge.

Den Mwengde Vand, der skal sattes til hver Gelatineflaske,
ndar man vil have et pilideligt Resultat af sine Tellinger, er
jo afhengig af Vandets Rigdom pd Kim: Af kimfattigt Vand
kan man tage en hel Cubikcentimeter, undertiden vil 1/;, Ce.
veere en passende Mengde; seerdeles kimrigt Vand mé forst
fortyndes — undertiden flere tusinde Gange — med steriliseret
Vand, og en Dribe af slig en Blanding giver méske allerede
en stor Mengde Bakteriekolonier pa Gelatinefladen. — En
simpel Folge af disse Forhold er det, at man af enhver Vand-
prove, om hvis omtrentlige Kimmengde man ingen Forestilling
har, altid skal anlegge flere, mindst tre, helst fire eller fem For-
tyndinger, og selv da kan man gribe fejl. Hensigtsmessigst er det
at heustille sine Grelatine-Spredninger ved 20—22° og at foretage
Tellingen og Bestemmelsen af de Kolonier, som have udviklet sig
indtil 3die eller 4de Dag. Under alle Omstendigheder m& man
selviolgeligt sorge for at henstille de forskjellige Gelatineplader
ved samme Temperatur og foretage Tellingerne pi samme Tids-
punkt efter Spredningen, nér det drejer sig om sammenlignende
Undersagelser over forskjellige Vandprover. Det md nemlig
erindres, at man ved slige Pladekulturer ikke opnir at f& alle
den undersogte Vandproves Kim til at voxe ud (smlg. nedenf.
S. 102). En virkelig wdtommende Analyse af et Drikkevands
Bakterieflora, d. v. s. en sidan, ved hvilken man bestemmer
alle de deri forekommende Bakteriearter samt disses absolute

og relative Antal — en sidan Analyse kraver et overordentligt
langvarigt og omfattende for ej at sige uoverkommeligt
Arbejde; — men den simple Pladeanalyse i Gelatine giver os

tilstreekkeligt ngjagtige Resultater til, at vi gjennem dem kunne
danne os et Billede af Bakteriefloraen i dens Hovedtrek, og
Methodens store, praktiske Betydning ligger deri, at vi i den
have fiet et Middel til p& en fuldtud tilfredsstillende Made at
kontrollere alle de Forandringer i Kimmengden, som til enhver
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Tid mitte indtrede i et bestemt Drikkevand og til derigjennem
at kontrollere Driften af Vandverkerne — seerligt af Vandfiltrene.

Den anden ovenfor nzvnte Hovedopgave pa den bakterio-
logiske Drikkevands-Analyses Omrade:

2.  Eftervisningen af bestemte pathogene Bakteriearter i en
given Vandprove

er vanskeligere at lose; de simple Spredninger i Gelatine slé som
Regel ikke til, men mé forbindes med andre Isoleringsmethoder,
afpassede efter vedkommende Bakteriearts fysiologiske Egen-
skaber, og nér det vel er lykkedes at isolere en Bakterieform,
der makro- og mikroskopisk har det sogte Smitstofs KEjen-
dommeligheder, s& kraeves der undertiden en hel ny Forsogs-
reekke alene til at sikkre Diagnosen, som det kan vaere vanskeligt
nok at fastsl, da de pathogene Arter oftest have nzrstiende,
ikke-pathogene Slegtninge, som de kun ved Anvendelse af
vore fineste diagnostiske Hjelpemidler kunne holdes ude fra.

Til Oplysning om de Midler, man kan benytte, skulle
folgende Exempler tjene, som just angd to Bakteriearter, der
kunne fremkalde udpraegede ,Drikkevands-Epidemier®.

1) Koleraspirillen. Koch anbefaler folgende Fremgangsmide: Til
100 Cec. af Drikkevandet swettes L 9, Pepton og 1 ¢/, Kogsalt, hvorpa
Oplesningen henstilles ved 37°; efter 10—20 Timers Forleb anleegger man
fra Overfladen af disse Kulturer Pladespredninger pi Gelatine og Agar,
som ovenfor beskrevet, og fgrst i disse Spredninger seger man etter
Kommabaciller og Spiriller, hvis Natur da nesermere mé bestemmes
giennem Rendyrkning, kemiske Reaktioner og Dyreforseg (smlg. Kap.
XIV), for at undgd Forvexling med de mange koleralignende Spirilarter,
som kan findes i Vandet.

2) Tyfusbacillen. Vincent skaffer sig Renkulturer af Tyfusbaciller
tra Vand pa folgende MAade: Endel Reagensglas, der indeholde steril
Peptonbouillon, som er tilsat med 0,7 Gram krystalliseret Karbolsyre pr.
Liter, tilsés med det Vand, der skal underseges; alt efter dets Kim-
rigdom kan man seette nogle Driber eller nogle Cubikcentimeter til
hvert Glas; de henstilles derpd i et Vandbad (s. Fig. 6), der ved Hjselp
af en Regulator holdes pa 42°; sdsnart der er kommet Veext i Glassene,
overforer man nogle Draber af deres Indhold i nye Glas med karboliseret
Peptonbouillon, som atter henstilles ved 42°; man gjentager dette endnu
én eller to Gange, og anlegger endelig fra den sidste Serie af Karbol-
Bouillonkulturer Gelatineplader, i hvilke man soger efter ikke smeltende
Kolonier, der pa Grund af deres gjennemskinnende, perlemoderglindsende

Udseende kunne mistenkes for at veere Tyfusbaciller: hvis den mikro-
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skopiske Undersegelse viser, at de indeholde Baciller af Udseende som
B. typhosus, mé& de atter omsés pi andre Neeringssubstrater (Kartofler,
Meelkesukker-Lakmus-Gelatine o. s. v.) og underkastes en leengere Reaekke
Prover, forend man med Sikkerhed kan erkleere, at man virkeligt har den
naegte” Tyfusbakterie for sig og ikke B. coli commune eller en anden af
de ,pseudo-tyfese” Baciller (smlg. Kap. XIV).

I forste Tilfeelde benytter man sig altsé af Spirillens Tilbgjelighed
til at opsege den frie Ilt og af dens dermed i Forbindelse stéende Tilbejelig-
hed til hurtig Overfladeveext (Schotielius) — man lokker si at sige dens
Kim hen pé et bestemt Punkt i Veedsken, hvor de derefter kunne fi For-
spring for de andre Vandbakterier, og indfanger dem i Lebet af de f&
Timer, som hengi, inden alle de andre Mikrober tager Overhind; — i det
andet Tiltzelde heemmer man Konkurrenternes Udvikling og Veext ved
Hjeelp af en Varmegrad og en Gift, som Tyfusbacillerne téle langt bedre
end de fleste andre Vandmikrober.

De, der onske at gjere sig neermere bekjendt med den bakterio-
logiske Vandanalyses Enkeltheder, kunne henvises til Miquel, Manuel
pratique d’analyse bactériologique des eaux. 1891.

B. Faste Legemer
(med serligt Hensyn til Jordundersegelse).

Den bakteriologiske Analyse af faste Legemer foretages i
det hele og store ganske som Vedskeanalysen. En af de
folgende Fremgangsméder er alt efter Omstendighederne
(Legemets Konsistents, Kimrigdom o. s. v.) at anbefale.

1) Legemet kastes med i den smeltede Neeringsgelée, 1 hvilken
man da seger at afskylle og fordele Kimene ganske som
ved Vadskeanalysen; man kan yderligere fremme Fri-
gjorelsen af Kimene ved at knuse eller elte det faste
Legeme med en ved 1509 steriliseret Glasstang (opbevaret
indsvebt i Papir eller anbragt i Reagensglas som Pipetten
Fig. 40).

2) Er man ikke sikker pi at fi Kimene grundigt nok fordelte
pé den beskrevne Méde, kan man forst med Glasstang
eller Metalstang knuse eller wlte og samtidigt lenge ryste
Legemet i sterilt Vand (Bouillon) og derpd

enlen a) underspge ,Skyllevandet* efter de for Vadske-
analysen givne Regler (Hueppe),

eller b) nér Rystningen er tilendebragt, tilsette Vandet
med samt det deri indeholdte faste Legeme et lige s stort
Rumfang smeltet, steril 20 °/, Nwmringsgelatine, blande om-
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hyggeligt og udbrede Blandingen pé en af de under Veedske-
analysen beskrevne Méder. For Tilssetning af Gelatinen m4
Skyllevandet helst 1 Vandbad opvarmes til 25—30°, for at
Stivningen ej skal forega for hurtigt.

Ved Jordbundsanalysen toretreekker Fraenkel pa Basis af en
storre Reekke sammenlignende Forsgg den forstnevnte Frem-
gangsmade. Sikkrest er det dog altid tillige efter Hueppes
Réad at anvende den som 2 a eller b beskrevne Methode.

Opsamlingen af Prover fra de overfladiske Jordlag kan jo
foretages uden Vanskelighed i sterile Glas; fra de dybere Lag

der ifolge Kochs og Fraenkels Undersogelser ere meget
kimfattige — kunne de kun med Sikkerhed f&s uden Tilblanding
af Jord fra omliggende Lag, nér de tages med swregne Bore-
apparater; et sadant er konstrueret af Fraenkel og Muencke og
findes afbildet R. Nr. 525.

Jorden ma ligesom Vandpreverne wndersoges snarest muligt
efter Opsamlingen, da der navnlig 1 de fra Dybden stammende
kimfattige Prover foregar en meget hurtig Formerelse af
Bakterierne, sa at de i Lobet af faa Dage kunne blive tusinde
Gange talrigere end de vare, da Preven toges (Fraenkel).

Arsagen til denne Formerelse — der ej kan forhindres ved
Opbevaring i Is — kjendes endnu ikke.

Den Mwengde Jord, der udsas, foreslar Fraenkel at bestemme
ikke efter Vagt men efter Mil, og benytter hertil en lille ,skarp
Ske“ af omtrent !/;, Ce. Rumfang. Som Enhed ved Angivelse
af Kimmeengden valges da 1 Cubikcentimeter Jord.

Et vist Mal Jord bliver altsd heeldt ud i en af de firkantede
Tinkturflasker (Fig. 39) med smeltet Gelatine, og bearbejdes
nogle Sekunder med en iforvejen torsteriliseret (las- (eller
Metal-)Stang; derpa fordeler man i Gelatinen, anlegger om
fornodent Fortyndingskulturer i et Par andre Flasker og lader
stivne efter de ovenfor givne Regler. — Né&r Jorden — som
Tilfeeldet 1 Almindelighed er med de overfladiske Jordlag —
indeholder mange smeltende Former, kan man nedes til at
anvende Agar eller i hvert Fald Agar-Gelatine for at & et palide-
ligere Billede af Kimmeangden; endvidere erindre man, at der
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1 Jordproverne forekomme Kim, der forst meget sent udvikle
sior til Kolonier.

Iovrigt gjelder om disse Jordanalyser og de derved
erholdte Oplysninger om ,Kimmangden* i Jorden ganske det
samme, som ovenfor er sagt om Vandanlyserne: De kunne
ifolge Sagens Natur hverken give os noget Billede af den
absolute Kimmengde i Jorden, ej heller bringe alle de i Jorden
forekommende Arter til Udvikling, men ere fortrinlige, hvor
det gjeelder visse sammenlignende Undersogelser over Mangden
af' de almindelige aérobe Jordkim pi forskjellige Tider og Steder,
og nédr det drejer sig om at pavise eller skaffe Renkulturer af
bestemte aérobe Mikrob-Arter, der ej krave ganske swrlige
Kulturbetingelser.

Ved sine forste Jordanalyser anvendte Koch den simple Fremgangs-
made at drysse Jorden ud over em Gelatine-Overflade. Nogen sikker og
grundig Spredning af Kimene opnds naturligvis ej pa denne Made; men
man far et fortreeffeligt Overblik over nogle af de almindeligt 1 Jorden
forekommende Bakterie- og Svampeformer. Man indretter sig bedst som
folger: Den sterile Neeringsgelatine hweldes ud pa Glasplader eller
Tallerkener, hvor man lader den stivne. Jorden opsamles med de seed-
vanlige, selvtelgelige Forsigtighedsregler i vatlukkede sterile Reagensglas
eller Flasker. Umiddelbart fer Saningen fjeernes Proppen, og Glasset
tilbindes hurtigt med et Lag steriliseret Filtrerpapir; heri stikkes nu med
en udgledet Knappendl en Meengde Huller, og gjennem disse drysses
Jorden ud pd Gelatineoverfladen, siledes at de smi Partikler komme til
at ligge vel spredte.

C. Luft.

Undersogelsen af de Mikroorganismer, der svave rundt i
Atmosferen og udgjore en vigtig Bestanddel af Luftens sikaldte
»Otov”, har veret dreven i lang Tid efter mange forskjellige
Methoder og med storre Iver end bade den tilsvarende Vand-
og Jordanalyse, pi den ene Side af Hensyn til Leren om
generatio ®quivoca, — pi den anden Side, fordi man lagde
overdreven Vgt p& Luftens Betydning som Transportmiddel
for nwesten alle Smitstoffer. Den anvendte Tid og de anvendte
Krafter stir imidlertid i et sorgeligt Misforhold til det ringe
Udbytte for Leeren om de pathogene Bakterieformers Levesst
og Transportmade.




ASPIRATORER.

Til Opsamling «of Luftens Stov med de deri indeholdte
Organismer anvender man to forskjellige Fremgangsméder.
Man kan lade Stovet

1) ved sin egen Tyngde aflejre sig eller
2) ved en Aspirator suges ind i passende Apparater

Aspiratorer.
a) En simpel og let transportabel Aspirator er den Fig. 41 atbildede:
To store Flasker, f Ex., Erlenmeyerske Kogeflasker (I—II), forsynes med
Kautschukpropper med dobbelt Boring; den ene stilles (eller heenges)
med sin Bund noget hajere end den andens Munding; i hver af Propperne
anbringes et kort Glasrer, der kun nér lidt ned under Proppens Under-
flade, og Flaskerne forbindes pi den i Billedet angivne Made ved Hjeelp
af (las- og Kautschukrer; pid Midten af den séledes dannede Heevert
anbringes en Klemmehane (¢), og den hejst stillede Flaske I fyldes med
Vand. Abnes nu Klemmehanen, og
suger man et Ojeblik ved «, indtil
Heeverten er fyldt, vil Vandet
stremme uafbrudt fra Flaske I ned
i den tomme II, og der vil frem-
bringes en jevn og stadig Luft-
sugning ved &, indtil I er temt.
Heelder man nu Flaske II’s Indhold
atter over i I, kan man begynde
L — -/ Sugningen igjen. Kjender man den
benyttede Vandmasses Rumfang og
den Tid, som medgér til, at Vandet
strommer fra den ene Flaske over
i den anden, si véd man ogsé, hvor
megen Luft der i en given Tids-
enhed indsuges af Apparatet. Den
Hastighed, med hvilken Vandet
flyder fra Flaske til Flaske, kan
reguleres dels ved Hjelp af Kiemme-
hanen, dels ved Hjeelp af ulige vide
Glasrgr, som kunne indskydes i
Aspirator. Kautschukslangens Forleb. Man
forskaffer sig et Antal sédanne
Stykker Glasrer af forskjellig Vidde, bestemmer for hvert enkelt af dem
Gjennemstremningstiden for 1 Liter Vand, indridser Resultatet med
Skrivediamant pa Glasset og benytter alt efter Omsteendighederne et
videre eller sneevrere Rer (Hesse).

b) En anden Aspirator-Model er den ovf. S. 12, Fig. 8 atbildede.
¢) Fig. 42 viser en Dryp-Aspirator, ved hvilken den kontinuerlige
Strem fra en Vandhane p& en hensigtsmeessig Made kan benyttes som
Sugemiddel. Idet Vandet i smi Portioner falder fra Vandhanen ned
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gjiennem Rerene a og b, rive de smé Veaedskeseojler sterre og mindre
Luftsejler med imellem sig og frembringe sdledes ved ¢ en kraftic Sug-
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ning, der dog ikke er si jewn som i de to nys-
neevnte Aspiratorer. Heller ikke angiver Apparatet
selv den gjennemsugede Luftmasse, siledes som det
forrige, og det mé altsé, hvis denne skal bestemmes,
torbindes med et Gasuhr.

d) Dette sidste gjeelder ogsé om Vandluft-
pumpen (s. Fig. 10 a), der naturligvis er at fore-
treekke, nar store Luftmeengder i kort Tid skal
indsuges.

e) En af Petri til aéroskopisk Brug kon-
strueret Handluftpumpe findes afbildet R. Nr. 528.

Skjont den direkte mikroskopiske Under-
sogelse af Luftens ,Stov“ ikke oplyser noget
som helst om de Bakterickim, der fores om
1 Atmosferen, s& danner den dog et natur-
ligt Led 1 hele den aéroskopiske Under-
sogelse og har desuden i andre Henseender
sa stor hygiejnisk Interesse, at vi korteligt
ma berore

. Opsamlingen af Stevet til direkte
mikroskopisk Undersegelse.

Man kan naturligvis simpelthen opsamle
det pa forskjellige Steder tilfwldigt aflejrede
Stov, der jo undertiden danner meget tykke
Lag. Er Laget kun tyndt, kan det let med
Pennefjeder opfejes p& Papir. Smé Portioner
af’ det séledes opsamlede Stov udreres da
med en Drédbe Glycerin eller anden Vadske
pd et Objektglas, og den mikroskopiske og
mikrokemiske Undersogelse af Praparatet
foretages efter de sadvanlige Regler.

Vil man opsamle Stovet fra bestemt Tid
og Sted, sker det bedst ved Hjmlp af et
sakaldet Aéroskop (Pouchet 1859, s. R. Nr.

t
Fig. 42.
Dryp-Aspirator.

345, smlg. R. Nr. 840, 843). Af de forskjellige Modeller skal
her kun omtales den Schonauerske, som let kan sammensettes
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i ethvert Laboratorium. Det bestdr (Fig. 48) af en simpel
Glasklokke (@) med plansleben Rand og kort Hals (en Flaske,
hvis Bund er afspreengt, og hvis Rand derpd er plansleben,
kan gjore samme Nytte); i Halsen anbringes en Kautschukprop
med to Boringer, og i den ene af disse et kort Glasror (d),
i den anden det i en Bue bojede Rer e, hvis ene Ende er
trukket ud i en Spids med omtrent 1 Mm. vid Abning.

Klokkens planslebne Rand indsmeres med Vaseline og trykkes
luftteet fast til Glaspladen b. Under Klokken er anbragt et
Objektglas (¢) og pé dette en lille Drébe af en x'teriliservt
Oplosning af 1 Del Dr wesukker v 2

x‘,‘/_ & e Dele Glycerin  (Miquel); R;)re e
; ig stilles derpd siledes, at dets Spids
- 'l‘m‘.:/ stdr i omtrent 1 Mm.s Afstand fra
i Drabens Overflade, og Roret d settes

i Forbindelse med en Aspirator. S&
snart Sugningen begynder, strommer

Luften og det deri suspenderede Stov
igjennem det buede Ror lige ind

imod Glycerindrdben, hvor Luft-

q stromningen frembringer en lille
Fordybning pé Overfladen, og hvor
en stor Del af Stovet holdes tilbage;

Del bliver siddende i det temmeligt lange Glasror, der
imidlertid ma have den beskrevne buede Form, hvis Apparatet
skal kunne bruges i fri Luft (Regnvejr).

Nar Sugningen er endt, udtages Objektglasset. Ved Hjeelp
af en steriliseret N&l fordeles Stovet ligeligt i Glycerindrében,

Schenauers A{imsknp.

som derpd under Dwkglas bliver mikroskopisk og mikrokemisk
undersogt.

Pa de siledes indvundne Praparater kan man fortraetfeligt
orientere sig med Hensyn til mange af de uorganiske og
organiske Smalegemer, der 1 uhyre Masser sveeve rundt i
Luften, sésom Kul- og Kiselstov, Smdikrystaller af forskjellige
Salte, uldne og linnede T'rdde, Hir, Stivelsekorn, Brudstykker
af Plantevav, Stovkorn o. s. v. — Ogsd mange Svampesporer
ere kjendelige, men Bakteriekimene ere for sméa og for lidet
karakteristiske til at kunne diagnosticeres i slige Prwmparater.
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Mengden og Arten af de til en giwen Tid @ Luften svevende
Bakteriekim far man forst Oplysning om, ndr man udsdr Stovet
i passende Kulturapparater.

II. Opsamling af Stevet i Dyrkningsapparater.
Ved den
a) orienterende ,kvalitative® Luft-Bakterioskopi

kan man nejes med simpelthen at lade Luftens Kim afiejre sig
pa Overfladen af faste (eventuelt gelatinerende) Neerimgssubstrater ;
man fir herved meget smukke og brugbare Resultater.

Fremgangsmaden er folgende: Flere Par flade Glas-
tallerkener (Fig. 17) steriliseres ved 1509, hvert Par indpakket
for sig i Papir; Neeringsgeléerne heeldes i et tyndt Lag for-
sigtigt og hurtigt op 1 de mindre (nederste) Tallerkener,
medens de storre (overste) et Ujeblik skydes lidt til Side; det
er hensigtsmeessigt 1 nogle af Tallerkenerne at healde en for
Bakterier swrligt gunstig Neringsgelee (f. Ex. K. P. G.), i
andre et af Gjer- og Skimmelsvampe seerligt yndet Neerings-
substrat (f. Ex. Svedske- eller Jlurt-Agar). Nér Gelatinen er
stivnet, indpakkes Tallerkenparrene atter og bringes hen til
det Sted, hvor de skulle benyttes. Her pakkes de ud, Légene
(d. e. de overste, dekkende Tallerkener) tages af, og man lader
de gelatinefyldte Tallerkener henstd kortere eller lengere Tid
udsatte for Luften — alt efter dens Rigdom pa Kim et Par
Minutter eller en hel Time. Lagene s®ttes nu atter pa, og
Tallerkenparrene henstilles til Observation ved Stuetemperatur;
efter nogle Dages Forlgb ville s& Kimene begynde at spire.

Hensigtsmessigt er det at bruge det steriliserede Ind-
pakningspapir til at indsvebe Légene i, medens de gelatine-
fyldte Tallerkener ere udsatte for Luften, og nér Ligene atter
ere pésatte, da igjen at indsvebe Tallerkenparrene i Papiret,
inden de transporteres tilbage til Laboratoriet.

Selvfolgeligt kan man i Stedet for at heelde Gelatinen direkte ud i

Glastallerkener brede dem ud p& en Glasplade, som derpid henlegges
mellem et Tallerkenpar.




SELVSUGENDE KOLBE.

Hvor simpel og primitiv den beskrevne Fremgangsméde
end er, s giver den som sagt meget brugbare Resultater; man
kan let overbevise sig derom ved at lade en Del gelatinefyldte
Tallerkener hensté samtidigt og lige lenge pa et Par for-
skjellige Steder. Arts- og Mangdeforskjellighederne mellem
Luftens Kim pid de forskjellige Lokaliteter ville da treede
tydeligt frem.

Ved de almindeligst forefaldende ,kvalitative” Luftanalyser
er denme simple Tallerkenmethode som sagt at anbefale. Om det

Antal Kim, der findes i et givet Rumfunmg Luft, fir man
imidlertid p& denne Made ingen Oplysninger. Til en sddan

b) kvamtitativ bakterioskopisk Lujftanalyse
er der angivet en Mwmngde forskjellige Fremgangsmader og
Apparater, blandt hvilke man ubetinget bor give Pulverfiltrene
(uoploselige eller oploselige) Fortrinet.

Pastewr var den forste, der anstillede sammenlignende Undersogelser
over Atmosfeerens Kimmengde i forskjellige Egne; han benyttede dertil
den Fig. 44 afbildede selvsugende Kolbe, en kugleformet
Beholder med en lang, i en kapilleer Spids udtrukken
Hals; den fyldes og benyttes p& folgende Made: Den
kapilleere Spids tilsmeltes, og Kolben steriliseres ved 150°;
efter Afkjelingen &bnes Spidsen atter, Luften i Kolben
opvarmes lidt over fri Flamme, og Spidsen dyppes i den
steriliserede Neeringsveedske; under den péfelgende Af-
kioling stiger nogle Dréber Veedske op i Kuglen; disse
bringes forsigtigt i Kog over fri Flamme, og medens
Vanddampene fuse ud gjennem Spidsen, dyppes denne
pény ned i Neeringsveedsken; nu stiger en steire Meengde
Vaedske op, og, nir Kuglen er omtrent halvfuld, leftes
Spidsen atter op af Veedsken; denne bringes dernaest for-
sigtigh i (ikke altfor voldsomt) Kog over en Gasflamme;
# nar den har kogt et Par Minutter, og Vanddampene med

Fig. 44. en hvislende Lyd jages ud af den fine Spids, fjeernes
Selvsugende  Flammen, og endnu medens Vanddampene stromme ud,
Kolbe til Op- tilsmeltes Spidsen omhyggeligt. Apparatet er nu ferdigt
samling af il at tages i Brug, hvilket sker siledes: Man holder
Luftens Kim. Kolben s& langt bort fra sig som muligt i den Retning,

fra hvilken Vinden kommer (for at Kim ej skulle fores
fra ens Legeme hen imod den). Med en flamberet Tang eller Sax abnes
Spidsen, Luften stremmer nu med Hvislen ind og fylder den lufttomme
Beholder; den tilsmeltes atter, rystes, for at alle Kimene kunne blive
skyllede af Veggen ned i Veedsken, og man afventer Udviklingen af

I\
1

Mikroorganismer i Neeringsveedsken.
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Ved Hjeelp af dette simple og sindrige Apparat, som i sig forener
Aspirator, Gasméler og Kulturkolbe, tegnede Pasteur allerede forleengst
(1860) Grundlinierne af Atmosfzerens bakteriologiske Topografi, som
navnlig Miquel senere med si stor Udholdenhed har arbejdet pa. Nu har
imidlertid den selvsugende Kolbe som aéroskopisk Instrument hovedsagelig
kun historisk Interesse; man vil nu til Dags ved Undersegelser over
Luftens Kimmeengde i forste Linie anvende

Pulverfiltre.

Fremgangsmiden er i sine grove Trmk folgende: Man
suger et afmdlt Rumfang Luft gjennem et Pulverlag, der har
en siadan Tykkelse og en sddan Kornstorrelse,
at man kan veere sikker pd, at det frafiltrerer
alle de 1 Luften indeholdte Kim; nar Gjennem-
sugningen er til Ende, foretager man s& bakterio-
logisk Analyse af Filtret — p& en noget for-
skjellig Méde, eftersom man benytter uoploselige
Filtre, f. Ex. Sand, eller opleselige, f. Ex. Ror- |
sukker eller svovlsurt Natron; i forste Tilfelde |
omformer man sd at sige Luftanalysen til en | i

!
|
|
|

»Jord“-Analyse, i andet Tilfaelde til en ,Vand“-
Analyse.
I begge Tilfelde anvender jeg det Fig. !
45 11 afbildede Aéroskop, som er en simplificeret | |
Udgave af det Miquel-Freudenreich’ske (s. Fig. 46), |
fra hvilket det kun adskiller sig derved, at det ;
mangler Indsnevringen nwmr Basis, og at det |
lukkes med en rorformet Kautschuklés, medens | i
hint beerer en tilsleben Glasrorlds (@ b) af samme |
Form, som den pd de Pastewr’ske Kulturflasker. |
Det frembyder den Fordel, at det er yderst let | |t
at lave: Man behover kun i Flammen af en | ||
almindelig Bunsen-Brander at gjore et Glasrer | ||
af passende Lewngde og Vidde rodglodende pé
et begrendset Parti, trekke det ubetydeligt ud,
s& at det forsnaevres lidt p& det blodgjorte Afsnit, 7iin
efter Afkjolingen indfile og overbraekke pé det 5 ng'. S
ulver-Aéro-
smalleste Sted og afrunde Brudranden i Flammen. g0 1med yop-
JFremgangsméden er nu folgende ved Brugen af de  formet Vatlas.
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Uopleselige Pulverfiltre.

Petri har p& Basis af en Rekke meget omhyggeligt udforte
Forsog anbefalet Sumd som Filtrationsmiddel fremfor de af
andre Undersogere (Miquel, Moreau, Freudenreich, Frankland)
benyttede Substantser: Glasuld og Asbest; Sandet
rystes forst gjennem en Metalsi, hvis Masker ere
0,5 Mm. vide; hvad der passerer denne Si, sigtes
atter gjennem en Si med 0,25 Mm. store Masker; hvad
der bliver tilbage pa denne, har en passende Korn-

storrelse.

Gjennem den vide Ende af Aéroskopets Glasror (15
Ctm. 1. — 8 Mm. v., Fig. 45 1) indfores nu forst en Tot
Flasuld og efter den en Vatprop, som altsi skyder Glas-
ulden foran sig lengere ind i Roret; ved Afsvidning
fjernes de ud over Rorets Abning ragende Vattride;
ved Hjelp af en gjennem Rorets modstdende, snevrere
Ende indfort stiv Metaltrad stampes Glasulden (b)
savidt muligt fast mod Vatproppen (a), s& at de

komme til at ligge som Figuren viser.

Gjennem en lille Glastragt, der ved en kort
Kautschukslange forbindes med Rorets smalle Ende,
fyldes dette nu med Sand, indtil det danner en 8—10

J: i Ctm. hej Sejle (c); en Vatprop anbringes i den overste
l‘.' ?/ 4 Abning, og det hele torsteriliseres ved 150° i 1/,—1
A Time.

£ De rorformede Vatldse tilberedes som S. 23 beskrevet;
| forend de anbringes pd Glasroret, bliver den lille Vat-

Fig. 46. prop 1 overste Abning fjeernet, overste Ende af Roret
Miquel- hastigt flamberet og Kautschukreret skudt ned over

M - nH ~ . " . %

Freuden- den, som Fig. 45 1 viser; det feerdige Aéroskop op-
reichs ; 2
Pulver- ;

Aéroskop. Nér Apparatet skal bruges, soger man forst ved

en Rakke smé& Stod at ryste Sandet fast ned mod

bevares nu indsvebt 1 Papir.

Glasuldproppen; derpé fixeres det i lodret eller mneesten lodret
Stilling (Hezldning mod Vinden!), for at Sandet ikke under
Gjennemsugningen skal falde fra Veggen og gjore det muligt
for Luften at passere ufiltreret forbi Pulveret pd noget Sted.,




UoPL@SELIGE PULVERFILTRE. 97

Man suger nu Luften gjennem Filtret, alt efter Omstendig-
hederne med forskjellig Hastighed og i forskjellig Tid: Degnets
gjenmemsnitlige Kimmengde p& et bestemt Sted fir man
oplyst, nédr man i Lobet af 24 Timer suger Luften langsomt
gjennem Filtret; vil man lere Kimmengden pa et givet Tids-
punkt at kjende, mé man 1 den kortest mulige Tid suge den
storst mulige Luftmengde gjennem Filtret. Nér Gjennem-
sugningen er endt, foretages

Udsdmingen. Ved denne benytter man: ') et Sat (3—b)
firkantede Kulturflasker med Neringsgelée, ?) to smd Flasker,
f. Ex. 15 Grams Medicinflasker, Nr. 1 og 2, med mnogle
Cubikcentimeter Neeringsgelée 1 hver, ®) en steriliseret Glas-
aske (Fig. 18), *) en omtrent 20 Ctm. lang Kautschukslange.
Med Pincet udtages Vatproppen ¢, som legges i Glassesken,
derefter udtages pa lignende Made Glasuldproppen b, som
kastes i den smeltede Neeringsgelatine 1 en af de to smé Medicin-

flasker; umiddelbart derefter indswttes atter Vatproppen a.
Nu fjernes den rerformede Kautschuklés og henlegges i Glas-
@sken, hvorefter Sandet fordeles p& de tre eller fire store
firkantede Kulturflasker, dog ikke ligeligt, men saledes, at der
i en Flaske kun heldes en lille Portion af det gverste kimfyldte
Afsnit; i en anden Flaske heldes en noget storre Maengde af
de tilstodende Afsnit af Sandsejlen, medens de nederste fem
Centimeter Sand, der kan forudswttes kun at indeholde meget
t4 Kim, heldes 1 sidste Flaske (jo flere Kim Luften indeholder,
des flere Flasker m& man anvende). Kautschukslangen skydes
derpd ned over Rorets vatlukkede, vide Ende, den spidse Ende
flammerenses hurtigt, dyppes ned i den smeltede Neeringsgelée
1 Medicinflaske Nr. 2, og idet man flere Gange suger og atter
bleser ud gjennem Slangen, skylles nesten alle tilbageblevne
Sandkorn af Rorets Indside. Medicinflaske 2 lukkes med sin
Vatprop, Aéroskopets spidse Ende flamberes, og Kautschuk-
lasen skydes atter over den; hvis der da er blevet nogle Kim
tilbage 1 det, ville de danne en ,Rullekultur* i Gelatinehinden
pé dens Vag. Neringsgelatinen i de firkantede Flasker smeltes
nu i Vandbad ved 80°; Sandet synker tilbunds i den, og nér
der ikke lengere stiger Luftblerer op fra Sandet, fordeles det
sd ligeligt som muligt i Gelatinen, som man derefter lader

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. ri
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stivne pé Flaskens Vag. Efter en passende Tids Forlob telles
og underspges Kolonierne i Kulturflaskerne samt i Medicin-
flaske 2 og p& Aéroskopveggen; Medicinflasken, 1 hvilken
Glasuldproppen er udsat som Kontrolfilter, bor holde sig steril;
kun i s& Fald kan man vere sikker pd, at alle Luftkimene
ere holdte tilbage af Sandet.

Oploselige Pulverfiltre.

Denne sindrige Methode angaves af Pusteur allerede for

30 Ar siden, men det er Miquel — vistnok den mest erfarne
nulevende Aéroskopiker — som har gjenoptaget Methoden og

uddannet den til dens nuvaerende Fuldkommenhed. Fremgangs-
méden ved Anvendelsen af uoploselige og af oploselige Filtre
er pi s& mange Punkter den samme, at jeg i det folgende kan
indskreenke mig til at omtale Forskjellighederne.

Af de forskjellige Pulvere, som der kan vare Tale om at
veelge (Rorsukker, Kogsalt, fosforsurt Natron, svovlsurt Natron
0.s.v.) anbefaler Miquel Rorsukker og svovlsurt Natron.

Rorsukkeret stodes i en vel renset Morter, og rystes gjennem
to Metalsigter, som ovenfor under Sandfiltrene beskrevet, si
at Kornsterrelsen bliver henved '/, Mm., hvorpé det spredes i
tyndt Lag pd et Stykke Papir og terres i Torsterilisations-
ovnen ved 110—120°,

Det svovlsure Natron mé forst i en emailleret Kasserolle
smeltes i sit Krystallisationsvand, inddampes og torres fuld-
steendigt, hvorpd det pulveriseres i en Morter og sigtes pé
ovenfor angivne Made.

Da navnlig Sukkeret ikke téler en sd langvarig og sterk
Opvarmning som Sandet, gjor man rettest i, nar man bruger
oploselige Pulvere, forst at torsterilisere det tomme, med Vat-
og Glasuldpropper forsynede Aéroskop ved 150, derpd, medens
det endnu er varmt og absolut tort efter Sterilisationen, at heelde
det torrede Pulver pd som ovenfor beskrevet, og nu atter at
torsterilisere *det fyldte Glasror ved 180—140° i en Timestid.
Nér Pulver og Glasrer have veret forre, vil endog en hgjere
Temperatur, 150—160°, tiles godt, og Sukkeret vil kun an-
tage en ganske svag gullig Farve; i modsat Fald vil det
karameliseres, og Aéroskopet blive ubrugeligt. — De sterili-
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serede, pulverfyldte Filtre mé, hvis de forst skulle tages i
Brug lengere Tid efter, at de ere ferdigt lavede, opbevares pa
et ganske tort Sted, helst i en Exsiccator; i et hojt Cylinderglas,
som er lukket med en fastkittet Glasplade, og pa hvis Bund
der over en passende Mmngde Chlorcalcium er anbragt en lille
Jerntrédsplade p& tre 5 Centimeter haoje Ben, kan et helt lod-
retstillet Bundt af slige Aéroskoper let i Plads.

De rorformede Vatlése, som opbevares dampsteriliserede,
indsvebte i Papir, pisettes forst umiddelbart for Aéroskopet
tages 1 Brug; — Pulveret stampes fast, Roret henstilles lodret,
Vatlésen gjemmes i en steril Glasaske, (jennemsugningen finder
Sted, Lésen swmttes atter pd, — alt ganske som ved Sandfiltrene
beskrevet.

Ved den derpd folgende Amalyse af det kimladede Filter
benytter man

1) alle de under Sandfilteranalysen S.97 n®vnte Sager, men
desuden

2) en med nogle fa (5—10) Ce. sterilt Vand fyldt, vatlukket
Medicinflaske,

3) en med sterilt Vand fyldt Erlenmeyersk Kolbe; alt
eftersom man har Grund til at vente fi eller talrige
Kim i Filtret, anvender man en storre (500—1000 Gram)
eller mindre (50—100 Gram) Meengde Vand.

Derpé bliver Prop a udtaget og lagt i en steril Glaswske;
— Prop b udsiet i den lille gelatinefyldte Medicinflaske — Prop «
atter indsat — den rorformede Vatls fjeernet — Pulveret
hawldt ud i den Erlenmeyerske Kolbe; hvis det ikke lober let
ud, f. Ex. er delvis sammensintret, m& man skyde det ud ved
Hjelp af Vatproppen « og en steril tyk Metaltradd, der indfores
gjennem den vide Abning; derpé skydes Kautschukslangen over
Rorets vide Ende, dets spidse Abning dyppes ned 1 det sterile
Vand 1 den /lille Medicinflaske, og Rorets Indside skylles om-
hyggeligt af ved Indsugning og Udblmsning af Vandet;; sluttelig
heldes dette Skyllevand over i den Erlenmeyerske Kolbe.
Nar Pulveret er helt oplost i Vandet, blive Kimene ligeligt
fordelte i dette ved langvarig Rystning, og deres Mengde
bestemmes, ganske som ved Vandanalysen beskrevet, i de
firkantede Flasker.

*




100 (G JENNEMBOBLINGS-A EROSKOPER.

De oploselige Filtre frembyde en stor Fordel fremfor de uop-
loselige, nemlig den, at man til den kvantitative Analyse kun
behover at benytte en Brokdel af Pulveroplosningen og de
deri indeholdte Kim, medens den overvejende Del kam benyttes
til forskjellige kvalitative Undersogelser (bl. A. Opsogning af
Anaérobionter), som det ej var muligt at udfore med de tid-
ligere Methoder, ved hvilke alle de opsamlede Kim métte
benyttes i den kvantitative Analyses Tjeneste.

Disse ,faste Filtre* — uoploselige og opleselige *— ere
ubetinget at foretrekke for alle andre hidindtil opfundne
Apparater til Bestemmelse af Luftens Kimmengde; de ere
lette at tramsportere, de kunne wed enhver Temperatur ,lades®
med Bakterier p# Steder, som ligge langt borte fra Laboratoriet,
og derefter opbevares, indtil man under gunstige Arbejdsbe-
tingelser kan foretage Udsiningen; de gjore det endvidere
muligt i forholdsvis kort Tid at opsamle alle Kim fra et megel
stort Rumfang Luft. — Af de faste Filtre ere atter de oplase-
lige de nopleselige langt overlegne.

Kun i sjeldne Undtagelsestilfielde sla de ikke til: Det
kan efter Miquels Erfaring i serligt sterkt tiget Vejr hende,
at det bliver umuligt at arbejde séivel med uopleselige som
med opleselige Pulverfiltre; i s& Fald kan man da nedes til
at gribe til

Gjennemboblingsapparater.

Et sddant kan man meget let sammens®tte pd folgende
Made: Et smalt Pille- eller Cylinderglas forsynes med en teet-
sluttende Kautschukprop med dobbelt Boring, gjennem den
ene gir et lige, i en fin Spids udtrukket Glasror, som nar ned
til Bunden, og som foroven er lukket med en rorformet Vat-
lés (), gjennem den anden gar et i en meget stump Vinkel
bojet Glasror, som ved b og ¢ er forsynet med to Vatpropper
eller bedre med en Glasuldprop (b) og en Vatprop; i Glasset
fyldes et 3 Ctm. hojt Lag af den Veedske eller Gelée, i hvilken
Kimene skal opfanges. Man steriliserer det hele for Brugen i
Autoklaven, eller man anvender Kochs Dampsterilisationskasse
under Tagttagelsen af de S. 13 givne Forsigtighedsregler (for-
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udgdende Torsterilisation af Glas- og Vatdelene, Dampsterili-
sation af Kautschuk-Delene, — Péfyldning og Sammenfojning
— definitiv Dampsterilisation af det sammenfojede Apparat).
Efter Sterlisationen bliver til yderligere Sikkerhed Proppen
teettet med Parafin.

Fremgangsméiden er lidt forskjellig, alt eftersom Gjennem-
sugningen foretages gjennem 1) en Veedske (Cohn, Miquel
o.m. Fl) eller gjennem 2) en smeltelig Newrings-Gelée (Tryde,
v. Sehlen, Hueppe, Straus & Wiirtz).

1) I forste Tilfeelde anvendes sterilt Vand; Aspiratoren
seettes 1 Forbindelse med ¢. Rorlésen (a) fjernes, og
Gjennemsugningen foretages; nér denne er til Ende,
pésattes atter Rorlisen a, ved at blese forsigtigt gjen-
nem ¢ lader man Vandet gjentagne Gange stige op i
Roret d for at nedskylle de p4 dets Indside fastklebede
Kim; man fjerner med Pincet Vatproppen ¢, stoder
med steril Metaltrad Glasuldproppen b ned i Vemd-
sken, indsmtter atter Vatproppen ¢ og ryster om-
hyggeligt,—hvorpa Kimmangden i Vandet bestemmes
efter de for Vadske-Analysen givne Regler. Den
hensigtsmassigste Form er: Ved Hjwmlp af en steril
Pipette at fordele hele Aéroskopets Indhold hurtigt
og forsigtigt i mindre Portioner pa firkantede gelatine-
fyldte Flasker (Fig. 88) og i dem foretage Pladespred-
ninger; samt til de 1 Aéroskopet tilbageblevne Driber Fig. 47.
Vand at s@tte nogle Cubiketm. steril Neringsgelatine Gjéunem—
som 1 en ,Rullekultur” udbredes pé Glassets Vag. boblings-

2) I andet Tilfselde benytter man Neerings-Gelatine oy
eller Agar, som da under Gjennemsugningen m# holdes flydende
ved at settes i varmt Vand (henholdsvis 800 og-40°). Gela-
tinens sterke Skummen, der umuliggjor en nogenlunde hurtig
Gjennembobling af Luften, kan man forhindre derved, at man
switer mogle Drdber steril Olivenolie til Gelatinen (Straus og
Wiirtz); derved bliver det muligt at suge store Luftmeengder
gjennem Gelatinen i kort Tid; p# den anden Side vanskelig-
gjores Tagttagelsen af Koloniernes Udvikling ikke lidet derved,
at Oljen under Gjennemboblingen emulsioneres fint i Gelatinen
og saledes gjor denne uklar.
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Gjennemsugning og Nedstedning af Glasuldproppen foretages
som ovenfor beskrevet, hvorpd Kautschukproppen et Ojeblik
fjernes, og Indholdet hurtigt heeldes ud i et sterilt Glas-Tallerken-
par (Fig. 17); Lésen passettes
atter, og de i Beholderen til-
bageblevne Dréber Gelée ud-
bredes pé dens Indside til en
,Rullekultur.

Det beskrevne, improviserede
Aéroskop vil veere tilstreekkeligt
i de Undtagelsestilfzelde, i hvilke
man nedes til at forlade Brugen
af Pulverfiltrene; men der gives
iovrigt en hel Del andre, fuldkom-
nere og bekvemmere Gjennem-
boblings-Aéroskoper, af hvilke to
findes afbildede Fig. 48 0g49. Det

ene — DMiquels — er nsrmest bestemt til Vedsker; det bestir af en
Flaske, hvis Hals, der foroven er lukket med Vatlis (a) ganske som en
Pasteurs Kulturflaske, nedadtil forleenger sig med en
fint udtrukken Spids lige til Flaskens Bund. Side-
roret b, i hvilket der er ambragt to Vatpropper (ej
gjengivne pa Figuren) forbindes med et Sugeapparat;
til det andet Siderer ¢ er ved Hjeelp af et Stykke
Kautschukror befestet et kapilleert udtrukket, ved d
tilsmeltet, Glasrer. I Flasken heldes 30—40 Cectm.
Vand; under Gjennemsugningen aftages den heette-
formede Vatlds, nir den er flamberet og atter pasat,
blseser man, som ovenfor beskrevet, ved e for at af-
skylle de p& Halsens Indside fastkleebede Kim, steder
4 den inderste Vatprop i Reret & ned i Veedsken,
) flammerenser og afbraekker Spidsen, udhselder gjen-
nem denne Veadsken pa firkantede gelatinefyldte Flasker
til Kimspredning, samt tilssetter lidt steril Gelatine til R v
de i Flasken tilbageblivende Draber. i
Det andet, Fig. 49 afbildede, Apparat er konstru-

eret af Straus & Wiirtz og nsermest bestemt til gela-
tinerende Substrater. Dets overste og nederste Afsnit
méler 15 Mm. i Diameter, medens Mellemstykket A
danner en vid cylindrisk Beholder, som beerer det let j r

Miquel’s Gjennemboblingsapparat.

indsnevrede Siderer D med de to Vatpropper f og g.
Roret B er forneden fint udtrukket, foroven lukket

med en Vatprop e og baerer den slebne Udvidning C, W |
der lufttet lukker Beholderens Munding, nér Reret Fig. 49.

anbringes i demne, som Figuren viser. Apparatet Straus & Wiirtz's
steriliseres ved 150°, derefter paheeldes 10 Cem. 10 pCt. Aéroskop.
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Gelatine (eller bedre Agar-Gelatine), samt nogle Drdaber steriliseret Oliven-
olje; endelig dampsteriliseres det Hele. Gelatinen smeltes; D ssttes ved
en Kautschukslange i Forbindelse med en Aspirator, og e fjernes:; under
Gjennemledningen holdes Neeringssubstratet flydende (Gelatine ved Hénd-
varme, Agar-Gelatine i Vandbad). Efter Gjennemledningen gjenindssettes
¢; ved at puste gjennem D lader man Gelatinen gjentagne Gange stige
op i B for at afskylle fastkleebede Kim: 7 udtages, og ¢ stodes med en
steril Platintréd ned i Gelatinen; man gjenindsetter £, ryster lempeligt ¢
rundt i Gelatinen og kan nu enten lade denne stivne i selve Beholderen
som en HEsmarchsk Rullekultur, eller — bedre! — heelde den ud pi Glas-
tallerkener.,

Vi have i dette Kapitel s& godt som udelukkende be-
skjeeftiget os med den Koch'ske Gelatinesprednings Anvendelse
1 den bakteriologiske Analyses Tjeneste; den mé ogsé for s&
vidt siges at veere Bakteriologiens analytiske Hovedmethode, som
Anleggelsen af Koch’ske Pladekulturer under en eller anden
af de beskrevne Former er det Middel, vi forst ville gribe til,
nér vi skulle opsege og rendyrke Bakterierne i et givet Stof.
Det mé imidlertid erindres, at den, sdledes som den ovenfor er
skildret, kun er beregnet p& aérobe Bakterieformer; men til en
udtommende Analyse af en ubekjendt Bakterieblanding herer

Jo tillige Eftervisningen af de obligat anaérobe Arter, der spille

en si stor Rolle i Naturens Husholdning — ogsé som Sygdoms-
arsager; de ere i det foregiende ladte helt ude af Betragtning
og ville blive Gjenstand for en udforlig og swrlig Behandling
i neste Kapitel.

Men aldeles bortset herfra mé vi altid have for Oje, at
Pladekulturerne kun fore til Malet, ndr vi tilstreekkeligt variere
Newringssubstrat, Temperatur, Iagttagelsestid, Kimmengde o. s. v.:
Er der for talrige Kim i en Geléespredning, kunne enkelte
Former fuldstendigt umuliggjore andre tilstedeverende Arters
Vaxt; foretages Undersogelsen pa et tidligt Stadium, ma man
frygte for ikke at stode pi de sent spirende Arter, wdswttes
pé den anden Side Undersogelsen af en Gelatine-Spredning,
risikerer man, at hurtigt voxende, peploniserende Bakterier og
Skimmelsvampe l@gge store Partier af Geléen ode og skjule
de deryarende, traegt voxende Kolonier og Kim; — mange




104 (GELATINESPREDNINGENS BEGRZNDSNING.

krewsne Arter spire aldeles ikke i de almindeligt benyttede
Nzringsgeléer, selv om de henstilles ved den for dem gunstigste :
Temperatur — andre kreeve seerligt hoje eller lave Varmegrader
for at spire eller for at kunne hwvde sig i Kampen for Til-
veerelsen. Nér man gjor sig dette klart, vil man forstd, hvorfor
en udtemmende Analyse af en ubekjendt, broget Bakterie-
blanding, siledes som vi kunne finde den i Overfladevand,
kraever et s& omfattende og stort Arbejde (smlg. S. 85), og
hvorfor en ,Vandanalyse* af den ovenfor skildrede Art —
altsé en simpel Spredning i Neringsgelatine med Undersogelse
pé 3dje—4de Dag — kan give et meget vildledende Billede
af den undersogte Vadskes Bakterieflora, selv om den slir
fuldkomment til som Kontrolmethode for Filterdriften.

Gelatinespredningen er med andre Ord ingen Universal-
methode i den Forstand, at den skulde kunne gjore enhver anden
Fremgangsméide overflodig; vi kunne tvertimod ofte med Nytte
gribe til en af de i Kap. IV (,Ren Udsad“) skildrede Isolations-
methoder, enten alene eller som Hjelpemethode, og det er
kun ved en efter Forholdene afpasset Kombination af ,de fysio- |
logiske Forskjelligheders Methoder* og ,Spredningsmethoderne*,
at det er lykkedes at rendyrke den lange Raekke af Smitstotfer,
som vi i de senere Aar have lert at kjende.

I denne Henseende kan der imidlertid ingen almindelig
Regel gives; man mé i hvert enkelt Tilfrelde velge sin Plan.
Exempler pi de anvendte Fremgangsmader findes beskrevne i

Kap. XIV.

KAPITEL VIIL

Dyrkning af Anaérobionter.

I 1861 gjorde Pasteur den overraskende Opdagelse, at der
gives Organismer, som kunne leve, ernwere og forplante sig
uden Adgang til fri Ilt. Hans Lere om ,la vie sans air®, )
Amaérobiosen, blev modtaget med Tvivl og Mistro, men fort-
satte Undersogelser bekrzftede hans Iagttagelse fuldstendigt.
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Ja, Pasteur ledede endog med Anaérobiosen som Udgangspunkt
hele Respirationsfysiologien ind i nye Baner og rykkede os
Forstdelsen af mange vigtige Gjaeringsprocesser n@ermere. Anaé-
robiosen viste sig at veere et meget betydningsfuldt og udbredt
Faenomen, og ved n@rmere Undersogelse af de forskjellige
Bakteriers (Gjer- og Skimmelsvampes) Ilttrang fandt man, at
dennes Styrke var yderst forskjellig. Nogle Bakterier krave
en meget rigelig Ilt-
adgang for at kunne
trives, pa andre der-
imod virker den frie
It som en Gift, der
ikke  blot  hindrer
deres Trivsel, men
hurtigt udslukker de-
res Liv, og midt
imellem disse to Yder-
punkter, de udpreget
aérobe og de udpraeget
anaérobe, findes en
hel Skala af Over-
gangsformer. Nogle
synes at trives om-

trent lige godt med o9 Fig. 50. a. Museseptikeemiens Bacil dyrket
uden Adgang af fri j; K P.G. — b En ufarvet Gjeersvamp
Ilt; nogle voxe livligt dyrket i Rosingelatine. — c. Miltbrandsbacil-
len, dyrket i K. P. G. De tre Kulturer have

ved en lavere, andre R kY R
3 henstéet 1 samme Tid under nejagtigt samme
ved en hgjere Ilt- Borhold

spending, — et For-

hold, der undertiden p& en meget sliende og igjnefaldende
Méde giver sig et Udtryk i Gelatinekulturernes Form og Ud-
seende; medens Vaxten omkring Podestikket i de gelatine-
fyldte Reagensglas jo for mange Formers Vedkommende
foregdr meget rigeligt pd og umiddelbart under Overfladen
og aftager 1 Styrke nedad mod Bunden (se Fig. 50 c), kan
man treffe andre Kulturer (Fig. 50 a), som vise en yderst
svag Vaxt ner Overfladen, medens Bakteriekolonien tiltager
j®vnt i Tykkelse, alt eftersom man fjerner sig fra Atmosfaeren;
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— hin er selvfplgelig en aérob, denne en anaérob Form; for-
uden disse mer eller mindre kegleformede Kulturer med nedad-
eller opadvendende Spids treffer man andre, der praesenterer
sig som en tradfin eller tyk Cylinder langs Podestikket (Fig.
50 b), — pé deres Veext har Atmosferens Tlt hverken virket
hemmende eller fremmende.

Anaérobiosens Opdagelse har ngdvendiggjort Indferelsen
af nye Dyrkwingsmethoder, som her mé& omtales udferligt, s&
meget mere, som vi allerede nu kjende mange pathogene
Bakterieformer, der ere udpraget anaérobe (det maligne @dem
[Pasteur|, Raslesygen [Arloing, Cornevin & Thomas|, Stiv-
krampen [Kitasato], den lokale Nekrose hos Kveeget [Bang]
Q. gV

Opgaven mé jo veere den at fjerne al den i Newringssub-
strater og Dyrkwingsapparater indeholdte fri Ilt og dernwest at
holde Atmosferens Ilt borte fra dem.

Det forste opnér man ved

Kogning,
Udpumpning, |
Gjennemledning af en irrespirabel, ikke giftig Luftart

(Brint) #),

udpreget aérobe Bakterieformer (B. subtilis),
iltsugende Kemikalier (Pyrogallussyre),

og man skjermer Neeringssubstraterne mod Atmosferen ved
Hjeelp af

faste (Glas, Glimmer, Agar, Parafin-Vaselin) |
flydende (Olivenolje, Petroleum) ¢ Legemer.
luftformige (Brint o.s. v.) I

Man vil finde Exempler pd de fleste af de ovennmvnte
Fremgangsméder beskrevne i det Folgende, hvor jeg dog skal
indskreenke mig til at omtale et begrendset Antal Dyrknings-
methoder og -apparater, som have fiet erfarne Forskeres

*) Ogsé Kulsyre (Pasteur) og Belysningsgas (Wiirtz, se nedenfor S.113)
kunne benyttes, men det mé erindres, at de ere giftige for mange
Bakterie-Arter (Fraenkel, Kladakis).
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Anbefaling; Hovedveaegten vil atter — i Overensstemmelse med
Bogens Plan — blive lagt pd de Kulturmethoder, der krmve
det lettest tilgjeengelige og mindst bekostelige Materiel.

Til Dyrkning af Anaérobionter behoves ingen serlige Neerings-
substrater, dog synes Vaxten af mange anaérobe Bakterier at
begunstiges ved Tilsmtning af let iltelige Substantser til
Neringsmediet. Navnlig anbefales:

1. Tilsetning af 2pCt. Druesukker (Liborius); ogsé den
gavnlige Virkning af

2. Gelatine-Tilseetning til Neringsvedskerne mé vistnok
forklares pa den angivne Mide (Duclaux). — Kitasato og Weyl
have anstillet en Rekke systematiske Undersogelser over de
let iltelige Stoffer, der siledes med Fordel kunne komme til
Anvendelse; de anbefale

3. Tilsetning af 0,3—0,5 pCt. myresurt Natron til en al-
mindelig Neringsagar, samt

4. Tilsetning af 0,1 pCt. indigo-svovisurt Natron til en al-
mindelig Neeringsagar.

Nér Dyrkningen af en Anaérobiont mislykkes i de al-
mindelige Newmringssubstrater, kan man forsoge de nmvnte
Tilseetninger.

De allersidste minimale Spor af Ilt kunne ikke antages
at veere fjernede fra Kulturapparaterne, selv ved de bedste af
de nedenfor beskrevne Methoder, men de have under alle
Omstendigheder vist sig tilstreekkeligt iltfri til, at man i dem
har kunnet dyrke de mest exkvisite Anaérober. Som et let
anvendeligt og for vort Formél tilstraekkeligt fint Reagens pé
Ttfriheden kan Indigotinet anbefales: Nér man til et af de
almindelige faste eller flydende Neringssubstrater, som er
gjort sterkt alkalisk, og til hvilket der yderligere er tilsat en
ringe Meangde Druesukker, fojer s& meget af en indigotin-
svovlsur  Natron-Oplosning*), at Vedsken eller Geléen fir en
tydeligt bld Farve — og nér man dernamst pi en eller anden
Méde — ved Kogning, Brintgjennemledning eller Udpumpning
— udjager den i det blafarvede Substrat absorberede Ilt, bliver

#) Indigotinet opleses ved Kogning i steerk Svovlsyre; derpé neutrali-
seres ved Tilsetning af kulsurt Natron.
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dette affarvet, idet Indigobldt af Druesukkeret reduceres til
Indigohvidt. En Tilbagevenden af den bl Farve viser, at
Ilten ikke er tilstrekkeligt palideligt afspeerret. — Man kan
pé denne Mide f. Ex. let overbevise sig om, hvor langsomt
Tlten diffunderer ned i et hojt Agarlag og i det hele prove
Palideligheden af de nedenfor beskrevne Kulturmethoder.

Dyrknings-Apparaterne og -maderne ville nu blive beskrevne
i to Hovedgrupper, alt eftersom de skulle benyttes til

1. Vedligeholdelse af en foreliggende anaérob Renkultur, enten
denne nu er given ,in vitro“ eller i en syg Organisme.

II. Rendyrkning af anaérobe Former wud af en Bakterie-
blamding.

[. Vedligeholdelse af en given anaérob Renkultur.

1. Dyrkning i hajt gelatinerende Lag (Liborius).

Et Reagensglas fyldes med et 10—15 Centimeter hejt
Lag Neringsgelatine eller -Agar; ved Opvarmning i Autoklave
eller Dampsterilisationsapparat eller ved forsigtig Kogning
over fri Flamme udjages den absorberede atmosferiske Luft,
hvorpd Glasset nedssnkes i koldt Vand, for at Indholdet
hurtigst muligt kan bringes til at stivne; sésnart dette er
sket, anlmgges efter de smdvanlige Regler Stikkulturen med
en (lige) Platin- eller Glasndl, der er lang nok til at kunne na
helt ned til Glassets Bund. Nar Dyrkningen lykkes, vil man
da se Bakterierne udvikle sig langs Podestikkets dybere Partier,
medens der i de overste Lag af Neringsgeléen ingen Veaxt
iagttages (se Fig. 51). Naturligvis kan Séningen af en Ren-
kultur 1 hejt Lag ogséd foretages ved Spredning (som nedenfor
S. 118 WPeskrevet,).

2. Dyrkning under flydende eller smelteligt Deeklee.

I et Reagensglas, der indeholder et Lag Neringsgelée af
den s@dvanlige Hojde, bringes dette 1 Kog over fri Flamme,
afkjoles og stivnes hurtigst muligt ved Nedswkning i koldt
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Vand, hvorpa strax Séningen foretages med N&l; umiddelbart
derefter overhaldes N ringssubstratet, under Iagttagelse af de
sedvanlige Forsigtighedsregler, med
et fem Centimeter hgjt Lag af enten

1. Olivenolie, eller

2. Vaseline, eller en af Miquel
angiven Blanding af

3. Vaseline 90, Vox 8, Parafin
2, eller

4. en 2pCt. Agaroplosnming.

Det folger af sig selv, at de

dekkende Substantser iforvejen ma
veere steriliserede, om fornedent
smeltede og ikke steerkere opvar-
mede end nedvendigt for at holdes
flydende.

Denne Methode kan benyttes

; , > 3 : Fig. 51. Fig. 52.
til Dyrkning sivel 1 flydende som 1 g g0 Ski¥laline
faste Neeringssubstrater. af en Anaé- af en Anaé-

robiont i robiont
Miquel anbefaler at have Kultur- hojt Gela- under Vase-
glassene stdende i Beredskab, forsynede tinelag. lineprop.

med Vaselin-Vox-Parafin-Proppe:  Nér :
Neeringssubstratet er pafyldt, overheeldes det med den smeltede Masse,
og det hele steriliseres i Autoklave ved 115°. Séledes behandlede kunne
Kulturapparaterne holde sig brugbare i meget lang Tid; fer Brugen
smeltes Proppen i Vandbad.

3. Dyrkving 1 helfyldte, tilsmeltede Beholdere

er anvendt af Pfeffer, der benyttede smé ,selvsugende Kol-
ber, som fyldtes heli med Neringssubstratet pé den S. 94
beskrevne Méde, senere af Rouz og af Nikiforoff. Det er en
ret ufuldkommen Methode, der dog i visse Tilfelde kan yde
gode Tjenester; et Exempel herpd findes anfort nedenfor i
Kap. XIV (det maligne @dems Bacil).

5. llten fjernes ved Hjelp af Pyrogallol.

Denne’ Fremgangsméde er forst anbefalet af Buchner, der sér den
anaérobe Form i et lille, vatlukket, agarfyldt Reagensglas, som derpa
anbringes pa et Tridstativ i et andet, storre Reagensglas, i hvilket der
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findes en alkalisk Pyrogallol-Oplesning (1 Gmm. Pyrogallussyre til 10
Cem. af en 10 pCt. Kali-Oplesning); det store Reagensglas lukkes med en
teetsluttende, parafinoversmeltet Kautschukprop.

Stribolt har angivet en hensigtsmeessig Simplifikation af
den Buchner’ske Methode (s. Fig. 53). Han benytter et vat-
lukket Reagensglas, som indeholder den
seedvanlige Meengde Neringsvaedske
eller -Gelée; nér denne er bragt i Kog
og atter hurtigt afkjolet ved Nedseenk-
ning 1 koldt Vand, foretages Séningen;
derefter afsvides overste Del af Vat-
proppen, og denne (d) skydes med en
steril Glasstang ned til Neringssub-
stratets Overflade uden dog at berore
denne. Dernsst skydes en tetsluttende
Prop af hygroskopisk Vat (¢) ned 1
Reagensglasset, indtil den er i en
ringe Afstand fra Vatprop d, og ved
Hjelp af en Pipette dryppes der si

meget Pyrogalloloplesning pa den af-
fedtede Vatprop, som den kan optage;

Fig. 53. Fig, 54.

T o Kultur- Mmen man ma serge for ikke at tilsatte
biont, dyr- apparat til mere, sdat Overskudet lober ned under
get ““?fli “1&“1”1',0])' Proppen; man anbringer nu en tredje

T0gZallo aAyrinmg 3 . .

s g - °  tetsluttende Prop af almindeligt, men

(efter Stri- (Salomon- : £ :
bolt). sen). i Forvejen torsteriliseret Vat 1 Reagens-

glassets Munding, skyder Vattet lidt
ned under dennes Niveau og lukker endelig hermetisk ved at
helde smeltet Parafin (@) over Proppen, indtil det stir 1 Hejde
med Glassets Rand.

5. Ilten fjernes ved Hjewlp af aérobe Bakterier.

Roux's Fremgangsméde er folgende: I et vatlukket Reagensglas
bringes en passende Mengde Neeringsagar i Kog og afkjeles hurtigt i
koldt Vand; strax efter at den er bleven fast, foretages Séning med
Glasnal; en ringe Mengde flydende, ikke for varm Neeringsgelée heeldes
nu ned i Reagensglasset, og s snart den er stivnet, sis pa dens Over-
flade et Par Draber Kultur af B. subtilis (eller en anden udpreeget
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Aérobiont). Reagensglasset tilsmeltes og henstilles i Thermostat. B. sub-
tilis vil nu voxe livligt p&4 Overfladen, forbruge den ovenstiende Ilt 0g
saledes umuliggjore dens Adgang til Agar’en, i hvilken den anaérobe
Mikrob altsd kan udvikle sig uforstyrret. Vil man si fra denne, abner
man Glasset ved at afsprenge dets Bund for at undgd Tilblanding af
B. subtilis.

Dyrkningen kan ogsé foretages i det Fig. 54 afbildede Apparat,
hvor Sammenblandingen af de to Former helt undgis. Det indvendige
Glas fyldes (ved Hjeelp af en Pasteurs Pipette) med Agar - Gelatine,
Rummet udenom med Bouillon, i hint sis den anaérobe, i dette den
aérobe Form, hvorefter man tilsmelter ved a.

6. Dyrkning under Brint.

Brintudviklingsapparat. 1 Almindelighed benyttes hertil
det Kipp'ske Apparat eller en af de mange lignende Modeller
(R. Nr. 305—6, smlg. Struers Prisliste Nr. 421—26); men for
Resten kan Enhver let — efter

= )

S. M. Jorgensens Anvisning — i 3 Z

o C... EI || ——m~
sammensatte sig et meget hen- e IIif )
sigtsmeessigt Brintudviklingsap- | stwli?» ?
parat for et Par Kroners Penge: : //Tj\
Et almindeligt, indsnsvret Lam- E="
peglas swmttes ved en ikke tot —= |
sluttende Korkprop (a) fast i et !J

Cylinderglas, der indeholder en
Blanding af 1 Veegtdel Svovl-
syre og 8 Vagtdele Vand, til-
beredt ved forsigtigt og under
Omrpren at heelde Syren i Vandet
(ikke omvendt), samt et Par
Dréber Platinchloridoplosning.
Ved b er anbragt en gjennem-
hullet og med tyndt Leerred
overbundet Blyplade, hvorpé
legges @rtestore Stykker kemisk
rent Zink. Proppen ¢ m& vere
af Kautschuk og slutte fuldstendigt tet. Sisnart Zinken kommer
1 Beroring med Syren, udvikles Brint; men lukkes Kautschuk-
forbindelsen d med en Klemmehane, vil Brinten trykke Syren

i

Fig. 55.
Briutudviklingsapparat (efter
S. M. Jergensen).
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Fig b7.

|
||| TFig.56. Kulturappa-

Anaérobionter under
Brint (Salomonsen).

Fig. 57. To eldre
Pasteurske Kulturap-
parater.
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rat til Dyrkning af

tilbage under b, og Udviklingen standser; &bnes Klemme-
hanen, begynder Udviklingen pany. Man lader Brinten pa
Vejen til Kulturapparaterne boble gjennem en alkalisk Op-
lgsning af Pyrogallussyre for at absorbere tilblandede Spor af
Tt (1 Del af en 25 pCt. vandig Oplesning af Pyrogallussyre
blandes i en helfyldt Flaske omhyggeligt med 10 Dele af en

60 pCt. Kali-Oplesning). Man for-
semme ikke, forend man forbinder
Dyrkningsapparat og Brintud-
viklingsapparat, at overbevise sig
om, at al atmosferisk Luft er ud-

jaget af dette, sa at kun ren Brint

strommer -ud gjennem d.

Dyrkningen under Brint kan
foretages, efterat Ilten er udjaget
af’ Neeringssubstrat og Dyrknings-
apparat ved

a) tilstreekkelig langvarig Gjen-
nemledning af en Brintstrom og
péfolgende Tilsmeltning.

«) Man kan f. Ex. benytte Kul-
turapparater som det mnedenfor
Fig. 65 afbildede*®); ogsé det Straws-
Wiirtz’ske Aéroskop (Fig. 49) kan
anvendes eller det af mig angivne
Gjennemlednings-Apparat (Fig. 56);
dets Beholder er henved 10 Ctm.
heoj og henved 2 Ctm. vid. S&-
ningen finder Sted gjennem det
opstigende Ror, der er lukket med

en rorformet Vatprop («), Brinttilledningen gjennem det
S-formede med en simpel Vatlds (d) forsynede Ror. Rerene
blive i Nsrheden af Vatproppene (se Tegningen b og ¢) ind-

*) Brintgjennemledningen kommer serligt til Anvendelse, nér man
ensker at dyrke en Anaérobiont i store Mengder Naringsvedske,
f. Ex. for nermere at studere dens Stofskifteprodukter; man be-
nytter da en stor Flaske, der forsynes med Kautschukprop og Glas-
ror som Reagensglasset Fig. 65.
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snevrede pd et kort Stykke, umiddelbart for Brintgjennem-
ledningen begynder, og sésnart den er fuldendt, tilsmeltes
Apparatet paa de 2 indsnevrede Steder. Foretages Dyrkningen
1 Nearingsgelée, mé hele Apparatet naturligvis vere nedsenket
1 et tilstreekkeligt varmt Vandbad, silenge Gjennemledningen
stdr pd. Nar man gjor Rorene tilstreekkeligt lange, kan et
sddant Apparat bruges flere Gange i Trak.

Pé den angivne Méde fir man i de faste Neringssubstrater
Sprednimgskulturer, hvilket jo forevrigt ingen Ulemper med-
forer. Onsker man at anlmegge

f) Stikkulturer i G. eller A. under Brint, lader dette sig
ogsé let udfere: Man anbringer Reagensglasset med den
smeltede Neeringsgelée i et Klemme-Stativ, nedsenket i varmt
Vand, og leder Brint gjennem Geléen ved Hjmlp af en bgjet
Pasteurs Pipette (s. Fig. 66); nir Gjennemledningen har varet
tilstreekkeligt lenge, traekker man Pipetten lidt ivejret, s& at
dens Spids bliver stéende et Par Millimeter over Geléens
Overflade, og paskynder Afkjelingen ved at omgive Reagens-
glasset med koldt Vand; nar Indholdet er stivnet,
foretager man — idet man vedblivende lader
Brinten stromme hen over Naeringsgeléen — hurtigt
Séningen med Podendl, satter atter Vatproppen i
og lukker hermetisk ved Tilsmeltning af Reagens-
glasset eller ved Overh@ldning med Parafin.

Anmeerkningsvis skal her omtales en af Witz an-
befalet. Methode til Anlwggelse af Stikkulturer under Be-
lysningsgas, hvis Giftighed jingenlunde altid gjor den
uanvendelig ved Anaérobdyrkningen. Wiirtz gir frem pé
telgende Made (s. Fig. 58): Fra et Reagensglas, som inde-
holder K. P. A. med en Tilseetning af 2 pCt. Druesukker,
fjernes Vatproppen, og pa dens Plads anbringes (sterilt!) en
Kautschukprop med dobbelt Boring, i hvilken er anbragt de
to Glasrer a og b; af disse stir sidstnevnte i Forbindelse Fig. B8.
med Gasledningen; Agaren opvarmes til Kogning, og Anaérobdyrk-
medens den stadigt holdes i Kog, dbner man for Gassen ning under Be-
og teender ved a, si at den udstrommende Gas strax for- lysningsgas
breendes; efter fem Minutters Gjennemledning lukker man  gfter Wiirtz.
atter for Gassen og healder hurtigt gjennem & Vaselin
eller steriliseret Olje i s& stor Mengde, at den danner et to Centimeter
hejt Lag over Geléen; derpi lader man afkjole. Ved Tilséningen heeldes
Glasset si steerkt, at den halve Agar-Overflade leegges blot, og Pode-

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg 8
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stikket udferes med en Platintrdd, der er indsmeltet + Veggen af et
Glasrgr (s. Fig. 58), som ved en Slange er forbundet med Gasledningen;
séleenge Séningen stdr pd, lader man Gassen stremme gjennem Reoret,.

Dyrkning under Brint kan endvidere foretages, uden at
Brinten ledes gjemmem Neeringssubstratet, idet man

11
9 €
Fig. 59, Fig. 60.
Roux’s Dyrknings-
kolbe (se Teksten).

b) afvexlende suger Luften ud af Kultur-
apparatet ved Hjelp af Vandluftpumpe og
tilleder Brint.

Som Dyrkningsapparater benyttes i s&
Fald bedst enten

«) Roux’s Kolber eller

8) Puasteur’ske Pipetter med Indsnevring.

«) En Roux's Kolbe findes afbildet Fig.
59—60; efterat en lille Vatprop er anbragt
i dens Munding, bliver den torsteriliseret
og fyldes med Neringsveedske efter de
for Péfyldningen af ,selvsugende Kolber“
Side 94 givne Anvisninger; derpéd damp-
steriliseres. Efterat den lille Vatprop et
Ojeblik er flernet med en steriliseret Pincet,
foretages Séningen ved Hjelp af en lang
Platin- eller Glasnal eller af et Hérror, der
er tyndt nok til at kunne passere Ind-
snevringen ved c¢. Efterat Séningen er
fuldendt, skydes Vatproppen (z) ned til
det indsnevrede Parti; ved Smeltning og
Udtraekning 1Gasflammen frembringes endnu
en Indsnevring ved b, hvorpa Kolben ved
Hjzlp af en Kautschukslange anbringes pa
et T-Rer, hvis to Grene ere forsynede med
Glashaner (Fig. 59) og henholdsvis st& 1
Forbindelse med et Brintudviklings-Apparat
(Fig. 55) og en Vandluftpumpe (Fig. 10).
Man undiade ikke for Forsogets Begyndelse

at overbevise sig om, at de ved Kautschukslanger forbundne

Glasrorsender ere rykkede saa tet sammen som mulight, altsé

1 direkte Beroring med hinanden, at Slangerne ere teetsluttende
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og tykveggede, at Brintapparatet er fyldt med ren
Brint, at begge de to Glashaner ere vel indfedtede.

Ved at dbne for Vandet, s@tter man nu Vand-
luftpumpen i1 Gang, og den holdes uafbrudst i Virk-
somhed indtil Forsogets Slutning; derefter abnes
Hanen V L P nogle Minutter og lukkes atter; hvorpd
Hanen Br abnes, si at Kulturapparatet fyldes med
Brint; ndr Brintstremmens Standsning viser, at
dette er sket, lukkes atter for Brinten, den til
Vandluftpumpen forende Hane dbnes pany, og denne
afvexlende Sugning og Brinttilledning gjentages
fem—sex Gange. Nar derefter begge Glashaner
atter ere lukkede, &bner man Ventilflasken ved at
fjerne Proppen e (Fig. 10, S. 16), lukker for Vandet
og afsmelter langsomt og forsigtigt Kolben ved b;
dette kan uden Vanskelighed gjores ved Hjwmlp af
en Bunsenbrender eller en i dens Sted pd Gas-
slangen indsat Pasteur-Pipette. — Nar Kolben
senere skal dbnes, sker det ved at indfile og over-
breekke Roret ovenover Vatproppen a.

8) En Pasteur- Pipette med Indsnevring findes
afbildet Fig. 61. Enhver kan let ved Hj®lp af
en almindelig Bunsen-Braender lave sig dette Kultur-
apparat, som, nar det kun gjelder om at vedlige-
holde en anaérob Renkultur, og Mengden af den
anvendte Neringsvedske er ligegyldig, er at fore-
treekke for de storre og kostbarere Roux’ske Kolber.
Nér Pipetterne ere forsynede med Vatprop og ter-
steriliserede, 4bnes de ved Afbraekning af Spidsen f;
denne dyppes ned i Neeringsvaedsken, som pafyldes,
idet man suger ved a; f tilsmeltes atter, hele
Apparatet dampsteriliseres og er nu fardigt til at
tages 1 Brug ganske p& samme Méde som en Roux’s
Kolbe; altsi: Proppen « fjernes, man sir med lang
Nal eller Harror; Proppen swmttes atter i og skydes
ned til d; Apparatet indsnevres lidt ved b og an-
bringes pid T Reret; efter Udpumpning og Brinttil-
ledning af- og tilsmeltes ved b; nér Dyrkningen
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Fig. 61.
En Pasteur-
Pipette med
Indsnevring;
til Anaérob-
Dyrkning.
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senere er fuldendt, indfiler og overbrekker man ved ¢. — Podning
og Séning kan nu foretages ved efter omhyggelig Rensning af
det kapillere Afsnits Udside (dyppe 1 steerk Salpetersyre, af-

Sprengels Kvaegsolv-Luttpumpe, pé
hvilken en Roux’s Kolbe er anbragt.

skylle med sterilt Vand) at
afklippe Spidsen f og puste
ved a.

7. Dyrkning i lufttomt Rum.

Hertil kreeves en Kwvegsolvluft-
pumpe. Exempelvis beskrives her
korteligt en med den Sprengel’ske
(af Hiifner modificerede) Model fore-
tagen Udpumpning af et Kultur-
apparat (Fig. 62).

Som siddant benyttes atter her
enten Roux’s Kolbe eller Pasteur-
Pipetten¥*) (Fig. 61); de fyldes som
ovenfor beskrevet, dog kun med en
forholdsvis ringe Maengde Neerings-
veedske (smlg. Fig. 60 og 61) af
Hensyn til den senere ved Udpump-
ningen bevirkede Boblen og Skum-
men. — Nér Dyrkningsapparatet er
tilsdet og derpd ved Hjeelp af en
tykveegget Kautschukslange & er
anbragt siledes, at dets eoverste
Ende nér helt op til Hanen #'s
nedadkrummede Tilledningsrer, —
nir man har overbevist sig om, at
Glashanerne » og e samt de to
Slibninger, der forbinde det U-for-
mede Reor 7 med Apparatet, ere
omhyggeligt indfedtede og teetslut-
tende, — nér Beholderen ¢ er fyldt
med renset Kveegsolv, — begynder
man Udpumpningen, idet man lang-
somt og forsigtigt &bmer Hanen e
sameget, at Kveaegseolvet i smé Por-
tioner, med ikke for stor Hastighed
leber gjennem Faldreret f ned i

*) Fig. b7, S. 112, findes afbildet et Par andre — sldre — Modeller,

som benyttedes af Pasteur ved hans tidligere Undersegelser.

Savel

Neeringsveedske som Udsed indferes i Beholderne gjennem det

kapilleert udtrukne Rer a, idet man suger ved b.
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Skéalen g; mellem de faldende Kvaegsolvsejler rives nu Luften med fra
Apparatets Indre gjenmnem Reret h, og samtidigt stiger Kveegselvet fra
Beholderen & op i Reret | og angiver den opndede Luftfortyndings Grad
(Vanddampene hindres i at treenge med over i Reret ! ved at ledes
gjennem 4, der er fyldt med Glasperler, veedede med steerk Svovlsyre).
Inden Kveegselvbeholderen ¢ er lebet tom, lukker man Hanen e og
heelder Kveaegselvet fra Skalen g tilbage i ¢, hvorpid Hanen e atter &bnes,
og Sugningen fortssettes. — Nar Kveegselvet i I nder hen imod Barometer-
hojde, som kan afleeses i Barometret m, begynder der i Neeringsveedsken
en Luftudvikling, som ved en ganske ubetydelig Opvarmning stiger til
en livlig Kogning; forend Boblingen bliver for
heftig, m& man ved Flambering med en Bunsen-
Breender ophede Kulturapparatets eoverste Parti
steerkt, sfat Boblerne kunne briste, inden de né
op i Hejde med Vatproppen. Sugningen fort-
saettes, indtil Kveegselvsejlerne ¢ I og m std i
samme Hejde, derpd lukkes Hanen n, og med en
Bunsen-Breaender eller et som en Pasteur-Pipette
udtrukket Glasrer bliver Kolben langsomt og for-
sigtigt af- og tilsmeltet ved o; Roux tilrader
desuden for yderligere Sikkerheds Skyld (usynlige
Revner i Glasset) at overlakke den tilsmeltede
Ende. — Man #bner Kolben ved at indfile og over-
braekke Reret ovenover Vatproppen, der da tjener
som Filter for den indstremmende Luft.

En anden god Model af en Kveegsolvpumpe,
der er langt prishilligere end den Sprengelske og
tilmed kreever meget mindre Kveegsoly, er den af
Prytz angivne (s. Ann. d. Physik u. Ch., Bd. XLIL
1891).

Til Dyrkning af Anaérobionter pi Kartofler i Fig. 63.
lufttomt Rum benytter Roux det Fig. 63 afbildede  Kulturapparat til
Apparat. Nar Kartoffelstykket er dampsteriliseret, Anaérobdyrkning pé
og Forteetningsvandet har samlet sig pa Bunden Kartoffel (Roux).
under det indsneevrede Parti b, tilsis Kartoflen som
seedvanligt; Vatproppen skydes ned, der tilsmeltes ved a, og ved Hjeelp af
det lille horizontale Siderer anbringes Apparatet pd Luftpumpen; her
-holdes Kartoflen nogle Minutter i det udpumpede Rum, for at al Luft

kan fd Tid til at undvige fra dens Indre, og nir endelig Beholderen er
lufttom, afsmeltes ved e.

Il Rendyrkning fra en Bakterie-Blanding.

De forste Rendyrkninger af anaérobe Former lykkedes det
Pasteur at foretage fra og i flydende Nezringssubstrater ved
Hjelp af ,de fysiologiske Forskjelligheders Methode“ under
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Fig. 64.
Sprednings-
kultur af
Anaéro-
bionter1i hejt
Lag efter
Liborius.

SPREDNING I HEIT LAG NERINGSGELEE.

Kulsyrestrom eller Luftpumpe; i de senere Ar har man navnlig
sogt at gjore Spredningsmethoderne frugtbringende ogsd for
Analysen af de anaérobholdige Bakterieblandinger. Hvorledes
dette opnas, skulle vi forst omtale.

A. Spredning i faste Naringssubstrater.

1. Spredning i meget hoje Lag smeltelig Neeringsgelée (Liborius).

Nér vi ville foretage en sédan Spredning f. Ex. 1 Agar,
er Fremgangsmaden folgende: Tre (eller endnu bedre fire)
Reagensglas, indeholdende et 10—15 Ctm. hejt Lag Nerings-
agar, smeltes 1 Vandbad (s. Fig. 39, 8. 81) og forblive i dette
5—10 Minutter, efter at Smeltningen er fuldendt, medens

Vandet stadigt holdes i Kog; derpé lader man
Agaren afkjeole 1 Vandbadet, og nér Thermometret
er sunket til 400—429, foretages Séningen; Ud-
seden fordeles sividt muligt ligeligt ved Hjelp af
en steril Glasstamg, med hvilken man forsigtigt
foretager roterende samt op- og nedadgéende Be-
vaegelser i Gelatinen. Derpd sir man fra det til-
sdéede Glas over i Glas Nr. 2, Nr. 3 og eventuelt
Nr. 4, s& at man fir tre eller fire Fortyndinger
(smlg. S. 76), fordeler i dem alle Udsweden si
ligeligt som muligt med Glasstangen, der passende
kan benyttes som Podeapparat, fra Glas til Glas;
derefter paskynder man Agarens Stivning ved at
stille Glassene i koldt Vand. Er Fordelingen
lykkedes godt, og har dé opslemmede Kims Antal
veret passende, sd kan man f& meget smukke
Billeder: Aérobe Kolonier, aftagende i Meaengde og
Storrelse fra Overfladen og nedefter, medens om-
vendt de anaérobe Former kun spire ved Bunden
og aldeles mangle i de overste Lag; i hvert Fald
giver Fordelingen af Kolonierne altid et godt

Holdepunkt for Bedemmelsen af deres Ilttrang; naturligvis
vanskeliggjores Isoleringen af de obligat anaérobe Arter under
disse Forhold meget, nér der i Blandingen er fakultativt anaérobe
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Arter tilstede, som kunne spire bade ner Overfladen og
Bunden. Er der kum Anaérobionter tilstede, fas det Fig. 64
gjengivne Billede: Kolonier i de dybeste Lag, ingen Veext
i de gverste.

Bakteriekolonierne ere selvfolgeligt langt vanskeligere til-
gjengelige for Undersogelse i Dybden af et sligt Reagens-
glas end i en Pladekultur, — derfor stdr man sig ved at
foroge Fortyndingsgradernes Antal til fire. Ere Kolonierne fi
og store, og smelte de Neeringssubstratet, kan man undertiden
f& en Prove af dem op til Sining eller til mikroskopisk
Undersogelse ved blot at fore et forneden &bent, foroven til-
smeltet Harror gjennem Gelatinespjlen ned i Kolonien og da
forst afbrekke Hérrorets overste Ende. Under andre Om-
steendigheder kan man blive nedt til at sld Reagensglasset itu
og derefter pé en steriliseret Glastallerken senderskjere den
frigjorte Gelatinesejle i Skiver, siledes at de enkelte Kolonier
blive let tilgjengelige for Podenélen. Hvis Indholdet er Agar,
kan man undertiden puste det ud af Reagensglasset, s& at
dette skénes: Man opvarmer dets Vg svagt, forer en Pasteurs
Pipette langs Veggen, mellem denne og Agar’en helt ned til
(lassets Bund, holder dette vandret, og ved kraftigt at puste
gjennem Pipetten lykkes det ofte at blwse hele Agarsojlen ud
af Glasset. — Ogs& den mikroskopiske Undersogelse af Koloniernes
Udseende og Form ved middelsteerk Forsterrelse lader sig i Al-
mindelighed kun bekvemt udfere, nédr man udtager Glassets
Indhold og skjerer det i tynde Skiver.

Ofte vanskeliggjores Undersogelsen og Isoleringen af de
enkelte Kolonier desuden derved, at den sterke Gasudvikling,
som ofte ledsager Anaérobionternes Veext, bliver si voldsom, at
den spremger Geléesgjlen i flere uregelmessige Stykker.

Spredning i hegje Lag Serum-Agar foretages pad ganske
lignende M&de: Tre Reagensglas med Agarlag, der have
omtrent 2/; af den enskede Hojde, smeltes og koges 1 Vandbad;
man lader afkjole, og nar Temperaturen har néet ned til
omtr. 559 stilles et med steril flydende Serum fyldt, vatlukket
Reagensglas ned i Vandbadet ved Siden af Agarglassene; er
Temperaturen sunket til 40°—42°, foretages Sining og Spred-
ning péd sedvanlig Made, og tilsidst fordeles Serum’et pé
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de tre tilsiede Agarglas, idet man hastigt helder omtrent en
Tredjedel i hvert Agarglas og med sterile Glassteenger soger
at fi en ligelig Blanding; derpd lader man hurtigt stivne i
koldt Vandbad.

Spredning i hgje Lag Serum-Gelatine foretages mutatis
mutandis pa samme Miade, og er jo pd Grund af Letsmelte-
mindre besverlig.

2. Spredwing i Neeringsgelée under Brintgjennemledning

kan simplest foretages enten

1) 1 Reagensglas (s. Fig. 65), som helst mé veere tykveggede
(steerke), vide, kravelose, og pé& hvis Vagge der anl®gges en
pRullekultur® (Fraenkel), eller

2) i flade firkantede Flasker (Fig. 12 og 38).

Hvad enten man benytter den ene eller den anden af disse
Beholdere, er Fremgangsmaden folgende:
De vatlukkes, steriliseres, fyldes, tilsds i
tre Fortyndingsgrader, ganske efter de i
Kap. VII ¢ og e givne Regler; nir dette
er sket, fjernes Vatproppen, og i dens
Sted anbringes hurtigst muligt, med vel
steriliserede Fingre en tetsluttende Kaut-
schukprop med dobbelt Boring; i denne
er anbragt 2 retvinklet bejede Glasror,
af hvilke det ene nér helt ned til Reagens-
glassets Bund, medens det andet ender
umiddelbart under. Proppen; de 2 vand-
rette Afsnit af Rerene ere pé et Stykke
kapilleert udtrukne og ved deres &bne
Ender forsynede med Vatprop. Prop og
Glasror mé vere omhyggeligt sterili-
serede, forend Siningen finder Sted; det

Fig. 65. gjores nojagtigt som ovenfor under Cham-
Rullekultur af Anairo- 0erlands Filter S. 13 beskrevet (altsd Sterili-
bionter (Fraenkel). sation af Proppen i 1 pro mille Sublimat-

oplosning og af Rerene ved 150° samt
endelig Dampsterilisation af de i Papir indsvebte, sammenfojede




KiM-SPREDNING I GELEEFYLDTE HARROR. 121

Ror og Prop¥)). Forst umiddelbart for Brugen udpakkes
Kautschukproppen, det lange Rer traekkes for en Sikkerheds
Skyld gjennem Flammen, og Proppen smttes fast i Flasken
eller Reagensglasset, endelig overtrekkes hele Proppen med
Parafin (s. Fig. 65). Det lange Glasrer smttes i Forbindelse
med Brintudviklingsapparatet, medens Kulturapparatet holdes
nedsenket i et Vandbad af 250—42° Varme, alt efter den
anvendte Nearingsgelée’s Art (G., A. G. eller A.); efterat en
livlig Gjennemledning har fundet Sted i 5—10
Minutter, og man har overbevist sig om, at der
strommer ren Brint ud af Afledningsreret, over-
smeltes og lukkes nu de to Glasrer pa de ud-
trukne Partier; dernsst lader man Gelatinen
stivne, alt efter Omstendighederne p& Reagens-
glassets Indside eller p&4 en af Flaskens brede
Veaegge.

3. Spredning i geléefyldte Hdarror.

Hdrrors-Methoden lader sig selvfelgeligt an-
vende til Spredning af anaérobe Arter og er
serligt anbefalet til dette Brug af Klebs og
Vignal. Vignal tilrdder at forbinde den med ‘&
Brintgjennemledning og Anvendelse af fast Fig. 66.
Neringssubstrat: En ringe M@ngde Nerings- Brinttilledning
Agar eller -Gelatine bringes i Kog og lades til Gelatinen
fk 1 -1 . &t 1.0 B . ttll -{ . i gjennem en vin-
atkjole under stadig Brinttilledning gjennem en . ;e p,.
vinkelbgjet Pasteurs Pipette, der fores mned steursk Pipette,
mellem Vatprop og Vag (se Fig. 66), medens forAnleggelsen
samtidigt Glasset anbringes i et Vandbad, som & anaérobe
\ ) i Hérrerskul-
forhindrer dets gelatinerende Indhold fra at e
stivne. Tilsiningen foretages, medens Brint-
gjennemledningen stdr pé; denne fortsettes derefter endnu
nogle Minutter, og umiddelbart efter at den er standset, suges
nu Gelatinen hurtigt op i ¢. 50 Ctm. lange og 1 Mm. vide

*) I en Autoklave kunne naturligvis Prop og Rer hurtigé steriliseres
sammen. i
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Harror, af hvilke man iforvejen har udjaget den atmosfaeriske
Luft ved i Lebet af 5 Minutter at lede en Brintstrom igjennem
dem; for at kunne gjore dette uden at udswmtte sig for
at forurense Harrorets Indside, afsmelter man ikke HArroret
fra det vide Stykke Glasror, af hvilket det trmkkes, men
fylder dette med sterilt Vat og kan nu let ved Hjzlp af en
Kautschukslange anbringe det p& Brintudviklings-Apparatet.
— Nér Harrgrene ere sugede fulde, tilsmeltes de ved begge
Ender og kunne derefter hensigtsmessigt opklebes pa sort
Karton.

Man kan naturligvis ogsd foretage Spredningen i en ,Rullekultur
pé Indsiden af en Rouz’s Kolbe, der enten er pumpet lufttom eller fyldt
med Brint som S.114 beskrevet, men disse Fremgangsméder ere hverken
s& nemme eller si hensigtsmeessige som de ovenfor skildrede.

B. Spredning i flydende Nzaringssubstrater

kan man foretage, idet man enten

1) benytter Hdrrorsmethoden nojagtigt pé den ovf. S. 121
beskrevne Made eller

2) benytter Fortyndingsmethoden: Den sterkt fortyndede
Bakterieblanding fordeles i smé& Portioner (smlg. S. 82—883)
péd et storre Antal til

a) Dyrkning under Brint eller

b) Dyrkning i lufttomt Rum
indrettede Kulturapparater, i hvilke Dyrkningen foretages efter
de 8. 114—117 givne Anvisninger.

KAPITEL IX.

Dyrkning af Mikrober under Mikroskopet.

Onsker man ved en uafbrudt, gjennem Timer eller Dage
fortsat Tagttagelse at folge en Mikrobs Udvikling Skridt for
Skridt, at se Veext, Deling, Sporedannelse, Sporespiring o. s. v.,
0. s. v. foregh under sine @jne, mé Dyrkningen foretages i et
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Jfugtigt Kammer? under Iagttagelse af de s@dvanlige For-
sigtighedsregler, sisom forudgéende omhyggelig Sterilisation
af Kamrets enkelte Dele, hurtic Séning o. s. v. Kamrene ma
ved Tilsmeltning, Tillakning eller pd lignende Méde wveere
hermetisk lukkede for at forhindre Fordampning og Forurens-
ning; de md derfor — nér de ikke just skulle benyttes til
Dyrkning af Anaérobionter — foruden en passende Mengde
Nearingssubstrat indeholde en tilstreekkelig Luftmeengde. Denne
Art Undersogelser ere som oftest forbundne med nogen Vanske-
lighed, navnlig for Begynderen, der passende kan indeve dem
pa sterre Former, som Gjersvampe og Skimmelsvampe, for derpa
at g& over til at lagttage Sporedanmnelse og Sporespiring hos
de store Bacillusarter.

Ved Brugen af de forskjellige fugtige Kamre, af hvilke
de vigtigste og hensigtsmessigste Modeller nedenfor ville blive
beskrevne, iagttager man folgende Regler:

a) Dekglassene renses pa sedvanlic Made forst med Salt-
syre, derpéd med Spiritus, endelig med destilleret Vand; aftorres
dernmst omhyggeligt; leegges 1 et lille Glastallerkenpar (Fig. 18),
som indsvebes i Papir, og det hele torsteriliseres nu ved 1500¢
de kunne til yderligere Sikkerhed trekkes nogle Gange gjennem
Flammen, umiddelbart for de skulle tages i Brug.

b) Ogsd de forskjellige Objektglas og ,Kamre“ torsterili-
seres, indsvebte 1 Papir, i hvilket de forblive indtil det Ojeblik,
de skulle benyttes.

c) Hensigtsmessigt er det under Tilberedningen af de
fugtige Kamre at benytte et storre, steriliseret Stykke Papir
som Underlag, og strax, ndr Objektglassene ere udpakkede,
at anbringe dem under smé Glasklokker og kun lade dem veere
utildekkede i den kortest mulige Tid. Deaekglassene mé selv-
folgelig behandles med samme Omhu. Som Glasklokker kunne
passende benyttes storre, runde flade Glastallerkener (Fig. 17).

d) Man arbejde helst med flere Kamre samtidigt, da man
mé vere forberedt pé, at enkelte af dem forurenses under
Preeparationen, selv om man tilsér dem hurtigt og forsigtigt.

e) Man ber altid g& ud fra wunge, livskraftige Kulturer,
helst dyrkede i samme Substrat som det, der benyttes i det
fugtige Kammer.
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f) Man md serge for, at Kimene ere ligeligt og i passende
Mengde opslemmede i Preeparatet; et Antal af 1 til 4 i hvert
Synsfelt vil i Almindelighed vare tilpas. Dette krwever
naturligvis gjentagne Forundersogelser. Hertil benytter man
tre Reagensglas (a, b, ¢), som indeholde nogle f4 Gram af en
passende, steril Nearingsveedske. I det ene (a) opslemmer man
en rigeli Mengde Kim og serger for ved sterk Rysten at
sprede og fordele dem ligeligt; en Drébe heraf overfores med
Platintrad i det andet Reagensglas (b), og denne nye Blandings
Kimrigdom undersoges nu under Mikroskopet, idet man an-
bringer en Dribe af den ganske paa samme Made og i samme
Slags fugtige Kammer som det, man agter at benytte. Viser
Blandingen sig nu for kimrig, tilsmttes lidt Veedske af det
kimfri Glas (¢); ere Kimene for sparsomt tilstede, foroger man
deres Antal ved at tilstte en Dribe af Glasset a.

Fig. 67 a og b.
Hulslebet Objektglas til Undersegelse i ,hsengende Drihe“.

1) Et af de simpleste og hyppigst anvendte fugtige Kamre
(i hvilket Koch forst iagttog Miltbrandsbacillens Veext 0g
Sporedannelse udenfor Organismen, 1876) er det hulslebne
Objektglas, o: en Glasplade, der har et almindeligt Objektglas’
Storrelse og Omfang, og i hvis Midte der findes en cirkelrund
Udhuling af c¢. 15 Mm. Diameter (s. Fig. 57 @, b); henover
dette udhulede Parti legges nu et Dmkglas, der befmstes
luftteet med Vaseline, efter at man p8 dets nedadvendende
Flade har udbredt en ganske lille Drabe Neeringsvaedske, som
indeholder den Mikrob, hvis Vaxt og Udvikling man vil
undersoge.

Foruden de ovenfor givne almindelige Regler merke man
sig ved Brugen af disse fugtige Kamre og ved Undersogelsen
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1 hangende Drabe“ folgende: Drédben mé udbredes i si tyndt
et Lag som muligh, da den helst m& kunne gjennemmenstres
i hele sin Dybde. — Ofte er det hensigtsmeessigt forst at
sette en Drabe steril Neringsvedske pa Dakglasset og der-
efter at tilseette Mikroben p& et bestemt, let kjendeligt Punkt
ved Drdbens Rand.

Man gjer bedst i, nér Driben er anbragt péd Damkglasset,
da at fixere dette pd Objektglasset pé folgende Made: En
lille Smule Vaseline smeres med en steril Glasstang rundt
om det hulslebne Parti; Objektglasset fattes nu forsigtigt med
Fingrene og drejes hurtigt om, s at dets overste Flade kommer
til at vende nedad, hvorpé det trykkes séledes mod Daek-
glasset, at dettes Rande dakkes af Vaselinen, medens Drében
kommer til at ligge ud for det hulslebne Parti; man drejer
atter Objektglasset hurtigt om, s& at Deekglasset kommer til
at vende opad og overbeviser sig om, at Vaselinen overalt
omgiver det hulslebne Parti.

Naturligvis kan man ogsé péd Undersiden af Dakglasset
1 Stedet for en Drébe flydende Neeringssubstrat anbringe en
ringe Mengde Naringsgelatine — altsd en Kochs ,Pladekultur®
en miniature.

Man gjennemmenstrer nu ferst Preparatet med en svag
Forsterrelse for at i et bedre Overblik over Kimene og finde et
Sted, hvor de ere lejrede serligt gunstigt, fixerer derefter Kamret
pé Objektbordet og opseger atter de udvalgte Kim med den
steerkere Linse (eventuelt Oljeimmersion), som man onsker at
benytte til den uafbrudt fortsatte Iagttagelse. Nar man med
Mikroskopet skal opsege og indstille pa den hangende Drébe,
er det en overordentlig Lettelse, at de udenfor Drében liggende
Dele af Dakglasset altid strax besld sig med Vand og derved
fi et grovt-chagrineret Udseende; man kan nemlig forst op-
soge denne ejendommelige Tegning og dernast forskyde
Preparatet, indtil den forsvinder; — man er da ved Drébens
Rand. Slige Praparater kunne Dage igjemnem blive pd
Objektbordet uden at tage Skade, og” Udviklingen af den
enkelte Kim kan siledes folges Skridt for Skridt.

Onsker man at paskynde Udviklingen, eller er Stuevarmen
for lay, til at de undersogte Mikrober kunne udvikle sig,
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kan Kamret anbringes pa et eller andet opvarmeligt Objektbord,
f. Ex. Max Schultzes, Ranviers, Israéls, Vignals (W. Nr. 102,
R. Nr. 602—7), eller man kan benytte den af Panum angivne
Varmekasse for Mikroskoper (Nord. med. Arkiv, Bd. VI, Nr. 7,
1874), eller Pfeiffers opvarmelige fugtige Kamre (Protozoen als
Krankheitserreger, Fig. 1). — Oftest kan man dog nejes med
at henlegge Kamrene i en Thermostat og med Mellemrum
tage dem frem til mikroskopisk Undersogelse, idet man hver
Gang opseger det samme Sted i Preeparatet. Den simpleste
nIndikator“, som man kan benytte til at markere et Punkt i
Praeparatet, siledes at man hurtigt kan finde det igjen under
Mikroskopet, er den af Hofmann angivne: Man indridser pé
hver Side af Objekthordets Abning et Kors, det ene stiende (+),
det andet liggende (Xx), og ndr det Punkt, der skal markes,

a 2,
0

Fig. 68 a og b.
Bottchers fugtige Kammer.

befinder sig 1 Synsfeltets Centrum, aftegner man pa Objekt-
glasset med Blxk de to Kors, nejagtigt over de i Objektbordet
indridsede. '

2) Botichers Kammer (Fig. 68 a og b) bestdr af en tyk
Glasring, der er klmbet fast til et Objektglas med en Kit, der
tiler den for Sterilisationen nedvendige Opvarmming til 1509.
Man kan selv let foretage Fastkitningen af Ringen ved Hjeelp
af ,Johan Jensens Glasim® (ngjagtig Brugsanvisning folger
med Flaskerne); foruden denne anbefaler Hunsen en Oplosning
af Gelatine i Iseddike, hvortil der kort for Brugen smttes fint
pulveriseret kromsurt Kali.

I Glassets Bund anbringes t@t op ad Glasringen lidt
steriliseret Vand, og dennes overste frie Rand bestryges med
Vaseline til Befwstelse af Dakglasset.
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Kamret benyttes ganske pd samme Made som det hul-
slebne Objektglas, enten til Underseogelse 1 ,hengende Drdbe*
eller til Tagttagelse af smé , Pladekulturer 1 Neeringsgelatine.
Det er denne sidste Fremgangsméde, som Em. Chr. Hansen
benytter ved Rendyrkning af Gjeer til Bryggeribrug med en
enkelt Celle som Udgangspunkt. Han anvender hertil som
Regel temmelig store Ringe af c¢. 26 Mm. indvendig Diameter
samt dertil passende store, cirkelrunde Dakglas med en indridset,
numereret Kvadratinddeling; pé disse udbreder han i et tyndt
Lag — under Tagttagelse af alle de ovenfor anbefalede For-
sigtighedsregler — en Dribe Naringsgelatine, hvori den Gjar-
kultur er opslemmet, fra hvilken Rendyrkningen skal foretages.
Man opsoger dernsst en enligt. beliggende Gjercelle — hvad
der, ndr Kimene ligge spredte, ofte forst lykkes efter en tl-
modig Gjennemmenstring af Praeparatet 1 en halv til en hel
Time — og man merker sig dens Beliggenhed ved Hjalp af
Kvadratinddelingen. (Medd. fra Carlsberg Laboratoriet II,
S. 152).

Der er visse Ulemper forbundne med Undersogelsen i
whengende Drdbe®: Veedskelagets Tykkelse er forholdsvis stor,
Drabens Underflade ikke plan; Kimene forskyde sig let.
Disse Ulemper undgds tildels ved den nylig omtalte Brug af
Gelatine, men denne kan ingenlunde helt erstatte de flydende
Substrater (Indvirkning pa Beveaegelse, Vextmade, Veexthastig-
hed). Ogsd ved den nedenfor skildrede Undersogelse i
sklebende Hinde“ (efter Brefeld) undgés alle de nevnte
Vanskeligheder, men andre kommer i Stedet. Kt simpelt
Middel, ved hvilket man delvis kan réde Bod p:. den hengende
Drébes Ulemper, er dette:

3) at anbringe et Dekglasfragment pd Drdabens Underflade,
hvor det fixeres ved Héarrorskraften; herved fir man en plan
Bund. Det samme opnds ved

4) Ranviers Kammer (Fig. 69 a og b).

Midt p& et Objektglas findes en ringformet Rille, der
omslutter en cirkelrund Flade, som iigger c. !/;o0 Mm. lavere
end den ovrige Del af Objektglasset; pd dette lavere liggende
centrale Parti legges den Dribe, der skal underseges;
Vaseline stryges udenom Rillens Rand, Dzkglasset leegges pi,
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trykkes fast mod Objektglasset, og Drdben er nu hermetisk
indesluttet mellem 2 plane Flader, medens Rillen fungerer
som Luftrum.

5) Et meget dyrt og meget skjort, men iovrigt fortrinligt
Kammer er den Modifikation af de Barys og Geisslers Model,
som Brefeld benyttede f. Ex. til sine Undersegelser over B. subtilis,
ved hvilke det lykkedes ham at forfolge hele dens Udvikling fra
Spore til Stav og atter fra Stav til Spore. Det er (Fig. 70 a og b)
et 20 Ctm. langt Glasror, der pd'Midten er blaest op til en
lille, 2 Mm. hgj, cylindrisk Glaskasse, hvis to plane Flader
have Dakglastykkelse. Det anvendes pi folgende Méde:
Kamret renses omhyggeligt med Saltsyre, destilleret Vand,
Alkohol og Ether, og i hver af Rerenes Ender anbringes en
Vatprop; Terring og Sterilisation ved 150°. Den Mikrob, der

Fig. 69 a og b.

Ranviers fugtige Kammer.

skal undersoges, opslemmes ligeligt i en passende Namrings-
veedske, og ved Undersogelse af nogle Praparater, i hvilke
Vadsken er udbredt i et overordentligt tyndt Lag, overbeviser
man sig om, at Organismerne ere tilstede i et passende Antal
(1—4 eller si omtrent i hvert Synsfelt). Derpé fjernes den
ene Vatprop; den siledes &bnede Ende flammerenses hurtigt
og dyppes ned i den mikrobholdige Neringsvaedske, som fra
den endnu vatlukkede Ende suges op i Kamret; nir dette er
helt fyldt, lader man atter Veadsken lobe ud, aftgrrer den ned-
dyppede Rerende med steriliseret Filtrerpapir, lukker begge
Ender med Lak, og Kamret er fardigt. P& Indsiden af den
lille, tyndveggede Glaskasse er der nemlig blevet hesngende
en ganske tynd, kimholdig Vadskehinde, — s8 tynd, at de
enkelte Kim ikke forskyde sig i den; man ops@ger nu et
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passende Sted i Pramparatet og fixerer Kamret p& Objekt-
bordet; under Segningen, der ber foretages ved den svageste
Forstorrelse, ved hvilken man overhovedet kan diagnosticere
Kimene, vogte man sig vel for at stede

Objektivet mod Kamrets tynde og skjore $
Vg, hvilket s& meget lettere kan ske, som

Veaggene ej ere absolut plane.

Fixationen af Kamret p& Objektbordet
sker lettest, nar det forst er anbragt pé et
tyndt, vel renset Objektglas, til hvilket de
rorformede Afsnit kunne befwstes ved Hjeelp
af Parafin. Dette Kammer kan ogsd be-
nyttes til Undersegelse af Bakteriers Ud-
vikling i forskjellige Luftarter.

Andre Modeller af fugtige Kamre kan
man let selv improvisere af de 1 ethvert
Laboratorium forhéndenvarende Redskaber
og Utensilier. Da det undertiden kan vere
af Betydning at arbejde med et meget stort
Antal fugtige Kamre pd éngang, skulle vi
omtale nogle, der let kunne sammenssttes
ex tempore:

6) Buchner undersegte Miltbrandsporers
Spiring 1 et fugtigh Kammer, som det Fig. 71
afbildede: Af en Renkultur, der kun inde-
holder Miltbrandsporer, indterres en ube-
tydelig Mwengde pé et Dakglas; pd de fast-
torrede Sporer s@mttes atter en lille Drébe

Neeringsveedske. Damkglasset legges som en
Bro hen over et Par Dmkglas-Brudstykker, s 3
det hele lukkes rundt omkring med en  Fig. 70 a og b.
Kitmasse og anbringes p& et opvarmeligt Fugtigt Kammer

: . til Undersegelse i
()b(]ektbord. kleebende Hinde

7) En Model, hvis Ophavsmand er mig (efter Brefeld).
ubekjendt, er folgende: Af temmelig tyndt
Pap (Nr. 16) udskjeres Stykker af den Fig. 72 afbildede
Form. De steriliseres omhyggeligt ved Kogning i Vand eller
Vanddampe, bedst siledes, at nogle Stykker stables ovenpa

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 9
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hverandre og legges mellem et Par Objektglas, der ere surrede
fast sammen. Bt sidant Papstykke legges, medens det endnu
er fugtigt efter Sterilisationen, pa et sterilt Objektglas, mod
hvis Overflade det ved Hj®lp af en Glasstang trykkes fast.
Derps lmgges Dmkglasset med den hengende Dribe hen over
Paprammen, trykkes forsigtigt fast mod denne, og ved dens
Rand tilsettes nu drdbevis sterilt Vand, indtil Pappet ikke
kan opsuge mere. Den i Pappet opsugede Vwmdske virker i
dette simple Apparat bade som Fugtighedskilde og som Klwebe-
middel, og Paprammens Indterring ma derfor forhindres, silenge
Kamrene ere i Brug. De mé altsi mellem hver Undersogelse
opbevares i et storre fugtigt Kammer (ligesom Pladekulturerne,
se ovf. S. 75), og af og til md man piny ,me=mtte” Paprammen

Fig. 71. Fig. 2.
Fig. 71. Improviseret fugtigt Kammer (Buchner).
Fig. 72. Papstykke til et improviseret fugtigt Kammer.

med lidt sterilt Vand eller hejst fortyndet Sublimatoplosning,
der tilsmttes ved dens udvendige Rand. Derfor er Kamret
heller ikke vel skikket til dagelange, wafbrudt fortsatte Iagt-
tagelser under Mikroskopet, men som Hjelpeapparat kan det i
al sin Simpelhed ofte yde god Tjeneste. — Efter samme Skema
kan man ogsé af andet Materiale let lave sig fugtige Kamre.

Ved sine Undersegelser over de hgjere Svampes Udviklingshistorie
har Brefeld til Dyrkning af Svampene under Mikroskopets Kontrol
simpelthen anvendt Objektglas, pa hvilke et flydende Neringssubstrat ud-
bredtes i et tyndt Lag. Til Undersogelse af Bakterier egne disse Plade-
kulturer i flydende Substrat sig ikke; for Gjersvampenes Vedkommende frem-
byde de ingen veesentlige Fordele fremfor de fugtige Kamre, men vel visse
Ulemper; derimod ere de af allersterste Betydning for Studiet af de hejere
Svampes Udviklingshistorie og de skulle derfor ganske korteligt omtales:

Som Neeringsveedsker benyttes de ovenfor (S.28—29 under 5—8) om-
talte Oplosninger, helst steerkt inddampede, si at de ej ere altfor tyrd-
flydende; de udbredes i en langagtig Dribe pa det sterile Objektglas ved
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Hjelp af en Glasstang; med Podendl tilsettes de Sporer, hvis Udvikling
skal iagttages, og de omreres i Driben i et si lille Antal, at kun én
eller to findes i Synsfeltet. At slige Kulturer ikke kunne bruges til en
gjennem Dage fortsat uafbrudt mikroskopisk Undersegelse, er indlysende;
under et langvarigt Ophold pa Mikroskopets Bord vilde de odeleegges ved
Fordampning og Forurensning; de mé mellem hver Undersogelse ophe-
vares i sterre, fugtige Kamre, hvis Luft altid er meettet med Vanddampe
(en almindelig flad Porcelleenstallerken fyldt med Vand, dsekket af en
Osteklokke, hvis Rand star nedsenket i Vandet), og de lade sig neppe
med Held anvende uden i Laboratorier, hvis Luft med stor Omhu holdes
sa kimfri, navnlig sa skimmelfri som vel muligi; men hvor vidt man kan
nd ad denmne Vej, fremgér tilstreekkeligt af Brefelds Arbejder. Fordele
fremfor lignende Objektglaskulturer pé fast, gjennemsigtigt Neerings-
substrat ere blandt andre: Man kan omsd Sporerne, ¢fter at Spiringen er
begyndt, man byder Skimmelsvampene gunstigere Betingelser for Veext og
Udvikling, og man kan, alt eftersom de forbruge deres Neeringsmateriale, ¢il-
fore dem nyt Uger ja Maneder igjennem, idet man med en eller flere Dages
Mellemrum tilseetter en frisk Drabe Neeringsveedske ved Preeparatets Rand.

Smukke Billeder give ogsd Unnas sikaldte ,Minimalkulturer“: I et
meget tyndvegget Reagensglas, i hvilket man har ladet en ringe Meengde
Neeringsagar stivne langs Veeggen efterat Glasset er henlagt horizontalt,
anleegges en Ridskultur af Skimmelsvampen langs Agarfladens ene Rand;
der dannes da pa den ene Side at Reagensglasset smukke Kulturer, som
streekke sig et Stykke opad den tomme, ganske gjennemsigtige Glasveeg
og kunne underseges med sid steerke Forsterrelser, som Reagensglassets
Tykkelse tillader.

KAPITEL XII

Indpodningsforseg.

Vi komme nu til den Gruppe af Forsog, mod hvilke pa
en vis Made alle de foregdende Kapitler stile hen — de
Forseg, som skulle levere Beviset for, at virkelig en stor Del
af vore mest bekjendte Smitsoter fremkaldes af Bakterier, og
som skulle muliggjere et ngjere Studium af Vexelforholdet
mellem disse Bakterier og den dyriske Organisme. Det mé i
den Henseende fremhwmves, at det afgjorende Bevis for, at en
bestemt given Infektionssygdom skyldes en bestemt Bakterie-

form, er leveret, ndr en morfologisk, kemisk eller fysiologisk vel
9*
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karakteriseret Bakterie ved Mikroskop og ved Dyrkwing altid kan
pavises v Orgamerne wved demme Sygdom, og kun ved den; mdr
endvidere denne Bakterie efter i flere Generationer at wvere
dyrket i ren Tilstand udenfor Organismen og derpd imdpodet pd
et Individ af den Dyreart, fra hvilken dem oprindeligt toges, hos
dette fremkalder samme Sygdom og atter ved Mikroskop og Ren-
dyrkning kan eftervises i dets Veev.

Som Forsogsdyr har man benyttet de mest forskjellige
Dyrearter — ligefra Hvaler til Dafnier; oftest anvendes de
mindre Gnavere (Kaniner, Marsvin, Rotter, Mus) eller Fugle
(Hons, Duer). Det treffer sig nu sd heldigt, at Indpodningen
— ikke af en enkelt, men af en hel Rakke vigtige Infektions-
sygdomme — lader sig udfere pé et af de lettest tilgjeengelige,
billigste, mindste og frugtbareste Pattedyr: den hvide Mus.
Denne er mer eller mindre medtagelig for Miltbrand, Hense-
kolera, malignt ©Odem, flere Former af Septikemi, enkelte
ppy®miske* Lidelser, Snive, Tetanus o.s.v., 0.s.v¥), og hvor
det kun gjelder om at udfere de wvigtigste Grumdforseq pd
Balkterie- Podwingens Omrdde, kan man derfor oftest nejes med
at anvende hvide (eller gr&) Mus.

Musehold.

Stalde. Efter mange forskjellige Forseg kan jeg i hej Grad anbefale
Brugen af de ovenfor S. 3 omtalte Kikskasser til Muse-Stalde. I Léget
af en sddan Kasse hugges en rigelig Mengde omtrent 10 Ore store Huller
f. Ex. 9 Reekker med 9 Huller i hver. (Ere Hullerne ikke tilstreekkeligt
talrige eller store, kan Fordampningen fra Kassens Indre ikke g& livligt
nok for sig, og den derved bevirkede Fugtighed kunne Musene ikke t#le).
Den fyldes derpé nsesten halvt med Savspéner, noget simpelt Vat leegges

*) Medens de hvide Mus o: albinotiske Husmus (Mus musculus) ere
yderst lidet modtagelige for Snive (Lotfler), ere sével Markmusen,
Arvicola arvalis (Lotfler) som ogsd Skovmusen, Mus silvaticus (Kitt)
meget modtagelige for denne Sygdom. Omvendt er Markmusen uimod-
tagelig for Museseptikeemien, for hvilken den hvide Mus jo viser
stor Modtagelighed (Koch). — Savel Markmus som Skovmus kunne let
holdes i Fangenskab, nér de fodres med Havre og fugtigt Bred.
Skovmusen er meget springsk, og dens Bid ret smertefulde. Det
frarides at holde flere Individer af disse to Musearter i samme
Glas, nir de ere podede, thi hvis en af dem der, sede de efterlevende

strax Liget.
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ned deri, — og Stalden er ferdig til at modtage Musebesstningen.
Foderet bestar af i Vand opbledt Franskbred samt Havrekorn.. Sav-
spanerne bidrage i hej Grad til at formindske Stanken, og i Forbindelse
med Vattet, Kornskallerne og Dyrenes Udtemmelser danne de en varm,
blod, ter Masse, i hvilke Musene grave deres Gange og Reder, samt
trives og yngle fortreeffeligh. — 10—15 voxne Mus kunne leve bekvemt i
en sidan Kasse; Unger i et endnu sterre Antal. Temningen af Stalden
samt Fornyelse af Savspaner og Vat er kun nedvendig hver eller hver
anden, tredje Méned, alt efter Besstningens Storrelse.

Isolationsglas. 'Til Isolation af de indpodede Mus benyttes bedst de
Fig. 73 afbildede almindelige Glas-Syltekrukker af 2 Liters Rumfang.
Disse Beholdere ere lette at desinficere efter Brugen,
og Dyrene kunne i dem let iagttages; de fyldes indtil
en Tredjedel af deres Hojde med Savspéner; som Lig
benyttes et cirkelrundt Stykke tyktridet, grovmasket
Jerntvist, som er forsynet med en tre Ctm. bred, ned-
faldende Blikrand, der ej beheover at slutte teet til
Glasset.

Néar man til Stadighed benytter hvide Mus som
Forsegsdyr, stir man sig ved selv at drive Museavl.
At f4 denne i Gang er ikke altid let, da Musene som
bekjendt er et lidet fredeligt Folkefserd, og da navnlig
Hanner, som ikke ere opvoxede sammen, ofte beksempe
og mishandle hverandre, ligesom de ogsi ere tilbejelige til at dreebe og
®de Ungerne. Man begynder da helst med nogle & Musepar, der holdes
indbyrdes adskilte; ndr en Hun er drsegtig og snart skal fede, fjernes
den fra Hannen og anbringes i et af de nysnsvnte ,Isolationsglas®, hvor
den da laver Rede til Ungerne og forbliver sammen med dem, indtil de
blive behérede og seende; si bringes den forst med sine Unger over i en
af de ovenfor omtalte Musestalde, hvor man som Regel trygt kan ind-
seette to Hunner med deres tilhorende Kuld, ndr disse ere nogenlunde
jeevnaldrende. Her lader man nu Ungerne voxe til, og Livet i Kolonien
gér da i Almindelighed s& fredeligt hen, at man ikke behever at isolere de
dreegtige Hunner, si leenge der er Plads i Stalden til deres Reder og Unger.

Indpodningsstedet og -mdden velger man naturligvis alt
efter den Opgave, man har stillet sig. Gjzlder det blot om
at fremkalde Infektion, si vil i mange Tilfelde Indferelsen af
Smitstoffet gjennem et Stiksér 1 Huden vere tilstreekkelig;
ikke sjeldent onsker man imidlertid at efterligne den ,naturlige
Infektion* gjennem Luftvejenes eller Fordejelsesorganernes
uskadte Slimhinder, i andre Tilfilde kan man for at opné
absolut sikkert Anslag eller af andre Grunde nedes til at ind-
fore Virus pa serligt udvalgte Steder, f. Ex. gjennem et Tre-
panationssir under dura mater (Hundegalskab), pd Duekroens
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Slimhinde (Treske), pa Marsvinets Vaginal-Slimhinde (Difteri),
kort sagt, de mest forskjellige Organer og Organdele benyttes
som ,Atrier“ for Bakteriekulturerne eller Smitstofferne. I
det folgende ville kun de wigtigste Indpodningsmader blive
omtalte og beskrevne.

Narkose. Indpodningen er i de fleste Tilfrelde si godt
som smertefri; kun ndr den undtagelsesvis ledsages af et
storre operativt Indgreb (Trepanation ved Rabiespodning), be-
dover man i Forvejen Dyret. — Mus og Rotter anbringes under
en Glasklokke sammen med en med Zther befugtet Vattampon,
indtil de efter et kort Agitationsstadium synker bedovede
om; de tages ud af Klokken, opbindes, og nu kan Nar-
kosen let holdes vedlige, da de ere meget tolerante mod
Aitheren. Det samme gjmlder om Duerne. Anderledes med
Marsvin og Kamimer, af hvilke iser de sidste let de under
Aither- og navnlig under Kloroformnarkosen. Ved Ovelse
lerer man dog at formindske Kloroformdedeligheden hos
Kaninerne, og i Institut Pasteur f. Ex. gi kun 1 & 2 pCt. af
Kaninerne til Grunde under Narkosen; den foretages pa fol-
gende Made: Et Stykke Filtrérpapir legges sammen som en
Tragt og overhwmldes med en Theskefuld Kloroform; Papirs-
tragten holdes nu som en Tut for Dyrets Snude; f& Sekunder
senere standser Andedr%tsbevaegelserne; og nar de kort efter
pany begynde, er Bedovelsen som Regel fuldsteendig; sdsnart
Dyret er ufolsomt, standses med Kloroformeringen.

1) Kutan-Indpodning

udfores hos Musen bedst ved at ridse i dens ydre Ore med en
i Podestoffet dyppet Vaceinendl, men den kan selvfalgelig fore-
tages overalt pa Legemets Overflade, efter at Harene ere
fiernede. Ogsa Indgnidwing af Podestoffet i den skarificerede
eller den wuskadte Hud kan komme til Anvendelse. Favus-
kulturer f. Ex. indpodes p& den med Smbe, Vand og Alkohol
(ikke Sublimat!) rensede Hud ved simpel Indgnidning, hvorefter
Huden dakkes med sterilt Guttaperchapapir, der limes fast og
forst fjernes efter et Par Dages Forlob (Unna).
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2) Subkutan-Indpodming

kan naturligvis foretages p&4 de mest forskjellige Dele af
Dyrenes Legeme; dog er der hos de enkelte Arter visse loci
electi, der oftest benyttes: Hos Kaninen Skinnebenet eller det
ydre Ore, hos Marsvinet Lérets Yderflade, hos Duen en over
Brystmuskulaturen beliggende nogen Plet, der findes ved
nedenfra opefter at puste Brystregionens Fjederbekledning til
Side; hos Musen foretages Podningen bedst lige ovenfor Hale-
roden under Ryghuden pa folgende Made: Dyret anbringes i
en af de (Fig. 73) afbildede Glaskrukker. Man fatter dens
Hale mellem venstre Hénds Tommel- og Pegefinger og trakker
den indtil Roden frem over Glassets Rand, medens Kroppen
henger ned 1 Glasset; dettes Abning deekkes med en lille
Treplade, der med venstre Hinds 3die—bte Finger trykkes
fast mod Glassets Rand, séledes at der just er Plads nok for
Haleroden til at passere. Harene neermest Halen klippes bort,
Huden renses med lidt- Karbolvand, dernsest frembringes med
en Vaccinendl eller en Sax et lille Hudsdr og eventuelt en
Poche under Huden, og Podestoffet fores nu pi en eller anden
Méde ind i denne Poche: Et fast Legeme med Pincet, ganske
smd Meaengder Podestof med Vaccinendl eller Platinpodendl, 1idt
storre Mangder flydende Podestof med Hdrror eller Pasteurske
Pipetter; kun nir man ensker at indsprejte en forholdsvis be-
tydelig Masse Veadske i det subkutane Vaev, mid man benytte
en steriliseret Pravaz'sk Sprojte.

De almindelige Pravaz’ske Sprojter ere ikke at anbefale; da
deres Stempel er bekledt med Leaeder og deres Beslag befastet
med Lak, kunne de nemlig ej steriliseres ved hej Varme.
Tkke destomindre kunne de anvendes: Man desinficerer
Sprojtens Indre ved i nogen Tid at lade den henligge fyldt
med 10 pCt. Karbolvand, der atter fjernes fuldstendigt ved
ofte gjentagne Udskylninger med varmt steriliseret Vand.

Langt at foretrwkke ere de Modeller af den Pravaz'ske
Sprojte, der ere konstruerede siledes, at de bide kunmne tor- og
dampsteriliseres, idet deres Beslag er skruet fast i et Gevind i
selve Glasroret, og deres Stempel bestér af Asbest- eller Hylde-
mary (Straus & Collin), som man let selv kan forny.




INpPODNING AF KULTURER.

De Koch'ske stempelfri Ballonsprojter (R. Nr. 760) fore-
komme mig derimod mindre hensigtsmessige.

Fra flydende Bakteriekulturer og fra kraftige Overfladekulturer pa fast
Neeringshund kan Podematerialet let hentes op af Reagensglassene med
Pipette eller Platinesken, Nar derimod den Bakterie, som skal indpodes,
voxer i en fin, tynd Koloni langs Podestikket i et Reagensglas, og man
onsker at sikkre sig en forholdsvis rigelig Meengde Indpodningsmateriale,
sé m& man heller udskjere hele Kolowien og indpode den i fast eller
smeltet Tilstand. Dette sker p4 en lidt forskjellig Made, alt eftersom den
voxer i a) (felatine b) Agar eller ¢) Serum.

a) Gelatinen dyppes i varmt Vand eller opvarmes over fri Flamme
séledes, at dens yderste Lag smelter, og hele Gelatinecylinderen losnes 0g
kan rystes ned mod Vatproppen; derpa fjernes denne forsigtigt, og Gela-
tinecylinderen heeldes ud pa et steriliseret Uhrglas, hvor man med en
steril, svagt varmet Kniv afskjerer og fjerner alle de perifere ubevoxede
Afsnit af Gelatinen, s& at kun et lille prismatisk Stykke med den ind-
lejrede Bakteriekoloni bliver tilbage pa Uhrglasset.

b) Agar-Agar, der dels ikke adheererer til Glassets Veegge siledes
som Gelatinen, dels ikke smelter ved si svag Opvarmning som denne,
udtages pa en noget anden Made: Ofte kan man ved Hjeelp af en Pasteurs
Pipette puste hele Agar-Sejlen ud af Glasset som ovenfor S.119 beskrevet;
lykkes det ikke, forer man en cpvarmet Glassldng (f. Ex. Handtaget p& en
Platinpodenal) langs Reagensglassets Vaeg gjennem Agar-Agaren ned til
Bunden saledes, at den ej kommer i Beroring med Bakteriekolonien, Si-
snart Glasstangen er afkjelet, kan man ved Hjeelp af trykkende og
treekkende Beveegelser lede Agarcylinderen ud pé et steriliseret Uhrglas,
hvor den behandles pa sammeé Made som Gelatinen.

c) Serum er langt vanskeligere at behandle, da det bdde adhsererer
steerkt til Glasset og ikke lader sig losne ved Smeltning; man mé derfor, s
godt det lader sig gjeore, udskjeere Kolonien med en langskaftet, spids Kniv,
medens den endnu ligger i Reagensglasset — eller eventuelt sld Glasset itu.

3) Indsprojtning i Venerne
lader sig ej foretage pd Mus p& Grund af deres Lidenhed.
Hos storre Forsogsdyr kan den i Almindelighed foretages,
uden at man behover at blotte Venen, ved simpelthen at
stikke Injektionssprejtens Spids gjennem Huden ind i Karrets
Lumen. Hos Kaninen lader den intravenese Indsprejtning
gjenmem Huden sig f. Ex. serdeles let foretage pa @ret og
Skinnebenet, hos Hons og Duer i Armvenen. — Hos Marsvinet
podes i den indvendige Ldrvene, efterat Huden er gjenmemskdret;
hos Hund og Fér i den tvers over Skinnebenet, pé Udsiden
af Haseleddet forlobende Vena saphena.
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a) Indsprojtning i en Orevene.

Kaninen rulles fast og omhyggeligt ind i et langt Hand-
klede, siledes at Bagbenene ere steerkt strakte og kun Hovedet
rager ud; Orets Indside klippes og vadskes med Karbolvand.
En Assistent fixerer Hovedet og komprimerer Orets Basis, s&
at Venerne svulme; man fatter Oret mellem venstre Hands
Tommel- og Pegefinger, sidledes at det spendes let ud over
Pegefingerens Sideflade, og Kanylen stikkes nu med Aabningen
opad, raskt gjennem Huden lige ind i den underliggende Vene
(Fig. 74). Assistenten slipper s& Orets Basis, Operatoren holder
Kanylen roligt fastklemt i Venen mellem Pegefingeren og

Fig. 74. Indsprejtning i Kaninens Orevene.

Tommelfingeren og sprojter langsomt ind. Blodningen standses
let ved at legge en lille Klump Vat over Séret og péswmtte en
Kledesklemme, som man lader henge pa Oret et Par Mi-
nutter. Er Venens Lysning ikke ramt, ser man Vdsken
spile det omgivende Bindevaev ud; at trekke Kanylen lidt
tilbage og soge at ramme Venen nytter da neesten aldrig;
man ber strax velge en anden Orevene til Indsprejtningssted.
I Almindelighed velger man den langs bageste Rand forlobende
Venegren (Ram. post. v. aur. post.), men Oret frembyder
ipvrigt mange andre brugbare Angrebspunkter. Nar man be-
nytter Oret som Indpodningssted, har man endvidere den
Fordel, at man kan sikkre sig en rent intravenss Podning uden
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samtidig tilfeldig subkutan Indpodning i Stiksiret; man be-
hover blot umiddelbart efter Indsprejtningen at amputere
Indsprejtningsstedet med et raskt Klip.

Ogsé store Veedskemengder kunne indfores 1 Dyrenes Vener
pd den beskrevne simple og smertelose Mide, idet man ved
en Kautschukslange forbinder den nileformede Kanyle enten

med en storre Sprojte eller med den af Rouxr an-
afl givne Fig. 76 afbildede Beholder. Den kanyle-
berende Kautschukslange befwestes pé b, medens
der péd a anbringes et Ballon-Blwese-Apparat; hele
Apparatet kan let teorsteriliseres, efter at et Par
Vatpropper ere anbragte ved @ og b; det kan
fyldes gjennem 0, idet man suger ved a, — eller
ligefrem ved Pédhaldning gjennem ¢; under Brugen
anbringes det fastspeendt i et Klemmestativ.

Man kan naturligvis let improvisere et ganske
lignende Apparat ved Hjwlp af et Maleglas, en
Kautschukprop med dobbelt Boring og to Glas-

ror, — et kort og lige, et lengere og knwmbgjet.

£ Da Indsprojtningen i s& Fald mé udfores
mll ganske langsomt og altsé tager lengere Tid, gjor
man rettest 1 under slige Forhold at fixere Ka-
nylen i Venen ved Hjelp af en lille Klemme
og at opbinde Kaninen i Bugleje pa et Opera-
W tionsbord, for at Kanylen ej skal glide ud af
FL‘_’; 75, Venen, hvis Dyret pludseligt bevaeger Hovedet.
Beholder til Som ,Kaninbord* kan jeg fremfor det al-
Brug ved in- mindeligt benyttede Czermak’ske (R. Nr. 847) an-
t’f“”“."f‘f‘”f‘ UIn"dt_' befale den franske Model, hvis Hovedende er
:}t);flpm\n;dt afbildet Fig. 76: Det med talrige Huller forsynede
skemengder DBreet, der star pa fire lave Ben (a) og er udstyret
(Roux). med fire Klemmer (b), i hvilke Béndene, der
legges om Extremiteterne, kunne befsestes, beerer

1

ner sin ene KEnde en kraftig Metalbojle, i hvilken Kuglen e
ved Hjzlp af en Skrue kan anbringes i en hvilkensomhelst
Stilling; Kuglen fortsetter sig i en Stang, der ender i en
Bojle ¢, som lmgges over Dyrets Nakke, medens den forskyde-
lige Ring d anbringes omkring Snuden og skrues fast p& Stangen
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1 en passende Stilling. Da Kuglen e er frit bevagelig, kan
Kaninen let fixeres sivel 1 Bug- og Ryg- som i Sideleje.

b) Indsprojtning i Vemerne pd Skinmebenet.

Kaninen rulles fast og omhyggeligt ind 1 et langt Hénd-
klede, siledes at kun det ene Bagben rager ud af Rullen
(det andet lader man Dyret treekke op under sig). En Assistent
sidder med det indrullede Dyr pé Skjodet; hans ene Hénd ex-
tenderer det frie Bagben sterkt; med den anden Hénd om-
fatter og komprimerer han Laret lige over Knaleddet for at
bringe Venerne til at svulme, medens hans tilsvarende Undep-

Fig. 76. Kaninbord.

arm hviler pd Dyrets Krop. Man opseger en af de subkutane
Venegrene pé& Skinnebenet, afklipper Hérene over den, af-
vadsker med 2 pCt. Karbolvand, og medens man yderligere
fixerer Benet med venstre Hénd, stikkes Kanylen gjennem
Huden ind i Venen, i hvis Lysning den strax holdes fast ved
Tryk med venstre Hinds Tommelfinger.

c) Indsprojtning i Fuglenes Armvene.

Hos Duen — den til Infektionsforspg almindeligst be-
nyttede Fugl — foretages den intravenese Indsprgjtning som
folger: En Assistent, der sidder lige overfor Operatoren, holder
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Duen i Rygleje, idet han med den ene Hand omfatter dens
Bagkrop, Ben og ene Vinge, medens Overkroppen hviler i
hans anden Hand, hvis Tommelfinger smoges omkring den frie
Vinges overste Rand hen pi Forfladen af Overarmen, som pé
denne Made fixeres. Operatoren fatter med venstre Hind om
Underarmen, medens han holder Vingen let extenderet i
Albu- og Skulderled og afklipper (ikke udriver!) Fjerene pé
Alburegionens indvendige Flader, hvor en stor Venestamme
ses lobende skrdt hen over Underarmens overste Parti; Huden
renses med tyndt Karbolvand, Assistenten komprimerer Venen
lidt nedenfor Skulderleddet, Kanylen stikkes gjennem den tynde
Hud- og Karvaeg ind i Venens Lysning o.s. v. som ovenfor
beskrevet; Blodningen (ret stzerk) standses ved, at en Vatklump
leegges pd Séret, og Vingen holdes fast klemt mod Brystet.

4. Den intraperitoneale Podning

har saerlig Betydning derved, at man pi denne Made kan
mdfore meget betydelige Mengder af sivel faste som flydende
Stoffer i Forsegsdyret. Indsprejtning af Veedsker foretages
bedst med en Straus’s Sprojte pi en af de to folgende MAder:

a) Dyret opbindes i Rygleje, eller holdes af en Med-
hjelper; Bugveggens nederste Parti loftes i hele sin Tykkelse
op 1 en Lengdefold, tvers igjennem hvis Basis Kanylen jages
ind, siledes at den kommer ud pi den anden Side; ‘man
slipper nu Folden, traekker Kanylen tilbage, s& at Spidsen
kommer til at ligge frit bevewegelig indenfor Bugveggen, og
foretager Indsprejtningen. P8 denne Made undgér man bedst
at beskadige Indvoldene, smrligt Tarmene.

b) Simplere er folgende Fremgangsmade, der navnlig be-
nyttes pd Marsvin og smd Kaniner, men ved hvilken man
lettere udsetter sig for at ledere Tarmen : Dyret holdes af en
Assistent i en let extenderet Stilling, med Bugen opad, uden
at Ryggen understottes, Operatoren lofter nu en Hudfold i
Dyrets regio hypochondriaca i Vejret og stoder eller rettere
hugger med et kort Stod Sprajtespidsen gjennem Bugveggen,
treekker atter Sprejten lidt tilbage og injicerer med svagt
Tryk, i Hab om, at Tarmen — siledes som det vistnok oftest
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er Tilfielde — er veget ud for Kanylen og ikke er beskadiget
eller gjennemstukket. — Foles der Modstand mod Indsprejt-
ningen, er det Tegn pa, at Kanylespidsen ej ligger frit i
Peritonsalhulen.

¢) Skulle storre afmdlte Veedskemengder indsprojtes 1 Under-
livshulen, kan det naturligvis ske p& samme Méde som ved
den intravenese Indsprojtning; dog kan man ved den intra-
periton@ale Injektion nejes med at anvende en almindelig
inddelt Glaspipette, hvis ene Ende ved en Kautschukslange
forbindes med Kanylen, medens den anden er lukket med
Vatprop; Veedsken pustes da ind.

d) Indeholder Indpodningsmaterialet Tjavser eller Klumper
(Tuberkelbacil-Hinder f. Ex.), som ej kunne passere de fine
Sprojtekanyler, kan man til Indsprejtning benytte en Pasteursk
Pipette, som er brwkket over pd Overgangen mellem det ka-
pilleere og det vide Afsnit; man legger et lille Snitsér gjen-
nem Underlivshuden og de overste Muskellag, hvorpd man
med drejende og trykkende Beveegelser borer den skarpe
Brudflade gjennem de dybere Muskellag og peritonsum parietale,
puster Indholdet ud og lukker Bugséret med en Sutur.

e) Storre faste Legemer mé naturligvis indferes gjennem et
efter Kunstens Regler udfert Laparotomisar i linea alba.

Mus og Rotter er det hensigtsmeessigt at stherisere for
den intraperitoneale Indpodning.

5) Indpodning i forreste Ojenkammer.

Denne Indpodningsmethode fik navnlig Betydning for
Tuberkuloseleren, da det ved Indbringelsen af smd tuberkulose
Masser i camera anterior lykkedes at fremkalde Iristuberkulose
(Cohmheim & Salomonsen), og det siledes blev muligt direkte
at iagttage Miliartuberkulosens Inkubationstid og dens Uaf-
heengighed af en forudgiende suppurativ Betwendelse. I den
seneste Tid benyttes den ogsé til Rabies-Podninger.

Operationen foretages pi folgende Made: Kaninen an-
bringes i Bugleje, helst pi et Kaninbord, hvor dens Hoved
nojagtigt kan fixeres. En Assistent fjerner dens Ojenlige fra
hinanden; bekvemmest er det, nir han kan sidde ligeoverfor
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Operateren og omfatte Kaninens Hoved med begge Hwmnder.
Undertiden er Blinkhinden s stor, at ogsi den m$ holdes
tilside. Med en Fixationspincet fatter man derpé en Fold af
Konjunktiva, og med en Lindsekniv gjeres et 2—3 Mm. langt
Indsnit i Hornhinden neer dens Rand under Iagttagelse af de
fra den oftalmologiske Operationslere bekjendte Forsigtigheds-
regler. Er Indpodningsmaterialet et fust Legeme, bliver det
fort ind gjennem Snitsiret ved Hjeelp af en lille krum Pincet
(helst med meget fine men glatte og ikke skjerende Brancher,
der dbne sig parallelt), og ved forsigtige Strygninger med en
Daviels Ske hen over Hornhinden seger man at skyde det
inokulerede ned i Bunden af forreste Kammer; lykkes det
ikke let, lader man det Indpodede ligge, hvor det ligger.
Flydende Indpodningsmateriale indsprojtes gjennem en (helst)
stump og krum Kanyle, som indferes gjennem Snitsdret. Til
Cocainisering af @jet for Operationen benyttes enten Inddrypning
af en 2pCt. Oplosning, hvis Maximalvirkning nds efter 15 Mi-
nutters Forlob (Howe), — eller Indstrening af lidt Cocain-Pulver.

Et andet for Jagttagelsen let tilgjeengeligt Operationsfelt, der ofte
er benyttet til Indpodning, er Hornhinden, hvor Betingelserne ere seerligh
gunstige for Iagttagelsen af Mikrobernes Indvirkning pi Bindeveevs-
cellerne. Man frembringer med en spids Nal en hel Del smé Stik- og
Ridssir i Cornealveevet — uden at dbne forreste Ojenkammer — og ind-
gnider derpé lempeligt Bakterierne i Sarene. Naturligvis kan man ogsé
torst dyppe Nélen i det virulente Materiale, men den forstnsvnte Frem-
gangsmade synes at give sikkrere Anslag.

6) Indpodning © Subarachnoidalrummet,

siledes som den forst anvendtes ved Hundegalskabs-Indpod-
ningerne 1 Pasteurs Laboratorium (Pastewr & Rouz), foretages
pd folgende Mide hos Kaniner og Marsvin: 1 Egnen mellem
Ojne og Uren gjores i Midtlinjen et Indsnit gjennem Hud og
Aponeurose; ved Hjelp af et Par smd Sérhager holdes Sér-
leeberne fra hinanden. Trepankronen (omtrent 5—6 Mm. i
Diameter) anbringes lidt udenfor Midtlinjen, bagved Orbita;
sésnart den cirkelrunde Savfure er tilstraekkeligt dyb, traekkes
Trepanaxens Spids tilbage, for at den ej skal beskadige dura
mater. Man merker som Regel tydeligt, nir Knoglen er
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gjennemsavet, men man kan for storre Sikkerheds Skyld af
og til under Operationens Forlob forsege pé at lofte Ben-
skiven ud af Hjerneskallen. Nér dura er blottet, gjennem-
stikkes den med den Pravaz'ske Sprojtes ndleformede, nssten
retvinklet bojede Kanyle, som man, for ej at ledere den under-
liggende Hjerne, samtidigt treekker lidt til sig, og nu ind-
sprojtes 2—3 Draber af Rygmarvs-Opslemningen; Saret ud-
skylles med 2 pCt. Karbolvand og lukkes med et Par Suturer.
— Hos Hunden: Efter Indsnittet forskydes Huden lateralt, M.
temporalis losnes, og Trepanationen foretages i fossa temporalis, hvor
Kraniet er tyndere, hvor man fér ringere Bledning, og hvor ingen
Dura-Tilheftninger findes. Indpodningen under dura mater
har fremfor alle andre ved Rabiesforseg benyttede Indpod-
ningsmethoder den Fordel, at den giver sivel absolut sikkert
Anslag som kortest og konstamt Inkubation.

Efter de nyere Undersogelser af Roux o. A. giver for-
ovrigt den lamgt simplere Indpodning i forreste Djenkammer lige
sa sikkert Anslag som den subdurale.

I denne Sammenheeng skal ganske korteligt omtales den Fremgangs-
made, som man i Institut Pasteur folger med Hensyn til Tilvejebringelsen,
Opbevaringen, Tilberedningen og Omdannelsen af det virulente Rabies-
materiale. Ren Virus finder man altid i de af Rabies dgde Dyrs forlengede
Marv (og ovrige Centralnervesystem); Indpodningen foretages bedst ved
Hjelp af en Pravaz'sk Sprejte, efter forudgiende Opslemning i steril
Bouillon eller 0,7 pCt. Klornatriumsoplesning. Den forleengede Marvs
Udtagelse og Opslemning mé& naturligvis foretages med storst mulig
Renlighed for at undgd tilfseldig Infektion. I Institut Pasteur tilberedes
Podematerialet pa folgende Made: Et lille Stykke Hjsernemasse udklippes
i Egnen af 4de Ventrikels Bund, anbringes i et med Papir dekket, ved
c. 150° steriliseret, c¢. 150 Cem. rummende Spidsglas, i hvilket det med
en Glasstang gnides ud til en bled Gelé; dernaest tilseettes portionsvis og
under stadig Omrering sm#& Mengder steriliseret Bouillon, det Op-
slemmede tildekkes atter med Papiret og henstilles, indtil de grovere
Partikler ere sunkne tilbunds; til Indsprejtning benyttes de everste, svagt
plumrede Lag af Veadsken.

Den forleengede Marv beholder sin Virulens uforandret i Lebet af
mindst en Méned, nir den opbevares i ren, neutral Glycerin (Roux) pi
et kjoligt Sted; man meerke sig dette, nir man nedes til at sende Dele af
et Dyrs eller Menneskes Centralnervesystem til et fjerntliggende Labora-
torium for Diagnosens Skyld.

Rabiesvaccinerne tilberedes efter Pasteur & Roux pa folgende Made:
En Kanin af 2 Kilos Veegt og c. 46—50 Ctm. Leengde fra Snude til
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Halerod podes ved Trepanation med ,virus fixe*; 6—7 Dage senere fir
den Rabies og der p& 10de Dag; inden Forrddnelsen er indtrids, udtages
nu Centralnervesystemet pa folgende Made: Kaninen leegges i Bugleje,
Ryghuden spaltes i Midtlinjen i hele sin Leengde fra Snude til Halerod
og dissekeres til Side, Rygmusklers og Nakkemusklers Tilheeftning til
Kranium og Rygsejle lesnes, Torntappene atklippes med Krumsax; der-
neest griber man ved Hjeelp af en sterk Bentang
(Faraboeufs f. Ex.) Kaninens Snude og holder
den fast med venstre Hand. Ved Hjelp af en
Listons Bensax bider og brekker man nu theca
cranii af; nér dette er sket, gir man videre og
fjerner én for én alle Hvirvelbuerne, idet man
— uden at leedere Rygmarven — bider dem over
med Spidsen af den Listonske Sax p& hejre og
venstre Side, s neer ved corpus som muligt og
braekker dem af. Dette er lettere sagt end gjort;
navnlig i Halsregionen kommer man let til at
knuse Rygmarven, men med nogen Ovelse lserer
man efterhanden at blotte Rygmarven i hele
dens Leengde uden at leedere den med det grove
Instrument. Dernzest overskjsrer man Ryg-
Fig. 7. marven ovenfor cauda equina, fatter Rygmarvs-
hinden med en Pincet lige ovenfor Snittet og
lofter den i en Udstrskning af 6—7 Centimeter ud af Hvirvelkanalen,
idet man overskjerer alle dens Tilheeftninger; det losnede Stykke af-
skjeeres, ombindes ved sin ene Ende med en steril Silketrid og ophsenges,
som Fig. 77 viser, i en Flaske af omtrent en Liters Rumfang; Flaskens
2 Abninger ere lukkede med Vatprop, og den er torsteriliseret ved 150°.
Forend Rygmarvstykket heenges ned i Flasken, leegges der si meget
kaustisk Natron i den, at Bunden dsekkes, hvorpid den henstilles i Morke
ved 20—25° C. Af de sdledes opheengte, i kortere eller lengere Tid
torrede Rygmarvstykker tilberedes Vaccinerne som ovenfor heskrevet.

7)  Fodrings-Infektion.

Man kan simpelthen tilblande Smitstoffet omhyggeligt til en
af Forsogsdyrets Yndlingsspiser, som da bydes det i ikke altfor
stor Meengde; om fornedent, holdes Dyret forst en halv eller hel
Dag pé Inanition. Néar det gjelder Mus og andre smé& Dyr,
er dette den eneste brugbare Fremgangsméde. Ogsé for storre
Pattedyrs (Kaniners og Marsvins) Vedkommende benytter man
den simple Fodring, nar store Mengder af virulente faste Stoffer
skal indfores i Maven, og det er overhovedet den bedste Made
at fremkalde en ,Fodringssmitte“ pd, eftersom det jo just er
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den Made, pa hvilken den naturlige Infektion gjennem Foden
som Regel finder Sted. Imidlertid lader den sig ikke altid
anvende, og man nedes da til at bruge andre Midler. Vewdsker
(Bakteriekulturer f. Ex.) kunne saledes haldes eller sprojtes
ind gjennem Svelgsonde: Koninen indrulles i et Handklede,
saledes at kun Hovedet rager frit

frem; en Assistent sidder med den
pé Skjedet; man fir Dyret til at
dbne Munden ved at ove et let
Tryk pa Hovedets Sideflader 1
Egnen af Kindtenderne og indforer

i)

i

nu en lille Treknevl af den Fig. 78 Fig. 18 a og b.
MTreek > 1 ‘oreals
afbildede Form, séledes at For- a. Treknevl til Indferelse

g - : af Sveelgsonde, set forfra.
c z a e e} 2y s 3 -
teenderne komme til at hvile 1 de b, "Bl etk i

2 Riller pé Over- og Underfladeén.

Gjennem Knevlens Abning kan nu et Urinkatheder Nr. 17
let fores ned i Kaninens Ventrikel; vedhengende Foderrester
tjene som Bevis for, at den har vaeret pa sit Bestemmelsessted.
Hos Marsvinet mé man anvende et tyndere Katheder (helst Knop-
katheder), og Indferelsen ma ske med seerlig Forsigtighed, da
Spiseroret let perforeres. For at undgd dette, kan man ogsé,
medens Marsvinet af en Assistent holdes sidende pi Huk,
helde Veadsken i smd Portioner ind gjennem en Tragt, hvis
lange Ror er fort ned i Dyrets Sveelg (Malm).

Hos Duer og Homs kunne faste Stoffer nemt indfores i
Maven: Man spiler Fuglens Neeb op, forer Fodringsmaterialet
ind 1 Mundhulen, s langt tilbage p& Tungens Overflade som
muligt, hvorpé Dyret strax synker det. Af Bakteriekulturer
og andre bakterieholdige Vedsker laver man ved Hjmlp af
lidt Mel Piller, der indferes ganske pd samme Mide.

Indforelsen af infektiose Vedsker i Mave og Tarm ved
Indstik gjennem Bugvaggen med en Pravaz'sk Sprejte er en
usikker og updilidelig Fremgangsmade. Vil man indfore Smit-
stoffet umiddelbart i Tarmens Hulhed, mi man under anti-
septiske Kauteler abne Underlivet, opsege en Tarmslynge, for-
sigtigt fixere den og nu gjennemstikke dens Vaeg med Kanylen;
siledes udfores f. Ex. Indsprgjtningen af Kolera-Spiril-Kulturer

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 10
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i duodenum (Nicati & Rietsch), ved hvilken Operation man
undgér Mavesaftens Indvirkning pé de injicerede Mikrober.

8) Inddandings-Infektion.

Indforelse af Smittebakterier pa den intakte Lungeover-
flade kan ske ved Indsprojtning gjennem et Trachealsdr. Vil
man vere aldeles sikker pd, at der ikke samtidigt indfores
Virus gjennem det friske Snitsér, lader man forst dette hele
med Dannelse af en lille Trachealfistel. Hos store Forsegsdyr
har man (Arloing, Cornevin & Thomas) opnéet det Samme ved
gjennem en vid Metalkanyle at indfore et Drainrer og gjennem
dette foretage Indsprojtningen i smé Portioner (for at undga
Hostestod).

Vil man s& ngje som muligt efterligne den naturlige
Infektion gjennem Respirations-Slimhinden, ma man fordele
Bakterierne i Forsogsdyrenes Indéndingsluft som et yderst fint
og egalt, ikke mekanisk irriterende Pulver. Dette opnés bedst
ved enten

1) at pulverisere Bakteriekulturen ved Hjelp af en Spray.
Hermed ere dog visse Ulemper forbundne: Den Stovsky,
Sprayen frembringer, indeholder ikke blot yderst fine, men
ogsd lidt sterre Draber, s& at Forspgsdyrene befugtes sterkt
(ogsd deres Neseslimhinde). For at undgé denne Ulempe
anbringer Buchner Sprayen inde i en tohalset Woulffs Flaske
af tre Liters Rumfang; 1 denne f& de grovere Draber Lejlighed
til at bundfelde sig, medens de fineste som en neppe synlig
Sky p& Grund af deres Lidenhed kunne fores videre ud af
Flaskens ene Hals gjennem et Reor til det afsparrede Rum,
i hvilket Dyrene befinde sig. (Afbildning s. Hueppe. Meth. d.
Bakt.-Forsch. 1891. Fig. 58).

Wiirtz anbefaler at anbringe Spray og Forsegsdyr (Mus)
inde 1 en (lasklokke, hvis slebne, indfedtede Rand slutter
luftteet til en Glasplade, og 1 hvis Hvelving der findes en
Abning, som lukkes med en dobbelt gjennemboret Kautschuk-
prop; gjennem denne gér to korte Glasror, af hvilke det ene
s@ttes 1 Forbindelse med en Vandluftpumpe, det andet er ved
Hjzlp af en Kautschukslange med sin nedadvendende Ende




INDANDINGS-INFEKTION. 147

sat 1 Forbindelse med Sprayens Tilledningsrer; nir man nu
ved at abne for Vandluftpumpen fortynder Luften i Klokken,
star der en Stevsky ud af Sprayen; Finhedsgraden af Vaedske-
draberne kan man regulere ved at anbringe et mer eller mindre
snevert Hul i den gverste Del af Sprayens Afledningsrer. Eller

2) man kan (Buchner) hwlde den flydende Bakteriekultur
ud over en storre Meengde Sporer af Lycoperdon giganteum,
torre over Klorkalcium og ved Hjwlp af en Puster hvirvle
det terre Stev op i det lukkede Rum, hvor Forsegsdyrene
ere anbragte. Ved sine Forsog over Miltbrandsporernes Ind-
treengen gjemnem Lungerne anvendte Buchner 0,25 Gram Stev
til et Rum p& tre Liter og lod Indéndingen vare 10—15
Minutter. — Ogsd andre Pulvere (Kul, Talk o. s. v.) kunne
benyttes som Vehikel for Bakteriekulturerne, men Lycoperdon-

Sporerne udmerke sig fremfor dem alle ved deres Lidenhed,
Egalitet, runde Form og ringe Veegtfylde. Hvis Bakterierne
dreebes eller svaekkes ved Terring, lader denne Methode sig
naturligvis ej anvende.

Dyrene mé& under slige Forsog befinde sig i wtvungne
Stillinger, siledes at deres Andedrmtsbevaegelser i ingen Hen-
seende hsemmes eller forandres; bedst er det at lade dem
beveege sig frit. Mus kan man sdledes anbringe 1 storre Antal
frit 1 en twt Blikkasse med nogle fa vatlukkede Lufthuller.
Onsker man at fizere Dyrene for at give deres Snude en be-
stemt Retning, kan man benytte Metaltrdadnet, der jo altid
kan bgjes og formes, ganske som man ensker det; en enkelt
Mus kan man hensigtsmessigt anbringe 1 et 3—4 Ctm. vidt
Glasror med en gjennemboret og spaltet Korkprop i den ene
Ende; i Proppens Hul anbringes Musens Hale.

Nér man anstiller Inhalationsforssg med Bakterier, der
ere pathogene for Mennesket, ma man ej forglemme at iagttage
passende Forsigtighedsregler (twtte Beholdere og Rer, vat-
lukkede Lufthuller p& Dyrekasserne, lang Bleseslange pé
Sprayen, eventuelt arbejde i fri Luft o. s. v.).
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EAPITEL: X1

Saning af Bakterier fra Dyr og Mennesker. — Opsamling
og Tilberedning af ursterile Nseringssubstrater.

Nér man fra Blodet eller Organerne af Dyr, som ere dede
af’ en Infektionssygdom, vil s& og rendyrke den Mikroorganisme,
som er Sygdommens Aarsag, ber man foruden at folge de
ovenfor 1 Kapitel I—III og Kapitel V givne Regler tillige
merke sig folgende: Dyrenes mere eller mindre smudsige Har
og Fjer indeholde selvfolgeligt en Fare for Forurensning af
Kulturerne, man kan undgd denne ved at fld eller plukke
Kadaverne, forend de &bnes; man kan ogsé wede alle de
behirede Dele med Karbolvand eller indsvebe og bedskke dem
med 1 Karbolvand opbledt Filtrerpapir.

Som Sektionsborde benyttes bedst rektangulere (Kanin:
72 X 36 Ctm., Marsvin: 42 X 25 Ctm.) Bakker af Zinkblik, i hvis
udad skranende Rand, der 1 Ctm. fra Bunden findes udhugget
en Raxkke Huller til Fastbinding af Ligene (s. Fig. 79).

Fig. 79.
Sektionshakke af Zinkblik.

Alle Instrumenter, der benyttes til Praparation af Liget,
inden Uds®den er taget, md veere omhyggeligt steriliserede
efter de fra Kirurgien kjendte Regler; selvfolgeligt kan man
dog her ikke gjore si udstrakt en Brug af Antiseptika som ved
kirurgiske Operationer; man foretraekker Kogning, Torsterilisation
og Flammerensning. Da Instrumenterne lide overordentlig meget
ved Flambering, gjor man rettest i at have flere St af de
almindelige Obduktionsinstrumenter (Kniv, Sax, Pincet) i Be-
redskab, og da navnlig ét Set, som er beregnet pi at kunne
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ophedes sterkt i Flammen og at skulle bruges til de Snit og
Klip, der kunne eller helst skulle gjores med s& hede Instru-
menter, at Organerne hvisle under dem — samt et eller flere
Set, der behandles skdnsommere, for Operationen steriliseres
ved 150° i en Glaseske (Fig. 17; eller Metalkasse eller indsvebt
1 Papir), 1 hvilken de forblive indtil det @jeblik, de skulle
bruges. — Man beor endvidere veare indrettet p& at kunne
desinficere sine Instrumenter under Obduktionen wuden at
behove at ty til Ophedning i Flammen, og uden at man derved
forgifter sit Podningsmateriale med Antiseptica. Bedst opnas
dette pa folgende Méde: I en lille emailleret Kasserolle holdes
Vand under hele Obduktionen spilkogende; endvidere haves
en Beholder med 3 pCt. Karbolvand samt en Del sma Pakker
med steriliserede Stykker Filtrerpapir og smé steriliserede Tam-
poner af hygroskopisk Vat; man kan nu altid hurtigt sterilisere,
Intrumenterne ved Neddypning i Karbolvandet med
pafolgende Afskylning i kogende Vand, og onsker
man desuden Instrumentet absolut tort, kan dette
opnés ved Hjelp af Vattamponerne og Filtrerpapiret.

Ved den i det folgende givne Beskrivelse forudsettes
det, at alle de anvendte Instrumenter ere grundigt ‘
steriliserede pa en af de omtalte M&der.

Foruden alle de n@vnte, i Sterilisationens Tjeneste
stdende Sager (Gasflamme, kogende Vand, Karbolsyre-

Oplesning, Vat og Papir) m& man endvidere have i
Beredskab en storre Skdl med desinficerende Oplosning
til Rensning af Heender o. A., samt en lille, 1 et
Treskaft anbragt Jernstang (Fig. 80), der kan be-
nyttes som ferrum candens. — Endvidere Glasienke
(s. Fig. 23) til at legge Instrumenterne pa.

Man gjor rettest i, forend man begynder Obduk-
tionen, altid at indrette sig p& ikke blot at kunne Fig. 80.
foretage Podninger i de almindelige Nearingssub- g0
strater (tynd og tyk Platinpodendl, Hdirror, Pasteur- candens.
Pipetter; Dyrkningsapparater med B., K. P.G., K.P.A.

Serum; deraf nogle i hejt Lag til Anaérobionter, gummerede

Etiketter) — men ogsd pd at kunne opsamle og opbevare
Vadsker, Organer og Organdele i steril Tilstand til senere
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Bearbejdelse (tenformede Ror s. Fig. 90—92, smi steriliserede
Glaswsker s. Fig. 18, eller sterile Uhrglas, Glasplader o. s. v.).

Det folger af sig selv, at man ligeledes holder alt i
Beredskab til at fizere og hwrde de Organdele, man senere
onsker at underspge histologisk (Glaskrukker med absolut
Alkohol og et Vatlag i Bunden o. s. v.,, smlg. S. 200) —
samt at man er forsynet med en Samling vel rensede Dwkglas
for under selve Obduktionen at kunne tage Dwmkglaspraeparater
(smlg. S. 190); hensigtsmeessigt er det, ndr man tager mange
Dekglaspreeparater, at henlmgge dem til Torring pé et Stykke
Skrivepapir under en Glasklokke, og pad Papirsunderlaget med
Blyant skrive, hvorfra de stamme, for at undgé Forvexling
ved den senere, endelige Etikettering.

Med Hensyn til selve Siningen er det veerdt at mearke sig
folgende almindelige Regler:

Nir man vil foretage en Séning fra 1) den i en Hulhed
indeholdte Veedske, er det hensigtsmeessigt forst at svide Veeggens
Udside, forend man med en Kniv eller Séningsapparat trenger
gjennem Vaggen, f. Ex.:

Vil man sa fra en plewritisk Ansamling, blotter man forst
pd s@dvanlig Made Ribben og Interkostalmuskler, frembringer
derpd ved Hjelp af den i Flammen ophedede Jernstang en
overfladisk Brandskorpe i et af Interkostalrummene; gjennem
Brandskorpen #&bnes nu Pleurahulen med en glodende Nl
’ eller et sterkt ophedet smalt Knivsblad, og gjennem dette
lille gabende Sar indfores Podendl, Hérror eller Pipette —
! alt eftersom man gnsker at udsf mindre eller storre Mangder

af Pleuralveaedsken.
P& ganske lignende Méde tager man Hjerteblod fra et af
Forkamrene; nér dets Udside er kauteriseret med Jernstangen,
kan man som oftest uden videre jage Harroret eller Pipetten
md gjennem den tynde Veg uden forudgiende Perforation
med Kniven; denne er kun nedvendig, ndr en tynd og bejelig
Platinnél skal indferes.
Skal Udseeden tages 2) fra solide Orgamers Substams, be-
nytter man en af de fykkere og mere stive Podenéle, som man
da a) kan bore ind gjennem et med glodende Jern kauteriseret
Parti af Overfladen. Eller man kan, hvis Organets Konsistens
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tillader det (f. Ex. Lever, Milt, Nyre), b) sonderbrekke det med
Fingrene eller Instrumenter, eventuelt efter at have steriliseret
Overfladen med glodende Jern eller Neddypning i en anti-

septisk Oplosning og pifolgende Afskylning 1 sterilt
Vand; man fir sidledes en af alle Instrumenter
uberort Brudflade, gjennem hvilken Podendlen kan
bores ind. — c¢) Andre Organer nedes man til at
gjenmemklippe med steerkt ophedet Sax for at fi en
kimfri Snitflade. — d) Undertiden (f. Ex. ved Mycosis
aspergillina og mucorina af de indre Organer) er
det hensigtsmmssigt med en Krumsax at wdklippe
smd Stykker af Orgamet og legge dem pa eller i
Neaeringssubstratet.

I visse Tilfeelde (Saning fra tuberkulose Knuder
f Ex.) kan det omvendt veere af Vigtighed at f&
Podningsmaterialet fint fordelt, dels for at frigjore
Kimene, dels for at kunne udbrede dem over storre
Séningsflader; dette kan opnés ved at klemme og
knuse de udskdirne Vevsmasser mellem et Par sterile
Glasplader (Koch) eller ved (sdledes som vistnok
Roux forst har gjort) at udrive dem med fint Sand.
Hertil kan man benytte det Fig. 81 afbildede lille
Apparat: En Glasstang a, af Tykkelse som de til
Platinpodenélene anvendte, anbringes ved Hjalp af
den lille Vatkrans b i et noget tykveaegget, forneden
tilsmeltet Glasrer ¢, i hvilket der findes en ringe
Mwmngde ganske finkornet (helst udglodet) Sand d,
det hele indsvebes i Papir og tersteriliseres ved
1509, Nér det skal benyttes, udtages Glasstangen
et Ojeblik, for at det lille Veevstykke og om for-
nodent nogle Draber Bouillon eller Chlornatrium-
Oplosning kan indferes i Glasroret; og med Glas-

| @

Fig. 81.
Apparat
til Udgnid-
ning af
Podema-

terialet
med Sand.

stangen udriver man da sdvidt muligt det hele til en grodet

Masse, fra hvilken s Séningen foretages.

Da den hvide Mus er det Forsogsdyr, som er forudsat
benyttet ved -Udforelsen af de fundamentale Podningsforseg,
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skal her gives en kort Redegjorelse for, hvorledes man bedst
foretager Séninger fra dette Dyrs Hjerteblod:

Nér den udvendige Undersogelse af Dyret (serligt af
Indpodningsstedet) er foretaget, bliver Kadaveret ved Hjeelp
af 4 Shawlsnile, én gjennem hvert af Lemmerne, udspaendt
pd en lille Treeplade, som passende kan dekkes forst med et
Stykke Voxpapir og dernwmst med et Par Lag Filtrerpapir til
Opsugning af Blod o. s. v. — Eventuelt fixeres ogsé Hovedet
ved en femte N&l gjennem Snuden. — Huden over Bryst-
kassen og Baglivet dissekeres los i si stor Udstrzkning som
muligt og bortklippes derpé helt; ved samme Lejlighed under-
soges de axillere og ingvinale Lymfekirtler, og man kan tillige,
hvis der er Anledning dertil, tage Blodprover til forelobig
mikroskopisk Underspgelse fra vasa axillaria. Man fatter nu
den tydeligt fremspringende processus ensiformis med en
steriliseret Pincet; lofter den sterkt i Vejret, og med en lille
flammerenset, spids Sax, hvis ene Branche stikkes ind under
Ribbensranden, udklipper man et si stort Stykke af Bryst-
kassens forreste Vg, at Hjertet med sit pericardium blottes;
sdledes fir man intet at gjore med Tarmene, og Instrumenterne
komme ikke i Beroring med denne farlige Infektionskilde.
Under Klipningen wundgdr man at berore Hjertets Forflade med
Sazen. Med to smé flammerensede Pincetter sonderrives derpé
det tynde pericardium, og i det nu fuldstendigt blottede
Hjerte gjor man et lille Klip; som oftest pibler strax s&
meget Blod frem gjennem Klipséret, at man kan vade Platin-
nilen dermed; i modsat Fald indfores den gjennem Séret i
Hjeertets Hulhed, hvorps Saningen foretages.

Derefter fortsattes Obduktionen efter de almindelige Regler,
dog med samrlig Forsigtighed og Renlighed for ikke at
vanskeliggjore eller umuliggjore den pélidelige Rendyrkning
fra andre Organer, i hvilke man senere métte stode pé syge-
lige Forandringer.

Nér Obduktionen er fuldendt, og de nedvendige Praeparater
udtagne og opbevarede, indsvebes Kadaveret i det underlagte
Filtrerpapir og braendes pd Skorstenen.

Alt efter det Organ, fra hvilket Rendyrkningen skal ud-
fores, forandres naturligvis Fremgangsméaden ved Obduktionen
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pi en passende Mide, idet man folger den Regel strax at gd
lige los pd det Orgam, fra hvilket den wigtigste Rendyrkning
skal foretages; er det f. Ex. af swrlig Vigtighed at si fra
Miltpulpaen, anbringes Musen i Sideleje, si at Milten ligger
lige for, og man uden al tumle for meget med de andre
Underlivsorganer kan blotte den o. s. v.

De her meddelte Anvisninger og Exempler ville kunne
tjene som tilstraekkelig Vejledning ved Saning fra Lig samt
ved Opsamling og Séning af Vedsker og Vev fra levende
Dyr og Mennesker, hvor jo imidlertid Hensynet til Patienten
kan nedvendiggjore mange Tillempninger og Forandringer i
Operationsméden: Atsningen med den ophedede Stang mé
erstattes af en omhyggelig Rensning med desinficerende
Veedsker, Pasteurs Pipette mé vige Pladsen for den sterili-
serede Pravaz'ske Sprgjte o. s. fr. Smlg. iovrigt nedenfor
S. 156—157.

Hvad der behoves til efter alle Kunstens Regler at fore-
tage slige Saninger ved selve Sygesengen eller Operationsbordet
og til dér at opsamle Sygdomsprodukterne 1 fuldstendigt ren
Tilstand til videre Bearbejdelse 1 Laboratoriet, er ikke meget:
De til Desinfektion benyttede Vaedsker (Ather, Sublimat- og Kar-
bolvand), lidt sterilt, hygroskopisk Vat og steriliseret Filtrer-
papir; Sax, Kniv og Pincet, indsvebte i Papir og sterili-
serede ved 140°; steriliseret Straus’ Sprajte (s. S.135), Spritlampe,
Platinpodenél, Hérror, Pasteurske Pippetter, ditto med kapiller
Indsnevring (s. Fig. 90), smd Reagensglas med forskjellige
Naringssubstrater, deriblandt nogle til Anaérobdyrkning o: med
hoje Lag Neringsgelée, Etiketter, Dakglas. Dette er si at
sige Alt, ndr man skruer Fordringerne hejt op. Nogle af
disse Sager kunne pé enhver Sygestue skaffes tilveje med
kort Varsel, nogle af dem er der kun undtagelsesvis Brug
for — Resten ber altid vare tilstede pd Hospitalsafdelingerne,
hvis ikke verdifuldt Materiale skal ga tabt.




URSTERILE N ZRINGSVADSKER.

Opsamling af oprindeligt sterile Neringsveedsker,

der egentlig horer hjemme under Kapitel ITI, omtales pa dette
Sted, fordi den foretages under Tagttagelse af mojagtigt de
samme Forsigtighedsregler som de, der ma overholdes ved Séning
og Rendyrkning af pathogene Bakterier fra Lig; kun Opsam-
limgsapparaterne ere forskjellige. Som oftest ensker man at
opsamle de sterile Vadsker (Blod, Urin, M@lk o. s. v.) enten i
en sterre Beholder, fra hvilken de kunne fordeles pé mindre
Kulturapparater, eller umiddelbart 1 mindre Kulturapparater.

Fig. 82.

En ,,Pasteurs Sprojteflaske".

I forste Tilfelde anvendes bedst den sékaldte . Pasteur'ske
Sprojteflaske® (Fig. 82); som Billedet viser, er det egentlig
kun en meget stor ,Pasteurs Pipette“ med en ejendommeligt
formet Beholder. Nir den kapilleere Spids & er tilsmeltet, og
en Vatprop anbragt ved a, steriliseres Apparatet ved 1500;
umiddelbart for Brugen brakkes Spidsen af, og hele det
kapilleere Afsnit flammerenses. Under Iagttagelse af de oven-
for S. 150 omtalte Forsigtighedsregler indfores nu Spidsen,
og Beholderen suges fuld, hvorpé A.bningen atter tilsmeltes
ved b. Den sterile Vaedske overfores nu — helst si snart
som muligt efter Opsamlingen — pé mindre Kulturapparater;
det sker, idet man, efter at Spidsen er brudt af, og Beholderen
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drejet opad, puster ved a; de sdledes pafyldte Reagensglas
eller Chamberlandske Flasker henstilles, for de tages i Brug,
flere Dage pé& Prove ved 30—40° P& denne Made kan man
f. Ex. i ethvert Slagteri fra det nyligt drebte Dyr med Lethed
opsamle store Mengder kimfri Urin, nir man efter Underlivets
Abning indforer Sprojteflaskens Spids gjennem Blmreveggen.

Undertiden kan det veaere hensigtsmeessigt strax at opsamle
Vadsken i mindre Kulturapparater. Nar man f. Ex. vil be-
nytte sterilt Blod som Neeringssubstrat og opsamle det fra
Hjertet af et nyligt drabt Dyr, vilde det naturligvis koagulere
i den store Beholder, inden man fik det overfort i
de smi. T slige Tilfielde kan man bruge Pasteurske
Pipetter, der ikke som sedvanligt ere lukkede med
en simpel, men derimod med en rorformet Vatprop
(se Fig. 83), hvilken jo med langt ringere Fare for
Infektion kan fjernes og paswttes, nir Saningen
senere skal foretages. Pipettens Spids abnes, flamme-
renses, indfores (se ovenf. S. 150) i Hjertet pa et
sundt, nyligt drebt Dyr, suges fuld med Blod, til-
smeltes atter, henstilles til Iagttagelse 1 nogen Tid
og kan derefter tages 1 Brug som Dyrkningsapparat.

P& ganske lignende Méde kan man f. Ex. af storre
Dyrs Ojne opsamle Vandveedske, af Fuglewg opsamle
frisk, kimfri Aggehvide o. s. fr.

Ojet afskylles med en desinficerende Oplesning,
Hornhinden kauteriseres i nogen Udstreekning med  Fig. 83.
glodende Jern (Fig. 80); @jet omfattes med venstre Pasteurs
Hand, og idet man svagt og ligeligt klemmer det Pipette
mellem Fingrene, oger man det intraokulere Tryk mt.ed_ A

ormet
noget, s& at humor aqueus, nar Pipetten stodes  vVatlas.
gjennem den spsendte Hornhindes kauteriserede Over-
flade, stiger op i Reret, uden at man behover at suge. —
Agget desinficeres, som S. 48 antydet, og Pipetterne indfores
gjennem det med glodende Jern forkullede og &bnede Parti
af Skallen.

Fra levende Dyr og Mennesker gir Opsamlingen af ursterile
Vadsker ikke altid si let og sikkert for sig som i de beskrevne
Tilfselde, imidlertid er den igenlunde umulig.
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Hvad Blodet angér, da er det allerede ovenfor S. 46 be-
merket, at man har Udsigt til at f& det kimfrit eller nsesten
kimfrit fra storre Dyr ved en under antiseptiske Kauteler
udfort Areladning, ndr man lader det sprojte umiddelbart ned i
et sterilt Kar; lader man det sprojte ned i flere Beholdere i
mindre Portioner, er der i hvert Fald stor Sandsynlighed for,
at nmogle af disse ville vise sig absolut kimfri.

Sikkrere er det under streng Antiseptik at indlegge en
Kanyle og lede Blodet gjennem sterilt Ror ned i Beholderen:
Karret blottes, og to Ligaturtride indfores under det; den ene
Ligaturtrad — ved Venerne den nwrmest Hjertet, ved Arterierne
den fjernest fra Hjertet beliggende — knyttes omkring Karret
1 den ene Sarvinkel; i den modsatte Sérvinkel lukkes Karret
derpd med en bled Klemmepincet; ved at trekke i den
knyttede Ligatur, lofter man det af Blod udspilede Karstykke
lidt 1 Vejret, og klipper med en fin Sax en V-formet Abning
1 Vaeggen; gjennem denne indlegges den sterile Kanyle, som
fastbindes 1 Karret ved den anden, endnu ej knyttede Liga-
turtrdd. — Kanylen mé vere befimstet til en Kautschukslange,
der ved sin anden Ende bezrer et 6—8 Ctm. langt Glasror;
det hele dampsteriliseres indsvebt i Papir, som man lader for-
blive omkring Kautschuk- og Glasror, indtil Kanylen er ind-
lagt; nér dette er sket, udpakkes hurtigt Slangen og Reret;
dette sidste stikkes ned i en steril, vatlukket Glasflaske mellem
Vatprop og Hals. Nu fjernes Klemmepincetten, og man lader
Dyret forblede sig.:

I den seneste Tid har Petruschky taget storre Meengder
sterilt Blod fra Mennesker ved Kopswtning, udfort med tor-
steriliserede Kopper og Sneppert pi den med Swmbe og Alther
rensede Hud. Se herom Z. f. Hyg. XVII S. 64.

Ounsker man at fa sterilt defibrineret Blod, anbringer man
1 Opsamlingsflasken, for den steriliseres, nogle store Glasperler
og defibrinerer ved Rystning.

Hos mindre Dyr, som Kaniner, nodes man til for at fa
klekkelige Mangder Blod at indlege Kanylen i en storre
Arterie, f. Ex. Carotis.

Operationstekniken ved Indleeggelse af Kanyler i Kaninens Carotis er
tolgende: Kaninen bedeves med Chloroform (s. S. 184), Huden pa Halsens
Forflade raseres og desinficeres ved Sabevadskning og Sublimatvand, de
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omliggende behérede Partier veedes med en svag desinficerende Oples-
ning; Huden i Egnen af Larynx leftes op i en Tyeerfold, som gjennem-
skjeres siledes, at der i Medianlinien fés et tre Centimeter langt Sér,
hvis overste Ende ligger nedenfor cartilago thyreoidea, Huden forskydes
til hejre eller venstre; Fascien overrives med Pincetter, Sternocleido-
mastoideus treekkes tilside og losnes fra Sternohyoideus ved Hjeelp af en
»Finder* eller en Hulsonde; nér man vedblivende med dette stumpe
Instrument arbejder sig ned mellem Musklerne, ser man i Bunden af
Saret det bekjendte af Carotis, Vagus, Depressor og Sympathicus dannede
Bundt; Fascieskeden, der omhyller disse Organer, spaltes; Carotis, der
preesenterer sig som en hvid, pulserende Streeng, isoleres ved Hjeelp af
Finderen, to Ligaturer fores ned under den o. s. v., som ovenfor be-
skrevet. ’

Melk kan man efter en meget omhyggelig Rensning af
Yverets og Vortens Overflade malke ned i et sterilt Reagens-
glas; man mé dog vere forberedt pa, at en stor Del af de
fyldte Glas blive inficerede.

Urin kan man undertiden erholde ursteril, nar den tages
med sterilt Katheder; man m& da umiddelbart iforvejen have
foretaget en meget energisk Desinfektion af Urethralmundingen
og mange Gange i Traek have udsprejtet Urethra med Borvand;
men Fjernelsen og Tilintetgjorelsen af alle Kimene i Urinroret
er det ikke let at opnd pd denne Made.

Undertiden er der just ssrligt gunstig Lejlighed til at
forskaffe sig en stor Mengde sterill Neeringsvedske fra
Levende: Ascitesveedske og andre hydropiske Udsvedninger
kan man uden stor Vanskelighed opsamle 1 kimfri Tilstand;
man benytter dertil den lille Southey’ske Troikar og opsamler
Vedsken 1 en stor Glasflaske med dobbelt gjennemboret
Kautschukprop, hvis ene Boring er lukket med Vat, medens
der i den anden er anbragt et kort Glasrer, der ved en
Kautschukslange er forbundet med Troikaren; denne er lige-
som Flasken og Glasreret iforvejen steriliseret ved 1409,
medens Kautschukslange og -prop ere dampsteriliserede.

Reglerne for Tilberedning af ursterile Infuser ligge implicite
i det Foregiende: Oprindeligt kimfrit Kjodvand f. Ex. fir man,
ndr man under alle ovenfor beskrevne Forsigtighedsregler og
med storst mulig Hurtighed udskjeerer et Stykke Muskel af et
nyligt drebt Dyr og kaster det i steriliseret Vand.

Lettere er i Almindelighed Tilberedningen af ursterile vege-
tabilske Infuser, nir man benytter storre Plantedele som Rodder
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og Knolde. Disses Overflade renses med Berste og Sublimatvand
(smlg. S. 32—383); med en spids Kniv, der ophedes si sterkt i
Flammen, at den hvisler ved hvert Snit, afskjeres hurtigt
de perifere Dele, og af de sdledes blottede centrale Afsnit
udskjeres ligeledes hurtigt prismatiske Stykker, som kastes i
sterilt Vand. Regler for hvert enkelt Tilfelde kunne ifolge
Sagens Natur ej gives; ofte nodes man til at anvende en
temmelig omstendelig forberedende Behandling af Substratet;
et oplysende Exempel er i denne Henseende Tilberedningen
af det ursterile Jequirityinfus, siledes som den er angivet af
Salomonsen og Christmas (Hosp. Tid. 1884).

Man mé altid veere forberedt pd, at et vist Antal af de
oprindeligt kimfri Vadsker og Infuser ere blevne tilfwldigt
forurensede under Tilberedningen; de m& derfor aldrig tages
i Brug, forend de i nogle Dage have henstiet pa Prove i
Thermostat ved c. 35° og have holdt sig fuldstendigt klare og
uforandrede.

KAPITEL XII.

Desinfektionsforseg.

Nér man vil undersege, om et Desinfektionsmiddel til-
intetgjor dette eller hint Smitstof, er den naturligste Frem-
gangsmédde den, at udswmtte selve Smitstoffet eller, hvis dette ej
kjendes i ren Tilstand, Smitstoffet med samt dets Bwrer for
Midlets Indflydelse, og derefter indpode det pi en passende
Organisme.

Men de Vanskeligheder, der stille sig i Vejen for en
sidan Provelse af Desinfektionsmidlernes Indvirkning p& de
forskjellige Smitstoffer, ere igjnefaldende: Ofte drejer det sig
om Smitstoffer, for hvilke vore Forsogsdyr slet ikke ere mod-
tagelige, og selv nar Indpodninger pd Dyr lade sig udfore,
ere- slige Forsog altfor omst@ndelige til under almindelige
Forhold at kunne udfores efter en storre Malestok. Derfor
har man, lenge forend man kunde rendyrke pathogene
Bakterier — ledet af Ligheden mellem de infektiose Sygdoms-
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processer og Forridnelses- eller Gjeringsprocessen -— benyttet
Forradnelsesbakterier og andre Mikroorganismer som Surrogater
for de egentlige Smitstoffer ved Undersogelserne over de
desinficerende Stoffers Virksomhed.

De senere Ars Undersegelser have naturligvis ogsd med-
fort store Omveltninger p& Desinfektionsforsogenes Omréde:
Tkke blot har Opdagelsen af talrige Smittebakterier 1 mange
Tilflde gjort det overflodigt for os at ty til Forrddnelses-
bakterierne og drage Analogislutninger fra dem, men desuden
har vor bedre Kjendskab til Bakteriernes Naturhistorie gjort
det muligt for os at undgé en Mengde Fejl, som klebe ved
tidligere Undersogelser og Resultater: Man véd nu til Dags,
at en bevegelig Bakterie ikke har ophert at leve, fordi dens
Bevaegelser standse, eller fordi dens gjeringsvekkende Virk-
somhed standser; man kjender de forskjellige Bakterieformers
overordentligt forskjellige Modstandskraft, og ved altsd, at man
ikke fra tilfeldige Bakterieblandingers Forhold uden videre kan
drage Slutninger til alle Bakteriers og fra disse til alle Smit-
stoffers Forhold o. s. v. Som bekjendt har seerligt Koch og
hans Elever (Gaffky og Liffler) fremhavet Nodvendigheden af
ved slige Forsog at anvende Renkulturer og at sondre mellem
sporeholdigt og sporefrit Materiale. Men ogsd ved Forsegene
fra denne forholdsvis nye Periode klmbede der talrige Fejl,
som det forst i de sidste Aar ved talrige Forskeres (Heidenreich,
Geppert, Behring o. m. Fl) iherdige Arbejde er lykkedes at
pavise og undga.

Der vil nu i dette Kapitel soges givet

1) en Fremstilling af de almindelige Principer for den
experimentelle Undersogelse af et Desinfektionsmiddels Virke-
evne og af den fwelles Grundplan for alle slige Forsog.

2) En Exemplifikation gjennem en

a) Anvisning til Provelse af et kemisk Desinfektionsmiddel.

b) Anvisning til Provelse af en Desinfektionsovn.

Enhver vil da let kunne lmgge sin Forsegsplan for et
hvilketsomhelst andet Desinfektionsmiddels Vedkommende ud
fra disse almindelige Regler og serlige Exempler.

De Opgaver, der stilles Leegen pé den experimentelle
Desinfektionsleres Omréade, ere i Almindelighed folgende:
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L. Prove et givet Desinfektionsmiddels Virkning pd de for-
skjellige Smitstoffer — 1 den Hensigt at finde Desinfektions-
midler, der ere almindeligt anvendelige.

IT.  Prove en Reekke forskjellige Desinfektionsmidlers Indvirk-
ning pd et givet Smitstof — 1 den Hensigt at finde desinficerende
Specifica for de enkelte Smitsoter.

IIL.  Prove et givet Desinfektionsmiddels Brugbarhed ligeoverfor
Smitstofferne under de ydre Forhold, under hvilke disse skulle
rammes 4 ndet virkelige Liv* — med andre Ord prove dets
praktiske Anwvendelighed.

[. Nér man skal prove et givet Desinfektionsmiddels Virke-
evne, kan man passende begynde med

a) en forelobig orienterende Undersogelse, idet man

1) som Reagens benytter Renkulturer af vel kendte Mikrob-
arter, — ikke Blandinger af ubekjendt Indhold.

2) Disse Renkulturer ber da omfatte Reprasentanter for
de forskjellige Grupper af Mikroorganismer, som spille en Rolle
ved pathologiske og Gjwmringsprocesser, altsé Skimmelsvampe,
Gjersvampe og Buakterier.

3) Blandt de anvendte Bakterier m& der atter findes
Repraesentanter for de ikke sporedanmende Former og for de
mest resistente sporeberende Baciller. Nér det ikke kommer
an pa nermere at studere et bestemt Desinfektionsmiddels
Indvirkning péd de forskjellige Mikroorganismer, og man kun
vil vide, om det under de givne Forhold kan tilintetgjore alt
organisk Liv, altsé tillige alle ,contagia animata“, s& kan man
indskrenke sig til Brugen af Bacillussporer alene, navnlig af de
1 Jord forekommende Sporer (s. S. 164), da de ere de mest
modstandskraftige af de hidindtil kjendte levende Vsner.

4) Hensigtsmeessigt er det som Reagenser at benytte
Former, hvis karakteristiske Udseende gjor det let at gjenkjende
dem ved den simple makroskopiske Undersogelse; i den Hen-
seende ere navnlig de farvede Former at anbefale, sésom den
sorte Aspergillus niger, den lyserade Rosagjeer, den blodfarvede
Micrococcus prodigiosus og andre mere eller mindre let kjende-
lige, pigmentdannende Former.
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Men derpd ma man

b) prove hver emkelt pathogen Art for sig, en efter en, thi
Erfaringen har lert, at de forskjellige Arter ingenlunde pa-
virkes lige steerkt af de forskjellige antiseptiske Gifte. Vel
kjendte Exempler pad siddanne specifiske Forskjelligheder ere
Tyfusbacillens og narstiende Bacillusarters Modstandskraft mod
Karbolsyren, — et Forhold, der efter Chantemesse & Vidal kan
lette deres Eftervisning i Bakterieblandinger (smlg. S. 86). —
P4 den anden Side kan man treeffe Stoffer, der virke giftigt
pd gamske enkelte Bakteriearter, medens de ere wwvirksomme lige-
overfor de ovrige; et Exempel herpa er Jodoformen, pa hvis
antibakterielle Virkning man trode blindt for Rovsings & Heyns
bekjendte Forsog. Men medens Jodoformen ikke virker
dreebende p& Hovedmassen af Bakterierne, og f. Ex. hverken
udenfor eller indenfor den dyriske Organisme forméar at til-
intetgjore Microc. pyogenes aureus, Tuberkelbacillen (Rovsing)
og en M=ngde andre pathogene Former, — virker den derimod
overordentlig giftigt pd Koleraspirillen (Buchner).

II. Ved Provelsen af et

Desinfektionsmiddels Indvirkning pd en bestemt Mikrob
er Fremgangsméden 1 sine groveste Trek folgende:

1) Mikroben udsettes for Desinfektionsmidlets Indvirkning.

92) Desinfektionsmidlet fjernes fuldstendigt fra Mikroben.

3) Mikroben sés (indpodes) under de for dens Udvikling
gunstigst mulige Betingelser.

4) Samtidigt udsds (og indpodes) udesinficerede Kontrol-
prover af Kulturen.

5) Séningens (Podningens) Resultater — serligt med Hen-
syn til Veext eller Ikke-Veext (Anslag eller Tkke -Anslag) iagttages.

Med Hensyn til dette Programs enkelte Punkter er nu
folgende at bemerke:

ad 1. Renkulturerne kunne komme til Anvendelse i for-
skjellig Form og Tilberedning og da navnlig enten opslemmede
i en Vedske eller indtorrede pd et fast Legeme.

Fordelene ved den ferste Fremgangsméde ere — som
Behring med Rette fremhsver — navnlig tre: De kemiske
Desinfektionsmidler nd hurtigt og sikkert ind til Mikroberne,

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 1
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Torringens Indflydelse udelukkes; Undersogelse af Virkningen

1 albuminholdige Veedsker muliggjeres — og det er just i
sddanne, at vi ofte skulle ramme og tilintetgjore Smitte-
mikroberne. — P& den anden Side ere disse, nér de ere ind-

torrede pé et fast Legeme, lettere at opbevare, tramsportere 0g
anbringe.

A.  Opslemmwings-Preparater.

Bakterierne kunne naturligvis benyttes opslemmede i selve
den Vedske, i hvilken de ere dyrkede; dog er det langt bedre
sdvidt muligt at undgé Tilblanding af de pid ubekjendt Made
forandrede Neringssubstrater og opslemme i Vand, 1/, pCt.
Kogsalt-Oplesning, Bouillon, fortyndet Blodserum o. s. v.
Hvilken Vadske man valger, mi ngjagtigt angives i Forsegs-
protokollerne, da Opslemningsvaedskens Art kan have stor
Indflydelse p& Forsegsresultatet.

Ved Tilberedelsen af Opslemningerne gjelder det i forste
Linie om at fi en ligelig Fordeling af Mikroberne: Ingen for
det blotte Dje synlige Kilumper eller Frnug md findes i dem.
Bedst opnis dette ved forst grundigt at gmide de storre
Kulturpartikler ud i Vedsken med en steril (lasstang, s
lenge og kraftigt at ryste Blandingen og endelig (Geppert)
at filtrere  gjenmem Glasuld, eller gjennem en meget fin,
udglodet Metalsigte. Glasulden kan let anbringes i en lille
Glastragt, der atter ved en Vatkrands fixeres i Mundingen
af’ et Reagensglas; det hele torsteriliseres, og Filtreringen kan
nu, nér Tragten dwkkes med lidt Papir, foregh uden Fare for
Infektion. Det mé bemerkes, at ogsé Oplosningens Twthed
har Indflydelse pé& Desinfektionsresultatet; om fornodent, kan
man jo ved Pladespredninger skaffe sig Oplysning om Kimenes
Antal 1 Kubikcentimeteren.

B. Torrings- Preeparater
f&r man ved at veede eller imbibere faste Legemer med en

pd ovennmvnte Méde tilberedt Bakterie-Opslemning.

Den tidligere ofte anvendte Indgnidning af Kulturerne ber undgds,
da man p& denne Made fir Lag af forskjellig og uberegnelig Tykkelse.




INDTORREDE RENKULTURER. 163

Som Vehikler kunne benyttes:

«. Filtrerpapir. Sméa Stykker ved 150° steriliseret Filtrer-
papir dyppes 1 Bakterie-Opslemningen; nér de ere fuldstendigt
imbiberede, henlegges de hurtigt til Luftterring i en flad,
steriliseret Glastallerken, der i Stedet for at dekkes med Lig
svebes 1 et dobbelt Lag Filtrerpapir, der forhindrer Tilstov-
ning af Preparaterne samtidigt med, at det tillader en til-
streekkelig livlig Fordampning, s& at Terringen hurtigt kan
blive fuldstendig. Papiret klippes dernsest i mindre, ligestore
Stykker, der opbevares i sterile, vatlukkede Reagensglas, ind-
til de skulle bruges.

g. Silketrad. Hvid, tynd Silketrad klippes i 8—10 Mm. lange
Stykker, som affedtes i Ather og steriliseres ved 150° i vat-
lukkede Reagensglas; de legges i Bakterie-Opslemningen, rystes
omkring i denne og tages efter et Kvarters Forlob op for at
legges — vel adskilte fra hverandre — til Torring p& en
Glastallerken, deekkede mod Stev ved Filtrerpapir.

Ved Undersogelsen af kemiske Desinfektionsmidler synes 1
den senere Tid de nzvnte porgse Vehikler for Provebakterierne
med rette at skulle fortreenges af et nyt:

0. smd Deekglas eller Daekglas-Stykker (Geppert, Spirig,
Chamberland), der vel ej ere sé lette at tilberede og hindtere som
Papirsstrimlerne og Silketrddene, men som pa Grund af deres
Uigjennemtrengelighed i hoj Grad lette Tilvejebringelsen af
ensartede Desinfektionsobjekter samt af en fuldstendig Ud-
vadskning. Ganske sma Deaekglas eller ligestore Dekglasstykker
renses og affedtes omhyggeligt (s. S. 190), legges Side om
Side pd Bunden af et Glastallerkenpar og tersteriliseres. Ved
Hjeelp af en Pasteurs Pipette anbringes pad dem sdvidt muligt
ligestore Dréber af Bakterie-Opslemningen; om fornedent, ud-
bredes de over hele Dmkglasfladen ved Hjelp af en Platin-
psken. Derpd henstilles til Lufttorring under Filtrerpapir.

To af de Bacillusformer, hvis Sporer i Almindelighed benyttes
ved Provelsen af Desinfektionsmidler, ere Miltbrands- og Hobacillen
(B. subtilis).

Miltbrandsbacillen. Vil man sikkre sig en livlig Sporedannelse i
Kulturer af B. anthracis, m& man s dem pd Overfladen af en Nerings-
agar (f. Ex. i et Reagensglas med skratstillet K. P. A.) og lade dem st&
en Uges Tid eller leengere i Thermostat ved 30—87°; nér man ved mikro-

11 Eod
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JORD-PRZAPARATER.

skopisk Undersegelse har overbevist sig om, at fuldtudviklede, normalt
formede Sporer ere til Stede i rigelig Meengde, og at Tridene begynde at
svinde bort, afskrabes med en Platinesken Overfladekulturen s fuld-
steendigt som muligt og opslemmes efter de ovenfor givne Regler i
sterilt Vand.

Hpbaciller er man altid sikker pa at {4 til at seette Sporer i flydende
Neeringssubstrat f. Ex. Bouillon; man sir dem i en konisk Kogeflaske,
der indeholder et to Ctm. hejt Lag Bouillon og henstiller dem ved 30—37°:
et & to Degn senere har der dannet sig en stiv, sporeholdig Hinde p#
den plumrede Bouillons Overflade; efter nogen Tids Forlgb er Vedsken
sudtemt” og klarer sig atter, medens Sporerne synke tilbunds som et
hvidt Pulver; man afhselder nu den ovenstiende Veedske og tilbereder af
Sporebundfaldet en Opslemning efter de ovenfor givne Regler.

@usker man Sporer, der ere endnu mere sejglivede end de to nsevnte
Arters, kan man f4 dem fra

d. Havejord; denne er — efter Kochs Rad — hyppigt bleven
anvendt som bakteriologisk Reagens, skjondt man i s& Fald
fraviger den Regel kun at bruge Remkulturer; heri ligger en
af de mange og store Ulemper ved Havejordens Anvendelse.
De forskjellige Jordprover indeholde forskjellige Bacillus- |
) o . 3 ' . \
former; man kan altsd ikke fra de med én Preve indvundne ‘
Resultater drage Slutninger til en anden; pd den anden Side ‘
frembyder Jorden den Fordel, at den s& let kan skaffes til
Veje og overalt. — Den kan benyttes som

* Jordpulver : Almindelig Havejord luftterres, bearbejdes
noget 1 en Riveskal, sigtes gjennem en fin Metalsi (s. S. 96)
og opbevares i en vatlukket Krukke. Tilberedelsen af Jord-
pulveret ma helst foretages wudenfor Laboratoriet, hvis Luft |
ellers let inficeres for steerkt med de sejglivede Bacillussporer.

** Jordvamd (Chamberland): Havejord omrores med en
Stang i almindeligt Vand; efter nogen Henstand vil nmsten al
Jorden have bundfwmldet sig, hvorpé det ovenstiende, mikrob-
rige ,Jordvand“ dekanteres og eventuelt filtreres gjennem
Glasuld.

Naturligvis kan man ogsd skaffe sig

% Renkulturer af de mest sejglivede Jordbaciller ved at
opslemme en storre M@ngde Jord i neutral Bouillon, koge
den 1 1/3—1 Time, henstille nogle Dage ved 37°, indtil der er
en livlig Forrédnelse i Gang, og derpd sprede i Agar. (Man
kan dog ikke vere sikker péd, at disse Renkulturer ere fuldt si
sejglivede som Modersporerne i Jorden).
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e Skimmelsporer praepareres bedst pa felgende Made: Svampen sés
i en lille Glaseske (Fig. 18) pa Olurt; nér den har bredet sig over hele
Overfladen og har sat Sporer, kan hele Kulturen fjernes som en sammen-
hengende Masse; den leegges nu ovenpé et Stykke Filtrerpapir, i hvilket
den loseligt indpakkes (for at Sporerne ikke skulle stove omkring), terres
og klippes umiddelbart for Brugen i sma Stykker. Ogsd Preeparationen
af Skimmelkulturerne mé helst foretages udenfor Laboratoriet.

Det mé erindres, at de omtalte Reagenser ikke holde sig
uforandrede 1 ubegrendsst Tid: Gamle, indtorrede Sporer ere
mere resistente end friske; pé den anden Side kunne Kulturernes
Modstandskraft svaekkes ved lengere Opbevaring i terret Til-
stand.

Nar vi nu have udsat Mikroben for Desinfektionsmidlet
og undersegt, om det overhovedet formdr at drabe den, si
gjelder det om at mdle Midlets desinficerende Evne, og for at
opnd dette mé vi variere dets Styrkegrad og Desinfektionstiden,
idet vi da male Desinfektionsevnen enten ved den Tid, som et
Desinfektionsmiddel af en bestemt Styrkegrad behever for at
drabe Mikroben, eller ved den Styrkegrad, 1 hvilken et Desin-
fektionsmiddel skal anvendes for i Lobet af en vis given Tid
at drmbe Mikroben, medens samtidigt alle andre Forsogs-
Betingelser ere uforandrede.

Allerede ovenfor er det fremheevet, at Opslemningsvedskens
Natur og Antallet af de anvendte Kim kunne have betydelig
Indflydelse pé Forsogsresultatet; en meget vasentlig Rolle
spiller ogsé den Temperatur, ved hvilken Desinfektionen fore-
tages; at Hensyn ogsd ma tages til Raceforskjel mellem de
anvendte Mikrober og til disses Forhistorie, vil nedenfor blive
omtalt, men desuden kunne en Mewngde andre tilsyneladende
méske uvesentlige Biomstendigheder fi Betydning, og man
ber derfor ved slige sammenlignende Forsog noje agte pa
Betingelsernes Ensartethed.

ad 2. Den fuldstendige Fjernelse af Desinfektionsmidlet
frembyder egentlic kun Vanskeligheder, nér Talen er om
kemisk Desinfektion, og da navnlig, nér Provebakterierne
anvendes opslemmede eller indterrede pa porsse Legemer, iswer
pd Trédstykker. Man havde vel strax Opmerksomheden
henvendt pd Nedvendigheden af en omhyggelig Udvadskning
af disse Desinfektions-Objekter, og man mente at ni Malet




166

FiErNELSE AF D ESINFEKTIONSMIDLET.

ved gjentagne Gange at afskylle dem i sterilt Vand og trykke

dem mellem sterilt Filtrérpapir, men det blev navnlig ved
Gepperts Undersogelser klart, hvor ufuldkommen en slig Ud- |
vadskning var, og til hvilke vildledende Resultater dette havde
fert f. Ex. for Sublimatdesinfektionens Vedkommende. De
Veje, man er get for at rdde Bod herps, ere:

«. Anvendelsen af glatte og uigjennemtrangelige Vehikler
for Provebakterierne: Dewkqglas.

g. Tilsetning af Stoffer, ved hvilke Desinfektionsmidlet
overfores i en ikke giftiy Forbindelse (Geppert) f. Ex. Tilswt-
swtning af Svovlammonium til Sublimat, af Ammoniak til
Klorvand.

Dette lader sig jo imidlertid ikke altid gjore, og i slige
Tilfielde mé& man for Dwkglassenes Vedkommende indskrenke
sig til omhyggelig Afskylning, — for Opslemmingernes Ved-
kommende

7. anvende en 1 Forhold til den udsiede Drabe stor
Mengde Neringssubstrat, si at den ringe Mangde af Desin-
fektionsmidlet, der overfores sammen med Udseden, bliver
enormt  fortyndet. Da imidlertid erfaringsmassigt minimale
Giftmengder undertiden virke udviklingshemmende, m& man
ikke, selv nir Fortyndingen er meget sterk, fole sig betrygget |
mod Indvirkning fra det tilblandede Desinfektionsmiddels Side, |
og man ma for at veere sikker i sin Sag ved i

d. en lille serlig Rekke Kontrolforsog overbevise sig om de

i tilblandede Giftmengders Uskadelighed, idet man i mnogle
1 Kulturglas udsér bdde lidt af de i sterilt Vand opslemmede
Kontrolbakterier og en eller flere Oskener af den sterile Desin-
fektionsblanding, der proves; Vexten i disse Glas kan da
sammenlignes med Veexten i den anden Ramkke Kontrol-
kulturer (s. 4) S. 161, smlg. ad 4. S. 169), ved hvilke der slet
ingen Tilblanding af Desinfektionsvadske har fundet Sted.

Den for nylig af Schifer foresliede .

e. delvise Fjernelse af Desinfektionsveedsken ved Centri-
fugering vil pd Grund af sin Omstzndelighed neppe f& praktisk
Betydning.

Ved Podningsforsog spille de smé Rester af Desinfektions-




SPIREEVNE. — SANING 0G¢ PODNING. 167

midlet, der klebe ved Bakterierne, ikke s& stor en Rolle, da
de resorberes af Vavene og siledes ej komme til at hindre
Anslaget.

ad 3. For Betydningen af dette Punkt — at Mikrobernes
Spireevne ber undersoges under de for Spiringen gunstigst
mulige Betingelser — har man forst lidt efter lidt faet
Ojnene op. Man har ved tidligere Undersogelser ikke sjeldent
fundet Desinfektionsevnen storre, end den i Virkeligheden
er, nar man fra ,ingen Veext“ har ment at kunne slutte
til ,Ded“. En af Grundene hertil har veret den ovenfor
omtalte: Vexthemmende Rester af Desinfektionsmidlet have kloebet
ved Udseden. Men desuden m& man regne med Muligheden
af en wed Desinfektionsmidlet fremkaldt Sygdomstilstand hos
Mikroben, der gjor det umuligt for den at udvikle sig uden
under ganske serligt gunstige Betingelser, hvad Narings-
substrat og Varmegrad angér; en Milthrandskultur, der har
vaeret behandlet med et Desinfektionsmiddel, kan méske ikke
spire 1 K. P. Gelatine ved Stuetemperatur, men voxer livligt
ud i Bouillon ved 379  Altsd: man mé, nér Sporgsmailet er
om ,Liv* eller ,Dod*, siavidt muligt byde Mikroben Temperatur-
og Nerings-Optimum.

ad 4. skal kun fremhsves, at man naturligvis ber lade
Kontrolkulturerne gjennemgé ganske samme Behandling som
de andre — med Undtagelse af Udsettelsen for Desinfektions-
midlet; — de m& altsdé behandles med en eventuel Udfeeld-
ningsvaedske, afskylles, torres mellem Filtrerpapir o. s. v.

ad 5. Det mi vel merkes, at Resultaterne af Sining og
Podning ingenlunde altid dekke hinanden: Man fir undertiden
Vext fra Kulturer, som ikke give Anslag ved Terring, og
omvendt ser man undertiden Forsogsdyrene do efter Indpodning
af Kulturer, der have mistet Evnen til at spire pd vore Nerings-
substrater. Tovrigt henvises til det folgende Afsnit S. 174—176.

Det er tidligere omtalt, at man ikke mé slutte fra et
Desinfektionsmiddels Forhold ligeoverfor en Mikrob til dets
Forhold ligeoverfor en anden, men man mé gi endnu videre
i sin Varsomhed; ogsé forskjellige Racer af samme Art kan
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have meget forskjellig Modstandskraft ligeoverfor samme Des-
infektionsmiddel, séledes som Fsmarch forst har vist det for
Miltbrandssporer, der stamme fra forskjellige Kulturer, og
endvidere kan — alt iovrigt lige — Prove-Mikrobens For-
historie (hvori voxet — hvor gammel — indtorret eller €j o. s. v.)
indvirke steerkt p& dens Modstandskraft.

Nér vi ved slige Forsog have overbevist os om, at dette
eller hint Desinfektionsmiddel virkelig hurtigt og sikkert
dreeber denne eller hin Smitte-Mikrob, s& er dermed Midlets
Brugbarhed i Praxis lige over for dette Smitstof ingenlunde
givet. Forend vi kunne anbefale et Middel, mé vi forst og
fremmest vide, om det foruden at tilintetgjore Smitstofferne pé
vore Silketrade, Papirstrimler og Dekglas tillige kan ramme
dem wunder de Forhold, i hvilke de forekomme i Naturen, pa
Vagge og Mobler, i Kledningsstykker, i Exkrementer, i
Expektorat o. s. v. Det kraftigste Desinfektionsmiddels Virk-
somhed kan her blive nevtraliseret*) ved kemiske Omsetninger,
der omdanne det til en uvirksom Forbindelse, eller ved de
smittebeerende Stoffers Uigjennemtrengelighed (derfor er f. Ex.
Sublimatvand uanvendeligt til Desinfektion af Klosetter og
ftisisk Opspyt). Hvorledes man skal g& frem for at fi dette
Spergsmal besvaret, ligger implicite i det foregdende. FEnten
udsetter man selve de smitteforende Exkrementer, Opspyt,
Kledningsstykker for Desinfektionsmidlet og foretager derps
Indpodningsforseg (f. Ex. indpoder det sublimat- eller karbol-
behandlede tuberkulose Expektorat pé Marsvin; giver sunde
Mennesker de ved Varme eller Kemikalier desinficerede Klad-
ningsstykker at bere), eller man benytter de ovenfor nmvnte
Mikroorganismer som Reagenser, blander dem omhyggeligt
med Exkrementerne eller Expektoratet, legger dem i Klad-
ningsstykkernes Lommer eller indenfor Foret, smorer dem pa

o

Gulvbraedder eller Vegge, foretager si Desinfektionen og

*) P4 den anden Side kunne Smitstofferne naturligvis ogsi i Naturen
forekomme under Forhold, der ere gunstigere for deres Tilintetgiorelse
ved et givet Desinfektionsmiddel end Tilfweldet er, nir de i deres
Renhed udsettes for dettes Indvirkning.
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prover pi sadvanlig Mide, om Mikroberne have mistet deres
Spireevne.

Endelig stir det tilbage at besvare en hel Rakke Spergs-
mail, som ere af klinisk, tekwisk og amden Natur, og som ligge
helt udenfor dette Arbejdes Omrade: Sporgsmélene om Midlets
Fuarlighed for Sundheden, om dets Indflydelse pd de Brugs-
gjenstande, der skulle desinficeres (om det gjor dem skjore,
affarver dem o.s.v.), om dets Indvirkning p& Sanserne (Stank),
dets Dyrhed o.s.v. — og da forst ere Foruds@tningerne givne
for en Dom om Midlets Brugbarhed i Praxis.

De her angivne Regler md man holde sig for Uje under
alle Desinfektionsforssg, hvad enten man prover de hgje
Varmegraders, Sollysets (Duclauz), Lydsvingningernes, Elek-
tricitetens, Vadskers eller Gasarters kimdrabende Virkning.
Men Tekniken mé selvfolgelig for hvert enkelt Tilfelde
modificeres i sine Enkeltheder pd en hensigtsmeessig Méde.

1. Undersogelse af en Vadskes desinficerende Evne.
A. Med Benyttelse af opslemmede Renkulturer.

En Del £ Ex. tre steriliserede, vatlukkede Reagensglas (eller Smé-
flasker) fyldes med ligestore Mangder af forskjelligt sterke Oplosninger af
det Stof, hvis Desinfektionsevne skal proves.

En lige si stor Meengde Vand fyldes péd et fjerde Reagensglas.

Alle Glassene steriliseres og etiketteres.

Af den Bakteriekultur, der skal benyttes som Provemiddel, til-
beredes en jevn Opslemning efter de S. 162 givne Regler. Opslemnings-
vaedsken angives. Af den vel rystede Opslemning tilseettes ved Hjeelp af
samme sterile Pasteur-Pipette det samme Antal Draber til hvert af de
fire Reagensglas, i hvilke de fordeles omhyggeligt ved Rystning; Til-
blandingstiden noteres pi Etiketten.

Med passende Mellemrum (Tiden angives hver Gang nejagtigt pa
Etiketten) sir man nu med samme Platingsken det samme Antal Oskener
fulde fra hvert af de vel rystede, fire Reagensglas over i Kulturapparater,
som indeholde mindst 10—20 Cem. Bowillon eller Nerings-Agar med stor,
skratstillet Overflade; henover denne kan man eventuelt ved Hjeelp af
Fortetningsvandet t(ndele de udsiede Kim; naturligvis kan man ogsé i
Agaren foretage regelrette Spredninger af de udsdede Kim.

Har man f. Ex. fra hvert af de fire Glas sit tre Gange til tre 1\)1-
skjellige Tider, far man i Alt tre Kontrolforseg og nt Desinfektionsforseg,
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af hvilke sidste man eventuelt kan fi Oplysninger om Midlets Vir keevne;
disse kunne da atter tjiene til Vejledning ved Ordningen af en ny Fm—
sogsraekke, der holdes indenfor mindre vide Grasendser sével hvad Ind-
virkningstid som Oplesningernes Styrkegrad angir o. s. fr.

Nér man saiedes har fiet ngjagtige Oplysninger om, efter hvilken
Tids Forleb en Oplesning af den og den Styrke har drsebt den anvendte
Provebakterie i den givne Opslemningsveedske — s& kan man ved en ny
Reekke Kontrolforseg med Tilssetning af nogle fi Oskener Desinfektions-
oplesning til Kultursubstraterne overbevise sig om, at de ved Hoved-
forsogene samtidigt med Siningen overforte smi Giftmeengder*) have
veeret uden Betydning for Resultatet. — De tilsdede Glas henstilles i
Thermostat ved 87°, iagttages daglig i Lebet af en Ugestid og derefter

_endnu en halv Snes Dage med leengere Mellemrum.

Endelig kan man ved Podningsforseg pi Dyr undersoge de med
Desinfektionsmidlet behandlede Bakteriers Forhold ligeoverfor modtagelige
Forsegsdyr (om de i Kulturkolberne ikke spirende Kulturer heller ikke

sl an pa Dyrene; om de, der have overlevet Desinfektionen, have mistet
deres Virulents o. s. fr.).

B. Med Benyttelse af indtorrede Renkulturer.

Pi en Del ganske smi, tersteriliserede Deckglas indterres i tynde

Lag en efter Kunstens Regler (S. 162) tilberedt Opslemning af f. Ex.
Miltbrandssporer.
i Forskjelligt steerke Oplesninger af Desinfektionsmidlet f. Ex. Sublimat
# fordeles i ligestore Mangder pi vatlukkede Beholdere, der eve tilstreekke-
ligt vide og lave til at man let med en Pincet kan ni ned til Bunden i
dem og tage Dackglassene op.

En lignende, vatlukket Beholder fyldes med almindeligt Vand. Alle
Beholdere med samt deres Indhold steriliseres. Have vi tre forskjelligt
steerke Sub]imatoplésninger og anbringe vi i hver af disse sével som i

Vandet tre Dewkglas, kunne vi anstille i Alt tre Kontrolforseg og ni
it Desinfektionsforseg. Hertil bruge vi1% Bouillonglas og eventuelt 12 andre
fiit Kulturapparater f. Ex. smi- Glassesker (Fi ig. 18) med K. P. Agar.
| Endvidere en Sprojteflaske med steril Svovlammoniumoplesning (1: 8),
med hvilken man kan overhmlde Demkglassene, nir de tages op af
Sublimatet (ogsé Kontroldeekglassene!), dernsest 12 smi Glasssker med
1 sterilt Vand, hvori man atter kan afskylle de forskjellige Dekglas, forend
de, efter Svovl«unmomum Behandlingen, udsés i Bouillonen. Tovrigt er
Fremgangsmiden ganske som under A hbeskrevet.
Disse to Exempler kunne tjene som Vejledning ved denne Art Des-
inrbktionstbrsag.

*) Hvis det i det givne Tilfwlde lader sig gjove, kan man for Fra-
saningen fjerne eller neutralisere Giften ad kemisk Vej, men i saa
Fald mi man naturligvis have en swrlic Beholder for hver Ud-

sdning, altsé i dette Tilfeelde 9 i Stedet for 8.
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2. Provelse af en Desinfektionsovn.

Man benytter hertil:

«. Et Udvalg af sidanne Gjenstande, til hvis Desinfektion Ovnen er
bestemt, som Regel altsé Seng- og Gangkleder.
5. Thermometre. Som oftest kan man nejes med nogle ta Maximums-
thermometre, som for ikke at tage Skade under Forsegene anbringes i
Metal- eller Zrehylstre; de sidste mé veere forsynede med teetstillede
Huller (se Fig. 85 eoverst), for at de ej skulle hindre Varmens Ind-
treengen.

Vil man desuden skaffe sig Oplysning om, ndr en wvis Temperatur,
f. Exz. 100° er ndet pi et bestemt Punkt i Ovnen, anvender man et
elekirisk Kontaktthermometer (se Fig. 84) o: et Thermometer, i hvis Rer
der er indsmeltet to Stykker Platintrdd; den ene Trid (p1) rager ind i
Kuglens Kveaegsolv, den anden (p) er siledes anbragt, at den bereres af
Kvikselvsejlen i det Ojeblik, Kogepunktet nés; Thermometret kan ved
Hjelp af Skruerne s og si fastgjeres til Ledningstride, som feres ud
gjennem Ovnens Deor, og kan séledes indskydes i en elektrisk Ledning
sammen med et Klokkeapparat, der giver Lyd, sésnart Stremmen sluttes.

Mindre nejagtige ere de sméi Pyrometre, der give elektrisk Klokke-
signal, ndr en i dem anbragt Metallegering smelter (R. Figuren S. 26).

2

#) Det mi i denne Sammenheeng fremheeves, at man ikke gjennem
Temperaturmdling alene kan skaffe sig Oplysning om en Damp-
Desinfektionsovns Virkeevne. Thermometret giver os nemlig ingen
Oplysning om, hvorvidt der pd det undersegte Sted i Ovnen virkelig
findes mettede Vanddampe atf den neevnte Temperatur eller méske
kun en Blanding af Luft og Vanddamp (smlg. S. 10 Brugen af

Autoklave). Om det virkelig er lykkedes — séledes som man til-
sigter — at presse mettede Vanddampe af hej Temperatur ind i

Dybden af Desinfektionsobjekterne, kan kun med Sikkerhed og
Nojagtiched afgjores ved samtidig thermometrisk og manometrisk
Undersogelse og ved en Godtgjerelse af, at Thermometret viser
den til det forhéndenveerende Tryk svarende Temperatur, — altsd
f. Ex. ved et Overtryk af 0,2 Atmosfeerer 104,2°, af 1 Atmosfere
119,6° o. s. fr. — Man har forresten i de senere Ar segt at ni til
omtrentlige, men brugbare Oplysninger om Forholdet mellem
Dampenes Temperatur og Fugtighedsgrad under Desinfektionen ad
anden Vej: Duncker har nemlig med dette Formél for @je kon-
strueret en Dampfugtighedsmdler. Han tog sit Udgangspunkt i
folgende Iagttagelse: De blivende Formforandringer, som et Stykke
Tarmstreeng undergr, nir det pivirkes af hede Vanddampe, ind-
trede altid tilnermelsesvis ved samme Damptemperatur, — og han
benyttede Tarmstreengens Snoning til at slutte og dbne en elektrisk
Strem og derved give en Ramkke Klokkesignaler. Dampfugtigheds-
méleren anbringes nu sammen med et elektrisk Kontaktthermometer
i Dybden af Desinfektionsobjektet, og af den Orden, i hvilken de
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v. Bakterieprover. Hovedreagenserne ere: Sejglivede Bacillussporer
(sdsom Sporer af Bacillus anthracis, B. subtilis og visse ,Jordbaciller**),
indterrede pa Silketride eller Filtrerpapirsstrimler; disse
anbringes atter i Filtrerpapir, der er foldet ligesom
Apothekernes Pulver-Poser og steriliseret ved 150°. Om
Tilvejebringelsen af de sporeholdige Kulturer og Til-
beredelsen af Silketradene se ovenf. S. 163—165. Poserne
meerkes og nummereres med Blyant. Poser med de for-
skjellige Sporeformer samles nu i smé Filtrerpapirs-
Pakker, som atter eventuelt kunne fastbindes til et Ther-
mometer.

\GALE i Nér alle Provemidler haves i Beredskab, foretages
{1 d. Pakningen atf Ovnen. Indholdet lejres naturligvis
I\ ganske saledes, som man ensker at leegge det under den
‘ “ daglige Brug af Ovnen. For og under Pakningen blive
e Thermometre og Bakterieprover fordelte i Ovnen, De
mé legges ikke blot mellem — altsd uden pd — Seng- og
Gangklederne, men ogsé inden 7 dem, pa Steder, hvor
Smitstofferne godt kunne findes, men Varmen kun vanske-
ligt treenger ind. F. Ex.: Man opspretter Madratser og

3, Puder pa et lille Stykke og borer Thermometre og
Fig. 84. TORE: ey ks e A

§ Bakterier ind i deres Halm, Krelhir, Tang, Fjer o. s. v.,
Elektrisk g : e
Wiasino hvorefter Hullet omhyggeligt lukkes ved Syning eller
pg Sikkerhedsnale, — man ruller et eller flere Uldtepper teet

op om Thermometre og Bakterier o. s. fr.; bedst er det,

nar man skal anstille sammenlignende Forseg med flere Ovnmodeller, da
altid at anvende de samme, til dette Formél afskirne og afmélte Uld-
teeppe-Stykker, der pd samme Méde og i samme Antal Vindinger oprulles
om Thermometrene. Fér man under slige Forhold Bakterierne drsebte,
s& er det a fortiori bevist, at man fir samme gunstige Resultat med den
lpsere Pakning, som man kan lade anvende under Ovnens daglige Drift.
Man passe, at Reagenserne ikke alle ophobes i Neerheden af hverandre,
men anbringes mere spredte i Ovnen.

Néar Pakningen er til Ende, gjor man rettest i at

t. tage et skematisk Rids af Ovnens Indhold (se Fig. 85) for senere
deri at kunne indskrive de iagttagane Temperaturer og Veextforhold
(se ndf); siledes fir man et fortrinligt Overblik over Forsegs-Gjen-
standene.
forskjellige Klokkesignaler folge pa hverandre, fir man Oplysning
om Forholdet mellem Varmegradens Stigen og Dampens Indtreengen.
Angéende Enkelthederne henvises til Dunckers Afhandling i Deutsche
Medicinal-Zeitung 1892. Nr. 85—91.
Jordpulver (se ovf. S. 164), der tidligere benyttedes meget ved slige
Forseg, undgir man helst, da det er mindre handleligt; vil man
benytte de i Jorden veerende Sporer som Reagenser uden forud-
gaende Rendyrkning, kan man indtgrre Jordvand (se S. 164) pa
Silketrdd.

¥

~~
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». Nar Desinfektionen er endt, noterer man si nejagtigt som muligt
Optyringstid, Kulforbrug o. a.l.; udpakker Gjenstandene, undersoger deres
Udseende, Fugtighedsgrad, Skjerhedsgrad o. s. v. og afleeser Thermo-
metrene. Bakterieproverne indpakkes i Papir og kunne nu uden at
forurenses transporteres til Laboratoriet, hvor

9. Sdningen foretages efter de ovenfor givne Regler, bedst i vat-
lukkede Reagensglas med Bouillon og K. P. A., som henstilles i Ther-
mostat ved 85° C., hvor de iagttages i lengere Tid — Milthrands- og
Hobaciller f. Ex. mindst en Uge — af Hensyn til en ved Varme-Indvirk-
ningen muligvis fremkaldt forandret Veexthastighed. Man noterer ikke

Fig. 8b.
Rids af en pakket Desinfektionsovn med deri optegnede Forsegsresultater.

blot, om der er Vet eller Ikke-Vext, men ogsd, om der er nogen
Forsinkelse af Udviklingen, og hvis man har foretaget Spredningskulturer,
Kimenes Antal.

«. Registreringen af Forspgenes endelige Resultat sker pi den mest
hensigtsmeessige M#ade, nir man indskriver de thermometriske og
bakteriologiske Iagttagelser i det ovennsevnte skematiske Rids af Ovnens
Indhold. P& Fig. 85 er + = Veext, 0 = Ikke-Veext, og Bakteriernes Ar¢
betegnes ved den Plads, pa hvilken Merkerne std, idet de altid angives
i samme Rekkefolge, nemlig Jord-, He- og Miltbrandsbaciller, altsd f. Ex.:
Inde i den overste Madrats nide Temperaturen 102°, og alle tre Bakterie-
arter blev dreebte, medens Jordbacillerne overlevede Desinfektionen inde
i de sammenrullede Uldtepper, hvor Varmen nade op til mellem 103°
og 1049 o. s. V.
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Som ovenfor fremhaevet bor man vel vogte sig for at for-
vexle et Desinfektionsmiddels Kvne til at hemme eller wmulig-
gjore  Bakteriernes Vext med dets Avne til at drwbe dem.
Fordi et Stof, nér det tilsattes i en vis M®ngde til en let
riadnende Veadske, forhindrer, at denne gér i Forrddnelse, be-
hgver den ingenlunde at have draebt de Bakteriekim, der findes
1 Vedsken; méiske har den
kun umuliggjort deres Udvik-
ling og Forplantning; méske
ville Kimene vise sig yderst

| N
H'\‘ i

P
[
(i
|

livskraftige og spiredygtige,
nar de bringes over pa en ny
gunstig Jordbund.  Denne
ganske selvfolgelige Ting er
1 tidligere Tid ofte blevet
overset og har atter og atter
givet Anledning til Fejlslut-
ninger pa Desinfektionslerens
Omréde.

Unsker man at kjende den
Koncentration, ved hvilken et |
gwet  Stof begynder at wvirke
kjendeligt hemmende p& de
forskjellige Mikroorganismers
: Vaext — og den Koncentra-
Fig. 86. tion, ved hvilken det helt

Tre, syv Dage gamle Kulturer at wmuliggjor deres Vaxt, da er
Miltbrandsbaciller; siede i Kjodvands-
peptongelatine med Tilssetning af
henholdsvis 0,05, 040 og 0,0 pCt. Et passende Antal Kul-

Krhleyte. turglas fyldes med Nerings-
substrater — faste og flydende

— der afgive en god Jordbund for de til Forsogene benyttede
Organismer; nogle af disse Glas lades urerte og bruges som
Kontrolglas, til Resten sw®ttes storre eller mindre Mmngder af
det Stof, hvis Virkning skal undersoges, s& at man fir en hel
Skala af forskjellige Koncentrationer. Ved de indledende og
orienterende Forspg indretter man sig bedst siledes, at man
fylder Reagensglassene med nejagtigt lige store Mengder

Fremgangsmaden folgende:
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Neringssubstrat, og derpd med en fint (i 0,05 Ctm.) inddelt
Glaspipette tilsetter forskjellige Mengder af en sterk Oples-
ning af Stoffet, hvis Koneentration er bekjendt; den procentiske
Mzngde af Stoffet i hvert Kulturglas kan da nemt beregnes.

I de séledes tilberedte Kulturglas udsds den Bakterieform,
p& hvilken man ensker at prove Midlets Virkning. Udseden
til alle Glassene tages fra samme Kultur med swmme Nal eller
Pipette; ogsd den Mangde, der udsés, og den Mide, pa hvilken
Séningen udfores, bor sividt muligt veere nojagtigt den samme
for alle Glassenes Vedkommende. Disse iagttages nu dagligt,
og man noterer sig den laveste Koncentration, ved hvilken
der ingen Vext kommer omkring Podestikket, og den laveste
Koncentration, ved hvilken Stoffets heemmende Indvirkning pé
Bakteriernes Vaxt giver sig tilkjende; denne viser sig forst
og fremmest p& to Méder, dels ved

a) Forsinkelse af Udviklingen, dels ved

b) Forandring af Bakteriekoloniernes ydre Habitus.

Fig. 86 tjener til at illustrere dette Forhold. Det fore-
stiller 3 Reagensglas med Kjodvandspeptongelatine, til hvilken
der er tilsat forskjellige Mangder Karbolsyre, siledes, at der
i det ene findes 0,05, i det andet 0,40 og i det tredje 0,70 pCt.
Karbolsyre: I alle tre Glas blev der samtidig sit den samme
Bacillusform, og 8 Dage senere frembode de det pé Billedet
gjengivne Udseende. I forstnevnte Glas var Kulturens Ud-
seende nojagtigt det samme som i det karbolsyrefri Kontrol-
glas: Overst en stor, teet, uregelmessigt formet Bacillusfilt
svemmende i et Lag smeltet Gelatine, i den dybere liggende,
endnu stive Limmasse langs Podestikket en Reekke punkt-
formede Kolonier, og fra nogle, navnlig de overste af disse
en fin, bled, belgende Bacillusfilt, strilende ud til alle Sider.
I den anden Kultur var i Lobet af samme Tid Bacillusfilten
nermest Overfladen ikke en Gang ndet ud til Glassets Vaegge;
Smeltning fandtes kun p& et lille Parti, hvor den viste sig
som en halvkugleformet Indsenkning nermest omkring Pode-
stikket; af de fine Udlebere fra de dybere liggende Kolonier
(der ikke nide si langt ned mod Bunden som i forste Glas)
fandtes intet Spor. I tredje Glas ingen rigelig Overfladeveext,
ingen Smeltning, kun en tet, kort, omvendt kegleformet Ba-
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cilluskoloni langs Podestikket i den overalt stive Gelatine. —
Ganske lignende Forskjelligheder finder man hos Bacillus
septicheemiz muris (Koch), alt efter som den voxer 1 karbol-
syreholdig eller i almindelig Kjodvandspeptongelatine. De
ejendommelige, skylignende, fine Filt komme aldrig frem i de
steerkt karbolholdige Kulturglas; i disse voxer Bacillen som
sma, tette, punktformede Kolonier.

Men tillige m#& man naturligvis vere forberedt pé ved
nermere Undersogelse at finde de mest forskjelligartede Gift-
virkninger p4 de séledes dyrkede Bakterier, bade

c) morfologiske Forandringer, f. Ex. B. prodigiosus’s Form-
skifte i sure Kulturvaedsker (Wasserzug) og B. pyacyaneus’s i
Neringsvedsker tilsatte med Naphthol, Salicylsyre o.s. v.
(Charrim) og

d) fysiologisk Omdamnelse af Bakterierne, f. Ex. Svekkelse
af Miltbrandsbacillens Virulens (Zoussaint) og Tilintetgjorelse
af dens sporedannende Evne (Rouxz, Chamberland) ved Dyrk-
ning i karbolsyreholdig Bouillon.

KAPITEL XIIL

Mikroskopisk Undersegelse og Farvning af Bakterier.

En Side af den mikroskopiske Bakterieundersogelse er
allerede ovenfor omtalt i Kapitel IX (Fugtige Kamre) og
under Skildringen af de Kochske Pladekulturer, i hvilke jo
ikke blot Koloniernes Ejendommeligheder (helrandet, udtunget,
fryndsede — glatte, grynede, rynkede o.s. v.) lade sig iagttage
ved svagere og middelsteerk Forsterrelse, men som ogsd uden
videre Foranstaltninger lade sig betragte med sterkere For-
storrelse; ja der er endogsd Intet til Hinder for at undersoge
de overfladisk beliggende Kolonier med de sterkeste Immer-
sionssystemer, nar de forst ere bedekkede med et Daekglas.

Onsker man at undersoge de enkelte Individer ngjere, be-
rorer man blot Kolonien med en steril Podendl og opslemmer
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de vedhangende Mikrober i en lille Drabe (bakteriefri!) 0,7 pCt.
Kogsaltoplosning, der pé sedvanlig Made udbredes i tyndt Lag
under et Dakglas. Voxe Bakterierne 1 et flydende Neerings-
substrat, legges en lille Drabe af Kulturen uden videre under
Dakglasset; eventuelt fortyndes med 0,7 pCt. Kogsaltoplosning.
Tkke blot ved at sprede Kimene, men ogsé ved at forandre
Lysbrydningsforholdene kan Tilsztning af en sidan indifferent
Vaedske undertiden lette Undersogelsen.

Vil man undersoge slige Prwmparater i lengere Tid eller
med Immersion, bor man tilkitte med Parafin. Parafinrammen
tegnes bedst ved Hjelp af et 4 Mm. vidt parafinfyldt Glasror,
der er udtrukket i en kort, 4ben Spids, af hvilken den smel-
tede Parafin kan flyde ud.

De levende Bakteriers Bevwgelser lade sig ikke lenge iagt-
tage pa slige tilkittede Praparater, da de standse af Mangel
pa Ilt; man kan vel forsinke deres Standsning ved at lade
nogle storre Luftblerer blive tilbage under Daekglasset eller
(hvis Bakterierne ere opslemmede i Vand) ved for Tilkitningen
at lmgge en gren tridformet Alge ind under Dakglasset (Engel-
mann). Bakterierne ville da, drevne af ‘deres Ilttrang, i Masse
soge hen til Luftbleren eller til Algen, hvis Klorofyl uafbrudt
frigjor Ilt, og fortsmtte deres Bevagelse, indtil Ilten er op-
brugt eller Algens Stofskifte standset.

Studiet af Bakteriebevaegelsernes Modus kan lettes ved
svag Farvning (s. S. 189).

For de meget livlige Formers V edkommende kan man gjere
Bevegelsen langsommere, nar man komprimerer dem sterkt ved
Tryk paa Dekglasset. Man kan pi denne Made standse al Be-
veegelse pd et begrendset Sted i Praparatet; venter man da
lidt, begynder enkelte Individer hist og her atter at beveaege
sig, men i Forstningen kun meget langsomt.

Bedst studerer man naturligvis Bakteriernes Bevagelser 1
et fugtigt Kammer; navnlig kan anbefales Ranvier’s Kammer
og den ovenfor S. 127 som Nr. 3 angivne Fremgangsméde, da
Ulemperne ved den hwengende Drébes Dybde derved undgds.

Man vogte sig for at forvexle , Molekularbeveegelsen®, den
ejendommelige Dirren pi Stedet, som kan lagttages hos de
ubevagelige Bakterier ligesivel som hos livlose Smélegemer,

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg 12
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der ere opslemmede 1 en Veedske, med de aktive Bevegelser,
der kun udferes af visse Bakterie-Arter, og under hvilke disse
bevaege sig 1 en bestemt Retning et Stykke hen over Synsfeltet.

Et uundveerligt Hjelpemiddel ved den mikroskopiske
Undersogelse af Bakterier er Anvendelsen af Farvemidler, navnlig
af visse Anilinfarver. Ved Indforelsen af de nu brugelige
Farvemethoder er ikke blot 1) Eftervisningen og lagttagelsen
af Bakterier i Vedsker bleven i hej Grad lettet, men det er
tillige blevet muligt 2) at opdage Strukturejendommeligheder,
som unddrage sig Iagttagelsen pad de ufarvede Former (f. Ex.
Svingtradene hos visse Bakterier, den ejendommelige Led-
deling hos Miltbrandsbacillerne o. s. v.) samt 3) at afslore kemiske
Forskjelligheder mellem Bakteriearterne (Bléfarvning af Clo-
stridium butyricum med Jod), som tildels ere af overordentlig
stor Betydning for den kliniske Diagnose (Tuberkelbacil-Farv-
ning). Farvningen har endvidere muliggjort Tilvejebringelsen af
smukke 4) Opbevaringspreparater (Dauerpraparate) af frie Bak-
terier, og frem for alt er det ved Farvemethoderne blevet
muligt at 5) eftervise Bakterier i Vew, at studere deres For-
deling i Organerne og deres Forhold til Vertens Celler. Den
bakteriologiske Farvetekniks Udvikling til sit nuverende |
Hojdepunkt skyldes hovedsageligt tre Meend: Weigert, Koch og
Ehrlich; blandt de andre Forskere, som pé dette Omrade have
indlagt sig Fortjenester m4 serligt fremheaeves Liffler og Gram.

Som Indledning til de efterfolgende specielle Anvisninger
forudskikkes her nogle almindelige Bemerkninger om Bakterie-
farvning.

De Farvestoffer, der benyttes ved Bakterieundersogelsen,
hore neesten alle til Amilinfarvernes store Klasse og seerligt til
den Gruppe af Anilinfarver, som FEhrlich kalder de ,basiske“.

Ehrlich har nemlig forst gjort opmarksom pé, at Anilinfarverne
falde i to store Hovedgrupper, der ere skarpt adskilte sével i
kemisk Henseende som 1 histologisk Farveevne; den ene
Gruppe, som han kalder ,de sure Anilinfarver“, indeholder For-
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bindelser, i hvilke det farvende Princip er en Syre; et Ex-
empel er det pikrinsure Ammon. ,De basiske Awilinfarver®
omfatte derimod Stoffer, der — siledes som f. Ex. det eddike-
sure Rosanilin — opstd ved en farvende Bases Forbindelse
med en ikke farvende Syre¥*); herhen here Mythylenblét,
Fuchsin, Gentianaviolet, Vesuvin o. a. Det er denne sidste
Gruppe, de ,basiske“ Anilinfarver, — de samme som 1 Histo-
logien benyttes som Kjernefarvningsmidler, — der have vist
sig serligt egnede til at farve Bakterierne sivel udenfor som
indenfor de dyriske Veev; det er ved deres Hjalp blevet muligt
at farve alle de hidindtil kjendte pathogene Bakteriearter
kraftigt, wgte (varigt), afstikkende og skdnsomt i Snib fra de an-
grebne Organer.

Det er naturligvis ikke altid muligt pd engang at lose alle
disse fire Opgaver lige tilfredsstillende, og navnlig bliver
Skdnsomheden ligeoverfor de undersogte Organers Vaevsele-
menter ofte tilsidesat til Fordel for den intense Farvning af
alle de tilstedeveerende Bakterier, men det er dog f. Ex. lyk-
kedes Baumgarten ved en temmelig sammensab Methode at
fremstille p& samme Preparat Tuberkelbacillerne og den Ka-
ryokinese, der er Folge af deres Indtrengen g

#) T Overensstemmelse hermed betegner Ehrlich som ,neutrale Farve-
stoffer dem, der ere dannede ved en Forbindelse af en farvende Base
og en farvende Syre som f. Ex. det pikrinsure Rosanilin.

i) Braumgzu'mzns Fremgangsmade er felgende: En tuberkules Kanin
drebes, hurtigst muligt udskeeres smé tuberkulest forandrede Stykker
af Organerne, der strax kastes i 0,2 pCt. Kromsyre-Oplosning; heri
fixeres og heerdes de i 48 Timer (nedigt kortere af Hensyn til
Kjernedelingsfigurerne, ikke leengere af Hensyn til Bacilfarvningen);
— grundig Udvadskning (indtil 24 Timer fortsat) i stremmende
Vand — 24 Timers Efterheerdning i rigelig absolut Alkohol; — de
muligst fine Snit ligge leenge (indtil 48 Timer) i frisk tilberedt Anilin-
Methylviolet (Nr. 8) — udvadskes i 1 Salpetersyre til 5 Vand hejst
30 Sekunder; — derefter fuldendes Affarvningen i 60 pCt. Alkohol
(Nr. 18), — dernsest !/,—1 Time i en Blanding af lige Dele koncen-
treret alkoholisk Fuchsin-Oplesning (Nr. 1) og destilleret Vand —
derfra 5—10 Sekunder i en vandig Methylenblitoplesning 1:1000, —
endelig 5—10 Minutter (1—2 Gange fornyet) absolut Alkohol; — Ind-
lejring i kloroformfri, med Bergamotolje fortyndet Kanadabalsam.

T Stedet for den omsteendeligere Kjernefarvning med Fuchsin

+ Methylenblit kan ifelge Baumgarten ogsé treede en halv Times

Farvning i en koncentreret Oplosning af Veswvin ¢ 1 pCt. Eddikesyre.
12%
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Til at farve kraftigt og wgte benytter man de samme
Midler som i den store Farveindustri, nemlig:

1) lamgvarigt Ophold i Farveveedsken.

2) Opvarmming af Farvevedsken enten 1 lengere Tid i
Thermostat til 400—50° (Ldffler) eller kortvarigere, men steer-
kere Opvarmning over fri Flamme.

3) Anvendelse af Beizer (Mordants) o: Stoffer, der vise en
vis Tilbojelighed til at g& i Forbindelse sivel med Farvemidlet
som med Farvningsobjektet og séledes tjener som et Slags
forbindende Mellemled mellem dem. P& denne Méde benyttes
Kuli, Karbolsyre, Anilinolje, Blek.

Muligheden for at opné en afstikkende Farvning af Bak-
terierne er given dels ved Farvestoffernes forskjellige , Klektion*
(Ehrlich), d. v.s. deres forskjellige Tilbgjelighed til at farve
visse Veavselementer®), dels ved deres forskjellige Farvekraft
ligeoverfor Praparaternes forskjellige Dele, d. v.s. den forskjel-
lige Stabilitet i Foreningen mellem Farvesubstrat og Farve-
stof. Dette sidste Forhold — at visse Dele af Praparatet
fastholde Farvestoffet mere hirdnakket end andre — benytter
man sig af ved Farvningen af Bakterierne 1 Snit, idet
Fremgangsmaden i Almindelighed er den, at man forst over-
farver hele Praeparatet og senere ved Udvadskning ,differen-
tierer* det, d.v.s. affarver (eventuelt omfarver) visse Dele af
Praeparatet og lader de andre beholde Farven. Alt efter det
Udvadskningsmiddel, man benytter, kan da Affarvningen drives

*) Etter Ehrlich & Schwarze meddeles her et Forsog, der pa en sliende
Mide oplyser den forskjellige Elektionsevne hos tre ,sure* Anilin-
tarver, nemlig Aurantia, Indulin og Eosin. Nar man efter de neden-
for givne Regler tilbereder et ,Deekglaspreeparat” af Blod, altsé
udbreder det i tyndt Lag, terrer og heerder ved Opvarmning til 120°,
og dernsest prover de neevnte Pigmenters farvende Virkning pé
Preaeparatet, viser det sig, at hvert enkelt af dem formdr at farve sé-
vel de rode Blodlegemer som de hvide Blodlegemers Kjerner og de
ejendommelige Korn, der findes i en Del af de hvide Blodlegemer
og af Ehrlich ere betegnede som e«-Granulationer. Udsstter man
imidlertid Blodpreseparatet for en Glycerinoplosning af alle tre Farve-
stoffer (tilberedt ved at tilssette Eosin og Indulin i Overskud til en
Blanding af 1 vol. mettet Glycerinoplesning af Aurantia og 2 vol.

ren Glycerin), si vil man fia Hemoglobinet farvet gult af Aurantia,

Kjernerne gra eller sorte af Indulin og «-Kornene rgde af Eosin,
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mer eller mindre vidt. Have vi f. Ex. et mikroskopisk Snit
af et bakterieholdigt Organ, der har henligget i en sterk Op-
losning af Gentianaviolet, og skylle vi dette Snit af 1 Vand,
s& ville vi ved den péfolgende mikroskopiske Undersogelse
finde savel Bakterier som Cellekjerner og Protoplasma dybt violet
farvede (,diffus Farvning®), skylle vi 1 fortyndet Eddikesyre
(se S. 187 Nr. 11), f& vi Protoplasmet affarvet, medens Buk-
terier og Kjerner beholde Farven (,Kjernefarvning®); skylle vi
i kulsur Kali (se S. 187 Nr. 16 smlg. S 207), f& vi ogsa Farvestoffet
trukket ud af Kjernerne, medens Buakterierne forblive farvede
(yisoleret Bakteriefarvning). Ved endnu sterkere virkende
Midler som 25pCt. Oplesning af Salpetersyre, Svovlsyre eller
Saltsyre kan man dernsst affarve ikke blot Protoplasma og
Kjerner, men tillige Hovedmassen af Bakteriearterne, si at
kun ganske enkelte Arter som Tuberkelbaciller og Leprabaciller
holde sig farvede (,Tuberkelfarvning®); men fortsattes Be-
handlingen med sterke Oplosninger af Mineralsyrer tilstrakke-
ligt lenge, afgive ogsd disse Former deres Farvestof, og det
mé i det Hele erindres, at dem Tid, 1 hvilken Praparaterne
udsmttes for Udvadskningsmidlet, er af afgjorende Betydning
for Resultatet, idet den Modstandskraft, som de forskjellige
farvede Elementer have ligeoverfor samme Affarvningsmiddel,
oftest kun er forskjellig i Grad. Det gjelder da om i hvert
Tilfelde ikke at affarve for kort eller for lenge; det er ikke
let at give ganske nojagtige Anvisninger med Hensyn til
Affarvningstiden, og her er just et af de Punkter, pd hvilket
den langvarige Ovelse spiller en meget stor Rolle.

For yderligere at fremh®ve Bakterierne ligeoverfor Veevs-
elementerne og gjore disse sidstes Form og Lejeforhold tyde-
ligere*) kan man anvende ,Flerfarvning®, i Almindelighed
Dobbeltfarvning, idet man enten udsstter de delvis affarvede

) Behandling af samme Preparat med to Farver anvendes undertiden
ogsé med et andet Formal for @je, nemlig for at gjore Farvningen
mere modstandskraftig mod Udvadskningsmidlerne, enten dette nu
sker ved Dannelsen af en ny Kombinationsfarve eller pa anden
Made. Exempler herpa ere Violet-Jodmethoden (Gram) og Anven-
delsen af Fuchsin og Methylenblat ved den S. 179 Anm. beskrevne
Farvemethode.
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Praparater for en ny Farvevaedske®) (,Efterfarvning®, Ex. ‘
Nr. XVII) eller i farvet Tilstand behandler dem med en ?
Farvevedske, som bade affarver og efterfarver dem (,Om-
farvning“). Ved Dobbeltfarvning velger man naturligvis
Farver, der st& pd en Gang skarpt og smukt mod hinanden
(Fuchsin og Methylenbldt — Methylviolet og Vesuvin —
Grentianaviolet og Karmin). |
Et ganske overordentligt stort Antal Farvestoffer ere efter- ‘
hinden pd hejst forskjellig Méde blevne benyttede i Bakterie-
farvningens Tjeneste. I det Folgende vil kun et begreendset ‘
Antal Farvemidler og Farvemethoder blive omtalte, og man |
gjor i det Hele taget rettest i — i al Fald i Begyndelsen —
at holde sig til et Par af de mest universelle og mest
| betydningsfulde Farvningsmethoder, indove dem med sarlig |
il Omhu og lmre at beherske dem fuldstendigt, for man gir
videre. Helt indskrenke sig til Brugen af et enkelt Farve-
stof kan man allerede af den Grund ikke, at, just de forskjel-
lige Bakteriearters Forhold ligeoverfor forskjellige Farvemidler

*) Undertiden kan man ved Anvendelsen af et enkelt Farvestof opné

Dobbeltfarvning. Nar man f. Ex. med Methylenblat farver et bakterie-

holdigt Snit af et Organ, som indeholder den ejendommelige Art

kornede Bindeveevsceller, der bensvnes ,Mastzellen, ville Bakterierne
‘ farves bld, Kornene violette. Disse Korn, der af Ehrlich betegnes |
'} wr-Korn“, fortjene ogsé af en anden Grund Opmeerksomhed: Da de |

bl nemlig ligesom Bakterier og Cellekjserner farves i basiske Anilin-

bt farver, og da de i Sterrelse ligne Mikrokokker, sé kunne de blive (og

flit j ere af uevede Iagttagere ofte blevne!) forvexlede med Mikrokok-

' hobe. Som et seerligt godt Objekt til sammenlignende Studium af

Mikrokokker og y-Korn kan jeg anbefale Mesenteriet af (ikke altfor

fede) Mus, der ere dede af suppurativ Peritonitis efter Podning med

pyogene Staphylokokker. Mesenteriet udbredes pa et Dskglas, som

skydes ind under det, medens det endnu er fastheeftet til Tarmen,

ved hvis Veaegt det da udspendes over Daekglasset; sésnart det er

fasttorret pa dette, skeeres Alt bort, som rager ud over Glassets

Rande; det Hele behandles nu nejagtigt som et Deakglaspreeparat

(Luftterring, Flammeheerdning o.s. v.), og farves i Methylenblat;

man vil da mellem de bld Kokker finde sm& Hobe af ikke ganske lige

store wviolette Korn, grupperede uregelmessigt omkring en ufarvet

Kjerne; thi Mastcellernes Kjeerner blive i Modseetning til andre

HHE Bindeveaevscellers Kjeerner ikke farvede ved den anvendte basiske
Anilinfarvning.
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og -méder har diagnostisk Betydning®), og desuden gives der
ikke nogen enkelt Farve, der farver alle Bakterier lige godt.
Leengst synes man i s Henseende at komme med det af
Ehrlich indferte Methylenblit. Ved at anvende Methylenblat
oplost i Karbolvand p4 den S. 186 Nr. 6 beskrevne Mide er
det lykkedes Kiihme at farve alle de Bakteriearter, der ere
komne til hans Undersogelse, inde i Vavene; kun ligeoverfor
et Par enkelte Former (Spedalskhed, Museseptikemi) gav den
ham ej fuldt tilfredsstillende Resultater, og i disse Tilfwlde an-
vender han da Fuchsin; iovrigt stir Karbolfuchsinet (Nr.7) neppe
i Brugbarhed tilbage for Karbol-Methylenblit. En sidan Fuch-
sin- eller Methylenblat-,Universalmethode“ gjor man derfor
rettest i at indove omhyggeligt, béde i dens simplere (Nr.IX)
og i dens mere omstendelige og fuldkomnere (Nr. X) Form, og
man vil altid forst gribe til den, ndr man uden at ville op-
spore en bestemt, kjendt Mikrob skal undersoge et Vevs
Bakterieholdighed, eller nir man ensker at eftervise sidanne
Bakteriearter, der ikke lade sig farve efter den Gramske Jod-
Violetmethode eller den Ziehl-Neelsenske Tuberkelmethode; sé-
danne ere af de vigtigere pathogene Former: Tyfusbacillen,
Bacillus coli communis, Koleraspirillen og Vibrio Metschnikowi
Recurrensspirillen, den Friedlinderske Kapselstav, Hensekole-
raens, Kaninseptikzemiens og Svinepestens Mikrober, Nekrose-
bacillen. Raslesygens og det maligne #dems Baciller, Snivebacillen,
Influenzabacillen, Gonokokken. — Men overalt, hvor man i Stedet
for denne ,Universalmethode“, ved hvilken bide Bakterier og
Vavselementer farves med samme Farvestof, kan anvende en
af de to andre Methoder til ,isoleret Bakteriefarvning®, eventuelt
med péfolgende Konstrastfarvning af Vevet — der vil man
gribe til disse, der give aldeles pragtfulde Billeder: Man vil
altsé ved Farvningen af tuberkulose og leprese Vev valge

#) F. Ex. Leprabacillernes ringe Tilbejelighed til at lade sig farve i
Methylenblit kan benyttes som Diagnostikon ligeoverfor Tuberkel-
bacillerne, der ievrigt i deres Farvningsforhold ligne dem meget (s.
S. 209). I andre Tilfeelde kan Forholdet til Gentianaviolet-Jodfarv-
ningen efter Gram benyttes i Diagnosens Tjeneste, f. Ex. ligeoverfor
Gonokokkerne, der ikke farves efter Grams Methode (s. om Gonokok-
farvning ndf. S. 196 Nr. IIIb).
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den Ziehl-Neclsenske Farvemethode og benytte den Gram’ske til
Snit, som indeholde de pyogene Staphylo- og Streptokokker,
den Fraenkelske Kapselcoccus, Difteribacillen, Miltbrandens,
Svinerosens, Museseptikamiens, Oksespringormens (farcin du
boeuf) Mikrober, Actinomyces, Microc. tetragenus o.s. v.

Nér man behersker de tre her omtalte Hovedmethoder,
vil man med Hensyn til Snitfarvningen vere vel hjulpen.
Ogsa for Dekglaspreparaternes Vedkommende er det rettest i
Begyndelsen at holde sig til nogle f& Farvemethoder.

Antallet af de Stoffer, der komme til Anvendelse ved de
nedenfor beskrevne og swrligt anbefalede Farvningsmethoder, er
ikke stort. Det er:

Vand Fuchsin

Alkohol Methylenblait

Ather Gentianaviolet

Glycerin Vesuvin
Karmin

Anilinolje Jod

Karbolsyre Pikrinsyre

Garvesyre

Svovlsur Jernforilte Nellikeolje

Kali Cederolje
Xylol

Kulsur Kali

Jodkalium Kanadabalsam

Chlornatrium

Kulsur Lithion Parafin

Svovlsyre Schellak

Saltsyre

Eddikesyre

Af alle de nevnte Anilinfarver beor man have en Behold-
ning i Pulverform.

#) Forskjellige Anilinfarver, der beere samme Navn, kunne frembyde
Forskjelligheder, som gjere dem meget ulige skikkede til histologisk
Brug. Man agte derfor vel pa de gode Preeparaters Kilde og Fa-
briksmerke.
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Fuchsin, Methylenblit og Gentianaviolet kan man

(N». 1) endvidere hensigtsmemssigt have stdende 1 mettede
alkoholiske Oplosninger (25 Gmm. Farvestof til 100 Gmm. ab-
solut Alkohol; der er da altid et rigeligt Overskud af Farve-
stof p4 Flaskens Bund).

Vesuvinet gjor man bedst i kunm at magasinere som Pulver;
onsker man at opbevare det i Oplosning, tilbereder man en
mattet Oplosning i lige Dele Vand og Glycerin.

Ved Fuarvmingen benyttes Farvestofferne sjeldnere som

(Nr. 2) A. Rene vandige Oplosninger; disse holde sig kun
en kort Tid brugbare og tilberedes derfor altid ex tempore af
bakteriefrit Vand; de filtreres for Brugen.

Det er ganske bekvemt at have lidt af de Farvepulvere, som man
til Stadighed benytter i rén vandig Oplesning, stiende i et klle Papirfilter
i en Glastragt; man overheelder det da kun med en ringe Mangde Vand
og opsamler det Gjennemfiltrerede; efter Filtreringen bliver Pulveret atter
hurtigt tert. For at undga Milstovning méa Tragten veere dekket med en
Papirheette.

Nér det ikke undtagelsesvis er nedvendigt at undgd et-
hvert Spor af Alkohol i Farveveedsken (f. Ex. ved Farvning af
levende Bakterier; se S. 189), kan man i Stedet for disse reme
vandige Oplesninger lige s& godt benytte

(Nr. 3) B. Vand, til hvilket der settes en passende Mengde
af de ovennevnte mettede alkoholiske Oploswinger. Disse for-
tyndede alkoholiske Oplesninger ere holdbarere end de vandige,
men ber dog helst fornyes et Par Gange om Maneden. Bedst
er det imidlertid at tilberede dem ex tempore ved Tilsetning af
5—6 Draber Farveoplosning til et Uhrglas destilleret Vand.

C. Oplosninger med Beizer. Hovedbeizerne ere:

a) b pCt. Karbolvand (Ziehl).

b) (Nr. 4) nAnilinvand“ (Ehrlich) o: koncentreret, vandig
Anilinoljeoplosning, der tilberedes som folger: I et Méle-
glas heeldes omtrent 5 Dele Anilinolje og 100 Dele destil-
leret Vand; Blandingen rystes omhyggeligt, henstdr i b
Minutter, filtreres gjennem et med destilleret Vand befugtet
Filter.

¢) 0,01 pCt. Kali-Oplosning (0: 1 Ctgr. Kalihydrat til 100
Cem. Vand) (Koch, Loffler).
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d) (¥r. 5). Fuchsin-Blek (Loffler), friskt tilberedt af 10 Cem.
Tannin- (kemisk ren!) Oplosning (20 + 80 Vand), 5 Cem. af
en 1 Kulden mattet Ferrosulfatoplosning og 1 Cem. memttet
alkoholisk Fuchsinoplesning.

De med Beizer tilberedte Farvevedsker, som vi i det
Folgende f& Anvendelse for, ere folgende:

(Nr. 6). Karbol-Methylenblil (Kithne).
1,5 Methylenbldt overhaldes i en Porcellainsskédl med
10 absolut Alkohol og sammenrives, uden at man anvender
for sterkt Tryk, med 5 pCt. Karbolvand, der tilssttes lidt
efter lidt. Nar alt er oplost, heldes det p# Flaske.

(Nr. 7). Karbol-Fuchsin (Ziehl).
a) steerk Karbol-Fuchsin: 1 Fuchsin, 10 Alkohol, 100 5 pCt.
Karbolsyre.

b) fortyndet Karbol-Fuchsin: den sterke Karbol-Fuchsin for-
tyndet med 1—4 Dele Vand.

(Nr. 8). Amnilin-Gentianaviolet (Ehrlich).
b Ccm. mattet alkoholisk Oplesning af Gentianaviolet,
100 Cem. Anilinvand.
Anilin-Gentianaviolet kan ogsi — ligesom Awilin-Methyl-
violet — tilberedes ved at tilsmtte Farvepulveret i Overskud
til Anilinvandet.

(Nr. 9). Kali-Methylenblat (Loffler).
30 Cem. mettet alkoholisk Oplesning af Methylenblat,
100 Cem. 0,01 pCt. Kalioplosning.
Hertil kommer

(N7. 10). Lithion-Karmin (Orth).

2!/, Gram pulveriseret Karmin opleses i 100 Cubikcentimeter
vandig, i Kulden mattet Oplosning af kulsur Lithion, og for
Konserveringens Skyld tilszttes 1 Gram Karbolsyre.

En stor Del af de ovenfor S. 184 n®vnte Kemikalier komme til
Anvendelseunder Differentieringsprocessen, nogle som Affarvnings-
og Udvadskningsmidler, andre som Midler til at forberede
visse Vavyselementer til Udvadskningen. Man anvender hertil




A e W b

DIFFERENTIERINGS- V EDSKER. 187

Vand, Alkohol, Glycerin, Nellikeolje, Anilinolje samt Oplesninger
af Syrer og Salte 1 folgende Form:

(Nr. 11). Meget fortyndet Eddikesyre '/y pCt.—1 pCt.

(Nr. 12). Meget fortyndet Saltsyre: 10 Draber Saltsyre
til 500 Gm. Vand.

(Nr. 13). a. 25 sterk Svovlsyre, 75 Vand,

b. 25 sterk Saltsyre, 75 Vand,
c. 25 sterk Salpetersyre, 75 Vand.

(Nr. 14). Pikrin-Saltsyre-Alkohol: 70 Ce. absolut Alkohol,
80 Cec. vandig mattet Pikrinsyreoplesning, !/; Cec. Saltsyre
(Pikrinsyreoplosning kan udelades og erstattes med Vand).

(Nr. 15). Lithionvand (Kiithne): 6—8 Driber konc. vandig
Oplesning af kulsurt Lithion til 10 Gmm. Vand (til Neutralisation
af et surt Udvadskningsmiddel).

(Nr. 16). Kulsur Kali-Oplesning (Koch): 1 D. mattet
kulsur Kali-Oplesning 4+ 1 D. Vand.

(Nr. 17). Jod-Jodkalium-Oplesning (Gram): Jod 1, Jod-
kalium 2, destill. Vand 300.

(Nr. 18). 60 Alkohol, 40 Vand (Koch).

Farvet Alkohol (Kiihne) s. ndf. S. 204 Anm.

(Nr. 19). Methylenblit-Anilinolje (Kithne). K. anbefaler
at sammenrive en Knivspids Methylenbldt med 10 Gmm. renset
Anilinolje, hazlde det hele pé en Flaske og lade den uopleste
Farve bundfzlde sig. Nogle Dréber heraf tilseettes i et Uhr-
glas med Anilinolje, indtil den gnskede Koncentration er ndet.

Msden, p& hvilken disse Farvmings- og Affarvningsmidler
benyttes, samt de ovenfor navnte Stoffers Anvendelse til
Herdning; Afvanding, Klaring, Opbevaring og Indkitning af
Preeparaterne bliver nermere omtalt under Beskrivelsen af de
enkelte Methoder.

I det Folgende forudseettes den almindelige mikroskopiske
Teknik og det almindelige mikroskopiske Instrumentarium be-
kjendt; kun bemerkes: Farvningen kan foretages ved simpel
Piadrypning af Farvevedsken pa Preparatet (smlg. medenf.
S. 192 og 203) eller ved at henlegge dette i en Beholder med
Farveveaedske; hertil benytter man da enten smd Glastallerkener
(Fig. 18) eller de smd udhulede Glasblokke, der g 1 Handelen
som Saltkar, eller endelig Uhrglas. Af Tallerkenerne mé
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nogle helst vare forsynede med sleben Rand, s& at de kunne
lukkes hermetisk med en Glasplade, nér de i lmngere Tid
skulle henstd ved hejere Temperatur. Uhrglassene, der ere
noget ubekvemme, da de ej kunne std sikkert, komme sarligt
til Anvendelse, nér Snit og Dakglas skulle farves under Op-
varmuning over fri Flamme. 1 s& Fald stilles de hensigts-
meessigst pid det Fig. 87 afbildede Stativ, der kun bestér af
et bejet Blikbénd med tre Huller, som have noget mindre
Diameter end Uhrglassene. Stativet benyttes tillige til Fil-
trering.

Fig. 87.
Blikstativ til Brug ved Farvning og Filtrering.

Fremgangsméden ved Bakteriefarvningen vil nu blive
nermere fremstillet under folgende Rubrikker:
L. Farvming af Bakterier i Vedsker.
A. ved simpel Tilblanding af Farvemidlet.
B. efter foregiende Indtorring pa Deekglas (,Dakglas-
praeparater”, Koch).
II.  Farvning af Bakterier i Snit.

[. Farvning af Bakterier i Vedsker.
A.  Ved simpel Tilblanding af Farvemidlet.

a. Man anbringer en lille Dribe meget fortyndet, vandig
(Nr. 2) Fuchsinoplosning eller meget fortyndet Karbolfuchsin pé
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Objektglasset, opslemmer deri med Platinnil en ringe Meengde
af Bakterierne og lmgger Dwkglas over. — Farveoplesningen
md helst vere sd fortyndet, at den under Mikroskopet viser
sig nmsten farvelos. — Anvender man rene vandige og hejst
fortyndede Fuchsinoplesninger, kunne Bakterierne efter Farv-
ningen forblive i Live og fortsette deres Beveagelser (Salo-
monsemn).

b. Anbringer man en Drabe Bakteriekultur og en Drabe
(mere koncentreret) Farvevedske pa Objektglasset i Neerheden
af hinanden og bedskker dem med Daskglas, si at de flyde
sammen, kan man i samme Preparat fa en hel Skala af alle
Farvningsgrader lige fra den helt ufarvede til den steerkt
overfarvede Bakterie.

c. Et hurtigh, mikroskopiskt Overblik over en storre
Mezngde tewtstillede Kolonier i en Pladekultur fir man ved
folgende Fremgangsmade: Et velrenset Dakglas legges ovenpé
den kolonifyldte Pladekultur og trykkes i hele sin Udstraek-
ning med en Glasstang eller Pincet fast mod Gelatinens
Overflade. Brudstykker af de overfladisk beliggende Kolonier
blive nu klebende fast ved Daekglasset (,Aftrykspreaeparater®),
og nir dette derefter fjernes fra Gelatinen og legges hen
over en pi et Objektglas anbragt Dribe Farvevadske (tynd
vandig Fuchsin eller sterkt fortyndet Karbolfuchsin), fir man
Lejlighed til at se smé Prover af alle de Koloniers Indhold,
som ere kommne i Bergring med Da:kglasset. Eventuelt kunne
alle de beskrevne Praparater tilkittes med Parafin, som oven-
for beskrevet.

Weigert var den forste, som (1876) anvendte en Anilintarve (Methyl-
violet) til Farvning af Bakterier; samme Aar anbefalede jeg uden at
kijende Weigerts Arbejde Fuchsinet som seerligt fortrinligt Middel til
Bakteriefarvning i Veedsker og fremheevede navnlig dets Betydning som
diagnostisk Hjeelpemiddel ved den mikroskopiske Analyse af ridddent
Blod. Ved Indferelsen af de basiske Anilinfarver var Eftervisningen og
Undersogelsen af Bakterier i Veedsker lettet ganske betydeligt; men et
yderligere og afgjorende teknisk Fremskridt skete i 1878, da Koch lerte
os at farve Bakterierne efter forudgdende Indtorring i et gamske tyndt
Lag pd Dekglasset; herved muliggjordes tillige den sammensatte mikro-
kemiske Behandling af de frie Bakterier, som nu spiller en si stor Rolle.
Methodens store Fordele have bevirket, at den nsesten udelukkende be-
nyttes ved alle kliniske Blod-, Pus-, Urin- og Sputumundersegelser. Til-
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beredningen og Undersogelsen af de farvede ,Dekglaspreparater vil
derfor blive sezrligt omstendeligt skildret og gjennemgéet Led for Led i
det Folgende. Det er en Selvfelge, at Deekglasfarvningen ikke over-
flodiggjor den under I A beskrevne Farvning ved simpel Tilssetning af
Farvemidlet, ved hvilken Bakteriernes Form og Turgor fuldstendigt
bevares, medens en Skrumpning altid bliver Fglgen af Indigrringen.

B. Farvning efter forudgdende Indtorring pa Dekglas.

«) Remsnming af Dekglassene. Nye Deekglas vadskes om-
hyggeligt i varmt Vand, terres og behandles med absolut
Alkohol for at fjerne alt Fedt. Benyttede Deekglas legges
forst 1 en sterk Mineralsyre (Saltsyre, Svovlsyre), koges der-
efter i Soda-Oplesning og skylles gjentagende i rent Vand;
derefter behandles de som nye.

8) Udbredning af Veedsken i tyndt Lag sker bedst derved, at
man anbringer en ganske lille Drabe pa et Dakglas, bedekker
den med et andet Dwmkglas, siledes at dettes Hjorner rage
frem over Midten af det forstes Sider, og nu (meget forsigtigt!)
skiller Glassene ad, idet man lader dem glide hen over hinanden;
sdledes far man fo Dakglaspreparater. — Man kan ogsé med
det ene Dakglas’ Rand skrabe Vedsken i et s& tyndt Lag som
muligt hen over det andet. Derefter henlegges Daekglassene
med den indgnedne Side opad til

7) Torring under en Glasklokke. — Vil man pdskynde
Torringen ved Opvarmning over en Flamme, mé det kun ske
ved en ganske svag Varme, idet man holder Dakglasset hojt
oppe over Flammen. Luftterringen ma veare fuldstendig,
forend man skrider til newmste Akt, nemlig:

8) Herdwingen. Nér et siledes torret Daekglaspraeparat af
Blod, Pus, Sputum eller andre @ggehvideholdige Vadsker
uden videre Forberedelse farves péd den nedenfor angivne
Méde, iagttager man undertiden to uheldige Forhold: dels
losmer det indterrede Lag sig delvis fra Glasset, dels bevirker
Tilstedeveerelsen af oploselige Albuminstoffer forstyrrende Ud-
feldninger 1 Praparatet. Dette undgds, nér Albuminstofferne
overfores i en uoploselig Form ved passende Herdningsmidler™).
Man kan hertil benytte:

*) Den sidstnsevnte Ulempe kan ogsd undgis, nér man til Farvningen

benytter Anilinbrunt (Bismarckbrunt eller Vesuvin) i Glycerinop-
lesning (S. 185 L. 6) og udvadsker med ren Glycerin (Koch).
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1° Absolut Alkohol (Koch) eller en Blanding af lige Dele
absolut Alkohol og Aither, 1 hvilket Deaekglassene henlegges i
nogen Tid. Denne Fremgangsméde er skdmsommere end den
folgende; den Tid, der medgédr til en tilfredsstillende Heerd-
ning, er imidlertid noget forskjellig for de forskjellige Pree-
parater; dels af denne Grund, dels af Nemheds- og Hurtig-
hedshensyn foretrskkes oftest

29 den Ehrlich’ske Heerdning ved Opvarmming til 120—130°
1 2 til 10 Minutter (ved en lenge f. Ex. timevis fortsat Opvarm-
ning til denne Temperatur, séledes som Ehrlich benyttede den
ved sine Undersoggelser over Kornene i de hvide Blodlegemer,
miste Bakterierne deres Farvningsevne). Opvarmningen kan fore-
tages 1 Torsterilisationsapparatet (Fig. 1); nemmere er det
efter Kochs Forslag at fore Dakglasset tre Gange gjennem
Flammen af en Bunsens Brender med den indsmurte Side opad :
Man fatter Deaekglasset 1 det ene Hjorne med Pincet, og idet
man tre Gange i Trek i Luften lader det beskrive en lodret
Cirkel af omtrent en Fods Diameter, forer man det hver Gang
séledes hen over Flammen, at dennes Spids et @jeblik kommer
til at spille mod den nedadvendende, ikke indsmurte Flade;
den passende Hurtighed (hvorpd det heldige Resultat beror)
har man truffet, nir der til de tre Passager medgér omtrent
tre Sekunder. Nér Herdningen siledes er fuldendt, skrider
man til#)

¢) Farvningen. Af de forskjellige Mader, pd hvilke vi
kunne bringe Farvevaedske og Praparat i Beroring med
hinanden, benytte vi i Almindelighed den

19 at lade Damkglasset med den indsmurte Side#*) nedad

#) Under alle de folgende Manipulationer ma man stedse agte pi,
hvilken Side af Dsekglasset der er den indsmurte, og hvilken der er
den fri, thi nar det indterrede Lag er meget tyndt, kan det ofte
veere vanskeligt at se Forskjel; undertiden kan man f Sikkerhed i
Sagen ved at kradse de to Demkglasflader med en spids Knappendl,
ved hvis Hjelp man dels kan fale Ujeevnheder, dels se Rids pé den
indsmurte Side.

##) De indsmurte og terrede Dekglas kunne — med eller uden forud-
giende Flammeheerdning — opbevares pa ubestemt Tid til senere
Farvning: De kunne simpelthen laegges ovenpi hverandre i en
almindelig Deekglasseske, — de forskjellige Seet adskilte ved smé

Etiketter af Deaekglasstorrelse.
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svomme pd Forveveedsken. Man fatter to af dets modstdende
Rande mellem hgjre Hénds Tommel- og Pegefinger, holder
det ngjagtigt horizontalt over Farvevadsken og lader det fra
en Hgjde af nogle Centimeter falde ned pé& dens Overflade.
Den Tid, i hvilken man lader Preparatet veere udsat for
Farveveadsken, er alt efter Omstendighederne nogle f& Minutter
eller et helt Dogn (Ex. S. 209 Anm.); det langvarige Ophold
1 Farveveaedsken ved almindelig Stuetemperatur kan ofte erstattes
ved en kortvarigere Farvning ved hgjere Temperatur (Loffler,
Koch; Ex.S. 196 Nr. IV a); Opvarmningen foretages bedst som
folger: Et Uhrglas med Farvevedske, pa hvilken Daskglasset
svemmer, anbringes pd Blikstativet; ved Hjelp af en Sprit-
lampe med lille Flamme opvarmes Veadsken, ,indtil der stige
Dampe livligt op fra dens Overflade*; man fjerner da Lampen

Fig. 88.

Cornet’s Klemme-Pincet med Dakglas.

en kort Tid, opvarmer atter pd lignende M&de og gjentager
dette flere Gange i Lobet af fem Minutter (eller lsngere);
undertiden kan det vere hensigtsmessigt at opvarme, indtil
Vwdsken begynder at komme i Kog (Ex. Nr. IV). Man kan
lovrigt ogsé foretage Séningen siledes, at man med en Pipette
20 drypper Farveveedsken pi selve Deokglassets indsmurte,
opadvendte Flade i s& rigelig Mengde, at Veaedsken stir med
hvalvet Overflade uden at flyde udenfor Randen; det er hensigts-
meessigst at gjore Brug af de Cornet’ske Pincetter, med hvilke man
fatter Daekglasset i det ene Hjorne (se Fig. 88). Onsker man at
opvarme Farvevedsken, kan man let gjore det, inden man drypper
den pé Dakglasset, altsé koge den i et Reagensglas og s& med
en Pipette dryppe den newsten koghede Veadske pé; dog kan
man ogsé fortraeffeligt bringe Vedsken i Kog pd selve Dekglasset
(mar Undersiden er tor!) ved at holde dette over Flammen.
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Nér Farvningen, eller rettere Ouverfarvningen, af Preeparatet
er fuldendt, fjerner man det meste af den overskydende Farve-
vaedske, dels ved at lade den lobe af, dels ved at suge den bort
med lidt Filtrerpapir, og skrider s& — hvis ingen yderligere
Behandling med flere Farveveedsker skal foretages pa dette
Stadinm — til

¢§) Udvadskwingen (den delvise Affarvning, , Differen-
tieringen“); den foretages alt efter Omstendighederne (smlg.
ovf. S. 181) i en eller flere af de S. 187 nwmvnte Veadsker, hvis
Overskud atter fjernes ved Afskylning i Vand (under Vand-
hanen eller under Sprojteflasken eller ved at bevaege Dakglasset
rundt i en storre Skal med destilleret Vand). Udvadskningen
er Farvningens vanskeligste Akt, fordi man ikke kan give
pracise Regler for, hvorlenge den i ethvert Tilfelde ber vare;
man mi ofte prove sig frem, for man traeffer det Rette.
Undertiden foretages, som det vil fremgé af de nedenfor
anforte Exempler, pé dette Stadium en Efterfarvming med
pafelgende Udvadskning.

Nar ,Differentieringen* er fuldendt, kan man wundersoge
Preparatet i destilleret Vand eller Glycerin; vil man opbevare
det, m4 man#*) derimod foretage den fuldstendige

7) Torring af Preparatet for at muliggjere den senere
Indlejring i Kanadabalsam. Efterat Dekglassets frie Flade
er aftorret omhyggeligt med en bled Leerredsklud, holdes det
skrat med den ene Rand stottet mod et Stykke Filtrerpapir,
s& at s& meget Vand som muligt kan lobe af og suges bort; sterre
tilbageblivende Draber suges forsigtigt op med Filtrerpapir,
hvorpé det henlegges til Lufttorring. — Forat piskynde Torringen
kan man ligefrem trykke det af mellem flere Lag fint Filtrer-
papir (Ehrlich), ,vifte* det frem og tilbage i Luften eller
bearbejde det med et Ballon-Bleseapparat, i hvilket et 1 en

#) Det m& dog bemsaerkes, at Preeparater, der ere farvede med Bismarck-
brunt eller Vesuvin, ogsé kunne opbevares indkittede i Glycerin,
medens dette Stof derimod udtrsekker de andre Anilinfarver af

Preeparaterne. — Derimod egner en koncentreret Oplesning af

eddikesur Kali (1 D. til 2 D. sig ifolge Koch seerdeles godt til

Opbevaring af de med Violet eller Fuchsin farvede Bakterier — og

det kan tilfojes — af ufarvede Bakterier. Til brunfarvede Preeparater

bor den derimod ej benyttes.

=
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fin Spids udtrukket knebejet Glasror er anbragt (Kiihne); bedst
legges Deekglasset pa et Stykke Filtrerpapir, der strax kan
opsuge de ud over Randen henbleste Vedskedriber; Glasreret
mé holdes nejagtigt lodret over Praparatet, da man ellers let
bleser hele Dakglasset bort. Nér Torringen er fuldendt,
bliver Preaparatet

9) indlejret © Kamadabalsam. Den kanadiske Balsam kan
bekvemmest opbevares i smé& Farvetuber med Tilsmtning af
Xylol*), s& at man far en tykiflydende Blanding. En Drébe af
denne anbringes midt pd Objektglasset. Demkglasset lmgges
ovenpa Drében, og vil nu ved sin Tyngde udbrede denne i
et tyndt Lag. En yderligere Preparation er unodvendig; men
da det varer meget lenge, inden Xylolbalsamen bliver fuld-
stendigt fast og Dekglasset altsé uforskydeligt, kan man

o) imdramme Preaeparatet ved Hjelp af Asfaltlak eller en
filtreret alkoholisk Schellakoplosning, hvilken man ved Tilsset-
ning af lidt Methylenblat kan give en smuk gren Farve; den
pensles 1 flere Lag hen over Deskglassets Rand.

Om den mikroskopiske Undersagelse af de farvede Praparater
se nedenfor under Snitfarvning.

Nar man vil undersoge en péd Daekglas indtorret bakterie-
holdig Vedske af wubekjendt Indhold, gjeor man rettest i at
begynde med den som Nr. I beskrevne Farvning med for-
tyndet Karbol-Fuchsin (eller Karbol-Methylenblit); hvis Re-
sultaterne 1 den ene eller den anden Retning ere utilfreds-
stillende, prover man at variere

Herdmwimgsmethoden (Flamme, Alkohol o. s. v.),

Farvevedskens Styrkegrad (f. Ex.: Medens man med den
alm. Karbol-Fuchsin [Nr. 7 a] far dirlige Dekglaspraparater
af Koleraspirillen, giver samme Oplosning fortyndet med 4 Dele
Vand meget smukke Billeder [Petri]),

#) Ogsa Terpentin kan benyttes som Fortyndingsmiddel, derimod ikke
Kloroform, da den udtreekker de basiske Anilinfarver. — Af de
atheriske Oljer, der kunne benyttes som Klaringsmidler, er navnlig
Nellikeoljen tilbejelig til at udtreekke Farven af Bakterierne, derfor
foretreekker man Cederolje eller Bergamotolje.
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Farvwingstiden (her mé det erindres, at langvarig Farvning
1 tynde Oplosninger ofte give bedre Resultater end kortvarig
Farvning 1 sterke),

Jdvadskningstiden og

Udvadskningsvedsken (Vand, fortyndet Alkohol, absolut
Alkohol, Tilsetning af en ubetydelig Mengde Eddike- eller
Saltsyre til Vandet eller Alkoholen),
og seger pa denne Méde at fd klare og smukke Preaeparater.

Dernzest gar man over til at anvende den Gram’ske Jod-
Violet- Methode, og ved Sammenligning mellem Resultaterne
af disse to Farvningsmdder vil man allerede kunne f& veerdi-
fulde vejledende Oplysninger; Efterfarvningen af de jod-violet-
farvede Preeparater med Vesuvin (Nr. III b) kan yderligere
lette Oversigten over Preparatets Indhold.

Derpd kan man efter Omstendighederne ga over til at
prove andre Farvemdder som Tuberkelfarvningsmethoden o. s. fr.

Deekglasfarvnings-Methoder.

(Nv. I a). Karbol-Fuchsinfarvning.

Terring — Flammehaerdning — fortyndet Karbolfuchsin
(Nr. 7b) 1 2 & 5 Minutter — Udvadskning med rigeligt Vand
— Torring — Kanadabalsam.

(Nr.Ib). Karbol-Methylenblit (Nr.6) kan anvendes ganske pi samme
Méde som det fortyndede Karbolfuchsin.

Kiihne angiver en mere omstendelig Fremgangsmade:

(Nwr. IT). Kiihmes Karbol-Methylenblit- Farvning.

Terring — Flammeheerdning — Karbolmethylenblét (Nr. 6) i fem
Minutter — Afskylning i Vand — Differentiering i meget fortyndet Salt-

syre-Vand (Nr. 12) lidt kortere eller lengere efter Lagets Tykkelse (ved
tyndt Lag kun nogle Sekunder) — afskylles et ©@jeblik i Lithionvand

(Nr. 15) — skylles '/, Minut under Vandstrile — luftterres (eventuelt
med Ballon-Bleeseapparat) — opvarmes ganske svagt over en Flamme for
at — klares i Xylol — leegges i Kanadabalsam.

(Nr. IIIa). Grams Jod-Violet-Methode.

Torring — Flammehardning — Anilin-Gentianaviolet (Nr. 8)
i 1—8 Minutter — Jod-Jodkaliums-Oplesning (Nr. 17) i 1—3

3*
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Minutter (eller lengere!) — Udvadskning i absolut Alkohol
indtil fuldstendig Affarvning — Torring — Kanadabalsam.

P& Eklinisk Omréde har den Gram’ske Farvningsmethode
faet serlig Betydning for Gomokok-Diagnosen, som jo under-
tiden kan veere forbunden med store Vanskeligheder, da der i
Urethra forekommer Diplokokker, der sldende ligne Gonokokken,
men som Intet have med Urethriten at skaffe; alle disse
Arter, pd en enkelt, sjeldent forekommende, ner (Steinschneider),
farves efter Grams Methode, medens Gonokokken affarves (Roux);
herpé er folgende Methode til Eftervisning af Gonokokker i
tvivlsomme Tilfeelde baseret:

(Nr III b). Grams Farvning med Efterfarvming i Bismarckbrunt.

Dakglaspreeparaterne farves efter Grams Methode, dog
saledes at Opholdet i Anilingentianaviolet forlenges til 15—25
Minutter, og Opholdet 1 Lugols Veaedske ogsa forlenges noget.
Efter Affarvning i Alkohol terres Preaparatet og efterfarves
med en friskt tilberedt, vandig Oplesning af Bismarckbrunt;
man mi ej lade denne indvirke for lenge, da i sia Fald ogsé
de jod-violet-farvede Kokker pévirkes af den brune Farve. —
Efter Brunfarvningen afskylles i Vand — torres — indlejres i
Kanadabalsam. — De Diplokokker, der i et séledes behandlet
Praeparat ere jod-violet-farvede, ere ikke Gonokokker; de brun-
farvede, der ere lejrede gruppevis i Cellernes Indre, ere Gono-
kokker. —

I alle tvivlsomme Tilfielde ber denne Methode anvendes.
Ipvrigt fir man meget smukke Gonokok-Billeder ved Farvning
efter I a og b.

Til Tuberkelbacilfarvning anvender man nu til Dags i
Stedet for den @ldre Koch-Ehrlich- Weigert’ske Methode (Anilin-
Methylviolet, 25 pCt. Saltpetersyre, Efterfarvning i Vesuvin)
naesten udelukkende

(Nv. IV a). Ziehl-Neelsens Farvemethode.
Torring — Flammehaerdning — sterk Karbolfuchsin (Nr. 7 a)
1 3—b Minutter (eventuelt kortere Tid under Kogning) —
Affarvning et Par Sekunder i 25 pCt. Svovlsyre (Nr.13 a) —
[Behandling med 60 pCt. Alkohol, indtil hejst et ganske svagt
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Rosaskjer er tilbage

— Udvadskning 1 en rigelic Meaengde

Vand for at fjerne de sidste Spor af Syren — Efterfarvning i
en sterk vandig Methylenblat-Oplosning i !/,—1 Minut — Af-
skylning 1 Vand — Terring — Kanadabalsam.

En Modifikation af den Ziehl-Neelsen’ske Methode, som
pé Grund af den Hastighed, med hvilken den kan udferes,
har fiet Indpas p& de fleste Hospitaler, er

(Nr. IV b). Gabbets Methode.

Dakglasset fattes med en Cornets Pincet, overhzldes med
steerk Karbolfuchsin, opvarmes et halvt Minut over Flammen ;
Fuchsinoplosningen afhewldes, og man pédrypper en dybt
morkebld Oplosning af Methylenbldt 1 25 pCt. Svovisyre, der
i Lobet af nogle Sekunder samtidigt affarver og efterfarver
Preparatet. — Afskylning i Vand — Undersogelse i Vand.

Sporefarvning.
(Nw. V). Ufarvede Sporer, farvede Stave.

Nér sporeholdige Baciller farves efter de ovenfor beskrevne
Methoder, ville Sporerne forblive wufarvede og presentere sig
som farvelose Pletter i stwrkt farvede Stave.

Denne Sporernes Utilbajelighed til at optage Farvestofferne
kan imidlertid p& forskjellig Made overvindes, og det blev
samtidigt af Buchner og Hueppe eftervist, at en stork og lang-
varig Opvarmwing, der jo (Ehrlich s. 8. 191) berover Bakterierne
deres Farvningsevne, just gjor Sporerne i Stand til at optage
basiske Anilinfarver i de almindeligt benyttede Oplosninger:

(N». vI). Farvede Sporer, ufarvede Stave.

Nér man enten

i Stedet for som ved Flammehardningen at treekke Dak-
glassene tre Gange gjennem Flammen, trawkker dem ti Gange
igjenmem ; eller

opvarmer dem 1!/,—1/, Time i Toersterilisationskassen til
120 0—180°

og derpd farver med Fuchsin- eller Methylenblét-Oplosning
(Nr. I a og b), bliver Sporerne starkt farvede; men Spore-
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farvningen er isoleret; Stavene have som sagt mistet deres
Farvningsevne.
Imidlertid- er det ogsé muligt at erholde

(N». VII). DBdde Sporer og Stave farvede. |

Torring og Flammeheerdning som swdvanligt (tre Gange
gjennem Flammen) — to Minutter 1 Kloroform (for at fjerne
Fedt) — Afskylning i Vand — 5 pCt. Kromsyreoplesning
(Moller) 1 1/;—2 Minutter — kogende eller nmsten kogende
Karbolfuchsin i et Minut — hurtig Affarvning i 5 pCt. Svovl-
syre — Afskylning i Vand — Efterfarvning !/, Minut i en
mamttet vandig Oplosning af Methylenblat.

Der er forovrigt indenfor Bacillernes Kreds stor Forskjel
pa den Vanskelighed, med hvilken de enkelte Arters Sporer
lade sig farve.

Farvning af Svingtride.

Hos visse store Bakterieformer, f. Ex. de forst af Warming
n@rmere undersogte , Purpurbakterier, kunne Svingtradene ses
med gode Objektiver uden nogensomhelst Praparation.

Hos mindre Former kunne de kun gjores synlige ved
Foarvwing.  Koch var den forste (1878), hvem det lykkedes at
farve Svingtrde, hvortil han benyttede en mmttet vandig
Oplesning af Extractum campechianum og pafolgende Behand-
_ ling med en svag Kromsyreoplosning; men det er sarligt
Liffler, der ved sin i 1889 offentliggjorte og senere (1890)

forbedrede Ciliefarvningsmethode forst har gjort det muligt at

pavise Svingtrades (og ofte meget talrige Svingtrades) Til-
stedeveerelse hos alle n@rmere undersogte beveagelige Former.
Hans Methode er i Rouxs Laboratorium bleven simplificeret
af Nicolle & Moraz.

(Nr. VIII). Lifflers af Nicolle & Moraxz modificerede Methode
til Farvning af Svimgtrdde.

En ganske ringe Mangde (o: en Platinosken) af en ung

Overflade-Kultur p& Nerings-Agar opslemmes i et Uhrglas

med sterilt, ikke destilleret Vand, s& at man fir en ganske
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ubetydeligt plumret Veedske. — De Deakglas, der skulle
benyttes, mé foruden p& smdvanlig Made at veere rensede
tillige veere flamberede ved gjentagne Gange at treekkes gjennem
en Bunsen-Brender. Man fatter Daekglasset ved dets ene
Hjorne med en Cornets Pincet (Fig. 88) og udbreder ved
Hjeelp af en Pipette Bakterie-Opslemningen over hele Dak-
glassets Overflade; derpd hwlder man dette og opsuger med
Pipetten det Overskud af Vadsken, der samler sig ved nederste
Hjerne. — Luftterring — en stor Drabe FuchsinBlek (Nr. b)
anbringes pa Dakglasset, og man opvarmer en halv Snes
Sekunder ved en ganske lille (Veilleuse-)Flamme. — Nér Dampene
begynde at stige op fra Fuchsin-Blakket, haldes det af, og
Preeparatet udvadskes forsigtigt med Vand, idet man retter
Strélen fra en Sprojteflaske mod Dekglassets overste Hjerne.
— Denne Beizning og Afskylning gjentages 2 & 3 Gange;
efter hver Afskylning m& man serge for at aftorre Undersiden
af Dakglasset og Enden af Cornets Pincet, for at ikke Fuchsin-
blaekket skal lobe ned under Daekglasset og hen langs Pincetten.
— Farvning med Karbol-Fuchsin (Nr. 7), medens man opvarmer
en a to Gange i Lebet af et kvart Minut — pany Afskylning
— Undersogelse i Vand — og hvis Praeparatet viser sig vel-
lykket — Torring — Kanadabalsam.

Undtagelsesvis lade Svingtrade sig farve ved langt simplere
Midler. Jeg har siledes opnfet en meget smnk Farvning af
Koleraspirillernes Cilier ved til en Dribe frisk Bouillon-Kultur
at s@tte en Drébe vandig Fuchsin pd den S. 189 T A b be-
skrevne Méde.

II. Farvning af Bakterier i Snit.

Nér det kun drejer sig om at pavise Bakteriernes Tilstede-
veerelse i de forskjellige Organer, kan man ofte lade sig noje
med Tilberedelsen af Dakglaspreparater, idet man gnider lidt
Veevssaft fra en frisk Snitflade ud ps samme Mide, som oven-
for beskrevet. En ngjagtigere Undersogelse af Bakteriernes
Mzngde og Lejring i Vavene kan kun foretages p& Snit.
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For Weigert angav Methoder til at farve Bakterier i Snit,
havde man intet andet Middel til at eftervise dem end Be-
handlingen af Snittene med Syrer og Alkalier, mod hvilke
Bakterierne vise stor Modstandskraft.

Nar et friskt eller alkoholheerdet Snit behandles med stwrk
Eddikesyre eller fortyndet (2 pCt.) Kali- eller Natron-Oplesning,
bliver det nsesten fuldstendigt gjennemsigtigt; kun Bakterierne
modstd béde Syren og Alkalierne og treede, navnlig nir de
ligge samlede i store Hobe i eller udenfor Karrene, tydeligt
frem; derfor bleve ogsé slige Micrococcushobe sete og be-
skrevne, lenge forend man kjendte deres Natur (f. Ex. i
Nyrekarrene af Beckmann). Senere kom Kalimethoden til at
spille en vigtig Rolle ved Pyemi-Underspgelserne i Begyndelsen
af Halvfjerdserne (f. Ex. Hj. Heibergs), og endnu i den nyeste
Tid er den kommen til Anvendelse i enkelte Tilfaelde. Den
er sdledes brugt til hurtigt at gjere Hobe af Tyfusbaciller
synlige 1 Vemvene, og Baumgarten havde allerede, for han
kjendte Kochs Undersogelser, set Tuberkelbaciller ved Hjeelp
af Kalimethoden. Men i det Hele taget har den efter Ind-
forelsen af Snitfarvningen tabt sin Betydning.

Forudsetningen for at erholde smukke Snitfarvnings-
preparater er en god Hwrdning af Veevene: Sma Stykker af
Organerne — nedigt mere end en Cubikcentimeter i Omfang,
helst mindre — laegges i en rigelig Mengde absolut Alkoholi en
vel tilkittet eller tilproppet Beholder, péd hvis Bund et Lag
Vat er anbragt; herved holdes Veamvstykkerne liggende i de
overste, mindst vaegtfyldige og mindst vandholdige Lag af
Alkoholen, hvor de efter et eller to Deogns Forleb ville have
opndet en passende Heerdning.

Kun nér man samtidigt ensker at studere finere Celle-
struktur-Forhold (f. Ex. Mitoser), nodes man til at benytte en
forudgdende Behandling med en bedre Fizationsvedske end
Alkohol og bagefter heerde 1 Alkohol af stigende Concentration;
et Exempel herpd er den ovenfor S. 179 Anm. u. Texten be-
skrevne Baumgarten’ske Tuberkelfarvning efter forudgiende
Fixation i 0,2 pCt. Kromsyre; ogsa efter Fixation med Sublimat
og Flemmings Veadske kan man smukt fremstille péd éngang
Mitoser og Tuberkelbaciller (Borel); men iovrigt kreever Sporgs-
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méilet om de forskjellige Fixationsvedskers Betydning for de
forskjellige Farvemethoder n@rmere Underspgelse.

Af de godt alkoholh@rdede Veev kan der nu gjores Snit
med Barberkniv eller Mikrotom, dog frembyder den forudgiende
Indsmelining i Parafin en si overordentlig Lettelse af Til-
vejebringelsen og Behand-
lingen af mikroskopiske

Snit, at man om muligt
altid vil foretage en sédan.

Indsmeltning i Parafin.
En simpel og hensigts-
meessig lille  Parafin-Ovn
er den Fig. 89 afbildede

Altmanw’ske: en10 Ctm. hoj, Fig. 89.
20 Ctm. dyb 0g 20 Ctm. bred ° Altmanns Parafin-Ovn.

Blikkasse med to uhrglas-

formede Fordybninger i Loftet (6 Ctm. Diameter og 2 Ctm. Dybde)
og bag disse to med korte opretstidende Ror forsynede Abninger,
i hvilke et Thermometer og en Regulator kunne anbringes;
Kassen fyldes med Olje og holdes opvarmet lidt over den
anvendte Parafins Smeltepunkt (omkring 55°), si at denne
holder sig flydende i de to Fordybninger, der under Brugen
dekkes mod Stev og Varmespild ved et Par Glas eller
Traeplader.

Indsmeltningen foretages nu som folger: Fra den absolute
Alkohol legges det vel herdede Stykke over i en lille til-
proppet Krukke med

Xylol-Alkohol (3 Xylol, 1 Alkohol) i nogle Timer#*); derfra i

Xylol i nogle Timer #); herfra overfores det i

Xylol-Parafin, o: Xylol, i hvilket der er oplest si megen
Parafin, at Blandingen letteligen holdes smeltet, nér den
henstilles pi Parafinovnens Loft. Efter nogle Timers#*) Ophold
heri legges Stykket endelig i den rene smeltede

Parafin 1 Parafin-Ovnens Fordybning, og forst nér det
efter nogle Timers*) Ophold i denne er blevet helt gjennem-

#) il Vejledning kan tjene: Store Organstykker (1 Cubikcentimeter og
derover) mé ligge 8—10 Timer i de forskjellige Vadsker, for at man
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treengt af Parafin, skrider man til den egentlige Indsmeltning,
der bedst foretages i Uhrglas¥®).

Parafin smeltes og holdes opvarmet en Del over sit Smelte-
punkt i en Porcellen-Skal. — Et vel renset Uhrglas indgnides
med en Drabe Glycerin. — Uhrglasset gribes med en Pincet,
opvarmes over Flammen, og henstilles saledes, at det ikke rokker,
f. Ex. pd en lille Ring eller i et af de ovenfor omtalte Glas-
ySaltkar“. — Den smeltede Parafin heldes 1 Uhrglasset, indtil
den stdr med sterkt hvelvet Overflade. — Man afventer be-
gyndende Stivning, der viser sig ved, at Parafinen bliver
nigjennemsigtig langs Uhrglassets Rand. — Pincet og Nal op-
varmes i Flammen. — Ved Hj@lp af disse to opvarmede In-
strumenter anbringes et eller flere af de parafingjennemtrukne
Veaevsstykker i1 passende Stillinger i Uhrglasset. — Nér Stiv-
ningen er sdvidt fremskreden, at hele Parafin-Overfladen er
dekket af en Skorpe, flyttes Uhrglasset med Varsomhed over
i en Skél med koldt Vand, hvor man lader det svomme for at
plskynde Stivningen af Parafinet (langsom Afkjeling giver
poros Parafin). — Néar Stivningen neesten har ndet Bunden,
hvor det endnu flydende Parafin kan skimtes som en gralig
Cirkelflade, senkes hele Uhrglasset ned i koldt (helst rindende)
Vand, hvor det bliver liggende nogle Minutter, indtil det er
ganske hérdt. — Med Neglen, der lirkes ind under Parafin-
randen, lettes endelig hele Parafinstykket ud af Uhrglasset. —
Stykket bliver nu ,etiketteret® idet man med en Ndl indridser
Betegnelserne p# Parafinstykkets convexe Flade, og det kan
derefter opbevares tort, s& lenge det skal vere. Nar et af de
indsmeltede Praparater skulle benyttes, deles Parafinstykket,
idet man p& passende Steder skjerer dybe Ridser i det og
breekker det over; derpé fastsmeltes Stykket pé Parafinbordet
og afkjeles i (rindende) Vand; endelig afskjmres Parafinet
med skarp Kniv tet ind til Preparatet.

kan veere sikker pd, at de blive fuldsteendigt parafingjennemtrukne;
ganske smd (1 Cubikmillimeter) kunne nejes med !/,—1 Times eller
endnu kortvarigere Ophold i hver af Vedskerne. Ved middelstore
Objekter vil 8—5 Timers Henliggen i hver Veaedske veere passende.

*).Til store Objekter kan benyttes smé Pap- eller Papiresker eller de
serligt dertil konstruerede Metalrammer (R. Nr. 637).
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For Farvningen udtraekkes atter Parafinen af Snittene
med (Ather eller) Xylol, og nér Oplesningsmidlet atter er
fuldstendigt fjeernet ved Udvadskning i Alkohol, kan Farv-
ningen foretages emfen séledes, at man med Spatel og Nl
flytter Snittet fra Veedske til Vadske eller séledes, at man
forst udbreder det pa Objektglasset, dern@mst ved Hjeelp af nogle
Lag Filtrerpapir trykker det fast mod Glasset og nu afvexlende
drypper de forskjellige Veedsker p& og atter hmlder dem af si
forsigtigt som muligt og suger Resten af dem bort med nogle Lag
Filtrerpapir, der yderligere tjener til stadigt pany at trykke
Snittet fast mod Glasset, si at det ej skylles lost af Prapara-
tionsvaedskerne. — Under Padrypningen er det hensigtsmees-
sigst at lade Objektglasset ligge over Mundingen af et Vand-
glas eller en anden lignende Beholder, hvori Vaedskerne kunne
dryppe ned, hvis de skulde ,lobe over‘.

En kjendeligt sterkere Fastheften af Snittet til Objekt-

glasset — uden Anvendelse af s@dvanlige Klmbemidler som
Aggehvide, Kollodium o.s.v. — kan man opnd pé folgende

Made, der dog kun lader sig anvende nér Parafinsnittene e¢j
ere for sterkt opkrollede:

Det mogenlunde vel udglattede Snit henlsgges, indesluttet
i Parafinen, p& Overfladen af 85°—40° C. varmt Vand, der
holdes pa denne Temperatur f. Ex. i en stor emailleret Kumme;
her ville de strax glatte sig fuldkomment ud. Snittet bliver
nu opfanget pad et velrenset og navnlig meget omhyggeligt
affedtet Objektglas, som skydes ind under det; med Filtrer-
papir opsuges det overskydende Vand og trykkes Praparatet
sa glat og fast som muligt mod Objektglasset; dette henlaegges
derpd til Torring p& Parafinovnens Loft ved en Temperatur,
der er under Parafinens Smeltepunkt; er Loftet for varmt, skaffer
man let en lavere Temperatur til Veje ved at indskyde en
alt efter Omstendighederne lavere eller hojere Stabel Glasplader
mellem Loft og Objektglas. Nér Torringen efter et Kvarters
eller lengere Tids Forleb er fuldsteendig, opleses Parafinen
ved Xylol, der atter udvadskes med absolut Alkohol (Sprojte-
flagke); Snittet ligger nu godt fast; dog kan man selvfolgelig
ikke behandle det s dristigt som et ved Albumen eller Skyde-
bomuld fastklebet Snit uden Fare for, at det skal losne sig.
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Fordele og Ulemper ved hver af de to Fremgangsmdider
— Badwing i og Pdidrypning af Farvevedskerne — ere selv-
indlysende. I forste Tilfelde lettere Indtrengen af Veedskerne
og navnlig lettere Udvadskning, i sidste Tilfelde storre Sand-
synlighed for at bevare det tynde Snit helt og ubeskéret,
Frihed for den ofte vanskelige Transport fra Veedske tll
Vedske, og for den sluttelige Udbredning pa Objektglasset.
Selve Farvningen af Snittene foregér i alt Vesentligt som
Dakglasfarvningen; dog mé det bemearkes:
At Snittene oftest mé udsaettes i lengere Tid for Farve-

vaedskens Indvirkning end Dzkglassene, — at de ikke si godt
tale sterk Opvarmning i Farveveedsken som disse, — at Ud-

vadskningen (Differentieringen) kraever sterkere virkende Midler,
— at Afvandingen (Fjernelsen af Vandet), som altid ma vere
fuldstendig for Snittenes Indlejring i Balsam, ikke (eller kun
rent undtagelsesvis, s. S. 233) sker ved Torring som for Daek-
glassenes Vedkommende, men ved Hjelp af Alkohol eller Anilin-
olje (Weigert)®).

Ved den mikroskopiske Undersogelse af Snit, som inde-
holde farvede Bakterier, benytter man en sékaldet Kondensor
d. v.s. et Lindsesystem, der kan anbringes umiddelbart under
Objektglasset i Mikroskopbordets Abning, séledes at dets
Brendpunkt falder sammen med den Gjenstand, der skal
underspges; af de forskjellige benyttede Modeller er Abbe’s den
fuldkomneste, men den billigere Dujardin’ske og lignende
Belysningssystemer, der let kunne inds@®ttes pa mindre Mikro-
skoper 1 Stedet for en Cylinderblending, ere fuldstendigt
tilfredsstillende.

Det er Koch, som forst har henledet Opmserksomheden pé
Betydningen af Kondensoren ved Bakteriernes Mikroskopi. Man

#*) For at disse Veedsker ikke foruden at fjerne Vandet tillige skal
fjerne en Del af Farven fra Preeparatet, har Kiihne i den senere
Tid anvendt den Fremgangsméde at tilseette det ved den foudgiende
Bakteriefarvning benyttede Farvestof til Alkoholen eller Anilinet
(Nr. XII0).
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opnar herved, hvad Koch kalder at ,udslette Strukturbilledet*
og séledes fjeerne dets forstyrrende og skjulende Indflydelse
pd ,Farvebilledet“. Ved ,Strukturbillede* forstdr han det
Billede af Linier og Skygger, der viser os Vavets Struktur,
og som fremkommer ved Diffraktion af Lysstrilerne under
deres Passage gjennem Preeparatet, hvis enkelte Dele (Kjerner,
Trédde o.s.v.) have en Lysbrydningsevne, der er forskjellig fra
det Substrat, 1 hvilket de ere indlejrede.

Ved ,Farvebilledet“ forstdr han Billedet af de faurvede
Partier 1 Preeparatet; ere disse farvede Flader meget smd,
kunne Strukturbilledets Linier og Skygger fuldsteendigt skjule
dem, og det, man opnér ved Brugen af det Abbe’ske Belys-
ningsapparat eller en lignende Kondensor, er nu just dette at
fa Presparatet belyst med en Lyskegle af s& stor Abnings-
vinkel, at V@vet prasenterer sig som en strukturles Flade, pa
hvilken de farvede Partier, store og smi, treede skarpt frem.
Det er let at overbevise sig om de overordentlige Fordele,
som man opnér ved Anvendelsen af en sidan Kondensor: Et
Snit, der er fuldt af farvede Museseptikemibaciller, kan synes
bakteriefrit, nér det undersoges ved almindelig Belysning med
Hulspejl og Blending, medens Kondensoren afslerer en Masse
Stave i dets Indre.

Hvad der her er sagt om Undersogelsen af de farvede
Bakterier 1 Snit, gjelder ogsé om de farvede Dekglaspreparater,
i hvilke Bakterierne jo ofte findes lejrede p& og i Elementer,
hvis ,Strukturbillede“ dekke dem.

P& den anden Side mé det erindres, at Undersogelsen af
de ufarvede Bakterier altid ber foretages wden Kondensor med
sd sn@ver Blending, som Belysningen tillader, eller, hvad der
er det samme, med en si stwrkt senket Kondensor som muligt.

Switfarvnings- Methoder.
Som alt ovenfor bemeerket, var Weigert den forste, der farvede
Bakterier i Snit (1876); han benyttede en steerk vandig Oplesning af
Methylviolet og udvadskede i fortyndet Eddikesyre; 1881 forbedrede han
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Methoden, idet han som Farvemiddel anvendte en 1 pCt. Oplesning af
Gentianaviolet B. R. og udvadskede i absolut Alkohol; — det nye Farve-
stof udmeerkede sig fremfor det tidligere derved, at det ikke s& let blev
trukket ud af Bakterierne ved Alkohol og Nellikeolje.

Af de i Tidernes Leob uddannede Snitfarvningsmethoder meddeles
her de vigtigste; det er i alt veesentligt de allerede ovenfor (S. 195—196)
beskrevne, men de gjentages her med de for Snitfarvningen nedvendige
Forandringer under fortlebende Numre.

De, der onske at indeve flere Farvemethoder, kunne henvises til
Kiilmes fortrinlige lille Pjece: Praktische Anleitung zum mikroskopischen
Nachweis der Bakterien im tierischen Gewebe. Leipzig 1888.

(N». IX) Karbol- Fuchsin-Farvning.

Snittet leegges i 2—5 Minutter 1 fortyndet Karbol-Fuchsin
(N1.7b) eller 1 Karbol-Methylenbldt (Nr.6) — afskylles 1 Vand
og legges derfra i absolut Alkohol, i hvilket det bevmges lidt
rundt, indtil det har antaget en lyserad eller lysebla Farve. Ved
Behandlingen med absolut Alkohol tilsigter man dels at ud-
vadske Farvestoffet af Snittene sdvidt, at det kun tilbageholdes
af Bakterier og Kjerner, dels at afvande det, séledes at det kan
leegges over i en @therisk Olje og klares, hvilket kun er muligt,
nar alt Vand er udtrukket af Snittet. Efter Alkoholbehand-
lingen suger man forst det overskydende Alkohol bort med

lidt Filtrerpapir og overforer s& Snittet 1 — Cederolje, hvor
det bliver, indtil det er fuldstendigt gjennemtrengt af denne;
det kan nu undersoges i Cederolje eller — hvis man ensker

at opbevare det — indlejres 1 Kanadabalsam.

Er man ej tilfreds med Farvningens Resultat, gjentager
man den med de S. 194—195 antydede Variationer.

Mere omstendelig, men ogsi mere fuldkommen er den
serligt af Kihne nddannede

(Nr. X) Karbol-Methylenblit- Universalmethode,
der iovrigt lige sével lader sig foretage med Karbolfuchsin
(helst fortyndet).

Snittet legges 1 Karbolmethylenblit (Nx. 6) (eller fortyndet
Karbolfuchsin Nr. 7 b) i Gjennemsnit en halv Time — afskylles
1 destilleret Vand — behandles med Saltsyre-Vand (Nr. 12),
indtil det far en lysebld Farve — afskylles i Lithionvand (Nr.
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15) — lmgges nogle Minutter i destilleret Vand. (Denne
Differentiering i Saltsyrevand er det vanskeligste Punkt i
Farvningen; tynde Snit behover man kun lige at dyppe ned i
Vadsken; i hvert Fald mé& man holde skarpt Udkig med Af-
farvningens Grad under hele Differentieringen for straxz at
kunne neutralisere med Lithionvandet, nir den rette Grad er
ndet). — Efter at have ligget nogle Minutter i Vandet, bliver
det dyppet 1 absolut (eventuelt methylenblatfarvet, s. S. 204 Anm.)
Alkohol for forelobigt at afvandes, inden det overfores i et
Saltkar med Methylenblit-Anilin (Nr. 19), hvor det i Lobet af
f& Minutter afvandes fuldstendigt nden samtidigt at affarves —
det afskylles med ren Amilinolje, — hvorefter al Anilinolje
omhyggeligt fjernes*) ved Behandling med Xylol (for Sikker-
heds Skyld helst i to Skale) — det sdledes klarede Snit ud-
bredes pd Objektglasset (eller Daekglasset) — det overskydende
Xylol fjernes ved Hjzlp af Filtrerpapir — Indlejring i
Kanadabalsam.

(Nr. XI) Lofflers Kali- Methylenblit-Methode.

Snittene legges fi Minutter i Lofflers Kali- Methylenblit
(Nr. 9) — differentieres nogle Sekunder i 1/, pCt. Eddikesyre
— absolut Alhohol — Cederolje — Kanadabalsam

Den forste, der foretog en isoleret Bakteriefarvning i Snit var
Weigert, som allerede 1871 farvede Micrococcushobe med Karmin og pé-
folgende Udvadskning i Saltsyre-Glycerin. 1878 kom s& Koch’s Methode
til isoleret Bakteriefarvning: Han udvadskede de i en vandig Oplesning
af Fuchsin, Methylviolet eller Methylenblit farvede Snit med en halvt
meettet Oplesning af kulsur Kali (Nr.16) — derefter Alkohol — Xylol —
Kanadabalsam.

Efterat derpd Farvningstekniken var blevet beriget med de Koch-
Ehrlichske Methoder til isoleret Farvning af Tuberkelbacillen, angav Gram
1884 den fortrinlige Jod-Violet Methode:

*) T modsat Fald farves Kanadabalsamen med Tiden brun.
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(Nr. XII a) Grams Methode.

Snittet legges direkte fra den absolute Alkohol 3—5 Mi-
nutter i Amilin-Gentianavwolet (Nr. 8) — derpd 3—b5 Minutter
eller langere i Jod-Jodkalium-Oploswing (Nr. 17) — udvadskes
i absolut Alkohol, indtil det er mwsten fuldstendigt affarvet.
— Nar det overskydende Alkohol er fijernet ved Filtrerpapir

ligges Snittet i — Nellikeolje hvor Affarvningen fuldende§ og
Klaringen finder Sted — herfra indlejres det i Kanadabalsam.

I de séledes behandlede Praparater ses Mikroberne sorte-
bld ps ufarvet eller svagt gullig Grund, men man Kan ved
forudgéende Behandling af Snittene med Karmin (og Pikrin)
fa en pragtfuld Dobbelt-(Tripel-)farvning med dyb Red-
farvning af Kjernerne og blegrad (gul) Protoplasmafarvning:

(Nr. XII b) Jod-Violet-Karmin- Pikrinfarvning.

Snittene legges 5 Minutter i Lathion-Karmin (Nr. 10) —
dyppes et Djeblik i Pikrin-Saltsyre- Alkohol (Nr. 14) — udvadskes
i absolut Alkohol, — det karminfarvede Snit lmgges nu 1
Anilingentianaviolet (Nr. 8) 1 3—b Minutter — derpé gamske
som ovenfor beskrevet i Jodkalium; — absolut Alkohol (hvor
det altsd atter far sin rede Farve) — Nellikeolje; — derpé ud-
vadskes det omhyggeligt i Xylol og indlejres i Kanadabalsam.

En hyppigt benyttet Modification af Grams Methode er
den sikaldte , Fibrinfarvningsmethode“, der foretages som folger:

(Nw. XIT ¢). Weigerts Modifikation af Grams Methode.

De alkoholherdede Snit farves lenge 1 en maettet Anilin-
Grentianaviolet-Oplesning (Nr. 8) — afskylles 1 en 0,7 pCt. Kog-
saltoplesning — legges pd Objektglusset, hvor den folgende Pree-
paration foretages; — den overskydende Veadske fjernes ved
Hjelp af Filtrerpapir, som legges pd og trykkes mod Snittet,
— dernsst padryppes Jod-Jodkaliums-Oplesningen (Nr. 17) —
som atter suges bort med Filtrerpapir — nu dryppes et Par
Dréber Amilinolje pé Snittet, for pd engang at affarve og af-
vande; Anilinoljen farves strax mork og mé derfor efter nogen
Tids Forleb fjernes og fornyes en eller to Gange; derefter ud-
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vadskes al Anilinolje omhyggeligt med Xylol, og man ind-
lejrer 1 Kanadabalsam.

(Nr. XIII). Farvning af Tuberkelbaciller*) efter Ziehl- Neelsen.

Snittene lmegges et Kvarterstid i sterk Karbolfuchsin
(Nr. 7 a), bevaeges nogle Secunder frem og tilbage i 25 pCt.
Svovlsyre (Nr. 13 a), hvorved de fuldstendigt tabe den rede
Farve, — afskylles i 60 pCt. Alkohol (hvor Redfarvning atter
indtreeder), indtil de kun have en gamske svag Rosafarve —
efterfarves 1 Minut i vandig Methylenblat-Oplosning — af-
skylles i 60 pCt. Alkohol — afvandes i absolut Alkohol —
Cederolje — Kanadabalsam.

*) Tuberkelbacillerne farves ogsi efter den Kiihneske Methylenblét-
Universalmethode og efter den Gramske Methode; men hvor det
gjelder om en Differentialdiagnose, mé Affarvningen foretages med
steerke Mineralsyrer, som i Nr. IV a—b og XIII; thi det er Mod-
standskraften mod Mineralsyrer, der karakteriserer Tuberkelbacillerne
ligeoverfor andre kjendte Bacillusarter med Undtagelse af Lepra-
bacillen, hvis ,Syrefasthed“ endogsi er sterkere end Tuberkel-
bacillens; Leprabacillerne adskille sig derimod fra Tuberkelbacillerne
ved meget let at lade sig farve allerede i rene vandige Oplesninger
af Methylviolet og Fuchsin. — Ogsd de sikaldte ,Smegmabaciller”
vise en ret betydelig Modstandskraft mod Affarvning ved Mineral-
syrer, men de affarves let ved en pifelgende Alkoholbehandling,
hvad hverken Tuberkel- eller Leprabacillerne gjore. wSmegma-
bacillerne” ere rimeligvis kun forskjellige Arter af Forridnelses-
baciller, der ved at voxe i smegma preeputii ere blevne siledes
wbeizede“ af Fedtstofferne, at de ere blevne vanskeligere at affarve.
Herfor taler ogsi, at det har vist sig muligt at forandre for-
skjellige Bakteriers Farvelighedsforhold pid lignende Made ved at
dyrke dem iSmgr- eller Lanolinholdige Neeringssubstrater (Bienstock).
Ogsi i en anden Henseende kunne Smegmabacillerne volde diagnostiske
Vanskeligheder nemlig ligeoverfor de Lustgartenske ,Syphilishaciller®,
hvis Forhold til Syphilis endnu er yderst problematisk, men som ere
efterviste bdde i syphilitiske Nydannelser og Sarsekreter. Ligesom
»Oyphilisbacillerne” kunne de nemlig, efter at veere farvede pi Daek-
glas i Anilin-Gentianaviolet (24 Timer), beholde Farven trods Be-
handling med 1,5 pCt. overmangansur Kali-Oplesning (10 Sekunder)
og pifolgende Afskylning i Svovlsyrlingvand indtil fuldstendig Af-
farvning af Preeparatet. Med Tuberkelbaciller kunne ,Syphilis-
baciller* ej forvexles, da de meget let affarves af Mineralsyrer.

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3, Udg. 14




210 Hup-MIKROBER. — SKIMMELSVAMPE,

Ved Furvning of Mikrober i Epidermisskjeel kan man gé
frem pé& folgende Made (Bizzozero): Epidermisskjellene affedtes
ved at lmgges forst nogle Timer i Alkohol, s& en eller to
. Dage i Alther, s& atter i Alkohol; derpa legges de pa et
Dzkglas i en Drabe 50 pCt. Eddikesyre, og nir de efter et
Kvarters eller lengere Tids Forleb ere udbulnede, udbredes
de med N&l pé& Dazkglasset; man fatter Deekglasset med en
Pincet, og idet man beveager det frem og tilbage hsjt over en
Flamme, fjerner man Eddiken ved Fordampning; efter fuld-
steendig Luftterring bliver Prwparatet flammehardet paa s@d-
vanlig Méde, hvorpd det 10—30 Minutter behandles med tynd
alkoholisk Fuchsin eller med vandig Oplesning af Vesuvin
eller Gentianaviolet eller Methylenblat. Hueppe anbefaler
fremfor den langvarige Behandling med de nw®vnte Farve-
vaedsker 5 Minuters Farvning med Lofflers Kalimethylenblét.

Se igvrigt angdende Farvning af Mikrober 1 Hud Unnas
Afhandling i Monatshefte fiir praktische Dermatologie, XTIT 1891.

Om Farvning af Bakterier i Snit af herdede Gelatinekulturer
se Neisser Centralbl. f. Bakteriologie, III, 506, 1888.

Slutteligen vedfejes her — hovedsagelig efter O. Johan-
Olsens Anvisninger — nogle Bemeerkninger om Praparation af

Skimmelsvampe.

a. Hurtigpreparation. Skimmelpraeparatet legges nogle
Minutter 1 fortyndet Alkohol (Sprit) — derefter i en tynd
Ammoniakoplosning — Ammoniaken suges bort — Udvadsk-
ning med Vand. — Tils@tning af Glycerin, i hvilket Under-
sogelsen sker.

b. Opbevaringspreparater tilberedes pé lignende Méde efter
forudgdende Farvning i Osmiumsyre: Osmiumsyren opbevares
som !/, pCt. Oplesning i en med Alkohol og Ather vel renset
Dryppeflaske (med Stav i Proppen); heraf tilsmttes 2 Draber
til 8 Draber Vand (altsd c. /o pCt.) 1 et Uhrglas, og i denne
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svage Oplosning kan Svampen ligge en hel Dag; i sterke Op-
losninger (!/; pCt.) kun nogle Minutter. Derefter udvadskes,
forst med Alkohol, s& med destilleret Vand; er Pramparatet
blevet for sort, affarves med svag Ammoniak-Oplesning, ud-
vadskes atter med Vand, opbevares i Glycerin.

De osmiumbehandlede Pramparater kunne ogsd, forend de
leegges 1 Glycerin, yderligere farves i Saframin (helst i en
meget svag Oplesning, 1 hvilken de ligge 1 lengere Tid).

c.  Kulturpreparation. Preeparation af hele Kulturer fore-
tages pé& Objektglasset. Man benytter hertil helst Kulturer
fra flydende Neringssubstrat (s. ovf. Brefelds Objektglaskulturer
S. 130) og sddanne, som ej ere for vidt fremskredne. Over den
pa Objektglasset liggende Kultur anbringes meget forsigtigt
(navnlig ved opretstiende Former) et Daekglas; man lader det
hele henstd saledes, indtil det er let indterret, s& at Dsek-
glasset ej flyder; hertil medgér oftest kun nogle Minutter, og
man kan nu enten tilsette Osmiumsyre 1/, pCt. (s. ovf) med
Kontra-Udsugning, — efter en passende Tid udvadske om-
hyggeligt med Vand, ligeledes ved gjentagen Kontra-Udsugning,
— og sluttelig (med eller uden forudgdende Safraninfarvning)
tilszette Glycerin, hvorefter Preparatet er feerdigt til Opbe-
varing; — eller man kan tilsette fortyndet Alkohol wved
Kontra-Udsugning — derpé Ammoniak o.s. v. som ovf. under a.

d. Switfarvming. Til Eftervisning af Skimmelsvampe i
Organerne kan man benytte den S. 200 omtalte Kali- (eller
Natron-) Methode, der jo imidlertid intet Billede giver af
Veevets Tilstand.

Af Farvningsmethoderne anbefaler Ribbert seerligt den af
Weigert modificerede Gramske Farvning (Nr. XII ¢); ogs&
Karbol-Methylenblat (-Fuchsin) (Nr. IX—X) og Lofflers Kali-
Methylenblit) (Nr. XI) give gode Resultater.

e. Actinomyces. Nér det kun gjeelder om at sikkre Diagnosen
af Actinomyceskornene i Pus eller Snit, er det tilstreekkeligt
at anbringe Pusset eller Snittet i Glycerin, der er blandet
med sdmeget Natron- (eller Kali-) Oplosning eller med sa
megen FEddikesyre, at alle Pussets og Veavenes Celler klares
fuldstendigt. — Jensen anbefaler at udrore Pusset 1 Glycerin,
der er farvet gamske svagt rosenredt ved lidt Eosin; pd denne

14*
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Made farves Kollerne smukt rode. — Sével i Dakglaspraeparater
som i Snit giver den Gramske Methode med langvarigt (en halv
Times) Ophold i Farvevadsken smukke Resultater, — men
ingen Farvning af Endekolberne, der jo forovrigt ofte slet
ikke ere udviklede i Actinomyceskornene.

KAPITEL XIV.

Indsamling og Opbevaring af Renkulturer. —
Bakteriologisk-klinisk Diagnose.

Saprophyter.

Da de almindeligt forekommende saprofytiske Bakterier
ere ulige lettere at skaffe til Veje end de forskjellige pathogene
Arter, og da de lige s& godt som disse af Begyndere kunne
anvendes til Indevelse af de vigtigste Undersogelsesmethoder,
gives her nogle kortfattede Anvisninger pd, hvorledes man let
og hurtigt kan anlegge en Samling Renkulturer af Saprophyter,
der omfatte de vigtigste morfologiske Bakterietyper og enkelte
i fysiologisk Henseende sewrligt interessante Former samt et
Par hyppigt forekommende Skimmelsvampe.

Man kan passende begynde med at

(1). henstille noglé Tallerken-Aéroskoper (S. 93) med K. P. G.
pa forskjellige Steder, dels i fri Luft, dels i Verelser; efter
nogen Tids Forleb vil man da se dem bevoxede sivel med
Skimmel og Gjer som med talrige Bakteriekolonier, der allerede
for det blotte Oje frembyde udpregede Forskjelligheder i
Farve og Vaextmdde, og blandt hvilke man som Regel finder
bade Baciller, Mikrokokker, Sarciner. De fleste af disse Kolonier
ere Renkulturer, fra hvilke man uden videre kan anlegge
nye i de forskjellige Neeringssubstrater; vil man vere sikkér
i sin Sag, kan man forst foretage en Pladespredning i Gelatine.

(2). Ogsé nogle pd sedvanlig Mide udforte Pladespred-
nwimger af Overfladevand i K. P. G. eller nogle
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8). Dryssekulturer af Jord (S. 89)

give altid en rig Host af de almindelige ,, Vandbakterier“ ¥)
(f. Ex. Cladothriz med sit brunlige Pigment i Omfanget, de
gromligt fluorescerende Baciller o. m. fl.) og ,Jordbakterier* (f. Ex.
B. mycoides med de rodagtigt forgrenede Kolonier o. a.).

Behandler man Overfladevand pé den S. 86 1) beskrevne
Méde (Tils®tning af 1 pCt. Pepton, 1 pCt. Kogsalt, Henstilling
ved 379 vil man undertiden 6—12 Timer senere ved mikro-
skopisk Undersogelse finde dets Overflade opfyldt af talrige

(4). Spiriller, henhgrende til en eller flere af de mange
Arter, der 1 den seneste Tid ere komne til at spille s& stor en
Rolle pd Grund af deres Lighed med Koleraspirillen; man spreder
fra Overfladen i Gelatine og skaffer sig siledes Renkulturer.

Repraesentanter for ,Gjwringsbakterierne® erholdes let ved
at lade de organiske Vedsker, der ere tilbojelige til at g&
1 Gjering, henstd 1 Luften: Man lader altsd usteriliseret
(®) Melk std og blive sur, usteriliseret (8) Urin std og
blive alkalisk o. s. v., og nir Gjeringen er i fuld Gang, fore-
tager man Gelatine-Spredninger fra Vadsken; en Del af de
saledes indvundne Kolonier udsér man atter i steril Urin for
at se, hvilke af dem der ere i Stand til at fremkalde den om-
spurgte Gjering, og hvilke ikke. Undertiden kan det veere
fordelagtigt ved Spredningen at benytte Gelatiner tilberedte
med selve den undersogte Veadske, f. Ex. Uringelatine o. s. v.
— Man mé ved slige Forsog altid huske pa, at der ikke, som
man tidligere trode, findes én Melkesyrebakterie, én Smorsyre-
bakterie o. s. v.,, men at flere — ofte mange — forskjellige
Arter kunne fremkalde hver enkelt af de almindelige Gjeringer;
man mé& altsd veere forberedt pa til forskjellige Tider og pa
forskjellige Steder at finde forskjellige Gjwringsvekkere ved
samme Hovedgjering; derfor lykkes det heller ikke altid og
overalt lige let at indvinde en bestemt eftersogt Gjeerings-
bakterie; nédr man f. Ex. efter Pasteurs R&d henstiller en

* En god Ovelse er det at bestemme ,Vandbakterier® ved Hjeelp af
Zimmermann: Die Bakterien unserer Trink- und Nutzwisser, Chem-
nitz 1890—94, eller Lustig: Diagnostik der Bakterien des Wassers.
1893. — En fortreeffelig, kortfattet Anvisning til Bakterie-Diagnostik
for Begyndere findes i Slutningen af Woodheads’s Bacteria and their
products. London 1891.
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(7) Blanding af Rodvin (1 Del), Vand (2 Dele) og Eddike (1 Del)
for at i en Hinde af Bact. aceti dannet pé Overfladen, kan
Forseget ofte sla fejl.

En enkelt Gjering — Smersyregjeringen — skal serligt
omtales, fordi den almindelige Smersyrebakterie — Clostridium
butyricum — i flere Henseender frembyder Interesse, bade

som udpreget Anaérob, som Repressentant for Slegten
Clostridium, endvidere p& Grund af det amylum-lignende
Stof, den danmner i sit Indre, samt endelig paa Grund af sin
cellulosefordojende Evne og sin Symbiose med Plantesderne.
Da der altid i den pa Kartofler haeftende Jord findes Clostridium
butyricum-Sporer, kan man let fi den i Blandingskultur, f. Ex.
pé folgende Made: (8). Af en Kartoffel udskjeres en Del
prismatiske, med den wrensede Skal bekleedte Stykker, som legges
i en stor (200—250 Gmm.) Medicinflaske; denne fyldes derefter
helt op til Mundingen med Vand, swmttes 1 en Skil og henstilles
ved 879 Dagen efter er en livlig Gjeering i Gang, en Skum-
prop fylder Mundingen, og under den sterke Gas-Udvikling er
en Del af Vaedsken slynget ud af Flasken, hvis Indhold lugter
steerkt af Smorsyre; opslemmer man nu lidt af Indholdet i en
Drabe Lugols Vedske (Nr. 17), finder man en Mengde helt
eller delvis blafarvede Clostridier i alle Udviklings-Stadier.
At dyrke dem rent fra en sidan Blanding er altid for-
bundet med. nogen Vanskelighed pi Grund af deres anaérobe
Vext; man kan f. Ex. g& folgende Vej: Det pd Clostridium-
Sporer rige Bundfald opslemmes i sterilt Vand og opvarmes i
en Timestid til 709; fra den siledes ,pasteuriserede® (S. 10)
Opslemning sir man over i sterilt Kartoffel-Vand under Vaseline-
Prop (S. 108—109) eller under Brint (S. 111—112); nar der
atter her er kommet livlig Smersyre-Gjering, spreder man i
hejt Agarlag i 4—5 Fortyndinger, henstiller ved 37¢, afventer
Dannelsen af Kolonier og afseger derpd (s. S. 119) de dybest
liggende af disse, af hvilke i hvert Fald nogle, om ikke alle,
ville veere dannede af Smersyrebaciller.

(9). ,Pigmentbakterier* vil man, som alt ovenfor antydet,
neesten altid finde i sine Tallerken-Aéroskoper og Vand-Analyser.

(10). Fosforescerende Bakterier skaffer man sig lettest fra
Saltvandsfisk: Nogle Sild eller endnu bedre en Kuller hen-
legges pi et kjoligt Sted og undersoges med kortere Mellemrum
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1 Lobet af de forste Par Dage p& Fosforescens i fuldstendigt
Morke. Man vil da se Fisken ,lyse — undertiden i stor
Udstrakning, Dage igjennem, undertiden kun p& enkeite Punkter
og i ganske kort Tid, idet de fosforescerende Mikrober hurtigt
overgros af andre, ikke lysende Forrddnelsesbakterier. Fra et
lysende Sted foretager man nu Spredninger i tre Fortyndinger
1 en K. P. Gelatine, til hvilken der i Stedet for 1/, pCt. er sat
3 pCt. Kogsalt. Frasiningen foretages bedst i Morke, s& at man
dels kan opsege de kraftigst lysende Partier af Fisken, dels
kan overbevise sig om, at man virkelig har fosforescerende
Materie pa Nilen. Saltgelatine-Spredningerne henstilles pé et
kjoligt Sted og underseges efter en & to Dages Forlob i Morke.
Selv. om man ikke strax finder lysende Kolonier p& Pladen,
m#i man ej opgive Hébet, da Ojet efter den pludselige Over-
gang fra Lys til Morke ofte forst opdager dem efter mogle
Minutters Ophold 1 det merke Verelse. Fra en forholdsvis frit
liggende Koloni foretager man nye Spredninger i Saltgelatine,
indtil sikkre Renkulturer ere nfede. Den lysende Bakterie,
man siledes indvinder fra Fisk i vore Farvande, er som Regel
B. Pfliigeri, der ikke smelter Gelatinen og giver et gren-
ligt Liys.

Repreesentanter for de (11) sporeberende Baciller — de mest
sejglivede af alle kjendte organiske Vasener — er det natur-
ligvis let at skaffe til Veje. Exempler findes omtalte ovenfor
S. 54 og 164. — Det kan tilrddes at g& frem p& folgende
Miade: Bouillon eller en anden let alkalisk, brugelig Nerings-
veedske heldes pa Medicinflasker (100—200 Gmm.), og til hver
af dem smttes en Theskefuld Havejord; Flaskerne lukkes med
Vatprop og anbringes i Kochs Damp-Sterilisationsapparat, hvor
de opvarmes til 100° i forskjellig lang Tid; man kan f. Ex.
udtage en efter 5, en efter 15, en efter 30—45—60 Minutters
Forleb. De henstilles ved 37° og efter et Par Dages Forleb
ville de da rimeligvis alle vere Swmdet for stinkende For-
ridnelse, og man vil ved mikroskopisk Undersogelse finde dem
opfyldte af sporebserende Stave, af hvilke maske nogle danne
Hinder pa Overfladen, andre ere anaérobe Bundformer, og blandt
hvilke man ofte vil kunne traeffe Arter, hvis Sporer frembyde
store Forskjelligheder i Sterrelse, Form (runde, ovale) og
Lejring (sidestillede, endestillede [, Trommestikformer“]). Ren-
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kulturer far -man da let ved at sprede i Neeringsagar — sével
1 flade som i hegje Lag (aérobe og anaérobe Arter).

Skimmelsvampe og Gjersvampe indfinde sig, som alt oven-
for bemsrket, 1 store Masser sammen med Bakterierne pé de
med K. P. G. fyldte Tallerken-Aéroskopers Overflade, nir de
udsettes for Luften; men nar man serligt tager Sigte pd at
indsamle Skimmel- og Gjersvampe, ber man fylde sine Tallerken-
Aeroskoper ikke med K. P. G. men med @lurt-Agar eller endnu
bedre med en Blanding af Olurt-Agar og Svedske-Agar, altsd
med et syrligt Neringssubstrat, der byder Gjer- og Skimmel-
svampe gunstigere Erneeringsbetingelser end Bakterierne. Her
vil man da kunne gjore sikker Regning pd at finde ikke blot
den uundgaelige

Penicillium glaucum, men ogsé en eller flere Arter af Slegterne

Aspergillus og

Mucor. Skulde mod Forventning ingen Mucoriner ind-
finde sig, behover man blot at leegge lidt Hestegjodning hen i
en Skl under en Glasklokke; efter nogle Dages Forlob vil man
da altid se lange Mucor-Grene skyde frem fra Exkrementernes
Overflade; ndr Sporehusene ere fuldt udviklede, kan man let
med steril Pincet ,afplukke“ et Sporehus og s& det péd Fransk-
brod eller Olurt Agar, hvorfra man atter, hvis forste Kultur
ej er ren, let kan anlegge sikkre Renkulturer.

Oidium lactis finder man som en hvidlig Filt p& Overfladen
af enhver Tallerken Tykmselk; ndr man fra denne Filt med
Platinnal anleegger en Ridskultur pé Overfladen af Olurt-Agar,
far man en kraftig Kultur, fra hvilken man, hvis den ej er
ren, ved nye Ridskulturer eller om fornedent ved Pladespred-
ning let kan f& rene Oidium-Kolonier.

De forskjellige Skimmelsvampes Sporespiring og hele Ud-
vikling fra Spore til Spore kan man nu iagttage i fugtige
Kamre (se 8. 123) samt i Objektglaskulturer p& flydende
Neringssubstrat (S. 130—1381) og 1 Reagensglas-,Minimal-
kulturer“ (S. 131).

Gjersvampe. En Art af den sporedannende Slegt Saccharo-
myces kan let fis pd ethvert Bryggeri; man rendyrker ved
Spredning i Olurt-Gelatine (eller Maltextrakt-(Felatine); studerer
Knopskydningen og Kolonidannelsen i @lurt i fugtigt Kammer
(S. 128); sar 1 flydende og faste Neeringssubstrater (s. S. 28—29
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og S. 42 overst); af unge og kraftige Kulturer i @lurt udsir
man rigelige Mangder pd& Gipsblokke (S. 49) for at studere
Sporedannelsen.

Kolonier af de forskjellige ZTorulaformer (ikke-spore-
dannende) finder man altid pi sine med Olurt-Svedske-Agar
fyldte Tallerken-Aéroskoper (s. S. 216).

Hovedinteressen knytter sig for Medicineren til

de pathogene Arter,

Smitte-Bakterierne. Inden vi gir over til at skildre, hvor-
ledes de vigtigste iblandt disse skulle indsamles og dyrkes,
mé nogle almindelige Bemerkninger forudskikkes.

Nér det i det Folgende gjennemgdende tilrides, hvor det
er muligt, at lade Udgangsmaterialet passere et Forsogsdyr,
forend man anlegger sine Renkulturer, si ma det vel merkes,
at dette jo i mange Tilfelde ingenlunde er modvendigt; man
kan meget vel umiddelbart fra tilsendt Blod og Organer af
et Miltbrandskadaver eller et Rodsygekadaver, umiddelbart fra
en Nekrose-Lever o. s. v. anlegge Spredningskulturer og derfra
Renkulturer; men en forudgiende Podning pa Mus f. Ex. giver
dels strax en Oplysning om Materialets Virulens, dels Udsigt
til et fuldsteendigt rent S&ningsmateriale.

Endvidere ma man ved slige Arbejder altid — for at
undgd for mange Skuffelser — erindre folgende: Hvad der

ovenfor er sagt' om ,Gjeringsbakterierne“ gjeelder mutatis
mutandis om Smittebakterierne: Det samme anatomisk-kliniske
Sygdomsbillede sisom f. Ex. ,Septikeemi“ og ,malignt Odem*
kan fremkaldes af forskjellige Baktericarter, og man mi veere
forberedt pa, nér man ved Indpodning af rédne Veedsker, af
Jord- eller Luft-Bakterier soger at skaffe sig en bestemt
pathogen Mikrob, da at indheste en anden, der fremkalder
lignende Symptomer som den sogte. — Endvidere: I mange
Tilfelde kunne Kulturer af samme Art optrede med ret
betydelige Raceforskjelligheder, der give sig tilkjende bade i
Retning af Virulens, Levedygtighed, Kr@senhed, Form o.s.v.
— en Omstendighed, der ofte kan virke vildledende. Gode
Exempler herpd frembyder den Fraenkel'ske Pnewmokok og
Streptococcus pyogenes; dog er det med Hensyn til denne
sidste som med s& mange andre Bakterier vanskeligt at
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afgjore, om man har med Arts- eller Raceforskjelligheder at
gjore. — Endelig: Visse Bakterier, som det er overordentlig
let at dyrke fra Kulturkolbe til Kulturkolbe, nar de forst
have vennet sig til den saprofytiske Tilverelse, sld kun
vanskeligt an p&4 vore Nearingssubstrater, nér de overfores pa
dem direkte fra den syge Organisme; mest igjnefaldende er
dette for Tuberkelbacillens Vedkommende (s. ndf.)

Mange pathogene Mikrober fore som bekjendt en sapro-
fytisk Tilveerelse og ere s& udbredte i ,Circumfusa“, at man
lettere kan skaffe sig dem fra rédnende Masser end fra syge
Dyr og Mennesker (Ex.: B. oedematis maligni, B. tetani, s. ndf.),
ja mange af de bakterielle Lidelser, der have spillet en stor
Rolle under den nye Infektionspathologis Udvikling, kjendes
kun som ,Laboratorie-Sygdomme* — tilfeeldigt fremkaldte hos
Forsogsdyrene ved en Indpodning af rddden Veedske (Ex.:
B. septichemi® cuniculi, B. septicheemise muris, Micr. tetragenus
0. 8. v.). I det Folgende vil der hovedsageligt blive meddelt
Vink angfende Anleggelse af Renkulturer fra syge Menmesker
og Husdyr. A

Staphylococcus pyogenes aureus finder man i de allerfleste
Furunkler: En Drabe Furunkelpus spredes i tre Fortyndinger
1 K. P.G., og man vil da efter nogle Dages Forlob i Gelatinen
se de gullige, langsomt smeltende Kolonier, som ved at omsés
pé K. P. Agar oftest voxe med en smukkere og dybere gul
Farve.

Streptococcus pyogenes vil man i Furunkler oftest soge
forgjeeves, men i Phlegmoner og navnlig i pyemiske Foei vil
man hyppigt finde den, nir man spreder en Dridbe Pus i
K. P. Agar eller sér i Bouillon og henstiller ved 37¢; i
Bouillon voxer den livligt og danner lange Kjader, i K. P. A.
danner den kun meget smd Kolonier. — Fra Rosenpatienter
(Str. erysipelatis er vistnok identisk med Str.pyogenes) er det
ofte vanskeligt at indvinde den; hensigtsmeessigst er det —
efter forudgéende Desinfektion af Overhuden — med en steril
Krumsax at udklippe et lille Stykke af det syge Hudpartis
ophojede Ramd, kaste det i Bouillon og henstille ved 37°.
Man kan da et Dogn senere finde en rigelig, faugget Vaext af
Streptokokker, som, hvis de skulde vare blandede med andre
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Former, rendyrkes ved Spredning i Agar. Deres Virulens proves
bedst ved sukkutan Indsprejtning pa Kaninens ydre Ore, hvor de
fremkalde Betendelse af meget forskjellig Grad, undertiden
kun hurtigt forbigéende, ubetydelig Redme og Hede med
neppe kjendelig Svulst, undertiden enorm Svulst med Blare-
dannelse, Nekrose og dodeligt Udfald. (Om Midlerne til at
bevare dens Virulens s. ndf. S. 240).

Pathogene Streptokokker kan man endvidere nwesten altid
paregne at finde i rigelig Meengde i de ikke-difteriske membranese
Anginaer, der ere saa hyppige f. Ex. hos Scarlatinapatienter.

Man sdr fra Membranen pad den skritstillede Overflade af

Serum (smlg. ndf. B. diphtheriz) og henstiler ved 37¢; 24 Timer
senere ser Overfladen som oftest ved forste Ojekast steril ud,
men nér man ser nojere til — om fornedent med Loupe —
opdager man en Mangde ganske overordentlig sm Kolonier,
der ved mikroskopisk Undersogelse vise sig at vare Strepto-
kokker; disse sds nu i Bouillon (379, hvorfra man om for-
nodent senere kan sprede i Agar. Ofte vise de séledes ind-
vundne Kulturer kun en meget ringe eller slet ingen Virulens
ligeoverfor vore almindelige Forsogsdyr.

Af andre pyogenme Bakterier, som man tilfeeldigt kan
treeffe i Renkulturer ved suppurative Lidelser, men som man
dog har Udsigt til langt hurtigere at finde, nér man seger
dem ad andre Veje, kan nevnes: Diplococcus (Pneumococcus)
Fraenkelii, Bact. coli commune og Bac. typhosus.

Diplococcus (Pneumococeus) Fraenkelii (Streptoc. lamceolatus
Puastewri). Et lille Stykke pneumonisk Lungever 1 rod
Hepatisation eller den af et sddant Stykke Lunge udpressede
Veavssaft — eventuelt fortyndet med steril Kogsalt-Oplosning
— indpodes subkutant pad en Mus; denne vil da som oftest
efter en eller nogle fi Dages Forleb de med Kapsel-Diplokokker
i Blod og Miltpulpa, hvor de let kunne eftervises sével i
ufarvede som i Gram-farvede Praeparater (ufarvet Kapsel, hist
og her lancetformede Led). Fra Blodet anlegges Stikkulturer
i Serum (37°) og sés i Bouillon (37°), hvilken man et Dogn
senere finder let plumret af Diplokokker og korte Strepto-Diplo-
coccus-Kjeder med plumpe Led og ganske utydelige Kapsler,
Ogsé K. P. A. kan benyttes som Neringssubstrat. — Diagnosen
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sikkres ved fortsatte Indpodninger fra Kulturerne péd Mus. Da
Kulturerne oftest meget hurtigt tabe deres Virulens, gjor man
rettest i, hvis man ensker at holde dem vedlige, om muligt ved-
blivende at pode fra Mus til Mus. — Kan man e] skaffe hepatiseret
Lungevaev til Podningsmateriale, kan man benytte rubiginost
Opspyt, som udgnides i en Porcellens-Morter med '/; pCt.
Kogsaltoplesning, indtil det bliver saa tyndflydende, at det
bekvemt kan indsprejtes pad Musen med en Pravaz- (Straus)
Sprojte. — Kan man heller ikke fi rubiginest Expektorat,
kan man prove pd at fremkalde Diplokok-Septikeemien hos Mus
ved Indsprejtning af Spyt fra forskjellige sumde Mennesker;
nogle af disse gi erfaringsmessigt altid med den Fraenkelske
Diplokok i Munden.

Bacterinm coli commune er altid let at erholde, da den herer
til den sumde menneskelige Tarmkanals konstante Beboere:
Normale menneskelige Faces spredes i flere Fortyndinger 1
K. P. Gelatine; de store, flade, let perlemoderglindsende, uregel-
meessigt konturerede Kolonier péd Overfladen ville vise sig
at veere dannede af B. coli commune, fra disse kan man
direkte eller efter endnu en Spredning i Gelatine anlegge
Renkulturer. Man merke sig, at de i Dybden af Gelatinen
liggende, smé, runde, brungule Kolonier ogsd kunne vere (og
i Exkrement-Spredninger oftest ere) Kolonier af Coli commune,
der voxer pa denne Mide i de fjernere fra Overfladen liggende
Dele af Gelatinen. Af sygelige Tilstande, som denne Bacil
undertiden fremkalder, m& serligt nwvnes visse Former af
Cystitis. ‘

-Bacillus typhi er det pi Grund af dens store Lighed med
B. coli commune vanskeligt at rendyrke fra Tarmindhold eller
Exkrementer. Hensigtsmeessigst er det fra et friskt Tyfusligs
hyperplastiske Miltpulpa at foretage Flaskespredninger (tre
Fortyndinger) i K. P. G., henstille ved 20° og afvente Ud-
viklingen af Kolonier, der ligne B. coli commune (de over-
fladisk beliggende Tyfuskolonier ere i Almindelighed lidt
tyndere, med et lidt mere blaligt Skjar); nir man ved Séning
fra en af dem har fiet en Renkultur, gjelder det om wed en
Reckke sammenlignende Undersogelser at forvisse sig om, at det
virkelig er B. typhi og ikke den meget lignende B. coli
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eller en anden ,pseudotyfos“ Bacil, man har for sig. Mange
Forskjelligheder mellem dem ere saa ringe, at de ere uden
synderlig praktisk Betydning for Diagnosen: Tyfusbacillerne
have noget livligere Bevagelser, brede sig mindre p& Over-
fladen af en Stikkultur i Gelatine, vise storre Modstandskraft
mod visse Giftstoffer. — De Prover, som man altid i Tvivlsmal
skal anstille, ere: Kartoffelproven, Melkesulker-Proven og Indol-
proven; hertil kommer Svinghdrs- Undersogelsen.

a) Kartoffelproven. Guaffky, hvem vi skylde den forste
grundige Undersogelse af Tyfusbacillen, mente i sin Tid at
have fundet et ubedrageligt Kjendetegn pid denne Art i dens
Veext pda Kartofler: Udsédet i en ubetydelig Mwengde (ved
punktuel Berering med Podendl-Spidsen) i Centrum af en kogt
Kartoffels sure Smtflade vil Tyfushacillen ved 37° hurtigt
brede sig over hele Fladen wuden at denne viser andem For-
andring end et lidt fugtigt Udseende; kun mikroskopisk lader
dens livlige Veext sig altsd pévise, ndr man i et Par Centimeters
Afstand fra Centrum kradser lidt af Overfladen og opslemmer
det i steerkt fortyndet Karbolfuchsin eller i Vand (hvor Stavenes
Beveegelighed undersoges!). — I Mods®tning hertil danner
B. coli comm. et twt, gulliggrit eller gulbrunt fernisagtigt
Overtreek pé Kartoffelen. — Det har nu vel vist sig, dels at
andre, tyfuslignende Baciller (der imidlertid p& anmden Made
adskille sig fra B. typhi) ogsé kunne voxe usynligt p& sur
Kartoffelflade, — dels at utvivlsomme Tyfusbaciller ogsd under-
tiden kunne danne et omend ganske tyndt, lidt brunligt
Overtreek pé Kartofler. Da imidlertid omvendt B. coli aldrig
voxer usynligt pé Kartoffel, ber Proven altid i Tvivlstilfwlde
anstilles.

b) Mwlkesyreproven: B. coli forgjmrer Malkesukker til
Melkesyre, B. typhi ikke. Proven foretages under to Former.

«) I et Par Reagensglas med steril Melk sds B.coli, i et
Par andre B. typhi; efter en Dags Henstand ved 37° vil Coli-
Kulturens Malk veaere koaguleret, Tyfus-Kulturens ikke. (Man
mé erindre, at Mwmlk er meget vanskelig at sterilisere; den
mé for Sikkerheds Skyld koges to eller tre Gange med et Dogns
Mellemrum i Kochs Dampsterilisator og henstd et Par Dage pi
Prove ved 379 for den benyttes).
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f) Til et Reagensglas med smeltet K.P.G. eller K. P. A.
smttes med Pasteur-Pipette nogle Draber af en steril Melke-
sukker-Oplosning, derpd nogle Dréber (steril) Lakmusoplosning
indtil tydelig Farvning; selv om Neringsgeléen giver tydelig
alkalisk Reaktion pa Lakmuspapir, vil den dog ikke ved Tilsetning
af Lakmusoplosningen blive blé; den gjores derfor stwrkere
alkalisk ved Tilseetning af mnogle Draber (steril) Natron-
Oplosning, indtil Farven bliver tydelig bld, hvorpd man koger
et Djeblik over fri Flamme og lader stivne; ndr de tre n®vnte
Veedsker ere steriliserede ved Kogning, og ndr de tilssttes
forsigtigt med sterile Pipetter, behoves ingen ny Dampsterili-
sation, der p& Grund af den store Natronholdighed er mindre
heldig; anlegger man nu Stikkulturer af de to Former i
denne K. P. Lakmus-Mslkesukker-Agar og henstiller ved 379,
finder man n@ste Dag Lrftudvikling og Redfarvning i Colon-
Glassene, ikke i Tyfusglassene.

¢) Indolreaktion. B. coli danner under Veexten i Pepton-
oplesning Indol, B. typhi ikke. Om Indol er tilstede, under-
soges p& folgende Méde: Til 10 Cem. af en peptonholdig
alkalisk Bouillon-Kultur af Bakterien, der har henstiet et
Dogn ved 379, smttes forst 1 Cem. af en Oplesning af 2 Ctg.
rent salpetersyrligt Kali 1 100 Gram Vand, og dernwst nogle
Draber sterk Svovlsyre; nar Indol er tilstede, vil Veadsken
antage en r7od Farve (B. coli comm.), ellers ikke (B. typhi).

d) Svinghdr (Farvning s. S. 198). B. coli comm. har fj,
1—4—b5 Svinghar, B. typhi derimod meget talrige.

Bakteriologisk-klinisk Diagnose. Afalt dette vil man
forstd, at den kulturielle Eftervisning af Tyfusbacillen ikke for
Tiden har stor praktisk Betydning som diagnostisk Methode ved
Sygesengen; kun nér den findes i Renkultur i Abscesser eller,
som det en sjelden Gang kan ses (Melchior), i cystitisk Urin
hos Tyfuspatienter, lader den sig forholdsvis let pévise ved
Dyrkning; vil man dyrke den fra en Patient med Tyfus-
lignende Symptomer for at né til en sikker Diagnose, kan det
vistnok kun lenne sig at tage Udsed fra Miltpulpaen ved
Punktur af Milten med Pravaz-Sprojte gjennem Bugveaeggen
(Philipowrcz, Chantemesse & Vidal), — en Fremgangsméde, der
af let forstdelige Grunde neppe vil fi almindelig Anvendelse.
Undertiden kan man dog ogsé forsege at eftervise den i
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Patienternes Urin, nér en tilstedevaerende Albuminuri tyder
pd, at Nyren er angreben. — Om Tyfusbacillens Eftervisning
i Drikkevand s. S. 86.

Diplococcus gonorrhoe® (Gonococcus Neisser) har hidindtil
veret anset for et af de mest kresne blandt de dyrkede
Smitstoffer; smukke Kulturer af den var det kun lykkedes
at f& pd Nearingssubstrater, der indeholde menmeskeligt Blod-
serum. Menneskeblodet tages bedst ved Areladning, eventuelt ved
Kopse@tuing (s. 8. 156). Ogsé Blod, opsamlet sterilt fra Navle-
snoren 1 Kfterbyrdsperioden, er med Held anvendt til Serum-
preeparation (Bumm). Wertheim, og efter ham andre, have fiet
kraftige Spredningskulturer ved folgende Fremgangsmade: I
nogle Glas, der indeholde sterilt, flydende Blodserum fra et
Menneske, sdr han gonorrhoisk Pus pé sa@dvanlig Made i to eller
tre Fortyndinger; til hvert af disse Serumglas swttes nu et
to a tre Gange sd stort Rumfang K. P. Agar, der er smeltet
og afkjolet til 40°; den siledes erholdte Serum-K. P. Agar
heeldes ud i smd Glasesker og henstilles ved 879 hvor der
da efter 24 Timers Forlob vil danne sig dugdrabelignende,
nesten farvelose Kolonier, der indeholde Diplokokker af
noget forskjellig Sterrelse; til Sikkring af Diagnosen mé man
som Regel lade sig noje med at overbevise sig om, at de
affarves efter den Gramske Methode og ikke kumme voxe pa
almindelig K. P. Agar.

I den allersidste Tid har Twrro meddelt en ny Kultur-
methode for Gonokokker: Han angiver, at det er meget let
at fa Gonokokken til at voxe pad sure Newringssubstrater: Sar
man en Drébe friskt (eller gammelt) Gonokok-Pus i normal,
sur, steriliseret Urin og henstiller ved 379 fir man altid en
rigelig Gonokok-Kultur, og sir man herfra p& en sur Nerings-
gelatine, tilberedt af neutral Bouillon, 10 pCt. ikke neutraliseret
Gelatine og !/;—1 pCt. Peptonpulver, s udvikler der sig i
Spredningskulturer smé, elfenbenshvide, punktformede Kolonier,
i Stikkulturer ved 22—240 i Lobet af to Dage en hvid linie-
formet Kultur, i Overfladekultur en hvid Linie, der breder sig
til en bandformet, ejendommelig tverstribet, 1 Ctm. bred Kultur.
Hvis Turro’s lagttagelser blive bekraftede (endnu foreligge
ikke de alene absolut afgjorende Forsog pd Mennesker), vil
det for Fremtiden rimeligvis blive en let Sag at stille




224 BACILLUS DIPHTHERIZ.

kulturiel bakteriologisk Diagnose af Gonokokken, ved hvis
mikroskopiske Diagnose man jo kan stede pa store Vanskelig-
heder og mé gé frem med stor Varsomhed (s. S. 196).

Bacillus diphtheriee (Loffler). Med Platinspatel (Fig. 26 d)
eller -gsken fjerner man et lille Stykke Membran fra Svalget
af en Difteripatient og anlegger med den Ridskulturer pé
den skritstillede Overflade af et Par Serumglas; nér disse
have henstéet 1 24 Timer ved 379 vil man pd dem finde
talrige grélighvide, runde, hirsekorn- til knappenélshovedstore
Kolonier; fra en af de mere frit beliggende tager man ved
at berpre den med Spidsen af en bgjet Platinnal (Fig. 26 b)
en ubetydelig Prove, som opslemmes i en lille Drébe sterkt
fortyndet Karbolfuchsin og underseges mikroskopisk; viser
den sig at indeholde Baciller, der i Henseende til Sterrelse,
Farvelighedsforhold og Form (uregelmeessigt kolledannede,
sékaldte ,Involutionsformer*, der farves uligeligt, baltevis og
pletvis) stemme overens med Difteribacillerne, opfisker man
den tilbageblevne Del af Kolonien med Platinnal, opslemmer
og fordeler den ligeligt i et Par Draber steril Bouillon og
anlegger herfra friske Ridskulturer efter de S. 72 b givne
Regler p& Serum, der henstilles ved 37°; et Dogn senere sér
man — efter forudgéende mikroskopisk Undersogelse — fra
en af de nye Kolonier over i Bowillon, hvori der efter 24 Timers
Henstand ved 37° vil vise sig en let Plumring med finfnugget
Belegning pé4 Vaggen. Man mé for Sikkerheds Skyld, som
her beskrevet, foretage en ny Spredning pé Serumoverflade
fra de forst anlagte Kolonier, fordi disse smrdeles ofte ere
blandede med Kokker.

At den séiledes indvundne Bouillonkultur virkelig inde-
holder den @gte Difteribacil og ikke en af de ,Pseudo-
Difteribaciller”, der kunne findes 1 Svaelget bédde hos sunde
og syge Mennesker — fir man Vished for ved at indsprgjte
en Kubikcentimeter af den under Huden p& et Marsvin; néir
dette 1 Lobet af 24—48 Timer dor med grilig Infiltration og
mer eller mindre hemorrhagisk @dem pd Indpodningsstedet,
med Svulst og enorm Blodovertyldning af Binyrerne, med
seros Pleuritis og spredte pneumoniske Foci — s ved man,
at man har den Lofflerske Bacil for sig; dog mé man vel
erindre, at ogsid demne Mikrobs Virulens har sine Grader
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oftest mangle nogle af de nmvnte Forandringer, af hvilke
Infiltrationen p& Podestedet og Binyrelidelsen ere de kon-
stanteste. Undertiden overleve Dyrene Podningen og slippe
med en betydelig braedthdrd, senere nekrotiserende Infiltration
pé Podestedet. T nogle Tilfelde udvikler der sig for Doden
Paralyser hos Forsogsdyrene.

Den bakteriologisk-kliniske Diagnose af Difterien
ved Dyrkning af den Lofflerske Bacil vilde ikke have stor praktisk
Betydning, hvis den kravede et Dyreforsog som nodvendigt
Supplement; vel kan man ikke nuden ved Virulensproven afgjore,
om en enkelt given Koloni er dannet af Difteri- eller af Pseudo-
difteribaciller, men man kan (Roux & Yersin) undgé Virulens-
proven, ndr man fra hvert Serumglas undersoger et storre
Antal f. Ex. 8—10 Kolonier; Erfaringen har nemlig lert, at
hos Patienter med membranes Angina findes der aldrig et
storre Antal Pseudo-Difteribaciller i Svelget; man har fundet
hejst en eller et Par hos samme Individ; nir man altsé ved
Undersogelsen af 8—10 Kolonier, der have det beskrevne Ud-
seende og ere udviklede under de beskrevne Forhold paa Serum-
overfladen, i alle finder Difteribacil-lignende Stave, erklerer
man Tilfseldet for Difteri.

Tovrigt bemarke man folgende: Siningen behover ej at
foretages ved selve Sygesengen; man kan anbringe den sterili-
serede Platinndl i et tykvagget Reagensglas ved Hjwzlp af en
Vatprop eller endnu bedre ved Hjalp af en gjennemboret
Kautschukprop (omtrent som Fig. 40 og 81 vise), ,lade“
Nélen hos Patienten og senere foretage Séningen i Labora-
toriet. Kt Serumglas er tilstrikkeligt til hver Patient.
Den mikroskopiske Undersogelse kan allerede foretages efter
18—20 Timers Forlob. Ved denne sparer man megen
Tid, nér man i Stedet for at lave ,Dwmkglaspraparater®
simpelthen anbringer en Drébe af Farvevadsken p& Objekt-
glasset og opslemmer Kulturen deri; nir man gjer Driben
meget lille, hampefrostor eller mindre, og med Nélespidsen
anbringer Bakterierne lige i dens Rand pd et enkelt Punkt,
vil man, ndr Dakglasset er lagt pd, oftest med blotte Oje
kunne se, hvor Bakteriegruppen ligger, og i hvert Fald vil
man let og hurtigt kunne finde den under Mikroskopet.

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 15
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Bacillus influenzé, der utvivlsomt er Influenza’ens Smitstof,
opdagedes og rendyrkedes af R. Pfeiffer, som fandt, at den
ikke kunde voxe i vore almindeligt anvendte Neeringssubstrater,
men let lod sig dyrke pé& K.P. A., nir denne var overhzldt
eller blandet med Blod (ikke Serum alene!) eller Hemoglobin ;
yppigst Veext fik han ved Tilsetning af Dueblod. Pfeiffer
anbefaler folgende Fremgangsméde: En af de karakteristiske
gulgrenne, sejge Slimklumper fra en Influenzapatients Opspyt
eller lidt Saft fra en bronchopneumonisk Influenzalunge udrives
med 1—2 Cem. Bouillon, indtil man far en kun let plumret
Emulsion. Man tilbereder nu nogle Blod-Agar-Glas ved at
lade noget under sterile Kauteler (s. S. 155) 1 Pasteur-Pipette
opsuget Dueblod dryppe ned over den skritstillede Overflade
af K. P. A.; pd denne udsds med Platinesken Influenza-
Emulsionen, og samtidigt udsér man denne t#l Kontrol pé
Overfladen af almindelig K. P. A.; alle Glassene henstilles ved
379. Et Dogn senere vil man finde talrige, yderst smd, oftest
kun med Loupe synlige, glasagtigt gjennemsigtige Kolonier af
Influenzabacillen (smé Stave, lidt tyndere end Museseptikeemi-
bacillen, omtrent dobbelt s& lange som brede; farves pid Dek-
glas ved 5—10 Minutters Ophold i meget fortyndet [blegrod]
Karbolfuchsin, farves ikke efter Gram); pa Kontrolglassene
ingen Veext eller kun f& Kolonier af Streptokokker eller andre,
tilfeldigt tilblandede Mikrober fra Mundhule eller Svelg.

Spirillum choler® asiatice (Koch). Fra en Kolerapatients
risvandslignende Udtemmelser opfisker man med Platingsken
et Slimfnug, anlegger dermed Spredningskulturer (tre For-
tyndinger) i K. P. Gelatine med tydelig alkalisk Reaktion og
henstiller 1 Thermostat ved 209. Et Par Dage senere vil man
i det mindste i én af Fortyndingerne finde vel adskilte
Kolonier af Koleraspirillen, som allerede for det blotte @je
frembyde et ret karakteristisk Udseende, idet de pd Grund af
den begyndende Smeltning presentere sig som ganske smé
omed et Huggejern frembragte® Huller i Gelatinen; ved
50—100 Ganges Forstorrelse ses de cirkelrunde, skarprandede
med et blegere * (smeltet) Randparti og et merkere, uregel-
maessigt kornet Midterparti. Man bererer en slig Koloni med
Spidsen af Platinnalen, opslemmer i fortyndet Karbolfuchsin,
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og nér man ved Mikroskopet har overbevist sig om, at den
indeholder ,Kommabakterier — anlegger man fra den Ren-
kulturer i Bouillon o. s v.

Lige sd let som det er p& den beskrevne Made at skaffe
sig en Renkultur af Sp. choler® asiat., nir man er i Besiddelse
af en Kolerapatients friske risvandslignende Exkrementer, lige
sé vanskeligt kan det vere med fuldkommen Sikkerhed at
afgjore, om en given Spiril er den Kochske Kolerabakterie
eller en neerstiende Art; thi pd den ene Side kan Kolera-
spirillen variere en Del béde i morphologisk, fysiologisk og
kulturie] Henseende, og p& den anden Side har man i de
senere Ar opdaget flere og flere Arter, der ligne den Kochske
Spiril meget (s. S. 130 Anm.).

Hvad angér /den bakteriologisk-kliniske Diagnose
af diarrhoeiske Tilfielde, som forlosbe med mer eller mindre
pkoleralignende“ Symptomer, da er denne undertiden sére let at
stille: Nér man har en med alle Forsigtighedsregler opsamlet
Portion Risvandsudtemmelser, der i Gelatinespredninger viser
sig at indeholde (n@sten) en Renkultur af Spiriller, som makro-
og mikroskopisk have Koleraspirillens Udseende, kan man
trygt stille Diagnosen ,asiatisk Kolera“; — men undertiden
far man til Undersogelse diarrhoeiske eller normalt udseende
Exkrementer fra mistenkelige Patienter, hvis Udtemmelser pa
den ene Side ere opsamlede og forsendte, ganske uden at man
har sikkret sig mod fremmede Tilblandinger, og som p& den
anden Side indeholde s& fd Baciller, at Gelatinespredningen
umiddelbart fra Exkrementerne giver negativt Resultat, og at
Spirillerne forst komme for en Dag, nér de mangfoldiggjeres
gjennem en ,Schottelius-Kultur® i Pepton. I slige Tilfwlde
er det, at man md veere serligt pd sin Post ligeoverfor de
muligvis tilfeldigt tilblandede, uvedkommende Spiril-Arter.

Det kan anbefales ved den bakteriologiske Analyse af
misteenkelige Exkrementer at gé frem p& folgende Mide:

(1). Af Exkrementerne laves en Del Dakglaspraparater (af
Risvandsudtemmelserne opfisker man Slimfnuggene), som farves
med fortyndet Karbolfuchsin og undersoges mikroskopisk;
indeholde de Masser af ,Kommabaciller“, ordnede i Hobe med

Krumningen vendende samme Vej, s& er der (Koch) en til
15%
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Vished grendsende Sandsynlighed for, at Tilfeeldet er asiatisk
Kolera., Dog ber man aldrig sla sig til Ro hermed, men
strax skride til Amleggelsen af Kulturer, idet man

(2). fra Exkrementerne (Slimfnug!) foretager Gelatinespred-
ning (tydelig alkalisk Gelatine!) i tre Fortyndinger; godt er
det at anlmgge en Serie i Flasker (Sikkring mod Forurens-
ning, Fig. 38) og en Serie i flade Glasesker (lettere Fraséning,
Fig. 17); Spredningerne henstilles i Thermostat ved 20°.

(3). Samtidigt udsr man lidt af Exkrementerne (om
muligt Slimfoug) i nogle Kulturapparater, der indeholder en
vandig Oploswing af 1 pCt. Pepton og )y pCt. Kogsalt eller
endnu bedre — af Hensyn til den senere Undersogelse pa
,Kolerarodt* (se ndf. under (10) S. 229) — i en med lid
salpetersurt Natron tilsat Pepton-Kogsalt- Oplosning. Denne
Dyrkningsmethode har navnlig stor Betydning, ndr der i
Exkrementerne kun findes fi Koleraspiriller; disse ville nemlig
(s. S. 86—87) under de givne Forhold i Lobet af de forste
6—12 Timer f& Forspring fremfor andre Fewmces-Bakterier og
findes i talrig Mengde pd Overfladen af Peptonoplesningen, selv
om de kun vare tilstede i sparsom Mwngde i det Udsiede.

(4). Sex—tolv Timer efterat Peptonkulturerne ere anlagte,
undersoger man forskjellige fra Overfladen tagne Prover mikro-
skopisk, og hvis man deri finder talrige Kommaformer og
Spiriller, anlegger man fra Overfladen

(5 a). en ny Gelatinespredning i tre Fortyndinger for om
fornedent at sikkre sig spirilrigere Spredninger end de, der
toges umiddelbart fra Exkrementerne. [Dernezest kan man ogsé
folge Kochs Rad og allerede pé dette Stadium

(5 b). fra Peptonoverfladen anlegge Ridskulturer pa Agar-
overflade for desto hurtigere at kunne foretage Podnings-
forseg (s. ndf.)] — Endvidere

(6). optager man 24 Timer efter Udsiningen Undersogelsen
af Gelatinespredningerne med svag (40—70) Forstorrelse for
at spejde efter karakteristiske Kolerakolonier, der allerede pé
dette Tidspunkt ville kunne findes i deres grovt-granulerede
Stadium. (Fra en Tallerkenkultur, i hvilken Kolonierne ligge
teet, kan man nu tage smukke Aftrykspreparater, s. 8. 189). —
Man fortsmtter Undersogelsen af Gelatinespredningerne med



KoLErADIAGNOSE — , KOLERAR@GDTY. 229

passende Mellemrum, og sésnart man har fundet en frit-
liggende karakteristisk Koloni, i hvilken man mikroskopisk
har eftervist Spiriller, foretager man fra den

(7). Séninger i Pepton-Kogsalt-Oplesning (Thermostat 37 9).

(8). Stikkulturer i XK. P. G. (Thermostat 209).

(9). Overfladekulturer pad K. P. A. i Reagensglas eller
Glastallerkener (Thermostat 37 ?).

12—24 Timer senere foretager man

(10). med Peptonkulturen Proven pa ,Kolerarodt“ (Bujwid,
Dunham): Man s@tter til Renkulturen 1s—1/, af dens Rum-
fang fortyndet Svovlsyre (der er absolut fri for Salpetersyrling!),
blander omhyggeligt ved Rystning, og vil kort efter se Kulturen
antage en red Farve, der efter nogen Tids Forleb bliver
kraftigere.

Kolerargdt-Reaktionen er ikke andet end den ovenfor
under B. typhi omtalte Nitroso-Indol-Reaktion (Salkowski), som
1 Kolerakulturerne kan fremkaldes ved Tilsetning af Svovlsyre
alene, vistnok fordi denne Spirilart (i Modseetning til de aller-
fleste andre) formdr at afilte de i Peptonoplesningen tilstede-
vaerende Nitrater til Nitriter. Foruds®tningen for, at Reaktionen
kan komme i Stand, er derfor, at Nitraterne ere tilstede i
Neringsvedsken i tilstrekkelig rigelig Mangde. Oftest vil
der i den almindelige Pepton-Kogsalt-Oplosning (S. 28, 2))
vere en ringe Mengde Nitrater tilstede (som Forurensning);
herpd ber man dog ej lobe an, men ber foretage Dyrkningen
1 en efter Bleisch’s Formel tilberedt Neringsveedske: Pepton
sicc. (Witte) Gmm. 2. Chloreti natrici puriss. Centigg. 50.
8. 1 Aq. destill. Gmm. 100. adde: Solut. nitratis kalici puriss.
(0.08—100.00) gutt. 30—50. — Desuden ber man altid, forend
man benytter en Pepton-Oplesning til Kolerarodt-Reaktion
med ubekjendte Bakterier, prove dens Brugbarhed ved Hjelp
af en Kontrolséning af Koleraspiriller.

(11). Sésnart der péd Agaroverfladen er kraftig Vext af
Spiriller, tager man med en Platinosken en ringe Mangde af
Kulturen — Koch tilrider c. 11/, Milligram til 300—350 Gram
Forsogsdyr — opslemmer det i en Cctm. Bouillon og ind-
sprojter det i Underlivshulen pd et Marsvin (s. S. 140), som
da efter et Par Timers Forlob skal blive sygt og i Lobet af
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12—36 Timer skal do under hurtigt Temperaturfald (indtil
300 1 Rektum!)

(12). Gelatine-Stikkulturerne iagttages i de folgende Dage,
og man overbeviser sig om, at de smelte Gelatinen langsomt
under den ejendommelige ,Tragt“- eller , Luftblere“-Dannelse.

Dette er Gangen i en regelret og fuldsteendig Exkrement-
undersogelse pid Koleraspiriller; dog er Dyreforseget kun ned-
vendigt i tvivlsomme Tilfelde. Man ber gjere sig til Regel
altid at betinge sig mindst to, helst tre—fire Dage, forend
man afgiver Erklering om det underseogte Tilfweldes Natur.

Man ber indeve den bakteriologiske Koleradiagnose dels ved at
arbejde med Renkulturer af Spir. cholerse asiat. — dels ved at analysere
normale Faces, til hvilke der er sat storre eller mindre Meengder Kolera-
kulturer, og i hvilke man da opseger Kolerakolonierne mellem de andre
Feaecesbakterier og rendyrker dem — dels ved at analysere Blandinger af
en Kolerakultur med Kulturer af de den neerstiende Arter, hvis man kan
skaffe sidanne til Veje (Spirillum Prior-Finkler, Sp. tyrogenum, Sp. aquatile,
Sp. Berolinense, Sp. Dunbar (fosforescerende), Sp. Danubicum o. s. v.).

Bacillus tuberculoseos hominis (Koch). Tuberkulose Foci
fra friske menneskelige Lig eller operativt fjernet, friskt
tuberkulost Materiale indpodes under Huden eller i Peritoneal-
hulen pa et modtageligt Forsogsdyr (Kanin eller Marsvin); de
skonneste experimentelle Tuberkuloser fir man ved intra-
peritoneal Indpodning pd Marsvin. Efter nogle Ugers Forleb
vil der efter subkutan Podning foles en tydelig, fast Infiltration
pd Podestedet og Svulst af de nwrliggende Lymfekirtler; pé
dette Tidspunkt er der allerede rigelig Bacil-Udvikling pé de
to n@vnte Punkter, og man vil fra dem kunne foretage Séning.
Malm tilradder endog serligt at s& fra en sidan svullen, endnu
ikke ostet Lymfekirtel, 14 Dage efter at den subkutane Pod-
ning er foretaget. Man kan imidlertid ogsi opsmtte Dyrk-
ningsforsagene, indtil Dyrets fremskridende Afmagring viser,
at det har en wdbredt Tuberkulose, derpid slagte det og
udvalge flere tuberkulose Knuder fra dens indre Organer til
Udsed. Det tuberkulese Vev udrives med Sand i lidt
Bouillon (s. S. 151 Anm.), og Séningsmaterialet udgnides @ ikke
for ringe Mengde p& Overfladen af skratstillet Glycerin-Serum
(eller Glycerin-Serum med 1 pCt. Pepton og 2 pCt. Drue-
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sukker) i et stort Antal Reagensglas f. Ex. 15—20; dissé hen-
stilles derpd, forsynede med Kautschukhstter ved 3870—390.
Nir man er heldig, vil man da efter et Par Ugers Forlob se
sma gralige, skjmlagtige Kolonier udvikle sig pd Overfladen i
nogle af Reagensglassene; disse Kolonier, der kun yderst
langsomt tiltage i Omfang, ville, nir de efter nogle Omsaninger
have v®nnet sig til et saprofytisk Liv, voxe livligere pé
Glycerin-Serum; man vil da ogsé med H&b om at f& en
kraftig Udvikling kunne omsé dem p& Overfladen af Glycerin-
Agar (S.41 Anm.), men de smukkeste Dyrkningsresultater fir man
dog, nar man (Koch) ved Hjelp af en Platinesken (Fig. 26 c.),
der er bejet under en ret Vinkel med sin Stilk, varsomt legger
en storre, skjelformet Koloni saledes hen pa Glycerin-Bouillon
(S.27 c.), at den svemmer pa Overfladen, dekker med Kautschuk-
hatte og henstiller ved 37°—399. Bacillen vil da i Lobet af
2—4—6 Uger brede sig som en tor, rynket Hinde ud over en
stor Del af Overfladen. Til slige Kulturer kan jeg anbefale
de til Pladespredning benyttede firkantede Flasker: De tilsds
i stdende Stilling (Fig. 12); nér efter nogle Ugers eller en
Méneds Forleb hele Veadskeoverfladen er bevoxet, legges de
forsigtigt ned p& Bredsiden (Fig. 88), og Bacillerne voxe da
videre pd den langt sterre Veadskeoverflade, der nu tilbydes
dem. Ved Omséning tager man altid Udseden fra Hindernes
Randpartier.

Nér Tuberkelbacillen forst gjennem flere Generationer har
voxet saprofytisk pé gode Neeringssubstrater, er det ingen Kunst
ved fortsat Omséning at holde Kulturerne vedlige, men Forsag
pa at dyrke dem wmiddelbart fra tuberkulose Foci mislykkes meget
ofte. — man kan uden Overdrivelse sige som oftest — et
Faktum, der forunderligt nok sjeldent eller aldrig fremheeves
af Forfatterne. 1 den seneste Tid har Malm fiet gode
Resultater ved at s& fra tuberkulost Materiale, som indpodes i
Mayrsvimets Peritoncealhule, indhyllet i en Kollodiwmkapsel. Kap-
selen laves ved at dyppe en steril Glasstav ned i Kollodium,
indtil der har dannet sig en Hinde; denne tages af, og der
indlegges i den et Stykke tuberkulos Kirtel eller Milt, Kap-
selen dyppes nu igjen ned i Kollodium, s& at der dannes en
lukkende Hatte, og det hele lmgges ind i Marsvinets Bughule.
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Tre Uger senere drmbes Marsvinet, og der sis fra den i
Kollodinmkapselen ansamlede serose Veedske.

Det er af de ovenfor beskrevne Overfladekulturer i Bouillon, at
Tuberkulinet fremstilles ved Inddampning i en Porcelleenskal over Vand-
bad til en Tiendedel af det oprindelige Rumfang; Filtration gjennem
Papirfilter; definitiv Sterilisation i Kochs Dampsterilisationsapparat i et
Kvarter.

Bakteriologisk-klinisk Diagnose af Tuberkulosen
stilles jo i det langt overvejende Antal Tilfelde ved simpel
1) mikroskopisk Undersogelse af Snitpreparater (Proveexcision)
eller Dakglaspreparater, farvede efter den Ziehl-Neelsenske
Methode, eventuelt efter forudgéende Centrifugering af Vedsken
(Pleuritisveedske, Urin); om Anvendelse af 2) Dyrkning direkte
fra Patienten i diagnostisk Ojemed kan der efter det ovenfor
(S. 231) bemerkede ej ret vel vare Tale; derimod kan
man undertiden med Fordel gribe til 38) Indpodningsforsoget
som diagnostisk Hjslpemiddel, navnlig da i Form af Indpod-
ning i Kaninens forreste Ojenkammer (s. S. 141); denne Ind-
podning giver undertiden positivt Resultat i Tilfelde, hvor
der ej fandtes Tuberkelbaciller ved mikroskopisk Undersogelse
af udskdrne eller udskrabede Vavsdele. Endvidere ma
4) Tuberkulinproven regnes med til de ,bakteriologiske*
diagnostiske Methoder.

Bacillus tuberculoseos avium, der vistnok kun er en Varietet
af den foregdende, er wulige lettere at dyrke wmiddelbart fra de
syge Fugles (Hons, Duers o. a.) tuberkulgse Foci end hin: De
tuberkulose Masser knuses mellem Objektglas eller udrives
med Sand, hvorpd de udgnides p& Overfladen af Glycerin-
K. P. Agar (bedre er Gl-Serum) eller kastes i Glycerin-
Bouillon; de med Kautschukhette forsynede Kulturapparater
henstilles ved 37°—39° og mnogle Uger efter vil der vere
tydelig Vext — .p& Gl-A. terre, skjelformede Kolonier, i
GL-B. diffus og fnugget Plumring; Veexten bliver altid langt
livligere end Mennesketuberkulosens.

Ved Podninger pd Hons og Duer 'ber man altid indfere
de tuberkulese Veev eller Kulturer i Peritonwalhulen — en
Operation, som Fuglene téle péfaldende godt. Fugletuberkulosen
forlober undertiden yderst langsomt og latent, i hvert Fald
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hos Duerne, hvor man Ar og Dag efter Indpodningen kan
finde en smuk Inokulationstuberkulose, uden at Dyrene have
frembudt nogen kjendelig Forstyrrelse af Almenbefindendet.
Bacillus mallei (Loffler & Schiitz). Fra en snivet Hests sub-
kutane ,Springormebylder* tager man efter kunstmeessig Sterili-
sation af Huden Pus, der indpodes under Huden pé nogle Markmus
(ikke Husmus!) og Marsvin (Larets Indside). Tillige kan man
prove at anlegge Ridskulturer pa Kartoffeloverflade (379). —
Frembyder den snivede Hest ingen Springormbylder, og nedes
man til at bruge dens Nwsesekret som Udgangsmateriale, mé
man vere forberedt pd, at mange af Forsegsdyrene (navnlig
af Musene) gd til Grunde af Septikeemi. — Har man et snivet
Hestekadaver til Rédighed, poder man fra Lymfekirtler eller
Lungeknuder. Hos Markmusen tager Sniven et akut Forleb;
de ville deo efter en Ugestids Forlob med Snivebaciller i
Blodet og sma follikellignende Sniveknuder i den svulne Milt.
Hos Marsvinene forlober Sygdommen mere kronisk, og nér de
de, finder man som hyppigste anatomiske Forandringer foruden
et Ar eller et Ulcus péd Podestedet, Svulst og Suppuration af
den tilherende Lyskekirtel, suppurativ Orchitis og Epididymitis,
suppurative Arthroiter, sma Sniveknuder i Lunge og Milt —
men ofte tillige Snivebeteendelser i mange andre Organer. —
Musens Hjerteblod eller Miltveev, Marsvinets Pus (navnlig fra
Kirtel, Testis og Led) sas pa Kartoffel og giver ved 37° en
rigelig brungul Veext. Snivekulturerne ere lette at farve, savel
ved Opslemning i Farvevedskerne som ogsd i Dakglas-
preeparater ved Hjelp af varm Karbolfuchsin. Derimod ere
Snivebacillerne i Snit og 1 Dwkglaspreparater af Veedsker og
Vev vanskeligere at farve end nogen anden kjendt Bakterie;
den kan eftervises ved Karbolmethylenblat-Methoden (Nr. II
og Nr. X); bedre Resultater giver dog folgende Fremgangs-
méde: Snittene befries for al Alkohol ved at ligge 24, Timer 1
Vand, derpd legges de i Karbolmethylenblit i 5 Minutter,
afskylles i Vand og affarves nu 1 & 2 Sekunder i en Oplesning
af 75 Dele 1/, pCt. Eddikesyre og 26 Dele !/, pCt. vandig
Tropzolin — efter derpd at vaere afskyllet i Vand, udbredes
Snittet pd Deekglasset og behandles som 8. 193 5 anfort:
Man suger forsigtigt Vandet bort med Filtrerpapir, paskynder
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Lufttorringen ved Ballon-Blese-Apparat og torrer endelig
fuldsteendigt ved c. 30° p& en Glasplade (Kithne); derefter
Cederolje, Xylol og endelig Kanadabalsam.

Snivebacillen mé& omgés med swrlig Varsomhed; flere
Laboratorie-Infektioner med dedeligt Udfald kjendes.

Bacillus anthracis (Davaine) Lidt Blod eller Veov (Milt!) fra
et Milthrandskadaver indpodes under Huden p& en Mus; nir den
en til to Dage senere er ded, sir man fra dens Hjerteblod
og Miltpulpa 1 Bouillon og pad Overfladen af skrétstillet K. P. A.;
hvis der da efter 24 Timers Henstand ved 37° findes vatlignende
Kolonier sveevende i den klare Bouillon, kan man vere sikker
pé at have en Renkultur af B. anthracis for sig, og den
mikroskopiske Undersogelse vil vise, at den dannes af lange,
mer eller mindre sammenfiltrede, ofte svagt grynede Trade,
der hist og her vise tydelig Leddeling. — I Agar-Kulturerne
vil man, nér de have henstdet en eller et Par Dage ved 37°,

finde meget livlig Sporedammnelse — medens denne kun gir
langsomt for sig og ofte udebliver i Bouillon- og Gelatine-
kulturer.

Bacillus erysipelatis suis (Pasteur & Thuillier). Lidt Milt-
veev eller et lille Stykke svullen, hypersmisk Lymfekirtel
af et rodsygt Svinekadaver eller et Stykke af de i
Klapperne ofte siddende Vegetationer indpodes under Huden
pd Mus eller Due; nér Forsegsdyret efter nogle Dages Forlob ‘
dor, gjores fra dets Hjerteblod Stikkulturer i et hojt Lag
K. P. Gelatine, hvor der da i Lobet af 3—4 Dage langs hele
Podestikket vil udvikle sig en ejendommeligt skyet og busket,
ufarvet Vegetation, der er lige s& kraftig eller kraftigere i de
dybe Lag af Gelatinen end i de overste. Sés Blodet i Bouillon
(370), fis allerede neste Dag en diffus, svag Plumring, der
undertiden er si ringe, at den forst ret treeder frem, ndr
Reagensglasset holdes op imod Lyset og rystes en Smule.

Bacillus cholera gallinace® (Pasteur). Hjerteblod af et Honse- |
kolera-Kadaver podes subkutant pd Mus eller Due (over Bryst-
muskelen), der da i Almindelighed ville do inden 24 Timers Forleb
— Duen med hsmorrhagisk Bet@ndelse i Brystmuskel (Podested)
og Tarm. Fra Hjerteblodet sis i Bouillon og gjores Stikkultur
1 Serum eller K. P. A.; efter 24 Timers Henstand finder man
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da svag diffus Plumring af Bouillonen og en fin triddformig
Vaxt langs Podestikket i de faste Neeringssubstrater. Fra
Forsggsdyrenes Blod fis navnlig ved Farvning med fortyndet
Karbolfuchsin meget smukke Prsparater af de ganske korte,
1 Endepartierne steerkere farvede Stave.

Bacillus gdematis maligni, , Vibrion septique* (opdaget 1877
af Pasteur, der dyrkede den anaérobt og beskrev dens Ud-
viklingshistorie), er meget udbredt overalt i dyrket Jord;
findes ogsé hyppigt i Plantedernes Tarmkanal. N&r man
med Lancet gjor et Indstik gjennem Huden hos Mus (Halerod)
eller Marsvin (Lér), med Sonde danner en lille Poche i det
subkutane Vev og i denne indferer en Del Havejord, vil
Dyret meget hyppigt et Par Dage senere do med et fra
Podestedet udgéende, bacilrigt, udbredt Odem. En Indpodning
fremkalder ingenlunde altid ,det magline ©Odem*, da den
eftersogte Bacil ikke overalt er tilstede i si rigelig Mangde,
at den fir Overtaget over andre pathogene ,Jordbaciller;
undertiden fremkalder Jordpodningen kun en lokal Suppuration,
undertiden Zetanus; endvidere kunne ogsd andre Mikrober end
Pasteurs , Vibrion septique* fremkalde et ondartet Odem. De
mindre modstandskraftige Jordmikrober undgér man ved at
behandle Jorden fer Indpodningen som af Pasteur foresléet:
Udgnide Jordproven med Vand, lade den bundfelde sig,
afhxlde den ovenstéende plumrede Vedske, atter lade denne
klare sig ved Bundfeldning en eller to Gange; dette fine
Sediment opsamles, opvarmes i 3—4 Minutter til 90° og
indsprgjtes under Huden pé Marsvin, opslemmet i Vand.

Vil man efter en vellykket Indpodning rendyrke Bacillen
fra det dede Dyr, skal man ikke sé gjerne tage Materialet fra
Podestedet, hvor man m# vente at treffe det blandet med
andre Arter, men fra Peritonealhulen eller Blodet; begge Steder
findes den kun i Stav- og Tradform (Sporedannelsen kommer
forst i Kulturerne) — i Blodet s& sparsomt, at man ofte for-
gjeves spger den i en hel Reakke Praparater, 1 Peritoneal-
hulen navnlig rigeligt, nidr Dyret har henligget dedt nogle
Timer (smukke, fuchsinfarvede Dakglaspreparater fra Lever-
overfladen!); dens lange, tradformede, bojelige Stave (Skjelne-
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meerke fra den korte B. Chauveaui!) beveaege sig 1 ejendommeligt
verdige og langsomme Bugtninger under Mikroskopet. Roux
tilrdder ikke at s& umiddelbart fra Blod eller Peritonsal-
vaedske, men at opsuge Blodet i Hérror eller tenformede Ror
(Fig. 92), tilsmelte, henstille ved 379; et Dogn senere viser
en tydelig Luftbleredannelse, at Bacillerne have udviklet sig
(smlg. 8. 109 Nr. 3); den mikroskopiske Undersogelse viser
Sporedannelse — og dette sporerige Blod benyttes nu til
Anleggelse af Liboriuskulturer i K. P. A. eller Stikkulturer i
hoje Agar- eller Serumlag, kort sagt til Anaérob-Dyrkning i
de almindelige, faste og flydende Substrater. I sukkerholdige
Oplesninger udvikler Mikroben Gjering, 1 Agar og Gelatine
Gasblerer af Kulsyre og Brint.

Bacillus tetani findes ligesom den foregdende meget ud-
bredt 1 Jorden (Faber fandt den sdledes i 16 af 17 Jordprover
fra Kjobenhavn) og i1 Tarmindholdet hos Plantesdere, iseer
Heste. Sygdommen er derfor let at fremkalde hos modtage-
lige Dyr som Mus og Marsvin ved subkutan Indpodning af
Jord (s. ovf. u. malignt @dem). Da den imidlertid ikke som
Ydembacillen er at finde i ren Tilstand i indre Organer, men |
altid ma seges pa Indpodningsstedet, hvor den er blandet med
andre Bakterie-Arter (et Undtagelsestilfielde er iagttaget af
Sanchez-Toledo & Veillon), er den ikke let at rendyrke, og
det var jo forst, efterat mange Forskere érevis forgjeves havde
provet deres Lykke, at det endelig 1889 lykkedes Kitasato at
dyrke den rent fra tetanisk Pus ved Pasteurisation af Pode-
materialet og pafelgende Spredning under Brint i Kjodvands-
Pepton-Druesukker-Gelatine. Det synes, som om Udsigterne
‘ til at f& en Renkultur ere bedre, nir man som Udgangs-

] ;',"-;;"».lj materiale benytter Pus fra Tetanuspatienter, end nér man
dyrker fra Jord og jordpodede Dyr. Det tilrides da forst at
sé Pusset pd Agar eller Serum, helst anaérobt, og lade det
std nogle Dogn ved 37°; derpid opslemmer man den udviklede
Blandingskultur i Vand eller Bouillon, Opslemningen opvarmes
1 en Time til 800 i Vandbad, og man foretager nu Pladespred-
ning under Brint (S. 120) 1 K. P. Gelatine med Tilsetning af 4
2 pCt. Druesukker og henstiller ved 20°  Eller Pusset sés
anaérobt 1 friskt (!) tilberedt (s.’S. 25) Bouillon og henstilles
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ved 37° i 5—6 Dage; Kulturen opvarmes i en Time til 80°,
og denne Fremgangsméde kan om fornedent gjentages en
eller to Gange, forend man endelig spreder anaérobt i Neerings-
gelatinen. — Hensigten med denne forberedende Behandling
af Podematerialet er, som det let vil forstds, den forst at
foroge Tetanuskimenes Antal 1 Forhold til andre tilstede-
vaerende Kim og dernwst at tilintetgjore alle de ikke spore-
bserende Former og de mindre modstandskraftige Sporer, der
ikke saledes som de ganske enormt sejglivede Tetanus-Sporer
kunne tdle den langvarige Opvarmning.

Blandt de Kolonier, som efter mogle (3—4) Dages Forlgb
have udviklet sig 1 den anaérobe K. P. Druesukker-Gelatine,
opseger man nu Tetanus-Kolonierne, der i Gelatinen praesentere
sig som tette, runde, af en fin Strdlekrands omgivne Masser
og fremkalde en meget langsom Smeltning af Gelatinen. Fra
disse Kolonier anlegger man da Liborius-Kulturer i hejt
Gelatine- eller Agar-Lag, og kan i det Hele foretage Dyrk-
ningen pa alle de i Kap. VIII angivne Mider i de almindelige
Neringssubstrater; dog merke man sig, at Tetanusbacillen
kun trives i Bouillon, ndr den er ganske friskt tilberedt, og at
man far livligere Vext, ndr Bouillonen er peptonfri.

I Gelatinekulturerne ved 20° finder man i den forste Tid
kun Stave og Trade; forst efter 8—10 Dages Forleb kan man
vente at treeffe de kuglerunde, endestillede Sporer; i Agar-
kulturer ved 387° er der allerede livlig Sporedannelse efter
halvandet til to Degns Forlab.

Bacillus Chauveaui er ligesom @dembacillen en udpreget
anaérob Bakterie, der hos Ungkvaeget fremkalder den her i
Landet sjeldne, i Norge ret hyppige ,Raslesyge“ (brandigt
Emfysem, charbon symptomatique).

Af vore almindelige Forsogsdyr er kun Marsvinet mod-
tageligt for demne Sygdom. Kanin, Mus og Fjerkr® ere
uimodtagelige ligesom Hund og Svin; den kan indpodes pd
Ged og Far, men de f4 den kun sjeldent spontant; hos Hesten
kan den en sjelden Gang (Malm) findes.

Dyrkningen af B. Chauveaui er ofte forbunden med Vanske-
lighed og mislykkes undertiden uden paviselig Arsag. I flydende
Neringssubstrater taber den hurtigt sin Virulens. For at fi
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den i Kultur udriver man et Stykke af den sortrode, af Luft
udspilede, syge Muskulatur fra et af Raslesyge dodt Dyr med
lidt sterilt Vand, og den blodblandede Vadske indsprojtes sub-
kutant eller intramuskulert p& Léret af et Marsvin. Inden et
Par Dage vil Dyret vere dedt med sorterod Misfarvning og
Svulst af Musklerne pd Podestedet samt blodigt @dem i Om-
fanget.

Fra Odemvadsken, fra Muskulaturen eller fra Peritonsal-
vadsken, der alle indcholde Baciller i Mwngde, sir man enten
1 Druesukker-Bouillon og dyrker under Brint ved 37 0, hvor-
ved man allerede efter 24 Timers Forlob fir fnugget Uklarhed
og Luftudvikling i Veedsken, eller man foretager Spredninger
1 Druesukker-K.-P.-Agar i hejt Lag, eller under Brint, og
foretager fra Kolonierne anaérobe Stikkulturer. Hensigtsmessigt
er det at lade Odem- eller Peritonsalvaedsken hensts et Dogn
ved 379, forend man foretager Siningen (som ved malignt
Ydem omtalt).

Bacillen holder sig &relsnge virulent i den torrede syge
Muskulatur; da den som anfort ofte er vanskelig at dyrke, og
Kulturernes Virulens sveekkes, kan man bekvemmere opbevare
Raslesygens Virus til Laboratoriumsbrug i Form af terrede
Muskelstykker eller Muskelpulver. Enten skerer man den syge
Muskels mest angrebne (morkeste) Partier i Stykker af 1/,
Kubikcentimeters Storrelse og luftterrer dem pé en steril, med
Filtrerpapir dekket Glastallerken i Thermostat ved 879, eller
man gér frem pé folgende Méde (Arloing, Cornevin & Thomas):
De rodsorte Muskelpartier hakkes, vejes, overhwmldes med to
Tredjedele af deres Vgt sterilt Vand og udgnides med dette i en
Morter; man filtrerer gjennem Leerred og halder det rode Filtrat
1 et tyndt Lag ud pi en steril Glastallerken, som, dsekket med
Filtrerpapir, henstilles i Thermostat ved 87°, hvor det hurtigt
vil terre ind til et sorteredt, glindsende Lag, der kradses af Tal-
lerkenen, pulveriseres og opbevares i vatlukkede Glasror. Nar
man efter Aar og Dags Forleb udriver lidt af den torrede
Muskel eller af Muskelpulveret med Vand og indsprojter det
pd Marsvin, vil det vise sig virulent; — skulde det ej sl& an,
behover man blot at reore det ud med et Par Drdber 20 pCt.
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Meelkesyre for at f& sikkert Anslag (Arloing etc.; Roux &
Nocard).

Bacillus necroseos (Nekrosebacillen, Bang) er forst bleven
grundigt studeret af Bang, der péviste, at sdvel ,Kalve-
difterien® og ,Klovebrandbylden“ som visse disseminerede
Levernekroser og Leverbylder hos Kveeget skyldes denne
anaérobe Bacil; sddanne Leverbylder ere meget hyppige
her i Landet; de indeholde et sejgt Pus, 1 hvilket der
svommer et Stykke tort, nekrotiskt Levervev, og som er
omgivet af en tyk Kapsel; fra dennes Indside kan man
strax sprede anaérobt i heje Lag Serum-A. G. eller Serum-A.
og f4 Renkultur; bedre er det dog af Kapselens ind-
vendige blode, meget bacilrige Lag at udklippe et Stykke
og indpode det subkutant pa Laret af en Kamin (eller ved
Haleroden af Mus); nar Kaninen efter nogle Dages Forleb
dor med en fra Podestikket udgdende udbredt nekrotiserende
Betendelse, anlegger man herfra Spredningskulturer i tre
Fortyndinger i hoje Lag Serum-Agar (S.47) eller Serum-Agar-
(elatine og henstiller ved 379, hvor man da i de dybere Lag
far livlig Veext, som tager sig si& meget smukkere ud som
Serum-Agar-Gelatinen klarer siy under Bacillernes Udvikling;
fra de séledes indvundne Kolonier kan Bacillen nu dyrkes
anaérobt 1 Serum, 1 K. P.A. og 1 B. o.s.v. Flere Gange har
jeg fiet negativt Resultat efter Indpodning af Leverabsces-
vaeggen (Virulenssvaekkelse?); dog er dette efter Banmgs storre
Erfaring sjeldent; glipper Podningen af Leverbylden, prove
man med Kalvedifteri eller Klovebrandbyld, der altid giver
positivt Resultat.

Foruden dette Udvalg af Saprophyter og Parasiter, der
omfatte de for Lagen og Dyrlegen betydningsfuldeste Former,
er der naturligvis flere andre, som det er vigtigt at gjore Be-
kjendtskab med, men som det dels pd Grund af deres Sjelden-
hed (farcin du boeuf), dels fordi de kun kjendes som tilfeldige
Laboratorie-Infektioner sdsom Bacillus septicheemiz muris (Koch),
Bacillus typhi muris (Loffler), Spirillum Metschnikowi (Gamaleja)
o.a.fl., ej kan nytte at give Anvisning pd at rendyrke fra
Dyr. Disse Arter md man skaffe sig ved Velvilje fra de bak-
teriologiske Laboratorier eller tilkjobe sig dem f. Ex. fra
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Kral’s Laboratorium i Prag (Kleiner Ring Nr. 11), der smlger
Kulturer for 1—2 Rmk. Stykket.

Opbevaring af Bakteriekulturer.

Alt efter det specielle Formal for Opbevaringen anvendes
forskjellige Fremgangsmader. Hyppigst drejer det sig om

at opbevare Kulturerne sdlenge som muligt i spiredygtig og
uforandret Tilstand.

For de sporedammende Formers Vedkommende frembyder
dette pd Grund af Sporernes noksom bekjendte Sejglivethed
ingen Vanskelighed.

Derimod er der stor Forskjel pa de forskjellige, ikke spore-
dammende Bakteriers Modstandskraft: Nogle kunne mange
Méneder igjennem holde sig i Live pd de almindelige Neerings-
substrater (Staph. pyog. aureus, B. diphtheri® etc.), andre mé
med fi Dages Mellemrum sés om, hvis man ej vil udsmtte sig
for, at de de¢ ud eller i hvert Fald miste deres Virulens (Diplo-
coccus Fraenkelii); nogle Bakterie-Arter ere seerligt modtagelige
for Indterring (Koleraspirillen, Koch), andre holde sig omvendt
levende meget leengere i indterret end i fugtig Tilstand.

. Bakteriernes Undergang i Kulturerne skyldes vistnok
oftest en ,Autointoxication“, som man kun undtagelsesvis kan
hindre; for visse Streptokok-Arters Vedkommende er dette dog
lykkedes Nocard, idet han mod Sedvane holdt de nm:vnte
Mikrober levende og virulente i Bouillonkulturer i omtrent tre
Fjerdingér ved at tilsstte lidt kulsur Kalk, som neutraliserer
de dannede Syrer. — Under disse Forhold spiller naturligvis
Valget af Neringssubstrat en stor Rolle for Bevarelsen af Spire-
dygtigheden (Exempel: I en med Blodserum tilsat Bouillon
holder Streptococcus pyogenes sig meget lengere levende og
virulent end i ren Bouillon [Roux]; ligesi i en af salt Kjod
fremstillet Bouillon [Arloing]); — men i denne Henseende
kunne ingen almindelige Regler gives; i det Hele taget mé
de for Spiredygtighedens Bevarelse gunstigste Livsbetingelser
udfindes for hver enkelt At — og man mé tilmed vare for-
beredt pd at mode store Raceforskjelligheder indenfor samme
Species (smlg. S. 217). En Hovedregel kan dog gives:
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Man bor savidt muligt beskjerme sine Bakteriekulturer mod de
tre store ,,maturlige Desinfektionsmidler® : Luft (1lt), Lys og Varme.

Hensigtsmassigst opnds dette pa fol-
gende Made: Bakterien udsés i et passende  Fig. Fig. Fig.
flydende Neeringssubstrat; nir den 24—48 9. 9L 92.
Timer senere er i kraftic Vext, opsuges
den 1 smd Portioner i en sterre M@ngde
Hirror eller kapillert udtrukne, ténformede
Ror Fig. 90, som, nér de ere helt fyldte og
tilsmeltede, opbevares i en lukket Aske (o:
morkt) pa et koligt Sted. — N&r man har

med farlige Kim at gjere, kan man for
Sikkerheds Skyld forsyne det tenformede
Ror med et lille vatlukket Mundstykke (se
Fig. 91—92), som efter Pafyldningen atter
afsmeltes — altsd give det Form af en
Pasteur-Pipette med Indsnevring. Rerene
opbevares bedst i lodret Stilling, si at
Mikroberne danne et Bundfald ved den
ene Emnde, fra hvilket ved senere Om-

sdning Udseden tages.
Néar man vil foretage en Indpodning

med en 1 lang Tid p& den beskrevne
Méde opbevaret pathogen Kultur, ber

man ej foretage den direkte fra Roret men

forst udsd Rorets Indhold i et passende
Neringssubstrat og pode fra den friske
Kultur. Man mé nemlig erindre, at det
oftest kun er et begrendset Antal Indi-

vider, som holde sig levende i de gamle
Kulturer, og at Udsigten til Anslag er
bedre, nér man indpoder mange og unge,
end ndr man indpoder fi og gamle Kim.

Tenformede -Ror til

Gjersvampe opbevares bedst i 10 pCt. Opbevaring af Bak-
Rorsukker-Oplesning (Hansen): Nér Gjer- teriekulturer.

-

svampen efter nogen Tids Veext i Olurt har

dannet et rigeligt Bundfald i denne, afhsldes eller afpipetteres
den ovenstiaende Neeringsvadske og erstattes af en 10 pCt. Ror-
sukker-Oplosning — alt naturligvis under straeengeste Aseptik.

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 16
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Mange Mikrober kan man med Fordel opbevare i torret
Tilstand: Det er allerede ovenfor (S.163) beskrevet, hvorledes
man hensigtsmeessigt kan indterre Bakteriekulturer pé Silketrdd
og Filtrerpapir til Brug ved visse Desinfektionsforseg. —
Ogséd mange Kartoffelbulturer egne sig godt til at gjemmes
torrede: Med en flammerenset Kniv udskjerer man Kulturen,
idet man medtager sa lidt som muligt af Kartoffelen (er hele
Snitfladen bevoxet, fjerner man altsé en ganske tynd Skive),
og de udskarne Stykker henl®gges til Torring i en flad, med
Filtrerpapir dekket Glastallerken; de terrede Kulturer gjem-
mes ligesom Silketrddene og Papirstrimlerne 1 vatlukkede
steriliserede Reagensglas pa et morkt og koldt Sted.

Skimmelsvampe egne sig s@rligt til Opbevaring 1 torret Til-
Tilstand, — enten som S. 165 beskrevet, eller indterrede ved
simpel Henstand 1 Dyrkningsapparatet.

Undertiden gnsker man at bevare Kulturerne som Musceums-
gjenstande 1 Undervisningens Tjeneste med alle de makro-
skopiske Ejendommeligheder, der ofte treede seerligt tydeligt
frem i de faste Nearingssubstrater; Soyka beskjeftigede sig i
sin Tid meget med Losningen af denne Opgave; han benyttede
med Held smd runde Glasesker, hvis tilslebne Lig fastkittedes
luftteet med Parafin (s. Fig. 14), og i hvis Bund Kulturerne
anlagdes pa et eller andet fast Neeringssubstrat. Jeg er efter
flere Forseg blevet staende ved at anlegge Muswumskulturerne
i de smd Fig. 12 afbildede firkantede Flasker, der har en
c. 4 [J Ctm. stor Bundflade: I disse anlegges pa sedvanlig
Méde Stik- eller Overfladekulturer; sével for Tilsiningen som
efter denne ma deres Vatpropper holdes dekkede mod Stov
ved Hjelp af Papirtutter, indtil Kulturerne have néet deres
fulde Udvikling; nér dette er sket, afsvides Vatpropperne i
Flammen, og nér deres absolute Kimfrihed pi denne Méde er
sikkret, tillakkes Flaskerne omhyggeligt med Segliak (smlgn.
S. 30). Nér de sdledes anlagte Kulturer henstilles i Morke og
Kulde, kunne de i lang Tid bevare deres ejendommelige Ud-
seende og deres Spiredygtighed. — Selvfolgeligt lade almin-
delige Medicinflasker sig anvende pd samme Mide.
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Om Undersogelse af Protozoer.

Protozoerne ere i de senere Aar komne til at spille en
stor Rolle for den menneskelige Sygdomslere, og man har
sével blandt Rhizopoder som blandt Sporozoer og Infusorier
fundet Arter, der fremkalde eller med Rimelighed antages at
fremkalde Sygdomme hos Pattedyr og Mennesker.

De store anatomiske og fysiologiske Forskjelligheder mel-
lem Bakterier og Protozoer nedvendiggjere for disse sidstes
Vedkommende Anvendelsen af Undersogelsesmethoder, der ere
meget forskjellige fra de bakteriologiske, og der vil derfor her
tilleegsvis blive givet nogle Anvisninger til Undersogelsen af
enkelte Arter; der som Smitstoffer eller som Typer frembyde
seerlig Interesse.

I. Rhizopoder.

Af Rhizopoderne skal her kun omtales

Amoeberne. Amoeber ere hos Mennesket fundne 1 Mund-
hulen (Steinberg, Grassi), 1 en Kjwbe-Absces (Flexner) i Urinen
ved Hematuri (Posner); hvilken Betydning de have havt
for de samtidigt tilstedeveerende Lidelser, er det vanskeligt
at afgjere. 1 Exkrementerne og i Tyktarmen hos en Dys-
enteri-Patient blev Amoeber forste Gang iagttaget af Lisch;
senere er det navnlig ved Kartulis’s, af Welch o. A. bekraftede,
omfattende Undersogelser gjort i hej Grad sandsynligt, at
Dysenterien i de varme Lande og ofte tillige de i dens Feolge
optreedende Leverabscesser skyldes snyltende Amoeber; dog er
det afgjorende Bevis endnu ej tilvejebragt, da Ren-Avl af
Dysenteri-Amoeberne med péfolgende Indpodningsforseg ikke
ere lykkedes, og da Tarmens brogede Flora og Fauna legger
Hindringer i Vejen for en rent anatomisk Bevisforelse.

Frit levende Amoeber er det forholdsvis let at fa til
Undersogelse; man traeffer dem hyppigt mellem de macererede
Plantedele pé Bunden af stillestdende Vande og Akvarier, dog

16*
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ma man veere forberedt p& at métte indsamle Prover fra for-
skjellige Lokaliteter, forend man finder brugbart Under-
sogelses-Materiale. Vogt og Yung réde til at afplukke det pa
Treestammer voxende Mos og ryste det med Vand; mellem de
pa Karrets Bund aflejrede Sand- og Jord-Partikler vil man
da finde langsomt krybende Exemplarer af Amoeba terricola.

Den mikroskopiske Undersogelse af Amoeberne foretages
efter de S. 2563—54 om Infusorierne givne Regler.

II. Sporozoerne.

Af denne Klasse er det 1 forste Linie Coceidierne og
Hematozoerne, der have Betydning for Pathologen.

A. Coccidierne.

a. Klossia helicina. En Coccidie-Art, som det er serdeles
let at f& fat p&, og hvis forskjellige Udviklingsstadier man
undertiden kan f& Lejliched til at iagttage i et og samme
mikroskopiske Preparat, er Klossia helicina, der lever i Nyren
af Helix hortensis; pa visse Steder finder man ikke et eneste
Individ af denne Snegleart, som ikke er inficeret med Klossia.
Man gér frem pa folgende Méde: Ved et raskt Slag med en
Pincet eller et lignende Instrument knuser man Sneglehusets
anden Vinding pi et begrendset Parti nwer ved Abningen;
man fjerner Brudstykkerne og udvider yderligere det séledes
frembragte Hul ved med Pincetten at brekke sméd Stykker
af Skallen uden at beskadige de underliggende Bloddele; pé
denne Made blotter man 1) en Del af Lungen, 2) Perikardiet,
gjennem hvilket man ser Hjertet pulsere, og ved Siden af
dette 3) den temformede grilige Nyre. Dennes ene Ende fattes
med en Pincet, og med en spids Sax lesner man den fra Om-
givelserne, overklipper den, trykker forsigtigt lidt af dens

grodede Vev ud ipd et Objektglas og lmgger Dakglas over.
Under Mikroskopet ser man da uden yderligere Praparation
mellem Nyrens normale Konkrementer og normale Celler andre
Celler, der ere steerkt udspilede af de Klossia-Individer, som
snylte i deres Indre; man vil ogsid kunne finde store kugle-
runde Kyster, der ere opfyldte af unge Sporer, og andre
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Kyster, inde 1 hvis Sporer man alt kan se de seglformede Kim
og Rest-Legemerne. — Endnu smukkere og skarpere Billeder
fér man ved Tilsetning af lidt Pikrokarmin.

b. Coccidium oviforme (vistnok identisk med Coce. perfo-
rans), den lengst kjendte Coccidie-Art, har man kun altfor
ofte Lejlighed til at iagttage i Laboratoriernes Kaninstalde,
hvor den kan fremkalde morderiske Epizootier, navnlig blandt
Ungerne.

Oftest treeffer man den som tilfeeldigt Fund ved Sektionen
af udvoxne Kaniner: Man finder i Leveren en Meengde mindre
og storre, indtil neddestore, hvidlige og hvidgule Knuder og
Strenge med fast eller halvflydende, oste- eller flodelignende
Indhold; — Knuder, Hulrum og Strenge ere udvidede, tildels
sammenflydende Galdegange, opfyldte og udspilede af Detritus,
sygeligt forandrede Epithelceller og Coccidier pa forskjellige
Udviklingstrin. Kun sjeldent ses de som negne Protoplasma-
masser 1 Epithelcellernes Indre; neesten alle ere fuldt udvik-
lede, indkapslede Koccidier, og preesentere sig som ovale Legemer
med et grynet Indhold, der enten helt opfylde den dobbelt-
konturerede, stive Kapsel, eller danne en kugleformet Masse i
dens Indre. De ses uden Vanskelighed under Mikroskopet, nir
man opslemmer lidt af Leverknudernes puriforme Indhold i
1/, pCt. Kogsaltoplesning eller i tynd Pikrokarmin. Efter de
nyeste Undersogelser ma nu de beskrevne sygelige Forandringer
opfattes som Rester af en i Dyrets tidligste Alder overstiet akut
Coccidimose (s. ndf.); de beskrevne indkapslede Coccidier nd i
Veertens Indre ikke videre 1 Udvikling, og kunne ikke bevirke
nogen fremskridende Infektion af Verts-Organismen, derimod
dannes der udviklingsdygtige Kim af Kapslernes protoplas-
matiske Indhold, ndr disse udtommes med Exkrementerne og
siledes komme under forandrede Forhold. Udviklingen kan
forega pa to Méder:

1) Den exogene Sporulation har veeret lengst kjendt:
Protoplasmet samler sig til en Kugle i Kapselens Midte, deler
sig 1 fire Sporer, der antage oval Form, og i hvis Indre to
kjerneholdige seglformede Kim (tilligemed et | Restlegeme“)
dannes. Denne Udvikling foregr kun udenfor Veerten og kan
her iagttages, ndr man
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a) efter de S. 123
det sterilt tagne (taldegangs-Indhold i en Drébe sterilt Vand,
anbringer det i et fugtigt Kammer (hulslebent Objektglas eller
Bottchers Kammer) og undersoger fra Dag til Dag; man kan
0gsaa

b) i Uhrglas eller i smé Glaseesker henstille noget af det
Coccidieholdige Galdegangs-Indhold opslemmet i et tyndt Lag
af en svag vandig Oplosning af twekromsurt Kali eller Kromsyre;
de gode Resultater, man fir pi denne Maade (Stieda, Walden-
burg), skyldes maske de nwmvnte Oplosningers antiseptiske
Virkning. Man mé som sagt serge for, at Veadskelaget er
tyndt, helst kun nogle Millimeter hejt (Balbiani); i s& Fald géar
Sporedannelsen hurtigt for sig; manglende Lufttilforsel for-
sinker eller hindrer Sporulationen.

Ogsé 1 Kamin-Exkrementer, der indeholde indkapslede
Coccidier (s. ndf. S. 247), kan man let iagttage den exogene
Sporulation:

c) Faste Coccidieholdige Femces henlmgges blot i et fug-
tigt Kammer; man vil da ofte nogle Dage senere kunne finde
bade Sporer og seglformede Kim i Kapslernes Indre.

d) I de diarrhoeiske Udtemmelser eller det tyndflydende
Tarmindhold fra inficerede Kaniner (hos hvilke man kan finde
udbredte diphtheroide Tarmlidelser s. ndf.) kan man fremkalde
exogen Sporulation ved at henstille dem, beskyttede mod For-
dampning, udbredte i tynde Lag; eller endnu sikkrere og
hurtigere ved i Lebet af nogle Dage at lade atmosferisk Luft
boble igjenmem dem (Rée).

Opbevaringspraeparater af Coccidier pa Spore- og Kim-
dannelsens forskjellige Trin f8s, ndr man indlejrer i 2 pCt.
Kromsyre og tilkitter med Asfaltlak.

Det kan anses for havet over enhver Tvivl, at Coccidinosen
udbredes i Kaninstaldene derved, at den beskrevne Kimdannelse
finder Sted i de inficerede og udtemte Kaninexkrementer; de
kimholdige Coccidier sluges af unge sunde Dyr, i hvis For-
dojelseskanal de seglformede Kim blive fri, treenge ind i Tarm-
og Galdegangs-Epithelet, og fremkalde den nedenfor beskrevne
akute Cocecidinose.

25 givne Regler opslemmer lidt af
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Men foruden den beskrevne exogene findes der ogsé en

2) endogen Sporulation, som forst for et Par Aar siden
blev opdaget og beskrevet af Richard Pfeiffer; den foregér i
Veertens Indre, og den muliggjor og forklarer den fremskridende
Infektion, som vi ved den akute Coccidinose iagttage hos unge
Kaniner: Ved den endogene Sporulation dannes der under
Deling af Coccidiens Protoplasma, wuden forudgdende ,Spore-
dannelse”, en stor Masse smé, kerneholdige, seglformede Kim.
Disse Kim trenge ind i friske Epithelceller, voxe pa deres Be-
kostning og skyde Kj@rnen til Side; tilsidst udfylde og udspile
de som udvoxne, (men ikke imdkapslede) Coccidier hele Epithel-
cellen, danne atter en Masse seglformede Kim i1 deres Indre
o.s.fr. Man kan finde Masser af disse seglformede Kim og
iagttage alle Stadier af deres intracelluleere Udvikling, samt
folge den ,endogene“ Kimdannelse i Tarmindholdet hos 4-—6
Uger gamle Kaniner, som enten efter naturlig Infektion eller
efter Fodring med Coccidieholdig Nering ere angrebne af
»akut Coceidinose“. Sygdommen forleber under Feber, Diarrhoe
og Afmagring i 1 til 2 Uger, og man finder ved Sektionen en
udbredt Enteritis med Svulst og Redme af Slimhinden, der
pé storre eller mindre Strekninger er bortulcereret i hele sin
Tykkelse og deekket med tyndflydende Exkrementer og gul-
gron Slim. Smukke Preparater fir man, ndr man afskraber
Epithelet og Slimen pé de endnu ej ulcererede Partier og op-
slemmer i 1/, pCt. Kogsaltoplosning eller i tynd Lithion-Karmin.
— Indkapslede Coccidier (s. ovf. under ¢ og d) finder man
ifolge L. Pfeiffer kun i Tarmindholdet pd Sygdommens sidste
Stadium eller hos Rekonvalescenter; hos de overlevende Indi-
vider finder man s& senere de ovenfor beskrevne Forandringer

i Leveren (L. Pfeiffer).

Som bekjendt har man i de senere Ar ved forskjellige
Sygdomme hos Mennesket i Cellernes Indre fundet Dannelser,
der af mogle Forskere ere tydede som intracellulert snyltende
Protozoer, rimeligvis horende til Coccidiernes Gruppe, af andre
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. ere blevne opfattede som Degenerations-Produkter. Blandt de
i Lidelser, ved hvilke slige formentlige Protozoer ere beskrevne
; hos Mennesket, ere de vigtigste:
L. Darier’s Psorospermosis follicularis vegetans (Malassez,
Darier)
2., Pagets disease“ (Darier, Wickham)
3 3. Molluscum contagiosum (Bollinger, Neisser)

4. Epithelioma (Malassez, Albarran)

5. Carcinoma (Thoma, L. Pfeiffer, Sjebring 0. m. A.)

6. Visse Former af Levercirrhose (Podwyssozski)

De omspurgte Dannelser ere lette at se: Af , Molluscum-
legemerne” far man smukke Billeder pi fine, alkoholhzmerdede
Snit, der ere farvede i Lithionkarmin eller med en eller anden
'_'.;1: basisk Anilinfarve.

(1RNIE Ved , Pagets disease ses de let inde i de Epidermisceller,

som skrabes af de ekzematost forandrede Hudpartier (Darier).
I det eneste Tilfeelde af Sygdommen, som jeg har havt Lejlig-
hed til at iagttage, fik jeg swmrligt gode Praparater ved 24
Timers Maceration af Epidermis-Skjellene i Lugols Vaedske.

I Carcinomerne, hvis formentlige Parasiter naturligvis i de ,
senere Aar serligt have vearet Gjenstand for Studium (Sudake-
witsch, Metschnikoff, Podwyssoszki, Cornil, Pio Fol og en Mwmngde
andre) ere de omstridte Legemer ikke slet s& lette at gjore
synlige; bedst anvender man folgende af Pio Foi anbefalede
Fremgangsmaade: Smé Stykker af et ikke ulcereret Carcinoma
mamms eller en kankros Axillarkirtel fixeres umiddelbart efter
it Exstirpationen i en koldt mattet Oplosning af Sublimat i 1/, pCt.

1ttt Chlornatrium (1—3 Timer alt efter Sterrelsen), andre Stykker

vl fixeres i Hermann's Vedske o: 4 Vol. af en 2 pCt. Osmimsyre-

Oplesning, 1 Vol. Iseddike, 15 Vol. af en 1 pCt. Platinchlorid-
Oplesning (10—24 Timer); derefter Heerdning i Alkohol af stigende
Concentration (80 pCt.—90pCt. — absolut); Indsmeltning i Parafin
(8.201—202) —de parafinbefriede Snit, farves derpd i Hematoxylin,
idet de sublimatbehandlede forblive i Farvevadsken i 5—10 Mi- ‘

nutter, de i Hermanns Veedske fixerede derimod 2— 3 Timer. — ’
Afskylning i Vand — Afvanding i absolut Alkohol — Klaring i
Cederolie — Kanadabalsam. P& de siledes hehandlede Snit ses \

l

Kjernerne violetfarvede i Modsetning til de bldfarvede , Parasiter®.
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Om disse i Carcinom-Cellerne fundne Legemer ere intra-
cellulere Snyltere eller kun seregne Degenerationsprodukter,
mé desveerre siges endnu at henstd uafgjort — trods alle de
omhyggelige Arbejder, som i de sidste Ar ere udforte pé dette
Omréde.

B. Hamatozoerne.

De 1 de rede Blodlegemers Indre levende Snyltere, der
navnlig ere studerede af Damilewsky, og som ere péviste hos
flere Fugle, (Tornskade, Ugle), hos Sumpskildpadden, Fir-
benet, den grenne Fro o. fl. a., danne en Gruppe, angfende
hvis Plads indenfor Sporozoernes Klasse man endnu ikke er
kommet til fuldsteendig Klarhed. Herhen herer

Koldfeberens Snylter, der 1880 opdagedés af Laveran, og
som senere er gjort til Gjenstand for indgiende Underspogelser
af Marchiafava, Celli, Golgi, Metschmikoff, Councilman og andre.
Nér man vil gjore Bekjendtskab med dens forskjellige Udvik-
lingsformer, ber man undersoge Blodet i frisk og ufarvet Til-
stand og efter Laverans Rad gi frem pa folgende Maade:

Man udveelger om muligt en allerede noget anemisk Mala-
riapatient der ikke bruger Kinin. Huden pé en Fingerpulpa
eller en Oreflip remses med Vand og Alkohol og terres fuld-
steendigt; lige 1 Begyndelsen af et Feberanfald, eller kort for det
ventes, gjor man et Nilestik pa et af de nevnte Steder; den
frempiplende Bloddrébe berares med et vel remset Objektglas, og
den séledes tague lille Blodpreve dekkes gjeblikkeligt med et
Dekglas; sésnart dette ved sin Veegt har bredet Blodet ud i
et tyndt Lag, tilkittes med Parafin (s. 8. 177), og man underseger
ved 4—500 Ganges Forsterrelse, idet man udveelger siadanne
Steder 1 Praparatet, hvor de rode Blodlegemer ligge pa Fladen
og vel adskilte. Parasiterne ere ikke tilstede 1 stort Antal; det
er en Sjeldenhed at finde 8—15 i et Synsfelt; Laveran selv
rider da ogsd til at lede efter dem med Tdlmodighed; den
hyppige Forekomst af Pigmentkorn i de amoeboide Legemer
letter Undersogelsen. —De andre Udviklingsformer, Halvmdinerne
og de flagella-berende Legemer, ere langt lettere at fi Kig pé;
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de sidstnevnte treeffer man imidlertid kun rent undtagelsesvis.
— Halvmdnerne kan man, nar de findes, let gjore synlige ved
Tilseetning af lidt Vand, der hurtigt affarver de rede Blod-
legemer.

Overordentlig skjenne Opbevaringspraeparater far man, nar
man farver med Eosin og Methylenbldt (Metschnikoff): Varsom
Udgnidning af Blodet p& omhyggeligt rensede (S. 190) Dakglas
1 ganske tynde Lag efter de S.190 givne Regler. — Heerdning
i lige Dele Ather og absolut Alkohol — fuldstendig Terring
— mattet vandig Eosin-Oplesning i et halvt Minut — Af-
skylning i destilleret Vand — Terring — msttet vandig
Methylenblat-Oplosning — Afskylning i destilleret Vand —
Torring — Kanadabalsam.

C. Mikrosporidier.

Til denne Gruppe herer Pebrinens Mikrob, — , Cornalias
Corpusculum*, — som er vel kjendt gjennem Pasteur’s Under-
sogelser over Silkeormenes Sygdomme. Balbiani er den forste,
der har fulgt denne Snylters Udvikling p& kunstigt inficerede
Silkeorme:

En syg Sommerfugl, der indeholder ,Cornaliaske Smé-
legemer“ 1 Masse, knuses i en Morter og udrgres med Vand;
den derved tilvejebragte Opslemning hwldes ud over Morbzr-
blade, og med disse fodrer man sunde, ganske unge, kun et
Par Millimeter lange Silkeorme. — Nogle Dage senere vil man
i Epithel- og i Muskelceller i Silkeormenes Tarme finde smé
amoeboide Legemer, der stamme fra de forterede Sporer; nir
de i nogen Tid have voxet pd Vertens Bekostning og have
néet en vis Storrelse, udvikler der sig i deres Indre nye Sporer.
(Cornaliaske Legemer.)

De amoeboide Legemers Udtreden af Sporerne kan man
direkte iagttage under Mikroskopet,"nér man opslemmer Sporerne
1 lidt Serum eller Bouillon og anbringer dem i fugtigt Kammer
ved 20° (L. Pfeiffer).

Mikrosporidier ere aldrig med Sikkerhed efterviste hos
Mennesket, og de som Mikrosporidier tydede Legemer, der ere
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fundne i Cancerceller, i Zona-Vesikler og i Koppepustler hore
neppe herhen.

De tre andre Sporozo-Grupper ville kun blive ganske
korteligt omtalte.

D. Myxosporidierne

ere meget hyppigt forekommende Snyltere hos Fiskene.

E. Sarkosporidierne,

Rainey’ske eller Miescher’'ske Saxkke, kunne vel undtagel-
sesvis fremkalde morderiske Epizootier blandt vore Husdyr,
men som oftest treeffer man dem tilfeeldigt 1 Musklerne hos
Dyr, som tilsyneladende ere ganske sunde; 1 nogle Slagterhuse
har man endog fundet 30—40 pCt. af Faar og Svim angrebne
af Sarkosporidier (Oesophagus, Diaphragma, Psoas). Under-
tiden kan man hos Mus finde Musklerne (Ileopsoas!) 1 en
forbausende Grad opfyldte, af disse Parasiter; de vise sig i
slige Tilfielde for det blotte Jje som meegtige Nervestammer,
der gjennemlobe Musklerne i forskjellige Retninger. Udklipper
man et lille Stykke af en sddan Muskel, anbringer den i en
Drabe 0,6 pCt. Kogsalt-Oplesning og komprimerer den let med
Dzkglasset, ser man under Mikroskopet Sarkosporidierne som
store Ror eller tenformede Swkke, fyldte med smé& polymorfe
Kim, der p& det opvarmelige Objektbord tydeligt ses at beveege
sig. Disse Legemer, der svare til Coccidiernes ,seglformede
Kim“, ere lejrede i Grupper, der omgives af en tynd Hinde
(svarende til Coccidiernes Sporer).

P4 Tveersnit af den herdede Muskel er det let at over-
bevise sig om, at Sarkosporidierne ligge i Primitivfibrillernes
Indre.

Man har tenkt sig Muligheden af, at Sarkosporidier kunde
spille en Rolle ved den akute progressive Polymyositis — men
de ere til Dato aldrig med Sikkerhed paviste i det menneske-
lige Legeme.




(GREGARINER. — [NFUSORIER.

F. Gregarinerne

snylte alle 1 hvirvellose Dyr; et Par let tilgjeengelige Arter ere:

L. Clepsidrina polymorpha, der lever i Melormens Tarm:
Med en spids Sax afklipper man Larvens Hoved og Bagende
samt spalter Huden; Tarmkanalen preepareres los med Néle, og
dens Indhold presses forsigtigh ud pé et Objektglas; i det vil
man da altid finde Gregarinerne som smé cylindriske, kornede,
kjerneholdige Organismer, der udfere mer eller mindre livlige
Bevzagelser.

2. Monocystis lumbrici lever 1 Regnormens Seedblarer, der
ses skinne gjennem Huden som et Par hvidlige eller gullige
Organer i Egnen mellem niende og femtende Ring; man
blotter dem ved at overklippe Dyret lige bag den nzvnte
Region, spalte Huden og udtrykke en Dribe af Swmdblerens
Indhold pé& Objektglasset; denne Vamdske indeholder da som
oftest foruden Sedcellerne, Gregariner pé forskjellige Ud-
viklingstrin (Gregariner, Kyster, Sporer, seglformede Kim). —
I visse Egne ere alle Regnorme uden Undtagelse inficerede
med Monocystis; pé andre Steder kan man soge dem for-
gjeves ®).

III. Infusorierne.

Sterste Delen af de Infusorier, der leve i det menneskelige
Legemes Hulheder, i Mundhulen, i Tarmkanalen, i Vagina
( Cercomonas intestinwlfs, Trichomonas vaginalis etc.), have sikkert
ingen pathologisk Betydning, og kun Balantidium coli (Malm-
sten) danner vistnok en Undtagelse fra denne Regel. — I
Menneskets Blod ere utvivlsomme, pathogene Infusorier aldrig
lagttagne; derimod har man fundet dem hos forskjellige andre
Pattedyr: Flagellate Infusorier af Slegten Trichomonas findes
sdledes 1 stor Masse i Blodet hos Heste og hos Kameler, der
ere angrebne af Swrra, en i Indien forekommende epizootisk

*) Litterzere Hjeelpemidler ved Studiet af Sporozoerne: Balbiani: Le-
gons sur les Sporozoaires. Paris1884. Danilewsky: La parasitologie
comparée du sang I—II. Kharkoff 1889. Laveran: Du Paludisme et

de son Hématozoaire. Paris 1891.
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pernicios Anemi (Evans, Lewis). Lignende Flagellater ere
fundne i Blodet hos Rotten, Murmeldyret og flere andre
Pattedyr.

Ogsé  Fugledifterien og Fuglenes KEpithelioma contagiosum
skyldes efter visse Forfatteres Mening (L. Pfeiffer) flagellate
Infusorier.

Nar man vil beskjeftige sig med Studiet af pathogene
Infusorier, kan man hensigtsmessigt forst indeve de almindelige
Undersogelsesmethoder pé de ikke-snyltende Arter, af hvilke
alle Plante-Infuser og alle stillestéende Vande vrimle. Under
deres livlige Bevagelser ere de meget vanskelige at iagttage;
nar man vil undersgge dem ngjere i levende Tilstand, anvender
man derfor folgende Fremgangsméde: Infusoriet indfanges i
et Harror, og den /lille Vanddrabe, i hvilken den svemmer,
pustes ud pd et Objektglas; pd et Dekglas anbringer man
under hvert af dets Hjorner et lille Stykke af en Blanding af
Vox og Fedt (1:5), og Deekglasset leegges siledes over Driben,
at denne kommer til at ligge nejagtig midt under dette. Med
svag Forsterrelse opseger man nu Dyret, og uden at tabe
det af Sigte, trykker méan wvarsomt og langsomt Dakglasset
ned mod Objektglasset, indtil Infusoriet er s& sterkt kom-
primeret, at det er umuligt for det at flytte sig; det varer
oftest noget, inden man lmrer pid denne Made at immobilisere
Infusorierne wden at knuse dem. Er det lykkedes, kan man
let pa det levende Dyr iagttage mange morfologiske og funk-
tionelle Enkeltheder (nuclei, micronuclei, Vacuolen og dens
Bevagelser o. s. v.).

Onsker man nwermere at studere Infusoriets Bygning, kan
man tilsette Fixations- og Farveveedsker under Dmkglasset:
Man kan f. Ex. anbringe en tynd Kromsyre-Oplosning (1 : 300
eller 1:500) ved Dazkglassets Rand og ved Hj®lp af et Stykke
Filtrerpapir bortsuge Vandet ved den modsatte Rand; pé
samme Méde kan man fortreenge Kromsyren med destilleret
Vand og dette atter med en Oplosning af Alun-Karmin eller
Lithion-Karmin, der farver nuclei og micronuclei rode.

Nér man ensker at iagttage Menneskets eller varmblodige
Dyrs Tarm-Infusorier, f. Ex. Balantidium coli eller Megastomum
entericwm, ma man soge dem i de endnu legemsvarme Exkre-




254 DANILEWSKY’S FUGTIGE KAMMER.

menter umiddelbart efter deres Udtemmelse, eller opbevare
disse i en Thermostat, indtil man kan undersoge dem —
hvilket da bedst gjores pa opvarmeligt Objektbord.

Nodes man til at overfere de snyltende Infusorier i en
kunstig Undersogelsesveedske, kan man benytte en lunken
0.6 pCt. Kogsalt-Oplesning eller den af Grassi og Schewiakoff
anbefalede Veedske: 0.20 Aiggehvide, 1 Gmm. Kogsalt, 200 Gmm.
destilleret Vand.

De i Kap. IX beskrevne fugtige Kamre lade sig kun
vanskeligt — eller aldeles ikke — anvende til leengere Tids
uafbrudt Undersogelse af meget bevagelige Infusorier. Damni-
lewsky har hertil angivet en meget simpel Fremgangsméde;
han indeslutter Infusorierne i yderst fine (0.025 Millimeter) flade
Hirror, som han laver pé folgende Méade: Et Glasror gjores
rodgledende pé et begrendset Parti, og Reret klemmes nu
ved Hjelp af en sterkt ophedet Pincet fladt pa det sdledes
blodgjorte Afsnit; man lader afkjole, derpd smelter man pény
det fladtrykte Parti i Flammen og udtrmkker det til et s&
fint Harrer som muligt (s. S. 61). Dette Harrer deles i
Stykker af passende Storrelse; i Stykkerne opsuges Vadsken
med Infusorierne i, og et (eller flere) af slige Ror kan nu
anbringes pa et Objektglas ved Hj®lp af to Parafindriber, der
tillige lukke dets to Ender. ©nsker man at have en vis
Mengde Luft i Rerene, mé Veaedsken opsuges med Afbrydelser.
Nér man benytter middelsteerk Forstorrelse, anbringes en
Dribe Vand p& Rorene, og man dekker dem med et Dakglas;
anvender man Immersionslindse, er Dekglasset overfladigt.
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farvning 212.

Gregariner 252,

Granulationer, se Korn.

Guttaperchapapir, som Surrogat for
Kautschukheetter 30.

Harror, TFabrikation af - 61, - til
Dyrkning 56, 121, 122, - til Séning
60, til Kimspredning 56.

Harrersmethoden (Salomonsers) 55,
- ved Anaérobdyrkning 121.

Handluftpumpe, se Luftpumpe.

Hestegjodning, Afkog af - 28, Mucor
i- 216.

Heematoxylin 248.

Heematozoer 249—50.

Heemoglobin ved Dyrkning af Bac.
influenzee 226.

Heengende Dribe 125, 127.

Heerdning, af Deekglaspreeparater,
190, - af Veev 200.

Hobacil, se Bac. subtilis.

Hensekolera, se Bac.chol. gallinaceee

234.

Indandings-Infektion 146.

Indigotin, - Reaktion 107, - ved Anaé-
robdyrkning 107.

Indikator 126.

Indolpreven, ved Kolera 229, ved
Tyfus 222
Indpodning 131
247, - af Difteri 134,
10, 28b, 236,
Kolera 145, 229, - af Luftmikrober
71, - af Opspyt 220, - af Pebrine
250, - af Rabies 141, 142—43, 143,
- af Spyt 220, - af Treske 134, - af
Tuberkulose 141, 141, 230, 231,

232 se

17, - af Cocecidinose
224, - af Jord

- af Favus 184, - af

2% iovrigt under de forskjel-
lige Sygdomme og Bakterie-Arter,
- af Vand 70, - fra gamle Kul-
turer 241, - fra fast Neeringssub-
strat 186, -1 Duekro 134, -i Duo-
denum 145, -1 forreste Ujenkammer

141—42, 143, - 1 Hornhinden 142,
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- i Huden 184, - i Luftroret 146,

- i Peritonsealhulen 140—41, - i
Subarachnoidalrummet 142—48, - i
Subkutis 185—386, - i Venerne 136
—40, - pa4 Due, intraperitonsealt
232, intravenest 189, i Kroen 134,
subkutant 135, ved Fodring 145,
-pd Mus 135, - p4 Marsvinets Va-
ginalslimhinde 184, - som Prove
pé Desinfektionsevne 158, 161, 167,
- ved Fodring 145, - ved Indénding
146—A417.

Indulin 180.

mInvolutionsformer*

224.
Isoleret Bakteriefarvning, Historik
207, - Methoder 208—9.

Jequirity-Infus 158,

Jod, til Farvning af Clostridium
butyricum 214.

Jodoform, dets Virkning p4 Bakterier
161.

Jod-Violetmethoden, se Grams Me-
thode.

Jord, - Analyse 87, - bakterier ind-
samlede 213, - Bacillussporer 160,
215, pathogene Arter i - 235, Pod-
ning af - 235, 256, Tetanussporer
i- 236, - vand 164, 172.

Kali, - Methylenblat-Methoden 207,
- som Beize 185, - til mikroskopisk
Brug 200, 211, eddikesurt til
Opbevaring af Deekglaspraparater
193, overmangansurt - til Affary-
ning af ,Syfilisbaciller“ 209 Anm.,
salpetersurt - til ,Koleraredt“-
Reaktion 229, salpetersyrligt - til
Indolreaktion 222,

Kaninbord 138,

Kaninseptikeemi, Davaines - 52, Pa-
steurs - (malignt @dem) 52.

Karbol-Fuchsin- eller- Methylenblét-
Farvning 195, 206, 207.

Karbolsyre, - og Milthrand 175, 176,
- som Beize 185.

Kartoffel 32—34, alkaliniseret
- 34, Dyrkning pé -i Vakuum 117,

5
ol,

SAc-REGISTER.

forskjellige Racer af - 26, - Grod
34, - proven ved Tyfus 221, - til
Indsamling af Clostridium butyri-
cum 214,

Kautschukhaetter 50, 53.

Kiselgelée 49.

Kjodextrakt 27—28,

Kjodvand 27, By
291,

Kjoleapparat 78—174.

Kloroform, - til Fedtextraktion ved
Sporefarvning 198, - til Fremstil-
ling af Koleragift 19, - til Narkose
134, - anvendelig som Oplesnings-
middel f. Kanadabalsam 194 Anm.

Klossia helicina 244,

Kogningsmethoden (Cohn) 54

Kogsalt i Neeringssubstrater 2
fosforescerende

epton-Gelder 40

7, - til
Jakterier 215,
Oplesningsom Opslemningsveaedske
ved mikr. Underseg. 177, - ved
Desinfektionsforseg 162,
Kolber, Erlenmeyerske - 25, sely-
sugende - 94, Roux’s Kultur - 114.
Koleragift 19.
Koleraredt 229.
Kollodiumkapsel

til Tuberkulose-
Indpodning 231.

Kommabacil, s. Spirill. chol. asiat.

Kondensor 204—5,

Korn i Cellernes Indre 191, « - (eosi-
nophile) 180, y - (i Mastceller) 182.

Kromsyre som Fixationsmiddel 179,
- ved Sporefarvning 198, til
Coccidiepraeparater 246, - til Frem-
kaldelse af Sporulation hos Coc-
cidier 246, - til Undersogelse af
Infusorier 253.

Lak, Segllak 50, 242, Asfaltlak 194,
Schellak 194, Lakmasse af Harpix
og Vox 56, Cire Galoz 56.

Leprabacillen, Farvning af, 183, 183,
209 Anm,

Lichen crispus 84, 36.

Luft-Analyse 89—103,

Luftpumpe, Hénd-, til Filtration 15,
- til Luftanalyse 91, Kveaegsely -



SAG-REGISTER.

116, 117, Vand - 15,

robdyrkning 115.

- ved Anag-
Lycoperdon giganteum - Sporer 147.

Malaria, s. Koldfeber.

Malignt ©@dem, se Bac. oedematis
maligni 235.

»Mayers Veedske® 29,

Markmus 182, 233 (Snive).

Mastceller 182 Anm.

Methylenblat, dobbeltfarvende 182,
Kali-Methode (Loffler) 207, Kar-
bol-Universalmethode (Kithne) 183,
195, 206.

Microsporidier 250.

Microc. tetragenus, Farvning af - 184.

Miltbrand. se Bac. anthracis.

Molluscum contagiosum 248,

Molekularbeveegelser 177,

Monocystis lumbrici 252.

Mucor 216.

Mus, Musehold 132, Modtageligheds-
forskjel hos Arter og Slegter af -
132, Obduktion af - 152, Sarko-
sporidier hos - 251.

Museseptikeemi 52.

Muskelpulver af raslesyge Dyr 288.

Mus@umskulturer 242, Soykas - 24.

Myxosporidier 251.

Mealk, -til Indsamling af B.lactis 218,
- til Indsamling af Oidium lactis
216, - kimfrit taget 157, - til Tyfus-
baciller 221, Sterilisation af- 221.

Meelkesyre, - Proven ved Tyfusdia-

221, - som Neutralisations-

gnosen
middel 26, - ved Podning af Rasle-

syge 238—39.

Narkose 134.

Natron, - til mikroskopisk Brug 200,
indigosvovlsurt - til Anaérobdyrk-
ning 107 og som Provemiddel 107,
myresurt - til
107, svovlsurt - til Aéroskoper 98.

Nellikeolje, anvendt ved Grams
Methode 208, - uhensigtsmeaessig
som almindeligt Klaringsmiddel
194 Anm.

Anaérobdyrkning

|
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Nivellérstativ 74.

Neeringssubstrat, fast - 30, fiydende -

" 26, -for Anaérobionter 107, -for
Gjeer og Skimmel 28—29, 42, gela-
tinerende - 84, 47, 49, Magasinering
af - 29—380, mineralsk - 29, 49, surt -
223, ursterilt - 154—58.

Olgi(-l<t;:l:L,\'. hulslebet 124.

Objektglaskulturer, Brefelds - af
Skimmel 130—31, Kochs - pi

Gelatine 71—72.

Oidium lactis 216.

Olje, som Skumdemper 101, 103,
- til Anaérobdyrkning 109, - til Op-
varmn. af Drivhuse 68—69, - til
Péfyldning p& Thermostat (Para-
finovn) 201.

Opbevaring af Mikrober 241.

Opkleebning af Snit pad Objektglas
203.

Opslemninger, Bakterie - til Desin-
fektionsforseg 162.

Opvarmeligt Objekthord 126.

Opvarmning, af - Daekglaspraep. som
Heerdningsmiddel 191, som Tor-
ringsmiddel 190, - for at give
Sporer Farvningsevne 197, - for
at foroge Farvekraften 180, 192.

Osmiumsyre, - i Hermann’s Veedske
248, ved Skimmelpraparation
210—11.

Oxespringorm, Farvning af, 184.

Pagets disease 248.

Parafin, Indsmeltning i - 201—3,
- til Tilkitning af mikr, Preep. 177,
- med Vaseline og Vox til Anaé-
robdyrkning 109.

Pasteurisation 10, - af Serum 44,
- ved Rendyrkning af Vibrion sep-
tique 235 og af Tetanusbacil 237.

nPasteurs Veedske* 29.

Pebrinen 250.

Pepton-Oplesning til Kolerakultur28.

Pigmentbakterier, Indsamling af -
214, - pé Kartofler 81, - ved Desin-
fektionsforseg 160.
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Pikrinsyre 187, 208.

Pikrokarmin 245.

Pipetter 50, Sterilisation af - 50, 83,
Pasteurske - 60, 61 (Fabrikation),
indsnevrede Pasteurske - til Anaé-

robdyrkning 115, til Opsamling aft

Kulturveedske 124.

Pladekulturer 78—81, - i Agar 81,
- i serumholdige Geléer 82, 223,
- p4 Daekglas 127,

Pneumococcus, s. Diploc. Fraenkelii.

Podendl, Glas - 61, Platin - 59, 61,
- pa Glasrer 114.

Porcellainsfilter 11—18, dets Provelse
12, dets Rensning 17—18.

Protozoer 243—254.

Psorospermosis follicularis vegetans
248.

Pulverfilter til Aéroskopi 95—100, 71.

Pyrogallol til Anaérobdyrkning 109
—10, 112,

Rabies, se Indpodning, Vaccine (142
—44).
Raceforskjel hos Bakterier 167—68,
217, 240, hos Kartofler 26.
Reagensglas 20, - til Dyrkning pé
Kartofler 383, - til ,Minimalkul-
turer” af Skimmelsvampe 131,
- til ,Rullekulturer” 77, seerlige -
til Bakteriekulturer 21.
Raslesyge, s. Bac. Chauveaui 237.
Regulator, s. Varmeregulator.
Rendyrkning 51—58,
pa - 212—39.
Rhizopoder 243.
Ridskulturer i Reagensglas 72, - pé
Objektglas 71, - p4 Serum 82.
Roux’s Kolbe til
114.
Rosingelatine
Rullekulturer

seerlige Exx.

anaérob Dyrkning

49,
, 9T,

Reserve v. Pladespredning 7

102, 122, - i
76.
34.
Rersukker til Opbevaring af Gjeer-
kulturer 241, - til Neseringssubstrat
21, - til Pulver-Aéroskoper 98,

Rodsyge, s. Bac. erysip. suis 2

SAG-REGISTER.

S;“min;; 58,
80, - fra Levende 153, - fra Liborius-

- fra Flaskespredninger

Kulturer 119, - fra membranes
Angina 225, - fra Museblod 152,

- fra Risvandsexkrementer 228,
- fra Skimmelmykoser 151, - fra
Tuberkelkulturer 231, - fra tuber-
kulese Foci 161, 280, 221, -i Rea-
gensglas 62, - i Salomonsens Kul-
turkolber 62.

Saccharomyces 216.

Safranin 211.

Sand til Luftfiltration 96, - til Ud-
gnidning af Podemateriale 151.

Saprophyter, Indsamling af, 212.

Sarciner 212.

Sarkosporidier 251.

Segllak 30, 242.

Sektion, ,,bakteriologisk", 148—53.

Sektionsbakke 148.

Selvsugende Kolber til Anaérobdyrk-
ning 109, - til Luftundersogelse 94.

Serum 42, - Agar-Gelatine 47, 82,
Filtration af - 46 Anm., Gelati-
nering af - 44—45, Glycerin - 47,
230, Opbevaring af - 46, Opsamling
af - 42, 156, af Menneske - 223,
- af serese Transsudater 157, Pod-
ning fra - Kulturer 136, Spredning
pd - 82, i - Agar 82, 119, 223,
Sterilisation af - 44, - tilsat til
Bouillon 240, Om dets Anvendelse
som Dyrkningssubstrat se B. diph-
therize,
Diplococcus gonorrhoece.

Serpse (hydropiske) Udsvedninger
16, Opsamling af - 157,

Sikkerhedsbrender (Kochs) 66 Anm.

Silketrad, Indterr. af Bakt. pd, 168,
172.

Skimmelsvampe, - dyrkede pd Objekt-

necroseos, tuberculoseos,

glas (Brefeld) 180, p4 Reagens-
glas (Unna) 131, Farvning af - 211,
Indpodning af - (Favus) 134, Ind-
samling af - 216,
Undersogelse af-210—11, Neerings-
substrater for - 28, 42, 48, Ren-
dyrkningaf - fra énSpore b1, Sdning

mikroskopisk
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fra - mykoser 151, - Sporer ved
Desinfektionsforseg 185.
momegmabacillert 209 Anm.

Smittebakterier 217.

Smer, Dyrkning i, 209 Anm.

Snitpreeparater af Gelatinekulturer
210.

Snive, se Bac. mallei 233.

Sollyset som Desinficiens 196, - Virk-
ning pa Bouillon 26.

Spiriller, Arter af - 280 Anm., Ind-
samling af- 218, Sp. Metschnikowi
239, Vanskeligheder ved Arts-
diagnosen 227,

Spirillum cholerse asiaticae 226 — 80,
- dreebes let ved Terring 240,
Dyrkning af - i Pepton 28, - farvet
i Deekglaspreeparat 194, - i Drikke-
vand 86, - danner Koleragift 19,

Svinghér farvede hos - 199,
Vanskeligheder ved Diagnosen
227,

Sporer, - af B. anthracis 124, 129, 163,
234, - af B. subtilis 54, 128, 164,
- af B. tetani 237,
svampe 49, - af Skimmelsvampe
165, - af Sporozoer 244, 245, 246,

247, 250, 251, 252, asporogene

- af Gjeer-

Racer 176, - beerende Baciller ind-
samlede 215, Farvning af - 197—98,
- forskjellige i Sejglivethed 55,
Farvningsevne 198, Form, Lejring,
Sterrelse 215, - i Jord 164, 172,
Anm. 235, 236, Tilintetgjorelse
af - ved afbrudt Opvarmning 8.
Sporozoer 244—5H2,
Spredningsmethoder 55—58, Spred-
ning i hejt Geléelag (Liborius) 118,
smlg. ievrigt bakteriologisk Ana-
lyse.
Sprojteflaske, Pasteurs, 15, 154.
Sprejter 135, 136, 138.
Stanniol 30.
Staphylococeus pyog. aureus 218,
Opbevaring af - 240.
Sterilisation 1—20, -ved Varmel—11,
ved Filtration 11—18, ved Kemi-
kalier 18--19.

Stikkulturer 62, - under Brint 1183,
- under Gas 118,

Streptokokker 219, Str. pyog. 218,
Str. erysipelatis 218, Bevarelse af
Virulensen 240, - ved membranese
Anginaer 219, Str. lanceolatus Pa-
steurii se Diploc. Fraenkelii.

Stev, se Luftanalyse.

Sublimatvand til Desinfektion 19,
- Desinfektionsevne prevet 170,
- til Fixation af Veev 200, 248.

Sukker, se Druesukker, Rersukker.

Surra 252.

| Svedske-Afkog 28, - til Indsamling
af Skimmel 216.

Svinepest, Farvning af Bakt., 183.

Svinerosen, se Bac. erysip. suis 284.

Svingtride, farvede efter Loffler osv.
198, - farvede hos Koleraspiriller
199. - ved
- synlige uden Farvning 198.

Svovlsyrlingvand ved Farvning af
»Syphilisbaciller 209 Anm.

»Syphilisbaciller 209 Anm.

Tyfusdiagnosen 222,
. S

T]wrmustu’r, se Drivhus.
Thermometer, elektrisk - 171, Lege-
‘ rings - 171, Hylster til - 171.
Thermoregulatorer, se Varmeregu-

| latorer.
3eholdere med Neoe-
- af Kulturer

| Tillakning af

‘ ringssubstrater 30,

| 242

‘ Torula 217.

i Trichomonas 252.

| Tropeeolin 233,

Tuberkelbacil, se Bac. tub. hominis.

Tuberkulin 232.

Teelling af Kim i Pladekulturer 5.

Torring, - af Deekglaspreeparater 190,
193, - af Kulturer 162, 165, 241 —42,
- af parafin-indsmeltede Snit 203,
- af farvede Snit (Snive) 233—34,
- af virulent Kjod (Raslesyge) 258.

Torsterilisation 2.

| . .« . .
| Udvadskumg. se Differentiering.
Uhrglas, - ved Parafin-Indsmeltning
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202, - ved Farvning under Op-
varmning 188.

,Universalmethode® til Farvning 183,
206—1.

Urin, Amoeber i - 243, - Gelatine 213,
223, - kimfrit opsamlet 155, 157,
- som Neeringssubstrat, alkalisk
(Miltbrand) 28, sur (Gonokok) 223,
Tyfusbaciller i - 222.

Ursterile Neeringssubstrater 18, 154

58,

Vaccine mod Miltbrand 19, - mod
Rabies 143—44.

Vand-Undersogelse, se Drikkevands-
Undersogelse.

Vandluftpumpe, se Luftpumpe.

Varmeregulatorer 65, Bohrs - 67,
Reicherts - 65, Rohrbeck-Meyers
2266,

Varmekasser, se Drivhus, - til Fil-
tration 38, - til Stivning af Se-
rum 45, - til Mikroskoper (Panum)
126.

Vat, hygroskopisk, - til £

wrfiltration
39, -lase, rorformede 23, simple 21.
Veilleuser 99.

Vibrion septique, se Bac. edematis

maligni 235.

|
\

|
r

|
|
|

SAG-REGISTER.

Vinsyre 27.

Virulens-Svakkelse, kunstig 63, 176,
naturlig 220, 240 (Dipl. Fraenkelii),
219, 240 (Streptokokker), 239 (Bac.
necroseos), 237 (Bac. Chauveaui).

Xylol som Klaringsmiddel 195, - som
Oplesningsmiddel . Kanadabalsam
194, -som Udvadskningsmiddel (for
Anilinolje) 209, - ved Parafinind-
smeltning 201, 203.

Ziehl-Neelsens
209.

Farvemethode 196,

/Ef_'[, - som Kulturapparat 48, - som
Klaringsmiddel 87, ursteril Algge-
hvide fra - 15b.

Mggehvide, ursteril 155, - 1 Under-
sogelsesvaedske for Infusorier 254.

Aitheriske Oljer som Klaringsmiddel
194 Anm., - Sterilisations-
middel 19.

Ather, - til Narkose 134, - til Preep.
af Daekglaspreep. 191, - til Para-

sSom

finudtreekning 203.

Plurt 28.
Olurt-Agar 42.
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TILFOJELSER.

Til S. 4, L. 15. De her og i det F(’)[‘L:(‘,l.ldl’ i Parenthes anforte Numre og
Bu"‘\f wer R. og W. henvise til Rohrbecks og Wiesneggs Kataloger:
Rohrbeck, Bakteriologische und hygienische Apparate. Berlin 1891.
Wiesnegg, Catalogue des instruments de laboratoire. Paris 1889.

TS 11, L2 fim. AL Chamberlands Filtre skal man forlange Merket F,
der er fabrikeret af hirdere og bedre Porcellen end de andre.

Til 8. 28, L. 20 og S. 42, L. 4. I Stedet for Olurt, som ikke overalt er
let, at erholde til enhver Tid, kan benyttes Maltextrakt, efter Om-
steendighederne fortyndet med Vand eller tilsat gelatinerende Sub-
strater og derpi klaret med Alggehvide.

Til 8. 29, L. 10. Smlg. ndf. Tilfejelsen til S. 231, L. 12—15.

Til S. 86, L. 6 f. n. Ved Alkaliniseringen af Neeringssubstraterne, seerligt
af Gelatinerne, bor man folge de to af Petri (Der Cholerakurs 1893)
givne Réd: At alkalinisere med tynd Natron-Oplesning, indtl fint
merkende blit Lakmuspapir bliver endnu sterkere blafarvet, samt efter
den derpa felgende Kogning at prove Reaktionen pdny og om for-
nodent tilsatte 1lidt mere Natron.

mil S. 4. Lorrain Smith anbefaler (Brit. med. journal 1894. S. 1177)
folgende Fremgangsmade ved Tilberedningen af fast Neerings-Serum:
mil klar hemoglobinfri Oxeblodserum swttes 1—1'/, pro mille Natron;
denne Blanding kan nu steriliseres ved Kogning eller ved 120° i
Autoklaven uden at blive uigjennemsigtig; man far en klar Gelée,
der efter forelobige Forseg egner sig godt til Neeringssubstrat.
Skulde fremtidige Forseg vise, at den kan erstatte det pa seedvanlig
Made tilberedte Serum, si er unsegtelig meget vundet. — Af Hgnse-
@ggehwide tilbereder Smith en lignende klar Gelée ved at behandle
Hviden med en Alggepidsker, indtil den taber sin Konsistens, til-
smtte 40 pCt. Vand, blande omhyggeligt, filkrere gjenmem Musselin,
tilssette 1 pro mille Natron (og eve mtuelt lidt Sukker) og sterilisere
ved 120°.




268 TILFGTELSER.

Til S. 49, L. 7. Elion anbefaler (C. f Bakt. u. Par, XIIL 749) fremfor

Gipsblokkene smé& Leerblokke fra Firmaet C. Gerhardt i Bonn.
Til S. 65, L. 1. Bedre end Olje er Glycerin.

Til S. 111, L. 12. Ganske de samme Fremgangsméder, som i det Folgende
anbefales til Dyrkning under Brint, lade sig naturligvis anvende
ved Dyrkning af Bakterier under ren Ilt, hvilken .undertiden kan
veere onskelig.

Til 8. 331, L.12—15. Iden seneste Tid anbefaler Malm folgende Glycerin- og
Asparaginholdige Saltoplesning som fortrinligt Neeringssubstrat for
Tuberkelbacillen: Aq. destill. 500, Glycerin 25. Acid. tartar. 1,3.
Nitras ammon. 1,3, Phosphas ammon. 0,2. Carbonas kal. 0,2. Cax-
bonas magnes. 0,13. Sulph. ammon. 0,08. Kaliumsilicat tre Dréber.
Asparagin 5. Neutraliseres. — I Neeringsveedsker af denne, lignende
og simplere Sammenseetning lade ogsé andre pathogene Bakterie-
former sig dyrke.
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