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FORTALE TIL ANDEN UDGAVE.

Første Udgave af denne Lærebog udkom 1885 som Særtryk 

af „Nordiskt medicinskt Arkiv“. Den nye Udgaves betydeligt 
forøgede Omfang skyldes for en Del den Omstændighed, at en 

Vejledning til mikroskopisk Undersøgelse af Bakterierne er med­
optaget i den-, men desuden har Bakteriologiens livlige Udvikling 

i de forløbne År nødvendiggjort en Omarbejdelse og Udvidning 

af alle Bogens Kapitler.

Under Udarbejdelsen har jeg haft to Formål for Øje: Dels 

har jeg søgt at gjøre Bogen til en brugelig Ledetråd ved bakterio­
logiske Kursus for Medicinere og Veterinærer-, dels har jeg stræbt 
at give den en sådan Form, at den kunde være til Hjælp for 

dem, der ere henviste til at arbejde i deres Hjem uden en Lærers 

Vejledning, og som på egen Hånd ville ildføre de for Pathologien 

og Hygiejnen vigtigste bakteriologiske Grundforsøg.
Jeg har derfor ikke taget Sigte på at give en fuldstændigt 

udtømmende Fremstilling af hele den bakteriologiske Teknik, men 

på at fremhæve de simpleste og lettest overkommelige Apparater 

og Methoder, der ikke altfor meget fordyre Indretningen af et 
„Hjemme-Laboratorium“, samt på at beskrive disse tilstrækkeligt 
elementært og udførligt.

Dem, der ønsker en mere omfattende Behandling af Æmnet, 
kan jeg henvise til Hueppe’s die Methoden der Bakterienforschung, 
Wiesbaden 1889.

Kjøbenhavn, Februar 1889.

C. J. s.



FORTALE TIL TREDJE UDGAVE.

Efterat „Bakteriologisk Teknik for Medicinere“ allerede i Aar 

og Dag har været udsolgt, fremkommer den nu i tredje omarbejdede 

og forøgede Udgave.

Omarbejdede ere så godt som alle Bogens Kapitler, men 

kun et enkelt af dem — det tolvte — har det været nødvendigt 

at give en helt ny Skikkelse.

Forøget er denne Udgave først og fremmest ved Tilføjelsen 

af et nyt Kapitel, som indeholder Vejledning til Indsamling og 

Opbevaring af Renkulturer, og i hvilket desuden den bakteriologisk­

kliniske Undersøgelse er udførligt behandlet. Jeg har nemlig så 

ofte haft Lejlighed til at se, hvor vanskeligt det er, selv for vel 

instruerede unge Medicinere at arbejde bakteriologisk på egen 

Bånd, at jeg har fundet det hensigtsmæssigt at samle i ét Kapitel 

sådanne Anvisninger og Vink, som kunne lette dem Arbejdet ved 

Indsamlingen af mikrobiologisk Undersøgelsesmateriale. Af samme 

Grund har jeg vedføjet Tillægget om Protozoerne, som er en kun 

lidet forandret Oversættelse af et Kapitel i Bogens franske Udgave*).  

Endvidere er Omfanget forøget derved, at flere Instrumenter, som 

vare iideladte i de tidligere Udgaver (Autoklave, Kvægsølvluft- 

pumpé), ere medoptagne i denne. Jeg har imidlertid bestræbt mig 

for til Trods for denne Forøgelse af Stoffet at holde Bogen i 

Overensstemmelse med det Program, som er givet i Fortalen til 

anden Udgave.

*) Den forrige Udgave er oversat på engelsk af Prof. Trelease; fra 

engelsk til fransk af Dr. Ray. Durand-Fardel, og en spansk Over­

sættelse (ved Dr. Arviléz) af den franske Udgave udkommer snart.

Det vedføjede udførlige Register vil, håber jeg, i flere Hen­

seender bidrage til at forøge Bogens Brugbarhed.

Kjøberihavn, August 1894.

C. J. s.
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KAPITEL I.

Sterilisation.

Den bakteriologiske Teknik må først og fremmest give os 

Midler i Hænde til at adskille de forskjellige Bakterieformer fra 

hverandre og til at dyrke hver enkelt i fuldkommen ren Tilstand; 

Rendyrkningen er en nødvendig Forudsætning for et pålideligt 

Studium af disse mikroskopiske Organismers Morfologi og 

Fysiologi.

Det er bekendt nok, at Rendyrkningen af den enkelte 

Bakterieform er omgjærdet med ganske særlige Vanskeligheder, 

forårsagede navnlig ved Bakteriernes uhyre Lidenhed, store 

Talrighed og overordentlige Udbredelse — man kunde sige 

Allestedsnærværelse. Enhver Genstand, som henstår en kort 

Tid ubedækket i Luften, er jo udsat for at forurenses med 

spiredygtige Kim, som med Støvet sænke sig ned på dens 

Overflade; enhver Berøring med Hænder eller Klæder medfører 

samme Fare. Denne tilfældige og lidet iøjnefaldende For- 

urensning må vi først af alt lære at bekæmpe og forhindre; 

thi det er en Selvfølge, at alle de Beholdere, Instrumenter, 

Vædsker o. s. v., som vi skulle benytte ved Rendyrkningen, 

ikke blot må være „rene“ i den Betydning af Ordet, i hvilken 

Kemikerne bruge det, men at de tillige må være rene i bak­

teriologisk Forstand, sterile, som det kaldes, d. v. s. fri for 

spiredygtige Kim.

Høj Varme er det almindeligst benyttede Sterilisations- 

middel; men alt efter Materialets Natur må Varmen anvendes 
Salomon s en: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 1



2 S t e r i l i s a t i o n .

på fo rsk jellig M åde og i fo rsk jellig  G rad . E n  P latin tråd  f. E x. 

steriliserer m an bedst ved ]) Glødning i fri F lam m e — et 

K nivsb lad derim od eller en S ax vil m an af le t fo rståelige  

G runde ikke udsæ tte fo r G lødning ; dem  indskræ nker m an sig  

til at „flam bere“ , at 2) flammerense, cl. v . s., træ kke så læ nge  

frem  og  tilbage gjennem  F lam m en, at m an er sikker på, at hele  

deres O verflade  har væ ret opvarm et til m indst et P ar  H undrede  

G raders V arm e, og at således alle K im ene ere bræ ndte bort.

D et er dog kun undtagelsesv is, at G lødning  eller F lam m e-  

rensn ing lader sig anvende. H ar m an m ed G lasbeholdere , 

M etalsager, V at, P apir o . lign , at gjøre , da steriliserer m an  

dem  som oftest i 3) varm Luft ved omtrent 150° C. V ed T il­

beredelsen af de fleste flydende og  faste  N æ ringssubstrater kan  

m an hurtigst og sikkrest nå M ålet ved H jæ lp af en P apins  

G ryde, en „A utok lave“ , i hvilken S terilisationen fo retages  

4 ) veel spændte Vanddampe af 110Q til 120Q, eller m an ind ­

skræ nker sig til at bruge Kogevarme — en ten m an nu sim pelt­

hen 5) bringer de om spurg te S toffer i Kog eller opheder dem  

til 100° ved H jæ lp af 6) strømmende Vanddampe. U ndertiden  

kan m an endog nødes til at benytte en endnu 7) lavere Varme­

grad — 60° til 70° — fo r at dræ be K im ene (i S erum  f. E x.).

F oruden  høj V arm e kom m e  i enkelte  T ilfæ lde  også  Filtration 

og desinficerende Stoffer til A nvendelse som  S terilisationsm id ler.

D et Instrum entarium , m an. behøver fo r at kunne sterilisere  

A pparater og  S ubstrater, der anvendes ved  de senere beskrevne  

F orsøg, ere —  fo ruden en alm indelig , ikke lysende Gas- (e ller  

Sprit-)flamme — fø lgende:

1) En Sterilisationskasse, i hvilken G las- og M etalsager, 

V at, P apir o . s. v . ophedes til om tren t 150° ved H jæ lp af  

varm  L uft.

H ertil benyttes i L aborato rie t en 30 C tm . høj , 35 C tm . 

bred og 23 C tm . dyb , dobbeltvægget Jærnkasse m ed et R ør til 

A nbringelse af et T herm om eter i L oftet, en D ør på S iden og  

m ed et løst liggende M ellem stykke i den yderste B undvæ g, 

m od hvilket den store G asflam m e (f. E x. fra en T rebræ nder)  

stad ig t sp iller, og  som  derfor efter læ ngere T ids  B rug  gjennem - 

bræ ndes; er dette sket, behøver m an  blo t at læ gge en ny  Jæ m -  

plade ind uden at underkaste hele A pparatet en R eparation .



S t e r il i s a t io n s k a s s e . 3

M an kan imidlertid nøjes med mindre, idet man kan om ­

danne en af cle almindelige (omtrent 24 Ctm. høje, 22 Ctm. 

brede og 24 Ctm. dybe) Kikskasser, der sælges i Urteboderne 

som brugt Emballage, til en fortræffelig Sterilisationskasse (se 

Fig. 1— 2). I Låget lader man hugge et cirkelrundt Hul, 

hvori anbringes en gjennemboret Korkprop, som bærer Ther- 

mometret, hvis Skala må nå op til et Par Hundrede Grader. 

For Lufttrækkets Skyld slås endvidere på hver af de 4 Side­

flader et lille Hul nær den neclerste, og et lignende nær den 

Fig. 1. Sterilisationskasse til Sterilisation i varm  Luft ved 150°, dannet 

af en filtbeklædt Kikskasse med Thermometer i Låget og indlagt Jærn- 

tvistplade (smig. Gjennemsnitstegningen Fig. 2.)

Fig. 2.

øverste Rand, således at cle ej (lækkes af det nedenfor be­

skrevne Filtbelte. I Kassen lægges et firkantet Stykke stærkt 

Jærntvist (f. Ex. galvaniseret Jærntvist Nr. 3 fra Zieglers 

Fabrik), hvis Rande ere således ombøjede, at de holdes i om ­

trent 2 Ctm.s Afstand fra Bunden; herved forhindres de 

Gjenstande, der skulle steriliseres, fra at komme i umiddelbar 

Berøring med denne. Kassen omgives med en slet Varme­

leder, hvortil man bedst vælger Filt: Et Stykke, der dækker 

Låget og i M idten er forsynet med et Hul, gjemiem hvilket

1*
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Korkprop og Therm om eter kunne gå, et andet Stykke, der er 

langt nok til at kunne vikles om alle Kassens fire Sider og så 

bredt, at det dækker de øverste tre Fjerdedele af disse; den  

nederste Fjerdedel bør m an lade udækket for at undgå, at 

Filtet svides eller antændes; dette Filtbælte fæstes sim pelthen  

m ed nogle stram t bundne Seglgarnsstykker. Opvarm ningen 

sker ved et (eller flere) Gasblus, efter at Kassen er stillet på 

en (eller to) af de almindeligt benyttede Jærntrefødder. M el­

lem Blussene og Kassens Bund lean endvidere lægges en løs, 

tynd Blikplade for at forhindre Gjennem brænding af Bunden. 

I M angel af Gas bruges som Varmekilde et støbt Petroleum s- 

apparat m ed 1 å 2 Blus.

I S  am m  p.n  1 i gn  i  n  g m ed de større og kostbarere, m ed 

Ventilationsapparat og Therm oregulator forsynede Sterilisa- 

tionskasser (R. Nr. 51— 61.) frem byder det beskrevne prim itive 

Apparat naturligvis visse Ulem per; m en disse ere for intet at 

regne i Betragtning af dets fuldstændige Brugbarhed og over­

ordentlige Prisbillighed.

Der m å alt efter Omstændighederne træffes særegne For- 

anstaltnm ger for at beskytte de stsrilisereclo (jjønstaiiclø m od 

ny Forurensnmg, når cle tagss ud af Sterilisationskasseii. Så­

danne Beholdere, som ved Vatpropper eller på. anden M åde 

ere beskjærmede m od indtrængende Kim, og hvis Yderflader 

det ej er af særlig Vigtighed at holde kimfri efter Sterilisa­

tionen (som de nedenfor beskrevne vatliikkede Kolbe') og 

Reagensglas), kunne simpelthen, når de have været opvarm ede 

til 150° i en halv eller hel Time, atter udtages og henstilles 

uden anden Forsigtighed end Tildækning m ed eller Ind­

svøb  ning i Papir for at hindre stærk Tilstøvning. Er Talen  

derim od om sådanne Gjenstande, hvis Yderflader det gjælder 

om at sterilisere absolut, såsom Uhrglas, Objektglas, større  

Glasplader o. s. v., så m å de, førend de lægges ind i Kassen, 

indsvøbes omhyggeligt i et Par Lag tyndt og tæt Papir (Silke­

kardus), gjennem hvilket Kimene fra Luften ej kunne trænge; 

Sagerne kunne da opbevares længe i pålideligt steril Tilstand. 

Hensigtsmæssigt er det først at indsvøbe hver enkelt Plade 

for sig i nogle Lag tyndt Papir og derpå atter indpakke dem  

sam lede i større Partier.
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M an sø rg e fo r, a t Papir og Vat anbringes sä langt fra Kassens 

Bund, so m  O m stæ n d ig h ed ern e  tillad e  d et, d a d e e lle rs v ed  læ n g e  

fo rtsa t O p v arm n in g k u n n e b live fo rk u llede .

P ap ir o g  V at (d o g ik k e d et h y g ro sk o p isk e  V at) an tag er v ed læ n g ere  

O p v arm n in g til 1 4 0— 1 5 0 ° en g u llig -b ru n lig  F arv e (sv eden ); d en n e F arv e  

an g iv er d erfo r e t af  T h erm o m etre t u afh æ n g ig t B ev is fo r, a t O p v arm n in gen  

i S terilisa tio n sk assen h ar v æ re t tils træ k k elig .

2 ) Dampsterilisationsapparat efter Bob. Koch. S terilisa tio n  

v ed H jæ lp af K o g ev arm e k an  se lv fø lg e lig t fo re tag es sim p elth en  

v ed K o g nin g i V an d ; m en d a d en n e F rem g an g sm åd e ik k e  

b lo t i en M æ n g d e T ilfæ ld e er u an v en d elig , m en a ltid er lan g t 

b esv æ rlig ere , en d d en af  K o ch in d fø rte S terilisa tio n v ed  H jæ lp  

af strømmende Vanddampe, så b en y ttes d en n e n u so m  H o v ed -  

m eth o d e , n år m an ø n sk er a t ste rilise re v ed 1 0 0 °. M an o p n år  

v ed D am /> ste rilisa tio n to sto re F o rd e le; fo r d et fø rs te trænger 

V arm en sæ rd e les hurtigt ind i D y b d en af d e G jen stan d e , d er  

sk u lle ste rilise res; fo r d et an d e t v irk er V and d am p af 1 0 0 °  

V arm e —  rim elig v is ad  k em isk  V ej —  langt hurtigere dræbende 

en d a tm o sfæ risk L u ft af sam m e e lle r en d o g m eg et h ø jere  

T em pera tur.

D en h alv sk em atiske F ig . 3 v iser d et K o chsk e D am p ­

ste rilisa tion sap para t i en sim p el o g b illig F o rm [i x/5 af d en  

n atu rlig e S tø rrelse]*).  D et b estå r af en B lik cy lin d er, d er er  

5 0 C tm . h ø j, 1 7 C tm . i D iam eter o g er fo rsy n e t m ed e t lille  

V an d stan d srø r a (b efæ ste t v ed K au tsch u k slan g er). B u n d en , 

d er sk a l u d sæ ttes fo r In d v irk n in g en af stæ rke F lam m er, m å  

h elst v æ re af n o g et ty k k ere B lik en d S id ev æ g g en e . F o ro v en  

lu k k es A p p arate t m ed e t k eg lefo rm et L åg (b), i h v is  T o p p u n k t 

fin d es e t k o rt R ø r (c), b estem t til a t o p tag e e t T h erm o m eter. 

L åg et o g d et ø v erste A fsn it af S id ev æ g g en e in d til 9 C tm . fra  

B u n d en b ek læ d es m ed F ilt —  d o g er d ette e j n ø d v en d ig t. —  

P a In d sid en af C y lin d eren fin d es h en h o ld sv is i 1 4 o g 3 0 C tm . 

A fstan d fra B u n d en tre frem sp rin g en d e K n aste r, so m k u n n e  

b æ re to lø se , stæ rk t g jen n em h u lled e B lik p lad er (dd), p å d isse

* ) S åv el d en ab so lu te S tø rre lse so m  F o rh o ld e t m ellem  H ø jd e o g D ia ­

m eter k an se lv fø lg e lig t v arieres in d enfo r v id e G ræ n d ser. L ig e led es  

m å A fstan d en m ellem  H y ld ern e afp asses efte r H ø jd en af d e K u ltu r­

ap p ara te r o g an d re G jen stan d e , d er sk u lle d am p ste rilise res.
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k u n n e  s t i l l e s t o  c y l in d r i s k e  B l ik s p a n d e  (ee) a f  o m t r e n t 1 2  C tm .  

H ø jd e  o g  o m t r e n t 1 4  C tm . D ia m e te r ; d e r e s  B u n d  d a n n e s b e d s t

F ig . 3 . G je n n e m s n i t a f e t K o c h s D a m p s te r i l i s a t io n s a p p a r a t i d e t s  

s im p le s t e  F o r m  m e d  2  B l ik p la d e r  o g  B l ik s p a n d e .

F ig . 4 A . B ø je t M e s s in g t r a a d a n b r a g t i S te r i l i s a t i o n s a p p a r a t e t s  

ø v e r s te  Å b n in g  t i l O p h æ n g n in g  a f  l a n g e  G je n s t a n d e .

B . B l ik s p a n d  m e d  B u n d  a f  J æ r n tv i s t ,  f y ld t  m e d  v a t lu k k e d e  R e a g e n s g la s .

C . B l ik c y l in d e r  t i l F o r læ n g e l s e  a f  A p p a r a t e t .

a f  s to r m a s k e t g a lv a n i s e r e t J æ r n tv i s t ( s e  F ig . 4  Æ ) , o g  i d e m  

s t i l le s d e  S a g e r , d e r s k u l l e  d a m p s te r i l i s e r e s  ( p å F ig . 4  f . E x .  

v a t lu k k e d e  R e a g e n s g la s ) .
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F ø r B r u g e n u d ta g e s S p a n d e n e  o g  B lik p la d e r n e , o g d e r  

h æ ld e s V a n d  i C y l in d e r e n  t i l e n  H ø jd e a f o m tre n t 1 0  C tm . ; 

n å r S p a n d e n e o g d e r e s  I n d h o ld a t te r e r s a t in d , o g  L å g e t  

m e d T h e r m o m e tr e t e r p å s a t , b r in g e s V a n d e t i K o g . E f te r  

n o g e n  T id s F o r lø b v i l D a m p e n e i r ig e l ig M æ n g d e s t rø m m e  

u d  l a n g s  L å g e ts  R a n d ; s n a r t v i l o g s å  T h e r m o m e tr e t y is e  1 0 0 ° ,  

o g  a l t e f te r  O m s tæ n d ig h e d e r n e  k a n  m a n  n u  l a d e  S a g e rn e  v æ r e  

k o r te r e e l le r læ n g e r e  T ie l u d s a t te  f o r d e  s t r ø m m e n d e  D a m p e . 

Tiden beregnes fra det Øjeblik, Thermometret viser 100°. D e  

f l e s te  S a g e r , s o m  d e r b l iv e r A n le d n in g  t i l a t d a m p s te r i l i s e r e ,  

k u n n e  u d e n  V a n s k e lig h e d  h e n s t i l l e s p å  B lik p la d e r n e . L æ n g e r e  

G je n s ta n d e k u n n e ophænges i A p p a r a te t , e f te r a t K u r v e o g  

P la d e r e r e  f jæ rn e d e . O p h æ n g n in g e n s k e r s im p le s t v e d  H jæ lp  

a f  e n  tyk Messingtråd, d e r b ø je s o g  a n b r in g e s i L å g e t , s o m  

T e g n in g e n  ( F ig . 4  A) v is e r .

E v e n tu e l t k a n  A p p a r a te t forlænges v e d  H jæ lp  a f  e t B lik r ø r , d e r e r  

f o r s y n e t m e d  e n  f r e m s p r in g e n d e  K r a v e  ( s e  F ig . 4  C ) o g  k a n  in d s k y d e s  

m e l le m  L å g e t o g  C y l in d e r e n s ø v e r s te  R a n d . E n  A f lø b s h a n e  n æ r  B u n d e n  

f o r d y r e r A p p a r a te t n o g e t , m e n  g jø r  d e t o g s å  b e k v e m m e r e  a t b r u g e .

D e  Soxletli1ske A p p a r a te r t i l K o g n in g  a f  M æ lk l a d e s ig  n a tu r l ig v is  

f o r t r æ f f e l ig t b e n y t te  s o m  S te r i l i s a t io n s a p p a r a te r v e d  b a k te r io lo g is k e A r ­

b e jd e r , o g  d a  d e  p å  G r u n d  a f  d e r e s  u d s t r a k te  A n v e n d e ls e  k u n n e  l e v e r e s  

t i l e n  o v e r o r d e n t l ig  b i l l ig  P r is , t i lm e d  i F o rb in d e ls e  m e d  e n  D e l a n d r e  

S a g e i ' ( M a le g la s , T r a g t , F la s k e r e n s e r o . s .  v .) , d e r o g s å  k u n n e f in d e  A n ­

v e n d e ls e  i L a b o r a to r ie t , s v a r e r d e t i A lm in d e lig h e d  R e g n in g  a t a n s k a f f e  

e t s å d a n t .

Forøvrigt kan man let indrette enhver Gryde til et Damp-Sterilisations­
apparat. M a n b e h ø v e r b lo t o v e n p å d e n a t a n b r in g e e n  e f te r G r y d e n s  

D ia m e te r a f p a s s e t o g  f o r n e d e n  å b e n  B lik c y l in d e r m e d  L å g  o g  F i l tb e k læ d ­

n in g . D e n  m å  d e s u d e n  i e t P a r C tm . A f s ta n d  f r a s in  n e d e r s te  f r i R a n d  

v æ r e f o r s y n e t m e d e n  f r e m s tå e n d e  K r a v e , s o m  k a n  h v i le  p å  G r y d e n s  

R a n d , o g  h e ls t t i l l ig e  m e d  e t P a r  Ø s k e n e r , s o m  g jø r  d e t m u l ig t a t f a s t ­

b in d e  C y l in d e r e n  t i l G r y d e n s  H a n k e .

D e t e r  f o r læ n g s t g o d tg jo r t , a t d e r f in d e s B a c il lu s s p o r e r , d e r k u n n e  

o v e r le v e  s e lv  f le re  T im e r s  K o g n in g  i V a n d  e l le r V a n d d a m p e , m e d e n s d e  

d r æ b e s  e f te r f å  M in u tte r s  O p v a r m n in g  t i l 1 2 0 "  i P a p in s  G r y d e , o g  f ø lg e l ig  

e r Autoklaven det eneste Apparat, i hvilket man kan dampsterilisere på én­
gang hurtigt og sikkert. D e n e r im id le r t id  e t m e g e t dyrt A p p a r a t , s o m  

d e t f o r m a n g e  v i l v æ r e  v a n s k e l ig t a t  r å d e  o v e r . K o c h s  o v e n f o r  b e s k r e v n e  

D a m p s te r i l is a t io n s - C y l in d e r  e r d e r im o d  y d e r s t s im p e l , b i l l ig  o g  d e s u d e n  

e r f a r in g s m æ s s ig t t i ls t ræ k k e l ig , når den benyttes med Omhu og Forsigtighed. 
S a g e n  e r  n e m l ig  d e n , a t d e  B a c i l lu s s p o r e r , d e r  f r a  V a n d e t , L u f te n  o . s .  v .  

a l t id  in d fø r e s i v o r e D y r k n in g s s u b s t r a te r , i Almindelighed ik k e e r e s å
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sejglivede som de ovenfor om talte; i R eglen ville tvertim od de strøm ­

m ende V anddam pe af 100° V arm e gjøre det af m ed dem , og Erfaringen  

fra en stor R æ kke bakteriologiske Laboratorier har forlængst godkendt 

det K ochske A pparats B rugbarhed i det langt overvejende  A ntal Tilfælde. 

U nder disse O m stæ ndigheder ville i det Følgende alle A nvisninger til 

D am psterilisation blive givne under den Forudsæ tning, at kun et K och ’sk  

A pparat haves til R ådighed, m en på sine Steder vil dog den store  

Sikkerhed,’ Sim plifikation og Tidsbesparelse, som  A utoklaven m uliggjør, 

blive udtrykkeligt frem hæ vet. —  N år m an steriliserer på den m ere ufuld­

kom ne M åde veel strøm m ende V anddam pe af 100°, bør m an altid have  

O pm æ i'ksom heden henvendt på  Muligheden af, at en særligt sejglivet Form  

kan væ re undsluppen  Tilintetgjørelsen i de strøm m ende D am pe, og sikkre 

sig absolut kim fri N æ ringssubstrater ved:

а ) Renlighed under Tilberedelsen: M an bør ikke udelukkende stole 

på den endelige Sterilisation af N æ ringssubstraterne, m en på ethvert Trin  

af Fabrikationen arbejde renligt for at form indske C hancerne for Ind­

træ ngen af sejglivede K im .

б ) „Afbrudt Opvarmning“ (discontinuous heating). D enne M ethode 

blev først anvendt af Tyndall (1877) til Sterilisation af H øinlus, der som  

bekendt indeholder nogle af de m est resistente B acillus-S^orer , hvis 

overordentlige Sejglivethed gjorde det um uligt at sterilisere H øinfuset 

selv ved K ogning i nogle M inutter (se nedenfor K ap. IV , A 2), og Tyn­

dall lededes m i til sin Sterilisationsm ethode gjennem  følgende  Tankegang; 

N år et H øinlus har væ ret kogt i nogle M inutter, ere alle stavformede 

B aciller, som ikke kunne tåle denne B ehandling, dræ bte, m edens B acillus- 

Sporerne (nøjagtigere: en D el af dem ) endnu ere i Live; giver m an nu  

alle disse overlevende Sporer Tid til at voxe ud til Stave og koger så In- 

fuset på ny, vil det blive fuldstæ ndigt steriliseret; thi da det bragtes i 

K og, fandtes der jo ingen Sporer, m en kunStave i det; da m an im idlertid  

ikke kan gjøre R egning på, at alle Sporer ere voxede ud til Stave just 

på sam m e Tid, m å den beskrevne Proces helst gjentages oftere. D erfor 

anbefales det nedenfor at dam pkoge de fyldte K ulturapparater to eller tre  

G ange m ed en D ags M ellem rum ; navnlig er dette af B etydning for de  

N æ ringssubstrater, der —  som G elatinerne —  kun tåle kortvarig K ogning.

с ) Henstand og Iagttagelse. Til yderligere Sikkerhed lader m an de  

således behandlede K ultur  apparater henstå nogen Tid, inden m an tager 

dem  i B rug, for at overbevise sig om , at der intet Spiredygtigt findes i 

dem . N år de henstå i Therm ostat ved c. 35°, kan en lagttagelsestid af 

2— 3 D age i A lm indelighed anses for tilstræ kkelig.

3) . Som sagt: På éngang hurtigt og sikkert dam psterili­

serer m an kun i Autoklaven. En fortrinlig M odel er den af 

C ham berland angivne*) (Fig. 5), der består af en cylindrisk 

K obberkjedelfP , hvis svæ re  B roncelåg  bæ rer et M anom eter (c)r

*  ) Fås hos W iesnegg i fire Størrelser (12, 20, 25, 35 C tm . indv. M ål) 

for henholdsvis 120. 200, 280 og 300 fres.
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en Sikkerhedsventil (a) og en Hane (&); Låget hviler på en Kaut­

schukring (d) og kan ved Hjælp af 10 Bolte (e) presses lufttæt ned 

mod Randen af Kjedlen. Denne bæres af‘ en Jærncylinder (g) og 

opvarmes ved Hjælp af to Gaskrandse (i i,). De Grjenstande, der 

skulle steriliseres anbringes i en trebenet Jærntrådskurv (h), der

Fig. 5.

Autoklave.

stilles på Kobberkjedlens Bund. Fremgangsmåden ved Auto­

klavens Anvendelse er følgende: I Kjedlen hældes 1 å 2 Potter 

Vand, alt efter dens Størrelse; Jerntrådskurven med de Gjen- 

stande, der skulle steriliseres, anbringes i Kjedlen; Låget 

skrues fast, idet man passer på stadigt at skrue to modstående 

Bolte til samtidigt; lianen b åbnes; Gassen tændes. Når
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Fig. 6. Vandbad 
(til Sterilisation af 
Serum o. a. ved 
lavere Temperatur) 
med serumfyldte 

Reagensglas, Ther­
mometer og Jærn- 
tvistplade (skema­
tisk).

Vandet er kommet i Kog, lader man Dampen strømme ud 

gjennem Hanen så længe, at man kan være sikker på, at al 

atmosfærisk Luft er uddreven af Kjedlens Indre, hvilket altid 

vil vare flere Minutter*);  først da lukkes Hanen, og Manometrets 

Viser begynder at stige. Når den har nået en Højde, der 

svarer til en Temperatur af 1159 — den der oftest benyttes 

ved Sterilisation i spændte Vanddampe — holder man denne 

Spænding vecllige, så længe man ønsker det, ved alt efter Om­

stændighederne at skrue Gassen lidt op 

eller ned. Når Sterilisationen er fuldendt, 

slukkes Gassen, og man venter nu, indtil 

Manometrets Viser er gået tilbage til Lut- 

punktet; først da åbner man Ventilen og 

afskruer Laaget.

*) I modsat Fald vil man ikke fra Trykmålerens Angivelser kunne 
slutte til Temperaturens Højde.

4. Vandbad til Sterilisation ved Varme­

grader under Kogepunktet. Forskj ellige

Vædsker kunne ikke tåle at steriliseres 

ved 100°, da de ved så stærk Opvarmning 

undergå kemiske Forandringer, som man 

af en eller anden Grund ønsker at undgå; 

i slige Tilfælde kan den kortvarige Op­

varmning til høj Temperatur erstattes af 

en langvarig Opvarmning til en 

lavere Temperatur, såfremt ikke sær­

ligt modstandskraftige Kim ere tilstede i 

Vædskerne. " Denne Fremgangsmåde er 

opfunden af Pasteur og efter hans Råd 

anvendt i det Store ved Vinfabrikationen 

(„Pasteurisation“) for at opnå Sterilisation 

af Vinene, uden at samtidigt deres Smag 

lider. Vi ville i det Følgende få Anvendelse for den ved Til­

beredelsen af Blodserum efter Kochs Angivelse. Der benyttes 

ofte hertil temmelig komplicerede og kostbare Apparater (W. 

Nr. 1309 og367. R. Nr. 96—103) imidlertid kan man godt hjælpe sig 

med et simpelt cylindrisk Vandbad af Blik, hvilket også Koch
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et Hul i Jærntvisten ;

Fig. 7.

Fig. 7. A. Et Chamber- 
lands Filter i '/6 nat. Størr. 
B. Kuglepipette til Op­
samling  af  Filtrets  Indhold. 
C. og D., se Texten. E. 
Lille Porcellainsfilter i '/6 
nat. Størrelse. F. Forlag, 
der tillige kan benyttes 
som Kulturkolbe.

anvendte ved sine første Præparationer. Den Fig. 6 afbildede 
Blikbeholder er 22 Ctm. høj, 13 Ctm. i Diameter, og dens øverste 
Åbning er forsynet med en iy 2 Ctm. bred Krave; et Stykke 

tætmasket, bøjeligt, galvaniseret Jærnt  vist (af som fixeres der­
ved, at dets Rand bøjes ned omkring Beholderens Krave? gjor* 
Tjeneste som Låg. Vandets Temperatur aflæses på et Ther­
mometer (b), som rager op gjennem  

Thermometrets Kugle holdes i nogle 
Centimeters Afstand fra Cylinderens 
Bund ved Hjælp af et andet løst Stykke 

Jærntvist (c) med ombøjede Rande. Har 
Vandet nået en passende Temperatur, i 
Almindelighed 60— 70% er det let ved 
Hjælp af en lille Gas- eller Spritflamme at 
holde det på omtrent samme Varmegrad  
i lang Tid, f. Ex. et Par Timer; skjøndt 

et Spillerum af nogle få Grader som  

oftest kan tillades, bør man dog stadigt 
holde Øje med Temperaturen. Bedre 
er det naturligvis at indskyde en 
Regulator i Gasledningen ; man kan 
da roligt overlade Apparatet til sig 
selv i timevis (se iøvrigt nedenfor i 
Kapitel VI.)

5) Porcellains-Filter. Selv en svag 
Opvarmning fremkalder ofte i Nærings- 
væclsken kemiske  Forandringer, som det 
kan være af Vigtighed at undgå; man 
har i slige Tilfælde fjærnet Kimene ved 

Filtration gjennem brændt Ler (Klebs), 
Gips (Pasteur, M iquel), Porcellain (Cllam- 
beriand), Asbestpap (Hesse), Infusoriejord (Berkefeld), der til­

bageholder alle de i Vædsken opslemmede korpuskulære Ele­
menter. Da J  iltrationen desuden spiller en stor Rolle som  

M iddel til at adskille Bakterier fra deres opløselige Stofskifte- 
produkter, skulle vi her dvæle noget udførligere ved Brugen af

Chamberlands Filter. Den større og almindeligt benyttede 
M odel består af en hul Porcellains-Cylinder (Fig. 7. A), der
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nedad til er lukket og oventil er forsynet med et tragtformet, 

glaceret Endestykke, over hvilket en Kautschukslange kan 

skydes ned. Filtret sænkes ned i den Vædske, man ønsker at 

sterilisere, og den øverste åbne Ende sættes i Forbindelse med 

et eller andet Sugeapparat. Er den Vædske, der skal filtreres, 

for stor til at rummes i Filtrets Hulhed, indskydes der mellem 

Sugeapparat og Filter et Forlag, hvortil man kan benytte 

en almindelig Sprøjteflaske.) og når Vædsken, ikke er 

for vanskelig at filtrere, kan man som Sugeapparat be­

Fig. 8.

Et Chamberlands Filter, forbundet med Forlag (en konisk Kogeflaske) og 
Aspirator.

nytte en simpel Flaskeaspirator (se Fig. 8 aj. Fremgangsmåden 

bliver da i sine Enkeltheder følgende:

Først prøves Filtret; man overbeviser sig på folgende Måde 

om, at det er frit for selv den mindste, usynlige Revne: Dets 

åbne Ende sættes ved en Kautschukslange i Forbindelse med 

et Ballon-Blæseapparat af den Art, der almindeligt benyttes til 

Sprayer; derpå sænkes Filtret ned i et Cylinderglas med Vand, 

og ved Gnidning med Fingrene fjerner man den Lufthinde, 

der findes på dets Overflade. Når man nu ved Hjælp af Bal­

lonen presser Luft gjennem Filtret, må denne intetsteds i synlige
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Blærer boble op fra Filtrets Væg] fin der d ette S ted , h ar F iltre t 

en R ev n e o g m å k asseres . —  V iser F iltre t sig h elt, tø rres  

d et fø rs t i L u ft n , ev en tu e lt v ed sv ag  O p v arm n in g ; d erp å fo r­

sy n es d et m ed en V atp ro p i sin åb n e E n d e , in d sv ø bes i P ap ir  

o g ste rilise res v ed 1 5 0 °; S p rø jte flask en s to G lasrø r fo rsy n es  

lig e led es m ed V atp ro p p er i d eres åb n e E n d er, in d sv ø b es o m - 

h y g g elig t i P ap ir o g steriliseres sam m en m ed F iltre t; d en  

m ed V atpro p lu k ked e S p rø jteflask e lig eså .

S p rø jte flask en s d o b b elt g jen n em b ored e Kautschuk-Prop o g  

d e 2 S ty k k er tykvæggede K au tsch u k sfø rø ø er, d er sk u lle fo rb in d e  

F o rlag e t m ed F iltre t o g m ed A sp irato ren , m å ste riliseres p å  

an d en M åd e: D e h en læ gg es fø rs t e t K v arte rs T id i 0 , i p C t. 

S u b lim atv an d , afsk y lles i sterilise re t d estille re t V an d , fo rsy n es  

m ed T am p o n er af tø rs te rilise re t V at, in d svø b es i P ap ir o g  

d am p k o g es i T im e. N år d ette er sk e t, sam m en fø jes F ilte r  

o g F o rlag så hurtigt og renligt (su b lim atv ad sk ed e  F in g re!) so m  

m u lig t: G lasrø ren e sæ ttes i K au tsch u k p rop p en o g d en n e i 

S p rø jte flask en , efte ra t V atp ro p p ern e ere fjæ rn ed e m ed ste ril 

P in cet; S p rø jteflask en s lan g e  R ø r sæ ttes d ern æ st v ed en  K au t­

sch u k slan g e i F o rb in d e lse m ed F iltre t, lig e led es efter fo ru d-  

g aaen d e F jæ rn else af V atpro p p ern e; af a lle P ro p p ern e lad er 

m an k u n d en v ed * (F ig . 8 ) an b rag te b liv e p å sin P lad s. D et 

så led es sammenføjede A p p ara t b liv er endeligt dampkogt i 10 

Minutter og k an n u tag es i B ru g . F o r S ik k erh ed s S k y ld b o r  

m an d o g til a lle rs id st (efter D am p sterilisa tio n en ) h elst su rre  

S lan g ern e fast o m  F ilter o g G lasrø r v ed H jæ lp af S eg lg arn , 

K au tsch u k b ån d e ller en d n u b ed re v ed H jæ lp af giødet g ro v  

M essin g tråd , d er sn o es stram t til m ed en N ip tan g .

H v is m an h ar en Autoklave til sin R åd ig h ed , k an m an sp are sig  

h ele d en fo re lø b ig e S terilisa tio n sam t u n d g å d en hastige og forsigtige 

S am m en fø jn in g  af A p p ara te t: M an k an u d en sæ rlig e F o rsig tig h ed sreg le r  

sam m en fø je d e en k e lte  G las- o g  K au tsch u k d ele o g d erp å i L ø b et af 5 — 1 0  

M in u tte r d am p ste rilise re v ed 1 2 0 °.

F ig u r 7 v iser A p p ara te t i V irk so m h ed : F iltre t er n ed ­

sæ n k et i e t forholdsvis snævert C y lin d erg las , so m in d eh o ld er  

d en V æ d sk e, d er sk a l filtre res; alt eftersom Vædsken synker i 

Glasset, hælder man ny på fo r a t u d n y tte h ele d en filtreren d e  

F lad e o g u n d g å In d su g n in g af L u ft, d er jo fo rø v rig t o g så
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steriliseres under Passagen gjemiem Filtrets Væg. Tilbage- 
bobling af Luft gjennem Aspiratoren og dermed følgende 
Standsning af Filtrationen undgår man, når Afløbsrorets Vidde 
på passende Måde reguleres veel Hjælp af en Klemmehane (se 
Fig. 7).

Er Sprøjteflasken (b) fyldt med det klare Filtrat, løsnes 
den først fra Aspiratoren, derpå klemmes Røret c fast sammen 
ved Hjælp af en Klemmeskrue eller en lille Glasstang, der 
lægges udenpå Røret og surres fast mod dette med Seglgarn; 
først da kan. man uden Fare for Infektion løsne Flasken fra Filtret 
og  opbevare dens Indhold  i steril Tilstand. Den ikke ringe Mængde 
Filtrat, der rummes i selve Filtrets Hulhed; kan man redde fra 
Forurensning ved at tømme det over i en eller flere sterile 
Beholdere (f. Ex. Kulturapparater), umiddelbart efter at Filtret 
er åbnet; clet sker bedst ved Hjælp af en Kuglepipette, som 
den Fig. 7 B afbildede, hvis øverste Ende er lukket med en 
Vatprop, medens dens nedadvendende Rør er langt nok til at 
nå Filtrets Bund og snævert nok til at passere dets Åbning; 
før Brugen bliver den tilsmeltet, steriliseret og flammerenset 
ganske som en almindelig „Pasteurs Pipette“ (se Kap. V.), af 
hvilken den jo kun er en forstørret Udgave.

Den her beskrevne simple Fremgangsmåde, ved hvilken 
der ikke kommer andre Apparater til Anvendelse end sådanne, 
som ere til Rede i ethvert Laboratorium, lader sig fortræffeligt 
anvende, når man ikke har med vanskeligt filtrerende Vædsker 
at gjøre; i modsat Tilfælde, eller når Filtrationen skal foregå 
hurtigt, strækker den simple Flaske-Aspirator ikke til; man 
må anvende kraftigere Srigemidler. Også den simple Sprøjte­
flaske kan erstattes af hensigtsmæssigere Forlag; særligt bør det 
erindres, at man, når Filtration går vanskeligt for sig under 
Anvendelse af kraftigt virkende Luftpumper, må sørge for, at 
Forlagets Vægge ere tilstrækkeligt stærke til at tåle Luft­
trykket, og man bør anvende en kuglerund og tykvægget Kolbe 
istedetfor clen mere tyndvæggede Sprøjteflaske; under slige 
Forhold kan man også nødes til at afstive Kautschukslangerne 
med indlagte Blyrør*).

*) Ved hyppigt gjentagen Dampkogning blive selv tykvæggede Kaut- 
schukrør for bløde til at kunne benyttes.



C h a m b e r l a n d s  „n o u v e a u  f i l t r e  s i m p l e “ —  V a n d l u f t p u m p e k . 15

D er er iøvrig t til Filtration ved H jæ lp af C ham berlands 

Filtre blevet angivet en ganske overordentlig stor M æ ngde  

forsk jellige Frem gangsm åder og A pparater, ved H jæ lp af hvilke  

B akteriekulturerne kunne trykkes eller suges gjennem  de C ham - 

berlandske B ougier, enten udenfra indefter eller indeiifra ud ­

efter. A f disse skulle nogle enkelte her finde O m tale:

a) C ham berland selv anbefaler nu dét Fig . 9 afb ildede  

„nouveau filtre sim ple“ , ved hvilket en lille H åndluftpum pe (af 

sam m e A rt som de på de Potainske T horacenthese-A pparater 

anbragte) benyttes som  A spirator, m edens Forlaget er en m ed  

Siderør forsynet såkaldet „Pasteursk Sprøjteflaske 11 , hvis A n-

Fig . 9.

C ham berlands „nouveau filtre sim ple“ .

vendelse i et senere K apitel vil blive næ rm ere beskreven. 

H vorledes A pparatet steriliseres, sam m enføjes og benyttes vil 

iøvrig t frem gå af det ovenfor sagte sam t af A fbildningen.

b) Som  Sugemiddel benytter m an i L aboratorierne hyppig t 

de sm å og billige G las- eller M etal- Vandluftpumper, der lette- 

ligen  kunne anbringes på  enhver V and-Skruehane. E n  fortrinlig  

M odel er f. E x. Alvergniat’s „m odele d ’éléve“ (F ig . 10a). D en  

anbringes ved H jæ lp af en tyk  K autschukslange, som  yderligere  

fastsurres ved giødet M essingtråd på, Skruehanen 6; et andet 

tyk t K autschukrør forb inder Siderøret c m ed G lasrøret d, der
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er anbragt i en Kautschukprop i en trehalset Flaske, 

hvis anden Hals ligeledes bærer en af et Glasrør gjemiem- 

boret Prop, medens den tredje kan lukkes hermetisk ved 

Proppen e; på Slangen er anbragt en Skrue-Klemmehane (f). 

Filtret med eller uden Forlag anbringes på ovenfor angiven 

Måde på Slangen g. Hanen b åbnes langsomt og forsigtigt 

Fig. 10.

og ikke højere end nødvendigt for at få en tydelig Gjennem- 

sugning i Gang.
På Billedet ses Vandluftpumpen sat i Forbindelse med et 

meget hyppigt benyttet Filtrationsapparat, der er konstrueret 

af Kitasato, og som i Virkeligheden kun er en noget simpli­

ficeret Udgave af det i tidligere Tid af Pasteur angivne Filter.
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G jennem den perforerede K autschukprop h trækkes et Stykke 

K autschukslange, der er så langt, at det rager om trent en  

Centimeter frem over hver af Proppens to plane Flader ; ind i 

K ørets to  Ender skydes nu henholdsvis  en  Tragt og et af de sm å 

tykvæggede Cham berland-Filtre (15 Ctm. lange, 2m m vidt 

Lum en, se Fig. 7 E), således at de støde m od hinanden om trent 

m idt i Proppen. Slangen surres fast om . Filtret ved H jælp af 

en K autschuk- eller M essingtråd, og Proppen anbringes nu i 

den m eget tykvæggede, m ed Siderør forsynede koniske Flaske. 

Tragt. Slange, Prop og Flaskehals m å danne et hermetisk  

sluttende Lukke over Flasken; til yderligere Sikkerhed kan  

m an oversm elte Proppen m ed Parafin. — Sterilisationen af 

A pparatet foretages efter de sam me Regler som S. 13 angivet, 

alt eftersom m an har A utoklave til sin Rådighed eller ej; i 

sidste Tilfælde m å altså Filter og Flaske tørsteriliseres, K aut- 

schukdelene steriliseres ved Sublim at O g K ogning før Sam m en­

føjningen, og det fuldstændige A pparat atter dam psteriliseres  

efter Sam menføjningen før Brugen —  i første Tilfælde slipper 

m an m ed at sterilisere det sammenføjede A pparat ved 120°. 

D en V ædske, m an ønsker filtreret, liæ ldes i Tragten, og når 

Sugningen er begyndt, vil m an snart se den kim fri V ædske 

ligesom sive ud af Filtervæggen og dråbevis falde ned på 

Flaskens Bund. *

c) Et nu kun lidet benyttet og ret kostbart Filtrations-A pparat er det 

oprindelige Chamberlandske, ved hvilket en G ay Lussac ’s Pum pe driver 

Bakteriekulturen gjennem Filtervæggen udenfra indefter (W . Fig. 82); 

det er undværligt, m en yder udm ærkede Tjenester, når m an skal filtrere  

store V ædskem ængder.

Efter Brugen renses det Cham berlandske Filter alt efter 

O m stændighederne simpelthen ved Børstning af O verfladen og  

A fskyIning i V and eller tillige ved kemiske Rensningsm idler, 

f. Ex. efter Filtration af pathogene Bakteriekulturer m ed Des- 

inficientia^ efter Filtration af jernholdigt V and m ed Saltsyre  

o. s. v. — U ndertiden kan det desuden være ønskeligt eller 

nødvendigt at gjennemskylle dets Porer grundigt m ed V and, 

førend det tørres og steriliseres påny; det kan nem t gjøres 

på følgende M åde (se Fig. 7 C): Filtret fyldes m ed V and, 

og nedsænkes i en stor V andbeholder, der stilles m eget højt, 

Salom on  s en: Bakteriologisk Teknik. 3. U dg. 2
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f. E x . p å en K ak k elo v n ; o v er d ets åb n e E n d esty k k e an b rin g es  

n u p å sæ d v an lig M åd e en fle re A len lan g K au tsch u k slan g e , i 

h v is F o rlø b d er er in d sk u d t en v an d fy ld t G lasb eh o ld er af d en  

F ig . 7 D afb ild ed e F o rm . F ø r S am m en fø jn ing en fy ld es fo r­

u d en F iltre t o g så S lan g e o g B eh o ld er m ed V an d . —  N år e t 

P o rcella in sfilte r h ar v æ re t b en y tte t h y p p ig t e lle r læ n g e til 

F iltra tio n  af b ak terieh o ld ig e V æ d sk er, b liv er d et o v ertru k k e t 

m ed e t m ere e lle r m in d re fasts id d en d e L ag af o rg an isk S u b -  

stan ts , so m  fo rsto p p er d ets P o rer o g  g jø r F iltratio n en  v an sk e lig  

e ller u m u lig ; fo r a tte r a t g jø re d et b ru g b art fjæ raer m an  fø rst 

v ed V ad sk nin g o g B ø rstn in g så m eg et so m m u lig t af U ren ­

h ed ern e , lad er F iltre t tørre fuldstændigt o g o p v arm er d et zo n ev is  

til Glødning i en  B u n sen -B ræ n d er ; efte r  A f  k jø lin g en h ar  F iltre t 

g jen v u n d et sin h v id e F arv e . F aren fo r a t F iltre t sk a l slå  

R ev n er u n d er R en sn in g en i F lam m en , u n d g år m an v ed d e  

sæ d v an lig e F o rsig tig h ed sreg ler: O m h y g g elig T ø rrin g , langsom 

O p v arm n in g , jæ v n o g stad ig Omdrejning i F lam m en , (m an  

fa tte r d et em aille red e P arti m ed d en en e H ån d , so m stad ig t 

ro te re r F iltre t, m ed en s d ets lu k k ed e E n d e stø ttes m ed en  

M etals tan g ) o . s . v .

D et m å im id lertid  erin dres , a t m an  heller ikke ved Filtration 

gjennem Porcellain altid undgår at fremkalde kemiske Forandringer 

af Vædskerne] th i P o rce lla in e t kan fo ru d en K im en e tilb ag e ­

h o lde fo rsk je llig e k em isk e F o rb in d e lser (f. E x . A lb um in sto ffe r, 

E n zy m er, U rin sto f). V il m an d erfo r h av e sin e o rg an isk e  

N æ rin g sv æ d sk er absolut u fo ran d red e o g d o g k im fri, n ø d es  

m an til helt at undgå enhver Sterilisationsproces o g opsamle 

e lle r tilberede d em m ed såd an n e F o rsig tig h ed sreg le r, a t a l 

F o ru ren sn in g fra O m g iv elsern es S id e u n d g ås , a t d e ere  

oprindeligt kimfri (u rk im fri, u rsterile): B lo d o g U rin f. E x . 

o p sam les d irek te fra H jæ rte t, A aren e lle r U rin b læ ren u n d er  

an tisep tisk e K au te le r; se h ero m  n ed en fo r i K ap ite l X I, livo r  

o g så T ilb ered n in g en af oprindeligt kimfri Infuser v il b liv e  

k o rte lig t o m ta lt.

6 ) Kemisk virkende Sterilisationsmidler.

U n d ertid en er d et n ø d v en d ig t e lle r h en sig tsm æ ssig t a t 

fo re tag e S terilisa tio n en af m ik ro b h o ld ig e  V æ d sk er o g  V æ v v ed  

T ilsæ tn in g af bakteriedræbende Gifte, so m  a tte r k u n n e fjæ rn es
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fuldstændigt eller næsten fuldstændigt, og som aldeles ikke på­

virke de let destruktible bakterielle Stofskifteprodukter, man 

ønsker at bevare. Således have Roux og Christmas omtrent 

samtidigt anbefalet Tilsætning af ætheriske Olier (Eucalyptus- 

olie, Nellikeolie, Semiepsolie) til bakterieholdige Vævs-Extrakter 

eller til Kulturer for af dem at fremstille vaccinerende Stoffer, 

°g Pfeiffer har forskaffet sig en. bakteriefri Koleragift ved at 

behandle Spirilkultureme med Chloroform eller Thymol.

I de Tilfælde, i hvilke man af en eller anden Grund ikke 

fuldstændigt kan f'jærne ethvert Spor af det anvendte Sterili- 

sationsmiddel, ma man naturligvis ved Kontrolforsøg over­

bevise sig om, at de tilbageblevne Spor ere uden Betydning 

for de omspurgte Forsøgsresultater. Exempelvis beskrives her:

1. fremstillingen af Miltbrandsvaccinen ved Hjælp af Eucalyptusolie 
(Christmas): På en Kanin, der er død af Miltbrand, udtages så hurtigt 
som muligt efter Døden Lever, Hjærte, Lunger, Nyrer og Milt; de hakkes 

fint, overhældes med 100 Cc. destilleret Vand og henstilles 24 Timer i Is­

skab; man filtrerer gjemiem Papir eller et fint Metalnet, tilsætter 
under kraftig Omrystning 10 Cc. ren Eucalyptusolie, og lader nu Blan­

dingen henstå, indtil Såning fra Vædsken i Bouillon ikke giver Væxt; nu 
kan det på Overfladen svømmende Olielag (jævnes ved Filtration, og 
Filtratet indeholder de vaccinerende Stoffer.

Roux tilrader at påskynde Fjærnelsen af den ætheriske Olie ved 
Hjælp af Luftpumpen.

2. Fremstilling af en Koleragift ved Hjælp af Chloroform (Pfeiffer): 
En ringe Mængde Koleraspiriller, som ere friskt dyrkede på Overfladen 

at Kjødvands-Pepton-Agar, afskrabes og udrives med lidt steril Bouillon, 

en Dråbe Chloroform tilsættes, man ryster et Minut, lader Chloroformen 
afsætte sig, og hælder forsigtigt den ovenstaaende Bouillon over i en flad 
Skål, hvor de sidste Spor af Chloroform dampe bort.

Det følger af sig selv, at man under det bakteriologiske 
Arbejde altid bør have tilrede

Sublimatvand (1 å 2 pro mille), der kommer til Anvendelse 

ikke blot ved Tilberedningen af enkelte Næringssubstrater 

(Kartofler, se ndf.), men ved en. Mængde andre Lejligheder, 

såsom ved Rensning af Instrumenter, Hænder, Kadaverdele 

o. s. v. Når man ved Tilberedning af Sublimatvand ikke be­

nytter destilleret Vand men Brøndvand, kan man for at undgå 

Udfældningen af uopløselige Kviksølvsalte, tilsætte Brøndvandet

2*



20HGFEDCBAD e  a l m i n d e l i g e  D y r k n i n g s a p p a r a t e r .

en ringe Mængde Eddikesyre — e f te r Fürbringer x/ 2 G m m . t i l  

1 L ite r 1 p ro  m ille S u b lim a tv a n d .

O g s å  Karbolsyreopløsninger a f fo r s k je ll ig  S ty rk e b ø r a l tid  

h a v e s i B e re d s k a b .

K  A P IT E L  IL

D e  a lm in d e lig e  D y rk n in g s a p p a ra te r .

D e  H o v e d fo rd r in g e r , d e r m a a s t il le s  t i l e t K u ltu ra p p a ra t ,  

i h v ilk e t m a n b e k v e m t o g s ik k e r t s k a l k u n n e  fo re ta g e  R e n ­

d y rk n in g e r , e re  fø lg e n d e : F o ru d e n  a t v æ re  h o ld b a r t, s im p e l t,  

h a n d le l ig t , p r is b il lig t, ik k e fo r o m fa n g s r ig t , m å d e t v æ re le t  

a t s te r il is e re m e d  s a m t s i t In d h o ld  o g  e n d  v id e re  k u n n e  å b n e s , 

t i ls å s o g  a t te r lu k k e s u d e n  s y n d e r l ig  F a re  fo r a t fo ru re n se s  a f  

K im  f r a  L u f te n ; l ig e le d e s m a a  d e t —  fo r aerobe F o rm e rs  V e d ­

k o m m e n d e —  v æ re lukket p å e n  s å d a n  M å d e , a t In d træ n g e n  

a f  f r e m m e d e  K im  e r u m u lig g jo r t, s a m tid ig t m e d  a t L u f t( I lt ) ti l-  

fø r s e le n  e r r ig e lig ; d e t te  o p n å r m a n  v e d  A n v e n d e ls e n  a f  Vat*), 

d e r t i l la d e r e t t i ls t ræ k k e l ig t l iv l ig t L u f ts k if te , m e d e n s d e t p a a  

s a m m e  T id f r a f il tr e r e r a l le A tm o s fæ re n s K im . H a r m a n  m e d  

Anaerobionter a t g jø re , m å D y rk n in g s a p p a ra te rn e v æ re b e ­

s k y t te d e både m o d d e f r e m m e d e K im s og d e n a tm o s fæ r is k e  

L u f ts In d træ n g e n ; sikkrest o p n å s d e t te v e d Tilsmeltning; s e  

iø v r ig t K a p . V II I .

D y rk n in g s a p p a ra te r , d e r k u n n e a n b e fa le s , n å r d e t k u n  

g jæ ld e r o m s im p e lt h e n a t vedligeholde en Renkultur, e re  

fø lg e n d e :

1 ) Reagensglas og Flasker med simpel Vatprop.

M a n  k a n  b e n y tte a lm in d e lig e

a ) Reagensglas a f  e n  h v ilk e n  s o m  h e ls t S tø r re ls e ; A n v e n ­

d e ls e n  a f  mindre G la s  ( f . E x . 1 3  C tm . h ø je o g  1 C tm . v id e ) e r

') U n d ta g e ls e s v is  a n v e n d e s Asbest e l le r Glasuld i s a m m e  H e n s ig t .
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at anbefale; man sparer derved en betydelig Mængde Nærings­
substrat. Da Kogningen af Kulturglassenes Indhold i Reglen 
foretages i Dampsterilisationsapparater og ikke over fri Flamme, 
behøver de ej at have så tynd en Væg som de til kemisk Brug 
benyttede Reagensglas; man gjør derfor rettest i for den større 
Boldbarheds Skyld at lade sig blæse særligt tykvæggede Rea­
gensglas — helst uden Krave, da Vatpropperne så slutter 
tættere til Randen.

Fig. 11.
Forskjellige Dyrkningsapparater med simpel (I, II, Vil) og rørformet 
(HI- VI) Vatlås; fyldte med fast eller flydende (III—-IV) Næringssubstrat.

Reagensglassene renses først omhyggeligt med Saltsyre, 
almindeligt og destilleret Vand og forsynes derpå med Vatprop 
på følgende Måde:

Fint Vat (ikke hygroskopisk!) formes med Fingrene til en lille 
tyk Plade, der lægges hen over Reagensglassets Åbning og nu 
trykkes ned i denne med en Pincet eller en Glasstang, således at 
det danner en fast, tæt sluttende Prop, der rager et Par Ctm. 
ned i Glasset, medens en Del af den staar en Smule op over 
Randen og flosses let ud over denne; Proppen må vel være
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Fig 12. Firkantede Kulturflasker 
(72 nat. Størrelse).

fast og tætsluttende, men dog uden stor Vanskelighed kunne 
fjærnes og atter indsættes. Naar Reagensglassene ere for­
synede med Vatpropper, opstilles de i en lille firkantet Kurv 
af Jærntvist og tørsteriliseres ved 1500 i Løbet af J/2 Time.

1) Flasker ere ofte at foretrække som Kulturapparater 
fremfor Reagensglas; de trænge ej til Stativ, og man kan i 
dem råde over en større Overflade til Såning end den, der kan 
tilvejebringes i et Reagensglas, selv når det lægges skråt 
(s. Fig. 9, n). Brugbare Modeller ere:

2) Almindelige, små (30 Grams) Medicinflasker, samt
3) firkantede Flasker, af hvilke jeg navnlig kan anbefale 

de to Fig. 12 afbildede Former, der frembyde mange Fordele 
fremfor de runde Flasker: De tage 
mindre Plads op, ere lette at lakke 
til, kunne hvile sikkert paa Objekt­
bordet, egne sig bedre til An­
læggelse af Pladekulturer og — 
naar de lægges ned — til Dyrkning 
i tynde Vædskelag o. s. v. (s. 
iøvrigt nedenfor under Pladekul­
turer, Kap. VII, og Opbevaring af 
Bakteriekulturer, Kap. XIV).

De beskrevne Beholdere kunne 
benyttes til Dyrkning i såvel faste 
som flydende Næringssubstrater; 
en Ulempe ved dem er det selv­
følgeligt altid, at deres Åbning er 
forholdsvis stor, så at Proppens

Fjærnelse medfører en vis Fare for Forurensning, særligt fra 
det Støv, der har sænket sig ned på Vattet, når Beholderne 
have henstået nogen Tid. Denne sidste Ulempe kan undgås, 
når man umiddelbart før Såningen bortsvider den Del af Vat­

proppen, der rager op over Randen.*)  Begge de nævnte For­
hold have måske mindre Betydning, når man benytter faste

*) Er Beholderens Hals særligt vid og Vatproppen altså særligt stor, 
kan man værge den fuldstændigt mod Tilstøvning ved at overbinde 
den med et dobbelt Lag Filtrerpapir.
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Næringsstoffer og derfor, medens Proppen fjærnes. og Såningen 
foretages, kan vende Glassets eller  Kolbens Bund opad- noget mere 
følelige blive de, når Dyrkningsapparatets Indhold er flydende.

Langt større Sikkerhed opnås ved de rørformede Vatlåse.

IH
H-

Fig 

Pasteur’ske eller Chamber- 
land’ske Kulturflasker.

2) Beholdere med rørformet Vatlås.

Rørformede Vatlaase blev først anvendte af Forf. i Form 
af korte Stykker Kautschukrør, i hvis ene Ende nogle små 
steriliserede Vattamponer vare anbragte; Kulturapparaterne, som  
lukkedes med disse Rørlåse, vare større og mindre kugle­
formede (eller reagensglasformede) Beholdere, der havde en 
kort og vid, let konisk, med forholdsvis snæver (2—4 mm.) 
Åbning forsynet Hals, over hvilken Kautschukslangen kunde 
skydes ned (Fig 11 m—vi).

Rørlaasene tilberedes på følgende Måde: Vat steriliseres 
ved 150°. Kautschukrør af 6—8 Ctm.s Længde dampsteriliseres 
indsvøbte i Papir: Rørene må være 
lidt videre end den øverste og lidt 
snævrere end den nederste Del af 
den tilsvarende Beholders koniske 
Hals. Efter Afkjølingen pakkes 
Rørene ud, og ved Hjælp af en lille 
Pincet fyldes de i deres halve  Længde 
med Tamponer af det steriliserede 
Vat, der må være så store og faste, 
at de hvælve Rørets Sider svagt 
frem (se Fig. 11 v).

Fordelene ved Anvendelsen af 
disse Vatlåse ere iøjnefaldende: a) 
man har ved Åbning og Lukning 
intet at gjøre med Vattet og det 
Støv, som er samlet derpaa. b) 
Apparatet åbnes og lukkes på et
Sted, hvor dets Overflade altid med Lethed kan befries for Støv, 
c) Åbningen, gjennem hvilken der sås, er mindre end på Rea­
gensglassene.

Det samme Princip er senere i en mere hensigtsmæssig 
Form bragt til Anvendelse på de såkaldte Pasteurske eller

HH

i

V

O

pi' 
fe
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Chamberlandske Kulturflasker (Fig. 13). Røret er på dem ikke 

af Kautschuk m en af Glas og er ved Slibning nøje tilpasset*)  

til Kolbehalsens Udside (ved 6); de kunne altså i M odsætning 

til de ovenfor beskrevne Kolber m ed Kautschukrørlås sterili­

seres i deres Helhed ved 150° og ville derfor som Regel være 

at foretrække for hine..

*) De sam m enhørende Flasker og Rør kunne m ærkes m ed sam m e 

Num m er ved Hjælp af „Diam antblæk“ .

Trods Rørlåsenes forskjellige Fortrin fremfor den sim ple 

Vatlås lader denne sidste sig dog som Regel anvende selv ved  

Dyrkning i flydende Substrater; særligt god Gavn gjør 

Kautschukrørlåsene overalt, hvor et snævert Rør skal forsynes 

m ed en Vatprop, f. Ex. på det i Kap. VIII afbildede Gjennem - 

boblingsapparat til Anaerobdyrkning, og på den i Kap. XI 

gjengivne, som Kulturapparat benyttede Pipet. Ved Hjælp at 

en gjennem boret Kautschukprop kan en rørform et Vatlås an­

bringes på enhver Kogeflaske (se Fig. 11, vi).

Fig. 14. Glas­

æske til Soyka's 

M usæum skul- 

turer.

3) Glasæsker.

Som Kulturapparat kan m an også benytte et Par små 

Diam .) Glastallerkener, af hvilke den ene kan  

sættes som Låg over den anden („Glasæsker“ 

se Fig. 18). De have frem for de vatlukkede 

Reagensglas og Flasker den Fordel, at deres 

Indhold er lettere tilgjængeligt (også for m ikro­

skopisk Undersøgelse!) end hines, m en de ere

m indre sikkert beskyttede m od Forurensning  

af fremm ede Kim end de vatlukkede Beholdere. 

De steriliseres og opbevares indsvøbte i Silke­

kardus.

En noget pålideligere Betryggelse m od Forurensning yde de Glas­
æsker med overfaldende og tilslebet Låg (se Fig. 14), som Soyka i sin Tid 

benyttede til sine herm etisk lukkede „M usæumskulturer“ (se Kap. XIV).

En M ængde andre Kulturapparater, konstruerede m ed 

særegne Form ål for Øje, ville blive beskrevne i det følgende; 

navnlig ville Apparater til Dyrkning af anaerobe Bakterier og  

til Dyrkning af Bakterier under Mikroskopet af Hensigtsm æssig- 

hedshensyn først blive om talte i senere, særskilte Kapitler.
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K A P IT E L  III .

N æ rin g ssu b stra te r  o g  d eres P åfy ld n in g  p a D y rk n in g s ­

ap p a ra te r.

D et v ild e v æ re u n y ttig t o g u o v erk o m m elig t h er a t an fø re  

d en u h y re V rim m el a f O p lø sn in g e r, In fu se r o . s . v ., d er m ed  

F o rd e l h av e v æ re t an v en d te v ed  b ak terio lo g isk e U n d ersø g e lse r;  

o g d e t k an se lv fø lge lig t fo r d en en k e lte E x p erim en ta to r b liv e  

n ø d v en d ig t a t b en y tte d e m est forskelligartede N æ rin g ssu b ­

s tra ter o g a t v arie re d em  in d en fo r v id e G ræ n d se r v ed T ilsæ t­

n in g o g F jæ rne lse a f d e tte e ller h in t S to f, a lt e fter U n d er­

sø g e lsen s sæ rlig e F o rm ål. H er g iv es i fø rs te L in ie k u n  

A n v isn in g p å T ilb e red e lsen a f såd an n e fly d en d e o g fa s te  

Næringssubstrater, der have vist sig særligt brugbare v ed d e  

sen ere  A rs U n d ersø g e lse r o v er p a th o g en e M ik ro org an ism er, d e ls  

so m  „ Universalnæringssubstrater“, i h v ilk e  n æ sten  a lle  d e  k jen d te  

B ak terie r k u n n e tr iv es, d e ls so m  specielt fo rtrin lig e N æ rin g s-  

su b stra te r fo r en k e lte k ræ sn e F o rm er. T ilb e red n in g en sk e r  

h en sig tsm æ ssig t i k o n isk e  K o g efla sk e r, Erlenmeyer’ske K o lb e r” ) , 

a f F o rm  so m  d en F ig . 1 1 v n a fb ild ed e o g h en h o ld sv is a f  1 5 0 0  

e lle r 5 0 0  C cm .s R u m fan g , a lt e fte rso m  m an  a rb e jd e r m ed  s tø rre  

e lle r m in d re M æ n g d er.

E n a lm in d elig  B em æ rk n in g v il d e t v æ re re tte s t a t fo ru d ­

sk ikk e : M an m å u n d er A rb e jd e t a ltid h av e in m en te , a t d e  

fo rsk j  e llig e o rg an isk e B estan d d e le a f N æ rin gssu b stra te rn e e re  

meget variable Størrelser, o g a t B ak te rie rn e o fte reag e re p å  

F o rsk je llig h ed e r i D y rk n in g sm ed iern e , so m  ad an d en V ej s le t 

ik k e k u n n e e fterv ises ; ex em p e lv is k an n æ v n es Kitasatos Iag t­

tage lse , a t B o u illo n , k u n n år d en e r frisk tilberedt, e r e t 

g u n stig t N æ rin g ssu bstra t fo r T etan u sb ac illen , m en a t d en v ed  

H en stan d  tab e r d en n e E g en sk ab , —  sam t Roux’s O p d ag e lse , a t

* ) D isse k o n isk e F laske r v ille h y p p ig t b liv e o m ta lte i d e t fø lg end e o g  

d a b e teg n ed e so m  „s to re“ , „m ellem sto re “ o g „sm å“ , a lt e fte rso m  d e  

ru m m e o m tren t 1 5 0 0 , o m tren t 5 0 0 e lle r o m tren t 1 0 0 G ram .
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Miltbrandssporer ej kunne udvikle sig i Bouillon, som i kort 

Tid har været udsat for direkte Sollys. Med vor nuværende 

mangelfulde Viden om Bakteriernes Stofskifteforhold må vi 

derfor være forberedte på, at små Forslej elligheder i Næringssub­

straternes Tilberedelsesmåde og Ingredientser kunne medføre store 

Forslej elligheder i Dyrkning  s-Resultaterne. Vi må regne med 

Aldersforslej elligheder mellem Kjødprøver fra samme Dyreart 

(Oxebouillon, Kalvebouillon), med Raceforskj elligheder mellem 

de anvendte Kartoffelsorter o. s. v., ikke at tale om For- 

skj ellighederne mellem de fra forskjellige Fabriker stammende 

Gelatine-, Pepton- o. a. Præparater. Mange Uoverenstemmelser 

mellem Undersøgernes Dyrkningsresultater skyldes disse For­

hold.

A. Næringsvædsker.

I første Bække blandt Næringsvædskeme bør nævnes:

1) Kjød-Udtræk.

Allerede det simple, vandige, surt reagerende Afkog 

af Kjød afgiver et udmærket Næringssubstrat for en stor 

Mængde Bakterieformer; men når det neutraliseres eller gjøres 

svagt alkalisk ved Tilsætning af lidt Natron, får man en 

Næringsvædske, i hvilken såvel de almindelige Forrådnelses­

bakterier som en stor Mængde af de vigtigste hidtil kj endte 

pathogene Mikrober trives fortræffeligt. — Til Fremstilling af 

Kjødvand benyttes alt efter Omstændighederne forskjellige 

Dyrearters Kjød, oftest Oxe- og Kalvekjød, og den foretages på 

noget forskjellig Maade i de forskjellige Laboratorier.

De to almindeligst benyttede Fremgangsmåder ved Til­

beredelsen ere følgende:

<i) Bouillon (B).

Et Pund magert skrabet eller småtskåret Oxekjød over­

hældes i en emailleret Gryde eller i en. stor konisk Kogeflaske 

med 1000 Gram Vand. Blandingen koges under Låg eller 

Vatprop i Løbet af et Kvarters Tid, derpå filtreres, og ved 

dråbe vis Tilsætning af en 10 % Natronopløsning bliver Filtratet 

neutraliseret eller gjort svagt alkalisk; viser Lakmuspapiret en 

for stærk Alkalescens, corrigeres denne ved Tilsætning af 

nogle Dråber Mælkesyre. Vædsken koges atter i Løbet af
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henved en T im e, efter hv ilken T id de ikke op løselige Æ gge ­

hv idesto ffer alle ere koagu lerede (C . F raenkel); derpå lader  

m an afk jø le , hvorved b land t andet F ed tet stivner; m an  

filtrerer påny og fo rdeler nu den k lare B ouillon på m indre  

B eho ldere , i hv ilke den endelig steriliseres ved ti M inu tters 

K ogning i D am psterilisa tionsappara t i to på  h inanden  fø lgende  

D age (afb rud t O pvarm ning , se ovenf. S . 10). V ed hvert ny t 

O pkog b liver den k lare , filtrerede B ouillon atter uk lar; den  

k lares im id lertid påny ved  A fk jø ling '; dog  kan  m an undertiden  

b live nød t til at g jen tage K ogning og F iltra tion  flere G range, 

inden m an får V æ dsken helt k lar; hv is dette und tagelsesv is  

ikke lykkes trods g jen tagne O pkog , g jø r m an bedst i at lade  

B undfaldet sæ tte sig og derpå m ed steril P ipette hurtig t og  

fo rsig tig t fo rdele den ovenstående k lare B ouillon på de sterile  

K ultu rappara ter, om  hv is K im frihed m an derefter m å overbe ­

v ise sig ved at henstille dem  2 å 3 D age til O bservation  v . 37°, 

fø r de* tages i B rug .

b) Kjødvand (K ).

E t P und m agert sk rabet O xek jød overhæ ldes m ed 1000  

G ram  V and og henstilles 24 T im er i Is , derpå rystes det om ­

hyggelig t, filtreres g jennem et L æ rredsfilte r, ved H jæ lp af  

hv ilket dernæ st al den i det sk rabede K jød yderligere inde­

ho ld te S aft udpresses; m an kan på denne M aade indv inde 

1000 G ram vand ig t K jød-U dtræ k , som derpå koges, filtreres, 

g jø res alkalisk o . s. v ., ganske som  ovenfo r besk revet.

c) T ilsæ tn ing af ‘/a pCt. Chlornatrium fo røger B ouillonens 

og K jødvandets V æ rd i som N æ ringsvæ dske fo r en M æ ngde  

B akteriefo rm er (Miquel) og tilsættes derfor som Regel.

d) T ilsæ tn ing af 1 pCt. Pepton til denne K ogsaltbou illon  

g iver ogsaa en fo rtrin lig N æ ringsvæ dske.

e) T ilsæ tn ing af 5 pCt. Glycerin g iver et fo rtræ ffe lig t 

N æ ringssubstrat fo r T uberkelbaciller (Roux & Nocard).

f ) S elv fø lgelig t kan . der også  undertiden  væ re  A nledn ing  til 

at variere B ouillonens S am m ensæ tn ing : ved T ilsæ tn ing af fo r- 

sk je llige andre S to ffer såsom R ør- eller Druesukker, Vinsyre 

o . s. v ., o . s. v .

E t brugelig t K jødvand kan også fås ved O pløsn ing af en  

passende M æ ngde af de i H andelen gående Kjødextrakter i
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Vand med påfølgende omhyggelig og „afbrudt“ Kogning (på 

Grund af de talrige modstandskraftige Kim, der ofte skal inde­

holdes i Extrakterne), Neutralisation, Filtration o. s. v.

Anbefales kan:

g) Liebigs Kjødextrakt (E) 5 Gram til 1000 Gram Vand, 

og navnlig

h) Cibils Kjødextrakt (C) 20 Gram til 1000 Gram Vand.

Af andre Næringsvædsker skal her kun. nævnes følgende, 

hvis Brugbarhed er prøvet og anerkjendt:

2) En Opløsning af 1 Del Pepton, x|2 Del Kogsalt i 100  

Dele Vand, benyttet ved Dyrkning af Koleraspiriller efter 

Schottelius’s M ethode (Dunham). Se Kap. XIV.

3) Neutraliseret eller svagt alkalisk Urin (i sin Tiel be­

nyttet af Pasteur til de første Rendyrkninger af M iltbrands­

baciller i det Store).

5) „Grjærvand“ o: et filtreret, steriliseret Af  kog af 100 Dele 

Vand paa 10 Dele Pressegjær.

Til Dyrkning af Gjær og Skimmelsvampe egne sig 

særligt :

6) Ølurt, °- et Afkog af tørret og pulveriseret M alt; kan  

fås i ethvert Bryggeri, må før Brugen koges en Timestid og 

derpå filtreres, men er vanskelig at få klar.

7) Afkog af  Hestegjødning (Brefeld) og af andre Planteæderes 

Exkrementer : En Del friske Hestepærer udrøres ved Hjælp af 

en Glasstang i 3 Dele Vand, henstilles 24 Timer paa et kjøligt 

Sted, derefter koges Blandingen i en Time, filtreres gjennem  

et Dobbeltfilter —  hvilket går yderst langsomt for sig ; Filtratet 

bliver dernæst atter kogt i nogen Tid, om fornødent igjen  

filtreret, hvorpå det fordeles på mindre Beholdere og damp­

steriliseres ved 100° to Gange 15 M inutter med et Døgns 

M ellemrum.

8) Afkog af Svedsker, der bedst tilberedes som følger: 

Svedskerne afskylles først og henlægges derefter et Døgn i 

lidt Vand, koges derpå i clet samme Vand så sindigt, at de ej 

briste, endelig filtreres og inddampes noget. Undertiden kan 

det være hensigtsmæssigt at afstumpe Svedskedekoktets Syre­

grad ved Tilsætning af fosforsurt Natron.
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8 )  A fk o g a f an d re tørrede Frugter: R o sin e r, tø rred e P æ rer  

o . s . v .

E n  B land in g a f a lle tre u n d er 5 , 6 o g 7 n æ v n te  V æ d sk er  

sk a l u n d ertid en  v æ re fo rd e lag tig .

D e u d k o g te  S v ed sk e r, R o sin e r o . s . v . k u n n e , n år D ek o k te t 

e r a fh æ ld t, o p b ev ares i s terilise re t T ils tan d o g b en y ttes so m  

fast N æ rin g ssu b stra t fo r S k im m el- o g G jæ rsv am p e.

A n g åen d e O p sam lin g en o g T ilb e red n in g en a f oprindeligt sterile („u r-  

sterile“) o rg an iske N æ rin gsv æ d sk e r h en v ises til K ap . X I.

Mineralske Næringsvædsker.

T id lig e re b en y tted es til D y rk n in g a f M ik ro b er o fte d en  

såk a ld te

9 ) „Pasteurs Vædske“: 1 0 G ram  ren t K an d issu k k er, A sk en  

a f 1 G ram  G jæ r, 0 ,1 G ram  v in su r  A m m o n iak o p lø st i 1 0 0  G ram  

d estille re t V an d , —  e ller

1 0 ) „Mayers Vædske“ o g „Cohns Vædske“: 0 ,5  G ram  fo sfo r­

su rt K ali, 0 ,5 G ram sv o v lsu r M ag n esia , 0 ,5 G ram treb as isk  

fo sfo rsu rt K alk , 1 G ram  v in su r A m m o n iak , 1 0 0 G ram  V an d .

D isse V æ d sk er fin d e n u k u n u n d tag elsesv is A n v end e lse ,  

th i d e eg n e s ig y d ers t s le t til N æ rin g ssu b stra t fo r d e fle ste  

B ak te rie r. D et m å d a o g så e rin d res , a t P asteu r in g en lu n d e  

in d fø rte s lig e m in era lske O p lø sn in g e r so m h en sig tsm æ ssige  

N æ rin g sv æ d sk e r fo r M ik ro b e r, m en fo r v ed d eres H jæ lp a t 

b ev ise d en i P lan te fy s io lo g ien  ep o k eg ø ren d e  S æ tn in g , a t G-jær- 

cellerne af et Kulhydrat og en uorganisk, kvælstofholdig For­

bindelse kunne danne Æggehvidestoffer, n år d e n ø d v en d ig e  

Askebestanddele sam tid ig t s tå til R åd ig h ed (1 8 6 8).

N år en s tø rre M æ n g d e N æ rin g sv æ d sk e e r fæ rd ig tilb e red t, 

o g ik k e s trax sk a l b en y ttes , fo rd e le s d en p å fle re , v ed 1 5 0 °  

tø rste rilise red e , m ed s to re V atp ro p p er lu k k ed e o g m ed e t P ar  

L ag F iltre rp ap ir o v erb u n dn e Medicinflasker a f ca . 2 0 0 G ram s  

In d h o ld ; i d isse m in d re B eh o ld e re b liv e r V æ d sk en definitivt 

s te rilise re t, id e t d en d am p k o g es 5 å 1 0 M in u tte r 2 å 3 G an g e  

m ed 2 4 T im ers M ellem rum . N u k an d en o p b ev ares p å e t tørt 

S ted , så læ n g e d e t sk a l v æ re , u n d er F o ru d sæ tn in g a f, a t V at-  

lu k n in g en e r fo re tag e t m ed tils træ k k e lig O m h u .
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Da Vatprop og Filtrerpapir kun beskytte mod Forurens- 

ning, men ikke hindre Fordampningen, er det hensigtsmæssigere 

at tillakke de vatlukkede Flasker, når man ønsker at opbevare 

Næringsvædskerne uden Forandring af deres Koncentration; 

før den hermetiske Tillukning må man dog sørge for, at Vat­

propperne og Flaskemundingerne ere absolut kimfri, i modsat 

Fald udsætter man sig for Infektion af Vædskerne. Navnlig 

kunne Skimmelsporer, som i de ubedækkede og derfor tørre Vat­

propper ej komme til Udvikling, let spire i og gjennemvoxe det 

hermetisk dækkede og altså fugtige Vat. Man iagttage derfor 

følgende Forsigtighedsregler: De påfyldte Flasker skulle under 

den endelige Dampsterilisation være overbundne med Filtrer­

papir; når de ere helt afkjølede, fjærnes Papiret, og Vatproppens 

øverste Del afsvides i Flammen, hvorefter de strax lukkes med 

Segllak eller Parafin på samme Måde som en Vinflaske.

Tillakning egner sig ikke så godt til Anvendelse på de alminde­

lige Dyrkningsapparater, hvis Indhold det også undertiden kan 

være af Vigtighed at skjærme mod Fordampning, navnlig nar 

de skulk henstå i længere Tid i Thermostat ved 37 °, hvor f. Ex. 

Serum og Kartoffelstykker hurtigt tørre ind, når de kun ere 

dækkede med Vatprop. I slige Tilfælde bruges bedre Kautschuk- 

hætter, som da anbringes på Flasker og Reagensglas med 

lignende Forsigtighedsregler som Lakket: De opbevares i 

Sublimatvand; og når Vatproppens øverste Del er afsveden og 

Reagensglasmundingen samtidigt flammerenset, sættes den endnu 

fugtige Hætte hurtigt på. Har man ingen Hætte til Rådighed, 

kan man bruge et dobbelt Lag Guttaperchapapir, som efter 

at være renset i Sublimatvand smøges ned over Mundingen, 

og som, når det er tørt, smeltes fast til Glassets Sider under 

svag Opvarmning. Også et Par Lag tørsteriliseret Stanniol 

hæmmer Fordampningen betydeligt.

B. Faste Næringssubstrater.

Den systematiske Benyttelse af faste Næringssubstrater, særligt af 
Næringsgelatinerne (Bob. Koch*) 1881) betegner et Vendepunkt i den 

bakteriologiske Tekniks Historie.

•) Brefeld, der har så store Fortjenester af den mykologiske Methodik, 
benyttede allerede Næringsgelatiner, dog væsentligt kun for at for­

sinke Indtørringen af Objektglaskulturerne.
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Udgangspunktet for Kochs betydningsfulde Opfindelse var den længe 

vel kjendte Iagttagelse, at Snitfladen af en kogt Kartoffel, der i nogen 

Tid henlægges udsat for Luften, bliver Sædet for større og mindre 

Skimmel-, Gjær- og Bakteriekolonier, af hvilke de to sidst nævnte ofte 

vise sig som små, forskjelligt farvede, vel adskilte, slimede Dråber; hver 

Koloni indeholder som Regel kun én bestemt Gjær- eller Bakterieform, 

der har udviklet sig af en fra Luften nedfaldende Kim, som på Kartoflen  

har fundet en gunstig Jordbund (først iagttaget af Hoffmann 1869, be­

nyttet af Schroeter ved hans Dyrkninger af Pigmentbakterier 1872). Tænke 

vi os nu, at disse Kim istedenfor at sænke sig ned på Kartoflens faste 

Overflade havde truffet en lige så stor Overflade af en Vædske, i hvilken 

de kunde trives lige så godt som på Kartoflen, så vilde de forskjellige 

Former efter kort Tids Forløb være blandede sammen, bevægelige og 

ubevægelige mellem hverandre; tiere af de Kim, som kom til Udvikling 

på Kartoflen, hvor de fandt en Plads uforstyrret af andre Kolonier, vikle 

måske slet ikke komme til Udvikling i Næringsvædsken, men bukke 

under i Kampen for Tilværelsen. De samme Kim, som i den flydende 

Næringsvædske fremkaldte et broget Virvar af sammenblandede Former, 

gav på, det faste Substrat en Sum af vel adskilte Renkulturer.

Da Koch først havde fået Øje for de overordentlige Fordele, som  

Dyrkningen på fast Grund frembyder fremfor Dyrkningen i Vædsker, 

søgte han at give forskj ellige brugbare Næringsvædsker en fast Form, og 

han opnåede dette ved simpelthen at give dem en Tilsætning af Gelatine, 

således som det nedenfor udførligt findes beskrevet. De på denne M åde 

tilberedte „Næringsgelatiner“ have fremfor Kartoflerne den Fordel, at 

man indenfor vide Grændser kan variere deres kemiske Sammensætning, og 

således tilvejebringe faste Næringssubstrater også for de Bakterier, der 

ej lade sig dyrke på Kartofler; de ere endvidere gjennemsigtige, hvad der 

muliggjør Iagttagelsen af Bakteriernes Væxt i Dybden af Gelatinen samt 

Gelatinekulturens mikroskopiske Undersøgelse, — og endelige ere de 

smeltelige ved lav Temperatur, hvad der er af afgjørende Betydning fol­

deres Anvendelse til Isolation at de forskjellige Bakteriekim.

Smelteligheden ved lav Varmegrad indskrænker imidlertid i visse 

Retninger Gelatinernes Brugbar  hed, idet den gjør det umuligt at benytte 

dem til Dyrkningsforsøg ved Temperaturer over nogle og tyve Grader. 

Koch indførte derfor til Brug ved slige Forsøg et andet gelatinerende 

Konstituens, Agar-Agar, der holder sig stivt ved  de højeste Temperaturer, 

som almindeligt anvendes ved Dyrkningsforsøgene. Det samme gjælder 

om det steriliserede koagulerede Blodserum, som Koch angav en M ethode 

til at fremstille.

Det blev ovenfor sagt, at Indførelsen af de faste Næringssubstrater 

betegner et Vendepunkt i den bakteriologiske Tekniks Historie, og den 

gjør det i to Henseender: Først og fremmest, fordi vi derigjennem have 

nået til både sikrere og lettere at kunne isolere og rendyrke de forskjellige 

Bakterieformer, således som det allerede fremgår af det ovenfor sagte, 

og som det i næste Kapitel vil blive nærmere omtalt.

M en for det andet har Indførelsen af faste Substrater på en M ængde 

andre Punkter lettet det bakteriologiske Arbejde, gjort det muligt at arbejde
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m e d .  l a n g t  s im p le r e  A p p a r a te r  o g  d o g  u n d e r  l a n g t  b e d r e  K o n t r o l  o g  m e d . l a n g t  

s tø r r e  S ik k e r h e d , b l . a . f o r d i e n h v e r  t i l f æ ld ig t i n d b la n d e t , u v e d k o m m e n d e  

K im  l e t te r e  r ø b e r s ig , n å r d e n  d a n n e r e n  begrcendset K o lo n i p å  e l l e r i 

G e la t in e n , e n d  n å r d e n s  A f k o m  i e n  V æ d s k e  s p r e d e s  o g  b la n d e s  m e l le m  

a l le  d e  ø v r ig e  B a k te r i e r .

D e n  u h y r e  L e t te l s e a f  R e n d y r k n in g e n  o g  a f d e t b a k te r io lo g i s k e  /■ i -  

b e jd e  o v e r h o v e d e t , s o m  I n d f ø r e l s e n  a t d e f a s te , g e la t in e r e n d e  N æ r in g s -  

s u b s t r a t e r  m e d f ø r te , b r a g te  i  s in  T id  m a n g e  t i l  a t  o v e r v u r d e r e  o g  m is f o r s t å  

d e n s  B e ty d n in g  o g  t i l a t  g le m m e , a t  o g s å  d e n n e  D y r k n in g s m e th o d e  h a r  s in  

s to r e B e g r æ n d s n in g , o g a t d e n  s e lv f ø lg e l ig t , i n g e n lu n d e  o v e r f lø d ig g ø r  

D y r k n in g e n  i N æ r in g s v æ d s Æ e r , h v i s  T e k n ik  d e r f o r bør indøves med ganske 

samme Omhu som forhen. F o r b lo t a t n æ v n e  e t e n k e l t E x e m p e l b la n d t  

m a n g e , s å  e r d e t i n d ly s e n d e , a t F o r s ø g  o v e r  B a k te r i e r n e s  S to f s k i f te  o g  

E r n æ r in g  k u n n e  k r æ v e  A n v e n d e l s e  a f  K u l tu r v æ d s k e r , d e r  h a v e  e n  g a n s k e  

b e s te m t s im p e l  k e m is k  S a m m e n s æ tn in g , o g  s o m  v e d  T i l s æ tn in g  a l G e la t in e  

e l l e r  A g a r - A g a r  v i ld e  b l iv e  f o r a n d r e d e  p å  e n  h ø j s t f o r s ty r r e n d e  o g  k o m ­

p l ic e r e n d e  M å d e ; h e r t i l k o m m e r , a t  e n  V æ d s k e s  B r u g b a r h e d  s o m  N æ r in g s -  

s u b s t r a t f o r  v i s s e  B a k te r ie f o r m e r  u n d e r t id e n  f o r r in g e s e l l e r t i l i n t e tg jø r e s  

v e d  T i ls æ tn in g  a f  G e la t in e n  o . m . A .

I . K o g te  K a r to f l e r .

M a n k a n  e f t e r O m s tæ n d ig h e d e r n e t i lb e r e d e o g  a n b r in g e  

K a r to f l e r n e  p å  e n  l id t f o r s k je l l ig  M å d e , i d e t m a n  e n te n :

1 ) Simpelthen kløver dem o g  h e n læ g g e r d e m  i e t f u g t ig t  

K a m m e r . S o m  s å d a n t k a n  m a n  b e n y tt e  en Osteklokke, der er 

anbragt i en af de almindelige Lerspyttebakker, d e r  g å  i  H a n d e le n ; 

d e n  v e l r e n s e d e  S k å l o g  K lo k k e  a f s k y  l ie s f ø r  B r u g e n  m e d  1  

p r o  m ille  S u b l im a tv a n d , o g  i L e r s k å le n s  B u n d  læ g g e s e t P a i  

m e d  S u b l im a tv a n d  v æ d e d e  S ty k k e r  F i l t r e r p a p i r .

V e d  T i lb e r e d n in g e n a f K a r to f l e r n e  e r O p g a v e n  f ø r s t o g  

f r e m d e n a t f jæ r n e e l le r s t e r i l is e r e d e n v e d S k a l l e r n e  

h æ n g e n d e  J o r d , d e r a l t id  i n d e h o ld e r s to r e  M æ n g d e r , s æ r l ig t  

s e jg l iv e d e  B a c i ] lu s s p o r e r . I  d e n  H e n s ig t udsøger m a n  s ig  f ø r s t  

s å  r e n - o g  g la ts k a l le d e  K a r to f le r s o m  m u lig t ; d e r p å  skylles d e  

g je n ta g n e G a n g e i V a n d , h v o r p å d e e n d n u t i lb a g e b le v n e  

R e s te r a f  J o r d  o m h y g g e l ig t børstes a f  m e d  N e g le b ø r s t e  i  V a n d .  

N u  fjærnes med en spids Kniv d e  s y g e l ig t f o r a n d r e d e  e l le r  b e ­

s k a d ig e d e D e le a f S k a l le n  s a m t d e u n d e r l ig g e n d e a b n o r m e  

P a r t i e r  a f  P a r e n k y m e t . S å le d e s  t i l b e r e d te  h e n læ g g e s  K a r to f l e r n e  

e t K v a r te r s t id  i e n  1  p r o  m il le  S u b l im a to p lø s n in g , s v ø b e s d e r ­

e f t e r , u d e n  i F o r v e je n  a t  a f tø r r e s , é n  f o r  é n  i n d  i t y n d t  P a k k e ­

p a p ir o g  d a m p s te r i l i s e r e s v e d  1 0 0 ° ( t i M in u t te r p a t o  e f te i
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h in an d en fø lg en d e D ag e) e lle r v ed 1 1 5 ° (én G an g ti M in u tte r 

i A u tok lav e). K arto fle rne k u n n e n u tag es i B ru g ; d e u d ­

p ak k es af P ap iret, fa tte s m ellem to af d en v en stre H ån d s  

su b lim atv æ d ed e F in g re o g k lø v es m ed en B o rd k n iv , so m er  

o m h y g g e lig t s te rilise re t, en ten  v ed a t træ k k es g jen tag n e G an g e  

g jen n em  F lam m en e lle r v ed lan g v arig O p v arm n in g til 1 5 0 °  

(in d svø b t i P ap ir i T ø rste rilisa tion sskab e t) ; d erp å h en læ g g es  

d e s trax m ed  S n itflad en o p ad  i d e t fu g tig e  K am m er. E n  såd an  

k o g t o g k lø v e t K arto ffe l, h en lag t u n d er en G -lask lok k e , er e t 

af d e s im p leste D y rk n in g sap p ara te r, m an k an ø n sk e s ig , m en  

er d o g a ltid re t u d sa t fo r F o ru ren sn in g fra L u ftk im en es S id e; 

d e tte u n d g år m an v ed d e i d e t F ø lg en d e b esk rev n e P ræ p ara -  

tio n sn iåd er.

2 ) A f d en m ed B ø rste o g S u b lim atv an d ren sed e K arto ffe l  

u d sk jæ res langagtige firsidede Prismer e lle r en d n u  b ed re S ty k k er 

af  d en  F ig . 1 5  o g  1 6  afb ild ed e  F o rm ; d e  u d v ad sk es  n o g le  M in u tte r  

i V an d (h v o rv ed C h an cen fo r d en o fte sp o n tan t o p træ den d e  

S o rtfarv n in g af K arto flern e fo rm in d sk es), o g d e an b rin ges:

a) i e t v a tlu k k e t R eag en sg sg las , i h v ilk e t 

d e dampsteriliseres efter d e o v en fo r g iv n e  

R eg le r. E n U lem p e v ed d en n e F rem g an g s­

m åd e er d e t, a t K arto ffe lp rism ets n ed ers te  

D el k o m m er til a t s tå b ad e t i F o rtæ tn in g s-  

v an d ; d e tte u n d g år m an , n år m an

b )  v ed R eag en sg lasse ts B u n d h ar an b rag t 

en ik k e fo r fas t s to p p e t V atp ro p , p aa  h v ilk en  

K arto ffe ls ty k k e t k an h v ile (F ig . 1 6 ), e ller n år  

m an an v en d er

c) d e af Roux an g iv n e R eag en sg las m ed  

en  In d sn æ v rin g  n o g e t o v en fo r  B u n d en  (F ig . 1 5), 

h v o r F o rtæ tn in g s  v an d e t (6 ) sam ler s ig .

H elst m å d isse K u ltu rg las fo rsy nes m ed  

K au tsch u k h æ tte r, fo r a t en a ltfo r h u rtig  In d -  

tø rrin g k an fo reb y g g es (F ig . 1 6 ).

3 ) M an k an o g så sk ]  æ re d en m ed B ø rste  

o g S u b lim atv an d ren sed e K arto ffe l i 5 M m . 

so m sk ræ lles, u dv adsk es i V an d o g læ g g es i

æ sk e (F ig . 1 8 ); d en n e in d sv ø b es d erp å i P ap ir o g d am p -  

S alo m o n sen : B akte rio lo g isk T ek n ik . 3 . U d g . 3

F ig . 1 5 . F ig . 1 6 . 

ty k ke S k iv er, 

en lille G las-
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steriliseres ved 100° eller 115°. Sm ukkere Præ parater får m an, 

når m an m ed en B likring „udstikker“ nøjagtigt cirkelrunde 

Stykker af Skiverne.

D e kogte K artoflers sure R eaktion gjør dem til uheldige  

N æ ringssubstrater for m ange B akterieform er (f. E x. K olera ­

spiriller), som derim od gro fortræffelig t paa

4) alkaliniserede Kartofler] de tilberedes som følger: K ar­

toffelprism erne eller -Skiverne henlæ gges i en 2— 4 °/0 kulsur  

N atronopløsning; efter et godt K varters Forløb tages de op, 

m an lader den overskydende kulsure N atronopløsning dryppe  

af, henlæ gger dem derpå i R eagensglassene eller G lasæskerne 

og steriliserer på sæ dvanlig M åde. For Sikkerheds Skyld kan  

m an um iddelbart før T ilsåningen m ed  Platinspatel (se Fig. 26  d) 

fjæ m e et lille Stykke af K artoflen og overbevise sig om dens 

tydelig t alkaliske R eaktion.

Fig. 18.Fig. 17.

Fig. 17. Flade —  og Fig. 18. dybe G lastallerkener, som  parvis passe ind i 

hinanden (G lasæ sker).

5) O gså Kartoffelgrød, frem stillet ved K m isning af kogte, 

skræ llede K artofler under T ilsæ tning af en passende M æ ngde  

V and, kan undertiden anvendes m ed Fordel, når m an ønsker  

at råde over en sæ rlig t stor Såningsflade.

IL Sm eltelige N æ rings-G eléer.

N år vi efter Kochs A nvisning ville om danne vore forskj  el­

lige N æ ringsvæ dsker til faste, gjennemsigtige og smeltelige 

N æ ringssubstrater, benytte vi:

A . Gelatine,

B . Ag ar-Ag ar,

C . en Blanding af Gelatine og Agar-Agar, og sjæ ldnere

D . Lichen crispus (C araghén).
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A . Gelatine.

M an an v en d e r d en f in es te fran sk e G ela tin e , d e r sæ lses i 

ty n d e f irk an ted e P lad er a f o m tren t 21/2 G ram s V æ g t, o g til­

sæ tte r h e ra f (5 — ) 10 pCt. til  N æ rin g sv æ d sk e rn e , o p lø se r, k o g e r, 

g jø r sv ag t a lk a lisk , k la re r, f iltre re r, fo rd e ler p å m in d re B e ­

h o ld e re o g s te rilise re r v ed 1 0 0 ° .

B . Agar-Agar

e r d e t as ia tisk e N av n p å n o g le e jen d o m m elig e , g e léag tig e  

T an g a rter , d e r v ox e i H av e t lan g s d e t o stin d isk e A rch ip e lag s  

K y ste r o g k o m m er i H an d e len i tø rre t T ilstan d so m  sam m en ­

ru lled e , b ru sk h å rd e , h v id g u le T råd e e lle r i s tø rre p rism a tisk e  

S ty k k e r- U d k o g t i V an d  g iv e r d en en s tiv  G elée o g k an  til­

sæ tte s d e fo rsk j  e llig e N æ rin g sv æ d sk e r i en M æ n g d e a f 1 — 2  

p C t.; so m  R eg e l an v en d e v i pCt., d e r o p lø ses v ed  læ n g e re  

T id s K o g n in g i d en svagt alkaliniserede N æ rin g sv æ d sk e , h v o rp å  

m an k la re r, f iltre re r o sv .

In d en v i g å o v e r til n æ rm ere a t b esk riv e T ilb e red e lsen  a f  

d e fo rsk j  e llig e N æ rin g s-G e lée r, m å v i k o rte lig en d v æ le v ed d e  

F o rd e le o g d e U lem p er, so m  e re fo rb u n dn e m ed B ru g en a f  

h v e rt a f d e to n æ v n te g e la tin e ren d e S u b stra te r . S o m  o v en fo r  

an fø rt b lev A g ar-A g ar in d fø rt a f K o ch , a ) fo rd i d e t fø rs t 

sm e lte r v ed lan g t h ø je re V arm eg rad en d G ela tin en o g d e rfo r  

k an  b en y tte s til D y rk n in g  p å  fast S u b stra t ved høje Temperaturer 

(3 0 — 4 0  0 e lle r d e ro v e r) ; b ) en d v id e re  h a r  A g ar  frem fo r  G ela tin en  

d en F o rd e l, a t d en k an tå le a t k o g es i læ n g ere T id , u d en a t 

d en s G re la tin e rin g sev ne sv æ k k es ; c ) d e rn æ st e r d e r en  M æ n g d e  

B ak terie fo rm er, d e r u n d e r  d e res V æ x t g jø re  G ela tin en  f ly d en d e , 

m en so m  lad e A g aren fo rb liv e i fa s t T ils tan d , h v ilk e t i m an g e  

T ilfæ ld e e r en s to r F o rd e l, n av n lig n å r m an h a r a t g jø re m ed  

S p red n in g sk u ltu re r. O m v en d t m å d e t frem h æ v es, a t G ela tin en  

a ) ju s t p å G ru n d a f s it lav e S m eltep u n k t eg n e r s ig  lan g t ’b ed re  

en d  A g ar til K im sp red n in g ; b ) a t d en  e r lan g t le tte re a t f iltre re  

en d A g ar; c ) a t d en g iv er g an sk e v an d k lare F iltra te r , m ed en s  

d e t e r y d e rs t v an sk e lig t, fo r e j a t s ig e u m u lig t, a t få ganske 

k la r N æ rin g sag a r; d ) a t U lig h ed en m ellem d e fo rsk je llig e  

B ak teria rte rers K o lo n ier træ d e r lan g t s tæ rke re frem  i G ela tin en  

in d i A g aren : E t P ar B ak terie fo rm er, so m , n å r d e d y rk es i 

3 *
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G ela tin e , g iv e K o lo n ie r a f v id t fo rsk je llig t U d seen d e , tag e s ig  

u n d ertid en g an sk e en s u d , n år d e v o x e i A g ar.

D e a f Jensen in d fø rte

C . Agar-Gelatiner

fo rb in d e tild e ls G elatin ern es o g A g arern es g o d e E g en sk ab er,  

m ed en s d e d e lv is u n d g å d eres u h e ld ig e , o g d e b e tegn e d erfo r  

e t v irk elig t tek n isk F rem sk rid t. D e e re le tte re a t k la re o g  

filtre re - en d d e ren e G ela tin e r, så le t sm elte lig e , a t d e u d en  

V an sk e lig h ed k u n n e b en y tte s til P lad ek u ltu re r, o g h o ld e s ig  

d o g fa s te v ed 3 0 — 4 0 ° o . s . fr . D e tilb e red es en ten v ed  

B lan d in g a f lig e D ele fæ rd ig lav e t N æ rin g sag ar o g N æ rin g s- 

g e la tin e e ller so m S . 4 1 b esk rev e t fo r K . P . A . G r.s V ed ­

k o m m en d e .

D . Caraghén

b en y ttes fo rh o ld sv is s jæ ld en t; N eisse r an b efa le r en S ty rk e  

a f 2 x/2 p C t.

T ilb e red e lsen a f  d e a lm in d e lig s t b en y tted e  N æ rin g sg e la tin er  

o g  -A g are r b liv e r u d fø rlig t b esk rev en  n ed en fo r ; fø lgen d e  a lm in ­

d e lig e B em æ rk n in g er an g åen d e P ræ p ara tio n en m å im id le rtid  

fo ru d sk ik kes :

Kogningen. D en T id , i h v ilk en  m an h o ld e r O p lø sn in g ern e  

i K o g  (fo r  S terilisa tio n en s  o g  K larin g ens  S k y ld ), m å  for Gelatinens 

V ed k o m m en d e v æ re så k o rt so m  m u lig t, d a d en s Gelatinerings­

evne svækkes e ller tab es v ed lan g v arig K o g n in g . A f sam m e  

G ru n d b ø r m an h e lle r ik k e s te rilise re G ela tin en i A u to k lav e  

v ed o v er 1 0 0 °; d o g træ ffe r m an u n d ertid en G ela tin eso rte r,  

d er u d en S k ad e tå le en k o rtv a rig O p v arm n in g til 1 1 5 ° .

Neutralisation. N eu tra lisa tio n en e lle r A lk a lin iserin g en a f  

W rin g s-Gelatinerne k an fø rs t fo re tag es , efter at d en  s tæ rk t su re  

G ela tin e e r o p lø s t. —  Agar reag ere r d erim o d neutralt-, o g d a  

d en en d v id e re v ed lan g varig K o g n in g i su r O p lø sn in g d e lv is  

o m d an n es til S u k k er, b ø r m an fo re tag e A lk a lin iserin g en a f  

N æ rin g sv æ d sk en , førend A g aren tilsæ tte s .
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Klaringen. N år N æ ringsgeléen har kogt en passende Tid, 

lader m an den atter afkjøle til om trent 50°; en finere  V arm e­

m åler end  H ånden behøves ej til denne  Tem peraturbestem m else ; 

derpå bliver H viden af et H ønseæ g*) ved H jæ lp af en vel 

renset G lasstang pidsket ud i 100 G ram V and, og denne  

B landing tilsæ ttes i sm å Portioner ad G angen  til den afkjølede, 

m en endnu flydende G elée, i hvilken den ved stæ rk R ystning  

fordeles om hyggeligt; til 1000 G ram  N æ ringsgelatine benyttes 

hele den udrørte Æ ggehvide, til m indre M æ ngder i Forhold  

hertil. N år m an nu påny opvarm er til K ogning, vil Æ gge­

hviden udfæ ldes som store hvidlige Fnug, der svøm m a i en  

ganske klar V æ dske; efter nogen Tids K ogning skrider m an til

Filtrationen. M an m å selvfølgeligt under Filtrationen holde  
N æ ringsgeléerne opvarm ede over deres 

Sm eltepunkt; dette frem byder for

1) Gelatinernes V edkom m ende ingen  

V anskelighed: Skal m an filtrere en for­

holdsvis ringe Mængde — under en  Liter — , 

behøver m an kun at opvarm e den stæ rkt, 

førend m an hæ lder den over paa Folde- 

Filtret; den vil da, trods A fkjølingen, 

under Filtrationen holde sig flydende, 

indtil alt er løbet ig jennem . —  Tragten  

og  Flasken, som  benyttes ved  Filtrationen, 

m å i dette Tilfæ lde i Forvejen væ re op ­

varm et. M an kan m eget let og sim pelt 

opvarm e og sterilisere Flaske, Tragt og  

Filter, sam t væ de dette sidste på følgende M åde (se Fig. 19). 

I K ogeflasken hæ ldes et 1 C tm . højt Lag V and, Tragt og

*) D en ublandede H vide får m an på følgende M åde : V ed et hurtigt 
Slag at Æ ggets Æ kvator m od. K anten af et V andglas frem bringer 
m an et lille B rud i Skallen. M an holder nu Æ gget lige over 
G lassets Å bning, sæ tter de to Tom m elfingres N egle ned i B ruddet, 
bræ kker Æ gget over i to H alvdele og sørger for, at B lom m en  
bliver liggende i den ene; idet m an nu hæ lder B lom m en gjen- 
tagne G ange fra den ene H alvdel af Skallen over i den anden, 
lader m an sam tidigt, H viden flyde ud over B rudranden ned i V and ­
glasset.
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Folde-Filter anbringes på sædvanlig Måde i Flasken, og 
Tragtens Åbning dækkes med nogle Lag Papir og derover en 
Zink- eller Asbestplade (Glas springer); når nu Vandet op­
varmes og holdes i Kog nogle Minutter, dampsteriliseres, varmes 
og vædes Filter, Tragt og Flaske. Medens Vandet endim 
næsten er kogende, hældes det af Flasken, og Filtrationen kan 
begynde; under Filtreringen lader man bedst Tragten være 
bedækket med Zink-(Asbest)-pladen, da Afkjølingen herved i 
høj Grad forsinkes.

Fig. 20.

En Plantamours Varme­
kasse med dobbelt Væg (s. 
G-jennemsnitstegiiingen) 

til Filtration af Gelatine 
ved høj Temperatur.

Kun når man skal filtrere større Mængder (f. Ex. 1 Liter 
og derover) Næringsgelatine på én Gang, er man udsat for, 
at Gelatinen stivner, førend Filtrationen er fuldendt, selv om 
den oprindeligt har været næsten kogende. Dette undgås, når 
man under Filtreringen anbringer Tragten i en (Fig. 20) tragt­
formet, dobbeltvægget*)  Varmekasse, der er forsynet med en 
cylindrisk Udløber (6); gjennem Hullet a fyldes Apparatet

*) En sådan dobbeltvægget Varmekasse kan let laves af enhver Blikken­
slager; den er langt bekvemmere at benytte end de enkeltvæggede Plan- 
tamourske Tragte, der gå, i Handelen, og som forneden må lukkes 
med en Kautschukprop (ved c), medens Vandmassens indvendige 
Begrændsning dannes af selve Glastragten.
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Fig 21.

Vatfilter til Filtration af 

Agar.

med Vand, der holdes varmt under hele Filtrationens Forløb 

ved Hjælp af en under Udløberen anbragt Flamme. — Forat 

der ikke fra Luften skal falde for mange Kim ned i Flasken, 

medens Filtrationen står på, stopper man lidt sterilt Vat ned 

omkring Tragtens Spids, mellem denne og Flaskehalsen.

2) yl^ar-Præparaternes Filtration frembyder større Van­

skeligheder: Klaringen lykkes ikke altid godt; Smeltningen, 

kræver en højere Varmegrad, og Filtreringen foregår kun 

langsomt, ofte endog yderst langsomt. Selv ved Filtration af 

små Mængder Agar må man derfor enten

a) bruge Varmetragt, eller — hvad ’der er at foretrække —

b) stille Tragt og Kolbe ind i Kochs Dampsterilisations­

apparat og lade hele Filtrationen foregå 

derinde ved 100°. Men selv under 

disse Forhold tager Filtrationen meget 

lang Tid, og man nødes undertiden til 

at skifte Filter flere Gange.

Ulige bekvemmere er det at an­

vende den af Hueppe anbefalede

c) Filtration gjennem hygroskopisk 

Vat ved Hjælp af Vandluftpumpe: I en 

dobbelt gjennemboret Kautschukprop 

anbringes en Tragt og et knæbøjet 

Rør som fremstillet på Fig. 21, i Tragten 

lægges et almindeligt enkelt Papirfilter, 

og den fyldes nu indtil omtrent en 

Tredjedel af sin Højde med Vat, 

medens Sidefladerne, som på Figuren  

antydet ved en punkteret Linie, ud­

fores med et nogle Centimeter tykt

Lag af samme Stof; Kautschukproppen  med Tilbehør anbringes 

derpå tætsluttende i en stor konisk Kogeflaske; denne såvel 

som Vat- og Papirfilter vædes og forvarmes med hedt Vand, 

hvorpå det knæbøjede Rør sættes i Forbindelse med Vand- 

luftpumpen, den næsten koghede Næringsagar hældes på Filtret, 

og Vandhanen åbnes saa meget som nødvendigt for at få 

Filtrationen i Gang. Her som altid er den Lethed, med 

hvilken Filtrationen går, meget vexlende, oftest går den dog
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så hurtig t , at m an ikke behøver at anvende P lan tam ours  

V arm etragt, m en denne kan natu rligv is, hv is det kræ ves, 

anbringes om kring T rag ten ; undertiden kan m an m ed F ordel 

lade A garen løbe to G ange g jennem  sam m e V atfilter; under­

tiden nødes m an til at fo rny F iltre t, da det tilstoppes fu ld ­

stæ nd ig t af A lbum inm asserne; —  i så F ald erindre m an at 

udpresse det fø rste F ilter kraftig t m ed H ånden , hvorved en  

hel D el A gar kan indv indes.

D et m å iøv rig t bem æ rkes, at i det lang t overvejende A ntal 

T ilfæ lde har T ilvejebringelsen af en „helt k lar“ A gar m ere  

æ sthetisk end v idenskabelig B etydn ing , idet K ultu rernes  

m akroskop iske V æ kstfo rskje lligheder i N æ ringsagarens D ybde  

oftest ere sm å og uden V ig tighed fo r D iagnosen .

E xem pelvis beskrives her nøjagtigt T ilberedelsen af de to  

i L aborato rie t hypp igst beny ttede N æ ringsgeléer, nem lig : 

Kjødvands-Peptovi-Gelatine (K . P . G .) og  Kjødvands-Pepton-Aqar 

(K . P . A .)

K. P. G. = Kjødvands-Pepton-Gelatine.

T il 1000 G ram  K jødvand sæ ttes 10 G ram  P ep ton , 5 G ram  K ogsalt, 

100 G ram  G elatine .

O pvarm langsom t og fo rsig tig t — helst i V andbad — og under  

stad ig R ysten eller O m røring , ind til G elatinen er fuldstændigt op løst.

G jør svag t alkalisk m ed en 10 °/o N atron-O pløsn ing .

L ad afk jø le til om tren t 55° (vel renset T herm om eter!) og tilsæ t 

derefter i sm å P ortioner og under stad ig O m røring en i om tr. 100 G ram  

V and udpidsket Æ ggehvide.

K og —  helst i V andbad eller i Kochs Dampsterilisationsapparat — 

i 7 2 T im e.

F iltrér g jennem  dobbelt dam psterilisere t (se F ig . 19) F oldefilter (p røv  

fo r en S ikkerheds S kyld atter dét tø rst g jennem filtreredes R eak tion).

F ordel på K ultu r-A pparater.

S terilisér endeligt ved afb rud t O pvarm ning til 100° i K ochs D am p- 

S terilisa to r 5 M inutter dag lig tre D age i T ræ k.

K. P. A. = Kjødvands-Pepton-Agar.

I 1000 G ram  K jødvand op løses under O pvarm ning 10 G ram  P ep ton  

og 5 G ram  K ogsalt.

G jør svag t alkalisk m ed N atron-O pløsn ing .

K og i 5 M inutter.

F iltrér og tilsæ t derpå 15 G ram  meget fin t skåren A gar.
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K o g  i é n T im e —  h e ls t i K o c h s D a m p ste rilisa to r —  (o v e rb e v ise s ig  

o m  fuldstændig O p lø sn in g a f A g a re n !) .

A fk jø l til o m tr . 5 5 ° o g tilsæ t d e re fte r i sm å P o rtio n e r o g u n d e r  

s ta d ig O m rø rin g  e n  i c a . 1 0 0 G ra m  V a n d  udpidsket Æ g g e h v id e .

K o g  a tte r i 1 T im e eller o p v a rm  i A u to k la v e til 1 1 5 ° i 7 2 T im e .

F iltré r  

e n te n  i e lle r

g je n n e m  P a p ir i D a m p ste rilisa to r g je n n e m  h y g ro sk o p isk  V a t  v e d  H jæ lp  

' a f V a n d lu ftp u m p e so m  o v e n fo r u d ­

fø rlig t b e sk re v e t.

F o rd e l p å  K u ltu ra p p a ra te r .

S te rilise r e n d e lig t 

e n te n  e lle r

v e d  1 0 0 ° i K o c h s  D a m p ste rilisa to r v e d 1 1 5 ° i A u to k la v e é n G -a n g i 

5 M in u tte r d a g lig  tre  D a g e i T ræ k  1 0 M in u tte r .

A n m . N å r m a n til K . P . A . sæ tte r 5 ° /0 steril Glycerin^ få r m a n d e t a f  

Roux & Noc.rd til  D y rk n in g  a f  T u b e rk e lb a c ille r a n b e fa le d e  Glycerin- 

Kjødvands-Pepton-Agar, d e r e r la n g t le tte re a t tilb e re d e e n d d e  

til sa m m e F o rm å l b e n y tte d e S e ru m p ræ p a ra te r . (S . n e d e n f. S . 4 7 ),

K. P. G. ~ Kjødvands-Pepton-Agar-Gelatine.

D e tte N æ rin g ssu b s tra t k a n  le t fre m stille s v e d  Blanding af lige Dele 

sm elte t K . P . G . o g K . P . A .

V il m a n im id le r tid h a v e d e t i s tø rre M æ n g d e r, v in d e r m a n T id v e d  

a t tilb e re d e d e t so m  fø lg e r: M a n p å b e g y n d e r T ilb e re d e lsen  a f 5 0 0 G ra m  

K . P . G . u n d e r A n v e n d e lse a f d e d o b b e lte M æ n g d e r P e p to n  o g K o g sa lt, 

g jø r sv a g t a lk a lisk , so m o v e n fo r a n g iv e t, o g o p v a rm e r s tæ rk t. S a m ­

tid ig t o p lø se r m a n  3 3/ 4 G ra m  A g a r v e d  K o g n in g i 5 0 0 G ra m  V a n d . D e  

to  n æ ste n k o g  v a rm e O p lø sn in g e r b la n d e s o m h y g g e lig t, m a n la d e r a fk jø le  

til 5 5 ° , tilsæ tte r Æ g g e h v id e , k o g e r 7 2 T im e  o . s . v . lig e so m  v e d  G e la tin e n , 

(S ik re st e r d e t fø r d e n e n d e lig e F iltre r in g a t fra f iltre re e n P rø v e i e t 

R e a g e n sg la s o g se , o m  d e n h o ld e r s ig k la r v e d  1 0 å 1 5 M in u tte rs K o g ­

n in g ; B la n d in g e n e r n e m lig tilb ø je lig til , n å r K o g n in g e n e j h a r v æ re t 

fo rtsa t læ n g e n o k , a t a fsæ tte e t v o lu m in ø s t sk y e t B u n d fa ld ; d o g  fo rr in g e r  

e t så d a n t ik k e P ræ p a ra te ts B ru g b a rh e d  i n o g e n  v æ se n tlig G i’a d ).

D e t m å h e r a tte r u d try k k e lig t fre m h æ v e s, a t m a n so m  

o fte st k a n u n d g å A n v e n d e lsen a f K jø d v an d o g is te d e n fo r  

b ru g e e n 5 %  v a n d ig  O p lø sn in g a f Liebigs e lle r e n 2 0 %  O p ­

lø sn in g a f Cibils K jø d e x tra k t, h v o rv e d  m e g en  T id  o g  U le jlig h ed  

sp a re s . (M a n e rin d re d a , a t i så F a ld  K o g sa lt ikke sk a l til­

sæ tte s) . Ja , e fte r m in e h id tid ig e E rfa rin g e r a fg iv e d e e fte r  

Malms R å d s im p e lth e n m e d 2 0 %  C ib il a le n e tilsa tte G e lée r  

a f  G e la tin e e lle r A g a r (C . G . o g C . A .) e n lig e så g o d  N æ rin g s-  

b u n d fo r e n M æ n g d e fo rsk je ilig e B a k terie fo rm er so m  d e la n g t 

k o s tb a re re K jo c lv a n d sp e p to n g e lé e r .
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Til Dyrkning af Skimmel- og Gjærsvampe benytter man 
Næringsgeléer, tilberedte ved Tilsætning af G. og A. til de 
ovenf. S. 28 nævnte Næringsvædsker; særligt kan anbefales:

Ølurt-Agar (0. A.), der tilberedes af lige Dele Ølurt og 
Vand med lx/2 pCt. Agar-Agar.

Rosingelatine (R. G.); et Afkog af 250 Gram Rosiner til 
1000 Gram Vand, hvortil sættes 10 pCt. Gelatine, koges og 
klares som ovenfor angivet.

Farvede Næringsgelatiner. I forskjellige Øjemed kunne 
Farvestoffer sættes til de beskrevne Næringsgeléer, således 
har f. Ex.

N'dggerath anbefalet følgende Fremgangsmåde: Koncen­
trerede vandige Anilinfarve-Opløsninger, svarende til Spektral­
farverne, nemlig Methylénblåt 2 Cc., Gentiana violet 4 Cc., 
Methylgrønt 1 Cc., Krysoidin 4 Cc., Fuchsin 5 Cc. blandes, 
fortyndes med 200 Cc. Vand og henstilles i 10—14 Dage; af 
denne sorteblå eller mørkegrå Vædske tilsættes 7—10 Dråber 
til 10 Cc. K. P. G., som opkoges et Par Gange, udhældes på 
en hvid Porcellainsplade og tilsås ved Ridskulturer. Bakterierne 
fremkalde nu under deres Vækst i Gelatinen Farveforandringer, 
der kunne benyttes i diagnostisk Øjemed.

2) Tilsætning af nogle Dråber ved Kogning steriliseret 
Lakmusopløsning indtil tydelig Blåfarvning (henholdsvis Rød­
farvning) af Geléen gjør det let at iagttage Næringssubstratets 
Reaktionsforandring under Bakteriernes Vækst; af særlig Be­
tydning er dette f. Ex. for Diagnosen af Tyfusbacillen (se 
Kap. XIV).

111. Serum.

En Del større Glaskrukker (firkantede Picklesglas ere 
særligt at anbefale) blive alt efter Åbningens Størrelse over- 
bundne med flere Lag Papir eller lukkede med Vatprop, derpå 
dampsteriliserede og tørrede.

De fyldes med Oxe-, Kalve- eller Hesteblod (Lammeblod er 
ikke at anbefale), der opsamles under Slagtningen med så stor
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Renlighed, som det overhovedet er muligt at iagttage i et 

Slagtehus; så snart de ere fyldte, blive de øjeblikkeligt, og idet 

man undgår at ryste dem, henstillede til Koagulation, helst i 

koldt Vand; når man har overbevist sig om, at en fast Blod­

kage er dannet, bringes de til Laboratoriet, hvor de henstå 

roligt i 24—36 Timer på et koldt Sted, helst i Isskab. Efter 

denne Tids Forløb vil der i hvert Fald i en Del af Krukkerne 

have udskilt sig Serum under Retraktion af Blodkagen. (Skulde 

dette ej være sket, kan man med en ren Kniv, yderst for­

sigtigt, gjennemskjære Blodkagen eller løsne den fra Væggen 

og atter lade den henstå 12—24 Timer i Isskab). — Som oftest 

vil det vise sig, at den i de forskjellige Krukker udskilte Serum 

er af meget forskjellig Kvalitet: I nogle Glas er den fuldstændigt 

klar, i andre mer eller mindre rødfarvet af tilblandede Blod­

legemer; kun hin giver fuldstændigt dadelfri Næringsbund til 

finkulturer, dog lader en let blodfarvet Serum sig også bruge 

hertil, og selv den stærkt rødfarvede Serum kan ypperligt be­

nyttes til Over/ZacZekulturer. —

Af den meget stærkt rødfarvede Serum kan man forresten skaffe 
sig en noget ringere Mængde ufarvet Sei’um på følgende Måde: Med 
steril Pipette overføres den blodfarvede Serum i høje, vatlukkede, sterile 
Reagensglas, der henstilles lodret på Is i 2 å 8 Døgn; efter denne Tids 
Forløb ere Blodlegemerne helt eller næsten helt bundfældede; ved den lave 
Temperatur har der kun fundet en ringe Bakterieudvikling og næppe 
nogen som helst Sporedannelse Sted, og den klare ovenstående Serum kan 

nu efter de nedenfor givne Regler ompipetteres på sterile Reagensglas og 
behandles på sædvanlig Måde. — En langt hastigere Bundfældning af 
Blodlegemerne kan opnås ved en kraftig Centrifuge.

Overførelsen af Serum i Kulturapparaterne foretages ved 

Hjælp af steril Pipette med størst mulig Forsigtighed; enhver 

Forurensning vil nemlig være mere skjæbnesvanger lier end 

ved Tilberedningen af de andre Næringsvædsker, fordi den 

endelige Sterilisation må foretages ved lav Temperatur, altså 

på en ufuldkommen Måde; navnlig bør man undgå at væde 

Reagensglassenes Indside med Serum på de øverste Afsnit, der 

under den senere Opvarmning i Vandbadet ikke kunne sænkes 

ned under Vandfladen af Hensyn til Vattet. Når Reagens­

glassene således ere fyldte med et fire—fem Centimeter højt 

Lag Serum, blive så mange af dem, som der er Plads til.
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anbragte i det ovenfor (se Fig. 6) beskrevne Vandbad; man 

opvarmer, indtil Thermometret viser 58— 60°, og holder ved 

Hjælp af en lille Flamme Vandbadet på denne Temperatur i 

lidt over en Time; dette gjentages dagligt i Løbet af en Uge. — 

Den således behandlede Serum er bleven kjendeligt klarere 

end den var fra Begyndelsen af, har endvidere afsat et ringe 

hvidligt Bundfald, på dens Overflade svømmer en fin fedtet 

Hinde (af Cholestearin), og ved Opvarmningen ere alle de 

mindre resistente Kim, som fandtes i den, dræbte.

Tilbage står nu at få Serumen til at stivne uden at den taber 

sin Gjennemsigtighed; dette opnår Koch ved langvarig Opvarmning 

til omtrent 68— 70° C. Vandbadet bringes altså op til denne 

Varmegrad, som vedligeholdes i længere Tid; alt efter de fbr- 

skjellige Blodprøvers Ejendommelighed er én eller flere (6— 8) 

Timers Opvarmning nødvendig for at bringe Serumen til at 

stivne; man bør derfor med M ellemrum tage et Par Glas ud 

og se, om Koagulationen er begyndt. Er den så vidt frem ­

skreden, at man let kan vende Bunden i Vejret på Reagens­

glassene, uden at Indholdet løsner sig fra Væggen, standser 

man Opvarmningen. Serum danner nu en ravgul Gelée, der i 

alt Fald ved direkte gjennemfaldende Lys er tilstrækkeligt klar 

til, at man kan iagttage Ejendommelighederne ved de Kulturer, 

der voxe omkring Podestikkene i dens Indre.

Denne sidste langvarige Opvarmning til omtrent 70° bevirker 

ikke blot, at Serum gelatinerer, men bidrager naturligvis også 

sit til en fuldstændig Sterilisation; dog kan man ej være sikker 

pd at have dræbt alle Kimene i Serum, førend man har overbevist 

sig om, at Reagensglassene vedblivende holde sig bakteriefri efter 

3 til 4 Dages Henstand i Varmekassen ved omkring 35 0 (se Kap. 

VI). Denne Prøve bør derfor alle Serumglassene underkastes, 

førend de tages i Brug. De således behandlede Serumglas ere 

nu færdige til Anlæggelse af „Stikkulturer“ . Ønsker man 

derimod at anlægge „Ridskulturer“ på en stor, skratstillet Serum ­

overflade (som gjengivet Fig 5 n), må Reagensglassene under 

Stivningen anbringes i en skrå, næsten vandret Stilling, hvilket 

ej lader sig gjøre i det ovenfor beskrevne Vandbad. Koch 

benytter til dette Formål flade, kvadratiske glas- og filtbe- 

dækkede, skråtstillede Varmekasser. På Fig. 22 ses en sådan
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i Tvæ rsnit. K assens B und er 30 C tm . i K vadrat (indvendigt 

M ål), V andlaget m ellem de dobbelte V æ gge er i K assens 

B und (a a) 6 C tm ., i dens Sidevæ gge (b 6) 3 C tm . tykt, Side­

væ ggenes udvendige Flade c rager en C entim eter op over den  

indvendige og danner således en R am m e for Låget. Som  Låg  

tjener en kvadratisk G lasplade d (som m uliggjør en hyppig  

Iagttagelse af Tem peraturen og Serum ens Tilstand), og en  

Filtplade e (slet V arm eleder). V andet hæ ldes ind gjem iem  

R øret sym m etrisk m ed dette findes et lignende R ør, gjennem

Flad V arm ekasse til Præ paration af skråtliggende Serum glas.

hvilket Luften kan slippe ud under Påfyldningen. K assen  

stilles skråt ved, at et Par K lodser (< /) læ gges under to af 

dens B en. I et A pparat af den her beskrevne Størrelse er 

der Plads til to R æ kker R eagensglas; m ellem dem læ gges et 

Therm om eter.

D en her skildrede Forbindelse af „Pasteurisation “ og „af­

brudt O pvarm ning“ (som først benyttedes af K och ved Til­

beredning af Serum til D yrkning af Tuberkelbaciller) bør 

altid kom m e til A nvendelse, når Blodet ikke har kunnet op­

samles med den størst mulige Renlighed. N år m an derim od kan
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lå L ejlighed til at opsamle Blodet ved en „efter alle Kunstens 

Kegler udført Åreladning m ed steril S neppert og efter fo rud ­

gående om hyggelig V adskn ing af H estens elle r K oens H als  

m ed 1 pro m ille S ub lim atvand , kan m an som oftest tryg t 

udelade den besk revne  langvarige  og  besvæ rlige  F or-S terilisa tion  

og strax sasnart S erum er fo rdelt på R eagensg lassene  

skride til at lade det stivne ved langvarig O pvarm nino ’ til 

68— 70°.

G anske på sam m e M åde som  B lodserum behand les serøse Ex- og 

Transsudater (såsom  A scites-, P leu ritis- elle r H ydrocelevæ dske), der også  

kunne beny ttes som  N æ ringssubstra ter (sm ig . K ap . X I ).

P å G rund af de m ed S erum præ para tionen fo rbundne B e ­

svæ rligheder, nødes m an oftest til at fo rsyne sig m ed S erum  

for et længere Tidsrum ad Gangen, og da på den anden S ide  

den stivnede S erum le t tø rrer ind ved lang H enstand , står  

m an sig ved kun at have få stivnede S erum glas på L ager, 

m en derim od opbevare Hovedmassen af sin Serumbeholdning i 
flydende Tilstand, fordelt på helfyldte Reagensglas*),  i hv ilke  

m an altså steriliserer den ved afb rud t P asteu risation efter de  

ovenfo r g ivne R eg ler. F ørst nog le D age fø r m an ag ter at 

beny tte clen , fo rdeler m an så den flydende S erum i m indre  

P ortioner på nye R eagensg las og lader stivne ved langvarig  

O pvarm ning til 68— 70°.

*) I større B eho ldere (f. E x . M edic in flasker af  100— 200 G ram s  R um fang)  

lykkes P asteu risationen af S erum kun ren t und tagelsesv is . —  T il 

S terilisa tion ved H jæ lp at C ham bsrlands Filtre egner S orum sig  

ikke på G rund af dens A lbum inho ld ighed .

S teriliseringen af  S erum  i de ovenfo r besk revne b illigo og  

sim p le A ppara ter frem byder v isse U lem per. F or det fø rste : 

B esvæ rligheden ved at ho lde T em pera tu ren om tren t på sam m e  

H øjde i læ ngere T id ved H jæ lp af en lille G asflam m e; denne  

kan m an dog le t undgaa ved Anvendelsen af en Regulator, 
f. E x . B ohr ’s M odel (se nedenfo r F ig . 32); m an kan da  

lade S erum glassene henstå i T im ev is uden yderligere K ontro l.  

—  M en fo r det andet er B rugen af det åbne V andbad ube-
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kvem og m edfører den M islighed, at den øverste D el af R ea­

gensglassene ej udsæ ttes for sam m e høje V arm egrad som den 

nederste. D et er derfor fordelagtigt også at foretage Pasteuri­

sationen  i Luftbad, og m an kan hertil benytte en Varmekasse med 

Regulator og løse Hylder af ganske sam m e Indretning som det 

Fig. 29 afbildede D rivhus. U nder Pasteurisationen, og når 

m an ønsker Serum  koaguleret til Stikkulturer, henstå G lassene 

lodret i V arm ekassen; skal Serum stivne m ed stor skråstillet 

O verflade, indsættes H ylderne, og på disse anbringes R eagens­

glassene skråt, næ sten horizontalt liggende, i flade Æ sker. A f 

og til trækker m an H ylderne forsigtigt frem  for at se om  Stiv ­

ningen er fuldendt.

Sam m ensatte Serum -Præ parater.

1. Glycerin-Serum.

N år m an til det flydende steriliserede Serum sæ tter  

6'— 8 pCt. steriliseret Glycerin og lader denne B landing- 

stivne ved lid t højere Tem peratur end ovenfor angivet 

(75— 78°), får m an efter Roux & Nocards Iagttagelser et 

N æ ringssubstrat, på hvilket Tuberkelbacillerne voxe langt 

bedre end på det rene Serum .

2. Kjødvands-Pepton-Druesukker- Serum.

Til D yrkning af Difteribacillen anvendte Løffier m ed  

Fordel en B landing af tre D ele steriliseret flydende Serum  

og én D el steriliseret B ouillon, hvori var opløst 1 pC t. 

Pepton, 1 pC t. D ruesukker og y 2 pC t K ogsalt; det hele  

bragtes til at stivne ved 60° C .

3. Serum-Agar-Gelatine.

Til R endyrkning af den 2føn</’ske N ekrose-Bacil be­

nyttede Stribolt en B landing af c. to D ele K . P. A . G . (se  

S. 41) og én D el flydende steril Serum , som blandes  

m edens Serum en er opvarm et til 40° og A gar-G elatinen  

holdes sm eltet ved sam m e Tem peratur. D enne og  lignende  

B landinger  have  B etydning derved, at de m uliggjøre  Spred- 

ningskulturer i et smeltet serw m holdigt Substrat. Se m ere 

herom nedenfor i K ap. V II og K ap. X IV .
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V  I . A n d r e  D y r k n i n g s - S u b s t r a t e r .

1 . Opblødt Franskbrød.

F r a n s k b r ø d s k æ r e s i S k i v e r , o g K r u m m e n p i l l e s f r a  

S k o r p e n  i s m å  S t y k k e r , d e r i e t e n k e l t L a g  h e n l æ g g e s t i l  

L u f t tø r r i n g  m e l l e m  F i l t r é r p a p i r ( f o r a t u n d g å  e n  a l t f o r  s t o r  

M æ n g d e  n e d f a ld e n d e  S t ø v ) . N å r  d e  e f t e r  n o g l e  D a g e s  F o r l ø b  

e r e  k n a s tø r r e , m a le s d e f i n t i e n  K a f f e m ø l l e , o g  d e t t e  tørre 

Brødpulver o p b e v a r e s  i e n  kun med Papir t i l b u n d e n  K r u k k e .  

N å r d e t  s k a l b e n y t te s , a f v e j e s  e n  p a s s e n d e  M æ n g d e  a f  P u l v e r e t ,  

s o m  h æ l d e s  o p  i e n  s t e r i l i s e r e t , v a t l u k k e t K o g e f la s k e , s å le d e s  

a t d e t d a n n e r e t j æ v n t L a g  p å  B u n d e n  ( t i l e n  a f  d e  mindste 

k o n i s k e  K o g e f l a s k e r a n v e n d e s  o m t r e n t 8  G r a m ) , o g  d e r p å  v e d  

H j æ l p a f e n  P i p e t t e langsomt o v e r h æ l d e s m e d  o m t r e n t 2 x / 2  

G a n g e  s i n  V æ g t s t e r i l i s e r e t V a n d ; d e n  h e r v e d  d a n n e d e  B r ø d -  

Orød s t e r i l i s e r e s  s l u t t e l i g e n  v e d  2  G r a n g e  J / 2 T i m e s  O p v a r m n in g  

i s t r ø m m e n d e  V a n d d a m p e  m e d  e t D ø g n s  M e l le m r u m .

F r a n s k b r ø d e t k a n  s e l v f ø l g e l ig t o g s å b e n y t t e s i s i m p l e  Skiver, s o m  

(uden e l l e r efter f o r u d g å e n d e  S t e r i l i s a t io n  v e d  t ø r  V a r m e ) o p b l ø d e s  m e d  

k i m f r i t V a n d  o g  d e f i n i t i v t  s t e r i l i s e r e s  v e d  s t r ø m m e n d e  V a n d d a m p e . V e d  

P u lv e r i s e r i n g e n  f å r m a n  i m id l e r t i d  e t s m u k k e r e ,  j æ v n e r e  o g  m e r e  h a n d -  

l e l ig t  P r æ p a r a t .

D e t o p b l ø d t e  F r a n s k b r ø d  e g n e r s i g  u d m æ r k e t t i l D y r k ­

n i n g  a f  Skimmelsvampe-, o g s å  m a n g e  f o r s k je l l i g e  B a k te r i e r  t r i v e s  

f o r t r æ f f e l i g t d e r p å . —  M a n  k a n  f o r b e d r e o g  v a r i e r e  B r ø d ­

g r ø d e n s  N æ r i n g s v æ r d i v e d  a t o p b l ø d e ( „ g jø d e “ ) d e t t ø r r e d e  

P u l v e r  i k k e  m e d  V a n d , m e n  m e d  B o u i l lo n , S v e d s k e i n f u s ,  G r jø d -  

n i n g s a f k o g  o .  s .  v . ( B r e f e ld ) .

2 . Æg.

Hueppe h a r f ø r s t a n b e f a le t A n v e n d e l s e n  a f d e t f r i s k e  

H ø n s e æ g  s o m  D y r k n i n g s - A p p a r a t : Æ g g e t  r y s t e s , f o r  a t H v id e  

o g  B l o m m e  k a n  b l a n d e s . O v e r f l a d e n  d e s i n f ic e r e s v e d  V a d s k -  

n i n g  m e d  S u b l i m a t v a n d ; t i l y d e r l i g e r e  S i k k e r h e d  k a n  m a n  

v e d  H j æ lp  a f e n  lille F l a m m e  e l le r e t l i l l e  f e r r u m  c a n d e n s  

f o r k u l l e  S k a l l e n  p å e t b e g r æ n d s e t P a r t i v e d  e n . a f  P o l e r n e ,  

h v o r m a n  d e r p å  m e d  e n  g l ø d e n d e  N å l b o r e r e t H u l ; g j e n -  

n e m  d e t t e i n d f ø r e s P o d e n å l e n , h v o r e f t e r H u l le t l u k k e s



G i p s b l o k k e . —  K i s e l g e l é e r . 49

m ed lid t S egllak , og det tilsåede Æ g henstilles i Æ ggebæ ger. 

—  Ø nsker m an liv ligere L uftadgang til Æ ggets Indre, borer  

m an et noget stø rre P odehul i S kallen og lukker m ed en  

steriliseret V atprop .

A ngående D yrkning i ursteril Æ ggehvide , fo rdelt på  

K ultur-A pparater se nedenfor K ap. X I.

3 . Gipsblokke.

Engel har fø rst benytte t fugtige Gipsblokke som  D yrknings ­

substrat fo r Gjærsvampe, m ed det F orm ål at frem kalde den så­

kald te Ascosporedannelse hos disse O rganism er. M an kan hen ­

sig tsm æ ssig t give G ipsb lokkene F orm  af cirkelrunde ö— 6  M m . 

høje S kiver, der støbes af 2 M ål G ipspulver og 3/4 M ål V and  

i en ikke indfedtet F orm . D e henlæ gges i G lasæ sker (F ig . 18) 

og dam psteriliseres; fø r B rugen fy ldes fo rsig tig t et 1— 2 M m . 

højt L ag sterilt V and i Æ sken , og G ipsb lokken tilsås ved  

H jæ lp af en P asteurp ipette m ed en ung G j  æ rkultu r.

4 . Kiselgeléer.

Kiselsyrehydrat, der allerede af ‘ Kühne (Z eitschr. f. B iol. 

X X V I) fo resloges anvendt som  K onstituens til N æ ringsgeléer,  

er af Winogradsky benytte t til F rem stilling af faste N æ rings- 

substrater fo r sådanne B akterier, som bedst eller kun kunne  

trives i K ulturm edier, der ere absolut fri for organiske S toffer. 

A ngående E nkelthederne ved T ilberedelsen se A nn. de l ’Inst. 

P asteur V  N r. 2 sm ig . C entralb latt f. B akterio l. X , S . 209 .

P åfy ldn ing paa D yrkningsapparaterne  

kræ ver kun næ rm ere O m tale fo r de smeltelige Næringsgeléers 

V edkom m ende.

D e magasineres på lignende M åde som  N æ ringsvæ dskerne 

i vatlukkede, even tuelt tillakkede Medicinf asker af 150— 250  

C c. R um fang; disse tjene som H ovedbelio ldere. H ensig ts­

m æ ssig t er det desuden at have mindre Gelatine-Beholdere, 

(f. E x. sto re R eagensg las), fo r at m an ikke, når m an har B rug  

fo r lid t G elatine, skal nødes til at åbne en sto r F laske, hvis

S alom onsen : B akterio log isk T eknik . 3 . U dg.
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Indhold man. så, hver Gang man har åbnet den, for Sikker­
heds Skyld må give et nyt Opkog.

Når Magasinflaskens Indhold skal fordeles på Dyrknings­

apparaterne, bliver det først smeltet i Vandbad eller i Damp- 
sterilisationsapparatet; Påfyldningen på Reagensglas og andre 
Beholdere med forholdsvis vid Hals kan nu ske ved ligefrem 
at hælde fra Flasken eller ved Hjælp af større Pipetter af den 
Fig. 23 afbildede Form. Disse renses, tørres og steriliseres 
på sædvanlig Måde, — hvis deres Størrelse tillader det, i Ste­
rilisationsskab veel 150° (indsvøbte i Papir), i modsat Tilfælde 
ved at trækkes langsomt frem og tilbage gjennem en Gas­
olier Sprit-)flamme i Løbet af nogle Minutter. For at undgå 
Forurensning af Pipetten, når man lægger den fra sig, kan 
man som Underlag benytte et Par af cle små Glas-Knivstole 
(Fig. 23), der tidligere anvendtes en Del i Husholdningen, og 

Kg. 23. Pipette (med Vatprop «), hvilende på to Glasbænke („Knivstole“).

hvis smalle øverste Flade let lader sig flammerense, førend de 
bruges. løvrigt er der ved Påfyldningen ikke andet at iagt­
tage, end at Beholderen hurtigst muligt atter skal lukkes, at 
Gelatinelaget i Reagensglassene helst skal være mindst 3 Ctm. 
højt, og at man skal undgå at befugte Glassenes Indside med 
Gelatine nær ved den frie Rand, da i så Fald Vatpropperne 
klistre fast til Væggen.

På Kolberne, hvis Hals har en forholdsvis snæver Åbning, 
sker Påfyldningen nemmest ved Hjælp af en almindelig —  
dampsteriliseret — Sprøjte-flaske.

Efter Påfyldningen blive Kulturapparaterne endeligt damp­
steriliserede efter de ovenfor givne Regler.

Har man intet Dampsterilisationsapparat til Rådighed, kan 
man nøjes med at give hvert enkelt Glas eller Kolbe et Op­
kog, sålænge indtil Dampene i nogle Sekunder have slået ud 
gjennem Vatproppen.
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N år  G ela tin en er stiv n e t, o p b ev ares  R eag en sg lassen e  b ed st 

i sm å P artier, in d p ak ked e i P ap ir, d a d erv ed a l T ilstø v n in g  

af O v erflad en , n av n lig af V atte t, u n d g ås.

V ed læ n g ere H en stan d b eg y nd er N æ rin g sg e latin en a t in d tø rre ; d et 

v iser sig ty d e lig st i R eag en sg lassen e d erv ed , a t d eres O v erflade b liver  

indbuet. N år m an fø rer en P o d en ål in d i en såd an N æ rin g sg e la tin e , v il 

d en ik k e so m  sæ dv an lig t a tte r lu kk e sig efte r N ålen , n år d en n e d rag es  

u d ig jen ; m en p å G ru n d af d e fo ran d red e S p æ n d in g sfo rh o ld v il G ela tinen  

slå  en  R ev ne , d er, u n d er en ev en tu e l B ak terieu d v ik lin g  fra  P o d estik k e t af, 

i h ø j G rad k an fo rsty rre B illed e t; fø r m an b en y tte r slig e G ela tin eb eh old ­

n in g er, b ø r m an d erfo r a ltid sm elte d em  o g lad e d em  stiv n e . O m  M id ­

le rn e til a t fo rh ind re d en n e In d tø rrin g se o v en fo r S id e 3 0 .

K A P IT E L IV .

R en  U d sæ d .

A f d e fo reg åen d e K ap itle r v il m an liav e se t, a t d et er 

fo rh o ld sv is le t både a t ste rilise re In stru m en tariu m  o g  N æ rin g s-  

su b stra te r og a t h o ld e d em ste rile i u b eg ræ n d se t T id . D en  

eg en tlig e H o v ed v an sk e lig h ed v ed R en d y rk n in g en h ar a ltid  

lig g e t p å e t an d et P u n k t, n em lig  i Tilvejebringelsen af den rene 

Udsæd. A tter h er er d et B ak terie rn es Ubikvitet o g Lidenhed, 

d er h ar n ø d v en dig g jo rt A n v en d elsen af g an sk e sæ regn e o g  

k o m p licered e F rem gan g sm åd er. D eres U b ik v ite t g jø r, a t v i 

så v an sk e lig t k u n n e u n d g å u v ed ko m m en d e K im , o g d eres  

Lidenhed, fo rh in d rer o s i a t udså en enkelt K im , så led es so m  

v i g jø re v ed  D y rk n in g en af  h ø jere P lan ter. F o r v isse  S v am p e ­

fo rm ers V edk o m m en d e  lad er  d ette sig en d n u g jenn em fø re . S å ­

led es h ar Brefeld a lle red e fo rlæ n g st (1 8 7 4 ) stille t o g o p fy ld t 

d en F o rd rin g  til sin e S fø m  w Z -K u ltu rer , a t d e sk u ld e stam m e  

fra én eneste under Mikroskopets Kontrol udsået Spore, o g 1 8 8 3  

h ar Emil Chr. Hansen v ed sin e fo r B ry g g erie rne så b ety d ­

n in g sfu ld e R en d y rk n in g er af Ølgjæret sk affe t sig K u ltu rer, d er  

b ev islig t stam m e fra én G jæ rce lle , v ed H jæ lp af an d re o g  

b ed re M eth o d er, en d d e af B refe ld an v en d te .

Bakteriernes fo rsv in d en d e sm å o g lidet karakteristiske K im  

lad e sig d erim o d so m  R eg el ik k e b eh an d le p å d en n e M åd e ;

4 *
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m an har m åttet gribe til andre M idler for at få ren U dsæd  

til sine K ulturer , og i 1881 lykkedes det Koch at anvise en  

V ej til Isolation af de enkelte B akteriekim , der sikkert i en  

uoverskuelig Frem tid vil blive stående som H ovedm ethode.

Førend vi gå over til en Skildring af den K ochske Frem ­

gangsm åde, der m ed forskjellige Tillæm pninger uafbrudt vil 

kom m e til A nvendelse i det følgende, m å vi korteligt om tale 

cle andre R endyrkningsm ethoder , dels på G rund af deres hi­

storiske Interesse, dels fordi m an også efter O pfindelsen af 

den K ochske Teknik, ofte nødes til at bruge dem eller m ed  

N ytte kan gribe til dem .

A lle de Frem gangsm åder, som hidindtil ere benyttede til 

at tilvejebringe ren U dsæ d, lade sig indordne i to H oved­

grupper; det er dels A ) sådanne, ved hvilke m an har benyttet 

de fysiologiske Forskj elligheder m ellem , de enkelte B akteriefornier 

til at sondre dem fra hverandre, dels B ) sådanne, ved hvilke  

edning af K im ene er benyttet som Isolatioiism iddel.

A. Benyttelsen af de fysiologiske Forskjelligheder.

N ai m an f. Ex. i en rådden V æ dske blandt en M æ ngde  

alm indelige, ikke snyltende Forrådnelsesbakterier har én viru ­

lent Form , så kan m an skaffe sig denne i ren Tilstand ved  

Indpodning på et passende Forsøgsdyr] i dets B lod vil nem lig  

kun den virulente Form kom m e til U dvikling, m edens de  

andre gå til G runde. På denne M åde har m an fra råddent 

Liod fået ren U dsæ d af den Pasteurske K aninseptikæ m is, den  

Kochske M useseptikæ m is og den Davaineske K aninseptikæ m is 

M ikrober. — Eller et andet Exem pel: I B lodet af et M ilt­

brandskadaver, der har henligget ved høj Tem peratur, eller 

som hidrører fra et stort D yr og altså kun langsom t afkjøles, 

finder m an i Følge Pasteur, såsnart Forrådnelsen er begyndt ’ 

foruden A nthraxbacillen også den af ham såkaldte vibrion 

septique (der flere A ar senere blev beskreven af K och under 

N avnet B acillus æ dem atis m aligni) ; disse to pathogene Form er 

lykkedes det nu Pasteur at adskille og rendyrke hver for sio- 

ved H jæ lp af deres forskjellige Forhold overfor den frie Ilt- 

da vibrion septique er anaerob, M iltbrandsbacillen derim od
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aerob, og begge kunne voxe i Kjødvand, så fik han en Kultur 

af den ene eller af den anden, alt eftersom han såde Blodet 

i et almindeligt Kulturapparat eller i et sådant, fra hvilket al 

Ilt var fortrængt og holdt borte ved Hjælp af Kulsyre (smig, 

nedenfor Kap. VIII).

Disse Exempler kunne forøges med mange flere (Dyrkning 

i sure og alkaliske Substrater; med eller uden Tilsætning af 

visse Antiseptica', ved højere og lavere Varmegrad o. s. v.), men 

kim to af de Methoder’, der må regnes til Gruppe A, skulle 

vi dvæle lidt nærmere ved, nemlig:

1) Den fraktionerede Kultur (Klebs 1873).

En Vædske, i hvilken et større Antal forskj eilige Bakterie­

former leve og trives ved Siden af hverandre, vil selvfølgeligt 

ikke på ethvert Punkt indeholde en ligelig Blanding af alle 

de tilstedeværende Arter. Af de ubevægelige Former ville 

nogle synke tilbunds eller hæfte sig på Karrets Sider, medens 

de bevægelige ville kunne tumle sig overalt i Væclsken; nogle 

Former ville danne Hinder på Overfladen, andre kun trives i 

Dybden, hvor Ilttilførslen er ringere; endvidere ville alt efter 

Vædskens Natur nogle Former brede sig i den med stor Hast 

og i Antal langt overgå andre, som kun komme til at føre en 

tilbagetrængt Tilværelse i Vædsken. Sår man nu en ganske 

minimal Mængde af en sådan bakterierig Vædske over i et 

Kulturapparat, vil man efter al Rimelighed kun få nogle få 

Former overførte i den nye Næringsvædske, og disse ville 

atter her fordeles mindre ligeligt og udvikle sig i forskjelligt 

Antal; sår man dernæst fra den nye, mindre formrige Blan­

ding igjen en yderst ringe Mængde over i en ny Kulturkolbe, 

og fortsætter således flere Gange, vil man efter al Rimelighed 

tilsidst komme til et Punkt, livor Udsæden er absolut ren, cl. e. 

kun indeholder én eneste Bakterieform.

Methoden har kun ringe Værdi; og det må navnlig frem­

hæves, at man jo ved sådanne fraktionerede Kulturer ingen­

lunde kan gjøre Regning på tilsidst at få en Renkultur af 

denne eller hin bestemte Form blandt dem, der fandtes i den 

oprindelige Vædske — ja end ikke på at få den Form, som 

var talrigst repræsenteret deri. Endeproduktet bliver ofte kun
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en af de m est udbredte alm indelige Forrådnelsesbakterier, der, 

selv om den oprindelig t kun er til Stede i ringe M æ ngde, 

under O m clyrkningerne let tager L uven fra de andre Form er.

Som  H jæ lperne  thode kan den frak tionerede K ultur dog af  

og til gjøre sin N ytte.

2) Kogningsmethoden (C ohn 1876).

M an havde læ nge vidst, at forsk jellige organiske V æ dsker  

(M æ lk, H øinfus, Æ rteinfus o. a.), trods tem m elig langvarig  

K ogning og sam tid ig  U delukkelse af Infektion  fra L uftk im enes  

Side, dog blev Sæ det for B akterieudvik ling; T ilhæ ngerne  

af Selvdannelseslæ ren havde atter og atter taget denne  K jends- 

gjem ing til Indtæ gt for deres D oktrin ; m en først i 1876 viste  

Cohn gjennem  en R æ kke Forsøg m ed H øinfus, at dette For­

hold m åtte bero på visse Bacillus-Sporers overordentlige Mod­

standskraft im od høj V arm e: K ogevarm en tilin tetg jorde hurtig t 

alle de ikke-sporedannende og ikke-sporebæ rende B akterier; 

m en B acillussporerne (ved C ohns Forsøg Sporerne af  B . subtilis) 

dræ btes ikke, hvad  Brefeld også senere overbeviste sig om  ved  

direkte m ikroskopisk Iag ttagelse af de kogte Sporers Spirings­

proces. H erm ed var en M ethode given til at skaffe sig ren 

Udsæd af visse sporedannende Bacillusformer-. M an propper en  

stor E rlem neyersk  K olbe fu ld m ed H ø og overhæ lder det der­

efter m ed såm eget V and, som  Flasken kan rum m e, holder det 

i nogle T im er på 30— 40° (det kan ske enten i et V arm eskab  

eller over fri Flam m e, m edens et T herm om eter er stillet ned i 

V æ dsken) , af  hæ lder det m ørkerødbrune Infos og fortynder  

m ed destilleret V and, ind til det får en sm uk guldgul Farve  

(en  \  æ gtfy lde af 1006/ filtrerer gjennem  L æ rred , neutraliserer  

m ed kulsurt K ali, fordeler det neutrale H øinfus på flere vat­

lukkede B eholdere, koger dem  i 10 M inutter og henstiller dem  

i V arm ekassen ved om trent 30— 40°; der vil da efter et Par  

D ages Forløb i et større eller m indre A ntal af B eholderne  

indfinde sig en V egetation af sporedannende B aciller, som  

giver sig tilk jende ved D annelsen af en tæ t, stiv H inde på  

O verfladen; ofte vil det væ re en R enkultur af B acillus sub ­

tilis C ohn.
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Det må erindres, at indenfor de forskjellige, sejglivede  

Bacillussporers Kreds er Modstandskraften mod Kogevarme atter 

meget forskjellig: Nogle Bacillusarters Sporer overleve kun  

ganske få M inutters Kogning, andre tåle selv timelang Op­

varmning til 100°. Se mere herom i Kapitel XII: Desinfek- 

tionsforsøg.

M ethoclens Begrændsning er given med det ovenfor sagte: 

Det er ved den kun muligt at udskille de Baciller, som danne 

meget resistente Sporer, og en virkelig Renkultur får man kun  

med Sikkerhed, når den kogte Vædske ikke indeholder flere 

omtrent lige sejglivede Former. Undtagelsesvis vil der dog være 

Brug for Kogningen som Hjælpemiddel ved Isolationsforsøg.

Langt videre er man kommen med

B.

Af disse er den ældste

1) Hårrørsmethoden (Salomonsen 1876).

Udgangspunktet for denne Fremgangsmåde dannede Iagt­

tagelsen af det rådnende Blods Farveforandringer. Det ved  

Piskning defibrinerede, højrøde Oxeblod antager, som bekjendt, 

under Forrådnelsen en sorterød eller rødbrun Farve, der dels 

skyldes Oxyhæmoglobinets Afiltning, dels Farvestoffets Ud­

trædelse af Blodlegemernes Stromata, dels andre kemiske 

Processer (Svovlbriiitedamielse). Når Blodet umiddelbart efter 

Defibrineringen henstilles roligt i et Cylinderglas ved forholds­

vis lav Temperatur, f. Ex. 10° C., så ser man, at Farve­

forandringen begynder pletvis hist og lier i Blodmassen, og en 

nærmere Undersøgelse viser, at det er Bakterier (eller  Skimmel- 

og Gjærsvampe), der fremkalder disse „Forrådnelsespletter“. 

Nærmest Bunden (se Fig. 24 c), hvor de tæt sammenstu  vede, 

sænkede Blodlegemer ligesom danne et fast Legeme, i hvilket 

Bakterierne voxe ligeligt til alle Sider, ere Pletterne cirkel­

runde, skarpe, sorterøde; i de højere Lag (b) ere de langagtige, 

oftest kølleformede, have desuden mere forviskede Konturer og 

ikke slet så mørk en Farve; i disse Lag ere Blodlegemerne 

nemlig suspenderede i en forholdsvis stor M ængde Serum, og
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Fig. 24. Cylinderglas 

m ed pisket Oxeblod, 

hvori Forrådnelses- 

pletter. a. Serumlag. 

b. Cruorlag m ed op­

stemm ede Blodlege­

m er og langagtige. 
Pletter, c. Cruorlag 

m ed bundfældede 

Blodlegemer  og  cirkel­
runde Pletter.

i denne Vædske kunne Bakterierne uafbrudt synke tilbunds og  

betegne deres Vej ved langagtige Pletter eller Striber.

Vil m an nu benytte sig af de beskrevne Forhold til at 

skaffe sig ren Udsæd af de forskjellige Forrådnelsesbakterier, 

der voxe i Blodet, behøver m an blot at opsuge det defibri- 

nerede Oxeblod i lange (50—60 Ctm.) Glashårrør af V 2 til 

1 M m .s Tykkelse, anbringe dem på 3 x/2 Ctm . brede, grå Kar­

tonstrimler ved Hjælp af 2 Lakdråber*),  der 

på én. Gang lukker for Hårrorenes Ender 

og fæster dem på Kartonen; de henlægges 

derpå ved Stuevarme til daglig Iagttagelse, 

og Forrådnelsespletterne ville nu snart ind­

finde sig, nogle kort efter Blodets Udtøm ­

m else, andre først m ange Dage senere, —  

nogle bredende sig m ed overordentlig 

Hastighed, andre kun langsom t voxende. 

Pletternes Løbenum m er, Tidspunktet for 

deres Fremtræden, så vel som deres Væxt 

fra Dag til Dag  kan let noteres på  Kartonen ; 

Væxten angives bedst ved Blyantstreger, 

der hver M orgen og Aften linieres på 

den Fig. 25 angivne M åde. Billedet, som  

viser den ene Ende af en Karton m ed  

fastlakket 1 lårrør, hvori tre Forrådnelses­

pletter, gjør enhver nærm ere Beskrivelse 

overflødig.

*) Som en fortræffelig Lakm asse kan anbefales følgende : 8 Dele Harpix  

sam mensm eltes under stadig Om røren m ed 2 l/2 Del Vox- af én Del 

tyk Terpentin tilsætter m an dernæst i små Portioner så m eget, at 

en Di abe af don sm eltede M asse hurtigt stivner, når m an lader den  

falde ned på en Glasplade. En anden god Lakmasse er: Cire Graloz 

(fås hos Alvergniat fréres, 10 rue de la Sorbonne, Paris).

Forrådnelsespletterne stam me fra de 

Bakteriekim, der tilfældigvis ere tilblandede 

Blodet under Slagtningen; m an kan der­

for i det ene Individs Blod finde m ange, i det andets få 

Pletter, m en i hver Plet finder man kun én Bakterieform. 

Når derfor Pletterne ligge forholdsvis langt fra hinanden
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i R ø rene , så led es a t d e e j fly d e sam m en , d an n er h v er af  

d em  en lille R en k u ltu r, fra h v ilk en m an . k an  tag e ren U d sæ d  

af en b estem t B ak terie fo rm . V ed d en n e F rem g ang s-

F ig . 2 5 . D en en e E n d e af en K arto n strim m el m ed p åk læ b e t, b lo d fy ld t 

H årrø r; i d e tte tre F o rrådn e lsesp le tte r. P å K arto n en er in d sk rev e t Tiden 

(1 0 A  =  d en 1 0 d e o m  A ften en , 9 M  =  d en 9 d e o m  M o rg en en ) fo r P le t­

te rn es O p træ d en , d eres Væxthastighed (an g iv e t m ed S treg er) o g d eres  

Løbenummer (I II V ).

m åd e b lev tillig e fo r fø rs te G an g en b ro g e t F o rråd n e lsesflo ra  

o p løst i s in e E lem en ter, så led es a t K im en es A n tal, T id en fo r  

d eres O p træ d en , d eres V æ x th astig h ed o . s . v . k u n d e frem stille s 

ren t tab e lla risk .

2 ) Fortyndingsmethoden (L is te r 1 8 7 8 [N aeg e li 1 8 7 9 ]) 

b estå r i at fortynde en hakterieholdig Vædske så stærkt med kimfrit 

Vand, at et bestemt Rumfang af Blandingen kan antages kun at 

komme til at indeholde én eneste Kim, o g d erp å u d ig å e t såd an t 

R u m fan g . I K u ltu rko lb en d an n er d a d en n e en e K im s A fk o m  

en fu ld stæ n d ig R en k ultu r.

N år en V æ d ske f. E x . i 1 C c. in d eh o ld er 5 0 0 0 B ak te rie ­

k im , så v il m an k u n n e få en R en k u ltu r fra en e lle r flere af  

d isse K im p å fø lg en d e M åd e: T il en L ite r s te rilise re t V an d  

sæ ttes V io C c. af d en b ak te rieho ld ig e V æ d ske , o g B lan d in g en  

ry stes m eg et o m h y gg e lig t. N år K im en e ere fu ld stæ n dig t lig e ­

lig t fo rd e lte i V æ d sk en , v il d er v æ re g jem iem sn itlig 1/2 K im  i 

h v er K u b ik cen tim ete r, o g u d sår m an n u m ed en s te rilise re t  

M ålep ip ette B lan d in g en i en R æ k k e K u ltu rap p ara te r, så led es  

a t d er k o m m er 0 ,0 5 C c. i h v ert, v il d er i o m tren t H alvd e len af  

G lassen e in g en B ak teriek im  in d fø res — o g a ltså in g en B ak ­

te rieu d v ik lin g  k o m m e; i d e ø v rig e G las v il d er efter a l S an d ­

sy n lig h ed k u n in d fø res én K im , —  o g a ltså u d v ik le s ig en  

R en k u ltu r. Lister o p fan d t o g b en y tted e d en n e M eth o d e til
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Rendyrkning af Mælkesyrebacillen; uafhængigt af ham har 
Naegeli ved Hjælp af Fortyndingsmethoden rendyrket en urin- 
stof'dekomponerende Mikrokok. Om Fremgangsmådens Enkelt­
heder se nedenfor i Kapitel VII.

3) Rendyrkning ved Hjælp af faste (særligt smeltelige, gelatinerende) 
Næringssubstrater (Koch 1881)

består i at fordele Kimene på eller i faste Næringssubstrater, 
hvor de da senere, når de udvikle sig, kunne danne vel adskilte 
Kolonier.

Når man har en Kulturflaske som den Fig. 11 vn afbildede, 
hvis Bund er dækket med et tyndt Lag Næringsgelatine, og 
man bringer dette til at smelte ved nogle og tredive Grader, 
tilsætter en ganske lille Dråbe bakterieholdig Vædske, fordeler 
den omhyggeligt i Gelatinen ved forsigtig Rystning (se nedenfor 
Kap. VII), atter lader Blandingen stivne og henstå ved Stue­
temperatur, så vil der efter nogen Tids Forløb rundt om i 
Limen dukke små Kolonier op — hver stammende fra én Kim 
— og den rene Udsæd er tilvejebragt.

Dette er kun én af de mange Former, under hvilke den 
Kochske Kendyrkniiigsmetliode kan komme til Anvendelse; i 
et følgende Kapitel om den bakteriologiske Analyse vil Me­
thoden blive udførligt behandlet i sine Enkeltheder og Til- 
læmpninger.

Med Benyttelse af de nævnte Fremgangsmåder kan man 
forholdsvis let skaffe sig ren Udsæd af alle de Bakterieformer, 
som vi overhovedet formå at dyrke; det gjælder nu blot om 
på den hensigtsmæssigste Måde at overføre den i Kultur­
apparaterne.

KAPITEL V.

Såning.
Overførelsen af den rene Udsæd til et af de beskrevne 

Kulturapparater er forholdsvis let. Den uundgåelige Åbning
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af d e fo rsk je llig e B eh o ld ere o g U d sæ d en s 

T ran sp o rt g jen n em  L u ften  m ed fø rer se lv fø lge lig t  

F are fo r en F o ru reiisn in g ; m en d en n e F are er  

m eg et rin g e , o g n år m an arb e jder forsigtigt og 

hurtigt, m isly k k es S ån in g en k u n i e t a ld e les  

fo rsv in d en d e A n ta l T ilfæ ld e .

D e Sånings-Redskaber, so m m an a ltid b ø r  

h av e til s in R åd ig h ed ere :

1 ) Platinpodenåle (K o ch ), 2 ) lange Glashår- 

rør, 3 ) Pasteurske Pipetter, 4 ) Glasnåle.

1 ) Platinpodenålen b estå r af en o m tren t 2 7  

C tm . lan g o g 4 — 5 M m . ty k G -lass tan g , i h v is  

en e E n d e en 4 — 5 C tm . lan g  P la tin tråd  er in d ­

sm elte t p å d en  F ig . 2 6  an g iv n e M åd e . U m id d e l­

b art  fø r  B ru g en  flam m eren ses G lasstan g en s  O v er­

flade , o g P la tin tråd en g jø res g lø d en d e i h e le  

s in U d stræ k n ing ; n år d en n e efte r få S ek u n d ers  

F o rlø b a tte r er tils træ k k e lig t afk jø le t, b rin ges  

d en i B erø rin g m ed U d sæ d en , o g fø res h u rtig t 

o v er i D y rk n in g ssu b stra te t.

M an b ø r h av e n o g le ganske tynde o g  n o g le  

lid t tykkere P latim iå le til D isp o sitio n ; d e fø rs te  

h av e d en F o rd e l frem for d e s id ste , a t d e af-  

k jø les h u rtig e re efter G lø d n in g en , d e s id ste  

d erim o d ere m in d re b ø je lig e o g k u n n e d erfo r  

b en y ttes , n år m an v il jag e  N ålen in d . i e t e lle r  

an d e t m ere res isten t O rg an so m  L ev er e lle r 

L u n g e .

E t i en G lasstan g  in d sm eltet, meget tykt, 

kort S ty kk e  P la tin tråd , h v is frie E n d e  er h am re t 

flad („P latin sp a tel“ F ig . 2 6 d ) g jø r o g så u n d er­

tid en g o d N y tte , n år U d sæ d en sk a l gnides 

ind i fas te S u b stra te r.

D en  ty n d e P latinn å l k an  m an  a lt efter O m ­

s tæ n d ig h ed ern e g iv e fo rsk j  e llig F o rm f. E x . 

b ø je i re t Vinkel (F ig . 2 6 b ), n år m an  

ø n sk er a t ridse U d sæ d en  in d  p å en G ela tin e flad e ,  

e lle r fo rm e til en Øsken (F ig . 2 6 c), så a t
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den kan fange en Vædskedråbe', Ø skenen m å være 
helt lukket; den dannes bedst derved, at m an bøjer 

§Platintråden om en G lasstang og derpå snor dens 
frie Ende og dens M idterparti spiralform igt om  
hinanden.

N år Såningen skal foretages gjennem  en  forholds- 
il || vis snæver Å bning, som G lasstangen kun vanskeligt 

:j! I eller slet ikke kan passere, så kan m an enten benytte 

ij| et tilstrækkeligt langt Stykke Platintråd, eller m an kan  

bruge små 5—6 Mm. lange Stykker Platintråd, som  
m an fatter m ed en steriliseret Pincet, udgløder, 

[K .ii bringer i Berøring m ed U dsæden og lader falde ned  
gjennem den snævre Å bning i K ulturkolben. Selv­
følgeligt kan i slige Tilfælde også H årrør og G lasnåle 
benyttes.

2) Hårrørene bør have en Længde af  20— 25  Ctm. 
og være tilsm eltede ved begge Ender. Før Brugen  
af  brækkes Rørets ene Ende, dets U dside flamm erenses, 
den åbne Ende dyppes ned i den V ædske, der skal 

1'7
sås, og først da afbrækkes den anden Ende. V æd- 

sken stiger nu op i Røret. Indholdet pustes ud i 

D yrkningsapparatet, ved hvilken Lejlighed m an m å 
sørge for ikke at puste det helt tomt, m en lade en  
lille V ædskesøjle blive i Røret for at undgå m ulig 
Forurensning fra den indblæste Lufts Side.

3) Den Pasteurske Pipette består, som  A fbildningen  
(Fig. 27) viser, af et Stykke G lasrør, hvis ene Ende 
er lukket m ed en V atprop, der ej m å nå udenfor 
Rørets Rand, m edens den anden Ende er trukket 

ud i et sm eltet H årrør; det hele steriliseres ved  
150°. Før Brugen af  brækkes den tilsm eltede Spids, 
og H arrørsenden flam mercnsös. Pipetten fyldes  
ved Sugning og tøm mes ved U dpustning. Frem for 

H årrørene have de Pasteurske Pipetter den Fordel, 
at de ere rum meligere, samt at de tillige kunne  

bruges som D yrkningsapparater, når den kapillære 
Ende på ny tilsm eltes um iddelbart efter Fyldningen  
(se iøvrigt om Pipettens Brug K ap. X I).
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4) Glasnålene d. v. s. G lasstæ nger, som ere udtrukne i et 

ganske tyndt A fsnit (af ind til 15 C tm . L æ ngde) udm æ rke sig  

frem for Platinnålene ved deres fu ldkom ne Glathed og Stivhed, 

der undtagelsesv is kan væ re af B etydning (f. E x. når m an ved  

Stikkulturer af anaérobe Form er vil undgå at føre sm å L uft­

blæ rer ned i G elatinen).

A lle disse fire Podeapparater kan m an le t selv fabrikere ved H jæ lp  

af en alm indelig B unsensk G asbræ nder eller en god Spritlam pe. (E t 

G lasblæ seapparat le tter naturligv is A rbejdet, m en er ikke nødvendig t).

a) Podenålen. E n om trent 4 M m . tyk G rlasstang deles i Stykker af 

25— 30 C tm .s L æ ngde. D ér. hvor m an ønsker Stangen delt, behøver m an  

blo t m ed en alm indelig fin, trekantet Fil at file en lille T væ rfure af 1 2  

M m .s L æ ngde; Stangen lader sig da uden V anskelighed bræ kke over på  

det indfilede Sted . D en E nde af G lasstangen , i hvilken T råden skal 

sm eltes ind , holdes under stad ig t om drejende B evæ gelser m ed venstre  

H ånd ind i Flam m en, ind til den er glødende og blød; sam tid ig t fattes 

Platin tråden m ed en Pincet om trent 5 M m . fra E nden af; dette 5 M m . 

lange Stykke gjøres ligeledes glødende og trykkes nu sind ig t ind i G las­

stangens  E nde i R etn ing af dens A xe. D erpå lader m an langsomt af  kjo le, 

idet m an  holder G lasset nogle Sekunder i Flam m ens N æ rhed . E ndelig af­

rundes den skarpe R and ved G lasstangens anden E nde, idet m an under 

om drejende  B evæ gelser gløder den  le t i Flam m en  —  og  Podenålen  er  fæ rd ig .

b) Hårrør. E t G lasrør af 6— 8 M m .s T væ rm ål lader sig le t træ kke  

ud til H årrør på  fø lgende M åde: Først gjør m an under stadige og hurtige  

om drejende B evæ gelser i Flam m en R øret glødende på en kortere Stræ k ­

ning (1— 2  C tm .); når det er fu ldstæ ndig t blødt, tages det ud af Flam m en  

og træ kkes ud i et om trent 2  A len langt H årrør, som  derpå afsm eltes fra  

de uforandrede A fsnit af G lasrøret. L igeledes ved H jæ lp af Flam m en  

kan m an på én G ang dele det lange H årrør i Stykker af den ovenfor an ­

givne L æ ngde og tilsmelte disse for E nderne. D en stæ rke G lødning og  

den um iddelbart derefter stedfindende A f- og T ilsm eltn ing garanterer 

R ørenes K im frihed . —  Jo videre det benyttede G lasrør er, i jo større Ud­
strækning det er sm eltet, jo langsommere og jo kortere det træ kkes ud, —  

desto videre bliver H årrøret og om vendt. N år m an erindrer dette , kan  

m an le t prøve sig frem , ind til m an træ ffer den A idde af H årrørene, som  

m an i det givne T ilfæ lde ønsker.

c) Pasteur ske Pipetter. E t G lasrør  deles ved  H jæ lp af den trekantede  

Fil (se ovenfor) i Stykker på 15 C tm .s L æ ngde; et sådant Stykke bliver 

på M idten giødet i Flam m en  under stad ig  O m drejn ing; derpå, som  ovenfor 

beskrevet, trukket ud i et om trent 30 C tm . langt kapillæ rt Parti, so in  

gjennem - og tilsm eltes på  M idten; således får m an to  Pipetter- D e skarpe  

R ande, der om give deres åbne E nder, afrundes nu  ved  kortvarig  G lødning  

i Flam m en; efter A fkjø lingen anbringes V atpropperne, og m an sterili­

serer defin itiv t ved 150°. G anske på, sam m e M åde som de Pasteurake  

Pipetter træ kkes

d) Glasnålene', kun benyttes hertil ikke G lasrør, m en G lasstønøer.
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For at få Lejlighed til at fremhæve de mange små Håndgreb, der 
ere nødvendige, når man med Sikkerhed vil udføre en Rensåning, gives 
her en i det enkelte gående Skildring af A) en Såning med Podenål i et 
gelatinefyldt Reagensglas og af B) en Såning ved Hjælp af små Platintråds­
stykker i en vædskefyldt Kulturkolbe med snæver Hals.

A. Man udvælger nogle (ikke indtørrede [se Side 51]) gelatine- 
fyldte Reagensglas og overbeviser sig om, at deres Vatpropper ikke ere 
iastklistrede til Væggene, ved gjentagne Gange at dreje Propperne rundt. 
Podenålen steriliseres, idet dens Glasstang trækkes flere Gange frem og 
tilbage gjennem  Flammen, og Platintråden glødes i hele sin Udstrækning. 
Når Nålen efter nogle Sekunders Forløb er afkjølet, åbner man det 
Reagensglas, fra hvilket der skal sås, ‘idet man med Fingrene ±jærner 
Vatproppen under omdrejende Bevægelse og på denne Måde tvinger de 
eventuelt lastklistrede Vattråde til at lægge sig op ad Glassets Vægge og 
ikke forhindre Nålens Passage. Reagensglasset holdes med Bunden nedad 
eller opad, alt eftersom den Bakterie, der voxer i det, har smeltet Gelatinen 

eller ej. Vatproppen holdes således, at 
dens indad mod Reagensglasset vendende 
Flade ej kommer i Berøring med noget 
kimholdigt Legeme. Nålen føres nu hur­
tigt ned (eller op) i Bakteriekulturen, 
trækkes atter ud, og Glasset lukkes. Når 
dette er sket, bliver det utilsåede Gela- 
tineglas, der holdes med Bunden i Vejret, 
hurtigt åbnet under omdrej ende Bevægelse 
af Vatproppen, og ligeså hurtigt stikkes 
Podenålen op i Limen (på et eller flere 
Steder); Vatproppen sættes atter i, derpå 
etiketteres med omhyggelig Angivelse af 
Dato, Udsæd o. s. v. Så snart Såningen 
er tilendebragt, renses Podenålen atter ved 
Glødning. Fig. 28 oplyser disse Håndgreb.

B. Kulturkolbens Overflade aftørres 
omhyggeligt, hvorpå nederste Del afKaut- 
schukrøret og det tilstødende blottede

Fig. 28. Såning i et gelatine- Parti af Halsen flammerenses i Gas- 
fyldt Reagensglas. (Sprit-)flammen; Kautschukslangen skydes 

nu lidt til Vejrs, så at den sidder ganske 
løst o n q y Halsen, og let kan ijærnes med én Hånd. En steriliseret Pincet 
anbringes på et Par af de ovenfor omtalte Glasbænke eller henstilles i 
et lavt Cylinderglas; små Stykker Platintråd holdes beredte i en Glasskål; 
en sådan lille Platintråd fattes i den ene Ende med Pincetten, således at 
de indbyrdes danne en ret Vinkel; Tråden glødes, afkjøles, dyppes i den 
Bakteriekoloni, fra hvilken man vil så; derpå åbnes Kulturkolben hurtigt 
med venstre Hånd; man lader Platin  tråden falde ned gjennem den snævre 
Åbning, sætter atter Rørproppen fast på og etiketterer.



Va r m e k a s s e r . 63

KAPITEL VI.

Varmekasser.

Hovedmassen af de hidindtil kj endte og dyrkede Bakterier 

trives ved almindelig „Stuetemperatur“ (15—20° C.). Når 

man altså kun ønsker at holde Kulturerne vedlige, kan. man i 

Almindelighed nøjes med at henstille dem i sin Stue; man vil 

da se dem efter kortere eller længere „Incubationstid“ spire 

frem og få Lejlighed til med blotte Øje at iagttage den store 

Ulighed, der ofte findes mellem de forskjellige Bakteriearters 

Kulturer. Imidlertid er det hyppigt nødvendigt at dyrke Bak­

terierne ved en højere og mere ensartet Temperatur end den, 

der som Regel findes i vore Beboelsesværelser; thi nogle Bak­

terieformer udvikle sig kun livligt ved højere Temperatur, 

andre trives aldeles ikke ved Temperaturgrader under 30°, 

nogle Arter kræve høj Varme for at sætte Sporer. Desuden 

kan jo, som Pasteur først har vist, Dyrkning ved høj Tempe­

ratur forandre Bakteriernes fysiologiske Karaktér og benyttes, 

til Fabrikation af „Vacciner“. Ofte er det også ønskeligt at 

dyrke en Mikroorganisme gjennem længere Tid ved samme 

Varmegrad — aldeles bortset fra dennes Højde.

Hertil benyttes „Thermostate?4 o: Drivhuse, i hvilke Tem­

peraturen holdes uforandret på samme Punkt Uger og Måneder 

igjennem. Vedligeholdelsen af samme Varmegrad, er forbunden 

med visse Vanskeligheder, idet for det første Temperatur­

svingningerne i Værelset, hvor Thermostaten står, virker for­

styrrende; den må man søge at modvirke ved at gjøre Be­

klædningen med slette Varmeledere så omhyggelig og solid 

som muligt og eventuelt henstille Thermostaten i et Kjælder- 

rum, hvor Varmegraden svinger forholdsvis lidet; — for det 

andet virker Svingningerne i Varmekildens Styrke forstyrrende, 

og navnlig bliver dette føleligt, når man benytter Gas, da 

Gastrykket kan variere betydeligt i Døgnets Løb; herpå kan 

man råde Bod ved Hjælp af Trykregulatorer (W. Nr. 381. R. 

Nr. 163—173) og Varmeregulatorer af forskjellig Konstruktion.



6 4  V a r m e k a s s e  m e d  T h e r m o r e g u l a t o r .

E n  l i l l e  h e n s i g t s m æ s s i g , f o r h o l d s v i s  b i l l i g , s e lv r e g u l e r e n d e  

T h e r m o s ta t e r d e n  F i g . 2 9 a f b i l d e d e . D e t e r e n  f i r k a n t e t  

K a s s e  a f  Z i n k - e l le r K o b b e r b l i k , a n b r a g t p å  e t B å n d jæ r n s ­

s t a t i v  m e d  c . 2 4  C t m . h ø j e  F ø d d e r ; a f  K a s s e n s 6  V æ g g e e r  

d e n  ø v e r s te  o g  n e d e r s te , s a m t d e  t r e  S i d e v æ g g e  d o b b e l te , o g  

d e t o v e r a l t  2 — 2  * / 2 C t m . b r e d e  R u m  m e ll e m  d e m  k a n  f y l d e s

F i g . 2 9 . F i l t b e k l æ d t V a r m e k a s s e  m e d  T h e r m o r e g u l a t o r .

h e l t m e d  V a n d  g j e n n e m  Å b n i n g e n  f i t , s o m  e f t e r  P å f y ld n i n g e n  

l u k k e s  m e d  e n  P r o p , d e n  f j e r d e S i d e v æ g  e r  e n k e l t o g  t j e n e r  

t i l D ø r . M i d t i ø v e r s t e V æ g  e r e n  3  C t m . v i d  Å b n i n g ; i  

d e n n e  a n b r in g e s  e n  P r o p  m e d  e t T h e r m o m e te r  / i , s o m  r a g e r  

n e d  i K a s s e n s  I n d r e  o g  k a n  a f l æ s e s , u d e n  a t m a n  b e h ø v e r a t  

å b n e  T h e r m o s t a te n . ( H e ls t b ø r m a n  t i l l i g e  h a v e  e t T h e r m o -

IHHHHHHIII^bbmhbhhhbuh
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meter stående inde i Thermostaten i et med Olje fyldt Cylinder­
glas; Oljen bevirker, at Thermometret ikke synker så hastigt, 
når man tager Glasset ud for Aflæsningens Skyld). På Ind-

siden af de to modstående Side­
vægge findes en Del smalle 
fremspringende Lister (cc), på 

hvilke man kan lægge Glas 
eller Blikliylder og således 
skaffe Plads for et større Antal 
lave Gjenstancle. Kassen er 
udvendigt beklædt  med  Filt, for­

synet med Vandstandsrør (d) 

og Afløbshane (e).
Den opvarmes ved Hjælp 

af en Bunsensk Brænder, hvis 
Skorsten er afskruet, så at den 
giver en spids, lysende  Flamme ; 

man kan da regulere den lille 
Flamme meget fint og undgår, 
at den „slår ned“ . Temperaturen 
holdes konstant ved Hjælp af 
Regulatoren g, som er anbragt 

i Åbningen l).

To almindeligt benyttede, 
gode Regidatormodeller findes 

afbildede Fig. 30— 31; af disse 
er navnlig den Rohrbeckske (Fig. 
31) at anbefale. —  

Fig. ßü. Reicherts Thermoregulator.
Fig. 31. Rohrbecks Thermoregulator.

Fig. 30 viser den Reichertske Regulator.
Gassen træder ind ved a, går videre gjemiem Røret e og

strømmer ud ved c. Når Regulatoren er anbragt i Thermo- 
statens Vand, og Thermometret viser den ønskede Temperatur, 
kan man ved at dreje på Skruen d indstille Kvægsølvsøjlen så­
ledes, at Udstrømningsåbningen på Røret e just lukkes; dette 
vil dog ikke bevirke nogen Slukning*)  af Flammen, thi på

*) Nogen Fare for, at en således „selvreguleret“ Flamme skal gå ud, 
er der dog naturligvis altid. For i så Fald at forhindre, at Gassen i 
rigelig M ængde skal strømme ud i Værelset og medføre Explosions- 

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 5
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det T -form ecle Inclstrøm ningsrør er der anbrag t en  fin  R eserve- 

åbn ing , gjennem  hvilken der kan strøm m e så m egen G as, at 

F lam m en vel holdes ved lige, m en ikke bliver sto r nok til at 

tilfø re T herm ostaten en kjendelig M æ ngde V arm e. H vis T em ­

peratu ren atter sku lde synke under den ønskede H øjde, vil 

K viksø lvsø jlen påny fa lde og G assen strøm m e rigelig til; på  

denne M åde skruer A pparatet selv G asflam m en op og ned  

efter B ehov .

F ig . 31 fo restiller den af Rohrbeck m odificerede Lothar- 

Meyerske R egulato r ; den er noget finere m æ rkende end  

R eicherts, da den regu leres ved H jæ lp af K viksø lv og Æther, 

hvis D am pspæ nding fo randres fo rholdsv is stæ rk t ved sm å  

T em peratu rfo rsk jelligheder. G assen træ der ind ved a, går  

videre gjennem  R øret d, —  i hvis V æ g der ved dets nederste  

E nde findes et skarpr andet, sp idst tilløbende, trekan tet U dsnit 

b, — og strøm m er atter ud ved c; den fine R esorveåbn ing  

findes ved e. R um m et g er fy ld t m ed Æ therdam pe. N år 

A pparatet opvarm es, vil K viksø lvet ved Æ therdam penes U d- 

vidn ing stige op i R øret h, f. E x. til den punkterede L in ie i, 

og delv is lukke den trekan tede Å bning , der nu , alt eftersom  

K viksø lvet fa lder eller stiger, vil fo rstø rres eller fo rm indskes. 

D ette vil på G rund af Å bningens F orm og S karprandetlied  

ske ganske jevn t. D en oprindelige Indstilling af K viksø lv ­

sø jlen sker ved , at m an skyder R øret d op eller ned gjennem  

Korkproppen. — F ig . 31 viser R egulato ren i sin tarveligste  

F orm ; den haves også i exak tere U dførelse; R øret er da  

af S tål og er indstille lig t ved H jæ lp af en S kruegang (s. 

F ig . 29 g\

fare , har K och konstrueret B ræ ndere, der selv skrue til for Gassen, 
når de ved et Uheld slukkes (R . 179— 81). I det hele bør m an  
naturligv is ved O pstillingen af T herm ostaten ikke fo rsøm m e at 
iag ttage alle de selv fø lgelige sm å F orsig tighedstb ranstaltn inger, som  
slige stedse bræ ndende A pparater kræ ve: M an m å sørge fo r, at 
K autschukslangerne ere pålidelig t fastbundne, helst m å hele A ppa ­
ra te t stå på et brandfrit U nderlag , f. E x. en M etalp lade, et S tykke  
A sbestpap ; den lille F lam m e kan ved et L am peglas eller en G lim - 
m ercy linder sk jæ rm es m od L ufttræ k , m an kan stille B ræ nderne og  

den dertil hørende E nde af K autschukslangen i en S kål m ed V and, 
der hindrer en fo r stæ rk O pvarm ning af S langen o . s. fr.



B o h r s  R e g u l a t o r . 6 7

F ig . 3 2 .

B o h r s  T h e r m o r e g u la to r .

F r e m f o r d i s s e  a lm in d e l ig t  b e n y t t e d e  M o d e l l e r  f r e m b y d e r  e n  

a f Bohr k o n s t r u e r e t R e g u la to r ( F ig . 3 2 ) b e ty d e l ig e  F o r d e l e .  

D e n  l u f t f y ld t e  B e h o ld e r a a n b r in g e s m e d  å b e n ts t å e n d e  H a n e  

b i d e t R u m , h v i s T e m p e r a tu r s k a l r e g u le r e s ; d e t f o r n e d e n  

s k r å t a f s k å r n e  R ø r d m å  v e d  F o r s k y d n in g  i P r o p p e n  g v æ r e  

i n d s t i l l e t s å le d e s , a t d e t s n e d e r s te  

S p id s j u s t n å r n e d  u n d e r K v ik ­

s ø lv o v e r f l a d e n , s å  a t d e t s Å b n in g  

n æ s te n  h e l t l u k k e s v e d  e n  r i n g e  

F o r s k y d n in g a f K v ik s ø lv e t . S å  

s n a r t d e n ø n s k e d e V a r m e g r a d  e r  

n å e t , l u k k e s  H a n e n  6 , o g e n h v e r  

y d e r l ig e r e S t ig e n  a f  T e m p e r a tu r e n  

v i l n u b e v i r k e e n  U d v id n in g a f  

L u f t e n  i a o g  e n  F o r s k y d n in g  a f  

K v ik s ø lv s ø j l e n , h v o r v e d  d l u k k e s ,  

o g G a s s e n  k u n  p a s s e r e r g je m ie m  

R e s e r v e å b n in g e n  e. H v is  F la m m e n  

i k k e  f o r m in d s k e s  t y d e l ig t , s å  s n a r t  

V a r m e g r a d e n  s t ig e r  o v e r  d e t  ø n s k e d e  

G r a d e m å l , m å  m a n  t v in g e  d e n  n e d  

v e d a t i n d s t i l le R ø r e t d d y b e r e .

—  M a n  e r in d r e , førend m a n  e f t e r  

e n d t F o r s ø g s lu k k e r G a s s e n , a t  

åbne Hanen 6 , f o r a t K v ik s ø lv e t  

i k k e  s k a l b l iv e s u g e t o v e r  i L u f t ­

b e h o ld e r e n .

B o h r s  R e g u la to r  u d m æ r k e r s ig  

f o r d e t f ø r s t e  v e d  s in  s to r e S im p e lh e d , d e r g jø r d e t m u l ig t  

f o r  E n h v e r m e d  L e th e d  a t r e n s e o g  p å f y ld e  d e n  ( K v ik s ø lv e t  

h æ k le s g je n n e m  Å b n in g e n g n e d  i d e n vel tørrede G la s ­

b e h o ld e r ) , m e n  d e s u d e n  u d m æ r k e r d e n . s ig  f r e m f o r d e  o v e n f o r  

b e s k r e v n e  M o d e l l e r d e r v e d , a t det samme Exemplar kan benyttes 

ved en hvilkensomhelst Varmegrad, d e r l i g g e r u n d e r G la s s e ts  

S m e l t e p u n k t , o g a t d e n  med største Lethed kan indstilles p å  

e n h v e r T e m p e r a tu r . D e n h a r e n d v id e r e samme Finhed v e d  

e n h v e r V a r m e g r a d , o g  d e n  I n d f ly d e ls e , s o m  betydelige B a r o ­

m e te r s  v in g n in g e r h a v e p å d e n s ( s o m  p å d e n R o h r b e c k s k e  

5 *
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M o d e ls) V irk so m h ed ; k an le t u d jæ vn es v ed , a t m an e t Ø jeb lik  

åb n e r o g a tte r lu k k e r H an en b.

E n d e lig fo rtjen e r d e t a t b em æ rk es , a t m an v ed H jæ lp  

a f B o h rs R eg u la to r o g så med Lethed kan holde konstant Middel­

temperatur i større Rum, id e t m an k an g iv e B eh o ld e ren  a en  

h v ilk en so m h e ls t F o rm o g S tø rre lse o g a ltså ev en tu e lt so m  

B eh o lde r k an b en y tte e t i d en  an d en  E n d e h e rm etisk  lu k k e t 

(tiTknebet e lle r tilsm e lte t) lan g t B ly rø r, so m  m an lad er fo rlø b e  

g jen n em  R u m m ets fo rsk je llig e D ele .

E n m ed R eg u la to r fo rsy n e t T h erm o sta t a f d en b esk rev n e  

K o n stru k tio n v il i A lm in d e lig h ed v æ re tils træ k k e lig se lv til 

f in e re F o rsø g , d e r k ræ v e en k o n s tan t T em p era tu r M ån ed er  

ig jen n em . I d e f les te T ilfæ ld e e r d e t o s jo im id le rtid  k u n  o m  

a t g jø re a t h av e e t Rum, i hvilket vi kunne dyrke Bakterierne 

ved nogle og tredive Grader, o g  T h erm o sta ten  e r d a  fu ld k o m m en  

g o d o g b ru g b a r, se lv o m  d en  i D ag en s L ø b sv in g e r n o g le få  

G rad e r. S tille r m an ik k e s tø rre F o rd rin g e r, så k an  m an h e lt 

u n d v æ re R eg u la to ren o g n ø je s m ed en sæ d v an lig lille Gas-, 

Petroleums-, Sprit- e ller O p flam m e . A f d isse f ire V arm ek ild e r  

e r d en fø rs te o g d en s id ste u b e tin g e t a t fo re træ k k e. G å v i 

u d fra , a t T h erm o sta ten h a r s in P lad s i v o rt A rb e jd sv æ re lse , 

så e r P e tro leu m  a lle red e p å G ru n d a f s in ild e L u g t m in d re  

h e ld ig , a ld ele s b o rtse t fra d en s B ran c lfa rlig h ec l. S p rit h a r  

frem fo r O ljen k u n d e t F o rtrin  a t g iv e en  ik k e so d en d e F lam m e; 

iø v rig t e r O ljen b åd e b illig e re o g k ræ v e r m ind re F o rs ig tig h ed  

i B eh an d lin g en . B ek v em m est e r d e t n a tu rlig v is a t b ru g e Gas, 

h v is m an lia r d en til R åd ig h ed i V æ re lse t. D a G rasflam m en  

so m  R eg e l k u n  b eh ø v e r a t v æ re lille, n å r en  m in d re  T h erm o sta t, 

so m  h en s tå r i e t b eb o et V æ re lse , sk a l h o ld es p å 3 0 — 4 0 ° , så  

m å m an . a tte r h e r h e ls t b en y tte en spids, sodende Flamme, se  

o v en f. S . 6 5 . M an p rø v er s ig frem  i n o g le D ag e , in d til m an  

f in d e r d en p assen d e H ø jd e a f F lam m en , o g k an , n å r d en o m ­

g iv en d e  L u fts T em p era tu r e j v a rie re r fo r m eg et, n ø je s d e rm ed . 

E n  regelmæssigt tilb ag ev en d en d e (f . E x . n a tlig ) F o ran d rin g  i G as­

try k k et k an m an le t n eu tra lise re v ed a t lø fte e lle r sæ n k e  

B ræ n d e ren lid t h v e rt D ø g n p å b es tem t T id . —  K an e lle r v il 

m an e j b ru g e G as, e r Olje a t an b e fa le , n av n lig i d en  F ig . 3 3  

a fb ild ed e F o rm : E n s to r K u m m e fy ld es in d til e t P ar C en ti-
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meter fra Randen med Vand (d), ovenpå dette hældes forsigtigt 

et 2 Ctai. højt Lag 01] e (c), og i dette anbringes en eller 

flere af de små Svømmere (/) med dertil hørende Væge, som 

benyttes til Natlamper („Veilleuser“). En sådan Veilleuse 

giver en særdeles konstant Varme. Da Flammen ikke kan 

gjøres større eller mindre, gjælder det om at finde den passende 

Afstand mellem Flammen og Thermostaten, og just fordi denne

Afstand så vidt muligt må holdes uforandret hele Døgnet 

igjennem, bør man anvende en stor Kumme og et tyndt Li&g Olje, 

så at Vægen ved Oljens Svind ikke fjærnes for langt fra Varme­

kassens Bund. De små Væger bør fornyes hver Morgen og Aften.

På samme Billede (Fig. 33) ses endvidere en endnu tarve­

ligere udstyret Thermostat end den Fig. 29 gjengivne. Den 

har ingen Regulator, intet Vandstandsrør, ingen Afløbshane
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og ingen fast Filtbeklædning; den kan imidlertid altid let 

beklædes enten med firkantede Filtstykker eller med flade 

Vatpuder, af hvilke de fire kunne syes sammen langs deres 

sammenstødende Rande; den femte derimod, der dækker Døren, 

fastsyes kun mecl sin øverste Rand til den ene Naboplade, så 

at den kan klappes op, når Kassen skal åbnes, medens den 

bindes fast til cle to andre Naboplader, når Døren er lukket.

Af større, mer eller mindre hensigtsmæssigt og luxuriøst 

udstyrede Thermostater er der naturligvis konstrueret et over­

ordentligt stort Antal (s. W. No. 352—366, R. 107—130). Af 

disse kan jeg særligt anbefale den. der bærer Roux's Navn, og 

som af ham er beskrevet i Ann. de l’Institut Pasteur Bd. V, 

S. 158 (s. W. premier suppl. au catalogue No. 473—474). Den 

er ikke blot i og for sig en aldeles fortrinlig Thermostat, men 

overgår også i enhver Henseende langt alle andre mig be- 

kj endte Modeller.

KAPITEL VIL

Den bakteriologiske Analyse af flydende, faste og luft­

formige Legemer (særligt af Vand, Jord og 

atmosfærisk Luft).

Den mikroskopiske Undersøgelse giver kun möget mangel­

fulde Oplysninger om, hvilke spiredygtige Kim der findes i et 

Præparat. Tilsyneladende forskjellige Mikroorganismer kunne 

være Udviklingstrin af samme Art, og Bakterier, som se 

ganske ens ud, kunne tilhøre helt forskjellige Arter; desuden 

kunne ingenlunde alle Bakteriekim diagnosticeres som sådanne 

under Mikroskopet, og cle levende ikke med Sikkerhed skjeines 

fra de døde. Gjælder det blot om at få afgjort, om denne eller 

hin bestemte virulente Bakterieform findes i en Vand- eller 

Jordprøve, og er det en af de på Dyr inokulable Former, så 

er Indpodning undertiden et brugeligt Middel til at få Spørgs­

målet besvaret. Vandet indsprøjter man, alt efter Omstændig­

hederne, under Huden, i Peritonæalhulen, i Venerne på et 

passende Forsøgsdyr; Jorden kan lægges ind i en under anti­

septiske Kauteler med Kniv og Pincet frembragt lille Poche
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i det subkutane V æ v, hvilken atter lukkes m ed en Sutur. 

Luftens B akterier opsam les først i et steriliseret Sandfilter (se 

ndf. under L uftanalyse), som derefter indpodes ligesom  Jord ­

prøverne. M en en tilfredsstill  ende bakterio logisk A nalyse kan  

um ulig t anstilles  uden  A nvendelse  af  passende  Dyrkningsmetoder. 

D isse D yrknhigsm ethocL er er det af sæ rlig In teresse for L æ gen  

at kjende ; de danne  det betycL ningsfuldeste  L ed  i den  hygiejn iske  

V and-, Jord- og  L uftundersøgelse, og ere efter K oleraspirillens  

og D ifteribacillens O pdagelse blevne m edoptagne blandt de  

vigtigste  klin iske  U ndersøgelsesm etoder. —  T il en udtøm m ende 

bakterio logisk A nalyse, hører, foruden A rtsbestem m elsen af de  

tilstedevæ rende O rganism er, B estem m elsen af deres Mængde] 

m en af let forståelige G runde er så vel ved de hygiejn iske  

som ved de klin iske U ndersøgelser, hvortil der ovenfor hen ­

tydedes, den kvalitative Analyse oftest af ganske overvejende 

Betydning i Sammenligning med den kvantitative.

I det Følgende vil nu den. bakterio logiske A nalyse blive  

behandlet sæ rskilt for flydende, faste og luftformige L egem ers 

V  edkom m ende.

A. Vædsker.

V ed den bakterio logiske V æ dskeanalyse kunne alle de  

ovenfor i K ap. IV  om talte Frem gangsm åder finde A nvendelse; 

af disse ere atter Fortyndingsmethoden og Kimspredningen i 

Næringsgelée de to H ovedm ethoder, til hvilke vi som R egel 

tage vor T ilflugt. D en sidstnæ vnte Frem gangsm åde, der først 

er angivet af Koch og af ham uddannet til en høj G rad af 

Fuldkom m enhed, fører i det overvejende A ntal T ilfæ lde alene  

til M ålet og skal derfor her behandles m ed sæ rlig  U dførlighed.

1. Spredning i N æ rings-G elée.

1. Ridskulturer.
a) På Objektglas.
Sine første analytiske Pladespredninger foretog K och som  

„R idskulturer“ på O bjektglas: T re å fire sterile O bjektglas  

læ gges Side om Side på et rent U nderlag (f. E x. et Stykke  

SilkekardusJ og dæ kkes m ed en. om vendt, flad , steriliseret G las-  

tallerken; en ringe M æ ngde N æ ringsgelatine sm eltes, idet m an  

passer på kun at opvarm e den til nogle få G rader over dens
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Smeltepunkt, Grlastallerkenen løftes, og Gelatinen bliver nu 

med en steril Pipette hurtigt udbredt i langagtige Dråber på 

Objektglassene, idet man søger at undgå, at den løber helt 

hen til Randene (s. Fig. 34); Glastallerkenen sættes atter på, 

og under denne lader man Gelatinen stivne. Når dette er 

sket, foretages Såningen med en retvinklet bøjet Platinnål 

(s. Fig. 27 &), der dyppes! i den kimholdige Vædske, og med 

hvilken man dernæst ridser en Række Tverfurer hen over 

Gelatinen, som Fig. 34 viser. Efter nogle Dages Forløb dukke 

så Bakteriekolonierne op i Podefurerne, tættest og ofte helt 

sammenflydende i de først ridsede (til venstre paa Figuren), 

sparsommere og vel adskilte i de sidste. En god Hjælp til at 

kjende de fra Luften stammende Forurensninger af slige Rids- 

kulturer har man deri, at de næsten altid ville falde mellem 

Podefurerne, som antydet ved den Fig. 34 afbildede Skimmel­
koloni.

Fig. 84.

Objektglas med Næringsgelatine, hvori 15 Podestriber med talrige Bakterie- 
kolonier. Lidt til højre for 13de Poderids en Skimmelkoloni, der skyldes 

tilfældig Forur ensuing fra Luften (Halvskematisk).

Denne Fremgangsmåde er nu helt forladt til Fordel for 

den nedenfor beskrevne Pladespredning i smeltet Gelatine; 

dog benyttes Spredning i Ridskulturer meget, når man har 

med ikke smeltelige Substrater at gjøre, f. Ex. stivnet Serum 
og man foretrækker da at foretage den

b) i Reagensglas (Flasker eller Tallerkener).

Man benytter hertil tre vatlukkede Reagensglas (eller 

Flasker), i hvilke Næringsgeléen er stivnet med stor skråt- 

stillet Overflade, og ved Hjælp af den med Udsæden ladede 

Platinnål ridser man i hvert Glas 2—4 Poclestriber eller ganske 

overfladiske Pode fur er, begyndende nærmest Bunden og langsomt 
dragende Nålen hen mod Mundingen. Der er da en Chance 

for, at i det mindste de sidste, respektive 6te eller 12te Pode-
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rids i det sidst tilsåede Glas vil indeholde Isolerede Kolonier. 

Denne Fremgangsmåde anvendes f. Ex. ved Rendyrkning af 

Difteribacillen fra de membranøse Belægninger.

2. Spredning i smeltet Gelée.

I det langt overvejende Antal Tilfælde foretage vi imidlertid 

Spredningen efter Kochs Angivelse således, at den kimholdige 

Væclske omhyggeligt blandes med smeltet Næringsgelatine; Blandingen 

udbredes derpå i et tyndt Lag, som man lader stivne, og som 

holdes beskyttet mod Fordampning og Forurensning fra Luftens 

Side. Blandingen og Spredningen kan selvfølgeligt foretages i 

de mest forskjellige Beholdere, blandt disse er der fem, ved 

hvilke vi særligt skulle dvæle.

a) Glasplader.

Udrustningen til og Fremgangsmåden ved Udførelsen af 

en „Kochsk Pladekultur1,1 er i alle sine Enkeltheder følgende:

«) ' Pladerne. Rektangulære Glasplader (6  lf2 4~ 12 Ctm.) 

renses, poleres med Skind og tørsteriliseres ved 150 °, vel ind­

pakkede i Papir, af hvilket de først pakkes ud umiddelbart 

før Brugen.

(2) Såning. Reagensglas, der indeholde omtrent 5 Cc. 

Næringsgelatine, opvarmes, indtil denne er fuldstændigt smeltet; 

man overbeviser sig ved at føle på Glassene om, at Gelatinen 

ej er over omtrent 30—40° varm, og tilsætter nu med Platin- 

øsken eller Pipette den Væclske, der skal analyseres (s. Kap. V, 

smig. S. 76).

/) Blandingen af Gelatinen og den bakterieholdige Vædske 

må foretages grundigt, så at Kimene blive ligeligt fordelte over 

hele Geléen; man må imidlertid ikke ryste Gelatinen, så at den 

skummer; for at undgå Skummen holder man Reagensglasset 

lodret og lader det gjentagne Gange beskrive en stor Cirkel i 

samme vandrette Plan; ved Centrifugalkraften sættes da Ind­

holdet i en så livlig Bevægelse, at Blandingen bliver fuld­

stændig, uden at der rystes Luftblærer ind i Gelatinen.

(5) Kjøleapparatet. Et brugbart Kjøleapparat kan man let 

sammensætte sig på følgende Måde (se Fig. 35): På en almin­

delig Porcellænstallerken (a) stilles et af de meget benyttede



74 K j ø l e a p p a r a t . —  U d b r e d n i n g  a f  G e l a t in e n .

F ig . 85 .

E t sim pelt K jøleapparat. S kem atisk .

lave P ræ paratg las m ed sleben K rave (& ), i dette læ gges nogle  

S tykker Is, og der hæ ldes fo rsig tig t V and i, ind til dette står  

m ed en le t hvæ lvet O verflade uden at løbe over; nu  læ gges en  

vel renset, firkan tet G las­

plade (d ) hen over V andets  

O verflade, således at Is­

vandet i så sto r U dstræ k ­

ning  som  m ulig t kom m er i 

B erøring m ed G lasp ladens  

U nderside (a ltså undgå  

sto re L uftb læ rer!); ved  

denne L ejlighed flyder na ­

tu rligv is lid t V and ud  over

P ræ paratg lassets R and og ned på T allerkenen . E ndelig stilles  

en steriliseret G riasta llerken (e) m ed B unden i V ejret som  

„K lokke “ ovenpå G lasp laden —  og K jøleapparate t er fæ rd ig t.

e) Udbredning og Afkjøling. E n af de rek tangu læ re G las­

plader udpakkes, læ gges hurtigt ind under G lask lokkén (den  

om vendte G -lasta llerken , se F ig . 35 e), hvor den snart bliver 

afk jø let af Isvandet. V atproppen tages ud af R eagensg lasset,  

hvis R and hurtig t flam m erenses; derefter lø ftes G lask lokken , 

og den endnu flydende G relatineb land ing hæ ldes forsigtigt og 

langsomt ud over G lasp laden , idet m an sørger fo r, at den ikke  

flyder fo r lang t ud m od R anden , 

endsige ud over den . G lasklokken  

sæ ttes atter over P laden fo r at 

dæ kke  den , m edens  G elatinen  stivner. 

Jo m ere nøjag tig t horizon talt G las­

pladen  står, desto bedre. S trøm m er

3g  G elatinen hen i en bestem t R et-

N ivellérstativ m ed D åselibelle ning , fo rd i P laden ikke ligger  

(ft) og P lade. horizon talt, kan m an le t, idet man

fatter Tallerkenen med begge Hænder, 

rette på Pladens Stilling og sty re G elatinens L øb*),  ind til den

*) B ekvem m ere er det naturligv is i F orvejen at stille P laden  horizon talt 

ved  H jæ lp af detF ig . 36 afb ildedeN ivellérsta tiv , der består af  en tre ­

kan tet T ræ ram m e m ed  to  S tilleskruer a a; over  T ræ ram m en  læ gges en  

løs G lasp lade, på  hvilken  K jøleapparate t og  et V andpas (& ) kunne  stilles
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er stivnet tils træ kkelig t. S tivner den fo r hastig t, inden den  

har bredet sig ud over et tils træ kkelig t sto rt P arti af G las­

p laden , kan m an ved H jæ lp af en steril, (ikke fo r stæ rk t!)  

opvarm et G lasstang fo rdele den bedre . R eagensg lasse t, i 

hv ilket der altid b liver nog le D råber G elatine tilbage, lukkes  

atter m ed sin  V atprop , etiketteres, ru lles nog le M inutter (sm ig , 

nedenf. S . 77) eller hen læ gges i horizon ta l S tilling , så at 

G elatiiieresten i det stivner i et tynd t L ag , og opbevares som  

Supplement til P ladeku ltu ren , der, såsnart den er helt stivnet, 

lige ledes etiketteres og fly ttes fra K jø leapparate t over i et

g) Fugtigt Kammer. T il en enkelt P lade kan et P ar af 

de F ig . 17 afb ildede flade G rlastallerkener passende beny ttes  

som  fug tig t K am m er. S om  R egel har m an im id lertid at g jø re  

m ed flere P ladeku ltu rer af sam m e V æ dske (se nedenf. t); i så  

F ald beny tter m an en Osteklokke., der stilles i en af de alm inde ­

lige riflede Lerspyttebakker. F ør B rugen behøver m an kun  

m ed  1  pro  m ille  S ub lim atop løsn ing  

at afsky lle K lokken og B akken , 

i hv is B und der desuden læ gges  

et P ar  L ag  Filtrerpapir, vel væ det 

m ed  S ub lim atvand . I  dette  fug tige  

K am m er anbringes nu P laderne  

på sm å (G las- eller) M etalbæ nke, 

der kan  stab les ovenpå hverandre ; Zinkblikbænke af den F ig . 37  

afb ildede F orm  ere m eget hensig tsm æ ssige på G rund af deres  

H oldbarhed ; de kunne fø r B rugen le t steriliseres ved 150°.

rf) Undersøgelsen m ed blotte Øje bør fo re tages dels på  

hvid, dels på sort G rund (hvidt Skrivepapir, sort Giandspapir), 

da m ange F arvefo rsk je lligheder m ellem  K olon ierne fø rst træ de  

tydelig t frem på denne M åde. løv rig t erind re m an, at lige  

gam le K olon ier af sam m e B akterie på sam m e G elatinep lade  

kunne frem byde sto re F orsk je llig lieder m ed H ensyn  til O m fang , 

F orm  og  F arve, alt eftersom  de voxe i Overfladen af G elatinen  

eller i dens dybere L ag . Tællingen af K olon ierne fo re tages  

bedst ved H jæ lp af svag Loupeforstørrelse og le ttes betydelig t, 

når P laderne læ gges ovenpå en anden  G lasp lade, i hv ilken der 

er indslebet en Kvadrateentimeterdeling.

F ig . 37 .

B æ nk af Z inkb lik til A nbringelse  

af P ladeku lturer.
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# ) D e n  mikroskopiske U n d e rsø g e lse a f  P la d e n  la d er s ig  u d e n  

V a n sk e lig h ed  fo re tag e se lv  m e d  te m m e lig t s tæ rk e F o rs tø rre lse r;  

v il m a n s ik k re s ig a t k u n n e o v e rse P la d ek u ltu rern e i hele 

d e re s U d stræ k n in g , m å m a n b ru g e e n d n u  m in d re P la d e r e n d  

d e o v e n fo r b e sk re v n e , f . E x . a lm in d e lig e store Objektglas.

i) D a m a n e j i F o rv e jen k a n b e re g n e , h v o r m a n g e K im  

m a n i d e e n k e lte T ilfæ ld e sæ tte r til G e la tin e n , b ø r m a n  g jø re  

s ig til R e g e l a ltid a t a n læ g g e tre Pladekulturer a d G a n g e n i 

tre forskjellige Fortyndinger] d e tte g jø re s b e d s t p å fø lg en d e  

M å d e : G e la tin en  g jø re s f ly d e n d e  i 3  R e a g e n sg las , so m  e tik e tte re s  

N r. 1 . 2 . 3 .; n å r N r. 1 e r tilså e t m e d P la tin n å l e lle r P ip e tte ,  

o g B lan d in g e n e r o m h y g g e lig t fo re ta g e t, b liv e r d e r —  h e n ­

h o ld sv is m e d N å l e lle r P ip e tte —  så e t o v e r fra N r. 1 i 

N r. 2 ; m a n b la n d e r a tte r o m h y g g e lig t o g så e r p å lig n e n d e  

M å d e fra N r. 2 til N r. 3 , h v o re fte r U d b re d n in g e n  p å P la d e rn e  

fo re ta g es n ø jag tig t e fte r d e o v e n fo r g iv n e R e g le r . P å d e n n e  

M å d e få r m a n e n h ø j G ra c l a f S a n d sy n lig h e d fo r , a t i d e t  

m in d ste é n a f d e tre P la d e r in d e h o ld er e t „ p a sse n d e “ A n ta l 

K o lo n ie r , h v a d  e n te n m a n n u ø n sk e r d isse  så talrige, a t P la d e -  

k u ltu re n k a n b e n y tte s til e n  n o g e n lu n d e p å lid e lig  B e s te m m e lse  

a f d e n u n d e rsø g te V æ d sk e s K im m æ n g d e —  e lle r så fåtallige, 

a t m a n få r e n n æ sten  a b so lu t G a ra n ti fo r d e n e n k e lte K o lo n is  

R e n h e d o g  u d e n V a n sk e lig h ed  k a n  fo re ta g e S å n in g fra d e n .

M a n e rin d re , —  so m  a lt o v e n fo r tilrå d e t —  a t opbevare de 

S Reagensglas, e fte ra t m a n v e d a t ru lle d e m  n o g le G a n g e h a r  

fo rd e lt G e la tin e n i e t ty n d t L a g p å d e res V æ g e lle r b lo t h a r  

h e n la g t d e m  i h o rizo n ta l S tillin g ; h v o r d e t d re je r s ig o m  e n  

n ø ja g tig  B e s te m m e lse a f  K im e n e s A n ta l i d e n u d så e d e  V æ d sk e -  

m æ n g d e , e r d e t jo  lig e fre m  n ø d v e n d ig t a t ta g e d e K im  m e d ,  

so m  b liv e tilb a g e i R e a g e n sg lasse t; m e n a ld e le s b o rtse t d e rfra , 

e r d e t a ltid e n  F o rd e l a t h a v e to S p re d n in g sk u ltu re r a f h v e r  

F o rty n d in g sg ra d i S te d e t fo r é n .

D e n  b e sk rev n e  F o rm  fo r  G e la tin e sp red n in g e r  —  d e n  „Koch’ske 

Plademethode“ — u d m æ rk e r  s ig  i fø rs te  L in ie  d e rv e d , a t  d e n  m u lig -  

g jø r m ik ro sk o p isk  U n d ersø g e lse a f K o lo n ie rn e i hele G e la tin e n s  

U d stræ k n in g m e cl s tæ rk  F o rs tø rre lse , m e n d e n fre m b y d e r p å  

a n d re P u n k te r f le re  U le m p e r : P la d e rn e  e re  ifø lg e S a g e n s N a tu r  

le t u d sa tte fo r a t in f ice re s a f L u ftk im , d e e re v a n sk e lig t
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transportable, Gelatinens Udbredning på Pladerne kræver 

særlig Omhu og et ikke helt ubetydeligt Apparat o. s. fr.; man 

har derfor søgt på engang at gjøre de Koch’ske Gelatine- 

spredninger bekvemmere at udføre og at sikkre dem mod 

Forurensimig ved at anvende andre Beholdere, og man har da 

navnlig foretaget dem i

vatlukkede koniske Kogeflasker (Salomonsen),

vatlukkede vide Reagensglas (Esmarch),

- flade Glastallerkener, s. Fig. 17 (Salomonsen), 

firkantede flade Tinkturflasker, s. Fig. 38 (H. A. Nielsen).

I alle disse Tilfælde bliver Gelatinen dækket enten af 

Vatprop eller GlasJåg, og man undgår de med Nivellering og 

Udbredning forbundne Vanskeligheder. — i tre af Tilfældene 

foregår desuden Spredning og Stivning i samme Beholder. Der 

klæber imidlertid også store Ulemper ved Anvendelsen af de 

Erlenmeyerske Kolber (stor Plads, Skjørhed, Utilgjængelighed 

for mikroskopisk Undersøgelse) og Reagensglas (besværlig 

Stivning, mikroskopisk Undersøgelse ubekvem, særligt uheldige 

ved smeltende Former), så at disse to kun fortjene at komme i 

Betragtning som Undtagelsesmethoder. Fremgangsmåden ved 

Kimspredmngen i de nævnte fire Beholdere er nu følgende:

b) Koniske Kogeflasker.

En mellemstor konisk Kogeflaske med Vatprop og et 

tyndt sterilt Lag Næringsgelatine i Bunden (se Fig. 11 vn), 

opvarmes indtil dette just er smeltet; ved Hjælp af Nål eller 

Pipette tilsætter man derpå med størst mulig Forsigtighed og 

Hurtighed en ringe Mængde af den Vædske, der skal analyseres. 

Vædksen og Gelatinen blandes omhyggeligt uden at rystes (smig. 

S. 73) og henstilles derpå til Stivning.

c) Reagensglas.

Til en såkaldt „Esmarcli’sk Rullekultur“ benyttes bedst 

vide Reagensglas, der indeholde circa 10 Cc. Næringsgelatine; 

når denne er opvarmet til lidt over Smeltepunktet, foretages 

Såning og Blanding ganske som Side 73 angivet. Udbred- 

ningen må foretages samtidigt med Gelatinermgen på følgende
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M åd e : M an a fsv id e r d en D el a f V atp ro p p en , d er rag e r o p  

o ver R eag en sg la sse ts R an d o g fo rsy n er d e tte m ed en lille  

tæ ts lu tten d e K au tsch u k h æ tte , d er fo rh in d re r In d træ n g n in g a f  

V and g jem iem  V atte t; R eag ensg la sse t læ g g es n u i en S k å l 

k o ld t V an d —  h e lst Isv an d —  o g m ed en s m an lad e r d e t 

sv ø m m e p å V an d e ts O v erflad e , g iv e r m an d e t m ed d en en e  

H ån el en såv id t m u lig t n ø jag tig t v an d re t S tillin g o g m ed d e le r 

d e t m eel d en an d en H ån d en ro teren d e B ev æ g e lse så læ n g e,  

in d til G ela tin en e r s tiv n e t i e t jæ v n t L ag  p å  V æ g g en s In d s id e ; 

G lasse t a ftø rre s o g  K au tsch u k h æ tten  fjæ rn es . U n d ertid en  b live r  

V atp ro p p en u n d er R u ln in g en  o v ertru kk en m ed . e t så ty k t L ag  

G elatin e , a t L u fttilfø rse len til R eag en sg la sse ts In d re h æ m m es  

p å en fo r B ak terieu d v ik lin g en  sk ad elig  M åd e . I så F a ld  k an  

m an b lo t g jen n em stik k e P ro p o g G -e la tin eh in d e m ed en s te ril 

P la tin tråcL F o rd e len  v ed R eag en sg la sse t frem fo r K o g efla sk en  

e r d en , a t d e t tag e r m in d re P lad s o p , o g a t d e ts In d h o ld e r  

le tte re tilg jæ n g e lig t fo r m ik ro sk o p isk U n d ersø g e lse .

d ) Glastdllerkener (T a lle rk en p a r).

E t P ar a f d e F ig . 1 7 a fb ild ed e flad e G rlas ta lle rk en e r a f  

ca . 2 0 C tm . D iam . o g C tm . H ø jd e tø rs te rilise res , v e l in d ­

sv ø b te i P ap ir, a f h v ilk e t d e fø rs t p ak k es u d , u m idd e lb art fø r  

d e sk u lle b ru g es . B lan d in g en a f d en b ak te rieh o ld ig e V æ d sk e  

o g G elatin en fo re tag es i e t R eag en sg la s g an sk e so m  o v en fo r 

b esk rev e t. R eag en sg la sse ts V atp rop  fjæ rn es , d e ts R an d  flam m e ­

ren ses, o g såsna rt d en e r a fk jø le t, liæ ld es In d h o ld e t hurtigt 

u c l i d en m in d re (n ed e rs te ) T alle rk en , m ed en s d en s tø rre  

(ø v e rs te ) sk y d es lid t til S id e . D a R eag en sg la sse t a ld rig  tø m m es  

h e lt, m en en rin g e M æ n g d e G ela tin eb lan d in g a ltid b live r til­

b ag e i d e t, g jø r m an re tte s t i a t h en læ g g e d e t h o rizo n ta l 

til S tiv n in g sam t e tik e tte re o g  o p b ev a re d e t so m  e t S u p p lem en t 

til T alle rken k u ltu ren .

M an få r i T alle rken en s je ld en t n o g e t ligeligt G ela tin e lag . 

T alle rk en b u n d en e e re n em lig  ik k e p lan e , m en so m  R eg e l lid t  

o p ad h v æ lv ed e i M id ten ; d en d erv ed frem b rag te F o rsk je l i 

G ela tin e lage ts T y k k e lse h ar im id le rtid o g så s in e F o rd e le ; th i 

n år d er i d en an a ly se red e V æ d sk e fin d es m an g e K im , o g d e  

lig g e tæ t i d e ty k k e , p erifere A fsn it a f G ela tin en , fin d er m an
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dem mere spredte i det centrale, tynde Gebet. Kolonierne ere 

i slige Tallerkenkulturer ligeså let tilgjængelige for Under­

søgelse med det blotte Øje og med Loupe som på Pladerne. 

Undersøgelsen vanskeliggjøres ofte noget derved, at Undersiden 

af den øverste Tallerken beslår sig; i så Fald kan man fjærne 

den, medens det nøjagtige Eftersyn af Kulturen står på, og 

erstatte den med en steriliseret Glasplade. Til mikroskopisk 

Undersøgelse egne Tallerkenkulturerne sig også fortrinligt, navn­

lig når man vælger mindre Tallerkenpar af 5 å 10 Ctm. Diameter ; 

dog stå de i denne Henseende tilbage for Pladekulturerne.

Soyka skaffer sig på følgende nemme M åde i ét Tallerkenpar et 

stort Antal ganske små Placlekulturer: Han benytter Tallerkenpar, der 

adskille sig fra de Fig. 17 afbildede ved at være af 1,5 M m. tykt Glas, 

af 50  Ctm. Fladerum og ved at have en kun 3 5 M m. høj Hand; i den 

neclerste Tallerken er indslebet 7 runde Fordybninger (som i de hulslebne 

Objektglas s. Kap. IX); før Brugen opvarmes denne svagt, med en  Pipette 

hældes Gelatine i de små Fordybninger, og med en Platinøsken toretages 

nu under omhyggelig Omrøring hurtigt Udsåning i en at Gelatine- 

portionerne, fra denne over i en anden o. s. v., dernæst sættes den 

øverste Tallerken — Låget — atter på. — Denne Soykas M odifikation af 

den sædvanlige Koch ’ske Plademethode forekommer mig torti inlig i sin 

Plan, men Tallerkenparrenes Form og Fordybningernes Størrelse ere ikke 

godt valgte; jeg vilde af Hensyn til den mikroskopiske Undersøgelse 

foretrække rektangulære (f. Ex. 12 X 5 Ctm.) Glastallerkener, af hvilke 

de nederste ved fremspringende Kamme vare delte i 8 firkantede Rum, 

så at den enkelte „Pladekulturs“ Areal blev større.

e) Firkantede Tinktur flasker.

M an benytter de Fig- 12 af  bilded© flade F  lasker (først 

anvendte af Nielsen ved hans Undersøgelser over Kjøbenhavns 

Drikkevand), der indeholde så megen Næriiigsgelatine som  

nødvendigt til at danne et tyndt Lag på Flaskens brede Væg. 

Tre sådanne Flasker stilles i Vandbad, indtil Gelatinen er 

smeltet, hvorpå Såning i tre Fortyndinger samt Spredning 

foretages nøjagtigt efter de S. 73— 76 givne Regler, og Flaskerne  

henlægges på Bredsiden, indtil Gelatinen er fuldstændigt stiv, 

derefter drejes de om, så at den gelatinebeklædte Væg kommer 

til at vende opad, og opbevares nu i denne Stilling til videre 

Iagttagelse; hensigtsmæssigt er det at anbringe tre sammen­

hørende Flasker i et Stativ af tyk M etaltråd som Fig. 38 

fremstillet. Ved at vende den gelatinebeklædte Væg opad
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Fig. 38.
Metaltrådstativ med et Sæt 

firkantede Kulturflasker.

opnår man, at eventuelle smeltende Kolonier ikke sd hurtigt ud­

folde deres ødelæggende Virkning på Spredningskulturerne, thi 

den smeltede Gelatine vil i Stedet for at flyde ud over de 

usmeltede Nabopartier, dryppe ned på den modstående, nedad- 

vendende Væg, og man kan der­

for ofte, selv når udbredte Smelt­

ninger have fundet Sted, endnu 

Måneder efter Kulturens Anlæggelse 

finde usmeltede, koloiiifyldte Gela­

tinepartier uskadte på Flaskevæggen. 

Flaskerne hvile sikkert på Mikro­

skopbordet og kunne undersøges i 

hele deres Udstrækning med så 

stærke Forstørrelser, som almindeligt 

benyttes til at eftervise Habitus- 

Forskjellighederne mellem de enkelte 

Arters Kolonier på de tidligste

Stadier. Anvendelsen af stærke Forstørrelser er derimod 

umulig på Grund af Væggenes Tykkelse, men frembyder jo i 

de fleste Tilfælde heller ingen Interesse. Også Opfiskningen af 

Bakterierne til Såning og mikroskopisk Undersøgelse er natur­

ligvis vanskeligere end fra Plader og Tallerkener, og navnlig 

Hjørnerne nærmest Halsen ere mindre let tilgjængelige, dog 

lærer man hurtigt at ramme Kolonierne på alle de forskjellige 

Punkter af Flasken med Platin-Podenålen, — som man må 

give en efter Koloniens Beliggenhed afpasset Krumning. I clet 

hele må det siges, at Fordelene ved Brugen af disse firkantede 

Flasker langt opveje Ulemperne, og de kunne fremfor alle de 

andre ovenfor nævnte Beholdere anbefales ved. Anlæggelse af 

Gelatine-Spredninger.

Vi ere ved de ovenfor givne Beskrivelser stadigt gået ud 

fra, at Spredningerne foretoges i en eller anden

1) Gelatine; denne er også lettest at anvende, da den kan 

gjøres og holdes flydende ved en forholdsvis meget lav 

Varmegrad; den Omstændighed, at mange Bakterier og Skimmel­

svampe smelte (peptonisere) Gelatinen, er imidlertid en Ulempe,



K im s pr e d n in g  i G-., i A. o g  i A. G. 81

Fig. 39.

Vandbad til Agar- 

Spredning.

som ofte bliver meget følelig ved slige Analyser. De aller­

fleste Bakterieformer forårsage derimod ingen Henflyden af

2) Agar-Agar, der dog på Grund af sin Tungsmeltelighed, 

sin noget ringere Gjennemsigtighed og sin Utilbøjelighed til at 

klæbe ved Glasset egner sig mindre godt end Gelatinen til 

Pladekulturer; den lader sig imidlertid godt anvende til slige 

Analyser, når man går frem på følgende Måde : Reagensglassene 

med Agar smeltes i Vandbad; man kan hensigtsmæssigst hertil 

anvende en cylindrisk Kobberbeholder af 16 Ctm. Højde og 

8’/2 Ctm. Diameter; nogle Centimeter fra Blinden findes på dens 

Indside tre små Knaster, på hvilke man kan 

lægge et cirkelformet Stykke Jerntvist, der 

forhindrer, at Reagensglassene og det ved 

Siden af dem opstillede Thermometer kommer 

i umiddelbar Berøring med Bunden. Når 

Agaren er smeltet i Reagensglassene —  

hvilket først sker ved omtrent 90° — lader 

man atter afkjøle, og når Thermometret er 

sunket til ca. 40°, ved hvilken Temperatur 

Agar endnu holder sig flydende, udsår og 

spreder man hurtigt i de tre Glas efter de 

S. 73 givne Regler og hælder derpå Agaren 

så snart som muligt ud i Glastallerkener ; 

man må sørge for at arbejde hurtigt, for at 

Geléen ikke skal stivne i Beagensglassene, 

førend de tømmes, eller under Udhældiimgen 

„klumpe sigu og danne et ujævnt Lag. At 

vælge Plader til Udbrediiing af Agaren er 

mæssigt, da den ikke klæber godt til Glasset; man bør ube­

tinget for Pladerne foretrække Glastallerkener; allerbedst er og 

bliver dog de firkantede Flasker, der overflødiggøre Omhæld­

ningen; Flaskerne behandles naturligvis ganske som Reagens­

glassene; Størrelsen af det ovenfor beskrevne Vandbad er 

derfor valgt således, at to Flasker bekvemt kunne have Plads 

ved Siden af hinanden deri.

3) Agar-Gelatine, — tilberedt efter Jensens Formel, —  

frembyder de S. 36 omtalte Fordele fremfor den rene Gelatine 

og den rene Agar; den lader sig fortræffeligt benytte til 

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. b

meget uliensigts-
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S precln ingsanalyser ligesom  G elatinerne; dog er det sikk rest at 

ho lde den flydende ved at stille den i et 30 40 0 varm t 

V andbad under A rbejdet.

4) Serum lader sig ikke beny tte på den beskrevne M åde, 

da K oagu lationen kun kan frem kaldes ved langvarig O pvarm ­

n ing til en så hø j V arm egrad , at K im ene derved kunne til-  

in te tg ;jø res. N ø c Lg s m an til at anvend© dsn ublandede S erum  

til S precln ingsanalyser, m å m an g jø re et af to , en ten

a) fo re tage „B idsku ltu rer“ (s . S . 72) på et stø rre A ntal 

S srum glas m ød. sk ra tstillet O vsrflad© , ello r

b) fortynde den bak terieho ldige V æ dske stærid m ed steril 

B ouillon , lade en lille D råbe af denne B land ing flyde 

hen over S erum overfladen og håbe på, at K im ene v ille  

afle jre sig på denne i en v is A fstand fra hverandre .

Im id lertid  behøver m an som  R egel ikke at byde  B akterierne  

 se lv ikke de m est serum elskende —  ublandet S erum ; det er 

tils træ kkelig t, når Serum er tilstede i rigelig Mængde i N æ rings­

substrate t, —  og  ved Blandinger af Serum med passende Mængder 

Gelatine, Agar eller Agar-Gelatine får  m an  „smeltelige“ S erum præ ­

parater, der lade sig bruge til S precln ingsanalyser ligesom  de  

alm indelige N æ ringsgeléer. F rem gangsm åden ved S predn ing i 

den S . 47 om talte A gar-G ela tine-S erum (S tribo lt) er f. E x. 

fø lgende: I  det F ig . 39  afb ildede  V andbad  anbringes  tre  R eagens­

g las  m ed  A gar-G ela tine ; når B eho ldn ingerne ere sm eltede , lader  

m an afk jø le , ind til T em peratu ren er sunket til om kring 55°; 

m an stiller nu et R eagensg las m ed flydende S erum ned i 

V andbadet og afven ter den yderligere A fk jø ling til 40— 45 0 ; 

m i hæ ldes S erum en —  der im id lertid er b leven opvarm et til 

hen im od sam m e T em peratu r —  over i A . G .-G lassene i så  

sto r  M æ ngde, at der om tren t kom m er én  D el S erum  på to  D ele  

X. ø .< ?  derefter sås, sp redes o . s. v . som  ovenfo r beskrevet.

IL V æ dske-A nalyse efter F ortynd ingsm ethoden .

F or efter Miquels A nvisn ing at udfø re en F ortynd ings- 

analyse af en bak terieho ld ig V æ dske, m å m an have

1) en stø rre M æ ngde —  efter O m stæ nd ighederne 30— 50 —  

vatlukkede R eagensg las eller F lasker, hver indeho ldende  

.9 Cc. steril Næringsbouillon.
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2) en D el steriliserede Målepipetter; disse kunne hensigts­

m æ ssigt tørsteriliseres og opbevares enten indpakkede i 

Papir eller anbragte i R eagensglas, i hvis M unding en  

fast V atkrans er stoppet ned, således som  Fig. 40 viser.

M an begynder m ed at overføre  1 C c. af  den  V æ dske, 

der skal undersøges, i et af B ouillonglassene (N r. 1) og  

blander om hyggeligt ved  langvarig  R ystning; af denne  

B landing overføres påny m ed steril M ålepipette 1 C c. i 

et andet B ouillonglas (N r. 2), og m an sørger atter ved  

langvarig R ystning for jæ vn Fordeling af K im ene; de  

10 C c., som dette G las (N r. 2) indeholder, fordeles nu  

m ed en steril M ålepipette på 10 andre B ouillonglas, 

3t, 32, 33, 34 o. s. v.; hvert af disse indeholde altså  

V iooo C c. af den oprindelige V æ dske; ved nu atter 

at fordele Indholdet at G las 31 på 10 nye G las, 41, 42  

o. s v., får m an en R æ kke K ulturapparater, af hvilke  

hvert indeholder O .O O O I C c. af den oprindelige V æ dske. 

A lle de 20 tilsåede G las (o: alle de benyttede G las  

m ed U ndtagelse af N r. 2 og 31, hvis Indhold, helt og  

holdent er blevet fordelt på de andre G las), henstilles 

nu i Therm ostat ved ca. 35° i D age eller endnu  

bedre U ger.

H vis der kom m er V æ xt i alle G lassene, er For­

søget m islykket; m an m å da gjentage  A nalysen og drive 

Fortyndingen videre under A nvendelse af 40 eller 50  

K ulturglas; hvis derim od kun  nogle enkelte af G lassene  

vise B akterieudvikling, vil m an tilnæ rm elsesvis kunne  

beregne K im m æ ngden i den analyserede V æ dske efter

de ovenfor S. 57 udviklede R egler.

L

Fig. -10. 

Sterili­

seret 

M åle­

pipette.

B em æ rkninger om den bakteriologiske D rikkevands- 

U ndersøgelse.

D et er navnlig to  H ovedopgaver, der atter og atter stilles 

Læ gen på den bakteriologiske D rikke  vands-A nalyses O m råde.

1) at bestem m e Kimmængden og eventuelt de herskende  

A rter i en given V andprøve.
6*
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2) at påv ise T ilstedevæ relsen eller Ikke-T ilstedevæ relsen af  

en bestemt pathogen Bakterie i en g iven . V andprøve.

1 . Bestemmelsen af Kimmængden 

fo re tages hensig tsm æ ssigst ved A nlæ ggelse af P ladeku ltu rer 

efter de ovenfo r g ivne R eg ler. D esuden m æ rke m an sig  

fø lgende :

Opsamling. V andet opsam les i tø rsteriliserede  F lasker m ed  

V at- eller G lasp rop . —  H vis det tages fra en Hane eller Post, 

lader m an det strøm m e ti M inu tter, fø rend m an opsam ler det; 

—  under O psam lingen m å P roppen væ re besky ttet m od F or- 

urensn ing m ed frem m ede K im (O pbevaring i steril G lasæ ske, 

F ig . 18). —  F ra en let tilgjængelig Vandflade tages P røverne  

m ed en sterilisere t P ipette og fo rdeles strax  på sterile F lasker; 

til dybere liggende m å m an hejse en sterilisere t, m ed et tung t 

L egem e om bunden F laske ned , som  er lukket m ed  en  V atp rop , 

i hv ilken en lang S nor er fastbunden ; når F lasken har nået 

O verfladen , træ kkes V atp roppen ud , og umiddelbart efter at 

den i fy ld t T ilstand atter er hejse t op , fo rdeles dens Indho ld  

på m indre , lukkede F lasker. —  E t A pparat til O psam ling af  

V andprøver fra forskjellige Dybder findes afb ilde t og besk revet 

i Miquels nedenfo r citerede B og .

Forsendelse. V andprøverne m å fo rsendes, fo r det fø rste  

fo rsvarlig t lukkede, f. E x . m ed fastbundne, even tuelt parafin - 

overtrukne G lasp ropper, eller m ed omhyggeligt (s . S . 30) over­

lakkede V atp ropper, eller (efter M iquel) m ed overlakkede K ork ­

p ropper, hv is  O verflade er steriliseret ved Forkidling i G asflam m en . 

F or det andet m å cle væ re pakkede i Is, th i ved alm indelig  

T em peratu r formere Vandkimene sig så hurtigt, at m an v il få  

ganske m isv isende R esu lta ter, når m an opsæ tter  U ndersøgelsen  

b lo t nog le T im er; ved O pbevaring i Is kan denne F orm erelse  

vel ikke helt fo rh ind res —  th i der g ives udbred te B ak terie-  

fo rm er, der kunne fo rm ere sig ved 0 0 —  m en dog hæ m m es så  

betydelig t, at den ingen væ sentlig . B etydn ing får. Im id lertid  

bør man, når det på nogen Måde lader sig gjøre, undgå Forsendelse 

af V andprøverne og fo re tage Udsåningen umiddelbart efter Op­

samlingen, altså  på selve Stedet, hvor V andet tages. T il V and ­

undersøgelser ere derfor cle firkan tede F lasker (F ig . 12 og 39)
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s æ r lig t a t a n b e fa le , d a  d e e re s å  o v e ro rd e n tl ig t le tte , a t t i ls å , 

s p re d e  i o g  t r a n s p o rte re . E n  s te r i l  O p s a m lin g s f la s k e , n o g le  s te r ile  

M å le p ip e tte r , e n S p r i tla m p e o g n o g le g e lé e fy ld te , f i rk a n te d e ,  

K u ltu r f la s k e r e re u n d e r a lm in d e lig e  F o rh o ld  d e t h e le  M a te r ie l ,  

m a n  b e h ø v e r  a t m e d ta g e  p å  e j i U d f lu g t t i l d e n  V a n d b e h o ld u m g , 

m a n  v il u n d e rs ø g e .

D e n  Mængde V a n d , d e r s k a l s æ tte s t il h v e r  G e la tin e f la s k e , 

n å r m a n  v il h a v e e t p å lid e l ig t R e s u lta t a f s in e T æ llin g e r , e r  

jo  a fh æ n g ig  a f V a n d e ts  R ig d o m  p å  K im : A f  k im fa t tig t V a n d  

k a n m a n ta g e e n  h e l C u b ik c e n tim e te r , u n d e r tid e n  v il V s o C c .  

v æ re e n p a s s e n d e M æ n g d e ; s æ rd e le s k im rig t V a n d m å fø r s t  

fo r ty n d e s —  u n d e r tid e n  flere tusinde Gange — m e d s te r il is e re t  

V a n d , o g  e n  D rå b e a f s l ig e n  B la n d in g  g iv e r m å sk e a l le re d e  

e n s to r M æ n g d e B a k te r ie k o lo n ie r p å G e la t in e f la d e n . —  E n  

s im p e l F ø lg e a f  d is s e F o rh o ld  e r d e t , a t m a n  a f e n h v e r  V a n d ­

p rø v e , o m  h v is o m tre n tl ig e  K im m æ n g d e  m a n  in g e n  F o re s ti ll in g  

h a r , a l t id  s k a l a n læ g g e  f le re , m in d s t t r e , h e ls t f i r e  e l le r  f e m  F o r ­

ty n d in g e r ,  o g  s e lv  d a  k a n  m a n  g r ib e  f e j l. H e n s ig ts m æ s s ig s t  e r  d e t  

a t h e n s t i l le  s in e  G e la t in e -S p re d n in g e r  v e d  2 0 — 2 2 °  o g  a t  fo re ta g e  

T æ llin g e n  o g  B e s te m m e ls e n  a f  d e  K o lo n ie r , s o m  h a v e  u d v ik le t s ig  

in d t il B e lie e l le r 4 d e  D a g . U n d e r  a l le  O m stæ n d ig h e d e r m å  m a n  

s e lv fø lg e l ig t s ø rg e  fo r  a t h e n s ti lle  d e  fo r s k je l l ig e  G e la t in e p la d e r  

v e d  s a m m e  T e m p e ra tu r o g  fo re ta g e  T æ llin g e rn e  p å  s a m m e  T id s ­

p u n k t e f te r  S p re d n in g e n , n å r d e t d re je r  s ig  o m  sammenlignende 

Undersøgelser o v e r fo r s k j  e l lig e V a n d p rø v e r . D e t m å n e m lig  

e r in d re s , a t m a n  v e d  s l ig e  P la d e k u ltu re r ik k e  o p n å r a t f å  alle 

d e n  u n d e rsø g te  V a n d p rø v e s  K im  t i l a t v o x e u d  ( s m ig , n e d e n f .  

S . 1 0 2 ) . E n  v irk e l ig udtømmende A n a ly se a f e t D rik k e v a n d s  

B a k te r ie f lo ra , d . v . s . e n s å d a n , v e d h v ilk e n m a n b e s te m m e r  

a l le d e d e r i fo re k o m m e n d e  B a k te r ie a r te r s a m t d is s e s a b s o lu te  

o g  r e la tiv e  A n ta l —  e n  s å d a n  A n a ly se k ræ v e r  e t o v e ro rd e n tl ig t  

L in g  v a r ig t o g o m fa tte n d e fo r e j a t s ig e u o v e rk o m m e lig t  

A rb e jd e ; —  m e n  d e n  s im p le P la d e a n a ly s e  i G e la tin e g iv e r o s  

t i ls t ræ k k e lig t n ø ja g tig e  R e s u lta te r  t i l , a t v i g je n n e m  d e m  k u n n e  

d a n n e o s e t B ille d e a f B a k te r ie f lo ra e n i d e n s H o v e d træ k , o g  

M e th o c le n s s to re , p ra k tis k e B e ty d n in g  l ig g e r d e r i , a t v i i d e n  

h a v e  f å e t e t M id d e l t i l p å  e n  fu ld tu d  t i lf r e d s s t il le n d e  M å d e at 

kontrollere alle de Forandringer i Kimmængden, som til enhver



86 D r ik k e v a n d s -Un d e r s ø g e l s e  (Ko l e r a , Ty f u s ).

Tid måtte indtræde i et bestemt Drikkevand og til derigjennem  

at kontrollere Driften af Vandværkerne — særligt af Vandfiltrene.

Den anden ovenfor nævnte Hovedopgave på den bakterio­

logiske Drikkevands-Analyses Område:

2. Eftervisningen af bestemte pathogene Bakteriearter i en 

given Vandprøve

er vanskeligere at løse ; de simple Spredninger i Gelatine slå som  

Regel ikke til, men må forbindes med andre Isoleringsmethoder, 

afpassede efter vedkommende Bakteriearts fysiologiske Egen­

skaber, og når det vel er lykkedes at isolere en Bakterieform, 

der makro- og mikroskopisk har det søgte Smitstof  s Ejen­

dommeligheder, så kræves der undertiden en hel ny Forsøgs­

række alene til at sikkre Diagnosen, som  det kan være vanskeligt 

nok at fastslå, da de pathogene Arter oftest have nærstående, 

ikke-pathogene Slægtninge, som de kun ved Anvendelse af 

vore fineste diagnostiske Hjælpemidler kunne holdes ude fra.

Til Oplysning om de Midler, man kan benytte, skulle 

følgende Ex§mpler tjene, som just angå to Bakteriearter, der 

kunne fremkalde udprægede „Drikkevands-Epidemier“ .

1) Koleraspirillen. Koch anbefaler følgende Fremgangsmåde: Til 

100 Cc. af Drikkevandet sættes 1 % Pepton og 1 %> Kogsalt, hvorpå 

Opløsningen henstilles ved 37°; efter 10— 20 Timers Forløb anlægger man 

fra Overfladen af disse Kulturer Pladespredninger på Gelatine og Agar, 

som ovenfor beskrevet, og først i disse Spredninger søger man efter 

Kommabaciller og Spiriller, hvis Natur da nærmere må bestemmes 

gjennem Rendyrkning, kemiske Reaktioner og Dyreforsøg (smig. Kap. 

XIV), for at undgå Forvexling med de mange koleralignende Spirilarter, 

som kan findes i Vandet.

2) Tyfusbacillen. Vincent skaffer sig Renkulturer af Tyfusbaciller 

fra Vand på følgende Måde: Endel Reagensglas, der indeholde steril 

Peptonbouillon, som er tilsat med 0,7 Gram krystalliseret Karbolsyre pr. 

Liter, tilsås med det Vand, der skal undersøges; alt efter dets Kim­

rigdom kan man sætte nogle Dråber eller nogle Cubikcentimeter til 

hvert Glas; de henstilles derpå i et Vandbad (s. Fig. 6), der ved Hjælp 

af en Regulator holdes på 42°; såsnait der er kommet Væxt i Glassene, 

overfører man nogle Dråber af deres Indhold i nye Glas med karboliseret 

Peptonbouillon, som atter henstilles ved 42°; man gjentager dette endnu 

én eller to Gange, og anlægger endelig fra den sidste Serie af Karbol- 

Bouillonkulturer Gelatineplader, i hvilke man søger efter ikke smeltende 

Kolonier, der på Grund af deres gjennemskinnende, perlemoderglindsende 

Udseende kunne mistænkes for at være Tyfusbaciller; hvis den mikro-
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skop iske U ndersøgelse v iser, a t de indeho lde B aciller af U dseende som  

B . typhosus, m å de a tte r om sås på and re N æ ringssubstra ter (K arto fler, 

M æ lkesukker-L akm us-G ela tine o . s . v .) og underkastes en læ ngere K æ kke 

P røver, fø rend m an m ed  S ikkerhed kan erk læ re , a t m an  v irke lig t har den  

„æ g te “ T yfus'bak terie fo r sig og ikke B . co li com m une e lle r en anden af  

de „pseudo -ty  tø se“ B acille r (sm ig . K ap . X IV ).

I første T ilfæ lde beny tte r m an sig a ltså af S p irillen s T ilbø je lighed  

til a t opsøge  den  frie  Ilt og  af  dens derm ed  i F orb indelse  stående  T ilbø je lig ­

hed til hurtig O verfladevæ x t (Schottelius) — m an lokker så a t sige dens  

K im  hen på e t bestem t P unkt i V æ dsken , hvor de derefte r kunne få  F or­

sp ring fo r de and re V andbak terier, og indfanger dem  i L øbet af de få  

T im er, som  hengå , inden a lle de and re  M ikrober tager  O verhånd ; —  i det 

andet T ilfæ lde hæ m m er m an K onkurren ternes U dvik ling og V æ xt ved  

H jæ lp af en V arm egrad og en G ift, som  T yfusbac ille rne tå le lang t bed re  

end de fleste and re V andm ik rober.

D e, der ønske a t g jø re sig næ rm ere bek jend t m ed den bak terio ­

log iske V andanaly ses E nkeltheder, kunne henv ises til Miquel, M anuel 

pra tique d ’analy se bactério log ique des eaux . 1891 .

8. Faste Legemer

(m ed sæ rlig t H ensyn til Jo rdundersøgelse).

D en bak terio log iske A nalyse af faste L egem er fo re tages i 

det hele og sto re ganske som V æ dskeanaly sen . E n af de  

fø lgende F rem gangsm åder er a lt efter O m stæ nd ighederne  

(L egem ets K onsisten ts, K im rigdom  o . s . v .) a t anbefa le .

1) L egem et kastes ned i den smeltede Næringsgelée, i hv ilken  

m an da søger a t afskylle og fordele K im ene ganske som  

ved V æ dskeanaly sen ; m an kan yderligere frem m e F ri­

gøre lsen af “ K im ene ved a t knuse e lle r ælte det faste  

L egem e m ed en  ved  150  0 ste rilise re t G rlasstang (opbevare t 

indsvøb t i P ap ir e lle r anb rag t i R eagensg las som  P ipetten  

F ig . 40).

2) E r m an  ikke sikker på a t få  K im ene grund ig t nok  fo rde lte  

på den besk revne M åde, kan m an først m ed G rlasstang  

e lle r M etalstang knuse eller ælte og sam tid ig t længe ryste 

L egem et i sterilt V and (B ou illon ) og derpå

enten a) undersøge „S ky llevandet“ efte r de fo r V æ dske- 

analy sen  g ivne R eg ler (Ilueppé),

eller b) når R ystn ingen er tilendeb rag t, tilsæ tte V andet 

m ed sam t det deri indeho ld te faste L egem e e t lige så sto rt 

R um fang sm elte t, steril 20 °/0 N æ ringsgela tine , b lande om -
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hyggelig t og udbrede B landingen på en af de under V æ dske-  

analysen beskrevne M åder. F ør T ilsæ tn ing af G elatinen m å 

S kyllevandet helst i V andbad opvarm es til 25— 30°, fo r at 

S tivn ingen ej skal fo regå fo r hurtig t.

V ed Jordbundsanalysen fo re træ kker  Fraenkel på B asis af en  

stø rre R æ kke sam m enlignende F orsøg den fø rstnæ vnte F rem ­

gangsm åde. S ikkrest er det dog altid tillige efter Hueppes 

R åd at anvende den som  2 a eller b beskrevne M ethode.

Opsamlingen af P røver fra de overflad iske Jo rd lag kan jo  

fo re tages uden V anskelighed i sterile G las; fra de dybere L ag  

—  der ifø lge K ochs og F raenkels U ndersøgelser ere m eget 

k im fattige —  kunne de kun  m ed  S ikkerhed  fås uden  T ilb land ing  

af Jo rd fra om liggende L ag , når de tages m ed sæ regne Bore­

apparater ; et sådan t er konstrueret af Fraenkel og Muencke og 

findes afb ildet R . N r. 525 .

Jo rden m å ligesom  V andprøverne undersøges snarest muligt 

efter Opsamlingen, da der navn lig i de fra D ybden stam m ende  

k im fattige P røver fo regår en m eget hurtig Formerelse af  

B akterierne , så at de i L øbet af faa D age kunne b live tu sinde  

G ange ta lrigere end de vare , da P røven toges {Fraenkel). 

Å rsagen til denne F orm erelse — der ej kan fo rh indres ved  

O pbevaring i Is —  k jencles endnu ikke.

D en  Mængde Jo rd , der udsås, fo reslår  F raenkel at bestem m e  

ikke efter  V æ gt m en efter  Mål, og beny tter hertil en  lille  „skarp  

S ke “ af om tren t 1/50 C c. R um fang . S om  E nhed ved A ngivelse  

af K im m æ ngclen væ lges da 1 C ubikcen tim eter Jo rd .

E t v ist M ål Jo rd  b liver altså  hæ ld t ud  i en af de firkan tede  

T ink tu rflasker (F ig . 39) m ed sm elte t G elatine , og bearbejdes  

nog le S ekunder m ed en ifo rvejen tø rsterilisere t G las- (e ller  

M etal-)S tang ; derpå fo rdeler m an i G elatinen , an læ gger om  

fo rnøden t F ortynd ingsku ltu rer i et P ar andre F lasker og lader 

stivne efter de ovenfor g ivne R egler. —  N år Jo rden —  som  

T ilfæ ldet i A lm indelighed er m ed de overfladiske Jo rd lag —  

indeho lder m ange sm eltende F orm er, kan m an nødes til at 

anvende Agar eller i hvert Fald Agar-Gelatine fo r at få et pålide­

ligere B illede af K im m æ ngclen ; endv idere erindre m an, at der
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i Jordprøverne forekomme Kim, der først meget sent nd  vikle 

sig til Kolonier.

løvrigt gjælder om disse Jordanalyser og de derved 

erholdte Oplysninger om „Kimmængden“ i Jorden ganske det 

samme, som ovenfor er sagt om Vandanlyserne: De kunne 

ifølge Sagens Natur hverken give os noget Billede af den 

absolute Kimmængde i Jorden, ej heller bringe alle de i Jorden 

forekommende Arter til Udvikling, men ere fortrinlige, hvor 

det gjælder visse sammenlignende Undersøgelser over Mængden 

af de almindelige aerobe Jordlcim på forskj ellige Tider og Steder, 

og når det drejer sig om at påvise eller skaffe Renkulturer af 

bestemte aerobe Mikrob-Arter, der ej kræve ganske særlige 

Kulturbetingelser.

Ved sine tørste Jordanalyser anvendte Koch den simple Fremgangs­

måde at drysse Jorden ud over en Gelatine-Overflade. Nogen sikker og 

grundig Spredning af Kimene opnås naturligvis ej på denne Måde; men 

man får et fortræffeligt Overblik over nogle af de almindeligt i Jorden 

forekommende Baktei’ie- og Svampeformer. Man indretter sig bedst som  

følger: Den sterile Næringsgelatine hældes ud på Glasplader eller 

Tallerkener, hvor man lader den stivne. Jorden opsamles med de sæd­

vanlige, selvfølgelige Forsigtighedsregler i vatlukkede sterile Reagensglas 

eller Flasker. Umiddelbart før Såningen fjærnes Proppen, og Glasset 

tilbindes hurtigt med et Lag steriliseret Filtrerpapir ; heri stikkes nu med 

en udglødet Knappenål en Mængde Huller, og gjemiem disse drysses 

Jorden ud på Gelatineovertladen, således at de små Partikler komme til 
at ligge vel spredte.

C. Luft.

Undersøgelsen af de Mikroorganismer, der svæve rundt i 

Atmosfæren og udgjøre en vigtig Bestanddel af Luftens såkaldte 

„Støv“, har været dreven i lang Tid efter mange forskjellige 

Methoder og med større Iver end både den tilsvarende Vand- 

og Jordanalyse, på den ene Side af Hensyn til Læren om  

generatio æquivoca, — på den anden Side, fordi man lagde 

overdreven Vægt på Luftens Betydning som Transportmiddel 

for næsten alle Smitstoffer. Den anvendte Tid og de anvendte 

Kræfter står imidlertid i et sørgeligt Misforhold til det ringe 

Udbytte for Læren om de pathogene Bakterieformers Levesæt 

og Transportmåde.
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Til Opsamling af Luftens Støv med de deri indeholdte 

Organismer a n v e n d e r m a n t o f o r s k j e l l ig e F r e m g a n g s m å d e r . 

M a n  k a n  l a d e  S tø v e t

1 )  v e d  s in  e g e n  Tyngde aflejre sig e l le r

2 )  v e d  e n  Aspirator suges ind i p a s s e n d e  A p p a r a t e r .

F ig . 4 1 .

A s p i r a to r .

A s p ir a to r e r .

a )  E n  s im p e l o g  l e t t r a n s p o r t a b e l A s p i r a to r  e r  d e n  F ig . 4 1  a f b i ld e d e :  

T o  s to r e  F la s k e r , f . E x . , E r le n m e y e r s k e  K o g e f l a s k e r  ( I — I I ) , f o r s y n e s  m e d  

K a u t s c h u k p r o p p e r m e d  d o b b e l t B o r in g ; d e n  e n e s t i l l e s ( e l l e r h æ n g e s )  

m e d  s in  B u n d  n o g e t h ø je r e  e n d  d e n  a n d e n s  M u n d in g ; i h v e r  a f  P r o p p e r n e  

a n b r in g e s e t k o r t G la s r ø r , d e r k u n  n å r l id t n e d  u n d e r 'P r o p p e n s  U n d e r -  

r i a d e , o g  F la s k e r n e  f o r b in d e s p å  d e n  i B i l l e d e t a n g iv n e  M å d e  v e d  H jæ lp  

a f  G la s - o g  K a u t s c h u k r ø r ; p å  M id te n  a f d e n  s å l e d e s d a n n e d e  H æ v e r t  

a n b r in g e s e n  K le m m e h a n e  ( c ) , o g  d e n  h ø j s t s t i l le d e  F la s k e  I  f y ld e s  m e d  

V a n d . Å b n e s  n u  K le m m e h a n e n , o g  

s u g e r m a n  e t Ø je b l ik  v e d  « , i n d t i l  

H æ v e r t e n e r f y ld t , v i l V a n d e t  

s t r ø m m e  u a f b r u d t f r a  F la s k e  I  n e d  

i d e n  t o m m e I I , o g  d e r v i l f r e m ­

b r in g e s e n jæ v n o g  s t a d ig  L u f t -  

s u g n in g  v e d  b, i n d t i l I e r t ø n i t .  

H æ ld e r  m a n  n u  F la s k e  I I ’s  I n d h o ld  

a t t e r o v e r i I , k a n  m a n  b e g y n d e  

S u g n in g e n  i g je n . K j  e n d e r  m a n  d e n  

b e n y t t e d e  V a n d m a s s e s  R u m f a n g  o g  

d e n  T id , s o m  m e d g å r  t i l , a t  V a n d e t  

s t r ø m m e r f r a  d e n  e n e  F la s k e  o v e r  

i d e n  a n d e n , s å  v é d  m a n  o g s å , h v o r  

m e g e n  L u f t d e r i e n  g iv e n  T id s ­

e n h e d  i n d s u g e s  a f  A p p a r a t e t . D e n  

H a s t ig h e d , m e d h v i lk e n V a n d e t  

f l y d e r f r a  F la s k e  t i l F la s k e , k a n  

r e g u le r e s  d e l s  v e d  H jæ lp  a f  Klemme­

hanen, d e l s  v e d  H jæ lp  a f  ulige vide 

Glasrør, s o m  k u n n e i n d s k y d e s i  

K a u t s c h u k s l a n g e n s F o r lø b . M a n  

f o r s k a f f e r s ig e t A n ta l s å d a n n e

S ty k k e r  G la s r ø r a f  f b r s k j e l l ig  V id d e , b e s te m m e r f o r  h v e r t e n k e l t a f  d e m  

G r je n n e m s t r ø m i i in g s t id e n f o r 1 L i te r V a n d , i n d r id s e r R e s u l t a t e t m e d  

S k r iv e d ia m a n t p å  G la s s e t o g b e n y t t e r a l t . e f t e r O m s tæ n d ig h e d e r n e e t  

v id e r e  e l l e r s n æ v r e r e  R ø r  ( H e s s e ) .

b )  E n  a n d e n  A s p i r a to r - M o d e l e r  d e n  o v f . S . 1 2 , F ig . 8  a f b i ld e d e .

c )  F ig . 4 2  v i s e r e n  Dryp-Aspirator, v e d  h v i lk e n  d e n  k o n t in u e r l i g e  

S t r ø m  f r a  e n  V a n d h a n e  p å  e n  h e n s ig t s m æ s s ig  M å d e  k a n  b e n y t te s  s o m  

S u g e m id d e l . I d e t V a n d e t i s m å P o r t io n e r f a ld e r f r a V a n d h a n e n  n e d



O p s a m l i n g  a f  S t ø v . 9 1

g je n n e m  R ø re n e a o g b, r iv e d e sm å V æ d sk esø jle r s tø rre o g m in d re

L u ftsø jle r m e d im e lle m  s ig o g f re m b rin g e så le d e s v e d  c e n k ra f tig  S u g ­

n in g , d e r d o g ik k e e r så  jævn so m  i d e to n y s ­

n æ v n te  A sp ira to re r . H e lle r ik k e  a n g iv e r  A p p a ra te t  

se lv  d e n  g je n n e m su g e d e  L u ftm a sse , så led e s so m  d e t  

fo rr ig e , o g  d e t  m å  a lts å , h v is  d e n n e  sk a l b e s te m m e s,  

fo rb in d e s m e d  e t Gasuhr.

d )  D e tte s id s te g jæ ld e r o g så o m Vandlu ft- 

pumpen (s . F ig . 1 0 a ) , d e r n a tu r lig v is e r a t fo re ­

træ k k e , n å r store L u ftm æ n g d e r i k o r t T id sk a l 

in d su g e s .

e )  E n a f Petri t i l a e ro sk o p isk B ru g k o n ­

s tru e re t H å n d lu f tp u m p e f in d e s a fb ild e t R . N r. 8 2 8 .

S k jø n t  d e n  d ire k te  m ik ro sk o p isk e  U n d e r ­

sø g e lse  a f  L u ften s  „ S tø v “  ik k e  o p ly se r n o g e t  

so m  h e ls t o m  d e Bakteriekim, d e r fø re s o m  

i A tm o sfæ ren , så d a n n e r d e n  d o g  e t n a tu r ­

l ig t L e d i h e le d e n a e ro sk o p isk e U n d e r­

sø g e lse o g  h a r d e su d e n  i a n d re  H e n se en d e r  

så s to r h y g ie jn isk In te re s se , a t v i k o r te lig t 

m å b e rø re

2 . O p sa m lin g e n a f S tø v e t t i l d ire k te  

m ik ro sk o p isk U n d e rsø g e lse .

M a n  k a n  n a tu r lig v is  s im p e lth e n  o p sa m le  

d e t p å fo rsk je llig e S te d e r tilfældigt aflejrede 

S tø v , d e r  jo  u n d e r tid e n  d a n n e r m e g e t ty k k e  

L a g . E r  L a g e t k u n  ty n d t, k a n  d e t le t m e d  

P e n n e f je d e r  o p fe je s  p å  P a p ir . S m å  P o rtio n e r  

a f d e t så led e s o p sa m le d e S tø v u d rø re s d a  

m e d e n  D rå b e  G ly c e r in  e lle r  a n d e n  V æ d sk e  

p å e t O b je k tg la s , o g  d e n  m ik ro sk o p isk e o g  

m ik ro k em isk e U n d e rsø g e lse a f P ræ p a ra te t 

fo re ta g e s e f te r d e sæ d v an lig e R e g le r .

V il m a n o p sa m le  S tø v e t f ra  bestemt Tid 

og Sted, sk e r d e t b e d s t v e d H jæ lp a f e t  

så k a ld e t Aeroskop (Pouchet 1 8 5 9 , s . R . N r.

F ig . 4 2 .

D ry p -A sp ira to r .

3 4 5 , sm ig . R . N r. 3 4 0 , 3 4 3 ) . A f d e fo rsk je llig e M o d e lle r sk a l

h e r k u n  o m ta le s d e n Schønati er ske, so m  le t k a n  sa m m e n sæ tte s
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Objektglas (c) og på

i ethvert Laboratorium. Det består (Fig. 43) af en simpel 
Glasklokke (a) med plansleben. Rand og kort Hals (en Flaske, 
hvis Bund er afsprængt, og hvis Rand derpå er plansleben, 
kan gjøre samme Nytte) ; i Halsen anbringes en Kautschukprop  
med. to Boringer, og i den ene af disse et kort Glasrør (cZ), 
i den anden det i en Bue bøjede Rør e, hvis ene Ende er 
trukket ud i en Spids med omtrent 1 M m. vid Åbning. 

Klokkens planslebne Rand indsmøres med Vaseline og trykkes 
lufttæt fast til Glaspladen b. Under Klokken er anbragt et 

dette en lille Dråbe af en steriliseret 
Opløsning af 1 Del Druesukker i 2 
Dele Glycerin (M iquel) ; Røret e 
stilles derpå således, at dets Spids 
står i omtrent 1 M m.s Afstand fra 
Dråbens Overflade, og  Røret d sættes 
i Forbindelse med en Aspirator. Sa 
snart Sugningen begynder, strømmer 
Luften, og det deri suspenderede  Støv 
igjennem clet buede Rør lige ind 
imod Glycerindråben, hvor Luft­
strømningen frembringer en lille 
Fordybning på Overfladen, og hvor 
en stor Del af Støvet holdes tilbage; 
clet temmeligt lange Glasrør, der

beskrevne buede Form, hvis Apparatet

Fig. 43.

Schönauers Aeroskop.

ien Del bliver siddende 
imidlertid må have den 
skal kunne bruges i fri Luft (Regnvejr).

Når Sugningen er endt, udtages Objektglasset. Ved Hjælp  

af en steriliseret Nål fordeles Støvet ligeligt i Glycerindråben, 
som derpå under Dækglas bliver mikroskopisk og mikrokemisk 

undersøgt.
På de således indvundne Præparater kan man fortræffeligt 

orientere sig med Hensyn til mange af de uorganiske og 
organiske Smålegemer, der i uhyre M asser svæve rundt i 
Luften, såsom Kul- og Kiselstøv, Småkrystaller af fbrskjellige 
Salte, uldne og linnede Tråde, Hår, Stivelsekorn, Brudstykker 

af Plantevæv, Støvkorn o. s. v. — Også mange Svampesporer 
ere kjendelige, men Bakteriekimene ere for sma> og foi lidet 

karakteristiske til at kunne diagnosticeres i slige Præparater.
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Mængden og Arten af de til en given Tid i Luften svævende 

Bakteriekim far man først Oplysning om, når man udsår Støvet 

i passende Kulturapparater.

IL Opsamling af Stevet i Dyrkningsapparater.

Ved den

a) orienterende „kvalitative“ Luft-Bakterioskopi 

kan man nøjes med simpelthen at lade Luftens Kim aflejre sig 

på Overfladen af faste {eventuelt g ela tiner ende) Næringssubstrater; 

man far herved meget smukke og brugbare Resultater.

Fremgangsmåden er følgende: Flere Par flade G-las- 

tallerkener (Fig. 17) steriliseres ved 150°, hvert Par indpakket 

for sig i Papir; Næringsgeléerne hældes i et tyndt Lag for­

sigtigt og hurtigt op i de mindre (nederste) Tallerkener, 

medens de større (øverste) et Øjeblik skydes lidt til Side; det 

er hensigtsmæssigt i nogle af Tallerkenerne at hælde en for 

Bakterier særligt gunstig Næringsgelée (f. Ex. K. P. Gr.), i 

andre et af Gjær- og Skimmelsvampe særligt yndet Nærings- 

substrat (f. Ex. Svedske- eller Ølurt-Agar). Når Gelatinen er 

stivnet, indpakkes Tallerkenparrene atter og bringes lien til 

det Sted, hvor de skulle benyttes. Her pakkes de ud, Lågene 

(d. e. de øverste, dækkende Tallerkener) tages af, og man lader 

de gelatinefyldte Tallerkener henstå kortere eller længere Tid 

udsatte for Luften — alt efter dens Rigdom på Kim et Par 

Minutter eller en hel Time. Lågene sættes nu atter på, og 

Tallerkenparrene henstilles til Observation ved Stuetemperatur; 

efter nogle Dages Forløb ville så Kimene begynde at spire.

Hensigtsmæssigt er det at bruge det' steriliserede Ind­

pakningspapir til at indsvøbe Lågene i, medens de gelatine- 

fyldte Tallerkener ere udsatte for Luften, og når Lågene atter 

ere påsatte, da igjen at indsvøbe Tallerkenparrene i Papiret, 

inden de transporteres tilbage til Laboratoriet.

Selvfølgeligt kan man i Stedet for at hælde Gelatinen direkte ud i 
Glastallerkener brede dem ud på en Glasplade, som derpå henlægges 
mellem et Tallerkenpar.



94 Se l v s u g e n d e  Ko l b e .

Hvor simpel og primitiv den beskrevne Fremgangsmåde 

end er, så giver den som sagt meget brugbare Resultater; man 

kan let overbevise sig derom ved at lade en Del gelatinefyldte 

Tallerkener henstå samtidigt og lige længe på et Par for- 

skjellige Steder. Arts- og Mængdefbrskjellighederne mellem 

Luftens Kim på de forskjellige Lokaliteter ville da træde 

tydeligt frem.

Ved de almindeligst forefaldende „kvalitative11 Luftanalyser 

er denne simple Tallerkenmethode som sagt at anbefale. Om det 

Antal Kim, der findes i et givet Rumfang Luft, får man 

imidlertid på denne Måde ingen Oplysninger. Til en sådan

Fig. 44. 

Selvsugende 

Kolbe til Op­

samling af 

Luftens Kina.

b) kvantitativ bakterioskopisk Luftanalyse 

er der angivet en Mængde forskjellige Fremgangsmåder og 

Apparater, blandt hvilke man ubetinget bør give Pulver filtr ene 

(uopløselige eller opløselige) Fortrinet.
Fasteur var den første, der anstillede sammenlignende Undersøgelser 

over Atmosfærens Kimmængde i forskjellige Egne; han benyttede dertil 

den Fig. 44 afbildede selvsugende Kolbe, en kugleformet 

Beholder med en lang, i en kapillær Spids udtrukken 

Hals; den fyldes og benyttes på følgende Måde: Den 

kapillære Spids tilsmeltes, og Kolben steriliseres ved 150°; 

efter Afkjølingen åbnes Spidsen atter, Luften i Kolben 

opvarmes lidt over fri Flamme, og Spidsen dyppes i den 

steriliserede Nærings  vædske; under den påfølgende A±- 

kjøling stiger nogle Dråber Vædske op i Kuglen; disse 

bringes forsigtigt i Kog over fri Flamme, og medens 

Vanddampene tilse ud gjennem Spidsen, dyppes denne 

påny ned i Nærings  vædsken; nu stiger en større Mængde 

Vædske op, og, når Kuglen er omtrent halvfuld, løftes 

Spidsen atter op af Vædsken; denne bringes dernæst for­

sigtigt i (ikke altfor voldsomt) Kog over en Gasflamme; 

når den har kogt et Par Minutter, og Vanddampene med 

en hvislende Lyd .jages ud af den fine Spids, fjærnes 

Flammen, og endnu medens Vanddampene strømme ud, 

tilsmeltes Spidsen omhyggeligt. Apparatet er nu færdigt 

til at tages i Brug, hvilket sker således: Man holder 

Kolben så langt bort fra sig som muligt i den Retning, 

fra hvilken Vinden kommer (for at Kim ej skulle føres 

fra ens Legeme hen imod den). Med en flamberet Tang eller Sax åbnes 

Spidsen, Luften strømmer nu med Hvislen ind og fylder den lufttomme 

Beholder; den tilsmeltes atter, rystes, for at alle Kimene kunne blive 

skyllede af Væggen ned i Vædsken, og man afventer Udviklingen af 

Mikroorganismer i Næringsvædsken.
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V ed H jæ lp af dette sim ple og sindrige A pparat, som i sig forener 

A spirato i', G asm åler og K ulturkolbe, tegnede Pasteur allerede forlæ ngst 

(1860) G rundlin ierne af A tm osfæ rens bakterio logiske T opografi, som  

navnlig Miquel senere m ed så sto i- U dholdenhed har arbejdet på. N u har  

im idlertid  den selvsugende  K olbe som  aéroskopisk  Instrum ent hovedsagelig  

kun historisk In teresse; m an vil nu til D ags ved U ndersøgelser over 

L uftens K im m æ ngde i første L inie anvende

Pulverfiltre .

Frem gangsm åden er i sine grove T ræ k fø lgende: M an

suger et afm ålt R um fang L uft gjennem  et Pulverlag , der har

en sådan T ykkelse og en sådan K ornstørrelse, 

at m an kan væ re sikker på, at det frafiltrerer 

alle de i L uften indehold te K im ; når G jennem - 

sugnm gen  er til E nde, foretager m an så  bakterio ­

log isk A nalyse af Filtret —  på en noget for- 

sk jellig  M åde, eftersom  m an benytter uopløselige  

Filtre , f. E x. Sand, eller opløselige, f. E x. R ør­

sukker eller svovlsurt N atron; i første T ilfæ lde 

om form er m an så at sige L uftanalysen til en  

„Jord“-A nalyse, i andet T ilfæ lde til en „V alide- 

A nalyse.

I begge T ilfæ lde anvender jeg det Fig . 

45 ii afb ildede A eroskop, som  er en sim plificeret  

U dgave af det Miquel-Freudenreichske (s. Fig . 46), 

fra hvilket det kun adskiller sig derved , at det 

m angler Indsnevringen næ r B asis, og at det 

lukkes m ecl en rørform et K autschuklås, m edens 

hin t bæ rer en tilsleben G lasrørlås (a  6) af sam m e  

Form , som den på de Pasteur ’ske K ulturflasker. 

D et frem byder den Fordel, at det er yderst le t 

at lave: M an behøver kun i Flam m en af en  

alm indelig B uiisen-B ræ nder at gjøre et G lasrør  

af passende L æ ngde og V idde rødglødende på  

et begræ ndset Parti, træ kke det ubetydelig t ud, 

så at det forsnæ vres lid t på det blødgjorte  A fsnit, 

efter A fkjø lingen indfile og overbræ kke på det 

sm alleste Sted  og afrunde  B rudranden  i Flam m en. 

.F rem gangsm åden er nu  fø lgende  ved  B rugen  af  de

Fig . 45.

Pul  ver-A ero ­

skop m ed rør­

form et V atlås.
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6

U opløselige P ulverfiltre .

Petri har på B asis af en R æ kke m eget om hyggelig t udførte  

F orsøg anbefalet Sand som F iltra tionsm iddel frem for de af  

andre U ndersøgere (Miquel, Moreau, Freudenreich, Irankland) 

benyttede S ubstan tser: Glasuld og Asbest; S andet 

rystes fø rst gjennem en M etalsi, hvis M asker ere  

\ a. 0 ,5 M m . vide; hvad der passerer denne S i, sig tes  

atter gjennem  en S i m ed. 0 ,25 M m . sto re M asker; hvad  

der bliver tilbage på denne, har en passende K orn ­

stø rrelse .
G jennem  den  vide  E nde af  A éroskopets G lasrør (15  

C tm . 1 . —  8  M m . v ., F ig . 45 i) indføres nu fø rst en  T ot 

Glasuld og efter den  en  V atprop , som  altså  skyder G las­

ulden fo ran sig læ ngere ind i R øret; ved A fsv idn ing  

fjernes de ud over R ørets Å bning ragende V attråde; 

ved  H jæ lp  af en gjennem  R ørets m odstående, snæ vrere  

E nde indført stiv M etaltråd stam pes G lasu lden (li) 

såv id t m ulig t fast m od V atproppen (a), så at de  

kom m e til at ligge som  F iguren viser.

G jennem en lille G lastrag t, der ved en kort 

K autschukslange fo rb indes m ed R ørets sm alle E nde, 

fy ldes dette nu m ed S and , ind til det danner en  8— 10  

C tm . høj S øjle (c); en  V atprop anbringes i den  øverste  

Å bning , og det hele tø rsteriliseres ved 150° i V s— 1  

T im e.
De rørformede Vatlåse tilberedes som  S . 23  beskrevet; 

fø rend de anbringes på G lasrøret, bliver den  lille V at­

prop i øverste Å bning fjæ rnet, øverste E nde af R øret 

hastig t flam beret og K autschukrøret skud t ned over 

den , som  F ig . 45 n viser; det fæ rd ige A éroskop op ­

bevares nu indsvøbt i P apir.

N år A pparatet skal bruges, søger m an fø rst ved  

en R æ kke sm å S tød at ryste S andet fast ned m od

G lasu ldproppen ; derpå fixeres det i lodret eller næsten lodret 

S tilling (H æ ldn ing m od V inden!), fo r at S andet ikke under 

G jem iem sugningen skal fa lde fra V æ ggen og gjøre det m ulig t 

fo r L uften at passere ufiltreret fo rb i P ulveret på noget S ted .,

d-

F ig . 46 . 

M iquel- 
F reuden- 

re ichs

P ulver - 
A eroskop .
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M an suger nu Luften gjennem Filtret, alt efter O m stæ ndig ­

hederne m ed fbrskjellig H astighed og i forskjellig Tid: D øgnets 

gennemsnitlige K im m æ ngde på et bestem t Sted får m an  

oplyst, når m an i Løbet af 24 Tim er suger Luften langsom t 

gjennem Filtret; vil m an læ re K im m æ ngden på et givet Tids­

punkt at kjende, m å m an i den kortest m ulige Tid suge den  

størst m ulige Luftm æ ngde gjennem Filtret. N år G jennem - 

sugningen er endt, foretages

Udsåningen. V ed denne benytter m an: ’) et Sæ t (3— 5) 

firkantede K ulturflasker m ed N æ ringsgelée, 2) to små Flasker, 

f. Ex. 15 G ram s M edicinflasker , N r. 1 og 2, m ed nogle 

C ubikcentim eter N æ ringsgelée i hver, 3) en steriliseret G las­

æ ske (Fig. 18), 4 ) en om trent 20 C tm . lang K autschukslauge. 

M ed Pincet udtages V atproppen a, som læ gges i G lasæ sken, 

derefter udtages på lignende M åde G lasuldpr  opp  en b, som  

kastes i den  sm eltede N æ ringsgelatine i en af de to sm å M edicin ­

flasker; um iddelbart derefter indsættes atter V atproppen a. 

N u fjernes den rørform ede K autschuklås og henlæ gges i G las­

æ sken, hvorefter Sandet fordeles på de tre eller fire store 

firkantede K ulturflasker, clog ikke ligeligt, m en således, at der 

i en  Flaske kun hæ ldes en lille Portion af det øverste kim fyldte  

A fsnit; i en anden. Flaske hæ ldes en noget større M æ ngde af 

de tilstødende A fsnit af Sandsøjlen, m edens de nederste fem  

C entim eter Sand, der kan forudsæ ttes kun at indeholde m eget 

fa K im , hæ ldes i sidste  Flaske (jo flere K im  Luften indeholder, 

des flere Flasker m å m an anvende). K autschukslangen skydes 

derpå ned over R ørets vatlukkede, vide Ende, den spidse Ende 

flam m erenses hurtigt, dyppes ned i den sm eltede N æ ringsgelée  

i M edicinflaske N r. 2, og idet m an flere G ange suger og atter 

blæ ser ud gjennem  Slangen, skylles næ sten alle tilbageblevne  

Sandkorn af R ørets Indside. M edicinflaske 2 lukkes m ed sin  

V atprop, A eroskopets spidse Ende flam beres, og K au.tsch.uk-  

låsen skydes atter over den; hvis der da er blevet nogle K im  

tilbage i det, ville de dam ie en „R u.lleku.ltur“ i G e-latinehinden 

på dens V æ g. N æ ringsgelatinen i de firkantede Flasker sm eltes 

nu i V andbad ved 30°; Sandet synker tilbunds i den, og når 

der ikke læ ngere stiger Luftblæ rer op fra Sandet, fordeles det 

så ligeligt som m uligt i G elatinen, som m an derefter lader

Salom onsen: B akteriologisk Teknik. 3. U dg. 7
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s t iv n e  p å  F la s k e n s  V æ g . E f te r  e n  p a s s e n d e  T id s  F o r lø b  tæ lle s  

o g u n d e r s ø g e s K o lo n ie rn e  i K u l tu r f la s k e r n e s a m t i M e d ic in ­

f la s k e 2 o g p å A e r o s k o p v æ g g e n ; M e d ic in f la s k e n , i h v i lk e n  

G la s u ld p r o p p e n  e r  u d s a t s o m  K o n tr o lf i l t e r , b ø r  h o ld e  s ig  s te r i l ;  

k u n  i s å F a ld  k a n  m a n  v æ r e s ik k e r p å , a t alle L u f tk im e n e  

e r e  h o ld te  t i lb a g e  a f  S a n d e t .

O p lø s e l ig e  P u lv e r f i l t r e .

D e n n e s in d r ig e  M e th o d e a n g a v e s a f Pasteur a l le r e d e f o r  

3 0  Å r s id e n , m e n  d e t e r Miquel — v is tn o k  d e n  m e s t e r f a r n e  

n u le v e n d e  A é r o s k o p ik e r —  s o m  h a r g je n o p ta g e t M e th o d e n  o g  

u d d a n n e t d e n  t i l d e n s  n u v æ r e n d e  F u ld k o m m e n h e d . F r e m g a n g s ­

m å d e n  v e d  A n v e n d e ls e n  a f u o p lø s e l ig e o g  a f  o p lø s e lig e  F i l t r e  

e r p å  s å  m a n g e  P u n k te r d e n  s a m m e , a t  j e g  i c le t f ø lg e n d e  k a n .  

in d s k r æ n k e  m ig  t i l a t o m ta le  F o r s k je l l ig h e d e r n e .

A f  d e  f o r s k j  e l l ig e  P u lv e r e , s o m  d e r k a n  v æ r e  T a le  o m  a t  

v æ lg e  ( R ø r s u k k e r , K o g s a lt , f o s f o r s u r t N a tr o n , s v o v ls u r t  N a tr o n  

o .  s . v .) a n b e f a le r M iq u e l Rørsukker og svovlsurt Natron.

Rørsukkeret s tø c le s  i e n  v e l r e n s e t  M o r te r , o g  r y s te s  g je n n e m  

to  M e ta ls ig te r , s o m  o v e n f o r u n d e r S a n d f i l t r e n e b e s k r e v e t, s å  

a t K o r n s tø r r e ls e n  b l iv e r h e n v e d  l / a M m ., h v o r p å  d e t s p r e d e s i  

ty n d t L a g  p å , e t S ty k k e P a p i r o g  tø r r e s i T ø r s te r i l i s a tio n s ­

o v n e n  v e d  1 1 0 — 1 2 0 ° .

D e t svovlsure Natron m å f ø r s t i e n  e m a il le r e t K a s s e r o l le  

s m e l te s i s i t K r y s ta l l i s a t io n s v a n c l , in d d a m p e s o g  tø r r e s  f u ld ­

s tæ n d ig t , h v o r p å d e t p u lv e r i s e r e s i e n  M o r te r o g  s ig te s p a  

o v e n f o r a n g iv n e  M å d e .

D a  n a v n lig  S u k k e r e t ik k e  t å le r e n  s å  l a n g v a r ig  o g  s tæ r k  

O p v a r m n in g  s o m  S a n d e t , g jø r m a n  r e t te s t i , n å r m a n  b r u g e r  

o p lø s e l ig e P u lv e r e , først at tørsterilisere d e t to m m e , m e d  V a t-  

o g  G la s u ld p r o p p e r  f o r s y n e d e  A e r o s k o p  v e d  1 5 0  ° , d e r p å , m e d e n s  

d e t e n d n u  e r  v a r m t o g  absolut tørt e f te r  S te r i l i s a t io n e n , a t  h æ ld e  

d e t tørrede P u lv e r p å  s o m  o v e n f o r b e s k r e v e t , o g  n u  a t te r a t  

tø r s te r i l is e r e  d e t fyldte G la s r ø r v e d  1 3 0 — 1 4 0 ° i e n  T im e s tid .  

N å r P u lv e r o g  G la s r ø r h a v e v æ r e t tørre, v i l e n d o g  e n  h ø je r e  

T e m p e r a tu r , 1 5 0 — 1 6 0 ° , t å le s g o d t , o g  S u k k e r e t v i l k u n  a n ­

t a g e e n g a n s k e s v a g  g u l l ig F a r v e ; i m o d s a t F a ld  v i l d e t  

k a r a m e li s e re s , o g  A é r o s k o p e t b l iv e  u b r u g e l ig t . —  D e  s te r i l i -
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serede, pulverfyldte Filtre må, hvis de først skulle tages i 
Brug længere Tid efter, at de ere færdigt lavede, opbevares på 
et ganske tørt Sted, helst i en Exsiccator; i et højt Cylinderglas, 

som er lukket med en fastkittet Glasplade, og på hvis Bund 

der over en passende M ængde Chlorcalcium er anbragt en lille 
Jerntrådsplade på tre 5 Centimeter høje Ben, kan et helt lod­
retstillet Bundt af slige Aeroskoper let få Plads.

De rørformede Vatlåse, som opbevares dampsteriliserede, 
indsvøbte i Papir, påsættes først umiddelbart før Aéroskopet 
tages i Brug ; — Pulveret stampes fast, Røret henstilles lodret, 

Vatlåsen gjemmes i en steril Glasæske, Gjennemsugningen  finder 
Sted, Låsen sættes atter på, — alt ganske som ved  Sandfiltrene 
beskrevet.

Ved den derpå følgende Analyse af det kimladede Filter 
benytter man

1) alle de under Sandfilteranalysen S. 97 nævnte Sager, men 
desuden

2) en med nogle få (5— 10) Cc. sterilt Vand fyldt, vatlukket 
M edicinflaske,

3) en med sterilt Vand fyldt Erlenmeyersk Kolbe; alt 
eftersom man har Grund til at vente få eller talrige 
Kim i Filtret, anvender man en større (500— 1000 Gram) 
eller mindre (50— 100 Gram) M ængde Vand.

Derpå bliver Prop a udtaget og lagt i en steril Glasæske; 
—  Prop b udsået i den lille gelatinefylclte M edicinflaske —  Prop a 

atter indsat — den rørformede Vatlås fj ærnet — Pulveret 

hældt ud i den Erlenmeyerske Kolbe] hvis det ikke løber let 
ud, f. Ex. er delvis sammensintret, må man skyde det ud ved  

Hjælp af Vatproppen a og en steril tyk M etaltråd, der indføres 
gjennem den vide Åbning ; derpå skydes Kautschukslangen over 

Rørets vide Ende, dets spidse Åbning dyppes ned i det sterile 

Vand i den lille Medicinflaske, og Rørets Indside skylles om-

af ved Indsugning og  Udblæsning af  Vandet; sluttelig 
hækles dette Skyllevand over i den Erlenmeyerske Kolbe. 
Når Pulveret er helt opløst i Vandet, blive Kimene ligeligt 
fordelte i dette ved langvarig Rystning, og deres M ængde 

bestemmes, ganske som ved Vandanalysen beskrevet, i de 
firkantede Flasker.

7*
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D e opløselige Filtre frembyde en stor Fordel fremfor de uop­

løselige, n em lig d en , a t m an til d en k v an tita tiv e A n aly se k u n  

b eh ø v er a t b en y tte en Brøkdel af P u lv ero p lø sn ing en o g d e  

d eri in d eh o ld te K im , medens den overvejende Del kan benyttes 

til forskjellige kvalitative Undersøgelser (b l. A . O p sø g n in g af  

A n aero b io n te r), so m d et e j v ar m u lig t a t u d fø re m ed d e tid ­

lig ere M eth o d er, v ed h v ilk e alle d e o p sam led e K im m åtte  

b en y ttes i d en k v an tita tiv e A n aly ses T jen este.
I

D isse „faste F iltre“ —  u o p lø se lig e o g o p løse lig e  —  ere  

u b etin g e t a t fo re træ k k e fo r a lle an d re h id in d til o p fu n d n e  

A p p ara te r til B estem m else af L u ften s K im m æ n g de ; d e ere  

le tte a t transportere, d e k u n n e ved enhver Temperatur „lades“ 

m ed  B ak terier p å  S teder, so m  lig g e lan g t b o rte fra  L ab o ra to rie t,  

o g d erefte r opbevares, in d til m an u n d er g u n stig e A rb ejd sb e­

tin g e lser k an fo re tag e U d sån in g en ; d e g jø re d et en d v id ere  

m u lig t i fo rh o ld sv is kort T id a t o p sam le alle K im  fra e t meget 

stort R u m fan g L u ft. —  A f d e faste F iltre ere a tte r d e o p lø se­

lig e d e u o p lø se lig e lan g t o v erleg n e .

K u n . i sjæ ld n e U n d tag e lsestilfæ ld e slå d e ik k e til: D et 

k an efter M iq uels E rfarin g i særligt stærkt taget Vejr h æ n d e , 

a t d et b liv er u m u lig t a t arb e jd e såv e l m ed u o p lø selig e so m  

m ed o p lø selige P u lv erfiltre; i så F ald k an m an d a n ø d es til 

a t g rib e til

G j en n em b  o  b  lin g s  ap p arat  er.

E t såd an t k an m an m eg et le t sam m en sæ tte p å fø lg en d e  

M åd e: E t sm alt P ille - e lle r  C y lin d erg las fo rsy n es m ed en tæ t­

slu tten d e K au tsch u k p ro p m ed d o b b elt B o rin g , g jen n em d en  

en e g år e t lig e , i en fin  S p id s u d truk k e t G lasrør, so m  n år n ed  

til B u n d en , o g so m  fo ro v en er lu k k e t m ed en rø rfo rm et V at­

lås (a ) ', g jen n em d en an d en g år e t i en m eg et stu m p V in k el 

b ø je t G lasrø r, so m  v ed b og c er fo rsy n e t m ed to V atp ro p p er 

e ller b ed re m ed en G lasu ld p ro p (& ) o g en V atp ro p ; i G lasse t 

fy ld es e t 3  C tm . h ø jt L ag af d en  V æ d sk e e lle r G elée , i h v ilk en  

K im en e sk a l o p fan g es. M an ste rilise rer d et h ele fø r B ru g en i 

A u to k lav en , eller m an an v en d er K o ch s D am p sterilisa tio n sk asse  

u n d er Iag ttag e lsen  af d e S . 1 3 g iv n e F o rsig tig h ed sreg le r (fo r-
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Fig. 47. 

Grjennem- 

boblings- 

Aéroskop.

udgående Tørsterilisation af Glas- og Vatdelene, Dam psterili- 

sation af Kautschuk-Delene, —  Påfyldning og Sam menføjning  

—  definitiv Dam psterilisation af det samm enføjede Apparat). 

Efter Sterilisationen bliver til yderligere Sikkerhed Proppen  

tæ ttet m ed Parafin.

Frem gangsm åden er lidt forskjellig, alt eftersom  Gjennem - 

sugningen foretages gjennem 1) en Vædske (Cohn, M iquel 

o. m . Fl.) eller gjennem 2) en smeltelig Nærings-Gelée (Tryde, 

v. Sehlen, Hueppe, Straus & W ürtz).

1) I første Tilfælde anvendes sterilt Vand; Aspiratoren  

sættes i Forbindelse m ed c. Rørlåsen (a) fjernes, og  

Gjem iem sugningen foretages ; når denne er til Ende, 

påsættes atter Rørlåsen a, ved at blæse forsigtigt gjen- 

nem c lader m an  Vandet gjentagne Gange stige op i 

Røret d for at nedskylle de på dets Indside fastklæbede  

Kim ; m an fjerner m ed Pincet Vatproppen c, støder 

m ed steril M etaltråd Glasuldproppen b ned i Væd- 

sken, indsætter atter Vatproppen c og ryster om ­

hyggeligt,—  hvorpå  Kim m ængden, i Vandet bestem mes 

efter de for Vædske-Analysen givne Bogier. Den  

hensigtsmæssigste Form er: Ved Hjælp af en steril 

Pipette at fordele hele Aeroskopets Indhold hurtigt 

og forsigtigt i m indre Portioner på  firkantede  gelatine- 

fyldte Flasker (Fig. 38) og i dem  foretage Pladespred- 

ninger; samt til de iAéroskopet tilbageblevne Dråber 

Vand at sætte nogle  Cubikctm . steril Næringsgelatine  

som i en „Rullekultur“ udbredes på Glassets Væg.

2) I andet Tilfælde  benytter m an  Nærings-Gelatine 

eller Agar, som da under Gjennemsugningen  m å holdes flydende 

ved at sættes i varm t Vand (henholdsvis 30° og 40°). Gela­

tinens stærke Skummen, der um uliggjør en nogenlunde hurtig  

Gjennembobling af Luften, kan man forhindre derved, at man 

sætter nogle Dråber steril Olivenolie til Gelatinen (Straus og  

ll ürfe); derved bliver det m uligt at suge store Luftmængder 

gjennem Gelatinen i kort Tid; på den anden Side vanskelig- 

gjøres Iagttagelsen af Koloniernes Udvikling ikke lidet derved, 

at Oljen under Gjennem boblingen em ulsioneres fint i Gelatinen 

og således gjør denne uklar.
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Gjennemsugning ogNedstødning afGlasulclproppen foretages

som ovenfor beskrevet, hvorpå Kautschukproppen et Øjeblik 

fjernes, og Indholdet hurtigt hældes ud i et sterilt Glas-Tallerken-

Fig. 48.
Miquel’s Gjennemboblingsapparat.

par (Fig. 17); Låsen påsættes 

atter, og de i Beholderen til­

bageblevne Dråber Gelée ud­

bredes på dens Indside til en 

„Rullekultur“.

Det beskrevne, improviserede 

Aeroskop vil være tilstrækkeligt 

i de Undtagelsestilfælde, i hvilke 
man nødes til at forlade Brugen 
af Pulverfiltrene; men der gives 

iøvrigt en hel Del andre, fuldkom- 

nere og bekvemmere Gjennem- 
boblings-Aéroskoper, af hvilke to 

findes afbildede Fig. 48 og 49. Det

ene — Miquels — er nærmest bestemt til Vådsker; det består af en

Flaske, hvis Hals, der foroven er lukket med Vatlås (a) ganske som en
Pasteurs Kulturflaske, nedadtil forlænger sig med en 

fint udtrukken Spids lige til Flaskens Bund. Side- 
røret b, i hvilket der er anbragt to Vatpropper (ej 

gjengivne på Figuren) forbindes med et Sugeapparat; 

til det andet Siderør c er ved Hjælp af et Stykke 

Kautschukrør befæstet et kapillært udtrukket, ved d 
tilsmeltet, Glasrør. I Flasken hældes 30—40 Cctm. 
Vand; under Gjennemsugningen aftages den hætte­

formede Vatlås, når den er flamberet og atter påsat, 

blæser man, som ovenfor beskrevet, ved e for at af­
skylle de på Halsens Indside fastklæbede Kim, støder 
den inderste Vatprop i Røret b ned i Vædsken, 
flammerenser og afbrækker Spidsen, udhælder gjen- 
nem denne Vædsken på firkantede gelatineiyleite Flasker 

til Kimspredning, samt tilsætter lidt steril Gelatine til 

de i Flasken tilbageblivende Dråber.
Det andet, Fig. 49 afbildede, Apparat er konstru­

eret af Straus & Würtz og nærmest bestemt til gela­
tinerende Substrater. Dets øverste og nederste Afsnit 

måler 15 Mm. i Diameter, medens Mellemstykket A 

danner en vid cylindrisk Beholder, som bærer det let 

indsnævrede Siderør D med de to Vatpropper f og g. 
Røret B er forneden fint udtrukket, foroven lukket 

med en Vatprop e og bærer den slebne Udvidning C, 

der lufttæt lukker Beholderens Munding, når Røret Fig. 49.

anbringes i denne, som Figuren viser. Apparatet 
steriliseres ved 150°, derefter påhældes 10 Ccm. lOpCt.

Straus & Würtz’s 

Aeroskop.
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Gelatine (eller bedre Agar-Gelatine), samt nogle Dråber steriliseret Oliven­
olie; endelig dampsteriliseres det Hele. Gelatinen smeltes; D sættes ved 

en Kautschukslange i Forbindelse med en Aspirator, og e fjernes; under 

Gjennemledningen holdes Næringssubstratet flydende (Gelatine ved Hånd- 

varme, Agar-Gelatine i Vandbad). Efter Gjennemledningen gjenindsættes 

e; ved at puste gjennem D lader man Gelatinen gjentagne G-ange stige 

op i B for at af  sky  Ile fastklæbede Kim: f udtages, og g stødes med en 

steril Platintråd ned i Gelatinen; man gjenindsætter f. ryster lempeligt g 

rundt i Gelatinen og kan nu enten lade denne stivne i selve Beholderen 

som en Esmarchsk Rullekultur, eller — bedre! — hælde den ud på Glas- 
tallerkener.

Vi have i dette Kapitel så godt som udelukkende be­

sk] æftiget os med den Koch’ske Gelatinesprednings Anvendelse 

i den bakteriologiske Analyses Tjeneste; den må også for så 

vidt siges at være Bakteriologiens analytiske Hovedmethode, som 

Anlæggelsen af Koch’ske Pladekulturer under en eller anden 

af de beskrevne Former er det Middel, vi først ville gribe til, 

når vi skulle opsøge og rendyrke Bakterierne i et givet Stof. 

, Det må imidlertid erindres, at den, således som den ovenfor er 

skildret, kun er beregnet på aerobe Bakterieformer; men til en 

udtømmende Analyse af en ubekjendt Bakterieblanding hører 

jo tillige Eftervisningen af de obligat anaerobe Arter, der spille 

en så stor Rolle i Naturens Husholdning — også som Sygdoms­

årsager; de ere i det foregående ladte helt ude af Betragtning 

og ville blive G-jenstand for en udførlig og særlig Behandling 

i næste Kapitel.

Men aldeles bortset herfra må vi altid have for Øje, at 

Pladekulturerne kun føre til Målet, når vi tilstrækkeligt variere 

Næringssubstrat, Temperatur, Iagttag elsestid, Kimmængde o. s. v.: 

Er der for talrige Kim i en Geléespredning, kunne enkelte 

Former fuldstændigt umuliggjøre andre tilstedeværende Arters 

Væxt; foretages Undersøgelsen på et tidligt Stadium, må man 

frygte for ikke at støde på de sent spirende Arter, udsættes 

på den anden Side Undersøgelsen af en Gelatine-Spreåning, 

risikerer man, at hurtigt voxende, pepioniserende Bakterier og 

Skimmelsvampe lægge store Partier af Geléen øde og skjule 

de derværende, trægt voxende Kolonier og Kim; — mange
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kræsne Arter spire aldeles ikke i de almindeligt benyttede 

Næringsgeléer, selv om cle henstilles ved den for dem. gunstigste 

Temperatur — andre kræve særligt høje eller lave Varmegrader 

for at spire eller for at kunne hævde sig i Kampen for Til­

værelsen. Når man gjør sig dette klart, vil man forstå, hvorfor 

en udtømmende Analyse af en ubekjendt, broget Bakterie­

blanding, således som vi kunne finde den i Overfladevand, 

kræver et så omfattende og stort Arbejde (smig. S. 85), og 

hvorfor en „Vandanalyse“ af den ovenfor skildrede Art —  

altså en simpel Spredning i Næringsgelatine med Undersøgelse 

på 3dje—4de Dag — kan give et meget vildledende Billede 

af den undersøgte Væclskes Bakterieflora, selv om den slår 

fuldkomment til som Kontrolmethodé for Filterdriften.

Gelatinespredningen er med andre Ord ingen Universal- 

methode i den Forstand, at den skulde kunne gjøre enhver anden 

Fremgangsmåde overflødig; vi kunne tvertimod ofte med Nytte 

gribe til en af de i Kap. IV („Ren Udsæd.“) skildrede Isolations- 

methoder, enten alene eller som Hjælpemethode, og det er 

kun ved en efter Forholdene afpasset Kombination af „de fysio­

logiske Forskelligheders  Methoder“ og „Spredningsmetoderne“, 

at det er lykkedes at rendyrke den lange Række af Smitstoffer, 

som vi i de senere Aar have lært at kjende.

I denne Henseende kan der imidlertid ingen almindelig 

Regel gives; man må i hvert enkelt Tilfælde vælge sin. Plan. 

Exempler på cle anvendte Fremgangsmåder findes beskrevne i 

Kap. XIV.

KAPITEL VIII.

Dyrkning af Anaérobionter.

I 1861 gjorde Pasteur den overraskende Opdagelse, at der 

gives Organismer, som kunne leve, ernære og fo.rplante sig 

uden Adgang til fri Ilt. Hans Lære om „la vie sans airu , 

Anaérobiosen, blev modtaget med Tvivl og Mistro, men fort­

satte Undersøgelser bekræftede hans Iagttagelse fuldstændigt.
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Ja, Pasteur ledede endog med Anaerobiosen som Udgangspunkt 

hele Respirationsfysiologien ind i nye Baner og rykkede os 

Forståelsen af mange vigtige Gjæringsprocesser nærmere. Anaé- 

robiosen viste sig at være et meget betydningsfuldt og udbredt 

Fænomen, og ved nærmere Undersøgelse af de fbrskjellige 

Bakteriers (G-jær- og Skimmelsvampes) Ilttrang fandt man, at 

dennes Styrke var yderst forskjellig. Nogle Bakterier kræve
en meget rigelig Ilt­

adgang for at kunne 

trives, på andre der­

imod virker den frie 

Ilt som en Gift, der 

ikke blot hindrer 

deres Trivsel, men 

hurtigt udslukker de­

res Liv, og midt 

imellem disse to Yder­

punkter, de udpræget 

aerobe og de udpræget 

anaerobe, findes en 

hel Skala af Over­

gangsformer. Nogle 

synes at trives om­

trent lige godt med og 

uden Adgang af fri 

Ilt; nogle voxe livligt 

ved en lavere, andre 

ved en højere Ilt­

spænding, — et For-

Fig. 50. a. Museseptikæmiens Bacil dyrket 
i K. P. G. — b. En ufarvet Gjærsvamp 
dyrket i Rosingelatine. — c. Miltbrandsbacil­
len, dyrket i K. P. G. De tre Kulturer have 
henstået i samme Tid under nøjagtigt samme 

Forhold.

hold, der undertiden på en meget slående og iøjnefaldende 

Måde giver sig et Udtryk i Gelatinekulturernes Form og Ud­

seende; medens Væxten omkring Podestikket i de gelatine- 

fyldte Reagensglas jo for mange Formers Vedkommende 

foregår meget rigeligt på og umiddelbart under Overfladen 

og aftager i Styrke nedad mod Bunden (se Fig. 50 c), kan 

man træffe andre Kulturer (Fig. 50 a), som vise en yderst 

svag Væxt nær Overfladen, medens Bakteriekolonien tiltager 

jævnt i Tykkelse, alt eftersom man fjerner sig fra Atmosfæren;
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— hin er selvfølgelig en aerob, denne en anaerob Form ; for­

uden disse mer eller mindre kegleformede Kulturer med nedad- 

eller opadvendende Spids træffer man andre, der præsenterer 

sig som en trådfin eller tyk Cylinder langs Podestikket (Fig. 

50 b), — på deres Væxt har Atmosfærens Ilt hverken virket 

hemmende eller fremmende.

Anaerobiosens Opdagelse har nødvendiggjort Indførelsen 

af nye Dyrkningsmethoder, som her må omtales udførligt, så 

meget mere, som vi allerede nu kjende mange pathogene 

Bakterieformer, der ere udpræget anaerobe (det maligne Ødem 

[Pasteur], Raslesygen [Arloing, Cornevin & Thomas], Stiv­

krampen [Kitasato], den lokale Nekrose hos Kvæget [Bang]

Opgaven må jo være den at fjerne al den i Næringssub­

strater og Dyrkningsapparater indeholdte fri Ilt og dernæst at 

holde Atmosfærens Ilt borte fra dem.

Det første opnår man ved

Kogning,

Udpumpning,

Gjemiemledning af en irrespirabel, ikke giftig Luftart 

(Brint) *).

udpræget aérobe Bakterieformer (B. subtilis),

iltsugende Kemikalier (Pyrogallussyre),

og man skjærmer Næringssubstraterne mod Atmosfæren ved 

Hjælp af

faste (Glas, Glimmer, Agar, Parafhi-Vaselin) 

flydende (Olivenolje, Petroleum) 

luftformige (Brint o. s. v.)
Legemer.

Man vil finde Exempler på de fleste af de ovennævnte 

Fremgangsmåder beskrevne i det Følgende, hvor jeg dog skal 

indskrænke mig til at omtale et begrændset Antal Dyrknings- 

methoder og -apparater, som have fået erfarne Forskeres

•) Også Kulsyre (Pasteur) og Belysningsgas (Würtz, se nedenfor S. 113) 
kunne benyttes, men det må erindres, at de ere giftige for mange 
Bakterie-Arter (Fraenkel, Kladakis).
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A n b e fa lin g ; H o v e d v æ g te n  v il a tte r—  i O v ere n ss tem m e lse  m e d  

B o g e n s P la n  —  b liv e la g t p å d e K u ltu rm e th o d e r , d e r k ræ v e  

d e t le tte s t tilg jæ n g e lig e o g  m in d st b e k o s te lig e  M a te rie l.

T il D y rk n in g  a f  A n a e ro b io n te r  behøves ingen særlige Nærings- 

substrater, d o g sy n e s V æ x ten a f m a n g e a n a e ro b e B a k te r ie r a t  

b e g u n s tig e s v e d T ilsæ tn in g a f le t ilte lig e S u b s ta n tse r til 

N æ rin g sm e d ie t. N a v n lig  a n b e fa le s :

1 . T ilsæ tn in g a f 2 pCt. Druesukker (L ib o riu s ) ; o g så d e n  

g a v n lig e V irk n in g a f

2 . T ilsæ tn in g til N æ rin g sv æ d sk e rn e m å v is tn o k

fo rk la re s p å d e n  a n g iv n e M å d e (D u c la u x ) . —  Kitasato og Weyl 

h a v e a n s tille t e n R æ k k e sy s te m a tisk e U n d ersø g e lse r o v e r d e  

le t ilte lig e S to ffe r , d e r så led e s m e d  F o rd e l k u n n e k o m m e til  

A n v e n d e lse ; d e a n b e fa le

3 . T ilsæ tn in g a f 0,3—0,5 pCt. myresurt Natron til e n a l­

m in d e lig N æ rin g sa g a r , sa m t

4 . T ilsæ tn in g a f O,ipCt. indigo-svovlsurt Natron til e n a l­

m in d e lig  N æ rin g sa g a r.

N å r D y rk n in g e n a f e n A n a e ro b io n t m is ly k k e s i d e a l­

m in d e lig e N æ rin g ssu b s tra te r , k a n m a n fo rsø g e d e n æ v n te  

T ilsæ tn in g e r .

D e a lle rs id s te m in im a le S p o r a f I lt k u n n e ik k e a n ta g e s  

a t v æ re f je rn ed e f ra K u ltu ra p p a ra te rn e , se lv  v e d  d e b e d s te a f  

d e n e d e n fo r b e sk re v n e M e th o d e r , m e n d e h a v e u n d e r a lle  

O m stæ n d ig h ed e r v is t s ig  tils træ k k e lig t iltf ri til , a t m a n  i d e m  

h a r k u n n e t d y rk e d e m e s t e x k v is ite A n a ero b e r . S o m  e t le t  

a n v e n d e lig t o g  fo r v o rt F o rm å l tils træ k k e lig t f in t R e a g e n s p å  

I ltf r ih e d e n k a n  Indigotinet a n b e fa le s : N å r m a n til e t a f d e  

a lm in d e lig e fa s te e lle r f ly d e n d e N æ rin g ssu b s tra te r , so m  e r  

g jo r t stærkt alkalisk, o g til h v ilk e t d e r y d e rlig e re e r tils a t e n  

r in g e M æ n g d e Druesukker, fø je r så m e g e t a f e n indigotin- 

svovlsur Natron-Opløsning”'), a t V æ d sk e n e lle r G e lé e n få r e n  

tydeligt bid F a rv e —  o g n å r m a n d e rn æ s t p å e n e lle r a n d e n  

M å d e —  v e d  K o g n in g , B rin tg je m ie m le d n in g  e lle r  U d p u m p n in g  

—  u d ja g e r d e n  i d e t b lå fa rv e d e S u b s tra t a b so rb e re d e I lt , bliver

* ) In d ig o tin e t o p lø se s v e d  K o g n in g  i s tæ rk  S v o v lsy re ; d e rp å  n e u tra li­

se re s v e d  T ilsæ tn in g  a f  k u lsu r t N a tro n .
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dette affarvet, id e t In d ig o b lå t a f D ru e s u k k e re t r e d u c e re s t il  

In d ig o h v id t . E n  T ilb a g e v e n d e n a f d e n b lå F a rv e v is e r , a t  

I l te n  ik k e  e r t i ls t ræ k k e lig t p å lid e lig t a f s p æ r re t . —  M a n k a n  

p å d e n n e  M å d e f . E x . le t o v e rb e v is e s ig o m , hvor langsomt 

I l te n  d if fu n d e re r n e d i e t h ø jt A g a r la g o g i d e t h e le p rø v e  

P å lid e l ig h e d e n  a f  d e  n e d e n fo r b e s k re v n e K u ltu rm e th o d e r .

D y rk n in g s -A p p a ra te rn e  o g  -m å d e rn e  v ille  n u  b liv e  b e s k re v n e  

i to  H o v e d g ru p p e r , a l t e f te r s o m  d e s k u lle  b e n y tte s t il

I . Vedligeholdelse af en foreliggende anaerob Renkultur, e n te n  

d e n n e  n u  e r g iv e n  „ in  v itro “ e l le r i e n  s y g  O rg a n is m e .

I I . Rendyrkning af anaerobe Former ud af en Bakterie­

blanding.

1 . V e d lig e h o ld e ls e a f  e n  g iv e n  a n a é ro b  R e n k u ltu r .

1 . Dyrkning i højt gelatinerende Lag (Liborius).

E t R e a g e n s g la s fy ld e s m e d e t 1 0 — 1 5 C e n tim e te r h ø jt  

L a g  N æ rin g s g e la t in e e l le r -A g a r; v e d  O p v a rm n in g  i A u to k la v e  

e l le r D a m p s te r il is a tio n sa p p a ra t e l le r v e d fo r s ig t ig K o g n in g  

o v e r f r i F la m m e u d ja g e s d e n a b s o rb e re d e a tm o s fæ r is k e  L u f t ,  

h v o rp å G la s s e t n e d s æ n k e s i k o ld t V a n d , fo r a t In d h o ld e t  

hurtigst muligt k a n b r in g e s t i l a t s t iv n e ; s å s n a r t d e tte e r  

s k e t, a n læ g g e s e f te r d e s æ d v a n lig e R e g le r S tik k u ltu re n  m e d  

e n  flige} P la t in - e l le r Glasnål, d e r e r la n g  n o k  t i l a t k u n n e  n å  

h e lt n e d  t i l G la s s e ts B u n d . N å r D y rk n in g e n  ly k k e s , v il m a n  

d a  s e  B a k te r ie rn e u d v ik le  s ig  la n g s P o d e s t ik k e ts  dybere P a r t ie r ,  

m e d e n s d e r i d e ø v e rs te L a g a f  N æ rin g s g e lé e n in g e n  V æ x t 

ia g tta g e s ( s e F ig . 5 1 ) . N a tu r l ig v is k a n  S å n in g e n a f e n  R e n ­

k u ltu r i h ø jt L a g  o g s å  fo re ta g e s  v e d  S p re d n in g  ( s o m  n e d e n fo r  

S . 1 1 8  t te s k re v e t) .

2 . Dyrkning under (lydende eller smelteligt Dække.

I e t R e a g e n s g la s , d e r in d e h o ld e r e t L a g  N æ rin g sg e lé e a f  

d e n  s æ d v a n lig e H ø jd e , b r in g e s d e tte  i K o g o v e r f r i F la m m e ,  

a fk j  ø le s o g s t iv n e s h u r t ig s t m u lig t v e d  N e d sæ k n in g  i k o ld t
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V a n d , h v o rp å s trax  S å n in g e n fo re tag e s m e d  N å l; u m id d e lb a r t  

d e re f te r o v e rh æ ld e s N æ rin g ssu b s tra te t, u n d e r Ia g tta g e lse a f d e

sæ d v an lig e  F o rs ig tig h e d s re g le r , m e d  

e t fe m  C e n tim e te r  h ø jt L a g  a f  e n te n

1 . Olivenolie, e lle r

2 . Vaseline, e lle r é n a f Miquel 

a n g iv e n  B la n d in g a f

3 . Vaseline 90, Vox 8, Par afin 

2, e lle r

4 . en 2pCt. Agaropløsning.

D e t fø lg e r a f s ig se lv , a t d e  

d æ k k e n d e S u b s ta n tse r ifo rv e je n  m å  

v æ re s te r ilise re d e , o m fo rn ø d e n t  

sm e lte d e o g ik k e s tæ rk e re o p v a r­

m e d e e n d n ø d v e n d ig t fo r a t h o ld e s  

f ly d e n d e .

D e n n e M e th o d e k a n b e n y tte s  

til D y rk n in g  så v e l i flydende so m  i 

faste N æ rin g ssu b s tra te r .

Miquel a n b e fa le r a t h a v e K u ltu r­

g la sse n e s tå e n d e i B e re d sk a b , fo rsy n e d e  

m e d V a se lin -V o x -P a ra f in -P ro p p e : N å r  

N æ rin g ssu b s tra te t e r p å fy ld t, o v e rh æ ld e s

F ig . 5 1 .

S tik k u ltu r  

a f e n  A n a e -  

ro b io n t i  

h ø jt G -e la -  

tin e la g .

d e t m e d d e n

F ig . 5 2 . 

S tik k u ltu r  

a f  e n  A n a e -  

ro b io n t 

u n d e r  V a se ­

lin e p ro p .

sm e lte d e M a sse ,

o g  d e t h e le s te r ilis e re s i A u to k la v e v e d  1 1 5 " . S å le d e s b e h an d led e  k u n n e

K u ltu ra p p a ra te rn e h o ld e s ig b ru g b a re i m e g e t la n g T id ; fø r B ru g e n  

sm eltes P ro p p e n  i V a n d b a d .

3 . Dyrkning i helfyldte, tilsmeltede Beholdere

e r a n v e n d t a f Pfeffer, d e r b e n y tted e sm å „ se lv su g e n d e K o l­

b e r“ , so m fy ld te s helt m e d  N æ rin g ssu b s tra te t p å d e n S . 9 4  

b e sk re v n e M å d e , se n ere a f Boux o g  a f Nikiforoff. D e t e r e n  

re t u fu ld k o m m e n M e th o d e , d e r d o g i v is se T ilfæ ld e  k a n  y d e  

g o d e T je n e s te r ; e t E x e m p e l h e rp å f in d e s a n fø r t n e d e n fo r i 

K a p . X IV  (d e t m a lig n e Ø d e m s B a c il) .

5 . Ilten fjernes ved Hjælp af Pyrogallol.

D e n n e 'F re m g a n g sm å d e e r fø rs t a n b e fa le t a f  Buchner, d e r så r d e n  

a n a e ro b e F o rm  i e t lille , v a tlu k k e t, a g a rfy ld t R e a g e n sg la s , so m  d e rp å  

a n b rin g e s p å . e t T rå d sta tiv  i e t a n d e t, s tø rre R e a g e n sg la s , i h v ilk e t d e r
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1 0

e n

a f

F i g .  5 3 .

A n a e r o -  

b i o n t ,  d y r ­

k e t  u n d e r  

P y r o g a l l o l  

( e f t e r  S t r i -  

b o l t ) .

f i n d e s  e n  a l k a l i s k  P y r o g a l l o l - O p l ø s n i n g  ( 1  G m m .  P y r o g a l l u s s y r e  t i l  

C c m .  a f  e n  l O p C t .  K a l i - O p l ø s n i n g ) ;  d e t  s t o r e  R e a g e n s g l a s  l u k k e s  m e d  

t æ t s l u t t e n d e ,  p a r a f i n o v e r s m e l t e t  K a u t s c h u k p r o p .

Stribolt h a r  a n g i v e t e n  h e n s i g t s m æ s s i g  S i m p l i f i k a t i o n

d e n  B u c h n e r ’ s k e  M e t h o d e  ( s .  F i g .  5 3 ) . H a n  b e n y t t e r  e t  v a t ­

l u k k e t  R e a g e n s g l a s ,  s o m  i n d e h o l d e r  d e n  

s æ d v a n l i g e  M æ n g d e  N æ r i n g s v æ d s k e  

e l l e r  - G e l é e ;  n å r  d e n n e  e r  b r a g t  i  K o g  

o g  a t t e r  h u r t i g t  a f k j ø l e t  v e d  N e d s æ n k ­

n i n g  i  k o l d t  V a n d ,  f o r e t a g e s  S å n i n g e n ;  

d e r e f t e r  a f s v i d e s  ø v e r s t e  D e l  a f  V a t ­

p r o p p e n ,  o g  d e n n e  (di) s k y d e s  m e d  e n  

s t e r i l  G l a s s t a n g  n e d  t i l  N æ r i n g s s u b ­

s t r a t e t s  O v e r f l a d e  u d e n  d o g  a t  b e r ø r e  

d e n n e .  D e r n æ s t  s k y d e s  e n  t æ t s l u t t e n d e  

P r o p  a f  hygroskopisk V a t ( c ) n e d . i  

R e a g e n s g l a s s e t , i n d t i l d e n  e r  i e n  

r i n g e  A f s t a n d  f r a  V a t p r o p  d, o g  v e d  

H j æ l p  a f  e n  P i p e t t e  d r y p p e s  d e r  s å  

m e g e t  P y r o g a l l o l o p l ø s n i n g  p å  d e n  a f ­

f e d t e d e  V a t p r o p ,  s o m  d e n  k a n  o p t a g e ;  

m e n  m a n  m å  s ø r g e  f o r  i k k e  a t  t i l s æ t t e  

m e r e ,  s å a t  O v e r s k u c l e t  l ø b e r  n e c l  u n d e r  

P r o p p e n ;  m a n  a n b r i n g e r  n u  e n  t r e d j e  

t æ t s l u t t e n d e  P r o p  a f  a l m i n d e l i g t ,  m e n  

i Forvejen tør steriliser et V a t  i  R e a g e n s ­

g l a s s e t s  M u n d i n g ,  s k y d e r  V a t t e t  l i d t

d e n n e s  N i v e a u  o g  l u k k e r  e n d e l i g  h e r m e t i s k  v e d  a t

C

d

e

F i g .  5 4 .  . 

K u l t u r -  

a p p a r a t  t i l  

A n a é r o b -  

d y r k n i n g  

( S a l o m o n -  

s e n ) .

n e d  u n d e r

h æ l d e  s m e l t e t  P a r a f i n .  ( a )  o v e r  P r o p p e n ,  i n d t i l  d e t  s t å r  i  H ø j d e  

m e d  G l a s s e t s  R a n d .

5 . Ilten fjernes ved Hjælp af aerobe Bakterier.

Roux's F r e m g a n g s m å d e  e r  f ø l g e n d e : I  e t  v a t l u k k e t  R e a g e n s g l a s  

b r i n g e s  e n  p a s s e n d e  M æ n g d e  N æ r i n g s a g a r  i  K o g  o g  a f k j ø l e s  h u r t i g t  i  

k o l d t  V a n d ;  s t r a x  e f t e r  a t  d e n  e r  b l e  v e n  f a s t , f o r e t a g e s  S å n i n g  m e d  

G l a s n å l ;  e r t  r i n g e  M æ n g d e  f l y d e n d e ,  i k k e  f o r  v a r m  N æ r i n g s g e l é e  h æ l d e s  

n u  n e d  i  R e a g e n s g l a s s e t , o g  s å  s n a r t  d e n  e r  s t i v n e t ,  s å s  p å  d e n s  O v e r ­

f l a d e  e t  P a r  D r å b e r  K u l t u r  a f  B . s u b t i l i s  ( e l l e r  e n  a n d e n  u d p r æ g e t
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A érobiont). R eagensglasset tilsm eltes og henstilles i T herm ostat. B . sub ­

tilis vil nu voxe liv lig t på O verfladen , forbruge den ovenstående Ilt og  

således um uliggjøre dens A dgang til A gar ’en , i hvilken den anaerobe  

M ikrob altså kan udvik le sig uforstyrret. V il m an så fra denne, åbner 

m an G lasset ved at afsprænge dets Bund for at undgå T ilb landing af  

B . subtilis.

D yrkningen kan også foretages i det Fig . 54 afb ildede A pparat, 

hvor Sam m enblandingen af de to Form er helt undgås. D et indvendige  

G las fy ldes (ved H jæ lp af en Pasteurs Pipette) m ed A gar  -  G elatine, 

R um m et udenom m ed B ouillon , i hin t sås den anaerobe, i dette den  

aerobe Form , hvorefter m an tilsm elter ved a.

6. Dyrkning under Brint.

Brintudviklingsapparat. I A lm indelighed benyttes hertil 

det Kipp’ske Apparat eller en af de m ange lignende M odeller 

(R . N r. 305— 6, sm ig . Struers Prisliste N r. 421— 26); m en for

R esten kan  E nhver le t —  efter  

S . M . Jørgensens A nvisn ing —  

sam m ensæ tte sig et m eget hen ­

sig tsm æ ssig t B rin tudviklingsap­

parat for et Par  K roners  Penge : 

E t alm indelig t, indsnæ vret L am ­

peglas sæ ttes ved en ikke tæt 

slu ttende K orkprop (a) fast i et 

C ylinderg las, der indeholder en  

B landing af 1 V æ gtdel Svovl­

syre og 8 V æ gtdele V and, til­

beredt ved forsig tig t og under  

O m rør  en  at hæ lde  Syren  i V andet 

(ikke om vendt) , sam t et Par  

D råber Platinchloriclopløsning .  

V eel b er anbragt en gjennem -  

hullet og m ed tyndt L æ rred  

overbundet B lyplade , hvorpå  

læ gges æ rtestore  Stykker kem isk  

ren t Z ink. Proppen c m å væ re  

Fig . 55.

B riu tudvik lingsapparat (efter 

S . M . Jørgensen).

af K autschuk  og  slutte fuldstændigt tæt. Såsnart  Z inken kom m er 

i B erøring m ed Syren , udvik les B rin t; m en lukkes K autschuk- 

forb indelsen d m ed en K lem m ehane, vil B rin ten trykke Syren
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F ig . 5 6 . F ig  5 7 .

d

F ig . 5 6 . K u ltu rap pa ­

ra t til D y rk n in g af  

A n aero b io n te r u n d er  

B rin t (S a lo m o n sen ).

F ig . 5 7 . T o æ ld re  

P asteu rsk e K u ltu rap - 

p ara te r.

tilb ag e u n d er 6 , o g U d v ik lin g en s tan d ser; åb n es K lem m e- 

h an en , b eg y n der U d v ik lin g en p ån y . M an lad er B rin ten p å  

V ejen til K u ltu rap p arate rn e b o b le g jen n em en a lk a lisk O p ­

lø sn in g af P y ro g a llu ssy re fo r a t ab so rb ere tilb lan d ed e S p o r af  

Ilt (1 D el af en 2 5 p C t. v an d ig O p lø sn in g af P y ro g a llu ssy re  

b lan d es i en helfyldt F lask e o m h y g ge lig t m ed 1 0 D ele af en  

6 0  p C t. K ali-O p lø sn in g ). M an fo r­

sø m m e ik k e , fø ren d m an fo rb in d er  

D y rk n in g sap p ara t o g B rin tu d -  

v ik lin g sap p ara t, a t o v erb ev ise s ig  

o m , a t a l a tm o sfæ risk  L u ft er u d ­

jag e t af  d e tte , så a t k u n  ren Brint 

s trøm m er u d g jen n em  d.

D y rk n ing en u n d er B rin t k an  

fo re tag es , efte ra t Ilten er u d jag e t 

af N æ rin g ssu b stra t o g D y rk n in g s ­

ap p ara t v ed

a) tils træ k k e lig  lan g v arig  Gjen- 

nemledning af en B rin ts trø m o g  

p åfø lg en d e T ilsm eltn in g .

« ) M an  k an  f. E x . b en y tte K u l­

tu rap p ara te r so m d e t n ed en fo r 

F ig . 6 5  afb ild ed e*) ; o g så  d e t Straus- 

Würtz’sk& A ero sk o p (F ig . 4 9 ) k an  

an v en d es e lle r d e t af m ig  an g iv ne  

G jen n em led n in g s-A p p ara t (F ig . 5 6 ); 

d e ts B eh old er er lien v ed 1 0 C tm . 

h ø j o g h en v ed 2 C tm . v id . S å ­

n in g en fin d er S ted g jen n em  d e t 

o p stig en d e  R ø r, d er er lu k k e t m ed  

* ) B rin tg jen n em led n in g en k o m m er sæ rlig t til A n v en d e lse , n år m an  

ø n sk er a t d y rk e en A n aero b io n t i store. Mængder Næringsvædske, 

f. E x . fo r n æ rm ere a t s tu d ere d en s S to fsk iftep ro d u k te r; m an b e ­

n y tte r d a en stor Flaske, d er fo rsy n es m ed K au tschu k p ro p o g G las­

rø r so m  R eag en sg lasse t F ig . 6 5 .

en rø rfo rm et V atp ro p (a ), B rin ttilled n in g en g jen n em d e t 

S -fo rm ed e m ed en s im pel V atlås (d ) fo rsy n ed e R ø r. R ø ren e  

b liv e i N æ rh ed en af V atp ro p p en e (se T eg n ing er b o g c) in d -
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snevrede på et kort Stykke, umiddelbart før Brintgjemiem- 

ledningen begynder, og såsnart den er fuldendt, tilsmeltes 

Apparatet paa de 2 indsnevrede Steder. Foretages Dyrkningen 

i Næringsgelée, må hele Apparatet naturligvis være nedsænket 

i et tilstrækkeligt varmt Vandbad, sålænge Gjennemledningen 

står på. Når man gjør Rørene tilstrækkeligt lange, kan et 

sådant Apparat bruges flere Gange i Træk.

På den angivne Måde får man i de faste Næringssubstrater 

^jredningskviltuTer, hvilket jo forøvrigt ingen Ulemper med­

fører. Ønsker man at anlægge

I?) finkulturer i G. eller A. under Brint, lader dette sig 

også let udføre: Man anbringer Reagensglasset med den 

smeltede Næringsgelée i et Klemme-Stativ, nedsænket i varmt 

Vand, og leder Brint gjennem Geléen ved Hjælp af en bøjet 

Pasteurs Pipette (s. Fig. 66); når Gjennemledningen har varet 

tilstrækkeligt længe, trækker man Pipetten lidt ivejret, så at 

dens Spids bliver stående et Par Millimeter over Geléens 

Overflade, og påskynder Afkjølingen ved at omgive Reagens­

glasset med koldt Vand; når Indholdet er stivnet, 

foretager man — idet man vedblivende lader 

Brinten strømme hen over Næringsgeléen — hurtigt 

Såningen med Podenål, sætter atter Vatproppen i 

og lukker hermetisk ved Tilsmeltning af Reagens­

glasset eller ved Overhældning med. Parafin.

Anmærkningsvis skal her omtales en af Würtz an­
befalet Methode til Anlæggelse af Stikkidturer under Be­

lysningsgas, hvis Giftighed (ingenlunde altid gjør den 
uanvendelig ved Anaerobdyrkningen. Würtz går frem på 
følgende Måde (s. Fig. 58): Fra et Reagensglas, som inde­
holder K. P. A. med en Tilsætning af 2 pCt. Druesukker, 
fjernes Vatproppen, og på dens Plads anbringes (sterilt!) en 
Kautschukprop med dobbelt Boring, i hvilken er anbragt de 
to Glasrør a og b; af disse står sidstnævnte i Forbindelse 
med Gasledningen; Agaren opvarmes til Kogning, og 
medens den stadigt holdes i Kog, åbner man for Gassen 
og tænder ved a, så at den udstrømmende Gas strax for­
brændes; efter fem Minutters Gjennemledning lukker man 
atter for Gassen og hælder hurtigt gjennem b Vaselin
eller steriliseret Olje i så stor Mængde, at den danner et to Centimeter 
liøjt Lag over Geléen; derpå lader man afkjøle. Ved Tilsåningen hældes 
Glasset så stærkt, at den halve Agar-Overflade lægges blot, og Pode-

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg 8

Anaérobdyrk- 
ning under Be­

lysningsgas 
efter Würtz.
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stikket udføres med en Platintråd, der er indsmeltet i Væggen af et 
Glasrør (s. Fig. 58), som ved en Slange er forbundet med Gasledningen; 
sålænge Såningen står på, lader man Gassen strømme gjennem Røret.

Dyrkning under Brint kan endvidere foretages, uden at 

Brinten ledes gjennem Næringssubstratet, idet man

b) afvexlende suger Luften ud af Kultur- 

apparatet ved Hjælp af Vandluf'tpumpe og 

tilleder Brint.
VLP.

Fig. 60.Fig. 59.

Roux’s Dyrknings­
kolbe (se Teksten).

Som Dyrkningsapparater benyttes i så 

Fald bedst enten

«) Roux’s Kolber eller

I?) Pasteur’ske Pipetter med Indsnevring. 

a) En Rouxs Kolbe findes afbildetFig. 

59—60; efterat en lille Vatprop er anbragt 

i dens Munding, bliver den tørsteriliseret 

og fyldes med Næringsvædske efter de 
for Påfyldningen, af „selvsugende Kolber“ 

Side 94 givne Anvisninger; derpå damp­

steriliseres. Efterat den lille Vatprop et 

Øjeblik er fjernet med en steriliseret Pincet, 

foretages Såningen ved Hjælp af en lang 

Platin- eller Glasnål eller af et Hårrør, der 
er tyndt nok til at kunne passere Ind- 

snevringen ved c. Efterat Såningen er 

fuldendt, skydes Vatproppen (a) ned til 

det indsnevrede Parti; ved Smeltning og 

Udtrækning i Gasflammen frembringes endnu 

en Indsnevring ved &, hvorpå Kolben ved 

Hjælp af en Kautschukslange anbringes på 

et T-Rør, hvis to Grene ere forsynede med 

Glashaner (Fig. 59) og henholdsvis stå i 

Forbindelse med et Brintudviklings-Apparat 

(Fig. 55) og en Vandluftpumpe (Fig. 10). 

Man undlade ikke før Forsøgets Begyndelse 

at overbevise sig om, at de ved Kautschukslanger forbundne 

Glasrørsender ere rykkede saa tæt sammen som muligt, altså 

i direkte Berøring med hinanden, at Slangerne ere tætsluttende
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o g  ty k v æ g g e d e , a t B r in ta p p a r a te t e r f y ld t m e d  ren 

B r in t, a t b e g g e  d e  to  G la s h a n e r  e r e  v e l in d fe d te d e .

V e d  a t å b n e  f o r  V a n d e t, s æ tte r m a n  n u  V a n c L -  

lu f tp u m p e n  i G a n g , o g  d e n  h o ld e s  u a f b r u d t  i V ir k ­

s o m h e d in d ti l F o r s ø g e ts S lu tn in g ; d e r e f te r å b n e s  

H a n e n  V L P n o g le  M in u tte r  o g  lu k k e s  a t te r ; h v o r p å  

H a n e n  Br å b n e s , s å  a t K u ltu r a p p a ra te t f y ld e s m e d  

B r in t ; n å r B r in ts t r ø m m e n s S ta n d s n in g v is e r , a t  

d e t te e r s k e t , lu k k e s a t te r f o r B r in te n , d e n t i l  

V a n d lu f tp u m p e n  f ø r e n d e  H a n e  å b n e s  p å n y , o g  d e n n e  

a f v e x le n d e S u g n in g o g B r in t ti l le d n in g  g je n ta g e s  

f e m — s e x G a n g e . N å r d e r e f te r b e g g e G la s h a n e r  

a t te r e r e  lu k k e d e , å b n e r m a n  V e n t il f la s k e n  v e d  a t  

f je r n e  P r o p p e n  e ( F ig . 1 0 , S . 1 6 ) , lu k k e r f o r  V a n d e t  

o g  a f s m e lte r  la n g s o m t o g  f o r s ig tig t K o lb e n  v e d  6 ;  

d e t te  k a n  u d e n  V a n s k e l ig h e d  g jø r e s  v e d  H jæ lp  a f  

e n B u n s e n b r æ n d e r e l le r e n  i d e n s S te d p å G a s ­

s la n g e n in d s a t P a s te u r - P ip e t te . —  N å r K o lb e n  

s e n e r e s k a l åbnes, s k e r d e t v e d  a t in d f ile o g  o v e r ­

b r æ k k e  R ø r e t ovenover V a tp r o p p e n  a.

ß) E n  Pasteur - Pipette med Indsnevriny f in d e s  

a f b ild e t F ig . 6 1 . E n h v e r k a n  le t v e d H jæ lp a f  

e n  a lm in d e l ig  B u n s e n - B r æ n d e r  la v e  s ig  d e t te  K u ltu r ­

a p p a r a t, s o m , n å r d e t k u n  g jæ ld e r o m  a t v e d lig e ­

h o ld e e n a n a e r o b R e n k u ltu r , o g  Mængden a f d e n  

a n v e n d te N æ r in g s v æ d s k e e r l ig e g y ld ig , e r a t f o r e ­

t r æ k k e  f o r  d e  s tø r r e  o g  k o s tb a r e r e  R o u x ’s k e  K o lb e r . 

N å r  P ip e t te r n e  e r e  f o r s y n e d e  m e d  V a tp r o p  o g  tø r -  

s te r i l i s e re d e , å b n e s  d e  v e d  A f b r æ k n in g  a f  S p id s e n  f; 

d e n n e d y p p e s  n e d  i  N æ r in g s v æ d s k e n , s o m  p å f y ld e s ,  

id e t m a n s u g e r v e d a; f t i l s m e lte s a t te r , h e le  

A p p a r a te t d a m p s te r i l i s e r e s o g  e r n u  f æ r d ig t t i l a t  

ta g e s  i B r u g  g a n s k e  p å  s a m m e  M å d e  s o m  e n  R o u x ’s  

K o lb e ; a l ts å : P r o p p e n  a f je rn e s , m a n  s å r m e d  la n g  

N å l e l le r  H å r rø r ; P r o p p e n  s æ t te s a t te r i o g  s k y d e s  

n e d  t i l A p p a r a te t in d s n e v r e s l id t v e d  b o g  a n ­

b r in g e s  p å  T  R ø r e t; e f te r  U d p u m p n in g  o g  B r in t ti l­

le d n in g a f - o g  t i ls m e l te s v e d  b\ n å r D y r k n in g e n

f

F ig . 6 1 .

E n  P a s te u r -  

P ip e t te  m e d  

I n d s n e v r in g ; 

t i l A n a é r o b -  

D y r k n in g .

8 *
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senere er fuldendt, indfiler og  overbrækker m an  ved c. —  Podning

og Såning kan nu foretages ved efter om hyggelig  Rensning af

det kapillære Afsnits Udside (dyppe i stærk Salpetersyre, af-

Fig. 62.

Sprengels Kvægsølv-Luftpum pe, på 

hvilken en  Roux ’s Kolbe er anbragt.

skylle m ed sterilt Vand) at 

afklippe Spidsen f og puste 

ved a.

7. Dyrkning i lufttomt Rum.

Hertil kræves en Kvægsølvluft- 

pumpe. Exempelvis beskrives her 

korteligt en m ed. den Sprengel'ske 

(af  Hüfner m odificerede) M odel fore­

tagen Udpum pning af et Kultur- 

appai’at (Fig. 62).

Som sådant benyttes atter her 

enten Roux ’s Kolbe eller Pasteur- 

Pipetten*) (Fig. 61); de fyldes som  

ovenfor beskrevet, dog kun med en 

forholdsvis ringe Mængde Nærings- 

vædske (sm ig. Fig. 60 og 61) af 

Hensyn til den senere ved. Udpum p­

ningen bevirkede Boblen og Skum ­

m en. — Når Dyrkningsapparatet er 

tilsået og derpå ved Hjælp af en  

tykvægget Kautschukslange b er 

anbragt således , at dets øvei’ste  

Ende når helt op til Hanen n ’s 

nedadkrum m ede Tilledningsrør, —  

når m an har overbevist sig om , at 

Glashanerne n og e sam t de to  

Slibninger, der forbinde det U-for­

m ede Rør i m ed Apparatet, ere 

om hyggeligt indfedtede og tætslut­

tende, —  når Beholderen c er fyldt 

m ed renset Kvægsølv, —  begynder 

m an Udpum pningen, idet m an lang­

som t og forsigtigt åbner Hanen e 

såmeget, at Kvægsølvet i små  Por­

tioner, m ed ikke tor stor Hastighed  

løber gjennem Faldrøret f ned i

*) Fig. 57, S. 112, findes afbildet et Par andre — ældre —  M odeller, 

som benyttedes af Pasteur ved hans tidligere Undersøgelser. Såvel 

Næringsvædske som Udsæd indføres i Beholderne gjennem det 

kapillært udtrukne Rør a, idet m an suger ved b.
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Skålen g; mellem de faldende Kvægsøl  vsøjler rives nu Lutten med fra 

Apparatets Indre gjennem Røret h, og samtidigt stiger Kvægsølvet fra 

Beholderen k op i Røret l og angiver den opnåede Luftfortyndings Grad 

(Vanddampene hindres i at trænge med over i Røret l ved at ledes 

gjennem i, der er fyldt med Glasperler, vædede med stærk Svovlsyre). 

Inden Kvægsølvbeholderen c er løbet tom, lukker man Hanen e og 

hælder Kvægsølvet fra Skålen g tilbage i c, hvorpå Hanen e atter åbnes, 

og Sugningen fortsættes. —  Når Kvægsølvet i l nåer hen imod Barometer­

højde, som kan aflæses i Barometret m, begynder der i Næringsvædsken 

en Luftudvikling, som ved en ganske ubetydelig Opvarmning stiger til

en livlig Kogning; førend Boblingen bliver for 

heftig, må man ved Flambering med en Bunsen- 

Brænder ophede Kulturapparatets øverste Parti 

stærkt, såat Boblerne kunne briste, inden de nå 

op i Højde med Vatproppen. Sugningen fort­

sættes, indtil Kvægsølvsøj  lerne i l og m stå i 

samme Højde, derpå lukkes Hanen n, og med en 

Bunsen-Brænder eller et som en Pasteur-Pipette 

udtrukket Glasrør bliver Kolben langsomt og for­

sigtigt af- og tilsmeltet ved o; Roux tilråder 

desuden for yderligere Sikkerheds Skyld (usynlige 

Revner i Glasset) at overlakke den tilsmeltede 

Ende. —  Man åbner Kolben ved at indfile og over- 

brække Røret ovenover Vatproppen, der da tjener 

som Filter tbr den indstrømmende Luft.

En anden god Model af en Kvægsøl vpumpe, 

der er langt prisbilligere end den Sprengelske og 

tilmed kræver meget mindre Kvægsølv, er den af 

Prytz angivne (s. Ann. d. Physik u. Ch., Bd. XLII. 

1891).

Til Dyrkning af Anaerobionter på Kartofler i 
lufttomt Rum benytter Roux det. Fig. 63 afbildede 

Apparat. Når Kartoffelstykket er dampsteriliseret, 

og Fortætningsvandet har samlet sig på Bunden 

under det indsnævrede Parti b, tilsås Kartoflen som

Fig. 63.

Kulturapparat til 

Anaerobdyrkning på 

Kartoffel (Roux).

sædvanligt; Vatproppen skydes ned, der tilsmeltes veda, og  ved  Hjælp af 

det lille horizontale Siderør anbringes Apparatet på Luftpumpen; her 

holdes Kartoflen nogle Minutter i det udpumpede Rum, for at al Luft 

kan få Tid til at undvige fra dens Indre, og når endelig Beholderen er 
lufttom, afsmeltes ved c.

II- Rendyrkning fra en Bakterie-Blanding.

De første Rendyrkninger af anaérobe Former lykkedes det 

Pasteur at foretage fra og i flydende Næringssubstrater ved 

Hjælp af „de fysiologiske Forskelligheders Methode“ under
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Kulsyrestrøm eller Luftpumpe; i de senere År har man navnlig 
søgt at gjøre Spredningsmethoderne frugtbringende også for 
Analysen, af de anaerobholdige Bakterieblandinger. Hvorledes 
dette opnås, skulle vi først omtale.

Fig. 64. 

Sprednings­
kultur af 
Anaero- 

bionteri højt 
Lag efter 
Liborius.

A. Spredning ’ i faste Næriugssubstrater.

1. Spredning i meget høje Lag smeltelig Næringsgelée (Liborius).

Når vi ville foretage en sådan Spredning f. Ex. i Agar, 
er Fremgangsmåden følgende: Tre (eller endnu bedre fire) 
Reagensglas, indeholdende et 10—15 Ctm. højt Lag Nærings­
agar, smeltes i Vandbad (s. Fig. 39, S. 81) og forblive i dette 
5—10 Minutter, efter at Smeltningen er fuldendt, medens 

Vandet stadigt holdes i Kog; derpå lader man 
Agaren afkjøle i Vandbadet, og når Thermometret 
er sunket til 40°—42°, foretages Såningen; Ud­
sæden fordeles såvidt muligt ligeligt ved Hjælp af 
en steril Glasstang, med hvilken man forsigtigt 
foretager roterende samt op- og nedadgående Be­
vægelser i Gelatinen. Derpå sår man fra det til­
gåede Glas over i Glas Nr. 2, Nr. 3 og eventuelt 
Nr. 4, så at man får tre eller fire Fortyndinger 
(smig. S. 76), fordeler i dem alle Udsæden så 
ligeligt som muligt med Glasstangen, der passende 
kan benyttes som Podeapparat, fra Glas til G-las; 
derefter påskynder man Agarens Stivning ved at 
stille Glassene i koldt Vand. Er Fordelingen 
lykkedes godt, og har dé opstemmede Kims Antal 
været passende, så kan man få meget smukke 
Billeder: Aerobe Kolonier, aftagende i Mængde og 
Størrelse fra Overfladen og nedefter, medens om­
vendt de anaérobe Former kun spire ved Bunden 
og aldeles mangle i de øverste Lag; i hvert Fald 
giver Fordelingen af Kolonierne altid et godt

Holdepunkt for Bedømmelsen af deres Ilttrang; naturligvis 
vanskeliggjøres Isoleringen af de obligat anaerobe Arter under 
disse Forhold meget, når der i Blandingen er fakultativt anaerobe
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A rter tilstede, som kunne spire både næ r O verfladen og  

B unden. E r der kun A naérobionter tilstede, fås det Fig . 64  

gjengivne B illede: K olonier i de dybeste L ag, ingen V æ xt 

i de øverste.

B akteriekolonieriie ere selvfølgelig t langt vanskeligere til- 

gjæ ngelige for U ndersøgelse i D ybden af et slig t R eagens ­

glas end i en Pladekultur, — derfor står m an sig ved at 

forøge Fortyndingsgradernes A ntal til fire. E re K olonierne få 

og store, og smelte de N æ ringssubstratet, kan m an undertiden  

få en Prøve af dem op til Såning eller til m ikroskopisk  

U ndersøgelse ved blot at føre et forneden åbent, foroven til­

sm eltet H årrør gjennem  G elatinesøjlen ned i K olonien og da  

først afbræ kke H årrørets øverste E nde. U nder andre O m ­

stæ ndigheder kan m an blive nødt til at slå Reagensglasset itu 

og derefter på en steriliseret G lastallerken sønderskjæ re den  

frig jorte G elatinesøjle i Skiver, således at de enkelte K olonier 

blive let tilg jæ ngelige for Podenålen . H vis Indholdet er Agar, 

kan m an undertiden puste det ud af R eagensglasset, så at 

dette skånes: M an opvarm er dets V æ g svagt, fører en Pasteurs  

Pipette langs V æ ggen, mellem denne og A gar’en. helt ned til 

G lassets B und, holder dette vandret, og ved kraftig t at puste  

gjennem  Pipetten lykkes det ofte at blæ se hele A garsøjlen  ud  

af G lasset. —  O gså den  mikroskopiske U ndersøgelse af  K oloniernes 

U dseende og Form  ved  m iddelstæ rk Forstørrelse lader sig i A l­

m indelighed kun bekvem t udføre, når m an udtager G lassets  

Indhold og skjæ rer det i tynde Skiver.

O fte vanskeliggjøres U ndersøgelsen og Iso leringen af de  

enkelte K olonier desuden derved, at den stæ rke Gasudvikling, 

som ofte ledsager A naérobionternes V æ xt, bliver så voldsom , at 

den sprænger G eléesøjlen i flere uregelm æ ssige Stykker.

Spredning i høje L ag Serum-Agar foretages på ganske 

lignende M åde: T re R eagensglas m ed A garlag , der have  

om trent 2/3 af den ønskede H øjde, sm eltes og koges i V andbad; 

m an lader afkjø le, og når T em peraturen har nået ned til 

om tr. 55°, stilles et m ed steril flydende Serum fy ld t, vatlukket 

R eagensglas lied i V andbadet ved Siden af A garglassene; er 

T em peraturen sunket til 40 0— 42  °, foretages Såning og Spred ­

ning på sæ dvanlig M åde, og tilsidst fordeles Serum ’et på
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d e t r e  t i ls å e d e  A g a r g la s , id e t m a n  h a s tig t h æ ld e r o m tr e n t e n  

T r e d je d e l i h v e r t A g a r g la s o g  m e d  s te r i le  G la s s tæ n g e r  s ø g e r  

a t f å e n  l ig e l ig  B la n d in g ; d e r p å  l a d e r m a n  h u r t ig t s t iv n e  i  

koldt V a n d b a d .

: '■ S p r e d n in g i h ø je L a g Serum-Gelatine f o r e ta g e s m u ta t isI m u ta n d is p å s a m m e  M å d e , o g  e r  jo  p å  G r u n d  a f L e ts m e l te -

m in d r e  b e s v æ r l ig .

2 . Spredning i Næringsgelée under Brintgjennemledning 

k a n  s im p le s t f o r e ta g e s  e n te n

1 )  i Reagensglas ( s . F ig .  6 5 ) , s o m  h e ls t m å  v æ r e  ty k v æ g g e d e  

( s tæ r k e ) , v id e , k r a v e lø s e , o g  p å h v is  V æ g g e  d e r a n læ g g e s e n  

„ R u lle k u l tu r “ (Fraenkel), e l le r

2 )  i flade firkantede Flasker ( F ig . 1 2  o g  3 8 ) .

H v a d  e n te n  m a n  b e n y t te r  d e n  e n e  e l le r  d e n  a n d e n  a f  d is s e  

B e h o ld e r e , e r  F r e m g a n g s m å d e n  f ø lg e n d e : 

D e  v a t lu k k e s , s te r i l is e r e s , f y ld e s , t i l s å s  i  

t r e  F o r ty n d in g s g r a d e r , g a n s k e e f te r  d e  i  

K a p .  V I I c o g  e g iv n e  R e g le r ; n å r d e t te  

e r s k e t , f je r n e s V a tp ro p p e n , o g  i d e n s  

S te d  a n b r in g e s  h u r t ig s t m u lig t , m e d  v e l  

s te r i l i s e r e d e  F in g r e  e n  tæ ts lu tte n d e  K a u t-  

s c h u k p r o p  m e d  d o b b e lt B o r in g ; i d e n n e  

e r a n b r a g t 2 r e tv in k le t b ø je d e  G la s r ø r , 

a f  h v i lk e  d e t e n e  n å r  helt ned til Reagens­

glassets Bund, m e d e n s d e t a n d e t e n d e r  

u m id d e lb a r t u n d e r P r o p p e n ; d e  2  v a n d ­

r e t te  A f s n i t a f  R ø r e n e  e r e  p å  e t S ty k k e  

k a p il læ r t u d t r u k n e o g v e d d e r e s å b n e  

E n d e r forsynede med Vatprop. P r o p  o g  

G la s r ø r m å v æ r e o m h y g g e l ig t s te r i l i­

s e r e d e , f ø r e n d  S å n in g e n  f in d e r  S te d ; d e t  

g jø re s  nøjagtigt som ovenfor under Cham­

berlands Filter S. 13 beskrevet ( a l ts å  S te r i l i ­

s a t io n  a f  P r o p p e n  i 1  p r o  m il le  S u b l im a t -  

o p lø s n in g  o g  a f  R ø r e n e  v e d  1 5 0 ° , s a m t

e n d e lig  D a m p s te r i l is a t io n  a f  d e  i P a p i r  in d s v ø b te , sammenføjede

F ig . 6 5 .

R u l le k u l tu r a f  A n a é ro -  

b io n te r ( F r a e n k e l ) .
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R ø r o g P ro p*)).  F ø rst u m id d e lb art fø r B ru g en u d p ak k es  

K au tsch u k p ro p p en , d e t lan g e R ø r træ k k es fo r en S ik k erh ed s  

S k y ld g jenn em . F lam m en , o g P ro p p en sæ ttes fas t i F lask en  

e ller R eag en sg lasse t, en d e lig o v ertræ k k es h e le P ro p p en med 

Parafin (s . F ig . 6 5 ). D et lan g e G lasrø r sæ ttes i F o rb in de lse  

m ed B rin tu d v ik lin g sap p arate t, m ed en s K u ltu rap p ara te t h o ld es  

n ed sæ n k et i e t V an d b ad af 2 5 °— 4 2 ° V arm e, a lt efte r d en  

* ) I en A u to k lav e k u n n e n a tu rligv is P ro p o g R ø r hurtigt s te rilise res  

sammen.

an v en d te N æ rin g sg e lée ’s A rt (G ., A . G . e lle r A .); efte ra t en

liv lig G jen n em led n in g h ar fu n d e t S ted i 5 — 1 0  

M in u tte r, o g m an h ar o v erb ev is t s ig o m , a t d er  

s trø m m er ren B rin t u d af  A fled n in g srø re t, o v er­

sm eltes o g lu k k es n u d e to G lasrø r p å d e u d ­

tru k n e P artie r; d ern æ st lad er m an G ela tin en  

s tiv n e, a lt efter O m stæ n d ig h ed ern e p å R eag en s ­

g lasse ts In d sid e e ller p å en af F lask en s b red e  

V æ g ge .

3 . Spredning i gele'efyldte Har rør.

Hårrørs-Methoden lad er s ig se lv fø lg e lig t an ­

v en d e til S p red n in g af an aéro b e A rte r o g er  

sæ rlig t an b efa le t til d e tte B ru g af Klébs o g  

Vignal. V ig n al tilråd er a t fo rb in d e d en m ed  

B rin tg jen n em led n in g o g A n v en d e lse af fas t 

N æ rin g ssu b stra t: E n rin g e M æ n g d e N æ rin g s- 

A g ar e lle r -G e la tin e b rin g es i K o g o g lad es  

afk jø le u n d er s tad ig  B rin ttilled n in g g jen n em  en  

v in k e lb ø je t P asteu rs P ip e tte , d er fø res n ed  

m ellem  V atp ro p o g V æ g (se F ig . 6 6 ), m ed en s  

sam tid ig t G lasse t an b rin g es i e t V an d b ad , so m  

fo rh in d re r d e ts g e la tin e rend e In d h o ld fra a t 

s tivn e . T ilsån in g en fo re tag es, m ed en s B rin t­

F ig . 6 6 . 

B rin ttilled n in g  

til G ela tin en  

g jen nem  en  v in ­

k e lb ø je t P a-  

s teu rsk  P ip ette , 

fø r  A n læ g g e lsen  

af an aero b e  

H årrø rsk u l­

tu re r.

g jen n em led n in g en s tår p å ; d en n e fo rtsæ ttes d ere fter en d n u  

n o g le M in u tte r, o g u m id d e lb art efter a t d en  er s tan d se t, su g es

n u G ela tin en h u rtig t o p i c . 5 0 C tm . lan g e o g 1 M m . v id e
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Hårrør, af hvilke m an iforvejen har udjaget den atmosfæriske  

Luft ved i Løbet af 5 M inutter at lede en Brintstrøm  igjennem  

dem ; for at kunne gjøre dette uden at udsætte sig for 

at forurense Hårrørets Indside, afsm elter m an ikke Hårrøret 

fra det vide Stykke Glasrør, af hvilket det trækkes, m en 

fylder dette m ed sterilt Vat og kan nu let ved Hjælp af en  

Kautschukslange anbringe det på Brintudviklings-Apparatet. 

—  Når Hårrørene ere sugede fulde, tilsm eltes de ved begge 

Ender og kunne derefter hensigtsm æssigt opklæbes på sort 

Karton.

M an kan naturligvis også foretage Spredningen i en „Rullekultur“ 

på Indsiden af en Roux's Kolbe, der enten er pum pet lufttom eller fyldt 
med Brint som S. 114 beskrevet, m en disse Frem gangsm åder ere hverken  

så nem m e eller så hensigtsm æssige som de ovenfor skildrede.

B. Spredning i flydende Næriiigssnbstrafer

kan m an foretage, idet m an enten

1) benytter Hårrørsmefhoden nøjagtigt på den ovf. S. 121 

beskrevne M åde eller 

2) benytter Fortyndingsmethoden: Den stærkt fortyndede 

Bakterieblanding fordeles i sm å Portioner (sm ig. S. 82— 83)

på et større Antal til

a) Dyrkning under Brint eller

b) Dyrkning i lufttomt Rum

indrettede Kulturapp  arater, i hvilke Dyrkningen, foretages efter 

de S. 114— 117 givne Anvisninger.

KAPITEL IX .

Dyrkning af Mikrober under Mikroskopet.

Ønsker m an ved en uafbrudt, gjennem Timer eller Dage 

fortsat Iagttagelse at følge en. M ikrobs Udvikling Skridt for 

Skridt, at se Væxt, Deling, Sporedannelse, Sporespiring o. s. v., 

o. s. v. foregå under sine Øjne, m å Dyrkningen foretages i et
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„fugtigt Kammer“ under Iagttagelse af de sædvanlige For­

sigtighedsregler, såsom forudgående om hyggelig Sterilisation  

af K am rets enkelte D ele, hurtig Såning o. s. v. K am rene m å 

ved Tilsm eltning , Tillakning eller på lignende M åde være  

herm etisk lukkede for at forhindre Fordam pning og Forurens- 

ning; de m å derfor — når de ikke just skulle benyttes til 

D yrkning af A naerobionter — foruden en passende M ængde 

N æringssubstrat indeholde en tilstrækkelig  Luftm ængde. D enne 

A rt U ndersøgelser ere som  oftest forbundne m ed nogen  V anske­

lighed, navnlig for Begynderen, der passende kan indøve dem  

på større Form er, som Gjærsvampe og Skimmelsvampe, for derpå  

at gå over til at iagttage Sporedannelse og Sporespiring hos 

de store Bacillusarter.

V ed Brugen af de forskjellige fugtige K am re, af hvilke  

de vigtigste og hensigtsm æssigste M odeller nedenfor ville blive 

beskrevne, iagttager m an følgende Regler:

a) Dækglassene renses på sædvanlig M åde først m ed Salt­

syre, derpå m ed Spiritus, endelig m ed destilleret V and; aftørres  

dernæst om hyggeligt; lægges i et lille G lastallerkenpar (Fig. 18), 

som indsvøbes i Papir, og det hele tørsteriliseres nu ved  150  °f 

de kunne til yderligere  Sikkerhed trækkes nogle  G ange gjennem  

Flam m en, um iddelbart før de skulle tages i Brug.

b) O gså de forskjellige O bjektglas og „K am re“ tørsterili­

seres, indsvøbte i Papir, i hvilket de forblive indtil det Øjeblik, 

de skulle benyttes.

c) H ensigtsm æssigt er det under Tilberedningen af de 

fugtige K am re at benytte et større, steriliseret Stykke Papir 

som U nderlag, og strax, når O bjektglassene ere udpakkede, 

at anbringe dem under sm å Glasklokker og kun lade dem  være  

utildækkede i den kortest m ulige Tid. D ækglassene m å selv­

følgelig behandles m ed sam me O m hu. Som  G lasklokker kunne  

passende benyttes større, runde flade G lastallerkener (Fig. 17).

d) M an arbejde helst m ed flere Kamre samtidigt, da m an 

m å være forberedt på, at enkelte af dem forurenses under 

Præparationen, selv om m an tilsår dem hurtigt og forsigtigt.,

e) M an bør altid gå ud fra ringe, livskraftige K ulturer, 

helst dyrkede i samme Substrat som det, der benyttes i det 

fugtige K am m er.
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f ) M a n  m å  s ø r g e  f o r , a t K im e n e  e r e  ligeligt o g  i passende 

Mængde o p s le m m e d e  i P r æ p a r a te t ; e t A n ta l a f  1 t i l 4  i h v e r t  

S y n s f e lt v i l i A lm in d e l ig h e d v æ r e t i lp a s . D e tte , k r æ v e r  

n a tu r l ig v is g je n ta g n e Forundersøgelser. H e r ti l b e n y t te r m a n  

t r e  R e a g e n s g la s ( a , b , c ) , s o m  in d e h o ld e n o g le  f å  G r a m  a f  e n  

p a s s e n d e , s te r i l N æ r in g s v æ d s k e . I  d e t e n e  ( a ) o p s le m m e r m a n  

e n rigelig Mængde K im  o g s ø r g e r f o r v e d  s tæ r k  B y s te n  a t  

s p r e d e o g  f o r d e le d e m  ligeligt; e n  D r å b e  h e r a f  o v e r f ø re s m e d  

P la tin tr a d  i d e t a n d e t R e a g e n s g la s ( & ) , o g  d e n n e  n y e  B la n d in g s  

K im r ig d o m  u n d e r s ø g e s n u  u n d e r M ik r o s k o p e t , id e t m a n  a n ­

b r in g e r e n  D r å b e  a f  d e n  g a n s k e  p a a  samme M å d e  o g  i samme 

S la g s f u g t ig e  K a m m e r s o m  d e t , m a n  a g te r a t b e n y tte . V is e r  

B la n d in g e n s ig  n u  f o r k im r ig , t i l s æ t te s l id t V æ d s k e a f d e t  

k im f r i G la s  ( c ) ; e r e  K im e n e  f o r s p a r s o m t t i l s te d e , f o r ø g e r m a n  

d e r e s  A n ta l v e d  a t t i l s æ t te  e n  D r å b e a f  G la s s e t a.

6

F ig . 6 7  a  o g  b .

H u ls le b e t O b je k tg la s  t i l U n d e r s ø g e ls e  i „ h æ n g e n d e  D r å b e “ .

1 ) E t a f d e  s im p le s te  o g  h y p p ig s t  a n v e n d te  f u g t ig e  K a m r e  

( i h v i lk e t Koch f ø r s t ia g tto g M iltb r a n d s b a c il le n s V æ x t o g  

S p o r e d a n n e ls e u d e n fo r O r g a n is m e n , 1 8 7 6 ) e r det hulslebne 

Objektglas, o : e n  G la s p la d e , d e r h a r e t a lm in d e lig t O b je k tg la s ’ 

S tø r r e ls e  o g  O m f a n g , o g  i h v is  M id te  d e r f in d e s e n  c i r k e l r u n d  

U d h u lin g  a f c . 1 5  M m . D ia m e te r ( s . F ig . 5 7 a, & ) ; h e n o v e r  

d e t te u d h u le d e P a r t i læ g g e s n u e t D æ k g la s , d e r b e f æ s te s  

lu f t tæ t m e d . V a s s lin s , ö f te r a t m a n  p a d e ts n c c la d v ö D d e n d o  

F la d e  h a r  u d b r e d t e n  g a n s k e  l i l le  D r å b e  N æ r in g s v æ d s k e , s o m  

in d e h o ld e r d e n M ik r o b , h v is V æ x t o g U d v ik l in g m a n v i l  

u n d e r s ø g e .

F o r u d e n  d e  o v e n f o r g iv n e  a lm in d e lig e  R e g le r  m æ r k e  m a n  

s ig  v e d  B r u g e n  a f  d is s e  f u g t ig e  K a m r e  o g  v e d  U n d e r s ø g e ls e n
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i ^hængende Dråbe“ f ø l g e n d e : D r å b e n  m å  u d b r e d e s  i s å  t y n d t  

e t  L a g  s o m  m u l i g t , d a  d e n  h e l s t  m å  k u n n e  g j e r n i e m m ø n s t r e s  

i h e l e  s i n  D y b d e . —  O f t e e r d e t h e n s i g t s m æ s s i g t f ø r s t a t  

s æ t t e  e n . D r å b e  s t e r i l N æ r in g s  v æ d s k e  p å  D æ k g l a s s e t o g  d e r ­

e f t e r  a t t i l s æ t t e  M i k r o b e n  p å  e t b e s t e m t , l e t k j e n d e l i g t P u n k t  

ved Dråbens Rand.

M a n  g ]  ø r b e d s t i , n å r  D r å b e n  e r  a n b r a g t p å  D æ k g l a s s e t ,  

d a  a t f i x e r e d e t t e  p å  O b j e k tg l a s s e t p å  f ø l g e n d e  M å d e : E n  

l i l l e S m u l e  V a s e l i n e s m ø r e s m e d  e n  s t e r i l G l a s s t a n g  r u n d t  

o m  d e t h u l s l e b n e  P a r t i ; Objektglasset f a t t e s  n u  f o r s i g t i g t m e d  

F i n g r e n e  o g  drejes hurtigt om, s å  a t  d e t s  ø v e r s t e  F l a d e  k o m m e r  

t i l a t v e n d e n e d a d , h v o r p å  d e t t r y k k e s  s å l e d e s  m o d  D æ k ­

g l a s s e t , a t d e t t e s  R a n d e  d æ k k e s  a f  V a s e l i n e n , m e d e n s  D r å b e n  

k o m m e r t i l a t l i g g e  u d  f o r d e t h u l s l e b n e  P a r t i ; m a n  drejer 

a t t e r O b j e k t g l a s s e t hurtigt o m , s å  a t D æ k g l a s s e t k o m m e r  t i l  

a t v e n d e opad o g  o v e r b e v i s e r s i g  o m , a t V a s e l i n e n  overalt 

o m g i v e r  d e t h u l s l e b n e  P a r t i .

N a t u r l i g v i s k a n  m a n  o g s å  p å  U n d e r s id e n  a f  D æ k g l a s s e t  

i S t e d e t f o r e n  D r å b e  f l y d e n d e  N æ r i n g s s u b s t r a t a n b r i n g e  e n  

r i n g e  M æ n g d e  N æ r in g s ^ e / a i m e  —  a l t s å  e n  K o c h s  „ P l a d e k u l t u r “  

e n  m i n ia t u r e .

M a n  g j e n n e m m ø n s t r e r n u  f ø r s t P r æ p a r a t e t m e d  e n  s v a g  

F o r s tø r r e l s e  f o r  a t  f å  e t  b e d r e  O v e r b l ik  o v e r  K i m e n e  o g  f i n d e  e t  

S t e d ,  h v o r  d e  e r e  l e j r e d e  s æ r l i g t  g u n s t i g t , f i x e r e r  d e r e f t e r  K a m r e t  

p å  O b j e k t b o r d e t o g  o p s ø g e r a t t e r d e  u d v a l g t e  K i m  m e d  d e n  

s t æ r k e r e  L i n s e  ( e v e n t u e l t O l j e im m e r s i o n ) , s o m  m a n  ø n s k e r  a t  

b e n y t t e  t i l d e n  u a f b r u d t  f o r t s a t t e  I a g t t a g e l s e . N å r  m a n  m e d  

M i k r o s k o p e t s k a l o p s ø g e  o g  i n d s t i l l e  p å  d e n  h æ n g e n d e  D r å b e ,  

e r  d e t  e n  o v e r o r d e n t l i g  L e t t e l s e , a t  d e  u d e n f o r  D r å b e n  l i g g e n d e  

D e le  a f  D æ k g l a s s e t a l t i d  s t r a x  beslå sig m e d  V a n d  o g  d e r v e d  

f å  e t g r o v t - c h a g r i n e r e t  U d s e e n d e ; m a n  k a n  n e m l i g  f ø r s t o p ­

s ø g e d e n n e e j e n d o m m e l ig e T e g n i n g o g d e r n æ s t f o r s k y d e  

P r æ p a r a t e t , i n d t i l d e n  f o r s v i n d e r ; —  m a n  e r  d a  v e d  D r å b e n s  

R a n d . S l ig e P r æ p a r a t e r k u n n e D a g e i g j e n n e m  b l i v e p å  

O b j e k t b o r d e t u d e n  a t t a g e  S k a d e , o g  U d v ik l in g e n  a f d e n  

e n k e l t e  K i m  k a n  s å l e d e s  f ø l g e s  S k r i d t  f o r  S k r id t .

Ø n s k e r  m a n  a t  p å s k y n d e  U d v i k l in g e n , e l l e r  e r  S t u e v a r m e n  

f o r l a v , t i l a t d e u n d e r s ø g t e  M i k r o b e r k u n n e u d v i k l e  s i g ,
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kan K am ret anbringes på et eller andet opvarmeligt Objektbord, 

f. E x. Max Schultzes, Ranviers, Israels, Vignals (W . N r. 102 , 

R . N r. 602— 7), eller m an kan beny tte den af Panum ang ivne  

Varmekasse for Mikroskoper (N ord . m ed. A rkiv , B d. V I, N r. 7 , 

1874), eller Pfeiffers opvarm elige fug tige K am re (P ro tozoen als  

K rankheitserreger, F ig . 1). —  O ftest kan m an dog nøjes m ed  

at hen læ gge K am rene i en T herm ostat og m ed M ellem rum  

tage dem frem til m ikroskop isk U ndersøgelse , idet m an hver 

G ang opsøger det sam m e S ted i P ræ parate t. D en sim pleste  

„Ind ikato r“ , som m an kan beny tte til at m arkere et P unkt i 

P ræ parate t, således at m an. hurtig t kan finde det ig jen under  

M ikroskopet, er den af Hofmann ang ivne: M an indridser på  

hver S ide af O bjek tbordets  Å bning  et K ors, det ene stående (-|~ ), 

det andet liggende (x ), og når det P unkt, der skal m æ rkes, 

F ig . 68 a og b .

B øttehers fug tige K am m er.

befinder sig i S ynsfelte ts C entrum , aftegner m an på O bjek t­

glasset m ed B læ k de to  K ors, nøjagtig t over de i O bjek tbordet 
indridsede.

2) Bøttehers Kammer (F ig . 68 a og b) består af en tyk  

G lasring , der er klæ bet fast til et O bjek tg las m ed en K it, der 

tå ler den fo r S terilisa tionen nødvend ige O pvarm ning til 150°. 

M an kan selv le t fo retage F astk itn ingen af R ingen ved  H jæ lp  

af „Johan Jensens G laslim “ (nø jag tig B rugsanv isn ing fø lger  

m ed F laskerne); fo ruden denne anbefaler Hansen en O pløsn ing  

af G elatine i Isedd ike, hvortil der kort fø r B ragen sæ ttes fin t 

pulveriseret krom surt K ali.

I G lassets B und anbringes tæ t op ad G lasringen lid t 

steriliseret V and , og dennes øverste frie R and bestryges m ed  

V aseline til B efæ stelse af D æ kglasset.
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K a m re t b e n y tte s g a n s k e p å s a m m e M å d e s o m  d e t h u l-  

s le b n e O b je k tg la s , e n te n  t i l U n d e rs ø g e lse  i „hængende Dråbe“ 

e l le r t i l I a g t ta g e ls e a f s m å „Pladekulturer“ i N æ rin g s g e la tin e .  

D e t e r d e n n e s id s te F re m g a n g s m å d e , s o m  Em. Chr. Hansen 

b e n y tte r v e d  R e n d y rk n in g a f G jæ r t i l B ry g g e r ib ru g  m e d e n  

e n k e lt C e lle s o m  U d g a n g s p u n k t. H a n a n v e n d e r h e r t i l s o m  

R e g e l te m m e lig  s to re R in g e a f  c . 2 5  M m . in d v e n d ig  D ia m e te r  

s a m t d e r ti l  p a s s e n d e  s to re , c irk e lru n d e  D æ k g la s  m e d  e n  in d r id s e t,  

m im e re re t K v a d ra tin d d e lin g ; p å  d is se  u d b re d e r h a n  i e t ty n d t  

L a g  —  u n d e r I a g tta g e ls e a f a l le d e o v e n fo r a n b e fa le d e F o r ­

s ig tig h e d s re g le r —  e n  D rå b e  N æ rin g s g e la t in e , h v o r i d e n  G jæ r­

k u ltu r  e r  o p s le m m e t, f r a  h v ilk e n  R e n d y rk n in g e n  s k a l fo re ta g e s .  

M a n o p s ø g e r d e rn æ s t e n  e n lig t , b e lig g e n d e G jæ rc e l le  —  h v a d  

d e r , n å r K im e n e l ig g e s p re d te , o f te fø r s t ly k k e s e f te r e n  tå l­

m o d ig  G je n n e m m ø n s tr in g  a f  P ræ p a ra te t i e n h a lv t i l e n h e l  

T im e —  o g m a n m æ rk e r s ig  d e n s B e lig g e n h e d  v e d  H jæ lp a f  

K v a d ra tin d d e lin g e n . (M e d d . f r a C a r ls b e rg L a b o ra to r ie t I I ,  

S . 1 5 2 ) .

D e r e r v is se U le m p e r fo rb u n d n e m e d U n d e rs ø g e lse n i  

„hængende Dråbe“'. V æ d s k e la g e ts  T y k k e ls e  e r fo rh o ld s v is s to r ,  

D rå b e n s U n d e r f la d e ik k e p la n ; K im e n e fo r s k y d e s ig le t.  

D iss e  U le m p e r u n d g å s t i ld e ls v e d d e n  n y lig  o m ta l te  B ru g  a f  

Gelatine, m e n d e n n e  k a n  in g e n lu n d e  h e lt e r s ta t te  d e  f ly d e n d e  

S u b s tra te r ( In d v irk n in g  p å  B e v æ g e ls e , V æ x tm å d e , V æ x th a s t ig -  

h e d ) . O g s å v e d d e n n e d e n fo r s k i ld re d e U n d e rsø g e ls e i  

„ k læ b e n d e H in d e “ ( e f te r Brefeld) u n d g å s a l le d e n æ v n te  

V a n s k e lig h e d e r , m e n a n d re k o m m e r i S te d e t . E t s im p e lt  

M id d e l, v e d  h v ilk e t m a n  d e lv is  k a n  r å d e  B o d  p u  d e n  h æ n g e n d e  

D rå b e s U le m p e r , e r d e tte :

3 ) at anbringe et Dækglasfragment på Dråbens Under-flade, 

h v o r d e t f ix e re s v e d  H å rrø r s k ra f te n ; h e rv e d  f å r m e in e n  p la n .  

B u n d . D e t s a m m e o p n å s v e d

4 ) Ranviers Kammer (F ig . 6 9  a  o g  b ) .

M id t p å e t O b je k tg la s f in d e s e n r in g fo rm e t R ille , d e r  

o m s lu tte r e n c irk e lru n d  F la d e , s o m  l ig g e r c . x / io M m . la v e re  

e n d  d e n  ø v r ig e  D e l a f  O b je k tg la s s e t; p å  d e tte  la v e re  l ig g e n d e  

c e n tra le P a r t i læ g g e s d e n D rå b e , d e r s k a l u n d e rs ø g e s ; 

V a s e lin e s try g e s  u d e n o m  R ille n s R a n d , D æ k g la s s e t læ g g e s p å ,
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trykkes fast mod Objektglasset, og Dråben er nu hermetisk  

indesluttet mellem 2 plane Flader, medens Rillen fungerer 

som Luftrum.

5) Et meget dyrt og meget skjørt, men iøvrigt fortrinligt 

Kammer er den M odifikation af de Barys og Geisslers M odel, 

som  Brefeld benyttede f. Ex. til sine Undersøgelser over B. subtilis, 

ved hvilke det lykkedes ham at forfølge hele dens Udvikling fra 

Spore til Stav og atter fra Stav  til Spore. Det er (Fig. 70 a og b) 

et 20 Ctm. langt Glasrør, der på‘M idten er blæst op til en  

lille, 2 M m. høj, cylindrisk Glaskasse, hvis to plane Flader 

have Dækglastykkelse. Det anvendes på følgende M åde : 

Kamret renses omhyggeligt med Saltsyre, destilleret Vand, 

Alkohol og Æther, og i hver af Rørenes Ender anbringes en 

Vatprop; Tørring og Sterilisation ved 150°. Den M ikrob, der

Fig. 69 a og b. 

Ranviers fugtige Kammer.

skal undersøges, opslemmes ligeligt i en passende Nærings- 

vædske, og ved Undersøgelse af nogle Præparater, i hvilke 

Vædsken er udbredt i et overordentligt tyndt Lag, overbeviser 

man sig om, at Organismerne ere tilstede i et passende Antal 

(1— 4 eller så omtrent i hvert Synsfelt). Derpå fjernes den 

ene Vatprop; den således åbnede Ende flammerenses hurtigt 

og dyppes ned i den mikrobholdige Næringsvædske, som fra 

den endnu vatlukkede Ende suges op i Kamret; når dette er 

helt fyldt, lader man atter Vædsken løbe ud, aftørrer den ned- 

dyppede Rørende med steriliseret Filtrerpapir, lukker begge 

Ender med Lak, og Kamret er færdigt. På Indsiden af den 

lille, tyndvæggede G-laskasse er der nemlig blevet hængende 

en ganske tynd, kimholdig Vædskehinde, — så tynd, at de 

enkelte Kim ikke forskyde sig i den; man opsøger nu et
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passende S ted i P ræ para te t og fixerer K am ret på O bjek t­

bordet; under S øgn ingen , der bør fo re tages ved den svageste 

F orstørre lse , ved hv ilken m an overhovedet kan d iagnosticere

K im ene, vog te m an sig vel fo r at støde  

O bjek tivet m od K am rets tynde og sk jøre  

V æ g, hv ilke t så m eget le tte re kan ske , som  

V æ ggene ej ere absolu t p lane .

F ixationen af K am ret på O bjek tbo rdet 

sker le ttest, når det fø rst er anbrag t på et 

tynd t, vel renset O bjek tg las, til hv ilke t de  

rø rform ede  A fsn it kunne befæ stes ved  H jæ lp  

af P arafin . D ette K am m er kan også be ­

ny ttes til U ndersøgelse af B ak teriers U d ­

v ik ling i forskjellige Luftarter.

A ndre M odeller af fug tige K am re kan  

m an le t se lv improvisere af de i ethvert 

L abora to rium fo rhåndenvæ rende R edskaber  

og U tensilie r. D a det undertiden kan væ re  

af B etydn ing at arbejde m ed et meget stort 

Antal fugtige Kamre på éngang, sku lle v i 

om tale nog le , der le t kunne sam m ensæ ttes 

ex tem pore :

6) Buchner undersøg te M iltb randsporers 

S p iring  i et fug tig t K am m er, som  det F ig . 71  

afb ildede: A f en R enku ltu r, der kun inde ­

ho lder M iltbranclspo rer, ind tø rres en ube ­

tydelig M æ ngde på et D æ kglas; på de fast- 

tø rrede S porer sæ ttes atte r en lille D råbe  

N æ ringsvæ dske . D æ kglasset læ gges som  en  

B ro hen over et P ar D æ kglas-B rudstykker,

det hele lukkes rund t om kring m ed en  

K itm asse og anbringes på et opvarm elig t  

O bjek tbo rd .

7) E n M odel, hv is O phavsm and er m ig  

ubek jend t, er fø lgende: A f tem m elig tynd t

F ig . 70 a og b .

F ug tig t K am m er  

til U ndersøgelse i 

k læ bende H inde  

(efte r B refe ld).

P ap (N r. 16) udsk jæ res S tykker af den F ig . 72 afb ildede

F orm . D e steriliseres om hyggelig t ved K ogn ing i V and eller  

V anddam pe, bedst så ledes, at nog^e S tykker stab les ovenpå

S alom onsen : B ak terio log isk T ekn ik . 3 . U dg. 9
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hverandre og lægges m ellem  et Par Objektglas, der ere surrede 

fast samm en. Et sådant Papstykke lægges, m edens det endnu  

er fugtigt efter Sterilisationen, på et sterilt Objektglas, m od  

hvis Overflade det ved Hjælp af en Glasstang trykkes fast. 

Derpå lægges Dækglasset m ed den hængende Dråbe hen over 

Papramm en, trykkes forsigtigt fast m od denne, og ved dens 

Rand tilsættes nu dråbevis sterilt Vand, indtil Pappet ikke 

kan opsuge m ere. Den i Pappet opsugede Vædske virker i 

dette sim ple Apparat både som Fugtighedskilde og som Klæbe- 

middel^ og Papramm ens Indtørring m å derfor forhindres, sålænge 

Kamrene ere i Brug. De m å altså m ellem hver Undersøgelse  

opbevares i et større fugtigt Kamm er (ligesom  Pladekulturerne, 

se ovf. S. 75), og af og til m å m an party „m ætte“ Papram men

Fig. 71. Fig. 72  .

Fig. 71  . Im proviseret fugtigt Kam m er (Buchner).

Fig. 72 . Papstykke til et im proviseret fugtigt Kam m er.

m ed lidt sterilt Vand eller højst fortyndet Sublim atopløsning, 

der tilsættes ved dens udvendige Rand. Derfor er Kamret 

heller ikke vel skikket til dagelange, uafbrudt fortsatte Iagt­

tagelser under M ikroskopet, m en. som Hjælpeapparat kan det i 

al sin Simpelhed ofte yde god Tjeneste. —  Efter samm e Skem a  

kan m an også af andet M ateriale let lave sig fugtige Kamre.

Ved sine Undersøgelser over de højere Svampes Udviklingshistorie 

har Brefeld til Dyrkning af Svam pene under M ikroskopets Kontrol 

simpelthen anvendt Objektglas., på hvilke et flydende Næringssubstrat ud­
bredtes i et tyndt Lag. Til Undersøgelse af Bakterier egne disse Plade­

kulturer i flydende Substrat sig  ikke; for Gj ærsvampenes Vedkom mende frem ­

byde de ingen væsentlige Fordele frem for de fugtige Kam re, m en vel visse 

Ulem per; derim od ere de af allerstørste Betydning for Studiet af de højere 

Svampes Udviklingshistorie og de skulle derfor ganske korteligt om tales :

Som Næringsvædsker benyttes de ovenfor (8.28— 29 under 5— 8) om ­

talte Opløsninger, helst stærkt inddam pede, så, at de ej ere altfor tynd- 

flydende; de udbredes i en langagtig Dråbe på det sterile Objektglas ved
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H jælp af en G lasstang; m ed Podenål tilsættes de Sporer, hvis U dvikling  

skal iagttages, og de om røres i D råben i et så lille A ntal, at kun én  

eller to findes i Synsfeltet. A t slige K ulturer ikke kunne bruges til en  

gjennem  D age fortsat uafbrudt m ikroskopisk U ndersøgelse, er indlysende; 

under et langvarigt O phold på M ikroskopets Bord vilde de ødelægges ved 

Fordam pning og Forurensning; de m å m ellem hver U ndersøgelse opbe­

vares i større, fugtige K am re, hvis Luft altid er m ættet m ed  V anddam pe  

(en almindelig H ad Porcellænstallerken fyldt m ed V and, dækket af en  

O steklokke, hvis Hånd står nedsænket i Vandet), og de lade sig neppe 

m ed H eld anvende uden i Laboratorier, hvis Luft med stor Omhu holdes 

så kimfri, navnlig så skimmelfri som vel muligt; m en hvor vidt m an kan 

nå ad denne V ej, frem går tilstrækkeligt af Breields A rbejder. Fordele  

frem for lignende O bjektglaskultur  er på fast, gjennem sigtigt N ærings­

substrat ere blandt andre: M an kan om så Sporerne, efter at Spiringen er 

begyndt, m an byder Skim m elsvam pene gunstigere Betingelser for V æxt og  

U dvikling, og  m an  kan, alt eftersom  de forbruge deres N æringsm ateriale, til­
føre dem U ger ja M åneder igjennem , idet m an m ed en eller flere D ages. 

M ellemrum  tilsætter en frisk D råbe N æringsvædske ved  Præparatets  Rand.

Smukke Billeder give også Unnas såkaldte „M inim alkulturer“ : I et 

meget tyndvægget Reagensglas, i hvilket m an har ladet en ringe M ængde 

N æringsagar stivne langs V æggen efterat G lasset er henlagt horizontalt, 

anlægges en Ridskultur af Skimm elsvam pen langs A garfladens ene Rand; 

der dannes da på den ene Side af Reagensglasset sm ukke K ulturer, som  

strække sig et Stykke opad den tomm e, ganske gjennemsigtige G lasvæg  

og kunne undersøges m ed så stærke Forstørrelser, som Reagensglassets 

Tykkelse tillader.

K A PITEL X II.

Indpodningsforsøg.

V i kom m e nu til den G ruppe af Forsøg, m od hvilke på 

en vis M åde alle de foregående K apitler stile hen — de 

Forsøg, som skulle levere Beviset for, at virkelig en stor D el 

af vore m est bekj  endte Sm itsoter frem kaldes af Bakterier, og  

som skulle m uliggjøre et nøjere Stadium af V exelforholdet 

m ellem disse Bakterier og den dyriske O rganism e. D et m å i 

den H enseende frem hæves, at det afgjørende Bevis for, at en  

bestem t given Infektionssygdom skyldes en bestemt Bakterie- 

form , -er leveret, når en morfologisk, kemisk eller fysiologisk vel 
9*



132 In d po d n in g .

karakteriseret Bakterie ved Mikroskop og ved Dyrkning altid kan 

påvises i Organerne ved denne Sygdom, og kun ved den; når 

endvidere denne Bakterie efter i flere Generationer at være 

dyrket i ren Tilstand udenfor Organismen og derpå indpodet på 

et Individ af den Dyreart, fra hvilken den oprindeligt toges, hos 

dette fremkalder samme Sygdom og atter ved Mikroskop og Ren­

dyrkning kan eftervises i dets Væv.

Som Forsøgsdyr har man benyttet de mest forskjellige 

Dyrearter — ligefra Hvaler til Dafnier; oftest anvendes de 

mindre Gnavere (Kaniner, Marsvin, Rotter, Mus) eller Fugle 

(Høns, Duer). Det træffer sig nu så heldigt, at Indpodningen  

— ikke af en enkelt, men af en hel Bække vigtige Infektions­

sygdomme — lader sig udføre på et af de lettest tilgjængelige, 

billigste, mindste og frugtbareste Pattedyr: den hvide Mus. 

Denne er mer eller mindre modtagelig for Miltbrand, Hønse- 

kolera, malignt Ødem, flere Former af Septikæmi, enkelte 

„pyæmiske“ Lidelser, Snive, Tetanus o. s. v., o. s. v*),  og hvor 

det kun gjælder om at udføre de vigtigste Grundforsøg på 

Bakterie-Podningens Område, kan man derfor oftest nøjes med 

at anvende hvide (eller grå) Mus.

*) Medens de hvide Mus o; albinotiske Husmus (Mus musculus) ere 

yderst lidet modtagelige for Snive (Löffler), ere såvel Markmusen, 
Arvicola arvalis (Löfffer) som også Skovmusen, Mus silvaticus (Kitt.) 

meget modtagelige for denne Sygdom. Omvendt er Markmusen uimod­

tagelig for Museseptikæmien, for hvilken den hvide Mus jo viser 

stor Modtagelighed (Koch). — Såvel Markmus som Skovmus kunne let 

holdes i Fangenskab, når de fodres med Havre og fugtigt Brød. 

Skovmusen er meget springsk, og dens Bid ret smertefulde. Det 

frarådes at holde flere Individer af disse to Musearter i samme 

Glas, når de ere podede, thi hvis en af dem dør, æde de efterlevende 

strax Liget.

Musehold.

Stalde. Etter mange ibrskjeUige Forsøg kan jeg i høj Grad anbefale 

Brugen af de ovenfor S. 3 omtalte Kikskasser til Muse-Stalde. I Låget 

af en sådan Kasse hugges en rigelig Mængde omtrent 10 Øre store Huller 

f. Ex. 9 Rækker med 9 Huller i hver. (Ere Hullerne ikke tilstrækkeligt 

talrige eller store, kan Fordampningen fra Kassens Indre ikke gå livligt 

nok for sig, og den derved bevirkede Fugtighed kunne Musene ikke tåle). 

Den fyldes derpå næsten halvt med Savspåner, noget simpelt Vat lægges
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n e d d e r i, — o g S ta ld e n e r fæ rd ig t i l a t m o d ta g e M u se b e sæ tn in g e u . 

F o d e re t b e s tå r a f i V a n d o p b lø d t F ra n sk b rø d sa m t H a v re k o rn . S a v ­

sp å n e rn e b id ra g e i h ø j G ra d  t i l a t fo rm in d sk e S ta n k e n , o g  i F o rb in d e lse  

m e d  V a tte t, K o rn sk a lle rn e o g  D y re n e s U d tø m m e lse r d a n n e d e e n  v a rm , 

b lø d , tø r M a sse , i h v ilk e M u se n e g ra v e d e re s G a n g e o g R e d e r , sa m t 

tr iv e s o g  y n g le fo r træ ffe lig t. —  1 0 — 1 5 v o x n e M u s k u n n e  le v e b e k v e m t i  

e n så d a n  K a sse ; U n g e r i e t e n d n u  s tø rre A n ta l. T ø m n in g e n  a f  S ta ld e n  

sa m t F o rn y e lse a f  S a v sp å n e r o g  V a t e r k u n n ø d v e n d ig h v e r e lle r h v e r  

a n d e n , tre d je M å n e d , a lt e f te r B e sæ tn in g e n s S tø rre lse .

Isolationsglas. T il Iso la tio n  a f  d e in d p o d e d e M u s b e n y tte s b e d s t d e  

F ig . 7 3 a fb ild e d e a lm in d e lig e G la s-S y lte k ru k k e r a f 2 L ite rs R u m fa n g . 

D isse B e h o ld e re e re le tte a t d e s in f ic e re e f te r B ru g e n , 

o g  D y re n e k u n n e  i d e m  le t ia g tta g e s ; d e fy ld e s in d til  

e n  T re d je d e l a f  d e re s H ø jd e m e d  S a v sp å n e r ; so m  L å g  

b e n y tte s e t c irk e lru n d t S ty k k e ty k trå d e t, g ro v m a sk e t 

Je rn tv is t , so m  e r fo rsy n e t m e d  e n  tre C tm . b re d , n e d -  

fa ld e n d e B lik ra n d , d e r e j b e h ø v e r a t s lu tte tæ t t i l 

G la sse t.

N å r m a n t i l S ta d ig h e d b e n y tte r h v id e M u s so m  

F o rsø g sd y r , s tå r m a n s ig v e d  se lv  a t d r iv e M u se a v l. 

A t få  d e n n e i G a n g  e r ik k e a ltid le t , d a  M u se n e so m  

b e k je n d t e r e t l id e t f re d e lig t F o lk e fæ rd , o g  d a  n a v n lig  

H a n n e r , so m  ik k e e re  o p v o x e d e  sa m m e n , o f te  b e k æ m p e

a

F ig . 7 3 .

o g m ish a n d le  h v e ra n d re , l ig e so m  d e o g så e re t i lb ø je lig e  t i l a t d ræ b e o g  

æ d e U n g e rn e . M a n  b e g y n d e r d a  h e ls t m e d  n o g le  få  M u se p a r , d e r h o ld e s  

in d b y rd e s a d sk ilte ; n å r e n  H u n e r d ræ g tig o g  sn a r t sk a l fø d e , f je rn e s  

d e n  f ra  H a n n en  o g  a n b r in g e s i e t a f d e n y sn æ v n te  „ Iso la tio n sg la s“ , h v o r  

d e n  d a  la v e r R e d e t i l U n g e rn e o g  fo rb liv e r sa m m e n  m e d  d e m , in d til d e  

b liv e  b e h å red e  o g  se e n d e ; så  b r in g e s d e n  fø rs t m e d  s in e  U n g e r o v e r i e n  

a f d e o v e n fo r o m ta lte  M u se s ta ld e , h v o r m a n so m  R e g e l try g t Je a n in d ­

sæ tte  to  H u n n e r m e d d e re s t i lh ø re n d e K u ld , n å r d is se e re n o g e n lu n d e  

.jæ v n a ld re n d e . H e r la d e r m a n  n u  U n g e rn e  v o x e t i l , o g  L iv e t i K o lo n ie n  

g å r d a  i  A lm in d e lig h e d så  f re d e lig t h e n , a t m a n  ik k e  b e h ø v e r a t iso le re  d e  

d ræ g tig e  H u n n e r , så  læ n g e  d e r  e r  P la d s i S ta ld e n  t i l d e re s  R e d e r o g  U n g e r .

Indpodningsstedet og -måden v æ lg e r m a n n a tu r lig v is a lt  

e f te r d e n O p g a v e , m a n h a r s tille t s ig . G jæ ld e r d e t b lo t o m  

a t fremkalde Infektion, så v il i m a n g e T ilfæ ld e In d fø re lse n  a f  

S m its to ffe t g jen n e m  e t S tik så r i H u d e n v æ re t i ls træ k k e lig ;  

ik k e s jæ ld e n t ø n sk e r  m a n  im id le r tid  a t efterligne den „naturlige 

Infektion“ g je n n e m L u ftv e je n e s e lle r F o rd ø je ls e so rg a n e rn es  

u sk a d te S lim h in d e r , i a n d re T ilfæ ld e k a n m a n fo r a t o p n å  

absolut sikkert Anslag e lle r a f a n d re  G ru n d e n ø d e s t i l a t in d ­

fø re V iru s p å  sæ rlig t u d v a lg te S te d e r , f . E x . g jen n e m  e t T re ­

p a n a tio n s så r u n d e r d u ra  m a te r (H u n d e g a lsk a b ) , p å D u e k ro e n s



134 Na r k o s e . — Ku t a n  In d po d n in g .

Slimhinde (Trøske), på Marsvinets Vaginal-Slimhinde (Difteri), 
kort sagt, de mest forskjellige Organer og Organdele benyttes 
som „Atrier“ for Bakteriekulturerne eller Smitstofferne. I 
det følgende vijle kun de vigtigste Indpodningsmåder blive 
omtalte og beskrevne.

Narkose. Indpodningen er i de fleste Tilfælde så godt 
som smertefri; kun når den undtagelsesvis ledsages af et 
større operativt Indgreb (Trepanation ved Rabiespodning), be­
døver man i Forvejen Dyret. —Mus og Rotter anbringes under 
en Glasklokke sammen med en medÆZfør befugtet Vattampon, 
indtil de efter et kort Agitationsstadium synker bedøvede 
om; de tages ud af Klokken, opbindes, og nu kan Nar­
kosen let holdes vedlige, da de ere meget tolerante mod 
Ætheren. Det samme gjælder om Duerne. Anderledes med 
Marsvin og Kaniner, af hvilke især de sidste let dø under 
Æther- og navnlig under Kloroformnarkosen. Ved Øvelse 
lærer man dog at formindske Kloroformdødeligheden hos 
Kaninerne, og i Institut Pasteur f. Ex. gå kun 1 å 2 pCt. af 
Kaninerne til Grunde under Narkosen; den foretages på føl­
gende Måde: Et Stykke Filtrerpapir lægges sammen som en 
Tragt og overhældes med en Theskefuld Kloroform; Papirs­
tragten holdes nu som en Tut for Dyrets Snude; få Sekunder 
senere standser Åndedrætsbevægelserne ; og når de kort efter 

påny begynde, er Bedøvelsen som Regel fuldstændig; såsnart 
Dyret er ufølsomt, Standses med Kloroformeringen.

1) Kutan-Indpodning

udføres hos Musen bedst ved at ridse i dens ydre Øre med en 
i Podestoffet dyppet Vaccinenål, men den kan selvfølgelig fore­
tages overalt på Legemets Overflade, efter at Hårene ere 
fjernede. Også Indgnidning af Podestoffet i den skarifcerede 
eller den uskadte Hud kan komme til Anvendelse. Favus- 
kulturer f. Ex. indpodes på den med Sæbe, Vand og Alkohol 
(ikke Sublimat!) rensede Hud ved simpel Indgnidning, hvorefter 
Huden dækkes med sterilt Guttaperchapapir, der limes fast og 
først fjernes efter et Par Dages Forløb (fUnnaf

Hf .'

I '

——g—-



In d p o d n in g  u n d e r  Hu d e n . 135

2) Subkutan-Indpodning

kan naturligvis foretages på de mest fbrskjellige Dele af 
Dyrenes Legeme; dog er der hos de enkelte Arter visse loci 
electi, der oftest benyttes: Hos Kaninen Skinnebenet eller det 
ydre Øre, hos Marsvinet Lårets Yderflade, hos Duen en over 
Brystmuskulaturen beliggende nøgen Plet, der findes ved 
nedenfra opefter at puste Brystregionens Fjederbeklædning til 
Side; hos Musen foretages Podningen bedst lige ovenfor Hale- 
roden under Ryghuden på følgende Måde: Dyret anbringes i 
en af de (Fig. 73) afbildede Glaskrukker. Man fatter dens 
Hale mellem venstre Hånds Tommel- og Pegefinger og trækker 
den indtil Roden frem over Glassets Rand, medens Kroppen 
hænger ned i Glasset; dettes Åbning dækkes med en lille 
Træplade, der med venstre Hånds 3die— 5te Finger trykkes 
fast mod Glassets Rand, således at der just er Plads nok for 
Haleroden til at passere. Hårene nærmest Halen klippes bort, 
Huden renses med lidt Karbolvand, dernæst frembringes med 
en Vaccinenål eller en Sax et lille Hudsår og eventuelt en 
Poche under Huden, og Podesioffet føres nu på en eller anden 
Måde ind i denne Poche: Et fast Legeme med Pincet, ganske 
små Mængder Podestof med Vaccinenål eller Platinpodenål, lidt 
større Mængder flydende Podestof med Hårrør eller Pasteurske 
Pipetter] kun når man ønsker at indsprøjte en forholdsvis be­
tydelig Masse Vædske i det subkutane Væv, må man benytte 

en steriliseret Pravaz’sk Sprøjte.

De almindelige Pravaz’ske Sprøjter ere ikke at anbefale; da 
deres Stempel er beklædt med Læder og deres Beslag befæstet 
med Lak, kunne de nemlig ej steriliseres ved liøj Varme. 
Ikke destomindre kunne de anvendes : Man desinficerer 
Sprøjtens Indre ved i nogen. Tid at lade den henligge fyldt 
med lOpCt. Karbolvand, der atter fjernes fuldstændigt ved 
ofte gjentagne Udskylninger med varmt steriliseret Vand.

Langt at foretrække ere de Modeller af den Pravaz’ske 
Sprøjte, der ere konstruerede således, at de både kunne tør- og 
dampsteriliseres, idet deres Beslag er skruet fast i et Gevind i 
selve Glasrøret, og deres Stempel består af Asbest- eller Hylde­

marv (Straus & Collin), som man let selv kan forny.
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De Koch'1 ske stempelfri Ballonsprøjter (K . Nr. 760) fore­

kom m e m ig derim od m indre hensigtsmæssige.

Fra flydende Bakteriekulturer og  fra kraftige Overfladekulturer på fast 

Næringsbund kan Podem aterialet let hentes op af Reagensglassene m ed  

Pipette eller Platinøsken, Når derim od den Bakterie, som skal indpodes, 

voxer i en fin, tynd Koloni langs Podestikket i et Reagensglas, og m an  

ønsker at sikkre sig en forholdsvis rigelig M ængde Indpodningsm ateriale, 

så m å m an heller udskjære hele Kolonien og indpode den i fast eller 

sm eltet Tilstand. Dette sker på en lidt forskellig M åde, alt eftersom den  

voxer i a) Gelatine b) Agar eller c) Serum.

a) Gelatinen dyppes i varm t Vand eller opvarm es over fri Flam me 

således, at dens yderste  Lag smelter, og hele Gelatinecylinderen løsnes og  

kan rystes ned m od Vatproppen; derpå fjernes denne forsigtigt, og Gela- 

tinecylinderen hældes ud på et steriliseret Uhrglas, hvor m an m ed en  

steril, svagt varm et Kniv afskjærer og Ijerner alle de perifere ubevoxede  

Afsnit af Gelatinen, så at kun et lille prism atisk Stykke m ed den ind­

lejrede Bakteriekoloni bliver tilbage på Uhrglasset.

b) Agar-Agar, der dels ikke adhærerer til G-lassets Vægge således 

som Gelatinen, dels ikke smeltei' ved så svag Opvarm ning som denne, 

udtages på en noget anden  M åde: Ofte kan m an ved  Hjælp af en  Pasteurs 

Pipette puste hele Agar-Søjlen  ud  af  Glasset som ovenfor S. 119 beskrevet; 

lykkes det ikke, fører m an en opvarmet Glasstang (f. Ex. Håndtaget på en  

Platinpodenål) langs Reagensglassets Væg gjennem Agar-Agaren ned til 

Bunden saledes, at den ej kom m er i Berøring m ed Bakteriekolonien. Så­

snart Glasstangen er atkjølet, kan m an ved Hjælp af trykkende og  

trækkende Bevægelser lede Agarcylinderen ud på et steriliseret Uhrglas, 

hvor den behandles på sam mé M åde som Gelatinen.

c) Serum er langt vanskeligere at behandle, da det både adhærerer 

stærkt til Glasset og ikke lader sig løsne ved Sm eltning ; m an m å derfor, så 

godt det lader sig gjøre, udskjære Kolonien m ed en langskaftet, spids Kniv, 

m edens den endnu ligger i Reagensglasset —  eller eventuelt slå, Glasset itu.

3) Indsprøjtning i Venerne

lader sig ej foretage på M us på Grund af deres Lidenhed. 

Hos større Forsøgsdyr kan den i Almindelighed foretages, 

uden at m an behøver at blotte Venen, ved simpelthen at 

stikke Injektionssprøjtens Spids gjennem Huden ind i Karrets 

Lum en. Hos Kaninen lader clen intravenøse Indsprøjtning  

gjennem Huden sig f. Ex. særdeles let foretage på Øret og  

Skinnebenet, hos Høns og Duer i Arm-venen. — Hos M arsvinet 

podes i den indvendige Lårvene, efterat Huden er gjennemskåret] 

hos Hund og Får i den tvers over Skinnebenet, på Udsiden 

af Haseleddet forløbende Vena saphena.



In d s pr ø j t n in g  i Ve n e r n e . 137

a) Indsprøjtning i en Ørevene.

Kaninen rulles fast og omhyggeligt ind i et langt Hånd­

klæde, således at Bagbenene ere stærkt strakte og kun Hovedet 

rager ud; Ørets Indside klippes og vadskes med Karbolvand. 

En Assistent fixerer Hovedet og komprimerer Ørets Basis, så 

at Venerne svulme; man fatter Øret mellem venstre Hånds 

Tommel- og Pegefinger, således at det spændes let ud over 

Pegefingerens Sideflade, og Kanylen stikkes nu med Aabningen 

opad, raskt gjennem Huden lige ind i den underliggende Vene 

(Fig. 74). Assistenten slipper så Ørets Basis, Operatøren holder 

Kanylen roligt fastklemt i Venen mellem Pegefingeren og

Fig. 74. Indsprøjtning i Kaninens Øre vene.

Tommelfingeren og sprøjter langsomt ind. Blødningen standses 

let ved at lægge en lille Klump Vat over Såret og påsætte en 

Klædesklemme, som man lader hænge på Øret et Par Mi­

nutter. Er Venens Lysning ikke ramt, ser man Vædsken 

spile det omgivende Bindevæv ud; at trække Kanylen lidt 

tilbage og søge at ramme Venen nytter da næsten aldrig; 

man bør strax vælge en anden Ørevene til Indsprøjtningssted. 

I Almindelighed vælger man den langs bageste Rand forløbende 

Venegren (Ram. post. v. aur. post.), men Øret frembyder 

iøvrigt mange andre brugbare Angrebspunkter. Når man be­

nytter Øret som Indpodningssted, har man endvidere den 

Fordel, at man kan sikkre sig en rent intravenøs Podning uden
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Fig. 75.

Beholder til 
Brug ved in­

travenøs Ind­
sprøjtning af 
større Væd- 
skemængder 

(Roux).

samtidig tilfældig subkutan Indpodning i Stiksåret; man be­

høver blot umiddelbart efter Indsprøjtningen at amputere 

Indsprøjtningsstedet med et raskt Klip.

Også store Vædskemængder kunne indføres i Dyrenes Vener 

på den beskrevne simple og smerteløse Måde, idet man ved 

en Kautschukslange forbinder den nåleformede Kanyle enten 

med en større Sprøjte eller med den af Roux an­

givne Fig. 75 afbildede Beholder. Den kanyle­

bærende Kautschukslange befæstes på 6, medens 

der på a anbringes et Ballon-Blæse-Apparat; hele 

Apparatet kan let tørsteriliseres, efter at et Par 

Vatpropper ere anbragte ved a og &; det kan 

fyldes gjennem idet man suger ved a, — eller 

ligefrem ved Påhældning gjennem a; underBrugen 

anbringes det fastspændt i et Klemmestativ.

Man kan naturligvis let improvisere et ganske 

lignende Apparat ved Hjælp af et Måleglas, en 

Kautschukprop med dobbelt Boring og to Glas­

rør, — et kort og lige, et længere og knæbøjet.

Da Indsprøjtningen i så Fald må udføres 

ganske langsomt og altså tager længere Tid, gjør 

man rettest i under slige Forhold at fixere Ka­

nylen i Venen ved Hjælp af en lille Klemme 

og at opbinde Kaninen i Bugleje på et Opera­

tionsbord, for at Kanylen ej skal glide ud af 

Venen, hvis Dyret pludseligt bevæger Hovedet.

Som „Kaninbord“ kan jeg fremfor det al­

mindeligt benyttede Czermak’ske (R. Nr. 847) an­

befale den franske Model, hvis Hovedende er 

afbildet Fig. 76: Det med talrige Huller forsynede 

Bræt, der står på fire lave Ben (a) og er udstyret 

med fire Klemmer (&), i hvilke Båndene, der 

lægges om Extremiteterne, kunne befæstes, bærer 

nær sin ene Ende en kraftig Metalbøjle, i hvilken Kuglen e 

ved Hjælp af en Skrue kan anbringes i en hvilkensomhelst 

Stilling; Kuglen fortsætter sig i en Stang, der ender i en 

Bøjle c, som lægges over Dyrets Nakke, medens den forskyde­

lige Ring d anbringes omkring Snuden og skrues fast på Stangen
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i en passende Stilling. Da Kuglen e er frit bevægelig, kan 

Kaninen let fixeres såvel i Bug- og Ryg- som i Sideleje.

b) Indsprøjtning i Venerne på Skinnebenet.

Kaninen rulles fast og omhyggeligt ind i et langt Hånd­

klæde, således at kun det ene Bagben rager ud af Rullen 

(det andet lader man Dyret trække op under sig). En Assistent 

sidder med det indrullede Dyr på Skjødet; hans ene Hånd ex- 

tenderer det frie Bagben stærkt; med den anden Hånd om­

fatter og komprimerer han Låret lige over Knæleddet for at 

bringe Venerne til at svulme, medens hans tilsvarende Unde;-

Fig. 76. Kaninbord.

arm hviler på Dyrets Krop. Man opsøger en af de subkutane 

Venegrene på Skinnebenet, af  klipper Hårene over den, af- 

vadsker med 2 pCt. Karbolvand, og medens man yderligere 

fixerer Benet med venstre Hånd, stikkes Kanylen gjennem  

Huden ind i Venen, i livis Lysning den strax holdes fast ved 

Tryk med venstre Hånds Tommelfinger.

c) Indsprøjtning i Fuglenes Armvene.

Hos Duen — den til Infektionsforsøg almindeligst be­

nyttede Fugl — foretages den intravenøse Indsprøjtning som 

følger: En Assistent, der sidder lige overfor Operatøren, holder
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D uen i R ygle je , ide t han m ed den ene H ånd om fatter dens  

B agkrop , B en og ene V inge, m edens O verk roppen hv iler i 

hans anden  H and , hv is T om m elfinger sm øges om kring den frie  

V inges øverste B and hen på F orfladen af O verarm en , som  på  

denne M åde fixeres. O peratø ren fa tte r m ed venstre H ånd om  

U nderarm en , m edens han ho lder V ingen le t ex tendere t i 

A lbu- og S ku lderled og af  k lipper (ikke udriver!) F jerene på  

A lbureg ionens indvend ige F lader, hvor en sto r V enestam m e  

ses løbende sk rå t hen over U nderarm ens øverste P arti; H uden  

renses m ed tyndt K arbo lvand , A ssisten ten kom prim erer  V enen  

lid t nedenfo r S ku lderleddet, K any len  stikkes  g jennem  den  tynde  

H ud- og K arvæ g ind i V enens L ysn ing o . s. v . som ovenfo r 

besk revet; B lødn ingen (re t stæ rk ) standsesved , at en  V atk lum p  

læ gges på S åre t, og V ingen ho ldes fast k lem t m od B ryste t.

4 . Den intraperitonæale Podning

har sæ rlig B etydning derved , at m an på denne M åde kan  

ind fø re meget betydelige Mængder af såvel faste som flydende 

S to ffer i F orsøgsdyre t. Indsp rø jtn ing af Vædsker fo re tages  

bedst m ed en S traus ’s S prø jte på en af de to fø lgende M åder:

a) D yret opb indes i R ygle je , eller ho ldes af en M ed ­

h jæ lper; B ugvæ ggens nederste P arti lø ftes i hele sin Tykkelse 

op i en L æ ngdefold , tvers ig jennem  hv is B asis K any len  jages  

ind , så ledes at den kom m er ud på den anden S ide; m an  

slipper nu F o lden , træ kker K any len tilbage , så at S p idsen  

kom m er til at ligge frit bevæ gelig inden fo r B ugvæ ggen , og  

fo re tager Indsp rø jtn ingen . P å denne M åde undgår m an bedst 

at beskadige Indvo ldene , sæ rlig t T arm ene.

b)  S im plere er fø lgende F rem gangsm åde, der navn lig be ­

ny ttes på Marsvin og små K aniner, m en ved hv ilken m an  

le tte re udsæ tter sig fo r at lædere Tarmen: D yret ho ldes af en  

A ssisten t i en le t ex tendere t S tilling , m ed B ugen opad , uden  

at R yggen understø ttes, O peratø ren lø fter nu en H udfo ld i 

D yrets reg io hypochon driaca i V ejre t og støder eller re tte re  

hugger m ed © t kort S tød S prø jtesp idsen  g je in iem  B u.gvæ ggen ; 

træ kker atter S prø jten lid t tilbage og in jicerer m ed svag t 

T ryk , i H ab om , at T arm en —  så ledes som  det v istnok oftest

■ .
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er Tilfælde — er veget ud for Kanylen og ikke er beskadiget 

eller gjennem stukket. — Føles der Modstand mod Indsprøjt­

ningen, er det Tegn på, at Kanylespidsen ej ligger frit i 

Peritonæalhuleii.

c) Skulle større afmålte Vædskemængder indsprøjtes i Under- 

livshulen, kan det naturligvis ske på samme Måde som ved 

den intravenøse Indsprøjtning; dog kan man ved den intra- 

peritonæale Injektion nøjes med at anvende en almindelig 

inddelt Glaspipette, hvis ene Ende ved en Kautscliukslange 

forbindes med Kanylen, medens den anden er lukket med 

Vatprop; Vædsken pustes da ind.

d) Indeholder Indpodningsmaterialet Tjavser eller Klumper 

(Tuberkelbacil-Hinder f. Ex.), som ej kunne passere de fine 

Sprøjtekanyler, kan man til Indsprøjtning benytte en Pasteursk 

Pipette, som er brækket over på Overgangen mellem det ka- 

pillære og det vide Afsnit; man lægger et lille Snitsår gjen- 

nem Under li vshuden og de øverste Muskellag, hvorpå man 

med drejende og trykkende Bevægelser borer den skarpe 

Brudflade gjennem de dybere Muskellag og peritonaeum parietale, 

puster Indholdet ud og lukker Bugsåret med en Sutur.

e) Større faste Legemer må naturligvis indføres gjennem et 

efter Kunstens Regler udført Laparotomisår i linea alba.

Mus og Rotter er det hensigtsmæssigt at ætherisere før 

den intraperitonæale Indpodning.

5) Indpodning i forreste Øjenkammer.

Denne Indpodningsmethode fik navnlig Betydning for 

Tuberkiilosélæren, da det ved Indbringelsen af små tuberkuløse 

Masser i camera anterior lykkedes at fremkalde Iristuberkulose 

(Cohnheim & Salomonsenf og det således blev muligt direkte 
at iagttage Miliartuberkulosens Inkubationstid og dens Uaf­

hængighed af en forudgående suppurativ Betændelse. I den 

seneste Tid benyttes den også til Æaføes-Podninger.

Operationen foretages på følgende Måde: Kaninen an­

bringes i Bugleje, helst på et Kaninbord, hvor dens Hoved 

nøjagtigt kan fixeres. En Assistent fjerner dens Øjenlåge fra 

hinanden; bekvemmest er det, når han kan. sidde ligeoverfor
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Operatøren og omfatte Kaninens Hoved med begge Hænder. 

Undertiden er Blinkhinden så stor, at også den må holdes 

tilside. Med en Fixationspincet fatter man derpå en Fold af 

Konjunktiva, og med en Lindsekniv gjøres et 2—3 Mm. langt 

Indsnit i Hornhinden nær dens Rand under Iagttagelse af de 

fra den oftalmologiske Operationslære bekjendte Forsigtigheds­

regler. Er Indpodningsmaterialet et fast Legeme, bliver det 

ført ind gjennem Snitsåret ved Hjælp af en lille krum Pincet 

(helst med meget fine men glatte og ikke skj ærende Brancher, 

der åbne sig parallelt), og ved forsigtige Strygninger med en 

Daviels Ske hen over Hornhinden søger man at skyde det 

inokulerede ned i Bunden af forreste Kammer; lykkes det 

ikke let, lader man det Indpodede ligge, hvor det ligger. 

I lydende Indpodningsmateriale indsprøjtes gjennem en (helst) 

stump og krum Kanyle, som indføres gjennem Snitsåret. Til 

Cocaini sering af Øjet før Operationen, benyttes enten Inddrypning 

af en 2 pCt. Opløsning, hvis Maximalvirkning nås efter 15 Mi­

nutters Forløb (Howe), — eller Indstrøning af lidt Cocain-Pulver.

Et andet for Iagttagelsen let tilgængeligt Operationsfelt, der ofte 
er benyttet til Indpodning, er Hornhinden, hvor Betingelserne ere særligt 
gunstige for Iagttagelsen af Mikrobernes Indvirkning på Bindevævs­
cellerne. Man frembringer med en spids Nål en hel Del små Stik- og 

Ridssar i Cornealvævet — uden at åbne forreste Øjenkammer — og ind- 
gnider derpå lempeligt Bakterierne i Sårene. Naturligvis kan man også 

først dyppe Nålen i det virulente Materiale, men den førstnævnte Frem­
gangsmåde synes at give sikkrere Anslag.

6) Indpodning i Subarachnoidalrummet, 

således som den først anvendtes ved Hundegalskabs-Indpod­

ningerne i Pasteurs Laboratorium (Pasteur & Poux), foretages 

på følgende Måde hos Kaniner og Marsvin: I Egnen mellem 

Øjne og Øren gjøres i Midtlinjen et Indsnit gjennem Hud og 

Aponeurose; ved Hjælp af et Par små Sårhager holdes Sår­

læberne fra hinanden. Trepankronen (omtrent 5—6 Mm . i 

Diameter) anbringes lidt udenfor Midtlinjen, bagved Orbita; 

såsnart den cirkelrunde Savfure er tilstrækkeligt dyb, trækkes 

Trepanaxens Spids tilbage, for at den ej skal beskadige dura 

mater. Man mærker som Regel tydeligt, når Knoglen er
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g je n n e m s a v e t , m e n m a n k a n  f o r s tø r r e S ik k e r h e d s S k y ld  a f  

o g t i l u n d e r O p e r a tio n e n s F o r lø b f o r s ø g e p å a t lø f te B e n -  

s k iv e n u d  a f H jæ r n e s k a lle n . N å r d u r a  e r b lo t te t , g je n n e in -  

s t ik k e s d e n  m e d  d e n  P r a v a z ’s k e  S p r ø jte s  n å le f o r m e d e , n æ s te n  

retvinklet bøjede Kanyle, s o m  m a n , f o r e j a t læ d e r e  d e n  u n d e r ­

l ig g e n d e H jæ r n e , s a m tid ig t t r æ k k e r l id t t i l s ig , o g n u  in d ­

s p r ø j te s 2 — 3 D r å b e r a f R y g m a r v s - O p s le m n in g e n ; S å r e t u d ­

s k y l le s  m e d  2  p C t . K a r b o lv a n d  o g  lu k k e s m e d  e t P a r  S u tu r e r .  

—  H o s Hunden: E f te r  I n d s n i tte t f o r s k y d e s H u d e n  la te ra l t , M .  

te m p o r a l is  lø s n e s ,  o g  Trepanationen foretages i fossa temporalis, h v o r  

K r a n ie t  e r  ty n d e r e , h v o r  m a n  f å r  r in g e r e  B lø d n in g ,  o g  h v o r  in g e n  

D u r a -T i lh e f tn in g e r f in d e s . I n d p o d n in g e n  u n d e r d u r a m a te r  

h a r f r e m f o r a l le a n d r e v e d  R a b ie s f o r s ø g b e n y t te d e I n d p o d -  

n in g s m e th o d e r d e n  F o r d e l , a t d e n  g iv e r s å v e l absolut sikkert 

A n s la g  s o m  kortest o g  konstant Inkubation.

E f te r d e n y e r e U n d e r s ø g e ls e r a f Roux o . A . g iv e r f o r ­

ø v r ig t den langt simplere Indpodning i forreste Øjenkammer lige 

så sikkert Anslag s o m  d e n  s u b d u r a le .

I d e n n e  S a m m e n h æ n g  s k a l g a n s k e  k o r te l ig t o m ta le s  d e n  F r e m g a n g s ­

m å d e , s o m  m a n  i I n s t i tu t P a s te u r  f ø lg e r  m e d  H e n s y n  t i l T ilv e je b r in g e ls e n ,  

O p b e v a r in g e n , T ilb e r e d n in g e n  o g O m d a n n e ls e n a f  d e t v ir u le n te R a b ie s ­

m a te r ia le . R e n  V ir u s  f in d e r m a n  altid i d e  a f  Rabies døde D y r s  forlængede 

Marv ( o g  ø v r ig e  C e n tra ln e r v e s y s te m ) ; I n d p o d n in g e n  f o r e ta g e s  b e d s t v e d  

H jæ lp a f e n P r a v a z ’s k S p r ø jte , e f te r f o r u d g å e n d e O p s le m n in g i s te r i l  

B o u i llo n  e l le r 0 ,7 p C t . K lo r n a t r iu m s o p lø s n in g . D e n f o r læ n g e d e M a r v s  

U d ta g e ls e o g O p s le m n in g m å n a tu r l ig v is f o r e ta g e s m e d s tø r s t m u lig  

R e n l ig h e d  f o r a t u n d g å  t i l f æ ld ig  I n f e k t io n . I  I n s t i tu t P a s te u r t i lb e r e d e s  

P o d e m a te r ia le t p å  f ø lg e n d e  M å d e : E t l i l le  S ty k k e  H jæ r n e m a s s e  u d k l ip p e s  

i E g n e n  a f 4 d e  V e n tr ik e ls B u n d , a n b r in g e s i e t m e d  P a p ir  d æ k k e t, v e d  

c . 1 5 0 ° s te r i l i s e r e t , c . 1 5 0  C c m . r u m m e n d e Spidsglas, i h v i lk e t d e t m e d  

e n  G la s s ta n g  g n id e s u d  t i l e n  b lø d  G e lé ; d e r n æ s t t i l s æ t te s  p o r t io n s v is  o g  

u n d e r s ta d ig O m rø r in g s m å M æ n g d e r s te r i l i s e r e t B o u i llo n , d e t O p -  

s le m m e d e t i ld æ k k e s a t te r m e d  P a p ir e t o g  h e n s t i l le s , in d t i l d e g r o v e r e  

P a r t ik le r e r e  s u n k n e  t i lb u n d s ; t i l I n d s p r ø j tn in g  b e n y t te s  d e  ø v e r s te , s v a g t  

p lu m r e d e  L a g  a f  V æ d s k e n .

D e n f o r læ n g e d e M a r v  b e h o ld e r s in  V ir u le n s u f o r a n d r e t i L ø b e t a f  

m in d s t e n  M å n e d , n å r d e n  o p b e v a r e s i r e n , n e u tr a l Glycerin (Roux) p å ,  

e t k jø l ig t S te d ; m a n  m æ rk e  s ig  d e t te , n å r  m a n  n ø d e s t i l a t  sende D e le  a f  

e t D y r s e l le r M e n n e s k e s C e n tr a ln e r v e s y s te m  t i l e t f je rn  t l ig g e n d e  L a b o r a ­

to r iu m  f o r D ia g n o s e n s S k y ld .

Rabiesvaccinerne t i lb e r e d e s e f te r Pasteur & Roux p å  f ø lg e n d e  M å d e :  

E n K a n in a f 2 K ilo s V æ g t o g  c . 4 5 — 5 0 C tm . L æ n g d e f r a S n u d e t i l



144 R a b ie s -V a c c in e . — F o d r in g s -In f e k t io n .

Fig. 77.

H alerod podes ved Trepanation m ed „virus fixe“ ; 6— 7 D age senere får 
den R abies og dør på 10de D ag; inden Forrådnelsen er indtrådt, udtages  
nu C entralnervesystem et på følgende M åde: K aninen læ gges i B ugleje, 
R yghuden spaltes i M idtlinjen i hele sin Læ ngde fra Snude til H alerod  
og dissekeres til Side, K ygm usklers og N akkem usklers Tilhæ ftning til 
K ranium og R ygsøjle løsnes, Torntappene af  klippes m ed K rum sax; der­

næ st griber m an ved H jæ lp af en stærk  B entang  
(Faraboeufs f. Ex.) K aninens Snude og holder 
den fast m ed venstre H ånd. V ed H jæ lp af en  
Listons Bensax bider og bræ kker m an nu theca  
cranii af; når dette er sket, går m an videre og  
fjerner én for én alle H virvelbuerne , idet m an  
—  uden at læ dere  R ygm arven —  bider dem  over 
m ed Spidsen af den Listonske Sax på højre og  
venstre Side, så næ r ved corpus som  m uligt og  
bræ kker dem  af. D ette er lettere sagt end gjort; 
navnlig i H alsregionen kom m er m an let til at 
knuse R ygm arven, m en m ed nogen Ø velse læ rer 
m an efterhånden at blotte R ygm arven i hele  
dens Længde uden at læ dere den m ed det grove  
Instrum ent. D ernæ st overskjæ rer m an R yg­
m arven ovenfor cauda equina, fatter R ygm arvs­
hinden m ed en Pincet lige ovenfor Snittet og  

løfter den i en U dstrækning af 6— 7 C entim eter ud af H virvelkanalen, 
idet m an overskjærer alle dens Tilhæftninger ; det løsnede Stykke af- 
skjæ res, om bindes ved siu ene  Ende m ed en steril Silketråd og ophæ nges, 
som  Fig. 77 viser, i en Flaske af om trent en Liters R um fang; Flaskens 
2 Å bninger ere lukkede m ed V atprop, og den er tørsteriliseret ved 150°. 
Førend R ygm arvstykket hæ nges ned i Flasken, læ gges der så m eget 
kaustisk N atron i den, at B unden dæ kkes, hvorpå den henstilles i M ørke  
ved 20— 25° C . A f de således ophæ ngte, i kortere eller længere Tid  
tørrede R ygm arvstykker tilberedes V accinerne som ovenfor beskrevet.

7) Fodrings-Infektion.

M an kan sim pelthen tilblande Smitstoffet omhyggeligt til en 

af Forsøgsdyrets Yndlingsspiser, som da bydes det i ikke altfor 

stor M æ ngde ; om  fornødent, holdes D yret først en halv eller hel 

D ag på Inanition. N år det gjæ lder Mus og andre sm å D yr, 

er dette den eneste brugbare  Frem gangsm åde. O gså for større  

Pattedyrs (Kaniners og Marsvins) V edkom m ende benytter m an  

den simple Fodring, når store M æ ngder af virulente faste Stoffer  

skal indføres i M aven, og det er overhovedet den. bedste M åde 

at frem kalde en „Fodringssm itte “ på, eftersom det jo just er
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indrulles i et Håndklæde,

Fig. 78 a og b.

a. Træknevl til Indførelse 
af Svælgsonde, set forfra.

den Måde, på hvilken den naturlige Infektion gjennem Føden 
som Regel finder Sted. Imidlertid lader den sig ikke altid 
anvende, og man nødes da til at bruge andre Midler. Vædsker 
(Bakteriekulturer f. Ex.) kunne således hældes eller sprøjtes 
ind gjennem Svælgsonde: Kaninen 
således at kun Hovedet rager frit 
frem; en Assistent sidder med den 
på Skjødet; man får Dyret til at 
åbne Munden ved at øve et let 
Tryk på Hovedets Sideflader i 
Egnen af Kindtænderne og indfører 
nu en lille Træknevl af den Fig. 78 
afbildede Form, således at For­
tænderne komme til at hvile i de „ „o. omi gjennem samme.
2 Riller på Over- og Underfladén.
Gjennem Knevlens Åbning kan. nu et Urinkatheder Nr. 17 
let føres ned i Kaninens Ventrikel; vedhængende Foderrester 
tjene som Bevis for, at den har været på sit Bestemmelsessted. 
Hos Marsvinet må man anvende et tyndere Katheder (helst Knop- 
katheder), og Indførelsen må ske med særlig Forsigtighed, da 
Spiserøret let perforeres. For at undgå dette, kan man også, 
medens Marsvinet af en Assistent holdes sidende på Huk, 
hælde Vædsken i små Portioner ind gjennem en Tragt, hvis 
lange Rør er ført ned i Dyrets Svælg {Malm).

Hos Duer og Høns kunne faste Stoffer nemt indføres i 
Maven: Man spiler Fuglens Næb op, fører Fodringsmaterialet 
ind i Mundhulen, så langt tilbage på Tungens Overflade som 
muligt, hvorpå Dyret strax synker det. Af Bakteriekulturer 
og andre bakterieholdige Vædsker laver man ved Hjælp af 
lidt Mel Piller, der indføres ganske på samme Måde.

Indførelsen af infektiøse Vædsker i Mave og Tarm ved 
Inclstik gjennem Bugvæggen med en Pravaz’sk Sprøjte er en 
usikker og upålidelig Fremgangsmåde. Vil man indføre Smit- 
stoffet umiddelbart i Tarmens Hulhed, må man under anti­
septiske Kauteler åbne Underlivet, opsøge en Tarmslynge, for­
sigtigt fixere den og nu gjennemstikke dens Væg med Kanylen; 
således udføres f. Ex. Indsprøjtningen af Kolera-Spiril-Kulturer

Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. 10
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i duodenum (Nicati & Bietsch), ved hvilken Operation man 
undgår Mavesaftens Indvirkning på de injicerede Mikrober.

8) Indåndings-Infektion.

Indførelse af Smittebakterier på den intakte Lungeover­
flade kan ske ved Indsprøjtning gjennem et Trachealsår. Vil 
man være aldeles sikker på, at der ikke samtidigt indføres 
Virus gjennem det friske Snitsår, lader man først dette hele 
med Dannelse af en lille Trachealfistél. Hos store Forsøgsdyr 
har man (Arloing, Cornevin & Thomas) opnået det Samme ved 
gjennem en vid Metalkanyle at indføre et Drainrør og gjennem 
dette foretage Indsprøjtningen i små Portioner (for at undgå, 
Hostestød).

Vil man så nøje som muligt efterligne den naturlige 
Infektion gjennem Respirations-Slimhinden, må man fordele 
Bakterierne i Forsøgsdyrenes Indåndingsluft som et yderst fint 
og egalt, ikke mekanisk irriterende Pulver. Dette opnås bedst 
ved enten

1) at pulverisere Bakteriekulturen ved Hjælp af en Spray. 
Hermed ere dog visse Ulemper forbundne: Den Støvsky, 
Sprayen frembringer, indeholder ikke blot yderst fine, men 
også lidt større Dråber, så at Forsøgsdyrene befugtes stærkt 
(også deres Næseslimhinde). For at undgå denne Ulempe 
anbringer Buchner Sprayen inde i en. tohalset Woulffs Flaske 
af tre Liters Rumfang; i denne få de grovere Dråber Lejlighed 
til at bundfælde sig, medens de fineste som en næppe synlig 
Sky på Grund af deres Lidenhed kunne føres videre ud af 
Flaskens ene Hals gjennem et Rør til det afspærrede Rum, 
i hvilket Dyrene befinde sig. (Afbildning s. Hueppe. Meth. cl. 
Bakt.-Forsch. 1891. Fig. 58).

Würtz anbefaler at anbringe Spray og Forsøgsdyr (Mus) 
inde i en Glasklokke, hvis slebne, indfedtede Rand slutter 
lufttæt til en Glasplade, og i hvis Hvælving der findes en 
Åbning, som lukkes med en dobbelt gjennemboret Kautschuk- 
prop; gjennem denne går to korte Glasrør, af hvilke det ene 
sættes i Forbindelse med en Vandluftpumpe, det andet er ved 
Hjælp af en Kautschukslange med sin nedadvendende Ende
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sat i Forbindelse med Sprayens Tifledningsrør; når man nu 

ved at åbne for Vandluftpumpen fortynder Luften i Klokken, 

står der en Støvsky ud af Sprayen; Finhedsgraden afVædske- 

dråberne kan man regulere ved at anbringe et mer eller mindre 

snevert Hul i den øverste Del af Sprayens Afledningsrør. Eller

2) man kan (Buchner) hælde den flydende Bakteriekultur 

ud over en større M ængde Sporer af Lycoperdon giganteum, 

tørre over Klorkalcium og ved Hjælp af en Puster hvirvle 

det tørre Støv op i det lukkede Rum, hvor Forsøgsdyrene 

ere anbragte. Ved sine Forsøg over M iltbrandsporernes Ind­

trængen gjennem Lungerne anvendte Buchner 0,25 Gram Støv 

til et Rum på tre Liter og lod Indåndingen vare 10— 15 

M inutter. — Også andre Pulvere (Kul, Talk o. s. v.) kunne 

benyttes som  Vehikel for Bakteriekulturerne, men Lycoperdon- 

Sporerne udmærke sig fremfor dem alle ved deres Lidenhed, 

Egalitet, runde Form og ringe Vægtfylde. Hvis Bakterierne 

dræbes eller svækkes ved Tørring, lader denne M ethode sig 

naturligvis ej anvende.

Dyrene må under slige Forsøg befinde sig i utvungne 

Stillinger, således at deres Andedrætsbevægelser i ingen Hen­

seende hæmmes eller forandres; bedst er det at lade dem  

bevæge sig frit. M us kan man således anbringe i større Antal 

frit i en tæt Blikkasse med nogle få vatlukkede Lufthuller. 

Ønsker man at fixere Dyrene for at give deres Snude en be­

stemt Retning, kan man benytte Metaltrådnet, der jo altid  

kan bøjes og formes, ganske som man ønsker det; en enkelt 

M us kan man hensigtsmæssigt anbringe i et 3— 4 Ctm. vidt 

Glasrør med en gjerniemboret og spaltet Korkprop i den ene 

Ende; i Proppens Hul anbringes M usens Hale.

Når man anstiller Inhalationsforsøg med Bakterier, der 

ere pathogene for Mennesket, må man ej forglemme at iagttage 

passende Forsigtighedsregler (tætte Beholdere og Kør, vat- 

lukkede Lufthuller på Dyrekasserne, lang Blæseslange på 

Sprayen, eventuelt arbejde i fri Luft o. s. v.).

10*



1 4 8 B a k t e r i o l o g i s k  L i g - U n d e r s ø g e l s e .

K A P I T E L  X I .

S å n in g  a f  B a k te r ie r  f r a  D y r  o g  M e n n e s k e r .  —  O p s a m lin g  

o g  T i lb e re d n in g  a f  u r s te r i le  N æ r in g s s u b s t r a te r .

N å r m a n  f r a  B lo d e t e l le r O r g a n e r n e  a f  D y r , s o m  e r e  d ø d e  

a f  e n  I n f e k t io n s s y g d o m ,  v i l s å  o g  r e n d y r k e  d e n  M ik r o o r g a n is m e ,  

s o m  e r S y g d o m m e n s A a r s a g , b ø r m a n f o r u d e n a t f ø lg e d e  

o v e n f o r i K a p i te l I — I I I o g  K a p i te l V  g iv n e R e g le r t i l l ig e  

m æ rk e  s ig  f ø lg e n d e : D y r e n e s m e r e  e l le r  m in d r e  s m u d s ig e  H å r  

o g  F je r in d e h o ld e  s e lv f ø lg e l ig t e n  F a r e  f o r F o r u r e n s n in g  a f  

K u l tu r e r n e , m a n k a n  u n d g å d e n n e v e d a t flå e l le r plukke 

K a d a v e r n e , f ø r e n d d e å b n e s ; m a n k a n  o g s å væde a l le d e  

b e h å r e d e  D e le  med Karbolvand e l le r in d s v ø b e  o g  b e d æ k k e  d e m  

m e d  i K a r b o lv a n d  o p b lø d t Filtrerpapir.

S o m  Sektionsborde b e n y t te s b e d s t r e k ta n g u læ r e ( K a n in : 

7 2  X  3 6  C tm ., M a r s v in : 4 2  X  2 5  C tm .) B a k k e r  a f  Z in k b l ik , i h v is  

u d a d  s k r å n e n d e  R a n d , d e r 1  C tm . f r a  B u n d e n  f in d e s u d h u g g e t  

e n  R æ k k e  H u l le r t i l F a s tb in d in g  a f  L ig e n e  ( s . F ig . 7 9 ) .

F ig . 7 9 .

S e k tio n s b a k k e  a f  Z in k b l ik .

A lle  Instrumenter, d e r b e n y t te s t i l P r æ p a r a t io n  a f  L ig e t ,  

in d e n  U d s æ d e n  e r t a g e t , m å v æ r e o m h y g g e l ig t s te r i l i s e r e d e  

e f te r d e  f r a  K ir u r g ie n  k je n d te  R e g le r ; s e lv fø lg e lig t k a u  m a n  

d o g  h e r ik k e  g jø r e  s å  u d s t r a k t e n  B r u g  a f  Antiseptika s o m  v e d  

k i r u r g is k e  O p e r a t io n e r ; m a n  f o r e t r æ k k e r  Kogning, Tørsterilisation 

o g  Flammerensning. D a  I n s t r u m e n te r n e  l id e  o v e r o r d e n tl ig  m e g e t  

v e d  F la m b e r in g , g jø r m a n  r e t te s t i a t h a v e flere Sæt a f d e  

a lm in d e l ig e  O b d u k t io n s in s tr u m e n te r ( K n iv , S a x , P in c e t ) i B e ­

r e d s k a b , o g  d a  n a v n l ig  é t S æ t, s o m  e r b e r e g n e t p å  a t k u n n e
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ophedes stærkt i Flammen og at skulle bruges til de Snit og 

Klip, der kunne eller helst skulle gjøres med så hede Instru­

menter, at Organerne hvisle under dem — samt et eller flere 

Sæt, der behandles skånsommere, før Operationen steriliseres 

ved 150° i en Glasæske (Fig. 17; eller Metalkasse eller indsvøbt 

i Papir), i hvilken de forblive indtil det Øjeblik, de skulle 

bruges. — Man bør endvidere være indrettet på at kunne 

desinficere sine Instrumenter under Obduktionen uden at 

behøve at ty til Ophedning i Flammen, og uden at man derved 

forgifter sit Podningsmateriale med Antiseptica. Bedst opnås 

dette på følgende Måde: I en lille emailleret Kasserolle holdes 

Vand under hele Obduktionen spilkogende; endvidere haves 

en Beholder med 3 pCt. Karbolvand samt en Del små Pakker 

med steriliserede Stykker Filtrerpapir og små steriliserede Tam­

poner af hygroskopisk Vat; man kan nu altid hurtigt sterilisere. 

Intrumenterne ved Neddypning i Karbolvandet med 

påfølgende Afskylning i kogende Vand, og ønsker 

man desuden Instrumentet absolut tørt, kari dette 

opnås ved Hjælp af Vattamponenie og Filtrerpapiret.

Ved den i det følgende givne Beskrivelse forudsættes 

det, at alle de anvendte Instrumenter ere grundigt 
steriliserede på en af de omtalte Måder.

Foruden alle de nævnte, i Sterilisationens Tjeneste 

stående Sager (Gasflamme, kogende Vand, Karbolsyre- 

Opløsning, Vat og Papir) må man endvidere have i X  

Beredskab en større Skal med desinficerende Opløsning 

til Rensning af Hænder o. A., samt en lille, i et ji|B 

Træskaft anbragt Jernstang (Fig. 80), der kan be- HH 

nyttes som ferrum candens. — Endvidere Glasbænke | 
(s, Fig. 23) til at lægge Instrumenterne på. i ®

Man g]ør rettest i, førend man begynder Obduk-

tionen, altid at indrette sig på ikke blot at kunne Fi(r 80 

foretage Podninger i de almindelige Næringssub- perrum 

strater (tynd og tyk Platinpodenål, Hårrør, Pasteur- candens. 

Pipetter; Dyrkningsapparater medB., K.P.Gk, K.P.A.

Serum; deraf nogle i højt Lag til Anaerobionter, gummerede 

Etiketter) — men også på at kunne opsamle og opbevare 

Vædsker, Organer og Organdele i steril Tilstand til senere
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Bearbejdelse (tenformede Rør s. Fig. 90—92, små steriliserede 
Glasæsker s. Fig. 18, eller sterile Uhr glas. Glasplader o. s. v.).

Det følger af sig selv, at man ligeledes holder alt i 
Beredskab til at fixere og hærde de Organdele, man senere 
ønsker at undersøge histologisk (Glaskrukker med absolut 
Alkohol og et Vatlag i Bunden o. s. v., smig. S. 200) — 
samt at man er forsynet med en Samling vel rensede Dækglas 
for under selve Obduktionen at kunne tage Dækglaspræparater 
(smig. S. 190); hensigtsmæssigt er det, når man tager mange 
Dækglaspræparater, at henlægge dem til Tørring på et Stykke 
Skrivepapir under en Glasklokke, og på Papirsunderlaget med 
Blyant skrive, hvorfra de stamme, for at undgå Forvexling 
ved den senere, endelige Etikettering.

Med Hensyn til selve Såningen er det værdt at mærke sig 
følgende almindelige Regler:

Når man vil foretage en Såning fra 1) den i en Hulhed 
indeholdte Vædske, er det hensigtsmæssigt først at svide Væggens 
Udside, førend man med en Kniv eller Såningsapparat trænger 
gjennem Væggen, f. Ex.:

Vil man så fra en pleuritisk Ansamling, blotter man først 
på sædvanlig Måde Ribben og Interkostalmuskler, frembringer 
derpå ved Hjælp af den i Flammen ophedede Jernstang en 
overfladisk Brandskorpe i et af Inter kostalrummene; gjennem 
Brandskorpen åbnes nu Pleurahulen med en glødende Nål 
eller et stærkt ophedet smalt Knivsblad, og gjennem dette 
lille gabende Sår indføres Podenål, Hårrør eller Pipette — 
alt eftersom man ønsker at udså mindre eller større Mængder 
af Pleuralvædsken.

På ganske lignende Måde tager man Hjærtéblod fra et af 
Forkamrene; når dets Udside er kauteriseret med Jernstangen, 
kan man som oftest uden videre jage Hårrøret eller Pipetten 
ind gjennem den tynde Væg uden forudgående Perforation 
med Kniven; denne er kun nødvendig, når en tynd og bøjelig 
Platinnål skal indføres.

Skal Udsæden tages 2) fra solide Organers Substans, be­
nytter man en af de tykkere og mere stive Podenåle, som man 
da a) kan bore ind gjennem et med glødende Jern kauteriseret 
Parti af Overfladen. Eller man kan, hvis Organets Konsistens
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tillader det (f. Ex. Lever, Milt, Nyre), b) sønderbrække det med 
Fingrene, eller Instrumenter, eventuelt efter at have steriliseret 
Overfladen med glødende Jern eller Neddypnmg i en anti­
septisk Opløsning og påfølgende Afskylning i sterilt 
Vand; man får således en af alle Instrumenter 
uberørt Brudflade, gjennem hvilken Podenålen kan 
bores ind. — c) Andre Organer nødes man til at 
gjennemklippe med stærkt ophedet Sax for at få en 
kimfri Snitflade. — d) Undertiden (f. Ex. ved Mycosis 
aspergillina og mucorina af de indre Organer) er J & 
det hensigtsmæssigt med en Krumsax at udklippe 
små Stykker af Organet og lægge dem på eller i 
N  æringssubstratet.

I visse Tilfælde (Såning fra tuberkuløse Knuder 
f. Ex.) kan det omvendt være af Vigtighed at få 
Podningsmaterialet fint fordelt, dels for at frigjøre ; 
Kim ene, dels for at kunne udbrede dem over større 
Såningsflader; dette kan opnås ved at klemme og »d 
knuse de udskårne Vævsmasser mellem et Par sterile 
Glasplader (Koch) eller ved (således som vistnok j (. 

Roux først har gjort) at udrive dem med fint Sand. 
Hertil kan man benytte det Fig. 81 afbildede lille 
Apparat: En Glasstang a, af Tykkelse som de til 
Platinpodenålene anvendte, anbringes ved Hjælp af I 
den lille Vatkrans b i et noget tykvægget, forneden 
tilsmeltet Glasrør c, i hvilket der findes en ringe p.g< gl 
Mængde ganske finkornet (helst udglødet) Sand d, Apparat 
det hele indsvøbes i Papir og tørsteriliseres ved tilUdgnid- 
150°. Når det skal benyttes, udtages Glasstangen ning af 
et Øjeblik, for at det lille Vævstykke og om for- 
nødent nogle Dråber Bouillon eller Chlornatrium- mej gan^e 
Opløsning kan indføres i Glasrøret; og med Glas- 
stangen udriver man da såvidt muligt det hele til en grødet 
Masse, fra hvilken så Såningen foretages.

Da den hvide Mus er det Forsøgsdyr, som er forudsat 
benyttet ved Udførelsen af de fundamentale Podningsforsøg,
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skal her gives en kort Redegjørelse for, hvorledes m an bedst 

foretager Såninger fra dette Dyrs Hjerteblod:

Når den udvendige Undersøgelse af Dyret (særligt af 

Indpodningsstedet) er foretaget, bliver Kadaveret ved Hjælp  

af 4 Shawlsnåle, én gjennem hvert af Lem merne, udspændt 

pa en lille Træplade, som passende kan dækkes først m ed et 

Stykke Voxpapir og dernæst m ed et Par Lag Filtrerpapir til 

Opsugning af Blod o. s. v. — Eventuelt fixeres også Hovedet 

ved en femte Nål gjennem Snuden. — Huden over Bryst­

kassen og Baglivet dissekeres løs i så stor Udstrækning som  

m uligt og bortklippes derpå helt; ved sam me Lejlighed under­

søges de axillære og ingvinale  Lymfekirtler, og m an kan tillige, 

hvis der er Anledning dertil, tage Blodprøver til foreløbig 

m ikroskopisk Undersøgelse fra vasa axillaria. M an fatter nu  

den tydeligt frem springende processus ensiform is m ed en  

steriliseret Pincet; løfter den stærkt i Vejret, og m ed en lille  

flam merenset, spids Sax, hvis ene Branche stikkes ind under 

Ribbensranden, udklipper m an et så stort Stykke af Bryst­

kassens forreste Væg, at Hjærtet m ed sit pericardium blottes; 

således får m an intet at gjøre m ed Tarm ene, og Instrum enterne  

kom m e ikke i Berøring m ed denne farlige Infektionskilde. 

Under Klipningen undgår man at berøre Hjærtets Forfade med 

Saxen. M ed to små flamm erensede Pincetter sønderrives derpå 

det tynde pericardium , og i det nu fuldstændigt blottede 

Hjærte gjør m an et lille Klip; som oftest pibler strax så 

m eget Blod frem gjennem  Klipsåret, at m an kan væde Platin ­

nålen derm ed; i m odsat Fald indføres den gjennem Såret i 

Hjærtets Hulhed, hvorpå Såningen foretages.

Derefter fortsættes Obduktionen efter de alm indelige Regler, 

dog m ed særlig Forsigtighed og Renlighed for ikke at 

vanskeliggjøre eller um uliggjøre den pålidelige Rendyrkning 

fra andre Organer, i hvilke m an senere m åtte støde på syge­

lige Forandringer.

Når Obduktionen er fuldendt, og de nødvendige Præparater 

udtagne og opbevarede, indsvøbes Kadaveret i det underlagte  

Filtrerpapir og brændes på Skorstenen.

Alt efter det Organ, fra hvilket Rendyrkningen skal ud­

føres, forandres naturligvis Frem gangsm åden ved Obduktionen
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p å  e n  p a s s e n d e  M å d e , i d e t m a n  f ø l g e r  d e n  R e g e l strax at gå 

lige løs på det Organ, f r a  h v i l k e t d e n  vigtigste R e n d y r k n i n g  

s k a l f o r e t a g e s ; e r d e t f . E x . a f s æ r l i g  V i g t i g h e d  a t s å  f r a  

Miltpulpaen, a n b r in g e s  M u s e n  i Sideleje, s å  a t M i l t e n  l i g g e r  

l i g e  f o r , o g  m a n  u d e n  a £  t u m l e f o r m e g e t m e d  d e  a n d r e  

U n d e r l i v s o r g a n e r  k a n  b l o t t e  d e n  o . s . v .

D e h e r m e d d e l t e  A n v i s n i n g e r o g  E x e m p l e r v i l l e  k u n n e  

t j e n e  s o m  t i l s t r æ k k e l ig  V e j l e d n i n g  v e d  S å n i n g  f r a  Lig s a m t  

v e d  O p s a m l i n g  o g  S å n i n g  a f  V æ d s k e r o g  V æ v  f r a  levende 

D y r  o g  M e n n e s k e r , h v o r  j o  i m id l e r t i d  H e n s y n e t  t i l P a t i e n t e n  

k a n  n ø d v e n d i g g j ø r e  m a n g e  T i l l e m p n i n g e r  o g  F o r a n d r i n g e r i  

O p e r a t i o n s m å d e n : Æ t s n i n g e n  m e d  d e n  o p h e d e d e S t a n g  m å  

e r s t a t t e s a f e n o m h y g g e l i g R e n s n in g m e d d e s i n f i c e r e n d e  

V æ d s k e r , P a s t e u r s  P i p e t t e  m å  v i g e  P l a d s e n  f o r d e n  s t e r i l i ­

s e r e d e P r a v a z ’ s k e S p r ø j t e  o . s . f r . S m i g , i ø v r i g t n e d e n f o r  

S . 1 5 6 — 1 5 7 .

H v a d  d e r b e h ø v e s t i l e f t e r  a l l e  K u n s t e n s  R e g le r  a t  f o r e ­

t a g e  s l i g e  S å n i n g e r v e d  s e l v e  Sygesengen eller Operationsbordet 

o g  t i l d é r a t o p s a m l e  S y g d o m s p r o d u k t e r n e  i fuldstændigt r e n  

T i l s t a n d  t i l v i d e r e  B e a r b e j d e l s e  i  L a b o r a t o r i e t ,  e r  i k k e  m e g e t :  

D e  t i l  D e s i n f e k t i o n  b e n y t t e d e  V æ d s k e r  ( Æ t h e r ,  S u b l i m a t -  o g  K a r -  

b o l v a n d ) , l i d t s t e r i l t , h y g r o s k o p i s k  V a t o g  s t e r i l i s e r e t F i l t r e r ­

p a p i r ; S a x , K n i v  o g  P i n c e t , i n d s v ø b t e  i P a p i r o g  s t e r i l i ­

s e r e d e  v e d  1 4 0 ° ; s t e r i l i s e r e t  S t r a u s ’ S p r ø j t e  ( s .  S .  1 3 5 ) ,  S p r i t l a m p e ,  

P l a t i n p o d e n å l , H å r r ø r ,  P a s t e u r s k e  P i p p e t t e r , d i t t o  m e d  k a p i l l æ r  

I n d s n æ v r i n g  ( s . F i g . 9 0 ) , små R e a g e n s g l a s m e d  forskjellige 

N æ r i n g s s u b s t r a t e r ,  d e r i b l a n d t n o g l e  t i l  A n a e r o b d y r k n in g  o :  m e d  

h ø j e  L a g  N æ r i n g s g e l é e , E t i k e t t e r , D æ k g l a s . D e t t e  e r s å  a t  

s i g e  Alt, n å r m a n  s k r u e r  F o r d r i n g e r n e h ø j t o p . N o g l e a f  

d i s s e S a g e r k u n n e  p å  e n h v e r S y g e s t u e s k a f f e s t i l v e j e  m e d  

k o r t V a r s e l , n o g l e a f d e m  e r d e r k u n  u n d t a g e l s e s v i s B r u g  

f o r  —  R e s t e n  b ø r  a l t i d  v æ r e  t i l s t e d e  p å  H o s p i t a l s a f d e l in g e r n e ,  

h v i s  i k k e  v æ r d i f u l d t M a t e r i a l e  s k a l g å  t a b t .
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Opsamling af oprindeligt sterile Næringsvædsker,

der egentlig hører hjemme under Kapitel III, omtales på dette 
Sted, fordi den foretages under Iagttagelse af nøjagtigt de 
samme Forsigtighedsregler som de, der må overholdes ved Såning 
og Rendyrkning af pathogene Bakterier fra Lig; kun Opsam­

lingsapparaterne ere forskjellige. Som oftest ønsker man at 
opsamle de sterile Vædsker (Blod, Urin, Mælk o. s. v.) enten i 
en større Beholder, fra hvilken de kunne fordeles på mindre 
Kulturapparater, eller umiddelbart i mindre Kulturapparater.

I første Tilfælde anvendes bedst den såkaldte „Pasteur'ske 
Sprøjteflaske“ (Fig. 82)'; som Billedet viser, er det egentlig 
kun en meget stor „Pasteurs Pipette“ med en ejendommeligt 
formet Beholder. Når den kapillære Spids b er tilsmeltet, og 
en Vatprop anbragt ved a, steriliseres Apparate t ved 150°; 
umiddelbart før Brugen brækkes Spidsen af, og hele det 
kapillære Afsnit flammerenses. Under Iagttagelse af de oven­
for S. 150 omtalte Forsigtighedsregler indføres nu Spidsen, 
og Beholderen suges fuld, hvorpå Åbningen atter tilsmeltes 
ved l). Den sterile Vædske overføres nu — helst så snart 
som muligt efter Opsamlingen — på mindre Kulturapparater; 
det sker, idet man, efter at Spidsen er brudt af, og Beholderen
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drejet opad, p u s te r v e d a; d e s å le d e s p å fy ld te R e a g e n s g la s  

e lle r C h a m b e r la n d s k e F la s k e r h e n s til le s , fø r d e ta g e s i B ru g ,  

f le re D a g e p å P rø v e v e d  3 0 — 4 0 ° . P å  d e n n e M å d e k a n  m a n  

f . E x . i e th v e r t S la g te r i f ra  d e t n y lig t d ræ b te  D y r m e d  L e th e d  

o p s a m le s to re  M æ n g d e r kimfri Urin, n å r  m a n  e f te r  U n d e r liv e ts  

Å b n in g  in d fø re r S p rø jte f la s k e n s S p id s g je n n e m  B læ re v æ g g e n .

U n d e rtid e n  k a n  d e t v æ re  h e n s ig tsm æ s s ig t strax a t o p s a m le  

V æ d s k e n i m in d re K u ltu ra p p a ra te r . N å r m a n f . E x . v il b e ­

n y tte sterilt Blod, s o m  N æ rin g s s u b s tra t o g o p s a m le d e t f ra  

H je r te t a f e t n y lig t d ræ b t D y r , v ild e d e t n a tu r lig v is k o a g u le re  

i d e n s to re B e h o ld e r , in d e n m a n f ik  d e t o v e rfø r t i  

d e s m å . I s lig e T ilfæ ld e k a n  m a n  b ru g e Pasteurske ||
Pipetter, d e r ik k e s o m  s æ d v a n lig t e re lu k k e d e  m e d  S

e n s im p e l, m e n d e r im o d m e d e n  rørformet Vatprop B

( s e F ig . 8 3 ) , h v ilk e n jo  m e d  la n g t r in g e re F a re  fo r  

In fe k tio n k a n f je rn e s o g p å s æ tte s , n å r S å n in g e n  

s e n e re  s k a l fo re ta g e s . P ip e tte n s  S p id s  å b n e s , f la m m e - ।  

re n se s , in d fø re s ( s e o v e n f . S . 1 5 0 ) i H je r te t p å e t  

s u n d t, n y lig t d ræ b t D y r , s u g e s fu ld  m e d B lo d , t i l-  

s m e lte s a tte r , h e n s tille s t i l Ia g tta g e ls e i n o g e n  T id  

o g  k a n  d e re f te r  ta g e s i B ru g  s o m  D y rk n in g sa p p a ra t.

P å  g a n s k e l ig n e n d e  M å d e  k a n  m a n  f . E x . a f  s tø r re  

D y rs Øjne o p s a m le  V a n d v æ d s k e , a f  Fugleæg o p s a m le  

f r is k , k im fr i Æ g g e h v id e  o . s . f r .

Øjet a fs k y lle s m e d  e n  d e s in f ic e re n d e O p lø s n in g ,  

H o rn h in d e n k a u te r is e re s i n o g e n . U d s træ k n in g m e d F ig . 8 3 . 

g lø d e n d e J e rn  (F ig . 8 0 ) ; Ø je t o m fa tte s m e d  v e n s tre P a s te u rs  

H å n d , o g id e t m a n s v a g t o g l ig e lig t k le m m e r d e t P ip e tte  

m e lle m  F in g re n e , ø g e r m a n d e t in tra o k u læ re T ry k ^ rm e t  

n o g e t, s å a t h u m o r a q u e u s , n å r P ip e tte n s tø d e s V a tlå s . 

g je n n e m  d e n  s p æ n d te  H o rn h in d e s  k a u te r is e re d e  O v e r­

f la d e , s tig e r o p i R ø re t, u d e n a t m a n b e h ø v e r a t s u g e . —  

Ægget d e s in f ic e re s , s o m  S . 4 8  a n ty d e t, o g  P ip e tte rn e in d fø re s  

g je n n e m  d e t m e d g lø d e n d e J e rn fo rk u lle d e o g å b n e d e P a r ti  

a f S k a lle n .

F ra  levende Dyr og Mennesker g å r  O p s a m lin g e n  a f  u rs te r ile  

V æ d s k e r ik k e a ltid  s å  le t o g  s ik k e rt fo r s ig  s o m  i d e b e s k re v n e  

T ilfæ ld e , im id le r tid  e r d e n  ig e n lu n d e u m u lig .
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Hvad Blodet angår, da er det allerede ovenfor S. 46 be­
mærket, at man har Udsigt til at få det kimfrit eller næsten 
kimfrit fra større Dyr ved en under antiseptiske Kauteler 
udført Åreladning, når man lader det sprøjte umiddelbart ned i 
et sterilt Kar; lader man det sprøjte ned i flere Beholdere i 
mindre Portioner, er der i hvert Fald stor Sandsynlighed for, 
at nogle af disse ville vise sig absolut kimfri.

Sikkrere er det under streng Antiseptik at indlægge en 
Kanyle og lede Blodet gjennem sterilt Rør ned i Beholderen: 
Karret blottes, og to Ligaturtråde indføres under det; den ene 
Ligaturtråd — ved Venerne den nærmest Hjertet, ved Arterierne 
den fjernest fra Hjertet beliggende — knyttes omkring Karret 
i den ene Sårvinkel; i den modsatte Sårvinkel lukkes Karret 
derpå med en blød Klemmepincet; ved at trække i den 
knyttede Ligatur, løfter man det af Blod udspilede Karstykke 
lidt i Vejret, og klipper med en fin Sax en V-formet Åbning 
i Væggen; gjennem denne indlægges den sterile Kanyle, som 
fastbindes i Karret ved den anden, endnu ej knyttede Liga­
turtråd. — Kanylen må være befæstet til en Kautschukslange, 
der ved sin anden Ende bærer et 6—8 Ctm. langt Glasrør; 
det hele dampsteriliseres indsvøbt i Papir, som man lader for­
blive omkring Kautschuk- og Glasrør, indtil Kanylen er ind­
lagt; når dette er sket, udpakkes hurtigt Slangen og Røret; 
dette sidste stikkes ned i en steril, vatlukket Glasflaske mellem 
Vatprop og Hals. Nu fjernes Klemmepincetten, og man lader 
Dyret forbløde sig.-

I den seneste Tid har Petruschky taget større Mængder 
sterilt Blod fra Mennesker ved Kopsætning, udført med tør- 
steriliserede Kopper og Sneppert på den med Sæbe og Ætlier 
rensede Hud. Se herom Z. f. Hyg. XVII S. 64.

Ønsker man at fa, sterilt defibrmeret Blod; anbringer man 
i Opsamlingsflasken, før den steriliseres, nogle store Glasperler 
og clefibrinerer ved Rystning.

Hos mindre Dyr, som Kaniner, nødes man til for at få 
klækkelige Mængder Blod at indlæge Kanylen i en større 
Arterie, f. Ex. Carotis.

Operationstekniken ved Indlæggelse af Kanyler i Kaninens Carotis er 
følgende: Kaninen bedøves med Chloroform (s. S. 134), Huden på, Halsens 
Forflade raseres og desinficeres ved Sæbevadskning og Sublimatvand, de
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omliggende behårede Partier vædes med en svag desinficerende Opløs­
ning; Huden i Egnen af Larynx løftes op i en Tværfold, som gjennem- 

skjæres således, at der i Medianlinien fås et tre Centimeter langt Sår, 
hvis øverste Ende ligger nedenfor cartilago thyreoidea, Huden forskydes 

til højre eller venstre; Fascien overrives med Pincetter, Sternocleido- 
mastoideus trækkes tilside og løsnes fra Sternohyoideus ved Hjælp af en 

„Finder“ eller en Hulsonde; når man vedblivende med dette stumpe 
Instrument arbejder sig ned mellem Musklerne, ser man i Bunden af 

Såret det bekjendte af Carotis, Vagus, Depressor og Sympathicus dannede 
Bundt; Fascieskeden, der omhyller disse Organer, spaltes; Carotis, der 
præsenterer sig som en hvid, pulserende Stræng, isoleres ved Hjælp af 

Finderen, to Ligaturer føres ned under den o. s. v., som ovenfor be­

skrevet.

Mælk kan man efter en meget omhyggelig Rensning af 

Yverets og Vortens Overflade malke ned i et sterilt Reagens­

glas; man må dog være forberedt på, at en. stor Del af de 

fyldte Glas blive inficerede.

Urin kan man undertiden erholde ursteril, når den tages 

med sterilt Katheder; man må da umiddelbart iforvejen have 

foretaget en meget energisk Desinfektion af Uretliralmundingeii 

og mange Gange i Træk have udsprøjtet Urethra med Borvand; 

men Fjernelsen og Tilintetgjørelsen af alle Kimene i Urinrøret 

er det ikke let at opnå på denne Måde.

Undertiden er der just særligt gunstig Lejlighed til at 

forskaffe sig en stor Mængde steril Nærings vædske fra 

Levende: Ascitesvædske og andre hydropiske Udsvedninger 

kan man uden stor Vanskelighed opsamle i kimfri Tilstand; 

man benytter dertil den lille Southey’ske Troikar og opsamler 

Vædsken i en stor Glasflaske med dobbelt gjennemboret 

Kautechukprop, hvis ene Boring er lukket med Vat, medens 

der i den. anden er anbragt et kort Glasrør, der ved en 

Kautschukslange er forbundet med Troikaren; denne er lige­

som Flasken og Glasrøret iforvejen steriliseret ved 140°, 

medens Kautschukslange og -prop ere dampsteriliserede.

Reglerne for Tilberedning af ursterile Infuser ligge implicite 

i det Foregående: Oprindeligt kimfrit Kjødvand f. Ex. får man, 

når man under alle ovenfor beskrevne Forsigtighedsregler og 

med størst mulig Hurtighed udskjærer et Stykke Muskel af et 

nyligt dræbt Dyr og kaster det i steriliseret Vand.

Lettere er i Almindelighed Tilberedningen af ursterile vege­

tabilske Infuser, når man benytter større Plantedele som Rødder
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og  K nolde. D isses O verflade renses m ed  B ørste  og  S ublim atvand  

(sm ig . S . 32— 33); m ed en sp ids K niv , der ophedes så stæ rk t i 

F lam m en, at den hv isler ved hvert S nit, afsk jæ res hurtig t 

de perifere D ele, og af cle således b lo ttede cen tra le A fsn it 

udsk jæ res ligeledes hurtig t prism atiske S tykker, som  kastes i 

sterilt V and . R egler fo r hvert enkelt T ilfæ lde kunne ifø lge  

S agens N atur ej g ives; ofte nødes m an til at anvende en  

tem m elig om stæ ndelig  fo rberedende B ehand ling af S ubstra te t; 

et op lysende E xem pel er i denne H enseende T ilberedn ingen  

af det ursterile Jequ irity in fus, således som den er ang ivet af  

Salomonsen og Christmas (H osp . T id . 1884).

M an m å altid væ re fo rbered t på, at et v ist A ntal af de  

oprindelig t k im fri V æ dsker og In fuser ere b ievne tilfæ ld ig t 

fo ru rensede under T ilberedn ingen ; de m å derfor ald rig tages 

i B rug , fø rend de i nog le D age have henstået på P røve i 

T herm ostat ved c. 35° og have ho ld t sig  fu ldstæ ndig t k lare og  

uforandrede.

K A PIT E L  X II.

D esin fek tionsfo rsøg .

N år m an v il undersøge, om et D esin fek tionsm iddel til-  

in te tg jø r dette eller h in t S m itsto f, er den naturligste F rem ­

gangsm åde den , at udsæ tte selve Smitstoffet eller, hv is dette ej 

k jendes i ren T ilstand , S m itsto ffe t med samt dets Bærer fo r 

M idlets Indflydelse , og derefter indpode det på en passende  

O rgan ism e.

M en de V anskeligheder, der stille sig i V ejen fo r en  

sådan P røvelse af D esin fek tionsm id lernes Indv irkn ing på de  

fo rsk je llige S m itsto ffer, ere iø jnefaldende: O fte drejer det sig  

om  S m itsto ffer, fo r hv ilke vore F orsøgsdyr sle t ikke ere m od ­

tagelige , og selv når Indpodn inger på D yr lade sig udføre, 

ere- slige F orsøg altfo r om stæ ndelige til under alm indelige  

F orho ld at kunne udføres efter en stø rre M ålestok. D erfor  

har m an, læ nge fø rend m an kunde rendyrke pathogene  

B akterier —  ledet af L igheden m ellem  de in fek tiöse S ygdom s-
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p ro c e s s e r o g  F o r rå d n e ls e s - e l le r G jæ r in g s p ro c e s s e n  —  b e n y tte t  

F o r rå d n e lse s b a k te r ie r o g  a n d re  M ik ro o rg a n is m e r  s o m  Surrogater 

fo r d e e g e n tlig e S m its to f fe r v e d U n d e rs ø g e ls e rn e o v e r d e  

d e s in f ic e re n d e  S to f fe r s V irk s o m h e d .

D e s e n e re  Å rs U n d e rs ø g e ls e r h a v e n a tu r l ig v is o g s å  m e d ­

fø r t s to re O m v æ ltn in g e r p å D e s in fe k t io n s fo r s ø g e n e s O m rå d e :  

Ik k e b lo t h a r O p d a g e ls e n a f ta lr ig e S m itte b a k te r ie r i m a n g e  

T ilfæ ld e g jo r t d e t o v e r f lø d ig t fo r o s a t ty  t i l F o r rå d n e lse s -  

b a k te r ie rn e o g  d ra g e  A n a lo g is lu tn in g e r f r a  d e m , m e n  d e s u d e n  

h a r v o r b e d re  K je n d s k a b t i l B a k te r ie rn e s N a tu rh is to r ie g jo r t  

d e t m u lig t fo r o s a t u n d g å  e n  M æ n g d e F e jl, s o m  k læ b e  v e d  

t id l ig e re U n d e rs ø g e ls e r o g R e s u lta te r : M a n  v e d n u  t i l D a g s ,  

a t e n b e v æ g e lig  B a k te r ie  ik k e  h a r o p h ø r t a t le v e , fo rd i d e n s  

B e v æ g e ls e r s ta n d s e , e l le r fo rd i d e n s g jæ r in g s v æ k k e n d e V irk ­

s o m h e d  s ta n d s e r ; m a n k je n d e r d e  fo r s k je l lig e  B a k te r ie fo rm e rs  

o v e ro rd e n tl ig t fo r s k je l l ig e  M o d s ta n d s k ra f t, o g  v é d  a l ts å , a t m a n  

ik k e  f r a  t i l fæ ld ig e  B a k te r ie b la n d in g e r s  F o rh o ld  u d e n  v id e re  k a n  

d ra g e S lu tn in g e r t i l alle B a k te r ie r s o g f r a  d is s e t i l a l le Smit- 

sto ffers F o rh o ld  o . s . v . S o m  b e k je n d t h a r s æ r lig t Koch o g  

h a n s  E le v e r {Gaff‘ky og Löffler} f r e m h æ v e t N ø d v e n d ig h e d e n  a f  

v e d . s l ig e  F o rs ø g  a t a n v e n d e Renkulturer o g  a t s o n d re  m e lle m  

sporeholdigt og sporefrit M a te r ia le . M e n o g s å v e d  F o rs ø g e n e  

f r a d e n n e fo rh o ld s v is n y e P e r io d e k læ b e d e d e r ta lr ig e F e jl,  

s o m  d e t fø r s t i d e  s id s te  A a r  v e d  ta lr ig e  F o rs k e re s (Heidenreich, 

Geppert, Behring o. m . F l.) ih æ rd ig e A rb e jd e e r ly k k e d e s a t  

p å v is e o g  u n d g å .

D e r v il m i i d e tte  K a p ite l s ø g e s g iv e t

1 )  e n F re m s ti ll in g a f c le a lm in d e lig e P r in c ip e r fo r d e n  

e x p e r im e n te lle U n d e rs ø g e ls e a f e t D e s in fe k t io n s m id d e ls V irk e ­

e v n e o g  a f  d e n  fæ lle s G ru n d p la n  fo r a l le s l ig e  F o rs ø g .

2 )  E n  E x e m p lif ik a t io n , g je n n e m  e n

a )  A n v is n in g  t i l P rø v e ls e  a f  e t  k e m is k  D e s in fe k tio n s m id d e l , 

b ) A n v is n in g  t i l P rø v e ls e a f  e n  D e s in fe k t io n s o v n .

E n h v e r v il d a le t k u n n e læ g g e s in F o rs ø g s p la n fo r e t  

h v ilk e ts o m h e ls t a n d e t D e s in fe k t io n s m id d e ls V e d k o m m e n d e u d  

f r a  d is s e a lm in d e l ig e R e g le r o g  s æ r l ig e E x e m p le r .

D e O p g a v e r , d e r s t il le s L æ g e n p å d e n e x p e r im e n te l le  

D e s in fé k t io n s læ re s O m rå d e , e re i A lm in d e l ig h e d  fø lg e n d e :
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1 . Prøve et givet Desinfektionsmiddels Virkning på de for­

sk) ellige Smitstoffer — i d e n H e n s ig t a t f in d e D e s in fe k tio n s ­

m id le r , d e r e re almindeligt a n v e n d e lig e .

1 1 . Prøve en Række forskjellige Desinfektionsmidlers Indvirk­

ning på et givet Smitstof — i d e n  H e n s ig t a t f in d e  d e s in f ic e re n d e  

Specifica fo r d e e n k e lte S m its o te r .

1 1 1 . Prøve et givet Desinfektionsmiddels Brugbarhed ligeoverfor 

Smitstofferne under de ydre Forhold, under hvilke disse skulle 

rammes i „det virkelige Livu —  m e d a n d re O rd p rø v e d e ts  

praktiske Anvendelighed.

1 )  N å r m a n  s k a l p rø v e  e t g iv e t  D e s in fe k tio n s m id d e ls V irk e ­

e v n e , k a n  m a n p a s s e n d e b e g y n d e m e d

2 ) en foreløbig orienterende Undersøgelse, id e t m a n

3 )  s o m  R e a g e n s b e n y tte r  Renkulturer a f  v e l k e n d te  M ik ro b -  

a r te r , —  ik k e B la n d in g e r a f  u b e k je n d t In d h o ld .

4 )  D is se R e n k u ltu re r b ø r d a o m fa tte R e p ræ s e n ta n te r fo r  

d e forskjellige Grupper a f  M ik ro o rg a n is m e r , s o m  s p il le e n  R o lle  

v e d p a th o lo g is k e o g G jæ rin g s p ro c e s s e r , a lts å Skimmelsvampe, 

Gjærsvampe o g  Bakterier.

5 )  B la n d t d e a n v e n d te B a k te r ie r m å d e r a tte r f in d e s  

R e p ræ s e n ta n te r fo r de ikke sporedannende Former o g fo r d e  

m e st re s is te n te sporebærende Baciller. N å r d e t ik k e k o m m e r  

a n p å n æ rm e re a t s tu d e re e t b e s te m t D e s in fe k tio n s m id d e ls  

In d v irk n in g p å d e fo rs k je ll ig e M ik ro o rg a n is m e r , o g m a n  k u n  

v il v id e , o m  d e t u n d e r d e g iv n e F o rh o ld  k a n  t i l in te tg jø re alt 

organisk Liv, a ltså t i l lig e a lle „ c o n ta g ia a n im a ta “ , s å k a n  m a n  

in d s k ræ n k e s ig  t i l B ru g e n  a f  Bacillussporer alene, n a v n lig  a ^ d e  

i Jord fo re k o m m e n d e S p o re r ( s . S . 1 6 4 ) , d a d e e re d e m e st  

m o d s ta n d s k ra f tig e a f d e h id in d til k je n d te le v e n d e  V æ s n e r .

6 )  H e n s ig ts m æ s s ig t e r d e t s o m  R e a g e n s e r a t b e n y tte  

F o rm e r , h v is karakteristiske Udseende g jø r d e t le t a t g je n k je n d e  

d e m  v e d  d e n  s im p le m a k ro s k o p is k e  U n d e rsø g e ls e ; i d e n  H e n ­

s e e n d e e re n a v n lig d e farvede F o rm e r a t a n b e fa le , s å so m  d e n  

sorte A s p e rg il lu s n ig e r , d e n lyserøde R o s a g jæ r , d e n blodfarvede 

M ic ro c o c c u s p ro d ig io s u s o g  a n d re  m e re e lle r m in d re  le t k je n d e ­

l ig e , p ig m e n td a n n e n d e  F o rm e r .
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M e n  derpå m å m a n

5 ) prøve hver enkelt pathogen Art for sig, e n  e f te r e n , th i  

E rfa rin g e n  h a r læ r t, a t d e fo rs k j  e llig e  A rte r in g e n lu n d e p å ­

v irk e s l ig e s tæ rk t a f d e fo rs k je ll ig e a n tis e p tis k e G if te . V e l 

k je n d te E x e m p le r p å s å d a n n e s p e c if is k e F o rsk e llig h e d e r e re  

T y fu s b a c il le n s  o g  n æ rs tå e n d e  B a c illu s a r te rs  M o d s ta n d sk ra f t  m o d  

K a rb o ls y re n , —  e t F o rh o ld , d e r e f te r Chantemesse & Vidal k a n  

le tte d e re s E fte rv is n in g  i B a k te r ie b la n d h ig e r ( s m ig . S . 8 6 ) . —  

P å d e n a n d e n  S id e k a n m a n træ ffe S to f fe r , d e r v irk e giftigt 

på ganske enkelte Bakteriearter, m e d e n s d e e re uvirksomme Uge- 

overfor de øvrige; e t E x e m p e l h e rp å e r Jodoformen, p å h v is  

a n tib a k te r ie l le V irk n in g  m a n  tro d e b lin d t fø r Rovsings & Heyns 

b e k je n d te F o rs ø g . M e n m e d e n s J o d o fo rm e n ik k e v irk e r  

d ræ b e n d e p å  H o v e d m a s s e n a f B a k te r ie rn e , o g  f . E x . h v e rk e n  

u d e n fo r e lle r in d e n fo r d e n d y r is k e O rg a n is m e fo rm å r a t t i l­

in te tg ø re  M ic ro c . p y o g e n e s a u re u s , T u b e rk e lb a c il le n  (Rovsing) 

o g  e n  M æ n g d e  a n d re p a th o g e n e  F o rm e r , —  v irk e r d e n  d e r im o d  

o v e ro rd e n tl ig  g if tig t p å  K o le ra s p ir il le n  (Buchner).

I I . V e d  P rø v e ls e n  a f e t

Desinfektionsmiddels Indvirkning på en bestemt Mikrob 

e r F re m g a n g s m å d e n  i sine groveste Træk fø lg e n d e :

1 )  M ik ro b e n  u d s æ tte s  fo r D e s in fe k tio n s m id le ts In d v irk n in g .

2 )  D e s in fe k tio n s m id le t f je rn e s fu ld s tæ n d ig t f ra M ik ro b e n .

3 )  M ik ro b e n s å s ( in d p o d e s ) u n d e r d e fo r d e n s U d v ik lin g  

g u n s tig s t m u lig e  B e tin g e ls e r .

4 )  S a m tid ig t u d s å s (o g in d p o d e s ) u d e s in f ic e re d e K o n tro l-  

p rø v e r a f  K u ltu re n .

5 )  S å n in g e n s (P o d n in g e n s ) R e s u lta te r  —  s æ r lig t m e d  H e n ­

s y n  t i l Væxt eller Ikke-Væxt (Anslag eller Ikke -Anslag) ia g tta g e s .

M e d H e n s y n t i l d e tte P ro g ra m s e n k e lte P u n k te r e r n u  

fø lg e n d e a t b e m æ rk e :

a d 1 . R e n k u ltu re rn e k u n n e k o m m e t i l A n v e n d e ls e i fo r ­

s k j  e llig  F o rm  o g  T ilb e re d n in g  o g  d a  n a v n lig  e n te n  opstemmede 

i en Vædske e lle r indtørrede på et fast Legeme.

F o rd e le n e v e d d e n fø rs te F re m g a n g sm å d e e re —  s o m  

Behring m e d R e tte f re m h æ v e r —  n a v n lig tre : D e k e m is k e  

D e s in fe k tio n s m id le r nå hurtigt og sikkert ind t i l M ik ro b e rn e ,  

S a lo m o n s e n : B a k te rio lo g isk  T e k n ik . 3 . U d g .  1 1
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T ørringens Indflydelse udelukkes ; U ndersøgelse af V irkn ingen  

i albuminholdige V æ dsker m uligg jø res — og det er ju st i 

sådanne, at v i ofte sku lle ram m e og tilin te tg jø re S m itte- 

m ikroberne. —  P å den anden S ide ere d isse , når de ere ind ­

tø rrede på et fast L egem e, le ttere at opbevare, transportere og  

anbringe.

A . Opslemnings-Præparater.

B akterierne kunne natu rligv is beny ttes opslem m ede  i selve  

denV æ dske, i hv ilken de ere dyrkede; dog er det lang t bedre  

såvidt m ulig t at undgå T ilb land ing af de på ubek jend t M åde  

fo randrede N æ rings  substra ter og opslem m e i V and , l/2 pC t. 

K ogsalt-O pløsn ing , B ouillon , fo rtyndet B lodserum o . s. v . 

H vilken V æ dske m an væ lger, m å nø jagtig t ang ives i F orsøgs­

pro toko llerne, da O pslem ningsvæ dskens A rt kan have sto r  

Indflydelse på F orsøgsresu lta te t.

V ed Tilberedelsen af O pslem ningerne g jæ lder det i fø rste  

L in ie om at få en ligelig Fordeling af M ikroberne: Ingen for 

det blotte Øje synlige Klumper eller Fnug må findes i dem. 

B edst opnås dette ved fø rst grund ig t at gnide de stø rre  

K ultu rpartik ler ud i V æ dsken m ed en steril G lasstang , så  

læ nge og kraftig t at ryste B land ingen og endelig (Geppert) 

at filtrere gjennem Glasuld, eller g jennem en m eget fin, 

udglødet Metalsigte. G lasu lden kan le t anbr inges i en lille  

G lastrag t, der atter ved en V atkrands fixeres i M undingen  

af et R eagensg las; det hele tø rsteriliseres, og  F iltreringen kan  

nu , når T rag ten dæ kkes m ed lid t P ap ir, fo regå uden F are fo r 

In fek tion . D et m å bem æ rkes, at også O pløsn ingens Tæthed 

har Indflydelse på D esin fek tionsresu lta te t ; om  fo rnøden t, kan . 

m an jo ved  P ladespredn inger skaffe sig O plysn ing  om  K im enes  

A ntal i K ubikcen tim eteren .

B . Tørrings-Præparater

får m an ved at væ de eller im bibere faste L egem er m ed en  

på ovennæ vnte M åde tilbered t B akterie-O pslem ning .

D en tid ligere ofte anvend te Indgnidning af K ultu rerne bør undgås, 

da m an på denne M åde får L ag af fo rsk je llig og uberegnelig T ykkelse .
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Som  V ehikler kunne benyttes:

1. Filtrerpapir. Sm å Stykker ved 150° steriliseret Filtrer­

papir dyppes i B akterie-O pslem ningen; når de ere fu ldstændigt 

im biberede, henlæ gges de hurtig t til L ufttørring i en flad , 

steriliseret G lastallerken, der i Stedet for at dæ kkes m ed L åg  

svøbes i et dobbelt L ag Filtrerpapir, der forhindrer T ilstøv- 

ning af Præ paraterne sam tidigt m ed, at det tillader en til­

stræ kkelig liv lig Fordam pning, så at T ørringen hurtig t kan  

blive fu ldstæ ndig . Papiret klippes dernæ st i m indre, ligestore 

Stykker, der opbevares i sterile, vatlukkede R eagensglas, ind ­

til de skulle bruges.

(? . Silketråd. H vid, tynd  Silketråd  klippes  i 8— 10  M m . lange  

Stykker, som affedtes i Æ ther og steriliseres ved 150° i vat­

lukkede  R eagensglas ; de læ gges i B akterie-O pslem ningen, rystes  

om kring i denne og tages efter et K varters Forlob op for at 

læ gges — vel adskilte fra hverandre — til T ørring på en  

G lastallerken, dæ kkede m od Støv ved Filtrerpapir.

V ed U ndersøgelsen af kemiske D esinfektionsm idler synes i 

den senere T id de næ vnte porøseNehikler for Prøvebakterierne 

m ed rette at skulle fortræ nges af et nyt:

8. små Dækglas eller D æ kglas-S tykker (G eppert, Spirig , 

C ham berland), der vel ej ere så  lette  at tilberede og  håndtere som  

Papirsstrim lerne og Silketrådene, m en som på G rund af deres 

U igjennem træ ngelighed i høj G rad lette T ilvejebringelsen af 

ensartede D esinfektionsobjekter sam t af en fu ldstæ ndig Ud­

vaskning. G anske sm å D æ kglas eller ligestore D æ kglasstykker 

renses og affedtes om hyggelig t (s. S. 190), læ gges Side om  

Side på B unden af et G lastallerkenpar og tørsteriliseres. V ed  

H jæ lp af en Pasteurs Pipette anbringes på dem såvidt m uligt 

ligestore D råber af B akterie-O pslem ningen; om  fornødent, ud ­

bredes de over hele D æ kglasfladen ved H jæ lp af en Platin- 

øsken. D erpå henstilles til L ufttørring under Filtrerpapir.

T o af de B acillusform er, hvis Sporer i A lm indelighed benyttes  

ved Prøvelsen af Desinfektionsmidler, ere M iltbrands- og H øbacillen  

(B . subtilis).

Miltbrandsbacillen. V il m an sikkre sig en liv lig Sporedannelse i 

K ulturer af B . anthracis, m å m an så dem  på Overfladen af en Nærings­
agar (f. E x. i et R eagensglas m ed skråtstillet K . P. A .) og lade dem  stå  

en  U ges T id eller læ ngere i T herm ostat ved  30— 370 ; når m an ved m ikro-

11*
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skopisk U ndersøgelse har overbevist sig om , at fuldtudviklede, normalt 
formede Sporer ere til Stede i rigelig M æ ngde, og at T rådene begynde at 

svinde bort, afskrabes m ed en Platinøsken O verfladekulturen så fuld­

stæ ndigt som m uligt og opslem m es efter de ovenfor givne R egler i 

sterilt V and.

Høbaciller er m an altid sikker på at få til at sæ tte Sporer i flydende  

N æ ringssubstrat f. E x. B ouillon; m an sår dem i en konisk K ogeflaske, 

der indeholder et to C tm . højt L ag B ouillon og henstiller dem  ved  30— 37°; 

et å to D øgn senere har der dannet sig en stiv , sporeholdig H inde på  

den plum rede B ouillons O verflade; efter nogen T ids Forløb er V æ dsken  

„udtom t“ og klarer sig atter, m edens Sporerne synke tilbunds som et 

hvidt Pulver; m an af  hæ lder nu den ovenstående V æ dske og tilbereder af 

Sporebundfaldet en O pslem ning efter de ovenfor givne R egler.

Ø nsker m an Sporer, der ere endnu mere sejglivede end de to næ vnte  

A rters, kan m an få dem  fra

5 . Havejord; denne er —  efter Kochs R åd  —  hyppigt ble  ven  

anvendt som bakteriologisk R eagens, skjøndt m an i så Fald  

fraviger den R egel kun at bruge Renkulturer; heri ligger en  

af de m ange og store U lem per ved H avejordens A nvendelse. 

D e forskjellige Jordprøver indeholde forskjellige B acillus­

form er; m an kan altså ikke fra de m ed én Prøve indvundne  

R esultater drage Slutninger til en anden; på den anden Side  

frem byder Jorden den Fordel, at den så let kan skaffes til 

V eje og overalt. —  D en kan benyttes som

* -Jordpulver: A lm indelig H avejord lufttørres, bearbejdes  

noget i en R iveskål, sigtes gjennem en fin M etalsi (s. S. 96) 

og opbevares i en vatlukket K rukke. T ilberedelsen af Jord- 

pulveret m å helst foretages udenfor L aboratoriet, hvis L uft 

ellers let inficeres for stærkt m ed de sejglivede B acillussporer.

* * Jordvand (Chamberland): H avejord om røres m ed en  

Stang i alm indelig t V and; efter nogen H enstand  vil næ sten al 

Jorden have bundfældet sig , hvorpå det ovenstående, m ikrob-  

rige „Jordvand “ dekanteres og eventuelt filtreres gjennem  

G lasuld .

N aturligvis kan m an også skaffe sig

* ** Renkulturer af de mest sejglivede Jordbaciller ved at 

opslem m e en større M æ ngde Jord i neutral B ouillon, koge  

den i V g— 1 T im e, henstille nogle D age ved 37  °, indtil der er 

en liv lig Forrådnelse i G ang, og derpå sprede i A gar. (M an  

kan dog ikke væ re sikker på, at disse R enkulturer ere fuldt så  

sejglivede som M odersporerne i Jorden).
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t. Skimmelsporer præpareres bedst på følgende Måde: Svampen sås 
i en lille Glasæske (Fig. 18) på Ølurt; når den har bredet sig over hele 
Overfladen og har satSporer, kan hele Kulturen fjernes som en sammen­
hængende Masse; den lægges nu ovenpå et Stykke Filtrerpapir, i hvilket 
den løseligt indpakkes (for at Sporerne ikke skulle støve omkring), tørres 
og klippes umiddelbart før Brugen i små Stykker. Også Præparationen 
af Skimmelkulturerne må helst foretages udenfor Laboratoriet.

Det må erindres, at de omtalte Reagenser ikke holde sig 

uforandrede i ubegrændsst Tid: Gamle, indtørrede Sporer ere 

mere resistente end friske; på den anden Side kunne Kulturernes 

Modstandskraft svækkes ved længere Opbevaring i tørret Til­

stand.

Når vi nu have udsat Mikroben for Desinfektionsmidlet 

og undersøgt, om det overhovedet formår at dræbe den, så 

gjælder det om at måle Midlets desinficerende Evne, og for at 

opnå dette må vi variere dets Styrkegrad og Desinfektionstiden, 

idet vi da måle Desinfektionsevnen enten ved den Tid, som et 

Desinfektionsmiddel af en bestemt Styrkegrad behøver for at 

dræbe Mikroben, eller ved den Styrkegrad, i hvilken et Desin­

fektionsmiddel skal anvendes for i Løbet af en vis given Tid 

at dræbe Mikroben, medens samtidigt alle andre Forsøgs- 

Betingelser ere uforandrede.

Allerede ovenfor er det fremhævet, at Opslemningsvædskens 

Natur og Antallet af de anvendte Kim kunne have betydelig 

Indflydelse på Forsøgsresultatet; en meget væsentlig Rolle 

spiller også den Temperatur, ved hvilken Desinfektionen fore­

tages ; at Hensyn også ma tages til Baceforskjel mellem de 

anvendte Mikrober og til disses Forhistorie, vil nedenfor blive 

omtalt, men desuden kunne en Mængde andre tilsyneladende 

måske uvæsentlige Biomstændigheder få Betydning, og man 

bør derfor ved slige sammenlignende Forsøg nøje agte på 

Betingelsernes Ensartethed.
ad 2. Den fuldstændige Fjernelse af Desinfektionsmidlet 

frembyder egentlig kun Vanskeligheder, når Talen er om 

kemisk Desinfektion, og da navnlig, når Prøvebakterierne 

anvendes opstemmede eller indtørrede på porøse Legemer, især 

på Trådstykker. Man havde vel strax Opmærksomheden 

henvendt på Nødvendigheden af en omhyggelig Udvadskning 

af disse Desinfektions-Objekter, og man mente at nå Målet
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ved gjentagne Gange at afskylle dem i sterilt Vand og trykke 

dem mellem sterilt Filtrérpapir, men det blev navnlig ved 

Gepperts Undersøgelser klart, hvor ufuldkommen en slig Ud- 

vadskning  var, og til hvilke vildledende Resultater dette havde 

ført f. Ex. for Sublimatdesinfektionens Vedkommende. De 

Veje, man er gået for at råde Bod herpå, ere:

a. Anvendelsen af glatte og uigennemtrængelige Vehikler 

for Prøvebakterierne: Dækglas.

b. Tilsætning af Stoffer, ved hvilke Desinfektionsmidlet 

overføres i en ikke giftig Forbindelse (Geppert) f. Ex. Tilsæt­

sætning af Svovlammonium til Sublimat, af Ammoniak til 

Klorvand.

Dette lader sig jo imidlertid ikke altid gjøre, og i slige 

Tilfælde må man for Dækglassenes Vedkommende indskrænke 

sig til omhyggelig AfskyIning, — for Opslemningernes Ved­

kommende

/• anvende en i Forhold til den udsåede Dråbe stor 

Mængde Næringssubstrat, så at den ringe Mængde af Desin­

fektionsmidlet, der overføres sammen med Udsæden, bliver 

enormt fortyndet. Da imidlertid erfaringsmæssigt minimale, 

G-iftmængder undertiden virke udviklingshæmmende, må man 

ikke, selv når Fortyndingen er meget stærk, føle sig betrygget 

mod Indvirkning fra det tilblandede Desinfektionsmiddels Side, 

og man må for at være sikker i sin Sag ved

<5 . en lille særlig Række Kontrolforsøg overbevise sig om de 

tilblandede Giftmængders Uskadelighed, idet man i nogle 

Kulturglas udsår både lidt af de i sterilt Vand opstemmede 

Kontrolbakterier og en eller flere Øskener af den sterile Desin­

fektionsblanding, der prøves; Væxten i disse Grlas kan da 

sammenlignes med Væxten i den anden Række Kontrol­

kulturer (s. 4) S. 161, smig, ad 4. S. 169), ved hvilke der slet 

ingen Tilblanding af Desinfektionsvædske har fundet Sted.

Den for nylig af Schäfer foreslåede /

8. delvise Fjernelse af Desinfektionsvædsken ved Centri­

fugering vil på Grund af sin Omstændelighed neppe få praktisk 

Betydning.

Ved Podningsforsøg spille de små Rester af Desinfektions-
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m id le t , d e r k læ b e v e d  B a k te r ie rn e , ik k e s å  s to r e n  R o lle , d a  

d e r e s o rb e re s a f  V æ v e n e o g s å le d e s e j k o m m e t i l a t h in d re  

A n s la g e t.

ad 3. F o r B e ty d n in g e n  a f  d e tte  P u n k t —  a t M ik ro b e rn e s  

S p ire e v n e b ø r u n d e rs ø g e s u n d e r d e fo r S p ir in g e n g u n s tig s t  

m u lig e B e tin g e lse r —  h a r m a n fø r s t l id t e f te r l id t f å e t  

Ø jn e n e o p . M a n  h a r v e d  t id lig e re  U n d e rs ø g e ls e r ik k e s je ld e n t  

fu n d e t D e s in fe k tio n se v n e n s tø r re , e n d d e n i V irk e l ig h e d e n  

e r , n å r m a n f r a „ in g e n V æ x t“ h a r m e n t a t k u n n e s lu t te  

t i l „ D ø d u . E n a f G ru n d e n e h e r t i] h a r v æ re t d e n o v e n fo r  

o m ta l te : Væxthæmmende Rester af Desinfektionsmidlet have klæbet 

ved Udsæden. M e n d e s u d e n m å m a n r e g n e  m e d  M u lig h e d e n  

a f en ved Desinfektionsmidlet fremkaldt Sygdomstilstand h o s  

M ik ro b e n , d e r g ]ø r d e t u m u lig t fo r d e n a t u d v ik le  s ig  u d e n  

u n d e r g a n s k e s æ r l ig t g u n s t ig e B e tin g e lse r , h v a d N æ rin g s -  

s u b s tra t o g  V a rm e g ra d a n g å r ; e n M iltb ra n d s k u ltu r , d e r h a r  

v æ re t b e h a n d le t m e d  e t D e s in fe k tio n sm id d e l , k a n  m å s k e ik k e  

s p ire i K . P . G e la t in e v e d  S tu e te m p e ra tu r , m e n  v o x e r l iv l ig t  

u d i B o u il lo n v e d  3 7 ° . A lts å : m a n m å , n å r S p ø rg sm å le t e r  

o m  „ L iv u e l le r  „ D ø d .“ , s å v id t m u lig t  b y d e  M ik ro b e n  T e m p e ra tu r -  

o g  N æ rin g s -Optimum.

ad 4. s k a l k u n f r e m h æ v e s , a t m a n n a tu r l ig v is b ø r la d e  

K o n tro lk u ltu re rn e g je n n e m g å ganske samme Behandling s o m  

d e a n d re —  m e d  U n d ta g e lse a f  U d s æ tte ls e n  fo r  D e s in fe k tio n s ­

m id le t ; —  d e m å a l ts å b e h a n d le s m e d e n e v e n tu e l U d fæ ld -  

n in g s v æ d s k e , a f s k y lle s , tø r re s  m e lle m  F iltr e rp a p ir o . s . v .

ad 5. D e t m å  v e l m æ rk e s , a t R e s u lta te rn e  a f Såning o g  

Podning ingenlunde altid dække hinanden: M a n  f å r u n d e r t id e n  

Væxt f r a K u ltu re r , s o m  ik k e g iv e A n s la g v e d T ø r r in g , o g  

o m v e n d t ser man undertiden Forsøgsdyrene dø efter Indpodning 

af Kulturer, der have mistet Evnen til at spire på vore Nærings- 

substrater. lø v r ig t h e n v is e s t i l d e t fø lg e n d e  A fs n it S . 1 7 4 — 1 7 6 .

D e t e r t id l ig e re o m ta lt , a t m a n ik k e m å s lu tte f r a e t  

D e s in fe k tio n s m id d e ls F o rh o ld l ig e o v e r fo r e n M ik ro b t i l d e ts  

F o rh o ld l ig e o v e r fo r e n a n d e n , m e n m a n  m å  g å  e n d n u  v id e re  

i s in V a rso m h e d ; o g s å fo r s k je l l ig e Racer a f s a m m e A rt k a n
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have meget forskjellig Modstandskraft ligeoverfor samme Des­

infektionsmiddel, således som Esmarch først har vist det for 

Miltbrandssporer, der stamme fra forskjellige Kulturer, og 

endvidere kan — alt iøvrigt lige — Prøve-Mikrobens For­

historie (hvori voxet — hvor gammel — indtørret eller ej o. s. v.) 

indvirke stærkt på dens Modstandskraft.

Når vi ved slige Forsøg have overbevist os om, at dette 

eller hint Desinfektionsmiddel virkelig hurtigt og sikkert 

dræber denne eller hin Smitte-Mikrob, så er dermed Midlets 

Brugbarhed i Praxis lige over for dette Smitstof ingenlunde 

givet. Førend vi kunne anbefale et Middel, må vi først og 

fremmest vide, om det foruden at tilintetgjøre Smitstofferne på 

vore Silketråde, Pcipirstrimler og Dækglas tillige kan ramme 

dem under de Forhold, i hvilke de forekomme i Naturen, på 

Vægge og Møbler, i Klædningsstykker, i Exkrementer, i 

Expektorat o. s. v. Det kraftigste Desinfektionsmiddels Virk­

somhed kan her blive nevtraliseret *)  ved kemiske Omsætninger, 

der omdanne det til en uvirksom Forbindelse, eller ved de 

smittebærende Stoffers Uigjennemtrængelighed (derfor er f. Ex. 

Sublimatvand uanvendeligt til Desinfektion af Klosetter og 

ftisisk Opspyt). Hvorledes man skal gå frem for at få dette 

Spørgsmål besvaret, ligger implicite i det foregående. Enten 

udsætter man selve de smitteførende Exkrementer, Opspyt, 

Klædningsstykker for Desinfektionsmidlet og foretager derpå 

Indpodningsforsøg (f. Ex. indpoder det sublimat- eller karbol­

behandlede tuberkuløse Expektorat på Marsvin; giver sunde 

Mennesker de ved Varme eller Kemikalier desinficerede Klæd­

ningsstykker at bære), eller man benytter de ovenfor nævnte 

Mikroorganismer som Reagenser, blander dem omhyggeligt, 

med Exkrementerne eller Expektoratet, lægger dem i Klæd­

ningsstykkernes Lommer eller indenfor Foret, smører dem på 

Gulvbrædder eller Vægge, foretager så Desinfektionen og

•) På den anden Side kunne Smitstofferne naturligvis også i Naturen 

forekomme under Forhold, der ere gunstigere for deres Tilintetgiørelse 

ved et givet Desinfektionsmiddel end Tilfældet er, når de i deres 

Renhed udsættes for dettes Indvirkning.
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prøver på sædvanlig Måde, om Mikroberne have mistet deres 

Spireevne.
Endelig står det tilbage at besvare en hel Række Spørgs­

mål, som ere af klinisk, teknisk og anden Naher, og som ligge 

helt udenfor dette Arbejdes Område: Spørgsmålene om Midlets 

Farlighed for Sundheden, om dets Indflydelse på de Brugs- 

gjenstande, der skulle desinficeres (om det gjør dem skjøre, 

affarver dem o. s. v.), om dets Indvirkning på Sanserne (Stank), 

dets Dyrhed o. s. v. — og da først ere Forudsætningerne givne 

for en Dom om Midlets Brugbarhed i Praxis.

De her angivne Regler må man holde sig for Øje under 

alle Desinfektionsforsøg, hvad enten man prøver de høje 

Varmegraders, Sollysets (Duclaux), Lydsvingningernes, Elek­

tricitetens, Vædskers eller Gasarters kimdræbende Virkning. 

Men Tekniken må selvfølgelig for hvert enkelt Tilfælde 

modificeres i sine Enkeltheder på en hensigtsmæssig Måde.

1. Undersøgelse af en Vædskes desinficerende Evne.

A. Med Benyttelse af opstemmede Benkulturer.

En Del f. Ex. tre steriliserede, vatlukkede Reagensglas (eller Små- 
flasker) fyldes med ligestore Mængder af forskjelligt stærke Opløsninger af 

det Stof, hvis Desinfektionsevne skal prøves.
En lige så stor Mængde Vand fyldes på et fjerde Reagensglas.
Alle Glassene steriliseres og etiketteres.
Af den Bakteriekultur, der skal benyttes som Prøvemiddel, til­

beredes en jevn Opslemning efter de S. 162 givne Regler. Opslemniags- 
væclsken angives. Af den vel rystede Opslemning tilsættes ved Hjælp af 
samme sterile Pasteur-Pipette det samme Antal Draber til hvert af de 
fire Reagensglas, i hvilke de fordeles omhyggeligt ved Rystning; Til- 

blandingstiden noteres på Etiketten.
Med passende Mellemrum (Tiden angives hver Gang nøjagtigt på, 

Etiketten) sår man nu med samme Platinøsken det samme Antal Øskener 
fulde fra hvert af de vel rystede, fire Reagensglas over i Kulturapparater, 
som indeholde mindst 10—20 Ccm. Bouillon eller Nærings-Agar med stor, 
skråtstillet Overflade; henover denne kan man eventuelt ved Hjælp af 
Fortætningsvandet fordele de udsåede Kim; naturligvis kan man også i 

Agaren foretage regelrette Spredninger af de udsåede Kim.
Har man f. Ex. fra hvert af de fire Glas såt tre Gange til tre for­

skellige Tider, får man i Alt tre Kontrolforsøg og ni Desinfektionsforsøg,



1 7 0 U n d e r s ø g e l s e  a f  V æ d s k e r s  D e s i n f e k t i o n s e v n e .

a t h v ilk e s id s te m a n  e v e n tu e lt k a n  ± å O p ly sn in g e r o m  M id le ts  V irk e e v n e ; 

d iss e k u n n e d a a tte r t je n e t i l V e jle d n in g v e d  O rd n in g e n a f e n n y  F o r ­

s ø g s ræ k k e , d e r h o ld e s in d e n fo r m in d re v id e G ræ n d s e r s å v e l h v a d  In d ­

v irk n in g s tid  s o m  O p lø s n in g e rn e s S ty rk e g ra d  a n g å r o . s . f r .

N å r m a n s å le d e s h a r få e t n ø ja g tig e O p ly sn in g e r o m , e f te r h v ilk e n  

T id s F o r lø b e n  O p lø s n in g  a f d e n  o g  d e n  S ty rk e  h a r d ræ b t d e n  a n v e n d te  

P rø v e b a k te rie  i d e n  g iv n e O p s le m n in g s v æ d s k e —  s å  k a n  m a n  v e d  e n  n y  

R æ k k e K o n tro lfo rsø g  m e d  T ils æ tn in g  a f n o g le  få  Ø s k e n e r D e s in fe k tio n s­

o p lø s n in g t i l K u ltu rs u b s tra te rn e o v e rb e v is e s ig o m , a t d e v e d H o v e d ­

fo rs ø g e n e s a m tid ig t m e d S å n in g e n o v e rfø rte s m å G if tm æ n g d e r  *)  h a v e  

v æ re t u d e n B e ty d n in g fo r R e su lta te t. —  D e t i lså e d e G la s h e n s til le s i 

T h e rm o s ta t v e d  3 7 ° , ia g tta g e s d a g lig  i L ø b e t a f e n  U g e s tid  o g d e re f te r  

e n d n u  e n  h a lv  S n e s D a g e m e d  læ n g e re M e lle m ru m .

* ) H v is d e t i d e t g iv n e T ilfæ ld e la d e r s ig g jø re , k a n m a n fø r F ra -  

s å n in g e n f je rn e e lle r n e u tra lise re G if te n a d k e m is k  V e j, m e n  i s a a  

F a ld m å m a n n a tu r lig v is h a v e e n s æ r lig B e h o ld e r fo r h v e r U d ­

s å n in g , a ltså  i d e tte T ilfæ ld e  9 i S te d e t fo r 3 .

E n d e lig k a n m a n v e d  P o d n in g s fo rs ø g p å D y r u n d e rs ø g e d e m e d  

D e s in fe k tio n s m id le t b e h a n d le d e  B a k te r ie rs  F o rh o ld  l ig e o v e rfo r  m o d ta g e lig e  

F o rsø g s d y r (o m  d e i K u ltu rk o lb e rn e ik k e s p ire n d e K u ltu re r h e lle r ik k e  

s lå a n  p å  D y re n e ; o m  d e , d e r h a v e o v e r le v e t D e s in fe k tio n e n , h a v e  m iste t  

d e re s V iru le n ta o . s . f r .) .

B . Med Benyttelse af indtørrede Renkulturer.

P å e n D e l g a n s k e s m å , tø rs te r il is e re d e  D æ k g la s in d tø r re s i ty n d e  

L a g e n e f te r K u n s te n s R e g le r (S . 1 6 2 ) t i lb e re d t O p s le m n in g a f f . E x . 

M iltb ra n d ss p o re r.

F o rs k je H ig t s tæ rk e O p lø s n in g e r a f  D e sin fe k tio n s m id le t f . E x . S u b lim a t  

fo rd e le s i l ig e s to re  M æ n g d e r p å  v a tlu k k e d e  B e h o ld e re , d e r e re  t i ls træ k k e ­

l ig t v id e o g  lave t i l a t m a n le t m e d e n  P in c e t k a n  n å  n e d  t i l B u n d e n  i  

d e m  o g  ta g e  D æ k g la s s e n e o p .

E n  l ig n e n d e , v a tlu k k e t B e h o ld e r fy ld e s m e d  a lm in d e lig t V a n d . A l le , 

B e h o ld e re m e d s a m t d e re s In d h o ld  s te r il is e re s . H a v e  v i tre  fo rs k je ll ig t 

s tæ rk e S u b lim a to p lø s n in g e r o g a n b r in g e v i i h v e r a f d is se s å v e l s o m  i 

V  a n d e t tre D æ k g la s , k u n n e v i a n s tille i A lt tre K o n tro lfo rs ø g o g n i  

D e s in fe k tio n s fo rs ø g . H e rtil b ru g e v i  1 2  B o u illo n g la s  o g  e v e n tu e lt 1 2  a n d re  

K u ltu r  a p p a ra te r f . E x . s m å G la sæ s k e r (F ig . 1 8 ) m e d  K . P . A g a r .

E n d v id e re e n  S p rø jte f la s k e m e d  s te r il  S v o v la m m o n iu m o p lø s n in g  (1 :3 ) , 

m e d h v ilk e n m a n k a n o v e rh æ ld e D æ k g la ss e n e , n å r d e ta g e s o p a f  

S u b lim a te t (o g s å K o n tro ld æ k g la s s e n e !), d e rn æ s t 1 2 s m å G la sæ s k e r m e d  

s te r il t  V a n d , h v o r i m a n  a tte r k a n  a fs k y lle d e  fo rsk je ll ig e  D æ k g la s , fø re n d  

d e , e f te r S v o v la m m o n iu m -B e h a n d lin g e n , u d s å s i B o u illo n e n . lø v r ig t e r  

F re m g a n g s m å d e n  g a n s k e  s o m  u n d e r A  b e s k re v e t.

D iss e to  E x e m p le r k u n n e t je n e s o m  V e jle d n in g  v e d  d e n n e A rt D e s -  

in fe k tio n s fo rs ø g .
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2. Prøvelse af en Desinfektionsovn.

Man benytter hertil:
a. Et Udvalg af sådanne Gjenstande, til hvis Desinfektion Ovnen er 

bestemt, som Regel altså Seng- og Gangklæder.
[i . Thermometre. Som oftest kan man nøjes med nogle få Maximums- 

thermometre, som for ikke at tage Skade under Forsøgene anbringes i 

Metal- eller Træhylstre; de sidste må være forsynede med tætstillede 
Huller (se Fig. 85 øverst), for at de ej skulle hindre Varmens Ind­

trængen.
Vil man desuden skaffe sig Oplysning om, nar en vis Temperatur, 

f. Ex. 1000 er nået på et bestemt Punkt i Ovnen, anvender man et 
elektrisk Kontaktthermometer (se Fig. 84) o; et Thermometer, i hvis Rør 
der er indsmeltet to Stykker Platintråd; den ene Tråd (pi) rager ind i 

Kuglens Kvægsølv, den anden (p) er således anbragt, at den berøres af 
Kviksølvsøjlen i det Øjeblik, Kogepunktet nås; Thermometret kan ved 
Hjælp af Skruerne s og si faatgjøres til Ledningstråde, som føres ud 
gjennem Ovnens Dør, og kan således indskydes i en elektrisk Ledning 
sammen med et Klokkeapparat, der giver Lyd, såsnart Strømmen sluttes.

Mindre nøjagtige ere de små Pyrometre, der give elektrisk Klokke- 

pignal, når en i dem anbragt Metallegering smelter (R. Figuren S. 26).

c. Det må i denne Sammenhæng fremhæves, at man ikke gjennem 

Tempera turmåling alene kan skaffe sig Oplysning om en Damp- 
Desinfektionsovns Virkeevne. Thermometret giver os nemlig ingen 
Oplysning om, hvorvidt der på det undersøgte Sted i Ovnen virkelig 
findes mættede Vanddampe af den nævnte Temperatur eller måske 
kun en Blanding af Luft og Vanddamp (smig. S. 10 Brugen af 

Autoklave). Om det virkelig er lykkedes — således som man til­
sigter — at presse mættede Vanddampe af høj Temperatur ind i 

Dybden af Desinfektionsobjekterne, kan kun med Sikkerhed og 
Nøjagtighed afgjøres ved samtidig thermometrisk og manometrisk 

Undersøgelse og ved en Godtgjørelse af, at Thermometret viser 
den til det forhåndenværende Tryk svarende Temperatur, — altså 

f. Ex. ved et Overtryk af 0,2 Atmosfærer 104,2°, af 1 Atmosfære 

119,6° o. s. fr. — Man har forresten i de senere Ar søgt at nå til 
omtrentlige, men brugbare Oplysninger om Forholdet mellem 
Dampenes Temperatur og Fugtighedsgrad under Desinfektionen ad 
anden Vej: Duncker har nemlig med dette Formål for Øje kon­
strueret en Dampfugtighedsmåler. Han tog sit Udgangspunkt i 
følgende Iagttagelse: De blivende Formforandringer, som et Stykke 
Tarmstræng undergår, når det påvirkes af hede Vanddampe, ind­
træde altid tilnærmelsesvis ved samme J) amptemper atur, — og han 

benyttede Tarmstrængens Snoning til at slutte og åbne en elektrisk 
Strøm og derved give en Kække Klokkesignaler. Dampfugtigheds- 

måleren anbringes nu sammen med et elektrisk Kontaktthermometer 

i Dybden af Desinfektionsobjektet, og af den Orden, i hvilken de



Fig. 84. 
Elektrisk 

Thermo­
meter.

når man skal
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y. Bakterieprøver, jffoyec/reagenserne ere: Sejglivede Bacillussporer 

(såsom Sporer af Bacillus anthracis, B. subtilis og visse „Jordbaciller“* *),  

indtørrede på Silketråde eller Filtrerpapirsstrimler; disse 
anbringes atter i Filtrerpapir, der er foldet ligesom 

Apothekernes Pulver-Poser og steriliseret ved 150°. Om 
Tilvejebringelsen af de sporeholdige Kulturer og Til­

beredelsen af Silketrådene se ovenf. S. 163—165. Poserne 
mærkes og nummereres med Blyant. Poser med de for- 

skj ellige Sporeformer samles nu i små Filtrerpapirs- 

Pakker, som atter eventuelt kunne tastbindes til et Ther­
mometer.

forskj ellige Klokkesignaler følge på hverandre, får man Oplysning 

om Forholdet mellem Varmegradens Stigen og Dampens Indtrængen. 

Angående Enkelthederne henvises til Dunckers Afhandling i Deutsche 
Medicinal-Zeitung 1892. Nr. 85—91.

*) Jordpulver (se ovf. S. 164), der tidligere benyttedes meget ved slige 

Forsøg, undgår man helst, da det er mindre handleligt; vil man 
benytte de i Jorden værende Sporer som Reagenser uden forud­

gående Rendyrkning, kan man indtørre Jordvand (se S. 164) på 
Silketråd.

Når alle Prøvemidler haves i Beredskab, foretages
J. Pakningen af Ovnen. Indholdet lejres naturligvis 

ganske således, som man ønsker at lægge det under den 

daglige Brug af Ovnen. Før og under Pakningen blive

t. Thermometre og Bakterieprøver fordelte i Ovnen. De 

må lægges ikke blot mellem — altså uden på — Seng- og 

Gangklæderne, men også inden i dem, på Steder, hvor 

Smitstofferne godt kunne findes, men Varmen kun vanske­
ligt trænger ind. F. Ex.: Man opsprætter Madratser og 

Puder på et lille Stykke og borer Thermometre og 
Bakterier ind i deres Halm, Krølhår, Tang, Fjer o. s. v., 
hvorefter Hullet omhyggeligt lukkes ved Syning eller 
Sikkerhedsnåle, — man ruller et eller flere Uldtæpper tæt 

op om Thermometre og Bakterier o. s. fr.; bedst er det, 

anstille sammenlignende Forsøg med flere Ovnmodeller, da 

altid at anvende de samme, til dette Formål afskårne og afmålte Uld- 

tæppe-Stykker, der på samme Måde og i samme Antal Vindinger oprulles 
om Thermometrene. Får man under slige Forhold Bakterierne dræbte, 
så er det a fortiori bevist, at man får samme gunstige Resultat med den 

løsere Pakning, som man kan lade anvende under Ovnens daglige Drift. 

Man passe, at Reagenserne ikke alle ophobes i Nærheden af hverandre, 
men anbringes mere spredte i Ovnen.

Når Pakningen er til Ende, gjør man rettest i at

t. tage et skematisk Rids af Ovnens Indhold (se Fig. 85) for senere 

deri at kunne indskrive de iagttagiie Temperaturer og Væxtforhold 

(se udi'.); således får man et fortrinligt Overblik over Forsøgs-Gjen- 
standene.
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N år D esinfektionen er endt, noterer m an så nøjag tig t som  m ulig t 

O pfyringstid , K ulforbrug o, a. L ; udpakker  G jenstandene, undersøger deres  

U dseende, Fugtighedsgrad , Skjørhedsgrad o. s. v. og aflæ ser T herm o-  

m etrene. B akterieprøverne indpakkes i Papir og kunne nu uden at 

forurenses transporteres til L aboratoriet, hvor

Såningen foretages efter de ovenfor givne R egler, bedst i vat­

lukkede R eagensglas m ed B ouillon og K . P . A ., som henstilles i T her­

m ostat ved 35° C ., hvor de iag ttages i længere Tid — M iltbrands- og  

H øbaciller f. E x. m indst en U ge —  af H ensyn til en ved V arm e-Indvirk- 

ningen m uligv is frem kald t forandret V æ xthastighed . M an noterer ikke  

F ig . 85.

R ids af en  pakket D esinfek tionsovn m ed deri opteg iiede Forsøgsresu ltater.

blo t, om der er Væxt eller Ikke-Væxt, m en også, om der er nogen  

Forsinkelse af U dvik lingen , og hvis m an har foretaget Spredningskulturer, 

K im enes Antal.
i. Registreringen af Forsøgenes endelige Resultat sker på den m est 

hensig tsm æ ssige M åde, når m an indskriver de therm om etriske og  

bakterio log iske Iag ttagelser i det ovennæ vnte skem atiske R ids af O vnens  

Indhold . På Fig . 85 er +  =  V æ xt, 0 =  Ikke-V æ xt, og B akteriernes Art 
betegnes ved den Plads, på hvilken M æ rkerne stå , idet de altid angives  

i sam m e R æ kkefø lge, nem lig  Jord-, H ø- og  M iltbrandsbaciller, altså f.Ex .: 

Inde i den øverste M adrats nåde  T em peraturen  102°, og alle tre B akterie- 

arter blev dræ bte, m edens Jordbacillerne overlevede D esinfek tionen inde  

i de sam m enru llede U ldtæ pper, hvor V arm en nåde op til m ellem 103°  

og 104° o. s. v.
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Fig. 86.

Tre, syv Dage gamle Kulturer at 
Miltbrandsbaciller; såede iKjødvands- 
peptongelatine med Tilsætning af 
henholdsvis 0,05 , 0,40 og 0,70 pCt. 

Karbolsyre.

Som ovenfor fremhævet bør man vel vogte sig for at for- 

vexle et Desinfektionsmiddels Ævne til at hæmme eller umulig- 

gjøre Bakteriernes Væxt med dets Ævne til at dræbe dem. 

Fordi et Stof, når det tilsættes i en vis Mængde til en let 

rådnende Vædske, forhindrer, at denne går i Forrådnelse, be­

høver den ingenlunde at have dræbt de Bakteriekim, der findes 

i Vædsken; måske har den 

kun umuliggjort deres Udvik­

ling og Forplantning; måske 

ville Kimene vise sig yderst 

livskraftige og spiredygtige, 

når de bringes over på en. ny 

gunstig Jordbund. Denne 

ganske selvfølgelige Ting er 

i tidligere Tid ofte blevet 

overset og har atter og atter 

givet Anledning til Fejlslut­

ninger på Desinfektionslærens 

Område.

Ønsker man at kjende den 

Koncentration, ved hvilken et 

givet Stof begynder at virke 

kjendeligt hæmmende på de 

forskj ellige Mikroorganismers 

Væxt •— og den. Koncentra­

tion , ved hvilken det helt 

umuliggjør deres Væxt, da er 

Fremgangsmåden følgende:

Et passende Antal Kul­

turglas fyldes med Nærings­

substrater — faste og flydende 

— der afgive en god Jordbund for de til Forsøgene benyttede 

Organismer; nogle af disse Glas lades urørte og bruges som 

Kontrolglas, til Resten sættes større eller mindre Mængder af 

det Stof, hvis Virkning skal undersøges, så at man får en hel 

Skala af forskjéllige Koncentrationer. Ved de indledende og 

orienterende Forsøg indretter man sig bedst således, at man 

fylder Reagensglassene med nøjagtigt lige store Mængder



G i f t v i r k n i n g  p å  B a k t e r i e r . 1 7 5

N æ rin g ssu b s tra t, o g d e rp å m ed en f in t ( i 0 ,0 5  C tm .) in d d elt  

G lasp ip e tte tilsæ tte r fo rsk je llig e M æ n g d er a f en s tæ rk O p lø s ­

n in g  a f  S to ffe t, h v is  K o n een tra tio n  e r b ek jen d t; d en  p ro cen tisk e  

M æ n g d e a f S to ffe t i h v e rt K u ltu rg las k an d a n em t b e reg n es.

I d e så led es tilb e red te  K u ltu rg la s u d sås d en  B ak terie fo rm , 

p å h v ilk en  m an ø n sk e r a t p rø v e M id le ts V irk n in g . U d sæ d en  

til a lle G lassen e tag es fra samme K u ltu r m ed samme N ål e ller  

P ip e tte ; o g så  d en  M æ n g d e , d e r u d sås , o g  d en  M åd e , p å  h v ilk en . 

S ån in g en u d fø re s , b ø r såv id t m u lig t v æ re  n ø jag tig t d en samme 

fo r a lle G lassen es V ed k o m m en d e. D isse iag ttag es n u d ag lig t, 

o g m an n o te rer s ig d en lav este K o n cen tra tio n , v ed h v ilk en  

d e r in g en V æ x i k o m m er o m k rin g P o d es tik k e t, o g d en lav es te  

K o n cen tra tio n , v ed  h v ilk en  S to ffe ts h æ m m en d e  In d v irk n in g  p å  

B ak te riern es V æ x t g iv e r s ig tilk jen d e ; d en n e v ise r s ig fø rs t 

o g  frem m est p å to M åd er, d e ls v ed

a ) Forsinkelse af Udviklingen, d e ls v ed

b ) Forandring af Bakteriekoloniernes ydre Habitus.

F ig . 8 6 tjen e r til a t illu s tre re d e tte F o rh o ld . D et fo re ­

s tille r 3  R eag en sg la s m ed  K jø d v an d sp ep to n g e la tin e , til h v ilk en  

d e r e r tilsa t fo rsk je llig e M æ n g d er K arb o lsy re , så led es , a t d e r  

i d e t en e f in d es 0 ,05 , i d e t an d e t 0 ,4 0 o g i d e t tred je 0 ,7 o p C t.  

K arb o lsy re : I a lle tre G las b lev d e r sam tid ig så t d en sam m e  

B acillu sfo rm , o g 8 D ag e sen ere frem b ø d e d e d e t p å B illed e t 

g jen g iv n e U d seen d e . I fø rs tn æ v n te G las v a r K u ltu ren s U d ­

seen d e n ø jag tig t d e t sam m e so m  i d e t k a rb o lsy re fri K o n tro l- 

g la s : Ø v ers t en s to r, tæ t, u reg e lm æ ssig t fo rm e t B ac illu sfilt  

sv ø m m en d e i e t L ag sm e lte t G ela tin e , i d en d y b e re lig g en d e , 

en d n u s tiv e L im m asse lang s P o d es tik k e t en R æ k k e p u n k t-  

fo rm ed e K o lo n ie r, o g fra n o g le , n av n lig d e ø v e rste a f d isse  

en f in , b lø d , b ø lg en d e B ac illu sfilt, s trå len d e u d til a lle S id e r. 

I d en an d en K u ltu r v a r i L ø b e t a f sam m e T id B ac illu sfilten . 

n æ rm est O v erflad en ik k e en  G an g n åe t u d til G lasse ts  V æ g g e ; 

S m eltn in g fan d te s k u n p å e t lille P arti, h v o r d en v is te s ig  

so m  en h a lv k u g le fo rm e t In d sæ n k n in g n æ rm est o m k rin g P o d e ­

s tik k e t; a f d e f in e U d lø b e re fra d e d y b e re lig g en d e K o lo n ie r  

(d e r ik k e n åd e så lan g t n ed m o d B u n d en so m  i fø rs te G las) 

fan d te s in te t S p o r. I tred je G las in g en  r ig e lig  O v erflad ev æ x t,  

in g en S m eltn in g , k u n en tæ t, kort, o m v en d t k eg le fo rm e t B a-
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cilluskoloni langs Podestikket i den overalt stive Gelatine. —  

Ganske lignende Forskj elligheder finder man hos Bacillus 

septichæmiæ muris (Koch), alt efter som den voxer i karbol- 

syreholdig eller i almindelig Kjødvandspeptongelatine. De 

ejendommelige, sky  lignende, fine Filt komme aldrig frem i de 

stærkt karbolholdige Kulturglas; i disse voxer Bacillen som 

små, tætte, punktformede Kolonier.

Men tillige må man naturligvis være forberedt på ved 

nærmere Undersøgelse at finde de mest forskj elligartede Gift­

virkninger på de således dyrkede Bakterier, både

c) morfologiske Forandringer, f. Ex, B. prodigiosus’s Form­

skifte i sure Kulturvædsker (Wasserzug} og B. pyacyaneus’s i 

Næringsvædsker tilsatte med Naphthol, Salicylsyre o. s. v. 

(C har rin) og

d) fysiologisk Omdannelse af Bakterierne, f. Ex. Svækkelse 

af Miltbrandsbacillens Virulens (Toussaint) og Tilintetgjørelse 

af dens sporedannende Evne (Roux, Chamberland) ved Dyrk­

ning i karbolsyreholdig Bouillon.

K  APITEL XIII.

Mikroskopisk Undersøgelse og Farvning af Bakterier.

En Side af den mikroskopiske Bakterieundersøgelse er 

allerede ovenfor omtalt i Kapitel IX (Fugtige Kamre) og 

under Skildringen af de Kochske Pladekulturer, i hvilke jo 

ikke blot Koloniernes Ejendommeligheder (helrandet, udtunget, 

fryndsede — glatte, grynede, rynkede o. s. v.) lade sig iagttage 

ved svagere og middelstærk Forstørrelse, men som også uden 

videre Foranstaltninger lade sig betragte med stærkere For­

størrelse; ja der er endogså Intet til Hinder for at undersøge 

de overfladisk beliggende Kolonier med de stærkeste Immer- 

sionssystemer, når de først ere bedækkede med et Dækglas.

Ønsker man at undersøge de enkelte Individer nøjere, be­

rører man blot Kolonien med en steril Podenål og opslemmer
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d e  v e d h æ n g e n d e  M ik r o b e r i e n  l i l l e  D r å b e  ( b a k te r i e f r i ! ) 0 ,7  p C t .  

Kogsaltopløsning, d e r p å  s æ d v a n l ig  M å d e  u d b r e d e s  i t y n d t  L a g  

u n d e r e t D æ k g la s . V o x e  B a k te r i e r n e i e t ilydende N æ r in g s ­

s u b s tr a t , læ g g e s e n  l i l le  D r å b e  a f  K u l tu r e n  u d e n  v id e r e  u n d e r  

D æ k g la s s e t ; e v e n tu e l t f o r ty n d e s  m e d  0 ,7  p C t .  K o g s a l to p lø s n in g .  

I k k e b lo t v e d  a t s p r e d e  K im e n e , m e n o g s å v e d  a t f o r a n d r e  

L y s b r y d n in g s f o r h o ld e n e  k a n  T i ls æ tn in g  a f  e n  s å d a n  i n d if f e r e n t  

V æ d s k e  u n d e r t id e n  l e t t e  U n d e r s ø g e ls e n .

V i l m a n  u n d e r s ø g e s l ig e  P r æ p a r a te r i længere Tid e l l e r  

m e d  Immersion, b ø r  m a n  t i lk i t t e  m e d  Parafin. P a r a f h i r a m m e n  

t e g n e s  b e d s t v e d  H jæ lp  a f  e t 4  M m . v id t p a r a f in f y ld t G la s r ø r ,  

d e r e r u d t r u k k e t i e n  k o r t , å b e n  S p id s , a f  h v i lk e n  d e n  s m e l ­

t e d e  P a r a f in  k a n  f ly d e  u d .

D e  l e v e n d e  Bakteriers Bevægelser l a d e  s ig  i k k e  læ n g e  i a g t ­

t a g e  p å  s l ig e  t i l k i t te d e  P r æ p a r a te r , d a d e s t a n d s e  a f  M a n g e l  

p å  I l t ; m a n k a n  v e l f o r s in k e d e r e s S ta n d s n in g  v e d  a t l a d e  

n o g le s tø r r e  L u f tb læ r e r b l iv e t i l b a g e  u n d e r D æ k g la s s e t e l l e r  

( h v i s  B a k te r ie r n e  e r e  o p s le m m e d e  i  V a n d ) v e d  f ø r  T i lk i tn in g e n  

a t læ g g e  e n  g r ø n  t r å d f o r m e t  A lg e  i n d  u n d e r  D æ k g la s s e t  (Engel­

mann). B a k te r ie r n e  v i l l e  d a , d r e v n e  a f  'd e r e s  I l t t r a n g , i  M a s s e  

s ø g e  h e n  t i l L u f tb læ r e n  e l le r  t i l A lg e n , h v i s  K lo r o f y l u a f b ru d t  

f r ig jø r I l t , o g  f o r t s æ t te d e r e s  B e v æ g e ls e , i n d t i l I l te n  e r o p ­

b r u g t e l l e r A lg e n s S to f s k i f t e  s t a n d s e t .

S tu d ie t a f B a k te r i e b e v æ g e l s e r n e s Modus k a n  l e t t e s v e d  

svag F a r v n in g  ( s . S . 1 8 9 ) .

F o r d e  meget l i v l ig e  F o r m e r s  V e d k o m m e n d e  k a n  m a n  g jø r e  

Bevægelsen langsommere, n å r m a n komprimerer dem stærkt ved 

Tryk paa Dækglasset. M a n  k a n  p å  d e n n e  M å d e  s t a n d s e  a l B e ­

v æ g e ls e  p å  e t b e g r æ n d s e t S te d i P r æ p a r a te t ; v e n te r m a n  d a  

l i d t , b e g y n d e r e n k e l t e  I n d iv id e r  h i s t o g  h e r a t te r  a t b e v æ g e  

s ig , m e n  i F ø r s tn in g e n  k u n  m e g e t l a n g s o m t.

B e d s t s tu d e r e r m a n  n a tu r l ig v i s B a k te r i e r n e s  B e v æ g e ls e r i  

et fugtigt Kammer; n a v n l ig  k a n  a n b e f a le s R a n v ie r ’ s K a m m e r  

o g  d e n  o v e n f o r S . 1 2 7  s o m  N r . 3  a n g iv n e  F r e m g a n g s m å d e , d a  

U le m p e r n e  v e d  d e n  h æ n g e n d e  D r å b e s  D y b d e d e r v e d  u n d g å s .

M a n  v o g te  s ig  f o r a t f o r v e x le  „Molekularbevægelsen“, d e n  

e je n d o m m e l ig e Dirren på Stedet, s o m  k a n  i a g t t a g e s h o s d e  

u b e v æ g e l ig e  B a k te r i e r l i g e s å v e l s o m  h o s l i v lø s e  S m å le g e m e r ,  

S a  1  o  m  o n  s  e  n  : B a k te r io lo g i s k  T e k n ik . 3 . U d g .  1 2
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d e r e r e  o p s le m m e d e i e n  V æ d s k e , m e d d e aktive Bevægelser, 

d e r k u n  u d f ø r e s a f  v is s e  B a k te r ie - A r te r , o g  u n d e r h v i lk e  d is s e  

b e v æ g e  s ig  i e n  b e s te m t Retning et Stykke hen over S y n s f e l te t .

E t u u n d v æ r l ig t H jæ lp e m id d e l v e d d e n m ik ro s k o p is k e  

U n d e r s ø g e ls e  a f  B a k te r ie r  e r  Anvendelsen af Farvemidler, n a v n l ig  

a f v is s e A n i l in f a r v e r . V e d I n d f ø r e l s e n a f d e n u  b r u g e l ig e  

F a r v e m e th o d e r e r ik k e  b lo t 1 ) E f te r v is n in g e n  o g  I a g tta g e ls e n  

a f  B a k te r ie r  i V æ d s k e r b le v e n i h ø j G r a d  lettet, m e n  d e t e r  

t i l l ig e b le v e t m u lig t 2 ) a t o p d a g e Strukturejendommeligheder, 

s o m  u n d d r a g e  s ig  I a g t ta g e ls e n p å  d e u f a r v e d e  F o r m e r  ( f . E x .  

S v in g t r å d e n e h o s v is s e B a k te r ie r , d e n e je n d o m m e l ig e L e d ­

d e l in g  h o s  M iltb r a n d s b a c i l le r n e  o . s .  v .)  s a m t 3 )  a t  a f s lø r e  kemiske 

F o r s k je l l ig h e d e r m e lle m  B a k te r ie a r te r n e  ( B lå f a r v n in g  a f  C lo ­

s t r id iu m  b u ty r ic u m  m e d  J o d ) , s o m  t i ld e l s  e r e  a f  o v e r o r d e n t l ig  

s to r B e ty d n in g  f o r d e n  k l in i s k e  D ia g n o s e  ( T u b e r k e lb a c i l- F a r v -  

n in g ) . F a r v n in g e n  h a r  e n d v id e r e  m u lig g jo r t  T i lv e je b r in g e ls e n  a f  

s m u k k e  4 ) Opbevaringspræparater ( D a u e r p r ä p a r a te ) a f  f r ie  B a k ­

t e r ie r , o g f r e m  f o r a l t e r d e t v e d  F a r v e m e th o c le r n e b le v e t  

m u l ig t a t 5 ) e f te r v i s e  B a k te r ie r  i Væv, a t s tu d e r e d e r e s F o r ­

d e l in g  i O r g a n e r n e  o g  d e r e s F o r h o ld  t i l V æ r te n s  C e l le r . D e n  

b a k te r io lo g is k e F a r v e te k n ik s U d v ik l in g t i l s i t n u v æ r e n d e  

H ø jd e p u n k t s k y ld e s h o v e d s a g e l ig t t r e  M æ n d : Weigert, Koch o g  

Ehrlich; b la n d t d e  a n d r e  F o r s k e r e , s o m  p å  d e t te  O m r å d e  h a v e  

in d la g t s ig  F o r t je n e s te r  m å  s æ r l ig t f r e m h æ v e s  Löffler o g  Gram.

S o m  I n d le d n in g  t i l d e  e f te r f ø lg e n d e s p e c ie l le  A n v is n in g e r  

f o r u d s k ik k e s  h e r n o g le  almindelige Bemærkninger o m  B a k te r ie ­

f a r v n in g .

D e  F a r v e s to f f e r , d e r b e n y t te s  v e d  B a k te r ie u n d e r s ø g e ls e n ,  

h ø r e  n æ s te n  a l le  t i l Anilinfarvernes s to r e  K la s s e  o g  s æ r l ig t t i l  

d e n  G r u p p e  a f  A n il in f a r v e r , s o m  Ehrlich k a ld e r  d e  „ b a s is k e “ . 

E h r l ic h  h a r  n e m lig  f ø r s t g jo r t o p m æ rk s o m  p å , a t  A n i lm f a r v e r n e  

f a ld e  i to  s to r e  H o v e d g r u p p e r , d e r e r e  s k a r p t a d s k i l t e  s å v e l i  

k e m is k H e n s e e n d e s o m  i h is to lo g is k F a r v e e v n e ; d e n e n e  

G r u p p e , s o m  h a n  k a ld e r „de sure Anilinfarver“, in d e h o ld e r  F o r -
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b in d e ise r, i h v ilk e d e t fa rv en d e P rin c ip e r en S y re ; e t E x -  

em p e l e r d e t p ik rin su re A m m o n . „De basiske Anilinfarver“ 

o m fa tte d e rim o d  S to ffe r, d e r —  så led es so m  f . E x . d e t ed d ik e ­

su re R o san ilin —  o p stå v ed en fa rv en d e B ases F o rb in d e lse  

m ed en ik k e fa rv en d e S y re*) ;  h e rh en h ø re M y th y len b lå t, 

F u ch sin , G en tian av io le t, V esu v in o . a . D et e r d en n e s id s te  

G ru p p e , d e „b as isk e “ A n ilin fa rv e r, —  d e sam m e so m  i H isto ­

lo g ien b en y tte s so m  A ^ æ rn e fa rv n in g sm id le r, —  d e r h av e v is t 

s ig sæ rlig t eg n ed e til a t fa rv e B ak te rie rn e såv e l u d en fo r so m  

in d en fo r d e  d y risk e  V æ v ; d e t e r v ed d e res H jæ lp  b lev e t m u lig t  

a t fa rv e a lle d e h id in d til k j  en d te p a th og en e B ak te riea rte r 

kraftigt, ægte (v a rig t) , afstikkende o g skånsomt i S n it fra d e an ­

g reb n e O rg ane r.

* ) I O v eren sstem m else h e rm ed  b e teg n e r Ehrlich so m  „neutrale“ F arv e ­

s to ffe r d em , d e r e re d an n ed e v ed  en  F o rb in d e lse  a f en  fa rv en d e  B ase  

o g en  fa rv en d e S y re so m  f . E x . d e t p ik rin su re R o san ilin .

* * ) B au m g arten s F rem g an g sm åd e e r fø lg end e : E n tu b e rk u lø s K an in  

d ræ bes , hurtigst muligt u d sk æ res sm å tu b e rk u lø s t fo ran d red e  S ty k ke r  

a f O rg an e rn e , d e r s trax  k as tes i 0 ,2  p C t. K ro m sy re -O p lø sn in g ; h e ri 

f ixe re s o g h æ rd es d e i 4 8 T im er (n ø d ig t k o rte re a f H en sy n til 

K jæ rn ed e lin g sfig u re rn e , ik k e læ n g e re a f  H en sy n  til B ac ilfa rv n in g en ) ; 

—  g ru n d ig U d v adsk n iiig ( in d til 2 4 T im o r fo rtsa t) i s trø n iin en d e  

V an d —  2 4 T im ers E fterh æ rd n in g  i rigelig ab so lu t A lk o h o l; —  d e  

mutigst fine S n it lig g e læ n ge ( in d til 4 8  T im er) i frisk tilb e red t  A n ilin -  

M eth y lv io le t (N r. 8 ) —  u d v ad sk es i 1 S a lp e te rsy re til 5 V an d h ø js t 

3 0 S ek u n d e r; —  d e re fte r fu ld en d es A ffa rv n in g en i 6 0  p C t. A lk o h o l 

(N r. 1 8 ), —  d e rn æ st 1 /2 — 1 T im e i en B lan d in g a f lig e D ele k o n cen ­

tre re t a lko h o lisk F u ch sin -O p lø sn in g (N r. 1 ) o g d es tille re t V an d  

d e rfra 5 — 1 0 S ek u n d e r i en v an d ig  M eth y len b lå to p lø sn in g 1 :1 0 0 0 , —  

en d e lig 5 -1 0 M in u tte r (1 — 2  G an g e fo rny e t) ab so lu t A lk o h o l; —  In d ­

le jr in g  i k lo ro fo rm fri, m ed B erg am o to lje fo rty n d e t K an ad ab a lsan i. .

I S ted et fo r d en o m stæ n d e lig e re K jæ rn e fa rv n in g m ed F u ch sin  

_ ]_ M eth y len b lå t k an ifø lg e B au m g arten o g så træ d e en  h a lv  T im es  

F arv n in g  i en koncentreret Opløsning af Vesuvin i 1 pCt. Eddikesyre.

D et e r n a tu rlig v is ik k e a ltid  m u lig t på engang a t lø se a lle  

d isse f ire O p g ave r lige tilfred ss tillen d e , o g n av n lig b liv e r  

Skånsomheden lig eo v e rfo r d e u n d e rsø g te O rg ane rs V æ v se le ­

m en te r o fte tils id esa t til F o rd e l fo r d en intense F arv n in g  a f  

alle d e tils ted ev æ ren d e B ak te rie r , m en d e t e r d o g f . E x . ly k ­

k ed es Baumgarten v ed en tem m elig sam m en sa t M eth od e a t 

frem stille p å samme P ræ p ara t T u b erk e lb ac ille rn e o g d en  K a-  

ry o k in ese , d e r e r F ø lg e a f d e res In d træ n g en* *) .
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Til at farve kraftigt og ægte benytter man de samme 

Midler som i den store Farveindustri, nemlig:

1) langvarigt Ophold i Farvevædsken.

2) Opvarmning af Farvevædsken enten i længere Tid i 

Thermostat til 40°—50° {Löffler) eller kortvarigere, men stær­

kere Opvarmning over fri Flamme.

3) Anvendelse af Beizer (Mordants) o: Stoffer, der vise en 

vis Tilbøjelighed til at gå i Forbindelse såvel med Farvemidlet 

som med Farvningsobjektet og således tjener som et Slags 

forbindende Mellemled mellem dem. På denne Måde benyttes 

Kali, Karbolsyre, Anilinolje, Blæk.

Muligheden for at opnå en afstikkende Farvning af Bak­

terierne er given dels ved Farvestoffernes forskjellige „Elektion11 

(Ehrlich), d. v. s. deres forskjellige Tilbøjelighed til at farve 

visse Vævselementer*) , dels ved deres forskjellige Farvekraft 

ligeoverfor Præparaternes forskjellige Dele, d. v. s. den forskjel­

lige Stabilitet i Foreningen mellem Farvesubstrat og Farve­

stof. Dette sidste Forhold — at visse Dele af Præparatet 

fastholde Farvestoffet mere hårdnakket end andre — benytter 

man sig af ved Farvningen af Bakterierne i Snit, idet 

Fremgangsmåden i Almindelighed er den, at man først over- 

i farver hele Præparatet og senere ved Udvadskning „differen­

tierer“ det, d. v. s. affarver (eventuelt omfarver) visse Dele af 

Præparatet og lader de andre beholde Farven. Alt efter det 

Udvadskningsmiddel, man benytter, kan da Affarvningen drives

* ) Efter Ehrlich <& Schwarze meddeles her et Forsøg, der på en slående 
Måde oplyser den forskjellige Elektionsevne hos tre „sure“ Anilin- 

farver, nemlig Aurantia, Indulin og Eosin. Når man efter de neden­
for givne Regler tilbereder et „Dækglasprseparat“ af Blod, altså 
udbreder det i tyndt Lag, tørrer og hærder ved Opvarmning til 120°, 

og dernæst prøver de nævnte Pigmenters farvende Virkning på 
Præparatet, viser det .sig, at hvert enkelt af dem formår at farve så­

vel de røde Blodlegemer som de hvide Blodlegemers Kj ærner og de 
ejendommelige Korn, der findes i en Del af de hvide Blodlegemer 

og af Ehrlich ere betegnede som a-Granulationer. Udsætter man 
imidlertid Blodpræparatet for en Glycerinopløsning af alle tre Farve­
stoffer (tilberedt ved at tilsætte Eosin og Indulin i Overskud til en 

Blanding af 1 vol. mættet Glycerinopløsning af Aurantia og 2 vol. 

ren Glycerin), så vil man få Hæmoglobinet farvet gult af Aurantia, 
Kjernerne grå eller sorte af Indulin og a-Kornene røde af Eosin.
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m e r e lle r m in d re v id t. H a v e v i f . E x . e t m ik ro sk o p isk S n it 

a f e t b a k te r ie h o ld ig t O rg a n , d e r h a r h e n lig g e t i e n s tæ rk  O p ­

lø sn in g a f G re n tia n av io le t , o g sk y lle v i d e tte S n it a f i Vand, 

så v ille v i v e d d e n p å fø lg en d e m ik ro sk o p isk e U n d e rsø g e lse  

f in d e så v e l  Bakterier som Cellekjærner og Protoplasma d y b t v io le t 

fa rv e d e („ d iffu s F a rv n in g “ ) , sk y lle v i i fo r ty n d e t E d d ik e sy re  

(se S . 1 8 7 N r. 1 1 ), få v i P ro to p la sm et a ffa rv e t, m e d e n s Bak­

terier og Kjærner b e h o ld e  F a rv e n  („ K jæ rn e fa rv n in g “ ) ; sk y lle  v i  

i  k u lsu r  K a li  (se  S . 1 8 7  N r. 1 6  sm ig . S  2 0 7 ), få  v i o g så  F a rv e sto ffe t  

tru k k e t u d  a f K jæ rn e rn e , m e d e n s Bakterierne fo rb liv e fa rv e d e  

(„ iso le re t B a k terie fa rv n in g“ ) . V e d e n d n u s tæ rk e re v irk e n d e  

M id le r so m  2 5 p C t. O p lø sn in g a f S a lp e te rsy re , S v o v lsy re e lle r  

S a ltsy re k a n m a n d e rn æ s t a ffa rv e ik k e b lo t P ro to p la sm a o g  

K jæ rn er , m e n tillig e H o v ed m a sse n a f B a k te rie a r te rn e , så a t  

k u n  g a n sk e e n k e lte A rte r so m Tuberkelbaciller og Leprabaciller 

h o ld e s ig fa rv e d e („ T u b e rk e lfa rv n in g “ ) ; m e n fo r tsæ tte s B e ­

h a n d lin g e n  m e d s tæ rk e O p lø sn in g e r a f M in e ra lsy re r tilstrække­

ligt længe, a fg iv e o g så d isse F o rm er d e re s F a rv e sto f , o g d e t  

m å i d e t H e le e rin d re s , a t den Tid, i h v ilk e n  P ræ p a ra te rn e  

u d sæ tte s fo r U d v a d sk n in g sm id le t, e r a f a fg jø re n d e B e ty d n in g  

fo r R e su lta te t, id e t d e n M o d stan d sk ra ft, so m  d e fo rsk j  e llig e  

fa rv ed e E le m e n te r h a v e lig eo v e rfo r sa m m e A ffa rv n in g sm id d e l, 

o fte st k u n  e r fo rsk j  e llig i Grad. D e t g jæ ld e r d a o m  i h v e rt  

T ilfæ ld e  ik k e a t a ffa rv e fo r k o rt e lle r fo r læ n g e ; d e t e r ik k e  

le t a t g iv e g a n sk e n ø ja g tig e A n v isn in g er m e d H e n sy n til 

A ffa rv n in g stid e n , o g  h e r e r ju s t e t a f d e P u n k te r , p å h v ilk e t  

d e n  la n g v a rig e Ø v e lse sp ille r e n  m e g e t s to r R o lle .

F o r y d e rlig e re a t fre m h æ v e B a k te rie rn e lig eo v e rfo r  V æ v s­

e lem e n te rn e o g  g jø re d isse s id s te s F o rm  o g L e je fo rh o ld ty d e ­

lig e re * ) k a n m a n a n v e n d e „ F le rfa rv n in g “ , i A lm in d e lig h e d  

Dobbeltfarvning, id e t m a n e n te n u d sæ tte r de delvis affarvede

* ) B e h a n d lin g a t samme P ræ p a ra t m e d to F a rv e r a n v e n d e s u n d e rtid e n  

o g så m e d e t a n d e t F o rm å l fo r Ø je , n e m lig fo r a t g jø re F a rv n in g e n  

m e re m o d sta n d sk ra ftig  m o d  U d v a d sk n in g sm id le rn e , e n te n d e tte n u  

sk e r v e d D a n n e lse n a f e n n y K o m b in a tio n s fa rv e e lle r p å a n d e n  

M å d e . E x e m p le r h e rp å e re V io le t-Jo d m eth o d e n  (G ra m ) o g A n v e n ­

d e lsen  a f F u c h s in  o g  M e th y le n b lå t v e d d e n S . 1 7 9 A n m . b e sk re v n e  

F a rv e m e th o d e .
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P ræ p a ra te r fo r e n n y F a rv e v æ d s k e  *)  ( „ E f te r fa rv n m g “ , E x .  

N r . X V II ) e l le r i farvet T ils ta n d b e h a n d le r d e m  m e d e n  

F a rv e v æ d s k e , s o m  b å d e a f fa rv e r o g e f te r fa rv e r d e m  ( „ O m -  

f a rv n in g “ ) . V e d D o b b e ltf a rv n in g v æ lg e r m a n n a tu r l ig v is  

F a rv e r , d e r s tå p å e n  G a n g s k a rp t o g  s m u k t m o d  h in a n d e n  

(F u c h s in o g M e th y le n b lå t —  M e th y lv io le t o g V e s u v in —  

G e n tia n a v io le t o g  K a rm in ) .

* ) U n d e r t id e n  k a n  m a n v e d  A n v e n d e ls e n a f et enkelt F a rv e s to f o p n å  

D o f t& e Z tfa rv n in g . N å r m a n  f . E x . m e d  M e th y le n b lå t  f a rv e r  e tb a k te r ie -  

h o ld ig t S n it a f e t O rg a n , s o m  in d e h o ld e r d e n e je n d o m m e lig e  A rt  

k o rn e d e  B in d e v æ v sc e l le r , d e r  b e n æ v n e s  „ M a s tz e l le n “ , v il le  B a k te r ie rn e  

f a rv e s blå, K o rn e n e  violette. D iss e  K o rn , d e r a f  E h r lic h  b e te g n e s  

„ y -K o m “ , fo r t je n e o g s å a f  e n  a n d e n  G ru n d  O p m æ rk s o m h e d : D a  d e  

n e m lig l ig e so m  B a k te r ie r o g C e lle k jæ rn e r f a rv e s i basiske A n il in -  

f a rv e r , o g  d a  d e  i S tø r re ls e  l ig n e  M ik ro k o k k e r , s å  k u n n e  d e  b liv e  (o g  

e r e a f u ø v e d e I a g t ta g e re o f te b ie v n e ! ) fo rv e x le d e m e d  M ik ro k o k -  

h o b e . S o m  e t s æ r l ig t g o d t O b je k t t i l s a m m e n lig n e n d e  S tu d iu m  a f  

M ik ro k o k k e r o g  / -K o rn  k a n  je g  a n b e fa le  M e s e n te r ie t a f  ( ik k e  a l tfo r  

f e d e ) M u s , d e r e re  d ø d e  a f  s u p p u ra t iv  P e r i to n i t is e f te r P o d n in g  m e d  

p y o g e n e  S ta p h y lo k o k k e r . M e s e n te r ie t u d b re d e s p å  e t D æ k g la s , s o m  

s k y d e s  in d  u n d e r d e t , m e d e n s d e t e n d n u  e r f a s th æ f te t t i l T a rm e n , 

v e d  h v is V æ g t d e t d a  u d s p æ n d e s o v e r D æ k g la s se t ; s å sn a r t d e t e r  

ta s t tø r re t p å d e tte , s k æ re s A lt b o r t , s o m  r a g e r u d o v e r G la ss e ts  

R a n d e ; d e t H e le b e h a n d le s n u n ø ja g tig t s o m  e t D æ k g la sp ræ p a ra t  

(L u ft tø r r in g , F la m m e h æ rd n in g o . s . v .) , o g f a rv e s i M e th y le n b lå t ; 

m a n  v il d a  m e lle m  d e  blå K o k k e r f in d e  s m å  H o b e  a f  ikke ganske lige 

store violette K o rn , g ru p p e re d e uregelmæssigt o m k rin g en uf arvet 
Kjærne; th i M a stc e l le rn e s K j  æ rn e r b liv e i M o d sæ tn in g t i l a n d re  

B in d e v æ v s c e lle r s K j  æ rn e r ikke f a rv e d e v e d d e n a n v e n d te b a s isk e  

A n ilin fa rv n in g .

E t g a n s k e overordentligt stort Antal Farvestoffer e re e f te r ­

h å n d e n  p å  h ø js t fo r s k je ll ig  M å d e b ie v n e b e n y tte d e  i B a k te r ie -  

f a rv n in g e n s T je n e s te . I d e t F ø lg e n d e v il kan et begrændset 

Antal F a rv e m id le r o g F a rv e m e th o d e r b liv e o m ta l te , o g m a n  

g jø r i d e t H e le ta g e t r e t te s t i —  i a l F a ld  i B e g y n d e ls e n . —  

a t h o ld e s ig t i l e t P a r a f d e m e s t u n iv e r s e l le o g m e s t  

b e ty d n in g s fu ld e  F a rv n in g s m .e th .o d e r , in d ø v e d e m  m e d s æ r l ig  

O m h u o g læ re a t b e h e r sk e d e m  fu ld s tæ n d ig t, fø r m a n  g å r  

v id e re . H e lt in d s k ræ n k e s ig t i l B ru g e n a f e t e n k e l t F a rv e ­

s to f  k a n  m a n  a l le re d e a f  d e n  G ru n d  ik k e , a t , ju s t d e fo r s k je l­

l ig e  B a k te r ie a r te r s  F o rh o ld  l ig e o v e rfo r fo r s k je l l ig e  F a rv e m id le r



T r e  H o v e d -F a r v e m e t h o d e r . 183

og -m åder har diagnostisk Betydning*),  og desuden gives der 

ikke nogen enkelt Farve, der farver alle Bakterier lige godt. 

Længst synes m an i så H enseende at kom m e m ed. det af 

Ehrlich indførte Methylenblåt. V ed at anvende M ethylenblåt 

opløst i K arbolvand på den S. 186 N r. 6 beskrevne M åde er 

det lykkedes Kühne at farve alle de Bakteriearter, der ere 

kom ne til hans U ndersøgelse, inde i V ævene; kun ligeoverfor 

et Par enkelte Form er (Spedalskhed, M useseptikæm i) gav den  

ham ej fuldt tilfredsstillende  Resultater, og i disse Tilfæ lde an ­

vender han da  Fuchsin; iøvrigt står Karbolfuchsinet (N r. 7) neppe  

i Brugbarhed tilbage for Karbol-Methyleriblåt. En sådan Fuch ­

sin- eller M ethylenblåt-„U niversalm ethode u gjør m an derfor 

rettest i at indøve om hyggeligt, både i dens sim plere (N r. IX ) 

og i dens m ere om stændelige og fuldkom nere (N r. X ) Form , og  

m an vil altid først gribe til den, når m an uden at ville op­

spore en bestem t, kjendt M ikrob skal undersøge et V ævs 

Bakterieholdighed , eller når m an ønsker at eftervise sådanne  

Bakteriearter, der ikke lade sig farve efter den G ram ske Jod- 

V ioletm ethode eller den Ziehl-Neelsenske Tuberkelm etliode ; så­

danne ere af de vigtigere pathogene Form er: Tyfusbacillen, 

Bacillus coli communis, Koleraspirillen og Vibrio Metsclinikowi 

Recurrensspirilleii, den Friedländerske Kapselstav, Hønsekole- 

raens, Kaninseptikænrieiis og Svinepestens M ikrober, Nekrose- 

bacillen, Raslesygens og  det maligne Ødems Baciller, Snivebacillen, 

Influenzabacillen, Gonokokken. — M en  overalt, hvor m an i Stedet 

for denne „U niversalm ethode“ , ved hvilken både Bakterier og  

V ævselem enter farves m ed sam m e Farvestof, kan anvende en  

af de to andre  M ethoder til „isoleret Bakterie farvning“, eventuelt 

m ed påfølgende K onstrastfarvning af V ævet — der vil m an  

gribe ti] disse, der give aldeles pragtfulde Billeder: M an vil 

altså ved Farvningen af tuberkuløse og leprose V æv vælge

*) F. Ex. Leprabacillernes ringe Tilbøjelighed til at lade sig farve i 

Methylenblåt kan benyttes som D iagnostiken ligeoverfor Tuberkel­

bacillerne, der iøvrigt i deres Farvningsforhold ligne dem m eget (s. 

S. 209). I andre Tilfæ lde kan Forholdet til Gentianaviolet-Jodt&xy- 
ningen efter G ram benyttes i D iagnosens Tjeneste, f. Ex. ligeoverfor 

Gonokokkerne, der ikke farves efter G ram s M ethode (s. om  G onokok­

farvning ndf. S. 196 N r. III  b).
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den Ziehl-Neélsenske Farvemethode og benytte den Gram’ske til 

Snit, som indeholde de pyogene Staphylo- og Streptokokker, 
den Fraeukelske Kapselcoccus, Difteribacillen, Miltbrandens, 
Svinerosens, Museseptikæmiens, Oksespriugormens (farcin du 

boeuf) Mikrober, Actinomyces, Microc. tetrageuus o. s. v.

Når man behersker de tre her omtalte Hovedmethoder, 

vil man med Hensyn til >Smffarvmngen være vel hjulpen. 

Også for Dækglaspræpar aternes Vedkommende er det rettest i 

Begyndelsen at holde sig til nogle få Farvemethoder.

Antallet af de Stoffer, der komme til Anvendelse ved de 

nedenfor beskrevne og særligt anbefalede Farvningsmethoder, er 

ikke stort. Det er:

Saltsyre

Eddikesyre

Vand Fuchsin

Alkohol Methylenblåt

Æther Gentianaviolet

Glycerin Vesuvin
Karmin

Anilinolje Jod

Karbolsyre Pikrinsyre

Garvesyre

Svovlsur Jernfbrilte Nellikeolje

Kali Cederolje

Xylol

Kulsur Kali

Jodkalium Kanadabalsam

Chlornatrium

Kulsur Lithion Parafin

Svovlsyre Schellak

Af alle de nævnte Anilinfarver bør man have en Behold­

ning i Pulverform.

*) Forskjellige Anilinfarver, der bære samme Navn, kunne frembyde 
Forskelligheder, som gjøre dem meget ulige skikkede til histologisk 
Brug. Man agte derfor vel på de gode Præparaters Kilde og Fa­
briksmærke.
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Fuchsin, Methylenblåt og Gentianaviolet kan m an

1) endvidere hensig tsm æ ssig t have stående i mættede 

alkoholiske O pløsninger (25 G m m . Farvestof til 100 G m m . ab ­

so lu t A lkohol; der er da altid et rigelig t O verskud af Farve­

stof på Flaskens B und).

Vesuvinet gjør m an bedst i kun at m agasinere som  Pulver; 

ønsker m an at opbevare det i O pløsning , tilbereder m an en  

m æ ttet O pløsning i lige D ele V and og G lycerin .

V ed Farvningen benyttes Farvestofferne sjeldnere som

{Nr. 2} A . Rene vandige Opløsninger; disse holde sig kun  

en kort T id brugbare og tilberedes derfor altid ex tempore af  

bakteriefrit V and; de filtreres før B rugen.

D et er ganske bekvem t at have lidt af de Farvepulvere, som  m an  

til Stadighed benytter i rén vandig  O pløsning , stående i et lille Papirfilter 

i en G lastrag t; m an overhæ lder det da kun m ed en ringe M æ ngde V and 

og opsam ler det G jennem filtrerede; efter  Filtreringen bliver  Pulveret atter  

hurtig t tø rt. For at undgå T ilstøvning m å T ragten væ re dæ kket m ed en  

Papirhæ tte.

N år det ikke undtagelsesv is er nødvendig t at undgå et­

hvert Spor af A lkohol i Farvevæ dsken (f. E x. ved  Farvning af  

levende B akterier; se S . 189), kan m an i Stedet for disse rene 

vandige O pløsninger lige så godt benytte

(Nr. 3) B . Vand, til hvilket der sættes en passende Mængde 

af de ovennævnte mættede alkoholiske Opløsninger. D isse for­

tyndede alkoholiske  O pløsninger ere holdbarere end de vandige, 

m en bør dog helst fornyes et Par G ange om  M åneden. B edst 

er det im id lertid at tilberede dem ex tempore ved T ilsæ tn ing af  

5— 6 D råber Farveopløsning til et U hrglas destilleret V and.

C . Opløsninger med Beizer. H ovedbeizerne ere:

a) 5  pC t. K arbolvand (Z ielil).

b) (Nr. 4) „A nilinvand “ (E hrlich) o: koncentreret, vandig  

A nilino ljeopløsning , der tilberedes som  fø lger: I et M ale- 

g las hæ ldes om trent 5 D ele A nilino lje og 100 D ele destil­

leret V and; B landingen rystes om hyggelig t, henstår i 5  

M inutter, filtreres gjennein et med destilleret Vand befugtet 

Filter.

c) 0;01 pC t. K ali-O pløsning (o : 1 C tgr. K alihydrat til 100  

C cm . V and) (K och, L öffler).
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d) (Nr. 5). Fuchsin-Blæk (Löffler), friskt tilberedt af 10 Ccm. 

Tannin-(kemisk ren!) Opløsning (20 -f- 80 Vand), 5 Ccm. af 

en i Kulden mættet Ferrosulfatopløsning og 1 Ccm. mættet 

alkoholisk Fuchsinopløsning.

De med Beizer tilberedte Farvevædsker, som vi i det 

Følgende få Anvendelse for, ere følgende:

(Nr. 6). Karbol-Methylenblåt (Kühne).

1.5 Methylenblåt overhældes i en Porcellainsskål med

10 absolut Alkohol og sammenrives, uden, at man anvender 

for stærkt Tryk, med 5 pCt. Karbolvand, der tilsættes lidt 

efter lidt. Når alt er opløst, hældes det på Flaske.

(Nr. 7). Karbol-Fuchsin (Ziehl).

a) stærk Karbol-Fuchsin: 1 Fuchsin, 10 Alkohol, 100 5 pCt. 

Karbolsyre.

b) fortyndet Karbol-Fuchsin: den stærke Karbol-Fuchsin for­

tyndet med 1—4 Dele Vand.

(Nr. 8). Anilin-Gentianaviolet (Ehrlich).

5 Ccm. mættet alkoholisk Opløsning af Gentianaviolet, 

100 Ccm. Anilinvand.

Anilin-Gentianaviolet kan også — ligesom Anilin-Methyl- 

violet tilberedes ved at tilsætte Farvepulveret i Overskud 

til Anilinvandet.

(Nr. .9). Kali-Methylenblåt (Löffler).

30 Ccm. mættet alkoholisk Opløsning af Methylenblåt, 

100 Ccm. 0,oi pCt. Kaliopløsning.

Hertil kommer

(Nr. 10). Lithion-Karmin (Orth).

27a Gram pulveriseret Karmin opløses i 100 Cubikcentimeter 

vandig, i Kulden mættet Opløsning af kulsur Lithion, og for 

Konserveringens Skyld tilsættes 1 Gram Karbolsyre.

En stor Del af de ovenfor S. 184 nævnte Kemikalier komme til 

Anvendelse under Differentieringsprocessen, nogle som  Affarvnings- 

og Udvadskningsmidler, andre som Midler til at forberede 

visse Vævselementer til Udvadskningen. Man anvender hertil
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Vand, Alkohol, Glycerin, Nellikeolje, Anilinolje sam t O pløsn inger  

af Syrer og Salte i fø lgende F orm :

(Nr, 11). M eget fo rtyndet Eddikesyre 7 2 pC t.— 1 pC t.

(Nr. 12). M eget fo rtyndet Saltsyre: 10 D råber S altsy re  

til 500 G m . V and.

(Nr. 13). a. 25 stæ rk Svovlsyre, 75 V and,

b . 25 stæ rk Saltsyre, 75 V and, 

c. 25 stæ rk Salpetersyre, 75 V and.

(Nr. 14). Pikrin-Saltsyre-Alkohol: 70 C c. abso lu t A lkohol, 

30 C c. vandig m æ ttet P ikrinsyreop løsn ing , x/2 C c. S altsy re  

(P ik rinsyreop løsn ing kan udelades og erstattes m ed V and).

(Nr. 15). Lithionvand (K ühne): 6— 8  D råber kone, vandig  

O pløsn ing  af  kulsurt L ith ion  til 10  G m m . V and (til N eutralisation  

af et surt U dvadskn ingsm idcL el).

(Nr. 16). Kulsur Kali-O pløsn ing (K och): 1 D . m æ ttet 

kulsur K ali-O pløsning 4 “ 1 D . V and.

(Nr. 17). Jod-Jodkalium-Opløsning (G ram ): Jod 1 , Jod- 

kalium  2 , destill. V and 300 .

(Nr. 18). 60 Alkohol, 40 V and (K och).

F arvet A lkohol (K ühne) s. ndf. S . 204 A nm .

(Nr. 19). Methylenbldt-Anilinolje (K ühne). K . anbefaler 

at sam m enrive en  K nivsp ids M ethylenb låt m ed  10 G m m . renset 

A nilino lje , hæ lde det hele på en F laske og lade den uopløste  

F arve bundfæ lde sig . N ogle D råber heraf tilsæ ttes i et U hr- 

glas m ed A nilino lje , ind til den ønskede K oncen tration er nået.

M åden , på hvilken disse Farvnings- og Affarvning smidier 

benyttes, sam t de ovenfor næ vnte S toffers A nvendelse til 

Hærdning-, Afvanding, Klaring, Opbevaring og Indkitning af  

P ræ paraterne bliver næ rm ere om talt under B eskrivelsen af de  

enkelte M ethoder.

I det F ølgende fo rudsæ ttes den alm indelige m ikroskop iske  

T eknik og det alm indelige m ikroskop iske Instrum entarium  be- 

kjend t; kun bem æ rkes: F arvn ingen kan fo retages ved sim pel 

Pådrypning af Farvevædsken på P ræ paratet (sm ig , nedenf. 

S . 192 og 203) eller ved at henlægge dette i en Beholder m ed. 

F arvevæ dske; hertil benytter m an da en ten  små Glastallerkener 

(F ig. 18) eller de små udhulede Glasblokke, der gå i H andelen  

som S altkar, eller endelig Uhrglas. A f T allerkenerne m å



188 In s t r u me n t a r iu m .

nogle helst være forsynede med sleben Rand, så at de kunne 

lukkes hermetisk med en Glasplade, når de i længere Tid 

skulle henstå ved højere Temperatur. Uhrglassene, der ere 

noget ubekvemme, da de ej kunne stå sikkert, komme særligt 

til Anvendelse, når Snit og Dækglas skulle farves under Op­

varmning over fri Flamme. I så Fald stilles de hensigts- 

mæssigst på clet Fig. 87 afbildede Stativ, der kun består af 

et bøjet Blikbånd mecl tre Huller, som have noget mindre 

Diameter end Uhrglassene. .Stativet benyttes tillige til Fil­
trering.

Fig. 87.

Blikstativ til Brug ved Farvning og Filtrering.

Fremgangsmåden ved Bakteriefarvningen vil nu blive 

nærmere fremstillet under følgende Rubrikker:

1. Farvning af Bakterier i Vædsker.

A. ved simpel Tilblanding af Farvemidlet.

B. efter foregående Indtørring på Dækglas („Dækglas- 

præparateru, Koch).

11. Farvning af Bakterier i Snit.

1. Farvning af Bakterier i Vædsker.

A. Ved simpel Tilblanding af Farvemidlet.

a. Man anbringer en lille Dråbe meget fortyndet, vandig 

(Nr. 2) Fuchsinopløsning eller meget fortyndet Karbolfuchsin på
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O bjektglasset, opslem m er deri m ed Platim iål en ringe M ængde  

af Bakterierne og lægger D ækglas over. — Farveopløsningen  

m å helst være så fortyndet, at den under M ikroskopet viser 

sig næsten farveløs. — A nvender m an rene vandige og højst 

fortyndede Fuchsinopløsninger, kunne Bakterierne efter Farv­

ningen forblive i Live og fortsætte deres Bevægelser (Salo- 

monseri).
b. A nbringer m an en D råbe Bakteriekultur og en D råbe 

(m ere koncentreret) Farvevædske på O bjektglasset i N ærheden  

af hinanden og bedækker dem m ed D ækglas, så at de flyde 

sam m en, kan m an i sam m e Præparat få en hel Skala af alle  

Farvningsgrader lige fra den helt ufarvede til den stærkt 

overfarvede Bakterie.

c. Et hurtigt, m ikroskopiskt O verblik over en større  

M ængde tætstillede K olonier i en Pladekultur får m an ved 

følgende Frem gangsm åde: Et velrenset D ækglas lægges ovenpå 

den. kolonifyldte Pladekultur og trykkes i hele sin U dstræk­

ning m ed en G lasstang eller Pincet fast m od G elatinens  

O verflade. Brudstykker af de overfladisk beliggende K olonier 

blive nu klæbende fast ved D ækglasset („A ftrykspræparater“), 

og når dette derefter fjernes fra G elatinen og lægges hen  

over en på et O bjektglas anbragt D råbe Farvevædske (tynd  

vandig Fuchsin eller stærkt fortyndet K arbolfuchsin), får m an  

Lejlighed, til at se sm å Prøver af alle de K oloniers Indhold, 

som ere kom ne i Berøring m ed D ækglasset. Eventuelt kunne  

alle de beskrevne Præparater tilkittes m ed Parafin, som oven­

for beskrevet.

Weigert var den første, som (1876) anvendte en A nilinfarve (M ethyl- 

violet) til Farvning af Bakterier; sam m e A ar anbefalede jeg uden at 

kjende W eigerts A rbejde Fuchsinet som særligt fortrinligt M iddel til 

Bakterief  arvning i V ædsker og frem hævede navnlig dets Betydning som  

diagnostisk H jælpem iddel ved den m ikroskopiske A nalyse af råddent 

Blod. V ed Indførelsen af de basiske A nilinfarver var Eftervisningen og  

U ndersøgelsen af Bakterier i V ædsker lettet ganske betydeligt; m en et 

yderligere og af  gj  ørende teknisk Frem skridt skete i 1878, da Koch læ rte 

os at farve Bakterierne efter fonidgående Indtørring i et ganske tyndt 
Lag på Dækglasset; herved m uliggjordes tillige den sam m ensatte m ikro- 

kem iske Behandling af de frie Bakterier, som  nu spiller en så stor Rolle. 

M ethodens store Fordele have bevirket, at den næsten udelukkende be­

nyttes ved alle kliniske Blod-, Pus-, U rin- og Sputum undersøgelser. Til-
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beredningen og Undersøgelsen af de farvede „Dækglaspræparateru vil 

derfor blive særligt omstændeligt skildret og gjennemgået Led for Led i 

det Følgende. Det er en Selvfølge, at Dækglasfarvningen ikke over­

flødiggør den under I A beskrevne Farvning ved simpel Tilsætning af 

Farvemidlet, ved hvilken Bakteriernes Form og Turgor fuldstændigt 

bevares, medens en Skrumpning altid bliver Følgen af Indtørringen.

B. Farvning efter forudgående Indtørring på Dækglas.

a) Rensning af Dækglassene. Nye Dækglas vadskes om­

hyggeligt i varmt Vand, tørres og behandles med absolut 

A]kohol for at fjerne alt Fedt. Benyttede Dækglas lægges 

først i en stærk Mineralsyre (Saltsyre, Svovlsyre), koges der­

efter i Soda-Opløsning og skylles gjentagende i rent Vand; 

derefter behandles de som nye.

ff) Udbredning af Vædsken i tyndt Lag sker bedst derved, at 

man anbringer en ganske lille Dråbe på et Dækglas, bedækker 

den med et andet Dækglas, således at dettes Hjørner rage 

frem over Midten af det førstes Sider, og nu (meget forsigtigt!) 

skiller Glassene ad, idet man lader dem  glide hen over hinanden; 

således får man to Dækglaspræparater. — Man kan også med 

det ene Dækglas’ Rand skrabe Vædsken i et så tyndt Lag som 

muligt hen over det andet. Derefter henlægges Dækglassene 

med den indgnedne Side opad til

f) Tørring under en Glasklokke. — Vil man påskynde 

Tørringen ved Opvarmning over en Flamme, må det kun ske 

ved en ganske svag Varme, idet man holder Dækglasset højt 

oppe over Flammen. Lufttørringen må være fuldstændig, 

førend man skrider til næste Akt, nemlig:

ö) Hærdningen. Når et således tørret Dækglaspræparat af 

Blod, Pus, Sputum eller andre æggehvideholdige Vædsker 

uden videre Forberedelse farves på. den nedenfor angivne 

Måde, iagttager man undertiden to uheldige Forhold: dels 

løsner det indtørrede Lag sig delvis fra Glasset, dels bevirker 

Tilstedeværelsen af opløselige Albuminstoffer forstyrrende Ud­

fældninger i Præparatet. Dette undgås, når Albuminstofferne 

overføres i en uopløselig Form ved passende Hærdningsmidler*).  

Man kan hertil benytte:

*) Den sidstnævnte Ulempe kan også undgås, når man til Farvningen 

benytter Anilinbrunt (Bismarckbrunt eller Vesuvin) i Glycerinop- 
løsning (S. 185 L. 6) og udvadsker med ren Glycerin (Koch).



Hæ r d n in g  a f  Dæ k g l a s p r æ pa r a t e b . 191

10 Absolut Alkohol (Koch) eller en Blanding af lige Dele 

absolut Alkohol og Æther, i hvilket Dækglassene henlægges i 

nogen Tid. Denne Fremgangsmåde er skånsommere end den. 

følgende; den Tid, der medgår til en tilfredsstillende Hærd­

ning, er imidlertid noget fbrskj ellig for de forskj ellige Præ­

parater; dels af denne Grund, dels af Nemheds- og Hurtig- 

hedshensyn foretrækkes oftest

2° den Ehrlich’ske Hærdning ved Opvarmning til 120—130 0 

i 2 til 10 Minutter (ved en længe f Ex. timevis fortsat Opvarm­

ning til denne Temperatur, således som Ehrlich benyttede den 

ved sine Undersøgelser over Kornene i de hvide Blodlegemer, 

miste Bakterierne deres Farvningsevne). Opvarmningen kan fore­

tages i Tørsterilisationsapparatet (Fig. 1); nemmere er det 

efter Kochs Forslag at føre Dækglasset tre Gange gjennem 

Flammen af en Bunsens Brænder med den indsmurte Side opad: 

Man fatter Dækglasset i det ene Hjørne med Pincet, og idet 

man tre Gange i Træk i Luften lader det beskrive en lodret 

Cirkel af omtrent en Fods Diameter, fører man det hver Gang 

således hen over Flammen, at dennes Spids et Øjeblik kommer 

til at spille mod den nedadvendende, ikke indsmurte Flade; 

den passende Hurtighed (hvorpå det heldige Resultat beror) 

har man truffet, når der til de tre Passager medgår omtrent 

tre Sekunder. Når Hærdningen således er fuldendt, skrider 

man til*)

e) Farvningen. Af de fbrskjellige Måder, på hvilke vi 

kunne bringe Farvevædske og Præparat i Berøring med 

hinanden, benytte vi i Almindelighed den

1° at lade Dækglasset med den indsmurte Side**)  nedad

*) Under alle de følgende Manipulationer må man stedse agte på, 

hvilken Side af Dækglasset der er den indsmurte, og hvilken der er 

den fri, thi når det indtørrede Lag er meget tyndt, kan det ofte 

være vanskeligt at se Forskjel; undertiden kan man få Sikkerhed i 

Sagen ved at kradse de to Dækglasflader med en spids Knappenål, 

ved hvis Hjælp man dels kan føle Ujævnheder, dels se Rids på den 

indsmurte Side.

«•) De indsmurte og tørrede Dækglas kunne — med eller uden forud­

gående Flammehærdning — opbevares på ubestemt Tid til senere 

Farvning: De kunne simpelthen lægges ovenpå hverandre 'i en 

almindelig Dækglasæske, — de forskjellige Sæt adskilte ved små, 

Etiketter af Dækglasstørrelse.
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svømme på Farvevædsken. M an fa tter to af dets m odstående 

R ande m ellem højre H ånds T om m el- og P egefinger, holder 

det nøjag tig t horizon talt over F arvevæ dsken og lader det fra  

en H øjde af nogle C entim eter fa lde ned på dens O verflade. 

D en T id , i hvilken m an lader P ræ paratet væ re udsat fo r 

F arvevæ dsken , er alt efter O m stæ ndighederne  nogle få  M inutter 

eller et helt D øgn (E x . S . 209 A nm .); det langvarige O phold  

i F arvevæ dsken  ved  alm indelig  S tuetem peratu r kan  ofte  ersta ttes  

ved en kortvarigere F arvn ing ved højere T em peratu r (L öffler, 

K och ; E x. S . 196  N r. IV  a) ; O pvarm ningen fo retages bedst som  

fø lger: E t Uhrglas m ed F arvevæ dske, på hvilken D æ kglasset 

svøm m er, anbringes på B liksta tivet; ved H jæ lp af en S prit­

lam pe m ed lille F lam m e opvarm es V æ dsken , „indtil der stige 

Dampe livligt op fra dens Overflade“; m an fjerner da L am pen

F ig . 88 .

Cornet's K lem m e-Pincet m ed D æ kglas.

■ ;>■

en kort T id , opvarm er atter på lignende M åde og gjen tager 

dette flere G range i L øbet af fem M inutter (e ller læ ngere); 

undertiden kan det væ re hensig tsm æ ssig t at opvarm e, indtil 

Vædsken begynder at komme i Kog (E x . N r. IV ). M an kan  

iøvrig t også fo retage S åningen således, at m an m ed en P ipette

2° drypper Farvevædsken på selve Dækglassets indsm urte, 

opadvendte F lade i så rigelig M æ ngde, at V æ dsken står m ed  

hvæ lvet O verflade  uden  at flyde udenfor  R anden ; det er  hensig ts-  

m æ ssigst at gjøre  B rug  af  de Corned ske Pincetter, m ed  hvilke m an  

fa tter D æ kglasset i det ene H jørne (se F ig . 88). Ø nsker m an at 

opvarme Farvevædsken, kan  m an  le t gjøre det, inden m an drypper 

den  på  D æ kglasset, altså  koge den i et R eagensg las og så m ed  

en P ipette dryppe den næ sten koghede V æ dske på; dog kan  

m an også fo rtræ ffelig t bringe Vædsken i Kog på selve Dækglasset 

(når U ndersiden er tø r!) ved at holde dette over F lam m en.
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Når Farvningen, eller rettere Overfarvningen, af Præparatet 
er fuldendt, fjerner man det meste af den overskydende Farve- 
vædske, dels ved at lade den løbe af, dels ved at suge den bort 
med lidt Filtrerpapir, og skrider så — hvis ingen yderligere 
Behandling med flere Farvevædsker skal foretages på dette 
Stadium — til

£) Udvadskningen (den delvise Affarvning, „Differen­
tieringen“); den foretages alt efter Omstændighederne (smig, 
ovf. S. 181) i en eller flere af de S. 187 nævnte Vædsker, hvis 
Overskud atter fjernes ved Afskylning i Vand, (under Vand­
hanen eller under Sprøjteflasken eller ved at bevæge Dækglasset 
rundt i en større Skål med destilleret Vand). Udvadskningen 
er Farvningens vanskeligste Akt, fordi man ikke kan give 
præcise Regler for, hvorlænge den i ethvert Tilfælde bør vare; 
man må ofte prøve sig frem, før man træffer det Rette. 
Undertiden foretages, som det vil fremgå af de nedenfor 
anførte Exempler, på dette Stadium en Efterfarvning med 
påfølgende Udvadskning.

Når „Differentieringen“ er fuldendt, kan man undersøge 
Præparatet i destilleret Vand eller Glycerin; vil man opbevare 
det, må man*)  derimod foretage den fuldstændige

*) Det må dog bemærkes, at Præparater, der ere farvede med Bismarck- 
brunt eller Vesuvin, også kunne opbevares indkittede i Glycerin, 
medens dette Stof derimod udtrækker de andre Anilintarver at 
Præparaterne. — Derimod egner en koncentreret Opløsning at 
eddikesur Kali (1 D. til 2 D.) sig ifølge Koch særdeles godt til 
Opbevaring af de med Violet eller Fuchsin farvede Bakterier og 
det kan tilføjes — af uf arvede Bakterier. Til brunf arvede Præparater 
bør den derimod ej benyttes.

Salomons en: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg.

rf) Tørring af Præparatet for at muliggjøre den senere 
Indlejring i Kanadabalsam. Efterat Dækglassets frie Flade 
er aftørret omhyggeligt med en blød Lærredsklud, holdes det 
skråt med den ene Rand støttet mod et Stykke Filtrerpapir, 
så at så meget Vand som muligt kan løbe af og suges bort; større 
tilbageblivende Dråber suges forsigtigt op med Filtrerpapir, 
hvorpå det henlægges til Lufttørring. — Forat påskynde Tørringen 
kan man ligefrem trykke det af mellem flere Lag fint Filtrer­

papir (Ehrlich), „vifte“ det frem og tilbage i Luften eller 
bearbejde det med et Ballon-Blæseapparat, i hvilket et i en
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f i n S p i d s  u d t r u k k e t  k n æ b ø j e t  G l a s r ø r  e r  a n b r a g t  ( K ü h n e ) ; b e d s t  

l æ g g e s  D æ k g l a s s e t p å  e t S t y k k e  F i l t r e r p a p i r , d e r  s t r a x  k a n  

o p s u g e  d e  u d  o v e r  R a n d e n  h e n b l æ s t e  V æ d s k e d r å b e r ;  G l a s r ø r e t  

m å  h o l d e s  n ø j a g t i g t lodret o v e r  P r æ p a r a t e t , d a  m a n  e l l e r s  l e t  

b l æ s e r h e l e  D æ k g l a s s e t b o r t . N å r T ø r r i n g e n  e r f u l d e n d t ,  

b l i v e r  P r æ p a r a t e t

F) indlejret i Kanadabalsam. D e n  k a n a d i s k e  B a l s a m  k a n  

b e k v e m m e s t o p b e v a r e s  i s m å  Farvetuber m e d  T i l s æ t n i n g  a f  

Xylol*\  s å  a t  m a n  f å r  e n  tyktflydende B l a n d i n g . E n  D r å b e  a f  

d e n n e  a n b r i n g e s  m i d t p å  O b j e k t g l a s s e t . D æ k g l a s s e t l æ g g e s  

o v e n p å  D r å b e n , o g  v i l n u  v e d  s i n  T y n g d e  u d b r e d e  d e n n e  i  

e t  t y n d t  L a g . En yderligere Præparation er unødvendig; m e n  

d a  d e t  v a r e r  m e g e t l æ n g e , i n d e n  X y l o l b a l s a m e n  b l i v e r f u l d ­

s t æ n d i g t  f a s t o g  D æ k g l a s s e t  a l t s å  u f o r s k y d e l i g t , k a n  m a n

* )  O g s å  Terpentin k a n  b e n y t t e s  s o m  F o r t y n d i u g s m i d d e l , d e r i m o d  ikke 

Kloroform, d a  d e n  u d t r æ k k e r  d e  b a s i s k e  A n i l i n f a r v e r . —  A f  d e  

ætheriske Oljer, d e r  k u n n e  b e n y t t e s  s o m  Klarings m i d l e r , e r  n a v n l i g  

N e l l i k e o l j e n  t i l b ø j e l i g  t i l  a t  u d t r æ k k e  F a r v e n  a f  B a k t e r i e r n e , d e r f o r  

f o r e t r æ k k e r  m a n  Cederolje e l l e r  Bergamotolje.

<) indramme P r æ p a r a t e t v e d  H j æ l p  a f  A s f a l t l a k  e l l e r  e n  

f i l t r e r e t  a l k o h o l i s k  Schellakopløsmng, h v i l k e n  m a n  v e d  T i l s æ t ­

n i n g  a f  l i d t  M e t h y l  e n b l å t  k a n  g i v e  e n  s m u k  g r ø n  F a r v e ;  d e n  

p e n s l e s  i f l e r e  L a g  h e n  o v e r  D æ k g l a s s e t s  R a n d .

O m  d e n  mikroskopiske Undersøgelse a f  d e  f a r v e d e  P r æ p a r a t e r  

s e  n e d e n f o r  u n d e r  S n i t f a r v n i n g .

—

N å r  m a n  v i l u n d e r s ø g e  e n  p å  D æ k g l a s  indtørret b a k t e r i e -  

h o l d i g  V æ d s k e  a f  ubekjendt I n d h o l d , g j ø r m a n  r e t t e s t i a t  

b e g y n d e  m e d . d e n  s o m  N r . I  b e s k r e v n e  F a r v n i n g  m e d  f o r ­

t y n d e t Karbol-Fuchsin ( e l l e r  K a r b o l - M e t h y l e n b l å t ) ; h v i s R e ­

s u l t a t e r n e i d e n  e n e  e l l e r  d e n  a n d e n  R e t n i n g  e r e  u t i l f r e d s ­

s t i l l e n d e , p r ø v e r  m a n  a t  variere

Hærdningsmethoden ( F l a m m e , A l k o h o l  o . s . v . ) ,

Farvevædskens Styrkegrad ( f . E x . : M e d e n s  m a n  m e d  d e n  

a i m . K a r b o l - F u c h s i n  [ N r . 7  a ] f å r  d å r l i g e  D æ k g l a s p r æ p a r a t e r  

a f  K o l e r a s p i r i l l e n , g i v e r  s a m m e  O p l ø s n i n g  f o r t y n d e t  m e d  4  D e l e  

V a n d  m e g e t  s m u k k e  B i l l e d e r  [ P e t r i ] ) ,



D æ k g l a s f a r v n in g s -M e t h o d e r . 195

Farvningstiden (her m å det erindres, at langvarig Farvning  

i tynde O pløsninger ofte give bedre R esultater end kortvarig 

Farvning i stærke),

Udvadskningstiden og

Udvadskningsvædsken (V and, fortyndet A lkohol, absolu t 

A lkohol, T ilsæ tning af en ubetydelig M æ ngde E ddike- eller 

Saltsyre til V andet eller A lkoholen), 

og søger på denne M åde at få klare og sm ukke Præ parater.

D ernæ st går m an over til at anvende den Gram’ske Jod- 

Violetog ved Sam m enligning m ellem R esultaterne  

af disse to Farvningsm åder vil m an allerede kunne få væ rdi­

fu lde vejledende  O plysninger; E fterfarvningen  af de jod-vio let-  

farvede Præ parater m ed V esuvin (N r. III b) kan yderligere  

lette O versig ten over Præ paratets Indhold .

D erpå kan m an efter O m stæ ndighederne gå over til at 

prøve andre  Farvem åder som  T uberkelfarvningsm ethoden  o. s. fr.

Dækglasfarvnings-Methoder.

(Nr. I a). Karbol-Fuchsinfarvning.

T ørring — Flam m ehæ rdning — fortyndet Karbolfuchsin 

(N r. 7  b) i 2 å 5 M inutter —  U dvadskning m ed rigelig t V and  

—  T ørring —  K anadabalsam .

(Nr. Ib). Karbol-Methylenblåt (N r. 6) kan anvendes ganske på sam m e  

M åde som  det fortyndede K arbolfuchsin .

Kühne angiver en m ere om stæ ndelig Frem gangsm åde:

(Nr. il). Kühnes Karbol-Methylenblåt-Farvning.

T ørring — Flam m ehæ rdning — K arbolm ethylenblåt (N r. 6) i fem  

M inutter —  A fskylning i V and —  D ifferentiering i m eget fortyndet Salt­

syre-V and (N r. 12) lid t kortere eller læ ngere efter L agets T ykkelse (ved  

tyndt L ag kun nogle Sekunder) — afskylles et Ø jeblik i L ith ionvand  

(N r. 15) — skylles ’/4 M inut under V andstråle —  lufttørres (eventuelt 

m ed B allon-B læ seapparat) —  opvarm es ganske svagt over en Flam m e for 

at —  klares i X ylol —  læ gges i K anadabalsam .

(Nr. IIla). Grams’ Jod-Violet-Methode.

T ørring  —  Flam m ehæ rdning  —  A nilin-G entianavio let (N r. 8) 

i 1— 3 M inutter —  Jod-Jodkalium s-O pløsning (N r. 17) i 1— 3

13*
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’ ?!

M in u tte r (e lle r læ n g e re !) —  U d v a d sk n in g i a b so lu t A lk o h o l 

in d til fuldstændig A ffa rv n in g  —  T ø rr in g  —  K a n a d a b a lsa m .

P å klinisk O m rå d e h a r d e n G rra m ’sk e F a rv n in g sm e th o d e  

få e t sæ rlig B e ty d n in g fo r G o n o k o k -D ia g n o se n , so m  jo u n d e r­

tid e n  k a n  v æ re fo rb u n d e n  m e d s to re V an sk e lig h e d e r , d a d e r i 

U re th ra  fo re k o m m e r D ip lo k o k k er , d e r  s låe n d e  lig n e  G o n o k o k k e n ,  

m e n so m  In te t h a v e m e d U re th r ite ii a t sk a ffe ; a lle d is se  

A rte r , på en enkelt, sjeldent forekommende, nær (S te in sch n e id e r) ,  

fa rv e s e f te r  G ra m s  M e th o d e , m e d en s  Gonokokken affarves (R o u x ) ; 

h e rp å e r fø lg e n d e M e th o d e til E fte rv isn in g a f G o n o k o k k e r i 

tv iv lso m m e T ilfæ ld e b a se re t:  

.■'.’ll'

(Nr III b). Grams Farvning med Efterfarvning i Bismarckbrunt.

D æ k g la sp ræ p a ra te rn e fa rv e s e f te r G ra m s M e th o d e , d o g  

så le d e s a t O p h o ld e t i A n iliiig e n tia n a v io le t fo r læ n g e s til 1 5 — 2 5  

M in u tte r , o g O p h o ld e t i L u g o ls V æ d sk e o g så fo r læ n g e s n o g e t.  

E fte r A ffa rv n in g i A lk o h o l tø rre s P ræ p a ra te t o g e f te rfa rv e s  

m e d e n friskt tilberedt, vandig O p lø sn in g a f B ism a rc k b ru n t;  

m a n m å e j la d e d e n n e in d v irk e fo r læ n g e , d a i så F a ld  o g så  

d e jo d -v io le t-fa rv e d e K o k k er p å v irk e s a f d e n  b ru n e F a rv e . —  

E fte r B ru n fa rv n in g e n  a fsk y lle s i V a n d  —  tø rre s —  in d le jre s i 

K a n a d a b a lsa m . —  D e D ip lo k o k k e r , d e r i e t så le d e s b e h a n d le t 

P ræ p a ra t e re  jo d -v io le t- fa rv e d e , e re  ikke G o n o k o k k e r; d e brun- 

fa rv e d e , der ere lejrede gruppevis i Cellernes Indre, e re G o n o ­

k o k k e r . —

I a lle tvivlsomme T ilfæ ld e b ø r d e n n e M e th o d e a n v e n d e s , 

lø v rig t få r m a n m e g e t sm u k k e  G o n o k o k -B ille d e r v e d  F a rv n in g  

e f te r I a o g  b .

T il Tuberkelbacilfarvning a n v e n d e r m a n n u til D a g s i 

S te d e t fo r d e n æ ld re Koch-Ehrlich-Weigert’ske M e th o d e (A n ilin - 

M e th y lv io le t, 2 5 p C t. S a ltp e te rsy re , E fte rfa rv n in g i V e su v in )  

n æ s ten  u d e lu k k e n d e

(Nr. IV a). Zieht-Neelsens Farvemethode.

T ø rrin g  — - F la m m e h æ rd n in g  —  s tæ rk  K a rb o lfu c h s in  (N r. 7  a )  

i 3 — 5 M in u tte r (e v e n tu e lt k o rte re T id u n d e r K o g n in g ) —  

A ffa rv n in g e t P a r S e k u n d e r i 2 5 p C t. S v o v lsy re (N r. 1 3 a ) —  

[B e h a n d lin g m e d 6 0  p C t. A lk o h o l, in d til h ø js t e t g a n sk e sv a g t
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R o s a s k j  æ r e r t i lb a g e ] —  U d v a d s k n in g  i e n  r ig e l ig  M æ n g d e  

V a n d  f o r a t f je rn e  d e  s id s te S p o r a f  S y r e n  —  E f te r f a r v n in g  i  

e n  s tæ r k  vandig M e th y le n b lå t - O p lø s n in g  i ] / s — 1 M in u t —  A f ­

s k y  I n in g  i V a n d  —  T ø r r in g  —  K a n a d a b a ls a m .

E n  M o d if ik a t io n  a f d e n  Z ie h l- N e e ls e n ’s k e M e th o d e , s o m  

p å G r u n d  a f d e n Hastighed, m e d h v i lk e n d e n  k a n  u d f ø r e s ,  

h a r f å e t I n d p a s p å  d e  f le s te  H o s p i ta le r , e r

(Nr. I v b). Gobbets Methode.

D æ k g la s s e t f a t te s m e d  e n  C o r n e ts  P in c e t , o v e r h æ ld e s  m e d  

s tæ r k  K a rb o l f u c h s in , o p v a r m e s e t h a lv t M in u t o v e r F la m m e n ; 

F u c h s in o p lø s n in g e n a f h æ ld e s , o g m a n p å d r y p p e r e n d y b t  

m ø r k e b lå O p lø s n in g  a f M e th y le n b lå t i 2 5  p C t . S v o v ls y r e , d e r  

i L ø b e t a f n o g le S e k u n d e r samtidigt a f f a r v e r o g  e f te r f a r v e r  

P r æ p a r a te t . —  A f s k y In in g  i V a n d  —  U n d e r s ø g e ls e  i V a n d .

S p o r e ia r v u in g .

(Nr. V). Ufarvede Sporer, farvede Stave.

N å r  s p o r e h o ld ig e  B a c i l le r f a r v e s  e f te r  d e  o v e n f o r  b e s k r e v n e  

M e th o d e r , v i l le S p o r e r n e f o r b l iv e ufarvede o g  p r æ s e n te r e  s ig  

s o m  farveløse Pletter i stærkt farvede Stave.

D e n n e  S p o r e r n e s  U tilb ø je l ig h e d  t i l a t  o p ta g e  F a r v e s to f f e r n e  

k a n im id le r t id p å f o r s k je l l ig  M å d e o v e r v in d e s , o g  d e t b le v  

s a m tid ig t a f  Buchner o g  Hueppe e f te r v is t , a t e n  stærk og lang­

varig Opvarmning, d e r  jo  ( E h r lic h  s . S . 1 9 1 ) b e r ø v e r  B a k te r ie r n e  

d e r e s F a r v n in g s e v n e , ju s t g jø r S p o r e r n e  i S ta n d  t i l a t o p ta g e  

b a s is k e  A n il in f a r v e r  i d e  a lm in d e l ig t b e n y tte d e  O p lø s n in g e r :

(Nr. vi). Farvede Sporer, ufarvede Stave.

N å r m a n  enten

i S te d e t f o r s o m  v e d  F la m m e h æ r d n in g e n a t t r æ k k e  D æ k ­

g la s s e n e tre G a n g e g je n n e m  F la m m e n , trækker dem ti Gange 

igjennem; e l le r

o p v a r m e r d e m  1 / 4 -— x/ 2 T im e i T ø r s te r i l i s a t io n s k a s s e n t i l  

1 2 0  ° — 1 8 0 °

o g  d e r p å  f a r v e r  m e d  F u c h s in -  e l le r  M e th y le n b lå t - O p lø s n in g  

( N r . I  a  o g  b ) , b l iv e r S p o r e r n e s tæ r k t f a r v e d e ; m e n  S p o r e -



198  F a r v n i n g  a f  S p o r e r  o g  S v i n g t r å d e .

farvningen er isoleret; Stavene have som sagt m istet deres  

Farvningsevne.

Im idlertid- er det også m uligt at erholde

(Nr. VII). Bade Sporer og Stave farvede.

T ørring og Flam m ehæ rdning som sæ dvanlig t (tre G ange 

gjennem Flam m en) —  to M inutter i K loroform  (for at fjerne 

Fedt) — A f  skylning i V and — 5 pC t. K rom syreopløsning  

(Møller) i — 2 M inutter — kogende eller næ sten kogende  

K arbolfuchsin i et M inut —  hurtig A ffarvning i 5 pC t. Svovl­

syre — A fsky  In ing i V and —  E fterfarvning l/2 M inut i en  

m æ ttet vandig O pløsning af M ethylenblåt.

D er er forøvrig t indenfor B acillernes K reds stor Forskjél 

på den V anskelighed, m ed hvilken de enkelte A rters Sporer  

lade sig farve.

Farvning af Svingtråde.

H os visse store B akterieform er, f. E x. de først af Warming 

næ rm ere undersøgte „Purpurbakterier“, kunne Svingtrådene ses 

m ed gode O bjektiver uden nogensom helst Præ paration .

H os m indre Form er kunne de kun gjøres synlige ved  

Farvning. Koch var den første (1878), hvem  det lykkedes at 

farve Svingtråde , hvortil han benyttede en m æ ttet vandig  

O pløsning af E xtractum  cam pechianum og påfølgende B ehand­

ling m ed en svag K rom syreopløsning; m en det er sæ rlig t 

Löffler, der ved sin i 1889 offentliggjorte og senere (1890) 

forbedrede C iliefarvningsm ethode først har gjort det m uligt at 

påvise Svingtrådes (og ofte m eget talrige Svingtrådes) T il­

stedevæ relse hos alle næ rm ere undersøgte bevæ gelige Form er. 

H ans M ethode er i Rouxs L aboratorium bleven sim plificeret 

af Nicolle & Morax.

(Nr. VIII). Löfflers af Nicolle & Morax modificerede Methode 

til Farvning af Svingtråde.

E n ganske ringe M æ ngde (o : en Platin  øsken) af en ung 

O verflade-K ultur på N æ rings-A gar opslem m es i et U hrglas  

m ed sterilt, ikke destilleret V and, så at m an får en ganske
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ubetydelig t plum ret V æ dske. — D e D æ kglas, der sku lle  

benyttes, m å fo ruden på sæ dvanlig M åde at væ re rensede  

tillige være flamberede ved gjen tagne G ange at træ kkes gjennem  

en B unsen-B ræ nder. M an fa tter D æ kglasset ved dets ene  

H jørne m ed en C ornets P incet (F ig . 88) og udbreder ved  

H jæ lp af en P ipette B akterie-O pslem ningen over hele D æ k ­

glassets O verflade; derpå hæ lder m an dette og opsuger m ed  

P ipetten det O verskud af V æ dsken , der sam ler sig  ved nederste  

H jørne. —  L ufttø rring —  en sto r D råbe F uchsh iB læ k (N r. 5) 

anbringes på D æ kglasset, og m an opvarm er en halv S nes  

S ekunder ved  en  ganske lille (V eilleuse-)F lam nie.  —  N år D am pene 

begynde at stige op fra F uchsin-B læ kket, hæ ldes det af, og  

P ræ paratet udvadskes fo rsig tig t m ed V and, idet m an re tter 

S trålen fra en S prø jteflaske m od D æ kglassets øverste H jørne. 

— D enne B eizn ing og A fskyln ing gjen tages 2 å 3 G ange ; 

efter hver A fskyln ing m å m an sørge fo r at aftørre U ndersiden  

af D æ kglasset og E nden , af C ornets P incet, fo r at ikke F uchsin-  

blæ kket skal løbe ned  under  D æ kglasset og  hen langs  P incetten . 

—  F arvning  m ed K arbol-F uchsin  (N r. 7), m edens m an opvarm er 

en å to G ange i L øbet af et kvart M inut —  påny  A fskyln ing  

—  U ndersøgelse i V and —  og hvis P ræ paratet viser sig vel­

lykket —  T ørring —  K anadabalsam .

U ndtagelsesv is  lade  S ving tråde sig farve  ved  lang t sim plere  

M idler. Jeg har således opnået en m eget sm uk F arvn ing af  

K olerasp irillernes C ilier ved til en D råbe frisk  B ouillon-K ultu r 

at sæ tte en D råbe vandig F uchsin på den S . 189 I A  b be ­

skrevne M åde.

II. F arvn ing af B akterier i S nif.

N år det kim  drejer sig  om  at påvise B akteriernes T ilstede­

væ relse i de fb rsk jellige O rganer, kan m an ofte lade sig nøje  

m ed T ilberedelsen af D æ kglaspræ parater, idet m an gnider lidt 

Vævssaft fra en frisk Snitflade ud på sam m e M åde, som  oven ­

fo r beskrevet. E n nøjag tigere U ndersøgelse af B akteriernes  

M æ ngde og L ejring i V æ vene kan kun fo retages på Snit.
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F ør Weigert angav M ethoder til at farve Bakterier i Snit, 

havde m an in te t andet M iddel til at efterv ise dem end B e ­

hand lingen af S n ittene m ed Syrer og Alkalier, m od hv ilke  

B ak terierne v ise sto r M odstandsk raft.

N år et frisk t elle r alkoho lhæ rdet S n it behand les m ed  stærk 

Eddikesyre elle r fo rtyndet (2 pC t.) Kali- elle r jX W ron-O p løsm ng , 

b liver det næ sten  fu ld stæ ndig t g jennem sig tig t; kun  B ak terierne  

m odstå både S yren og A lkalierne og træ de, navn lig når de  

ligge sam lede i sto re H obe i elle r udenfo r K arrene , tydelig t  

frem ; derfo r b leve også slige M icrococcushobe se te og be ­

sk revne , læ nge fø rend m an k jend te deres N atu r (f. E x . i 

N yrekarrene af Beckmann). S enere kom  K alim ethoden til at 

sp ille en  v ig tig  R olle ved  P yæ m z-U ndersøgelserne i B egyndelsen  

af H alv fjerdserne (f. E x . Hj. Hedbergs'), og endnu i den nyeste  

T id er den kom m en til A nvendelse i enkelte T ilfæ lde . D en  

er så ledes brug t til hurtig t at g jø re H obe af Tyfusbaciller 

syn lige i V æ vene, og Baumgarten havde alle rede , fø r han . 

k jend te K ochs U ndersøgelser, se t Tuberkelbaciller ved H jæ lp  

af K alim ethoden . M en i det H ele tage t har den efter Ind ­

fø re lsen af S n itfarvn ingen tab t sin B etydn ing .

F orudsæ tn ingen fo r at erho lde sm ukke S n itfarvn ings- 

præ parater er en god Hærdning af V æ vene: S m å S tykker af  

O rganerne — nød ig t m ere end en C ubikcen tim eter i O m fang , 

helst m indre —  læ gges i en  rigelig M æ ngde  abso lu t A lkoho l i en  

vel tilk itte t elle r tilp roppet B eho lder, på hv is B und et L ag  

V at er anbrag t; herved ho ldes V æ vstykkerne liggende i de  

øverste , m indst væ gtfy ld ige og m indst vandho ld ige L ag af  

A lkoho len , hvor de efter et eller to D øgns F orløb v ille have  

opnået en passende H æ rdn ing .

K un når m an sam tid ig t ønsker at studere finere C elle- 

struktu r-Fo rho ld  (f. E x . M itoser), nødes m an til at beny tte en  

fo rudgående B ehand ling m ed en bedre Fixations^æåske end  

A lkoho l og  bagefter hæ rde i A lkoho l af stigende  C oncen tration ; 

et E xem pel herpå er den ovenfo r S . 179 A nm . u . T ex ten be ­

sk revne B aum garten ’ske T uberkelfarvn ing efter fo rudgående  

F ixation  i 0 ,2 pC t. K rom syre ; også efter F ixation m ed  S ub lim at 

og F lem m ings V æ dske kan m an sm uk t frem stille på éngang  

M itoser og  T uberkelbacille r (B ore l) ; m en iøv rig t kræ ver S pørgs-
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målet om de forskj ellige Fixationsvædskers Betydning for de 
förskj ellige Farvemethoder nærmere Undersøgelse.

Af de godt alkoholhærdede Væv kan der nu gjøres Snit 
med Barberkniv eller Mikrotom, dog frembyder den forudgående 
Indsmeltning i Parafin en 
vejebringelsen og Behand­
lingen af mikroskopiske 
Snit, at man om muligt 
altid vil foretage en sådan.

Indsmeltning i Parafin. 
En simpel og hensigts­
mæssig lille Parafin-Ovn 
er den Fig. 89 afbildede 
Altmann’ske: en 10Ctm. høj, 
20 Ctm. dyb og 20 Ctm. bred 
Blikkasse med to uhrglas-

så overordentlig Lettelse af Til-

Fig. 89.

Altmanns Parafin-Ovn.

formede Fordybninger i Loftet (6 Ctm. Diameter og 2 Ctm. Dybde) 
og bag disse to med korte opretstående Rør forsynede Åbninger, 
i hvilke et Thermometer og en Regulator kunne anbringes; 
Kassen fyldes med Olje og holdes opvarmet lidt over den 
anvendte Parafins Smeltepunkt (omkring 55°), så at denne 
holder sig flydende i de to Fordybninger, der under Brugen 
dækkes mod Støv og Varmespild ved et Par Glas eller

Træplader.
Indsmeltningen foretages nu som følger: Fra den absolute 

Alkohol lægges det vel hærdede Stykke over i en lille til­
proppet Krukke med

Xylol-Alkohol (3 Xylol, 1 Alkohol) i nogle Timer*); derfra i
Xylol i nogle Timer*); herfra overføres det i
Xylol-Parafin, o: Xylol, i hvilket der er opløst så megen 

Parafin, at Blandingen letteligen holdes smeltet, når den 
henstilles på Parafinovnens Loft. Efter nogle Timers*) Ophold 
heri lægges Stykket endelig i den rene smeltede

Parafin i Parafin-Ovnens Fordybning, og først når det 
efter nogle Timers*) Ophold i denne er blevet helt gjennem-

*) Til Vejledning kan tjene: Store Organstykker (1 Cubikcentimeter og 
derover) må ligge 8—10 Timer i de forskj ellige Vædsker, for at man
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træ ngt af Parafin, skrider m an til den egentlige Indsm eltning, 

der bedst foretages i Uhrglas*).

Parafin sm eltes og holdes opvarm et en D el over sit Sm elte­

punkt i en Porcellæ n-Skål. —  Et vel renset U hrglas indgnides 

m ed en D råbe G lycerin. —  U hrglasset gribes m ed en Pincet, 

opvarmes over Flam m en, og henstilles således, at det ikke rokker, 

f. Ex. på en lille R ing eller i et af de ovenfor om talte G rlas- 

„Saltkar“ . —  D en sm eltede Parafin hæ ldes i U hrglasset, indtil 

den står m ed stærkt hvælvet O verflade. — M an. afventer be­

gyndende Stivning, der viser sig ved, at Parafinen bliver 

uigjennem sigtig langs U hrglassets R and. —  Pincet og N ål op­

varm es i Flam m en. — V ed H jæ lp af disse to opvarm ede In ­

strum enter anbringes et eller flere af de parafingjennem trukne 

V æ vsstykker i passende Stillinger .i U hrglasset. — N år Stiv ­

ningen er såvidt frem skreden, at hele Parafin-O verfladen er 

dæ kket af en Skorpe, flyttes U hrglasset m ed V arsom hed over 

i en Skål m ed koldt V and, hvor m an lader det svømme for at 

påskynde Stivningen af Parafinet (langsom A fkjøling giver  

porøs Parafin). — N år Stivningen næ sten har nået B unden, 

hvor det endnu flydende Parafin kan skim tes som en grålig  

C irkelflade, sænkes hele U hrglasset ned i koldt (helst rindende) 

V and, hvor det bliver liggende nogle M inutter, indtil det er 

ganske hårdt. — M ed N eglen, der lirkes ind under Parafm - 

ranclen, lettes endelig hele Parafm stykket ud af U hrglasset. —  

Stykket bliver nu „etiketteret“ idet m an med en Nål indridser 

B etegnelserne på Parafinstykkets convexe Flade, og det kan  

derefter opbevares tørt, så læ nge det skal væ re. N år et af de  

indsm eltede Præ parater skulle benyttes, deles Parafinstykket, 

idet m an på passende Steder skjærer dybe R idser i det og  

brækket" det over; derpå fastsm eltes Stykket på Parafinbordet  

og afkjøles i (rindende) V and; endelig afskjæ res Parafinet 

m ed skarp K niv tæt ind til Præ paratet.

kan væ re sikker på, at de blive fuldstæ ndigt parafingjennem trukne; 

ganske, små (1 C ubikm illim eter) kunne nøjes m ed 72— 1 Tim es eller 

endnu kortvarigere O phold i hver af V æ dskerne. V ed middelstore 

O bjekter vil 3— 5 Tim ers H enliggen i hver V æ dske væ re passende.

*)-T il store O bjekter kan benyttes sm å Pap- eller Papiræsker eller de  

sæ rligt dertil konstruerede M etalram m er (R . N r. 637).
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Før Farvningen udtrækkes atter Parafinen af Snittene 

med (Æther eller) Xylol, og når Opløsningsmidlet atter er 

fuldstændigt fjærnet ved Udvadskning i Alkohol, kan Farv­

ningen foretages enten således, at man med Spatel og Nål 

flytter Snittet fra Vædske til Vædske eller således, at man 

først udbreder det på Objektglasset, dernæst ved Hjælp af nogle 

Lag Filtrerpapir trykker det fast mod Glasset og nu afvexlende  

drypper de forskjellige Vædsker på og atter hælder dem af så 

forsigtigt som  muligt og suger Resten af dem  bort med nogle Lag 

Filtrerpapir, der yderligere tjener til stadigt påny at trykke 

Snittet fast mod Glasset, så at det ej skylles løst af Præpara- 

tionsvædskerne. — Under Pådrypningen er det hensigtsmæs- 

sigst at lade Objektglasset ligge over Mundingen af et Vand­

glas eller en anden, lignende Beholder, hvori Vædskerne kunne 

dryppe ned, hvis de skulde „løbe over“ .

En kjendeligt stærkere Fastheften af Snittet til Objekt­

glasset — uden Anvendelse af sædvanlige Klæbemidler som  

Æggehvide, Kollodium o. s. v. — kan man opnå på følgende 

Måde, der dog kun lader sig anvende når Parafinsnittene ej 

ere for stærkt opkrøllede-.

Det nogenlunde vel udglattede Snit henlægges, indesluttet 

i Parafinen, på Overfladen af 35°— 40° C. varmt Vand, der 

holdes på denne Temperatur f. Ex. i en stor emailleret Kumme; 

her ville de strax glatte sig fuldkomment ud. Snittet bliver 

nu opfanget på et velrenset og navnlig meget omhyggeligt 

affedtet Objektglas, som skydes ind under det; med Filtrer­

papir opsuges det overskydende Vand og trykkes Præparatet 

så glat og fast som muligt mod Objektglasset; dette henlægges 

derpå til Tørring på Parafinovnens Loft ved en Temperatur, 

der er render Parafinens Smeltepunkt; er Loftet for varmt, skalfer 

man let en lavere Temperatur til Veje ved at indskyde en 

alt efter Omstændighederne lavere eller højere Stabel Glasplader 

mellem Loft og Objektglas. Når Tørringen efter et Kvarters 

eller længere Tids Forløb er fuldstændig, opløses Parafinen 

ved Xylol, der atter udvadskes med absolut Alkohol (Sprøjte­

flaske); Snittet ligger nu godt fast; dog kan man selvfølgelig 

ikke behandle det så dristigt som et ved Albumen eller Skyde­

bomuld fastklæbet Snit uden Fare for, at det skal løsne sig.
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Fordele og Ulemper ved hver af de to Fremgangsmåder 
— Badning i og Pådrypning af Farvevædskerne — ere selv­
indlysende. I første Tilfælde lettere Indtrængen af Vædskerne 
og navnlig lettere Udvadskning, i sidste Tilfælde større Sand­
synlighed for at bevare det tynde Snit helt og ubeskåret, 
Frihed for den ofte vanskelige Transport fra Vædske til 
Vædske, og for den sluttelige Udbredning på Objektglasset.

Selve Farvningen af Snittene foregår i alt Væsentligt som 
Dækglasfarviiingen.; dog må det bemærkes:

At Snittene oftest må udsættes i længere Tid for Farve- 
vædskens Indvirkning end Dækglassene, — at de ikke så godt 
tåle stærk Opvarmning i Farvevædsken som disse, — at Ud- 
vadskningen (Differentieringen) kræver stærkere virkende Midler, 
— at Afvandingen (Fjærnelsen af Vandet), som altid må være 
fuldstændig før Snittenes Indlejring i Balsam, ikke (eller kun 
rent undtagelsesvis, s. S. 233) sker ved Tørring som for Dæk­
glassenes Vedkommende, men ved Hjælp af Alkohol eller Anilin- 
olje (Weigert)*).

*) For at disse Vædsker ikke foruden at fjerne Vandet tillige skal 
fjerne en Del af Farven fra Præparatet, har Kühne i den senere 
Tid anvendt den Fremgangsmåde at tilsætte det ved den tbudgående 
Bakteriefarvning benyttede Farvestof til Alkoholen eller Anilinet 
(Nr. XHI).

Ved den mikroskopiske Undersøgelse af Snit, som inde­
holde farvede Bakterier, benytter man en såkaldet Kondensor 
d. v. s. et Linclsesystem, der kan anbringes umiddelbart under 
Objektglasset i Mikroskopbordets Åbning, således at dets 
Brændpunkt falder sammen med den Gjenstand, der skal 
undersøges; af de forskjellige benyttede Modeller er Abbe’s den. 
fuldkomneste, men den billigere Dujardin’ske og lignende 
Belysningssystemer, der let kunne indsættes på mindre Mikro­
skoper i Stedet for en Cylinderblænding, ere fuldstændigt 
tilfredsstillende.

Det er Koch, som først har henledet Opmærksomheden på 
Betydningen af Kondensoren ved Bakteriernes Mikroskopi. Man
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opnår herved, hvad Koch kalder at „udslette Strukturbilledet“ 
og således fjærne dets forstyrrende og skjulende Indflydelse 
på „Farvebilledet14. Ved „Strukturbillede“ forstår han det 
Billede af Linier og Skygger, der viser os Vævets Struktur, 
og som fremkommer ved Diffraktion af Lysstrålerne under 
deres Passage gjennem Præparatet, hvis enkelte Dele (Kjærner, 
Tråde o. s. v.) have en Lysbrydningsevne, der er forskjellig fra 
det Substrat, i hvilket de ere indlejrede.

Ved „Farvebilledet“ forstår han Billedet af de farvede 
Partier i Præparatet; ere disse farvede Flader meget små, 
kunne Strukturbilledets Linier og Skygger fuldstændigt skjule 
dem, og det, man opnår ved Brugen af det Abbe’ske Belys­
ningsapparat eller en lignende Kondensor, er nu just dette at 
få Præparatet belyst med en Lyskegle af så stor Åbnings- 
vinkel, at Vævet præsenterer sig som en strukturløs Flade, på 
hvilken de farvede Partier, store og små, træde skarpt frem. 
Det er let at overbevise sig om de overordentlige Fordele, 
som man opnår ved Anvendelsen af en sådan Kondensor: Et 
Snit, der er fuldt af farvede Museseptikæmibaciller, kan synes 
bakteriefrit, når det undersøges ved almindelig Belysning med 
Hulspejl og Blænding, medens Kondensoren afslører en Masse 
Stave i dets Indre.

Hvad der her er sagt om Undersøgelsen af de farvede 
Bakterier i Snit, gjælder også om de farvede Dækglaspræparater, 
i hvilke Bakterierne jo ofte findes lejrede på og i Elementer, 
hvis „Strukturbillede“ dække dem.

På den anden Side må det erindres, at Undersøgelsen af 
de ufarvede Bakterier altid bør foretages uden Kondensor med 
så snæver Blænding, som Belysningen tillader, eller, hvad der 
er det samme, med en så stærkt sænket Kondensor som muligt.

Snitfarvnings-Methoder.

Som alt ovenfor bemærket, var Weigert den første, der farvede 
Bakterier i Snit (1876); han benyttede en stærk vandig Opløsning af 
Methylviolet og udvadskede i fortyndet Eddikesyre; 1881 forbedrede han
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M ethoden, idet han som  F arvem iddel anvendte en 1 pC t. O pløsn ing af  

G entianav io let B . R . og udvadskede i absolu t A lkohol ; —  det nye F arve ­

stof udm æ rkede sig frem for det tid ligere derved , at det ikke så le t blev  

trukket ud af B akterierne ved A lkohol og N ellikeo lje .

A f de i T idernes L øb uddannede S nitfarvn ingsm ethoder m eddeles  

her de vig tigste; det er i alt væ sen tlig t de allerede ovenfor (S . 195— 196) 

beskrevne, m en de gjen tages her m ed de fo r S nitfarvn ingen nødvend ige  

F orandringer under fo rtløbende N um re.

D e, der ønske at indøve flere F arvem ethoder, kunne henvises til 

Kühnes fo rtrin lige lille P jece: P rak tische A nleitung zum  m ikroskopischen  

N achw eis der B akterien im  tierischen G ew ebe. L eipzig 1888 .

{Nr. IX) Karbol-Fuchsin-Farvning.

S nitte t læ gges i 2— 5 M inutter i fortyndet Karbol-Fuchsin 

(N r. 7  b) eller i Karbol-Methylenblåt (N r. 6) —  afsky lles i V and  

og læ gges derfra i absolut Alkohol, i hvilket det bevæ ges lid t 

rund t, ind til det har  an taget en fø /$erød eller fø /.seb lå F arve. V ed  

B ehandlingen m ed abso lu t A lkohol tilsig ter m an. dels at ud- 

vadske F arvesto ffet af S nittene såv id t, at det kun tilbageho ldes  

af  Bakterier og  Kjerner, dels at afvande det, således at det kan  

læ gges over i en æ therisk  O lje og  klares, hvilket kun  er m ulig t, 

når alt V and er udtrukket af S nitte t. E fter A lkoholbehand ­

lingen suger m an fø rst det overskydende A lkohol bort m ed  

lid t Filtrerpapir og overfører så S nitte t i — Cederolje, hvor  

det bliver, ind til det er fuldstændigt gjennemtrængt af denne; 

det kan nu undersøges i C edero lje eller — hvis m an ønsker  

at opbevare det —  ind lejres i Kanadabalsam.

E r m an ej tilfreds m ed F arvn ingens R esu lta t, gjen tager  

m an den m ed de S . 194— 195 an tydede V ariationer.

M ere om stæ ndelig , m en også m ere fu ldkom m en er den  

sæ rlig t af Kähne uddannede

{Nr. X) Karbol-Methylenblåt-Universalmethode, 

der iøvrig t lige såvel lader sig fo retage m ed Karbolfuchsin 

(helst fortyndet).

S nitte t læ gges i Karbolmethylenblåt (N r. 6) (e ller fo rtyndet 

Karbolfuchsin N r. 7 b) i G jennem snit en halv  T im e —  afsky lles  

i destilleret V and — behandles m ed S altsy re-V and (N r. 12), 

ind til det får en lyseb lå F arve —  afsky lles i Lithionvand (N r.
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15) — læ gges nogle M inutter i destillere t Vand. (D enne  

D ifferen tiering i S altsyrevand er det vanskeligste P unkt i 

F arvn ingen ; tynde S nit behøver m an kun lige at dyppe ned i 

V æ dsken ; i hvert F ald m å m an holde skarp t U dkig m ed Af­

farvningens Grad under hele D ifferen tieringen fo r strax at 

kunne neu tra lisere m ed L ith ionvandet , når den re tte G rad er 

nået). —  E fter at have ligget nogle M inutter i V andet, bliver 

det dyppet i absolut (even tuelt m ethy lenblåtfarvet, s. S . 204  A m n.) 

Alkohol fo r fo reløb ig t at afvandes, inden det overfø res i et 

S altkar m ed Alethy lenblåt-Anilin (N r. 19), hvor det i L øbet af  

få M inutter afvandes fuldstændigt uden sam tid ig t at affarves — 

det afsky lles m ed ren Anilinolje, — hvorefter al A nilinoljA  

om hyggelig t fjernes*)  ved B ehand ling m ed Xylol (fo r S ikker­

heds S kyld helst i to S kåle) —  det således klarede S nit ud ­

bredes på O bjek tg lasset (e ller  D æ kglasset) —  det overskydende  

X ylo l fjernes veel H jæ lp af F iltrerpap ir — Ind lejring i 

K anadabalsam .

*) I m odsat F ald farves K anadabalsam en m ed T iden brun .

{Nr. XI) Löfflers Kali-Methylenblåt-Methode.

S nittene læ gges få M inutter i L öfflers Kali-Methylenblåt 

(N r. 9) —  differen tieres nogle S ekunder i 1/2 pC t. E ddikesyre  

— abso lu t A lhohol —  C eclero lje —  K anadabalsam

D en fø rste , der fo retog en isoleret B akteriefarvning i S nit var  

Weigert, som allerede 1871 farvede Micrococcushobe m ed Karmin og på ­

fø lgende U dvadskn ing  i S altsyre-G lycerin . 1878 kom så Koch's M ethode  

til iso leret B akteriefarvn ing : H an udvadskede de i en vand ig O pløsn ing  

af F uchsin , M ethy lv io le t eller M ethy lenblåt farvede S nit m ed en halv t 

m æ ttet O pløsn ing af kulsur K ali (N r. 16) —  derefter A lkohol —  X ylo l —  

K anaclabalsam .

E fterat derpå F arvn ingstekn iken var blevet beriget m ed de Koch- 

Ehrlichske M ethoder til iso leret F arvn ing af T uberkelbacillen , angav  Gram 

1884 den fo rtrin lige Jod-V io let M ethode:
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(Nr. XII a) Grams Methode.

S nitte t læ gges direkte fra den . abso lu te A lkohol 3— 5 M i­

nutter i Anilin-Gentianavrolet (N r. 8) — derpå 3 5 M inutter 

eller læ ngere i Jod-Jodkalium-Opløsning (N r. 17) —  udvadskes  

i abso lu t A lkohol, ind til det er næsten fu ldstæ ndig t affarvet. 

—  N år det overskydende A lkohol er fjernet ved F iltrerpap ir 

læ gges S nitte t i —  Néllikeolje hvor A ffarvn ingen fu ldende^ og  

K laringen finder S ted —  herfra ind lejres det i K anadabalsam .

I de således behand lede P ræ parater ses M ikroberne sorte­

blå på ufarvet eller svag t gullig G rund , m en m an kan ved  

fo rudgående B ehandling af S nittene m ed Karmin (og P ikrin) 

få en prag tfuld D obbelt-(T ripel-)farvn ing m ed dyb R ød ­

farvn ing af K j  æ raerne og blegrød (gu l) P ro top lasm afarvn ing :

(Nr. XII b) Jod- Violet-Karmin-Pikrinfarvning.

S nittene læ gges 5 M inutter i Lithion-Karmin (N r. 10) —  

dyppes et Ø jeb lik  i Pikrin-Saltsyre-Alkohol (N r. 14) —  udvadskes  

i absolut Alkohol, — det karm infarvede S nit læ gges nu i 

Anilingentianaviolet (N r. 8) i 3 — 5 M inutter — derpå ganske 

som ovenfor beskrevet i Jodkalium’, — absolut Alkohol (hvor 

det altså atter får sin røde F arve) —  Nellikeolje; — derpå ud ­

vadskes det om hyggelig t i Xylol og ind lejres i K anadabalsam .

E n hyppig t beny tte t M odification af G ram s M ethode er 

den  såkald te  „F ibrin farvn ingsm ethode “ , der  fo retages  som  fø lger:

(Nr. XII c). Weigerts Modifikation af Grams Methode.

D e alkoho lhæ rdede S nit farves længe i en m æ ttet A nilin - 

G entianav io let-O pløsn ing (N r. 8) —  afsky lles i en 0 ,7  pC t. K og ­

saltop løsn ing —  lægges på Objektglasset, hvor den følgende Præ­

paration foretages; — den overskydende V æ dske fjernes ved  

H jæ lp af F iltrerpap ir, som  læ gges på og trykkes m od S nitte t, 

—  dernæ st pådryppes Jod-Jodkalium s-O pløsn ingen (N r. 17) —  

som  atter suges bort m ed F iltrerpap ir —  nu dryppes et P ar  

D råber Anilinolje på S nitte t, fo r på engang at affarve og af­

vande; A nilino ljen farves strax m ørk og m å derfo r efter nogen  

T ids F orløb fjernes og fo rnyes en eller to  G ange; derefter ud-
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vadskes al Anilinolje omhyggeligt med Xylol, og man ind­

lejrer i Kanadabalsam.

{Nr. XIII). Farvning af Tuberkelbaciller*)  efter Zieht-Neelsen.

*) Tuberkelbacillerne farves også efter den Kühneske M ethylenblåt- 

Universalmethode og efter den Gramske M ethode; men li  vor det 

gjælder om en Differentialdiagnose, må Affarvningen foretages med 

stærke M ineralsyrer, som i Nr. IV  a— b og XIII; thi det er Mod­

standskraften mod Mineralsyrer, der karakteriserer Tuberkelbacillerne 

ligeoverfor andre kjendte Bacillusarter med Undtagelse af Lepra- 
bacillen, hvis „Syrefasthed“ endogså er stærkere end Tuberkel­

bacillens ; Leprabacillerne adskille sig derimod fra Tuberkelbacilleme 

ved meget let at lade sig farve allerede i rene vandige Opløsninger 

af M ethylviolet og Fuchsin. — Også de såkaldte „Smegmabaciller“ 

vise en ret betydelig M odstandskraft mod Affarvning ved M ineral- 

syrer, men de affarves let ved en påfølgende Alkoholbehandling, 

hvad hverken Tuberkel- eller Leprabacillerne gjøre. „Smegma- 

bacillerne“ ere rimeligvis kun forskjellige Arter af Forrådnelses­

baciller, der ved at voxe i smegma præputii ere bievne således 

„beizede“ af Fedtstofferne, at de ere hlevne vanskeligere at affarve. 

Herfor taler også, at det har vist sig muligt at forandre for­

skjellige Bakteriers Farvelighedsforhold på lignende M åde ved at 

dyrke dem iSmør- eller Lanolinholdige Næringssubstrater (Bienstock). 

Også i en  anden  Henseende kunne Smegmabacillerne volde diagnostiske 

Vanskeligheder nemlig ligeoverfor de Lustgartenske „Syphilisbaciller“ , 

hvis Forhold til Syphilis endnu er yderst problematisk, men som  ere 

efterviste både i syphilitiske Nydannelser og Sårsekreter. Ligesom  

„Syphilisbacillerne“ kunne de nemlig, efter at være farvede på Dæk­

glas i Anilin-Gentianaviolet (24 Timer), beholde Farven trods Be­

handling med 1,5 pCt. overmangansur Kali-Opløsning (10 Sekunder) 

og påfølgende Afskylning i Svovlsyrlingvand indtil fuldstændig Af­

farvning af Præparatet. M ed Tuberkelbaciller kunne „Syphilis- 

baciller“ ej forvexles, da de meget let affarves af M ineralsyrer.

Salom  onsen: Bakteriologisk Teknik. 5, Udg. 14

Snittene lægges et Kvarterstid i stærk Karbolfuchsin  

(Nr. 7 a), bevæges nogle Secunder frem og tilbage i 25 pCt. 

Svovlsyre (Nr. 13 a), hvorved de fuldstændigt tabe den røde 

Farve, — afskylles i 60 pCt. Alkohol (hvor Rødfarvning atter 

indtræder), indtil de kun have en ganske svag Rosafarve —  

efterfarves 1 M inut i vandig M ethylenblåt-Opløsning — af­

skylles i 60 pCt. Alkohol — afvandes i absolut Alkohol —  

Cederolje — Kanadabalsam.
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V ed Farvning af Miler ober i Epidermisskjæl kan m an gå  

frem  på følgende M åde (Bizzozero'y. Epiderm isskjæ llene affedtes  

ved at læ gges først nogle Tim er i A lkohol, så en eller to  

D age i Æ ther, så atter i A lkohol; derpå læ gges de på et 

D æ kglas i en D råbe 50 pC t. Eddikesyre, og når de efter et 

K varters eller længere Tids Forløb ere udbulnede, udbredes 

de m ed N ål på D æ kglasset; m an fatter D æ kglasset m éd en  

Pincet, og idet m an bevæ ger det frem og tilbage højt over en  

Flam m e, fjerner m an Eddiken ved Fordam pning; efter fuld­

stæ ndig Lufttørring bliver Præ paratet flam m ehæ rdet paa sæ d­

vanlig M åde, hvorpå det 10— 30 M inutter behandles m ed tynd  

alkoholisk Fuchsin eller m ed vandig O pløsning af V esuvin  

eller G entianaviolet eller M ethylenblåt. Hueppe anbefaler 

frem for den langvarige B ehandling m ed de næ vnte Farve- 

væ dsker 5 M inuters Farvning m ed Löfflers K alim ethylenblåt.

Se iøvrigt angående Farvning af M ikrober i Hud Unnas 

A fhandling  i M onatshefte für praktische  D erm atologie, X III1891.

O m  Farvning af B akterier i Snit af hærdede Gelatinekulturer 

se Neisser C entralbl. f. B akteriologie, III, 506, 1888.

Slutteligen vedføjes her — hovedsagelig efter O. Johan- 

Olsens A nvisninger —  nogle B em ærkninger om  Præ paration af

Skimmelsvampe.

a. Hurtigpræparation. Skim m elpræ paratet læ gges nogle  

M inutter i fortyndet A lkohol (Sprit) — derefter i en. tynd  

A m m oniakopløsning —  A m m oniaken suges bort — U dvadsk- 

ning m ed V and. — Tilsæ tning af G lycerin, i hvilket U nder­

søgelsen sker.

b. Opbevaringspræparater tilberedes på lignende M åde efter 

forudgående Farvning i Osmiumsyre: O sm ium syren opbevares  

som V 2 pC t. O pløsning i en m ed A lkohol og Æ ther vel renset 

D ryppeflaske (m ed Stav i Proppen); heraf tilsæ ttes 2 D råber 

til 8 D råber V and (altså c. V io pC t) i et U hrglas, og i denne
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svage Opløsning kan Svampen ligge en hel Dag;'i stærke Op­

løsninger (x/2 pCt) kun nogle Minutter. Derefter udvadskes, 

først med Alkohol, så med destilleret Vand; er Præparatet 

blevet for sort, affarves med svag Ammoniak-Opløsning, ud­

vadskes atter med Vand, opbevares i Glycerin.

De osmimubehandlede Præparater kunne også, førend de 

lægges i Glycerin, yderligere farves i Safranin (helst i en 

meget svag Opløsning, i hvilken de ligge i længere Tid).

c. Kulturpræparation. Præparation af hele Kulturer fore­

tages på Objektglasset. Man benytter hertil helst Kulturer 

fra flydende Næringssubstrat (s. ovf. Brefélds Objektglaskulturer  

S. 130) og sådanne, som ej ere for vidt fremskredne. Over den 

på Objektglasset liggende Kultur anbringes meget forsigtigt 

(navnlig ved opretstående Former) et Dækglas; man lader det 

hele henstå således, indtil det er let indtørret, så at Dæk­

glasset ej flyder; hertil medgår oftest kun nogle Minutter, og 

man kan nu enten tilsætte Osmiumsyre 7io pCt. (s. ovf.) med 

Kontra-Udsugning, — efter en passende Tid udvadske om­

hyggeligt med Vand, ligeledesved gjentagen  Kontra-Udsugning, 

— og sluttelig (med eller uden forudgående Safraninfarvning) 

tilsætte Glycerin, hvorefter Præparatet er færdigt til Opbe­

varing ; — eller man kan tilsætte fortyndet Alkohol ved 

Kontra-Udsugning —  derpå Ammoniak o. s. v. som ovf. under a.

d. Snitfarvning. Til Eftervisning af Skimmelsvampe i 

Organerne kan man benytte den S. 200 omtalte Kali- (eller 

Natron-} Methode, der jo imidlertid intet Billede giver af 

Vævets Tilstand.

Af Jhrwm^smethoderne anbefaler Ribbert særligt den af 

Weigert modificerede Gramske Farvning (Nr. XII c); også 

Karbol-Methylenblåt (-Fuchsin) (Nr. IX—X) og Löfflers Kali- 

Methylenblåt) (Nr. XI) give gode Resultater.

e. Actinomyces. Når det kun gjælder om  at sikkre Diagnosen 

af Actinomyceskornene i Pus eller Snit, er det tilstrækkeligt 

at anbringe Pusset eller Snittet i Glycerin, der er blandet 

med såmeget Natron- (eller Kali-} Opløsning eller med så 

megen Eddikesyre, at alle Pussets og Vævenes Celler klares 

fuldstændigt. — Jensen anbefaler at udrøre Pusset i Glycerin, 

der er farvet ganske svagt rosenrødt ved lidt Eosin; på denne

14*
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Måde farves Køllerne smukt røde. — Såvel i Dækglaspræparater 

som i Snit giver den Gramske Methode med langvarigt (en halv 

Times) Ophold i Farvevædsken smukke Resultater, — men 

ingen Farvning af Endekolberne, der jo forøvrigt ofte slet 

ikke ere udviklede i Actinomyceskornene.

K APITEL XIV.

Indsamling og Opbevaring af Renkulturer. — 

Bakteriologisk-klinisk Diagnose.

Saprophy  ter.

Da de almindeligt forekommende saprofytiske Bakterier 

ere ulige lettere at skaffe til Veje end de forskjeilige pathogene 

Arter, og da de lige så godt som disse af Begyndere kunne 

anvendes til Indøvelse af de vigtigste Undersøgelsesmetoder, 

gives her noglø kortfattede Anvismngør pa, hvorledes man 1st 

og hurtigt kan anlægge en Samling Renkultur  er af Saprophyter, 

der omfatte de vigtigste morfologiske Bakterietyper og enkelte 

i fysiologisk Henseende særligt interessante Former samt et 

Par hyppigt forekommende Skimmelsvampe.

Man kan passende begynde med at

(1) . henstille nogle Tallerken-Aeroskoper (S. 93) med K. P. G. 

på forskjellige Steder, dels i fri Luft, dels i Værelser; efter 

nogen Tids Forløb vil man da se dem bevoxede såvel med 

Skimmel og Gjær som med talrige Bakteriekolonier, der allerede 

for det blotte Øje frembyde udprægede Forskjelligheder i 

Farve og Væxtmåde, og blandt hvilke man som Regel finder 

både Baciller, Mikrokokker, Sarciner. De fleste af disse Kolonier 

ere Itenkulturer, fra hvilke man uden videre kan anlægge 

nye i de forskjellige Næringssubstrater; vil man være sikker 

i sin Sag, kan man først foretage en Pladespredning i Gelatine.

(2) . Også nogle på sædvanlig Måde udførte Pladespred­

ninger af Overfladevand i K. P. G. eller nogle
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(3). Dryssekulturer af Jord (S. 89)

give altid en rig Høst af de almindelige „Vandbakterier 44*)  

(f. Ex. Cladothrix m ed sit brunlige Pigment i Om fanget, de 

grønligt fluorescerende Baciller o. m . fl.) og „Jordbakterier“ (f. Ex. 

B. mycoides m ed de rodagtigt forgrenede Kolonier o. a.).

*) En god Øvelse er det at bestem me „Vandbakterier“ ved Hjælp af 

Zimmermann: Die Bakterien unserer Trink- und Nutzwässer, Chem ­

nitz 1890— 94, eller Lustig: Diagnostik der Bakterien des W assers. 

1893. —  En fortræffelig, kortfattet Anvisning til Bakterie-Diagnostik  

for Begyndere findes i Slutningen af Woodheads's Bacteria and their 

products. London 1891.

Behandler m an Overfladevand på den S. 86 1) beskrevne  

M åde (Tilsætning af 1 pCt. Pepton, 1 pCt. Kogsalt, Henstilling  

ved 37°) vil m an undertiden 6— 12 Timer senere ved m ikro­

skopisk Undersøgelse finde dets Overflade opfyldt af talrige

(4). Spiriller, henhørende til en eller flere af de m ange 

Arter, der i den seneste Tid ere kom ne til at spille så stor en  

Rolle på Grund  af  deres Lighed  m ed  Koleraspirillen ; m an spreder 

fra Overfladen i Gelatine og skaffer sig således Renkulturer.

Repræsentanter for „Gjæringsbakterierne“ erholdes let ved 

at lade de organiske Vædsker., der ere tilbøjelige til at gå  

i Gjæring, henstå i Luften: M an lader altså usteriliseret 

(5) Mælk stå og blive sur, usteriliseret (6) Urin stå og  

blive alkalisk o. s. v., og når Gjæringen er i fuld Gang, fore­

tager m an Gelatine-Spredninger fra Vædsken; en Del af de 

således indvundne Kolonier udsår m an atter i steril Urin for 

at se, hvilke af dem der ere i Stand til at fremkalde den om - 

spurgte Gjæring, og hvilke ikke. Undertiden kan det være 

fordelagtigt ved Spredningen at benytte Gelatiner tilberedte 

m ed selve den undersøgte Vædske, f. Ex. (Tnngelatine o. s. v. 

— M an m å ved slige Forsøg altid huske på, at der ikke, som  

m an tidligere trode, findes én M ælkesyre  bakterie, én Sm ørsyre­

bakterie o. s. v., m en at flere — ofte m ange — forskjellige 

Arter kunne fremkalde hver enkelt af de alm indelige Gjæringer; 

m an m å altså være forberedt på til forskj  ellige Tider og på 

forskjellige Steder at finde forskjellige Gjæringsvækkere ved 

sam me Æ røe^gjæring ; derfor lykkes det heller ikke altid og  

overalt lige let at indvinde en bestemt eftersøgt Gjærings- 

bakterie; når m an f. Ex. efter Pasteurs Råd henstiller en
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(7) Blanding af Rødvin (1 D el), Vand (2  D ele) og Eddike (1  D el) 

for at få en H inde af B act. aceti dannet på O verfladen , kan  

Forsøget ofte slå fejl.

E n enkelt G jæ ring — Smørsyregjæringen — skal sæ rlig t 

om tales, ford i den alm indelige Sm ørsyrebakterie —  Clostridium 

butyricum — i flere H enseender frem byder In teresse, både 

som udpræ get Anaerob, som R epræ sentant for Slæ gten  

Clostridium, endvidere på G rund af det tw n?/Z uw -ligneiide 

Stof, den danner i sit Indre, sam t endelig paa G rund af sin  

céllulosefordøjende E vne og sin Symbiose m ed Planteæ derne. 

D a der altid  i den på K artofler hæ ftende  Jord findes C lostrid ium  

butyricum -Sporer, kan m an le t få den  i B landingskultur, f. E x. 

på fø lgende M åde: (8). A f en K artoffel udskjæ res en D el 

prism atiske, med den urensede Skal beklædte Stykker, som  læ gges  

i en stor (200— 250 G m m .) M edicinflaske; denne fy ldes derefter  

helt op til Mundingen m ed V and, sæ ttes i en Skål og  henstilles  

ved 37°. D agen efter er en liv lig G jæ ring i G ang, en Skum ­

prop fy lder M undingen , og under den stæ rke G as-U dvik ling er 

en D el af V æ dsken slynget ud. af Flasken , hvis Indhold lug ter 

stæ rkt af Sm ørsyre; opslem m er m an nu lid t af Indholdet i en  

D råbe L ugols V æ dske (N r. 17), finder m an en M æ ngde helt 

eller delv is blåfarvede C lostrid ier i alle U dviklings-Stad ier. 

A t dyrke dem ren t fra en sådan B landing er altid for­

bundet m ed- nogen V anskelighed på G rund, af deres anaerobe  

V æ xt; m an kan f. E x. gå fø lgende V ej: D et på O lostrid ium - 

Sporer rige B undfald opslem m es i sterilt V and og opvarm es i 

en T im estid til 70°; fra den. således „pasteuriserede u (S . 10) 

O pslem ning  sår m an  over  i sterilt K artoffel-V and  under  V aseline-  

Prop (S . 108— 109) eller under B rin t (S . 111— 112); når der 

atter her er kom m et liv lig Sm ørsyre-G jæ ring , spreder m an i 

højt A garlag i 4— 5 Fortyndinger, henstiller ved 37°, afventer  

D annelsen af K olonier og afsøger derpå (s. S . 119) de dybest 

liggende af disse, af hvilke i hvert Fald nogle, om  ikke alle , 

ville væ re dannede af Sm ørsyrebaciller.

(9). „Pigmentbakterier“ vil m an, som  alt ovenfor antydet, 

næ sten  altid  finde i sine  T allerken-A éroskoper  og  V and-A nalyser.

(10). Fosforescerende Bakterier skaffer m an sig le ttest fra  

Saltvandsfisk : N ogle Sild eller endnu bedre en Kuller hen ­

læ gges på et kjøligt Sted og  undersøges m ed kortere M ellem rum
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i L ø b e t a f d e f ø r s te  P a r  D a g e p å  F o s f o r e s c e n s i fuldstændigt 

Mørke. M a n  v i l d a s e F is k e n  „ ly s e “ —  u n d e r t id e n  i s to r  

U d s t r æ k n in g , D a g e  ig je m ie m ,  u n d e r t id e n  k u n  p å  e n k e l te  P u n k te r  

o g  i g a n s k e  k o r t  T id , id e t d e  f b s f o r e s c e r e n d e  M ik r o b e r h u r t ig t  

o v e r g r o s a f  a n d r e , ik k e  ly s e n d e  F o r r å d n e l s e s b a k te r ie r . F r a  e t  

ly s e n d e  S te d  f o r e ta g e r m a n  n u  S p r e d n in g e r i t r e  F o r ty n d in g e r  

i e n  K  P . G e la t in e , t i l h v i lk e n  d e r i S te d e t f o r p C t . e r s a t  

3 pCt. Kogsalt. F r a s å n in g e n  f o r e ta g e s b e d s t i Mørke, s å  a t  m a n  

d e ls k a n  o p s ø g e d e kräftigst lysende P a r t i e r a f F is k e n , d e ls  

k a n  o v e r b e v is e s ig o m , a t m a n v i r k e lig  h a r fosforescerende 

Materie på Nålen. /S a Z ig e la t in e - S p r e d n in g e r n e h e n s t i l l e s  p å  e t  

kjøligt S te d  o g  u n d e r s ø g e s  e f te r e n  å  to  D a g e s  F o r lø b  i Mørke. 

S e lv o m  m a n  ik k e s t r a x  f in d e r ly s e n d e  K o lo n ie r p å  P la d e n ,  

m å m a n  e j o p g iv e  H å b e t , d a  Ø je t e f te r d e n  p lu d s e l ig e  O v e r ­

g a n g  f r a  L y s t i l M ø r k e o f te f ø r s t o p d a g e r d e m  efter nogle 

Minutters Ophold i d e t m ø r k e  V æ r e ls e . F r a  e n  f o r h o ld s v is  f r i t  

l ig g e n d e  K o lo n i f o r e ta g e r m a n  n y e  S p r e d n in g e r i S a l tg e la t in e ,  

in d ti l s ik k r e R e n k u l tu r e r e r e n å e d e . D e n  ly s e n d e B a k te r ie , 

m a n  s å le d e s  in d v in d e r f r a  F is k  i v o r e  F a r v a n d e , e r s o m  R e g e l  

B . P f lü g e r i , d e r ik k e s m e lte r G e la t in e n  o g g iv e r e t g r ø n ­

l ig t L y s .

R e p r æ s e n ta n te r f o r d e  (11) sporebærende Baciller — d e  mest 

sejglivede a f a l le k je n d te o r g a n is k e V æ s e n e r —  e r d e t n a tu r ­

l ig v i s l e t a t s k a f f e  t i l V e je . E x e m p le r  f in d e s o m ta lte  o v e n f o r  

S . 5 4  o g  1 6 4 . —  D e t k a n  t i l r å d e s a t g å  f r e m  p å  f ø lg e n d e  

M å d e : B o u i l lo n  e l le r e n  a n d e n  l e t a lk a l i s k , b r u g e l ig  N æ r in g s -  

v æ d s k e  h æ ld e s  p å  M e d ic in f la s k e r  ( 1 0 0 — 2 0 0  G m m .) , o g  t i l h v e r  

a f  d e m  s æ t te s  e n  T h e s k e f u ld  H a v e jo r d ; F la s k e r n e  lu k k e s m e d  

\  a tp r o p  o g  a n b r in g e s  i K o c h s  D a m p - S te r i l i s a t io n s a p p a r a t , h v o r  

d e o p v a r m e s t i l 1 0 0 ° i f b r s k je l l ig  l a n g  T id ; m a n  k a n  f . E x .  

u d ta g e  e n  e f te r 5 , e n  e f te r 1 5 , e n  e f te r  3 0 — 4 5 — 6 0  M in u tte r s  

F o r lø b . D e  h e n s t i l le s  v e d  3 7 ° , o g  e f te r e t P a r  D a g e s  F o r lø b  

v i l le d e d a r im e lig v is a l le v æ r e S æ d e t f o r s t in k e n d e F o r ­

r å d n e l s e , o g  m a n  v i l v e d  m ik ro s k o p is k  U n d e r s ø g e l s e  f in d e  d e m  

o p f y ld te  a f  s p o r e b æ r e n d e  S ta v e , a f h v i lk e  m å s k e  n o g le  d a n n e  

H in d e r  p å  O v e r f la d e n , a n d r e  e r e  a n a e ro b e  B u n d f o r m e r , o g  b la n d t  

h v i lk e  m a n  o f te  v i l k u n n e  t r æ f f e  A r te r , h v is S p o r e r f r e m b y d e  

s to r e F o r s k je l l ig h e d e r i S tø r r e l s e , F o r m  ( r u n d e , o v a le ) o g  

L e j r in g  ( s id e s t i l l e d e , e n d e s ti l l e d e  [ „ T r o m m e s t ik f o r m e r “ ] ) . R e n -
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kulturer får m an da le t veel at sprede i N æ ringsagar —  såvel 

i flade som  i høje L ag (aerobe og anaerobe A rter).

Skimmelsvampe og Gjærsvampe indfinde sig , som  alt oven ­

for bem æ rket, i store M asser sam m en m ed B akterierne på de  

m ed K . P . G . fy ld te T allerken-A éroskopers O verflade, når de  

udsæ ttes for L uften ; m en når m an særligt tager Sigte på at 

indsam le  Skim m el-  og  G jæ rsvam pe, bør m an  fy lde  sine  T allerken- 

Ä eroskoper ikke m ed  K . P . G . m en m ed Ø lurt-A gar eller endnu  

bedre m ed en B landing af Ølurt-Ag  ar og Svedske-Agar, altså  

m ed et syrligt N æ ringssubstrat, der byder G rjæ r- og Skim m el­

svam pe gunstigere E rnæ ringsbetingelser end B akterierne. H er 

vil m an da kunne gjøre sikker R egning på at finde ikke blo t 

den uundgåelige

Penicillium glaueum, m en  også  en  eller  flere  A rter af  Slæ gterne

Aspergillus og

Afucor. Skulde m od Forventn ing ingen M ucoriner ind ­

finde sig , behøver m an blo t at læ gge lid t Hestegjødning hen i 

en Skål under en G lasklokke ; efter nogle D ages Forløb  vil m an  

da altid se lange M ucor-G rene skyde frem  fra E xkrem entern .es 

O verflade; når Sporehusene ere fu ld t udvik lede, kan m an le t 

m ed steril Pincet „afp lukke“ et Sporehus og så det på Fransk ­

brød eller Ø lurt A gar, hvorfra m an atter, hvis første K ultur  

ej er ren , le t kan anlæ gge sikkre R enkulturer.

O'idium lactis finder m an som  en hvidlig  Filt på O verfladen  

af enhver T allerken T ykm æ lk; når m an fra denne Filt m ed  

Platinnål anlæ gger en R idskultur på O verfladen af  Ø lurt-A gar, 

får m an en kraftig K ultur, fra hvilken m an, hvis den ej er 

ren , ved nye R idskulturer eller om  fornødent ved Pladespred­

ning le t kan få rene O ’id ium -K olonier.

D e forsk jellige Skim m elsvam pes Sporespiring og hele Ud­

vikling fra Spore til Spore kan m an nu iag ttage i fugtige  

K am re (se S . 123) sam t i O bjektg laskulturer på flydende 

N æ ringssubstrat (S . 130— 131) og i R eagensglas-„M inim al- 

kulturer“ (S . 131).

Gjærsvampe. E n  A rt af den sporedannende Slæ gt Saccharo­

myces kan le t fås på ethvert B ryggeri; m an rendyrker ved  

Spredning  i Ø lurt-G elatine (eller M altex trak t-G elatine) ; studerer 

K nopskydningen og  K olonidannelsen i Ø lurt i fugtig t K am m er 

(S . 123); sår i flydende og  faste N æ ringssubstrater (s. S . 28— 29
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og S. 42 øverst) ; af unge og kraftige Kulturer i Ølurt udsår 

m an rigelige M ængder på Gipsblokke (S. 49) for at studere 

Sporedannelsen.

Kolonier af de forskjellige Toruføform er (ikke-spore- 

dannende) finder m an altid på sine m ed Ølurt-Svedske-Agar 

fyldte Tallerken-Aeroskoper (s. S. 216).

Hovedinteressen knytter sig for M edicineren til

de pathogene Arter,

Smitte-Bakterierne. Inden vi går over til at skildre, hvor­

ledes de vigtigste iblandt disse skulle indsam les og dyrkes, 

m å nogle alm indelige Bemærkninger fbrudskikkes.

Når det i det Følgende gjennem gående tilrådes, hvor det 

er m uligt, at lade Udgangsmaterialet passere et Forsøgsdyr, 

førend m an anlægger sine Renkulturer, så m å det vel m ærkes, 

at dette jo i m ange Tilfælde ingenlunde er nødvendigt; m an  

kan m eget vel um iddelbart fra tilsendt Blod og Organer af 

et M iltbrandskadaver eller et Rødsygekaclaver, um iddelbart fra 

en Nekrose-Lever o. s. v. anlægge Spredningskulturer og derfra 

Renkulturer; m en en forudgående Podning på M us f. Ex. giver 

dels strax en Oplysning om M aterialets Virulens, dels Udsigt 

til et fuldstændigt rent Såningsm ateriale.

Endvidere m å m an ved slige Arbejder altid — for at 

undgå for m ange Skuffelser — erindre følgende: Hvad der 

ovenfor er sagt' om „Gjæringsbakterierne “ gjælder m utatis 

m utandis om Sm ittebakterierne : Det samm e anatom isk-kliniske  

Sygdom sbillede såsom f. Ex. „Septikæm i“ og „m alignt Ødem “ 

kan fremkaldes af forskjellige Bakteriearter, og m an m å være 

forberedt på, når m an ved Indpodning af rådne Vædsker, af 

Jord- eller Luft-Bakterier søger at skaffe sig en bestem t 

pathogen M ikrob, da at indhøste en anden, der frem kalder 

lignende Sym ptom er som den søgte. — Endvidere: I m ange 

Tilfælde kunne Kulturer af samm e Art optræde m ed ret 

betydelige Raceforskjelligheder, der give sig tilkjende både i 

Retning af Virulens, Levedygtighed, Kræsenhed, Form o. s. v. 

—  en Omstændighed, der ofte kan virke vildledende. Gode 

Exem pler herpå frembyder den FraenkeVske Pneumokok og  

Streptococcus pyogenes; dog er det m ed Hensyn til denne 

sidste som m ed så m ange andre Bakterier vanskeligt at
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afgjøre, om man har med Arts- eller Jføceforskjelligheder at 

gjøre. — Endelig: Visse Bakterier, som det er overordentlig  

let at dyrke fra Kulturkolbe til Kulturkolbe, når de først 

have vænnet sig til den saprofytiske Tilværelse, slå kun 

vanskeligt an på vore Næringssubstrater, når de overføres på 

dem direkte fra den syge Organisme; mest iøjnefaldende er 

dette for Tuberkelbacillens Vedkommende (s. ndf.)

Mange pathogene Mikrober føre som bekjendt en sapro- 

fytisk Tilværelse og ere så udbredte i „Circumfusa14, at man 

lettere kan skaffe sig dem fra rådnende Masser end fra syge 

Dyr og Mennesker (Ex.: B. oedematis maligni, B. tetani, s. ndf.), 

ja mange af de bakterielle Lidelser, der have spillet en stor 

Rolle under den nye Infektionspathologis Udvikling, kj endes 

kun som „Laboratorie-Sygdomme“ —  tilfældigt fremkaldte hos 

Forsøgsdyrene ved en Indpodning af rådden Vædske (Ex.: 

B. septichæmiæ cuniculi, B. septichæmiæ muris, Mier, tetragenus 

o. s. v.). I det Følgende vil der hovedsageligt blive meddelt 

Vink angående Anlæggelse af Renkulturer fra syge Mennesker 

og Husdyr.

Staphylococcus pyogenes aureus finder man i de allerfleste  

Furunkler: En Dråbe Furunkelpus spredes i tre Fortyndinger 

i K. P. Gr., og man vil da efter nogle Dages Forløb i Gelatinen 

se de gullige, langsomt smeltende Kolonier, som ved at omsås 

på K. P. Agar oftest voxe med en. smukkere og dybere gul 

Farve.

Streptococcus pyogenes vil man i Furunkler oftest søge 

forgjæves, men i Phlegmoner og navnlig i pyæmiske Foci vil 

man hyppigt finde den, når man spreder en Dråbe Pus i 

K. P. Agar eller sår i Bouillon og henstiller ved 37°; i 

Bouillon voxer den livligt og danner lange Kjæder, i K. P. A. 

danner den kun meget små Kolonier. — Fra Rosenpatienter 

(Str. erysipelatis er vistnok identisk med Str. pyogenes) er det 

ofte vanskeligt at indvinde den; hensigtsmæssigst er det —  

efter forudgående Desinfektion af Overhuden — med en steril 

Krumsax at udklippe et lille Stykke af det syge Hudpartis 

ophøjede Rand, kaste det i Bouillon og henstille veel 37°. 

Man kan da et Døgn senere finde en rigelig, fnugget Væxt af 

Streptokokker, som, hvis de skulde være blandede med andre
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F o r m e r , r e n d y r k e s  v e d  S p r e d n in g  i  A g a r . D e r e s  V ir u le n s  p r ø v e s  

b e d s t v e d  sukkutan I n d s p r ø j tn in g  p å  K a n in e n s  y d r e  Ø r e . l iv o r  d e  

f r e m k a ld e B e tæ n d e ls e a f m e g e t f o r s k je l l ig  G r a d , u n d e r t id e n  

k u n  h u r t ig t f o r b ig å e n d e , u b e ty d e l ig  R ø d m e o g H e d e m e d  

n e p p e k je n d e l ig  S v u ls t , u n d e r t id e n  e n o r m  S v u ls t m e d  B læ re -  

d a n n e ls e , N e k r o s e o g  d ø d e l ig t U d f a ld . ( O m  M id le rn e t i l a t  

b e v a r e  d e n s V ir u le n s s . n d f . S . 2 4 0 ) .

P a th o g e n e  Streptokokker k a n  m a n  e n d v id e r e  n æ s te n  a l t id  

p å r e g n e  a t f in d e  i r ig e l ig  M æ n g d e  i  d e  ikke-difteriske m e m b r a n ø s e  

A n g in a e r , d e r e r e s a a  h y p p ig e  f . E x . l io s S c a r la t in a p a tie n te r . 

M a n s å r f r a M e m b r a n e n p å d e n s k r å ts t i l l e d e O v e r f la d e a f  

S e r u m  ( s m ig . n d f . B . d ip h th e r iæ ) o g  h e n s t i le r  v e d  3 7 0 ; 2 4  T im e r  

s e n e r e s e r O v e r f la d e n s o m  o f te s t v e d  f ø r s te  Ø je k a s t s te r i l u d ,  

m e n  n å r m a n  s e r n ø je r e  t i l —  o m  f o r n ø d e n t m e d  L o u p e  —  

o p d a g e r m a n  e n  M æ n g d e g a n s k e  o v e r o r d e n t l ig  s m å  K o lo n ie r ,  

d e r v e d  m ik r o s k o p is k  U n d e r s ø g e ls e v is e s ig  a t v æ r e  S tr e p to ­

k o k k e r ; d is s e s å s n u  i B o u i l lo n ( 3 7 ° ) , h v o r f r a m a n  o m  f o r ­

n ø d e n t s e n e r e k a n  s p r e d e i A g a r . O f te  v is e d e  s å le d e s in d ­

v u n d n e  K u l tu r e r k u n  e n  m e g e t r in g e  e l le r s le t in g e n  V iru le n s  

l ig e o v e r f o r v o r e  a lm in d e l ig e  F o r s ø g s d y r .

A f a n d r e p y o g e n e B a k te r ie r , s o m  m a n t i l f æ ld ig t k a n  

t r æ f f e i R e n k u l tu r e r v e d  s u p p u r a t iv e  L id e ls e r , m e n  s o m  m a n  

d o g  h a r U d s ig t t i l l a n g t h u r t ig e r e a t f in d e , n å r m a n  s ø g e r  

d e m  a d  a n d r e  V e je , k a n  n æ v n e s : D ip lo c o c c u s ( P n e u m o c o c c u s )  

F r a e n k e l i i , B a c t. c o l i c o m m u n e  o g  B a c . ty p l io s u s .

Diplococcus (Pneumococcus) Fraenkelii (Strep toc. lanceolatus 

Pasteuri). E t l i l l e S ty k k e p n e u m o n is k Lungevæv i r ø d  

H e p a ti s a tio n  e l le r d e n  a f  e t s å d a n t S ty k k e  L u n g e  u d p r e s s e d e  

V æ v s s a f t —  e v e n tu e l t f o r ty n d e t m e d  s te r i l K o g s a lt - O p lø s n in g  

—  in d p o d e s s u b k u ta n t p å e n  M u s ; d e n n e v i l d a s o m  o f te s t  

e f te r  e n  e l le r  n o g le  f å  D a g e s  F o r lø b  d ø  m e d  K a p s e l- D ip lo k o k k e r  

i B lo d o g  M iltp u lp a , h v o r d e l e t k u n n e e f te r v is e s s å v e l i  

u f a r v e d e  s o m  i G r a m - f a rv e d e  P r æ p a r a te r ( u f a rv e t K a p s e l , h is t  

o g  h e r l a n c e tf o r m e d e  L e d ) . F r a  B lo d e t a n læ g g e s S t ik k u ltu r e r  

i S e r u m  ( 3 7 ° ) o g  s å s i B o u i l lo n  ( 3 7 ° ) , h v i lk e n  m a n  e t D ø g n ,  

s e n e r e  f in d e r  l e t p lu m r e t a f  D ip lo k o k k e r  o g  korte S tr e p to - D ip lo -  

c o c c u s - K jæ d e r m e d  p lu m p e  L e d  o g  g a n s k e  u ty d e l ig e  K a p s le r .  

O g s å  K .  P .  A . k a n  b e n y t te s s o m  N æ r in g s s u b s tr a t . —  D ia g n o s e n
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sikkres ved fortsatte Indpodninger fra Kulturerne på Mus. Da 

Kulturerne oftest meget hurtigt tabe deres Virulens, gjør man 

rettest i, hvis man ønsker at holde dem vedlige, om muligt ved­

blivende at pode fra Mus til Mus. — Kan man ej skaffe hepatiseret 

Lungevæv til Podningsmateriale, kan man benytte rubiginøst 

Opspyt, som udgnides i en Porcellæns-Morter med l/2 pCt. 

Kogsaltopløsning, indtil det bliver saa tyndflydende, at det 

bekvemt kan indsprøjtes på Musen med en Pravaz- (Straus) 

Sprøjte. — Kan man heller ikke få rubiginøst Expektorat, 

kan man prøve på at fremkalde Diplokok-Septikæmien hos Mus 

ved Indsprøjtning af Spyt fra forskjellige sunde Mennesker; 

nogle af disse gå erfaringsmæssigt altid med den Fraenkelske 

Diplokok i Munden.

Bacterium coli commune er altid let at erholde, da den hører 

til den sunde menneskelige Tarmkanals konstante Beboere: 

Normale menneskelige Fæces spredes i flere Fortyndinger i 

K. P. Gelatine; de store, flade, let perlemoderglindsende, uregel­

mæssigt konturerede Kolonier på Overfladen ville vise sig 

at være dannede af B. coli commune, fra disse kan man 

direkte eller efter endnu en Spredning i Gelatine anlægge 

Renkulturer. Man mærke sig, at de i Dybden af Gelatinen 

liggende, små, runde, brungule Kolonier også kunne være (og 

i Exkrement-Spredninger oftest ere) Kolonier af Coli commune, 

der voxer på denne Måde i de fjernere fra Overfladen liggende 

Dele af Gelatinen. Af sygelige Tilstande, som denne Bacil 

undertiden fremkalder, må særligt nævnes visse Former af 

Cystitis.
- Bacillus typhi er det på Grund af dens store Lighed med 

B. coli commune vanskeligt at rendyrke fra Tarmindhold eller 

Exkrementen Hensigtsmæssigst er det fra et friskt Tyfusligs 

hyperplastiske Miltpulpa at foretage Flaskespredninger (tre 

Fortyndinger) i K. P. G., henstille ved 200 og afvente Ud­

viklingen af Kolonier, der ligne B. coli commune (de over­

fladisk beliggende Tyfuskolonier ere i Almindelighed lidt 

tyndere, med et lidt mere blåligt Skjær); når man ved Såning 

fra en af dem har fået en. Renkultur, gjælder det om ved en 

Række sammenlignende Undersøgelser at forvisse sig om, at det 

virkelig er B. typhi og ikke den meget lignende B. coli
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eller en anden „pseudo ty føs “ B acil, m an har fo r sig . M ange  

F orsk jelligheder m ellem dem ere saa ringe, at de ere uden  

synderlig prak tisk B etydn ing fo r D iagnosen : T yfusbacillerne  

have noget liv ligere B evæ gelser, brede sig m indre på O ver­

fladen af en S tikku ltu r i G elatine , v ise stø rre M odstandskraft 

m od v isse G iftsto ffer. —  D e P røver, som  m an altid i T viv lsm ål 

skal anstille , ere: Kartoffelprøven, Mælkesukker-Prøven og Indol- 

prøven; hertil kom m er Svinghårs-Undersøgelsen.

a) Kartoffelprøven. Gaffky, hvem v i sky lde den fø rste  

grund ige U ndersøgelse af T yfusbacillen , m ente i sin T id at 

have fundet et ubedragelig t K jendetegn på denne A rt i dens  

Væxt på Kartofler-. U dsået i en ubetydelig M æ ngde (ved  

punk tuel B erøring m ed P odenål-S p idsen) i C entrum  af en kog t 

K arto ffe ls sure S nitflade v il T yfusbacillen ved 37  ° hurtig t 

brede sig over hele F laden uden at denne viser anden For­

andring end et lid t fug tig t U dseende; kun mikroskopisk lader 

dens liv lige  V æ xt sig altså påv ise , når m an i et P ar C entim eters 

A fstand fra C entrum  kradser lid t af O verfladen og opstem m er 

det i stæ rk t fo rtyndet K arbo lfuchsin eller i V and (hvor S tavenes  

Bevægelighed undersøges!). — I M odsæ tn ing hertil danner 

B , co li com m . et tæ t, gu lliggråt eller gu lb run t fern isag tig t 

O vertræ k på K arto ffe len . —  D et har nu vel v ist sig , dels at 

andre , ty fuslignende B aciller (der im id lertid på anden M åde  

adsk ille sig fra B . typh i) også kunne voxe usyn lig t på su r  

K arto ffelflade, —  dels at u tv iv lsom m e T yfusbaciller også under­

tiden kunne danne et om end ganske tynd t, lid t brun lig t 

O vertræ k på K arto fler. D a im id lertid om vend t B . co li ald rig  

voxer usyn lig t på K arto ffe l, bør P røven altid i T viv lstilfæ lde 

anstilles.

b) Mælkesyreprøven: B . co li fo rg jæ rer M æ lkesukker til 

M æ lkesyre , B . typh i ikke. P røven fo retages under to F orm er.

«) I et P ar R eagensg las m ed steril M æ lk sås B . co li, i et 

P ar andre B . typhi; efter en D ags H enstand ved 37° v il C oli-  

K ultu rens M æ lk væ re koagu leret, T yfus-K ultu rens ikke. (M an  

m å erindre , at M æ lk er m eget vanskelig at sterilisere ; den  

m å fo r S ikkerheds S kyld koges to eller tre  G ange m ed  et D øgns  

M ellem rum  i K ochs  D am psterilisato r og henstå et P ar D age på  

P røve ved 37°, fø r den beny ttes).
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a) Til et Reagensglas m ed sm eltet K . P. G r. eller K . P. A . 

sæ ttes m ed Pasteur-Pipette nogle D råber af en steril Mælke­

sukker-Opløsning ) derpå nogle D råber (steril) Lakmusopløsning 

indtil tydelig Farvning; selv om N æringsgeléen giver tydelig  

alkalisk  Reaktion  på  Lakm uspapir, vil den  dog  ikke  ved  Tilsætning 

af Lakm usopløsningen blive blå; den gjøres derfor stærkere 

alkalisk ved Tilsæ tning af nogle D råber (steril) Natron- 

Opløsning, indtil Farven bliver tydelig blå, hvorpå m an koger 

et Ø jeblik over fri Flam m e og lader stivne; når de tre nævnte 

V ædsker ere steriliserede ved K ogning, og når de tilsæ ttes  

forsigtigt m ed sterile Pipetter, behøves ingen ny D am psterili­

sation, der på G rund af den store N atronholdighed er m indre 

heldig; anlægger m an nu Stikkulturer af de to Form er i 

denne K . P. Lakm us-M ælkesukker-A gar og henstiller ved 37°, 

finder m an næste D ag Lrftudvikling og Rødfarvning i Colon- 

G lassene, ikke i Tyfusglassene.

c) Indolreaktion. B. coli danner under V æxten i Pepton- 

opløsning Indol, B. typhi ikke. O m Indol er tilstede, under­

søges på følgende M åde: Til 10 Ccm . af en peptonholdig  

alkalisk Bouillon-Kultur af Bakterien, der har henstået et 

D øgn ved 37°, sæ ttes først 1 Ccm . af en O pløsning af 2 Ctg. 

rent salpetersyrligt Kali i 100 G ram V and, og dernæst nogle  

D råber stærk Svovlsyre; når Indol er tilstede, vil V ædsken 

antage en rød Farve (B . coli com m .), ellers ikke (B . typhi).

d) Svinghår (Farvning s. S. 198). B. coli com m . har få, 

1— 4— 5 Svinghår, B. typhi derim od m eget talrige.

Bakteriologisk-klinisk  D iagnose. A f  alt dette vil m an  

forstå, at den kulturielle Eftervisning af Tyfusbacillen  ikke for 

Tiden har stor praktisk Betydning som  diagnostisk  M ethode  ved  

Sygesengen; kun når den findes i Renkultur i A bscesser eller, 

som det en sjelden G ang kan ses (M elchior), i cystitisk U rin  

hos Tyfuspatienter, lader den sig forholdsvis let påvise ved  

D yrkning; vil m an dyrke den fra en Patient m ed Tyfus­

lignende Sym ptom er for at nå til en sikker D iagnose, kan det 

vistnok kun lønne sig at tage U dsæd fra M iltpulpaen ved  

Punktur af M ilten m ed Pravaz-Sprøjte gjennem Bugvæggen. 

(Philipoivicz, Chantemesse & Vidal), — en Frem gangsm åde, der 

af let forståelige G runde neppe vil få alm indelig A nvendelse. 

U ndertiden kan m an dog også forsøge at eftervise den i
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P a tie n te rn e s Urin, n a r e n t i ls te d ø v æ re n d o A lb u m in u r i ty d e r  

p a , a t N y re n  e r a n g re b e ii . —  O m  T y fu sb a c ille n s E fte rv isn in g  

i D rik k e v a n d s . S . 8 6 .

Diplococcus gouorrlioeæ (Gonococcus Neisser) h a r h id in d til 

v æ re t a n se t fo r e t a f d e m e s t k ræ sn e b la n d t d e d y rk e d e  

S m its to ffe r ; sm u k k e  K u ltu re r a f d e n v a r d e t k u n ly k k e d e s  

a t få p å  N æ rin g s su b s tra te r , d e r in d eh o ld e menneskeligt B lo d ­

se ru m . M e n n e sk e b lo d e t  ta g e s  b e d s t  v e d  Åre ladning, e v e n tu e lt  v e d  

K o p sæ tn in g (s . S . 1 5 6 ) . O g så  B lo d , o p sa m le t sterilt f ra  N a v le ­

sn o re n i E fte rb y rd sp e r io d e n , e r m e d H e ld  a n v e n d t t i l S e ru m ­

p ræ p a ra tio n  (Bumm). Wertheim, o g  e f te r  h a m  a n d re , h a v e  få e t  

k ra f tig e S p re d n in g sk u ltu re r v e d fø lg e n d e F re m g a n g sm å d e : I  

n o g le G las , d e r in d e h o ld e s te r il t , f ly d e n d e B lo d se ru m  f ra e t  

M e n n e sk e , så r h a n  g o n o rrh o isk  P u s  p å  sæ d v an lig  M å d e  i to  e lle r  

tre F o rty n d in g e r ; t i l h v e r t a f d is se S e ru m g la s sæ tte s n u e t  

to  å tre G a n g e så s to r t R u m fa n g  K . P . A g a r , d e r e r sm e lte t  

o g a fk jø le t t i l 4 0 ° ; d e n så le d e s e rh o ld te S e ru m -K . P . A g a r  

h æ ld es u d i sm å G -la sæ sk e r o g h e n s tille s v e d 3 7 ° , h v o r d e r  

d a e f te r 2 4 T im ers F o rlø b v il d a n n e s ig d u g d rå b e lig n e n d e ,  

n æ s te n fa rv e lø se K o lo n ie r , d e r in d e h o ld e D ip lo k o k k e r a f  

n o g e t fo rsk je llig  S tø rre ls e ; t i l S ik k r in g  a f D iag n o se n  m å m a n  

so m  R e g e l la d e s ig n ø je m e d a t o v e rb e v ise s ig o m , a t d e  

affarves e f te r d e n G ra m sk e M e th o d e o g ikke kunne voxe på 

almindelig K. P. Agar.
I d e n a lle rs id s te T id h a r Turrb m e d d e lt e n n y K u ltu r ­

m e th o d e fo r G o n o k o k k e r : H a n a n g iv e r , a t d e t e r m e g e t le t  

a t få  G o n o k o k k e n  t i l a t v o x e p å  sure N æ rin g s su b s tra te r : S å r  

m a n e n D rå b e f r isk t (e lle r g a m m e lt) G o n o k o k -P u s i n o rm a l, 

sur, s te r il is e re t U rin o g  h e n s til le r v e d 3 7  ° , få r m a n  a ltid  e n  

r ig e lig  G o n o k o k -K u ltu r , o g  så r m a n h e rf ra p å  e n  sur N æ rin g s ­

g e la tin e , t i lb e re d t a f  n e u tra l B o u illo n , 1 0  p C t. ikke n e u tra lis e re t 

G e la tin e o g l/2 — 1 p C t. P e p to n p u lv e r , så u d v ik le r d e r s ig i  

sm å , e lfe n b e n sh v id e , p u n k tfo rm e d e  K o lo n ie r , 

i /» k u ltu re r  v e d  2 2 — 2 4 ° i L ø b e t a f to  D a g e e n  h v id  l in ie -  

fo rm e t K u ltu r , i O y e r/fa d e k u ltu r e n  h v id  L in ie , d e r b re d e r s ig  

t il  e n  b å n d fo rm e t, e jen d o m m e lig  tv e rs tr ib e t, 1  C tm . b re d  K u ltu r . 

H v is T u rrd ’s Ia g tta g e ls e r b liv e b e k ræ fte d e (e n d n u fo re lig g e  

ik k e d e a le n e a b so lu t a fg jø re n d e F o rsø g p å M e n n e sk e r) , v il  

d e t fo r F re m tid e n r im e lig v is b liv e e n le t S a g a t s til le
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kulturiel bakteriologisk Diagnose af Gonokokken, ved hvis 

mikroskopiske Diagnose man jo kan støde på store Vanskelig­

heder og må gå frem med stor Varsomhed (s. S. 196).

Bacillus diphtheriæ (Löffler;. Med Platinspatel (Fig. 26 d) 

eller -øsken fjerner man et lille Stykke Membran fra Svælget 

af en Difteripatient og anlægger med den Ridskulturer på 

den skråtstillede Overflade af et Par Serumglas; når disse 

have henstået i 24 Timer ved 37 °, vil man på dem finde 

talrige grålighvide, runde, hirsekorn- til knappenålshovedstore 

Kolonier; fra en af de mere frit beliggende tager man ved 

at berøre den med Spidsen af en bøjet Platinnål (Fig. 26 b) 

en ubetydelig Prøve, som opslemmes i en lille Dråbe stærkt 

fortyndet Karbolfuchsin og undersøges mikroskopisk; viser 

den sig at indeholde Baciller, der i Henseende til Størrelse, 

Farvelighedsforhokl og Form (uregelmæssigt iWZedannede, 

såkaldte „Involutionsformer“, der farves uligeligt, bæltevis og 

pletvis) stemme overens med Difteribacillerne, opfisker man 

den tilbageblevne Del af Kolonien med Platinnål, opslemmer 

og fordeler den ligeligt i et Par Dråber steril Bouillon og 

anlægger herfra friske Ridskulturer efter de S. 72 b givne 

Regler på Serum, der henstilles ved 37°; et Døgn senere sår 

man — efter forudgående mikroskopisk Undersøgelse — fra 

en af de nye Kolonier over i Bouillon, hvori der efter 24 Timers 

Henstand ved 370 vil vise sig en let Plumring med finfnugget 

Belægning på Væggen. Man må for Sikkerheds Skyld, som 

her beskrevet, foretage en ny Spredning på Serumoverflade 

fra de først anlagte Kolonier, fordi disse særdeles ofte ere 

blandede med Kokker.

At den således indvundne Bouillonkultur virkelig inde­

holder den ægte Difteribacil og ikke en af de „Pseudo- 

Difteribaciller“, der kunne findes i Svælget både hos sunde 

og syge Mennesker — får man Vished for ved at indsprøjte 

en Kubikcentimeter af den under Huden på et Marsvin; når 

dette i Løbet af 24—48 Timer dør med grålig Infiltration og 

mer eller mindre hæmorrhagisk Ødem på Indpodningsstedet, 

med Svulst og enorm Blodoverlyldning af Binyrerne, med 

serøs Pleuritis og spredte pneumoniske Foci — så ved man, 

at man har den Löfflerske Bacil for sig; dog må man. vel 

erindre, at også denne Mikrobs Virulens har sine Grader
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oftest mangle nogle af de nævnte Forandringer, af hvilke 

Infiltrationen på Podestedet og Binyrelidelsen ere de kon­

stanteste. Undertiden overleve Dyrene Podningen og slippe 

med en betydelig brædthård, senere nekrotiserende Infiltration 

på Podestedet. I nogle Tilfælde udvikler der sig før Døden 

Paralyser hos Forsøgsdyrene.

Den bakteriologisk-kliniske Diagnose af Difterien 

ved Dyrkning af den Löfflerske Bacil vilde ikke have stor praktisk 

Betydning, hvis den krævede et Dyreforsøg som nødvendigt 

Supplement; vel kan man ikke uden ved Virulensprøven afgjøre, 

om en enkelt given Koloni er dannet af Difteri- eller af Pseudo- 

difteribaciller, men man kan (Roux & Yersin) undgå Virulens- 

prøven, når man fra hvert Serumglas undersøger et større 

Antal f. Ex. 8—10 Kolonier; Erfaringen har nemlig lært, at 

hos Patienter med membranøs Angina findes der aldrig et 

større Antal Pseudo-Difteribaciller i Svælget; man har fundet 

højst en eller et Par hos samme Individ; når man altså ved 

Undersøgelsen af 8—10 Kolonier, der have det beskrevne Ud­

seende og ere udviklede under de beskrevne Forhold paa Serum- 

overfladen, i alle finder Difteribacil-lignende Stave, erklærer 
man Tilfældet for Difteri.

løvrigt bemærke man følgende: Såningen behøver ej at 

foretages ved selve Sygesengen; man kan anbringe den sterili­

serede Platinnål i et tyk  vægget Reagensglas ved Hjælp af en 

Vatprop eller endnu bedre ved Hjælp af en gjennemboret 

Kautschukprop (omtrent som Fig. 40 og 81 vise), „lade“ 

Nålen hos Patienten og senere foretage Såningen i Labora­

toriet. Et Serumglas er tilstrækkeligt til hver Patient. 

Den mikroskopiske Undersøgelse kan allerede foretages efter 

18 20 Timers Forløb. Ved denne sparer man megen 

Tid, når man i Stedet for at lave „Dækglaspræparater“ 

simpelthen anbringer en Dråbe af Farvevædsken på Objekt­

glasset og opslemmer Kulturen deri; når man gjør Dråben 

meget lille, hampefrøstor eller mindre, og med Nalespidsen 

anbringer Bakterierne lige i dens Rand på et enkelt Punkt, 

vil man, når Dækglasset er lagt på, oftest med blotte Øje 

kunne se, hvor Bakteriegruppen ligger, og i hvert Fald vil 

man let og hurtigt kunne finde den under Mikroskopet.
Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. 3. Udg. ■ 15



2 2 6 B a c i l l u s  i n f l u e n z æ . —  S p i r , c h o l e r æ  a s i a t i c æ .

Bacillus influenzæ, d er u tv iv lso m t e r In flu en za ’en s S m its to f, 

o p d ag ed es o g ren c ly rk ed es a f JR. Pfeiffer, so m  fan d t, a t d en  

ik k e k u n d e  v o x e  i v o re  a lm in d e lig t an v en d te N æ rin g ssu b stra ter,  

m en le t lo d s ig d y rk e p å K . P . A ., n år d en n e v ar o v erh æ ld t  

e lle r b lan d e t m ed Blod (ik k e S eru m  a len e !) e lle r Hæmoglobin; 

y p p ig s t V æ x t fik h an v ed T ilsæ tn in g a f Duéblod. P fe iffe r  

an b efale r fø lg en d e F rem g an g sm åd e : E n a f d e k arak te ris tisk e  

g u lg rø n n e , se jg e S lim k lu m p er fra en In flu en zap a tien ts O p sp y t 

e ller lid t S aft fra en  b ro n ch o p n eum o n isk In flu en zalu n g e  u d rives  

m ed 1 — 2 C cm . B o u illo n , in d til m an få r en kun let plumret 

E m u ls io n M an tilb e red e r n u n o g le Blod-Agar-Glas v ed a t  

lad e n o g e t u n d er s te rile K au te ler (s . S . 1 5 5 ) i P asteu r-P ip e tte  

o p su g e t D u eb lo d d ry p p e n ed o v er d en sk rå ts tilled e O v erflad e  

a f K . P . A . ; p å d en n e u d sås m ed P la tin ø sk en In flu en za - 

E m u ls ion en , o g samtidigt u d så r m an d en n e til Kontrol p å  

O v erflad en a f a lm in d elig K . P . A . ; a lle G lassene h en stille s v ed  

3 7 ° . E t D ø g n sen e re v il m an fin d e ta lrig e , y d ers t små, o fte st 

k u n  m ed L o u p e sy n lig e , glasagtigt g jenn em sig tig e  K o lo n ier a f  

In flu en zab ac illen  (sm å S tav e, lid t ty n dere en d M u sesep tik æ m i- 

b ac illen , o m tren t d o b b e lt så lan g e so m  b red e ; fa rv es p å D æ k ­

g las v ed 5 — 1 0 M in u tters O p h o ld i meget fo rty n d e t [b leg rø d]  

K arb o lfu ch sin , fa rv es ikke e fter G ram ) ; p å K o n tro lg lassen e  

in g en  V æ x t e lle r k u n få  K o lo n ier a f S trep to k o k k er e ller an d re , 

tilfæ ld ig t tilb lan d ed e M ik ro b er fra M u n d h u le e ller S v æ lg .

Spirillum clioleræ asiaticæ (K o ch ). F ra en K o le rap a tien ts 

risvan d slig n en de U d tø m m elser o p fisk e r m an m ed P la tin ø sk en  

e t S lim fn u g , an læ g g er d erm ed S p red n in g sk u ltu rer (tre F o r­

ty n d in g er) i K . P . G ela tin e m ed tydelig alkalisk R eak tio n o g  

h en stiller i T h erm o sta t v ed  2 0 ° . E t P ar D ag e sen ere v il m an  

i d e t m in d ste i én a f F o rty n d in g ern e fin d e v e l ad sk ilte  

K o lo n ier a f K o le rasp irillen , so m  a lle red e fo r d e t b lo tte Ø je  

frem b y d e e t re t k arak teris tisk  U d seen d e , id e t d e p å G ru n d a f  

d en b eg y n d en d e S m eltn in g p ræ sen te re s ig so m g an sk e sm å  

„m ed e t H u g g e je rn frem b rag te “ H u lle r i G ela tin en ; v ed  

5 0 — 1 0 0 G an g es F o rs tø rre lse ses d e c irk e lru n d e , sk a rp tan d ed e  

m ed e t b leg e re  ' (sm e lte t) R an d p arti o g e t m ø rk ere , u reg el­

m æ ssig t k o rn e t M id te rp a rti. M an b erø re r en s lig  K o lo n i m ed . 

S p id sen a f P la tin n å len , o p slem m er i fo rty nd e t K arb o lfu ch sin ,
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og når man ved Mikroskopet har overbevist sig om, at den 
indeholder „Kommabakterier“ — anlægger man fra den Ren­
kulturer i Bouillon o. s v.

Lige så let som det er på den beskrevne Måde at skaffe 
sig en Renkultur af Sp. choleræ asiat., når man er i Besiddelse 
af en Kolerapatients friske risvandslignende Exkrementer, lige 
så vanskeligt kan det være med fuldkommen Sikkerhed at 
afgjøre, om en given Spiril er den Kochske Kolerabakterie 
eller en nærstående Art; thi på den ene Side kan Kolera­
spirillen variere en Del både i morphologisk, fysiologisk og 
kulturiel Henseende, og på den anden Side har man i de 
senere År opdaget flere og flere Arter, der ligne den Kochske 
Spiril meget (s. S. 130 Anm.).

Hvad angår ;den bakteriologisk-kliniske Diagnose 
af diarrhoeiske Tilfælde, som forløbe med mer eller mindre 
„koleralignende“ Symptomer, da er denne undertiden såre let at 
stille: Når man har en med alle Forsigtighedsregler opsamlet 
Portion Risvandsudtømmelser, der i Gelatinespredninger viser 
sig at indeholde (næsten) en Renkultur af Spiriller, som makro- 
og mikroskopisk have Koleraspirillens Udseende, kan man 
trygt stille Diagnosen „asiatisk Kolera“; — men undertiden 
får man til Undersøgelse diarrhoeiske eller normalt udseende 
Exkrementer fra mistænkelige Patienter, hvis Udtømmelser på 
den ene Side ere opsamlede og forsendte, ganske uden at man 
har sikkret sig mod fremmede Tilblandinger, og som på den 
anden Side indeholde så få Baciller, at Gelatinespredningen 
umiddelbart fra Exkrementerne giver negativt Resultat, og at 
Spirillerne først komme for en Dag, når de mangfoldiggøres 
gjennem en „Schottelius-Kultur“ i Pepton. I slige Tilfælde 
er det, at man må være særligt på sin Post ligeoverfor de 
muligvis tilfældigt tilblandede, uvedkommende Spiril-Arter.

Det kan anbefales ved den bakteriologiske Analyse af 
mistænkelige Exkrementer at gå frem på følgende Måde:

(1). Af Exkrementerne laves en Del Dækglaspræparater (af 
Risvandsudtømmelserne opfisker man Slimfnug g ene), som farves 
med fortyndet Karbolfuchsin og undersøges mikroskopisk ; 
indeholde de Masser af „Kommabaciller“, ordnede i Hobe med 
Krumningen vendende samme Vej, så er der (Koch) en til

15*
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V ished græ ndsende Sandsynlighed for, at T ilfæ ldet er asiatisk  

K olera. D og bør m an aldrig slå sig til R o herm ed, m en  

strax skride til Anlæggelsen af Kulturer, idet m an

(2) . fra E xkrem enterne (S lim fnug!) foretager Grelatinespred- 

ning (tydelig alkalisk G elatine!) i tre Fortyndinger; godt er 

det at anlæ gge en Serie i Flasker (S ikkring m od Forurens- 

•n ing, Fig . 38) og en Serie i flade G lasæ sker (lettere  Frasåning, 

Fig . 17); Spredningerne henstilles i Thermostat ved 20°.

(3) . Sam tid ig t udsår m an lid t af E xkrem enterne (om  

m ulig t Slim fnug) i nogle K ulturapparater, der indeholder en  

vandig Opløsning af 1 pCt. Pepton og x/2 pCt. Kogsalt eller 

endnu bedre — af H ensyn til den senere U ndersøgelse på  

„K olerarødt“ (se ndf. under (10) S. 229) — i en m ed lid t 

salpetersurt Natron tilsat Pepton -K ogsalt-O pløsning. D enne 

D yrkningsm ethode har navnlig stor B etydning, når der i 

Exkrementerne kun findes få Koleraspiriller; disse ville nem lig  

(s. S. 86— 87) under de givne Forhold i L øbet af de første 

6—12 Timer få Forspring frem for andre Fæ ces-B akterier og  

findes i talrig Mængde på Overfladen af Peptonopløsningen, selv  

om  de kun vare tilstede i sparsom  M æ ngde i det U dsåede.

(4) . Sex— to lv T im er efterat Peptonkulturerne ere anlagte, 

undersøger m an forskj  ellige fra Overfladen tagne Prøver m ikro ­

skopisk , og hvis m an deri finder talrige K om m aform er og  

Spiriller, anlæ gger m an fra Overfladen

(5  a). en ny G elatinespredning i tre Fortyndinger for om  

fornødent at sikkre sig spirilrigere Spredninger end de, der 

toges um iddelbart fra E xkrem enterne. [D ernæ st kan m an også  

fø lge K ochs R åd og allerede på dette Stadium

(5  b). fra Peptonoverfladen  anlæ gge R idskulturer på A gar- 

overflade for desto hurtigere at kunne foretage Podnings- 

forsøg (s. ndf.)] —  E ndvidere

(6) . optager m an 24 T im er efter U dsåningen  U ndersøgelsen  

af G elatinespredningem e m ed svag (40— 70) Forstørrelse for 

at spejde efter karakteristiske K olerakolonier, der allerede på  

dette T idspunkt ville kunne findes i deres grovt-granulerede  

Stadium . (F ra en T allerkenkultur, i hvilken K olonierne ligge  

tæ t, kan m an nu tage sm ukke A ftrykspræ parater, s. S. 189). —  

M an fortsæ tter U ndersøgelsen af G elatinespredningerne m ed
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passende M ellemrum , og såsnart m an har fundet en frit­

liggende karakteristisk Koloni, i hvilken m an m ikroskopisk  

har eftervist Spiriller, foretager m an fra den

(7) . Såninger i Pepton-Kogsalt-Opløsning (Thermostat 37  °).

(8) . Stikkulturer i K P. Gr. (Therm ostat 20°).

(9) . Overfladekulturer på K. P. A. i Reagensglas eller 

Glastallerkener (Therm ostat 37°).

12— 2  4 Tim er senere foretager m an

(10) . m ed Peptonkulturen Prøven på „Kolerarødt“ (Bujwid, 

Dunham ): M an sætter til jfønkulturen 1/3— Va af dens Rum ­

fang fortyndet Svovlsyre (der er absolut fri for Salpetersyrling!), 

blander om hyggeligt ved  Rystning, og  vil kort efter se Kulturen  

antage en rød Farve, der efter nogen Tids Forløb bliver 

kraftigere.

Kolerarødt-Reaktionen er ikke andet end den ovenfor 

under B. typhi om talte Nitroso-Indol-Reaktion (Salkowski), som  

i Kolerakulturerne kan fremkaldes ved Tilsætning af Svovlsyre 

alene, vistnok fordi denne Spirilart (i M odsætning til de aller­

fleste andre) form år at afilte de i Peptonopløsningen tilstede­

værende Nitrater til Nitriter. Forudsætningen for, at Reaktionen 

kan kom me i Stand, er derfor, at Nitraterne ere tilstede i 

Næringsvædsken i tilstrækkelig rigelig M ængde. Oftest vil 

der i den almindelige Pepton-Kogsalt-Opløsning (S. 28, 2)) 

være en ringe M ængde Nitrater tilstede (som Forurensning) ; 

herpå bør m an dog ej løbe an, m en bør foretage Dyrkningen  

i en efter Bietschs Form el tilberedt Næringsvædske: Pepton  

sicc. (W itte) Gm m. 2. Chloreti natrici puriss. Centigg. 50. 

s. i Aq. destill. Gm m . 100. adde: Solut. nitratis kalici puriss. 

(0.08— lOO.oo) gutt. 30— 50. — Desuden bør m an altid, førend 

m an benytter en Pepton-Opløsning til Kolerarødt-Reaktion 

m ed ubekjendte Bakterier, prøve dens Brugbarhed ved Hjælp  

af en Kontrolsåning af Koleraspiriller.

(11) . Såsnart der på Agaroverflaclen er kraftig Væxt af 

Spiriller, tager m an m ed en Platinøsken en ringe M ængde af 

Kulturen —  Kocli tilråder c. iy 2 M illigram til 300— 350 Gram  

Forsøgsdyr — opslem mer det i en Cctm. Bouillon og ind­

sprøjter det i Underlivshulen på et M arsvin (s. S. 140), som  

da efter et Par Timers Forløb skal blive sygt og i Løbet af
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12—36 Timer skal dø under hurtigt Temperaturfald (indtil 

30° i Eektum!)

(12). Grelatine-Stikkulturerne iagttages i de følgende Dage, 

og man overbeviser sig om, at de smelte Gelatinen langsomt 

under den ejendommelige „Tragt“- eller „Luftblære“-Daimelse.

Dette er Gangen i en regelret og fuldstændig Exkrement- 

undersøgelse på Koleraspiriller; dog er Dyreforsøget kun nød­

vendigt i tvivlsomme Tilfælde. Man bør g] øre sig til Regel 

altid at betinge sig mindst to, helst tre—fire Dage, førend 

man afgiver Erklæring om det undersøgte Tilfældes Natur.

Man bør indøve den bakteriologiske Koleradiagnose dels ved at 

arbejde med Renkulturer af Spir, choleræ asiat. — dels ved at analysere 

normale Fæces, til hvilke der er sat større eller mindre Mængder Kolera­

kulturer, og i hvilke man da opsøger Kolerakolonierne mellem de andre 

Fæcesbakterier og rendyrker dem — dels ved at analysere Blandinger af 

en Kolerakultur med Kulturer af de den nærstående Arter, hvis man kan 

skaffe sådanne til Veje (Spirillum Prioi-Finkler, Sp. tyrogenum, Sp. aquatile, 

Sp. Berolinense, Sp. Dunbar (fosfbrescerende), Sp. Danubicum o. s. v.).

Bacillus tuberculoseos hominis (Koch). Tuberkuløse Foci 

fra friske menneskelige Lig eller operativt fjernet, friskt 

tuberkuløst Materiale indpodes under Huden eller i Peritonæal- 

hulen på et modtageligt Forsøgsdyr (Kanin eller Marsvin); de 

skønneste experimentelle Tuberkuloser får man ved intra- 

peritonæal Indpodning på Marsvin. Efter nogle Ugers Forløb 

vil der efter subkutan Podning føles en tydelig, fast Infiltration 

på Podestedet og Svulst af de nærliggende Lymfekirtler; på 

dette Tidspunkt er der allerede rigelig Bacil-Uclvikling på de 

to nævnte Punkter, og man vil fra dem kunne foretage Såning. 

Malm tilråder endog særligt at så fra en sådan svullen, endnu 

ikke ostet Lymfekirtel, 14 Dage efter at den subkutane Pod­

ning er foretaget. Man kan imidlertid også opsætte Dyrk­

ningsforsøgene, indtil Dyrets fremskridende Afmagring viser, 

at det har en udbredt Tuberkulose, derpå slagte det og 

udvælge flere tuberkuløse Knuder fra dens indre Organer til 

Udsæd. Det tuberkuløse Væv udrives med Sand i lidt 

Bouillon (s. S. 151 Anm.), og Såningsmaterialet udgnides i ilcke 

for ringe Mængde på Overfladen af skråtstillet Glycerin-Serum 

(eller Glycerin-Serum med 1 pCt. Pepton og 2 pCt. Drue-
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sukker) i et stort Antal Reagensglas f. Ex. 15— 20; dis«é hen­

stilles derpå, forsynede med Kautschukliætter ved 37°— 39°. 

Når man er heldig, vil man da efter et Par Ugers Forløb se 

små grålige, skjælagtige Kolonier udvikle sig på Overfladen i 

nogle af Reagensglassene; disse Kolonier, der kun yderst 

langsomt tiltage i Omfang, ville, når de efter nogle Omsåninger 

have vænnet sig til et saprofytisk Liv, voxe livligere på 

Glycerin-Serum; man vil da også med Håb om at få en 

kraftig Udvikling kunne omså dem på Overfladen af Glycerin- 

Agar (S. 41 Anm.), men de smukkeste Dyrkningsresultater får man 

dog, når man {Koch) ved Hjælp af en Platinøsken (Fig. 26 c.), 

der er bøjet under en ret Vinkel med sin Stilk, varsomt lægger 

en større, skjælformet Koloni således hen på Glycerin-Bouillon 

(S. 27 c.), at den svømmer på Overfladen, dækker med Kautschuk- 

hætte og henstiller ved 37°—39°. Bacillen vil da i Løbet af 

2—4— 6 Uger brede sig som en tør, rynket Hinde ud over en 

stor Del af Overfladen. Til slige Kulturer kan jeg anbefale 

de til Pladespredning benyttede firkantede Flasker: De tilsås 

i stående Stilling (Fig. 12); når efter nogle Ugers eller en 

Måneds Forløb hele Vædskeoverfladen er bevoxet, lægges de 

forsigtigt ned på Bredsiden (Fig. 38), og Bacillerne voxe da 

videre på den. langt større Vædskeoverflade, der nu tilbydes 

dem. Ved Omsåning tager man altid Udsæden fra Hindernes 

Randpartier.

Når Tuberkelbacillen først gjennem flere Grenerationer har 

voxet saprofytisk på gode Næringssubstrater, er det ingen Kunst 

ved fortsat Omsåning at holde Kulturerne vedlige, men Forsøg 

på at dyrke dem umiddelbart fra tuberkuløse Fod mislykkes' meget 

ofte — man kan uden Overdrivelse sige som oftest — et 

Faktum, der forunderligt nok sjeldent eller aldrig fremhæves 

af Forfatterne. I den seneste Tid liar Malm fået gode 

Resultater ved at så fra tuberkuløst Materiale, som indpodes i 

Marsvinets Peritonæalhule, indhyllet i en Kollodiumkapsel. Kap­

selen laves ved at dyppe en steril Glasstav ned. i Kollodium, 

indtil der liar dannet sig en Hinde; denne tages af, og der 

indlægges i den et Stykke tuberkuløs Kirtel eller Milt, Kap­

selen dyppes nu igjen ned i Kollodium, så at der dannes en 

lukkende Hætte, og det hele lægges ind i Marsvinets Bughule.
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T re U ger senere dræ bes M arsv inet, og der sås fra den i 

K ollod ium kapselen ansam lede serøse V æ dske.

D et er af de ovenfo r beskrevne O verfiadeku ltu rer i B ouillon , at 

Tuberkulinet frem stilles ved L iddam pning i en P orcellæ nskål over V and ­

bad til en T iendedel af det oprindelige R um fang; F iltra tion gjennem  

P apirfilter; defin itiv S terilisa tion i K ochs D am psterilisa tionsapparat i et 

K varter.

B akterio log isk-k lin isk D iagnose af T uberku losen  

stilles jo i det lang t overvejende A ntal T ilfæ lde ved sim pel 

1) mikroskopisk Undersøgelse af S nitp ræ parater (P røveexcision)  

eller D æ kglasprseparater, farvede efter den Z ieh l-N eelsenske  

M ethode, even tuelt efter  fo rudgående  C entrifugering af  V æ dsken  

(P leuritisvæ dske, U rin) ; om  A nvendelse af 2) Dyrkning direk te  

fra P atien ten i diagnostisk O jem ecl kan der efter det ovenfor  

(S . 231) bem æ rkede ej re t vel væ re T ale; derim od kan  

m an undertiden m ed F ordel gribe til 3) Indpodningsforsøget 

som  diagnostisk H jæ lpem iddel, navnlig da i F orm  af Indpod ­

ning i Kaninens forreste Øjenkammer (s. S . 141); denne Ind ­

podning giver undertiden positiv t R esulta t i T ilfæ lde, hvor  

der ej fand tes T uberkelbaciller ved m ikroskopisk U ndersøgelse  

af udskårne eller udskrabede V æ vsdele . E ndvidere m å 

4) Tuberkulinprøven regnes m ed til de „bak teriolog iske“ 

diagnostiske M ethoder.

Bacillus tuberculoseos avium, der vistnok  kun  er  en  V ariete t 

af den fo regående, er ulige lettere at dyrke umiddelbart fra de 

syge Fugles (H øns, D uers o . a.) tuberku løse F oci end hin : D e  

tuberku løse M asser knuses m ellem O bjek tg las eller udrives 

m ed S and , hvorpå de uclgn ides på O verfladen af Glycerin- 

K. P. Agar (bedre er G rl.-S erum ) eller kastes i Glycerin- 

Bouillon; de m ed K autschukhæ tte fo rsynede K ultu rapp  arater 

henstilles veel 37°— 39°, og nogle U ger efter vil der væ re  

tydelig V æ xt — .på G l.-A . tø rre, sk jæ lfo rm ede K olon ier, i 

G l.-B . diffus oy fnugget Plumring; V æ xten bliver altid lang t 

liv ligere end M ennesketuberku losens.

V ed P odninger på H øns og D uer [bør m an altid indføre  

de tuberku løse V æ v eller K ultu rer i Peritonæalhulen — en  

O peration , som  F uglene  tå le  påfaldende  godt. F ugletuberku losen  

fo rløber undertiden yderst langsom t og la ten t, i hvert F ald
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hos Duerne, hvor m an År og Dag efter Indpodningen kan  

finde en sm uk Inokulationstuberkulose, uden at Dyrene have 

frem budt nogen kjendelig Forstyrrelse af Alm enbefindendet.

Bacillus m allei (Löffler &  Schütz). Fra en snivet Hests sub­
kutane „Springorm ebylder“ tager m an efter kunstmæssig  Sterili­

sation af  Huden  Pus, der indpodes under Huden  på  nogle  Markmus 
(ikke Husmus!) og Marsvin (Lårets Indside). Tillige kan m an  
prøve at anlægge Ridskulturer på Kartoffeloverflade (37°). —  

Frembyder den snivede Hest ingen. Springorm bylder, og nødes 
m an til at bruge dens Næsesekret som Udgangsmateriale, m å 

m an være forberedt på, at m ange af Forsøgsdyrene (navnlig 

af M usene) gå til Grunde af Septikæm i. —  Har m an et snivet 
VlQsiokadaver til Rådighed, poder m an fra Lymfekirtler eller 
Lungekmider. Hos M arkmusen tager Sniven et akut Forløb; 

de ville dø efter en Ugestids Forløb m ed Snivebaciller i 
Blodet og sm å follikellignende Sniveknuder i den svulne M ilt. 
Hos M arsvinene forløber Sygdom m en m ere kronisk, og når de 

dø, finder m an som  hyppigste anatom iske Forandringer foruden  
et Ar eller et Ulcus på Podestedet, Svulst og Suppuration af 

den tilhørende Lyskekirtel, suppurativ  Orchitis og Epididym itis, 
suppurative Arthroiter, sm å Sniveknuder i Lunge og M ilt —  
m en ofte tillige Snivebetændelser i m ange andre Organer. —  

M usens Hjerteblod eller M iltvæv, M arsvinets Pus (navnlig fra 

Kirtel, Testis og Led) sås på Kartoffel og giver ved 37° en  

rigelig brungul Væxt. Smvekulturerne ere lette at farve, såvel 

ved Opslem ning i Farvevædskerne som også i Dækglas- 

præparater ved Hjælp af varm Karbolfuchsin. Derim od ere 

Snivebacillerne i Snit og i Dækglaspræparater af Vædsker og 

Væv vanskeligere at farve end nogen anden kjendt Bakterie; 

den kan eftervises ved Karbolmethylenblåt-M etlioden (Nr. II 
og Nr. X); bedre Resultater giver dog følgende Frem gangs­
m åde: Snittene befries for al Alkohol ved at ligge 24, Tim er i 
Vanel, derpå lægges de i Karbolm ethylenblåt i 5 M inutter, 

afskylles i Vand og affarves nu 1 å 2 Sekunder i en Opløsning  

af 75 Dele 1/2 pCt. Eddikesyre og 25 Dele 1/2 pCt. vandig  
Tropæolin — efter derpå at være af  skyllet i Vand, udbredes  

Snittet på Dækglasset og behandles som S. 193 rt anført: 

M an suger forsigtigt Vandet bort m ed Filtrerpapir, påskynder
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Lufttørringen ved Ballon-Blæse-Apparat og tørrer endelig 

fuldstændigt ved c. 30° på en Glasplade (Kühne); derefter 

Cederolje, Xylol og endelig Kanadabalsam.

Snivebacillen må omgås med særlig Varsomhed; flere 

Laboratorie-Infektioner med dødeligt Udfald kjendes.

Bacillus authracis (Davaine) Lidt Blod eller Væv (Milt!) fra 

et Miltbrandskadaver indpodes under Huden på en Mus; når den 

en til to Dage senere er død, sår man fra dens Hjerteblod 

og Miltpulpa i Bouillon og på Overfladen af skråtstillet K. P. A.; 

hvis der da efter 24 Timers Henstand ved 37° findes vatlignende 

Kolonier svævende i den. klare Bouillon, kan man være sikker 

på at have en Renkultur af B. anth,racis for sig, og den 

mikroskopiske Undersøgelse vil vise, at den. dannes af lange, 

mer eller mindre sammenfiltrede, ofte svagt grynede Tråde, 

der hist og her vise tydelig Leddeling. — I Agar-Kulturerne 

vil man, når de have henstået en eller et Par Dage ved 37°, 

finde meget livlig Sporedannelse — medens denne kun går 

langsomt for sig og ofte udebliver i Bouillon- og Gelatine- 

kulturer.

Bacillus erysipelafis suis (Pasteur & Thuillier). Lidt Milt- 

væv eller et lille Stykke svullen, liyperæmisk Lymfekirtel 

af et rødsygt Svinekadaver eller et Stykke af de i 

Klapperne ofte siddende Vegetationer indpodes under Huden 

på Mus eller Due; når Forsøgsdyret efter nogle Dages Forløb 

dør, gjøres fra dets Hjerteblod Stikkulturer i et højt Lag 

K. P. Gelatine, hvor der da i Løbet af 3—4 Dage langs hele 

Podestikket vil udvikle sig en ejendommeligt skyet og busket, 

ufarvet Vegetation, der er lige så kraftig eller kraftigere i de 

dybe Lag af Gelatinen end i de øverste. Sås Blodet i Bouillon 

(37 °), fås allerede næste Dag en diffus, svag Plumring, der 

undertiden er så ringe, at den først ret træder frem, når 

Reagensglasset holdes op imod Lyset og rystes en Smule.

Bacillus choleræ gallinaceæ (Pasteur). Hjerteblod af et Hønse- 

kolera-Kadaver podes subkutant på Mus eller Due (over Bryst- 

muskelen), der da i Almindelighed ville dø inden 24 Timers Forløb 

— Duen med.hæmorrhagisk Betændelse i Brystmuskel (Podested) 

og Tarm. Fra Hjerteblodet sås i Bouillon og gjøres Stikkultur 

i Serum eller K. P. A.; efter 24 Timers Henstand finder man
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da svag diffus Plumring af Bouillonen og en fin trådformig 

Væxt langs Podestikket i de faste Næringssubstrater. Fra 

Forsøgsdyrenes Blod fås navnlig ved Farvning med fortyndet 

Karbolfuchsin meget smukke Præparater af de ganske korte, 

i Endepårtierne stærkere farvede Stave.

Bacillus ødematis nialigni, „Vibrion septique“ (opdaget 1877 

af Pasteur, der dyrkede den anaerobt og beskrev dens Ud­

viklingshistorie), er meget udbredt overalt i dyrket Jord; 

findes også hyppigt i Planteædernes Tarmkanal. Når man 

med Lancet gjør et Indstik g]’ennem Huden lios Mus (Halerod) 

eller Marsvin (Lår), med. Sonde damier en lille Poche i det 

subkutane Væv og i denne indfører en Del Havejord, vil 

Dyret meget hyppigt et Par Dage senere dø med et fra 

Podestedet udgående, bacilrigt, udbredt Ødem. En Indpodning 

fremkalder ingenlunde altid „det magline Ødem“ , da den 

eftersøgte Bacil ikke overalt er tilstede i så rigelig Mængde, 

at den får Overtaget over andre pathogene „Jordbaciller“ ; 

undertiden fremkalder Jordpodningen kun en lokal Suppuration, 

undertiden Tetanus' endvidere kunne også andre Mikrober end 

Pasteurs „Vibrion septique“ fremkalde et ondartet Ødem. De 

mindre modstandskraftige Jordmikrober undgår man ved at 

behandle Jorden før Indpodningen som af Pasteur foreslået: 

Udgnide Jordprøven med Vand, lade den bundfælde sig, 

af  hælde den ovenstående plumrede Vædske, atter lade denne 

klare sig ved Bundfældning en eller to Gange; dette fine 

Sediment opsamles, opvarmes i 3—4 Minutter til 90° og 

indsprøjtes under Huden på Marsvin, opslemmet i Vand.

Vil man efter en vellykket Indpodning rendyrke Bacillen 

fra det døde Dyr, skal man ikke så gjerne tage Materialet fra 

Podestedet, hvor man må vente at træffe det blandet med. 

andre Arter, men fra Peritonæalhulen eller Blodet; begge Steder 

findes den kun i Stav- og Trådform (Sporedannelsen kommer 

først i Kulturerne) — i Blodet så sparsomt, at man ofte for- 

gjæves søger den i en hel Række Præparater, i Peritonæal- 

hulen navnlig rigeligt, når Dyret har henligget dødt nogle 

Timer (smukke, fuchsinfarvede Dækglaspræparater fra Lever- 

overfladen!); dens lange, trådformede, bøjelige Stave (Skjelne-
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mærke fra den korte B. Chauveaui!) bevæge sig i ejendommeligt 

værdige og langsomme Bugtninger under M ikroskopet. Roux 

tilråder ikke at så umiddelbart fra Blod eller Peritonæal- 

vædske, men at opsuge Blodet i Hårrør eller tenformede Rør 

(Fig. 92), tilsmelte, henstille ved 37°; et Døgn senere viser 

en tydelig Luftblæredannelse, at Bacillerne have udviklet sig 

(smig. S. 109 Nr. 3); den mikroskopiske Undersøgelse viser 

Sporedannelse — og dette sporerige Blod benyttes nu til 

Anlæggelse af Liboriuskulturer i K. P. A. eller Stikkulturer i 

høje Agar- eller Serumlag, kort sagt til Anaérob-Dyrkning i 

de almindelige, faste og flydende Substrater. I sukkerholdige  

Opløsninger udvikler M ikroben Gjæring, i Agar og Gelatine 

Gasblærer af Kulsyre og Brint.

Bacillus tetani findes ligesom den foregående meget ud­

bredt i Jorden (Faber fandt den således i 16 af 17 Jordprøver 

fra Kjøbenhavn) og i Tarmindholdet hos Planteædere, især 

Heste. Sygdommen er derfor let at fremkalde hos modtage­

lige Dyr som M us og M arsvin ved subkutan Indpodning af 

Jord (s. ovf. u. malignt Ødem). Da den imidlertid ikke som  

Ødembacillen er at finde i ren Tilstand i indre Organer, men. 

altid må søges på Indpodningsstedet, hvor den er blandet med 

andre Bakterie-Arter (et Undtagelsestilfælde er iagttaget af 

Sanchez-Toleclo & Veilion), er den ikke let at rendyrke, og 

det var jo først, efterat mange Forskere årevis forgjæves havde 

prøvet deres Lykke, at det endelig 1889 lykkedes Kitasato at 

dyrke den rent fra tetanisk Pus ved Pasteurisation af Pode­

materialet og påfølgende Spredning under Brint i Kjødvands- 

Pepton-Druesukker-Gelatine. Det synes, som om Udsigterne 

til at få en Renkultur ere bedre, når man som Udgangs­

materiale benytter Pus fra Tetanuspatienter, end når man 

dyrker fra Jord og jordpodede Dyr. Det tilrådes da først at 

så Pusset på Agar eller Serum, helst anaerobt, og lade det 

stå nogle Døgn ved 37°; derpå opslemmer man den udviklede 

Blandingskultur i Vand eller Bouillon, Opslemningen opvarmes 

i en Time til 80° i Vandbad, og man foretager nu Pladespred- 

ning under Brint (S. 120) i K. P. Gelatine med Tilsætning af 

2 pCt. Druesukker og henstiller ved 20°. Eller Pusset sås 

anaerobt i friskt (!) tilberedt (s. S. 25) Bouillon og henstilles
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v ed 3 7 0 i 5 — 6 D ag e; K u ltu ren o p v arm es i en T im e til 8 0 °, 

o g d en n e F rem g an g sm åde k an o m fo rn ø den t g jen tag es en  

e lle r to  G an ge , fø ren d m an en d e lig sp red er an aéro b t i N æ rin g s-  

g e la tin en . —  H en sig ten m ed d en n e fo rb ered en d e B eh an d lin g  

af P o d em ateria le t er, so m d e t le t v il fo rs tås , d en først a t 

fo rø ge T etan u sk im en es A n ta l i F o rh o ld til an d re tilstede ­

v æ ren d e K im  o g dernæst a t tilin te tg jø re a lle d e ik k e sp o re­

b æ ren d e F o rm er o g d e m in d re m o d stan d sk ra ftig e S p o rer, d er  

ik k e så led es so m . d e g an sk e en o rm t se jg liv ed e T etan u s-S p o rer  

k u n n e tå le d en lan g v arig e O p v arm n in g .

B lan d t d e K o lo n ier, so m efte r nogle (3—4) Dages F o rlø b  

h av e u d v ik le t s ig i d en an aero b e K . P . D ru esu k k er-G ela tin e ,  

o p sø g er m an  n u  T etan u s-K o lo m ern e , d er i G ela tin en  p ræ sen te re  

s ig so m tæ tte , ru n d e , af en fin Strålekrands o m g iv n e M asser  

o g frem k ald e en m eg et lan g so m  S m eltn in g af G ela tin en . F ra  

d isse K o lo n ier an læ g ger m an d a L ib o riu s-K u ltu re r i h ø jt 

G ela tin e- e lle r A g ar-L ag , o g k an i d e t H ele fo re tag e D y rk ­

n in g en p å a lle d e i K ap . V III an g iv n e M l  d er i d e a lm in d e lig e  

N æ rin g ssu b stra te r; d o g m æ rk e m an s ig , a t T etan u sb ac illen  

k u n  triv es i B o u illo n , n år d en er g an sk e friskt tilberedt, o g a t 

m an få r liv lig ere V æ x t, n år B o u illo n en er p ep to n fri.

I G ela tin ek u ltu rem e v ed 2 0 ° fin der m an i d en fø rs te T id  

k u n S tav e o g T råd e ; fø rs t efter 8 — 1 0 D ag es F o rløb k an m an  

v en te a t træ ffe d e k u g le ru n d e , en d estilled e S p o rer; i A g ar­

k u ltu re r v ed 3 7 ° er d er a lle red e liv lig S p o red an n e lse efter  

h a lv and e t til to D ø g n s F o rlø b .

Bacillus Chauveaui er lig eso m Ø d em b ac illen en u d p ræ g et 

an aérob B ak terie , d er h o s U n g k væ g et frem k ald er d en h er i 

L an d e t s jæ ld n e , i N o rg e re t h y p p ig e „R aslesy g e “ (b ran d ig t 

E m fy sem , ch arb o n sy m p to m atiq u e).

A f v o re a lm in d elig e F o rsø g sd y r er k u n Marsvinet m o d ­

tag e lig t fo r d en n e S y g d o m . K an in , M u s o g F jerkræ ere  

u im o d tag e lig e lig eso m  H u n d o g S v in ; d en k an in d p od es p å  

G ed o g  F år, m en d e få d en k u n s je ld en t sp o n tan t; h o s  H esten  

k an d en en s jeld en G an g (M alm ) fin d es .

D y rk n in g en af B . C h au v eau i er ofte forbunden med Vanske­

lighed o g  m isly k k es u n d ertid en  u d en  p åv ise lig  A rsag . I fly d en d e  

N æ rin g ssu b stra te r tab er d en h u rtig t s in V iru len s. F o r a t få
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den i Kultur udriver man et Stykke af den sortrøde, af Luft 

udspilede, syge Muskulatur fra et af Raslesyge dødt Dyr med 

lidt sterilt Vand, og den blodblande'de Vædske indsprøjtes sub­

kutant eller intramuskulært på Låret af et Marsvin. Inden et 

Par Dage vil Dyret være dødt med sorterød Misfarvning og 

Svulst af Musklerne på Podesteclet samt blodigt Ødem i Om­

fanget.

Fra Ødemvædsken, fra Muskulaturen eller fra Peritonæal- 

vædsken, der alle indeholde Baciller i Mængde, sår man enten 

i Druesukker-Bouillon og dyrker under Brint ved 37 °, hvor­

ved man allerede efter 24 Timers Forløb får fnugget Uklarhed 

og Luftudvikling i Vædsken, eller man foretager Spredninger 

i Druesukker-K.-P.-Agar i højt Lag, eller under Brint, og 

foretager fra Kolonierne anaérobe Stikkulturer. Hensigtsmæssigt 

er det at lade Ødem- eller Peritonæalvædsken henstå et Døgn, 

ved 37°, førend man foretager Såningen (som ved malignt 

Ødem omtalt).

Bacillen holder sig årelænge virulent i den tørrede syge 

Muskulatur; da den som anført ofte er vanskelig at dyrke, og 

Kulturernes Virulens svækkes, kan man bekvemmere opbevare 

Raslesygens Virus til Laboratoriumsbrug i Form af tørrede 

Muskelstykker ellør Muskelpulver. Entøn skærer man don syg© 

Muskels mest angrebne (mørkeste) Partier i Stykker af V 2 

Kubikcentimeters Størrelse og lufttørrer dem på en. steril, med 

Filtrerpapir dækket Glastallerken i Thermostat ved 37 °, eller 

man går frem på følgende Måde (Arloing, Cornevin & Thomas) : 

De rødsorte Muskelpartier hakkes, vejes, overhældes med to 

Tredjedele af deres Vægt sterilt Vand og udgnides med dette i en 

Morter; man filtrerer gjennem  Lærred og hælder det røde Filtrat 

i et tyndt Lag ud på en steril Glastallerken, som, dækket med 

Filtrerpapir, henstilles i Thermostat ved 37 °, hvor det hurtigt 

vil tørre ind til et sorterødt, giindsende Lag, der kradses af Tal­

lerkenen, pulveriseres og opbevares i vatlukkede Glasrør. Når 

man efter Aar og Dags Forløb udriver lidt af den tørrede 

Muskel eller af Muskelpulveret med Vand og indsprøjter det 

på Marsvin, vil det vise sig virulent; — skulde det ej slå an, 

behøver man blot at røre det ud med et Par Dråber 20 pCt.
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Mælkesyre for at få sikkert Anslag (Arloing etc.; Roux & 

Nocard).

Bacillus necroseos (Nekrosebacillen, Bang) er først bleven 

grundigt studeret af Bang, der påviste, at såvel „Kalve- 

difterien“ og „  Klo  vebr  andby  Iden“ som visse disseminerede 

Levernekroser og Leverbylder hos Kvæget skyldes denne 

anaérobe Bacil; sådanne Leverbylder ere meget hyppige 

her i Landet; de indeholde et sejgt Pus, i hvilket der 

svømmer et Stykke tort, nekrotiskt Levervæv, og som er 

omgivet af en tyk Kapsel ; fra dennes Indside kan man 

strax sprede anaerobt i høje Lag Serum-A. G. eller Serum-A. 

og få Renkultur; bedre er det dog af Kapselens ind­

vendige bløde, meget bacilrige Lag at udklippe et Stykke 

og indpode det subkutant på Låret af en Kanin (eller ved 

Haleroden af Mus); når Kaninen efter nogle Dages Forløb 

dør med en fra Podestikket udgående udbredt nekrotiserende 

Betændelse, anlægger man herfra Spredningskulturer i tre 

Fortyndinger i høje Lag Serum-Agar (S. 47) eller Serum-Agar- 

Gelatine og henstiller ved 37°, hvor man cla i de dybere Lag 

får livlig Væxt, som tager sig så meget smukkere ud som 

Serum-Agar-Gelatinen klarer sig under Bacillernes Udvikling; 

fra de således indvundne Kolonier kan Bacillen nu dyrkes 

anaerobt i Serum, i K. P. A. og i B. o. s. v. Flere Gange har 

jeg fået negativt Resultat efter Indpodning af Leverabsces- 

væggen (Virulenssvækkelse?); dog er dette efter Bangs større 

Erfaring sjeldent; glipper Podningen af Leverbylden, prøve 

man med Kalvedifteri eller Klovebrandbyld, der altid giver 

positivt Resultat.

Foruden dette Udvalg af Saprophyter og Parasiter, der 

omfatte de for Lægen og Dyrlægen betydningsfuldeste Former, 

er der naturligvis flere andre, som det er vigtigt at gjøre Be- 

kjencltskab med, men som det dels på Grund af deres Sjelden- 

hed (farcin du boeuf), dels fordi de kun kjendes som tilfældige 

Laboratorie-Infektioner såsom  Bacillus septichæmiæ  muris (Koch), 

Bacillus typhi muris (Löffler), Spirillum Metschnikowi (Gamaleja) 

o. a. fl., ej kan nytte at give Anvisning på at rendyrke fra 

Dyr. Disse Arter må man skaffe sig ved Velvilje fra de bak­

teriologiske Laboratorier eller tilkjøbe sig dem f. Ex. fra
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K r å l ’s L a b o r a to r iu m  i P r a g  ( K le in e r R in g  N r . 1 1 ) , d e r s æ lg e r  

K u l tu r e r f o r 1 — 2  R m k . S ty k k e t .

Opbevaring af Bakteriekulturer.

A l t e f t e r  d e t s p e c i e l l e  F o r m å l f o r O p b e v a r in g e n  a n v e n d e s  

f o r s k je l l i g e  F r e m g a n g s m å d e r . H y p p ig s t d r e j e r  d e t s ig  o m

a t o p b e v a r e  K u l tu r e r n e  sålænge som muligt i spiredygtig og 

uforandret Tilstand.

F o r d e sporedannende F o r m e r s  V e d k o m m e n d e  f r e m b y d e r  

d e t t e p å  G r u n d a f  S p o r e r n e s n o k s o m  b e k je n d te  S e jg l iv e th e d  

i n g e n  V a n s k e l ig h e d .

D e r im o d  e r d e r s to r F o r s k je l p å  d e  f b r s k j e l l ig e , ikke spore­

dannende B a k te r i e r s M o d s ta n d s k r a f t : N o g le k u n n e m a n g e  

M å n e d e r  i g je n n e m  h o ld e  s ig  i L iv e  p å  d e  a lm in d e l ig e  N æ r in g s ­

s u b s t r a te r  ( S ta p h , p y o g . a u r e u s , B . d ip h th e r iæ  e t c . ) , a n d r e  m å  

m e d  f å  D a g e s  M e lle m r u m  s å s  o m , h v i s  m a n  e j v i l u d s æ t te  s ig  

f o r , a t d e  d ø  u d  e l le r  i h v e r t  F a ld  m is te  d e r e s  V ir u le n s  (JDiplo- 

coccus Fraenkelu); n o g le  B a k te r i e - A r t e r e r e  s æ r l ig t m o d ta g e l ig e  

f o r  I n d tø r r in g  (Koleraspirillen, K o c h ) , a n d r e  h o ld e  s ig  o m v e n d t  

l e v e n d e  m e g e t læ n g e r e  i i n d tø r r e t e n d  i f u g t ig  T i ls t a n d .

. . B a k te r i e r n e s U n d e r g a n g  i K u l tu r e r n e s k y ld e s v i s tn o k  

o f t e s t e n  „ A u to in to x ic a t io n “ , s o m  m a n  k u n  u n d ta g e l s e s v i s  k a n  

h in d r e ; f o r  v i s s e  S t r e p to k o k - A r t e r s  V e d k o m m e n d e  e r d e t te  d o g  

l y k k e d e s  Nocard, i d e t h a n  m o d  S æ d v a n e h o ld t d e n æ v n te  

M ik r o b e r  l e v e n d e  o g  v i r u l e n te  i  B o u i l lo n k u l tu r e r  i o m t r e n t t r e  

F je r d in g å r  v e d  a t t i l s æ t te  l i d t k u l s u r  K a lk , s o m  n e u t r a l is e r e r  

d e  d a n n e d e  S y r e r . —  U n d e r d i s s e  F o r h o ld  s p i l l e r  n a tu r l i g v i s  

Valget af Næringssubstrat e n  s to r  R o l l e  f o r  B e v a r e ls e n , a f  S p i r e ­

d y g t ig h e d e n ( E x e m p e l : I e n  m e d  Blodserum t i l s a t B o u i l l o n  

h o ld e r S t r e p to c o c c u s  p y o g e n e s s ig  m e g e t læ n g e r e  l e v e n d e  o g  

v i r u l e n t e n d  i r e n  B o u i l lo n  [ R o u x ] ; l i g e s å  i e n  a f  salt Kjød 

f r e m s t i l le t B o u i l lo n [ A r lo in g ] ) ; —  m e n i d e n n e H e n s e e n d e  

k u n n e  i n g e n  a lm in d e l ig e  R e g le r g iv e s ; i d e t H e le t a g e t m å  

d e  f o r S p i r e d y g t ig h e d e n s B e v a r e l s e  g u n s t ig s t e  L iv s b e t in g e ls e r  

u d f in d e s  f o r  h v e r e n k e l t Art — og m a n  m å  t i lm e d  v æ r e  f o r ­

b e r e d t p å  a t m ø d e s to r e  Raceforskjélligheder i n d e n f o r s a m m e  

S p e c ie s  ( s m ig . S . 2 1 7 ) . E n  H o v e d r e g e l k a n  d o g  g iv e s :
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Man bør såvidt muligt beskjærme sine Bakteriekulturer mod de

tre store „naturlige Desinfektionsmidler“: Luft {Ilt), Lys og Varme.

Hensigtsmæssigst opnås dette på føl­

gende Måde: Bakterien udsås i et passende 

flydende Næringssubstrat; når den 24—48 

Timer senere er i kraftig Væxt, opsuges 

den i små Portioner i en større Mængde 

Hårrør eller kapillært udtrukne, ténformede 

Rør Fig. 90, som, når de ere helt fyldte og 

tilsmeltede, opbevares i en lukket Æske (o: 

mørkt) på et køligt Sted. — Når man har 

med farlige Kim at gjøre, kan man for 

Sikkerheds Skyld forsyne det tenformede 

Rør med et lille vatlukket Mundstykke (se 

Fig. 91—92), som efter Påfyldningen atter 

afsmeltes — altså give det Form af en 

Pasteur-Pipette med Indsnevring. Rørene 

opbevares bedst i lodret Stilling, så at 

Mikroberne danne et Bundfald ved den 

ene Ende, fra hvilket ved senere Om­

såning Udsæden tages.

Når man vil foretage en Indpodning 

med en i lang Tid på den beskrevne 

Måde opbevaret pathogen Kultur, bør 

man ej foretage den direkte fra Røret men 

først udså Rørets Indhold i et passende 

Næringssubstrat og pode fra den friske 

Kultur. Man må nemlig erindre, at det 

oftest kun er et begrændset Antal Indi­

vider, som. holde sig levende i de gamle 

Kulturer, og at Udsigten til Anslag er 

bedre, når man indpoder mange og unge, 

end når man indpoder få og gamle Kim.

Gjærsvampe opbevares bedst i 10 pCt. 

Rørsukker-Opløsning (Hansen): Når Gjær- 

svampen efter nogen Tids Væxt i Ølurt har

Fig. Fig.
90. 91.

Fig.

92.

Tenformede Rør til 
Opbevaring af Bak­

teriekulturer.

dannet et rigeligt Bundfald i denne, af  hældes eller afpipetteres 

den ovenstående Næringsvædske og erstattes af en 10 pCt. Rør­

sukker-Opløsning — alt naturligvis linder strængeste Aseptik.
Salomonsen: Bakteriologisk Teknik. Udg. 16
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M ange M ikrober kan m an m ed Fordel opbevare i tørret 

Tilstand: D et er allerede ovenfor (S. 163) beskrevet, hvorledes 

m an hensigtsm æssigt kan indtørre Bakteriekulturer på Silketråd 

og Filtrerpapir til Brug ved visse D esinfektionsforsøg. —  

O gså m ange KartoffeTkulturer egne sig godt til at gj  em m es 

tørrede: M ed en flamm erenset K niv udskjærer m an K ulturen, 

idet m an m edtager så lidt som m uligt af K artoffelen (er hele  

Snitfladen bevoxet, fjerner m an altså en ganske tynd Skive), 

og cle udskårne Stykker henlægges til Tørring i en flad, m ecl 

Filtrerpapir dækket G lastallerken; de tørrede K ulturer gjem- 

m es ligesom Silketrådene og Papirstrim lerne i vatlukkede 

steriliserede Reagensglas på et m ørkt og koldt Sted.

Skimmelsvampe egne sig særligt til O pbevaring i tørret Til- 

Tilstand, — enten som S. 165 beskrevet, eller indtørrede ved  

simpel H enstand i D yrkningsapparatet.

U ndertiden  ønsker m an at bevare K ulturerne som  Musæums- 

gjenstande i U ndervisningens Tjeneste m ed alle de m akro­

skopiske Ejendom m eligheder, der ofte træde særligt tydeligt 

frem i de faste N æringssubstrater; Soyka beskjæftigede sig i 

sin  Tid m eget m ed  Løsningen af denne O pgave ; han benyttede  

m ecl H eld sm å runde G lasæsker, hvis tilslebne Låg fastkittedes  

lufttæ t m ed Parafin (s. Fig. 14), og i hvis Bund K ulturerne 

anlagdes på et eller andet fast N æringssubstrat. Jeg er efter 

flere Forsøg blevet stående ved at anlægge Musæumskulturerne 

i de små Fig. 12 afbildede firkantede Flasker, der har en  

c. 4  Ctm . stor Bundflade: I disse anlægges på sædvanlig  

M åde Stik- eller O verfladekulturer; såvel før Tilsåm ngen som  

efter denne m å deres V atpropper holdes dækkede m od Støv  

ved H jælp af Papirtutter, indtil K ulturerne have nået deres 

fulde Udvikling; når dette er sket, afsvides V atpropperne i 

Flam m en, og når deres absolute K im frihed på denne M åde er 

sikkret, tillukkes Flaskerne om hyggeligt m ed Segllak (sm ign. 

S. 30). N år de således anlagte K ulturer henstilles i M ørke og  

K ulde, kunne de i lang Tid bevare deres ejendom m elige U d­

seende og deres Spiredygtighed. — Selvfølgeligt lade alm in­

delige M edicinflasker sig anvende på sam m e M åde.
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T IL L Æ G .

O m  U n d e r s ø g e ls e  a f  P ro to z o e r .

Protozoerne e re i d e s e n e re A a r k o m n e t i l a t s p i lle e n  

s to r R o lle fo r d e n  m e n n e s k e lig e  S y g d o m s læ re , o g m a n h a r  

s å v e l b la n d t Rhizopoder s o m  b la n d t Sporozoer o g Infusorier 

fu n d e t A r te r , d e r f r e m k a ld e  e l le r m e d  R im e lig h e d  a n ta g e s a t  

f r e m k a ld e S y g d o m m e h o s P a t te d y r o g  M e n n e s k e r .

D e  s to r e a n a to m is k e o g  fy s io lo g is k e  F o r s k je l l ig h e d e r m e l­

le m  B a k te r ie r o g P ro to z o e r n ø d v e n d ig g jø re fo r d is s e s id s te s  

V e d k o m m e n d e  A n v e n d e ls e n  a f  U n d e r s ø g e ls e s m e th o d e r , d e r e re  

m e g e t fo r s k ]  e l l ig e f r a  d e  b a k te r io lo g is k e , o g  d e r v i l d e r fo r h e r  

t i l læ g s  v is b l iv e g iv e t n o g le  A n v is n in g e r t i l U n d e r s ø g e ls e n  a f  

e n k e l te  A r te r , d e r s o m  S m its to f f e r e l le r s o m  T y p e r f r e m b y d e  

s æ r l ig  In te re s s e .

I . R h iz o p o d e r .

A f  R li iz o p o d e rn e  s k a l h e r k u n  o m ta le s

Amoeberne. A m o e b e r e re  h o s M e n n e s k e t fu n d n e  i Mund­

hulen (S te in b e rg , G ra s s i) , i e n  Kjæbe-Absces (F le x n e r ) i Urinen 

v e d H æ m a tu r i (P o s n e r ) ; h v i lk e n B e ty d n in g d e h a v e h a v t  

fo r d e s a m tid ig t t i l s te d e v æ re n d e L id e ls e r , e r d e t v a n s k e l ig t 

a t a fg jø re . I E x k re m e n te rn e o g i T y k ta rm e n h o s e n  Dys- 

e n te n -P a t ie n t b le v  A m o e b e r fø r s te  G a n g ia g tta g e t a f  Lösch; 

s e n e re  e r d e t n a v n l ig  v e d  Kartulis^s^ a f  Welch o . A . b e k ræ f te d e ,  

o m fa tte n d e U n d e r s ø g e ls e r g jo r t i h ø j G ra d s a n d s y n l ig t , a t  

Dysenterien i de varme Lande og o f te t i l l ig e  d e  i d e n s F ø lg e  

o p træ d e n d e  Leverabscesser s k y ld e s s n y lte n d e  A m o e b e r ; d o g  e r  

d e t a fg jø re n d e  B e v is e n d n u  e j t i lv e je b ra g t, d a R e n -A v l a f  

D y s e n te r i -A m o e b e rn e m e d  p å fø lg e n d e In d p o d n in g s fo r s ø g  ik k e  

e re  ly k k e d e s , o g  d a  T a rm e n s b ro g e d e F lo ra  o g  F a u n a  læ g g e r  

H in d r in g e r  i V e je n  fo r e n  r e n t a n a to m is k  B e v is fø re ls e .

Frit levende A m o e b e r e r d e t fo rh o ld s v is le t a t f å t i l  

U n d e r s ø g e ls e ; m a n  t ræ f f e r d e m  h y p p ig t m e lle m  d e  m a c e re re d e  

P la n te d e le  p å  B u n d e n  a f  s t i l le s tå e n d e  V a n d e  o g  A k v a r ie r , d o g  

1 6 *
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m å m an væ re fo rbered t på at m åtte indsam le P røver fra fo r- 

sk je llige L okaliteter, fø rend m an finder brugbart U nder­

søgelses-M ateria le. Vogt og Yu/ng råde til at afp lukke det på  

T ræ stam m er voxende M os og ryste det m ed  V and; m ellem  de  

på K arrets B und afle jrede S and- og Jo rd -P artik ler v il m an  

da finde langsom t krybende E xem plarer af Amoeba terricola.

D en m ikroskop iske U ndersøgelse af A m oeberne fo re tages  

efter de S . 253— 54 om  In fuso rierne g ivne R egler.

II. S porozoerne .

A f denne K lasse er det i fø rste L in ie Coccidierne og  

Hæmatozoerne, der have B etydn ing fo r P atho logen ,

A. Coccidierne.

a . Klossia helicina. E n C occid ie-A rt, som  det er sæ rdeles  

le t at få fa t på, og hv is fo rsk je llige U dviklingsstad ier m an  

undertiden kan få L ejlighed til at iag ttage i et og sam m e  

m ikroskop iske P ræ parat, er Klossia helicina, der lever i N yren  

af H elix hortensis; på v isse S teder finder m an ikke et eneste 

Ind iv id af denne S neg leart, som  ikke er in ficeret m ed  K lossia . 

M an går frem  på fø lgende M åde: V ed et rask t S lag m ed en  

P incet eller et lignende Instrum en t knuser m an S neg lehusets  

anden V ind ing på et begræ ndset P arti næ r ved Å bningen ; 

m an fjerner B rudstykkerne og udv ider yderligere det så ledes  

frem brag te H ul ved m ed P incetten at bræ kke sm å S tykker 

af S kallen uden at beskad ige de underliggende B løddele ; på  

denne M åde b lo tter m an 1) en D el af L ungen , 2) P erikard ie t, 

g jennem hv ilket m an. ser H jerte t pu lsere , og ved S iden af  

dette 3) den tenformede grålige Nyre. D ennes ene E nde fa ttes  

m ed en P incet, og m ed en . sp ids S ax lø sner m an den fra O m ­

g ivelserne , overk lipper den , trykker fo rsig tig t lid t af dens  

grødede V æ v ud 'p å et O bjek tg las og læ gger D æ kglas over. 

U nder M ikroskopet ser m an da uden yderligere P ræ paration  

m ellem  N yrens norm ale  K onkrem en ter og norm ale  C eller andre  

C eller, der ere stæ rk t udsp ilede af de K lossia-Ind iv ider, som  

sny lte i deres Ind re; m an v il også kunne finde sto re kug le ­

runde Kyster, der ere opfy ld te af unge Sporer, og andre



COCCIDIUM OVIFORME. 245

Kyster, inde i hvis Sporer man alt kan se de seglformede Kim 

og Rest-Legemerne. — Endnu smukkere og skarpere Billeder 

får man ved Tilsætning af lidt Pikrokarmin.

b. Coccidium oviforme (vistnok identisk med Cocc. perfo- 

rans), den længst kjendte Coccidie-Art, har man kun altfor 

ofte Lejlighed til at iagttage i Laboratoriernes Kaninstalde, 

hvor den kan fremkalde morderiske Epizootier, navnlig blandt 

Ungerne.

Oftest træffer man den som tilfældigt Fund ved Sektionen 

af udvoxne Kaniner: Man finder i Leveren en Mængde mindre 

og større, indtil nøddestore, hvidlige og hvidgule Knuder og 

Strenge med fast eller halvflyden.de, oste- eller flødelignende 

Indhold; — Knuder, Hulrum og Strenge ere udvidede, tildels 

sammenflydende Galdegange, opfyldte og udspilede af Detritus, 

sygeligt forandrede Epithelceller og Coccidier på forskjellige 

Udviklingstrin. Kun sjeldent ses de som nøgne Protoplasma- 

masser i Epithelcellernes Indre; næsten alle ere fuldt udvik­

lede, indkapslede Koccidier, og præsentere sig som ovale Legemer 

med et grynet Indhold, der enten helt opfylde den dobbelt- 

konturerede, stive Kapsel, eller danne en kugleformet Masse i 

dens Indre. De ses uden Vanskelighed under Mikroskopet, når 

man opslemmer lidt af Leverknuclernes puriforme Indhold i 

72 pCt. Kogsaltopløsning eller i tynd Pikrokarmin. Efter de 

nyeste Undersøgelser må nu de beskrevne sygelige Forandringer 

opfattes som Rester af en i Dyrets tidligste Alder overstået akut 

Coccidinose (s. ndf.); de beskrevne indkapslede Coccidier nå i 

Værtens Indre ikke videre i Udvikling, og kunne ikke bevirke, 

nogen fremskridende Infektion af Værts-Organismen, derimod 

dannes der udviklingsdygtige Kim af Kapslernes protoplas­

matiske Indhold, når disse udtømmes med Exkrementerne og 

således komme under forandrede Forhold. Udviklingen kan 

foregå på to Måder:

1) Den exogene Sporulation har været længst kjendt: 

Protoplasmet samler sig til en Kugle i Kapselens Midte, deler 

sig i fire Sporer, der antage oval Form, og i livis Indre to' 

kjemeholdige seglformede Kim (tilligemed et „Restlegeme“) 

dannes. Denne Udvikling foregår kun udenfor Værten og kan 
her iagttages, når man
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a) efter de S. 123—25 givne Regler opslemmer lidt af 

det sterilt tagne Galdegangs-Indhold i en Dråbe sterilt Vand, 

anbringer det i et fugtigt Kammer (hulslebent Objektglas eller 

Bøttehers Kammer) og undersøger fra Dag til Dag; man kan 
ogsaa

b) i Uhrglas eller i små Glasæsker henstille noget af det 

Coccidieholdige Galdegangs-Indhold opstemmet i et tyndt Lag 

af en svag vandig Opløsning af tvekromsurt Kali eller Kromsyre-, 

de gode Resultater, man får på denne Maade (Stieda, Walden­

burg) , skyldes måske de nævnte Opløsningers antiseptiske 

Virkning. Man må som sagt sørge for, at Vædskelaget er 

tyndt, helst kun nogle Millimeter højt (JBalbianijj i så Fald går 

Sporedannelsen hurtigt for sig; manglende Lufttilførsel for­

sinker eller hindrer Sporulationen.

Også i Kanin-Exkrementer, der indeholde indkapslede 

Coccidier (s. ndf. S. 247), kan man let iagttage den exogene 
Sporulation:

c) Faste Coccidieholdige Fæces henlægges blot i et fug­

tigt Kammer; man vil da ofte nogle Dage senere kunne finde 

både Sporer og seglformede Kim i Kapslernes Indre.

d) I de diarrhoeiske Udtømmelser eller det tyndflydende 

Tarmindhold fra inficerede Kaniner (hos hvilke man kan finde 

udbredte diphtheroide Tarmlidelser s. ndf.) kan man fremkalde 

exogen Sporulation ved at henstille dem, beskyttede mod For­

dampning , udbredte i tynde Lag; eller endnu sikkrere og 

hurtigere ved i Løbet af nogle Dage at lade atmosfærisk Luft 

boble igjennem dem (Rée).

Opbevaringspræparater af Coccidier på Spore- og Kim­

dannelsens forskjellige Trin fås, når man indlejrer i 2 pCt. 

Kromsyre og tilkitter med Asfaltlak.

Det kan anses for hævet over enhver Tvivl, at Coccidinosen 

udbredes i Kaninstaldene derved, at den. beskrevne Kimdannelse 

finder Sted i de inficerede og udtømte Kaninexkrementer; de 

kimholdige Coccidier siuges af unge sunde Dyr, i hvis For­

døjelseskanal de seglformede Kim blive fri, trænge ind i Tarm- 

og Galdegangs-Epithelet, og fremkalde den nedenfor beskrevne 

akute Coccidinose.
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Men foruden den beskrevne exogene findes der også en
2) endogen Sporulation, som først for et Par Aar siden 

blev opdaget og beskrevet af Richard Pfeiffer] den foregår i 
Værtens Indre, og den muliggjør og forklarer den fremskridende 
Infektion, som vi ved den akute Coccidinose iagttage hos unge 
Kaniner: Ved den endogene Sporulation dannes der under 
Deling af Coccidiens Protoplasma, uden forudgående „Spore­

dannelse“, en stor Masse små, kærneholdige, seglformede Kim. 
Disse Kim trænge ind i friske Epitlielceller, voxe på deres Be­
kostning og skyde Kjærnen til Side; tilsidst udfylde og udspile 
de som udvoxne, (men ikke indkapslede') Coccidier hele Epithel- 
cellen, danne atter en Masse seglformede Kim i deres Indre 
o. s. fr. Man kan finde Masser af disse seglformede Kim og 
iagttage alle Stadier af deres intracellulære Udvikling, samt 
følge den „endogene“ Kimdannelse i Tarmindholdet hos 4—6 
Uger gamle Kaniner, som enten efter naturlig Infektion eller 
efter Fodring med Coccidieholdig Næring ere angrebne af 
„akut Coccidinose“ . Sygdommen forløber mider Feber, Diarrhoe 
og Afmagring i 1 til 2 Uger, og man finder ved Sektionen en 
udbredt Enteritis med Svulst og Rødme af Slimhinden, der 
på større eller mindre Strækninger er bortulcereret i hele sin 
Tykkelse og dækket med tyndflydende Exkrementer og gul­
grøn Slim. Smukke Præparater får man, når man afskraber 
Epithelet og Slimen på de endnu ej ulcererede Partier og op­
stemmer i l/2 pCt. Kogsaltopløsning eller i tynd. Lithion-Karmin. 
— Indkapslede Coccidier (s. ovf. under c og d) finder man 
ifølge L. Pfeiffer kun i Tarmindholdet på Sygdommens sidste 
Stadium eller hos Rekonvalescenter; lios de overlevende Indi­
vider finder man så senere de ovenfor beskrevne Forandringer 
i Leveren (Z. Pfeiffer).

Som bekjendt har man i de senere År ved forskj ellige 
Sygdomme hos Mennesket i Cellernes Indre fundet Dannelser, 
der af nogle Forskere ere tydede som intracellulært snyltende 
Protozoer, rimeligvis hørende til Coccidiernes Gruppe, af andre
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ere bievne opfattede som Degenerations-Produkter. Blandt de 

Lidelser, ved hvilke slige form entlige Protozoer ere beskrevne 

hos M ennesket, ere de vigtigste:

1. D arier ’s Psorospermosis follicularis vegetans (M alassez, 

D arier)

2. „Pagets disease“ (D arier, W ickham )

3. Molluscum contagiosum (Bollinger, N eisser)

4. Epithelioma (M alassez, A lbarran)

5. Carcinoma (Thom a, L. Pfeiffer, Sjøbring o. m . A .)

6. V isse Form er af Levercirrhose (Podw yssozski)

D e om spurgte D annelser ere lette at se: A f „Molluscum- 

legemerne“ får m an sm ukke Billeder på fine, alkoholhærdede  

Snit, der ere farvede i Lithionkarm in eller m ed en eller anden 

basisk A nilinfarve.

V ed „Pagets disease“ ses de let inde i de Epiderm isceller, 

som skrabes af de ekzem atøst forandrede H udpartier (D arier). 

I det eneste Tilfæ lde af Sygdom m en, som  jeg har havt Lejlig ­

hed til at iagttage, fik jeg særligt gode Præparater ved 24  

Tim ers M aceration af Epiderm is-Skjællene i Lugols V ædske.

I Carcinomerne, hvis form entlige Parasiter naturligvis i de 

senere A at særligt have været G jenstand for Studium  {Sudake- 

uitsch, Metschnikoff, Poduyssoszki, Cornil, Pio Fod og en M ængde 

andre) ere de om stridte Legem er ikke slet så lette at gjøre 

synlige; bedst anvender m an følgende af Pio Fod anbefalede 

Frem gangsm aade: Sm å Stykker af et ikke ulcereret Carcinom a 

m am m æ eller en kankrøs A xillarkirtel fixeres um iddelbart efter  

Exstirpationen i en koldt m ættet O pløsning af  Sublimat i ’/2 pCt. 

Chlornatrium (1— 3 Tim er alt efter Størrelsen), andre Stykker 

fixeres i Hermann’s Vædske o: 4 V ol. af en 2 pCt. O sm im syre- 

O pløsning, 1 V ol. Iseddike, 15 V ol. af en 1 pCt. Platinchlorid- 

0pløsning(10— 24  Tim er); derefter  H ærdning  i A lkohol af  stigende  

Concentration  (80pCt.— 9O pCt. —  absolut); Indsm eltning  iParafin 

(S. 201— 202) —  de parafinbefriede  Snit farves derpå i Hæmatoxylin, 

idet de sublim atbehandlede forblive i Farvevædsken i 5— 10  M i­

nutter, de i H ermanns V ædske fixerede derim od 2— 3 Tim er.—  

A fskyIning i V and —  A fvanding i absolut A lkohol —  K laring i 

Cederolie —  K anadabalsam. På de således behandlede Snit ses 

K jærnerne  w Zeffarvede i M odsætning  til de blåfarvede „Parasiter 14 .
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O m  disse i C arcinom -C ellerne fundne L egem er ere in tra- 

cellu læ re S nyltere eller kun sæ regne D egenerationsprodukter,  

m å desvæ rre siges endnu at henstå uafg jort —  trods alle de  

om hyggelige  A rbejder, som  i de sidste A r ere udførte på dette  

O m råde.

B. Hæmatozoerue.

D e i de røde B lodlegem ers Indre levende S nyltere , der 

navnlig ere studerede af Danilewsky, og som ere påviste hos  

flere F ugle, (T ornskade, U gle), hos S um pskildpadden , F ir­

benet, den grønne F rø o . fl. a., danne en G ruppe, angående  

hvis P lads indenfor S porozoernes K lasse m an endnu ikke er 

kom m et til fu ldstæ ndig K larhed . H erhen hører

Koldfeberens Snylter, der 1880 opdagedes af Laveran, og 

som  senere er gjort til G jenstand fo r indgående U ndersøgelser  

af Marchiafava, Celli, G-olgi, Metschnikoff, Councilman og andre. 

N år m an vil g]  øre B ekjendtskab m ed dens fo rsk jellige U dvik ­

lingsform er, bør m an undersøge B lodet i frisk og ufarvet T il­

stand og efter L averans R åd gå frem  på fø lgende M aade:

M an udvæ lger om  m ulig t en allerede noget anæmisk M ala­

riapatien t der ikke bruger Kinin. H uden på en F ingerpulpa  

eller en Øreflip renses m ed V and og A lkohol og tø rres fu ld ­

stæ ndig t  ; lige i Begyndelsen af' et Feberanfald, eller kort før det 

ventes, gjør m an et N ålestik på et af de næ vnte S teder; den  

frem pip lende B loddråbe berøres med et vel renset Objektglas, og  

den . således tagne lille B lodprøve dæ kkes øjeblikkeligt m ed et 

D æ kglas; såsnart dette ved sin V æ gt liar bredet B lodet ud i 

et tyndt L ag, tilkittes m ed  P arafin (s. S . 177), og m an undersøger  

ved 4 — 500 G anges F orstørrelse , idet m an udvæ lger sådanne  

S teder i P ræ paratet, hvor de røde  B lodlegem er ligge på F laden  

og vel adsk ilte . P arasiterne  ere ikke tilstede i sto rt A ntal; det 

er en S jeldenhed at finde 8— 15 i et S ynsfelt; Laveran selv  

råder da også til at lede efter dem m ed Tålmodighed; den  

hyppige F orekom st af Pigmentkorn i de am oeboide L egem er  

le tter  U ndersøgelsen.— D e  andre  U dvik lingsform er, Halvmånerne 

og de flagella-bærende Legemer, ere lang t le ttere at få K ig på;
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d e s id s tnæ v n te træ ffe r m an im id le rtid k u n  ren t u n d tag e lsesv is. 

— Halvmånerne k an  m an , n år d e fin d es, le t g jø re sy n lig e v ed  

T ilsæ tn in g a f lid t V an d , d er h u rtig t a ffa rv e r d e rø d e B lo d ­

leg em er.

O v ero rd en tlig  sk jø n n e  O p b ev arin g sp ræ p ara te r få r m an , n år  

m an fa rv er m ed  E o sin o g  M eth y len b lå t (M etsch n ik o ff) : Varsom 

U d g n id n in g a f B lo d e t p å omhyggeligt rensede (S . 1 9 0 ) D æ k g las  

i g an sk e tynde Lag e fte r d e S . 1 9 0 g iv n e R eg le r. —  H æ rd n in g  

i lig e D ele Æ th er o g ab so lu t A lk o h o l —  fu ld s tæ n d ig T ø rrin g  

—  m æ tte t v an d ig E o sin -O p lø sn in g i e t h a lv t M in u t —  A f-  

sk y ln in g i d estille re t V an d —  T ø rrin g —  m æ tte t v an d ig  

M eth y len b lå t-O p lø sn in g  —  A fsk y ln in g i d estille re t V an d —  

T ø rrin g —  K an ad ab a lsam .

C. Mikrosporidier.

T il d en n e G ru p p e h ø re r Pébrinens Mikrob, — „Cornalias 

C o rp u scu lu m “ , —  so m  e r v e l k jen d t g jen n em . Pasteur1 s U n d er­

sø g e lser o v er S ilk eo rm en es S y g d o m m e. Balbiani e r d en fø rs te , 

d er h ar fu lg t d en n e S n y lte rs U d v ik lin g p å k u n stig t in fice red e  

S ilk eo rm e :

E n sy g S o m m erfu g l, d er in d eh o lde r „C o rn aliask e S m å-  

leg em er “ i M asse , k n u ses i en M o rter o g u d rø res m ed V an d ; 

d en d erv ed tilv e jeb rag te O p slem n in g h æ ld es u d o v er M o rb æ r- 

b lade , o g m ed d isse fo d rer m an su n d e , g an sk e u n g e , k u n e t 

P ar M illim ete r lan g e S ilk eo rm e. —  N o g le D ag e sen e re v il m an  

i E p ith e l- o g i M u sk e lce lle r i S ilk eo rm en es T arm e fin d e sm å  

am o eb o id e L eg em er, d er s tam m e fra d e fo rtæ red e S p o re r; n år  

d e i n o g en T id h av e v o x e t p å V æ rten s B ek o stn in g o g liav e  

n åe t en v is S tø rre lse , u d v ik le r d er s ig  i d eres  In d re n y e  S p o re r. 

(C o rn a lia ske L eg em er.)

D e am o eb o id e L eg em ers U d træ d en a f S p o re rn e k an m an  

d irek te  iag ttag e  u n d er  M ik ro sk o p e t,"n å r m an  o p slem m er S p o re rn e  

i lid t S eru m  e lle r B o u illon o g an b rin g e r d em  i fu g tig t K am m er 

v ed 2 0 ° (L. Pfeiffer).

M ik rosp o rid ie r e re a ld rig m ed S ik ke rh ed e fte rv is te h o s  

M en n esk e t, o g d e so m  M ik ro sp o rid ie r ty d ed e  L eg em er, d er e re
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fu n d n e i C an ce rce lle r , i Z o n a -V esik le r o g i K o p p ep u s tle r h ø re  

n ep p e h e rh en .

D e tre an d re S p o ro zo -G ru p p e r v ille k u n b liv e g an sk e  

k o rte lig t o m ta lte .

D . M y x o sp o rid iem e

e re m eg e t h y p p ig t fo rek o m m en d e S n y lte re h o s F isk en e .

E . S ark o sp o rid ie rn e ,

R ain ey ’sk e e lle r M iesch e r ’sk e S æ k k e , k u n n e v e l u n d tag el­

se sv is frem k a ld e m o rd e risk e E p izo o tier b lan d t v o re H u sd y r, 

m en so m  o fte st træ ffe r m an d em  tilfæ ld ig t i M u sk le rn e h o s  

D y r, so m  tilsy n e lad en d e e re g an sk e  su n d e ; i n o g le S lag te rh u se  

h a r m an en d o g fu n d e t 3 0 — 4 0  p C t. a f Faar og Svin an g reb n e  

a f S ark o sp o rid ie r (O eso p h ag u s , D iap h rag m a , P so as). U n d er­

tid en k an m an h o s Mus f in d e M u sk lern e (I leo p so as!) i en  

fo rb au sen d e G rad o p fy ld te , a f d isse P ara s ite r; d e v ise s ig i 

s lig e T ilfæ ld e fo r d e t b lo tte Ø je so m  m æ g tig e N erv es tam m er, 

d e r g jen n em lø b e M u sk le rn e i fo rsk je llig e  R etn in g e r. U d k lip p e r  

m an e t lille S ty k k e a f en såd an  M u sk e l, an b rin g e r d en i en  

D råb e 0 ,6  p C t. K o g sa lt-O p lø sn in g  o g k o m p rim ere r d en le t m ed  

D æ k g la sse t, se r m an  u n d e r M ik ro sk o p e t S ark o sp o rid ie rn e so m  

s to re R ø r e lle r ten fo rm ed e S æ k k e , fy ld te m ed sm å p o ly m o rfe  

Kim, d e r p å  d e t o p v a rm elig e  O b jek tb o rd  ty d e lig t se s a t b ev æ g e  

s ig . D isse L eg em er, d e r sv a re til C o cc icL iern e s „seg lfo rm ed e  

K im “ , e re le jred e i G ru p p e r, d e r o m g iv es a f en ty n d  H in d e  

(sv a ren d e til C o cc icL ie rn e s Sporer).

P å T v æ rsn it a f d en h æ rd ed e M u sk e l e r d e t le t a t o v e r­

b ev ise s ig o m , a t S ark o sp o rid ie rn e lig g e i P rim itiv fib rille rn es  

In d re .

M an  h a r  tæ n k t s ig  M u lig h ed en  a f, a t S ark o sp o rid ie r k u n d e  

sp ille en R o lle v ed d en ak u te p ro g re ss iv e P o ly m y o sitis  —  m en  

d e e re til D ato a ld rig  m ed S ik k e rh ed p åv is te i d e t m en n esk e ­

lig e L eg em e .
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F . G reg arin e rn e

sn y lte a lle i h v irv e llø se  D y r; e t P ar le t tilg jæ n g elig e  A rte r e re :

1 . Clepsidrina polymorpha, d er lev e r i Melormens T arm : 

M ed en sp id s S ax a fk lip p e r m an L arv en s H o v ed o g B ag en d e  

sam t sp a lte r  H u d en ; T arm k an a len  p ræ p are res lø s m ed  N åle , o g  

d en s In d h o ld  p resses fo rsig tig t u d p å e t O b jek tg la s ; i d e t v il 

m an d a a ltid fin d e  G reg arin e rn e so m  sm å cy lin d risk e , k o rn ed e , 

k je rn eh o ld ig e O rg an ism er, d er u d fø re m er e ller m in d re liv lig e  

B ev æ g e lse r.

2 . Monocystis lumbrici lev e r i R eg n o rm en s S æ d b læ re r, d er  

ses sk in n e g jenn em  H u d en so m e t P ar h v id lig e e lle r g u llig e  

O rg an e r i E g n en m ellem n ien d e o g fem ten d e R in g ; m an  

b lo tte r d em v ed a t o v erk lip p e D y re t lig e b ag d en n æ v n te  

R eg io n , sp a lte H u d en o g u d try kk e en D råb e a f S æ d b læ ren s  

In d h o ld p å O b jek tg la sse t; d en n e V æ d sk e in d eh o ld e r d a so m  

o fte st fo ru d en S æ d ce llern e , G reg arin er p å fo rsk je llig e U d ­

v ik lin g strin (G reg a rin e r, K y ste r, S p o re r, seg lfo rm ed e K im ). —  

I v isse E g n e e re a lle R eg n o rm e u d en U n d tag e lse in fice red e  

m ed M o n o cystis ; p å an d re S ted e r k an m an sø g e d em fo r-  

g jæ v es) .*

* ) L itteræ re H jæ lp em id le r v ed S tu d ie t a f S p o ro zo e rn e : Balbiani: L e ­

m o n s su r le s S p o ro zo a ire s. P aris  1 8 8 4 . Danilewsky: L a  p arasito lo g i©  

co m p arée d u  san g  I— II . K h ark o ff 1 8 8 9 . Laveran: D u P a lud ism e e t 

d e so n H ém ato zo a ire . P aris 1 8 9 1 .

1 1 1 . In fu so rie rn e .

S tø rs te D elen a f d e In fu so rie r, d er lev e  i d e t m en n esk e lig e  

L eg em es H u lh ed e r, i M u n d h u len , i T arm k an a len , i V ag in a  

(Cercomonas intestinalis, Trichomonas vaginalis e tc .) , h av e s ik k e rt  

in g en p a tho lo g isk  B ety d n in g , o g k u n Balantidium coli (M alm -  

s ten ) d an n er v is tn o k en U n d tag e lse fra d en n e R eg e l. —  I  

M en n esk e ts Blod e re u tv iv lso m m e, p a th o gen e In fu so rie r a ld rig  

iag ttag ne ; d erim o d  h ar m an fu n d e t d em  h o s fo rsk je llig e  an d re  

P a tted y r: F lag e lla te In fu so rie r a f S læ g ten T rich o m o n as fin d es  

så led es i s to r M asse i B lo d e t h o s H este o g h o s K am ele r, d er  

e re an g reb ne a f Surra, en i In d ien fo rek o m m en d e ep izo o tisk
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perniciøs Anæmi (Evans, Lewis). Lignende Flagellater ere 

fundne i Blodet hos Rotten, M urmeldyret og flere andre 

Pattedyr.

Også Fugledifterien og Fuglenes Epithelioma contagiosum 

skyldes efter visse Forfatteres M ening (L. Pfeiffer) flagellate 

Infusorier.

Når man vil beskjæftige sig med Studiet af pathogene 

Infusorier, kan man hensigtsmæssigt først indøve de almindelige 

Undersøgelsesmethoder på de ikke-snyltende Arter, af hvilke 

alle Plante-Infuser og alle stillestående Vande vrimle. Under 

deres livlige Bevægelser ere de meget vanskelige at iagttage; 

når man vil undersøge dem nøjere i levende Tilstand, anvender 

man derfor følgende Fremgangsmåde: Infusoriet indfanges i 

et Hårrør, og den lille Vanddråbe, i hvilken den svømmer, 

pustes ud på et Objektglas; på et Dækglas anbringer man 

under hvert af dets Hjørner et lille Stykke af en Blanding af 

Vox og Fedt (1: 5), og Dækglasset lægges således over Dråben, 

at denne kommer til at ligge nøjagtig midt under dette. M ed 

svag Forstørrelse opsøger man nu Dyret, og uden at tabe 

det af Sigte, trykker mån varsomt og langsomt Dækglasset 

ned mod Objektglasset, indtil Infusoriet er så stærkt kom ­

primeret, at det er umuligt for det at flytte sig; det varer 

oftest noget, inden man lærer på denne M åde at immobilisere 

Infusorierne uden at knuse dem. Er det lykkedes, kan man 

let på det levende Dyr iagttage mange morfologiske og funk­

tionelle Enkeltheder (nuclei, micronuclei, Vacuolen og dens 

Bevægelser o. s. v.).

Ønsker man nærmere at studere Infusoriets Bygning, kan 

man tilsætte Fixations- og Farvevædsker under Dækglasset: 

M an kan f. Ex. anbringe en tynd Kromsyre-Opløsnmg (1: 300 

eller 1: 500) ved Dækglassets Rand og ved Hjælp af et Stykke 

Filtrerpapir bortsuge Vandet ved den modsatte Rand; på 

samme M åde kan man fortrænge Kromsyren med destilleret 

Vand og dette atter med en Opløsning af Alun-Karmin eller 

Lithion-Karmin, der farver nuclei og micronuclei røde.

Når man ønsker at iagttage M enneskets eller varmblodige 

Dyrs Tarm-Infusorier, f. Ex. Balantidium coli eller Megastomum 

entericum, må man søge dem i de endnu legemsvarme Exkre-
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menter umiddelbart efter deres Udtømmelse, eller opbevare 

disse i en Thermostat, indtil man kan undersøge dem — 

hvilket da bedst gjøres på opvarmeligt Objektbord.

Nødes man til at overføre de snyltende Infusorier i en 

kunstig Undersøgelsesvædske, kan man benytte en lunken 

0.6 pCt. Kogsalt-Opløsning eller den af Grassi og Schewiakoff' 

anbefalede Vædske:, 0.20 Æggehvide, 1 Gmm. Kogsalt, 200 Gmm. 

destilleret Vand.

De i Kap. IX beskrevne fugtige Kamre lade sig kun 

vanskeligt — eller aldeles ikke — anvende til længere Tids 

uafbrudt Undersøgelse af meget bevægelige Infusorier. Dani­

lewsky har hertil angivet en meget simpel Fremgangsmåde; 

han indeslutter Infusorierne i yderst fine (0.025 Millimeter) flade 

Hårrør, som han laver på følgende Måde: Et Glasrør gjøres 

rødglødende på et begrændset Parti, og Røret klemmes nu 

ved Hjælp af en stærkt ophedet Pincet fladt på det således 

blødgjorte Afsnit; man lader afkjøle, derpå smelter man påny 

det fladtrykte Parti i Flammen og udtrækker det til et så 

fint Hårrør som muligt (s. S. 61). Dette Hårrør deles i 

Stykker af passende Størrelse; i Stykkerne opsuges Vædsken 

med Infusorierne i, og et (eller flere) af slige Rør kan nu 

anbringes på et Objektglas ved Hjælp af to Parafindråber, der 

tillige lukke dets to Ender. Ønsker man at have en vis 

Mængde Luft i Rørene, må Vædsken opsuges med Afbrydelser. 

Når man benytter middelstærk Forstørrelse, anbringes en 

Dråbe Vand på Rørene, og man dækker dem med et Dækglas; 

anvender man Immersionslindse, er Dækglasset overflødigt.
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Fosforescerende Bakterier 214—15, 

230 Anm.

Fraktioneret Kultur 53.

Franskbrød 48.

Fuchsin-Blæk 186.

Fugletuberkulose, se B. tuberc. 

avium 232,

Fugtigt Kammer, til Kartoffelkul­

turer 32, til Pladespredninger
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7 5 , - til B refe ld s O b jek tg la s -K u l-  

tu rer 1 3 1 , - til P ap k am re 1 3 0 , 

til D y rk n in g u n d e r M ik ro sk o p e t 

1 2 2 — 8 0 , D an ilew sk y ’s - til In fu -  

so rie r 2 5 4 , U n d ersø g e lse i - a f  

C o cc id ie r 2 4 6 o g M ik ro sp o rid ie r  

2 5 0 .

G ab b e ts M eth o d e 1 9 7 .

G as, B ely sn in g s- til A n aero b d y rk -  

n in g  1 1 3 .

G astry k reg u la to r 6 3 .

G ela tin e 3 5 , 4 0 , fa rv e t N æ rin g s-  4 2 , 

su rN æ rin g s-  2 2 8 ,  -m e th o d e ii(K o ch )  

5 8 o . m . a . S t., - v ed  A n aero b d y rk -  

n in g  1 0 7 .

G ela tin em e th o d en (K o ch ) 5 8 , 1 0 3 , 

1 1 8 — 2 1 o . m . a . S t.

G ib sb lo k k e til D y rk n in g a f  G j  æ r  4 9 .

G iftv irk n in g  p aa B ak te rie r 1 6 7 . 

„G -jæ rin g sb ak te rie r“ 2 1 3 .

G rjæ rsv am p e,  In d sam lin g  a f-2 1 6 — 1 7 , 

N æ rin g ssu b s tra ter fo r - 2 8 , 4 2 , 

O p b ev a rin g  a f  - 2 4 1 , R en d y rk n in g  

fra én  C elle  5 1 ,1 2 7 , S p o red an n e lse  

i  - 4 9 .

G j  æ rv an d  2 8 .

G lasb æ n k e (K n iv s to le ) 5 0 .

G las lim  1 2 6 .

G lasu ld , -f ilte r v ed L u ftan a ly se  

9 6 , v ed B ak te rie -O p s lem n in g 1 6 2 , 

-p ro p p e 2 0 .

G lasæ sk e r 2 4 .

G ly ce rin , i N æ rin g ssu b s tra ter (T u -  

b e rk e lb ac il) 2 7 , 4 1 , 4 7 , - til F o r ­

sen d e lse a f R ab ie s-O rg an e r 1 4 3 , 

- til T u b erk u lin p ræ p ara tio n 2 8 2 , 

- til an ilin b ru n t  fa rv ed e P ræ p a ­

ra te r 1 9 3  A n m  , -  v ed  F arv n in g  a f  

a lb u m in h o ld ig e P ræ p a ra te r 1 9 0  

A n m ., - v ed A éro sk o p i 9 2 , v ed  

P ara fin -In d sm e ltn in g  2 0 2 .

G o n o co ccu s , se D ip lo c . g o n o rrh o eæ .  

G ram s M eth o d e (v ed h v ilk e A rte r  

d en  an v en d es)  1 8 4 ,1 9 5 — 9 6 , (D æ k -  

g la sp ræ p a ra ter) 2 0 8 — 0 9 ( i S n it o g  

v ed  F le rfa rv n in g ), - til G o n o k o k -

D iag n o se 1 9 6 , -  v ed A ctin o m y ces-  

fa rv n in g  2 1 2 .

G reg a rin e r 2 5 2 .

G ran u la tio n e r, se K o rn .

G u ttap e rch ap ap ir, so m  S u rro g at fo r  

K au tsch u k h æ tte r 3 0 .

H årrø r, F ab rik a tio n a f - 6 1 , - til 

D y rk n in g  5 6 , 1 2 1 , 1 2 2 , - til  S ån in g  

6 0 , til K im sp red n in g  5 6 .

H årrø rsm e th o d en (S a lo m o n se i* ) 5 5 , 

- v ed  A n aéro b d y rk n in g 1 2 1 .

H ån d lu ftp u m p e , se L u ftp u m p e .

H esteg ø d n in g , A fk o g  a t'- 2 8 , M u co r  

i - 2 1 6 .

H æ m ato x y lin 2 4 8 .

H æ m ato zo e r 2 4 9 — 5 0 .

H æ m o g lo b in v ed  D y rk n in g a f B ac . 

in flu en zæ  2 2 6 .

H æ n g en d e D råb e  1 2 5 , 1 2 7 .

H æ rd n in g , a f D æ k g lasp ræ p ara te r ,  

1 9 0 , - a f V æ v  2 0 0 .

H ø b ac il, se B ac . su b tilis .

H ø n sek o le ra , se  B ac .  ch o l. g a llin aceæ  

2 3 4 .

In d ån d in g s-In fek tio n  1 4 6 .

In d ig o tin , -  R eak tio n  1 0 7 , -  v ed  A n ae- 

ro b d y rk n in g 1 0 7 .

In d ik a to r 1 2 6 .

In d o lp rø v en , v ed K o lera 2 2 9 , v ed  

T y fu s 2 2 2

In d p o d n in g  1 3 1 — 4 7 , - a f  C o cc ic lin o se  

2 4 7 , - a f  D ifte ri 1 3 4 , 2 2 4 , - a f Jo rd  

7 0 , 2 3 5 , 2 3 6 , - a f F av u s 1 3 4 , - a f  

K o lera  1 4 5 , 2 2 9 . - a f  L u ftm ik ro b e r  

7 1 , - a f O p sp y t 2 2 0 , - a f P eb rin e  

2 5 0 , - a f R ab ies 1 4 1 , 1 4 2 -4 3 , 1 4 3 , 

- a f S p y t  2 2 0 , - a f  T rø sk e 1 8 1 , - a f  

T u b e rk u lo se 1 4 1 , 1 4 1 , 2 3 0 . 2 3 1 , 

2 8 2 se iø v rig t u n d e r d e fo rsk je l-  

lig e  S y g d o m m e o g  B ak terie -A rte r, 

- a f V an d . 7 0 , - fra g am le K u l­

tu rer 2 1 1 , - fra fa s t N æ rin g ssu b ­

s tra t 1 8 6 , - i D u ek ro 1 3 4 , - i D u o ­

d en u m  1 4 5 , -  i fo rre s te  Ø jen k am m er  

1 4 1 — 1 2 , 1 4 3 , - i H o rn h in d en 1 1 2 ,
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- i H uden 134, - i L uftrøret 146, 

- i Peritonæ alhulen 140— 41, - i 

Subarachnoidalrum m et 142— 43, - i 

Subkutis 135— 36, - i V enerne 136  

— 40, - på D ue, in traperitonæ alt  

232, in travenøst 139, i K roen 134, 

subkutant 135, ved Fodring 145, 

-på M us 135, - på M arsvinets V a­

ginalslim hinde 134, - som Prøve  

på  D esinfektionsevne 158,161,167, 

- ved  Fodring 145, - ved  Indånding  

146-47.

Indulin 180.

„Involutionsform er“ 224.

Isoleret B akteriefarvning, H istorik  

207, - M ethoder 208— 9.

Jequirity-Infus 158.

Jod, til Farvning af C lostrid ium  

butyricum  214.

Jodoform , dets  V irkning  på  B akterier 

161.

Jod-V ioletm ethoden, se G ram s M e­

thode.

Jord , - A nalyse 87, - bakterier ind ­

sam lede 213, - B acillussporer 160, 

215, pathogene  A rter i - 235, Pod ­

ning af - 235, 236, T etanussporer 

i - 236, - vand 164, 172.

K ali, - M ethylenblåt-M ethoden 207, 

- som  B eize 185, - til m ikroskop isk  

B rug 200, 211, eddikesurt - til 

O pbevaring  afD æ kglaspræ parater  

193, overm angansurt - til A ffarv­

ning af „Syfilisbaciller“ 209  A nm ., 

salpetersurt - til „K olerarødt“ - 

R eaktion 229, salpetersyrlig t - til 

Indolreaktion  222.

K aninbord 138.

K aninseptikæ m i, D avaines - 52, Pa ­

steurs - (m alignt Ø dem ) 52.

K arbol-Fuchsin-  eller  - M ethylenblåt- 

Farvning 195, 206, 207.

K arbolsyre, - og M iltbrand  175, 176, 

- som  B eize 185.

K artoffel 31, 32— 34, alkalin iseret 

-34, D yrkning på - i V akuum  117, 

forskjellige R acer af - 26, - G rød  

34, - prøven ved T yfus 221, - til 

Indsam ling af C lostrid ium  butyri­

cum  214.

K autschukhæ tter 30, 83.

K iselgelée 49.

K jødextrakt 27— 28.

K jødvand 27, - Pepton-G eléer 40  

— 41.

K jøleapparat 73— 74.

K loroform , - til Fedtextraktion ved  

Sporefarvning 198, - til Frem stil­

ling af K oleragift 19, - til N arkose  

134, - anvendelig som  O pløsnings­

m iddel f. K anadabalsam  194 A nm .

K lossia helicina 244.

K ogningsm ethoden (Cohn) 54.

K ogsalt i N æ ringssubstrater 27, - til 

fosforescerende B akterier 215, - 

O pløsningsom  O pslem ningsvæ dske 

ved m ikr. U ndersøg. 177, - ved  

D esinfektionsforsøg 162.

K olber, E rlenm eyerske - 25, selv ­

sugende - 94, R oux ’s K ultur -114.

K oleragift 19.

K olerarødt 229.

K ollodium kapsel til T uberkulose- 

Indpodn ing 231.

K om m abacil, s. Spirill. chol. asiat. 

K ondensor 204— 5.

K orn i C ellernes  Indre  191, a - (eosi­

nophile) 180, y - (i M astceller) 182.

K rom syre som  Fixationsm iddel 179, 

- ved Sporefarvning 198, - til 

C occidiepræparater 246, - til Frem ­

kaldelse af Sporulation hos C oc- 

cidier 246, - til U ndersøgelse af 

Infusorier 253.

L ak, Segllak 30, 242, A sfaltlak 194, 

Schellak 194, L akm asse af H arpix  

og V ox 56, G ire G aloz 56.

L eprabacillen , Farvning af, 183,183, 

209 A nni.

L ichen crispus 34, 36.

L uft-A nalyse 89— 103.

L uftpum pe, H ånd-, til Filtration  15,

- til L uftanalyse 91, K vægsølv -



Sa g -Re g is t e r . 263

116, 117, Vand - 15, - ved Anae­

robdyrkning 115.

Lycoperdon giganteum - Sporer 147.

malaria, s. Koldfeber.

Malignt Ødem, se Bac. oedematis 

maligni 235.

„Mayers Vædske“ 29.

Markmus 132, 233 (Snive).

Mastceller 182 Anm.

Methylenblåt, dobbeltfarvende 182, 

Kali-Methode (Löffler) 207, Kar­

bol-Universalmethode (Kühne) 183, 
195, 206.

Microsporidier 250.

Microc. tetragenus, Farvning af -184. 

Miltbrand, se Bac. anthracis.

Molluscum contagiosum 248.

Molekularbevægelser 177.

Monocystis lumbrici 252.

Mucor 216.

Mus, Musehold 132, Modtageligheds- 

forskjel hos Arter og Slægter af - 

132, Obduktion af - 152, Sarko- 

sporidier hos - 251.

Museseptikæmi 52.

Muskelpulver af raslesyge Dyr 238. 

Musæumskulturer 242, Soykas - 24. 

Myxosporidier 251.

Mælk, - til Indsamling af B.lactis 213,

- til Indsamling af Oidium lactis 

216, - kimfrit taget 157, - til Tyfus- 

baciller 221, Sterilisation af- 221.

Mælkesyre, - Prøven ved Tyfusdia­

gnosen 221, - som Neutralisations­

middel 26, - ved Podning af Rasle­

syge 238—39.

Narkose 134.

Natron, - til mikroskopisk Brug 200, 

indigosvovlsurt - til Anaerobdyrk­

ning 107 og som Prøvemiddel 107, 

myresurt - til Anaerobdyrkning 

107, svovlsurt - til Aeroskoper 98.

Nellikeolje, anvendt ved Grams 

Methode 208, - uhensigtsmæssig 

som almindeligt Klaringsmiddel 

194 Anm.

Nivellérstativ 74.

Næringssubstrat, last - 30, flydende - 

26, - for Anaerobionter 107, - for 

Gjær og Skimmel 28—29, 42, gela­

tinerende - 34, 47, 49, Magasinering 

af - 29—30, mineralsk - 29, 49, surt- 

223, ur  sterilt - 154—58.

Objektglas, hulslebet 124.

Objektglaskulturer, Brefelds - af 

Skimmel 180—31, Kochs - på 

Gelatine 71—72.

Oidium lactis 216.

Olje, som Skumdæmper 101, 103, 

- til Anaerobdyrkning 109, - til Op- 

varmn. af Drivhuse 68—69, - til 

Påfyldning på Thermostat (Para- 
finovn) 201.

Opbevaring af Mikrober 241.

Opklæbning af Snit på Objektglas 
203.

Opslemninger, Bakterie - til Desin­

fektionsforsøg 162.

Opvarmeligt Objektbord 126.

Opvarmning, af - Dækglaspræp. som 

Hærdningsmiddel 191, som Tør- 

ringsmiddel 190, - for at give 

Sporer Farvningsevne 197, - for 

at forøge Farvekraften 180, 192.

Osmiumsyre, - i Hermann’s Vædske 

248, - ved Skimmelpræparation 
210—11.

Oxespringorm, Farvning af, 184.

Pagets disease 248.

Parafin, Indsmeltning i - 201—3, 

- til Tilkitning af mikr. Præp. 177, 

- med Vaseline og Vox til Anae­

robdyrkning 109.

Pasteurisation 10, - af Serum 44, 

- ved Rendyrkning af Vibrion sep- 

tique 235 og af Tetanusbacil 237.

„Pasteurs Vædske“ 29.

Pebrinen 250.

Pepton-Opløsning til Kolerakultur 28. 

Pigmentbakterier, Indsamling af - 

214, - på Kartofler 31, - ved Desin- 

fektioijsforsøg 160.
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Pikrinsyre 187, 208.

Pikrokarm in 245.

Pipetter 50, Sterilisation af - 50, 83, 

Pasteurske - 60, 61 (Fabrikation), 

indsnevrede Pasteurske - til Anae- 

robdyrkuing 115, til Opsam ling af 

Kulturvædske 124.

Pladekulturer 73— 81, - i Agar 81, 

- i serumholdige Geléer 82, 223, 

- på Dækglas 127.

Pneum ococcus, s. Diploc. Fraenkelii. 

Podenål, Glas - 61, Platin - 59, 61, 

- på Glasrør 114.

Porcellainsfilter 11— 18, dets  Prøvelse 

12, dets Rensning 17— 18.

Protozoer 243— 254.

Psorospermosis follicularis vegetans 

248.

Pulverfilter til  Aéroskopi 95— 100, 71.

Pyrogallol til Anaérobdyrkning 109 

— 10, 112.

Rabies, se Indpodning, Vaccine (142 

-44).

Racefbrskjel hos Bakterier 167— 68, 

217, 240, hos Kartofler 26.

Reagensglas 20, - til Dyrkning på 

Kartofler 33, - til „M inim alkul­

turer“ af Skim melsvam pe 131. 

- til „Rullekulturer“ 77, særlige - 

til Bakteriekulturer 21;

Raslesyge, s. Bac. Chauveaui 237.

Regulator, s. Varm eregulator.

Rendyrkning 51— 58, særlige Exx. 

på - 212-39.

Rhizopoder 243.

Ridskulturer i Reagensglas 72, - på  

Objektglas 71, - på Serum 82.

Roux ’s Kolbe 

114.

Rosingelatine

Rullekulturer

Reserve v. Pladespredning 76.

Rødsyge, s. Bac. erysip. suis 234.

Rørsukker til Opbevaring af Gjær- 

kulturer 241, - til Næringssubstrat 

27, - til Pulver-Aeroskoper 98.

til anaerob Dyrkning

42.

77, 97, 102, 122, - i

Såning 58, - fra Flaskespredninger  

80, - fra  Levende  153, - fra  Liborius- 

Kulturer 119, - fra m em branes 

Angina 225, - fra M useblod 152, 

- fra Risvandsexkrem enter 228, 

- fra Skim melm ykoser 151, - fra 

Tuberkelkulturer 231, - fra tuber­

kuløse Foci 151, 230, 281, - i Rea­

gensglas 62, - i Salomonsens Kul­

turkolber 62.

Saccharomyces 216.

Safranin 211.

Sand til Luftfiltration 96, - til Ud- 

gnidning af Podem ateriale 151.

Saprophyter, Indsam ling af, 212. 

Sarciner 212.

Sarkosporidier 251.

Segllak 30, 242.

Sektion, „bakteriologisk“ , 148— 53. 

Sektionsbakke 148.

Selvsugende Kolber til Anaerobdyrk- 

ning  109, - til Luftundersøgelse 94.

Serum 42, - Agar-Gelatine 47, 82, 

Filtration af - 46 Amn., Gelati­

nering af - 44— 45, Glycerin - 47, 

230, Opbevaring  af  - 46, Opsamling  

af - 42, 156, af M enneske - 223, 

- af serøse Transsud  ater 157, Pod­

ning fra  - Kulturer 13R, Spredning  

på - 82, i - Agar 82, 119, 223, 

Sterilisation af - 44, - tilsat til 

Bouillon  240. Om dets Anvendelse 

som  Dyrkningssubstrat se B. dipli- 

theriæ , necroseos, tuberculoseos, 

Diplococcus gonorrhoeæ.

Serøse (hydropiske) Udsvedninger 

46, Opsam ling af - 157.

Sikkerhedsbrænder (Kochs) G6Anm. 

Silketråd, Indtørr. af Bakt. på, 163, 

172.

Skim melsvam pe, - dyrkede på  Objekt­

glas (Brefeld) 130, på Reagens­

glas (Unna) 181, Farvning  af - 211, 

Indpodning af - (Favus) 134, Ind­

samling af - 216, m ikroskopisk  

Undersøgelse  af-210— 11, Nærings­

substrater for - 28, 42, 48, Ren­

dyrkning  af  - fra  én  Spore  51, Såning
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fra - m ykoser 151, - Sporer ved  

D esinfektionsforsøg 185.

„Sm egm abaciller“ 209 A nin. 

Sm ittebakterier 217.

Sm ør, D yrkning i, 209 A nni. .

Snitpræ parater af G elatinekulturer 

210.

Snive, se B ac. m allei 233.

Sollyset som  D esinficiens 196, - V irk ­

ning på B ouillon 26.

Spiriller, A rter af - 230 A nm ., Ind ­

sam ling af  - 213, Sp. M etsclm ikow i 

239, V anskeligheder ved A rts­

diagnosen 227.

Spirillum  choleræ asiaticæ 226  -  30, 

- dræ bes let ved. Tørring 240, 

D yrkning af - i Pepton  28, - farvet 

i D ækglaspræ parat 194, - i D rikke­

vand 86, - danner K oleragift 19, 

Svinghår farvede hos - 199, 

V anskeligheder ved D iagnosen  

227.

Sporer, - af  B . anthracis 124,129,163, 

234, - af B . subtilis 54, 128, 164, 

- af B . tetani 237, - af G j  æ r­

svam pe 49, - af Skim m elsvam pe  

1G 5, - af Sporozoer 244, 245. 246, 

247, 250, 251, 252, asporogene  

R acer 176, - bæ rende B aciller ind ­

sam lede  215, Farvning  af  -197— 98, 

- forskjellige i Sejglivethed 55, 

Farvningsevne 198, Form , Lejring, 

Størrelse 215, - i Jord 164, 172, 

A nm . 235, 236, Tilintetgjørelse 

af - ved afbrudt O pvarm ning 8.

Sporozoer 244— 52.

Spredningsm ethoder 55— 58, Spred­

ning i højt G eléelag  (Liborius) 118, 

sm ig, iøvrigt baktei'io logisk A na­

lyse.

Sprøjteflaske, Pasteurs, 15, 154.

Sprøjter 135, 136, 138.

Stanniol 30.

Staphylococcus py  og. aureus 218, 

O pbevaring af - 240.

Sterilisation  1— 20, -  ved  V arm e  1— 11, 

ved Filtration 11— 18, ved K em i­

kalier 18— 19.

Stikkulturer 62, - under B rint 113, 

- under G as 113.

Streptokokker 219, Str. pyog. 218, 

Sta. erysipelatis 218, B evarelse af 

V irulensen  240, - ved m em branøse  

A nginaer 219, Str. lanceolatus  Pa- 

steurii se D iploc. Fraenkelii.

Støv, se Luftanalyse.

Sublim atvand til D esinfektion 19,

- D esinfektionsevne prøvet 170, 

- til Fixation af V æ v 200, 248.

Sukker, se D ruesukker, R ørsukker. 

Surra 252.

Svedske-A fkog 28, - til Indsam ling  

af Skim m el 216.

Svinepest, Farvning af B akt., 183.

Svinerosen, se B ac. erysip . suis 234. 

Svingtråde, farvede efter  Löffler osv.

198, - farvede hos K oleraspiriller 

199, - ved Tyfusdiagnosen 222, 

- synlige uden Farvning 198.

Svovlsyrlingvand ved Farvning af 

„Syphilisbaciller“ 209 A nm .

„Syphilisbaciller“ 209 A nm .

Therm ostat, se D rivhus.

Therm om eter, elektrisk  -171, Lege­

rings - 171, H ylster til - 171.

Therm oregulatorer, se V arm eregu- 

latorer.

Tillakning af B eholdere m ed N æ ­

ringssubstrater 80, - af K ulturer 

242.

Torula 217.

Trichom onas 252.

Tropæ olin 233.

Tuberkelbacil, se B ac. tub. hom inis. 

Tuberkulin 232.

Tæ lling af K im  i Pladekulturer 75. 

Tørring, - af  D ækglaspræparater 190, 

193, - af  K ulturer 162,165,241 — 42, 

- af parafin-indsm eltede Snit 20B, 

- af farvede Snit (Snive) 233— 34, 

- af virulent K jød (liaslesyge) 238.

Tørsterilisation 2.

U dvadskniug, se D ifferentiering.

U hrglas, - ved Parafin-Indsm eltning
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202, - ved Farvning under Op­

varmning 188.
„Universalmethode“ til Farvning 183, 

206-7.
Urin, Amoeber i - 243, - Gelatine 213, 

223, - kimfrit opsamlet 155, 157, 

- som Næringssubstrat, alkalisk 
(Miltbrand) 28, sur (Gonokok) 223, 

Tyfusbaciller i - 222.

Ursterile Næringssubstrater 18, 154 

-58.

■'■/i'

Vaccine mod Miltbrand 19, - mod 

Rabies 143—44.
Vand-Undersøgelse, se Drikkevands- 

Undersøgelse.
Vandluftpumpe, se Luftpumpe.

Varmeregulatorer 65, Bohrs - 67, 

Reicherts - 65, Rohrbeck-Meyers 

- 66.
Varmekasser, se Drivhus, - til Fil­

tration 38, - til Stivning af Se­

rum 45, - til Mikroskoper (Panum) 

126.
Vat, hygroskopisk, - til Agarfiltration 

39, - låse, rørformede 23, simple 21.

Veilleuser 99.

Vibrion septique, se Bac. ødernatis 

maligni 235.

Vinsyre 27.
Virulens-Svækkelse, kunstig 68, 176, 

naturlig 220,240 (Dipi. Fraenkelii), 

219,240 (Streptokokker), 239 (Bac. 

necroseos), 237 (Bac. Chauveaui).

Xylol som Klaringsniicldel 195, - som 

Opløsningsmiddel f. Kanadabalsam 

194, -somUdvadskningsmiddel (for 

Anilinolje) 209, - ved Parafinind- 

smeltning 201, 203.

Ziehl-Neelsens Farvemethode 196, 

209.

Æg, - som Kulturapparat 48, - som 

Klaringsmiddel 37, ursteril Ægge­

hvide fra - 155.

Æggehvide, ursteril 155, - i Under- 
søgelsesvædske for Infusorier 254.

Ætheriske Oljer som Klaringsmiddel 

194 Anm., - som Sterilisations- 

middel 19.
Æther, - til Narkose 134, - til Præp. 

af Dækglaspræp. 191, - til Para- 

finudtrækning 203.

Ølurt 28.

Ølurt-Agar 42.
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TILFØJELSER.CBA

Til S. 4, L. 15. De her og i det Følgende i Parenthes anførte Numre og 
Bogstaver R. og W. henvise til Rohrbecks og Wiesneggs Kataloger: 
Rohrbeck, Bakteriologische und hygienische Apparate. Berlin 1891. 

Wiesnegg, Catalogue des instruments de laboratoire. Paris 1889.

TilS. 11, L. 2f. n. Af Chamberlands Filtre skal man forlange Mærket F, 

der er fabrikeret af hårdere og bedre Porcellæn end de andre.

Til S. 28 L. 20 og S. 42, L. 4. I Stedet for Ølurt, som ikke overalt ei­
let at erholde til enhver Tid, kan benyttes Maltextrakt, efter Om­

stændighederne fortyndet med Vand eller tilsat gelatinerende Sub­

strater og derpå klaret med Æggehvide.

Til S. 29, L. 10. Smig. ndf. Tilføjelsen til S. 231, L. 12—15.

Til S. 36, L. 6 f. n. Ved Alkaliniseringen af Næringssubstraterne, særligt 
af Gelatinerne, bør man følge de to af Petri (Der Cholerakurs 1893) 

givne Råd: At alkalinisere med tynd Natron-Opløsning, indtil fint 
mærkende blåt Lakmuspapir bliver endnu stærkere blåfarvet, samt efter 

den derpå følgende Kogning at prøve Reaktionen påny og om for­

nødent tilsætte lidt jnere Natron.

Til S. 44. Lorrain Smith anbefaler (Brit. med. journal 1894. S. 1177) 
følgende Fremgangsmåde ved Tilberedningen af fast Nærings-Serum: 

Til klar hæmoglobinfri Oxeblodserum sættes 1—172 pro mille Natron:, 
denne Blanding kan nu steriliseres ved Kogning eller ved 120° i 

Autoklaven uden at blive uigennemsigtig; man får en klar Gelee, 
der efter foreløbige Forsøg egner sig godt til Næringssubstrat. 

Skulde fremtidige Forsøg vise, at den kan erstatte det på sædvanlig 

Made tilberedte Serum, så er unægtelig meget vundet. - Af Hønse­
æggehvide tilbereder Smith en lignende klar Gelée ved at behandle 

Hviden med en Æggepidsker, indtil den taber sin Konsistens, til­

sætte 40 pCt. Vand, blande omhyggeligt, filtrere gjennem Musselin, 

tilsætte 1 pro mille Natron (og eventuelt lidt Sukker) og sterilisere 

ved 120°.
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T il S . 4 9 , L . 7 . Elion a n b e fa le r (C . f . B a k t. u . P a r . X II I . 7 4 9 ) f r e m fo r  

G ip sb lo k k e n e s m å  Leerblokke f r a  F irm a e t C . G e rh a rd t i B o n n . z

T il S . 6 5 , L . 1 . B e d re  e n d  O lje e r Glycerin.

T ilS . I l l , L . 1 2 . G -a n s k e d e  s a m m e  F re m g a n g s m å d e r^  s o m  i d e t F ø lg e n d e  

a n b e fa le s t i l D y rk n in g u n d e r B r in t , la d e s ig n a tu r l ig v is a n v e n d e  

v e d  D y rk n in g a f B a k te r ie r u n d e r ren Ilt, h v ilk e n u n d e r t id e n k a n  

v æ re  ø n s k e lig .

T il S . 3 3 1 , L .  1 2 — 1 5 . I  d e n  s e n e s te  T id  a n b e fa le r  Malm fø lg e n d e  G ly c e r in -  o g  

A s p a ra g in h o ld ig e S a lto p lø s n in g s o m  fo r tr in l ig t N æ rin g s su b s tra t fo r  

Tuberkelbacillen: A q . d e s t il l . 5 0 0 . G ly c e r in 2 5 . A c id , ta r ta r . 1 ,3 . 

N itra s a m m o n . 1 ,3 . P h o sp h a s a m m o n . 0 ,2 . C a rb o n a s k a l . 0 ,2 . C a r ­

b o n a s m a g n e s . 0 ,1 3 . S u lp h . a m m o n . 0 ,0 8 . K a liu m s il ic a t t r e D rå b e r .  

A s p a ra g in  5 . N e u tra l is e re s . —  I N æ rin g s v æ d s k q r a f  d e n n e , l ig n e n d e  

o g s im p le re S a m m e n sæ tn in g la d e o g s å a n d re p a th o g e n e B a k te r ie -  

fo rm e r s ig  d y rk e .










