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Stoffernes almindelige

Förste Deel.

De enkelte Radikalers almindelige 

Chemie

al

<35. /ord) 1) amnu*

Kjöbenhavn.

Paa Universitets - Boghandler C. J. Reitz els Forlag. 

Trykt i Bianco Lunos Bogtrykkeri.

1842.





Hermed overgiver jeg det danske Publicum den tørste 

Deel af min Chemie, som indbefatter de enkelte Radicalers 

Forhold og Forbindelser. Den er nærmest bestemt for 

mine Tilhörere, for at tjene dem som en Ledetraad ved 

Forelæsningerne. Grundstoffernes Forbindelser ere ikke 

afhandlede efter en streng systematisk Orden, men især 

med Hensyn til den Maade, hvorpaa de bedst oplyse hinan­

den, og for at raade Bod paa denne Mangel giver Indlednin­

gen en systematisk Oversigt over Grundstofferne og deres 

Forbindelser. Ved Udvalget af de i Bogen omhand­

lede Forbindelser og Kjendsgjerninger er jeg især ble­

ven ledet ved Betragtning af den Rolle disse spille i Natu­

rens store Huusholdning og deres Brugharhed ved Naturlo­

venes Forklaring; dernæst ved den Nytte, som Mennesket 

drager af dem. Man vil ikke forlange Fuldstændighed af 

denne Bog; men jeg haaber, at man ikke vil savne noget 

Væsentligt deri. Den anden Deel af Værket skulde 

efter min Hensigt indeholde en Fremstilling af de enkelte 

Radicalers Fremtræden i Naturen, altsaa den mineralogisk- 

chemiske Deel af vor Naturkundskab; og den tredie de
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enkelte Radicalcrs techniske Chemie. Saavel i den syste­

matiske Oversigt, som i Hovedværket selv, har jeg fulgt de 

Berzeliuske Atomtal paa enkelte Undtagelser nær, nemlig: 

Kulstoffet, der er forandret efter Dumas og Boussingault, 

Uran efter Peligot^ og Solv, Kalium og Natrium, der ere 

forandrede til Halvdelen af deres tidligere Atomvægt. I Ud­

sigten over cle chemiske Tals Bestemmelse ved Enden af 

Bogen ere derimod flere Meninger om disse Tal bievne 

anførte.

_____
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Systematisk Oversigt

over

Grund-Stofferne og deres Forbindelser.

A. Grundstoffer.
A. Ilt.

1. Ilt 100 (1).

B. Brint.

2. Brint 6,2398 (8).

C. Syredannende Grundstoffer — Deres Ilt o<j 

Svovlforbindelser spille fortrinsviis en Syres 
Bolle.

a. Grundstoffer, der indgaae Forbindelser med Brint.

ti) Grundstoffer, der danne stærke Syrer med Brint.

3. Chlor 221,325 (30).

4. Brom 489,150 (30).

5. Jod 789,145 (30).

6. Fluor 116,900 (55).

/?) Grundstoffer, der danne soage Syrer med Brint.

7. Svovel 201,165 (58).

8. Selen 494,582 (58).

9. Tellur 802,144 (58).

y) Grundstoffer, der danne Forbindelser med Brint, som 

ere ligegyldige med Hensyn til Syrernes og Basernes 

Modsætning.

10. Phosphor 196,155 (93).

11. Arsenik 470,042 (93).

12. Antimon 806,452 (93).
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O') Grundstoffer, hvis Brintforbindelser indgaae Forbin­

delser med Syrer.

13. Kulstof 75, (136).

14 Qvælstof 87,908 (193).

b. Grundstoffer, som ikke indgaae Forbindelser med 

Brint, og have:

cc) Et Ilte, som er en Syre med vaklende Mætningsevne.

15. Bor 136,204 (241).

16. Kisel 277,478 (245).

ß) Flere Ilter. Det höieste Ilte er en Syre, der er uop- 

löselig i Vand.

17. Tantal 1153,715 (252).

18. Titan 303,662 (255).

y) Flere Ilter af hvert Grundstof, som indgaae Forbin­

delser indbyrdes.

19. Chrom 351,819 (258).

20. Vanadin 856,892 (264).

21. Molybdæn 598,520 (267).

22. Volfram 1183,200 (270).

d) Ædle Metaller. Ilterne afgive deres Ilt ved den 

blotte Varme.

Iridium-Familie :

23. Iridium 1233,499 (272).

24. Osmium 1244,487 (274).

FJ. Basedannende Grundstoffer. Deres vigtigste 
Ilter ere Baser.

a. Ædle basedannende Metaller.

«) Platin-Familien:

25. Platin 1233,260 (275),

26. Rhodium 651,387 (281).

27. Palladium 695,899 (283).

^) Guld-Familien:

28. Guld 1243,013 (285).

/) Sölv-Familien:

29. Sölv 1351,607 (292).

30. Qviksölv 1265,822 (304).
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b. Uædle M c taller; Hierne afgive ikke Ilten ved den 

blotte Opvarmning.

«) Kobber-Familien.

31. Kobber 395,695 (310).

/S) De hvide Metallers Familie.

32. Tin 735,294 (324).

33. Bly 1294,498 (330).

34. Vismuth 886,918 (338).

35. Zink 402,326 (341).

36. Kadmium 696,767 (345).

y) Nikkel-Familien.

37. Nikkel 369,675 (347).

38. Kobolt 368,991 (350).

39. Uran 750 (353).

J) Jern-Familien.

40. Jern 339,213 (355).

41. Mangan 345,90 (378).

42. Cerium (383).

43. Lanthan (383).

c) Aluminium-Familien.

44. Zirconium 420,201 (385).

45. Thorium 744,9 (385).

46. Yttrium 402,514 (388).

47. Beryllium 331,479 (389).

48. Aluminium 171,167 (390).

g) Magnium-Familien.

49. Magnium 158,353 (399).

1) Calcium-Familien.

50. Calcium 206,019 (402).

51. Strontium 547,285 (415).

52. Barium 856,880 (417).

z) Kalium-Familien.

53. Lithium 81,320 (420).

54. Natrium 145,448 (421).

55. Kalium 244,958 (433).
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B« Sammensatte Stoffer.

4. Sammensætninger af 2 Grundstoffer. Forbin­
delser af Iste Orden.

a. Ilter.

«) lifter deres almindelige chemiske Characleer.

1. Underilter. Indgaae ingen Forbindelser, med 

mindre de enten optage eller afgive Ilt. 

Sölvunderilte (295), Blyunderilte (331).

2. Baser. Indgaae Forbindelse med Syrer 

(4,5).

3. Amphotheriske Ilter, der kunne spille, saa- 

vel en Syres som en Bases Rolle. Vand (17).

4. Overilter. Indgaae ikkun Forbindelser 

med Vand, eller efterat have enten afgi­

vet, eller optaget Ilt. Manganoverilte (380). 

Blyoverilte (335). Bariumoverilte (419).

5. Syrer. Indgaae Forbindelse med Baser (4,5).

6. Dobbeltilter. Saltforbindelser imellem 2 Il­

ter af samme Metal. Jerndobbeltilte (362), 

Blydobbeltilte (331).

ß) Efter deres atomistiske Sammensætning.

1. R4O.

Phosphorilte (114).

Sölvunderilte (395).

2. IPO.

Phosphorilte (?) (114).

3. R2 O.

Brintilte, Vand (17).

Chiorforilte (41).

Phosphorundersyrling (114).

Qvælstoflbrilte (202).

Guldforilte (288).

Sölvforilte (294).

Qviksölvforilte (305).

Kobberforilte (314).

Blyunderilte (331).

Vismuthunderilte (339).
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Natron (422).

Kali (435).

4. R4O3.

Honningsteensyre, C4 O3 (155).

Natriumoverilto (?).

5. Rö04.

Krokonsyre, C5 O4 (195).

6. R. O.

Brintoverilte (29).

Jodundersyrling (44).

Svovejundersyrling (81).

Kulilteluft (149).

Qvælstoftveilte (203).

Tantalforilte (253).

Vanadinunderilte (265).

Molybdænforilte (268).

Iridiumforilte.

Osmiumforilte.

Platinforilte (279).

Palladiumforilte (284).

Rhodiumforilte.

Qviksölvtveilte (305).

Kobbertveilte (312).

Tinforilte (326).

Blyforüte (332).

Vismuthforilte (?) (339).

Zinkilte (343).

Kadmiumilte (345).

Nikkelforilte (348).

Kobol tforilte (351).

Uranforilte (?) (353).

Jernforilte (359).

Manganforilte (378).

Ceriumforilte (?) (384).

Lanthanilte (?) (381).

Thorjord (387).

Ytlerjord (388).

Magnesia (390).
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Kalk (403).

Strontian (415).

Baryt (417).

7. R2O3.

Chlorsyrling (39. 40).

Phosphorsyrling (112).

Arseniksyrling (115).

Antimonforilte (118).

Salpetersyrling (204).

Iridiumtveilte

Tantalsyre (252).

Chromforilte (260).

Osmiumtveilte (274).

Rhodiumtveilte (282).

Guldtveilte (287).

Tinmiddelilte (326).

Vismnthoverilte (339).

Nikkeloverilte (348).

Koboltoverilte (351).

Urantveilte (354).

Jerntveilte (361).

Mangantveilte (379).

Ceriumtveilte (383).

Zirconjord (386).

Beryljord (389).

Leerjord (391).

Kaliumoverilte.

8. R3 O5.

Svovlet Svovelundersyre, S3O5.

Rhodizonsyre C3 O5 (155).

9. R.O2.

SvoveJsyrling (66).

Selensyrling (82).

Tellursyrling (83).

Antimonsyrling (?) (119).

Kulsyre (145).

Salpeterundersyre (206).

Titansyre (256).
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Vanadinforilte (265).

Molybdæntveilte (268).

Volframilte (271).

Iridiumtveilte.

Osmiumtveilte (274).

Platintveilte (279).

Palladiumtveilte (284).

Kobberoverilte.

Tinsyre (325).

Bly overil te (335).

Manganoverilte (380).

Kalkoverilte.

Strontiumoverilte (415).

Bariumoverilte (419).

10. R205.

Chlorsyre (37).

Bromsyre (42).

Jodsyre (43).

Svovehindersyre (79).

Phosphorsyre (98).

Arseniksyre (117).

Antimonsyre (120).

Salpetersyre (195).

11. R. O3.

Svovelsyre (68).

Selen syre (82).

Tellursyre (84).

Borsyre (242).

Kisel syre (246).

Chromsyre (259).

Vanadinsyre (265).

Molybdænsyre (267).

Volframsyre (270).

Iridiumsyre.

12. R20\

Chloroversyre (38).

Jodoversyre (43).

Manganoversyre (381).
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13. R. O4.

Osmiumsyre (274).

14. De sammensatte Radikalers Ilter.

Vandig Ammoniak (212).

Cyansyre (223).

Knaldsyre cfjyi (224).

b. Brintforbindelser.

a) som have et Radikals Charaeteer.

1. R3H2.

Idrialin C3 H2.

Succisterin C3 H2.

Chrysen C3 H2.

2. R5 H4.

Naphtalin C5H4.

Paranaphtalin C'l Hö.

3. R.H.

Formyl C. H.

Benzin C3 H3.

Brintbicarbonat C3 H3.

Kulbrinte E, C4 H4.

Retinol C8 H8.

4. R7 H«.

Kulbrinte D, C3? H4.

Retinaphta C3« H4.

5. R® H«.

Phylloretin C5 H6.

6. R3 H4.

Kulbrinte G, C3 H4.

Mesytilen C3 H4.

Retinyl C4* H6.

7. R2 H3.

Acetyl C4 H6.

Viinolie (?) (?H3.

8. 1PH11.

Kulbrinte, F G2* H4?.

9. R5 H8.

Cautechiu C5 IP.
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Citren C5 H8.

Camphen C5 H8.

Peucyl C5 H8.

Dadyl C5 H8.

PetroHn C10H16.

Viinolie B, C10 H16.

Kulbrinte B, C? i H4.

En Mængde ætheriske Oliearter.
10. R3 Hö.

Mesityl C3H5.

Naphta C3 Hf.

11. R4H\

Caoutschuk C4 H7.

12. R6H11.

Naphtol OH11.

13. R6 H9.

Menthen C5 H9.

Tekoretin C5 H9.

14. R. H2.

Amid N2 H4

Elayl CIP.
Elaen C4 H8.

Oliedannende Gas CaH4 (157).

Methylen C» H.

Oleen C3 H6.

Brintquadricarbonat C8H16.

Naphten C4 H8.

Amylen C5 H10.

Ceten C8H16.

Paraffin C H2.

Rosenolie (krystalliseret).

Voxolie C H2.
Ætherin C H2.

Ætherol C H2.

15. R16H33.

Cetyl C16H33.

16. R5H11.

Amyl C2å H5K
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17. IVs H®.

Æthyl C2 H’.

18. RH3.

Ammoniak N2 H6.

Methyl CH3.

19. R. H4.

Ammonium N2 H8 (212).

Sumpgas (3 H2 (156).

ß) indifferente.

Phosphorbrint P2 H6 (121).

Arsenikbrint As2 H6 (123).

Antimonbrint Sb2 H6 (124).

Vand OH2 (37).

Brintoverilte OH (29).

7) Syrer.

Saltsyre Cl2 EP (45).

Brombrintesyre Br2 H2 (49).

Jodbrintesyre J2 H2 (50).

Fluorbrintesyre Fl2 H2 (55).

Svovelbrinte S H2 (85).

Selenbrinte SeH2 (89).

Tellurbrinte Te H2 (89).

c. Chlor forbindelser

efter deres atomistiske Sammensætning.

1. R2 Cl.

Chlor - Sölv, sandsynligviis det violette 

Chlor-Sölv (29ö).

2. R. Cl.

Chlor-Jod (50).

Svovelforchlor (90).

Chlor-Selen (92).

Kulstoflbrchlor (169).

Guldforchlor (287).

Sölvtvechlor (295).

Qviksölvforchlor (306).

Kobberforchlor (315).

Chior-Natrium (431).

Chlor-Kalium (449).
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3. IPCP.

Uranundörchlor (354). 

4. R Cl2.

Svoveltvechlor (91). 

Tellurforchior (92).

Kulstoftvechlor (169). 

Vanadinforchlor.

Molybdænforchlor. 

Iridiumforchlor (273). 

Osmiumforchlor.

Platinforchlor (279).

Palladiumforchlor (284). 

Rhodiumforchlor.

Qviksölvtvechlor (307). 

Kobbertvechlor (315). 

Tinforchlor (326).

Blyforchlor (335). 

Vismuthforchlor (?).

Chlorzink (344). 

Chlorkadmium. 

Koboltforchlor. 

Nikkelforchlor. 

üranforchlor (254). 

Jernforchlor (364). 

Manganforchlor.

Ceriumforchlor (?). 

Yttriumchlor (388). 

Chlorthorium.

Chlormagnium (401). 

Chlorcalcium (413).

Chlorstrontium (41b).

Chlorbarium (419). 

Chlorlithium (?).
5. R CI3.

Jodtvechlor (51).

Phosphorforchlor (125). 

Arsenikforchlor (126).

Antimonforchlor (127).
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Kulstoftvechlor (169).

Chlorqvælstof (217).

Tantalforchlor (253).

Chromforchlor (262).

Iridiumtvechlor (273).

Osmiumtvechlor.

Rhodiumtvechlor (282).

Guldtveclilor (286).

Tinmiddelchlor (326).

Jerntvechlor (364).

Mangantvechlor.

Chlorzirkonium (386).

Chlorberyllium (389).

Chloraluminium (390. 398).

6. R. Cl4.

Svoveltrechlor (91).

Tcllurtvechlor (92).

Selentvechlor (92).

Antimontvechlor (?) (127).

Kulstoftvechlor (169).

Titanforchlor (257).

Vanadintvechlor.

Molybdæntvechlor (269).

Volframtvechlor (271).

Iridiumtvechlor (273).

Osmiumtvechlor (274).

Platintvechlor (278).

Palladiumtvechlor (284).

Tintvechlor (327).

7. R. Cl5

Phosphortrechlor (125).

Antimontrechlor (128).

8. R. Cl6

Svovelfiirchlor (91).

Chlorbor (244).

Chlorkisel (250).

Chromtrechlor (262).

Vanadintrechlor (266).

— -
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Molybdæntrechlor (269).

Volframtrechlor (271). 

Osmiumfiirchlor.

Iridiumfiirchlor (273).

Mangantrechlor (382).

9. Chlor med sammensatte Radicaler. 

Chlorammonium (213).

Chlorcyan (219).

4. Brom- og

e. Jodforbindelser ligne Chloriderne saamegef at de 

her ikke ere særskilt anförte.

f. Svovelforbindelser. Sulphwreter.

a) efter deres almindelige chemiske Characteer.

1. Basiske Svovelforbindelser, egentlige Sul- 

phureter. Svovelkalium. Svovelsölv. 

Svovelbly.

2. Sure Svovelforbindelser. Sulfider. 

Svovelantimon. Svovelarsenik.

ß') efter deres atomistiske Sammensætning.

3. R12 S.

Arsenikundersvovle (129).

4. R8 S.

Jernundersvovle.

5. R« S.

Svovelfiirchlor (91).

6. R4 S.

Svoveltrechlor (91).

7. R3 S.

Svovelsyre (68).

8. R5 S2.

Svovelundersyre (79).

9. 1P s.

Svovelsyrling (66).

Svovelbrinte (85).

Svoveltvechlor (91).

Jodsvovel (92).
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Guldforsvovie (288).

Svovelsölv (296). 

Qviksölvforsvovle.

Kobberforsvovle (315).

Jernforsvovle (365).

Natriumforsvovle (432).

Kaliumforsvovle (450).

8. R5 S3.

Svovlet Svovelundersyrling.

9. R. S.

Svovelundersyrling (81).

Svovelforchlor f90).

Svovelforjod (92).

Arsenikforsvovle (129).

Iridiumforsvovle. 

Osmiumforsvovle.

Platinforsvovle (279). 

Palladiumforsvovle.

Qviksölvtvesvovle (307). 

Kobbertvesvovle.

Tinforsvovle (327).

Blyforsvovle (336). 

Vismuthforsvovle (?). 

Svovelzink (344).

Svovelkadmium (345).

Koboltforsvovle.

Nikkelforsvovle.

Jerntvesvovle.

Manganforsvovie. 

Cerforsvovle.

Svovelyttrium.

Calciumforsvovle (413).

Strontiumforsvovle.

Lithiumforsvovle.

Natriumtvesvovle (432).

Kaliumtvesvovle (450).

10. Ra S3.
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Årseniktvesvovle (129).
Antimonforsvovle (131).
Svo vel tantal (254).
Chromforsvovle (262). 
Iridiumtvesvovle.
Osmiumtvcsvovle. 
Rhodiumforsvovle. 
truldtvesvovle (288). 
Tinmellemsvovle.
Kobolttvesvovle.
Jernmellemsvovle (327). 
Svovelzirkonium.
Svovelberyllium.
Natriummiddelsvovle (432).
Kaliummiddelsvovle (450).

11. R. S2.
Selensvovel (92).
Tellurforsvovel (92).
Antimontvesvovle (?) (134).
Svovelkulstof (170). 
Svoveltitan.
Vanadinforsvovle (266).
Molybdænforsvovle (269).
Volfrarnforsvovle (271).
Iridiumtresvovle. 
Osmiumtresvovle.
Platintvesvovle (279). 
Palladiumtvesvovle.
Tintresvovle (327). 
Kobbertresvovle.
Koboltoversvovle.
Jernoversvovle (365).
Calciumtvesvovle (413).
Kaliumfiirsvovle (450). 
Natriumfiirsvovle.

12. R2 Ss.

Arseniktresvovle (130), 
Antimontresvovle (134).
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Kaliumfemsvovle (450).

13. R. S3.

Tellurtvesvovle (92).

Svovelkisel (251).

Chromtvesvovle (262).

Vanadintvesvovle (266).

Molybdæntvesvovle (269).

Volframtvesvovte (271). 

Iridiumfiirsvovle.

Osmiumfiirsvovle.

Calciumtresvovle (413);

Bariumtresvovle (419).

14. R. S4.

Molybdæotresvovle (269). 

Osmiumfemsvovle.

15. R. S5.

Kobberoversvovle (316).

Calciumfiirsvovle (413). 

Lithiumoversvovle.

16. R. S9.

Arsenikoversvovle.

17. Sammensatte Radikalers Svovlforbindel­

ser.

Svovelammonium (214).

Svovelcyan n s  Hz (228).

g. Selen- og

h. Tellur forbindelser, som Svovelforbindelserne.

i. Kulstofforbindelser.

Kulstofbrint, see under Brint forbindelserne.

1. C.

Speiljern Fe4 C (367).

2. R2 C3.

Kulstofjern Fe2 C3.

3. R. C2.

Kulstofjern Fe C2.
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Kulstofcerium (?) Co C2.

4. R. C4.

Kulstofiridium.

k. Legeringer. Forbindelser af Metallerne indbyrdes.

1. Rr.

Sölvqviksölv Ag. Hg. (299).

Vismuth-Tin Bi. Sn (340).

Kobber-Zink Cu. Zn (318). 

Bly-Tin Pb. Sn (328).

2. R. r2.

Tin-Kobber Sn Cu2 (320).

Bly-Tin Pb. Sn* (328).

Tin-Bly Sn Pb2

Cadmium-Qviksölv Cd. Hg2

3. R. r3.

Bly-Tin PI). Sn3

Bly-Vismuth Pb. Bi3.

4. R. r4.

Tin-Kobber Sn. Cu4.

LL Foreninger af 2 Forbindelser af förste Orden. 

Bestaae af en electr onegativ og en electropositiv 

Bestanddeel, som kaldes Sgre og Base, naar 

disse Egenskaber ere stærkt udtrykte. Forbin­

delser af 2den Orden.

l. Forbindelserne ere af samme Art, f. Ex. Ilter med Ilter. 
Svovler med Svovler.

a. Iltsalte. Forbindelser af 2 Ilter.

a. neutrale Salte. Syre og Base ophæve hinandens Egen­

skaber. (4J.

ß. ' basiske Salte. Basen er fremherskende. (77).

.. .2 ..

1. halvanden basiske Salte Fe* Cr

2. tvebasiske Salte znsS*

e 5 

3. trebasiske Salte pb 'N*

4. sexbasiske Salte Mn6 si
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y. Sure Salte. Syren er fremherskende. (77).

2

1. halvandensure Salte K  S33

2. tvesure Salte Æs C2

3. tresure Salte Mg B3

2. fiirsure Ba Te*

f f f f 7 f

3. oversure k 3 As3

c. Chlorsalte.

cc. neutrale Chlorsalte K3 Cl3 4~ Hg3 Cl3; Na3 Cl3 4* Au3 Cl^.

ß.JSure Chlorsalte.

1. tvesure K2 Cl2 + Hg2 Cl4 * * *

2. fiirsure K2 Cl2 + Hg4 Cl8

• '“4

4. fiirsure Salte ä 2 C2

. ...6

5. sexsure Salte Mg B

d. Hydrater. Forbindelse af et Ilte med Vand.

1. J Grunddeel Vand S  H  CGD).3 3

2. 1 Grunddeel Vand 2K H3

.. 2 2

3. 2 Grunddele Vand Ba H3

»•»

4. 3 Grunddele Vand G  H3 3

b. Svovelsalte. Foreninger af 2 Svovelforbindelser.

» f ft ,

a. neutrale Svovelsalte Ag~ Sb3

ß. basiske Svovelsalte.

f '? ! ! ! ! '

1. halvanden basiske 2Va? As3

r 3 ,,,
2. trebasiske Ag  Te3

y. Sure Svovelsalte.

t I Hq

1. tvesure Ba Te
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11. Forbindelserne ere af forskjellig Art.

cc . Ilter med Svovlforbindelser. Oxysulphureter. Antimon­

yl +
oxysulphuret Sb Sbs

б . Ilter med Chlor forbindelser. Basiske Chlorider, del ba­

siske Blychlorid Pb Cl2 4" Pb2 •

y. Chlorider med Svovelforbindelser. Chlorsvovelqviksölv 

Hg C& + Hg2 S2.

20. Forbindelser af 5die Orden, Foreninger af 2 

Salte, Dobbeltsalte, eller af et Salt med en For­
bindelse af lste Orden. x

a. Forbindelser af et Salt med et Ilte: Saltenes Hy­

drater.

b. Forbindelser af et Salt med en Svovlforbindelse. 

Salpetersuurt Qviksölvtveilte-Svovelquiksölv.

c. Dobbeltsalte. Forbindelser af 2 Salte.

a. De have Syrer fælles. Svovelsuur Kali-Leerjord.

ß. De have Basen fælles. Svovelsuur Ammoniak og Kob­

berilte-Ammoniak.

D. Forbindelser af 4de Orden, sammensatte af en 

Forbindelse af 3die Orden og en af Is te, Qden eller 
5die Orden.

a. Dobbeltsaltenes Hydrater.

b. Dobbelte Dobbeltsalte. Disse forekomme ikkun i 

Mineralriget.

Rettelse.

Pag. 156, Lin. 19. Istedet for 2 Maal Brint og 1 Maal Kulstof 

læs: 2 Maal Brint og | Maal Kulstof.
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ILT.

Suurstof,BA S a u e r s t o f f , Oxy gene, O, 100. 

I j i i f t f o i m i g  v e d  a l l e  h i d t i l b e k j e n d t e  V a r m e g r a d e r  o g  T r y k -  

f o r h o l d .

K r y s t a l f o r m e n  d e r f o r  u b e k j e n d t . F a r v e l o s .

V æ g t f y l d e  ’=  1 , 1 0 2 6

S p e c . V a r m e  t i l  a t m o s p h æ r i s k  L u f t  e f t e r  l i g e  R u m f a n g  0 , 9 7 6 5  

e f t e r  l i g e  V æ g t d e l e  0 , 8 8 4 8  

l i l V a n d e t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 2 3 6 1

B r y d n i n g s e v n e  —  0 , 9 2 4 .

I l t e n  e r  t t  G r u n d s t o f  e l l e r  E l e m e n t , d e t  v i l s i g e , m a n  

l i 3 i i k k e  v æ r e t i s t a n d  t i l a t o p l ö s e  d e n  i n n d r c  i n d b y r d e s  

f o r s k j e l l i g e  B e s t a n d d e l e . T i l  f o r s k j e l l i g e  T i d e r  h a r  m a n  k a l d e t  

m e g e t f o r s k j e l l i g e  S t o f f e r  E l e m e n t e r , o g  d e t l i g g e r  i S a g e n s  

N a t u r , a t d o t m a a  v æ r e  a f h æ n g i g  a f  v o r e  K u n d s k a b e r s  T i l ­

s t a n d , h v i l k e  a f  d e  f o r s k j e l l i g e  S u b s t a n t s e r  b ö r  b e t r a g t e s  s o m  

E l e m e n t e r . O m e n d s k j ö n d t  d e t d e r f o r  e r  m u l i g t  o g  s e l v  s a n d ­

s y n l i g t  , a t  v o r  T i d s  C h e m i e  e r k l æ r e r  d e t  f o r  E l e m e n t e r , s o m  

i F r e m t i d e n  v i l f i n d e s  s a m m e n s a t , v i s e  i k k e  d e s t o  m i n d r e  d e  

s t o r e  P h æ n o m e n e r  i J o r d e n s  U d v i k l i n g , a t  d i s s e  F o r b i n d e l s e r  

ø r e  s a a  f a s t e  o g  i n d e r l i g e , a t  i k k u n  h i d t i l  u k j e n d t e  K r æ f t e r  o g  

V i r k n i n g s f o r m e r  k u n n e  a d s k i l l e  d e m .

Forekomst. 1 J  B e e n , d e t  v i l s i g e , u d e n  a t  v æ r e  i c h e -  

m i s k  F o r e n i n g , f i n d e s  d e n  i d e n  a t m o s p h æ r i s k e  L u f t , h v o r a f  

d e n  u d g j ö r  2 0  2 1  P r o c e n t  • d e t  ( I v r i g e  e r  Q v æ l s t o f , K u l s y r e  

O g  V a n d d a m p e , d e r  i k k u n  e r e  m e c h a n i s k  b l a n d e d e  m e d  I l t e n .  

D e n  L u f t , s o m  m a n  v e d  K o g n i n g  k a n  u d d r i v e  a f  V a n d , d e r  

h a r  v æ r e t  u d s a t  f o r  A t m o s p h æ r e n , i n d e h o l d e r  e n  l a n g t  s t ö r r e

* )  D e n  a t m o s p h æ r i s k e  L u f t  r e g n e s  h e r  s o m  E c n l i c d  l i g e s a a v e l  s o m  v e d  

A n g i v e l s e n  a f  B r y d n i n g s e v n e n .

I
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Mængde Ilt, nemlig over 50 Procent, og bliver indsuget af 

Vandet efter Love, som senere skulle udvikles. 2) I For­

bindelser. Den hele .faste og draabeflydende Overflade af 

Jorden bestaaer, med faa Undtagelser, af Iltforbindelser. De 

vigtigste ere: Vand, som indeholder næsten 89 Procent Ilt, 

Kiseljord (Sand, Qvarts), som indeholder 52 Procent, den 

kulture Kalk, som indeholder næsten 48 Procent, og Leer- 

jorden, som indeholder næsten 47 Procent lit.

Jordskorpen, saavidt som vi kjende den (omtrent Miils 

Dybdej, bestaaer sandsynligviis i Gjennemsnit af over 40 Pro­

cent Ilt, og intet Slof kan maale sig med dette, saavel med 

Hensyn til Hyppigheden af dets Forekomst, som ogsaa til 

Vigtigheden af dets Forbindelser og dets kraftige Indgriben i 

Jordens almindelige Liv og Organisationens individuelle Ud­

vikling. Den naturlige Forbindelse, hvoraf den lettest kan 

fremstilles i en næsten reen Tilstand, er Bruunsteen eller 

Manganoverilte, som indeholder 37 Procent Ilt. Hele denne 

Iltmængde er ikke lige inderligt forenet med Metallet, idet 

nemlig deraf kan uddrives ved Glødning* sætter man Svovel- 

syre til, saa kan man ved Opvarmning endvidere uddrive | 

af den oprindelige Iltmængde; 

ikke uddrives i reen Tilstand. 

Apparatet.

men den sidste Halvdeel kan 

Figuren viser Indretningen af

a er en Jernretorte, hvori Bruunstenen lægges; man 

vælger helst dertil en af de Smedejernllasker, hvori Qviksölvet 

forsendes, b er et Bösselöb, som er skruet fast i a. c er 

et lille Glaskar, som man kalder Forlag, hvorfra Luften ledes 

igjennem Roret d i det omvendte Kar c, som er fyldt med 

Vand. Ved Opvarmning gaaer furst en Luft over, som er 

meer eller mindre blandet med den atmosphæriske Luft i
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Karret, men siden ved fortsat Glödning bliver den renere. 

En Mængde andre Stoffer benyttes for at udvikle Ilt, som 

Qviksölvtveilte, Salpeter, chlorsuurt Kali og flere. Af Bruun- 

steen faaer man den paa den billigste Maade; af det chiorsure 

Kali forskaffer man sig den i den reneste Tilstand.

Ilten træder i Forbindelse med alle Grundstoffer, mod 

Undtagelse af et eneste, Fluor. Naar man bringer et lille 

Stykke Phosphor i et i den ene Ende tilsmeltet Glasror, 

som er fyldt med Qviksölv og vendt om, opvarmer det indtil 

del smelter, og lader derpaa Ilten stige bobleviis op dertil, saa 

bryder det for hver Boble ud i en Flamme, og Ilten forsvinder, 

medens Phosplioret forvandles til et hvidt Stof, og, naar hele 

Phosphormængden er forvandlet dertil, brænder det ikke længere, 

og Ilten forsvinder heller ikke mere. Det hvide Stof er Phos­

phor i Forening med lit, og alle saadanne Iltforbindelser kaldes 

Ilter, eller, med et af det Græske afledet fransk Ord, Oxyder. 

Phosphorets Egenskaber ere mærkværdigen forandrede ved dets 

Forbindelse med Ilt; thi dette Phosphorilte er nu opløseligt i 

Vand, hvilket Phosphor ikke er; det smager reent suurt og 

liar slet ikke Phosphorets eiendommelige Smag.

Naar man fylder et Glasror, som det her tegnede, med tört 

Qviksölv, lader et lille Stykke Kalium stige op i samme og 

derpaa nogen tor Ildluft, kan man let bringe Kaliumet til at ligge 

i den omböiede Deel af Roret. Ved Opvarmning af Me­

tallet formedelst en lille Spiritus-Lampe vil ogsaa i dette Til-

1*
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fælde liten indsuges; Kalkun taber sin Metalglands og for­

vandles til et hvidt Stof, Kaliumilte eller Kali. Dette opløses 

i Vand, men Oplosningen smager ikke suurt, derimod meget 

skarpt. Naar man forsigtigen drypper en Oplosning af dette 

Kali i en Oplosning af det för omtalte Phosphorilte eller Phos- 

phorsyre, saa forsvinder det sidste Legems sure saavelsorn det 

forste Legems skarpe Smag, og har man truffet det rigtige 

Forhold, saa bliver en reent salt Smag tilbage.

I det daglige Liv kalde vi ethvert Stof, som har en suur 

Smag, en Syre. For de Stoffer, der have endeel Egenskaber 

tilfælleds med det ovenanførte Kali, bruger man i det daglige 

Livs Sprog intet almindeligt Udtryk; videnskabeligen kalder 

man dem enten Æsk, eller, med et meget brugt arabisk Ord, 

Alkalier. Den vigtigste Egenskab ved disse 2 Classer af Ilter 

er, at en Syre ophæver Æskets Skarphed, og at et Æsk til— 

intetgjör Syrens sure Egenskaber. Denne Ophævning af hin­

anden modsatte Egenskaber kalde vi, naar den skeer fuld­

komment, Neutralisation. Smagsandsen er ikke saa fiin, at 

man derved kan opdage smaa Overskud af den sure eller 

æskagtige Egenskab, men der gives Plantefarver, som for­

andres regelmæssige!) ved meget ringe Mængder af det ene 

eller andet af disse Stoffer. Saaledes blive de Heste blaae 

Blomsterfarver (Violsaft) röde ved Syrer og grønne ved 

Æsk. Naar derimod begge ere tilstede i det Forhold, hvori 

de neutralisere hinanden, forandres den blaa^ Farve ikke. 

Man vælger helst en blaa Plantefarve, Lakmus (af flere 

Lavarter, især Steenlav), som man opløser i Vand, og som 

ved en meget svag Syre bliver rödfarvet. For at opdage 

Æskene vælger man en Oplosning af samme Farvestof, som 

ved et Par Draaber meget foityndet Ædikesyre er rödfarvet; 

da vil det mindste Spor af Æsk i Vædsken farve den 

blaa igjen. Man farver helst Postpapiir med disse Oplos­

ninger, og dypper en Strimmel deraf i den Vædske, man 

vil undersøge. Denne Indvirkning paa Planlefarverne og 

paa Smagsorganerne er afhængig af Syrernes eller Æskenes 

Oplöselighed i Vand, og forsvinder, naar Legemerne ere uop-



løselige i denne Vædske; men deres vigtigste Egenskab, at 

neutralisere hinanden, forsvinder ikke, og saaledes kan Kali, 

eller dets vandige Oplosning, træde i Forbindelse med og op­

løse Stofler, som det rene Vand ikke opløser, og neutralisere 

dem. Videnskaben udvider derfor Begrebet Syre meget meer, 

end man gjör i det daglige Liv, og ethvert Stof, der kan 
neutralisere et Æsk, er en Syre.

Alle de Stoffer, der kunne neutralisere Syrerne, kaldes 
Baser eller æskige Legemer, medens Navnet Æsk ikkun an­

vendes paa saadanne Baser, der ere opløselige i Vand. En 

Forening af en Syre og en Base kaldes et Salt. Disse her 

forklarede Begreber modificeres alligevel noget ved endnu 

höiere Love, der ikke kunne udvikles paa dette Sted, men 

siden ville blive fremstillede. Ikke alle Ilter höre til disse 
2 Classer af Stoffer. Undertiden dannes der Ilter, som ingen 

fremstikkende Egenskaber vise, og ikke kunne henregnes til 
nogen af disse Classer, hertil horer Vandet.

Man vil bemærke, at Phosphoret ikke engang behøver 

at opvarmes indtil Vandets Kogepunkt, for pludseügen at 
begynde at brænde, og vi see, at den Lys- og Varmeudvik­
ling, som finder Sted herved, er afhængig af Legemernes 

Forening med hinanden; thi saavel naar Phosphoret, som 

naar Ilten er forbrugt, slukkes Ilden. Forbrænding kalder 

man i det daglige Liv den af Lys og Varme ledsagede For­

ening af Atmosphærens Ilt med Kulstoffet og Brinten i Brænd­

selet (saasom Brænde, Steenkul, Torv), eller med Svovel; et 

Begreb, som Videnskaben har saaledes udvidet, at dnhver 

Forening imellem forskjellige Stoffer, der er ledsaget af Lys 
og Varme, regnes dertil.

I den ved Konst tilberedede renere Ilt skee Forbrændinger 
meget mere livfuldt, ledsagede af meget stærkere Varme og Lys, 

end i den atmosphæriske Lufts meget fortyndede Ilt* saaledes 

brænde f. Ex. SvoveJ og Phosphor med en Flamme, hvis Lys Öiet 

neppe taaler, naar man paa en lille Jernskee bringer det an­

tændt ned i en Flaske med Udluft. Mange Legemer, som i Atmo­

sphären slet ikke eller overordentlig vanskelige» kunne tændes,
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forbrænde med en forbausende Raskhed i Udluft, som f. Ex. 

Jern, et Experiment, der horer til de skjönneste, Chemien 

kan vise, og som udfores saaledes: man befæster en Uhrfjeder 

i en Prop, som passer i den Flaske, hvori Forbrændingen skal 

skee; omkring Uhrfjederen vikler man fiin Staaltraad, og ved 

dens nederste Ende befæstes et lille Stykke Svamp, som man 

tænder, forend man sætter Proppen med Uhrfjederen ned i 

Flasken med Udluft. Den ved Svampens Forbrænding i Ud­

luften frembragte Varme er tilstrækkelig for at tænde Jernet 

i Uhrfjederen, som nu under Forbrændingen danner et Jern- 

ilte, der smelter ved den derved udviklede Hede, og disse 

Jernilte-Draaber vilde strax sprænge Flasken, dersom man 

ikke bedækkede dens Bund med lidet Vand5 men selv i dette 

Tilfælde holde Jernkuglernc sig nogle Secunder glödende i 

selve Vandet. Endog i den atmosphærishe Luft kan Jernet 

brænde, naar det ikkun er tilstrækkeligen hedt og behörigen 

fiindeelt, hvilket skeer, naar Jernet opvarmes til Hvidglöd- 

heden og derpaa hamres. De hvide giindsende Gnister, som 

flyve omkring og som Smedene kalde Hitser, ere brændende 

Jern. Er Legemet luftformigt, eHer antager det under For­

brændingen enten ganske eller ikkun tildeels en luftformig 

Tilstand, saa sige vi, det brænder med Flamme. Ved For­

brændingen maa man med Hensyn til Varmeforholdene lægge 

Mærke til Antændelsestemperaturen og til den Temperatur, 

som frembringes ved Forbrændingen selv. Antændelses-Tem­

peraturen synes at være stadig for det samme Stof i samme 

Form og under samme Forhold til Ilten; saaledes tændes 

stöbt Svovel i den atmosphæriske Luft ved 259°, og smedet 

Jern eller Staal först ved den stærkeste Hvidglödhede; men 

Formen har en saa stor Indflydelse paa disse Forhold, at der 

gives Jern, som tændes ved Luftens almindelige Tempera­

tur. I nogle Tilfælde har den Varme, hvorved Forbrændingen 

indledes, en væsentlig Indflydelse paa den ved Forbrændingen 

frembragte Temperatur og dens Producter. Saaledes for­

brænder Phosphoret allerede ved Luftens almindelige Tempera­

tur; men den Varme, som frembringes derved, er umærkelig.
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Opvarmet til 75° brænder det med meget stor Varmeudvik­

ling, men de 2 Phosphorilter, som saaledes dannes, ere for- 

skjelligen sammensatte og have forskjellige Egenskaber. Det 

Jern, som tænder sig ved Luftens almindelige temperatur, 

danner ved denne Forbrænding et ganske andet Jernilte end 

hiint, der fremgaaer af Jernets og Iltens Forening ved Uhr- 

fjedrens Forbrænding i Ilt. At den ved Forbrændingen frem­

bragte Temperatur retter sig efter Iltens Tæthed, kan man 

let bevise ved et meget iøjnefaldende Forsøg. Krudt (som 

bekjendt en Sammensætning af Salpeter, Svovel og Kul) tændes 

i den atmosphæriske Luft ved en Temperatur af 259°, fordi 

Svovlet tændes ved denne Varme, og den ved dets Forbræn­

ding frembragte Temperatur er tilstrækkelig til at tænde den 

anden brændbare Bestanddeel, nemlig Kullet. Lader man 

derimod Krudt under en Glasklokke, hvoraf man har udpompet 

I af Luften, falde paa et tykt Stykke Jern, som bar den 

angivne Temperatur, saa tændes Svovlet og brænder med 

blaa Flamme, men Krudtet forpuffer ikke, fordi den Varme, 

som Svovlets Forbrænding i den meget fortyndede Luft frem­

bringer, er utilstrækkelig for at smelte Salpetret, og denne 

Smeltning er nodvendig for at frembringe Vexelvirkningen 

imellem dette Salt og Kullet. Iltens practiske Anvendelse ind­

skrænker sig til enkelte Forbrændinger, hvor man vil frem­

bringe meget hoic Varmegrader (S. 15); man har ledet en 

Iltström i en Viinaandnamme for derved at smelte Leerjordeu 

og paa denne Maade at frembringe konstige Rubiner med alle 

de Egenskaber, som disse Ædelstene, der ere reen Leerjord 

farvet med lidet Chromilte, have.

Man opdager den frie Ilt, naar man i et Glas, som er 

fyldt med Luften, bringer en glödende Træspaan. Er Ud­

luften nogenlunde reen, vil Splinten öieblikkeligen bryde ud 

i Flamme, og efter nogle Forsög vil man være istand til 

omtrent at skjönoe Iltens Reenhed. Srnaa Qvantiteter fri Ilt 

opdages bedst ved alfarvet Lakinustinctur (man fylder en 

Flaske med blaa Lakinustinctur, tilpropper den, vender den 

om. lader den henstaae i en Varme ai 18—20° C, og



( j f t e r n o g e n  T i d v i l d e n v æ r e u f a r v e t ) , d e r a f d e n  m in d s te  

I l tm æ n g d e s t r a x b l iv e r b l a a i g j e n . I l t e n  i F o r e n i n g  m e d  

a n d r e S t o l l e r k a n i k k u n  s j e l d e n t o p d a g e s l i g e f r e m - t h i f a a  

I l t e r h o ld e  I l t e n  s a a s v a g t b u n d e n , a t O p h e d n i n g  a l e n e  k a n  

u d d r iv e  d e n , h v i l k e t f . E x . e r  T i l f æ l d e t m e d  d e t r o d e  Q v i k -  

s ö l v i l t e .

B R I N T .

randstof W a s s e r s t o f f , H y d r o g e n e , H , 6,2598. 
~  A *

L u f t f o r m i g v e d a l l e h i d t i l b e k j e n d t e  V a r m e - o g  T r y k -  

f o r h o l d .

K r y s t a l f o r m e n  d e r f o r u b e k j e n d t .

F a r v e lo s .

V æ g t f y l d e , 0 ,0 6 8 8 .

, S p e c . V a r m e  t i l a t m o s p h æ r i s k  L u f t e f t e r V æ g t 1 3 ,0 8 .

t n  V a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3 ,8 8 .

B r y d n i n g s e v n e , 0 ,4 7 0 ,  

' ' / ^ - 7 . I l t f o r b i n d e l s e r  i / 2  : 2 /2 .

Forekomst. R e e n  f o r e k o m m e r d e n  i k k e  i  N a t u r e n . D e n s h y p -  

p i g s te  F o r b i n d e ls e e r m e d  l i t i V a n d e t , h v o r a f d e n u d g j ö r  

o m t r e n t 1 1  P r o c e n t . D e n e r l i g e l e d e s e n  n ø d v e n d i g  B e -  

s t a n d d e e l a f S a l t s y r e  o g  S v o v e l b r i n t e ; m e n  h v o r  v i g t ig e  d i s s e  

e n d e r e f o r K o n s te r n e , o g h v o r s to r e Q u a n t i t e t e r d e r  

e n d t i lb e r e d e s o g f o r b r u g e s , o g h v o r v i g t i g  e n d o g d e n  

R o l l e  e r , s o m  d e  s p i l l e  v e d  V u l k a n e r n e , s t a a e  d e  d o g  l a n g t  

t i lb a g e  f o r V a n d e t . I d e n  o r g a n i s k e  V e r d e n , s a a v e l i D y r e ­

r i g e t s o m  i P l a n t e r i g e t , e r d e n  e n  o v e r a l t u d b r e d t B e s ta n d -

d e e l , d e r o p t a g e s  a f V a n d e t , o g  v i s e r s i g  v e d  d e  o r g a n i s k e  

L e g e m e r s s i d s t e G j æ r i n g i s æ r s o m  V a n d ,  K u l b r i n te o g

Q v æ l s t o f b r i n t e e l l e r A m m o n i a k . F r a o r g a n i s k e L e g e m e r ,  

i s æ r  P l a n t e r n e , h i d r ø r e r o g s a a d e n B r i n t , s o m  f i n d e s i  

S t e e n k u l le n e , o g s o m , u d v i k l e t d e r a f f o r m e d e l s t v e d v a r e n d e  

I n d v i r k n i n g e r i J o r d e n s I n d r e , t r æ d e r s n a r t l u f t f o r m ig  f r e m  

s o m  K u l b r i n te  , s n a r t d r a a b e f ly d e n d e  s o m  N a p h t h a  o g  B j e r g -  ?
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tjære. Den Brint, der synes at ledsage enkelte vulkaniske Ud­

brud, hidrører sandsynligviis fra Vandets Decomposition.

Denne Brintens 

Udskillelse af Vandet 

viser man lettest ved 

at lade et Stykke Ka­

lium indviklet i Træk- 

papiir stige op gjen- 

nem Qviksölvet i et 

i den ene Ende til­

smeltet og omvendt 

Rör. Qviksölvet fyl­

der Roret paa gan­

ske lidet nær, der 

indtages af Vand. 

Det i Papiir indvik­

lede Kalium amalga­

meres ikke med Qvik­

sölvet 5 men saasnart det kommer i Berøring med Vandet, 

udvikles der en stor Mængde Luft under Ildphænomener, 

og Metallet forsvinder. Vandet indeholder nu Kali (Kalium 

og Ilt i Vand) , og Luften er Brint. Brinten er det letteste 

af alle Legemer; den er omtrent 12000 Gange lettere end 

5 and, 14 Gange lettere end den atmosphæriske Luft, og 

mere end 250000 Gange lettere end Iridium, det tungeste 

Legeme. Den har ingen Lugt, naar den er fuldkommen 

reen , og brænder i den atmosphæriske Luft, naar den an­

tændes ved dens Udstrømning deri, med en meget svagt 

lysende og overordentlig stærkt opvarmende Flamme. Brin­

ten brænder her i den atmosphæriske Lufts Ilt, og det der­

ved dannede Brintilte er Vand, hvis eneste Bestanddele ere 

Ilt og Brint. Ved det foranförte Forsög med Kalium i 

Vand indsuger Metallet Vandets Ilt, Og Brinten, som idet- 

mindste under disse Omstændigheder ikke kan træde i For­

bindelse med Kalium , og ikke forener sig med Qviksölvet, 

udvikler sig i reen Tilstand.
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Den Operation , hvorved et Legeme enten tildeels, eller 

aldeles beröves sin Ilt, kaldes Afiltning eller Desjcydation.

Man tilbereder altid Brinten ved at afilte Vandet; men 

man benytter sig af forsjellige Midler dertil. Den reneste 

Brint forskaffer man sig ved at lade en stærk Ström af gal­

vanisk Electricitet strømme igjennem Vandet, hvis tvende 

Bestanddele derved adskilles, og træde frem ved Lednings- 

traadens modsatte Poler.

Faa Stoffer have den Egenskab tilfælleds med Kalium, 

ved sædvanlig Temperatur og uden andre Stollers Med­

virkning at afilte Vandet og at udskille Brinten. Jern der­

imod og flere andre Metaller afilte Vanddampe fuldkomment 

ved Rödglödhede, og danne Jernilte og Brint, medens Kob­

ber , Sölv, Guld og flere Metaller under intet bekjendt Tem­

peraturforhold kunne frembringe en lignende Virkning. Man 

foretager Forsøget helst paa den Maade, at man forener en, 

tildeels med Vand fyldt, Glasretort lufttæt med et Porcelains- 

rör, hvori man har Jerndreiespaaner. Porcelainsröret gjörcs 

stærkt rødglødende og Vandet bringes i Kog. Brinten , som 

udvikles ved Jernet, ledes ved et Glasror igjennem Vand, 

og opsamles i Flasker, som ere fyldte med Vand. Naar 

Forsøget ledes godt, og baade Roret og Retorten have en 

passende Temperatur, saa udvikler Brinten sig meget rask; 

bringer man nu Roret til Hvidglödhede , saa horer al Luft­

udvikling op , og Jernet er ikke istand til ved denne Tem­

peratur at decomponere Vandet. Lader man Rorets Tem­

peratur synke til under Rödglödhede, saa standses Luftud­

viklingen ligeledes: ja naar man ved en Temperatur, hvor­

ved Bly smelter, leder tör Brint over Jernilte, saa forvandles 

det til Vand og Jern, der ved en höiere Temperatur atter gjen- 

sidigen kunne forvandle sig til Brint og Jernilte.

Den Tilböielighed, som to eller flere Stofler have til at 

tiltrække hinanden og indgaae Forbindelser, kalde vi Afji- 

nitet (Slægtskab), som vi allerede kjende af Syrernes og Æske­

nes Tiltrækning ti] hinanden. Mange Omstændigheder have 

Indflydelse paa Affiniteten, og modificere den, især har Var-
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men en meget vigtig Indflydelse, der viser sig meget iöine- 

faldende i det anførte Exempel, thi ved sædvanlig Tempera­

tur bindes Ilten med en saa stor Affinitet til Brinten, at Jer­

net ikke kan adskille denne Forening, men Brinten afilter hel­

ler ikke Jernet; ved Blyets Smeltepunct ere Forholdene saa- 

ledes forandrede, at Brinten beröver Jernet den Ilt, hvormed 

det var i Forbindelse og danner Vand; i Rödglödheden skil­

ler Jernet Vandet ved dets Ilt, hvorved der fremkommer Jern- 

ilte og Brint, men denne Virkning Huder ikke Sted i Hvid- 

glödheden.

Naar man ved sædvanlig Temperatur helder Vand paa 

Jernspaaner, saa udvikles altsaa ingen Brint; men naar man 

sætter Svovelsyre til Vandet, er Jernet allerede ved sædvan­

lig Temperatur istand til at afilte Vandet, og at udvikle Brint; 

her dannes Jernilte ved Vandets Ilt, idet at dets Brint bliver 

fri, og Svovelsyren træder i Forbindelse med Jerniltet, der 

har basiske Egenskaber, og danner et Salt, svovelsuurt Jern­

ilte. Man indseer let, at Affiniteten bliver her meget sam­

mensat, i det Svovelsyrens Tilstedeværelse aldeles forandrer 

Sagen. Men denne Syre kan ikke træde i Forbindelse med 

metallisk Jern, og man antog derfor i ældre Tider, at Svo­

vlsyrens Tiltrækning til det .Ternilte, som skulde dannes ved 

Vandets Aliltning, forud bestemte hele Virkningen, og kaldte 

derfor den Modification af Affiniteten, som viser sig i det 

anførte og lignende Forsög, den prædisponerende Affinitet. Hvis 

man uden Modification vilde antage denne Mening, saa maatte man 

tilskrive de uorganiske Stoffer Bevidsthed, hvortil der naturlig­

vis ikke er Grund; men hele Virkningen bestemmes ved 

electriske Kræfter, der her ikke nærmere kunne udvik­

les. Alligevel udtrykker Navnet prædisponerende Affinitet 

meget vel det Ejendommelige, der finder Sted ved en Mængde 

af de interessanteste cherniskc Phænomener, og vi ville der­

for benytte det.

Naar man vil bruge betydelige Mængder Brint, saa an­

vender man sædvanligen Zinkblik, som man bringer i cn



7 Udviklingsflaske tillige-

b med 4—6 Gange dets

Vægt Vand. Flasken a er 

forsynet med 2 Ror, et 

Tilgydningsrör b, hvor- 

igjennem man helder 

 Svovelsyre, fortyndet 

med en lige saa stor
Vægt Vand, og et Rör c, som er til Luftens Afledning og 

har sin Munding under Vandet , hvorfra Boblerne stige 

op i det med Vand fyldte Glas d. Den saaledes udviklede 

Luft har en ubehagelig Lugt og en Vægtfylde 0,073'2: 

vadsker man den med Viinaand eller reen Kalilud, saa taber 

den Lugten og bliver lettere.

Naar man blander 1 Maal Udluft og 2 Maal Brint, saa 

foregaaer der, ved sædvanlig Temperatur, aldeles ingen Foran­

dring; men naar man derpaa lader en electrisk Gnist slaae igjen- 

nem Luftblandingen, eller bringer en hvidglødende Platin- 

traad i samme, saa gjennemfarer en Flamme hele Blandin­

gen og Karret sönderslaaes hyppigen med stærkt Knald. 

Har Glaskarret en viid Munding, hvormed det staaer i Vand, 

saa trykkes Vandet först ned, men stiger strax igjen, og fyl­

der Karret aldeles, hvis Vandet nylig har været udkogt, ellers 

bliver lidt Luft tilbage, som Vandet har optaget af Atmo­

sphären og afgiver igjen under disse Omstændigheder. Ved 

denne Detonation have Brinten og Ilten forenet sig til Vand, og 

naar begge Gasarter vare rene og blandede i det angivne For­

hold, saa forsvinder al Luft. At den eneste veielige Sub- 

stants, som dannes derved, er Vand, er fuldkomment afgjort, 

men kan ikke letteligen vises i Forelæsningen. Phænome- 

nerne ved Vanddannelsen ere meget mærkværdige. Unegteli- 

gen er der imellem den utændte og den tændte Blanding af 

°° Brint ingen Forskjel med Hensyn til dens veielige Be­

standdele: nemlig Ilt og Brint i samme Forhold; men hvil- 

kon Forskjel finder ikke Sted med Hensyn til deres Egenska­

ber? Ethvert Stof, der har den mindste Tiltrækning til Ilt, er
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istand til at indsuge Ilten af den forste Blanding, og at lade 

Brinten blive reen tilbage, medens Ilten af den tændte Forbin­

delse ikke letteligen kan udskilles ; den forste er luftformig, den 

anden ved sædvanlig Temperatur og Tryk draabeflydende , og 

mange flere forskjellige Egenskaber kunde anføres. Denne store 

Förskjellighed hentyder paa en stor Afvigelse i Forbindelses- 

maaden af Bcstanddelene. I det forste Tilfælde ere Bestand­

delene kun ved Siden af hinanden, uforenede og ikke bundne 

ved nogen Affinitet: enhver chemisk Tiltrækning, endogsaa 

den svageste, kan adskille dem. Man kalder dette en mechanisk 

Blanding. 1 det andet Tilfælde ere derimod Bestanddelenc 

bundne ved stærk chemisk Kraft, og kun en endnu stærkere 

virkende Kraft kan adskille dem. Man kalder dette en che­

misk Forening. Lignende Forhold finde Sted mellem en 

usmeltet og smeltet Blanding af brændt Kalk og Kiseljord. 

I de anførte Exempler har den chemiske Kraft i det ene 1 il­

fælde endnu ikke kunnet virke; i det andet Tilfælde har den 

derimod fuldkomment forenet Bestanddelene. Hyppigen er 

det alligevel ikke let at bestemme, om et Legeme er en me­

chanisk Blanding eller en chemisk Forening; saaledes har man 

i lang Tid været uenig om den atmosphæriske Luft; og det 

Spörgsmaal, om Qvælstof og Ilt i Atmosphæren ere chemisk 

eller mechanisk forbundne, er forst i den senere Tid bleven 

saaledes afgjort, at man nu veed, at de to Luftarter ikkun 

ere mechanisk blandede med hinanden. Hyppigen forekom­

mer der ogsaa Mellemgrader i Forbindelsen, hvor dens Cha- 

raktecr ligger imellem den chemiske og mechaniske j saaledes 

f. Ex. Iltens Oplosning i Vand etc.

Yderst mærkværdig er endvidere den Egenskab ved ban­

dets Bestanddele, at de forene sig efter meget simple Maal- 

foihold, nemlig 2 Maal Brint og 1 Maal Ilt, og den samme 

Lov gjælder for alle luftformige Stofler, omendskjöndt det ikke 

altid er det samme Forhold af 2: 1, som mellem Brint og Ilt. 

De Maalforhold mellem de 2 Bestanddele, som forekomme hyp­

pigst ere 1: 1; 1: 2; 1: 3; 2: 3. Dog gjöre de Stoller, 

som forst ved hinere Temperatur blive luftformige, saa-
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som Svovel og Phosphor, en Undtagelse, og her indtræde mere 
sammensatte Talforhold.

En anden meget mærkværdig Egenskab ved Vandets Be­

standdele er den, at de efter Detonationen indtage nöiagtigen 

-f af det Rum, de indtoge för Detonationen. Naar man experi- 

menterer ved sædvanlig Temperatur, kan man ikke ligefrem 

iagttage dette Forhold, fordi en Deel af Vandet bliver draabe- 

flydende, og Loven gjælder ikkun om luftformige Stoffer; men 

naar man anstiller Forsøget ved Vandets Koghede, saa vil 

man finde den fuldkomment bekræftet. Ogsaa ved andre luft­

formige Stoffer viser sig samme Regelmæssighed i Sammen­

trækning, naar der skeer en Fortætning ved Forbindelsen; 

men ogsaa her kunne Talforholdene være forskjellige, og 

hyppigen sammentrække 2 Maal af Bestanddelene sig til 1 

Maal af det sammensatte Stof.

Brintens Anvendelse til practiske Öiemed indskrænker 

sig: til Aftiltning, til at frembringe en höi Varmegrad ved 
Forbrændingen og til Luftskibsfarten.

Brintens Anvendelse til Aftiltningen beroer paa dens 

Egenskab, ved en passende Temperatur at træde i Forbindelse 

med Iltets Ilt, og derpaa at den ingen Tiltrækning har til de 

fleste Metaller. Hidtil have disse Reductioner kun været ud­
forte i det Smaa; men der have dc været et af de vigtigste 
Midler for Chemikeren til at forskaffe sig rene Metaller. Det 

er alligevel höist sandsynligt, at man snart vi] anvende dem 

ogsaa i det Store. Vanskeligheden ligger tildeels deri, at den 

rene Brint er for kostbar, og at Smelteindretningerne maae 

være aldeles forskjellige fra vore nærværende Ovne.

m
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Den liostrykte Tegning viser et Apparat til at reducere 

Kobberilte. A er et Gasometer, hvis enkelte Dele ere: a en 

Beholder af Kobberblik, forsynet med et Ror fe, der fra det 

överste Kar c gaaer ned paa Bunden af Karret a. d er et 

Glasror, som ligger udenfor a, sidder i 2 smaa Kobber- 

Hylstre, og staaer altsaa saavel for oven som for neden i For­

bindelse med det Indre af a. e er et skraat opadstaaende 

Ror, hvorpaa et andet kort Rör med Hane kan skrues. 

Brinten strømmer ud igjennem Hanen f formedelst det Vand- 

tryk, som Luften i Gasometret lider, naar Karret c fyldes 

med Vand, og Hanen b aabnes. Brinten törres i Roret <7, 

som er fyldt med Chlorcalcium, et vandtrækkende Salt, og 

gaaer derfra igjennem Roret til den udvidede Deel A, som 

indeho/der det ved Viinaandlampen opvarmede Kobberilte. /I 

Naar man opvarmer Kobberiltet ikkun omtrent til 200°, hvor­

ved man i Mörke endnu ikke seer Glødning, saa indtræder 

strax en saadan meget livelig, naar Hanen f aabnes, og Brin­

ten strømmer over Kobberiltet. Virkningen viser hostrykte 

Schema.

Kobberilte

Det metalliske Kobber kjender man strax i Röret /i, og Vandet 

afsætter sig ved Afkjöling i Roret i.

Brintens Anvendelse til at frembringe meget höie Varme­

grader har i den nyeste Tid faaøt øn dobbelt Interesse ved 

en Iagttagelse af Engellænderen Drummond. Den største 

Varme, man kan frembringe, udvikles ved Iltens Forening 

med Brint, en Varme, som kan endnu foröges derved at 

begge Luftarter blandes og sammentrykkes’ udförte man 

dette uden særdeles Forsigtighed, saa vilde, naar man for­

agte at antænde den udstrømmende Luftblanding, en frygtelig 

Explosion finde Sted; naar derimod den sammentrykte Luft 

strömmer igjennem et 3—1 .1 oiDinor Itingt« flint udboret Metal-
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rör, saa vil ifölge Love, som ville blive nærmere udviklede, 

naar Flammen bliver omtalt, Luftblandingen ikke tændes i 

Kamret. Efter disse Grundsætninger er det Newmanske Appa­

rat indrettet, hvor en meget stærk Kobberkasse er forsynet 

med en Trykpompe for at bringe Luftarterne i samme, og 

hvor Luften maa gaae igjennem flere Net, med fine Masker 

af Mctaltraad, förend den træder ind i det lange fine Metal­

ror, hvorigjennem den strømmer ud i den atmosphæriske 

Luft. Por at undgaae den mulige Fare for en Explosion, 

har man forenet Udslrömningsrörene af tvende særskilt med 

Ilt og Brint fyldte Gasometre i en lille Cylinder, hvorfra 

den blandede Luft udströmmer og tændes. Stoffer, som ved 

andre Varmegrader Aise sig usmeltelige, som Platin, Leerjord 

&c., smelte i dette Apparat med stor Lethed. Drummond 

har iagttaget, at denne Ilt-Brint-Flamme, naar den strøm­

mer paa Kalk, frembringer et Lys, som langt overstiger, 

saavel i Styrke som i sin rene Farve, det ved andre Lamper 

frembragte. Ilt og Brint fra 2 særskilte Gasometre blandes i 

et lille Rum, og ledes derfra igjennem 2 Kanaler, saaledes at 

disse 2 Flammer omspænde en lille Kugle af Kalk, som ved 

et Maskineri dreier sig omkring sin lodrette Axel. Da Kalk­

kuglen snart smelter, i det mindste tildeels, saa fornyes den 

i bestemte Tidsrum. Lyset havde 264 Gange saa stor Styrke 

som en argantisk Lampe. Man har benyttet det til Signaler 

og paatænkt Anvendelsen deraf til Fyrtaarne.

Brintens Benyttelse til Luftskibsfart har i den senere Tid 

igjen tiltrukket sig mere Opmærksomhed, men ikke desto 

mindre været indskrænket til Gjenstand for Nysgerrigheden 

omendskjöndt den vel fortjente en bedre Skjebne. Dens An­

vendelse beroer paa Brintens store Lethed. Omendskjöndt 

man til practisk Brug og i det Store ikke kan forskaffe sig 

Brint, som har en 14 Gange mindre Vægtfylde end den atmo­

sphæriske Luft, saa vil man dog kunne tilveiebringe en Luft, 

der er 10 Gange lettere. Den atmosphæriske Luft, som Bal­

lonen driver ud af sit Sted, vil altsaa lofte Ballonen, naar



dens Tafthinde med Gondolen og övrige Byrde veier mindre 

end T90 af denne Luftmængde. Ballonens Hinde er af Taft, 

overdraget med Linoliefernis og Gaoutchouk. En Ballon af 

6 Fods Gjennemsnit beholder en Undervægt under Brintens og 

Tafthindens Vægt af meget nær 4 Pund. En Ballon af 30 

Fod i Gjennemsnit beholder en Undervægt af omtrent 1000 

Pund, med hvilken Kraft den stiger, naar den ikke har Gondol 

at bære.

Brinten til at fylde Ballonen udvikles ved Svovelsyre, 

Vand og Jern, eller Zink, og man regner omtrent 6 Cubikfod 

Brint for hvert Pund Jern, som opløses, og 5 Cubikfod af 

samme Luft for hvert Pund Zink. I nyere Tider har man 

anvendt den Luft, som frembringes ved Steenkullenes, Bræn­

dets eller Törvens Ophedning i kik te Kar, som vel er betyde­

ligt tungere end den der frem­

bringes ved Vandets Decomposition 

formedelst Jern eller Zink, men 

som er langt billigere; og da man 

har store Gasometre, hvori denne 

Luft opbevares til Belysning, bliver 

det let at fylde Ballonen meget 

hurtigt, hvorved man undgaaer det 

Tab og den Usikkerhed, som er 

forbundet med Ballonens umiddel­

bare Fyldning ha Udviklisngkar- 

rene.

Træsnittet viser en Ballon, 

saaledes som den pleier at fyldes med Steenkulgas.

En anden Anvendelse af Brinten er til Antændelsen i det. 

saakaldte Döbereinerske eller Platinfyr löf en Indretning, hvori 

inan först udvikler Brint af fortyndet Svovelsyre og Zink, og 

deipaa ladci Brindluften strømme paa Platinsvamp, hvorved 

den tændes. Tidligere benyttede man en electrisk Gnist for 

at tænde Luften; vi komme tilbage til disse Indretninger, 

naar Flammens Natur bliver udviklet.

Forchhammer, aim. Chemie. 2
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V A N D .

112, 480 = O + 2 H c= 2 M aal 0 + 1 M aal II =  1 

M aal *V anddam pe.

Fast ved 0° og derunder; flydende ved A tm ospliæ rens 

Tryk indtil 100°, hvorved det koger.

K rystalform rhom boedrisk; D im ensionerne ubekjendte.

Farvelost; V æ gtfylde af det faste =  0,950, af det (ly­

dende ved 3, 9° =  1.

V anddam penes V æ gtfylde —  0,6201.

V andets K ogepunkt ved 1 A tm osphæ res Iryk =  100°;  

V ed 2 A tm osphærers Tryk =  121°, 4j ved 4 A tm osphæ rers 

Tryk = 145°, 4; ved 8 A tm osphæ rers Tryk —  172°, 1.

Forekomst. 1) R eent. Fast kaldes det efter dets for- 

skjellige C ohæ sionsforhold: lis, H agel, Snee. Isen viser i 

N æ rheden af Polerne og paa m eget höie B jerge fuldkom m ent 

det sam m e Forhold som Jord og Steenm asser. V i have B e- 

viser for, at flere af de flydende lisöer, som ikkun ere los­

revne lisbræ er, idetm indste ere ligesaa gam le som den næ r­

væ rende Jordperiode. H agel og Snee ere D am pe, frosne under 

forskjellige Forhold, lis kan betragtes som reent V and.

Flydende. Form edelst V andets store  Tiltræ kning til m ange  

Stoffer, der forekom m e hyppigen udbredte paa Jordoverfladen, 

er det flydende V and , som forekom m er i N aturen , aldrig  

reent. Sövandet og Saltkilderne indeholde den største M æ ngde  

frem m ede Stoffer oplöst, der altid ere i saa betydelig  M ængde  

tilstede, at Sm agen allerede kan opdage dem , og især bestaae  

af C hlornatrium og flere andre C hlorforbindelser.

Fersk V and, om endskjöndt renere, er aldrig fuldkom m ent 

reent. K ildevandet indeholder altid K ogsalt, G ips og kulsuur 

K alk, og selv R egnvandet er ikke frit for disse Salte.

Luftformigt V and  forekom m er i A tm osphæ ren ; dets M ængde  

er beständigen forskjellig, og i H öilandene, i det Indre af 

C ontinentcrne, synes den at væ re m eget ringe. D et reneste  

V and, der forekom m er i N aturen, er den Snee, der falder 

om Foraaret efter en sneeriig V inter. (øf*-
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2) Forbindelser.

Vandets chemiske Forbindelser med andre Stoffer kaldes 

Hydrater, de ere overordentlig talrige.

De vigtigste uorganiske Hydrater ere sædvanligt Leer 

eller vandholdig kiselsuur Leerjord, og Gips eller vandholdig 

svovelsuur Kalk. Ogsaa med Hensyn til Hydraternes Vand­

mængde gjælder cn lignende Lovmæssighed, som ved Elemen­

ternes Forbindelse med Ilt. Lettest sammenligner man dette 

Forhold ved at sammenstille Forbindelsernes Atomer. Men 

da Begrebet om disse chemiske Atomer (Grunddele) endnu 

ikke kan udvikles, vil det være tilstrækkelig klart for Læseren, 

naar vi sammenligne Iltmængderne.

Intet sammensat Legeme spiller en saa betydelig Rplle i 

Jordens Udvikling. Vanddampe, frembragte i Jordens Indre, 

foiaarsage sandsynligviis Phænomenerne ved Jordskjælv og 

Ildudbrud. Faa Steenarter kunne modstaae Vandets mechani- 

ske Indvirkning forenet med dets chemisk-opløsende Kraft, 

°g der foranlediges herved omfattende Forandringer i Jordens 

uorganiske Masse, som forberede Organisationens Udvikling. 

Organisationen selv er saa afhængig af Vandets Egenskaber, 

at den Temperatur, hvorved den kan udvikle sig, ligger 

mellem Vandets Frysepunkt og dets Kogepunkt.

Reent Vand forskaffer man sig bedst ved at destillere 

^and, saaledes som det forekommer i Naturen, i Apparater af 

Metal. Vandet har hverken sure eller æskige Egenskaber, 

som de ved Ilten omtalte Ilter, men det forholder sig som et 

neutralt Legeme, og i höiere Betydning neutralisere Ilt og 

Brint sig i Vandet, som en Syre og et Æsk neutralisere sig 

QfeL^a^" ^an har ’aS^aget, at Varmen, som udvikles ved 

eines Foiening, stiger i samme Forhold/ som den for­

tærede Iltmængde er större,¥som Bestanddelene ere forskjel- 

lige og Productet nærmer sig Neutraliteten. Derfor frem­

bringer intet Stof saamegen Varme som Brinten ved sin For­

ening med Ilt til Vand, og det er paa denne Grundsætning 

man har bygget det for omtalte Newmannske Blæseapparat.

Tund Brint frembringer ved Forbrænding med Ilt saamegen

2*
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Varme, at 233,4 Pund Vand 'derved kan \armes fra 0° til 

,100°, olier, det frembringer ved Forbrændingen 23640 

Varmeeenheder, hvorved det Antal af Punde X and betegnes, 

som ved Forbrændingen af et Pund Brint kan faae en Varme- 

tilvæxt af een Grad efter Hundrededeels-Thermonietret.

Vandet er det vigtigste af alle Opløsningsmidler; del ind­

suger Luftarterne og danner dermed i de fleste Tilfælde For­

bindelser, som staae paa Grændsen imellem chemiske og me- 

chaniske, og hvis Bestanddele adskilles ved Varmen. Den 

Luftmængde, som Vandet kan indsuge, er forskjellig efter 

Luftens Natur og det Tryk, som den lider. Af Brint op­

tager det omtrent 2 Procent efter Rumfang, og ifølge Dalton 

gjöre ved alle Luftarter Trykforandringerne ingen anden For- 

skjel, end at Vandet indsuger samme Rumfang af den ved 

Tryk fortættede Luft, som af den tyndere. Hvis altsaa 

100 Maal Vand indsuge af reen Brindluft 2 Maal, naar denne 

Brint staaer under Atmosphærens Tryk, saa vil den samme 

Vandmængde optage 2 Maal af en Brindluft, som staaer under 

b 2, 3, 10, 20 Atmosphærers Tryk, men dis^e 2 Maal Brint af 

lorskjellig Tæthed danne, naar de blive tilbageforte til Atmo­

sphærens sædvanlige Tryk, ifølge den Mariottiske Lov, 4, 6, 

20, 40 Maal Luft. Man seer deraf, hvor overordentlig stor 

den Indflydelse er, sovn foroget i ryk udover paa Vandets 

Mætning med de forskjellige Luftarter. Den anden af de 

Daltonske Love angiver, hvorledes det forholder sig med de 

blandede Luftarters Indsugning. Naar f. Ex. en Luft, blandet 

af lige Rumfang Ilt og Brint, sammentrykket af een Atmo- 

sphære staaer over luftfrit Vand, saa vil Brinten, som findes 

eensforinigen udbredt igjennem hele Rummet, paa ethvert 

enkelt Punkt ikkun have den halve Tæthed af den hele Luft, 

hvilket kan udtrykkes som om den ikkun var sammentrykt 

ved ?, Atmosphære; medens Ilten, ligeledes udbredt igjennem 

hele Rummet, ogsaa lider ikkun Atmosphæres Irvk, og 

Folgen deraf bliver, at de 2 Maal Brint, som 100 Maal A and 

optage, ikkun have den halve Tæthed af Atmosphæren, og 

ikkun udgjöre 1 Maal Brint, naar de reduceres til Atmosphæ­

rens sædvanlige Tryk. Foruden Trykforholdene bestemmer især
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Luftartens Natur den Mængde, som Vandet optager af denne Luft; 

saaledes optage 100 Maal Vand af ilt omtrent 4, og af Qvæl- 

stof omtrent 2 Maal. Da nu den atmosphæriske Luft inde­

holder kun -i Ilt, saa indseer man let, at den Luft, som 

Vandet indsuger af Atmosphæren, er meget iltrigere, end den 

uforandrede atmosphæriske Luft. Thi 100 Maal Vand optage 

4 Maal Ilt af den atmosphæriske Luft, altsaa, da Ilten ikkun 

har -i- Atmosphæres Tæthed, 4 reduceret til een Atmo- 

sphæres Tæthed. 100 Maal Vand optage 2 Maal Qvælstof; 

altsaa af Atmosphæren 2 X 4 = I ^aal under Atmosphærens 

Tryk. Efter denne Regning vilde altsaa den ved Kogning af 

Vand uddrevne Luftmængde bestaae af | Ilt og j Qvælstof. 

At dette Resultat ikke stemmer med den directe Erfaring, som 

giver | Ilt, ligger sandsynligviis deri, at Qvaclstoflets Indsug­

ning af Vandet ikke er tilstrækkelige!) bestemt. Et Maal 

Vand optager: af Kulsyre 1 Maal, af Svovlsyrling 44 Maal, 

af Saltsyre 464 Maal; men Saltsyren bindes ikke blot ved en 

Indsugning til Vandet, som Kulsyre, men ved en meget stærk 

og kraftig Affinitet. De Luftarter, som ikkun indsuges af 

Vandet, kunne ved Kogning fuldstændigen uddrives deraf; thi 

efterhaanden som Vanddampene samle sig over Vandet, bliver 

f. Ex. den atmosphæriske Ilt mere og mere fortyndet, og 

den Ilt, som var i Vandet, kommer altsaa beständigen under 

et formindsket Tryk af Iltatmosphæren, indtil denne for­

svinder aldeles. De Luftarter derimod, som bindes ved chemisk 

Affinitet til Vandet, kunne ikke fuldstændigen uddrives under 

disse Forhold.

Man har undertiden antaget, at den kraftige Virkning, 

som en Blæseindretning frembringer, hvori Vandet lalder ned 

fra en betydelig Höide, tildeels maa tilskrives den i Vandet 

oplöste Luft, hvis Mængde dog synes for ubetydelig ti! at 

dens Virkning skulde kunne bemærkes. Den i Vandet oplöste 

Ilt er det derimod, som i de fleste Tilfælde foranlediger Me­

tallernes Iltning i Luft og Vand. I fuldkommen tor Luft 

ruster Jern ikke, og i de asiatiske Höilande holder Staalet sig 

blankt; i fugtig Luft derimod bliver det snart overtrukket 

med en Hinde af Jerntveilte. Det er ikke ved Vandels De-
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composition Metallet iltes, thi Brint udvikles ikke; men Vandel 

virker her ikkun som Mellemled, idet at det indsuger Luftens 

Ilt, og afgiver den i den tættere Form til det Legeme, som kan 

iltes. Derfor angribes Jern, Kobber, Zink og flere Metaller, 

der staae halvt neddyppede i Vand, meest i Berøringsfladen 

mellem Vandet og Luften; ja selv Træ og alle Legemer, der 

kunne iltes under disse Forhold, lide meest i samme Grændso- 

flade. I mange Tilfælde kan man formindske denne skadelige 

Virkning ved at hælde et tyndt Lag Olie paa Vandet, hvorved 

den umiddelbare Virkning imellem Luft øg Vand ophæves.

Denne Vandets oplösende Kraft for Luftarter foranlediger 

et andet Phænomen, for hvis Folger man undertiden omhygge- 

ligen maa vogte sig. Man benytter nemlig hyppigen Vandet 

for at afspærre en bestemt Luftart fra Atmosphæren, og troer 

derved at have forebygget enhver Blanding. Saaledes f. Ex. 

den brændbare Gas, som anvendes til Belysning. Men da 

Vandet oplöser alle Luftarter, saa begynder snart en Vandring, 

idet den indespærrede Gas gaaer igjennem Vandet ud i Atmo­

sphæren, og den atmosphæriske Luft igjen ind i Karret, hvor 

den blander sig med den anden Luft. Mærkværdigt er det, 

at Luftens Rumfang derved ikke forandrer sig, men dens Be­

skaffenhed. Denne Egenskab findes ikke blot ved Vandet, 

men synes tildeels afhængig af de flydende Legemers alminde­

lige Egenskaber. Practisk er det derfor rigtigt overalt, hvor 

man indespærrer en Luftart ved Vand, at gjöre dets Overflade 

til Atmosphæren saa liden som muligt.

Endog faste men poröse Legemer vise et lignende For­

hold, og det synes, som om ikkun smeltede og derpaa med 

ukrystallinisk Structur størknede Legemer ere fuldkomment 

uigjennemtrængelige for Luftarter. Man har kaldet dette 

Phænomen Diffusion, og da det er et af de vigtigste og al­

mindeligste Phænomener, som forklarer mange Forhold i 

Naturen, saa vil det udførligere blive omtalt, naar vi först 

ere bievne bekjendte med flere Luftarter.

Vandet synes ikke at have stærk Tiltrækning til de rene 

Elementer. Naar vi undtage de Luftarter, som optages ved Ind­

sugning, saa ere kun Jod, Brom og Chlor i nogen betydelig Mængde
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umiddelbart opløselige i Vand; af Ilterne derimod og Saltene op­

løser Vandet mange med stor Lethed, men vi kjende ingen Lov? 

hvorefter de forskjellige Stoflers Oploselighed eller Uopløselighed 

i Vand retter sig. For eet og samme Stof, som ikke er flyg­

tigt ved Vandets Kogepunkt, gjelder den Lov, at Oplöseligheden 

stiger med Vandets Temperatur; de faa Undtagelser herfra ere af­

hængige af andre Forhold. I de Tilfælde, hvor Vandet indgaaer 

med större Kraft i Forbindelsen, pleier det at være i ringere 

Mængde tilstede; man skjelner undertiden mellem egentligt 

Hydrat- og Krystallisationsvand, men der finder ingen væsent­

lig Forskjel Sted. Naar flydende Vand indgaaer den kraftigere 

chemiske Forbindelse med et Stof, saa udvikles der Varme, 

ligesom ved de (ivrige kraftige chemiske Forbindelser. Et 

velbekjendt Exempel herpaa er Kalkens Lædskning.

Da Vandet i vore Dage finder saa mangfoldige Anvendel­

ser, fortjene dets Egenskaber, med Hensyn hertil, nöie at 

angives. Det er tidligere anfört, at Vandets störste Tæthed 

er ved 3, 9° Varme, en Egenskab, der virker særdeles gavn­

ligt om Foraaret til Isens Smeltning. Men mærkværdigt er 

det, at denne Egenskab ikkun findes ved det rene Vand, og 

at Sövandet ikke har et saadant Tæthedspunkt, der ligger 

höiere end dets Frysepunkt.

Vi give her Hälström’s Tabel over det rene Vands Vægt­

fylde, og Erdmann’s Tabel over Vægtfylden af en Kogsaltoplos­

ning af Vægtfylde 1,027. Dog maae vi bemærke, at andre 

Iagttagere angive 3, 75 og 3, 78° C. som Temperaturen for 

Vandets störste Tæthed.

Det rene Funds Tæthed.

Tempe­

ratur. Vægtfylde. Rumfang.
Tempe­

ratur.
Vægtfylde. Rumfang.

0° C 0,999888 1,000112 6° C 0,999969 1;000031

l 0,999938 1,000062 7 0,999932 1,000068

2 0,999973 1,000027 8 0,999882 1,000118

3 0,999994 1,000006 9 0,999819 1,000181

3,9 1 1,000000 10 0,999743 1,000257

4 1 1,000000 11 0,999653 1,000347

5 0,999991 1,000009 12 0,999550 1,000450
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Saltoplosningens Teethed.

Tempe­

ratur.
Vægtfylde. Rumfang.

Tempe­

ratur. Vægtfylde. Rum fang.

13° C 0,999435 1,000565 22« C 0,997870 1,002134
14 0,999307 1,000693 23 0,997642 1,002363
15 0,999168 1,000832 24 0,997403 1,002603
16 0,999016’ 1,000984 25 0,997155 1,002853
17 0,998854 1,001147 26 0,996896 1,003113
18 0,998679 1,001322 27 0,996628 1,003383
19 0,998493 1,001509 28 0,996351 1,003661
20 0,998296 1,001706 29 0,9960(56 1,003947
21 0,998089 1,001914 30 0,995090 1,004328

Den Mængde Vanddampe, som kan udvikle sig i et givet 

Ruin, og det Tryk, som disse Dampe udøve, ere forskjellige 

for enhver forskjellig Temperatur; og da man ved Regninger 

over Luftarter, der opbevares over Vand, altid maa betænke 

den Mængde Vanddampe, som denne Luft indeholder, saa 

folger her en Tabel, som Pouillet har beregnet efter Dalton's 

Fors ög:

Tempe­

ratur.
Vægtfylde.

Tempe­

ratur. Vægtfylde.

— 1° 1,00010 + 6° 0,99875

0 1 7 0,99857

+ 1 0,99976 8 0;99830
2 0,99946 9 0,99789
3 0,99936 10 0,99773
4 0,99924 11 0,99758

5 0,99900 12 0,99716

Tempe­

ratur.

Spænding i 

Millimetre.

Tempe­

ratur.

Spænding i 

Millimetre.

— 20 r 1,333 —14 C 2,011

19 1,429 13 2,152

18 1,531 12 2,302
17 1,638 11 2,461
16 1,755 10 2,631
15 1,879 9 2,812
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Tempe­

ratur.

Spænding i 

Millimetre.

Tempe­

ratur.

Spænding i 

Millimetre.

- 8 6’ 3,005 + 28 C 27,390
7 3,210 29 29,045

6 3,428 30 30,643

5 3,660 31 32,410

4 3,907 32 34,261

3 4,170 33 36,188
2 4.448 34 38,254
1 4,745 35 40,404

0 5,059 36 42,743

+ 1 5,393 37 45,038

2 5,748 38 47,579
3 6,123 39 50,147

4 6,523 40 52,998

5 6,947 41 55,772

6 7,396 42 58,792

7 7,871 43 61,958

8 8,375 44 65,627

9 8,909 45 68,751

10 9,475 46 72,393
11 10,074 47 76,205

12 10,707

11,378

48 80,195

13 49 84,370
14 12,087 50 88,742
15 12,837 51 93,301
16 13,630 52 98,075

17 14,468 53 103,(Xi

18 15,353 54 108,27

19 16,288 55 113,71

20 17,314 56 119,39

21 18,317 57 125,31

22 19,417 58 131,50

23 20,577 59 137,94

24 21,805 60 144,66

25 23,090 61 151,70

26 24,452

25,881

62 158,96

27 63 166,56
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Tempe­

ratur.

Spænding i 

Millimetre.

Tempe­

ratur.

Spænding i 

Millimetre.

+ 64 C 174,47 + 83 C 398,28
65 182,71 84 414,73
66 191,27 85 431,71
67 200,18 86 449,26

68 209,44 87 467,38
69 219,06 88 486,09
70 229,07 89 505,38
71 239,45 90 525,28
72 250,23 91 545,80
73 26] ,43 92 566,95
74 273,03 93 588,74
75 285,07 94 611,18
76 297,57 95 634,27
77 310,49 96 658.05

78 323,89 97 682,59

79 337,76 98 707,63
80 352,08 99 733,46
81 367,00 100 760,00

82 382,38

For Dampmaskiner, Opvarming ved Dampe &c. er det 

overordentlig vigtigt nöiagtigen at kjende Dampenes Spænding 

ved höiere Temperaturer. En Indberetning af Prony, Arago, 

Girard og Dulong giver os herom de nyeste og meest tilfor­

ladelige Data, som ere sammenfattede i efterstaaende

Tabel

over Vanddampenes Elasticitet ved höiere Temperaturer, naar 

altid tilstrækkelig Stamvædske er tilstede.

Dampenes 

Spænding i 

Atmosphærer 

å 0m, 76 

Qviksölv.

Elasticitet i Qvik­

sölv ved 0° C. 

Meter.

Temperatur efter 

Hundrededeels- 

Thermometret.

1 0,76 100°

2
1,14 112°,2

1,52 121,4
91
^2 1,90 128,8
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Dampenes 

Spænding i 

Atmosphærer 

å O”», 76 

Qviksölv.

Elasticitet i Qvik­

sölv ved 0° C. 

Meter.
•

Temperatur efter 

Hundrededcels- 

Thermometret.

3 2,28 135,1
3i 2,66 140,6
4 3,04 145,4

3,42 149,06
5 3,80 153,08

4,18 156,8
6 4,56 160,2
6x 4,94 163,48
7 5,32 166,5
7x 5,70 169.37
8 6,08 172,1
9 6,84 177,1

JO 7,60 181,6
11 8,36 186,03
12 9,12 190
13 9,88 193,7
14 10,64 197,19
15 11,40 200,48
16 12,16 203,6
17 12,92 206,57
18 13,68 209,4
19 14,44 212,1
20 15,20 214,7
21 15,96 217,2
22 16,72 219,6
23 17,48 221,9
24 18,24 224,2
25 19,00 226,3
30 22,80 236,2
35 26,60 244,85
40 30,40 252,55
45 34,20 259,52
50 1 38,00 265,89
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Ved endnu höiere Tempefcurer synes Vandets Fordamp­

ning at aftage, fordi det ikke kan modtage Karrets Varme, 

og naar man bringer Vand draabeviis i en Platindigel, som 

cr ophedet til Rödglödheden, saa bliver Vandet deri uden at 

fordampe; forflygtiges derimod meget hurtigt, naar Tempera- 

turen synker. Forsøget kan let foretages paa denne Maade: 

man opvarmer en Platin- eller Sölvdigel over en Viinaand- 

lampe til Rödglödheden, og lader derpaa Vandet falde draabe­

viis fra en Sproiteflaske i Diglen, som bliver ved at gløde, 

uden at Vandet fordamper. Et Thermometer med en meget 

lille Kugle viser, at Vandet ikke har opnaaet Kogepunktet. 

Denne Vandets Egenskab betinger udentvivl det mærkværdige 

Phænomen, at Höitrykdampmaskiner undertiden springe, naar 

Temperaturen aftager. Med Hensyn til Vandets Fordamp- 

ning, har man gjort den Erfaring, at Varmemængden, som 

forbruges dertil, altid er den samme, enten Vandet fordamper 

ved 100° under et Tryk af 760 Millimetre, eller ved 20° 

under et Tryk af 17,314 Millimetre, hvor man tager Luft­

pumpen med til Hjælp, eller ved en anden Temperatur. 

Der synes derfor ikke at være nogen Brændselbesparelse ved 

Fordampningen i det tommø Rum og lav Icmperatur; dog 

bör man betænke, at den samme Varmemængde ved 20° 

Temperatur lettere og billigere kan tilvciebringes end ved 

100°.

Exempler paa Vandets Decomposition, hvor enten begge 

eller idetmindste een af Bestanddelene udskilles i reen Til­

stand, erc allerede tidligere anførte (S. 9, 10, 11, 12). Hyp­

pigere er endnu det Tilfælde, hvor begge Bcstanddelene indgaae 

nye Forbindelser. Er f. Ex. Jern, i det tidligere anførte Exem- 

pel med Svovclsyre, chemisk forenet med Svovel, saa træder 

Vandets Ilt i Forbindelse med Jernet og dets Brint med 

Svovlet. Paa lignende Maade forholde flere Chlormetaller sig, 

idet Chloret træder i Forbindelse med Brint og Metallet med 

Ilt.
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DET ILTEDE VAND dier BRINTENS OVERILTE.

212, 480; I# + O2 = llX

Endnu flydende ved — 30°; Form ubekjendt; Vægtfylde 

1,452.

Naar Vandet er fuldkomment mættet med Ilt, er Brinten 

forenet med een Gang saa megen Ilt som i det rene Vand, 

og afgiver ved Kogningen 475 Gange sit eget Rumfang 

Ilt. Det blev i Begyndelsen tilberedt efter’fölgende omstænde­

lige Forskrift: man river Bariumoverilte meget flint med Vand 

i en Morter, bringer det derpaa i smaa Portioner i fortyndet 

Saltsyre, hvori det oploser sig, uden at den Iltmængde, som er 

forenet med Bariumforilte til Overiltc, udvikler sig og uden at 

der frigjöres Chlor af Saltsyren. Naar denne er mættet, 

bundfælder man Bariumforilte (Baryt) med Svovelsyre, hvorved 

Saltsyren bliver fri, og filtrerer. Saltsyren mættes nu paa ny 

med Bariumoverilte, hvis Baryt atter bundfældes med Svovel­

syre, og saaledes bliver man ved, indtil Vædsken indeholder 

50 Maal Udluft (det vil sige, et Maal Vand har optaget 50 

Maal Ilt). Vædsken mættes nu forst med Bariumoverilte og 

tilsidst med lidet Barytvand. — Ved Afkjölning i lis udskilles 

nu Kiseljord, som hidrörer fra Baryten, og altsaa findes i 

Bariumoverilte, og da det er vigtigt at undgaae Tilstedeværel­

sen af udskilte faste Legemer i Vædsken, der foranledige en 

Iltudvikling, maa man altid filtrere, naar noget saadant Stof 

udskiller sig. I den Henseende har Manganoverille, som lige­

ledes hidrörer fra Baryten, den skadeligste Indflydelse, og man 

maa, efter at K'iseljorden er udskilt ved Afkjöling, sætte om­

trent 3 Procent, af det anvendte Bariumoveriltcs Vægt, af stærk 

Phosphorsyre til, og derpaa igjen Bariumoverilte, hvorved 

Manganet bundfalder som phosphorsuurt Manganforilte.

Man har nu Brintoverilte opløst i Vand, som indeholder 

Chlorbarium, og tilföier nu reent svovelsuurt Sölvilte, hvorved 

baade Chloret, som træder i Forbindelse med Sol vet, og 

Baryten, som forener sig med Svovelsyren, bundfældes, og
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naar man har truffet det rigtige Forhold, saa indeholder 

Vandet ikkun Brintoverilte oplöst, ellers maa man tilsætte 

enten svovelsuurt Solvilte, eller Chlorbarium, saa længe som 

noget af de 4 Stoffer findes i Oplosningen. Vandet, som ikke 

kan fordampes ved Varmen, uden at Overiltet decomponeres, 

bringes nu under Luftpompen, medens man ved Siden af det 

aabne Kar, hvori det fortyndede Brintoverilte staaer, sætter 

et lignende Kar med stærk Svovelsyre, og udpomper Luften.

Langt hurtigere kan man forskaffe sig Brintoverilte ved 

at mætte fortyndet Kiselfluorbrintesyre med Bariumoverille, 

filtrere og fordampe Vandet under Luftpompen.

Brintoveriltet er et vigtigt Stof for den chemiske Theorie, 

men dets practiske Anvendelse er hidtil ikke betydelig; man 

benytter det for at opfriske gamle Malerier, der ere bievne 

brune, fordi Blyhvidtet, som sættes til næsten alle Farver, er 

tildeels blevet forvandlet til Svovelbly. Ved dets Ilt forvandles 

nemlig det mörke Svovelbly til hvidt svovelsuurt Blyilte. I 

det Hele taget virker det iltede Vand som meget concentrerct 

Ilt; men det viser ogsaa i mange Tilfælde en meget paafal­

dende Afvigelse fra denne Virkemaade. Disse meget forvik­

lede Forhold kunne endnu ikke forklares paa dette Sted.
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CHLOR, BROM og JOD.

Chlor, CI = 22t, 525, CI* = 442, 6S0.
Brom, Br = 489, 150, Br» = 978, 500.
Jod, J  =  789, 145, J* =  4578, 290.

Chlor luftformig 

Brom flydende 

Jod fast

ved sædvanlig Temperatur.

Chlor. Brom. Jod.

Luftens Vægtfylde: 2,4543 .... 5,3933 . .8,716

Vædskens —  1,33 .... 2,99 . .

Det faste  Jods Vægtfylde............................................. 4,948

Vædskens Frysepunkt: ubekjendt; — 25° C; 107° C.

Vædskens Kogepunkt: under40° C; 4-47°,5C; +  175,180 C.

Luftens Farve: guulgrön; orange; violet.

\  Krystalform: Chlorets og Bromets ubekjendt. Jodets

MÅ Form er et Rhomboidal-Octaeder, som det hostrykte. 

'y Chlorets Brydningsevne 2,623.

Chlor J -1? I

Iltforbindelsernes Folge. Brom

Jod | | 5*

Forekomst. Chloret findes aldrig reent paa Jordens Over­

flade. Dets Tiltrækning til de fleste Stoffer er saa stærk, 

selv ved sædvanlig Temperatur, at det snart indgaaer chemiske 

Forbindelser. Dets vigtigste Forbindelse er Chlornatrium eller 

Kogsalt, som tildeels findes fast i Naturen, som Steensalt, 

tildeels oplöst i Saltkilderne eller i Sovandet. Andre Chlor- 
metaller, der forekomme mere eller mindre hyppigen, ere 

Chlormagnium, Chlorcalcium, Chlorkalium, Chlorkobber, 

Chlorbly, Chlorqviksölv, Chlorsölv, og ved Vulkanerne Chlor­

ammonium. Ved enkelte Vulkaner forekommer ligeledes en 

stor Mængde Chlorbrint eller Saltsyre. Chlor i dets Forening 

med Natrium, Kogsalt, er nødvendigt for den menneskelige og
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dyriske Organismus. Det er en nödvendig Bestanddeel af Blo­

det, og dets Bestanddele findes i andre Forbindelser i mange 

Dele af det menneskelige og dyriske Legeme 5 vi vide at mange 

Planter behöve meget Kogsalt for at voxe, og at de fleste Væxter 

trives bedre, naar Jorden indeholder noget af dette Stof.

Brom er et Stof, som ledsager Chloret i næsten alle dets

Forbindelser, men i meget forskjellig Mængde: hyppigst findes 

dot i Saltkiiderne ved Kreutznach, hvor det udgiör * « af 

Moderluden. Jod er endnu sjeldnere; det ledsager Chloret i 

Sövandet og i enkelte SteensalHag, men forekommer ogsaa i 

enkelte rene Forbindelser ■ uafhængig af Chloriderne. Tang- 

arterne optage det af Sövandet, og det findes i störste Mængde 

i Tangarternes Aske som Jod-Natrium.

Den naturlige Forbindelse, hvoraf man altid udvikler 

Chlor, er Kogsaltet; man tilbereder det lettest paa folgende 

Maade: I en Tubulatretort a bringes en Blanding af 6 Dele 

Bruunsteen og 8 Dele Kogsalt, begge flint stødte. Retorten 

er forsynet med et tubuleret Forlag 6, som har et Lednings­

ror, der gaaer i Vandapparatet under en og varm Op­

losning af Kogsalt. Igjennem Sikkerhedstragten c helder man 

nu i smaa Portioner en Blanding af 14 Dele engelsk Svovel- 

syre og 7 Dele Vand; naar al Syre er tilsat, og den derved 

frembragte Luftudvikling er bleven svag, opvarmer man Re­

torten, hvorved en ny Portion Luft udvikler sig. Man op­

samler Luften i omvendte Glas over den mættede Kogsaltop­

losning. Natriumet i Kogsaltet iltes paa Bruunstenens Be­

kostning, og Svbvelsyren hæder i Forbindelse med begge der­

ved dannede Baser, medens Chloret bliver frit. Disse o»-
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lirom tilberedes af Moderluden af Sövandet og af de fleste 

Saltkilder efterat Kogsaltet ved Krystallisation er udskilt, ved 

at lede saalænge Chlorluft i samme, som den gule Farve ta­

ger til. Den gule Vædske rystes derpaa med Svovel-Æther, 

som optager alt Brom; den pomerantsfarvede Æther hældes 

fra og blandes med Kalilud, indtil den er aflarvet. Kaliluden, 

som nu indeholder alt Brom, skilles fra den ovenpaa svøm­

mende, ufarvede og bromfrie Svovelæther, inddampes og glo­

des. Det derved tilbageblivende Bromkalium blandes nu med 

I af sin Vægt Bruunsteen, | Vand og en lige Vægt Svovel- 

syre i en Retorte og destilleres; Bromet samles i et Forlag, 

som indeholder saa meget Vand, at Retorthalscns Munding er 

bedækket deraf. Det vandholdende Brom destilleres paany i 

en Retorte, hvori man har bragt grovt Pulver af Chlor- 

calcium, og som er forsynet med et Forlag, der ligger i be­

fugtet Snee.

Det folgende Schema viser Virkningen:

Moder­
lud.

Vand----------------------VantR.^

Salte, som her ere uden Virkning.

Brom--------------------- Broin^^
Magnium'^^^ 

^Z^-Ciilor Magn.
Chlor—----------

Æt li er_—

I Chlor- 
j Magn. 
'Oplösn.

i Broni-
I Æther.

Jod tilberedes bedst ved at tage Moderluden af Kelp (see 

Natron) og blande den med en Oplosning sammensat af een 

Vægtdeel svovels. Kobberilte (Blaasteen) og Vægtdele svo- 

vels. Jernforilte (Gron Vitriol), hvorved en Forbindelse af Jod 

og Kobber bundfalder, hvilken man omhyggeligen törrer, blan­

der med ligesaa meget Bruunsteen, som Bundfaldet selv veier, 

og destillerer ved en stærk Varme i en Glasretorte.

I. Skotland blander man Moderluden af Kelp (Asken af 

Fucus palmalus) langsomt med saamegen Svovelsyre, at den ud- 

gjör J af Moderludens Rumfang, og lader denne Blanding hen- 

staae i 24 Timer i aabne Kar, hvorved Svovelbrint og Kulsyre
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gaae bort og svovelsuurt Natron udkrystalliserer; derpaa 

hælder man den klare Vædske i et Blykar, opvarmer til 65° 

C., sætter Bruunsteen til, og destillerer ved 100° C., hvorved 

Jod og Vand gaae over. Ved höiere Temperatur danner sig 

Chlorjod.

Eri anden Methode er den at inddampe Moderluden af 

Kelp til Torhed, blande den med af dens Vægt Bruun­

steen, og udsætte den for en svag Rödglödhede. Herved 

blive alle Svovelforbindelser forvandlede til svovelsure Forbin­

delser, hvis de ikke allerede vare det i Forveien. Derpaa op­

løser man Saltet i Vand, saaledes at Luden faaer en Styrke 

af 36° Beaumé1*),  og leder Chlor igjennem, hvorved Jodet ud­

skiller sig. Det renses ved Destillation.

*) Sammenligning mellem Bcaumé’s Grader og Vægtfylden findes som 

Tillæg.

ILTER.

Chloret træder i Forbindelse med Ilt i 4 forskjellige For­

hold; 442.65 Vægtdele Chlor forene sig nemlig med 100 Vægt­

dele lit, og danne dermed en Luft, som man kalder Chlorunder- 

syrling eller Euchlorine. Naar samme MængdeChlor er forenet med 

300 Dele Ilt, saa dannes derved Chlortveilte, en endnu proble­

matisk Forbindelse. I Chlorsyren ere 442,60 Dele Chlor 

forenede med 500 Dele Ilt, og i Chloroversyren er samme 

MængdeChlor i Forbindelse med 700 Dele Ilt. Den Iltmængde 

altsaa, som i Chlorilterne er forenet med en vis Mængde Chlor, 

forholder sig som 1. 3.^5. 7.

Af Bromets Forbindelser med Ilt kjende vi hidtil ikkun 

en eneste med Bestemthed, nemlig Bromsyre; men efter Ana­

logien indeholde Bromets blegende Forbindelser med Kalk og 

med kulsuurtKali ligeledes en Bromiltesyre. Af Jodilterne kjende 

vi derimod 3, som ikke alle svare til Chlorets Ilter, og Jod­

ilternes Talrække er 2. 5. 7.

Chloret kan ikke ligefrem indtræde i Forbindelse med 

Ilt; disse 2 Luftarter blive aldeles uden Virkning paa hinan-

3*



36

den, under hvilkesomhelst Trykforhold, eller Temperaturer man 

end forsöger at lade dem virke sammen; ikkun naar man 
bringer Chlor i Beröring med Ilt i samme Öieblik, da den 

sidste forlader en anden Forbindelse, indgaae de Forening; 

og det er lignende Combinationer, som Chemikerne benytte 

for at frembringe cn Mængde af de Sammensætninger, der ikke 

ligefrem kunne tilveiebringes. Det er især Chlorsyre, som 
lettest dannes, naar Chloret træfler Ilt i samme Öieblik, da 

den udskilles; men denne Forening dannes ikkun, naar der 

tillige er en stærk Base tilstede, som kan danne et Salt med 

den nydannede Syre, hvorved altsaa den prædisponerende 

Affinitet kommer til at virke.

Naar man ryster Chlorvand med øn Oplosning af reen 

Kali, saa forsvinder Chlorlugten öieblikkeligen, og naar man 

har taget en temmelig stærk Kali-Oplösning, og leder Chlor- 

luft i samme, indtil Vædsken lugter af Chlor, saa finder man 

at et Salt afsætter sig i tynde Blade, som spille med forskjel- 

lige Farver. Dette er Chlorsuurt Kali. og de Adskillelser og 

Sammensætninger, som finde Sted ved dette Forsøg, sees paa 

hosfölgende Schema.

Ilt

<3 ) Kalium

Vand

12Grundd.Chlor
Chlor, 10 Grundd. 

Kalium, SGrundd.

Chlor, 2 Grundd.

Ilt, 5 Grunddele.

Chlorkalitnn

Chlorsyre

□  

s 
cn

Ilt, 1 Grunddeel J KaH 

Kalium,IGiundd.J 

•Vand

Man bruger sædvanligen det kulsure Kali, almindelig Pot­
aske, til dette Salts Tilberedning, og benytter dertil en Ind­

retning, som er fremstillet i hostrykte Figur, hvor Retorten a er

*) Hvad Gruiiddeel er, bliver siden forklaret (see Kul).
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fyldt med Blandingen til Chlorudvikling (Pag. 32). Sikkerhedstrag­

ten b tjener til Tilgydning af Svovelsyre og Vand, som maaevære 

blandede i Forveien. Forlaget c maa være lidet, og tjener til 

at samle Vandet. Ledningsroret d maa£ være | Tomme vidt. 

I Flasken e er en filtreret Oplosning af 1 Deel renset Potaske 

i 2| Dele Vand. Roret f leder den Chlorluft, som ikke er 

indsuget af Potaske-Oplosningen, i et aabent Glas, som er 

fyldt med lædsket Kalk med den Forsigtighed, at man forst har 

rystet Kalken i Glasset, efter at Höret er sat ned i samme, 

for at forhindre Rorets Tilstopning. For at forskaffe sig reen 

Chlorsyre maa man sætte til en Oplosning af reent chlorsuurt 

Kali en Oplosning af Kiselflussyre, som træder i Forbindelse 

med Kali, og danner dermed et uoplöseligt Salt, der fraskilles 

ved Filtrering. Man inddamper derpaa Vædsken ved en me­

get svag Varme, eller under Luftpompen, hvorved et Overskud 

' af Kiselflussyre fordamper. IndeholderOpIösningen efter denne Af- 

datn^Fhing endnu Kiselflussyre, saa maa den mættes ined Baryt 

og inddampes stærkt, hvorved de sidste Spor af kiselflussuur 

Baryt afsætte sig. Den klare Vædske fortyndes med Vand, filtreres, 

og decomponeres derpaa med Svovelsyre med den Forsigtighed, 

at man tilsætter Syren i et Forhold, hvori den netop er til­

strækkelig for at bundfælde al Baryt; thi Baryt og Svovelsyre 
danne et fuldkomment uoplöseligt Salt. Chlorsyre har en Sy­

res meest fremstikkendeEgenskaber; den smager suurt, farver 

Lakmuspapiret rödt, men aflarver det siden, og neutraliserer 

Baser men Ilt og Chlor ere dog saa svagt bundne, at Syren 

ikke kan destilleres, uden at den bliver decomponeret og at

Il 0^

aos
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den, naar den er meget stærk, tænder Papir, som dyppes 
deri.

Da det chlorsurc Kali saavelsoni de andre chlorsure Salte 

have deres Ilt ikkun svagt bunden, og let kunne forvandles 

til Chlormetaller, hvorved deres hele lltmængde udvikles, saa 

ere de særdeles tilböielige til at detonere, naar de, blandede 

med Stoffer, der have stærk Tiltrækning til Illen, som Svovel, 

Kul, visse Metaller etc., blive udsatte for Stod. Herpaa beroer 

deres Anvendelse til Knaldblandinger. Man benytter det clo­

sure Kali endvidere deels for at udvikle Ilt, hvoraf det af­

giver 39,15 Procent, deels for at ilte andre Stofler; saaledes 

forvandler det Baryt ved svag Glødning til Bariumoverilte. 

Det chlorsure Kalis detonerende Blandinger med Kul og Svo- 

vel, saavelsom dets Anvendelse til letantændelige Svovelstikker, 
skulle siden anføres under Kali.

Naar man glöder det chlorsure Kali, saa dannes der 

fra den Tid, Ilten begynder at udvikle sig, ikke blot Chlor­

kalium, men Uten samler sig tildeels i en Deel af Saltet og 

danner chloroversuurt Kali, hvori 442,65 Dele Chlor ere 

I O forende med 700 Dele Ilt til Chloroversyre. Man har fundet, 

at den største Deel chloroversuurt Kali er dannet, naar een 

Unse chlorsuurt Kali har leveret 4 Viinflasker Udluft. Ogsaa 

ved den concentrerede Svovelsyres Indvirkning paa chlorsuurt 
Kali dannes chloroversuurt Kali. Men dette Experiment er 
forbundet med stor Fare, da derved dannes et luftformigt 

Chlorilte, hvis Sammensætning endnu ikke er nöie bekjendt, 
der detonerer næsten i samme Öieblik, som det dannes. 

C£0r Chloroversyren kan udskilles af sin Forbindelse med Kali ved 

Hjelp af Kiselflussyre, som danner en uopløselig Forbindelse 

med Kali, og Tilberedningen er her langt lettere end ved Chlor- 

syren, da hiin Syre binder Ilten langt stærkere. Chlorover­

syren, saaledes som den er udskilt ved Kiselflussyre af en 

fortyndet Oplosning af chloroversuurt Kali, koges, for at det 

kiselflussure Kali kan samle sig, filtreres og indkoges, indtil 

den begynder at afgive hvide Dampe. En anden Methode er 

dennej man decomponercr det chloroversure Kali formedelst
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Kogning med Kiselfluorzink, lader det derved dannede Salt, chlor- 

oversuurt Zinkilte, krystallisere, oplöser det, bundfælder med Ba- 

rytvand i Overskud og bundfælder Baryten nöiagtigmedSvovelsyre.

Chlorover­
syre 

fKali- 
um 
Ilt

Kiselfluor 
Zink

Kali

Kalium ] uoplöse- 

Kisel-

Chlor- 
oversyre

Ilt
Zink

Z i n k­
il te,

Baryt

ligt i
Vand.

Zinkilte, 
uoplöseligt.
Chloroversyre — oplø­

selig i Vand.

Baryt

Svovelsyre

Naar Chloroversyren afgiver hvide Dampe ved Opvarmning, har den 

en Vægtfylde af 1,65 og er i en saa nöiagtig Forening med det tilba­

geblevne Vand, at de ved Kogning og Destillation ikke kunne adskil­

les, og den destilleret uforandret over, en Egenskab, som de fleste 

flygtige Syrer vise, naar de have en stærk Tiltrækning til Vandet. 

Naar man destillerer denne vandholdende Chloroversyre med 5 

Gange dens Vægt stærk Svovelsyre, saa bliver vel en stor Deel 
dera°f decomponeret formedelst den större Hede, som denne 

Blanding taaler förend den koger; men megen Syre destilleret 

over i Forlaget, hvor den storkner, og dette er den meest 

concentrerede Chloroversyre som vi kjende. Chloroversyren, 

som holder Ilten langt stærkere bunden end Chlorets övrige 

Syrer, farver Lakmuspapiret rödt,' uden videre at forstyrre 

dets Farve. Chiorsyre derimod, og især Chlorsyrling, virke 

paa Plantefarverne næsten som frit Chlor, en Virkning, som 

strax skal nærmere betegnes. Denne større Kraft, hvormed 

Ilten er bunden i Chloroversyren, gjör Decompositionen af de 

chloroversure Salte langt vanskeligere, og til Iltning og Deto­

nations-Blandinger er chloroversuurt Kali ikkun lidet brugbart.

Naar man i en lille Retort, halvfyldt med concentreret 

Svovelsyre. kaster srnaa Stykker af smeltet chlorsuurt Kali, og
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opvarmer den Deel af Retorten, som indeholder Syren, i varmt 

Vand, som dog ikke maa have en höiere Temperatur end 60°, 

saa udvikles en Luft, som antages paa 44’2,65 Dele Chlor 

at indeholde 300 Dele Ilt. I denne Forbindelse ere Be­

standdelene saa svagt forenede, at en Varme, som nærmer sig 

Vandets Kogepunct (imellem 95 og 100°), er tilstrækkelig for 

at adskille dem. Da denne Adskillelse er ledsaget af en Ud­

videlse og tillige af en Varmeudvikling, saa detonerer Gassen 

meget voldsomt. 3 Maal luftformig Chlorsyrling danne der­

ved, efterat Blandingen har antaget den forrige Temperatur, 

5 Maal, hvoraf de to Maal findes at være Chlorkift og de 

3 Maal ere Ilt. Formedelst den overordentlige Lethed hvor­

med Chlorsyrlingen detonerer, kræves den yderste Forsigtighed 

ved Forsög, som foretages dermed; en Egenskab der gjör den 

aldeles udkikket til at fremvises i Forelæsninger. Den luft­

formige Chlorsyrling er ikke istand til at indtræde i chemisk 

Forening med Baser; en Kalioplosning indsuger vel Luften, og 

danner dermed, ikke chlorsyrligt Kali, men derimod chlorsuurt 

Kali og Chlorkalium efter folgende Schema.

Chlorsyrling

Kali

I Chlor 
I Ilt
j Ilt

/Kalium

'Chlor 
Ilt

Ilt
Kalium

Chlor 
Kalium

? Chlorsyre ;

j Kali J

? Chlorkalium

Det er endnu tvivlsomt, om man kan forbinde Chlorsyr- 

lingen med Baser. For antog man, at de blegende Forbindel­

ser, som strax skulle beskrives, ere chlorsyrlige Salte; men 

siden Opdagelsen af Chlorundersyrling mene mange Chemikere, 

at alle Chlorets blegende Saltforbindelser ere chlorundersyr- 

lige Salte, en Sætning som dog ikke er beviist. Den vigtigste 

al disse blegende Forbindelser, Kalksaltet, dannes bedst ved at 

lede Chlorluft i Kalkmelk (lædsket Kalk udrört i Vand); der 

dannes derved Chlorcalcium og ct blegende Kalksalt, som begge 

ere opløselige i Vand, og man har længe anseet denne For­

bindelse, som har en Lugt, der ligner det rene Chlors særde-
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les meget, og som virker paa farvede organiske Stoffer som 

Chlor, for en Forbindelse af Chlor med Kalk, og kaldt den 

Chlorkalk, et Navn som den vedbliver at fore. Vand er ved 

denne Indvirkning en nødvendig Betingelse; men det bliver 

ikke decomponerot. De meget kraftige Æsk, som Kali, foran­

ledige strax Dannelsen af Chlorsyre; ikkun naar Kaliets For­

bindelse med Kulsyre, som indvirker mindre kraftigt, optager 
Chlorluft, dannes de lavere Ilter.

Chlorkalk er et overordentlig vigtigt Salt, der bruges i 
de kunstige eller saakaldte chemiske Blegerier og til flere 
mindre vigtige Öiemed (see Pag. 52); det tilberedes i det 

Store i 2 forskjellige Former, nemlig flydende og fast. Den 

flydende Chlorkalk dannes ved at lede Chlorluft, som tidligere 

anført, igjennem Kalkmelk. Den törre dannes ved at lædske 

Kalken til Pulver, og udsætte dette Pulver for det luftformige 

Chlors Indvirkning. Dette skeer i Blykamre, og Chloret udvik­

les af Blyretorter. Det er nødvendigt at forhindre Opvarmingen 

medens Chloret indsuges af Kalken i Blykamret; thi ellers dannes 

der ikkun lidet chlorsyrlig Kalk. Forbrugen af dette Salt er 
saa stor, at Tennants Fabrik i* Glasgow i 1821 dagligen for­

brugte 5000 Pd. Svovelsyre til Chlorets Udvikling. Den faste 
Chlorkalk holder sig, naar den udelukkes fra Luften; naar en 

Oplosning deraf koges længe, saa forvandles den til chlorsuur 

Kalk og Chlorcalciurn. Det folger af det tidligere anförte, at 

Dannelsen, saavel af de chlorsure Salte som af de blegende  C/V 

Saltforbindelser, beroer paa, at Ilten træder i Forbindelse med 

Chloret, og denne Ilt hidrörer, som Schemaet (Pag. 36) viser, 

fra Alkalierne. Da denne Ilt uddrives ved Chlor, som altsaa 

derved indgaaer Forbindelser, hvori det er indifferent, saa er 

Chlor- Tabet meget stort. For at undgaae dette Tab har man 
ledet Ilt, enten reen, eller som atmosphærisk Luft, i den alka­

liske Lud, hvorigjenneni Chloret stryger, og paastaaer derved 

at have frembragt et betydeligt større Product af de iltede 

Chlorforbindelser end paa den sædvanlige Maade.

Chlorforilte. Naar man opvarmer 1 Deel chlors. Kali, tt 

2 Dele Sallsvre og 2 Dele Vand i et Glasapparat, og samler

KK.-- .-A"



Luften over Quiksölv, saa faacr man Chlorforilte blandet med 

Chlor, og man kan formedelst Rystning med Quiksölv bort­

skaffe alt Chlor. Chlorforilte, Euchlorine, detonerer allerede 

naar det opvarmes til noget over 30° C, og et Maal giver der 

ved et Maal Chlor og \ Maal Ilt. Den samme Sammensæt­

ning har Chlorundersyrling, et Chlorilte som man forskaffer 
sig°paa folgende Maade. En stor Flaske af hvidt Glas fyldes 

med Chlor, idet man bringer Roret fra Chlorudviklingsap- 

paratet paa Bunden af den aabne og med atmosphærisk Luft 

fyldte Flaske; da Chlor er meer end dobbelt saa tungt som 

den atmosphæriske Luft, fyldes Flasken med Chloret, uden at 

dette blander sig synderligt med atmosphærisk Luft, og man 

kan see hvorvidt Chloret har fyfdt Flasken paa Luftens gule 

Farve. I denne saaledcs med Chlor fyldte Flaske hældes rödt 

Ouiksölvilte, som er fiinrevet og udrört med 12 Gange sin 

Vægt Vand, i smaa Portioner, hvorpaa man ryster den til- 

proppedc Flaske meget stærkt. Man bliver ved med denne 

Tilsætning indtil alt Chlor er indsuget, og destillerer derpaa 

Vædsken over ved at sætte Retorten i et Vandbad, eller ved 

en Destillation i det lufttomme Bum. Chlorundersyrling de- 

stillerer over i Forbindelse med Vand. Af denne Vand­

forbindelse kan Chlorundersyrling uddrives i Luftform, naar 

man tilsætter tör salpetersuur Kalk, der optager Vandet med 

stor Kraft. Luften detonerer naar den opvarmes; af 100 

Maal blive 150, hvoraf 100 ere Chlor og 50 Ilt. Udsættes 

den for Sollyset, udvider den sig til samme Maal, men uden 

Detonation. Luften er guul, og Vandet optager mere end 100 

Gange sit Rumfang deraf.

Den vandige Chlorundersyrling er en svagt guul Vædske, 

som ilter Metalloiderne, og danner med Metallerne deels 

Chlorforbindelser, deels Foreninger af Ilter og Chloriden 

Ogsaa de fleste organiske Substantser iltes deraf, og derpaa 

beroer dens blegende Egenskaber.
Bromsyre dannes aldeles som Chlorsyren ved Bromets 

Indvirkning paa Kali; men da Brom er flydende og temmelig
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opløseligt i Vand, saa kan det bromsure Kali langt hurtigere 

fremstilles end det chlorsure Kali. Bedst tilbereder man den 

rene Bromsyre ved at sætte Brom til stærkt Barytvand, hvor­

ved bromsuur Baryt bundfældes*, man oplöser denne bromsure 

Baryt i varmt Vand, og decomponerer Oplosningen saa forsig­

tig ved Svovelsyre, at der bliver hverken Svovelsyre, eller Ba­

ryt i Oplosningen.

Jodsyren danner man bedst ved at fordele Jod i Vand 

og lede Chlorluft derigjennem. Naar alt Jod er opløst, saa 

har en chemisk Forening af Jod og Chlor dannet sig, som 

man mætter med kulsuurt Natron; derved udskilles noget Jod, 

som udmærker sig ved den brune Farve Vædsken antager, 

hvorfor man paany indleder Chlor, og mætter det atter med 

kulsuurt Natron, indtil den brune Farve ikke længere kommer 

frem ved det kulsure Natrons Indvirkning. Chlorjodet er her 

decomponeret; der er dannet Chlor-Natrium og jodsuurt Na­

tron, og man sætter nu til denne varme Oplosning saa megen 

Viinaand, at hele Vædsken indeholder 50 Procent Alkohol 

efter Maal. Det jodsure Natron, som udkrystaliserer ved 

Svalning, udvaskes med Viinand af 60 Procent. For at vinde 

Jodsyren, oplöser man 1 Deel jodsuurt Natron i 4 Dele varm 

Svovelsyre blandet med lidet Vand, og lader det svales, hvor­

ved Jodsyren udkrystalliserer; eller ogsaa derved, at man til 

en Oplosning af det jodsure Natron sætter en Oplosning af 

Chlor-Barium, indtil en ny Tilsætning ikke frembringer noget 

Bundfald. Den derved udskilte jodsure Baryt udvasker man 

med Vand, hvori den er uopløselig, og torrer Bundfaldet. 

Til hver 9 Vægtdele af Bundfaldet sætter man 2 Vægtdele 

concentreret Svovelsyre, blandede med 24 Dele Vand, og ko­

ger det J Time. Man filtrerer og indkoger Oplosningen af 

Jodsyren i Vand, indtil den ligner en tynd Sirup; naar man 

derpaa henstiller den, saa krystalliserer Jodsyren. Den afgi­

ver Ilt til alle Metaller, endog saadanne, som ellers ikke lige­

frem kunne iltes. Jodoversuurt Natron tilberedes i det man 

oplöser jodsuurt Natron i Vand, tilsætter en Oplosning af
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chlorsyrligt Natron *) og opvarmer det. Det jodoversyre Na­

tron er tungoplöseligt i Vand, og udskiller sig derfor ved 

dets Dannelse, som lettere finder Sted ved Opvarming. Jod- 

oversyre udskilles bedst i reen Tilstand paa folgende Maade: 

man opløser jodoversuurt Natron i Salpetersyre, og sætter sal- 

petersuurt Sölvilte til. Der bundfældes et guult Salt, som ud­

vaskes med Vand, der indeholder lidet Salpetersyre. Det jod­

oversure Sölvilte bliver kogt med Vand, hvorved det decompo- 

neres i Jodoversyre, som opløser sig, og basisk jodoversuurt 

Sölvilte, som bliver uoplöseligt tilbage. Jodoversyre kan ind­

dampes ved Kogning, og den krystalliserer. Medens Chlor- 

oversyre ikkun danner neutrale Salte, er Jodoversyre tilböielig 

til at danne basiske Salte; forresten er den sammensat analogt 

med Chloroversyre, og som denne binder den Ilten stærkt.

Naar man til en Oplosning af Natron sætter saa meget 

Jod, at Oplosningen begynder at antage en bruun Farve, og 

henstiller den i Kulde, saa dannes der en Forbindelse af Jod 

og lit med Natrum, hvori 200 Vægtdele Ilt ere forenede med 

1578,29 Jod, medens i Jodoversyre den samme Mængde Jod 

er forenet med 700 Ilt. Det er tidligere viist, at den Mængde 

Ilt, som i de velbekjendte Chlorilter er forenet med en be­

stemt Mængde Chlor, forholder sig som 1: 5: 7; for Jodil­

terne er Rækken 2: 5: 7. I Brintilterne forholder den 

Iltmængde, som er forenet med samme Qvantitet Brint, sig 

som 1. 2. Det er altsaa klart, at en lignende Lov, som den, 

der gjelder for Luftarternes Forbindelse efter Maal, ogsaa fin­

der Sted ved de nævnte Stoffers Forbindelse efter Vægt; men 

da det paa dette Sted endnu ikke er muligt at angive den 

nöiere Sammenhæng i disse Forhold, saa maae vi nöies med, 

at gjöre opmærksom paa, at saadanne enkelte Talforhold finde 

Sted ved alle de forskjellige Forbindelser, som 2 Stoller kunne 

indgaae med hinanden.

ff) Det chlorsyrlige Natron tilberedes ved at sætte til en Oplosning af 

Chlorkalk en Oplosning af kulsuurt Natron, indtil en ny 1 ilsælning 

af det sidste ikke længere frembringer noget Bundfald.
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CIILORBRINTESIRE.

Saltsyre., Salzsäure., Acicle muriatiqne.

H* Cl1 = 455 129; 1 Maal II + 1 Maal Cl «= 2 Maal 

Saltsyre.

Luftformig ved sædvanlig Varme- og Trykforhold.

Luftens Vægtfylde 1,2474.

Denne Vægtfylde er funden ved Saltsyre- Luftens Vei­

ning; men man kan ogsaa beregne den. To Maal Saltsyre 

indeholde eet Maal Chlor, hvis Vægtfylde er = 2,44, og eet

Maal Brint, hvis Vægtfylde er = 0,0688

2,5088’ 

hvilket er Vægten af 2 Maal Saltsyre; thi da vi her sammenligne 

lige Maal, falde Vægtfylden og Vægten sammen. Vægten eller

2 5088 
Vægtfylden af eet Maal Saltsyregas bliver altsaa — = 

1,2544.

Flydende ved et Tryk af 40 Atmosphærer.

Krystalform ubekjendt.

Brydningsevne 1,527.

Forekomst. Den forekommer i Naturen meget sjeldent 

fuldkomment reen, og da luftformig, ved enkelte Vulkaners 

Kratere. Ogsaa i Nærheden af Havet udgjör den en Bestand- 

deel af den atmosphæriske Luft, og hidrører sandsynligviis fra 

Sovandets Chlormagnium. Denne Saltsyre angriber alle basi­

ske Legemer, og er een af de medvirkende Aarsager til mange 

Bygningsmaterialiers ringe Varighed i Nærheden af Sökysterne. 

Det er en meget stærk Syre, der indsuges begjærligt af Vand, 

hvis Vægtfylde derved betydeligen tiltager.

Lige Maal Chlor og Brint forene sig, naar de udsættes 

for Dagslyset, langsomt til Chlorbrintesyre, uden at forandre 

deres Rumfang; naar Solen ligefrem indvirker paa Luftblan­

dingen. skeer Foreningen pludseligt og med Detonation.

Til Brug i Laboratorier destilleret man Saltsyren ved at 

hælde en Blanding af 6 Dele stærk, saakaldet engelsk, Svovel- 

syre og 1 Deel Vand paa 6 Dele Kogsalt. Kolben, eller Re­

torten, hvori Blandingen opvarmes, er forsynet med et Ror,.
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der leder Luften i forskjellige Woulfiske Flasker, hvori der er 

Vand, som dog ikke beröres af Ledningsiorene. Med Saltsy­

ren af 10 Dele Kogsalt kan man mætte 7 Dele Vand ved 15 

til 20°. Tegningen viser Apparatets Sammensætning.

Kogsalt! —/’Natron ISvovelsuurt Na-

‘ /Svovelsyre ( tron.

Vand j Ilt-^J^'^^Chlorbrintesyre.

Svovelsyre^

Vandet, som udfordres, for at dets Brint kan danne Salt­

syre med Chloret, findes allerede i Svovelsyren.

Retorten med Saltet lægges i et Sandbad (en Jernskaal 

med torret og sigtet Sand, hvori Retorten lægges saaledes, at 

der kommer omtrent A Tomme Sand imellem dens Bund og 

Skaalen). Syren, blandet med Vandet, hældes igjennern Til— 

gydningsröret, dog ikke formeget ad Gangen, for at ikke Blan­

dingen, som bruser stærkt op, skal stige over. Naar Luftud­

viklingen formindsker sig og al Syre er bragt i Retorten, op­

varmer man. Man lader Luftledningsrörct have en Afstand 

fra Vandet i de "Woulfiske Flasker af lomme, thi da Salt­

syre-Vand er tungere end reent Vand, indsuges Luften hur­

tigen.

I det Store destilleret man Saltsyren sjeldent af Glaskar, 

som, naar de ere store, ikkun udholde en eneste Operation. 

Man vælger da Stöbejernskar med Ledningsror af Steentöi, eller 

Glas. Cylinderen af Stobojern er omtrent 5 Fod lang, Fod 

i Gjennemsnit og 1 Tomme tyk. Træsnittet viser en saadan
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Cylinder a fra Siden, hvor b er et Ror, der leder den saltsure 

Gas til Fortætningsapparatet c.

Roret d tjener tjener til at lede Luft ind i Apparate!, i 

det Tilfælde at der skulde opstaae en Luftfortyndning.

Den Saltsyre, som gaaer i Handelen, er for det meste guul- 

farvet, hvilket tildeels hidrører fra Chlorjern, som kommer 

enten fra Karrene, eller fra Forurening af Saltet, eller det hid­

rører fra Brom, naar Saltet har indeholdt Bromforbindelser, 

eller det foraarsages af en organisk Forbindelse, som er ikkun 

lidet kjendt, men synes at frembringes ved Saltsyrens Indvirk­

ning paa forskjellige organiske Substantser, og som man har 

kaldet Koniortin.

Folgende Tabel af Edmund Davy angiver Vægtfylden og 

Styrken af Saltsyrevand ved 7,22° C og 076m. i Procent.

Tæthed
Vægt af

Saltsyre­

luft

Tæthed
Vægt af 

Saltsyre- 

luft

Tæthed
Vægt af

Saltsyre- 

luft

1,21 42,43 1,14 28,28 1,07 14,14

1,20 40,80 1,13 26,26 1,06 12,12

1,19 38,38 1,12 24,24 1,05 10,10

1,18 36,36 1,U 22,22 1,04 8,08

1,17 34,34 1,10 20,20 1,03 6,06

1,16 32,32 1,09 18,18 1,02 4,04

1,15 30,30 1,08 16,16 1.01 2,02
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Saltsyre af 1,21 Vægtfylde indeholder, ved 0°, 460 Maal 

Saltsyre-Luft, og den Saltsyre, som haren Vægtfylde af 1,094, 

har en fast Kogepunkt ved 110°. Man forskaffer sig den 

luftformige Saltsyre paa samme Maade som den draabeflydende, 

og samler den udviklede Gas over Quiksölv, der maa være 

meget tort.

Den saltsure Lufts Sammensætning kan bedst vises ved at 

bringe Zinkspaaner, indviklede i Papiir, eller Kalium i den törre 

Luft over Quiksölv, hvorved Halvdelen af Luften forsvinder, og 

den tilbageblivende Halvdeel er Brint, som man let kan tænde, 

og derved overbevise sig om dens Natur.

Decompositionen er denne:

2 Maal Saltsyre ( "---------- 1 Maal BrinL
J J Brint—.

Chlor i
Zink------------------------------Zink [

Den i Vand opløste Saltsyre virker paa samme Maade, 

og Vandet lider her ingen videre Forandring' men da det op- 

löser Chlorzinken, og derved foranlediger at der beständigen 

findes en reen metallisk Overflade, som Saltsyrens Chlor kan 

angribe, befordrer det Virkningen. Jern og overhovedet saa- 

danno Metaller, der decomponere Vandet i Rödglödheden, virke 

som Zink.

Ogsaa den electriske Gnist er istand til at adskille Saltsy­

ren i dens Bestanddele og at forvandle den til en Blanding af 

Chlor og Brint; men denne Virkning gaaer ikke videre, 

end at omtrent af Luften bliver dccomponeret. Dette

synes at hidröre derfra, at den electriske Gnist ved den meget 

höie Varme, den frembringer, adskiller Saltsyrens Bestanddele, 

som forene sig igjen i de Dele af Apparatct, hvor Varmen er 

mindre stærk. Men denne Forening af Saltsyrens Bestanddele 

forhindres ved en stor Mængde af andre indblandede Luftarter, 

saaledes at Saltsyrens Bestanddele forsi forene sig igjen.naar, 

der er mere end Chlor og Brint tilstede.
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Chlorbrinlesyre hældt paa et Metalilte frembringer fol­

gende Forandring:

Kobberilte
IKobber------- —------- Kobber

1 llt^^ ^_^-Chlor

Chlorbrinlesyre

1 Chlor^-^"

| Brint---------------- Brint

Vand 1
j ___

Brint__——

Chlor- 

kobber

Vand

Eller efter en anden Betragtningsmaade : 

v .. -u JKobber------------ — Kobber iTZ '
Kobbenltej j|t---------------- ]|( }Kobbenlle Cl,lorbrintp

Chlor- I Chlor---------------- Chlor i Chlor- Kob~
brintesyre* Brint-------------- -— Brint | brintesyre I berilte

Vand I p ‘ I Vand
I Brint — ------------- Brint I v dnu

Da Chiorbrintesyren nu kan leveres til en ydersi billig 

Priis, formedelst den store Mængde Chlornatrium eller Kog­

salt, som decomponeres ved Svovelsyre, for at danne svovel- 

suurt Natron, og deraf kulsuurt Natron, saa begynder man at 

anvende den hyppigere end for, Den har i mange Tilfælde 

Fortrin for Svovelsyre, da den lettere opløser de Heste Metal­

ilter, og danner et opløseligt Salt med Kalk; ogsaa hvor or­

ganiske Stoller skulle behandles med en Syre, bür den almin- 

deligviis foretrækkes, da den ved Udtørringen ikke indvirker 

saa stærkt paa dem. Chiorbrintesyren er et uundværligt Stof 

for Chemikeren; den bruges som Oplosningsmiddel for de fleste 

Metalilter, de kulsure, phosphorsure og arseniksure Salte. 

Den decomponerer mange kiselsure Salte og opløser Basen. 

Aled Sölvilte og Quiksölvforilte danner den uoplöselige Chlor- 

forbindelser; med Blyilte danner den det tungoplöselige Chlor- 

bly.

Jod og Brom danne, i deres Forening mod Brint, Syrer, 

der ere luftformige, som Chlor-Brintesyren, indsuges iet af 

Vand, kort sagt, ligne Chiorbrintesyren saameget, at de van- 

skeligen adskilles derfra. Brombrintesyre kan destilleres lige­

som Chlorbrinlesyre af Svovelsyre og Bromkalium eller Brom- 

natrium; men Svovelsyren maa være meget fortyndet (med lu  

Forchhammer, aim. Chemie. 4
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Gange sin Vægt Vand), og alligevel bliver noget Brom udskilt 

i reen Tilstand. Jodbrintesyren kan derimod ikke tilberedes 

paa denne Maade; der destilleres ikkun Jod over, og der dan­

nes Svovelsyrling og Vand. Disse Brintsyrer destilleres bedst 

ved at bringe de anførte Grundstoffers Forbindelse med Phos­

phor i Berøring med lidet Vand, og opvarme. Til Jod- 

brintesyre smelter man 9 Dele Jod og 1 Deel Phosphor sam­

men, lægger den sammensmeltede Masse i en lille Retort og 

bedækker den med fugtigt Glaspulver. Vandets Brint indgaacr 

Foreningen med Jodet, dets Ilt med Phosphor. Brombrintesyre 

udvikles paa samme Maade af Bromphosphor og Glaspulver. 

Jodbrintesyren kan ikkun samles i udpompede Glaskar; over 

Qviksölvet bliver den decomponeret, formedelst Jodets store 

Tiltrækning til dette Metal, og der bliver ikkun Brint tilbage. 

Jodbrintesyren oplöser meget mere Jod end det rene Vand, 

og naar denne Syre udsættes for Luftens Paavirknmg, saa 

mister den Brint, hvilket ikke er Tilfældet med Chlorbnntesy- 

rcn. Naar Jodbrintesyren har oplöst saameget Jod, som den 

kan forbinde sig med, saa er Jodets Mængde i Forhold til 

Brintens een Gang saa stor som i den luftformige Jodbrinte- 

syre. = ) K-
Chlor, Brom og Jod træde indbyrdes i Forbindelse med 

hinanden. Ifölge en igjennem hele Chemien stadfæstet Lov, 

at Stoffer, hvis Egenskaber ligne hinanden, udöve en ikkun svag 

gjensidig Tiltrækning, tör man ikke vente at disse Forbindelser 

ville vise sig med skarpe Træk og udtalt chernisk Characteer. 

De bestemteste Forbindelser ere Chlorets Foreninger med Jod, 

hvoraf vi kjende to, som ere gule; naar begge oplöses i Vand, 

antager man at derved ikke dannes Brint- og Iltsyrer forme­

delst Adskillelse af Vandets Bestanddele. Selv den Forbin­

delse, som indeholder den største Mængde Chlor, bliver saa- 

ledes decomponeret, naar man sætter Kali eller Natron til, at 

den ved Chlorkaliumets, eller Chlornatriumets Dannelse udviklede 

'JCi Ilt ikke kan forvandle den hele Mængde Jod til Jodsyre. Den 

förste Forbindelse, som bestaacr af 442,65 Dele Chlor og 

1578,29 Jod, dannes bedst ved al destillere en Blanding af
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1 Deel Jod og 4 Dele chlors. Kali; det er en guul Vædske, 

som ogsaa kan dannes i en vandig Oplosning, naar man leder 

Chlor igjennem Vand, hvori man har udrört Jod. Dette er 

Jod-Clilorüre eller den Forbindelse af Jod og Chlor, som har 

den mindste Chlor-Mængde. Jod-Chlorid dannes naar man 

bringer Chloriiret i Berøring med mere Chlor, hvorved 

den forvandles til et fast Stof. Det er sandsynligviis det 

samme Chlorid, som man faaer, naar man til en mættet Op­

losning af Sublimat (Quiksölvchlorid) sætter Jod-Chloriire, 

hælder Vædsken fra den udskilte Substants, som er Quiksölv- 

chloriire og Jod, og destilleren Det indeholder 3 Gange 

saa meget Chlor, forbundet med Jod, som Chloriiret.

Der gives en Forbindelse af Chlor og Brom^ som dannes 

derved, at man udsætter Brom for Chlorluft. Brom træder i 

2 Forbindeker med Jod, som synes at være analoge med Chlor- 

Jodforbindelserne, men som hidtil ikke have frembudt nogen 

mærkværdig Egenskab.

Chlorets Foreninger med Metaller ere for det meste ana­

loge med Iltens Metalforbindelser, saaledes at vi til ethvert 

Ilte have en tilsvarende Chlorforbindelse; dog gjöre Overil­

terne., saasoni de der höre til Koboltens, Blyets eller Manga­

nets Iltrække, en Undtagelse; thi vi kjende ingen dertil sva­

rende Chlorforbindclser. For at finde Chloridets Sammensæt­

ning, naar man kjender det dertil svarende Iltes Bestanddele, 

behöver man ikkun at multiplicere Iltmængden med 4,4265. 

Kali bestaaer f. Ex. af 83,048 Kalium og 16,952 Ilt; for at 

finde Chlorkalimnets Sammensætning regner man 16,952 X 

4,4265 = 75,038, som er den Chlormængde, der i Chlorka­

lium er forenet med 83,048 Kalium. Dette Forhold fremgaaer 

deraf, at man, naar man uddriver Ilt af et Metalilte ved Hjelp 

af Chlor, behöver 4,4265 Vægtdele Chlor for at uddrive een 

Vægtdeel ilt.

Med sammensatte organiske Stoffer indgaaer Chloret enten 

ligefrem Forbindelse, og danner dermed Chlorider, eller Chlo­

ret uddriver Brint af det organiske Stof og indtræder i dens 

Sted i Forbindelsen, medens Brinten danner Saltsyre, eller 

4’

as
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Chloret foranlediger en Iltning ved Decomposition af tilstede­

værende Vand eller Metalilte.

Chlorets Anvendelse er udbredt og af störste Vigtighed. 

Chemikerne benytte Chloret som Hjelpemiddel, tildeels for at 

fremstille mange Stoller i reen Tilstand, i det X Chlorforbin- 

delserne reduceres, tildeels for at frembringe lltioibindeiser, 

idet Chlorforbindelserne decomponeres af Vand, eller ved Smelt­

ning med kulsuurt Natron, og give derved i det forste Til­

fælde Anledning til Dannelsen af Saltsyre og Metalilte, i det 

andet Tilfælde til Frembringelsen af Chlornatrium og Metalilte.

Overordentlig vigtig er Chlorets Anvendelse i Kunsterne, 

især til Blegning. Blegning har nemlig til Hensigt at for­

styrre og oplöse de Farvestoffer, som findes i forskjellige or­

ganiske Substantser, især Garn, Töi og Papir. Den alminde­

lige Maade at blege paa bestaaer deri, at man udsætter Töiet 

i en befugtet Tilstand for Solens og Luftens Indvirkning, h\oi- 

ved det iltes, og derpaa behandler det med Bygelud (kaust, 

og kuls. Kali i Vand), for at oplöse det forandrede Farve­

stof. Naar man lader Chlor indvirke paa Bomuld, saa virker 

det deels iltende formedelst Vandets Decomposition, hvis 

Brint danner Saltsyre, medens Ilten frembringer det sam­

me öieblikkeligen , hvortil en vedvarende Indvirkning af 

Sollyset, atmosphærisk Luft og Fugtighed horer efter den al­

mindelige Blegemaade, deels træder Chloret i Forbindelse 

med Farvestoffet, deels uddriver det Brint deraf. I Først­

ningen brugte man Chlorvand frembragt ved at lede Chlor 

igjennem Vand. Naar man uden vidtløftige Apparater vil til­

berede Chlorvand til Blegning, saa kan dette skee paa fol­

gende Maade: man river 30 Vægtdele Mönnie meget flint, 

blander den med 10 Dele Kogsalt og 550 Dele Vand; derpaa 

sætter man i smaa Portioner 16 Dele concentreret Svovel- 

syre til og ryster eller rorer saa længe omkring, indtil Mön- 

nien er bleven hviid.
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Virkningsmaaden er folgende:

Natrium 
Chlor

Svovelsyre 
Vand

Blyforilte 
Svovelsyre 

11t 
Natrium 

Svovelsyre 

Chlor
-Vand

ISvovelsuurt Bly, 
I uoplöseligt i Vand

!
Svovelsuurt Na­

tron.

? Chloroplösning.

Da Chloret uddunster meget let af dets Oplosning, saa 

er Anvendelsen af det, paa den ene eller anden Maade tilbe- 

redede, Chlorvand forbunden med mange Ubehageligheder, og 

selv med Fare for Arbejderens Sundhed. Man anvender der­

for hellere Salte af Chlorets blegende Syre, især Chlorkalk og 

Labarraque’s Blegevædske, som bestaaer af en Oplosning af 

15 Dele krystalliseret kulsurt Natrum i 40 Dele Vand, hvori- 

gjennem man lader Chlorluften stryge af 2 Dele Bruunsteen 

og 6 Dele stærk Saltsyre. Den er at foretrække til smaa 

Blegningsforsög. Til Kludenes Blegning i Papirfabrikationen 

bruger man især luftformigt Chlor.

Til de Blandinger, der virke formedelst det Chlor de in­

deholde, horer ogsaa Kongevand, en Blanding af Salpetersyre 

og Saltsyre, hvori Chloret bliver frit formedelst Brintens Iltning 

ved Salpetersyren. Det benyttes især til Guldets og Platinets 

Oplosning (see Salpetersyre).

Den anden meget vigtige Anvendelse man gjör af Chloret er 

til at forstyrre Pestens og andre Epidemiers Smitte. Siden Guyton 

Morveaus forste Opdagelse af denne Egenskab, har man meer 

og meer overtydet sig om dette Middels Virksomhed, og an­

vendt det med Held; imod Choleragiften synes alligevel Chlo­

ret at være uden Virkning. De organiske ildelugtende Stoffer, 

som især udvikle sig ved Gjæring og Forraadnelse, og som 

enten indeholde Smitten af mange Sygdomme, eller bidrage 

til at udvikle den, blive ligeledes forstyrrede ved Chloret. 

Man udvikler til disse Rögelser Chloret enten af den tidligere 

omtalte Blanding af Kogsalt og Bruunsteen med Svovelsyre, 

eller af Chlorkalk med Bruunsteen og Svovelsyre.
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Forholdene ere: 16 Lod Svovelsyre

12 „ Vand

10 „ Chlorkalk

1 „ Bruunsteen.

Jodet er langt giftigere end Chloret, hvis skadelige Virk­

ninger paa Organismen ikkun synes at være afhængige af dets 

store Tiltrækning til Brint. Jodet virker giftigt i næsten alle 

dets Forbindelser, hvilket aldeles ikke er Tilfælde med Chlor. 

Jodets Indvirkning paa Kjertelsystemet er specifisk, og nöiag- 

tige Analyser have viist, at de fleste Midler, som længe för 

Jodets Opdagelse ere brugte imod Kjertelsygdomme, inde­

holde Jod. Jodets Forbindelser med flere Metaller, som ud­

mærke sig ved smukke Farver, navnligen Jod-Quiksölv, benyt­

tes undertiden som Malerfarve. Brom har hidtil ikke fundet 

nogen Anvendelse udenfor Chemikernes Laboratorier.

Chloret har spillet en mærkværdig Rolle i den cheniiske 

Theorie; thi det blev betragtet paa to aldeles forskjellige Maa- 

der, og alle dets Phænomener forklaredes efter hvilkensomhelst 

af disse Betragtninger. De antiphlogistiske Chemikere paa- 

stode nemlig, at Chloret ikke var et enkelt Legeme, men sam­

mensat af Saltsyre og Ilt, og kaldte det derfor iltet (oxyde­

ret) Saltsyre. Den luftformige Saltsyre betragtede de som en 

Forbindelse af tör Saltsyreluft med Vand, og naar den udtör- 

rede, luftformige Saltsyre, ved at gaae i Forening med et Me­

tal, udvikler Brint, ansaae de denne som fremkommen af Salt­

syrens Vand, hvis Ilt var traadt i Forbindelse med Metallet. Naar 

Chloret ved at træde i Forbindelse med et Metalilte udvikler 

Ilt, saa antoge de denne for den oxyderede Saltsyres Ilt. 

Da man ved Experimentet ikke har kunnet eftervise Ilt i 

Chlor, og da der gives et sammensat Stof (Cyan), som i de 

vigtigste af sine Forhold ligner Chloret, og hvorom vi bestemt 

vide, at det ikke indeholder lit; da endvidere Chloret i alle 

sine Forbindelser forholder sig som et enkelt Stof og analogt 

med Ilt og Svovel, finder den ældre Mening neppe mere nogen 

Forsvarer. Det samme gjelder ogsaa for Brom og Jod.
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Fluorine, Phthor.

F = 116, 900. F* 233, 800.

Egenskaberne af det rene Fluor ere ubekjendte, da man 

hidtil ikke har kunnet fremstille det reent, fordi det angriber 

alle de Stoffer, man har anvendt som Kar til dets Tilbered­

ning. Ligesom Chloret træder det öieblikkeligen i Forbindelse 

med Metallerne, og Glaskar angribes hurtigen, idet Glassets 

Kiselmetal tiltrækkes af Fluoret, hvorved Sammensætningen 

ophæves.

Forekomst. Hyppigt som Fluorcalcium eller Flusspath. 

der i enkelte Lande findes i meget stor Mængde, og ledsager de 

Malme, der forekomme i Gange. Fluorcalcium lindes i Tænderne 

og Benene, omendskjöndt ikkun i ringe Mængde. Fluor forekom­

mer desuden i mange Mineralier, som i Topas og Glimmer. 

En Forbindelse af Fluor med Natrium og Leermetal, (Kryo- 

lithi) findes i Grönland.

Fluor er det eneste Grundstof, hvoraf vi ikke kjende no­

gen Iltforbindelse.

FLUORBRINT, FLUSSYRE.
11/ = 2 X 6, 24 + 2 X 116, 900 = 246, 280.

Sandsynligviis 1 Maal Fluor og 1 Maal Brint = 2 Maal 

Fluorbrintesyre. Flydende har den en Vægtfylde af 1,06.

Koger ved 4~ 20°.

Syren er opløselig i Vand.

Fluor har en saa stærk Tiltrækning til Kisel, at Fluor- 

brintesyren öieblikkeligen afgiver sin Brint til KiseJjordens Ilt, 

saa at Vand og Fluorkisel ere Resultatet heraf. Man kan 

derfor ikke tilberede Fluorbrintesyren ved Desolation i Glas. /F 

men maa benytte en Bly- eller Platinrctorte. Man sætter 

til 100 Dele Flusspath, som er flint pulveriseret, 200 Dele 

stærk Svovelsyre, og dcftillerer det ved en svag Varme. For- / 4 

laget, som maa være af Platin, Guld eller Bly, maa holdes
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m eget koldt. D et folgende Schem a viser V irkningen, som er 

fuldkum m en analog m ed Chlorbrintesyrens.

. I Fluor---- --------- -zFluorbrintesyre
H uorcalcium  | c f . ---------- ^-Calciurnl }

/ m ( ( svovelsuur
Svovelsyre'-— ’ I K alk.

-Svovelsyre )

V a[ldj Brint/

D a Flusspathen næsten aldrig er kiselfri, indeholder den  

saaledes tilberedte Syre en m eer eller m indre stor M ængde 

Fluorkisel. M an kan bortskaffe dette ved at sæ tte K ali 

til Syren, saalænge der endnu danner sig et Bundfald, der- 

paa hælde Syren fra, og destillere den paa ny.

D en Stadighed, hvorm ed Fluorcalcium forekom m er i de  

hoiere D yrs Been, beviser, at det ikke er en tilfæ ldig Bestand- 

deel af det dyriske Legem e, og vi ere istand til at forklare 

denne Forekom st af Fluor, uden at tage vor Tilflugt til den  

Forudsætning, at O rganism erne kunne danne detteStof af os ube- 

kjendte G rundstoffer. D er er nem lig neppe et Jordsm on, som  ikke 

i det m indste tildeels hidrører fra Forvirringen af glim m erholdige 

Bjergarter; ofte er m an endog istand til m ed (linene at opdage  

G lim m erbladene; m en langt hyppigere kan ikkun den chem iske 

A nalyse eftervise den for Sandserne um iddelbart ukjendelige 

G lim m er, og denne indeholder im ellem A og £ Procent Flus­

syre, hvilken altsaa paa denne M aade kom m er i A gerjorden  

og derfra i Planterne, hvorfra den, som en D eel af N ærings­

m idlerne, gaaer over i det dyriske Legem e. Fluor har 

spillet en m eget betydelig Rolle i de Forandringer, som  

Jordskorpens faste D eel har lidt, især livor Fluorets overvæt­

tes store Tiltrækning til K isel er bleven virksom . D e Leirings- 

steder for M ineralier, som G eognosterne kalde Gange, og som  

indeholde en stor D eel af de vigtigste M etaller, skylde tildeels 

Flussyren deres U dfyldning. O m endskjöndt Fluor staaer nær­

m ere ved Chlor, Brom og Jod end ved nogetsom helst andet 

G rundstof, saa ere dets Egenskaber igjen saa afvigende derfra, 

at de ikke kunne forenes i een G ruppe, og det er slet ikke  

usandsynligt, at m an vil finde et eller andet G rundstof, som
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forholder sig til Fluor som Brom og Jod til Chlor. Fluorets 

Anvendelse indskrænker sig til Flussyrens Brug i chemiske 

Analyser, især af saadanne kali- og natronholdende Substant- 

ser, der ikke oplöses og decomponeres af Salt- eller Svovelsyre, 

og til Glasætsning; Flusspath eller Fluorcalcium benyttes som 

Smeltemiddel ved Masovnene.

Fluor træder i Forening med Bor og danner en Forbin­

delse, som er analog med Borsyre med Hensyn til dens Sam­

mensætning, nemlig F12 B2- den er luftformig, men indsu­

ges begjerligt af Vand (see Bor).

En lignende Forbindelse danner Fluor med Silicium eller 

Kisel (see dette Stof); og paa denne stærke Tiltrækning imel­

lem begge Stoffer beroer Flussyrens Anvendelse til Glas- 

Ætsning. Glas, som skal ætses, overdrages med en Fernis, 

hvorigjennem man raderer de Figurer, man vil have ætsede. 

Man udsætter nu Glasset enten for flussure Dampe, eller hæl­

der fortyndet Flussyre paa Glasset. Naar man efter nogen 

Tids Indvirkning vasker Fernissen bort med Spiritus, findes 

Figurerne fordybede i Glasset.
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SVOVEL. SELEN. TELLUR.
s = 201,165; Se = 191,582; Te 802,124 

Vægtfylde af
det faste: 1,98-2,32 ; 4,32; 6, 2578

Vægtfylde af

det luftformige: 6,654. ubekjendtj ubekjendt.

Smeltepunct: 106°; lidt over 100°; imellem 260° og 230°. 

Kogepunct: 316°; omtrent 700°; ubestemt.

Krystalform: dimorph; dimorph (?); rhomboedrisk

R: a — 32° 24'

I) holoprismatisk; 1) sphæroedrisk (?). 

p — 143° 17'; 106° 38'; 84° 58';

2J hemiprismatisk; 2) prismatisk (?).

P + 90° 32'

Ilternes Folge: a?: 1:2: f: 3. x: 2 :3 2. 3 2).

Brintforbindelsers Folge: x : 2 2

Chlorforbindelsernes Folge: 1: 2 : 4 : 6; 1:4; 1:4.

Disse 3 Grundstofler vise en stor Liighed, og omendskjöndt 

ingen chemisk Kunst hidtil har været istand til at forandre 

det ene af disse Stoffer til det andet, staae de dog meget nær­

mere ved hinanden end ved de andre Stoffer. Ligesom vi for 

Chlor, Brom og Jod have den characteristiske Række af Ilterne 

udtrykt ved Tallene 1:5:7, saaledes hahe vi her Tallene 

2: 3 som characteristiske, og alle Ilter ere Syrer ligesom i 

Chlorrækken. Brintforbindelserne, som ere stærke Syrer i 

Chlorrækken, ere svage Syrer i Svovelrækken, og medens 

Chlorrækkens luftformige Brintsyrer indeholde i hvert Maal 

x Maal Brint, saa indeholde Svovelrækkens luftforrpige Brint- 

svrer paa hvert Maal et Maal Brint,

Svovel. Forekomst.

1) Reent er det ct af Vulkanernes hyppigste Producter

*) () Betyder, at der forekomme isomeriske Forbindelser (see Phos­

phor) og Exponenttallet, i dette Tilfælde (2), udtrykker Antallet af 

disse Forbindelser.
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og forekommer især der, hvor disses egentlige ildsprudende 

Periode er sluttet. Island og Italien have mange saadanne 

Solfatarer. Endnu hyppigere forekommer det rene, eller, som 

det kaldes, gedigne Svovel, i Gipsbjergene, og en stor Deel af 

det Svovel, som forbruges i Europa, kommer derfra. I Po­

len, Spanien og paa Sicilien findes det under disse Forhold. 

Det synes her at være fremkommet ved en Afiltning af Gip­

sens Svovelsyre; thi kulholdige Stoller og Mergel ere dets sæd­

vanlige Ledsagere. Desuden afsætte de saakaldle Svovelkilder 

(svovelbrintholdigt Vand) meget Svovel.

2) Forbindelser. De fleste Metaller forekomme forenede 

med Svovel, saaledes Svoveljern eller Swvelkiis, Svovelkobber 

etc. Den hyppigste af alle Svovlforbindelser er den svovel- 

sure Kalk, som deels er vandfri, Anhydrit, deels vandholdig, 

Gips, og denne sidtse er enten afsat af Vandet, hvori den har været 

oplöst, eller er fremkommen ved Svovelsyrens Indvirkning paa 

kulsuur Kalk. Det sidste er Tilfælde med al Anhydrit. Svo­

velsuur Baryt, Tungspath, og svovelsuur Stronlian, Cölestin, 

forekomme hyppigen, den förste paa Gange, som Ledsager af 

mange Malme, den sidste især i nyere Kalkstene og med Svovel. 

Alunsteen er basisk svovelsuur Leerjord-Kali, et Salt, der fore­

kommer i stor Mængde i enkelte vulkanske Egne, saasom i 

Omegnen af Rom, i Ungarn. Aluminit er basisk svovelsuur 

Leerjord, og findes hist og her i Bruunkulformationen. Ved 

Svovelmetallernes Iltning dannes svovelsure Metalsalte, der hyp­

pigen forekomme i Naturen, især i den Deel af Malmlagene, 

der har været udsat for Luftens Indvirkning, saasom svovel- 

suurt Jernforilte og Jerntveilte, svovelsuurt Kobberilte, Zinkilte 

og Blyilte. Hos os forekommer Gips og Anhydrit ved Sege- 

berg i Holsteen, svovelsuur Baryt ved Frederits i Jylland, 

svovelsuur Strontian paa Möen. I den dyriske Organisme 

synes Svovel at være en væsentlig Bestanddeel, endskjöndt det 

kun forekommer i ringe Mængde deri, og flere Plantefamilier 

indeholde det som nødvendig Bestanddeel.

Svovlet spiller en stor Rolle i Naturen. Som Svovelbrint 

bryder det frem af Jordens Indre og synes at være fremkom-
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niet, allerede i Jordens tidligere Perioder, under samme Form. 

Af Svovelbrinte udskilles Svovel ved en ufuldkommen Forbrænd- 

ning, og dannes Svovelsyrling og Svovelsyre ved fuldstændigere 

Iltning, saaledes at Svovelsyren, det sidste Product, forbinder 

sig med de stærke Baser, især Kalk. Men den svovelsure 

Kalk er noget oplöslig i Vand, og tilfores nu i denne Form 

Dyrene og Planterne, der begge behöve Svovel som væsentlig 

Bestanddeel af flere organiske Stoffer.

Selen og Tellur ere sjeldne Stoller; det forste forekom­

mer aldrig uden Svovel, og renest i Selenblyet. Tellur deri­

mod staaer ikke i en saa nöiagtig Forbindelse med Svovel. 

Det findes som gedigen Tellur, Tellur-Solv, Tellur-Wismuth, 

Tellur-Bly, og i Forening med Bly, Guld og Sölv.

Naar man opvarmer Svovel, saa smelter det omtrent ved 

Vandets Kogepunkt, og bliver tyndllydende med guul Farve; 

stiger Temperaturen, saa aftager dets Flydenhed, og Farven 

biiver morkere; ved 240° er det saa seigt, at man gjerne kan 

vende Karret om, uden at det flyder ud, og dets Farve er 
mörk rödbruün; ved omtrent/^©©0 koger det, og bliver igjen 

rneer flydende. Naar tykflydende Svovel hældes i Vand, saaledes 

at det afkjöles meget hurtigt, saa holder det sig megetblödt i 

liere Dage, og formedelst denne Egenskab bruges det til at afstöbe 

Medaillen Koges Svovel i et Kar med snever Aabning, saa subli­

meres det; koges det derimod i et aabent Kar, saa tændes det 

ved 259°, og brænder med en blaa Lue og en yderst ubehage­

lig Lugt. Svovlet forener sig herved med Ilt og danner en 

luftformig Syre, Svovelsyrling. 201,165 Dele Svovel træde 

derved i Forbindelse med 200 Dele Ilt; og naar man anstiller 

Forsøget saaledes, at Svovlet brænder i et afspærret Maal Ud­

luft, finder man efter Forbrændingon, og altsaa efter Svovel- 

syrlingens Dannelse, at Luftens Rumfang er blevet uforandret, 

naar det maales ved samme Varmegrad som för. Et Maal 

Svovelsyrling indeholder altsaa et Maal Ilt. Svovelsyrling ind­

suges af Vand, og naar Vædsken henstaaer i Luften, optager 

den Ilt, taber sin ubehagelige Lugt, men ikke sin sure Smag,
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og er bleven forvandlet til en anden Syre, sammensat af 201,165 

Dele Svovel og 300 Dele Ilt, som man kalder Svovelsyre. $ 

Ligesom Heden ved Staalfjederens Forbrænding i Ildluft er for 

stor, til at Jerntveilte derved kunde danne sig, saaledes tilla­

der ikke heller den ved Svovlets Forbrænding udviklede Hede 

Svovelsyrens Dannelse, og ikkun ved en meget lavere Tempe­

ratur, og under Vandets Medvirkning, kan den sidste Deel lit 

indsuges. Der gives endnu lo andre Iltningsgrader af Svovlet, 

som ere Syrer, nemlig Svov elunder syr Ung af 402, 330 Svovel å 

og 200 Ilt, der ikkun existcrer i Forbindelse med Baser, og 

adskilles i Svovel og Svovelsyrling, naar man mætter Basen 

mød en anden Syre, og Svowlundersyre af 402,330 Svovel og 

500 Ilt.

Naar man opvarmer Svovel til noget over dets Koghede 

i et Rör, som tildeels er fyldt med Kobberdreiespaaner, saa 

begynder Kobberet at glöde med rod Farve, og vedbliver der­

med, selv naar Roret tages fra Flammen, ligesom Jern i Ild­

luft og Antimon i Chlor: Metallet er herved blevet forvand­

let til Svovelkobbcr. De fleste Metaller kunne saaledes for­

binde sig med Svovel, og et og samme Metal kan træde i 

Forbindelse med Svovel i flere Forhold. Der forekomme 6 

forskjelligc Forbindelser af Svovel med Kobber, hvor Svovlets 

Mængde forenet med een og samme Qvantitet Kobber forhol­

der sig som 1 : 2: 3: 4: 5. Ogsaa ved Jern kjende vi 

5 forskjellige Svovelforbindelser. Svovlet bindes i disse For­

eninger med meget forskjellig Kraft, hvilket man lettest kan 

see ved den mærkværdige Forbindelse af Svovel og Jern, Svo­

velkiis.) der forekommer hyppigen i Naturen og indeholder paa Ja S 

339,213 Jern 402,33 Svovel. Ved stærk Opvarmning afgiver 

den Halvdelen af sit Svovel og forvandles derved til 

det Syoveljern, paa samme Maade som Bruunsteen afgiver en 

Deel af sin Ilt ved Opvarmning- og gaaer over til en lavere 

Iltningsgrad.

I Lande, hvor der hverken er vulkanisk Svovel, eller 

Svovellag i Gipsen, udskilles Svovlet især af Svovelkiis. Man 

lægger Ror fyldte med Svovelkiis saaledes i en Ovn, at begge
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E n d e r  e r e  u d e n f o r  M u r e n . D e n  e n e  E n d e  h a r  e t  R ö r , h v o r i -  

g j e n n e m  S v o v e l d a m p e n e  a f l e d e s , o g  h v o r  d e  t i l d e e l s  f o r t æ t t e s .  

N a a r  m a n  h a r  f u l d k o m m e n t  r e e n  S v o v e l k i i s , s a a  f a a e r  m a n  

e f t e r  f o l g e n d e  S c h e m a :

 
7 4 1 , 5 4 3

S v o v e l k i i s  

3 3 9 , 2 1 3  J e r n .

2 0 1 , 1 6 5  S v o v e l

2 0 1 , 1 6 5  S v o v e l

S v o v e l j e r n

S v o v e l  2 0 1 , 1 6 5  

=  2 7  P r o c e n t .

H a l v d e l e n  a f  d i s s e  2 7  P r o c e n t  S v o v e l  k a n  u d d r i v e s  v e d  

e n  s v a g  V a r m e *  d e n  s i d s t e  H a l v d e e l d e r i m o d  i k k u n  v e d  e n  

m e g e t  s t æ r k  H e d e ,  h v o r v e d  d e t  t i l b a g e b l i v e n d e  S v o v e l j e r n  v i l d e  

s m e l t e , o g  f o r d æ r v e  R o r e n e . M a n  u d d r i v e r  d e r f o r  i k k u n  

1 3 — 1 4  P r o c e n t .

O v e r h o v e d e t e r e  S v o v e l m e t a l l e r n e  a n a l o g e  m e d  I l t f o r b i n ­

d e l s e r n e , o g  d e  k u n n e  s n a r t h a v e  e n  m e r e  s u u r , s n a r t  e n  

m e r e  b a s i s k  C h a r a c t e e r ; j a  d e  k u n n e ,  l i g e s o m  d e  t i l s v a r e n d e  

I l t f o r b i n d e l s e r ,  f o r e n e  s i g  i n d b y r d e s  o g  d a n n e  S a l t e , s o m  k a l ­

d e s  Svovelsalte. S a a l e d e s  k a n  S v o v e l a r s e n i k  t r æ d e  i F o r b i n ­

d e l s e  m e d  S v o v e l k a l i u m  o g  d a n n e  e t  S a l t ,  l i g e s o m  A r s e n i k s y r e  

( A r s e n i k i l t e )  t r æ d e r  i F o r b i n d e l s e  m e d  K a l i  ( K a l i u m i l t e ) . D e  

M e t a l l e r , d e r  f o r t r i n s v i i s  d a n n e  S y r e r  m e d  I l t ,  v i l l e  o g s a a  m e d  

S v o v e l  d a n n e  S t o f f e r ,  s o m  h a v e  e n  S y r e s  E g e n s k a b e r , o g  n o g e t  

l i g n e n d e  g j e l d e r  o m  d e  M e t a l l e r ,  d e r  i s æ r  d a n n e  B a s e r  i  d e r e s  

F o r b i n d e l s e  m e d  I l t .

K o b b e r e t s  F o r b i n d e l s e  m e d  S v o v e l  o g  A n t i m o n e t s  F o r b i n ­

d e l s e  m e d  C h l o r  v i s e  o s ,  h v o r l i d e t  F o r b r æ n d i n g s p h æ n o m e n e r n e  

e r e  i n d s k r æ n k e d e  t i l I l t f o r b i n d e l s e r . I  b e g g e  T i l f æ l d e  e r  i n ­

g e n  I l t  t i l s t e d e , m e n  I l d p h æ n o m e n e r n e  e r e  u m i s k j e n d e l i g e , o g  

m a n  s e e r  t y d e l i g t ,  a t  d e t  i S t o f l e r n e  i k k u n  e r  d e n  K r a f t  h v o r ­

m e d  d e  t i l t r æ k k e  h i n a n d e n , d e r  b e t i n g e r  F o r b r æ n d i n g e n .

' N a a r  m a n  v e d  e n  r a s k  H e d e  i e n  v e l t i l k i t t e t  D i g e l s a m ­

m e n s m e l t e r J e r n  o g  2  S v o v e l , s a a  f a a e r  m a n  e t  S v o v e l j e r n ,  

h v i l k e t , n a a r  m a n  h æ l d e r  f o r t y n d e t  S a l t s y r e , e l l e r  S v o v e l s y r e  

d e r p a a ,  o p l ö s e r  s i g  m e d  L e t h e d  o g  u n d e r  O p b r e m s n i n g . D e n  

L u f t , d e r  u d v i k l e s  d e r v e d , e r  i k k e  r e e n  B r i n d l u f l , m e n  S v o ­

v e l  b r i n t .
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Svove]-I Jern 339,213----------- 339,213 Jern i Jern-. ,
jern ISvovel 201,165\ ,400,00  Ilt | ilte I => g

f Brint 12,4796?>f / £ §
Vand i j||. lOO^Ox^ Svovelsyre ’ £ l”‘

><^201,165 Svove] i
Svovelsyre \12,4796 Brint | Svovelbrint.

Vand----------- Vand

Her staae Svovel og Jern i et saadant Forhold, at Jernet, 

naar det iltes paa Vandets Bekostning, derved uddriver saa- 

megen Brint, at den ved at optage den hele Svovelmængde 

danner Svovelbrint. Dette Svoveljern og Jerniltet ere sam­

mensvarende. Forbindelser; thi naar man sætter Svovlets che- 

miske Tal istedetfor Iltens, saa bliver dette Jernilte forvandlet 

til Svoveljern. Det samme Forhold finder Sted mellem Svo­

velbrint og Vand, og man indseer let, hvorfor man ved denne 

Decomposition af Svoveljern og Brintilte (Vand) faaer Jernilte 

og Svovelbrint. Naar det anførte Svoveljern i nogen Tid har 

været udsat for fugtig Luft, saa forvandles det til neutralt 

svovelsuurt Ilte.

Svovel-I Jern 339,213----------- 339.213 Jern i Jern- ) -
jern I Svovel 201,165^^ 100,000 lit [ ilte | f

^^^201,165 Svovel l Svovel- / g > g 

111 300,000 Ilt I syre ) * I"’

*) De her anförle Tal (Jern 339,213, Svovel 201,165. Ilt 100, pag. lj 

Brint 12,4796 = 2 X 6, 2398, pag. 8) ere Forholdstal for disse 

Stoffers Forbindelse, og kaldes Atomtal, chemiske Tal, Grundvxgt, 

Äquivalent. Hvorledes dc findes og bestemmes, kan först længere 

hen forklares.

Vand-------—Vand.
Det er klart, at Svoveljernet og det neutrale svovelsure 

Jernilte indeholde Jern og Svovel i samms Forhold til hinan­

den, og det samme er Tilfældet med det neutrale svovelsyrligc 

Jernilte, saaledes at det 'sidstnævnte Salt, naar det lidt efter 

lidt, ved at optage Ilt fra Atmosphæren, gaaer over til et 

svovelsuurt Salt, ikke forandrer sin Neutralitetstilstand. Disse 

Forhold gjelde for alle svovelsure og svovelsyrlige Salte, naar 

de ere neutrale.

Undertiden vinder man Svovlet ved svovelrige Malmes Rist—



64

ning, hvorved noget Svovel fordamper og samles i Kanaler, 

naar Operationen skeer i en Ovn, eller sammensmelter i smaa 

kegleformige Fordybninger paa Risthalderne, naar Malmens 

Iltning foregaaer i fri Luft.

Svovlet, saaledes som det forekommer i Naturen, eller 

vindes ved den forste Destillation, er ikke reent, men maa 

ved Raffinering befries for nogle fremmede Stoffer, der ledsage 

det. Den simpleste Maade, som man i forrige Tider anvendte 

dertil, men som er utilstrækkelig, er Omsmeltning. Nogle 

Hundrede Pd. Svovel opvarmes i en Jerngryde til det er fuld­

komment smeltet, og man holder det cn Tidlang i tyndfly- 

dende Tilstand, skummer det og stöber derefter det Overste 

ud i svagt befugtede Former. De mechanisk indblandede 

XTreenligheder synke tilbunds. Da Svovlets Vægtfylde er 2, 

og de fleste Jord- og Steenarter ikke naae op til 3, og da 

Svovlet let bliver tykflydende, saaledes at ikkun en ringe Bevægelse 

kan finde Sted i dets Indre, saa indsees letteligen, at dette 

Middel ikke engang vil bortskafle alle mechaniske Indblandin­

ger; og alle de Stoffer, der ere virkeligen opløste af Svovlet, 

kunne slet ikke udskilles ved denne Rensning. Til den fuld­

komne Rensning anvender man en Destillation eller Sublima­

tion. Er nemlig Forlaget saa stærkt afkjölet, at Dampene af­

sætte sig i fast Form, saa faaer man et flint guult Pulver, 
som kaldes Svovelblomster. Det indeholder altid nogen Svovel- 
syre, frembragt ved Iltningen af en liden Deel Svovel, og er 

derfor fugtigt; men ved Vaskning med Vand kan det for en 

Tid befries fra Syren. For at faae fuldkomment renset Stang- 

svovel, driver man Svoveldestillationen saa rask, at Svovelblorn- 

sten smelter i Forlaget, og stöber den smeltede Masse i For­

mer af Naaletræ. Indretninger i det Store til dette Öiemed 

findes især i Marseille, hvor Svovlet fra Öcrne i Middelha­

vet raffineres, og derfra faaer Navn af Massiliansk Svovel. 

Istedetfor Retorten tjener en Kjedel af Stöbejern a, hvorover 

er muret en Hvælving med Sideaabning &, der benyttes som 

Retorthals. Istedetfor Retortens Tubulus tjener en Aabning, 

der kan lukkes med en Jernplade c. Forlaget er et muret
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Kammer J, og Forlagets Tubu­

lus er en Skorsteen e, der har 

en Klapventil, som aabnersig 

ud mod Atmosphæren. Paa 

Kammerets Bund er der en 

Aabning, som kan lukkes, 

hvorigjennem de smeltede Svo- 

velblomster flyde ud.

Skeer det, at der, efterat 

Kammeret er varmet og fyldt 

med Svoveldampe, kommer 

atmosphærisk Luft ind, saa 

tændes Svoveldampene, og 

med en voldsom Detenation 

Tag og Vægge.

forstyrres undertiden Kammerets

Svovlet anvendes især:

1) Til Svovelsyrens Tilberedning (see Svovelsyre).

2) Til Krudt, hvortil det reneste Svovel bör vælges. Det 

virker i denne Sammensætning formedelst dets lette Antænde­

lighed (ved 259° C), hvorved det tænder Kullet, og indleder 

hele Krudtets Antændelse; og ved dets Evne til i höiere 

Temperatur at træde i Forbindelse med Salpeterets Kalium, 

hvorved al Salpetersyre og Ilt uddrives (see Salpeter).

3) Til Blegning ved Svovelsyrling (see Svovelsyrling).

4) Som Antændelsesmiddel, i Svovelstikker og Svoveltraad.

5) Til Afstøbning, der grunder sig paa den Egenskab ved 

Svovlet, at det kan holde sig i flere Dage i blöd Tilstand, 

naar det bliver hurtigen afkjölet efter Smeltning.

6) 1 il Jernkit. Naar man koger Svovelpulver, Jernfiil- 

spaaner og Vand sammen, saa dannes der et Svoveljern, som 

med fortyndede Syrer udvikler Svovelbrint; men det er meget 

forskjelligt fra det sammensmeltede Svoveljern derved, at det 

befugtet med Vand, forvandles til Jerntveilte. Svovlets Virk­

ning i Jernkit bestaaer nu deri, at det giver Anledning til en 

meget hurtig Dannelse af Jerntveilte. Sammensætningen af 

Forchhammer, aim. Chemie.
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en fortrinlig Kit er 40 Dele Jernfnlspaaner, 1 Deel Salmiak 

og I Deel Svovel.

7) Til at forbinde Metaller med Steen. Dette skeer ved 

smeltet Svovel, som man hælder paa Grændsefladen.

8) 1 Medicinen.

svomsmiNG.

Schweflige Säure. Acide sulfureux.

101, 165; S = S + 2 0.

1 Maal Ilt 4- I Maal Svoveldamp = 1 Maal Svovelsyrling;

Luftens Vægtfylde 2,2158;

Vædskens Vægtfylde 1,45;

Brydningsevne 2,260.

Kogepunctet ved een Atmosphæres Tryk — 6, 7° C.

Ved 0° er Spændingen 1,48 Atmosphære og ved + 6° C 

er Spændingen allerede = 2 Atmosphærer. Ved sædvanligt 

Lufttryk og Temperatur er Svovelsyrlingen altsaa en Luftart; 

men man behover ikkun at anvende större Tryk, saa gaaer 

den over i draabeflydende Tilstand, hvilket særdeles let kan 

vises i Örsteds sindrige Apparat, hvorved denne berømte Na­

turforsker har beviist Sammentrykningslovene for Svovelsyrlin­

gen. Ogsaa ved at lede Svovelsyrling igjennem et til — 20° 

afkjölet Hör fortætter den sig.

Svovelsyrlingen forekommer i Nærheden af Vulkanerne, 

hvor den dannes ved Svovlets Forbrændning, og gaaer snart 

over til Svovelsyre formedelst Indsugning af Atmosphærens Ilt.

Svovelsyrling dannes, som allerede tidligere er anfört, ved 

Svovlets Forbrænding i Ilt, saavel den rene som den, der ud- 

gjör en Bestanddeel af den atmosphæriske Luft. Ogsaa ved 

at blande 4 Dele Svovel med 5 Dele Bruunsteen (Manganover- 

iltc) og ophede Blandingen, kan man forskaffe sig Svovelsyr- 

lingluft. Meget let danner man Svovelsyrlingen ved Svovelsy- 

rens Afiltning, i det man koger stærk Svovelsyre med Kobber. 

Man vælger dertil en af de smaa pæreformige Olieflasker, eller 

en Retort, hvori man hælder Svovelsyre af 1,85 Vægtfylde



 

paa smaa Stykker Kobber (tager man en mere fortyndet Syre, 

saa begynder Svovelsyrlingens Udvikling först, naar man ved 

Fordampning bringer den til den anførte Styrke) og opvarmer 

det til langt over Vandets Kogepunct. Vil man forskaffe sig 

Svovelsyrling-Vand, saa leder man Luften igjennem Vand, som 

i den hostrykte Figur.

I Retorten a koger man Svovelsyre og Kobber; i Forla­

get c afsætter sig den Svovelsyre, som kunde være gaaet med

over. Flasken c er for største Delen fyldt med Vand, hvori- 

gjennem den luftformige Svovelsyrling gaaer, og den som ikke 

indsuges, optages af Kalken i Glasset g. Decompositionen 

skeer paa folgende Alaade:

Svovelsyre 
501,165

401,165 Svo- 
velsyrl.

100 .. . Ilt
-----------401,165

-----------100 IH

501,165 Svovelsyre^ ^/395,695

Kobber
395,695 Kobber,/ 501,165

224,96 Vand---------- Vand.

Svovelsyrling. 

1495,695 

/Kobber- (j? ’g 
) ilte ? £ 

Svovelsyre I £ ®

Man kan ogsaa faae Svovelsyrling ved at koge Svovelsyre 

med Svovel.

501,165  
Svovel­ 

syre

401,165 Svovelsyrling
100.................... ... Ilt

100,5825 . . Svovel
Svovelsyr­

ling.

Svovelsyrling.
-100 lit

100,5825 
Svovel

112,48 Vand-----------112,48 Vand.

Svovelsyren raaa være ufortyndet (Vf. 1,85), og den virker 

först ved en höiere Temperatur.



ns

S v o v ls y r l in g e n  d a n n e r m e d V a n d e n  k ry s ta ll in is k  F o rb in -  

h e ls e , Svovelsyrlinghydrat, n a a r m a n  a fk jö le r fu g t ig  S v o v e ls y r -  

l in g lu f t t i l —  1 0 ° , e l le r d e ru n d e r . S v o v e ls y r l in g lu f te n e r  

o p lø s e l ig i V a n d , o g 1  M a a l V a n d  k a n  v e d s æ d v a n l ig t T ry k  o g  

T e m p e ra tu r o p ta g e  4 4  M a a l S v o v e ls y r l in g . D e n  v a n d ig e  S v o v l ­

s y r lin g  t i l t ræ k k e r I l t a f A tm o sp h æ re n , o g  fo rv a n d le s la n g s o m t  

t i l S v o v e ls y re . D e n  iltes e n d v id e re  a f a l le d e S to f le r , s o m  le t  

a fg iv e I l t , s a a s o m  S a lp e te r s y re , C h lo rv a n d , G u ld i l te , M a n g a n -  

o v e r i l te , o g d e r d a n n e s v e d d e n n e In d v irk n in g  e n te n  S v o v e l­

s y re e l le r S v o v e lu n d e r s y re . S v o v e ls y r lin g  a f i l te s v e d  s æ d v a n ­

l ig  V a rm e a f s a a d a n n e M e ta l le r , s o m  h a v e s tæ rk  T ilt ræ k n in g  

t i l I l t ( J e rn . Z in k ) , o g a f S v o v e lb r in t ; v e d  R ö d g lö d h e d e n  a f il te  

K u ! o g B r in t d e n . S v o v e ls y r l in g d a n n e r m e d B a s e rn e S a l te ,  

s o m  u d m æ rk e s ig  v e d  d e n  s a m m e e ie n d o m m e lig e  u b e h a g e l ig e  

S m a g , s o m  d e n r e n e S v o v e ls y r l in g  h a r . D e n a n v e n d e s i s æ r  

t i l d y r is k e  S to f le rs  B le g n in g , fo rn e m m e lig  U ld , S ilk e  o g  S v a m p e ,  

h v o r C h lo r ik k e k a n a n v e n d e s , o g t i l S v o v l in g a f V iin tö n -  

d e rn e , h v o r d e n in d s u g e r I l te n , o g d e rv e d fo rh in d re r E d d ik e ­

s y re n s D a n n e ls e ; t i l d is s e Ö ie m e d v in d e r m a n  S y re n e n te n  

v e d S v o v le ts F o rb ræ n d in g , e l le r v e d  K o g n in g a f  S v o v e ls y re  m e d  

S a u g sp a a n e r , h v o rv e d d e r d a n n e s S v o v e ls y r l in g , K u lil te lu f t ,  

K u ls y re , V a n d  o g  e n O p lo s n in g  a f e t b ru u n t S to f  i S v o v e ls y re .  

C h e m ik e rn e b e n y t te S v o v e ls y r lin g  t i l a t b u n d fæ ld e  G u ld , o g  t i l  

a t a d s k i l le Q u ik s ö lv fo r i l te s a l te n e f r a T v e i lte s a l te n e a f s a m m e  

M e ta l . S v o v e ls y r l in g  b ru g e s i M e d ic in e n .

SVOVELSYRE.

Schwefelsäure. A c id e s u lfu r iq u e .

5 0 1 ,1 6 5  S  =  S  +  3  O  =  2  M a a l S v o v e ls y r l in g  o g  1  M a a l  I l t .  

I  M a a l S v o v e l o g  3 M a a l l i t  =  2  M a a l v a n d f r i S v o v e ls y re .

D e n lu f t fo rm ig e v a n d f r ie S v o v e ls y re h a r e n  V æ g tfy ld e a f  

2 ,7 6 2 9 2  e f te r B e re g n in g .

F ly d e n d e v e d  e n  T e m p e ra tu r a f 2 5 °  C , f a s t v e d  e n  la v e re  

T e m p e ra tu r .
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Den flydende Syre har en Vægtfylde 1,97; den faste er 

krystallinsk, men Krystalformen er ubekjendt.

Forekomst. Svovelsyren forekommer reen, eller næsten reen, 

i nogle vulkaniske Egne, livor den udentvivl er dannet ved Svovl­

syrlingens Iltning. Det interessanteste Sted er Soen paa Bjerget 

Indienne paa Java, som er et gammelt Krater, hvis Vand er 

saa svovelsyreholdigt, at det dræber Fiskene i Floden, hvori 

Soen udflyder, og Rio vinagre i Sydamerika. Svovelsure Salte 

ere meget hyppige, især Gips, som danner hele Bjergstræk­

ninger; svovelsuur Baryt, svovelsuur Stiontian, svovelsuur 

Magnesia, svovelsuurt Natron, svovelsuurt Jern-, Kobber-, Zink-, 

Kobalt-, og Mangan-Ilte forekomme ligeledes i Naturen. Alun- 

sleen er et basisk Dobbeltsalt af Svovelsyre med Kali og Leer- 

jord.

Svovelsyren har en meget stærk Tiltrækning til Vandet, 

og 501,165 Svovelsyre og 112,479 Vand danne en Forbin­

delse, som ved sædvanlig Destillation ikke kan adskilles. Den 

har, som man udtrykker det, et fast Kogepunkt. Indeholder 

Svovelsyren mere Vand, saa kan dette Overskud afVand först 

afdestilleres; indeholder den mere vandfri Svovelsyre, saa ud­

drives denne ved Opvarmning. Denne vandholdige Svovelsyre 

har en Vægtfylde af 1,85, koger ved 310° (7, og kaldes sæd- 

vanligen engelsk Svovelsyre. Den rygende eller Nordhauser 

Svovelsyre indeholder mindre Vand, og ved Opvarmning ud­

skilles deraf den vandfrie Svovelsyre, som krystalliserer i For­

laget, naar det er afkjölet, og viser sig som hvide böielige 

Krystalnaale, der ryge meget stærkt, naar de udsættes for 

Luften, i det dens Dampe tiltrække Vand. Nordhauser Svo­

velsyre krystalliserer tildeels, naar den udsættes for Vandets 

Frysepunkt. Disse Svovelsyre-Krystaller indeholde paa 501,165 

Svovelsyre 56,24 Vand. Den engelske Svovelsyre er den an­

den Vandforbindelse, den krystalliserer först ved — 34°, og 

indeholder den dobbelte Vandmængde, altsaa paa 501,165 Vægt­

dele Svovelsyre 112,48 Dele Vand. Sætter man noget mere 

Vand til denne Syre, saa krystalliserer den- allerede ved Van­

dets Frysepunkt i store Krystaller, som först ved 4° Varme
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smelte. Disse Krystaller indeholde 224,96 Dele Vand paa 

501,165 Dele Svovelsyre. Udsætter man den forste af Svo- 

velsyrens Vandforbindelser for en höiere Varme, saa destilleres 

forst vandfri Svovelsyre over, og tilsidst en Syre, der er sam­

mensat som den engelske Svovelsyre. Destilleret man den 

tredie af Svovelsyrens Vandforbindelser, saa gaaer forst Vand 

over, blandet med lidet Svovelsyre; siden derimod samler sig 

engelsk Svovelsyre i Forlaget. Vi see deraf, at de 3 Svovel- 

syrehydrater, som kunne udskilles ved Vandets Frysepunkt, 

höre op at existere ved en Temperatur, der betydeligt over­

stiger Vandets Kogepunkt. Ved lave Temperaturer synes der 

selv at dannes endnu flere Vandforbindelser; thi selv naar det 

tredie Hydrat fortyndes med Vand, udvikles Varme. Den 

vandfrie Svovelsyre, det fürste og andet Hydrat, udvikle en 

saa betydelig Mængde Varme ved at blandes med Vand, at 

dette maa skee med megen Forsigtighed.

Naar man sammensmelter Svovel med en Blanding af 

kulsuurt Kali og Salpeter, saa iltes Svovlet til Svovelsyre, 

som træder i Forbindelse med Kaliet. Naar man udsætter 

vandig Svovelsyrling, eller svovelsyrlige Salte, for Luftens Ind­

virkning, saa dannes der Svovelsyre, eller et svovelsuurt Salt; 

naar man lader Chlorvand, eller Salpetersyre indvirke paa 

fiindeelt Svovel, saa dannes der Svovelsyre; naar Svovelblom- 

ster udsættes for Luften, indsuge de Ilt og danne ligeledes 

Svovelsyre, og det samme er Tilfælde naar man leder Svovel- 

brint i en Oplosning af et Metal, som let afgiver Ilten, idetmindste 

tildeels, og ikke har nogen Tiltrækning til Svovel, saasom 

Cbromsyre. Ingen af disse Methoder er alligevel skikket 

til at frembringe denne Syre i en tilstrækkelig Mængde, og 

til en passende Priis. Ved en meget sammensat chemisk 

Proces er man istand til at forskaffe sig store Qvantite- 

ter deraf med meget ringe Omkostninger, og denne Fabri­

kation er bleven for det chemiske Fabrikvæsen af stor Vig­

tighed, og har der havt en lignende Indflydelse, som Dampma­

skinens Opfindelse* i de mechaniske Manufacturer. Vi ville 

först beskrive et Experiment, hvori de væsentlige Dele af Fa-



brikationen vises. I den hostrykte Figur er Gasometret a

fyldt med atmosphærisk Luft, som strømmer ud igjennem Ro­

ret b i et Glasror c, hvori en Blanding af 5 Dele Svovel og 

1 Deel Salpeter er lagt. Et andet Glasror sætter den Woul- 

fiske Flaske d i Forbindelse med dette videre Glasror c. I 

den Woulfiske Flaske er noget Vand, og et Glasror forer der­

fra ned i et andet Kar med Vand. Man begynder med at 

opvarme Svovlet ved en lille Lampe, og naar Svovlet begyn­

der at brænde med en blaa Flamme, saa lader man Luften fra 

Gasometret langsomt strømme igjennem Roret; den Woulfiske 

Flaske fylder sig snart med hvide Dampe, og hvide Krystaller 

afsætte sig paa Glassets Vægge. Ved Rystning oplöse Kry­

stallerne sig, og naar Svovlet er brændt og Experimente! vel 

lykket, finder man i Flasken en Syre, som bundfælder den 

salpetersure Baryt og ikke farver en Oplosning af salpetersuurt 

Quiksölvforilte. Det er Svovelsyre uden Spor af Svovelsyrling.

Naar Qvælstoflet bliver afhandlet, skal der vises, at Sal­

peter indeholder en Syre, Salpetersyre, som meget let afgiver 

en Deel af sin Ilt, og forvandles derved til en Luftart, Qvæl- 

stoftveilte, der allerede ved sædvanlig Temperatur træder i 

Forbindelse med Atmosphærens Ilt og danner Salpetersyrling, 

hvilken deels ilter Svovelsyrling til Svovelsyre, deels træder i 

Forbindelse med denne sidste Syre til en eiendommelig For­

bindelse, hvoraf Vand oplöser Svovelsyren. Qvælstoftveiltet, 

som saaledes beständigen igjen bliver udskilt af sine Forbin­

delser, overforer atter Atmosphærens Ilt til Svovelsyrlingen.
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Salpelergas tjener til at flytte Illen fra den atmosphæri- 

ske Luft til Svovelsyrlingen; og der dannes derved en kry- 

stallinisk Forbindelse, som af Vandet forandres til Svovelsyre 

og Salpetergas. En meget lille Mængde deraf vilde altsaa 

allerede være tilstrækkelig til at foranledige Dannelsen af en 

stor Mængde Svovelsyre, hvis ikke to Omstændigheder forhin­

drede det. Salpetergas, eller rettere den deraf ved Atmosphæ- 

rens Ilt frembragte Salpetersyrling, indgaaer nemlig foruden 

den Forbindelse med Svovelsyrling, som decomponeres af 

Vand til Salpetergas og Svovelsyre, endnu en Forbindelse med 

Svovelsyre, som decomponeres af Vand til Svovelsyre, Salpe­

tersyre og Salpetergas, hvoraf Salpetersyren optages af Vandet, 

og derved gaaer ud af denne Decompositionsproces. Desuden 

bör der, naar Operationen skal gaae nogenlunde hurtigt, være 

en vis Mængde Salpetergas i Karret. Erfaring viser, at 8 —12 

Procent Salpeter regnet efter det anvendte Svovels Vægt er 

et passende Forhold. 1 det Store har man, istedet for 

den Woulfiske Flaske, et Kammer med Blyvægge, paa 

hvis Bund der er en svag Svovelsyre, og man lader Luf­

ten strömme ind af sig selv formedelst Fortyndningen som i 

en Ovn, eller sætter Ovnen, hvorpaa Svovlet brænder, midt 

ind i Kammeret’, og leder desuden en Ström af Vanddampe 

ind i Kammeret. Svovelsyren, som samles paa Bunden af 

Karret, fortættes ved Indkogning, först i flade Blykar, siden i 

Glas- eller Platinkar.

I Stedet for reent Svovel, har man i den senere Tid an­

vendt Svovelkiis, som er langt billigere. I Stedet for almin­

deligt Salpeter (salpetersuurt Kali), bruger man nu i de Heste 

Fabriker Chili-Salpeter (salpetersuurt Natron), hvorved man li­

geledes sparer, og man har selv foreslaaet aldeles at undvære 

Salpeter og at lede Svovelsyrling og atmosphærisk Luft over 

meget fiindeelt Platin, der bestemmer deres Forening til Svo­

velsyre. Det sidste Forslag synes dog ikke at være practisk 

brugbart.

Da det er af stor Vigtighed at kunne bestemme Svovel- 

syrens Mængde af vandfri Syre, saa folger her en Tabel, som



bestemmer Vægtfyldens Forhold af det andet Svovelsyre-Hy 

drat og af tor Syre.

Ta b e Z, 

efter Ure, 

over Vægtfylden og Procentmængden af Syre i fortyndet Svo 

velsyre 7ed 25,5°.

Flydende 
Syre

Vægtfylde Tor Syre
Flydende 

Syre
Vægtfylde Tor Syre

100 1,8485 81,54 71 1,6090 57,89

99 1,8475 80,72 70 1,5975 57,08

98 1,8460 79,90 69 1,5868 56,26

97 1,8439 79,09 68 1,5760 55,45

96 1,8410 78,28 67 1,5648 54,63

95 1,8376 77,46 66 1,5503 53,82

94 1,8336 76,65 65 1,5390 53,00

93 1,8290 75,83 64 1,5280 52,18

92 1,8233 75,02

74,20

63 1,5170 51,37

91 1,8179 62 1,5066 50,55

90 1,8115 73,39 61 1,4960 49,74

89 1,8043 72,57 60 1,4860 48,92

88 1,7962 71,75 59 1,4760 48,11

87 1,7870 70,94 58 1,4660 47,29

86 1,7774 70,12 57 1,4560 46,48

85 1,7678 69,31 56 1,4460 45,66

84 1,7570 68,49 55 1,4360 44,85

83 1,7465 37,68 54 1,4265 44,03

82 1,7360 66,86 53 1,4170 43,22

81 1,7245 66,05 52 1,4078 42,40

80 1,7120 65,23 51 1,3977 41,58

79 1,6993 64,42 50 1,3884 40,77

78 1,6870 63,60 49 1,3788 39,95

77 1,6750 62,78 48 1,3697 39,14

76 1,6630 61,97 47 1,3612 38,32

75 1,6520 61,15 46 1,3530 37,51

74 1,6410 60,34 45 1,3440 36,69

73 1,6321 59,52 44 1,3345 35,88

72 1,6204 58,71 43 1,3255 35,06
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Da Svovelsyren udvider sig meget stærkt ved Varmen, 

maa den anførte Temperatur af 25°, 5 nöie iagttages.

Den folgende Tabel af Dalton er noget afvigende fra den 

forrige, men den giver tillige Kogepunctet for Syrer af forskjel— 

lig Vægtfylde, og man vil lægge Mærke til, at Kogepunctet i 

Begyndelsen aftager meget hurtigt ved ringe Forandringer i 

Vægtfylden.

Flydende 
Syre

Vægtfylde Tör Syre
Flydende 

Syre
Vægtfylde Tör Syre

42 1,3165 34,25 21 1,1480 17,12
41 ' 1,3080 33,43 20 1,1410 16,31
40 1,2999 32,61 19 1,1330 15,49
39 1,2913 31,80 18 1,1246 14,68
38 1,2826 30,98 17 1,1165 13,86
37 1,2740 30,17 16 1,1090 13,05
36 1,2654 29,35 15 1,1019 12.23
35 1,2572 28,54 14 1,0953 11,41
34 1,2490 27,72 13 1,0887 10,60
33 1,2409 26,91 12 1,0809 9,79
32 1,2334 26,09 11 1,0743 8,97
31 1,2260 25,28 10 1,0682 8,15
30 1,2184 24,46 9 1,0614 7,34
29 1,2108 23,65 8 1,0544 6,52
28 1,2032 22,83 7 1,0477 5,71
27 1,1956 22,01 6 1,0405 4,89
26 1,1876 21,20 5 1,0336 4,08
25 1,1792 20,38 4 1,0268 3,26
24 1,1706 19,57 3 1,0206 2,44
23 1,1626 I8,7ö 2 1,0140 1,63
22 1,1549 17,94 1 1,0074 0,8154



76

Vægtfylde
Procent 

Syre

Kogepund 

efter lOOdeels 

Therm.

Vægtfylde
Procent. 

Syre

Kogepunct 

efter lOOdeels 

Therm.

1,850 81 326| 1,769 67 216j

1,849 80 318} 1,757 66 210-

1,848 79 310- 1,744 65 204|

1,847 78 301| 1,730 64 199f

1,845 77 293| 1,715 63 194|

1,842 76 285- 1,699 62 190-

1,838 75 276| 1,684 61 186j

1,833 74 268} 1,670 60 182j

1,827 73 260| 1,650 58,6 176f

1,819 72 1,520 50 143|
1,810 71 245- 1,408 40 126|

1,801 70 237$ 1,300 30 115»

1,791 69 230f 1,200 20 106f

1,780 68 223| 1,100 10 103}

Den paa anførte Maade tilberedte Svovelsyre er ikkereen; 

den indeholder svovelsuurt Bly, svovelsuurt Kali og Salpeter­

syre. For at befrie den for disse Indblandinger, maa den de­

stilleres. Man bringer 5—6 Unzer almindelig engelsk Svovel­

syre i en lille utubuleret Retorte af haardt Glas, og sætter 

et Forlag löst og uden Prop, eller Kit i Forbindelse med Re­

torten. I Retorten kaster man nogle Glasstumper og hænger 

den over fri Kulild. I Førstningen ere Draaberne, som de­

stilleres over, store som Vanddraaber, men formindskes under 

Destillationen. Naar de ikke længere aftage i Størrelse, byt­

ter man Forlaget, og vedbliver at destillere, indtil man seer 

at der har samlet sig en betydelig Deel af et hvidt Pulver i 

Retorten; naar dette er Tilfældet, saa begynder Svovelsyren at 

støde under Kogningen, og man maa standse Destillationen. 

Det hvide Pulver er svovelsuurt Bly, som bliver tilbage; det 

först Overdestillerede indeholder Salpetersyre og Vand. Vil 

man destillere större Qvantiteter ad Gangen, maa man opvarme 

Syren over en Ovn, som er saaledes indrettet, at Varmen ikke 

træffer Bunden af Retorten, hvor det svovelsure Bly samler
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sig, og allsaa ikke kan foraarsage de voldsomme Stöd under 

Kogningen.

Svovelsyren indgaaer Forbindelser med andre Syrer. De 

vigtigste heraf ere: med Svov elsyrling, som dannes, naar man 

til vandfri Svovelsyre leder Svovelsyrlingluft: det er en ry­

gende Forbindelse, hvori Svovelsyren indeholder 3 Gange saa 

megen Ilt som Svovelsyrlingen : med Salpetersyrling, som alle­

rede tidligere er omtalt.

Svovelsyren danner Salte med Baserne og udmærker sig 

•ved den store Mangfoldighed af Forbindelser og Sammensast- 

ningsforhold, der forekommer. Svovelsyre og Kali indgaae 

f. Ex. 3 Forbindelser. I den forsle ere Bestanddelene i et 

saadant Forhold tilstede, at

589,916 Kali er forenet med 501,165 Svovelsyre, hvis Ilt­

mængde er nöiagtigen 3 Gange saa stor som Kaliets 

Ilt.

1 det andet Salt er

589,916 Kali forenet med 751,747 Svovelsyre, hvis Iltmængde 

er nöiagtigen 4| Gange saa stor som Kaliets Ilt.

2 det tredie Salt er

589,916 Kali forenet med 1002,330 Svovelsyre, hvis Iltmængde 

er nöiagtigen 6 Gange saa stor som Kaliets Ilt.

Den Syre, som i disse 3 svovelsure Kalisalte er forbunden 

med en bestemt, i alle 3 Salte ligestor, Mængde Kali, forholder 

sig altsaa som 1 : 1A : 2. Det fürste er et neutralt Salt, og 

alle svovelsure Salte ere neutrale, naar Syre og Base staae i 

et saadant Forhold til hinanden, at Syrens Iltmængde er 3 Gange 

saa stor som Basens Ilt. De Salte, hvori der forekommer 

mere Syre, ere sure Salte, og de, hvori der findes mindre, 

ere basiske Salte. Det andet af de her anförte Salte kaldes 

halvandet svovelsuurt Kali. Det tredie Salt kaldes i Sammen­

ligning med det neutrale Salt, efter Syrens Mængde, tvesvo- 

velsuurt Kali.

Svovelsyren indgaaer 4 Forbindelser med Leerjord.

3 den forste er

214,111 Leorjord forbunden med 501,165 Svovelsyre, og Sy-
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ren indeholder uöiagtigen 3 Gange saa megen Ilt 

som Basen. Det er et neutralt Salt.

I det andet Salt er

214,111 Leerjord forbunden med 334,110 Svovelsyre, som in­

deholder dobbelt saa meget Ilt som Basen, og | af 

Iltmængden i det neutrale Salts Syre.

I det tredie Salt er

214,111 Leerjord forbunden med 167,055 Svovelsyre, som 

indeholder lige saa megen Ilt som Basen, og | af Ilt- 

mængden i det neutrale Salts Syre.

I det fjerde Salt er

214,111 Leerjord forbunden med 222,740 Svovelsyre, og Ilt­

mængden i Syren forholder sig til den i Basen som 

4:3, og til Iltmængden i det neutrale Salts Syre 

som 4: 9.

Det andet Salt er et | basisk Salt, og det tredie et | 

basisk Salt. Det fjerde bliver betragtet som et Dobbeltsalt 

sammensat af det j basiske og | basiske Salt.

Paa en lignende Maade forholder det sig med alle Salte. 

Enhver Syre liar et bestemt Forhold, hvori den danner neu­

trale Salte med alle Baser; men dette Forhold er forskjelligt 

for de forskjellige Syrer, og er f. Ex. for Svovelsyrlingen 2, 

(1. v. s., i de neutrale svovelsyrlige Salte er Iltmængden 2 

Gange saa stor som i Basen. For Chlorsyren er Forholds­

tallet 5, og Syren maa i de neutrale chlorsure Salte være til­

stede i et Forhold, at dens Iltmængde er 5 Gange saa stor 

som Basens Iltmængde. Den anden Lov, med Hensyn til de 

forskjellige Salte af samme Syre og samme Base, er ligeledes 

almindelig; og Salte af de samme Bestanddele i forskjelligt 

Mætningsforhold ere for det meste saaledes sammensatte, at 

Bestanddelenes Mængde tager til eller af efter meget simple 

Talforhold, hvilket man bedst seer, naar man antager den ene 

Bestanddeel for uforanderlig, og da sammenligner den anden 

Bestanddeels Mængde i de forskjellige Salte. Man indseer let 

at denne Lov for Saltene i Grunden er den samme som den
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allerede tidligere omtalte for Iltmængden i de forskjellige Ilter 

af samme Metal (pag. 35).

Mange svovelsure Salte adskilles saaledes i Rödglödheden, 

at der udvikles Svovelsyrling og Ilt, som f. Ex. svovelsuurt 

Kobberilte; andre Salte blive ikke decomponerede, saasom svo­

velsuurt Kali. Eet Salt afgiver Svovelsyren, i det mindste til­

deels, udecomponeret, det svovelsure Jerntveilte, og benyttes 

derfor i det Store til Destillation af en Svovelsyre, der inde­

holder mindre Vand end den engelske Svovelsyre, og som kal­

des Nordhauser Svovelsyre.

Svovelsyren indgaaer Forbindelser med en Mængde orga­

niske Stoffer, og danner dermed nye Syrer af ganske andre 

Egenskaber. Disse Syrer have den Egenskab tilfælles, at de 

i deres neutrale Salte indeholde 6 Gange saamegen Ilt som 

Basen. Der er en anden Række af Syrer, dannet paa samme 

Maade, ved Svovelsyrens Indvirkning paa organiske Substant- 

ser, som er forskjellig fra den forste derved, at de indeholde 

i deres neutrale Salte ikkun 5 Gange saa megen Ilt som Ba­

sen. Begge disse Rækker af Syrer, saavelsom Svovelsyrens 

Forbindelse med organiske Syrer, ville siden blive afhandlede. 

De fleste organiske Substantser blive forstyrrede af Svovelsyre, 

naar den ikke er meget fortyndet med Vand, især naar der 

anvendes Varme. Der dannes derved en bruun Syre, som 

horer til Humusyrernes Classe.

Svovelsyren bruges især til Decomposition af Salpeter og 

Kogsalt.

SVOmUMERSYRE.

402, 33 S + 500 O. z= SV

Man leder Svovelsyrling-Luft igjennem Vand, hvori man 

har bragt meget fiindeelt Bruuns teen, Many anov er ilte. Svovel- 

syrlingen iltes herved tildeels til Svovelsyre, tildeels til Svo- 

velundersyre, og begge Syrer træde i Forbindelse med det 

Manganilte, som bliver dannet derved, at Overiltct afgiver en 

Deel af sin Ilt. Begge disse Salte ere opløselige i Vand.
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Til en filtreret Oplosning heraf sætter man Svovelbarium, hvor­

ved Manganet bundfældes som Svovelmangan, og Svovelsyren 

som svovelsuur Baryt, medens svovelundersuur Baryt med 

noget Svovelbarium, som man har tilsat i Overskud, bliver 

tilbage. Luftformig Kulsyre, som man lader stryge igjennem 

denne Oplosning, udskiller Svovelbarium, idet der dannes kul- 

suur Baryt, Svovel og Svovelbrint; den svovelundersure Ba­

ryt bliver ikke decomponeret og kan udskilles ved Indkogning 

og Krystallisation.

Svovel- i
syrling

fSvovehin-
| dersyre-------
i Mangan-

—Svovelundersyre
opløselig

Man-
forilte^------ — Ilt \ } i Vand

gan- / | Svovel- \ /Barium) '

forilte<"-—| syre ■ \ Svovelsyre. -
Mangan- , ( uopløselig i

foril te*<r7 yBarium j j 
^Mangan i

Vand

Vand Svovelvz ~
Bariunr

—Svovel j

Svovelsyrens Dannelse i dette Tilfælde er i det mindste 

tildeels afhængig af den atmosphæriske Ilts Tilstedeværelse.

For at forskaffe sig den rene Svovelundersyre, opløser 

man 100 Vægtdele svovelundersuur Baryt og tilsætter 18^ Dele 

engelsk Svovelsyre, som i Forveien ere fortyndede med noget 

Vand; man filtrerer for at udskille den uoplöselige svovelsure 

Baryt, og inddamper derpaa under Luftpompen, indtil Væd- 

sken har en Vægtfylde af 1,347; opvarmes den til Kogepunc- 

tet, eller bliver den længere inddampet under Luftpompen, 

saa fordamper Svovelsyrling, og Svovelsyre bliver tilbage, lor 

Theorien er denne Syre meget vigtig. Den danner med Ba­

serne opløselige Salte, som krystallisere let og i smukke Kry­

staller, ere neutrale, naar Syrens Iltmængde er 5 Gange saa 

stor som Basens, afgive Svovelsyrling ved Glødning, og efter­

lade et neutralt svovelsuurt Salt.



SVOVELUMERSIRLINU
402,35 S + 200 O. = St

Naar man koger et neutralt svovelsyrligt Salt, f. Ex. svo­

velsyrligt Natron, med Svovel indtil dette smelter^ har der 

opløst sig saa meget Svovel, som det svovelsyrlige Salt inde­

holdt i Forveien, medens Saltets Neutralitetstilstand ikke har 

forandret sig. Den nydannede Syre er Svovelundersyrling, 

hvis Bestanddele ikkun ere svagt bundne og adsilles let. Man 

faaer Syren reen ved at sætte Chloroversyre til det svovehinder- 

syrlige Natron, hvorved der dannes et uoplöseligt Natron Salt 

og opløselig Svovelundersyrling, som kan inddampes under Luft­

pompen ved Siden af et Kar med Svovelsyre; man kan ogsaa 

sætte et opløseligt Blysalt til en Oplosning af svovelundersyr­

ligt ftatron, udvaske det i Vand uoplöselige svovelundersyr- 

lige Blyilte, udrore det i Vand, lede Svovelbrint igjennem 

og filtrere Vædsken, der nu indeholder Svovelundersyrlin- 

gen. Svovelundersyrling kan ogsaa dannes ved Svovlsyrlin­

gens Afiltning, saaledes som denne sidste Syre dannes ved 

Svovelsyrens Afiltning. Man lægger Zink i svovelsyrligt Vand; 

det vil oplöse sig uden Luftudvikling og uden at Svovel ud­

skilles. Da Zinken ikkun kan oplöse sig efterat den er iltet 

og Ilten i dette Tilfælde ikke kan hidröre fra Vandet, saa maa 

Svovelsyrling være afiltet, og at det er Svovelundersyrling, der 

dannes, bevises bedst derved, at Saltsyre, som tilföies Zinkop­

losningen, udskiller Svovel. Jern virker saa stærkt paa van­

dig Svovelsyrling at der dannes et Svovelmetal. De i Vand 

opløselige Svovelmetaller iltes af Luften til svovelundersyrlige 

Salte, og naar man koger en Oplosning af Alkalierne, eller de 

alkaliske Jordarter, med Svovel, dannes der ligeledes et svovel- 
undersyrligt Salt, efter dette Schema.

/670,55 Svovel, 1
489,916 Kalium_____ / 326,61 Kalium I «vovel-Kahum.

163,305 Kalium i j-
100,000 . . nt ----- 33,33 Ilt | 1 a 1 I

66,65 Ilt > \
Svovel-------- 134,11 Svovel [ Svovelundersyrling |

De svovelundersyrlige Salte ere opløselige i Vand og af- 
Forchhammer, ahn. Chemie. 6
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give Svovel ved Opvarmning; de bundfælde flere af Ertsmetal- 

lernes Salte som Svovelmetaller.

SvQvel er oplöseligt i vandfri Svovelsyre med bruun, grön 

og blaa Farve; den sidste Oplosning dannes af 1 Deel Svovel 

og 8 Dele Svovelsyre. Den forste af 1 Deel Svovel og 2 Dele 

Syre. Det er ikke sandsynligt, at de skulde være ejendom­

melige Iltningsgrader af Svovlet, da den brune Oplosning vilde 

bestaae af omtrent 3 Vægtdele Svovel og 4 Vægtdele Ilt, alt- 

saa med Hensyn til Iltmængden komme til at staae imellem 

Svovelundersyrling og Svovelsyrling. I de 4 bestemte Iltnings- 

grader af Svovlet ere 201,165 Svovel forenet i Svovelunder- 

syrling med 100 Dele Ilt; i Svovelsyrling med 200 Dele Ilt; 

i Svovelundersyre med 250 Dele lit og i STOvelsyre med 300 

Dele Ilt; men

i det neutrale svovelsure Kali ere 589,916 Kali forenede med 

201,165 Svovel og 300 Ilt;

i det neutrale svovelundersure Kali ere 589,916 Kali forenede 

med 402,330 Svovel og 500 Ilt;

i det neutrale svovelsyrlige Kali ere 589,916 Kali forenede 

med 201,160 Svovel og 200 Ilt;

og i det neutrale svovelundersyrlige Kali ere 589,916 Kali 

forenede med 402,330 Svovel og 200 Ilt.

SELENSIRLING.
Naar man opvarmer Selen i et Ror, som er aabent i 

begge Ender, saa brænder det, og danner en flygtig Syre li­

gesom Svovlet under lignende Omstændigheder; men Syren 

afsætter sig i den koldere Deel af Roret som hvide Krystaller. 

Selensyrlingens Dampe ere gule som Chlorgas; den krystalli­

serer i hvide Naale, der ikke indeholde Vand, men opløse sig 

let i denne Vædske. Imod Zink forholder denne Syre sig 

ikke som Svovelsyrling; thi Selen udskilles. Svovelsyrling har 

en stærkere Tiltrækning tib Ilt end Selensyrling; thi naar disse 

2 Syrer komme sammen, saa udskilles Selen, og der dannes 

Svovelsyre. Salpetersyre ilter Selenet til Selensyrling, medens 

den samme Syre ilter Svovlet til Svovelsyre.
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Selensijre. Naar Selen smeltes med Salpeter, saa iltes 

dot til Selcnsyre, som træder i Forbindelse med Salpetrets 
Kali. Oplosningen af dette Salt bundfældes med salpetersuurt 

Blyilte, og hvis Selenet har været frit for Svovel og Salpete­

ret frit for Svovelsyre, saa er Bundfaldet reent selensuurt 

Blyilte, som ved Hjelp af Svovelbrint kan decomponeres. Se- 

lensyren kan ved Indkogning befries for den største Deel Vand; 

men naar dens Kogepunct er steget til henved 280°, saa be­

gynder den at decomponeres i Ilt og Selensyrling, paa samme 

Maade som Svovelsyrens Dampe ved en betydelig höiere Tem­

peratur. Den stærkeste Selensyre man kjender har en Vægt­

fylde af 2,625, og synes at indeholde paa 794,582 Syre 112,479 

Vand, eller saa meget Vand, at dets ilt udgjör | af Syrens 

Ilt, et Forhold som ogsaa finder Sted for Svovelsyre af 1,850 

Vægtfylde. De seJensure Salte have saa megen Liighed med 

de svovelsure Salte, at de yderst vanskeligt kunne skjelnes fra 

hinanden 5 men naar man koger selensure Salte med Saltsyre, 

saa dannes der Selensyrling, Chlor og Vand, og Selensyrling 

opdages let ved Svovelbrint.

Der er endnu et lavere Selenilte end Selensyrling, som 

tildeels danner sig ved Selenets Forbrænding i Luften; dette 

Ilte lugter meget stærkt, som sorte Rædiker, og er forresten 

ikke undersogl, hverken med Hensyn til sine Egenskaber, eller 

Sammensætningen

I Selensyrling ere 494,582 Selen forenede med 200 Dele Ilt.

1 Selensyren er 494,582 Selen forenede med 300 Dele Ilt.

Disse 2 Syser forholde sig altsaa ogsaa med Hensyn til 

Sammensætningen som Svovelsyrling og Svovelsyre.

TELLURSYRLING.
Naar man oploser Tellur i Salpetersyre og hælder Vand 

til denne Oplosning, saa bundfa'Ides et voluminøst Pulver, som 

er Tellursyrling. Lader man Oplosningen henstaae, uden at 

fortynde den med Vand, saa udskiller sig efter nogen Tid et 

krystasllinisk Stof, som ligeledes er Tellursyrling, men med 

andre Egenskaber end den ved Vand bundfældede. Den forste 

Syre er langt lettere opløselig end den anden, men ingen af 

6*
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dem opløser sig i betydelig Mængde i Vand; forresten have 

de begge to de samme Bestanddele i samme Mængde; men for­

uden de anförte Forskjelligheder danne de begge forskjellige Salte.

Tellursyre. Ogsaa af denne Syre ere 2 Modificationer 

med forskjellig Virkning og forskjcllige Egenskaber, men en 

lige Sammensætning med Hensyn til ßestanddelenes Beskaffen­

hed og Mængde. For at forskaffe sig reen Teliursyre, sam­

mensmelter man Tellursyrling og kulsuurt Kali (ligemeget af 

hvert), opløser Saltet i Vand og tilsætter en reen Kalioplos­

ning i saadan en Mængde, at den i det mindste indeholder 

ligesaameget Kali som det smeltede Salt indeholdt. Man leder 

Chlorgas igjennem denne Oplosning, indtil den lugter af Chlor, 

og blander den derpaa med en Oplosning af Chlorbarium. 

Dersom der danner sig et Bundfald, saa er det selensuur eller 

svovelsuur Baryt, som man fraskiller ved Filtrum. Man til­

sætter nu Ammoniak, indtil Vædsken er svagt alkalisk, og sæt­

ter mere Chlorbarium til, hvorved den tellursure Baryt bund­

fældes. Bundfaldet bliver udvasket, torret ved svag Varme og 

blandet med | af dets Vægt Svovelsyre, som er fortyndet med 

noget Vand, hvorved der dannes svovelsuur Baryt, som fra­

skilles ved Filtrering. Den rene Teliursyre er oplöst i Vand; 

den inddampes i Vandbad (det vil sige i et Kar, som er om­

givet af Vand, og som ved at modtage sin Varme igjennem 

denne Vædske, ikke kan antage en höiere Varme end Vandets 

Kogepunkt), og tilsidst ved frivillig Fordampning i Luften. 

Denne Syre krystalliserer i flade 6sidede Prismer med en 4sidet 

Pyramide (altsaa prismatisk), og indeholder 23,5 Procent Vand, 

som den ikke taber ved Vandets Kogepunkt; men ved en no­

get höiere Temperatur taber den j af Vandmængden. Denne 

saa stærkt udtørrede Syre opløser sig endnu fuldkomment i 

Vand, omendskjöodt meget langsomt. Ved en endnu höiere 

Temperatur taber den den sidste Mængde Vand, uden at af­

give Ilt; den danner nu et citronguult Pulver, som er aldeles 

uoplöseligt i Vand, men forresten har Tellursyrens Sammensæt­

ning, °g er en Syre som denne. Ved en endnu höiere Tem­

peratur udvikles Ilt, og der bliver Tellursyrling tilbage. Naar
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vi komme til at undersøge Phosphorets Syrer, vil det blive 

viist, at lignende Modificationer af eens sammensatte Forbin­

delser ogsaa forekomme der, og det vil da blive muligt at 

angive det Ejendommelige for disse interessante Forhold.

Tellursyrling bestaacr ef 802,121 Tellur og 200 Ilt.

Tellursyre bestaaer af 802,121 Tellur og 300 Ilt.

Den krystalliserede Tellursyre indeholder i Vandet lige- 
saa megen Ilt som i Syren; den tungoploselige Tellursyre in­

deholder i Vandet | af den Iltmængde, som findes i Syren.
Tellurets Iltsyrer forholde sig altsaa som Svovelsyrling og 

Svovelsyre, som Selensyrling og Selensyre; den tungoploselige 

Tellursyre indeholder det samme Forhold af Vand, som Svo- 

velsyren af 1,85 Vægtfylde og Selensyre af 2,625 Vægtfylde.

SVOVELBRINT.
S + II2 = 201,165 S 4- 2 x 6/239 H = 213,643.

(! Maal Svoveldampe og 1 Maal Brint = 1 Maal Svovel- 

brint.
Vægtfylden af den luftformige 1,1912.
Ved + 10° er den draabeflydende under et Tryk af 17 

Atmosphærer og har da en Vægtfylde af omtrent 0,9.
Vædsken krystalliserer ved — 18°, og synes at danne 

Octaedre.

Brydningsevne — 2,187.

Svovelbrint forekommer i Naturen oplost i mange Kilder; 

den er en Ledsager af mange vulkanske Udbrud, især hvor 

den underjordiske Ild baner sig en Vei igjennem Havet. Den 
fremtræder ved alle Gjæringsprocesser, hvor de organiske Sub- 
stantser indeholde svovelsure Salte indblandede. Den udvikler 
sig af raadne Æg og de fleste andre dyriske Stoffer, og ved 
Strandbredden danner sig samme Luft, naar Tangen raadner.

Svovel og Brint kunne ikke ligefrem indgaae en Forening, 

men Svovelbrinten dannes ikkun, naar dens Bestanddele træffe 

hinanden i det Öieblik de udskilles af andre Forbindelser.

Sædvanligen bruger man til Dannelsen af Svovelbrintelliften 

Svoveljern og fortyndet Svovelsyre, udvikler den i et Apparat.



som det her fremstillede, og opsamler den over en mættet Kog­

saltoplosning.

Denne Luft brænder, naar den antændes, og danner derved 

Vand, medens Svovel, efter den större eller mindre Lethed, 

hvormed den atmosphæriske Luft kan træde til, enten afsættes, 
eller forbrænder til Svovelsyrling.

Med nogle Oplosninger af Metaller, som slippe Ilten let 

og have, paa den vaade Vei, ikkun ringe Tiltrækning til Svoyel, 

danner den strax Svovelsyre.

Den har en höist ubehagelig Lugt og virker giftig paa de 

fleste Dyr. Svovelbrintekiften oplöser sig i Vand, som er mæt­

tet, naar det ved 11° har indsuget 3 Gange sit Maal af Luf­

ten, og antager derved dens ubehagelige Lugt. Indeholder 

Vandet fri Ilt, saa udskilles noget Svovel, fordi denne Ilt træ­

der i Forbindelse med Svovelbrintens Brint. Svovelbrintevand 

farver Lakmuspapiir rödt, og forholder sig som en Syre, der 

alligevel ikke ligefrem synes at kunne træde i Forbindelse med 

Ilter, men vel med Svovelmetaller.

Med Chlor danner den öieblikkeligen Chlorbrintesyre og 

Svovel; Chlor eller Chlorkalk er derfor det bedste Middel til 

at forstyrre Svovelbrinteluften, hvor den har samlet sig i saa 

stor Mængde, at den kunde være skadelig for Sundheden. 

Med Svovelsyrling danner den Vand og udskiller Svovel.

2 Maal ISvovek x
Svovelbrint « BrintMaal Brint/ yand,

1 Maal i Ilt---- X--1 Maal Ilt )

Svovelsyrling | Svovel----------^Svovel.

Svovelbrinten afgiver sit Svovel til Sölv og Kobber ved 

sædvanlig Temperatur, og meget hurtigt, naar de ere fiindeclte;
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heraf forklares, hvorfor Sölv anlöber i Værelserne og især i 

Nærheden af Stranden, hvor den raadnende Tang bestandige« 

udvikler Svovelbrint, formedelst det svovelsure Natrums De­

composition. Svovelbrinten afgiver sit Svovel til Tin, Bly og 

flere Metaller ved deres Smeltepunkt, og der bliver et ligesaa 

stort Rumfang Brint tilbage, som den decomponered Svovel­

brint indtog. Naar man opvarmer Kalium i Svovelbrint, der 

staaer over Quiksölv, saa indsuges foruden alt Svovel ogsaa 

den halve Brintmængde.

Dette hidrører fra Dannelsen af et svovelbrintesuurt Svo-

velkalium, efter folgende Schema:

2 Maal 11 Maal Svoveldampe 
Svovelbrint 12 Maal . . . Brint

Kalium

Maal Svoveld. I Svovel- 

-1 Maal Brint I brint. 
^^LMaal Svoveld. i Svovel- 

—Kalium (Kalium.

\1 Maal Brint.

Svovelbrint-Svovelkalium er et Salt, hvori Svovlet spil­

ler den samme Rolle som Ilt i Ilternes Saltforbindelser.

Naar man leder Svovelbrint igjennem en Kalioplosning, 

saa dannes den samme Forbindelse, uden at Brint udskilles.

Svovelbrint

Kali . . .

1402,330 Svovel-^-------- 201,165 Svovel

I 24,959 BrintxP^ 12,479 Brint 
X. ^>201,165 Svovel

<489,916 Kalium—489,916 Kal i um 
\ 12,479 Brint 

(100 ; . . . IR------------100 Ilt

Vand———Vand.

Svovel­

brint.

Svovel- 

Kalium.

Vand.



Svovlbrinten reducerer de Heste Metalilter med stor Let­

hed. Men dens Virkningsform er forskjellig efter Stofferne 

og deres Forbindelser; faa rene Melalilter blive udecompone- 

rede, naar de overgydes med Svovelbrintevand. Svovelmetal

og Vand ere for det meste Resultatet af Becompositionen.

Svovelkobber.

Vand. % 
Vand.

tn-.rr 11 i, )Kobber 395,695 
495,69a Kobberilte jllt 10q ’

213,644 Svovelbrint 

Vand----------------------

Denne Decomposition finder endog tildeels Sted ved de i 

Vand oplöselige Metalilter, som Kali og Natron, hvorved der 

dannes opløselige Svovelmetaller. Kiseljord og Leerjord kunne 

ikke paa denne Maade indgaae nogen Forbindelse med Svovel.

De Saltforbindelser, hvori Elementet binder Ilten stærkt, 

blive ikke forandrede af Svovelbrint, som f. Ex. Jern-, Zink-, 

Kali-Saltene; de derimod, hvori Elementet binder Ilten med 

mindre Kraft, som f. Ex. Kobber og Sölv, blive decomponere- 

de; der dannes Svovelkobber, eller Svovelsölv og Vand, me­

dens Syren bliver fri.

Svovlets Tiltrækning til de fleste Metaller, de fleste Svo- 

velmetallers Uopløselighed i Vand, og deres hyppigen charac- 

teristiske Farver gjör, at Svovelbrint og Svovelbrintevand ere 

nogle af de vigtigste Hjelpemidler til at opdage og udskille 

de fleste Metaller.

Svovelbrint, der udvikler sig af stillestaaende Vand, som 

indeholder svovelsure Salte, foranlediger hyppigen Sygdomme 

Ere disse Vandmasser store, da er det eneste Middel man kan 

anvende for at forhindre Gjæringen i Vandet, at foranledige 

Strømninger og Bevægelser deri. Er Aarsagen af mindre Ud­

strækning, kan man med stor Nytte anvende Chlorkalk.

Naar man til en Blanding af 1 Deel stærk Saltsyre og 

3 Dele Vand hælder en Oplosning af det Svovelcalcium, som 

dannes ved Kogning af lige Vægtdele lædsket Kalk med Svovej 

og Vand, saa udskiller sig en langt svovelrigere Svovelbrint, 

hvis Sammensætning endnu ikke er nöie kjendt, men som paa 

en vis Maade forholder sig til Svovelbrint som Brintoverilte
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til Vand, og dannes ikkun naar der er et Overskud af Syre i 

Vandet. Af Stoller, som ikke indgaae Forbindelse med nogen 

af Bestanddelene, som Platin, Bruunsteen, Kiseljord etc. etc. 

bliver det nemlig decomponeret under voldsom Udvikling af 

Svovelbrint. Ja selv saadanne Legemer, der have stærk Til-' 

trækning til Svovelbrint, som Kali dier Natron-Oplösning, 

frembringe den samme voldsomme Svovelbrintudvikling. Naar 

man sætter en Syre ti! en Forbindelse af Kalium eller Natrium 

med Svovel, som indeholder mere Svovel end den ved Me­

tallet af Vandet udskilte Brint kan optage for at danne 

luftformig Svovelbrint, udskilles der et hvidt Pulver (Svovel- 

melk). Det indeholder altid en ringe Mængde af det nylig 

omtalte Brintoversvovle, bundet ved en saa stærk chemisk Til­

trækning, at det ikke kan decomponeres ved Vaskning med 

kogende Vand, men ikkun ved Smeltning.

Selenbrint udvikles af Selenjern ved Saltsyre; den higter 

som Svovelbrint, indsuges af Vand som Svovelbrint, men i 

noget større Mængde, bundfælder Metaloplosninger som Svo­

velbrint, og danner derved Selenmetaller, som ligne Svovel- 

metallerne særdeles meget. Ligesom Svovelbrinten er den saa- 

ledes sammensat, at Brinten ikke forandrer sit Rumfang ved 

at gaae over til Selenbrint.

Tellurbrint fremkommer, naar man oplöser Tellurzink i 

Saltsyre. Luften lugter som Svovelbrint, optages noget af 

Vand, bundfælder mange Metaloplosninger ved at danne Tel­

lurmetal og Vand, og er saaledes sammensat, at den indehol­

der et ligesaa stort Rumfang af Brint, som den selv indtager.
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CHLOR- BROM- Ofi JOD-FORBLWELSER.

Chlor-Svovel.

M an led er tö rre t C h lo rlu ft o v er S v o v elb lo m ster, in d til d en  

stø rs te D eel af S v o v le t er b lev e t fly den d e , o g  d estille re?  C h lo r-  

sv o v le t fra v ed en m eg et sv ag V arm e. F ig u ren v iser In d re t­

n in g en .

R eto rten a o g F o rlag e t b tjen e til C h lo ru d v ik lin g en o g  

til O p sam lin g en af d en stö rs te D eel af d et d erv ed  fo rfly g tiged e  

V an d . R o re t c er fy ld t m ed sm elte t o g g ro v t p u lv erise re t 

C h lo rca lc iu m , so m  h ar d en E g en sk ab , a t in d su g e V an d et m ed  

sto r B eg jerlig h ed ; d en tö rred e C h lo rlu ft træ d er i R eto rten < 7 , 

so m  tild eels er fy ld t m ed S v o v elb lo m ster; o g d en ik k e in d su ­

g ed e L u ft g aaer ig jen n em  F o rlage t e , h v o r d en , id e t d en fo r­

m ed elst d en o m g iv en d e lis afk jö les , afsæ tte r n o g et C h lo rsv o v e l. 

N aar C h lo re t er o v erd rev et i tilstræ k k elig M æ n g d e , tag es c fra  

d, m an sæ tte r en G lasp ro p i R eto rten o g  d estille rer  i V an d ­

b ad e t C h lo rsv o v le t o v er i F o rlag e t e. D ette C h lo rsv o v e l er  

en g u u l V æ d sk e af 1 ,6 8 7 V æ g tfy ld e , h v is K o g ep u n ct er 1 3 8 °;  

d et er sam m en sa t af 4 4 2 ,6 5 0  C h lo r o g 4 0 2 ,3 3 0  S v o v el, S 2 C l2 . 

N aar d et h æ ld es i V an d , saa  ad sk illes d ets B estan d d e le  saa led es:

C h lo r 14 4 2 ,6 5 0  C h lo r----------4 4 2 .6 5 0  C h lo r  L , , . .
S v o v el 1 4 0 2 ,3 3 0 S v o v ._ _ 1 2 ,4 7 9  B rin t I C h lo rb n n tesy re .

1 6 5  S v o v el u d sk ilt
( 1 2 ,4 7 9 B rin t^ \  (2 0 1 ,16 5 8 .-10 0 ,5 8 2  S v o v .u d sk .

V an d )  S v o v elu n -\ 1 0 0 ,5 8 2  Sv.l s .
1 1 0 0 .. . . n td ersyrlin g . (]Q Q  . . H l 1 0 0 . . U t( sy r |in g ?

V an d .
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Vi kjende endnu 3 andre Forbindelser imellem Svovel og 

Chlor.

Den anden, som indeholder dobbelt saa meget Chlor som  

den forste, dannes ved at lade Chlor længe stryge over og 

igjennem det forste Chlor-Svovel, og derpaa destillere Væd- 

sken i cn Atmosphære af Chlorluft. Den er morkere, koger 

ved 64°, har en Vægtfylde 1,620; dens Dampe veie 3,549, 

og indeholde i eet Maal l  Maal Svoveldampe og 1 Maal Chlor 

=  S Cl2 . 1 Vand bliver den saaledes decomponeret: 

Chlor- 1442,650 Chlor----------442,650 Chlorl ,, v .
Svovel 1201,105  Svovel 12,479 Brint i Chlorbnntesyre.

/ 12,479 201,165 Sv.xr— 100,582S.
Vand Svovelun-I ’ \IOO,582S.) *>*

(100,000 , Iit^riing-hoo.ooo Ilt___ loo . utH

1 

• 1 o

Den tredie Forbindelse erholdes ved at lede Chlor igjen- 

nem det rode Chlor-Svovel, hvorved man faaer gule Krystal­

ler, der ere meget flygtige, oplöse sig i det forste Chlor-Svo­

vel til en röd Vædske (det andet Chlor-Svovel) og afsætte ved 

deres Oplosning i Vand en meget ringe Mængde Svovel, som  

sandsynligviis hidrører fra en Forurening med Chlor-Svovel, 

der indeholder mindre Chlor. Dets Sammensætning er sand­

synligviis 885,300 Chlor og 201,165 Svovel = SCI4, og det 

danner Saltsyre og Svovelsyrliug ved Oplosning i Vand. Dette 

Chlorsvovel indgaaer Forbindelser med Svovel-Tin, Svovel-Ti- 

tan og Svovel-Antimon.

Der existerer ogsaa et Chlor-Svovel, som svarer til Svo­

velsyre, men vi kjende det ikkun i Forbindelse med Svovel- 

syre. Det dannes ved at blande Chlorsvovel med rygende 

Svovelsyre, destillere ved svag Varme, og rectificere Destilla­

tet. Det er en olieagtig Vædske, som koger ved 145°, er 

tungere end Vand, og bliver decomponeret til en Oplosning af 

Svovelsyre og Saltsyre.

Af disse 4 Chlor-Svovler dannes det forste med største 

Lethed, og det er mærkværdigt, at det er netop denne Forbin­

delse, hvortil vi ikke kjende nogen tilsvarende Forening imel­

lem Ilt og Svovel.
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Chlor-Selen. Man kjender 2 Forbindelser, hvoraf den med 

den mindste Mængde Chlor synes at være sammensat analogt 

med Chlorsvovlet; den med den störste Mængde Chlor inde­

holder saameget, at den ved at kastes i Vand danner Saltsyre 

og Selensyrling.

494,582 Selen----------- 494,582 Selen 1
885,300 Chlor ^ ^200 . . . . Ilfcl Selensyrling.
200 . 111^^885,300 Chlorig, t

24,959 Brint----------- 24,959 Brint [ Chlorbnntesyré.

Chlor-1 ellur. Ogsaa her have vi 2 Forbindelser, hvoraf 

den med störste Mængde Chlor svarer til Tellursyrling j men 

den med den mindste Mængde Chlor indeholder ikkun halvt 

saa meget Chlor som den forste. Vand danner dermed Salt­

syre, Tellursyrling og metallisk Tellur.

Bromets og Jodets Forbindelser med Svovel, Selen og 

Tellur synes at være analoge med Chlorets; de have hidtil ikke 

viist nogen mærkværdig Egenskab, eller nogen vigtig Anvendelse.

Svovel, Selen og Tellur kunne indbyrdes indgaae Forbin­

delser, som ikke ere udmærkede ved vigtige Egenskaber.
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PHOSPHOR.
1» __^196,155

* * *•  Vægtfylde

*) Arsenik smelter ikke ved sædvanligt Lufttryk.

af det faste: 1,77;

af det luftform.
j4,3 ’26;

Smeltepunkt: 44°,5;

Kogepunkt: . . 290°,

ARSEML~^OTIM01
As — 470,042 Sb ~ 806,452

5,959 ; 6,812.

10,6; Forsög
10,366; 17,88 (?). Beregning

*) 432°;

fordamper stærkt ubestemt.

ved 180°.

Krystalform: holosphæroedrisk;

Rhomb. Dodecaeder.

rhomboedrisk; rhomboedrisk. 

R = 85°26'; R = 87°28'

Ilternes Folge: |: |(?) : |: f <3); x : | <2)f;

Brintforbindelser: x': (J) 2 ; x : 1;

Chlorforbindelser: f:1/} | £?);

Svovelforb.: i alle Forhold: -Ay : f : i : |

J <2>: i: i-

6.810
2 • 2 2 •

3 (2) • 4 • 5
2I • 2 • 2*

Disse 3 Grundstoffer staae i et lignende Forhold til hin­

anden som Chlor til Jod og Brom, og Svovel til Selen og 

Tellur.

Vi have ogsaa her sat metalliske og ikke metalliske Stof­

fer ved Siden af hinanden, imod den almindelige Brug, der 

skarpt adskiller de metalliske Grundstoffer fra de ikke metal­

liske. Men efter de mange Opdagelser, der ere gjorte, er det 

eneste Eiendommelige hos Metallerne deres Uigjennemsigtighed 

og dermed forenede stærke Giands og Ledeevne for Electrici-
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tet og Varme; FoflTold der vel ere vigtige, men dog staqe 

langt tilbage for de chemiske Forhold, og ved Kullet vil det 

blive klart, at denne Forskjel er uvæsentlig,, dg bQgge Forhold 

findes ved dette Grundstof.

Phosphoret forekommer hyppigen i Naturen og er meest 

udbredt, men ikkun som phosphorsure Salte, et Forhold, der 

hidrører fra dette Grundstofs stærke Tiltrækning til Ilt, og 

Syrens stærke Tiltrækning til Baser. 1 Mineralriget fore­

kommer Phosphorsyren i Apatit eller phosphorsuur Kalk blan­

det med Chlorcalcium, eller Fluorcalcium; i Glimmer; i Vivianit 

eller phosphorsuurt Jernilte; i Huraulith, Hetepozit og Triplit 

forenet med Jern og Mangan; i Uranit og Chalcolith forenet 

med Uranilte j i Wavellit, Calait, Lazulith forenet med Leer- 

jord j i Amblygonit med Leerjord og Lithion; i Pyromorphit 

med Blyiltc. Desuden indeholder den Jernmalm, som findes 

saa hyppig hos os, og som kaldes Myremalm (Jernahl, i Vester- 

jylland Gruud) nogle Procent Phosphorsyre. Langt hyppigere 

forekommer Phosphorsyren i Dyreriget; den udgjör cn væsent­

lig Bestanddeel af Dyrenes Knogler, hvor den som phosphor­

suur Kalk findes blandet med kulstiur Kalk i meget IbrskjeHige 

Forhold; i hvilken Forbindelse den indgaaer i Hjernen er endnu 

ikke bekjendt. Ogsaa i Planterne findes den, hvor man opdager den 

efter Forbrændingen i Asken som phosphorsuur Kalk. Hvorfra 

denne betydelige Mængde Phosphorsyre hidrører, er endnu ikke 

fuldkomment oplyst; sandsynligviis kommer den fra Glimmeren.

Arsenik er langt mere indskrænket med Hensyn til dens 

Findesteder, og forekommer ikkun i de egentlige Bjergdannel­

ser, især paa Gange. Her findes den deels reen, gedigen Ar­

senik, deels i Forening med Metaller, deels iltet eller svovlet. 

Af Arsenikmetallerne ere dens Forbindelser med Nikkel, Kob­

bernikkel og Nikkelglands, med Kobalt, Speiskobalt og Glands- 

kobalt, med Jern, Arsenikkiis, de vigtigste. Med Svovel forekom­

mer den i to Forhold, som Realgar og Auripigment, hvilke nu 

som Arsenik-Sulfider indgaae mange Foreninger med de æsk- 

agtige Svovelmetaller. De vigtigste heraf ere Rodgylden og 

Fahlerts, og i begge disse erstattes den hyppigen ved Antimon.



95

Iltet forekommer den som Arseniksyrling, og i Saltforbindelser 

med Blyilte, Kobaltilte, Nikkelilte, Kobberilte, Jernilte og Kalk.

Antimonet findes i Naturen under samme geognostiske 

Forhold som Arsenik, og ligeledes enten gedigent, eller svovlet 

og iltet. Især er Antimonets ene Svovelforbindelse særdeles 

hyPP’g, °g som Syre et af de vigtigste ertsdannende Stofler, 

der danner en heel Række af Svovelsalte, med Sölv Rödgylden, 

My ar girit og Skjör Giandsmalm, med Kobber og flere andre 

Metaller Fahlerts, med Bly og tildeels Kobber Plagionit, Jame- 

sonit, Bournonit, Zinkenit, Fjedermalm. Iltet forekommer det 

som hviid Antimonmalm og Antimonokker, saavel iltet som svov­

let i röd Antimonmalm.

Phosphoret kan smeltes under Vand; forsøger man deri­

mod at smelte det i Luften, saa brænder det til Phosphorsyre, 

naar Luften har fri Adgang, og til Phosphorsyrling, naar ikkun 

en indskrænket Luftmængde kan strømme til, og begge Syrer, 

som undertiden dannes til samme Tid, kunne adskilles derved, 

at den ene er flygtig, medens den anden er ildfast. Ogsaa 

dannes Phosphorsyrling, naar Phosphoret ved en Varme, der 

ligger under dets Smeltepunct, udsættes for Lnftens Paavirk- 

ning. Denne Forening skeer med en svag Lysudvikling, som 

hver Gang viser sig, naar Phosphoret ved sædvanlig Tempe­

ratur og Tryk udsættes for den atmosphæriske Lufts Indvirk­

ning. Men disse Forbrændings-Phænomener blive tildeels be­

tingede ved Aarsager, som ellers hindre Forbrændningen, eller 

i det mindste formindske dens Virkninger, og i saa Henseende 

staaer Phosphoret ene iblandt alle Stoller. Man fylder et Glas­

ror af 24—30 Tommers Længde, som er tilsmeltet i den ene 

Ende, med Qviksölv, og vender det om i et Kar med samme 

Metal; man lader derpaa nogle Bobler recn Ildluft, og deref­

ter et lille Stykke Phosphor stige op i Roret. Phosphoret 

begynder strax st lyse i den meget fortyndede Udluft; naar 

man nu fortætter Luften ved at hælde Roret, uden at tage 

dets Munding ud af Qviksölvet, saa aftager Lysningen, og ho­

rer aldeles op længe förend Udluften har opnaaet den atmo­

sphæriske Lufts Tæthed. Ved at reise eller hælde Roret kan
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slukke det. Derfor lyser Phosphoret ikke i reen Udluft ved 

sædvanlig Temperatur og Tryk; men det lyser naar man brin­

ger det i atmosphærisk Luft, hvor Iltens Tæthed ikkun er 

og det ophorer at lyse, naar man ved en Trykpompe bringer 

Ilten i den atmosphæriske Luft til en større Tæthed. Den 

större Lethed, hvormed Phosphoret forener sig med den meer 

fortyndede Udluft, indskrænker sig ikke blot til Phosphorets 

svage Forbrænding, hvorved der dannes Phosphorsyrling, men 

ogsaa til dets hurtige Forbrænding, hvis Resultat er Phosphor­

syre. Naar man ved sædvanlig Temperatur lægger et Stykke 

Phosphor under Klokken af en Luftpompe og udpomper Luf­

ten meget rask, saa begynder det pludseligen at brænde med 

stærk Lys- og Varme-Udvikling. Dette Phænomen viser sig 

med endnu större Sikkerhed, naar man ströer lidet Svovel 

eller Harpix paa Phosphoret, furend man bringer det under 

Luftpompen. De fleste Luftarter forhindre Phosphorets Lys­

ning i fortyndet Ilt, men ingen virke stærkere end Kulbrin­

tearterne. Phosphoret lyser ikke længere, naar den atmosphæ­

riske Luft indeholder oliedannende Gas, ja det horer op 

at lyse, naar den atmosphæriske Luft indeholder ikkun -4-4'{x 

Terpentinoliedamp, og i en Blanding af lige Dele oliedannende 

Gas og atmosphærisk Luft kan Phosphoret opvarmes til 100° 

uden at brænde.

Hælder man, i et Glas, kogende Vand paa Phosphor, da 

smelter det, og naar man nu leder en Ström af Udluft igjen- 

nem Phosphoret, saa brænder det med stærk Lys under Van­

det; der dannes derved Phosphorsyre, som opløser sig i Van­

det, og et andet Ilte, som er uoplöseligt og udskiller sig i 

rode Flokker. Dette rode Phosphorilte indeholder en mindre 

lltmængde end Phosphorundersyrling, men viser den Egenskab, 

at det er langt vanskeligere antændeligt end det rene Phos­

phor; der danner sig ogsaa hver Gang noget deraf, naar Phos­

phor brænder i den atmosphæriske Luft til Phosphorsyre.

Phosphoret indgaaer Forening med Brint, men ikke lige­

frem; det forbrænder i Chlor med lignende Phænomener som
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de der vise sig ved dets Forbrænding i Ilt. Med Metaller ind- 

gaaer det langt vanskeligere en Forening, end de hidtil an­

førte Stofler, dog dannes Phosphorkobber, naar man leder Phos- 

phorbrint igjennem en Kobberoplosning, og andre Phosphor­

metaller kunne dannes ved at sammensmelte phosphorsure Me- 

talilter med Kul.

Det rene Phosphor tilberedes bedst paa folgende Maade. 

Man udsætter Knogler af höiere Dyr (Oxen, Faar o. s. v.) for 

en stærk og vedholdende Varme under Luftens Adgang; herved 

forbrænde alle kulholdige Stoffer, og der bliver ikkun phos- 

phorsuur Kalk^ kulsuur Kalk og lidet Fluorcalcium tilbage^ 

som pulveriseres fiint. Man sætter nu til 7 Pd. heraf 4 Pd. 

engelsk Svovelsyre og saa meget Vand, at det Hele bliver til 

en tynd Veiling; man rörer meget stærkt om, og tilsætter Vand, 

saasnart Massen bliver tyk; tilsidst fortyndes den saa stærkt, 

at den bliver meget tyndflydende, og nu lader man den staae, 

hælder siden den klare Vædske fra, og udvasker det hvide 

Pulver med Vand.

Phosphor- Phosphor-] Phosphorsyre 
syre--- syre ? og phosphor*

-—Kalk ) suur Kalk.
Kulsyre J^>Kalk |Svo\clsuur Kalk

Kalk^CL Svovelsyre ?cllcr Gips, tung- 
I opløselig i Vand.

Svovelsyre.^-^ Kulsyre, luftformig.

Vædsken, som altsaa indeholder Phosphorsyre med phos- 

phorsuur Kalk og noget svovelsuur Kalk, afdampes i Kobber­

kar, hvorved den storstc Deel af den svovelsure Kalk udskil­

les. Man afdamper Syren til en tyk Syrnp, blander den mod 

1 af dens Vægt Kulpulver, inddamper til Torhed, og giver en 

Rödglödhede, hvorved bortfores Vand og Svovelsyre; dog bli­

ver noget Vand tilbage. Denne Blanding bringes i ildfaste 

Leerretorter, og udsættes for en stærk Hvidglödhede. Den 

største Mængde Phosphor bruges til de Svovelstikker, der tæn­

des ved Gnidning, og som bestaae af Phosphor, chlorsuurt, eller 

chloroversuurt Kali og Svovel.

Man vinder Arseniken ved at blande hviid Arsenik (Arse­

niksyrling, Rottekrudt) i en Glas-Retort med Kul eller Olie 
Forchhammer, aim. Chemie. 7

Been- 
pulver

( Phosphor- 
’ suur Kalk

(
Kulsuur 

Kalk
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og opvarme den til Glodheden; eller man blander een Deel 

hviid Arsenik med 3 Dele sort Flus (Viinsteen gledet i luk­

kede Digler, indtil den ikke længere afgiver Gas og Dampe) 

og lægger Blandingen i en hessisk Digel. Paa denne sætter 

man en anden Digel, som er lidt mindre, kitter den fast med 

sandet Leer, og befæster det Hele saaledes i en med et tre­

kantet Hul gjennernskaaren Jernblikplade, at den ovre Digel 

er beskyttet imod Ilden. Man opvarmer nu indtil Arseniken

er sublimeret i den överste Digel, hvortil der udfordres en svag 

Rödglödning af den underste Digel. Dette Arbeide maa ikkun 

foretages under en stærkt trækkende Skorsteen.

Antimonets Udskillelse see Side 120.

PHOSPHORSYRE.

= 392,310 P + 500 O = 892,310 = 2 Phos­

phorsyre, = 1 Maal Pliosphordampc, og- 5 Maal Udluft.

Naar man lægger Phosphor paa en lille Porcelainsskaal, 

tænder det, og derpaa sætter en Glasklokke over, saa brænder 

Phosphoret til Phosphorsyre, som afsætter sig paa Skaalen og 

paa Klokkens indre Vægge. Denne saaledes tillavede Syre er 

vandfri Phosphorsyre; den har den ovenanførte Sammensæt- 

n*no, og dens vigtigste Egenskaber ere: at den ved höiere Tem­

peratur uddriver alle flygtige Syrer af deres Forbindelse, selv 

Svovelsyren ikke undtagen; at den er ildfast og vandfri. Da man 

undertiden bruger megen vandfri Phosphorsyre for at fremstille
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organiske Substantser, der binde Vandet med en stor Kraft, 

vandfrie, benytter man dertil folgende Indretning

Den tubulerede Glasklokke a sættes i en stor Porcelains-

skaal b; igjennem Klokkens Tubulus c gaae 2 Rör, hvoraf 

det ene kommer fra Apparatet a, som man med stor Nytte 

bruger for at have en vedvarende Luftstrøm.

Man kan ogsaa tilberede Phosphorsyren ved at benytte 

Phosphorets langsomme Forbrænding ved Atmosphærens sæd­

vanlige Temperatur. Man sætter flere Phosphorstænger i en 

Glastragt, der staaer paa en Glasflaske. I det Phosphoret ilter 

sig, indsuger Iltet Vand, fortætter sig og flyder ned i Flasken* 

det er en Blanding af Phosphorsyre og Phosphorsyrling, som 

man maa koge med Salpetersyre, efter at den er inddampet 

temmelig stærkt, for at ilte Alt til Phosphorsyre.

Man kan ogsaa ilte Phosphoret ligefrem ved Salpetersyre. 

Salpetersyre af 1,20 heldes i en Retort r> der er forsynet med 

lubulus og Forlag* man opvarmer Syren og kaster srnaa Styk­

ker Phosphor ned i Retorten. Phosphoret ilter sig paa Sal­

petersyrens Bekostning ligeledes til Phosphorsyre og Phosphor­

syrling, medens Salpetersyren forvandles til Qvælstoftveilte, der 

gaaer bort under Opbruusning. — Der destilleret altid under 

denne Operation en Deel Syre over i Forlaget, som man fra 

Tid til anden helder tilbage i Retorten. — Naar Syren ikke 

længer oplöser Phosphoret, hvilket er Tilfælde, naar man om­

trent har forbrugt 1 Deel Phosphor mod 13 Dele Salpetersyre, 

standser man med Tilsætningen deraf, og inddamper nu Oplos­

ningen, först i Retorten, siden i en Platindigel, hvorved Phos-
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p h o rsy r lin g p a a S a lp e te rsy re n s B e k o s tn in g fo rv a n d le s t il P h o s -  

•p h o rsy re . T ils id s t fo rd a m p e r O v e rsk u d e t a f S a lp e te rsy re m e d  

V a n d e t, m e n d e n t ilb a g e b le v n e P h o sp h o rsy re b in d e r V a n d e t  

sa a s tæ rk t, a t in g e n V a rm e g ra d e r is ta n d t i l a t u d d r iv e d e n  

s id s te A n d e e l. D e n t i lb a g e b le v n e S y re e r i d e t V æ se n tlig e  

sa m m e n sa t  —  P2 O5 + H2 O ,d . v . s . m e d  sa a m c g e t V a n d , a t  d e ts  

I lt u d g jö r I a f P h o sp h o rsy re n s I lt . N a a r m a n ik k u n o p v a r ­

m e r. d e n t i l 2 1 3 ° C, sa a b e s ta a e r d e n fo r s tø rs te D e le n a f  

P2 O5 -J- # 4 O2. V e d d e n s v id e re In d d a m p n in g  fo r ily g tig e s  

e n s to r M æ n g d e a f d e n so m  H y d ra t, m e d en s d e n  a ld e le s v a n d -  

f r ie P h o sp h o rsy re ik k e e r f ly g tig .

M a n k a n o g sa a fo rsk a ffe s ig P h o sp h o rsy re l ig e fre m  v e d  

B e n e n e s D e c o m p o s itio n fo rm e d e ls t S v o v e lsy re (P a g . 9 7 ) . D e n  

fo r ty n d e d e P h o sp h o rsy re , so m  e n d n u in d e h o ld e r p h o sp h o rsu u r  

K a lk o g sv o v e lsu u r K a lk o p lø s t, b liv e r in d d a m p e t t il S y ru p s  

T y k k e lse o g d e rp a a b la n d e t m e d 5  t i l 6  G a n g e sa a m e g e n  V iin -  

a a n d a f 7 0 %  T ra lle s (e f te r M a a l) . H e rv e d u d sk ille r a l G ip s  

s ig , o g sk u ld e d e r e n d n u A 'æ re  K a lk  t i lb a g e , sa a  m a a  m a n  b u n d ­

fæ ld e d e n v e d a t t i lsæ tte S v o v e lsy re ; m a n in d d a m p e r i e n  

R e to rt, se n e re i e n  P la tin d ig e ] , t i lsæ tte r l id t  S a lp e te rsy re , n a a r  

P h o sp h o rsy re n b e g y n d e r a t b liv e m o rk , h v ilk e t h id rø re r f ra  

d e c o m p o n e re t V iin a a n d , o g sm e lte r S y re n .

E n a n d e n M a a d e a t re n se d e n  ra a e  P h o sp h o rsy re  a f  K n o g ­

le r , b e s ta a e r d e r i: a t m a n m æ tte r  d e n  m e d  A m m o n ia k , f iltre re r  

O p lo sn in g e n f ra B u n d fa ld e t, in d d a m p e r t i l T o rh ed  o g g io d e r ,  

h v o rv e d A m m o n ia k e n o g S v o v e lsy re n g a a e b o r t.

P h o sp h o rsy re n , l ig e so m S v o v e lsy re n , in d g a a e r f le re F o r ­

b in d e lse r m e d V a n d , h v o ra f isæ r 3  e re m æ rk v æ rd ig e , fo rm e ­

d e ls t d e n b e s te m te C h a rac te e r , so m  d is se H y d ra te r a n ta g e o g  

b ib e h o ld e i m a n g e a f d e re s F o rb in d e ls e r.

N a a r d e n e m lig træ d e i F o rb in d e lse m e d B a se r , sa a  

o p ta g e d e B a se n i d e sa m m e F o rh o ld , h v o r i d e  v a re  fo rb u n d n e  

m e d V a n d e t; sa a le d e s a t d e 3  H y d ra te r i d is se F o rb in d e ls e r  

fo rh o ld e s ig so m  a ld e le s fo rsk je llig e S y re r .

D e n  almindelige Phosphorsyre, Phosphorsyrclrihydrat^ P2 O' 

4 -  O 3 , in d e h o ld e r 3 A to m e r V a n d , d . v . s . I ltm æ n g -
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den i Vandet forholder sig til Iltmængden i Phosphorsyren 

som 3 til 5. Denne Syre findes i det almindelige phosphor- 

sure Natron, som man forskafler sig, naar man mætter den 

raae Phosphorsyre af Knogler med kulsuurt Natron, hvorved 

al Kalk bundfældes5 Saltluden inddampes til Krystallisation og 

renses ved gjentagne Krystallisationer indtil alt svovelsuurt 

Natron er fraskilt, hvilket man opdager derved, at man sæt­

ter til en Oplosning af Saltet en Oplosning af et Barytsalt, 

og föier til den meget uklare Vædske Saltsyre, der oplöser 

al phosphorsuur Baryt, medens den lader den svovelsure Ba­

ryt ' blive uoplöst tilbage. Naar altsaa Saltoplösningen efter 

Tilsætning af Chlorbarium og Saltsyre er fuldkommen klar, er 

man sikker paa, at det phosporsure Natron var frit for Svo- 

velsyre. Til en Oplosning af saadant reent phosphorsuurt 

Natron sætter man en Oplosning af æddikesuurt Blyilte (Bly­

sukker) saalænge, indtil en ny Tilsætning ikke 'videre frem­

bringer nogen Uklarhed. Man bringer nu det phosphorsure 

Blyilte paa et Filtrum, som man bar lagt i en Tragt, og ef- 

terat Vædsken er loben fra, udvasker man det med Vaske­

flasken, saalænge Vandet endnu oplöser noget.

Vaskeflasken er saaledes indrettet:
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a er en Flaske, fyldt med Vand, der hænger omvendt i et Sta­

tiv; 6 er Vaskeroret som er saaledes indrettet, at der igjen- 

nem c strömmer Luft ind og igjennem d Vand ud, der falder 

ned paa Tragten e. Man bestemmer den indstrømmende Luft­

mængde, og altsaa det udflydende Vand, formedelst en lille 

Korkprop i c, og anbringer en Bomuldstraad ved d, for at Van­

det kan flyde regelmæssigen ud. I Tragtens snevre Aabning 

bestemmer man ligeledes ved en Korkprop at der flyder lige 

saa meget Vand ud som der igjennem Vaskeflasken flyder 

til, og fylder forresten Tragten med Vand indtil over Filtrets 

Rand.

Naar det phosphorsure Bly ilte er tilstrækkeligen udva­

sket, udrörer man det i reent Vand og leder en Ström af 

Svovelbrint saalænge igjeiTnem, indtil Vædsken, efterat den 

har slaaet i nogen lid, endnu lugter af Svovelbrint. Man 

opvarmer nu indtil denne Lugt er forsvunden og filtrerer Væd­

sken fra det sorte Bundfald, som er Svovelbly. Vædsken er 

almindelig Phosphorsyre, Phosphorsyretrihydrat, som danner 

Salte med Baserne, hvori de sidstes Iltmængde forholder sig 

til Phosporsyrens som 3 til 5. Den lider ingen Forandring 

ved Kogning, eller Opbevaring, den danner med Sölvilte et gult 

Salt og oplöser Æggehvidestoffet, naar det er storknet ved Kog­

ning. Den har ikke lidt nogen Forandring ved den Maade, 

hvorpaa den er udskilt af det phosphorsure Natron* thi naar 

man mætter denne Syre med kulsuurt Natron, giver den det 

oprindelige Salt igjen.

Pyrophosphorsyre^ Phosphorsyrebiliydrat, P2 O5 H* O2. 

Den indeholder 2 Atomer Vand, d. v. s. Vandets Iltmængde 

forholder sig til Phosphorsyrens Iltmængde som 2 til 5.

Naar man gioder det almindelige phosphorsure Natron, 

saa forandrer det sin Natur, og oplöst i Vand giver det Kry­

staller af en ganske anden Form. Det er nu pyrophosphor- 

suurt Natron, og man vinder Pyrophosphorsyren deraf ganske 

paa samme Maade, som man vinder den almindelige Phosphor­

syre af det almindelige phosphorsure Natron. Kun niaa 

man ikke opvarme Vædsken for at bortdrive Overskudet af
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Svovelbrint; thi Pyrophosphorsyren taaler hverken Kogning eller 

stærk Opvarmning med Vand. Man maa hensætte Oplosningen 

i 24 Timer i en Had Skaal, hvorved Svovelbrinten fordamper.

Syren danner Salte, hvori der er 2 Atomer Base tilstede, 

(]. v. s. Basens Iltmængde forholder sig til Syrens Iltmængde 

som 2 til 5. Med Sölvilte danner den et hvidt Salt; den kan 

opbevares i lang Tid ved sædvanlig Temperatur; men ved Op­

varmning forvandles den til almindelig Phosphorsyre.

Metaphosphorsyre, Phosphorsyreprolohydrat, P2 O5 -\-H2 O, 

lige Grunddele Phosphorsyre og Vand.

For at tilberede Metaphosphorsyren, danner man forst 

tvephosphorsuurt Natron derved, åt man til en Oplosning af 

det almindelige phosphorsure Natron tilsætter saalænge almin­

delig Phosphorsyre (af Phosphor med Salpetersyre), indtil Chlor- 

barium ikke længere bundfældes deraf. — Nu er der dobbelt 

saamegen Phosphorsyre tilstede, som i det almindelige phos­

phorsure Natron. Man inddamper nu Oplosningen og udsæt­

ter Saltet for en Rödglödhede. Saltet er nu metaphosphor- 

suurt Natron, og man vinder deraf Metaphosphorsyren paa sam­

me Maade som de andre Phosphorsyrer. Den bundfælder 

Æggehvidestof med Iiviid Farve og danner Salte med Baser, 

som indeholde een Grunddeel Base mod 1 Grunddeel Syre. 

Den giver terpentinagtige Bundfald med Jord- og Metalsaltene. 

Dens Forbindelse med Natron kan inddampes til en klæbrig 

Vædske, men ved 205° forvandles den til pyrophosphorsuurt 

Natron. Ved Henstand af en vandig Oplosning forvandles Syren 

i nogle Uger til almindelig Phosphorsyre.

Disse 3 Phosphorsyrer indeholde aabenbart Vandet bun­

det med meget forskjellig Kraft, og dette Vand spiller i dets 

Forbindelse med Syrerne tildeels en Bases Rolle. — Den al­

mindelige Phosphorsyre er væsentlig forskjellig fra Metaphos- 

phorsyre, hvortil der er föiet 2 Atomer Vand, omendskjöndt 

begge indeholde ganske nöiagtig de samme Bestanddele.

Det er tidligere anført, at den almindelige Phosphorsyre
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mætter 3 Atomer Basis, at Pyrophosphorsyren mætter 2 Ato­

mer Basis, og at Metaphosphorsyren mætter 1 Atom Basis; 

hermed synes det nu at staae i Strid, at det almindelige phos­

phorsure Natron ikkun indeholder 2 Atomer Natron; men den 

tredie Atom Base er Vand. Det almindelige phosphorsure 

Natron indeholder nemlig, naar det er krystalliseret ved en la­

vere Temperatur end 31°, 25 Grunddele Vand, hvoraf de 24 

Grunddele kunne uddrives ved 100°; den 25de Atom derimod 

fürst ved en Varme, der ligger nær ved Rödglödheden. — La­

der man en Oplosning af dette Salt krystallisere ved en Var­

megrad, der ikke kommer under 31% krystalliserer det i en 

anden Krystalforrn og indeholder 17 Grunddele Vand, hvoraf 

de 16 atter kunne uddrives ved Vandets Kogepunkt; den 17de 

derimod forst henimod Rödglödheden; saalænge nu denne sidste 

Grunddeel Vand bliver i Saltet, er det den almindelige Phos- 

phorsyre, der forekommer deri, og oplöst giver det ved Kry­

stallisation almindeligt phosphorsuurt Natron. Driver man 

derimod den sidste Grunddeel Vand bort, formedelst Opvarm­

ning, saa er det Pyrophosphorsyren der nu danner Saltet; og 

naar man oploser dette Salt i Vand, krystalliserer det under 

passende Omstændigheder med 10 Grunddele Vand og forvit- 

trer nu ikke længere i Luften, hvilket de to Vandforbindelser 

af det almindelige phosphorsure Natron gjöre. Det er pyro- 

phosphorsuurt Natron, som nu danner et neutralt Salt, uden 

at Vandet sotn en Base indgaaer i dets Sammensætning. — 

At Vandet i det almindelige phosphorsure Natron spiller denne 

basiske Rolle imod Phosphorsyrcn, seer man bedst ved Saltets 

Decomposition formedelst salpetersuurt Sölvilte, som er frem- 

stilt paa folgende Schema:

1 phosphor­
suurt Natron

3 salpeter­
suurt Sölvilte

1

2 Natron
1 Vand 

Phosphorsyre

3 Salpetersyre
3 Sölvilte

-------__2 Salpeter, Natron
/\ Salpeter, Vand 

// (Salpetersyrehydrat).

—^1 phosphorsuurt Sölv­
ilte.
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Her seer man altsaa, at een Grunddcel Sölvilte er traadt 

istedetfor een Grunddeel Vand, og da Salpetersyren ikke kan 

indgaae en lignende neutral Forbindelse med Vandet og salpe- 

tersuurt Natron, faaer man en Oplosning af fri Salpetersyre 

i Vand.

Ved den tidligere beskrevne Dannelse af Metaphosphor- 

syre var det nødvendigt, at bringe en ringere Mængde Basis 

i Berøring med Syren i Rödglödhede; thi

1 Gd. aim. ) 2 Gd. neu-
Phosphorsyre------ —2 Gd. Meta- I trait meta-

1
1 Gd. alin. s' phosphorsyre \ phosphor- 
Phosphorsyre-  ̂ j suurt Na-

2 Gd. Natron---------- 2 Gd. Natron J tron.

Vand er ikke nødvendigt for at danne den almindelige 

Phosphorsyre; thi naar man sætter 1 Atom reent Natron til 

det almindelige phosphorsure Natron og gioder nu Blandingen 

med den Forsigtighed at den ikke kan optage Kulsyre, saa 

bliver den almindelige Phosphorsyre uforandret.

Vi kunne af de anförte Kjendsgjerninger uddrage folgende 

Sætninger:

2) Phosphorsyren stemmes i Rödglödheden, efter den tilste­

deværende Bases Qvantitet, til almindelig Phosphorsyre, 

Pyrophosphorsyre eller Metaphosphorsyre.

3) Disse 3 Syrer ere forskieliige med Hensyn til den Mængde 

Base, de kunne mætte.

Den almindelige Phosphorsyre mætter 3 Gange saa- 

megen Base, og Pyrophosphorsyren 2 Gange saamegen 

Base som Metaphosphorsyren.

4) Vandet kan træde istedet for de ovrige Baser.

5) Dette basiske Vand beholder sin Charactcer, selv naar 

Forbindelserne ere oplöste i meget Vand, saaledes at 

Vandrnængen bindes med forskjellig Kraft.

Da denne forskjellige Natur af de forskjellige Phosphorsyrer 

bestemmes uden at der er Vand tilstede, saa maa deres Eien» 

dommelighed være uafhængig af Vandet. Det er altsaa 3 Mo- 

dificationer af den vandfrie Phosphorsyre, som binde Vandet
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med forskjellig Kraft og i samme Forhold som de binde Ba­

serne. — Ved denne Egenskab at danne forskjellige Substant- 

ser, uden at Bestanddelenes Qvalitet, eller Qvantitet er forskjel­

lig, er Phosphorsyren bleven et overordentlig vigtigt Stof i 

Chemien. Vel havde man allerede forend denne Opdagelse 

iagttaget, at Stofferne uden at forandre deres Bestanddele kunne , 

forandre deres chemiske Egenskaber; men omendskjöndt man 

havde været opmærksom paa dette Forhold, og undersøgt det, 

kom dog den egentlige Lov först ved Phosphorsyrens Under­

søgelse til Chemikernes Bevidsthed. Den er nu bleven en af 

de frugtbareste Undersøgelser i den nyere Chemie, der især 

har yttret sin Indflydelse paa den saakaldte organiske Chemie; 

men paa ingen Maade har været uden Folger i den saakaldte 

uorganiske Chemies Studium.

Phænomener, der staae i nöie Forbindelse med de anførte, vise 

Jerntveilte, det antimonsure Kobberilte, Gadolinit, den sure phos- 

phorsure Magnesia og mange flere. For at iagttage dette Phæno- 

men ved Jerntveiltet, maa man opløse det i Saltsyre, bundfælde det 

med et Overskud af Ammoniak, tørre det omhyggeligen, og siden 

opvarme det i en Digel ved en Temperatur, som ikke betydeli- 

gen overstiger Vandets Kogepunct. Herved afgiver Jerntveil­

tet Ammoniak, som det chemisk havde bundet, og naar man 

derpaa forstærker Heden, uden at den naaer Glödning, glöder 

Jerniltet pludseligen af sig selv igjennem dets hele Masse. 

Denne Glödning finder ikkun een Gang Sted, og Jerniltets 

veieligeBestanddele forandres derved ikke; den gjentages hel­

ler ikke ved forhöiet Temperatur, men kan frembringes paa- 

ny, naar man oploser Jernet i en Syre og behandler det som 

fer. Mån kalder disse Stoffer, som ved samme Bestanddele i 

samme Mængde vise forskjellge Egenskaber, isomerislie; og be­

tegner Egenskaben selv ved Navnet Isomerie. Gadoliniten og 

mange andre kiselsure Salte, der forekomme i Naturen, vise 

det samme Phænomen. Men den glødede Gadolinit modstaaer 

selv stærke Syrers Indvirkning, medens den uglödede allerede 

adskilles af en fortyndet Syre, og det glödede Jerntveilte er 

haardere og langt vanskeligere opløseligt i Syrer end det uglö-
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dede. At disse Phænomener ere Overgange fra den ene iso- 

meriske Varietet til den anden, see vi tydeligen ved den sure 

phospliorsure Magnesia, som, i det den forvandles til pyro- 

phosphorsuur Magnesia, forbrænder uden at forandre sine Be­

standdeles Mængde. Meget mærkværdigt er Forholdet hos 

Quiksölvjodidet, som man tilbereder ved at bundfælde en neu­

tral Oplosning af et Quiksölvtveiltesalt med en Oplosning af 

Jodkalium. Forbindelsen bundfældes og kan sublimeres, det 

vil sige, forflygtiges og udsætte sig i fast Form ved Afkjölingen. 

Sublimatet er guult, saa længe det er varmt, men bliver rödt 

ved Afkjölingen -, men der ere enkelte Krystaller, som beholde 

hiin Farve efter Afkjölingen. Naar man nu rorer ved disse 

gule Krystaller med et spidst Instrument, blive de pludselig rode, 

uden at forandre deres Vægt, men de forandre tillige deres 

Krystalform.

Der gives altsaa 2 Hovedklasser af Forbrændingsphæno- 

rnener: 1) den Forbrænding, hvor uforenede Stoffer træde i 

Forbindelse med hinanden; og 2) den Forbrænding, hvorved 

allerede forenede Stoffer indgaae en nöiagtigere Forbindelse. 

1 begge disse Tilfælde dannes der nye, fra de forbrændende 

Stoffer forskjellige, Foreninger. Men da der ikkun sjeldent, og 

under særdeles gunstige Omstændigheder, foregaaer en Forbræn­

ding ved uforenede Stollers Forbindelse, saa er det begribeligt, 

at vi ligeledes ikkun sjeldent iagttage en Forbrænding af alle­

rede forenede Stoffer. Den nöiagtigere Forbindelse finder alligevel 

undertiden Sted og opdages i Productets afvigende Egenskaber.

Til denne Række af Phænomener horer sandsynligviis og- 

saa Phosphorescentsen. Navnet staaer i Forbindelse med Phos- 

phoret og Phænomenet ligner Phosphorets Lysning i Mørket. 

Man adskiller forskjellige Slags Phosphorescents: 1) af levende 

Dyr; 2) af döde Dyr; 3) af levende Planter; 4) af döde Plan­

ter; 5) af Stoffer, der udstraale Lys i Mørket, efterat de have 

været udsatte for Sol- eller Dagslyset; 6) af Stoffer, der op­

varmes; 7) af Stoller, der udsættes for Stöd; 8) ved Krystal­

lisation.

Forbigase vi de forste 4 Arter af Phosphorescents, der,
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omendskjöndt de sandsynligviis alle höre til een af de 2 Arter 

af Forbrænding, dog formedelst Organismens ejendommelige 

Liysprincip vise saa sammensatte Forhold, at vi ikke vove 

paa dette Sted en Forklaring deraf, saa er det Overensstem­

mende i de øvrige Phænomener med isomeriske Forbrændinger 

saa iöinefaldende, at man snart efter Isoineriens Opdagelse 

anvendte dens Princip paa Phænomenets Forklaring.

En Mængde uorganiske Stoffer lyse ved Opvarmning; det 

er velbekjendt, at man med et Stykke Kridt kan skrive ly­

sende Linier paa en ret varm Kakkelovn; men intet Stof viser 

disse Phænomener tydeligere end Flusspath eller Fluorcalcium. 

Det synes som om alle Flusspathvarieteter lyse ved Opvarm­

ning, men ingen stærkere, end den, som findes i Granit- 

Gneusen ved Svanike paa Bornholm og ved Nertschinsk i Si­

ebenen, hvilken sidste kaldes Chlorophan. Naar man op­

varmer dem til Vandets Kogepunct, saa lyse deiMörket; men 

efter at de i nogen Tid have været udsalte for denne Tempe­

ratur, tabe de denne Egenskab. En höiere Temperatur frem­

kalder igjen Lysning, og saaledes videre indtil Rödglödheden, 

hvorved Flusspathens Lysning i Mørket forstyrres. Lader man 

electriske Slag gaae igjennem glödet Flusspath, saa faaer den 

sin Lyseevne igjen. Sammenligne vi dette Phænomen med 

Jerntveiltets Forhold under Opvarmning, saa finde vi, at den 

eneste væsentlige Forskjel ligger deri, at Flusspathens isome­

riske Forbrænding er fordeelt over flere hundrede Grader, me­

dens Jerniltets analoge Forbrænding ikkun finder Sted ved een 

bestemt Temperatur, og paa een Gang. Electricitetens Virk­

ning til at adskille Forbindelser er iagttaget i utallige Tilfæl­

de; her virker den ligeledes adskillende, og ophæver den nöi- 

agtigste Forbindelse af Flusspathens Bestanddele, hvorved en 

isomerisk Forbrænding, og altsaa Lysning, bliver mulig.

Phosphorescent» formedelst Bestraalning af Sol- eller Dags­

lyset viser sig tildeels hos Naturproducter, men for en stor 

Deel hos kunstigen tilberedte Stoffer. Et af de interessante­

ste er det phosphorescerende Stof, som tilberedes idet man 

ealcinerer Ostersskaller, og derpaa lægger dem hele i en Digel
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med Mellemlag af Svovel og gioder en Time meget stærkt. 

Paa den indre glatte Side vise Ostersskallerne farvede Pletter, 

som lyse i Mörket, efterat de have været udsatte for Sollyset. 

Tilsætninger af Svovelantimon eller Svovelarsenik til det Svovel, 

hvormed Østersskallerne glodes, foröge Lyskraften. Man kunde 

tænke sig denne Virkning saaledes, at Lyset lösner Baandet, 

hvormed Bestanddelene binde hinanden; i Mörket derimod fin­

der en langsom isomerisk Forbrænding Sted, som atter ophæ­

ves af Lyset.

Mange Iagttagere have bemærket en Lysning ved enkelte 

Saltes, især det svovelsure Kalis, Krystallisation. Vor Kund­

skab om dette Phænomen er meget usikker, da man ved Sal­

tenes Krystallisation ikke vilkaarligen kan fremkalde det.

Til at bestemme de isomeriske Stoffers Forskjellighed, be­

nytter man enten deres chemiske eller physiske Egenskaber; 

men i de chemiske Egenskaber forekomme saa utallige Nuan­

cer, at det er yderst vanskeligt at fastsætte hvilke chemiske 

Forskjelligheder begrunde en Isomerie, og hvilke ikke. Iso- 

meriske Forskjelligheder, som mellem de forskjellige Phosphor­

syrer, ere saa bestemte og iöinefaldende, at ingen kan være 

tvivlraadig ved Bestemmelsen; men vi ville snart blive bekjendte 

med to isomeriske Varieteter af Phosphorbrint, som i deres 

chemiske Forening med Chioriderne ikke vise den ringeste 

Forskjel, men som have et eiendommeligt Forhold til den frie 

Ilt, i det den ene træder dermed i Forbindelse ved Atmosphæ- 

rens sædvanlige Temperatur, den anden derimod forst ved en 

langt höiere Varme. Men endnu langt svagere isomeriske 

Modificationer forekomme. Naar man opløser nylig bundfæl­

det Jerntveilte i Saltsyre, saa giver det en mörkebruun Oplos­

ning, som efter nogen Henstand, eller ved Opvarmning, bliver 

guul. Aabenbart er der en Forskjel imellem den gule og brune 

Oplosning, men den er overordentlig svag. Kiseljorden -viser 

en heel Bække af isomeriske Modificationer, afhængige, ligesom 

Flusspatliens isomeriske Forbrændinger, af den Varmegrad, 

hvorfor den har været udsat, men som yttrer sig ved dens 

større eller mindre Oplöselighed i Vand, kulsure og kaustiske
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Alkalier. Derfor give de chemiske Forskelligheder i mangfol­

dige Tilfælde intet fast Forhold, som lader sig fremhæve, og der­

for ere de physiske Forhold i mange Tilfælde langt vigtigere.

Det er allerede tidligere omtalt, at man for luftformige 

Sammensætninger, eller for saadanne, der i det mindste ere 

luftformige ved en höiere Temperatur, finder et meget simpelt 

Forhold imellem Sammensætningens og dens luftformige Be- 

standdeels Rumfang • saaledes bliver Brintens Rumfang ufor­

andret ved at gaae over til Vanddampe, og i Chlorbrintesyre 

bliver den udvidet til det dobbelte.

I en Kulbrinteluft, som man kalder oliedannende Gas, og 

som bestaaer af 85,96 Kulstof

og 14,04 Brint, 

sammentrækker Brinten sig til sit halve Maal eller Rumfang. 

I Dampene af et Stof af samme Bestanddele i samme Forhold, 

som tilberedes af Viinaand og kaldes Ætherin, og hvoraf man 

har en fast og en flydende Varietet, er Brinten i samme Tæt- 

hedstilstand som i den oliedannende Gas. 1 Dampene af en 

Olie, som Faraday har faaet af Producterne ved Trangasens 

Sammentrykning, og som atter har samme Sammensætning, er 

Brinten fortættet til -J, og i Dampene af Cetenet, som vindes 

af Hvalrav, indtager den ikkun -J- af sit oprindelige Rumfang. 

Disse og lignende Stoffer kalder Berzelius polymeriske.

Endelig er Krystalformen, som de faste Legemer kunne 

antage, et meget vigtigt Kjendctegn, og vi finde, at mange 

Stofler, ved uforandrede Bestanddele kunne antage to Krystal- 

former aldeles forskjellige fra hinanden, saaledes at den ene 

Form ikke kan afledes af den anden. Et interessant Exempel 

herpaa er den kulsure Kalk, som sædvanh’gen krystalliserer i 

Rhomboedre, og kaldes da Kalkspath, men som forekommer 

ikke sjeldent i Former, der höre til det prismatiske System, 

og kaldes da Aragonit. Med denne forandrede Krystalfonn 

forandres ogsaa de andre Forhold. Kalkspathen har en Vægt­

fylde = 2,6231. Aragoniten = 2,9466. Aragoniten* er me­

get haardere end Kalkspathen, og angribes ikke saa voldsomt 

af Syrer.
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Vi kjende nu Aarsagcn til denne Forskjellighed; thi naar 

man bundfælder kulsuur Kalk, enten den er oplöst i et Over­

skud af Kulsyre i Vand, eller formedelst Blanding af en Oplos­

ning af et Kalksalt med kulsuurt Alkali oplöst i Vand, ved 

sædvanlig Temperatur, bundfældes Kalkspath, som man kan 

kjende ved at bestemme Pulverets Vægtfylde, og ved at un­

dersøge dets form under Microskopet. Skeer Blindfældningen 

i Kogheden, er det udkilte Pulver Aragonit. Naar man op­

varmer en Aragonit-Krystal til svag Rödglödhede, springer den 

pludselig i Stykker, og er nu forvandlet til Kalkspath. Alt 

dette gjor det meget sandsynligt, at denne Forskjellighed i 

Formen udtrykker en isomerisk Forskjellighed. Vi kalde de 

Substantser, som kunne antage 2 Former, dimorphe, og denne 

Egenskab Dimorphie. Vi kjende en Substants der er trimorph, 

nemlig Titansyren.

Den Erfaring, at Grundstoffer kunne være dimorphe, synes 

at stride mod denne Betragtning af Dimorphismus. Men, 

deels er det ikke sandsynligt, at det, vi kalde Element, skulde. 

Være usammensat, fordi vi hidindtil ikke have kunnet adskille 

det i endnu mere enkelte Bestanddele, deels kan man tænke 

sig, at ogsaa Elementernes smaa Dele kunne, ordnede paa for- 

skjellig Alaade, have forskjellige Egenskaber.

De 3 Phosphorsyrer vise endnu et andet Forhold, som 

er meget vigtigt med Hensyn til den almindelige Bedømmelse 

af mange Forbindelser. Det er nemlig den Rolle Vandet spil­

ler i sin Forening med de 3 Syrer og deres Salte. Metaphos- 

phorsyrens Hydrat binder een Grunddeel Vand, d. v. s. Van­

dets Ilt er 1 af Syrens Ilt, det er den smeltede Phosphor- 

syre. Pyrophorphorsyrens Hydrat ere blöde Krystaller, der 

danne sig i en syrupagtig indkogt Phosphorsyre; de indeholde 

2 Grunddele Vand, Aandels Ilt er af Syrens. Den almin­

delige Phosphorsyres Hydrat ere haarde, faste Krystaller, 

som danne sig i samme Oplosning af syrupagtig Phosphor­

syre: de indeholde 3 Grunddele Vand, eller Vandets Ilt er | 

af Syrens. Man seer let at dette Forhold er det samme som 

det, der viser sig ved disse Syrers Saltforbindelser; Vandet er
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traadt i Stedet for den egentlige Base, og Iltforholdene ere 

uforandrede. Vi kalde derfor disse Forbindelser neutrale Hy­

drater, og de ere Salte, hvori Vandet er traadt i Stedet for 

Basen.

Dette bliver endnu tydeligere ved en Betragtning af de allerede 

omtalte Salte; det almindelige eller trebasiske phosphorsure Natron, 

indeholder saa meget Natron, at dets Ilt er | af Syrens, og saa me­

get Vand, at dets Iltmængde er 5 Gange saa stort som Syrens, eller 

lltmanigden i Syre, Natron og Vand forholder sig som 5:2:25. 

Dette Salt mister af Vandet ved 100°, men den sidste 

Deel ikkun ved cn Varme, der ligger nær ved Rödglödheden. 

Ved at miste denne af Vandet gaaer Syren over fra at være 

trebasisk til tobasisk; men man kan forhindre denne Overgang, 

naar man, förend man gløder Saltet, sætter saa meget Natron 

til, at dets Ilt cr ligesaa stor som det i Rödglödheden uddrevne 

Vands Ilt. Heraf sees da tydeligen, at Vandet er en Basis i 

disse Forbindelser. Noget lignende finder Sted ved Tellursy­

ren (pag. 84), og man seer af disse Forhold, at Vandet, som 

bindes med forskjellig Kraft af Syrerne og Saltene, ogsaa spil­

ler en forskjellig Rolle. Disse Forhold, som ere af stor Be­

tydning i alle Dele af Chemien, blive især vigtige i den saa- 

kaldte organiske Chemie eller Læren om de sammensatte Ra- 

dicaler og deres Forbindelser.

PHOSPHORSYRLING.
P2 = 392,310 P + 3 X 100 O = 692,310 == 2 

Phospliorsyrling1.

1 Maal Phosphordampe og 3 Maal Ilt.

Phosphorets Lysning i atmosphærisk Luft er en svag For­

brænding, hvorved der dannes Phosphorsyrling; dog maa man 

ikke bringe meget Phosphor paa denne Maade i Berøring med 

atmosphærisk Luft, fordi Varmen da let stiger saa höit, at der 

dannes Phosphorsyre under Phosphorets livlige Forbrænding. 

Sædvanligen forskaffer man sig Phosphorsyrling ved Chlorphos- 

phorets Decomposition med Vand. Man fylder et Cylinder­

glas af 12—15 Tommers Höide og 1 Tommes Gjennemsnit
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m e d v a r m t d e s t i l l e r e t V a n d , k a s te r s a a m e g e t P h o s p h o r i  

s a m m e , a t d e t , e f te r a t d e t e r s m e l te t , o p ta g e r  o m tr e n t 3  T o m ­

m e r , o g  l e d e r n u  C h lo r g a s ig je n n e m  v e d  e t R ö r , d e r g a a e r  

n e d t i l B u n d e n a f C y l in d e r g la s s e t . P h o s p h o re t b r æ n d e r m e d  

L y s p h æ n o m e n e r f o r h v e r B o b le a f C h lo r lu f te n , s o m  g a a e r  

ig je n n e m  d e t ; d e r d a n n e s C h lo r p h o s p h o r , s o m  ö ie b l ik k e l ig e n  

ig je n  f o r s ty r r e s a f V a n d e t .

i ’ w H u n n i . C h J ° r - - - - - - - - - - - 1 3 2 7 ,9 5 0  C h lo r l ,

I 3 9 2 ,3 1 0  P h o s p h o r -— 3 7 ,4 4 B r in t  |  S a l t s y r e

. .  _ 3 9 2 ,3 1 0  P h o s p h o r / P h o s p h o r -

V a n d 3 0 0  I l t  ( syrli
V a n d .  °

M a n m a a t a g e e n l a n g t s tö r r e M æ n g d e P h o s p h o r , e n d  

m a n  v i l f o r v a n d le t i l S y r e , f o r a t f o r h in d r e  D a n n e ls e n  a f  d e t  

C h lo r p h o s p h o r , s o m  s v a r e r t i l P h o s p h o r s y r e . M a n  t a g e r d e t  

s y r e o ld ig e V a n d  b o r t m e d  e t S u g e r o r , o g  in d k o g e r  in d t i l  O p -  

o s m n g e n ik k e læ n g e r e b u n d f æ ld e r e n  s a lp e te r s u u r S ö lv o p lö s -  

n in g , e l le r m a n  s æ tte r d e n  u n d e r  L u f tp o m p e n  o v e r  e t  K a r  m e d  

k a u s t is k  K a l i , o g  l a d e r V a n d  o g  S a l ts y r e  l a n g s o m t f o r d a m p e .
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De phosphorsyrlige Salte have, ligesom de svovelsyrlige 

og chlorsyrlige Salte, en eiendommelig Smag, medens de svo- 

velsure, chlorsure og phosphorsure Salte ikkc vise noget af 

denne. Iltmængden i de neutrale phosphorsyrlige Salte for­

holder sig ti! Basens Ilt som 3:2, og naar de iltes med Sal­

petersyre til phosphorsure Salte, saa er den nye Forbindelse 

ligeledes et neutralt Salt af den almindelige Phosphorsyre.

PHOSPIIORUDERSYRLING.

= 392,310 P + 100 O.

1 Maal Phosphordampe og 1 Maal Ilt.

Naar man koger Phosphor med Barytvand, saa bliver 

Vandet decomponeret; der dannes Phosphorbrint og Brint, som 

udvikle sig, medens Phosphosyre og Phosphorundersyrling, 

som derved tillige dannes, træde i Forbindelse med Baryten 

og danne uopløselig phosphorsuur Baryt og opløselig phos- 

phorundersyrlig Baryt. I de neutrale phosphorundersyrlige 

Salte er Iltmængden i Syren og Basen lige stor, og naar de 

ved Salpetersyre iltes, saa dannes der sure phosphorsure Salte. 

Heraf, og af Phosphorsyrens Tiltrækning til Æsket, kan man 

forklare sig, hvorfor de phosphorundersyrlige Æsk-Salte ved 

Opvarmning med kaustiske Æskoplosninger give Brint.

Phosphorilte. Naar Phosphoret brænder med Flamme, dan­

nes der foruden Phosphorsyre endnu et rödt Legeme, som er 

Phosphorilte. Bedst faaer man det, naar man smelter Phos­

phoret under Vand og leder en Ström af Ilt igjennem, hvor­

ved der dannes baade Phosphorsyre og det rode Phosphorilte, 

som man udvasker med Vand, torrer, og vasker derpaa flere 

Gange med Svovelkulstof, som oplöser Phosphoret. Dets For­

mel erP3O; det indeholder mod Gange saa meget Phosphor 

som der findes i Phosphorsyren ikkun 1 af dens Iltmængde.

Man tilbereder det endnu paa en ånden Maade, idet man 

helder det förste Chlorphosphor, P2 Cl6, paa smaa Stykker Phos­

phor og lader det henstaae i Luften. — Der dannes herved 

en guul Forbindelse, som oplöser sig i Vand og som man
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antager at være phosphorsuurt Phosphorilte. Opvarmes Op­

losningen indtil 80° C, saa udskiller der sig en guul Substants, 

som er Phosphorilte-Hydrat og mister sit Vand ved at törres 

i det lufttomme Rum ved Siden af Svovelsyre. Dette Phos­

phorite er citronguult, tungere end Vand, og uoplöseligt i Vand, 

Alkohol og Æther. Det kan opvarmes til 300° C uden at 

antændes. Ved Qvægsolvets Kogepunkt brænder det. Dets 

Sammensætning er 1» 0, d. v. s. samme Mængde Phosphor 

indeholder i delte gule Phosphorilte af den Ilt. der findes 

i Phosphorsyren.

Det tidligere omtalte rode Pulver, hvorfor man har angi­

vet en noget forskjellig Sammensætning, tændes endnu ikke 

ved Qvægsolvets Kogepunkt, men antændes först i Rödglödhe- 

den. Det synes derfor som om det rode og det gule Phos­

phorilte ere Substantser med forskjellig Sammensætning og for- 

skjellige Egenskaber.

... USENIKSIRLING.
As2 = 940.084 As + 300 0 = 2 Arseniksy rling-.

Naar Arsenik opvarmes i et Glasror, som er aabent i 

begge Ender, saa ilter Arseniken sig under svage Forbræn- 

dingsphænomener og danner Arseniksyrling fuldkommen ana­

logt med Phosphorets Forhold ved Luftens almindelige Tempe­

ratur Det derved dannede hvide Ilte kaldes hviid Arsenik eller 

Rottekrudt. Dette saa overordentligt giftige Slof vindes af 

Arsenikjernet, som forbrændes i Ovne med meget lange, næ­

sten horizontale, Skorstene, hvori den hvide Arsenik samler si«. 

Den störsto Deel af hviid Arsenik, som forbruges i Europa, 

ommer fra Reichenstein i Schlesien, hvor Arsenikjern fore­

kommer i saa stor Mængde, at Vandet, som flyder ud af Bjerg­

værket, indeholder Spor af Arseniksyre dannet ved Iltning af Ar­

senikjernet. Den Syre som forekommer i Handelen er meget reen 

Naar hviid Arsenik nylig er bleven sublimeret, er den glasa-' 

tig og gjennemsigtig; men efter nogen Tid bliver den email- 

agtig og uigennemsigtig. Denne Forandring i Udseendet hid- 

rörer sandsynligvis derfra, at dette Ilte er dimorpht som

8*
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för angivet. Den almindelige Form er Octaedret, som sand- 

synligviis tilkommer den glasagtige; den sjeldnere Form er 

prismatisk, og tilhorer sandsynligen den emailagtige Syre. 

Ogsaa i Oplöseligheden ere Syrerne forskjellige, saaledes at 

Dimorphien ogsaa her udtrykker en isomerisk Forskjeliighed.

 100 Dele kogende Vand oplöse af den glasagtige Syre 

9,68 Dele, af den porcelainagtige 11,47 Dele. Af den forste 

bliver ved 15° 1,78 Dele tilbage, af den anden bliver ved 15° 

.1,9 Dele tilbage. Vand, som har været faa Minuter i Berø­

ring med den glasaglige Syre, viser allerede Spor af Arsenik- 

syrling, medens Vand i Beröring med den emailagtige Syre 

först efter 24 Timer viser lignende Spor. Oplosningen af den 

glasagtige farver Lakmuspapiret rödt, af den emailleagtige far­

ves det rode Lakmuspapir blaat. Arseniksyrlingens giftige Virk­

ning er specifik og ligefrem, ikke som ved Chloret afhæn­

gig af en chemisk Tiltrækning, der indirecte frembringer far­

lige Tilfælde. Alle Arsenikforbindelser ere stærkt virkende og 

i samme Forhold mere giftige, som Forbindelsen er lettere 

oplöselig: derfor er Arseniksyre den giftigste, Svovel-ArseniK 

mindre skadelig, og af alle Arseniksyrling-Forbindelser er 

Foreningen med Jerntveilte den mindst farlige. Derfor er 

af alle Modgifter imod Arseniksyrling eller Rottekrudt ingen 

bedre end Jerntveilte-Hydrat, som i de senere Aar meget 

hyppigen er anvendt med stor Nytte.

Arseniksyrling danner en dobbelt Række af Salte: den 

forste, hvor denne Syre forholder sig analogt med Phosphor- 

syrling, i hvilken Basens Ilt forholder sig til Syrens i de neu­

trale Salte som 2:3; og den anden, hvor den spiller en Ba­

ses Rolle analogt med Antimonforilte. Dette dobbelte Forhold, 

som Arseniksyrlingen kan antage, staaer i nöiagtig Forbindelse 

med dette Iltes ovenangivne Dimorphie og Isomerie.

Arseniksyrling bundfældes af Svovelbrint, efterat man har 

tilsat Saltsyre, med guul Farve som Svovelarsenik, der i sin 

Sammensætning svarer til Arseniksyrling. Arseniksyrling fo­

rekommer i Naturen, fordetmeste frembragt ved Arsenikmetal- 

krnes Iltning, tildeels reen, tildeels i Saltforbindelser. Man
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har ogsaa nylig opdaget den i et Mineral, der ledsager Mete­

orjernet, den saakaldte Meteor-Olivin.

..... ÅRSOIKSYRE.

As2 = 940,084 As + 500 0.

Arsenik brønder ikke som Phosphor til det höieste ilte. 

Man tilbereder denne Syre bedst ved at oplose 4 Vægtdele 

hviid Arsenik i 1 Deel Saltsyre af 1, 2 Vægtfylde og 12 Dele 

Salpetersyre af 1,25 i en Retort, fordampe Oplosningen til 

Törhed, og give den tilbagebiivende Syre en saa stærk Opvarm­

ning, at Saltsyre og Salpetersyre fordampe. Stiger Varmen 

til Rödglödbeden, afgiver Syren Ilt og forvandles til Arsenik- 

syrling. Den vandfrie Arseniksyre er meget tungoplöselig i 

Vand* men denne Oplosning kan concentreres meget stærkt, 

uden al afsætte Syren. — Man kjender hidtil ikke flere Mo- 

dificationer af Arseniksyien, der ere analoge med Phosphorsy- 

rens forskjellige Arter, omendskjöndt den almindelige Arsenik­

syre er i sine Forbindelser isomorph med den almindelige 

eller 3basiske Phosphorsyre. Arseniksyrens neutrale Salte 

indeholde 5 Vægtdele Ilt i Syren imod 3 Dele Ilt i Basen, 

hvoraf, ganske som ved den almindelige Phosphorsyre, de 2 

tilhore en virkelig Base, den 3die Deel derimod tilhorer Van­

det. Ligesom ved de almindelige phosphorsure Salte, kan man 

ved svag Varme uddrive alt Vand med Undtagelse af saameget, 

som indeholder I af Arseniksyrens Ilt, eller, som man udtrykker 

det, paa een Grunddeel nær. Denne sidste Grunddeel ud­

fordi ei en langt höiere Temperatur for at forflygtiges og op­

tages strax igjen, naar det glødede Salt kastes i Vand, hvor­

ved det arseniksure Salt er væsentlig forskjelligt fra det phos- 

phorsure. Arseniksyren er langt giftigere end Arseniksyrling. 

Den forekommer i Naturen ligesom Arseniksyrlingen frem­

bragt ved Arsenikmetallernes Iltning, men altid forenet med 

Baser til Salte, saasom: arseniksuur Kalk, forskjellige Forhold 

af arseniksuur Kobberilte med Vand, med Nikkelilte med 

Jernilte. Arseniksyre forvandles til Arseniksyrling, naar man 

opvarmer dens Oplosning med Svovelsyrling.
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ANTIMONFO RUTE.

Sb2 = 1612,904 Sb 4- 300 0 = 1912,904.

Vægtfylde af det naturlige = 5,5—5,6.

Krystalform dimorph.

a. b.

sphæroedrisk: prismatisk:

Octacder, det naturlige Antimonilte.

Fordamper ved Rödglödheden.

Farve: hviid med Diamantglands.

Virker baade som Basis og Syre.

For at tilberede Antimonforilte, tager man 200 Gran Svo­

velantimon og oplöser det i Kongevand, filtrerer igjennem 

stødt Glas, som er fyldt paa en Tragt, bundfælder forme­

delst Fortynding med Vand og udvasker, först med reent Vand, 

siden med Vand, hvortil man har sat lidt kulsuurt Natron. 

Man kan ogsaa forskaffe sig det ved at bundfælde Antimon- 

forchlor med kulsuurt Kali, hvorved Antimon iltes paa Kaliets 

Bekostning, som reduceres og træder i Forbindelse med Chlor, 

medens Kulsyre uddrives hiftformigen. Alle de Metalilter, 

som kunne snart være Baser snart Syrer, have den Egenskab, 

at de ikke binde Kulsyren: saaledes forholde Leerjorden og 

Tinforiltet sig ligesom Antimonforilte. Antimonforilte har en 

stor lilböielighed til at danne basiske uoplöselige Salte, som 

f. Ex. med Svovelsyre; dets egentlige Oplosningsmiddel er 

Viinsyre, og et Dobbeltsalt af viinsuurt Kali og viinsuurt An­

timonilte anvendes meget i Medicinen under Navnet Bræk- 

viinsteen.

Man tilbereder Brækviinstenen lettest paa folgende Maade: 

Man blander lige Dele almindeligt Svovelantimon og Quarts 

sammen, sætter dem i en Skaal i Muffelen, som man opvar­

mer til Rödglödheden. Quartspulveret tjener ikkun til at for­

hindre Svovelantimonets Smeltning. Den ved denne Ristning 

dannede Masse, som bestaaer af Quarts og Antimonsyrling, 

blander man med | Svovelantimon, regnet efter Vægten af det 

oprindeligen anvendte Svovelantimon, og udsætter det i * Time
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for Rödglödheden. Naar man indkoger den saaledes erholdte 

Masse med almindelig Viinsteen og Vand, udtrækkes Antimon­

iltet, som er blevet reduceret ved Svovlets Indvirkning paa 

Antimonsyrling, og ved behörig Indkogning af Luden erholder 

man ved Afkjöling Krystaller af viinsuurt Kali-Antimonilte 

eller Brækviinsteen. — Dette Salt er et meget vigtigt Læge­

middel og har for Chemikeren Interesse, tildeels fordi man 

ved Glødning deraf Jfaaer en Legering af Antimon og Kalium, 

tildeels fordi det har gjort os bekjendt med nogle meget in­

teressante Egenskaber af Viinsyren.

AntimonforiltesaMene bundfældes af Svovelbrint og Svovel- 

brint-Svovelammonium som Svovelantimon med guulröd Farve, 

en Farve, som aldeles ligner den, der frembringes ved Svovel­

brint i en Oplosning af Arseniksyrling og Bly. Antimonforilte 

svarer til Arseniksyrling og har de samme dimorphe Former; 

man betegner disse 2 Stoffer som isomorphe, fordi de have 

samme Former.

ANTIMONSIRLING.
Sbä = 806,452 Sb + 200 O = 1006, 452.

Vægtfylde 6,525.

De til denne Syre svarende Forbindelser hos Phosphoret og 

Antimonet ere hidtil ubekjendte. Den danner sig fortrinligen ved 

Svovelantimonets Forbrænding i Atmosphæren, ved Glødning af 

Antimonsyre, eller ved at ilte metallisk Antimon med Salpetersyre 

og inddampe til Törhed. Et hvidt, i yderst ringe Mængde 

i Vand opløseligt, Pulver, som er usmelteiigt og ikke flygtigt. 

Det danner Salte med Baserne, som næsten alle ere uoplöse- 

lige i Vand; dog er det antimonsyrlige Kali og Natron oplø­

selige i Vand, men uoplöselige i denne Vædske, naar den inde­

holder frie Alkalier. Man tilbereder det antirnonsyrlige Kali 

saaledes: man smelter Antimonsyrling og kulsuurt Kali sam­

men, udtrækker forst Alkalierne med Vand, og opløser derpaa 

det neutrale antimonsyrlige Kali. Af denne Oplosning bund­

fældes, ved lidt Syre, suurt antimonsyrligt Kali- \ed en större 

Mængde deraf derimod reen Antimonsyrling i Forbindelse med
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Vand, som den taber ved Opvarmning. Naar man gioder Anti­

monsyrling med metallisk Antimon, saa fordeler Ilten sig, og der 

dannes Antimonforilte. Hertil udfordres paa 100 Dele Anti­

monsyrling 26, 7 Dele metallisk Antimon.

Da nogle antimonsyrlige Salte vise en isomerisk Forbræn­

ding, er det muligt, at der forekomme 2 isomeriske Modi- 

ficationer af denne Syre, som forresten ikke ere nöiere kjendte.

ANTIMONSYRE.
Sip = 1612,904 Sb + 500 O.

Man opløser Antimon i Kongevand, afdamper til Torhed, 

tilsadter stærk Salpetersyre, og afdamper atter til Törhed, men 

opvarmer ikke til Glödhede. Det er et citronguuit i Vand 

uoplöseligt Pulver, som ogsaa kan tilberedes ved at bringe en 

Blanding af een Deel Antimon og 4 Dele Salpeter lidt efter 

lidt i en rødglødende Digel. Man udkoger siden med Vand, 

hvorved antimonsuurt Kali opløses, som ved Overmætning med 

Salpetersyre afsætter Antimonsyre som Vandforbindelse. An­

timonsyre indgaser Saltforbindelser med Baserne, hvoraf flere 

vise en isomerisk Forbrænding ved Opvarmning ligesom anti- 

rnonsyrlige Salte.

Da Antimonforbindelser höre til de vigtigste Lægemidler 

af Mineralriget, og da Antimon næsten altid forekommer i 

Naturen forenet med Arsenik, saa er det een af de vigtigste 

Opgaver for den pharmaceutiske Chemie at forskaffe sig reent, 

arsenikfrit Antimon. Paa folgende Maade lykkes det fuldkorn, 

ment: man pulveriserer een Deel Antimonmetal meget flint, 

og blander det med 1} Deel Salpeter og | Deel fiintstödt tort 

kulsuurt Kali eller Natron. Massen bringes i en Smeltedigel 

til at gløde, hvorved den begynder at brænde, og maa holdes 

I Time glödende efter at den har ophort at brænde; dog tör 

Heden ikke stige saa höit at den smelter, men den maa 

ikkun antage en vel li ngagtig Consistenz. Da der udvikler sig Luft, 

saa maa man undertiden trykke Massen i Diglen sammen. 

Efter at den er glödet tilstrækkelige!), tager man den endnu
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blöde Masse ud med en Jernspatel, stöder den flint, kaster 

den i kogende Vand, og vasker nu saa længe, forst i Karret, 

hvori den har kogt, siden paa Filtrum, indtil en Draabe af 

Vaskevandet ikke længere efterlader en Plet ved at fordampes 

paa Platinblik eller paa et lille Stykke Glas. Da denne Ud­

vaskning er meget langvarig og vilde koste megen Tid, hvis 

man, hver Gang Vandet var lobet igjennem Filtrum, skulde fylde 

det, saa kan man med stor Nytte bruge Vaskeflasken, (Pag. 101), 

ellei man benytter for at vaske Filtrets Hand, hvor­

hen der især formedelst Haarrörskraft trækker sig 

Saltlud, som bliver stærkere ved Fordampnin­

gen fra de smaa fremragende Spidser — Sproite- 

Flaskcn^ hvori man igjennem Röret blæser Luft, 

og naar man derpaa vender Flasken hurtigen om, 

uddrives der en fiin Vandstraale, som man kan lede 

omkring paa Filtrum hvorhen man vil.

Det som saaledes bliver tilbage er fuldkomment arsenik- 

frit antimonsuurt Kali, som smeltes med sin halve Vægt Viin- 

steen for at afilte Metallet. Man finder paa Diglens Bund 

Antimon-Kalium, hvis Kalium iltes, naar man kaster Metalfor­

bindelsen i Vand.

En anden meget god Methode er denne, at man renser 

den tidligere omtalte Brækviinsteen ved gjentagne Krystallisa- 

tioner, hvorved man faaer deu fuldkomment arsenikfri, og der­

paa smelter den til Antimonkalium, som man ilter med Vand.

PHOSPHORBRINT.
’•—■ 1 Maal Phosphor -f- 6 Maal Brint :— 

4 Maal Phospliorbrint.

Naar man i en lille Retort opvarmer en Kalilud med 

Phosphor, saa udvikler sig snart en Luft, som allerede i Re­

torten, endog naar dens Munding staaer under Vand, antæn­

der sig af sig selv og brænder, og disse smaa Detonationer 

vedblive saa længe der endnu er Ilt i Retorten. Enhver Luft­

boble, som efter den Tid træder igjennem Vandet, tænder sig
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i Luften. Denne Luft er Phosphorbrint, som har den anförte 

Sammensætning analog med Ammoniak, og er dannet ved Ka­

liets prædisponerende Affinitet, Jivorved Vandets Bestanddele 

adskilles, og medens Phosphoriltet træder i Forbindelse med 

Kaliet, indgaaer Brinten ligeledes en Forening med Phosphor, 

som udvikler sig luftformig. Det herved dannede Phosphorilte 

er Phosphorundersyrling, der formedelst det frie Kali’s Ind­

virkning paany decomponerer Vandet, ilter sig til Phosphor- 

svre og udvikler reen Brint. Derfor er denne Phosphorbrint 

blandet med Brint, hvis Mængdeforhold tager til, jo længere 

man koger Kaliluden med Phosphoret. Den saaledes fremstilte 

Phosphorbrint kan opbevares over Qviksölv, uden at tabe den 

Egenskab, at tændes ved sædvanlig Temperatur i Berøring med 

den atmosphæriske Luft; men undertiden taber den denne Egen­

skab, uden ellers at lide nogen Forandring, hverken med Hen­

syn til sin Tæthed eller sine Bestanddeles Mængdeforhold. 

Naar man opvarmer vandig Phosphorsyrling eller Phosphorun­

dersyrling, faaer man altid en Luft, som ikke tænder sig af 

sig selv ved Berøring med Atmosphærøns Ilt, men forresten 

ligeledes har den ovenanførte Sammensætning. De ere to iso- 

meriske Modificationer af Phosphorbrint, forskjellige med Hen­

syn til den Lethed, hvormed de tiltrække Ilt, eensartede med 

Hensyn 4il Tæthed, Sammensætningen, og de Forbindelser, de 

kunne indgaaø med andre Stoffer. Man kan ogsaa vilkaarligen 

give og beröve dem den anförte Selvantændelighed. Begge 

Modificationer vise sig nemlig som selvantændelige, ’naar man 

har ladet dem henstaae over Quiksolv blandede med Saltsyre- 

luft, og lader Luften træde ud igjennem Ammoniakvand. Den 

ikke selvantændelige Phosphorbrint bliver selvantændelig naar 

man tilföier en Mængde Salpetersyrlingdampe, der udgjör 

mellem Tö’ös og af Phosphorbrinten. Naar man leder

Phosphorbrint af hvilkensomhelst af disse Modificationer oxer 

Chlortitan, saa indgaaer den en Forbindelse dermed, som, naar 

den kommer i Berøring med Vand, afgiver Phosphorbrint, der 

ikke tænder sig i Ilt eller atmosphærisk Luft. Den antænde- 

Hge Phosphorbrint mister ligeledes sin Selvantændelighed ved
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flere Legemer, f. Ex. Kul, endvidere ved Phosphorsyre, Ka­

lium, Dampe af Æther og ætheriske Olier.

Phosphorbrint viser allerede basiske Egenskaber, som dog 

fremtræde yderst svagt; med Jodbrintesyre danner den en 

Forening, som krystalliserer. Man blander 60 Dele Jod og 

15 Dele fnndeelt Phosphor meget omhyggeligt med Glaspulver, 

hvortil man sætter 8 til 9 Dele Vand, og bringer det i en Re­

tort. lil Retortens Hals sætter man et i begge Ender aabent 

Glasror, hvori denne Forbindelse, sammensat af P2 H6 J2 H2, 

krystalliserer i udmærket smukke diamantglindsende Krystaller 

henhorende til det pyramidale System. Phosphorbrinten indgaaer 

mærkværdige Foreninger med Chlorforbindelserne af de mere 

negative Metaller; Forbindelser som finde en stor Analogie i 

Ammoniakens Foreninger med lignende Chloriden Naar Phos­

phorbrint opvarmes over Rödglödheden, saa adskilles den i 

Phosphor og Brint. Det er sandsynligviis en fast Forbindelse 

af Phosphor og Brint, som bliver tilbage, naar man kaster 

Phosphor-Kalium i Vand; den er forresten ikke nöiere un­
dersøgt.

Arsenikbrint. Sammensætningen er analog med Phosphor- 

brintens, nemlig: 1 Maa] Arsenikdampe og 6 Maal Brint sammen- 

trukne til 4 Maal, hvis Vægtfylde er 2,69. Den udvikles 

bedst af en Legering af 1 Vægtdeel Arsenik og 1 Vægtdeel 

Zink, som overgydes med stærk Saltsyre. Luften har en eien- 

dommelig Lugt, oplöses noget af Vand, og indsuges fuldkom­

ment af en svovelsuur Kobberoplosning, som danner Vand og 

Arsenik-Kobber. Den er yderst giftig. Allerede | af et Gran 

Arsenik indaandet i Forbindelse med Brint har foranlediget de 

meest voldsomme Forgiftningstilfælde.

Denne Forbindelse danner sig ogsaa hver Gang naar en 

Oplosning af Arsenik bliver blandet med fortyndet Saltsyre, 

eller Svovelsyre, og heldet paa Zink. Brinten indeholder altid 

nogen Arsenik, eller rettere sagt, den herved udviklede Luft 

er en Blanding af reen Brint og Arsenikbrint. Man opdager 

Arsenikens Tilstedeværelse formedelst Arsenikbrintedannelse 

ved den Marshiske Prove, som man bedst anstiller saaledes:
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Zinken som man benytter til dette Forsög maa være arsenik­

fri saavelsom Svovelsyren, og Metallet maa anvendes ikke j 

Plader, men i smaa Stykker, fordi ellers Luftudviklingen skeer 

for voldsomt. Man tænder Luften ved Spidsen af det vin— 

kelböiede Rör med den Forsigtighed, at man först lader 

nogen Luft undvige, for at Knaldluften ikke skal foranle­

dige en Explosion, og holder nu et lille Stykke hvidt 

Porcelain i Flammen selv, hvorved der udskilles metallisk Ar­

senik, som I en sort giindsende Plet; eller man opvarmer, 

saaledes som her er fremstillet, Glasroret med en Spiritus- 

Flamme, hvorved Arseniken afsætter sig i Roret. Antimon, 

som danner en lignende Brintforhindelse, der decomponeres 

under lignende Omstændigheder, danner ogsaa en lignende 

Plet paalPorcelainet, men den er lysere, og hvad der især er 

vigtigt, den oplöses af en Draabe Viinsteen. Kul kan un­

der særegne Omstændigheder danne lignende Pletter.

Den Reaction for Arsenik, som den Marshiske Prove frem- 

byder, er iblandt alle den fineste, og hvor den mangler, kan man 

være sikker paa, at der ikke er Arsenik tilstede^ undtagen 

naar der tillige findes Antimon. Ikke med samme Sikkerhed 

tör man af Metalpletternes Dannelse slutte til Arsenikens Til­

stedeværelse, da der forekommer mange skuffende Biomstændig­

heder. En fast Forbindelse af Arsenik og Brint dannes ved at be­

handle Arsenikkalium med Vand j den er ikke nöiere undersøgt.

Antimonbrinl. For at danne Antinionbrint, sammensmel­

ter man 2 Dele Zink med 1 Deel Antimon og overgyder denne
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Legering med fortyndet Saltsyre eller Svovelsyre. Selv i dette 

gunstigste Forhold for Legeringens Sammensætning udvikles der 

en stor Mængde reen Brint. En lignende, men endnu brint­

rigere, Blanding af begge Luftarter faaer man, naar man sæt­

ter til en Oplosning af et Antimonilte Saltsyre og Zink. Det 

er alligevel neppe nogen Tvivl underkastet, at den har samme 

Sammensætning som Phosphorbrint og Arsenikbrint, nemlig: 

1 Maal Antimondampe og 6 Maal Brint sammentrukne til 4 

Maal. Denne Luftarts Decomposition ved Opvarmning er alle­

rede omtalt ved Arsenikbrint, og alle 3 her omtalte Brintfor­

bindelser vise den store Analogie, at de alle blive decompo- 

nercde ved en svag Rödglödhede.

CHLOR-PHOSPHOR.
Vi kjende to Forbindelser af disse to Stoffer; den ene 

svarer til Phosphorsyre, den anden til Phosphorsyrling, det 

vil sige, der dannes ved deres Decomposition med Vand de to 

nævnte Syrer, og man kan altsaa beregne Sammensætningen 

af Phosphorets Syrer ved at bestemme hvormegen Saltsyre, 

der er dannet ved Vandets Indvirkning paa disse Chlorforbin- 

delser.

Det faste 15x442,650CI----------5x442,650 Cl I 2275,650
Chlorphosph, j 392,310 /'^X 12,480 Hj Saltsyre

v , j 5X100 oC>^392,310P[ 892.310

j 5X 12,48500 Of Phosphorsyre.

Denne Bestemmelse af Chloret skeer paa folgende Maade: 

Man sættor saalænge salpetersuurt Sölvilte til Oplosningen af 

Phosphorsyre og Saltsyre i Vand, som den vedbliver at ud­

skille en hviid ostagtig Masse, som er phosphorsuurt Sölvilte 

og Chlorsölv. En Tilsætning af Salpetersyre vil oplöse det 

phosphorsure Sölvilte, og Chlorsölvet vil blive uoplöst tilbage, 

som altsaa kan samles og veies; 1794,257 Vægtdele Chlor­

sölv indeholde 442,650 Chlor, som ved deres Forening med 

Brint til Saltsyre have frigjort 100 Ilt, der altsaa ere traadte 

i Forbindelse med Phosphor.

Begge Phosphorets Chlorforbindelser dannes ligefrem ved
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at lade Chlor indvirke paa Phosphor, og den forste fremkom­

mer ved Overskud af Phosphor, den anden ved Overskud af 

Chlor. Man kan bruge dertil Apparalet til Svovelets Forbin­

delse med Chlor,

Naar man vil have Chloriiret eller Forchloret (den Forbindelse 

med den mindste Mængde Chlor), saa leder man kun saa me­

get Chlor i Forlaget at noget Phosphor bliver frit; man de- 

stillerer derpaa Chlorphosphoret fra ved meget svag Varme. 

Dets Kogepunkt er 78°, dets Vægtfylde 1,45, og det er fly­

dende. Vil man have den Forbindelse, som er rigest paa 

Chlor, Tvechloret, Chloridet, saa leder man Chlor over Phos­

phor saalænge det endnu kan optages. Det er fast, hvidt, kry- 

stallinisk, og koger forst ved 148° umiddelbart efter at det er 

blevet flydende.

Begge Forbindelser af Chlor og Phosphor indgaae Fore­

ninger med Ammoniakgas, som ere hvide krystalliniske Masser, 

der blive interessante derved, at de i en stærk Rödglödhede 

blive saaledes deoomponerede, at der bliver Phosphorqvælstof 

tilbage.

Af Arscnikens Forbindelser med Chlor er ikkun den, der 

svarer til Arseniksyrling, As -j- 3 Cl, nogenlunde bekjendt. 

Den kan tilberedes af Arsenik og Chlor paa samme Maade som 

Chlor-Phosphor, men lettere er det at danne den paa folgende 

Maade: Man blander 30 Dele hviid Arsenik med 3 til 400 

Dele engelsk Svovelsyre i en Tubulatretort og opvarmer, og 

naar Syren har omtrent 100o Varme, kaster man smaa Styk­

ker smeltet Kogsalt i Retorten. Chloruret destillerer i Först-
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ningen rcent over, sidon faser man Clilorurcts Hydrat, som 

ikke blander sig med Chloruret. Den vandfrie Forbindelse er 

(lydende og koger ved 132°; dens Dampe have en Vægtfylde 

af 6, 3 og bestaae af 1 Maal Arsenikdampe og 6 Maal Chlor, 

sammentrukne til 4 Maal. Meget Vand bundfælder Arseniksyrling.

ArsenikcnsTvechlor, svarende til Arseniksyre, As 4-5 Cl, sy­

nes at være fast ved sædvanlig Temperatur. Forresten ubekjendt.

DET FÖRSTE CIILORÅNTIMON.
Sl)2 Cl6 = 1 Gi 2,904 Sb + 1327,950 Cl. sam­

mensat af 1 Maal Antimondampe og 6 Maal Chlor sammen­

trukne til 4 Maal; fast, krystallinisk, smelter; koger ved 180°. 

Dampenes Vægtfylde = 7, 3.

Man tilbereder det bedst ved at oplöse Antimon i Svo- 

velsyre, afdampe til Torhed, blande det Tilbageblivende med 

dets dobbelte Vægt Kogsalt, og destillere. Man kan ogsaa lede 

Chlor over Svovelantimon, hvorved denne Forbindelse ligeledes 

dannes, eller faae den ved at destillere Qviksölvchlorid og metal­

lisk Antimon, eller Svovelantimon. I begge Tilfælde deslillerer 

Antimonforchlor over, og desforuden udskilles i förste Tilfælde 

metallisk Qviksölv, i andet Tilfælde Zinnober. Det indsuger 

Fugtighed af Atmosphæren. Det er bekjendt under Navnet: 

Butyrum antimonii og decomponeres, naar det oplöses af Van­

det, i en Forbindelse af Chlorantimon og Antimonilte, som 

bundfældes, og en .Forbindelse af Chlorantimon og Saltsyre, 

sorn oplöser sig.

Den förste kaldes Algarothpulver, og Forholdet af Be­

standdelene cr saaledes, at 7 Gange saa meget Antimon er 

forenet med Ilt som med Chlor. Man kalder lignende For­

eninger af Chlorforbindelser og Iltforbindelser af samme Grund­

stof basiske Chlorider, og de forekomme meget hyppigen.

Det Chlorantimon, som svarer til Antimonsyrling, S2 -f- 

Cl8, kaldes Antimon Superchlorüre, og dannes ved at oplöse 

denne Syre i Saltsyre. Dets Sammensætning og Egenskaber 

ere saa vaklende, at man vel kan tvivle, om det ikke er en 

Blanding af andre Forbindelser.
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Det Chlorantimon, som svarer til Antimonsyre, Sb2 + 

Cl10, kaldes Antimon Superchlorid, og dannes ved at lede Chlor 

over metallisk Antimon; det er flydende, svagt guulfarvet, og 

rygende. Ved Opvarmning adskilles det i Antimonforchlor og 

Chlor.

Brom og Phosphor have en meget stærk Tiltrækning til 

hinanden, som viser sig ved en voldsom Forbrænding. — For 

at frembringe denne Forening, bringer man helst Bromet og 

Phosphoret i en med Kulsyre fyldt Flaske. De forene sig 

med Ildphænomener og danne en krystallinisk Substants, som 

er Phosphorsuperbromid, P2 Br 1 °, og et flydende Legeme, som 

er Phosphorbromid, P2 Br6. Den förste svarer til Phosphor- 

syre, den anden til Phosphorsyrling; begge disse Syrer dannes, 

foruden Brombrintesyre, naar Vand indvirker paa dem, og 

man benytter denne Egenskab til Brombrintesyrens Udvikling.

Ogsaa mød Jod indgaaer Phosphoret Forbindelser.

Arsenikens Forening med Brom og Jod svarer til Arse­

niksyrling ; den med Jod kan man danne ved at koge 100 Gran 

Jod med 30 Gran hviid Arsenik og Vand, indtil Vædsken ikke 

længere lugter, og derpaa fordampe, hvorved Jod-Arsenik ud­

skiller sig som rode Krystaller. Antimon indgaaer ligeledes 

Forbindelser med Jod og Brom, som svare til Antimonforiltc, 

°g iövrigt ligne Arsenikens Forbindelser særdeles meget.

Svovel og Phosphor. Disse 2 Stofler indgaae Forbindelse 

i hvilketsomhelst Jorhold, dog synes en Forening af lige 

Vægtdele Phosphor og Svovel, som altsaa omtrent svarer til 

P. S., at dannes fortrinsviis; den kan uforandret destilleres 

over og störkner forst ved 5°. Disse 2 Stoffer forene sig 

med Forbrændings-Phænomener, selv under Vandet, og des­

mere paafaldende er det, at Productet har saa lidet fremstik- 

kende chemiske Egenskaber. En Forbindelse af Svovel og 

Phosphor, som mere har Egenskaberne af en chemisk Forbin­

delse, erholdes ved at decomponere det förste Chlorphosphor, 

P2 Cl6, med Svovelbrint. Den er citronguul, ukrystallinisk 

og sammensat P2 S3.

Arsenikens Svovelforbindelser svare tildeels til dette Metals
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Ilter, men der forekommer ogsaa nogle, hvis tilsvarende Ilte 

vi endnu ikke'kjende. De tre vigtigste deraf, As2 S2, As2 S3, 

som svarer til Arseniksyrling, og As2 S5, som svarer til Arse­

niksyre, forholde sig imod de basiske Svovelmetaller som Sy­

rer. Saadanne Svovelforbindolser kaldes Sulfider, og deres 

Forening med basiske Svovelmetaller Svovelsalte (Pag. 62), 

som tildeels ere opløselige i Vand. Disse blive saaledes de- 

componerede af Iltsyrer, f. Ex. Svovelsyre, at Sulfidet udskil­

les og Svovelbasen afgiver sit Svovel til Vandets Brint for at 

danne Svovelbrint, medens Vandels Ilt træder i Forbindelse 

med den metalliske Base, for derpaa at danne et Salt med 

Iltsyren.

. .. (Arsenik 2Gd.
Arseniksulfid j Svove, 5Gd-. 

Svovelnalrium ("atriu“3^-' 
/Svovel 3 Gd.. 
[ Brint

Vand I Ilt.

Svovelsyre«

Arsenik 2 Gd. I
-Svovel 5Gd.f 

-Natrium3GdJ KT .
Ilt 3 Gd. j Natlon 

Svovelsyre 3 Grunddele 
.Svovel 3 Gd.
.Brint 6 Gd. Svovelbrint.

li kjende 5 Forbindelser af Svovel og Arsenik, hvoraf 

dog den med den störste Mængde Arsenik og den med den 

mindste Mængde ere uvigtige.

Realgar, As2 -f- S2 = As* = 940,084 As 4- 402,330 S.

Realgar forekommer i Naturen undertiden krystalliseret i 

meget smukke röde hcmiprismatiske Krystaller. Det indgaaer 

Forbindelser med Svovelbaserne, men ikke ligefrem, thi de 

opløselige Svovelbaser, eller kaustisk Kali, adskille det i Arse- 

nikens Undersvovle, As’^ s, og Operment, Äs*,“ hvilket 

sidste oplöser sig. Ved at koge Operment med kulsuurt Kali, 

dannes en Forbindelse af Svovelkalium og Realgar, som ud­

skiller sig ved Afkjölingen. Realgar bruges som Farvematerial 

og til Blaalys (indiansk Hvidild), hvortil een af de mange Sam­

mensætninger er: 24 Dele Salpeter, 7 Dele Svovel, 2 Dele 

Realgar; det er en for Sundheden yderst farlig llluminations- 

maade.

Forchhammer; ahn. Chemie.
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nr_
Operment.BA A s« +  S 3 =  A s^ -  0 4 0 ,0 8 4  A s +  6 0 3 .4 9 5  S .

O p erm en t fo rek o m m er lig e led es i N atu ren o g er h em i-  

p rism atisk k ry sta llisere t. D et h ar en g u u l F arv e o g m eg et 

stæ rk G lan d s, o g b rin g es i H an d elen fra P ersien o g C h in a . 

D et er d en sam m e F o rb in d e lse so m  d an n es v ed  A rsen ik sy rlin ­

g en s B u n d fæ ld n in g m ed S v o v elb rin t, th i

S v o v elb rin t

. .. .. (9 4 0 ,0 8 4A s— — 9 3 0 ,0 84  A sl
A rsen iksy rlin g  0  G 03 ,4 9 5 g j O p erm en t

[6 0 3 ,4 9 5 S  3 0 0 . . O  I „
3 7 '4 4 . H 3 7 ,4 4 . H V an d - 

V an d . S altsy re .

N aar m an d erfo r v il b estem m e M æ n gd en af A rsen ik sy r­

ling , so m fin d es i en O p lo sn in g , saa fo rv an dler m an d en til 

S v o v elrn e ta l.

D en n e S v o v elarsen ik d an n er m ed sto r L eth ed S v o v elsa lte  

m ed S v o v clb asern e ; d en er d erfo r o p lø se lig i S v o velæ sk en e o g  

i d e i V an d o p lø se lig e ren e  Æ sk . N aar f. E x . A m m o n iak  k o m ­

m er i B erø rin g m ed d ette S to f, o p lö ser d en d et m eg et h u rtig , 

fo rd i d er d an n es v ed  S id en  af  S v o v elam m o n ium ets S alt m ed  S v o ­

v elarsen ik o g saa arsen ik sy rlig A m m o n iak . M an g e af d en s F o r­

b in d elser fo rek o m m e i N aturen . O p erm en t b en y ttes so m  M a­

le rfa rv e . M en i H an d elen g aaer m eg et h y p p ig t e t S to f u n d er  

d elte N av n , so m  b ered es v ed S am m en sm eltn in g af h v iid A rse ­

n ik m ed S v o v el, a ltsaa en F o rb in d e lse af e t S v o v elrn e ta l m ed  

c t M etalilte an alo g m ed d e n y lig v ed C h lo ran tim o n o m ta lte  

b asisk e C h lo rid en D en n e F o rb in d e lse er lan g t g iftig ere en d  

d et n atu rlig e O p erm en t.

D er ex iste re r o g saa e t basisk Sulphid, e lle r, so m  m an  sæ d ­

v an lig k ald er d et, e t O x y su lp h u re t, so m lig ner R ealg ar.

Det tredie Arsenik-Svovle, A s2 S 3 , fin d es ik k e i N a ­

tu ren , m en d an n es v ed A rsen ik sy ren s D eco m p o sitio n fo rm e ­

d elst S v o v elb rin t, h v o rtil d er u d fo rd res en m eg et læ n g e v ed ­

v aren d e S trö m af S v o v elb rin t. D et lig ner d et af S v o v elb rin t 

b u n d fæ ld ed e O p erm en t saam eg et, a t m an i lan g T id h ar fo r-
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v ex le t d e t d e rm ed . O g saa d e tte S to f d an n e r S v o v e lsa lte lig e ­

so m  d e to an d re A rsen ik -S v o v le r .

ANTIMON-F 0 RS VO VIE.

Antimonium crudum. S p y d g lan d s . K erm es .

av_

Sb2 + S3 = Sb3 = 1612,904 Sb + 3 X 201,165 S = 

2216,399.

4 ,2 til 4 ,7  « =  V æ g tfy ld en a f d e t so rte , h v is  K ry s ta lfo  rm  e r  

p rism a tisk o g h v is R h o m b o id a l-O c taed e r h a r V in k le r a f 1 0 9 °  

1 6 '; 1 0 8 ° 1 0 z ; 1 3 0 ° 5 8 '. D en n e S v o v lfo rb in d e lse e r d en  

en es te A n tim o n m alm , so m  b ru g es til A n tim o n e ts U d sm e ltn in g .  

N aar m an b lan d e r B ræ k v iin steen so p lo sn in g m ed S v o v elb rin t,  

saa u d sk ille r s ig e t p o m o ran ts fa rv e t P u lv e r, so m  e r S v o v elan -  

tim o n i d e t o v en an fø rte F o rh o ld . D et so rte k ry s ta llin sk e S v o -  

v e lan lim o n o g d e tte ro d e P u lv e r h av e a ltsaa sam m e B estan d ­

d e le i sam m e M æ n g d e , m en e t m eg e t fo rsk je llig t U d seen d e , 

d e r v e l b e re ttig e r til a t an tag e , a t d e r u d try k k es d e rv ed en  

iso m erisk F o rsk je llig h ed . D er b ru g es i M ed ic in en e t rö d t A n -

f/r

tim o n fo rsv o v le , S b 2 , u n d e r N av n a f  Kermes mineralis^ so m  h a r  

fo ran led ig e t en R æ k k e a f U n d ersø g e lse r m ed H en sy n til d e ts  

S am m en sæ tn in g , d e r h av e v æ re t in te re ssan te o g v ig tig e i v i­

d en sk ab e lig H en seen d e , o g so m  v i v ille g jen n em g aae h e r, d a  

d e rv ed d e f le ste F o rh o ld , so m  S v o v e lsa lten e v ise i A lm in d e ­

lig h ed , v ille k u n n e o p ly se s.

M an sam m en sm e lte r 3 D ele reen t v an d frit k u lsu u rt N a ­

tro n o g 5  D ele f iin d ee lt n a tu rlig t S v o v elan tim o n (D ig len m aa  

v æ re tild æ k k e t m ed e t L aag , H ed en s tig e lan g so m t, o g v ed li­

g eh o ld es in d til M assen ily d e r ro lig t) , o g d e r e r fo reg aae t u n ­

d e r S m eltn in g en fo lg en d e F o ran d rin g e r:

9 +
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Antimon 
Svovel 

Natrium
Ilt 

Kulsyre

Antimon 
Antimon 
Svovel 
Svovel 
Natrium 
Antimon 
Ilt 
Natrium 
Ilt
Antimon 
Svovel 
Antimon 
Ilt 
Kulsyre.

Svovel-Antimon

Svovel-Natrium

Antimon Ilte

Natron

Svovel-Antimon

Antimonforilte

Kulsyren undviger under Smeltningen, og der samler sig 

paa Bunden af Diglen en Mængde metallisk Antimon, der sva­

rer til det Antimontvesulfid, der dannes ved denne Smeltning. 

Antimontvesulfid, Sb2 S6, har nemlig en stor Tilböielighed til 

at danne en Forbindelse med Svovelnatrium, der krystalliserer 

meget let og er bekjendt under Navnet «Schlippes Salt.” — 

Da nu alt anvendt Svovelantimon ikkun er den laveste Svo- 

velforbindelse, saa kan den svovelrigere Forening ikkun dan­

nes, naar en Deel af Svovelantimonet afgiver sit Svovel. Denne 

Virkning finder ogsaa Sted paa den vaade Vei. Naar man 

opløser 200, 65 Vægtdele octaedrisk Svovelnatrium i luftfrit

nr

Vand og tilsætter 100 Vægtdele Svovelantimon, Sb2, tilberedt 

paa den vaade Vei, opløser det sig, og under Kogningen, saa- 

velsom ved Afkjölningen, udskiller sig metallisk Antimon. Det 

hosfölgende Schema viser det Qvanlitative ved denne Decom­

position:

9 Grunddele INa 9-----------Na9i 1
Svovel-Natrium (S 9----------- S 9 [
5 Grunddele iSb 10X. Sb6 i /Natrium-
Antimon Sulphuret|S ~X—-S15| |Anlimon-Sulphid 

^Sb4 metallisk Antimon.

Af de andre Producter er Svovelantimon-Antimonlorilte, Sb2

2 Sb3 uoplöseligt i Vand, Anti monille-Natron tungoplöse-
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ligt, og det svovelantimonsure Svovelnatrium decomponeres af 

Vandet, idet noget Svovelantimon, sandsynligviis i Forbindelse 

med lidet Natrium, bliver uoplöst, medens Svovelnatrium med 

en stor Mængde Svovelantimon oploser sig. For nu at tilbe­

rede Kermes, koges den smeltede og stødte Masse med Vand, 

og filtreres saa hurtigt som muligt i en Tragt, som man ved 

omgivende kogende hedt Vand kan holde varm. Under Afkjö- 

lingen afsætter sig Svovelantimon som et bruunrödt Pulver, 

Kermes. Den efter den anförte Methode tilberedte Kermes er 

ikke reent Svovelantimon, men indeholder altid Antirnonilte, 

som man kan opdage ved at bringe Pulveret under Microscopet.

Jo længere man lader Oplosningen henstaae for at afsætte 

Kermes, desmere tager Antimoniltets Mængde til, og derfor er 

den tilsidst afsatte Kermes meget riig paa dette Ilte.

Man kan forskaffe sig en antimoniltefri Kermes, naar man, i 

Stedet for at sammensmelte Svovelantimon med kulsuurt Kali 

eller Natron, koger det med en Oplosning af disse Salte, eller 

med kanstisk Kali eller Natron. Oplosningen tilberedet ved 

kaustisk Kali afsætter ved Afkjöling et Kalium-Antimon-Svo- 

, mtr rrr

velsalt, K Sb2 4- 2 Sb2, som ved langvarig Vaskning forvand- 

t f,,,t -I'L-
les til K Sb‘2 + 4 Sb2, i det Kalium-Antimon-Sulphid oplöses. 

Den Kermes, som dannes ved Kogning med kulsure Alkalier, 

indeholder ligeledes Kalium, omendskjöndt i mindre Mængde.

Denne store Forskjellighed i Kermes’s Sammensætning gjor 

den ikke meget skikket til medicinisk Brug.

Den ovenanførte Forbindelse af Antimonforsvovle og An- 

timonforilte horer til den Klasse af Sammensætninger, som man 

har kaldet Oxysulpliureter, hvori et Svovehnetal er forenet 

med et Metalilte. Ikkun faa Svovelmetaller have den Egen­

skab at indgaae en saadan Forening; den her anförte er aaben- 

bar en saltagtig Forbindelse, hvori Svovelantimonet spiller en 

Syres Rolle.

Vi have för seet, at Antimonforilte undertiden antager en 

Syres Rolle, undertiden har en æskagtig Characteer; det til
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dette Antimonforilte svarende Svovelantimon er altid en Syre, 

ja det vigtigste af alle sure Metalsvovler. Det er i sine For­

bindelser isomorph med Operment, hvoraf det hyppigen er­

stattes.

fnr

Det Svovelantimon, som svarer til Antimonsyrlingen, Sb2, 

dannes ved at lede Svovelbrint i en Oplosning af Antimonsyr­

ling i Saltsyre. Man kjender ingen vigtige Egenskaber hos 

dette Stof.

//w
Antimon-Supersulphuret, Sb2, dannes ved Svovelbrintens 

Indvirkning paa Antimonsyre, enten denne er fordeelt i Vand 

eller opløst ved Hjelp af Viinsyre. Man kan ogsaa danne et 

Antimon-Tresvovle ved at oplöse 1 Deel Antimon-Forsvovle 

og 1 Deel Svovel i kaust. Kalilud, og bundfælde Vædsken ved 

en Syre. Dette Bundfald er et berømt Medicament og forcr 

Navnet Guldsvovel eller Sulphur auratum antimonii.

Af alle Antimonsulfidernes opløselige Svovelsalte, er dets 

Forbindelse med Svovelnatrium, det Schlippiske-Salt, det in­

teressanteste. Man faaer dette Salt naar man blander 4 Dele 

Svovelantimon, 8 Dele vandfrit svovelsuurt Natron og 2 Dele 

Kul, gløder Massen i en hessisk Digel, oplöser i Vand, og ko­

ger denne Oplosning med 1 Deel Svovel. Naar den filtrerede 

Vædske afkjöles, afsætter den store Krystaller, der ere Te­

traedre, hvis Sammensætning er: 4- 3 ( Na } 20

d. v. s. Svovlet i Svovelnatriumet forholder sig til Svovlet i Svo- 

velantimonet, som 3 til 5, og Vandet er i saadan en Mængde 

tilstede, at dets Ilt netop vilde være tilstrækkelig for at for­

vandle Svovelantimonet til Svovelsyre og Antimonsyre.

Phosphorets, Arsenikens og Antimonets Forbindelser med 

Selen og 1 ellur ere tildeels ikke undersøgte, tildeels frembyde de 

saa lidet Mærkværdigt, at de her vel kunne forbigaaes. Det 

samme gjeldcr om de 3 Stoffers Forbindelser indbyrdes.

Antimonet kommer i Handelen tildeels som Svovlforbin­

delse, tildeels som ureent metallisk Antimon, bekjendt under
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Navn af Regulus Antimonii. Det tilberedes nu næsten altid 

saaledes: man rister Svovelantimon i en Reverbeerovn til 

Antimonilte, og smelter dette i store Digler med Potaske og Kul, 

eller med Viinsteen. Den hele europæiske Antimonproduction be- 

löber sig til ikke meer end 8 å 10,000 Centner aarligen, hvoraf 

Frankrig frembringer omtrent 3,500 Centner, og som forbru­

ges tildeels til Legeringer af Antimon, Tin, Kobber og Wis- 

inuth (Pewter, Queens Metal, Brittannia Metal., Dania Metal), 

for største Delen derimod til Bogtrykker-Typer.
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KULSTOF.
Carbone. Kohlenstoff. C = 76,437, Berzelius; 75, 

Dumas.

Vægtfylde af det luftformige efter Beregning — 0,8432. #) 

Smeltepunkt og Kogepunkt ved ingen hidtil bekjendt Tem­

peratur.

Krystalform: dimorph

1- 2.

homosphæroedrisk: rhomboedrisk:

Diamant. Graphit.

Dimensioner: ubekjendte.
Vægtfylde: 3,4-3,6. 1,8 i,„Hil 2,385.

Haardhed : det haardeste af alle Legemer*  meget blödt

•) Der er efter Erfaringer ved Svovel, Phosphor og Arsenik neppe nogen 

Tvivl om, at denne Beregning er bygget paa en urigtig Forudsæt- 

nino; Tallet er deifor ikkun anfört her, fordi det hyppige« benyttes 

ved Regninger.

Farven: gjennemsigtig med stærk Glands; sort, næsten

metallisk.
Ilternes Folge: |f: I: fj 2.

Syre Syre Syre Syre.
Chlorforbindelsernes Folge: 1:2:3.

Bromforbindelser: x: 2.

Jodforbindelser: 2:3.
1 z

Svovelforbindelse: _  ; 2.
x

Phosphorforbindelse: x.
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KULBRINTEARTER.

C3 H2.

Idrialin C3 H2.

Succisterin C3 H2.

Chrysen C3 H2.

C5 IP.

Naphthalin C5 H4.

Paranaphtalin CT^ H6.

C. H.

Formyl C. H.

Benzin C3 H3.

Bicarburet C3 H3.

Kulbrinte E, C4 H4.

Retinol C8 H8.

Kulbrinte D, C3* H4.

Retinaphta C3* H4.

C5 IP.

Phylloritin C5 H6.

C3 IP.

Kulbrinte C, C3 H4.

Mesitylen C3 H4.

Retinyl C4* H«.

7/2 C3.

Acetyl C4 H6.

Viinolie (?) C2 H3.

Kulbrinte F, C2* H4?.

C5 //».

Caoutechin C5 H8.

Citren C® H8.

Citrilen.

Hesperiden.

Hesperidilen.

Copaiven.

Cubeben.

Kryddernellikeolie.

Bergamotolie.

Baldrianolie.

Oleum Sabinæ.

Petersillieolie.

Camphen C5 H8.

Kulbrinte B, H 4.

Terpentinolie G5 H8.

Peucyl.

Dadyl.

Petrolen C10 H16.

Viinolie B, C10 H16.

C3 IP.

Mesityl C3 H5.

Naphta C3 H5.

Caoutchuk C4 HT.

C6

Naphtol C24 H44.

C5 IP.

Menthen C5 H9.

Tekoretin C3 H9.

Naphta, (Pelletier & Walther) 

C14 H26.

C. IP.

Elayl G H2.

Oliedannende Gas C2 H4.

Methylen C* H.

Oleen C3 H6.

Quadricarburet C8 H16.

Naphten C4 H8.

Elaen C4 H8.
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Amylen C5 H10.

Ceten C8 H16 .

Paraffin.

Rosenolie (Krystall.)

Voxolie.

Aetherin.

Aetherol.

C16 H33 .

Cetyl C>6 H33.

Forekomst. I Mineralri 

som Diamant,

et af de sjeldneste Stoffer;

get 

deels som Graphit eller Blyant.

C 5 //” .

Amyl C2* H5*.

C2 H5 .

Æthyl C2 H5 .

C. H\

Metyl G. H3.

C. II4.

Grubegas C* H2 .

forekommer Kullet reent, deels 

Diamanten er

den findes i Ostindien (Decan,

Bengalen, Borneo), i Brasilien (Minas Geraes), i Allasbjergene, 

hvorfra allerede de Gamle have faaet Diamanter, og i Siberien. 

Brasilien, hvor en Mængde Mennesker ere beskjæftigede i Dia­

mantgruberne, har i Tidsrummet fra 1730 til 1822 bragt 1554 

Pund raae Diamanter i Handelen, altsaa omtrent 17 Pund aar- 

lig, hvoraf man omtrent faaer | Pund slebne Diamanter; men 

man regner at Snighandelen bringer det dobbelte Qvantum af 

Diamanter i Omlob, saaledes at man kan regne, at del hele 

Qvantum Diamanter, der aarligen bringes i Handelen, ikke 

overstiger 50 Pund, og giver 1| Pund slebne Diamanter. 

Den største Diamant man kjender, veier noget over 4 Lod. 

Diamanternes Pris er sunken meget betydelig, og en Diamant, 

der var taxeret til 30,000 Pund Sterling, blev for nogle Aar 

siden solgt for omtrent | Deel. Vi kjende ikke de Forhold, 

hvorunder Naturen har frembragt Diamanten, og som uden­

tvivl have bidraget til at give Kulstoffet de Egenskaber, hvor­

ved Diamanten udmærker sig fremfor Graphit og sædvanligt 

Kul. Förend vi bleve nöiere bekjendte med Dimorphismen, 

stod Kulstoffet ganske alene ined Hensyn til de afvigende phy- 

siske Forhold, det viser; men selv nu, da Svovlet og liere 

Grundstoffer vise dobbelt Form, finde vi dog Forskjellen imel­

lem Kulstoffets 2 Former större end ved noget andet dimorpht 

Stof. Det er ikke usandsynligt, at Diamant er Kulstof, der 

liar været smeltet; thi omendskjondl vi ikkun finde den i
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Sandet og iblandt de opskyllede Rullestene, saa er det dog 

at formode, at den oprindeligen forekommer i Bjergmasser, 

der have været smeltede under et overordentlig stærkt Tryk.

Graphit eller Blyant forekommer i betydeligere Mængde 

i Naturen, og af dens Leiringsforhold see vi, at den paa en­

kelte Steder er dannet af Steenkul, der have været udsatte 

for meget stærk underjordisk Hede. Graphit indeholder hyp- 

pigen noget Jern, men ikkun som tilfældig, ikke som nødven­

dig Bestanddeel. De berømteste Graphit-Bjergværker ere i 

England (Cumberland) og Tydskland (Passau). Graphit kan 

ogsaa dannes kunstig. — Jernet har nemlig den Egenskab at 

opløse Kulstofret og ved langsom Afkjöling at udskille det 

igjen i krystallinisk Form. Det saaledes udskilte Kulstof er 

Graphit, ikke Diamant.

Diamant og Graphit forholde sig, med Hensyn til deres 

physiske Egenskaber, som to aldeles forskjellige Stoffer, hvoraf 

det ene (Diamant) i sine physiske Egenskaber staaer meget 

nær ved Phosphor og Svovel, medens det andet (Graphit) i 

sine physiske Egenskaber forholder sig fuldkomment som et 

Metal. Vi lære deraf, at de physiske Egenskaber, der cha- 

rakterisere Metallerne, Uigjennemsigtighed og Ledeevne for 

Electricitet og Varme, paa ingen Maade ere væsentlige, idet- 

mindstc ikke kunne benyttes for at inddele Elementerne. Vi 

have derfor ikke taget i Betænkning at gruppere Elementerne 

uden at tage Hensyn til, om de i Almindelighed henregnes til 

Metallerne eller ikke.

Anthracit er endnu næsten reent Kulstof. Ogsaa den er, 

paa enkelte Steder i det mindste, frembragt af Steenkul ved 

vulkanisk Hede; men Heden synes ikke at have været saa 

stærk som ved Graphit. Steenkul og Bruunkul ere Levninger 

af en Fortids Planteverden. Da de tilligemed Torven (Lev­

ninger af Nutidens Planter) ere saa vigtige som Brændmate- 

rial, saa ville de siden blive omtalte med större Udforlighed.

Fra Steenkullene hidröre sikkert for en stor Deel dc Kul­

og Brint-Forbindelser, som tildeels luftformigen strømme ud 

af Jorden (Barigazo i Overitalien, Persien, og overhovedet
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Steenkulsgruberue), tildeels som Naphta flyde ud med Vand, 

(Amiano i Italien, Baku ved det Caspiske Hav), tildeels som 

Asphalt samles paa staaende Vand (det döde Hav, Öen Trini­

dad og mange andre Steder). — Kullet forekommer alligevel 

hyppigst i Forbindelse med Ilt som Kulsyre forenet med 

Kalk, der efter dens forskjellige Udseende og Reenhed kaldes 

Kalkspath, Marmor, Kalksteen, Kridt, Mergel, og som höre 

til de hyppigste Bjergmasser, der danne den faste, undertiden 

ikkun tyndt med Muld bedækkede, Jordbund af mange Lande. 

Alperne, Appenninerne og Jurabjergene bestaae for største Delen 

deraf, og i det Jnclre af Tydskland, Frankrige og England 

intager den mange hundrede Qvadratmile af Overfladen. Fra 

denne Forbindelse hidrører sandsynligviis det övrige Kul, som 

enten reent eller i andre Sammensætninger forekommer i Jord­
skorpen. Ihi der, hvor den underjordiske Ild i Nærheden af 

endnu virksomme eller slukte Vulcaner virker paa Kalkstenene, 

udvikles en vedvarende Ström af kulsuur Luft, som udbreder 

sig i Atmosphæren, og foranlediger tildeels de vulkaniske Egnes 

store Frugtbarhed. Planterne have nemlig i en höi Grad den 

Evne, at indsuge Kulsyre, og at udskille Ilten, som de saa al 

sige udaande, medens de bruge Kulstoffet til de mangfoldige or­

ganiske Forbindelser, hvori det forekommer. Denne Virkning har 

sandsynligen fundet Sted i höiere Grad under Jordens tidligere Ud­

vikling, da vi finde saa mange andre Spor af Ildens dengang 

meget meer udbredte Virkning, og den paa Kulsyre rigere At- 
mosphære har i Forbindelse med Varme og Fugtighed foranlediget 

Fortidens yppige Vegetation, hvis uhyre Levninger (Sleenkulle- 

ne) tjene med til at afhjelpe Nutidens store Brændsel Forbrug.

Foruden i den kulsure Kalk forekommer Kulsyre hyppigt i 

reen Tilstand oplöst i Vand, forenet med Natron, Baryt, 

Stronlian, Magnesia, med Jern og mange andre tunge Me­

talilter. Den udgjör en væsentlig Deel af Atmosphæren, hvor 

den forekommer i en foranderlig Mængde. Efter Saussures 

meget paalidelig'e Erfaringer var Middelmængden ved Cham- 

beisy, ikke langt fra Geneve, i 10000 Maal Luft 4,15 Maal 

Kulsyre. Den største Mængde der fandtes var 5,74, den
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mindste 3,15. Over Havet synes Kulsyren enten aldeles at 

mangle, eller i det mindste betydeligen at aftage. Om Nat­

ten er der mere Kulsyre i Atmosphæren end om Dagen. Mid- 

deltallene af to Gange 52 Forsög, anstillede om Dagen og Nat­

ten, give for Dagen 3,98, for Natten 4,32 Kulsyre i Luften. 

Ved denne yderst ringe Mængde Kulsyre bestemmes det hele 

vegetabiliske Liv, og senere Undersøgelser maae lære, om 

ikke Vegetationens meer eller mindre kraftige Udvikling i 

forskjellige Aar tildeels er afhængig af Almosphærens forander­

lige Kulsyre-Mængde. Planterne adskille denne Forbindelse af 

Kulstof og Ilt; udsatte for Sollyset udstøde de Ilt, medens de 

indsuge Kulsyre. Dyrene og Mennesket derimod indaande Ilt 

og udaande Kulsyre, og begge store Riger af levende Væsener 

ere nødvendige for at vedligeholde Ligevægten i Atmosphæren, 

som beständigen, ved det dyriske Liv, ved Forraadnelse og For­

brændingen, trues med at ophæves, i det Ilten bliver formind­

sket, og ved Planteverdenen ideligen forstyrres formedelst Iltens 

Forøgelse.

Man udskiller næsten altid Kullet af Dyr- eller Plante­

riget, og omendskjöndt det derved ikke faaes fuldkomment reent, 

idet det indeholder mere eller mindre Brint eller Quælstof og 

jordagtige Stoffer, saa udgjor Kulstoffet dog den störste Deel 

deraf. Renere faaes det, naar man driver oliedannende Gas 

(en kulrig Kulbrintforbindelse) gjennem et hvidglødende Rör, 

hvorved en Deel Kul afsættes, som er frit for jordagtige og 

metalliske Bestanddele, men maa endnu udglodes, for at be­

llies for Brinten, der er tilbage. Stöbejernet opløser Kulstoffet, 

naar det er smeltet ved höi Temperatur, og afsætter det igjen 

krystalliseret ved Svainingen, ligesom Vand afsætter Saltkry­

staller, naar det størkner ved Frosten. Dette Kul, som krystalli­

serer i 6sidede Tavler, har Metalglands, er böieligt, og er Blyant. 

Begge, saavel den naturlige som kunstige Graphit, indeholde Jern 

som tilfældig Bestanddeel, saaledes som Saltet indeholder nogle Pro­

cent Vand, hvilket ikke er chemisk forenet med Chlor-Natrium.

Den Operation, hvorved Kullet udskilles af organiske kul­

rige Stoffer kaldes Forkulning; dette skeer ved Opvarming
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under Forhold, hvor Atmosphærens Ilt ikke kan have fri Til­

gang dertil, hvorved de luft- og dampformige Stoffer, hvilke 

ere Forbindelser af Quælstof, Kul, Brint og Jlt, uddrives. Kul­

let, som her bliver tilbage, har meget forskjellige Egenskaber 

efter det organiske Stof, hvoraf det er udskilt, og den Hede, 

hvorved det er forkullet. Naar man opvarmer Træ ved Oliens 

Kogepunct, forkulles det, og Kullet er bruunt; det tændes 

allerede ved en Temperatur under Rödglödheden. Naar Træet 

er forkullet ved Rödglödheden, saa tændes Kullet ved samme 

Temperatur; og Kul, der har været udsat for en Hvidglöd- 

hede, enten under Forkulningen, eller bag efter, tændes ikkun 

ved denne Temperatur. Med Kullenes Antændelsestemperatur 

staaer den Hedegrad, de ved Forbrændingen kunne frembringe, 

i nöie Sammenhæng. Stærkbrændte Kul frembringe en stærk, 

letbrændte Kul derimod ikkun en svag Varme. De indeholde 

hyppigen endnu en stor Mængde Brint og brænde med Flamme.

Disse Forhold erc afhængige tildeels af Varmeledningen, 

men især af den ved Cohæsionsforholdene bestemte Indsug­

ningsevne for Luft- og Damparter. Poröse Legemer have nem­

lig den Egenskab at indsuge luftformige Stoffer, en Egenskab 

som Platina viser i meget höi Grad, og som vi benytte i det 

döbereinerske Fyrtöi. Da dette er en Virkning af Overfladen, 

saa gjelder i Almindelighed den Regel, at den tager til med 

Legemernes Porositæt. Kullet horer til de Legemer der ind­

suge Luften og Vanddampe med stor Begjærlighed, men Kul­

lenes Indsugningsevne er overordentlig forskjellig efter den 

Temperatur hvorfor de have været udsatte iforveien. Der gi-’ 

ves Kul, brændte ved en meget svag Rödglödhede, som ind­

suge den atmosphær’.ske Luft med saa stor Begjædighed og 

fortætte den med en saadan Kraft, at de opvarmes og tændes 

derved. Disse selvantændelige Kul dannes især i Krudtfabri­

kerne, hvor dot er af stor Vigtighed at faae Kul, der ere 

meget letantændelige. Jo höiere Varmen har været, hvorfor 

Kullene vare udsatte, desmere sintre de sammen, (lesmindre 

optage de altsaa ogsaa atmosphærisk Luft og Vanddampe ved 

Indsugning. — Af disse Forhold er Kullenes Virksomhed ved
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Forbrændingen afhængig. Dc meget lelbrændte Kul indeholdo 

fra den ufuldkomne Forkulning en vis Mængde Brint, forme­

delst deres store Porøsitet indsuge de af Luften Ilt, Ovælstof, 

Kulsyre og Vanddampe. Naar nu Kullene blive antændte, saa 

udfordres en betydelig Mængde Varme for at forvandle disse 

Substantser igjen til Luft og Dampe, og da denne Varme bli­

ver latent, saa gaaer den ligefrem tabt for Temperaturforhöi- 

elsen. Men ikke blot herved virke de letbrændte Kuls Be­

standdele skadcligen. Ilten uddrives som Kulilte, Vandet som 

Brint og Kulilte, og idet disse brænddare Gasarter antændes 

paa et ganske andet Sted, end hvor Kullene giode, forJeles 

Varmen over en stor Masse og bliver derved mindre höi.

Disse Forhold have allerede, længe førend man kunde gjöre 

sig rede for dem, tiltrukket sig Technikernes Opmærksomhed, 

og det er en almindelig bekjendt Erfarings-Sætning, at svagt- 

brændte Kul ikke kunne bruges i de Ovne, hvor man vil til­

vejebringe den höieste J emperatur (ved Jernudsmeltning). 

Ogsaa Kullenes Varmeledning og den deraf afhængige Antæn­

delsestemperatur ere afhængige af den Varmegrad, hvorved 

Kullene ere brændte, og i Almindelighed gjelder den Sætning, 

at Kullene kunne tændes omtrent ved den Temperatur, hvor­

ved det Træ, hvoraf de ere dannede, er forkullet. — Trækul, der 

ore gaaede ubrændte igjennem en Masovn, antændes overordent­

lig vanskeligen.

Træets Forkulning skeer i det Store i Indretninger, som 

ere fremstilte paa de hosstaaende Træsnit.

Man har enten liggende eller staaende Miler, eller man 

forkuller i kikkede Ovne eller Retorter.

Den almindelige staaende Mile sees i et Tversnit paa hos- 

fölgende Figur, og bestaaer fordetmeste af 2 overhinanden 

satte Rækker af Træstykker. — Træstykkerne stolte sig imod 

et Slags Skorsteen af Træ, saaledes som Figuren viser, og 

naar hele Milen er bygget, bliver den bedækket med et Lag 

af fine Kul og Gronsvær.
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Hensigten er nu at antænde Træet, men tillige at forhindre delsKul 

fra at forbrænde, medens dets flammende Bestanddele vedligeholde 

ved deres Forbrænding den fornødne Varme. Dette skeer nu der­

ved, at man ikkun leder en ringe Mængde Luft ind i Milen og 

danner Kanaler, hvorved de luftformige Bestanddele afledes. 

Ved denne ufuldkomne Forbrænding dannes der foruden Vand 

især svedne Oliearter og Eddikesyre, som man undertiden vin­

der som Biproducter ved Mileforkulning, saaledes som sees i 

liostrykte Træsnit.

Naar man udsætter Kullet ved dets Antændelses-Tempe­

ratur for den atmosphæriske Lufts eller Iltens Indvirkning, 

saa biænder det, og forsvinder, medens det efterlader meer 

eller mudre Aske. Det Kulilte, som dannes derved, kaldes
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K u l s y r e ;  m e n  d e n n e  S u b s t a n t s  e r  i k k e  d e n  e n e s t e , s o m  d a n n e s  

v e d  K u l l e t s  F o r b r æ n d i n g , d e n  e r  l e d s a g e t  a f  e t a n d e t  K u l i l t e  

( K u l i l t e l u f t ) , s o m  i e n k e l t e  T i l f æ l d e , v e d  h ö i  T e m p e r a t u r  o g  

s t o r t  O v e r s k u d  a f  K u l , e r  d e t  e n e s t e , d e r  d a n n e s .

KULSYRE.

C  =  C - | - 0 2  =  l  M a a l  I l t  4 - I  M a a l  K u l s t o f  =  

1 M a a l  K u l s y r e  =  2 7 5 .

Den luftformige Kulsyre.

V æ g t f y l d e  =  1 , 5 2 6 9 ;  S a u s ,  o g  W r e d e ;  1 , 5 2 0  i f .  B e r e g n i n g .  

B r y d n i n g s e v n e  —  1 , 5 2 6 .

Den flydende Kulsyre.

V e d 1 0 0 °  e r  D a m p e n e s  S p æ n d i n g  o m t r e n t  0

1 7 , 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 , 1  A t m o s p h .

-  4 - 1 2 , 3  e r  D a m p e n e s  S p æ n d i n g  =  2 0  A t m o s p h .

-  • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 , 6  —

+  S 3 ,4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 9 , 7  —

D a m p e n e s  S p æ n d k r a f t  s t i g e r  i e t  a n d e t  F o r h o l d  e n d  d e r e s  

V æ g t ; v e d  3 0 °  C s k u l d e  K u l s y r e - D a m p e  e f t e r  d e r e s  T æ t h e d  

u d o v e  e t  T r y k  = >  1 3 0  A t m o s p h æ r e r .

V æ g t f y l d e  v e d 20° =  0 , 9 0

0  =  0 , 8 3

+  3 0  =  0 , 6 .

S o m  V æ d s k e  u d v i d e r d e n  s i g  f r a  0 °  t i l  3 0 ° m e d e n s  

L u f t e n  i k k u n  u d v i d e r  s i g o g  l i d e r  a f  a l l e  L e g e m e r d e n  

s t æ r k e s t e  U d v i d e l s e  v e d  V a r m e  ( 4  G a n g e  s a a  s t o r , s o m  d e n  

a t m o s p h æ r i s k e  L u f t ) .

D e n  f l y d e n d e  K u l s y r e  e r  u o p l ø s e l i g  i V a n d . —  D e n  a n ­

g r i b e r  i k k e  J e r n ,  l i n  e l l e r  K o b b e r . K u l s y r e  f r e m b r i n g e r  v e d  

F o r d a m p n i n g  d e n  s t ø r s t e  K u l d e  m a n  k j e n d e r , o m t r e n t _ _ 1 0 0 °

L e d e r m a n  e n  S t r ö m  a f  f l y d e n d e  K u l s y r e  u d  i d e n  a t ­

m o s p h æ r i s k e  L u f t , s a a  f o r d a m p e r  e n  D e e l d e r a f , m e d e n s  d e n  

d e r v e d  f r e m b r a g t e  K u l d e  b r i n g e r  e n  a n d e n  D e e l t i l a t  s t ø r k n e  

o g  d e n  f a l d e r  n e d  a f  A t m o s p h æ r c n  i F o r m  a f  S n e e . V i l m a n

F o r c h h a m m e r , a i m . C h e m i e ,  1 0
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samle den, saa lader man Dampene strømme i et cylindrisk 

Messingkar, sammensat af to Halvdele, saaledes at man let 

kan tage den faste Kulsyre ud. Omendskjöndt den optager 

særdeles megen Varme ved Fordampningen, afkjöler den Lege­

merne, som bringes i Berøring med den, ikke saameget, som 

man skulde vente, og man kan tage Kugler deraf i Haanden, 

uden at fole nogen betydelig Kulde. Dette hidrører der­

fra, at den hurtige Fordampning hindrer Berøringen. Blandet 

med Æther frembinger den derimod en overordentlig stæik.

Afkjöling.
Man forskaffer sig sædvanligen den luftformige Kulsyre 

ved at hælde Svovelsyre elle/ Chiorbrintesyre paa et kulsuurt 

Salt, hvortil man næsten altid vælger Marmor eller Kridt, især 

den kornet krystallinske, eller saakaldte salinske Marmor, som, 

da den har været smeltet, har tabt de organiske Bestanddele, 

der tildeels forflygtige sig med Kulsyren. Da Kulsyren ved 

sædvanlig Temperatur og Tryk er luftformig og opløses noget 

af Vandet, saa opsamler man den over Qviksölv, naar man 

vil undgaae et Tab af denne Lnft; men da Vandet ikke op­

tager meget af Luften, pleier man i Almideliglied at opsamle 

den over Vand. Den er saameget tungere end den atmosphæ- 

riske Luft, at den kan hældes fra et Kar i et andet, og da 

den er et Forbrændingsproduct, saa kan den uuder sædvan­

lige Forhold ikke vedligeholde Forbrændingen, men vel ved 

hoiere Temperaturer, hvorved, naar Brændematerialet er Kul­

stof, Kulilteluft fremkommer, naar Brændematerialet er Brint, 

dannes derimod baade Vand og Kulilteluft. Vandet opløser 

efter Dalton, under alle forskjellige Trykforhold, sit lige Rum­

fang Kulsyre. Man seer deraf, hvor vigtigt det er, at anvende 

Tryk, naar man vil mætte Vandet med denne Luft.

Vand, som indeholder megen Kulsyre, smager syrligt pir- 

rende, og danner Suurbronde; men selv det sædvanlige Brönd- 

vand indeholder Kulsyre. Vand, som slet ikke indeholder 

denne Syre, har en flau Smag; Kulsyre uddrives deraf 5ed 

Salt, Sukker, Viin og næsten ethvert Stof, der har nogen, 

endogsaa en meget svag Tiltrækning til X andet; det er Kul-
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syre, der foranlediger Öllcts og Champagnevinens Bruusning, 

naar Proppen trækkes op, og aJtsaa Trykket ophæves.

Kulsyren, saavelsom de fleste andre Luftarter, forvand­
les til et draabeflydende Legeme, naar man udsætter den for 

et meget stærkt Tryk, ledsaget af en stærk Afkjöling. Bedst 
lykkes denne Fortætning paa folgende Maade:

Det böiede Rör aber aabent ved &; man bringer i a nogen 
engelsk Svovelsyre, og derpaa nogen kulsuur Ammoniak, ind­
viklet i Platinblik, saaledes at det ikke kommer i Berøring 
med Svovlsyren, men er meget nær ved Syren; nu tilsmelter 
man Rorets anden Ende b, og holder det derpaa saaledes, at 
Syren kommer i Berøring med den kulsure Ammoniak. Man 

afkjöler nu Rörets Ende &, hvor Kulsyren vil fortætte sig. Da 
Kulsyren ved 0° maa udöve et Tryk af 27,6 Åtmosphærer, 
førend noget kan fortætte sig, saa udfordres dertil overordent­
lig stærke Glasror, og ikke destomindre er Experimentet for­
bundet med megen Fare. I det Store benytter man meget 
stærke Kar af Jern for at fortætte den luftformige Kulsyre til 
et draabeflydende Legeme; ogsaa disse springe undertiden, og 

denne Vanskelighed, at finde Kar stærke nok til at modstaae 

Kulsyrens Tryk, har hidtil forhindret en udstrakt Benyttelse 
af dette mærkværdige Stof.

Foruden de anførte Maader at frembringe Kulsyre paa, 
dannes den i stor Mængde ved Forbrændingen, ved Aandcdræt- 
tet, hvis chcmiske Charactcer er at forvandle Ilten, som man 
indaander, i Lungerne til Kulsyre, som man udaander; ved 
Viingjæring, hvorved en Deel Kulstof og Ilt træde i Forbin­
delse med hinanden til Kulsyre, og cn Forbindelse, som er 
rigere paa Brint, Viinaand, Spiritus, bliver tilbage; ved de 
organiske Stollers Forraadnelse, som er en langsom Forbræn­
ding af deres Kulstof og Brint i Atmosphærens ilt.

Kulsyren er ugunstig for Aandedrættet, og man maa vogte 

sig for at opholde sig paa Steder, hvor den forekommer i bc-

10*
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tydelig Mængde, som f. Ex. tillukkede Værelser, hvori mange 

Mennesker have opholdt sig. Paa enkelte Sieder udvikler der 

sig Kulsyre i dybe Kjældere og Brönde, og samler sig, naar 

de have været lukkede i nogen Tid. Det er yderst farligt 

at gaae ned paa saadanne Steder, og mange Mennesker have 

mistet deres Liv derved. Hvor inan har Aarsag til at for­

mode en betydelig Mængde Kulsyre, maa man prove om et 

Lys kan brænde der, og naar det slukkes, först sorge for Ud­

luftning, eller, hvor dette ikke kan skee, sproite Kalkmælk i 

betydelig Quantitæt i Rummet, eller bringe glödende Kul den, 

som, naar de slukkes, indsuge Kulsyren med stor Kraft. Der- 

paa maa man atter prove Luften med et brændende Lys, for­

end man vover sig ind paa det farlige Sted.

I Jordens Indre synes Kulsyren at spille en meget bety­

delig Rolle; den udvikles der, hvor den underjordiske Ild ind­

virker paa Kalkstene. Der udströmmer derfor i de Egne, hvor 

man finder enten endnu virksomme, eller slukte Vulkaner, en 

bestandig Ström af Jorden, som samler sig paa enkelte Ste­

der, naar Omstændighederne forhindre dens hurtige Adspre­

delse i Atmosphæren. Saaledcs opstaae Huler, hvori levende 

Væsener öieblikkeligen döe, f. Ex. Hundegrotlen ved Neapel, 

hvor den tunge Kulsyre holder sig i den djbere Deel, og paa 

samme Maade fyldes undertiden hele Dale med Kulsyre, som 

f. Ex. Giftdalen paa Java. Overhovedet ere disse Mofetler 

sande Luflkilder, hvis Kulsyre-Tilströinning er vedvarende, 

men meer eller mindre stærk efter Atmosphærens Tryk og 

andre ubekjendte Aarsager i Jorden. Ogsaa hos os iagttager 

man denne Kulsyre-Udslrömning i dybe Brönde, og ved Aars- 

lef i Nærheden af Apenrade, hvor 3 Mennesker mistede deres 

Liv ved et saadant Kulsyre-Udbrud, har man iagttaget, at 

Kulsyre-Mængden steeg i Brønden, naar Barometret stod lavt. 

Kommer Vandet dybt under Jordens Overflade i Berøring med 

denne Kulsyre, saa mætter det sig dermed, og optager en 

större Mængde, jo dybere dets Tillob ligger? det der 

kan oplage tættere Kulsyre. Saaledes opstaae Suurbrönde, 

hvis Vand indvirker paa de Steenmasser, hvorigjennem det fly-
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der, og derved oploser de fleste Bestanddele, som vi finde 

deri, og hvilke især ere kulsuurt Jernilte, kulsuur Kalk, kul- 

suur Magnesia, kulsuurt Natron, svovelsure Salte og Kogsalt. 

Siden man har opdaget, hvad der egentlig foregaaer ved 

disse Mineralvandes Dannelse i Naturen, har man været i 

Stand til kunstigen at eftergjöre dem, i det man mætter Van­

det med Kulsyre under et höiere Tryk, og opløser deri de 

Salte, som findes i de forskjellige Vande. Man har den chemi- 

ske Undersøgelse og Erfaringen for sig i at antage, at de saa- 

ledes tilberedte kunstige Mineralvande ikke ere forskjellige fra 

de naturlige; i det mindste har man ikke været istand til at 

eftervise en eneste væsentlig Forskjel.

Kulsyren danner Salte med Baserne, som man antager 

for neutrale, naar Iltmængden i Syren er dobbelt saa stor som 

i Basen, omendskjöndt de efter dette Forhold sammensatte 

kulsure Alkalier farve Violsaften grün og det rode Lakmuspapir 

blaat. De fleste neutrale kulsure Salte ere uoplöselige i rcent, 

men opløselige i kulsuurt Vand.

KULILTELUFT.

C = 75 C + 100 O

I Maal Kulstof +1 Maal Ilt = 1 Maal Kulilteluft.

Luftens Vægtfylde = 0,9675 if. Beregning.

Brydningsevne = 1,157.

Ved alle hidtil bekjendte Tryk- og Varmeforhold cr den 

luftformig.

Kulilteluft findes ikke dannet i Naturen, undtagen i Steen- 

kulgruberne, hvor den sandsynligviis tildeels udvikler sig af 

Steenkulleno selv, tildeels dannes, naar Steenkulflötserne kom­

me i Brand. Den dannes overalt, hvor Kul i en höi Temperatur 

kommer i Berøring med Kulsyre.

275 Kulsyre
75 Kulstof------

200 .. . Ilt—7

75 Kulstof/

•200 Ilt Kulilteluft

Den er derfor et Product af enhver Forbrænding ved höie
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Temperaturer, og overalt, hvor Kul brænder i den atmospbæ- 

riske Lufts lit og Temperaturen er tilstrækkelig höi, dannes 

Kuliltekift. Den Luft, som strönimer ud af Masovnenes Ovre 

Aabning (Gichtgassen), indeholder hverken atmosphærisk Ilt, 

eller Kulsyre, og den hele Iltmængde er forvandlet til Kulil­

teluft.

1 Ovne, hvor Temperaturen er mindre höi, dannes der 

Blandinger af Kulilteluft og Kulsyre. — Da Kulilteluften ved en 

tilstrækkelig höi Temperatur og den atmosphæriske Lufts Tii- 

stedeværele, brænder til Kulsyre, saa har man i den senere 

Tid benyttet den fra hine Ovne udstrømmende Luft til Op­

varmning. Kulilteluften dannes endvidere naar kulsure Salte, 

der holde deres Kulsyre saa stærk bunden, at den kun uddri­

ves ved stærk Hvidglödhede, som f. Ex. kulsuur Kalk, blandes 

med Kul, eller Metaller, der let kunne iltes, saasom Jern, og 

derpaa glodes meget stærkt.

„ , (Kulst.75--------ri50 Kulst.).. .... . f
Marmor Ku,syre I Ilt 200--^-200 Ilt )Kul'lte1“«-

( Kalk Kulst. 75^

Til Forsög ved cheiniske Forelæsninger tilbereder man den lettest 

ved at opvarme 1 Deel Syresalt med 5 Dele Svovelsyre, lader 

Luften stryge igjennem et Glasror, som er fyldt med smaa 

Stykker Kalihydrat, og leder den derpaa igjennem Vand i 

i en omvendt Klokke.

Ved Svovelsyrens Indvirkning paa Syresaltet udvikles der 

baade Kulsyre og Kulilteluft, hvoraf don forsle optages'af Kali- 

hydratet, medéns den anden gaaer uforandret igjennem. Kulil­

teluften er farvefri, uden Lugt og Smag, men er giftig, og Dyr 

döe öieblikkeligen deri. Den brænder med en smuk blaa 

Farve, naar den antændes, og danner derved Kulsyre. Dens 

Antændelses-Temperatur synes at ligge omtrent ved 1000° C. 

Den blaae Flamme, som viser sig i den överste Deel, og 

især ved Mundingen, af Ovne, hidrører fra Kuliltelufts For­

brænding., og betragtes med Rette som Tegn paa en höi lem- 

peratur. 2 Maal Kuliltegas og 1 Maal Ilt forbrænde til 2 

Maal Kulsyre. 16 Maal Vand optage 1 Maal Kulilteluft. Kulil-
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teluften indgaaer faa Forbindelser; men den træder i Forening 

med Kalium, naar det smeltes deri. Denne Forening oplöst i 

Vand giver kulholdig Brint og Saltforbindelser af Kali med 

Syrer, som snart nærmere skulle omtales.

Med Chlor indgaaer den ligeledes en Forening og danner 

derved en farvefri Luft, der bestaaer af lige Maal af Bestand­

delene sammentrukne til det halve Rumfang.

OXALSYRE.

C2 = 130 C + 300 O = 1 Maal Kulsyre og* 1 Maal 
Kulilteluft.

Syren er ikkun bekjendt i Forbindelser.

Iblandt Vandforbindelserne indeholder den krystalliserede 

Oxalsyre saameget Vand, at dets Iltmængde er ligesaa stor 
__L.3 

som Oxalsyrens, C2 + H2.

Den törrede Oxalsyre tilbageholder ikkun | af denne Vand­

mængde, H2.

Denne törre Oxalsyre er flygtig og sublinierer i smaa 

naaleformige Krystaller, som man bedst erholder, naar man 

bringer 1 til 2 Lod renset Oxalsyre i en temmelig dyb Af- 

dampningsskaal, som man bedækker först med blödt Trækpapir, 

og derpaa med en anden Skaal, hvori man har kommet koldt 

Vand eller lis, hvorpaa man opvarmer indtil 177°—204° C. 

Oxalsyren afsætter sig fordetmeste som et flint Meel paa Træk­

papiret. Den sublimerede Oxalsyre tiltrækker igjen Fugtighed 

af Luften.

Oxalsyren mister först den sidste Deel Vand, naar den 

bringes i Forbindelse med Baser, saasom Blyilte.

Oxalsyren henregnes af Nogle til de organiske Syrer, 

fordi den især forekommer i det organiske Rige, af Andre, 

der ikke inddele Substantserne i uorganiske og organiske, til 

Syrerne med sammensat Radical, fordi den ikke kan existere 

i reen Tilstand; men da mange af de oxalsure Salte kunne 

udtörres fuldkomment, saaledes at intet Vand, og altsaa ingen
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Brint bliver tilbage, forholder Oxalsyren sig i saa Henseende 

som mange Syrer med enkelt Radical, saasom Salpetersyre, 

Svovelundersyre etc. Ifølge den nyere Anskuelse er den sub­

limerede Oxalsyre neutralt oxalsuurt Vand.

Denne Syre forekommer hyppigen dannet i Planterne 

især i Suurklöveren (Oxalis Acetocella) og i den almin­

delige Havesyre og Marksyre (Rumex Acetosa og Ace- 

tosella). — I disse Planter forekommer den forenet med 

Kali og Vand til et saakaldt suurt oxalsuurt Kali. 1 

Lavarterne (Lichenes) forekommer den undertiden i meget 

stor Mængde som oxalsuur Kalk, og dens Mængde stiger i 

Enkelte af dem indtil over Plantens halve Vægt. Ogsaa 

i Svampe forekommer den, og i Tangarterne danner den oxal­

suurt Natron; i Bruunkullagene findes den, omendskjöndt sjel- 

dent, forenet med Jernforilte til et Mineral som kaldes Hum- 

boldtit, sammensat C2 Fe + H2 .

Ogsaa ved Kunst kan Oxalsyren dannes. Naar den alle­

rede tidligere omtalte Forbindelse af Kulilteluft med Kalium 

kastes i Vand, saa dannes der iblandt andre Producter ogsaa 

oxalsuurt Kali. Den samme Syre dannes, naar den ved Ka­

liumets Tilberedning udskildte sorte Masse kastes i Vand. 1 

meget stor Alængde erholder man den, naar man ilter orga­

niske Stoffer, især Sukker og Stivelse ved Hjælp af Salpeter­

syre. Man oplöser 1 Deel Sukker i G Dele Salpetersyre af 

1,22 Vægtfylde, opvarmer Oplosningen i en Retort, hvorved 

der udvikler sig Salpetergas, og bliver ved saalænge denne 

Luftudvikling vedvarer; man hensætter den derpaa til Krystal­

lisation, helder Vædsken fra, inddamper igjen med Tilsætning 

af srnaa Qvantiteter Salpetersyre, hvorved man erholder en 

ny Portion Krystaller. 1 Deel Sukker giver omtrent | Deel 

Oxalsyre, og der dannes desuden Kulsyre.

Ogsaa ved det kaustiske Kalis Indvirkning paa mange 

organiske Substantser dannes der Oxalsyre, der indgaaer Fore­

ning med Kaliet. Naar man anvender Træstof, Sukker, Meelstof 

eller Gummi, udvikler der sig Brint under Oxalsyrens Dan-



1 5 3
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la d e r d e n a f k jö le s . D e n h a r e n m e g e t s u u r S m a g  o g  v ir ­

k e r g if t ig , n a a r d e n n y d e s i c o n c e n t r e r e t T ils ta n d . I d e n  

a n a ly t i s k e  C h e m i e r d e n  u u n d v æ r l ig  f o r a t o p d a g e  o g  u d s k i l le  

d e n  m in d s te  M æ n g d e K a lk , h v o r m e d  d e n  g iv e r e t i V a n d  a l ­

d e le s u o p lö s e lig t S a l t. N a a r m a n o p v a r m e r O x a ls y r e m e d  

s tæ r k , h e ls t r y g e n d e , S v o v e ls y r e , s a a a d s k i l le s d e n , id e t d e n  

s id s te S y r e b e r ö v e r d e n  d e n s V a n d , u d e n  a t s æ tte ’ e n  a n d e n  

B a s is i d e ts S te d ; d e r u d v ik le s d e r v e d l ig e M a a l K u ls y r e  o g
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K u l i l t e l u f t , o g  i n g e n  a n d e n  S u b s t a n t s  v i s e r s i g , n a a r  O x a l s y ­

r e n  v a r r e e n . V a r m e n  d c c o m p o n e r e r  O x a l s y r e n  s a a l e d e s , a t  

d e r , f o r u d e n  K u l s y r e  o g  K u l i l t e lu f t , d a n n e s  e n  S y r e  m e d  s a m ­

m e n s a t R a d i c a l , M y r e s y r e . N a a r  m a n  b r i n g e r  O x a l s y r e  i o p -  

l ö s t T i l s t a n d  i B e r ø r i n g  m e d  f i i n d e e l t P l a t i n  ( P l a t i n s o r t , s e e  

P l a t i n ) , s a a  f o r v a n d l e s  d e n  d e r v e d  t i l  K u l s y r e , i d e t d e n  o p t a ­

g e r d e n  a f P l a t i n e t f o r t æ t t e d e  a t m o s p h a ø r i s k e  I l t . N a a r  m a n  

s æ t t e r O x a l s y r e  t i l e n  O p l o s n in g  a f  G u l d c h l o r i d , s a a  b u n d ­

f æ l d e s m e t a l l i s k  G u l d o g  d e r  u d v i k l e s  K u l s y r e , i d e t V a n d e t  

b l i v e r d e c o m p o n e r e t o g d e t s I l t t r æ d e r i F o r b i n d e l s e m e d  

O x a l s y r e n  o g  d e t s  B r i n t m e d  C h l o r e t . —  H o s f ö l g e n d e  S c h e m a  

g i v e r  e t B i l l e d e  a f d e n n e  i n t e r e s s a n t e  D e c o m p o s i t i o n

( G u l d 2 4 8 6 , 0 2 6 - - - - - - - - - - - G u l d , u d s k i l t

( C h l o r  1 3 2 7 , 9 5 0 - - - -
( I T Q 7  z L z i n

C h l o j  | s a i t S y r e

V a n d .
j o  3 0 0 ^ .

O x a l s y r e  J
C  4 5 0 —

0  9 0 0 - - - - - - - - -

« = r— K u l s t o f  » T r .

—^nt jKu,syre

D e  o x a l s u r e  S a l t e  k a l d e s  n e u t r a l e , n a a r  I l t e n s  M æ n g d e  i  S y ­

r e n  e r 3  G a n g e  s a a  s t o r  s o m  I l t e n s  M æ n g d e  i B a s e n . I  A l ­

m i n d e l ig h e d  h a r O x a l s y r e n  e n  s t o r  T i lb ö i e l i g h e d  t i l a t d a n n e  

B i o x a l a t e r , d . v . s . o x a l s u r e S a l t e , h v o r i S y r e n  i n d e h o ld e r  

6  G a n g e  s a a m e g e n  I l t s o m  B a s e n  \ m e d  K a l i d a n n e r  d e n  e t  

Q v a d r i o x a l a t , h v o r i S y r e n s I l tm æ n g d e e r  1 2  G a n g e  s a a  s t o r  

s o m  B a s e n s .

F o r u d e n  d e  n y l ig  o m t a l t e 3  I l t n i n g s g r a d e r a f  K u l s t o f f e t ,  

f o r e k o m m e  d e r  3  a n d r e , s a m m e n s a t t e  e f t e r  l a n g t  m i n d r e  s i m p l e  

T o r h o l d , s o m  a l l e  e r e  S y r e r , n e m l ig  H o n n in g s t e e n s y r e , C 4  O 3 ,  

K r o k o n s y r e , C5 O* o g  R h o d i z o n s y r e , C 3 O ’ .

Honningsteensyre f o r e k o m m e r i N a t u r e n  i H o n n i n g s t e n e n ,  

e t M i n e r a l , s o m  f i n d e s i S a c h s e n  i B r u u n k u l f o r n i a t i o n e n , k r y ­

s t a l l i s e r e r i d e t p y r a m i d a le  S y s te m , o g  b e s t a a e r  a f  H o n n in g ­

s t e e n s y r e  o g  L e e r j o r d . M a n  v i n d e r  S y r e n  d e r a f  p a a  f o l g e n d e  

M a a d e : m a n  r i v e r  H o n n i n g s t e e n  m e g e t f i i n , d i g e r c r e r P u l v e ­

r e t m e d  k u l s u u r  A m m o n i a k o p l o s n in g  o g  l a d e r d e n  d e r v e d  d a n ­

n e d e  h o n n i n g s t e e n s u r e  A m m o n i a k  k r y s t a l l i s e r e . D e n  h o n n in g -



155

stcensure Ammoniak oploser man i Vand, tilsætter eddikesuurt 

Blyilte opløst i Vand, udvasker det uoplöselige honningsteen­

sure Blyilte, udrorer det i Vand, og leder en Ström af Svovel- 

brinte derigjennem, hvorved Svovelbly dannes, som er uoplöse- 

ligt, og Honningsteensyren oplöser sig i Vandet.

Honningsteensyren krystalliserer ikke, men kan fremstil­

les som et hvidt Pulver, der meget vanskeligen decomponeres. 

De honningsteensure Salte indeholde Syren i Forbindelse med 

Vand, C4 O3 + II2 O = C4 O4 H2; det honningsteensure 

Sölvilte taber Vandet først ved 380° C og er da C4 O3 + 

Ag2 O.

Krokonsyre. Ved Kaliumets Tilberedning af kulsuurtKali 

og Kul dannes der formedelst Kalium Dampenes Indvirkning 

paa Kulilteluften en sort Masse, hvoraf oxalsuurt, krokonsuurt 

og rhodizonsuurt Kali kan fremstilles. For at vinde det kro­

konsure Kali, bringer man den sorte Masse lidt efter lidt i 

Vand og inddamper Vædsken, hvorpaa det krokonsure Kali 

udkrystalliserer. Syren udskilles deraf, naar man sætter min­

dre bvovelsyre til Saltet, end der udfordres til Kaliets Mæt- 

°g tilföier derpaa stærk Alkohol, hvori hverken det svo­

vlsure eller krokonsure Kali er opløseligt. Ved Fordampning 

af Viinaanden udkrystalliserer Syren i gule Krystaller. Kro­

konsyre har en stærk Tiltrækning til Baserne, og dens Kobber- 

salt holder ved 162° endnu 1 Grunddeel Vand tilbage, saale- 

des at dets Sammensætning da er C5 O4 + H2 O = C5 O6 //2 

-]- Cw.

Rhodizonsyre. Denne Syre, hvis Sammensætning er C3 O5, 

vindes ligeledes af det ved Kaliumtilberedningen dannede 

Kuliltekalium, der gjentagne Gange bliver udtrukket med Al­

kohol, oplöst i lidt Vand, bundfældet ved Tilsætning af Alko­

hol, hvorved man omsider erholder et Salt udskilt, der bestaaer 

af rhodizonsuurt og kulsuurt Kali. Efter det krokonsure Kalis 

Egenskaber skulde man troe, at dette Salt ligeledes findes deri, 

og man tör derfor ikke antage Rhodizonsyrens Sammensætning 

og Egenskaber for fuldkomment bestemte.
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KULBRINTE.

Kul og Brint indgaae en overordentlig stor Mængde For­

bindelser med hinanden; den strax i Begyndelsen af Læren 

om Kulstoffet givne Oversigt over Kullets Brintforbindelser 

viser, at denne store Mangfoldighed er af en dobbelt Natur, 

at den tildeels beroer paa en qvantitativ Forskjellighed af de 

forskjellige Foreninger, tildeels paa en isomerisk Forskjellig­

hed af de qvantitativ overensstemmende Forbindelser. Men 

de fleste af disse Forbindelser skylde organiske Kræfter, og 

navnligen Planteriget, deres Oprindelse, og deres Forbindelser 

og hele Forhold ere af den Beskaffenhed, at de maae henreg­

nes til Læren om de sammensatte Radicaler, der indbefatter 

næsten alt det, som man tidligere kaldte organisk Chemie. 

Selv de faa Kulbrinteforbindelser, som man i Almindelighed 

henregner til den uorganiske Chemie, tilberedes i Laborato­

rierne og dannes i Naturen for det meste af organiske Sub- 

s tantser.

Kulforbrintc eller Sumpgas.

To Maal Brint og 1 Maal Kulstof forbinde sig til Sump­

gas. I 1 Maal Sumpgas ere 2 Maal Brint. U 24,96 + 

C 75. Sumpgassens Vægtfylde cr 0,5595.
Sumpgassen forekommer dannet i Naturen i sumpige Egne, 

Og man vinder den lettest, naar man rorer omkring i den 
mudrede Bund af stillestaaende Vand, medens man holder en 

Flaske fyldt med Vand og forsynet med en stor Tragt saale- 

des omvendt nede i Vandet, at Luftboblerne, som stige op 

ved Tragten, ledes ind i Flasken og uddrive Vandet. Den 

dannes endvidere paa mange Steder dybt nede i Jorden og 

bryder frem ved Overfladen, hvor den kan antændes og dan­

ner da vedvarende Flammer. Man veed med Bestemthed, at den 
ved Baku, ved Kysten af det caspiske Hav, frembrydende Luft 

har den anførte SanTmensætning, og det er meget sandsynligt, 

at de brændbare Gasarter, som udvikles af Jorden ved Bari- 

gazzo i Övreitalieny og i China, have en lignende Sammensæt-
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ning. — Den udvikles endvidere i stor Mængde i Steenkul- 

gruberne og er Hovedaarsagen til de frygtelige Explosioner, 

som undertiden forekomme der. Ved Steenkullenes og flere 

organiske Substantsers törre Destillation udvikles der meer 

eller mindre af denne Luftart efter den forskjellige Varmegrad, 

hvorfor de have været udsatte, og den dannes hver Gang, 

naar den kulrigere Kulbrinteluft, som senere vil blive omtalt, 

bliver ledet igjennem et glödende Porcellainsrör.

Meget reen faaer man denne Luft, naar eddikesure Salte 

blandes med et stort Overskud af Kalihydrat og opvarmes.

Naar Sumpgas blandes med atmosphærisk Luft, eller Ilt, 

og derpaa antændes, brænder Luftblandingen mod Explosion 

og danner Vanddampe og Kulsyré. — Til fuldkommen For­

brænding af 1 Maal Sumpgas udfordres 2 Maal Ilt, hvoraf der 

fremkommer 1 Maal kulsuur Gas og forresten Vand.

Sumpgas decomponeres af Chlor, men ikkun naar det ud­

sættes for Lyset, og der dannes derved et Chlorkulstof, CCl*.

Den tunge Kulbrinteluft eller den oliedannende Gas. 

H2 C, H 12, 48, C 75.

I eet Maal oliedannende Gas ere 2 Maal Brint. Vægtfylde 

0,98186.

Dens Forekomst i Naturen indskrænker sig til Stecnkul- 

gruberne, hvor den ledsager den nylig afhandlede lette Kul- 

brinteluft og foranlediger lignende Explosioner. Man tilbereder 

denne Luft sædvanligen paa folgende Maade: 4 Dele concen- 

treret engelsk Svovelsyre og 1 Deel meget stærk Alkohol blan­

des i en Kolbe (a), hvoraf ikkun omtrent fyldes, og man 

opvarmer Blandingen. Ved omtrent 200° C begynder Luft- 

udviklingen, og den udviklede Luft ledes igjennem Svovelsyre 

(6), der optager den medfølgende Æthcrdamp, og derpaa igjen­

nem et Ror med Kalihydrat (c), som optager Svovelsyrlingen. 

Den hoslrykte Tegning viser Apparatets Sammensætning
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S c h e m a e t  v i s e r  h v o r l e d e s  D e c o m p o s i l i o n e n  s k e e r .

V i i n a a n d

| 1  I l t  .  1 0 0  . - - - - - - - - - - - | v  ,  ) r  c i
i ’ 2  B r i n t  J ’ 2 , 4 8 - - - - - - - - - - - | V a n d V a n d , 8  S v 0 V c I '

l 4  B r i n t  2 4 , 9 6 ' ' ^ ^ ^ ^ .  S v o v e l s y r e l s y r e <  

) 2 K u l s t . l 5 0  .  ( o l i e d a n n e n d e

S v o v e l s y r e ^ ^  | G a s .

S v o v e l s y r e n  f o r a n l e d i g e r  V i i n a a n d c n s  D e c o m p o s i t i o n  o g  d e r  

d a n n e s ,  s o m  o g s a a  S c h e m a o t  v i s e r ,  v a n d i g  S v o v e l s y r e . M e n  

f o r u d e n  d e n n e  H o v e d v i r k n i n g ,  f o r e g a a e r  d e r  a n d r e ,  d e r  t i l d e e l s  

e r e  a f h æ n g i g e  a f  B i o m s t æ n d i g h e d e r ;  d e r  d a n n e s  S v o v l s y r l i n g  

f o r m e d e l s t  S v o v e l s y r e n s  A l i l t n i n g ;  V i i n o l i e ,  s o m  e r  e n  F o r ­

b i n d e l s e ,  d e r  i n d e h o l d e r  S v o v e l s y r e * ,  e n d v i d e r e  Æ t h e r ;  m e n  

d i s s e  I n d v i r k n i n g e r  e r e ,  s o m  s a g t ,  S i d e v i r k n i n g e r ,  d e r  i k k e  

n ö d v e n d i g e n  e r e  f o r b u n d n e  m e d  H o v e d d e c o m p o s i t i o n e n .

D e n  o l i e d a n n e n c l e  G a s  d a n n e s  e n d v i d e r e  v e d  S t e e n k u l l e -  

n e s  t ö r r e  D e s t i l l a t i o n ,  o g  j o  s v a g e r e  d e n  V a r m e  e r ,  s o m  m a n  

a n v e n d e r  t i l  d e n n e  D e s t i l l a t i o n ,  d e s  s t ø r r e  M æ n g d e  t u n g  K u l ­

b r i n t e  i n d e h o l d e r  d e n  u d v i k l e d e  L u f t .  D c  f e d e  O l i e a r t e r ,  V o x ,  

T a l g ,  F e d t  g i v e ,  v e d  d e n  t ö r r e  D e s t i l l a t i o n ,  e n  L u f t ,  d e r  f o r  

s t ø r s t e  D e l e n  b e s t a a e r  a f  t u n g  K u l b r i n t e 5  o g  d a  d e  f o r s k j e l l i g e  

b r æ n d b a r e  G a s a r t e r s  L y s e e v n e  e r  a f h æ n g i g  a f  M æ n g d e n  a f  

t u n g  K u l b r i n t e ,  s o m  f i n d e s  d e r i ,  s a a  b l i v e r  d i s s e  L u f t a r t e r  i  

s a m m e  F o r h o l d  b e d r e ,  s o m  d e  i n d e h o l d e  e n  s t ø r r e  M æ n g d e  

a f  d e n  s i d s t n æ v n t e  L u f t .  —  D a  d e n  t u n g e  K u l b r i n t e  e r  d e n  

t u n g e s t e  a f  d e  b r æ n d b a r e  b r i n t h o l d e n d e  L u f t a r t e r  [ l e t  K u l -
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brinte 0,5595, Brint 0,0688), saa benytter man en Vægtfyl- 

debestcmmclse, for at undersøge Belysningsgassens Værdie, 

hvorved man antager, at de meget tunge Luftarter, Kulsyre og 

Svovelbrinte, iforveien ere bortskaflede, og altsaa at Luften 

bliver jo bedre, jo tungere den er.

Den oliedannende Gas forbinder sig ved höie Temperatu­

rer, og naar den antændes, med Ilt, og danner, naar Forbræn­

dingen skeer fuldstændigt, Kulsyre og Vand; men til 1 Maal 

oliedanuende Gas udfordres der 3 Maal Ilt.

1 Maal oliedan­
nende Gas

Kulstof----------- Kulstof! o ,
2 Maal 2 Ilt j 2 Maal Kulsyre

X2 Maal Brint I 2 Maal
3 Maal Ilt---------- 1 Ilt j Vanddampe

Flammen er meget stærkt lysende.

Naar Forbrændingen skeer mindre fuldkomment, saa ud­

skilles der en større eller mindre Mængde Kul, og det er 

endnu ikke afgjort om Naphlhalinet, en fast, men flygtig Kul­

brintforbindelse, som danner sig ved den ufuldkomne Forbræn­

ding af organiske olieagtige Kulbrintforbindelser, ogsaa frem­

kommer ved denne den tunge Kulbrintelufts ufuldkomne For­

brænding. Det er egentlig den höie Varme, som udvikles 

x under denne ufuldkomne Forbrænding, der foranlediger Kullets 

Udskillelse, og derfor kan man blot ved at lede oliedannende 

Gas igjennem et stærkt glödende Porcellainsrör beröve den en 

Deel af dens Kulstof.

Blandes 2 Maal Chlor og 1 Maal oliedannende Gas, og 

bringer man <lerpaa noget ua’gte Bladguld i Blandingen, saa 

tændes Luften, og der dannes Saltsyre, medens Kullet udskilles. 

Det samme Phænomen kan frembringes ved brændende Papir.

Den oliedtinnende Gas indgaaer ogsaa ligefrem en Forbin­

delse med Chlor, der bestaaer af lige Maal af hver af Bestand­

delene, som man har kaldet Chlorælherin^ og som dannes bedst 

saaledes, at man fylder en Flaske næsten heel fuld med olie­

dannende Gas, vender den om i Vand og lader Chlor strømme 

ind i Flasken. Olien danner sig strax, saavel i Lyset som i
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Mörket, og da den derved dannede Olie er tungere end Van­

det, synker den tilbunds og kan samles i en lille Skaal, som 

man sætter i Vandet under Flaskens nedad vendende Mnn- 

ding. — Naar Chlorætherin udsættes atter for Chlorets Ind­

virkning i Sollyset, danner der sig Saltsyre og Chlorkulstof. 

Man kan ogsaa lede Chlor igjennem kogende Chlorætherin, 

uden at udsætte det for Sollyset, og den samme Virkning vil 

finde Sted. Den oliedannende Gas indgaaer analoge Forbin­

delser med Jod og Brom. Paa denne Forbindelse med Chlor 

beroer en Methode at adsille den tunge Kulbrinte fra den lette, 

idet man nemlig blander Luften med Chlor og lader den hen- 

staae i Mørke, hvorved den tunge Kulbrinte forsvinder; naar 

man derpaa udsætter den tilbageblivende Luft for Sollysets 

Indvirkning, saa vil, naar ikkun tilstrækkelig Chlor er tilstede, 
ogsaa den lette Kulbrinteluft' fortættes.

BONDMATERIAL.

Den Forbrænding, som vi foretage, for at benytte den 

derved udviklede Varme til huuslige og techniske Öiemed, 

vedligeholdes uden Undtagelse ved Forbindelser af Kulstof og 

Brint, der meget hyppigen tillige indeholder Ilt og under­

tiden Qvælstof. Desuden findes i de fleste Brændmaterialier 

Aske, som bliver tilbage efter Brændselets Forbrænding, og 
bestaaer især af Kiseljord, men desuden af meget forskjellige 
ildfaste Ilter og Salte. De vigtigste Brændselarter ere: Træe, 

Torv og Mineralkul, som atter inddeles i Bruunkul, Sortkul 

og Glandskul eller Anlhracit.

Træet bestaaer af Kulstof, Ilt og Brint og efterlader, efter 

Træsorternes Forskjellighed, en meer eller mindre stor Mængde 

Aske. Ilt og Brint ere i Træet i et saadant Forhold tilstede, 

at de, naar man kunde forene dem, nöiagtigen vilde danne 

Vand, og med Hensyn til Træets Virkning ved Forbrændingen, 

kan man betragte det som en Forbindelse af Kulstof og V and. 

I Torven er der allerede mere Brint, end der kan af den 

tilstedeværende Ilt forvandles til Vand, og desuden en större
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Mængde Kulstof. I Mineralkullene derimod er Forholdet me­

get afvigende. Bruunkullene nærme sig i deres chemiske 

Forhold til lörvenj i Sortkullene er der altid et betydeligt 

Overskud af Brint, men dette Overskud er meget forskjelligt 

i de forskjcllige Sortkularter; Glandskul bestaaer af næsten 
reent Kulstof og Aske.

Erfaringen viser, at ikkun den af Atmosphæren optagne 

Ilt frembringer Varme ved Forbrændingen; den Ilt altsaa, 

som findes i Brændmaterialet, frembringer derfor ikke blot in­

gen Varme, men virker endogsaa skadelig, idet den tilintetgjör den 

opvarmende Kraft, som det Kulstof eller Brint, der af den til­

stedeværende Ilt kan forvandles til Kulsyre eller Vand, vilde 

frembringe, hvis de kunde forbinde sig med Atmosphærens 

Ilt. Erfaringen viser endvidere, at det med Hensyn til Var- 

mefrembringelscn er ligegyldigt, om Ilten træder i Forbindelse 

med Kulstof eller med Brint, og at det kommer ene an paa, hvor- 

megen Ilt der under Forbrændingen bliver optaget af Brænd­

selet. Man udtrykker .delte saaledes: al Ilt, ved at forene sig 
med Kulstof, eller Brint, frembringer 2950 Varmeeenheder. Delle 

er saaledes at forstaaej naar 1 Pd. Ilt træder i Forbindelse 

med Kulstof for at danne Kulsyre, da vil den derved udvik­

lede Varme være istand til at opvarme 2950 Pd. Vand een 

Grad C, eller, hyilket er det samme, den vil være istand til 

at opvarme 295 Pd. Vand 10 Grader C, eller 29£ Pd. Vand 

100 Grader C. Psaar 1 Pd. Ilt træder i Forbindelse med 

Brint for at danne Vand, da vil den ved Forbindelsen af dette 

ene Pd. Ilt frembragte Varme være ligesaa stor som i det 
forrige 1 ilfælde. Egentlig give Undersøgelserne en ringe For- 
skjel, idet 1 Pd. Ilt forbunden med Kulstof give 2925, medens 
1 Pd. Ilt forenet med Brint give 2950 Varmeeenheder; men 

denne Forskjcl er saa lille, at den til praktiske Öiemed ikke 

kommer i Betragtning. — Af det för Omtalte folger nu altsaa 

ogsaa, at naar 1 Pd. Ilt træder tildeels i Forbindelse med 

Kulstof, tildeels med Brint, da vil den derved frembragte Varme 

ligeledes udgjöre 2950 Varmeeenheder. — Denne Betragtning 

förer derfor til det Resultat, at man kan lære hvilketsomhelst

Forchhammer, ahn. Chemie. n
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Brændsels opvarmende Kraft at kjende, naar man kjender dets 

chemiske Sammensætning. Man maa da i dette Tilfælde un­

dersøge hvormegen Ilt Kulstoffet og Brinten vilde optage for 

at forvandles til Kulsyre og Vand; fra denne Sum maa man 

fradrage den i Brændmaterialet tilstedeværende Ilt, og den til­

bageblivende Iltmængde vil, naar man har angivet Bestandde­

lene i Procent, divideret med 100 og multipliceret med 2930 

give Brændmaterialets Brændeværdie udtrykt i Varmeeenheder.

Naar f. Ex. Torv fra Vulcaire har en Sammensætning af: 

Kulstof 57,03 

Brint . 5,63 

Ilt . . 31,76 

Aske . 5)08

da oplage 57,03 Kulstof 155,41 Ilt

og ... 5,63 Brint . 45,04 Ilt

200,45

men i Brændmaterialet er 31,76 Ilt

168,69

Disse 168,69 divideert med 100 give 1,69, og multipli- 

ceert med 2950 4985,50, som udtrykke de Pd. Vand, som 

ved Forbrændingen af 1 Pd. af denne Torv kunne modtage 

en Varmetilvæxt af een Grad C.

Vi ville blot bemærke her, at den overordentlig storo 

Afvigelse, som denne franske Törv viser fra vore Törvearter, 

ligger især i den kunstige Udtörring, man havde foretaget, for 

*4 forberede Törven til en chemisk Analyse.

Den samme Regning kan nu anvendes ved alle Brænd- 

materialier, enten de indeholde Ilt, eller ikke ; og selv naar 

de ere qvælstofholdige vil Regningen kunne anvendes, idet man 

ikke tager noget Hensyn til Qvælstoflets Mængde.

Med Hensyn til de forskjellige Træsorter, gjeldcr den 

Rbgel, som vel ikke er absolut nöiagtig, men dog tilstrække­

lig til praktisk Anvendelse, at lige Vægt af alle Træsorter,
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naar de ere Uge törre, frembringe under Forbrændingen lige 

mange Varmeeenheder.

Man kan regne at Træc i Gjennemsnit, naar det or stærkt 

udtörret, indeholder 49 pCt. Kulstof, og da Ilt og Brint findes 

i det Forhold, hvori de danne Vand, saa frembringer altsaa 

100 Pd. Træe, ved deres Forbrænding, ligesaa megen Varme 

som 49 Pd. Kulstof.

Iblandt de naturlige Brændselarter har Anthracit, naar 

den er meget reen, en Brændeværdie af 7800 Vanneeenhe- 

der; Newcastle Kul omtrent 6000 Varmeeenheder og de born­

holmske Kul imellem 3000 og 40J0 Varmeeenheder.

Ved Brændmalerialiernes Forbrænding kommer det især 

an paa at tilveiebringe en tilstrækkelig hurtig Luftstrøm, og 

dette skeer enten derved, at man lader den opvarmede Luft 

bevæge sig i meer eller mindre lodrette Ror (Skorstene), 

hvor da den ved denne Bevægelse frembragte Tilstrømning af 

kold Luft nærer Ilden; eller derved, at man formedelst me- 

chaniske Indretninger blæser Luft til Ilden (Blæsebælge i de­

res forskjellige Former).— Erfaringen lærer, at der ved svagt- 

brændende ild gaaer omtrent den halve Mængde atmosphærisk 

Ilt igjennem det brændende Brøndsel, uden at træde i For­

bindelse med Kulstof eller Brint; og da denne atmosphæriske 

Luft bliver opvarmet, uden at man senere er istand til at be­

røve den al sin Varme, saa lider man et væsentligt Varmetab 

blot derved, at Ilden brænder svagt. Ikkun i Ovne, hvor der 

findes en meget höi Varmegred, saasom Masovne (til Jernud­

smeltning), fortæres den atmosphæriske Lufts hele Iltmængde; 

men da lider man et andet Tab derved, at Kullet i det egent­

lige Ildsted ikkun forbrænder til Kulilteluft, og derved ikke 

udvikler saa megen Varme, som naar det forbrænder til Kul­

syre. Den under disse Omstændigheder udviklede Kulilteluft, 

forbrænder ved Ovnens ovre Munding til Kulsyre, og först i 

den sidste Tid har man tænkt paa at benytte den ved denne 

sidste Forbrænding udviklede Varme, der i enkelte.Tilfælde 

nærmer sig til Halvdelen af den hele Varmemængde, der kunde 

udvikles ved Brændmaterialets Forbrænding.

il *
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Naar Brændselet ryger, da hidrörer det derfra, at de 

dampformige ved Varmen udviklede Substantser ikke forbrænde 

fuldstændigen, og den ufuldkomne Forbrænding er igjen i de 

Heste Tilfælde afhængig deraf, at Temperaturen er for lav. 

De luft- og dampformige brændbare Stoffer, som udvikle sig 

af de almindelige Crændselarter, udfordre nemlig meget höie 

Temperaturer til deres Antændelse (i Gjennemsnit henved 

1000° C), og det bedste Middel imod rygende Ild bestaaer 

deri, at man soger at forhöie Ildstedets Temperatur.

Til de Forbrændinger, der foretages for at frembringe 

den Varme, der bruges ved smaa chemiske Forsog, benytter 

man som Brændmaterial enten Viinaand i Lamper, eller Træ­

kul, i sjeldnere Tilfælde Coaks, i Ovne. En almindelig Spiri­

tuslampe med dobbelt Træk er fremstilt paa det hosfölgende 

Træsnit, hvor a i begge Figurer er den ringförmige Spiritus- 

beholder, b den Canal der leder Viinaanden til Vægen, der 

kan skrues op og ned formedelst en Tandstang e.

Man benytter denne Lampe især til smaa Smeltnings- og 

Glödnings-Forsög, hvor den opvarmede Masse sjeldent veier 

2 Lod, og hvor den udfordrede Varme ikke overstiger en 

maadelig Rödglödhede.
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Af Ovne bruger man til Kogning og Afdampning saavel 

som til Smeltning af større Masser, naar de ikkun udfordre 

Rödglödhede, et almindeligt Fyrfad, som det er fremstilt 

Pag. 98. Naar man derimod vil have stærkere Varme, saa 

bruger man enten den sefstromske, eller den faradayske Ovn.

I den sefstromske Ovn, som er fremstilt i den hostryktc 

Tegning, ledes Luften fra Blæsebælgen ind i a; b er et Rum 

imellem to Cylindre af Jernblik, hvori Luften samler sig; c er 

en Udforing med Plader af brændt ildfast Leer; de 8 Huller, 

hvoraf 4 ere fremstilte paa Tegningen, c, e, e, e, lede Luften 

ind i Ildstedet, hvor Diglen g staaer paa Underlaget f. — 

Denne Ovn giver en overordentlig stærk Hede, naar man vog­

ter sig for at lade enten for store eller for smaa Kul komme 

i Ildrummet. Stykker af een Cubiktomme ere meest passende. 

Diametren af den her tegnede Ovn er 20 Tommer og alle 

övrige Dimensioner ere tegnede i Forhold.

Den Faradayske Ovn dannes af en dobbelt Digel, hvoraf 

den indre <Z, der er mindre end den ydre c, ikke gaaer heelt 

ned i samme, men hviler i omtrent | Deel af Diglens ind­

vendige Høide. Herved bliver et Vindkammer b dannet, hvor­

til igjenem Aabningen a Luften fores fra Blæsebælgen. Diglen 

d har, istedetfor Bunden, Risten e, hvorpaa Diglen f staaer 

formedelst en Klods. Man giver Ovnen ikke större Dimensio­

ner, end at den kan flyttes.
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FLAMMEN.

Et Legeme brænder med Flamme, naar det er flygtigt og 

dets Forbrændings-Temperatur er tilstrækkelig höi for at for­

flygtige det. Phosphor brænder med Flamme, fordi det er 

meget flygtigt, omendskjöndt dets Ilte (Phosphossyren) er ild­

fast. Vel udbrændte Kul brænde ikke med Flamme i smaa 

Ovne, omendskjöndt det ved denne Forbrænding dannede Ilte 

er flygtigt (Kulsyren); men Kul selv er ildfast. I store Ovne 

derimod brænder Kullet med Flamme, fordi det ildfaste Kul 

brænder først til Kulilteluft, som er flygtig og siden brænder 

til Kulsyre.

Flammens opvarmende og lysende Kraft beroe paa meget 

forskjellige Egenskaber, og derfor kan den varme, uden at 

lyse betydeligt, eller lyse stærkt, medens den ved Forbrændin­

gen udvikler mindre Varme; dog er Flammens største Lyse­

evne altid forbunden med en meget höi Varmegrad. Den stær­

keste Varme frembringer en Brintflamme, men den lyser meget 

lidet. Varmegraden overhovedet bestemmes af den Mængde 

Ilt, som gaaer i Forbindelse med det brændende Legeme, og 

Producternes Evne til at optage Varme.

Flammens Lyseevne bestemmes ved den Mængde af faste 

Punkter, der findes i Flammen og deres Jysudstraalende Kraft. 

Denne sidste er igjen afhængig tildeels af det i Flammen svæ­

vende faste Legemes chemiske Natur, tildeels af den Varme 

som Flammen har. Derfor lyser en Brintflamme meget stærkt, 

naar man lader den indvirke paa tynde Stykker Kridt, som 

deraf blive hvidglødende og udstraale nu Lys (det drum-
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mondske Lys). Det er af samme Grund, at Talg-, Vox- 

eller Olie-Flammen, eller Flammen af oliedannende Gas, lyser 

meget stærkt. Denne Luft og Dampene af de anførte fede 

Legemer, have nemlig den allerede omtalte Egenskab ved en 

höiere Temperatur at afsætte Kul og at forvandles til en Luft, 

der indeholder forholdsviis en större Mængde Brint. Naar 

Luften eller Dampene antændes, da er den ved Forbrændingen 

udviklede Varme tilstrækkelig til at udskille Kul af den ubrændte 

Deel af Flammen, og dette Kul, som svæver i Flammen, bliver 

etter Flammens Varme enten rödglödende eller hvidglødende, 

og udstraaler sit Lys til alle Sider. Man kan meget let over­

bevise sig om dette fiintdeelte Kuls Tilstedeværelse i Flammen, 

naar man forhindrer dets Forbrænding ved at bringe et koldt 

Legeme, af god Ledeevne forVarmen, ind i samme; skeer dette 

f. Ex. ved cn Flamme af Lysgas, eller af et Vox- eller Talg­

lys, saa bliver det kolde Legeme strax overtrukket med en 

sort Hinde, som er det udskilte Kul; skeer det samme i en 

Brint- eller Viinaand-Flamme, saa udskiller sig Intet, men 

disse Flammer lyse heller ikke. Er Viinaanden meget stærk, 

Og brænder den under Forhold, hvor den giver cn höi Varme, 

saa udskiller sig ogsaa i denne noget Kul, fordi Varmen har 

været saa stærk, at den ogsaa af den ikke meget kulrige 

Flamme kan udskille Kul. Naar man betragter Flammen af

et Voxlys f. Ex., saa finder man at Vægen er omgivet af et 

mörkt Rum a, der har ikkun meget ringe Varme; udenom 

dette findes et andet, som er meget stærkt lysende og langt var­

mere, &; dette er atter omgivet af et tredie meget smalt og 

næsten usynligt, c, som indeholder den störste Varme j 

og ved den nedre Deel af Flammen sees et blaat Par­

tic, d, der hverken lyser stærkt, og heller ikke har 

nogen betydelig Varme. Man kan meget let overbo- 

\ vise sig om disse forskjelligc Deles Varmeforhold, 

naar man bringer en meget fiin Jerntraad i Flam- 

mens forskjelligc Partier, hvor man da let vil bedöm- 

I lllll I me Temperaturen ved Jerntraadens stærkere eller min- 

J m| dre Glödning.
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Den indre mörke Deel af Flammen bestaaer af Dampe, 

der ere forflygtigede ved den Varme, der indvirkede paa den 

af Vægen opsugede, smeltede Substants. Dampene brænde her 

ikke, fordi den atmosphæriske Lufts Ilt ikke kan trænge ind 

til dem. Den anden egentlig lysende Deel af Flammen bestaaer 

af de samme Dampe, som her ere antændte, og der finder her 

en dobbelt Virkning Sted7 idet Forbrændingen af en Deel af 

disse Dampe foranlediger Decompositionen af de endnu ubrændte 

Dampe til en meget brintrig Luftart og udskilt Kul. I den 

tredie næsten usynlige Deel af Flammen skeer Forbrændingen 

fuldstændig, og derfor er her den störste Varme.

Den nederste blaae Flamme hidrører især fra brændende 

Kulilteluft. Man har formedelst et thermo electrisk Pladépar 

fundet, at en Viinaandflamme har i dens indre mörke Deel 

780°; i Flammen selv, som svarer til den lysende Deel af en 

Talgflamme, 1080°; og i Flammens yderste Rand 1350°.

Böier man Flammen ved at blæse ind i den formedelst 

et Biæserflr, saa forandrer Forholdene sig noget; thi det var­

meste Punkt falder da inde i Flammen, hvor den störste Deel 

af den atmosphæriske Luft bliver fortæret, omtrent i j Deel 

af Flammens Længde.

Paa Flammens Natur beroer et Slags Ovne, som man 

kalder Flammeovne. der enten ere verticale (slaaende), eller 

horizontale (liggende), af hvilke sidste vi her give en Tegning,

og som forholde sig i Almindelighed som et lodret brændende 

l^ys, og som en ved Blæserorel horizontal böiet Flamme.
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CHLORKULSTOF.

Kulstof Superchlorid. Naar man udsætter 1 Maal af 

eddikesure Salte udviklet Kulbrinte, eller ogsaa den dermed 

overeensstemmende Sumpluft, blandet med 3 Maal Chlor, for 

Lysets Indvirkning, dannes der under en voldsom Explosion cn 

ny Forbindelse. Naar man derimod enten fortynder Kulbrin­

ten med et ligesaastort Maal Kulsyre, eller sætter 2 over hin­

anden staaende Kar, hvoraf det nederste er fyldt med Chlor 

og det överste med Kulbrinten, i Forbindelse med hinanden 

formedelst et meget snævert Ror, saa skeer Foreningen lang­

somt, og der dannes et olieagtigt Legeme, hvis Sammensæt­

ning er C Cl4. Kogepunkt 78° C, og Vægtfylde 1,599.

Kulstof Superchloriire. Man udsætter Chlorætherin i en 

stor Flaske, der er fyldt med Chlorgas, for Sollysets Virkning, 

hvorved der dannes Chlorbrint og Chlorkulstof; eller man le­

der Chlor igjennem kogende Chlorætherin. De Krystaller, 

som danne sig derved, blive afskylte med Vand, opløste i 

Æther og henstilt i et höit og aabent Glas til langsom For­

dampning. Krystallerne smelte ved 160°, og koge ved 180°. 

Dette Chlorkulstof er sammensat C Cl3.

Naar man driver dette Chlorkulstof igjennem et Glasror 

fyldt med Glasstumper, og opvarmer til Rödglödheden, saa ud­

vikler der sig frit Chlor, og der dannes et flydende Chlorkul­

stof med mindre Chlor, Kulstofchlorid. C Cl2. Foruden dette 

gaaer der udecomponeret fast Chlorkulstof over, hvorfra det 

kan befries ved en Destillation under svagt Tryk og ved lav 

Temperatur. Dets Kogepunkt er 120°; dets Dampes Vægt­

fylde 5,724. Udsat for Sollyset i en Flaske med Chlor, dan­

ner der sig atter fast Chlorkulstof. Naar det flydende Chlor- 

kulstof bliver drevet igjennem et stærkt glödende Porcellains- 

rör, saa udskiller sig et Chlorkulstof med endnu mindre Chlor, 

Kulstofchloriirc. C Cl. som er fast og krystalliserer i fine silke- 

glindsende Naale. Brom og Jod har man hidtil ikke været 

istand til at forbinde med Kulstoffet; ligesaalidet kjende vi 

en Forbindelse imellem Kulstoffet og Fluor.
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SVOVELKULSTOF.
C S2, flydende, Vægtfylde 1,272, Loger ved 42°.

Svovlet kan forbindes med Kulstoffet, men kun i et eneste 

Forhold. Forbindelsen dannes lettest, naar man leder Svovel- 

dampe over meget stærkt glödende Kul, eller naar man destilleret 

Svovelkiis med Kul. Man kan ikke lilveiebringe denne Forbin­

delse ved at opvarme Svovel og Kul sammen, fordi Svovlet er alle­

rede uddrevet, forend den Temperatur indtræder, hvor Kullet 

kan indvirke derpaa; i Svovelkisen derimod udvikler den ene 

Halvdeel Svovel sig först ved en langt höiere Temperatur, 

hvorved denne Forbindelse kan dannes. — Det er Svovel kul- 

stof der ledsager den af svovelkiisholdende Steenkul udviklede 

Gas og ikke kan fraskilles ved den sædvanlige Vadskning. Den 

dannes endvidere undertiden ved Gjæringen af svovelholdende 

organiske Substantser.

For at tilberede Svovelkulstof anvender man enten et 

Porcellainsrör, eller et Stöbejernsrör, som man indvendigen 

har overtrukket med en Skorpe af Leer. Roret fyldes med 

stærkt udglödte Trækul og sættes i Forbindelse med et Glas­

ror og et Forlag, saaledes som Tegningen viser.
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Naar Röret er stærkt rödglödende, bringer man et lille 

Stykke Svovel ind i Enden a, som man derpaa strax tilstop­

per med en Prop; Svovlet forflygtiger sig, oploser det glödende 

Kul og destillerer over; det maa rectificeres, fordi det in­

deholder altid frit Svovel oplöst.

Svovelkulstoflet, som er en vandklar Vædske, har en hoist 

ubehageligt Lugt, og koger ved meget lav Temperatur (42°). 

Formedelst denne lette Fordampelighed frembringer det stærk 

Kulde. Del brænder med blaa Flamme og danner derved Svo- 

velsyrling og Kulsyre.

Det indgaaer flere Forbindelser (med Chlor og Ilt, med 

Alkoholens Bestanddele), som dog ikke kunne omtales her.

LOVENE

for Mængdeforholdene i dc clicmiske Forbindelser.

Igjennem alle chemiske Forbindelser gaaer der en Grund­

lov: at den samme Forbindelse altid indeholder de samme Be­

standdele i samme Mængde, og forenede paa samme Maade.

Denne Lov er almindelig gyldig, og man kjender ingen 

Undtagelse derfra. Chemien, saaledes som den er udviklet i 

de sidste 50 Aar, er istand til, med stor Nøjagtighed at angive 

Bestanddelenes Beskaffenhed (QualiteQ, og deres Mængde 

(Quantitet); Forbindelsesmaaden derimod kan man ikke be­

stemme med samme Lethed, omendskjöndt vi ikke aldeles 

savne Midler til disse Undersøgelser. Ved den noiagtige Ana­

lyse af de forskjellige Forbindelser har man efterhaanden væ­

ret istand til at opstille en Række af Love om Quantiteterne 

i Forbindelserne, som vi nu ville fremstille saa kort som mu­

ligt, for derved at lette Forstaaelsen af det folgende.

Naar man opvarmer den neutrale oxalsure Kalk i et Glas­

ror indtil en svag Rödglödhede, uddrives Kulilteluft, og der 

bliver kulsuur Kalk tilbage, svagt graalig farvet af et Spor 

indblandet Kul. — Jo renere den oxalsure Kalk har været, 

desmindre Kul findes i den tilbageblivende kulsure Kalk; men 

naar man ikkun har givet en svag Varme, og Oxalsyren i
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Kalksaltet har været ret reen, saa er det tilbageblivende Salt 

neutral kulsuur Kalk.

Den oxalsure Kalk kan altsaa saaledes dccomponeres, at 

den i Forening med Kalk tilbageblivende Kulsyre nöiagtigen 

mætter den samme Mængde Kalk, som den udccomponerede 

Oxalsyre mættede iforveien. Forvandler man nu den ved Glød­

ning uddrevne Kulilteluft til Kulsyre, idet man forbinder den 

med mere Ilt, saa vil denne Kulsyre, forbunden med Kalk, 

danne nöiagtigen ligesaamegen kuisuur Kalk, som der blev 

tilbage ved den oxalsure Kalks Opvarmning. — Det hosföl-

gende Schema viser Forholdene.

Neutral fKalk Calcium 256,0191 
oxalsuur 356,019 Ilt . . 100 ( * ’

Kalk (Oxalsyre Kul. . 150 •-------------Kul . 75
450 Ilt . . 300 -nt . 200

. 75)
. 100

Atmosphærisk Luft-----------lit . 100’

019

Kalk 356,019.

Endnu mere paafaldende er et lignende Forhold hos de

allerede tidligere omtalte svovelundersure Salte. Naar mafi 

opvarmer den neutrale svovelundersure Baryt, saa uddrives der 

bestandig en Syre af det glödende Salt, som man kan opdage 

ved et Stykke blaat Lakmuspapir, i den övre Deel af Glasrö 

ret, medens Saltet som var neutralt, förend man begyndt 

Experimente!, beständigen bliver ved at være neutralt under 

hele denne Uddrivning af Syre. Tilsidst naar Saltet ikke læn­

gere afgiver Svovelsyrling, er det forvandlet ti! neutral svo- 

velsuur Baryt. — Den ved Svovelundersyrens Forstyrrelse 

dannede Svovelsyre er i dette Tilfælde netop istand til at 

mætte saa megen Baryt, som den uforstyrrede Svovelundersyre

kunde mætte, og den uddrevne Svovelsyrling vil atter nöiag­

tigen mætte ligesaamegen Base som den tilbageblevne Svovel­

syre mættede.

Det hostrykte Schema viser Talforholdene.
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Svovel- 
undersuur

Baryt,

(Baryt
j 956,880

/Ilt 100 ) 
{Barium
(856,880!

(Svovel- i 
undersyre' Ilt 500<1S59,21O

l 902,330

Svovel 
l()2,33(L

Baryt I é É 

,300 Ilt )Svo-/«” 
201,165 vel- 11| 

(Svovel ) syre / 25 « 
200 Ilt ) 
201,165 s™TC1sjr- 
Svovel lll°*

1 disse anførte Exempler viser sig nu, at 500 Dele Ilt 
forenede med Svovel til Svovelundersyre mætte saamegen Ba­
ryt som indeholder 100 Dele Ilt; at 300 Dele Ilt, forenede 
med Svovel til Svovelsyre, mælte samme Mængde Baryt, og 
det samme Qvantum Baryt mættes endvidere af saamegen Svo- 

velsyrling som indeholder 200 Dele Ilt. — En lignende Sæt­
ning gjælder ogsaa for den oxalsure Kalk. — En Mængde 
Oxalsyre, som indeholder 300 Dele Ilt, mætter en Mængde 
Kalk, som indeholder 100 Dele Ilt, og den samme Mængde 
Kalk mættes af et Qvantum Kulsyre, der indeholder 200 Dele 
Ilt. 450 Oxalsyre mætte 956,88 Baryt; de mætte 390,897 
Natron, 589,916 Kali, 1394,498 Blyilte, og i alle de anførte 
Qvantiteter af Baserne er der nöiagtigen 100 Dele Ilt. — Vi 

see deraf, at Oxalsyren giver et Neutralsalt, naar dens llt- 

rnængde er nöiagtigen 3 Gange saa stor, som Basens Ilt- 

mængde; thi de anforte 450 Oxalsyre indeholde nöiagtigen 
300 Dele Ilt, og ifölge denne Betragtning kalder man den 
stærkt udtørrede og sublimerede Oxalsyre neutralt oxalsuurt 
Vand, fordi Htmængden i Oxalsyren er 3 Gange saa stor som 
Vandets Ilt. Den för anförte Mængde af de forskjellige nævnte 
Baser mættes af 275 Kulsyre, og i dette Qvantum Kulsyre 
indeholdes nöiagtigen 200 Dele Ilt, saaledes at Kulsyren giver 
neutrale Salte, naar dens Iltmængde er dobbelt saa stor som 
Basens. >— Heraf folger altsaa, at 450 Oxalsyre kunne over­
alt træde istedetfor 275 Kulsyre, naar vi blot tage Hensyn 
til Neutralitets-Forholdet; de have lige Betydning, lige Vær- 

die, og ere Æqiiivalenter^ og dette Udtryk bruges ganske almin­
delig for de Qvantiteter af forskjellige Stoller, der kunne træde
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istcdetfor hinanden i deres Forbindelser. — Overalt hvor 450 

Oxalsyre kommer i Berøring med en tilstrækkelig Mængde af 

et neutralt kiilsuurt Salt, ville de uddrive 275 Kulsyre og 

danne med Basen et neutralt oxalsuurt Salt. — 100 Dele 

Kulsyre kunne altsaa mætte en större Mængde Basis, end 

100 Dele Oxalsyre; og man siger derfor at den forste Syre 

har en större Mætningsevne end den sidste. — For at faae 

et Maal for Syrernes Mætningsevne, vælger man den Iltmængde 

i Basen, som 100 Dele af Syren kunne mætte; saaledes er 

Kulsyrens Mætningsevne 36,36 

Oxalsyrens Mætningsevne 22,22 

Svovelsyrens ....................................... . 19.95

Syovelsyrlingens 24,93 

fordi 100 Dele af de anførte Syrer mætte hver en Mængde 

af Baserne, der indeholder de ved hver Syre anførte Iltmæng- 

dcr; og det er klart af dét tidligere Anførte, at det er lige­

gyldigt, hvilken Base man forbinder med Syren. Naar ikkun 

denne Base indeholder den ved hver Syre anførte Iltmængde, 

saa vil den danne med Syren et neutralt Salt. — Man maa 

alligevel ikke vente, at man vil opdage disse Saltes Neutrali­

tet ved Hjælp af det Middel, som vi allerede tidligere under 

Capitlct om Ilten have anført som et Opdagelsesmiddel for 

Saltenes Neutralitet; vi mene nemlig de forskjellige Plantefar- 

ver og navnligen Lakmus; thi disse Farver vise ikkun Neu­

traliteten af de stærke Basers Forbindelse med de stærke 

Syrer.

For alle Iltsyrer kan man opstille en Række, hvis Tal 

udtrykke de Mængder, hvorved de kunne erstatte hinanden i 

deres neutrale eller overhovedet eensartede Forbindelser, saa­

ledes at: 401,165 Svovelsyrling,

501,165 Svovelsyre, 

942,650 Chlorsyre, 

892,310 Phosphorsyre, 

275, Kulsyre,

450, Oxalsyre,

677,036 Salpetersyre,
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i neutrale Forbindelser kunne træde istedet for hinanden, uden 

at Neutraliteten derved bliver forandret.

En lignende Række kan man ogsaa opstille for Baserne; 

thi 589,916 Kali,

390,897 Natron,

306,019 Kalk, 

956,88 Baryt, 

439,213 Jernilte, 

495,695 Kobberilte, 

1394,498 Blyilte, 

mætte hver nöiagtigen 501,165 Svovelsyre, og alle de övrige 

Syrer efter deres Tal.

Man kan ved et meget simpelt Experiment overbevise sig 

om denne Sætnings Rigtighed; thi naar man blander 2 neu­

trale Salte af de anförte Syrer og Baser sammen i en Oplos­

ning, saa bliver Neutraliteten, endogsaa den som opdages ved 

Lakrnuspapiret, uforandret, selv naar Saltene decomponere 

hinanden.

Blander man f. Ex. neutral salpetersuur Kalk og neu­

tralt svovelsuurt Natron, begge to opløste i Vand, med hinan­

den, saa finder man strax at der skeer her en dobbelt Decom­

position; thi den svovelsure Kalk, som er meget tungoplöselig 

i Vand, udskiller sig i Form af fine Naale. Oplosningen ved­

bliver i dette Tilfælde at være neutral, og deraf folger, at den 

Svovelsyre, som för mættede Natronet, nu mætter Kalken, 

medens den derved af Kalksaltet uddrevne Salpetersyre maa 

være istand til nöiagtigen at mætte det Natron, hvormed Svo- 

velsyren för var forbunden; thi var det anderledes, saa maatte 

enten Natronet være fremherskende, og Vædsken i dette Til­

fælde reagere alkalisk, eller Syren være i Overskud tilstede 

og Vædsken vise en suur Reation. — I det Anførte og lig­

nende Experimenter ligger den hele nu udviklede Lære skjult. 

— Det hoslrykte Schema over denne Decomposition viser For­

holdet.
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Bromets og Jodets Forbindelser med Metallerne forholde sig 

i Almindelighed som Chlormetallerne; Tellurets og Selenets 

foreninger som Svovelfbrbindelserne. Sammensmelter man Jern 

og Svovel med behörig Forsigtighed, saa faaer man en For­

bindelse, der, naar den udsættes for Luften, ilter sig og dan­

ner neutralt svovelsuurt Jernforille. I denne Forbindelse maa 

altsaa Jern og Svovel staae i samme Forhold som i det svo- 

xelsure Jernforilte, da begge Substantser ikkun ere forskjellige 
fra hinanden formedelst den Iltmængde, som det sidste Sa°lt 

indeholder.- Sætter man i en Oplosning af neutralt salpeter- 

suurt Sölvilte et Stykke reent Kobber, saa vil Sölvet udskilles 

og Kobberet opløses. Sammenligner man nu Mængden af det 

opløste Kobber med det udskille Solv, saa finder man et For­

hold af 395,695 Kobber mod 1351,607 Sölv. Heraf folger alt­

saa, at man kan benytte de neutrale Saltes Sammensætning 

for deraf at beregne Elementernes Æqvivalenter; Svovlet 

vilde da faae Tallet 201,105, Jernet 339,213, Kobberet 395,095 

«g Sölvet 1351,607.

Undertiden kan man i Forbindelser erstatte det ene Stof 

ved et andet; navnligen vise i det uorganiske Rige Chlor og 

lit, i det organiske Chlor og Brint et saadant Substitutions for­

hold. — Naar man f. Ex. gioder reen Kalk, fri for Kulsyre 

og Vand, i et Ror, medens man leder Chlor derover, saa sub­

stituerer Chloret Ilten, d. v. s. det træder istedetfor Ilten. 

Naar man nu ved de Midler, som den finere Analyse angiver, 

sammenligner den uddrevne Iltmængde med det af Kalken op­

tagne Chlor, saa finder man, at Forholdet er som 442,650 

Chlor, der er optaget, til 100 Ilt, der er uddrevet.

Her er aabenbart 442,G50 Chlor et Æqvivalent for 100 

Ilt. Naar denne Chlorforbindelse kastes i Vandet, saa lider 

den, som det synes, ingen væsentlig Forandring; men der gi­

ves andre Chlorider, som af Vandet oieblikkeligen forvandles 

til et Ilte og Saltsyre, som f. Ex. Chiorkisel, hvilket bedst 

vil sees af Schemaet.

forchhammer, aim. Chemie. 12
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(Kisel 277,312----------- 277,312 Kisel Kiselsyre
.Chlor 1327,95 -^.-300 . . Ilt |

,, 300___ -'^'-1327,95 Chlor i Saltsvre
Vand{Brint . 37,44 ----------- 37,44 Brint | baltSyre-

Man seer af dette Schema, at 1327,95 Chlor ved Ombyt­

ning med Ilten ere gaaede fra Chlorkisel over for at danne 

Saltsyre: i dette Tilfælde vil^ltsaa 1327,95 Chlor være Æqvi- 

valent for 37,44 Brint. Det her anförte Forhold er det samme 

som 442,65 Chlor og 12,48 Brint.

Da Ilt og Brint forholde sig i Vandet som 100 til

12,48, saa ere disse ligeledes Æqvivalenter; og da 100

Ilt, efter det vi tidligere saae, var Æqvivalent med 44-2,65

Chlor, seer man Overeensstemrnelsen imellem disse lal. —

Da alle Elementer enten træde i Forbindelse med Ilt, eller 

med Brint, saa vil man ogsaa kunne bestemme et Forbindel­

sestal for dem alle. Men disse Tal udtrykke kun et Forhold 

imellem Elementerne i Forbindelserne selv, saaledes som det 

er fundet ved Experimented og det folger deraf paa ingen 

Maade, at disse forskjellige Forbindelser staae paa sammeeTrin, 

og at Qvantiteterne af de sammensættende Bestanddele virke­

lige« ere Æqvivalenterne. Ved en heel Række af Saltene 

fandt vi det meget let at bestemme Æqvivalenterne, i det vi 

sammenlignede ikkun neutrale Salte med hinanden; og her 

viser netop Neutralitetstilstanden, at de staae paa samme For­

bindelsestrin. Men for Elementernes enkelte Forbindelser er 

det undertiden overordentlig vanskeligt at afgjöre, om 2 eller 

flere Sammensætninger ere af samme Art, og om de deri tilstede­

værende Substantsers Qvantiteter virkelig udtrykke Æqvivalen­

ter. — Denne Vanskelighed gjör, at man ikke sjeldent er nöd- 

saget til at forandre ÆqvivalenttaHene. Saaledes har man 

forandret Sölvets Æqvivalenttal, som man havde antaget til 

1351,607, til Halvdelen deraf, nemlig 675,803, og lignende 

Forandringer blive nødvendige, eftersom vore Hjælpemidler til 

Æquivalentenies Bestemmelser voxe.
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Foruden disse Aarsager til Forandringer i Æqvivalentræk- 

ke», gives der andre, som vi korteligen ville anföre. Den 

egentlige Basis for alle vore Bestemmelser over Æqvivalenterne 

er den qvantitaiive Analyse af Forbindelserne; den er altsaa 

et Resultat af den chemiske Kunst, og vil være afhængig af 

den Nöiagtighed, hvormed Analyserne ere udförte. Vel har 

nu Berzelius med en næsten ubegribelig Nöiagtighed bestemt 

disse Grundforhold for de fleste Stoffer; men Analysen har 

ogsaa her gjort Fremskridt, og vi ville derfor være nödsagede 

til at optage fra Tid til anden smaa Forandringer i Ækviva­

lenternes Talrække. Som Exempel herpaa kan den nve Be­

stemmelse af Kulstoffet tjene, der efter den franske Chemiker 

Dumas’s Undersøgelser er antaget i den störste Deel af dette 

Værk.

Alle Æqvivalenter udtrykke ikkun Forhold, og disse For­

hold kunne angives ved meget forskjellige Talrækker, i det 

hele Rækken naturligviis maa forandres, naar vi vælge for­

skjellige Elementer til Eenhed. — De fleste Chemikere gaae 

ud fra Ilten, og udtrykke dette Stof ved 100. — Dette Valg 

er bleven derved bestemt, at Iltforbindelserne iblandt alle ere 

de hyppigste og vigtigste, og at derfor Iltens Addition og Sub­

traction forekommer hyppigst og udfores lettest, naar man væl­

ger Ilten til Udgangspunktet. Nogle Chemikere, foranledigede 

ved den Erfaring, at Iltens og Brintens Vægtforhold i Vand 

er som 1 til 8, eller i det mindste saa nær ved dette For­

hold, at Afvigelsen meget let kan ligge inden for Iagttagelses- 

fejlenes Grændse, antage, at alle Elementers Tal ere Produz­

ier af Brintens Tal multipliceret med hele Tal; de antage da 

Brinten som I, Ilten som 8 o. s. v. — Kulstoffets nye Be­

stemmelse til 7o, naar Ilten regnes til 100, og til 6, naar Brin­

ten regnes til 1, giver denne af de Heste Chemikere forkastedo 

Mening en ny Vægt.

Forsaavidt ere de anførte Resultater ligefrem udledede 

af Erfaringen; men for at lette Fremstillingen, har man endnu 

taget sin Tilflugt til nogle theoretiske Forudsætninger. Man 

forestiller sig nemlig, at man ved en bestandig fortsat Deling
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af et Legeme tilsidst vilde stöde paa Dele saa smaa, al on 
yderligere Deling vilde være en chemisk Adskillelse. Disse 

smaa Dele kaldte man Grunddele eller Atomer. De have na- 
turligviis aldrig været Gjenstand for den umiddelbare Erfaring; 
men da forskjellige Betragtningsmaader lede forskjellige For­

fattere ved Grunddelenes Bestemmelse, saa frembringer dette 
ikke ubetydelige Forskjelligheder i 1 alrækken. Der kunde 

nemlig være Sporgsmaal, om en Forbindelse skal betragtes som 
en Forening af et lige Antal Grunddele af dens Bestanddele, 

eller om ikke maaskee to eller flere Grunddele af det ene 

Stof ere i Forbindelse med een Grunddeel af det andet. — 
Forsøget siger f. Ex. at 100 Ilt og 12,48 Brint danne Vand, 

og denne Erfaring er ophöiet over ethvert theoretisk Raison- 

nement; men af Experimente! folger ikke, om vi skulle give 
Brinten 12,48 eller 6,24; i sidste Tilfælde >ilde 2 Grunddele 
Brint træde i Forbindelse med 1 Grunddeel Ilt; i forste der­
imod vilde 1 Grunddeel Brint forene sig med 1 Grunddeel 

HL — Man antog tidligere, at man ved en Betragtning af 

Mætningsevnen kunde afgjore Syrernes eller Basernes Atom­
forhold', men ifølge de nyere Undersøgelser over Saltene bli­

ver dette Middel tvivlsomt. -- Svovelundersyren er sammen­
sat af 402,330 Svovel og 500 Ilt; man kan derfor betragte 
den som en Forbindelse af 2 Atomer Svovel og 5 Atomer Ilt j 

men man kunde ogsaa antage, at den bestod af 1 Atom Svo­
vel og Atomer lit. — I de neutrale undersvovelsure Salte 
udgjör altid Basens Ilt, f. Ex. Barytons, | Deel af Syrens 
Iltmængde, og det synes derfor ved förste Öiekast at være af­

gjort, at Svovelundersyren maa have den forst angivne Sam­

mensætning j men foruden den faste Basø, i døt angivne 1 il- 

fælde Baryten, findes der enilnu Vand i Saltet, saaledes at 

man ogsaa kan betragte dette Salt paa samme Maade som 
man betragter de forskjellige Modificationer af Phosphorsyren, 
og antage at 1 Grunddeel af Vandet er en Base, hvor da na- 

turligviis det sidst angivne Atomforhold vil være det rigtige. 

Oxalsyren, hvorfra vi ere gaaede ud ved disse Betragtninger, 
maa ansees som en Sammensætning af 2 Grunddele Kulstof
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og 3 Grunddele Ilt; thi flere af de oxalsure Salte kunne frem­

stilles vandfrie.

Det er allerede anført, ved at omtale Vandets Sammen­

sætning, at dette bcstaaer nöiagtigen af 1 Maal Ilt og 2 Maal 

Brint, og vi have havt Leilighed ved flere sammensatte Sub- 

stantser, saasom Chlorbrinte, at hentyde paa den Lov, at de 

luftformige Stoller forene sig efter bestemte simple Maalfor- 

hold. Disse Erfaringer have fort til den Sætning, at lige 

Maal af enkelte luftformige Substantser indeholde et liges lort 

Antal af Atomer. Herefter vil altsaa 1 Maal Ilt, der veier 

16 Gange saameget som 1 Maal Brint, indeholde nöiagtig 

ligesaamange Atomer som 1 Maal Brint. — Enhver Iltatom 

vilde altsaa veie 16 Gange saameget som enhver Brintatom. 

Et Maal Chlor og et Maal Brint forene sig til Saltsyre, og 

da de efter Forudsætningen indeholde begge to et ligestort 

Antal Atomer, saa er Saltsyren en Sammensætning af lige 

Atomer Chlor og Brint. Man behøver derefter ikkun at be­

stemme Gasarternes Vægtfylde, for deraf at udlede Atomernes 

relative Vægt.

Man har derfor, som allerede tidligere er bemærket, an­

taget, at for alle enkelte Stoller, forsaavidt som de kunne frem­

stilles luftformigen, ere Atomer og Volumer eensbetydende.

Det vil nu blive viist, at Æqvivalent og Volumen ikke 

altid ere eensbetydende, og da Begrebet Æqvivalent egentlig 

er det vigtigste Begreb i disse Forhold, saa ansee vi del for 

det Rigtigste, at henfore alle øvrige Forhold, saa vidt som 

muligt, til Æqvivalenter.

Den saakaldte Volunien-Theorie vilde altsaa, udtrykt efter 

vore Kundskabers nuværende Tilstand, lyde saaledes: lige 

Rumfang af de forskjellige luft- eller dampformige Elementer 

udtrykke ikke altid lige Ækvivalenter, men Rumfang og Æqviva­

lent slaae i et simpelt Forhold til hinanden.

Af folgende Sloffer ere 2 Maal = / Æqvivalent:

Brint,

Qvælstof,

Chlor,
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Brom, 

Jod, 

Fluor (formedelst dets Analogie med Chlor, Brom 

og Jod).

Qviksölv.

Af folgende Stoffer ere 1 Maal = 1 Æqvivalenl:

Ilt,

Arsenik,

Phosphor.

Det folgende Stof indeholder i hvert Maal 3 Æqvivalenter : 

Svovel (og sandsynligviis Selen og Telur).

Det er allerede tidligere anført, at der for de luft- og 

dampformige Stoflers Forbindelse gjelder den Lov, at deres 

Producters Rumfang i Luft- eller Dampform staaer i et sim­

pelt Forhold til Bestanddelenes Rumfang. — Disse Forhold 

kunne være:

/) Bestanddelene trække sig slet ikke sammen:

Saltsyre af Chlor og Brint, Jodbrintesyre af Jod og Brint, 

Brombrintesyre af Brom og Brint, Qvælstoftveilte.

2) Bestanddelene trække sig ved Forbindelsen sammen til 

det Halve:

Ammoniak.

3) 3 Maal af Beslanddelene trække sig sammen til 2 Maal 

af Productet:

Vand, Qvælstofforilte.

4) 4 Maal af Bestanddelene trække sig sammen til 1 Maal 

af Productet:

Arseniksyriing.

For Svovlet gjælder endnu langt mere sammensatte Love; 

saaledes er i Svovelsyren 1 Maal Svoveldampe og 9 Maal Ilt 

sammentrukne til 6 Maal af Productet, og i Svovelbrinte 

1 Maal Svoveldampe og 6 Maal Brint sammentrukne til 6 Maal 

Svovelbrinte.

Man kunde opkaste ved disse Forhold det Spörgsmaal, 

om det ikke vilde være rigtigere, at antage Maalforholdene 

som det Oprindelige og underordne dem alt det Ovrige, altsaa
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ogsaa Æqvivalentforholdene. — Men en Betragtning af Svov­

lets Forbindelse vi! vise, at det Lovmæssige i Forbindelserne 

gaaer aldeles tabt, naar vi anvende denne Betragtningsmaade. 

— Svovclsyren vilde da være en Forbindelse af 1 Æqvivalent 

Svovel og 9 Æqvivalenter Ilt; dens neutrale Salte maatte da 

enten betragtes som om de ikkun indeholdt | Deel Æqvivalent 

Svovel, eller ogsaa alle övrige Basers Tal maatte forandres 

derefter. — Overhovedet vil det blive klart ved Slutningen 

af Betragtningen over Æqvivalenterne og de chemiske Tals 

Bestemmelse, at vi maae veie de forskjellige Hjælpemidler, 

og at ingen af dem er en ufeilbarlig Forer igjennem denne 

vigtigste Deel af den chemiske Theorie.

Det er bekjendt af Varmelæren, at en ligestor Vægt af 

2 forskjellige Substantser, som f. Ex. Qviksölv og Vand, af 

ligemegen Varme ikke blive lige hede. — Man kan overbe­

vise sig om denne Sætnings Rigtighed paa en meget simpel, 

ornendskjöndt ikke meget nöiagtig Maade. Naar man • sætter 

2 ligestærkt brændende Lamper under Kar af samme Störreise, 

Form og Substants, hvoraf det ene indeholder 1 Pd. Qvick- 

sölv, det andet 1 Pd. A'and, saa vil man finde, at det forste 

bliver langt hurtigere varmt end det andet. — Denne for­

skjellige Evne til at lade den modtagne Varme virke frit paa 

Foleisen og Thermometret kalder man den specifique Varme 

eller Varmefylde, og man siger at en Substants har i samme 

Forhold en større specifique Varme, som den behöver en 

større Mængde Varme meddeelt, for at opnaae samme Tem­

peratur. Denne Egenskab staaer i et bestemt Forhold til 

Æqvivalenterne i de forskjellige Stoller, som man sammenlig­

ner, og man kan udtrykke dette Forhold saaledes, at et lige 

Antal Æqvivalenter af de forskjellige enkelte Stoßer har lige­

stor Varmeovne, d. v. s. har ligestor Evne til at modtage og 

tilkjendegive den modtagne Varme.

Ved Betragtningen af denne Lov maa vi skjelne imellem 

de faste og draabeflydende Legemer paa den ene Side, og de 

luft- og dampformige paa den anden. — De nöiagtigste Un- 

dersögelser have fort til det Resultat, al faste Substantser
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blive af ligemegen udvortes Varme lige hede, naar de an­

vendte Qvantiteter staae i samme Forhold som deres Æqvi- 

valenters Vægt. — 201,16 Svovel blive ligesaa stærkt op­

varmede af samme udvortes Varme som 806,45 Antimon, og 

1294,50 Bly.

Undersøgelserne over dette Forhold ere forbundne med 

overordentlig store Vanskeligheder, naar man forlanger den 

yderste Nöiagtighed i Forsøget. Man har især benyttet 2 

forskjellige Metlioder.

1. Opvarmningsmethoden y 

hvor man ved Hjælp af en bekjendt Vægt af et Stof opvar­

mer en bekjendt Vægt af det andet Stof, der skal proves* 

hvor man altsaa f. Ex. blander Vand af bekjendt Varme og 

Vægt med f. Ex. fiindeelt Bly, hvis Vægt og Varme ligeledes 

var bekjendt i Forveien, og iagttager derpaa Blandingens Tem­

peratur.
2. Afkjolingsmelhoden.

Naar man opvarmer det Legeme, der skal proves, og blan­

der det med Vand, der er koldere, og iagttager ligeledes Blan­

dingens Temperatur; eller, naar man iagttager den Tid, der 

medgaaer, for at forskjellige Stoffer, under de samme Omstæn 

(ligheder, kunne afgive en vis Mængde Varme. — De sidste 

Methoder ere anvendte med særdeles megen Held; den För­

ste af disse har givet de meest overensstemmende Resulta­

ter med Hensyn til Legemernes specifique Varme, medens 

man ved Hjælp af den Anden har opdaget en meget mærk­

værdig Lov med Hensyn til de Metalblandinger som kaldes 

Legeringer, og som senere ville blive omtalte. Men ogsaa 

Læren om den specifique Varmes Forhold til Æqvivalenternes 

Vægt viser enkelte Afvigelser fra dc ovrige Forhold. Hertil horer, 

at de enkelte Luftarters specifique Varme er den samme, naar 

vi sammenligne lige Maal j og da man nu liar sect, at Maal 

ved Luftarterne ikke altid svare til Æqvivalenter, saa folger 

deraf, at vi ikke kunne bruge den specifique Varme uden 

Hjælp af andre Midler til at bestemme Æqvivalenttallene.
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For nogle Stoffer er man istand til, ved Hjælp af den 

specifique Varme, at bestemme deres Æqvivalentlal nöiere, 

saasom for Sölv, Vismuth og Uran, et Forhold, der vil blive 

nærmere udviklet, naar vi gjennemgaae de enkelte Stoller og 

deres Æqvivalenters Bestemmelse.

Der forekommer i Naturen en neutral Forbindelse mel­

lem Kulsyre og Kalk, som kaldes Kalkspat!» (Dobbell- 

spath, islandsk Spath); dens Krystalsystem er rhomboedrisk, 

dens Grundform, saaledes som den folger af Retningerne 

af dens bladede Brud, er et Rhomboeder af 105° 5'. — 

En ligeledes neutral Forbindelse af Kulsyre og Jernforilte 

(Spathjernsteen) krystalliserer i Rbomboedre af 107°; det 

kulsure Mangan har Rhomboedre af 106° 51m; den kulsure 

Zink har et Rhomboeder af 107° 40. Da disse Vinkler af­

vige saa lidet fra hinanden, saa anseer man Forskjellen i 

Vinkelmaalingen som hidrorende fra Indflydelser, der ikke 

nödvendigen ere afhængige af Stoffernes Natur, og man antager 

derfor, at de kulsure Salte af Kalk, Jernforilte, Zinkilte, Mag­

nesia og Manganforilte have samme Form eller ere isomorphe.

En Undersøgelse af andre Salte, af de nævnte og andre 

Baser, have fort til det Resultat, at Kalk, Magnesia, Jernforilte, 

Zinkilte, Manganforilte, Kobbertveilte, Nikkelilte og Koboltilte 

krystallisere i den samme Form, naar de danne analoge Sam­

mensætninger. Denne Lov er fundet bekræftet saavel i For­

bindelser, der forekomme i Naturen, som ved de mangfoldige 

Sammensætninger, som Chemikerne kunne fremstille, og man 

har deraf draget den Slutning, som ogsaa de senere Under­

søgelser have i det Hele bekræftet, at Sammensætninger, ana­

loge med Hensyn til Æqvivalenterne, ere isomorphe. Naar 

denne Lov for Sammensætningerne er gyldig, maa Undersø­

gelsen fores tilbage til Elementerne, og her finde vi da strax 

den store Forskjel, at de Elementer, som hidtil ere afhandlede, 

forsaavidt de krystallisere, höre til de Systemer, der ere afvi­

gende fra det sphæroediiske System, og vi have Grund til at 

antage, at de Elementer, som vi endnu ikke kjende i Krystal­

form, ligeledes maae hore til de ikke-sphæroedriske Systemer.
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Fra denne Sætning gjör Phosphor og Kul en Undtagelse. 

Phosphor er sphæroedrisk, men viser i sine övrige Forhold 

en stor Lighed med Arsenik og Antimon, der begge ere rhom- 

boedriske. Kul derimod forekommer saavel sphæroedrisk. 

(Diamant), som rhomboedrisk (Graphit). Alle de övrige Me­

taller ere, saavidt vi kjende deres Krystalform, sphæroedriske, 

og at denne store Forskjel i Krystalformerne stemmer over­

øens med Substantsernes övrige chemiske Forhold, saaledes 

som de yttre sig i deres Forbindelser, maa unegtelig be­

tragtes som et Beviis for, at Krystalformen udtrykker indvor­

tes Egenskaber, der enten ere overensstemmende med, eller 

staae i nöieste Forhold til Substantsernes chemiske Natur. De 

Undtagelser, som Phosphor og Kulstof vise, skulle strax blive 

nærmere forklarede. Foruden den nylig omtalte rhomboedriske 

kulsure Kalk, forekommer der i Naturen neutral kulsuur Kalk, 

sorn ikke krystalliserer i denne Form, men er prismatisk, og 

disse to Former ere incompatible, d. v. s. de kunne ikke afle­

des af samme Grundform. Man siger derfor, at den kulsure 

Kalk er dimorph, d. v. s. krystalliserer i to forskjellige For­

mer. Med denne Formernes Forskjellighed folger Forskellig­

hed i andre Egenskaber. Den rhomboedriske kulsure Kalk 

(Kalkspath), er mindre vægtfuld end (len prismatiske f Arago­

nit); den er ogsaa mindre haard. Man kunde nu antage, at 

denne forskjellige Krystalforrn udtrykker en forskjellig Forbin- 

delsesmaade af Bestanddelene; og virkeligen forholder mange 

dimorphe Stofler sig saaledes, hvorfor vi ogsaa allerede ved 

at omtale isomeriske og polymeriske Stoffer have hentydet paa 

Substantsernes Polymorphie. Imod den Mening, at forskjel­

lige Former hos de samme Substantser skulde hidröre fra Be­

standdelenes forskjellige Forbindelsesmaade, synes den Dimor­

phie at tale, som vi ogsaa finde bos Elementerne. Vi kjende 

den hos Svovlet og Kulstoffet; det er meget sandsynligt, at 

den ogsaa findes hos Phosphoret. Hos Kullet er denne Di­

morphie især lærerig, da den staaer i en saa nöie Forbindelse 

med Kulstoffets övrige Egenskaber, hvorved det snart slutter 

sig til de saakaldte Metaloider, snart nærmer sig til Metal-
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lerne. Det synes derfor som om ogsaa Elementernes chemi- 

ske Egenskaber udtrykkes i de forskjellige Former, som de 

antage.

Idet man gaaer ud fra den Sætning, at eensartet sammen­

satte Substantser, naar de have analoge Egenskaber, ere iso­

morphe, bliver Isomorphien et meget vigtigt Hjælpemiddel for at 

bestemme Sammensætningernes Æpvivalentforhold; men vi maae 

ogsaa her gjöre opmærksom paa, at denne Methode til Æqvi- 

valenternes Bestemruelse er ligesaalidt almindelig gyldig som 

nogen af de andre.; -

1) Naar vi betragte de isomorphe Ilter, da finde vi, at 

een Række dannet af: Sölvilte, Kobberforilte, Kali, Natron og 

Ammoniak. Denne Række, som vi kalde den förste Række af 

isomorphe Baser, ,er overmaade vigtig, da vi först ved Hjælp 

af de Oplysninger^ som Isomorphien giver, ere istand til at 

fatte en rigtig Idee om Ammoniakens Sammensætning. Denne 

Substants er nemlig sammensat i luftformig Tilstand af Quæl- 

stof og Brint; rnen da den i dens Salte altid indeholder Vand, 

er den Ammoniak, som danner Ammoniaksaltenes Base, en 

forbindelse af 3 Grundstoffer. Nu ere Ammoniaksaltene iso­
morphe med Kalisaltene, naar Iltmængden i begge Baser staaer 

i samme Forhold til Syrernes Iltmængde, og deraf folger igjen, 

at Ammoniaken indgaaer’Sine Saltforbiudelser som et Ilte, ogat 

den Quælstofbrintforbindelse, som findes i Ammoniaksaltene, er 

analog og sandsynligviis isomorph med Kalium. Man antager 

i Almindelighed, at disse Alkalier ere sammensatte afetÆqvi- 

valent Metal og et Æqvivalent Ilt; men Solviltets Sammensæt­

ning er, ifölge JForsög over Sölvets specifiske Varme, saaledes, 

at vi maae’ betragte det sammensat af to Æqvivalenter Sölv 

og et Æqvivalent Ilt. Dertil kommer, at det Svovelsölv, som 

svarer til Sölviltet, er isomorph med det Svovelkobber, som 

svarer til Kobberforilte, og vi ere berettigede til at antage, 

efter mangfoldige Analogier, at Ilterne forholde sig, med Hen­

syn til Isomorphien, som de dertil svarende Svovelmetaller 

Nu er Kobberforiltets Sammensætning bestemt ved den directe 

Analyse, der har lært, at det indeholder halvt saa megon lit
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som Kobbertveilte. Denne Række indbefatter de stærkeste 

Baser, vi kjende; men Kobberforilte gjör en Undtagelse her­

fra. Dens almindelige Formel er R2, hvor R betyder Radikal, 

og det hele Tegn, at to Æqvivalenter Radikal ere forbundne 

med et Æqvivalent Ilt.

2) 2den Række af isomorphe Ilter. Denne Rækkes Formel 

er: li; da der i denne Række forekommer dimorphe Substant- 

ser, deles den i to.

d) Magnesiarækken. Den indbefatter Magnesia, Jernforilte, 

Zinkilte, Cadmiumilte, Manganforilte, Nikkelilte, Ko­

boltilte, Kobbertveilte og Kalk.

b") Barytrækken indbefatter Baryt, Strontian, Bly og un­

der enkelte Forhold Kalk og Jernforilte.

3) Den almindelige Formel er: R2; denne Række indbefat­

ter Jerntveilte, Mangantveilte, Chromferilte og Leerjord. Des­

uden Arseniksyrling, Antimonilte og Phosphorsyrling. Som 

Række betragtet er den qvadnmorph.

d) Arseniksyrling krystalliserer i regelrette Octaedre, og 

Antimonforilte antager undertiden samme Form.

i) Prismati.sk. Antimonforilte og i sjeldne Tilfælde Arse­

niksyrling.

c) Rhomboedrislt. Jerntveilte og Leerjord, der forekom­

me i Naturen, og det kunstigt tilberedte Chromforilte. 

I Saltforbindelser horer ogsaa hertil Mangantveilte.

J) Pyramidal. Mangantveilte, som forekommer i Naturen. 

Disse fire eenssammensatte Rækker vise alle fire Krystalsy­

stemer, men dog med den Forskjel, at de sure Ilter, Arse­

niksyre og Antimonilte, ikke forekomme isomorphe med de 

mere basiske Ilter, hvorfor Leerjorden er Repræsentant.

4) Rækkens Formel er R; den indbefatter Titansyre, Tin­

syre og Manganoverilte.

d) Titansyre som Rutil og Tinsyre som Tinsteen ere pyra­

midale og isomorphe.

6) Titansyre som Anatas er ligeledes pyranådal, men af­

vigende fra de forrige.

Prismati.sk
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c) Titansyre som Brookit er hemiprismatisk.

d) Manganoverilte som Pyrolusit er prismatisk.

Denne Kække er altsaa ogsaa qvadrimorph ligesom den for­

rige, og Titansyren er trimorph.

5) Denne Række, hvis Formel er R2, indbefatter Salpe­

tersyre, Chlorsyre, Bromsyre, Jodsyre, Phosphorsyre, Arsenik­

syre og Antimonsyre. Vi kjende ikkun Jodsyre krystalliseret i 

roen Tilstand. Der synes at existere 3 Rækker med Hensyn 

til deres Forbindelser:

a) Salpetersyre.

b) Chlorsyre, Bromsyre og Jodsyre.

c) Phosphorsyre, Arseniksyre og Antimonsyre.

6) Formeln er R; den indbefatter Svovelsyre, Selensyre, 

Tellursyre, Chrornsyre, Mangansyre, Wolframsyre, Molybdæn­

syre og Vanadinsyre. Vi kjende heller ikke disse Syrers Kry­

stalform, men Svovelsyre, Selensyre, Chrornsyre og Mangan­

syre ere isomorphe, og sandsynligyiis höre de andre Syrer til 

samme Række. ~ = 5 '3 1

7J Chloroversyre og Manganoversyre dannerdenne Række, 

hvis Formel er R2 • Ogsaa disse Substantsers Form er 

ubekjendt, men i analoge Forbindelser ere de isomorphe.

Vi have hidtil ikkun omtalt Ilterne, fordi de ere de bedst 

kjendte og vigtigste Forbindelser; men saavidt vor Erfaring 

strækker, ere de til isomorphe Ilter svarende SvoveJforbindelser 

igjen indbyrdes isomorphe, saaledes at f. Ex. Svovelsölv og 

Svovelkobber forekomme i samme Form. Det samme gjelder 

om de til isomorphe Ilter svarende Chlorforbindelser, f. Ex. 

Chlorkalium, Chlornatrium, Chlorammonium. Med Chlorforbin- 

delserne ere de tilsvarende Brom- og Jodforbindelser isomor­

phe, saaledes altsaa at en stor Række Forbindelser viser 

samme Former.

Det indsces nu let, hvilket overordentlig vigtigt Middel 

Læren om Isomorphien er for Bestemmelsen af de chemiske 

Æqvivalenter. Vel viser denne Lære ikke umiddelbart de 

isomorphe Stoßers Æqvivalentforhold, men den viser hvilke
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Substantser ere analogt sammensatte, og letter derved Æqviva- 

lentbestemmelsen. Vi ville, for at vise dette Forhold tydeli­

gere, tage et gjennemgribende Exempel. Af andre Undersø­

gelser kan man betragte det som fuldkomment afgjort, at Svovel- 

syrens Sammensætning er een Grunddeel Svovel og tre Grund­

dele Ilt. Isomorph med Svovelsyre ere Chromsyre og Mangan­

syre, som altsaa maae have samme Sammensætning; nu er det 

formedelst den chemiske Analyse beviist, at Chromsyren inde­

holder dobbelt saamegen Ilt som Chromilte, det samme gjelder 

om Mangansyrens Forhold til Mangantveilte, hvoraf altsaa fol­

ger, at disse to Substantser maae have en Sammensætning af 

to Grunddele Radical og tre Grunddele Ilt. Samme Sammen­

sætning maae vi tilskrive de med de nævnte Ilter isonTorphe 

Jerntveilte og Leerjord. Jerntveiltets Iltmængde forholder sig 

til Jernforiltets Iltmængde som 3:2, hvoraf altsaa folger, at 

Jernforilte og alle dermed isomorphe Ilter have den anførte 

Sammensætning. Til disse horer ogsaa Kobbertveilte; og da 

Analysen viser, at Kobberforilte indeholder kun halvt saa me­

gen Ilt som Kobbertveilte, saa er Kobberforiltets Sammensæt­

ning derved bestemt til to Grunddele Radical og een Grund­

deel Ilt. Deraf folger Alkaliernes og Sölviltets Sammensæt­

ning, og da vi nu kjende et Sölvilte med halv saa megen Ilt 

som det, der er i Sölvsaltenes Base, maa dets Sammensætning 

være A g4 . Undersögelsen af Legemernes Isomorphie har væ­

ret overordentlig frugtbar paa vigtige Resultater med Hensyn 

til Æqvivalentlæren; men heller ikke Isomorphien er en fuld­

kommen sikker Forer igjennem denne vanskelige og vigtige 

Deel af Chemien. Vi have allerede tidligere gjort opmærk­

som paa, at Chlorets Forhold er af den Beskaffenhed, at vi 

maae betragte to Maal deraf svarende til eet Æqvivalent. 

Chloroversyren vilde altsaa herefter være sammensat af eet 

Æqvivalent Chlor og syv Æqvivalenter Ilt. Men Chloroversyre 

er isomorph med Manganoversyre, hvis Sammensætning er to 

Æqvivalenter Mangan og syv Æqvivalenter Ilt. Her vil alt­

saa Læren om Isomorphien ikke fore os ud af Forlegenheden.



191

Dertil kommer, at der iagttages Isomorphier, som ere uafhæn­

gige af den nærmere chemiske Affinitet, hvortil vi maae regne, 

at for det forste alle til det sphæroedriske System henho­

rende Krystaller ikke formedelst deres Isomorphie kunne be­

grunde en analog Sammensætning. For det andet forekomme 

der visse Former, der ikke henhöre til det sphæroedriske 

System, saa hyppigt, at ogsaa disse Formers Forekomst ikke 

ligefrem udtrykker en Analogie i Sammensætningen. Hertil 

maae især regnes det salpetersure Natron, som er et stumpt 

Rhomboeder med Vinkler, der ligge imellem 106 og 107°, 

og altsaa ligger indenfor Grændserne af den med Kalkspathen 

isomorphe Rhomboederrække. Det er klart, at denne Isomor­

phie ikke staaer i nogen umiddelbar Forbindelse med Sammen­

sætningen. Ikke destomindre kan man angive en fjernere 

Æqvivalentsammenhæng, som fortjener Opmærksomhed. Salpe- 

tersuurt Natron er ifölge den almindelige Betegnelsesmaade

N2 N a2 i hvilket vi, da man ikke med Bestemthed veed, 

hvorledes Ilten er fordeelt i dette Salt, ogsaa kunde skrive 7 

N2 Na2 O6. ’ ,

Den kulsure Kalk, Ca + C, kan ogsaa skrives: Ca CO3. 

Analogien af Formlerne for det salpetersure Natron og den 

kulsure Kalk, skreven paa den sidste Maade, er indlysende. 

I Mineralriget existerer der fiere lignende Tilfælde, og det er 

meget sandsynligt, at disse ikke ere de eneste, men at Un- 

dersögelserne ville gjöre bekjendt med flere og flere.

De sammensatte Substantsers Dimorphie staaer sand- 

synligviis, som ogsaa allerede tidligere er antydet, i den 

nöieste Forbindelse med deres Isomerie. Vi see at saadanne 

Substantser, der kunne spille en dobbelt Rolle, forekomme 

under dobbelte former, og at chemiske Indvirkninger, f. Ex. 

Opvarmninger, ved den ene Substants bestemme en Overgang 

fra den ene Form til den anden (Aragonit til Kalkspath), 

medens de ved den anden Substants (phosphorsuur Magnesia) 

foranledige en isomerisk Forbrænding og en Overgang fra 

den ene Varietet af Phosphorsyren til den enden. Fra denne 

Side taget blive Sammensætningernes Krystalformer af særde-
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løs stor Vigtighed, idet de give os en Antydning om den tre- 

die Betingelse med Hensyn til Sammensætningernes chemiske 

Natur, nemlig Bestanddelenes Forbindelsesmaade, hvorom vi 

hidtil vide saa overordentlig lidt.

For at udtrykke chemiske Sammensætninger bruger man 

chemiske Tegn. De for de afhandlede Elementer, som i dette 

Værk ere brugte, ere forklarede paa vedkommende Steder, og 

det staaer kun tilbage at angive, hvorledes vi betegne Forbin­

delserne.

Iltforbindelserne betegnes da ved eet eller flere Punkter 

over de det chemiske Element udtrykkende Bogstaver. Naar 

man antager at 2 Grunddele, eller 2Maal af Elementet danne 

eet Æqvivalent, da tilföies i dette Værk et 2 Tal paa Expo- 

nenttegnets Sted, og en Streg betegner at det er to Grunddele, 

der ere forenede med Ilt; som f. Ex.: R2 betegner et Ele­

ment, hvoraf to Grunddele ere forenede med een Grunddeel 

HL Findes der i de mere sammensatte Formler to eller flere 

.Æqvivalenter af Iltet i en Sammensætning, udtrykkes det paa 
—•-3

folgende Maade: R2, hvilket betyder, at der er to Grund­

dele Element forenede med een Grunddeel Ilt, og at der er 

3 Grunddele af det saaledes dannede Ilte tilstede.

Undertiden bruger man ved de mere sammensatte Salte 

at indeslutte en Deel af Formlen i Klammere, og sætte et Tal 

udenfor Klammeren paa Exponenttallets Sted, hvilket betyder, 

at dette Led forekommer saa mange Gange, som Tallet ud­

ykker, som f. Ex.: Ag Te + (Au Te3)3, det vil sige, 

der er 3 Gange saa mange Æquivalenter Guld som Sölv 

tilstede i dette naturlige Telluret, og 9 Æqvivalenter Tellur 

ere forbundne med Guldet imod eet, der er forenet med Sølvet.

Svovlforbindelserne udtrykkes paa samme Maade som 

Iltforbindelserne med den Forskjel, at Svovlets Tegn i disse 

sammensatte Forbindelser er et Komma, istedetfor det Ilten 

betegnende Punkt, som f. Ex. Fe, Tegnet for Svovelkisen, en 

Forbindelse af 1 Æqvivalent Jern og 2 Æqvivalenter Svovel.
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OVÆLSTOF.
< 7

S tic L s to f . ^ote, N  =  8 8 ,5 1 0  5 N 2 =  1 7 7 .O 3 G .

2  M a a l Q v æ ls to f e re l i ig e t Æ q v iv a len t.

L u ftfo rm ig t v e d e th v e r t b e k je n d t T ry k - o g T e m p e ra tu r^ * .

V æ g tfy ld e —  0 ,9 7 2 .

B ry d n in g se v n e 1 ,0 3 4 0 8 .

I lte rn e s F o lg e : | | >  •* 1  ’

B rin tfo rb in d e lse rn e s F o lg e : | |

C h lo rfo rb in d e lse : f .

Jo d fo rb in d e lse :

S v o v e lfo rb in d e lse :

P h o sp h o rfo rb in d e lse : |.

K u lfo rb in d e lse r : | .

Forekomst. U fo re n e t f in d e s Q v æ ls to ffe t i d e n a tm o sp h æ -*  

r isk e L u ft, h v o r d e t isæ r e r b la n d e t m e d I lt , K u lsy re o g  

V a n d d a m p e . M a n h a r o g sa a ia g tta g e t, a t d e t p a a m a n g e S te ­

d e r s trø m m e r m e d K ild e r u d a f Jo rd e n s In d re , ib la n d t a n d re  

v e d L a u g a rn e ss i N æ rh e d e n a f R e ik ja v ig p a a Is la n d ; m e n d ø t  

sy n e s ik k e a t h a v e v æ re t o p lö s t i V a n d e t. F o re n e t m e d  B rin t  

o g C h lo r , so m  S a lm ia k , e r d e t e t v ig tig t o g in te re s sa n t P ro ­

d u c t a f d e h a lv s lu k te V u lk a n e rs V irk so m h e d , so m  isæ r v ise r  

s ig v e d d e V u lk a n e r , d e r f in d e s i d e t In d re a f A sie n v e d d e n  

n o rd lig e c h in e s isk e G ræ n d se . F o re n e t m e d  B rin t t i l A m m o n ia k  

l in d e s d e t p a a e n h id til ik k e fo rk la re t M a a d e i Je rn tv e ilte t ,  

sa a v e l d e t n a tu r lig e i Jo rd e n s In d re so m  d e t, d e r d a n n e s v e d  

Je rn e ts I ltn in g i fu g tig L u ft. F o re n e t m e d I lt t i l S a lp e te r ­

sy re , b u n d e n t i l K a li, N a tro n , K a lk o g M a g n e s ia , f in d e s  

d e t p a a Jo rd e n s O v e rfla d e i a lle V e rd e n sd e le , m e n isæ r i d e  

v a rm e re  C lim a te r ; o g e n d e lig e n fo re k o m m e r d e t i m a n g fo ld ig e  

F o rb in d e lse r m e d K u ls to f , B rin t o g I lt i P la n te rn e , o g isæ r i

F o rch h a m m e r, a h n . C h e m ie . 1 3
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de dyriske Legemer. Omendskjöndt det derfor er et hyppigt 

Stof, saa staaer det dog tilbage for Ilt, Kisel, Kalk og liere 

andre.

Hundrede Maal Vand optage 4,2 Maal Qvælstof.

For at forskaffe sig reent Qvælstof, kan man anvende 

flere Midler. Naar man formedelst Phosphor beröver den 

atmosphæriske Luft dens Ilt, og formedelst Kalk- eller Baryt- 

Vand, eller Kalioplosning, befrier den for Kulsyre, saa er ikkun 

Qvælstof og Vanddampe tilbage. — De sidste kunne bort­

fjernes ved smeltet Chlorcalcium. Ogsaa af dets chemiske For­

bindelser baade med Ilt ög Brint kan det udskilles.

Let forskafler man sig reent Qvælstof, naar man leder 

Chlor igjennem en stærk Oplosning af Ammoniak, dog med 

den Forsigtighed, at man ikke leder saa meget Chlor til, at 

Ammoniaken bliver mættet. Naar man smelter almindelig 

Chili-Salpeter (salpetersuurt Natron), saa længe indtil en udta­

gen Prove er stærk alkalisk, saa er Saltet forvandlet til sal­

petersyrligt Natron. Blander man en Oplosning deraf med 

Salmiak, saa dannes derved salpetersyrlig Ammoniak, som, naar 

Oplosningen bliver opvarmet til Kogheden, forvandler sig til 

Vand og Qvælstof, der udvikler sig luftformigen. Andre Me- 

thoder ville siden endnu blive anförte.

I 

Qvælstoffets Ilter.

Qvælstoflet har 5 forskjellige Iltningsgrader, hvoraf 3 

ere Syrer, de to andre derimod indifferente Stoffer, med 

Hensyn til Syrernes og Alkaliernes Modsætning, idetmind- 

ste naar de ere udskilte af deres Forbindelser. Af disse 

Iltningsgrader synes Salpetersyrling at være Forbrændingsiltet. 

Naar man lader en electrisk Gnist slaae igjennem en Blanding 

af Ilt og Qvælstof, saa bliver der altid dannet en Syre, som 

man ved nöiere Undersögelse finder at være Salpetersyre. 

Det er alligevel sandsynligt, at Salpetersyren ikke ligefrem 

bliver dannet, men at der ved den umiddelbare Forbrænding
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dannes Salpetersyrling , som siden under V andets M edvirkning  

indsuger Ilt. —  Salpetersyrling dannes ligeledes ved den for­

tæ ttede atm osphæ riske L ufts Indvirkning paa B aser. Salpeter­

syrens M æ ngde, som frem bringes derved , er yderst ringe, og  

alle övrige Q væ lstoflbrb indelser dannes enten af Salpetersyre, 

eller af qvæ lstofhold ige organiske Stoffer, saaledes at den  

E jendom m elighed ved K ullets fleste B rin lforbindelser , ikkun  

at dannes under O rganisationens M edvirkning , gjæ lder i ea  

endnu høiere G rad for Q væ lstoflbrb indelserne.

SALPETERSYRE.

M — 677,036.

1 M aal Q væ lstof 21 M aal Ilt —  Salpetersyre.

Vandforbindelser. Salpetersyre kan ikkun existere i For­

bindelser. D en Forbindelse, som indeholder m indst V and, be- 

staaer af 1 Æ qvivalent Salpetersyre og 1 Æ qvivalent V and,

N 2 H 2 ? det neutrale salpetersure  V and, og indeholder i 100  

D ele 85,71 vandfri Salpetersyre og 14,26 V and. D en inde­

holder næ sten altid lid t Salpetersyrling , som foranlediger den  

svag gule Farve, der forsv inder ved en  svag O pvarm ning; m en  

Sollyset decom ponerer ig jen noget af den rene Salpetersyre, 

udvik ler lid t Ilt, og Salpetersyrling oplöser ßig .

V æ gtfy lde =  1,520.

K ogepunkt 86°.

Frysepunkt -J- 40°.

Form  ubestem t. U farvet.

D en angriber Jern , T in og andre M etaller, m ed U ndta­

gelse af Z ink, aldeles ikke, selv naar m an opvarm er dem  der­

m ed til K oghede. M an faaer denne Syre m ed fast Sam m en­

sæ tning bedst ved at destillere een D eel alm indelig sta^rk  

Salpetersyre m ed 5 D ele Svovelsyre, hvor Svovelsyren optager 

alt H ydratvand m ed U ndtagelse af det ene Æ qvivalent.

13«
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En Syre af Vægtfylde 1,4, der indeholder 5 Ækvivalenter 

Vand mod eet Æqvivalent Syre, forholder sig med Hensyn 

til sin Kogetemperatur som en Svovelsyre af den ko­

ger nemlig ved 121° ; og baade naar den er stærkere, eller 

naar den er mere fortyndet, koger den ved en lavere Tempe­

ratur. Denne Syre destillerer ogsaa ligesom Svovelsyre af],85 

uforandret over.

Tabel

over Salpetersyrens Mængde af vandfri Syre.

Tæthed.

Procent 

vandfri 

Syre.

Procent 

flydende Syre 1 
af 1,500 Vf. 1

Tæthed.

Procent 

vandfri 

Syre.

Procent 

flydende Syre 

af 1,500 Vf.

1,5000 79,700 100 1,4269 61,369 77
1,4980 78,903 99 1,4228 60,572 76

1,4960 78,106 98 1,4189 59,775 75

1,4940 7/7,309 97 1,4147 58,978 74

1,4910 76,51’2 96 1,4107 58,181 73

],1880 75,715 95 1,4065 57,384 72

1,4850 74,918 94 1,4023 56,587 71

1,4820 74,121 93 1,3978 55,790 70

1,4790 73,324 92 1,3945 54,993 69
1,4760 72,527 91 1,3882 54,196 68
1,4730 71,730 90 1,3833 53,399 67
1,4700 70,933- 89 1,3783 52,602 66
1,4670 70,136 88 1,3732 51,805 65
1,4640 69,339 87 1,3681 51,008 64
1,4600 68,542 86 1,3630 50,211 63

1,4570 67,745 85 1,3579 49,414 62
1,4530 66,948 84 1,3529 48,617 61
1,4500 66,151 83 1,3477 47,820 60
1,4460 65.354 82 1,3427 47,023 59

1,4424 64,557 81 1,3376 46,226 58

1,4385 63,760 80 1,3323 45,429 57 '

1,4346 62,963 79 1,3270 44,632 56

1,4306 1 62,166 78 1,3216 43,835 55
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Tæthed.

___

Procent 

vandfri 

Syre.

Procent 

flydcndeSyre 

af 1,500 Vf.

Tæthed.

Procent 

vandfri 

Syre.

Procent 

flydende Syre 

af 1,500 Vf.

1,3163 43,038 54 1,1526 21,519 27
1,3110 42,241 53 1,1465 20,722 26
1,3056 41,414 52 1,1403 19,925 25
1,3001 40,647 51 1,1345 19,128 21
1,2947 39,850 50 1,1286 18,331 23
1,2887 39,053 49 1,1227 17,534 22
1,2826 38,256 48 1,1168 16,737 21
1,2765 37,459 47 1,1109 15,940 20

1,2705 36,662 46 1,1051 15,143 19
1,2644 35,865 45 1,0993 14,346 18
1,2583 34,068 44 1,0935 13,549 17

1,2523 34,271 43 1,0878 i 2,752 16
1.2462 33,474 ' 42 1,0821 11,955 15

1.0764 11,158 14

■ •'

13

1.2148»

1,2084 28,692 36 • T- *

1,2019 27,895 35 1,0430 6,376 8

1,1958 27,098 34 1,0375 5,579 7

1,1895 26,301 33 1,0320 4,782 6

1,1833 25,504 32 1,0267 3,985 5

1,1770 24,707 31 1,0212 3,188 4

1,1709 23,910 30 1,0159 2,391 3

1,1648 23,113 29 1,0106 1,594 2

1,1587 22,316 28 1,0053 0,797 1

Naturen danner Salpetersyren under Forhold, som ere 

os endnu ikke ganske bekjendte; og det er ikke udelukkende 

ved den eleclriske Gnists Medvirkning at denne Syre sammen­

sættes af dens Elementer. Sandsynligvis er Fremgangen saaledes, 

at den eleclriske Gnist sammenpresser Luften og opvarmer den 

tillige. Ved den derved foranledigede Forbrænding dannes
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Salpetersyrling, som ved Vand forandres til Salpetersyre og 

Salpetergas, der atter, ved den atmosphæriske Ilts Medvirkning, 

danner Salpetersyre og Syrling, indtil alt er forvandlet til Sal­

petersyre. Man kan vise denne Dannelse meget smukt ved 

at lade en electrisk Gnist slaae over paa fugtigt blaat Lakmus­

papir, som derved bliver rödt, eller ved at gjennemtrænge et 

Stykke Lakmuspapir med Kalilud, og lade saa længe electriske 

Gnister slaae igjennem, indtil den rode Farve fremkommer. Efter 

Tørringen brænder Papiret som Salpeterpapir. Under et Tor­

denvejr dannes der altid Salpetersyre, som kommer til Jorden 

med Regnen. Ved en quantitativ Undersøgelse viste sig, at 1 Pd. 

Regnvand, faldet under et Tordenvejr indeholdt 0?3 Gran Sal­

petersyre. Forresten maa Mængden af den dannede Syre ’være 

meget forskjellig efter Omstændighederne.

Den største Mængde Salpetersyre danner alligevel Natu­

ren under Forhold, hvor Syren ’e i Forbindelse

med cn Base * g. Dette For-

i • og Natron.

vea SaJpetersyrlin-

.va at ilte qvælstofholdige Substantser 

„vuisyre, Urinstof af Slangeexcrementer) formedelst 

Destillation med Svovelsyre og et Overilte; ved at lede Am­

moniakgas og atmosphærisk Luft ved 300° C over findeelt 

Platin, hvorved der dannes Salpetersyre og Vand.

Salpetersyren tilberedes nu altid ved en Destillation af 

salpetersuurt Kali eller Natron med Svovelsyre, eller et svo- 

velsuiirt Salt, som let decomponeres; især er det Svovelsyrcn, 

som man anvender dertil. Den Mængde Svovelsyre, som ud- 

fordres til at mætte Kaliet i 100 Dele Salpeter, belöber sig 

til 48,4; men Svovelsyren kan ved en Temperatur af 110— 

130° ikkun decomponere Salpeteret saaledes, at der dannes 

et suiirt svovelsuurt Kali, som indeholder een Gang saamegen 

Syre, som det neutrale Salt. Ved en meget höiere Tempera­

tur decomponerer det sure svovelsure Kali derimod Salpetret, 

og udvikler Salpetersyren. Anvender man derfor ikkun 48,4 

Dele Svovelsyre mod 100 Dele Salpeter, saa destilleres ikkun
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Halvdelen af Salpetersyren over ved en Temperatur af 120 — 

130°, ved en høiere Temperatur derimod, som gaaer til Glöd- 

heden, faaer man Resten. Men en Salpetersyre, som inde­

holder saalidet Vand, decomponeres stærkt i den höie Varme­

grad; der dannes lavere Iltningsgrader af Qvælsoflet, som til­

deels opløses af Salpetersyren, og give den dens rode Farve. 

For derfor at faae den hele Syremængde, bör man sætte til 

100 Dele Salpeter 96,8 Dele Svovelsyre af 1,85. — Til De­

stillationen selv benytter man enten Glasretorter med Glasfor­

lag, eller Jerncylindre med Ledningsror af Glas eller Steentöi 

Og Glas Forlag. Da det sorte Stöbejern angribes meget lidet 

af en stærk Salpetersyre, saa foretrække Fabrikanterne dette og 

vælge da et andet Forhold imellem Svovelsyre og Salpeter, 

nemlig: 180 Pd. Salpeter mod 150 Pd. Svovelsyre.

Var det salpetersure Salt ikke frit for Chlorforbindelser, 

saa er Salpetersyren chlorholdig; men man kan forskaffe sig 

reen Salpetersyre ved en brudt Destillation. Man pulveriserer 

da Salpetret meget flint, sætter Svovelsyre til, og destilleret 

nu saaledes, at det til enhver Tid overgaaende Destillat kan 

proves.

Flasken c kan lages bort, og Draaberne ved e kunne let un- 

dersöges; saa snart de ere chlorfrie, som opdages ved salpe- 

tersuurt Sölvilte, sætter man cn ny Flaske ved e, og faaer.
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efter Salpetrets Reenhed og dets Pulvers Fiinhed, Halvdelen 

indtil Totrediedelen i roen Tilstand. — Man kan ogsaa sætte 

til den allerede overdestillerede urene Syre saalænge salpeter- 

suurt Sölvilte, indtil intet mere bundfældes, hælde Syren fra 

Bundfaldet, og rectificere den i en Tubulatretort.

Salpetersyrens Indvirkning paa andre Stoffer er yderst 

forskjellig efter Stoffernes Beskaffenhed og Temperaturen. Me­

tallerne, med Undtagelse af Platin, Guld og nogle faa andre, 

iltes af denne Syre allerede ved sædvanlig Temperatur, eller 

ved Kogheden. De Metaller, hvis Ilter ere Syrer (Kisel etc.), 

angribes enten svagt af denne Syre, eller slet ikke j men ere 

deres Ilter Baser, da bestemmer Salpetersyrens Tiltrækning 

til samme Metallernes Iltning. — Forskjellig er alligevel Ind­

virkningen, som disse Metaller have paa Syren; thi deels 

afiltes den fuldkomment, saaledes at Qvælstof udvikles, deels 

dannes en Iltningsgrad af Qvælstof, som indeholder mindre 

Ilt end Salpetersyren (ved Kobber etc.), deels udvikles Brint af 

det tilstedeværende Vand, som træder i Forbindelse med Qvæl- 

stoflet (vod Zink etc.), og i et enkelt Tilfælde, hvor Metallet 

indeholder Kul (Stöbejern)7 træder dette i Forbindelse med Qvæl- 

stollet tilligemed Brinten, som udvikles ved samme Leilighed. 

— Qvælstof, Qvælstofilter, Qvælstofbrinte eller Ammoniak og 

Kul-Qvælstofbrinte eller Blaasyre, ere altsaa Producter af disse 

Indvirkninger, og for det meste forekomme flere deraf blan­

dede. — Paa organiske Stoffer indvirker Salpetersyren for det 

meste saaledes, at de iltes paa dens Bekostning, og Kulsyre og 

Oxalsyre, saavclsom lavere Qvælstof-Ilter, ere de hyppigste 

Producter af denne Indvirkning; men der forekomme mange 

andre.

De salpetersure Salte indeholde i neutral Tilstand 5 Gange 

saa megen Ilt som Basen; de ere alle letopkiselige i Vand, 

naar de ere neutrale; de basiske ere oæsten alle uoplöselige. 

De decomponeres paa en meget forskjellig Maade ved Varmens 

Indvirkning. De allerfleste afgive hele Salpetersyremængden 

under forandrede Forbindelsesforhold: det salpetersure Blyilte 

afgiver saaledes Ilt og Salpeterundersyre; det salpetersure
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Kali derimod en Blanding af Ilt og Qvælstof, og den salpe­

tersure Ammoniak en Blanding af Vanddampe og ct Qvælstof- 

ilte. De salpetersure Salte, hvis Baser ikke have nogen stærk 

Tiltrækning til Syren, decomponeres overordentlig let; vanske­

ligere, derimod i samme Forhold som Basen binder Syren krafti­

gere, hvorfor ogsaa det salpetersure Kali decomponeres saa over­

ordentlig vanskeligt ved den blotte Hede. Man anvender derfor 

for det meste Salpetersyren til at danne Ilterne af de vægt­

fulde Metaller, idet man forst forskaffer sig et salpetersuurt 

Salt, som man siden decomponerer ved Glødningen.

Ganske anderledes forholde derimod de salpetersure Salte 

sig, naar de i Glödheden komme i Beröring med Stoffer, der 

have en stærk Tiltrækning til Ilt. — Det vigtigste er Kullet, 

som — allerede ved en Temperatur, hvorved Salpetret endnu ikke 

afgiver Ilt — naar det glödes for sig, decomponerer Saltets Sal­

petersyre, udvikler Qvælstof og Kulsyre, og efterlader kul- 

suurt Kali. — Naar dette Experiment anstilles ved at smelte 

Salpetret i et Glasror og at kaste smaa Stykker Kul paa 

det smeltede Salt, saa kan man let iagttage hele Fremgangen, 

som er aldeles den samme som ved Krudtets Antændelse; 

men der skeer Decompositionen paa een Gang igjennem hele 

Massen, medens den her ikkun foregaaer paa enkelte Steder 

af Overfladen. Svovel virker paa samme Maade: der dannes 

Svovelsyre, Svovelsyrling og Qvælstof; men Virkningen er ikke 

saa voldsom.

Ved at glöde 1 Deel Salpeter med 15 til 20 Dele meget 

fiindeelt kulfrit Jern faaer man reent Qvælstof; ogsaa kan 

man forskalle sig den samme Luft ved at opvarme 2 Dele 

Salpeter og 1 Deel Salmiak. Man vasker Luften, som inde­

holder foruden Qvælstoffet endnu Chlor og Salpetersyrling, 

med en Oplosning af reent Kali i Vand.

Salpetersyrens (Skedevandets) Anvendelse i Kunsterne^ 

især til Beilsning, Ætsning og Metaloplösning, er meget stor.
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o VÆ LSTO FFORIL T E.

Sh —- 177,036 4- 100 = 1 Maal Qvælstof + | Maal 

Ilt =z i Maal QvælstofForilte.

Luftformig: Vægtfylde = 1,569.

Brydningsevne = 1,710.

Ved stærkt Tryk bliver det draabeflydende; Vædsken fry­

ser ikke ved 23.3°, er ufarvet, og udover ved 7° et Tryk 

af 50 Atmosphærer.

Denne Luft dannes lettest, naar man opvarmer salpeter- 

suur Ammoniak i en lille Retort ved en ikke for stærk Hede, 

og opsamler Luften over en mættet Kogsaltoplosning.

Har Salpetersyren, der blev brugt til det salpetersure 
Ammoniak, indeholdt Chlor, indeholder Luften det ogsaa, og 

maa vaskes med Kalilud.

Ammoniak er en Forbindelse af Qvælstof og Brint; ved 

Opvarmning træder dens Brint i Forening ined en Deel af 

Salpetersyrens Ilt, hvorved Vand og Qvælstoflbrilte blive dan­

nede. i
1 Ammo- 13Æqv. Brint . .---------- 3 Æqv. Brint I 3 Æqv.

niak (lÆqv. Qvælstof z 3 Æqv. Ilt j Vand
2 c , . (1 Æqv. Qvælstof—! 2Æqv. Qvælstof 2 Æqv.
3 Salpeter- { / I ( Q'æl-

syre (Ö Æqv. Ilt . . --------- 2 Æqv. Ilt ( stoffor-

Vand--------------------- -Vand
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Naar man oploser Zink i Salpetersyre af 1,2 Vægt­

fylde blandet med en lige Vægt Vand, saa udvikles det 

ligeledes, og det dannes ogsaa ved Qvælstofferiltets Afilt­

ning formedelst en Oplosning af svovelsyrligt Kali, eller 

en Blanding af Svovel, Jernfiilspaaner og Vand, eller blot 

Jernfiilspaaner og Vand; i alle disse Tilfælde afgiver Salpeter- 

gas Halvdelen af sin Ilt, og Luften formindskes til sit halve 

Maal. Dets interessanteste Egenskab er, at Ilten er saa svagt 

bunden i denne Forbindelse, at et Stykke tændt Træe bliver 

ved at brænde deri, ja fortæres endog hurtigere end i den 

atmosphæriske Luft, og at en Staalfjeder brænder deri som i 

Ilt. — Phosphor derimod kan koges i Qvælstofibrilte uden at 

brænde, og tændes forst i Hvidglodheden; heller ikke brænder 

selvantændelig Phosphorbrint deri, men naar man blander de 

to Luftarter, og nu aabner Flasken, tænder den og detonerer. 

Luften er uskikket til Aandedrættet, udentvivl fordi den ikke 

decomponeres i Lungerne; men den frembringer errmeer eller 

mindre stærk Fölelse af Beruusning, som yttrer sig paa en 

forskjellig Maade hos de forskjellige Individuen

. Med Alkalierne kan det forbindes, men ikke ligefrem. 

For at frembringe denne Forbindelse, blander man en Oplos­

ning af svovelsyrligt Kali med kaustisk Kalilud, og lader den 

henstaae i en Atmosphære af Qvælstoftveilte, som bliver for­

vandlet til Forilte, idet Svovelsyrlingen ilter sig til Svovelsyre. 

Det herved dannede Qvælstoflbrilte optages af Kaliluden lige— 

jom det danner sig.

BWSTOFTVEILTE.

Salpeterg-as, Stickstofoxydgas, Oxide nitrem.

N/ = 177,036 + 200 = 377,036; i Maal Qvælstof

-j- 1 Al aal Ilt = 2 Maal Salpetergas.

Luftformig: Vægtfylde = 1,0393.

Brydningsevne = 1,030.

Luften er ufarvet.

Qvælstoftveilte udvikles bedst ved at hælde Salpetersyre
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af 1,2—1,3 paa Kobberdreispaaner; den udviklede Luft op­

samles over udkogt Vand; Virkningen er den folgende:

1 Æqv. Sal- Il Æqv. Qvælstof----------- lÆqv. QvælstofJ
petersyre pÆqv. Ilt . . ----- -2Æqv.IIt j tveilte.

3 Æqv. Salpetersyre - 3 Æqv. Salpetersyre3g^'iev;
^3ÆqV. Ilt ( '* *<’v- l Ursuurt

1 _ . > Kobber- r trnu

3 Æqv. Kobber---------- BÆqv.Kob.j »te. ) teriite.

Vand----------- Vand.

Ikkun naar Syren har den angivne Styrke, og naar Blan­

dingens Temperatur ikke overstiger Luftens sædvanlige Varme, 

er Qvælstoftveiltet, som saaledes udvikles, reent; stiger Tem­

peraturen, saa udvikles tillige en betydelig Deel Qvælstoflbr- 

ilte. Denne Luft er, som det synes, ikke istand til at forene 

sig med Alkalier; men den optages af Oplosninger af Jernfor- 

iltesaltene til eiendommelige Forbindelser, der ere mættede, 

naar de indeholde 4 Fe -J- N2, saaledes at Salpetergassens Ilt 

vilde forvandle Jernforilte til Jerntveilte. — Salpetergas for­

ener sig öicblikkeligen med Ilt, naar den kommer i Beröring 

dermed; der dannes derved rode Dampe, som dog ikke altid 

have lige Sammensætning, fordi der baade dannes Salpetersyr­

ling, Salpeterundersyre' og Salpetersyre i meget forskjellige 

Forhold, idet 100 Maal Salpetergas optage 25 Maal Ilt for at 

danne Salpetersyrling, 50 Maal lit for at danne Salpeterunder­

syre og 75 Maal Ilt for at danne Salpetersyre.

SALPETERSYRLING.

Salpetrige Säure, Jcide nitreux (Unter-salpetrige Säure 

og’ ^icide liyponitreux af mange Forfattere).

= 177,036 4- 300 = 477,036 = I Maal Ovæl- 

stof og 11 Maal lit eller 2 Qvælsloflveilte og Å Maal lit.

Salpetersyrling kan dannes saavel ved Iltning af Qvælstof- 

fet og dets lavere Ilter som ved Afiltning af Salpetersyren.
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Naar man i et Sammentrykningsapparat presser den atmo- 

sphæriske Luft sammen over en Vædske, som indeholder kul 

sure eller kaustiske Alkalier, dannes der salpetersyrligt Alkali. 

Der udfordres ikke mere end 1 Atmosphæres Tryk, for at 

frembringe denne Virkning; og man kan let overbevise sigom 

dette Salts Dannelse, naar man siden overmaster Vædsken med 

Kulsyre, opløser noget kulsuurt Jernforilte deri, og lader den 

henstaae i veltilproppede Flasker, hvori der bliver omtrent | 

Cubiktomme fri for Vædsken. Efter nogle Dages Forlob 

bliver der Jerntveilte udskilt, og der har udviklet sig Quæl- 

stoftveilte, som danner röde Dampe og giver Lugten af Sal­

petersyrling, naar man aabner Masken. Kulsyren og Jern- 

foriltets forenede Virkning forvandle Salpetersyrling her til 

Salpetergas.

Lettere dannes den ved Æsks Indvirkning paa Quælstof- 

tveilte, hvis Ilt deles saaledes:

2 Æqv. Qvæl- 
stoftveilte

4 Æqv. Ilt . . .

2 Æqv. Qvælstof

1 Æqv. Ilt
1 Æqv. Qvælstol
3Æqv. Ilt
1 Æqv. Qvælstof

Qvælstof- 
forilte.

Salpeter- 
syiling.

Den danner ejendommelige Salte med Baserne, som man 

bedst frembringer ved at glöde den salpetersure Baryt svagt, 

og siden decomponere Saltet med et neutralt svovdsuurt Salt 

af den Base, man vil forene med Salpetersyrling. Salpetersyrling 

faaer man som rode Dampe ved at koge 1 Deel Stivelse med 

10 Dele Salpetersyre af 1,3 Vf., hvorved den sidste afgiver 

noget af sin Ilt til Stivelsen. Renest faaer man de salpeter- 

syrlige Salte paa folgende Maade: Man smelter salpetersuurt 

Kali eller Natron saalænge, indtil en ringe Mængde deraf 

oplöst i Vand bundfælder en Sølvopløsning med mörk Farve, 

hvilket hidrører fra lidt reent Alkali, som er dannet ved Glød­

ningen. Man oplöser Saltet i lidt Vand, sætter salpetersuurt 

Sölvilte til saalænge noget bundfældes, udvasker med lidt koldt 

Vand, oplöser Solvsaltct i saa lidet kogende Vand som muligt, 

og filtrerer kogende. — Det der udskiller sig ved Afkjöliiig
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er salpetersyrligt Sölvilte, som ved dobbelt Decomposition med 

Chlorider danner de forskjellige salpetersyrlige Salte.

Salpetersyrlingen forholder sig imod de stærke Syrer 

som en Base. Vi kjende hidtil 2 saadanne Forbindelser.

1. Svovelsuur Salpetersyrling dannes ved at lede 4 Maal 

Salpetergas og 1 Maal Ilt i concentreret Svovelsyre, eller ved 

at bringe draabeflydende Svovelsyrling under Tryk sammen med 

salpetersuur Salpetersyrling, hvorved Salpetersyrling udskilles 

og den vandfrie Forbindelse dannes. Dobbelt-Syren krystalli­

serer, som det synes, saavel i vandfri Tilstand som i Forbin­

delse med Vand. Varme decomponerer den vandholdende For­

bindelse, medens den vandfrie destillerer uforandret over. Det 

er denne Syre, hvis Dannelse er saa skadelig ved Svovelsyre- 

Fabrikationen, da den ved Decomposition formedelst Vand 

giver Anledning til Dannelse af Salpetersyre, som ikke læn­

gere træder i Vexelvirkning med de andre Stofler. — Denne

Dobbelt-Syres Sammensætning er: 2 S _j_ N2,

2. Svovelsyrlig Salpetersyrling er endnu mindre bekjendt 

end den forrige. Den er fast, hviid, krystallinisk, opløser sig i 

concentreret Svovelsyre, som farves li la af en ringe Mængde 

af Forbindelsen, og af mere blaa. Vandet decomponerer den. 

Den dannes ved at lede Qvælstoftveilte til engelsk eller til 

vandfri Svovelsyre. Dens Sammensætning er endnu ikke nöie 

bekjendt. Det synes at være denne, der foranlediger Dannel­

sen af Svovelsyre i Blykamrene, da den ved Decomposition 

danner Svovelsyre og Qvælstoftveilte. Herefter vilde dens 

Sammensætning være S -f- N2 der ved Vandets Indvirkning
• • ®

bliver til S -f- N2 ? eller Svovelsyre, som opløser sig, og Qvæl­

stoftveilte, som udvikler sig luftformige».

SALPETERUMERSIRE.

N2. Denne Syre har været i lang Tid en Gjenstand for vi­

denskabelig Strid, idel Nogle ansaae den for en ejendommelig 

Syre, Andre for en Forbindelse af Salpetersyre og Salpeter-
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syrling, N®, -J- og endnu Andre for en Forbindelse af Sal­

petersyre med Qvælstoftveilte, 2 N2 4. N2. For den sidste 

Mening taler den Egenskab, ifölge hvilken den deles af Vand 

i Salpetersyre, som bliver oplost, og Qvælstoftveilte, som ud­

vikler sig luftförmigen ; for den anden Mening dens Analo­

gie med de nylig omtalte Dobbeltsyrer; og for den förste, ifölge 

meget nye Undersøgelser, den Egenskab at danne eiendomme- 

lige Salte med Baser. Man faaer denne Syre ved at destillere 

tort salpetersuurt Blyilte i en Glasretort og afkjöle Destillatet.

Bly ilte Pb--------------- Pb

Salpetersyre Salpeterundersyre.

(O5~--------— o

Der udvikles Ilt i Luftform. Salpeterundersyren samler 

sig forst som en Vædske, men siden, naar man skifter Forlag, 

som et hvidt, fast, krystallinisk Legeme. Der bliver Blyilte 

tilbage.

Salpeterundersyre er flydende, naar den indeholder selv 

den ringeste Mængde Vand; og at der forst gaaer flydende 

Syre over ligger deri, at det salpetersure Blyilte — omendskjöndt 

Vandel ikke horer med til dets chemiske Constitution — tilba­

geholder en meget ringe Mængde deraf med stor Kraft, som 

deslillerer over med (len förste Syre. Den flydende Syre har 

en Vægtfylde af 1,451; ved -r- 20° er den farvefri, ved 0° guul- 

bruun, ved 15—28° orangeguul; den koger ved 28° og giver 

orangefarvede Dampe. Den oplöses af Salpetersyre, og danner 

dermed efter Tætheden grönne (Vf. 1,32), gule (Vf. 1,41) 

og brune (Vf. 1,51) Oplosninger.

Af salpeterundersure Salte kjender man hidtil ikkun et 

eneste, det salpeterundersure Blyilte, som man faaer, naar 

man koger 100 Dele tört salpetersuurt Blyilte med 63 Dele fiin- 

deelt metallisk Bly, og hensætter den behörigen inddampede 

Vædske til Krystallisation.
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Qvælstof-Brinte.

Qvælstof indgaaer 3 Forbindelser med Brint, hvoraf dog 

kun den ene, N2 H6, kan fremstilles i roen Tilstand, de andre 

to, saavel N2 H* som 7Va /i8, ere ikkun bekjendte i Forbin­

delser, der tillaves af N2 H6 ved Borttagning eller Tilföining 

af H2,

AMMONIAK.

N« H« = 214,476.

I Maal Qvælstof og 3 Maal Brint = 2 Maal Ammoniak, 

og 4 Maal Ammoniak = A 1 Æquivalent.

Vægtfylde af den luftformige 0,591.

Vægtfylde af den flydende 0,76.

Ved 10° C udover den 6,5 Atmosphæres Tryk, ved —  

40° er den flydende ved Atmosphærens Tryk.

Luftens Brydningsevne = 1,309.

Ammoniak. som altsaa ved sædvanlige Temperatur- og Tryk- 

forhold er luftformig, har en meget stærk ejendommelig, og 

tildeels forfriskende, Lugt. Den opløser sig meget let i Vand, 

og denne vandige Oplosning virker som et meget stærkt Al­

kali, men, som allerede tidligere er anført, ikkun fordi Van­

det bliver decomponeret, og der dannes et Amrnoniumilte.

Ammoniakens Tilberedning skeer paa folgende Maade: 

man blander 1 Deel flint stødt Salmiak (Chlorammonium) og 

Deel fiint stödt Kalk, bringer det Hele i en Jernretort, 

eller en Glaskolbe, hvorpaa man bedækker Massen i Retorten 

med I Deel Kalk, og deslillerer ved svag Varme. Paa hos- 

trykte Figur seer man Indretningen, der benyttes for at mætte 

Vand med Ammoniakgas.
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I Glaskolben a er den omtalte Blanding; b er en Flaske 

med lidt Vand til Vaskning; c en Flaske med ligesaameget 

and som man har taget Salmiak: den bliver afkjölet ved at 

sættes i koldt Vand; d er et Kar med lidt Vand, hvorved 

man afspærrer Luften i c fra Atmosphæren. Den Decompo­

sition, der foregaaer herved, er folgende:

Ammonium <

sc
 2

C
C
 hS 1

1 --------N2 I

H6 I[ Ammoniak

CP-^ 
rCa —

S"-----CP|
-X-Ca I Chlorcalciuni

Kalk <
' 0—

--------0 j
Vand.

Vand ----- —. , ■■ ■■. 1. ...... ■ ...-Vand.

Da Ammoniaken saa begjærlig indsuges afVand, kan man 

ikkun opsamle Luften over tört Qviksölv; og bringer man en 

1 >nge Mængde Vand op i et med Ammoniakgas fyldt Rör 
forsvinder Gassen saa at sige öieblikkeligen. Naar man lader 

en elektrisk Gnist slaae igjennem en Blanding af Ammoni-

Forchhammer, aim. Chemie. 14
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a k lu f t o g  I l t , d a n n e s  d e r  V a n d , o g  Q v æ ls to f l e t  b l iv e r  l u f t f o r m ig t  

t i lb a g e . N a a r m a n d e r im o d  l e d e r A m m o n ia k g a s i g j e n n e r n  e t  

m e d  P o r c e l a in s s ty k k e r f y ld t o g  r ö d g lö d e n d e  R o r , a d s k i l le s  d e n ,  

o g  d e n  o p lo s e s i B r in t o g  Q v æ ls to f . L e d e r m a n  A m m o n ia k lu f t  

o v e r g lo d e n d e  T r æ k u l , s a a  u d v ik l e s d e r  B r in t , o g  i d e t a f k jö -  

l e d e F o r l a g  a f s æ t t e s ig K r y s t a l l e r a f c y a n b r in t e s u u r A m m o ­

n ia k . F u ld k o m m e n t t ö r  A m m o n ia k lu f t t r æ d e r l e t i F o r b in d e l s e  

m e d f u ld k o m m e n t t o r e l u f t f o r m ig e B r in t s y r e r , o g d e n  d e r ­

v e d  f r e m k o m n e  F o r b in d e ls e  a n s e e s s o m  e n  F o r e n in g  a f  A m m o ­

n iu m  o g  B r in ts y r e n s R a d ik a l .

. f N 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N 2 )  i
A m m o n ia k  i | |f ) r A m m o n iu m  \ C h lo r -

I H 2  —  /  i  A m m o n iu m .
S a l t s y r e  C l^  j

O g s a a  m e d  n o g le  v a n d f r i e  I l t s y r e r i n d g a a e r  A m m o n ia k e n ,  

n a a r d e n  e r , v a n d f r i , F o r b in d e l s e r ; m e n  d i s s e  h a v e  i k k e  C h a -  

r a k t e e r a f S a l t e , o g  d e r e s e g e n t l i g e  N a tu r e r  e n d n u  i k k u n  l i d e t  

b e k je n d t . D e n  t o r e  A m m o n ia k g a s i n d g a a e r d e r im o d  m e g e t l e t  

F o r b in d e l s e r m e d  C h io r id e r n e , s a a v e l s o m  m e d  n o g le  v a n d f r i e  

S a l t e , o g v e d O p v a r m n in g e n b l iv e  i d e tm in d s te  n o g le  a f d e m  

d e c o m p o n e r e d e , s a a s o m  C h lo r t i t a n a m m o n ia k , d e r b l iv e r  d e c o m -  

p o n e r e t o g  e f t e r l a d e r m e ta l l i s k  T i t a n .

A m m o n ia k e n s F o r b in d e l s e  m e d  V a n d , d e t s a a k a ld t e  A m ­

m o n ia k v a n d , h a r e n  r i n g e r e  V æ g tf y ld e  e n d  d e t r e n e  V a n d , o g  

j o  m e r e  A m m o n ia k d e t o p la g e r , d e s m e r e  a f t a g e r d e t s V æ g t ­

f y ld e , s a a l e d e s a t m a n  k a n  b e n y t t e  V æ g tf y ld e n , f o r d e r v e d  a t  

b e s te m m e A m m o n ia k v a n d e t s S ty r k e .

V e d 1 0 ° C o p ta g e r e t M a a l V a n d  6 7 0  M a a l A m m o ­

n ia k g a s ; m e n  V a n d e t s E v n e  t i l a t o p ta g e  G a s s e n  f o r m in d s k e s  

m e g e t h u r t i g e n m e d d e n s t ig e n d e T e m p e r a tu r , s a a le d e s a t  

] M a a l V a n d  v e d  1 5 °  C i k k u n  o p ta g e ?  4 6 0  M a a l . V e d  - 4 -  4 0 °  

k r y s ta l l i s e r e r A m m o n ia k v a n d  i l a n g e  s i l k e g l in d s e n d e  N a a le .

F o lg e n d e  T a b e l a n g iv e r d i s s e  F o r h o ld .
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Tabel

over Ammoniakvædskens Vægtfylde og Ammoniakmængde, af 

Davy.

Specif.

Vægt.

Procent 

Ammoniak.

Specif.

Vægt.

Procent 

Ammoniak.

0,8720 32, 5 0,9476 13,46
0,8875 29,25 0,95] 3 12,40
0,9000 26,00 0,9545 11,56
0,9054 25,37 0,9597 10,82

0,9166 22,07 0,9619 10,17

0,9255 19,54 0,9619 9,60
0,9326 17,52 0,9692 9,50
0,9285 15,88 0,9639 9,09
0,9435 14,53 0,9713 7,17

Tabel

over Ammoniakvædskens Vægtfylde og Ammoniakmængde ved 

16° (?, af Otto.

Specif.

Vægt.

Procent 

Ammoniak.

I Specif.

Vægt.

Procent 

Ammoniak.

0,9517 12,000 0,9574 10,500

0,9521 11,875 0,9578 10,375

0.9526 11,750 0,9583 10,250

0,9531 11,625 0,9588 10,125

0,9536 11,500 0,9593 10,000

0,9541 11,375 0,9597 9,875

0,9545 11,250 0,9602 9,750

0,9550 11,120 0,9607 9,625

0,95 11,000 0,9612 9,500

0,9556 10,954 0,9616 9,375

0.9559 10.875 0,9621 9,250

0,9564 10:750 0,9626 9,125

0.9569 10,625 0,9631 9,000

14’
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Specif.

Vægt.

Procent 

Ammoniak.

Specif.

Vægt.

Procent 

Ammoniak.

0,9636 8,875 0,9711 6,875

0,9641 8,750 0,9716 6,750

0,9545 8,625 0,9721 6,625

0,9650 8,500 0,9726 6,500

0,9654 8,375 0,9730 6,375

0,9659 8,250 0,9735 6,250

0,9664 8,125 0,9740 6,125

0,9669 8,000 0,9745 6,000

0,9673 7,875 0,9749 5,875

0,9678 7,750 0,9754 5,750

0,9683 7,625 0,9759 5,625

0,9688 7,500 0,9764 5,500

0,9692 7,375 0,9768 5,375

0,9697 7,250 0,9773 5,250

0,9702 7,125 0,9778 5,125

0,9707 7,000 0,9783 1 5,000

AMMONIUM.

N2 H8. Ammonium er hidtil ikke fremslilt i roen Til­

stand. Vi kjende det som Amalgam i Forbindelse med Qvik- 

sölv, som Haloidsalt, og som Ilte i de saakaldte Ammoniak­

salte. Amalgamet, som er den Forbindelse, der nærmer sig 

nicest til den rene Substants, dannes ved den galvaniske Elek­

tricitets Indvirkning paa Ammoniak. Man hælder noget stærkt 

Ammoniakvand over Qviksölv, som er forbundet med den ne­

gative Pol af et galvanisk Apparat, medens man i Ammo- 

niakvædsken, 1 Linie fra Qviksölvet, bringer den positive Pol- 

traad. Qviksölvet udvider sig da og indtager et langt større 

Rum. Metalforbindelsen er fast ved 0°, og viser mange smaa 

Krystal flader. Dette Amalgam decomponeres overordentlig hurtigt; 

og ikkun ved den Kulde, som frembringes ved en Blanding af fly­

dende Kulsyre og Æther, har man kunnet bringe det i en lii­

stand, hvori det ikke lugter af Ammoniak, hvilket hidrører fra 

Decoinpositionen af det i Mellemrummene tilstedeværende Vand,
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og der udvikles foruden Ammoniak ogsaa Brint. Den fremmede 

Substants, som her er i Forbindelse med Qviksölvet, udvider 

dette Metal saaledes, at det, efter Forbindelsens Decomposition 

formedelst Vandet, tilbageblivende Qviksölv undertiden ikkun ud- 

gjör jon det anvendte Amalgans Rumfang. Efter Vægt udgjör 

den sjeldent meer end TK1ön Amalgamet, som man, meer 

efter Regning, end efter directe Undersøgelser, antager at be- 

staae af Qviksölv og en Substants sammensat af 1 Maal Qvæl- 

stof og 4 Maal Brint.

Da Ammoniak, for at danne Saltforbindelser med Iltsy­

rerne, idetmindste maa finde et Æqvivalent Vand mod hvert Æqvi- 

valent Syre, da de saaledes sammensatte Salte ikke kunne exi- 

' stere uden samme; da endvidere Ammoniaksaltene ere isomorphe 

med Kalisaltene, naar de forste, foruden Ammoniaken, inde­

holde 1 Grunddeel Vand, medens de sidste ere vandfric; ere 

vi nødsagede til at antage, at Ammoniak i Ammoniaksaltene 

er et Ilte, hvis Formel er N2 H8, og som er isomorph, og 

derfor analogt sammensat, med Kali, K2. Heraf folger altsaa, at 

Ammonium, der iltes til en Base, og indgaaer en Forbindelse 

med Qviksölv, der har Metallernes physiske Egenskaber, er 

et sammensat Metal, den forste og eneste Substants af denne 

Natur, som vi hidtil kjende. Ligesom vi hidtil ikke kjende 

det rene Ammonium, er ogsaa Ammoniumilte os ubekjendt i 

dets rene Tilstand; sandsynligviis maa Ammoniakvand be­

tragtes som Ammoniumilte opløst i Vand.

Ammoniumets Chlorforbindelse er bekjendt under Navnet 

Salmiak, N2 H8 Cl2, analogt sammensat med Chlorkalium og 

Chlornatrium, ög af samme (sphæroedriske) Krystalform. Det 

er en Handelsartikel, som bruges meget i Kunsterne, og som 

vindes tildeels som Naturproduct, tildeels i chemiske Fabrik­

ker. I de Vulkaner, som ligge dybt inde i det asiatiske Hol­

land, langt fra Havet, sublimeres der en stor Mængde Sal­

miak, der fra de ældste Tider af har været en Handelsartikel 

under Navnet Sal armenieum, hvoraf Salmiakens og Ammonia-
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kens Navn er dannet. I Ægypten vinder man en stor Mængde 

Salmiak ved Forbrænding af Kameelexkrementerne, hvor Am­

moniaken hidrörer fra det dyriske Stof, og Saltsyren fra Chlor- 

magnium, som findes i Saltplanterne. Hyppigst dannes alli­

gevel Salmiaken af kulsuur Ammoniak, som vindes ved en De­

stillation af dyriske Substantser, og erholdes især som Bipro­

dukt ved Fabrikationen af sortbrændte Been til Sukkerraf­

finering. Den urene kulsure Ammoniak bliver enten mættet 

med Saltsyre, eller med Svovelsyre, og giver saaledes enten 

ligefrem Salmiak, eller det svovelsure Salt bliver blandet med 

Kogsalt og opvarmet, hvorved der, formedelst en Omskiften 

af Bestanddelene, sublimeres Salmiak og bliver svovelsuurt 

Natron tilbage. Salmiaken er let oplöselig i Vand, kan sub­

limeres uden at lide nogen Forandring, og bliver decompone- 

ret af alle de Syrer, der have en stærkere Tiltrækning til 

Ammoniumilte, saavelsom af alle Baser, hvis Element har en 

stærkere Tiltrækning til Chlor. Chlorammonium danner Dob- 

belt-Chlorider med de fleste andre Chlorforbindelser.

Naar man leder Svovelbrinte i Ammoniakvædske, bindes 

Luften med stærk Kraft, og Vædsken optager en stor Mængde 

deraf. Denne Forbindelse er analog med det Pg. 87 omtalte 

Svovelbrinte-Svovelkalium, og dannes efter folgende Schema:

Ammoniumilte 
(vandig Ammo­

niak)

Svovelbrinte

(H8-------—H8’
—N- * Svovel -

( O\ S 1 Ammonium
X-H2J

'x— S ( Svovelbrinte

\O i
XH2|1 Vand.

Ammoniumets Iltsalte, eller, som de i Almindelighed 

kaldes, Arnmoniaksalte, ere udmærkede derved, at de alle for­

styrres i Ilden. De vigtigste ere:

1) Svovelsuur Ammoniak. Faaes i det Store ved at mætte 

den urene kulsure Ammoniak med almindelig Svovelsyre, 

og rense Saltet ved gjenlagne Krystallisationer; eller 

ved at blande raa kulsuur Ammoniak med Gips, befugte
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med Vand, og udtrække efter nogen Tid den ved dobbelt 

Decomposition dannede svovelsure Ammoniak med Vand.

Dens Sammensætning er N2 H8 + S. Den krystalliserer 

i samme Form som det vandfrie svovelsure Kali.

2) Kulsuur Ammoniak. Ammoniumilte og Kulsyre indgaae 

i Forening med Vand et större Antal af Forbindelser 

end nogensomhelst anden Base og Syre. Rose har be­

skrevet elleve forskjellige Forbindelser, hvoraf ikkun to 

ere neutrale, det ene med, det andet uden Vand, medens 

alle de övrige indeholde en större Mængde Kulsyre, end 

der udfordres for at mætte Ammoniaken. Den Forbin­

delse, der er rigest paa Kulsyre, indeholder 9 Æqvivalen- 

ter Kulsyre mod 4 Æqvivalenter Qvælstof i Ammoniaken. 

Det Salt, som hyppigst benyttes, er det saakaldte Sesqui- 

Carbonat, som indeholder 3 Æqvivalenter Kulsyre mod 

2 Æqvivalenter Qvælstof i Ammoniaken. Dette Salt vin­

des i det Store ved en Sublimation af den raae kulsure 

Ammoniak, blandet med dyrisk Kul, og benyttes til medi­

cinsk Brug og i Bagerierne, for at faae Kagerne meget 

poreuse, da det fordamper under Bagningen. Den kulsure 

Ammoniak er et uundværligt Stof for Chemikeren, og bru­

ges til Bundfældning af mange Stoffer, der skulle udskil­

les af deres Oplosninger.

3) Salpetersuur Ammoniak. Man opløser kulsuur Ammoniak 

i reen Salpetersyre, saaledes at et ringe Overskud af 

Ammoniak bliver tilbage, hvorpaa man inddamper Saltet 

til Törhed. Ved den tore Destillation forvandles det til 

Vand og Qvælstof-Forilte.

AMID.

N2 H4. Dette Stof er hidtil ikke fremstilt i reen Til­

stand • men dets Egenskaber i Forbindelserne vise, at det har 

mange Ligheder med Chlor, Brom og Jod.

Det dannes derved at man beröver Ammoniak, N2 H6, en 

Trediedeel af dens Brint. Dette skecr ved at smelte Kalium
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e l le r N a tr iu m  i e n  S t r ö m  a f tö r A m m o n ia k g a s , h v o r v e d  M e ­

t a l l e t f o r v a n d le s t i l e n m ö r k e g r ö n V æ d s k e , d e r s id e n  b l i ­

v e r ly s e r e , o g  t i ls id s t n æ s te n  u f a r v e t , o g  s to r k n e r v e d  A f k jö -  

l in g e n t i l e n g r a a , s to rb la d e t , k r y s ta l l in i s k S a l tm a s s e m e d  

S i lk e g la n d s . U n d e r d e n n e I n d v i r k n in g u d v ik le r d e r s ig  b e ­

s ta n d ig  B r in t , o g  m a n  k u n d e  m a a s k e e  a n ta g e , a t d e r e x is te r e r  

to  F o r b in d e ls e r a f  K a l iu m  m e d  m e e r e l le r m in d r e  A m id . K a ­

s te s K a l iu m - e l le r N a tr iu m a m id  i V a n d , d a n n e r d e r s ig  A m ­

m o n ia k  o g  K a l i ; o g  v e d  d is s e M e ta l le r s  O p v a r m n in g  i A m m o ­

n ia k g a s , u d v ik le  d e , s o m  a l le r e d e  a n f ö r t , 1  a f A m m o n ia k e n s  

B r in t , e l le r l ig e s a a m e g e t s o m  s a m m e  M æ n g d e  K a l iu m  e l le r  N a ­

t r iu m  v i ld e u d v ik le a f V a n d . M a n  s e e r d e r a f , a t N 2 H 4 e r  

Æ q v iv a le n t f o r 1  M a a l I l t . N a a r m a n  l e d e r A m m o n ia k  o v e r  

s tæ r k tg lo d e n d e K o b b e r , t a b e r d e t te s in  B ö ie l ig h e d o g  b l iv e r  

g a n s k e s k jö r t ; d e r s y n e s d e r v e d  a t d a n n e s e n  r in g e  M æ n g d e  

K o b b e r a m id , th i M e ta l le t v in d e r ik k u n  y d e r s t l id t i V æ g t . E n  

F o r b in d e ls e , s o m  læ n g e  h a r v æ r e t b e k je n d t u n d e r  N a v n e t hvid 

Prxcipitat, M e r c u r iu s p r æ c ip i ta tu s a lb u s , e r i f ö lg e n y e r e  U n -  

d e r s ö g e ls e r e n F o r b in d e ls e a f Q v ik s ö lv a m id m e d Q v ik s ö lv -  

C h lo r id , H g  N i H l +  H g  C M .

I b la n d t d e a f o r g a n is k e S u b s ta n ts e r f r e m b r a g te S to f le r  

f o r e k o m m e r e n K la s s e , d e r e r s a a le d e s s a m m e n s a t , a t d e ,  

n a a r V a n d e ts B e s ta n d d e le t i l f ö ie s , d a n n e  A m m o n ia k  o g  e t  I l t e .  

D e n a f d is s e S u b s ta n ts e r , s o m  s ta a e r n æ r m e s t v e d  d e h e r  

a f h a n d le d e , e r Oxamid, s a m m e n s a t a f C 2 N 2 H 4 O 2 , s o m  

v e d T i l f ö in in g a f V a n d e ts B e s ta n d d e le d a n n e r A m m o n ia k  o ( ’  
O  

O x a ls y r e , e n  D a n n e ls e , s o m  v e l ik k e  f o r e g a a e r m e d d e t r e n e  

V a n d , m e n ö ie b l ik k e l ig e n in d t ræ d e r , n a a r V a n d e t in d e h o l ­

d e r e n S y r e , d e r k a n  t r æ d e i F o r b in d e ls e  m e d  d e n  s ig  d a n ­

n e n d e A m m o n ia k , e l le r e t A lk a l i , d e r k a n  in d g a a e F o r e n in g

m e d  O x a ls y r e n . D e t h o s f ö lg e n d e S c h e m a v is e r F o r h o ld e n e .

( C « - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — C 2 L
J ø 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ .Q 3  /  O x a ls y r e

O x a m ic T

—  N 2 I

J O  L
A m m o n ia k

V a n d
H ? - - - - - - - - ~
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CHLOR-OVÆISTOF.

N« Cl6.

Vægtfylde 1,653.

Farve, guul.

Kogepunkt, 71°.

Leder man Chlor igjennem en Oplosning af et neutralt 

Ammoniaksalt, skeer en ganske anden Decomposition, end naar 

man leder Chloret i en Oplosning af fri Ammoniak. I det 

sidste Tilfælde dannes der Qvælstof og Salmiak, i det forste 

Tilfælde derimod indgaaer Chloret en Forbindelse med Qvæl- 

stoflet, som er bekjendt formedelst dens yderst farlige explo- 

derende Egenskaber. Dannelsen foregaaer bedst ved en Tem­

peratur af 28—30°, og Produktet viser sig som et olieagtigt 

Legeme, der snart synker tilbunds i den vandige Arnmoniak- 

salt-Oplösniug. Ved 100°, ved Beröring med Bomolie, Ter­

pentin, og især med Phosphor, exploderer denne Substants 

med stor Voldsomhed, og Produktet af denne Explosion er 

Qvælslof og Chlor.

Jod-Qvælstof. En lignende Jod-Forbindelse faaer man 

ved at koge Jod i Overskud med Kongevand, hvorved man 

erholder en Oplosning af Jod-Chlorüre, som ved Ammoniak 

decomponeres saaledes, at Chloret gaaer i Forbindelse med 

Ammoniakens Brint, medens Jodet forener sig med dens Qvæl­

stof, og denne sidste Forbindelse bundfældes som et bruunt 

Pulver. Naar man experimenterer med smaa Qvantiteter 

(1 Gran), kan man sikkre sig for Fare, naar man strax 

filtrerer det og river Filtret i smaa Stykker, medens det 

endnu er fugtigt; saasnart det er tort, exploderer det ved den 

mindste Berörelse.

Svovel-Qvælstof. Naar man fylder en Ballon med tor 

Ammoniakgas og nedsænker gjentagne Gange en lille Skaal 

med Chlorsvovel i samme, saa dannes derved Salmiak og 

Svovelqvælstof. Betingelserne for Dannelsen ere: Chlorsvov- 

let maa være mættet med Chlor, Temperaturen meget lav
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o g  A m m o n ia k en  i s to r t O v e rsk u d  tils te d e . D e n g rø n n e  fn o k k e d e  

S u b sta n ts , so m  d a n n e s v e d  d e n n e  In d v irk n in g , m a a  h u rtig e n  u d ­

v a sk e s m e d V a n d , fo r a t o p lø se S a lm ia k e n , h v o re f te r S v o v e l-  

Q v æ lsto f le t b liv e r tilb a g e so m e n c itro n g u u l S u b s ta n ts u d e n  

L u g t. D e t d e to n e re r m e g e t v o ld so m t v e d S to d o g h u rtig  O p ­

v a rm n in g ; e r d e t d e rim o d b la n d e t m e d e n u v irk so m  S u b s ta n ts , 

d e c o m p o n e re s d e t v e d 1 4 0 ° ro lig e n ti! Q v æ ls to f o g S v o v e l. 

V a n d d e c o m p o n e re r d e t til S v o v e lu n d e rsy rlin g o g A m m o n ia k , 

o g d e t e r o p lø se lig t i A lk o h o l o g Æ th e r, u d e n a t fo rs ty rres . 

D e ts S a m m e n sæ tn in g e r: N 2 S 3 5 d e t e r a ltsa a a n a lo g t m e d  

A m m o n ia k o g C h lo r-Q v æ ls to f .

Phosphor-Qvælstof. L e d e r m a n v e d la v T e m p e ra tu r A m ­

m o n ia k g a s o v e r f ly d en d e C h lo rp h o sp h o r , P 2 C l6 , b liv e r A m ­

m o n ia k e n m e g e t h u rtig t a b so rb e re t, o g n a a r d e t sa lta g tig e  L e ­

g e m e b liv e r o p v a rm e t, u d d riv e s  S a lm ia k , o g  C h lo rp h o sp h o r b li­

v e r tilb a g e so m  e t h v id t, lö s t P u lv e r . D e n n e S u b s ta n ts ta a -  

le r e n s tæ rk R ö d g lö d h e d e u d e n a t fo rf ly g tig e s ; lig e sa a lid t d e ­

c o m p o n e re s e lle r sm e lte s d e n v e d d e n n e V a rm e , o g h v e rk e n  

V a n d , e lle r d e f le s te S y re r , in d v irk e d e rp a a . D e n s S a m m e n ­

sæ tn in g e r P a N 4 . P h o sp h o r-Q v æ ls to f le t fo re k o m m e r o g sa a  

so m  H y d ra t.

QVÆLSTOFFETS KULFORBINDELSER.

Cyan.

N2 C2 — Cy2 = 327,036.

E t h y p o th e tisk M a a l K u ls to f o g e t M a a l Q v æ lsto f =  e t  

M a a l C y a n .

V æ g tfy ld e a f d e t lu f tfo rm ig e =  1 ,8 0 6 4 . 

B e re g n e t —  1 ,8 1 1 3 .

V e d e t T ry k a f  — 4 A tm o sp h æ re r b liv e r d e l v e d sæ d ­

v a n lig T e m p e ra tu r f ly d e n d e .

K ry s ta llise re r e n d n u ik k e v e d 1 8 ° .

V æ d sk e n s V & ig tfy ld e o m tre n t 0 ,9 .

C y a n , e n d sk jö n d t sa m m e n sa t, v ise r i s in e f le s te F o rh o ld
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et enkelt Legems Natur, og derfor gives her en Oversigt over 

Forbindelserne, ligesom ved Grundstofferne.

Iltforbindelse Cy2.

Brintforbindelse Cy2 H2.

Chlorforbindelse Cy2 Cl2.

Svovlforbindelse Cy2 S2.

Cyan forekommer ikke reent i Naturen, men dets Brint- 

forbindelse dannes i mange Planter. Man frembringer Cya- 

net, naar dets to Bestanddele, ved samtidige« at udskilles af 

andre Forbindelser, trælle paa de ildfaste Alkalier, eller paa 

Brint, hvorved det indgaaer Forbindelser med disse Stoffer 

og danner Cyanmetaller og Cyanbrintesyre. Disse Betingelser 

opfyldes, naar man gioder qvælstofholdige Stoffer med Potaske, 

og i dette Tilfælde dannes Cyankalium. Cyanbrintesyre frem­

bringes af aldeles uorganiske Substantser, f. Ex. naar Stöbejern 

(kulholdigt Jern) opløses i fortyndet Salpetersyre. Jernet af­

giver sit Kul, Vandet Brinten og Salpetersyren Qvælstoflet.

Cyanet udskilles lettest af Cyanqviksölv ved Opvarmning; 

og denne Metalforbindelse forholder sig ganske som det der­

med analoge Qviksölvilte, der afgiver luftformig Ilt og metal­

lisk Qviksölv. For at forskaffe sig Cyanet, behöver man ikkun 

at opvarme noget fuldkomment tört Cyanqviksölv i et krumt 

Glasror, og at opsamle den udviklede Luft over Qviksölv, saa- 

ledes som Tegningen viser.
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Det luftformige Cyan indsuges af Vand- og Viinaand; det 
forste optager 4^, den sidste 23 Maal. Cyanet brænder, naar 
det antændes i den atmosphæriske Luft, med blaa Flamme 
til Kulsyre og Qvælstof; og naar man blander 1 Maal Cyan 
med 2 Maal Ilt, og lader en elektrisk Gnist slaae igjennem, 
skeer der en yderst voldsom Detonation, uden at Luftens 

Rumfang derved har forandret sig, medens der dannes 2 Maal 
Kulsyre og 1 Maal Qvælstof.

Cyan har den største Liighed med Chlor, Brom og Jod; 
deres Forbindelser, saavel med Metallerne som med Brint, ere 
analoge, og den Omstændighed, at man i det sammensatte 
Cyan kunde eftervise at det var ildfrit, har bidraget særdeles 
meget til at skalle Chlortheorien og dermed en heel Udvik­
lingsretning i Chemien sin fulde Anerkjendelse. Cyan og Am­
monium burde, som sammensatte Stoller, der spille Elemen­
ternes Rolle, omtales i den anden store Afdeling af vore che- 
miske Kundskabers Fremstilling : nemlig i Læren om de sam­

mensatte Radikaler, der indbefatter den saakaldte organiske 
Chemie; men disse Substantser spille en saa betydelig Rolle 
i hele Chemien, at vi have foretrukket at afhandle dem alle­
rede her, forsaavidt som de have en umiddelbar Indflydelse 
paa de andre Subslantsers Forhold.

C Y Å N S I R E.
N2 C2 =”C^ä = 427,03(1.

Cyansyren dannes, ligesom Chlorsyren, ved at lade Cyan 

indvirke paa et Ilte, som er en stærk Base, f. Ex. Baryt; 

men da derved foregaae endnu andre Decompositioner, kan 
denne Methode ikke anvendes med Nytte, og man foretrækker 
at giode en Blanding af For-Cyanjernkalium og Bruunsteen 
meget svagt, og at udtrække det derved dannede cyansure 
Kali med Viinaand af 80%. Bruunstenens Virkning er her 
denne : alle Bestanddele af Cyanjernkaliinn iltes, og den der­
ved dannede Cyansyre indgaaer Forbindelse med Kaliet, som 
ligeledes er fremkommet ved Kaliumets Iltning.
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C yansyrens B estanddele binde hinanden saa svagt, og  

der yttrer sig saa m ange forsk jellige T iltræ kninger im ellem  

disse B estanddele, at den ikke holder sig , naar den er løsre­

ven fra en B ase. L ettest faaer m an alligevel C yansyren m ed  

1 G runddeel V and, altsaa det neutrale cyansure V and, ved at 

destillere C yanursyren , C 3 N 3 H 3 O 3 (Pag. 223), hvorved  

dannes:

(
O ----------------------C 6 )

 
N 6  - -------------------- N  6

------- ][f> IO 6 -------------- 0 3 f

3 Æ q. 
C yansyre

3 Æ q. 

V and.

M en selv denne C yansyre m ed 1 G runddeel V and holder 

sig ikkun under 0°, og i dette T ilfæ lde ikkun en kort T id; 

saasnart T em peraturen sliger, danner den saakald te uoplöse-  

lige C yanursyre sig . E r der m ere V and tilstede, danner der 

sig kulsuur A m m oniak .

. Q2______ C2 }
C yansyre ^N 2 —— -- O 4  J K ulsj re

(o  
 v . |H 8— ~  .----- H 8 > A m m oniakVand j04^ o i

K oger m an de cyansure Salte m ed en stæ rk Syre og  

V and, gaaer deres hele K ulstofm æ ngde bort som K ulsyre, og  

der bliver et A m m oniaksalt tilbage. D e cyansure Salte deto­

nere ikke, hverken ved Stod eller O pvarm ning . Forsöger 

m an at danne cyansuur A m m oniak , dannes et Stof, som alde­

les ikke er et Salt, m en som forekom m er dannet i N aturen  

i U rinen , nem lig Urinstoffet. D ecom positionen gaaer saaledes 

for sig .

/C 2— -------------------- C 2 I
C yan  syre <N 2  I

H 8 i U rinstof.

A m m oniak <H 8  -—  " Z 5^()2
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Dette Stof er derved i höieste Grad interessant, at det 

dannes saavel i det dyriske Legeme, som ogsaa ved reent 

chemiske Processer imellem uorganiske Stoffer. Man forskaf­

fer sig dette Stof lettest paa folgende Maade. Man blander 

28 Dele For-Cyanjernkalium med 14 Dele Bruunsteen, begge 

meget flint pulveriserede og opvarmer Blandingen paa et Jern­

blik til svag Rödglödhede, hvorpaa det tændes og forbrænder 

uden Flamme. Man befordrer denne Forbrænding endnu ved 

at röre i Massen. Efter at denne er afkjolet, udluder man 

den og tilsætter 20| Deel svovelsuur Ammoniak, helst opløst 

i det sidse Vaskevand fra den forbrændte Masse. Vædsken 

hældes fra det udskilte svovelsure Kali og inddampes, uden at 

koges, hvorpaa man hælder den igjen fra det svovelsure Kali, 

inddamper til Törhed, og udtrækker med kogende Viinaand 

af 80—90°. Ved Fordampningen af den viinaandige Oplos­

ning bliver Urinstoffet tilbage.

Urinstoffet krystalliserer i farvefrie fiirsidede Prismer, 

er hvidt og opløseligt i Vand, har en Vægtfylde af 1,35, og 

smelter ved 120°. Af Urinen faaer man det, naar man ind­

damper den omhyggeligt og tilsidst bringer den i Vandbadet 

til Törhed, opløser det Tilbageblivende i stærk Alkohol, fil­

trerer Vædsken, destillerer Alkohol fra, opløser det Tilbage- 

blivende i Vand og tilsætter Oxalsyre. Der dannes herved 

et Bundfald, som man opløser i kogende Vand og lader 

krystallisere. Det saaledes rensede oxalsure Urinstof bliver 

kogt med kulsuur Kalk og Vand, hvorved Urinstoffet bliver 

oplöst i Vædsken, medens Oxalsyren indgaaer en uopløselig 

Forbindelse med Kalken.

Naar Urinstoffet opvarmes til over 120°, kommer det i 

en Art af Kogning, som frembringes ved Ammoniakens Udvik­

ling, og der bliver et pulverformigt Stof tilbage, som er Cy- 

anursyre.
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Decompositionen skeer saaledes:

Urinstof

i C2 -----------C2]

—------- n M
---------- H2 Atom Cyanursyre.

(O2— -O*’
e -c,

t Ammoniak.

Man opvarmer helst Urinstoffet i en Glaskolbe langsomt, 

og saa eensformigen som muligt, indtil Ammoniaken er ud­

dreven. Det Tilbageblivende oplöser man i varm concentreret 

Svovelsyre, tilsætter Salpetersyre draabeviis, indtil Oplosningen 

er farvefri, og helder Blandingen i Vand, hvorved Cyanursyren 

bundfælder sig som et reent hvidt Pulver, der indeholder 

21,66% Hydratvand. Cyanursyre er opløselig i varmt Vand, 

og udkrystalliserer ved Afkjölingen i hemiprismatiske Krystal­

ler. Den afgiver Vand ved svag Varme, og den vandfrie Cy­

anursyre krystalliserer, naar man oplöser den i concentreret 

Svovelsyre og lader den afkjöle.

Ved den tore Destillation forvandler Cyanursyren sig til 

vandholdig Cyansyre, en Decomposition, som allerede for er 

omtalt og oplyst ved et Schema; og denne vandholdige Cyan­

syre gaaer ved Henstand over til den saakaldte uoplöselige 

Cxjanursyre. Man kan faae den samme Substants, naar man 

blander lige Dele cyansuurt Kali og krystalliseret Oxalsyre 

under svag Opvarmning; der dannes först Cyansyre, som man 

opdager ved Lugten, men som strax decomponeres igjen til 

det anførte, i Vand uoplöselige Stof. Denne saakaldte uoplö­

selige Cyanursyre er ingen Syre. Den er ligesaa uoplöselig i 

Salpetersyre og Saltsyre som i Vand; men af concentreret 

Svovelsyre forvandles den til kulsuur Ammoniak, hvis Kulsyre 

gaaer bort, og hvis Ammoniak bliver tilbage i Forening med 

Svovelsyre. Disse 3 Substantser, det neutrale cyansure Vand, 

Cyanursyren og det nylig omtalte uoplöselige Stof, have sam­

me Bestanddele i samme Mængdeforhold; og endnu en anden 

Syre, dannet ved Salpetersyrens Indvirkning paa Melon, Cy-
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anylsyren, har den samme Sammensætning af et lige Antal 

Grunddele af alle dens 4 Bestanddele.

Knaldsyre. Denne Syre, som har Cyansyrens Sammen­

sætning, dannes ved Vexelvirkning imellem salpetersuurt Sölv- 

eller Qviksölvilte, Salpetersyre og Viinaand. Det knaldsure 

Sölvilte dannes ved at oplöse Dele flint Sölv i 45 Dele 

Salpetersyre af 1,36 til 1,38 Vf. og tilföie, naar alt eroplöst, 

60 Dele Viinaand af 85 til 87%, hvorpaa man opvarmer til 

Kogning, og formindsker Opkogningen ved lidt efter lidt at 

tilföie nogen Viinaand, hvorpaa det knaldsure Sölvilte afsætter 

sig. — For at tilberede det knaldsure Qviksölvilte, oplöser 

man 1 Deel Qviksölv i 12 Dele Salpetersyre af samme Vf. 

som for, opvarmer indtil alt er oplöst, afkjöler og tilsætter 

11 Dele Alkohol af samme Styrke som for, hvorpaa man atter 

opvarmer og formindsker Kogningen ved at tilföie ligesaame- 

get Alkohol i smaa Portioner. Knaldsyren kan, ved dobbelt 

Decomposition, overfores fra disse Metaller paa andre; og alle 

disse knaldsure Metalsalte detonere ved Opvarmning, eller ved 

Stod, hvorved der udvikles Qvælstof og Kulilteluft. Det knald­

sure Sölvilte detonerer saa let ved Gnidning eller ved Stod, 

at man selv kan faae en Explosion, naar det er bedækket af 

Vand. Knaldsyren kan ikke existere for sig, og naar man 

forsöger at udskille den af dens Saltforbindelser ved Hjælp af 

en stærkere Syre, saa forandres den efter Syrens Beskaffen­

hed til forskjellige nye Forbindelser, hvoriblandt Cyanbrintesy- 

ren altid findes. Det knaldsure Qviksölv benyttes til de saa- 

kaldte Percussionshætter, som man bruger til Krudtets An­

tændelse.

CUNBRINTESIRE.

(Blaasyre, Acide hydrocianique. Alcide prussique). 

(N2 C2) H2 = 1 Maal Cyan og 1 Maal Brint ■= 

2 Maal Blaasyre == 339,516.

Dampene have en Vægtfylde = 0,9476.
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Den draabeflydende koger ved 26° 5.

Krystalliserer ved 15°.

Vædskens Vægtfylde ved 7° — 0,7058

ved 10° = 0,6969.

Blaasyren synes ikke at være et umiddelbart Produkt 

af Vegetationen, men fremkommer ved en Decomposition af en 

Bestanddeel i den Plantefamilie, hvortil Mandeltræet og Kirse­

bærtræet höre. Det er Blaasyre, der giver de bittre Mandler 

og Kirsebærkjernerne deres eiendommelige Smag og Lugt, og 

Syren vindes her forenet med en flygtig Olie.

Den rene Blaasyre tilberedes ved at bringe Saltsyre i 

Beröring med Cyanqviksölv, og opvarme. Blaasyre-Dampen 

ledes over Marmorstykker, som indsuge den Saltsyre, der endnu 

kunde være tilstede, siden over smeltet Chlorcalcium, som 

optager Vanddampene, og derfra i et afkjölet Kar, hvor Blaa­

syren samler sig; eller ogsaa ved at lede Svovelbrinte igjennem et 

med Cyanqviksölv fyldt Ror, som er opvarmet ved varmt Vand. 

Dampene ledes i et Kar omgivet af en koldgjörende Blanding 

(f. Ex. lis og Salt), og man maa ikke decomponere alt Cyan- 

qviksölvet.

Cyanbrintesyren er den meest voldsomme Gift, og dræber 

öieblikkeligen; den har Smagen og Lugten af bittre Mandler 

i en overordentlig höi Grad. Den blandes med Viinaand og 

Vand i alle mulige Forhold, og den vandige Oplosning bliver 

meget let decomponeret, hvorved der tildeels dannes blaasuur 

Ammoniak. Blaasyren mætter de i Vand opløselige Baser, og 

danner dermed enten cyanbrintesure Metalilter, eller Cyan-Me­

taller, som bundfælde flere Metaliltesalte (Jern), og danne 

derved uoplöselige Cyanmetaller. — Formedelst Cyanmetallerne 

forskaffer man sig Cyan og Cyanbrintesyre i reen Tilstand; 

og da denne hele Dannelse af Cyanet og af Blaasyren har 

meget lærerigt, saa ville vi gjennemgaae den her i alle dens 

Dele.

De fleste dyriske Stoffer indeholde Kulstof, Qvælstof, Ilt 

og Brint. Qvælstof og Brint træde sammen til Ammoniak, 

naar Stoffet opvarmes for sig selv i lukle Kar; og da en Deel 

Forchhammer, aim. Chemie. 15
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Kulstol og Ilt træde i Forbindelse med hinanden til Kul­

syre, forener denne sig med Ammoniaken. Har man uddre­

vet den største Deel af disse flygtige Forbindelser ved en svag 

Forkulning, blandet det Tilbageblivende med kulsuurt Kali, og 

opvarmer det derpaa, saa dannes der vel endnu Ammoniak, 

men en Deel af Ovælstotfet træder i Forbindelse med Kul til 

Cyan, som forener sig med Kaliets Kalium og danner Cyan- 

Kalium. Tager man f. Ex. Pulver af indtørret Blod, blander 

det omhyggeligen med kulsuurt Kali, og opvarmer det i en 

Digel, som fyldes indtil | af dens Höide; saa udvikler sig ved 

svag Varme forst en Deel Vanddampe, som antage ved fort­

sat Experiment en meer og meer ubehagelig Lugt. Nu be­

gynder Ammoniaken at udvikle sig, og denne Aminoniakdan- 

nelse vedbliver endnu, naar de luftformige Stofler kunne tæn­

des og brænde med en hviid stærkt lysende Flamme. — Naar 

man imidlertid har Zoröget Heden, bliver den hvide Flamme 

lidt efter lidt blaalig, derpaa aldeles blaa, og forsvinder 

tilsidst ved fuldkommen Rödglödhede. Nu standser man Op­

varmningen. I de forste Dele af Operationen, naar Vand­

dampe, Ammoniak og den hvide Flamme udvikle sig, er Virk­

ningen ikke væsentligen forskjellig fra den, der finder Sted 

ved dyriske Stollers Opvarmning for sig selv; men saasnart 

den blaae Flamme kommer, saa begynder Cyankalium at danne 

sig. Idet nemlig QvælstoHet træder i Forbindelse med Kul­

stoflet for at danne C . an, forener en anden Deel Kul sig med 

Kulsyrens halve Iltmængde, og en tredie Deel Kul indgaaer 

Forbindelse med Kaliets Ilt. Det luftformige Produkt af alle 

disse Decompositioner er Kulilteluft, som danner den blaae 

Flamme; Cyanet træder derimod i Forbindelse med det redu­

cerede Kalium, og bliver tilbage i Kullet. Denne sidste Dan­

nelse begunstiges meget ved Tilstedeværelsen afJern, der ind­

gaaer en Dobbeltforbindelse med Kalium og Cyan. Naar 

man siden hælder Vand paa Kullet, saa opløser Cyankalium, 

eller Cyanjernkalium sig, som forresten ikke er reent; thi det 

indeholder altid noget kulsuurt Kali, og, naar Potasken ikke 

har været reen, ogsaa endeel Svovelkalium, Chlorkalium, ki-
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se lsu u r t K a li e tc . C y a n k a liu m  k ry s ta llise re r ik k e ; ja n a a r d e t  

a fd a m p e s , l id e r d e t e n D e c o m p o s itio n , h v o rv e d d e r u d v ik le s  

A m m o n ia k . M e n d e ts F o rb in d e lse m e d C y a n je rn , C y a n je rn k a -  

l iu m , k ry s ta llis e re r le t , o g h a r s in e B e sta n d d e le la n g t fa s te re  

b u n d n e e n d C y a n k a liu m . M a n t i lsæ tte r d e rfo r n o g e t sv o v e l-  

su u r t Je rn fb r ilte , h v is Je rn træ d e r i F o rb in d e lse m e d e n D e e l  

a f K a lie ts C y a n , o g d a n n e r d e t a n fö r te  S a lt, so m  n u k a n re n ­

s e s v e d K ry s ta llis a tio n . T ilsæ tte r m a n t i l e n O p lo sn in g a f  

d e tte C y a n -Je rn -K a liu m  e n O p lo sn in g  a f  sv o v e lsu u r t Je rn tv e ilte , 

sa a d a n n e s e t C y a n -Je rn a f b la a F a rv e (B e rH n e rb la a t) , so m  

e r e n F o re n in g a f 3  G ru n d d e le F o rc y a n -Je rn , so m  sv a re r t i l 

Je rn fo r ilte , o g 2 G ru n d d e le T v e c y a n -Je rn , so m sv a re r t il  

T v e ilte t.

B e rlin e rb la a t u d v a sk e s m e d V a n d o g k o g e s s id e n m e d  

Q v ik sö lv tv e ilte , h v o rv e d Je rn e t g a a e r i F o rb in d e lse m e d I lt,  

o g Q v ik sö lv e t m e d C y a n . L e tte re fa c e r m a n C y a n q v ik sö lv , 

n a a r m a n d e s til le re r 6 D e le a lm in d e lig C y a n je rn k a liu m , so m  

n u e r e n a lm in d e lig H a n d e lsa r tik e l, m e d 6  D e le S v o v e lsy re  

b la n d e t m e d 1 2  D e le V a n d , o g le d e r B la a sy re n i e n F la sk e , 

so m in d e h o ld e r 4 | D e le Q v ik sö lv tv e ilte u d rö r t i V a n d . —  

C y a n q v ik sö lv e t a fd a m p e s t i l K ry s ta llis a tio n , o g g iv e r d a v e d  

O p v a rm n in g C y a n ; o g v e d D e s tilla tio n m e d C h lo rb r in te sy re  

fa a e r m a n B la a sy re .

C y a n k a liu m  fa a e r m a n re e n t, id e t m a n d e s til le re r 2 D e le  

C y a n je rn k a liu m  m e d 1 | D e e l S v o v e lsy re o g 4 D e le V a n d , o g  

le d e r B la a sy re n i e n O p lo sn in g a f 1 D e e l K a lih y d ra t i 4  D e le  

V iin a n d a f 9 0 % , so m  n y lig e r t i lb e re d t. C y a n k a liu m  u d sk ille r  

s ig s tra x .  , ,  .

D e t a lm in d e lig e *  Cyan-Jern-Kalium, K 4 C y * - j- F e C y " , 

e r e t m e g e t v ig tig t O p d a g e lse sm id d e l fo r a d sk illig e M e ta lle r,  

isæ r Je rn , K o b b e r o g U ra n ; m e n se lv fo r d e a n d re M e ta lle r  

t je n e r d e t so m e t fo r tr in lig t P rö v e m id d e l. —  D e B u n d fa ld , 0 

m a n fa a e r v e d a t b la n d e C y a n -Je rn -K a liu m  m e d M e ta lsa lte n e s  

O p lo sn in g e r , b e s ta a e a f C y a n -Je rn o g e n C y a n fo rb in d e lse a f  

d e t a n d e t M e ta l. —  M a n  h a r  e n d n u  e t  a n d e t Cyan-Jern-Kalium, 

K 6 C y 6 - j- F e 2 C y 6 , so m  e r ro d t, o g b e s ta a e r a f3 G d . C y a n -

1 5 *

Ct? t'e"'’
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Kalium og 1 Gd. Cyan-Jern, sammensat som Jerntveilte af 

2 Gd. Jern og 3 Gd. Cyan; man faaer det ved at opløse Forcyan- 

Jern-Kalium i Vand, lede Chlor igjennem, indtil Oplosningen 

ikke længere bundfælder Jerntveiltesaltene, og lade den kry­

stallisere. Jerntveiltesaltene bundfældes ikke deraf; men med 

Jernforiltesaltene giver det et blaat Bundfald.

Det almindelige Berlinerblaat, frembragt ved en Decompo­

sition af Jerntveilte-Salt med det almindelige Cyanjernkalium, 

har en Sammensætning der udtrykkes ved denne Formel:

Fe3 Cy6 + Fe4 Cy12: 

men dette er ikke den eneste blaae Jern-Cyan-Forbindelse. 

Det blaae Bundfald af Jernforiltesaltene ved det rode Cyan­

jernkalium har en anden Sammensætning, og det Berlinerblaat, 

som dannes ved at bundfælde Jernforiltesalte med det almin­

delige gule Cyanjernkalium, og som först bliver blaat ved at 

udsættes for Luften, indeholder Jernilte.

Svov elcyan,

Naar man smelter 2 Dele guult Cyanjernkalium med 

1 Deel Svovel i en Glaskolbe ved saa svag Varme, at Massen 

er netop fuldkomment smeltet, saa dannes der Svovelcyanka- 

lium og Svovelcyanjern, og det sidste decomponeres tildeels 

igjen og danner Svoveljern. Man oplöser siden Saltet, tilsæt­

ter kulsuurt Kali, saa længe det giver Bundfald, filtrerer, ind­

damper til Törhed, oplöser i Alkohol, hvorved kulsuurt Kali 

bliver tilbage, og inddamper tilsidst ikkun i tor Luft, hvorved 

man faaer Svovelcyanlialium i Krystaller. — Dets Sammensæt- 
n_

ning er K2 Cy2 ; det er et vigtigt Reagens for at opdage 

Jerntveilte i Oplosning, hvormed det giver en blodrod Farve.

Leder man igjennem en neutral og concentrcret Oplos­

ning af dette Salt Chlor, saa foregaaer der folgende Forandring:

K2 --------------- -------K2
Cy2—___________ Cl2
Sa 

-------- s 2

Chlorkalium

■ Svo velcyan.



229

Svovelcyan har en rödguul Farve, er uoplöseligt i Vand 

og Alkohol, opløser sig i Svovelsyre, uden at decornponeres, 

men bundfældes deraf ved Fortynding med Vand. — Af Sal­

petersyre forvandles det til Svovelsyre, Kulsyre og Ammoniak; 

af kaustisk Kali decornponeres det ligeledes.

Naar man destillerer Svovelcyankalium med en stærk Op­

losning af Phosphorsyre, gaaer en farvefri Syre over, hvis 

Vægtylde er 1,022, som koger ved 103° og krystalliserer ved 

— 10°; dens interessanteste Egenskab er den, at give en 

blodrod Farve med den mindste Mængde Jerntveilte, som fin­

des i en Oplosning. Det er Svovelcyanbrintesyre eller Svovel- 

blaasyre] den er sammensat: Cy2 S2 H2. Udsat for Luf­

ten decornponeres den, og der afsætter sig Svovelcyan.

■}

C6 N*.

Naar man opvarmer Svovelcyan, udskilt af Svovelcyanka­

lium formedelst Kogning med fortyndet Salpetersyre, saa for­

damper Svovel og Svovelkulstof, og en guul pulverförmig Sub­

stants bliver tilbage, som taaler en svag Rödglödhede uden 

at decornponeres, men forvandler sig ved en stærkere Varme 

til 3 Maal luftformigt Cyan og 1 Maal Qvælluft.

(C6
Melon

/N8 

------ C6 I
____flö Cyan

-----N2 >4

Melon forbinder sig med Chlor til en flygtig Substants, 

som ikke er nöiere undersøgt; med Kalium forener det sig, 

naar de blive opvarmede, under lldphænomener til en let­

smeltelig Masse, som er opløselig i Vand. Denne Oplosning 

frembringer Bundfald i Metaloplosninger, som ikke have no­

gen Lighed med Cyanforbindelserne. Syrer bundfælde af denne 

Oplosning hvide volumineuse Flokker. Melon horer altsaa 

til den samme Classe af Legemer, hvortil Chlor horer, og slaaer 

nærmest ved Cyan.

...I
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denne Forbindelse, fra Svovlet ved Smeltning. — Mela- 

bestaaer af C6 H9 N11, er, naar det er reent, hvidt, og

Melon kogt med kaustisk Kalilud opløser sig under Am­

moniakudvikling og danner derved Cyanur-, eller Cyanyl-Syre 

og en meget ringe Mængde af en anden endnu ikke nöiere 

undersögt Substants.

Svovelcyan-Ammonium bliver interessant for Chemikeren 

formedelst de mærkværdige Forbindelser det giver ved sin 

Decomposition. Man faaer det ved at mætte Ammoniak med 

Svovelcyanbrintesyre; men for at faae Decompositionsproduk- 

terne, behöver man ikkun at blande 1 Deel Svovelcyankalium 

med 2 Dele Salmiak. — Decompositionen begynder faa Gra­

der over Vandets Kogepunkt, og naar man lader Varmen stige 

meget langsomt og eensformigt, faaer man Ammoniak, Svovel- 

kulstof og Svovelammonium, som flygtige Produkter, og i 

Retorten bliver en hvidgraa Substants blandet med Salmiak, 

eller, hvis man har brugt en Blanding af Salmiak og Svovel- 

Cyan-Kalium, med Chlorkalium, og som indeholder Svovel, 

hvis det anvendte Svovelcyankalium har været for stærkt smel­

tet. — Man opløser Salmiaken og skiller Melam, saaledes kal­

des 

mel 

kan bedst faaes i denne Tilstand, naar man koger det raae Me- 

lampulver med saameget Kalilud (1 Kalihydrat, 24—32 Vand), 

at noget bliver uoplöst tilbage, filtrerer kogende og lader af- 

kjöle, hvorved Melamet udskiller sig. Ved Opvarmning giver 

det Ammoniak og et hvidt Sublimat, og der bliver et guult Pul­

ver tilbage, som ved Glødning grver Cyan og Qvælstof, og 

synes ikke at være forskjelligt fra Melon.

Melam kogt meget længe med Kalilud danner et Alkali 

Melamin, som bestaaer af C6 H12 N12. Man tilbereder det 

efter folgende Methode: Man destillerer 1 Pd. Svovelcyan 

med 2 Pd. Salmiak med behörig Forsigtighed, og udvasker 

det Tilbageblivende, som derpaa holdes med 2 Unzer Kalihy­

drat opløst i 3—4 Pd. Vand i Kogheden, eller nær derved, 

efter 3 Dage er Oplosningen fordetmeste fuldendt, dog maa 

man erstatte det fordampede Vand med Kalilud af samme 

Styrke. Naar Oplosningen er klar, filtreres den, inddampes ved
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svag Varme, indtil man iagttager giindsende Blade, og lader 

Vædsken langsomt afkjöle. — Der danner sig saaledes Kry­

staller, som man vasker nogle Gange med koldt Vand, opløser 

i kogende Vand og renser flere Gange ved Krystallisation.

Melamin krystalliserer i Rhomb. Octaedre af 75° 6' og 

115° 4' uden Farve og med stærk Glasglands; det er tung- 

oplöseligt i koldt Vand, lettere opløseligt i kogende, opløses 

ikke af Æther og Alkohol, smelter i Varmen -, opvarmet i et 

Glasror sublimeres det ikke, men decomponeres paa de glö- 

dende Steder og afgiver Ammoniak, medens et citronguult 

Pulver med Melonets Egenskaber bliver tilbage. — Smeltet 

med Kalium udvikles Ammoniak, og Melon-Kalium bliver til­

bage. Disse Egenskaber forklares let af Melaminets Sammen­

sætning.
i p6 ______________________f6 )
1 TJ 1 2 - . —-—' ' N 8 I Mel°n

Melamin / '------ li »
i ’——I Ammoniak

Melamin er et Alkali og mætter Syrerne. Svovelsuurt, 

salpetersuurt, og oxalsuurl Melamin ere meget tungoplöselige i 

koldt Vand; eddikesuurt og pliosphorsuurt Melamin derimod 

meget letoplöselige Forbindelser. Ertsmetallernes Ilter blive 

af deres Oplosninger i en Syre bundfældte af Melamin, dog 

saaledes at der dannes basiske Dobbeltsalte. Sölvsaltet bestaaer 

af: 1 At. Melamin

2 — Salpetersyre

3 — Sölvilte.

Ved Melamets Kogning med Kalilud og Melaminets Dan­

nelse bliver i Kaliet et Stof opløst, som kan udskilles med 

Eddikesyre; det er Ammelin sammensat af C6 N10 H10 O2. 

Ammelin er hvidt, krystallinisk, uoplöseligt i Vand, Alkohol, 

Æther, opløseligt i de ildfaste Alkalier og de fleste Syrer; 

ved Opvarmning afgiver det Ammoniak, et krystallinisk Su­

blimat, et citronguult Stof, som ved stærkere Opvarmning for­

vandles til Cyan og Qvælstof. Ammelin er en svag Base, som 

med Syrer danner fordetrnestc krystalliniske Salte, og har en
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stor Tilbøjelighed til Dannelsen af basiske Dobbeltsalte lige­

som M elamin. — Sammensmeltes Ammelin med Kalihydrat, 

saa udvikles Ammoniak og Vand, og der bliver cyansuurt 

Kali tilbage.

»C 6 ----------- ----- c6 ■

Ammelin < ------
----- :N 6 j► Cyansyre

(O 2

Kalihydrat <0 Ammoniak.
(Kali ' N4 j

Ammelin oplöst i engelsk Svovelsyre, og derpaa bund­

fældet med Viinaand, forvandles til Ammoniak, som bliver i 

Forbindelse med Svovelsyren, og Ammelid, som kan renses ved 

Vaskning med Vand. —  Ammelid er sammensat af C 6 N 9 H 9 O3 ; 

det er hvidt, pulverformigt, har ingen basiske Egenskaber, 

omendskjöndt det danner krystalliniske Forbindelser med Sy­

rer; men disse afgive deres Syre til Viinaand og Vand. Sy­

rens Virkning er her Folgende:

,C 6 — ——  C 6 1
¥ . RIO-. 

Ammennj 0
— -H9 !
_ /Ammelid

o2 S o:il
Valld {H2 —

\  W 3 }
. “ ( Ammoniak
—  N (

Svovelsyre---- —— Svovelsyre.

Naar man koger M elon i Salpetersyre, forvandler det sig 

lidt efter lidt til et hvidt Stof, som opløser sig ved Tilsæt­

ning af mere Vand, udkrystalliserer ved Afkjölning, og 

renses ved gjentagne Krystallisationer. — Denne Substants 

er en Syre, Cyanylsyre, sammensat af C 6 N 6 H 6 O6 ; den  

indeholder de samme Bestanddele i samme M ængde som Cy- 

anursyre, men dens Atomvægt er dobbelt saa stor —  1627, 1688.

Ved Cyanlysyrens Dannelse foregaaer folgende Virkning:
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Melon Cft ---------- -----------C6

Vand

N8 ------ _______N ß L i
_______ R6 Cyanylsyre

O6 ~
' N 21) Ammoniak

Ved den töre Destillation danner den Cyansyrehydrat, 
som hurtigen forvandler sig til uopløselig Cyanursyre. En­
gelsk Svovelsyre forvandler den til Cyansyre.

QVÆLSTOF-METALLER.
(Metal-Azotu rer).

Der er yderst lidet bekjendt om disse Forbindelser. Man 
har iagttaget at Kobber og Jern, naar de anvendes lil Åmmo- 
niakens Decomposition, idet man leder denne Gas igjennem 
et rödglödende Rör fyldt med Traad og Spaaner af disse Me­
taller, blive skjöre, og tiltage noget i Vægt, og man har troet 
at derved dannes en Forbindelse af Qvælstoflet med Metallet; 
men det er sandsynligere at det ere Metalamider.

Naar man hælder Ammoniak paa Guld- eller Sölvilte, 
saa dannes derved Forbindelser, som detonere frygteligen ved 

Stod- eller Opvarmning; man har anseet dem i lang Tid for 

en Forbindelse af Ammoniak med Sölv- eller Guldilte; men 

man har gjort det sandsynligt, at de ere Forbindelser af 
Guld- eller Solv-Qvælstof som Syre og Brint-Qvælstof (Am­
moniak) som Base forenede med Vand. Ved at bundfælde en 
Oplosning af Guldchlorid med Ammoniak faaer man ligeledes 
en detonerende Forbindelse, som angives at være sammensat 
af den nysanförte Guldqvælstof-Ammoniak forenet med Guld- 
chlorid-Ammoniak og Vand. Disse yderst farlige Forbindelser 
kunne dannes, naar Oplosninger af de ædle Metaller bundfæl­

des ved en Base, hvorved Ammoniaksaltene kunne decompo- 

neres. Et virkeligt Qvælstofqviksolv faaer man paa folgende 

Maade: Man leder tör Ammoniakgas saa længe over Qvik- 

sölvtveilte, indtil det er forvandlet til vandfrit Qviksölvtveilte-
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Ammoniak, hvorpaa man opvarmer det i et Oliebad, indtil 

150°, og lader en Ström af Ammoniak gaae saalænge over det 

som der dannes Vand. Det tilbageblivende bruungule Pul­

ver er Qvælstof-Qviksolv, der hverken indeholder Brint eller 

Ilt. — Af dets Dannelsesmaade folger, at det er Hg3 N2; det 

detonerer næsten ligesaa voldsomt som Jodqvælslof. Gnidning, 

Opvarmning (til en betydelig höi Temperatur), concentreret 

Svovelsyre, foranledige Detonation. Det langt mindre farlige 

knaldsure Qviksölv har fortrængt disse Forbindelser fra alle 

nyttige praktiske Anvendelser; deres Tilberedning udfordrer 

en meget erfaren Chemiker; og selv da kan man ikke altid 

sikkre sig imod en Forpufning, der kan have skrækkelige 

Folger. Det er derfor uforsvarligt at give sig af med disse 

Knaklmetallers Tilberedning, hvis det ikke er til videnskabe­
lige Öiemed.

Forpufning,

Naar en Luft- eller Dampart pludseligen udvider sig, saa 

sættes derved den omgivende Luft saavelsom de faste Lege­

mer i en zitlrende Bevægelse, ledsaget med et meer eller 

mindre heftigt Knald. — Dette Phænomen kalde vi en For­

pufning eller Detonation. De to vigtigste Betingelser, der be­

stemme Detonationens Virkemaade, og tildeels dens Störreise, 
ere Mængden af de luftformige Stoffer, der udvikles, og den 
Hurtighed, hvormed Udvidelsen skeer. Vi kunne sætte som 

Exempler paa disse 2 i en vis Grad af hinanden uafhængige 

Virkemaader det sædvanlige Krudt, som udmærker sig ved 

den store Mængde luftformige Stoffer, som det ved sin For­

pufning frembringer, og Knaldguldet, som er mærkværdigt for 

den utrolige Hurtighed, hvormed Detonationen skeer. De 

Forpufninger, som frembringe en stor Mængde luftformige 

Produkter, forplante derved Virkningen til en stor Afstand; de 

benyttes med Fordeel især til Projcctilernes Bevægelse, og til 

saadanne Sprængninger, hvor man vil frembringe en zitlrende 

og derfor forstyrrende Virkning over en stor Strækning. —
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Knaldmetallerne udvikle deres med Hensyn til Mængden ube­

tydelige Luft med saa stor en Hurtighed, at den Modstand, 

som den omgivende Luft gjör, er ikkun lidet mindre end den de 

omgivende faste Legemer og det, bvorpaa de hvile, udöve. — Naar 

man derfor lader Knaldguld detonere paa en Kobberplade, saa 

slaaer det et Hul i Pladen, og har derved foranlediget nogle 

Physikere at tilskrive Knaldmetallernes Forpufning en Retning 

ned ad, en Hypothese, som er antaget uden Grund. — Knald- 

metallerne forstyrre ved deres Forpufning alt, hvad der er i 

deres Nærhed; de virke stærkt i ringe Mængde, men de virke 

ikke ud over deres umiddelbare Nærhed.

Det er meget mærkværdigt, at næsten alle Qvælstof-For- 

bindelser ere detonerende, og at de Blandinger, som fortrins- 

viis benyttes til at frembringe Detonation, det sædvanlige 

Krudt, og det knaldsure Qviksölvilte, ere Qvælstof-Forbindel- 

ser. Denne mærkværdige Egenskab hidrører derfra, at Qvæl- 

stoflet har saa svag en Tiltrækning til alle andre Stoffer, at 

det let uskilles af Forbindelserne, og, een Gang uskilt ved 

höiere Temperatur, ikke indgaaer nogen ny Forening.

ATMOSPHÆREN.

Den atmosphæriske Luft staaer i en bestandig Verelvirk- 

ning med Mennesker, Dyr og Planter og med den hele faste 

og flvdende Jordskorpe} dens chemiske Sammensætning er 

derfor af den yderste Vigtighed, og for at kunne forklare de 

Livsphænomener, som finde Sted i Luftkredsen, maa man 

kjende Almosphærens Sammensætning med langt större Nöiag- 

tiglied end de fleste andre Stoller. Naar vi betænke at Kul- 

SYremængden, der omtrent udgjör -j-ooon af Atmosphæren, be­

stemmer hele Vegetationen, saa er det klart, at vi, for at 

kunne danne os et fuldstændigt Begreb om Vexelvirkningerne, 

idetmindste maa kjende Atmosphærens Bestanddele indtil 

100000 Dele. Först i den senere Tid har man sögt ved 

meget nöiagtigc Analyser at opnaao en saadan Nöicigtighcd?
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og har derved væ ret is tand til at bestem m e Iltens M æ ngde  

lang t skarpere , end h id til har væ ret m ulig t.

ifö lge F orsog af D um as, Boussingault og Brunner er Ilt-  

m æ ngden i A tm osphæ ren efter V æ gt 23 ,010 ; og fra delte  

M iddelta l af 6 F orsög , anstilte i to rt V eir i P aris, afv ige  

F orsøgene m ed L uften fra F au lhorn og B ern i S chw eitz saa  

yderst lid t, at m an er nødsaget til at an tage, at A tm osphæ ­

ren over den faste  D eel af Jo rdskorpen v iser, i de fo rsk ie llige  

H öider, den sam m e S am m ensæ tning . D ette V æ gtfo rho ld af 

23 ,010 Ilt svarer til 20 ,8 M aal. M an p le ier at ang ive A t-  

m osphæ rens Q væ lsto f saa stor, at det udg jö r det övrige af 

A tm osphæ ren , altsaa ifö lge de ny lig anfö rte  F orsög til 76 ,990  

efter V æ gt, og til 79 ,2 efter M aal. —  D enne B estem m else  

har sin G rund deri, at m an söger at bortskaffe alle övrige  

B estanddele af A tm osphæ ren , fö rend m an bestem m er dens Ilt-  

m æ ngde, og derfo r ikke tager H ensyn til den m eget ringe  

M æ ngde K ulsy re og andre B estanddele, som  findes deri. —  

D ertil kom m er, at een af A tm osphæ rens B estanddele , V and ­

dam pe, er tils tede i m eget fo rsk je llig M æ ngde efter den fo r-  

sk je llige V arm e og andre F orho ld . F oruden d isse 4 B estand ­

dele , som allid ere tilstede i den atm osphæ riske L uft, fo re ­

kom m er der endnu næ sten altid et S por af A m m oniak , som  

udvaskes ig jen fo rm edelst R egnen , og b liver atter frem brag t 

ved D yrenes og P lan ternes Indv irkn ing . D esuden findes un ­

dertiden, isæ r i N æ rheden af H avet, C hlor, sandsyn ligv iis i 

F orb indelse m ed B rin t til S altsy re , og i sum pige E gne m aa  

m an fo rm ode at der fo rekom m er en vel yderst ringe , m en dog  

sikkert ikke uv irksom , M æ ngde K ulbrin te , som  i nog le  F orsög  

fand tes  at udg jö re  T < jodo^ °g  en  ubestem t M æ ngde  S vovelb rin te . 

D et er ikke  usandsyn lig t, at endnu  andre  L uftarter sp ille  en  R olle  

i A tm osphæ ren , om endsk jönd t deres M æ ngde er overo rden tlig  

ubetydelig og deres hele Forekomst m aaskee b liver bestem t 

ved tilfæ ld ige og fo rbigaaende A arsager.

D et har hypp igen væ ret G jenstand fo r U ndersøgelser, 

hvorv id t Ilt og Q væ lsto f i den atm osphæ riske L uft danne en  

chem isk F oren ing ; og m an har fundet denne F orudsæ tn ing
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bestyrket ved den Iagttagelse, at Ilt og Qvælstof meget nær 

ere i et Maalforhold af 1:4. Der ere 3 Grunde, der vise, at 

den atmosphæriske Luft ikkun er en mechanisk Blanding; 

disse ere: /) at Luftens Brydningsevne er Middeltallet af 

dens Bestanddeles Brydningsevne, medens nöiagtige Forsög 

over Luftarternes Lysbrydning före til det Resultat, at selv 

i det Tilfælde, hvor Bestanddelene ved deres chemiske For­

ening ikke forandre Maalforholdene, har Brydningsevnen lidt 

en meget væsentlig Forandring. 5) Optager Vandet af den 

atmosphæriske Luft Ilt og Qvælstof i et ganske andet For­

hold end de findes i vor Luftkreds; men man kan paa ingen 

Maade antage, at en saa svag Tiltrækning, som den Vandet 

udover paa den atmosphæriske Lufts Bestanddele, vilde være 

istand til at adskille en chemisk Forbindelse. Hvis derfor 

den atmosphæriske Luft var en chemisk Forbindelse, maatte 

den oplages af Vandet i samme Forhold af Bestanddelene, 

hvori den findes i Luftkredsen. Den samme Slutningsmaade 

gjelder for de andre Substantser, der indsuge den atmosphæ­

riske Luft, saasom Kul og Plantinsvamp. 3) Som tredie Grund 

kan man endnu tilföie, at den atmosphæriske Lufts to Hoved- 

bestanddele ikke forekomme i simple Maalforhold i vor Luft­

kreds; thi 208:792 er et meget? compliceret Forhold, og 

Analyserne ere af den Beskaffenhed, at deres Feilgrændse er 

langt mindre end Afvigelsen fra et simpelt Forhold.

Det er i denne Blanding af de forskjellige Luft- og Damp- 

arter at Mennesker, Dyr og Planter leve og udvikle sig. Plan­

terne indsuge under Lysets Medvirkning, altsaa om Dagen, 

formedelst en ejendommelig Indvirkning, som deres grönne 

Dele have, Kulsyre og udaande Ilt. Om Natten udaande de 

samme Dele Kulsyre, medens de indaande Ilt, og Blomsterne 

udaande selv om Dagen og i Lyset Kulsyre og indaande Ilten. 

Den Virkning, hvormed Planterne stræbe at optage Atmosphæ- 

rens Ilt og at forvandle den til Kulsyre, er alligevel langt fra 

saa virksom som den modsatte Bestræbelse, at optage Kul­

syre og at udaande Ilten. Hermed stemme nu ogsaa For-
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sögene over Atmosphærens Kulsyregehalt om Dagen og om Nat­

ten. Om Dagen er den nemlig efter Middeltallet af 52 For­

søg 3,98 i 10000 Dele, om Natten derimod 4,32. Hovedre­

sultatet af Planternes Vexelvirkning med Atmosphæren bliver 

altsaa, at Planterne formindske Atmosphærens Kulsyre og 

forøger dens Iltmængde. Planterne vilde altsaa, hvis ikkun 

denne Indvirkning fandt Sted, lidt efter lidt aldeles tilintet- 

gjöre Atmosphærens Kulsyre. Men der er sorget for, at der 

igjen paa andre Veie fremkommer ny Kulsyre; Gjæringen, 

eller den chemiske Proces, hvorved de organisk dannede Sub- 

stantser lidt efter lidt vende tilbage til simplere Sammensæt­

ninger; Forbrændingen, den store Iltningsproces af de organi­

ske Stoffers Kulstof og Brint, og endelig Menneskets og Dyrenes 

Aandedræt, hvorved en stor Deel af det Kulstof, der tjener til 

Fode, forvandles i Blodet til Kulsyre og tjener paa samme Tid 

til at opvarme Legemet og til at befrie det for et Overskud 

af Kulstof. Alle disse Virkninger stræbe at foröge Kul- 

syremængden i Atmosphæren. — Store og omfattende, som 

disse Aarsager til Kulsyrens Frembringelse og Iltens Formind­

skelse i Atmosphæren ere, vilde de dog, som det synes, ikke 

være tilstrækkelige til at erstatte det Kulsyretab, som Plan­

terne foranledige; men Jordens Indre sender igjennem utallige 

Suurbrönde og de med Vulkanerne forbundne Luftudström- 

ninger en saa stor Mængde Kulsyre ud i Atmosphæren, at det 

ved Vegetationen Forsvindende, derved bliver erstattet. — En 

Betragtning, som vi ville anstille med en berömt Chemiker, 

vil vise, at smaa Uovereensstemmelser i Kulsyre-Forbrug og 

Produktion aldeles tabe sig i den store Masse, som Atmosphæ­

ren udgjör. — Antage vi at ethvert Menneske dagligen for­

bruger 1 Kilogram, omtrent = 2 Pd., Ilt; at Tusend Millioner 

Mennesker leve paa Jorden, og at Iltforbruget, formedelst Dy_ 

rene og af andre Aarsager, er tre Gange saa stor; saa vil, 

selv om Planterne aldeles ikke forøgede Atmosphærens Ilt- 

mængde i et heelt Aarhundrede, Atmosphærens Ilt ikke for­

mindskes mere end g o’oui hvilken Forandring ikkun den fine­

ste Analyse kan eftervise.
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Atmosphærens Ammoniak, optaget af Regn og Dug, til­

fores Planterne, og er et af deres vigtigste og uundværligste 

Födemidler. Det ovrige Qvælstof, som udfordres til det or­

ganiske Livs Udvikling, kommer tildeels fra de i Gjödningen 

tilstedeværende qvælstofholdende Stoffer, tildeels, og som det 

synes for störste Delen, fra det Qvælstof, som Vandet indsu­

ger i Atmosphæren, og förer i en fortættet Tilstand til Rødderne 

og Bladene. Fra Planterne faae Dyrene deres Qvælstof; thi 

ifölge de nöiagtigste Undersøgelser ere Dyrene ikke istand til 

umiddelbart at optage Qvælstof af Atmosphæren. Ved Dyre­

nes og Planternes Forraadnelse, ved Dyrenes Excrementer, 

vender en stor Deel af dette Qvælstof tilbage til Atmosphæ- 

ren, tildeels i Form af Ammoniak, tildeels som Qvælsof, og 

den ovrige Deel, der som Gjödning blander sig med Jorden, 

begynder paa ny sit Kredslob ved at tjene Planterne til 

Föde.

Atmosphærens Vand synes ikkun i yderst sjcldnc Tilfælde 

at lide en Decomposition og at afgive fri Brint; men det er 

iblandt alle Atmosphærens Bestanddele den, der er de Heste 

Forandringer underkastet, og det udskilles i Form af Regn, 

Hagel, Snee, Dug og Riimfrost ved Formindskelse af Atmo- 

sphærens, eller de af Atmosphæren omgivne Legemers, Varme. 

Ogsaa Tordenvejret staaer i den nöieste Forbindelse med At- 

mosphærens Vandmængde og dens Fortætning, og der fore- 

gaaer næppe noget stort chemisk Phænomen i Atmosphæren, 

som ikke tildeels bestemmes, tildeels forandres ved de tilste­

deværende Vanddampe. Dette gjelder navnligen med Hensyn 

til den langsomme Iltning, som mange Metaller og andre Sub- 

stantser lide i Luften, der befordres overordentlig meget ved 

Atmosphærens Fugtighed. Jernet ruster ikke i tor Luft.

De mange i sumpige Egne raadnende Plantedele maae 

nödvendigviis give Anledning til Dannelsen af en meer eller 

mindre stor Mængde Kulbrinte, som man antager at virke 

meget skadeligt paa Menneskenes Sundheds-Tilstand.

Svævende forekommer der i Atmosphæren en stor Mængde 

faste, fiindeelte organiske og uorganiske Legemer, som ved
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Luftens Bevægelse fores undertiden höit op i Atmosphæren. 

At deres Mængde ikke er ubetydelig see vi bedst om Foraa- 

ret, naar vi finde den langsomt smeltende Snee bedækket 

med en Skorpe af sort Jord. At de under særegne Omstæn­

digheder kunne fores langt fra det Sted, hvor de löftedes op i 

Atmosphæren, see vi ved den vulkanske Aske, der efter et 

Ildudbrud paa Island faldt paa Færoerne, og en anden Gang 

drev fra det sydlige Italien til Constantinopel.

Man har undertiden ogsaa henregnet Meteorstenenes Ele­

menter til Atmosphærens Bestanddele; men nu synes alle Na­

turforskere at være enige i at betragte disse Steenmassers 

Dannelse som et cosmisk, ikke som et tellurisk Phænomen.

Qvælstoffet er det sidste af de Stoffer, der indgaae For­

bindelser med Brint; i det mindste kjende vi ingen Brintfor­

bindelse af de folgende Stoffer med nogenlunde Sikkerhed, 

langt mindre kunne vi bestemme Atomforholdet i de for Hy- 

driirer anseete Forbindelser.
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KISEL-FAMILIEN.

Denne Familie indbefatter to GrandslofTer, Bor og Kisel, 

hvoraf hvert ikkun har et eneste Ilte, som er ufarvet og i de 

fleste Tilfælde opløseligt i Vand. Delte Ilte er ten Syre, som 

udmærker sig ved de mangfoldige Mætningsforhold , hvori 

den indgaaer Forening med Baser, og hvoraf de alkaliske Salte i 

de fleste Tilfælde ere opløselige i Vand. De udmærke sig 

endvidere derved, at deres Forbindelse med Fluor er en Gas­

art, som decomponeres af Vandet til Borsyre og Kiselsyre 

paa den ene Side, og en sammensat Syre af Bor, eller Kisel 

med Fluor og Brint. De udmærke sig endvidere ved den 

store Flygtighed, som deres Chlorid har, der hos Boret er en 

Gasart. Disse flygtige Chlorforbindelser optage ingen Ilt, 

hvilket er Tilfælde med nogle af de folgende Grundstoffers 
Chloriden

I» !

•I

BOR
B. 136,204.

Smeltepunkt og Kogepunkt hidtil ubekjendte.

Krystalform — — — — ubekjendt.

Vægtfylden er betydeligt over 1,8; thi det synker rask 

tilbunds i engelsk Svovelsyre (Vf. 1,85).

Haardhed: ridser ikke Glasset.
Farve: mörkegrönligbruun; uigjennemsigtigt.

Iltforbindelse, B.
Cblorforbindelse, B Cl6.

Fluorforbindelse, B F1G.

Forekomst:

i) Keen som Borsyre ide toscanske Laguner og paa Öen Vul- 

cano, som Produkt af en vulkansk Virksomhed. Igjennem smaa 

Aabninger (Fumaroler) strörnnie Vanddampe, Svovelbrint ogBor-

Forchhammer, aim. Chemie. 16
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sy re m ed sto r K raft ud . I T oscana m edfore V anddam pene  

en saa ringe M æ ngde B orsyre , at m an, naar m an fo rtæ tter  

dem i sm aa Q vantite ter, ikke kan opdage  S yren ; og m an v in ­

der B orsyren ikkun derved , at m an leder V anddam pene i 

V and , og fo rst eftera t V andet er gaaet ig jennem  6 å 8 L agu ­

ner, indeho lder det B orsyre . Ikke destom indre v indes  

der aarligen i T oscana 2 M illioner P d . B orsyre .

5) S om S altfo rb indelse med Natron, Tinkal, raa B orax , i 

H ere S öer i T hibet, T artarie t, C hina, P ersien og Ind ien , paa  

Ö en C eylon og i S iebenbürgen ; m ed M agnesia , Borazit, som  

findes i G ipsen ved S egeberg og L üneburg ; m ed M agnesia , 

K alk og V and i Hydroboracit fra K aukasus; m ed K alk og  K ie- 

selsy re i Botryolith og Batholith. D en findes endv idere i 

endnu m ere sam m ensatte F orb indelser, saasom i Turmalin og  

Axinit.

B or udskilles i reen T ilstand af F luor - B or -  K alium , 

som m an erho lder, naar m an rnæ tter F luorbrin tesy re m ed  

B orsyre og tilsæ tter draabev iis F luorkalium . F orb indelsen  

er m eget lidet op løselig i V and; m an to rrer den om hygge­

lig t i stæ rk  V arm e, b lander den m ed en ligesaa sto r V æ gt K a­

lium i sm aa S tykker, og opvarm er denne B landing i en lille  

Jerncy linder. H er fo rb inder K alium et sig m ed  F luor, og  V and  

ud træ kker derpaa F luorkalium , m edens B or b liver tilbage. 

M an vasker derpaa m ed S alm iak , da B oret er noget op løse­

lig t i reen t V and , og siden m ed A lkoho l fo r at bortskaffe  

S alm iaken . E fterat det er tö rre l, g lödes det i en  A tm osphæ re  

af B rin t, hvorved det laber sin O plöselighed i reen t V and .

Bor syre, Boraxsyre =  B =  436 ,204 .

V æ gtfy lde 1 ,830 .

S m elte lig ved R ödglödheden .

Ild fast, naar den er vandfri.

O pløselig i V and , som kan danne derm ed 2 bestem te  

F orb indelser:

Krystalliseret Borsyre sam m ensat af 1 Æ qvivalen t B orsyre  

og 6 Æ qvivalen ter V and . D en krysta lliserer i T avler henho ­

rende til det te tartoprism atiske S ystem .
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Krystalliseret Borsyre taber ved en Tørring ved 100° 

Halvdelen af sit Vand og danner en Forbindelse af 1 Æqvi- 

valent Borsyre og 3 Æqvivalenter Vand. Ved Smeltningen af 

denne Syre uddrives Resten af Vandet, men nogen Borsyre 

forflygtiges tillige. Man vinder Borsyren ved at oplöse 1 Deel 

Borax i 4 Dele kogende Vand, filtrere Væsken og sætte til 

den varme Oplosning saalænge reen Saltsyre, indtil den rea­

gerer suurt. Ved Afkjölningen udkrystalliserer Borsyren, som 

man ved gjentagen Oplosning i kogende Vand og Krystallisa­

tion kan faae fuldkomment reen.

Omendskjondt den vandfrie Borsyre er ildfast, saa forflyg­

tiges af den i Vand opløste Borsyre altid noget med Vandet

Det vigtigste Salt af Borsyren er Borax, eller det sure 

borsure Natron; dets Sammensætning er: 2Æqvivalenter Bor­

syre, 1 Æqv. Natron og 10 Æqv. Vand. Det er hemipris- 

maiisk, og danner sig af en Oplosning, naar den krystalliserer 

under 56°. Det Salt, som krystalliserer imellem 56° og 79°, 

bestaaer af 2 Æqv. Borsyre, 1 Æqv. Natron og 5 Æqv. Vand, 

og krystalliserer i regelrette Octaedre. Der existerer ogsaa 

et neutralt borsuurt Natron.

Borax bliver nu for største Delen tilberedt af den toscan- 

ske Borsyre. Dens vigtigste Anvendelse er til Lodningen, 

hvor den befordrer Metallernes Forening, sandsynligviis der­

ved at noget Bor reduceres og forener sig med Metallerne.

De borsure Salte have det tilfælleds med de kiselsure 

Salte, at de forekomme i særdeles mange Mætningsforhold. 

De opløselige borsure Salte have endvidere det fælles med do 

opløselige kiselsure Salte, at de, selv naar de danne saa- 

kaldte sure Salte, reagere alkalisk paa Plantefarverne. De 

folgende Mætningsforhold forekomme ved borsure Salte, hvor 

Talforholdene udtrykke Iltæqvivalenter i Base og Syre.

Iß*
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/ 1 ; ]8 — I : 3 = K B6 , Sexfold borsure Salte,

f. Ex. Aig ’ii6 +18 é f 7

2. 1| : 18 — 1 3 — R 3 B4 , Fiirfold borsure Salte,

f. Ex. N 2 H» B4 4- 8 H~.

3. ‘2 : 18 —  : 3 = R B3, Trefold borsure Salte,

f. Ex. M g B 3 + 8H*.

4. 3 : 18 = i : 3 = R3 B2, Tofold borsure Salte,

f. Ex. Na2 B2 + 10 H2 .

5. 4 : 18 = I : 3 = R 2 B3, Halvandet borsure Salte,

f. Ex. M g2 B3 .

6. 6 : 18 = 1 : 3 — R B, Neutrale borsurc Salte,

f. Ex. Na B + S *>-•

7. 9 ; 18 = 1A : 3  =  li3 IP, Halvandenbasisk borsure Salte, 

f. Ex. Na3 B2 .

8. 18 : 18 = 3 : 3 = R 3 B, Trefold basisk borsiire Salte,

f. Ex. M g3 B + 10 IF.

Bor forbinder sig med Chlor til et Borsuperchlorid, B Cl6, 

som kan tilberedes enten ligefrem derved, at man leder Chlor 

over glodende Bor, eller ogsaa idet man blander smeltet Bor­

syre med udglödet Kulpulver, bringer denne Blanding i ct 

Porcelainsrör og leder Chlor over, medens man gioder Blan­

dingen stærkt. Det er en Gasart, som decomponeres af Vand  

til Saltsyre og Borsyre.

Fluor indgaaer ligeledes en Forbindelse med Bor, hvis 

Sammensætning er B Fl6 , og som erholdes, naar man glöder 

en Blanding af 2 Dele Flusspath og 1 Deel smeltet Borsyre 

i et Bösselöb, der er tillukket i den ene Ende. Det er en 

Gasart, som decomponeres af Vand, saaledos at en Deel Bor- 

syre udskilles, og en anden Deel holdes oplöst i den ved Brin­

tens Forbindelse med Fluor frembragte Flussyre, og danner 

dermed en Dobbeltsyre.



(Kisel-Metal, Silicium).

Si = 277,478.

tast ved enhver bekjendt Temperatur.

Vægtfylde ubekjendt.

I den Tilstand, hvori man hidtil har frernstilt det, erdet 

et bruunt usammenhængende Pulver uden Metalglands og udeu 

Ledeevne for Electricitet.

Iltforbindelse, Si.

Brintforbindelse ubekjendt.

Chlorforbindelse, Si Cl6.

Fluorforbindelse, Si Fl6.

Svovelforbindelse7 Si S3.

forekomst. Den eneste Forbindelse, hvori Kisel forekom­

mer i Jordskorpen, er med Ilt som Kiseljord eller Kisel­

syre, hvorom der siden skal anføres mere. Reent findes det 

slet ikke.

Man forskaffer sig lettest Kisel idet man blander 10 Dele 

Fhior-Kisel-Kalium med reent Kalium, og opvarmer Blandingen 

svagt i et Glasror. Decompositionen skeer med Udphænome- 

neiS og Kalium træder i Forbindelse med den Deel Fluor, 

som var i Forbindelse med Kisel. Naar man kaster dette 

1 lodukt i Vand, saa udvikles Ilt, fordi noget Kalium, som var 

i Forbindelse med Kisel, ilter sig paa Vandets Bekostning, 

Kiselet bliver uoplöst tilbage, og maa omhyggeligen udvaskes, 

först med koldt, og derefter med varmt Vand. Det har i 

denne Tilstand en meget stor Lighed med Bor, og er et bruunt 

Pulver, som tændes temmelig let ved Opvarmning i Luften 

og brænder med stor Livlighed, men ikke fuldstændigt, da 

den ved Forbrændingen dannede Kiseljord beskytter det øvrige 

imod Luften. Det har den Egenskab tilfælles med Kul, at
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e n  O p \a r m n in g , h v o r u n d e r  F o r b r æ n d in g e n  f o r h in d r e s ,  f o r m in d ­

s k e r d e t s B r æ n d b a r h e d . D e t u d v a s k e d e K is e l b l iv e r t o r r e t  

o g h o ld t e n T id la n g i e n  T e m p e r a tu r , s o m  n æ r m e r s ig  t i l  

R ö d g lö d h e d e n , u d e n a t o p n a a e  d e n , o g d e r e f t e r g lo d e s d e t  

m e g e t s tæ r k t . F o r a t b e f r ie d e t t i l s id s t f o r e t S p o r a f  K i ­

s e l j o r d , b l iv e r d e t b e h a n d le t m e d  F lu s s y r e . G lø d n in g e n  t j e n e r  

t i l d e e l s t i l a t b o r t f j e r n e n o g e n B r in t , t i l d e e ls t i l a t f o r ø g e  

K is e l e ts  S a m m e n h æ n g ; o g  e f t e r a t K is e l e t e r s a a l e d e s b e h a n d ­

l e t , k a n d e t g lo d e s s a a v e l i a tm o s p h æ r i s k  L u f t s o m  i I l t ,  

u d e n  a t d e t i l t e s , m e d e n s  d e t s t r a x  e f t e r  U d v a s k n in g e n  b r æ n ­

d e r , n a a r d e t b l iv e r s tæ r k t o g  p lu d s e l ig t o p v a r m e t  i a tm o s p h æ ­

r i s k  L u f t , e l l e r I l t . D e l te  K is e l i l t e s i k k e  a f S v o v e l - , S a l t — 7  

e l le r S a lp e t e r s y r e , h e l le r i k k e  a f  K o n g e v a n d ', y d e r s t  l e t  o p ly s e s  

d e t d e r im o d  a l e n  B la n d in g  a f F lu s s y r e  o g  S a lp e te r s y r e . V e d  

o p h ö ie t T e m p e r a tu r f o r p u f f e r K is e l m e g e t l e t m e d  k u l s u u r t  

K a l i e l l e r N a t r o n , o g u d s k i l l e r K u l ; e n  l i g n e n d e  I l t n in g  o g  

F o r p u f n in g ’ f i n d e r S te d  m e d  K a l i- e l l e r N a t r o n - H y d r a t . D is s e  

m e g e t b e s y n d e r l ig e F o r h o ld b e s t e m m e s a l l e  v e d  d e n  p r æ d i s ­

p o n e r e n d e  A f f in i tæ t , s o m  u d ø v e s  a f  K is e l e t s  I l t e , d e r  e r  e n  S y r e ,  

s o m  i k k e h a r s y n d e r l i g T il t r æ k n in g t i l S v o v e l- , S a l t - e l l e r  

S a lp e t e r s y r e , m e n  s o m  k a n  i n d g a a e  F o r b in d e ls e  m e d  F lu s s y r e ,  

m e d  K a l i o g  N a t r o n .

KISELSYRE.

( K is c l jo r d , Siltcé).

b l . —  S i O 3 —  5 7 7 ,4 7 8 .

F a s t . K r y s ta l f o r m  h e m id i r h o m b o e d r i s k .  

D im e n s io n e r : R  =  9 4 °  2 4 z .

V æ g t f y ld e  =  2 ,6 5 4 0 .

H a a r d h e d  s a a  s to r , a t d e n  r i d s e r G la s .

S m e l t e l i g  v e d  d e n  m e g e t s tæ r k e  H v id g lö d h e d e , s o m  f r e m ­

b r in g e s v e d  a t l e d e  I l t i e n  S p i r i t u s f i a m m e .

D e n  s m e l t e d e K is e l jo r d  e r i h ö i G r a d  b ö ie l i g , o g  k a n  i  

d e n n e  T i ls t a n d  u d t r æ k k e s t i l d e  f i n e s te  T r a a d e , s o m  b e h o ld e  

( l e im e B ö ie l ig h e d  v e d  A f k jö lh ig e n .



247

Forflygtige» i stærk Hvidglödhede.

Ufarvet.

Man forskaffer sig reen Kiseljord ved at lede Kisellluor- 

brintegas i Vand, samle den udskilte Kiselgelee, udvaske og 

glöde den. Man kan ogsaa smelte 1 Deel Qvarts med 4 Dele 

kulsuurt Kali, oplöse det smeltede Glas i Vand, og overmætte 

Oplosningen med Saltsyre. Man inddamper nu Massen til 

lörhed, befugter den med stærk Saltsyre, og sætter derpaa 

Vand til, hvorpaa'man udvasker og gløder Kiseljorden.

Forekomst, Kiselsyren eller Kiseljord er af alle Metal- 

ilter det der hyppigst forekommer i Jordskorpen; den udgjör 

sikkert | af den hele faste Jordmasse, forsaavidt som vi kjende 

den, og den forekommer tildeels reen, tildeels forenet med 

Baser, som kiselsure Salte, eller, som de sædvanligen kaldes, 

Kiselsalte, Silicater.

Reen. Mineralogerne kalde den rene Kiseljord Qvarts; 

don findes overalt og udgjör en væsentlig Bestanddeel af Gra­

nit, Gneus og Glimmerskifer; den forekommer som eiendom- 

inelig Bjergart, Qvartsbjerg, udgjör Hovedbestanddelen af alle 

Sandstene, og findes hos os næsten reen i Strandsandet, me­

dens den i Bakkesand cr blandet med Jernilte og Leerjord. 

Den meget gennemsigtige Qvarts kaldes Bjergkrystal; den 

med stænglede Afsondringer, som fordetmeste har en violet 

Farve, kaldes Amethyst; den faaer Navnet Røgtopas, naar den 

har en röggraa Farve; den rosenrode, farvet af Titanilte, 

kaldes Rosenqvarts. Andre Farver hidrøre fra Jern- og Man­

ganilte, og hos nogle af de mörke Qvartsarter fra en særegen 

Anordning af Delene. De saakaldte bornholmske Diamanter 

ere ikke andet end Bjergkrystal, der, saavelsom alle smukkere 

Varieteter af Qvarts, bruges som Smykkestene.

Hinten er næsten reen Qvarts j den forekommer som un­

derordnede Lag i Kridtbjergene: den er ukrystallinisk, oo 

noget haardere end sædvanlig Qvarts, hvorved dens Anven­

delse til Fyrsteen bestemmes. — De sorte Flintstene ere de 

haardeste; de rode, brune og gule ere mindre haarde.
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Kiselsyren viser en mærkværdig Forskjellighed eftersom 

den har været stærkt ophedet, efter dens Udskillelse af andre 

Forbindelser, eller ei; man betegner disse 2 Tilstande med 

Navnet cohærent Kiselsyre og ineohærent Kiselsyre, og det 

er for den practiske Anvendelse af denne vigtige Jordart nød­

vendigt, vel at lægge Mærke til den Forskjel der finder Sted 

imellem dem.

Den cohærenle Kiseljord er-uopløselig i Syrer med Und­

tagelse af Flussyre; den er uopløselig i kogende kulsuur 

Kali-, eller kulsuur Natron-Oplösning, og indgaaer ved sæd­

vanlig Temperatur ikkun yderst langsomt en Forbindelse med 

Baserne. — Al Qvarts, Sand, Flint, kortsagt; al reen eller 

næsten reen i Naturen forekommende Kiseljord, horer dertil. 

Ved Glødning med de stærke Baser, ved Oplosning i Flussy­

ren, gaaer den over i den anden Tilstand.

Den ineohærente Kiseljord. Den er noget oplöselig i 

Syrer, især i Saltsyre; den udskiller sig ved Fordampningen 

som en Gelee; den er let og fuldkomment oplöselig i kogende 

Kulsuur Kali- eller Natron-Oplösning, ja den kan under visse 

Forhold være meget opløselig i Vand; den træder meget hur­

tig i Forbindelse med de Baser, der kunne danne kiselsure 

Salte. Ved stærk og vedvarende Glødning gaaer den over i 

den anden Tilstand. I denne ineohærente Tilstand forekom­

mer Kiselsyre hver Gang den udskilles af sine Forbindelser ved 

en Temperatur, som ikke gaaer til Glödheden. Kiseljorden er 

derved meget mærkværdig, at man imellem de 2 Tilstande, den 

hvori den forekommer, som Bjergkrystal og den hvori den bliver 

udskilt af Svovelkisel ved Vand, finder utallige Modificationer, 

og medens vi ved de fleste Stoffer finde de forskjellige isome- 

riske og polymeriske Tilstande skarpt adskilte fra hinanden, 

ere de her forbundne ved Overgange og uden skarpe Grænd- 

ser. Den Kisdjord., som udskilles ved Svovelkiselens Iltning 

i Vand, er meget let opløselig i Vand. — Den som udskiller 

sig ved det kiselsure Kalis Decomposition med en Syre er min­

dre oplöselig; den som man faaer ved Inddampning af den
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saltsure Oplosning er næsten uopløselig i Vand, men let op­

løselig i kogende kulsuurt Natron.

Kiselsalte. Vi kjende en overordentlig stor Mængde Ki­

selsalte, hvori Kiseljordens Ilt snart er liig Basernes, snart er 

2, 3, 4, 6, 8 og flere Gange saa stor som Basernes Ilt; sjel- 

dent forekomme de Tilfælde, hvor Kiseljorden indeholder min­

dre Ilt, end de dermed forbundne Baser.

Kiselsuurt Natron forekommer i varme Kilder (Geiser 

paa Island); af de övrige naturlige Kiselsalte ere især vig­

tige: det kiselsure Leerjord-Kali eller almindelig Feldtspath, 

som er det Salt, der hyppigst forekommer paa Jorden, som 

har den største Indflydelse paa Overfladens Forhold,, og Ih  is 

Decomposition formedelst Vand, der under Tryk har opnaaet 

meget höie Temperaturer, foranlediger paa don ene Side Dan­

nelsen af Leer, paa den anden af en Oplosning af Kiselsyre 

og Alkalierne, som ved sin Decomposition danner baade Ki­

selsyre og kiselsure Salte; kiselsuiir Leerjord, som udgjorden 

væsentlige Bestanddeel af alle Leerarter; Glimmer eller Kisel- 

salte af Kali, Jern, Magnesia og Leerjord.

Flere af de kunstigen frembragte Kiselsalte ere af den 

allerstørste Vigtighed i Kunsterne. Alle Kiselsalte ere uoplö- 

Joselige i Vand med Undtagelse af kiselsuurt Kali og Natron, 

hvoraf det fürste endnu er opløseligt, naar Kiselsyren inde- 

iolder 8 Gange saa megen Ilt som Basen. De vigtigste af 

disse Kiselsalte ere Glas, som egentlig er et Kiselsalt af flere 

af de folgende Baser: Kali, Natron, Kalk, Leerjord, Blyilte, 

og hvorom meer skal anføres ved Kali. Et andet særdeles 

vigtigt Kiselsalt er det, der dannes i Cement, eller ved Muur- 

kalkens Hærdning; dets vigtigste Bestanddeel er kiselsuur 

Leerjord-Kalk; dette Salt vil blive omtalt ved Kalk. — Am­

moniaken indgaaer ingen Forbindelse med Kiseljord,,* og naar 

man sætter Salmiak til kiselsuurt Kali, iagttager man det be­

synderlige Phænomen, at baade Kiselsyren og Ammoniak ud­

skilles hver for sig, uden at de træde i Forbindelse med 

hinanden.
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Chlor -U ise I.

Si Cl« = 1605, 428.

En svag guulfarvet Vædske, som koger ved 50°, udstø­

der hvide Dampe i Beröring med fugtig LuftT og adskilles ved 

Vand eller Luftens Fugtighed i Kiseljord og Saltsyre.

Det dannes enten ved Forbrænding af Kisel i Chlorgas, 

eller ved at drive Chlorgas over en stærkt glödende Blanding 

af Kiseljord og Kulpulver. 1 meget ringe Mængde forekom­

mer det ved Oplosning af Kisellegeringer i stærkt Kongevand.

F luor-Kisel.

Si F« = 978,878.

Gasförmig.

Dampenes Vægtfylde — 3,600.

Decomponeres ved Vand.

Det dannes ved at overgyde 1 Deel Flusspathpulver og 

1 Deel grovt Glaspulver i en Blyrotort med 6 Dele Svovel- 

syre. Gassen maa samles over fuldkomment tört Qviksölv i 

fuldkomment tore Glas. Det decomponeres af Kalium, hvor­

ved der dannes Fluorkisel-Kalium og kaliumholdende Kisel.

Naar Fluorkisel ledes i Vand, udskilles | af dets Kisel, 

iltet til Kiseljord paa Vandets Bekostning, hvis Brint danner 

Flussyre.

Kiselfluorbrintesyre,

Kiselfluorbrintesyre eller, som den sædvanligen kaldes, Flus- 

kiselsyre kan ikke fremstilles vandfri; den har en stærk og
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reen suur Smag. Mætter man den med en Base, uden at 

tilsætte et Overskud deraf, saa dannes en Dobbeltforbindelse 

af Fluorkisel og Basens Metal, ligeledes forenet med Fluor, 

og i denne Dobbeltforbindelse er Fluorkiselets Fluor-Mængde 

dobbelt saa stor som den, der er forenet med det andet Me­

tal. Et Overskud af Basen udskiller Kiselen og danner et 

Fluor-Metal. Kiselfluorbrintesyren danner uoplöselige Fluor- 

kiselforbindelser med de stærkeste Basers Metaller, Kalium, 

Natrium, Lithium og Barium, en Egenskab, som benyttes deels 

til at udskille Syrer, som man faaer i Forbindelse med Kali, 

eller Natron, deels til at adskille Baryt fra Strontian.

S v o v el- I\ i s e l.

Si S3 = 880,973.

Dannes ved at brænde Kisel i Svoveldarnpe, eller ved at 

lede Svovelbrint over meget stærkt glödende Kiseljord. Et 

hvidt Pulver, som kan glodes uden at decomponerés, og har 

den mærkværdige Egenskab at oplöse sig fuldkomment i lidet 

Vand, medens Svovclbrint udvikler sig, og at danne derved 

en meget concentreret Oplosning af Kiselsyre.
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TINTÅL-FAMILIO.

Denne Familie indbefatter Tantal og Titan. Den udmær­

ker sig derved, at deres höieste Ilte er en Syre, som er uop­

løselig i Vand, og hvis Kaliforbindelser ligeledes ere uoplöse- 

lige. De have et lavere Ilte, som vanskeligen fremstilles, 

men hvis Forbindelse med samme Grundstoffets-Syre er blaa.

TANTAL

Ta = 1153,715.

lanta! findes meget sjeldent i Naturen • ikkun i Minera­

lerne Tantalit eller Columhit, Yttrotantalit, Torrelith og i 

Pyrochlor fra Miask forekommer det, og altid i iltet Tilstand. 

Sverig, Finland, Baiern, Siberien og Nordamerica ere de 

Lande, hvor man hidtil har opdaget det.

Man vinder Tantalet af Tantalsyren ved at stampe den 

ned i en Kuldigel, som man bringer i en hessisk vel tilklinet 

Digel, og giver i nogle Timer den stærkeste Varme, man kan 

tilvejebringe. Ikkun en meget ringe Deel, som er umiddelbart 

i Berøring med Kul, bliver til Metal; det øvrige forvandles 

ikkun til et lavere Ilte. Dette metalliske Overtræk er guul- 

rödl og leder Electriciteten.

Ved at behandle Tantalfluor-Kalium med Kalium paa samme 

Maade som Kisdfluor-Kalium, faaer man metallisk Tantal som 

et sort Pulver, der ikke leder Electriciteten, og brænder til 

Tantal il te længe forend det gløder.

Tantalsyren, Ta2, vindes af dens naturlige Forbindelser ved 

at smelte Mineralet med 6 Gange dets Vægt suurt svovelsuurt 

Kali, oplöse Saltet i Vand og udvaske, hvorved de fleste ba­

siske Ilter oplöses og Tantalsyre i Forbindelse med Svovel- 

syrc, og lin-, Jern- og Volframiltc bliver tilbage. Blandingen
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overgydes med Svovelbrint-Svovelammonium, hvorved Tin- og 

Volframilte borttages og Jernet forvandles til Svoveljern, som 

senere udtrækkes med svag Saltsyre. Den svovelsure Tantal­

syre er oplöselig i stærk Saltsyre, især naar den overgydes 

dermed, henstaaer nogen Tid, og derpaa fortyndes med Vand. 

Af denne Oplosning bundfældes den formedelst Kogning og 

ved Hjælp af fri Svovelsyre og svovelsure Salte. Den svovel­

sure Tantalsyre er, saalænge den er fugtig, i stor Mængde 

opløselig i kaustisk Kali, og bliver bundfældet af denne Oplos­

ning ved Syrer, eller Salmiak. Skulde Tantalsyren endnu in­

deholde Kiselsyre, skaffer man dette Stof bort ved at over­

gyde Substantsen med Flussyre, inddampe til Törhed og glodø. 

Ogsaa Svovelsyren af det svovelsure Tantalilte, som bliver 

tilbage ved Tantalsyrens Smeltning med suurt svovelsuurt Kali 

og Saltets Oplosning i Vand, bliver tilbageholdt med stor Kraft, 

og den bortdrives ikkun, naar Forbindelsen glodes, især i en 

Atmosphære af kulsuur Ammoniak. Den rene glødede Tan­

talsyre er hvid, aldeles uopløselig i Vand, og har en Vægt­

fylde af 6,5.

Tantalilte, Ta, danner sig, naar man overgyder svovelsuur 

Tantalsyre med Saltsyre og sætter ct Stykke Zink deri. Det 

Hele opløser sig til en smuk blaa Vædske, som bliver senere 

mörkebruiin, og hvoraf Ammoniak bundfælder en mörkebruun 

Substants i Fnokker, som udentvivl er Tantalilte-Hydrat, der 

i Berøring med Luften atter bliver hvidt. Naar Tantalsyre 

glödes i Brint, bliver den blaasort, og antager igjcn en hvid 

Farve, naar den glödes i Luften. Dette blaae Pulver og det 

den blaae Oplosning farvende Ilte synes at være tantalsuurt 

Tantalilte. — Den Substants, som erholdes ved Tantalsyrens 

Reduction i Kuldiglen, er Tantalilte, med Undtagelse af den 

yderste Hinde, der er Tantalmetal. Ogsaa dette Tantalforilte, 

som ikke angribes af nogen Syre, brænder til Tantalsyre, naar 

det opvarmes i Luften.

Tantal indgaaer Forbindelser med Svovel, Chlor og Fluor. 

Chlorforbindelsen, Ta2 Cl6, erholdes naar man opvarmer metallisk

- Tantal i Chlor; den er flygtig. En ligeledes flygtig Forbindelse af
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Chlortantal med Tantalsyre, analog med dem, der existere hos 

Chrom, Volfram og Molybdæn, erholdes ved at blande Tantal­

syre med Kul og lede tör Chlor over den giodende Masse. 

Den er fast, hvid, ryger svagt i Luften og forflygtiger sig 

ved Opvarmning uden at smelte. 1 Vand bliver den decoin- 

poneret, og der dannes geleeagtig Tantal-»yre; i Saltsyre der­

imod oplöser den sig til en klar Vædske.

Svoveltantal, Ta2 S3, erholdes naar man leder Svovelkul- 

stof over meget stærkt glodende Tantalsyre, hvorved der dan­

nes Kulilte, som gaaer luftformigen bort, og Svoveltantal, der 

bliver tilbage som en graa, pulverförmig Masse med Metal- 

glands. Det brænder ved høiere Temperaturer i Luften til 

Tantalsyre.

Med Fluor danner den Tantalfluor, som i Vand synes at 

danne lantallluor - Brintesyre, der indgaaer Foreninger med 

Baser. For at tilberede Tantalfluor-Kalium, oplöser man Tan- 

talsyrc-Hydratet i Flussyre, saalænge som denne vil optage 

noget, og sætter til den varme Oplosning saameget Kali, at 

et Bundfald fremkommer, hvorpaa man filtrerer don varme 

Vædske, der ved Afkjölingen afsætter Saltet i Krystaller.
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TITA 1
Ti = 303,662.

Fast ved enhver hidtil bekjendt Temperatur.
Vægtfylde 5,3.

Krystalfonn sphæroedrisk.

Haardhed noget större end Kiseljordens.

Iltforbindelser : x : Ti.

Chlorforbindelse, Ti Cl4.

Svovelforbindelse, Ti S2.

Titan horer til de i Naturen meest udbredte Metaller. 

Som Titanjern, en Forbindelse af Titansyre med Jernilte, fore­

kommer det i næsten alle platoniske Bjergarter, og gaaer ved 

deres Forvittring over i Leret, hvoraf det, idetmindste hos os, 

er en sjeldent manglende Bestanddeel. Som reen eller næsten 
reen litansyre forekommer det i Rutil, Anatas, Brookit, og som 
kiseltitansure Salte i forskjellige Mætningsforhold i Sphen og 
Örstedit. Man paastaaer at have fundet det i Blodet, som 

dog nægtes af andre Chemikere.

Det rene Titan krystalliseret i Terninger udskilles i mange 

Masovne af titanholdige Jernmalme, og findes fordeelt i Slag­

gerne, hvoraf man vinder det ved at digerere Slaggestykkerne 

med Svovelsyre, derpaa med Kongevand, rive Kiselskelettet, 

hvori Titanterningerne findes, flint med en Prop, og slæmme 

Titanet fra. Titanterningerne blive smeltede med kulsuurt 
Kali, hvorpaa de udvaskes og ere nu rene. Disse Terninger 
af metallisk Titan ere guulröde og meget haarde; de iltes ikke 
i Luften, men opløses af en Blanding af Salpetersyre og Flu- 

orbrinlesyre. Man kan ogsaa forskaffe sig metallisk Titan ved 

at mætte Chlortitan med Ammoniak og opvarme den faste 

Saltrnasse, medens man bestandig leder Ammoniak over den. 

Det saaledes udskilte Titan danner en kobberröd Metalmasse, 

som bliver tilbage i Karret. Delte Pulver brænder, naar det
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bliver opvarmet i Luften, og er opløseligt i Kongevand, medens 

den krystalliserede Varietet slet ikke ilter sig ved Opvarm­

ning og ikke angribes af nogen Syre, uden en Blanding af 

Salpetersyre og Flussyre.

T i t a n s y r e.

Ti

Vægtfylde 4,2.

Denne Syre findes næsten roen i Rutil, Anatas ogBroo- 

kit, 3 Mineralier, der synes at 'være reen Titansyre, hvoraf 

2 forekomme krystalliserede i det pyramidale System, men 

hvis Former ikke synes at kunne afledes af hinanden. Det 

tredie, Brookiten, er herniprismatisk, og Titansyren er den eneste 

hidtil bekjendte Substants der er trirnorph. Man faaer Syren af 

Rutil paa folgende Maade: Det slæmmede Mineral bliver blan­

det med 3 Dele kulsuurt Kali og smeltet i en Platindigel; 

Massen bliver udludet med Vand, og det sure titansure Kali udva­

sket, indtil Vædsken löber uklar igjennem Filtrum. Filtrumets 

Indhold bliver nu oplöst i stærk Chlorbrintesyre, Vædsken 

mættet med Svovelbrinte, og Bundfaldet (Svovellin), hvis det 

danner sig, frafiltreret; Vædsken hækles i en Flaske, over­

mættes med Ammoniak, og henstaaer nogen Tid vel tilprop­

pet. Der bundfældes derved Titansyre, Svoveljcrn og Svovel- 

mangan, hvorfra man borttager den overstaaende klare Væd- 

ske ved en Hævert, og derpaa overgyder Bundfaldet med 

Svovelsyrlingvand, der oploser Svovelmetalleine uden at oplöse 

Titansyre.

Titansyren er usmeltelig, hviid ved sædvanlig Temperatur, 

men guul, ligesom Zinkilte, medens den er varm. Den har 

ligesom Kisel en cohærent og ineohærent Modification, og den 

forste dannes, ligesom hos Kiselet, hver Gang at Titansyren 

glodes for sig. Den ineohærente dannes ved Decomposition 

af Chlortitan og de smeltede titansure Alkalier. Den er no­

get opløselig i kulsure Alkalier, og naar den ved Ophedning 

gaaer over i den cohærente Tilstand, skeer dette med Ildphæ- 

trømener; den viser altsaa en isomer Forbrænding. Den co-
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hærente Titansyres ene Form (Rutil) er isomorph med 

Tinilte.

Naar man smelter Titansyre med kulsuurt Kali, saa ud­

driver den saamegen Kulsyre, at dens lit er liig Titansyrens 

Ilt; altsaa, hvert Æqvivalent Titansyre uddriver etÆqvivalent 

Kulsyre. Hælder man Vand paa dette Salt, saa bliver Titan- 

syre med en ringe Mængde Kali tilbage og er nu incohærent 

og oploselig i Syren.

Der existerer et lavere Titanilte, som man fremstiller påa 

folgende Maade: man oplöser Titansyre i smeltende suurt 

phosphorsuurt Natron, lader Massen afkjöle, bringer den i et 

Glasror, og opvarmer den saa stærkt som muligt i en Ström 

af tor Brint. Herved bliver Saltet blaat, og naar man hælder 

Vand derpaa, bliver et meget smukt blaat Titanilte tilbage, 

som kan udsættes for Luften, Vandet og kold Saltsyre, uden 

at forandre sig, medens kogende Saltsyre oplöser det. — 

Naar man sætter en Tinstang i Oplosningen af den saltsure 

Titansyre, saa dannes der först en blaa Oplosning, og senere 

udskiller sig et blaat Pulver, som igjen bliver hvidt, naar man 

forsøger paa at törre det. Naar man koger en Oplosning af 

reen Titansyre i Saltsyre med metallisk Kobber, erholder man 

en carmoisinröd Oplosning, som man antager at være et Ti­

tanilte, sandsynligviis altsaa et andet IIle, end det blaae. Det 

er det blaae Titanilte, der farver mange af de blaae Slagger, 

som man faaer ved Masovnens Drivt, naar man udsmelter 

titanholdende Jernmalme. Vandfrit fremstilles det ved at giode 

Titansyren i en Kuldigel, hvorved Overfladen bliver forvandlet 

til Metal, og det övrige til et lavere Ilte af Titanet.

Af de övrige Titanforbindelser er Chlor-'l itanet mærkvær­

digt. Man faaer det ved at udsætte Titansyre blandet med 

Kul og ophedet i et Porcellainsrör for en Ström af Chlor, 

hvorved Chlor-Titan destillerer over og danner en guul Væd- 

ske, som befries for Overskudet af Chlor ved at rystes med 

Qviksölv og rectificere over Kalium - Amalgam. Del op­

löser sig udecomponeret i Vand, men skilles ad ved Kogning 

rncd Vand, hvorved Titansyre bundfældes.

Forchhammer, aim. Chemie. 17
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C11RO M-F .lIIILI EN.

Metallerne i denne Familie ere meget vanskelige at smelte. 

De have flere Ilter, hvoraf det höieste er en fuldkommen Syre, 

hvis vandige Oplosninger mætte Baserne, hvilket ikke er Til­

fælde med Tantalfamilien. De enkelte Metallers Ilter indgaae 

indbyrdes Foreninger, og der forekommer hos dem alle smukt 

farvede Forbindelser. Vi kjende hidtil 4 Metaller, der höre 

til denne Familie: Chrom, Vanadin, Molybdæn og Volfram.

C II II 0 M.
Cr = 351,819; 2 Cr — 703,638.

Metal. Vægtfylde = 5,9.

Smelter ved den stærkeste Ilvidglödhede.

Fordamper ikke.

Krystalliserer, men Formen er ubekjendt; dog synes 

den ikke at være sphæroedrisk.

Farve hvidgraa.

Haardt og skjört.

Ilternes Folge: | (2) : 3.

Chlorforbindelser: 3 (2) : 6.

Fluorforbindelser: 3 : 6.

Svovelforbindelser: |:3.

Forekomst. Chrom findes ikkun i det uorganiske Rige 

som Chromforilte og Chromsyre. Der forekommer en For­

bindelse af Chromforilte og Jernforilte, den saakaldte Cbrom- 

jernsteen, chromsuurt Bly i forskjellige Mætningsforhold, og 

chromsuurt Kobberbly eller Vauquelinit. Desuden lindes Chrom­

forilte som en væsentlig Bestanddeel i en Granat fra Rus­

land, som kaldes Uwarowit.

Metallisk Chrom faaer man enten ved at udsætte Chrom­

forilte i en Kuldigel for en meget stærk Hede, hvorved ikkun 

den yderste Skorpe af Iltet reduceres til graaguult Metal,
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som Jeder Electricitet og ikke er magnetisk; eller ved at op­

hede Chromforchlor, Cr Cl3, i en Ström af Ammoniakgas. 

Metallet er i dette Tilfælde et chocoladebruunt Pulver. Det 

metalliske Chrom iltes meget vanskeligen af Syrer, og opvar­

met for sig brænder det ikke.

C II R 0 M S Y R E.

Cr == 651,819.

Chromsyren er mörkeröd, den er letoplöselig i Vand, den 

mætter Baserne fuldkomment, den danner med de fleste vægt­

fulde Metalilter stærkfarvede uoploselige Salte, hvoraf flere 

anvendes som Malerfarver. — Dens Forbindelser ere isomorphe 

med de tilsvarende svovclsure Forbindelser, og den tilberedes 

paa folgende Maade.

For at danne Chromsyren, benytter røan i Almindelighed 

Chromjernstenen, som indeholder Chromilte, der under Med­

virkning af et Alkali gaaer over til Chrornsyre. Til dette 

Oiemed pulveriseres og slæmmes Chromjernstenen med Om­

hyggelighed og blandes med Potaske og rl2 Salpeter, hvor- 

paa det fyldes i Leerpotter, som man sætter i en Ovn, om­

trent som en Pottemagerovn,, og smelter Massen. Saltet op­

løses, skilles fra det Uoplöste, mættes med Salpetersyre eller 

Træsyre, og inddampes til Krystallisation. Der gives et neu­

tralt og et suurt chromsuurt Kali, som begge tilberedes i det 

Store, især i England, og ere ikke uvigtige Handelsartikler. 

Det chromsure Kali benyttes til Dannelsen af de forskjellige 

Chrompræparater.

1 or at tilberede Chromsyren i slörre Mængde, omend** 

skjöndt ikke fuldkommen roen, tilsætter man concenlrerct 

Svovelsyre til en varm og mættet Oplosning af suurt chrom­

suurt Kali, hvorved der udskiller sig et Bundfald af smuk 

karmoisinrod Farve, som er Chrornsyre. Man samler Syren 

i en Tragt paa ‘grovt Glaspulver, og naar Svovelsyreo cr lobet 

fra, bringer man Pulveret paa en Muursteen, der i sine Porer 

indsuger den største Deel af den tilbageblivende Svovelsyre.
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Ved Omkrystalliseringen skaffer man den övrige Svovelsyre 

bort.

En anden Methode er folgende: det neutrale chromsure 

Kali oplöst i Vand blandes med cn Oplosning af eddikesuurt 

Blyilte, hvorved der bundfældes chromsuurt Blyilte. Man 

blander nu 4 Dele chromsuurt Blyilte, 3 Dele kiselfri og tor 

Flusspath, og 5 Dele concentreret Svovelsyre, bringer dem i 

en Porcellainsretort, og destillerer. Der udvikles derved röde 

Dampe, som ledes i Vand, og denne Oplosning af Flussyre 

og Chromsyre fordampes, hvorved Chromsyren bliver tilbage. 

Virkningen vil blive tydeligere ved Betragtningen af folgende 

Schema:

(F6 —
Fluorcalcium 3

Vand JO;“ 

-------------F6—

------------- O3I 
/ Chromsyre

II6 i
—  p 6 j Flussyre

i Cr
Chromsyre K3 _

^Ca3 >
---------—O3 ' svovelsuur Kalk

Blyilte • • • jo r
/S3 ' 

pb  i

S* - — 0 i svovelsuurt Blyilte.

Man tilbereder undertiden ogsaa Chromsyren ved at op- 

löse tvechromsuurt Kali i Vand, tilsætte Fluskiselsyre i Over­

skud, afdampe til Törhed, oplöse igjen, filtrere og inddampe 

paany.

CHROMFORILTE.

Cr2 = 1003,G38.

Chromforiltet er smukt grønt, er Saltbase, og isomorph 

med Leerjord, Jerntveilte og Mangantveilte. — Dets ene­

ste Anvendelse er som Farve, hvorved det udmærker sig 

baade ved sin Varighed og Kraft. Man faacr det krjstallisc 

ret, naar man lader den flygtige Forbindelse af Chromsuper­

chlorid og Chromsyre koge i en lille Retort, medens man
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opheder dens Hals til svag Glødning, hvorved Chromforilte 

afsætter sig, og Ilt og Chlor gaae bort. Dette Ilte er sort, 

men giver et grönt Pulver, krystalliserer i Tvillinger af Rhom- 

boedre, der have samme Dimensioner som Jerntveilte og Leer- 

jord. I Haardhed er det omtrent Hig med Gorund; dets 

Vægtfylde = 5,21.

Det pulverförmige Chromilte erholder man ved at giode 

det chromsure Qviksölv; eller ved at glöde en Blanding ai 

19 Dele tvechromsuurt Kali og 4 Dele Svovel i en halv 1 ime, 

og udvaske den tilbageblivende Masse med Vand.

Naar man opvarmer det af en Saltoplosning bundfældte 

Chromilte, efterat det har afgivet Vand, viser det en meget 

stærk isomerisk Forbrænding. Chromiltesaltene ere snart grönne, 

snart violette, eller selv purpurfarvede, og disse to Modifica- 

tioner synes at være constante. En mærkværdig rod Chrom- 

forilte-Forbindelse benytter man i England til Malerie paa Por­

celain og Steentöi; for at faae denne Forbindelse blander man.

60 Dele Tintveilte

40 — brændt Kalk

00,3 — Chromilte, og glöder meget stærkt. Far­

ven har megen Lighed med, og fuldkommen saamegen Kraft som, 

Guldpurpur. Et andet Chrornforiltesalt, med det rüde Chrom­

forilte, er Chromalun. Man faaer det bedst ved at oplöse 

doppelt chromsuurt Kali i lidet Vand, tilsætte Svovelsyre og 

noget stærk Alkohol. Chromsyren reduceres til Forilte, som 

udkrystalliserer i Forbindelse med Svovelsyre, Kali og Vand 

under Afkjölingen. Dets Sammensætning er analog med Ahin, 

K S + Cr*2 S4 + H22‘; dets Form, ligesom Alun, et Octae- 

der, som er mörk purpurfarvet. Opvarmer man en Oplos­

ning heraf til 60—  80°, saa bliver Forbindelsen forstyrret; 

Oplosningen bliver grön, og det svovelsure Kali krystalliserer 

nu for sig selv. Ogsaa ved Smeltning af en Blanding af Leer- 

jord og en meget ringe Mængde Chromilte for Ilt-Brintflam- 

men faaer man det samme rode Chromforilte, som er den 

farvende Substants i Ædelstenen Rubin.
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C h l o r c h r o tn.

Man har to isomeriske Forbindelser af Chromchlorid, 

Cr2 Cl6, der svare til Chromiltets to Modificationer. Den 

ene faaes, naar man opløser det ikke glødede Chromilte i 

Saltsyre og inddamper Vædsken til Törhed. — Den er mör- 

kegrön og henflyder i Luften; ved 200° taber den Vand og 

bliver ferskenblornsterfarvet, men den opløser sig i Vand til 

en grön Vædske. Svovelsyre forvandler den til svovelsuurt 

Chromilte, og uddriver Chloret som Saltsyre. Den anden 

Modification erholdes ved at opvarme den forste i Chlorgas, 

eller ved at opvarme en Blanding af Chromilte og Kul i en 

Ström af Chlorgas, hvorved den sublimeres. Den har samme 

Farve som den foregaaende, men er uopløselig i Vand, og 

bliver ikke decomponeret ved Svovelsyre, som kan destilleres 

over den.

Chromsuperchlorid, CrCl6, som man hidtil ikke har frem­

stillet i reen Tilstand, indgaaer en Forbindelse med Chromsyre, 

Cr Cl6 4- 2 Cr, som man faaer ved at sammensmelte 10 Dele 

Kogsalt og 16,9 neutralt chromsuurt Kali, slaae det i smaa 

Stykker, og hælde i en Tubulat-Retort 30 Dele rygende Svo­

velsyre derpaa. Forlaget maa være godt afkjolet, thi Var­

men ved Svovelsyrens Indvirkning er saa stor, at alt af den 

ovennævnte Forbindelse gaaer over. Denne Forbindelse er en 

blodrod Vædske, som jyger stærkt i Luften, og opløser sig i 

Vand under Dannelse af Saltsyre og Chromsyre.

Chromsuperfluorid dannes paa den för (Pag. 260) angivne 

Maade. Det kan fortættes til en blodrod Vædske; men da det 

decomponeres baade af Vand og af Glas, og man altsaa ikke 

har kunnet opbevare det, har man hidtil ikke kunnet under­

søge dets Egenskaber nöiere.

Svovelchrom dannes ved at ledo Svovelkulstof over Chrom­

ilte, hvorved der dannes Svovelchrom og Kulilteluft. Chrom- 

sulfid dannes som et Svovelsalt, naar man igjennem en Op­

losning af chromsuurt Kali leder Svovelbrinte, hvorved baade 

Chrom og Kalium forvandles til Svovelforbindelser, der svare
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til Chromsyre og Kali, og indgaae en Forening med hinanden 

som et Svovelsalt. Med en Syre kan man udskille Chrom- 

sulfidet, som alligevel decoinponercs hurtigen, naar det er ad­

skilt fra Basen.

Ch romsalt c.

Det chromsure Chromforilte er en tidlang blevet anseet 

for at være en umiddelbar Forbindelse af lit og Chroin. 

Iblandt de chromsure Salte er især Chromsyrens Forbin­

delse med Kali interessant. Der existerer 3 saadanne Salte, 
...2—-

CrKa2, det neutrale chromsure Kali, Gr Ka2 det tvechrom- 

...3 — -
sure Kali, og Cr Ka2.

Alle 3 Salte ere vandfrie, og de sure chromsure Kalisalle 

höre til de faa Undtagelser fra den almindelige Regel, at de 

sure Salte indeholde idetmindste saameget Vand, at de kunne 

betragtes som en Forening af et neutralt Salt af Basen med 

Syrens neutrale Vandforbindelse.
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VANADIN.
V = 85G,(rø2.

Vægtfylde ubekjendt

Usmeltelig.

Kan ikke forflygtiges.

Leder Electriciteten.

Skjört, af sölvhviid Farve.

Ilternes Folge: 1:2:3.

Chlorforbindelser: 4 6.

Svovlforbindelser: 2:3.

Vanadin findes i et Mineral, som kaldes Hydrophil, der 

forekommer meget hyppig ved Taberg i Sverig, hvor det 

ledsager Jernmalmene, og Vanadinet gaaer derfra over i Sto- 

bejernet og Slaggerne. Ogsaa i Slaggerne fra Vorderberg i 

Steiermark, og Slaggerne fra den Mansfeldske Kobbersmeltning 

forekommer det, og desuden i Forbindelse med Blyilte ved 

Zimapan i Mexico, Wenlockhead i Skotland og Beresow i Si­

berian.

For at udtrække det af Slaggerne, gaaer man frem paa 

folgende Maade: een Deel slæmmede Slagger, 1 Deel Salpe­

ter og - Dele kulsuurt Natron blive glødede sammen i en 

Time; Massen bliver pulveriseret, udtrukket med Vand, mæt­

tet med Salpetersyre, og Oplosningen bundfældet med Chlor- 

barium. Bundfaldet er vanadinsuur Baryt, men indeholder 

PhosphoTsyre, Kiselsyre, Zirconjord og Leerjord, og bliver 

oplöst i Svovelsyre, medens det endnu er fugtigt, hvorved 

man faaer en rod Oplosning, som man ved Tilsætning af Al­

kohol forvandler til en blaa Oplosning af Vanadinilte. Denne 

blaae Oplosning bliver filtreret og inddampet til Syrupsconsi- 

stents, hvorpaa man tilsætter nogen Flussyre og inddamper i 

Platinkar, for at skaffe Kiseljorden bort, og fordamper omsi-
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der al Svovelsyre ved en Varme, som titsidst stiger til Röd- 

glödheden. Det TilbagebHvende er ureen Vanadinsyre, der 

oplöses i smeltende Salpeter, som man i smaa Portioner sæt­

ter til den opvarmede Vanadinsyre, indtil en lille Prove af 

den smeltende Masse ved Afkjölingen ikke bliver rod. Saltet 

bliver oplöst, og i denne Oplosning sættes et saa stort Stykke 

Salmiak, at ikke alt kan oplöses i Vædsken. Ved doppelt 

Decomposition dannes vanadinsuur Ammoniak, som er uoplø­

selig i en Salmiakoplosning, og som ved Glödning i et aabent 

Kar giver Vanadinsyre, og ved Glödning i et lukket Kar, 

formedelst Ammoniakens reducerende Egenskaber, danner Va- 

nadinilte.

Vanadinet kan reduceres ved at lægge Stykker af smeltet 

Vanadinsyre i en Platindigel med et ligesaa stort Volumen af 

Kalium og opvarme det, Reductionen skeer med et Slags 

Detonation, og man faaer et pulverformigt Metal. — Langt 

bedre bliver Vanadinet reduceret, naar man mætter Vanadin­

chlorid med tör Arnmoniakgas, og derpaa opvarmer det i en 

Glaskugle, medens Ammoniaken bestandig gaaer igjennem. 

Naar man siden slaaer Glaskuglen i Stykker, finder man Va­

nadinet som en sölvhviid stærkt giindsende Masse.

Vanadinets Ilter ere: et Underilte, sammensat af 1 Grund- 

deel Vanadin og 1 Grunddeel Ilt, en god Leder for Electrici- 

tet og uden Evne til at indgaae Forbindelser enten med 

Syrer eller Baser: et Forilte, Va, et sort Stof, som danner 

blaae Oplosninger, der ligeledes oplöses af Alkalierne; og 

Vanadinsyre, V, som er bruunguul, lidet opløselig i Vand, 

smeltelig, og binder Ilten saa stærkt, at den taaler en Hvid- 

glödhede, uden at afgive Ilt. 1 Oplosning reduceres den let 

til Vanadinilte, især naar der ere Syrer tilstede. De vanadin- 

sure Salte ere alle farvede, ligesom de chromsure Salte. Iblandt 

dem er den vanadinsure Ammoniak interessant, fordi man be­

nytter den til at fremstille Vanadinets övrige Forbindelser. 

En Oplosning af ureen Vanadinsyre neutraliseres med Ammo­

niak og mættes derpaa med Salmiak, hvorved man bundfælder
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den vanadinsure Ammoniak, som er uopløselig i en mættet Sal­

miak-Oplosning, men opløselig i Vand. — Der ere flere For­

bindelser af Vanadinsyre med Vanadinilte, som give grönne 

og orangefarvede Oplosninger.

Af Chlorets Forbindelser med Vanadin er Superchloridet 

interessant, V Cl6, som tilberedes paa den tidtomtalte Maade, 

ved at lede Chlor over en glödende Blanding af Kul og Me­

taliltet (her Vanadifiunderilte). Superchloridet er en guul 

Vædske, hvis Overskud af Chlor, som det faaer ved Tilbe­

redningen, kan skalles bort ved at lede en Ström aftöratmo- 

sphærisk Luft igjennem, saalænge indtil Chlorlugten ophorer 

og en Lugt af Saltsyre træder i dens Sted. — Det absorberer 

Ammoniak, ligesom Titanchlorid, og benyttes for at fremstille 

metallisk Vanadin.

Vanadinet har 2 Scovelforbindelser^ den forste, Va S2, dan­

nes ved at lede Svovelbrinte over glödende Vanadinunderilte, 

hvorved Vand og Brint gaae bort, medens Svovelvanadinet bliver 

tilbage. Vanadinsulftd^ Ya S3, dannes, naar man decornponerer 

et vanadinsuurt Alkali med Svovelbrint, hvorved et Svovelsalt 

dannes som ved Chromet; men det ved Syrer udskilte Vana- 

dinsulfid decomponeres ikke saa let som Chromsulfidet.
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M O L I B D Æ 1
Mo = 598,520.

Vægtfylde 8,615—8,636.

Udfordrer den stærkeste Hede, man kan frembringe, for 

at smeltes.

Forflygtigcr ikke.

Sölvhvidt.

Ilter: 1:2:3.

Svovellorbindelser: 2:3:4.

Chlorider: 2:4:6.

Molybdæn findes ikke i stor Mængde i Naturen, men er 

meget udbredt, og der forekommer næppe et Land med ældre 

plutoniske Bjergarter, som ikke har Svovelmolybdæn, Molyb- 

dænglands. I de osterrigske Alper forekommer desforuden guul 

Molybdænmalm eller molybdænsuurt Blyilte. Det ledsager des­

uden Kobbermalmene i det Mansfeldske, og gaaer, ved deres 

Forarbejdelse, over i nogle af deres Smelteprodukter.

For at faae Molybdæn, rister man naturligt Svovelmolyb- 

dæn i en MulTel ved meget svag Rödglödhede, hvorved det 

forvandles til Molybdænsyre, som opløses i Ammoniak, filtre­

res, inddampes, filtreres atter, og henstilles til Krystallisation, 

efterat man har tilsat noget kaustisk Ammoniak. Den molyb­

dænsure Ammoniak glodes stærkt i en Digel, hvorved den for­

vandles til en Blanding af Molybdænsyre og Molybdænilte, 

som man bringer i en med Kul udforet Digel og giver den 

stærkeste Hede, man kan frembringe. Molybdænet er halv- 

ilvdt, sölvhvidt, og modtager Politur.

Molybdænsyre.) Mo, dannes ved Ristning af Svovelmolvb- 

<]æn, eller ved Kogning af Molybdænilte med Salpetersyre og 

Opvarmning til en svag Rödglödhede. Denne Syre danner en 

hvid, let, krystallinisk Masse, som smelter i Rödglödheden, og 

sublimeres i aabne Kar ved dens Smeltepunkt. Den har en
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Vægtfylde af 3,49, og er i meget ringe Grad (j|0) opløselig 

i Vand.
De molybdænsure Salte ere ufarvede, naar Basen er ufar- 

vet. Syrerne udskille deraf Molybdænsyren, som oplöses i et 

Overskud af de andre Syrer, med Undtagelse af Salpetersyre. 

De molybdænsure Salte ere neutrale, naar Syrens Ilt er 3 

Gange saa stor som Basens; der forekomme ogsaa sure mo­

lybdænsure Salte.

Man forskaffer sig Molybdænilte^ Mo, ved at blande tort 

molybdænsuurt Natron med Salmiak, opvarme det hurtig i en 

Platindigel, indtil ingen hvide (Salmiak) Dampe mere iagtta­

ges. Alkalierne vaskes nu ud, og Molybdænilte, der er et 

sort, eller rettere mörkebrunnt, Pulver, bliver tilbage; men det 

synes dog at indeholde noget metallisk Molybdæn. Dette 

Molybdænilte er uoplöseligt i Syrer og Alkalier; men naar 

man overgyder Molybdænsyre med Saltsyre, og digererer 

denne Blanding med Kobber, saa oplöses Molybdænsyren, idet 

den afgiver en Deel af sin Ilt til Kobberet, og et Overskud 

af Ammoniak vil nu oplöse Kobberiltet, og bundfælde Molyb- 

dæniltehydrat med samme Farve som Jernlveilte. — Hydratet 

udvaskes med Ammoniak og salmiakholdigt Vand, og tilsidst 

med Alkohol; thi det er opløseligt i Vand. Oplosningen har 

en rod Farve, og farver Lakmuspapir rödt. — Det indgaaer 

alligevel Forbindelser med Syrer, medens det ikke forener sig 

med de rene Alkalier, hvorimod det oploser sig i kulsure Al­

kalier.
Man kjender endnu et lavere Molybdænilte, Mo, som dan­

ner sorte Oplosninger med Syrer.

Molybdænsyre indgaaer ligesom Vanadinsyre, og sandsyn- 

ligviis Chromsyre, flere Forbindelser med det lavere Ilte af 

samme Metal. Det blaae molybdænsure Molybdænilte faaer 

man, naar man sætter en Oplosning af Molybdænchlorid til 

en stærk Oplosning af molybdænsuur Ammoniak, hvorved der 

dannes Salmiak og molybdænsuurt Molybdænilte, som har en 

blaa Farve, og er uopløselig i Salmiak-Oplosning, derimod 

oplöselig i Vand.
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Mohbdæn-SuMurel, Mo, forekommer i Naturen; Molybdæn- 

Sulfid, Mo, dannes ved at sætte Svovelbrinte til en stærk Op­

losning af et molybdænsuurt Salt, og derpaa bundfælde ved 

el Overskud af en Syre. — Man kjender endnu et Oversulfid, 

som ikke har et tilsvarende Ilte.

Chlorforbindelscrne ere: Chlorüre, Mo Cl2, formedelst 

Oplosning af Foriltehydratet i Saltsyre, og Chlorid, Mo Cl4, 

ved at lede fuldkomment iltfrit Chlor over opvarmet metal­

lisk Molybdæn. Det afsætter sig ved Afkjöling af dets 

mörkeröde Dampe som sorte Krystaller, der ligne Jod. Mo­

lybdæn - Superchlorid kjender man hidtil ikke i reen Til­

stand, men man faaer det i Forbindelse med Molybdænsyre, 

2 Mo Mo Cl6, analog med Chromets Forbindelse, ved at 

lede Chlor over Molybdæntveilte og opvarme det svagt, hvor­

ved et hvidt krystallinisk Stof sublimeres.

'V'

":3

H
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V 0 L F R A i.

W == ! 183,200. ,

Vægtfylde 17,22, — 17,6.

Meget streng flydende.

Kan ikke forflygtiges.

Leder Eleclriciteten.

Skjört, krystallinisk, af jerngraa Farve.

Ilter: 2:3.

Chlorforbindelser: 4 : (5?) 6.

Svovelforbindelser: 2 :3.

Volfram forekommer i Naturen ikkun paa enkelte Ste­

der, og synes især at ledsage Tinnet. De naturlige Forbin­

delser, vi kjende, ere: volframsuur Kalk eller Tungsteen^ 

volframsuurt Jern- og Manganilte eller Volfram, og volfram­

suurt Blgilte. Det er især i Sachsen og Cornwall, hvor man 

finder Volfram-Forbindelserne.

For. at forskafle sig Volframmetal vælger man enten 

Tungsteen, eller Volfram. Tungstenen blher (iinreven og 

«ligereret med Salpetersyre, hvorved Volframsyre bliver til­

bage, som oplöses i Ammoniak, og den volframsure Ammo­

niak renses ved Krystallisation og glodes. — Eller man sam­

mensmelter 1 Deel slæmmet Vo'frampulver med 2 Dele kul- 

suurt Kali, og udtrækker Massen med kogende Vand. Luden 

blandes med 1| Salmiak, inddampes til Torhed og glodes. — 

Ved den senere Oplosning bliver Volfiamilte tilbage, som 

bringes i en med Kul foret Digel, og udsættes for den stær­

keste Hede, rnan kan tilveiebringe.

Af det sure volframsure Kali kan Overskuds-Syren redu­

ceres, naar man opvarmer Saltet i et Glasror til stærk Rod- 

glödhede, medens man leder tor Brint over det. Man udva­

sker siden det neutrale volframsure Kali med Vand.

Volframsyre, W, faaer man ved at ophede volframsuur
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Ammoniak i en aaben Digel, eller ved at riste Volframilte. 

Den er et guult Pulver, som i stærk Hede bliver grön, uden 

at lide noget Vægttab, og har en Vægtfylde af 6,12. 1 Vand 

er den aldeles uopløselig. — Den danner opløselige Forbin­

delser med Kali, Natron og Ammoniak ligesom Molybdænsyre.

Volframilte, W, forskaffer man sig paa den tidligere an­

førte Maade, eller ved at lede Brint over Volfrainsyre, som 

er ophedet i et Glasror over en Spiritus-Lampe; har Heden 

været for stærk, indeholder det Metal, har den været for svag, 

findes der endnu Syre deri. Det er et sort, eller egentlig 

mörkebruunt Pulver, som brænder i atmosphærisk Lult, endnu 

förend des gioder, til Volframsyre. — Det indgaaer ingen 

Forbindelser med Syrer, derimod med Baser, og en interessant 

Forbindelse, 1 Grunddeel Natron og 2 Grunddele Volfram­

ilte, faaer man ved at opløse saa megen Volframsyre som 

muligt i smeltende volframsuur Natron og reducere denne 

Masse i Glödheden ved Brint. — Man kan udtrække det neu­

trale volframsure Natron, og Forbindelsen bliver tilbage i 

guldgule Terninger, som ikke angribes af nogen Syre, undta­

gen Flussyre.

Der existere Mellemilter af Volfrainsyre og Volframilte, 

men man kjender dem ikke nöiere.

Volframchlorüre faaer man ved at lede en Ström af Chlor 

over metallisk Wolfram. Det til Syren svarende Chlorid kjen- 

des ikke i reen Tilstand; men naar man leder Chlor over 

Volframilte, faaer man en Forbindelse af Volframchlorid med 

Volframsyre, analog med Molybdænets og Chromets Forbin­

delser.

Volframsulphuret, W, dannes idet man blander Volfram­

syre med 6 Dele Zinnober, bedækker det i en Digel med 

Kulpulver, og gioder meget stærkt.

Volframsulphid, W, dannes paa den Maade, at man oplø­

ser Volframsyre i Svovelbrint-Svovelammonium, og bundfæl­

der ved en i Overskud tilsat Syre.
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IRIDIUM-FAMILIEN.

D e n n e  F a m i l i e  i n d b e f a t t e r  Iridium o g  Osmium, d e r  a l l e r e d e  

h ö r e  t i l d e æ d l e M e t a l l e r , d . v . s . d e r e s  I l t e r  m i s t e  I l t e n  

v e d  O p v a r m n i n g  u d e n  T i l s æ t n i n g  a f  a n d r e  S t o f l e r . —  D e r e s  

C h l o r f o r b i n d e l s e r e r e  l a n g t v i g t i g e r e  e n d  I l t f o r b i n d e l s e r n e , o g  

h v e r t a f  d i s s e  M e t a l l e r  i n d g a a e r  F o r e n i n g  m e d  C h l o r  i 4  F o r ­

h o l d , d e r u d t r y k k e s  v e d  T a l r æ k k e n  2  : 3  : 4  : 6 . —  D e t e r  

i k k e  u s a n d s y n l i g t , a t d i s s e  M e t a l l e r s  e g e n t l i g e  P l a d s  v i l d e  v æ r e  

i m e l l e m  A n t i m o n  o g  K u l s t o f .

Ir = 1233,499.

V æ g t f y l d e  =  1 5 , 6 8 3 , d e t m e d  B r i n t r e d u c e r e d e .

- - - - - - - - a 1 8 , 6 8 , d e t v e d  e n  g a l v a n i s k  S t r ö m  s m e l t e d e .

- - - - - - -  2 3 , 6 4 6 , d e t  n a t u r l i g e ,  s o m  i n d e h o l d e r  1 9 ^ %  P l a t i n .

U s m e l t e l i g  v e d  h v i l k e n s o m h e l s t H e d e g r a d , u n d t a g e n  i d e t  

g a l v a n i s k e  B a t t e r i e .

H v i d t , s k j ö r t .

I l t e r : 1 :  J : 2 : 3 .

S v o v e l f o r b i n d e l s e r : 1  : | :  2  :  3 .

C h l o r f o r b i n d e l s e r : 2  :  3  :  4  :  6 .

I r i d i u m  l e d s a g e r P l a t i n e t ; r e n e s t f o r e k o m m e r d e t i d e t  

s a a k a l d t e  gediegne Iridium f r a S i b e r i e n  ( N e w i a n s k , N i s c h n i  

T a g i l s k ) , o g  i Osmium-Iridium, s o m  s y n e s  a t v æ r e  F o r b i n d e l ­

s e r  i f o r s k j e l l i g e  q v a n t i t a t i v e  F o r h o l d  f r a  4 7 %  t i l  2 0 " / o  I r i d i u m .  

D e t f i n d e s  e n d v i d e r e  i d e t r a a e  P l a t i n  s e l v .

M a n  v i n d e r I r i d i u m  a f O s m i u m - I r i d i u m  p a a f o l g e n d e  

M a a d e : d e  f i i n s t ö d t e  K o r n  b l i v e  s m e l t e d e  m e d  S a l p e t e r ; m a n  

o v e r m æ t t e r M a s s e n  m e d  S a l p e t e r s y r e , o g  d e s t i l l e r e t - O s m i u m -  

s y r e  f r a  i V a n d b a d e t . S a l p e t e r s y r e n  o p l ø s e r  i k k u n  l i d e t I r i ­

d i u m i l t e , o g  e f t e r l a d e r d e n  s t ö r s t e  M æ n g d e  i e n  u o p l ø s e l i g
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Forbindelse med Salpetersyre, som man oploser i kogende 

stærk Saltsyre. A ed Tilsætning af Salmiak bundfælder man 

nu Ammonium-Iridium-Chlorid (analog med Platinsaltet), me­

dens Oplosningen indeholder Arnmonium-Iridium-Chlorüre. I 

den saltsure Oplosning var nemlig Iridium-Sesquichloriire, som 

af Chlorammonium deles i Chlorid og Chloriire. Det ikkun 

lidet opløselige Ammonium-Iridium-Chlorid giver ved Glødning 

metallisk Iridium.

Iridium danner 4 Forbindelser med Chlor. Den laveste 

Forbindelse, Ir Cl2, ligesom Platinets tilsvarende Forbindelse, 

er uopløselig i Vand, derimod opløselig i Saltsyre og i Chlori- 

der af Kalium, Natrium og Ammonium; det er grünt, og dan­

ner gule og grönne Oplosninger. — Sesquichlorüre, Ir Cl3, er 

allerede omtalt. Chloridet, Ir Cl4, forholder sig som Platin­

chlorid, og giver tungoploselige Dobbeltsalte med Chlor-Kalium 

og Chlor-Ammonium, og letoplöselige med Chlor-Natrium. 

Sesquichlorid, Ir Cl6, danner sig undertiden ved endnu ikke 

fuldkomment forklarede Indvirkninger, men ikkun i Forbindelse 

med Chlorkalium.

Forchhammer, ahn. Chemie. 18
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OSMIUM.
Os = 1244,487.

Vægtfylde omtrent 10.

Smeltepunkt ubekjendt.

Farve blaaliggraa.

Haardt, noget böieligt.

Ilter: 1: |: 2:4.

Svovelforbindelser: 1: f : 2 : f! 3:4.

Chlorforbindelser: 2 : 3 : 4 : 6 (?).

Osmium forekommer deels som Osmium-Iridium, deeJs i 

det raae Platin, hvoraf det ikkun udgjör 1%. Dets interessan­

teste Forbindelse er en flygtig Syre, Osmiumsyre, som man 

forskaffer sig ved at smelte slæmmet Osmium-Iridium med lige 

Dele Salpeter i en Porcellainsretort forsynet med et Forlag, 

som indeholder vandig Ammoniak. En Deel af Osmiumsyren 

destilleres over, og en anden Deel, som bliver tilbage i Retor­

ten, kan man vinde, naar man oplöser den smeltede Masse i 

Vand, overmaster den med Salpetersyre, og destillerer ved 

meget svag Varme den største Deel af Vædsken over. Alle 

overdestillercde Vædsker overmættes med Ammoniak og op­

varmes i flere Timer i et næsten lukket Kar indtil 60®. 

Den bliver derved mörkebruun og er nu en Oplosning af Os- 

rrnum-Mellemilte, Os2, i Ammoniak, som afsætter den störste 

Deel af Iltet ved Fordampning, og hvoraf man kan udskille 

Resten ved at inddampe den med kaustisk Kali. — Osmium- 

iltet oplöses i Saltsyre blandet med Salmiak, inddampes til 

Törhed, og glodes i en Retort, hvorved metallisk Osmium bli­

ver tilbage.
Det metalliske Osmium brænder ved Opvarmning i Luf­

ten til Osmiumsyre, som har en yderst ubehagelig gjennem- 

trængende Lugt, der ligner Chlor.
Osmium-Chlorid, Os Cl4, danner med Chlorkalium et sphæ- 

roedrisk Salt, ligesom Metallerne af Platinfamilien.
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PLATIN-FAMILIE«.

Denne Familie indbefatter Platin, Rhodium og Palladium. 

Den udmærker sig derved, at de ere ædle Metaller, som ere 

tungsmeltelige, og hvis Chlorider give stærkt farvede brune 

og rode Oplosninger.

PLATIN.
Pt = 1233,260.

Metal. Vægtfylde — 21,16 af det smeltede.

— — — 21,25 indtil 21,5 af det hamrede og 

til Traad udtrukne.

Krystallisation, sphæroedrisk.

Smeltepunktet ligger saa höit, at man hidtil ikke har 

kunnet frembringe den til Smeltning udfordrede Varme i Ovne, 

men ikkun ved Brændspeile, og ved Iltblæseroret.

Styrke: noget mindre end Kobberets.

Böieliglied: saa stor, at det kan udtrækkes til Traad af 

•snonn af en Tomme i Gjennemsnit.

Farve, graahvid.

Iltforbindelser: 1:2.

Chlorforbindelser: 2 : 4.

Svovelforbindelser: 1; 2.

Forekomst. Platin findes enten reent, eller i Forbindelse 

med Iridium, Osmium, Palladium, Rhodium, Kobber og Jern 

i det raae Platin. Guldvaskerierne i Provindserne Barbacoas 

og Choco, imellem Kilderne af Rioatrato og Rio San Juan i 

Sydamerika, have forst leveret dette Metal. Det findes endvi­

dere paa St. Domingo, i Brasilien, ved Uralbjergene; ogsaa i 

Ava forekommer det, og i meget ringe Mængde ledsager det 

det gediegne Palladium, som findes paa Hartzen. — Paa 

disse Steder forekommer det i Almindelighed tilligemed Guld 

i Sandet som smaa Korn (Pepita). Man har opdaget det i 

Provindserne Antioquia i Columbien i smaa Korn indvoxet i 

Sienit og Grönsteenbjerge, og under samme Forhold findes 

det i Siberien. Det störste Stykke raat Platin har man fun-

18*
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det i 1830; det veier noget over 20 Pd. russisk, og cr fra 

de Demidofske Bjergværker ved Ural. Platinproduktioncn ved 

Ural er omtrent aarlig 3600 Pd.; i Columbien og Haiti har 

den tilsammentaget ikke oversteget 850 Pd. aarlig.

For at forskaffe sig reent Platin, oplöser man det raae 

Platin i Kongevand. Forholdene ere: 120 Dele Platin, saa- 

megen Salpetersyre, at den indeholder 43 Dele vandfri Syre, 

og saamegen Saltsyre, at den indeholder 108 Dele ligeledes 

vandfri Syre, og Blandingen digereres i flere Dage. Der op­

tøses herved 100 Dele Platin. Til den klare Vædske sætter 

man Chlorkalium, hvorved ct Dobbeltsalt af Chlorkalium og 

Chlorplatin, som tillige indeholder en Deel Chloriridium, bund­

fældes. Man udvasker dette Salt, torrer det, blander en Deel 

deraf med 2 Dele kulsuurt Kali, og udsætter det for en Hede, 

hvorved det netop smelter. — Herved forvandles Platinet til 

Metal, medens Chloriridium forvandles til et Ilte. Den smel­

tede Masse udvaskes med Vand, siden med Saltsyre og Vand, 

og digereres derpaa i en svag Varme med fortyndet Konge- 

vand. Herved faaer man en reen Platinoplosning, og Platin­

iridium blandet med Iridiumilte bliver tilbage. Platinoplos­

ningen blandes med Salmiak, hvorved Chlorplatinammonium 

bundfældes, som udvaskes og glodes. Det der bliver tilbage 

er reent Platin. — I Petersburg oploser man een Deel raat 

Platin i en Blanding af 9 Dele Saltsyre, af 25° Beaumé, og 

3 Dele Salpetersyre af 40° B. Oplosningen bliver bundfældet 

med Salmiak, Bundfaldet nogle Gange udvasket med koldt 

Vand og glödet i Platinskaale. Overskudet af Saltsyre i denne 

Blanding forhindrer at Iridium bundfældes med Platinet. Pla­

tinsvampen sammenpresses i en Form af Stöbejern og glödes 

i en Porcellainsovn.

Platin har meget forskjelligo Egenskaber efter sin for- 

skjellige Cohæsionstilstand. — Naar Platin-Salmiak decompo- 

neres ved en begyndende Rödglödhede, saa faaer man et no­

get sammenhængende svampogtigt Pulver af graalig Farve, som 

sædvanligen kaldes Platinsvamp, og som har meget mærkvær­

dige Egerisaber. Naar man nemlig bringer et lille Stykke
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deraf i en Blanding af Ilt og Brint, saa begynder det at glø­
de, og et Öieblik efler dannes Vand under Detonation. Naar 

man i Atmosphæren lader en Ström af Brint træffe paa Pla­

tinsvamp, begynder den ligeledes at glüde, og tænder der- 

paa Brinten. — Man har benyttet denne Egenskab til de Dö- 

bereinerske eller Platinfyrtöier, hvor en Brintström tændes ved 

Platinsvamp, en Indretning som har fortrængt de saakaldte 

electriske Lamper, hvor Brinten tændes ved en eleclrisk Gnist. 

— Denne Forvandling af den luftformige Blanding af Ilt og 

Brint til Vand skeer uden Detonation, naar Platin er blandet 

med Leer, eller andre Stoffer, der, uden chemisk Indvirkning, 

ikkun adskille de enkelte Dele af Platinet fra hinanden. 

1 Deel Platinsalmiak, blandet med 3—4 Dele Pibcdeer og gtø- 

det for Blæseroret, er tilstrækkelig for siden at foranledige 

Forbindelsen af Luftarterne; men den virker ikke stærkt nok 

til at frembringe Detonation.

Denne Virkning er tildeels betinget ved Platinets Porosi- 

tæt, og den kan forhöies, naar man forskaffer sig Platin, sotn 
er endnu meget mere fiindeelt, hvilket ikkun kan skee ved 
en Udskillelse af Metallet paa den vaade Vei. - Man opvar­
mer Platintvechlor, indtil det er forvandlet til Forchlor, 

som overgydes med cn stærk Kalioplosning og opvarmes. 

Den sorte endnu varme Vædske blandes lidt efter lidt med 

smaa Portioner Viinaand, og rystes hver Gang. — Der ud­

vikles Kulsyre, og der bundfældes et sort, tungt Pulver, som, 

efterat det er udvasket, først med Viinaand, derpaa æed Salt­

syre, siden med Kali, og tilsidst med Vand, er reent metallisk 

Platin. Lignende Pulvere faaer man, naar man opvarmer, un­
der vedvarende Omrystning, en Oplosning af Platinchlorid med 
Sukker og et Overskud af kulsuurt Nairon, eller naar man 

overgyder svovelsuurt Platinilte med Alkohol og opvarmer Væd- 

sken, indtil Metallet udskiller sig. Disse Pulvere have Platin­

svampens Egenskaber i en endnu forhöiet Grad. Naar man 

hælder Viinaand derpaa, saa forvandles den under Indsugning 

af lit til Eddikesyre. — Disse interessante Forsög have i höi 

Grad vakt Chcmikcrnes Opmærksomhed, og med Hensyn til
/hu« V fl* ''ft + UH

V - JH "ft t C(M
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Aarsagen finde 2 Meninger Sled: nogle see nemlig deri en elec­

trisk Vexelvirkning imellem 2 forskjellige Stoffer, og mene at 

denne Virkning begunstiges i dette Tilfælde ved den overordent­

lige store Overflade, som Platinets fine Fordeelning frembringer; 

den anden Mening seer heri ikke noget electrisk Forhold, 

men ikkun een af Legemernes Evne til at indsuge Luftarter 

afhængig Virkning. Alan har nemlig ved directe Erfaringer 

fundet, at det sorte Platinpulver kan indsuge 728 Maal Brind- 

luft, og 200—250 Maal Udluft, som bindes med en Kraft liig 

890—1000 Atmosphærers Tryk, og at den ved en saadan 

Fortætning frembragte Varme vilde være tilstrækkelig til at 

foranledige Iltens Forening med Brinten. Naar det sorte 

Platinpulver er fuldkomment reent og udtörret under Luft­

pumpen, saa begynder det allerede at glöde i den atmosphæ- 

riske Luft. — Hvilkensomhelst Aarsag man endog anseer for 

den rigtige, saa kan man ikke nægte, at vi allerede tidligere 

kjendte flere analoge Tilfælde, hvoriblandt Kullets Indsugning 

af Luftarter synes at være det vigtigste. Men denne Indsug­

ning er langtfra ikke saa stor som Platinets, og omendskjöndt 

dens Virkninger derfor ogsaa i Almindelighed ere mindre, er 

den dog hos meget let brændte Kul tilstrækkelig, til at for­

anledige en Selvantændelse i Luften. Jernets og flere andre 

Metallers Forbrænding i Luften ved sædvanlig Temperatur 

synes derimod aldeles at være afhængig af samme Virkning.

Platinets Anvendelse i Kunsterne er stor; dets Usmelte- 

lighed i Ovnehede og dels Modstand imod de Heste chemiske 

Virkemidler gjör det til et for Chemikerne aldeles uundvær­

ligt Metal, og det er med stor Nytte indfort i mange Fabri­

kationsgrene.

Man platinerer andre Metaller, enten ved at belægge dem 

med Platinblik, eller ved at udskille metallisk Platin paa deres 

Overflade.

Platintvechlor.

Pt Cl4.

En guulbruun i Vand og Viinaand let opløselig Masse,
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som man faaer ved at oplöse Platin i Kongevand og fordampe 

ved svag Varme. Ved Opvarmning forvandles det til For- 

chlor, og, naar Heden stiger, til metallisk Platin. En Oplos­

ning af dette Platinchlorid bundfældes af Chlorammonium, eller 

Chlorkalium med citronguul Farve. Dette Bundfald er Chlor- 

platinammonium eller Chlorplatinkalium, og er ikke fuldkom­

ment uoplöseligt i Vand, men uoplöseligt i Viinaand af 60°. 

Med Chlornatrium giver det en i Vand let opløselig Forbin­

delse, og Platintvechlor tjener derved som Adskillelsesmiddel 

for Kali og Natron.

Platinf or chlor, Pt Cl2, er et graagrönt i Vand uoplöseligt 

Pulver, som tilberedes ved at udsætte pulveriseret Tvechlor i 

en Platinskaal for en Varme, hvorved Tin smelter, og at ud­

trække med koldt Vand, der opløser noget Chlorid, som inu- 

ligen kunde være blevet udecomponeret. Det kan træde i 

Forbindelse med Kalium-, Natrium-, Ammonium-Chlorid og Salt­

syre, og er da opløseligt i Vand. — Sætter man til dets Op­

losning i Saltsyre Chlor-Kalium, Natrium, eller Ammonium, 

saa dannes tilsvarende Forbindelser af Platin-Forchlor med 

disse Chlorider, hvoraf Kali- og Ammonium-Saltet krystallise­

rer meget let. Naar man ved Platinforchlorets Tilberedning 

ikke decomponerer alt Tvechlor, og derpaa hælder Vand paa 

Pulveret, saa oplöses enten en Forbindelse af Tvechlor og 

Forchlor, eller et Mellemchlor. Oplosningen er mörkebruun, 

og naar man tilsætter Chlorkalium, bundfældes Kalium-Platin- 

chlorid, medens Kalium-Platinchloriir bliver i Oplosningen.

Platinilterne dannes ved Indvirkning af Æskene paa Pla­

tinsaltene. De svare i deres Sammensætning til Platinchlori- 

derne, og af deres Salte er ikkun det svovelsure Platintveilte 

vigtigt, som tilberedes ved at blande Platintvechlor med Svo- 

velsyre og afdampe Vædsken. — Svov elplatinet svarer ligele­

des i sin Sammensætning til Chlorforbindelsen; det Svovelpla- 

tin, som frembringes ved at bundfælde Chlorplatinoplösning 

ved Svovelbrint, har den interessante Egenskab, at det under 

Törringen i den atmosphæriske Luft forvandles til Svovelsyre 

og metallisk Platin.
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Af Platinets Legeringer ere især vigtige for Chemikerne: 

den med Kisel, som danner sig hver Gang at en Platindigel 

glodes meget stærkt imellem Kul, hvis Askes Kiseljord reduce­

res af Platinet; man raaa derfor ikke udsætte Platindigelen 

umiddelbart for Kulild, men sætte den i en hessisk Digel, helst 

paa et Underlag af brændt Magnesia; Legeringer med Bly og Vis- 

muth, som ere meget farlige for Diglerne, fordi de danne sig hver 

Gang et Bly- eller Vismuthsalt, som ikke binder sin Syre 

overordentlig stærkt, glodes i Platindiglen. Blyet reduceres, og 

Legeringen angribes nu af Viinaandflamnien, der danner blom~ 

kaalagtige Udvæxter, som indeholde Platin og Ku], og Platin­

diglen bliver gjennemboret efter faa gjentagne Opvarmninger.

Platinet udskilles af sine naturlige Forbindelser paa den 

vaade Vei, det vil sige ved at oplöse det ved Hjelp af Syrer 

i Vand. Ved liisætning af Salmiak forskaffer man sig Pla­

tinsalmiak — der er næsten fri for Iridium, naar man har havt 

et betydeligt Overskud af Saltsyre i den Oplosning, hvoraf 

Plalinsalmiaken er bundfældet — som siden ved Opvarmning gi­

ver Platinsvamp, der pulveriseres saa flint som muligt. Pla- 

tinpulveret presses nu sammen, opvarmes til Hvidglödheden 

og hamres. Siden kan det, ligesom de andre böielige Metaller, 

formedelst afvexlende Opvarmning, Hamring og Valtsning, 

bringes i enhver passende Form. Man benytter i dette Til­

fælde Platinets Egenskab at blive blödt længe forend det smel­

ter' og uden at det bliver flydende, bringer man dog de en­

kelte Dele i fuldkommen metallisk Sammenhæng. I Grunden 

er dette det samme Phænomen som Sintringen , hvorom der 

vil blive talt ved Leerjorden; men det modificeres derved, at 

at vi her have et böieligt Metal, hvis Deles Sammenhæng for­

medelst Hamring kan foröges. Man kalder denne Operation 

ved Metallerne Sveitsning, og benytter denne Egenskab især 

■ved I latin og Jern; men ogsaa de andre böielige Metaller 

have en Sveitshede, som dog er vanskeligere at træfle, forme­

delst deres lavere Smeltepunkt.
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R H O D I U M .

R = 651,387.

V æ g t f y l d e  =  1 1 .

S m e l t e p u n k t s o m  P l a t i n .

F a r v e  i m e l l e m  s ö l v h v i d t o g  s t a a l g r a a t .

S k j ö r t .

I l t e r : 1  ( ? )  :  j .

S v o v l f o r b i n d e l s e r : | ( ? ) .

C h i o r f o r b i n d e l s e : 3 .

R h o d i u m  J e d s a g e r P l a t i n e t s a a v e l i S i b e r i e n , h v o r  d e t  

o m t r e n t u d g j ö r  1 %  a f d e t r a a e  P l a t i n , s o m  i A m e r i k a , h v o r  

d e t u d g j ö r o m t r e n t  3 % . I  B r a s i l i e n  f i n d e s  d e t i P a l l a d i u m ­

g u l d e t , o g  i M e x i c o  s k a l d e r  f i n d e s  R h o d i u m - G u l d .

R h o d i u m  v i n d e s  a f  d e n  O p l o s n i n g , h v o r a f  m a n  h a r  u d ­

s k i l t C y a n p a l l a d i u m  ( P a g .  2 8 3 ) , p a a  f o l g e n d e  M a a d e : m a n  t i l —  

f ö i e r  l i d t S a l t s y r e  o g  a f d a m p e r  t i l T o r h e d , r i v e r  M a s s e n  m e ­

g e t f l i n t , o g  u d t r æ k k e r m e d  V i i n a a n d  a f  0 , 8 3 7  V æ g t f y l d e .  

H e r v e d  o p l ø s e s  N a t r i u m - C h l o r f o r b i n d e l s e r n e  a f  P l a t i n , I r i d i u m ,  

K o b b e r o g  Q v i k s ö l v , m e d e n s  N a t r i u m - R h o d i u m c h l o r i d  b l i v e r  

t i l b a g e  s o m  e t r ö d t P u l v e r . D e t u d v a s k e d e  P u l v e r  k a n  r e d u ­

c e r e s , e n t e n v e d  a t g l ø d e  D o b b e l t s a l t e t m e g e t s t æ r k t , e l l e r  

b e d r e  v e d  a t o p v a r m e  d e t i e n  S t r ö m  a f  B r i n t . I  b e g g e  T i l ­

f æ l d e  b l i v e r  R h o d i u m  t i l b a g e , c f t e r a t m a n  h a r  u d v a s k e t  C h l o r -  

n a t r i u m e t . D a R h o d i u m  e r f o r s t r e n g f l y d e n d e  t i l a t k u n n e  

s m e l t e s , o g  f o r  s k j ö r t t i l a t k u n n e  s a m i n e n s v e i t s e s , s a a  s m e l ­

t e r  m a n  d e t s a m m e n  m e d  S v o v e l , e l l e r  A r s e n i k , o g  r i s t e r  d e n n e  

F o r b i n d e l s e , s a a  l æ n g e  i n d t i l d i s s e  T i l s æ t n i n g e r  i g j e n  e r e  f o r ­

d a m p e d e .

D e t r e n e  R h o d i u m  o p l ö s e s  a f  i n g e n  S y r e  p a a  d e n  v a a d e  

V e i . L e g e r e t m e d  P l a t i n , K o b b e r , V i s m u t h  o g  B l y  o p l ö s e s  

d e t a f  K o n g e v a n d ; d e t i l t e s  l e t t e s t v e d  a t s a m m e n s m e l t e s  m e d
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suurt svovelsuurt Kali, og Foreningen med Chlor skeer lettest 

ved at lede Chlor over en opvarmet Blanding af Rhodium med 

Chlorkalium eller Chlornatrium.

Dette Chlorrhodium, R Cl3, kan ikkun tilberedes paa en 

Omvei af Kalium-Rhodium-Chlorid, hvoraf man udskiller Ka­

lium ved Kiselflussyre, filtrerer, inddamper til Törhed, oplø­

ser, filtrerer atter, sætter lidt Saltsyre til, og inddamper atter 

til Törhed. Det er et bruunt Salt, som danner med Vand en 

röd Oplosning. Et uoplöseligt Chlorrhodium dannes, naar man 

leder Chlor over flint Pulver af metallisk Rhodium. Det er 

et rosenrødt i Vand uoplöseligt Pulver, sammensat af R2 Cl5.

Rhödiumilte dannes ved at ophede Rhodiumpulver i en 

Sölvdigel med Kalihydrat og Salpeter, og udtrække Massen, 

först med Vand, og siden med Saltsyre, hvorved Iltet bliver 

reent tilbage.
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PALLADIUM.
Pel = 665,899.

Vægtfylde 11,3—11,8.

Smeltepunkt som Platin.

Meget böieligt, hvidt.

Ilter: 1:2.

Svovelforbindelse: 1.

Chlorforbindelser: 2:4.

Palladium er et meget sjeldent Metal. Reent findes det 

ved Tilkerode paa Hartzen og i Brasilien; legeret med Guld 

ligeledes i Brasilien, og forenet med Platin og de andre nylig 

omtalte Metaller i det raae Platin, saavel fra Sydamerika som 

fra Siberien.

Man forskaffer sig reent Palladium af raat Platin paa fol­

gende Maade: Oplosningen i Kongevand bliver bundfældet 

med Salmiak, for at skaffe den störste Deel Platin bort; man 

tilföier nogen Saltsyre, sætter en Jernstang i Oplosningen, og 

bundfælder derved alle Metaller, med Undtagelse af Jern; det 

sorte metalliske Pulver udvaskes med Saltsyre, opløses i Kon­

gevand, og efterat Oplosningen er neutraliseret saa nöiagtigen 

som muligt - med kulsuurt Natron, bundfældes den med en 

Oplosning af Cyanqviksölv. Bundfaldet, som er Cyanpalladium 

og Cyankobber, glödes, veies, og opløses i Kongevand. — Der- 

paa tilsætter man 1| Gange saameget Chlorkalium, som man 

havde oplöst af raat Palladium, inddamper til Torhed, efterat 

man tilsidst endnu har tilsat lidt Kongevand. Det törre Salt 

pulveriseres og udvaskes med Alkohol, som opløser ikkun 

Kobbersaltet. Det tilbageblivende Salt blandes med Salmiak 

og glödes i en Porcelainsdigel.

1 England, hvor man vinder en betydelig Mængde Palla­

dium af det brasilianske Guld, digererer man det ved Jern, 

eller Zink tilveiebragte metalliske Bundfald med Salpetersyre, 

der opløser næsten blot Palladium og Kobber, og bundfælder 

derpaa med Cyanqviksölv.
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Vi kjende 2 Chlorforbindelser af Palladium og 2 dertil 

svarende Ilter, ligesom ved Platinet5 men medens det er Pla- 

tintvechlor, som danner sig lettest, er det Palladiumforchlor, 

Pd Cl2, som fortriinsviis erholdes. — Det dannes ved at oplöse 

Palladium i Saltsyre, hvortil man har foiet lidt Salpetersyre. 

Det er et mörkebruunt Salt, opløseligt i Vand, hvoraf der 

ved Inddampning let skiller sig et basisk Chlorid, som ind­

gaaer Forbindelser med Cbloriderne af Kalium, Natrium og 

Ammonium. Det til Chlorüret svarende Ilte erholder man ved 

at glöde en Blanding af Chlorüret og kulsuurt Natron meget 

svagt og udvaske med Vand. Man faaer det ligeledes ved at 

oplöse Palladium i Salpetersyre, afdampe til Torhed og ud­

sætte det salpetersure Salt for en svag Glödhede, hvorved 

For iltet) Pd, bliver tilbage som et sort Pulver. Foriltet danner 

med Svovelsyre og Salpetersyre rüde Oplosninger.

Palladiumtvech'or.) Pd Cl4, dannes ved at oplöse Forchloret 

i Kongevand og opvarme svagt. Dels Oplosning er sort, og 

naar man forsoger at afdampe det, afgiver det Chlor og bli­

ver til Forchlor. — Det indgaaer med Kalium- og Ammonium- 

Chlorid sphæroedriske i Vand næsten uoplöselige Forbindelser, 

analoge med Platinets Foreninger med de omtalte Chloriden

Palladiumtv eilte, Pd, dannes ved at overgyde flint Pulver 

af Chlor-Palladium-Kalium i smaa Portioner med en Kalilud. 

— Det er et bruunt Pulver, som indeholder en Deel Kali, 

hvorfra det ikke kan befries. Dets Forbindelser uied Syrer 

give gule Oplosninger.

Palladium har en meget stærk Tiltrækning til Kulstoffet, 

og træder i Forbindelse dermed, naar det glodes i en kulhol­

dende Flamme, paa samme Maade, vi have anført ved det bly­

holdende Platin; med Qviksölv indgaaer det den fasteste For­

bindelse, vi kjende for dette flygtige Metal, en Forbindelse, 

som forst decomponeres i Hvidglodheden. Legeret med Sölv 

benyttes det til forskjellige Anvendelser, hvori det har For­

trin for Sölvet formedelst dets større Fasthed og Varighed.
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GULDFAMILIEN.

Denne Familie indbefatter ikkun Guldet, der er det ædelsle 

og böieligste af alle Metaller. Dets Iltrække stemmer ikke 

med Platinfamiliens Ilter og endnu langt mindre med det fol­

gende Metals (Sølvet).

■<

GUI»
(Gold. Or).

An = 1243,013: 2 Au = 248G.02G. f

Metal. Vægtfylde = 19,2 af det stöbte. nT"'

— — = 19,65 af det hamrede. ------

Krystalform hemisphæroedrisk med hældende Flader itun.ar. 

(Tetraeder).

Smeltepunkt noget höiere end Sølvets, ved 1097° (Da- 
niel). »7

Forflygtiges i den stærkeste Hede, man kan frembringe.

Iltforbindelser: |:

Chlorforbindelser: j : f.

Svovelforbindelser: |: f.

Forekomst. Guldet findes i Naturen ikkun reent eller 

forenet med Sölv, Platin og Tellur. — Det rene Guld er over­

ordentlig udbredt i Naturen, og som Indblanding finder det i me­

get ringe Mængde i mange Mineralier, især i Svovelkiis, som aldrig 

skal være fuldkomment fri for Guld. Dog er det ikke usand­

synligt, at alle övrige Elementer ere ligesaa udbredte, og at 

ikkun den Lethed, hvormed man opdager Guldet og adskiller 

det fra de andre Stoffer, foranlediger, at man linder det hyp­

pigere. Da Guldet ikke iltes i Luften, og ikke angribes af 

de i Naturen forekommende Syrer, da det formedelst sin store 

Seighed ligeledes modstaaer de mechaniske Indvirkninger; saa 

findes det tillige mod Platin, som har lignende chemiskeEgen-

yr'/

i
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skaber, og Ædelstenene ved Foden af Bjergene i Flodsenge 

og Dale, blandet med Sandet, og hidrörer her fra de store 

Forstyrrelser, som Bjergene have lidt i ældre Tider. — Den 

störste Deel Guld, som kommer i Handelen, er Vaskeguld.

Guldet er det böieligste af alle Metaller, og det kan ud­

val tses til en Tykkelse af Deel af en Tomme, og et

Gran Guld giver en Plade af Qvadrattommer. 1 fiin for- 

deelt Tilstand er det i reflecteret Lys bruunrödt, i det gjen- 

nemgaaende blaaliggrönt. Ligefrem kan Guldet ikke indgaae 

en Forbindelse med Ilt, hverken ved Atmosphærens sædvan­

lige Temperatur, eller ved nogensomhelst anden bekjendt Var­

megrad; men det kan iltes, naar det er sammensmeltet med 

andre Metaller. Syrerne ilte det heller ikke, og Guldets 

egentlige Opløsningsmiddel er Chlor, der for det meste an­

vendes som Kongevand, der tilberedes ved at blande een Deel 

stærk Salpetersyre med 2—3 Dele Saltsyre.

For at forskaffe sig reent Guld, oplöser man almindelig 

Myntguld i Kongevand, fortynder Oplosningen med meget Vand, 

hvorved Chlorsölv, som er temmelig letoplöseligt i en Op­

losning af Guldchiorid, bundfældes, filtrerer Oplosningen, og 

bundfælder den derpaa med Svovelsyrling. Guldpulveret smel­

tes nied Salpeter og Borax.

G ulde klori d.

Au/ Clff?

Dette Guldchiorid er mörkeguult og dannes sædvanligen 

ved al oplöse Guld i Kongevand, og afdampe Oplosningen om- 

hyggeligen til Torhed. Det er let opløseligt i Svovel-Æther, 

Viinaand og Vand. Guldet bundfældes af denne Oplosning 

ved de fleste Mobiler, maaskee ved alle, men især ved Jern 

og Kobber. Guldchiorid forener sig med Chlorforbindclserne 

af de Metaller, hvis Ilter ere Baser, saasom Chlor-Kalium, Na­

trium etc. Chlorguldets Chlor udgjör i disse Forbindelser 

3 Gange saa meget som de basiske Chloriirers Chlor. — Det 

Bundfældningsmiddel, som man anvender hyppigst, er drn
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grönne Jernvitriol eller svovelsuurt Jcrnforille. Jernet forvand­

les herved paa Vandets Bekostning til JerntveiUe, som holdes 

opløst ved Svovelsyre, medens Chloret forener sig med Brin­

ten, og danner Saltsyre, og Guldet udskilles i reen Tilstand. 

— Det bedste Bundfældningsmiddel for Guldet er Svovelsyr- 

ling, som af en Oplosning af Guldchlorid bundfælder metallisk 

Guld, og forvandles paa Vandets Bekostning til Svovelsyre, 

medens Chloret bliver til Saltsyre.

 tl > I Au2----------------- A2 Guld udskilt
Guldchiond 6 Q6 i

H6 H6 Saltsyre
Vand {03

(S3 —S3 I
Svovelsyrlingj Q6 q 9 ? Svovelsyre

En Oplosning af dette Chlorguld i Æther anvendes hyp- 

pigen til at forgylde Staal; de Betingelser, som udfordres til 

at dette skal lykkes, ere fuldkommen Neutralitet af Guldoplos­

ningen og en passende Grad af Fortyndning.

Naar dette Chlorguld opvarmes under Omroring indtil en 

Varme, som svarer til Tinnets Smeltepunkt, saa taber det der­

ved 4 Chlor, og danner Guldchlorüre eller Guldforchlor^ 

et i Vand uoplöseligt guulagtighvidt Pulver.

Der existerer sandsynligviis endnu et andet Chlorguld; 

thi naar man sætter Svovelsyrling til en Oplosning af Guld- 

chlorid, saa taber den sin Farve og bliver vandklar, og forst 

en kort Tid efter, begynder Guldet at udskilles. Det er sand­

synligt, at denne foranderlige Chlorforbindelsc svarer til det 

ligeledes problematiske Guldilte, som man antager at findes i 

Guldpurpur.

Guldtveilte^ Aa2, tilberedes ved at bundfælde en Oplosning 

af Guldchlorid med et Overskud af brændt Magnesia, digerere 

Blandingen noget, samle og udvaske Bundfaldet, og overgyde 

det med Salpetersyre, der opløser Magnesia og et Spor af 

Guldilte, og efterlader Guldilte, som bedst törres under Luft- 

pompen. Det reduceres overordentlig let, og afgiver sin hele
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I l tm æ n g d e , fo r e n d d e t b l iv e r rö d g lö d e n d e . D e t h ö re r t i l d e  

s u re I l te r , s o m  ik k e in d g a a e n o g e n u m id d e lb a r F o rb in d e ls e  

m e d S y re rn e ; d e r im o d o p lö s e r d e t s ig i tv e k u ls u re  A lk a l ie r ,  

o g  d a n n e r d e rm e d e n F o rb in d e ls e , s o m  b e n y t te s t i l F o rg y ld ­

n in g . —  D e n  t i lb e r e d e s v e d  a t o p lö s e 1 0  D e le  G u ld i 9 5  D e le  

K o n g e v a n d ( a f 2 1 D e le S a lp e te r s y re a f 1 ,4 5  V æ g tfy ld e , 1 7  

D e le S a l ts y re a f 1 ,1 5  V æ g tfy ld e o g 1 5  D e le d e s t il le r e t V a n d )  

t i l s æ t te 1 1 0 4  D e le d e s t i l le r e t V a n d o g  5 8 4  D e le tv e k u ls u u r t  

K a li. F o rb in d e ls e n  k a n  k o g e s u d e n  a t d e c o m p o n e rc s , o g  k a n  

a n v e n d e s t i l F o rg y ld n in g  a f K o b b e r , M e ss in g , fo r t in n e t J e rn ,  

S ta a l , d e t s id s te i s æ r n a a r d e t fö r s t e r fo rk o b b re t i e n ty n d  

O p lo s n in g  a f s v o v e ls u u r  K o b b e r il te . M e d  A m m o n ia k , e l le r d e n s  

B e s ta n d d e le , d a n n e r d e t  Knaldguld.. h v is  S a m m e n s æ tn in g  e n d n u  

ik k e e r n ö ie k je n d t , m e n h v o ro m  m a n  v e e d , a t d e t in d e h o l­

d e r G u ld , I l t , B r in t, Q v æ ls to f , o g , n a a r m a n  h a r b u n d fæ ld e t  

d e t m e d e n fo r r in g e M æ n g d e  A m m o n ia k , o g s a a C h lo r . D e t  

d e to n e re r , i s æ r d e t c h lo r f r ie , v e d  d e t r in g e s te  S to d o g v e d  

e n  V a rm e , s o m  ik k u n  l id e t o v e r s t ig e r V a n d e ts K o g e p u n k t .

Guldfonlte^ A u 2 , d a n n e s v e d e n k o ld  D ig e s t io n a f G u ld -  

fo r c h lo r m e d e n  O p lo s n in g  a f r e e n t K a li.

S v o v e l g uld.

N a a r m a n ig je n n e m  k o g e n d e G u ld c h lo r id o p lö s n in g  le d e r  

S v o v e lb r in t , s a a d a n n e s S v o v e ls y re  o g  S v o v e lg u ld , s o m  s v a re r  

t i l G u ld c h lo ru r (G u ld fo rc h lo r ) .

G u ld tv e c h lo r
i 4  G d . G u ld  —  

|1 2  G d . C h lo r  _ _ _

—- - - -  4 G d . G u ld 1

- —  2  G d . S v o v e l  J

I 2 G d ,
1 S v o -  

| v e lg u ld

S v o v e lb r in t <
' 3 G d .  S v o v e l -< ^

6  G d . B r in t - - - -

— 1 2  G d . C h lo r ।

- - - 1 2  G d . B r in t |

i C h lo r -

> b r in te

1 s y re .

V a n d  ,
|3 G d . . I l t - — ■" 1  G d . S v o v e l  | • S v o -

) 6  G d . B r in t- " '" - - - - 3  G d .  I l t j > v e l-  

s y re .

D e t a n d e t S v o v e lg u ld , s o m  s v a re r t i l d e n  o p lø s e lig e  C h lo r -  

fo rb in d e ls e , d a n n e s v e d a t b u n d fæ ld e d e n n e fo rm e d e ls t S v o -  

v e lb r in t v e d a lm in d e l ig  T e m p e ra tu r . D e tte S v o v e lg u ld  d a n n e s  

o g s a a v e d a t s a m m e n s m e lte G u ld m e d n o g e n  a f  d e  h ö ie re  S v o -
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velforbindelser af Kalium, hvorved der dannes Svovelguld-Svo- 
> elkalium, som er oplöseligt i Vand. Ligefrem kan man lige« 
saa lidt forbinde Guld med Svovel som med Ilt.

Der er endnu en Guldforbindelse, hvis Natur ikke er 
nöie kjendt, men som benyttes meget i Kunsterne, nemlig 
Guldpurpur. Man tilbereder denne for Einaileurerne, Porce­

lains- og Glasmalerne uundværlige Farve ved at bundfælde en 
meget fortyndet Oplosning af Guldchlorid med en Oplosning 
af Tinmellemchlor, Sn Cl3, i hvis Sted man ogsaa kan bruge 

en blandet Oplosning afTinsalt, Sn Cl2, ogTinchlorid, Sn Cl4, 
i det rigtige Forhold. Blandingen har en mörk purpurrod 
Farve, og afsætter efter nogen Tid et lignende Bundfald, som 

er oplöseligt i Ammoniak med purpurrod Farve, mon som 
ved Henstand udskiller sig igjen, og nu ikke længere kan 
opløses. — Guldpurpurets chemiske Natur er endnn ikke til­
strækkelig oplyst; nogle Chemikere antage det for en Forbin­

delse af linilte og et Mellemguldilte, Åu; andre for en Sam­

mensætning af linilte og metallisk Guld, hvilket sidste er 
usandsynligt, formedelst Guldpurpurets Oplöselighed i Ammo­
niak. Guldpurpur benyttes til de violette, purpurrode og ro­
senrode Farver i Porcelains- og Glasmalerie. Det saakaldte 
Rubinglas danner man i den senere Tid ved Tilsætning af en 
Oplosning af Guldchlorid til den tinholdende Glasmasse.

Guldleg erinq er.

Guldets Legeringer benyttes især til Arbeidsguld og Myn­
ter, og Guldet forenes dertil enten med Sölv, eller Kobber: den 
forste kaldes den hvide Karatering, og den anden den rode.

Beregningen af Myntens Værdie skeer nu paa den Maade, 
at man angiver, hvormeget reent eller flint Guld der er i 
24 Karat. *)

*) Karat er en Vægt, som man benytter i Guld- og Ædelsteenhande- 
len. Det er liig 4 Gran, og har sit Navn af en. lille rod Bonne" 

Frugten af Enjthrina corallodendron. Denne Frugt kaldes Kuara 
pg benyttes som Vægt, ligesom et Bygkorn hos os. Et Karat har 
12 Grän.

Forchhammer, aim. Chemie. in
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Saaledes betyder Udtrykket, 18 Karats Guld, at der i 24 

Dele af Legeringen findes 18 Dele reent Guld og 6 Dele Kob­

ber, eller Sölv, eller en Blanding af begge. De danske nye 

Frederik- og Christiand’or holde 21 Karat og 6 Grän, og de 

danske Courant Dukater 21 Karat.

For at prove Guldet sammenligner man den Streg, som 

det giver paa Probeerstenen, en fiin Kiselskifer Art, med Stre­

gen af Probeernaalen, hvis Gehalt man kjender; og bestem­

mer paa denne Maade omtrent Guldets Gehalt. Derpaa bliver 

det tilsat 3^ Gang det rene Gulds Vægt af Sölv og 4 Gange 

Massens Vægt Bly, og afdrives paa Kapellet (see Sölv). 

Guld-Sölvkornet bliver udhamret, böiet til en lille Rulle, og 

digereret, först med svag, men reen Salpetersyre, siden med 

stærkere, og tilsidst kogt med Svovelsyre. Guldet bliver reent 

tilbage og veiet. Man kalder denne Guldpröve Qvartationen.

For at vinde Guldet af Sölv- og Kobberlcgeringer, hvori 

der ikkun er lidt Guld, benytter man Svovelsyren, som oplo­

ser de to sidstnævnte Metaller, men ikke angriber Guldet. — 

Denne Operation, som kaldes Affinering, foretages i Stöbejernskar.

Legeringerne af Guld og Kobber beholde i del Hele deres 

Böielighed, men en bestemt Legering, nemlig 18 Karats Guld, 

skal næsten altid være skjör. Meget Guld benyttes til Forgyld­

ning, hvortil man bruger Guldamalgamet (Guld og Qviksölv), 

hvormed man indgnider Metallet, som skal forgyldes, og siden 

fordamper Qviksölvet, hvorpaa det endnu gjennemgaatr liere 

andre Operationer, for at vinde i Udseende.

Den vaade Forgyldning skeer enten med den Pag. 288 

omtalte Oplosning af Guldilte i kulsuurl Kali, eller man ud­

skiller Guldet ved en galvanisk Proces af en Oplosning af Cy­

anguld, og bringer det til at hæfte sig fast paa det Metal, som 

skal forgyldes og tjener som den negative Leder i det galva­

niske Apparat. Den Cyanguldoplösning, som man bruger til 

Forgyldning, tilberedes derved, at man sætter saalænge Cyan­

kalium til en neutral Oplosning af Guldchlorid, indtil den gule 

Farve er forsvunden.

Guldet vindes i det Store, enten ved at amalgamere det
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med Qviksölv og afdestillere dette derfra, eller ved en Oplos­

ning af de med Guldet forenede Metaller i Salpetersyre, eller 

Svovelsyre, hvorved Guldet bliver uoplöst tilbage, som siden 

smeltes med Salpeter.

Den störste Mængde Guld vindes som Vaskeguld, og smel­

tes ikkun i Digler efter den mechaniske Adskillelse. — En 

anden Deel vindes ved Amalgamation, idef Bjergarter, der 

indeholde metallisk Guld, rystes i Tönder med Qviksölv og 

Vand. En tredie Deel vindes ved Udsmeltning med Bly, 

hvormed Guldet og Sølvet smelte sammen. Ved Afdrivning 

vindes Guldet og Sölvet forenet, og siden oplöses Sölvet i 

Salpetersyre eller stærk, Svovelsyre, medens Guldet bliver til­

bage, som da smeltes.

G lydproduktion.

A. Europa: Piemont .... 480 Mark

Baden 40 —

Hartz  9 —

Tyrol 25 —

Salzburg . . . . lOO' ».—

Ungarn .... 1000 — 

Siebenbürgen . . . 2500 — 

Banat 20 — 

Sverrig .... 8 —
 

4,182 Mark i Europa.

Rusland, saavel det asiatiske som europæiske, 

1838—294 Pud = 23,520 Mark

B. Africa: 62,550 —

C. Asien: Indisk Archipelagus 20,600 —

D. America: Mexico .... 1,000 —
Columbien . . . 20,000 —
Peru  3,400 —
Bolivien .... 2,200 —
Chili ... . . 12,200 —
Brasilien . . . 2,000 — 
Vestindien (Aruba) 140 — 

Nordamerica . . ubestemt

19«
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S Ö L V F 1 M I L EE N.

D en in d b e fa tte r  S ö lv o g  Q v ik sö lv , h v id e , æ d le  M eta lle r, h v is  

Jav es te I ltn in g sg rad isæ r fo r S ö lv e t s taae r, m ed  H en sy n til s in  

ch em isk e  C h arac tee r , im e llem  e t U n d erilte o g e t b as isk  F o rilte .  

S a lten e a f d e t an d e t I lte e re u fa rv ed e , fo r saav id t so m  S y ren  

e r u fa rv e t. F o rre sten e r L ig h ed en im e llem  d em  ik k e m eg e t 

s to r , o g d e r fo rek o m m e m eg e t s to re o g v æ sen tlig e F o rsk je l-  

lig h ed e r.

S Ö L V .
(S ilb e r, Argent}.

A g  =  (1 7 5 ,8 0 3 .

M eta l. V æ g tfy ld e =  1 0 ,4 7 4  a f d e t s tø b te .

— —  =  1 0 ,7 a f d e t h am red e .

K ry s ta llise re r i d e t h o m o sp h æ ro ed risk e S y stem . 

S m elte r v ed 1 0 2 3 ° C .

F o rd am p er v ed en o v e ro rd en tlig h ö i T em p era tu r.  

M eg e t b lo d t o g se ig t.

S ö lv h a r  en  reen  h v id  F arv e  m ed  s tæ rk  m eta llisk  G lan d s.

I ltfo rb in d e lse r: i  : |  : 1 .

S v o v e lfo rb in d e lse :

C h lo rfo rb in d e lse r: x : 1 .

Forekomst. S ö lv f in d es tem m elig h y p p ig t i N atu ren , til­

d ee ls i reen m eta llisk T ils tan d , gedlegent Sölv (K o n g sb e rg i 

N o rg e , F re ib e rg i S ax en , A n d reasb erg p aa H arzen , P o to si i 

S y d am erik a e tc .) , tild ee ls fo ren e t m ed  G u ld , Electrum (M ex ico , 

K o n g sb e rg ), tild ee ls fo ren e t m ed Q v ik sö lv , Amalgam (Z w e i­

b rü ck en ), m ed  C h lo r, m ed S v o v e l, Glasmalm (F re ib erg , K ö n ig s­

b e rg , M ex ico , P eru ), m ed S v o v e l o g A n tim o n , e lle r A rsen ik , 

Rodgylden, Fahlerts, Skjorglandsmalm, Polybasit, Myargyrit; 

m ed T e llu r , Tellur-Sölv, Hvidtellur, Skriftmalm o g Bladtellur.
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En stor Mængde Sølv vindes af Blyet, hvis hyppigste 

Malm er Blyglands, Svovelbly, som sædvanligen indeholder 

imellem 2—16 Lod i 1U0 Pund.

Man forskaffer sig reent Sölv af det almindelige Myntsölv 

ved at opløse det i Salpetersyre, tilföie en Kogsaltoplosning, 

samle og udvaske det derved bundfældte Chlorsölv, og bringe 

det lidt efter lidt i omtrent dobbelt saa meget smeltende Pot­

aske, som man har Chlorsölv. Man giver tilsidst en saa stærk 

Hede, at Sölvet smelter.

Sölvet er et meget blødt Metal; det har den reneste hvide 

Farve, og en saa höi Grad af Glands, at poleret Sölv ikke kan 

smelte ved de stærkeste Brændspeiles Varme, fordi det tilba­

gekaster Lysstraalerne i saa höi en Grad, at de ikke kunne 

tilstrækkeligt opvarme det. Sölvets Boielighed og Strækbarhed 

er meget stor, og man kan udtrække eet Gran Sölv til en 

Længde af 400 Fod. Ved Hamring bliver det skjört, men 

taber denne Egenskab igjen ved Udglødning.

Det rene Sölv tiltrækker ikke ved nogen Temperatur un­

der sit Smeltepunkt Ilt af den atmosphæriske Luft, og iltes 

derfor ikke ligefrem. Naar Sölv derimod smelter, saa tiltræk­

ker det Ilt, og danner dermed en Forening, som næppe er 

et egentligt Ilte, men sandsynligviis er analog med den For­

bindelse, som Vandet indgaaer med Hten ved at absorbere den, 

naar det kommer i Berøring med luftformig Ilt. Ligesom 

Vandet, afgiver det smeltede Sölv sin Ilt, naar det storkner, 

hvorved smaa Sölvkorn kastes omkring. Man kalder dette 

Sölvets Spröitning, et Phænomen som ikkun iagttages ved det 

rene Sölv. — Ved meget höie Temperaturer fordamper Söl­

vet, og synes derved tillige at forbrænde; thi den Deel af 

Metallet, som er forflygtige!, er Sölvilte.

Sölvet iltes ikke af fortyndet Svovelsyre; men naar Sy­

ren er conccntreret, saa iltes Metallet i Varmen paa Svovl­

syrens Bekostning: der udvikles Svovelsyrling og dannes svo- 

velsuurt Sölvilte. — Salpetersyren ilter Sölvet endnu lettere;
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der dannes allerede ved sædvanlig Temperatur de lavere Qvæl- 

stofilter og salpetersuurt Sölvilte.

I Luften angribes Sølvet meget let, formedelst dets stærke 

Tiltrækning til Svovel, hvorved det decomponerer Svovelbrin- 

ten og forbinder sig med Svovlet. — Dette finder især Sted 

i Nærheden af Havet, hvor raadnende Tangarter, især Blære­

tang, uddunste Svovelbrint.

F o r i l t e.

Ag* = 1451,607.

Sölviltet, som man faaer ved at bundfælde en Oplosning 

af salpetersuurt Sölvilte med Kalkvand, eller kaustisk Kalilud, 

har en graabruun Farve, en Vægtfylde af 7,143, og det afgi­

ver Ilt, naar det udsættes for Sollyset, eller en höiere Varme. 

Dette Sölvilte er en meget stærk Basis, som mætter Syrerne, 

og danner Salte dermed. — Alle Sötvsalte decomponeres af 

Chlorbrintesyre: der dannes hvidt, i Vand uoplöseligt, Chlor- 

sölv, - Vand, og Sölvsaltets Syre bliver fri. De vigtigste af 

disse Salte ere: salpetersuurt Sölvilte, tilberedt ved Oplosning 

af reent Sölv i reen Salpetersyre, Afdampning for at skaffe 

Salpetersyren bort, Oplosning og Krystallisation. Det bruges 

deels som Reagents, for at opdage Chlor i mange Forbindelser, 

deels, smeltet og udstöbt i smaa Stænger, i Medicinen som et Æts­

middel. Svovelsuurt Sölvilte^ tilberedes ved at overgyde SolvpuIver 

med reen Svovelsyre og opvarme, indtil al fri Syre er fordam­

pet; det er temmelig tungoplöseligt (88 Dele Vand, 1 Deel Salt) 

og benyttes ligeledes som Reagents. Alle Sölvsalte reduceres 

let til Metal, især i Sollyset; de bundfældes af Svovelbrint til 

Svovelsölv, og Sølvet udskilles af disse Sölvsaltoplösninger i 

metallisk Tilstand ved de fleste Metaller; man anvender især 

Kobber til denne Bundfældning. — Sölviltet er i sine Forbin­

delser isomorph med Natronets analoge Salte. Sölvsaltene ere 

opløselige i Ammoniak, og naar Ammoniak hældes paa Sölvilte, 

indgaaer det dermed en Forbindelse, som detonerer frygtelig 

ved Stod eller Opvarmning.
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Sölvunderilte, Ag4, dannes, naar man udsætter det citronsure 

Sölvilte ved 100° for Brintens Indvirkning, hvorved Sölviltet 

afgiver Halvdelen af sin lit. Forbindelsen er mörkebruun og 

giver en mörkebruun Oplosning i Vand. Denne Oplosning 

deler sig ved Opvarmning strax, eller ved sædvanlig Tempera­

tur efter nogen Tid, i metallisk Sölv, der udskiller sig, og Sölv- 

forilte, der oplöser sig i Syren. Kali bundfælder et sort Pul­

ver, og Ammoniak danner dermed en bruun Oplosning.

Sölvoverilte Ag dannes ved den galvaniske Söiles Indvirk­

ning paa Sølvopløsningen, og det afsætter sig i Krystaller ved 

den positive Pol.

En med Guldpurpur analog Forbindelse erholder man, naar 

man bundfælder en neutral Oplosning af salpetersuurt Sölvilte 

med salpetersuurt Tinilte, og sætter Svovelsyre til Blandingen. 

Bundfaldet er mörkepurpurbruunt, og indeholder sandsynlig- 

viis Sölvunderilte.

Chlorsölvets, Ag2 Cl2, Dannelse er allerede tidligere om­

talt. Det hvide Chlorsölv er opløseligt i Ammoniak, og kry­

stalliserer af Oplosningen, naar Ammoniaken fordamper lang­

somt; dets Form er sphæroedrisk, og det findes undertiden 

krystalliseret i Naturen. Det smelter forend det bliver glö- 

dende, 02 forflvetiges i Rödglödheden. Naar det udsættes for 

Sollyset, saa farves det morkere, og bliver tilsidst mörkevio- 

let. — Ogsaa naar Chlorsölvet udsættes for Dagslyset, uden at 

Solstraalenie directe kunne indvirke, finder denne Decomposi­

tion Sted, dog meget langsommere. I Sollyset udvikler sig 

Ilt og dannes Saltsyre, som bliver fri; i Dagslyset udvikler sig 

Chlor. 1 begge Tilfælde afgiver altsaa Chlorsölvet Chlor, og 

det violette Pulver synes at være et lavere Chlorid end det 

hvide, ikke en Blanding af hvidt Chlorid og Metal, og svarer 

sandsynligviis til Sölvunderilte. — Det er ikke fuldstændigt 

opløseligt i Ammoniak. — Sølvet har en saa stærk Tiltrækning 

til Chlor, at det i Rödglödheden decomponerer Saltsyre og udvik­

ler Brint: herpaa beroer Guldets Rensning vod Cementation.

Jodsölvet, Ag2 J3, er lyseguult, uoplöseligt i Vand og me-
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gel lidt opløseligt i Ammoniak. Denne Forbindelse er af me­

gen Rigtighed, formedelst dens Anvendelse i Daguerrotypien, 

hvor de chemiske Fordringer synes at bestaae deri, at 

man först danner Jodsölv paa Sölvpladen, eller den pletterede 

Kobberplade, derpaa forvandler det ved Lysets Indvirkning til­

deels igjen til metallisk Sölv, som man senere gjör mere ty­

deligt ved at udsætte dot for Qviksölvdampe, og derved danne 

paa de Steder, hvor Jodsölvet er reduceret, en tynd Hinde af 

Amalgam.

Svovelsolvel. Ag2, udmærker sig derved fremfor de övrige 

Svovelmetaller, at det er meget böieligt, og man har selv be­

nyttet det til at slaae Mynter deraf. Svovel og Sölv have en 

meget stærk tiltrækning til hinanden, og indgaae Forbindelser 

allerede ved sædvanlig Temperatur. Under Luftens Medvirk­

ning optager Sölvet Svovelbrintens Svovel, og taber sin Glands. 

Man benytter flint pulveriseret, befugtet, mangansyrligt Kali 

for at tage denne Hinde af Svovelsölv bort. — Svovlet iltes 

paa Mangansyrlingens Bekostning til Svovelsyre, men Sölvet 

angribes ikke.

Af Sølvets Legeringer ere ikkun de med Guld, Kobber og 

QviksGlv af Vigtighed. De to forste anvendes især til Luxus- 

artikler og Mynter. Den forste af disse Legeringer forekom­

mer ogsaa i Naturen, og man finder Forbindelser i alle For­

hold af Bestanddelene, som krystallisere ligesom Bestanddelene 

selv i sphæroedrisk. Form. JTo Vægtdele Guld og een Vægt- 

deel Sölv give den haardeste Blanding.

Sölv og Kobber. Denne Legering bruges baade til Myn­

ter og. Arbeidssölv, og dens Gehalt af reent Sölv eller dens 

Lødighed beregnes paa folgende Maade. Man gaaer ud fra 

et halvt Pund, som kaldes Mark, og veier altsaa 16 Lod, og 

man udtrykker nu ligefrem, hvor mange Lod reent Sölv, der 

lindes i 1 Mark Arbeids- eller Mynt-Sölv; det övrige er Kob­

ber. Saaledes siger man 141ödigt Sölv, og mener dermed, at 

det er en Sammensætning af 14 Lod Sölv og 2 Lod Kobber.
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Staterne bestemme deres Mynters Gebalt, og man har for 

længe siden opgivet den Mening, som ikkun støttede sig paa 

de ældre Tiders lidet udbredte chemiske Kundskaber, at Sta­

terne kunne have Fordeel af at forringe deres Mynters Lø­

dighed, uden at forandre Præget. Species og Rigsbank­

dalere ere af 14 lödigt Sölv. Lovgivningen har ogsaa 

fundet det nüdvendigt at betrygge imod Bedragerierne med 

Arbeidssölvet, som Enhver ikke let kan opdage, og det 

er derfor paa de fleste Stæder bestemt, hvilke Legeringer der 

endnu tpr forarbeides. Hos os er det tilladt at forarbeide de 

forskjellige Legeringer af Sölv og Kobber indtil en Ledighed 

af 13 Lod 9 Grän; men baade hos os og i andre Lande skal 

ethvert forarbeidet Stykke være forsynet med et Stempel, 

hvorpaa Sølvets Lødighed er angivet. Man har udtænkt alle­

rede i ældre Tider et Middel til at prove smaa Qvantiteter 

Sölv med Hensyn til deres virkelige Gehalt, hvilket skeete 

ved Afdrivning, som i lang Tid var det eneste Middel, man har 

benyttet. Denne Methode støtter sig paa folgende chemiske Grund­

sætninger: Naar en Sölv-Kobber-Legering opvarmes i Luften, 

saa iltes vel en ringe Deel Kobber paa Overfladen, men Söl- 

vet beskytter Resten imod Iltningen. I en Sölv-Kobber-Bly- 

Legering iltes derimod den hele Blymængde og en meget större 

Mængde Kobber, og der gives et Forhold af Bly, forskjellig for 

enhver Sölv-Kobberlegering, hvori den hele Kobbermængde iltes 

tilligemed Blyet. For at denne Iltning skal lykkes, maa Smelt­

ningen skee paa en tyk porös Masse, hvoraf det kobberhol- 

dige Blyglas kan indsuges, og under Luftens bestandige 1 il­

gang. Dette skeer i et Kar (Muffel), der er Halvdelen af en 

huul, efter dens Axe deelt, Cylinder, aaben i den ene Ende, 

og med flere Huller paa Siderne og den anden Ende. Den 

aabne Ende ligger udenfor Ovnen, medens den övrige Deel af 

Muflelen kan opvarmes til stærk Rödglödhede, og den er af 

brændt Leer, for at kunne taale Varmen. 1 Muffelen lægges 

Sölv med den passende Mængde Bly paa en lille meget tyk 

Skaal af en Blanding af udludet Bögeaske og Beenaske, som
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kaldes en Kapelle. Naar Sölv-Bly-Kobber-Legeringen nu smel­

ter ved en stærk Rödglödhede, saa iltes Blyet og Kobberet, 

og indsuges af Kapellen, medens Sølvet bliver tilbage i reen 

Tilstand. Denne Prove er ikke nöiagtig, og for de fleste Sor­

ter Arbeidssölv angiver den omtrent T040Ty for lidet Sölv.  

En nyere Maade, som man benytter, er denne, at man 

oplöser 100 Grammer Kjökkensalt i 9133,85 Grammer destil­

leret 3and. Naar Oplosningen er rigtigt tilberedt, saa maa 

100 Grarnmer deraf nöiagtigen bundfælde 2 Grammer reent 

Sölv oplöst i Salpetersyre. Man fylder nu et Maaleglas, som 

er saaledes inddeelt, at man kan maale 100 Grammer afKow- 

saltoplosningen og Dele deraf med en Nöiagtighed indtil T1(y 

Gramme, og hælder Saltluden draabcviis til en Oplosning af 

2 Grammer af det Sölv, som man vil undersöge. Naar man 

nöiagtigen har bundfældet hele Solvmængden, og ikke har til­

sat mecr end nødvendigt, saa udtrykker den brugte Mængde 

af Saltopløsningen bestemt i Urammer og Tiendedele deraf 

ligefrem Procenter med Decimalbrok af Provens Sölvgehalt. 

Man opnaaer en endnu större Nöiagtighed, naar man blander 

een Draabe af denne Provevædske med 9 Draaber Vand, og sæt­

ter denne Vædske, som er 10 Gange saa fortyndet som den an­

den, tilsidst draabeviis til Sölvpröven.

Da Sølvmalme meget hyppigen ogsaa ere guldholdende, kom­

mer der Guld med i Sölvet, og den Methode, som man brugte for 

for at vinde Guldet, bestod deri, at man sammensmeltede denne 

Legering med Svovel, hvorved man erholdt Svovelsolv og Sölv, 

der var langt rigere paa Guld end för 5 denne Legering blev 

atter smeltet med Svovel, indtil det saaledes erholdte Sölvkorn 

indeholdt en tilstrækkelig Mængde Guld til at kunne betale 

Oplosningen i Skedevand, hvorved Sölvet forvandledes til sal- 

petersuurt Sölv, og Guldet blev uoplöst tilbage. Denne Me­

thode er for störste Delen fortrængt ved Affineringsmethoden, 

h\or man, istedetfor den kostbare Salpetersyre, anvender Svo- 

velsyre, og istedetfor de ikkun lidet varige Glaskar, benytter 

Stöbejernsredskaber. — Det guldholdende Sölv, enten det nu 

er Arbeidssölv, som har været forgyldt, eller Mynter fra en
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Tid, da man ikke med Fordeel kunde skille smaa Qvantiteter 

Guld fra Sölv, bliver oplöst i Stöbejerns Retorter ved Kogning 

med engelsk Svovelsyre, og det svovelsure Sölvilte oplöst i 

Vand, hvorved Guldet bliver uoplöst tilbage, som, efter Om­

stændighederne, enten oplöses i Kongevand og bundfældes med 

Jernvitriol, eller Svovelsyrling, eller strax smeltes med Borax. 

Sølvopløsningen bliver bundfældet med metallisk Kobber, hvor­

ved fiindeelt metallisk Sölv udskilles, blandet med lidt Kob- 

berforilte, som altid findes i det dertil benyttede metalliske 

Kobber. Det smeltes med Salpeter, hvorved Kobberet iltes, 

og er nu chemisk reent. Man skiller paa denne Maade endnu 
med Fordeel en Legering, som indeholder 99,9915 Sölv og 

0,0085 Guld.

Man benytter Qviksölvets Forening med Sölv til Forsølv­

ning, og oplöser til dette Öiemed Bladsölv eller Sölv, som er 

udskilt ved Kobber, i Qviksölv. Med dette Amalgam indgni­

des Kobberet, Qviksölvet fradampes, og Sölvhinden poleres.

Sølvets Udskillelse af dets Ertser retter sig efter Malme­
nes Beskaffenhed, og skeer enten ved den virkelige Udsmelt­
ning, eller ved Amalgamation, undertiden ved en Forening af 
begge. Malmene ere enten sølvholdige Kobbermalme, eller 

sölvholdende Blymalme, eller virkelige Sølvmalme.

De sölvholdende Kobbermalme blive udsmeltede som 

almindelige Kobbermalme og naar de enten ere forvand­

lede til Raakobber, eller Sortkobber, udtrækker man Søl­

vet enten med Bly, som forener sig med Sølvet, men ikke 

med det svovelholdende Kobber, eller med Qviksölv, der hel­
ler ikke indgaaer nogen Forbindelse med det svovelholdende 

Kobber.
De sölvholdende Blymalme blive udsmeltede som almin­

delige Blymalme (see Bly), og af det sölvholdende Bly udskil­

les Solvet ved Afdrivning i Driveovnen efter de samme Grund­

sætninger, som benyttes ved Sölvpröven paa Kapellen. —
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Den hostrykte Figur viser err saadan Driveovn, hvor Blyet 

lægges paa en Hærd a, a, hvor Flammen af Brændmaterialet 

beständigen slaaer over, medens en Blæsebælg, fe, indforer atmo- 

sphærisk Luft, og saaledes ilter Blyet. — Blyiltet, Sölverglöd, 

smelter og flyder igjennem en Rende. Hvælvingen c i denne 

Reverbeerovn er forskjellig fra de almindelige derved, at den 

bestaaer af Jernblik udforet med Leer, og er bevægelig. Denne 

Iltning af Blyet fortsættes for det meste saalænge, indtil Sølvet 

blikker, d. v. s. viser Regnbuefarver; det indeholder da om­

trent 12% Bly, og kommer da paa Testen for at brændes fiint. 

Testen er en mindre Driveovn, og Sölvet maa i det höieste 
tilbageholde |°/o uædle Metaller.

I England har man indfort en Methode at samle Sölvet 

i Værkblyet, som er praktisk meget vigtig og ligeledes theo- 

retisk interessant. Man smelter nemlig det solvarme Bly i 

store Jerngryder, og lader det afkjöle; ved en bestemt Tem­

peratur bliver Blyet grynet, og nu tager man disse Korn, som 

ere sölvfrit Bly, ud med gjennemborede Skeer, og bliver saaledes 

ved, indtil det endnu ikke størknede Bly er soivrigt nok til 

at kunne drives med Fordeel, en Gehalt, som man i Gjennem- 

snit kan regne til yj/’/o. De udtagne Blykrystaller indeholde 

endnu Sölv, fordi saa at sige Moderluden (det sölvholdende
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Bly) hænger ved dem. De smeltes om paa samme Maade. 

Denne Methode beroer paa den meget besynderlige Egenskab, 

at det sölvholdende Bly har et lavere Smeltepunkt end det 

rene Bly.
Sølvets Udtrækning ved Amalgamation har altid folgende 

.Operationer: 1) Sölvets Forvandling til Chlorsölv; 2) Chlor- 

sölvets Decomposition ved Qviksölvet, og Sölvets Oplosning 

formedelst dette Metal; 3) Qviksölvets Fraskillelse fra Sølvet.

Sölvets Forvandling til Chlorsölv skeer ved den tydske 

Amaluamation paa den Maade, at man blander Sølvmalmen 

med 100/o Kogsalt og sorger for, at den indeholder saa megen 

Svovelkiis, at den svarer i det mindste til 30% Svoveljern. 

Nu bliver den ristet i Ovnen, hvorved i Begyndelsen Svovel- 

sölvet, som findes i alle Malme, forvandles for største Delen 

til metallisk Sölv, tildeels til Sölvilte, som indgaaer en For­

bindelse med Kiseljorden. Ved fortsat Ristning bliver Svovel- 

jernet forvandlet til basisk svovelsuurt Jernilte, som afgiver 

sin Svovelsyre, der da decomponerer Kogsaltet, saaledes at cn 

Deel af Svovelsyren afgiver Ilt til Natrium og danner Natron, 

der træder i Forbindelse med den udecomponerede Svovelsyre. 

Chloret bliver frit og træder i Forbindelse med Sølvet. Det 

Sölv, der som Sölvilte er traadt i Forbindelse med Kiseljord, 

bliver ikke forvandlet til Chlorsölv og gaaer tabt under Pro­

cessen.

Den ristede Malm bliver fiinmalet og kommes nu med 

Vand, Qviksölv og Smedejerns-Plader i Amalgameertönderne, 

som faae en dreiende Bevægelse. Ved denne forenede Virk­

ning dannes der Chlorjern og metallisk Sölv, som opløses af 

Qviksölvet til flydende Amalgam. Amalgamet bliver udpresset 

i Poser, bvorigjennem Qviksölvet löber, det faste Amalgam 

bliver tilbage og bliver senere udglødet paa Stöbejerns Tal­

lerkener, der ere bedækkede med en omvendt Stöbejerns 

Klokke, hvis Rand staaer i Vand. Man lægger Gløder omkring 

Klokken, og Qviksölvdampene samle sig i Vandet. Sølvet be­

fries tilsidst fra de medfølgende Metaller, formedelst Smelt­

ning i Blyantsdigler, hvor Luften kan ilte de uædle Metal-
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ler. Q viksölvtabet er im ellem 1, 3 til 2 Lod paa hver M ark 

Sölv.

V ed den amerikanske Amalgamation skeer Forvandlingen  

af Sölvet til C hlorsölv paa den vaade V ei. M alm en bliver 

fiinm alet, rört om m ed saam eget V and, at den danner en tyk. 

G röd, og tilsat 2— 5% K ogsalt. M an tilföier siden |— 3%  

M agistral, en B landing af Jernvitriol og K obbervitriol, og til- 

sidst i sm aa Portioner 6 D ele Q ^iksölv m od 1 D eel Sölv i 

M alm en. Jern- og K obbervitriolen forvandles af K ogsaltet til 

Jernforchlor og K obbertvechlor, som forvandle Sölvet til C hlor­

sölv, der decom poneres ved Q viksölvet, og danner derm ed A m al­

gam et.

Sölvprodulition.

A . Europa: England  . . 12,000  M k.
Frankrig  . . 8,000  —
B elgien  . . 700  —

Savoien  . . 2,000  —

B aden . . —

H essen  . . 50  —

N assau  . . 3,800  —

R hin  preussen  3,000 —

H artz . . . 34,600  —

Saxen . . . 55,000  —

Tyrol . . . 2,000  —

Salzburg  . . 700  —

Illyrien  . . 650  —
Steierm ark . 700 —
B öhm en  . . 8,000  —
M ansfeld  . . 15,000  —
Schlesien  . . 800  —

U ngarn  ogB annat  78,640 —  

Polen . . . 100  —

N orge *) . . 27,500  —

*) K ongsbergs Sölvproduktion har altid væ ret m eget uregelm æ ssig.

1833 var den 47,000 M k.

1835 — — 17,519 —

1836 — —  28,312 —

Sverrig  . . 3,800  —

B. Asien: Siberien . . . 77,000
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C. Amerika: Mexico *) . . 2,500,000

Peru . . . 611,000

Bolivien . . 481,800

Chili . . . 29,700
Man regner, at den aarlige Produktion af Guld og Sölv 

belöber sig til 266,577,870 Francs, hvoraf 138 Millioner gaao 

til Asien, og 38 Millioner forbruges i Europa til Guld- og 

Sölvarbeide etc., saaledes at Pengeforögelsen i Europa aarli- 

gen belöber sig til 90 Millioner Francs. Dog have disse Be­

regninger, som for en stor Deel ere byggede paa Amerikas 
Produktion, forend de Omvæltninger, hvorved det rev sig lös 
fra Spaniens x Herredomme, i dette Öieblik ikkun en meget 

relativ Værdiej og den ringe Produktion, som de Qmciikanskø 

Bjergværker en Tidlang ydede, vilde have været endnu mere 
følelig, hvis ikke de tydske Solvbjergværker havde forøget de­

res Produktion og Siberien havde begyndt med en saa bety­

delig Guldproduktion. Nu synes derimod den amerikanske 

Produktion at være meget i Tiltagen.

♦) Den berömte Gang ved Guanaxuato afgav imellem 1780 og 1803 
aarligen 556,200 Ulk. Sölv, eller mere end dobbelt saa meget som 
hele Europa. I Aarct 1828 gav den Igjen 255,574 Mk. Sölv.
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QVIKSÖLV.
(Hydrargijrium, Merc ure).

Hg = 1265,822.

Metal. Vægtfylde af det faste 11,465, efter Biddies Forsög 

14,391 efter Beregning.
af det flydende 13,568.

af Dampene 6,9760.
Krystal form, sphæroedrisk.
Smeltepunkt — 40°.

Kogepunktet 360°. Ved 0° synes Qviksölvet ikke 
at kunne fordampe.
larve, hvid metallisk. Dampene ufarvedc.

IItforbindelser: |: 1.

Chlorforbindelser: 1:2.

S voverforbindelser: |: 1.

Forekomst. Qviksölvet findes tildeels reent, tildeels fore­

net med Sölv, Amalgam, tildeels forenet med Chlor, Qviksölv- 

hornmalm, tildeels med Svovel, Zinnober, tildeels, men sjel- 
dent, med Selen. Der ere 3 betydelige Qviksölvformationer i 

Europa, nemlig Almaden i Spanien, Idria i Öslerrige og Zwei- 
brück.

Qviksölvet horer til de interessanteste Metaller, og tilla­
der, formedelst sin Modstand imod Iltning og sit lave Fryse- 

og Kogepunkt, mangfoldige og yderst vigtige Anvendelser. 

Det trækker sig meget stærkt sammen idet det storkner, og 

er derved meget forskjelligt fra Vandet, som udvider sig bety­

deligt ved Frysningen. Ved sædvanlig Temperatur holder det 

rene Qviksölv sig fuldkomment uforandret i Atmosphæren; 
ikkun naar det indeholder andre fremmede Metaller, overdra­

ger det sig ved Rystning i den atmosphæriske Luft med et sort 
Pulver, som bestaaer af de indblandede Metallers Ilter og fiint 

fordeelt metallisk Qviksölv. Ved sit Kogepunkt iltes det, og
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forvandler sig til et rödt Pulver, Qviksölvtveilte, som ved en 

ikkun lidet höiere Temperatur adskilles atter i metallisk Qvik­
söl v og Ilt.

Man forskaffer sig recnt Qviksölv ved at koge det Møtal, 

som forekommer i Handelen, med en Oplosning af salpeter- 

suurt Qviksölvforilte, eller ved at destillere 2 Dele Zinnober 
med 1 Deel Kalk.

Q v i "k s ii I v t v e i l t e. 

Hg.

Rödt Pulver med forskjellige Farvenuancer, efter dets for- 

skjellige Tilberedning; Vægtfylde 11,00; det er en bestemt 

Saltbasis, og mælter Syrerne. Qviksöivtveiltet og alle dets 

Salte ere voldsomme Gifter. Man tilbereder det ved at op­

varme Qviksölv i en aaben Kolbe med höi Hals indtil dets 

Kogepunkt, hvorved det iltes, og Iltet samler sig i Karret. — 

Dette saaledes tilberedte Ilte har ogsaa historisk Vigtighed, 

da det tjente til Bestemmelse af Ilten og dens Egenskaber. 

Man tilbereder det lettere ved at opvarme salpetersuurt Qvik­

sölvforilte i et Glaskar indtil nær Rödglödheden. Qviksölv­

forilte forvandles her til Tveilte paa Salpetersyrens Bekostning.

Af Qviksölvtveiltesaltene ere vigtige: det svovelsure Qvik- 

sölvtveilte^ som dannes ved at koge 1| Deel Svovelsyre med 

1 Deel Qviksölv og afdampe det til Törhed; naar man hæl­

der Vand derpaa, saa bundfældes basisk svovelsuurt Qviksölv 

og et suurt Salt opløses. Salpetersuurt Qviksölvtveilte: man 

opløser Qviksölv i et Overskud af kogende Salpetersyre. Det 

bruges som Reagents.

Alle Qviksölvtveiltesaltene bundfældes metallisk af Tin- 

chloriire, men ikke af Svovelsyrling.

Qviksölvforilte^

%2.

Dannes ved at ryste Qviksölvforchlor med en Oplosning 

af reent Kali. Et sort i Vand uoploseügt Pulver uden giftige 

Virkninger; Vægtfylde 10,69. Qviksölvforilte har en Bases

Forchhammer, ahn. Chemie. 20
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Egenskab, og har i Forbindelse med Syrer en meget större 

Varighed end i sin rene Tilstand, hvori det meget let redu­

ceres til Metal, saavel af Lyset som af Varmen, der ikke be­

hover at overstige Vandets Kogepunkt. Saltene bundfældes 

som hvidt Qviksölvforchlor af Chlorbrintesyre og de opløse­

lige Chlormetaller; de reduceres til Metal af Svovelsyrling og 

Tinchlorüre. Der existere mange Forbindelser af Salpetersyre 

og Qviksölvforilte, forskjellige saavel med Hensyn til Syrens 

og Basens Forhold som ogsaa til Vandmængden. De fleste blive 

decomponerede ved Oplosning i Vand, med Undtagelse af et 

Salt, som man danner ved at digerere reen Salpetersyre med 

saa meget Qviksölv, at en Deel bliver uoplöst tilbage, lade 

don varme Vædske krystallisere, og oplöse de ved Afkjölingen 

dannede Krystaller i kogende Vand; der udskilles smaa stærkt 

giindsende guulagtige Krystaller, som oplöse sig igjen i Vand 

uden at decomponercs.

Qviksölvforchlor.

(Calomel) Hg Cl.

(1265,822) meget omhyggeligt, sublimere Blan- 

og vaske Sublimatet med en Salmiak - Oplosning, 

det muligen endnu tilstedeværende Qviksölvchlorid 

Det ved Bundfældning tilberedte og det sublimerede

Dannes for det meste ved at bundfælde et Qviksölvforil- 

tesalt med Chlornatrium, eller ogsaa ved at blande een Grund- 

deel Qviksölvtvechlor (1708,472) og een Grunddeel metallisk 

Qviksölv 

dingen, 

hvorved 

oplöses.

Qviksölvchlorüre vise smaae isomeriske P'orskjelligheder, der 

muligen kunde have nogen Indflydelse paa denne Forbindelses 

Virkning som Medicin. Det er et hvidt i Vand uoplöseligt 

Salt, Vægtfylde 5,542, som er oploseligt i concentreret Svo- 

velsyre, og udskiller sig uforandret ved Afkjöling; er ikke 

giftigt, og biuges særdeles meget i Medicinen.
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Qviksölvtvechlo r. 

(Sublimat, Qviksölvchlorid).

CP.

Et hvidt i Vand og Viinaand opløseligt saltagtigt Legeme, 

som har yderst gift ige Egenskaber. Det tilberedes ved at sub­

limere neutralt svovelsuurt Qviksölvtveilte med Chlornatrium, 

hvorved der dannes Qviksölvchlorid og neutralt svovelsuurt 

Natron. Det bruges næsten altid, hvor man vil anvende en 

Qviksölvtveike-Oplösning, og er i den senere Tid benyttet 

med stor Fordeel til at beskytte Træ imod Forraadælse, idet 

dét forhindrer Udviklingen af de lavere Organismer, der især 

begunstige Træets Oplosning. Den bedste Modgift imod Su­

blimat er Æggehvide. Qviksölvchlorid indgaaer, ligesom Qvik- 

sölvtveilte-Saltene, en Forbindelse med Svovelqviksölv, Hg Cl2 

H- 2 Hg, som man faaer ved at bundfælde en Oplosning af 

Qviksölvchlorid med en Mængde Svovelbrint, som er utilstræk­

kelig til at bundfælde alt Qviksölv.

Jodqviksölv, Hg J2, udskilles som et skarlagenrødt Pulver, 

naar man bundfælder et Qviksölvtveiltcsalt med en Oplosning 

af Jodkalium; opløst i kogende Jodkaliumoplosning krystalli­

serer det i Former henhörende til det pyramidale System. 

Naar man sublimerer det, gaaer det over i en anden Modifi­

cation, som or svovelguul og allerede ved Afkjölingen tildeels 

bliver igjen röd, tildeels beholder sin gule Farve, og hvis Kry­

staller ere holoprismatiske. Ridser man de gule Krystaller 

med den fineste Spids, saa blive de der rode, og fra dette 

Punkt udbreder den rode Farve sig over hele Krystallen. De 

gule prismatiske Krystaller ere derved gaaede over til den röde 

pyramidale Form.

S v o v e l q v i k s ö l v. 

(Zinnober).

S.

Denne Forbindelse har forskjelligeEgenskaber efter sin Tilbe- 

redelsesmaade. Naar den er bundfældet af Qviksölvtveiltesaltene

20*
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v e d  H j c l p  a f  c t  O v e r s k u d  a f  S v o v e l b r i n t ,  e r  d e n  s o r t ,  o g  

s a m m e  F a r v e  l i a r  d e n ,  i i n a r  d e n  b l i v e r  d a n n e t  v e d  S u m m e n -  

s m e l t n i n g  a f  p a s s e n d e  F o r h o l d  S v o v e l  o g  Q v i k s ö l v .  —  M e n  

n a a r  d i s s e  F o r b i n d e l s e r  s u b l i m e r e s ,  s a a  d a n n e s  d e t  r o d e  S v o ­

v e l q v i k s ö l v ,  s o m  e r  b e k j e n d t  u n d e r  N a v n e t  Zinnober, o g  s o m  

i k k e  e r  f o r s k j e l l i g t  i  q v a l i t a t i v  o g  q v a n t i t a t i v  S a m m e n s æ t n i n g  

f r a  d e t  s o r t e  S v o v e l q v i k s ö l v .

Z i n n o b e r  t i l l a v e s  e n t e n  p a a  d e n  t o r r e  V e i ,  v e d  a t  s a m ­

m e n s m e l t e  e e n  D e e l  S v o v e l  o g  6  D e l e  Q v i k s ö l v , o g  d e r p a a  

s u b l i m e r e ,  e l l e r  p a a  ( l e n  v a a d e  V e i ,  h v o r t i l  m a n  b e n y t t e r  f o l ­

g e n d e  M a a d e :  m a n  b l a n d e r  3 0 0  Q v i k s ö l v  o g  6 8  D e l e  S v o v e l  

s a m m e n  m e d  l i d e t  V a n d ,  o g  r i v e r  s a a l æ n g e  t i l  d e t  H e l e  e r  

e n  s o r t  M a s s e  u d e n  Q v i k s ö l v k u g l e r .  —  M a n  t i l s æ t t e r  d e r p a a  

s a a m e g e t  a f  e n  k a u s t i s k  K a l i - O p l o s n i n g ,  a l  d e t  i n d e h o l d e r  

1 6 0  D e l e  K a l i h y d r a t  o g  1 6 0  D e l e  V a n d ,  o g  o p v a r m e r  d e t  

u n d e r  O m r ø r i n g  i n d t i l  4 5 °  C ,  o g  u n d e r  i n g e n  O m s t æ n d i g h e ­

d e r  t i l  5 0 °  C. E f t e r  f l e r e  T i m e r s  D i g e s t i o n ,  h v o r v e d  d e t  f o r ­

d a m p e d e  V a n d  m a a  f o r n y e s ,  e r  Z i n n o b e r e n  f æ r d i g ,  o g  k a n  n u  

u d v a s k e s  o g  t ö r r e s .

S v o v e l q v i k s ö l v  k a n  t r æ d e  i  F o r b i n d e l s e  m e d  S v o v e l k a l i u m ,  

h v o r  d e t  s p i l l e r  e n  S y r e s  R o l l e .  —  D e t  S v o v e l q v i k s ö l v , s o m  

s v a r e r  t i l  Q v i k s ö l v f o r i l t e ,  b u n d f æ l d e s  v e d  S v o v e l b r i n t  a f Q v i k -  

s ö l v f o r i l t e s a l t e n e .

Q v i k s ö l v e t  f i n d e r  e n  m e g e t  s t o r  A n v e n d e l s e  i  K o n s t e r n e ;  

d e t  r e n e  M e t a l  b r u g e s  i  B a r o m e t r e  o g  m a n g e  a n d r e  p h y s j s k e  

I n s t r u m e n t e r ,  o g  e r  u u n d v æ r l i g t  f o r  P h y s i k e r e n  o g  C h e m i k e -  

r e n ;  m e n  l a n g t  s t ø r r e  e r  e n d n u  d e t s  A n v e n d e l s e  i  M e t a l l u r ­

g i e n ,  h v o r  d e t  b r u g e s  s o m  e t  O p l ø s n i n g s m i d d e l  f o r  d e  æ d l e  

M e t a l l e r .  D e n n e  a l l e r e d e  o m t a l t e  O p e r a t i o n ,  h v o r v e d  G u l d  o g  

S ö l v  s k i l l e s  f r a  a n d r e  I n d b l a n d i n g e r ,  k a l d e s  Amalgamation, o g  

d e n s  O p f i n d e l s e  h a r  h a v t  e n  m e g e t  b e t y d e l i g  I n d f l y d e l s e  p a a  

d e  æ d l e  M e t a l l e r s  U d s k i l l e l s e ,  h v o r t i l  o g s a a  d e n  s t ø r s t e  D e e l  

a f  d e t  Q v i k s ö l v ,  d e r  k o m m e r  i  H a n d e l e n ,  f o r b r u g e s . I  d e  

s i d s t e  A a r  h a r  o g s a a  d e t  k n a l d s u r e  Q v i k s ö l v i l t e  ( P a g .  2 2 4 )  

e l l e r  K n a l d q v i k s ö l v e t  f u n d e t  e n  m e g e t  v i g t i g  A n v e n d e l s e  t i l  

P e r c u s s i o n s a n t æ n d e l s e .
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For at udskille Qviksölvet af dets Malm (Svovelqviksölv), 

blandes denne med en passende Mængde Kalk, og destilleres 

i Jernretorter; eller man opvarmer det under Forhold, hvor 

Luften kan træde til, saaledes at Svovlet forbrænder til Svo- 

velsyrling.

Produktionen angives til det folgende Belob: 

Almaden i Spanien......................  20,000 Centner.

Idria i Østerrige............................ 1,500 —

Ungarn og Siebenbürgen ... 60 —

Zweibrück....................................... 300 —

Kärnthen....................................... 300 —

Pera................................................... 3500

25,660 Centner.



3 1 0

K O B B E R .
C u =  3 9 5 ,6 9 5 .

M e ta l. V æ g tfy ld e =  8 ,8 5  a f d e t sm e lte d e .

8 ,9 5 , a f d e t, so m  e r  u d tru k k e t t i l T raa d .  

K ry s ta lfo rm : d e t n a tu r lig e , o g d e t p a a d e n v a a d o  V e i  

u d sk ilte , h o m o sp h æ ro e d r isk , isæ r i L e u c ito e d re r .

D e t sm e lte d e (e f te r Seebeck) rh o m b o e d r isk .

S m e lte r v e d 1 0 9 1 a .

F o rf ly g tig e s v e d e n e n d n u  h ö ie re T e m p e ra tu r .

R ö d t m e d s tæ rk  M o ta lg la n d s .

M e g e t b ö ie lig t o g  se ig t, n a a r d e t e r  fu ld k o m m e n t  re e n t.

I ltfo rb in d e lse r : £  : 1 :  2 .

C h lo rfo rb in d e lse r : 1 :2 .

S v o v e lfo rb in d e lse r : | : 1  (2  : 3  : 4 ? ) :  5 .

Forekomst. K o b b e re t f in d e s t i ld e e ls i re e n T ils ta n d , t i l­

d e e ls fo re n e t m e d S v o v e l, t i ld e e ls i l te t o g i S a ltfo rb in d e lse r .

D e t re n e gediegne Kobber f in d e s n æ s te n i a lle  K o b b e rg ru ­

b e r , o m e n d sk jö n d t ik k e i m e g e t s to r M æ n g d e , ja  d e t fo re k o m ­

m e r ik k e s je ld e n t l ig g e n d e p a a Jo rd e n s O v e rf la d e , so m  f . E x . 

i d e t In d re a f N o rd a m e rik a , h v o r m a n f in d e r S ty k k e r in d til  

e n \ 'æ g t a f 5 0  P d . D e t e r m e g e t h y p p ig e n k ry s ta llise re t.

Svovelkobber. D e r fo re k o m m e r e t S v o v e lk o b b e r i N a tu ­

re n , so m sv a re r t i l K o b b e rfo rilte , o g e t a n d e t so m  sv a re r  

t i l K o b b e r tv e ilte . D e su d e n f in d e s m a n g e S v o v e lfo rb in d e lse r , 

h v o r i K o b b e re ts F o rb in d e lse m e d S v o v e l e r B a se , o g S v o v ­

le ts F o rb in d e lse m e d Je rn , m e d A n tim o n  o g A rse n ik , e r  S y re . 

—  D e n v ig tig s te a f d is se F o rb in d e lse r e r Kobberkisen, e n  F o r ­

e n in g a f S v o v e lje rn m e d S v o v e lk o b b e r ; d e t e r a f d e n n e F o r ­

b in d e lse , d e r i N a tu re n n æ s te n a ltid f in d e s b la n d e t m e d S v o -  

v e lk iis , a t d e n s tø rs te  M æ n g d e K o b b e r u d sm e lte s . —  D e r fo re ­

k o m m e r b a a d e  K o b b e rfo r ilte (rod Kobbermalm) o g  K o b b e r tv e ilte  

(sort Kobbermalm)o g d e n s id s te ig je n fo re n e t m e d K u lsy re
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og Vand som Malachit og Kobberlasur \ med Kiselsyre som 

Dioptas og Kiselmalackit^ med Phosphorsyre og Arseniksyre. 

Ved Svovelkobberets Forvittring dannes svovelsuurt KobberUte, 

som er opløseligt i Vand, og undertiden afsætter sig som 

Dryppesteen i Bjergværkerne.
Kobberet er et meget udbredt Metal, det lindes næsten i 

alle europæiske Lande; dog har England den største Rigdom 

deraf. Nyere Undersøgelser lære, at det ikke udelukkende 

er indskrænket til Mineralriget; det forekommer i Plante- og 

Dyreriget, og efter Sarzeaus Undersøgelser indeholde:

1,000,000 Dele Blod 1 Deel Kobber.

1,000,000 Dele Kaffe 8 Dele Kobber.

1,000,000 Dele Hvedemeel 0,7 Dele Kobber.

For at forskafle sig reent Kobber, reducerer man Kobber 

ved et galvanisk Apparat af en svovelsuur Kobberoplosning; 

eller man reducerer Kobberilte i et Porcellainsrör ved Hjelp 

af Brint, og giver en saa stærk Hede, at Kobberet smelter. 

Kobber smeltet paa sædvanlig Maade ved Kul indeholder enten 

Kul, eller Kobberforilte.
Kobber udmærker sig ved sin meget smukke rode Farve, 

sin store Böiclighed og Styrke; det kan udhamres til overor­

dentlig tynde Blade, og det sonderrives naar der trække 

32,000 danske Pd. paa en dansk Qvadrattomrne. For hver 

Grad Varme efter hundrededeels Thermometret udvider det

Alle disse Kobberets Egenskaber blive betydeligen for­

andrede, naar det indeholder Kobberforilte, hvorved det bliver 

haardere, men ogsaa mindre böieligt. Det er meget vanske­
ligt at befrie Metallet aldeles for Forilte, hvis Nærværelse et 
övet Öie let opdager ved Brudfladens Farve, som deraf bliver 

niere zinnoberrot!.
I fuldkommen tor Luft iltes Kobberet ikke ved sæd­

vanlig Temperatur; ved en höiere Varme træder det i For­

bindelse med Atmosphærens Ilt, og kan danne baade Forilte 

og Tveilte; men ved Rödglödheden iltes det meget hurtigt til 

sort Tveilte. 1 en fugtig Atmosphære iltes Kobberet derimod
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snart til TveilteT som træder i Forbindelse med Vand og Kul­

syre, og man siger, i daglig Tale, Kobberet er irret. Vandet 

er under ingen Omstændigheder istand til at afgive sin Ilt til 

Kobberet j derfor iltes Kobberet slet ikke af fortyndet Svovel- 

syre, naar den atmosphæriske Luft er udelukket; har den 

derimod Tilgang, saa dannes der svovelsuurt Kobbertveilte, 

uden at der udvikles Brint. Saltsyre udvikler meget langsomt 

Brint, naar det i Berøring med Kobber staaer over Qviksölv. 

Stærk Svovelsyre ilter Kobberet, og der udvikles Svovlsyr­

ling; dog finder denne Indvirkning ikkun Sted ved höiere 

Temperaturer; Salpetersyre ilter og oploser Kobberet allerede 

ved den sædvanlige Temperatur, og der udvikles lavere Qvæl- 

stofilter, især Qvælstoftveilte. Ved alle disse Indvirkninger 

dannes Kobbertveilte.

Kobbertveilte^ Cu.

Vægtfylde 6,13.

Dets Farve er sort, og dets Krystalform ubekjendt.

I sine Forbindelser er det isomorph med Jernforilte, Ko­

boltilte, Nikkelilte, Manganforilte, Zinkilte, Magnesia og Kalk. 

Man faaer Kobberilte, naar man gioder reent metallisk Kobber 

i en Muffel, lösner det ved Luftens Indvirkning dannede Ilte, 

som er en Blanding af Tveilte og Forilte, ved at böie Kob­

berpladen, fiinriver Iltet og gioder det endnu en Gang i en 

Porcellains Skaal, som man gjör rödglödende i Muflelen. Og- 

saa ved at glöde salpetersurt eller kulsuurt Kobberilte kan 

man faae reent Kobberilte. — Det er en Saltbase, som mæt- 

ter Syrerne og danner dermed blaae eller grönne Salte, der 

opløses af et Overskud af Ammoniak med en smuk azurblaa 

Farve, og bundfældes med rödbruun Farve ved en Op­

losning af det gule Cyan-Jern-Kalium. Kobbertveilte kan 

spille en Syres Rolle imod Baserne, især i en höiere Tempe­

ratur, og det uddriver Kulsyren ved Sammensmeltning med 

kulsuurt Kali eller kulsuurt Natron. Men disse Forbindelser 

ophæves, naar der kommer Vand til. Forbindelsen med Am­

moniak derimod finder Sted, naar Vand er tilstede; men den
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er især afhængig af et Dobbeltsalts Dannelse, hvori Ammoniak 

er Basis, og Kobbertveiltet spiller en Syres Rolle. Da Am­

moniak ogsaa kan danne en anden Art af Dobbeltsalte med 

Kobbersaltene, saa gives der for Syrerne to Rækker af Dob­

beltsalte, hvoraf vi her ville anföre et Exempel for den svo- 

velsure Kobber-Ammoniak.

1) 1 Gd. Ammoniak).
2 Gd. Svovelsyre | J<1 svove Isuur Ammoniak

i q °^j e l 11 Gd. svovelsuurtKobberilte 
J Gd. Svovelsyre!
3 Gd. Vand

hcmiprisma- 
tisk svovels. 
Kobberilte- 
Ammoniak.

2) 1
1
1
1

Gd. Ammoniak 
Gd. Svovelsyre 
Gd. Ammoniak 
Gd. Kobberilte

Vand.

IGd. svovelsuur Ammoniak

1 Gd. Kobberilte-Ammoniak

svovelsuur 
Kobberilte- 
Ammoniak.

Det forste Salt faaes, naar man lader svovelsuurt Kobber 

og svovelsuur Ammoniak krystallisere sammen; det andet ved 

at blande et Overskud af Ammoniak med en svovelsuur Kob­

beroplosning og bundfælde Saltet med Viinaand.

Kobbertveiltehydrat dannes, naar man bundfælder et i 

Vand opløseligt Kobbersalt med kaustisk Kali. Det er blaat 

og uoplöseligt i Vand; men allerede Vandets Koghede er til­

strækkelig til al adskille Kobberilte og Vand, og det bliver 

sort, naar man koger det med den Vædske, hvoraf det er bund- 

fældet.

Af Kobbersaltene fortjene at anføres:

1) Svovelsuurt Kobberilte med Vand, Blaasteen, blaa Vitriol. 

Tilberedes i det Store tildeels ved Forvittring af Kobber­

kisen, tildeels ved Forvittring af kunstigen tilberedt Svo- 

velkobber, og tildeels faaes det som Biprodukt ved Solvels 

Affinering ved Svovelsyre. Det bestaaer af Cu S + 5 H2, 

krystalliserer i meget udmærket tetartoprismatiske Former, 

og benyttes især i Farverierne.

2) Salpelersuurt Kobbertveilte: ved Oplosning af Kobber i Sal­

petersyre; krystalliserer vanskeligere end det forrige Salt. 

Det benyttes især til det rene Kobbertveiltes Tilberedning.
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3) Eddikesuurt Kobbertveilte:

a. basisk, almindelig Spanskgrønt. Dannes i Viinlandene 

ved at udsætte Kobberplader for gjærende Drueskallcrs 

Indvirkning;
b. neutralt, krystalliseret eller, som det sædvanligen ved 

en Fordrejelse kaldes, destilleret Spanskgrønt. Begge 
disse Salte bruges som Malerfarver. Til samme Öiemed 

bruges endnu mange andre uoplöselige Kobbersalte, især 

det kulsure Kobbertveilte; men det vigtigste deraf er

4) et Dobbeltsalt af arseniksyrlig l og eddikesuurt kobber tv eilte, 

som dannes ved at koge hvid Arsenik og Spanskgrönt 

sammen. Det er bekjendt under Navnet Papagöiegrönt, 

og er varigere end de fleste andre Kobberfarver.

5) Kulsuurt Kobbertveilte; kunstigt dannes et saadant basisk 
Salt ved at bundfælde et opløseligt Kobbertveiltesalt med 
kulsuurt Kali, eller Natron og udvaske med kogende Vand. 

Dets Sammensætning er Cu2 C; det er grönl, findes og- 

saa i Naturen, og forer Navnet Malachit. En anden 

basisk Forbindelse, Cu H3 -f- 2 Cu C, Kobberlasur, fin­

des i Naturen og synes dannet ved Decomposition af svo- 

velsuurt Kobberilte med kulsuur Kalk oplöst i kulsuurt 

Vand. Begge bruges som Malerfarve.

Kobber for ilte, Cu2.

Vægtfylde = 5,9—6,0.

Krystalliserer hornosphæroedrisk og har en kobberrod Farve.

Dannes ved at giode 5 Dele Kobbertveilte med 4 Dele 

metallisk Kobber, som er meget flint fordeelt; bedre ved at 

blande smeltet Kobberchloriire med vandfrit kulsuurt Natron 

og giode Blandingen i en tillukket Digel, eller paa den vaade 

Vei ved at oplöse 1 Deel Kobbervitriol og 1 Deel Sukker i 

Vand, tilsætte kaustisk Kali, som nu opløser Kobbertveilte, 

hvilket uden Sukkerets Tilstedeværelse ikke skeer, og koge 

Vædsken, hvorved Foriltet udskiller sig, som endnu maa glo­

des i et snevert i den ene Ende tillukket Glasror, for at af-
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give en ringe Mængde Vand. Da Kobberforilte ikke angribes 

af fugtig Luft, naar det een Gang er tort og vandfrit, saa so­

ger man at overdrage Kobberarbeider dermed, en Operation, 

som man kalder Broncering. Dette skeer enten ved at over­

stryge det polerede Kobber med en Deig af Jerntveilte, op­

varme det, og derpaa afvaske Jerniltet, eller ved at koge 

det med en meget fortyndet Oplosning af eddikesuurt Kobber 

og Salmiak, eller ved at opvarme det indtil en vis Grad, og 

derefter dyppe det i en Oplosning af kulsuur Ammoniak. 

De to sidste Methoder beroe paa, at Ammoniaksaltene opløse 

Kobbertveiltet. Kobberforilte bruges til at meddele Glasflus- 

serne en röd Farve, som dog er vanskelig at frembringe i 

dens største Skjönhed.

Kobberets Chlorforbindelser svare til Iltforbindelserne. — 

Forchlor krystalliserer i Tetraedre, er uoplöseligt i Vand, op­

løseligt i Saltsyre; det er ogsaa opløseligt i Ammoniak til en 

aldeles farvefri Oplösning, der er et overordentligt flint Rea­

gents for fri Ilt, hvoraf den öieblikkeligen bliver blaa. Man 

tilbereder det ved at overmætte Kobberchlorid med Ammoniak 

°g digerere det i en vel tilproppet Flaske med metallisk Kobber. 

Udsat for Luften iltes en Deel deraf til Tveilte, og en anden 

Deel bliver til Tvechlor, og begge træde i Forbindelse med 

hinanden til et Oxychlorid, eller, som man for kaldte det, et 

basisk saltsuurt Salt. Den samme Forbindelse findes i Natu­

ren og kaldes Atacamit.

Kobbertvechlor er opløseligt i Vand og forholder sig for­

resten som Kobbertveiltesaltene. — Der synes at existere en 

endnu chlorrigere Forbindelse, der er flygtig, men kan ikke 

bestaae ved en lavere Temperatur. Naar man nemlig opvar­

mer Kobterchlorid (Tvechlor), uddrives der Chlor og en be­

tydelig Mængde af Saltet sublimerer. Denne Sublimation fin­

der ikkun Sted saalænge Chlorudviklingen vedbliver.

Iblandt det store Antal af Forbindelser af Svovel og Kob­

ber er især det Svovelkobber meget vigtigt, som svarer til 

Kobberforilte, og som findes i Naturen (Kobberglands), og 

dannes ved Kobberets Forbrænding i Svoveldampe. Det kry-
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stalliserer baade i Octaedre og ösidede Prismer. Ved at ud­

sættes for Luftens Paavirkning i en höiere Temperatur, for­

vandles det til Kobberilte og svovelsuurt Kobberilte.

Förste 
Svovelkobber

Atmosphæ- 
risk Luft

|2 Gd. Kobber - 
il Gd. Svovel

Ilt . . .
Qvælstof

—1 Gd. Kobber
1 Gd. Ilt

^-1 Gd. Svovel
v3 Gd. Ilt
X1 Gd. Kobber

'"IGd. Ilt
Qvælstof

Kobber- | 
ilte \ B^a

Svovel- Hnoi-
syre i

Kobbertveilte

En Forbindelse af 1 Gd. Kobber og 5 Gd. Svovel, som 

bundfældes af Kobbersaltene ved Kaliumfemsvovel, virker for 

saavidt som en Syre, at den oplöses af kogende kulsuurt Kali; 

et lignende Svovelkobber bundfældes, naar en stor Mængde 

Jerntveiltesalt blandet med lidt Kobbertveiltesalt bundfældes 

ved Svovelbrint, saaledes at noget Kobber bliver i Oplosningen.

Kobber har iblandt Metallerne den störste Tiltrækning til 

Svovlet; det udskiller ved Smeltning Bly og Jern af deres 

Svovelforbindelser. Med Svoveljern indgaaer det mange For­

bindelser, som man kan sammensætte kunstigen, eller fore­

findes i Naturen.

Kobber legeringer.

Legeringer, hvoraf allerede nogle ere omtalte, ere for­

bindelser af 2 eller flere Metaller. Disse kunne tiltrække 

hinanden med stærk chemisk Kraft, og da viser Forenin­

gen alle almindelige Forhold af chemiske Forbindelser: der 

udvikles Varme, som undertiden stiger til meget höie Grader 

(Kobber og Zink), Bestanddelene forene sig i bestemte af 

Æqvialenttallene afhængige Forhold (Kobber og Tin), og Vægt­

fylden er ikke Middeltallet af Bestanddelenes Vægtfylde, men 

snart under, snart over dette Middeltal.

Ogsaa de övrige Egenskaber kunne sjeldent ligefrem ud­

drages af de sammensmeltede Metallers Egenskaber, saaledes 

at disse Legeringer, som vi ville kalde chemiske Legeringer, i 

deres physiske Egenskaber forholde sig næsten som nye Me­

taller.
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Der er endnu en anden Klasse af Legeringer, hvor i 

Almindelighed ikkun smaa Qvantiteter af det ene Metal for­

enes med större Mængder af det andet. Disse Legeringer 

forholde sig næsten blot som Blandinger, ikke forbundne ved 

stærk chemisk Kraft, men mere ved svag Tiltrækning, ligesom 

Salt i Vand; undertiden synes de ikke engang at være for­

enede ved denne svage Tiltrækning, men blot ved Adhæsions­

kraften. Vi ville kalde dem Blanding sieg ering er , og de udmærke 

sig for det meste ved en Styrke, som ikke forekommer hos 

rene Metaller. De to meest brugte Legeringer, det graa Stö- 

bejern og Kanonmetal, höre til denne Klasse, og deres Styrke 

synes netop at være afhængig af den mechaniske, men for­

resten meget nöiagtige, Blanding af Bestanddelene, der udeluk­

ker Krystallisationen. Det Tilfælde synes at indtræffe meget 

hyppigt, at en chemisk Legering danner med en större Mængde 

af een af Bestanddelene en Blandingslegering (Kanonmetal). 

Ved det (lydende Guld- og Sölvamalgam kan man vise dette 

Forhold meget tydeligt; thi man kan presse det frie Qviksölv 

igjennem Læder, medens det faste, efter Æqvivalenttallene sam­

mensatte, Amalgama bliver tilbage. 1 dette Tilfælde har man 

altsaa ved en reen mechanisk Operation, en sand Filtrering, 

skilt to ikkun med hinanden blandede Stoffer. Rudberg har 

bekjendtgjort nogle Forsög, der vise, at lignende Forhold finde 

Sted ved Legeringer, der ere faste ved sædvanlig Temperatur. 

Naar man f; Ex. sammensmelter Tin og Bly og iagttager Tem­

peraturens Aftagelse ved Afkjölingen, under lignende Forhold 

som ved de Experimenter, man har anstilt for at bestemme 

Legemernes specifiske Varme, saa finder man, at Thermome- 

tret forst synker ganske regclmæssigen, dérpaa bliver en Tid­

lang staaende, siden synker igjen, medens Legeringen endnu 

er flydende, derpaa bliver atter stationair, medens Legeringen 

storkner. Disse stationaire Punkter hidrøre aabenbart fra 

den ved Krystallisationen udviklede Varme, og de antyde, at 

Legeringen er en af 2 chemiske Legeringer sammensat For­

bindelse. Der findes Legeringer, som have 3 stationaire Punk­

ter, der altsaa, eengang størknende, ere mechaniske Blandin-
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ger af 3 forskjellige Stoffer. Ved alle let smeltelige Legerin­

ger kan man undersøge Forholdene med stor Lethed, enten 

ligefrem, som ved Qviksölvlegeringer, eller ved Thermometrct, 

saasom ved Legeringerne af Tin, Bly, Vismuth, Zink og Anti­

mon. At lignende Forhold ogsaa finde Sted ved de mere tung­

smeltelige Metaller seer man ved Kanonmetallet, hvorved der 

undertiden under Størkningen udpresses store Masser af en 

langt mere letsmeltelig, tinriig Legering. Paa den samme 

Egenskab beroer en metallurgist Operation, som man kalder 

Saigring, og som bestaaer deri, at man udsætter Legeringen 

for en svagere Varme, end der udfordres for at smelte det 

Hele. Herved udsmelter de letsmeltelige Blandingsdele, og de 

mere tungsmeltelige blive tilbage som et Skelet.

Legeringerne ere altid mere letsmeltelige end den ene af 

Bestanddelene, undertiden flyde de lettere end begge Bestand­

dele. En Legering af Bly og lidt Sölv smelter lettere end 

Bly, og man benytter denne Egenskab for at samle Sölvet i 

een Deel af Blyet. Man smelter nemlig, som allerede er an­

ført under Sölv, store Qvantiteter af sölvholdende Bly i Jern- 

kjedler, og lader dem afkjöle. De ved en bestemt Temperatur 

udskilte Krytaller af reent sölvfrit Bly kunne tages ud af don 

flydende soivrige Legering.

Af Kobberlegeringerne ere tre af en udmærket Vigtighed, 

og af en overordentlig stor Anvendelse, nemlig Kobberets Le­

geringer med Zink, Tin og Nikkel.

Zink og Kobber. Forbindelserne ere bekjendte under 

Navnet Messing, Tombak, Semilor, Manheimer Guld, Prinds- 

Metal og Mosaisk Guld. Messing blev för udelukkende sam­

mensmelte af Kobber og Galmei, som er enten kiselsuurt 

eller kulsuurt Zinkilte; men denne Methode, som endnu an­

vendes paa flere Steder, har den Fei!, at Zinkmængden i Le­

geringen bliver ubestemt, da Mængden af dette Metal er fbr- 

skjellig i de forskjellige Arter Galmei. Man sammensmelter 

derfor nu hyppigen Kobber og Zink ligefrem. Dette skeer 

saaledes i det Store, at Kobberet forvandles til Korn (granu­

leres) ved at hækle det smeltede Metal igjennem el Trug med
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H u lle r , o g a t lad e K o b b erd raab e rn e fa ld e i V an d . D et g ran u ­

le red e K o b b er b lan d es m ed n o g en Z in k o g sm e lte s u n d e r  K u l-  

b ed æ k n in g ; s id en sæ tte s R esten a f Z in k en til. M an u n d g aae r  

d e rv ed d en s tæ rk e V arm e, so m  h id rø re r fra Z in k en s F o rb in ­

d e lse m ed K o b b ere t, o g so m  fo ran led ig e r F o rflyg tig e lsen a f en  

D ee l Z in k . M essin g h a r en g u u l F arv e , o g d e ts S e ig h ed  

fo ran d re r s ig e fte r S am m en sæ tn in g e rn e . I d e t h e le tag e t fo re ­

træ k k e r m an til S tö b em ess in g en s tø rre M æ n g d e Z in k , til 

h am ret M essin g en s tø rre M æ n g d e K o b b er. D et e r v ig tig t a t  

v æ lg e b es tem te P ro p o rtio n e r til M essin g e ts S am m en sæ tn in g :  

n o g le a f d e v ig tig s te e re :

1 G ru n d d ee l Z in k .=  4 0 3 ,2 2 6  —  1 V æ g td ee l Z in k

1 G ru n d d ee l K o b b er =  3 9 5 ,6 9 5 =  1 V æ g td ee l K o b b er.  

D en n e S am m en sæ tn in g k a ld es P rin d sm e ta l. M an h a r o g saa  

n y ligen an v en d t d en i E n g lan d u n d e r N av n e t m o sa isk G u ld , 

o g an g iv e r, a t T em p era tu ren u n d e r S m eltn in g en b ö r h o ld es  

m eg e t lav , h v is d en s F arv e sk a l v æ re sm u k .

1 G ru n d d ee l Z in k —  1 V æ g td ee l

2 G ru n d d e le K o b b er =  2 V æ g td e le

e r d e t a lm in de lige en g e lsk e  M essin g , h v o rim o d  d e t ty d sk e  M es­

s in g an g iv es a t y æ re sam m en sat a f een V æ g td ee l Z in k o g 4  

V æ g td e le K o b b er. M an sæ tte r u n d e rtid en til d isse fo rsk je llig e  

C o m p o sitio n e r sm aa M æ n g d er a f an d re M eta lle r; saa led es til­

fø je r m an til S tö b em ess in g g je rn e lid e t B ly , fo r a t k u n n e le t­

te re b eh an d le d e t p aa D re ie rbæ nk en . E n B lan d in g a f 7 D ele  

K o b b er, 5 D ele M essin g o g T in k a ld es Tombak', 1 0 D ele  

K o bb er, 8 Z in k o g 1 Je rn k a ld es Pinchbeck, o g b es id d e r en  

s to r S e ig hed . D en L eg e rin g , so m in d eh o ld e r e t lige A n ta l 

Æ q v iv a len te r a f b eg g e M etalle r, saav elso m a lle F o rb in d e lse r  

d e r in d eh o ld e m ere K o b b er, fo rh o ld e s ig im o d S y re r so m  

ic eu t K o b b er, m ed en s d e z in k rig e L eg e rin g e r, se lv saad an n e  

d e r in d eh o ld e 2 4 P ro cen t K o b b er, o p lö ses fu ld k o m m en t a f  S v o -  

v e lsy re o g S a ltsy re . T iltræ k n in g en im e llem  K o b b er o g Z in k  

e r saa s to r, a t d e r v ed g a lv an isk V irk n in g b u n d fæ ld es  M essin g  

a f O p lo sn in g e r, h v o ri e t a f M eta lle rn e e r ilte t o g d e t an d e t i 

m eta llisk T ils tan d . D ette e r T ilfæ ld e t, n aa r m an b ru g e r  K o b -
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ber som negativ Leder af en galvanisk Stötte i en Zinkoplos­

ning; dette finder ligeledes Sted, naar man koger en Deel Tin 

og 12 Dele Qviksölv med Viinsteen, Saltsyre og Vand, og 

bringer et Stykke blankt Kobber i denne Oplosning.

Det engelske Stöbemessing har en Vægtfylde — 8,37, 

smelter ved 1021° C, udvider sig af sin Længde for 

hver Grad, det opvarmes, taaler paa en Qvadrattomme noget 

over 6,000 Pd. uden at dets Elasticitæt varigfen bliver for­

styrret, og sonderrives ved noget over 16,000 Pd.

Kobber og Tin. Tiltrækningen imellem Kobber og Tin 

er ligeledes stor; ogsaa denne bestemmes ved stærke og be­

stemte chemiske Tiltrækninger, og de synes endog at være 

besterntere ved disse 2 Metaller end ved nogen anden Lege­

ring. 1 re af disse Forbindelser ere særdeles vigtige, nemlig 

Speilmetal, som sædvanligen sammensmeltes af 100 Dele Kob­

ber og 50 Tin, og som er en Sammensætning af 4 Grunddele 

Kobber — 1582,78 og 1 Grunddeel Tin — 735,294.

Dette Metal har en hvid Farve, mogen Glands og Haard- 

lied, og benyttes især til Speilene i Telescoper. Det synes 

at være den eneste virkelig chemiske Legering af Kobber og 

Tin, har en Vægtfylde af 8,96, og er saa skjört, at det 

]et lader sig pulverisere. De øvrige Legeringer antages at være 

ikkun Blandinger af denne Sammensætning med Kobber; en anden 

Sammensætning bestaaer af omtrent 8 Grunddele Kobhfcr = 

3165 og en Grunddeel Tin = 735, den kaldes Klokkemetal, 

har en guul Farve og stærk Klang, og den anvendes alminde­

lig til de store Klokker, hvortil man sammensmelter 4 Dele 

Kobber og 1 Deel Tin. Man antager hyppigen at en Tilsæt­

ning af Sölv giver Klokkerne en bedre Klang, og at de ældre 

bedste Klokker indeholde en vis Mængde Sölv; men Analysen 

viser, at ingen af de berømte Klokker indeholder Sölv. Den 

vigtigste af disse Metalbindinger er Kanonmetallet, eller, som 

det hyppigen kaldes, Malm, sammensat af 16 Grunddele Kob­

ber og 1 Grunddeel Tin, efter Vægt af 8 Dele Kobber og 

1 Deel Tin. Denne Metallegering har Egenskaber, hvorved 

dens udbredte Anvendelse til Kanoner &c. er betinget. —
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Naar den er rigtig smeltet og blandet, saa har den en höi 

Grad af Styrke forenet med en betydelig Haardhed. Kanon­

metal, sammensmeltet efter det anlorte Forhold, har en Vægt­

fylde af 8,153, og taaler paa en Qvadrattomme en trækkende 

Kraft af 9,500 Pd., uden at dets Elasticitet varigen forandres. 

Det udvider sig for hver Grad C af sin Længde. Ved 

Opvarmning taber Metallet for hver Grad C omtrent af 

sin Styrke. Alle disse Egenskaber findes alligevel ikkun ved 

det Metal, som er sammensat efter det angivne Forhold, og 

smeltet med al den Omhyggelighed, som denne vanskelige 

Metalblanding udfordrer. — Det anförte Forhold af Tin og 

Kobber er nemlig ikke det, hvori Metallerne have den største 

Tiltrækning til hinanden, og det er en Blandingslegering af 

Speilmetal og Kobber. Naar store Masser af Kanonmetal 

overlades til en langsom Afkjöling, skiller det sig ad i et 

sværsmelteligt Metal og i en letsmeltelig Legering, hvorved 
dets Styrke aftager meget betydeligt.

Man foretrækker til mange Öiemed al sætte til de an­
förte Legeringer under Smeltningen smaa Qvantiteter af an­
dre Metaller, hvorved Legeringen bliver tættere. Saaledes 
tilföier man lidet Zink til Kanonmetallet.

Under Navnet Bronce forstaaes for det meste fiirdobbelte 

Legeringer af Kobber, Zink, Tin og Bly. Jeg giver her flere 

Sammensætninger, som ved Erfaring ere prøvede.

i 2 8 4 5 6

Kobber 91,40. 72. 82. 64,45. 70,90. 80.
Zink . 5,53. 25,2. 18. 32,34. 24,05. 17.
Tin . . 1,70. 2,5. 3. 0,25. 2. 3.
Bly . . 1,37. 0,3. 1,5. 2,86. 3,05. 0.

Alle disse Legeringer have delt Fortrin, at de ved Stöh-
ningen udfylde Formen fuldkomment og give skarpe Afskib­

ninger. 1 er til store Malmstatuer &c. 2. 3. 4. 5 ere

Sammensætninger, som de franske Broncestöbere bruge, og 

som forgyldes; 6 er, ifölge Desaussay^ den bedste Legering til 

Gevær-Beslag.

Den störste Deel Kobber, som kommer i Handelen, vin- 

Forchliammer, aim. Chemie. 21
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des af Kobberkiis, eller egentlig af en Blanding af Kobberkiis 

og Svovelkiis. Denne Masse udsættes for en Iltning, i det den 

ristes. Naar Kisen ristes i Stykker, samler Kobbermængden 

sig i Stenens Indre, og man benytter denne Ristmethode med 

meget Held paa enkelte Værker. Naar Kisen ved den almin­

delige Ristning er bleven tilstrækkeligt iltet, er Kobberet og 

Jernet forvandlet til basiske svovelsure Salte, og af Gangmas­

sen findes endnu sædvanligen Kalkjord, Kiseljord og Magnesia. 

Den ristede Malm udsmeltes i en Ovn, hvor den hele Mængde 

Svovelsyro reduceres tilligemed alt Kobber og en Deel Jern; 

disse smelte sammen til et Svovelmetal, som sædvanligen kal­

des Steen, eller Kobbersteen, det övrige Jern træder som For­

ilte tilligemed Kalken og Magnesia i Forening med Kiseljord, 

og disse smeltelige Kiselsalte danne Slaggen, hvis Hovedbe- 

standdeel alligevel er Fe3 Si. Kobberstenen ristes igjen, hvor­

ved Svovlet for störste Delen forflygtiges, og Kobberille og 

Jernilte blive tilbage. Den smeltes derpaa atter med Kul og 

Kiseljord, hvorved metallisk Kobber med lidet Jern og Svovel 

og kiselsuurt Jernforilte ere Resultatet. Metallet kaldes nu 

Sortkobber, og smeltes i en Reverbeerovn, hvor man ved Hjælp 

af Blæsebælge frembringer en stærk Iltning paa Overfladen, 

hvorved Jern, Svovel og en Deel Kobber forvandles til 

Slagge, som siden atter gaaer igjennem den anførte Række 

af Operationer. — Det saaledes rensede Metal kaldes Gar- 

kobber eller Rosette-Robber, og kommer i Handelen. Ved 

dets sidste Udsmeltning til Forarbeidelsen smeltes Kobberet i 

en Reverbeerovn.

Kobberproduktionen angives til det Folgende: 

England....................... 250,000 Centner*)

*) Hvoraf næsten Halvdelen er smeltet af fremmede (især amerikanske) 
Malme.

Rusland............................. 65,000 —

Polen............................ 200 —

Østerrige............................. 39,500 —



323

Sverrig . . . 

Norge .... 

Spanien . . . 

Italien . . .

Tydske Smaastater 

Preussen . . .

Frankrig .

20,000 Centner

6,500 —

1,000 —

500 —

5,450 —

16,800 —

3,000 —

130,000 (?)—Armenien

Mexico 4,000

Paa Bornholm findes et Kobberkiis-Lag, som maaskee 

kunde blive af Vigtighed for Landet.

21*
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T I 1

Sn = 735,294.

Fast ved den sædvanlige Temperatur.

Vægtfylde — 7,291.

Farven blaalighvid med stærk metallisk Glands.

Smeltepunkt ved 228°.

Forflygtiges forst ved Hvidglödheden.

Ilternes Folge: 1: | : 2 f2).

Chlorforbindelsernes Folge: 2:3:4.

Svovelforbindelsernes Folge: 1: § : 2.

Forekomst. Tin ledsager i meget ringe Mængde mange 

Mineralier, i hvilke Forbindelser det ikke indgaaer som væ­

sentlig Beslanddeel; men der er egentlig ikkun en eneste Tin­

forbindelse, som forekommer saa hyppigt, og indeholder saa 

meget Tin, at den anvendes som Malm til Tinudsmeltning. 

Dette er Tintveille eller Tinsteen, som paa enkelte Steder i 

Europa forekommer i overordentlig stor Mængde, men mang­

ler i de fleste Lande. England har den störste Tinproduktion  

i Europa, udelukkende i Tinbjergværkerne i Cornwallis. Tydsk- 

land har ligeledes Tinbjergværker i den Bjergknude, som lig­

ger imellem Sachsen og Böhmen og derfra imod Öst til Schle­

sien og imod Vest i Franken. Meget Tin kommer fra Ostin­

dien, og findes især pae Oerne Sumatra og Banca og Halvøen  

Malacca.

Tinnet er ved sædvanlig Temperatur meget böieligt, det 

lader sig udhamre og udvaltse til Plader, som ikke have over 

t ü h ö  Tommes Tykkelse, og kaldes da Tinfolie eller Staniol. 

Det har ikkun liden Styrke, og en Q Tomme bærer ikke 

mere end 2,700 Pd., uden at lide en varig Forandring. Det 

udvider sig for hver Grad hundrededeels Deel af dets 

Længde. Tin holder sig ved sædvanlig Temperatur uforandret
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i den atmosphæriske Luft, og enten der er Fugtighed tilstede 

eller ei; ved dets Smeltepunkt begynder Iltningen, og ved 

Rödglödheden iltes det meget let til Tveilte. Ved Hvidglöd- 

heden brænder det, og danner ligeledes Tveilte.

Tinnet decomponerer Vandet i Glödheden, undertiden med 

et Slags Explosion; det iltes til Forilte, og Brint udvikles. 

Fortyndet Svovelsyre og Saltsyre opløse det under Brintud­

vikling, og danne svovelsuurt Tinforilte og Tinforchlor. Ved 

stærk Salpetersyre, eller ved fortyndet varm Salpetersyre, illes 

Tinnet til Tveilte.

Tin tv eilte.

• Sn

Vægtfylde af det naturlige 6,3—7,1.

af det kunstigt tilberedte 6,64.

Krystalform pyramidal; P i Polkanten = 134° 16'.

Haardhed liig Qvartsens.

Farven er guulagtig hvid.

Tintveiltet kan vel træde i Forbindelse med Syrer, men 

det har ogsaa en Syres Egenskab imod Baserne, og man kal­

der det derfor hyppigen Tinsyre. Der gives to forskjellige 

Tintveiltearter, isomeriske Forbindelser, som ere qvantitativt 

de samme, men have betydeligt forskjellige Egenskaber; det 

ene dannes ved Behandling af Tin med Salpetersyre, det an­

det ved at bundfælde en Oplosning af Tinchlor CTintvechlor) 

med et reent Æsk. Det fürste Tinilte opløser sig ikke i Sal­

petersyre eller Svovelsyre, det andet danner dermed opløselige 

Forbindelser. Med Chlorbrintesyren giver det forste en Forbin­

delse, som er opløselig i Vand, men uopløselig i Chlorbrintesyre, 

og bundfældes af sin Oplosning i Vand, naar man sætter Chlor- 

brinlesyre til. Det andet derimod er ligeledes opløseligt i Chlor­

brintesyre, men bundfældes ikke af et Overskud deraf. Begge 

disse Tinilter ere opløselige i Æskene, og naar de blive 

bu nd Guld te med Syrer, have begge de Egenskaber igjen, 

som de havde förend Oplosningen. Tintveilte har det tilfæl­

les med Kiselsy ren, at det, naar det har været glödet, ikke 

indgaaer Forbindelser, förend det ved Smeltning med stærke
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Baser (Kali, Natron) igjen er gjort oplöseligt. Af dette Tin- 

ilte udsmeltes alt Tin.

Tintveilte er et fortrinligt Poleerpulver, og bruges hyppi- 

gen som saadant. Det tilsættes i smaa Mængder til Blygla­

sur, for at give den större Glands j i större Qvantiteter gjör 

det den uigjennemsigtig og melkehvid. Istedetfor Saltene baade 

af dette og det folgende Tinilte anvender man for det meste 

de tilsvarende Chlorforbindelser.

Tinmellemilte^ Sn2. Man blander en Oplosning af Jcrn- 

tvechlor med Ammoniak i smaa Portioner, indtil det ved de 

sidste Draaber dannede Bundfald ikke længere oplöses; til 

denne Oplosning foier man et Overskud af en Oplosning af 

Tinforchlor, ligeledes mættet med Ammoniak, og fylder der­

med en Flaske heelt fuld, som vel tilproppes og hensættes. 

Tinmellemiltet bundfældes.

Tinforilte^ Sn. Dannes idet man bundfælder en Oplosning 

af Tinforchlor med kulsuurt Kali, udvasker, törrer og glöder 

det i et Glasror, som man har fyldt med Kulsyre. Det er et 

graabruunt Pulver af 6,666 Vægtfylde, hvis Krystalform er 

ubekjendt.

Tinforchlor^ Sn Cl2. Dette Salt tilberedes ved at oplöse 

Tin i stærk Saltsyre, hvorved der udvikles Brint; det kry­

stalliserer i Forening med Vand. Vandfrit forskaffer man sig 

det, ved at destillere lige Dele Tinfiilspaaner og Qviksölv- 

tvechlor, hvorved metallisk Qviksölv og Tinchlorür destillere 

over. Det oplöser sig ikke klart i Vand, men Uklarheden 

forsvinder ved Tilsætning af nogen Saltsyre. Alle de Stoffer, 

som ikke holde Ilten stærkt bunden, reduceres af dette Salt, 

og det benyttes i den analytiske Chemie til at udskille Qvik- 

sölvet metallisk af dets Oplosninger. Det er et fortrinligt 

Prövemiddel paa Guld, hvis Oplosninger bundfældes deraf med 

en meget smuk Purpurfarve. Det er et uundværligt Middel i 

Farverierne, hvor det især benyttes til al forhöie de rode 

Farver.

Tinmellemchlor^ Tinsesqvichlorure, Sn Cl3, dannes ved
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Oplosning af Tinmellemilte i Saltsyre i et lukket Kar. Det bund­

fælder Guldoplosningen strax som Purpur, og man kan til 

dette Öierned ogsaa anvende een Grunddeel Tinforchlor og 

een Grunddeel Tintvechlor, oplöste i Vand og klarede med saa 

lidt Salt som muligt.

Tintvechlor, Sn Cl4, faaes ved at destillere 1 Deel Tin- 
fiilspaaner med 4 Dele Qviksölvtvechlor. Tintvechlor er 
en meget flygtig, stærkt rygende Vædske, som forbinder sig 

med Vand; dette vandige Tinchlorid kan man let forskaffe 
sig ved at opløse Tin i Kongevand.

Svoveltin.

Der gives 3 saadanne Forbindelser. Den förste dannes 

ved at sammensmelte 2 Dele Tin og 1 Deel Svovel; man blan­

der denne Forbindelse med en lige Vægt Svovel, og holder 

den en Tidlang smeltet i en Retort. — Paa den vaade Vei 

frembringes denne Forbindelse, naar man bundfælder Tinchlo- 
riire med Svovelbrint. — Den anden Svovelforbindelse dannes 
deraf, naar den pulveriseres og blandes med | Deel Svovel, og 
derpaa destilleres i en meget svag Rödglödhede. Det andet 
Svoveltin bliver derved tilbage; det bestaaer af 2 Grunddele 

Tin imod 3 Grunddele Svovel. Naar den tredie Forbindelse 

er tilberedt paa den tørre Vei, kaldes den Musiv-Guld; man 

forskaffer sig denne Forbindelse paa folgende Maade: 12 Dele 

Tin og 6 Dele Qviksölv amalgameres og blandes med 7 Dele 

pulveriseret reent Svovel og 6 Dele Salmiak. Blandingen op­

varmes derpaa langsomt i en Glaskolbe, som staaer i Sandba­
det, indtil en meget svag Rödglödhede. Musiv-Guldet bliver 
tilbage i Kolben, medens Chlortin og Svovelqviksölv sublimere. 
Denne Forbindelse, som paa den vaade Vei kan dannes ved 
at bundfælde en Tinchloridoplösning med Svovelbrint, svarer 

til Tintveilte, og er en Syre ligesom denne; den oplöses let 

af de i Vand opløselige Svovelmetaller.

Tin legeringer.

Tinnet horer tjl de vigtigste Metaller, og dets Legeringer
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til de vigtigste Forbindelser vi kjende. Den Legering, som 

bruges hyppigst, er den med Bly, som kaldes almindelig Tin. 

Hvormeget Bly der maa tilsættes til Arbeidstin, er i de fleste 

Stater bestemt ved Lovbud; thi da Brugen var og er saa me­

get udbredt, og dets Anvendelse til Kar og Redskaber, som 

bruges ved Maden, er ganske almindelig, ansaae man det for 

nødvendigt at forhindre en for stor Tilsætning af Bly, som 

kunde være skadelig for Sundheden. Hos os gjelde folgende 

Bestemmelser efter Kandestöbernes Laugsartikler: der maa 

ikke forarbeides andet fin end engelsk Tin, Kron-Tin og 

Manggods, og deres Vægtfylde bestemmes saaledes, at en Form, 

der optager 64 Qvintin reent Bly, maa i det höieste optage 41* 

Qvintin engelsk Tin (Vf. 7,347), 44 Qvintin Kron-Tin (Vf. 

7,789), og 46^ Qvintin Manggods (Vf. 8,388). Det sidste 

maa altsaa indeholde omtrent 38% Bly.

Resultatet af Rudsbergs meget interessante Forsög over 

de constante Tin-Bly-Legeringer er allerede anfört, da jeg om­

talte Legeringerne i Almindelighed (Pag. 317). Tinblylege- 

ringer bruges endvidere til Orgelpiber og til Blikkenslagernes 

Slaglod (lige Vægtdele Tin og Bly). Det er ofte af stor prak­

tisk Vigtighed at kunne bestemme Tingehalten i det almin­

delige Arbeidstin. Dette kan skee derved, at man rasper 

Blandingen fiin, overgyder den med Salpetersyre i en op­

varmet Porcellainsskaal, og lader det langsomt inddampe til 

Törheden; siden sætter man lidt Salpetersyre til, udvasker 

med Vand, gioder og vejer det hvide Pulver, som er Tinilte: 

5 Dele deraf svare til 4 Dele Tin, eller nöiagtigere 935,294 

svare til 735,291.

Hyppigen bruger man alligevel Vægtfylden for at bestemme 

Tinnets Reenhed; men da Bly og Tin udvide sig ved deres 

Forening, saa kan man ikke ligefrem finde Sammensætningen 

efter Middeltallene. Den folgende Tabel af Kupffer viser Vægt­

fylden af forskjellige Sammensætninger:
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Tin. Bly.

Vægtfylde ved 

Vandets 

störste

Tæthedspunkt.

100 0 7,2911

100 33,3 7,9942

100 40,0 8,1094

100 50,0 8,2569

100 66,6 8,4973

100 100 8,8640

100 150 9,2653

100 200 9,5535

100 250 9,7701

100 300 9,9887

100 350 10,0734

100 400 10,1837

0 100 11,3305

Tinnet udsmeltes ligefrem af sin eneste Malm (Tintveilte 

eller Tinsteen), naar den findes ublandet med andre Malme; 

naar Tinmalmen derimod indeholder endnu andre Ertser, saa 

bliver den ved Ristning befriet for Svovel og Arsenik, og der­

efter smeltet i 8—10 Fod liöie Ovne med Steenkul eller Træ­

kul. Denne Udsmeltning har store Vanskeligheder, fordi Tinnet 

først reduceres ved en meget höi Temperatur, smelter og iltes 

derimod ved en meget ringe Varme. Have Tinmalmene indeholdt 

Kobber, Jern og Arsenik, da kunne de siden befries for den 

störste Deel deraf ved en Saigring, som bestaaer deri, at Tin­

net opvarmes indtil det netop smelter, hvorved Legeringer 

af de tungsmeltelige Metaller blive tilbage.

Tinproduktionen i Europa regnes til det folgende Belob: 

Sachsen 2,876 Centner (18’28).
Böhmen 1,200 —
England 100,000 —

Banca 40,000 —

En stor Deel Tin kommer fra Ostindien, og det synes 

som om den europæiske Produktion ikke svarer til Forbrugen. 

Frankrig alene indforer aarligen henved 30,000 Centner.
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B L Y.

(Plumbum, Plomb.)

Pb = 1294,499.

Metal. Vægtfylde = 11,445.

Krystallisation, sphæroedrisk. 

Smeltepunkt 325°.

Koger ved Hvidglödheden.

Meget blödt, og med liden Sammenhæng.

Bærer paa en Qvadrattomme omtrent 1400 Pd.

Ilternes Folge: | : 1: 2.

Chlorforbindelse: 2. '

Svovelforbindelser: 4 : : 1 : x.

Forekomst. Metallisk Bly horer til de sjeldneste Natur­

produkter, og man har neppe fundet det under andre Forhold, 

end i vulkaniske Egne, eller der, hvor en Udsmeltning er 

sandsynlig. — Den vigtigste Blymalm er Blyglands (Svovelbly), 

og dens Forbindelser med Svovelantimon og Svovelarsenik til 

Svovelsalte forekomme i Zinkenit, Fjedermalin, Plagionit, Ja- 

mesonit og Bournonit. Forenet med Ilt findes det som Mönnie, 

eller det rode Blyoverilte. Blyforilte er hidtil ikke fundet i 

reen liistand, men det forekommer hyppigen forenet med 

folgende Syrer: Kulsyre (hvid Blymalm), Svovelsyre (Blyvi- 

triol), Phosphorsyre, eller Arseniksyre og Chlor (Pyromorphit), 

Chromsyre (Rödblymalm og Vauquelinif), Volframsyre, Mo­

lybdænsyre, Vanadinsyre; ogsaa med Chlor og Ilt forekom­

mer det.

Reent Bly forskaffer man sig ved at blande 4 Dele svo- 

velsuurt Blyilte, som man faaer som Biprodukt ved flere che- 

miske Operationer, med 1 Deel Kulstøv og 2 Dele Potaske, 

og smelte Massen. Der dannes Svovel-Kalium og Bly. —  

Blyets Egenskaber blive, ligesom Kobberets, meget forandrede 

ved Indblandinger af smaa Qvantiteter Blyforilte, som meget
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vanskeligen kunne undgaaes. Derfor maa alt Bly, som skal ud- 

hamres og udtrækkes, smeltes i lukkede Kar; thi selv en Be­

dækning af Kul beskytter det ikke fuldkomment imod denne 

svage Iltning.

Blyet holder sig i den atmosphæriske Luft næsten uiltet; 

der dannes nemlig paa Overfladen et meget tyndt Lag af et 

Blyilte, hvis Natur endnu ikke er tilstrækkeligt bestemt, og 

som beskytter Metallet imod al videre Indvirkning. Ved en 

höiere Temperatur, hvorved det endnu ikke smelter, overdra­

ges det med et Lag af et graaligt Ilte, BJyunderilte, og ved 

dets Smeltepunkt dannes der et guult Pulver, som er Blyfor- 

ilte. Dette gule Pulver er som oftest blandet med et rödt 

Blyilte, som indeholder mere Ilt end det gule Blyilte. Blankt 

Bly udsat for Vand, som indeholder den atmosphæriske Lufts 

Bestanddele, danner öieblikkeligen en Sky omkring sig af 

kulsuurt Blyilte; men denne Virkning finder ikke Sted, naar 

Vandet indeholder Salte. — Bly maa derfor aldrig bruges som 

Ledningsror for Drikkevand.

Saltsyre og Svovelsyre have ingen Indvirkning paa Blyet, 

naar Luften er udelukket. Salpetersyre ilter det derimod me­

get let, og opløser det derved dannede Blyilte. Naar eddike­

sure Dampe virke tilligemed den atmosphæriske Ilt, saa iltes 

Blyet, og forvandles enten til eddikesuurt eller til kulsuurt 

Blyilte. Med Svovlet smelter Blyet let sammen.

Bly under ilte, Pb2,

faaes ved Opvarmning af oxalsuurt Blyilte.

I BJyunderilte 

} Kulilteluft

Blyilte j 

Oxalsyre {

Kulsyre.

Pb2- --------- Pb2
()2 --------- 0

-C

Er et niörkegraat Pulver, som antages at være den samme 

Forbindelse, som danner sig paa Overfladen af metallisk Bly, naar 

det smeltes ved lav Temperatur.
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Blyforilte, Pb.

Vægtfylde 8,010. Flygtigt i Hvidglödheden.

Krystalliserer saavel naar store Masser deraf smeltes og 

afkjöles langsomt, som ogsaa naar man opløser Blyilte i kau- 

stisk Kali, og lader det henstaae for at indsuge Kulsyre. For­

men er i begge Tilfælde et Rhomboidaloctaeder.

Et guult Pulver, som snarl kaldes Sölvcrglöd^ snart Mas­

sicot. Det er et basisk Stof, som mætter Syrerne fuldkom­

ment, som kan danne med Eddikesyre og Salpetersyre ba­

siske Salte, der ere opløselige i Vand, og som selv i sin rene 

Tilstand oplöser sig noget i Vand (1 Blyilte i 7000 Vand), 

hvorved det allerede nærmer sig til Alkalierne. I det Store 

tilberedes Blyilte ved Sölvafdrivningen; i det Smaae forskaffer 

man sig dette Stof ved at oplöse Bly i Salpetersyre, krystal­

lisere Saltet flere Gange, og derpaa giode det svagt i en Por- 

cellainsdigel, indtil al Salpetersyre er uddreven. Dets Anven­

delse er især til Glas og Glasurer, hvorved der altid dannes 

kiselsuurt Blyilte. Glasset faaer af Blyilte Tyngde, Giands og 

Letsmeltelighed. Ved dets Anvendelse til Glasurer er især 

dets Letsmeltelighed vigtig.

Af Blysaltene ere vigtige:

1) Salpetersuurt Blyilte, ved Oplosning af Bly eller Sölver- 

glöd i Salpetersyre; krystalliserer i sphæroedriske Kry­

staller; bruges til det rene Blyiltes Tilberedning og som 

Reagents.

2) Svovelsuurt Blyilte, dannes ved at bundfælde nogetsorn- 

helst opløseligt Blysalt ved Svovelsyre, eller et opløseligt 

svovelsuurt Salt. Et hvidt tungt Pulver, der benyttes 

som Malerfarve, og erholdes som Biprodukt i Farverierne 

ved Decomposition af eddikesuurt Blyilte med svovelsuur 

Leerjord eller Jernilte. Det har det Fortrin fremfor kul- 

suurt Blyilte (Blyhvidt), at det bedre taaler at blandes 

med andre Farver; men det dækker ikke saa godt som 

hiint.

3) Det kulsure Blyilte. Er den bekjendteste af alle Maler-
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farver og hedder Blyhvidt. Det tilberedes paa forskjel- 

lige M aader; i Holland, England og Sydtydskland ved at 

udsætte støbte Blyplader for Eddikedampe ved en Tem ­

peratur af 40°— 50° C. Syren decomponeres her, og  

bidrager til Kulsyrens Dannelse. I Frankrige benytter 

man dertil basisk eddikesuurt Bly, dannet ved Kogning 

äf en Oplosning af neutralt eddikesuurt Bly med Sølver­

glød, og som decomponeres ved at lade Kulsyre, som  

hidrører fra Forbrændingen, eller udvikles af et kul- 

suurt Salt, strømme igjennem. — Det folgende Schema  

viser Virkningen:

1 Gd* neu- j■1 Eddikesyre  lEddikésyre« ------------------- 1 Eddikesyres eddikes.

trait eddike- < ------ >•¥•. J -------- ,,„ Ji|le
suurt Blyilte 1,3 Vand . . --------------------- ------ ________ _Vand  ) Vand -

Vand  Vl,nd "  Kulsyre) Vand -

Kulsyre

Ogsaa ved dobbelt Decomposision, formedelst kulsuurt 

Kali eller Natron og et opløseligt Blysalt, kan man for­

skaffe sig denne uundværlige Farve , som forresten har 

forskjellige physiske Egenskaber, efter dens forskjellige 

tilberedning; men de synes heller ikke at have aldeles 

den samme Sammensætning, og navnligen er ifolge de 

sidste Undersøgelser det ved Eddikesyre og gjærende 

Gjödning tilberedte Blyhvidt et basisk Salt sammensat af 

Pb G med mere eller mindre Pb H2 . I Handelen fore­

kommer det for det meste blandet med Tungspath, Kridt, 

eller svovelsuurt Blyilte.

4) Det neutrale eddikesure Bly ; tilberedes i det Store ved  

at koge Sölverglöd med destilleret Eddike, hvortil man  

for det meste benytter destilleret Træsyre, i saadant et 

Forhold, at det blaae Lakmuspapir farves svagt rödt; 

man lader Saltet siden krystallisere. Dette Salt, som i 

Kunsterne er bekjendt under Navnet Blysukker, har, lige­

som alle andre opløselige Blysalte, en söd, lidet sammen- 

snærpende Smag, og er meget giftigt. Det benyttes især 

i Farverierne til ved dobbelt Decomposition at forvandle
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Alun (svovelsuurt Leerjord-Kali) og gren Vitriol (svo- 

velsuurt Jernilte) til eddikesure Salte, som ere de vig­

tigste Beilsemidler.

5) Det basiske eddikesure Blyilte; dannes ved at koge en 

Oplosning af det neutrale Salt med Blyilte. Det krystal­

liserer ikke, og virker paa Lakmuspapiret som et Æsk. 

I Luften indsuger del Kulsyre og afsætter Blyhvidt.

6} Chromsuurt Blyilte: d) neutralt’, ved dobbelt Decomposi­

tion af et opløseligt Blysalt og chromsuurt Kali; et smukt 

citronguult Pulver, der bruges som Malerfarve under 

Navnet Chromguult; 6) basisk’, dannes ved at koge det 

neutrale Salt med kaustisk Kali, eller ved at smelte det 

neutrale Salt med Salpeter; et pommerantsrödt Pulver; 

bruges ligeledes som Malerfarve.

Det rode Bly overilte, Mönnie.

Pb3, enten sammensat af Pb og Pb2 (et endnu ubekjendt 

Blyilte), eller af Pb2 og Pb, af Sölverglöd og bruunt Blyilte, 

og altsaa en Saltforbindelse.

Naar man opvarmer Sölverglöd under Luftens Indvirk­

ning indtil en Temperatur, som ikke cpnaaer Rödglödheden, 

saa indsuger det endnu mere Ilt, og forvandles til et rödt 

Pulver, som kaldes Mönnie og bestaaer af 9,24 O og 90,76 Pb. 

Den smukkeste Farve faaer man ved 3 gjentagne Ristninger 

af kulsuurt Blyilte. — Lidet af den samme Forbindelse dan­

nes altid, naar man udgløder salpelersuurt Bly il te ved en Tem­

peratur, hvorved det ikke smelter. I Smeltehede selv derimod 

uddrives den hele Iltmængde, som er forenet med Blyforiltet. 

— Dette rode Pulver ligner et Overilte; det kan ikke træde i 

Forbindelse med nogen Syre, uden at afgive Ilt, som enten 

uddrives i reen Tilstand (Svovelsyre ved höiere Temperatur), 

eller maa træde i Forbindelse med Syren, eller een af dens 

Bestanddele. Vi kjende overhovedet hidtil ikke en eneste 

Forbindelse, som denne Blyforbindelse uforandret kan indgaae. 

Naar det behandles med Salpetersyre, saa bliver det decom-
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poneret ligesom Mangantveilte; der dannes Blyforilte og det 

andet Blyoverilte, saaledes som folgende Schema viser:

. (3Gd.Bly_______ 2Gd.Blv)Mönnie 2Gd. UtjB1yfon,te

Salpetersyre—2Gd. Salpetersyre
5 and . . . X. IGd. Bly/ bruunt Biy<

Ilt f

I salpeters. Blyforilte 

opløseligt i Vand.

verilte uoplöseligt 

i Vand,

"Vand.

Mönnie forekommer i Naturen, omendskjöndt ikke hyppigt.

Det brune Blyoverilte^ Pb.

Er et bruunt Pulver, som tilberedes paa den anförte 

Maade. Begge disse sidstnævnte Ilter udvikle Chlor med Salt­

syre, og man benytter dem, især Mönnie, for at forskaffe sig 

hurtigen en Oplosning af Chlor i Vand, hvilket allerede er 

anfört ved Chlor.

Chlorbly, Pb Cl 2.

Hvidt krystallinisk Stof. Oplöseligt i Vand, hvoral det 

udfordrer ved Kogepunktet 30 Dele, meget mere ved lavere 

Temperaturer.

Dette Chlorbly dannes meget let, naar man til hvilket- 

somhelst oplöst Blysalt sætter en Chlornatriumoplösning; har 

Blyoplosningen ikke været meget fortyndet, saa udskiller sig 

det hvide krystalliniske Chlorbly. — Chlorblyet kan træde i 

forbindelse med Blyilte i forskjellige Forhold, og disse For­

bindelser, som man för kaldte basisk saltsuurt Bly, og som 

nu förer Navnet basisk Blychlorid, eller Blyoxychlorid, benyttes 

som Malerfarver. Vi kjende intet Blychlorid, som svarer til 

det brune Blyoverilte, og det er interessant at lægge Mærke 

til, at de indifferente Ilter overhovedet ikke have noget til­

svarende Chlorid, medens de basiske og sure liter svare til 

Chloriden Saaledes viser sig Forholdet ogsaa ved Mangan, 

hvor vi finde et Chlorid, som er analogt sammensat med Man- 

ganforilte, og et andet Chlorid, som svarer til Mangansyre • 

men vi kjende intet, som svarer til Manganovcriltet.
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Sv ov elbly} Pb.

Vægtfylde = 7,585.

Krystalform sphæroedrisk med Gjennemgange efter Ter­

ningens Flader.

Farve, blaalig med metallisk Glands.

Forekommer meget hyppigt i Naturen, og er næsten den 

eneste Malm, som bruges til Blyets Udskillelse. Ved Kunst 

kan det dannes enten ved Svovlets Sammensmeltning med 

Bly, eller ved at bundfælde et opløseligt Blysalt med Svovel- 

brint. Dette Svovelbly dannes ligeledes ved at udsætte uop- 

löselige Blysalte, eller Blyilte for Svovelbrintens Indvirkning, 

og dets Dannelse foranlediger, at alle med Blyhvidt overmalede 

Gjenstande i Værelserne bhve mörkere med Tiden.

Blyets Anvendelse i Konsterne beroer især paa detsBüie- 

Hghed, Blödhed og ringe Evne til at ilte sig i Luften; det 

trækkes til Rör og bruges med Fordeel til Luftarternes og 

Vandets Ledning, men man maa ikke glemme, at det, hvor 

lidet del endogsaa iltes i Luften, dog derved danner et Bly­

ilte, som er svagt opløseligt i Vand, og at alle Blyilter og 

deres Salte ere voldsomme Gifter. Blyrör af Tommes 

indvendig Gjennemsnit og 1 Tommes Tykkelse taale et Vand- 

tryk af 1000 Fod = 30 Atmosphærer; ved 1200 Fod hævede 

Metallet sig uligeformigt; ved 1400 Fod gik det i Stykker. 

Et Rör af 2 Tommers Gjennemsnit og 1 Tommes Tykkelse 

hævede sig uligeformigt ved 800 Fod, og gik i Stykker ved 

1000 Fods Vandtryk.

Det anvendes til Hagelfabricationen, hvor man föier lidet 

Arsenik til Blyet, og man lader den stöbte Legering falde 

igjennem et Trug med Huller. Erfaringen har viist, at Ha— 

gelkornene blive meget rundere ved at lade det smeltede Me­

tal falde ned fra store Höider, hvorved Kornene tillige sorte­

res, da ikkun de runde Korn falde lodret ned.

Blyets Udsmeltning skeer paa en dobbelt Maade. Man for­

vandler nemlig enten Svovelblyet til Blyilte, og reducerer det 

derpaa med Kul, eller man sammensmelter det med Jern,
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hvorved der dannes metallisk Bly og Svoveljern. Den forste 

Operation skeer for det meste i en Flarnmeovn, hvor det 

stödte og ved Slæmningen tildeels rensede Svovelbly udsættes 

for en iltende Flamme; siden kaster man Trækul paa, hvor­

ved Metallet reduceres. Dette Bly er næsten altid sølv­

holdigt, og Sölvet vindes paa den ved dette Metal anførte 
Maade.

Blyproduktionen i Europa er meget betydelig, og var for 
nogle Aar siden stegen til det Folgende:

England . . . 923,000 Centner Bly

Preussen . . . 24,000 *) — —

Belgien . . . 4,000 — —

Österrig . . . 53,000 — —

Hartz .... 60,000 — —

Spanien . . . 500,000 — —

Savoien . . . 1,000 — —

Tydske Smaastater 25,000 — —
Rusland . . . 10,000 — —
Polen .... 2,000 — —
Sverrig . . . 1,000 — —

Nordamerika . . 330,000 — — (1839)

») 12,000 Centner Sölverglöd, 40,000 Centner Alquifoui (flint slæmmel 
Blyglands til Pottemagcrglasur).

Forchhammer, aim. Chemie. 22
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VISMUT.
(Bismuth, Marcasita).

Bi = «80,913.

Vægtfylde = 9,822—9,883.

Krystalform holosphæroedrisk.

Smeltepunkt vod 264°.

Kogepunkt ved en begyndende Hvidglodhede.

Meget skjört med storbladet Brud.

Farve: metallisk rodlighvid.

Iltforbindelser: x : 1 : f.

Chlorforbindelse: 2.

Svovlforbindelse: 2.

• Forekomst. Vismut findes næsten blot i reen Tilstand 

eller gedicgent, især blandet med Kobaltmalm, i Sachsen. Des­

foruden som Vismutilte (Vismutokker), som Tellurvismut, som 

Svovlforbindelse af Kobber, Bly og Vismut (Naalemalm), og 

som Svovelvismut (Vismutglands).

Det Vismut, som gaaer i Handelen, er ikke fuldkomment 

reent, men for at rense det, maa det oplöses i stærk Salpe­

tersyre, hvorved der dannes salpetersuurt Vismutilte. Man 

fortynder den saameget som muligt neutrale Oplosning med 

meget Vand, hvorved der bundfældes et hvidt Pulver, der er 

basisk salpetersuurt Vismutilte, som udvaskes og reduceres i 

en med Kul foret Digel.

Vismut viser Metallernes Krystallisation bedre end noget 

andet Metal; for at faae den ret smuk, maa man holde Me­

tallet en Tidlang smeltet under en Bedækning af Salpeter; 

man lader det derpaa storkne paa Overfladen, gjennemborer 

Skorpen med et Stykke glödende Jern førend hele Massen er 

kold, og lader det endnu smeltede Metal flyde ud. Huulheden 

er nu bedækket med meget smukke og skarpe Octaedre af

Vismut.
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Vismut udvider sig meget stærkt naar det störkner, lige­

som Vand, og derfor presses Metalkorn ud af störknende Vismut.

Vismut iltes i Luften ved sædvanlig Temperatur ikkun 

paa Overfladen; ved sit Smeltepunkt forvandles det til Forilte, 

ligesom Blyet. Vanddampene og de Syrer, som ilte formedelst 

Vandets Decomposition, have ingen Indflydelse paa Vismut. 

Salpetersyre ilter Metallet og oploser det let.

Vismutfor il te, Bi, guult, i Rödglödheden smelteligt Pulver, 

som har en Vægtfylde = 8,449. Det dannes, naar man ud­

gløder det basiske salpetersure Vismutilte i en Porcellains- 

digel. Det er Saltbasis, men Vismutsaltene adskilles meget 

let i sure og basiske Salte.

Det basiske salpetersure Vismutilte erholder man, naar 

krystalliseret salpetersuurt Vismutilte opløses i 20 Gange sin 

Vægt varmt Vand; det er et hvidt krystallinisk i Vand uop- 

löseligt Pulver. Sammensætning, Bi4 N2 H2.

Vismutunder ilte erholdes ligesom dot blaae Titanilte, naar 

man reducerer en Oplosning af Vismulforilte i Phosphorsalt 

ved Blæserorets reducerende Flamme.

Vismutoverilte^ ßi2, danner sig, naar man koger vandfrit og 

og slæmmet Vismutforilte med en Oplosning af chlorundersyr- 

ligt Kali og udtrækker det sortbrune Pulver med meget 

fortyndet Salpetersyre.

Vismutets Anvendelse er meget indskrænket. Dets Ille 

bliver undertiden brugt i Medicinen; det basiske salpetersure 

Vismut benyttedes i forrige Tider som Sminke; men til de 

övrige Sminkepulveres farlige Egenskaber tilföier det endnu 

den, at det bliver öieblikkeligen bruunt af Svovelbrinteluft.

Der er ikkun en eneste Legering af Vismut, som er af 

Vigtighed; denne bestaaer nemlig af 8 Vægtdele Vismut, 

5 Vægtdele Bly og 3 Vægtdele Tin, hvilket stemmer omtrent 

med 2 Grunddele Vismut, een Grunddeel Bly og een Grunddeel 

Tin. Den er fuldkomment flydende ved Vandets Kogepunkt, 

og er bleven benyttet ti! at forbinde Lettrerne ved Stereoty­

per, en Forbindelse, som man öieblikkeligen kan ophæve ved 

22*
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at kaste Massen i koghedt Vand. En Blanding af een Deel 

Vismut og een Deel Tin smelter ved 150° C, og en Blanding 

af een Deel Vismut og een Deel Bly smelter ved 165° C. 

Man kan altsaa, ved at blande forskjellige af disse Legeringer 

sammen, frembringe Blandinger, der smelte ved en bestemt 

Temperatur.

Vismutets Udsmeltning af dets Malm skeer paa en meget 

simpel Maade, da det naturlige, gediegne Vismut egentlig ikkun 

anvendes dertil. For at adskille det fra de Legemer, hvor­

med det er mechanisk blandet, udsættes det for en meget 

svag Hede, hvorved Vismutet flyder ud, medens de andre Me­

taller blive tilbage.

Den hele Vismutproduktion i Sachsen, som er det eneste 

Land, der forsyner Europa, belöber sig ikke engang til 100 

Centner aarlig.
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ZINK.
( Spiauter).

Zn = 402,326.

Metal. Vægtfylde = 6,862 af det smeltede.

= 7,215 af det hamrode.

Smeltepunkt ved 412°. 

Koger ved Hvidglödheden. 

Brænder ved 505°.

Skjör ved sædvanlig Temperatur.

Böielig mellem 100—150°.

Meget skjör ved 200.

Blaalighvid med stærk Metalglands.

Iltforbindelser: x : 1: x.

Chlorforbindelse: 2.

S vov el forbindelse: 1.

Forekomst. Zink horer til de Metaller, der forekomme 

hyppigen; men hidtil har man ikkun fundet den i Mineralri­

get, og der ikkun i Forbindelse med Svovel og Ilt. Dens 

meest udbredte Malm er Svovelzink (Blende), som ledsager 

næsten alle andre Malme, men som formedelst de store Van­

skeligheder, som dens Udsmeltning forvolder, hidtil yderst 

sjeldent anvendes til Zinkudsmeltning. Det rene Zinkilte (pris- 

matisk Zinkmalm) er et sjeldent Mineral (Iladdok i Nord­

amerika); kiselsuurt og kulsuurt Zinkilte forekomme derimod 

paa de Steder, hvor de findes, i stor Mængde. Begge kaldes 

Galmei, og ere de eneste Zinkmalme, som anvendes til Zink­

udsmeltning. Der forekomme 3 Zinkformationer i Europa.; 

een i Wales, hvorfra den engelske Zink kommer, een i de rhin^ 

ske Bjerge, hvorfra Rhinpreussen og Belgien have deres Zink­

malm, og een i Schlesien og Polen.

Reen Zink faaer man af den Zink, som forekommer v 

Handelen, ved en ny Destillation, eller bedre ved at blande
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reent Zinkilte med Kul i en Digel, som er gjennemboret i 

Bunden og forsynet med et Porcellainsrör, som gaaer igjen- 

nem Ovnens Rist. Diglen er forresten tilkittet med Leer. 

Zinkdampene gaae igjennem Roret og fortætte sig i et Kar 

med Vand, som findes under Risten.

Zink udvider sig for hver Grad efter Hundrededeels-Ther- 

mometret af sin Længde, og taalcr paa hver Qvadrat- 

tomme omtrent 5,000 Pd., uden at Elasticiteten vorigen der­

ved forandres. Naar Zinkplader udsættes for Luftens Paa- 

virkning, saa iltes de meget snart paa Overfladen; men efter 

Dannelsen af et meget tyndt Lag af Zinkilte, standser denne 

Indvirkning. Den mærkværdige Egenskab, som dette Metal 

viser, at det er böieligt ved Vandets Kogepunkt, har tilladt i de 

sidste 20 Aar en meget udbredt Anvendelse deraf til at er- 

statte Kobber. Det har de folgende Fortrin for Kobber; det 

er stivere, og kan derfor anvendes i tyndere Plader; det har 

en ringere Vægtfylde end Kobber, og tynger altsaa formedelst 

disse to Egenskaber meget mindre; det er desuden meget 

billigere. Men Zink angribes af enhver Syre, Kulsyren und­

tagen 5 det iltes selv af Vandet, saasnart det kommer i Berø­

ring med andre meer electronegative Metaller; det smelter 

meget lettere, og ved en höiere Varmegrad giver det en qvæ- 

lende Damp. Man har anvendt Zinkblik til Kakkelovnsror; 

men naar Soden deri kommer i Brand, saa smelte de; man 

har brugt det til lage, hvortil dets övrige Egenskaber anbe­

fale det; men dets stærke Udvidelse ved Varmen gjör, at saa- 

danne Tage let blive utætte, og i Tilfælde af lldsvaade ere 

disse Tage meget farlige, thi Zinken smelter og brænder med 

en saa stærk Damp, at man ikke kan nærme sig Ilden. Naar 

Zinken opvarmes til Hvidglödheden, brænder den med en smuk 

blaa I*lamme, og forvandles til Zinkilte, der som hvide Flok­

ker, formedelst deres Lethed, svæve i Luften, omendskjöndt 

flet ikke er flygtigt. Naar Zinken ved Rödglödheden udsæt­

tes for Vanddampene, saa iltes den, og der udvikles Brint. 

Samme Indvirkning finder Sted, naar fortyndet Svovelsyre hæl­

des paa Zink, hvorved der dannes svovelsuurt Zinkilte. Salt-
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bar en ejendommelig Indvirkning paa dette Metal, i det der 

dannes Ammoniak, formedelst det decornponerede \ ands Brint 

og Salpetersyrens Qvælstof, og Oplosningen bestaaer af sal- 

petersuur Ammoniak og salpetersuurt Zinkilte.

Zinkilte, Zn.

Vægtfylde = 5,4—5,5 af det naturlige og kunstige.

Krystalform: prismatisk af det naturlige; dirhomboedrisk 

af det, der forekommer som Hytteprodukt.
For at forskaffe sig dette Ilte i reen Tilstand, oploser 

man metallisk Zink i Salpetersyre og koger Oplosningen længe 

med et Overskud af Metallet; der dannes herved Jerntveilte- 

Zinkilte og basisk salpetersuurt Zinkilte, som udskilles, og 

salpetersuurt Zinkilte og salpetersuur Ammoniak, som opløses; 

man tilsætter endnu nogen Salmiak, og tilföier derpaa kau- 

slisk Ammoniak, hvorved det sidste Spor af Jern bundfældes, 

og Oplosningen koges. — Zinkiltet bund fældes derpaa med 
kulsuurt Kali, og befries ved Glødning for Kulsyre og Vand. 
Det er Saltbasis, mætler Syrerne fuldkomment, og giver ufar- 
vede Salte. Det er i sin Forbindelse isomorph med Kobber- 

tveilte, Kobaltforitte Äc., og er, ligesom Kobberilte, opløseligt 

i Ammoniak; det er ligeledes opløseligt i reent Kali. Af Zink­

saltene er ikkun det svovelsure Zinkilte vigtigt, som i det 

Store tilberedes af Svovelzink, som ristes, derpaa udludes, og 

siden indkoges.
Da man faaer en stor Mængde svoveisuurt Zinkilte i de 

saakaklte Piatinfyrtöier, kan man lettest benytte dette, for at 
vinde reent Zinkilte. Man leder forst en Ström af Svovel- 
brinte igjennem, for at udskille de muligen tilstedeværende 

Metaller, som bundfældes af dette Stof. Man tilsætter derpaa 

omtrent 10% af den tilstedeværende Zinkmængde Salpeter, 

inddamper Oplosningen og gioder Saltet. Den deraf tilberedte 

Oplosning er jernfri, og Zinkilte kan nu bundfældes af kulsuurt 

Natron bom kulsuurt Zinkilte.
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Zinkunderilte dannes paa Zinkpladerne i det galvaniske 

Apparat.

Zinkoverilte dannes ved at behandle det endnu fugtige 

Zinkilte med Brintoverilte.

Chlorzink faaer man ved at oplöse Zink i Saltsyre, ind­

dampe til Törhed og destillere Massen.

Svovelzink forekommer meget hyppigt i Naturen; det 

dannes med Explosion, naar Svoveldampe i en meget höi Tem­

peratur indvirke paa Zink, eller ved Bundfældning af neutralt 

eddikesuort Zinkilte ved Svovelbrint. — Det forekommer og- 

saa særdeles hyppigt i Naturen, tildeels reent, og kaldes Blende, 

tildeels som Svovelbase i forskjellige Svovelsalte, f. Ex. i 

Bahlerts. Det krystalliserer hemisphæroedrisk med hældende 

Flader, er gjennemsigtigt med Diamantglands, og en slet Le- 

dei for Electricitet og Varme, horved det afviger meget fra 

de fleste andre Svovelmetaller, som have Metalglands, ere 

uigennemsigtige og gode Varme- og Electricitets-Ledere.

De vigtigstre Zinklegeringer ere allerede omtalte.

Zinkens Udsmeltning skeer paa en ejendommelig Maade 

ved en Destillation. Den ristede Galmei bliver i Schlesien 

blandet med Kulpulver og lagt i Muller (Halvcylindre) af ild­

fast Leer, som have et Afledningsror, der bortforer og fortæt­

ter Zinkdampene. I England bruger man Digler, og paa an­

dre Steder benytter man lodretstaaende Leerrör. Zinken bli­

ver omsmeltet, og man har gjort den Erfaring, at den ved 

Valtsningen viser sig skjör, naar den er stöbt ved for stor en 

Varme.

Zinkproduktionen har taget meget til i de senere Aar, og 

belöber sig til folgende Mængde:

(Schlesien . . , 220,425 Centner
Preussen 1827 jVestphalen . . 1,273 —

.. (Rhinlandene *. . 433 —
Osterrige 3,000 —
Polen  100,000 —
Belgien ubekjendt.

Galmeiproduktionen til Messingtilberedning angives til 120,000 

Centner, især fra Preussen og England.
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CADMIUM.
Cd = 696,767.

Vægtfylde 8,604, smeltet.

8,694, hamret.

Smeltepunkt under Rödglödheden.

Koger ved en Varme, der er noget höicre end QviksoI- 

vets Kogepunkt.

Farve, tinhvid; blodt og böieligt.

Ilte: 1.

Svovelforbindelse: 1.

Chlorforbindelse: 2.

Cadmium ledsager Zinken og forekommer, som det synes, 

i meer eller mindre Mængde, men altid dog kun i en ubetyde­

lig Qvantilet, i alle Zinkmalme. Den schlesiske Galmei synes at 

indeholde den störste Mængde deraf. Hidtil kjender man ik­

kun en eneste virkelig Cadmiummalm, nemlig Greenockiten 

eller Svovelcadmium, der er funden i Skotland.

Cadmium iltes ved sædvanlig Temperatur overordentlig 

lidt i den atmosphæriske Luft. Opvarmet tændes det og bræn­

der, medens det udstøder bruungule Dampe. Stærke Syrer 

oplöse det med Brintudvikling og give dermed farvefrie Op­

losninger.

Cadmiumilte, Cd, dannnes naar Cadmium brænder, eller 

naar et i Vand opløseligt Cadmiumsalt bliver biindfældet med 

et kulsuurt Alkali, og det udvaskede kulsure Cadmiumilte bli­

ver glödet. Det har en mörk rödagtig guul Farve, en Vægt­

fylde af 8,183, og krystalliserer i Naale, naar det dannes ved 

en meget langsom Iltning af det i en langhalset Glaskolbe 

opvarmede Cadmium.

Svovclcadmium, Cd, har en meget smuk guul Farve lige­

som Svovelarsenik, men er derved forskjelligt, at det ikke 

er opløseligt i Ammoniak. Det dannes enten ved Bundfæld-
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ning af et neutralt Cadmiumsalt formedelst Svovelbrint, eller 

ved at sammensmelte Cadmium, eller Cadmiumilte med Svovel.

Cadmium bliver i Schlesien i det Store udskilt af et Zink­

ilte, som indeholder 2—6% Cadmiumilte; man benytter hertil 

Metallets Flygtighed, og samler det der först destillerer over 

af en Blanding af dette Zinkilte med Kulpulver. Det overde- 

slillerede Pulver indeholder 20% Cadmium, som man ved en 

lignende Destillation paany befrier for en Deel Zink, indtil 

man efter gjentagen Destillation har et reent Metal.
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NIKKEL-
Ni = 369,675.

Metal. Vægtfylde = 8,637.

Krystalform ubekjendt, sandsynligvis sphæroedrisk. 

Smelter ved en meget stærk Hvidglodhede.

Forflygtiges ikke.

Farven er sölvhvid.

Böieligt, kan hamres og valtses, udtrækkes til Traade 

af Tommes Diameter.

Magnetisk, taber sin Magnetismus 'ved 350°.

lltfoibindeiser: 1 :

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse:

Forekomst. Nikkel horer til de sjeldnere Metaller, og det 

er hidtil ikke fundet i Naturen i reen Tilstand. I Meteorjer­

net og Meteorstenene findes det forenet med Jern. I Kobber­

nikkel findes det forenet med Arsenik, og samme Bestanddele 

findes i Arsenik-Nikkelet \ i Nikkelspydglands med Antimon. 

I Haarkiis er det forenet med Svovel, og i Nikkelglands 

baade med Arsenik og SvoveL Iltet forekommer dette Metal 

tildeels som reent Nikkelilte, tildeels som kiselsuurt, svovelsuurt, 

eller arseniksunrt Salt. I Europa har Tydskland de fleste 

Nikkelmalme. China synes at have meget Nikkel.

Man udskiller Nikkel paa folgende Maade metallisk til 

technisk Brug. Lige Deel flint pulveriseret Arsenik-Nikkel 

(enten det naturlige, eller det som affalder som Biprodukt ved 

Kobaltets Forarbejdelse), Svovelsyre og raa Salpeter bringes 

sammen i et Kar og opvarmes. Svovelsyren træder her i 

Forbindelse med Kali, og den frie Salpetersyre ilter baade 

Arsenik og Nikkel, men ikkun det sidste indgaacr en For­

bindelse med Svovelsyren. Man afdaiv.per til Törlied, oplöscr 

i koghedt Vand, og henstiller til Krystallisation. Der afsætte
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sig hemiprismatiske Krystaller af svovelsuurt Nikkel-Kali, som 
ved gjentagne Omkrystalliseringer kunne faaes tilstrækkeligt 
rene. Krystallerne opløses i Vand, decomponeres ved almin­
delig Potaske, og det kulsure Nikkelilte udsættes efter Udvask­
ning og Törring for en stærk og varig Hvidglödhede, i en 
med Kul foret Digel. En anden Methode til det rene Nikkels 
Fremstilling er denne: man smelter een Deel fiinpulveriseret 
Arsenik-Nikkel med 3 Dele Potaske og 3 Dele Svovel i en 
tildækket Digel, udtrækker Massen med Vand, hvorved Svovel- 
Nikkel bliver tilbage og Svovel-Årsenik-Svovel-Kalium oplöses. 
Svovel-Nikkelet oplöses i Salpetersyre, eller Svovelsyre og bund­
fældes med kulsuurt Kali.

Nikkelmetallet er magnetisk, og dets Modtagelsesevne for 
Magnetismus forholder sig til Staalcls som 35:55; men det 
ruster ikke i Luften.

Nikkelforilte,

Dette Nikkelilte er sammensat af een Grunddeei Nik­

kel og een Grunddeei Ilt, Ni, 469,675. Det er Saltbase 
og i sine Forbindelser isomorph mod Kalk, Jernforilte, Man- 
ganforilte &c. Det danner grönne Salte med Syrerne, og 
giver med Vandet en æblegron Forbindelse. Det vandfrie Nik­
kelilte dannes bedst ved Glødning af salpelersuurt Nikkelilte; 
det er et askegraat Pulver.

Naar Nikkelforilte opvarmes under Luftens Tilgang, saa 
danner det et Ilte, som er en Blanding af Forilte og Overilte.

Nikkeloverilte, Ni2, dannes derimod i reen Tilstand, naar 

man leder Chlor igjennem Vand, hvori man har udrort Nik- 
kelforiltehydrat, eller naar man bundfælder Nikkelchloriire med 
en Oplosning af Chlorkalk.

Af Nikkellegeringerne er ikkun een vigtig, nemlig Nysölv, 
Argentan eller Packfong, som bestaaer af Kobber, Nikkel og 
Zink. For at tilberede det forskaffer man sig Nikkelilte paa 
den anförte Maade, blander dette med Kobberspaaner, Zink
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og saa meget Kul, som udfordres til at reducere Nikkelet, 

og smelter Blandingen sammen i en hessisk Digel.

Bestanddelenes Forhold ere meget forskjellige. Et For­

hold er:

3 Dele Kobber

1 — Zink

2 — Nikkel

et andet Forhold:

3 Dele Kobber

1 — Zink

1 — Nikkel.

Undertiden sætter man et Par Procent Bly til.

Nysölv har en hvid Farve liig 121ödigt Sölv, og en be­

tydelig Grad af Stivhed; det holder sig godt i Luften og kan 

til de fleste Anvendelser træde istedet for det almindelige Ar- 

beidssölv.
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KOBALT.
Co == 368,991.

Metal. Vægtfylde = 8,485.

Krystalform ubekjendt, sandsynligviis sphæroedrisk. 

Smelter ved en meget stærk Hvidglödhede.

Forflygtiges ikke.

Rödlig-graat.

Skjört og haardt.

Iltforbindelser: 1: j : (2?).

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelser: 1 : |: 2.

Forekomst. Kobalt findes ikke reent, men især i Forbin­

delse med Arsenik ogSvovel. Arsenik-Kobaltet kaldes sædvan- 

ligen Speiskobalt. Svovelkobalt er meget sjeldent; men en 

under Navnet Glandskobalt bekjendt Forbindelse af Arsenikko­

balt og Svovelkobalt forekommer hyppigt. Af Kobalt-Uternes 

Forbindelser ere især vigtige: Jordkobalt, en Forbindelse af 

Kobaltoverilte med Mangantveilte og Vand; det svovelsure Ko- 

baltforilte og det arseniksure Kobaltforilte. — Det er især Tydsk- 

land, Sverrig og Norge, som forsyne Europa med Kobalt til 

technisk Brug.

Kobalt har som Metal ikkun liden Interesse, og man vin­

der det af dets hyppigste Malme, Speiskobalt og Glandskobalt, 

paa folgende Maade. Malmen pulveriseres meget flint, og blan­

des for hver Deel Malm ined een Salpeter, een Deel Svovel- 

syre (1,85 Vf.) og 1—2 Dele Vand. Man inddamper Massen 

til Törhed, opløser i Vand og inddamper til Krystallisation, 

hvorved svovelsuurt Kobaltilte-Kali udkrystalliserer. Det kan 

renses ved gjentagne Krystallisationer, bliver derpaa oplöst 

i Vand, bundfældet med en Oplosning af oxalsuurt Kali, det 

oxalsure Kobaltilte udvasket, törret, og derpaa smeltet i en 

Digel, hvor det bliver bedækket med jern- og blyfrit Glas.
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Der udfordres den stærkeste Hvidglödhede for at smelte Me­

tallet.

Det metalliske Kobalt har, som anfort, ikkun Interesse 

for den theoretiske Chemiker; vigtigere er derimod Kobalt- 

foriltc og dets Salte.

R ob altf ori l te, Co.

Graaliggrönt Pulver, som i sine Forbindelser er isomorph 

med Kobberilte, Nikkelilte, Jernforilte &c., og som meget let 

indsuger Atmosphærens Ilt, hvorved det forandres til Overilte. 

Man erholder det, naar man decomponerer en Oplosning af det 

rene svovclsure Kobolt-Kali med en Oplosning af kulsuuit Na­

tron, udvasker og törrer det kulsure Kobaltilte, der ved Glöd- 

ning giver reent Kobaltilte.

1 Forbindelse med Syrer danner det rode og violette 

Salte. Det opdages let ved at sammensmelte den Prove, der 

skal undersøges, med Borax, eller Phosphorsalt for Blæseroret, 

hvorved en yderst ringe Mængde Kobalt allerede giver en 

smuk blaa Farve. Denne Egenskab betinger ogsaa Kobaltets 

eneste techniske Anvendelse, og man bruger dette Metaliite 

til at danne med Kali og Kiseljord et blaat Glas, som gaaer 

i Handelen under Navnet Smalte, eller til blaae og sorte Ernail- 

lefarver, eller man forbinder det med reen Leerjord til en 

Farve, man har kaldet Thenardblaat. efter Opfinderen. For 

at frembringe denne Farve, gløder man enten reent Kobaltilte, 

eller phosphorsuurt Kobaltilte, med Leerjord. Det rene Ko­

baltilte giver en mere grönlig, det phosphorsure Kobaltilte en 

meer rodlig blaa Farve. Det salpetersure Kobaltilte, som til­

beredes ved Oplosning af kulsuurt Kobaltilte i Salpetersyre, 

benyttes som Prövemiddel for Leerjord. Naar man nemlig 

befugter en hvid Jordart med denne Kobaltoplösning og ud­

sætter den for en stærk Glödhede, saa bliver den blaa, hvis 

den enten aldeles eller tildeels er Leerjord.

Kobaltet har endnu een, eller maaskee 2 höiere Iltnings­

grader, hvoraf den ene er et Overilte, som man erholder ved 

at bundfælde en Oplosning af Chlorkobalt (dannet ved Oplös-
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ning af kulsuurt Kobalt i Saltsyre) med en Oplosning al 

Chlorkalk. Dets Sammensætning er Co2. Kobaltets Forbin­

delse med S vove! og med Arsenik have ikkun liden Interesse.

Kobalt-Legeringerne vilde sikkert finde Anvendelse i Kon­

sterne, hvis ikke Kobaltmalmens höie Priis forhindrede det.

Kobaltproduktionen er aarlig:

Sachsen .... 11,240 Centner Smalte

Preussen .... 6,900 — —

Norge  3,300 — —

Sverrig .... 119 — — *)

Baden 

I det hele regner man en aarlig Produktion af 20,000 

Centner Kobaltmalm.

*) 1837, 16,321 Pd. Kobaltmalme.
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URIN.
U = 750.

Uranets Egenskaber i reen Tilstand ere ikkun lidet kjendte, 

da nyere Undersøgelser vise, at det man tidligere ansaae for 

det rene Uran, ikke var andet end et Uranilte.

Uran forekommer i Naturen ikkun paa enkelte Steder, 

og ledsager især Tinnet. Dets vigtigste Forbindelse er Uran- 

blende^ et Uranilte, der enten er mechanisk blandet, eller che- 

misk forenet med Kiseljord. Dernæst Chalcolith, phosphorsuurt 

Uran-Kobberilte, og Uranit. phosphorsuur Uranilte-Kalk; end­

videre Urantveilte (Uranokker) og svovelsuurt Uranilte. Man 

forskaffer sig reent Uran ved at opvarme Uranforchlor med 

Kalium i en Platindigel, hvis Laag man med Jerntraad har 

bundet fast. Decompositionen skeer efter Opvarmningen med 

meget stærke Udphænomener. Man opvarmer derpaa Blandin­
gen indtil Overskuddet af Kalium er fordampet, og udvasker 
Chlorkalium med Vand. Uranmetallet har en Sölvglands og 

nogen Strækbarhed; det brænder meget let, förend det bliver 

glödende, med hvidt, stærkt skinnende Lys. Det oplöscr sig 

i fortyndede Syrer under Brintudvikling.

Uranet har 3 Ilter. Det forste, Ü eller U2, erholder man, 

naar man opvarmer en chemisk Forbindelse, som man har 

anseet for Uranchlorid, og Chlorkalium i en Ström af Brint. 

Men denne Dobbeltforbindelse er ifolge nyere Undersøgelser 
sammensat af U2 O2 Cl2, og den hele Mængde ilt bliver til­
bage, naar man leder Brint derover. Uranilte, tilberedet 
paa denne Maade, krystalliserer i regelrette Octaedrer og 

oplöser sig meget vanskeligt i Syrerne.

Naar man opvarmer salpetcrsuurt Uranilte indtil al Sal­

petersyre er decomponerct, erholder man et Uranilte, hvis 

Sammensætning er U4, og sandsynligviis er en Forbindelse af 

U2 og Ua.
23 

Forchhammer, aim. Chemie.
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Urantveilte, ü3, er gnult og har en saa stærk Tiltrækning 

til andre Stoffer, at man hidtil ikke har kunnet fremstille det 

fuldkomment reent. Man udskiller det af det hyppigste Uran- 

mineral, Uranblende, paa folgende Maade: man opløser Mal­

men i Kongevand, bundfælder alle Metaller, der kunne bund­

fældes ved Svovelbrinte, opvarmer Vædsken, indtil al Svovel- 

brint er uddreven, og bundfælder med kaustisk Ammoniak. 

Dette Bundfald, som er Uranilte, Jernilte, Kobaltilte og Zinkilte 

bliver oplöst i kulsuur Ammoniak, hvorved Jernilte bliver 

uoplöst tilbage; Vædsken koges, hvorved Urantveilte, som 

ikke er fuldkomment reent, udskiller sig. Det danner, oplöst 

i Saltsyre og blandet med Chlorkalium, ved Inddampning me­

get smukke Krystaller, og kan saaledes renses. Urantveilte 

danner med Syrer Saltforbindelser, der udmærke sig ved de­

res gule Farve; det oplöser sig endvidere, saalænge det er 

vandholdigt, i kulsure Alkalier.

Uranforchlor. E Cl2, dannes af hvilketsomhelst Uranilte, 

naar man blander det med Ku!, og opvarmer det i et Porce- 

lainsrör i en Ström af Chlor. Det sublimerer og er et grönt, 

saltagtigt, i Vand opløseligt Legeme.

Opvarmer man dette Forchlor i en Ström af Brint til en 

begyndende Rödglödhede, saa mister det Deel af sit Chlor, 

og danner U2 Cl3, som udvikler Brint, naar det kastes i Vand.

Uranchlorid kjender man hidtil ikke, og den Forbindelse, 

som man hidtil har anseet derfor, er et Oxychlorid, sammen­

sat af U2 O2 Cl2.

Uranets Anvendelse indskrænker sig til Porcellainsmalerie, 

hvor det i Blankovnens stærke Hvidglödhede giver en meget 

smuk sort Farve.
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J E R N .

Fe = 339,213.

V æ g tf y ld e  a f d e t s m e l te d e  r e n e  J e r n  =  7 ,8 4 3 9 ,

„ „ a f s a m m e  S ty k k e , u d t r u k k e t t i l  e n  4 k a n te t  T r a a d  

a f } 'f f T o m m e s G je n n e m s n i t , 7 ,7 5 ,

„ „ a f  s a m m e  J e r n , u d v a l ts e t t i l L a m e l le r , 7 ,6 .

K r y s ta l f o r m  s p h æ r o e d r is k .

S m e lte p u n k t v e d d e n s tæ r k e s te H v id g lö d h e d e , O v n e n e  

k u n n e  f r e m b r in g e .

F o r f ly g t ig e s ik k e  v e d  n o g e n  h id t i l b e k je n d t T e m p e r a tu r .

F a r v e : g r a a , m e ta l l i s k .

H a a r d h e d  l id e t s tö r r e  e n d  K o b b e r e t s .

S ty r k e : e n  S m e d e je r n s S ta n g  a f e n  Q v a d r a t to m m e  t a a le r  

e t T r æ k  a f o m tr e n t 1 7 ,0 0 0  P d . , u d e n  a t d e n s E la s t i c i t e t v a -  

r ig e n b l iv e r f o r s ty r r e t ; S m e d e je rn  t a b e r v e d  O p v a r m n in g  f o r  

h v e r G r a d  C D e e l a f s in  S a m m e n h æ n g .

S m e d e je r n e t u d v id e r s ig f o r h v e r G r a d  a f s in

o p r in d e l ig e  L æ n g d e .

U tf o rb in d e l s e r : 1 :  | : 3 .

C h lo r f o r b in d e ls e r : 2 :3 .

S v o v e l f o r b in d e l s e r : 1 :  | : 1 :  j  : 2.

C y a n f o r b in d e l s c r : 1 :

forekomst. A f a l l e  tu n g e  M e ta l l e r e r J e r n  d e t h y p p ig s te .  

D e t f in d e s u d b r e d t o v e r a l t i J o r d b u n d e n ; d e t d a n n e r e n  D e e l  

a f P la n te r n e s  A s k e , o g  d e t s y n e s v æ s e n t l ig t i d e n  d y r i s k e  O r ­

g a n is a t io n . R e e n t m e ta l l i s k  J e r n  e r e n  s to r S je ld e n h e d . m e n  

d e t f o r e k o m m e r a l l ig e v e l p a a  f l e r e  S te d e r ( K a m s d o r f i S a c h ­

s e n , A lle m o n t i F r a n k r ig e  & c .) ; d e t in d e h o ld e r ik k e  N ik k e l ,  

o g  k a ld e s tellurisk Jern, f o r a t a d s k i l le d e t f r a  d e t n ik k e lh o l-  

d ig e  J e r n , s o m  h a r e n  m e te o r i s k  O p r in d e l s e . Meteorjernet e r  

a l t id  n ik k e lh o ld ig t . D e b e r ø m te s te  a f d e  n e d f a ld n e  M a s s e r  e r e :

2 3 *
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den Pallasiske, den fra Duranga i Sydamerika, 39,000 Pd. og den 

fra Agram i Ungarn. Fiint indsprængt forekommer det sam­

me nikkelholdige Jern i alle Meteorstene, og kan udskilles for­

medelst Pulverisering, Slæmning og Udtrækning med Magneten.

Svoveljern. Det hyppigste Svoveljern er Svovelkiis, Fe, 

der tildeels findes som hele Lag i Skiferbjergene, tildeels ind­

sprængt som enkelte Krystaller, tildeels saa fiint fordeelt i Bjerg­

masserne, at man med det blotte Öie ikke kan skjelne den, og til­

deels i nyreformige Masser indlagt i Sand og Mergellag. Paa 

denne sidste Maade findes Svovelkisen meget hyppigt her i Lan­

det. Magnetkiis indeholder mindre Svovel; ogsaa denne fore­

kommer paa enkelte Steder i stor Mængde, men kan med 

Hensyn til Hyppigheden ikke sammenlignes med Svovelkiis.

Magnetjernsteen er en af de bedste Jernmalme. Den fore­
kommer meget hyppigt i mange Lande (Norge, Sverrig &c.) 

og bestaaer af en chemisk Forbindelse af Jernforilte med 

Jerntveilte. Den er hyppig ved Vulkanerne i Form af Sand, 

Magneljernsand, og indeholder da Titan og flere andre Metal­

ler. Indeholder i sin reneste Tilstand 78,7 Procent Jern.

Jerngi ands, krystallinisk Jerntveilte, findes ligeledes meget 

hyppigt, og da den indeholder 69,3 Procent Jern, er den en 

meget riig Jernmalm.

Rödjernsteen, Blodsteen, Hæmatit, er chemisk ikke for- 

skjellig fra Jernglands, men uden krystallinisk Struktur og 
med ringere Vægtfylde; er en af de fortrinligste Jernmalme, 

baade med Hensyn til Riigholdigheden og Jernets Beskaffenhed.

Bruun jerns teen, en Forbindelse af Jerntveilte med Vand, 

og Sortjernsteen^ som bestaaer af Jernilte, Manganilte og Vand, 

indeholde imellem 50—35 Procent Jern, og ansees for nogle 

af de fortrinligste Jernertser. — De forekomme især i Tydsk- 

land og Frankrige.

Kul s uurt Jernforilte er maaskee den af alle Jernmalme, 

hvoraf den störste Mængde Jern udsmeltes, omendskjöndt den 

paa ingen Maade er den riigholdigste. Man har to Variete­

ter derafj der ere meget forskjellige, med Hensyn til deres
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geognostiske Forekomst: den fürste Afart er krystallinisk og 

bestaaer, foruden af kulsuurt Jernforilte, ogsaa af kulsuur Kalk, 

og kaldes Spathjernsteen; den anden er tæt, med splintret 

Brud og en grönlig Farve, som hyppige» bliver ukjendelig 

ved Kul, der forekommer indblandet derij i andre lilfælde 

faaer Malmen en bruun eller guul Farve, i det Saltet tabel 

sin Kulsyre, og Jernforiltet gaaer over til Jerntveilte. Denne 

Jernsteen, hvori det kulsure Jernforilte er blandet med Kul, 

Leerjord, Kiseljord og kulsuur Kalk, kaldes Kuljernsteen eller, 

i forrige Tider, almindelig Leerjernsteen; den ledsager Killlene 

af alle Formationer, og næsten alt engelsk Jern, den störste Deel 

af det schlesiske og belgiske Jern, saavelsom det fra West­

phalen, udsmeltes af denne Malm.

Leerjernsteen. Blandinger af Jerntveilte med Leer i me­

get forskjellige Forhold og med meget forskjelligt Udseende- 

— De anvendes paa mange Steder til JernudsmeHniiigen..

Myremalm.) Jerntveilte-Hydrat, undertiden forenet med meer 

eller mindre Phosphorsyre. — Denne Jernmalm er den nyeste af 

alle Jernmalme; den dannes dagligen endnu af Planternes 

Phosphorsyre og Jordbundens Jern, og afsætter sig lagviis i 

Engene og Torvemoser. En Deel af det, man sædvanligen 

kalder Al, er Myremalm. Myremalm giver særdeles godt let­

flydende Stöbejern, men benyttes ikke gjerne til Smedejern.

Vort Fædreland har af de anførte Jernertser ikkun de 

folgende i nogen Mængde:

1) Kulsuurt Jernforilte ledsager den bornholmske Kulforma- 

tion og findes i meget betydelig Mænade paa denne Oe. 

— Da der er Sandsynlighed for, at den samme Kul­

formation findes i det nordlige Sjelland, saa kunne vi 

vente en lignende Jernsteen at forekomme der i betyde­

lig Mængde. Havet skyller den ogsaa op paa Hesselöens 

Strand, og den findes endvidere i Omegnen af Fredericia, 

•ved Staverhoved i Fyen og Refsnæs paa Sjelland. En 

lignende Jernsteen ledsager den færoiske Kulformation. 

Den bornholmske Jernsteen kan i Gjennemsnit regnes 

til 30 Procent, og har forresten, saavidt som enkelte
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U n d e r s ø g e l s e r i d e t S m a a  k u n n e  læ r e , d e  s a m m e  E g e n ­

s k a b e r , s o m  d e n , h v o r a f E n g la n d a a r l ig e n u d s m e l te r  

2 0 ,0 0 0 ,0 0 0  C e n tn e r J e r n .

2 ) Myremalm l e d s a g e r v o r s to r e T o r v f o r m a t io n , i s æ r p a a  

H a lv ö e n , o g j e g v i l s o m  u d m æ r k e d e  F in d e s t e d e r i k k u n  

a n f ö r e  H a m m e r u m h e r r e d , E g n e n  v e d  S i lk e b o r g , F le n s b o r g  

o g  R e n d s b o r g , h v o r d e n  o v e r a l t f i n d e s i s to r M æ n g d e  o g  

i s to r R i ig h o ld ig h e d . E n k e l te V a r i e te t e r i n d e h o ld e  5 0  

P r o c e n t J e r n , m e n  i G je n n e m s n i t v i l m a n  m a a s k e e  i k k e  

k u n n e r e g n e m e e r e n d  3 0 — 3 5  P r o c e n t . J e r n e t , s m e l t e t  

d e r a f , h a r u n d e r t id e n  d e n  F e i l a t v æ r e  k o ld s k jö r t . E n  

M æ n g d e S la g g e r b e v i s e , a t d e n n e M a lm  i æ ld r e  T id e r  

h y p p ig e n  e r  b le v e n  u d s m e l t e t h e r i L a n d e t .

J e r n e t u d g jö r d e s u d e n , i s æ r s o m  k i s e l s u u r t J e r n i l t e  ( J e r n - S i -  

l i c a t ) , e n  v æ s e n t l i g  B e s ta n d d e e l a f e n  m e g e t s to r M æ n g d e  M i ­

n e 1 ’ 3 1 » 6 ! ' , i s æ r a f  A m p h ib o l f a m i l ie n , o g  i s m a a  Q v a n t i t e te r  f i n ­

d e s d e t i n d b la n d e t i d e  f l e s te  M in e r a l i e r . D e t u d g jö r e n  v æ ­

s e n t l ig  B e s ta n d d e e l a f  m a n g e  P la n te r , o g  m a n g le r a ld r ig  i B lo ­

d e t o g  f l e r e  a n d r e  d y r i s k e  S n b s ta n t s e r .

J e r n e t , d e t s L e g e r in g e r , I l t e r , S a l te  o g  ö v r ig e  F o r b in d e l ­

s e r e r e  a f  e n  s a a d a n  )  i g t i g h e d , i k k e  b lo t f o r K o n s te r n e , m e n  

f o r d e t d a g l ig e  L iv s F o r n ø d e n h e d e r o g  V id e n s k a b e r n e s  F o r ­

d r in g e r , a t i n t e t M e ta l e r s tu d e r e t i d e n  G r a d , s o m  d e t t e .  

I n t e t M e ta l v i s e r o g s a a  s a a  s to r e  F o r s k j e l i i g h e d e r i E g e n s k a ­

b e r n e , f r e m b r a g te v e d y d e r s t s m a a  q v a n t i t a t iv e  o g  q v a l i ta t i v e  

F o r a n d r in g e r . S m e d e je r n , S tö b e je r n o g  S la a l e r e  i p h y s i s k e  

E g e n s k a b e r m e e r f o r s k j e l l i g e e n d  B ly  o g  V is m u t ; m e n  d i s s e  

f o r s k je l l i g e E g e n s k a b e r f o r a n l e d ig e s v e d  e n  K u lm æ n g d e , d e r  

i k k e  o v e r s t i g e r n o g le  P r o c e n t .

D e t r e n e  J e r n  t i l b e r e d e s v e d  a t b la n d e  4  D e le  F i i l s p a a n e r

a f a lm in d e l ig t S m e d e je r n m e d 1 D e e l r e e n t J e r n i l te , b e ­

d æ k k e ’ d e t m e d m e ta l f r i t G la s p u lv e r , o g  s m e l t e  h e le  M a s s e n  

i e n L e e r d ig e l i d e n s tæ r k e s te H e d e , m a n k a n  f r e m b r in ­

g e . D e M e ta l l e r , s o m  l e d s a g e J e r n e t , i l t e s h e r p a a  J e r n ­

i l t e t s B e k o s tn in g , o g  p a a  e n  l i g n e n d e , m e n  n a tu r l ig v i i s m e g e t  

m in d r e  f u ld k o m m e n  M a a d e , f o r v a n d le s d e t a l  M a lm e n  u d s m e l -
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tede kulholdende Jern til Smedejern. Smedejernet iltes i fug­

tig Luft allerede ved den almindelige Temperatur, og forvand­

les derved til Jerntveilte forbundet med Vand, undertiden 

med lidet Kulsyre, og kaldes Rusl\ ved en høiere lemperatur 

forvandles det, efter den Temperatur, hvorfor det udsættes, til 

forskjellige chemiske Foreninger af Jernforilte og Jerntveilte. 

Det ved Metallets virkelige Forbrænding dannede, og ved den 

derved udviklede Hede smeltede, Ilte, er en Forbindelse af 

Jernforilte og Jerntveilte efter denne Formel: Fe F2. Jernet 

afilter Vand i Rödglödheden, og forvandles derved til en For­

bindelse af Jernforilte og Jerntveilte. Ved sædvanlig Tempe­

ratur afilter det Vand, som er blandet med Svovelsyre, Eddi­

kesyre &c., og danner Jernforilte, som oplöser sig i Syrøn.

Jernforilte.

Fe = Fc + O = 439/213.

Dette Jernilte forekommer ikke reent i Naturen, og Kon­

sten er neppe istand til at danne det med Sikkerhed, da det 

ved det metalliske Jerns Forbrænding i Ilt dannede Ilte ikke er 

reent Forilte. Det indsuger Ilt med en höi Grad af Begjær- 

lighed, saalænge det er i en fugtig Tilstand, og da det er en saa 

stærk Base, saa træder det yderst let i Forbindelse med Syrer. 

Det har den Egenskab at forene sig med Jerntveilte, som da 

spilleren Syres Rolle, og at danne saaledes Mellemiltningsgrader. 

Det Jerndobbeltilte, som dannes ved Staalets Forbrænding, 

er sort, meget haardt (som Qvarts), og smelteligt ved en 

meget höi Varmegrad j det dannes hver Gang, nogensom­

helst af de andre Forbindelser af Jern og Ilt bliver opvarmet 

indtil den smelter, og det har ved denne höie Varmegrad, 

som det synes, samme Egenskab, som Blyiltet ved en jneget 

lavere Temperatur, nemlig at træde let i Forbindelse med Ki ­

seljorden, og at danne derved en mere letsmeltelig Forening. 

Jernforilte har alle en Bases udmærkede Egenskaber, og en 

Mængde Salte deraf forekomme i Naturen, eller tilberedes 

ved Konst. Det er i sine analoge Forbindelser isomorph med
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Kobbertveilte, Nikkelilte, Kobaltilte, Zinkilte, Kalk, Magnesia 

og Manganforilte.

Det kulsure Jernforilte er allerede för anfört som en af 

de vigtigste Jernmalme; det findes endvidere i de saakaldte 

StaalkHder, hvor det er oplöst ved Hjælp af fri Kulsyre, og 

hvoraf det udskiller sig, saasnart det formedelst den atmo- 

sphæriske Lufts Ilt forvandles til Tveilte. Man kan danne 

dette Salt nogenlunde reent, naar man koger en Oplosning af 

svovelsuurt Jernforilte med Svoveljern filtrerer den ko­

gende Oplosning i en Oplosning af tvekulsuurt Natron, der 

har omtrent en Varme af 80°, lader Bundfaldet sætte sig, 

hælder den overstaaende Vædske fra, og udvasker flere Gange 

med udkogt og meget varmt Vand. Det udvaskede og endnu 

fugtige Pulver bliver i Retorten overgydet med noget almin­

delig Æther; til Retorthalsen tilsættes et vinkelböiet Rör, hvis 

ene Green, der staaer lodret, og er 28 Tommer lang, aabner 

sig i et Kar med Qviksölv. Man opvarmer nu Retorten, hvor 

Ætherdampene uddrive den atmosphæriske Luft, og törrer 

Pulveret saaledes fuldstændigt.

Det kiselsure Jernforilte spiller en meget betydelig Rolle 

i Naturen, omendskjöndt det maaskee aldrig forekommer i saa 

stor en Mængde paa et Sted, at det kunde anvendes som 

Jernmalm, og, hvad der er meget mærkværdigt, altid forekom­

mer i chemisk Forening med andre Kiselsalte. Det er et Bi­

produkt, der vindes i overordentlig stor Mængde ved Smede­

jernets Fabrikation, og forekommer paa mange Steder her i 

Landet, hidrorende fra en tidligere Jernudsmeltning. Naar det 

kiselsure Jernforilte reduceres i stærk Varme, saa danner det 

Siliciumjern.

Det svovelsure Jernforilte (grön Vitriol). Dette Salt, som 

bi uges meget i Farverierne og i mange andre Fabrikker, fore­

kommer som Resultat af en interessant Decomposition især i 

Steenkulminernes Grubevand. Skiferne, som ledsage Steenkul- 

lene, ere nemlig hyppigen gjennemtrængte af en mechanisk 

Blanding af forskjellige Arter Svoveljeru. Deri Deel deraf,
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som mod een Grunddeel Jern indeholder een Grunddeel Svo- 

vel, iltes i Luften, hvorved Svovlet forvandles til Svovelsyre 

og Jernet til Forilte; de danne tilsammen neutralt svovelsuurt 

Jernforilte, som oplöses af Vandet. For at tilberede det i en 

tilstrækkelig Mængde, uddriver man ved Varme af Svovelkisen, 

F, den ene Grunddeel Svovel, og udsætter det Tilbageblivende, 

befugtet med Vand, for Luftens Paavirkning, hvorpaa man efter 

nogen Tid udluder det. 1 nyere Tider tilberedes det meget 

hyppigt ved ligefrem at oplöse Jern i fortyndet Svovelsyre. 

Der, hvor man vinder den grönne Vitriol i stor Mængde, 

benytter man den til at destillere rygende Svovelsyre af, 

idet man rister den, hvorved Jernet forvandles til Tveilte, og 

nu slipper sin Syre ved en Destillation i höie Temperaturer.

Jerntveilte.

Fe2.

Vægtfylde — 5,24, det krystalliniske naturlige (Jernglands). 

= 4,7, det ukrystalliniske naturlige (Hæmatit).

Krystalform, rhomboedrisk; R => 85° 58'.

Det er isomorph med Leerjord, Chromforilte og Mangan- 

tveilte.

Haardhed lidet ringere end Qvartsens.

Farve, flere Niiancer af rödt, snart meer bruunt.

Det spiller ligesom Leerjord snart en Bases Rolle, snart 

forholder det sig som en Syre.

Man kan meget let forskaffe sig Jerntveilte ved at oplöse 

Jern i Saltsyre, og derpaa opvarme den filtrerede Oplosning 

med saa megen Salpetersyre, at den fuldstændigen forvandles 

til Jerntvechlor. — Naar man nu tilsætter Ammoniak, saa 

bundfældes Jerntveilte i Forening med Ammoniak, og den sidste 

kan uddrives ved Opvarmning. Ogsaa ved at giode det basi­

ske svovclsure Jerntveilte i en vandholdig Atmosphære faaer 

man meget reent Jerntveilte. 1 Naturen dannes Jerntveilte i 

meget smukke Krystaller ved Vulkanerne formedelst en tilsy­

neladende Sublimation. Egentlig er det Dampe af Jerntvechlor,
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sorn decomponeres ved Vanddampe og derved afsætte Jern- 

tveilte, som ikke er flygtigt. En lignende Dannelse af Jern- 

tvciltekrystaller finder Sled i de Pottemagerovne, hvor man 

frembringer Glasuren derved, at man fylder Ovnen med Dampe 

af Chlornatrium, hvorved der iblandt andre Forbindelser ogsaa 

dannes Chlorjern.

Af de Jernlveiltesalle, som ere af nogen Vigtighed, bör 

her især anføres det opløselige svovelsure Jerntveilte. Iblandt 

de mange Forskrifter til at danne dette Salt kan den folgende 

lettest udfores i Laboratorium. Man oplöser een Deel svo- 

velsuur Jernforilte i een Deel kogende Vand, og tilföier der- 

paa til den kogende Oplosning saalænge draabeviis stærk Sal­

petersyre, indtil Oplosningen, der först bliver mørkere, har 

antaget en smuk lyseguul Farve. Det svovelsure Jerntveilte 

er et godt Middel til at fordrive Svamp af Bygningerne, idet 

man overstryger Træværket med en Oplosning deraf.

Det basiske svovelsure Jerntveilte dannes ved at blande den 

anførte Oplosning med meget Vand og opvarme den; der ud­

skilles et guult Pulver, som er Hydratet af dette Salt, og 

forekommer ligeledes i Naturen, dannet ved den grönne Vi­

triols Iltning i Luften. Det kaldes Okker og bruges som Farve 

af Malerne og Emailleurerne.

En lignende Forbindelse, med Hensyn til Farven, og 

som ligeledes kaldes Okker, bestaaer af kiselsuurt Jerntveilte- 

Hydratj den kaldes ogsaa Guuljord.

SorterJerntveilte, nemlig: Bruunrödt, en Malerfarve, som bli­

ver tilbage ved Svovelsyre-DesliUationen af Jern-Vitriol; en­

gelsk Rodt^ et Jerntveilte, som dannes ved at udsætte Svövel- 

jern for en Risthede, hvorved der dannes Svovelsyrling, som 

forflygtiges, og Jerntveilte.

Forbindelser af Jerntveilte og Jernforilte.

Jernmellemilter.

I Handelen komme flere

Vi kiende tiere af disse Forbindelser; den vigtigste er det 

neutrale jernsure Jernforilte, som dannes naar Jern brænder i 

Ilt, og forekommer hyppigen i Naturen, hvor den synes at være 

frembragt af andre Jcrnilter, og, maaskee, tildeels af Jernsalle,
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formedelst Smeltning. Den naturlige Forbindelse kaldes Mag- 

netjernsteen, Fe2 -f- Fe, krystalliserer sphæroedrisk, er haard 

næsten som Qvarts, og tiltrækker Magnetnaalen meget stærkt. 

Det kunde være tænkeligt, at denne Forbindelse var et 

enkelt Ilte, Fe3; men da den krystalliserer, kunne vi 

ved dens Form bestemme de dermed analogt sammensatte 

Forbindelser. Da nu samme Form, det regelrette Octaeder, 

forekommer hos Spinellen, en Forbindelse af Leerjord og Mag­

nesia, Al2 Mg, og Leerjord er isomorph med Jerntveilte, me­

dens Magnesia er isomorph med Jernforilte, kan Magnetjern­

stenens Sammensætning som et Dobbeltilte betragtes som af­

gjort. Det er ved denne naturlige Forbindelse Magnetis­

men er först bleven opdaget og benyttet. Det synes nemlig 

at denne Jernsteen bliver attractorisk magnetisk, naar dens 

Krystallisationsaxer ligge i den magnetiske Meridian. Jern­

plader, som indmurede i Masovne i flere Aar blive udsatte 

for Rödglödheden, medens Luften ikkun svagt kan have Til­

gang, blive aldeles forandrede til samme Forbindelse, som til­

deels krystalliserer.

Andre Forbindelser af Jernforilte med Tveiltet dannes ved 

at opvarme Jernet til en meer eller mindre höi Temperatur; 

saaledes er det Ilte, som man kalder Hammerskæl, og som 

dannes paa Jernets Overflade under Smedningen, sammen­

sat af 6 Grunddele Jernforilte og 1 Grunddeel Jerntveilte 

(Fe2 + 6 Fe). Naar man opvarmer Jerntveilte til meget 

höie Temperaturer, afgiver det nogen Ilt, og danner jernsuurt 

Jernforilte med meer eller mindre Overskud af Basen efter 

Temperaturens Höide.

Man har troet, at der endnu fandtes en lavere Iltnings­

grad end Jernforilte, og som man antog havde en blaa Farve; 

men hidtil har man ikke kunnet bevise denne Paastand, dog 

faaer man en Forbindelse, F4, naar man brænder Jern i en 

antændt Ström af Knaldgas.
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J e r n s y r e.

Naar man holder en Blanding af Jerntveilte og Kali i 

længere Tid rødglødende, eller naar man ved en meget höi 

Temperatur smelter Kali, Salpeter og Jerntveilte sammen, faaer 

man en bruun Masse, som giver en violet-rod Oplosning, der 

ved Henstand og Opvarmning indtil 100° bliver decomponeret 

og afgiver Ilt, medens Jerntveilte bundfældes. Man maa for­

mode, at Jernsyren er analogt sammensat med Mangansyren, og 

at altsaa dens Formel er Fe.

J ernforch lo r. 

Fe CP.

Denne Forbindelse dannes ved at lede Chlorbrintesyre- 

luft over glodende Jernfiilspaaner, eller ved at oplöse Jern i 

Chlorbrintevand. Oplosningen forholder sig som en Jernforilte- 

Oplösning. — Jernforchlor er uoplöseligt i Æther, Jerntvechlor 

er opløseligt. — Jernforchlor med Vand bestaaer afFeCP4- 

4 (H2), 36,59 Vand og 63,41 Chlorjern. Det dannes lettest ved 

at oplöse Jern i Saltsyre i en Kolbe med lang snever Hals; 

man opdager Krystallisationspunktet ved Vædskens Skumning, 

filtrerer igjennem en Tragt med snever Aabning, og bringer 

nogle Draaber stærk Saltsyre i Glasset, hvori man filtrerer.

Jerntvechlor.

Fe Cl \

Denne Forbindelse dannes for det meste ved at oplöse 

Jern i Chlorbrintesyre, tilföie saamegen Salpetersyre, at Jernet 

forvandles til Tvechlor, og afdampe til Törhed. I et Glasror 

med tilsmeltet Munding sublimerer dette Chlorjern, og danner 

brune halvmetalliske Tavler, som forflygtiges allerede ved en 

Temperatur, der er lidet over 100° C. Oplöseligt i Vand, 

hvorefter det forholder sig som en Jerntveilteoplösning.
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S vovelkii s.

tfe

a- • i
Kryslalform dimorph: sphæroedrisk, holoprismatisk.

. med parallele Flader 

(Pentagonaldodecaeder) 

Vægtfylde 4,9.............. 4,8.

Haardhed lidet mindre end Qvartsens.

Denne Forbindelse er en af de meest udbredte i Natu­

ren', der er neppe en geognostisk Formation, hvor den ikke 

findes, fra de ældste Dannelser, indtil vore Torvemoser, hvori 

den undertiden afsætter sig paa Straahalm, og den viser en 

interessant Række af Sammensætninger og Adskillelser. Der, 

hvor den forekommer i kalkholdige Masser (hos os i Kridtet 

og i Mergeln), der forvandles den langsomt, formedelst den 

atmosphæriske Lufts Iltning, til overbasisk svovelsuurt Jern- 

tveilte, og Kalken, idet den optager Svovelsyre, forvandles til 

Gips. Gipsen er opløselig i Vand, og naar der findes tillige 

organiske Stoffer, saa forvandles den, naar disse raadne, til 

Svovelcalcium, der atter reducerer Jernet, hvor det finder 

samme, til Svoveljern.

Der, hvor Svovelkisen forekommer hyppigt, benyttes den 

til Svovlets Tilberedning til Svovelsyre, og til Dannelse af 

svovelsuurt Jernforilte. Konstigen kan dette Svoveljern tilbe­

redes, naar et hvilketsomhelst andet lavere Svoveljern, ved 

en Temperatur noget over 100° C, udsættes for Svovelbrin- 

tens Indvirkning. Saltsyre og fortyndet Svovelsyre indvirke 

ikke paa det.

Jern forsvove l.

Fe.

Dette Svoveljern, som ikke findes i Naturen, dannes ik­

kun vanskeligen ved Konst, da det meget let optager mere 

Svovel og bliver til Magnetkiis. Man tillaver det for det 

meste -ved at blande lige Dele Jernfiilspaaner og Svovel sam­

men, og smelte Blandingen ved en rask stigende Hede. Et
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guul-graat metalglindsende Stof, som oplöses af Svovelsyre til 

Jernforilte-Salt, medens Svovelbrint udvikler sig. — Denne 

Forbindelse kan ligeledes dannes ved at gjore en tyk Jern­

stang hvidglødende, og kaste Svovel derpaa, hvorved Jernfor- 

svovlet, som er meer letflydende end det rene Jern, flyder 

fra. — Man har derfor benyttet Svovel til at bore Huller i 

Jern, men det lykkes ikkun, naar Jernet er saa tykt, at det 

kan vedligeholde en Hvidglödhede, efterat det er taget ud af 

Uden; thi ikkun ved denne Temperatur smelter Svoveljernet. 

Ogsaa de rene i Vand oplöste Svovelmetaller, saasom Svovel- 

barium (ved Reduktion af svovelsuur Baryt formedelst Kul), 

bundfælde dette Svoveljern af Jernforilte-Oplösninger.

Til Svovelbrintens Udvikling benytter man hyppigen Svo­

veljern, dannet ved at koge 4 Dele Jernfiilspaaner, 3 Dele 

Syovelblomster og 4 Dele kogende Vand; man sætter siden, 

efter nogle Minutters Forlob, 2 Gange 2 Dele Vand til.

Magnetki i s.

6 Fe -J- Fe = 7 Grunddele Jern og 8 Grunddele Svovel.

Det horer til de besynderlige Anomalier, hvoraf Jer­

net viser mange, at denne Forbindelse, som seer saa sam­

mensat ud, findes hyppigt i Naturen, og dannes saa let 

ved Konsten. Vi have et lignende Tilfælde med Jernil­

terne ; thi Foriltet findes ikke i Naturen, medens Mag- 

netjernsteen (Fe2 + Fe) findes særdeles hyppigt. Mag­

netkisen er i sin Sammensætning næsten analog med Ham­

merskæl (6 Fe + Fe2). Den krystalliserer i Rhomboedre 

og Dirhomboedre, er noget haardere end Kalkspath, af 4,63 

Vægtfylde. Konstigt dannes den, naar Hammerskæl, eller an­

det Jernilte, glodes med Overskud af Svovel. Er noget mag­

netisk.

Andre af Jernets SvoveJforbindelser ere endnu: det Svo­

veljern, som svarer til Jerntveilte (Fe2); dannes ved at lede 

Svovelbrint ved en Temperatur, som ikke maa opnaae 100° C, 

over Jerntveilte. Fe8. Denne Forbindelse med meget lidet
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Svovel dannes ved at lede Brint over glödende basisk svovel- 

suurt Jerntveilte; Fe2 dannes ved at lede Brint over vand­

frit svovelsuurt Jernforilte.

Phosphorjern.

Naar man reducerer det phosphorsure Jernilte med Kul, 

saa erholder man et Phosphorjern, der udmærker sig ved sin 

Letsmeltelighed, Skjörhed og Uopløselighed i Svovelsyre og 

Saltsyre. Det oplöser sig i ethvert Forhold i Jern, gjör det 

skjörere, mere letsmclteligt, og foranlediger at det udfylder 

Formerne udmærket godt, og altsaa giver skarpe og smukke 

Afstøbninger. Denne Blanding af Phosphorjern med Jern 

eller Kulstofjern, danner sig hver Gang, naar Jernmalme inde­

holde Phosphorsyre, eller naar andre phosphorsure Mineralier, 

saasom Apatit, hvis Hovedbestanddeel er phosphorsuur Kalk, 

findes blandede med Jernet. Phosphorets Tilstedeværelse an­

tages at være Aarsag i, at Smedejernet bliver koldskjört.

Kulstofjern,

Der er een Forbindelse imellem Kulstof og Jern, som danner 

sig ved Jernudsmeltningen, og udmærker sig ved sin hvide 

Farve, sit krystalliniske Brud med spejlende Flader, og sin 

Haardhed og Skjörhed. Dette Speiljern indeholder 5,3% Kul­

stof, og dets chemiske Formel er Fe4 C. Dets Vægtfylde om­

trent 7,5; dets Krystalform, som især lader sig let iagttage, 

naar det er blandet med Kulstofmangan, synes at være prisma- 

tisk, og Bladene danne Vinkler af 112° med hinanden.

Dette Kulstofjern oplöser sig i ethvert Forhold i metal­

lisk Jern og danner derved de forskjellige Arter af hvidt Stö­

bejern og Staal. Under Afkjölningen af det rene Speiljern, 

eller dets Blandinger med Jern, udskiller sig meget hyppig en 

Deel af Kulstoffet i Form af Graphit, som, indblandet i det 

størknede Jern, gjör det kornet i Brudet, seigere og stærkere 

end det hvide Stöbejern. Der existere altsaa for enhver Kul- 

stofmængde i Jernet 2 Arter af Stöbejern, hvoraf den ene er 

hvid, skjör og haard, den anden, graa, kornet og indtil en
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vis Grad böielig; den hvide Varietet er en chemisk Legering, 

den graae derimod en Blandings-Legering. De graae Varieteter 

have altid en ringere Vægtfylde end de hvide, og omendskjöndt 

det tilstedeværende Kulstofs Mængde frembringer smaa For- 

skjelligheder i Vægtfylden, kan man dog antage denne efter 

et Middeltal til 7,1. Afkjölningens Hurtighed har en væsent­

lig Indflydelse paa Kulstofjernets Beskaffenhed; (hi den samme 

Jernart, som bliver graa ved en langsom rolig Afkjölning, bli­

ver hvid og skjör, naar den hurtigen bliver afkjöiet. Ogsaa 

de andre Indblandinger, der altid forekomme i Stöbcjernet, 

der tilberedes i det Store, have væsentlig Indflydelse paa den 

større eller mindre Lethed, hvormed Kulstoffet udskiller sig. 

Til disse Indblandinger höre: Kulstofmangan og Jernets For­

bindelser med Phosphor, Svovel og Kisel. Det synes som om 

Jernet i det graae Stöbejern er i en Tilstand, hvori det enten 

slet ikke indeholder chemisk bundet Kul, eller en yderst ringe 

Mængde deraf. Dette viser sig især ved Omsmeltningen af 

de tojernarter, hvor det graae Stöbejern pludseligt gaaer over 

fra den faste til don flydende Tilstand, medens det hvide Stö­

bejern ikke viser denne pludselige Overgang fra den ene Til­

stand til den anden. Man forklarer sig dette Phænomen saa- 

ledes, at det næsten usmeltelige rene Jern ved en vis Tem­

peratur indgaaer igjen cn chemisk Forbindelse med del ind­

blandede Kulstof, og nu ligesaa pludseligt gaaer over til smel­

teligt Kulstofjern. De to Arter af Kulstofjern forholde sig 

imod Syrer meget forskjelligt. Det, som indeholder Graphit, 

efterlader denne ved Oplosningen, hvorimod det, som indeholder 

den chemiske Legering af Kulstof og Jern, afgiver sit Kulstof 

til den ved Saltsyre, eller fortyndet Svovelsyre udviklede Brint, 

der forer Dampe af en flygtig ildelugtende Olie med sig. Man 

kan samle Olien, naar man leder den af hvidt Stöbejern ud­

viklede Brint igjennem concentreret Svovelsyre, som man 

derpaa fortynder med Vand, hvorved Olien udskiller sig. 

Den angives at have Naphtaens Egenskaber og Sammensæt­

ning.
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Hisel j e r n.

Jern og Kisel have en stærk Tiltrækning til hinanden, 

og man kan erholde en Legering af disse to §ubstantser ved 

at sammensmelte Jernfiilspaaner, Kiseljord og Kul; eller endnu 

lettere ved at reducere kiselsuurt Jernilte med Kul og et Flus­

middel. Noget Kiseljern findes altid blandet med Kulstofjer­

net i Stöbejernet, hvis Kiselmængde afvexler imellem 1 og 4%.

Cyanjern.

Den vigtigste Forbindelse af Cyan og Jern, Jerncyanur- 

cyanid, BerUnerblaat, dannes, naar man bundfælder en neutral 

Oplosning af Jerntveilte, eller det dertil svarende Tvechlorid, 

med Cyanjernkalium. Dets Sammensætning er Fe3 Cy6 + 

le4 Cy1“. Det har en meget smuk blaa Farve og bruges 

som Malerfarve. Naar man bundfælder Jernforiltesaltene med 

Jernkaliumcyanid (det rode Cyanjernkalium), saa faaer man cn 

blaa Forbindelse, der indeholder Cyankalium. Naar man bund­

fælder Jernforilte med Jernkaliumcyaniire, erholder man et 

hvidt Bundfald, som, udsat for Luften, ilter sig og bliver blast. 

Efterat det er tilstrækkelig iltet og udvasket med Syre, dan­

nes der en Forbindelse, som er oplöselig i reent Vand, og som 

indeholder Jernilte.

J e r n u d s m e l t n i n g.

Denne Operation er bygget paa Jernilternes Egenskab, 

ved höiere Temperatur at afgive deres Ilt til Kul, og paa Jer­

nets Egenskab, at træde i Forbindelse med noget Kul, hvor­

ved det bliver lettere smelteligt, end det er i sin rene Tilstand. 

Jernmalmene kunne sjeldent befries for de skadelige Bestanddele, 

hvis de indeholde saadanne, da denne Adskillelse vilde medföre 

alt for store Omkostninger; og da de ved Udsmeltning for største 

Delen blive i Jernet, har Malmens Beskaffenhed en större Ind­

flydelse paa det deraf tilvirkede Metal, end ved hvilketsomhelst 

andet Metal. — Da Jernets ringe Priis ikke altid tillader en 

mechanisk Fraskillelse af de unyttige, og selv skadelige

Forchhammer, aim. Chemie. 24
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indblandede Mineralier, saa have ikke blot de med Jer­

net chemisk forenede Bestanddele Indflydelse, men selv de 

Mineralier, som ikkun mechanisk ere blandede dermed, eller 

brydes med Malmen, udøve en væsentlig Indflydelse paa Me­

tallets Godhed.’ De Stoffer, som især ansees for meget ska­

delige, ere Svovel og Phosphor, hvoraf det forste især forekommer 

som Svovelkiis, og det andet deels som phosphorsuurt Jern-og 

Manganilte, deels som phosphorsuur Kalk. Man begynder Ope­

rationen for det meste med at riste Malmen, som, i Stykker 

af en knyttet Haands Störreise, udsættes i store Dynger (Hal­

der) for en vedvarende Rödglödhede. Herved uddrives de ved 

denne Temperatur flygtige Bestanddele, der især ere Vand 

og Kulsyre, og Jernet forvandles til Tveilte, hvis det ikke 

allerede havde denne Iltmængde i Forveien. Erfaringen viser, 

at denne Forvandling af Jernet til Tveilte, der synes at være 

en meget unødvendig Operation, da Foriltet reduceres lige- 

saagodt som Tveiltet, er meget nyttig. Jernforilte er nemlig 

en kraftig Base og har stærk Tiltrækning til Kiseljord, en 

Forbindelse, der ved höiere Temperaturer og Tilstedeværelse 

af Kul reduceres til Kiseljern, medens Jerntveilte ikke har 

nogen Tiltrækning til Kiseljorden, og dennes Reduktion i dette 

Tilfælde let kan forhindres ved Tilstedeværelsen af Kalk. 

Herfra hidrører det for største Delen, at de meget jernrige 

Friskslagger, Fe3 Si, der ogsaa indeholde andre skadelige 

Indblandinger, ikkun i meget ringe Mængde tor tilsættes ved 

Jernudsmeltningen, hvis man vil undgaae at faae slet Jern. 

Noget Lignende gjelder om de sorte jernholdende Bjergarter, 

saasom Basalt, Basaltit og de forskjellige Grönsteenarter, der 

undertiden kunne være saa jernholdende, at deres liisætning 

ved Jernudsmeltningen vilde være meget fordeelagtig i öcono- 

misk Henseende.
Malmen bringes efter Ristningen i Ovnen, som sees i 

hoslrykte Tegning.
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Det Væsentlige af en saadan Mas- eller Höiovn er det 

indvendige Rum, der bliver snevrere forneden, hvor een 

eller flere Blæsebælgspiber forer bestandig den atmosphæriske 

Luft ind i Ovnen. Man begynder na Operationen med at 

opvarme Masovnen ved at kaste Gløder og Kul deri, og lader 

dem brænde langsomt ned ved det Træk som Ovnens Aab- 

ninger foranledige. Naar man antager, at Temperaturen i 

Ovnen er tilstrækkelig höi, begynder man at tilsætte Malm i 

ringe Mængde i Forhold til Kullene, og Tilslag i det Forhold, 

hvori det er passende for Malmen. Tilslaget er den Substants 

som man tilföier for at gjöre alle de jordagtige Bestanddele, 

som findes i Malmen eller Brændmaterialet, smeltelige og for­

vandle dem til Slagge. I de fleste Tilfælde vælger man kul- 

suur Kalk som Tilslag, fordi Kiseljorden er den hyppigste 

24«
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Indblanding i Malmen, og Brændmaterialets Aske altid bestaaer 

for største Delen af Kiseljord; dog forekomme, efter Malmens 

Beskaffenhed, ogsaa andre Substantser som Tilslag. Man forø­

ger nu Malmens og Tilslagets Mængde imod Brændmaterialet, 

indtil man har opnaaet den höieste Sats, og Ovnen bliver nu 

i denne regelmæssige Gang saalænge, indtil en eller anden 

Omstændighed, Ovnens Beskadigelse, Mangel paa Brændmate- 

rial eller Malm, gjör det nödvendigt at standse med Ud­

smeltningen. En saadan Arbeidstid kaldes en Campagne, og 

i England, hvor man bruger Koaks som Brændmalerial, og har 

Jernhylterne for det meste nær ved Kulgruberne, varer en 

Campagne flere Aar. 1 Norge og Sverrig, hvor man bruger 

Trækul, pleier Mangel paa Brændmalerial at foranledige en 

Standsning, og Campagnerne ere kortere.

Det smeltede Kulstofjern og Slaggen flyde ned i den dy­

beste og meget snevre Deel af Ovnen, hvor to Aabninger over 

hinanden tjene til at lade baade Metal og Slagge flyde ud. 

Den överste Aabning staaer bestandig aaben, og Slaggen flyder 

bort ligesom den dannes. Den nederste Aabning derimod aab- 

nes kun i bestemte Mellemrum, naar der har samlet sig en 

tilstrækkelig Mængde Metal.

De chemiske Operationer, som foregaae i Ovnen, ere nu 

folgende: Ved den atmosphæriske Lufts Indvirkning paa Brænd- 

materialet, bliver der, formedelst don höie Temperatur og den 

store Mængde Kul, dannet Kulilteluft; endvidere give Kullenes 

Fugtighed og de Vanddampe, der ere i Atmosphæren, ved 

Berøring med Kullene, Brint. Begge disse Luftarter reducere 

Jernet ved en Temperatur, der ikke naaer Rödglödheden, og 

i den överste Deel af Ovnen reduceres Jernet til Smedejern. 

1 det de saaledes reducerede Jernmalme komme dybere ned i 

Ovnen, indgaaer Jernet, ved den höiere Temperatur, Forbin­

delse med Kulstof og smelter; men Jernkornene vilde ikke 

kunne samle sig, hvis ikke de jordagtige Bestanddele smeltede 

paa samme Tid. Derfor er det af en saa stor Vigtighed ved 

Masovnens Styrelse, at bringe Bestanddelene i et saadant For­

hold i Ovnen, at der dannes en letsmeltelig Slagge, og i Al-
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mindelighed söger man at lade Slaggens Hovedbestanddee) 

være Kalkbisilicat, Ca3 Si2, hvorrned da de övrige Silicater af 

Leerjord, Magnesia og Mangan blandes. Man söger helst at 

faae Dobbeltsilicater, fordi disse ere mere smeltelige end de 

enkelte.

Det synes som om Kulstofmængden voxer med den sti­

gende Temperatur, naar ikke andre indblandede og med Jer­

net reducerede Bestanddele frembringe heri en Forandring, 

dog saaledes, at Kulstoffets Mængde aldrig overstiger 5,3%. 

Det synes endvidere at Kulstoffet lettere udskiller sig i Form 

af Graphit, naar Temperaturen i Masovnen har været meget 

höi. Paa den tidligere omtalte Forskjellighed, imellem den 

chemiske Legering af Kulstof og Jern og disse Stoffers Blan­

dings-Legering, beroer Raajernets Inddeling i hvidt og graat 

Stöbejern. Det hvide Stöbejern benyttes især til Smedejern- 

fabrikation, da det chemisk med Jernet forbundne Kulstof let­

tere ilter sig og udskilles, end det der ved Krystallisation 

allerede har samlet sig. Det graa Stöbejern foretrækkes der­

imod der, hvor man ligefrem vil benytte Stöbejernet, da det 

forener en höi Grad af Styrke med en saadan Blodhed, at 

det kan bores og files.

Man pleier at bruge et ikke flammende Brandmaterial i 

Masovnen, da det er af stor Vigtighed at samle Varmen, saa- 

vidt som muligt, i en lille Deel af Ovnen. Udviklingen af Brænd- 

materialets flygtige Bestanddele udfordrer nemlig Varme, og da 

endvidere de udviklede flygtige Bestanddele brænde paa et 

andet Sted end de tiibageblivende faste, saa formindskes Tem­

peraturen meget betydeligt, naar ikke de flygtige Bestanddele 

i Forveien ere uddrevne. Den Opgave, at samle Varmen i 

Masovnen paa et lille Rum, har man i den senere Tid löst 

paa en udmærket heldig Maade, ved at indföre allerede i For­

veien opvarmet Luft i Masovnen, og har derved opnaaet en 

overordentlig höi Temperatur i Masovnens Smelterum, hvorved 

igjen Besparelse af Brændmaterialet, forøget Udbytte af den givne 

Malm og forøget Produktion i en given Tid, har været Föleen.

Da den Luit, der fremkommer ved Kullenes Forbræn-
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ding i Masovnen, ikke er Kullets höieste Ilte, Kulsyre, men 

ikkun Kulilteluft, som ved en ny Forbrænding kan frem­

bringe ny Varme, saa drager man langtfra ikke den hele 

Nytte af Kullenes Forbrænding i Masovnen, og Undersøgelser 

have viist, at man ikke faaer 60% af den Varme, som Brænd- 

materialet ved fuldkommen Forbrænding kan udvikle. For 

at benytte den övrige Varme, har man i den senere Tid sat 

Flammeovne i Forbindelse med Masovnen, og foranlediget For­

brændingen af Gigtgassen (den af Masovnens ovre Munding 

udstrømmende Luft) ved at blande den med atmosphærisk 

Luft og antænde den. Man benytter denne Varme til Kalk­

brænding, Jernomsmeltning o. s. v.

Under de gunstigste Omstændigheder kan man regne, at 

man ved Hjelp af 1 Pd. Kul kan udsmelte 1 Pd. Jern. En 

stor Masovn producerer i England ugentlig 160,000 danske 

Pd. Stöbejern, og bruger hvert Minut omtrent 3000 Cubikfod 

Luft = omtrent 13,000 Pd. i Timen.

For at forvandle Stöbejern til Smedejern, iltes en Deel 

af Jernet, og det saaledes dannede Jernilte bliver atter re­

duceret paa Bekostning af Stöbejernets Kul og Kisel, der 

iltes til Kulilteluft, som gaaer bort, og til Kiselsyre, der dan­

ner med Jernforilte, et Singulosilicat, Fe3 Si, den saakaldte 

Friskslagge. I de Lande, hvor man bruger Trækul, bringes 

Jernet ligefrem i Beröring med Trækullene, hvis Forbrænding 

befordres ved Blæsebælgen. Hvor man benytter Steenkul, bru­

ger man Brændmaterialets Flamme, fordi Jernet vilde optage 

Svovel af Koaks. Denne sidste, især i England anvendte, Me­

thode, at forvandle Stöbejern til Smedejern, kaldes Pudlings- 

proces. Man har i den sidste Tid foreslaaet, og tildeels ud­

fort Forslaget, istedetfor at ilte det allerede reducerede Jern, 

at tilsætte naturligt Jerntveilte, for paa denne Maade at spare 

Jern, Kul og Arbeide. Först en længere Erfaring kan vise, 

om ikke denne Methode er forbunden med store praktiske 

Vanskeligheder.

Man borttager meget sjeldent den hele Mængde Kul fra
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Stöbejernet, som derved vilde blive for blödt og böieligt* man 

lader omtrent |”/o Kulstof blive tilbage.

Hvorledes man end tilbereder Smedejern, har det hyppi- 

gen een af de 2 folgende Feil. Det kan nemlig enten være 

koldskjört eller rödskjört. Det koldskjöre Jern er böieligt i 

Rodglödheden, men skjört ved sædvanlig Temperatur. Denne 

Egenskab hidrører fra en undertiden meget ringe Indblanding 

af Phosphor-Jern. Det rödskjöre Jern er skjört i Rödglödhe- 

den, men böieligt ve(J lavere og höiere lemperaturer. Man 

antager, at Svovel, Arsenik, eller Kobber, kunne frembringe 

denne Egenskab.
Foruden de forskjellige Arter Stöbejern, forekommer endnu 

en Forbindelse af Jern og Kulstof, der er af stor V igtighed, 

Staal. Staalet horer til den samme Række af Kulstofjern, 

hvortil det hvide Stöbejern maa henregnes; det indeholder min­

dre Kul end Stöbejernet, og fra Smedejernet med |°/o Kulstof 

indtil det Stöbejern, der er fattigst paa Kulstof, med 2/o Kul­

stof, finder en fuldkommen Overgang Sted, ved Hjelp al de 

forskjellige Staalsorter, der blive haardere og mere letsmel­

telige i samme Foi’hold som de indeholde mere Kulstof.

Staal tilberedes i Almindelighed paa to forskjellige Maa- 

der, enten derved, at man af Stöbejernet borttager ikkun saa­

meget Kulstof, at det Tilbageblivende har Staalets Sammensæt­

ning, eller derved, at man til Smedejern föier saameget Kulstof, 

at det bliver til Staal. Den forste Staalart kaldes Friskstaal, 

den anden derimod Cementstaal. Den Operation, hvorved Frisk- 

staalet dannes, er ikke væsentlig forskjellig fra den, hvorved 

man erholder Smedejern, idet man standser med Friskningen, 

naar Jernet har mistet en passende Mængde Kul.
Smedejernets Cementation beroer derimod paa ganske 

andre chemiske Virkninger. For at frembringe Cementstaal, 

nedlægger man Stænger af Smedejern omgivne af Kulstøv i 

en muret Kasse og giver nu en stærk Rödglödhede, der kan 

stige indtil Hvidglödheden, men aldrig maa opnaae Stöbejer- 

nets Smeltepunkt; thi i dette Tilfælde smelter Jernet sammen 

med saameget Kul, at der dannes Stöbejern. Jo höiere for-
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resten Temperaturen har været, destomere Kulstof indeholder 

Staalet, og des haardere bliver det. Den chemiske Operation, 

hvorved Jernet uden at smelte gjennemtrænges af Kulstoffet, 

er folgende: den af Kulpulveret iodsugede, og forresten i Kassen 

tilstedeværende, atmosphæriskc Ilt danner i Forening med Van­

dets Ilt, formedelst Kullets Iltning, Kulilteluft; idet Kulilteluften 

gjennemtrænger Jernet, afsætter den Halvdelen af sit Kul og 

forvandles til Kulsyre, som i Berøring med Kulstøvet atter 

bliver til Kulilteluft, og saaledes videre. Cementslaalet bliver 

ved denne Indsugning og Afgivning afLuft blæret paa Overfladen, 

og jo mere Kulstof Jernet har optaget, des hyppigere vise 

Blærene sig; det bliver nu sorteret, og en stor Deel deraf 

forbruges uden nogen videre Forandring. Naar det bliver 

smeltet i Digler, for at faae det fuldkomment eensformigt, (Jer- 

paa udstöbt, og senere udvaltset, kommer det i Handelen un­

der Navnet Stöbestaal. Staalets Vægtfylde er folgende!

Cementstaal, uhamret . . . 7,31

„ hamret . . . 7,73 

Staal, meget haardt .... 7,26 

Smeltet Staaltraad .... 7,5 

Stöbestaal, hamret .... 7,82 til 7,91.

Naar Slaalet bliver opvarmet til Rödglödhede, og derpaa plud- 

seligen afkjölet, bliver det haardt, en Egenskab, hvorved det 

atter viser sin store Analogie med Stöbejern. 1 de Heste 

Tilfælde er det ved denne Behandling bleven for haardt og 

skjört, og man beröver det derfor denne Haardhed ved Op­

varmning og langsom Afkjöling; jo stærkere man opvarmer det, 

des blödere bliver Staalet. Heldigviis angiver Staalet under 

Opvarmningen sin Temperatur ved de Farver, det antager paa 

Overfladen, og som hidrore fra ct tyndt Lag af Jernilte, der 

virker, som tynde Lameller i Almindelighed, og antager med 

forandret Tykkelse ogsaa forandrede Farver.

Staalets Farver og de dertil hörende Temperaturer ere 

folgende:

lysguul . . . . indtil 221°

guldguul ... „ 243°



377

bruun . . . . indtil 254°

purpur . . . • V 266«

lyseblås . . . • » 288°

blaa ....
• » 293

mörkeblaa . . w 316«.

M an antog tidligere, at Staalets Egenskaber bleve forbedrede 

ved Indblandinger af meget smaa Qvantiteter af andre M e­

taller, hvoriblandt Sölv, Rhodium, Chrom, Aluminium ere 

bievne hyppigst anvendte. Erfaringen synes alligevel ikke at 

have stadfæstet denne M ening.

Jernpr o duklion i Europa.

England .... 20,000,000 Centner Stöbe- og Smedejern. 
Frankrig ....  6,000,000  —  —  

Rusland ....  3,000,01)0 —  —  —

Sverrig ....  2,000,000 —  —  —

Osterrige ....  1,100,000  —  —  —

Preussen ....  1,700,000 —  —  —

Norge  150,000   —  —

Sachsen ....  80,000  —  —  —
Baiern ....  130,000  —  —  —
Harz ....  200,000  —  —  —

Hessen, Baden, W ürtemb. 180,000  —  —  —
Belgien ....  480,000  —  —  —

Savoyen ....  24,000  —  —  

Piemont ....  200,000  —  —  

Elba, Italienske Kyster 280,000  —  —  

Spanien ....  180,000  —  —  _

Nordamerika . . 1,000,000  —  —  

Danmark har Jernmalm i en saa betydelig M ængde, at 

man vel tör haabe, at vi ogsaa engang vilde kunne producere 

i det mindste en Deel af det Jern, vi forbruge. Vanskelighe­

den i Benyttelsen af denne naturlige Rigdom ligger i M angel 

paa. et Brændmaterial, hvis Forhold ved Jernudsmoltningen er 

tilstrækkeligen bekjendt. Alle Forsøg vise alligevel, at Kul 

frembragte af Torv fra større og dybere M oser, have alle de 

Egenskaber, som ifølge Erfaringen udfordres til at udsmelte 

Jern af M almen, og der mangler ikkun et directe Forsög.
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MANGAN.
Mn = 345,90.

Metal. Vægtfylde = 8,013.

Smelter ved den stærkeste Hvidgiodhede.

Fordamper ikke.

Skjört, og ikke saa haardt som Stöbejem.

Graahvidt med svag metallisk. Glands.

Ilternes Folge: 1 : f : 2 : 3 :

Chlorforbindelserne: 2:3.

Svovlforbindelse: 1.

Forekomst. Mangan er et meget udbredt Metal, som 

alligevel ikkun paa enkelte Steder forekommer i betydelig 

Mængde. Den hyppigste Manganmahn er Bruunstcen eller 

Manganoverilte, Pyrolusit. Foruden dette forekomme: Man- 

gantveilte, Braunit; Manganoveriltehydrat, Manganit; Man- 

gandobbeltilte, Hausmannit; kulsuurt Manganilte, Manganspath; 

kiselsuurt Manganforilte, Kiselmangan; og phosphorsuurt Man­

gan som Hurauhth, Hctcpozit og Iriplit. I ringe Mængde 

indgaaer Mangan i mange Mineralforbindelser; det gaaer over 

i Planterne, og findes efter deres Forbrænding i Asken.

Man opvarmer kulsuurt Manganforilte blandet med det 

til Rcductionen nødvendige Kul i en Kuldigel i den stærkeste 

Hede, man kan frembringe. Metallet rives flint, blandes med 

lidt kulsuurt Manganilte, og smeltes atter i en omhyggelig til- 

kittet Digel. Det ilter sig meget hurtig i Luften.

M a n g a n f o r i l t e.

Mn = 445,90.

Et lysegrönt Pulver, som erholdes, naar man opvarmer et 

reent Manganilte, eller kulsuurt Manganforilte i en Ström at 

Brint. Det iltes meget let i Luften, især naar det er redu­

ceret ved en Rödglödhede, medens det ved Hvidglödheden
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reduceerte ikke let ilter sig. Det ved svagere Hede redu- 

ceerte Pulver brænder, naar det bliver opvarmet, i den frie 

Luft. Manganforilte er en stærk Saltbasis; dets Salte ere 

isomorphe med de tilsvarende Salte af Jernilte, Zinkilte, Mag­

nesia &c. De bundfældes, naar de ere frie for fremmede Ind­

blandinger: af kulsuurt Kali, eller Natron med hvid Farve, 

af Cyanjernkalium med hvid Farve, og af Svovelbrint-Svovel- 

ammonium med rodlighvid Farve.

Ammoniak bundfælder ikkun en Deel af Manganforiltet 

af dets Salte, forst med hvid Farve, som meget snart bliver 

bruun ved Iltens Indsugning. Naar der er en tilstrækkelig 

Mængde Salmiak, eller et andet Ammoniaksalt, blandet med 

Mangansaltet, saa bundfældes intet Manganilte strax.

Af Manganforilte-Salte ere især at mærke: det svovelsure 

Manganforilte^ som man erholder, naar man udsætter Residuet 

fra Iltudviklingen ved Hjelp af Bruunsteen og Svovelsyre for 

en svag Rödglödhede. Oplosningen lader man krystallisere. Der 

gives 3 Hydrater af dette Salt: et med 7 Æqvivalenter Vand, 

som krystalliserer indtil 6° Varme’, et med 5Æqvivalenter Vand, 

som krystalliserer imellem 7° og 20° Varme, og et med 4 

Æqvivalenter Vand, som krystalliserer imellem 20° og 30°.

Det kulsure Manganforilte erholdes ved at bundfælde en 

Oplosning af reent svovelsuurt Manganilte med kulsuurt Na­

tron. Rödlig-hvidt, uoplöseligt i reent, opløseligt i kulsuurt 

Vand.

Manganchlorür forholder sig som Manganforiltesaltcne.

Mangantveilte.

Åh>' = 991,80.

Et mörkebruunt eller sort Pulver, som dannes, naar sal- 

petersuurt Manganforilte, eller Manganoverille en lang Tid hol­

des i en lav Rödglödhede. — Det er alligevel meget vanske­

ligt at faae Manganiltet reent; thi snart er det blandet med 

Overiltet, snart med noget Forilte. Mangantveiltet kan træde 

i Forbindelse med Syrer; disse Forbindelser ere, forsaavidt
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de ere bekjendte, isomorphe med Leerjordens, Chromforiltets 

og Jerntveiltets tilsvarende Salte. Forbindelsen imellem Man­

gantveilte og Syrerne er meget lös, og let ophævet; jaMangan- 

tveilte spiller en Syres Rolle imod Manganforilte, og en neutral 

Forbindelse deraf, bestaaende af een Grunddeel Manganforilte 

og een Grunddeel Mangantveilte, danner sig hver Gang, naar 

Manganilterne udsættes for en stærk Glødning under Luftens 

frie Tilgang: de höiere Iltningsgrader tabe derved 11c, de la­

vere indsuge den derimod, og begge danne samme Forbin­

delse, nemlig Mn2 + Mn, sædvanligen kaldet Mangandobbelt- 

ilte. Dette er et rödbruunt Pulver, som, hvis man vilde be­

tragte det som en umiddelbar Forbindelse af Mangan og Ilt, 

vilde være sammensat af af 3 Grunddele Mangan og 4 Grund­

dele Ilt. Besynderligt er det alligevel, at dette Ilte viserx i 

sine Forhold en större Bestandighed end noget andet Man­

ganilte.

Manganoverilte.

Mn = 545,90.

Dette Manganoverilte er sort; det forekommer i Naturen, 

forer Navnet Bruunsteen, og benyttes ved Ilt- og ChlorudvikHn- 

ger. — Det dannes og udskiller sig i Forbindelse med Vand, naar 

man leder Chlor igjennem Vand, der indeholder en med Am­

moniak overmættet Oplosning af et Manganforiltesalt. Mangan- 

overille er et indifferent Stof, som ikke kan indgaae nogen Forbin­

delse, med mindre det enten optager eller afgiver Ilt. Naar det 

glödes for sig, saa afgive ved en meget stærk Hede 3 Grunddele 

Overilte 2 Grunddele Ilt, eller 1637,70 Manganoverilte give, 

naar det er fuldkomment reent og udsættes for en meget stærk 

Glödhede, 200 Dele Ilt. Behandles den samme Mængde Bruun- 

steen derimod med Svovelsyre, saa behoves mindre Varme, 

og det Hele forvandles til svovelsuurt Manganforilte, hvorved 

der uddrives 300 Dele Ilt. Foruden dette Ilte sælges der endnu 

som Bruunsteen: Mangantveilte , Mangantveilte Hydrat og 

Blandinger af disse 2 med virkeligt Overilte. Overiltet dan­

ner et blaaligsort Pulver, medens de andre Ilter ere brune,
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og Bruunstenen er i samme Forhold bedre, som dens Pulver 

er sortere.

Mangansyre.

Mn.

Naar man smelter nogetsomhelst Manganilte under Luf­

tens frie Tilgang med Kalihydrat, saa dannes der en grön For­

bindelse, som er opløselig i Vand, og som, udsat for Luften, snart 

antager en rodlig Farve. Den væsentlige Bestanddeel i denne 

grönne Oplosning er mangansuurt Kali, som vindes ved at 

inddampe Vædsken ved Siden af Svovelsyre under Luftpom­

pens Klokke. 'Saltet krystalliserer, og de grönne Krystaller 

lægges paa Muursteenstykker, der indsuge Fugtigheden. Syren 

kan ikke existere uden i Forbindelse med stærke Baser, og den 

adskilles ved Tilsætning af en Syre, saaledes at der dannes et 

höiere Ilte og et lavere. Ogsaa Syrens Dannelse beroer der- 

paa, at Kaliet formedelst sin Tiltrækning til Syren deler Man- 

ganoveriltets Ilt saaledes, at der dannes et höiere og et lavere 

Ilte, hvoraf det forste indgaaer Foreningen med Kali, medens 

det sidste bliver tilbage ved Oplosningen. Den störste Mængde 

mangansuurt Kali faaer man, naar man blander 4 Dele slæm- 

met Bruunsteen, 4 Dele Kalihydrat og 5 Dele chlorsuurt Kali 

med lidt Vand, inddamper til Törhed og opvarmer; dog tör 

Varmen ikke stige til Rödglödheden. Man oploser og ind­

damper, som för angivet. Det mangansure Kali med Over­

skud af Base kaldes Mineralchamæleon, fordi dets Oplosning 

ved at udsættes for Luften, eller ved at blandes med svage 

Syrer, gjennemlöber den hele Række af Farvenuancer imellem 

blaaliggrönt og rödt.

Manganoversyre.

Sammensætningen er Mn2.

Dette Manganilte dannes ved at sætte en hvilkensomhelst 

Syre, der ikke kan iltes, til mangansyrligt Kali. Jeg foretrækker 

Kulsyre, som jeg lader stryge igjennern en Oplosning af man- 

gansyrligt Kali. Der udskilles herved et bruunt Manganilte, 

Qß kulsuurt og manganoversuurt Kali bliver tilbage i Vædsken.
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Naar man inddamper Vædsken tilstrækkeligt, saa udskilles ved 

Afkjöling Krystaller af manganoversuurt Kali, som udfordrer 

ved 15° 16 Dele Vand for at oplöses. De have en purpur­

rod Farve, og krystallisere i Naale. Denne Syres Forbindel­

ser med Baser ere langt bestandigere end de, som Mangansy­

ren indgaaer; og Saltene forholde sig næsten som de chlor- 

suj-e Salte, naar de, blandede med Stoffer, der have stærk 

1 iltrækning til Ilt, opvarmes, eller udsættes for Stod, hvorved 

de forputte med meer eller mindre stor Voldsomhed. Det 

manganoversure Sölvilte udfordrer 109 Dele Vand for at op­

löses og er det uoplöseligste af alle manganoversure Salte.

Manganoversyren vinder man ved at decomponere over- 

mangansuur Baryt med saa megen Svovelsyre, at netop al Ba­

ryt er bundfældet, og ingen Svovelsyre i Overskud tilstede. 

I fri Tilstand decomponeres den endnu lettere end i Forbin­

delse med Baser, og taaler ikke at opvarmes. Der er et 

Manganchlorid, som svarer til Mangansyren: denne Forbin­

delse er gasförmig ved sædvanlig Temperatur, men fortætter 

sig ved — 15 til — 20° C; den decomponeres af Vand og 

danner Manganoversyre og Chlorbrintesyre. Det er endnu ikke 

afgjort, om den ikke indeholder Ilt, ligesom Chromets og flere 

andre Metallers flygtige Chlorider. Det er et interessant For­

hold, at Manganet har iblandt sine Ilter 2 Baser og 2 Syrer 

adskilte fra hinanden ved et indifferent Overilte. Ogsaa den 

Maade, hvorpaa disse forskiellige Ilter dannes, har noget paa­

faldende, og intet Metal viser de Forandringer, som Iltens 

Fordeling formedelst Syrernes eller Basernes prædisponerende 

Affmitæt frembringer, bedre end Manganet.

Manganets Forbindelse med Svovel har intet vigtigt; in­

teressant er det alligevel, at Mangan, Ilt og Svovel indgaae 

en Forbindelse, som man kalder et Oxysulphuret.

Manganets Nytte er næsten indskrænket til Anvendelsen 

af dets Overilte ved Ilt- og Chlorudvikling. Man benytter det 

alligevel ogsaa i Glasfabrikationen, Emalliemaleriel, i Farverierne 

og i Medicinen. Det metalliske Mangan spiller en ikke uvigtig 

Rolle ved Jernudsmeltning.
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CERIUM »s LANTHAN.
Disse 2 Metaller ledsage hinanden i deres naturlige For­

bindelser, og da de ogsaa ligne hinanden meget i deres Egen­

skaber, har man i lang Tid betragtet dem under eet som 

Cerium.

Cerium forekommer i Cerit og Cerin forenet med Kisel­

jord, i Gadolinit med Kiseljord, Ytterjord og Jernilte; i Or tkit 

og flere lignende Forbindelser; endvidere som Fluorcerium og 

kulsuurt Cerilte.

Af Cerit vinder man Cerium paa folgende Maade. Man 

digererer det flint pulveriserede Mineral med Saltsyre og Sal­

petersyre og inddamper Oplosningen til Törhed. Den törre 

Masse udtrækkes med Vand, mættes omhyggeligen med Am­

moniak, og blandes med saa meget bezoesuur Ammoniak, 

at alt Jernilte bliver bundfældet. Oplosningen fældes med 

Ammoniak, Bundfaldet oplöses i Saltsyre, inddampes til 

Torhed, og glodes saalænge som det endnu afgiver Chlor. 

Saltet bliver oplöst i Vand, og giver med kulsure Alkalier 

kulsuurt Cerium forilte.

Glöder man det kulsure Ceriumilte under Luftens Adgang, 

saa dannes Ceriumtveilte med tagsteenröd Farve.

Leder man Svovelkulstof i Glödheden over kulsuurt Ce­

riumilte, saa dannes Svovelcerium, et Pulver med Mönniens 

Farve; og leder man Chlor over glödende Svovelcerium, saa 

forllygtiges Chlor-Svovel, og Chlorcerium bliver tilbage. Af 

dette Chlorcerium vinder man tilsidst det rene Cerium, naar 

man nemlig leder Kaliumdampe derover, efter at man har 

opvarmet det i Glasroret. Naar Kalium-Dampene ikke læn­

gere absorberes, afskjæres Kuglen og kastes i Alkohol af 0,84 og 

ved lav Temperatur. Chlorkaiium, og muligen noget Kali, oplö­

ses, medens Cerium bliver tilbage som et mölkt, chocolade- 

bruuut Pulver, der under Poleerstaalet antager metallisk Glands.
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Det brænder i Luften forend det gioder. Cerium ilter sig i 

Luftens Fugtighed, og decomponerer Vandet ved sædvanlig 

Temperatur under Brint-Udvikling.

Det for delte Cerium, som er en Blanding af Cerium og 

Lanthan, fundne chemiske Tal er 574,718; dets Forilte er Ce, 

dets Tveilte Ce2.

Naar man glöder det ovenomtalte Ceriumilte stærkt, og 

derpaa digererer det med Salpetersyre, fortyndet med omtrent 

ICO Gange dens Vægt Vand, saa opløser sig omtrent Halvde­

len deraf, og det opløste er Lanthanilte medens det tilbage­

blivende er reent Ceriumilte.

Lanthanilte giver rodlige Salte, der let blive basiske; det 

decomponerer Ammoniaksaltene indtil Dannelsen af et Dobbelt­

salt (ligesom Magnesia, Mangan &c.J. De bundfældes ikke af 

svovelsuurt Kali, naar de ere frie for Cerium. Metallisk Lan­

than udskilles ved Indvirkning af Kalium paa Chlorlanthan. 

Det er et graat Metalpulver, som decomponerer Vandet meget 

langsomt. Lanthanets Atomvægt er lavere end den, som man 

for antog for Cerium.
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ZIRCONIUM.
Zr = 420,201.

Man har hidtil ikkun erholdt det i Form af et sort Pul­

ver, hvis physiske Egenskaber ere saa gojit som ubekjendte.

Zircon horer til de sjeldneste Substantser, og findes ikkun 

iltet som Zirconjord i Zircon, Polymignit, Aeschinit, Eudialilh, 

Pyrochlor og Örstedit, af hvilke Zirconen er den hyppigste, og 

den der altid benyttes til Zirconjordens, og altsaa ogsaa til Zirco- 

nets Udskillelse, som skeer paa folgende Maade: 1 Deel slæmmet 

Zirconpulver og 4 Dele tört kulsuurt Natron blandes sammen, 

bringes i en Platindigel, som sættes i en Leerdigel paa noget 

Magnesia, for at forhindre Indvirkningen af Diglens Kisel paa 

Platinet. Det udsættes for en stærk Rödglödhede, oplöses i 

Saltsyre, inddampes næsten til Törhed, fortyndes med Vand, 

og filtreres. Oplosningen indeholder nu ikkun Jern og Zircon­

jord; den mættes med Ammoniak, saa længe indtil et svagt 

Bundfald er fremkommet, filtreres, og blandes med en Oplos­

ning af svovelsuurt Kali i Vand, som er mættet ved Kogning. 

Herved bundfældes basisk svovelsuur Zirconjord, som er uop­

løselig, og det tillige dannede sure svovelsure Kali bliver i 

Oplosningen. Man digererer det med kaustisk Kalilud, for at 

tage Svovelsyren bort, og har nu Zirconjorden i roen Tilstand. 

Hos os forekommer Ziiconjorden i det hvide Porcellainsleer 

fra Kanegaarden og flere nærliggende Gaarde paa Bornholm. 

For at vinde den deraf, gløder man det svagt, tilsætter, for 

hvert Pd., Pd. Svovelsyre fortyndet med A Pd. Vand, lader 

det fordampe til Törhed ved svag Varme, og oplöser det i 

3 Pd. Vand, filtrerer, sætter derpaa | Pd. svovelsuurt Kali til, 

og udskiller ved Krystallisation saamegen Alun som muligt. 

Moderhiden mættes med kulsuurt Kali, og overmættes derpaa 

med kaustisk Kali, som oplöser Leerjord og efterlader uop- 

löst Zirconjord, Jernilte, Manganilte og Ceriumilte. Den op-

Forchhamrner, aim. Chemie. 25
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loses i Saltsyre og behandles paa den ovenanførte Maade med 

svovelsuurt Kali.

Zirconjord^ Zr2, er hvid, usmeltelig, ridser Glas og har 

en Vægtfylde af 4,3. Dens Salte have en suur snerpende 

Smag, og blive saalcdes decomponerede af kulsuur Ammoniak, 

at Zirconjorden bundfældes; men den oplöser sig ved större 

Tilsætning af Ammoniaksaltet. Zirconjordens hyppigste Led­

sager i næsten alle Forbindelser er Titansyre, og den chemiske 

Analyse har endnu ikke opdaget noget Middel til at adskille 

disse 2 Stoffer fra hinanden. Af Zirconjord faaer man Chlor- 

zircon paa den tidt omtalte Maade, ved at blande den med 

Kul og lede Chlor over den glödende Blanding. Denne For­

bindelse er ikke flygtig, som de analoge Chlorforbindelser. 

Man tilbereder Zirconmetal af Fluor-Zirconkalium, fremkom­

met ved Blanding af en mættet Oplosning af Zirconjord i 

Flussyre med en Oplosning af Fluorkalium, paa samme Maade 

som man udskiller Kisel af Fluorsilicium-Kalium.
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THORIUM.
Th = 744,9.

Dets physiske Egenskaber ere ikke bedre kjendte end de 

af de andre Substantser af denne Familie.

Thorium er det sjeldneste af alle Stoffer, som vi hidtil 

kjende; det forekommer i Thoriten. som ikkun er fundet paa 

Lövöen ved Brevig i Norge, og en ringe Mængde deraf i 

Pyrochlor, som findes baade i Norge og Siberien.

Thorjorden, hvis Udskillelse beroer paa dens Egenskab, 

at danne et Dobbeltsalt med Svovelsyre og svovelsuurt Kali, 

som er uoplöseligt i en mættet Lud af den sidste Substants, 

men opløseligt i Vand, udmærker sig ved sin overordentlig 

höie Vægtfylde, 9,402, og en stor Haardhed. Forresten er 

den hvid, indgaaer Forbindelse med Vand, er opløselig i 

kulsuur Ammoniak, og udskilles ved det almindelige Cyanjern- 

kalium som et rigeligt hvidt Bundfald.

Chlorthorium, Th Cl2, dannes som Chloraluminium og er 

flygtigt som dette. Af Chlorthorium vinder man det rene 

Thorium ved Hjelp af Kalium, paa samme Maade som Alumi­

nium (Pag. 391).
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I T T R I U M.
Y = 402,514.

Metallet har hidtil ikkun været udskilt som et metallisk 

Pulver, hvis physiske Egenskaber ere ubestemmelige.

Yttrium forekommer ikkun iltet som Ytterjord i Gadoli- 

nit^ Yttrotantalit, O r t h it Pyrorthit, Fluoryttrium og phosphor- 

suur Ytterjord.

Yttrium udskilles af Gadoliniten paa folgende Maade: 

man oploser Pulveret i Kongevand, filtrerer Oplosningen, og 

sætter i samme en Skorpe af svovelsuurt Kali, som er saa 

stor, at den ikke kan oplöse sig i Vædsken, og rager noget 

frem over den. Derved udskilles Ceriumilte, som findes i Ga­

doliniten, og som danner med Svovelsyre og Kali et Dobbelt­

salt, der er uoplöseligt i en mættet Oplosning af svovelsuurt 

Kali. Oplosningen indeholder endnu Jernlveilte, Manganilte 

og Ytterjord. Den mættes omhyggeligen med Ammoniak, 

hvorpaa Jernet bundfældes med ravsuur Ammoniak, og efterat 

dette er bortskaflet ved Filtrering, blive Ytterjord og Man­

ganilte bundfældte ved kaustisk Ammoniak. — Dette Bundfald 

digereres endnu fugtigt med kulsuur Ammoniak, som oplöser 

Ytterjorden, der kan udskilles igjen ved at koge Vædsken, 

hvorved kulsuur Ytterjord bundfældes, som udvaskes, törres 

og glodes; indeholder den Beryljord, saa maa den oplöses og 

bundfældes med Overskud af kaustisk Kali. Ytterjord forvand­

les til Chlorytlrium og metallisk Yttrium paa samme Maade 

som Leerjorden behandles, for at udskille dens Metal (Pag. 

390 og 391).

Ytterjord^ Y, er farvefri, uopløselig i Vand, og har en 

Vægtfylde af 4,842. Den er opløselig i de fleste Syrer, hvor­

med den danner sode Salte. I Alkalierne er den aldeles uop­

løselig, derimod oplöses den af kulsure Alkal ier.
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BERYLLIUM.
G = 331,479.

Vægtfylde ubekjendt.

Fast ved alle bekjendte Temperaturer.

Usmelteligt?

Sort.

Ilte: >.

Chlorforbindelse: 3.

Svovelforbindelse: |(?).

Beryllium forekommer i Naturen ikkun som Ilte, Beryl­

jord eller Glycinjord, og hidtil har man ikkun fundet det i 

faa Mineralier, og selv disse höre til de sjeldneste, nemlig 

Smaragd og Beryl., Phenakit, Chrysoberyl^ Helvin og Gadolinit.

For at skalle sig Beryllium smelter man 1 Deel slæmmet 

Beryl med 3 Dele kulsuurt Natron, opløser i Saltsyre, afdam- 

per til Törheden, og oplöser igjen i Vand. Til denne Oplos­

ning sætter man en fortyndet Kalilud, som indeholder nogen 

Kulsyre, i Overskud, og koger, hvorpaa man filtrerer. Luden 

indeholder Beryljord og Leerjord; den overmættes med Salt­

syre, bundfældes med Ammoniak, og igjennem det udvaskede 

Bundfald ledes Svovelsyrling, indtil alt er klart. Oplosningen 

koges saalænge, som den endnu afgiver Svovelsyrlinggas, hvor­

ved al Leerjord bundfældes som basisk svovelsyrlig Leerjord, 

og Beryljorden, som bliver i Oplosningen, bundfældes med Am­

moniak. — Af den rene Beryljord faaer man, aldeles som 

ved Leerjord, Chlorberyllium, og af dette ved Kalium det rene 
Beryllium.

Beryljord., Sodjord., G2, er hvid, usmeltelig, Vægtfylde 

2,976, opløselig i Syrer og kaustiske Alkalier, med Undtagelse 

af Ammoniak, ligeledes oplöselig i alle kulsure Alkalier, og- 

saa i kulsuur Ammoniak, som benyttes til at skille den fra 

Leerjord. Den giver intet Dobbeltsalt, som svarer til Alun, 

men alle dens Salte udmærke sig ved en sod Smag.

Berylliumforbindelserne have hidtil ikke fundet nogen An­

vendelse.
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ALUMINIUM.
AI = 171,167.

Metal. Vægtfylde ubekjendt.

Smelter ikke ved Stöbejernets Smeltehede.

Fordamper ikke.

Graat Pulver med metalliske Blade.

Iltforbindelse:

Chlorforbindelse:

Svovelforbindelse: f.

Forekomst. Aluminium forekommer ikkun iltet som Leer­

jord, men denne Forbindelse er meget udbredt i Jordskorpen, 

og er et af de hyppigste Stoffer, omendskjöndt det staaer 

langt tilbage for Kisel, i hvis Selskab det ellers sædvanlige« 

findes. Det nærmere over dets Fremtræden i Naturen er 

angivet ved Leerjord.

For at fremstille Aluminium maa man först forskaffe sigChlor- 

aluminium, som siden decomponeres ved Kalium, og da denne i 

sine væsentlige Dele af Örsted angivne Methode er bleven et meget 

vigtig Hjelpemiddel til Grundstoffernes nöiere Bestemmelse, og 

hidtil ikke er nærmere beskreven, omendskjöndt vi have omtalt den 

ved Kisel, Titan og flere andre Stoffer, ville vi her angive den 

noget nöiere. Man blander reen Leerjord omtrent med dens 

halve Vægt Kulpulver og saa meget af en tyk Oplosning af 

reent Sukker, at Massen kan formes, hvorpaa man skjærer den 

i smaa Stykker, som man törrer, og gioder stærkt i en vel til- 

klinet Digel. De glødede Stykker lægges i et Porcellainsrör, 

der kan opvarmes til Rödglödheden (Pag. 180). Ved den ene 

Ende af Porcellainsroret er et Aparat til at udvikle og törre 

Chlorluft, i den anden Ende et Rör til at opsamle den Dygtige 

Chlorforbindelse. Man opvarmer först Porcellainsröret ti! en 

stærk Ködglödhcde, og derpaa leder man langsomt en Ström
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af Chlor igjennem det glödende Rör. Kulstoffet træder i For­

bindelse med Leerjordens Ilt, og Chloret forener sig med 

Aluminium. Begge Produkter ere flygtige, men ikkun Chlor- 

aluminium fortættes, og findes deels i den kolde Deel af Por- 

cellainsröret, deels i det tilföiede Glasror. Chloraluminium 

sammensmeltes med Kalium i en Platindigel, og den tilbage­

blivende Masse kastes i meget Vand, hvorved Kalium iltes og 

opløses tilligemed Chlorkalium, medens Aluminium bliver uop- 

löst tilbage som et graat Pulver.

Aluminium brænder, naar det i Rödglödheden kommer i 

Berøring med Ilt; den Varme, som frembringes derved, er saa 

stærk, at Aluminiumiltet smelter, og danner et meget haardt 

Glas. Aluminium er ligesom Kisel mindre brændbart, efterat 

det har været udsat for en stærk Hede i et lukket Kar. Det 

iltes ikke af Vandet ved sædvanlig Temperatur, men ved dets 

Kogepunkt iltes Metallet meget langsomt. De stærke Syrer, 

især Svovelsyre og Saltsyre, foranledige dets Iltning, og danne 

Oplosninger af Leerjord, som er det eneste Aluminiumilte.

L e e r j o r d.

Il« = 642,334.

Vægtfylde = 4,152 af den konstigen udskilte.

4,05 af den naturlige.

Krystalform rhomboedrisk. Dimensioner: R = 86° 6'. 

Kan smeltes i en Spiritusflamme, hvori man leder Ilt. 

Det haardeste Legeme efter Diamant.

Hvid.

Den naturlige Leerjord modtager ved Politur en höi Grad 

af Glands.

Vandforbindelser: 2 : 3.

Forekomst. Lerjorden findes:

1) reén. Den rene Leerjord er et sjeldent Mineral, som 

kaldes Rubin, Saphir, Korund eller Diamantspath, efter 

forskjellige uvæsentlige Egenskaber, og de gjennemsigtige 

og smukt farvede Varieteter höre til de kostbareste og 

nicest anseete Ædelstenej
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2) i Forbindelser. Leerjorden kan enten spille en Base? 

Rolle, eller forholde sig som en Syre.

Af de Salte, hvori Leerjorden er en Base, er Feldspathen 

det rnecst udbredte; den er et Dobbeltsalt af kiselsuur 

Lcerjord og kiselsuurt Kali. En anden lignende meget 

vigtig Forbindelse er Leer, eller en Forbindelse af Kisel­

syre, Leerjord og Vand, som hidrörer fra Feldspathens 

Forviltring. Iblandt de Forbindelser, hvor Leerjorden 

spiller en Syres Rolle, er Spinell^ leersuur Magnesia, 

AIa Mg, den interessanteste. Foruden at Leerjorden fin­

des i Mineralier, er den en overordentlig hyppig Indblan­

ding i de fleste ukrystalliniske Bjergarter; men i hvilke 

Forbindelser den forekommer der, er hidindtil ikke af­

gjort.

Reen Leerjord skatter man sig bedst af Alun, som man oplö- 

ser i 2 Dele Vand, og koger med Deel Mönnie; efter 

Kogningen filtrerer og afkjöler man Luden i en Flaske, medens 

man ryster stærkt. Det fine Alunpulver udvaskes nogle Gange 

med koldt Vand og er nu jernfrit. Det opløses i Vand og bundfæl­

des med et Overskud af kulsuur Ammoniak. Bundfaldet digereres 

med Vædsken, som indeholder kulsuur Ammoniak, i 24 Timer, 

udvaskes derpaa og glodes. Det er et hvidt Pulver, som er 

meget haardt, naar det har været udsat for en stærk Hede, 

og som smelter for Iltblæseroret. Man kan tilberede kunstig 

Rubin ved at blande Ammoniakalun med chromsuurt Kali 

og udsætte den for en lltström, der gaaer igjennem en Spiri­

tusflamme, eller for en Ilt-Brintflarnme. Svovelsyre, Ammoniak, 

selv Kali, fordampe, og Leerjorden sammensmelter med Chro­

mel til en röd Kugle, thi Rubin farves af Chrom.

Leerjorden træder i Forbindelse med Vand, og denne 

Vandforbindelse indeholder for hver Grunddeel Leerjord (Ala) 

enten 2, eller 3 Grunddele Vand. De Salte, hvori Leerjorden 

spiller en Bases Rolle, udmærke sig ved en sodlig sammen- 

snærpende Smag. De bundfældes af Ammoniak, og Leerjor­

den udskiller sig som en hvid voluminös Masse, der meget
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vanskeligen lader sig udvaske. De leersure Salte ere neu­

trale, naar Leerjorden indeholder 3 Gauge saa megen Ilt som  

Basen. Af Saltene, hvori Leerjorden er Basis, ere det kisel­

sure Leerjordhydrat eller Leer, og Alun eller et Dobbeltsalt af 

svovelsuur Leerjord og svovelsuurt Kali, eller Ammoniak de 

vigtigste.

Leer er, for saavidt det er en chemisk Forbindelse, næsten 
— ,;a„. 4

altid af lige Sammensætning. Reent Leer, Al2 Si + 6 Aq, er 

sammensat i Procent af 47,028 Kiseljord

39,233 Leerjord

13,739 Vand.

Da Leeret ikke krystalliserer, saa findes det aldrig saa 

reent; det er blandet med mange andre Mineralien Det faste 

Leer hidrorer nemlig, som allerede er anfört, fra Orthoclas 

eller Kalifeldspath, som decomponeres under Vandets Med­

virkning. Decompositionen skeer:

3 Grunddele

Orthoclas

Op j V», 2 ) 3 Gd. suurt kiselsuurl Kali 
JUU.IXd f (Vandglas) oplöseligt i 

Vand.
BGd.Ka2 

BGd.AP

12 Gd. Si

8 Gd. Si$ 

3Gd.AP)

4 Gd. Si)
6 Gd. Vand

Leer.

Natron-Feldspath eller Albit synes ikke paa den Maade 

at kunne forvittre; men en Forbindelse af 1 Grunddeel Na­

tron og 3 Grunddele Kiseljord er heller ikke længere opløse­

lig i Vand. Den rene Orthoclas forekommer sjeldent i store 

Masser, men den findes forenet med Qvarts, Glimmer, Horn­

blende, Augit, Jernilterne og Titan, og ved deres Forvittring 

bliver Leret blandet med en Mængde andre Kiselsalte, og des­

foruden hos os hyppigen med en stor Mængde kulsuur Kalk, 

som udöve en stor Indflydelse paa dets Egenskaber.

Det rene Leer, eller det, som blot er blandet med Ovarts. 

er hvidt, ildfast, og efter Brændingen ufarvet; dets Seighed 

aftager i samme Forhold som Qvartsens Mængde tiltager. 

Kiselsaltene af Kali, Kalk og Magnesia ere smeltelige, og, 

naar de ere blandede med det rene Leer, foranledige de, at
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Leret smelter ved en lavere eller höiere Temperatur, efter de 

smeltelige Kiselsaltes Mængde og Beskaffenhed; men Leret er 

ufarvet efter Brændingen. Naar derimod Kiselsalte af Jernilte 

eller Manganilte ere blandede med Leret, da bliver det ikke 

blot smelteligt, men antager ogsaa efter Brændingen en bruun, 

röd, eller guu! Farve.

Leer, som enten er reent, eller ikkun indeholder fiint 

Qvartspulver, kaldes PorcellainsjorcL, eller Porcellainsleer ; det 

findes her i Landet i betydelig Mængde paa Bornholm. Inde­

holder det foruden de anførte Bestanddele ogsaa Kalk, saa 

kaldes det Pibeleer. som kan indeholde nogle Procent Jernilte, 

uden at dets Egenskaber blive væsentligen forandrede — og­

saa dette findes paa Bornholm; alle de øvrige Sorter kaldes 

almindeligt Leer. Lerets vigtigste Anvendelse er til de brændte 

Leervarer, fra Muursteen, det groveste Fabrikat, indtil Porcel- 

lain, som er det fineste. Til denne Brug udfordres, at Leret, 

naar det bliver udrört i Vand, er seigt, og lader sig forme, 

og at det ved Brændingen gaaer over til en tættere meer 

sammenhængende Masse. Det rene, eller det ikkun med Qvarts­

pulver blandede Leer, har vel den förste Egenskab, men ikke 

den sidste, som det ikkun kan faae ved de smeltelige Kisel­

salte. Overgangen fra den faste til den flydende Tilstand er 

nemlig sædvanligen ikke umiddelbar, men den finder Sted 

gjennem en Mængde Mellemgrader af Blødhed indtil den fuld­

komne Flydenhed, og den bliver betegnet derved, at de en­

kelte Dele tiltrække hinanden og Legemet bliver fastere og tæt­

tere. Denne Virkning, som en begyndende Smeltning udover 

paa Legemer, som ere sammensatte af smaa, ikke ved en tid­

ligere Smeltning forenede, Dele, kaldes Sintring. Saadanne 

Legemer opnaae deres störste Haardhed ved Smeltningen, og 

Ira det Punkt, hvor de begynde at sintre sammen, indtil de 

ere sammensmeltede, tager Haardheden beständigen til. For 

nu at frembringe Leer, som er tilstrækkeligt haardt og tæt 

efter Brændningen, maa man tilsætte saameget af det smelte­

lige Kiselsalt, at hele Massen sintrer sammen. Jo meer der 

kommer af dette Salt i Leret, desto lettere smelter det, og
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desto blödere er den brændte Masse. Jo höiere Hedegrad der 

udfordres for at frembringe Sammensintringen, desto större er 

det brændte Leers Haardhed.

Man vælger til Muursteenfabrikation helst en noget sand­

blandet Leerart, som dog er fri for smaa Stene. Indeholder 

Leret en betydelig Mængde Jernilte og ikkun lidet Kalk, da 

blive Stenene rode; er der derimod en stor Mængde Kalk i 

Leret, saa blive de gule. Leret bliver formet, og efter Form­

ningen törret. Er Stenen fuldkomment udtörret, bliver den 

brændt. Brændningen skeer for det meste i staaende Flam- 

meovne, og ved en god Constrnktion af Ovnen er det slette­

ste Brænde og Törv godt nok til at frembringe en tilstrække­

lig Varme. Man adskiller 3 Slags Muurstene:

1) Almindelige Muurstene. De ere gjorte af almindeligt 

Leer, som da altid er jernholdigt, og saa stærkt brændte, 

at de klinge, og, naar de vaade udsættes for Frosten, 

ikke fryse i Stykker. De maa forresten indsuge Vandet 

med temmelig stor Hurtighed, og aldeles ikke være smel­

tede paa Overfladen.

2) Klinker have de almindelige Muurstenes Sammensætning, 

eller en endnu större Mængde Kalk; de indeholde mindre 

Sand, og bör være saaledes sammensatte, at de i en be­

gyndende Hvidglödhede, blive fuldkomment tætte og faste 

uden at smelte. De give Ild med Staalet, indsuge ikkun 

meget lidet Fugtighed, og maa ikke være smeltede paa 

Overfladen.

3) Ildfaste Stene dannes af jern- og kalkfrit Sand og ildfast 

Leer, dog maa de indeholde noget af de smeltelige Ki­

selsalte, thi ellers blive de for lidet sammenhængende. 

De blive brændte ved en fuldkommen Hvidglödhede.

Tagstene ere af finere Leer end de almindelige Muurstene, og 

formede og brændte med större Omhyggelighed.

Muurstene have som Bygningsmaterial store Beqvemme- 

ligheder, naar de ere af godt Leer, og vel formede og brændte. 

De ere lette, (1 Kubikfod veier omtrent 100 Pd.), varige og
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slette Varmeledere; til Vaaningshuse ere de derfor at fore­

trække fremfor de fleste andre Bygningsmaterialier.

Pottemagervarer, Steentöi, Fayance, Porcellain, have alle 

en lignende Sammensætning, nemlig Leer, Qvarts og et smel­

teligt Kiselsalt 5 de ere desuden paa Overfladen forsynede med 

et Glas, som altid er mere letsmelteligt end Massen selv; 

det kaldes Glasur.

De almindelige Pottemagervarer bestaae af flint, stærkt 

jernholdigt Leer, som maa være fuldkomment frit for Stene, 

og blive haardt i en stærk Rödglödhede. De formes og dreies 

paa Pottemagerskiven, törres og overgydes med en Blanding 

af Sölverglöd (Bly foril te), Leer og Kiseljord, hvorpaa de bræn­

des i en staaende, eller liggende Flamrneovn. Ved den Var­

me, hvorved Leret bliver haardt, smelter Blyglasset og danner 

Glasuren. Naar man ikke tager en tilstrækkelig Tilsætning 

af Leer og Kiseljord, saa kan Glasuren oplöses af Syrer og 

Salte, og blive derved meget farlig.

Jydepotterne bestaae af en lignende Leerart, mendeglas- 

seres ikke. Karrene brændes derved, at de bedækkes med 

Fladtorv, som tændes, og, idet de brænde langsomt, give 

megen Bog. Olien og den oliedannende Gas, som derved ud­

vikles, blive decomponerede overalt, hvor de træffe paa et fast 

glödende Legeme, og afsætte Kul, som nu ikke kan for­

brænde, fordi ingen Ilt kommer i Beröring dermed.

Fayance er dannet af lignende farvet Leer, som de almin­

delige Pottemagervarer; men for at skjule Lerets smudsige 

Farve, er Massen overdraget med en hvid uigjennemsigtig 

Glasur, som bestaaer af Blyilte, Tinilte, Kiseljord og Leer. 

Tiniltet gjör den hvid og uigjennemsigtig.

Det saltglaserede Steentöi har en Masse, som taaler Hvid- 

glödheden, og er derfor aldrig meget stærkt farvet, og det 

har en meget tynd Glasur af kiselsuurt Natron. Denne Gla­

sur frembringes paa folgende Maade: Naar Töiet i Ovnen 

har en Hvidglödhede, kaster man Kogsalt paa Ilden. Chlor­

natrium er flygtigt ved denne Varme, og dets Dampe, naar 

de tilligemed Vanddampene komme i Beröring med det stærkt
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glödende Töi, blive saaledes decomponerede, at der dannes 
Natron og Chlorbrintesyre, og Natronet træder i Forbindelse 
med Kiseljorden, som det træffer overalt paa Overfladen af 
Töiet, hvorved et meget tyndt Lag af kiselsuurt Natron smel­
ter til Glasur. Chlorbrintesyren fordamper igjennem Skor­
stenen.

Wedgwood og de dertil horende finere Leervarer, som 
man ogsaa kalder Sleenlöi, have en hvid Hovedmasse og en 
gjennemsigtig Glasur, hvis Hovedbestanddeel er kiselsuurt Bly­
ilte, og som man gjör saa haard, som Massens Smeltelighed 
tillader. Undertiden bliver Massen ikke glaseret, men saa 
stærkt brændt, at den sintrer sammen; den kaldes da Bisquit, 
og bliver undertiden farvet med forskjellige Metalilter.

Porcellain fabrikeres af en ufarvet ildfast Leerart blandet 
med smeltelige Kiselsalte af Kalk, Kali eller Natron, og des­
uden med en stor Mængde Kiseljord. Dets Glasur er ligele­
des kiselsuur Kalk, Kali eller Natron, blandet med en meer 
eller mindre stor Mængde kiselsuur Leerjord. Det har været 
udsat for den stærkeste Hvidglödhede, og dets Glasur bör 
ikke kunne ridses af Staal.

...3 _z_24

Alun bestaaer i Almindelighed af Ka S + Al2 S -f- H2 . 
Man seer at dette Dobbeltsalt or analogt sammensat med Or- 
thoclas, naar man nemlig sætter Svovelsyre i Stedet for Ki­

selsyre og borttænker sig Vandet. Det er et af de interessan­

teste Salte; thi alle dets Bestanddele, med Undtagelse af Van­
det, kunne erstattes ved andre, uden at dets Form forandres 
derved. Istedetfor Kali kan der forekomme Ammoniak, iste- 
detfor Leerjord kan der findes Jerntveilte, og Svovelsyrcn kan 
erstattes ved Selensyre. I Handelen forekommer alligevel 
ikkun Kalisaltet og Ammoniaksaltet uden Forskjel. Alun til­
beredes enten af naturlige Malme, eller af Leer. De forste 
ere Alunsteen, Alunskifer og Alunjord, der alle indeholde Leer­
jord, Svovel og meget hyppigen Kali. Disse Alunmalme ristes, 
hvorved Svovlet iltes, og der dannes for det meste svovel- 
suurt Jernforilte, som ved en senere Indvirkning af Åtmosphæ-
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ren forvandles til Tveilte, og nu decomponeres af Leerjorden. 

Indeholder Alunmalmen ikke Kali, eller ikke tilstrækkeligt 

deraf, saa tilsætter man enten svovelsuurt Kali, eller man 

tilföier en Ammoniakoplösning (f. Ex. gjæret Urin). For at 
tilberede Alun af Leer, brændes dette, og digereres derpaa 

med Svovelsyre af 1,7 Vægtfylde, hvormed det udvikler saa 

megen Varme, at Massen kommer til at koge og bliver haard 

og fast. Den udludes siden med Vand, og man tilsætter svo­

velsuurt Kali. Alun bruges, foruden dens meget betydelige 

Anvendelse i Farverierne, til at formindske brændbare Lege­

mers Antændelighed, og Papir Äc., som er gjennemtrængt med 

en stærk Alunoplosning, og derpaa torret, tændes meget van­

skeligt, og brænder ikke med Flamme.

Chloraluminiums Tilberedning er tidligere omtalt (Pag. 390), 

det er en grönlig guul krystallinisk Masse, som oplöser sig i 
Vand med stærk Varmeudvikling.

Svovelaluminium dannes ved at ophede Aluminium meget 

stærkt og lede Svoveldampe dertil.
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MAGNIUM.
Talkmetal.

Mg = 158,353.

Metal. Vægtfylde ubekjendt.

Krystalform ubekjendt.

Smeltepunkt, ved en svag Rödglödhede.

Synes flygtigt ved en meget höi Temperatur.

Brændbar i Rödglödheden.

Farve, hvid med stærk Glands.

Iltforbindelse: 1.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse: 1.

Forekomst. Magnium er et temmelig hyppigt Stof, som 

alligevel aldrig findes i reen Tilstand, men iltet som Magne­

sia eller Talkjord. Af naturlige Magnesia-Forbindelser ere 

især den kiselsure Magnesia, Serpentin og Talk, og den svo- 

velsure Magnesia eller Bittersalt, vigtige. Den kulsure Mag­

nesia forekommer hyppigen forenet med kulsuur Kalk som 

hele Bjergmasser, og kaldes Dolomit; i reen Tilstand kaldes 

den Magnesit.

Nan tilbereder Magnium i det man sammensmelter Chlor- 

magnium med Kalium i et Glasror, og siden udvasker med 

3 and. Det iltes ikke af Vandet og Luften ved sædvanlig Tem­

peratur, men det brænder ved en höiere Temperatur, og op­

løser sig i de stærkere vandholdige Syrer med Brintudvikling.

Magnesia (Talkjord), Mg 258,353.

Hvidt Stof af 2,3 Vægtfylde.

Træder i Forbindelse med Vand, hvori den er i en ringe 

Grad opløselig (1:5000). Er en Saltbase, og som saadan 

isomorph i sine Forbindelser med Kalk, Jernforilte, &c.

Den svovelsure Magnesia, Bittersalt, Epsoniersalt, bruges
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i Medicinen, og findes tildeels i de saakaldte Bitterbronde, til­

deels beredes den af naturlige Magnesiaforbindelser.

I England, hvor dette Salt tilberedes i meget stor Mængde, 

bruger man dertil den naturlige Forbindelse af kulsuur Mag­

nesia og kulsuur Kalk, Dolomit, som brændes, derpaa udva­

skes med Vand, hvori den rene Kalk er langt mere opløse­

lig, end den rene Magnesia, omendskjöndt ogsaa Kalken ud­

fordrer en stor Mængde Vand. Efterat den störste Deel Kalk 

er bortvasket, mættes det Tilbageblivende med Svovelsyre, 

hvorved der dannes meget i Vand opløselig svovelsuur Mag­

nesia, og den ikke fuldstændig udvaskede Kalk danner Gips, 

der er meget tungoplöselig. Saltet renses ved Krystallisation. 

I Amerika, hvor Magnesiten, eller den rene kulsure Magnesia, 

forekommer i slor Mængde, oplöser man den ligefrem i Svo­

velsyre, gløder Massen i en svag Rödglödhede, hvorved Over­

skuddet af Svovelsyren gaaer bort, Kiselsyren bliver uopløse­

lig, og Jernet mister tildeels Svovelsyren og bliver ligeledes 

uoplöseligt. Den ristede Masse bliver oplöst i Vand, forsat 

med en Oplosning af Svovelkalium, der bundfælder Jernet som 

Svoveljern, og derpaa udkrystalliserer den rene svovelsure 

Magnesia.

I Naturen dannes den ved dobbelt Decomposition, naar 

en Gipsoplosning kommer i Beröring med Dolomiten, hvorved 

der dannes uopløselig kulsuur Kalk og den svovelsure Magne­

sia oplöser sig. Ogsaa ved Indvirkning af den forvittrende 

Svovelkiis paa kiselsuur Magnesia dannes der svovelsuur 

Magnesia, som oplöser sig i Vand.

Den kulsure Magnesia forekommer i Naturen som neutralt 

Salt under Navnet Magnesit, og kan kunstigen tilberedes derved, 

at man oplöser Magnesia i kulsuurt Vand, hvilket skeer meget 

let, naar man anvender Tryk, og bundfælder Magnesia ved at 

koge den kulsure Oplosning. Lader man den fordampe ved Luf­

tens sædvanlige Temperatur, saa udkrystalliseier den kulsure 

Magnesia i Forbindelse med 3 Grunddele Vand. Bundfælder 

man en svovelsuur Magnesia-Oplösning kogende med kulsuurt 

Natron, saaledes at nogen svovelsuur Magnesia bliver udecom-
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poneret tilbage, saa bundfældes en Forbindelse, der er saale- 

des sammensat, Mg3 C2 H2, som man betragter som en 

forbindelse af neutral kulsuur Magnesia med Magnesiahydrat.

Dobbeltsaltet af kulsuur Magnesia og kulsuur Kalk fore­

kommer meget hyppigen i Naturen, dog paa denne Maade, at 

denne Masse, naar den er smeltet, er en chcmisk Forening af 

kulsuur Magnesia og kulsuur Kalk, for det meste saaledes 

sammensat, at der er et Æqvivalent af hvert af de kulsure 

Salte. Har Massen derimod ikke været smeltet, er det ikkun 

en mechanisk Blanding af begge Salte i meget forskjellige 

Forhold. Disse Phænomener forklares saaledes, at den kul­

sure Kalk og den kulsure Magnesia opløste i Vand ikke have 

saamegen Tiltrækning til hinanden, at de udkrystallisere som 

Dobbeltsalt, men derimod i deres Smeltehede tiltrække hinanden 5 

og da disse Kalkstene aldrig ere frie for Kiseljord og Leer- 

jord, saa forene disse Ilter sig med ßasen af det kulsure Salt, 

som er tilstede i Overskud over et simpelt Æ q vival en (-For­

hold. Derfor finde vi i de smeltede Dolomiter altid Silicater 

af Leerjord med Magnesia, eller med Kalk.

Kiselsuur Magnesia forekommer i Naturen jernfri og i 

Forbindelse med Vand som Meerskum og Speksteen. 1 Olivin, 

Serpentin og Talk findes der fordetmeste Jernforilte, foruden 

den kiselsure Magnesia.

Chlormagnium dannes bedst ved at blande 1 Deel Magne­

sia med 3 Dele Salmiak, tilsætte lidt Vand, inddampe til Tor­

hed og giode, uden at den fugtige atmosphæriske Luft har 

Adgang til Massen. Chlormagnium ledsager Kogsaltet i Steen- 

saltet, Saltkilderne og Havvandet 5 det meddeler Saltet, naar 

det ikke fuldkomment bliver udskilt deraf, en ubehagelig bit­

ter Smag, og virker især meget skadeligt, naar Saltet anvendes 

til Smörrets Conservation. Den Lethed, hvormed det i Vand 

oplöste Chlormagnium decomponeres, foranlediger sandsynlig­

vis at Luften over Havet og i Nærheden deraf indeholder et 

Spor af fri Saltsyre.

Forchhammer, aim. Chemie. 26
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CALCIUM.
Ca == 25C,0if».

Metal. Vægtfylde I ubekjendt

Krystallisation) 

Farve sölvhvid.

Ilternes Folge: 1: 2 (?).

Chiorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse: 1.

Forekomst. Reent Calcium findes ikke paa Jordens Over­

flade, eller i dens Skorpe, saa vidt vi kjende den. Calciumilte 

forekommer heller ikke i reen Tilstand, men som Salt, især i 

Forening med Kulsyre og Svovelsyre, hvorom der ved disse 

Salte skal anföres mere. Desuden findes Kalk som kisel- 

suur Kalk, især i Forening med andre Kiselsalte (Tavle- 

spath, Ca3 Si2, i Granat, i forskjellige Feldspath- og Zeolithar- 

ter &c.), som arseniksuur Kalk (Pharmacolith), som phos- 

phorsuur Kalk med Chlorcalcium (Apatit), sjeldent som sal- 

petersuur Kalk. Calcium findes endvidere som Fhiorcalcium 

(Flusspath) og Chlorcalcium. Det er et af de hyppigste 

Grundstoffer vi kjende.

Calcium tilberedes paa folgende Maade: man tager brændt 

og lædsket Kalk, ælter den med Vand sammen til en tyk Dei, 

der lægges paa et Platinblik. I Deien selv har man gjort en 

Fordybning, hvori man bringer en Draabe Qviksölv, og me­

dens man sætter denne i Forbindelse med en stærk galvanisk 

Söiles negative Po], bringes Platinblikket i ledende forbindelse 

med den posisive Pol. Calcium reduceres, og danner et Amal­

gam med Qviksölvet; og dette sidste Metal destilleres siden 

fra. Calcium har en overordentlig stærk 1 iltrækning til lit, 

og bedækker sig i Luften nied en Skorpe af Calciumilte eller 

Kalk; i Vandet udvikler det allerede ved sædvanlig Tempera­

tur Brint, og forvandles ligeledes til Kalk.
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Calci um ilte, Halb.

Ca — 356,019,

Hvidt Legeme af 3,179 Vægtfylde.

Smelter ikkun ved den stærkeste Varme, man kan frem­

bringe.

Sintrer sammen ved en noget mindre höi Varmegrad.

Man tilbereder den sædvanligt ved at udsætte den natur­

lige kulsure Kalk for en Hvidglödhede. Den saaledes frem­

bragte rene Kalk kan indgaae flere Forbindelser med Vand. 

Den forste dannes, naar man hælder Vand paa Stykker af 

brændt Kalk, som gaae saa heftigt og voldsomt i Forbindelse 

dermed, at Temperaturen stiger langt over Vandets Koge­

punkt. Dette Kalkhydrat kaldes lædsket Kalk, og er sand­

synligvis det samme, som krystalliserer ved Kalkvandets For­

dampning under en Klokke, hvorunder der er sat en Skaal

med 5 itriololie, og hvis Sammensætning er CaHa.

Kalkvand. Kalken er ved 15—16° C opløselig i 752 

Dele Vand, men viser den meget paafaldende Egenskab, at 

blive mindre opløselig ved stigende Temperatur, saaledes at 

Vand af 100° ikkun oplöser Deel Kalk. Et lignende 

Forhold viser det svovelsure Natron, som er langt mindre 

opløseligt ved høiere Temperatur end ved lavere Varmegrader, 

men der er den Forskjel, at det ved lavere Temperaturer kry­

stalliserede svovelsure Natron er et Hydrat; det ved höiere 

lemperaturer udskilte er vandfrit. Sandsynligvis finder et lig­

nende Forhold Sted med Kalken, og de Krystaller, som ud­

skille sig ved det mættede Kalkvands Opvarmning, ere maa- 

skee vandfri Kalk. For at tilberede Kalkvand, behöver man 

ikkun at hælde Vand paa lædsket Kalk, lade det staae i 

en kort Tid, efter at man har omrört det, og derefter at 

hælde den klare Vædske paa Flasker.

Kalken er et dimorph Stof, og horer til 2 isomorphe 

Rækker: den ene er den, hvori Magnesia, Jernforilte og de 

övrige saa hyppigt anförte Ilter findes; den anden bestaaer 

af Baryt, Strontian og Blyilte.
26*
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Det vigtigste Kalksalt er den kulsure Kalk eller Kalk- 

spath, Kalksteen, Marmor, Kridt og Mergel. Den krystalliserer 

enten i Rhomboedre (Kalkspath), eller i det prismatiske Sy­

stems Former (Aragonit). Den forste Form antager den kul­
ture Kalk, naar den ved sædvanlig Temperatur udkrystalliserer, 

eller bundfældes af den vandige Oplosning. Den danner sig 

endvidere, naar den smeltede kulsure Kalk krystalliserer. Ara­

gonitformen derimod fremkommer, naar Kalken krystalliserer 

ved Kogheden. Et Hydrat af den kulsure Kalk krystalliserer, 

naar man lader 1 Deel brændt Kalk, 3 Dele Sukker og 6 Dele 

Vand henstaae ved sædvanlig Temperatur. Dets Krystalform 

er et spids Rhomboeder.
Den naturlige kulsure Kalk er saa almindelig udbredt, at 

vi ikkun ville anføre Findestederne i Danmark. Bornholm 

har flere Kalkformationcr. Den ældste (Overgangskalk) findes 
i den sydlige Deel af Öen i flere fra hinanden adskilte Lag; 

den har en sort eller graa Farve, er undertiden ildelugtende, 

og indeholder en meget betydelig Mængde Leerskifer indblan­

det j af dens Anvendelse har den faaet Navnet Cementstcen.

En anden meget betydelig Kalkformation paa samme Oe 

er den, der findes i Nærheden af Byen Arnager, i et Bakke- 

strög ved Kysten. Denne Kalksteen, som horer til den For­

mation, Geognosterne kalde Grönsand, er meget ureen, og blan­

det med almindelig Sand og smaa grønne Korn. Oen Salt­

holm bestaaer af en temmelig haard og nogenlunde reen Kalk­
steen af Kridtformationen; vi vide, at samme Kalksteenlag fin­

des under Kjöbenhavn, og den findes faststaaende i Nærheden 

af Greenaae i Jylland. I Egnen ved Kirke-Værlose og Lynge 

brændes en lignende Kalksteen, som blot findes i löse Styk­

ker, men uden Tvivl hidrører fra Forstyrrelsen af et Lag, der 

var Fortsættelsen af Saltholms Kalk. Lignende löse Stene fin­

des i Odsherred j de danne Sjellandsrev og Revet ved Glatved- 

strand i Jylland. Kridtet kjende vi tildeels som virkeligt Kridt, 

tildeels som Koralkalksteen i Stevnsklint og den største Deel 

af Stevnsherred, paa Moon, og i Jylland i et Belte, som meer 

eller mindre bredt strækker sig fra Öst til Vest igjennem den
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nordlige Deel af Landet og naaer Vesterhavet i Vestcr-Han- 

herred. En Kalksteen, som endnu er yngre end den største 

Deel af vort Kridt, danner i det sydostlige Sjelland den bc- 

kjendte Bakke, hvorpaa Faxöe ligger; og udbredt igjennem 

hele Landet lindes i Dalene en Kalktuf af meget ny Oprin­
delse. I det Slesvigske forekommer paa Öen Sylt i Morsum 

Klint et ureent Kalklag. I Holsteen forekommer et Kridtlag 

i Nærheden af Itzehoe, og forresten ikkun ubetydelige Kalklag 

i Nærheden af Segeberg og Eutin.
Mergellagene ere hos os af 2 forskjellige Arter; den al­

mindelige Mergel, snart blaa, snart guul, findes næsten overalt 

i Lag, som ere den almindelige Jordbund underordnede; og 
den hvide Muslingmergel, som findes i rlörvemoser, og bestaaer 

af Levninger af Ferskvandsmuslinger. Slige Mergellag fore­

komme for Excmpel paa Bornholm, i Nærheden af Bernstorf 

ved Kjöbenhavn, i det Holsteenske &c.

Den naturlige kulsure Kalk er et af de vigtigste Minera- 

lier, og finder en overvættes stor Anvendelse. Den vigtigste 
Brug er til reen, eller, som den sædvanlignn kaldes, brændt 
Kalk. Kulsyrens Uddrivning af Kalken skeer paa en dobbelt 

Maade, thi enten vil man ved den blotte Hede bortskaffe Kul­

syren, eller man vil, formedelst Kul, forvandle den under Ud­

drivningen til Kulilteluft. Ved den förste Methode behöver 

man overordentlig megen Hede, da Kulsyren bindes ved en 

kraftig Affinitæt til Kalken, og ikkun uddrives formedelst en 

stærk og vedholdende Hvidglödhede. Den anden Methode ud­

fordrer, at Kul eller Rög ved en stærk Rödglödhede eller be­

gyndende Hvidglödhede kommer i Berøring med Kalken. Her­
ved forvandles Kulsyren til Kulilteluft, som nu ingen Tiltræk­
ning har til Kalken, og forflygtiges. Kalken brændes i Kalk­

ovne eller i fri Ud, og Kalkovne ere igjen indrettede efter 

Masovnens Princip, eller efter en simpel Teglovns Construction.

Det förste Slags Kalkovne har til Hensigt at blive i flere 

Uger eller Maaneder ved uafbrudt at brænde Kalk, som har 

den store Forded, at Kalkens förste Opvarmning kan skec 

ved den Varme, som ellers vilde ^aae tabt, og at Sidevæggene
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ikkun een Gang behove at opvarmes. De ere derfor brænde- 

besparende, men de udfordre en stærk Forbrug af Kalken. 

De dannes af en höi Cylinder, som ved sin Base har 3 Ild­

steder med Sidetræk, hvorfra Flammen gaaer ind i Ovnen, og 

3 store Aabninger, som kunne lukkes, og hvoraf Kalken træk­

kes ud, naar den er færdigbrændt. For oven er Ovnen enten 

aaben eller lukket med en Hvælving, der er gjennembrudt 

med smaa Trækhuller, og forsynet med en Jerndør, for at 

kaste Kalken ned. Medens den raae Kalk nu bringes ind i 

Ovnen igjennem Hvælvingen, trækkes den færdigbrændte Kalk 

ud af de nederste Aabninger, og Ovnen bliver ved at arbeide, 

indtil den indvendige Muur har lidt, som efter kortere eller 

længere Tid skeer derved, at Kalken smelter sammen med 

Stenenes Kiseljord.

De andre Kalkovne ere indrettede som almindelige Tegl­

ovne, og, saasnart Kalken er tilstrækkeligt brændt, slukkes 

Ilden, Ovnen svales, og Kalken tages ud.

Den brændte Kalk kan have forskjellige Feil.

1) Den kan være for svagt brændt. Den indeholder i dette 

Tilfælde endnu nogen Kulsyre. Er denne Kulsyre ikkun 

bleven i Kalken, fordi den ikke har faaet Hede nok, saa 

kan den brændes om igjen.

2) Den kan være brændt for stærkt. Den rene kulsure Kalk, 

som enten slet ikke indeholder nogen Kiselsyre eller me­

get lidet deraf, er yderst sjeldent udsat for denne Feil. 

Naar nemlig Heden er overvættes stor, saa begynder seW 

den reneste Kalk at sintre sammen; men denne Feil ind­

træffer meget lettere, naar Kalken er ureen og indeholder 

betydelig Kiselsyre, thi i dette Tilfælde sintrer og smel­

ter den ved en meget lavere Temperatur.

3) Kalken kan under visse Omstændigheder, hvoriblandt et 

stærkt Tryk og en meget pludselig stigende Hede arrfö- 

res, lide en Sammensintring, uden at Kulsyren uddrives.

1 de sidste 2 Tilfælde siger man at Kalken er overbrændt: 

den kan bruges som Cement, naar den studes til Pulver.
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De Kalkstene, der ere meget poröse, give efter Brændningen 

en mindre kraftig Kalk.

Den rene Kalk, brændt Kalk, tiltrækker Vand med stor 

Heftighed, og forvandles derved til en Vandforbindelse, læd- 

sket Kalk; hælder man Vand paa brændt Kalk, saa forvandles 

ved den udviklede Varme endeel af Vandet til Dampe. Ogsaa 

af Luften tiltrækker Kalken Vand, og henfalder til Pulver.

Man bruger 3 forskjellige Maader at lædske Kalken paa. 

]) Man hælder meget Vand paa Kalken, som indsuger det, 

og falder til Pulver.

2) Man knuser den brændte Kalk til Stykker af en Nöds 

Störreise, fylder Kurve dermed, og befugter den nu ved 

hurtig Neddypning i Vand.

3) Man udsætter Kalken for Luftens Paavirkning.

Kalken lædsket paa disse 3 forskjellige Maader bliver meer 

eller mindre fiindeelt.

Den brændte og lædskede Kalk forbinder sig meget let 

og hurtig med incohærent Kiseljord og angriber selv, omend- 

skjöndt meget langsomt, den cohærente Kiseljord og Sandet. 

Med incohærent Kiselsyre og Leerjord danner Kalken en For­

bindelse, der, naar den ikke har været udsat for en alt for 

stærk Varme, indsuger Vandet meget hurtigen og bliver derved 

fast og stærkt sammenhængende. Denne Forbindelse hærdner 

selv under Vand. Indeholder den kisel- og leerholdende Kalk 

Jernforilte, saa iltes det i Luften til Tveilte, og binder stærkt 

ved denne Overgang. Paa disse chemiske Egenskaber beroer 

Kalkens Anvendelse til Mörtel eller Muurkalk, til Vandbyg­

ningskalk, og en i Luften let hærdnende Cement.

Kalken kaldes feed, naar den er næsten reen, har en 

hvid Farve efter Lædskningen og indsuger en stor Mængde 

Vand; den hærdner aldeles ikke under Vandet, og kan hen- 

staae lædsket i mange Aar, hvorved den bestandig bliver bedre, 

fordi de enkelte endnu ulædskede Dele lædskes langsomt. Hos 

os ere fede Kalkarter: 1) Kalkstenen fra Faxöe; 2) Kalkste­

nen fra Saltholm, Terkelsskov, Odsherred og Glatved; 3) Krid­

tet fra Stevnsklint og de fleste andre Steder i Danmark.
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Mager kaldes den Kalk, som ved Lædskningen mere 

falder til Pulver end den fede Kalk, som danner en feed 

halv plastisk Masse. Den indeholder enten Magnesia eller 

Kiselsyre, Leerjord eller Jernilte. Den sidste Varietet af ma­

ger Kalksteen hærdner noget, naar den henstaaer lædsket. Her­

til höre nogle Kalkstene fra Jylland, og den saakaldte Cement- 

steen fra Bornholm danner en Overgang til den tredie Art.

Vandbygnings- eller Cementkalk kaldes en Kalkart, som 

indeholder saamegen Kisel, Leerjord og Jernilte, at den hærd­

ner under Vandet, uden at der udfordres andre Tilsætninger.

Tilslagskalk indeholder saa meget Kisel, Leer og Jern, 

at den ikke længere binder Vandet, og ikke uden Tilsætning 

kan bruges ved Muurarbeide; men med Tilsætning af feed 

Kalk danner den Vandbygningskalk.

Naar man glöder en tilstrækkelig Mængde KiseJjord med 

reen, eller kulsuur Kalk, indgaae disse to Substantser en For­

bindelse, endog förend de smelte; og selv ved et meget stort 

Overskud af Kiseljord dannes, naar Blandingen ikke er smel­

tet, et Kalkbisilicat, d. v. s. en Forbindelse af Kalk og Kisel­

syre, hvori Kiselsyrens Iltmængde er dobbelt saa stor som 

Kalkens. Denne Forbindelse hærdner ikke i Vand, naar man 

blander den med mere Kalk, og en Kalk, der indeholder blot 

kiselsuur Kalk, er uskikket til at bruges som Cement og 

Vandbygningskalk.

Brænder man Leer i den stærkeste Hvidglödhede, saa 

modstaaer det derefter aldeles Syrernes Indvirkning. Naar 

man brænder dette stærktbrændte Leer med Kalk, og under­

soger den derved dannede Forbindelse ved Hjelp af Syrer, saa 

finder man, at der er dannet en Forbindelse Ca3 Si + AP Si.

Denne Forbindelse har den Egenskab, at danne meget 

hurtigen et fast Hydrat, naar den ikke har været smeltet og 

er meget nöiagtig blandet med et Overskud af Kalk. Det er 

denne Forbindelse, der findes i al virksom Vandbygningskalk; 

men den Hurtighed, hvormed den binder Vand, er ikke lige— 

gefrem afhængig af Sammensætningens tilstedeværende Mæng-
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do, men af den Nöiagtighed, hvormed den er blandet med Kalk, 

og den Varme, hvorunder Foreningen er gaaet for sig. Ved 

jo svagere Varme Foreningen er dannet, des hurtigere binder 

den Vand og hærdner. Man har Vandbygningskalk, den en­

gelske saakaldte Roman-Cement, der hærdner i 8 til 10 Mi­

nutter.

I Naturen forekommer der kulsure Kalkstene, der in­

deholde Leer indblandet i et Forhold, hvori det vilde danne 

den anførte Forbindelse; og da denne Blanding for det meste 

er meget nöiagtig, er den Cement, der tilberedes af saadanne 

naturlige Kalkstene, den bedste. Hvor Naturen ikke har leve­

ret et saadant Materiale, der kan man ved kunstige Blandin­

ger frembringe et lignende Resultat. 75 Dele Kridt og 25 

Dele slæmmet Leer er en Blanding, der, naar den udfures 

med stor Nöiagtighed og brændes ved en svag Varme, giver 

en særdeles brugbar Vandbygningskalk.

En saaledes sammensat Vandbygningskalk hærdner meget 

godt under Vandet, men udsat for Luften, binder den ikke 

meget stærkt. For at en Cementkalk skal have den Egenskab 

at hærdne med Lethed i Luften, og at danne en steenagtig 

fast Masse, maa den efter Brændingen indeholde Jernforilte, 

der ved Overgangen til Jerntveilte har den Egenskab at binde 

meget stærkt. Derfor bruge Muurfolkene en Tilsætning af 

Hammerskæl til den Muurkalk, hvormed de overtrækker Hu­

senes ydre Side, og Erfaringen viser, at de fortrinligste Ce­

mentarter, der bruges baade til Vandbygning og til Arbeide i 

Luften, indeholde Jern.

Det er ikke nødvendigt at det ovenomtalte Dobbeltsilicat af 

Kalk og Leerjord allerede er brændt med det Overskud af Kalk, 

som har været tilstede i Blandingen; man kan ogsaa sætte det til 

den fede lædskede Kalk. Erfaringen har viist, at en Art af 

vulkanisk Aske har de dertil udfordrede Egenskaber i höi 

Grad; man kalder den, som kommer fra Italien, Puzzolano, og 

den der kommer fra de slukte rhinske Vulkaner förer Navnet 

Trass. Ogsaa kunstigen kan man forskaffe sig denne Forbin­

delse, og enhver Leer-Mergel, der ikke indeholder over 50%
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kulsuur Kalk, er skikket dertil, efterat den i Forveien er slæm- 

met og brændt ved en ikke for höi Varmegrad. Jo mere 

Jern Mergelen indeholder, desbedre vil den binde i Luften.

Vandbygningskalkens Anvendelse er deels til Arbeider 

under Vandet, og i meget fugtig Jord; deels paa Bygninger­

nes ydre Side, hvor især Nordvestsiden hos os er meget ud­

sat, formedelst den hurtige Afvexling af Regn og Blæst; deels 

benytter man den til at stöbe Steenmasser i Former.

Muurkalkens bindende Kraft beroer paa en dobbelt Virk­

ning; den bliver nemlig deels fast derved, at den indsuger 

Atmosphærens Kulsyre og danner kulsuur Kalk; deels derved at 

den angriber Muurstenenes og Sandkornenes Overflade, danner 

dermed et meget tyndt Lag af kiselsuur Kalk og foranlediger 

derved, at Kalken hefter meget fast ved de enkelte Sandkorn. 

Da denne Virkning ikkun linder Sted, saalænge Muurkalken 

er vaad, saa bliver Muren des fastere, jo langsommere den 

udtørrer, og det er en af Grundene, hvorfor Kalken i gamle 

meget tykke Mure binder saa stærkt; men Hovedgrunden til den 

Erfaring, at Kalken i gammelt Muurværk binder saa udmærket, 

ligger deri, at det slet udförte Muurarbeide fra ældre Tider 

for længe siden er blevet forstyrret, og ikkun de faa bedre 

Arbeider ere bievne tilbage. De Gamle have ikke forstaaet at 

bygge bedre, end man bygger for nærværende Tid.

En anden overordentlig vigtig Anvendelse af den kulsure 

Kalk er den til Agerdyrkningen, hvorved man især benytter 

de meget urene og jordagtige Varieteter, som kaldes Mergel. 

Mergelens Virkning paa Vegetationen bestaaer deels deri, at 

den mætter den i Jordbunden tilstedeværende Syre. Denne 

Syre er næsten altid Humussyre, frembragt ved den ejendom­

melige Gjæring af Plantestofferne, hvorved lörvedannelsen be­

stemmes. Humussyren virker meget skadeligt paa alle de 

Planter, som Mennesket dyrker, og naar Humussyren mættes i 

den saakaldte sure Jordbund, saa er en aldeles forandret Ve­

getation næsten altid Folgen deraf. Deels virker Kalken der­

ved gavnlig paa Vegetationen, at Planterne behove cn vis 

Mængde Kalk til deres frodige Væxt. Ogsaa derved virker
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Mergelen fordeelagtigt, at Humussyren og de andre Syrer ud­

drive Kulsyren, der da strax tilføres Planterne, som deres 

Hovedföde. Endelig virker Mergelen ogsaa ved de andre ind­

blandede Stofler, og derfor indtræffer undertiden det Tilfælde, 

at Mergel virker gavnligere paa Jorden, end den rene kulsure 

Kalk. I den överste Deel af Jordskorpen har Humussyren, 

som hvert Aar danner sig ved Planternes Affald, paa de fleste 

Steder lidt efter lidt udtrukken den hele Mængde kulsuur 

Kalk, som fandtes i Jordbunden, og derfor er Merglingen i 

de fleste Tilfælde en væsentlig Forbedring af Jordbunden.

Den svovelsure Kalk, Ca S. 1 Naturen forekommer 

vandfri svovelsuur Kalk, Anhydrit, og vandholdig svovel- 
_1_2

suur Kalk, Gips, Ca S H-. Der forekommer endvi­

dere i Höitryksmaskiner i Nærheden af Newcastle, der 

benytte gipsholdigt Vand, et svovelsuurt Kalkhydrat, hvis 

Sammensætning er: ((ia s) + H2. Ved 2 Atmosphæ- 

rers Tryk koger Vandet ved 121,4°, og ved denne Tem­

peratur maa sandsynligviis dette Hydrat kunne dannes; bund­

fælder man svovelsuur Kalk ved at hælde Svovelsyre i en ved 

127° C kogende Chlorcalciumoplösning, saa bundfældes An­

hydrit. Gipsen taber sit Hydratvand ved en Temperatur, 

der ikke meget overstiger Vandets Kogepunkt; møn det ind­

suger Hydratvandet igjen, naar det kommer i Berøring med 

Vand. — Gipsen beholder denne Evne at indsuge og binde 

Vand, selv naar den er brændt i Rödglödheden; men brændt 

ved langt stærkere Varme endnu, sintrer den sammen og smel­

ter tilsidst, h vorved den taber Evnen til hurtigen at binde 

Vandet, omendskjöndt selv den naturlige Anhydrit langsomt 

indsuger Vand og forvandles til Gips. Paa Gipsens Egenskab 

at indsuge og binde Vandet, beroer dens Anvendelse til For­

mer. Efterligning af Billedhuggerarbejde og Stuckaturarbeidc; 

den udrores dertil med Vand, og den flydende Masse stöbes 

over de Gjenstande, hvis Aftryk man vil frembringe, og da 

Vandet forst efter eller | Time bliver saaledes bundet af 

Gipsen, at Massen bliver last, har man Tid at sorge for, at
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den udfylder alle Formens Fordybninger. Man kan bruge den 

brændte og med Vand udrørte Gips, naar man brænder den 

igjen; men for hver Brænding taber den noget af sin bindende 

Kraft, hvilket hidrører derfra, at den ved denne Omarbeidelse 

altid bliver mere og mere porös. Den gjtntagne Gange brændte 

og i Vand udrörte Gips kan opnaae den nybrændte Gipses 

Egenskaber, naar man presser den förend Brændingen sam­

men med den störste Kraft, man kan frembringe.

Chlorsyrlig Kalk, Chlorkalk. Denne Forbindelse, som 

tilberedes i det Store og bruges især til Blegning, er alle­

rede omtalt Pag. 41, men dens egentlige Sammensætning 

er endnu ikke bekjendt; thi nogle Chemikere betragte den 

som en Forening af Chlor med Kalk, medens andre an­

tage , at det er en Forbindelse af et af Chiorets lavere 

Ilter med Kalk, ledsaget af en til Iltet svarende Mængde 

Chlorcalcium. Den kan da, efter den sidste Betragtning, 

indeholde enten chlorsyrlig Kalk, eller chlorundersyrlig Kalk. 

Man har ingen Experimenter, der bestemme, hvilken af 

disse Meninger, der er den rigtige. Ifölge Analogien maatte 

man antage, at det var chlorundersyrlig Kalk; thi Chlorkal­

kens Egenskaber ligne meget de Egenskaber, som Chlorun- 

dersyrlingen viser.

Salpetersmir Kalk danner sig i de Anlæg, hvor man söger 

at frembringe Salpeter ved en langsom Iltning af dyriske Slof­

fer, og forekommer overhovedet, hvor en saadan Iltning kan 

finde Sted; man decomponerer den med Potaske for at danne 

salpetersuurt Kali.

Phosphorsuur Kalk. Dette Salt existerer i flere Mæt­

ningsforhold, og det neutrale Salt, La2 P2, dannes, naar 

et neutralt Kalksalt blandes med en fortyndet Oplosning 

af almindeligt krystalliseret phoshorsuurt Natron. Det er 

et hvidt i Vand uoplöseligt Pulver. I Knoglerne, hvori 

den phosphorsure Kalk forekommer i stor Mængde, lindes 

den som et basisk Salt, Ca3 P2, og denne phosphorsure
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Kalk hidrører fra Planterne, som atter udtrække den af Jord­

bunden.

Kiselsuur Kalk forekommer i Naturen i forskjellige Mætnings­

forhold, deels reen, deels forenet med andreSilicater, og disse Salt­

forbindelser ere enten vandfrie, eller forenede med Vand. Et vand­

frit Kalkbisilicat, Ca3 Si2,er WtosftmzVellerTavlespath; et vandfrit 

Kalktrisilicat, Ca Si. forekommer ved Ædelfors i Sverrig. Et vand- 
7 . • 6

holdigt Kalkquadrisilicat, Ca3 Si4 + H2, er Okenit. Iblandt 

de kiselsure Kalkdobbeltsalte ere Forbindelserne med kiselsuur 

Leerjord de hyppigste, hvortil Granat, Idokras og Epidot höre. 

Et kunstigt vandfrit Kalksilicat söger man at danne ved Smelt­

ning i Masovnen, og et kunstigt Dobbeltsilicat af kiselsuur 

Kalk og kiselsuur Leerjord med Vand dannes 'ved Cementens 

Hærdning.

Chlorcalcium, Ca Cl2, 

dannes naar kulsuur Kalk oploses i Saltsyre og Vædsken ind­

dampes til Törhed og glödes. Man faaer det desuden som 

Biprodukt ved Ammoniakdestillationen og flere andre chemiske 

Arbeider. I Naturen forekommer det i Havvandet og i en­

kelte Saltkilder. Det er smelteligt i Rödglödheden og indsu­

ger, ved lavere Temperaturer, Fugtigheden med en overor­

dentlig stor Begærlighed; det bruges derfor deels til at ud­

tørre Luften, deels til at befrie andre Substantser for Vand, 

saasom Viinaand, deels for at holde Substantser, man har 

gjennemtrængt dermed, bestandigt fugtige, saasom lithographiske 

Stene og enkelte Arter afTöi, medens de endnu ere paa Væven.

Sv ovel calcium.

Der existerer forskjellige Forbindelser af Calcium og Svo- 

vel Enkelt Svovelcalcium, Ca, dannes ved at lede Svovel- 

brint over glödende Kalk, eller ved at reducere den svovl­

sure Kalk i Glödheden ved Hjælp af Kul, eller Brint. Det er 

et rodlighvidt Pulver, som udfordrer 500 Dele Vand til
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Oplosning. Femfold Svovelcalcium, Ca, dannes ved at koge 

Kalkmælk, lædsket Kalk udrort i Vand, i længere Tid med et 

Overskud af Svovel. Denne Oplosning bruges istedetfor Pot­

aske i Lærredsblegerierne. Femfold Svovelcalcium bruges 

endvidere til at borttage Haarene af Huder og Skind.

Fluor-Calcium, Flusspath, Ca FP, 

findes i Naturen i sphæroedriske Krystaller og benyttes til 

Udvikling af Flussyre og Dannelsen af de övrige Fluorforbin­

delser.
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STRONTIUM.
Sr = 547,285.

Vægtfylde imellem 4 og 5.

Krystalform ubekjendt.

Smelter ved en stærk Rödglödhede.

Farve, graalig-hvid, Metalglands.

Iltforbindelser: 1 : 2.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelser: 1:2:5.

Strontium forekommer i Naturen ikkun iltet som Stron­

tian, og dette Ilte ikkun i Forbindelse med Syrer, navnligen 

Svovelsyre, Cölestin, med Kulsyre, Strontianit, med Kiselsyre, 

Brewsterit. Cölestinen findes iblandt andre Steder ogsaa i 

Möens Klint. Strontianiten blev först opdaget ved Strontian i 

Skotland, hvorfra Stoffet har faaet sit Navn. Den kulsure 

Strontian forekommer i yderst ringe Mængde oplöst i enkelte 

Mineralvande (Carlsbad).
Man tilbereder det rene Strontium paa samme Maade 

som man forskaffer sig reent Calcium.

Strontiumilte, Strontian, Sr,

Graa Masse, usmeltelig og ikke flygtig. Vægtfylde imel­

lem 3 og 4. Man forskaffer sig dette Ilte ved at glöde sal- 

petersuur Strontian i en Rödglödhede, eller ved at udsætte 

kulsuur Strontian for en stærk Hvidglödhede. I Forbindelse 

med Vand fremstilles det, naarinan digererer Svovel-Strontium 

med Kobberilte og renser Krystallerne ved at omkrystallisere 

dem. Strontian er oplöselig i 50 Dele koldt og 2,4 Dele ko­

gende Vand; den er isomorph med Baryt og Blyilte.

Strontianoverilte dannes naar man blander fortyndede Op­

losninger af iltet Vand og Strontian sammen.

Man forskaHer sig Strontiansaltene og Chlorstrotium enten
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ved at oplöse den naturlige kulsure Forbindelse i Syrerne, 

eller ogsaa ved at reducere den naturlige svovelsure Strontian 

med Kul, eller kulholdende Stoller, til Svovelstrontium, som 

opløses i Syrer. Man blander dertil 3 Dele svovelsuur Stron­

tian med 1 Deel Kul, eller med 2 Dele Meel, eller Harpix, 

gioder Blandingen stærkt og udtrækker med kogende Vand, 

hvad dette kan oplöse, hvorpaa man tilsætter den Syre, hvis 

Salt man vil danne.

Strontianets Anvendelse indskrænker sig til Fyrværkerierne, 

hvor man benytter dets Egenskab at farve Flammen rod. 

Det salpetersure Strontian bruges især hertil. Forskriften 

til en saadan Sammensætning er 40 Dele vandfri Strontian, 

13 Dele Svovelblomster, 5 Dele chlorsuurt Kali, 4 Dele Svo- 

velantimon og 2 til 8 Dele Kulpulver.
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BARIUM.
Ba = 856,880.

Vægtfylde 4—5.

Smeltelig i en begyndende Rödglödhcde.

Ikke Dygtigt.

Metalglands; Farve jerngraa.

Iltforbindelser: 1:2.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelser: 1: 2 : 3 : 5.

Barium findes langt hyppigere i Naturen end Strontium, 

og forekommer især som svovelsuur Baryt, Tungspath, der 

ledsager især Metallernes naturlige Svovelforbindelser paa 

Gange. Hos os forekommer det i meget ringe Mængde i 

Overgangsformationen paa Bornholm og i Bruunkulformatio- 

nens Leerlag paa Refsnæs, Staverhoved og Omegnen af Fre­

dericia. Den kulsure Baryt, Whiterit, er sjeldnere og findes 

især i England. Forbindelser af kulsuur Baryt og kulsuur 

Kalk., Barytocalcite ere sjeldne Mineralien Desuden lindes 

Foreninger af kiselsur Baryt med andre kiselsure Salte.

Barium udskilles af sine Forbindelser paa samme Maadc 

som Calcium.

Barium forilte, Baryt, Tungjord, Ba, har en Vægtfylde ai 

4, er smeltelig i meget stærk Hede og ikke flygtig. Man for­

skaffer sig reen vandfri Baryt, naar man udsætter den salpe­

tersure Baryt for en Rödglödhede, eller den kulsure Baryt 

for en Hvidglödhede. Den kan lædskes som Kalk, men bin­

der Vandet stærkere, og den vandholdende Baryt kan ikke 

'ved Glödning befries fra sin hele Vandmængde. Dette förste 

Hydrat er sammensat: Ba H2. Den krystalliserede Baryt dan­

nes enten derved, at man oplöser den rene Baryt i saa lidet 

koghedt Vand som muligt, og afkjöler Vædsken, eller ogsaa 

derved, at man koger en Oplosning af Svovelbarium med Kob-

Forchhammer, ahn. Chemie. 27
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berilte, hvorved der dannes Svovelkobber, som er «opløseligt 

i Vand, og Baryt, som oploser sig' i 2 Dele kogende Vand og 

udkrystalliserer ved Afkjölingen. De ved forste Krystallisation 

dannede Krystaller indeholde for det meste et Spor af Kob­

berilte, hvorfra de kunne befries ved Omkrystallisering. En 

Oplosning af Barythydrat, Barytvand, bruges i de chemiske 

Laboratorier til at indsuge Kulsyre, til at bundfælde visse 

andre, især organiske, Syrer, til at adskille Magnesia fra Al­

kalierne o. s. v. Barytens Saltforbindelser ere isomorphe med 

Saltene af Strontian og Bly og undertiden af Kalk. AfBaryt- 

saltene ere især vigtige:

Den kulsure Baryt, som dannes ved at bundfælde en Op­

losning af Svovelbarium med kulsuur Ammoniak, og er et 

hvidt i Vand uoplöseligt Pulver.

Den svovelsure Baryt dannes, naar en opløst Barytforbin- 

delse kommer i Berøring med Svovelsyre, eller et i Vand op­

løst svovelsuurt Salt. Det udskiller sig som et flint, hvidt, i 

Vand uoplöseligt, Pulver, og denne stærke Tiltrækning, imellem 

Baryt og Svovelsyre, gjör de opløselige Barytsalle til de fine­

ste Reagentier for Svovelsyre, og omvendt Svovelsyre og oplö- 

selige svovelsure Salte til de fineste Reagentier for Baryt.

Den salpetersure Baryt dannes ved at overmætte en Svo- 

velbarium-OpIosning med fortyndet Salpetersyre og afdampe 

Vædsken til Krystallisation. Det benyttes til Fremstilling af 

reen Baryt, og som Reagents.

Den eddikesure Baryt dannes derved, at man decomponerer 

en Oplosning af Svovelbarium ved eddikesuurt Blyiltc og til­

sætter et lille Overskud af det sidste Salt, som man siden 

bortskaffer ved Svovelbrint. Ved Glødning forvandles dette 

Salt til kulsuur Baryt. Det bruges som Reagents. Man be­

nytter Barytsaltene deels i Medicinen, deels i den analytiske 

Chemie, og deels ved Fyrværkerier til den grønne Ild, efter 

folgende Sammensætning:

Salpetersuur Baryt 40 Dele, chlorsuurt Kali 3 Dele, Svo- 

velblomster H Dele, Svovelantimon 2 Dele, Kulpulver 1 Deel.
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Bariumoverilte, Ba, dannes, naar man leder tor Udluft over 
vandfri Baryt, der er ophedet til Rödglödheden. Overiltet er 
graat og optager Vand, hvorved det antager en hvid Farve. 
Man erholder Bariumoverilte-Hydrat, naar man opvarmer 1 Deel 
Baryt og 1 Dec4 chlorsuurt Kali i en Platindigel til Rödglöd- 
hede, hvorved Bariuinoverilte og Chlor-Kalium blive dannede. 
Den sidste Forbindelse udvaskes med koldt Vand, og Barium- 
overiltet törrcs, uden Anvendelse af kunstig Varme, da det 

i dette Tilfælde allerede decomponeres ved Vandets Koghede. 

Bariumoverilte benyttes især for at fremstille Vandoverilte.
Chlorbarium^ Ba Cl2, dannes ved at overmætte Svovelba- 

rium med Saltsyre og inddampe til Krystallisation. Svovelba- 

rium, Ba, dannes, naar man blander 4 Dele svovelsuur Baryt 

med 1 Deel Kulpulver, eller med 2 Dele Meel, eller Harpix, 

glöder Massen stærkt og længe og udkoger den derpaa med 

Vand, hvorpaa Forbindelsen udkrystalliserer, naar man ikke 
har anvendt alt for meget Vand. Man kan ogsaa danne 
det ved at lede Svovelbrint over glödende Baryt, eller Brint 
over glödende svovelsuur Baryt. De øvrige Forbindelser af 

Svovel og Barium, Éa/Éa/Éa, have ikkun meget ringe Interesse.

27 *



420

LITHIUM.
L = 81,320.

Lithium forekommer i Naturen i Glimmer, Tourmalin^ 

Petalit, Spodumen og Amblygonit, og hörer til de sjeldnere 

Stoller. Dets eneste Ilte, Lithion, L, er et Alkali d. v. s. et 

basisk Ilte, som i reen og kulsuur Tilstand er opløseligt i 

Vand. Man vinder det af Petalit, Spodumen eller Lithion­

glimmer, hvori det forekommer i Forbindelse med Kiselsyre, 

derved, at man blander det med den dobbelte Vægt Kalk og 

gioder Blandingen længe og stærkt. Man oplöser den glödede 

Masse siden i Saltsyre, tilsætter Svovelsyre, saalænge der 

endnu bundfældes Gips, udvasker denne med Vand, udpresser 

den, og inddamper alle Vædsker til Törhed, hvorpaa man glo­

rier Saltet. Det glödede Salt udtrækkes med Vand og Op­

losningen digereres med noget flint pulveriseret Kridt? filtre­

res derefter og bundfældes med oxalsuur Ammoniak, hvorved 

al Kalk udskilles. Vædsken inddampes nu til Törhed og glo­

des, hvorved der bliver svovelsuurt Lithion tilbage. Af det 

svovelsure Lithion kan man erholde kulsuurt Lithion, naar man 

oploser det i Vand, tilsætter eddikesuur Baryt i Overskud, 

hvorved svovelsuur Baryt bundfældes, og Oplosningen, der na 

indeholder eddikkesuurt Lithion og eddikesuur Baryt, bliver 

inddampet til Törhed og gledet, hvorved de eddikesure Salte 

forvandles til kulsure, og man kan nu udtrække kulsuurt Lithion 

med Vand, medens kulsuur Baryt bliver tilbage. Af kulsuurt 

Lithion vinder man de øvrige Lithionforbindelser, og af en 

reen Lithionoplösning erholder man Lithium i Forbindelse med 

QviksOlv paa samme Maade som er anført ved Kalken.
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NATRIUM.
(S o diu m).

Na = 145/148.

Vægtfylde 0,9348.

Bliver blodt ved 58° og smelter ved 90°.

Fordamper ved Rödglödheden.

Krystallisation ubekjendt.

Farve, sølvhvid med stærk metallisk. Glands.

Iltforbindelser: | | : 1.

Chlorforbindelse: 1.

Svovelforbindelser: |: 1: 2 :

Forekomst. Ikkun Natriumets Ilt- og Chlorforbindelser fore­

komme i Naturen, og især Chlornatrium spiller en meget stor 

Rolle. Natron findes i Natronsaltene, deels som kulsuurt Na­

tron, Trona, Urao, i det nordlige Afrika, Ungarn, Sydamerika, 

deels som svovelsuurt Natron, enten fast, Thenardit, eller op­

løst i mange Mineralkilder, deels som borsuurt Natron, Borax, 

Tinkal, i Persien, Ostindien og paa Ceylon; som salpetersuurt 

Natron, Chilisalpeter, i Peru, som kiselsuurt Natron forenet 

med andre kiselsure Salte især i Albit eller Natronfeldspath, 

i Labrador, Nephelin, Hauin, Sodalith, og flere til Zeolithfa- 

milien henhorende Mineralier. Som Fluornatrium forekommer 

det forenet med Fluoraluminium i Kryolilh fra Grönland, og 

som Chlornatrium deels i Havvandet, hvis Saltmængde, om- 

endskjöndt den ikke er overalt ligestor, kan antages til 2,5%. 

Havets Salt-Mængde er saa stor, at man har beregnet, at den 

ved dets Indlörring vilde bedække hele Havbunden med et 

Saltlag af 700 Fods Mægtighed. Steensalt findes i Jor­

dens Indre fordetmeste ledsaget af Gips og Anhydrit, og da 

deels som virkelig udskille Steensaltlag, deels flint fordeelt i 

Leer og Gips, Naar Steensaltet oplöse» af del fra Overfladen
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indtrængende ferske Vand, saa dannes derved Saltkilder, der 

ere meer eller mindre mættede med Salt.

I de organiske Riger spiller Natron ligeledes en betyde­

lig Rolle. Det hidrører fra Chlornatrium, der gaaer over i 

Planterne, deels udecomponeret, deels forvandlet, som i Tang­

arterne, til svovelsuurt Natron, deels, som i Strandplanterne, 

til Natron forbundet med organiske Syrer. Ogsaa Dyrene be­

hove Chlornatrium, som decomponeres, og den deraf udviklede 

Saltsyre virker ved Fordøjelsen, medens Natronet spiller især 

en Rolle i Blodet.

Natrium tilberedes ved åt udsætte kulsuurt Natron blan­

det med Kul for en stærk'^Hvidglodhede, hvorved Kulilteluft 

og Natriumdampe udvikles. Den nöiagtige Blanding af kul- 

suurt Natron og Kul erholder man bedst ved at forkulle 

eddikesuurt Natron i et lukket Kar. Ved Kalium skal der 

nærmere angives, hvilke Forsigtighedsregler man har at iagt­

tage ved denne Destillation. Natrium iltes meget hurtig i 

i Luften til Natron. Det decomponerer Vandet, saasnart det 

kommer i Beröring dermed, og naar der ikkun er ganske lidt 

Vand tilstede, er den derved udviklede Varme tilstrækkelig 

for at tænde Brinten. Kastet paa en større Mængde Vand, 

flyder det derimod omkring paa Overfladen og udvikler Brint, 

medens Natronet oplöser sig.

Ved denne Iltning, saavel i Vandet, som i den fugtige 

atrnosphæriske Luft, dannes der Natron, Natriumets vigtigste 

Ute. Iltes Natrium derimod i en ringe Mængde tör Luft, saa 

antager man at der dannes Natriumunderilte, hvis Egenskaber 

og Sammensætning forresten ere meget lidet bekjendte. Iltes 

Natrium i en större Mængde Ilt end der udfordres for at 

danne Natron, saa dannes der Natriumoverilte, der binder sin 

Ilt meget stærkere, end de fleste andre Overilter.

TV a t r o n, Na2.

Natron, Natriumets Forilte, er en meget stærk Base og 

danner med Syrerne fuldkomment neutrale Salte. Det er graat 

med muslet Brud. Det smelter i stærk Rödglödhede, er langt
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mindre flygtigt end Kali, og er meget letoploscligt i Vand. 

Det har en saa stærk Tiltrækning til Vand, og tildeels til Ilt, 

at det ikkun kan frembringes rned den störste Vanskelighed, 

og man erholder det lettest derved, at man blander 1 Grund- 

deel Natronhydrat med 1 Grunddeel Natrium, hvorved Natro­

net ilter sig paa det tilstedeværende Vands Bekostning, som 

fuldstændigt decomponeres.

Natronhydrat, Na2 H3, dannes derved, at man opløser 

kulsuurt Natron i Vand, hvortil man sætter saalænge lædsket 

Kalk, indtil Kalken har optaget den hele Mængde Kulsyre. 

Ved denne Decomposition, som maa skee i et Jernkar og un­

der Opvarmning, er der dannet reent Natron oplöst i Vand, 

og der opløser sig tillige nogen Kalk. Naar en lille Prove af 

den frafiltrerede Vædske ikke længere frembringer nogen 

Opbrusning ved at hældes i fortyndet Syre, saa har man 

tilsat en tilstrækkelig Mængde Kalk, hvorpaa man sier Væd­

sken igjennem Lærred i en Flaske, som man tilpropper, og 

hvori Vædsken afsætter den deri svævende kulsure Kalk. Man 

sætter nu draabeviis en Oplosning af kulsuurt Natron til, ind­

til al opløst Kalk er biindfældet, lader Vædsken henstaae, og 

hælder den fra, naar den er bleven klar. Har man anvendt 

reent kulsuurt Natron, som man let kan forskaffe sig, og reeii 

brændt Kalk, saa er det kaustiske Natron reent, og for at for­

skaffe sig Natronhydrat behøver man nu ikkun at inddampe 

Vædsken, medens Kulsyren er udelukket. I Almindelighed 

bruges det ikkun i Oplosninger, og man opbevarer det derfor 

i denne Tilstand. Natronhydratet smelter allerede forend det 

gløder, og forflygtiges uforandret i Rödglödheden. Vandet bin­

des deraf saa stærkt, at det ikkun kan udskilles, naar man 

furbinder Natronet med en Syre, eller naar man decompone- 

rer Vandet, saasom paa den nylig anförte Maade. Af en con- 

centreret Natronoplosning anskyder Natronhydratet i Krystal­

ler, naar Vædsken afkjöles meget stærkt. Deres Form er 

ikke bestemt; deres Vandmængde er større, end i det smel­

tede Natronhydrat.



424

A f  - N a t r o n s a l t e  e r e  i s æ r  v i g t i g e :

Det svovelsure Natron, h v o r a f  m a n  h a r  t r e  f o r s k j e l l i g e  F o r b i n -  

_ z _ _ _ _ _ _ _ _ • _ _ 1 0

d e l s e r . Glaubersalt, N a 2  S  4 -  H 2 , k r y s t a l l i s e r e r  v e d  s æ d v a n l i g  o g  

l a v e r e  T e m p e r a t u r e r ,  m e d e n s  S a l t e t  v e d  e n  V a r m e ,  d e r  l i g g e r  i m e l ­

l e m  2 0 — 3 3 ° ,  k r y s t a l l i s e r e r  m e d  8  Æ q v i v a l e n t e r  V a n d , o g  v e d  e n  

V a r m e , d e r  l i g g e r  o v e r  3 3 ° , u d k r y s t a l l i s e r e r  s o m  v a n d f r i t  s v o -  

v e l s u u r t  N a t r o n . D e t n e u t r a l e  s v o v e l s u r e  N a t r o n  f o r e k o m m e r  

i M i n e r a l k i l d e r  o g  v i n d e s  u n d e r t i d e n  a f  S a l t s o l e r n e s  M o d e r l u d ,  

h v o r a f d e t l e t u d k r y s t a l l i s e r e r v e d  l a v e  T e m p e r a t u r e r . D a  

F o r b r u g e n  a f d e t  s v o v e l s u r e  N a t r o n  e r  l a n g t s t ö r r e , e n d  d e n  

M æ n g d e , s o m  m a n  s a a l e d e s  v i n d e r , s a a  f o r s k a f f e r  m a n  s i g  d e t  

v e d  e n  D e c o m p o s i t i o n  a f  K o g s a l t e t . D e n  h y p p i g s t e  M e t h o d e ,  

s o m  m a n  a n v e n d e r , b e s t a a e r  d e r i , a t  m a n  d e c o m p o n e r e r  d e t  

v e d  S v o v e l s y r e , h v o r v e d  m a n  u n d e r t i d e n  s a m l e r  d e n  d e r v e d  

u d d r e v n e  S a l t s y r e , m e n  i d e  f l e s t e  T i l f æ l d e  l a d e r d e n  e n t e n  

u n d v i g e  i A t m o s p h æ r e n , e l l e r  l e d e r  d e n  n e d  i J o r d e n , f o r  a t  

g j ö r e  d e n  u s k a d e l i g . A l e n e  i N e w c a s t l e  o g  d e n s  n æ r m e s t e  

O m g i v e l s e d e c o m p o n e r e s u g e n t l i g e n  5 0 0 , 0 0 0  P d . K o g s a l t t i l  

G l a u b e r s a l t , o g  d e t s S a l t s y r e  l e d e s  i g j e n n e m  f l e r e  H u n d r e d e  

F o d  h ö i e  S k o r s t e n e  i e n  h ö i e r e  D e e l a f  A t m o s p h æ r e n . P a a  

a n d r e  S t e d e r  b l a n d e r  m a n  K o g s a l t m e d  J e r n v i t r i o l , s v o v e l s u u r t  

J e r n f o r i l t e , h v o r v e d  d e r  v e d  l a v e  T e m p e r a t u r e r  d a n n e s  G l a u ­

b e r s a l t o g  C h l o r j e r n . D e n  s t ö r s t e  D e e l a f  a l t d e t s a a l e d e s  

v u n d n e  s v o v e l s u r e  N a t r o n  f o r b r u g e s  t i l k u l s u n r t  N a t r o n .

Det kulsure Natron. D e r  f o r e k o m m e r  n e u t r a l t , h a l v a n d e t  

o g  t v e k u l s u u r t N a t r o n , o g  d e t n e u t r a l e  k u l s u r e  N a t r o n  f o r e ­

k o m m e r  i g j e n  i m a n g e  F o r h o l d  f o r e n e t m e d  V a n d . M a n  h a r  

f o l g e n d e  F o r b i n d e l s e r :

1 )  “ N T 2  C  +  1 0  A q

2 )  N a 2  C  +  8  A q

3 )  N ? 2  C  4 -  7  A q

4 )  N a *  C  +  5  A q

5 )  " N a *  c  +  2 A  A q

6 )  N a 2  C  +  I  A q .



425

Af disse forskjellige Forbindelser er Nr. 1 den, der fore­

kommer hyppigst i Handelen i store Krystaller, der ved For­

virring henfalde i Luften. Da Forbrugen af det kulsure Na­

tron er langt större end Productionen af det naturlige Salt, 

saa har man udtænkt mange Melhoder, for at forskaffe sig 

denne Forbindelse.

Man vinder kulsuurt Natron ved al forbrænde natronhol­

dende Planter. Ere disse Landplanter, saa har Natronet væ­

ret i Forening med organiske Syrer, der ved Forbrændingen 

blive forvandlede til Kulsyre. Det er især Salsola Soda, som 

bliver benyttet dertil, og hvoraf man i Spanien, Sicilien, de ca- 

nariske og azoriske Öer vinder en Aske, der i Handelen förer 

Navnet Barilla., og indeholder 25—30% kulsuurt Natron. Er 

det Tangarter, man forbrænder, saa har Natronet været for 

slörste Delen i Forbindelse med Svovelsyre, og ikkun ved en 

Decomposition, som snart nærmere skal omtales, bliver en 

ringe Mængde af dette svovelsure Salt forvandlet til kulsuurt 

Natron. Denne Aske kommer i Handelen under Navnet Kelp, 
eller Vareck, og indeholder sjeldent ineer end 5% kulsuurt 

Natron, desuden noget Jodnatrium og en temmelig betydelig 

Mængde af Chlorkalium.
Den slörste Mængde kulsuurt Natron tilberedes alligevel 

af Kogsaltet, enten derved, at man ligefrem decomponerer dot 

til kulsuurt Natron, eller först forvandler det til svovelsuurt 

Natron, som da siden bliver forvandlet til kulsuurt Natron.

Naar man blander 1 Deel Chlornatrium med 4 Dele Bly­

ilte og noget Vand, saa dannes basisk Chiorbly og en For­

bindelse af Natron og Blyilte, som igjen bliver decomponeret, 
idet Natronet indsuger Atmosphærens Kulsyre. Da Biproduk­

tet, det basiske Chiorbly, ikkun har en ringe Afsætning, saa 

bliver denne Methode ikkun sjeldent anvendt til det kulsure 

Natrons Fabrication.
Den tvekulsure Ammoniak, opløst i Vand, decomponerer 

Chlornatriumet saaledes, at der dannes tvekulsuurt Natron 

og Chlorammonium, hvoraf det forste udfordrer en langt större 

Mængde Vand end det sidste. Da man kan decomponcre
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Chlorammonium til kulsuur Ammoniak, saa kan man bestan­

dig bruge den samme Mængde Ammoniak, undtagen for saa- 

vidt som der spildes noget under Operationerne. Denne först 

nylig opdagede Methode bliver endnu ikke meget anvendt i 

det Store.

For at forvandle det svovelsure Natron til kulsuurt Na­

tron, glöder man det, i nogle Tilfælde, med Kul, hvorved det 

bliver til Svovelnatrium, og dette Svovelnatrium koger man med 

Kobberilte, hvorved der dannes Natron og Svovelkobber. Det 

forste mættes med Kulsyre, enten ved Henstand i Luften, 

eller ved at lede Kulsyre, dannet ved Forbrænding, igjennern 

Oplosningen, eller ved at blande det med Saugspaaner, eller 

Torvesmuld, inddampe det til Torhed og riste det, hvor­

ved det forvaadles til kulsuurt Natron. Svovelkobberet ristes, 

hvorved det deels forvandles til svovelsuurt Kobberilte, der kan 

udtrækkes af Vand, deels til reent Kobberilte, der atter kan 

bruges til Fabricationen.

Man kan ogsaa tilsætte saameget Vand til Svovelnatrium, 

som det kan optage, uden at blive flydende, blande det med 

Saugspaaner, og udsætte det for en Risthede, hvorved en Svo­

vlforbindelse, der sandsynligviis foruden Svovel indeholder 

Ilt, Brint og Kulstof, gaaer bort, og kulsuurt Natron bliver 

tilbage. Da man ikke kan forhindre, at jo noget Svovel for­

brænder til Svovelsyre, saa erholder man ved denne Opera­

tion en Blanding af kulsuurt Natron og svovelsuurt Natron.

Undertiden decomponerer man det svovelsure Natron ved 

eddikesiiiir eller træsuur Kalk, der vindes som Biprodukt ved 

Mileforkulningen. Da den svovelsure Kalk næsten er uopløse­

lig, saa indeholder Oplosningen næsten blot træsuurt Natron, 

som man inddamper til Tørhed og glöder, hvorved det bliver for­

vandlet til kulsuurt Natron og Kul, der kunne adskilles ved Vand.

Den störste Mængde kulsuurt Natron bliver fabrikeret af 

det svovelsure Natron efter Leblancs Methode, som bestaaer 

deri, at man blander 180 Dele vandfrit svovelsuurt Natron, 

180 Dele Kridt og 100 Dele Kul, opvarmer den i en Flam- 

ineovn indtil Massen er eensformigt smeltet, og Kulilteluft'Ud-



427

idet 

med

Trona, fore-

Til-

viklingen har ophört, hvorpaa man trækker den ud af Ovnen, 

maler den flint og udtrækker den med koldt Vand; der bliver 

en chemisk Forening af Kalk, og Svovelcalcium, som er uoplø­

selig i koldt Vand, tilbage. Efter denne Methode tilberedes 

en overordentlig stor Mængde kulsuurt Natron, især i Frank­

rig og England.
— .. 1$ -i___2 _

Halvandet kulsuurt Natron, Na2 G -{- H2, 

kommer paa forskjellige Steder i Naturen, saavel i tor 

stand, som oplöst i Vand.

Tvekulsuurt Natron, Na2 C2 + H2, dannes bedst 

man blander 4 Dele almindelig forvittret kulsuurt Natron 

1 Deel af samme Salt i krystalliseret Tilstand, og udsætter 

denne Blanding, der indeholder saameget Vand, som det tve- 

kulsure Natron forlanger, for Kulsyrens Indvirkning.

Det salpetersure Natronr Na2 N2, findes i Provindsen 

Atacama i Peru, som et særskilt Lag i Jorden, hvorfra det 

bringes til Europa under Navnet Chili- eller Sydsö-Salpeter, 

cg da det ikkun indeholder en meget ringe Mængde Chlor- 

forbindelser, saa anvendes det især til Salpetersyre Fabrica- 

tionen.

Det phosphorsure Natron krystalliserer i store og smukke
2 - * 25

Krystaller, hvis Sammensætning er: Na2 P2 -J- H3, som 
___ 2 » .»•••. _i___24

egentlig bör skrives, Na2 H2 P2 + H2, da den ene Grund- 

deel Vand i dette Tilfælde er basisk, og Phosphorsyren træ­

der her op som en trebasisk Syre. Man faaer det phosphor­

sure Natron efter den Pag. 100 og 101 angivne Methode, og 

benytter det især for deraf at danne phosphorsuur Natron- 

Ammoniak, som man erholder, ved at opløse 6 Dele krystal­

liseret phosphorsuurt Natron i 2 Dele kogende Vand og til­

sætte 1 Deel Salmiak. Dobbeltsaltet udkrystalliserer, og Chlor- 

natrium bliver tilbage i Oplosningen. Det benyttes især til 

Blæserorsprover, hvor det virker som en Syre, fordi Ammoni­

aken forllygtiger sig ved denne Varme.

Det borsure Natron, Borax, er allerede omtalt Pag. 243.
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D e t b l iv e r n u t i lb e r e d t f o r s tø r s te  D e le n a f  d e n  t o s c a n i s k e  

B o r s y r e , o g a n v e n d e s t i l G la s f o r b in d e l s e r o g t i l L o d n in g .

Det kiselsure Natron. N a a r m a n  s a m m e n s m e l te r  4  D e le  

k u l s u u r t N a t r o n  o g  2 ,4  D e le  s læ m m e t Q v a r ts , s a a  d a n n e s d e r  

e n  M a s s e , s o m  h a r k r y s t a l l i n is k  B r u d  e f t e r 3  R e tn in g e r , d e r  

s y n e s a t a n ty d e e n  h e m ip r is m a t i s k . K r y s t a l f o r m . D e t t e  S a l t  

e r a a b e n b a r t e t B is i l i c a t a f  N a t r o n , s a m m e n s a t e f t e r  F o r m le n  

3 . . .

N a 2 S i2 . O p lø s e s d e t t e  S a l t i m e g e t l i d e t V a n d , a f  o m t r e n t  

4 0 ° , s a a  k r y s t a l l i s e r e r d e t i f i n e  s t r a a l i g e  K r y s t a l l e r , s o m  m e ­

g e t l i g n e d e f i i n s t r a a l i g e  Z e o l i t h a r t e r . D e t e r s a m m e n s a t a f  

_3 . . .  _ - _ 2 5

N a 2 S i 2 +  H 2 . V e d  V a n d e t s K o g e p u n k t s m e l t e r d e t , t a b e r  

V a u d , o g  i n d e h o ld e r n u  i k k u n  1 5  Æ q v iv a l e n t e r V a n d .

S a m m e n s m e l t e r m a n  1  D e e l k u l s u u r t N a t r o n  m e d  l ^ D e le  

Q v a r t s , p u lv e r i s e r e r S a l te t , u d v a s k e r d e t m e d  k o ld t V a n d  o g  

o p lö s e r d e t T i lb a g e b l iv e n d e  d e r p a a  i k o g e n d e  V a n d , s a a  b u n d ­

f æ ld e r V i in a a n d a f d e n n e O p lo s n in g  e t t v e k i s c l s u u r t N a t r o n ,  

N a 2 S i2 , s o m  e n d n u  e r f u ld k o m m e n t o p lø s e l ig t i V a n d . A l le  

k i s e l s u r e  N a t r o n f o r b in d e ls e r , h v o r i K is e l jo r d e n s  l l tm æ n g d e  i k k e  

o v e r s k r id e r d e t F o r h o ld  t i l N a t r o n e t s  l l tm æ n g d e  s o m  6 :1 , e r e  

e n d n u  f u ld s tæ n d ig t o p lø s e l ig e i V a n d : h v o r im o d  d e  F o r b in d e l ­

s e r a f  K is e l s y r e  o g  N a t r o n , s o m  i n d e h o ld e  e n  s tø r r e  M æ n g d e  

K is e ls y r e , b l iv e  d e c o m p o n e r e d e  e n te n  v e d  r e e n t V a n d , e l l e r i  

a l l e  T i l f æ ld e  v e d  e n  S a m n ie n v i r k n in g  a f V a n d  o g  K u ls y r e , o g  

e f t e r l a d e , n a a r K u ls y r e n  i k k e  v i r k e r m e d , e t o v e r s u u r t k i s e l -  

s u u r t N a t r o n . E t s a a d a n t S a l t d a n n e r s ig , n a a r m a n  k o g e r  

n y l ig  u d s k i l t K is e l s y r e  m e d  k u l s u u r t N a t r o n , f i l t r e r e r d e n  k o ­

g e n d e O p lo s n in g  o g  l a d e r d e n  a f k jö le , h v o r p a a  e n  g e le e a g t ig  

M a s s e  u d s k i l le r s ig , h v i s S a m m e n s æ tn in g , e f t e r  U d v a s k n in g  o g

•  . . .  2 4

G lö d n in g , e r N a 2 S i . F o r u d e n d i s s e 3  S a l t e e x i s t e r e r  d e r  

s a n d s y n l ig v i i s e n d n u  f l e r e  k i s e ls u r e  N a t r o n f o r b in d e l s e r .

D e t k i s e ls u r e  N a t r o n  d a n n e r m e g e t l e t D o b b e l t s a l t e . Ki- 

selkulsuurt Natron d a n n e r s ig , n a a r m a n  k o g e r e n  O p lo s n in g  

 a f k u l s u u r t N a t r o n m e d n y l ig  u d s k i l t K is e l jo r d , d e r o p lö s e r

s ig i s to r M æ n g d e d e r i . D e n n e  F o r b in d e ls e  s y n e s i g je n  a t
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ophæves, idetmindste tildeels, ved Afkjölning, hvorved det ny­

lig omtalte oversure, kiselsure Natron udskilles. Man maa 

antage, at det er tvekulsuurt Natron, som her er dannet, og 

at denne Forbindelse ophæves igjcn derved, at Kulsyren for­

deler sig over den helo Natronmængde. Dobbeltsalte af kisel- 

suurt Natron og kiselsure Forbindelser af Kalk, Baryt, Stron- 

tian og Blyilte, dannes kunstigen, og det almindelige Glas, 

hvori Natronet meget hyppigen, enten aldeles, eller tildeels, 

cr erstattet ved Kali, er et Salt af denne Art.

Det er allerede tidligere viist, at det rene kiselsure Na­

tron, hvor stort et Oversktid af Kiselsyre det endogsaa inde­

holder, ikke modstaaer den forenede Virkning af Fugtighed 

og Kulsyre, og da det samme gjelder om det kiselsure Kali, 

saa vilde altsaa de rene kiselsure Forbindelser af disse to 

Stofler, i intet Tilfælde give et brugbart varigt Glas. Ikkun 

derved, al de træde i Forbindelse med kiselsure Salte af den 

Bække af Ilter, hvis almindelige Formel er R, gaae de over 

i en Tilstand, hvori Vandet ikke har nogen videre Indflydelse 

paa dem. Selv de kiselsure Salte, hvis almindelige Formel er

Si _|_ Al2 Si* , hvortil Feldspathen horer, blive decom- 

ponerede af Vandet, omendskjönt langt vanskeligere, end de 

rene kiselsure Alkalier.

Det almindelige Glas er kiselsuurt Natron, eller Kali 

med kiselsuur Kalk. Krystalglasset indeholder nieer eller 

mindre Blyilte, som giver det Glands og Tyngde, og tilsættes 

enten i Form af almindelig Sølverglød, eller som Mönnie. 

I det grönne Glas er endeel af Kalk- eller Blysilieatet erstat­

tet ved Jernforiltesilicat. Foruden disse Silicater danner der 

sis? i næsten alt Glas, deels hidrorende fra Diglerne, deels fra 

urene Materialier, et Leerjordsilicat, hvoraf Glasset dog ikke 

maa indeholde meget, naar det skal beholde sine øvrige Egen­

skaber. Da det er overordentlig vanskeligt at faae Materia­

lerne til Glasset fuldkomment jernfrie, saa anvender man for- 

skjellige Midler for at forvandle Jernforilte til Jerntveilte, 

hvorved dets farvende Fgenskaber næsten aldeles forsvinde.



430

Disse Midler ere deels Bruunsteen, som, idet den afgiver Ilt 

til Jernet, selv taber sin farvende Egenskab; deels Arsenik­

syrling, som forvandles til Metal og forflygtiges; deels Salpe­

ter, hvis Salpetersyre bliver uddreven og ilter Jernet.

De kulsure Alkalier, som ere kostbare, erstatter man 

hyppigen tildeels ved Chlornatrium, tildeels ved svovelsuurt 

Natron. Chlornatrium decomponeres ved den forenede Virk­

ning af Vanddampene og Kiselsyren, og oniendskjöndt det svo- 

velsure Natron ikke decomponeres af Kiselsyren, saa bliver 

del svovelsyrlige og svovelundersyrlige Natron decomponercde, 

medens Svovelnatrium ikke lider nogen Forandring ved Kisel­

syrens Indvirkning. Man maa altsaa ved Tilsætning af Kul 

borttage een eller to af de 4 Grunddele ilt, som ere i det 

svovelsure Natron, for at forvandle det til kiselsuurt Natron. 

Tager man derimod mere Ilt bort, saa dannes Svovelnatrium, 

tier farver Glasset guult.

Selv det bedste Glas modstaaer ikke aldeles det kogende 

Vands Indvirkning, og naar man koger meget flint pulverise­

ret Glas med Vand, saa reagerer det svagt alkalinisk paa 

rod Lakmustinctur. Ligger Glas i Stykker længe i den fug­

tige Jord, saa udtrækkes ligeledes Alkaliet, og sandsynligviis 

ogsaa endeel af Kalken, og Kiseljorden deles i meget fine far­

’s espillende Lameller, hvis Farve ikke hidrører fra nogen ind­

blandet Substants, men er et Interferents-Phænomen.

Naar Glasset afkjöles overordentlig langsomt, hvilket især 

bliver rlilfælde, naar en Glasovn afkjöles for at undergaae en 

Reparatur, udkrystalliserer der forskjellige Silicater i denne 

Masse; det taber derved sin Gjennemsigtighed, sit niuslede 

Brud og den Eensformighed, som man saa omhyggeligen so­

ger at opnaae ved Glasset; det bliver krystallinisk, uligefor- 

rnigt og uigennemsigtigt. Selv det almindelige blyfrie Glas 

kan forvandles til saadanne Masser, naar man pakker det ned 

i Kar, og omgiver det rned en pulverförmig usmeltelig Sub­

stants, der ikke let indgaaer Forbindelse med Glasmassen, og 

er en slet Varmeleder. Man vælger hertil fordetmeste Gips 

dier Beenaske. Glöder man det saaledes nedpakkede Glas i
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længere Tid, og Lider det derpaa langsomt afkjöle, saa er det 

derved blevet mindre smelteligt, uigennemsigtigt og mindre 

skjört.

Emaille kalder man et Glas, der er meer eller mindre 

farvet af Metalforbindelser, og som bruges især for at over­

drage Metaller. Porcellain, Steentöi og Glas. Den hvide Emaille 

indeholder en stor Mængde Tinilte, hvorved den bliver mæl­

kehvid og uigennemsigtig.

Chlornatrium.) Na2 Cl3.

Denne Forbindelse, som fortrinsviis faaer Navnet Salt, 

eller Kogsalt, har en Vægtfylde af 2,17 og krystalliserer ved 

Temperaturer, der ligge over Frysepunktet, uden Vand og i 

det sphæroedriske System, fordetmeste i Terningen. Ved — 10 

til -4- 12° krystalliserer det derimod i det prisrnatiske System 

i Forbindelse med 6 Grunddele Vand.

Kogsaltets Forekomst er allerede tidligere omtalt, og det 

vindes af Saltlagene i Jorden, enten som Steensalt, eller som 

Saltkilder, hvoraf man ved Inddampning vinder Saltet. Ere 

Saltkilderne mættede, eller næsten mættede med Salt, saa ind­

koges Luden ligefrem i store flade Kjedler; ere de derimod 

ikke saa stærke, saa fordamper man endeel af Vandet ved 

Atmosphærens Varme, idet man lader Saltopløsningen falde 

paa en lodret Væg af Torneqviste, hvorved den fordeles til 

meget fine Draaber, byder Luften en overordentlig stor Over­

flade og fordamper paa denne Maade med Lethed. Man kal­

der denne Operation Gradering.

Sösaltet eller Baisaltet vindes i varme Lande (Spanien, 

Portugal, det sydlige Frankrig) ved en langsom Fordampning 

af Sövandet, som man udsætter ved Sökysterne i flade Basi- 

ner for Solvarmen. Efterat Saltet har udsat sig, henligger 

det i Dynger udsat for Kystens fugtige Luft, hvorved de stærkt 

vandtrækkende Salte, Chlorcalcium og Chlormagnium, henflyde 

og trække sig i Jordbunden og Saltet bliver renere.

Saltets Anvendelse er overordentlig stor. De chemiske 

Technikere benytte det for at forskaffe sig Saltsyre, Chlor,
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kulsuurt Natron, reent Natron og alle Natriumets vigtigste 

Forbindelser.

Af alle de Midler, som vi benytte for at forhindre de 

organiske Legemers Decomposition, er det det vigtigste og 

uundværligste, og selv det menneskelige og dyriske Liv synes 

ikke at kunne vedligeholdes uden Chlornatrium. I Agerdyrk­

ningen benyttes det meget, formedelst dets gavnlige Indflydelse 

paa de fleste Væxter.

Svovel natrium.

Der forekomme Forbindelser af 1, 2, 3, 4 og 5 Grund­

dele Svovel med 2 Grunddele Natrinm. Det forste Svovelna- 

trium erholder man i Forening med Vand i farvefrie Octae- 

dre, naar man leder tor Svovelbrinte over smeltet og grovt 

pulveriseret Natronhydrat, saalænge indtil Massen er bleven 

hjödröd. Mar. oplöser derpaa hurtig i kogende Vand, filtrerer 

og afkjöler, medens Luften er udelukket. Krystallernes Sam- 

—’— _r_9
mensætning er Na2 H2. Man kan ogsaa erholde den vand­

frie Forbindelse, nasr man opvarmer svovelsuurt Natron i et 

Glasror til Rödglödheden, medens man leder Brint igjennem. 

De övrige Svovlforbindelser ere ikke væsentligt forskjellige fra 

de tilsvarende Kalilorbindelser.
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• KALIUM.
K = 244,958.

Vægtfylde 0,865.

Krystalform sphæroedrisk, Terning.

Smeltepunkt 55°, bliver allerede blödt ved 19».

Forflygtiges ved en svag Rödglödhede.

Metalglands.

Farve. Det faste Metal er tinhvidt, Dampenes Farve er 

grøn.

■IltloTbindelser: | (?) : |

Chlorforbindelse: 1.

Svovelforbiudelser: | : 1: j : 2:

Kalium findes ligesaa lidet reent i Naturen som Natrium, 

og det er her især Iltforbindelserne, der ere vigtige. Kalium- 

Ute, Kali, forekommer i Naturen især som kiselsuurt Salt i 

Orthoclas, Glimmer, Leucit, Turmalin, Achmit, Hauyn, Anda- 

iusit, Apophyllit og mange andre Mineralien Dernæst fore­

kommer Kalium som Chlorkalium i Havvandet, og gaaer der­

fra især over i Tangarterne, i hvis Aske vi finde en stor 

Mængde Chlorkalium.

Vi vinde næsten aU Kali af Planter, og medens de egent­

lige Strandplanter for største Delen indeholde Natron, findes 

der i de fleste övrige Planter de organiske Syrers Kalisalte, 

som ved Forbrænding forvandles til kulsuurt Kali. Planterne 

uddrage dette Kali af Jordbundens fiindeelte Glimmer, og for­

bruge det til deres organiske Öiemed, hvorved det især gaaer 

over i Bladene og de grönne Grene, og for en stor Deel med 

det allaldne Lov vender tilbage til Jordbunden.

Det synes at være Kaliets store Tilböielighed at danne 

sure Salte ined de organiske Syrer, der bestemme dets Ind­

bydelse i Organismen, idet disse sure Saltes Dannelse for en 

stor Deel staaer i Forbindelse med Druesukkerets Udvikling i 

Forchhammer, aim. Chemie. 28
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Planternes Frugter, og det synes, at Planternes oprindelige 

Næringssaft, Cambium, under de neutrale Kalksaltes Indfly­

delse, fortrinsviis bliver tilböielig til at danne Træstof, medens 

det under Paavirkning af de sure Kalisalte især danner Drue­

sukker.

Man vinder saavel Kalium som Kali af det kulsure Kali. 

For at vinde Kalium forkuller man raa Viinsteen i cn Digel 

med vel tilklinet Laag, indtil ingen brændbare Gasarter læn­

gere udvikle sig. Det sure viinsure Kali, Viinsteen, bliver 

saaledes decomponeret, at der dannes kulsuurt Kali, og der 

bliver et Overskud af Kul tilbage; men dette Overskud af Kul 

er ikke tilstrækkeligt til at forvandle Kulsyren til Kulilteluft 

og Kali til Kalium, og man blander derfor endnu j’u, af den 

anvendte Viinsteens Vægt, Kulpulver med den sorte Masse. 

Denne Blanding bringes i en af de Smedejerns Flasker, hvori 

Qviksölvet bliver forsendt, og man paaskruer luftæt et kort 

Bösselöb, der ledes i et Forlag af Kobber, som er tildeels 

fyldt med Steenolie. Naar Flasken er hvidglødende, begynde 

Dampe af Kalium at udvikle sig, og man kjender dem strax 

paa den grönne Farve, som man iagttager, naar man seer 

igjennem en Aabning i Forlaget ind i Bøsseløbet. Den che- 

miske Virkning, som lier finder Sted, er denne: Kullet redu­

cerer i Hvidglödheden baacle Kali og Kulsyre, hvorved der 

udvikles saavc4 Kulilteluft som Kaliumgas, der ve] i Hvidglöd­

heden ikke virke paa hinanden, men ved lavere Temperaturer 

danne en Forbindelse, som er sort og langt mindre flygtig 

end Kalium. Operationens heldige Udfald beroer altsaa især 

derpaa, at denne Blanding af Gasarter og Dampe bliver saa 

hurtig som muligt afkjölet, og Erfaringen har viist, at dette 

skeer lettest, naar Bøsseløbet holdes endnu rödglödende, og 

Forlaget afkjöles med lis. Den sorte Masse afsætter sig let 

i Bösselöbet og tilstopper det, og man maa have tynde Jern­

stænger ved Haanden, hvormed man igjennem Forlagets Aab- 

ninger kan holde Bösselöbet reent. Kaliumet rectificeres i en 

lille Jernretort, og af den sorte Masse kan man ved Opvarm­

ningen endnu vinde en Deel Kalium. Naar den ilter sig ved
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Luftens Vanddampe, saa danner den oxalsuurt, krokonsuurt 

og rhodizonsuurt Kali. Kalium ilter sig overordentlig let, og 

Steenolie, som ikkun bestaaer af Kulstof og Brint, er det bedste 

Beskyttelsesmiddel imod Iltning. Kaster man Kalium paa Vand, 

saa decomponeres dette med en saadan Voldsomhed, at Brin­

ten tændes, og naar Kaliumet ved denne Indvirkning er forvand­

let til Kali, foranlediger den Varme, der udvikles ved Kaliets 

Forbindelse med Vandet, en saa voldsom Dampudvikling, at 

dette Forbrændningsphænomen altid slutter med en lille Explo­

sion. Man bruger Kalium fordetmeste til at udskille Ilt af 

andre Substantser, der indeholde den stærkt bunden, og det 

er allerede hyppigen omtalt, hvorledes man ved Hjelp af Ka­

lium fremstiller de rene Metaller af deres Chlorforbindelser.

Kai i, K<

Vægtfylde 1,708.

Smelteligt i Rödglödheden, hvorved det forflygtiges. 

Krystalform ubekjendt.

Vandforbindelser: 1:4?

Reent Kali dannes Hgesaa vanskeligt som reent Natron, 

og kan ikkun frembringes derved, at Kalihydrat blandes med 

saa meget Kalium, at den i Hydratets Vand tilstedeværende 

Ilt netop cr tilstrækkelig til at ille Kalium. Dets Tiltræk­

ning til Vand er saa stærk, at en ringe Mængde deraf gjör 

det nydannede Hydrat rödglödende.

Kalihydrat danner man af kulsuurt Kali og Kalk paa 

samme Maade, som ved Natronet allerede er anfört; og da 

ril;|n især bruger en stor Mængde Kalihydrat, eller, som man 

pleier at kalde det, kaustisk Kali, i den analytiske Chemie, 

°g da det kulsure Kali aldrig er saa reent som det kulsure 

Natron, saa pleier man at inddampe Kalihydratet, eflerat man 

har dannet en Oplosning deraf ved Hjelp af Kalk og Vand, 

’ aabne Jernkar indtil Vædsken ved Afkjölningen storkner. 

Det indsuger derved nogen Kulsyre, men naar man lader Væd­

sken koge rask, saa er denne Forurening ikke meget betyde- 

28 s
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lig. Naar KaBhydralet er afkjölet, oplöscr man det i fusel­

fri Spiritus af omtrent 70%, hvorved Kalk, Kiselsyre, svovel- 

suurt og kulsuurt Kali blive tilbage, og ikkun Kalihydrat og 

Chlorkalium oplöse sig. Har Viinaanden indeholdt Fuselolie, saa 

bliver Kalivædsken bruun, og kan ikke befries for denne Farve ved 

en senere Behandling. Den viinaandige Kalioplosning blander 

man, efterat den er filtreret, med V and, helder den i en Re­

tort og destilleret Viinaanden fra. 1 den analytiske Chemie 

benyttes denne Oplosning af Kalihydrat især til at oplöse Leer- 

jord og Kiseljord, og til at bundfælde forskjellige Stoffer.

1 det Store danner man Kalihydrat især for at benytte 

det i Sæbcfabricationen. Da decomponeres det kulsure Kali, 

som man blander med Kalken, der lædskes efter Blandingen 

ved paahældt Vand, i store Trætonder med dobbelt Bund. 

Man udvasker Kaliet ved at fylde 1 önden gjentagne Gange 

med Vand, og den sidste tynde Lud hældes, istedetfor reent 

Vand, paa nye Portioner af Blandingen af Potaske og Kalk. 

Det kaustiske Kali angriber mange organiske og især dyriske 

Substantser med stor Lethed, og man maa vogte sig for at 

det ikke kommer i Beröring med Huden, som det næsten 

öieblikkeligen forstyrrer.

Kalisalte.

Det kulsure Kali, K2 C. Det er allerede anfört, al det 

kulsure Kali forekommer især i Landplanterne, der ikke voxe 

i Havets umiddelbare Nærhed, og disse Planter give ved For­

brænding en meget forskjellig Kalimængde. De Planter, som 

fortrinsviis voxe paa Sand, saasom Naaletræer, Lyng o. s. v. 

indeholde en meget ringe Mængde Kali. Fyrretræerne f. Ex. 

ikkun /0%, medens Bogetræe indeholder i tusinde Dele 1,45 

kulsuurt Kali. I Almindelighed indeholde Lovet og de tynde 

Grene en langt större Mængde kulsuurt Kali end Vedet. Saa- 

ledes give Viindruestilke 4,166%, Nelder 2,503, Malurt 7,30% 

kulsuurt Kali.
Man vinder det kulsure Kali af 1 ræets Aske, ved at ud-
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lude den, idet at Vandet oplöser Kali og de Heste andre Salte. 

Dette skeer i store Tonder, hvori Asken flere Gange overgy­

des med Vand, og den sidste svagere Lud bruger man til at 

hælde paa ny Aske. Den saalodes udludede Aske giver, efterat 

den i længere Tid har henligget i Luften, paany Kali ved 

Udludning, hvilket hidrører derfra, at et oversuurt kiselsuurt 

Kali, som har dannet sig ved Forbrændingen, ikke opløses 

eller decomponeres af Vandet, men ved den atmosphæriske 

Kulsyres Indvirkning langsomt forvandles til kulsuurt Kali, 

som nu kan udtrækkes med Vand. Den udludede Aske inde­

holder saameget Kali, at man benytter den, uden liisætning 

af mere Alkali, til Glassmeltning. Luden inddampes indtil 

Krystallisation, Krystallerne blive glødede eller calcinerede 

i en Ovn, og komme derpaa i Handelen under Navnet Pot­

aske, der fordetmeste er blaalig farvet ved en ringe Mængde 

mangansuurt Kali. Potasken proves ved et Alkalimeter, hvor­

ved man undersøger, hvormegen Svovelsyre en vis Mængde 

Potaske udfordrer for at mættes. IOO Dele concentrcret Svo­

velsyre mætte 140,9 Dele kulsuurt Kali. En anden Methode 

at prove Potasken er folgende: i et Maal af fortyndet Salt­

syre, hvoraf man har tilberedet en stor Mængde, som man 

gjemmer i en Flaske, hvori den ikke kan lide nogen Foran­

dring, kaster man et veiet Stykke reen og ikke kornet kulsuur 

Kalk, som man veier igjen efterat Saltsyren har oplöst, hvad 

tlen kunde oplöse, og derved .finder een Gang for alle Salt­

syrens Styrke. Nu hælder man et Maal Saltsyre paa en vis 

Mængde veiet Potaske, der skal proves, hvorved man ikkun 

har at iagttage, at Saltsyren ikke bliver fuldkomment mættet 

ved Potasken. Man kaster derpaa et veiet Stykke kulsuur 

Kalk i den allerede for største Delen med Kali mættede Salt­

syre; og efterat der er opløst saamegen Kalk, som Saltsyren 

kan oplöse, veier man Kalken igjen. Den Kalkmængde, som Salt­

syren har oplöst mere i det förste Experiment end i det andet, 

00 et Ækvivalent for det Kali, der var i den afveiede Mængde 

Potaske, og Potaskens Værdie folger ligefrem deraf. Den 

bedste amerikanske Potaske indeholder indtil 63% rcent Kali,
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De siettere Sorter Potaske indeholde ikke møre end 45% og 

meget god Bögeaske 8,2% reent Kali.

Man renser den almindelige Potaske ved at oplöse den 

i een Deel koldt Vand, filtrere Vædsken, inddampe til Halv­

delen og henstille den til Krystallisation, hvorved Chlorkalium 

og svovelsuurt Kali udskille sig. Man hælder den klarede 

Lud fra og inddamper den til Törhed, hvorved man erholder 

et Salt, som ikkun indeholder meget lidet af svovelsuurt og 

kiselsuurt Kali og Chlorkalium. Chemisk reent kulsuurt Kali 

forskaffer man sig, naar man gioder renset Viinsteen (Cremor 

tartari) i en Digel af Jern eller Platin, eller, naar man blan­

der 2 Dele reen Viinsteen med 1 Deel reent Salpeter og tæn­

der Massen paa en Jernplade med et Stykke glödende Jern. 

Viinsteensyrens Kulstof brænder i dette Tilfælde i Salpetersy­

rens Ilt til Kulsyre, der træder i Forbindelse saavel med Viin- 

stenens, som rned Salpeterets Kali. Man opløser det kulsure 

Kali af den sorte tilbageblivende Masse, og, hvis man vil be­

nytte det i tör Tilstand, inddampes det til Törhed i Kar af 

Sölv.

Det tvekulsure Kali, K2 C2. Man erholder denne For­

bindelse bedst derved, at man gioder Viinsteen og bringer det 

sorte kulholdende kulsure Kali i en Flaske, hvori man leder 

Kulsyre udviklet af Kridt og Svovelsyre. Det meget fiindelte 

kulsure Kali indsuger ved det tilstedeværende Kuls Medvirk­

ning Kulsyren med en meget stor Lethed; man udtrækker 

Saltet med kogende Vand, filtrerer, og lader Vædsken krystal­

lisere ved Afkjöling. Koger man en Oplosning af dette Salt, 

saa afgiver det langsomt Kulsyre; glöder man det, saa mister 

det Halvdelen af sin Syre og bliver til enkelt kulsuurt Kali. 

Saltet benyttes især i Medicinen.

Det chlorsyrlige Kali tilberedes som det chlorsyrlige Na­

tron derved, at man leder Chlor i en fortyndet Oplosning af 

Potaske saalænge, indtil Vædsken bleger stærkt. Man bru­

ger nu næsten altid enten Chlorkalk, eller chlorsyrligt Natron, 

i dets Sted.
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Det chlorsure Kali. K- Cl3, dannes derved, at man le­

der Chlor saalænge igjenneni en Oplosning af kulsuurt 

Kali, som det optages. Man anvender en Potaskelud af 

1,26 indtil 1,32 Vægtfylde. Chlorluften ledes igjennem 

et Ror med stor Diameter, for at forhindre at de udskilte 

Salte tilstoppe det, og man vedbliver med Chlorluftens 

Udvikling indtil Vædsken er guul. I Begyndelsen af Opera­

tionen dannes der chlorsyrligt, eller chlorundersyrligt Kali, 

Chlorkalium og tvekulsuurt Kali. En forøget Chlormængde 

decornponerer ogsaa det tvekulsure Kali, og forvandler det 

chlorsyriige Kali til ct chlorsuurt Salt. Man pleier at lede 
den af Potaskeluden ikke optagne Luft i pulverförmig, lædsket 

Kalk, hvorved det Chlor, som endnu er tilbage, indsuges.

En anden Methode er denne: man koger cn Chlorkalk- 

Oplösning saalænge, indtil den har tabt den Egenskab at 

blege, og altsaa er forvandlet til en Oplosning af Chlorcalcium 

og chlorsuur Kalk. Til den filtrerede Oplosning sætter man 
Chlorkalium, der ved dobbelt Decomposition danner chlorsuurt 

Kali og Chlorcalcium, hvoraf det förste udkrystallisere!'.

Det chlorsure Kali benyttes deels til Svovelstikker, der 
tændes ved Berøring med Svovelsyre, til hvilket Öiemed det 

chlorsure Kali bliver blandet med Svovel, eller et let decom- 

ponibelt Svovelmetal, deels til Frictionssvovelstikker, der be- 

staac af Phosphor, chlorsuurt Kali og Svovel, men som ere 

fortrængte ved en langt billigere Blanding, med Bruunsteen 

istedetfor chlorsuurt Kali, der, bragt paa Svovelstikker, tæn­
des ved Friction, uden at detonere. En anden Anvendelse 
af det chlorsure Kali var til Knaldkrudt, en Blanding, der 
allerede ved Stod explodercr. Pette Krudt bestod af en Blan­

ding af chlorsuurt Kali, Salpeter, Svovel og Kul, og benytte­

des især til Percussions-Hætter og Ror. Det er blevet for­

trængt ved Krudt, der er blandet med knaldsuurt Qviksölv, 

der detonerer ligesaagodt ved Stod og angriber ikke Geværet. 

Af Chemikerne bruges det chlorsure Kali til Iltning, idet man 

anvender det i Forening med Saltsyre, hvor det udviklede
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Chlor virker iltende paa de i Oplosningen tilstedeværende 

Stoffer.

Det salpetersure Kali, K2 N2, Vægtfylde 1,933. Kry­

stalform holoprismatisk. Smelter forend det bliver rödglödende 

og decomponeres ved en stærk Rödglödhede, idet det afgiver 

Ilt. Salpeter findes især i varme Lande i Muldjorden og i 

poröse Steenmasser, som indeholder en stærk Base, saasom 

Kali, eller Kalk. Ogsaa kunstigen danner man Salpeter ved 

at udsætte qvælstofholdende Substantser, blandede med Baser, 

for Luftens Paavirkning. Det synes som om der under disse 

Omstændigheder forst dannes humussuur Ammoniak, hvis Qvæl- 

stof yderst langtsomt indgaaer Forbindelse med Atmosphærens 

IH, og danner Salpetersyre, der forener sig med Baserne. 

Poröse, ikke qvælstofholdende Steenarter, navnligen Trachyt, 

danne, især i varme Lande, Salpeter, sandsynligviis derved, at 

den atmosphæriske Luft ved en Fortætning i Stenens Porer, 

og den stærke Bases Tilstedeværelse bestemmes til at indgaae 

Forbindelse. I alle disse Tilfælde danner Salpetersyren sig 

langt lettere ved större atmosphærisk Varme, og jo lavere et 

Lands Middeltemperatur er, desmindre er det skikket til 

Salpeter-Dannelsen. Det nordlige Europa faaer derfor sit 

Salpeter fra Ostindien. Det raae Salpeter bliver renset i Eu­

ropa paa to forskjellige Maader, enten derved, at man lader 

en Oplosning deraf i kogende Vand roligen henstaae til Af- 

kjölning, hvorved der udskiller sig store regelmæssige Krystal­

ler, eller derved, at man forstyrrer Krystallisationen ved en 

hurtig Afkjölning og en vedvarende Bevægelse af Vædsken. 

De derved udskilte Krystaller ere pulverförmige og kunne langt 

lettere renses end de store Krystaller. I de store Krystaller 

indesluttes nemlig altid en betydelig Deel af den Lud, der 

bliver tilbage, efterat Krystallerne bavc udskilt sig (Moderlu­

den), der er langt mindre reen, end den oprindelige Oplos­

ning. Disse saaledes indesluttede Ureenligheder kunne ikkun 

bortfjernes ved en ny Oplosning og Omkrystallisering, og da 

de saaledes dannede Krystaller atter indeslutte Dele af Moder-



441

luden, saa erholder man først efter tiere gjentagne Krystalli­

sationer et fuldkomment reent Salt. Ved den anden Methode 

erholder man Krystaller, der ere saa smaa, at de ikke inde­

slutte nogen mærkelig Mængde Moderlud, hvorimod der ved­

hænger paa Overfladen en langt större Mængde deraf, end ved 

de större Krystaller. Denne urene Saltlud, som findes paa 

Overfladen, kan man med Lethed vaske bort, og man faaer 

derfor ved en eneste Krystallisation og Udvasknning et fuld­

komment reent Salt. Man opløser til dette Öiemed 1 Deel 

Salpeter i 1 Deel kogende Vand, lader Vædsken lobe igjennem 

tæt Lærred for at tilbageholde dc mechanisk indblandede Ureen- 

ligheder, og rörer i den gjennemlöbende klare Vædske, indtil 

den afsætter fine Krystaller, som man tager op af den varme 

Vædske med store Kobberskeer, og bringer dem strax i en 

reen, kold og mættet Salpeter-Oplosning. Dette skeer for at 

forhindre de fine Krystaller fra at bage sammen, hvorved 

deres senere Udvaskning vilde blive umulig. Man vedbliver 
med Omrøringen saalænge Vædsken endnu har en Tempera­
tur, der er betydeligt höiere end den omgivende Lufts, og hen­
sætter den tilsidst til rolig Afkjölning, hvorved man endnu 

erholder en Portion urene Krystaller. Salpetermelet bliver 

derpaa udvasket i höie Trækar med gjennemboret Bund saa­

længe, indtil den fralöbende Vædske ikke bliver hvidlig farvet 

ved Tilsætning af en Oplosning af salpetersuurt Sölvilte, der 

vilde antydé Tilstedeværelse af en Chlorforbindelse i Salpeteret. 

Man benytter lignende Methoder for at rense andre Salte, som 

man tilbereder i det Store, saasom Alun, og den lykkes i 

samme Forhold bedre, som Saltet bliver mere opløseligt i 
Vand ved den stigende Temperatur.

K r u (l t.

Krudt er en Blanding af Salpeter, Svovel og Kul, der 

har, som bekjendt, den Egenskab, at detonere meer eller min­

dre voldsomt, riaar det tændes. Denne, som de fleste andre 

Detonationer, hidrörer fra en pludselig Udvikling af Luft, og
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jo større Luftmængden er, og jo hurtigere den udvikles, desto 

voldsommere bliver Explosionen.

De Luftarter, som foranledige Krudtets Explosion, ere 

frembragte ved Salpeterets Ilt og Qvælstof; men lit og Qvæl­

stof udvikle sig ikkun ved en meget höi Varme, naar de skulle 

udskilles i deres rene Tilstand, hvorimod man lettere kan ud­

vikle dem, naar man bringer Ilten i Forbindelse med et an­

det Stof, som giver luftformige Forbindelser dermed. Dette 

Stof er Kullet. Som bekjendt kan Kullet indgaae 2 luftfor­

mige Forbindelser med Ilt (Kulsyre og Kulilteluft), hvoraf den 

forste dannes ved Kullets Forbrænding i en lavere Tempera­

tur. og naar Ilten ved en høiere Forbrændings-Varme ikke 

finder tilstrækkeligt Kul, for at danne den paa Ilt fattigere 

Forbindelse. Kulilteluften dannes derimod hver Gang, naar 

ved en meget höi Varme een Grunddeel Ilt kommer i Berö- 

ring med een Grunddeel Kulstof.

viist, at det salpetersure Kali bliver decomponeret, naar man 

kaster Kul paa dette Salt medens det glöder, og Betragtningen 

af det hosföiede Schema vil let vise, hvilke Luftarter, der 

udvikle sig derved.

f 1 Gd. Kali--------------------
1 Gd. Salpeter 1 Gd. Sal- 12 Gd.Qvælstof 

(petersvre |5 Gd. Ilt .
* Gd. Kulst.

Det er allerede tidligere

s

-IGd.Kalh I G‘L 
JGd.Kulst. s‘“~ 

.2Gd. Ilt ) Kali. 
'2Gd.Qvæ!st.,frit 
.3 Gd. Ilt 
J JGd.Kulst.

HGd. 
Kulsy­
re, fri.

Man seer altsaa at Gd. Kul fuldkomment kunne de- 

componere 1 Gd. Salpeter, og udvikle derved Salpeterets Ilt­

mængde, den ene Grunddeel Ilt ikke med iberegnet, som er i 

Kaliet. Tænke vi os nu een Grunddeel Svovel sal til den 

antydede Blanding, saa vil Schemaet blive saaledes:

, ,,, TZ |2Gd.Kalium----------- 2Gd.Kalium! Svovelka-
IGd.Kah Gd> llt , . IGd.Svovel

15 Gd. lit . .
petersyre |2Gd.Qvælst.

lu

1 Gd.
Salpeter^ 1 Gd. Sal— j5 Gd. lit . .

3 Gd. Kulst.
1 Gd. Svovel

2 Gd. Qvælstof, frit.
6Gd. Ilt
3Gd.Kulst.( Kulsyre,

lium.

3 Gd.



443

Denne Sammensætning leverer altsaa af luftformige Pro­

dukter Grunddeel Kulsyre mere af een Grunddeel Salpe­

ter, end den forrige, eller, naar vi udtrykke Forholdet ved 

Maal af Luft, saa have vi i forste Tilfælde af hver Grunddeel 

Salpeter 2 Maal Qvælstof og 3 Kulsyre, altsaa ialt 5 Maal 

Luft. I andet Tilfælde have vi med 2 Maal Qvælstof 6 Maal 

Kulsyre, altsaa ialt 8 Maal. Dog gives der endnu en Sammen­

sætning til Krudt, søm danner en större Luftmængde, nemlig, 

naar der er Kul nok tilstede for at danne Kulilteluft.

1 Gd.Kali
1 Gd.

Salpeter^ 1 Gd.Sal-

petersyre

12 Gd. Kalium
jl Gd. Ilt . .- 

15 Gd. Ilt . ..
|2Gd.Ovælst.-
6 Gd. Kulst.-
1 Gd. Svovel'

-2Gd. Kalium! svoveika- 
4 Gd. Svovel | lium- 
■6Gd. Ilt lTr , 
JÖGd.Kulstf u 11 lte luft' 

■2 Gd. Qvælstof.

Denne Sammensætning giver for 1 Gd. Salpeter 2 Maal 

Qvælstof og 12 Maal Kulilteluft, altsaa i det hele taget 14 

Maal Luft. Vi see altsaa af denne Construction, at Forholdet 

af Krudtets Bestanddele gjör en meget betydelig Forandring 

med Hensyn til dets Virkning, og hvis blot den större eller 

mindre Mængde Luft, som udvikler sig af Krudtet ved dets 

Detonation, bestemte dels större eller mindre Værdie, saa 

maatte Krudt, sammensat efter det sidste Schema, være at 

foretrække fremfor alle andre. Men den virkelige Luftmængde 

er ikke det eneste Bestemmende for Krudtets Virkning, thi da 

Luften lider en Udvidelse formedelst Varmen, saa er det an­

det vigtige Moment den Varme, der udvikles ved Detonatio­

nen. Vi have ikke tilstrækkelige Iagttagelser over Tempera­

turgraden, som den udviklede Luftblanding antager, men vi 

have en Mængde Bestemmelser, som vi kunne benytte, for at 

vinde et Resultat, der idetmindste viser omtrent Forholdet 

imellem en Krudtblanding, der er saaledes sammensat, at den 

danner Kulilteluft, og en anden, der ved Detonationen danner 

Kulsyre. Vi have seet, at 1 Grunddeel Salpeter udvikler 

6 Maal Kulsyre og 2 Maal Qvælstof i det ene Tilfælde, og i
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d e t  a n d e t  1 2  M a a l  K u l i l t e l u f t  o g  2  M a a l  Q v æ l s t o f , o g  d e t  e r  

b e k j e n d t ,  a t 1 0 0  M a a l  L u f t ,  a f  h v i l k e n s o m h e l s t  B e s k a f f e n h e d ,  

u d v i d e r  s i g  f o r  T e m p e r a t u r t i l v e x t e n  i m e l l e m  0  o g  1 0 0 °  C 

t i l 1 3 6  6  M a a l , o g  s a a l e d e s  f r e m d e l e s  f o r  h v e r  1 0 0 °  C. 

1  D e e l I l t u d v i k l e r v e d  K u l l e t s F o r b r æ n d i n g  d e r i s a a -  

m e g e n  V a r m e , a t d e n  v i l d e  o p v a r m e  2 9  D e l e  V a n d  f r a  

0  t i l 1 0 0 ° , a l t s a a  m e d d e l e  1 D e e l V a n d  2 9 0 0 n ; m e n  

1  D e e l I l t o p t a g e r  0 , 3 7 5  D e l e  K u l s t o f  f o r  a t  d a n n e  1 , 3 7 5  

„  2 9 0 0 °

D e l e  K u l s y r e , d e r  a l t s a a  v i l d e  h a v e  e n  T e m p e r a t u r  a t  ^ 3 7 5  

=  2 1 0 9 ° , u n d e r  d e n  F o r u d s æ t n i n g ,  a t  K u l s y r e n s  V a r m e c a p a c i -  

t e t  e r  l i i g  V a n d e t s ;  m e n  d e n  e r  i k k u n  0 , 2 2 1 0  d e r a f , o g  K u l -  

2 1 0 9 °
s y r e n s  T e m p e r a t u r  b l i v e r  a l t s a a  Q 2 2 1 Ö  ~  9 ^ 4 3  , e n c  n i  

p e r a t u r , s o m  d e  6  M a a l  K u l s y r e  a n t a g e . D e r  u d v i k l e s  o g s a a  

2  M a a l  Q v æ l s t o f , s o m  d e l e  T e m p e r a t u r e n  m e d  K u l s y r e n , o g  

d a  n u  Q v æ l s t o t t e t s  V a r m e c a p a c i t e t  f o r h o l d e r  s i g  t i l K u l s y r e n s  

s o m  0  2 7 5 ’ 0 , 2 2 1 , s a a  v i l a l t s a a  d e  2  M a a l Q v æ l s t o f ,  m e d

’  .  2 X 0 , 2 7 5

H e n s y n  t i l  d e n  V a r m e  d e  m o d t a g e , f o r h o l d e  s i g  s o m  ( ß > 2 1  

=  2 , 5  M a a l  K u l s y r e , o g  h e l e  L u f t e n s  T e m p e r a t u r  e r  a l t s a a  

=  X  6  =  ( j y ß ß o  e ] i e r  o m t r e n t  6 7 4 0 ° . D e  o p r i n d e l i g e

b  - 4 —  2 , 5

8  M a a l L u f t v i l l e  a l t s a a  i  D e t o n a t i o n s - Ö i e b l i k k e t  u d v i d e s  t i l  

0 , 3 6 6  X  8  X  6 7 , 4  +  8  =  2 0 5  M a a l .

B e t r a g t e  > i n u  F o r h o l d e t  m e d  K u l i l t e l u f t e n ,  s a a  h a v e  v i ,  

e f t e r  d e t  v e d  F o r b r æ n d i n g e n  A n f ø r t e , a l  A a r s a g  t i l  a t  a n t a g e ,  

a t  e e n  D e e l I l t  v e d  a t  t r æ d e  i F o r b i n d e l s e  m e d  K u l  t i l  K u l ­

i l t e l u f t u d v i k l e r  l i g e s a a  m e g e n  V a r m e , s o m  s a m m e  M æ n g d e  

I l t ,  d e r  t r æ d e r  i F o r b i n d e l s e  m e d  K u l  t i l  K u l s y r e . D e r  v i l d e  

a l t s a a  o g s a a  h e r  o p v a r m e s  e e n  D e e l  V a n d  t i l  2 9 0 0  • ; m e n  h e r  

e r e  2  X  0 , 3 7 5  D e l e  K u l  f o r e n e d e  m e d  1 , 0 0  I l t , h v o r v e d  a l t ­

s a a  M a s s e n ,  s o m  m o d t a g e r  V a r m e n ,  b l i v e r  1 , 7 5 0 ,  o g d e n s l e m -  

p e r a t u r  a l t s a a  r e d u c e r e t  t i l  1 6 5 7 ° . D a  n u  K u l i l t e ­

l u f t e n s  V a r m e c a p a c i t e t  e r  =  0 , 2 8 8 4 ,  s a a  s t i g e r  J e m p e i a t u r e n



 

445

derved til JSÅi = 5745°; Qvælstoflets Varmecapacitet til 
0,2884 ,

Kulilteluftens som 0,275 : 0,2884 ; 2 Maal Qvælstof forholde 
sig altsaa som 1,9 Maal Kulilteluft. Luftmængdens Tempera- 

5745 v 12
tur vil altsaa være liig 1Q , v o “ 4960°, og i Detona- 

tions-Öieblikket ville de anførte 14 Maal Qvælstof og Kulilte­
luft stræbe at indtage et Rum = 0,366 X 14 X 49,6 + 

14 = 268 Maal.

Disse Beregninger have sandsynligviis mange Feil, som 
vor Kundskabs Tilstand hidtil ikke kan opdage; dog har man 
Grund til at formode, at de ere lige store i begge Tilfælde; 
desuden er der en stor Feil, som vi kunne kjendc, mon som vi 
ikke ere istand til at rette. Den Varmemængde, som een Deel 
Ilt foranlediger udviklet ved at træde i Forbindelse med Kul, 
gjelder nemlig ikkun for den frie ubundne Ilt, men ikke for 
den, som er forenet med Kalium og OvælstofTet i Salpeteret 5 
vi kjende endvidere intet til den Varmemængde, som Svov­
let frembringer ved dets Forening med Kalium, og det ved 
Detonationen tilbageblivende Svovelkaliums Varmecapacitet er 
heller ikke bekjendt; men alle disse Feil ere lige store paa 
begge Sider. Endnu een Reduction er nödvendig, thi omend- 
skjöndt den i begge Tilfælde udviklede Luft frembringes af 
een Grunddeel Salpeter, saa er Blandingens Vægt ikke lige- 

stor i begge Tilfælde. Krudtet er sammensat af:
1 Grunddeel Salpeter .... — 1267. 1 Gd. Salpeter 1267.

1  Svovel . ... = 201. 1 —Svovel 201.
3  Kul = 75 X 3 = 225. 6 — Kul . 450.

1693. 1918.
Herved blive Forholdene forsamme Vægtmængder: 205 : 232, 

og hvis ikke andre Forhold kom i Betragtning, saa kunde 
man ubetinget foretrække det Krudt, som er sammensat for 
at danne Kulilteluft. Men da Varmen, som det til Kulsyre 
sammensatte Krudt frembringer, er saa meget höiere end ved 
det andet Krudt, saa folger deraf, at dets Antændelse gaaer 
meget hurtigere igjennem hele Massen, og den fulde Virkning
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finder öieblikkeligen Sted, medens en meget længere Tid ud- 

fordres for at frembringe Kuliltekrudtets hele og virkeligen 

större Luftudvikling. Dertil kommer, at der altid kastes 

utændte Krudtkorn ud ved Detonationen, og at deres Mængde 

maa være större ved et mindre antændeligt Krudt. Af disse 

Betragtninger folger, at man overalt, hvor smaa Qvantiteter 

Krudt skulle bruges i kort Skyts, bör anvende Krudt af forste 

Sammensætning; at derimod det efter det andet Forhold sam­

mensatte Krudt muligen kan anvendes med Fordeel, hvor store 

Masser skulle virke, eller, hvor Kanonernes lange Löb tilla­

de selv det mindre antændelige Krudt at udöve sin fulde Virk­

ning paa Kuglen.

Det er interessant, at Erfaringen, længe forend Krudtets 

chemiske Theorie var udviklet, har angivet en Sammensætning 

af Krudtet, som stemmer fuldkomment med denne Theorie. 

Men denne Erfaring blev kjöbt med

Efter Theorien: 

74,83 Salpeter.

11,88 Svovel.

13,29 Kul.

er

det 

tü

uhyre Opoffrelser.

Efter Erfaringen: 

75 Salpeter.

12,5 Svovel.

12,5 Kul.

Denne Overeensstemmelse imellem Theorie og Erfaring 

endnu större end den træder frem, fordi Salpeteret, naar 

ikke er smeltet, altid indeholder lidet Vand, og det 

Krudtet anvendte Kul altid indeholder Brint, hvorved man 

efter Vægten altsaa tör tage noget meer Salpeter og noget 

mindre Kul end Theorien fordrer, der er beregnet efter alde­

les rene Materialer.

Vi have seet i det Foregaaende, hvilken Indflydelse Krud­

tets 3 Bestanddele have paa hinanden under Detonationen; vi 

have endnu al betragte deres Indflydelse paa Krudtets Antæn­

delse. Svovlet tændes i atmosphærisk Luft ved 289°, og 

dette er den laveste Temperatur, hvorved Krudtet kan antæn­

des, ja Svovlet tænder heller ikke Krudtet, undtagen der er 

atmosphærisk Luft tilstede; thi ikkun den Temperatur, som 

frembringes ved Svovlets Forbrænding, er istand til at tænde 

Kullet, og derved at indlede den fuldstændige Forbrænding.



44?

Naar man derfor i det lufttomme Rum lader Krudt falde paa 

rödglödende Jern, saa detonerer det; er derimod Temperatu­

ren betydeligt lavere, saa forputter det ikke, men Svovlet 

fordamper, og naar man lader saamegen Luft træde ind, at 

den udover et Tryk liig 3—4 Tommer Qviksölv, saa brænder 

Svovlet uden at Krudtet tændes, hvilket derimod vilde være 

Tilfældet, naar den atmosphæriske Luft ved denne Varme var 

under et Tryk af 28 Tommer Qviksölv. Grunden til disse 

Forskelligheder er denne: ved det rödglödende Jerns Varme 

smelter Salpeteret, og nu skeer Forbrændingen i Salpeterets 

Ilt; det mindre varme Jern er istand til at forflygtige Svov­

let, som vilde tændes, naar der var luftformig Ilt tilstede, og 

som virkelig brænder med blaa Flamme i den meget fortyn­

dede Ilt, der findes i atmosphærisk Luft af 3—4 Tommers 

Qviksölv-Tryk; men denne Forbrænding kan ikke forplante 

sig til Kullet, formedelst den ringe derved frembragte Var­

me. Vi see altsaa heraf, at Svovlet betinger Krudtets An­

tændelse ved en lav Temperatur, og derfor en Deel af dets 

Styrke.

Ogsaa Kullets Beskaffenhed har en væsentlig Indflydelse 

paa det deraf tilberedte Krudts Egenskaber, og det synes for- 

trinsviis at være det af det rene Træstof tilberedte Kul, der 

er skikket til kraftigt og let antændeligt Krudt. Træets ex- 

tractiv- og harpixagtige Stoffer, der smelte förend de forkulles, 

virke udentvivl derved meget skadelig, at de danne et com­

pact Kul. Ogsaa de meget askerige Træsorter virke i dette 

Tilfælde skadeligt. Hos os foretrækker man Torstetræe (Rham­

nus Frangula), Ogsaa Træets Forkulningsmaade liar en væ­

sentlig Indflydelse paa Krudtets Beskaffenhed. Jo svagere 

nemlig Temperaturen har været, hvorved Træet er forkullet, 

des lettere og mere porös bliver Kullet, og des hurtigere an­

tændes det deraf tilberedte Krudt.

Salpeteret bliver med Hensyn til dets övrige Anvendelse 

i de senere Aar erstattet ved Natron-Salpeter, hvilket altsaa 

især gjelder om Skedevands-Fabrikationen.
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Det svovelsure Kali. Der forekommer 3 Forbindelser, 

neutralt, K2 S, halvandet, K2 S3, og suurt, K2 S2.

Det neutrale Salt vindes som Biprodukt ved Destillation 

af Salpetersyre, naar man dertil anvender Kalisalpeter og den 

ringeste Mængde Svovelsyre (Pag. 198). Det benyttes især 

i Alunfabrikationen. Det sure svovelsure Kali dannes ved Sal­

petersyre-Destillationen af Kalisalpeter, naar man anvender 

dertil den største Mængde Svovelsyre. Halvandet svovelsuurt 

Kali faaer man paa samme Maade, naar man anvender noget 

mindre Svovelsyre; oplöser man Residuet fra en saadan Sal­

petersyre-Destillation, saa udkrystalliserer halvandet svovelsuurt 

Kali i regelrette Odaedrer, og tvesvovelsuurt Kali i rhombiske 

Tavler. Oplöser man halvandet svovelsuurt Kali i Vand, saa 

skilles det ad i tvesvovelsuurt Kali og neutralt svovelsuurt 

Kali.

Kiselsuurt Kali. Kali og Kiselsyre indgaae en overor­

dentlig stor Mængde Forbindelser. Sammensmelter man Kisel­

syre med en större Mængde Kali, saa uddrives saamegen Kul­

syre, at Iltmængden i den uddrevne Kulsyre er lige saa stor, 

som i den optagne Kiselsyre. Dets Sammensætning er altsaa, 
♦ 3...

K2 Si2, det er altsaa et Kali-Bisilicat. Oplöser man reen 

chemisk udskilt Kiseljord i et Overskud af kaustisk Kali, og 

tilsætter derpaa saamegen Viinaand, at der er 30% Alkohol i 

Vædsken, saa bundfældes en olieagtig Vædske, der er en Op- 
’3 ...

losning af K2 Si4. Smelter man löDelereent kalkfrit Sand, 

10 Dele Potaske og 1 Deel Kul, pulveriserer den smeltede 

Masse og lader den henligge i Luften, saa tiltrækker den Fug­

tighed, og man kan nu ved koldt Vand udtrække de indblan­

dede Salte, saasom svovelsuurt Kali, Chlorkalium o. s. v., og 

naar man siden koger det med Vand, erholdcr man en Op- 
—...

losning af K2 Si8. Denne Oplosning indeholder Kali-Vand­

glas, som man benytter til at overstryge Gjenstande med, en 

ildfast Substants, der altsaa ogsaa beskytter dem imod Flam­

men. Denne Forbindelse er den sidste som endnu er oplöse- 

lig i Vand.
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Sætter man V iinaand til en nogenlunde concentreret Op­

losning af V andglas, saa bundfældes et Kalisilicat, der udva- 

sket med Viinaand af 30% har en Sammensætning K2 

Udvasker man dette i Viinaand uoplöselige Salt med kogende 
• 3

Vand, saa deles det i en oplöselig Bestanddeel, K2 Si"8, og en 

uoplöselig, K2 Si12. Naar man optøser chemisk udskilt og 

ikke glödet Kiseljord i en kogende Oplosning af kulsuurt Kali, 

saa udskilles der ved Afkjölingen en gelatinens Forbindelse, 

hvis Sammensætning er K2 Si16. Forholdet af Ilten er i 

disse forskjellige kiselsure Kalisalte som 1 i Kaliet til 

2: 4 : 8 :16 : 36 : 48 i Kiseljorden.

Om de kunstige Dobbeltsalte af kiselsuurt Kali med an­

dre kiselsure Baser er allerede talt ved det kulsure Natron 

og vi have ikkun tilbage at omtale de naturlige Forbindelser, 

hvori det kiselsure Kali forekommer. I Feldspath-Familien, 

hvis characterisliske Egenskab med Hensyn til Sammensæt­

ning er, at den er et Dobbeltsalt af kiseisuur Leerjord med 

en kiseisuur Forbindelse af Kali, Natron, Lithion, Kalk og 

Magnesia, enten rene eller blandede, staaer altid Iltmængden 

i Leerjorden i et Forhold til litmængden i de stærke Baser 

som 3: 1, medens Kiselsyrens Iltmængde er meget afvigende. 

Et reent kiselsuurt Dobbeltsalt af Kali og Leerjord er den 

almindelige Feldspath, Orthoclas, K2 ÄP Si4. Desuden fore- 
_‘-3 "-3 ...

kommer Leucit, K2 Al2 Si». Foruden disse forekommer der 

smaa Qvantiteter kiselsuurt Kali i næsten alle Feldspatharter. 

Et Dobbeltsalt af kiselsuurt Kali og kiseisuur Kalk, med Leer­

jord og Vand er Apophyllit. I en mere sammensat Forbin­

delse forekommer Kaliet i Glimmer.

C h l o r k a l i u m 

forekommer i Naturen i betydelig Mængde i Tangarterne, 

hvorfra det gaaer over i Kelp, og, efterat det er skilt fra de 

andre Bestanddele, benyttes især til Alunfabrikationen. Det 
krystalliserer i det sphæroedriske System, især i Terninger, og 

ligner Kogsaltet ogsaa i Smag og Oplöselighed. Ligesom Chlor- 

Forchhammer, aim. Chemie. 29
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natrium danner det den basiske Bestanddeel af cn stor Mængde 

sammensatte Chloriden Det bliver decomponeret ligesom Kog­

saltet ved stærke Syrer.
Svovelkali u ni 

tilberedes af svovelsuurt Kali ved Reduction formedelst Kul, 

eller Brint. Glöder man en Blanding af 2 Dele svovelsuurt 

Kali med 1 Deel Könrög, saa erholder man en usmeltet Masse, 

der er pyrophorisk, og hvoraf den mindste Deel tændes, saa- 

snart den kommer i Luften, hvilket hidrörer Ira den fine 

Fordeling og den deraf folgende hurtige Fortætning af Luften.

Femfold-Svovelkalium dannes ved Sammensmeltning af lige 

Dele kulsuurt Kali og Svovel. Ilten fra de | Dele Kali træ­

der i Forbindelse med Svovel til Svovelsyre, som forener sig 

med den sidste | Kali til svovelsuurt Kali; saaledes altsaa, at 

for hver 3 Grunddele Femfold-Svovelkalium dannes 1 Grund- 

deel svovelsuurt Kali. Koger man kaustiskKali med et Over­

skud af Svovel, saa dannes Femfold-Svovelkalium og svovel- 

undersyrligt Kali, idet at Iltmængden af 2 Æqvivalenter Kali 

træder i Forbindelse med 2 Æqvivalenter Svovel for at danne 

Svovelundersyrling, der træder i Forbindelse med et tredie 

udecomponeret Æqvivalent Kali. Svovelsyrling dannes aldrig 

ved disse Vexelvirkninger imellem Kali og Svovel.
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Bestemmelse af Elementernes chemiske Tal,

Ved Bestemmelsen af Elementernes chemisk« Tal, kommer det 

deels an paa en nöiagtig Analyse, overhovedet paa en qvanti- 

tativ Undersøgelse af de forskjellige Forbindelser, hvoraf Æqvi- 

valenttallene skulle beregnes; deels paa en skarp Bestemmelse 

af Æqvivalentforholdene selv. Den förste Deel af disse Under­

søgelser er aldeles afhængig af Analysernes Nöiagtighed; den 

anden derimod beroer paa en Sammenligning og Afvejning 

af alle Forhold, der bestemme Æqvivalenterne. Med Hensyn 

til Udgangspunktet for Æqvivalenternes Talrække, har man 

sögt at gjöre to Anskuelser gjeldende, hvoraf den ene antager 

Ilten som Eenhed, det Stof, der indgaaer de fleste og vigtigste 

Forbindelser, og som forekommer hyppigst i Beregningerne. 

Man har vundet derved en stor Reqvemmelighed i Behandlin­

gen af de chemiske Forbindelsers quantitative Forhold. Den 

anden Methode gaaer ud fra Brinten som Eenhed; den anta­

ger, at alle Grunddelenes Vægtforhold ere Multipla af Brintens 

Atomvægt med hele Tal. Denne Mening stöttede sig ikkun 

paa Iltens og Brintens Forhold i Vandet, hvor een Vægtdeel 

Brint forekommer forenet med 8 Vægtdele Ilt. I lang Tid 

har denne Antagelse derfor ikkun fundet ringe Indgang hos 

Chemikerne, fordi den ikkun i meget faa og uvigtige Tilfælde 

stemte nogenlunde med den directe Erfarings Resultater. De 

sidste meget nöiagtige Undersøgelser over Kulstoffets Atomtal, 

der have fort til det Resultat, at det er ganske nöiagtig 12 

Gange Brintens Atomtal, have givet denne Mening en ny og 

overordentlig kraftig Understøttelse, og naar man dertil ftjier, 

at Qvælstoffets chemiske Tal, efter de sidste Undersøgelser, 

nærmer sig saa meget til et Forhold til Brint af 14:1, at 

man bliver i höieste Grad tilböielig til at antage det, og end- 

29*

1
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videre betænker, at Chlorets Atomtal, beregnet efter Chlorluf- 
tens directe Veininger, neppe afviger fra 35, naar Brinten an­
tages til 1, saa faaer den omtalte Anskuelse en saa stor V ægt, 
at man bliver meget tilböielig til at antage, at de Afvigelser, 
som forekomme hos alle de (ivrige Grundstoffer, ikkun hid­
røre fra en mindre nöiagtig Bestemmelse af deres Atomtal. 
Denne Unöiagtighed vil ikke være nogen Chemiker paafalden- 
de, der kjender den store Vanskelighed, der er forbunden med 
disse Bestemmelser, hvor den mindste Ureenhed i Stofferne 
kan foranledige saa smaa Afvigelser, som de ere, hvorom her 
tales. Naar der ved et Stof som Kulstof, der har længe væ­
ret Gjenstand for de forste Chemikers nöiagtige Undersøgelse, 
kunde forekomme Feiltagelser, der belöbe sig omtrent til 2% 

af Kulstoffets Vægt, saa vil man ikke undres, naar andre 
Stoffer, der vanskeligere faaes i reen Tilstand, og sjeldnere 
have været undersøgte, ere endnu mindre nöiagtigt bestemte. 
Man har indvendt imod den Forudsætning, at Elementernes 

chemiske Tal skulde være Multipla af Brintens Tal med hele 
Talstørrelser, at man ikke kan indsee nogen theoretisk Grund, 
hvorfor Brinten skulde være en communis divisor for alle de 
övrige Elementer; men denne Indvending er ikkun af ringe 
Betydenhed, thi vi indsee ligesaalidet Nødvendigheden af de 
bestemte Proportioner i Grundstoffernes forskjellige Forbindel­
ser, da Atomtheorien hverken er mere eller mindre end et 
almindeligt Udtryk for Erfaringen. Alt kommer ved dette 
Spörgsmaal an paa, om Erfaringen stadfæster den udtalte Me­
ning, og omendskjönt vi ikke tör vove at paastaae dette, saa 

gjör paa den anden Side den stone Tilnærmelse til et saa- 

dant Forhold, som de nöiagtigere Undersøgelser have givet, 
det höist sandsynligt, at een af de Love, hvorved Elementer­
nes Atoinvægt forbindes, er denne, at Brinten, det Stof hvis 
Grunddeles Vægt er den mindste, er en Communis divisor for 

alle de övrige.
Vi gaae nu over til en Angivelse af de Undersøgelser, 

hvorpaa man har stöttet Beregningen af Elementernes Atom­
vægt, og angive Åtomvægten, saavel for Ilten som Grundtal som
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for Brinten. Da Vægten af eet Maal Brint forholder sig til 

Vægten af eet Maal Ilt som 6,25 : 100 saa kalde vi 6,25 en 

Brinteenhed.

1) Ilt. Da Iltens chemiske Tal er Eenheden i hele Sy­

stemet af Elementernes Talrække, er dens Æqvivalenttal 100. 

Dens Vægtfylde er, ifølge de nyeste Undersøgelser af Dumas 

og Boussingault, 1,1057, og stemmer meget nær med Saussu- 

res ældre Bestemmelse, der giver 1,1056.

2) Brint. Ifølge Forsøg af Berzelius og Dulong forholder 

Iltens og Brintens Vægtfylde sig som 1,1026 : 0,0688, hvoraf 

Vægtforholdet af een Grunddeel — eet Maal Brint beregnes 

til 6,2398; og da 2 Maal Brint indgaae Forbindelse med 1 

Maal Ilt for at danne Vand, bliver Tallet for eet Æqvivalent 

Brint 12,4796. Berzelius har faaet noiagtigen samme Tal 

ved at reducere reent Kobberilte med reen Brint og sam­

menligne Kobberiltets Vægttab med Vægten af det ved Re- 

ductionen dannede Vand. Gaaer man ud fra Iltens Vægtfylde 

= 1,1057 og sammenligner den med Brintens Vægtfylde = 

0,0688, saa bliver Atomvægten af 1 Maal Brint 6,2223. 

Mange Chemikere antage at Brintens Atomvægt er 6,25, eller 

af Iltens, og dens Æqvivalent veier da 12,5 eller | af Iltens 

Æqvivalent.
3) Chlor. Da ‘2 Maal Chlor i Chloriderne svare ti! 

1 Maal Ilt i Ilterne, dannes et Chloræqvivalent af 2 Maal 

Chlor. Det samme gjelder om Brom, Jod og sandsynligviis 

ogsaa om Fluor. Chlorets Vægtfylde er bestemt af Gay Lus- 

sac ved directe Forsög til 2,4252, og sammenlignet med Iltens 

Vægtfylde til 1,1057, bliver Chlorets Tal 219,336. Berzelius 

beregner det efter sine Forsög, hvorefter 100 Dele chlorsuurt 

Kali give 39,15 Ilt, og 100 Dele Chlorkalium 192,4 Chlorsölv, 

til 221,325 for Grunddelens Vægt, og til 442,650 for Ækvi­

valentets Vægt. Antages Brint til 6,25 og det af Iltens nyere 

Vægtfyldebeslemmelse afledte Tal for Chlor = 219,336, er 

Chloret = 35,09 Brin teenheder, som komme Tallet 35 saa 

uær, at man nok k.in aotssjs dette som det lal.

4) Brom. Berzelius erholdt af 7,202 Bromsölv 5,546
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Chlorsölv, og af 7,8805 Bromsölv 6,069 Chlorsölv, efter hvilke 

Forsög han beregner Bromets Tal til 489,20 og 489,13. 

Mitscherlich har bestemt Bromdampenes Vægtfylde til 5,54, 

hvorefter Bromets Atomtal vride være 501,049; men Svovlet, 

beregnet efter Mitscherlichs Vejninger af Svoveldampene, giver 

208. Disse Forsög kunne altsaa ikke sættes imod Berzelius" 

Forsög. For saavidt som Chlorets Ta] maatte sættes lavere, 

vilde ogsaa Bromets Tal forandres og da være 486.618. Bro­

mets Tal bliver = 77,86, Brinteenheder. Dette Tal antaget 

til 78, bliver Bromets Atomtal 487.30.

5) Jod. Berzelius erholdt af 2,476 Gran Jodsölv 1,5155 

Chlorsölv, altsaa 100 : 61,207. I et andet Forsög som 

300:61,214. Herefter bliver Atomvægten 789,92 og 780,750, 

Chloret geregnet 221,326. Dumas fandt Joddarnpenes Vægt­

fylde 8,716, hvilket, beregnet efter litens Vægtfylde til 1,1057, 

giver 788,279. Beregnet efter Chlorets Tal til 219,336 er 

dets Tal 786,691. Brinten antaget til 6,25 er Jodets Tal = 

125,86 Brinteenheder; antages det til 126, bliver Jodets Tal 

beregnet efter Ilteenheden 787,50, hvilket Tal ligger imel­

lem Grændserne for Jodets Talbestemmelse.

6) Fluor. Berzelius har bestemt Fluorets Tal ved at 

forvandle Fluorcalcium til svovelsuur Kalk, 100 Fluorcalcium 

give efter et Middeltal 175 svovelsuur Kalk. Antaget at 2 

Grunddele Fluor svare til I Grundeel Ilt, bliver herefter Fluo­

rets Tal 116,90 = 18,7 Brinteenheder, hvilket, antaget til 19, 

vilde give 118,75.

7) Svovel. Svoveldampenes Vægtfylde er efter Mitscher­

lich 6,90. Eet Maal Svoveldampe veier derefter 624, naar 

eet Maal Ilt veier 100. Antager man dette for Vægten af 

een Grunddeel Svovel, saa vilde Svovelsyre være sammensat 

af 1 Grunddeel Svovel og 9 Grunddele Ilt. I de neutrale 

svovelsure Salte er Syrens Iltmængde 3 Gange saa stor som 

Basens Iltmængde; der er altsaa 3 Grunddele Ilt tilstede. Man 

har nu Analogier for at antage, at der enten er een eller 2 

(•runddele Svovel. Antager man 2 Grunddele Svovel i Svo-
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Velsyren, saa bliver Svovelundersyrens Sammensætning S4 0% 

hvilket er uden Analogie. Svovelsyren er altsaa SO3.

Svovelsyrens qvantitative Sammensætning har Berzelius 

beregnet efter Sammensætningen af det svovelsure Blyilte. 

100 Dele chemisk reent Bly gave, da de bleve iltede med Sal­

petersyre, forsatte med Svovelsyre, inddampede og glødede, 

146,44 svovelsuurt Blyilte, hvori Blyet optager 7,725 lit. Da 

Svovelsyren indeholder 3 Gange saa megen Ilt som Basen, er 

dens Iltmængde 23,175 og Svovlets Mængde 15,54, hvoraf 

folger, at Svovlets chemiske Tal forholder sig til Iltens som 

15,54:7,7’25, og bliver derfor 201,165. Brinten antaget som 

Eenhed er Tallet 32,19. Naar dette Tal antages til 32, er 

Svovlets Tal efter Iltsystemet 200.

8) Selen. Da Selenet er i sine Sammensætninger iso­

morph og derfor analogt med Svovlet, er Selensyrling Se O2. 

100 Dele Selen optage 179 Dele Chlor for at mættes med 

dette Stof. Denne Forbindelse svarer til Selensyrling: den 

indeholder altsaa 4 Atomer Chlor. Antages Chloratomet til 

221,325, er Selenets Tal 494,581. Antages det derimod til 

219,336, er det 490,136. Brint som Eenhed er Selen =78,42 

_ W i hele Tal; Ilt som Eenhed er det derefter = 487,5.

9) l'ellur. Berzelius beregner Tellurets chemiske Tal til 

801 76 efter 2 directe lltningsforsog af Tellunnelallet ved 

Hjelp af Salpetersyre, hvorved Telluret er forvandlet til lel- 

lursyrling. Tellurets Analogie med Svovlet beviser, al lellur- 

syrling er sammensat af Te O2.

Tellurets Tal er 128,28 Gange Brintens Tal.

Tellurets Forhold til Brint antaget til 128, vilde give 

dets Atomtal = 800.
10) Phosphor. Phosphoret bliver iltet ved Hjelp af svo- 

velsuiiTt Sölvilte til Phosphorsyre. 100 Phosphor optog der­

ved af Sölvsaltet 127,45 Ilt. Ved en lignende Digestion med 

Chlornild var den mindste Mængde Ilt 126,93. Det forste 

giver 392,311, det andel 393,918 som Phosphorets Æqviva­

lent. Det forste svarer til 62,8, dot andet til 63 Brinteenheder.

11) Arsenik. Arsenikdampenes Vægtfylde er efter Mit-
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scherlich i et Forsög 10,60, i et andet 10,71. Det forste gi­

ver 958,67, det andet 968,62, som Arsenikens Æqvivalenttal; 

frøggø disse lal crø efter Analogie med de andre lignende 

Forsög for höie. Berzelius bestemte Iltmængden i Arsenik­

syrling, As2, ved at bestemme Vægttabet, en Blanding af Arse­

niksyrling og Svovel leed formedelst Opvarmning og Dannel­

sen af Svovlsyrling. Derefter er et Æqvivalent Arsenik 

940,084, som svare til 150,4 Brinteenheder og 150 Brint- 

eenheder svare igjen til 937,5, Ilten regnet til 100.

12) Antimon. Berzelius iltede 100 Dele Antimon med 

Salpetersyre til Antimonsyrling, og erholdt 124,8. Da Anti­

monsyrling er SbV svarer altsaa 6,2 Ilt til 100 Antimon. An­

timonets Tal bliver altsaa 1612,903, som svarer til 258,06 

Brinteenheder, og 258 Brinteenheder svare igjen til 1612,5.

13) Kutstof. Dumas og Stass og senere Erdmann og 

Marchand have bestemt Kulstoflets Æqvivalenttal ved For­

brænding af Diamant og Graphit i en Ström af Ilt. De me­

get nær overensstemmende Resultater af Dumas’s og Stass's 

Forsög, ligge imellem Grændserne 75,005, Middeltallet af 5 

Forsög med Diamant, og 74,982 Middeltallet af 9 Forbræn- 

dingsforsög med Graphit, saavel naturlig som kunstig. Resul­

taterne af Erdmann’s og Marchands Undersøgelser give for Gra­

phit efter 4 Forsög 75,054 som Middeltal, og for Diamant 

efter 3 Forsög 75,043. Ifölge Bobers Beregning af alle disse 

Forsög efter de mindste Qvadraters Methode, ligger Kulstoffets 

Æqvivalenttal imellem Grændserne 75,0010 og 74,9824 o» 

er altsaa ■— 75.

Brinten antaget til 1 er dets Tal 12.

14) Qvælstof. Ifölge Dumas og Boussingaults Veining er 

QvælstoiTets Vægtfylde 0,972, hvilket giver Qvælstodets Atom- 

tal = 87,908. Berzelius har ved en Analyse af det salpeter­

sure Blyilte fundet det 88,61. Brinten antaget til Eenhed 

vilde Tallet være: efter forste Angivelse 14,065, efter anden 

14,177.

Antaget til 14, vilde det chemiske Tal være 87,5.
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15) Kisel. Kiselsyre er hidtil ikke funden at være iso­

morph med nogen anden Substants. Dens Atomtals Bestem­

melse vilde altsaa være afhængig af de kiselsure Saltes Mæt­

ningsforhold ; men da Kiselsyren ikke mætter Baserne, naar del­

er Vand tilstede, saa kan de kiselsure Saltes Mætningsforhold 

ikke bestemmes ligefrem. Den Mængde Kiselsyre, som træder 

i Forbindelse med de stærkeste Baser ( R2 indeholder dob­

belt saamegen Ilt som Basen; det er denne Forbindelse, som dan­

ner sig, naar Kiselsyre smeltes med en overvejende Mængde kul- 

suurt Kali eller Natron, og de mange Forhold, hvori Kali indgaaer 

Forbindelse med Kiselsyre, og hvori Kaliets Ilt antaget til 1, 

Kiselsyrens Ilt som 2 : 4 : 8 :16: 36 : 48, forklares bedst, ved 

at antage Kiselsyren som Si. Antage vi denne Sammensæt­

ning for den rigtige, saa bliver den almindelige Feldspaths For­

mel K2 Si4 + Al2 Si2, der ved Vandet deles i det forste 

oplöselige Led, Kali — Vandglas, og det andet uoplöselige Led, 

som er Leer. Berzelius fandt ved Kiselens directe Forbræn­

ding, at Kiselsyren indeholder imellem 51,28 til 51,92% Ilt, 

og Kiselfluorbariums Analyse giver Kiseljordens lllmængde til 

51,975. Det sidste Tal giver 277,200, det förste 285,024, 

begge beregnede under den Forudsætning, at Kiseljorden er Si. 

Antager man Kiseljorden til Si, da bliver det cherniske Tal 

184,800 og 190,016, og Brinten regnet som Eenhed 29,55 

og 30,40. Middeltallet er altsaa 30.

16) Bor. Man antager Borsyren, efter dens forskjellige 

Saltes Mætningsforhold, for sammensat af Bo O3. Efter 

denne Antagelse har Berzelius beregnet Borets Atomtal til 

136,204, og, Brinten antaget som Eenhed, =21,793. Antager 

man derimod Borsyre som Bo + O2, som er muligt, da det 

staaer imellem Kulstof og Kisel, saa bliver Bo = 90,802, Ilt 

som Eenhed, og Bo — 14,53, Brint som Eenhed.

17) Titan. Rose har bestemt Titanchloridets Chlor efter 

et Middeltal af 4 Forsög til 74,46 Chlor, hvilket, Chloret 

beregnet til 219,336, giver 305,694 og, Brinten som Eenhed, 

48,911.
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18) Taniai. Berzelius har efter et Forsøg med Svovel- 

Tantals Forbrænding bestemt Tantalatomets Tal til 1153,715 

— 184,6, Brint som Eenhed.

19) Chrom. Chromsyrens Salte ere isomorphe med Svo- 

velsyrens tilsvarende Forbindelser; dens Sammensætning altsaa 

Gr. Chromforilte, der indeholder halvt saamegen Ilt som Chrom- 

syre, er altsaa Cr2; det er isomorph med Jerntveilte og Leer- 

jord. Chromsyrens quantitative Sammensætning er beregnet 

efter et Forsøg af Berzelius^ der erholdt af 100 Dele vand­

frit salpetersilurt Blyilte 98,772 neutralt chromsuurt Blyilte 

= 67,31 Blyilte, som indeholde 4,8268 Ilt. De 31,462 

Chromsyre bestaae altsaa af 3 X 4,8268 — 14,4804 Ilt 

og 16,9816 Chrom, hvoraf Chromets Tal beregnes til 351,815 

og, Brinten regnet som Eenhed, til 56,29.

20) Vanadin. I de neutrale vanadinsure Salte er Syrens 

Ilt 3 Gange saa stor som Basens Ilt. Vanadinunderilte inde­

holder I af Syrens Ilt, og Vanadinforiltc j af Syrens Ilt. An­

tager man altsaa Vanadinunderilte — V, saa bliver Vanadi- 

nets Tal 855,75, da Berzelius har fundet i Underiltet 10,463 

Ilt. Dette giver for Brint som Eenhed 136,9.

21) Molybdæn. Molybdænilternes Iltmængde forholder sig 

som 1:2:3. I de neutrale molybdænsure Salte er Basens 

Iltmængde | af Syrens: Molybdænsyre er altsaa Mo. 100 Dele 

vandfrit salpetersuurt Blyilte give 110,68 molybdænsuurt Blyilte, 

som altsaa indeholde 67,31 Blyilte, hvis Ilt er 4,8268. 43,37 

Molybdænsyre bpstaae altsaa af 14,48 Ilt og 28,89 Molybdæn, 

og Molybdænets Tal er 598,531-, hvilket giver Tallet 95,8, 

naar Brinten antages som Eenhed.

22) Volfram. Volframsyre er isomorph med Molybdæn­

syre, dens Sammensætning er altsaa W. Berzelius reducerede 

899 Volframsyre med Brint og erholdt 716 Metal, medens 676 

Volfram brændte til 846 Volframsyre. Det forste Forsög 

giver 1173,770 for Volframct, det andet 1192,941. Middel­

tallet deraf, 1183,355, eller 189,3 Gange Brintens Tal = 

næsten det dobbelte af Molybdænets Tal.
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2 3 )  Osmium. D e tte M e ta l in d g a a e r m a n g e F o rb in d e ls e r  

m e d C h lo r , I l t o g  S v o v e l, h v is M æ n g d e s ta a e r i F o rh o ld e t :  

1  : f  : 2  : 3  : 4 . Berzelius h a r b e re g n e t O s m iu m e ts  T a l a f  A n a ­

ly s e n a f d e t v a n d f r ie K a liu m -O s m iu m -C h lo r id , K 2 C l2 4 - O s  

C l4 , t i l 1 2 4 4 ,4 8 7  —  1 9 9 ,1  B r in te e n h e d e r .

2 4 )  Iridium e r i s o m o rp h m e d O s m iu m , o g  K a liu m - I r i-  

d iu rn c h lo r id e t h a r n ö ia g t ig e n  d e n  s a m m e  q v a n t ita t iv e  S a m m e n ­

s æ tn in g s o m  K a liu m -P la t in C h lo r id e t . D e ts c h e m is k e T a l b l i­

v e r a l ts a a o g s a a d e t s a m m e , n e m lig  1 2 3 3 ,4 9 9  =  1 9 7 ,4  B r in t­

e e n h e d e r .

2 5 )  Platin. D e tte M e ta ls 2  I l te r s te m m e  m e d  I r id iu m e ts  

o g  O s m iu m e ts 1 s te  o g  3 d ie  I l te . E n  A n a ly s e a f K a liu m  P la -  

t in c h lo r id e t , K a 2 C l2  P  C l4 , g a v  2 ,8 2 2  P la tin , 2 ,0 2 4  C h lo r fo r ­

b u n d e t d e rm e d , o g 2 ,1 3 5  C h lo rk a l iu m . H e re f te r e r P la tin e t  

1 2 3 3 ,4 9 9 —  1 9 7 ,4  B r in te e n h e d e r .

2 6 )  Rhodium. K a liu m -R h o d iu m -C h lo r id e t e r s a m m e n s a t  

e f te r F o rm e ln K a 2 C l2 +  R  C l3 . I fö lg e A n a ly s e n  a f d e t te  

S a l t b l iv e r R h o d iu m e ts T a l 6 5 1 ,3 8 7  =  1 0 1 ,2  B r in te e n h e d e r .

2 7 )  Palladium. K a liu m -P a lla d iu m c h lo rü re e r K a 2  C l2  +  

P I C l2 ' , i f ö lg e e n  A n a ly s e a f d e t te  S a l t f a n d t Berzelius d e ts  T a l  

6 6 5 ,8 9 9  =  1 0 6 ,5  B r in te e n h c d e r .

2 8 )  Guld. I l tm æ n g d e n i G u ld e ts 2  h e k je n d te I l te r fo r ­

h o ld e r s ig s o m  1 :3 . D e k u n n e a l ts a a v æ re A u : A u , e l le r  

A u 2  : A u ® . Dulong o g  Petit, o g s e n e re Regnaults A rb e id e r  

o v e r d e e n k e l te S to f f e rs s p e c if is k e  V a rm e , g o d tg jö re , a t m a n  

m a a a n ta g e d e t s id s te F o rh o ld . 1 4 2 ,9  Q v ik s ö lv  b u n d fæ ld e  

9 3 ,5 5  G u ld a f C h lo rg u ld e t , o g  d a n n e Q v ik s ö lv c h lo r id , s o m  e r  

H g  C l2 , m e d e n s G u ld c h lo r id e r A u 2 C l6 =  A u  C l3 ; h e ra f  

fo lg e r , a t  G u ld e ts  T a l e r  1 2 1 -3 ,0 1 3 , n a a r  Q v ik s ö lv e ts  e r  1 2 6 5 ,8 2 3 . 

_ _ G u ld e t e r lü g t 1 9 8 ,9  B r in te e n h e d e r .

2 9 )  Sölv. S ö lv e t h a r 3 I l te r , h v o ra f 2  e re  q v a n t i ta t iv t  

b e s te m te , o g  h v o r i I l tm æ n g d e n fo rh o ld e r s ig  s o m  .1 :2 . D e t  

S v o v e ls ö lv , s o m  s v a re r t i l d e t S ö lv i l te , s o m  e r B a s is i d e a l ­

m in d e lig e  S ö lv s a l te , e r u n d e r t id e n i s o m o rp h  s a a v e l i r e e n  T il­

s ta n d s o m  i F o rb in d e ls e r m e d d e t S v o v e lk o b b e r , s o m  s v a re r
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HI Kobberforilte, hvis Sammensætning er Cu2; herefter vilde 
__ 9

altsaa det almindelige Svovelsölv være Ag2, og det Sölvilte, som 

er Basis i Solvsaltene, Ag2. Wöhlers Sölvilte, ved Reduction 

af det citronsure Sölvilte med Brint, er altsaa Ag4. Da denne 

Anskuelse har faa Analogier for sig, kunde man være fristet 

til at forkaste den, hvis ikke Selvets specifiske Varme, bestemt 

saavel af Dulong og Petit som af Regnault, stemte fuldkomment 

overeens dermed. Efter directe Undersøgelser bestaaer Chlor- 

sölvet af 100 Sölv og 32,75 Chlor; dets Sammensætning er 

Ag2 CP. Dette er, naar vi antage Chlor til 219,336, — 

669,728; Chloret antaget til 221,325 er det 675,80. Det 

forste svarer til 107,2, det andet til 108,2 Brinteenheder.

30) Qviksölv. Iltmængden i dette Metals Ilter forholder 

sig som 1:2. Qviksölvdampenes Tæthed er efter Dumas 

6,976, efter Mitscherlich 7,03; det förste vilde give Forholdet 

af et Maal Qviksölvdampe til et Maal Ilt som 630,913:100; 

det andet som 635,795:100. Qviksölvets specifiske Varme 

efter Dulong og Petit, og senere efter Regnault, beviser, at et 

Æqvivalent Qviksölv har 2 Maal Qviksölvdampe, ligesom Chlor 

og Brint. Efter Sefströms Forsög optage 100 Dele Qviksölv 

7,9 lit i Tveiltet. Antager man det til Hg, saa er Qviksöl­

vets Tal 1265,823 = 202,5 Brinteenheder.

31) Kobber. Iltmængden i Kobberilterne forholder sig 

som 1:2, og Kobberets specifiske Varme, saavelsom Kobber- 

tveiltets Isomorphie med Manganforiltc og Jernforilte, bevise, at 

disse 2 Kobberilter ere Cu2 og Cu. Ifølge 2 af Berzelius 

anstillede Forsög over Kobberiltets Reduction ved Brint give 

100 Dele Kobber 125,272 Kobberilte

og 100 — — 125,2824 — —

Beregnet efter förste Forsög er Kobberets Tal 395,696 — 63,3 

Brin teenheder.

32) Tin. Mængden af lit og Svovel i Tinnets Ilt- og 

Svovlforbindelser er som 2:3:4. Det höiesle Svoveltin 

giver en Forbindelse med Baserne, hvori Sulfidets Svovelmængde
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er 2 Gange saa stor som Svovelbasens Svovel. Det höieste 

Tinilte er isomorph med Titansyre. Alt dette gjör det meget 

sandsynligt, at Formelen for Tinilterne er, Sn, Sn2 og Sn, hvor­

med Iagttagelserne over Tinnets specifiske Varme stemme 

overeens. 100 Dele Tin forvandlet til Hrisyre formedelst Sal­

petersyre give 127,2, hvoraf folger, at Tinnets Tal er 735,294 

— 117,6 Brinteenheder.

33) Bly. Det Blyilte, som er Basis i Saltene, er i flere 

Tilfælde isomorph med Kalk, som igjen er isomorph med 

Manganforilte og Jernforilte. Heraf folger, at det basiske Bly­

ilte er Pb. Af 4 meget nær overensstemmende Reductions- 

forsög beregner Berzelius Blyiltets Pal til 1294,498 = 207,1 

Brinteenheder.

34) Vismut. Dulong og Petit fandt Vismutets specifike 

Varme — 0,0288, Regnault = 0,03084; herefter er det Vis­

mutilte, som danner Salte med Syrerne, Bi2, hvormed og den 

Erfaring stemmer, at det er meget tilböieligt til at danne uop- 

löselige basiske Salte, og at det bundfældes af sine Oplosninger 

ved kulsuur Kalk. Paa den anden Side angives Iltmængden 

i Overiltet at staae i et Forhold til Foriltets Ilt = 2 :3; anta­

ger man altsaa, at Vismutforiltc er Bi2 O3, saa bliver Over­

iltet Bi2 O4*, hvilket er i höieste Grad usandsynligt. Det 

rimeligste er, at antage at Overiltet er Bi O2, analogt med Man- 

ganoveriltet. Da 100 Dele Metal optage 11,275 Ilt i Vis- 

mutforilte, saa bliver Vismutets Tal 1330,38 — 212,8 Brint­

eenheder.

35) Zink. Zinkilte er isomorph med Manganforilte, altsaa 

Zn; det bestaaer af 100 Zn og 24,8 O. Dets Tal er deref­

ter 403,227 — 64,5 Brinteenheder.

36) Cadmium. Dette Metals specifike Varme er efter 

Regnault 0,05669, hvoraf folger, at dets Ilte,, som bestaaer af 

100 Cadmium og 14,352 Ilt, er sammensat efter Formelen Cd, 

og at Cadmiumets Tal er 696,767 = 111,5 Brinteenheder.

37) Nikkel. Rothhof har fundet ved en sammensat Række 

af Experimenter, at 188 Dele Nikkelilte svare til 718,2 Chlor-
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sölv. D a nu N ikkelforilte, form edelst Isom orphien m ed M an­

ganforilte, er N i, saa er N ikkelets Tal 369,675 = 59,1 Brint­

eenheder.

28) Kobolt. Paa sam m e M aade er K oboltets Tal besternt 

til 368,991 =  59 Brinteenheder.

39) Uran. Peligot har viist, at det m an har anseet for 

m etallisk U ran er et U ranilte, og Regnault, der har besternt 

U ranets specifike V arm e til 0,0619, har derved viist, at det 

tidligere an  tagne Tal for U ranet — 2711,36 er urigtigt. O m  

Peligots Tal 750 — 120  Brinteenheder er rigtigt m aa fortsatte  

U ndersøgelser vise.

40) Jern. Berzelius har bestem t Jerntveiltets Sam m en­

sæ tning ved at ilte det reneste svenske Jern og fradrage  

det deri tilstedeværende K ulstof. 100 D ele Jern optage 44,25  

D ele Ilt for at danne Jerntveilte, Jerntveiltets Iltm ængde for­

holder sig til Jernforiltets som 3:2, og Jernforilte er som  

isom orph m ed M anganforilte Fe, Jerntveilte altsaa Fe2 . H er­

efter bliver Jernets Tal 339.205 = 54,3 Brinteenheder.

41) Mangan. M anganilternes Illm ængde slaaer i et For­

hold til hinanden som 1: 1|: 2  : 8  : M angansyre, som er

nu udtrykt ved 3, er i sine Forbindelser isom orph m ed Svo- 

velsyrep, er altsaa M n. D eraf folger, at M anganforilte er 

M n, M angantveilte M n2 og M anganoversyre, der er isom orph  

m ed Chloroversyre, M n3 . D et qvantitative  Forhold i M angan­

ilterne blev afgjort ved at bestem me den M ængde Chlorsölv, 

som en vis M ængde M anganchlorüre (M n Cl2), der var sm el­

tet i en Ström af tor Saltsyre, dannede. D et derefter bereg­

nede Tal for M angan staaer im ellem 345,827 og 345,952, 

hvis M iddeltal er 345,889 —  <55,3 Brinteenheder.

42) 43) Cerium og Lanthan. Förend m an opdagede Lan- 

thanet var Cerium ets Tal bestem t til 574,796. D a det nu er 

beviist, at Bestem m elsen var gjort m ed en Blanding af begge  

M etaller, m aae deres Tal ansees som aldeles ubekjendte.

44) Zirkonium. Sam m ensætningen af dette M etals Ilte  

er beregnet af det svovelsure Salts Bestanddele. Iltens og
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Z irk o n iu m e ts a to m is t is k e F o r h o ld  e r e f te r n o g le  A n a lo g ie r a n ­

ta g e t a t v æ r e Z r2 } h e r e f te r e r Z irc o n iu m c ts la l 4 2 0 ,2 0 1  =  

6 7 ,2  B r in te e n h e d e r ,

4 5 )  Thorium. F o r T h o r jo r d e n g je ld e r d e t s a m m e s o m  

f o r Z ir c o n jo r d e n ; d e n s I l tm æ n g d e e r b e s te m t m e d  N ö ia g t ig h e d  

v e d  A n a ly s e n a f d e t s v o v e ls u r e S a l t. D e n s a to m is t is k e S a m ­

m e n s æ tn in g  e r a n ta g e t a t v æ r e T h . D e n s T a l e r d e r e f te r  

8 4 4 .9 , m e n d e t te T a l e r  M id d e l ta lle t a f 4  F o r s ö g , h v is s to r s te  

A f v ig e ls e r e r e  8 5 1 ,3  o g  8 3 6 ,8 6 . 7 4 4 ,9 , s o m  a l ts a a  e r  T h o r iu m s  

T a l, s v a r e r t i l 1 1 9  B r in te e n h e d e r .

4 .(  5 ) Yttrium. Y tte r jo r d c n s q v s n t i ta t iv e S a m m e n s æ tn in g  

e r l ig e le d e s b e s te m t v e d  A n n a ly s e a f d e t s v o v e ls u r e  S a l t, d e n s  

a to m is tis k e F o r h o ld a n ta g e s a t v æ r e  Y . D e ts T a l e r d e r e f ­

te r 4 0 2 ,5 1 4  =  6 4 ,4  B r in te e n h e d e r .

4 7 )  Beryllium. B e r y ljo r d e n s q v a n t ita t iv e  S a m m e n s æ tn in g  

b le v b e s te m t v e d  a t a n a ly s e r e d e t s v o v e ls u r e S a l t . D e n s  A n a ­

lo g ie m e d  L e e r jo r d  e r s a a s to r , a t m a n  k a n  a n s e e s ig  f o r b e ­

r e t tig e t t i l a t a n ta g e s a m m e a to m is tis k e  S a m m e n s æ tn in g , a l t­

s a a G * ? B e r y l liu m e ts T a l b l iv e r h e r e f te r 3 3 1 ,2 6 1 =  5 3  

B r in te e n h e d e r .

4 8 )  Aluminium. L e e r jo rd e n  e r i s o m o r p h  m e d  J e r n tv e il te  

o g C h r o m f o r i l te , d e n s a to m is tis k e S a m m e n s æ tn ig  e r  a l ts a a  Ä P .  

D e n s q v a n t ita t iv e  S a m m e n s æ tn in g  b le v b e r e g n e t e f te r d e t s v o ­

v e ls u re  S a l ts A n a ly s e . D e r e t te r e r  A lu m in iu m  1 7 1 ,1 6 0  =  2 7 ,4  

B r in te e n h e d e r .

4 9 )  Magnium. D e tte M e ta ls e n e s te I l te e i ’ i s o m o r p h  

m e d  M a n g a n f o r i l te , d e ts a to m is tis k e  S a m m e n s æ tn in g  e r a l ts a a  

M g F o r a t b e s te m m e d e t q v a n t i ta t iv e F o r h o ld , b le v  a lm in d e ­

l ig M a g n e s ia a lb a o p lö s t i k u ls u u r t V a n d , u d s k i l t v e d  K o g ­

n in g , o g g le d e t. 1 0 0 D e le a f d e n n e r e n e M a g n e s ia b le v e  

o p lø s te i ° S v o v e ls y r e , in d d a m p e d e , la n g s o m t o p v a r m e d e  o g  t i l -  

s id s t g lø d e d e . D e v e ie d e 2 9 3 ,9 8 5  o g  o p lö s te  s ig  f u ld k o m m e n t  

i V a n d . M a g n iu m e ts T a l e r i f ø lg e d e t te  F o r s ö g 1 5 8 ,3 5 1  = »  

2 5 ,5  B r in te e n h e d e r .
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50) Calcium. Kalk er isomorph med Manganforilte, dens 

atomistiske Formel altsaa Ca. Dens Tal, beregnet efter et 

Forsög, hvorved 301 Dele Chlorcalcium gav 773 Chlorsölv, er 

256,019 — 41 Brinteenheder.

51) Strontium. Strontian er i flere Tilfælde isomorph 

med Kalk, dens atomistiske Formel altsaa Sr. Stromeyer er­

holdt af JOO Dele Chlor-Strontium 181,25 Chlorsölv, hvoraf 

dets Atomtal er beregnet til 547,286 = 87,6 Brinteenheder.

52) Barium. Baryt er undertiden isomorph med Kalk, 

dens atomistiske Formel altsaa Ba. 100 Dele Chlorbarium 

ere liig 138,07 Chlorsölv, 100 Dele Chlorbarium ereliig 112,17 

svovelsuur Baryt. Baryumets chemiske Tal er altsaa 856,880 

= 137,1 Brinteenheder.

53) Lithium. Man kjender ikke Lithionets atomistiske 

Sammensætning, men Analogierne vise, at det enten er L eller 

L2, enten er sammensat analogt med Magnesia, eller med Na­

tron. Dets qvantitative Sammensætning er bleven bestemt ved at 

forvandle kulsuurt Lithium (4,4545 Grammes) til svovelsuurt 

Lithion (6,653 Gr.) og bestemme Svovelsyrens Mængde deri. 

Ifölge disse Forsög ligger Lithiumets Tal, naar Lithionet an­

tages til L, imellem 78,88 og 81,874, hvis Middelforhold er 

80,377 — 12,8 Brinteenheder.

51) Natrium. Natriumforbindelserne ere isomorphe med 

Sölvets tilsvarende Forbindelser. Natronets atomistiske Sam­

mensætning altsaa N2. Dets qvantitative Sammensætning er 

beregnet efter et Forsög, hvori 100 Dele Chlornatrium dan­

nede 244,6 Dele Chlorsölv, til 14b,448 => 23.3.

5<d ) Åahum. Kaliets atomistiske Sammensætning maa 

antages analog med Natronets = Ka2, hvis qvantitative Sam­

mensætning, beregnet af Forholdet 100 Dele Chlorkalium =» 

192,4 Chlorsölv, giver 244,958 som Kaliumets Tal = 39,2 

Brinteenheder.
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Register.

Äfillning, 10.

Affinitet, 10.

Affinitet, prædisponerendc, 11.

Algarothpulver, 127.

Alkali, 4.

Aluminium, 390.

Alun, 397.

Amalgamation, 301.
Amid, 215.
Ammelid, 232.

Ammelin, 231.

Ammoniak, 208.

Ammoniaksaltc, 214.

Ammoniakvand, Styrke, 211.

Ammonium, 212.

Anhydrit, 411.

Anthracit, 139. 160.

Anthracit, Brændeværdie, 163.

Antimon, 93.
Antimonbrint, 124.
Antimonchloriire, 127.
Antimonchloriire, basisk, 127.
Antimon, Forekomst i Naturen, 95.

Antimonforilte, 118.

Antimonforsvovle, 131.
tttt

Antimonsulfid, Sb2, 134.
Antimonsupcrchlorid, 128.

Äntimonsuperchlorüre, 127.
ItfH

Antimonsupersulfuret, Sb2, 134.

Antimonsyre, 120.

Antimonsyrling, 119.

Antimon, Udskillelse, 120.

Antændelsestemperatur, 6.

Antændelse ved Hjelp af Platin, 276.

Argcntan, 348.

Arsenik, 93.

Arsenikbrint, 123.

Arsenikchlorüre, 126.
Arsenik, Forekomst i Naturen, 94.
Arseniksyre, 117.
Arseniksyrling, 115.

Arsenik, Udskillelse, 97.

Arsenikundersvovle, 129.

Atmosphære, 234.

Atom, 180.

Azot, 193

B.

Barium, 417.
Baryt, 418.
Base, 5.
Berlinerblaat, 227.

Beryllium, 389.

Blaalys, 129.

Blaasyre, 224.

Blanding, mechanisk, 13.

Blandingslegeringer, 317.

Blegevædske, Labaraque’s, 53.

Blegning, 52.

Bly, 330.
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Blyilter, 331.

Bor, 241.

Borax, 427. ■

Bor, Forekomst, 241.

Borsuperchlorid, 244.

Borsure Salte, 243.

Borsyre, 242.

Brint, 8.

Brint, Anvendelse, 14.

Brint, Forbindelse med Ilt, 12.

Brint, Forekomst, 8.

Brint, Overilte, 29.

Brint, Udskillelse, 9. 10.

Brittanniametal, 135

Brom, 31.

Brombrintesyre, 49.

Brom, Forekomst, 32.

Brom, Ilter, 35.

Bromphosphor, 128.

Bromsyre, 42.

Brom, Tilberedning, 34.

Bronce, 321.

Bruunkul, 160.

Brændmaterial, 160.

Brækviinsteen, 118.

c.

Cadmium, 345.

Calcium, 402.

Calcium, Chlor, 413.

Calcium, Fluor, 414.

Calcium, Ilte, Kalk, 4.

Calcium, Svovel, 413.

Calomel, 306.

Cement, 409,

Cementsteen, 404.

Cerium, 383,

Chlor, 31.

Chlorantimon, 127.

Chlorarsenik, 126.

Chlorbor, 244.

Chlorbrintesyre, 45.

Chlorbrintesyre, Decomposition, 48.

Chlorbrintesyre, Forekomst, 45.

Chlorbrintesyre, Indvirkning paa Me­

taller, 49.

Chlorbrintesyre, Styrke, 47.

Chlorbrintesyre, Tilberedning, 45.

Chlorchrom, 262.

Chlorets Anvendelse, 52.

Chlor, Forekomst, 31. ,

Chlorforilte, 42.

Chlorilter, 35.

Chlor, Indflydelse paa den chemiskc 

Theorie, 54.

Chlor, Indvirkning paa Melalilter, 33.

Chlor, Indvirkning paa Metaller, 31, 

51.

Chlor, Indvirkning paa organiske Stof­

fer, 51,

Chlorkalk, 41, 412.

Chlorkisel, 250.

Chlorkulstof, 169.

Chloroversyre, 38.

Chlorphosphor, 125, 

Chlorqvælstof, 217. 

Chlorselen, 92.

Chlorsyre, 36.

Chlorsyrling, 39, 40.

Chlorsölv, 295.

Chlortantal, 253, 

Chlortellur, 92.

Chlor, Tilberedning, 32.

Chlorundersyrling, 42.

Chlorvand, hurtig Tilberedelse, 52.

Chlorætherin, 159.

Chrom, 258.

Chromforilte, 260.

Chromsure Saite, 263.

Chromsyre, 259.

Cyan, 218.

Cyanbrintesyre, 224.

Cyancalcium, 227.
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Cyanjernkalium, 227.

Cyansyre, 220.

Cyanursyre 221, 223.

Cyanylsyre, 223, 232.

J».

Daniametal, 135.

Decomposition, dobbelt, 175.

Desoxydation, 10.

Detonation, 234.

Diamant, 136.

Dimorphie, 111.

J?.

Element, 1.

Emaille, 431.

Farve, rod, Chrom, 261.

Flamme, 166.

Flamme, Varme i de forskjellige 

Dele deraf, 168.

Fluor, 55.

Fluor, Forekomst, 55, 56.

Fluorbor, 57, 244.

Fluorbrint, 55.

Fluorchrom, 262.

Fluorkisel, 57, 250.

Fluortantal, 254.

Flusspath, 56.

Flussyre, 55.

Forbindelser, saminensvarende, 63.

Forbrænding, 5.

Forbrænding i Chlor, 33.

Forbrænding i Ovne, 163.

Forbrændingsphænomener i Svovel- 

dampe, 61.

Forening, chemisk, 13.

Forgyldning, 290.

Forkulning, 141.

Forpufning, 234.

Fyrtöi, Döbereiners'; 17,

G.

Gasarter, brændbare, Antændelses­

temperatur, 163.

Gas, oliedannende, 157.

Gas til Belysning, 158.

Glas, 429.

Glas, Ætsning, 57.

Glaubersalt, 180,

Graphit, 136.

Grunddeel, 180.

Guld, 285.

Guldchlorider, 286.

Guldsvovel, 133.

Honningsteensyre, 154.

Hydrogene, 8.

lem, 354.

lern, Forbindelse med Kulstof, 367.

lernilter, 359.

Jernmalme, 356. 

lernudsmeltning, 369.

Ilt, 1.

Ilt, Forekomst, 1.

Ilter, 3.

Ilter, bestemt Iltmængde, 35.

Iltforbindelser, 3.

Ilt i Atmosphæren, 236.

Ilt, Opdagelse, 7.

Ilt, Tilberedning, 2.

Ilt, Varmefrembringelse ved Forbin­

delse med Kulstof, eller Brint, 161.

Jod, 31.



Jod, Forekomst, 32.

Jodarsenik, 128.

Jodbrintesyre, 50.

Jodbrinlesyre, Forbindelse med Phos- 

phorbrint, 123.

Jod, giftige Virkninger, 54.

Jod. Ilter, 35.

Jod, lavere Ilte, 44.

Jodoversyre, 44.

Jodqvælstofr 217.

Jod, Syre, 43.

Jod, Tilberedning, 34, 35.

Iridium, 272.

Isomerie, 106.

Isomerisk Forbrænding, 107, 108.

Isomorphie, 185.

Isomorphe Rækker, 187.

Kali, 435.

Kali, chlorsuurt, 439.

Kali, chlorsyrligt, 438.

Kaliets Forbindelse med Svovlets

Syrer, 82.

Kai i hydrat, 435.

Kali, kiselsuurt, 448.

Kali, kulsuurt, 436.

Kali, salpetersuurt, 440.

Kalisalte, 436.

Kali, svovelsuurt, 448.

Kali, tvekulsuurt, 438.

Kalium, 433.

Kalium, Chlor, 449.

Kalium, Iltning, 3.

Kalium, Svovel, 450.

Kalk, 403.

Kalk, feed, 407.

Kalk, kiselsuur, 413.

Kalk, Lædskning, 407.

Kalk, mager, 408.

Kalkovne, 405.

I Kalk, phosphorsuur, 412, 

Kalksteen, 404.

Kalk, svovelsuur, 4.11.

Kalk, Vandbygnings, 410.

Kermes Minerale, 131, 133.

Kisel, 245.

Kiselsure Salte, 249.

Kiselsyre, 246.

Kiselsyre, forskjellige Cohæsionsfor 

hold, 248.

Knaldguld, 234.

Knaldsyre, 224.

Kobber, 310.

Kobberilter, 312.

Kobbei legeringer, 310.

Kobolt, 350.

Kridt, 404.

Kro kon syre, 155.

Krudt, 234. 441.

KrystaHbrm, Forhold til Ækvivalen­

terne, 185,

Kul, Absorption for Luftarter, 142.

Kul, Antændelsestemperatur, 142.

Kulbrinte, 156.

Kulbrintearter, 137.

Kulbrinte, let, 156.

Kulbrinte, tung, 157.

Kulilteluft, 149.

Kulstof, 136.

Kulstof, Forekomst, 138.

Kulstofchlorid, 169.

Kulstofchlorure, 169.

Kulstofsuperchlorid, 169.

Kulstofsuperchlonire, 169.

Kulstof, Udskillelse, 141.

Kulsuur Ammoniak, 215.

Kulsuur Kalk, 140.

Kulsuur Kalk, dimorph, 110.

Kulsyre, 145.

Kulsyre i Atmosphærcn, 140, 238.

Kulsyresalte, 149,

Kulqvælstof, 218.
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Lampe, Spiritus, 164.

Lanthan, 383.

Leer, brændt, 396.

Lcerjord, 391.

Legeringer, chemiske, 316.

Li th ion, 420.

Lithium, 420.

Luft, Absorption af Kul, 142.

Luftskibsfart ved Brint, 16, 17. 

lys, Drnmmonts, 15, 16, 166.

ÆT.

Maalforhold efter Forbindelser, 141.

Maalforhold i Forbindelser, 13, 181.

Magnesia, 399.

Magnium, 399.

Mangan, 378.

Manganilter, 378.

Mannheimer Guld, 318.

Marmor, 404.

Marshisk Prove, 123.

Melam, 230.

Melamin, 230.

Melon, 229.

Mergel, 404.

Messing, 318.

Metaphosphorsyre, 103.

Mile, 144.

Mineralkul, 160.

Molybdæn, 267.

Molybdænilter, 267, 268.

Mosaisk Guld, 318.

Mængdeforhold i chemiske Forbin­

delser, 171.

Mætningsevne, 174.

Natrium, 421.

Natri um-Antimonsulfid, 132.

Natrium, Chlor, 431.

Natrium, Svovel, 432.

Natron, 422.

Natron, borsuurt, 427.

Natron, chlorsyrligt, 44.

Natronhydrat, 423.

Natron, kisel kulsuurt, 428.

Natron, kiselsuurt, 428.

Natron, kulsuurt, 424.

Natron, phosphorsuurt, 427.

Natron, salpetersuurt, 427.

Natron, svovelsuurt, 424.

Neutralisation, 4.

Nikkel, 347.

Nysölv, 348.

O.

Operment, 129, 130.

Osmium, 274.

Ovn, Faraday, 165.

Ovn, Flamme- 168.

Ovn, Sefströmsk, 165.

Oxamid, 216.

Oxalsure Salte, 154.

Oxalsuur Kalk, Decomposition, 172.

Oxyder, 3.

Oxygene, 1.

Oxysul fureter, 133.

P.

Packfong, 348.

Paladium, 283.

Pewter, 135.

Phosphor, 93.

Phosphor, Forekomst i Naturen, 94.

Phosphorbrint, 121.

Phosphorbrint, ikke selvantændelig, 

122.

Phosphorbrint, selvantændelig, 122.

Phosphorbromid, 128.
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Phosphorchlorid, 126.

Phosphorchlorure, 125.

Phosphorilte, 114.

Phosphor, Iltningsphænomener, 95.

Phosphorqvælstof, 218.

Phosphorsuperbromid, 128.

Phosphorsvovel, 128.

Phosphorsyre, 98.

Phosphorsyre, almindelig, 100.

Phosphorsyrlige Saite, 114.

Phosphorsyrling, 112.

Phosphor, Tilberedning, 97.

Phosphorundersyrling, 114.

Platin, 275.

Platin, Chlorforbindelse, 278.

Polymeriske Stoffer, 110.

Potaske, 437.

Prindsmetal, 318.

Pyrophosphorsyre, 102.

9-

Queensmetal, 135.

Qviksölv, 304.

Qviksölvamid, 216.

Qvælstof, 193. ,

Qvælstofbrinte, 208.

Qvælstoffets Kulforbindelser, 218,

Qvælstof, Forekomst, 193.

Qvælstofforilte, 202.

Qvælstof i Atmosphærcn, 237.

Qvælstofilter, 194.

Qvælstofmetaller, 233.

Qvælstoftveilte, 203,

"Realgar, 129.

Regulus Antimonii, 135.

Rhodium, 281.

Rhodizonsyre, 155.

Salpetersure Saite, 200.

Salpetcrsuur Ammoniak, 215.

Salpetersyre, 195.

Salpetersyre, Dannelse, 194, 197.

Salpetersyre, Tilberedning, 198.

Salpetersyrling, 204.

Salpeterundersyre, 206.

Salt, 5.

Salte, Sammensætningslove, 78.

Saltsyre, 45.

Schlippes Salt, 132, 134.

Selen, 58.

Selen, Forekomst, 60.

Selenbrint, 89.

Selensyre, S3.

Selensyrling, 82.

Semilor, 318.

Silicium, 24.5.

Slægtskab, 10.

Smalte, 351.

Sortkul, 160.

Staal, 375.

Stikstof, 193.

Strontian, 415.

Strontium, 415.

Sublimat, 307.

Substitutionsforhold, 177.

Sulfider, 129.

Sumpgas, 156.

Suurstof, 1.

Svovel, 58.

Svovel, Forekomst, 58, 59.

Svovelantimon. 131.

Svovelantimon-Antimonforilte, 132.

Svovel, Anvendelse, 65.

Svovelarsenik, 129.

Svovelblomster, 64.

Svovelbrint, 63, 85.

Svovelbrint, Forekomst, 85.

Svovelbrint, Dannelse, 86.
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Svovelbrint, Decomposition, 86, 87.

Svovelbrint, Forbindelser, 86.

Svovelbrint, Indvirkning paa Metal­

ler, 88.

Svovelbrint, Saltforbindelscr med Svo- 

velbaser, 87.

Svovelchrom, 262.

Svovelcyan, 228.

Svovelcyan-Brintesyre, 229.

Svovlet Svovelbrint, 88.

Svovel, Forbindelse med' Clilor, 90.

Svoveljern, 365.

Svoveljern, Iltning. 63.

Svovelilter, 60, 61.

Svovelkisel, 250.

Svovelkulstof, 170.

Svovelmetal, Forbindelser, 61.

Svovelphosphor, 128.

Svoveiqvælstof, 217.

Svovel, Rensning, 64.

Svovelsalte, 52, 129, 

Svovelsuperchlorid og Svovelsyre, 91.

Svovelsure Sake, 77.

Svovelsuur Ammoniak, 214.

SvovelsuurLcerjoidjforskjellige Mæt­

ningsforhold, 78,

Svovelsuurt Kali, forskjellige Mæt­

ningsforhold, 77.

Svovelsyre, 68.

Svovelsyre, Forekomst, 69.

Svovelsyre, Dannelse, 70.

Svovelsyre, Forbindelser, 77-

Svovelsyre, Forbindelser med Salpe­

tersyrling, 206,

Svovelsyre, Forening med andre Stof­

fer til sammensatte Syrer, 79,

Svovelsyre, Indvirkning paa organiske 

Substantser, 79.

Svovelsyre, Nordhauser, 79.

Svovelsyre, Rensning, 76, 

Svovelsyre, Vandforbindelser, 69.

Svovelsyre, Vægtfylde, 74.

Svovelsyrling, Afiltning, 68.

Svovelsyrling, Dannelse, 66.

Svovelsyrling, Forbindelse med Sal 

petersyrling, 206.

Svovelsyrling, Hydrat, 68.

Svovelsyrling, Iltning, 68.

Svoveltantal, 254.

Svovelundersuur Baryt, Decomposi 

tion, 172.

Svovelundersyre, 79.

Svovelundersyre, Dannelse, 80.

Svovelundersyrling, 81.

Syrer, 4.

Solv, 292.

Sölv-Afdrivning, 300.

Sölvlegeringer, 296.

Sölvilter, 294.

T.

Tantal, 252.

Tantalsyre, 252.

Tegn, chemiske, 192.

Tellur, 58.

Tellur, Forekomst, 60.

Tellurbrint, 89.

Tellursyre, 84.

Tellursyrling, 83.

Thenardblaat, 351.

Thorium, 387.

Tin, 324.

Tinilter, 325.

Tinlegeringer, 327,

Titan, 255.

Titansyre, 256.

Tombak, 318.

Trimorphie, 112.

Trona, 427.

Træ, 160.

Træ, Varmefrembringelse, 162.

Torv, 160.

Torv, Sammensætning, 162.

- ■ — -
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U.

Uran, 353.

Urinstof, 221.

I.

Vanadin, 264.

Vanadinsuur Ammoniak, 265.

Vand, 18.

Vand, Forekomst, 18.

Vand, Absorption, 20, 21.

Vand, basisk, 112.

Vanddampes Tæthed, 24, 25, 26, 27,

Vand, Dannelse, 12.

Vand, Decomposition, 9, 10, II, 

12, 28.

Vand, Difusion, 22.

Vand, Forbindelser, 19.

Vand, iltet, 29.

Vand, Rolle i Saltene, 112.

Vandstof, 8,

Vand, Tilberedning, 19.

Vand, Tæthed. 23, 24.

Varmeeenhed, 161.

Varme, spccifique, Forhold til Aqvi- 

valcnterne, 183.

Varme ved dc forskjelligo Kuls For-

i brænding, 143.

j Vismuth, 338.

i Vismuthilter, 339.

i Volfram, 270.

I '

Yttrium, 388.

>

Zink, 341.' ■■

Zinkilte, 343.

Zinnober, 308.

Zircon. 385.

Æ.

j Æqvivalenter, 173-

Æqvivalentrække for Baser, 175.

Æqvivalenlrække for Syrer, 174.

Æsk, 4.










