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Hlermed overgiver jeg det danske Publicum den forste
Deel af min Chemie, som indbefatter de enkelte Radicalers
Forhold og Forbindelser. Den er nmrmest bestemt for
mine Tilhorere, for at tjene dem som en Ledetraad ved
Forelesningerne.  Grundstoffernes Forbindelser ere ikke
afhandlede efter en streng systematisk Orden, men iser
med Hensyn til den Maade, hvorpaa de bedst oplyse hinan-
den, og for at raade Bod paa denne Mangel giver Indlednin-
gen en systematisk Oversigt over Grundstofferne og deres
Forbindelser. ~ Ved Udvalget af de i Bogen omhand-
lede Forbindelser og Kjendsgjerninger er jeg ismr ble-
ven ledet ved Betragtning al den Rolle disse spille i Natu-
rens store Huusholdning og deres Brugharhed ved Naturlo-
venes Forklaring; dernwest ved den Nytte, som Mennesket
drager af dem. Man vil ikke forlange Fuldstendighed af
denne Bog; men jeg haaber, at man ikke vil savne noget
Vasentligt deri.  Den anden Deel af Veerket skulde
efter min Hensigt indeholde en Fremstilling af de enkelte
Radicalers Fremtreden i Naturen, altsaa den mineralogisk=
chemiske Deel af vor Naturkundskab; og den tredie de




IV

enkelte Radicalers techniske Chemie.  Saavel i den syste=
matiske Oversigt, som i Hovedvaerket selv, har jeg fulgt de
Berzeliuske Atomtal paa enkelte Undtagelser ner, nemlig:
Kulstoffet, der er forandret efter Dumas og Boussingault,
Uran efter Peligot, og Silv, Kalium og Natrium, der ere
forandrede (il Halvdelen af deres tidligere Atomvagt. T Ud-
sigten over de chemiske Tals Bestemmelse ved Enden af
Bogen ere derimod flere Meninger om disse Tal blevne

anforte.
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Systematisk Oversigt
oyer

Grund-Stofferne og deres Forbindelser.

A. Grundstoffer.
A. 1,
1. Ht 100 (1).

B. Brint.

2, Brint 6,2398 (8).

C. Syredannende Grundstoffer — Deres It oy
Svovelforbindelser spille fortrinsviis en Syres
Rolle,

a. Grundstoffer, der indgaae Forbindelser med Brint.
«)  Grundstoffer, der danne sterke Syrer med Brint,
3. Chlor 221,325 (30).
4. Brom 489,150 (30).
9. Jod 789,145 (30).
6. Fluor 116,900 (55).
B) Grundstoffer, der danne svage Syrer med Brint.
7. Svovel 201,165 (58).
8. Selen 494,582 (58).
9. Tellur 802,144 (58).
y) Grundstoffer, der danne Forbindelser med Brint, som

ere ligegyldige med Hensyn til Syrernes oy Basernes
Modseining.

10. Phosphor 196,155 (93),
11. Arsenik 470,042 (93),
12, Antimon 806,452 (93).




b.

d) Grundstoffer, hvis Brintforbindelser indgaac Forbin-
delser med Syrer.

13. Kulstof 75, (136).
14 Qvalstof 87,908 (193).

Grundslo/]‘cr, som ikke indgaae Forbindelser med
Brint, og have :
«) Et Ilte, som er en Syre med vakiende Maetningsevne,
15. Bor 136,204 (241).
16. Kisel 277,478 (245).
B) Flere Ilter. Det hiieste Ilte er en Syre, der er uop-
loselig © Vand.
17. Tantal 1153,715 (252).
18. Titan 303,662 (255).
y) Flere Ilter af hvert Grundstof, som indgaae Forbin-
delser indbyrdes.
19. Chrom 351,819 (258).
20. Vanadin 856,892 (264).
21. Molybden 598,520 (267).
22, Volfram 1183,200 (270).
J) Zdle Metaller. Ilterne afgive deres 1t ved den
blotte Varme,
Iridium-Familie :
23. Iridium 1233499 (272).
24. Osmium 1244487 (274).

D. Basedannende Grundstoffer. Deres vigtigste

Iiter ere Baser,

@.

&dle basedannende Metaller.
«) Platin-Familien :
25. Platin 1233,260 (275).
26. Rhodium 651,387 (281).
27, Palladium 695,899 (283).
p) Guld-Familien:
28. Guld 1243,013 (285).
y) Sdlv-Familien :
29, Soly 1851,607 (292).
30.  Qviksoly 1265,822 (304).
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b. Uwdle Metaller; Ilterne afgive ikke Heen ved den
blotte Opvarmning.
«) Kobber-Familien,
31.  Kobber 395,695 (310),
#) De hvide Metallers Familie.
32, Tin 735,204 (324).
33. Bly 1294498 (330).
34. Vismuth 886,918 (338).
35. Zink 402,326 (341).
36, Kadmium 696,767 (345).
y) NikkelFamilien,
37. Nikkel 369,675 (347).
38. Kobolt 368,991 (350).
39. Uran 750 (353).
d) Jern-Familien,
40. Jern 339,213 (355).
41. Mangan 345,90 (378).
42, Cerium (383).
43. Lanthan (383).

&) Aluminium-Familien.
44. Zirconium 420,201 (385).
45, Thorium 744.9 (385).
46. Yttrium 402,514 (388).
47, Beryllium 331,479 (389).
48. Aluminium 171,167 (390).
¥) Magnium-Familien.
49. Magnium 158,353 (399).
) Calcium-Familien.
50, Calcium 256,019 (402).
51. Strontium 547,285 (415).
52, Barium 856,880 (417).
%) Kalium-Familien.
53, Lithium 81,320 (420),
54. Natrium 145448 (421).
59, Kalium 244,958 (433).
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B. Sammensatte Stoflfex.

A. Sammensetninger af 2 Grundstoffer. Forbin-
delser af 4ste Orden.
a. Ilter,
«) Efter deres almindelige chemiske Characteer.

1. Underilter. Indgaae ingen Forbindelser, med
mindre de enten oplage eller afgive llt.
Solvunderilte (295), Blyunderilte (331).

2. Baser. Indgaac Forbindelse med Syrer

(4,5).
Amphotheriske Ilter, der kunne spille, saa-
vel en Syres som en Bases Rolle. Vand (17).
4. Overilter.  Indgaae ikkun Forbindelser
med Vand, eller efterat have enten algi-
vet, eller optaget IIt. Manganoverilte (380).
Blyoverilte (335). Bariumoverilte (419).
9. Syrer. IndgaaeForbindelse med Baser (4,5).
Dobbeltilter. Saltforbindelser imellem 2 1I-
ter af samme Metal. Jerndobbeltilte (362),
Blydobbeltilte (331).
8) Efter deres atomistiske Sammensetning.,
1. R40.
Phosphorilte (114).
Solvunderilte (395).
2. R3O,
Phosphorilte (?) (114).
3. R20.
Brintilte, Vand (17).
Chlorforilte (41),
Phosphorundersyrling (114).
Qvzelstofforilte (202).
Guldforilte (288).
Solvforilte (294).
Qviksolvforilte (305).
Kobberforilte (314).
Blyunderilte (331).
Vismuthunderilte (339).

v
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6.

Natron (422).

Kali (435).

R203,
Honningsteensyre, C403 (155).
Natriumoverilte (?).
R3 0%,

Krokonsyre, €504 (195).
R. O.

Brintoverilte (29).
Jodundersyrling (44).
Svovelundersyrling (81).
Kulilteluft (149).
Qvalstoftveilte (203).
Tantalforilte (253).
Vanadinunderilte (265).
Molybdenforilte (268).
Iridiumforilte,
Osmiumforilte.
Platinforilte (279).
Palladiumforilte (284).
Rhodiumforilte.
Qviksolvtveilte (305).
Kobbertveilte (312).
Tinforilte (326).
Blyforilte (332).
Vismuthforilte (?) (339).
Zinkilte (343).
Kadmiumilte (345).
Nikkelforilte (348).
Koboltforilte (351).
Uranforilte (?) (353).
Jernforilte (359).
Manganforilte (378).
Ceriumforilte (?) (384),
Lanthanilte (?) (381).
Thorjord (387).
Ytterjord (388).
Magnesia (390).
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9.

Kalk (403).
Strontian (415).

Baryt (417).

R203,

Chlorsyrling (39, 40).
Phosphorsyrling (112).
Arseniksyrling (115).
Antimonforilte (118).
Salpetersyrling (204).
Iridiumtveilte

Tantalsyre (252).
Chromforilte (260),
Osmiumtveilte (274).
Rhodiumtveilte (282).
Guldtveilte (287).
Tinmiddelilte (326).
Vismuthoverilte (339).
Nikkeloverilte (348).
Koboltoverilte (351).
Urantveilte (354).
Jerntveilte (361).
Mangantveilte (379).
Ceriumtyeilte (383).
Zirconjord (386).

Beryljord (389).

Leerjord (391).
Kaliumoverilte.

R3 0%,

Svovlet Svovelundersyre, S305,
Rhodizonsyre €203 (155).
R.02,

Svovelsyrling (66).
Selensyrling (82).
Tellursyrling (83).
Antimonsyrling () (119).
Kulsyre (145).
Salpeterundersyre (206).
Titansyre (256).




10.

11.

XI

Vanadinforilte (265).
Molybdentyeilte (268).
Volframilte (271).
Iridiumtveilte.
Osmiumtveilte (274).
Platintveilte (279).
Palladiumtveilte (284).
Kobberoverilte,
Tinsyre (325).
Blyoverilte (335).
Manganoverilte (380).
Kalkoverilte,
Strontiumoverilte (415).
Bariumoverilte (419).
R2 05,

Chlorsyre (37).
Bromsyre (42),
Jodsyre (43).
Svovelundersyre (79).
Phosphorsyre (98).
Arseniksyre (117).
Antimonsyre (120).
Salpetersyre (195).
R. O3,

Svovelsyre (68).
Selensyre (82).
Tellursyre (84),
Borsyre (242).
Kiselsyre (246).
Chromsyre (259).
Vanadinsyre (265).
Molybd®nsyre (267).
Volframsyre (270).
Iridiumsyre.

R307,

Chloroversyre (38),
Jodoversyre (43).
Manganoversyre (381).




14.

R.O4.
Osmiumsyre (274).

De sammensatte Radikalers Iiter,
Vandig Ammoniak ya i (212).
Cyansyre g (223),

Knaldsyre ¢z 2 (224).

b. Brintforbindelser,

«) som have et Radikals Characteer.

1.

3.

V1]
.

~3

R3H2,

Idrialin C3 H2,
Succisterin C3 H2.
Chrysen C3 H2,

R H%,

Naphtalin C%H?3,
Paranaphtalin C74 H¢,
R. H.

Formyl C. H.

Benzin C3 H3,
Brintbicarbonat C3 H3.
Kulbrinte E, C* H%,
Retinol C® H8,

R7 He,

Kulbrinte D, C31 H4,
Retinaphta C% H#%,

RS HS,

Phylloretin G5 HS,

R3 H4,

Kulbrinte C, C? H4.
Mesytilen G2 H4.
Retinyl C* HS,

R2 H?3.

Acetyl C4% HS,

Viinolie (?) €2 H3,
RTH1,

Kulbrinte, F C* H'.
R5 HS,

Caulechin C5 H#®,




10.

11.
12,

13.

14.

16.

XHI

Citren C3 HS,
Camphen C5 H®,
Peucyl C5 H®,
Dadyl C* H?,
Petrolin C10 H'6,
Viinolie B, C10 H16,
Kulbrinte B, C% H4,
En Mazngde wtheriske Oliearter,
R® HS,
Mesityl €3 H5,
Naphta C3 H?.
R4 HT,
Caoutschuk C* HT.
R6 H11,
Naphtol CéH!1,
R HY,
Menthen C5 H®,
Tekoretin C5 HO.
R. H2.
Amid N2 H4,
Elayl CH2.
Elaen C* HB.
Oliedannende Gas C2H4 (157).
Methylen Ci H.
Oleen C3 HS.
Brintquadricarbonat C8 H!6,
Naphten C4 H®,
Amylen C? H!O°,
Ceten C8 H16,
Paraf(in C H2.
Rosenolie (krystalliseret).
Voxolie C H2.
Ztherin C H2.
Ztherol CH2.
R16 H33,
Cetyl C16 H33,
RS H1,
Amyl C* H?,




19,

R2 HS.
Zthyl C2 H53.

R H3,

Ammoniak N2 HS.

Methyl C HS,

R. H%.

Ammonium N2 H® 212).
Sumpgas Ct H2 (156).

B) indifferente.
Phosphorbrint P2 H® (121),
Arsenikbrint As2 Hé (123).
Antimonbrint Sb2 H® (124),
Vand O H2 (17).
Brintoverilte O H (29).

y) Syrer.
Saltsyre CI2 H2 (45).
Brombrintesyre Br2 H2 (49).
Jodbrintesyre J2 H2 (50).
Fluorbrintesyre FI2 H2 (59).
Svovelbrinte S H2 (85).
Selenbrinte Se H2 (89).
Tellurbrinte Te H2 (89).

c. Chlorforbindelser

efter deres atomistiske Sammensawining.

1'

-
~

R2 Cl,
Chlor - Stlv, sandsynligviis det violette
Chlor-Sély (295).

R. Cl

Chlor-Jod (50).

Svovelforchlor (90).

Chlor-Selen (Y2).

Kulstofforchlor (169),

Galdforchlor (287).

Solvtvechlor (295).

Qviksolvforehlor (306).

Kobberforchlor (315).

Chlor-Natrium (431).

Chlor-Kalium (449).




3.

4,

ot

R2 Cf3,

Uranundérchlor (354).
R Cl2,

Svoveltvechlor (91).
Tellurforchlor (92).
Kulstoftvechlor (169).
Vanadinforchlor.
Molybdaenforchlor.
Iridiumforchlor (273).
Osmiumforchlor.,
Platinforchlor (279).
Palladiumforchlor (284),
Rhodiumforchlor.
Qviksolvtvechlor (307).
Kobbertvechlor (315),
Tinforchlor (326).
Blyforchlor (335).
Vismuthforchlor (?).
Chlorzink (344).
Chlorkadmium,

Koboltforchlor.
Nikkelforchlor.,

Uranforchlor (254).
Jernforchlor (364).
Manganforchlor.,
Ceriumforchlor ().
Yttriumehlor (388).
Chlorthorium.
Chlormagnium (401).
Chlorcalcium (413).
Chlorstrontium (415).
Chlorbarium (419).
Chlorlithium (?).

R CI3,

Jodtvechlor (51).
Phosphorforchlor (125),
Arsenikforchlor (126),
Antimonforchlor (127,
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Kulstoftvechlor (169).
Chlorqvalstof (217).
Tantalforchlor (253).
Chromforchlor (262).
Iridinmtvechlor (273).
Osmiumtvechlor.
Rhodiumtvechlor (282).
Guldtvechlor (286).
Tinmiddelchlor (526).
Jerantvechlor (364).
Mangantvechlor.
Chlorzirkonium (386).
Chlorberyllium (389).
Chloraluminium (390, 398).
R. Cl4.

Svoveltrechlor (91).
Tellurtvechlor (92).
Selentvechlor (92).
Antimontvechlor (?) (127).
Kulstoftvechlor (169).
Titanforchlor (257).
Vanadintvechlor.
Molybd®ntvechlor (269).
Volframtvechlor (271).
Iridiumtvechlor (273).
Osmiumtvechlor (274).
Platintvechlor (278).
Palladiumtvechlor (284).
Tintvechlor (327).

R. ClI8

Phosphortrechlor (125).
Antimontrechlor (128),

R. Cl6

Svovelfiirchlor (91).
Chlorbor (244).
Chlorkisel (250).
Chromtrechlor (262).
Vanadintrechlor (266).
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Molybdentrechlor (269).
Volframtrechlor (271).
Osmiumfiirchlor,
Iridiumfiirchlor (273).
Mangantrechlor (382),

9, Chlor med sammensatte Radicaler.

Chlorammonium (213).
Chlorcyan (219).
d. Brom- og
e. Jodforbindelser ligne Chloriderne saameget, at de
her ikke ere sarskilt anforte.
f. Svovelforbindelser,  Sulphureter.
«) efter deres almindelige chemiske Characteer.

1. Basiske Svovelforbindelser, egentlige Sul-
phureter.  Syovelkalium.  Svovelsoly.
Svovelbly.

2. Sure Svovelforbindelser. Sulfider.
Svovelantimon. Svovelarsenik.

B) efter deres atomistiske Sammensetning.

1. R12 §,
Arsenikundersvovle (129).
2. R® S,
Jernundersvovie,

3. R® S,
Svovelfiirchlor (91).

4, R4 S,

Svoveltrechlor (91).

R3 8,

Svovelsyre (68).

6, R5 82,

Svovelundersyre (79).

R3 8,

Svovelsyrling (66).

Svovelbrinte (85).

Svoveltvechlor (91).

Jodsvovel (92).

Y
.

~1
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10.

Guldforsvovie (288).
Svovelsoly (296).
Qviksolvforsvovle.
Kobberforsvovle (315).
Jernforsvovle (365).
Natriumforsvovle (432).
Kaliumforsvovle (450).

R& 83,

Svovlet Svovelundersyrling.

R. S.
Svovelundersyrling (81).
Svovelforchlor (90).
Svovelforjod (92),
Arsenikforsvovle (129),
Iridiumforsvovle.
Osmiumforsvovle.
Platinforsvovie (279).
Palladiumforsvovle.
Qviksolvivesvovle (307).
Kobbertvesvovle.
Tinforsvovle (327).
Blyforsvovle (336).
Vismuthforsyovle (?).
Syovelzink (344).
Svovelkadmium (345).
Koboltforsvovle,
Nikkelforsvovle.
Jerntvesvovle.
Manganforsvovle.
Cerforsvovle.
Svovelyttrium.
Calciumforsvovle (413).
Strontiumforsvovle.
Lithiumforsvovle.
Natriumtvesvovle (432).
Kaliumtvesvoyle (450).
R2 S,




11,

12,

Arseniktvesvovle (129),
Antimonforsvovle (131).
Svoveltantal (254).
Chromforsyoyle (262).
Iridiumtyesvovle,
Osmiumtyesyovle,
Rhodiumforsvovle.
Guldtyesyovle (288).

Tinmellemsyovle,
Kobolttvesvoyle,
Jernmellemsyovle (327).
Svovelzirkonium,

Svovelberyllium.
Natriummiddelsvoyle (432).
Kaliummiddelsvovle (450).
R. S2,

Selensvovel (92).
Tellurforsvovel (92).
Antimontyesvovle (?) (134).
Svovelkulstof (170).
Svoveltitan.
Vanadinforsvovle (266).
Molybdenforsvovie (269),
Volframforsvoyle (271).
Ividiumtresvovle,
Osmiumtresvovle.
Platintvesvovle (279).
Palladiumtvesvovle.
Tintresvovle (327).
Kobbertresvovle.
Koboltoversvovle.
Jernoversvovle (365).
Calciumtvesvovie (413).
Kaliumfiirsvovle (450).
Natriumfiirsvovle.

R2 S5,

Arseniktresvovle (130),
Antimontresvovle (134),

XIX




13.

14.

5.

16,

Kaliumfemsvovle (450).
R. S8,

Tellurtvesvovie (92).
Svovelkisel (251).
Chromtvesvovle (262).
Vanadintvesvovle (266). :
Molybdwzntvesvovle (269).

Volframtvesvovle (271).

Iridiumfiirsvovle.

Osmiumfiirsvovle.

Calciumtresvovle (413).

Bariumtresvovle (419).

R. S4,

Molybd®ntresvovie (269).

Osmiumfemsvovle.

R. S5,

Kobberoversvovle (316).

Caleiumfiirsyovle (413).

Lithiumoversvovle,

R. S°.

Arsenikoversvovle,

Radikalers Svovelforbindel-

Sammensatte
Ser.

~ ¥ P
Svovelammonium N2 175 (214).

v 2oV A
Svovelcyan Nz me (228).

g. Selen- og

h, Tellurforbindelser, som Svovelforbindelserne.

i. Kulstofforbindelser. ,.
Kulstofbrint, see under Brintforbindelserne, |

R* C.

Speiljern Fe? C (367).
R2 (8.

Kulstofjern Fe? €3,

R. C2,

Kulstofjern Fe G2,




XXI
Kulstofcerium (?) Ce C2.
4. R. Cs,
Kulstofiridium.
k. Legeringer, Forbindelser af Metallerne indbyrdes.
50 e

Solvqviksolv Ag. Hg. (299).
Vismuth-Tin Bi. Sn (340).
Kobber-Zink Cu. Zn (318).
Bly-Tin Pb. Sn (328).
2. R. 13
Tin-Kobber Sn Cu? (320).
Bly-Tin Pb. Sn? (328).
Tin-Bly Sn Pbh?
Cadmium-Qvikssly Cd. Hg2
3. R. r3,
Bly-Tin Pb. Sn3
Bly<Vismuth Pb. Bi®,
4. R. 1%,
Tin-Kobber Sn. Cu?.

B. Foreninger af 2 Forbindelser af firste Orden,
Bestaae af en electronegativ og en electropositiv
Bestanddeel, som kaldes Syre og Base, naar
disse Egenskaber ere sterkt udtrykte. Forbin-
delser af 2% Orden.

1. Forbindelserne ere af samme Art, [. Ex, Hter med Hier,
Svovler med Svovler.
a. lIlsalte. Forbindelser af 2 Ilter,
«. neutrale Salte. Syre og Base opheve hinandens Egen-
skaber. (4),
8. busiske Salte. Basen er fremherskende. (77 g

I. halvanden basiske Salte ¢.”“¢”; Fe2 Cr
2. tvebasiske Salte z,? 53

4. sexbasiske Salte Ma® Si




y. Sure Salte. Syren er fremherskende. (?7).

2

1. halvandensure Salte Kz §3
2. tvesure Salte Ke ¢*

. tresure Salte Mg B3

e

. fiirsure Salte K2 .

—

T
9. sexsure Salte My B
Hydrater. Forbindelse af et Ite med Vand.

1. § Grunddeel Vand 5 }i'-’ (69).

2. 1 Grunddeel Vand 4# m3

9 Granddele Vand Ba e

| et

css + 8
4. 3 Grunddele Vand 62 H?
b. Svovelsalte. Foreninger af 2 Svovelforbindelser.

v 1
«. neutrale Svovelsalte Ag” Sb2
8. basiske Svovelsalte.
1. halvanden basiske Na2® 45?2
. '3
2. trebasiske 442 T
y. Sure Svovelsalte.
s t11g
1. tvesure Ba Te
i 4 ,"I
2. fiirsure Ba Te?
I,,, I(l{l >
3. oversure K2 As?
¢, Chlorsalte.
«. neutrale Chlorsalte K2 Cl2 — Hg? CI2 ; Na? CI® |- Au? I8,
8., Sure Chlorsalte.

1. tvesure K2 CI? 4- Hg? CI*
2. fiirsure K2 CI* + Hg! CI°




XX

1.

D.

Pag. 156,

Forbindelserne eve af forskjelliy Art,

«. Tlter med Svovelforbindelser. Oxysulphureter. Antimon-
ozysulphuret T’S‘,b'o - Sv¢

B. 1iter med Chlorforbindelser. Basiske Chlorider, det ba-
siske Blychlorid Pb €12 - Pb°.

y. Chlorider med Svovelforbindelser.  Chlorsvovelquiksslv
Hg CI° 4 Hyg? S2,

Forbindelser af 3% Orden, Foreninger af 2

Salte, Dobbeltsalte, eller af et Salt med en For-

bindelse af 1 Orden.

a. Forbindelser af et Salt med et Ilte: Saltenes Hy-
drater.

b. Forbindelser af et Salt med en Svovelforbindelse.
Salpetersuurt Quiksolvtveilte-Svovelquiksilv.

¢. Dobbeltsalte. Forbindelser af 2 Salte.
«. De have Syrer felles. Svovelsuur Kali-Leerjord.
B. De have Basen felles. Svovelsuur Ammoniak og Kob-

berilte-Ammoniak,

Forbindelser af 4% Orden, saummensatte af en

Forbindelse af 5% Orden og en af 1, 2% eller

3% Orden.

a. Dobbeltsaltenes Hydrater,

b. Dobbelte Dobbeltsalte, Disse forekomme ikkun i
Mineralriget.

Rettelse.
Lin. 19. Istedet for 2 Maal Brint og 1 Maal Kulstof

les: 2 Maal Brint og % Maal Kulstof.
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ILT.
Suurstof, Sauerstoff, Oxygene, O, 100.

Luftformig ved alle hidtil bekjendte Varmegrader og Tryk-
forhold.
Krystalformen derfor ubekjendt. Farvelss.
Vagtfylde = 1,1026 *).
Spec. Varme til atmospharisk Luft efter lige Rumfang 0,9765
efter lige Vegtdele 0,8848
til Vandet . . . < Ty 10,2361
Brydningsevne — 0,924,
liten er et Grundstof eller Element, det vil sige, man
har ikke varet istand til at oplose den i andre indbyrdes
forskjellige Bestanddele, Til forskjellige Tider har man kaldet
meget forskjellige Stoffer Elementer, og det ligger i Sagens
Natur. at det maa vawre afhangig af vore Kundskabers Til-
stand,. hvilke af de forskjellige Substantser hir betragtes som
Elementer. Omendskjondt det derfor er muligt og selv sand-
synligt, at vor Tids Chemie erklerer det for Elementer, som
i Fremtiden vil findes sammensat, vise ikke desto mindre de
store Phanomener i Jordens Udvikling, at disse Forbindelser
ere saa faste og inderlige, at ikkun hidtil ukjendte Krafter 0g

“Virkningsformer kunne adskille dem.,

Forekomst. 1§ Reen, det vil sige, uden at vere i che-
misk Forening, findes den i den atmosphewriske Luft, hvoral
den udgjor 20—2] Procent; det Ovrige er Qvalstof, Kulsyre
og Vanddampe, der ikkun ere mechanisk blandede med iten,
Den Luft, som man ved Kogning kan uddrive af Vand, der
har veret udsat for Atmospheren, indeholder en langt stirre
_—

#) Den atmosphmriske Luflt regnes her som Eenhed liges
Angivelsen ar Brydningsevnen.

aavel som ved




)
Mangde Ilt, nemlig over 50 Procent, og bliver indsuget af
Vandet efter Love, som senere skulle udvikles. 2) I For-
bindelser. Den hele ;faste og draabeflydende Overflade af
Jorden bestaaer, med faa Undtagelser, af Iltforbindelser. De
vigtigste ere: Vand, som indeholder nasten 89 Procent Ilt,
Kiseljord (Sand, Qvarts), som indeholder 52 Procent, den
kulsure Kall:, som indeholder nasten 48 Procent, og Leer-
! jorden, som indeholder n®sten 47 Procent 11,

Jordskorpen, saavidt som vi kjende den (omtrent ;% Miils
Dybde), bestaaer sandsynligyiis i Gjennemsnit af over 40 Pro-
cent 1lt, og intet Stof kan maale sig med detfe, saavel med
Hensyn til Hyppigheden af dets Forekomst, som ogsaa til
}’ Vigtigheden af dets Forbindelser og dets kraftige Indgriben i
‘ Jordens almindelige Liv og Organisationens individuelle Ud-
‘ vikling. Den naturlige Forbindelse, ‘hvoraf den lettest kan
fremstilles i en nasten reen Tilstand, er Bruunsteen eller

; Manganoverilte, som indeholder 37 Procent Ilt. Hele denne
! Iitmengde er ikke lige inderligt forenet med Metallet, idet
‘ nemlig § deraf kan uddrives ved Glodning; smtter man Syovel-
syre til, saa kan man ved Opvarmning endvidere uddrive 1
af den oprindelige Iltmwengde; men den sidste Halvdeel kan
ikke uddrives i reen Tilstand. Figuren viser Indretningen af
Apparatet.
d

peof 1§
fil,Z

|
f

a er en Jernretorte, hvori Bruunstenen legges: man
vielger helst dertil en af de Smedejernliasker, hyori Qviksolvet
forsendes. b er et Bosselsh, som er skruet fast i @. ¢ er
et lille Glaskar, som man kalder Forlag, hvorfra Luflen ledes
igiennem Roret d i det omvendle Kar e, som er fyldt med
Vand, Ved Opvarmning gaaer forst en Luft over, som er
meer eller mindre blandet med den atmospberiske Luft i
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Karret, men siden ved fortsat Glodning bliver den renere,
En Mengde andre Stoffer benyttes for at udvikle Iit, som
Qviksolviveilte, Salpeter, chlorsuurt Kali og flere. Af Bruun-
steen faaer man den paa den billigste Maade; af det chlorsure
Kali forskaffer man sig den i den reneste Tilstand.

Iiten treder i Forbindelse med alle Grundstoffer, med
Undtagelse af et eneste, Fluor. Naar man bringer et lille
Stykke Phosphor i et i den ene Ende tilsmeltet Glasrir,
som er fyldt med Qviksdlv og vendt om, opvarmer det indtil
del smelter, og lader derpaa Ilten stige bobleviis op dertil, saa
bryder det for hver Boble ud i en Flamme, og Ilten forsvinder,
medens Phosphoret forvandles til et hvidt Stof, og, naar hele
Phosphorm®ngden er forvandlet dertil, breender det ikke lengere,
og llten forsvinder heller ikke mere. Det hvide Stof er Phos-
phor i Forening med llt, og alle saadanne Htlorbindelser kaldes
fter, eller, med et af det Graske afledet fransk Ord, Oayder.
Phosphorets Egenskaber ere meerkvardigen forandrede ved dets
Forbindelse med Ilt; thi dette Phosphorilte er nu oploseligt i
Vand, hvilket Phosphor ikke er; det smager reent suurt 0g
har slet ikke Phosphorets eiendommelige Smag.

Naar man fylder et Glasror, som det her tegnede, med tort
Qviksolv, lader et lille Stykke Kalium stige op i samme og
derpaa nogen tor lldluft, kan man let bringe Kaliumet til at ligge
i den ombdiede Deel af Roret. Ved Opvarmuing af Me-
tallet formedelst en lille Spiritus-Lampe vil ogsaa i dette Til-
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feelde Iten indsuges: Kalium taber sin Metalglands og for-
vandles til et hvidt Stof, Kaliumilte eller Kali. Delte oplises
i Vand, men Oplosningen smager ikke suurt, derimod meget
skarpt. Naar man forsigligen drypper en Oplosning af delte
Kali i en Oplosning af det for omtalte Phosphorilte eller Phos-
phorsyre, saa forsvinder det sidste Legems sure saavelsom det
firste Legems skarpe Smag, og har man trullet deb riglige
Forhold, saa bliver en reent salt Smag tilbage.

I det daglige Liv kalde vi ethvert Stof, som har en suur
Smag, en Syre, Kor de Stoffer, der have endeel Egenskaber
tilfelleds med det oyenanférte Kali, bruger man i det daglige
Livs Sprog intet almindeligt Udtryk; videnskabeligen kalder
man dem enten sk, eller, med et meget brugt arabisk Ord,
Alkalier. Den vigtigste Egenskab ved disse 2 Classer af Ilter
er, at en Syre ophaver Askets Skarphed, og at et Jisk til-
intetgjor Syrens sure Egenskaber. Denne Ophevning af hin-
anden modsatte Egenskaber kalde vi, naar den skeer fuld-
komment, Neutralisation. Smagsandsen er ikke saa fiin, at .
man derved kan opdage smaa Overskud af den sure eller
wskagtige Egenskab, men der gives Plantefarver, som for-
andres regelmmssigen ved meget ringe Mangder af det ene
eller andet af disse Stoffer. Saaledes blive de fleste blaae
Blomsterfarver (Violsaft) rode ved Syrer og gronne ved
MEsk. Naar derimod begge ere tilstede i det Forhold, hvori
de neutralisere hinanden, forandres den blaad Farve ikke.
Man velger helst en blaa Plantefarve, Lakmus (af flere
Lavarter, ismr Stecnlav), som man oploser i Vand, og som 4
ved en meget svag Syre bliver rodfarvet. For at opdage
Mskene velger man en Oplosning af samme Farvestof, som
ved et Par Draaber meget fortyndet Aidikesyre er rodfarvet;
da vil det mindste Spor af Ask i Vwmdsken farve den
blaa igjen. Man farver helst Postpapiir med disse Oplis-
ninger, og dypper en Strimmel deraf i den Vwdske, man
vil undersige. Denne Indvirkning paa Plantefarverne og
paa Smagsorganerne er afhaengig af Syrernes eller Askenes

Oploselighed i Vand, og forsvinder, naar Legemerne ere uop-
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loselige i denne Vidske; men deres vigligste Egenskab, at
neutralisere hinanden, forsvinder ikke, og saaledes kan Kali,
eller dets vandige Oplosning, trede i Forbindelse med og op-
lose Stofler, som det rene Vand ikke oplsser, og neutralisere
dem. Videnskaben udvider derfor Begrebet Syre meget meer,
end man gjor i det daglige Liv, og ethvert Stof, der kan
neutralisere et Esk, er en Syre,

Alle de Stoffer, der kunne neutralisere Syrerne, kaldes
Baser eller wskige Legemer, medens Navnet Ask ikkun an-
vendes paa saadanne Baser, der ere oploselige i Vand. ¥n
Forening af en Syre og en Base kaldes et Salt. Disse her
forklarede Begreber modificeres alligevel noget ved endnu
hoiere Love, der ikke kunnc udvikles paa dette Sted, men
siden ville blive fremstillede. 1lkke alle Iiter hore til disse
2 Classer af Stoffer. Undertiden davnes der Ilter, som ingen
fremstikkende Egenskaber vise, og ikke kunoe henregnes til
nogen al disse Classer, hertil horer Vandet.

Man vil bemarke, at Phosphoret ikke engang behdver
at opvarmes indtil Vandets Kogepunkt. for pludseligen at
begynde at brende, og vi see, at den Lys- og Varmeudvik-
ling, som finder Sted herved, er afhengig al Legemernes
Forening med hinanden; thi saavel naar Phosphoret, som
naar llten er forbrugt, slukkes Ilden. Forbrending kalder
man i det daglige Liv den af Lys og Varme ledsagede For-
ening al Atmospheerens 1t med Kulstoffet og Brinten i Brend-
selet (saasom Brende, Steenkul, Tirv), eller med Svovel; et
Begreb, som Videnskaben har saaledes udvidet, at enhver
Forening imellem forskjellige Stoffer, der er ledsaget af Lys
og Varme, regnes dertil.

I den ved Konst tilberedede renere It skee Forbrendinger
meget mere liviuldt, ledsagede af meget sterkere Varme og Lys,
end i den atmosphariske Lufts meget fortyndede Tlt; saaledes
breende f. Ex. Svovel og Phosphor med en Flamme, hyis Lys Oiet
neppe faaler, naar man paa en lille Jernskee bringer det an-
tendt ned i en Flaske med Hdluft.  Mange Legemer, som i Atmo-
spheeren slet ikke eller overordentlig vanskeligen kunne tendes,




forbreende med en forbausende Raskhed i Hldluft, som f. Ex,
Jern, et Experiment, der horer til de skjonneste, Chemien
kan vise, og som udfvres saaledes: man befwester en Uhrfjeder
i en Prop, som passer i den Flaske, hvori Forbrendingen skal
skee; omkring Uhrfjederen vikler man fiin Staaltraad, og ved
dens nederste Ende befwstes et lille Stykke Svamp, som man
teender, forend man setter Proppen med Uhrfjederen ned i
Flasken med Ildluft. Den ved Svampens Forbraending i Ild-
luften frembragte Varme er filstrekkelig for at tende Jernet
i Uhrfjederen, som nu under Forbrandingen danner et Jern-
ilte, der smelter ved den derved udviklede Hede, og disse
Jernilte~Draaber vilde strax sprenge Flasken, dersom man
ikke bedxkkede dens Bund med lidet Vand; men sely i dette
Tilfelde holde Jernkuglerne sig mnogle Secunder glodende i
selve Vandet. Endog i den atmosphwrishe Luft kan Jernet
brende, naar det ikkun ef tilstrekkeligen hedt og behorigen
fiindeelt, hvilket skeer, naar Jernet opvarmes til Hvidglod-
heden og derpaa hamres. De hvide glindsende Gnister, som
flyve omkring og som Smedene kalde Hitser, ere brendende
Jern. Er Legemet luftformigt, eller antager det under For-
brandingen enten ganske eller ikkun tildeels en luftformig
Tilstand, saa sige vi, det brender med Flamme. Ved For-
brendingen maa man med Hensyn til Varmeforholdene legge
Merke til Antendelsestemperaturen og til den Temperatur,
som frembringes ved Forbrendingen selv. Antendelses-Tem-
peraturen synes at vare sladig for det samme Stof i samme
Form' og under samme Forhold til Ilten; saaledes twendes
stobt Svovel i den atmospheriske Luft ved 259°, og smedet
Jern cller Staal forst ved den stmrkeste Hvidglodhede; men
Formen har en saa stor Indllydelse paa disse Forhold, at der
gives Jern, som twendes ved Luftens almindelige Tempera-
tur. I nogle Tilfelde har den Varme, hvorved Forbrandingen
indledes, en vesentlig Indllydelse paa den ved Forbrandingen
frembragte Temperatur og dens Producter.  Saaledes for-
breender Phosphoret allerede ved Luftens almindelige Tempera-
tur; men den Varme, som frembringes derved, er umerkelig,

P




Opvarmet til 75° brander det med meget stor Varmeudyik-
ling, men de 2 Phosphorilter, som saaledes dannes, ere for-
skjelligen sammensatte og have forskjellige Egenskaber. Det
Jern, som tender sig ved Luftens almindelige Temperatur,
danner ved denne Forbraending et ganske andet Jernilte end
hiint, der fremgaaer af Jernets og lltens Forening ved Uhr-
fjedrens Forbrending i Ilt. At den ved Forbrendingen frem-
bragte Temperatur retter sig efter Iltens Twthed, kan man
let bevise ved et meget idinefaldende Forstg. Krudt (som
bekjendt en Sammens:etning af Salpeter, Svovel og Kul) tmndes
i den atmosphwriske Luft ved en Temperatur af 2599, fordi
Syoylet tendes ved denne Varme, og den ved dets Forbren-
ding frembragte Temperatur er tilstrkkelig til at tende den
anden briendbare Bestanddeel, nemlig Kullet. Lader man
derimod Krudt under en Glasklokke; hvoraf man har udpompet
3 af Luften, falde paa et tykt Stykke Jern, som har den
angivne Temperatur, saa tendes Svovlet og brender med
blaa Flamme, men Krudtet forpuffer ikke, fordi den Varme,
som Svovlets Forbranding i den meget fortyndede Luft frem-
bringer, er utilstrekkelig for at smelte Salpetret, og denne
Smeltuing er nodvendig for at frembringe Vexelvirkningen
imellem dette Salt og Kullet. Iltens practiske Anvendelse ind-
skreenker sig til enkelte Forbriendinger, hvor man vil {rem-
bringe meget hiic Yarmegrader (S. 15); man har ledet en
istrom i en Viinaandflamme for derved at smelte Leerjorden
og paa denne Maade at frembringe konstige Rubiner med alle
de Egenskaber, som disse ZEdelstene, der ere reen Leerjord
farvet med lidet Chromilte, have,

Man opdager den frie Ilt, naar man i ct Glas, som er
fyldt med Luften, bringer en glodende Trwspaan. Er Hd-
luften nogenlunde reen, vil Splinten sieblikkeligen bryde ud
i Flamme, og efter nogle Forsog vil man vere istand (il
omtrent at skjonne Iltens Reenbed. Smaa Qvantiteter fri it
opdages bedst ved aflarvet Lakmustinctur (man fylder en
Flaske med blaa Lakmustinctur, tilpropper den, vender den
om. Jlader den henstaae i en Yarme al 18—20° €, og




8

glter nogen Tid vil den vaere ufarvet), der af den mindste
lltmengde strax bliver Dblaa igien.  lliten i Forening med
andre Stofler kan ikkun sjeldent opdages ligefrem; thi faa
liter holde Ilten saa svagt bunden, at Ophedning alene kan
uddrive den, hvilket f. Ex. er Tilfeldet med det rode Qvik-
solvilte.

BRINT.
Fandstof, Wasserstoff, Hydrogene, H, gﬂﬁﬁ)&

Luftformig ved alle hidtil bekjendte \'armci'yﬁé Tryk-
forhold,

Krystalformen derfor ubekjendt.

Farvelos.

Vagtiylde, 0,068S,

Spec. Varme til atmospharisk Luft efter Vgt 13,08,

L e e 3,88.

Brydningsevne, 0,470,

ﬁ,( Iitforbindelser 1, : 2.

Forekomst. Reen forekommerden ikke i Naturen. Denshyp-
pigste Forbindelse er med It j Vandet, hvoraf den udgjor
omtrent 11 Procent. Den er ligeledes en nddvendig Be-
standdeel af Saltsyre og Svo\'elbrinlc; men hvor vigtige disse
end ere for Konsterne, og hvor store Quantiteter der
end tilberedes og forbruges, og hvor vigtig endog den
Rolle er, som de spille ved Vulkanerne, staae de dog langt
tilbage for Vandet. I den organiske Verden. saavel i Dyre-
riget som i Planteriget, er den en overalt udbredt Bestand-
deel , der optages af Vandet, og viser sig ved de organiske
Legemers sidste Gjering iser som Vand, Kulbrinte og
Qvalstofbrinte eller Ammoniak.,  Fra organiske Legemer,
iser Planterne, hidrorer ogsaa den Brint, som findes i
x‘-;l(‘f-‘lll\llll(‘lle, og som, udviklet deral formedelst vedvarende
Indvirkninger i Jordens Indre, traeder snart Iuftformig frem
som Kulbrinte , snart draabeflydende som Naphtha og Bjerg-

-
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tjere. Den Brint, der synes at ledsage enkelte vulkaniske Ud-
brud, hidrérer sandsynligviis fra Vandets Decomposition,
Denne Brintens
Udskillelse af Vandet
viser man lettest ved
at lade et Stykke Ka-
lium indviklet i Trak-
papiir stige op gjen-
nem Qviksolvet i et
i den ene Ende til-
smeltet og omvendt
Ror, Qviksolvet fyl-
der Rorel paa gan-
ske lidet nwr, der
indtages af Vand.
Det i Papiir indvik-
lede Kalium amalga-
meresikkermed Qvik-
sblvel; men saasnart det kommer i Beriring med Vandet,
udvikles der en stor Mwmengde Luft under Ildph®nomener,
og Melallet forsvinder.  Vandet indeholder nu Kali (Kalium
og It i Vand), og Luften er Brint. Brinten er del letteste
af alle Legemer; den er omtrent 12000 Gange lettere end
Vand, 14 Gange lettere end den atmosphariske Luft, og
mere end 250000 Gange lettere end Iridium, det tungeste
Legeme.  Den har ingen Lugt, naar den er fuldkommen
reen, og brender i den atmosphweriske Luft, naar den an-
tendes ved dens Udstromnping deri, med en meget svagt
lysende og overordentlig stmrkt opvarmende Flamme. Brin-
ten briender her i den atmosphwriske Lufts Ilt, og det der-
ved dannede Brintilte er Vand, hyis eneste Bestanddele ere
It og Brint.  Ved det foranforte Forstog med Kalium ;
Vand indsuger Metallet Vandets Ilit, og Brinten, som idet-
mindste under disse Omstendigheder ikke kan trmde i For-
bindelse med Kalium, og ikke forener sig med Qviksolvet,

udvikler sig i reen Tilstand.
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Den Operation, hvorved et Legeme enten tildeels, eller
aldeles berives sin Ilt, kaldes Afiltning eller Desxydation,

Man tilbereder altid Brinten ved at afilte Vandel: men
man benytter sig af forsjellige Midler dertil. Den reneste
Brint forskaller man sig ved at lade en sterk Strom af gal-
vanisk Electricitet stromme igjennem Vandet, hvis tvende
Bestanddele derved adskilles, og treede frem ved Lednings-
traadens modsatte Poler.

Faa Stoffer have den Egenskab tilfwelleds med Kalinm,
ved swedvanlig Temperatur og -uden andre Stoffers Med-
virkning at afilte Vandet og at udskille Brioten. Jern der-
imod og flere andre Metaller afilte Vanddampe fuldkomment
ved Rodglodhede, og danne Jernilte og Brint, medens Kob-
ber, Sélv, Guld og flere Mefaller under intet bekjendt Tem-
peraturforhold kunne frembringe en lignende Virkning. Man
foretager Forsiget helst paa den Maade, at man forener en,
tildeels med Vand fyldt, Glasretort lufttet med et Porcelains-
ror, hvori man har Jerndreiespaaner. Porcelainseiret giores
stwrkt rodglidende og Vandet bringes i Kog. Brinten , som
udvikles ved Jernet, ledes ved et Glasror igjennem Vand,
og opsamles i Flasker, som ere fyldte med Vand. Naar
Forsoget ledes godt, og baade Roret og Retorten have en
passende Temperatur, saa udyikler Brinten sig meget rask;
bringer man nu Roret til Hyidglodhede , saa hirer al Luft-
udvikling op, og Jernet er ikke istand til ved denne Tem-
peratur al decomponere Vandet.  Lader man Rorets Tem-
peratur synke il under Rodglidhede, saa standses Luftud-
viklingen ligeledes: ja naar man ved en Temperatur, hyor-
ved Bly smelter, leder tor Brint over Jernilte, saa forvandles
def til Vand ogJern, der ved en hoiere Temperatur atter gjen-
sidigen kunne forvandle sig til Brint og Jernilte,

Den Tilbsielighed, som to eller flere Stoffer have til at
tiltrekke hinanden og indgaae Forbindelser, kalde vi Affi-
nilet (Slegtskab), som vi allerede kjende af Syrernes og Xiske-
nes Tiltrekning til hinanden. Mange Omstendigheder have

Indilydelse paa Affiniteten , og modificere den, iser har Var-
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men en meget vigtig Indflydelse, der viser sig meget idive-
faldende i det anfirte Exempel, thi ved smdvanlig Tempera-
tur bindes Ilten med en saa stor Affinitet til Brinten, at Jer-
net ikke kan adskille denne Forening, men Brinlen afilter hel-
ler ikke Jernet; ved Blyels Smeltepunct ere Forholdene saa-
ledes forandrede, at Brinten berdver Jernet den Ilt, hvermed
det var i Forbindelse og danner Vand; i Rodglodheden skil-
ler Jernet Vandet ved dets Ilt, hvorved der fremkommerJern-
ilte og Brint, men denne Virkning finder ikke Sted i Hyid-
glodheden.

Naar man ved sadvanlig Temperatur helder Vand paa
Jernspaaner, saa udvikles altsaa ingen Brint; men naar man
switer Svovelsyre lil Vandet, er Jernet allerede ved smdvan-
lig Temperatur istand til at afilte Vandet, og at udvikle Brint;
her dannes Jernilte ved Vandets 11t, idet at dets Brint bliver
fri, og Svovelsyren trder i Forbindelse med Jerniltet, der
har basiske Egenskaber, og danner et Salt, svovelsuurt Jern-
ilte. Man indseer let, at Affiniteten bliver her meget sam-
mensat, i det Svovelsyrens Tilstedevarelse aldeles forandrer
Sagen. Men denne Syre kan ikke trede i Forbindelse med
metallisk Jern, og man antog derfor i @ldre Tider, at Svo-
velsyrens Tiltrekning til det Jernilte, som skulde dannes ved
Vandets Afiltning, forud bestemte hele Virkningen, og kaldte
derfor den Modification af Affiniteten, som viser sig i det
anforte og lignende Forsog, den pradisponerende Affinitet. Hvis
man uden Modification vilde antage denne Mening, saa maalte man
tilskrive de uorganiske Stoffer Bevidsthed, hvortil der naturlig-
viis ikke er Grund; men hele Virkningen bestemmes ved
electriske Krmfter, der her ikke nwmrmere kunne udvik-
les.  Alligevel udtrykker Navnet preedisponerende Alfinitet
meget vel det Eiendommelige, der finder Sted ved en Mengde
af de interessanteste chemiske Ph®nomener, og vi ville der-
for bhenytte det.

Naar man vil bruge betydelige Mengder Brint, saa an-
vender man sedvanligen Zinkblik, som man bringer i en




Udyviklingsflaske tilligo-
med 4—6 Gange dets
Vagt Vand. Flasken a or
forsynet med 2 Rér, et
Tilgydningsrér by, hyor-
igiennem man helder

Svovelsyre, fortyndet

med en lige saa stor
Vgt Vand, og et Ror ¢, som er til Luftens Afledning oz
har sin  Munding under Vandet, hyorfra Boblerne stige
op i det med Vand fyldte Glas d. Den saaledes udviklede
Luft har en ubehagelig Lugt og en Vagtiylde 0,0732:
vadsker man den med Viinaand eller reen Kalilud, saa taber
den Lugten og bliver lettere.

Naar man blander 1 Maal Ildluft og 2 Maal Brint, saa
foregaaer der, ved sedvanlig Temperatur, aldeles ingen Foran-
dring; men naar man derpaa lader en electrisk Gnist slaae igjen-
nem ]Alf(bkmdingml., eller bringer en hvidglsdende Platin-
traad i samme, saa gjennemfarer en Flamme hele Blandin-
gen og Karret sonderslaaes hyppigen med stwerkt Knald.
Har Glaskarret en viid Munding, hvormed det staacr i Vand,
saa trykkes Vandet first ned, men stiger strax igjen, og fyl-
der Karret aldeles, hvis Vandet nylig har varel udkogt, ellers
bliver lidt Luft tilbage, som Vandet har optaget af Atmo-
spheren og afgiver igjen under disse Omstendigheder, Ved
denne Detonation have Brinten og Ilten forenet sig til Vand, og
naar begge Gasarter vare rene og blandede i det angivne For-
hold, saa forsvinder al Luft. At den eneste veielige Sub-
stants, som dannes derved, er Vand, er fuldkomment afgjort,
men kan ikke letteligen vises i Forelwsningen.  Phmnome-
nerne ved Vanddannelsen ere meget merkverdige.  Unegteli-
gen er der imellem den utendte 0g den tendte Blanding af
It og Brint ingen Forskjel med Hensyn til dens veielige Be-
standdele: nemlig It og Brint i samme Forhold: men hyil-
ken Forskjel finder ikke Sted med Hensyn til deres Egenska-
ber? Ethvert Stof. der har den mindste Tiltrakning til IIt, o
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istand til at indsuge Ilten af den forste Blanding, og at lade
Brinten blive reen tilbage, medens Ilten af den tandte Forbin-
delse ikke letteligen kan udskilles 3 den forste er luftformig, den
anden ved s®dvanlig Temperatur og Tryk draabellydende , og
mange flere forskjellige Egenskaber kunde anfores. Deune store
Forskjellighed hentyder paa en stor Afvigelse i Forbindelses-
maaden af Bestanddelene. I det forste Tilfwlde ere Bestand-
delene kun ved Siden af hinanden, uforenede og ikke bundne
ved nogen Affinitet: enhyer chemisk Tiltrekning, endogsaa
den svageste, kan adskille dem. Man kalder dette en mechanisk
Blanding. 1 det andet Tilfelde ere derimod Bestanddelene
bundne ved sterk chemisk Kraft, og kun en endnu sterkere
virkende Kraft kan adskille dem. Man kalder dette en che-
misk Forening. Lignende Forhold finde Sted mcllem en
usmeltet og smeltet Blanding af brendt Kalk og Kiseljord.
I de anforte Exempler har den chemiske Kraft i det ene Til-
felde endnu ikke kunnet virke; i det andet Tilfzlde har den
derimod fuldkomment forenet Bestanddelene. Hyppigen er
det alligevel ikke let at bestemme, om et Legémc er en me-
chanisk Blanding. eller en chemisk Forening; saaledes har man
i lang Tid veeret uenig om den atmosphwmriske Luft; og det
Sporgsmaal, om Qvlstof og Ilt i Atmospharen ere chemisk
eller mechanisk forbundne, er forst i den senere Tid bleven
saaledes afgjort, at man nu veed, at de to Luftarter ikkun
ere mechanisk blandede med hinanden. Hyppigen forekom-
mer der ogsaa Mellemgrader i Forbindelsen, hvor dens Cha-
rakteer ligger imellem den chemiske og mechaniske ; saaledes
f. Ex. Iltens Oplisning i Vand ete.

Yderst maerkverdig er endvidere den Egenskab ved Van-
dets Bestanddele, at de forene sig efter meget simple Maal-
forhold, nemlig 2 Maal Brint og 1 Maal lit, og den samme
Lov gjelder for alle luftformige Stoffer, omendskjondt det ikke
altid er det samme Forhold af 2: 1, som mellem Brint og lit,
De Maalforhold mellem de 2 Bestanddele, som forekomme hyp-
pigst ere 1: 13 1: 2; 1: 35 2: 3. Dog gjsre de Stofler,
som forst ved hoiere Temperatur blive luftformige, saa-
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som Svovel og Phosphor, en Undtagelse, og her indtrede mere
sammensatte Talforhold.

En anden meget maerkveerdig Egenskab ved Vandets Be-
standdele er den, at de efter Detonationen indtage ndiagtigen
4 al det Rum, de indtoge for Detonationen. Naar man experi-
menterer ved swedvanlig Temperatur, kan man ikke ligefrem
iagttage dette Forhold, fordi en Deel af Vandet bliver draabe-
flydende, og Loven gjelder ikkun om luftformige Stoffer; men
naar man anstiller Forsoget ved Vandets Koghede, saa vil
man finde den fuldkomment bekreftet. Ogsaa ved andre luft-
formige Stoffer viser sig samme Regelmwssighed i Sammen-
trekning, mnaar der skeer en Fortetning ved Forbindelsen;
men ogsaa her kunne Talforholdene vawre forskjellige, og
hyppigen sammentraekke 2 Maal af Bestanddelene sig il 1
Maal af det sammensatte Stof.

Brintens Anvendelse til practiske Oiemed indskranker
sig: til Aftiltning, til at frembringe en hoi Varmegrad ved
Forbrandingen og til Luftskibsfarten.

Brintens Anvendelse til Aftiltningen beroer paa dens
Egenskab, ved en passende Temperatur at traxde i Forbindelse
med lltets Ilt, og derpaa at den ingen Tiltreekning har til de
fleste Metaller. Hidtil have disse Reductioner kun veret ud-
forte i det Smaa; men der have de veret et af de vigtigste
Midler for Chemikeren il at forskalle sig rene Metaller. Det
er alligevel hoist sandsynligt, at man snart vil anvende dem
ogsaa i det Store. Vanskeligheden ligger tildeels deri, at den
rene Brint er for kostbar, og at Smelteindretningerne maae

o

vaere aldeles. forskjellige fra vore nwmrverende Ovne.
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Den hostrykte Tegning viser et Apparat til at reducere
Kobberilte. A er et Gasometer, hvis enkelte Dele ere: a en
Beholder af Kobberblik, forsynet med et Ror b, der fra det
overste Kar ¢ gaaser ned paa Bunden af Karret a. d er et
Glasror, som ligger udenfor a, sidder i 2 smaa Kobber-
Hylstre, og staaer altsaa saavel for oven som for neden i For-
bindelse med det Indre af a. ¢ er et skraat opadstaaende
Ror, hvorpaa et andet kort Rér med Hane kan skrues.
Brinten strommer ud igjennem Hanen f formedelst det Vand-
tryk, som Luften i Gasometret lider, naar Karret ¢ fyldes
med Vand, og Hanen b aabnes. Brinten torres i Roret g,
som er fyldt med Chlorcalcium, et vandtrekkende Salt, og
gaaer derfra igiennem Roret til den udvidede Deel ., som

indehofder det ved Viinaandlampen opvarmede Kobberilte. /

Naar man opvarmer Kobberiltet ikkun omtrent til 20009, hyor-
ved man i Morke endnu ikke seer Glodning, saa indtreder
strax en saadan meget. livelig, naar Hanen [ aabnes, og Brin-
ten strommer over Kobberiltet. Virkningen viser hostrykte
Schema.

Kobberilte :}rbber—————l\obber

Brint\llt

\\I}r

Det metalliske Kobber kjender man sirax i Riret &, og Vandet
afswetter sig ved Alkjoling i Roret 4.

} Vand.

int

Brintens Anvendelse til at frembringe meget hdie Yarme-
grader har i den nyeste Tid faaet en dobbell Interesse ved
en lagttagelse af Engellenderen Drummond.  Den storste
Varme, man kan frembringe, udvikles ved litens Forening
med Brint, en Varme, som kan endou fordges derved af
begge Luftarter blandes og sammentrykkes; udforte man
dette uden swerdeles Forsigtighed, saa vilde, naar man for-
sogte at antende den udstrommende Luftblanding, en fryglelig
Explosion finde Sted; naar derimod den sammentrykte Luft
strommer igjenoem et 3—4 Tommer langt, fiint udboret Metal-
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ror, saa vil ifolge Love, som ville blive nermere udviklede,
naar Flammen bliver omtalt, Luftblandingen ikke twendes i
Kamret. Efter disse Grunds@tninger er det Newmanske Appa-
rat indrettet,- hvor en meget sterk Kobberkasse er forsynet
med en Trykpompe for at bringe Luftarterne i samme, og
hvor Luften maa gaae igjennem flere Net, med fine Masker
af Melaltraad, forend den trmder ind i det lange fine Metal-
rér, hvorigjennem den strommer ud i den atmospheeriske
Luft.  For at undgaae den mulige Fare for en Explosion,
har man forenet Udstrémningsrorene af tvende serskilt med
It og Brint fyldte Gasometre i en lille Cylinder, hvorfra
den blandede Luft udstrsmmer og tendes. Stoffer, som ved
andre Varmegrader vise sig usmeltelige, som Platin, Leerjord
&c., smelle i dette Apparat med stor Lethed. Drummond
har iagitaget, at denne Ilt-Brint-Flamme, naar den strom-
mer paa Kalk, frembringer et Lys, som langt overstiger,
saavel i Styrke som i sin rene Farve, det ved andre Lamper
frembragte. 1t og Brint fra 2 serskilte Gasometre blandes i
et lille Rum, og ledes derfra igjennem 2 Kanaler, saaledes at
disse 2 Flammer omspande en lille Kugle af Kalk, som ved

et Maskineri dreier sig omkring sin lodrette Axel, Da Kalk-
kuglen snart smelter, i det mindste tildeels, saa fornyes den
i bestemte Tidsrum. Lyset havde 264 Gange saa stor Styrke
som en argantisk Lampe. Man har benyttet det til Signaler
og paatenkt Anvendelsen deraf til Fyrtaarne.

Brinlens Benyttelse til Luftskibsfart har i den senere Tid
igjen tiltrukket sig mere Opmarksomhed, men ikke desto
mindre veret indskrenket til Gjenstand for .\'ys:_'jm'riglm](-u,
omendskjondt den vel fortjente en bedre Skjebne. Dens An-
vendelse beroer paa Brintens store Lethed. Omendskjonde
man til practisk Brug og i det Store ikke kan forskaffe sig
Brint, som har en 14 Gange mindre Vagtiylde end den atmo-
spheeriske Luft, saa vil man dog kunne tilveicbringe en Luft,
der er 10 Gange lettere, Den atmospheriske Luft, som Bal-
lonen driver ud af sit Sted, vil altsaa lofte Ballonen, naar
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dens Tafthinde med Gondolen og vrige Byrde veier mindre
end % af denne Luftmengde. Ballonens Hinde er af Taft,
overdraget med Linoliefernis og Qaoutchouk., En Ballon af
6 Fods Gjennemsnil beholder en Undervagt under Brintens og
Tafthindens Vgt af meget ner 4 Pund. En Ballon af 30
Fod i Gjennemsnit beholder en Undervmegt af omtrent 1000
Pund, med hvilken Kraft den stiger, naar den ikke har Gondol
at bare.

Brinten til at fylde Ballonen udvikles ved Syovelsyre,
Vand og Jern, eller Zink, og man regner omtrent 6 Cubikfod
Brint for hvert Pund Jern, som oplises, og 5 Cubikfod af
samme Luft for hvert Pund Zink. I nyere Tider har man
anvendt den Lult, som frembringes ved Steenkullenes, Bran-
dets eller Torvens Ophedning i lukte Kar, som vel er betyde-
ligt tungere end den der frem-
bringes ved Vandets Decomposition
formedelst Jern eller Zink, men
som er langt billigere; og da man
har store Gasometre, hvori denne
Luft opbevares til Belysning, bliver
det let at fylde Ballonen meget
hurtigt, hvorved man undgaaer det
Tab og den Usikkerhed, som er
forbundet med Ballonens umiddel-
bare Fyldning fra Udviklisngkar-
rene,

Trwsnillet viser en Ballon,
saaledes som den pleier at fyldes med Steenkulgas,

En anden Anyendelse af Brinten er (il Antendelsen i det
saakaldte Dobercinerske eller Platinfyrtsi, en Indretning, hvori
man f6rst udvikler Brint af fortyndet Svovelsyre og Zink, og
derpaa lader Brindluften stromme paa Platinsvamp, hvoryed
den twendes. Tidligere benytlede man en electrisk Gnist for
al lende Luften; vi komme tilbage til disse Indretninger,
naar Flammens Nafur bliver udviklet.

Forchhammer, alm. Chemie.

o~
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VAND.
112, 480 — O + 2 H = 4 Maal O + 1 Maal H = 1
Maal *Vanddampe.

Fast ved 0° og derunder; flydende ved Atmosphzrens
Tryk indtil 1000, hvorved det koger.

Krystalform rhomboedrisk; Dimensionerne ubekjendte.

Farvelost; Vagtfylde af det faste = 0,950, af det fly-
dende ved 3, 9° =1.

Vanddampenes Vagtfylde = 0,6201.

Vandets Kogepunkt ved 1 Atmosphmres Tryk = 100°;
ved 2 Atmospherers Tryk = 121°, 4; ved 4 Atmospharers
Tryk = 1459, 4; ved 8 Atmospharers Tryk = 1729, 1.

Forekomst. 1) Reent, Fast kaldes det efter dets for-
skjellige Cohsionsforhold: lis, Hagel, Snee. Isen viser i
Nerheden af Polerne og paa meget hoie Bjerge fuldkomment
det samme Forhold som Jord og Steenmasser. Vi have Be-
viser for, at flere af de flydende liséer, som ikkun ere lis-
reyne lisbrazer, idetmindste ere ligesaa gamle som den ner-
vaerende Jordperiode. Hagel og Snee ere Dampe, frosne under
forskjellige Forhold. lis kan betragtes som reent Vand.

Flydende. Formedelst Vandets store Tiltrekning til mange
Stoffer, der forekomme hyppigen udbredte paa Jordoverfladen,
er det (lydende Vand, som forekommer i Naturen, aldrig
reent. Sovandet og Saltkilderne indeholde den storste Mengde
fremmede Stoffer opldst, der altid ere i saa belydelig Mengde
tilstede, at Smagen allerede kan opdage dem, og is®r bestaac
af Chlornatrium og flere andre Chlorforbindelser.

Fersk Vand, omendskjéndt renere, er aldrig fuldkomment
reent. Kildevandet indeholder altid Kogsalt, Gips og kulsuur
Kalk, og selv Regnvandet er ikke frit for disse Salte.

Luftformigt Vand forekommer i Atmospharen; dets Mengde
er hestandigen forskjellig, og i Hoilandene, i det Indre af
Continenterne, synes den at vere meget ringe. Del reneste
Vand, der forekommer i Naturen, er den Snee, der falder
om Foraaret efter en sneeriig Vinter. (dsw (oflie 2Jupns)




2) Forbindelser.

Vandets chemiske Forbindelser med andre Stoffer kaldes
Hydrater, de ere overordentlig talrige.

De vigtigste uorganiske Hydrater ere swdvanligt Leer
eller vandholdig kiselsuur Leerjord, og Gips eller vandholdig
svovelsuur Kalk. Ogsaa med Hensyn til Hydralernes Vand-
mengde gjxlder en lignende Lovmaessighed, som ved Elemen-
ternes Forbindelse med Ilt. Letlest sammenligner man dette
Forhold ved at sammenstille Forbindelsernes ‘Atomer. Men
da Begrebet om disse chemiske Atomer (Grunddele) endnu
ikke kan udyikles, vil det vere tilstreekkelig klart for Lmseren,
naar vi sammenligne Iltmaengderne,

Intet sammensat Legeme spiller en saa betydelig Rolle i
Jordens Udvikling, Vanddampe, frembragte i Jordens Indre,
foraarsage sandsynligviis Phanomenerne ved Jordskjely og
lldudbrud. Faa Steenarter kunne modstase Vandets mechani-
ske Indvirkning forenet med dets chemisk -oplosende Kraft,
0g der foranlediges herved omfattende Forandringer i Jordens
uorganiske Masse, som forberede Organisationens Udvikling.
Organisationen sely er saa afhwengig af Vandels Egenskaber,
at den Temperatur, hvorved den kan udvikle sig, ligger
mellem Vandets Frysepunkt og dets Kogepunkt.

Reent Vand forskaffer man sig bedst ved at destillere
Vand, saaledes som det forckommer i Naturen, i Apparater af
Metal.  Vandet har hverken sure eller wskige Egenskaber,
som de ved liten omtalte lliter, men det forholder sig som et
neulralt Legeme, og i hoiere Betydning neutralisere 11t og
brint sig Vandet, som en Syre og et sk neutralisere sig
i et Salt. Man har iagttaget, at Varmen, som udvikles ved
Stolfernes Forening, stiger i samme Forhold ,” som den for-~
twrede Iltmengde er storre,” som Bestanddelene ere forskjel-
lige og Productet narmer sig Neutraliteten. Derfor frem-
bringer intet Stof saamegen Varme som Brinten ved sin For-
ening med 1t til Vand, og det er paa denpe Grundsmtning
man har bygget det for omtalte Newmannske Blwseapparat.

1 Pund Brint frembringer ved Fm‘l)ru'nding med 1t saamegen
DR
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Varme. at 2364 Pund Vand derved kan varmes fra 09 (il
L1000, eller, det frembringer ved Forbriendingen 23640
Varmeeenheder, hvorved det Antal al Punde Vand betegnes,
som ved Forbraendingen af et Pund Brint kan faae en Varme-
tilvext af cen Grad efter Hundrededeels-Thermometret.
Vandet er det vigtigste af alle Oplosningsmidler; del ind-
suger Luftarterne og danner dermed i de fleste Tillwlde For-
bindelser, som staae paa Grendsen imellem chemiske og me-
chaniske, og hvis Bestanddele adskilles ved Varmen. Den
Luftmengde, som Vandet kan indsuge, er forskjellig efter
Luftens Natur og det Tryk, som den lider. Af Brint op-
tager det omtrent 2 Procent efter Rumfang, o0g ifolge Dalton
gjore ved alle Luftarter Try kforandringerne ingen anden For-
skjel, end at Vandet indsuger samme Romfang af den ved
Tryk fortettede Luft, som af den tyndere. Hyvis altsaa
100 Maal Vand indsuge af reen Brindluft 2 Maal, naar dennec
Brint staaer under Atmosphwrens Tryk, saa vil den samme
Vandmaengde optage 2 Maal af en Brindluft, som staaer under
2. 3, 10, 20 Atmosphewrers Tryk, men disfe 2 Maal Brint af
‘orskjellig Twthed danne, naar de Dlive tilbageforte til Atmo-
sphaerens sedvanlige Tryk, ifdlge den Mariottiske Lov, 4, 6,
20, 40 Maal Luft. Man seer deral, hvor overordentlig stor
den Indflydelse er, som fordget Tryk uddver paa Vandets
Maetning med de forskjellige Luftarter. Den anden af de
Daltonske Love angiver, hvorledes det forholder sig med de
blandede Luftarters Indsugning. Naar f. Ex. en Luft, blandet
af lige Rumfang Ilt og Brint, sammentrykket al cen Atmo-
sphaere staaer over luftfrit Vand, saa vil Brinten, som findes
eensformigen udbredt igjennem hele Rummet, paa ethvert
enkelt Punkt ikkun have den halve Twthed af den hele Luft,
hyilket kan udtrykkes som om den ikkun var sammentrykt
ved 3 Atmosphwre; medens Ilten, ligeledes udbredt igjennem
hele Rummet, ogsaa lider ikkun 3 Atmosphwres Tryk, og
Folgen deral bliver, at de 9 Maal Brint, som 100 Maal Vand
optage, ikkun have den halve Tathed af Atmospharen. og
ikkun udgjore 1 Maal Brint, naar de reduceres (il Atmospha-

rens sedvanlige Tryk. Foruden Trykforholdene bestemmer iser
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Luftartens Natur den M@ngde, som Vandet optager af denne Luft
saaledes optage 100 Maal Vand af It omtrent 4, og al Qveal-
stof omtrent 2 Maal. Da nu den atmosphewriske Luft inde-
holder kun } 1lt, saa indseer man lct, at den Luft, som
Vandet indsuger af Atmosphwren, er meget iltrigere, end den
uforandrede atmosphweriske Luft. Thi 100 Maal Vand optage
4 Maal 1t af den atmosphariske Luft, altsaa, da Ilten ikkun
har 4 Atmosphxres Twthed, # Maal reduceret til een Atmo-
sphares Twthed. 100 Maal Vand optage 2 Maal Qvalstof;
altsaa af Atmosph@ren 2 X 4 =% Maal under Atmosph®rens
Tryk. Efter denne Regning vilde altsaa den ved Koguoing af
Vand uddrevne Luftmengde bestaae af 1 It og 3 Qvelstof.
At dette Resultat ikke stemmer med den directe Erfaring, som
giver § IlIt, ligger sandsynligviis deri, at Qvelstoflets Indsug-
ning al Vandet ikke er tilstrekkeligen bestemt. Et Maal
Vand optager: af Kulsyre 1 Maal, af Svovelsyrling 44 Maal,
af Saltsyre 464 Maal; men Saltsyren bindes ikke blot ved en
Indsugning til Vandet, som Kulsyre, men ved en meget sterk
og kraftig Affinitet. De Luftarter, som ikkun indsuges af
Vandet, kunne ved Kogning fuldstendigen uddrives deraf; thi
efterhaanden som Vanddampene samle sig over Vandet, bliver
f. Ex. den atmospheriske It mere og mere fortyndet, og
den Ilt, som var i Vandet, kommer altsaa bestandigen under
et formindsket Tryk af lltatmosphmren, indtil denne for-
svinder aldeles. De Luftarter derimod, som bindes ved chemisk
Affinitet til Vandet, kunne ikke fuldstendigen uddrives under
disse Forhold.

Man har undertiden antaget, at den kraftige Virkning,
som en Blaeseindretning frembringer, hvori Vandet falder ned
fra en betydelig Hoide, tildeels maa tilskrives den i Vandet
oploste Luft, hvis Mwngde dog synes for ubetydelig til at
dens Virkning skulde kunne bemwrkes. Den i Vandet opliste
It er det derimod, som i de fleste Tillelde foranlediger Me-
tallernes Iltning i Luft og Vand. I fuldkommen tor Luft
ruster Jern ikke, og i de asiatiske Hdilande holder Staalet sig
blankt; i fugtig Luft derimod bliver det svart overtrukket
med en Hinde af Jerntveilte.  Det er ikke ved Vandels De-
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composition Metallet iltes, thi Brint udvikles ikke; men Vandet
virker her ikkun som Mellemled,. idet at det indsuger Luftens
1it, og afgiver den i den tettere Form til det Legeme, som kan
iltes. Derfor angribes Jern, Kobber, Zink og flere Metaller,
der slaae halvt neddyppede i Vand, meest i Beroringsfladen
mellem Vandet og Luften; ja selv Tra og alle Legemer, der
kunne iltes under disse Forhold, lide meest i samme Grendse-
flade. I mange Tilfelde kan man formindske denne skadelige
Virkning ved at helde et tyndt Lag Olie paa Vandet, hyvorved
den umiddelbare Virkning imellem Luft og Vand ophwmves.

Denne Vandets oplosende Kraft for Luftarter foranlediger
et andet Phenomen, for hvis Folger man undertiden omhygge-
ligen maa vogte sig. Man benytter nemlig hyppigen Vandet
for at afsperre en bestemt Luftart fra Atmosphwmren, og troer
derved at have forebygget enhver Blanding. Saaledes f. Ex.
den brendbare Gas, som anvendes til Belysning, Men da
Vandet opliser alle Luftarter, saa begynder snart en Vandring,
idet den indespwerrede Gas gaaer igjennem Vandet ud i Atmo-
spheren, og den atmospheriske Luft igjen ind i Karret, hvor
den blander sig med den anden Luft. Merkverdigt er det,
at Luftens Rumfang derved ikke forandrer sig, men dens Be-
skalfenhed. Denne Egenskab findes ikke blot ved Vandet,
men synes tildeels afhwngig af de flydende Legemers alminde-
lige Egenskaber. Practisk er det derfor rigtigt overalt, hvor
man indespaerrer en Luftart ved Vand, at gjore dets Overflade
til Atmosph@ren saa liden som muligt.

Endog faste men pordse Legemer vise et lignende For-
hold, og det synes, som om ikkun smeltede og derpaa med
ukrystallinisk Structur stdrknede Legemer ere fuldkomment
uigiennemtreengelige for Luftarter. Man har kaldet dette
Phaenomen Diffusion, og da det er et af de vigtigste og al-
mindeligste Phmnomener, som forklarer mange Forhold i
Naturen, saa vil det udforligere blive omtalt, naar vi forst
ere blevne bekjendte med flere Luftarter. g

Vandet synes ikke at have sterk Tiltrekning til de rene
Elementer. Naar vi undtage de Luftarter, som optages ved Ind-
sugning, saa ere kunJod, Bromog Chlor i nogen betydelig Mzengde
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umiddelbart oploselige i Vand; af Ilterne derimod og Saltene op-
lsser Vandet mange med stor Lethed, men vi kjende ingen Lov,
hvorefter de forskjellige Stoffers Oploselighed eller Uoplselighed
i Vand retter siz. For eet og samme Stof, som ikke er flyg-
tigt ved Vandets Kogepunkt, gjelder den Loy, at Oploseligheden
stiger med Vandets Temperatur; de faa Undtagelser herfra ere af-
hengige af andre Forhold. I de Tilfelde, hvor Vandet indgaaer
med storre Kraft i Forbindelsen, pleier det at vwre i ringere
Mwngde tilstede; man skjelner undertiden mellem egentligl
Hydrat- og Krystallisationsvand, men der finder ingen viesent-
lig Forskjel Sted, Naar flydende Vand indgaaer den kraftigere
chemiske Forbindelse med et Stof, saa udvikles der Varme,
ligesom ved de gvrige krafltige chemiske Forbindelser. Et
velbekjendt Exempel herpaa er Kalkens Lmdskning.

Da Vandet i vore Dage finder saa mangfoldige Anvendel-
ser, fortjene dets Egenskaber, med Hensyn hertil, noie at
angives. Det er tidligere anfort, at Vandets storste Tethed
er ved 3, 9° Varme, en Egenskab, der virker serdeles gavn-
ligt om Foraaret til Isens Smeltning. Men merkyerdigh er
det, at denne Egenskab ikkun findes ved det rene Vand, og
at Sovandet ikke har et saadant Twthedspunkt, der ligger
hoiere end dets Frysepunkt,

Yi give her Hilstrom’s Tabel over det rene Vands Vegt-
fylde, og Erdmann’s Tabel over Viegtfylden af en Kogsaltoplis-
ning af Vagtlylde 1,027. Dog maae vi bemwrke, at andre
lagttagere angive 3, 75 og 3, 78° C. som Temperaturen for
Vandets storste Tathed.

Det rene Vands Teethed.
Tempe- % ' ] Tempe-
ratur. wgilylde. Rumfang. co e
00 ¢ (),999888 1.000112 | 6° C 0,999969 1:000031
L 0,999938 | 1,000062 | 7 0,999932 | 1,000068
2 | 0999973 | 1,000027 [ 8 | 0,999882 | 1,000118
3 | 0999994 | 1,000006 | 9 | 0,999819 | 1,000181

Vagifylde. Ruomfang.

3,9 |1 1,000000 [10 | 0,999743 | 1,000257
4 1 1000000 fI1 | 0,999653 | 1,000347
5 0999991 | 1,000000 {12 | 0,999550 | 1,000450




Tempe-|
ratur. |

13 C
14
[ §5)
16
17
8
19
20

21

Vagtfylde.

0,999435
0,999307
0,999168
0.999016
0,998854
0,998679
0,998493
0,998296
0,998089

Rumfang.

1,000565 [220 ¢

1,00069:3

1000832

1,000984
1,001147
1,001:322
1,001509
1,001706

1,001914

Tempe-|
ratur. .

23
24
20
26
27
25
29

50

I

Vagtfylde.

0,997870
0,997642
0,997403
0,997155

0,996896

0,996628
0,996351

| 0,996066
| 0,995690

Saltopli)'snl'ng('ns Tewthed.

Tempe-

ratur.

Veaatfylde.

— 10 1.00010

0
+
2

1
3
i

J

1

0,99976
0,99946
0,99936
0,99924
0,99900

Den Mwngde Vanddampe

Tempe-|

ratur. ‘

I
o

i

.
10

11 ?
12 |

ac

Vaegtflylde.

0,99875
0,99857
0:99830
0,99789
099773
0,99758
0.99716

Rum fang.

1.002134
1.002363
1,002603
1,002853
1.003113
1.00:3383
1.003661
1,003947
1,004325

, som kan udvikle sig i et givet

Rum, og det Tryk, som disse Dampe udive, erc forskjellige

for enhver forskjellig Temperatur; og da man ved Regninger

over Luftarter, der opbevares over Vand, altid maa bel

®enke

den Maxngde Vanddampe, som denne Luft indeholder, saa

folger her en Tabel, som Pouillet har beregnet efter Dalton’s

Forsog:

Tempe-

ratuar,

—20C

19
18
17
16
15

l

f
|

Spending i | Tempe-

Millimetre, ratur.
1333 |-14¢
1,429 13
1.531 12
1,638 11
1,755 10
1,879 9

| 2,011
' 2,152
' 2,302
| 2461
2,631
2.812

Spending i
Millimetre,
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Tempe- | Spending i | Tempe- | Spanding i

ratur. Millimetre. ralur. Millimetre.
—8C| 3006 |+28¢| 27,39
3,210 29 | 29,045

3,498 30 | 30643

3,660 31 | 32410

3,907 32 | 34261

4,170 33 | 36,188
4.448 34 | 38923

S U e QO RO e S o NSO OV O N

4,745 35 | 40404

5,059 36 | 42,743

% 5,393 37 | 45038
5,748 38 | 47519

6,123 39 | 50,147

6,523 10 | 52,998

6,047 41 | 55,772

6 7,396 42 | 58,792

7 7,871 43 | 61958

8 8,375 M | 65627

9 8,009 45 | 68751
“10 9.475 16 | 72,393
11| 10,074 47 | 76,205
12 | 10,707 48 | 8019

13 | 1138 49 | 81,370
14 | 12,087 50 | 88,742
15 | 12837 51 | 93,301
16 | 13,630 52 | 98,075
17 | 14,468 53 | 10306

18 15,353 54 108,27
19 16,288 55 113,71
20 17,314 56 119,39
21 18,317 57 125,31
29 19.417 58 131,50
23 20,577 59 137,94
24 21,805 60 | 144.66
25 23,090 61 | 15170
26 24.452 62 | 158,96

97 | 25881 63 | 166,56
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Tempe- | Spanding i | Tempe- | Spanding i
ratur. Millimetre. ratur, Millimetre.

+62c| 17447 [+83€| 39898
65 | 18271 84 | 41473
66 | 191,27 85 | 43171
67 | 200,18 86 | 44926
68 | 20944 87 | 46738

: 69 | 219,06 88 | 486,09

| 70 | 22907 89 | 50538

71 | 23945 9 | 52528

72 | 25023 91 545,80
7 261,43 92 566,95
74 273,03 93 H88. 74
75 | 28507 94 | 61118
7% | 297.57 95 | 63197
77 310.49 96 | 658.05
78 323.89 97 | 68259
79 | 33776 98 | 707,63

80 352,08 9 | 73346
81 | 867,00 | 100 | 760,00
82 | 38238
For Dampmaskiner, Opvarming ved Dampe &c. er det

overordentlig vigtigt ndiagtigen at kjende Dampenes Spanding

ved hoiere Temperaturer. En Indberetning af Prony, Arago,

Girard og Dulong giver os herom de nyeste og meest tilfor-

I ladelige Data, som ere sammenfattede i efterstaaende

! Tabel

" over Vanddampenes Elasticitet ved hdiere Temperaturer, naar
altid tilstraekkelig Stamvaedske er tilstede.

Dampenes
Spending i | Elasticitet i Qvik- ' Temperatur efter
Atmospharer soly ved 0° C. Hundrededeels-
& Om, 76 Meter. Thermometrel.
Qviksaly. {
1 | 0,76 ‘ 1000
l-% | ]1].1 1120.2
2 ' 1.52 121.4

1,90 128.8
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Dampenes
Spending i | Elasticitet i Qvik- Temperatur efter
Atmospharer sily ved 0° C. Hundrededeels-
a Om, 76 Meter. Thermometret.
Qviksily.
3 2,2 135,1
33 2,66 1406
4 3,04 145,4
41 342 149,06
5 3,80 153,08
53 4,18 156,8
6 4,56 160,2
64 4,94 163,48
7 5,32 166,5
73 5,70 169.37
8 6,08 172,1
9 6,84 177,1
10 7,60 181,6
11 8,36 186,03
12 9,12 190
13 9,88 193,7
14 1064 ° 197,19
15 11,40 200,18
16 12,16 203,6
17 12,92 206,57
18 13,68 9209,4
19 14,44 212,1
20 15,20 214.7
21 15,96 217.2
22 16,72 219,6
23 17,48 221.9
24 18,24 224 2
25 19,00 226,3
30 22 80 236.2
35 26,60 214,85
40 30,40 252,55
15 34,20 259,52
a0 38,00 2(}5’89
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Ved endnu hoiere Tempeturer synes Vandets Fordamp-
ning at aftage, fordi det ikke kan modtage Karrets Varme,
og naar man bringer Vand draabeviis i en Platindigel, som
er ophedet til Rodglodheden, saa bliver Vandet deri uden at
fordampe; forflygtiges derimod meget hurtigt, naar Tempera-

 Bisetsates e turen synker.  Forsoget kan let foretages paa denne Maade:

man opvarmer en Platin- eller Solvdigel over en Viinaand-
lampe til Rodglddheden, og lader derpaa Vandet falde draabe-
viis fra en Sproiteflaske i Diglen, som bliver ved at glade,
uden at Vandet fordamper. Et Thermometer med en meget
lille Kugle viser, at Vandet ikke har opnaaet Kogepunktet,
Denne Vandets Egenskab betinger udentvivl det markverdige
Phenomen, at Hoitrykdampmaskiner undertiden springe, naar
Temperaturen aftager. Med Hensyn til Vandels Fordamp-
ning, har man gjort den Erfaring, at Varmemwngden, som
forbruges dertil, altid er den samme, enten Vandet fordamper
ved 100° under et Tryk af 760 Millimetre, eller ved 20°
under et Tryk af 17,314 Millimetre, hvor man tager Luft-
pumpen med til Hjelp, eller ved en anden Temperatur.
Der synes derfor ikke at viere nogen Breendselbesparelse ved
Fordampningen i det tomme Rum og lav Temperatur; dog
bor man betznke, at den samme Varmemamngde ved 20°
Temperatur lettere og billigere kan tilveicbringes end ved
1000°.

Exempler paa Vandets Decomposition, hvor enten begge
eller idetmindste een af Bestanddelene udskilles i reen Til-
stand, ere allerede tidligere anforte (8. 9, 10, 11, 12). Hyp-
pigere er endou det Tilfwlde, hvor begge Bestanddelene indgaae
nye Forbindelser. Er f. Ex. Jern, i det tidligere anforte Exem-
pel med Svovelsyre, chemisk forenet med Svovel, saa traeder
Vandets 11t i Forbindelse med Jernet og dets Brint med
Svovlet. Paa lignende Maade forholde flere Chlormetaller sig,
idet Chloret treeder i Forbindelse med Brint og Metallet med
11¢. ¢




DET ILTEDE VAND eizer BRINTENS OVERILTE.
212, 4s0; W + 0° = T,

Endou flydende ved — 30°; Form ubekjendt; Vagtiylde
1,452,

Naar Vandet er fuldkomment mettet med IIt, er Brinlen
forenet med een Gang saa megen 116 som i def rene Vand,
og afgiver ved Kogningen 475 Gange sit eget Rumfang
1it. Det blev iBegyndelsen tilberedt efter’folgende omstwnde-
lige Forskrift: man river Bariumoverilte meget fiint med Vand
i en Morter, bringer det derpaa i smaa Portioner i fortyndet
Saltsyre, hvori det oploser sig, uden at den Ilfmangde, som er
forenel med Bariumforilte til Overille, udvikler sig og uden at
der frigjores Chlor af Saltsyren. Naar denne er mawtlef,
bundfelder man Bariumforilte (Baryt) med Svovelsyre, hvoryved
Saltsyren bliver fri, og filtrerer. Saltsyren mattes nu paa ny
med Bariumoverilte, hvis Baryl atter bundfeldes med Svovel-
syre, og saaledes bliver man ved, indlil Vaedsken indeholder
90 Maal Ildluft (det vil sige, et Maal Vand har optaget 50
Maal IlIt). Vadsken mettes nu forst med Bariumoverilte og
tilsidst med lidet Barytvand. — Ved Afkjolning i Tis udskilles
nu Kiseljord, som hidrirer fra Baryten, og altsaa findes i
Bariumoverilte, og da det er vigtigt at undgaae Tilstedevearel-
sen af udskilte faste Legemer i Viedsken, der foranledige en
Htudvikling, maa man altid filtrere, naar noget saadant Stof
udskiller sig. 1 den Henseende har Manganoverilte, som lige-
ledes hidrorer fra Baryten, den skadeligste lndflydelse, og man
maa, efter at Kiseljorden er udskilt ved Afkjoling, sette om-
trent 3 Procent, af det anvendte Bariumoveriltes Viegt, af sterk
Phosphorsyre lil, og derpaa igjen Bariumoverilte, hvorved
Manganet bundfalder som phosphorsuurt Manganforilte,

Man har nu Brintoverilte oplist i Vand, som indeholder
Chlorbarium, og tilféier nu reent svovelsuurt Solvilte, hvorved
baade Chloret, som ireder i Forbindelse med Salvet, og

=

Baryten, som forener sig med Svovelsyren, bundfildes, og

=,{[1£Zf <
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naar man har truffet det rigtige Forhold, saa indeholder
Vandet ikkun Brintoverilte oplost, ellers maa man tilsmtte
enten svovelsuurt Solvilte, eller Chlorbarium, saa lenge som
noget af de 4 Stoffer findes i Oplosningen. Vandet, som ikke
kan fordampes ved Varmen, uden at Overiltet decomponeres,
bringes nu under Luftpompen, medens man ved Siden af det
aabne Kar, hvori det fortyndede Brintoverilte staaer, swtter
et lignende Kar med sterk Svovelsyre, og udpomper Luften.

Langt hurtigere kan man forskalfe sig Brintoverilte ved
at mette fortyndet Kisellluorbrintesyre med Bariumoverilte,
filtrere og fordampe Vandet under Luftpompen,

Brintoveriltet er et vigtigt Stof for den chemiske Theorie,
men dets practiske Anvendelse er hidtil ikke betydelig; man
benytter det for at opfriske gamle Malerier, der ere blevne
brune, fordi Blyhvidtet, som sw®ttes til nwmsten alle Farver, er
tildeels blevet forvandlet til Svovelbly. Ved dets Ilt forvandles
nemlig det morke Svovelbly til hvidt svovelsuurt Blyilte. I
det Hele taget virker det iltede Vand som megel concentreret
Ilt; men det viser ogsaa i mange Tilfelde en meget paalal-
dende Afvigelse fra denne Virkemaade. Disse meget foryik-
lede Forhold kunne endnu ikke forklares paa dette Sted.
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CHLOR, BROM og JOD.

Chlor, Cl-= 221, 525, Cl! = 442, 650.
Brom, Br =— 489, 150, B! 978, 500.
Jod, J-= 789, 145, I = 1578, 290.

I

Chlor luftformig
Brom flydende ved smdvanlig Temperatur.
Jod fast

Chlor. Brom. Jod.
Luftens Vagtlylde: 24543 .. .. 53933 . .8,716
Viedskens -— 183 Caale e 299

Det fasteJods Vaegtfylde . . . . .. .. ... ...498
Vadskens Frysepunkt: ubekjendt; — 250 C; 4 107° C.
Vadskens Kogepunkt: under400 €5 4-47°,5C; + 175,180 C.
Luftens Farve: guulgrin; orange;  violet.

Krystalform: Chlorets og Bromets ubekjendt. Jodets
Form er et Rhomboidal-Octaeder, som det hostrykte.
Chlorets Brydningseyne 2,623,

Chlor % 32 3§ 3.
1ltforbindelsernes Folge. Brom ;.
Jod 2 5 %

Forekomst. Chloret findes aldrig reent paa Jordens Oyer-
flade. Dets Tiltrakning til de fleste Sloffer er saa sterk,
sely ved swmdvanlig Temperatur, at det snart indgaaer chemiske
Forhindelser. Dets vigtigste Forbindelse er Chlornatrium eller
Kogsalt, som tildeels findes fast i Naturen, som Stecnsalt,
tildeels oplost i Saltkilderne eller i Sovandet. Andre Chlor-
metaller, der forekomme mere eller mindre hyppigen, ere
Chlormagnium,  Chlercaleium, Chlorkalium, Chlorkobber,
Chlorbly, Chlorqviksoly, Chlorssly, og ved Vulkanerne Chlop-
ammonium. Ved enkelte Vulkaner forekommer ligeledes en
stor Maengde Chlorbrint eller Saltsyre. Chlor i dets Forening
med Natrium, Kogsalt, er ngdvendigt for den menneskelige ng
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dyriske Organismus. Det er en nadvendig Bestanddeel af Blo-
det, og dets Bestanddele findes i andre Forbindelser i mange
Dele af det menneskelige og dyriske Legeme; vi vide at mange
Planter behiye meget Kogsalt for at voxe, og at de fleste Vaxter
trives bedre, naar Jorden indcholder noget afl dette Stof.

Brom er et Stof, som ledsager Chloret i nwsten alle dets
Forbindelser, men i meget forskjellig Mwxngde: hyppigst findes
det i Saltkilderne ved Kreutznach, hvor det udgjor g5 af
Moderluden. Jod er endou sjeldnere; det ledsager Chloret i
Sovandet og i enkelte Steensaltlag, men forekommer ogsaa i
enkelte rene Forbindelser - uafheengig af Chloriderne. Tang-
arterne optage det af Stvandet, og det findes i storste Mangde
i Tangarternes Aske som Jod-Nafrium.

Den naturlige Forbindclse, hvoral man altid udvikler
Chlor, er Kogsaltel; man tilbereder det lettest paa fglgende
Maade: 1 en Tubulatretort @ bringes en Blanding af 6 Dele
Bruunsteen og 8 Dele Kogsalt, begge fiint stodte. Retorten
er forsynet med et tubuleret Forlag b, som har et Lednings-
ror, der gaaer i Vandapparatet under en mewtigt og varm Op-
losning af Kogsalt. Igjennem Sikkerhedstragten ¢ helder man
nu i smaa Portioner en Blanding af 14 Dele engelsk Svovel-
syre og 7 Dele Vand; naar al Syre er tilsat, og den derved
frembragte Luftudvikling er bleven svag, opvarmer man Re-
torten, hvorved en ny Portion Luft udvikler sig. Man op-
samler Luften i omvendte Glas over den mmitede Kogsaltop-
losning,  Natriumet i Kogsaltet iltes paa Bruunstenens Be-
kostning, og Svovelsyren treder i Forbindelse med begge der-

ved dannede Baser, medens Chloret bliver frit.  Disse 0g
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lignende Adskillelser og Sammensetninger ville for Fremtiden
vorde udtrykte ved Schemaer som det Folgende.

Manzanforilte Svovelsuurt Manganilte
Bruunsteen l = L ®
1t

Svovelsuurt Natron,

Vand
/

Chlor

Kogsalt :

Vand

Chlorluften er guul, har en sterk Lugt og Smag, 0g
angriber Aandedratsredskaberne meget sterkt, frembringer der-
ved Hashed, og hyppigen indaandet i storre Maengde foran-
lediger den Svindsot. Chloret har ved swdvanlig Temperatur
en swerdeles stwrk Tiltrekning til Metallerne, og overgaaer
liten i denne Henseende meget. Mange Metaller blive gloende,
naar de ved swedvanlig Temperatur komme i en Atmosphere af
Chlor, saaledes som Jern ved Hvidglodhede i Iit; der dannes
derved Chlormetaller. Ismr Antimon viser dette Phanomen
meget tydeligt, og det danner en lldregn, naar man lader
pulveriseret Antimon falde ned i et Glas fyldt med Chlorluft,
Megcet tyndt Kobber (uwmgte Bladguld) brander i en Atmo-
sphare af Chlor med en meget smuk gron Flamme,

Naar Chloret ved en hoiere Temperatur kommer i Beri-
ring med Metalilterne, saa uddriver det i de fleste Tilfelde
Iiten, og der dannes et Chlormetal. Ved de Metaller, hvor
Chloret ikke ligefrem kan uddrive Ilten, lykkes det dog at
frembringe Chlormetaller, naar man swmtter Kul til Metaliltet,
og opvarmer til Rodglodheden medens Chloret stryger over

Blandingen.
Kul
>Kulsyre og Kulilteluft.
1l
Leerjord. * st
Ah”lmill'_>Chloralumiuium.
Chlor

Forchhammer, alm. Chemic. 3




Brom tilberedes af Moderluden af Stvandet og af de fleste
Saltkilder efterat Kogsaltet ved Krystallisation er udskilt, ved
at lede saalenge Chlorluft i samme, som den gule Farve fa-
ger til. Den gule Vadske rystes derpaa med Svovel-Zither,
som optager alt Brom; den pomerantsfarvede Ather hwldes
fra og blandes med Kalilud, indtil den er affarvet. Kaliluden,
som nu indeholder alt Brom, skilles fra den ovenpaa svim-
mende, ufarvede og bromfrie Svovelether, inddampes og gli-
des. Dot derved tilbageblivende Bromkalium blandes nu med
1 af sin Vagt Bruunsteen, 1 Vand og en lige Vagt Svovel-
syre i en Retorte og destilleres; Bromet samles i et Forlag,
som indeholder saa meget Vand, at Retorthalsens Munding er
bedekket deraf.  Det vandholdende Brom destilleres paany 1
en Retorte, hvori man har bragt grovt Pulyer af Chlor-
caleium, og som er forsynet med et Forlag,
fuglet Snee.

Det folgende Schema viser Virkningen:

der ligger i be-

Vand YVand
Moder- ) Salte, som ber ere uden Virkning. el Chlor-
Magn.
lud. p
Bro;;a"mum Bmllly )pl(isn,
Bmm—
Chlor Magn, ~
(‘hlor—> 24 l Zther.
Aither

Jod tilberedes hedst ved at tage Moderluden af Kelp (see
Natron) og blande den med en Opltsning sammensat afl een
Veegtdeel svovels. Kobberilte (Blaasteen) og 2} Viegtdele svo-
vels. Jernforilte (Gron Yitriol), hvorved en Forbindelse af Jod
og Kobber bundfalder, hyilken man omhyggeligen tirrer, blan-
der med ligesaa meget Bruunsteen, som Bundfaldet sch veier,
og destillerer ved en sterk Varme i en Glasretorte.

1 Skotland blander man Moderluden af Kelp (Asken af
Fucus palmatus) langsomt med saamegen Syovelsyre, at den ud-
gjor § af Moderludens Rumfang, og lader denne Blanding hen-
staae i 24 Timer i aabne Kar, hvorved Svovelbrint og Kulsyre
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gaae bort og svovelsuurt Natron udkrystalliserer; derpaa
helder man den klare Vadske i et Blykar, opvarmer til 65°
C., setter Bruunsteen til, og destillerer ved 100° C., hvorved
Jod og Vand gaae over. Ved hoiere Temperatur danner sig
Chlorjod.

En anden Methode er den at inddampe Moderluden af
Kelp til Torhed, blande den med % af dens Vgt Bruun-
steen, og udsmtie den for en svag Rodglodhede.  Herved
blive alle Svovelforbindelser forvandlede til svovelsure Forbin-
delser, hvis de ikke allerede vare det i Forveien. Derpaa op-
loser man Saltet i Vand, saaledes at Luden faaer en Styrke
af 36° Beaumé®), og leder Chlor igjennem, hvorved Jodet ud-
skiller sig. Det renses ved Destillation,

ILTER.

Chloret treder i Forbindelse med 1It i 4 forskjellige For-
hold; 442.65 Vegtdele Chlor forene sig nemlig med 100 Veegt-
dele lIt, og danne dermed en Luft, som man kalder Chlorunder-
syrling eller Euchlorine, Naar samme MangdeChlor er forenet med
300 Dele I1t, saa dannes derved Chlortveilte, en endnu proble-
matisk Forbindelse. I Chlorsyren ere 442,65 Dele Chlor
forenede med 500 Dele Ilt, og i Chloroversyren er samme
Mangde Chlor i Forbindelse med 700 Dele lit. Den lltmmngde
altsaa, som i Chlorilterne er forenet med en yis Mmngde Chlor,
forholder sig som 1. 345. 7.

Al Bromets Forbindelser med It kjende vi hidtil ikkun
en eneste med Bestemthed, nemlig Bromsyre; men efter Ana-
logien indeholde Bromets blegende Forbindelser med Kalk og
med kulsuurt Kali ligeledes en Bromiltesyre. AfJodilterne kjende
vi derimod 3, som ikke alle svare til Chlorets liter, og Jod-
ilternes Talreekke er 2. 5. 7.

Chloret kan ikke ligefrem indtrede i Forbindelse med
11t; disse 9 Luftarter blive aldeles uden Virkning paa hinan-
e n e ) b

*) Sammenligning mellem Beaumé’s Grader og Vagtlylden findes som

Tillzg.
3%
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den, under hvilkesomhelst Trykforhold, eller Temperaturer man
end forsiger at lade dem virke sammenj ikkun naar man
bringer Chlor i Beréring med 1t i samme Oieblik, da den
sidste forlader en anden Forbindelse, indgaae de Forening:
og det er lignende Combinationer, som Chemikerne benylte
for at frembringe en Miengde af de Sammensaztninger, der ikke
ligefrem kunne tilveiebringes. Det er iser Chlorsyre, som
Jettest dannes , naar Chloret trefler It i samme Oieblik, da
den udskilles; men denne Forening dannes ikkun, naar der
tillige er en steerk Base tilstede, som kan danne et Salt med
den nydannede Syre, hvorved altsaa den praedisponerende
Affinitet kommer til at virke.

Naar man ryster Chlorvand med ¢n Oplosning af reen
Kali, saa forsvinder Chlorlugten Gieblikkeligen, og naar man
har taget en temmelig sterk Kali-Oplisning, og leder Chlor-
Juft i samme, indtil Vadsken lugter af Chlor, saa finder man
at et Salt afsmtter sig i tynde Blade, som spille med forskjel-
lige Farver. Dette er Chlorsuurt Kali, og de Adskillelser og
Sammens@tninger, som finde Sted ved dette Forsig, sces paa

hosfilgende Schema,

~Chlor, I(H‘:rmul«l.)

Kalium, 5Grundd.

Chlorkalium

#*12Grundd.Chlor
5 It

=
2\ Kaliome”™

Chlor, 2 Grundd. | cptersyre

ey |
1t, 9 Grunddele.!)

Vand

R >
Chlorsuurt Kali.

—

i, 1 1'.1'mulduvl.'K““
Kalium, 1 Grundd.

Vand

Man bruger sedvanligen det hulsure Kali, almindelig Pot-
aske, til dette Salls Tilberedning, og benytter dertil en Ind-

retning. som er fremstillet i hostrykte Figur, hvor Retorten a er

Hvad Graunddee! er, bliver siden forklaret (sce Kul).

)
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Iyldt med Blandingen til Chlorudvikling (Pag. 32). Sikkerhedstrag-
ten b tjener til Tilgydning af Svovelsyre og Vand, som maae vare
blandede i Forveien. Forlaget ¢ maa vare lidet, og tjener til
at samle Vandet. Ledningsroret d maa¢ vmere § Tomme vidt.
1 Flasken ¢ cr en filtreret Oplosning af 1 Deel renset Potaske
i 25 Dele Vand. Roret [ leder den Chlorluft, som ikke er
indsuget af Potaske-Oplosningen, i et aabent Glas, som er
fyldt med ledsket Kalk med den Forsigtighed, at man [orst har
rystet Kalken i Glasset, efter al Roret er sat ned i samme,
for at forhindre Rorets Tilstopning. For at forskafle sig reen
Chlorsyre maa man sette til en Oplésning af reent chlorsuurt
Kali en Oplosning al Kiselflussyre, som traeder i Forbindelse
med Kali, og danner dermed et uoploseligt Salt, der fraskilles
ved Filtrering. Man inddamper derpaa Vedsken ved en me-
get svag Varme, eller under Luftpompen, hvorved et Overskud
afKiselllussyre fordamper. IndeholderOpldsningen efter denne Af-
danafning endnu Kiselflussyre, saa maa den maetles med Baryt
og inddampes sterkt, hvorved de sidste Spor af kiselllussuur
Baryt afsette sig. Den klare Viedske fortyndes med Vand, filtreres,
og decomponeres derpaa med Svovelsyre med den Forsigtighed,
at man tilsetter Syren i et Forhold, hvori den netop er til-
strwekkelig for at bundfwelde al Baryt; thi Baryl og Svovelsyre
danne et fuldkornment uoploseligt Salt. Chlorsyre har en Sy-
res meest fremstikkende Egenskaber; den smager suurt, farver
Lakmuspapiret rodt, men affarver det siden, og neutraliserer
Baser: men It og Chlor ere dog saa svagt bundne, at Syren
ikke kan destilleres, uden at den bliver decomponeret og at
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den, naar den er meget sterk, tznder Papir, som dyppes
deri.

Da det chlorsure Kali saavelsom de andre chlorsure Salte
have deres It ikkun svagt bunden, og let kunne forvandles
til Chlormetaller, hvorved deres hele lltmangde udvikles, saa
ere de swmrdeles tilbdielige til at detonere, naar de, blandede
med Stoffer, der have sterk Tiltreekning til Ilten, som Svovel,
Kul, visse Metaller ete., blive udsatte for Stod. Herpaa beroer
deres Anvendelse til Knaldblandinger. Man benytter det chlo-
sure Kali endvidere deels for at udvikle 1lt, hvoral det af-
giver 39,15 Procent, deels for at ilte andre Stoffer; saaledes
forvandler det Baryt ved svag Glodning til Bariumoverilte,
Det chlorsure Kalis detonerende Blandinger med Kul og Svo-
vel, saavelsom dets Anvendelse til letantndelige Svovelstikker,
skulle siden anfores under Kali.

Naar man gléder det chlorsure Kali, saa dannes der
fra den Tid, Ilten begynder at udvikle sig, ikke blot Chlor-
kalium, men Ilten samler sig tildeels i en Deel af Saltet og
danner chloroversuurt Kali, hvori 442,65 Dele Chlor ere
forerfjde med 700 Dele Iit til Chloroversyre. Man har fundet,
at den stirste Deel chloroversyurt Kali er daunet, naar ecen
Unse chlorsuurt Kali har leveret 4 Viinflasker Ildluft. Ogsaa
ved den concentrerede Svovelsyres Indvirkning paa chlorsuurt
Kali dannes chloroversuurt Kali. Men dette Experiment er
forbundet med stor Fare, da derved dannes et luftformigt
Chlorilte, hvis Sammensatning endnu ikke er noie bekjendt,
der detonerer nesten i samme Oiohlik, som det dannes,
Chloroversyren kan udskilles af sin Forbindelse med Kali ved
Hjelp af Kiselllussyre, som danner en uopliselig Forbindelse
med Kali, og Tilberedningen er her langt lettere end wed Chlor-
syren, da hiin Syre binder Ilten langt sterkere. Chlorover-
syren, saaledes som den er udskilt ved Kiselflussyre af en
fortyndet Oplosning af chloroversuurt Kali, koges, for at det
kiselllussure Kali kan samle sig, filtreres og indkoges, indlil
den begynder at afgive hvide Dampe. En anden Methode er
denne; man decomponerer det chloroversure Kali formedelst
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Kogning med Kiselfluorzink, lader det derved dannede Salt, chlor-
oversuurt Zinkilte, krystallisere, oploser det, bundfelder med Ba-
rytvand i Overskudog bundfzlder Baryten noiagtig med Svovelsyre.

Kalium } uoplise-

Chlorover- Kisel- ligt i
syre fluor Yand.
Kali- Chlor- Zinkilte,
Kali{ um oversyre\/ uopliseligt.
it 0t ) gink- ~ Chloroversyre — oplo-
Kisellluox//zmk z ilte/ selig © Vand,
Zink Baryt
Baryt— B
=
=3 =
3 g~
Svovelsyre 3

Naar Chloroversyren afgiverhvide Dampe ved Opvarmning, har den
en Vaegtfylde af 1,65 og er i en saa noiagtig Forening med det tilba-
gebleyne Vand, at de ved Kogning og Destillation ikke kunne adskil-
les, og den destillerer uforandret over, en Egenskab, som de {leste
flygtige Syrer vise, naar de have en steerk Tiltrekning til Vandet.
Naar man destillerer denne vandholdende Chloroversyre med 5
Gange dens Vagt sterk Svovelsyre, saa bliver vel en stor Deel
deraf decomponeret formedelst den storre Hede, som denne
Blanding taaler forend den koger; men megen Syre destillerer
over i Forlaget, hvor den storkner, og dette er den meest
concentrerede Chloroversyre som vi kjende. Chloroversyren,
som holder Ilten langt sterkere bunden end Chlorets dvrige
Syrer, farver Lakmuspapiret rodty uden viderc at forstyrre
dets Farve. Chlorsyre derimod, og is®r Chlorsyrling, virke
paa Plantefarverne nzsten som frit Chlor, en Virkning, som
strax skal nmermere betegnes. Denne stirre Kraft, hvormed
Iiten er bunden i Chloroversyren, gjor Decompositionen af de
chloroversure Salle langt vanskeligere, 0g til 1ltning og Deto-
nations-Blandinger er chloroversuurt Kali ikkun lidet brugbart.

Naar man i en lille Retort, halviyldt med concentreret
Syovelsyre, kaster smaa Stykker af smeltet chlorsuurt Kali, og
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opvarmer den Deel af Retorten, som indeholder Syren, i varmt
Vand, som dog ikke maa have en hoiere Temperatur end 600,
saa udvikles en Luft, som antages paa 442.65 Dele Chlor
at indeholde 300 Dele Iit. 1 denne Forbindelse ere Be-
standdelene saa svagt forenede, at en Varme, som nmrmer sig
Vandets Kogepunct (imellem 95 og 1002), er tilstrwkkelig for
at adskille dem. Da denne Adskillelse er ledsaget af en Ud-
videlse og tillige af en Varmeudvikling, saa detonerer Gassen
meget voldsomt. 3 Maal luftformig Chlorsyrling danne der-
ved, efterat Blandingen har antaget den forrige Temperatur,
O Maal, hvoraf de to Maal findes at vere Chlorluft og de
3 Maal ere IIt. Formedelst den overordentlige Lethed hvor-
med Chlorsyrlingen detonerer, kraves den yderste Forsigtighed
ved Forsig, som foretages dermed; en Egenskab der gjir den
aldeles uﬂskil\l\ol til at fremvises i Forel@sninger. Den luft-
formige Chlorsyrling er ikke istand il at indtrede i chemisk
Forening med Baser; en Kalioplosning indsuger vel Luften, og
danner dermed, ikke chlorsyrligt Kali, men derimod chlorsuurt
Kali og Chlorkalium efter folgende Schema.

% : shlor—Chlor S
Chlorsyrling ; o ;;: N “?k” } Chlorsyre |
S 1t it shs
i (Kalium Kalium( Kali
l(:l(:lll(:nrm; Chlorkalium

Det er endnu tvivisomt, om man kan forbinde Chlorsyr-
lingen med Baser. For antog man, al de blegende Forbindel-
ser, som strax skulle beskrives, ere chlorsyrlige Salte; men
siden Opdagelsen af Chlorundersyrling mene mange Chemikere,
at alle Chlorets blegende Saltforbindelser ere chlorundersyr-
lige Salte, en Smtning som dog ikke er beviist. Den vigtigste
al disse blegende Forbindelser, Kalksaltet, dannes bedst ved at
lede Chlorlaft i Kalkmelk (lmdsket Kalk udrort i Vand); der
dannes derved Chlorcalcium og ct blegende Kalksalt, som begge
ere oploselige i Vand. oz man har lenge anseet denne For-

bindelse, som har en Lugt, der ligner det rene Chlors swrde-
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les meget, og som virker paa farvede organiske Stofler som
Chlor, for en Forbindelse af Chlor med Kalk, og kaldt den
Chlorkalk, et Navn som den vedbliver at fore. Vand er ved
denne Indvirkning en nodvendig Betingelse; men det bliver
ikke decomponeret. De meget kraftige sk, som Kali, foran-
ledige strax Dannelsen af Chlorsyre; ikkun naar Kaliets For-
bindelse med Kulsyre, som indvirker mindre kraftigt, optager
Chlorluft, dannes de lavere Ilter.

Chlorkalk er et overordentlig vigtigt Salt, der bruges i
de kunstige eller saakaldte chemiske Blegerier og til flere
mindre vigtige Oiemed (see Pag. 52); det tilberedes i det
Store i 2 forskjellige Former, nemlig flydende og fast. Den
flydende Chlorkalk dannes ved at lede Chlorluft, som tidligere
anfort, igjennem Kalkmelk, Den torre dannes ved at ledske
Kalken til Pulver, og udswtte detle Pulver for det luftformige
Chlors Indvirkning. Dette skeeri Blykamre, og Chloret udvik-
les af Blyretorter. Det er nidvendigt at forhindre Opvarmingen
medens Chloret indsuges af Kalken i Blykamret; thi ellers dannes
der ikkun lidet chlorsyrlig Kalk. Forbrugen af dette Salt er
saa stor, at Tennants Fabrik i Glasgow i 1821 dagligen for-
brugte 5000 Pd. Svovelsyre til Chlorets Udvikling. Den faste
Chlorkalk holder sig, naar den udelukkes fra Luflen; naar en
Oplosning derafl koges lenge, saa forvandles den til chlorsuur
Kalk og Chlorcalcium. Det [Glger af det tidligere anfirte, at
Dannelsen, saavel af de chlorsure Salte som af de blegende U g
Saltforbindelser, beroer paa, at Ilten treeder i Forbindelse med i >C_ff
Chloret, og denne It hidrérer, som Schemaet (Pag.36) viser, Lo
fra_Alkalierne. Da denne Ilt uddrives ved Chlor, som allbd.l R——x
derved indgaaer Forbindelser, hvori det er indifferent, saa er
Chlor- Tabet meget stort. For at undgaae dette Tab har man
ledet Ilt, enten recn, eller som atmospherisk Laft, i den alka-
liske Lud, hvorigjennem Chloret stryger, og paastaaer derved
at have frembragt et betydeligt styrre Product af de iltede
Chlorforbindelser end paa den sedvanlige Maade.

Chlorforilte. Naar man opvarmer 1 Deel chlors, Kali, ¢
2 Dele Saltsyre og 2 Dele Vaund i et Glasapparat, og samler
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Luften over Quiksoly, saa faaer man Chlorforilte blandet med
Chlor, og man kan formedelst Rystning med Quiksolv bort-
skaffe alt Chlor. Chlorforilte, Euchlorine, detonerer allerede
naar det opvarmes til noget over 30° €, og et Maal giver der-
ved et Maal Chlor og 3 Maal Iit. Den samme Sammens®t-
ning har Chlorundersyrling, et Chlorilte som man forskatler
sig paa folgende Maade. En stor Flaske af hvidt Glas fyldes
med Chlor, idet man bringer Roret fra Chlorudyiklingsap-
paratet paa Bunden al den aabne. og med atmospherisk Luft
fyldte Flaske; da Chlor er meer end dobbelt saa tungt som
den atmosphwriske Luft, fyldes Flasken med Chloret, uden at
dette blander sig synderligt med atmospheerisk Luft, og man
kan see hvorvidt Chloret har fyfdt Flasken paa Luftens gule
Farve. 1 denne saaledes med Chlor fyldte Flaske heeldes rodt
Quiksolvilte, som er fiinrevet og udrért med 12 Gange sin
smaa Portioner, hvorpaa man ryster den til-

Vegt Vand, i
Man bliver ved med denne

proppede Flaske meget staerkt.
Tils@tning indtil alt Chlor er indsuget, og destillerer derpaa
Vadsken over ved at smtte Reforten i et Vandbad, eller ved
en Destillation i det lufttomme Rum. Chlorundersyrling de-
stillerer over i Forbindelse med Vand. Af denne Vand-
forbindelse kan Chlorundersyrling uddrives i Luftform, naar
man tilsotter tor salpetersuur Kalk, der optager Vandet med
stor Kraft. Luften detonerer naar den opvarmes; af 100
Maal blive 150, hvoraf 100 ere Chlor og 50 lit. Udswttes
den for Sollyset, udvider den sig til samme Maal, men uden
Detonation. Luften er guul, og Vandet oplager mere end 100
Gange sit Rumfang deraf.

Den vandige Chlorundersyrling er en svagt guul Vedske,
som ilter Metalloiderne, og danner med Metallerne deels
Chlorforbindelser, deels Foreninger af Iiter og Chlorider.

" Ogsaa de fleste organiske Substantser iltes deraf, og derpaa

beroer dens blegende Egenskaber.
Bromsyre dannes aldeles som Chlorsyren ved Bromets

Indvirkning paa Kali; men da Brom er flydende og temmelig
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oploseligt i Vand, saa kan det bromsure Kali langt hurtigere
fremstilles end det chlorsure Kali. Bedst tilbereder man den
rene Bromsyre ved at smite Brom til sterkt Barytvand, hvor-
ved bromsuur Baryt bundfweldes; man oploser denne bromsure
Baryt i varmt Vand, og decomponerer Oplisningen saa forsig~
tig ved Svovelsyre, at der bliver hyerken Syovelsyre, eller Ba-
ryb i Oplésningen.

Jodsyren danner man bedst ved at fordele Jod i Vand
og lede Chlorluft derigjennem. Naar alt Jod er oplost, saa
har en chemisk Forening af Jod og Chlor dannet sig, som
man metter med kulsuurt Natronj derved udskilles noget Jod,
som udmerker sig ved den brune Farve Vdsken antager,
hvorfor man paany indleder Chlor, og metter det atter med
kulsuurt Natron, indtil den brune Farve ikke lengere kommer
frem ved det kulsure Natrons Indvirkning. Chlorjodet er her
decomponeret; der er dannet Chlor-Natrium og jodsuurt Na-
tron, og man saiter nu til denne varme Oplésning saa megen
Viinaand, at hele Vadsken indeholder 50 Procent Alkohol
efter Maal. Det jodsure Natron, som udkrystaliserer ved
Svalning, udvaskes med Viinand af 60 Procent. For at vinde
Jodsyren, oploser man 1 Deel jodsuurt Natron i 4 Dele varm
Svovelsyre blandet med lidet Vand, og lader det svales, hyor-
ved Jodsyren udkrystalliserer; eller ogsaa derved, at man til
en Oplosning af det jodsure Natron satter en Oplosning af
Chlor-Barium, indtil en ny Tilsetning ikke frembringer noget
Bundfald. Den derved udskilte jodsure Baryt udvasker man
med Vand, hvori den er uopléselig, og torrer Bundfaldet.
Til hver 9 Veagtdele af Bundfaldet satter man 2 Vagtdele
concentreret Svovelsyre, blandede med 24 Dele Vand, og ko-
ger det § Time. Man filtrerer og indkoger Oplosningen af
Jodsyren i Vand, indtil den ligner en tynd Sirup; naar man
derpaa henstiller den, saa krystalliserer Jodsyren. Den afgi-
ver 11t til alle Metaller, endog saadanne, som ellers ikke lige-
frem kunne iltes. Jodoversuurt Natron tilberedes i det man
oploser jodsuurt Natron i Vand, tilsatter en Oplosning af
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chlorsyrligt Natron *) og opvarmer det. Det jodoversure Na-
tron er tungoploseligt i Vand, og udskiller sig derfor ved
dets Dannelse, som lettere finder Sted ved Opvarming. Jod-
| oversyre udskilles bedst i reen Tilstand paa folgende Maade:
1 man oploser jodoversuurt Natron i Salpetersyre, og swtter sal-
! petersuurt Solvilte til. Der bundfeldes et guult Salt, som ud-
! | vaskes med Vand, der indeholder lidet Salpetersyre. Det jod-
f oversure Solyilte bliver kogt med Vand, hvorved det decompo-
neres i Jodoversyre, som opléser sig, og basisk jodoversuurt
Solvilte, som bliver uoploseligt tilbage. Jodoversyre kan ind-
dampes ved Kogning, og den krystalliserer. Medens Chlor-
oversyre ikkun danner neutrale Salte, er Jodoyersyre tilboielig
til at danne basiske Salte; forresten er den sammensat analogt
med Chloroversyre, og som denne binder den Ilten sterkt.
I Naar man til en Opliosning af Natron smiter saa meget
; Jod, at Oplosningen begynder at antage en bruun Farve, og
henstiller den i Kulde, saa dannes der en Forbindelse af Jod
; og 11t med Natrum, hvori 200 Vaegtdele 1lt ere forenede med
1578,29 Jod, medens i Jodoversyre den samme Mwngde Jod
;‘] er forenet med 700 Ilt. Det er tidligere viist, at den Mengde
] Iit, som i de velbekjendte Chlorilter er forenet med en be-
stemt Mwengde Chlor, forholder sig som 1: 5: 7; for Jodil-
f terne er Rakken 2: 5: 7. 1 Brintilterne forholder den
, Iltmengde, som er forenet med samme Qvantitet Brint, sig
som 1. 2. Det er altsaa klart, at en lignende Lov, som den,
. der gjelder for Luftarternes Forbindelse efter Maal, ogsaa fin-
! der Sted ved de nmvnte Stoffers Forbindelse efter Viegt; men
da det paa dette Sted endnu ikke er muligt at angive den
noiere Sammenheng i disse Forhold, saa maae vi ndies med,
at gjore opmarksom paa, at saadanne enkelte Talforhold finde
Sted ved alle de forskjellige Forbindelser, som 2 Stoffer kunne
indgaae med hinanden.

#) Det chlorsyrlige Natron tilberedes ved at satte til en Oplisuning af
Chlorkalk en Oplésning af kulsuurt Natron, indtil en ny Tils@ing
al det sidste ikke lmngere frembringer nogel Bundfald,
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CHLORBRINTESYRE.

Saltsyre, Salzsiure, Acide muriatique.
! ¢ = 455129; 1 Maal H 4 1 Maal Cl = 2 Maal
Saltsyre.

Luftformig ved smdvanlig Varme- og Trykforhold.

Luftens Vagtfylde 1,2474,

Denne Veagifylde er funden ved Saltsyre- Luftens Vei-
ning; men man kan ogsaa beregne den. To Maal Saltsyre
indeholde eet Maal Chlor, hvis Vagtfylde er — 244, og eef

2,5088 °
hvilket er Vaegten af 2 Maal Saltsyre; thi da vi her sammenligne
lige Maal, falde Vegtfylden og Viegten sammen. Vagten eller
2,5088
g =

Veegtfylden af ect Maal Saltsyregas bliver altsaa
1,2544,

Flydende ved et Tryk af 40 Atmospharer.

Krystalform ubekjendt.

Brydningsevne 1,527,

Forekomst, Den forekommer i Naturen meget sjeldent
fuldkomment reen, og da luftformig, ved enkelte Vulkaners
Kratere. Ogsaa i Narheden af Havet udgjor den en Bestand-
deel af den atmospheriske Luft, og hidrorer sandsynligviis fra
Sovandets Chlormagnium. Denne Saltsyre angriber alle basi-
ske Legemer, og er cen af de medvirkende Aarsager til mange
Bygningsmaterialiers ringe Varighed i Neerheden af Sokysterne,
Det er en meget steerk Syre, der indsuges begjerligt af Vand,
hvis Veegtfylde derved betydeligen tiltager.

Lige Maal Chlor og Brint forene sig, naar de udswmttes
for Dagslyset, langsomt til Chlorbrintesyre, uden at forandre
deres Rumfang; naar Solen ligefrem indvirker paa Luftblan-
dingen, skeer Foreningen pludseligt og med Detonation,

Til Brug i Laboratorier destillerer man Saltsyren ved at
halde en Blanding af 6 Dele sterk, saakaldet engelsk, Svovel-
syre og 1 Deel Vand paa 6 Dele Kogsalt. Kolben, eller Re-
torten, hvori Blandingen opvarmes, er forsynet med et Ror,
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der leder Luften i forskjellige Woulfiske Flasker, hvori der er
Vand, som dog ikke bertres af Ledningsrérene. Med Saltsy-
ren af 10 Dele Kogsalt kan man matte 7 Dele Vand ved 15
til 20°. Tegningen viser Apparalets Sammensetning.

: Natrium: , -
Kogsalt g Chlor Natron l Svovelsuurt Na-
5 Svovelsyre ] tron.

; Brint— e
Yand { Ill?§~(;lll(.)l‘t)l'illl[‘ﬁ)TO.

Svovelsyre

Vandet, som udfordres, for at dets Brint kan danne Salt-
syre med Chloret, findes allerede i Svovelsyren.

Retorten med Saltet lmgges i et Sandbad (en Jernskaal
med torret og sigtet Sand, hvori Reforten legges saaledes, at
der kommer omtrent 2 Tomme Sand imellem dens Bund og
Skaalen). Syren, blandet med Vandet, hwldes igjennem Til-
gydningsriret, dog ikke formeget ad Gangen, for at ikke Blan-
dingen, som bruser sterkt op, skal stige over. Naar Luftud-
viklingen formindsker sig og al Syre er bragt i Retorlen, op-
varmer man. Man lader Luftledningsriret have en Afstand
fra Vandet i de Woulfiske Flasker af 14 Tomme; thi da Salt-
syre-Vand er tungere end reent Vand, indsuges Luften hur-
tigen.

I det Store destillerer man Saltsyren sjeldent af Glaskar,
som, naar de ere store, ikkun udholde en eneste Operation,
Man velger da Stobejernskar med Ledningsror af Steentdi, eller
Glas. Cylinderen af Stibejern er omtrent 5 Fod lang, 13 Fod
i Gjennemsnit og 1 Tomme tyk. Tresniltet viser en saadan
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Cylinder @ fra Siden, hvor b er et Ror, der leder den saltsure
Gas til Fortatningsapparatet c.

Roret d tjener tjener til at lede Luft ind i Apparatet, i
det Tilflde at der skulde opstaae en Luftfortyndning.

Den Saltsyre, som gaaer i Handelen, er for det meste guul-
farvet, hvilket tildeels hidrdrer fra Chlorjern, som kommer
enten fra Karrene, eller fra Forurening af Saltet, eller det hid-
rorer [ra Brom, naar Saltet har indeholdt Bromforbindelser,
eller det foraarsages af en organisk Forbindelse, som er ikkun
lidet kjendt, men synes at frembringes ved Saltsyrens Indyirk-
ning paa forskjellige organiske Substantser, og som man har
kaldet Koniortin,

Folgende Tabel af Edmund Davy angiver Vagtfylden og
Styrken af Saltsyrevand ved 7,220 € og 076™. i Procent.

\ Vaegt af Yagt af} Vagt af
Tathed Saltsyre~ | T@thed | Sajtsyre~ | Twthed Saltsyre~
luft luft luft

1.21 4243 | 1,14 | 2828 | ‘1,07 | 14,14
1,20 4080 | 1,13 | 26,26 | 1,06 | 12,12
1,19 3838 | 1,12 | 2424 | 1,05 | 10,10
1,18 | 3636 | 111 22922 104 | 808
1,17 | 3434 1,10| 2020 | 103| 606
1,16 3232 | 1,09 1818 | 1,02| 404
1,15 | 8080 1,08 1616 | 1,01 | 202
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Saltsyre af 1,21 Vagtfylde indeholder, ved 0°, 460 Maal
Saltsyre-Luft, og den Saltsyre, som har en Vagtfylde af 1,094,
har en fast Kogepunkt ved 110°. Man forskaffer sig den
luftformige Saltsyre paa samme Maade som den draabeflydende,
og samler den udviklede Gas over Quiksdly, der maa yare
meget fort.

Den saltsure Lufts Sammens®tning kan bedst vises ved at
bringe Zinkspaaner, indviklede i Papiir, eller Kalium i den torre
Luft over Quiksoly, hvorved Halvdelen af Luften forsvinder, og
den tilbageblivende Halvdeel er Brint, som man let kan tmnde,
og derved overbevise sig om dens Natur.

Decompositionen er denne:

: al Qaltsvre JOMOr~—__  — 1 Maal Brint.
2 Maal Saltsyre Brift L
~ Chlor
Zink Zink }

Den i Vand opliste Salfsyre virker paa samme Maade,
og Vandet lider her ingen videre Forandring; men da det op-
loser Chlorzinken, og derved foranlediger at der bestandigen
findes en reen metallisk Overflade, som Saltsyrens Chlor kan
angribe, befordrer det Virkningen. Jern og overhovedet saa-
danne Metaller, der decomponere Vandel i Riodglodheden, virke
som Zink,

Ogsaa den electriske Gnist er istand til at adskille Saltsy-
ren i dens Bestanddele og at forvandle den til en Blanding af
Chlor og Brint; men denne Virkning gaaer ikke videre,
end at omtrent 4 af Luften bliver decomponeret. Dette
synes at hidrore derfra, at den electriske Gnist ved den meget
hiie Varme, den frembringer, adskiller Saltsyrens Bestanddele,
som forene sig igjen i de Dele af Apparatet, hvor Varmen er
mindre stierk. Men denne Forening af Saltsyrens Bestanddele
forhindres ved en stor Maengde af andre indblandede Luftarter,
saaledes at Saltsyrens Bestanddele forst forene sig igjen,naar,
der er mere end 4% Chlor og Briut tilstede.
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Chlorbrintesyre hwldt paa et Metalilte frembringer [ol-
gende Forandring:

Kobberilte Kobber Kobber (}h]or— E—_:Dn'- 1
11t Chlor kobber £2 3
Chlovbrictess Chlor><llt. Vand %’3‘3
orbrintesyre § po. 4" Brint el ()
1t -
Vand{ Brint____— vand
Eller efter en anden Betragtningsmaade:
- ... JKobber ———Kobber ., :
Kobberilte It———1it }]\Obbe""elChlorbrinlo
Chlor- Chlor—— Chlor {Chlor- jsuurt Kob-
brintesyre!  Brint————— Brint l)rintcsyres berilte
y "l‘_'—\‘”t T
Vand { Bint sl e Brang ’\dnd

Da Chlorbrintesyren nu kan leveres til en yderst billig
Priis, formedelst den store Mwngde Chlornatrium eller Kog-
salt, som decomponeres ved Svovelsyre, for at danne svovel-
suurt Natron, og derafl kulsuurt Natron, saa begynder man at
anvende den hyppigere end for, Den har i mange Tilfelde
Fortrin for Svovelsyre, da den lettere oploser de fleste Metal-
ilter, og danner et oploseligt Salt med Kalk; ogsaa hvor or-
ganiske Stoffer skulle behandles med en Syre, bir den almin-
deligviis foretraekkes, da den ved Udtorringen ikke indvirker
saa stwrkt paa dem. Chlorbrintesyren er et uundvarligt Stof
for Chemikeren; den bruges som Oplosningsmiddel for de fleste
Metalilter, de kulsure, phosphorsure og arseniksure Salte.
Den decomponerer mange kiselsure Salte og opléser Basen.
Med Solvilte og Quiksolvforilte danner den uopléselige Chlor-
forbindelser; med Blyilte danner den det tungoploselige Chlor=
bly. ;

Jod og Brom danne, i deres Forening med Brint, Syrer,
der ere luftformige, som Chlor-Brintesyren, indsuges let af
Vand, kort sagt, ligne Chlorbrintesyren saameget, at de van-
skeligen adskilles derfra,  Brombrintesyre kan destilleres lige-
som Chlorbrintesyre af Svovelsyre og Bromkalium eller Brom-
natrium: men Svovelsyren maa vere meget forlyndet (med 16

Forchbammer, alm. Chemie. 4




Gange sin Vegt Vand), og alligevel bliver noget Brom udskilt
i reen Tilstand. Jodbrintesyren kan derimod ikke tilberedes
paa denne Maade; der destilleres ikkun Jod over, og der dan-
nes Svovelsyrling og Vand. Disse Briotsyrer destilleres bedst
ved at bringe de anforte Grundstoffers Forbindelse med Phos-
phor i Beroring med lidet Vand, og opvarme. Til Jod-
brintesyre smelter man O Dele Jod og 1 Deel Phosphor sam-
men, lmgger den sammensmeltede Masse i en lille Retort og
bedekker den med fugtigt Glaspulver. Vandets Brint indgaaer
Foreningen med Jodet, dets 1lt med Phosphor. Brombrintesyre
udvikles paa samme Maade af Bromphosphor og Glaspulver.
Jodbrintesyren kan ikkun samles i udpompede Glaskar; over
Qviksolvet bliver den decomponeret, formedelst Jodets store
Tiltrekning til dette Metal, og der bliver ikkun Brint tilbage.
Jodbrintesyren oploser meget mere Jod end det rene Vand,
og mnaar denne Syre udsetles for Luftens Paavirkning, saa
mister den Brint, hyilket ikke er Tilfwldet med Chlorbrintesy-
ren. Naar Jodbrintesyren har oplost saameget Jod, som den
kan forbinde sig med, saa_er Jodets Mmngde i Forhold til
Brintens een Gang saa stor som i den luftformige Jodbrinte-
syre.

Chlor, Brom og Jod treede indbyrdes i Forbindclse med
hinanden. Ifolge en igjennem hele Chemien stadfwstct Lov,
at Stoffer, hvis Egenskaber ligne hinanden, udéve en ikkun svag
gjensidiy Tiltr@kning, 6r man ikke vente at disse Forbindelser
yille vise sig med skarpe Trek og udtalt chemisk Characteer.
De bestemteste Forbindelser ere Chlorets Foreninger med Jod,
hvoraf vi kjende to, som ere gule; naar begge oploses i Vand,
antager man at derved ikke dannes Brint- og Iltsyrer forme-
delst Adskillelse af Vandets Bestanddele, Selv den Forbin-
delse, som indeholder den storste Mwengde Chlor, bliver saa-
ledes decomponeret, naar man setler Kali eller Natron til, at
den ved Chlorkaliumets, eller Chlornatriumets Dannelse udviklede
It ikke kan forvandle den hele Mwngde Jod til Jodsyre. Den
forste Forbindelse, som bestaacr af 442,65 Dele Chlor og
1578.29 Jod, dannes bedst ved at destillere en Blanding af




5l

1 Deel Jod og 4 Dele chlors. Kali; det er en guul Vadske,
som ogsaa kan dannes i en vandig Oplosning, naar man leder
Chlor igjennem Vand, hvori man har udrirt Jod. Dette er
Jod-Chloriire eller den Forbindelse af Jod og Chlor, som har
den mindste Chlor-M®ngde. Jod-Chlorid dannes naar man
bringer Chloriiret i Beriring med mere Chlor, hvorved
den forvandles (il et fast Stof. Det er sandsynligviis det
samme Chlorid, som man faaer, naar man til en mattet Op-
losning af Sublimat (Quiksslvehlorid) smiter Jod-Chloriire,
haelder Viedsken fra den udskilte Substants, som er Quikslv-
chloriire og Jod, og destillerer. Det indeholder 3 Gange
saa meget Chlor, forbundet med Jod, som Chloriiret,

Der gives en Forbindelse af Chlor og Brom, som dannes
derved, at man udstter Brom for Chlorluft. Brom treder i
2 Forbindelser med Jod, som synes at veere analoge med Chlor-
Jodforbindelserne, men som hidtil ikke have frembudf nogen
markvaerdig Egenskab.

Chlorets Foreninger med Metaller ere for def mesfe ana-
loge med Iltens Metalforbindelser, saaledes at vi Lil ethvert
Ilte have en tilsvarende Chlorforbindelse; dog gjire Overil-
terne, saasom de der hore til Koboltens, Blyets eller Manga-
nets lltrekke, en Undtagelse; thi vi kjende ingen dertil sva-

rende Chlorforbindelser. For at finde Chloridels Sammensat-
ning, naar man kjender det dertil svarende Iltes Bestanddele,
behdver man ikkun at multiplicere Iltm@ngden med 4,4265.
Kali bestaaer . Ex. af 83,048 Kalium og 16,952 Ilt; for at
finde Chlorkaliumets Sammensetning regner man 16,952 ><
44265 — 75,038, som er den Chlormengde, der i Chlorka-
lium er forenet med 83,048 Kalium. Dette Forhold fremgaaer
deraf, at man, naar man uddriver It af et Metalilte ved Hjelp
al Chlor, behiover 44265 Vagtdele Chlor for at uddrive een
Viegtdeel It

Med sammensatie organiske Stofler indgaaer Chloret enten
ligefrem Forbindelse, og danner dermed Chlorider, eller Chlo-
ret uddriver Brint afl det organiske Stof og indtrader i dens
Sted i Forbindelsen, medens Brinten danner Saltsyre. eller

"
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Chloret foranlediger en ltuing ved Decomposition af lilstede-
verende Vand eller Metalilte,

Chlorets Anvendelse er udbredt og af storste Vigtighed.
Chemikerne benytte Chloret som Hjelpemiddel, tildecls for at
fremstille mange Stofler i reen Tilstand, i det a#( Chlorforbin-
delserne reduceres, tildeels for at frembringe ltforbindelser,
idet Chlorforbindelserne decomponeres af Vand, eller ved Smell-
ning med kulsuurt Natron, og give derved i det forste Til-
felde Anledning til Dannclsen af Saltsyre og Metalilte, i det
andet Tilfelde til Frembringelsen af Chlornatrium og Metalilte.

Overordentlig vigtig er Chlorets Anvendelse i Kunsterne,
iser til Blegning. Blegning har nemlig til Hensigl at for-
styrre og oplose de Farvestoffer, som findes i forskjellige or-
ganiske Substantser, iser Garn, Toi og Papir. Den alminde-
lige Maade at blege paa bestaaer deri, at man udswetter Toict
i en befugtet Tilstand for Solens og Luftens Indvirkning, hvor-
ved det iltes, og derpaa behandler det med Bygelud (kaust.
og kuls. Kali i Vand), for al oplose det forandrede Farve-
stof. Naar man lader Chlor indvirke paa Bomuld, saa virker
det decls iltende formedelst Vandets Decomposition, hvis
Brint danner Saltsyre, medens llten frembringer det sam-
me Gieblikkeligen , hvortil en vedyarende Indvirkning af
Sollyset, atmospherisk Luft og Fugtighed hirer efter den al-
mindelige Blegemaade, deels treder Chloret i Forbindelse
med Farvestoffet, deels uddriver det Brint deraf. 1 Forst-
ningen brugte man Chlorvand frembragt ved at lede Chlor
igiennem Vand. Naar man uden vidtloftige Apparater vil til-
berede Chlorvand til Blegning, saa kan dette skee paa fol-
gende Maade: man river 30 Viegtdele Monnie meget fiint,
blander den med 10 Dele Kogsalt og 550 Dele Vand; derpaa
smiter man i smaa Portioner 16 Dele concentreret Svovel-
syre til og ryster eller rorer saa lenge omkring, indtil Mdén-

nien er bleven hviid.
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Virkningsmaaden er folgende:

Mo Blyforilte———— Blyforilte }Sn_»vclsuurt Bly,
onnle Ble _Svovelsyre | uoploseligt i Vand
g
; Natrium__ A1t A4
Kogealt Chlor 7 Natrium }S\(:::ll‘suurt Ne-
Svovelsyre << Svovelsyre :
Vand _ “~Chlor % 5 8
= o Chloroplosning.

Da Chloret uddunster meget let af dets Oplosning, saa
er Anvendelsen af det, paa den ene eller anden Maade tilbe-
redede, Chlorvand forbunden med mange Ubehageligheder, og
sely med Fare for Arbeiderens Sundhed. Man anvender der-
for hellere Salte af Chlorets blegende Syre, iser Chlorkalk og
Labarraque’s Blegevedske, som bestaaer af en Oplosning af
15 Dele krystalliseret kulsurt Natrum i 40 Dele Vand, hyori-
giennem man lader Chlorluften stryge af 2 Dele Bruunsteen
og 6 Dele sterk Saltsyre. Den er at foretrakke til smaa
Blegningsforssg. Til Kludenes Blegning i Papirfabrikationen
bruger man iser laftformigt Chlor.

Til de Blandinger, der virke formedelst det Chlor de in-
deholde, horer ogsaa Kongevand, en Blanding af Salpetersyre
og Saltsyre, hvori Chloret bliver frit formedelst Brintens Iltning
ved Salpetersyren. Det benyttes iser til Guldets og Platinets
Oplosning (see Salpetersyre).

Den anden meget vigtige Anvendelse man gjor al Chloret er
til at forstyrre Pestens og andre Epidemiers Smitte. Siden Guyfon
Morveaus forste Opdagelse af denne Egenskab, har man meer
og meer overtydet sig om dette Middels Virksomhed, og an-
vendt det med Held; imod Choleragiften synes alligevel Chlo-
ret at vmere uden Virkning. De organiske ildelugtende Stofler,
som is@r udvikle sig ved Gjmring og Forraadnelse, og som
enten indeholde Smitten af mange Sygdomme, eller bidrage
til at udvikle den, blive ligeledes forstyrrede ved Chloret.
Man udvikler til disse Rogelser Chloret enten af den tidligere
omtalte Blanding af Kogsalt og Bruunsteen med Svovelsyre,
eller af Chlorkalk med Bruunsteen og Svovelsyre,




Forholdene ere: 16 Lod Svovelsyre
129 5 Vand
10 , Chilorkalk

1 , Bruunsteen.

Jodet er langt giftigere end Chloret, hvis skadelige Virk-
ninger paa Organismen ikkun synes at vare afhengige af dets
store Tiltvekuning (il Brint. Jodet virker giftigt i nmsten alle
dets Forbindelser, hvilket aldeles ikke er Tilfwlde med Chlor.
Jodets Indvirkning paa Kjertelsystemet er specilisk, og noiag-
tige Analyser have viist, at de fleste Midler, som lenge for
Jodets Opdagelse ere brugte imod Kjertelsygdomme, inde-
holde Jod. Jodets Forbindelser med flere Metaller, som ud-
merke sig ved smukke Farver, navnligen Jod-Quiksolv, benyt-
tes undertiden som Malerfarve. Brom har hidtil ikke fundet
nogen Anvendelse udenfor Chemikernes Laboratorier.

Chloret har spillet en merkverdig Rolle i den chemiske
Theorie; thi det bley betragtet paa to aldeles forskjellige Maa-
der, og alle dets Phanomener forklaredes efter hvilkensomhelst
al disse Betragtninger. De antiphlogistiske Chemikere paa-
slode nemlig, at Chloret ikke var et enkelt Legeme, men sam-
mensat af Saltsyre og llt, og kaldte det derfor iltet (oxyde-
ret) Saltsyre. Den luftformige Saltsyre betragtede de som en
Forbindelse al tor Saltsyreluft med Vand, og naar den udiir-
rede, luftformige Saltsyre, ved at gaae i Forening med et Me-
tal, udvikler Brint, ansaae de denne som fremkommen af Salt-
syrens Vand, hvis Ilt var traadt i Forbindelse med Metallet, Naar
Chloret ved at triede i Forbindelse med et Metalilte udyikler
1lt, saa antoge de denne for den oxyderede Saltsyres lit.
Pa man ved Experimentet ikke har kunnet eftervise It i
Chlor, og da der gives et sammensat Stof (Cyan), som i de
vigtigste af sine Forhold ligner Chloret, og hvorom vi bestemt
vide, at det ikke indeholder 1lt; da endvidere Chloret i alle

sine Forbindelser forholder sig som et enkelt Stof og analogt
med 11t og Svovel, finder den w®ldre Mening neppe mere nogen

Forsvarer. Det samme gjelder ogsaa for Brom og Jod.
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FLUOR.

Fluorine, Phthor.
F = 116, 900. F? 233, 800.

Egenskaberne af det rene Fluor ere ubekjendte, da man
hidtil ikke har kunnet fremstille det reent, fordi det angriber
alle de Stoffer, man har anvendt som Kar til dets Tilbered-
ning. Ligesom Chloret trader det sichblikkeligen i Forbindelse
med Metallerne, og Glaskar angribes hurtigen, idet Glassets
Kiselmetal filtrekkes af Fluoret, hvorved Sammensatningen
ophaves.

Forekomst. Hyppigt som Fluorcalcium eller Flusspath,
der i enkelte Lande findes i meget stor Maengde, og ledsager de
Malme, der forekomme i Gange. Fluorcalcium findes i Teenderne
og Benene, omendskjondt ikkun i ringe Mwngde. Fluor forekom-
mer desuden i mange Mineralier, som i Zopas og Glimmer.
En Forbindelse af Fluor med Natrium og Leermetal, (Kryo-
lith) findes i Gronland.

Fluor er det eneste Grundstof, hvoral vi ikke kjende no-
gen ltforbindelse.

FLUORBRINT, FLUSSYRE.

HY Ff — 2 ¢ 6, 24 + 2 >< 116, 900 — 246, 280.

Sandsynligviis 1 Maal Fluor og 1 Maal Brint = 2 Maal
Fluorbrintesyre. Flydende har den en Vegtfylde al 1,06,

Koger ved - 20°.

Syren er oploselig i Vand.

Fluor har en saa stwrk Tiltraekning til Kisel, at Fluor-
brintesyren oieblikkeligen afgiver sin Brint til Kiseljordens IIt,
saa at Vand og Fluorkisel ere Resullatet heraf. Man kan
derfor ikke tilberede Fluorbrintesyren ved Desﬁllalion i Glas, /t
men maa benytte en Bly- eller Platinretorte. Man swtter
til 100 Dele Flusspath, som er fiint pulveriseret, 200 Dele
sterk Svovelsyre, og d(jlillerer det ved en svag Varme. For- [ 2

laget, som maa veere af Platin, Guld eller Bly, maa holdes




meget koldt. Det folgende Schema viser Virkningen, som er

fuldkommen analog med Chlorbrintesyrens.

Fluorcalei Fluor Fluorbrintesyre
uorcalcium § o0 0 o i
Svovelsvh 1t svovelsuur
Svovelsyre : Kalk.
1t Svovelsyre

Vand { Brint

Da Flusspathen nasten aldrig er kiselfri, indeholder den
saaledes tilberedte Syre en meer eller mindre stor Mengde
Fluorkisel. = Man kan bortskaffe dette ved at smite Kali
til Syren, saalenge der endnu danner sig et Bundfald, der-
paa hwlde Syren fra, og destillere den paa ny.

Den Stadighed, hvormed Fluorcalcium forgkommer i de
hoiere Dyrs Been, beviser, at det ikke er en tilfeldig Bestand-
deel af det dyriske Legeme, og vi ere istand til at forklare
denne Forekomst af Fluor, uden at tage vor Tilllugt til den
Forudsetning, at Organismerne kunne danne dette Stof al os ube-
kjendte Grundstofler. Der er nemlig neppe et Jordsmon, som ikke
i det mindste tildeels hidrirer fra Forvittringen af glimmerholdige
Bjergarter; ofte er man endog istand til med (Oinene at opdage
Glimmerbladene; men langt hyppigere kan ikkun den chemiske
Analyse eftervise den for Sandserne umiddelbart ukjendelige
Glimmer, og denne indeholder imellem % og # Procent Flus-
syre, hvilken alfsaa paa denne Maade kommer i Agerjorden
og derfra i Planterne, hvorfra den, som en Deel af Nerings-
midlerne, gaaer over i det dyriske Legeme. Fluor har
spillet en meget betydelig Rolle i de Forandringer, som
Jordskorpens faste Deel har lidt, is@r hvor Fluorets overvaet-
tes store Tiltreekning til Kisel er bleven virksom. De Leirings-
steder for Mineralier, som Geognosterne kalde Gange, og som
indeholde en stor Deel af de vigtigste Metaller, skylde tildeels
Flussyren deres Udlyldning. Omendskjiondt Fluor staaer nwr-
mere ved Chlor, Brom og Jod end ved nogetsomhelst andet
Grundstof, saa ere dets Egenskaber igjen saa afvigende derfra,
at de ikke kunne forenes i een Gruppe, og det er slet ikke
usandsynligt. at man vil finde ot eller andel Grundstof, som
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forholder sig til Fluor som Brom og Jod til Chlor. Fluorets
Anvendelse indskrenker sig til Flussyrens Brug i chemiske
Analyser, iser af saadanne kali- og natronholdende Substant-
ser, der ikke oplises og decomponeres af Salt- eller Syovelsyre,
og til Glaswetsning; Flusspath eller Fluorcalcium benyttes som
Smeltemiddel ved Masovnene,

Fluor treder i Forening med Bor og danner en Forbin-
delse, som er analog med Borsyre med Hensyn til dens Sam-
mens®ining, nemlig F'2 B2: den er luftformig, men indsu-
ges begjerligt af Vand (see Bor).

En lignende Forbindelse danner Fluor med Silicium eller
Kisel (see dette Stof); og paa denne sterke Tiltrekning imel-
lem begge Stoffer beroer Flussyrens Anvendelse til Glas-
ZAisning. Glas, som skal mtses, overdrages med en Fernis,
hvorigjennem man raderer de Figurer, man vil have mtsede.
Man udsetter nu Glasset enten for flussure Dampe, eller hel-
der fortyndet Flussyre paa Glasset. Naar man efter nogen
Tids Indvirkning vasker Fernissen bort med Spiritus, findes
Figurerne fordybede i Glasset,
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SVOVEL. SELEN.  TELLUR.

S = 201,165; Se = 494,582 Te 802,124
Vagtfylde af
det faste: 1,98—2,32; 4,32, 6, 2578
Vagtlylde af
det luftformige: 6,654, ubekjendt; ubekjendt.
Smeltepunct: 1069; lidt over 100°; imellem 260° og 230°.
Kogepunct: 316°;  omtrent 70003 ubestemt.
Krystalform: dimorph;  dimorph (¥)3 rhomboedrisk
R:a=—382°24/
1) holoprismatisk; 1) spheroedrisk ().
P =—143017/; 1060 38/; 840 58/;
2) hemiprismatisk ; 2) prismatisk (2).
P 4+ a; 90° 39/
liternes Folge: #:3:2:8:3. x:2:3 2 @3) : 32,
Brintforbindelsers Folge: x: 2 : 2 2

Chlorforbindelsernes Folge: 1:2:4:6; 1:45 1:4,

Disse 3 Grundstofler vise en stor Liighed, og omendskjondt
ingen chemisk Kunst hidtil har veeret istand fil at forandre
det ene af disse Stoffer til det andet, staae de dog megel ner-
mere ved hinanden end ved de andre Stoffer. Ligesom vi for
Chlor, Brom og Jod have den characteristiske Riekke af llterne
udtrykt ved Tallene 1: 5: 7, saaledes hahe vi her Tallene
9. 3 som characteristiske, og alle lliter ere Syrer ligesom i
Chlorreekken. Brintforbindelserne, som ere stwrke Syrer i
Chlorreekken, ere svage Syrer i Svovelrekken, og medens
Chlorrekkens luftformige Brintsyrer indeholde i hvert Maal
% Maal Brint, saa indeholde Svovelrmkkens luftformige Brint-
syrer paa hvert Maal et Maal Brint.

Svovel. Forekomst.

1) Reent er det et af Vulkanernes hyppigste Producter

*) () Betyder, at der forckomme isomeriske Forbindelser (sce Phos-
phor) og Exponenttallet, i dette Tilfalde (*), udtrykker Antallet af
disse Forbindelser.
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og forekommer iser der, hvor disses egentlige ildsprudende
Periode er sluttet. Island og Italicn have mange saadanne
Solfatarer. Endou hyppigere forekommer det rene, eller, som
det kaldes, gedigne Svovel, i Gipsbjergene, og en stor Deel af
det Svovel, som forbruges i Europa, kommer derfra. 1 Po-
len, Spanien og paa Sicilien findes det under disse Forhold.
Det synes her at vere fremkommet ved en Afiltning af Gip-
sens Svovelsyre; thi kulholdige Stoffer og Mergel ere dets swd-
vanlige Ledsagere. Desuden afsetle de saakaldte Svoyelkilder
(svovelbrintholdigt Vand) meget Svovel. :

2) Forbindelser. De fleste Metaller forekomme forenede
med Svovel, saaledes Svoveljern eller Svovelkiis, Svovelkobber
etec. Den hyppigste af alle Svovelforbindelser er den svovel-
sure Kalk, som deels er vandfvi, Anhydrit, deels vandholdig,
Gips, og denne sidlse er enten afsat af Vandet, hyori den har yeret
oplist, eller er fremkommen ved Svovelsyrens Indvirkning paa
kulsuur Kalk. Det sidste er Tilfelde med al Anhydrit. Svo-
velsuur  Baryt, Tungspath, og svovelsuur Strontian, Céilestin,
forekomme hyppigen, den farste paa Gange, som Ledsager af
mange Malme, den sidste isw®r i nyere Kalkstene og med Svovel.
Alunsteen er basisk svovelsuur Leerjord-Kali, et Salt, der fore-
kommer i stor Mangde i enkelte vulkanske Egne, saasom i
Omegnen afl Rom, i Ungarn. Aluminit er basisk svovelsuur
Leerjord, og findes hist og her i Brounkulformationen. Ved
Svovelmetallernes Iltning dannes svovelsure Metalsalte, der hyp-
pigen forekomme i Naturen, iser i den Deel af Malmlagene,
der har veret udsat for Lufltens Indvirkeing, saasom svovel-
suurt Jernforilte og Jerntveilte, svovelsuurt Kobberilte, Zinkilte
og Blyilte. Hos os forekommer Gips og Anhydrit ved Sege-
berg i Holsteen, svovelsuur Baryt ved Frederits i Jylland,
svovelsuur Strontian paa Moen. I den dyriske Organisme
synes Svovel at vere en vesentlig Bestanddeel, endskjondt det
kun forekommer i ringe Mmngde deri, og flere Plantefamilier
indeholde det som nidvendig Bestanddeel,

Svovlet spiller en stor Rolle i Naturen. Som Svovelbrint
bryder det frem af Jordens Indre og synes at vere fremkom-
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: met, allerede i Jordens tidligere Perioder, under samme Form.
b Al Svovelbrinte udskilles Svovel ved en ufuldkommen Forbrend-
‘ ning, og dannes Syovelsyrling og Svovelsyre ved fuldstendigere
lining, saaledes at Svovelsyren, det sidste Product, forbinder
sig med de stmrke Baser, iser Kalk. Men den svovelsure

Kalk er mnoget oploslig i Vand, og tilféres nu i denne Form

i Dyrene og Planterne, der begge behive Svovel som vesentlig
Bestanddeel af flere organiske Stolfer,

Selen og Tellur ere sjeldne Stofler; det forste forekom-
mer aldrig uden Svovel, og renest i Selenblyet. Tellur deri-
mod staaer ikke i en saa noiaglig Forbindelse med Svovel,
Det findes som gedigen Tellur, Tellur-Solv, Tellur-Wismuth,
Tellur-Bly, og i Forening med Bly, Guld og Solv.

Naar man opvarmer Svovel, saa smelter det omtrent ved

od [11° Vandets Kogepunkt, og bliver tyndflydende med guul Farve;

| stiger Temperaturen, saa aftager dets Flydenhed, og Farven

bliver morkere; ved 240° er det saa seigt, at man gjerne kan

vende Karret om, uden at det [lyder ud, og dets Farve er

fY’ mork rédbruun; ved omtrent/ 8680 koger det, og bliver igjen
meer flydende, Naar tykilydende Svovel heldes i Vand, saaledes

at det afkjoles meget hurtigt, saa holder det sig meget blodt i

flere Dage, og formedelst denne Egenskab bruges det til at afstobe

Medailler. Koges Svovel i et Kar med snever Aabning, saa subli-

o meres det; koges det derimod i et aabent Kar, saa tendes det
ved 2599, og brender med en blaa Lue og en yderst ubehage-
lig Lugt. Svovlet forener sig herved med 1t og danner en
luftformig Syre, Svovelsyrling. 201,165 Dele Svovel trmde
derved i Forbindelse med 200 Dele Ilt; og naar man anstiller
Forsiget saaledes, at Svovlet brander i et afspmrret Maal Ild-

[P

! luft, finder man efter Forbrindingon, og altsaa efter Svovel-
syrlingens Dannelse, at Luftens Rumfang er blevel uforandret,
naar det maales ved samme Varmegrad som for. Et Maal
Svovelsyrling indeholder altsaa et Maal Ilt. Svovelsyrling ind-
suges af Vand, og naar Vadsken henstaaer i Luften, optager
den lIit, taber sin ubehagelige Lugt, men ikke sin sure Smag,
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og er bleven forvandlet til en anden Syre, sammensat af 201,165
Dele Svovel og 300 Dele 1it; som man kalder Svovelsyre. 5
Ligesom Heden ved Staalfjederens Forbrending i Ildluft er for
stor, til at Jerntveilte derved kunde danne sig, saaledes tilla-
der ikke heller den ved Svovlets Forbrendyfing udviklede Hede
Svovelsyrens Dannelse, og ikkun ved en meget lavere Tempe-
ralur, og under Vandets Medvirkning, kan den sidsle Deel It
indsuges. Der gives endnu to andre lltningsgrader af Svovlet,
som cre Syrer, nemlig Svovelundersyrling af 402, 330 Svovel §
og 200 Iit, der ikkun existerer i Forbindelse med Baser, og
adskilles i Svovel og Svovelsyrling, naar man matter Basen
med en anden Syre, og Svovelundersyre af 402,330 Svovel og iy
500 Iit.

Naar man opvarmer Svovel til noget over dets Koghede
i et Ror, som tildeels er fyldt med Kobberdreiespaaner, saa
begynder Kobberet at glode med rod Farve, og vedbliver der-
med, selv naar Roret tages fra Flammen, ligesom Jern i Ild-
luft og Antimon i Chlor: Metallet er herved blevet forvand-
Jet til Svovelkobber. De fleste Metaller kunne saaledes for-
binde sig med Svovel, og et og samme Metal kan trede i
Forbindelse med Svovel i flere Forhold. Der forekomme 6
forskjellige Forbindelser af Svovel med Kobber, hvor Svovlets
Mwngde forenet med een og samme Qvantitet Kobber forhol-
der sig som 4: 1:2:3:4:5., Ogsaa ved Jern kjende vi
5 forskjellige Svovelforbindelser. Svovlet bindes i disse For-
eninger med meget forskjellig Kraft, hvilket man lettest kan
see ved den markverdige Forbindelse af Svovel ogJern, Svo-
velkiis, der forekommer hyppigen i Naturen og indeholder paa Jo 5™
330,213 Jern 402,33 Svovel. Ved sterk Opvarmning afgiver
den Halvdelen af sit Svovel og forvandles derved fil el an- 7s
df_t__S\;O\_'gﬁgm, paa samme Maade som Bruunsteen afgiver en .
Deel af sin It ved Opvarmning- og gaaer over til en lavere

Iltningsgrad.

I Lande, hvor der hverken er vulkanisk Svovel, eller
Svovellag i Gipsen, udskilles Svovlet iser af Svovelkiis. Man
legger Ror fyldte med Svovelkiis saaledes i en Ovn, al begge




62

Ender ere udenfor Muren. Den ene Eode har et Ror, hvori-
giennem Svoveldampene afledes, og hvor de tildeels fortxttes,
Naar man har fuldkomment reen Svovelkiis, saa faaer man
efter folgende Schema:

741‘343 1339.,213 Jorn

3 > 1901165 Svovel —————————Svoveljern
Svovelkiis | 901165 Svovel————— Svovel 201,165
= 27 Procent.

Halvdelen af disse 27 Procent Svovel kan uddrives ved
en svag Varme; den sidste Halvdeel derimod ikkun ved en
meget sterk Hede, hvorved det tilbageblivende Svoveljern vilde
smelte, og fordmrve Rorene. Man uddriver derfor ikkun
13—14 Procent.

Overhovedet ere Svovelmelallerne analoge med Iltforbin-
delserne, og de kunne snart have en mere suur, snarf en
mere basisk Characteer; ja de Kkunne, ligesom de tilsvarende
Iltforbindelser, forene sig indbyrdes og danne Salle, som kal-
des Swvovelsalte. Saaledes kan Svovelarsenik traede i Forbin-
delse med Svovelkalium og danne et Salt, ligesom ArseniKsyre
(Arsenikilte) traeder i Forbindelse med Kali (Kaliumilte). De
Metaller, der fortrinsyiis danne Syrer med llt, ville ogsaa med
Svovel danne Stoffer, som have en Syres Egenskaber, og noget
lignende gjelder om de Metaller, der ismr danne Baser i deres
Forbindelse med IIt.

Kobberets Forbindelse med Svovel og Antimonets Forbin-
delse med Chlor vise os, hvorlidet Forbrandingsphanomenerne
ere indskrenkede til Htforbindelser. T begze Tilfxlde er in-
gen It tilstede, men Ildphnomenerne ere umiskjendelige, o

o
o

man seer tydeligt, at det i Stofferne ikkun er den Kraft hyor-

med de filtrekke hinanden, der betinger Forbrandingen.
Naar man ved en rask Hede i en vellilkittet Digel sam-
mensmelter 3% Jern og 2 Svovel, saa faaer man et Svoveljern,
hvilkel, naar man halder fortyndet Saltsyre, eller Svovelsyre
derpaa, opliser sig med Lethed og under Opbruusning. Den
Luft, der udvikles derved, er ikke reen Brindluft, men Syo-
velbrint.
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Svovel- | Jern 339,213———339.213 JernJern- | &
jern 13vovel 201,165\ 100,00 11¢ } ilte { 22
i Brint 12,4796 i~
Vand e 100 QVOVCIS\ re oS
\"01 ,165 Svovel -
Svovelsyre 12,4796 Brint {Svovelbrint.

Vand————V nud )

Her staae Svovel og Jern i et saadant Forhold, at Jernet,
naar det iltes paa Vandets Bekostning, derved uddriver saa-
megen DBrint, at den ved at optage den hele Svovelmengde
danner Svovelbrint. Delte Svoveljern og Jerniltet ere sam-
mensvarende Forbindelser; ‘thi naar man swtter Svovlels che-
miske Tal istedetfor Iltens, saa bliver dette Jernilte [orvandlet
til Svoveljern. Det samme Forhold finder Sted mellem Svo-
velbrint og Vand, og man indseer let, hvorfor man ved denne
Decomposition al Svoveljern og Brintilte (Vand) faaer Jernilte
og Svovelbrint. Naar det anforte Svoveljern i nogen Tid har
veret udsat for fugtig Luft, saa forvandles det til neutralt
svovelsuurt Ilte.

Svovel-{Jern 339,213————339.213 Jern j Jern-
jern 18vovel 201,165 100,000 11t } ilte )
1 Z‘Z()l,]ﬁ") Svovel| Svovel-
v 300,000 1lt syre

Vand———Vand.
Det er klart, at Svoveljernet og det neutrale svovelsure

Jernilte indeholde Jern og Svovel i samme Forhold il hinan-
den, og det samme er Tilfxldet med det neutrale svovelsyrlige
Jernilte, saaledes at det sidstnevnte Salt, naar det lidt efter
lidt, ved at optage It fra Atmospharen, gaaer over til et
svovelsuurt Salt, ikke forandrer sin Neutralitetstilstand. Disse
Forhold gjelde for alle svovelsure og svovelsyrlige Salte, naar
de ere neutrale.

Undertiden vinder man Svovlet ved svovelrige Malmes Rist-

#) De her anfortc Tal (Jern 339.213, Svovel 201,165, It 100, pag. 1;
Brint 12,4796 = 2 X 6, 2398, pag. 8) ere Forholdstal for disse
Stoffers Forbindelse, og kaldes Atomtal, chemiske Tal, Grundvzgt,
Aquivalent. FHvorledes de findes og bestemmes, kan forst Lengere
hen forklares.
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ning, hvorved noget Svovel fordamper og samles i Kanaler,
naar Operationen skeer i en Oyn, eller sammensmelter i smaa
kegleformige Fordybninger paa Risthalderne, naar Malmens
Iitning foregaaer i fri Lulft,

Svovlet, saaledes som det forekommer i Naturen, eller
vindes ved den forste Destillation, er ikke reent, men maa
ved Raffinering befries for nogle fremmede Stoffer, der ledsage
det. Den simpleste Maade, sem man i forrige Tider anvendte
dertil, men som er ulilstrekkelig, er Omsmeltning. Nogle
Hundrede Pd. Svovel opvarmes i en Jerngryde ftil det er fuld-
komment smeltet, og man holder det en Tidlang i tyndfly-
dende Tilstand, skummer det og stiber derefter det Overste
ud i svagt befugtede Former. De mechanisk indblandede
Ureenligheder synke tilbunds, Da Svovlets Vegtfylde er 2,
og de fleste Jord- og Steenarter ikke naae op til 3, og da
Svovlet let bliver tyk(lydende, saaledes atikkun en ringe Bevaegelse
kan finde Sted i defs Indre, saa indsees letteligen, at dette
Middel ikke engang vil bortskaffe alle mechaniske Indblandin-
ger; og alle de Stoffer, der ere virkeligen oploste af Svovlet,
kunne slet ikke udskilles ved denne Rensning. Til den fuld-
komne Rensning anvender man en Destillation eller Sublima-
tion. Er nemlig Forlaget saa sterkt afkjolet, at Dampene af-
sille sig i fast Form, saa faaer man et fiint guult Pulver,
som kaldes Svovelblomster. Det indeholder altid nogen Svovel-
syre, frembragt ved lltningen af en liden Deel Svovel, og er
derfor fugtigt: men ved Vaskning med Vand kan det for en
Tid befries fra Syren. For al faae fuldkomment renset Stang-
svovel, driver man Svoveldestillationen saa rask, at Svovelblom-
sten smelter i Forlaget, og stiéber den smeltede Masse i For-
mer af Naaletre. Indretninger i det Store Lil dette Oiemed
findes iser i Marseille, hvor Svovlet fra Ocrne i Middelha-
vet raffineres, og derfra faacr Navn af Massiliansk Svovel,
Istedetfor Retorten tjener en Kjedel af Stobejern @, hvorover
er muret en Hvwlving med Sideaabning b, der benyltes som
Relorthals. lstedetfor Retortens Tubulus tjener en Aabning,
der kan lukkes med en Jernplade e. Forlaget er et muret




Kammer d, og Forlagets Tubu- -
lus er en Skorsteen e, der har
en Klapventil, som aabner sig
ud mod Atmospharen. Paa
Kammerets Bund er der en : L
Aabning , som kan lukkes, f,
hvorigjennem de smeltede Syo- i 1 L
velblomster flyde ud. o =1
Skeer det, at der, efterat 7
Kammeret er varmet og fyldt b :
med Svoveldampe, Kommer g} olSarmmsg -
atmosphaerisk Luft ind, saa et T i
tendes Svoveldampene, og
med en voldsom Detenation forstyrres undertiden Kammerets
Tag og Vagge,

Svovlet anvendes iser:

1) Til Svovelsyrens Tilberedning (sce Svovelsyre).

2) Til Krudt, hvortil det reneste Svovel bor velges. Det
virker i denne Sammens®tning formedelst dets lette Antende-
lighed (ved 259° C), hvorved det tmnder Kullet, og indleder
hele Krudiets . Antendelse; og ved dets Evne til i hoicre
Temperatur at trede i Forbindelse med Salpeterets Kalium,
hvorved al Salpetersyre og Iit uddrives (see Salpeter).

3) Til Blegning ved Svovelsyrling (see Svovelsyrling).

4) Som Antendelsesmiddel, i Svovelstikker og Svoveltraad.

D) Til Afstobuing, der grunder sig paa den Egenskab ved
Svovlet, at det kan holde sig i flere Dage i blod Tilstand,
naar det bliver hurtigen afkjolet efter Smeltning.

6) Til Jernkit. Naar man koger Svovelpulver, Jernfiil-
spaaner og Vand sammen, saa dannes der et Svoveljern, som
med fortyndede Syrer udvikler Svovelbrint; men det er meget
forskjelligt fra det sammensmeltede Svoveljern derved, at det,
befugtet med Vand, forvandles til Jerntveilte. Svovlets Virk-
ning i Jernkit bestaaer nu deri, at det giver Anledning til en
meget hurtig Dannelse al Jerntveilte, Sammenswxiningen af

Forchbammer, alm, Chemie. 5




en fortrinlig Kit er 40 Dele Jernfiilspaaner, 1 Deel Salmiak

og 4 Deel Svovel.
7) Til at forbinde Metaller med Steen. Dette skeer ved

smeltet Svovel, som man helder paa Grendsefladen.
8) 1 Medicinen.

SVOVELSYRLING.
Schweflige Scure. Acide sulfureux,
401, 165; S =S 4 20.

1 Maal IIt 4 I Maal Svoveldamp = 1 Maal Svovelsyrling ;

Luftens Vegtlylde 2,2158;

Vadskens Veagtfylde 1,45,

3rydningsevne 2,260,

Kogepunctet ved een Atmospheres Tryk — 6, 70 (.

Yed 09 er Spendingen 1,48 Atmosphere og ved 469 €
er Spmndingen allerede = 2 Atmospharer. Ved swdvanligt
Lufttryk og Temperatur er Svovelsyrlingen altsaa en Luftart;
men man behover ikkun at anvende stirre Tryk, saa gaaer
den over i draabeflydende Tilstand, hvilket swrdeles let kan
vises i Orsteds sindrige Apparat, hvorved denne berémte Na-
turforsker har beviist Sammentrykningslovene for Syovelsyrlin-
gen, Ogsaa ved at lede Svovelsyrling igjennem et til — 200
afkjolet Ror fortetter den sig.

Svovelsyrlingen forekommer i Narheden af Vulkanerne,
hvor den dannes ved Svovlets Forbrendning, og gaaer snarl
over til Svovelsyre formedelst Indsugning af Atmospharens 11t

Svovelsyrling dannes, som allerede tidligere er anftrt, ved
Svovlets Forbrending i Ilt, saavel den rene som den, der ud-
gjor en Bestanddeel af den atmospheariske Luft. Ogsaa ved
at blande 4 Dele Svovel med 5 Dele Bruunsteen (Manganoyer-
ilte) og ophede Blandingen, kan man forskafle sig Svovelsyr-
lingluft. Meget let danner man Svovelsyrlingen ved Svovelsy-
rens Afiltning, i det man koger sterk Svovelsyre med Kobber.
Man velger dertil en af de smaa pereformige Olieflasker, eller
en Retort, hvori man halder Svovelsyre af 1,85 Vagtfylde
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paa smaa Stykker Kobber (fager man en mere fortyndet Syre,
saa begynder Svovelsyrlingens Udvikling forst, naar man ved
Fordampning bringer den til den anfirte Styrke) ogopvarmer
det til langl over Vandets Kogepunct. Vil man forskaffe sig
Svovelsyrling-Vand, saa leder man Luften igjennem Vand, som
i den hostrykte Figur.

I Retorten a koger man Svovelsyre og Kobber; i Forla-
get ¢ afsmtter sig den Svovelsyre, som kunde vare gaaet med
over. Flasken e er for stirste Delen fyldt med Vand, hvori-
gjennem den luftformige Svovelsyrling gaaer, og den som ikke
indsuges, oplages af Kalken i Glasset g. Decompositionen
skeer paa folgende Rlaade:

Svovelsyre IR0 D
501.165 velsyrl.——401,165 Svovelsyrling.
! 200 5 o HE 10() It _")).( 105 ';__:_ 3:
501,165 Svovelsyre 395,695 (Kobber- | Z E
/< Kobber ) ilte (2=
395,695 Kobber. 501,165 Svovelsyre ‘ 3_2
22496 Vand——Vand.

Man kan ogsaa faae Svyovelsyrling ved at koge Svovelsyre
med Svovel.

~ “J
')Q] ‘_1"‘) 401,165 Svovelsyrling————Svovelsyrling.
Svovel= {100 BT e i S = 100 M)
syIe _(Svovelsyr-
100,5825 . . = Svovel———100,5825 ling.
Svovel v
112,48 Vand——112.48 Vand.

Svovelsyren maa vere ufortyndet (VL. 1,85), og den virker

forst ved en hoiere Temperatur.
5%
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Svovelsyrlingen dauner med Vand en krystallinisk Forbin-
belse, Svovelsyrlinghydrat, naar man afkjoler fugtig Svovelsyr-
lingluft til — 100, eller derunder.  Svovelsyrlingluften er
oploselig i Vand, og 1 Maal Vand kan ved sedvanligt Tryk og
Temperatur optage 44 Maal Svovelsyrling. Den vandige Svovel-
syrling tiltrekker IIt af Atmosphearen, og forvandles langsomt
til Svovelsyre. Den iltes endvidere af alle de Stoffer, som let
afgive 1lt, saasom Salpetersyre, Chlorvand, Guldilte, Mangan-
overilte, og der dannes ved denne Indvirkning enten Svovel-
syre eller Svovelundersyre. Svovelsyrling afiltes ved s®dvan-
lig Varme af saadanne Metaller, som have sterk Tiltrekning
til 1t (Jern. Zink), og af Svovelbrint; ved Rodglodheden afilte
Kul og Brint den. Svovelsyrling danner med Baserne Salle,
som udmerke sig ved den samme eiendommelige ubehagelige
Smag, som den rene Svovelsyrling har. Den anvendes iswer
til dyriske Stoflers Blegning, fornemmelig Uld, Silke og Svampe,
hvor Chlor ikke kan anvendes, og til Svovling af Viinlon-
derne, hvor den indsuger Ilten, og derved forhindrer Eddike-
syrens Dannelse; til disse Oiemed vinder man Syren enten
ved Svovlets Forbranding, eller ved Kogning af Svovelsyre med
Saugspaaner, hvorved der dannes Svovelsyrling, Kulilteluft,
Kulsyre, Vand og en Oplosning af et bruunt Stof i Svovelsyre.
Chemikerne benytte Svovelsyrling til at bundfzlde Guld, og til
at adskille Quiksolvforiltesaltene fra Tveiltesaltene af samme
Metal. Svovelsyrling bruges i Medicinen.

SYOVELSYRE.

Schwefelsiure. Acide sulfurique.

501, 165 S =S -+ 3 0 = 2 Maal Svovelsyrling og 1 Maal Iit.
3 Maal Svovel og 3 Maal It =2 Maal vandfri Svovelsyre.

Den luftformige vandfrie Svoyelsyre har en Vagtiylde af

2,76292 efter Beregning.
Flydende ved en Temperatur af 25° C, fast ved en lavere

Temperatur.




Den flydende Syre har en Vagtfylde 1,97 den fasle er
krystallinsk, men Krystalformen er ubekjendt.

Forekomst. Svovelsyren forekommer reen, eller nesten reen,
i nogle vulkaniske Egne, hvor den udentvivl er dannet ved Svovel-
syrlingens Iltning. Det interessanteste Sted er Sten paa Bjerget
Indienne paa Java, som er et gammelt Krater, hvis Vand er
saa svovelsyreholdigt, at det dreber Fiskene i Floden, hvori
Soen udllyder, og Rio vinagre i Sydamerika, Svovelsure Salte
ere megel hyppige, iser Gips, som danner hele Bjergstraeck-
ninger; svovelsuur Baryt, svovelsuur Strontian, svovelsuur
Magnesia, svovelsuurt Natron, syovelsuurt Jern-, Kobber-, Zink-,
Kobalt-, og Mangan-Ilte forekomme ligeledes i Naturen. Alun-
steen er et basisk Dobbeltsalt af Svovelsyre med Kali og Leer-
Jjord.

Svovelsyren har en meget sterk Tiltrekning til Vandet,
g 501,165 Svovelsyre og 112,479 Vand danne en Forbin-
delse, som ved szdvanlig Destillation ikke kan adskilles. Den
har, som man udtrykker det, et fast Kogepunkt. Indeholder
Svovelsyren mere Vand, saa kan dette Overskud af Vand forst
aldestilleres ; indeholder den mere vandfr1 Svovelsyre, saa ud-
drives denne ved Opvarmning. Denne vandholdige Svovelsyre
har en Veagtfylde af 1,85, koger ved 310° 'C, og kaldes sad-
vanligen engelsk Svovelsyre. Den rygende eller Nordhauser
Svovelsyre indeholder mindre Vand, og ved Opvarmning ud-
skilles deraf den vandfrie Svovelsyre, som krystalliserer i For-
laget, naar det er afkjolet, og viser sig som hvide boiclige
Krystalnaale, der ryge meget sterkt, naar de udswmttes for
Luften, i det dens Dampe tiltrekke Vand. Nordhauser Svo-
velsyre Kkrystalliserer tildeels, naar den udswettes for Vandets
Frysepunkt. Disse Svovelsyre-Krystaller indeholde paa 501,165
Svovelsyre 56,24 Vand. Den engelske Svovelsyre er den an-
den Vandforbindelse, den Krystalliserer forst ved — 349, og
indeholder den dobbelte Vandmangde, altsaa paa 501,165 Vegt-
dele Svovelsyre 112,48 Dele Vand. Swmtter man noget mere
Vand til denne Syre, saa krystalliserer ded® allerede ved Van-
dets Frysepunkt i store Krystaller, som forst ved 4° Varme
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smelte, Disse Krystaller indeholde 224,96 Dele Vand paa
501,165 Dele Svovelsyre. Udsatter man den forste af Svo-
velsyrens Vandforbindelser for en hoiere Varme, saa destilleres
forst vandfri Svovelsyre over, og tilsidst en Syre, der er sam-
mensat som den engelske Svovelsyre. Destillerer man den
tredie af Svovelsyrens Vandforbindelser, saa gaaer [orst Vand
over, blandet med lidet Svovelsyre; siden derimod samler sig
engelsk Svovelsyre i Forlagel, Vi see deraf, at de 3 Svovel-
syrehydrater, som kunne udskilles ved Vandets Frysepunk,
hore op at existere ved en Temperatur, der betydeligt over-
stiger Vandels Kogepunkt. Ved lave Temperaturer synes der
sely at dannes endou flere Vandforbindelser; thi selv naar det
tredie Hydrat fortyndes med Vand, udvikles Varme. Den
vandfrie Svovelsyre, det forste og andet Hydrat, udvikie en
saa betydelig Mengde Varme ved at blandes med Vand, at
dette maa skee med megen Forsiglighed.

Naar man sammensmelter Svovel med en Blanding af
kulsuurt Kali og Salpeter, saa iltes Syovlet til Syovelsyre,
som ftreder i Forbindelse med Kaliet, Naar man udstter
vandig Svovelsyrling, eller svovelsyrlige Salte, for Luftens Ind-
virkning, saa dannes der Svovelsyre, eller et svovelsuurt Salf;
naar man- lader Chlorvand, eller Salpetersyre indvirke paa
fiindeelt Svovel, saa dannes der Svovelsyre; naar Svovelblom-
ster udsattes for Luften, indsuge de Ilt og danne ligeledes
Svovelsyre, og det samme er Tilfelde naar man leder Svovel-
brint i en Oplosning af et Metal, som let afgiver Ilten, idetmindste
tildeels, og ikke har nogen Tiltrekning til Svovel, saasom
Chromsyre. Ingen af disse Methoder er alligevel skikket
til at frembringe denne Syre i en lilstrekkelig Mwengde, og
til en passende Priis. Ved en meget sammensat chemisk
Proces er man istand fil at forskalle sig store Qvantile-

ter deraf med meget ringe Omkostninger, og denne Fabri-
kation er bleven for det chemiske Fabrikvmsen af stor Vig-
tighed, og har der havt en lignende Indflydelse, som Dampma-
skinens Opfindelsé® i de mechaniske Manufacturer. Vi ville
forst beskrive et Experiment, hvori de vasentlige Dele af Fa-
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brikationen vises. I den hosirykte Figur er Gasomelret a

fyldt med atmospherisk Luft, som strommer ud igjennem Ré-
ret b i et Glasror ¢, hvori en Blanding af 5 Dele Svovel og
1 Deel Salpeter er lagt. Et andet Glasror setter den Woul-
fiske Flaske ¢ i Forbindelse med dette videre Glasrir ¢. 1
den Woulfiske Flaske er noget Vand, og et Glasrir forer der-
fra ned i et andet Kar med Vand. Man begynder med at
opvarme Svoylet ved en lille Lampe, og naar Svovlet begyn-
der at breende med en blaa Flamme, saa Jader man Luflen fra
Gasometret langsomt stréomme igjennem Roret; den Woulliske
Flaske fylder sig snart med hvide Dampe, og hyide Krystaller
afsette sig paa Glassets Vegge. Ved Rystning oplise Kry-
stallerne sig, og naar Svovlet er brndt og Experimentet vel
lykket, finder man i Flasken en Syre, som bundfelder den
salpetersure Baryt og ikke farver en Oplosning af salpetersuurt
Quiksilvforilte. Det er Svovelsyre uden Spor af Svovelsyrling.
Naar Qvelstoflet bliver afhandlet, skal der vises, at Sal-
peter indeholder en Syre, Salpetersyre, som meget let afgiver
en Deel af sin Ilt, og forvandles derved til en Luftart, Qvel-
stoftyeilte, der allerede ved swdvanlig Temperatur trader i
Forbindelse med Atmospharens 1t og danner Salpetersyrling,
hvilken deels ilter Svovelsyrling til Svovelsyre, deels treder i
Forbindelse med deune sidste Syre til en eiendommelig For-
bindelse, hyoraf Vand opliser Svovelsyren. Qvalstoftveiltet,
som saaledes bestandigen igjen bliver udskilt af sine Forbin-
delser, overforer atter Atmosphwrens Iit til Svovelsyrlingen.




Det folgende Schema viser Fremgangen i dens tvende Hovedmomenter, der naturligviis i Virkeligheden

ikke kunne kjendes som adskilte,
Salpetergas 377.0: 377,036 s
: . Salpetersyrling 477,036——— :.M._win_.usm ummvﬂx.wvml.w:.opwc Sncterga,
1266,952 Salpeter ([ TR (| , ; 0 NUO_LQ.U Svovelsyre med
Kali . . . . . . 589,916 Svovelsyrling 401,165 Vand.
d,.m:_._ = Vand w
Svovel Kali 589,916
” 1t It 200
Qvalstof Svovel 402,33 Svovel-]
1t 400 wu‘_._:_mw
Qvelstof ————— ——————————Qvalstof.

377,036 Salpetergas
100 . . 1t

Svovelsyre\ 15922461 suurt

almospheerisk Luft . . . . ... ..
100233 ( svovelsuurt Kali.

377,036 Salpetergas

“ Salpetersyrling——377,036 Salpetergas.

Vand “Vand ) :
Svovel— Svovel 201.165] Svovelsyrling: ¢ 901,165 Svovelsyre med Vand.

.,.. EP\\ woc 401,165 )
atmospherisk Luft Qvalstof. | N | —Qvalstof,
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Salpetergas Gener til at flylte liten fra den atmospheri-
ske Luft til Svovelsyrlingen; og der dannes derved en kry-
stallinisk Forbindelse, som af Vandet forandres til Svovelsyre
og Salpetergas, En meget lille Mmngde deraf vilde altsaa
allerede vare tilstrekkelig til at foranledige Dannelsen af en
stor Mangde Svovelsyre, hvis ikke to Omstendigheder forhin-
drede det. Salpetergas, eller rettere den deraf ved Atmosphee-
rens Ilt frembragte Salpetersyrling, indgaaer nemlig foruden
den Forbindelse med Svovelsyrling, som decomponeres af
Vand til Salpetergas og Svovelsyre, endnu en Forbindelse med
Svovelsyre, som decomponeres af Vand til Svovelsyre, Salpe-
tersyre og Salpetergas, hvoraf Salpetersyren optages af Vandet,
og derved gaaer ud af denne Decompositionsproces, Desuden
bor der, naar Operationen skal gaae nogenlunde hurtigt, vere
en vis Mengde Salpetergas i Karret. Erfaring viser, at 8 — 12
Procent Salpeter regnet efter det anvendte Svovels Vagt er
et passende Forhold. I det Store har man, istedet for
den Woulfiske Flaske, et Kammer med Blyviegge, paa
hvis Bund der er en svag Svovelsyre, og man lader Luf-
ten strbmme ind af sig selv formedelst Fortyndningen som i
en Ovn, eller swtter Ovnen, hvorpaa Svovlet brender, midt
ind i Kammeret', og leder desuden en Strom af Vanddampe
ind i Kammeret. Svovelsyren, som samles paa Bunden af
Karret, fortettes ved Indkogning, forst i flade Blykar, siden i
Glas- eller Platinkar,

I Stedet for reent Svovel, har man i den senere Tid an-
vendt Svovelkiis, som er langt billigere., 1 Stedet for almin-
deligt Salpeter (salpetersuurt Kali), bruger man nu i de fleste
Fabriker Chili-Salpeter (salpetersuurt Natron), hvorved man li-
geledes sparer, og man har sely foreslaaet aldeles at undveere
Salpeter og at lede Svovelsyrling og atmospharisk Luft over
meget fiindeelt Platin, der bestemmer deres Forening til Syo-
velsyre. Det sidste Forslag synes dog ikke at veere practisk
brugbart.

Da det er af stor Vigtighed at kunne bestemme Svovel-
syrens Mengde af vandfri Syre, saa folger her en Tabel, som




bestemmer Veagtfyldens Forhold af det andet Svovelsyre-Hy-

drat og af tor Syre.
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1,0405 | 489
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Da Svovelsyren udvider sig meget stwerkt ved Varmen,
maa den anforte Temperatur af 250, 5 noie iagttages.

Den folgende Tabel af Dalton er noget afvigende fra den
forrige, men den giver tillige Kogepunctet for Syrer af forskjel-
lig Viegtfylde, og man vil legge Marke til, at Kogepunctet i
Begyndelsen aftager meget hurtigt ved ringe Forandringer i
Yagtiylden,




Kogepunct Kogepunet
Vagllylde Prsoccnt ener&l(])()deels Vagtlylde P;o'ccnt {efter l(’))Odeels
yre yre

Therm. |  Therm.
180 | 81 3263 | 1,769 | 67 | 2163
1,819 | 80 318 | 177 | 66 210-
1,848 79 310- 1,744 65 5 2043
1,847 78 301} 1,730 64 199%
1865 | 77 | 208y 1715 | 63 | 1948
1,842 76 285- 1,699 62 | 190-
1,838 | 75 276; | 1,684 | 61 186}
1833 | 7 268 | 1,670 | 60 1822
1,827 7 2605 1,650 | 586 1762
1819 | 72 2525 | 1,520 | 50 143}
1810 | 71 245- | 1408 | 40 1263
1,801 70 2373 1,300 30 1153
1,791 69 2303 1,200 20 | 1062
1,780 | 68 2238 1,100 | 10 | 108}

Den paa anforte Maade tilberedte Svovelsyre er ikke reen;
den indeholder svovelsuurt Bly, svovelsuurt Kali og Salpeter-
syre. For at befrie den for disse Indblandinger, maa den de-
stilleres. Man bringer 5—6 Unzer almindelig engelsk Svovel-
syre i en lille utubuleret Retorte af haardt Glas, og swmlter
et Forlag lost og uden Prop, eller Kit i Forbindelse med Re-
torten. I Retorten kaster man nogle Glasstumper og henger
den over fri Kulild. T Firstningen ere Draaberne, som de-
stilleres over, store som Vanddraaber, men formindskes under
Destillationen. Naar de ikke lengere aftage i Storrelse, byt-
ter man Forlaget, og vedbliver at destillere, indtil man seer
at der har samlet sig en betydelig Deel af et hvidt Pulver i

Retorten; naar dette er Tillwldet, saa begynder Syovelsyren at
stode under Kogningen, og man maa standse Destillationen.
Det hvide Pulver er svovelsuurt Bly, som bliver tilbage; det
forst Overdestillerede indeholder Salpetersyre og Vand. Vil
man destillere storre Qvantiteter ad Gangen, maa man opvarme
Syren over en Ovn, som er saaledes indrettet, at Varmen ikke
treeffer Bunden af Retorten, hvor det svovelsure Bly samler
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sig, og allsaa ikke Kkan foraarsage de voldsomme Stéd under
Kogningen.

Svovelsyren indgaaer Forbindelser med andre Syrer. De
vigtigste herafl ere: med Swovelsyrling, som dannes, naar man
til vandfri Svovelsyre leder Svovelsyrlingluft: det er en ry-
gende Forbindelse, hvori Svovelsyren indeholder 3 Gange saa
megen It som Svovelsyrlingen : med Salpetersyrling, som alle-
rede tidligere er omtalt,

Svovelsyren danner Salte med Baserne og udmearker sig
ved den store Mangfoldighed af Forbindelser og Sammenswmt-
ningsforhold, der forekommer. Svovelsyre og Kali indgaae
f. Ex. 3 Forbindelser. 1 den forste ere Bestanddelene i et
saadant Forhold tilstede, at
989,916 Kali er forenet med 501,165 Svovelsyre, hvis Ilt-

maengde er noiagtigen 3 Gange saa stor som Kaliets
Iit.

I det andel Salt er
589,916 Kali forenet med 751,747 Svovelsyre, hvis Iltmengde

er noiagtigen 4% Gange saa stor som Kaliets Ilt.

I det tredie Salt er
589,916 Kali forenet med 1002,330 Svovelsyre, hvis Iltmengde

er noiagtigen 6 Gange saa slor som Kaliets Ilt,

Den Syre, som i disse 3 svovelsure Kalisalte er forbunden
med en bestemt, i alle 3 Salte ligestor, Ma@ngde Kali, forholder
sig altsaa som 1: 13: 2, Det forste er et neutralt Salt, og
alle svovelsure Salte ere neutrale, naar Syre og Base staae i
et saadant Forhold til hinanden, at Syrens Iltmengde er 3 Gange
saa stor som Basens Ilt. De Salte, hvori der forekommer
mere Syre, ere sure Salte, og de, hvori der findes mindre,
ere basiske Salte. Det andet af de her anforte Salte kaldes
halvandet svovelsuurt Kali. Det tredie Salt kaldes i Sammen-
ligning med det neutrale Salt, efter Syrens Mewengde, tvesvo-
velsuurt Kali.

Svovelsyren indgaaer 4 Forbindelser med Leerjord,

I den forste er
214,111 Leerjord forbunden med 501,165 Svovelsyre, og Sy-
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ren indeholder noiagtigen 3. Gange saa megen 1t
som Basen. Det er et neutralt Salt,
bl 8 I det andet Salt er
’ 214,111 Leerjord forbunden med $34.110 Svovelsyre, som in-
deholder dobbelt saa megetl 1t som Basen, og 3 af
Ilitmengden i det neutrale Salls Syre,
n I det tredie Salt er
] 214,111 Leerjord forbunden med 167,055 Svovelsyre, som
indeholder lige saa megen it som Basen, og § af lit-
mangden i det neutrale Salts Syre.
I det fjerde Salt er
i 214,111 Leerjord forbunden med 222,740 Svovelsyre, og Ilt-

" mengden i Syren forholder sig til den i Basen som

4:3, og til Illmengden i det neutrale Salts Syre
som 4:9,

Det andet Salt er et § basisk Salt, og det tredie et 3
basisk Salt. Det fjerde bliver betragtet som et Dobbeltsalt
sammensat af det § basiske og I basiske Salt.
| Paa en lignende Maade forholder det sig med alle Salte.

Enhver Syre har et bestemt Forhold, hvori den danner neu-
trale Salte med alle Baser; men dette Forhold er forskjelligt
for de forskjellige Syrer, og er f. Ex. for Svovelsyrlingen 2,
5 d. v. 5., i de neutrale svovelsyrlige Salte er Iltmangden 2
Gange saa stor som i Basen. For Chlorsyren er Forholds-
tallet 5, og Syren maa i de neutrale chlorsure Salte vere til-
stede i el Forhold, at dens Iltm@ngde er 5 Gange saa stor
som Basens Iltmmngde. Den anden Lov, med Hensyn til de
| ‘ forskjellige Salte al samme Syre og samme Base, er ligeledes
1 almindelig; og Salte af de samme Bestanddele i forskjelligt
Meatningsforhold ere for det meste saaledes sammensatte, at
Bestanddelenes Mwmngde tager til eller af efter meget simple
! Talforhold, hyilket man bedst seer, naar man antager den ene
. Bestanddeel for uforanderlig, og da sammenligner den anden
, Bestanddeels Mwengde i de forskjellige Salte. Man indseer let
at denne Lov for Saltene i Grunden er den samme som den




allerede tidligere omtalte for Htmangden i de forskjellige Iter
af samme Metal (pag. 35).

Mange svovelsure Salte adskilles saaledes i Rodglodheden,
at der udvikles Svovelsyrling og Ilt, som f. Ex. svovelsuurt
Kobberilte; andre Salte blive ikke decomponerede, saasom svo-
velsuurt Kali. Eet Salt afgiver Svovelsyren, i det mindste til-
deels, udecomponeret, det svovelsure Jernlyeilte, og benyltes
derfor i det Store til Destillation af en Syovelsyre, der inde-
holder mindre Vand end den engelske Svovelsyre, og som kal-
des Nordhauser Svovelsyre.

Svovelsyren indgaaer Forbindelser med en Mmngde orga-
niske Stoffer, og danner dermed nye Syrer af ganske andre
Lgenskaber. Disse Syrer have den Egenskab tilfxlles, at de
i deres neutrale Salte indeholde 6 Gange saamegen It som
Basen. Der er en anden Rakke af Syrer, dannet paa samme
Maade, ved Svovelsyrens Indvirkning paa organiske Substant-
ser, som er forskjellig fra den forste derved, at de indeholde
i deres neutrale Salte ikkun 5 Gange saa megen IIt som Ba-
sen. Begge disse Rakker af Syrer, saavelsom Svovelsyrens
Forbindelse med organiske Syrer, ville siden blive afhandlede.
De fleste organiske Substantser blive forstyrrede af Syovelsyre,
naar den ikke er meget fortyndet med Vand, is®er naar der
anvendes Varme. Der dannes derved en bruun Syre, som
hirer til }lmnus'yrernes Classe.

Svovelsyren bruges iswer til Decomposition af Salpeter og
Kogsalt.

SYOVELUNDERSYRE.

402, 33 S + 500 0. — S
Man leder Svoyelsyrling-Luft igjennem Vand, hvori man
har bragt meget fiindeelt Bruunsteen, Manganoverilte, Syovel-
syrlingen iltes herved tildeels til Svovelsyre, tildeels til Syo-
velundersyre, og begge Syrer trede i Forbindelse med det
Manganilte, som bliver dannet derved, at Overiltet algiver en
Deel af sin Ilt. Begge disse Salle ere oploselige i Vand.
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Til en filtreret Oplosning heraf s@tter man Svovelbarium, hvor-
ved Manganet bundfeldes som Svovelmangan, og Svovelsyren
som svovelsuur Baryt, medens svovelundersuur Baryt med
noget Svovelbarium, som man har tilsat i Overskud, bliver
tilbage. Luftformig Kulsyre, som man lader stryge igjennem
denne Oplosning, udskiller Svovelbarium, idet der dannes kul=
suur Baryt, Svovel og Syovelbrint; den svovelundersure Ba-
ryt bliver ikke decomponeret og kan udskilles ved Indkogning
og Krystallisation.

Svovel- _ { Svovelun-
syrling N\ dersyre———S8vovelundersyre
Mangan- oploselig
<N/ | forilte 1t ! Vand
Man- 2
gan- Svovel- Barium )
forilte syre -Svovelsyre
Mangan- /1t E uoploselig i
forilte Barium } Vand
Mangan
V. B Svovel }
and Svovel
Barium

Svovelsyrens Dannelse i dette Tilfelde er i det mindste
tildeels afhwngig al den atmospheriske Ilts Tilstedeverelse.

For at forskaffe sig den rene Svovelundersyre, opliser
man 100 Vwmgtdele svovelundersuur Baryt og tilsetter 183 Dele
engelsk Svovelsyre, som i Forveien ere fortyndede med noget
Vand; man filtrerer for at udskille den uoploselige svovelsure
Baryt, og inddamper derpaa under Luftpompen, indtil Veaed-
sken har en Vagtlylde af 1,347; opvarmes den til Kogepunc-
tet, eller bliver den lengere inddampet under Luftpompen,
saa fordamper Svovelsyrling, og Svovelsyre bliver tilbage. For
Theoricn er denne Syre meget viglig. Den danner med Ba-
serne oploselige Salte, som krystallisere let og i smukke Kry-
staller, ere peutrale, naar Syrens lltmengde er 5 Gange saa
stor som Basens, afgive Svovelsyrling ved Glodning, 0g efter-
lade et neutralt svovelsuurt Salt.
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SVOVELUNDERSYRLING.
402,35 S + 200 0. — 82,

Naar man koger et neutralt svovelsyrligt Salt, f. Ex. svo-
velsyrligt Natron, med Svovel indtil dette smelter, har der
oplost sig saa meget Svovel, som det svovelsyrlige Salt inde-
holdt i Forveien, medens Saltets Neutralitetstilstand ikke har
forandret sig. Den nydannede Syre er Svovelundersyrling,
hvis Bestanddele ikkun ere svagt bundne og adsilles let. Man
fager Syren reen ved at swtte Chloroversyre til det svovelunder-
syrlige Natron, hvorved der dannes et uvoploseligt Natron Salt
og oploselig Svovelundersyrling, som kan i'nddampes under Luft-
pompen ved Siden af et Kar med Svovelsyre; man kan ogsaa
sette et oploseligt Blysalt til en Oplosning af svovelundersyr-
ligt Natron, udvaske det i Vand uoploselige svovelundersyr-
lige Blyilte, udrre det i Vand, lede Svovelbrint igjennem
og filtrere Vadsken, der nu indeholder Svovelundersyrlin-
gen. Svovelundersyrling kan ogsaa dannes ved Svovelsyrlin-
gens Afiltning, saaledes som denne sidste Syre dannes ved
Svovelsyrens Afiltning. Man legger Zink i svovelsyrligt Vand;
det vil oplose sig uden Luftudvikling og uden at Svovel ud-
skilles. Da Zinken ikkun kan oplose sig efterat den er iltet,
og llten i dette Tilfwlde ikke kan hidriore fra Vandet, saa maa
Svovelsyrling vere aliltet, og at det er Svove]unders_\'rling, der
dannes, bevises bedst derved, at Saltsyre, som tilfsies Zinkop-
losningen, udskiller Svovel. Jern virker saa sterkt paa van-
dig Svovelsyrling at der dannes et Svovelmetal. De i Vand
opliiselige Svovelmetaller iltes af Luften til svovelundersyrlige
Salte, og naar man koger en Oplésning af Alkalierne, eller de
alkaliske Jordarter, med Svovel, dannes der ligeledes et svovel-

undersyrligt Salt, efter dette Schema.
) 670,55 Svovel,} Svovel-Kali
489,916 Kalium__ -326,61 Kalium/! © um.
7163305 Kalium} Kali
g+ WL SRy
>
134:1)'1 Svearel }S\'ovelundersyrling

De svovelundersyrlige Salte ere oplaselige i Vand og al-
Forchhammer, alm. Chemie. 6

Svovel #
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give Svovel ved Opvarmning; de bundfelde flere af Ertsmetal-
lernes Salte som Svovelmetaller.
Svovel er oploseligt i vandfri Svovelsyre med bruun, grin
og blaa Farve; den sidste Oplosning dannes af 1 Deel Svovel
og 8 Dele Svovelsyre. Den forste af 1 Deel Svovel og 2 Dele
Syre. Det er ikke sandsynligt, at de skulde viere eiendom-
melige Iltningsgrader af Svovlet, da den brane Oplisning vilde
bestaae af omtrent 3 Vagldele Svovel og 4 Vagtdele Iit, alt-
saa med Hensyn til Iltmmogden komme til at staae imellem
Svovelundersyrling og Svovelsyrling. I de 4 bestemte Ilinings-
grader af Svovlet ere 201,165 Svovel forenet i Svovelunder-
syrling med 100 Dele 1it; i Svovelsyrling med 200 Dele lit;
i Svovelundersyre med 250 Dele it og i Svovelsyre med 300
Dele Ilt; men
i det neutrale svovelsure Kali ere 589,916 Kali forenede med
201,165 Svovel og 300 Iit;

i det neutrale svovelundersure Kali ere 589,916 Kali forenede
med 402,330 Svovel og 500 IIt;

i det neutrale svovelsyrlige Kali ere 589,916 Kali forenede
med 201,165 Svovel og 200 Iit;

og i det neutrale svovelundersyrlige Kali ere 589,916 Kali
forenede med 402,330 Svovel og 200 Iit.

SELENSYRLING.

Naar man opvarmer Selen i et Ror, som er aabent i
begge Ender, saa brander det, og danner en flygtig Syre li-
gesom Svovlet under lignende Omstendigheder; men Syren
afsetter sig i den koldere Deel af Riret som hvide Krystaller,
Selensyrlingens Dampe ere gule som Chlorgas; den krystalli-
serer i hvide Naale, der ikke indeholde Vand, men oplise sig
let i denne Vamdske. Imod Zink forholder denne Syre sig
ikke som Svovelsyrling; thi Selen udskilles. Svovelsyrling har
en sterkere Tiltrmkning tib 11t end Selensyrling; thi naar disse
2 Syrer komme sammen, saa udskilles Selen, og der dannes
Svovelsyre. Salpetersyre ilter Selenet til Selensyrling, medens
den samme Syre ilter Svovlet til Svovelsyre.
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Selensyre. Naar Selen smeltes med Salpeter, saa iltes

det til Selensyre, som frider i Forbindelse med Salpetrets
Kali. Oplosningen af dette Salt bundfeldes med salpetersuurt

Blyilte, og hvis Selenct har varet frit for Svovel og Salpete-
vet frit for Svovelsyre, saa er Bundfaldet reent selensuurt
Blyilte, som ved Hjelp af Svovelbrint kan decomponeres, Se-
lensyren kan ved Indkogning befries for den storste Deel Vand;
men naar dens Kogepunct er steget til henved 2809, saa be-
gynder den at decomponeres i It og Selensyrling, paa samme
Maade som Svovelsyrens Dampe ved en betydelig hoiere Tem-
peratur. Den sterkeste Selensyre man kjender har en Vegl-
fylde af 2,625, og synes at indeholde paa 794,582 Syre 112,479
Vand, eller saa meget Vand, at dets 1t udgjor § af Syrens
Iit, et Forhold som ogsaa finder Sted for Syovelsyre af 1,850
Viegtfylde. De selensure Salte have saa megen Liighed med
de svovelsure Salte, at de yderst vanskeligt kunne skjelnes fra
hinanden; men naar man koger selensure Salte med Saltsyre,
saa daones der Selensyrling, Chlor og Vand, og Selensyrling
opdages let ved. Svovelbrint.

Der er endnu et lavere Selenille end Selensyrling, som
tildeels danner sig ved Selenets Forbranding i Luften; detle
Ilte lugter meget starkt, som sorte Readiker, og er forresten
ikke undersvgl, hverken med Hensyn til sine Egenskaber, eller
Sammens®tningen

I Selensyrling ere 494.582 Selen forenede med 200 Dele 1t
1 Selensyren er 494,582 Selen forenede med 300 Dele 11t

Disse 2 Syser forholde sig altsaa ogsaa med Hensyn (il

Sammens®tningen som Svovelsyrling og Svovelsyre.
TELLURSYRLING.

Naar man oploser Tellur i Salpetersyre og hwlder Vand
til denne Oplosning, saa bundfeldes et voluminist Pulver, som
er Tellursyrling. Lader man Oplosningen henstaac, uden at
fortynde den med Va'ml, saa udskiller sig efter nogen Tid et
krystasllinisk Stof, som ligeledes er Tellursyrling, men med
andre Egenskaber end den ved Yand bundfeldede. Den forste
Syre er langt lettere opliselig end den anden, men ingen af

G*
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dem oploser sig i betydelig Mangde i Vand; forresten have
de begge to de samme Bestanddele i samme Mangde; men for-
uden de anférte Forskjelligheder danne de begge forskjellige Salte.

Tellursyre. Ogsaa af denne Syre ere 2 Modificationer
med forskjellig Virkning og forskjellige Egenskaber, men en
lige Sammensetning med Hensyn til Bestanddelenes Beskaflen-
hed og Mwngde. For at forskafle sig reen Tellursyre, sam-
mensmelter man Tellursyrling og kulsuurt Kali (ligemeget af
hvert), opliser Sallet i Vand og tilsatter en reen Kalioplos-
ning i saadan en Mengde, at den i det mindste indeholder
ligesaameget Kali som det smeltede Salt indeholdt. Man leder
Chlorgas igjennem denne Oplisning, indtil den lugter af Chlor,
og blander den derpaa med en Oplosning af Chlorbarium,
Dersom der danner sig et Bundfald, saa er det selensuur eller
svovelsuur Baryt, som man fraskiller ved Filtrum. Man til-
setler nu Ammoniak, indtil Vedsken er svagt alkalisk, og smt-
ter mere Chlorbarium til, hvorved den tellursure Baryt bund-
fwldes. Bundfaldet bliver udvasket, torret ved svag Varme og
blandet med } af dets Vgt Svovelsyre, som er fortyndet med
noget Vand, hvorved der dannes svovelsuur Baryt, som fra-
skilles ved Filtrering. Den rene Tellursyre er oplost i Vand;
den inddampes i Vandbad (det vil sige i et Kar, som er om-
givet af Vand, og som ved at modlage sin Varme igjennem
denne Vwdske, ikke kan antage en hoiere Varme end Vandets
Kogepunkt), og tilsidst ved 'frivillig Fordampuning i Luften.
Denne Syre krystalliserer i flade Gsidede Prismer med en 4sidet
Pyramide (altsaa prismatisk), og indeholder 23,5 Procent Vand,
som den ikke taber ved Vandets Kogepunkt; men ved en no-
get hoiere Temperatur taber den 2 af Vandmaengden. Denne
saa sterkt udlorrede Syre oploser sig endnu fuldkomment i
Vand, omendskjondt meget langsomt. Ved en endnu hiiere
Temperatur taber den den sidste Mw®ngde Vand, uden at af-
give 1it; den danner nu et citronguult Pulver, som er aldeles
uopldseligt i Vand, men forresten har Tellursyrens Sammens®t-
ning, og er en Syre som denne. Ved en endnu hoiere Tem-
peratur udvikles 1lt, og der bliver Tellursyrling tilbage. Naar




vi komme til at undersige Phosphorets Syrer, vil det blive
viist, at lignende Modificationer af eens sammensatte Forbin-
delser ogsaa forekomme der, og det vil da blive muligt at
angive det Eiendommelige for disse interessante Forhold.

Tellursyrling bestaacr ef 802,121 Tellur og 200 IIt.

Tellursyre bestaaer af 802,121 Tellur og 300 Iit.

Den krystalliserede Tellursyre indeholder i Vandet lige-
saa megen Il som i Syren; den tungoploselige Tellursyre in-
deholder i Vandet } af den Iltmmngde, som findes i Syren.

Tellurets Iltsyrer forholde sig altsaa som Svovelsyrling og
Svovelsyre, som Selensyrling og Selensyre; den tungoploselige
Tellursyre indeholder det samme Forhold af Vand, som Svo-
velsyren af 1,85 Vagtfylde og Selensyre af 2,625 Vagtfylde.

SVOVELBRINT.

S 4+ H2 =201,165 S 4 2>< 6,239 H — 213,643.

1 Maal Svoveldampe og 1 Maal Brint = 1 Maal Svovel-
brint.

Vagtfylden af den luftformige 1,1912,

Ved 4 10° er den draabeflydende under et Tryk af 17
Atmospherer og har da en Vglfylde af omtrent 0,9.

Vedsken Krystalliserer ved — 189, og synes al danne
Octaedre,

Brydningsevne = 2,187,

Svovelbrint forekommer i Naturen oplost i mange Kilder;
den er en Ledsager af mange vulkanske Udbrud, iser hvor
den underjordiske Ild baner sig en Vei igjennem Havet. Den
fremtreder ved alle Gjeringsprocesser, hvor de organiske Sub-
stantser indeholde svovelsure Salte indblandede. Den udvikler
sig al raadne Eg og de flesle andre dyriske Stoffer, og ved
Strandbredden danner sig samme Luft, naar Tangen raadner.

Svovel og Brint kunne ikke ligefrem indgaae en Forening,
men Svovelbrinten dannes ikkun, naar dens Bestanddele trafle
hinanden i det Oieblik de udskilles af andre Forbindelser.

Sadvanligen bruger man til Dannelsen af Svovelbrinteluften
Svoveljern og fortyndet Svovelsyre. udvikler den i ot Apparal,




=

e ————

86

som det her fremstillede, og opsamler den over en mawttet Kog-

saltoplésning.

Denne Luft brender, naar den antendes, og danuner derved
Vand, medens Svovel, efter den stirre eller mindre Lethed,
hvormed den atmospheriske Lult kan trade til, enten afswettes,
eller forbrender til Svovelsyrling.

Med nogle Oplisninger af Metaller, som slippe Ilten let
og have, paa den vaade Vei, ikkun ringe Tiltreekning til Svovel,
danner den strax Svovelsyre,

Den har en hoist ubehagelig Lugt og virker giftig paa de
fleste Dyr. Svovelbrinteluften oploser sig i Vand, som er mmt-
tet, naar det ved 11° har indsuget 3 Gange sit Maal af Luf-
ten, og antager derved dens ubehagelige Lugt. Indeholder
Vandet fri 1lt, saa udskilles noget Svovel, fordi denue 1t trie-
der i Forbindelse med Svoyelbrintens Brint. Svovelbrintevand
farver Lakmuspapiir rodt, og forholder sig som en Syre, der
alligevel ikke ligefrem synes at kunne trmde i Forbindelse med
Ilter, men vel med Svovelmelaller.

Med Chlor danner den sieblikkeligen Chlurhrinlcsyre 0g
Svovel; Chlor eller Chlorkalk er derfor det bedste Middel til
at forstyrre Svovelbrinteluften, hvor den har samlet sig i saa
stor Mwengde, at den kunde vere skadelig for Sundheden.
Med Svovelsyrling danner den Vand og udskiller Svovel,

2 Maal Svovel J
9 Mas ’
Svyovelbrint Brinti 2 Maal B“"tg Vand.
1 Maal It 1 Maal Iit
Svovelsyrling S\'()vclgb\uvcl.

Svovelbrinten afgiver sit Svovel til Sily og Kobber ved
sedvanlig Temperatur, og meget hurtigt, naar de ere fiindeclte ;
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heraf forklares, hvorfor Solv anlber i Varelserne og ismr i
Nwrheden af Stranden, hvor den raadnende Tang bestandigen
udvikler Svovelbrint, formedelst det svovelsure Natrums De-
composition. Svovelbrinten afgiver sit Svovel til Tin, Bly og
flere Metaller ved deres Smeltepunkt, og der bliver et ligesaa
stort Rumfang Brint tilbage, som den decomponered Svovel-
brint indtog. Naar man opvarmer Kalium i Svovelbrint, der
staaer over Quiksolv, saa indsuges foruden alt Svovel ogsaa
den halve Brintmangde.

Dette hidrorer fra Dannelsen al et svovelbrintesuurt Syo-
velkalium, efter folgende Schema:

2 Maal |} Maal Svoveldampe 1 Maal Svoveld. | Svovel-
Svovelbrint |2 Maal . . . Brint 1 Maal Brint brint.
L Maal Svoveld. | Svovel-

Kalium —Kalium Kalium.

1 Maal Brint.
Svovelbrint-Svovelkalium er et Salt, hvori Svovlet spil-
ler den samme Rolle som 1It i llternes Saltforbindelser.
Naar man leder Svovelbrint igjennem en Kalioplosning,
saa dannes den samme Forbindelse, uden at Brint udskilles,
. . {402,330 Svovel 201,165 Svovell Svovel-
Svovelbrint 24,959 Briot 12,479 Brint ! brint.

201,165 Svovell Svovel-
489,916 Kalium —>—489,916 Kalium| Kalium.
Kali , . . 3 12,479 Brint y
100 . . .. Mt——100 Nt } Vand.

Vand———VYaud.
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Svovelbrinten reducerer de fleste Metalilter med stor Let-
hed. Men dens Virkningsform er forskjellig efter Stofferne
og deres Forbindelser; faa rene Metalilter blive udecompone-
rede, naar de overgydes med Svovelbrintevand. Svovelmetal

og Vand ere for det meste Resultatet al Decompositionen,
By s Kobber 395,695
495,695 Kobberilte l\l:). 1.cr. 100’)

Svovel 201,165
213,644 Svovelbrint | p o ' (1’11%
. 12478

Svovelkobber,

Vand.,
Vand Vand.

Denne Decomposition finder endog tildeels Sted ved de i
Vand oploselige Melalilter, som Kali og Natron, hvorved der
dannes opliselige Svovelmetaller. Kiseljord og Leerjord kunne
ikke paa denne Maade indgaae nogen Forbindelse med Svovel.

De Saltforbindelser, hvori Elementet binder Ilten steerkt,
blive ikke forandrede af Svovelbrint, som f. Ex. Jern-, Zink-,
Kali-Saltene; de derimod, hvori Elementet binder Hten med
mindre Kraft, som f. Ex. Kobber og Silv, blive decomponere-
de; der dannes Svovelkobber, eller Svovelssly og Vand, me-
dens Syrén bliver fri,

Svovlets Tiltrekning til de fleste Metaller, de fleste Syo-
velmetallers Uoploselighed i Vand, og deres hyppigen charac-
teristiske Farver gjor, at Svovelbrint og Svovelbrintevand ere
nogle af de vigtigste Hjelpemidler til at opdage og udskille
de fleste Metaller.

Svovelbrint, der udvikler sig af stillestaaende Vand, som
indeholder svovelsure Salte, foranlediger hyppigen Sygzdomme,
Ere disse Vandmasser store, da er det eneste Middel man kan
anvende for at forhindre Gjeringen i Vandet, at foranledige
Stromninger og Bevagelser deri. Er Aarsagen af mindre Ud-
striekning, kan man med stor Nytte anvende Chlorkalk.

Naar man til en Blanding af 1 Deel sterk Saltsyre og
3 Dele Vand halder en Oplosning af det Syovelcalcium, som
dannes yed Kogning af lige Vagtdele ledsket Kalk med Svove|
og Vand, saa udskiller sig en langt svovelrigere Svovelbrint,
hvis Sammenswtning endnu ikke er noie kjendt, men som paa
en vis Maade forholder sig til Svovelbrint som Brintoverilte




til Vand, og dannes ikkun naar der er et Overskud af Syre i
Vandet. Af Stofler, som ikke indgaae Forbindelse med nogen
afl Bestanddelene, som Platin, Bruunsteen, Kiseljord etc. ete.
bliver det nemlig decomponeret under voldsom Udvikling af
Svovelbrint.  Ja selv saadanne Legemer, der have sterk Til-"
triekning il Svovelbrint, som Kali eller Natron-Oplosning,
frembringe den samme voldsomme Svovelbrintudyikling. Naar
man s@tter en Syre til en Forbindelse af Kalium eller Natrium
med Svovel, som indeholder mere Svovel end den ved Me-
tallet af Vandet udskilte Brint kan optage for at danne
luftformig Svovelbrint, udskilles der et hvidt Pulver (Svovel-
melk). Det indeholder altid en ringe Mangde af det nyhg
omtalte Brintoversyovle, bundet ved en saa stierk chemisk Til-
trekning, at det ikke kan decomponeres ved Vaskning med
kogende Vand, men ikkun ved Smeltning.

Selenbrint udvikles af Selenjern ved Sallsyre; den lugter
som Svovelbrint, indsuges af Vand som Svovelbrint, men i
noget stirre Mwngde, bundfwlder Metaloplésninger som Svo-
velbrint, og danner derved Selenmetaller, som ligne Svovel-
meltallerne swerdeles meget. Ligesom Svovelbrinten er den saa-
ledes sammensat, at Brinten ikke forandrer sit Rumfang ved
at gaae over til Selenbrint.

Tellurbrint fremkommer, naar man opliser Tellurzink i
Saltsyre. Luften lugter som Svovelbrint, optages noget af
Vand, bundfelder mange Metaloplosninger ved at danne Tel-
lurmetal og Vand, og er saaledes sammensat, at den indehol-
der et ligesaa stort Rumfang af Brint, som den selv indtager.




CHLOR- BROM- 0G JOD-FORBINDELSER.
Chlor-Svovel.

Man leder torret Chlorluft over Svovelblomster, indtil den
stirste Deel af Svovlet er blevet flydende, og destillerer Chlor-
syovlet fra ved en meget svag Varme. Figuren viser Indret-
ningen,

Retorten @ og Forlaget b tjene til Chlorudviklingen og
til Opsamlingen af den storste Deel af det derved forflygtigede
Vand, Roret ¢ er fyldt med smeltet og grovt pulveriseret
Chlorcalcium, som har den Egenskab, at indsuge Vandet med
stor Begjerlighed; den torrede Chlorluft treder i Retorten d,
som tildeels er fyldt med Svovelblomster; og den ikke indsu-
gede Luft gaaer igjennem Forlaget e, hvor den, idet den for-
medelst den omgivende lis afkjoles, afstter noget Chlorsvovel.
Naar Chloret er overdrevet i tilstreekkelig Mmngde, tages ¢ fra
d, man s@tter en Glasprop i Retorten d, og destillerer i Vand-
badet Chlorsvovlet over i Forlaget e. Dette Chlorsvovel er
en guul Vadske af 1,687 Vegtlylde, hvis Kogepunct er 1380
det er sammensat af 442,650 Chlor og 402,330 Svovel, S2 Cl2,
Naar det haxldes i Vand, saa adskilles dets Bestanddele saaledes:

Chlor J442,650 Chlor__—44:?,65()(‘.hlor}Cll WA
Svovel 1402,330 Svov. 12,479 Brint| 2 Ororinseayre.

X\zol,lﬁs Svovel udskilt
12,479 Brint 201,1658. —100,582 Svov. udsk.
Vand Svovelun- ~100,582 Sv.} Svovsl:

100 . . . , nedersyrling. (300 ,, m¢ 100 . . 1t
Vand.

syrling.
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Vi kjende endnu 3 andre Forbindelser imellem Svovel og
Chlor.

Den anden, som indeholder dobbelt saa meget Chlor som
den forste, dannes ved at lade Chlor lenge stryge over og
igiennem det forste Chlor-Svovel, og derpaa destillere Vid-
sken i en Atmosphzre af Chlorluft. Den er mirkere, koger
ved 64°, har en Vegtfylde 1,620; dens Dampe veie 3,549,
og indeholde i eet Maal L Maal Svoveldampe og 1 Maal Chlor
= 8 Cl2. 1 Vand bliver den saaledes decomponeret:

Chlor- }442.650 Chlor 442.650 Chlor}CI : 3 !
Svovel (201,165 Svovel >< 12,479 Brint! 4 orbr mt’esy re.

12,479 Brint- 201,165 Sy. 100,582,
Vand { S\'ovclnn-{ t

el 100,5828.
100,000 . Ii¢TTTNE) 700,000 Ht——100 . it

Svovelsyrling,

Den tredie Forbindelse erholdes ved at lede’Chlor igjen-
nem det réde Chlor-Svovel, hvorved man faaer gule Krystal-
ler, der ere meget flygtige, oplose sig i det forste Chlor-Syo-
vel til en rod Veedske (det andet Chlor-Svovel) og afswette ved
deres Oplosning i Vand en meget ringe Mmngde Svovel, som
sandsynligviis hidrorer fra en Forurening med Chlor-Svovel,
der indeholder mindre Chlor. Dels Sammensetning er sand-
synligviis 885,300 Chlor og 201,165 Svovel = SCI¥, og det
danney Saltsyre og Svovelsyrliug ved Oplosning i Vand. Dette
Chlorsvovel indgaaer Forbindelser med Svovel-Tin, Svovel-Ti-
tan og Svovel-Antimon.

Der existerer ogsaa et Chlor-Svovel, som svater til Svo-
velsyre, men vi kjende det ikkun i Forbindelse med Svovel-
syre. Det dannes ved at blande Chlorsvovel med rygende
Svovelsyre, destillere ved svag Varme, og rectificere Destilla-
tet. Det er en olieagtig Vaedske, som koger ved 1459, er
tungere end Vand, og bliver decomponeret til en Oplosning af
Syovelsyre og Saltsyre.

Af disse 4 Chlor-Svoyler dannes det forste med stiorste
Lethed, og det er maerkyverdigt, at det er netop denne Forbin-
delse, hvortil vi ikke kjende nogen tilsvarende Forening imel-
lem 11t og Svovel.
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Chlor-Selen. Man kjender 2 Forbindelser, hvoraf den med
den mindste Mwengde Chlor synes at vere sammensat analogt
med Chlorsvovlet; den med den storste Mazngde Chlor inde-
holder saameget, at den ved at' kastes i Vand danner Saltsyre
og Sclensyrling.

494,582 Selen————494.582 Selen 3

£85,300 Chlor 2200, , .+ it Selensyriing

200 . Tt— ~—835.300 Chlor .

24,959 Brint 241959 Brint | Chlorbrintesyre.

Chlor-Tellur. Ogsaa her have vi 2 Forbindelser, hvoraf
den med storste Mangde Chlor svarer til Tellursyrling; men
den med den mindste Mengde Chlor indeholder ikkun halvt
saa meget Chlor som den forste. Vand danner dermed Salt-
syre, Tellursyrling og metallisk Tellur.

Bromets og Jodets Forbindelser med Syovel, Selén og
Tellur synes at vre analoge med Chlorets; de have hidtil ikke
viist nogen markyerdig Egenskab, eller nogen vigtiz Anvendelse,

Svovel, Selen og Tellur kunne indbyrdes indgaae Forbin-
delser, som ikke ere udmarkede ved vigtige Egenskaber,
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Z-PHOSPHOR.  ARSENIK.  AVTIMON.

Mol e P - 196,155 As — 470,042 Sb = 806,452

27z, 3/'
" Yoo 'egtfgldo
af det faste: 1,77; 5.959; 6,812,

: 4,58; 10.6; Yorsi,
s ik, g4,32(s; 10366;  17.88(9). gg.fgéﬁi.,g
Smeltepunkt: 4405, *) 4320
Kogepunkt: . . 2900, fordamper sterkt ubestemt,

ved 180°,

Krystalform: holosph@roedrisk; rhomboedrisk; rhomboedrisk.
Rhomb. Dodecaeder. R — 85926/; R — 8702%/

Kt ot oplas 4
Jm/kﬁ%/"

P '/“"/""""‘7"j

Ilternes Folge: % : §(2) : 36, x:3@g; §@3L.
Bnnlforlnndelscr. X' (f,) '2 x:§3 x:$(™.
Chlorforbindelser: §: ' $: (™) $:8 .
Svovelforh. : i . s+ 1 . +2.3.5.0. 3245
Svovelforb.: i alle Forhold; f5:8:3:5:4; §@:4:8.

Disse 3 Grundstolfer staae i et lignende Forhold til hin-
anden som Chlor til Jod og Brom, og Svovel til Selen og
Tellur,

Vi have ogsaa her sat metalliske og ikke metalliske Stof-
fer ved Siden af hinanden, imod den almindelige Brug, der
skarpt adskiller de metalliske Grundstoffer fra de ikke metal-
liske. Men efter de mange Opdagelser, der ere gjorte, er det
eneste Eiendommelige hos Melallerne deres Uigjennemsigtighed
og dermed forencde sterke Glands og Ledeevne for Electrici-

#) Arsenik smelter ikke ved sedvanligt Lufttryk,
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tet og Varme; Forliold der vel ere vigtige, men dog stage

langt tilbage for de chemiske Forhold, og ved Kullet vil det” "

blive klart, at denne Forskjel er uvasentlig, da begge Forhold
findes ved dette Grundstof. o

Phosphoret forekommer hyppigen i Naturen og er meest
udbredt, men ikkun som phosphorsure Salte, et Forhold, der
hidrorer fra dette Grundstofs sterke Tiltrekning til IIt, og
Syrens stmrke Tiltreekning til Baser. 1 Mineralriget fore-
kommer Phosphorsyren i Apatit eller phosphorsuur Kalk blan-
det med Chlorcalcium, eller Fluorcalcium; i Glimmer; i Vivianit
eller phosphorsuurt Jernilte; i Huraulith, Hetepozit og Triplit
forenet med Jern og Mangan; i Uranit og Chalcolith forenet

med Uranilte; i Wavellit, Calait, Lazulith forenet med Leer- - »

jord; i Amblygonit med Leerjord og Lithion; i Pyromorphit
med Blyilte. Desuden indeholder den Jernmalm, som findes
saa hyppig hos os, og som kaldes Myremalm (Jernahl, i Vester-
jylland Gruud) nogle Procent' Phosphorsyre. Langt hyppigere
forekommer Phosphorsyren i Dyreriget; den udgjor en vesent-
lig Bestanddeel af Dyrenes Knogler, hvor den som phosphor-
suur Kalk findes blandet med kulsuur Kalk i megel forskjellige
Forhold; i hvilken Forbindelse den indgaaer i Hjernen er endnu
ikke bekjendt. Ogsaa i Planterne findes den, hvor man opdager den
efter Forbrendingen i Asken som phosphorsuur Kalk. Hvorfra
denne betydelige Mwengde Phosphorsyre hidrorer, er endnu ikke
fuldkomment oplyst; sandsynligviis kommer den fra Glimmeren,

Arsenik er langt mere indskrenket med Hensyn til dens
Findesteder, og forekommer ikkun i de egentlige Bjergdannel-
ser, iser paa Gange. Her findes den deels reen, gedigen Ar-
senik, deels i Forening med Metaller, deels iltet eller svovlet.
Al Arsenikmetallerne ere dens Forbindelser med Nikkel, Kob-
bernikkel og Nikkelglands , med Kobalt, Speiskobalt og (Grlands-
kobalt, med Jern, Arsenikkiis, de vigtigste. Med Svovel forekom-
mer den i to Forhold, som Realgar og Auripigment, hvilke nu
som Arsenik-Sulfider indgaae mange Foreninger med de wmsk-
agtize Svovelmetaller, De vigtigste heral ere Raodgylden og
Fahlerts, og i begge disse erstattes den hyppigen ved Antimon.
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litet forckommer den som Arseniksyrling, og i Saltforbindelser
med Blyilte, Kobaltilte, Nikkelilte, Kobberilte, Jernilte og Kalk.

Antimonet findes i Naturen under samme geognostiske
Forhold som Arsenik, og ligeledes enten gedigent, eller svovlet
og iltet. Iswmr er Antimonets ene Svovelforbindelse swmrdeles
hyppig, og som Syre et af de vigtigste ertsdannende Stoffer,
der danner en heel Rmkke af Svovelsalte, med Solv Rodgylden,
Myargirit og Skjor Glandsmalm, med Kobber og flere andre
Metaller Fahlerts, med Bly og tildeels Kobber Plagionit, Jame-
sonit, Bournonit, Zinkenit, Fjedérmalm. lltet forekommer det
som hviid Antimonmalm og Antimonoklker, saavel iltet som svov-
let i rad Antimonmalm.

Phosphoret kan smeltes under Vandj forsiger man deri-
mod at smelte det i Luften, saa braender det til Phosphorsyre,
naar Luften har fri Adgang, og til Phosphorsyrling, naar ikkun
en indskrenket Luftmangde kan stromme til, og begge Syrer,
som undertiden dannes til samme Tid, kunne adskilles derved,
at den ene er flygtig, medens den anden er ildfast. Ogsaa
dannes Phosphorsyrling, naar Phosphoret ved en Varme, der
ligger under dets Smeltepunct, udsmttes for Lnftens Paavirk-
ning. Denne Forening skeer med en svag Lysudvikling, som
hver Gang viser sig, naar Phosphoret ved swmdvanlig Tempe-
ratur og Tryk udsettes for den atmospheriske Lufts Indvirk-
ning. Men disse Forbrendings-Phenomener blive tildeels be-
tingede ved Aarsager, som ellers hindre Forbrendningen, eller
i det mindste formindske dens Virkninger, og i saa Henseende
staaer Phosphoret ene iblandt alle Stotfer. Man fylder et Glas-
ror af 24—30 Tommers Lengde, som er tilsmeltet i den ene
Ende, med Qviksily, og vender det om i et Kar med samme
Metal; man lader derpaa nogle Bobler reen Ildluft, og deref-
ter et lille Stykke Phosphor stige op i Roret. Phosphoret
begynder strax st lyse i den meget fortyndede ldluft; naar
man nu fortmtter Luften ved at hewlde Roret, uden at tage
dets Munding ud af Qviksdlvet, saa aftager Lysningen, og hi-
ver aldeles op lenge forend Ildluften har opnaaet den atmo-
spheriske Lufts Tathed. Ved at reise cller hwlde Roret kan
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man saaledes afvexlende bringe Phosphoret til at lyse, eller
slukke ‘det. Derfor lyser Phosphoret ikke i reen Ildluft ved
sedvanlig Temperatur og Tryk; men det lyser naar man brin-
ger det i atmospheerisk Luft, hvor Iltens Twthed ikkun er %,
og det ophorer at lyse, naar man ved en Trykpompe bringer
liten i den atmospheriske Luft til en stérre Twethed. Den
storre Lethed, hvormed Phosphoret forener sig med den meer
fortyndede Ildluft, indskrenker sig ikke blot til Phosphorets
svage Forbrending, hvorved der dannes Phosphorsyrling, men
ogsaa til dets hurtige Forbranding, hvis Resultat er Phosphor-
syre. Naar man ved swdvanlig Temperatur legger et Stykke
Phosphor under Klokken af en Luftpompe og udpomper Luf-
ten meget rask, saa begynder det pludscligen at brande med
sterk Lys- og Varme-Udvikling, Delte Phaxnomen viser sig
med endnu storre Sikkerhed, naar man stréer lidet Svovel
eller Harpix paa Phosphoret, forend man bringer det under
Luftpompen. De fleste Luftarter forhindre Phosphorets Lys-
ning i fortyndet Iit, men ingen virke stxrkere end Kulbrin-
tearterne. Phosphoret lyser ikke lengere, naar den atmospha-
riske Luft indeholder ;15 oliedannende Gas, ja det hirer op
at lyse, naar den atmosphariske Luft indeholder ikkun 4+
Terpentinoliedamp, og i en Blanding af lige Dele oliedannende
Gas og atmospherisk Luft kan Phosphoret opvarmes til 100°
uden at brende.

Helder man, i et Glas, kogende Vand paa Phosphor, da
smelter det, og naar man nu leder en Strom af Ildluft igjen-
nem Phosphoret, saa brender det med sterk Lys under Van-
det; der dannes derved Phosphorsyre, som opliser sig i Van-
det, og et andet Ilte, som er uoploseligt og udskiller sig i
rode Flokker. Dette rode Phosphorilte indeholder en mindre
litmengde end Phosphorundersyrling, men viser den Egenskab,
at det er langt vanskeligere antmndeligt end det rene Phos-
phor; der danner sig ogsaa hver Gang noget deraf, naar Phos-
phor breender i den atmosphariske Luft til Phosphorsyre.

Phosphoret indgaaer Forening med Brint, men ikke lige-
frem; det forbriender i Chlor med lignende Phxnomener som
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de der vise sig ved dets Forbreending i Ilt. Med Metaller ind-
gaaer det langt vanskeligere en Forening, end de hidlil an-
forte Stoffer, dog dannes Phosphorkobber, naar man leder Phos-
phorbrint igjennem en  Kobberoplisning, og andre Phosphor-
metaller kunne dannes ved at sammensmelte phosphorsure Me~
talilter med Kul.

Det rene Phosphor tilberedes bedst paa folgende Maade.
Man udsetter Knogler af hoiere Dyr (Oxen, Faar o. s. v.) for
en sterk og vedholdende Varme under Luftens Adgang; herved
forbriende alle kulholdige Stoffer, og der bliver 1Lkun phos-
phorsuur Kalk, kulsuur Kalk og lidet Fluorcalcium tilbage,
som pulveriseres fiint. Man swmtter nu til 7 Pd, heraf 4 Pd.
engelsk Svovelsyre og saa meget Vand, at det Hele bliver til
en tynd Velling; man rérer meget sterkt om, og tilsetter Vand,
saasnart Massen bliver tyk; tilsidst fortyndes den saa starkt,
at den bliver meget tyndllydende, og nu lader man den staae,
hzlder siden den klare Vadske fra, og udvasker det hvide
Pulver med Vand.

j Phosphor- {Phosl)hor- Phosphor-} Phosplhorslyre
& Zalk syrée————syre og phosphor-
:fﬁfv';, S Mtk Kalk Kalk suur Kalk
Kulsuur Kulsyre Kalk Svovelsuur- Kalk
Kalk Kalk \'0\'elsyre$°”” Gips, tung-
oploselig i Vand.
Svovelsyre. Kulsyre, |uflformw

Vaedsken, som altsaa indeholder Phosphorsyre med phos-
phorsuur Kalk og noget svovelsuur Kalk, afdampes i Kobber-
kar, hvorved den stirste Deel af den svovelsure Kalk udskil-
les. Man afdamper Syren til en tyk Syrnp, blander den med
1 af dens Vagt Kulpulver, inddamper til Torhed, og giver en

'Rbdglﬁdhede, hvorved bortfores Vand og Svovelsyre; dog bli-
ver noget Vand tilbage. Denne Blanding bringes i ildfaste
Leerretorter, og udsattes for en sterk Hvidglodhede. Den
storste Mangde Phosphor bruges lil de Svovelstikker, der twn-
des ved Gnidning, og som bestaae af Phosphor, chlorsuurt, eller
chloroversuurt Kali og Svovel.

Man vinder Arseniken ved at blande hviid Arsenik (Arse-
niksyrling, Rottekrudt) i en Glas-Retort med Kul eller Olie

Forchbammer, alm. Chemie, 7
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og opvarme den til Glodheden; eller man blander een Deel
hviid Arsenik med 3 Dele sort Flus (Viinsteen glodet i luk-
kede Digler, indtil den ikke lengere afgiver Gas og Dampe)
og legger Blandingen i en hessisk Digel. - Paa denne smtter
man en anden Digel, som er lidt mindre, Kitter den fast med
sandet Leer, og befwster det Hele saaledes i en med et tre-
kantet Hul gjennemskaaren Jernblikplade, at den Gvre Digel
er beskyttet imod Ilden, Man opvarmer nu indtil Arseniken

er sublimeret i den dverste Digel, hvortil der udfordres en syag
Rédglsdning af den underste Digel. Dette Arbeide maa ikkun
foretages under en stmrkt trkkende Skorsteen,

Antimonets Udskillelse see Side 120.

: PHOSPHORSYRE.
P? = 392310 P + 500 0 — 892,310 — 2 Phos.
phorsyre, = 1 Maal Phosphordampe, og 5 Maal Hldlufy,

Naar man legger Phosphor paa en lille Porcelainsskaal,
tender del, og derpaa smtter en Glasklokke over, saa brender
Phosphoret til Phosphorsyre, som afselter sig paa Skaalen 0g
paa Klokkens indre Vegge. Denne saaledes tillavede Syre.er
vandfri Phosphorsyre; den har den ovenanforte Sammenswet-
ning, og dens vigtigste Egenskaber ere: at den ved hoiere Tem-
peratur uddriver alle flygtige Syrer af deres Forbindelse, sely
Svovelsyren ikke undtagen; at den er ildfast og vandfri. Da man
undertiden bruger megen vandfri Phosphorsyre for at fremstille




organiske Substantser, der binde Vandet med en stor Kraft,
vandfrie, benytter man dertil folgende Indretning

Den tubulerede Glasklokke a swttes i en stor Porcelains-
skaal b; igjennem Klokkens Tubulus ¢ gaae 2 Ror, hvoraf
det ene kommer fra Apparatet a, som man med stor Nytte
bruger for at have en vedvarende Luftstrom.

Man Kkan ogsaa tilberede Phosphorsyren ved at benytle
Phosphorets langsomme Forbrending ved Atmospharens sad-
vanlige Temperatur. Man swtter flere Phosphorstanger i en
Glastragl, der staaer paa en Glasflaske. 1 det Phosphoret ilter
sig, indsuger Iltet Vand, fortwtter sig og flyder ned i Flasken;
. det er en Blanding af Phosphorsyre og Phosphorsyrling, som
man maa koge med Salpétersyre, efter at den er inddampet
temmelig staerkt, for at ilte Alt til Phosphorsyre.

Man kan ogsaa ilte Phosphoret ligefrem ved Salpetersyre.
Salpetersyre al 1,20 heldes i en Retort,, der er forsynet med
Tubulus og Forlag; man opvarmer Syren og kaster smaa Styk-
ker Phosphor ned i Retorten. Phosphoret ilter sig paa Sal-
petersyrens Bekostning ligeledes til Phosphorsyre og Phosphor-
syrling, medens Salpetersyren forvandles til Qvalstoftveilte, der
gaaer bort under Opbrnusning. — Der destillerer altid under
denne Operation en Deel Syre over i Forlaget, som man fra
Tid til anden helder tilbage i Retorten. — Naar Syren ikke
lenger oploser Phosphoret, hvilket er Tilfelde, naar man om-
trent har forbrugt 1 Deel Phosphor mod 13 Dele Salpetersyre,
standser man med Tilsetningen derafl, og inddamper nu Oplos-
ningen, forst i Retorten, siden i en Platindigel, hvorved Phos-

id
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phorsyrling paa Salpetersyrens Bekostning forvandles til Phos-
phorsyre. Tilsidst fordamper Overskudet af Salpetersyre med
Vandet, men den tilbageblevne -Phosphorsyre binder Vandet
saa sterkt, at ingen Varmegrad er istand til at uddrive den
sidste Andeel. Den tilbagebleyne Syre er i det Vwmsentlige
sammensat —= P2 03 4~ H2? 0,d. v. s. med saameget Vand, af defs
1it udgjor % af Phosphorsyrens Ilf. Naar man ikkun opvar-
mer. den til 2139 €, saa bestaaer den for stirste Delen af
P2 05 4~ H* 02 Ved dens videre Inddampning forflygtiges
en stor Maengde af den som Hydrat, medens den aldeles vand-
frie Phosphorsyre ikke er flygtig. »

Man kan ogsaa forskalle sig Phosphorsyre ligefrem ved
Benenes Decomposition formedelst Syovelsyre (Pag., 97). Den
fortyndede Phosphorsyre, som endnu indeholder phosphorsuur
Kalk og svovelsuur Kalk oplost, bliver inddampet til Syrups
Tykkelse og derpaa blandet med 5 il 6 Gange saamegen Viin-
aand af 70% Tralles (efter Maal). Herved udskiller al Gips
sig, og skulde der endnu vare Kalk tilbage, saa maa man bund-
fwlde den ved at tilsefte Svovelsyre; man inddamper i en
Retort, senere i en Platindigel, tilswtter lidt Salpetersyre, naar
Phosphorsyren begynder at blive mirk, hvilket hidrérer fra
decomponeret Viinaand, og smelter Syren.

En anden Maade at rense den raae Phosphorsyre af Knog-
ler, bestaaer deri: at man meatter den med Ammoniak, filtrerer
Oplisningen fra Bundfaldet, inddamper til Térhed og gloder,
hvorved Ammoniaken og Svovelsyren gaae bort.

Phosphorsyren, ligesom Svovelsyren, indgaaer flere For-
bindelser med Vand, hvoraf iser 3 ere markverdige, forme-
delst den bestemte Characteer, som disse Hydrater antage og
bibeholde i mange af deres Forbindelser.

Naar de nemlig triede i Forbindelse med Baser, saa
optage de Basen i de samme Forhold, hvori de vare forbundne
med Vandet; saaledes at de 3 Hydrater i disse Forbindelser
forholde sig som aldeles forskjellige Syrer.

Den almaindelige Phosphorsyre, Phosphorsyretrihydrat, P2 ()5
4 HS 03, indcholder 3 Atomer Vand, d. v. s. Htmaeng-




101

den i Vandet forholder sig til Iltmengden i Phosphorsyren
som 3 til 5. Denne Syre findes i det almindelige phosphor-
sure Nalron, som man forskaffer sig, naar man meztler den
raae Phosphorsyre af Knogler med kulsuurt Natron, hvorved
al Kalk bundfieldes; Saltluden inddampes til Krystallisation og
renses ved gjentagne Krystallisationer indtil alt svovelsuurt
Natron er fraskilt, hvilket man opdager derved, at man sat-
ter til en Oplosning af Saltet en Oplosning af et Barytsalt,
og foier til den meget uklare Vadske Saltsyre, der oploser
al phosphorsuur Baryt, medens den lader den svovelsure Ba-
ryt - blive uoplost tilbage. Naar altsaa Saltopltsningen efter
Tilswtoing af Chlorbarium og Saltsyre er fuldkommen Kklar, er
man sikker paa, at det phosporsure Natron var frit for Svo-
velsyre. Til en Oplosning af saadant reent phosphorsuurt
Natron setler man en Oplosning af w®ddikesuurt Blyilte (Bly-
sukker) saalenge, indtil en ny Tilsetning ikke videre frem-
bringer nogen Uklarhed. Man bringer nu det phosphorsure
Blyilte paa et Filtrum, som man har lagt i en Tragt, og ef-
terat Vadsken er loben fra, udvasker man det med Vaske-
flasken, saalenge Vandet endnu oploser noget.

Vaskeflasken er saaledes indrettfet:
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a er en Flaske, fyldt med Vand, der haenger omvendt i et Sta-
tiv; b er Vaskeroret som er saaledes indrettet, at der igjen-
nem ¢ strommer Luft ind og igjennem d Vand ud, der falder
ned paa Tragten e, Man bestemmer den indstrémmende Luft-
maengde, og altsaa det udflydende Vand, formedelst en lille
Korkprop i ¢, og anbringer en Bomuldstraad ved d, for at Van-
det kan flyde regelmassigen ud. I Tragtens snevre Aabning
bestemmer man ligeledes ved en Korkprop at der flyder lige
saa meget Vand ud som der igjennem Vaskeflasken flyder
til, og fylder forresten Tragten med Vand indtil over Filtrets
Rand.

Naar det phosphorsure Blyilte er tilstrekkeligen udva-
sket, udrérer man det i reent Vand og leder en Strom af
Svovelbrint saalenge igjetmem, indtil Vadsken, efterat den
har staaet i nogen Tid, endnu lugter af Svovelbrint. Man
opvarmer nu indtil denne Lugt er forsvunden og filtrerer Ved-
sken fra det sorte Bundfald, som er Svovelbly., Vamdsken er
almindelig I’hosphors‘yre, Phosphursyrc(rihyd.rat1 som danner
Salte med Baserne, hvori de sidstes Iltmengde forholder sig
til Phosporsyrens som 3 til 5. Den lider ingen Forandring
ved Kogning, eller Opbevaring, den danner med Solvilte et gult
Salt og oploser Eggehvidestoffet, naar det er storknet ved Kog-
ning. Den har ikke lidt nogen Forandring ved den Maade,
hvorpaa den er udskilt af det phosphorsure Natron; thi naar
man matter denne Syre med kulsuurt Natron, giver den det
oprindelige Sall igjen.

Pyrophosphorsyre, Phosphorsyrebibydrat, P2 05 4- H+ 2,
Den indeholder 2 Atomer Vand, d. v. s. Vandets lltmengde
forholder sig til. Phosphorsyrens Iltmengde som 2 til 5.

Naar man gloder det almindelige phosphorsure Natron,
saa forandrer det sin Natur, og oplost i Vand giver det Kry-
staller af en ganske anden Form. Det er nu pyrophosphor-
suurt Natron, og man vinder Pyrophosphorsyren derafl ganske
paa samme Maade, som man vinder den almindelige Phosphor-
syre al det almindelige phosphorsure Natron. Kun maa
man ikke opvarme Vewdsken for at bortdrive Overskudet af
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Svovelbrint; thi Pyrophosphorsyren taaler hverken Kogning eller
steerk Opvarmning med Vand. Man maa hensette Oplosningen
i 24 Timer i en {lad Skaal, hvorved Svovelbrinten fordamper.

Syren danner Salfe, hvori der er 2 Atomer Base tilstede,
d. v. 8. Basens Iltmmengde forholder sig til Syrens Iltmengde
som 2 til 5. Med Solvilte danner den et hyidt Salt; den kan
opbevares i lang Tid ved szdvanlig Temperatur; men ved Op-
varmning forvandles den til almindelig Phosphorsyre.

Metaphosphorsyre, Phosphorsyreprotohydrat, P2 05 4 H? O,
lige Grunddele Phosphorsyre og Vand.

For at tilberede Metaphosphorsyren, danner man forst
tvephosphorsuurt Natron derved, at man til en Oplosning af
det almindelige phosphorsure Natron tilsetter saalenge almin-
delig Phosphorsyre (af Phosphor med Salpetersyre), indtil Chlor-
barium ikke langere bundfzldes deraf. — Nu er der dobbelt
saamegen Phosphorsyre tilstede, som i det almindelige phos-
phorsure Natron. Man inddamper nu Oplosningen og udswet-
ter Saltet for en Rodglodhede. Saltet er nu metaphosphor-
suurt Natron, og man vinder deraf Metaphosphorsyren paa sam-
me Maade som de andre Phosphorsyrer. Den bundfelder
Eggehvidestof med hviid Farve og danner Salte med Baser,
som indeholde een Grunddeel Base mod 1 Grunddeel Syre.
Den giver terpentinagtige Bundfald med Jord- og Metalsaltene.
Dens Forbindelse med Natron kan inddampes til en klabrig
Vadske, men ved 205° forvandles den til pyrophosphorsuurt
Natron. Ved Henstand af en vandig Oplosning forvandles Syren
i nogle Uger til almindelig Phosphorsyre.

Disse 3 Phosphorsyrer indeholde aabenbart Vandet bun-
det med meget forskjellig Kraft, og dette Vand spiller i dets
Forbindelse med Syrerne tildeels en Bases Rolle. — Den al-
mindelige Phosphorsyre er vaesentlig forskjellig fra Metaphos-
phorsyre, hvortil der er foiet 2 Atomer Vand, omendskjondt
begge indeholde ganske ndiagtig de samme Bestanddele.

Det er tidligere anfort, at den almindelige Phosphorsyre
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metter 3 Atomer Basis, at Pyrophosphorsyren malter 2 Ato-
mer Basis, og at Metaphosphorsyren matter 1 Atom Basis;
hermed synes det nu at staae i Strid, at det almindelige phos-
phorsure Natron ikkun indeholder 2 Atomer Natron; men den
tredie Atom Base er Vand., Det almindelige phosphorsure
Natron indeholder nemlig, naar det er krystalliseret ved en la-
vere Temperatur end 319, 25 Grunddele Vand, hvoraf de 24
Grunddele kunne uddrives ved 100°; den 25de Atom derimod
forst ved en Varme, der ligger ner ved Rodglodheden. — La-
der man en Oplosning af dette Salt krystallisere ved en Var-
megrad, der ikke kommer under 319, krystalliserer det i en
anden Krystalform og indeholder 17 Grunddele Vand, hvoraf
de 16 atter kunue uddrives ved Vandets Kogepunkt; den 17de
derimod forst henimod Rodglsdheden; saalenge nu denne sidste
Grunddeel Vand bliver i Saltet, er det den almindelige Phos-
phorsyre, der forekommer deri, og oplost giver det ved Kry-
stallisation almindeligt phosphorsuurt Natron.  Driver man
derimod den sidste Grunddeel Vand bort, formedelst Opvarm-
ning, saa er det Pyrophosphorsyren der nu danner Saltet; og
naar man opldser dette Salt i Vand, krystalliserer det under
passende Omstendigheder med 10 Grunddele Vand og forvit-
trer nu ikke lengere i Luften, hvilket de to Vandforbindelser
af det almindelige phosphorsure Natron gjore. Det er pyro-
phosphovsuurt Natron, som nu danner et neutralt Salt, uden
at Vandet som en Base indgaaer i dets Sammensetning, —
At Vandet i det almindelige phosphorsure Natron spiller denne
basiske Rolle imod Phosphorsyren, seer man bedst ved Saltets
Decomposition formedelst salpetersuurt Solyilte, som er frem-
stilt paa folgende Schema:

1 : 2 Natron 2 Salpeter, Natron
phos]\})hor- 1 Vand 1 Salpeter, Vand
Sae Datron) 3 Phosphorsyre (Salpetersyrehydrat),

3 salpeter- 3 Salpetersyre/”” ™\
suurt Solvilte 3 Solvilte————1 phosphorsuurt Stly-
ilte.




105

Her seer man altsaa, at cen Grunddeel Solvilte er traadt
istedetfor een Grunddecl Vand, og da Salpetersyren ikke kan
indgaae en lignende neutral Forbindelse med Vandet og salpe-
tersuurt Natron, faaer man en Oplosning af fri Salpetersyre
i Vand. _

Ved den tidligere beskrevne Dannelse af Metaphosphor-
syre var det nidvendigt, at bringe en ringere Mzngde Basis
i Beroring med Syren i Rédglodhede; thi

1 Gd. alm. 2 Gd. neu-

Phosphorsyre 2 Gd. Meta- { tralt meta-

1 Gd. alm. ; phosphorsyre ) phosphor-
alm. phos- {Phosphorsyre suurt Na-
phors. Natron |9 G4, Natron ———2 Gd. Natron ] tron,

Vand er ikke nddvendigt for at danne den almindelige
Phosphorsyre; thi naar man setter 1 Atom reent Natron til
det almindelige phosphorsure Natron og gloder nu Blandingen
med den Forsigtighed at den ikke kan optage Kulsyre, saa
Eliver den almindelige Phosphorsyre uforandret.

Vi kunne af de anfirte Kjendsgjerninger uddrage folgende
Swetninger:

1) Phosphorsyren stemmes i Rodglodheden, efter den tilste-
deverende Bases Qvantitet, til almindelig Phosphorsyre,
Pyrophosphorsyre eller Metaphosphorsyre,

2) Disse 3 Syrer ere forskiellige med Hensyn til den Mangde
Base, de kunne mtte.

Den almindelige Phosphorsyre matter 3 Gange saa-
megen Base, og Pyrophosphorsyren 2 Gange saamegen
Base som Metaphosphorsyren.

3) Vandet kan trmde istedet for de vvrige Baser.

4) Dette basiske Vand beholder sin Characteer, selv naar
Forbindelserne ere oploste i meget Vand, saaledes at
Vandmengen bindes med forskjellig Kraft,

Da denne forskjellige Natur af de forskjellige Phosphorsyrer
bestemmes uden at der er Vand tilstede, saa maa deres Eien-
dommelighed viere uafhzngig af Vandet. Det er altsaa 3 Mo-
dificationer af den vandfrie Phosphorsyre, som binde Vandet
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med forskjellig Kraft og i samme Forhold som de binde Ba-
serne. — Ved denne Egenskab at danne forskjellige Substant-
ser, uden at Bestanddelenes Qvalitet, eller Qvantitet er forskjel-
lig, er Phesphorsyren bleven et overordentlig vigtigt Stof i
Chemien. Vel havde man allerede forend denne Opdagelse
iagttaget, at Stofferne uden at forandre deres Bestanddele kunne
forandre deres chemiske Egenskaber; men omendskjondt man
havde veret opmerksom paa dette Forhold, og undersogt det,
kom dog den egentlige Lov forst ved Phosphorsyrens Under-
sigelse til Chemikernes Bevidsthed. Den er nu bleven en af
de frugtbareste Undersigelser i den nyere Chemie, der iser
har yttret sin Indllydelse paa den saakaldte organiske Chemie;
men paa ingen Maade har veret uden Folger i den saakaldte
uorganiske Chemies Studium.

Phenomener, der staae i nie Forbindelse med de anfirte, vise
Jerntveilte, det antimonsure Kobberilte, Gadolinit, den sure phos-
phorsure Magnesia og mange flere. For atl jagttage dette Pheno-
men ved Jerntveiltet, maa man oplose det i Saltsyre, bundfelde det
med et Overskud af Ammoniak, tirre det omhyggeligen, og siden
opvarme det i en Digel ved en Temperatur, som ikke betydeli-
gen overstiger Vandets Kogepunct. Herved afgiver Jerntveil-
tet Ammoniak, som det chemisk havde bundet, og naar man
derpaa forsterker Heden, uden at den naaer Glodning, gloder
Jerniltet pludseligen af sig selv igjennem dets hele Masse,
Denne Glodning finder ikkun een Gang Sted, og Jerniltets
veielige Bestanddele forandres derved ikke; den gjentages hel-
ler ikke ved forhsiet Temperatur, men kan frembringes paa-
ny, naar man oploser Jernet i en Syre og behandler det som
fer. Man kalder disse Stoffer, som ved samme Bestanddele i
samme Mengde vise forskjellge Egenskaber, ésomeriske; og be-
tegner Egenskaben selv ved Navnet Isomerie. Gadoliniten og
mange andre kiselsure Salte, der forekomme i Naturen, vise
det samme Phenomen. Men ‘den glidede Gadolinit modstaaer
selv sterke Syrers ladvirkning, medens den uglodede allerede
adskilles af en fortyndet Syre, og det glodede Jerntveilte er
haardere og langt vanskeligere opléseligt i Syrer end det ugli-
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dede. At disse Phe®nomener ere Overgange fra den ene iso-
meriske Varietet til den anden, see vi tydeligen ved den sure
phosphorsure Magnesia, som, i det.den forvandles til pyro-
phosphorsuur Maguesia, forbrender uden at forandre sine Be-
standdeles Mwengde. Meget merkvaerdigt er Forholdet hos
Quiksdlyjodidet, som man tilbereder ved at bundfwlde en neu-
tral Oplosning af et Quiksolvtveiltesalt med en Oplosning af
Jodkalium. Forbindelsen bundfxldes og kan sublimeres, det
vil sige, forflygtiges og udswtte sig i fast Form ved Afkjolingen.
Sublimatet er guult, saa lenge det er varmt, men bliver rodt
ved Afkjolingen; men der ere enkelte Krystaller, som beholde
hiin Farve efter Afkjolingen. Naar man nu rérer ved disse
gule Krystaller med et spidst Instrument, blive de pludselig ride,
uden at forandre deres Vegt, men de forandre tillige deres
Krystalform. .

Der gives altsaa 2 Hovedklasser af Forbrandingspheno-
mener: 1) den Forbrending, hvor uforenede Stoffer treede i
Forbindelse med hinanden; og 2) den Forbranding, hvorved
allerede forenede Stoffer “indgaae en noiagtigere Forbindelse.
I begge disse Tilfeelde dannes der nye, fra de forbrendende
Stofler forskjellige, Foreninger. Men da der ikkun sjeldent, og
under serdeles gunstige Omstendigheder, foregaaer en Forbren-
ding ved uforenede Stoffers Forbindelse, saa er det begribeligt,
at vi ligeledes ikkun sjeldent iagttage en Forbranding af alle-
rede forenede Stoffer. Den noiagtigere Forbindelse finder alligevel
undertiden Sted og opdages i Productets afvigende Egenskaber.

Til denne Rakke af Phwnomener hirer sandsynligviis og-
saa Phosphorescentsen. Navnet staaer i Forbindelse med Phos-
phoret og Phwenomenet ligner Phosphorets Lysning i Morket.
Man adskiller forskjellige Slags Phusphorescents: 1) af levende
Dyr; 2) af déde Dyr; 3) af levende Planter; 4) af dsde Plan-
ter; D) af Stoffer, der udstraale Lys i Morket, efterat de have
veret udsatte for Sol- eller Dagslyset; 6) af StblTor, der op-
varmes; 7) af Stoffer, der udsattes for Stod; 8) ved Krystal-
lisation. :

Forbigaae vi de forste 4 Arter al Phosphorescents, der,
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omendskjondt de sandsynligviis alle hore til een af de 2 Arter
af Forbrending, dog formedelst Organismens eiendommelige
Liysprincip vise saa sammensatte Forhold, at vi ikke vove
paa dette Sted en Forklaring deraf, saa er det Overeensstem-
mende i de dvrige Phenomener med isomeriske Forbreendinger
saa idinefaldende, at man snart efter Isomeriens Opdagelse
anvendte dens Princip paa Phinomenets Forklaring.

En Mwengde uorganiske Stoffer lyse ved Opvarmning; det

er velbekjendt, at man med et Stykke Kridt kan skrive ly-
sende Linier paa en ret varm Kakkelovn; men intet Stof viser
disse Phmnomener tydeligere end Flusspath eller Fluorcalcium.
Det synes som om alle Flusspathvaricteter lyse ved Opvarm-
ning, men ingen sterkere, end den, som findes i Granit-
Gneusen ved Svanike paa Bornholm og ved Nertschinsk i Si-
sberien, hvilken sidste kaldes Chlorophan. Naar man op~
varmer dem til Vandets Kogepunct, saa lyse de i Morket; men
efter at de i nogen Tid have veret udsatte for denne Tempe-
ratur, tabe de denne Egenskab. En hoiere Temperatur frem-
kalder igjen Lysning, og saaledes videre indtil Rodglodheden,
hvorved Flusspathens Lysning i Morket forstyrres, Lader man
electriske Slag gaae igjennem glodet Flusspath, saa faaer den
sin Lyseevne igjen. Sammenligne vi dette Pha@nomen med
Jerntveiltets Forhold under Opvarmning, saa finde vi, at den
encste vwmesentlige Forskjel ligger deri, at Flusspathens isome-
riske Forbriending er fordeelt over flere hundrede Grader, me-
dens Jerniltets analoge Forbranding ikkun finder Sted ved een
bestemt Temperatur, og paa een Gang. Electricitetens Virk-
ning til at adskille Forbindelser er iagttaget i utallige Tilfwl-
de; her virker den ligeledes adskillende, og ophaver den noi-
agligste Forbindelse af Flusspathens Bestanddele, hvorved en
isomerisk Forbranding, og altsaa Lysning, bliver mulig.

Phosphorescents formedelst Bestraalning af Sol- eller Dags-
lyset viser sig tildeels hos Naturproducter, men for en stor
Decl hos kunstigen tilberedte Stoffer. Et af de interessante-
ste er det phosphorescerende Stof, som tilberedes idet man
calcinerer éstersskaller, og derpaa lwgger dem hele i en Digel
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med Meilemlag af Svovel og gloder ~en Time meget sterkt,
Paa den indre glatte Side vise Ostersskallerne farvede Pletter,
som lyse i Morket, efterat de have veret udsatte for Sollyset.
Tilsatninger af Svovelantimon eller Svovelarsenik til det Svovel,
hvormed Ostersskallerne glodes, foroge Lyskraften. Man kunde
tenke sig denne Virkning saaledes, at Lyset 1osner Baandet,
hvormed Bestanddelene binde hinanden; i Morket derimod fin-
der en langsom isomerisk Forbrending Sted, som atter ophw-
ves af Lyset.

Mange Tagttagere have bemamrket en Lysning ved enkelte
Saltes, iser det svovelsure Kalis, Krystallisation. Vor Kund-
skab om dette Phanomen er meget usikker, da man ved Sal-
tenes Krystallisation ikke vilkaarligen kan fremkalde det.

Til at bestemme de isomeriske Stoffers Forskjellighed, be-
nytter man enten deres chemiske eller physiske Egenskaber;
men i de chemiske Egenskaber forekomme saa utallige Nuan-
cer, at det er yderst vanskeligt at fastswtte hvilke chemiske
Forskjelligheder begrunde en Isomerie, og hvilke ikke. Iso-
meriske Forskjelligheder, som mellem de forskjellige Phosphor-
syrer, ere saa bestemte og ivinefaldende, at ingen kan varve
tviviraadig ved Bestemmelsen; men vi ville snart blive bekjendte
med to isomeriske Varieteter af Phosphorbrint, som i deres
chemiske Forening med Chloriderne ikke vise den ringeste
Forskjel, men som have et eiendommeligt Forhold til den fric
IIt, i det den ene traeder dermed i Forbindelse ved Atmosphie-
rens sedvanlige Temperatur, den anden derimod forst ved en
langt hoiere Varme. Men endou langt svagere isomeriske
Modificationer forekomme, Naar man opléser nylig bundfiel-
det Jerntyeilte i Saltsyre, saa giver det en morkebruun Oplos-
ning, som efler nogen Henstand, eller ved Opvarmning, bliver
guul. Aabenbarl er der en Forskjel imellem den gule og brune
Oplosning, men den er overordentlig svag. Kiseljorden viser
en heel Rakke af isomeriske Modificationer, afhwngige, ligesom
Flusspathens isomeriske Forbrendinger, af den Varmegrad,
hvorfor den har veret udsat, men som yttrer sig ved dens
storre eller mindre Oploselighed i Vand, kulsure og kaustiske

i
|
f
i.‘




Alkalier. Derfor give de chemiske Forskjelligheder i mangfol-
dige Tilfelde intet fast Forhold, som lader sig fremheve, og der-
for ere de physiske Forhold i mange Tilfelde langt vigtigere.

Det er allerede tidligere omtalt, at man for luftformige
Sammens®tninger, eller for saadanne, der i det mindste ere
luftformige ved en hoiere Temperatur, finder et meget simpelt
Forhold imellem Sammensw®tningens og dens luftformige Be-
standdeels Rumfang; saaledes bliver Brintens Rumfang ufor-
andret ved at gaae over til Vanddampe, og i Chlorbrintesyre
bliver den udvidet til det dobbelte.

I en Kulbrinteluft, som man kalder olicdannende Gas, og
som bestaaer af 85,96 Kulstof

og 14,04 Brint,

sammentrakker Brinten sig til sit halve Maal eller Rumfang.
I Dampene af et Stof af samme Bestanddele i samme Forhold,
som tilberedes af Viinaand og kaldes therin, og hvoral man
har en fast og en flydende Varietet, er Brinten i samme Twmt-
hedstilstand som i den oliedannende Gas. 1 Dampene af en
Olie, som Faraday har faaet af Producterne ved Trangasens
Sammentrykning, og som atter har samme Sammensew®tning, er
Brinten fortwitet til }, og i Dampene af Cetenet, som vindes
af Hvalray, indtager den ikkun } af sit oprindelige Rumfang.
Disse og lignende Stoffer kalder Berzelius polymeriske.

Endelig er Krystalformen, som de faste Legemer kunne
antage, el meget vigtigt Kjendetegn, og vi finde, at mange
Stoffer, ved uforandrede Bestanddele kunne antage to Krystal-
former aldeles forskjellige fra hinanden, saaledes at den ene
Form ikke kan afledes af den anden. Et interessant Exempel
herpaa er den kulsure Kalk, som swedvanligen krystalliserer i
Rhomboedre, og kaldes da Kalkspath, men som forekommer
ikke sjeldent i Former, der hore til det prismatiske System,
og kaldes da Aragonit. Med denne forandrede Krystalform
forandres ogsaa de andre Forhold. Kalkspathen har en Vagi-
fylde = 2,6231. Aragoniten = 29466, Aragoniter® er me-

get haardere end Kalkspathen, og angribes ikke saa voldsomt
af Syrer.
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Vi kjende nu Aarsagen til dennc Forskjellighed; thi naar
man bundfelder kulsuur Kalk, enten den er oplist i et Over-
skud af Kulsyre i Vand, eller formedelst Blanding af en Oplis-
ning al et Kalksalt med kulsuurt Alkali oplist i Vand, ved
sadvanlig - Temperatur, bundfeldes Kalkspath, som man kan
kjende ved at bestemme Pulverets Vagtlylde, og ved at un-
dersdge dets Form under Microskopet. Skeer Bundfxldningen
i Kogheden, er det udkilte Pulver Aragonit. Naar man op-
varmer en Aragonit-Krystal til svag Rodglodhede, springer den
pludselig i Stykker, og er nu forvandlet til Kalkspath. Alt
dette gjor det meget sandsynligt, at denne Forskjellighed i
Formen udtrykker en isomerisk Forskjellighed. Vi kalde de
Substantser, som kunne antage 2 Former, dimorphe, og denne
Egenskab Dimorphie. Vi kjende en Substauts der er trimorph,
nemlig Titansyren.

Den Erfaring, at Grundstoffer kunne vaere dimorphe, synes
at stride mod denne Betragtning af Dimorphismus. Men,
deels er det ikke sandsynligt, at det, vi kalde Element. skulde.
varre usammensat, fordi vi hidindtil ikke have kunnet adskille
det i endnu mere enkelte Bestanddele, deels kan man tenke
sig, al ogsaa Elementernes smaa Dele kunne, ordnede paa for-
skjellig Maade, have forskjellige Egenskaber.

De 3 Phosphorsyrer vise endnu et andet Forhold, som
er meget vigtigt med Hensyn til den almindelige Bedommelse
af mange Forbindelser. Det er nemlig den Rolle Vandet spil-
ler i sin Forening med de 3 Syrer og deres Salte. Metaphos-
phorsyrens Hydrat binder een Grunddeel Vand, d. v. s. Van-
dets It er L af Syrens Ilt, det er den smeltede Phosphor-
syre. Pyrophorphorsyrens Hydrat ere blode Krystaller, der
danne sig i en syrupagtig indkogt Phosphorsyre; de indeholde
2 Grunddele Vand, Vandets 1lt er 2 af Syrens. Den almin-
delige Phosphorsyres Hydrat ere haarde, faste Kl'}SlalIcr,
som danne sig i samme Oplisning af syrupagtig Phosphor-
syre: de indeholde 3 Grunddele Vand, eller Vandets 11t or 3
af Syrens. Man seer let at detfe Forhold er det samme som
det, der viser sig ved disse Syrers Saltforbindelser; Vandet er




traadt i Stedet for den egentlige Base, og Iltforholdene ere
uforandrede. Vi kalde derfor disse Forbindelser newirale Hy~
drater, og de ere Salte, hvori Vandet er traadt i Stedet for
Basen.

Dette bliver endnu tydeligere ved en Betragtning af de allerede
omtalte Salte ; det almindelige eller trebasiske phosphorsure Natron,
indeholder saa meget Natron, at dets IIt er 2 af Syrens, og saa me-
get Vand, at dets lltm®ngde er 5 Gange saa stort som Syrens, eller
lltmangden i Syre, Natron og Vand forholder sig som 5:2: 25,
Dette Salt mister 34 af Vandet ved 100°, men den sidste
Deel ikkun ved en Varme, der ligger ner ved Ridglidheden,
Ved at miste denne = af Vandet gaaer Syren over fra at vaere
trebasisk til tobasisk; men man kan forhindre denne Overgang,
naar man, forend man gléder Saltet, setter saa meget Natron
til, at detsIlt er ligesaa stor som deti Ridgliodheden uddrevne
Vands Ilt. Heraf sees da tydeligen, at Vandet er en Basis i
disse Forbindelser. Noget lignende finder Sted ved Tellursy-

_ren (pag. 84), og man seer af disse Forhold, at Vandet, som

bindes med forskjellig Kraft af Syrerne og Saltene, ogsaa spil-
ler en forskjellig Rolle. Disse Forhold, som ere af stor Be-
tydning i alle Dele af Chemien, blive iser viglige i den saa-
kaldte organiske Chemic eller Liren om de sammensatte Ra-
dicaler og deres Forbindelser.

PHOSPHORSYRLING. |
P2 =— 392,310 P 4 3 >< 100 0 — 692,310 — 2
Phosphorsyrling.

1 Maal Phosphordampe og 3 Maal IIt,

Phosphorets Lysning i atmospherisk Luft er en svag For-
branding, hvorved der dannes Phosphorsyrling; dog maa man
ikke bringe meget Phosphor paa denne Maade i Beriring med
atmospharisk Luft, fordi Varmen da let stiger saa hoit, al der
dannes Phosphorsyre under Phosphorets livlige Forbranding,
Saedvanligen forskaller man sig Phosphorsyrling ved Chlorphos-
phorets Decomposition med Vand. Man fylder et Cylinder-
glas al 12—15 Tommers Hoide og 1 Tommes Gjennemsnit
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med varmt destilleret Vand, Kkaster saa meget Phosphor i
samme, at det, efterat det er smeltet, optager omtrent 3 Tom-
mer, og leder nu Chlorgas igiennem ved et Ror, der gaaer
ned til Bunden af Cylinderglasset. Phosphoret brender med
Lysphenomener for hver Boble af Chlorluften, som gaaer
igiennem det; der dannes Chlorphosphor, som oieblikkeligen
igjen forstyrres af Vandet,

1327950 . Chlor 1327950 Chlor
392,310 Phospho 37,44 Brint} Saltsyre
392,310 Phosphor Phosphor-
Vand 300 1t syrling.
Vand.

Man maa tage en langt storre Maengde Phosphor, end
man vil forvandle til Syre, for at forhindre Dannelsen af det
Chlorphosphor, som svarer til Phosphorsyre, Man tager det
syreholdige Vand bort med et Sugerir, og indkoger indtil Op-
l6sningen ikke leengere bundfzlder en salpetersuur Solvoplss-
ning, eller man sw®tter den under Luftpompen over et Kar med
kaustisk Kali, og lader Vand og Saltsyre langsomt fordampe.

Naar man séger at fortwtte den vandholdende Phos-
phorsyrling over en vis Grad » Saa fordele Bestanddelene sig
anderledes.

Phosphor-| 4 > 392,310 p

-3 >< 392 310 p Phosphor-

syrling {4 5-300 — O 3><500 — Of  syre
Vand ;390 ——— 0 392310 — P| Phosphor-
Y S TS e

Der er mere Vand tilstede, end der er angivet i Sche-
maet; det bliver alligevel jkke decomponeret, men trader i
Forbindelse med Phosphorsyren. Naar Glasset, hvori Decom-
positionen. foregaaer, ikke er meget haardt, saa dannes der
phosphorsyrligt Kali, ved hyis Decomposition med Vand der
udvikles Brint tilligemed Phosphorbrint, '

Naar man ilter Phosphor med Salpetersyre, dannes der j
Begyndelsen en stor Miengde Phosphorsyrling, som senere for-

Vandles til Phosphorsyre under Udvikling af Qualstoftveilte,
Forchhammer, alm, Chemie. 8
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De phosphorsyrlige Salte have, ligesom de svovelsyrlige
og chlorsyrlige Salte, en eiendommelig Smag, medens de svo-
velsure, chlorsure og phosphorsure Salte ikke vise noget al
denne. Iltmmngden i de neutrale phosphorsyrlige Salte for-
holder sig til Basens Ilt som 3:2, og naar de iltes med Sal-
petersyre til phosphorsure Salte, saa er den nye Forbindelse
ligeledes et neutralt Salt af den almindelige Phosphorsyre.

PHOSPHORUNDERSYRLING.
P: — 392,310 P + 100 0.

1 Maal Phosphordampe og 1 Maal lit.

Naar man koger Phosphor med Barytvand, saa bliver
Vandet decomponeret; der dannes Phosphorbrint og Brint, som
udvikle sig, medens Phosphosyre og Phosphorundersyrling,
som derved tillige dannes, trade i Forbindelse med Baryten
og danne uopliselig phosphorsuur Baryt og opliselig phos-
phorundersyrlig Baryt. 1 de neutrale phosphorundersyrlige
Salte er lltmmngden i Syren og Basen lige stor, og naar de
ved Salpetersyre iltes, saa dannes der sure phosphorsure Salte.
Heraf, og af Phosphorsyrens Tiltrwkning til Asket, kan man
forklare sig, hvorfor de phosphorundersyrlige Zsk-Salte ved
Opvarmning med kaustiske Zskoplosninger give Brint.

Phosphorilte. Naar Phosphoret brander med Flamme, dan-
nes der foruden Phosphorsyre endnu et rodt Legeme, som er
Phosphorilte. Bedst faaer man det, naar man smeltér Phos-
phoret under Vand og leder en Strom af It igjennem, hvor-
ved der dannes baade Phosphorsyre og det rode Phosphorilte,
¢om man udvasker med Vand, torrer, og vasker derpaa flere
Gange med Svovelkulstof, som oploser Phosphoret. Dets For-
mel er P3 O3 det indeholder mod 1} Gange saa meget Phosphor
som der findes i Phosphorsyren ikkun 3 af dens Htmangde.

Man tilbereder det endnu paa en anden Maade, idet man
helder det forste Chlorphosphor, P2 Cl¢, paa smaa Stykker Phos-
phor og lader det henstaae i Luften. — Der dannes herved
en guul Forbindelse, som oploser sig i Vand og som man
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antager at vere phosphorsuurt Phosphorilte,  Opvarmes Op-
Iosningen indtil 80 C, saa udskiller der sig en guul Substants,
som er Phosphorilte-Hydrat og mister sit Vand ved at torres
i det lufttomme Rum ved Siden af Svovelsyre. Dette Phos-
phorilte er citronguult, tungere end Vand, og uoploseligt i Vand,
Alkohol og ther. Det kan opvarmes til 300° C uden at
antendes.  Ved Qvamgsilvets Kogepunkt braender det. Dets
Sammensmining er P4 O, d. v, s, samme M:engde Phosphor
indeholder i dette gule Phosphoriite 75 af den Ilt, der findes
i Phosphorsyren,

Det tidligere omtalte réde Pulver, hvorfor man har angi-
vet en noget forskjellig Sammensmtning, tendes endny ikke
ved Qvaegsvlvets Kogepunkt, men antendes forst Rodglodhe-
den. Det synes derfor som om det rode og det gule Phos-
phorilte ere Substantser med forskjellig Sammensa®tning og for-
skjellige Egenskaber.

ARSENIKSYRLING.

As® = 940084 As -+ 300 0 — o Arseniksyrling.

Naar Arsenik opvarmes i et Glasrér, som er aabent i
begge Ender, saa ilter Arseniken sig under svage Forbran-
dingsphznomener og danner Arseniksyrling fuldkommen ana-
logt med Phosphorets Forhold ved Luftens almindelige Tempe-
ratur. Det derved dannede hvide Ilte kaldes hviid Arsenik cller
Rottekrudt, Dette saa overordentligt giftige Stof vindes af
Arsenikjernet, som forbrendes Ovne med meget lange, nee-
sten horizontale, Skorstene, hvori den hvide Arsenik samler sig.
Den storste Deel af hviid Arsenik, som forbruges i Europa,
kommer fra Reichenstein Schlesien, hvor Arsenikjern fore-
kommer i saa stor Mwmngde, at Vandet, som flyder ud af Bjerg-
vaerket, indeholder Spor al Arseniksyre dannet ved Htning af Ar-
senikjernet. Den Syre som forekommer i Handelen er meget reep,
Naar hviid Arsenik nylig er bleven sublimeret, er dep glasag-
tig og gjennemsigtig; men efter nogen Tid bliver dep email-
aglig og uigjennemsigtiz. Denne Forandring i Udseendet hid-
Firer sandsynligviis derfra, at dette Ilte er dimorpht som
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for angivet. Den almindelige Form er Octaedret, som sand-
synligviis tilkommer den glasaglige; den sjeldnere Form er
prismatisk, og tilhtrer sandsynligen den emailagtige Syre.
Ogsaa i Oploseligheden ere Syrerne forskjellige, saaledes at
Dimorphien ogsaa her udtrykker en isomerisk Forskjellighed.

_ 100 Dele kogende Vand oplose af den glasagtige Syre
9.68 Dele, af den porcelainagtige 11,47 Dele. Af den forste
bliver ved 15° 1,78 Dele tilbage, af den anden bliver ved 15°
1.9 Dele tilbage. Vand, som har varet faa Minuter i Bero-
ring med den glasaglige Syre, viser allerede Spor al Arsenik-
syrling, medens Vand i Beriring med den emailagtige Syre
forst efter 24 Timer viser lignende Spor. Oplosningen al den
glasagtige farver Lakmuspapiret rodt, af den emailleagtige far-
ves det rode Lakmuspapir blaat. Arseniksyrlingeuos giftige Virk-
ning er specifik og ligefrem, ikke som ved Chloret afhwn-
gig al en chemisk Tiltrakning, der indirecte frembringer far-
lige Tilfzlde. Alle Arsenikforbindelser ere starkt virkende og
i samme Forhold mere giftige, som Forbindelsen er lettere
oploselig: derfor er Arsemiksyre den giftigste, Svovel-Arsenik
mindre skadelig, og af alle Arseniksyrling-Forbindelser er
Foreningen med Jerntveilte den mindst farlige. Derfor er
al alle Modgifter imod Arseniksyrling eller Rottekrudt ingen
bedre end Jerntveilte-Hydrat, som i de senere Aar meget
hyppigen ‘er anvendt med stor Nytte.

Arseniksyrling danner en dobbelt Rakke af Salte: den
forste, hvor denne Syre forholder sig analogt med Phosphor-
syrling, i hvilken Basens 1it forholder sig til Syrens i de peu-
trale Salte som 2:3; og den anden, hvor den spiller en Ba-
ses Rolle analogt med Antimonforilte. Dette dobbelte Forhold,
som Arseniksyrlingen kan antage, staaer i noiagtig Forbindelse
med dette Iltes ovenangivne Dimorphie og Isomerie.

Arseniksyrling bundfeldes af Svovelbrint, efterat man har
tilsat Saltsyre, med guul Farve som Svovelarsenik, der i sin
Sammensxtning svarer til Arseniksyrling. Arseniksyrling fo-
rekommer i Naturen, fordetmeste frembragt ved Arsenikmetal-
lernes lltning, tildeels reen, tildeels i Saltforbindelser, Man
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har ogsaa nylig opdaget den i et Mineral, der ledsager Mete-
orjernet, den saakaldte Meteor-Olivin.

ARSENIKSYRE.
As® = 940,084 As + 500 0.

Arsenik brander ikke som Phosphor til det hoieste llte.
Man tilbereder denne Syre bedst ved at oplose 4 Vagidele
hviid Arsenik i 1 Deel Saltsyre af 1, 2 Vagtfylde og 12 Dele
Salpetersyre afl 1,25 i en Retort, fordampe Oplésningen til
Torhed, og give den tilbageblivende Syre en saa sterk Opvarm-
ning, at Saltsyre og Salpetersyre fordampe. Stiger Varmen
til Radglodbeden, afgiver Syren It og forvandles til Arsenik-
syrling. Den vandfrie Arseniksyre er meget tungoploselig i
Vand; men denne Oplosning kan concentreres meget sterkt,
uden at afsmtte Syren. — Man kjender hidtil ikke flere Mo-
dificationer af Arseniksyren, der ere analoge med Phosphorsy-
rens forskjellige Arter, omendskjondt den almindelige Arsenik-
syre er i sine Forbindelser isomorph med den almindelige
eller 3basiske Phosphorsyre. Arseniksyrens neutrale Salte
indeholde 5 Viegtdele It i Syren imod 3 Dele It i Basen,
hvoraf, ganske som ved den almindelige Phosphorsyre, de 2
tilhore en virkelig Base, den 3die Deel derimod tilhirer Van-
det. Ligesom ved de almindelige phosphorsure Salte, kan man
ved svag Varme uddrive alt Vand med Undtagelse af saameget,
som indcholdor,‘safArseniksyrensllt, eller, som man udtrykker
det, paa een Grunddeel nmr. Denne sidste Grunddeel ud-
fordrer en langt hoiere Temperatur for at forflygtiges og op-
tages strax igjen, naar det glidede Salt kastes i Vand, hvor-
ved det arseniksure Salt er- vasentlig forskjelligt fra det phos-
phorsure.  Arseniksyren er langt giftigere end Arseniksyrling,
Den forekommer i Naturen ligesom Arseniksyrlingen frem-
bragt ved Arsenikmetallernes Iltning, men altid forenet med
Baser til Salte, saasom: arseniksuur Kalk, forskjellige Forhold
af arseniksuur Kobberilte med Vand, med Nikkelilte 0g med
Jernilte. Arseniksyre forvandles til Arseniksyrling, naar man
Opvarmer dens Oplosning med Svovelsyrling,
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ANTIMONFORILTE.
Sb? — 1612,904 Sb 4 300 0 = 1912,904.

Vagtfylde af det naturlige = 5,5—5,6.
Krystalform dimorph.

. b.
spharoedrisk : prismatisk :
Octaeder, det naturlige Antimonilte,

Fordamper ved Rodglodheden.
Farve: hviid med Diamantglands.
Virker baade som Basis og Syre.

For at tilberede Antimonforilte, tager man 200 Gran Svo-
velantimon og opliser det i Kongevand, filtrerer igjennem
stodt Glas, som er fyldt paa en Tragt, bundfalder forme-
delst Fortynding med Vand og udvasker, forst med reent Vand,
siden med Vand, hvortii man har sat lidt kulsuurt Natron,
Man kan ogsaa forskaffe sig det ved at bundfelde Antimon-
forchlor med kulsuurt Kali, hvorved Antimon iltes paa Kaliets
Bekostning, som reduceres og trader i Forbindelse med Chlor,
medens Kulsyre uddrives luftformigen. Alle de Metalilter,
som kunne snart viere Baser snart Syrer, have den Egenskab,
at de ikke binde Kulsyren: saaledes forholde Leerjorden og
Tinforiltet sig ligesom Antimonforilte, Antimonforilte har en
stor Tilboielighed til at danne basiske uopliselige Salte, som
f. Ex. med Svovelsyre; dets egentlige Oplosningsmiddel er
Viinsyre, og et Dobbeltsalt af viinsuurt Kali og viinsuurt An-
timonilte anvendes meget i Medicinen under Navnet Brej-
viinsteen.

Man tilbereder Brzkviinstenen lettest paa fslgende Maade:
Man blander lige Dele almindeligt Svovelantimon og Quarts
sammen, sefter dem i en Skaal i Muflelen, som man opvar-
mer til Rodglédheden. Quartspulveret tjener ikkun til at for-
hindre Svovelantimonets Smeltning. Den ved denne Ristning
dannede Masse, som bestaaer af Quarts og Antimonsyrling,
blander man med § Svovelantimon, regnet efter Viegten af det
oprindeligen anvendte Svovelantimon, og udsmtter det i 4 Time
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for Ridglodheden. Naar man indkoger den saaledes erholdie
Masse med almindelig Viinsteen og Vand, udtrekkes Antimon-
iltet, som er blevet reduceret ved Svovlets Indvirkning paa
Antimonsyrling, og ved behorig Indkogning af Luden erholder
man ved Afkjoling Kryslalle'r af viinsuurt Kali-Antimonilte
eller Brackviinsteen. — Dette Salt er et meget vigligt Lage-
middel og har for Chemikeren Interesse, tildeels fordi man
ved Glodning deraf faaer en Legering af Antimon og Kalium,
tildeels fordi det har gjort os bekjendt med nogle meget in-
teressante Egenskaber af Viinsyren.

Antimonforiltesaltene bundfmldes af Svovelbrint og Svovel-
brint-Syovelammonium som Svovelantimon med guulréd Farve,
en Farve, som aldeles ligner den, der frembringes ved Svovel-
brint i en Oplosning af Arseniksyrling og Bly. Antimonforilte
svarer lil Arseniksyrling og har de samme dimorphe Former;
man betegner disse 2 Stofler som isomorphe, fordi de have
samme Former.

ANTIMONSYRLING.

Sbh? =— 806,452 Sb + 200 0 = 1006, 452.

Vagtiylde 6,525,

De til denne Syre svarende Forbindelser hos Phosphoret og
Antimonet ere hidtil ubekjendte. Den danner sig fortrinligen yed
Svovelantimonets Forbranding i Atmospheren, ved Glodning af
Antimonsyre, eller ved at ilte metallisk Antimon med Salpetersyre
og inddampe til Torhed. Et hvidt, i yderst ringe Maengde
i Vand oploseligt, Pulver, som er usmelteligt og ikke Mygtigt.
Det danner Salte med Baserne, som nasten alle ere uoplise-
lige i Vand; dog er det antimonsyrlige Kali og Natron opli-
selige i Vand, men uopléselige i denne Viedske, naar den inde-
holder frie Alkalier. Man tilbereder det antimonsyrlige Kali
saaledes: man smelter Antimonsyrling og kulsuurt Kali sam-
men, udtrekker forst Alkalierne med Vand, og oploser derpaa
det neutrale anlimonsyrlige Kali. Af denne Oplosning bund-
lweldes, ved lidt Syre, suurt antimonsyrligt Kali; ved en storre
Mzxngde deraf derimod reen Antimonsyrling i Forbindelse med
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Yand, som den taber ved Opvarmning. Naar man gloder Anti-
monsyrling med metallisk Antimon, saa fordeler liten sig, og der
dannes Antimonforilte, Hertil udfordres paa 100 Dele Anti-
monsyrling 26, 7 Dele metallisk Antimon,

Da nogle antimonsyrlige Salte vise en isomerisk Forbren-
ding, er det muligt, at der forekomme 2 isomeriske Modi-
ficationer af denne Syre, som forresten ikke ere noiere kjendte,

~ ANTIMONSYRE.
Sb? = 1612,904 Sb 4 500 0.

Man oploser Antimon i Kongevand, afdamper til Tirhed,
lilsetter stwrk Salpetersyre, og afdamper atter til Torhed, men
opvarmer ikke til Glodhede. Det er et citronguult i Vand
uoploseligt Pulver, som ogsaa kan tilberedes ved at bringe en
Blanding af een Deel Antimon og 4 Dele Salpeter lidt efter
lidt i en rodglodende Digel. Man udkoger siden med Vand,
hvorved antimonsuurt Kali oplises, som ved Overmatning med
Salpetersyre afsetter Antimonsyre som Vandforbindelse. An-
timonsyre indgaaer Saltforbindelser med Baserne, hvoraf flere
vise en isomerisk Forbrending ved Opvarmning ligesom anti-
monsyrlige Salte.

Da Antimonforbindelser hére til de vigtigste Lmgemidler
af Mineralriget, og da Antimon nmsten altid forekommer i
Naturen forenet med Arsenik, saa er det een af de vigligste
Opgaver for den pharmaceutiske Chemie at forskaffe sig reent,
arsenikfrit Antimon. Paa félgende Maade lykkes det fuldkom.
ment: man pulveriserer een Deel Antimonmetal meget fiint,
og blander det med 1} Deel Salpeter og % Deel fiintstidt tort
kulsuurt Kali eller Natron. Massen bringes i en Smeltedigel
til at glode, hvorved den begynder at briende, og maa holdes
4 Time glodende efter at den har ophort at briende; dog tor
Heden ikke stige saa hoit at den smelter, men den maa
ikkun antage en vellingagtig Consistenz. Da der udvikler sig Luft,
saa maa man undertiden trykke Massen i Diglen sammen,
Efter at den er glodet tilstrkkeligen, tager man den endny
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blode Masse ud med en Jernspatel, stoder den fiint, kaster
den i kogende Vand, og vasker nu saa lenge, forst i Karret,
hvori den har kogt, siden paa Filtrum, indtil en Draabe af
Vaskevandet ikke lengere efterlader en Plet ved at fordampes
paa Platinblik eller paa et lille Stykke Glas. Da denne Vd-
vaskning er meget langvarig og vilde koste megen Tid, hvis
man, hver Gang Vandet var lobet igjennem Filtrum, skulde fylde
det, saa kan man med stor Nytte bruge Vaskeflasken, (Pag. 101),
eller man benytter for atvaske Filtrets Rand, hvor-
hen der iser formedelst Haarrorskraft trekker sig
Saltlud, som bliver stwrkere ved Fordampnin-
gen fra de smaa fremragende Spidser — Sproite-
Flasken, hyori man igjennem Roret blmser Luft,
0g naar man derpaa vender Flasken hurtigen om,
uddrives der en fiin Vandstraale, som man kan lede
omkring paa Filtrum hvorhen man vil,

Det som saaledes bliver tilbage er fuldkomment arsenik-
frit antimonsuurt Kali, som smeltes med sin halve Vgt Viin-
steen for at afilte Metallet, Man finder paa Diglens Bund
Antimon-Kalium, hvis Kalium iltes, naar man kaster Metalfor-
bindelsen i Vand.

En anden meget god Methode er denne, at man renser
den tidligere omtalte Brakviinsteen ved gjentagne Krystallisa-
tioner, hvorved man faaer deu fuldkomment arsenikfri, og der-
paa smelter den til Antimonkalium, som man ilter med Vand.

PHOSPHORBRINT.
P2 4 HS — 4 Maal Phosphor 4+ 6 Maal Brint —
4 Maal Phosphorbrint.

Naar man i en lille Retort opvarmer en Kalilud med
Phosphor, saa udvikler sig snart en Luft, som allerede i Re-
torten, endog naar dens Munding staaer under Vand, anten-
der sig af sig sely og brander, og disse smaa Detonationer
vedblive saa lenge der endnu er It i Retorten. Enhver Luft-
boble, som efter den Tid trieder igiennem Vandet, tender sig




i Luften. Denne Luft er Phosphorbrint, som har den anforte
Sammens®tning analog med Ammoniak, og er dannct ved Ka-
liets pradisponerende Affinitet, hvorved Vandets Bestanddele
adskilles, og medens Phosphoriltet treder i Forbindelse med
Kaliet, indgaaer Brinten ligeledes en Forening med Phosphor,
som udvikler sig luftformig. Det herved dannede Phosphorilte
er Phosphorundersyrling, der formedelst det frie Kali's Ind-
virkning paany decomponerer Vandet, ilter sig til Phosphor=
syre og udyikler reen Brint. Derfor er denne Phosphorbrint
blandet med Brint, hyis Mengdeforhold tager til, jo lmengere
man koger Kaliluden med Phosphoret. Den saaledes fremstilte
Phosphorbrint kan opbevares over Qviksdly, uden at tabe den
Egenskab, at tendes ved saedvanlig Temperatur i Berdring med
den atmospheriske Luft; men undertiden taber den denne Egen-
skab, uden ellers at lide nogen Forandring, hverken med Hen-
syn til sin Tewthed eller sine Bestanddeles Maengdeforhold.
Naar man opvarmer vandig Phosphorsyrling eller Phosphorun-
dersyrling, faaer man altid en Luft, som ikke tender sig af
sig sely ved Beriring med Atmosphiwrens 1lt, men forresten
ligeledes har den qvenanforte Sammens®@tning. De ere to iso-
meriske Modificationer af Phosphorbrint, forskjellige med Hen-
syn il den Lethed, hvormed de tiltrekke IIt, eensartede med
Hensyn il Tmthed, Sammensatningen, og de Forbindelser, de
kunne indgaaec med andre Stoffer. Man kan ogsaa vilkaarligen
give og berive dem den anforte Selvantendelighed. Begge
Modificationer vise sig nemlig som selvantendelige, 'naar man
har ladet dem henstaae over Quiksoly blandede med Saltsyre-
luft, og lader Luften treede ud igjennem Ammoniakvand. Den
ikke selvantendelige Phosphorbrint bliver selvantmndelig naar
man tilfsier en Mamngde Salpetersyrlingdampe , der udgjor
mellem 1550 08 1odoo af Phosphorbrinten. Naar man leder
Phosphorbrint af hvilkensomhelst af disse Modificationer over
Chlortitan, saa indgaaer den en Forbindelse dermed, som, naar
den kommer i Beroring med Vand, afgiver Phosphorbrint, der
ikke tender sig i It eller almospherisk Luft. Den antznde-
lige Phosphorbrint mister ligeledes sin Selvant@ndelighed ved
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flere Legemer, f. Ex. Kul, endvidere ved Phosphorsyre, Ka-
lium, Dampe af Ether og wtheriske Olier.

Phosphorbrint viser allerede basiske Egenskaber, som dog
fremtrzde yderst svagt; med Jodbrintesyre danner den en
Forening, som krystalliserer, Man blander 60 Dele Jod og
15 Dele fiindeelt Pbosphor meget omhyggeligt med Glaspulver,
hvortil man swtter 8 til 9 Dele Vand, og bringer det i en Re-
tort.  Til Retortens Hals smtter man et i begge Ender aabent
Glasror, hvori denne Forbindelse, sammensat af P2 H6 J2 H2,
krystalliserer i udmeerket smukke diamantglindsende Krystaller
henhorende til det pyramidale System. Phosphorbrinten indgaaer
merkverdige Foreninger med Chlorforbindelserne af de mere
negative Metaller; Forbindelser som finde en stor Analogie i
Ammoniakens Foreninger med lignende Chlorider. Naar Phos-
phorbrint opvarmes over Rodglodheden, saa adskilles den &
Phosphor og Brint. Det er sandsynligviis en fast Forbindelse
af Phosphor og Brint, som bliver tilbage, naar man kaster
Phosphor-Kalium i Vand; den er forresten ikke noiere un-
dersogt.

Arsenikbrint. Sammens®tningen er analog med Phosphor-
brintens, nemlig: 1 Maal Arsenikdampe og 6 Maal Brint sammen-
trukne til 4 Maal, hvis Vegtfylde er 2,69. Den udvikles
bedst af en Legering af 1 Vagtdeel Arsenik og 1 Vagtdeel
Zink, som overgydes med sterk Saltsyre. Luften har en eien-
dommelig Lugt, oploses noget af Vand, og indsuges fuldkom-
ment al en svovelsuur Kobberoplosning, som danner Vand og
Arsenik-Kobber. Den er yderst giftig. Allerede 2 af et Gran
Arsenik indaandet i Forbindelse med Brint har foranlediget de
meest voldsomme‘Forgiflningstilfuelde. I

Denuve Forbindelse danner sig ogsaa hver Gang naar en
Oplosning af Arsenik bliver blandet med fortyndet Saltsyre,
eller Svovelsyre, og heldet paa Zink. Brinten indeholder altid
nogen Arsenik, eller rettere sagt, den herved udviklede Luft
er en Blanding "af reen Brint og Arsenikbrint. Man opdager
Arsenikens Tilstedeverelse formedelst Arsenikbrintedannelse
ved den Marshiske Priove, som man bedst anstiller saaledes:




Zinken som man benytter til dette Forsig maa vere arsenik-
fri saavelsom Svovelsyren, og Metallet maa anvendes ikke j
Plader, men i smaa Stykker, fordi ellers Luftudviklingen skeer
for voldsomt. ~ Man tender Luften ved Spidsen af det vin-
kelbsiede Ror med den Forsigtighed, at man forst lader
nogen Luft undvige, for at Knaldluften jkke skal foranle-
dige en Explosion, og holder nu et lille Stykke hyidt
Porcelain i Flammen selv, hvorved der udskilles mefallisk Ar-
senik, som] en sort glindsende Plet; eller man “opvarmer,
saaledes som her er fremstillet, Glasroret med en Spiritus-
Flamme, hvorved Arseniken afsetter sig i Roret.  Antimon,
som daoner en lignende Brintforbindelse, der decomponeres
under lignende Omstmendigheder, danner ogsaa en lignende
Plet paaj Porcelainet, men den er lysere, og hvad der is®r er
vigtigt, den opléses af en Draabe Viinsteen. Kul kan un-
der swregne Omstendigheder danne lignende Pletter.

Den Reaction for Arsenik, som den Marshiske Prove frem-
byder, er iblandt alle den fineste, og hvor den mangler, kan man
vere sikker paa, at der ikke er Arsenik tilstede, undtagen
naar der tillige findes Antimon, Ikke med samme Sikkerhed
tor man af Metalpletternes Dannelse slutte til Arsenikens Til-
stedeverelse, da der forekommer mange skuffende Biomstandig-
heder. En fast Forbindelse af Arsenik og Brint dannes ved at be-
handle Arsenikkalium med Vand; den er ikke noiere undersigt.

Antimonbrint. For at danne Antimonbrint, sammensmel-
ter man 2 Dele Zink med 1 Deel Antimon og overgyder denne
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Legering med fortyndet Saltsyre eller Svovelsyre. Selv i dette
gunstigste Forhold for Legeringens Sammensatning udvikles der
en stor Mengde reen Brint. En lignende, men endnu brint-
rigere, Blanding af begge Luftarter faaer man, naar man s®t-
ter til en Oplosning af et Antimonilte Saltsyre og Zink. Det
er alligevel neppe nogen Tvivl underkastet, at den har samme
Sammensetning som Phosphorbrint og Arsenikbrint, nemlig:
1 Maal Antimondampe og 6 Maal Brint sammentrukne til 4
Maal. Denne Luftarts Decomposition ved Opvarmning er alle-
rede omtalt ved Arsenikbrint, og alle 3 her omtalte Brintfor-
bindelser vise den store Analogie, at de alle blive decompo-
nerede ved en svag Rodglodhede.

CHLOR-PHOSPHOR.

Vi kjende to Forbindelser af disse to Stoffer; den ene
svarer til Phosphorsyre, den anden til Phosphorsyrling, det
vil sige, der dannes ved deres Decomposition med Vand de to
nmevote Syrer, og man kan altsaa beregne Sammensetningen
af Phosphorets Syrer ved at bestemme hyormegen Saltsyre,
der er dannet ved Vandets Indvirkving paa disse Chlorforbin-
delser.

Det faste 19> 442,650 Cl———5>< 442,650 Cl| 2275,650
Chlorphosph. ; 392,310 P 2> 12,480 H} Saltsyre
s { 55<100 0%392,310 P} 892,310

H><12,48H 500 Of Phosphorsyre.

Denne Bestemmelse af Chloret skeer paa folgende Maade:
Man swmtter saalmnge salpetersuurt Solvilte til Oplosningen af
Phosphorsyre og Saltsyre i Vand, som den vedbliver at ud-
skille en hviid ostagtiz Masse, som er phosphorsuurt Silvilte
og Chlorstlv. En Tilsetning af Salpetersyre vil oplose det
phosphorsure Solvilte, og Chlorsolvet vil blive uoplost tilbage,
som altsaa kan samles og veies; 1794,257 Vwgtdele Chlor-
soly indeholde 442,650 Chlor, som ved deres Forening med
Brint til Saltsyre have frigjort 100 1it, der altsaa ere traadte
i Forbindelse med Phosphor.

Begge Phosphorets Chlorforbindelser dannes ligefrem ved
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at lade Chlor indvirke paa Phosphor, og den forste fremkom-
mer ved Overskud af Phosphor, den anden ved Overskud af
Chlor. Man kan bruge dertil Apparatet til Svovelets Forbin-
delse med Chlor.

Naar man vil have Chloriiret eller Forchloret (den Forbindelse
med den mindste Mwengde Chlor), saa leder man kun saa me-
get Chlor i Forlaget at noget Phosphor bliver frit; man de-
stillerer derpaa Chlorphosphoret fra ved meget svag Varme.
Dets Kogepunkt er 780, dets Vagtiylde 1,45, og det er fly-
dende. Vil man have den Forbindelse, som er rigest paa
Chlor, Tvechloret, Chloridet, saa leder man Chlor over Phos-
phor saalenge det endnu kan optages, Det er fast, hvidt, kry-
stallinisk, og koger forst ved 148° umiddelbart efter at det er
blevet flydende.

Begge Forbindelser af Chlor og Phosphor indgaae Fore-
ninger med Ammoniakgas, som ere hvide krystalliniske Masser,
der blive interessante derved, at de i en sterk Rodglodhede
blive saaledes deoomponerede, at der bliver Phosphorqualstof
tilbage.

Af Arsenikens Forbindelser med Chlor er ikkun den, der
svarer til Arseniksyrling, As 4~ 3 Cl, nogenlunde bekjendt.
Den kan tilberedes af Arsenik og Chlor paa samme Maade som
Chlor-Phosphor, men lettere er det at danne den paa fSlgende
Maade: Man blander 30 Dele hviid Arsenik med 3 til 400
Dele engelsk Svovelsyre i en Tubulatretort og opvarmer, og
naar Syren har omtrent 100, Varme, Kasler man smaa Styk-
ker smeltet Kogsalt i Retorten. Chloruret destillerer i Forst-
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ningen reent over, siden faaer man Chlorurets Hydrat, som
ikke blander sig med Chloruret. Den vandfrie Forbindelse er
flydende og koger ved 1320; dens Dampe have en Vagtlylde
af 6, 3 og bestaae af 1 Maal Arscnikdampe og 6 Maal Chlor,
sammentrukne til 4 Maal. Meget Vand bundfelder Arseniksyrling.

Arsenikens Tyechlor, svarende til Arseniksyre, As45Cl, sy-

nes al veare fast ved sedvanlig Temperatur. Forresten ubekjendt.

DET FORSTE CHLORANTIMON.

Sh2 4+ Cls = 1612,904 Sb 4 1327950 Cl. sam-
mensat af 1 Maal Antimondampe og 6 Maal Chlor sammen-
trukne til 4 Maal; fast, krystallinisk, smelter; koger ved 180°.
Dampenes Vagtiylde = Ty &

Man tilbereder det bedst ved at oplose Antimon i Svo-
velsyre, afdampe til Torhed, blande det Tilbageblivende med
dets dobbelte Vgt Kogsalt, og destillere. Man kan ogsaa lede
Chlor over Svovelantimon, hvorved denne Forbindelse ligeledes
dannes, eller faae den ved atdestillere Qviksolvchlorid og melal-
lisk Antimon, eller Svovelantimon. I begge Tilfwelde destillerer
Antimonforchlor over, og desforuden udskilles i forste Tilfzlde
metallisk Qviksoly, i andet Tilfelde Zinnober. Det indsuger
Fugtighed af Atmospheren. Detl er bekjendt under Navnel:
Butyrum antimonii og decomponeres, naar det oplioses af Van-
det, i en Forbindelse af Chlorantimon og Antimonilte, som
bundfeldes, og en ,Forbindelse af Chlorantimon og Saltsyre,
som opliser sig.

Den forste kaldes Algarothpulver, og Forholdet af Be-
standdelene er saaledes, at 7 Gange saa meget Antimon er
forenct med It som med Chlor. Man kalder lignende For-
eninger af Chlorforbindelser og Iltforbindelser af samme Grund-
stof basiske Chlorider, og de forekomme meget hyppigen.

Det Chlorantimon, som svarer til Antimonsyrling, 82 4-
Ci®, kaldes Antimon Superchlorie, og danues ved at oplise
denne Syre i Saltsyre. Dels Sammenswxtning og Egenskaber
ere saa vaklende, at man vel kan tvivle, om det ikke er en
Blanding af andre Forbindelser.
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Det Chlorantimon, som svarer til Antimonsyre, Sb? -
C119, kaldes Antimon Superchlorid, og dannes ved at lede Chlor
over mefallisk Antimon; det er flydende, svagt guulfarvet, og
rygende. Yed Opvarmning adskilles det i Antimonforchlor og
Chlor.

Brom og Phosphor have en meget sterk Tiltrekning til
hinanden, som viser sig ved en voldsom Forbranding, — For
at frembringe denne Forening, bringer man helst Bromet og
Phosphoret i en med Kulsyre fyldt Flaske, De forene sig
med lldphenomener og danne en krystallinisk Substants, som
er Phosphorsuperbromid, P2 Br 19, og et flydende Legeme, som
er Phosphorbromid, P2 Br6, Den forste svarer til Phosphor-
syre, den anden Lil Phosphorsyrling; begge disse Syrer dannes,
foruden Brombrintesyre, naar Vand indvirker paa dem, og
man benytter denne Egenskab til Brombrintesyrens Udyvikling.

Ogsaa mad Jod indgaaer Phosphoret Forbindelser.

Arsenikens Forening med Brom og Jod svarer til Arse-
niksyrling ; den med Jod kan man danne ved at koge 100 Gran
Jod med 30 Gran hviid Arsenik og Vand, indtil Vadsken ikke
lengere lugter, og derpaa fordampe, hvorved Jod-Arsenik ud-
skiller sig som rode Krystaller. Antimon indgaaer ligeledes
Forbindelser med Jod og Brom, som svare til Antimonforilte,
og ivvrigt ligne Arsenikens Forbindelser swerdeles meget.

Svovel og Phosphor. Disse 2 Stoffer indgaae Forbindelse
i hvilketsomhelst Forhold, dog synes en Forening af lige
Vagtdele Phosphor og Svovel, som altsaa omtrent svarer til
P. S., at dannes fortrinsviis; den kan uforandret destilleres
over og stirkner forst ved 5° Disse 2 Stofler forene sig
med Forbrendings-Phenomener, selv under Vandet, og des-
mere paafaldende er det, at Productet har saa lidet fremstik-
kende chemiske Egenskaber. En Forbindelse af Svovel og
Phosphor, som mere har Egenskaberne af en chemisk Forbin-
delse, erholdes ved at decomponere det forste Chlorphosphor,
P2 CI%, med Svovelbrint, Den er citronguul, ukrystallinisk
0g sammensat P2 S§3,

Arsenikens Svovelforbindelser svare tildeels til dette Metals
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liter, men der forekommer ogsaa nogle, hvis tilsvarende Ilte
vi endnu ikke'kjende. De tre vigtigste deraf, As? 82, As2 83,
som svarer Ll Arseniksyrling, og As? 8%, som svarer il Arse-
niksyre, forholde sig imod de basiske Svovelmetaller som Sy-
rer. — Saadanne Svovelforbindelser kaldes Sulfider, og deres
Forening med basiske Svovelmetaller Svovelsalte (Pag. 62),
som tildeels ere oploselige i Vand. Disse blive saaledes de-
componerede af Iltsyrer, f. Ex, Svovelsyre, at Sulfidet udskil-
les og Svovelbasen afgiver sit Svovel til Vandets Brint for at
danne Svovelbrint, medens Vaodets Ilt traeder i Forbindelse
med den metalliske Base, for derpaa at danne et Salt med

litsyren,
ksulfid {Arsenik 2Gd.————Arsenik 2Gd.
Arseniksulfi { Svovel 5Gd. SvovelB.Ga,

» . [Natrium 3 Gd.————Natrium 3Gd. _
Svovelnatrium {S\'ovel 3 Gd. 1t 8 Gd. : Natron
rabd Brint Svovelsyre 3 Grunddele
Van It Svovel 3 Gd.

Svovelsyre. Brint 6 Gd. } Svovelbrint,

Vi kjende 5 Forbindelser af Svovel og Arsenik, hvoraf
dog den med den storste Mangde Arsenik og den med den
mindste Mengde ere uvigtige.

4
Realgar, As® + S2 = As? — 940,081 As 4 402,330 8.
Realgar forekommer i Naturen undertiden krystalliseret i
meget smukke rode hemiprismatiske Krystaller. Det indgaaer
Forbindelser med Svovelbaserne, men ikke ligefrem, thi de
opléselige Svovelbaser, eller kaustisk Kali, adskille det i Arse-

(14

nikens Undersvovle, As!? - S, og Operment, A’s‘l: hyilket
sidste opliser sig. Ved at koge Operment med kulsuurt Kali,
dannes en Forbindelse af Svovelkalium og Realgar, som ud-
skiller sig ved Afkjolingen. Realgar bruges som Farvematerial
og til Blaalys (indiansk Hvidild), hvortil een af de mange Sam-
mensetninger er: 24 Dele Salpeter. 7 Dele Svovel, 2 Dele
Realgar; det er en for Sundheden yderst farlig Hluminations-
maade,

Forchhammer. 2lm. Chemie. 9
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rHn’

Operment.  As? 4 83 — As? — 940,084 As + 603.495 S,

Operment forekommer ligeledes i Naturen og er hemi-
prismatisk krystalliseret. Det har en guul Farve og meget
sterk Glands, og bringes i Handelen fra Persien og China.
Det er den samme Forbindelse som dannes ved Arseniksyrlin-
gens Bundlzldning med Svovelbrint, thi

§ . [940,084 As — 930,084 As|
Arseniksyrling (350" 0~ 603,495 S { Operment
(603495 */<:;m iy e

Svovelbrint 3744 . H 3744, u( Yond.

Vand. Saltsyre.

Naar man derfor vil bestemme Mangden af Arseniksyr-
ling, som findes i en Opldsning, saa forvandler man den til
Svovelmetal.

Denne Svovelarsenik danner med stor Lethed Syovelsalte
med Svovelbaserne; den er derfor opléselig i Svovelaskene og
i de i Vand oploselige rene Ask. Naar f. Ex. Ammoniak kom-
mer i Beriring med dette Stof, opliser den det meget hurlig,
fordi der dannes ved Siden af Svovelammoniumets Salt med Svo-
velarsenik ogsaa arseniksyrlig Ammoniak. Mange af dens For-
bindelser forekomme i Naturen. Operment benyttes som Ma-
lerfarve. Men i Handelen gaaer meget hyppigt et Stof under
dette Navn, som beredes ved Sammensmeltning af hviid Arse-
nik med Svovel, altsaa en Forbindelse af et Svovelmetal med
et Metalilte analog med de nylig ved Chlorantimon omtalte
basiske Chlorider. Denne Forbindelse er langt giltigere end
det naturlige Operment.

Der existerer ogsaa et basisk Sulphid, eller, som man s@d-
vanlig kalder det, et Oxysulphuret, som ligner Realgar.

Det tredie Arsenik-Svovle, As? -}~ 85, findes ikke i Na-
turen, men dannes ved Arseniksyrens Decomposition forme-
delst Svovelbrint, hvortil der udfordres en meget lienge ved-
varende Strom af Svovelbrint. Det ligner det af Svovelbrint
bundfeldede Operment saameget, at man i lang Tid har for-
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vexlet det dermed. Ogsaa dette Stof danner Svovelsalte lige-
som de to andre Arsenik-Svovler.

ANTIMON-FORSVOVLE.

Antimonivn  erudum. Spydglands. Kermes.

nr
Sh? 4= 83 = Sh? — 1612,904 Sb 4- 3 ¢ 201,165 8 —
2216,399,

4,2 til 4,7 = Veegifylden af det sorte, hvis Krystalform er
prismatisk og hvis Rhomboidal-Octaeder har Vinkler af 1090
1675 1080 10/; 130° 58. Denne Svovelforbindelse er den
eneste Antimonmalm, som bruges til Antimonets Udsmeltning,
Naar man blander Brml;viinslcensopliisning med Svovelbrint,
saa udskiller sig et pomerantsfarvet Pulver, som er Syovelan-
timon i det ovenanforte Forhold. Det sorte krystallinske Svo-
velanlimon og dette rode Pulver have altsaa samme Bestand-
dele i samme Mangde, men et meget forskjelligt Udseende,
der vel berettiger lil at antage, at der udtrykkes derved en
isomerisk Forskjellighed. Der bruges i Medicinen et riodt An-

L
timonforsvovle, Sb*, under Navn af Kermes mineralis, som har

foranlediget en Rwekke af Undersdgelser med Hensyn til dets
Sammens®tning, der have veret inleressante og vigtige i vi-
denskabelig Henseende, og som vi ville gjennemgaae her, da
derved de fleste Forhold, som Svovelsaltene vise i Alminde-
lighed, ville kunne oplyses.

Man sammensmelter 3 Dele reent vandfrit kulsuurt Na-
tron og 5 Dele fiindeelt naturligt Svovelantimon (Diglen maa
vare tildwkket med et Laag, Heden stige langsomt, og vedli-
geholdes indlil Massen flyder roligt), og der er foregaact un-
der Smeltningen folgende Forandringer:
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Antimon
Antimon
Svovel

Svovel ; “
Natrinm }S\'ovcl—!\nlrunn
: L e
;Anhmon Antimon

?.
\
11t } Antimon-Ilte (
’ ;
|

} Syvovel-Antimon

Svovel
'Natrium = __I\'ulrimn} s
i 1t Naltron

l Kulsyre \1\\\\‘.15\‘(‘]:)?:3]‘011
Antimon

1t
NKulsyre.

}S\'m‘ol-/\ntimun

} Antimonforilte

Kulsyren undviger under Smeltningen, og der samler sig
paa Bunden af Diglen en Mangde metallisk Antimon, der sva-
rer til det Antimontvesulfid, der dannes ved denne Smeltning.
Antimontvesulfid, Sb* S5, har semlig en stor Tilbsiclighed til
at danne en Forbindelse med Svovelnatrium, der krystalliserer
meget let og er bekjendt under Navnet  Schlippes Salt.” —
Da nu alt anvendt Svovelantimon ikkun er den laveste Svo-
velforbindelse, saa kan den svovelrigere Forening ikkun dan-
nes, naar en Deel af Svovelantimonet afgiver sit Svovel. Denne
Virkning finder ogsaa Sted paa den vaade Vei. Naar man
oploser 200, 65 Vagtdele octaedrisk Svovelnatrium i luftfrit

-
Vand og tilswtter 100 Vagtdele Svovelantimon, Sh2, tilberedt
paa den vaade Vei, oploser det sig, og under Kogningen, saa-
velsom ved Afkjolningen, udskiller sig meltallisk Antimon. Det
hosfolgende Schema viser det Qvanlitative ved denne Decom-

position:
9 Grunddele Na 9———Na? 3 G
Svovel-Natrium § 9§ oy Grunddele

5 Grunddele Spro Sb%; (Natrium-
Antimon Sulphuret{8 1 S""} Autimon-Sulphid
Sh* metallisk Antimon,

Al de andre Producter er Svoyelantimon-Antimonforilte, S} 2

e
+ 2 Sh? uoplseligt i Vand, Antimonilte-Natron tungoplise-
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ligt, og det svovelantimonsure Syovelnatrium decomponeres af
Vandet, idet noget Svovelantimon, sandsynligviis i Forbindelse
med lidet Natrium, bliver uoplost, medens Svovelnatrium med
en stor Mengde Svovelantimon oploser sig. For nu at tilbe-
rede Kermes, koges den smeltede og stodte Masse med Vand,
og filtreres saa hurtigt som muligt i en Tragt, som man ved
omgivende kogende hedt Vand kan holde varm. Under Afkjo-
lingen afswtter sig Svovelantimon som et bruunrddt Pulver,
Kermes. Den efter den anforte Methode tilberedte Kermes er
ikke reent Svovelantimon, men indeholder altid Antimonilte,
som man kan opdage ved al bringe Pulveret under Microscopet,

Jo lengere man lader Oplosningen henstaae for at afsette
Kermes, desmere tager Antimoniltets Mengde til, og derfor er
den tilsidst afsatte Kermes meget riig paa dette Ilte,

Man kan forskaffe sig en antimoniltefri Kermes, naar man, i
Stedet for al sammensmelte Syovelantimon med kulsuurt Kali
eller Natron, koger det med en Oplosning af disse Salte, eller
med kanstisk Kali eller Natron, Oplosningen tilberedet ved
kaustisk Kali alselter ved Afkjoling et Kalium-Antimon-Svo-

y 2007 T
velsalt, K Sb? 4 2 Sb2, som ved langvarig Vaskning forvand-

e 1444
les til K Sb* - 4 Sb2, i det Kalium-Antimon-Sulphid opléses.
Den Kermes, som damnes ved Kogning med kulsure Alkalier,
indeholder ligeledes Kalium, omendskjondt i mindre Mangde.

Denne store Forskjellighed i Kermes’s Sammens®tning gjor
den ikke meget skikket til medicinisk Brug.

Den ovenanforte Forbindelse af Antimonforsvovle og An-
timonforilte hirer til den Klasse af Sammens®tninger, som man
har Kkaldet Oxysulphurcter, hvori et Svovelmetal er forenet
med et Metalilte. Ikkun faa Svovelmetaller have den Egen-
skab at indgaae en saadan Forening: den her anfirte er aaben-
bar en saltagtig Forbindelse, hvori Svovelantimonet spiller en
Syres Rolle,

Vi have for seet, at Antimonforilte undertiden antager en
Syres Rolle, undertiden har en wskagtig Characteer; det til
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dette Antimonforilte svarende Svovelanlimon er altid en Syre,
ja det vigtigste af alle sure Melalsvovler, Det er i sine For-
bindelser isomorph med Operment, hvoraf del hyppigen er-
stattes.

e

Det Svovelantimon, som svarer til Antimonsyrlingen, Sbh?,

dannes ved at lede Svovelbrint i en Oplisning af Antimonsyr-

ling i Saltsyre. Man kjender ingen vigtige Egenskaber hos
dette Stof.

nnr

Antimon-Supersulphuret, Sb2, dannes ved Svovelbrintens
Indvirkning paa Antimonsyre, enten denne er fordeelt i Vand
eller oplist ved Hjelp af Viinsyre. Man kan ogsaa danne et
Antimon-Tresvovle ved at oplose 1 Deel Antimon-Forsvovle
og 1 Deel Svovel i kaust. Kalilud, og bundfelde Vadsken ved
en Syre. Dette Bundfald er et bersmt Medicament og forer
Navnel Guldsvovel eller Sulphur awratum antimonsi.

Af alle Antimonsulfidernes opliselige Svovelsalte, er dets
Forbindelse med Svovelnatrium, det Schlippiske-Salt, det in-
teressanteste. Man faaer dette Salt naar man blander 4 Dele
Svovelantimon, 8 Dele vandfrit syovelsuurt Natron og 2 Dele
Kul, glider Massen i en hessisk Digel, oploser i Vand, og ko-
ger denne Opliosning med 1 Deel Svovel. Naar den filtrerede
Vaedske afkjoles, afsmtter den store Krystaller, der ere Te-

rr1ee ’ ——

traedre, hvis Sammensatning er: Sh2 -} 3(Nu) -+ 20 (Hz)’
d. v. s, Svovlet i Svovelnatriumet forholder sig til Svovlet i Svo-
velantimonet, som 3 til 5, og Vandet er i saadan en Mengde
lilstede, at dets llt netop vilde vare tilstrekkelig for at for-
vandle Svovelantimonet til Svovelsyre og Antimonsyre.

Phosphorets, Arsenikens og Anlimonets Forbindelser med
Sclen og Tellur ere tildeels ikke undersigte, tildeels frembyde de
saa lidet Mmrkvardigt, at de her vel kunne forbigaaes. Det
samme gielder om de 3 Stoflers Forbindelser indbyrdes,

Antimonet kommer i Handelen tildeels som Svovelforbin-
delse, tildeels som ureent metallisk Antimon, bekjendt under
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Navn af Regulus Antimonii. Det tilberedes nu nmsten altid
saaledes: man rister Svovelantimon i en Reverbeerovn til
Antimonilte, og smelter dette i store Digler med Potaske og Kul,
eller med Viinsteen. Den hele europziske Antimonproduction be-
lober sig til ikke meer end 8 A 10,000 Centner aarligen, hvoraf
Fraokrig frembringer omtrent 3,500 Centner, og som forbru-
ges tildeels til Legeringer af Antimon, Tin, Kobber og Wis-
muth (Pewter, Queens Metal, Brittannia Metal, Dania Metal),
for storste Delen derimod til Bogtrykker-Typer.
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(3. L41) (5 29%)

KULSTOF.

Carbone. Koblenstoff. C — 76,437, Berzelius; 75,
Dumas.
Vagtiylde af det luftformige efter Beregning = 0,8432, #)

Smeltepunkt og Kogepunkt ved ingen hidtil bekjendt Tem-
peratur,

Krystalform : dimorph
xe 2,

homospheroedrisk : rhomboedrisk :
Diamant. Graphit.

Dimensioner : ubekjendte,
Vagtfylde: 3,4—3.6. 1.8 indtil 2,385,
Haardhed :  det haardeste af alle Legemer; meget bladt,
Farven : gjennemsigtig med sterk Glands; sort, nesten
mefallisk,

Ilternes Folge: 3: £: 1:5:3 2
Syre Syre Syre Syre.

Chlorforbindelsernes Folge: 1:2:3.

Bromforbindelser: x: 2.

Jodforbindelser: 2: 3,

Svovelforbindelse : l s
X

Phosphorforbindelsé: X,

®) Der er elter Erfaringer ved Svovel, Phosphor og Arsenik neppe nogen
Tvivl om, at denne Beregning er bygget paa en uriglig Forudsat-
ning; Tallet er derfor ikkun anfort ber, fordi det hyppigen benyttes
ved Regninger.
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KULBRINTEARTER.

C3 H2,

Idrialin C3 H2,
Succisterin C3 H2,
Chrysen C3 H2,

C3 H*,

Naphthalin C5 H+4,
Paranaphtalin C72 He,
C.'H.

Formyl C. H.
Benzin C3 HS.
Bicarburet C® HS.
Kulbrinte E, C* H*.
Retinol C8 HS,

3% IS,

Kulbrinte D, 3% H*,

Retinaphta C3% H4,
C5 Hs,

Phylloritin C5 HS,
C® HY,

Kulbrinte C, C* H4,
Mesitylen C® H4,
Retinyl 04% HS,
H2C3,

Acetyl C* HS.
Viinolie (?) C2 HS3,
C2% ps%.

Kulbrinte F, (2% H 43,

Cs Hs,
Caoutechin C5 H®,
Citren C5 HS.
Citrilen.
Hesperiden.
Hesperidilen.
Copaiven.

Cubeben.

Kryddernellikeolie.

Bergamoltolie.

Bald/rianolic.

Oleum Sabin.

Petersillieolie,

Camphen C% HS,

Kulbrinte B, C2% H 4,

Terpentinolie €5 HS,

Peucyl.

Dadyl.

Petrolen (10 H1s,

Viinolie B, C1© H16,

C3 H5,

Mesityl C3 H5,

Naphta C3 H5.

CY H1,

Caoutchuk C+ HT,

C° H1,

Naphtol C2% H+4,
4

Cs HY,

Menthen C5 H?,

Tekoretin C5 H?.

Naphta, (Pelletier & Walther)

Cts H2s,
C. Ha,
Elayl C H2.

Oliedannende Gas C2 HY,
Methylen C* H.

Oleen C3 HS,
Quadricarburet (8 H16,
Naphten C* HS,

Elaen (% HS,
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Amylen C5 H'C, ({ €3 H,

Ceten C® H'S, Amyl C2k Mo,
Paraffin. | C2 HY,
Rosenolie (Krystall.) | ZEthyl C2 H5.
Voxolie. | C. H3,
Actherin. | Metyl C. H3,
Aetherol, C. %,

C16 H33, Grubegas C* H2.

Cetyl Cro H3I3,

Forekomst. I Mineralriget forekommer Kullet reent, deels
som Diamant, deels som Graphit eller Blyant. Diamanten er
et af de sjeldneste Stoffer; den findes i Ostindien (Decan,
Bengalen, Borneo), i Brasilien (Minas Geraes), i Allasbjergene,
hvorfra allerede de Gamle have faaet Diamanter, og i Siberien.
Brasilien, hvor en Mmngde Mennesker ere beskjaftigede i Dia-
mantgruberne, har i Tidsrummet fra 1730 til 1822 bragt 1554
Pund raae Diamanter i Handelen, altsaa omtrent 17 Pund aar-
lig, hvoraf man omtrent faaer § Pund slebne Diamanter; men
man regner al Sunighandelen bringer det dobbelte ()vantum af
Diamanter i Omlob, saaledes at man kan regne, at det hele
Qvantum Diamanter, der aarligen bringes i Handelen, ikke
overstiger H0 Pund, og giver 1§ Pund slebne Diamanter.
Den storste Diamant man kjender, veier noget over 4 Lod.
Diamanternes Pris er sunken meget betydelig, og en Diamant,
der var taxeret til 30,000 Pund Sterling, blev for nogle Aar
siden solgt for omtrent 3 Deel. Vi kjende ikke de Forhold,
hvorunder Naturen har frembragt Diamanten, og som uden-
tvivl have bidraget til at give Kulstoffet de Egenskaber, hvor-
ved Diamanten udmarker sig fremfor Graphit og smdvanligt
Kul. Forend vi bleve noiere bekjendte med Dimorphismen,
stod Kulstollet ganske alene med Hensyn til de afvigende phy-
siske Forhold, det viser; men selv nu, da Svovlet og flere
Grundstoffer vise dobbelt Form, finde vi dog Forskjellen imel-
lem Kulstoffets 2 Former stirre end ved noget andet dimorpht
Stof. Det er ikke usandsynligt, at Diamant er Kulstof, der
har varet smellet; thi omendskjondt vi ikkun finde den i
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Sandet og iblandt de opskyllede Rullestene, saa er det dog
at formode, at den oprindeligen forekommer i Bjergmasser,
der have veret smeltede under et overordentlig sterkt Tryk.

Graphit eller Blyant forekommer i betydeligere Mengde
i Naturen, og af dens Leiringsforhold see vi, at den paa en-
kelte Steder er dannet af Steenkul, der have varet udsatte
for meget sterk underjordisk Hede. Graphit indeholder hyp-
pigen nogel Jern, men ikkun som tilfeldig, ikke som nidven-
dig Bestanddeel. De beromteste Graphit-Bjergverker ere i
England (Cumberland) og Tydskland (Passau). Graphit kan
ogsaa dannes kunstig. — Jernet har nemlig den Egenskab at
oplose Kulstoffet og ved langsom Afkjiling at udskille det
igien i krystallinisk Form. Det saaledes udskilte Kulstof er
Graphit, ikke Diamant,

Diamant og Graphit forholde sig, med Hensyn til deres
physiske Egenskaber, som to aldeles forskjellige Stoffer, hvoraf
det ene (Diamant) i sine physiske Egenskaber staaer meget
ner ved Phosphor og Svovel, medens det andet (Graphit) i
sine physiske Egenskaber forholder sig fuldkomment som et
Metal. Vi lwre deraf, at de physiske Egenskaber, der cha-
rakterisere Metallerne, Uigjennemsigtiched og Ledeevne for
Electricitet og Varme, paa ingen Maade ere vasentlige, idet-
mindste ikke kunne benyttes for at inddele Elementerne. Vi
have derfor ikke taget i Betenkning at gruppere Elementerne
uden at tage Hensyn til, om de i Almindelighed henregnes til
Metallerne eller ikke.

Anthracit er endnu n®sten reent Kulstof. Ogsaa den er,
paa enkelte Steder i det mindste, frembragt af Stecnkul ved
vulkanisk Hede; men Heden synes ikke at have veret saa
sterk som ved Graphit. Steenkul og Bruunkul ere Levninger
af en Fortids Planteverden. Da de tilligemed Torven (Lev-
ninger al Nutidens Planter) ere saa vigtige som Brendmate-
rial, saa ville de siden blive omtalte med stérre Udforlighed.

Fra Steenkullene hidrére sikkert for en stor Deel de Kul-
og Brint-Forbindelser, som tildeels luftformigen stromme ud
al Jorden (Barigazo i Overitalien, Persien, og overhovedet
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Steenkulsgruberne), tildeels som Naphta flyde ud med Vand,
(Amiano i Italien, Baku ved det Caspiske Hav), tildeels som
Asphalt samles paa staaende Vand (det dide Hay, Oen Trini-
dad og mange andre Steder). — Kullet forekommer alligevel
hyppigst i Forbindelse med It som Kulsyre forenet med
Kalk, der efter dens forskjellige Udseende og Reenhed kaldes
Kalkspath, Marmor, Kalksteen, Kridt, Mergel, og som hire
til de hyppigste Bjergmasser, der danne den faste, undertiden
ikkun tyndt med Muld bedekkede, Jordbund af mange Lande.
Alperne, Appenninerne og Jurabjergene bestaae for storste Delen
deraf, og i det Jndre af Tydskland, Frankrige og England
intager den mange hundrede Qvadratmile af Overfladen. Fra
denne Forbindelse hidriorer sandsynligviis det ovrige Kul, som
enten reent eller i andre Sammensetninger forekommer i Jord-
skorpen. Thi der, hvor den underjordiske Ild i Narheden af
endou virksomme eller slukte Vulcaner virker paa Kalkstenene,
udvikles en vedvarende Strom af kulsuur Luft, som udbreder
sig i Atmosphwren, og foranlediger tildeels de vulkaniske Egnes
store Frugtbarhed. Planterne have nemlig i en hoi Grad den
Evne, at indsuge Kulsyre, og at udskille llten, som de saa al
sige udaande, medens de bruge Kulstoflet til de mangfoldige or-
ganiske Forbindelser, hvori det forekommer. Denne Virkning har
sandsynligen fundet Sted i hoiere Grad under Jordens lidligere Ud-
vikling, da vi finde saa mange andre Spor af Ildens dengang
meget meer udbredte Virkning, og den paa Kulsyre rigere At-
mosphere har i Forbindelse med Varme og Fugtighed foranlediget
Fortidens yppige Vegetation, hvis uhyre Levninger (Steenkulle-
ne) tjene med til at afhjelpe Nutidens store Breendsel Forbrug,
Foruden i den kulsure Kalk forekommer Kulsyre hyppigt i
reen Tilstand oplost i Vand, forenet med Natron, Baryt,
Strontian, Magnesia, med Jern og mange andre tunge Me-
talilter. Den udgjor en vasenllig Deel af Atmosphmren, hvor
den foreckommer i en foranderlig Mmngde. Efter Saussures
meget paalidelige Erfaringer var Middelmangden ved Cham-
beisy, ikke langt fra Geneve, i 10000 Maal Luft 4,15 Maal
Kulsyre. Den storste Mangde der fandtes var 5,74, den
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mindste 3,15, Over Havet synes Kulsyren enten aldeles at
mangle, eller i det mindste betydeligen at aftage. Om Nat-
ten er der mere Kulsyre i Atmospharen cnd om Dagen. Mid-
deltallene af to Gange 52 Forsog, anstillede om Dagen og Nat-
ten, give for Dagen 3,98, for Natten 4,32 Kulsyre i Luften.
Ved denne yderst ringe Mangde Kulsyre bestemmes det hele
vegetabiliske Liv, og senere Undersogelser maac lere, om
ikke Vegetationens meer eller mindre kraftige Udvikling i
forskjellige Aar tildeels er afhmngig af Atmosphwrens forander-
lige Kulsyre-Mangde. Planterne adskille denne Forbindelse af
Kulstof og Ilt; udsatte for Sollyset udstide de 1lt, medens de
indsuge Kulsyre. Dyrene og Mennesket derimod indaande It
og udaande Kulsyre, og begge store Riger af levende Vasener
ere nodvendige for at vedligeholde Ligevegten i Atmosphearen,
som bestandigen, ved det dyriske Liv, ved Forraadnelse og For-
braendingen, trues med at ophwves, i det liten bliver formind-
sket, og ved Planleverdenen ideligen forstyrres formedelst Itens
Forogelse.

Man udskiller nasten altid Kullet af Dyr- eller Plante-
riget, og omendskjondt det derved ikke faaes fuldkomment reent,
idet det indeholder mere eller mindre Brint eller Quwlstof og
jordagtige Stoffer, saa udgjor Kulstoflet dog den stérste Deel
deraf. Renere faaes del, naar man driver oliedannende Gas
(en kulrig Kulbrintforbindelse) gjennem et hvidglédende Rir,
hyorved en Deel Kul afsetles, som er frit for jordagtige og
metalliske Bestanddele, men maa endnu udglides, for at be-
Tries for Brinten, der er tilbage. Stobejernet oploser Kulstoffet,
naar det er smeltet ved hoi Temperatur, og afsetter det igjen
krystalliseret ved Svalningen, ligesom Vand afsetter Saltkry-
staller, naar del storkner ved Frosten, Dette Kul, som krystalli-
serer i Gsidede Tavler, har Metalglands, er boieligt, og er Blyant,
Begge, saavel den naturlige som kunstige Graphit, indeholde Jern
som tilfzldig Bestanddeel, saaledes som Saltetindeholder nogle Pro-
cent Vand, hvilket ikke er chemisk forenet med Chlor-Natrium.

Den Operation, hvorved Kullet udskilles af organiske kul-
rige Stoffer kaldes Forkulning; dette skeer ved Opvarming
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under Forhold, hvor Atmosphearens Ilt ikke kan have fri Til-
gang dertil, hvorved de lult- og dampformige Stofler, hvilke
ere Forbindelser af Quelstof, Kul, Brint og JIt, uddrives. Kul-
let, som her bliver tilbage, har megct forskjellige Egenskaber
efter det organiske Stof, hvoraf det er udskilt, og den Hede,
hvorved det er forkullet. Naar man opvarmer Tre ved Oliens
Kogepunet, forkulles det, og Kullet er bruunt; det tendes
allerede ved en Temperatur under Riodglodheden. Naar Treweet
er forkullet ved Rodglodheden, saa tendes Kullet ved samme
Temperatur; og Kul, der har veret udsat for en Hvidglod-
hede, enten under Forkulningen, eller bag efter, tendes ikkun
ved denne Temperatur. Med Kullenes Antendelsestemperatur
staaer den Hedegrad, de ved Forbrendingen kunne frembringe,
i ndie Sammenhaxng, Sterkbrendte Kul frembringe en stwrk,
letbrendte Kul derimod ikkun en svag Varme. De indeholde
hyppigen endnu en stor Mengde Brint og brende med Flamme.

Disse Forhold ere afhengige tildeels af Yarmeledningen,
men iser af den ved Cohasionsforholdene bestemte Indsug-
ningsevne for Lult- og Damparter. Porise Legemer have nem-
lig den Egenskab at indsuge luftformige Stoffer. en Egenskab
som Platina viser i meget hoi Grad, og som vi benytte i det
dobereinerske Fyrtoi. Da dette er en Virkning af Overfladen,
saa gjelder i Almindelighed den Regel, at den tager til med
Legemernes Porositwt. Kullet horer til de Legemer der ind-
suge Luften og Vanddampe med stor Begjerlighed, men Kul-
lenes Indsugningsevne er overordentlig forskjellig efter den
Temperator hvorfor de have veret udsatte iforveien. Der gi-"*
ves Kul, bramdte ved en meget svag Rodglodhede, som ind-
suge den atmosphwer'ske Luft med saa stor Begjerlighed og
fortwtte den med en saadan Kraft, at de opvarmes og tandes
derved. Disse selvantendelige Kul dannes iswer i Krudtfabri-
kerne, hvor det er af stor Viglighed at faae Kul, der ere
meget letantendelige. Jo haiere Varmen har varet, hvorfor
Kullene vare udsatte, desmere sintre de sammen, desmindre
optage de altsaa ogsaa atmospharisk Luft og Vanddampe ved
Indsugning. — Af disse Forhold er Kullenes Virksomhed ved
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Forbrendingen afhengig. De meget letbrendte Kul indeholde
fra den ufuldkomne Forkulning en vis Mangde Brint, forme-
delst deres store Porositet indsuge de af Luften Ilt, Qvalstof,
Kulsyre og Vanddampe. Naar nu Kullene blive antandte, saa
udfordres en betydelig Mengde Varme for at forvandle disse
Substantser igjen til Luft og Dampe, og da denne Varme bli-
ver lalent, saa gaaer den ligefrem tabt for Temperaturforhoi-
elsen. Men ikke blot herved virke de letbrendte Kuls Be-
standdele skadeligen. Ilten uddrives som Kulilte, Vandel som
Brint og Kulilte, og idet disse brenddare Gasarter antendes
paa et ganske andet Sted, end hvor Kullene glide, forleles
Varmen over en stor Masse og bliver derved mindre hii.

Disse Forhold have allerede, lenge [orend man kunde gjore
sig rede for dem, tiltrukket sig Technikernes Opmearksomhed,
og det er en almindelig bekjendt Erfarings-Swtning, at svagt-
brendte Kul ikke kunne bruges i de Ovne, hvor man vil til-
veiebringe den hoieste Temperatur (ved Jernudsmeltning).
Ogsaa Kullenes Varmeledning og den deral afhmngige Antan-
delsestemperatur ere afhmngige af den Varmegrad, hvorved
Kullene ere brandte, og i Almindelighed gjelder den Swtning,
at Kullene kunne twndes omtrent ved den Temperatur, hvor-
ved det Trae, hvoral de ere dannede, er forkullet. — Trakul, der
cre gaaede ubrendte igjennem en Masovn, antendes overordent-
lig vanskeligen.

Traets Forkulning skeer i det Store i Indretninger, som
cre fremstilte paa de hosstaaende Trasnit.

Man har enten liggende eller staaende Miler, eller man
forkuller i lukkede Oyne eller Retorter.

Den almindelige staaende Mile sees i et Tversnil paa hos-
folgende Figur, og bestaaer fordetmeste af 2 overhinanden
satte Rakker af Trestykker. — Trestykkerne stotte sig imod
et Slags Skorsteen af Tre, saaledes som Figuren viser, og
paar hele Milen er bygget, bliver den bedaxkket med et Lag
af fine Kul og Gronsveer.
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Hensigten er nu at antende Tracet, men tillige at forhindre detsKul
fra at forbraende, medens dets flammende Bestanddele vedligeholde
ved deres Forbriending den fornidne Varme. Dette skeer nu der-
ved, at man ikkun leder en ringe Mzngde Luft ind i Milen og
danner Kanaler, hvorved de luftformige Bestanddele afledes.
Ved denne ufuldkomne Forbreending dannes der foruden Vand
iswr svedne Oliearter o0g Eddikesyre, som man undertiden vin-

der som Biproducter ved Mileforkulning , saaledes som sees i
hostrykte Trasnit.

Naar man udsetter Kullet ved dets Antendelses-Tempe-
ratur for den atmosphmriske Lufts eller ltens Indvirkning,
saa brander det, og forsvinder, medens det efterlader meer
eller miudre Aske. Det Kulilte, som dannes derved, kaldes
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Kulsyre; men denne Substants er ikke den eneste, som dannes

ved Kullets Forbrending, den er ledsaget af et andet Kulilte
‘ (Kulilteluft), som i enkelte Tilfelde, ved héi Temperatur og
stort Overskud af Kul, er det encste, der dannes,

KULSYRE.

C=0C+02=1 Maal It + & Maal Kulstof —
1 Maal Kulsyre — 275,

Den luftformige Rulsyre.
Vaegtfylde = 1,5269; Saus. og Wrede; 1,520 if. Beregning,
Brydningsevne == 1,526,
Den flydende Kulsyre.

Ved =~ 100° er Dampenes Spending omtrent 0

e g T e T e

sl ddB: ot o sl ebr s i 18,1 Atmosph. ’

=+=123 er Dampenes Spanding = 20  Atmosph. ‘
Diinaiotamnre, sudiandie-oiumm 276 —

2 o 5554 v uilstn 97 —

Dampenes Spendkralt stiger i et andet Forhold end deres
Veegl; ved 30° € skulde Kulsyre-Dampe efter deres Twmthed
udive et Tryk = 130 Atmospherer,

Vaegtlylde ved =~ 20° = 0,90

0 = 083

+30 = 0,6.
Som Vadske udvider den sig fra 00 il 800 148, medens
Luften ikkun udvider sig a4y 0g lider af alle Legemer den

sterkeste Udvidelse ved Varme (4 Gange saa stor, som den
atmosphariske Luft).

Den flydende Kulsyre er uoploselig i Vand, — Den an-
griber ikke Jern, Tin eller Kobber. Kulsyre frembringer ved
Fordampning den stirste Kulde man kjender, omtrent — 1000,

Leder man en Strom af {lydende Kulsyre ud i den at-
mosphariske Luft, saa fordamper en Deel deraf, medens den
derved frembragte Kulde bringer en anden Decl til at storkne,
08 den falder ned af Atmosphwren i Form af Snee. Vil man

Forchhammer, alm. Chemie, 10
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" vand indeholder Kulsyre.
denne Syre, har en flau Smag;
Salt, Sukker, Viin og nasten ethvert Stof, der har nogen,
endogsaa en meget svag Tiltrwkning til Vandet: det er Kul-
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gamle den, saa lader man Dampene stromme i et cylindrisk
Messingkar, sammensat af to Halvdele, saaledes al man let
kan tage den faste Kulsyre ud. Omendskjondt den optager
swerdeles megen Varme ved Fordampningen, afkjoler den Lege-
merne, som bringes i Beroring med den, ikke saameget, som
man skulde vente, og man kan tage Kugler deraf i Haanden,
uden at fole nogen betydelig Kulde. Dette hidrirer der-
fra, at den hurtige Fordampning hindrer Beroringen. Blandet
med Ather frembinger den derimod en overordentlig steerk
Afkjoling.

Man forskaffer sig swdvanligen den luftformige Kulsyre
ved at hmlde Svovelsyre elle’ Chlorbrintesyre paa et kulsuurt
Salt, hvortil man nasten altid. veelger Marmor eller Kridt, iser
den kornet krystallinske, eller saakaldte salinske Marmor, som,
da den har veret smeltet, har tabt de organiske Bestanddele,
der tildeels forflygtige sig med Kulsyren. Da Kulsyren ved
smdvanlig Temperatur og Tryk er luftformig og oplises noget
af Vandet, saa opsamler man den over Qviksolv, naar man
vil undgaae et Tab af denne Lnft; men da Vandet ikke op-
tager meget af Luften, pleier man i Almidelighed at opsamle
den over Vand. Den er saameget tungere end den atmosphae-
viske Luft, at den kan hwldes fra et Kar i et andet, og da
den er et Forbrendingsproduct, saa kan den uuder sedvan-
lige Forhold ikke vedligeholde Forbrendingen, men vel ved
hoiere Temperaturer, hvorved, naar Brendematerialet er Kul-
stof, Kulilteluft fremkommer, naar Briendematerialet er Brint,
daones derimod baade Vand og Kulilteluft, Vandet opltser
efter Dalton, under alle forskjellige Trykforhold, sit lige Rum-
fang Kulsyre. Man scer deral, hvor vigtigt det er, at anvende
Tryk, naar man vil mette Vandet med denne Luft.

Vand, som indeholder megen Kulsyre, smager syrligt pir-
rende, og danner Suurbrénde; men sely det smdvanlige Brind-
Vand, som slet ikke indeholder
Kulsyre uddrives deraf ved
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syre, der foranlediger (llets og Champagnevinens Bruusning,
naar Proppen trekkes op, og altsaa Trykket ophmves,

Kulsyren, saavelsom de fleste andre Luftarter, forvand-
les til et draabefllydende Legeme, naar man udsetter den for
el megel sterkt Tryk, ledsaget af en sterk Afkjoling. Bedst
lykkes denne Fortetning paa folgende Maade:

e /\..

Det bsiede Ror a b er aabent ved b; man bringer i @ nogen
engelsk Svovelsyre, og derpaa nogen kulsuur Ammoniak, ind-
viklet i Platinblik, saaledes at det ikke kommer i Beriring
med Svovlsyren, men er meget ner ved Syren; nu tilsmelter
man Rorets anden Ende b, og holder det derpaa saaledes, at
Syren kommer i Beroring med den kulsure Ammoniak. Man
afkjoler nu Rorets Ende b, hvor Kulsyren vil fortatte sig. Da
Kulsyren ved 0° maa udive et Tryk af 27,6 Atmospharer,
forend noget kan fortwmtte sig, saa udfordres dertil overordent-
lig sterke Glasror, og ikke destomindre er Experimentet for-
bundet med megen Fare. I det Store benytter man meget
sterke Kar af Jern for at fortette den luftformige Kulsyre (il
et draabeflydende Legeme; ogsaa disse springe undertiden, og
denne Vanskelighed, at finde Kar sterke nok til at modstaae
Kulsyrens Tryk, har hidtil forhindret en udstrakt Benyltelse
af dette merkverdige Stof.

Foruden de anforte Maader at frembringe Kulsyre paa,
dannes den i stor Mengde ved Forbrendingen, ved Aandedreet-
tet, hvis chemiske Characteer er at forvandle Iiten, som man
indaander, i Lungerne til Kulsyre, som man udaander; ved
Viingjering, hvorved en Deel Kulstof og Ilt trede i Forbin-
delse med hinanden til Kulsyre, og en Forbindelse, som er
rigere paa Brint, Viinaand, Spiritus, Dbliver tilbage; ved de
organiske Stoffers Forraadnelse, som er en langsom Forbran-
ding af deres Kulstof og Brint i Atmosphewerens 1it,

Kulsyren er ugunslig for Aandedretlet, og man maa vogte
sig for at opholde sig paa Steder, hvor den forckommer i be-
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tydelig Mxngde, som f. Ex. tillukkede Verelser, hvori mange
Mennesker have opholdt sig. Paa enkelte Sleder udvikler der
sig Kulsyre i dybe Kjwldere og Bronde, og samler sig, naar
de have varet lukkede i nogen Tid. Det er yderst farligt
at gaae ned paa saadanne Steder, og mange Mennesker have
mistet deres Liv derved. Hvor man har Aarsag til at for-
mode en betydelig Mmngde Kulsyre, maa man prove om et
Lys kan braende der, og naar det slukkes, forst sorge for Ud-
luftning, eller, hvor dette ikke kan skee, sproite Kalkmealk i
betydelig Quantitet i Rummet, eller bringe glodende Kul deri,
som, naar de slukkes, indsuge Kulsyren med stor Kraft. Der-
paa maa man atter prove Luften med et brendende Lys, for-
end man vover sig ind paa det farlige Sted.

I Jordens Indre synes Kulsyren at spille en meget bety-
delig Rolle; den udvikles der, hvor den underjordiske Ild ind-
virker paa Kalkstene, Der udstrommer derfor i de Egne, hvor
man finder enten endnu virksomme, eller slukte Vulkaner, en
hestandig Strom af Jorden, som samler sig paa enkelte Ste-
der, maar Omstendighederne forhindre dens hurtige Adspre-
delse i Atmospharen. Saaledes opstaae Huler, hvori levende
Vasener vieblikkeligen doe, f. Ex. Hundegrotien ved Neapel,
hvor den tunge Kulsyre holder sig i den dybere Deel, og paa
samme Maade fyldes undertiden hele Dale med Kulsyre, som
f. Ex. Giftdalen paa Java. Overhovedet ere disse Mofetter
sande Luftkilder, hvis Kulsyre-Tilstrémning er vedvarende,
men meer eller mindre sterk efter Atmospherens Tryk og
andre ubekjendte Aarsager i Jorden. Ogsaa hos os iagttager
man denne Kulsyre-Udstromning i dybe Brinde, og ved Aars-
lef i Nerheden af Apenrade, hvor 3 Mennesker mistede deres
Liv ved et saadant Kulsyre-Udbrud, har man iagttaget, at
Kulsyre-Mangden steeg i Bronden, naar Barometret stod lavt,
Kommer Vandet dybt under Jordens Overflade i Bersring med
denne Kulsyre, saa matter det sig dermed, og oplager en
storre Mengde, jo dybere dets Tilloh ligger, fordi det der
kan oplage tettere Kulsyre. Saaledes opslaae Suurbrinde,
hvis Vand indvirker paa de Steenmasser, hvorigjennem det fly-
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der, og derved oploser de fleste Bestanddele, som vi finde
deri, og hvilke is®r ere kulsuurt Jernilte, kulsuur Kalk, kul-
suur Magnesia, kulsuurt Nalron, svovelsure Salte og Kogsalt,
Siden man har opdaget, hvad der egentlig foregaaer ved
disse Mineralvandes Dannelse i Naturen, har man veret i
Stand til kunstigen at eftergjore dem, i det man matter Van-
det med Kulsyre under et héiere Tryk, og oploser deri de
Salte, som findes i de forskjellige Vande. Man har den chemi-
ske Undersogelse og Erfaringen for sig i al antage, at de saa-
ledes tilberedte kunstige Mineralvande ikke ere forskjellige fra
de naturlige; i det mindste har man ikke veret istand til at
eftervise en eneste vasentlig Forskjel.

Kulsyren daoner Salte med Baserne, som man antager
for neutrale, naar lltmzngden i Syren er dobbelt saa stor som
i Basen, omendskjondt de efter dette Forhold sammensatte
kulsure Alkalier farve Violsaften grin og det rode Lakmuspapir
blaat. De fleste neutrale kulsure Salte ere uopliselige i reent,
men oploselige i kulsuurt Vand.

KULILTELUFT.
C=175C4+100 0
& Maal Kulstof 44 Maal 1t =1 Maal Kulilteluft.
Luftens Vaegtfylde = 0,9675 if. Beregning.

Brydningsevne = 1,157.
Ved alle hidtil bekjendte Tryk- og Varmeforhold er den
luftformig.

Kulilteluft findes ikke dannet i Naturen, undtagen i Steen-
kulgruberne, hvor den sandsynligviis tildeels udvikler sig af
Steenkullene selv, tildecls dannes, naar Steenkulflotserne kom-
me i Brand. Den dannes overalt, hvor Kul i en hoi Temperatur
kommer i Berdring med Kulsyre,

e " s
275 Kulsyre {‘268 .K.“!Stl(l){ ;0)8 m‘ Istof } Kulilteluft

75 Kulstof,
Den er derfor et Product af enhver Forbrending ved hoie
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Temperaturer, og overalt, hvor Kul brender i den atmesphax-

riske Lufts 1t og Temperaturen er tilstrekkelig hoi, danwves
Kulilteleft. Den Luft, som strommer ud al Masovnenes ovre
Asbning (Gichtgassen), indcholder hverken atmospharisk Ilt,
eller Khlsyre, og den hele Itmmngde er forvandlet til Kulil-
teluft.

1 Ovne, hvor Temperaturen er mindre hoi, dannes der
Blandinger af Kuliltelufe og Kulsyre. — Da Kulilteluften ved en
tilstrekkelig hoi Temperatur og den atmosphariske Lufts Til-
stedevacrele, brander til Kulsyre, saa har man i den senere
Tid benytlet den fra hine Ovne udstrsmmende Luft til Op-
varmning. Kulilteluften dannes endvidere naar kulsure Salte,
der holde deres Kulsyre saa sterk bunden, at den kun uddri-
ves ved sterk Hvidglodhede, som f. Ex. kulsuur Kalk, blandes
med Kul, eller Metaller, der let kunne iltes, saasom Jern, og
derpaa glodes meget starkt.

e PN
Kulsyre {‘Ulb{){)g i 1,(;8 }\lilm' }Kulillcluﬂ.

Marmor J It e
3 Kalk  Kulst. 75~

Til Forsog ved chemiske Forelwsninger tilbereder man den lettest
ved at opvarme 1 Deel Syresalt med 5 Dele Svovelsyre, lader
Luften stryge igjennem et Glasror, som er fyldt med smaa
Stykker Kalihydrat, og leder den derpaa igjennem Vand i
i en omvendt Klokke.

Yed Syovelsyrens Indvirkning paa Syresaltet udvikles der
baade Kulsyre og Kulilteluft, hvoraf don forste optages af Kali-
hydratet, medéns den anden gaaer uforandret igjennem, Kulil-
teluften er farvefri, uden Lugt og Smag, men er giftig, og Dyr
doe oicblikkeligen deri. Den brender med en smuk blaa
Farve, naar den ant®ndes, og danner derved Kulsyre. Dens
Antendelses-Temperatur synes at ligge omtrent ved 1000° €.
Den Dblaae Flamme, som viser sig i den overste Deel, og
iser ved Mundingen, af Ovne, hidrérer fra Kuliltelufts For-
brending, og betragtes med Rette som Tegn paa en hoi Tem-
peratur. 2 Maal Kuliltegas og 1 Maal Ilt [forbraende til 2
Maal Kulsyre. 16 Maal Vand optage 1 Maal Kulilteluft. Kulil-
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telulten indgaaer faa Forbindelser; men den treder i Forening
med Kalium, naar det smeltes deri. Denne Forening oplost i
Vand giver kulholdig Brint og Saltforbindelser af Kali med
Syrer, som snart nmrmere skulle omtales,

Med Chlor indgaacr den ligeledes en Forening og danner
derved en farvefri Luft, der bestaaer af lige Maal af Bestand-
delene sammentrukne til det halve Rumfang,

e S T ——————

OXALSYRE.
C2 — 150 C 4 300 0 =1 Maal Kulsyre og 1 Maal
Kulilteluft,

Syren er ikkun bekjendt i Forbindelser,
Iblandt Vandforbindelserne indeholder den krystalliserede
Oxalsyre saameget Vand, at dets lltmmngde er ligesaa stor

som Oxalsyrens, G2 -{—T:Ps

Den torrede Oxalsyre tilbageholder ikkun } af denne Vand-
mangde, C2 4-H2,

Denne torre Oxz{lsyre er flyglig og sublinferer i smaa
naaleformige Krystaller, som man bedst erholder, naar man
bringer 1 til 2 Lod renset Osxalsyre i en temmelig dyb Af-
dampningsskaal, som man bedakker forst med blodt Traekpapir,

{
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og derpaa med en anden Skaal, hvori man har kommet koldt
Vand eller lis, hvorpaa man opvarmer indtil 177°—204° C.
Oxalsyren alsmtter sig fordetmeste som et fiint Meel paa Track-
papiret. Den sublimerede Oxalsyre tiltraekker igjen Fugtighed
af Luften.

Oxalsyren mister forst den sidste Deel Vand, naar den
bringes i Forbindelse med Baser, saasom Blyilte.

Oxalsyren henregnes af Nogle til de organiske Syrer,
fordi den iser forekommer i det organiske Rige, al Andre,
der ikke inddele Substantserne i uorganiske og organiske, til
Syrerne med sammensat Radical, fordi den ikke kan existere
i reen Tilstand; men da mange af de oxalsure Salte kunne
udtorres fuldkomment, saaledes at intet Vand, og altsaa ingen
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Brint bliver tilbage, forholder Oxalsyren sig i saa Henseende
som mange Syrer med enkelt Radical, saasom Salpetersyre,
Svovelundersyre ete. 1fGlge den nyere Anskuelse er den sub-
limerede Oxalsyre neutralt oxalsuurt Yand.

Denne Syre forekommer hyppigen dannet i Planterne
iser i Suurkloveren (Oxalis Acetocella) og i den almin-
delige Havesyre og Marksyre (Rumex Acelosa og Ace-
tosella). — I disse Planter forekommer den forenet med
Kali og Vand til et saakaldt suurt oxalsuurt Kali. I
Lavarlerne (Lichenes) forekommer den undertiden i meget
stor Mw®ngde som oxalsuur Kalk, og dens Mwmngde stiger i
Enkelte af dem indtil over Planlens halve Vagt. Ogsaa
i Svampe forekommer den, og i Tangarterne danner den oxal-
suurt Natronj i Bruunkullagene findes den, omendskjondt sjel-
dent, forenpt med Jernforilte til et Mineral som kaldes Hum-
boldtit, sammensat C2 Fe +-H_3u.

Ogsaa ved Kunsl kan Oxalsyren dannes. Naar den alle-
rede tidligere omtalte Forbindelse af Kulilteluft med Kalium
kastes i Vand, saa dannes der iblandt andre Producler ogsaa
oxalsuurt Kali. Den samme Syre dannes, naar den ved Ka-
liumets Tilberedning udskildte sorte Masse kastes i Vand, 1
meget stor Mwengde erholder man den, naar man ilter orga-
niske Stoffer, iser Sukker og Stivelse ved Hjwlp af Salpeter-
syre. Man opliser 1 Deel Sukker i 6 Dele Salpetersyre af
1,22 Vagtfylde, opvarmer Oplosningen i en Retort, hvorved
der udvikler sig Salpetergas, og bliver ved saalenge denne
Luftudvikling vedvarer; man hensmtter den derpaa til Krystal-
lisation, helder Vadsken fra, inddamper igjen med Tilswtning
af smaa Qvantiteter Salpetersyre, hvorved man erholder en
ny Portion Krystaller. 1 Deel Sukker giver omtrent § Deel
Oxalsyre, og der dannes desuden Kulsyre.

Ogsaa ved det kaustiske Kalis Iudvirkning paa mange
organiske Subslantser dannes der Oxalsyre, der indgaaer Fore-
ning med Kaliet. Naar man anvender Trmstol, Sukker, Meelstof
eller Gummi, udyikler der sig Brint under Oxalsyrens Dap-
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nelse.  Ved Viinsyrens Behandling med samme Substants dan-
nes der ligeledes Oxalsyre, uden at der udvikles Brint,

Man forskafler sig Oxalsyren lettest, naar man opliser
Syresalt, suurt oxalsuurt Kali (saaledes som det kommer i
Handelen, og tilberedes i Schwarzwald ved Indkogning af
Suurkloverens Saft) i Vand, og lilswtter dertil en Oplosning
al Blysukker, saalenge som der endnu dannes et Bundfald,
der bliver udvadsket og tirret. Til 100 Dele af detle torre
oxalsure ' Blyilte swmfter man 83 Dele engelsk  Svovelsyre
(L85 VL), der iforveien er blandet med 330 Dele Vand.
Efter 24 Timers Henstand paa et varmt Sted filtrerer man,
lader krystallisere, og inddamper Luden. Krystallerne maae
proves for Svovelsyre, og hvis de endnu indeholder denne Ind-
blanding, maa de omkrystalliseres. Det hosfolgende Schema
viser Virkningen:

S Lo
o;]:[l:l Oxalsyre 2 % 450 ———— 900 ol
suurt ) Vand . 23 112,48 2788,996{ 3688,996 p£%
Kali (Koli . ... 580,916 -
Eddike- (Eddikesyre . . . . -eddikesnurt Kali og
suurt ?Blyilte. G ot oEw F 4 2 fri Eddikesyre, oplist i
Blyilte (Vand ....... Vand,
Oxalsuurt Blyilte 3688096 Blyilte TR
Svovelsyre . ., 1002330 Svovelsyre Ly

Vand . . ..., 24960
Vand———— \Oxalsyre, oplost i Vand.

Man erholder Oxalsyren meget smuk krystalliseret, naar
man opléser den i svag Viinaand ved Hjzlp al Yarmen og
lader den afkjoles. Den har en meget suur Smag og vir-
ker giftig, naar den nydes i concentreret Tilstand. I den
analyliske Chemi er den uundvaerlig for at opdage og udskille
den mindste Mangde Kalk, hvormed den giver et i Vand al-
deles uopliseligt Salt. Naar man opvarmer Oxalsyre med
sterk, helst rygende, Svovelsyre, saa adskilles den, idet den
sidste Syre berdver den dens Vand, uden at swite en anden
Basis i dets Sted; der udvikles derved lige Maal Kulsyre og
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Kulilteluft, og ingen anden Substants viser sig, naar Oxalsy-
ren var reen. Varmen decomponerer Oxalsyren saaledes, at
der, foruden Kulsyre og Kulilteluft, dannes en Syre med sam-
mensat Radical, Myresyre. Naar man bringer Oxalsyre i op-
lost Tilstand i Bertring med fiindeelt Platin (Platinsort, see
Platin), saa forvandles den derved (il Kulsyre, i det den opta-
ger den af Platinet fortettede atmosphariske Ilt. Naar man
setter Oxalsyre til en Oplosning af Guldchlorid, saa bund-
feldes metallisk Guld og der udvikles Kulsyre, idet Vandet
bliver decomponeret og dets Iit trmder i Forbindelse med
Oxalsyren og dets Brint med Chloret. — Hosfolgende Schema
giver et Billede af denne interessante Decomposilion

Guld 2186,026 ————Guld, udskilt
Chlor 1327,950 —Chlor] g.itey
S 33?).440____Brmt} Saltsyre
():
O.\ZIIS}T(’ (6 ggg ..‘_{(l;llStOf}Kulsyre

De oxalsure Salte kaldes neutrale, naar Iltens Mangde i Sy-
ren er 3 Gange saa stor som Iltens Mwengde i Basen. I Al-
mindelighed har Oxalsyren en stor Tilbsielighed til at danne
Bioxalater, d. v. s. oxalsure Salte, hvori Syren indeholder
6 Gange saamegen llt som Basen; med Kali danner den et
Qvadrioxalat, hvori Syrens lltmmngde er 12 Gange saa stor
som Basens.

Foruden de nylig omtalte 3 Iltningsgrader af Kulstoflet,
forekomme der 3andre, sammensatte efter langt mindre simple

Forhold, som alle ere Syrer, nemlig Honningsteensyre, €1 03,

Krokonsyre, € 0% og Rhodizonsyre, C* 03.
Honningsteensyre forekommer i Naturen i Honningstenen,
et Mineral, som findes i Sachsen i Bruunkulformationen, kry-
stalliserer i det pyramidale System, og bestaaer af Honning-
steensyre og Leerjord. Man vinder Syren deraf paa folgende
Maade: man river Honningsteen meget fiin, digererer Pulve-
ret med kulsuur Ammoniakoplosning og lader den derved dan-
nede honningsteensure Ammoniak krystallisere. Den honning-




steensure Ammoniak oploser man i Vand, tilswtter eddikesuurt
Blyilte oplost i Vand, udvasker det uopliselige honningsteen-
sure Blyilte, udrérer det i Vand, og leder en Strom af Svovel-
brinte derigjennem, hvorved Svovelbly dannes;” som er uoplose-
ligt, og Honningsteensyren oploser sig i Vandet.

Honningsteensyren krystalliserer ikke, men kan fremstil-
les som et hvidt Pulver, der meget vanskeligen decomponeres,
De honningsteensure Salte indeholde Syren i Forbindelse med
Vand, €% 0% + H* O = €* 0% H?; det honningsteensure
Solvilte taber Vandet forst ved 180° € og er da €% 03 +-
Ag2 0.

Krokonsyre. Ved Kaliumets Tilberedning af kulsuurt Kali
og Kul dannes der formedelst Kalium Dampenes Indvirkning
paa Kulilteluften en sort Masse, hvoraf oxalsuurt, krokonsuurt
og rhodizonsuurt Kali kan fremstilles. For at vinde det kro-
konsure Kali, bringer man den sorte Masse lidt efter lidt i
Vand og inddamper Viedsken, hvorpaa det krokonsure Kali
udkrystalliserer. Syren udskilles deraf, naar man swetter min-
dre Svovelsyre til Saltet, end der udfordres til Kaliets Mewt-
ning, og tilfdier derpaa stwrk Alkohol, hvori hverken det svo-
velsure eller krokonsure Kali er oploseligt. Ved Fordampning
af Viinaanden udkrystalliserer Syren i gule Krystaller. Kro-
konsyre har en sterk Tiltrekning til Baserne, og dens Kobber-
salt holder ved 162° endnu 1 Grunddeel Vand tilbage, saale-
des at dets Sammensatning daer €5 0% 4 H2 0 = C5 0° H2
+ Cu.

Rhodizonsyre, Denne Syre, hvis Sammens®tning er €% 05,
vindes ligeledes af det ved Kaliumtilberedningen dannede
Kuliltekalium, der gjentagne Gange bliver udtrukket med Al-
kohol, oplést i lidt Vand, bundfweldet ved Tilsetning af Alko-
hol, hvorved man omsider erholder et Salt udskilt, der bestaaer
al rhodizonsuurt og kulsuurt Kali. Efter det krokonsure Kalis
Egenskaber skulde man troe, at dette Salt ligeledes findes deri,
og man tor derfor ikke antage Rhodizonsyrens Sammensw®tning
og Egenskaber for fuldkomment bestemte,
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KULBRINTE.

Kul og Brint indgaae en overordentlig stor Mangde For-
bindelser med hinanden; den strax i Begyndelsen al Laren
om Kulstoffet givne Oversigt over Kullets Brintforbindelser
viser, at denne store Mangfoldighed er af en dobbelt Natur,
at den tildeels beroer paa en qvantitaliv Forskjellighed af de
forskjellige Foreninger, tildeels paa en isomerisk Forskjellig-
hed af de qvantitativ overeensstemmende Forbindelser. Men
de fleste af disse Forbindelser skylde organiske Krafler, og
naynligen Planteriget, deres Oprindelse, og deres Forbindelser
og hele Forhold ere af den Beskaflenhed, at de maae henreg-
nes til Leeren om de sammensatte Radicaler, der indbefatter
nesten alt det, som man tidligero kaldte organisk Chemie.
Sely de faa Kulbrinteforbindelser, som man i Almindelighed
henregner til den uorganiske Chemie, tilberedes i Laborato-
rierne og dannes i Naturen for det meste af organiske Sub-

stantser.

Ii'nl/orb);inlc eller Sumpgas.

To Maal Brint og /i Maal Kulstof forbinde sig til Sump-
gas. 1 1 Maal Sumpgas ere 2 Maal Brint. H 24,96 -+
C 75. Sumpgassens Vegtfylde er 0,5595.

Sumpgassen forekommer dannet i Naturen i sumpige Egne,
og man vinder den leitest, naar man rirer omkring i den
mudrede Bund af stillestaaende Vand, medens man holder en
Flaske fyldt med Vand og forsynet med en stor Tragt saale-
des omvendt nede i Vandet, at Luftboblerne, som stige op
ved Tragten, ledes ind i Flasken og uddrive Vandet. Den
dannes endvidere paa mange Steder dybt nede i Jorden og
bryder frem ved Overfladen, hvor den kan antendes og dan-
ner da vedvarende Flammer. Man veed med Bestemthed, atden
ved Baku, ved Kysten af det caspiske Hav, frembrydende Luft
har den anforte Sammensetning, og det er meget sandsynligt,
at de brandbare Gasarter, som udvikles af Jorden ved Bari-
gazzo i (')\'reitalion! og i China,have en lignende Sammenswet-
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ning, — Den udvikles endvidere i stor Mwngde i Steenkul-
gruberne og er Hovedaarsagen til de frygtelige Explosioner,
som undertiden forekomme der. Ved Steenkullenes og flere
organiske Substantsers tirre Destillation udvikles der meer
eller mindre af denne Luftart efter den forskjellige Varmegrad,
hvorfor de have vmret udsatte, og den dannes hver Gang,
naar den kulrigere Kulbrinteluft, som sénere vil blive omtalt,
bliver ledet igjennem et glodende Porcellainsrir.

Meget reen faaer man denune Luft, naar eddikesure Salte
blandes med et stort Overskud af Kalihydrat og opvarmes.

Naar Sumpgas blandes med atmospharisk Luft, eller Ilt,
og derpaa antendes, brander Luftblandingen med Explosion
og danner Vanddampe og Kulsyrée. — Til fuldkommen For-
brending af 1 Maal Sumpgas udfordres 2 Maal 1it, hyoraf der
fremkommer 1 Maal kulsuur Gas og forresten Vand,

Sumpgas decomponeres af Chlor, men ikkun naar detud-
settes for Lyset, og der dannes derved et Chlorkulstof, C Cl4,

Den tunge Rulbrinteluft eller den oliedannende Gas.
H2 C, H 12, 48, C 75.

1 ect Maal oliedannende Gas ere 2 Maal Brint. Veagtlylde
0,98186.

Dens Forekomst i Naturen indskrmnker sig til Steenkul-
gruberne, hvor den ledsager den nylig afhandlede lette Kul-
brinteluft og foranlediger lignende Explosioner. Man tilbereder
denne Luft swdvanligen paa folgende Maade: 4 Dele coneen-
trerct engelsk Svovelsyre og 1 Deel meget sterk Alkohol blan-
des i en Kolbe (@), hvoraf ikkun omtrent } fyldes, og man
opvarmer Blandingen. Ved omtrent 200° € begynder Luft-
udviklingen, og den udviklede Luft ledes igjennem Svovelsyre
(b), der optager den medfdlgende ZEtherdamp, og derpaa igjen=
nem et Ror med Kalihydrat (¢), som optager Svovelsyrlingen.
Den hostrykte Tegning viser Apparatets Sammensmtuing




CpEES———v

138

Schemaet viser hvorledes Decompositionen skeer.

A o oo | 3
i 2 Briot 12,48—— | Vond vandig Svovel-
iinaand {4 print 24,96~ syre.

Svovelsyre
2 Kulst. 150 . 7\£ oliedannende
Svovelsyre Gas.

Svovelsyren foranlediger Viinaandens Decomposition og der
dannes, som ogsaa Schemaet viser, vandig Svovelsyre. Men
foruden denne Hovedvirkning, foregaaer der andre, der lildeels
ere afhengige af Biomstmndigheder; der dannes Svovelsyrling
formedelst Svovelsyrens Afiltning ; Viinolie, som er en For-
bindelse, der indeholder Svovelsyre; endvidere /Ether; men
disse Indvirkninger ere, som sagt, Sidevirkninger, der ikke
nodvendigen ere forbundne med Hoveddecompositionen.

Den oliedannende Gas dannes endvidere ved Steenkulle-
nes torre Destillation, og jo svagere den Varme er, som man
anvender til denne Destillation, des stirre Mwengde tung Kul-
brinte indeholder den udviklede Luft. De fede Oliearter, Vox,
Talg, Fedt give, ved den torre Destillation, en Lult, der for
storste Delen bestazer af tung Kulbrinte; og da de forskjellige
brendbare Gasarters Lyseevne er afhmngig af Mangden af
tung Kulbrinte, som findes deri, saa bliver disse Luftarter i
samme Forhold bedre, som de indeholde en storre Mengde
al den sidstnwvnte Luft. — Da den tunge Kulbrinte er den
tungeste af de brendbare brintholdende Luftarter (let Kul-
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brinte 0,5595, Brint 0,0688), saa benytter man en Vagtfyl-
debestemmelse, for at undersige Belysningsgassens Vierdie,
hvorved man antager, at de meget tunge Lultarter, Kulsyre og
Svovelbrinte, iforveien ere bortskaflede, og altsaa at Luften
bliver jo bedre, jo tungere den er.

Den oliedannende Gas forbinder sig ved hoie Temperatu-
rer, og naar den antendes, med Ilt, og danner, naar Forbren-
dingen skeer fuldstendigt, Kulsyre og Vand; men til 1 Maal
oliedannende Gas udfordres der 3 Maal Iit.

e T

b
k
!:

1 Maal oliedan- Kulstof———XKulstof ;
nende Gas 2 Maal Briut 2 11t 2 Maal Kulsyre
/ 2 Maal Brint] 2 Maal

3 Maal IIt-

11t Vanddampe

Flammen er meget. sterkt lysende.

Naar Forbrendingen skeer mindre fuldkomment, saa ud-
skilles der en storre eller mindre Mmngde Kul, og det er
endnu ikke afgjort om Naphthalinet, en fast, men (lygtig Kul-
‘brinfforbindelse, som danner sig ved den ufuldkomne Forbren-
ding af organiske olieagtige Kulbrintforbindelser, ogsaa frem-
kommer ved denne den tunge Kulbrintelufts ufuldkomne For-
brending. Det er egentlig den hdie Varme, som udvikles

.under denne ufuldkomne Forbriending, der foranlediger Kullets
Udskillelse, og derfor kan man blot ved at lede oliedannende
Gas igjennem et sterkt glodende Porcellainsror berdve den en
Deel af dens Kulstof.

Blandes 2 Maal Chlor og 1 Maal oliedannende Gas, og
bringer man derpaa noget uagte Bladguld i Blandingen, saa
teendes Luften, og der dannes Saltsyre, medens Kullet udskilles.
Det samme Phwnomen kan frembringes ved brendende Papir,

Den oliedannende Gas indgaaer ogsaa ligefrem en Forbin-
delse med Chlor, der bestaaer af lige Maal af hver af Béestand-
delene, som man har kaldet Chloratherin, og som dannes bedst
saaledes, at man fylder en Flaske nmsten heel fuld med olie-
dannende Gas, vender den om i Vand og lader Chlor stromme
ind i Flasken, Olien danner sig strax, saavel i Lyset som i
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Morket, og da den derved dannede Olie er tungere end Van-
det, synker den tilbunds og kan samles i en lille Skaal, som
man setter i Vandet under Flaskens nedad vendende Mnn-
ding. — Naar Chloretherin udswettes atter for Chlorets Ind-
virkning i Sollyset, danner der sig Saltsyre og Chlorkulstof.
Man kan ogsaa lede Chlor igjennem kogende Chlormtherin,
uden at udswtle det for Sollyset, og den samme Virkning vil
finde Sted. Den oliedannende Gas indgaaer analoge Forbin-
delser med Jod og Brom. Paa denne Forbindelse med Chlor
beroer en Methode at adsille den tunge Kulbrinte fra den lette,
idet man nemlig blander Luften med Chlor og lader den hen-
stage i Morke, hvorved den tunge Kulbrinte forsvinder; naar
man derpaa udswtter den tilbageblivende Luft for Sollysels
Indvirkning, saa vil, naar ikkun tilstreekkelig Chlor er tilstede,
ogsaa den lette Kulbrinteluft fortmttes.

BRENDMATERIAL

Den Forbrending, som vi foretage, for at benytte den
derved udviklede Varme til huuslige og techniske Oiemed,
vedligeholdes uden Undtagelse ved Forbindelser af Kulstof og
Brint, der meget hyppigen tillige indeholder Ilt og under-
tiden Quelstof. Desuden findes i de fleste Braendmaterialier
Aske, som bliver tilbage efter Brandsclets Forbrending, og
bestaaer iser af Kiseljord, men desuden af meget forskjellige
ildfaste llter og Salte, De vigtigsle Briendselarter ere: Trae,
Torv og Minerallul, som atter inddeles i Bruunkul, Sorthul
og (landskul eller Anthracit.

Treet bestaaer af Kulstof, 1t og Brint og efterlader, efter
Tresorternes Forskjellighed, en meer eller mindre stor Miengde
Aske. It og Brint ere i Trwet i et saadant Forhold tilstede,
at de, naar man kunde forene dem, noiagtigen vilde danne
Vand, og med Hensyn til Trazets Virkning ved Forbrendingen,
Jkan man betragte det som en Forbindelse af Kulstol og Vand,
I Torven er der allerede mere Brint, end der kan af den
tilstedeveerende It forvandles til Vand, og desuden en siirre
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Mwengde Kulstof. 1 Mineralkullene derimod er Forholdet me-
get afvigende. Bruunkullene nwerme sig i deres chemiske
Forhold Gl Torven; i Sortkullene er der altid et betydeligt
Overskud af Brint, men dette Overskud er meget forskjelligt
i de forskjellige Sortkularter; Glandskul bestaaer af nwsten
reent Kulstof og Aske.

Erfaringen viser, at ikkun den af Atmosph®ren optagne
Iit frembringer Varme ved Forbreendingen; den Iit altsaa,
som findes i Brendmaterialet, frembringer derfor ikke blot in-
gen Varme, men virker endogsaa skadelig, idet den tilintetgjor den
opvarmende Kraft, som det Kulstof eller Brint, der af den til-
stedevaerende Iit kan forvandles til Kulsyre eller Vand, vilde
frembringe, hvis de kunde forbinde sig med Atmosphwrens
lit.  Erfaringen viser endvidere, at det med Hensyn til Var=
mefrembringelsen er ligegyldigt, om liten treder i Forbindelse
med Kulstof eller med Brint, og at det kommer ene an paa, hvor-
megen JIt der under Forbrendingen bliver optaget af Braend-
selet. Man udtrykker dette saaledes: a fit, ved at forene sig
med Kulstof, eller Brint, frembringer 2950 Varmeeenheder. Delle
er saaledes at forstaae; naar 1 Pd. it treder i Forbindelse
med Kulstof for at danne Kulsyre, da vil den derved udvik-
lede Varme vare istand til at opvarme 2950 Pd. Vand een
Grad C, eller, hyilket er det samme, den vil vaere istand til
at opvarme 295 Pd. Vand 10 Grader C, eller 29} Pd. Vand
100 Grader €. Naar 1 Pd. It trader i Forbindelse med
Brint for at danne Vand, da vil den ved Forbindelsen af dette
ene Pd. It frembragte Varme vere ligesaa stor som i det
forrige Tilfwlde. Egentlig give Undersigelserne en ringe For-
skjel, idet 1 Pd. It forbunden med Kulstof give 2925, medens
1 Pd. 1it forenet med Brint give 2950 Varmeeenheder; men
denne Forskjel er saa lille, at den til praktiske Oiemed ikke
kommer i Betragtning. — Af det for Omtalte folger nu altsaa
ogsaa, at naar 1 Pd. It treder tildeels i Forbindelse med
Kulstof, tildeels med Brint, da vil den derved frembragle Varme
ligeledes udgjire 2950 Varmecenheder. — Denne Betragtning
{orer derfor til det Resultat, at man Kkan lere hvilketsomhelst

Forchhammer, alm. Chemie, 11
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Brendsels opvarmende Kraft at kjende, naar man kjender dets
chemiske Sammensetning. Man maa da i dette Tilflde un-
dersoge hvormegen Ilt Kulstoffet og Brinten vilde optage for
at forvandles til Kulsyre og Vand; fra denne Sum maa man
fradrage den i Brendmaterialet tilstedevarende Ilt, og den til-
bageblivende Iltmangde vil, naar man har angivet Bestandde-
lene i Procent, divideret med 100 og multipliceret med 2950
give Brendmaterialets Briendeverdie udtrykt i Varmeeenheder.

Naar f. Ex. Torv fra Vulcaire har en Sammensxtning af:
Kulstof 57,03
Brint . 5,63
ne .. 3176
Aske . 5,58
da optage 57,03 Kulstof 155,41 Iit
0g ... 563 Brint . 4504 It

200,45
men i Brendmaterialet er 31,76 11t

168,69

Disse 168,69 divideert med 100 give 1,69, og multipli-
ceert med 2950 498550, som udtrykke de Pd. Vand, som
ved Forbrendingen af 1 Pd. af denne Torv kunne modtage
en Varmetilvext af een Grad C.

Vi ville blot bemarke her, at den overordentlig store
Afvigelse, som denne franske Torv viser fra vore Torvearter,
ligger isier i den kunstige Udtorring, man havde foretaget, for

at forberede Torven til en chemisk Analyse.

Den samme Regning kan nu anvendes ved alle Braend-
materialier, enten de indeholde Iit, eller ikke; og selv naar
de ere qvlstofholdige vil Regningen kunne anvendes, idet man
ikke tager noget Hensyn til Qvelstollets Mangde.

Med Hensyn til de forskjellige Trasorter, gielder den
Regel, som vel ikke er absolut noiaglig, men dog tilstrekke-
lig til praktisk Anvendelse, at lige Vgt af alle Trasorter,
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naar de ere lige torre, frembringe under Forbrandingen lige
mange Varmeeenheder.

Man kan regne at Trae i Gjennemsnif, naar det er sterkt
udtirret, indeholder 49 pCt. Kulstof, og da Ilt og Brint findes
i det Forhold, hvori de danne Vand, saa frembringer altsaa
100 Pd. Trxe, ved deres Forbranding, ligesaa megen Varme
som 49 Pd. Kulstof. :

Iblandt de naturlige Braendselarter har Anthracit, naar
den er meget reen, en Brandevierdie af 7800 Varmecenhe-
der; Newcastle Kul omtrent G000 Varmeeenheder og de born-
holmske Kul imellem 3000 og 4000 Varmeeenheder.

Ved Brendmalerialiernes Forbrending kommer det iser
an paa at tilveiebringe en tilstrekkelig hurtig Luftstrom, og
dette skeer enten derved, at man lader den opvarmede Luft
bevege sig i meer eller mindre lodrette Ror (Skorstene),
hvor da den ved denne Bevmgelse frembragte Tilstromning af
kold Luft narer Ilden; eller derved, at man formedelst me-
chaniske Indretninger bleser Luft til Ilden (Blesebzlge i de-
res forskjellige Former). — Erfaringen lwrer, at der ved svagt-
briendende 1ld gaaer omtrent den halve Mwengde atmospharisk
It igjennem det brendende Briendsel, uden at trade i For-
bindelse med Kulstof eller Brint; og da denne atmosphewriske
Luft bliver opvarmet, uden at man senere er istand til at be-
rove den al sin Varme, saa lider man et vasentligt Varmetab
blot derved, at Ilden brender svagt. Ikkun i Ovme, hvor der
findes en meget hoi Varmegred, saasom Masovne (til Jernud-
smeltning), fortwres den atmosphariske Lufts hele lltmxogde;
men da lider man et andet Tab derved, at Kullet i det egent-
lige Ildsted ikkun forbrender til Kulilteluft, og derved ikke
udvikler saa megen Varme, som naar det forbrender til Kul-
syre. Den under disse Omstendigheder udviklede Kulilteluft,
forbrender ved Ovnens Gvre Munding til Kulsyre, og forst i
den sidste Tid har man tenkt paa at benytte den ved denpe
sidste Forbraending udviklede Varme, der i enkelte Tilfwmlde
ngrmer sig til Halvdelen af den hele Varmemengde, der kunde
udvikles ved Braendmaterialets Forbraending,

11+
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Naar Brendselet ryger, da hidrorer det derfra, at de
dampformige ved Varmen udviklede Substantser ikke forbrende
fuldstendigen, og den ufuldkomne Forbranding er igjen i de
fleste Tilfxlde afhwmngig deral, at Temperaturen er for lav.
De luft- og dampformige brendbare Stoffer, som udvikle sig
af de almindelige Breendselarter, udfordre nemlig meget hoie
Temperaturer til deres Antendelse (i Gjennemsnit henved
1000° €), og det bedste Middel imod rygende Ild bestaaer
deri, at man soger at forhiie lldstedets Temperatur.

Til de Forbrandinger, der forelages for at frembringe
den Varme, der bruges ved smaa chemiske Forsog, benytter
man som Brendmaterial enten Viinaand i Lamper, eller Trae-
kul, i sjeldnere Tilfzlde Coaks, i Ovne. En almindelig Spiri-
tuslampe med dobbelt Trazk er fremstilt paa det hosfolgende
Traesnit, hvor a i begge Figurer er den ringformige Spiritus-
beholder, b den Canal der leder Viinaanden til Vagen, der
kan skrues op og ned formedelst en Tandstang e.

Man benytter denne Lampe iser til smaa Smeltnings- og
Gliidnings-l’orsﬁg, hvor den opvarmede Masse sjeldent veier
2 Lod, og hvor den udfordrede Varme ikke overstiger en
maadelig Rodglodhede.
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Af Ovwne bruger man til Kogning og Afdampning saavel
som til Smellning af storre Masser, naar de ikkun udfordre
Rodglodhede, et almindeligt Fyrfad, som det er fremstilt
Pag. 98. Naar man derimod vil have sterkere Varme, saa
bruger man enten den sefstrimske, eller den faradayske Ovn.

I den sefstromske Ovn, som er fremstilt i den hostrykte
Tegning, ledes Luften fra Blmsebwlgen ind i a; b er el Rum
imellem to Cylindre af Jernblik, hvori Luften samler sig; ¢ er
en Udforing med Plader af brendt ildfast Leer; de 8 Huller,
hvoraf 4 ere fremstilte paa Tegningen, e, e, e, ¢, lede Luften
ind i lldstedet, hvor Diglen g staaer paa Underlaget f. —
Denne Ovn giver en overordentlig stwrk Hede, naar man vog-
ter sig for at lade enten for store eller for smaa Kul komme
i lldrummet. Stykker af een Cubiktomme ere meest passende,
Diametren af den her tegnede Ovn er 20 Tommer og alle
ovrige Dimensioner ere tegnede i Forhold,

Den Faradayske Ovn dannes af en dobbelt Digel, hvoraf
den indre d, der er mindre end den ydre ¢, ikke gaaer heelt
ned i samme, men hviler i omtrent } Deel afl Diglens ind-
vendige Hoide. Herved bliver et Vindkammer b dannet, hyor-
til igjevem Aabningen a Luften fores fra Blasebelgen. Diglen
d har, istedetfor Bunden, Risten e, hvorpaa Diglen [ staaer
formedelst en Klods. Man giver Ovnen ikke storre Dimensio-
ner, end at den kan flyttes,
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FLAMMEN.

Et Legeme brender med Flamme, naar det er flygligt og
dets Forbraendings - Temperatur er tilstrekkelig hoi for at for-
flygtige det. Phosphor brmnder med Flamme, fordi det er
meget flygtigt, omendskjondt dets Ilte (Phosphossyren) er ild-
fast. Vel udbrendte Kul brende ikke med Flamme i smaa
Ovne, omendskjindt det ved denne Forbreending dannede lite
er flygtigt (Kulsyren); men Kul selv er ildfast. I store Oyne
derimod brender Kullet med Flamme, fordi det ildfaste Kul
braender forst til Kulilteluft, som er flyglig og siden brender
til Kulsyre.

Flammens opvarmende og lysende Kraft beroe paa meget
forskjellige Egenskaber, og derfor kan den varme, uden at
lyse betydeligt, eller lyse sterkt, medens den ved Forbrendin-
gen udvikler mindre Varme; dog er Flammens storste Lyse-
evne altid forbunden med en meget hoi Varmegrad. Den stwr-
keste Varme frembringer en Brintflamme, men den lyser meget
lidet. Varmegraden overhovedet bestemmes af den Mengde
Ilt, som gaaer i Forbindelse med det brazndende Legeme, og
Producternes Evne til at optage Varme,

Flammens Lyseevne bestemmes ved den Mwengde af faste

"Punkter, der findes i Flammen og deres lysudstraalende Kraft.

Denne sidste er igjen afhwengig tildeels af det i Flammen sva-
vende faste Legemes chemiske Natur, tildeels af den Varme
som Flammen har. Derfor lyser en Brintflamime megel slerki,
naar man lader den indvirke paa tynde Stykker Kridt, som
deral blive hvidglsdende og udstraale nu Lys (det drum-
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mondske Lys). Det er af samme Grund, at Talg-, Vox-
eller Olie-Flammen, eller Flammen af oliedannende Gas, lyser
meget sterkt. Denne Luft og Dampene af de anforte fede
Legemer, have nemlig den allerede omtalte Egenskab ved en
hoiere Temperatur at afswtte Kul og at forvandles til en Luft,
der indeholder forholdsviis en storre Mengde Brint. Naar
Luften eller Dampene antmndes, da er den ved Forbrendingen
udviklede Varme tilstraekkelig til at udskille Kual af den ubrandte
Deel af Flammen, og dette Kul, som sveever i Flammen, bliver
efter Flammens Varme enten rodglodende -eller hvidglodende,
og udstraaler sit Lys til alle Sider. Man kan meget let over-
bevise sig om dette fiintdeelte Kuls Tilstedeveerelse i Flammen,
naar man forhindrer dets Forbreending ved at bringe et koldt
Legeme, af god Ledeevne for Varmen, ind i samme; skeer dette
f. Ex. ved en Flamme af Lysgas, eller al et Vox- eller Talg-
lys, saa bliver det kolde Legeme strax overtrukket med en
sort Hinde, som er det udskilte Kul; skeer det samme i en
Brint- eller Viinaand-Flamme, saa udskiller sig Intet, men
disse Flammer lyse heller ikke. Er Viinaanden meget sterk,
og brender den under Forhold, hvor den giver en hoi Varme,
saa udskiller sig ogsaa i denne noget Kul, fordi Varmen har
vwret saa sterk, at den ogsaa af den ikke meget kulrige
Flamme kan udskille Kul. Naar man betragter Flammen af
et Voxlys [. Ex., saa finder man at Vagen er omgivet af et
morkt Rum @, der har ikkun meget ringe Varme; udenom
dette findes et andet, som er meget sterkt lysende og langt var-
mere, b; dette er atter omgivet al et (redie meget smalt og
nmsten usynligt, ¢, som indeholder den storste Varme;
og ved den nedre Deel af Flammen sees et blaat Par-
tie, d, der hverken lyser sterkt, og heller ikke har
nogen betydelig Varme. Man kan meget let overbe-
vise sig om disse forskjellige Deles \armeforhold
‘d paar man bringer en meget fiin Jerntraad i [‘Iam-
mens forskjellige Partier, hvor man da let vil bedom-
me Temperaturen ved Jerntraadens stwrkere eller min-

| dre Glodning.
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Den indre mirke Deel af Flammen bestaaer af Dampe,
der ere forllygligede ved den Varme, der indvirkede paa den
af Vwegen opsugede, smeltede Substants. Dampene brande her
ikke, fordi den atmosphwmriske Lufts Ilt ikke kan trenge ind
til dem. Den anden egentlig lysende Deel af Flammen bestaaer
al de samme Dampe, som her ere antendte, og der finder her
en dobbelt Virkning Sted, idet Forbrendingen af en Deel af
disse Dampe foranlediger Decompositionen af de endnu ubrendte
Dampe til en meget brintrig Luftart og udskilt Kul. 1 den
tredie nwsten usynlige Deel af Flammen skeer Forbrendingen
fuldstzndig, og derfor er her den stirste Varme.

Den nederste blaae Flamme hidrorer iser fra brendende
Kulilteluft. Man har formedelst et thermo electrisk Pladeépar
fundet, at en Viinaandflamme har i dens indre mirke Deel
780°; i Flammen sely, som syarer til den lysende Deel af en
Talgllamme, 1080°; og i Flammens yderste Rand 13500,

Boier man Flammen ved at blese ind i den formedelst
el Blaseror, saa forandrer Forholdene sig noget; thi det var-
meste Punkt falder da inde i Flammen, hvor den storste Deel
al den atmosphwriske Luft bliver fortmret, omtrent i 3 Deel
al Flammens Lamengde.

Paa Flammens Natur beroer et Slags Ovne, som man
kalder Flammeovne, der enten ere verticale (staaende), eller
horizontale (liggende), af hvilke sidste vi her give en Tegning,
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CHLORKULSTOF.

Kulstof Superchlorid, Naar man udsetter 1 Maal af
eddikesure Salte udviklet Kulbrinte, eller ogsaa den dermed
overcensstemmende Sumpluft, blandet med 3 Maal Chlor, for
Lysets Indvirkning, dannes der under en:voldsom Explosion en
ny Forbindelse. Naar man derimod enten fortynder Kulbrin-
ten med et ligesaastort Maal Kulsyre, eller satter 2 over hin-
anden staaende Kar, hvoraf det nederste er fyldt med Chlor
og det overste med Kulbrinten, i Forbindelse med hinanden
formedelst et meget snevert Ror, saa skeer Foreningen lang-
somt, og der dannes et olieagtigt Legeme, hvis Sammensat-
ning er € Cl%. Kogepunkt 78° €, og Vamgtfylde 1,599.

Kulstof Superchloriire.  Man uds®tter Chloratherin i en
stor Flaske, der er fyldt med Chlorgas, for Sollysets Virkning,
hvorved der dannes Chlorbrint og Chlorkulstof; eller man le-
der Chlor igjennem kogende Chlormtherin, De Krystaller,
som danne sig derved, blive afskylte med Vand, opliste i
Zther og henstilt i et hoit og aabent Glas til langsom For-
dampning. Krystallerne smelte ved 160°, og koge ved 180°.
Dette Chlorkulstof er sammensat € CI3.

Naar man driver dette Chlorkulstof igjennem et Glasrir
fyldt med Glasstumper, og opvarmer til Rédglodheden, saa ud-
vikler der sig frit Chlor, og der dannes et flydende Chlorkul-
stof med mindre Chlor, Kulstofchlorid, C Ci*. Foruden delte
gaaer der udecomponeret fast Chlorkulstof over, hvorfra det
kan befries ved en Destillation under svagt Tryk og ved lav
Temperatur. Dets Kogepunkt er 120°; dets Dampes Vgt~
fylde 5,724, Udsat for Sollyset i en Flaske med Chlor, dan-
ner der sig atter fast Chlorkulstof. Naar det flydende Chlor-
kulstof bliver drevet igjennem et sterkt glodende Porcellains-
ror, saa udskiller sig et Chlorkulstof med endou mindre Chlor,
Kulstofchloriire, C Cl, som er fast og krystalliserer i fine silke-
glindsende Naale. Brom og Jod har man hidtil ikke veeret
istand til at forbinde med Kulstoffet; ligesaalidet kjende vi
en Forbindelse imellem Kulstoffet og Fluor. -
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SVOVELKULSTOF.

C 82, flydende, Vagtlylde 1,272, koger ved 429,

Svovlet kan forbindes med Kulstoffet, men kun i et eneste
Forhold. Forbindelsen dannes lettest, naar man leder Svovel-
dampe over meget staerkt glédende Kul, eller naar man destillerer
Svovelkiis med Kul. Man kan ikke tilveiebringe denne Forbin-
delse ved at opvarme Svovel og Kul sammen, fordi Svovlet er alle-
rede uddrevet, forend den Temperatur indtreder, hvor Kullet
kan indvirke derpaa; i Svovelkisen derimod udvikler den ene
Halvdeel Svovel sig forst ved en langt hoiere Temperatur,
hvorved denne Forbindelse kan dannes. — Det er Svovelkul-
stof der ledsager den af svovelkiisholdende Steenkul udviklede
Gas og ikke kan fraskilles ved den s®dvanlige Vadskning. Den
dannes endvidere undertiden ved Gjeringen afl svoyelholdende
organiske Substantser.

For at tilberede Svovelkulstof anvender man enten et
Porcellainsrir, eller et Stobejernsrir, som man indvendigen
har overtrukket med en Skorpe al Leer. Riret fyldes med
sterkt udglodte Traekul og settes i Forbindelse med et Glas-
rir og et Forlag, saaledes som Tegningen viscr.
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Naar Roret er starkt rodglodende, bringer man et lille
Stykke Svovel ind i Enden a, som man derpaa strax tilstop-
per med en Prop; Svovlet forflygtiger sig, oploser det glodende
Kul og destillerer over; det maa rectificeres, fordi det in-
deholder altid frit Svovel oplost.

Svovelkulstoffet, som er en vandklar Vedske, har en hoist
ubehageligt Lugt, og koger ved meget lav Temperatur (42°).
Formedelst denne lette Fordampelighed frembringer det sterk
Kulde. Det breender med blaa Flamme og danner derved Svo-
velsyrling og Kulsyre.

Det indgaaer flere Forbindelser (med Chlor og Ilt, med
Alkoholens Bestanddele), som dog ikke kunne omtales her.

LOVENE
for Mwngdeforholdene i de chemiske Forbindelser.

Igjennem alle chemiske Forbindelser gaaer der en Grund-
lov: at den samme Forbindelse altid indeholder de samme Be-
standdele @ samme Mangde, og forenede paa samme Maade.

Denne Lov er almindelig gyldig, og man kjender ingen
Undtagelse derfra. Chemien, saaledes som den er udviklet i
de sidste 50 Aar, er istand til, med stor Noiagtighed at angive
Bestanddelenes Beskaffenhed (Qualitet), og deres Mwengde
(Quantitet); Forbindelsesmaaden derimod kan man ikke be-
stemme med samme Lethed, omendskjondt vi ikke aldeles
savne Midler til disse Undersogelser. Ved den noiagtige Ana-
lyse af de forskjellige Forbindelser har man efterhaanden v~
ret istand til at opstille en Rakke af Love om Quantiteterne
i Forhindelserne, som vi nu ville fremstille saa korl som mu-
ligt, for derved at lette Forstaaelsen af det folgende.

Naar man opvarmer den neutrale oxalsure Kalk i et Glas-
ror indtil en svag Rodglodhede, uddrives Kulilteluft, og der
bliver kulsuur Kalk tilbage, svagt graalig farvet af et Spor
indblandet Kul. — Jo renere den oxalsure Kalk har veret,
desmindre Kul findes i den tilbageblivende kulsure Kalk; men
naar man ikkun har givet en svag Varme, og Oxalsyren i
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Kalksaltet har veret ret reen, saa er det tilbageblivende Salt
neutral kulsuur Kalk,

Den oxalsure Kalk kan altsaa saaledes decomponeres, at
den i Forening med Kalk tilbageblivende Kulsyre noiagtigen
matter den samme Mwengde Kalk, som den udecomponerede
Oxalsyre mettede iforveien, Forvandler man nu den ved Glod-
ning uddrevne Kulilteluft til Kulsyre, idet man forbinder den
med mere lt, saa vil denne Kulsyre, forbunden med Kalk,
danne noiagtigen ligesaamegen kulsuur Kalk, som der blev
tilbage ved den oxalsure Kalks Opvarmning. — Det hosfol-
gende Schema viser Forholdene,

Neutral (Kalk Calcium 256,019 s N e
oxalsuur {356,019 Iit . . 100 —Kalk 356,019
Kalk (Oxalsyre Kul. . 150 Kul . 75
450 It . . 300 1t . 200

Kul . 75)
1t . 100
Atmospherisk Luft———Iit . ]()()g

Kalk 356,019.

Endnu mere paafaldende er et lignende Forhold hos de
allerede tidligere omtalte svovelundersure Salte. Naar man
opvarmer den neutrale svovelundersure Baryt, saa uddrives der
bestandig en Syre af det glodende Salt, som man kan opdage
ved et Stykke blaat Lakmuspapir, i den dvre Deel af Glasrd
ret, medens Saltet som var neutralt, forend man begyndl
Experimentet, bestandigen bliver ved at vere neutralt undey
hele denne Uddrivning af Syre. Tilsidst naar Saltet ikke lan-
gere afgiver Svovelsyrling, er det forvandlet til neutral svo-
velsuur Baryt. — Den ved Svovelundersyrens Forstyrrelse
dannede Svovelsyre er i dette Tillelde netop istand til at
malle saa megen Baryt, som den uforstyrrede Svovelundersyre
kunde matte, og den uddrevne Svovelsyrling vil atter néiag-
tigen matte ligesaamegen Base som den tilbageblevne Svovel-
syre mattede.

Det hostrykte Schema viser Talforholdene.




173
Svovel- Baryt 11t 100
undersuur 3 P 3Barium ( Barvt |+ =
Baryt, b 856,880 i z kS
Svovel- 300 1t | Svo- e
lSS!),‘.’.l(){undersyrc Iy 500 =" 3201,165; vel- | 3 3
#3

902,330 Z Svovel ) syre
200 1t
Svovel 3 +~ § Svovelsyr-
402,330 M"""f ol

S\'O\'E' mng.

1 disse anfirte Exempler viser sig nu, at 500 Dele Iit
forenede med Svovel til Svovelundersyre maxtte saamegen Ba-
ryt som indeholder 100 Dele 1it; at 300 Dele 1lt, forenede
med Svovel til Svovelsyre, melte samme Mwrngde Baryt, og
det samme Qvantum Baryl meattes endvidere af saamegen Svo-
velsyrling som indeholder 200 Dele It. — En lignende Swmt-
ning gjelder ogsaa for den oxalsure Kalk, — En Mmngde
Oxalsyre, som indeholder 300 Dele Ilt, matter en Mmzngde
Kalk, som indeholder 100 Dele Iit, og den samme Mangde
Kalk mattes af et Qvantum Kulsyre, der indeholder 200 Dele
Iit. 450 Osalsyre mutte 956,88 Baryt; de mette 390,897
Natron, 589,916 Kali, 1394,498 Blyilte, og i alle de anforte
Qvantiteter al Baserne er der noiagtigen 100 Dele Ilt. — Vi
see deraf, at Oxalsyren giver et Neutralsalt, naar dens llt-
mangde er noiagtigen 3 Gange saa stor, som Basens Ilt-
meengde; thi de anforte 450 Oxalsyre indeholde ndiagtigen
300 Dele It, og ifolge denne Betragtning kalder man den
sterkt udtorrede og sublimerede Oxalsyre neutralt oxalsuurt
Vand, fordi Nltmengden i Oxalsyren er 3 Gange saa slor som
Vandets llt. Den for anforte Mmngde af de forskjellige nvnte
Baser mettes al 275 Kulsyre, og i dette Qvantum Kulsyre
indeholdes noiagtigen 200 Dele Iit, saaledes at Kulsyren giver
neutrale Salte, naar dens Iltmzngde er dobbelt saa stor som
Basens. — Heral [olger altsaa, at 450 Oxalsyre kunne over-
alt trede istedetfor 275 Kulsyre, naar vi blot tage Hensyn
til Neutralitets-Forholdet; de have lige Betydning, lige Ver-
die, og ere quivalenter, og dette Udtryk bruges ganske almin-
delig for de Qvantiteter af forskjellige Stotfer, der kunne trde
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istedetfor hinanden i deres Forbindelser. — Overalt hvor 450
Oxalsyre kommer i Berdring med en tilstrekkelig Mwngde af
et neutralt kulsuurt Salt, ville de uddrive 275 Kulsyre og
danne med Basen et neutralt oxalsuurt Salt. — 100 Dele
Kulsyre Kkunne altsaa metle en storre Mangde Basis, end
100 Dele Oxalsyre; og man siger derfor at den forste Syre
har en slirre Metningsevne end den sidste. — TFor at faae
et Maal for Syrernes Mxtningsevne, valger man den lltmangde
i Basen, som 100 Dele af Syren kunne mette; saaledes er
Kulsyrens Matningsevoe . . o o « o .« + . 306:36
Oxalsyrens Matningsevne . . . . . o« « . . 2292
STOVBIEEILNN o o0 15 s 05 vikbene 4o i3bs § oy 00 118 Tow ol OO0
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fordi 100 Dele af de anforte Syrer mwmtte hver en Mengde
al Baserne, der*indeholder de ved hver Syre anfirte Iltmang-
der; og det er klart af det tidligere Anforte, at det er lige-
gyldigt, hvilken Base man forbinder med Syren. Naar ikkun
denne Base indeholder den ved hver Syre anfirte lltmangde,
saa vil den daone med Syren ef neutralt Salt. — Man maa
alligevel ikke vente, at man vil opdage disse Saltes Neutrali-
tet ved Hjwelp al det Middel, som vi allerede tidligere under
Capitlet om Ilten have anfirt som et Opdagelsesmiddel for
Saltenes Neutralitet; vi mene nemlig de forskjellige Plantefar-
ver og navnligen Lakmus; thi disse Farver vise ikkun Neu-
traliteten af de stwrke Basers Forbindelse med de sterke
Syrer.

For alle Iltsyrer kan man opstille en Rakke, hvis Tal
udtrykke de Mengder, hvorved de kunne erstatte hinanden i
deres neutrale eller overhovedet eensartede Forbindelser, saa-
ledes at: 401,165 Svovelsyrling,

501,165 Svovelsyre,
942,650 Chlorsyre,
892,310 Phosphorsyre,
275, Kulsyre,
450, Oxalsyre,
677,036 Salpetersyre,
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i neutrale Forbindelser kunne trxde istedet for hinanden, uden
at Neutraliteten derved bliver forandret.

En lignende Rakke kan man ogsaa opstille for Baserne;

thi 589,916 Kali,

390,897 Natron,

356,019 Kalk,

956,58 Baryt,

439,213 Jernilte,

495,695 Kobberilte,

1394,498 Blyilte,
meatte hver noiagtigen 501,165 Svovelsyre, og.alle de Gvrige
Syrer efter deres Tal.

Man kan ved et meget simpelt Experiment overbevise sig
om denne Setnings Rigtighed; thi paar man blander 2 neu-
trale Salte af de anfirte Syrer og Baser sammen i en Oplos-
ning, saa bliver Neutraliteten, endogsaa den som opdages ved
Lakmuspapiret, uforandret, selv naar Sallene decomponere
hinanden. ;

Blander man f. Ex. neutral salpetersuur Kalk og neu-
Lralt svovelsuurt Natron, begge to oploste i Vand, med hinan-
den, saa finder man strax at der skeer her en dobbelt Decom~
position; thi den svovelsure Kalk, som er meget tungopliselig
i Vand, udskiller sig i Form af fine Naale. Oplosningen ved-
bliver i dette Tillxlde at vaere neutral, og deraf félger, at den
Svovelsyre, som for maxttede Natronet, nu metter Kalken,
medens den derved af Kalksaltet uddrevne Salpetersyre maa
veere istand til noiagtigen at mette det Natron, hvormed Svo-
velsyren (or var forbunden; thi var detanderledes, saa maatte
enten Natronet vere fremherskende, og Veedsken i dette Til-
fwlde reagere alkalisk, ecller Syren veere i Overskud tilstede
og Veaedsken vise en suur Reation. — 1 det Anfirte og lig-
nende Experimenter ligger den hele nu udviklede Lare skjult,
— Det hostrykte Schema over denne Decomposition viser For-

holdet.




g ‘ - x

> =

SRS

.I
11
|
i

{
[
|

s

176

Salpetersuur 356,019 - Qe 356,019 C" Svovelsnur
Kalk 677,036 N 2 501,165 S Kalk

Svovelsuur 390,897 Na 677,03(5'1;3-;( i?:::::e,';a_
Natron (501,165 '8 \390,897 Na) tron,

Er det ene eller det andet Salt tilstede i Overskud, saa
forandrer det ikke noget vamsentligt i Forholdene.

Alle Syrer og alle Baser kunne paa denne Maade opstil-
les i wmqvivalente Rewkker, men ikke ved alle Substantser er
det let at bestemme i hvilket Forhold de danne neutrale Salte;
saaledes er der navnligen for Kiselsyre og Borsyre Vanskelig-
heder, der ikkun kunne overvindes ved Betragtning af andre
Forhold, end de hidtil omtalte.

Lzren om Zqvivalenterne indskranker sig alligevel ikke
til Syrer og Baser; vi sce os istand til at fore dem tilbage
til Elementerne. — Det chlorsure Kali bestaaer af

942,650 Chlorsyre og

589,916 Kali;
og i dette Salt indeholder den anforte Mwengde Chlorsyre
500 Dele Iit, og Kalimengden 100 Dele Ilt. Naar man ophe-
der det lange og sterkt, saa uddrives 600 Dele 1t og Saltet
er forvandlet til Chlorkalium, sammensat af 442,650 Dele Chlor
og 489,916 Dele Kalium, — Kalium optager ikke mere Chlor,
og Chloret optager ikke mere Kalium; det er en neutral For-
bindelse af en anden Orden, end dem vi hidtil have omtalt,

Sammensmelfer man Bly og Svovel, saa vil, naar man
har anvendt tilstrazkkelig Svovel, og udsat det for en stwrk
Rodglédhede, en Forbindelse blive tilbage, der bestaaer af
201,165 Dele Svovel og 1294,498 Dele Bly, en Forening, der
forekommer hyppigen i Naturen (Blyglands). Denne Forbin-
delse kan man forvandle til et neutralt svovelsuurt Blyilte,
naar man koger den med sterk og reen Salpetersyre, og gli-
der den tilbageblivende Masse. Salpetersyren har i dette Til-
felde ikkun afgivet Ilt, nemlig 300 Dele til Svovlet, for at
danne Svovelsyre, og 100 Dele til Blyet, for at danne Blyilte.
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Bromets og Jodets Forbindelser med Metallerne forholde sig
i Almindelighed som Chlormetallerne; Tellurets og Selenets
Foreninger som Svovelforbindelserne. Sammensmelter man Jern
og Svovel med behorig Forsigtighed, saa faaer man en For-
bindelse, der, naar den udswttes for Lulten, ilter sig og dan-
ner neutralt svovelsuurt Jernforilte. 1 denne Forbindelse maa
altsaa Jern og Svovel staae i samme Forhold som i det svo-
velsure Jernforilte, da begge Substantser ikkun ere forskjellige
fra hinanden formedelst den Itmmngde, som det sidste Salt
indeholder.. Satter man i en Oplosning af neutralt salpeter-
suurt Solvilte et Stykke reent Kobber, saa vil Sélvet udskilles
og Kobberet oploses. Sammenligner man nu Mangden af det
oploste Kobber med det udskille Solv, saa finder man et For-
hold af 395,695 Kobber mod 1351,607 Soly. Heraf folger alt-
saa, at man kan benytte de neutrale Salles Sammenswmtning
for deraf at beregne Elementernes Zqvivalenter; Svovlet
vilde da faae Tallet 201,165, Jernet 339,213, Kobberet 395,695
og Solvet 1351,607,

Undertiden kan man i Forbindelser erstatte det ene Stof
ved et andet; navoligen vise i det uorganiske Rige Chlor og
Iit, i det organiske Chlor og Brint et saadant Substitutionsfor-
hold. — Nuar man f. Ex. gloder reen Kalk, fri for Kulsyre
og Vand, i et Ror, medens man leder Chlor derover, saa sub-
Sliluerer Chloret Ilten, d. v. s. det treder istedetfor 1lten.
Naar man nu ved de Midler, som den finere Analyse angiver,
sammenligner den uddrevne Ilémangde med det af Kalken op-
tagne Chlor, saa finder man, at Forholdet er som 442,650
Chlor, der er optaget, til 100 It, der er uddrevet.

Her er aabenbart 442,650 Chlor et Eqvivalent for 100
Iit. Naar denne Chlorforbindelse kastes i Vandet, saa lider
den, som det synes, ingen vmsentlig Forandring; men der gi-
ves andre Chlorider, som af Vandet sieblikkeligen forvandles
til et Ilte og Saltsyre, som f. Ex. Chlorkisel, hvilket bedst
vil sees af Schemact. -

Forchhammer, alm. Chemie. 12
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Kisel 277,312————277,312 Kisell Kiselsyre

J)Chlor 1327,95 300 . . 1t
300 —><<1327.95 Chlor

Vand{puoe 3744 ——— 37,4 i R

Man scer af dette Schema, at 1327,95 Chlor ved Ombyt-
ning med llten ere gaaede fra Chlorkisel over for at danne
Saltsyre: i dette Tilfelde vil %altsaa 1327,95 Chlor vaere AEqvi-
valent for 87,44 Brint. Det her anforte Forhold er det samme
som 4'42,65 Chlor og 1248 Brint.

Da 1t og Brint forholde sig i Vandet som 100 til
1248, saa ere disse ligeledes Alqvivalenter; og da 100
Ht, efter det vi tidligere saae, var Aqvivalent meéd 442,65
Chlor, seer man Overeensstemmelsen imellem disse Tal. —
Da alle Elementer enten trmde i Forbindelse med lit, eller
med Brint, saa vil man ogsaa kunne bestemme et Forbindel-
sestal for dem alle. Men disse Tal udtrykke kun et Forhold
imellem Elementerne i Forbindelserne selv, saaledes som det
er fundet ved Experimentet, og det folger deral paa ingen
Maade, at disse forskjellige Forbindelser staae paa samme Trin,
og at Qvantiteterne af de sammensetiende Bestanddele virke-
ligen * ere Eqvivalenterne. Ved en heel Rakke af Salteoe
fandt vi det meget let at bestemme ZEqvivalenterne, i det vi
sammenlignede ikkun neutrale Salte med hinanden ; og her
viser netop Neutralitetstilstanden, at de staae paa samme For-
bindelsestrin. Men for Elementernes enkelte Forbindelser er
det undertiden overordentlig vanskeligt at afgjire, om 2 eller
flere Sammens@lninger ere af samme Art, og om de deri tilstede-
verende Substantsers Qvantiteter virkelig udtrykke Eqvivalen-
ter. — Denne Vanskelighed gjor, at man ikke sjeldent er ntd-
saget til at forandre Hqvivalenttallene. Saaledes har man
forandret Solvets ZEqvivalenttal, som man havde antaget til
1351,607, til Halvdelen deraf, nemlig 675,803, og lignende
Forandringer blive nodvendige, eftersom vore Hjalpemidler til
Aiquivalenternes Bestemmelser yoxe.
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Foruden disse Aarsager til Forandringer i Eqvivalentrak-
ken, gives der andre, som vi korteligen ville anfore. Den
egentlige Basis for alle vore Bestemmelser oyer Zqvivalenterne
er den qvantitative Analyse af Forbindelserne; den er altsaa
el Resultat af den chemiske Kunst, og vil veere afhangig af
den Noiagtighed, hvormed Analyserne ere udforte. Vel har
nu Berzelivs med en nasten ubegribelig Noiagtighed bestemt
disse Grundforhold for de fleste Stoffer; men Analysen har
ogsaa her gjort Fremskridt, og vi ville derfor vere nodsagede
til at optage fra Tid til anden smaa Forandringer i ZEqviva-
lenternes Talrwkke. Som Exempel herpaa kan den nye Be-
stemmelse af Kulstoffet tjene, der efter den franske Chemiker
Dumas’s Undersogelser er antaget i den stirste Deel af dette
Veark,

Alle Eqvivalenter udtrykke ikkun Forhold, og disse For-
hold kunne angives ved meget forskjellige Talrakker, i det
hele Rakken naturligviis maa forandres, naar vi veelge for-
skjellige Elementer til Eenhed. — De fleste Chemikere gaae
ud fra lten, og udtrykke dette Stof ved 100, — Dette Valg
er bleven derved bestemt, at Htforbindelserne iblandt alle ere

de hyppigste og vigtigste, og at derfor lltens Addition og Sub-
traction forekommer hyppigst og udfores lettest, naar man veel-
ger llten til Udgangspunktet. Nogle Chemikere, foranledigede
ved den Erfziring, at lltens og Brintens Vagtforhold i Yand
er som 1 til 8, eller i det mindste saa nwr ved dette For-

“hold, at Afvigelsen meget let kan ligge inden for lagttagelses-

feilenes Grandse, antage, at alle Elementers Tal ere Produc-
ter af Brintens Tal multipliceret med hele Tal; de antage da
Brinten som 1, Ilten som 8 o. s. v. — Kulstoflots nye Be-
stemmelse til 75, naar Ilten regnes til 100, og til 6, naar Brin-
ten regnes til 1, giver denne af de fleste Chemikere forkastede
Mening en ny Vagt.

Forsaavidt ere de anforte Resultater ligefrem udledede
af Erfaringen; men for at lette Fremstjllingen, har man endnu
taget sin Tilllugt til nogle theoretiske Forudsetninger, Man
forestiller sig nemlig, at man ved en bestandig fortsat Deling

12%
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af et Legeme tilsidst vilde stode paa Dele saa smaa, al en
yderligere Deling vilde viere en chemisk Adskillelse. Disse
smaa Dele kaldte man Grunddele eller Atomer. De have na-
turligviis aldrig veret Gjenstand for den umiddelbare Erfaring}
men da forskjellige Betragtningsmaader lede forskjellige For-
fattere ved Grunddelenes Bestemmelse, saa frembringer- detle
ikke ubetydelige Forskjelligheder i Talvakken. Der kunde
nemlig vere Sporgsmaal, om en Forbindelse skal betragles som
en Forening af et lige Antal Grunddele af dens Bestanddele,
eller om ikke maaskee to eller flere Grunddele af det ene
Stof ere i Forbindelse med een Grunddeel af det andet. —
Forsoget siger f. Ex. at 100 It og 12,48 Brint danne Vand,
og denne Erfaring er ophoiet over ethverl theoretisk Raison-
nement; men af Experimentet folger ikke, om vi skulle give
Brinten 12,48 eller 6,24; i sidste Tilfelde vilde 2 Grunddele
Brint trede i Forbindelse med 1 Grunddeel 1it; i forste der-
imod vilde 1 Grunddeel Brint forene sig med 1 Grunddeel
Ilt. — Man antog tidligere, at man ved en Betragtning af
Matningsevnen kunde afgjore Syrernes eller Basernes Atom-
forhold; men ifolge de nyere Undersigelser over Saltene bli-
ver dette Middel tvivlsomt. — Svovelundersyren er sammen-
sat af 402330 Svovel og 500 Iit; man kan derfor betragte
den som en Forbindelse af 2 Atomer Svovel og 5 Atomer lit;
men man kunde ogsaa antage, at den bestod af 1 Atom Svo-
vel og 2% Atomer Iit. — I de neutrale undersvovelsure Salte
udgjpr altid Basens Iit, f. Ex. Barytens, § Deel af Syrens
Htmengde, og det synes derfor ved forste (Oiekast at vere af-
gjort, at Svovelundersyren maa have den forst angivne Sam-
mensetning; men foruden den faste Base, i det angivne Til-
fzlde Baryten, findes der endnu Vand i Saltet, saaledes at
man ogsaa kan betragte dette Salt paa samme Maade som
man betragter de forskjellige Modificationer al Phosphorsyren,
og antage at 1 Grunddeel af Vandet er en Base, hvor da na-
turligviis det sidst angivne Atomforhold vil vere det rigtige.
Oxalsyren, hvorfra vi ere gaaede ud ved disse Betragtninger,
maa ansees som en Sammensetning afl 2 Grunddele Kulstof




og 3 Grunddele 1t; thi flere al de oxalsure Salte kunne frem-
stilles vandlrie.

Det er allerede anfort, ved at omtale Vandets Sammen-
swtning, at dette bestaaer noiagtigen af 1 Maal 1t og 2 Maal
Briot, og vi have havt Leilighed ved flere sammensatte Sub-
stantser, saasom Chlorbrinte, at hentyde paa den Lov, at de
luftformige Stoller forene sig efter bestemte simple Maalfor-
hold.  Disse Frfaringer have fort til den Swtning, at lige
Maal af enkelte luftformige Substantser indeholde et ligestort
Antal af Atomer. Herefter vil allsaa 1 Maal Ilt, der veier
16 Gange saameget som 1 Maal Brint, indeholde noiagtig
ligesaamange Atomer som 1 Maal Brint., — Enhver Iltatom
vilde altsaa veie 16 Gange saameget som enhver Brintatom.
Et Maal Chlor og et Maal Brint forene sig til Saltsyre, og
da de efter Forudsmtningen indeholde begge to et ligestort
Antal Atomer, saa er Saltsyren en Sammensmtning af lige
Atomer Chlor og Brint. Man behover derefter ikkun at be-
stemme Gasarternes Viegtfylde, for deraf at udlede Atomernes
relative Vagl.

Man har derfor, som allerede tidligere er bemewrket, an-
taget, at for alle enkelte Stofler, forsaavidt som de kunne frem-
stilles luftformigen, ere Atomer og Volamer eensbetydende,

Det vil nu blive viist, at ZEqvivalent og Volumen ikke
altid ere eensbetydende, og da Begrebet Aqvivalent egentlig
er det vigtigste Begreb i disse Forhold, saa ansee vi det for
det Rigtigste, at henfore alle évrige Forhold, saa vidt som
muligt, til Aqvivalenter.

Den saakaldte Volumen-Theorie vilde altsaa, udtrykt efter
vore Kundskabers nuverende Tilstand, lyde saaledes: lige
Rumfang af de [forskjellige luft- eller dampformige Elementer
udtrykke ikke altid lige Aqvivalenter, men Rumfang oy Lqviva-
lent staae i et simpelt Forhkold til hinanden.

Af [olgende Stoffer ere 2 Maal = 1 Aqvivalent :

Brint,
Qvalstof,
Chlor,
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Brom,
Jod,
Fluor (formedelst dets Analogie med Chlor, Brom
og Jod). v
Qviksolv.
A[ folgende Stoffer ere 1 Maal = 1 Equivalent:
1,
Arsenik,
Phosphor.
Det filgende Stof indcholder i hvert Maal 8 Equivalenter:
Svovel (og sandsynligviis Selen og Telur).

Det er allerede tidligere anfort, at der for de luft- og
dampformige Stoffers Forbindelse gjelder den Lov, at deres
Producters Rumfang i Luft- eller Dampform staaer i et sim-
pelt Forhold til Bestanddelenes Rumfang. — Disse Forhold
kunne veare:

1) Bestanddelene trakke siy slet ikke sammen:

Saltsyre af Chlor og Brint, Jodbrintesyre af Jod og Briut,
Brombrintesyre af Brom og Brint, Qvelstoftveilte,

2) Bestanddelene trakke sig ved Forbindelsen sammen til
det Halve:

Ammoniak.

3) 3 Maal af Bestanddelene trewkke sig sammen til 2 Maal
af Productet:

Yand, Qvalstoflorilte.

4) 4 Maal af Bestanddelene trakke sig sammen til 1 Maal
af Productet:

Arseniksyrling,

For Svovlet gjwlder endnu langt mere sammensatte Love;
saaledes er i Svovelsyren 1 Maal Svoveldampe og 9 Maal Iit
sammentrukne til 6 Maal af Productet, og i Svovelbrinte
1 Maal Svoveldampe og 6 Maal Brint sammentrukne til G Maal
Svovelbrinte.

Man kunde opkaste ved disse Forhold det Spirgsmaal,
om det ikke vilde vare rigtigere, at antage Maalforholdene
som dct Oprindelige og underordne dem alt det O\rige, allsaa
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ogsaa Aqvivalentforholdene, — Men en Betragtning af Svoy-
lets Forbindelse vil vise, at det Lovmassige i Forbindelserne
gaaer aldeles tabt, naar vi anvende denne Betragtningsmaade,
— Svovelsyren vilde da vere en Forbindelse af 1 Zqvivalent
Svovel og 9 Mqvivalenter Ilt; dens neutrale Salte maatte da
enten betragtes som om de ikkun indeholdt + Deel Eqvivalent
Svovel, eller ogsaa alle Gvrige Basers Tal maalte forandres
derefter. — Overhovedet vil det blive klart ved Slutningen
af Betragtningen over ZEqvivalenterne og de chemiske Tals
Bestemmelse, at vi maae veie de forskjellige Hjwelpemidler,
og at ingen af dem er en ulfeilbarlig Forer igjennem denne
vigtigste Deel af den chemiske Theorie,

Det er- bekjendt af Varmelmren, at en ligestor Vagt af
2 forskjellige Substantser, som f. Ex. Qviksolv og Vand, af
ligemegen Varme ikke blive lige hede. — Man kan overbe-
vise sig om denne Swtnings Rigtighed paa en meget simpel,
omendskjondt ikke meget noiagtig Maade. Naar man-satter
2 ligesterkt brendende Lamper under Kar af samme Storrelse,
Form og Substants, hvoraf det ene indeholder 1 Pd. Qvick-
solv, det andet 1 Pd. Vaud, saa vil man finde, at det forste
bliver langt hurtigere varmt end det andet. — Denne for-
skjellige Evne til at lade den modtagne Varme virke frit paa
Folelsen og Thermometret kalder man den specifique Varme
eller Varmefylde, og man siger at en Substants har i samme
Forhold en storre specifique Varme, som den behiver en
stirre M®ngde Varme meddeelt, for at opnaae samme Tem-
peratur, Denne Egenskab staaer i et bestemt Forhold til
Aqvivalenterne i de forskjellige Stofler, som man sammenlig-
ner, og man kan udtrykke dette Forhold saaledes, at et lige
Antal ZEqvivalenter af de forskjellige enkelte Stoffer har lige-
stor Varmeevne, d. v. s. har ligestor Evne il at modtage og
tilkjendegive den modtagne Varme.

Ved Betragtningen af denne Lov maa vi skjelne imellem
de faste og draabeflydende Legemer paa den ene Side, og de
luft- og dampformige paa den anden. — De noiagtigste Un-
dersigelser have fort til det Resultat, al faste Substantser




blive af ligemegen udvortes Varme lige hede, naar de an-
vendte Qvantiteter staae i samme Forhold som deres /Eqvi-
valenters Vmgt. — 201,16 Svovel blive ligesaa sterkt op-
varmede af samme udvortes Varme som 806,45 Antimon, og
1294.50 Bly.

Undersogelserne over dette Forhold ere forbundne med
overordentlig store Vanskeligheder, naar man forlanger den
yderste Noiagtighed i Forsiget. Man har iser benyttet 2
forskjellige Methoder,

1. Opvarmningsmethoden ,

hvor man ved Hjelp af en bekjendt Vgt af et Stof opvar-
mer en bekjendt Vagt af det andet Stof, der skal prives;
hvor man altsaa f. Ex. blander Vand af bekjendt Varme og
Vagt med f. Ex. fiindeelt Bly, hvis Vgt og Varme ligeledes
var bekjendt i Forveien, og iagttager derpaa Blandingens Tem-
peratur.

2. Afljolingsmethoden,

Naar man opvarmer det Legeme, der skal proves, og blan-
der det med Vand, der er koldere, og iagttager ligeledes Blan-
dingens Temperatur; eller, paar man iagttager den Tid, der
medgaaer, for at forskjellige Stoffer, under de samme Omstan
digheder, kunne afgive en vis Mmngde Varme. — De sidsle
Methoder ere anvendte med serdeles megen Held; den For-
ste af disse har givet de meest overeensstemmende Resulta-
ter med Hensyn til Legemernes specifique Varme,- medens
man ved Hjelp af den Anden har opdaget en meget merk-
verdig Lov med Hensyn til de Metalblandinger som kaldes
Legeringer, og som senere ville blive omtalte. Men ogsaa
Laren om den specifique Varmes Forhold til Zqvivalenternes
Vgt viser enkelte Afvigelser fra de 6vrige Forhold, Hertil horer,
at de enkelte Luftarters specifique Varme er den samme, naar
vi sammenligne lige Maal; og da man nu har seet, at Maal
ved Luftarterne ikke altid svare til Alqvivalenter, saa folger
deraf, at vi ikke kunne bruge den specifique Varme uden
Hjwxlp af andre Midler til at bestemme ZEqvivalenttallene.
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For nogle Stoffer er man istand til, ved Hjelp af den
specifique Varme, at bestemme deres qvivalenttal noiere,
saasom for Solv, Vismuth og Uran, et Forhold, der vil blive
nermere udviklet, naar vi gjennemgaae de enkelte Stoffer og
deres /Eqvivalenters Bestemmelse,

Der forekommer i Naturen en neutral Forbindelse mel-
lem Kulsyre og Kalk, som kaldes Kalkspath ( Dobbelt-
spath, islandsk Spath); dens Krystalsystem er rhomboedrisk,
deos Grundform, saaledes som den folger af Retningerne
af dens bladede Brud, er et Rhomboeder af 105° 5/ —
En ligeledes neutral Forbindelse af Kulsyre og Jernforilte
(Spathjernsteen) krystalliserer i Rbomboedre af 1079; det
kulsure Mangan har Rhomboedre af 106° 51™; den kulsure
Zink har et Rhomboeder af 107° 40». Da disse Vinkler af-
vige saa lidet fra hinanden, saa anseer man Forskjellen i
Vinkelmaalingen som hidrorende fra Indflydelser, der ikke
nidvendigen ere afhw®ngige al Stoffernes Natur, og man antager
derfor, at de kulsure Salte af Kalk, Jernforilte, Zinkilte, Mag-
nesia og Manganforilte have samme Form eller ere isomorphe.

En Undersogelse af andre Salte, af de nmvnte og andre
Baser, have fort til det Resultat, at Kalk, Magnesia, Jernforilte,
Zinkilte, Manganforilte, Kobbertveilte, Nikkelilte og Koboltilte
krystallisere i den samme Form, naar de danne analoge Sam-
mensetninger. Denne Lov er fundet bekreftet saavel i For-
bindelser, der forekomme i Naturen, som ved de mangfoldige
Sammens®tninger, som Chemikerne kunne fremstille, og man
har deraf draget den Slutning, som ogsaa de senere Under-
stgelser have i det Hele bekrmftet, at Sammensatninger, ana-
loge med Hensyn til [Eqvivalenterne, ere isomorphe. Naar
denne Lov for Sammensmtningerne er gyldig, maa Undersi-
gelsen fores tilbage til Elementerne, og her finde vi da strax
den store Forskjel, at de Elementer, som hidtil ere afhandlede,
forsaavidt de krystallisere, hore til de Systemer, der ere afyi-
gende fra det spharoedriske System, og vi have Grund til at
antage, at de Elementer, som vi endou ikke kjende i Krystal-

“form, ligeledes maae hore til de ikke-spharoedriske Systemer.




Fra denne Swmtning gjor Phosphor og Kul en Undtagelse.
Phosphor er sphwmroedrisk, men viser i sine dvrige Forhold
en stor Lighed med Arsenik og Antimon, der begge ere rhom-
boedriske.  Kul derimod forckommer saavel spheroedrisk
(Diamant), som rhomboedrisk (Graphit). Alle de dvrige Me-
taller ere, saavidt vi kjende deres Krystalform, sphewroedriske,
og at denne store Forskjel i Krystalformerne stemmer over-
eens med Substantsernes ovrige chemiske Forhold, saaledes
som de yitre sig i deres Forbindelser, maa unegtelig be-
tragtes som et Beviis for, at Krystalformen udtrykker indvor-
tes Egenskaber, der enten ere overeensstemmende med, eller
staae i noieste Forhold til Substantsernes chemiske Natur. De
Undtagelser, som Phosphor og Kulstof vise, skulle strax blive
nermere forklarede. Foruden den nylig omtalte rhomboedriske
kulsure Kalk, forekommer der i Naturen neutral kulsuur Kalk,
som ikke krystalliserer i denne Form, men er prismatisk, og
disse to Former ere incompatible, d. v. s. de kunne ikke afle-
des af samme Grundform. Man siger derfor, at den kulsure
Kalk er dilﬁor[)ll, d. v. s. krystalliserer i to forskjellige For-
mer. Med denne Formernes Forskjellighed folger Forskjellig-
hed i andre Egenskaber. Den rhomboedriske kulsure Kalk
(Kalkspath), er mindre vaegtfuld end den prismatiske (Arago-
nit); den er ogsaa mindre haard. Man kunde nu anlage, at
denne forskjellige Krystalform udtrykker en forskjellig Forbin-
delsesmaade af Bestanddelene; og virkeligen forholder mange
dimorphe Stoffer sig saaledes, hvorfor vi ogsaa allerede ved
at omtale isomeriske og polymeriske Stoffer have hentydet paa
Substantsernes Polymorphie. Imod den Mening, at forskjel-
lige Former hos de samme Substantser skulde hidrore fra Be-
standdelenes forskjellige Forbindelsesmaade, synes den Dimor-
phie at tale, som vi ogsaa finde bos Elementerne. Vi kjende
den hos Svovlet og Kulstoffet; det er meget sandsynligt, at
den ogsaa findes hos Phosphoret. Hos Kullet er denne Di-
morphie iser lererig, da den staaer i en saa ndie Forbindelse
med Kulstoffets dvrige Egenskaber, hvorved det snart slutter
sig til de saakaldte Metaloider, snart nermer sig il Metal-




187

lerne. Det synes derfor som om ogsaa Elementernes chemi-
ske Egenskaber udtrykkes i de forskjellige Former, som de
antage.

Idet man gaaer ud fra den Smtning, at eensartet sammen-
satle Substaniser, naar de have analoge Egenskaber, ere iso-
morphe, bliver Isomorphien et meget vigtigt Hjmlpemiddel for at
bestemme Sammensw®tningernes Epvivalentforhold ; men vi maae
ogsaa her gjore opmarksom paa, at denne Methode til JEqvi-
valenternes Bestemmelse er ligesaalidt almindelig gyldig som
nogen af de andre.;™

1) Naar vi betragte de isomorphe Ilter, da finde vi, at
een Rakke dannes af: Solvilte, Kobberforilte, Kali, Natron og
Ammoniak. Denne Rakke, som vi kalde den forste Rakke af
isomorphe Baser, er overmaade vigtig, da vi forst ved Hjelp
af de Oplysninger] som Isomorphien giver, ere istand il at
fatte en rigtig Idee om Ammoniakens Sammensw®tning. Denne
Eubstants er nemlig sammensat i luftformig Tilstand af Queel-
stof og Brint; men da den i dens Salte altid indeholder Vand,
er den Ammoxliak, som danner Ammoniaksaltenes Base, en
Forbindelse af 3 Grundstoffer. Nu ere Ammoniaksaltene iso-
morphe med Karisnltene, naar Iltmangden i begge Baser staaer
i samme Forhold til Syrernes litmengde, og deraf folger igjen,
at Ammoniaken_indgaaer Sine Saltforbiudelser som et Iite, og at
den Qualstofbrintforbindelse, som findes i Ammoniaksaltene, er
analog og sandsynligviis isomorph med Kalium. Man antager
i Almindelighed, at disse Alkalier ere sammensatte af et Eqvi-
valent Metal og et ZAqvivalent 1it; men Solviltets Sammensamt-
ning er, ifolge Forsig over Silvets specifiske Varme, saaledes,
al vi maa€ betragte det sammensat af to Eqvivalenter Solv
og et ZEqvivalent 1lt. Dertil kommer, at det Svovelsdly, som
svarer til Solviltet, er isomorph med det Svovelkobber, som
svarer til Kobberforilte, og vi ere berettigede til at antage,
efter mangfoldige Analogier, at llterne forholde sig, med Hen-
syn til lsomorphien, som de dertil svarende Svovelmetaller
Nu er Kobberforiltets Sammens®tning bestemt ved den directe
Analyse, der har lert, at det indeholder halvt saa megon IIt
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som Kobbertveilte. Denne Rxkke indbefatter de stmerkeste
Baser, vi kjende; men Kobberforilte gjor en Undtagelse her-

fra. Dens almindelige Formel er R2, hvor R betyder Radikal,
og det hele Tegn, al to Aqvivalenter Radikal ere forbundne
med et Aqvivalent IIt.

2) 2den Rakke af isomorphe Ilter. Denne Rakkes Formel
er: R; da der i denne Rekke forekommer dimorphe Substant-
ser, deles den i to.

a) Magoesiarekken. Den indbefatter Magnesia, Jernforilte,
Zinkilte, Cadmiumilte, Manganforilte, Nikkelilte, Ko-
boltilte, Kobbertveilte og Kalk.

b) Barytrekken indbefatter Baryt, Strontian, Bly og un-
der enkelte Forhold Kalk og Jernforilte,

3) Den almindelige Formel er: 15‘3, denne Raekke indbefat-
ter Jerntveilte, Mangauntveilte, Chromferilte og Leerjord. | Des-
uden Arseniksyrling, Antimonilte og ' Phosphorsyrling. Som
Rakke betragtet er den gvadsimorph.

a) Arseniksyrling krystalliserer i regelrette Octaedre, og

Antimonforilte antager undertiden samme Form.]

b) Prismatisk. Antimonforilte og i sjeldne Tilfelde Arse-

niksyrling.:i

¢) Rhomboedrisk. - Jerntveilte og Leerjord, der forekom-

me i Naturen, og det kunstigt tilberedte Chromforilte.
I Saltforbindelser horer ogsaa hertil Mangantveilte.

d) Pyramidal. Mangantveilte, som forekommer i Nataren,
Disse fire eenssammensatte Rakker vise alle fire Krystalsy-
stemer, men dog med den Forskjel, at de sure llter, Arse-
niksyre og Antimonilte, ikke forekomme isomorphe med de
mere basiske Ilter, hvorfor Leerjorden er Reprmsentant.

4) Raxkkens Formel er l{, den indbefatter Titansyre, Tin-
syre og Manganoverilte.

@) Titansyre som Rutil og Tinsyre som Tinstecn ere pyra-

midale og isomorphe.

b) Titansyre som Anatas er ligeledes pyranidal, men af-

vigende fra de forrige.
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¢) Titansyre som Brookit er hemiprismatisk.

d) Manganoverilte som Pyrolusit er prismatisk.
Denne Rakke er altsaa ogsaa qvadrimorph ligesom den for-
rige, og Titansyren er trimorph.

5) Denne Rakke, hvis Formel er R2, indbefatter Salpe-
tersyre, Chlorsyre, Bromsyre, Jodsyre, Phosphorsyre, Arsenik-
syre og Antimonsyre. Vi kjende ikkun Jodsyre krystalliseret i
reen Tilstand. Der synes at existere 3 Rakker med Hensyn
til deres Forbindelser:

a) Salpetersyre.
b) Chlorsyre, Bromsyre og Jodsyre,
¢) Phosphorsyre, Arseniksyre og Antimonsyre,

6) Formeln er R; den indbefatter Svovelsyre, Selensyre,
Tellursyre, Chromsyre, Mangansyre, Wolframsyre, Molybdan~
syre 0g Vanadinsyre.” Vi kjende heller ikke disse Syrers Kry-
stalform, men Svovelsyre, Selensyre, Chromsyre og Mangan-~
syre ere isomorphe, og sandsynligyiis hore de andre Syrer til
samme Rakke. - ‘ * ; :

- 7) Chloroversyre og Manganoversyre dannerdenne Rekke,

5
¢

ubekjendt, men i analoge Forbindelser erc de isomorphe, -,

Vi have hidtil ikkun omtalt Iiterne, fordi de ere de bedst
kjendte og vigtigste Forbindelser; men saavidt vor Erfaring
striekker, ere de til isomorphe Ilter svarende Svovelforbindelser
igjen indbyrdes isomorphe, saaledes at f. Ex. Svovelsilv og
Svovelkobber forekomme i samme Form. Det samme gjelder
om de til isomorphe llter svarende Chlorforbindelser, f. Ex.
Chlorkalium, Chlornatrium, Chlorammonium. Med Chlorforbin-
delserne ere de tilsvarende Brom- og Jodforbindelser isomor-
phe, saaledes altsaa at en stor Raxkke Forbindelser viser
samme Former,

Det indsees nu let, hvilket overordentlig vigligt Middel
Laren om Isomorphien er for Bestemmelsen af de chemiske
Aqvivalenter. Vel viser denne Lare ikke umiddelbart de
isomorphe Stoflers Zqvivalentforhold, men den viser hvilke
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Substantser ere analogt sammensatte, og letter derved Aqviva-
lentbestemmelsen. Vi ville, for at vise dette Forhold tydeli-
gere, tage et gjennemgribende Exempel. Af andre Underss-
gelser kan man betragte det som fuldkomment afgjort, at Svovel-
syrens Sammensetning er een Grunddeel Svovel og tre Grund-
dele 1lt. lIsomorph med Svovelsyre ere Chromsyre og Mangan-
syre, som altsaa maae have samme Sammensw®tning; nu er det
formedelst den chemiske Analyse beviist, at Chromsyren inde-
holder dobbelt saamegen It som Chromilte, det samme gjelder
om Mangansyrens Forhold til Mangantveilte, hvoraf altsaa fol-
ger, at disse to Substantser maae have en Sammens®tning af
to Grunddele Radical og tre Grunddele Ilt. Samme Sammen-
setning maae vi tilskrive de med de nwmvnte llter isomrorphe
Jerntveilte og Leerjord. Jerntveiltets Iltmengde forholder sig
til Jernforiltets lltmengde som 3:2, hvoraf altsaa folger, at
Jernforilte og alle dermed isomorphe Ilter have den anforte
Sammens®tning, Til disse horer ogsaa Kobbertveilte; og da
Analysen viser, at Kobberforilte indeholder kun halvt saa me-
gen Ilt som Kobbertveilte, saa er Kobberforiltets Sammensat-
ning derved bestemt til to Grunddele Radical og een Grund-
deel 1lt. Deral folger Alkaliernes og Solviltets Sammensat-
ning, og da vi nu kjende et Solvilte med halv saa megen Ilt
som det, der er i Solvsaltenes Base, maa dets Sammenswmtning

vere A g* . Underssgelsen af Legemernes Isomorphie har ve-
ret overordentlig frugtbar paa viglige Resultater med Hensyn
til Eqyivalentlaren; men heller ikke Isomorphien er en fuld-
kommen sikker Forer igjennem denne vanskelige og vigtige
Deel af Chemien. Vi have allerede tidligere gjort opmewrk-
som paa, at Chlorcts Forhold er af den Beskaffenhed, at vi
maae betragte to Maal deral svarende til eet Alqvivalent,
Chloroversyren vilde altsaa herefter vmre sammensat af eet
Zqvivalent Chlor og syv Alqvivalenter 1lt, Men Chloroversyre
er isomorph med Manganoversyre, hvis Sammens®tning er to
Ziqvivalenter Mangan og syv Aqvivalenter Ilt. Her vil alt-
saa Laren om lsomorphien ikke fore os ud af Forlegenheden,
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Dertil kommer, at der iagitages Isomorphier, som ere uafhzn-
gige al den nmrmere chemiske Aflinitet, hvortil vi maae regne,
at for det forste alle til det sphmroedriske System henhi-
rende Krystaller ikke formedelst deres Isomorphie kunne be=
grunde en analog Sammensetning. For det andet forckomme
der visse Former, der ikke henhire til det sphmroedriske
System, saa hyppigt, at ogsaa disse Formers Forekomst ikke
ligefrem udtrykker en Analogie i Sammensmtningen. Hertil
maae iser regnes det salpetersure Natron, som er et stumpt
Rhomboeder med Vinkler, der ligge imellem 106 og 1079,
og altsaa ligger indenfor Greendserne al den med Kalkspathen
isomorphe Rhomboederrazkke. Det er klart, at denne Isomor-
phie ikke staaer i nogen umiddelbar Forbindelse med Sammen-
setningen,  Ikke destomindre kan man angive en fjernere
ZKqvivalentsammenhang, som fortjener Opmerksomhed. Salpe-
tersuurt Natron er ifolge den almindelige Betegnelsesmaade
ﬁ.—-l- N'?, hvilket vi, da man ikke med Bestemthed veed,
hvorledes Ilten er fordeelt i dette Salt, ogsaa kunde skrive
N2 Na? 0°, S A -.

Den kulsure Kalk, Ca 4 C, kan ogsaa skrives: Ca C 03,
Analogien af Formlerne for det salpetersure Natron og den
kulsure Kalk, skreven paa den sidste Maade, er indlysende,
I Mineralriget existerer der flere lignende Tilfwlde, og det er
meget sandsynligt, at disse ikke ere de eneste, men at Un-
dersogelserne ville gjire bekjendt med flere og flere.

De sammensatte Substantsers Dimorphie staaer sand-
synligviis, som ogsaa allerede tidligere er antydet, i den
niieste Forbindelse med deres Isomerie. Vi see at saadanne
Substantser, der kunne spille en dobbelt Rolle, forekomme
under dobbelte Former, og at chemiske Indvirkninger, f. Ex.
Opvarmninger, ved den ene Substants bestemme en Overgang
fra den ene Form til den anden (Aragonit til Kalkspath),
medens de ved den anden Substants (phosphorsuur Magnesia)
foranledige en isomerisk Forbrending og en Overgang fra
den ene Varietet af Phosphorsyren til den enden. Fra denne
Side taget blive Sammens®tningernes Krystalformer af serde-




les stor Vigtighed, idet de give os en Antydning om den tre-
die Betingelse med Hensyn til ' Sammensatningernes chemiske
Natur, nemlig Bestanddelenes Forbindelsesmaade, hvorom vi
hidtil vide saa overordentlig lidt,

For at udtrykke chemiske Sammens®tninger bruger man
chemiske Tegn. De for de afhandlede Elementer, som i dette
Yark ere brugte, ere forklarede paa vedkommende Steder, og
det staaer kun tilbage at angive, hvorledes vi betegne Forbin-
delserne.

Iltforbindelserne betegnes da ved eet eller flere Punkter
over de det chemiske Element udtrykkende Bogstaver. Naar
man antager at 2 Grunddele, eller 2Maal af Elementet danne
eel Mqvivalent, da tilfoies i dette Verk et 2 Tal paa Expo-
nenttegoets Sted, og en Streg betegner at det er to Grunddele,

der ere forenede med Ilt; som f. Ex.: R2 betegner et Ele-
ment, hvoral fo Grunddele ere forenede med een Grunddeel
Ilt. Findes der i de mere sammensatte Formler to eller flere

Cqvivalenter af Iltet i en Sammens@tning, udtrykkes det paa

i O
folgende Maade: R?, hvilket betyder, at der er to Grund-

dele Element forenede med een Grunddeel Ilt, og at der er
3 Grunddele af det saaledes dannede Ilte tilstede.

Undertiden bruger man ved de mere sammensatte Salte
at indeslutte en Deel af Formlen i Klammere, og swtte et Tal
udenfor Klammeren paa Exponentlallets Sted, hyvilket betyder,
at dette Led forekommer saa mange Gange, som Tallet ud-

ykker, som f. Ex.: Ag Te 4 (Au Te®)?, det vil sige,
der er 3 Gange saa mange “Equivalenter Guld som Soly
tilstede i dette natorlige Telluret, og 9 ZEqvivalenter Tellur
ere forbundne med Guldet imod eet, der er forenet med Solvet.

Svovelforbindelserne udtrykkes paa samme Maade som
litforbindelserne med den Forskjel, at Svovlets Tegn i disse
sammensatle Forbindelser er et Komma, istedetfor det Illen
betegnende Punkt, som f. Ex. Fe, Tegnet for Svovelkisen, en
Forbindelse af 1 Aqvivalent Jern og 2 ZEqvivalenter Svovel,
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OVELSTOF.

Stickstofl, Azote, N — 88,518; N¢ — 177,036.

2 Maal Qvamlstof ere liig et Aqvivalent. 4
Luftformigt ved ecthvert bekjendt Tryk- og Temperaturfi.
Vagifylde = 0,972,
Brydningsevne == 1,03408.
Ilternes Folge: J:45:3:4:
Brintforbindelsernes Folge:
Chlorforbindelse: §.
Jodforbindelse: §.
Svovelforbindelse: 3.
Phosphorforbindelse: J.
Kulforbindelser: §: 3.
Forekomst. Ulorenet findes Qvwlstoffet i den atmosphae~
riske Lult, hvor det ismr er blandet med Iit, Kulsyre og
Vanddampe. Man har ogsaa iagtfaget, at det paa mange Ste-
der strommer med Kilder ud af Jordens Indre, iblandt andre
ved Laugarness i Nerheden af Reikjavig paa Island; men det
synes ikke at have vearet oplost i Vandet. Forenet med Briat
og Chlor, som Salmiak, er det et vigtigt og interessant Pro-
duct al de halvslukte Vulkaners Virksomhed, som iswer viser
sig ved de Vulkaner, der findes i det Indre al Asien ved den
nordlige chinesiske Griendse. Forenet med Brint lil Ammoniak
findes det paa en hidtil ikke forklaret Maade i Jerntveiltet,
saavel det naturlige i Jordens Indre som det, der dannes ved
Jernets litning i fugtig Luft. Forenet med IIt til Salpeter-
syre, bunden til Kali, Natron, Kalk og Magnesia, findes
det paa Jordens Overflade i alle Verdensdele, men iswer i de
varmere Climater; og endeligen forekommer det i mangfoldige
Forbindelser med Kulstof, Brint og Ilt i Planterne, og iswr i

Forchhammer, alm. Chemie. 13
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de dyriske Legemer. Omendskjondt det derfor er et hyppigt
Stof, saa staaer det dog tilbage for Ilt, Kisel, Kalk og flere
andre,

Hundrede Maal Vand optage 4,2 Maal Qvealstof.

For at forskaffe sig reent Qvelstof, kan man anvende
flere Midler. Naar man formedelst Phosphor beréver den
atmospheriske Luft dens Ilt, og formedelst Kalk- eller Baryt-
Vand, eller Kalioplésning, befrier den for Kulsyre, saa erikkun
Qvelstof og Vanddampe tilbage. — De sidste kunne bort-
fiernes ved smeltet Chlorcalcium. Ogsaa af dets chemiske For-
bindelser baade med 1t 6g Brint kan det udskilles,

Let forskaffer man sig reent Qvalstof, naar man leder
Chlor igjennem en stwrk Oplosning af Ammoniak, dog med
den Forsigtighed, at man ikke leder saa meget Chlor til, at
Ammoniaken Dbliver mattet. Naar man smelter almindelig
Chili-Salpeter (salpetersuurt Natron), saa lenge indlil en udta-
gen Prove er sterk alkalisk, saa er Saltet forvandlet til sal-
petersyrligt Natron. Blander man en Opliosning deraf med
Salmiak, saa dannes derved salpetersyrlig Ammoniak, som, naar
Oplosningen bliver opvarmet til Kogheden, forvandler sig il
Vand og Qvelstof, der udvikler sig luftformigen. Andre Me-
thoder ville siden endnu blive anforte.

Quelstoffets Ilter.

Quelstoffet har 5 forskjellige Iltningsgrader, hvoral 3
ere Syrer, de to andre derimod indilferente Stoffer, med
Hensyn til Syrernes og Alkaliernes Mods®tning, idetmind-
ste naar de ere udskilte af deres Forbindelser. Af disse
Iltningsgrader synes Salpetersyrling at viere Forbrendingsiltet.
Naar man lader en electrisk Gnist slaae igjennem en Blanding
af 1It og Qvwlstof, saa bliver der altid dannet en Syre, som
man ved noiere Undersigelse finder at vre Salpetersyre,
Det er alligevel sandsynligt, at Salpetersyren ikke ligefrem
bliver dannet, men at der ved den umiddelbare Forbrending
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dannes Salpetersyrling, som siden under Vandets Medvirkning
indsuger Ilt. — Salpetersyrling dannes ligeledes ved den for-
tettede atmospheriske Lufts Indvirkning paa Baser. Salpeter-
syrens Mangde, som frembringes derved, er yderst ringe, og
alle dvrige Qvelstofforbindelser dannes enten af Salpelersyre,
eller af qvalstofholdige organiske Stoffer, saaledes at den
Eiendommelighed ved Kullets fleste Brintforbindelser, ikkun
at dannes under Organisationens Medvirkning, gjelder i ea
endnu hoiere Grad for Qvelstofforbindelserne.

SALPETERSYRE.

Nt — 677,036.
1 Maal Qvalstof 4 2% Maal Ilt — Salpetersyre.

Vandforbindelser. Salpetersyre kan ikkun existere i For-
bindelser. Den Forbindelse, som indeholder mindst Vand, be-
stager af 1 ZEqvivalent Salpetersyre og 1 Eqvivalent Vand,

‘ﬁ?’hﬂi, det neutrale salpetersure Vand, og indeholder i 100
Dele 85,71 vandfri Salpetersyre og 14,26 Vand. Den inde-
holder nwsten altid lidt Salpetersyrling, som foranlediger den
svag gule Farve, der forsvinder ved en svag Opvarmning; men
Sollyset decomponerer igjen noget af den rene Salpetersyre,
udvikler lidt IIt, og Salpetersyrling oploser sig.

Vagtiylde = 1,520.

Kogepunkt 86°.

Fryscpunkt - 400,

Form ubestemt. Uflarvet.

Den angriber Jern, Tin og andre Metaller, med Undta-
gelse afl Zink, aldeles ikke, selv naar man opvarmer dem der-
med til Koghede. Man faaer denne Syre med fast Sammen-
stning bedst ved at destillere een Deel almindelig stwerk
Salpetersyre med 5 Dele Svovelsyre, hvor Svovelsyren optager
alt Hydratvand med Undtagelse af det ene Eqvivalent.

132
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En Syre af Vagtfylde 1,4, der indeholder 5 Eqvivalenter
Vand mod eet Eqvivalent Syre, forholder sig med Hensyn
til sin Kogetemperatur som en Svovelsyre af 1,85; den ko-
ger nemlig ved 121°; og baade naar den er stzrkere, eller
naar den er mere fortyndet, koger den ved en lavere Tempe-
yatur. Denne Syre destillerer ogsaa ligesom Svovelsyre af 1,85
uforandrel over,

Tabel

over Salpelersyrens Mangde af vandfri Syre.

| Procent Procent Procent | Procent
Twthed. | vandfri | flydende Syre | T®thed. | vandfri | flydende Syre
o | Syre. | afl,500 Vf. Syre. | af 1,500 VI.
1,5000 | 79,700 | 100 1,4269 | 61,369 | 77
1,4980 | 78,903 | 99 1,4228 | 60572 | 76
14960 | 78106 | 98 14189 | 59775 | 75
14940 | 57309 | 97 14147 | 58978 | 74
14910 | 76,512 | 46 1,4107 | 58,181 | 73
1,4880 | 7,715 95 1,4065 | 57,384 | 72
14850 | 74918 | 94 14023 | 56,587 | 7
14820 1 74121 | 93 1,3078 | 53,790 | 70
14790 | 73324 | 92 1,3945 | 54,993 | 69
14760 | 72527 | 91 13882 | 54,196 | 68
14730 | 71730 | 90 1,3833 | 53,309 | 67
14700 | 70933 | 890 | 1373 |52602| 66
14670 | 70,136 | 88 1,3732 | 51 ,30.5| 65
1,4640 69,339 | 87 1,3681 | 51,008 | 64
1,4600 | 68,542 | 86 1.3630 | 50.211 | 63
14570 | 67,745 | 85 13579 | 49414 | 62
14530 | 66048 | 84 1.3529 | 48617 | 61
1,4500 | 66,151 | 83 1,3477 | 47820 | 60
1,4460 | 65854 | 82 1.3427 | 47,023 | 59
1,424 | 64,557 | 81 1,3376 | 46,226 | 58
1,4385 | 63,760 | 80 1,3323 | 45,429 | 57 '
14346 | 62,963 | 79 1,3270 | 44,632 | 56
1,4306 | 62,166 | 78 1,3216 | 43835 | 55




Tathed. j
|
|

1,3163 |
1, 3110 |
1‘30.)() |
1,3001
1,2947
1,2887
1,2526
1,2765
1.2705
1,2644
1,2583
1.2523
1.2462

1.2145 |
1,2084
1,:201‘)
1,1958 |
1,1895 |
1,1833 |
1,1770 |
1,1709 |
1,1648 |
1,1587 |

Naturen “danner Salpetersyren under Forhold, som ere
ganske bekjendie; og det er ikke udelukkende

ved den (,lu_tnal\c Gnists Medvirkning at denne Syre sammen-
swites af dens Elementer, Sandsynligviis er Fremgangen saaledes,
at den electriske Gnist sammenpresser Lulten og opvarmer den
Ved den derved foranledigede Forbranding dannes

os endnu ikke

tillige.

Procent |

vandfri
Syre.

43,038
| 42,241
41,414
10,647
39,850
39,053
38,256
37,459
36,662
35,865
31,068
34,271
33,474

2200
| 28,692
| 27,895
27,098
926,301
25,504
24,707
923,910
23 113
22 316
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Procent Procent | Procent
flydendeSyre | Tathed. | vandfri | flydende Syre
af 1,500 V. Syre. } af 1,500 Vr.
54 11526 | 21,519 | 27
53 1,1465 [ 20,722 | 26 il
52 1,1403 | 19925 | 25
51 1,1345 [ 19,128 | 21 it
50 1,1286 | 18,331 | 23 4
49 1,1227 (17,534 | 22 il
48 1,1168 | 16,737 | 21
47 1,1109 | 15,940 | 20 A
46 1,1051 | 15,143 | 19 o
45 1,0993 | 14346 | 18 4l
44 1,0935 | 13549 | 17 |
43 1,0878 | 12752 16 1!
* 5% 10821 | 11,955 | 15 i
1) 1.0764 |]1)8 14 i
§ 3rons Rl 13 i
A i
z 07 (3
36 104859 7. %8 ‘ o |
35 1,0430 | 6,376 8 i
34 10375 | 5, )79 7 A
33 10320 | 4,782 6 |
32 1,0267 3,3‘9) 5 i
31 1,0212 | 3,188 4 1
30 10159 | 2,391 3 il
2) 1,0106 | 1,594 2 g 1
2 10053 | 07971 1 |




1]
A
1 |
111
aai
'8
| ]
f A
ALEE
it §
lw
114
A
11t
AL
i A
A IS
i [ ¥
: "‘|"~}-..
i | 1 s
i
il
11
100
1t
| okl
i "i[f'
Il AT
2]
"‘;‘l'lv
1
il :
i |
e |
[
I | |5
sl*|,‘~‘o
| 1
1M |18
| |
| ‘ii-
R | 1L
,\f';
?:“I“{

198

Salpetersyrling, som ved Vand forandres til Salpetersyre og
Salpetergas, der atter, ved den atmosphriske lIits Medvirkning,
danner Salpetersyre og Syrling, indtil alt er forvandlet til Sal-
petersyre. Man kan vise denne Dannelse meget smukt ved
at lade en electrisk Gnist slaae over paa fugtigt blaat Lakmus-
papir, som derved bliver rodt, eller ved at gjennemtrenge et
Stykke Lakmuspapir med Kalilud, og lade saa lenge electriske
Gnister slaae igjennem, indtil den rode Farve fremkommer. Efter
Torringen breender Papiret som Salpeterpapir. Under et Tor-
denveir dannes der altid Salpetersyre, som kommer til Jorden
med Regnen. Ved en quantitativ Undersogelse viste sig, at 1 Pd.
Regnvand, faldet under et Tordenveir indeholdt 0,3 Gran Sal-
petersyre. Forresten maa Mwngden af den dannede Syre viere
meget forskjellig efter Omstendighederne,

Den storste Mwngde Salpetersyre danner alligevel Natu-
ren under Forhold, hvor Syren stro le i Forbindelse

med en Base oo \ .ie. Dette For-
bl | og Natron.

' Jev vea Salpetersyrlin-
e Bt . wcu at ilte qveelstofholdige Substantser

W iiswisyre, Urinstof af Slangeexcrementer) formedelst
Destillation med Svovelsyre og et Overilte; ved at lede Am-
moniakgas og atmospherisk Luft ved 300° C over findeelt
Platin, hvorved der dannes Salpelersyre og Vand.

Salpetersyren tilberedes nu altid ved en Destillation af
salpetersuurt Kali eller Natron med Svovelsyre, eller et svo-
velsuurt Salt, som let decomponeres; iser er det Svovelsyren,
som man anvender dertil. Den Mngde Svovelsyre, som ud-
fordres til at meatte Kaliet i 100 Dele Salpeter, belober sig
til 48,45 men Svovelsyren kan ved en Temperatur af 110—
130° ikkun decomponere Salpeteret saaledes, at der dannes
et suurt svovelsuurt Kali, som indeholder een Gang saamegen
Syre, som det neutrale Salt. Ved en meget hoiere Tempera-
tur decomponerer det sure svovelsure Kali derimod Salpetret,
og udvikler Salpetersyren. Anvender man derfor ikkun 48,4
Dele Svovelsyre mod 100 Dele Salpeter, saa destilleres ikkun
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Halvdelen af Salpetersyren over ved en Temperatur af 120 —
1309, ved en hoiere Temperatur derimod, som gaaer til Glod-
heden, faaer man Resten. Men en Salpetersyre, som inde-
holder saalidet Vand, decomponeres sterkt i den hoie Varme-
grad; der dannes lavere lllningsgrader af Qvelsollet, som til-
deels oplises af Salpetersyren, og give den dens réde Farve,
For derfor at faae den hele Syremmngde, bir man swtte til
100 Dele Salpeter 96,8 Dele Svovelsyre af 1,85, — Til De-
stillationen selv benytter man enten Glasretorter med Glasfor-
lag, eller Jerncylindre med Ledningsror af Glas eller Steentsi
og Glas Forlag. Da det sorte Stobejern angribes meget lidet
al en sterk Salpetersyre, saa foretraekke Fabrikanterne dette og
valge da et andet Forhold imellem Svovelsyre og Salpeter,
nemlig: 180 Pd. Salpeter mod 150 Pd. Svovelsyre.

Var det salpetersure Salt ikke frit for Chlorforbindelser,
saa er Salpetersyren chlorholdig; men man kan forskaflfe sig
reen Salpetersyre ved en brudt Destillation. Man pulveriserer
da Salpetret meget fiint, s®tter Svovelsyre til, og destillerer
nu saaledes, at det til enhver Tid overgaaende Destillat kan
proves.

Flasken ¢ kan tages bort, og Draaberne ved ¢ kunune let un-
dersiiges ; saa snart de ere chlorfrie, som opdages ved salpe-
tersuurt Solvilte, setter man en ny Flaske ved e, og faaer,
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efter Salpetrets Reenhed og dets Pulvers Fiinhed, Halvdelen
indtil Totrediedelen i reen Tilstand. — Man kan ogsaa sette
til den allerede overdestillerede urene Syre saalwnge salpeter-
suurt Solvilte, indtil intet mere bundfeldes, halde Syren fra
Bundfaldet, og rectificere den i en Tubulatretort.

Salpetersyrens Indvirkning paa andre Stoffer er yderst
forskjellig efter Stoffernes Beskaffenhed og Temperaturen. Me-
tallerne, med Undtagelse af Platin, Guld og nogle faa andre,
iltes af denne Syre allerede ved smdvanlig Temperatur, eller
ved Kogheden. De Metaller, hvis Ilter ere Syrer (Kisel ete.),
angribes enten svagt af denne Syre, eller slet ikke; men ere
deres llter Baser, da bestemmer Salpetersyrens Tiltrekning
til samme Metallernes Iltning. — Forskjellig er alligevel Ind-
virkningen, som disse Metaller have paa Syren; thi deels
afiltes den fuldkomment, saaledes ‘at Qvewlstof udvikles, deels
dannes en Htningsgrad af Qvelstof, som indeholder mindre
Ht end Salpetersyren (ved Kobber ete.), deels udvikles Brint af
det tilstedeverende Vand, som treder i Forbindelse med Qval-
stoffet (ved Zink ete.), og i et enkelt Tilfxlde, hvor Metallet
indeholder Kul (Stobejern), treeder dette i Forbindelse med Qvel-
stoflet tilligemed Brinten, som udvikles ved samme Leilighed.
— Qvalstof, Qvelstofilter, Qvalstofbrinte eller Ammoniak og
Kul-Qvalstofbrinte eller Blaasyre, ere altsaa Producter af disse
Indvirkninger, og for det meste forekomme flere deraf blan-
dede. — Paa organiske Stoffer indvirker Salpetersyren for det
meste saaledes, at de iltes paa dens Bekostning, og Kulsyre og
Oxalsyre, saavelsom lavere Qvelstof-liter, ere de hyppigste
Producter, af denne Indyirkning; men der forekomme mange
andre,

De salpetersure Salte indeholde i neutral Tilstand 5 Gange
saa megen It som Basen; de ere alle letoploselige i Vand,
naar de ere neutrale; de basiske ere mwsten alle uoploselige.
De decomponeres paa en meget forskjellig Maade ved Varmens
Iudvirkning. De allerfleste afgive hele Salpetersyremangden
under forandrede Forbindelsesforhold: det salpetersure Blyilte
afgiver saaledes Ilt og Salpeterundersyre; det salpetersure
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Kali derimod en Blanding af 1lt og Qvewlstof, og den salpe-
tersure Ammoniak en Blanding af Vanddampe og et Qvelstof-
ilte. De salpetersure Salte, hvis Baser ikke have nogen sterk
Tiltrekning til Syren, decomponeres overordentlig let; vanske-
ligere, derimod i samme Forhold som Basen binder Syren krafti-
gere, hvorfor ogsaa det.salpetersure Kali decomponeres saa over-
ordentlig vanskeligt ved den blotte Hede. Man anvender derfor
for det meste Salpetersyren til at danne Ilterne al de vagt-
fulde Metaller, idet mao forst forskaffer sig et salpetersuurt
Salt, som man siden decomponerer ved Glodningen.

Ganske anderledes forholde derimod de salpetersure Salte
sig, naar de i Glodheden komme i Berdring med Stoffer, der
have en sterk Tiltraekning til 1lt. — Det vigtigste er Kullet,
som — allerede ved en Temperatur, hvorved Salpetret endnu ikke
algiver Ilt — naar det glodes for sig, decomponerer Saltets Sal-
petersyre, udvikler Qvelstof og Kulsyre, og efterlader kul-
suurt Kali, — Naar dette Experiment anstilles ved at smelte
Salpetret i et Glasror og at kaste smaa Stykker Kul paa
det smeltede Salt, saa kan man let jagttage hele Fremgangen,
som er aldeles den samme som ved Krudtets Antmndelse;
men der skeer Decompositionen paa een Gang igjennem hele
Massen, medens den her ikkun foregaaer paa enkelte Steder
af Overfladen. Svovel virker paa samme Maade: der dannes
Svovelsyre, Svovelsyrling og Qvalstof; men Virkningen er ikke
saa voldsom.

Ved at glode 1 Deel Salpeter med 15 til 20 Dele meget
fiindeelt kulfrit Jern faaer man reent Qvalstof; ogsaa Kkan
man forskaffe sig den samme Luft ved at opvarme 2 Dele
Salpeter og 1 Deel Salmiak. Man vasker Luften, som inde-
holder foruden Qvelstoffet endnu Chlor og Salpetersyrling,
med en Oplosning af reent Kali i Vand.

Salpetersyrens (Skedevandets) Anvendelse i Kunsterne,
iswer til Beilsning, Xtsning og Metalopldsning, er meget stor,

e i e e
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OVELSTOFFORILTE.
N7 — 177,036 + 100 = 1 Maal Qvalstof + § Maal
It — 1 Maal Qvalstofforilte.

Luftformig: Vagtfylde = 1,569,

Brydningsevoe = 1,710,

Ved sterkt Tryk bliver det draabeflydende; Vwdsken fry-
ser ikke ved -~ 23.3°, er ufarvet, og uddver ved 7° et Tryk
af 50 Atmospherer.

Denne Luft dannes lettest, naar man opvarmer salpeter-
suur Ammoniak i en lille Retort ved en ikke for stwrk Hede,
og opsamler Luften over en mettet Kogsalloplosning.

=D

=

Har Salpetersyren, der blev brugt til det salpetersure
Ammoniak, indeholdt Chlor, indcholder Luften det ogsaa, og
maa vaskes med Kalilud.

Ammoniak er en Forbindelse al Qvalstof og Brint; ved
Opvarmning treder dens Brint i Forening med en Deel af
Salpetersyrens 1lt, hvorved Vand og Qvalslofforilte blive dan-
nede.

i
1 Ammo- {3 ZEqv. Brint . .——— 3 Xqv. Brint } 3 Xqv.
niak 1 Eqyv. Qvelstof 3 KEqv. 1t Vand

o 2 Z '/\ 2 Eay. Ovaelstof 2 Eqy.
1 Salpiter- 1 Aqv. Qv clslofz:} Eqv. Qv i
syre 2XEqw. it & . . 2 Eqv. 1t stofTor-

Yand ————————-Vand e
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Naar man oploser Zink i Salpetersyre al 1,2 Viegt-
fylde blandet med en lige Vagt Vand, saa udvikles det
ligeledes, og det dannes ogsaa ved Qvalstolferiltets Afilt-
ning formedelst en Oplosning af svovelsyrligt Kali, eller
en Blanding af Svovel, Jernfiilspaaner og Vand, eller blot
Jernfiilspaaner og Vand; i alle disse Tilfielde afgiver Salpeter-
gas Halvdelen af sin Ilt, og Luften formindskes il sit halve
Maal. Dets interessanteste Egenskab er, at llten er saa svagt
bunden i denne Forbindelse, at et Stykke tmndt Trae bliver
ved at brande deri, ja fortmres endog hurtigere end i den
atmosphxriske Luft, og at en Staalfjeder brander deri som i
1lt. — Phosphor derimod kan koges i Qvalstoflorilte uden at
braende, og tendes [orst i Hvidglodhedens; heller ikke brender
selvantendelig Phosphorbrint deri, men naar man blander de
to Luftarter, og nu aabner Flasken, tender den og detonerer.
Luften er uskikket til Aandedrettet, udentvivl fordi den ikke
decomponeres i Lungerne; men den frembringer en meer eller
mindre sterk Folelse af Beruusning, som yttrer sig paa en
forskjellig Maade hos de forskjellige Individuer.

Med Alkalierne kan det forbindes, men ikke ligefrem.
For at frembringe denne Forbindelse, blander man en Oplis-
ning af svovelsyrligt Kali med kaustisk Kalilud, og lader den
henstaae i en Atmosphmre af Qvlstoftveilte, som bliver for-
vandlet til Forilte, idet Svovelsyrlingen ilter sig til Svovelsyre.
Det herved dannede Qvelstofforilte optages af Kaliluden lige-
som det danner sig.

OVELSTOFTVEILTE.
Salpetergas, Stickstofoxydgas, Ouxide nitrewx.
Ni — 177,036 4 200 — 377,036; 1 Maal Qvalstof
-+ 1 Maal Ilt = 2 Maal Salpetergas.
Luftformig: Veagtlylde = 1,0393.
Brydningsevne == 1,030.

Luften er ufarvel.
Qvalstoftveilte udvikles bedst ved at hwmlde Salpetersyre
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af 1,2—1,3 paa Kobberdreispaaner; den udviklede Luft op-
samles over udkogt Vand; Virkningen er den folgende:

1 Xqv. Sal- |1 Eqv. Qvalstof————1 Eqy. Qveelstof] ! Fav

petersyre |5 Aqv. 1t . . . 2 Aqy. 1t tveilte.
3 Eqv. Salpetersyre 3 Eqyv. Salpetersyre, 3£av.
N\8 Eav 8 Aqui | salper
v&fL(]\."t Kobbzr- tersuurk
3 Eqv. Kobber 3 Eqv.Kob.| ~ilte. ) erie.
Vand—— Vand.

Ikkun naar Syren har den angivne Styrke, og naar Blan-
dingens Temperatur ikke overstiger Luftens sadvanlige Varme,
er valstof‘lveillet, som saaledes udvikles, reent; stiger Tem-
peraturen, saa udvikles tillige en betydelig Deel Qvelstoffor-
ilte. Denne Luft er, som det synes, ikke istand til at forene
sig med Alkalier; men den optages af Oplosninger af Jernfor-
iltesaltene til eiendommelige Forbindelser, der ere mmttede,

naar de indeholde 4 ¥e - N'i, saaledes at Salpetergassens Ilf
vilde forvandle Jernforilte til Jerntveilte. — Salpetergas for-
ener sig vicblikkeligen med 1lt, naar den kommer i Beriring
dermed; der dannes derved ride Dampe, som dog ikke altid
have lige Sammensatning, fordi der baade dannes Salpetersyr-
ling, Salpeterundersyre: og Salpetersyre i meget forskjellige
Forhold, idet 100 Maal Salpetergas optage 25 Maal 1t for at
danne Salpetersyrling, 50 Maal 11t for at danne Salpeterunder-
syre og 75 Maal 1lt for at danne Salpetersyre.

SALPETERSYRLING.

Salpetrige Saure, Acide nitrenx (Unter-salpetrige Siure

og Acide hyponitreux af mange Forfattere).

Nz — 177,036 + 300 — 477,036 — 1 Maal Qval-
stof og 1} Maal 1t eller 2 Qvilstoftveilte og 3 Maal I,

Salpetersyrling kan dannes saavel ved Iitning al Qvaelstof-
fet og dets lavere llter som ved Afiltning al Salpelersyren.



Naar man i et Sammentrykningsapparat presser den atmo-
spheriske Luft sammen over en Vedske, som indeholder kul
sure eller kaustiske Alkalier, dannes der salpetersyrligl Alkali.
Der udfordres ikke mere end 1 Atmospheres Tryk, for at
frembringe denne Virkning; og man kan let overbevise sig om
dette Salts Dannelse, naar man siden overmwmtter Vaedsken med
Kulsyre, oploser noget kulsuurt Jernforilte deri, og lader den
henstaae i veltilproppede Flasker, hvori der bliver omtrent %
Cubiktomme fri for Vamdsken. Efter nogle Dages Forlob
bliver der Jerntveilte udskilt, og der har udviklet sig Qual-
stoftveilte, som danner rode Dampe og giver Lugten af Sal-
petersyrling, naar man aabner Flasken, Kulsyren og Jern-
foriltets forenede Virkning forvandle Salpetersyrling her til
Salpetergas.

Lettere dannes den ved Zsks Indvirkning paa Quelstof-
tveilte, hvis It deles saaledes:

v ] )E(l"- 1t Qvalstof-

2 Eqv. Qvl- 4 Eqv. 1lt . . < leqv.valSlof} furilte.
stoftveilte 3 Eqv. It alperses

2 Eqy. Qvaelstof 1 }E(}\'. Qvalstof } iing

Den danner eiendommelige Salte med Baserne, som man
bedst frembringer ved at glode den salpetersure Baryt svagt,
og siden decomponere Saltet med et neutralt svovelsuurt Salt
af den Base, man vil forene med Salpetersyrling. Salpetersyrling
faaer man som riode Dampe ved at koge 1 Deel Stivelse med
10 Dele Salpetersyre af 1,3 Vf., hvorved den sidste afgiver
noget af sin Il til Stivelsen. * Renest faaer man de salpeter-
syilige Salle paa folgende Maade: "Man smelter salpetersuurt
Kali eller Natron saal®nge, indtil en ringe Mengde deraf
oplist i Vand bundfelder en Solvoplésning med mirk Farve,
hvilket hidrorer fra lidt reent Alkali, som er dannet ved Glid-
ningen. Man oploser Saltet i lidt Vand, swtter salpetersuurt
Silvilte til saalenge noget bundfweldes, udvasker med lidt koldt
Vand, oploser Solvsaltet i saa lidet kogende Vand som muligt,
og filtrerer kogende. — Det der udskiller sig ved Afkjoling
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er salpetersyrligt Solvilte, som ved dobbelt Decomposition med
Chlorider danner de forskjellige salpetersyrlige Salte,

Salpetersyrlingen forholder sig imod de sterke Syrer
som en Base. Vi kjende hidlil 2 saadanne Forbindelser,

1. Svovelsuur Salpetersyrling dannes ved at lede 4 Maal
Salpetergas og 1 Maal IIt i concentreret Svovelsyre, eller ved
at bringe draabeflydende Svovelsyrling under Tryk sammen med
salpetersuur Salpetersyrling, hvorved Salpetersyrling udskilles
og den vandfrie Forbindelse dannes. Dobbelt-Syren krystalli-
serer, som det synes, saavel i vandfri Tilstand som i Forbin-
delse med Vand. Varme decomponerer den vandholdende For-
bindelse, medens den vandfrie destillerer uforandret over. Det
er denne Syre, hvis Dannelse er saa skadelig ved Svovelsyre-
Fabrikationen, da den ved Decomposition formedelst Vand
giver Anledning til Dannelse af Salpetersyre, som ikke len-
gere treder i Vexelvirkning med de andre Stoffer. — Denne

Dobbelt-Syres Sammenstning er: 2 5 - N2,

2. Svovelsyrlig Salpetersyrling er endnu mindre bekjendt
end den forrige. Den er fast, hviid, krystallinisk, opliser sig i
concentreret Svovelsyre, som farves lila af en ringe Maengde
af Forbindelsen, og af mere blaa. Vandet decomponerer den.
Den dannes ved at lede Qvalstoftveilte til engelsk eller til
vandfri Svovelsyre. Dens Sammens®tning er endnu ikke noie
bekjendt. Det synes at vere denne, der foranlediger Dannel-
sen af Svovelsyre i Blykamrene, da den ved Decomposition
danner Svovelsyre og Qvelstoftveilte. Herefter vilde dens

Sammensatning vere S - N’, der ved Vandets Indvirkning

bliver til S - N—Z—, eller Svovelsyre, som opliser sig, og Qvel-
stoftveilte, som udvikler sig luftformigen.

SALPETERUNDERSYRE.

N2, Denne Syre har veeret i lang Tid en Gjenstand for vi-
denskabelig Strid, idel Nogle ansaae den for en eiendommelig
Syre, Andre for en Forbindelse af Salpetersyre og Salpeter-
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syrling, , N2, |- N’a og endnu Andre for en Forbindelse af Sal-

petersyre med Qvalstoftveilte, 9 N2 L N2 For den sidste
Mening taler den Egenskab, ifslge hvilken den deles af Vand
i Salpetersyre, som bliver oplost, og Qvalstoftveilte, som ud-
vikler sig luftformigen; for den anden Mening dens Analo-
gie med de nylig omtalte Dobbeltsyrer; og for den forste, ifdige
meget nye Undersigelser, den Egenskab at danne eiendomme-
lige Salte med Baser. Man faaer denne Syre ved at destillere
tort salpetersuurt Blyilte i en Glasretort og afkjole Destillatet.

Blyilte Pb——+—Pb
N2 N2

Salpetersyre Jikiesrri08 Salpeterundersyre.
O Niss -0

Der udvikles It i Luftform. Salpeterundersyren samler
sig forst som en Vedske, men siden, naar man skifter Forlag,
som et hvidt, fast, krystallinisk Legeme. Der bliver Blyilte
tilbage.

Salpeterundersyre er flydende, naar den indeholder sely
den ringeste Mwmngde Vand; og at der forst gaaer flydende
Syre over ligger deri, at det salpetersure Blyilte — omendskjondt
Vandet ikke hiorer med til dets chemiske Constitution — tilba-
geholder en meget ringe Mengde deral med stor Kralt, som
destillerer over med den forste Syre. Den flydende Syre har
en Veegtfylde af 1,451; ved =~ 20° er den farvelri, ved 0° guul-
bruun, ved 15—280 orangeguul; den koger ved 28° og giver
orangefarvede Dampe. Den oploses al Salpetersyre, og danner
dermed efter Tamtheden gronne (VI 1,32), gule (VL. 1,41)
og brune (Vf. 1,51) Oplosninger.

Af salpeterundersure Salte kjender man hidtil ikkun et
encste, del salpeterundersure Blyilte, som man faaer, naar
man koger 100 Dele tort salpetersuurt Blyilte med 63 Dele fiin-
deelt metallisk Bly, og hensetter den behorigen inddampede
Vadske til Krystallisation.
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Quelstof-Brinte.

Qvalstof indgaaer 3 Forbindelser med Brint, hvoral dog
kun den ene, N2 HS, kan fremstilles i reen Tilstand, de andre
to, saavel N2 H* som N* H®, ere ikkun bekjendte i Forbin-
delser, der tillaves af N2 J6 ved Borttagning eller Tilfoining
afl o2,

AMMONIAK
Nz He — 214,476

1 Maal Qvelstof og 3 Maal Brint = 2 Maal Ammoniak,
og 4 Maal Ammoniak ='1 /Equivalent.

Vagtiylde af den luftformige 0,591,

Vegtfylde af den flydende 0,76,

Ved 10° C udover den 6,5 Atmospheres Tryk, ved —
40° er den flydende ved Atmospherens Tryk.

Luftens Brydningsevne = 1,309,

Ammoniak, som allsaa ved sedvanlige Temperatur- og Tryk-
forhold er luftformig, har en meget sterk eiendommelig, og
tildeels forfriskende, Lugt. Den oploser sig meget let i Vand,
og denne vandige Oplésning virker som et meget sterkt Al-
kali, men, som allerede tidligere er anfort, ikkun fordi Van-
det bliver decomponeret, og der dannes et Ammoniumille.

Ammoniakens Tilberedning skeer paa {6lgende Maade:
man blander 1 Deel fiint stodt Salmiak (Chlorammonium) og
14 Deel fiint stodt Kalk, bringer det Hele i en Jernrelort,
eller en Glaskolbe, hvorpaa man bedmkker Massen i Relorten
med 3 Deel Kalk, og destillerer ved svag Varme. Paa hos-
trykte Figur seer man Indretningen, der benyiles for atmatte
Vand med Ammoniakgas.
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I Glaskolben a er den omtalte Blanding; b er en Flaske
med lidt Vand til Vaskning; ¢ en Flaske med ligesaameget
Vand som man har taget Salmiak: den bliver afkjolet ved at
settes i koldt Vand; d er et Kar med lidt Vand, hvorved
man afspaerrer Luften i ¢ fra Atmosphmren. DPen Decompo-
sition, der foregaaer herved, er [lgende:

J 2 — N 2
j Ammonium {II:“ & 36 }Ammoniuk
C12 Cl2

il B :
Ca ‘*Cu }Chlorcalcuun
Kalk 3
3 N

(H)z} Vand.

VAGHE =S Vand.

Da Ammoniaken saa begjerlig indsuges af Vand, kan man
ikkun opsamle Luften over tort Qviksoly; og bringer man en
ringe Mwmngde Vand op i et med Ammoniakgas fyldt Ror,
forsvinder Gassen saa at sige dieblikkeligen. Naar man lader
n elektrisk Gnist slaae igjennem en Blanding af

Fur('hhnmnwr, alm. Chemie. 14

Ammoni-
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akluft og Ilt, dannes der Vand, og Qvelstoflet bliver luftformigt
tilbage. Naar man derimod leder Ammoniakgas igjennem et
med Porcelainsstykker fyldt og radglodende Ror, adskilles den,
og den opldses i Brint og Qvelstof. Leder man Ammoniakluft
over glidende Trakul, saa udvikles der Brint, og i det alkjo-
lede Forlag afsmite sig Krystaller afl cyanbrintesuur Ammo-
niak. Fuldkomment l6r Ammoniakluft treder let i Forbindelse
med fuldkomment tore luftformige Brintsyrer, og den der-
ved fremkomne Forbindelse ansees som en Forening af Ammo-

nium og Brintsyrens Radikal.

4 Ng———— —_N?
Ammomak{ HG He Ammonium Chlor-
P
Ammonium.
Saltsyre {Cl’ P - S,

Ogsaa med nogle vandfrie litsyrer indgaaer Ammoniaken,
naar den er; vandlri, Forbindelser; men disse have ikke Cha-
rakteer af Salte, og deres egentlige Natur er endnu ikkun lidet
bekjendt. Den tire Ammoniakgas indgaaer derimod meget let
Forbindelser med Chloriderne, saavel som med nogle vandfrie
Salte, og ved Opvarmningen blive idetmindste nogle af dem
decomponerede, saasom Chlortitanammoniak, der bliver decom-
poneret og efterlader metallisk Titan.

Ammoniakens Forbindelse med Vand, det saakaldte Am-
moniakvand, har en ringere Vagtfylde end det rene Vand, og
jo mere Ammoniak det oplager, desmere aftager dets Vagt-
fylde, saaledes at man kan benytte Vegtfylden, for derved at
bestemme Ammoniakvandets Styrke.

Ved 10° C optager et Maal Vand 670 Maal Ammo-
niakgas; men Vandets Evne til al optage Gassen formindskes
megel hurtigen med den stigende Temperatur, saaledes at
1 Maal Vand ved 15° € ikkun optage: 460 Maal, Ved —-40°
krystalliserer Ammoniakvand i lange silkeglindsende Naale,

Filgende Tabel angiver disse Forhold.
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Tabel
over Ammoniakvedskens Vagtfylde og Ammoniakmangde, af
Davy.
Specif. Procent Specif. Procent
Vagt. Ammoniak. Vagt, Ammoniak.
08720 | 825 | 09476 | 1346
0.8875 29,25 0,9513 12,40
0,9000 26,00 0,9545 11,56
0,9054 .05 %5 7 0,9597 10,82
0.9166 22.07 0,9619 10,17
0,9255 19,54 0,9619 9.60
0,9326 17.52 0,9692 9,50
0,9285 15,88 0.9639 9,09
0,9435 14,53 0,9713 17
Tabel

over Ammoniakvedskens Viegtfylde og Ammoniakmmngde ved

16° C, af Ouo.

Specil. Procent Speeif. | Procent
Yagt. Ammoniak, Vegt. ? Ammoniak,
0,9517 | 12,000 | 09574 | 10,500
0.9521 11,875 0,9578 10,375
0.9526 11,750 0,9583 10,250
09531 | 11,625 | 09588 | 10,125
0,9536 | 11,500 | 09593 | 10,000
0.9541 11,375 0.9597 9,875
0,9545 11,250 0,9602 9,750
09550 | 11,125 | 0.9607 9,625
0,9550 11,000 0,9612 9,500
09556 | 10954 | 09616 9,375
09559 | 10875 | 0,9621 9,250
0.9564 10,750 0,9626 9,125
0.9569 10.625 0,9631 9.000

14*




T

212

Specif. | Procent Specif, Procent
Vagt. Ammoniak. Vegt. Ammoniak.

09636 | 887 | 09711 6,875
0,9641 8750 | 09716 | 6,750
00545 | 8625 | 09721 6,625
09650 | 8500 | 09726 | 6,500
09654 | 837 | 09730 | 637
09659 | 8250 | 09735 | 6,250
09664 | 8125 | 09740 | 6,125
09669 | 8000 | 09745 | 6,000
09673 | 787 | 09749 | 587
09678 | 7750 | 0974 | 5,750
09683 | 7,625 | 09759 | 5625
09688 | 7500 | 09764 | 5500
09692 | 1737 | 09768 | 5375
0,9697 7250 | 0977 5,250
00702 | 7,125 | 09778 | 5,125
09707 | 7000 | 09783 | 5000

AMMONIUM

N2 H8, Ammonium er hidtil ikke fremstilt i reen Til-
stand. Vi kjende det som Amalgam i Forbindelse med Qvik=
solv, som Haloidsalt, og som lite i de saakaldte Ammoniak-
salte. Amalgamet, som er den Forbindelse, der nwrmer sig
meest il den rene Substan(s, dannes ved den galvaniske Elek-
tricitets Indvirkning paa Ammoniak. Man helder noget sterkt
Ammoniakvand over Qviksdly, som er forbundet med den ne-
gative Pol af et galvanisk Apparat, medens man i Ammo-
niakvaedsken, 1 Linie fra Qviksolvet, bringer den positive Pol-
traad. Qviksolvet udvider sig da og indtager et langt stirre
Rum. Metalforbindelsen er fast yed 0°, og viser mange smaa
Krystalflader. Delte Amalgam decomponeres overordentlig hurtigt ;
og ikkun ved den Kulde, som frembringes ved en Blanding af fly-
dende Kulsyre og ZBther, har man kunnet bringe det i en Til-
stand, hvori det ikke lugter af Ammoniak, hvilket hidrorer fra
Decompositionen af det i Mellemrummene tilstedevierende Vand,
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og der udvikles foruden Ammoniak ogsaa Brint. Den fremmede
Substants, som her er i Forbindelse med Qviksdlvet, udvider
dette Metal saaledes, at det, efter Forbindelsens Decomposition
formedelst Vandet, tilbageblivende Qviksolv undertiden ikkun ud-
gjor w4 af det anvendte Amalgans Rumfang, Efter Vgt udgjor
den sjeldent meer end g5y af Amalgamet, som man, meer
efter Regning, end efter directe Undersogelser, antager at be-
staae af Qviksoly og en Substants sammensat af 1 Maal Qval-
stof og 4 Maal Brint.

Da Ammoniak, for at danne Saltforbindelser med Iltsy-
rerne, idetmindste maa finde et Eqvivalent Vand mod hvert Eqvi-
valent Syre, da de saaledes sammensatte Salte ikke kunne exi-
stere uden samme; da endvidere Ammoniaksaltene ere isomorphe
med Kalisaltene, naar de forste, foruden Ammoniaken, inde-~
holde 1 Grunddeel Vand, medens de sidste ere vandfric; ere
vi nodsagede til at antage, at Ammoniak i Ammoniaksaltene

er et Ilte, hvis Formel er N? H® og som er isomorph, og

derfor analogt sammensat, med Kali, K2, Heraf folger altsaa, at
Ammonium, der illes til en Base, og indgaaer en Forbindelse
med Qviksdlv, der har Metallernes physiske Egenskaber, er
et sammensat Metal, den forste og eneste Substants af denne
Natur, som vi hidtil kjende. Ligesom vi hidtil ikke kjende
det rene Ammonium, er ogsaa Ammoniumilte os ubekjendt i
dets rene Tilstand; sandsynligviis maa Ammoniakvand be-
tragtes som Ammoniumilte oplost i Vand.

Ammoniumets Chlorforbindelse er bekjendt under Navoet
Salmiak, N2 H® Cl%, analogt sammensat med Chlorkalium og
Chlornatrium, 6g af samme (spharoedriske) Krystalform. Det
er en Handelsartikel, som bruges meget i Kunsterne, og som
vindes tildeels som Naturproduet, tildecls i chemiske Fabrik-
ker. 1 de Vulkaner, som ligge dybt inde i det asiatiske Hoi-
land, langt fra Havet, sublimeres der en stor Mengde Sal-
miak, der fra de wldste Tider af har varet en Handelsartikel
under Navnet Sal armenicum, hvoraf Salmiakens og Ammonia-
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kens Nayn er dannet. I Zgypten vinder man en stor Mengde
Salmiak ved Forbrending af Kameelexkrementerne, hvor Am-
moniaken hidrorer fra det dyriske Stof, og Saltsyren fra Chlor-
magnium, som findes i Saltplanterne. Hyppigst dannes alli-
gevel Salmiaken af kulsuur Ammoniak, som vindes ved en De-
stillation af dyriske Substantser, og erholdes iser som Bipro-
dukt ved Fabrikationen af sortbrendte Been til Sukkerraf-
finering, Den urene kulsure Ammoniak bliver enten mattet
med Saltsyre, eller med Svovelsyre, og giver saaledes enten
ligefrem Salmiak, eller det svovelsure Salt bliver blandet med
Kogsalt og opvarmet, hvorved der, formedelst en Omskiften
af Bestanddelene, sublimeres Salmiak og bliver svovelsuurt
Natron tilbage. Salmiaken er let oploselig i Vand, kan sub-
limeres uden at lide nogen Forandring, og bliver decompone-
ret af alle de Syrer, der have en sterkere Tiltraekning (il
Ammoniumilte, saavelsom af alle Baser, hvis Element har en
sterkere Tiltreekning til Chlor. Chlorammonium danver Dob-
belt-Chlorider med de fleste andre Chlorforbindelser.

Naar man leder Svovelbrinte i Ammoniakvedske, bindes
Luften med sterk Kraft, og Vedsken optager en stor Mengde
deraf. Denne Forbindelse er analog med det Pg. 87 omtalte
Svovelbrinte-Syovelkalium, og dannes efter folgende Schema:

Ammoniumilte H8————H? S
(vandig Ammo- 3N2 N’} vovel -
niak) Ammonium

H‘é- 02 :
Svoralbrte 3 X ~<q vaovelbrmte

. O }\and

Ammoniumets lltsalte, eller, som de i Almindelighed
kaldes, Ammoniaksalte, ere udinerkede derved, at de alle for-
styrres i Ilden. De vigtigste ere:

1) Svovelsuur Ammoniak. Faaes i det Store ved at mette
den urene kulsure Ammoniak med almindelig Svovelsyre,
og rense Sallet ved gjentagne Krystallisationer; eller
ved at blande raa kulsuur Ammoniak med Gips, befugte




med Vand, og udtrekke efter nogen Tid den ved dobbelt
Decomposition dannede svovelsure Ammoniak med Vand.

Dens Sammensetning er N2 H® 4~ 5.  Den krystalliserer
i samme Form som det vandfrie svovelsure Kali.
Kulsuur Ammoniak, Ammoniumilte og Kulsyre indgaae
i Forening med Vand et storre Antal af Forbindelser
end nogensomhelst anden Base og Syre. Rose har be-
skrevet elleve forskjellige Forbindelser, hvoraf ikkun to
ere neutrale, det ene med, det andet uden Vand, medens
alle de ovrige indeholde en storre Mengde Kulsyre, end
der udfordres for at mette Ammoniaken. Den Forbin-
delse, der er rigest paa Kulsyre, indeholder 9 ZEqyivalen-
ter Kulsyre mod 4 Hqvivalenter Qvalstof i Ammoniaken.
Det Salt, som hyppigst benyttes, er det saakaldte Sesqui-
Carbonat, som indeholder 3 Eqvivalenter Kulsyre mod
2 Aqvivalenter Qvalstof i Ammoniaken. Dette Salt vin-
des i det Store ved en Sublimation af den raae kulsure
Ammoniak blandet med dyrisk Kul, og benyttes til medi-
cinsk Brug og i Bagerierne, for at faae Kagerne meget
poreuse, da det fordamper under Bagningen. Den kulsure
Ammoniak er et uundverligt Stof for Chemikeren, og bru-
ges til Bundfeldning af mange Stoffer, der skulle udskil-
les af deres Oplosninger.

8) Salpetersuur Ammoniak. Man opléser kulsuur Ammoniak
i reen Salpetersyre, saaledes at et ringe Overskud af
Ammoniak bliver tilbage, hvorpaa man inddamper Saltet
til Torhed. Ved den tore Destillation forvandles det til
Vand og Qvelstof-Forilte,

AMID

N2 HY. Dette Stof er hidtil ikke fremstilt i reen Til-
stand ; men dels Egenskaber i Forbindelserne vise, al det har
mange Ligheder med Chlor, Brom og Jod.

Det dannes derved at man berdver Ammoniak, N2 H6, en
Trediedeel al dens Brint. Dette skeer ved at smelte Kalium

2

—’




T ——

b s
=

|
8l

ok s

et oo

S EPP———

3 = % = v
L S TS S T L

TS

ey o

'  i
}'1 2"1
iy
"y
|
||
Il

216

eller Natrium i en Strom af tor Ammoniakgas, hvorved Me-
tallet  forvandles til en morkegron Vadske, der siden bli-
ver lysere, og tilsidst nmsten ufarvet, og stirkner ved Afkjo-
lingen til en graa, storbladet, krystallinisk Saltmasse med
Silkeglands. Under deone Indvirkning wdvikler der sig be-
standig Brint, og man kunde maaskee antage, at der existerer
to Forbindelser af Kalium med meer eller mindre Amid. Ka-
stes Kalium- eller Natriumamid i Vand, danner der sig Am-
moniak og Kali; og ved disse Metallers Opvarmning i Ammo-
niakgas, udvikle de, som allerede anfirt, } al Ammoniakens
Brint, eller ligesaamegel som samme Mangde Kalium eller Na-
trium vilde udvikle af Vand, Man seer deraf, at N2 H* er
Zqvivalent for 1 Maal Ilt. Naar man leder Ammoniak over
sterkiglodende Kobber, taber dette sin Boielighed og bliver
ganske skjort; der synes derved at dannes en ringe Mengde
Kobberamid, thi Metallet vinder ikkun yderst lidt i Vagt. En
Forbindelse, som lenge har vieret bekjendt under Navnet hvid
Precipitat, Mercurius pracipitatus albus, er ifdlge nyere Un-
dersogelser en Forbindelse af Qviksolvamid med Qviksoly-
Chlorid, Hg N¥ H} -+ Hg CI2,

Iblandt de af organiske Substantser frembragte Stoffer
forekommer en Klasse, der er saaledes sammensat, at de,
naar Vandels Bestanddele tilfies, danne Ammoniak og et Ilte,
Den af disse Substantser, som staaer nermest ved de her
afhandlede, er Owamid, sammensat af €2 N2 H% 02, som
ved Tilfoining af Vandets Bestanddele danner Ammoniak og
Oxalsyre, en Dannelse, som vel ikke foregaaer med det rene
Vand, men dieblikkeligen indtreder, paar Vandet indehol-
der en Syre, der kan treede i Forbindelse med den sig dan-
nende Ammoniak, cller et Alkali, der kan indgaae Forening
med Oxalsyren. Det hosftlgende Schema viser Forholdene.

G2 €2y,
Oz—wv,‘,oa}()xalsyre
Oxamid{ 2 S
44— A — J2
A T i T i\l“} Ammoniak

Vand g,/f’
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CHLOR-OVELSTOF.
Nz Cles,

Veegtiylde 1,653,

Farve, guul.

Kogepunkt, 719,

Leder man Chlor igjennem en Oplisning af et neutralt
Ammoniaksalt, skeer en ganske anden Decomposition, end naar
man leder Chloret i en Oplésning af fri Ammoniak. I det
sidste Tillzlde dannes der Qvielstof og Salmiak, i det forste
Tilfzelde derimod indgaaer Chloret en Forbindelse med Qvel-
stoffet, som er bekjendt formedelst dens yderst farlige explo-
derende Egenskaber. Dannelsen foregaaer bedst ved en Tem-
peratur af 28—30°, og Produklet viser sig som ef olicagtigt
Legeme, der snart synker tilbunds i den vandige Ammoniak-
salt-Oplosniug. - Ved 1000, ved Bertring med Bomolie, Ter-
pentin, og iser med Phosphor, exploderer denne Substants
med stor Voldsomhed, og Produktet af denne Explosion er
Qvalslof og Chlor.

Jod-Quelstof. En lignende Jod-Forbindelse faaer man
ved at koge Jod i Overskud med Kongevand, hvorved man
erholder en Oplosning af Jod-Chlorure, som ved Ammoniak
decomponeres saaledes, at Chloret gaaer i Forbindelse med
Ammoniakens Brint, medens Jodet forener sig med dens Qvel-
stof, og denne sidste Forbindelse bundfwldes som et bruunt
Pulver. Naar man experimenterer  med smaa Qvantiteter
(1 Gran), kan man sikkre sig for Fare, naar man strax
filtrerer det og river Filtret i smaa Stykker, medens det
endnu er fugligt; saasnart det er tort, exploderer det ved den
mindsie Berirelse,

Svovel-Quelstof. Naar man fylder en Ballon med tor
Ammoniakgas og nedswenker gjentagne Gange en lille Skaal
med Chlorsvovel i samme, saa dannes derved Salmiak og
Svovelqvalstof. Betingelserne for Dannelsen ere: Chlorsvoy-
let maa vere mattet med Chlor, Temperaturen meget lav
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og Ammoniaken i stort Overskud tilstede. Den gronne fnokkede
Substants, som dannes ved denne Indvirkning, maa hurtigen ud-
vaskes med Vand, for at oplése Salmiaken, hvorefter Svovel-
Qvelstoffet bliver tilbage som en citronguul Substants uden
Lugt. Det detonerer meget voldsomt ved Stod og hurtig Op-
varmning; er det derimod blandet med en uvirksom Substants,
decomponeres det ved 140° roligen til Qvelstol og Svovel.
Vand decomponerer det til Svovelundersyrling og Ammoniak,
og det er oploseligt i Alkohol og ther, uden at forstyrres.
Dets Sammensetning er: N2 83%; det er altsaa analogt med
Ammoniak og Chlor-Qvalstof.

Phosphor-Quelstof. Leder man ved lav Temperatur Am-
moniakgas over flydende Chlorphosphor, P2 CI¢, bliver Am-
moniaken meget hurligt absorberet, og naar det saltagtige Le-
geme bliver opvarmet, uddrives Salmiak, og Chlorphosphor bli-
ver tilbage som et hvidt, 1dst Pulver. Denne Substants taa-
ler en sterk Rodglodhede uden at forflygliges; ligesaalidt de-
componeres eller smeltes den ved denne Varme, og hverken
Vand, eller de fleste Syrer, indvirke derpaa. Dens Sammen-
setning er P2 N%,  Phosphor-Qvalstoflet forekommer ogsaa
som Hydrat.

QVELSTOFFETS KULFORBINDELSER.

Cyan,
N2 2 = Cy? =— 327,036.
Et hypothetisk Maal Kulstof og et Maal Qvelstof = et
Maal Cyan,
Vagtiylde af det luftformige = 1,8064.
Beregnet — 1,8113.
Ved et Tryk af 33—4 Atmosphwrer bliver det ved swmd-
vanlig Temperatur flydende.
Krystalliserer endnu ikke ved--18°,
Viedskens Vagtfylde omtrent 0,9,
Cyan, endskjondt sammensat, viser i sive fleste Forhold
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et enkelt Legems Natur, og derfor gives her en Oversigt over
Forbindelserne, ligesom ved Grundstofferne,

Itforbindelse Cy2.

Brintforbindelse Cy2? H2.

Chlorforbindelse Cy? CI2.

Svovelforbindelse Cy? S2.

Cyan forekommer ikke reent i Naturen, men dets Brint-
forbindelse dannes i mange Planter. Man frembringer Cya-
net, naar dets to Bestanddele, ved samtidigen at udskilles af
andre Forbindelser, trelle paa de ildfaste Alkalier, eller paa
Brint, hvorved det indgaaer Forbindelser med disse Stoffer
og danner Cyanmetaller og Cyanbrintesyre. Disse Betingelser
opfyldes, naar man gloder qvelstofholdige Stoffer med Potaske,
og i dette Tilfelde dannes Cyankalium. Cyanbrintesyre frem-
bringes af aldeles uorganiske Substantser, f. Ex. naar Stobejern
(kulholdigt Jern) oplases i fortyndet Salpetersyre. Jernet af-
giver sit Kul, Vandet Brinten og Salpetersyren Qvelstoffet.

Cyanet udskilles lettest af Cyanqviksoly ved Opvarmning;
og denne Metalforbindelse forholder sig ganske som det der-
med analoge Qviksolvilte, der afgiver lultformig 1t og metal-
lisk Qviksolv. For at forskalle sig Cyanet, behtver man ikkun
at opvarme noget fuldkomment tort Cyanqviksoly i et Kkrumt
Glasror, og at opsamle den udviklede Luft over Qviksoly, saa-
ledes som Tegningen viser.
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Det luftlormige Cyan indsuges af Vand- og Viinaand; det
forste optager 4}, den sidste 23 Maal. Cyanet brender, naar
det antendes i den atmospheriske Luft, med blaa Flamme
til Kulsyre og Qvalstof; og naar man blander 1 Maal Cyan
med 2 Maal 1lt, og lader en elektrisk Gnist slaae igjennem,
skeer der en yderst voldsom Detonation, uden at Luftens
Rumfang derved har forandret sig, medens der dannes 2 Maal
Kulsyre og 1 Maal Qvalstof.

Cyan har den stirste Liighed med Chlor, Brom og Jod;
deres Forbindelser, saavel med Metallerne som med Brint, ere
analoge, og den Omstandighed, at man i det sammensalte
Cyan kunde eftervise at det var ildfrit, har bidraget s®rdeles
meget til at skaffe Chlortheorien og dermed en heel Udvik-
lingsretning i Chemien sin fulde Anerkjendelse. Cyan og Am-
monium burde, som sammensatte Stolfer, der spille Elemen-
ternes Rolle, omtales i den anden store Afdeling af vore che-
miske Kundskabers Fremstilling : nemlig i Laren om de sam-
mensatte Radikaler, der indbefatter den saakaldte organiske
Chemie; men disse Substantser spille en saa betydelig Rolle
i hele Chemien, at vi have foretrukket at afhandle dem alle-
rede her, forsaavidt som de have en umiddelbar Indflydelse
paa de andre Substantsers Forhold.

CYANSYRE

N= CF — Cy? — 427,036.

Cyansyren dannes, ligesom Chlorsyren, ved at lade Cyan
indvirke paa et Ilte, som er en sterk Base, f. Ex. Baryt;
men da derved foregaae endnu andre Decompositioner, kan
denne Methode ikke anvendes med Nytte, og man foretrakker
at glode en Blanding af For-Cyanjernkalium og Bruunsteen
meget svagt, og at udtrwkke det derved dannede cyansure
Kali med Viinaand af 80%. Bruunstenens Virkning er her
denne : alle Bestanddele af Cyanjernkalium iltes, og den der-
ved dannede Cyansyre indgaaer Forbindelse med Kaliet, som
ligeledes er fremkommet ved Kaliumets Iltning.
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Cyansyrens Bestanddele binde hinanden saa svagt, og
der yttrer sig saa mange forskjellige Tiltreekninger imellem
disse Bestanddele, at den ikke holder sig, naar den er lisre-
yen fra en Base, Lettest faaer man alligevel Cyansyren med
1 Grunddeel Vand, altsaa det neutrale cyansure Vand, ved at
destillere Cyanursyren, C3 N3 H3® 03 (Pag. 223), hvorved
dannes:

6 co
N6 nel 3 Zq.
2 Kq. 03) Cyansyre
Cyanursyre H" He) 3 Aq
'J = L
4—‘ 03} Yand.

Men sely denne Cyansyre med 1 Grunddeel Vand holder
sig ikkun ander 0°, og i dette Tilfelde ikkun en kort Tid;
saasnart Temperaturen stiger, danner den saakaldte uoplose~
lige Cyanursyre sig. Er der mere Vand tilstede, danner der
sig kulsuur Ammoniak.

Cyansyre 3N’y }l\uls\ =
N2
Vand ‘““" : H8) Ammoniak
an )O‘/ ] o

Koger man de cyansure Salte med en sterk Syre og
Vand, gaaer deres hele Kulstofmazngde bort som Kulsyre, og
der bliver et Ammoniaksalt tilbage. De cyansure Salte deto-
nere ikke, hverken ved Stod eller Opvarmning. Forsoger
man at danne cyansuur Ammoniak, dannes et Stof, som alde-
les ikke er et Salt, men som forekommer dannet i Naturen
i Urinen, nemlig Urinstoffet. Decompositionen gaaer saaledes
for sig.

C? 2
Cyansyre 31\'2 — —— N4
: O ’// s 8
Nﬁ>{j S ioh He Urinstof.
Ammoniak 2H" N
U e
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Dette Stof er derved i hoieste Grad interessant, at det
dannes saavel i det dyriske Legeme, som ogsaa ved reent
chemiske Processer imellem uorganiske Stoffer., Man forskaf-
fer sig dette Stof lettest paa folgende Maade. Man blander
28 Dele For-Cyanjernkalium med 14 Dele Bruunsteen, begge
meget fiint pulveriserede og opvarmer Blandingen paa et Jern-
blik til svag Rodglodhede, hvorpaa det twndes og forbrender
uden Flamme. Man befordrer denne Forbrending endnu ved
at rore i Massen. Efter at denne er afkjolet, udluder man
den og tilsetter 205 Deel svovelsuur Ammoniak, helst oplost
i det sidse Vaskevand fra den forbrendte Masse. Vadsken
hxldes fra det udskilte svovelsure Kali og inddampes, uden at
koges, hvorpaa man hwlder den igjen fra det svovelsure Kali,
inddamper . til Térhed, og udtrekker med kogende Viinaand
af B0—90°, Ved Fordampningen af den viinaandige Oplos-
ning bliver Urinstoffet lilbage.

Urinstoffet krystalliserer i farvefrie fiirsidede Prismer,
er hvidt og oploseligt i Vand, har en Vegtlylde af 1,35, og
smelter ved 120°. Af Urinen faaer man det, naar man ind-
damper den omhyggeligt og tilsidst bringer den i Vandbadet
til Torhed, oploser det Tilbageblivende i stwrk Alkohol, fil-
trerer Vadsken, destillerer Alkohol fra, oploser det Tilbage-
blivende i Vand og tilsetter Oxalsyre. Der dannes herved
et Bundfald, som man opléser i kogende Vand og lader
krystallisere. Det saaledes rensede oxalsure Urinstof bliver
kogt med kulsuur Kalk og Vand, hvorved Urinstollet bliver
oplost i Viedsken, medens Oxalsyren indgaaer en uopliselig
Forbindelse med Kalken.

Naar Urinstoffet opvarmes til over 120°, kommer det i
en Art af Kogning, som frembringes ved Ammoniakens Udvik-
ling, og der bliver et pulverformigt Stof tilbage, som er Cy-
anm'syre.
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Decompositionen skeer saaledes:

C, C2
3 2
Urinstofl ga E 2

2 Atom Cyanursyre.
02 O‘lg

~N 2

H ﬁ} Ammoixiak.

Man opvarmer helst Urinstoffet i en Glaskolbe langsomt,
og saa eensformigen som muligt, indtil Ammoniaken er ud-
dreven. Det Tilbageblivende oploser man i varm concentreret
Svovelsyre, tilsetter Salpetersyre draabeviis, indtil Oplosningen
er farvefri, og helder Blandingen i Vand, hvorved Cyanursyren
bundfelder sig som et reent hvidt Pulver, der indeholder
21,66% Hydratvand. Cyanursyre er oploselig i varmt Vand,
og udkrystalliserer ved Afkjolingen i hemiprismatiske Krystal-
ler. Den afgiver Vand ved svag Varme, og den vandfrie Cy-
anursyre krystalliserer, naar man oploser den i concentreret
Svovelsyre og lader den afkjole.

Ved den l,i.'vl:é Destillation forvandler Cyanursyren sig til
vandholdig Cyansyre, en Decomposition, som allerede for er :
omtalt og oplyst ved et Schema; og denne vandholdige Cyan-
syre gaaer ved Henstand over til den saakaldte woploselige
Cyanursyre. Man kan faae den samme Substants, naar man
blander lige Dele cyansuurt Kali og krystalliseret Oxalsyre
under svag Opvarmning; der dannes forst Cyansyre, som man
opdager ved Lugten, men som strax decomponeres igjen {il
det aofirte, i Vand uoploselige Stof. Denne saakaldte uopls-
sclige Cyanursyre er ingen Syre. Den er ligesaa uoploselig i
Salpetersyre og Saltsyre som i Vand; men af concentreret
Svovelsyre forvandles den til kulsuur Ammoniak, hvis Kulsyre
gaaer bort, og hvis Ammoniak bliver tilbage i Forening med
Svovelsyre. Disse 3 Substantser, det neutrale cyansure Vand,
Cyanursyren og det nylig omtalte uoploselige Stof, have sam-
me Bestanddele i samme Mangdeforhold: og endou en anden
Syre, dannet ved Salpetersyrens Indvirkning paa Melon, Cy-
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anylsyren, har den samme Sammenswxtning af et lige Antal
Grunddele af alle dens 4 Bestanddele.

Knaldsyre. Denne Syre, som har Cyansyrens Sammen-
setning, dannes ved Vexelvirkning imellem salpetersuurt Sslv-
eller Qviksélvilte, Salpetersyre og Viinaand. Det knaldsure
Solvilte dannes ved at oplose 2} Dele fiint Soly i 45 Dele
Salpetersyre af 1,36 til 1,38 VL. og tilfsie, naar alt er oplost,
60 Dele Viinaand af 85 til 87%, hvorpaa man opvarmer til
Kogning, og formindsker Opkogningen ved lidt efter lidt at
tilfoie nogen Viinaand, hvorpaa det knaldsure Solvilte afsmtter
sig. — For at tilberede det knaldsure Qviksolvilte, oploser
man 1 Deel Qviksily i 12 Dele Salpetersyre af samme V.
som for, opvarmer  indtil alt er oplost, afkjoler og tilsmtter
11 Dele Alkohol af samme Styrke som for, hvorpaa man atter
opvarmer og [formindsker Kogningen ved at tilfsie ligesaame-
get, Alkohol i smaa Portioner. Knaldsyren kan, ved dobbelt
Decomposition, overfores fra disse Metaller paa andre; og alle
disse knaldsure Metalsalte detonere ved Opvarmning, eller ved
Stiod; hvorved der udvikles Qvelstof og Kulilteluft. Det knald-
sure Solvilte detonerer saa let ved Gnidning eller ved Stod,
at man selv kan faae en Esxplosion, naar det er bedwkket af
Vand. Knaldsyren kan ikke existere for sig, og naar man
forsoger at udskille den af dens Saltforbindelser ved Hjwlp af
en sterkere Syre, saa forandres den efter Syrens Beskaffen-
hed til forskjellige nye Forbindelser, hvoriblandt Cyanbrintesy-
ren altid findes. Det knaldsure Qviksoly benyltes til de sag-
kaldte Percussionshetter, som man bruger (il Krudtets Ap-
tendelse,

CYANBRINTESYRE.

(Blaasyre, dcide hydrocianique, Acide prussique ),

(N2 C2) 4+ H?2 — 1 Maal Cyan og 1 Maal Brint —
2 Maal Blaasyre — 339,516.

Dampene have en Vagtfylde = 0,9476.




Den draabeflydende koger ved 26° 5.

Krystalliserer ved 159,

Vaedskens Vagtfylde ved 7° = 0,7058

ved 100 = 0,6969.

Blaasyren synes ikke at vere et umiddelbart Produkt
af Vegetationen, men fremkommer ved en Decomposition af en
Bestanddeel i den Plantefamilie, hvortil Mandeltreet og Kirse-
bartreet hore. Det er Blaasyre, der giver de bittre Mandler
og Kirseberkjernerne deres eiendommelige Smag og Lugt, og
Syren vindes her forenet med en flygtig Olie.

Den rene Blaasyre tilberedes ved at bringe Saltsyre i
Beroring med Cyanqviksoly, og opvarme. Blaasyre-Dampen
ledes over Marmorstykker, som indsuge den Saltsyre, der endnu
kunde vere tilstede, siden over smeltet Chlorcalcium, som
optager Vanddampene, og derfra i et afkjilet Kar, hvor Blaa-
syren samler sig; eller ogsaa ved at lede Svovelbrinte igjennem et
med Cyanqviksoly fyldt Ror, som er opvarmet ved varmt Vand.
Dampene ledes i et Kar omgivet af en koldgjorende Blanding
(f. Ex. lis og Salt), og man maa ikke decomponere alt Cyan-
qvikstlvet.

Cyanbrintesyren er den meest voldsomme Gift, og draber
vieblikkeligen; den har Smagen og Lugten af bittre Mandler
i en overordentlig hoi Grad. Den blandes med Viinaand og
Vand i alle mulige Forhold, og den vandige Oplisning bliver
meget let decomponeret, hvorved der tildeels dannes blaasuur
Ammoniak, Blaasyren meatter de i Vand oploselige Baser, og
danner dermed enten cyanbrintesure Metalilter, eller Cyan-Me-
taller, som bundfelde flere Metaliltesalte (Jern), og danne
derved uopliselige Cyanmetaller, — Formedelst Cyanmetallerne
forskaffer man sig Cyan og Cyanbrintesyre i reen Tilstand;
og da denne hele Dannelse af Cyanet og af Blaasyren har
meget lererigt, saa ville vi gjennemgaae den her i alle dens
Dele.

De fleste dyriske Stoffer indeholde Kulstof, Qvelstof, it
0g Brint. Qvelstof og Brint trade sammen til Ammoniak,
naar Stoffet opvarmes for sig selv i lukle Kar; og da en Deel

Forcuhammer, alm. Chemie. 15
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Kulstof og 1t trede i Forbindelse med hinanden til Kul-
syre, forener denne sig med Ammoniaken. Har man uddre-
vet den storste Deel af disse flygtige Forbindelser ved en svag
Forkulning, blandet det Tilbageblivende med kulsuurt Kali, og
opvarmer det derpaa, saa dannes der vel endnu Ammoniak,
men en Deel af Qvelstoflet treder i Forbindelse med Kul til
Cyan, som forener sig med Kaliets Kalium og danner Cyan-
Kalium. Tager man f. Ex. Pulver af indtorret Blod, blander
det omhyggeligen med kulsuurt Kali, og opvarmer det i en
Digel, som fyldes indtil 2 af dens Hoide; saa udvikler sig ved
svag Varme {orst en Deel Vanddampe, som antage ved fort-
sat Experiment en meer og meer ubehagelig Lugt. Nu be-
gynder Ammoniaken al udvikle sig, og denne Ammoniakdan-
nelse vedbliver endnu, naar de luftformige Stoffer kunne tmn-
des og briende med en hviid sterkt lysende Flamme. — Naar
man imidlertid har fordget Heden, bliver den hvide Flamme
lidt efter lidt blaalig, derpaa aldeles blaa, og forsvinder
tilsidst ved fuldkommen Radglodhede. Nu standser man Op-
varmningen, 1 de forste Dele af Operationen, naar Vand-
dampe, Ammoniak og den hvide Flamme udvikle sig, er Virk-
ningen ikke vasentligen forskjellig fra den, der finder Sted
ved dyriske Stoffers Opvarmning for sig selv: men saasnart
den blaae Flamme kommer, saa begynder Cyankalium at danoe
sig. ldet nemlig Qvalstoflet trader i Forbindelse med Kul-
stoffet for at danne Cian, forener en anden Deel Kul sig med
Kulsyrens halve ltmangde, og en tredie Deel Kul indgaaer
Forbindelse med Kaliets 1lt.  Det luftformige Produkt af alle
disse Decompositioner er Kulilteluft, som danner den blaae
Flamme; Cyanet treder derimod i Forbindelse med det redu-
cerede Kalium, og bliver tilbage i Kullet. Denne sidste Dan-
nelse begunstiges meget ved Tilstedeverelsen af Jern, der ind-
gaaer en Dobbeltforbindelse med Kalium og Cyan. — Naar
man siden helder Vand paa Kullet, saa oploser Cyankalium,
eller Cyanjernkalium sig, som forresten ikke er reent; thi det
indeholder altid noget kulsuurt Kali, og, naar Potasken ikke
har varet reen, ogsaa endeel Syovelkalium, Chlorkalium, ki-

i
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selsuurt Kali ete. Cyankalium krystalliserer ikke; ja naar det
afdampes, lider det en Decomposition, hvorved der udvikles
Ammoniak. Men dets Forbindelse med Cyanjern, Cyanjernka-
linum, krystalliserer let, og har sine Bestanddele langt fastere
bundne end Cyankalium. Man tilsetter derfor noget svovel-
suurt Jernforilte, hvis Jern traeder i Forbindelse med en Deel
al Kaliets Cyan, og danner det anforte Salt, som nu kan ren-
ses ved Krystallisation. Tilswtter man til en Oplosning af
dette Cyan-Jern-Kalium en Opldsning af svovelsuurt Jerntveilte,
saa dannes et Cyan-Jern af blaa Farve (Berlinerblaat), som
er en Forening af 3 Grunddele Forcyan-Jern, som svarer til
Jernforilte, og 2 Grunddele Tvecyan-Jern, som svarer (il
Tveiltet.

Berlinerblaat udvaskes med Vand og koges siden med
Qviksolvtveilte, hvorved Jernet gaaer i Forbindelse med Iit,
og Qviksolvet med Cyan, Lettere facer man Cyanqviksolv,
naar man destillerer 6 Dele almindelig Cyanjernkalium, som
nu er en almindelig Handelsartikel, med G Dele Svovelsyre
blandet med 12 Dele Vand, og leder Blaasyren i en Flaske,
som indeholder 4% Dele Qviksolvtveilte udrort i Vand, —
Cyanqviksolvet afdampes til Krystallisation, og giver da ved
Opvarmning Cyan; og ved Destillation med Chlorbrintesyre
faaer man Blaasyre,

Cyankalium faaer man reent, idet man destillerer 2 Dele
Cyanjernkalium med 13 Deel Svovelsyre og 4 Dele Vand, og
leder Blaasyren i en Oplisning af 1 Deel Kalihydrat i 4 Dele
Viinand af 90%, som nylig er tilberedt. Cyankalium udskiller
sig strax. 5

Det almindeligé'. Cyan-Jern-Kalium, K% Cy¥ + Fe Cyi,
er et meget vigtigt Opdagelsesmiddel for adskillizge Metaller,
iser Jern, Kobber og Uran; men selv for de andre Metaller
tjener det som et fortrinligt Provemiddel. — De Bundfald,
man faaer ved at blande Cyan-Jern-Kalium med Metalsaltenes
Oplosninger, bestaae af Cyan-Jern og en Cyanforbindelse af

det andet Melal. — Man har endnu et andet Cyan-Jern- Kalium,
K¢ Cyé 4 Fe? CyS, som er rodt, og bestaaer af 3 Gd. Cyan- .
- 15% '
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Kalium og 1 Gd. Cyan-Jern, sammensat som Jerntveilte af
2 Gd. Jern og 3 Gd. Cyan; man faaer det ved at oplise Forcyan-
Jern-Kalium i Vand, lede Chlor igjennem, indtil Opldsningen
ikke lmngere bundfzlder Jerntveiltesaltene, og lade den kry-
stallisere. Jerntveiltesaltene bundfwldes ikke deraf; men med
Jernforiltesaltene giver det et blaat Bundfald.

Det almindelige Berlinerblaat, frembragt ved en Decompo-
sition af Jerntveilte-Salt med det almindelige Cyanjernkalium,
har en Sammens@tning der udtrykkes ved denne Formel:

Fe3 Cy6 - Fe?* Cy'2;
men dette er ikke den eneste blaae Jern-Cyan-Forbindelse.
Det blaae Bundfald af Jernforiltesaltene ved det rode Cyan-
jernkalium har en anden Sammens@tning, og det Berlinerblaat,
som dannes ved at bundfelde Jernforiltesalte med det almin-
delige gule Cyanjernkalium, og som férst bliver blaat ved at
udsatles for Luften, indeholder Jernilte.

Svovelcyan,

Naar man smelter 2 Dele guult Cyanjernkalium med
1 Deel Svovel i en Glaskolbe ved saa svag Varme, at Massen
er netop fuldkomment smeltet, saa dannes der Svovelcyanka-
lium og Svovelcyanjern, og det sidste decomponeres tildeels
igjen og danner Svoveljern. Man opliser siden Sallet, tilswet-
ter Kulsuurt Kali, saa lenge det giver Bundfald, filtrerer, ind-
damper til Torhed, oploser i Alkohol, hvorved kulsuurt Kali
bliver tilbage, og inddamper tilsidst ikkun i tor Luft, hvorved
man faaer Svoveleyankalium i Krystaller, — Dets Sammenszat-

ning er K2 —CY?; det er et vigtigt Reagens for at opdage

Jerntveilte i Oplosning, hvormed det giver en blodrod Farve.

: Leder man igjennem en neutral og concentreret Oplis-

ning af dette Salt Chlor, saa foregaaer der folgende Forandring:
K2
Cy?
]2 2

Q2 — \g: }Svovclcyan.

l&: s }Chlorkalium
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Svoveleyan har en ridguul Farve, er uoploseligt i Vand
og Alkohol, opliser sig i Svovelsyre, uden at decomponeres,
men bundfeldes deral ved Fortynding med Vand. — Af Sal-
petersyre forvandles det til Svovelsyre, Kulsyre og Ammoniak ;
af kaustisk Kali decomponeres det ligeledes.

Naar man destillerer Svovelcyankalium med en sterk Op-
losning af Phosphorsyre, gaaer en farvefri Syre over, hvis
Vegtylde er 1,022, som koger ved 103° og krystalliscrer ved
— 10°; dens interessanteste Egenskab er den, at give en
blodrod Farve med den mindste Mangde Jerntveilte, som fin-
des i en Oplosning. Det er Svovelcyanbrintesyre eller Svovel-
blaasyre; den er sammensat: Cy? 82 H2, Udsat for Luf-
ten decomponeres den, og der aflsmtter sig Svovelcyan.

MELON
Cs Ns, :

Naar man opvarmer Svovelcyan, udskilt af Svovelcyanka-
lium formedelst Kogning med fortyndet Salpetersyre, saa for-
damper Svovel og Svovelkulstof, og en guul pulverformig Sub-
stants Dbliver tilbage, som taaler en svag Rodglodhede uden
at decomponeres, men forvandler sig ved en stmrkere Varme
til 3 Maal luftformigt Cyan og I Maal Qvalluft.

(C“-——“-———-—Cﬁ
Melon N© Cyan
?NB-"’“—_'———_- N’

Melon forbinder sig med Chlor til en flygtig Substants,
som ikke er noiere undersogt; med Kalium forener det sig,
naar de blive opvarmede, under lldphmnomener til en let-
smeltelig Masse, som er oploselig i Vand. Denne Oplosning
frembringer Bundfald i Metaloplosninger, som ikke have no-
gen Lighed med Cyanforbindelserne. Syrer bundfwlde af denne
Oplosning hvide volumineuse Flokker. Melon hirer altsaa
til den samme Classe af Legemer, hvortil Chlor hirer, og staaer
nermest ved Cyan,
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Melon kogt med kaustisk Kalilud opléser sig under Am-
moniakudvikling og danner derved Cyanur-, eller Cyanyl-Syre
og en meget ringe Mwngde af en anden endnu ikke noiere
undersogt Substants.

Svoveleyan-Ammonium bliver interessant for Chemikeren
formedelst de merkvardige Forbindelser det giver ved sin
Decomposition. Man faaer det ved al matte Ammoniak med
Svovelcyanbrintesyre; men for at faae Decompositionsproduk=-
terne, behover man ikkun at blande 1 Deel Svoveleyankalium
med 2 Dele Salmiak. — Decompositionen begynder faa Gra-
der over Vandets Kogepunkt, og naar man lader Varmen stige
meget langsomt og eensformigt, faaer man Ammoniak, Svovel-
kulstof og Svovelammonium, som flygtige Produkter, og i
Retorten bliver en hvidgraa Substants blandet med Salmiak,
eller, hvis man har brugt en Blanding af Salmiak og Svovel-
Cyan-Kalium, med Chlorkalium, og som indeholder Svovel,
hvis det anvendte Svovelcyankalium har veret for sterkt smel-

tet. — Man oploser Salmiaken og skiller Melam, saaledes kal-
des denne Forbindelse, fra Svovlet ved Smeltning. — Mela-

met bestaaer af C® H? N!1, er, naar det er reent, hvidt, og
kan bedst faaes i denne Tilstand, naar man koger del raae Me-
lampulver med saameget Kalilud (1 Kalihydrat, 24—32 Vand),
at noget bliver uoplost tilbage, filtrerer kogende og lader al-
kjole, hvorved Melamet udskiller sig. Ved Opvarmning giver
det Ammoniak og et hvidt Sublimat, og der bliver et guult Pul-
ver tilbage, som ved Glodning giver Cyan og Qvelstof, og
synes ikke at vare forskjelligt fra Melon.

Melam kogt meget lenge med Kalilud danner et Alkali
Melamin, som bestaaer af C® H'2 N'2. Man tilbereder det
efter folgende Methode: Man destillerer 1 Pd. Svovelcyan
med 2 Pd. Salmiak med behorig Forsigtighed, og udvasker
det Tilbageblivende, som derpaa holdes med 2 Unzer Kalihy-
drat oplost i 3—4 Pd. Vand i Kogheden, eller ner derved;
efter 3 Dage er Oplosningen fordetmeste fuldendt, dog maa
man erstatte det fordampede Vand med Kalilud af samme
Styrke, Naar Oplosningen er klar, filtreres den, inddampes ved



svag Varme, indtil man iagttager glindsende Blade, og lader
Vaedsken langsomt afkjile, — Der danner sig saaledes Kry-
staller, som man vasker nogle Gange med koldt Vand, oploser
i kogende Vand og renser flere Gange ved Krystallisation.
Melamin krystalliserer i Rhomb. Octaedre af 75° 6/ og
115° 4/ uden Farve og med sterk Glasglands; det er tung-
oploseligt i koldt Vand, lettere oploseligt i kogende, oploses
ikke af Ather og Alkohol, smelter i Varmen; opvarmet i et
Glasror sublimeres det ikke, men decomponeres paa de glo-
dende Steder og afgiver Ammoniak, medens et citronguult
Pulver med Melonets Egenskaber bliver tilbage. — Smeltet
med Kalium udvikles Ammoniak, og Melon-Kalium bliver til-
bage. Disse Egenskaber forklares let af Melaminets Sammen-
selning.
iiﬁiz\*}- b g‘:‘ %Mclon

s g:g } Ammoniak

Melamin
Melamin er et Alkali og metter Syrerne. Svovelsuurt,
salpetersuurt, og oxalsuurt Melamin ere meget tungopliselige i
koldt Vand; eddikesuurt og phosphorsuurt Melamin derimod
meget letoploselige Forbindelser. Ertsmetallernes Ilter blive
af deres Oplosninger i en Syre bundfeldte af Melamin, dog
saaledes at der dannes basiske Dobbeltsalte. Silvsaltet bestaaer

al: 1 At. Melamin

1 — Salpetersyre

1 — Sélvilte.

Yed Melamets Kogning med Kalilud og Melaminets Dan-
nelse bliver i Kaliet et Stof oplost, som kan udskilles med
Eddikesyre; det er Ammelin sammensat af €6 N'© H!'® 02,
Ammelin er hvidt, krystallinisk, uoplaseligt i Vand, Alkohol,
JXther, oploseligt i de ildfaste Alkalier og de fleste Syrer;
ved Opvarmning afgiver det Ammoniak, et krystallinisk Su-
blimat, et citronguult Stof, som ved stwerkere Opvarmning for-

vandles til Cyan og Qvalstof, Ammelin er en svag Base, som
med Syrer danner fordetmeste krystalliniske Salte, og har en
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stor Tilboielighed til Dannclsen af basiske Dobbeltsalte lige-
som Melamin, — Sammensmeltes Ammelin med Kalihydrat,
saa udvikles Ammoniak og Vand, og der bliver cyansuurt
Kali tilbage,

c6 — (¢

Ammelin g:gWN: ;Cyansyre
H3 Kali

Kalihydrat {0 H'2 | Ammoniak.
Kali™ N4

Ammelin oplost i engelsk Svovelsyre, og derpaa bund-
fweldet med Viinaand, forvandles til Ammoniak, som bliver i
Forbindelse med Svovelsyren, og Ammelid, som kan renses ved
Vaskning med Vand. — Ammelid er sammensat af 6 N9 H? O3
det er hvidt, pulverformigt, har ingen basiske Egenskaber,
omendskjondt det danner krystalliniske Forbindelser med Sy-
rer; men disse afgive deres Syre til Viinaand og Vand, Sy-
rens Virkning er her Filgende:

el e e sl —C“

Ammelinle / Nq (Ammehd

02 L:":;T‘ e O'!

0 St B B .
Vand H2 T 5 Ammoniak
Svovelsyre Syovelsyre.

Naar man koger Melon i Salpetersyre, forvandler det sig
lidt efter lidt til et hvidt Stof, som oploser sig ved Tilswt-
udkrystalliserer ved Afkjolning, og
— Denne Substants

ning af mere Vand,
renses ved gjentagne Krystallisationer,
er en Syre, Cyanylsyre, sammensat af C6 N6.H6 O6; den
indeholder de samme Bestanddele i samme Mangde som Cy-
anursyre, men dens Atomviegt er dobbelt saa stor = 1627, 1688,

Ved Cyanlysyrens Dannelse foregaaer folgende Virkning:
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6 — (s
Melon {Na — Ns} Cfuryliio
Vand {H‘”\\ T

B — _? Q6
0 \N3 %
H‘} Ammoniak

Ved den tire Destillation danner den Cyansyrehydrat,
som hurtigen forvandler sig til uoploselig Cyanursyre. En-
gelsk Svovelsyre forvandler den til Cyansyre.

QVELSTOF-METALLER.

(Metal-Azoturer),

Der er yderst lidet bekjendt om disse Forbindelser. Man
har iagttaget at Kobber og Jern, naar de anvendes lil Ammo-
niakens Decomposition, idet man leder denne Gas igjennem
et rodglodende Ror fyldt med Traad og Spaaner af disse Me-
taller, blive skjire, og tiltage noget i Vamgt, og man har troet
at derved dannes en Forbindelse af Qvelstoffet med Metallet;
men det er sandsynligere at det ere Metalamider.

Naar man h®lder Ammoniak paa Guld- eller Solvilte,
saa dannes derved Forbindelser, som detonere frygteligen ved
Stod. eller Opvarmning; man har anseet dem i lang Tid for
en Forbindelse af Ammoniak med Solv- eller Guldilte; men
man har gjort det sandsynligt, at de ere Forbindelser af
Guld- eller Solv-Qvelstof som Syre og Brint-Qvalstof (Am-
moniak) som Base forenede med Vand. Ved at bundlzlde en
Oplosning af Guldchlorid med Ammoniak faaer man ligeledes
en detonerende Forbindelse, som angives at viere sammensat
al den nysanforte Guldqvelstof~Ammoniak forenet med Guld-
chlorid-Ammoniak og Vand. Disse yderst farlige Forbindelser
kunne dannes, naar Oplosninger af de ®dle Metaller bundfl-
des ved en Base, hvorved Ammoniaksaltene kunne decompo-
neres. Kt virkeligt Qvelstofqviksoly faaer man paa folgende
Maade: Man leder tor Ammoniakgas saa lenge over Qvik-
stlvtveilte, indtil det er forvandlet til vandfrit Qviksolvtveilte-
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Ammoniak, hvorpaa man opvarmer det i et Oliebad, indtil
1507, og lader en Strém af Ammoniak gaae saal®nge over det
som der dannes Vand. Det tilbageblivende bruungule Pul-
ver er Qvalstof-Qviksolv, der hverken indeholder Brint eller
1it. — Af dets Dannelsesmaade folger, at det er Hg® N?; det
detonerer nesten ligesaa voldsomt som Jodqvalstof. Goidning,
Opvarmning (til en betydelig hoi Temperatur), concentreret
Svovelsyre, foranledige Detonation. Det langt mindre farlige
knaldsure Qviksolv har fortreengt disse Forbindelser fra alle
nyttige praktiske Anvendelser; deres Tilberedning udfordrer
en meget erfaren Chemiker; og selv da kan man ikke altid
sikkre sig imod en Forpufning, der kan have skrakkelige
Folger. Det er derfor uforsvarligt at give sig al med disse
Knaldmetallers Tilberedning, hvxs det ikke er til videnskabe-
lige Oiemed. ' Froe o b n

Forpufning.

Naar en Luft- eller Dampart pludseligen udvider sig, saa
swttes derved den omgivende Luft saavelsom de faste Lege-
mer i en zitlrende Bevagelse, ledsaget med et meer eller
mindre heftigt Knald. — Dette Phenomen kalde vi en For-
pufning eller Detonation. De to vigtigste Betingelser, der be-
stemme Detonationens Virkemaade, og tildeels dens Stirrelse,
ere Mwxngden af de luftformige Stoffer, der udvikles, og den
Hurtighed, hvormed Udvidelsen skeer. Vi kunne swtle som
Exempler paa disse 2 i en vis Grad af hinanden uafhengige
Virkemaader det swdvanlige Krudt, som udmarker sig ved
den store Mwngde luftformige Stoller, som det ved sin For-
pufoing frembringer, og Knaldguldet, som er markverdigt for
den utrolige Hurtighed, hvormed Detonationen skeer. De
Forpufninger, som frembringe en stor Mwmngde luftformige
Produkter, forplante derved Virkningen til en stor Afstand; de
benyttes med Fordeel iswer til Projectilernes Bevegelse, og lil
saadanne Spraengninger, hvor man vil frembringe en zillrende
og derfor forstyrrende Virkning over en stor Strekning, —
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Knaldmetallerne udvikle deres med Hensyn til Mangden ube-
tydelige Luft med saa stor en Hurtighed, at den Modstand,
som den omgivende Luft gjor, er ikkun lidet mindre end den de
omgivende faste Legemer og det, bvorpaa de hvile, udive. — Naar
man derfor lader Knaldguld detonere paa en Kobberplade, saa
slaaer det et Hul i Pladen, og har derved foranlediget nogle
Physikere at tilskrive Knaldmetallernes Forpufning en Retning
ned ad, en Hypothese, som er antaget uden Grund, — Knald-
metallerne forstyrre ved deres Forpufning alt, hvad der er i
deres Nerhed:; de virke sterkt i ringe Mmngde, men de virke
ikke ud over deres umiddelbare Nerhed.

Det er meget merkverdigt, at nwesten alle Qvalstof-For-
bindelser ere detonerende, og at de Blandinger, som fortrins-
viis benyttes til at frembringe Detonation, det swmdvanlige
Krudt, og det knaldsure Qviksdlvilte, ere Qvalstof-Forbindel-
ser, Denne merkverdige Egenskab hidrorer derfra, at Qveel-
stoffet har saa svag en Tiltrekning til alle andre Stoffer, at
det let uskilles af Forbindelserne, og, een Gang uskilt ved
hoiere Temperatur, ikke indgaaer nogen ny Forening.

ATMOSPHEREN

Den atmospheriske Luft staaer i en bestandig Vexelvirk-
ning med Mennesker, Dyr og Planter og med den hele faste
og flvdende Jordskorpe; dens chemiske Sammenswtning er
derfor af den yderste Vigtighed, og for at kunne forklare de
Livsphmnomener, som finde Sted i Luftkredsen, maa man
kjende: Atmospherens Sammenswmtning med langt stirre Noiag-
tighed end de fleste andre Stoffer. Naar vi betenke at Kul-
syremengden, der omtrent udgjor todon af Atmospheren, be-
stemmer hele Vegetationen, saa er det klart, at vi, for at
kunne danne os et fuldstendigt Begreb om Vexelvirkningerne,
idetmindste maa kjende Atmosphwmrens Bestanddele indtil
100000 Dele, Forst i den senere Tid har man sigt ved
meget noiagtige Analyser al opnaae en saadan Noiagtighed,




og har derved vamret istand til at bestemme lltens Mangde
langt skarpere, end hidtil har veret muligt.

Ifolge Forsog af Dumas, Boussingault og Brunner er It~
mangden i Atmospheren efter Vaegt 23,0105 og fra delte
Middeltal af 6 Forsig, anstilte i tort Veir i Paris, afvige
Forsogene med Luften fra Faulhorn og Bern i Schweitz saa
yderst lidt, at man er nidsaget til at antage, at Atmosphw-
ren over den faste Deel af Jordskorpen viser, i de forskiellige
Hoider, den samme Sammensw®tning. Dette Vagtforhold af
23,010 1t svarer til 20,8 Maal. Man pleier at angive At-
mospherens Qvelstof saa stor, at det udgjor det ovrige af
Atmospheren, altsaa ilolge de nylig anforte Forsog til 76,990
efter Veegt, og til 79,2 efter Maal. — Denne Bestemmelse
har sin Gruod deri, at man siger at bortskaffe alle Gvrige
Bestanddele af Atmospheren, forend man bestemmer dens Ilt-
mangde, og derfor ikke tager Hensyn til den meget ringe
Maxngde Kulsyre og andre Bestanddele, som findes deri. —
Dertil kommer, at een af Atmosph®rens Bestanddele, Vand-
dampe, er tilstede i meget forskjellig Mengde efter den for-
skjellige Varme og andre Forhold. Foruden disse 4 Bestand-
dele, som allid ere tilstede i den atmosphariske Luft, fore-
kommer der endnu nasten altid et Spor af Ammoniak, som
udvaskes igjen formedelst Regnen, og bliver atter frembragt
ved Dyrenes og Planternes Indvirkning, Desuden findes un-
dertiden, ismr i Nerheden af Havet, Chlor, sandsynligviis i
Forbindelse med Brint til Saltsyre, og i sumpige Egne maa
man formode at der forekommer en vel yderst ringe, men dog
sikkert ikke uvirksom, Mangde Kulbrinte, som i nogle Forsog
fandtes at udgjire 1453305, 08 en ubestemt Mzngde Svovelbrinte,
Det er ikke usandsynligt, at endnu andre Luftarter spille en Rolle’
i Atmosph®ren, omendskjondt deres Mangde er overordentlig
ubetydetig og deres hele Forekomst maaskee bliver bestemt
ved tilfeldige og forbigaaende Aarsager.

Det har hyppigen veret Gjenstand for Undersigelser,
hvorvidt It og Qvalstof i den atmospheriske Luft danne en
chemisk Forening; og man har fundet denne Forudsatning
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bestyrket ved den lagttagelse, at 1t og Qvzlstof meget ner
ere i et Maalforhold af 1:4. Der ere 3 Grunde, der vise, at
den atmosphwriske Luft ikkun er en mechanisk Blanding;
disse ere: 1) at Luftens Brydningsevne er Middeltallet af
dens Bestanddeles Brydningsevne, medens noiagtige Forsig
over Luftarternes Lysbrydning fore til det Resultat, at selv
i det Tilfelde, hvor Bestanddelene ved deres chemiske For-
ening ikke forandre Maalforholdene, har Brydningsevnen lidt
en meget vaesentlig Forandring. 2) Optager Vandet af den
atmosphariske Luft 1t og Qvelstof i et ganske andet For-
hold end de findes i vor Luftkreds; men man kan paa ingen
Maade antage, at en saa svag Tiltrekning, som den Vandet
udover paa den atmospheriske Lufts Bestanddele, vilde vare
istand til at adskille en chemisk Forbindelse. Hvis derfor
den atmosphariske Luft var en chemisk Forbindelse, maatte
den oplages af Vandet i samme Forhold af Bestanddelene,
hvori den findes i Luftkredsen. Den samme Slutningsmaade
gjelder for de andre Substantser, der indsuge den atmosphe-
riske Luft, saasom Kul og Plantinsvamp. 3) Som tredie Grund
kan man endou tilfsie, at den atmosphwriske Lufts to Hoved-
bestanddele ikke forekomme i simple Maalforhold i vor Luft-
kreds; thi 208:792 er et megeti compliceret Forhold, 0g
Analyscrne ere af den Beskaffenhed, at deres Feilgrandse er
langt mindre end Afvigelsen fra et simpelt Forhold.

Det er i denne Blanding af de forskjellige Luft- og Damp-
arter at Mennesker, Dyr og Planter leve og udvikle sig. Plan-
terne indsuge under Lysets Medvirkning, altsaa om Dagen,
formedelst en eiendommelig Indvirkning, som deres gronne
Dele have, Kulsyre og udaande 1lt. Om Natten udaande de
samme Dele Kulsyre, medens de indaande Ilt, og Blomsterne
udaande selv om Dagen og i Lyset Kulsyre og indaande llten,
Den Virkning, hvormed Planterne strbe at optage Atmosphe-
rens 1lt og at forvandle den til Kulsyre, er alligevel langt fra
saa virksom som den modsatte Bestrabelse, at optage Kul-
syre og at udaande llten. Hermed stemme nu ogsaa For-
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sogene over Atmosphzrens Kulsyregehalt om Dagen og om Nat-
ten. Om Dagen er den nemlig efter Middeltallet af 52 For-
sog 8,98 i 10000 Dele, om Natten derimod 4,32. Hovedre-
sultatet af Planternes Vexelvirkning med Atmosphzren bliver
altsaa, at Planterne formindske Atmosphmrens Kulsyre og
forbger dens Iltmmngde. Planterne vilde altsaa, hvis ikkun
denne Indvirkning fandt Sted, lidt efter lidt aldeles tilintet-
gjore Atmosphmrens Kulsyre, Men der er sirget for, at der
igien paa andre Veie fremkommer ny Kulsyre; Gjeringen,
eller den chemiske Proces, hvorved de organisk dannede Sub-
stantser lidt efter lidt vende tilbage til simplere Sammensat-
ninger; Forbrndingen, den store Iltningsproces af de organi-
ske Stoffers Kulstof og Brint, og endelig Menneskets og Dyrenes
Aandedret, hvorved en stor Deel af det Kulstof, der tjener til
Fade, forvandles i Blodet til Kulsyre og tjener paa samme Tid
til at opvarme Legemet og til at befrie det for et Overskud
af Kulstof. Alle disse Virkninger straebe at forige Kul-
syremangden i Atmospheren. — Store og omfattende, som
disse Aarsager til Kulsyrens Frembringelse og lltens Formind-
skelse i Atmospheren ere, vilde de dog, som det synes, ikke
voere tilstrekkelige til at erstatte det Kulsyretab, som Plan-
terne foranledige; men Jordens lndre sender igjennem utallige
Suurbrénde og de med Vulkanerne forbundoe Luftudstrom-
ninger en saa stor Mengde Kulsyre ud i Atmospheren, at det
ved Vegetationen Forsvindende, derved bliver erstattet. — En
Betragtning, som vi ville anstille med en bertomt Chemiker,
vil vise, at smaa Uovereensstemmelser i Kulsyre-Forbrug og
Produktion aldeles tabe sig i den store Masse, som Atmospha-
ren udgjor. — Antage vi at ethvert Menneske dagligen for-
bruger 1 Kilogram, omtrent = 2 Pd., Ilt; at Tusend Millioner
Mennesker leve paa Jorden, og at litforbruget, formedelst Dy
rene og af andre Aarsager, er tre Gange saa storj saa vil,
selv om Planterne aldeles ikke forogede Atmosphwrens llt-
meangde i et heelt Aarhundrede, Atmospherens It ikke for-
mindskes mere end gol5g, hvilken Forandring ikkun den fine-
ste Analyse kan eftervise,
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Atmospherens Ammoniak, optaget al Regn og Dug, til-
fires Planterne, og er et af deres vigtigste og uundverligste
Fiodemidler, Det ovrige Qvalstof, som udfordres til det or-
ganiske Livs Udvikling, kommer tildeels fra de i Gjodningen
tilstedevaerende qvalstofholdende Stofler, tildeels, og som det
synes for stirste Delen, fra det Qvelstof, som Vandet indsu-
ger i Atmosphwren, og forer i en fortetiet Tilstand til Rodderne
og Bladene. Fra Planterne faae Dyrene deres Qvalstof; thi
ifolge de noiagtigste Undersigelser ere Dyrene ikke istand til
umiddelbart at oplage Qvalstof af Atmospharen. Ved Dyre-
nes og Planternes Forraadnelse, ved Dyrenes Excrementer,
vender en stor Deel al dette Qvelstof tilbage til Atmosphee-
ren, tildeels i Form af Ammoniak, tildeels som Qvalsof, og
den ovrige Deel, der som Gjidning blander sig med Jorden,
begynder paa ny sit Kredslob ved at tjene Planterne til
¥ode.

Atmospherens Vand synes ikkun i yderst sjeldne Tilfzlde
at lide en Decomposition og at afgive fri Brint; men det er
iblandt alle Atmosphxrens Bestanddele den, der er de [leste
Forandringer underkastet, og det udskilles i Form af Regn,
Hagel, Snee, Dug og Riimfrost ved Formindskelse af Atmo-
sphaerens, eller de al Atmosphxren omgivne Legemers, Varme,
Ogsaa Tordenveiret staaer i den noieste Forbindelse med At-
mospherens Vandmangde og dens Fortetning, og der fore-
gaaer neppe noget stort chemisk Phaznomen i Atmospharen,
som ikke tildeels bestemmes, lildecls forandres ved de tilste-
deverende Vanddampe: Dette gjelder navnligen med Hensyn
til den langsomme lltning, som mange Metaller og andre Sub-
stantser lide i Luften, der befordres overordentlig meget ved
Atmosphwrens Fugtighed. Jernet ruster ikke i tor Luft.

De mange i sumpige Egne raadnende Plantedele maae
nidvendigviis give Anledning til Dannelsen af en meer eller
mindre stor Mmngde Kulbrinte, som man antager at virke
meget shadeligt paa Menneskenes Sundheds-Tilstand.

Svaevende forekommer der i Atmosphren en stor Mangde
faste, fiindeelte organiske og uorganiske Legemer, som ved




Luftens Bevagelse fores undertiden hoit op i Atmosphmren,
At deres Mengde ikke er ubetydelig see vi bedst om Foraa-
ret, naar vi finde den langsomt smeltende Snee bedekket
med en Skorpe af sort Jord. At de under smregne Omsten-
digheder kunne fores langt fra det Sted, hvor de loftedes op i
Atmosphzren, see vi ved den vulkanske Aske, der efter ef
Ildudbrud paa lsland faldt paa Faréerne, og en anden Gang
drev fra det sydlige ltalien til Constantinopel.

Man har undertiden ogsaa henregnet Meteorstenenes Ele-
menter til Atmospharens Bestanddele; men nu synes alle Na-
turforskere at vere enige i at betragle disse Steenmassers
Dannelse som et cosmisk, ikke som et tellurisk Phenomen,

Qvzlstoffet er det sidste af de Stoffer, der indgaae For-
bindelser med Brint; i det mindste kjende vi ingen Brintfor-
bindelse af de folgende Stofler med nogenlunde Sikkerhed,
langt mindre kunne vi bestemme Atomforholdet i de for Hy-

driirer anseete Forbindelser.
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KISEL-FAMILIEN.

Denne Familie indbefatter to Grundstoffer, Bor oy Kisel,
hvorafl hvert ikkun har et eneste llte, som er ufarvet og i de
fleste Tilfelde oploseligt i Vand. Delte llte er en Syre, som
udmerker sig ved de mangfoldige Metningsforhold , hvori
den indgaaer Forening med Baser, og hvoraf de alkaliske Salte i
de (leste Tilfelde ere oploselige i Vand. De udmerke sig
endvidere derved, at deres Forbindelse med Fluor er en Gas-
art, som decomponeres af Vaudet til Borsyre og Kiselsyre
paa den ene Side, og en sammensat Syre af Bor, eller Kisel
med Fluor og Brint. De udmerke sig endvidere ved den’
store Flygtighed, som deres Chlorid har, der hos Boret er en
Gasart, Disse [lygtize Chlorforbindelser optage ingen Iit,
hvilket er Tilfzlde med nogle af de folgende Grundstoflers
Chlorider,

B 0 R
B. 136,204.

Smeltepunkt og Kogepunkt hidtil ubekjendte.

Krystalfform — — —  — ubekjendt.

Vagtfylden er betydeligt over 1,8; thi det synker rask
tilbunds i engelsk Svovelsyre (Vf, 1,85).

Haardhed: ridser ikke Glasset.

Farve: morkegronlighruun; uigjennemsigtigt.

litforbindelse, B.

Chlorforbindelse, B CI®,

Fluorforbindelse, B FI16,

Forekomst :

1) Reen som Borsyre i de toscanske Laguner og paa Oen Vul-

cano, som Produkt al en vulkansk Virksomhed. Igjennem smaa
Aabninger (Fumaroler) stromme Vanddampe, Svovelbrint og Bor-

Forchhammer, alm. Chemic. 16
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syre med stor Kraft ud. 1 Toscana medfire Vanddampene
en saa ringe Mngde Borsyre, at man, naar man fortmtter
dem i smaa Qvantiteter, ikke kan opdage Syren; og man vin-
der Borsyren ikkun derved, at man leder Vanddampene i
Vand, og forst efterat Vandet er gaaet igjennem 6 a 8 Lagu-
ner, indeholder det 2% Borsyre. Ikke destomindre vindes
der aarligen i Toscana 2 Millioner Pd. Borsyre.

2) Som Saltforbindelse med Natron, Tinkal, raa Borax, i
flere Soer i Thibel, Tartariet, China, Persien og Indien, paa
Oen Ceylon og i Siebenbiirgen; med Magnesia, Borazit, som
findes i Gipsen ved Segeberg og Liineburg; med Magnesia,
Kalk og Vand i Hydroboracit fra Kaukasus; med Kalk og Kie-
selsyre i Botryolith og Datholith, Den findes endvidere i
endnu mere sammensatte Forbindelser, saasom i Turmalin og
Azinit,

Bor udskilles i rcen Tilstand af Fluor - Bor - Kalium ,
som man erholder, naar man matter Fluorbrintesyre med
Borsyre og tilsetter draabeviis Fluorkalium.  Forbindelsen
er meget lidet oploselig i Vand; man torrer den omhygge-
ligt i sterk Varme, blander den med en ligesaa stor Vagl Ka-
lium i smaa Stykker, og opvarmer denne Blanding i en lille
Jerncylinder, Her forbinder Kaliumet sig med Fluor, og Vand
udtrekker derpaa Fluorkalium, medens Bor bliver tilbage.
Man vasker derpaa med Salmiak, da Boret er nogel oplise-
ligt i reent Vand, og siden med Alkohol for at borlskalle
Salmiaken. Efterat det er torrel, glides det i en Atmosphere
al Brint, hvorved det taber sin Oploselighed i reent Vand.

Borsyre, Boraxsyre = B = 436,204,
Vagtlylde 1,830,

Smeltelig ved Radglodheden.

1ldfast, naar den er vandfri.

Oploselig i Vand, som kan danne dermed 2 bestemte

Forbindelser:

Krystalliseret Borsyre sammensat af 1 Aqvivalent Borsyre
og 6 Zqvivalenter Vand. Den krystalliserer i Tavler henhi-
rende til det tetartoprismatiske System.
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Krystalliseret Borsyre taber ved en Torring ved 100°
Halvdelen af sit Vand og danner en Forbindelse af 1 Aqvi-
valent Borsyre og 3 Aigvivalenter Vand. Ved Smeltningen af
denne Syre uddrives Resten af Vandet, men nogen Borsyre
forflygtiges tillige. Man vinder Borsyren ved at oplose 1 Deel
Borax i 4 Dele kogende Vand, filtrere Vasken og swmtte til
den varme Opldsning saal®nge reen Saltsyre, indtil den rea-
gerer suurt. Ved Afkjslningen udkrystalliserer Borsyren, som
man ved gjentagen Oplosning i kogende Vand og Krystallisa-
tion kan faae fuldkomment reen.

Omendskjéndt den vandfrie Borsyre er ildfast, saa forflyg-
tiges af den i Vand oploste Borsyre altid noget med Vandet,

Det vigtigste Salt al Borsyren er Borax, eller det sure
borsure Natronj dets Sammensatning er: 2 Eqvivalenter Bor-
svre, 1 /qv. Natron og 10 Eqv. Vand, Del er hemipris-
matisk, og danner sig af en Oplosning, naar den krystalliserer
under 569, Det Salt, som krystalliserer imellem 56” og 790,
bestaaer af 2 Zqv. Borsyre, 1 Aqv. Natron og 5 Aqv. Vand,
og krystalliserer i regelrette Octaedre. Der existerer ogsaa
et neutralt borsuurt Natron.

Borax bliver nu for storste Delen tilberedt af den toscan-
ske Borsyre. Dens vigtigsle Anvendelse er til Lodningen,
hvor den befordrer Metallernes Forening, sandsynligviis der-
ved at noget Bor reduceres og forener sig med Metallerne,

De borsure Salte have det ftilfzlleds med de kiselsure
Salte, at de forekomme i swerdeles mange Matningsforhold.
De oploselige borsure Salte have endvidere det fwelles med de
oploselige kiselsure Salte, at de, selv naar de danne saa-
kaldte sure Salte, reagere alkalisk paa Plantefarverne. De
fvlgende Mwmtningsforhold forekomme ved borsure Salte, hvor
Talforholdene udlrykke Iltwqvivalenter i Base og Syre.

16%
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7,71 218 =¢% 3= R B6, Sexfold borsure Salte,
f. Ex. Mg B¢ 4 18 H2.
213:18=4%:3 = R2"B#, Fiirfold borsure Salte,
. Ex. N? H® B4 4 8He.
3. 2:18 =1 :3 = R B3, Trefold borsure Salte,
f. Bx. Mg B 4 8'H2.
4. 3:18 = 3 : 3 = R2 B2, Tofold borsure Salle,
. Ex. Na2 B2 4 10 H2.
5. 4 :18 = 3 : 3 = K2 B9, Halvandet borsure Salte,
f. Ex. Mg? B3.
6. 6:18 = 1:3 = R B, Neutrale borsure Salte,
f.Ex. NaB 4+ 8 ii?
1} : 3 =K?* B2, Halvandenbasisk borsure Salte,
. f, Ex. Na® B2
8. 18 : 18 = 3 : 3 = R? B, Trefold basisk borsure Salte,
f. Ex. Mg* B 4+ 10 H2.

Bor forbinder sig med Chlor til et Borsuperchlorid, B ClS,
som kan tilberedes enten ligefrem derved, al man leder Chlor
over glodende Bor, eller ogsaa idet man blander smeltet Bor-
syre med udglodet Kulpulver, bringer denne Blanding i et

Porcelainsror og leder Chlor over, medens man glider Blan-
dingen staxrkt, Det er en Gasart, som decomponeres af Vand

.09 18

I

til Saltsyre og Borsyre,

Fluor indgaaer ligeledes en Forbindelse med Bor, hyis
Sammensxtning er B FI8, og som erholdes, naar man gloder
en Blanding af 2 Dele Flusspath og 1 Deel smeltet Borsyre
i et Bosselob, der er tillukket i den ene Ende. Det er en
Gasart, som decomponeres af Vand, saaledes at en Deel Bor-
syre udskilles, og en anden Deel holdes opldst i den ved Brin-
tens Forbindelse med Fluor frembragte Flussyre, og danner
dermed en Dobbeltsyre.
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KISE L
(Kisel-Metal, Silicium ).
Si — 277,478.

Fast ved enhver bekjendt Temperatur.

Vegtiylde ubekjendt.

1 deu Tilstand, hvori man hidtil har fremstilt det, er det
el bruunt usammenhangende Pulver uden Metalglands og uden
Ledeevne for Electricitet,

Htforbindelse, Si.

Brintforbindelse ubekjendt.

Chlorforbindelse, Si Cls.

Fluorforbindelse, Si F16,

Svovelforbindelse, Si 83,

Forekomst. Den eneste Forbindelse, hvori Kisel forekom-
mer i Jordskorpen, er med It som Kiseljord eller Kisel-
syre, hvorom der siden skal anfores mere, Reent findes det
slet ikke.

Man forskafler sig lettest Kisel idet man blander 10 Dele
Fluor-Kisel-Kalium med reent Kalium, og opvarmer Blandingen
svagt i et Glasror. Decompositionen skeer med lldph@nome-
ner, og Kalium (reder i Forbindelse med den Deel Fluor,
som var i Forbindelse med Kisel. Naar man kaster dette
Produkt i Vand, saa udvikles lit, fordi noget Kalium, som var
i Forbindelse med Kisel, ilter sig paa Vandets Bekostning.
Kiselet bliver uoplist tilbage, og maa omhyggeligen udvaskes,
forst med koldt, og derefter med varmt Vand, Det har i
denne, Tilsland en meget stor Lighed med Bor, og er et bruunt
Pulver, som tendes temmelig let ved Opvarmning i Luften,
og braender med stor Livlighed, men ikke fuldstmndigt, da
den ved Forbrandingen dannede Kiseljord beskytter det Gvrige
imod Luften. Det har den Egenskab tilfielles med Eul, at
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en Opvarmning, hvorunder Forbrandingen forhindres, formind-

sker dets Brendbarhed. Det udvaskede Kisel bliver torret
og holdt en Tidlang i en Temperatur, som narmer sig til
Ridglodheden, uden at opnaae den, og derefter glodes det
meget sterkt. For at befrie det tilsidst for et Spor af Ki-
seljord, bliver det behandlet med Flussyre. Glodningen {jener
tildeels til at bortfjerne nogen Brint, tildeels til at foroge
Kiselets Sammenh®ng; og efterat Kiselet er saaledes behand-
let, kan det glodes saavel i atmospherisk Luft som i I,
uden at det iltes, medens det strax efter Udvaskningen bren-
der, naar det bliver sterkt og pludseligt opvarmet i atmospha-
risk Luft, eller lt. Dette Kisel iltes ikke af Svovel-, Salt-,
eller Salpetersyre, heller ikke af Kongevand; yderst let oploses
det derimod af en Blanding af Flussyre og Salpetersyre. Ved
ophoiet Temperatur forpuffer Kisel meget let med kulsuurt
Kali eller Natron, og wudskiller Kulj en lignende lltning og
Forpufning *finder Sted med Kali- eller Natron-Hydrat. Disse
meget besynderlige Forhold bestemmes alle ved den predis-
ponerende Affinitet, som udoves af Kiselets llle, dereren Syre,
som ikke har synderlig Tiltrekning il Svovel-, Salt- eller
Salpetersyre, men som kan indgaae Forbindelse med Flussyre,

med Kali og Natron.

KISELSYRE.
(Kiseljord, Silice).
8i — Si 03 — 577,478.

Fast. Krystalform hemidirhomboedrisk.

Dimensioner: R = 940 24/,

Veegtlylde = 2,6540.

Haardhed saa stor, at den ridser Glas.

Smeltelig ved den meget sterke Hvidglodhede, som frem-
bringes ved at lede It i en Spiritusflamme.

Den smeltede Kiseljord er i hsi Grad boielig, og kan i
denne Tilstand udtrekkes til de fineste Traade, som beholde

denue Boielighed ved Afkjilingen.
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Forflygtiges i sterk Hvidglodhede,

Ufarvet,

Man forskaller sig reen Kiseljord ved at lede Kiselfluor-
brintegas i Vand, samle den udskilte Kiselgelee, udvaske 0g
glode den. Man kan ogsaa smelte 1 Deel Qvarts med 4 Dele
kulsuurt Kali, oplise det smeltede Glas i Vand, ogovermeatte
Oplosningen med Saltsyre. Man inddamper nu Massen til
Torhed, befugter den med sterk Saltsyre, og swmtter derpaa
Vand til, hvorpaa‘man udvasker og glider Kiseljorden,

Forckomst. Kisclsyren eller Kiseljord er af alle Metal-
ilter det der hyppigst forekommer i Jordskorpen; den udgjor
sikkert § af den hele faste Jordmasse, forsaavidt som vi kjende
den, og den forekommer tildeels reen, tildeels forenet med
Baser, som Kkiselsure Salte, eller, som de sedvanligen kaldes,
Kiselsalte, Silicater,

Reen.  Mineralogerne kalde den rene Kiseljord Qvarts;
den findes overalt og udgjor en vaesentlig Bestanddeel af Gra-
nit, Gneus og Glimmerskifer; den forekommer som eiendom-
melig Bjergart, Qvartsbjerg, udgjor Hovedbestanddelen af alle
Sandstene, og findes hos os nwmsten reen j Strandsandet, me-
dens den i Bakkesand er blandet med Jernilte og Leerjord.
Den  meget - gjennemsiglige Qvarts Kaldes Bjergkrystal; den
med stenglede Afsondringer, som fordetmeste har en violet
Farve, kaldes Amethyst; den faaer Navuet Rigtopas, naar den
har en roggraa Farve; den rosenrdde, farvet af Titanilte,
kaldes Rosenqvarls. Andre Farver hidrore fra Jern- og Man-
ganilte, og hos nogle af de morke Qvartsarter fra en swregen
Anordning af Delene. De saakaldte bornholmske Diamanter
eve ikke andet end Bjergkrystal, der, saavelsom alle smukkere
Varieteter af Qvarts, bruges som Smykkestene,

Flinten er n@sten reen Qvarts; den forekommer som up-
derordnede Lag i Kridtbjergene; den er ukrystallinisk , 0g
noget haardere end smdvanlig Qvarts, hvorved dens Anven-
delse til Fyrsteen bestemmes. — De sorle Flintstene ere de
haardeste; de ride, brune og gule ere mindre haarde.
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Kisclsyren viser en markverdig Forskjellighed eftersom
den har veret sterkt ophedet, efter dens Udskillelse af andre
Forbindelser, eller ei; man betegner disse 2 Tilstande med
Navnet cohmrent Kiselsyre og incoherent Kiselsyre, og det
er for den practiske Anvendelse af denne viglige Jordart nid-
vendigt, vel at legge Merke til den Forskjel der finder Sted
imellem dem. ;

Den coherente Kiseljord er«uoploselig i Syrer med Und-
tagelse af Flussyre; den er uoploselig i kogende Kkulsuur
Kali-, eller kulsuur Natron-Oplosning, og indgaaer ved sxd-
vanlig Temperatur ikkun yderst langsomt en Forbindelse med
Baserne. — Al Qvarts, Sand, Flint, kortsagt al reen eller
nesten reen i Naturen forekommende Kiseljord, hirer dertil.
Ved Glodning med de stwrke Baser, ved Oplosning i Flussy-
ren, gaaer den over i den anden Tilstand.

Den incoh®rente Kiseljord. Den er noget opliselig i
Syrer, ise@r i Saltsyre; den udskiller sig ved Fordampningen
som en Gelee; den er let og fuldkomment epliselig i kogende
hulsuur Kali- eller Natron-Oplosning, ja den kan under visse
Forhold vaere meget oploselig i Vand; den treder meget hur-
tig i Forbindelse med de Baser, der kunne danune kiselsure
Salte. Ved sterk og vedvarende Glédning gaaer den over i
den auoden Tilstand. I denne incohwrenle Tilstand forekom~
mer Kiselsyre hver Gang den udskilles af sine Forbindelser ved
en Temperatur, som ikke gaaer til Glidheden. Kiseljorden er
derved meget merkvierdig, at man imellem de 2 Tilstande, den
hvori den forekommer, som Bjergkrystal og den hveri den bliver
udskilt af Svovelkisel ved Vand, finder utallige Modificationer,
og medens vi ved de fleste Stoffer (inde de forskjellige isome-
riske og polymeriske Tilstande skarpt adskilte fra hinanden,
ere de her forbundne ved Overgange og uden skarpe Griend-
ser. Den Kiseljord, som udskilles ved Svovelkiselens Iltning
i Vand, er meget let opliselig i Vand. — Den som udskiller
sig ved det kiselsure Kalis Decomposition med en Syre er min-
dre oploselig; den som man faaer ved Inddampning al den




saltsure Oplisning er nwsten uopliselig i Vand, men let op-
loselig i kogende kulsuurt Natron.

Kiselsalte. Vi kjende en overordentlig stor Mw@ngde Ki-
selsalte, hvori Kiseljordens It snart er liig Basernes, snart er
2, 3, 4, 6, 8 og flere Gange saa stor som Basernes 1It; sjcl-
dent forekomme de Tilfwlde, hvor Kiseljorden indeholder min-
dre 1It, end de dermed forbundne Baser.

Kiselsuurt Natron forekommer i varme Kilder (Geiser
paa Island); al de oOvrige naturlige Kiselsalte ere iser vig-
tige: det kiselsure Leerjord-Kali eller almindeliq Feldtspath,
som er det Salt, der hyppigst forekommer paa Jorden, som
har den storste Indllydelse paa Overfladens Forhold, og hyis
Decomposition formedelst Vand, der under Tryk har opnaact
meget hoie Temperaturer; foranlediger paa den ene Side Dan-
nelsen af Leer, paa den anden af en Oplosning af Kiselsyre
og Alkalierne, som ved sin Decomposition danner baade Ki-
selsyre og kiselsure Salte; kiselsuur Leerjord, som udgjor den
vesentlige Bestanddeel af alle Leerarter; Glimmer eller Kisel-
salte af Kali, Jern, Magnesia og Leerjord.

Flere al de kunstigen frembragle Kiselsalte ere af den
allerstirste Vigtighed i Kunsterne. Alle Kiselsalte ere uopli-
loselige i Vand med Undtagelse af kiselsuurt Kali og Natron,
heoral det forste endnu er oploseligt, naar Kiselsyren inde-
wlder 8 Gange saa megen It som Basen, De vigligste af
disse Kiselsalte ere Glas, som egentlig er et Kiselsalt af (lere
af de folgende Baser: Kali, Natron, Kalk, Leerjord, Blyilte,
og hvorom meer skal anfiores ved Kali, Et andet swerdeles
vigtigt Kiselsalt er det, der dannes i Cement, eller ved Muur-
kalkens Hwrdning; dets vigtigste Bestanddeel er kiselsuur
Leerjord-Kalk; dette Salt vil blive omtalt ved Kalk., — Am-
moniaken indgaaer ingen Forbindelse med Kiseljord,% og naar
man setter Salmiak til kiselsuurt Kali, iagttager man det be-
synderlige Phmnomen, at baade Kiselsyren og Ammoniak ud-
skilles hver for sig, uden at de trede i Forbindelse med

hinanden.




Chlor-Kisel.
Si Cls — 1605, 428.

En svag guulfarvet Vedske, som koger ved 509, udstio-
der hvide Dampe i Berdring med fugtig Luft. og adskilles yed
Vand eller Luftens Fugtighed i Kiseljord og Saltsyre,

Det dannes enten ved Forbrending af Kisel i Chlorgas,
eller ved at drive Chlorgas over en starkt glodende Blanding
al Kiseljord og Kulpulver. 1 meget ringe Mengde forekom-
mer det ved Opliosning af Kisellegeringer i sterkt Kongevand.

Fluor-Kisel.
Si F¢ — 978,878.

Gasformig.

Dampenes Vargtfylde = 3,600.

Decomponeres ved Vand.

Det dannes ved at overgyde 1 Deel Flusspathpulyer og
1 Deel grovt Glaspulver i en Blyretort med 6 Dele Svovel-
syre. (Gassen maa samles over fuldkomment tort Qviksoly i
fuldkomment tore Glas. Det decomponeres af Kalium, hvor-
ved der dannes Fluorkisel-Kalium og kaliumholdende Kisel.

Naar Fluorkisel ledes i Vand, udskilles § af dets Kisel,
iltet til Kiseljord paa Vandels Bekostning, hvis Brint danner
Flussyre.

8i? = 8
|.~,,s T /()]-" :luscljord
He \\\;'5:55'?',; g3 !
03 >< \\F.g!l“luorl\»scl

s Ty 6 Kiselftuorbrintesyre,
\\Hﬁ }Fluorbrint

Kiselfluorbrintesyre eller, som den sdvanligen kaldes, Flus-
kiselsyre kan ikke fremstilles vandfri: den har en sterk og
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reen suur Smag. Matter man den med en Base, uden at
tilsette et Overskud deraf, saa dannes en Dobbeltforbindelse
af Fluorkisel og Basens Metal, ligeledes forenet med Fluor,
og i denne Dobbeltforbindelse er Fluorkiselets Fluor-Mangde
dobbelt saa stor som den, der er forenet med det andet Me-
tal. Et Overskud af Basen udskiller Kiselen og danner et
Fluor-Metal.  Kiselfluorbrintesyren danner uoploselige Fluor-
kiselforbindelser med de stmrkeste Basers Metaller, Kalium,
Natrium, Lithium og Barium, en Egenskab, som benyttes deels
til at udskille Syrer, som man faaer i Forbindelse med Kali,
eller Natron, deels til at adskille Baryt fra Strontian.

Svovel-Kisel
Si §* — 880,973

Dannes ved at brende Kisel i Svoveldampe, eller ved at
lede Svovelbrint over meget sterkt glodende Kiseljord. Et
hvidt Pulver, som kan glides uden at decomponeres, og har
den merkvaerdige Egenskab at oplose sig fuldkomment i lidet
Vand, medens Svovelbrint udvikler sig, og at danne derved
en meget concentrerct Oplosning af Kiselsyre.
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TANTAL-FAMILIEN.

Denne Familie indbefatter Tantal og Titan. Den udmar-
ker sig derved, at deres hieste Iite er en Syre, som er uop-
liselig i Vand, og hvis Kaliforbindelser ligeledes ere uoplise-
lige. De have et lavere Ille, som vanskeligen fremstilles,
men hvis Forbindelse med samme Grundstoflets-Syre er blaa.

TANTAL
Ta — 1153,715.

Tantal findes meget sjeldent i Naturen; ikkun i Minera-
lierne Tantalit eller Columbit, Yttrotantalit, Torrelith og i
Pyrochlor fra Miask forekommer det, og altid i iltet Tilstand,
Sverig, Finland, Baiern, Siberien og Nordamerica ere de
Lande, hvor man hidtil har opdaget det.

Man vinder Tantalet af Tantalsyren ved at stampe den
ned i en Kuldigel, som man bringer i en hessisk vel tilklinet
Digel, og giver i nogle Timer den sterkeste Varme, man kan
tilveiebringe. Ikkun en meget ringe Deel, som er umiddelbart
i Beroring med Kul, bliver til Metal; det ovrige forvandles
ikkun til et lavere llite. Dette metalliske Overtrak er guul-
rbdt og leder Electriciteten.

Ved at behandle Tantallluor-Kalium med Kalium paa samme
Maade som Kisel(luor-Kalium, faaer man melallisk Tantal som
et sort Pulver, der ikke leder Electriciteten, og brander til
Tantalilte lenge forend det gloder.

Tantalsyren, Ta2, vindes af dens naturlige Forbindelser ved
at smelte Mineralet med 6 Gange dets Vgt suurt svovelsuurt
Kali, oplose Saltet i Vand og udvaske, hvorved de fleste ba-
siske llter oplises og Tantalsyre i Forbindelse med Svovel-
syre, og Tin-, Jern- og Vo!framilte bliver tilbage. Blandingen




overgydes med Svovelbrint-Svovelammonium, hvorved Tin- og
Volframilte borttages og Jernet forvandles til Svoveljern, som
senere udtrekkes med svag Saltsyre. Den svovelsure Tantal-
syre er oploselig i stwrk Sallsyre, ismr naar den overgydes
dermed, henstaaer nogen Tid, og derpaa fortyndes med Vaund.
Af denne Oplosning bundfeldes den formedelst Kogning og
ved Hjelp af fri Svovelsyre og svovelsure Salte, Den svovel-
sure Tantalsyre er, saalwnge den er fuglig, i stor Maxngde
oploselig i kaustisk Kali, og bliver bundfieldet af denne Oplis-
ning ved Syrer, eller Salmiak,  Skulde Tantalsyren endnu in=
deholde Kiselsyre, skafler man dette Stof bort ved at over-
gvde Substantsen med Flussyre, inddampe til Torhed og glode.
Ogsaa Svovelsyren af det svovelsure Tantalilte, som bliver
tilbage ved Tantalsyrens Smeltning med suurt svovelsuurt Kali
og Saltets Oplosning i Vand, bliver tilbageholdt med stor Kralt,
og den bortdrives ikkun, naar Forbindelsen glodes, is®r i en
Atmosphare af kulsuur Ammoniak. Den rene glodede Tan-
talsyre er hvid, aldeles uoploselig i Vand, og har en Vagt-
fylde af 6.,5. :

Tantalilte, ']:a, danner sig, naar man overgyder svovelsuur
Tantalsyre med Saltsyre og smtter et Stykke Zink deri. Det
Hele oploser sig til en smuk blaa Vaedske, som bliver senere
morkebruun, og hvoraf Ammoniak bundfelder en morkebruun
Substants i Fnokker, som udentvivl er Tantalilte-Hydrat, der
i Beroring med Luften atter bliver hvidt. Naar Tantalsyre
glodes i Brint, bliver den blaasort, og antager igjen en hvid
Farve, naar den glodes i Luften. Dette blaae Pulver og det
den blaae Oplosning farvende llte synes at vaere fantalsuurt
Tantalite. — Den Substants, som erholdes ved Tantalsyrens
Reduction i Kuldiglen, er Tantalilte, med Undtagelse al den
yderste Hinde, der er Tantalmetal. Ogsaa dette Tantalforilte,
som ikke angribes af nogen Syre, breender til Tantalsyre, naar
det opvarmes i Luften.

Tantal indgaaer Forbindelser med Svovel, Chlor og Fluor.
Chlorforbindelsen, Ta? C1®, erholdes naar man opvarmer metallisk
Tantal i Chlor; den er fiygtig. En ligeledes flygtig Forbindelse af
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Chlortantal med Tantalsyre, analog med dem, der existere hos
Chrom, Volfram og Molybdwn, erholdes ved at blande Tantal-
syre med Kul og lede tor Chlor over den glidende Masse,
Den er fast, hvid, ryger svagt i Luften og forflygtiger sig
ved Opvarmning uden at smelte. 1 Vand bliver den decom-
poneret, og der dannes geleeagtig Tantalsyre; i Saltsyre der-
imod opléser den sig til en klar Vedske.

Svoveltantal, Ta? 8%, erholdes naar man leder Svovelkul-
stol over meget stwerkt glodende Tantalsyre, hvorved der dan-
nes Kulilte, som gaaer luftformigen bort, og Svoveltantal, der
bliver tilbage som en graa, pulverformig Masse med Metal-
glands. Det braender ved hoiere Temperaturer i Luften til
Tantalsyre,

Med Fluor danner den Tantalfluor, som i Vand synes at
danne Tantallluor - Brintesyre, der indgaaer Foreninger med
Baser. For at tilberede Tantallluor-Kalium, opléser man Tan-
talsyrc-Hydratet i Flussyre, saalenge som denne vil optage
noget, og satter til den varme Oplosning saameget Kali, at
et Bundfald fremkommer, hvorpaa man (ltrerer den varme
Vaedske, der ved Afkjolingen afsmtter Saltet i Krystaller.




TITAN
Ti — 303,662.

Fast ved enhver hidtil bekjendt Temperalur,

Vagtfylde 5,3.

Krystallorm spheroedrisk,

Haardhed noget stirre end Kiseljordens.

ltforbindelser : x : Ti.

Chlorforbindelse, Ti Cl*.

Svovellorbindelse, Ti S2,

Titan horer til de i Naturen meest udbredie Metaller.
Som Titanjern, en Forbindelse af Titansyre med Jernilte, fore-
kommer det i nasten alle plutoniske Bjergarter, og gaaer ved
deres Forvittring over i Leret, hvoraf det, idetmindste hos os,
er en sjeldent manglende Bestanddeel. Som reen eller nasten
reen Titansyre forekommer det i Rutil, Anatas, Br;mln't, og som
Kiseltitansure Salte i forskjellige Mwtningsforhold i Sphen og
Orstedit. Man paastager at have fundet det i Blodet, som
dog nagtes af andre Chemikere.

Det rene Titan krystalliseret i Terninger udskilles i mange
Masovne af titanholdige Jernmalme, og findes fordeelt i Slag-
gerne, hvoraf man vinder det ved at digerere Slaggestykkerne
med Svovelsyre, derpaa med Kongevand, rive Kiselskelettet,
hvori Titanterningerne findes, fiint med en Prop, og slemme
Titanet fra. Tilanterningerne blive smeltede med Kkulsuurt
Kali, hvorpaa de udvaskes og ere nu rene. Disse Terninger
af metallisk Titan ere guulrdde og meget haarde; de iltes ikke
i Luften, men oplises af en Blanding af Salpetersyre og Flu-
orbrinlesyre. Man kan ogsaa forskafle sig metallisk Tilan ved
at mette Chlortitan med Ammoniak og opvarme den faste
Saltmasse, medens man bestandig leder Ammoniak over den,
Det saaledes udskilte Titan danner en kobberriid Metalmasse,
som bliver tilbage i Karret, Delte Pulver brmnder, naar det




bliver opvarmet i Luften, og er opliseligt i Kongevand, medens
den krystalliserede Varietet slet ikke ilter sig ved Opvarm-
ning og ikke angribes af nogen Syre, uden en Blanding af
Salpetersyre og Flussyre.

Titansyre.
i

Vagtlylde 4,2.

Denne Syre findes nwsten reen i Rutil, Anatas og Broo-
kit, 3 Mineralier, der synes at vare reen Titansyre, hvoraf
2 forekomme krystalliserede i det pyramidale System, men
hvis Former ikke synes al kunne afledes af hinanden. Det
tredie, Brookiten, er hemiprismatisk, og Titansyren er den cneste
hidtil bekjendte Substants der er trimorph. Man faaer Syren af
Rutil paa f6lgende Maade: Det slemmede Mineral bliver blan-
det med 3 Dele kulsuurt Kali og smeltet i en Platindigel;
Massen bliver udludet med Vand, og det sure titansure Kali udva-
sket, indtil Vadsken liber uklar igjennem Filtrum. Filtrumets
Indhold bliver nu oplist i sterk Chlorbrintesyre, Vadsken
mealtet med Svovelbrinte, og Bundfaldet (Svoveltin), hvis det
danner sig, frafiltreret; Vadsken heweldes i en Flaske, over-
mattes med Ammoniak, og henstaaer nogen Tid vel tilprop-
pet. Der bundfeldes derved Titansyre, Svoveljern og Svovel-
mangan, hvorfra man borttager den overstaaende klare Vad-
ske ved en Hwmvert, og derpaa overgyder Bundfaldet med
Svovelsyrlingvand, der oploser Svovelmetallerne uden at oplose
Titansyre. i

Titansyren er usmeltelig, hviid ved swdvanlig Temperatur,
men guul, ligesom Zinkilte, medens den er varm. Den har
ligesom Kisel en cohwmrent og incoharent Modification, og den
forste dannes, ligesom hos Kiselet, hver Gang at Titansyren
glodes for sig.  Den incohwrente dannes ved Decomposition
af Chlortitan og de smeltede titansure Alkalier. Den er no-
get oploselig i kulsure Alkalier, og naar den ved Ophedning
gaacr over i den cohxrente Tilstand, skeer dette med lldpha-
nemener; den viser altsaa en isomer Forbrending. Den co-
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hrente Titansyres ene Form (Rutil) er isomorph med
Tinilte. y

Naar man smelter Titansyre med kulsuurt Kali, saa ud-
driver den saamegen Kulsyre, at dens Iit er liig Titansyrens
1lt; altsaa, hvert Eqvivalent Titansyre uddriver et Eqvivalent
Kulsyre. Hwlder man Vand paa dette Salt, saa bliver Titan-
syre med en ringe Mwengde Kali tilbage og er nu incohwrent
og oploselig i Syren.

Der existerer et lavere Titanilte, som man fremstiller paa
folgende Maade: man oploser Titansyre i smeltende suurt
phosphorsuurt Natron, lader Massen afkjole, bringer den i et
Glasrsr, og opvarmer den saa sterkt som muligt i en Strim
af tor Brint. Herved bliver Saltet blaat, og naar man halder
Vand derpaa, bliver et meget smukt blaat Titanilte tilbage,
som kan uds®ttes for Luften, Vandet og kold Saltsyre, uden
at forandre sig, medens kogende Sallsyre opliser det, —
Naar man satter en Tinstang i Oplosningen af den saltsure
Titansyre, saa dannes der [(orst en blaa Oplésning, og senere
udskiller sig et blaat Pulver, som igjen bliver hvidt, naar man
forstger paa at torre det. Naar man koger en Oplisning af
reen Titansyre i Saltsyre med metallisk Kobber, erholder man
en carmoisinrdd Oplosning, som man antager at vare et 'Ti-
tanilte, sandsynligviis altsaa et andet Ilte, end det blaae. Det
er det blaae Titanilte, der farver mange al de blaae Slagger,
som man faaer ved Masovnens Drivt, naar man udsmelter
titanholdende Jernmalme. Vandfrit fremstilles det ved at glode
Titansyren i en Kuldigel, hvorved Overfladen bliver forvandlet
Lil Metal, og del tvrige til et lavere Ilte al Titanet.

Al de oyrige Titanforbindelser er Chlor-Titanet marhveer-
digt. Man faaer det ved at udsmtte Titansyre blandet med
Kul og ophedet i et Porcellainsror for en Strom af Chlor,
hvorved Chlor-Titan destillerer over og danner en guul Vid-
ske. som befries for Overskudet af Chlor ved at rystes med
Qviksoly og rectificere over Kalium - Amalgam. Det op-
loser sig udecomponeret i Vand, men skilles ad ved Kogning
med Vand, hvorved Titansyre bundfwldes.

Forchhammer, alm. Chemie. 17
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CHROM-FAMILIEN.

Metallerne i denne Familie ere meget vanskelige at smelte.
De have flere llter, hvoraf det hoieste er en fuldkommen Syre,
hvis vandige Oplosninger meette Baserne, hvilket ikke er Til-
felde med Tantalfamilien. De enkelte Metallers llter indgaae
indbyrdes Foreninger, og der forekommer hos dem alle smukt
farvede Forbindelser. Vi kjende hidtil 4 Metaller, der hire
til denne Familie: Clrom, Vanadin, Molybden og Volfram.

CHROM

== 3561,819; 2 Cr — 703,630.
Metal. Vagtfylde = 59.
Smelter ved den sterkeste Hyidglodhede.
Fordamper ikke.
Krystalliserer, men Formen er ubekjendt; dog synes
den ikke at viere spheroedrisk.
Farve hvidgraa.
Haardt og skjirt.
lliternes Folge: 3 (2):3.
Chlorforbindelser: 3 (2):6.
Fluorforbindelser: 3:6.
Svovelforbindelser: 3 :3.
Forekomst.  Chrom findes ikkun i det uorganiske Rige
som Chromforilte og Chromsyre. Der forehommer en For-
bindelse al Chromforilte og Jernforilte, den saakaldte Chrom-

jernsteen, chromsuurt Bly i forskjellige Matningsforhold, og
chromsuurt Kobberbly eller Vauquelinit. Desuden findes Chrom-
forilte som en vwsentlig Bestanddeel i en Granat fra Rus-
land, som kaldes Uwarowit.

Metallisk Chrom faaer man enten ved at udsatte Chrom-
forilte i en Kuldigel for en meget sterk Hede, hvorved ikkun
den yderste Skorpe af Iltet reduceres til graaguult Metal,
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som leder Electricitet og ikke er magnetisk; eller ved at op-
hede Chromforchlor, Cr CI3, i en Strom af Ammoniakgas.
Metallet er i dette Tilfelde et chocoladebruunt Pulver. Det
melalliske Chrom iltes meget vanskeligen af Syrer, og opvar-
met for sig brender det ikke.

CHROMSYRE.
Cr = 651,819,

Chromsyren er mirkerid, den er letoploseligi Vand, den
metter Baserne fuldkomment, den danner med de fleste vegt-
fulde Metalilter stmrkfarvede uoploselige Salte, hvoraf flere
anvendes som Malerfarver. — Dens Forbindelser ere isomorphe
med de tilsvarende svovelsure Forbindelser, og den tilberedes
paa folgende Maade.

For at danne Chromsyren, benytter man i Almindelizhed
Chromjernstenen, som indeholder Chromilte, der under Med-
virkning af et Alkali gaaer over til Chromsyre. Til dette
Oicmed pulveriseres og slemmes Chromjernstenen med Om-
hyggelighed og blandes med } Potaske og % Salpeter, hvor-
paa det fyldes i Leerpolter, som man setter i en Ovn, om-
trent som en Pollemagerovn, og smeller Massen., Saltet op-
loses, skilles fra det Uoploste, mattes med Salpetersyre eller
Traesyre, og inddampes til Krystallisation. Der gives et neu-
tralt og et suurt chromsuurt Kali, som begge tilberedes i det
Store, iswr i England, og ere ikke vvigtige Handelsartikler.
Det chromsure Kali benyttes til Dannelsen af de forskjellige
Chrompreparater.

For at tilberede Chromsyren i storre Mwngde, omend-
skjondt ikke fuldkommen reen, tilsmtler man concentrerct
Svovelsyre til en varm og meatlet Oplosning af suurt chrom-
suurt Kali, hvorved der udskiller sig et Bundfald al smuk
Karmoisinrod Farve, som er Chromsyre. Man samler Syren
i en Tragt paa ‘grovt Glaspulver, og naar Svovelsyren er lobet
fra, bringer man Pulveret paa en Muursteen, der i sine Porer
indsuger den storste Deel af den (ilbageblivende Svovelsyre.

1%
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Ved Omkrystalliseringen skaffer man den dvrige Svovelsyre
bort.

En anden Methode er folgende: det neutrale chromsure
Kali oplost i Vand blandes med en Oplosning af eddikesuurt
Blyilte, hvorved der bundfeldes chromsuurt Blyilte. Man
blander nu 4 Dele chromsuurt Blyilte, 3 Dele Kkisellri og lor
Flusspath, og 5 Dele concentreret Svovelsyre, bringer dem i
en Porcellainsretort, og destillerer. Der udvikles derved ride
Dampe, som ledes i Vand, og denne Oplosning af Flussyre
og Chromsyre fordampes, hvorved Chromsyren bliver tilbage.
Virkningen vil blive tydeligere ved Betragtningen af folgende
Schema:

Vand g::;‘_ ;?: Chromsyre
Fluorcalcium {EZ’-V g:%}éi ;Flussy re
: LT A -
Dromarre {03 AR }svovelsuur Kalk
Blyilte . . . PP — 57
& ] f
e — —0 }svovclsuurt Blyilte.
i

Man tilbereder undertiden ogsaa Chromsyren ved at op-
lose tvechromsuurt Kali i Vand, tilsmite Fluskiselsyre i Over-
skud, afdampe til Torhed, oplose igjen, filtrere og inddampe

paany.

CHROMFORILTE.
Cr2 — 1003,638.

Chromforiltet er smukt gront, er Saltbase, og isomorph
med Leerjord, Jerntveilte og Mangantyeilte. — Dets ene-
ste Anvendelse er som Farve, hvorved det udmarker sig
baade ved sin Varighed og Kraft. Man faacr det krystallise-

ret, naar man lader den flyglige Forbindelse af Chromsuper-
chlorid og Chromsyre koge i en lille Retort, medens man
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opheder dens Hals til svag Glodoing, hvorved Chromforilte
afswtter sig, og It og Chlor gaae bort. Delle lite er sort,
men giver et gront Pulver, krystalliserer i Tvillinger al Rhom-
boedre, der have samme Dimensioner som Jerntveilte og Leer-
jord. 1 Haardhed er det omtrent liig med Corundy dets
Vagtfylde = 5,21.

Det pulverformige Chromilte erholder man ved at glode
det chromsure Qviksolv; eller ved at glode en Blanding af
19 Dele tvechromsuurt Kali og 4 Dele Svovel i en halv Time,
og udvaske den tilbageblivende Masse med Vand.

Naar man opvarmer det af en Saltoplosning bundfxldte
Chromilte, efterat det har afgivet Vand, viser det en meget
stierk isomerisk Forbrending, Chromiltesaltene ere snart gronne,
snart violette, eller selv purpurfarvede, og disse to Modifica-
tioner synes at vare conslante. En merkverdig rod Chrom-
forilte-Forbindelse benytter man i England til Malerie paa Por-
celain og Steentsi; for at faae denne Forbindelse blander man:

60 Dele Tintveilte

40 — Dbrendt Kalk

00,3 — Chromilte, og gloder meget sterkt. Far-
ven har megen Lighed med, og fuldkommen saamegen Kraft som,
Guldpurpur. Et andet Chromforiltesalt, med det rode Chrom-
forilte, er Chromalun. Man faaer det bedst ved at oplise
doppelt chromsuurt Kali i lidet Vand, tilswette Svovelsyre og
noget sterk Alkohol. Chromsyren reduceres til Korilte, som
udkrystalliserer i Forbindelse med Svovelsyre, Kali og Vand
under Afkjolingen. Dets Sammens@tning er analog med Alun,

KS 4 Cr? 8¢ 4 H2*; dets Form, ligesom Alun, el Octac-
der, som er mork purpurfarvet. Opvarmer man en Oplis-
ning heraf til 60—80°, saa bliver Forbindelsen forstyrret;
Oplosningen bliver gron, og det svovelsure Kali krystalliserer
nu for sig selv. Ogsaa ved Smeltning af en Blanding af Leer-
jord og en megel ringe Mengde Chromilte for 6-Brintflam-
men fager man det samme rode Chromforilte, som er den
farvende Substants i ZEdelstenen Rubin,




B e

262

Chlorehrom

Man har to isomeriske Forbindelser af Chromchlorid,
Cr? CI%, der svare til Chromiltets to Modificationer. Den
ene faaes, naar man oploser det ikke glidede Chromilte i
Saltsyre og inddamper Vadsken til Torhed. — Den er mor-
kegron og henflyder i Luften; ved 200° taber den Vand 0g
bliver ferskenblomsterfarvet, men den opléser sig i Vand til
en gron Vadske. S\ovolsyre forvandler den til svovelsuurt
Chromilte, og uddriver Chloret som Saltsyre. Den anden
Modification erholdes ved at opvarme den forste i Chlorgas,
eller ved at opvarme en Blanding al Chromilte og Kul i en
Strom af Chlorgas, hvorved den sublimeres. Den har samme
Farve som den foregaaende, men er uopléselig i Vand, og
bliver ikke decomponeret ved Svovelsyre, som kan destilleres
over den,

Chromsuperchlorid, Cr CI®, som man hidtil ikke har frem-
stillet i reen Tilstand, indgaaer en Forbindelse med Chromsyre,

CrCle 4 2 'C.r, som man faaer ved al sammensmelte 10 Dele
Kogsalt og 16,9 neutralt chromsuurt Kali, slaae det i smaa
Stykker, og halde i en Tubulat-Retort 30 Dele rygende Svo-
velsyre derpaa. Forlaget maa veere godt afkjolet, thi Var-
men ved Svovelsyrens Indvirkning er saa stor, at alt af den
ovennzvnte Forbindelse gaaer over. Denne Forbindelse er en
blodrod Vaedske, som 1yger staorkt i Luften, og oploser sig i
Vand under Danuelse af Saltsyre og Chromsyre.
Chromsuperfluorid dannes paa den for (Pag. 260) angivne
Maade. Det kan fortwttes til en blodrod Vedske; men da det
decomponeres baade af Vand og af Glas, og man altsaa ikke
har kunnet opbevare det, har man hidtil ikke kunnet under-

soge dels Egenskaber noiere.

Svovelchrom dannes ved at lede Svovelkulstof over Chrom-
ilte, hyorved der dannes Svovelchrom og Kulilteluft. Chrom-
sulfid dannes som et Svovelsalt, naar man igjennem en Op-
losning af chromsuurt Kali leder Svovelbrinte, hvorved baade
Chrom og Kalium forvandles til Svovelforbindelser, der svare
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til Chromsyre og Kali, og indgaae en Forening med hinanden
som et Svovelsalt. Med en Syre kan man udskille Chrom-
sulfidet, som alligevel decomponeres hurtigen, naar det er ad-
shilt fra Basen.

Chromsalte

Det chromsure Chromforilte er en tidlang blevet anseet
for at vaere en umiddelbar Forbindelse af 1t og Chrom.
Iblandt de chromsure Salte er iser Chromsyrens Forbin-
delse med Kali interessant. Der existerer 3 saadanne Salte,

Cr Ka2, det neutrale chromsure Kali, 'C'r2 Ka? det tvechrom-
sure Kali, og qu Ka2.

Alle 3 Salte ere vandfrie, og de sure chromsure Kalisalle
hore til de faa Undtagelser fra den almindelige Regel, at de
sure Salte indeholde idetmindste saameget Vand, at de kunne
betragtes som en Forening af et neutralt Salt af Basen med
Syrens neatrale Vandforbindelse.




VANADIN
V — 856,892

Vegtfylde ubekjendt.

Usmeltelig.

Kan ikke forflygliges.

Leder Electriciteten,

Skjort, af solvhviid Farve.

Iternes Folge: 1:2:3,

Chlorforbindelser: 4 : 6.

Svovelforbindelser: 2: 3.

Vanadin findes i et Mineral, som kaldes Hydrophit, der
forekommer meget hyppig ved Taberg i Sverig, hvor det
ledsager Jernmalmene, og Vanadinet gaaer derfra over i Sto-
bejernel og Slageerne, Ogsaa i Slaggerne fra Vorderberg i
Steiermark, og Slaggerne fra den Mansfeldske Kobbersmeltning
forekommer det, og desuden i Forbindelse med Blyilte ved
Zimapan i Mexico, Wenlockhead i Skotland og Beresow i Si-
berien. :

For at udtrekke det af Slaggerne, gaaer man frem paa
folgende Maade: een Deel slemmede Slagger, 1 Deel Salpe-
ter og 2 Dele kulsuurt Natron blive glidede sammen i en
Time; Massen bliver pulveriseret, udtrukket med Vand, mat-
tet med Salpetersyre, og Oplosningen bundfzldet med Chlor-
barium. Bundfaldet er vanadinsuur Baryl, men indeholder
Phosphorsyre, Kiselsyre, Zirconjord og Leerjord, og bliver
oplast i Svovelsyre, medens det endnu er fugtigl, hvorved
man faaer en rod Oplisning, som man ved Tilsetning af Al-
kohol forvandler til en blaa Oplosning af Vanadinilte. Denne
blaae Oplésning bliver filtreret og inddampet til Syrupsconsi-
stents, hvorpaa man tilswtlier nogen Flussyre og inddamper j
Platinkar, for at skafle Kiseljorden bort, og fordamper omsi-
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der al Svovelsyre ved en Varme, som lilsidst stiger til Rod-
glodheden. Det Tilbageblivende er ureen Vanadinsyre, der
oploses i smeltende Salpeter, som man i smaa Portioner swet-
ter til den opvarmede Vanadinsyre, indtil en lille Prove af
den smeltende Masse ved Afkjolingen ikke bliver rod. Saltet
bliver oplost, og i denne Oplosning swmttes et saa stort Stykke
Salmiak, at ikke alt kan oploses i Vadsken. Ved doppelt
Decomposition dannes vanadinsuur Ammoniak, som er uoplo-
selig i en Salmiakoplosning, og som ved Glidaning i et aabent
Kar giver Vanadinsyre, og ved Glodning i et lukket Kar,
formedelst Ammoniakens reducerende Egenskaber, danner Va-

nadinilte.

Vanadinet kan reduceres ved at legge Stykker af smeltet
Vanadinsyre i en Platindigel med et ligesaa stort Volumen af
Kalium og opvarme det. Reductionen skeer med et Slags
Detonation, og man faaer et pulverformigt Metal. — Langt
bedre bliver Vanadinef reduceret, naar man metter Vanadin-
chlorid med t6r Ammoniakgas, og derpaa opvarmer det i en
Glaskugle, medens Ammoniaken bestandig gaaer igjennem.
Naar man siden slaaer Glaskuglen i Stykker, finder man Va-
nadinet som en solvhviid starkt glindsende Masse.

Vanadinets Ilter ere: et Underilte, sammensat af 1 Grund-
deel Vanadin og 1 Grunddeel IIt, en god Leder for Electrici-
tet og uden Evne til at indgaae Forbindelser enten med

Syrer eller Baser; et Forilte, Va, et sort Stof, som danner
blaae Oplisninger, der ligeledes oploses al Alkalierne; og
Vanadinsyre, V, som er bruunguul, lidet opléselig i Vand,
smeltelig, og binder Ilten saa stmrkt, at den taaler en Hvid-
glodhede, uden at afgive Iit. 1 Oplosning reduceres den let '
til Vanadinilte, iseer naar der ere Syrer tilstede. De vanadin-
sure Salte ere alle farvede, ligesom de chromsure Salte. Iblandt
dem er den vanadinsure Ammoniak interessant, fordi man be-
nytter den til at fremstille Vanadinets ovrige Forbindelser.
En Oplosning af ureen Vanadinsyre neutraliseres med Ammo-
niak og mattes derpaa med Salmiak, hvorved man bundfelder
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den vanadinsure Ammoniak, som er uopliseligi en mattet Sal-
miak-Oplésning, men oploselig i Vand. — Der ere flere For-
bindelser af Vanadinsyre med Vanadinilte, som give grinune
og orangefarvede Oplisninger,

Af Chlorets Forbindelser med Vanadin er Superchloridet
interessant, V CI®, som tilberedes paa den tidtomtalte Maade,
ved at lede Chlor over en glidende Blanding af Kul og Me-
taliltet (her Vanadinunderilte). Superchloridet er en guul
Vadske, hvis Overskud af Chlor, som det faaer ved Tilbe-
redningen, kan skafles bort ved at lede en Strém af tor atmo-
sphaerisk Luft igjennem, saalenge indlil Chlorlugten ophirer
og en Lugt af Saltsyre treder i dens Sted. — Det absorberer
Ammoniak, ligesom Titanchlorid, og benyttes for at fremstille
metallisk Vanadin.

Vanadinet har 2 Svovelforbindelser, den [orste, Va S2, dan-
nes ved at lede Svovelbrinte over glodende Vanadinunderilte,
hvorved Vand og Brint gaae bort, medens Svovelvanadinet bliver
tilbage. Vanadinsulfid, Ya S*, dannes, naar man decomponerer
et vanadinsuurt Alkali med Svovelbrint, hvorved et Svovelsalt
dannes som ved Chromet; men det ved Syrer udskille Vana-
dinsulfid decomponeres ikke saa let som Chromsulfidet.




HOLYBDEN

Mo — 598,520.

Vegtiylde 8.615—8,636.

Udfordrer den sterkeste Hede, man kan frembringe, for
at smelltes,

Forflygtiger ikke.

Solvhyidt,

Iter: 1:2:3.

Svovellorbindelser: 2:3:4,

Chlorider: 2:4:6,

Molybden findes ikke i stor M@ngde i Naturen, men er
meget udbredt, og der forekommer nappe et Land med wldre
plutoniske Bjergarter, som ikke har Svovelmolybdwen, Molyb-
danglands. 1 de oslerrigske Alper forekommer desforuden guul
Molybdaenmalm eller molybdensuurt Blyilte. Det ledsager des-
uden Kobbermalmene i det Mansfeldske, og gaaer, ved deres
Forarbeidelse, over i nogle af deres Smelteprodukter.

For at faae Molybd®n, rister man naturligt Svovelmolyb-
den i en Muflel ved meget svag Ridglodhede, hvoryed det
forvandles til Molybdwnsyre, som oplises i Ammoniak, filtre-
ves, inddampes, filireres atler, og henstilles til Krystallisation,
efterat man har tilsat noget kaustisk Ammoniak. Den molyb-
diensure Ammoniak glodes stwrkt i en Digel, hvorved den for-
vandles til en Blanding af Molybdmnsyre og Molybdenilte,
som man bringer i en med Kul udforet Digel og giver den
stierkeste: Hede, man kan frembringe. Molybdenet er halv-
flydt, solvhvidt, og modtager Politur.

Molybdensyre, Mo, dannes ved Ristning af Svovelmolyb-
den, eller ved Kogning af Molybdenilte med Salpetersyre 0g
Opvarmning Ul en svag Radglodhede. Deune Syre danner en
hivid, let, krystallinisk Masse, som smelter j Ridglodheden, og
sublimeres i aabne Kar ved dens Smeltepunkt. Den har en




Vagtiylde af 3,49, og er i meget ringe Grad (5},) oploselig
i Vand.

De molybdansure Salte ere ufarvede, naar Basen er ufar-
vet. Syrerne udskille deral Molybdensyren, som oplises i et
Overskud af de andre Syrer, med Undtagelse af Salpetersyre.
De molybdensure Salte ere neutrale, naar Syrens Iit er 3
Gange saa stor som Basens; der forckomme ogsaa sure mo-
lybd®nsure Salte.

Man forskaffer sig Molybdenilte, Mo, ved at blande tort
molybdwnsuurt Natron med Salmiak, opvarme det hurtig i en
Platindigel, indtil ingen hvide (Salmiak) Dampe mere iagtta-
ges. Alkalierne vaskes nu ud, og Molybdenilte, der er et
sort, eller rettere morkebrunnt, Pulver, bliver tilbage; men det
synes dog at indeholde noget metallisk Molybden. Dette
Molybd@nilte er uoploseligt i Syrer og Alkalier; men naar
man overgyder Molybdensyre med Saltsyre, og digererer
denne Blanding med Kobber, saa oplises Molybdwnsyren, idet
den afgiver en Deel af sin It til Kobberet, og et Overskud
af Ammoniak vil nu oplise Kobberiltet, og bundfelde Molyb-
deniltehydrat med samme Farve som Jerntveilte. — Hydratet
udvaskes med Ammoniak og salmiakholdigt Vand, og tilsidst
med Alkohol; thi det er oploseligt i Vand. Oplosningen har
en rod Farve, og farver Lakmuspapir rodt. — Det indgaaer
alligevel Forbindelser med Syrer, medens det ikke forener sig
med de rene Alkalier, hvorimod det oploser sig i kulsure Al-
kalier.

Man kjender endnu et lavere Molybdwnilte, Mo, som dan-
ner sorte Oplésninger med Syrer.

Molybdensyre indgaaer ligesom Vanadinsyre, og sandsyn-
ligviis Chromsyre, flere Forbindelser med det lavere llte af
samme Metal. Det blaae molybdensure Molybdmnilte faaer
man, naar man setter en Oplosning af Molybdanchlorid il
en sterk Oplosning af molybdensuur Ammoniak, hvorved der
dannes Salmiak og molybdansuurt Molybdenilte, som har en
blaa Farve, og er uoploselig i Salmiak-Opldsning, derimod
oploselig i Vand.
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Molybd@n-Sulluret, Mo, forekommer i Naturen; Molybdan-
Sulfid, lﬁo, dannes ved at smtte Svovelbrinte til en sterk Op-
losning af et molybdensuurt Salt, og derpaa bundfelde ved
el Overskud af en Syre. — Man kjender endnu el Oversulfid,
som ikke har et tilsvarende llte.

Chlorforbindelscrne ere: Chloriire, Mo CI2, formedelst
Oplosning af Foriltehydratet i Saltsyre, og Chlorid, Mo Cl4,
ved at lede fuldkomment iltfrit Chlor over opvarmet melal-
lisk Molybdmen. Det afswiter sig ved Afkjoling af dets
morkersde Dampe som sorte Krystaller, der ligne Jod. Mo-
lybden - Superchlorid kjender man hidtil ikke i reen Til-
stand, men man faaer det i Forbindelse med Molybdensyre,
2 Mo 4 Mo CIS, analog med Chromets Forbindelse, ved at
lede Chlor over Molybdmntveilte og opvarme det svagt, hvor-
ved et hvidt krystallinisk Stof sublimeres.
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VOLFRAM

W = 1183,200.

Vagtiylde 17,22, — 17.6.

Meget streng (lydende.

Kan ikke forflygtiges.

Leder Electriciteten.

Skjort, krystallinisk, af jerngraa Farve.

Ilter: 2:3.

Chlorforbindelser: 4 :(5?) 6.

Svovelforbindelser: 2 : 3.

Volfram forekommer i Naturen ikkun paa enkelte Ste-
der, og synes iser at ledsage Tinnet. De naturlige Forbin-
delser, vi kjende, ere: volframsuur Kalk eller Tungsteen,
volframsuurt Jern- og Manganilte eller Volfram, og volfram=
suurt Blyilte. Det er iser i Sachsen og Cornwall, hvor man
finder Volfram-Forbindelserne.

For at forskaffe sig Volframmetal viclger man enten
Tungsteen, eller Volfram.  Tungstenen Dbliver fiinreven og
digereret med Salpetersyre, hvorved Volframsyre bliver til-
bage, som oploses i Ammoniak, og den volframsure Ammo-
niak renses ved Krystallisation og glodes. — Eller man sam-
mensmelter L Deel slemmet Volframpulver med 2 Dele kul-
suurt Kali, og udtriekker Massen med kogende Vand. Luden
blandes med 1} Salmiak, inddampes til Torhed og glodes, —
Ved den senere Oplosning bliver Volframilte tilbage, som
bringes i en med Kul foret Digel, og udswttes for den stwr-
keste Hede, man kan tilveicbringe.

Af det sure volframsure Kali kan Overskuds-Syren redu-
ceres, naar man opvarmer Saltet i et Glasror til stwrk Rad-
glodhede, medens man leder tor Brint over det. Man udva-
sher siden det neutrale volframsure Kali med Vand.

Volframsyre, W, faaer man ved at ophede voiframsuur
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Ammoniak i en aaben Digel, eller ved at riste Volframilte.
Den er et guult Pulver, som i sterk Hede bliver gron, uden
at lide noget Vagttab, og har en Vagtfylde af 6,12. 1 Vand
er den aldeles uopliselig. — Den danner opliselige Forbin-
delser med Kali, Natron og Ammoniak ligesom Molybdensyre.

Volframilte, V\", forskaffer man sig paa den tidligere an-
forte Maade, cller ved at lede Brint over Volframsyre, som
er ophedet i et Glasrér over en Spiritus-Lampe; har Heden
varet for sterk, indeholder det Metal, har den varet for svag,
findes der endnu Syre deri. Det er et sort, eller egentlig
mirkebruunt Pulver, som brender i atmospherisk Lulf, endnu
forend des gloder, til Volframsyre. — Det indgaaer ingen
Forbindelser med Syrer, derimod med Baser, og en interessant
Forbindelse, 1 Grunddeel Natron og 2 Grunddele Volfram-
ilte, faaer man ved at oplose saa megen Volframsyre som
muligt i smeltende volframsuur Natron og reducere denne
Masse i Glodheden ved Brint. — Man kan udtrakke det neu-
trale volframsure Natron, og Forbindelsen bliver tilbage i

guldgule Terninger, som ikke angribes af nogen Syre, undta-
gen Flussyre.

Der existere Mellemilter af Volframsyre og Volframilte,
men man kjender dem ikke noiere.

Yolframchloriire faaer man ved at lede en Strom af Chlor
over metallisk Wolfram. Det til Syren svarende Chlorid kjen-
des ikke i reen Tilstand; men naar man leder Chlor over
Volframilte, faaer man en Forbindelse af Volframchlorid med
Volframsyre, analog med Molybdenets og Chromets Forbin-
delser.

Volframsulphuret, W, dannes idet man blander Volfram-
syre med 6 Dele Zinnober, bedmkker del i en Digel med
Kulpulver, og glider meget sterkt.

Volframsulphid, W, dannes paa den Maade, at man opli-
ser Volframsyre i Svovelbrint-Svovelammonium, og bund(wl-
der ved en i Overskud tilsat Syre,
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IRIDIUM-FAMILIEN.

Denne Familie indbefatter Iridium og Osmium, der allerede
hore til de w=dle Metaller, d. v. s. deres llter miste Ilten
ved Opvarmning uden Tilsetning af andre Stoffer, — Deres
Chlorforbindelser ere langt vigtigere end litforbindelserne, og
hvert af disse Metaller indgaaer Forening med Chlor i 4 For-
hold, der udtrykkes ved Talrekken 2 :3 : 4 : 6. — Det er
ikke usandsynligt, at disse Metallers egentlige Plads vilde viere
imellem Antimon og Kulstof,

IRIDIU M

Ir — 1233.499.

Vagtfylde = 15,683, det med Brint reducerede.
— — _ 18,68, det ved en galvanisk Strom smeltede.
— — 23,646, det naturlige, som indeholder 194% Platin.

Usmeltelig ved hyilkensomhelst Hedegrad, undtagen i det
galvaniske Batterie.

Hvidt, skjort.

Ilter: 1:3:2:3,

Svovelforbindelser: 1:3:2:3,

Chlorforbindelser: 2:3:4:6.

Iridium ledsager Platinet; renest forekommer det i det
saakaldte gediegne Iridium fra Siberien (Newiansk, Nischoi
Tagilsk), og i Osmium-Iridium, som synes at vaere Forbindel-
ser i forskjellige gvantitative Forhold fra 47% til 20% Iridium.
Det findes endvidere i det raae Platin selv.

Man vinder Iridium af Osmium-Iridium paa folgende
Maade: de fiinstodte Korn blive smeltede med Salpeter; man
overmaetter Massen med Salpetersyre, og destillerer Osmium-
syre fra i Vandbadet. Salpetersyren oploser ikkun lidet Iri-
diumilte, og efterlader den stirste Mewengde i en uoploselig
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Forbindelse med Salpetersyre, som man oplaser i kogende
sterk Sallsyre.  Ved Tilswetning al Salmiak bundfxlder man
nu Ammonium-Iridium-Chlorid (analog med Platinsaltet), me-
dens Oplosningen indeholder Ammonium-Iridium-Chloriire, I
den saltsure Oplosning var nemlig Iridium-Sesquichloriire, som
al Chlorammonium deles i Chlorid og Chloriire. Det ikkun
lidet oploselige Ammonium-Iridium-Chlorid giver ved Glodning
metallisk Iridium. :
Iridium danner 4 Forbindelser med Chlor. Den laveste
Forbindelse, Ir CI2, ligesom Platinets tilsvarende Forbindelse,
er uoploselig i Vand, derimod opléselig i Saltsyre og i Chlori-
der af Kalium, Natrium og Ammonium; det er gront, og dan-
ner gule og gronne Oplosninger. — Sesquichloriire, Ir CI3, er
allerede omtalt.  Chloridet, Ir Cl%, forholder sig som Platin-
chlorid, og giver tungopliselige Dobbeltsalte med Chlor-Kalium
og Chlor-Ammonium, og letoploselige med Chlor-Natrium.
Sesquichlorid, Ir Cl6, danner sig undertiden ved endnu ikke

fuldkomment forklarede ladvirkninger, men ikkun i Forbindelse
med Chlorkalium.

Forchhammer. alm. Chemie. 18
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OSMIUM

0s — 1244,487.

Vegifylde omtrent 10.

Smeltepunkt ubekjendt.

Farve blaaliggraa.

Haardt, noget boieligt.

Hter: 1:3:2:4.

Svovelforbindelser: 1:3:2:5:3:4.

Chlorforbindelser: 2: 3 :4:6(2).

Osmium forckommer deels som Osmium-Iridium, deels i
det raae Platin, hvoraf det ikkun udgjor 1%. Dets interessan-
teste Forbindelse er en flygtig Syre, Osmiumsyre, som man
forskaffer sig ved at smelte slemmet Osmium-Iridium med lige
Dele Salpeter i en Porcellainsretort forsynet med et Forlag,
som indeholder vandig Ammoniak. En Deel al Osmiumsyren
destilleres over, og en anden Deel, som bliver tilbage i Relor-
ten, kan man vinde, naar man opliser den smeltede Masse i
Vand, overmetter den med Salpetersyre, og destillerer ved
meget svag Varme den storste Deel af Vaedsken over.— Alle
overdestillerede Vadsker overmetles med Ammoniak og op-
varmes i flere Timer i et nwmsten lukket Kar indtil 60°.
Den bliver derved murl\ebruun og er nu en Oplosning af Os-

mium-Mellemilte 053, i Ammoniak, som afsatter den storste
Deel af lltet ved Fordampning, og hvoraf man kan udskille
Resten ved at inddampe den med kaustisk Kali. — Osmium-
iltet oploses i Saltsyre blandet med Salmiak, inddampes til
Torhed, og glodes i en Retort, hvorved metallisk Osmium bli-
ver tilbage.

Det metalliske Osmium brender ved Opvarmning i Luf-
ten (il Osmiumsyre, som har en yderst ubehagelig gjennem-
trengende Lugt, der ligner Chlor.

Osmium-Chlorid, Os Cl#, danner med Chlorkalium et sphe-~
roedrisk Salt, ligesom Metallerne af Platinfamilien.



275

PLATIN-FAMILIEN.

Denne Familie indbefatler Platin, Rhodium og Palladium.
Den udmarker sig derved, at de ere mdle Metaller, som ere
tungsmeltelige, og hvis Chlorider give stwrkt farvede brune
0g ride Oplosninger,

PLATIN
Pt — 1233,260.
Metal. Vagtfylde = 21,16 af det smeltede.
— — = 21,25 indtil 21,5 af det hamrede og
til Traad udtrukne.

Krystallisation, spharoedrisk.

Smellepunktet ligger saa hoif, at man hidtil ikke har
kunnet frembringe den til Smeltning udfordrede Varme i Oyne,
men ikkun ved Brendspeile, og ved Hiblweseroret.

Styrke: noget mindre end Kobberets,

Boielighed: saa stor, at det kan udtrkkes til Traad af
gzodow Peel af en Tomme i Gjennemsnit,

Farve, graahvid.

Htforbindelser: 1: 2,

Chlorforbindelser: 2:4,

Svovelforbindelser: 1: 2.

Forckomst. Platin findes enten reent, eller i Forbindelse
med Iridinm, Osmium, Palladium, Rhodium, Kobber og Jern
i det raae Platin. Guldvaskerierne i Provindserne Barbacoas
0g Choco, imellem Kilderne af Rioatrato og Rio San Juan i
Sydamerika, have-forst leveret dette Metal. Det findes endyi-
dere paa St. Domingo, i Brasilien, ved Uralbjergene; ogsaa i
Ava forekommer det, og i meget ringe Mwngde ledsager det
det gediegne Palladium, som findes paa Hartzen. — Paa
disse Steder forekommer det i Almindelighed tilligemed Guld
i Sandet som smaa Korn (Pepita). Man har opdaget det i
Provindserne Antioquia i Columbien i smaa Korn indvoxet i
Sienit og Gronsteenbjerge, og under samme Forhold findes
det i Siberien. Det stirste Stvkke raat Platin har man fun-

I8 *
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det i 1830; det veier noget over 20 Pd. russisk, og er fra
de Demidofske Bjergveerker ved Ural. Platinproduktionen ved
Ural er omtrent aarlig 3600 Pd.; i Columbien og Haili har
den tilsammentagetl ikke oversteget 850 Pd. aarlig.

For at forskalfe sig reent Platin, oploser man det raae
Platin i Kongevand. Forholdene ere: 120 Dele Platin, saa-
megen Salpetersyre, at den indeholder 43 Dele vandfri Syre,
og saamegen Saltsyre, at den indeholder 108 Dele ligeledes
vandfri Syre, og Blandingen digereres i flere Dage. Der op-
loses herved 100 Dele Platin,  Til den klare Vedske satter
man Chlorkalium, hvorved et Dobbeltsalt af Chlorkalium og
Chlorplatin, som tillige indeholder en Deel Chloriridium, bund-
fwldes. Man udvasker dette Salt, torrer det, blander en Deel
deraf med 2 Dele kulsuurt Kali, og udsetter det for en Hede,
hvorved det netop smelter. — Herved forvandles Platinet til
Metal, medens Chloriridium forvandles til et lite. Den smel-
tede Masse udvaskes med Vand, siden med Saltsyre og Vand,
og digereres derpaa i en svag Varme med fortyndet Konge-
vand. Herved faaer man en reen Platinoplosning, og Platin-
iridium blandet med Iridiumilte bliver tilbage. Platinoplts-
ningen blandes med Salmiak, hvorved Chlorplatinammonium
bundfeldes, som udvaskes og glodes. Det der bliver tilbage
er rcent Platin. — 1 Petersburg opliser man een Deel raat
Platin i en Blanding af 9 Dele Saltsyre, af 25° Beaumé, og
3 Dele Salpetersyre af 40° B. Oplosningen bliver bundfeldet
med Salmiak, Bundfaldet nogle Gange udvasket med Kkoldt
Vand og glodet i Platinskaale. Overskudet af Saltsyre i denne
Blanding forhindrer at Iridium bundfeldes med Platinet. Pla-
tinsvampen sammenpresses i en Form al Stibejern og glodes
i en Porcellainsovn,

Platin har meget forskjellige Egenskaber efter sin for-
skjellige Cohwsionstilstand. — Naar Platin-Salmiak decompo-
neres ved en begyndende Rodglodhede, saa faaer man et no-
get sammenhengende svampagtigt Pulver af graalig Farve, som
sedvanligen kaldes Platinsvamp, og som har megel markyaer-
dige Egensaber, Naar man nemlig bringer et lille Stykke



deraf i en Blanding af llt og Brint, saa begynder det at gli-
de, og et Oieblik efter dannes Vand under Detonation. Naar
man i Atmospharen lader en Strom af Brint traile paa Pla-
tinsvamp, begynder den ligeledes. at glide, og tmender der-
paa Brinten. — Man har benyttet denne Egenskab til de Di-
bereinerske eller Platinfyrtoier, hvor en Brintstrom twendes ved
Platinsvamp, en Indretning som har fortrengt de saakaldte
electriske Lamper, hvor Brinten tandes ved en eleclrisk Gaisl.
— Denne Forvandling af den luftformige Blanding af It og
Brint til Vand skeer uden Detonation, naar Platin er blandet
med Leer, eller andre Stofler, der, uden chemisk Indyirkning,
ikkun adskille de eukelte Dele af Platinet fra hinanden.
1 Deel Platinsalmiak, blandet med 3—4 Dele Pibeleer og gli-
det for Blwseroret, er tilstriekkelig for siden at foranledige
Forbindelsen af Luftarterne; men den virker ikke sterkt nok
til at frembringe Delonation.

Denne Virkning er tildeels betinget ved Platinets Porosi-
tet, og den kan forhoies, naar man forskalfer sig Platin, som
er endnu meget mere fiindeelt, hvilket ikkun kan skee ved
en Udskillelse af Metallet paa den vaade Vei. —  Man opvar-
mer Platintvechlor, indtil det er forvandlet til Forchlor,
som overgydes med en sterk Kalioplosning og opvarmes,
Den sorte endnu varme Vadske blandes lidt efter Lidt med
smaa Portioner Viinaand, og rystes hver Gang. — Der ud-
vikles Kulsyre, og der bundleldes et sort, tungt Pulver, som,
efterat det er udvasket, forst med Viinaand, derpaa med Salt-
syre, siden med Kali, og tilsidst med Vand, er reent metallisk
Platin. Lignende Pulvere faaer man, naar man opvarmer, un-
der vedvarende Omrystning, en Oplésning af Platinchlorid med
Sukker og et Overskud af kulsuurt Nalron, eller naar man
oyvergyder svovelsuurt Platinilte med Alkohol og opvarmer Vid-
sken, indlil Metallet udskiller sig. Disse Pulvere have Platin-
svampens Egenskaber i en endnu forhdiet Grad. Naar man
halder Viinaand derpaa, saa forvandles den under Indsugning
af 1t til Eddikesyre. — Disse intercssante Forstg have i hoi
Grad vakt Chemikernes Opmarksomhed, og med Hensyn til

Dtibosw ? Flatabiow = N KTt + LK ‘
Y Plitinion = NS HTF 4+ L€
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Aarsagen finde 2 Meninger Sted: nogle sec nemlig’ deri en elec-
trisk Vexelvirkning imellem 2 forskjellige Stoffer, og mene at
denne Virkning begunstiges i dette Tilfzlde ved den overordent-
lige store Overflade, som Platinets fine Fordeelning frembringer;
den anden Mening seer heri ikke noget electrisk Forhold,
men ikkun een af Legemernes Evne til at indsuge Luftarter
afhwengig Virkning. Man har nemlig ved directe Erfaringer
fundet, at det sorte Platinpulver kan indsuge 728 Maal Brind-
luft, og 200—250 Maal Ildluft, som bindes med en Kraft liig
800—1000 Atmosphxrers Tryk, og at den ved en saadan
Fortwtning frembragte Varme vilde veere tilstrekkelig il at
foranledige Iltens Forening med Brinten. Naar det sorte
Platinpulver er fuldkomment reent og udtérret under Luft-
pumpen, saa begynder det allerede at glode i den atmosphm-
riske Luft. — Hvilkensomhelst Aarsag man endog anseer for
den rigtige, saa kan man ikke nmgte, at vi allerede tidligere
kjendte flere analoge Tillwlde, hvoriblandt Kullets Indsugning
al Luftarter synes at vwere det vigtigste. Men denne Indsug-
ning er langtira ikke saa stor som Platinets, og omendskjondt
dens Virkninger derfor ogsaa i Almindelighed ere mindre, er
den dog hos meget let brendte Kul tilstrekkelig, til at for-
anledige en Selvantendelse i Luften. Jernets og flere andre
Metallers Forbrending i Luften ved sadvanlig Temperatur
synes derimod aldeles at vere afhangig al samme Virkning.

Platinets Anvendelse i Kunsterne er slor; dets Usmelte~
lighed i Ovnehede og dets Modstand imod de fleste chemiske
Virkemidler gjor det til et for Chemikerne aldeles uundyeer-
ligt Melal, og det er med stor Nylte indfort i mange Fabri-
kationsgrene.

Man platinerer andre Metaller, enten ved at belmgge dem
med Platinblik, eller ved at udskille metallisk Platin paa deres
Overflade.

Platintvechlor.
Pt Cl4.

En guulbruun i Vand og Viinaand let opliselig Masse,
o
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som man faaer ved at oplose Platin i Kongevand og fordampe
ved svag Varme. Ved Opvarmning forvandles det til For-
chlor, og, naar Heden stiger, til metallisk Platin. En Oplos-
ning af dette Platinchlorid bundfwldes af Chlorammonium, eller
Chlorkalium med citronguul Farve. Detle Bundfald er Chlor-
platinammonium eller Chlorplatinkalium, og er ikke fuldkom-
ment uopléseligt i Vand, men uoploseligt i Viinaand af 60°.
Med Chlornatrium giver det en i Vand let oploselig Forbin-
delse, og Platintvechlor tjener derved som Adskillelsesmiddel
for Kali og Natron.

Platinforchlor, Pt CI?, er et graagront i Vand uopluseligt
Pulver, som tilberedes ved at udsmtte pulveriseret Tvechlor i
en Platinskaal for en Varme, hvorved Tin smelter, og at ud-
trekke med koldt Vand, der oploser noget Chlorid, som mu-
ligen kunde vare blevet udecomponeret. Det kan trede i
Forbindelse med Kalium-, Natrium-, Ammonium-Chlorid og Sall-
syre, og er da oploseligt i Vand, — Swtter man til dets Op-
losning i Saltsyre Chlor-Kalium, Natrium, eller Ammonium,
saa dannes tilsvarende Forbindelser af Platin-Forchlor med
disse Chlorider, hvoral Kali- og Ammonium-Saltet krystallise-
rer meget let. Naar man ved Platinforchlorets Tilberedning
ikke decomponerer alt Tvechlor, og derpaa hwlder Vand paa
Pulveret, saa oploses enten en Forbindelse af Tvechlor og
Forchlor, cller et Mellemchlor. Oplésningen er mirkebruun,
og naar man lilsetter Chlorkalium, bundfeldes Kalium-Platin-
chlorid, medens Kalium-Platinchloriir bliver i Opldsningen.

Platinilterne dannes ved Indvirkning af /ZEskene paa Pla-
tinsaltene. De svare i deres Sammenszining til Platinchlori-
derne, og af deres Salte er ikkun det svovelsure Platintveilte
vigtigt, som tilberedes ved at blande Platintvechlor med Svo-
velsyre og afdampe Vadsken. — Swvovelplatinet svarer ligele-
des i sin Sammensetning til Chlorforbindelsen; det Svovelpla-
tin, som frembringes ved at bundfelde Chlorplatinoplosning
ved Svovelbrint, har den interessante Egenskab, at det under
Torringen i den atmospheriske Luft forvandles til Svovelsyre
og metallisk Platin.
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Af Platinets Legeringer ere ismr vigtige for Chemikerne:
den med Kisel, som danner sig hver Gang at en Platindigel
glodes meget sterkt imellem Kul, hyis Askes Kiseljord reduce-
res af Platinet; man maa derfor ikke udsette Platindigelen
umiddelbart for Kulild, men satte den i en hessisk Digel, helst
paa et Underlag af breendt Magnesia; Legeringer med Bly og Vis-
muth, som ere megel farlige for Diglerne, fordi de danne sig hver
Gang et Bly- eller Vismuthsalt, som ikke binder sin Syre
overordentlig starkt, glodes i Platindiglen. Blyet reduceres, og
Legeringen angribes nu af Viinaandlammen, der danner blom-
kaalagtige Udviexter, som indeholde Platin og Kul, og Platin-
diglen Dbliver gjennemboret efter faa gjentagne Opvarmninger.

Platinet udskilles al sine naturlige Forbindelser paa den
vaade Vei, det vil sige ved at oplose det ved Hjelp af Syrer
i Vand. Ved Tilsetning af Salmiak forskaffer man sig Pla-
tinsalmiak — der er nwsten fri for Iridium, naar man har havt
et betydeligt Overskud af Saltsyre i den Oplosning, hvoraf
Platinsalmiaken er bundfxldet — som siden yed Opvarmning gi-
ver Platinsyamp, der pulveriseres saa fiint som muligt.  Pla-
tinpulveret presses nu sammen, opvarmes til Hyidglidheden
og hamres. Siden kan det, ligesom de andre béielige Metaller,
formedelst afvexlende Opvarmning, Hamring og Valtsuning,
bringes i enhver passende Form. Man benyiter i dette Til-
fwlde Platinets Egenskab at blive blodt lenge forend det smel-
ter; og uden at det bliver flydende, bringer man dog de en-
kelte Dele i fuldkommen metallisk Sammenhang. I Grunden
er dette det samme Phmenomen som Sintringen , hvorom der
vil blive (alt ved Leerjorden; men det modificeres derved, at
at vi her have et hoieligt Metal, hvis Deles Sammenhxng for-
medelst Hamring kan fortges. Man kalder denne Operation
ved Metallerne Sveitsning, og benytler denne Egenskab iswr
ved Platin og Jern; men ogsaa de andre biiclige Metaller
have en Sveitshede, som dog er vanskeligere at treefle, forme-
delst deres lavere Smeltepunkt.




RHODIUM.

R — 651,387.

Vegtfylde = 11.

Smeltepunkt som Platin,

Farve imellem solvhvidt og staalgraal.

Skjort.

Iiter: 1(?): 4.

Svovelforbindelser: § (?).

Chlorforbindelse: 3.

Rhodium ledsager Platinet saavel i Siberien, hvor det
omtrent wudgjor 1% af det raae Platin, som i Amerika, hvor
det udgjor omtrent 3%. I Brasilien findes det i Palladium-
guldet, og i Mexico skal der findes Rhodium-Guld.

Rhodium vindes af den Oplosning, hvoraf man har ud-
skilt Cyanpalladium (Pag. 283), paa folgende Maade: man til-
foier lidt Saltsyre og afdamper til Torhed, river Massen me-
get fiint, og udtrekker med Viinaand af 0,837 Vagtlylde.
Herved oploses Natrium-Chlorforbindelserne af Platin, Iridium,
Kobber og Qviksilv, medens Natrium-Rhodiumchlorid bliver
tilbage som et rodt Pulver. Det udvaskede Pulver kan redu-
ceres, enten ved at glide Dobbeltsaltet meget sterkt, eller
bedre ved at opvarme det i en Strom af Brint. 1 begge Til-
felde bliver Rhodium tilbage, efterat man har udvasket Chlor-
natriumet. Da Rhodium er for strengflydende il at kunne
smeltes, og for skjort til at kunne sammensveitses, saa smel-
ter man det sammen med Svovel, eller Arsenik, og rister denne
Forbindelse, saa lenge indlil disse Tilsetninger igjien ere for-
dampede.

Det rene Rhodium opléses af ingen Syre paa den vaade
Vei. Legeret med Platin, Kobber, Vismuth og Bly oploses
det af Kongevand; det iltes lettest ved at sammensmeltes med




suurt svovelsuurt Kali, og Foreningen med Chlor skeer lettest
ved at lede Chlor over en opvarmet Blanding af Rhodium med
Chlorkalium eller Chlornatrium,

Dette Chlorrhodium, R CI3, kan ikkun tilberedes paa en
Omvei af Kalium-Rhodium-Chlorid, hvoraf man udskiller Ka-
liom ved Kiselllussyre, filtrerer, inddamper til Torhed, opli-
ser, filtrerer atter, swmtter lidt Saltsyre til, og inddamper atter
til Torhed. Det er et bruunt Salt, som danner med Vand en
rod Oplosning. Et uopliseligt Chlorrhodium dannes, naar man
leder Chlor over fiint Pulver af metallisk Rhodium. Det er
el rosenridt i Vand uoploseligt Pulver, sammensat af R2 C|5,

Rhodiumilte dannes ved at ophede Rhodiumpulver i en
Silvdigel med Kalihydrat og Salpeter, og udtrekke Massen,
forst med Vand, og siden med Saltsyre, hvorved litet bliver
reent tilbage.
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PALLADIUM

Pd — 665,899.

Vagtiylde 11,3—11.8.

Smeltepunkt som Platin,

Meget buoieligt, hvidt.

Iiter: 1:2,

Syovelforbindelse: 1.

Chlorforbindelser: 2: 4.

Palladium er et meget sjeldent Metal. Reent [indes de
ved Tilkerode paa Hartzen og i Brasilien; legeret med Guld
ligeledes i Brasilien, og forenet med Platin og de andre nylig
omtalte Metaller i det raae Platin, saavel fra Sydamerika som
fra Siberien.

Man forskafler sig reent Palladium af raat Platin paa fol-
gende Maade: Oplosningen i Kongevand bliver bundfeldet
med Salmiak, for at skaffe den storste Deel Platin bort; man
tilféier nogen Saltsyre, smtler en Jernstang i Oplosningen, og
bundfelder derved alle Metaller, med Undtagelse af Jern; det
sorte metalliske Pulver udvaskes med Saltsyre, oplises i Kon-
gevand, og efterat Oplosningen er neutraliseret saa noiagtigen
som muligt imed kulsuurt Natron, bundfaldes den med en
Oplosning af Cyanqviksolv. Bundfaldet, som er Cyanpalladium
og Cyankobber, glides, veies, og oploses i Kongevand. — Der-
paa tilsetter man 14 Gange saameget Chlorkalium, som man
havde oplést af raat Palladium, inddamper til Tiorhed, efterat
man tilsidst endou har tilsat lidt Kongevand. Det torre Salt
pulveriseres og udvaskes med Alkohol, som opléser ikkun
Kobbersaltet, Det tilbageblivende Salt blandes med Salmiak
og glodes i en Porcelainsdigel.

1 England, hvor man vinder en betydelig Mengde Palla-
dium af det brasilianske Guld, digererer man det ved Jern,
eller Zink tilveicbragte melalliske Bundfald med Salpetersyre,
der oploser nasten blot Palladium og Kobber, og bundfwlder
derpaa med Cyanqviksoly.
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Vi kjende 2. Chlorforbindelser af Palladium og 2 dertil
svarende llter, ligesom ved Platinet; men medens det er Pla-
tintvechlor, som danner sig lettest, er det Palladiumforchlor,
Pd Cl2, som fortriinsviis erholdes. — Det dannes ved at oplise
Palladium i Saltsyre, hvortil man har foiet lidt Salpetersyre.
Det er et mirkebruunt Salt, oploseligt i Vand, hvoral der
ved Inddampning let skiller sig et basisk Chlorid, som ind-
gaaer Forbindelser med Cbloriderne af Kalium, Natrium og
Ammonium. Det til Chloriiret svarende llte erholder man ved
at glode en Blanding af Chloriiret og kulsuurt Natron meget
svagt og udvaske med Vand. Man faaer det ligeledes ved at
oplose Palladium i Salpetersyre, afdampe til Torhed og ud-
sette det salpetersure Salt for en svag Glidhede, hvorved
Foriltet, Pd, bliver tilbage som ct sort Pulver. Foriltet danncr
med Svovelsyre og Salpetersyre riode Oplisninger.

Palladiumtvechlor, Pd Cl*, dannes ved at oplise Forchloret
i Kongevand og opvarme svagt. Dets Oplosning er sort, og
naar man forsoger at afdampe det, afgiver det Chlor og bli-
ver til Forchlor. — Det indgaacr med Kalium- og Ammonium=
Chlorid sphxroedriske i Vand nwmsten uopliselige Forbindelser,
analoge med Platinets Foreninger med de omtalte Chlorider.

Palladiumtveilte, I;(l, dannes ved at overgyde fiint Pulyer
af Chlor-Palladium-Kalium i smaa Portioner med en Kalilud.
— Det er et bruunt Pulver, som indeholder en Deel Kali,
hvorfra det ikke kan befries. Dets Forbindelser wed Syrer
give gule Oplosninger.

Palladium har en meget sterk Tiltreekning Lil Kulstoffet,
og treder i Forbindelse dermed, naar det glodes i en kulhol-
dende Flamme, paa samme Maade, vi have anfort ved det bly-
holdende Platin; med Qviksolv indgaaer det den fasteste For-
bindelse, vi kjende for dette Mygtige Metal, en Forbindelse,
som forst decomponeres i Hvidglodheden, Legeret med Sily
benyttes det til forskjellige Anvendelser, hvori det har For-
trin for Solvet formedelst dets storre Fasthed og Varighed.
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GULDFAMILIEN

Denne Familie indbefatter ikkun Guldet, der er det edelsle
og boieligste af alle Metaller. Dets lltrekke stemmer ikke
med Platinfamiliens llter og endnu langt mindre med det fol-
gende Metals (Solvet),

‘ GULD.

(Gold. Or).
Au — 1243,013; 2 Au = 0/.30 026. ) rtn. £

. 48|
Metal, Vagtfylde = 19,2 af det stohte, 4% »p f”:"" /1 ,,”E/( Ho'tans f‘/m, t
= 19,65 af det hamrede. b ?’ 48 ’["f”" ,‘,‘:,*M: |
Krystalform hemispheroedrisk med h®ldende Flader se. Samcticpn
(Tetraeder). 2”0':‘_“’_ ‘
Smeltepunkt noget hoiere end Solvets, ved 1097° (Da- ARy PImp—T) | |
niel ). oy wwa’ smes 2iQ |
Forflygliges i den stzrkeste Hede, man kan frembringe. o
Iltforbindelser: %: 3.
Chlorforbindelser: 3 : §.

Svovelforbindelser: 4 : §.

Forekomst. Guldet findes i Naturen ikkun reent eller
forenet med Solv, Platin og Tellur. — Det rene Guld er over-
ordentlig udbredt i Naturen, og som Indblanding finder det i me-
get ringe Mangde i mange Mineralier, is@r i Syovelkiis, som aldrig
skal vere fuldkomment fri for Guld. Dog er det ikke usand-
synligt, at alle 6vrige Elementer ere ligesaa udbredte, og at
ikkun den Lethed, hvormed man opdager Guldet og adskiller
det fra de andre Stoffer, foranlediger, at man finder det hyp-
pigere. Da Guldet ikke iltes i Luften, og ikke angribes af
de i Naturen forekommende Syrer, da det formedelst sin store
Seighed ligeledes modstaaer de m(-(,hamsl\c Indvirkninger; saa
findes det tillige med Platin, som har lignende chemiske Egen-




skaber, og /ldelstenene ved Foden af Bjergene i Flodsenge
og Dale, blandet med Sandet, og hidrérer her fra de store
Forstyrrelser, som Bjergene have lidt i wldre Tider. — Den
storste Deel Guld, som kommer i Handelen, er Vaskeguld.

Guldet er det boieligste af alle Metaller, og det kan ud-
valtses til en Tykkelse af 554,55 Deel af en Tomme, og et
Gran Guld giver en Plade af 563 Qvadrattommer. 1 fiin for-
deelt Tilstand er det i reflecteret Lys bruunrsdt, i det gjen-
nemgaaende blaaliggront. Ligefrem kan Guldet ikke indgaae
en Forbindelse med 1lt, hverken ved Atmospherens smdvan-
lige Temperatur, eller ved nogensomhelst anden bekjendt Var-
megrad; men det kan iltes, naar det er sammensmeltet med
andre Metaller, Syrerne ilte det heller ikke, og Guldets
egentlige Oplosningsmiddel er Chlor, der for det meste an-
vendes som Kongevand, der tilberedes ved at blande een Deel
stark Salpetersyre med 2—3 Dele Saltsyre.

For at forskaffe sig reent Guld, oploser man almindelig
Myntguld i Kongevand, fortynder Oplésningen med meget Vand,
hvorved Chlorsély, som er temmelig letoploseligt i en Op-
Iosning al Guldchlorid, bundfweldes, filtrerer Oplisningen, og
bundfwlder den derpaa med Svovelsyrling. Guldpulveret smel-
tes med Salpeter og Borax,

Guldehlonrid.
Aunf Cl$3

Dette Guldchlorid er mérkeguult og dannes smdvanligen
ved at oplose Guld i Kongevand, og afdampe Oplosningen om-
hyggeligen lil Torhed. Det er let opliseligt i Svovel-Zther,
Viinaand og Vand. Guldet bundfwldes af denne Opliosning
ved de fleste Metaller, maaskee ved alle, men iser ved Jern

~og Kobber. Guldchlorid forener sig med Chlorforbindelserne

al de Metaller, hvis llter ere Baser, saasom Chlor-Kalium, Na-
trium ete.  Chlorguldets Chlor udgjor i disse Forbindelser
3 Gange saa meget som de basiske Chloriirers Chlor, — Det
Bundfeeldningsmiddel, som man anvender hyppigst, er den
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gronne Jernvitriol eller svovelsuurt Jernforille. Jernet forvand-
les herved paa Vandets Bekostning til Jerntveilte, som holdes
oplost ved Svovelsyre, medens Chloret forener sig med Brin-
ten, og danner Saltsyre, og Guldet udskilles i reen Tilstand.
— Det bedste Bundfeldningsmiddel for Guldet er Svovelsyr-
ling, som af en Oplosning af Guldchlorid bundfxlder metallisk
Guld, og forvandles paa Vandets Bekostning til Svovelsyre,
medens Chloret bliver til Saltsyre.

A 2 y. 2 G Id k.lt
Guldchlorid {C‘uﬁ A2 Guld udski

e —————————— 6
H6 ____ﬁls }Saltsyre
Vand 038

S3 SJ
S\'ovclsyrling{o.; S 0° }S\'ovelsyrc

in Oplosning af dette Chlorguld i Zther anvendes hyp-
pigen til at forgylde Staal; de Betingelser, som udfordres til
at dette skal lykkes, ere fuldkommen Neultralitet af Guldoplos-
ningen og en passende Grad af Fortyndning.

Naar dette Chlorguld opvarmes under Omroring indtil en
Varme, som svarer til Tinnets Smeltepunkt, saa taber det der-
ved 2 af ‘sit Chlor, og danner Guldchlorire eller Guldforchlor,
et i Vand uoploseligt guulagtighvidt Pulver.

Der existerer sandsynligviis endnu et andet Chlorguld;
thi naar man salter Svovelsyrling til en Oplosning af Guld-
chlorid, saa taber den sin Farve og bliver vandklar, og forst
en kort Tid efter, begynder Guldet at udskilles. Det er sand-
synligt, at denne foranderlige Chlorforbindelse svarer til det
ligeledes problematiske Guldilte, som man antager at findes i
Guldpurpur.

Guldtveilte, Aa?, tilberedes ved atbundfwlde en Oplosning
af Guldchlorid med et Overskud af brendt Magnesia, digerere
Blandingen noget, samle og udvaske Bundfaldet, og overgyde
det med Salpelersyre, der oploser Magnesia og et Spor af
Guldilte, og efterlader Guldilte, som bedst tirres under Luft-
pompen. Det reduceres overordentlig let, og afgiver sin hele
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Iitmengde, forend det bliver rodglédende. Det horer til de
sure llter, som ikke indgaae nogen umiddelbar Forbindelse
med Syrerne; derimod opléser det sig i tvekulsure Alkalier,
og danner dermed en Forbindelse, som benyttes til Forgyld-
ning. — Den tilberedes ved at oplise 10 Dele Guld i 95 Dele
Kongevand (af 21 Dele Salpetersyre af 1,45 Vagtfylde, 17
Dele Saltsyre af 1,15 Vagtfylde og 15 Dele destilleret Vand)
tilsette 1104 Dele destilleret Vand og 584 Dele tvekulsuurt
Kali. Forbindelsen kan koges uden at decomponeres, og kan
anvendes til Forgyldoing af Kobber, Messing, fortinnet Jern,
Staal, det sidste iser naar det forst er forkobbret i en tynd
Oplosning af svovelsuur Kobberilte. Med Ammoniak, cller dens
Bestanddele, danner det Knaldguld, hvis Sammens@(ning endnu
ikke er ndie kjendt, men hvorom man veed, al det indehol-
der Guld, It, Brint, Qvzlstof, og, naar man har bundfeldet
det med en for ringe Mwngde Ammoniak, ogsaa Chlor. Det
detonerer, iser det chlorfrie, ved det ringeste Stod og ved
en Varme, som ikkun lidet overstiger Vandets Kogepunkt.

Guldforilte, Au?, dannes ved en kold Digestion af Guld-
forchlor med en Oplosning af reent Kali.

Svovelguld

Naar man igjennem kogende Guldchloridoplosning leder
Svovelbrint, saa dannes Svovelsyre og Svovelguld, som svarer
til Guldchloriar (Guldforchlor).

4Gd, Guld —————— 4 Gd. Guld ) 26

CUldEediCr 19 5d, Chlor — ., -~ 2Ga Ss»o\-ct};?.‘;’..’l..
Svavelbs 3Gd.Svovel =<— 12 Gd. Chlor Chlars
vovelbrint { 6 Gq Brint ——— 1204, priat | i

‘? d 3 Gd. . llt'"‘\,,_,r = :7 Far ]. “ld. S\'()Vel Svo-
- {GGd. Brint— = dGaA I :;:L

Det andet Svovelguld, som svarer til den oploselige Chlor-
forbindelse, dannes ved at bundfelde denne formedelst Syo-
velbrint ved almindelig Temperatur. Dette Svovelguld dannes
ogsaa ved at sammensmelte Guld med nogen af de hiiere Syo-
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velforbindelser afl Kalium, hvorved der daunes Svovelguld-Svo-
velkalium, som er oploseligt i Vand. Ligefrem kan man lige-
saa lidt forbinde Guld med Svovel som med lit.

Der er endnu en Guldforbindelse, hvis Natur ikke er
ndie kjendt, men som benytles meget i Kunsterne, nemlig
Guldpurpur., Man tilbereder denne for Emaileurerne, Porce-
lains- og Glasmalerne uundyerlige Farve ved at bundfzlde en
meget fortyndet Oplasning af Guldchlorid med en Oplosring
afl Tinmellemchlor, Sn CI3, i hvis Sted man ogsaa kan bruge
en blandet Oplosning af Tinsalt, Sn Cl2, og Tinchlorid, Sa CI*,
i det rigtige Forhold. Blandingen har en mork purpurrsd
Farve, og afsmtter efter nogen Tid et lignende Bundfald, som

er oploseligt i Ammoniak med purpurréd Farve, men som
ved Henstand udskiller sig igjen, og nu ikke lengere kan
opléses. — Guldpurpurets chemiske Natur er endon ikke til-
strekkelig oplyst; nogle Chemikere antage det for en Forbin-
delse af Tinilte og et Mellemguldilte, Au; andre for en Sam-
mens®tning af Tinilte og metallisk Guld, hvilket sidste er
usandsynligt, formedelst Guldpurpurets Oploselighed i Ammo-
niak.  Guldpurpur benyttes til de violette, purpurride og ro-
senrbde Farver i Porcelains- og Glasmalerie. Det saakaldte
Rubinglas danner man i den sencre Tid ved Tilsetning af en
Oplosning af Guldchlorid til den tinholdende Glasmasse,
Guldlegerin_qcr.

Guldets Legeringer benyttes iser til Arbeidsguld og Myn-
ter, og Guldet forenes dertil enten med Solv, eller Kobber: den
forste kaldes den hvide Karatering, og den anden den rade.
— Beregningen af Myntens Veardie skeer nu paa den Maade,
at man angiver, hvormeget reent eller fiint Guld der er i

24 Karat, ¥)

%) Karat er en Vagl, som man benytter i Guld- 0g FEdelsteenhande-
len. Det er liig 4 Gran, og har sit Navn af en lille rod Bonne,
Frugten al Erythrina corallodendron. Denne Frugt kaldes Kuara
og benyttes som Yagl, ligesom et Bygkorn los os, Et Karat har
12 Griin.

Forchhammer, alm. Chemie. 19
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Saaledes betyder Udtrykket, 18 Karats Guld, at der i 24
Dele af Legeringen findes 18 Dele reent Guld og 6 Dele Kob-
her, eller Soly, eller en Blanding af begge. De danske nye
Frederik- og Christiand’or holde 21 Karat og 6 Grin, og de
danske Courant Dukater 21 Kerat.

For at prove Guldet sammenligner man den Streg, som
det giver paa Probeerstenen, en fiin Kiselskifer Art, med Stre-
gen al Probeernaalen, hvis Gehalt man kjender; og bestem-
mer paa denne Maade omtrent Guldets Gehalt. Derpaa bliver
det tilsat 33 Gang det rene Gulds Veegt af Solv og 4 Gange
Massens Vgt Bly, og afdrives paa Kapellet (see Solv),
Guld-Solvkornet bliver udhamret, boiet til en lille Rulle, og
digereret, forst med svag, men reen Salpetersyre, siden med
sterkere, og tilsidst kogt med Svovelsyre. Guldet bliver reent
tilbage og veiet. Man kalder denne Guldprive Qvartatioven.

For at vinde Guldet af Solv- og Kobberlegeringer, hvori
der ikkun er lidt Guld, benytter man Svovelsyren, som oplé-
ser de to sidstnevnte Metaller, men ikke angriber Guldet, —
Denne Operation, som kaldes Affinering, foretages i Stobejernskar.

Legeringerne af Guld og Kobber beholde i del Hele deres
Boielighed, men en bestemt Legering, nemlig 18 Karats Guld,
skal nmsten altid vere skjor. Meget Guld benyttes til Forgyld-
ning, hvortil man bruger Guldamalgamet (Guld og Qviksdlv),
hyormed man indgnider Metallet, som skal forgyldes, ogsiden
fordamper Qviksolvet, hvorpaa det endnu gjennemgaacr flere
andre Operationer, for at vinde i Udseende.

Den vaade Forgyldning skeer enten med den Pag. 288
omtalte Oplosning al Guldilte i kulsuurt Kali, eller man ud-
skiller Guldet ved en galvanisk Proces af en Oplésning af Cy-
anguld, og bringer det til at hafte sig fast paa det Metal, som
skal forgyldes og tjener som den negative Leder i det galva-
niske Apparat., Den Cyanguldoplosning, som man bruger til
Forgyldning, tilberedes derved, at man smtter saalenge Cyan-
kalium til en neutral Oplosning af Guldchlorid, indtil den gule
Farve er forsyunden.

Guldet vindes i det Slore, enten ved al amalgamere det
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med Qviksdlv og afdestillere dette derfra, eller ved en Oplos-
ning al de med Guldet forenede Metaller i Salpetersyre, eller
Svovelsyre, hvorved Guldet bliver uoplost tilbage, som siden
smeltes med Salpeter.

Den storste Mxngde Guld vindes som Vaskeguld, og smel-
tes ikkun i Digler efter den mechaniske Adskillelse, — En
anden Deel vindes ved Amalgamation, idef Bjergarter, der
indeholde metallisk Guld, rystes i Ténder med Qviksoly og
Vand. — En tredie Deel vindes ved Udsmeltning med Bly,
hvormed Guldet og Stlvet smelte sammen. Ved Afdrivning
vindes Guldet og Solvet forenet, og siden oplises Silvet i
Salpetersyre eller stark Svovelsyre, medens Guldet bliver til-
bage, som da smeltes.

Guldproduktion.

A. Europa: Piemont . . . . 480 Mark
Baden: o o Vo Vi, CAQ —
Harlz R=r 9 —
EITOL RN, stits iee B0 112D
Salzburg . . . . 1008—

Ungarn of e ot OO0
Siebenbiirgen . . . 2500 —
N W Y e M ) s
Sverrig . . . . 8 —

4,182 Mark i Europa.
Rusland, saavel det asiatiske som europiske,
1838—204 Pud = 23,520 Mark
D e A N 62,550 —
C. Asien: Indisk Archipelagus 20,600
D. America: Mexico . . . . 1,000
Columbien . . ., 20,000
PO %5 o1t o et 5,400
Bolivien . . . . 2200
Chili » .. . . . 12200
Brasilien ., . . 2000
Vestindien (Aruba) 140
Nordamerica . . ubestemt

REETE B

19%




SOLVFAMILLEN

Den indbefatter Solv og Qviksoly, hvide, ®dle Metaller, hyis
laveste Iltningsgrad is@r for Silvet staaer, med Hensyn til sin
chemiske Characteer, imellem et Underilte og et basisk Forilte,
Saltene af det andet Ilte ere ufarvede, for saavidt som Syren
er ufarvet. Forresten er Ligheden imellem dem ikke meget
stor, og der forekomme meget store og vesentlige Forskjel-
ligheder.

SOLYV.
(Silber, Argent).
Ag — 675,803.
Metal. Vagtfylde = 10,474 af det stibte.
— — % 10,7 af det hamrede.

Krystalliserer i det homospharoedriske System.
Smelter ved 10230 C.
Fordamper ved en overordentlig hoi Temperatur.
Meget blidt og seigt.
Sily har en reen hvid Farve med stwerk metallisk Glands.

litforbindelser: 1 :4:1.

Svovelforbindelse: 4.

Chlorforbindelser: x: 1.

Forekomst, Sély findes temmelig hyppigt i Naturen, til-
deels i reen metallisk Tilstand, gediegent Sélv (Kongsberg i
Norge, Freiberg i Saxen, Andreasberg paa Harzen, Potosi i
Sydamerika etc.), tildeels forenet med Guld, Electrum (Mexico,
Kongsberg), tildeels forenet med Qviksoly, Amalgam (Zwei-
briicken), med Chlor, med Svovel, Glasmalm (Freiberg, Kongs-
berg, Mexico, Peru), med Svovel og Antimon, eller Arsenik,
Radgylden, Fahlerts, Skjiorglandsmalm, Polybasit, Myargyrit ;
med Tellur, Tellur-Solv, Hvidtellur, Skriftmalm og Bladtellur.




293

En stor Mengde Silv vindes af Blyet, hvis hyppigsie
Malm er Blyglands, Svovelbly, som swdvanligen indeholder
imellem 2—16 Lod i 100 Pund.

Man forskafler sig reent Soly af det almindelige Myntsoly
ved at oplése det i Salpetersyre, tilféie en Kogsaltoplosning,
samle og udvaske det derved bundfeldte Chlorsily, og bringe
det lidt effer lidt i omtrent dobbelt saa meget smeltende Pot-
aske, som man har Chlorsilv, Man giver tilsidst en saa sterk
Hede, at Sclvet smelter.

Stlvet er et meget blodt Metal; det har den reneste hvide
Farve, og en saa hoi Grad af Glands, at poleret Soly ikke kan
smelte ved de slerkeste Brendspeiles Yarme, fordi det tilba-
gekaster Lysstraalerne i saa hoi en Grad, at de ikke kunne
lilsl.rurl\kcligl opvarme det, Solvets Buielighed og Strakbarhed
er megef stor, og man kan udtrekke eet Gran Soly til en
Langde af 400 Fod. Ved Hamring bliver det skjort, men
taber denne Egenskab igien ved Udgliodning.

Det rene Soly tiltrekker ikke ved nogen Temperatur un-
der sit Smeltepunkt 11t af den atmospheriske Luft, og iltes
derfor ikke ligefrem. Naar Soly derimod smelter, saa tiltrok-
ker det Ilt, og danner dermed en Forening, som n@ppe er
et egentligt llte, men sandsynligviis er analog med den For-
bindelse, som Vandet indgaaer med llten ved at absorbere den,
naar det kommer i Beroring med luftformig Ilit. Ligesom
Vandet, alfgiver det smeltede Soly sin Ilt, naar det storkner,
hvorved smaa Solykorn kastes omkring. Man kalder dette
Solvets Sproitning, et Phznomen som ikkun iagttages ved det
rene Silv. — Ved meget hsie Temperaturer fordamper Sol-
vet, og synes derved tillige at forbrende ; thi den Deel af
Metallet, som er forflygtiget, er Sclvilte.

Solvet iltes ikke af fortyndet Svovelsyre; men naar Sy-
ren er concentreret, saa iltes Metallet i Varmen paa Syovel-
syrens Bekostning: der udvikles Svovelsyrling og dannes svo-
velsuurt Solvilte. — Salpetersyren ilter Solvet endou leltere;
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der dannes allerede ved swedvanlig Temperatur de lavere Qvel-
stofilter og salpetersuurt Solvilte,

I Luften angribes Solvet meget let, formedelst dets sterke
Tiltrakning til Svovel, hvorved det decomponerer Svovelbrin-
ten og forbinder sig med Syovlet. — Dette finder iser Sted
i Neerheden af Havet, hvor raadnende Tangarter, iser Blere-
tang, uddunste Syovelbrint,

Forilte.
Ag? = 1451,607.

Solviltet, som man faaer ved at bundfwlde en Oplosning
af salpetersuurt Solvilte med Kalkvand, eller kaustisk Kalilud,
har en graabruun Farve, en Veagtfylde af 7,143, og det algi-
ver Ilt, naar det udswmttes for Sollyset, eller en haiere Varme.
Dette Solvilte er en meget sterk Basis, som matter Syrerne,
og danner Salle dermed. — Alle Solysalte decomponeres af
Chlorbrintesyre: der dannes hvidt, i Vand uoploseligt, Chlor-
solv, -Vand, og Sadlvsaltets Syre bliver fri. De vigtigste af
disse Salte ere: salpetersuurt Solvilte, tilberedt ved Oplosning
al reent Solv i reen Salpetersyre, Afdampning for at skaffe
Salpetersyren bort, Oplosning og Krystallisation. Det bruges
deels som Reagents, for at opdage Chlor i mange Forbindelser,
deels, smeltet og udstobt i smaa Stenger, i Medicinen som et Ets-
middel. Svovelsuurt Sélvilte, tilberedes ved at overgyde Sslvpulver
med reen Svovelsyre og opvarme, indtil al fri Syre er fordam-
pet; det er temmelig tungopliseligt (88 Dele Vand, 1 Deel Salf)
og benyttes ligeledes som Reagents. Alle Solvsalte reduceres
let til Metal, iswr i Sollyset; de bundfeldes al Svovelbrint til
Svovelsily, og Solvet udskilles af disse Solvsaltoplosninger i
metallisk Tilstand ved de [leste Metaller; man anvender iser
Kobber til denne Bundfeldning. — Solviltet er i sine Forbin-
delser isomorph med Natronets analoge Salte. Solvsaltene ere
oploselige i Ammoniak, og naar Ammoniak heldes paa Solvilte,
indgaaer det dermed en Forbindelse, som detonerer frygtelig
ved Stod eller Opvarmning.




Sdlvunderilte, ;\?, dannes, naar man udsatter det citronsure
Silvilte ved 100° for Brintens Indvirkning, hvorved Solvillet
afgiver Halvdelen af sin Ilt. Forbindelsen er morkebruun og
giver en morkebruun Oplésning i Vand. Denne Oplosning
deler sig ved Opvarmning sirax, eller ved smdvanlig Tempera-
tur efter nogen Tid, i metallisk Sély, der udskiller sig, og Stlv-
forilte, der oploser sig i Syren. Kali bundfelder et sort Pul-
ver, og Ammoniak danner dermed en bruun Opldsning.

Silvoverilte Ag dannes ved den galvaniske Sviles Indvirk-
ning paa Solvoplosningen, og det afsetter sig i Krystaller ved
den positive Pol.

En med Guldpurpur analog Forbindelse erholder man, naar
man bundfelder en neutral Oplésning af salpetersuurt Stlvilte
med salpetersuurt Tinilte, og s®tter Svovelsyre til Blandingen.
Bundfaldet er morkepurpurbruunt, og indeholder sandsynlig-
viis Solvunderilte.

Chlorsolvets, Ag? Cl12, Dannelse er allerede tidligere om-
talt. Det hvide Chlorssly er oploseligt i Ammoniak, og kry-
stalliserer afl Oplosningen, naar Ammoniaken fordamper lang-
somt; dets Form er spharoedrisk, og det findes undertiden
krystalliseret i Naturen. Det smelter forend det bliver glo-
dende, og forfllygtiges i Radglodheden. Naar det udswmttes for
Sollyset, saa farves det morkere, og bliver tilsidst morkevio-
let. — Ogsaa naar Chlorsilvet udsetles for Dagslyset, uden at
Solstraalerne directe kunne indvirke, finder denne Decomposi-
tion Sted, dog meget langsommere. 1 Sollyset udvikler sig
lit og dannes Saltsyre, som bliver fri; i Dagslyset udvikler sig
Chlor. 1 begge Tilfwlde afgiver altsaa Chlorsslvet Chlor, og
det violette Pulver synes at viere et lavere Chlorid end det
hvide, ikke en Blanding af hvidt Chlorid og Metal, og svarer
sandsynligviis til Solvunderilte. — Det er ikke fuldstzndigt
oploseligt i Ammoniak, — Sélvet har en saa sterk Tiltrekning
til Chlor, at det i Rodglodheden decomponerer Saltsyre og udyik-
ler Brint: herpaa beroer Guldets Rensning ved Cementation.

Jodsolvet, Ag® J2. er lyseguult, uoploseligt i Vand og me-
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get lidt oploseligt i Ammoniak. Denne Forbindelse er af me-
gen Vigtighed, formedelst dens Anvendelse i Daguerrotypien,
hvor de chemiske Forandringer synes at bestaae deri, at
man first danner Jodsolv paa Sélvpladen, eller den pletterede
Kobberplade, derpaa forvandler det ved Lysets Indvirkning til-
deels igjen Ll metallisk Solv, som man senere gjsr mere ty-
deligt ved at udsmtte det for Qviksolydampe, og derved danne
paa de Steder, hvor Jodstlvet er reduceret, en tynd Hinde af
Amalgam,

i .

Svovelsilvel, A—g"—, udmarker sig derved fremfor de Gvrige
Svovelmetaller, at det er meget boieligt, og man har sely be-
nyttet det til at slaae Mynter deraf. Svovel og Solv have en
meget stark Tiltreekning til hinanden, og indgaae Forbindelser
allerede ved swdvanlig Temperatar. Under Luftens Medyirk-
ning optager Solvet Svovelbrintens Svovel, og taber sin Glands.
Man benytter fiint pulveriseret, befugtet, mangansyrligt Kali
for at tage denne Hinde al Svovelsily bort. — Svovlet iltes
paa Mangansyrlingens Bekostning til Svovelsyre, men Solvet
angribes ikke.

Af Solvets Legeringer ere ikkun de med Guld, Kobber og
Qvikscly al Vigtighed. De to forste anvendes iser til Luxus-
artikler og Mynter. Den forste af disse Legeringer forekom-
mer ogsaa i Naturen, og man finder Forbindelser i alle For-
hold af Bestanddelene, som krystallisere ligesom Bestanddelene
selv i sphwroedrisk Form. To Vegtdele Guld og een Vgt-
deel Silv give den haardeste Blanding.

Silv og Kobber. Denne Legering bruges baade (il Myn-
ter og, Arbeidssolv, og dens Gehalt af reent Silv eller dens

Lodighed beregnes paa folgende Maade. Man gaaer ud fra
et halvt Pund, som kaldes Mark, og veicr altsaa 16 Lod, og
man udtrykker nu ligefrem, hvor mange Lod reent Solv, der
findes i 1 Mark Arbeids- eller Mynt-Soly ; det ovrige er Kob-
ber. Saaledes siger man I4lodigt Solv, og mener dermed, at
det er en Sammensetning af 14 Lod Solv og 2 Lod Kobber.
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Staterne bestemme deres Mynters Gebalt, og man har for
lenge siden opgivet den Mening, som ikkun stittede sig paa
de mldre Tiders lidet udbredte chemiske Kundskaber, at Sta-
terne kunne have Fordeel af at forringe deres Mynters Lo-
dighed, uden at forandre Prmget. Species og Rigsbank-
dalere ere af 14 lodigt Solv. Lovgivningen har ogsaa
fundet det nidvendigt at betrygge imod Bedragerierne med
Arbeidssolvet, som Enhver ikke let kan opdage, og det
er derfor paa de fleste Steder bestemt, hvilke Legeringer der
endnu tyr forarbeides. Hos os er det tilladt at forarbeide de
forskjellige Legeringer af Solv og Kobber indtil en Lodighed
af 13 Lod 9 Grin; men baade hos os og i andre Lande skal
ethvert forarbeidet Stykke vare forsynet med et Stempel,
hvorpaa Solvets Lodighed er angivet. Man har udtankt alle-
rede i wldre Tider et Middel til at prove smaa Qvantiteter
Solv med Hensyn til deres virkelige Gehalt, hvilket skeete
ved Afdrivning, som i lang Tid var det eneste Middel, man har
benyttet. Denne Methode stotler sig paa folgende chemiske Grund-
setninger: Naar en Soly-Kobber-Legering opvarmes i Luften,
saa iltes vel en ringe Deel Kobber paa Overfladen, men Sol-
vet beskytter Resten imod Iltningen. 1 en Solv-Kobber-Bly-
Legering iltes derimod den hele Blyma®ngde og en meget stirre
Mangde Kobber, og der gives et Forhold af Bly, forskjellig for
enhver Solv-Kobberlegering, hvori den hele Kobbermangde iltes
tilligemed Blyet. For at denne lltning skal lykkes, maa Smelt-
ningen skee paa en tyk poros Masse, hvoraf det kobberhol-
dige Blyglas kan indsuges, og under Luftens bestandige Til-
gang. Dette skeer i el Kar (Muflel), der er Halvdelen af en
huul, efter dens Axe deelt, Cylinder, aaben i den ene Ende,
og med flere Huller paa Siderne og den anden Ende. Den
aabne Ende ligger udenfor Ovnen, medens den Gvrige Deel af
Mullelen kan opvarmes til sterk Rodglodhede, og den er af
brendt Leer, for at kunne taale Varmen. 1 Muflelen legges
Soly med den passende Mwngde Bly paa en lille meget tyk
Skaal af en Blanding af udludet Bigeaske og Beenaske, som




kaldes en Kapelle. Naar Stlv-Bly-Kobber-Legeringen nu smel-
ter ved en sterk Rodglodhede, saa iltes Blyet og Kobberet,
og indsuges af Kapellen, medens Solvet bliver tilbage i reen
Tilstand. Denne Prove er ikke néiagtig, og for de fleste Sor-
ter Arbeidssolv angiver den omtrent 4%, for lidet Soly, —
En nyere Maade, som man benytter, er deone, at man
oploser 100 Grammer Kjokkensalt i 913385 Grammer destil-
leret Vand. Naar Oplosningen er rigtigt lilberedt, saa maa
100 Grammer deraf noiagtigen bundfmlde 2 Grammer reent
Silv oplost i Salpetersyre. Man fylder nu et Maaleglas, som
er saaledes inddeelt, at man kan maale 100 Grammer af Kog-
saltoplosningen og Dele deraf med en Noiagtighed indtil
Gramme, og hwlder Saltluden draabeviis Lil en Oplisning af
2 Grammer af det Solv, som man vil undersége. Naar man
noiagtigen har bundfaldet hele Solvmwxngden, og ikke har ftil-
sat meer end nidvendigt, saa udtrykker den brugte Mzngde
af Saltoplosningen bestemt i Grammer og Tiendedele deraf
ligefrem Procenter med Decimalbrok af Privens Solvgehalt.
Man opnaaer en endnu storre Noiaglighed, naar man blander
een Draabe af denne Provevadske med 9 Draaber Vand, og s®t-
ter denne Vedske, som er 10 Gange saa fortyndet som den an-
den, tilsidst draabeviis til Solvproven.

Da Sélvmalme meget hyppigen ogsaa ere guldholdende, kom-
mer der Guld med i Sélvet, og den Methode, som man brugte for
for at vinde Guldet, bestod deri, at man sammensmeltede denne
Legering med Svovel, hvorved man erholdt Svovelssly og Silv,
der var langt rigere paa Guld end for; denne Legering bley
atter smeltet med Svovel, indtil det saaledes erholdte Slvkorn
indeholdt en tilstrekkelig Mmngde Guld til at kunne betale
Oplosningen i Skedevand, hvorved Silvet forvandledes til sal-
petersuurt Salv, og Guldet blev uoplost tilbage. Denne Me-
thode -er for stirste Delen fortrengt ved Affineringsmethoden,
hvor man, istedetfor den kostbare Salpetersyre, anvender Svo-
velsyre, og istedetfor de ikkun lidet varige Glaskar, benytler
Stobejernsredskaber. — Det guldholdende Solv, enten det nu
er Arbeidssoly, som har vewret forgyldt, eller Mynter fra en




Tid, da man ikke med Fordeel kunde skille smaa Qvantiteter
Guld fra Soly, bliver oplost i Stobejerns Retorter ved Kogning
med engelsk Svovelsyre, og det svovelsure Solvilte oplost i
Vand, hvorved Guldet bliver uoplost tilbage, som, efter Om-
stendighederne, enten oploses i Kongevand og bundfeldes med
Jernvitriol, eller Svovelsyrling, eller strax smeltes med Borax.
Solvoplosningen bliver bundfzldet med metallisk Kobber, hyor-
ved fiindeelt metallisk Solv udskilles, blandet med lidt Kob-
berforilte, som altid findes i det dertil benyttede metalliske
Kobber. Det smeltes med Salpeter, hvorved Kobberet iltes,
og er nu chemisk reent. Man skiller paa denne Maade endnu
med Fordeel en Legering, som indeholder 99,9915 Sily og
0,0085 Guld.

Man benytter Qviksolvets Forening med Solv til Forsoly-
ning, og oploser til dette Oiemed Bladsoly eller Stlv, som er
udskilt ved Kobber, i Qviksolv. Med dette Amalgam indgni-
des Kobberet, Qviksolvet fradampes, og Solvhinden poleres.

Solvets Udskillelse af dets Ertser retter sig efter Malme-
nes Beskaflenhed, og skeer enten ved den virkelige Udsmelt-
ning, eller ved Amalgamation, undertiden ved en Forening af
begge. Malmene ere enten stlvholdige Kobbermalme, eller
solvholdende Blymalme, eller virkelige Stlvmalme.

De solvholdende Kobbermalme blive udsmeltede som
almindelige Kobbermalme og naar de eonten ere forvand-
lede til Raakobber, eller Sortkobber, udtrakker man Sél-
vet enten med Bly, som forener sig med Solvet, men ikke
med del svovelholdende Kobber, eller med Qviksoly, der hel-

ler ikke indgaaer nogen Forbindelse med det svovelholdende
Kobber.

De stlyholdende Blymalme blive udsmeltede som almin-
delige Blymalme (see Bly), og af det solvholdende Bly udskil-
les Solvet ved Afdrivning i Driveovnen efter desamme Grund-
satninger, som benyttes ved Solvproven paa Kapellen, —
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Den hostrykte Figur viser em saadan Driveovn, hvor Blyet
liegges paa en Hwerd a, @, hvor Flammen af Brendmaterialet
bestandigen slaaer over, medens en Blescbelg, b, indférer atmo-
spherisk Luft, og saaledes iller Blyet. — Blyiltet, Silverglsd,
smelter og flyder igjennem en Rende. Hvelvingen ¢ i denne
Reverbeerovn er forskjellig fra de almindelige derved, at den
bestaaer alJernblik udforet med Leer, og er bevaegelig. Denne
litning af Blyet fortsattes for det meste saalenge, indtil Stlyet
blikker, d. v. s. viser Regnbuefarver; det indeholder da om-
trent 12% Bly, og kommer da paa Testen for at brendes [iint,
Testen er en mindre Driveovn, og Solvet maa i det hoieste
tilbageholde 1% uzdle Metaller.

I England har man indfért en Methode at samle Solvet
i Varkblyet, som er praktisk meget vigtig og ligeledes theo-
retisk interessant. Man smeller nemlig det solvarme Bly i
store Jerngryder, og lader det afkjile; ved en bestemt Tem-
peratur bliver Blyet grynet, og nu tager man disse Korn, som
ere solvfrit Bly, ud med gjennemborede Skeer, og bliver saaledes
ved, indtil det endnu ikke stirknede Bly er solvrigt nok il
at kunne drives med Fordeel, en Gehalt, som man i Gjennem-
snit kan regne til 1,%. De udtagne Blykrystaller indeholde
endnu Solv, fordi saa at sige Moderluden (det solvholdende
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Bly) henger ved dem, De smeltes om paa samme Maade.
Denne Methode beroer paa den meget besynderlige Egenskab,
at det solvholdende Bly har et lavere Smeltepunkt end det
rene Bly.

Solvets Udtrekning ved Amalgamation har altid folgende
Operationer: 1) Solvets Forvandling til Chlorsolv; 2) Chlor-
solvets Decomposition ved Qviksdlvet, og Solvets Oplosning
formedelst dette Metal ; 3) Qviksolvets Fraskillelse fra Solvet,

Solvets Forvandling til Chlorsoly skeer ved den tydske
Amalgamation paa den Maade, at man blander Solvmalmen
med 10% Kogsalt og sorger for, at den indeholder saa megen
Svovelkiis, at den svarer i det mindste til 30% Svoveljern,
Nu bliver den ristet i Ovnen, hvorved i Begyndelsen Svovel-
solyet, som findes i alle Malme, forvandles for stirste Delen
til metallisk Solv, tildeels til Solvilte, som indgaaer en For-
bindelse med Kiseljorden. Ved fortsat Ristning bliver Svovel-
jernet forvandlet til basisk svovelsuurt Jernilte, som afgiver
sin Svovelsyre, der da decomponerer Kogsaltet, saaledes at en
Deel af Svovelsyren afgiver It til Natrium og danner Natron,
der trmder i Forbindelse med den udecomponerede Svovelsyre.
Chloret bliver frit og trmder i Forbindelse med Solvet. Det
Soly, der som Solvilte er traadt i Forbindelse med Kiseljord,
bliver ikke forvandlet til Chlorsilv og gaaer tabt under Pro-
cessen.

Den ristede Malm bliver fiinmalet og kommes nu med
Vand, Qviksoly og Smedejerns-Plader i Amalgameertonderne,
som faae en dreiende Bevmegelse. Ved denne forenede Virk-
ning dannes der Chlorjern ‘og metallisk Solv, som oploses af
Qviksolvet til flydende Amalgam. Amalgamet bliver udpresset
i Poser, bvorigjennem Qviksolvet lober, og det faste Amalgam
bliver tilbage og bliver senere udglodet paa Stobejerns Tal-
lerkener, der ere bedwkkede med en omvendt Stobejerns
Klokke, hvis Rand staaer i Vand. Man laegger Gloder omkring
Klokken, og Qviksolvdampene samle sig i Vandet. Solvet be:
fries tilsidst fra de medfdlgende Metaller, formedelst Smelt-
ning i Blyantsdigler, hvor Luften kan ilte de uwdle Metal-
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ler, Qviksolvtabet er imellem 1, 3 til 2 Lod paa hver Mark
Soly.

Ved den amerikanske Amalgamation skeer Forvandlingen
af Solvet til Chlorsély paa den vaade Vei. Malmen bliver
fiinmalet, rért om med saameget Vand, at den danner en tyk
Grod, og tilsat 2—5% Kogsalt. Man tilfsier siden 3—3%
Magistral, en Blanding af Jernvitriol og Kobbervitriol, og til-
sidst i smaa Porticner 6 Dele Qviksilv mod 1 Deel Soly i
Malmen. Jern- og Kobbervitriolen forvandles af Kogsaltet til
Jernforchlor og Kobbertvechlor, som forvandle Sélvet til Chlor-
solv, der decomponeres ved Qviksélvet, og danner dermed Amal-
gamet,

Solvproduktion,

A. Europa: England . . 12,000 Mk.
Frankrig . . 8,000 —
Belgien . . 700 —
Savoien . . 2000 —
Bﬂde" . . e
Hessen . . 90 —
Nassau . . 3800 —
Rhinpreussen 3,000 —
Hartz . . . 34,600 —
Saxen . . . 55,000 —
Tyrol . . . 2,000 —
Salzburg . . 700 —
Illyrien . . 0 —
Steiermark . 700 —
Béhmen . . 8,000 —
Mansfeld . . 15,000 —
Schlesien . . 800 —
UngarnogBannat 78,640 —
Poleny’y e 100 —
Norge*) . . 27,500 —
Sverrig . . 3,800 —

B. Asien: Siberien . . . 77,000

*) Kongsbergs Salvproduktion har altid veret meget uregelmessig.
1833 var den 47,000 Mk.
1835 — — 17,519 —
1836 — — 28312 —
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C. Amerika: Mexico ¥) . . 2,500,000
Peru . . . 611,000
Bolivien . . 481,800
Chili & &, . 20,700
Man regner, at den aarlige Produktion af Guld og Solv
belober sig til 266,577,870 Francs, hyoraf 138 Millioner gaae
til Asien, og 38 Millioner forbruges i Europa til Guld- og
Silvarbeide etc., saaledes at Pengeforigelsen i Europa aarli-
gen beliber sig til 90 Millioner Francs. Dog have disse Be-
regninger, som for en stor Deel ere byggede paa Amerikas
Produktion, forend de Omvaltninger, hvorved det rev sig lis
fra Spaniens . Herredomme, i dette Oieblik ikkun en meget
relativ Veerdie; og den ringe Produktion, som de amerikanske
Bjergverker en Tidlang ydede, vilde have varet endnu mere
folelig, hyis ikke de tydske Solvbjergveerker havde foriget de-
res Produktion og Siberien havde begyndt med en saa bety-
delig Guldproduktion. Nu synes derimod den amerikanske
Produktion at vere meget i Tillagen.

*) Den bertmte Gang ved Guanaxuato afgay imellem 1786 og 1803
aarligen 556,200 Mk. Sily, eller mere end dobbelt saa meget som
hele Europa, I Aaret 1828 gav den lgjen 255,074 Mk. Silv,




OVIKSOLYV.

(Hydrargyrium, Mercure),
Hg — 1265,822,
Metal. Vagtfylde af det faste 14,465, efter Biddles Forsig
14,391 efter Beregning,
af det flydende 13,568,
af Dampene 6,9760.
Krystalform, spheroedrisk,
Smeltepunkt — 400, {
Kogepunktet 360°. Ved 0° synes Qviksilvet ikke
at kunne fordampe.

Farve, hvid metallisk. Dampene ufarvede.

Iltforbindelser: % : 1.

Chlorforbindelser: 1:2.

Svoverforbindelser: 4 :1.

Forekomst. Qviksolvet findes tildeels reent, tildeels fore-
net med Solv, Amalgam, tildeels forenet med Chlor, Quiksély-
hornmalm, tildeels med Svovel, Zinnober, tildeels, men sjel-
dent, med Selen. Der ere 3 betydelige Qviksolvformationer i
Earopa, nemlig Almaden i Spanien, ldria i Osterrige og Zwei-
brack.

Qviksolvet horer til de interessanteste Metaller, og tilla-
der, formedelst sin Modstand imod Iltning og sit lave Fryse-
og Kogepunkt, mangfoldige og yderst vigtige Anvendelser,
Det trakker sig meget sterkt sammen idet det storkner, og
er derved meget forskjelligt fra Vandet, som udvider sig bety-
deligt ved Frysningen. Ved smdvanlig Temperatur holder det
rene Qviksoly sig fuldkomment uforandret i Atmospheren ;
ikkun naar det indeholder andre fremmede Metaller, overdra-
ger det sig ved Rystning i den atmosphewriske Luft med et sort
Pulver, som bestaaer af de indblandede Metallers Ilter og fiint
fordeelt metallisk Qviksolv. Ved sit Kogepunkt iltes det, og
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forvandler sig til et rodt Pulver, Qviksolvtveilte, som ved en
ikkun lidet hoiere Temperatnr adskilles atter i metallisk Qvik-
solv og lIt.

Man forskaffer sig reent Qviksslv ved at koge det Metal,
som foreckommer i Handelen, med en Oplosning af salpeter-
suurt Qviksolvforilte, eller ved at destillere 2 Dele Zinnober
med 1 Deel Kalk.

Quviksslutveilte,
l.l{;'.

Rodt Pulver med forskjellige Farvenuancer, efter dets for-
skjellige Tilberedning; Vagtfylde 11,005 det er en bestemt
Saltbasis, og mewlter Syrerne. Qviksolviveiltet og alle dets
Salte ere voldsomme Gifter, Man tilbereder det ved at op-
varme Qvikstlv i en aaben Kolbe med hoi Hals indtil dets
Kogepunkt, hvorved det iltes, og Iltet samler sig i Karret, —
Dette saaledes tilberedte Ilte har ogsaa historisk Vigtighed,
da det tjente til Bestemmelse af Iiten og dens Egenskaber.
Man- tilbereder det lettere ved at opvarme salpetersuurt Qvik-
solvforilte i et Glaskar indtil nwr Rodglodheden. Qvilsoly-
forilte forvandles her til Tveilte paa Salpetersyrens Bekosining,

Al Qviksdlviveiltesaltene ere vigtige: det svovelsure Quik-
solvtveilte,. som dannes ved at koge 1§ Deel Svovelsyre med
1 Deel Qviksolv og aldampe det til Torhed; naar man hal-
der Vand derpaa, saa bundfeldes basisk svovelsuurt Qviksily
og et suurl Salt oploses. Salpetersuwurt Quiksslotveilte: man
oploser Qviksolv i et Overskud af kogende Salpetersyre. Det
bruges som Reagents.

Alle Qviksolvtveiltesaltene bundfwldes metallisk af Tin-
chloriire, men ikke af Syovelsyrling.

Quiksilvforilte
Tige.
Dannes ved ab ryste Qviksdlviorchlor med en Oplasning
afl reent Kali. Et sort i Vand uoploseligt Pulver uden giftige
Virkninger; Vagifylde 10,69. Qviksolvforilte har en Bases

Forehhammer, alm. Chemie, 20
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Egenskab, og har i Forbindelse med Syrer en meget siorre
Varighed end i sin rene Tilstand, hvori det meget let redu-
ceres til Metal, saavel af Lyset som af Varmen, der ikke be-
hover at overstige Vandets Kogepunkt. Saltene bundfeldes
som hvidt Qviksdlvforchlor af Chlorbrintesyre og de oplise~
lige Chlormetaller; de reduceres til Metal af Svovelsyrling og
Tinchlorire. Der existere mange Forbindelser af Salpetersyre
og Qviksolvforilte, forskjellige saavel med Hensyn til Syrens
og Basens Forhold som ogsaa til Vandmangden. De fleste blive
decomponerede ved Oplisning i Vand, med Undtagelse af et
Salt, som man danoer ved at digerere reen Salpetersyre med
saa meget Qviksoly, at en Deel bliver noplost tilbage, lade
den varme Vadske krystallisere, og oplose de ved Afkjolingen
dannede Krystaller i kogende Vand; der udskilles smaa sterkt
glindsende guulagtige Krystaller, som oplise sig igjen i Vand
uden at decomponeres.

Quiksélvforechlon
(Calomel) Hg CI.

Dannes for det meste ved at bundfelde et Qviksolvforil-
tesalt med Chlornatrium, eller ogsaa ved at blande een Grund-
deel Qviksolvtvechlor (1708,472) og een Grunddeel metallisk
Qviksoly (1265,822) meget omhyggeligt, sublimere Blan-
dingen, og vaske Sublimatet med en Salmiak - Oplosning,
hvorved det muligen endnu ftilstedeverende Qviksdlvehlorid
oploses. Det ved Bundfeldning tilberedte og det sublimerede
Qviksolvehloriire vise smaae isomeriske Forskjelligheder, der
muligen kunde have nogen Indllydelse paa denne Forbindelses
Virkning som Medicin. Det er et hvidt i Vand uoploseligt
Salt, Vegtfylde 5,542, som er opliseligt i concentreret Svo-
velsyre, og udskiller sig uforandret ved Afkjoling; er ikke
giltigt, og hruges swrdeles meget i Medicinen.
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Quiksolvivechlonr
(Sublimat, Qviksolvehlorid).
Hg Cl2,

Et hvidt i Vand og Viinaand oploseligt saltagtigt Legeme,
som har yderst giltige Egenskaber, Det tilberedes ved atsub-
limere neutralt svovelsuurt Qviksolytveilte med Chlornatrium,
hvorved der dannes Qviksslvchlorid og neutralt svovelsuurt
Natron. Det bruges nasten altid, hvor man vil anvende en
Qviksdolvtveilte-Oplosning, og er i den sencre Tid benyttet
med stor Fordeel il at beskytte Tre imod Forraadnelse, idet
det forhindrer Udyiklingen af de lavere Organismer, der iswr
begunstige Traets Oplosning. Den bedste Modgift imod Su-
blimat er Aggehvide. Qviksolveblorid indgaaer, ligesom Qvik-
stlviveilte-Saltene, en Forbindelse med Svovelgviksilv, Hg Cl2

-+ 2 iig, som man faaer ved at bundfalde en Oplosning af
Qvikstlvehlorid med en Mwngde Svovelbrint, som er utilstrek-
kelig til at bundfwelde alt Qviksoly.

Jodgviksolv, Hg J2, udskilles som et skarlagenrodt Pulver, °
naar man bundfelder et Qviksolvtveiltesalt med en Oplosning
al Jodkalium; oplost i kogende Jodkaliumoplosning krystalli-
serer det i Former henhorende til det pyramidale System.
Naar man sublimerer det, gaaer det over i en anden Modifi-
cation, som er svovelguul og allerede ved Afkjolingen tildeels
Lliver igjen ;(id, tildeels beholder sin gule Farve, og hvis Kry-
staller ere holoprismatiske. Ridser man de gule Krystaller
med den fineste Spids, saa blive de der rode, og fra dette
Punkt udbreder den rode Farve sig over hele Krystallen. De
gule prismatiske Krystaller ere derved gaaede over til den rode
pyramidale Form.

Svovelguviksolo
(Zinnober).
Hg S.
Denne Forbindelse har forskjellige Egenskaber efter sin Tilbe-
redelsesmaade. Naar den er bundfxldet af Qviksolvtveiltesaltene

20 @
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ved Hjelp af et Overskud af Svovelbrint, er den sorl, og
samme Farve har den, naar den bliver dannet ved Sammen-
smeltning af passende Forhold Svovel og Qviksolv, — Men
naar disse Forbindelser sublimeres, saa dannes det ride Svo-
velgviksoly, som er bekjendt under Navnet Zinnober, og som
ikke er forskjelligt i qvalitativ og qvantitativ Sammens@tning
fra det sorte Svovelqviksoly.

Zinnober tillaves enten paa den torre Vei, ved at sam-
mensmelte een Deel Svovel og 6 Dele Qviksolv, og derpaa
sublimere, eller paa den vaade Vei, hvorlil man benytter fol-
gende Maade: man blander 300 Qviksoly og 68 Dele Svovel
sammen med lidet Vand, og river saalenge til det Hele er
en sort Masse uden Qviksolvkugler. — Man tilsetler derpaa
saameget af en kaustisk Kali-Oplosning, at det indeholder
160 Dele Kalihydrat og 160 Dele Vand, og opvarmer det
under Omroring indtil 450 €, og under ingen Omstendighe-
der til 500 €. Efter flere Timers Digestion, hvorved det for-
dampede Vand maa fornyes, er Zinnoberen fwerdig, og kan nu
udvaskes og torres.

Svovelqviksoly kan trede i Forbindelse med Svovelkalium,
hvor det spiller en Syres Rolle. — Det Svovelgviksily, som
svarer lil Qviksolviorilte, bundfxldes ved Svovelbrint af Qvik-
solvforiltesaltene.

Qviksolvet finder en meget stor Anvendelse i Konsterne;
det rene Metal bruges i Barometre og mange andre physiske
Instrumenter, og er uundvarligt for Physikeren og Chemike-
ren; men langt storre er endnu dets Anvendelse i Metallur-
gien, hvor det bruges som et Oplosningsmiddel for de wdle
Metaller. Denne allerede omtalte Operation, hvorved Guld og
Sily skilles fra andre Indblandinger, kaldes Amalgamation, og
dens Opfindelse har havt en meget betydelig Indflydelse paa
de wmdle Metallers Udskillelse, hvortil ogsaa den storste Decl
afl det Qviksoly, der kommer i Handelen, forbruges. 1 de
sidste Aar har ogsaa det knaldsure Qviksolvilte (Pag. 224)
eller Knaldqvikslvet fundet en meget vigtig Anvendelse til
Percussionsant@ndelse.
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For at udskille Qvikstlvet af dets Malm (Svovelqviksoly),
blandes denne med en passende Mengde Kalk, og deslilleres
i Jernretorter; eller man opvarmer det under Forhold, hvor
Luften kan trade til, saaledes at Svovlet forbreender til Svo-
velsyrling.

Produktionen angives til det folgende Belob:
Almaden i Spanien . . . . . 20,000 Centner.
Idvia i Osterrige . . . . . . 1,500 —
Ungarn og Siebenburgen ., . . 60 —
Zweibrtick: . <t R 1300 =
Kirnthon 25 7 ¢ e i SR issBius #ia=
Peru 3500 -

25,660 Centner.
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KOBBER

Cu = 395,695.
Metal. Vegtfyldle = 8,85 af det smeltede,
8.95, af det, som er udtrukket til Traad.
Krystalform: det naturhge, og det paa den vaade Vei
udskilte, homosph®roedrisk, iser i Leucitoedrer.
Det smeltede (efter Seebeck) rhomboedrisk.
Smelter ved 10910,
Forflygtiges ved en endnu hoiere Temperatur.
Rodt med sterk Metalglands,
Meget boieligt og seigt, naar det er fuldkomment reent.
Itforbindelser: :1:2.
Chlorforbindelser: 1:2.
Svovelforbindelser: 3:1(2:83:42):5,
Forekomst. Kobberet f(indes tildeels i reen Tilstand, til-
deels forenet med Svovel, tildeels iltet og i Saltforbindelser.
Det rene gediegne Kobber findes nesten i alle Kobbergru-
ber, omendskjondt ikke i meget stor Mwxngde, ja det forekom-
mer ikke sjeldent liggende paa Jordens Overflade, som f. Ex.
i det Indre af Nordamerika, hvor man finder Stykker indtil
en Vgt af 50 Pd. Det er meget hyppigen krystalliseret.
Svovelkobber. Der forekommer et Svovelkobber i Natu-
ren, som svarer til Kobberforilte, og et -andet som syarer
til Kobbertveilte. Desuden findes mange Svovelforbindelser,
hvori Kobberets Forbindelse med Svovel er Base, og Svov-
lets Forbindelse med Jern, med Antimon og Arsenik, er Syre.
— Den vigtigste af disse Forbindelser er Kobberkisen, en For-
ening af Svoveljern med Svovelkobber; det er af denne For-
bindelse, der i Naturen nasten altid findes blandet med Svo-
velkiis, at den stirste Mengde Kobber udsmeltes. — Der fore-
kommer baade Kobberforilte (réd Kobbermalm) og Kobbertveilte
(sort Kobbermalm), og den sidste igjen forenet med Kulsyre
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og Vand som Malachit og Kobberlasur; med Kiselsyre som
Dioptas og Kiselmalachit; med Phosphorsyre og Arseniksyre.
Ved Svovelkobberets Forvittring dannes svovelsuurt Kobberilte,
som er oploseligt i Vand, og undertiden afsmtter sig som
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Dryppesteen i Bjergvarkerne.

Kobberet er et meget udbredt Metal, det findes nesten i
alle europwiske Lande; dog har England den storste Rigdom
deraf. Nyere Undersigelser lmre, at det ikke udelukkende
er indskrenket til Mineralriget; det forekommer i Plante- og
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Dyreriget, og efter Sarzeaus Undersigelser indeholde:
1,000,000 Dele Blod 1 Deel Kcbber.
1,000,000 Dele Kaffe 8 Dele Kobber.
1,000,000 Dele Hvedemeel 0,7 Dele Kobber.
For at forskafle sig reent Kobber, reducerer man Kobber

i S

ved et galvanisk Apparat af en svovelsuur Kobberoplosning;
eller man reducerer Kobberilte i et Porcellainsror ved Hjelp
af Brint, og giver en saa sterk Hede, at Kobberet smelter.
Kobber smeltet paa swdvanlig Maade ved Kul indeholder enten
Kul, eller Kobberforilte,

Kobber udmerker sig ved sin meget smukke ride Farve,
sin store Boiclighed og Styrke; det kan udhamres til overor-
dentlig tynde Blade, og det sitnderrives naar der ftrikke
32,000 danske Pd. paa en dansk Qvadrattomme. For hver
Grad Varme efter hundrededeels Thermometret udvider det

Sig swH1Te

Alle disse Kobberets Egenskaber blive betydeligen for-
andrede, naar det indeholder Kobberforilte, hvorved det bliver
haardere, men ogsaa mindre boieligt. Det er meget vanske-
ligt at befrie Metallet aldeles for Forilte, hvis Nervierelse et
ovet Oie let opdager ved Brudfladens Farve, som deraf bliver
mere zinnoberrid,

I fuldkommen t6r Luft iltes Kobberet ikke ved smd-
vanlig Temperatur; ved en hiiere Varme treder det i For-
bindelse med Atmospherens lt, og kan danne baade Forilte
og Tveilte; men ved Rodglodheden iltes def meget hurtigt til
sort Tveilte. 1 en fugtiz Afmosphiere iites Kobberet derimod
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snart til Tyeilte, som traeder i Forbindelse med Vand og Kul-
syre, og man siger, i daglig Tale, Kobberet er irret, Vandet
er under ingen Omst@ndigheder istand til at afgive sin It til
Kobberet ; derfor iltes Kobberet slet ikke af fortyndet Svovel-
syre, naar den atmosph®riske Luft er udelukket; har den
derimod Tilgang, saa daones der svovelsuurt Kobbertveilte,
uden at der udvikles Brint, Sallsyre udvikler meget langsomt
Brint, naar det i Beriring med Kobber staaer over Qviksoly.
Sterk Svovelsyre ilter Kobberet, og der udvikles Svovelsyr-
ling; dog finder denne Indvirkning ikkun Sted ved hoiere
Temperaturer; Salpetersyre ilter og opliser Kobberet allerede
ved den s®dvanlige Temperatur, og der udvikles lavere Qvel-
stofilter, iser Qvwlstoftveilte, Ved alle disse Indvirkninger
dannes Kobbertveilte.

Kobbertveilte, Cu

Vagllylde 6,13,

Dets Farve er sort, og dets Krystalform ubekjendt.

I sine Forbindelser er det isomorph med Jernforilte, Ko-
boltilte, Nikkelilte, Manganforilte, Zinkilte, Magnesia og Kalk.,
Man faaer Kobberilte, naar man glider reent metallisk Kobber
i en Muflel, losner det ved Luftens Indvirkning dannede lite,
som er en Blanding af Tveilte og Forilte, ved at boie Kob-
berpladen, fiinriver lltet og gloder det endnu en Gang i en
Porcellains Skaal, som man gjor rodglodende i Mullelen. Og-
saa ved at glode salpetersuurt eller kulsuurt Kobberilte kan
man faae reent Kobberilte. — Det er en Saltbase, som maxt-
ter Syrerne og danner dermed blaae eller gronne Salle, der
oploses al et Overskud af Ammoniak med en smuk azurblaa
Farve, og bundfeldes med ridbruun Farve ved en Op-
l6sning af det gule Cyan-Jern-Kalium. Kobbertveilte kan
spille en Syres Rolle imod Baserne, iser i en hoiere Tempe-
ratur, og det uddriver Kulsyren ved Sammensmeltning med
kulsuurt Kali eller kulsuurt Natron. Men disse Forbindelser
ophaves, naar der kommer Vand til. Forbindelsen med Am-
moniak derimod finder Sted, naar Vand er tilstede; men den
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er iswer afhwengig af et Dobbeltsalts Dannelse, hvori Ammoniak
er Basis, og Kobbertveiltet spiller en Syres Rolle. Da Am-
moniak ogsaa kan danne en anden Art af Dobbeltsalte med
Kobbersaltene, saa gives der for Syrerne to Rwkker af Dob-
beltsalte, hvoraf vi her ville anfore et Exempel for den svo-
velsure Kobber-Ammoniak.

D

Gd. Ammoniak
Gd. Svovelsyre
Gd. Kobberilte
Gd. Svovelsyre
Gd. Vand
£ .Ill' & %

s \"n".ml,‘"‘_\ 1 Gd. svovelsuur Ammoniak |  svovelsuur
Gd. Svovelsyre ; !

k Kobberilte-

Gd. Ammoniak] 1 aa Kohberilto. (A )
Gd. I\.“Mmme}l(;d.l\obbuxltc .\mmonmks mmonia

Yand.

Det forste Salt faaes, naar man lader svovelsuurt Kobber
0g svovelsuur Ammoniak krystallisere sammen; det andet ved
at blande et Overskud af Ammoniak med en svovelsuur Kob-
beroplosning og bundfwlde Saltet med Viinaand.

Kobbertveiltehydrat dannes, naar man bundfetder et i
Vand oploseligt Kobbersalt med kaustisk Kali. Det er Dblaat
og uopliseligt i Vand; men allerede Vandets Koghede er til-
strekkelig til at adskille Kobberilte og Vand, og det bliver

}1 Gd, svovelsuur Ammoniak | hemiprisma-
tisk svovels,

p&meWmmwmmwlmmmw
Amimoniak.

2)
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sort, naar man koger det med den Vadske, hvoraf det er bund-
feeldet.
Af Kobbersaltene fortjene at anfires:

1) Svovelsuurt Kobberilte med Vand, Blaasteen, blaa Vitriol.
Tilberedes i det Store tildeels ved Forvittring af Kobber-
Kisen, tildeels ved Forvittring af kunstigen tilberedt Svo-
velkobber, og tildeels faaes det som Biprodukt ved Solvels
Affinering ved Svovelsyre. Det bestaaer af Gu 8 -+ 5 H2,
krystalliserer i meget udmarket tetartoprismatiske Former,
og benyttes is@r i Farverierne.

2) Salpetersuurt Kobbertveilte: ved Oplosning af Kobber i Sal-
petersyre; krystalliserer vanskeligere end det forrige Salt.
Det benyttes iser til det rene Kobbertveiltes Tilbereduning.
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3) Eddikesuurt Kobbertveilte:

a. basisk, almindelig Spanskgront. Dannes i Viinlandene
ved at udsmtte Kobberplader for gjwrende Drueskallers
Indvirkning;

b. neutralt, krystalliseret eller, som det smdvanligen ved
en Fordreielse Kkaldes, destilleret Spanskgront. Begge
disse Salte bruges som Malerfarver. Til samme Oiemed
bruges endnu mange andre uopldselige Kobbersalte, iswer
det kulsure Kobbertveilte; men det vigtigste deral er

4) et Dobbeltsalt af arseniksyrligt og eddikeswurt Kobbertveilte,
som dannes ved at koge hvid Arsenik og Spanskgront
sammen. Det er bekjendt under Navoet Papayéiegront,
og er varigere end de fleste andre Kobberfarver.

3) Kulsuurt Kobbertveilte; kunstigt dannes et saadant basisk
Salt ved at bundfielde et oploseligt Kobbertveiltesalt med
kulsuurt Kali, eller Natron og udyaske med kogende Vand.

Dets Sammensatning er Cu? Cj det er grint, findes og-
saa i Naturen, og forer Navnet Mulachit. En anden

basisk Forbindelse, Cu H? 4 2 Cu é, Kobberlasur, [in-
des i Naturen og synes dannet ved Decomposition af svo-
velsuurt Kobberilte med kulsuur Kalk oplost i kulsuurt
Vand. Begge bruges som Malerfarve.

2

Kobberforilte, Cu2

Vagtfylde = 5,9—6,0.
Krystalliserer homosphzroedrisk og har en kobberrid Farve,
Dannes ved at glode 5 Dele Kobbertveilte med 4 Dele
melallisk Kobber, som er meget fiint fordeelt; bedre ved at
blande smeltet Kobberchloriire med vandfrit kulsuurt Natron
og glide Blandingen i en tillukket Digel, eller paa den vaade
Vei ved at oplsse 1 Deel Kobbervitriol og 1 Deel Sukker i
Vand, tilsette kaustisk Kali, som nu oploser Kobbertveille,
hvilket uden Sukkerets Tilstedeverelse ikke skeer, og koge
Vaedsken, hvorved Foriltet udskiller sig, som endnu maa gli-
des i et snevert i den enc Ende tillukket Glasror, for at al-
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give en ringe Mmngde Vand. Da Kobberforilte ikke angribes
af fugtig Luft, naar det een Gang er tort og vandfrit, saa si-
ger man at overdrage Kobberarbeider dermed, en Operation,
som man kalder Broncering. Dette skeer enten ved at over-
stryge det polerede Kobber med en Deig af Jerntveilte, op-
varme det, og derpaa afvaske Jerniltet, eller ved at koge
det med en meget fortyndet Oplosning af eddikesuurt Kobber
og Salmiak, eller ved at opvarme det indtil en vis Grad, og
derefter dyppe det i en Oplosning al kulsuur Ammoniak.
De to sidste Methoder beroe paa, at Ammoniaksaltene oplise
Kobbertveiltet. Kobberforilte bruges til at meddele Glasflus-
serne en rod Farve, som dog er vanskelig at frembringe i
dens stirste Skjonhed.

Kobberets Chlorforbindelser svare til Iltforbindelserne, —
Forchlor krystalliserer i Tetraedre, er uoploseligt i Vand, op-
Ioseligt i Saltsyre; det er ogsaa oploseligt i Ammoniak til en
aldeles farvefri Oplosning, der er et overordentligt fiint Rea-
gents for fri Ilt, hvoraf den Gieblikkeligen bliver blaa. Man
tilbereder det ved at overmetite Kobberchlorid med Ammoniak
og digerere det i en vel tilproppet Flaske med metallisk Kobber.
Udsat for Lulten iltes en Deel deraf til Tveilte, og en anden
Deel bliver til Tvechlor, og begge trade i Forbindelse med
hinanden til et Ozychlorid, eller, som man for kaldte det, et
basisk: saltsuurt Salt. Den samme Forbindelse findes i Natu-
ren og kaldes Atacamit.

Kobbertvechlor er oploseligt i Vand og forholder sig for-
resten .som Kobbertyeiltesaltene. — Der synes at existere en
endnu chlorrigere Forbindelse, der er flygtig, men kan ikke
bestaae ved en lavere Temperatur, Naar man nemlig opvar-
mer Kobberchlorid (Tvechlor), uddrives der Chlor og en be-
tydelig Mangde af Saltet sublimerer. Denne Sublimation fin-
der ikkun Sted saalenge Chlorudviklingen vedbliver,

Iblandt det store Antal af Forbindelser af Svovel og Kob-
ber er ismr det Svovelkobber meget vigtigt, som svarer til
Kobberforilte, og som findes i Naturen (Kobberglands), og
dannes ved Kobberets Forbranding i Svoveldampe, Det kry-
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stalliserer baade i Octaedre og Gsidede Prismer. Ved at ud-
swltes for Luftens Paavirkning i en hoiere Temperatur, for-
vandles det til Kobberilte og svovelsuurt Kobberilte.
Forste |2 Gd. Kobber - 1 Gd. Kobber | Kobber-
Svovelkobber |1 Gd. Svovel > _1Gd. it } ilte  { Bisn
=1 Gd. Svovel| Svovel- \uiol.
Atmosphe- (It . . . .. <3 Gd. 1t syre

risk Luft |Qvalstof . . {x\} g:: l}«l)tbber} Kobbertveilte
> Qvelstof
En Forbindelse af 1 Gd. Kobber og 5 Gd. Svovel, som
bundfeldes af Kobbersaltene ved Kaliumfemsvovel, virker for
saavidt som en Syre, at den oploses af kogende kulsuurt Kalij
et lignende Svovelkobber bundfeldes, naar en stor Mengde
Jerntveiltesalt blandet med lidt Kobbertveiltesalt bundfeldes
ved Svovelbrint, saaledes at noget Kobber bliver i Oplosningen.
Kobber har iblandt Metallerne den storste Tiltrakning til
Svovlet; det udskiller ved Smeltning Bly og Jern al deres
Svovelforbindelser. Med Svoveljern indgaaer det mange For-
bindelser, som man kan sammenswtte kunstigen, eller fore-
findes i Naturen.

Kobberiegeringen.

Legeringer, hvoraf allerede nogle ere omtalte, ere For-
bindelser af 2 eller flere Metaller. Disse kunne tiltrakke
hinanden med sterk chemisk Kraft, og da viser Forenin-
gen alle almindelige Forhold af chemiske Forbindelser: der
udvikles Varme, som undertiden stiger til meget héie Grader
(Kobber og Zink), Bestanddelene forene sig i bestemte af
Zqvialenttallene afhmngige Forhold (Kobber og Tin), og Viegt-
fylden er ikke Middeltallet al Bestanddelenes Vagtiylde, men
snart under, snart over dette Middeltal.

Ogsaa de ovrige Egenskaber kunne sjeldent ligefrem ud-
drages af de sammensmeltede Metallers Egenskaber, saaledes
at disse Legeringer, som vi ville kalde chemiske Legeringer, i
deres physiske Egenskaber forholde sig nmsten som nye Me-
taller.
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Der er endnu en anden Klasse af Legeringer, hvor i
Almindelighed ikkun smaa Qvantiteter af det ene Metal for-
enes med stirre Mmngder af det andet. Disse Legeringer
forholde sig nasten blot som Blandinger, ikke forbundne ved
stierk chemisk Kraft, men mere ved svag Tiltrekning, ligesom
Salt i Vand; undertiden synes de ikke engang at veere for-
enede ved denne svage Tiltrekning, men blof ved Adhasions-
kraften, Vi ville kalde dem Blandingslegeringer, og de udmarke
sig for det meste ved en Styrke, som ikke forekommer hos
rene Mefaller, De to meest brugte Legeringer, det graa Sti-
bejern og Kanonmetal, hore til denne Klasse, og deres Styrke
synes netop at vare afhengig af den mechaniske, men for-
resten meget noiagtige, Blanding af Bestanddelene, der udeluk-
ker Krystallisationen, Det Tilfelde synes at indtrefle meget
hyppigt, at en chemisk Legering danner med en stirre Maengde
al een af Bestanddelene en Blandingslegering (Kanonmetal).
Ved det flydende Guld- og Stélvamalgam kan man vise dette
Forhold meget tydeliglt; thi man kan presse det frie Qyiksoly
igjennem Lader, medens det faste, efter Aqvivalenttallene sam-
mensatte, Amalgama bliver tilbage. 1 dette Tilfeelde har man
allsaa ved en reen mechanisk Operation, en sand Filtrering,
skilt to ikkun med hinanden blandede Stoffer. Rudberg har
bekjendtgjort nogle Forstig, der vise, at lignende Forhold finde
Sted ved Legeringer, der ere faste ved smdvanlig Temperatur,
Naar man f; Ex. sammensmelter Tin og Bly og iagttager Tem-
peraturens Aftagelse ved Afkjolingen, under lignende Forhold
som ved de Experimenter, man har anstilt for at bestemme
Legemernes specifiske Varme, saa finder man, at Thermome-
tret forst synker ganske regelmamssigen, dérpaa bliver en Tid-
lang staaende, siden synker igjen, medens Legeringen endnu
er flydende, derpaa bliver atter stalionair, medens Legeringen
storkner. Disse stationaire - Punkter hidrore aabenbart fra
den ved Krystallisationen udviklede Varme, og de antyde, at
Legeringen er en af 2 chemiske Legeringer sammensat For-
bindelse. Der findes Legeringer, som have 3 stationaire Punk-

ter. der altsaa, eengang slirknende, ere mechaniske Blandin-
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ger afl 3 forskjellige Stoffer. Ved alle let smeltelige Legerin-
ger kan man undersige Forholdene med stor Lethed, enten
ligefrem, som ved Qviksdlvlegeringer, eller ved Thermometret,
saasom ved Legeringerne af Tin, Bly, Vismuth, Zink og Anti-
mon. At lignende Forhold ogsaa finde Sted ved de mere tung-
smeltelige Metaller seer man ved Kanonmetallet, hvorved der
undertiden under Storkningen udpresses store Masser af en
langt mere letsmeltelig, tinriig Legering. Paa den samme
Egenskab beroer en metallurgisk Operation, som man kalder
Saigring, og som bestaaer deri, at man udswtter Legeringen
for en svagere Varme, end der udfordres for at smelte det
Hele. Herved udsmelter de letsmeltelige Blandingsdele, og de
mere tungsmeltelige blive tilbage som et Skelet. :

Legeringerne ere altid mere letsmeltelige end den ene af
Bestanddelene, undertiden flyde de lettere end begge Bestand-
dele. En Legering af Bly og lidt Soly smelter lettere end
Bly, og man benytter denne Egenskab for at samle Solvet i
een Deel af Blyet. Man smeller nemlig, som allerede er an-
fort under Sélv, store Qvantiteter al stlvholdende Bly i Jern-
kjedler, og lader dem afkjole. De ved en bestemt Temperatur
udskilte Krytaller af reent solyfrit Bly kunne tages ud af den
flydende solvrige Legering.

Al Kobberlegeringerne ere tre af en udmerket Viglighed,
og al en overordentlig stor Anvendelse, nemlig Kobberets Le-
geringer med Zink, Tin og Nikkel,

Zink og Kobber. Forbindelserne ere bekjendte under
Navnet Messing, Tombak, Semilor, Manheimer Guld, Prinds-
Metal og Mosaisk Guld. Messing blev for udelukkende sam-
mensmellet af Kobber og Galmei, som er enten kiselsuurt
eller kulsuurt Zinkilte; men denne Methode, som endnu an-
vendes paa flere Steder, har den Feil, at Zinkm@ngden i Le=
geringen bliver ubestemt, da Mwngden af dette Metal er for-
skjellig i de forskjellige Arter Galmei, Man sammensmelter
derfor nu hyppigen Kobber og Zink ligefrem. Dette skeer
saaledes i det Store, at Kobberet forvandles til Korn (granu-
leres) ved at hwlde det smeltede Metal igjennem el Trug med
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Huller, og at lade Kobberdraaberne falde i Vand, Det granu-
lerede Kobber blandes med nogen Zink og smeltes under Kul-
bedekning ; siden swmttes Resten af Zinken til, Man undgaaer
derved den sterke Varme, som hidrorer fra Zinkens Forbin-
delse med Kobberet, og som foranlediger Forllygtigelsen af en
Deel Zink, Messing har en guul Farve, og dets Seighed
forandrer sig efter Sammenswetningerne. 1 det hele taget fore-
trekker man til Stobemessing en storre Mwmengde Zink, til
hamret Messing en stérre Mwengde Kobber, Det er vigtigt at
velge bestemte Proportioner til Messingets Sammens®tning;
nogle af de vigtigste ere:
1 Grunddeel Zink = 403,226 = 1 Vegtdeel Zink

1 Grunddeel Kobber = 395,695 = 1 Vagtdeel Kobber.
Denne Sammensetning kaldes Prindsmetal. Man har ogsaa
uyligen anvendt den i England under Navnet mosaisk Guld,
0g angiver, at Temperaturen under Smeltningen bor holdes
meget lav, hvis dens Farve skal vare smuk.

1 Grunddeel Zink = 1 Vagldeel

2 Grunddele Kobber = 2 Vagtdele
er det almindelige engelske Messing, hvorimod det tydske Mes-
sing angives at vere sammensat af een Vagtdeel Zink og 4
Viegtdele Kobber. Man smtter undertiden til disse forskjellige
Compositioner smaa Mengder af andre Metaller; saaledes til-
foier man til Stobemessiug gjerne lidel Bly, for at kunne let-
tere behandle det paa Dreierbenken, En Blanding af 7 Dele
Kobber, 5 Dele Messing og } Tin kaldes Tombak; 10 Dele
Kobber, 8 Zink og 1 Jern kaldes Pinchbeck, og besidder en
stor Seighed. Den Legering, som indeholder et lige Antal
Aqvivalenter al begge Metaller, saavelsom alle Forbindelser
der indeholde mere Kobber, forholde sig imod Syrer som
reeul Kobber, medens de zinkrige Legeringer, selv saadanne
der indeholde 24 Procent Kobber, oploses fuldkomment af Syo-
velsyre og Sallsyre. Tiltrekningen imellem Kobber og Zink
er saa slor, at der ved galvanisk Virkning bundfeldes Messing
al Oplosninger, hvori et afl Metallerne er iltet og det andet i
metallisk Tilstand. Dette er Tilfeldet, naar man bruger Kob-
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ber som negaliv Leder af en galvanisk Stotte i en Zinkoplos-
ning; dette finder ligeledes Sted, naar man koger en Deel Tin
og 12 Dele Qviksoly med Viinsteen, Saltsyre og Vand, og
bringer et Stykke blankt Kobber i denne Oplisning,

Det engelske Stobemessing har en Vagliylde = 8,37,
smelter ved 1021° C, udvider sig 541y af sin Langde for
hver Grad, det opvarmes, taaler paa en Qvadrattomme noget
over 6,000 Pd. uden at dets Elasticitet varigen bliver for-
styrret, og sonderrives ved noget over 16,000 Pd.

Kobber og Tin. Tiltrekningen imellem Kobber og Tin
er ligeledes stor; ogsaa denne bestemmes ved sterke og be-
stemte chemiske Tiltrekninger, og de synes endog at veere
bestemtere ved disse 2 Metaller end ved nogen anden Lege-
ving. Tre af disse Forbindelser ere swrdeles vigtige, nemlig
Speilmetal, som swdvanligen sammensmeltes af 100 Dele Kob-
ber og 50 Tin, og som er en Sammenswetning af* 4 Grunddele
Kobber = 158278 og 1 Grunddeel Tin = 735,294,

Dette Metal har en hvid Farve, megen Glands og Haard-
hed, og benyttes iser til Speilene i Telescoper. Det synes
at vare den eneste virkelig chemiske Legering al Kobber og
Tin, har en Vagtlylde af 8,96, og er saa skjort, at det
let lader sig pulverisere. De Gvrige Legeringer antages at vaere
ikkun Blandinger af denne Sammenswtning med Kobber 3 en anden
Sammens®tning bestaaer af omtrent 8 Grunddele Kobher —
3165 og en Grunddeel Tin = 735, den kaldes Klokkemetal,
har en guul Farve og sterk Klang, og den anvendes alminde-
lig til de store Klokker, hvortil man sammensmelter 4 Dele
Kobber og 1 Deel Tin. Man antager hyppigen at en Tilsat-
ning af Sélv giver Klokkerne en bedre Klang, og at de wldre
bedste Klokker indeholde en vis Mangde Solv; men Analysen
viser, at ingen af de berdmte Klokker indeholder Sily. Den
vigligste af disse Metalblandinger er Kanonmetallet, eller, som
det hyppigen kaldes, Malm, sammensat af 16 Grunddele Kob-
ber og 1 Grunddeel Tin, efter Vagt af 8 Dele Kobber og
1 Deel Tin, Denne Metallegering har Egenskaber, hvoryed
dens udbredte Anvendelse (il Kanoner Sc. er betinget, —
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Naar den er rigtig smeltet og blandet, saa har den en hoi
Grad af Styrke forenet med en betydelig Haardhed. Kanon-
melal, sammensmeltet efter det anforte Forhold, har en Vagt-
fylde af 8,153, og taaler paa en Qvadrattomme en trwkkende
Kraft af 9,500 Pd., uden at dets Elasticitet varigen forandres.
Det udvider sig for hver Grad € y;}5; af sin Lengde. Ved
Opvarmning taber Metallet for hver Grad € omtrent o35 af
sin Styrke. = Alle disse Kgenskaber findes alligevel ikkun ved
det Metal, som er sammensat efter det angivne Forhold, og
smeltet med al den Omhbyggelighed, som denne vanskelige
Metalblanding udfordrer. — Det anforte Forhold af Tin og
Kobber er nemlig ikke det, hvori Metallerne have den stirste
Tiltrakoing til hinanden, og det er en Blandingslegering af
Speilmetal og Kobber. Naar store Masser af Kanonmetal
overlades til en langsom Afkjoling, skiller det sig ad i et
sversmelteligt Metal og i en letsmeltelig Legering, hvorved
dets Styrke altager meget betydeligt.

Man foretrakker til mange Oiemed al samtte til de an-
forte Legeringer under Smeltningen smaa Qvantiteter af an-
dre Metaller, hvorved Legeringen Dbliver tattere. Saaledes
tilfsier man lidet Zink til Kanonmetallet,

Under Navoet Bronce forstaaes for det meste fiirdobbelte
Legeringer af Kobber, Zink, Tin og Bly. Jeg giver her flere
Sammens®tninger, som ved Erfaring ere privede,

1 2 8 4 5 G
Kobber 91,40, 72, 82, 6445 7090. 80.

Zink . 553 252 18, 8234, 24,05 17

Tibgess4 1H0; 25. 3. 0.25. 2. 3.

Bly: <203 87. 03. 1,5." 286. 3,05. 0.

Alle disse Legeringer have det Fortrin, at de ved Stih-
ningen udlylde Formen fuldkomment og give skarpe Afstih-
ninger. 1 er til store Malmstatuer &c. 2. 3. 4, 5 ere
Sammensatninger, som de franske Broncestobere bruge, og
som forgyldes; 6 er, ifolge l)csaussuyz den bedste Legering til
Gevar-Beslag.

Den storste Deel Kobber, som kommer i Handelen, vin-

Forchhammer, alm. Chemie. 21




des af Kobberkiis, eller egentlig af en Blanding af Kobberkiis
og Svovelkiis, Denne Masse udsettes for en Iltning, i det den
ristes. Naar Kisen ristes i Stykker, samler Kobbermengden
sig i Stenens Indre, og man benyiter denne Ristmethode med
meget Held paa enkelte Verker. Naar Kisen ved den almin-
delige Ristning er bleven lilstrekkeligt iltet, er Kobberet og
Jernet forvandlet til basiske svovelsure Salte, og al Gangmas-
sen findes endnu sedvanligen Kalkjord, Kiseljord og Magnesia.
Den ristede Malm udsmeltes i en Ovn, hvor den hele M@ngde
Svovelsyre reduceres tilligemed alt Kobber og en Deel Jern;
disse smelte sammen til et Svovelmetal, som sw®dvanligen kal-
des Steen, eller Kobbersteen; det ovrige Jern traeeder som For-
ilte tilligemed Kalken og Magnesia i Forening med Kiseljord,,
og disse smeltelige Kiselsalte danne Slaggen, hvis Hovedbe-
standdeel alligevel er Fe® Si. Kobberstenen ristes igjen, hvor-
ved Svovlet for storste Delen forflygtiges, og Kobberille og
Jernilte Dblive tilbage. Den smeltes derpaa atter med Kul og
Kiseljord, hvorved metallisk Kobber med lidet Jern og Svovel
og kiselsuurt Jernforilte ere Resullatet. Metallet kaldes nu
Sortkobber, og smeltes i en Reverbeerovn, hvor man ved Hjzlp
af Blwesebwelge frembringer en stwerk lltning paa Overfladen,
hvorved Jern, Svovel og en Deel Kobber forvandles til
Slagge, som siden atter gaaer igjennem den anforte Rekke
al Operationer. — Det saaledes rensede Metal kaldes Gar-
kobber eller Rosette-Kobber, og kommer i Handelen. Ved
dets sidste Udsmellning til Forarbeidelsen smeltes Kobberet i
en Reverbeerovn,

Kobberproduktionen angives til det Filgende:

England . . . . . 250,000 Centner¥*)
Rusland . . . . . 65000 —
Polen®, arde WS 200 —
Osterrige. < oiite o150 88 —

*) Hvoral nwsten Halvdelen er smeltet af fremmede (isar umcriknnske)
Malme.
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Sverrig . . . . . 20,000 Centner
Norpe: & ¢ worlletud 6,500 —
Spanien - ol g, 1,000 —

Malien: Gepo g ams; 500 —
Tydske Smaastater . . 5450 —
Preussen . . . . . 16800 —
¥rankelp . o, YRS 3000 —

Armenien: ssaibvie’ . 130,000(?)—
Mexico . <« ¢ . . . 4000 —
Paa Bornholm findes et Kobberkiis-Lag, som maaskee
kunde blive af Vigtighed for Landet.
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TIN

Sn — 735,294.

Fast ved den sedvanlige Temperatur.

Vagtlylde = 7,291,

Farven blaalighvid med sterk metallisk Glands.

Smeltepunkt ved 228°,

Forflygtiges forst ved Hvidglodheden.

llternes Folge: 1:3:2 @,

Chlorforbindelsernes Folge: 2:3: 4.

Svovellorbindelsernes Folge: 1:3:2.

Forckomst. Tin ledsager i meget ringe Mwngde mange
Mineralier, i hvilke Forbindelser det ikke indgaaer som vee-
sentlig Bestanddeel ; men der er egentlig ikkun en eneste Tin-
forbindelse, som forekommer saa hyppigt, og indeholder saa
meget Tin, at den anvendes som Malm til Tinudsmeltning.
Dette er Tintveilte eller Tinsteen, som paa enkelte Steder i
Europa forekommer i overordentlig stor M@ngde, men mang-
ler i de fleste Lande. England har den stirste Tinproduktion
i Europa, udelukkende i Tinhjergverkerne i Cornwallis, Tydsk-
land har ligeledes Tinbjergvierker i den Bjergknude, som lig-
ger imellem Sachsen og Biohmen og derfra imod Ost til Schle-
sien og imod Vest i Franken. Meget Tin kommer fra Ostin-
dien, og findes iser pae Oerne Sumatra og Banca og Halvien
Malacca.

Tinnet er ved smdvanlig Temperatur meget boieligt, det
lader sig udhamre og udvaltse til Plader, som ikke have over
1o Tommes Tykkelse, og kaldes da Tinfolie eller Staniol.
Det har ikkun liden Styrke, og en [] Tomme berer ikke
mere end 2,700 Pd., uden at lide en varig Forandring. Det
udvider sig for hver Grad hundrededeels 35455 Deel af dets
Langde, Tin holder sig ved smdvanlig Temperatur uforandret




i den atmosphariske Luft, og enten der er Fugtighed tilstede
eller ei; ved dets Smeltepunkt begynder Iltningen, og ved
Rodglodheden iltes det meget let til Tveilte, Ved Hyvidglod-
heden brander det, og danner ligeledes Tveilte.

Tinnet decomponerer Vandet i Glidheden, undertiden med
et Slags Explosion; det iltes til Forilte, og Brint udvikles.
Fortyndet Svovelsyre og Saltsyre oplose det under Brintud-
vikling, og danne svovelsuurt Tinforilte og Tinforchlor. Ved
sterk Salpetersyre, eller ved fortyndet varm Salpetersyre, illes
Tinnet til Tveilte.

Tintveilte.
SII
Vagtlylde af det naturlige 6,3—7,1.
af det kunstigt tilberedte 6,64,

Krystalform pyramidal; P i Polkanten = 1349 16,

Haardhed liig Qvartsens.

Farven er guulaglig hvid.

Tintveiltet kan vel trede i Forbindelse med Syrer, men
det har ogsaa en Syres Egenskab imod Baserne,‘og man kal-
der det derfor hyppigen Tinsyre. Der gives to forskjellige
Tintveiltearter, isomeriske Forbindelser, som ere qvantitativt
de samme, men have betydeligt forskjellige Egenskaber; det
eoe dannes ved Behandling afl Tin med Salpetersyre, det an-
det ved at bundfelde en Oplisning af Tinchlor (Tintvechlor)
med et reent Esk. Det forste Tinilte oploser sig ikke i Sal-
petersyre eller Svovelsyre, det andet danver dermed opliselige
Forbindelser. Med Chlorbrintesyren giver det firste en Forbin-
delse, som er opldselig i Vand, men uoploselig i Chlorbrintesyre,
og bundfwldes af sin Oplosning i Vand, naar man s@tter Chlor-
brintesyre fil. Det andet derimod er ligeledes oploseligt i Chlor-
brinlesyre, men bundfaldes ikke al et Overskud deraf. Jegge
disse Tinilter ere oploselige i Eskene, og naar de blive
bundfzldte med Syrer, have begge de Egenskaber igjen,
som de havde [orend Oplosningen.  Tintveilte har det tilfal-
les med Kiselsyren, ab def, naar det har veret glodet, ikke
indgaaer Forbindelser, forend det ved Smeltning med sterke
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Baser (Kali, Natron) igjen er gjort oploseligt. Af dette Tin-
ille udsmeltes alt Tin,

Tintveilte er et fortrinligt Poleerpulver, og bruges hyppi-
gen som saadant. Det tilswltes i smaa Maengder til Blygla-
sur, for at give den storre Glands; i storre Qvantiteter gjor
det den uigjennemsigtig og melkehvid. Istedetfor Saltene baade
af detle og det folgende Tinilte anvender man for det meste
de tilsvarende Chlorforbindelser.

Tinmellemilte, Su?. Man blander en Oplosning af Jern-
tvechlor med Ammoniak i smaa Portioner, indlil det ved de
sidste Draaber dannede Bundfald ikke lmngere oploses; til
denne Oplisning foier man et Overskud af en Oplosning af
Tinforchlor, ligeledes mattet med Ammoniak, og fylder der-
med en Flaske heelt fuld, som vel tilproppes og hensattes,
Tinmellemiltet bundfaldes.

Tinforilte, Sn. Dannes idet man bundfelder en Oplosning
af Tinforchlor med kulsuurt Kali, udvasker, tirrer og glider
det i et Glasror, som man har fyldt med Kulsyre. Det er et
graabruunt Pulver af 6,666 Vwegtfylde, hvis Krystalform er
ubekjendt. ;

Tinforchlor, Sn CI2. Dette Salt tilberedes ved at oplise
Tin i sterk Saltsyre, hvorved der udvikles Brint; det kry-
stalliserer i Forening med Vand. Vandfrit forskaffer man sig
det, ved at destillere lige Dele Tinfiilspaaner og Qviksily-
tvechlor, hvorved metallisk Qviksilv og Tinchloriir destillere
over. Det opliser sig ikke klart i Vand, men Uklarheden
forsvinder ved Tilswtning af nogen Saltsyre. Alle de Stofer,
som ikke holde Ilten stwrkt bunden, reduceres af dette Salt,
og det benyttes i den analytiske Chemie til at udskille Qvik-
solvet metallisk af dets Oplosninger. Det er et fortrinligt
Priovemiddel paa Guld, hvis Oplosninger bundfweldes deraf med
en meget smuk Purpurfarve. Det er et uundvarligt Middel i
Farverierne, hvor det iser benyttes til al forhdie de ride
Farver.

Tinmellemchlor, Tinsesqvichlorure, Sn CI*, dannes ved
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Oplosning af Tinmellemilte i Saltsyre i et lukket Kar. Det bund-
felder Guldoplosningen strax som Purpur, og man kan til
dette Oiemed ogsaa anvende een Grunddeel Tinforcklor og % I
een Grunddeel Tintvechlor, oploste i Vand og klarede med saa
lidt Salt som muligt.

T'intvechlor, Su Cl%, faaes ved at deslillere 1 Deel Tin-

l
fiilspaaner med 4 Dele Qviksolvivechlor.  Tintvechlor er § ‘
en meget flygtig, sterkt rygende Vmdske, som forbinder sig R i

med Vand; dette vandige Tinchlorid kan man let forskalle
sig ved at oplose Tin i Kongevand,

Svoveltin

Der gives 3 saadanne Forbindelser. Den forste dannes
ved at sammensmelte 2 Dele Tin og 1 Deel Svovel ; man blan-
der denne Forbindelse med en lige Vgt Svovel, og holder
den en Tidlang smeltet i en Retort. — Paa den vaade Vei
frembringes denne Forbindelse, naar man bundfelder Tinchlo-
riire med Svovelbrint. — Den anden Svovelforbindelse dannes
deraf, paar den pulveriseres og blandes med § Deel Svovel, og
derpaa destilleres i en meget svag Rodglodhede. Det andet
Svoveltin bliver derved tilbage; det bestaaer af 2 Grunddele
Tin imod 3 Grunddele Svovel. Naar den tredie Forbindelse
er tilberedt paa den tirre Vei, kaldes den Musiv-Guld; man
forskaffer sig denne Forbindelse paa folgende Maade: 12 Dele
Tin og 6 Dele Qvikstlv amalgameres og blandes med 7 Dele
pulveriseret reent Svovel og 6 Dele Salmiak. Blandingen op-
varmes derpaa langsomt i en Glaskolbe, som staaer i Sandba-
det, indtil en meget svag Rodglodhede. Musiv-Guldet bliver
tilbage i Kolben, medens Chlortin og Svovelqvikstly sublimere.
Denne Forbindelse; som paa den vaade Vei kan dannes ved
at bundfelde en Tinchloridoplosning med Svovelbrint, svarer
til Tintveilte, og er en Syre ligesom denne; den oploses let
af de i Vand oploselige Svovelmetaller.
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Tinlegeringenr,

Tinoet horer tjl de vigtigste Metaller, og dets Legeringer
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lil de vigtigste Forbindelser vi kjende. Den Legering, som
bruges hyppigst, er den med Bly, som kaldes almindelig Tin.
Hyormaget Bly der maa tilswttes til Arbeidstin, er i de fleste
Stater bestemt ved Lovbud; thi da Brugen var 0g er saa me-
get udbredt, og dets Anvendelse til Kar og Redskaber, som
bruges ved Maden, er ganske almindelig, ansaae man det for
nidvendigt at forhindre en for stor Tilsetning af Bly, som
kunde vire skadelig for Sundheden. Hos os gjelde folgende
Bestemmelser efter Kandesttbernes Laugsartikler: der maa
ikke forarbeides andet Tin end engelsk Tin, Kron-Tin 0g
Manggods, og deres Vagtfylde bestemmes saaledes, at en Form,
der optager 64 Qvinlin reent Bly, maa i det hoieste optage 413
Qvintin engelsk Tin (Vf. 7,347), 44 Qvintin Kron-Tin (VL.
7,i89), og 46} Qvintin Manggods (V. 8,388). Det sidste
maa altsaa indeholde omtrent 38% Bly,

Resultatet af Rudsbergs meget interessante Forsig over
de constante Tin-Bly-Legeringer er allerede anfort, da jeg om-
talte Legeringerne i Almindelighed (Pag. 317). Tinblylege-
ringer bruges endvidere til Orgelpiber og til Blikkenslagernes
Slaglod (lige Vagtdele Tin og Bly). Det er ofte af stor prak-
tisk Vigtighed at kunne bestemme Tingehalten i det almin-
delige Arbeidstin. Dette kan skee derved, at man rasper
Blandingen fiin, overgyder den med Salpetersyre i en op-
varmet Porcellainsskaal, og lader det langsomt inddampe til
Torheden; siden swetter man lidt Salpelersyre til, udvasker
med Vand, gloder og veier det hvide Pulver, som er Tinilte:
9 Dele deraf svare til 4 Dele Tin, eller noiagtigere 935,294
svare til 735,291,

Hyppigen bruger man alligevel Vaegtiylden for at bestemme
Tionets Reenhed; men da Bly og Tin udvide sig ved deres
Forening, saa kan man ikke ligefrem finde Sammensztningen
efter Middeltallene. Den folgende Tabel af Kupfer viser Vgt~
fylden af forskjellige Sammens®toinger:
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Vagifylde ved
‘ Vandels
storste
| Tathedspunkt.
}

100 | 0 | 72011
100 | 333 ‘ 7,9942
100 | 40,0 | 8,004
100 J 50,0 | 8,2669

Tin. Bly.

100 | 666 | 84973
100 | 100 8,8640
100 | 150 9,2653

100 | 200 9,5535
100 |20 | 97701
100 | 300 9.9387
100 | 350 10,0734
100 | 400 10,1837
0 |100 | 11,3305
Tinnet udsmeltes ligefrem af sin eneste Malm (Tintveilte
eller Tinsteen), naar den findes ublandet med andre Malme;
naar Tinmalmen derimod indeholder endnu andre Ertser, saa
bliver den ved Ristning befriet for Svovel og Arsenik, og der-
efter smeltet i 8—10 Fod hoie Ovoe med Steenkul eller Tra-
kul. Denne Udsmeltning har store Vanskeligheder, fordi Tinnet
forst reduceres ved en meget hoi Temperatur, smelter og iltes
derimod ved en meget ringe Varme. Have Tinmalmene indeholdt
Kobber, Jern og Arsenik, da kunne de siden befries for den
storste Deel derafl ved en Saigring, som bestaaer deri, at Tin-
net opvarmes indtil det netop smelter, hvorved Legeringer
al de tungsmeltelige Metaller blive tilbage.
Tinproduktionen i Europa regnes til det [slgende Belob:
Sachsen 2,876 Centner (1828).
Bohmen 1,200 —
England 100,000 —

Banca 40,000 — v
En stor Deel Tio kommer fra Ostindien, og det synes

som om den europeiske Produktion ikke svarer lil Forbrugen.
Frankrig alene indforer aarligen heoved 30,000 Centner.
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BLY.

( Plumbum, Plomb. )
Pb — 1294,498.
Metal. Vagtfylde = 11,445,
Krystallisation, spheweroedrisk.
Smeltepunkt 3250,
Koger ved Hvidglodheden.
Meget blsdt, og med liden Sammenhwng.
Barer paa en Qvadrattomme omtrent 1400 Pd,

Iiternes Folge: £:1:2,

Chlorforbindelse: 2, ¢

Svovelforbindelser: 1:3:1:x.

Forekomst. Metallisk Bly horer til de sjeldneste Natur-
produkter, og man har neppe fundet det under andre Forhold,
end i vulkaniske Egne, eller der, hvor en Udsmeltning er
sandsynlig. — Den vigtigste Blymalm er Blyglands (Svovelbly),
og dens Forbindelser med Svovelantimon og Svovelarsenik til
Svovelsalte forekomme i Zinkenit, Fjedermalm, Plagionit, Ja-
mesonit og Bournonit. Forenet med Iit findes det som Mannie,
eller det rode Blyoverilte. Blyforilte er hidtil ikke fundet i
reen Tilstand, men det forekommer hyppigen forenet med
folgende Syrer: Kulsyre (hvid Blymalm), Svovelsyre (Blyyi-
triol), Phosphorsyre, eller Arseniksyre og Chlor (Pyromorphit),
Chromsyre (Rédblymalm og Vauquelinit), Volframsyre, Mo-
lybdiensyre, Vanadinsyre; ogsaa med Chlor og Iit forekom-
mer det.

Reent Bly forskaffer man sig ved at blande 4 Dele svo-
velsuurt Blyilte, som man faaer som Biprodukt ved flere che-
miske Operationer, med 1 Deel Kulstov og 2 Dele Potaske,
og smelte Massen. Der dannes Svovel-Kalium og Bly, —
Blyets Egenskaber blive, ligesom Kobberets, meget forandrede
ved Indblandinger af smaa Qvantiteter Blyforilte, som meget




vanskeligen kunne undgaaes. Derfor maa alt Bly, som skal ud-
hamres og udtreekkes, smeltes i lukkede JKar: thi sclv en Be-
dwekning al Kul beskytter det ikke fuldkomment imod denne
svage lltning,

Blyet holder sig i den atmosphariske Luft nzsten uiltet;
der dannes nemlig paa Overfladen et meget tyndt Lag af ef
Blyilte, hvis Natur endnu ikke er tilstreekkeligt bestemt, og
som beskytter Metallet imod al videre Indvirkning. Ved en
hoiere Temperatur, hvoryed det endnu ikke smelter, overdra-
ges det med et Lag al et graaligt llte, Blyunderilte, og ved
dets Smeltepunkt dannes der et guult Pulver, som er Blyfor-
ilte. Dette gule Pulver er som oftest blandet med et ridt
Blyilte, som indeholder mere It end det gule Blyilte. Blankt
Bly udsat for Vand, som indeholder den atmosphwriske Lufts
Bestanddele, danner Oieblikkeligen en Sky omkring sig af
kulsuurt Blyilte; men denne Virkning finder ikke Sted, naar
Vandet indeholder Salte. — Bly maa derfor aldrig bruges som
Ledningsror for Drikkevand.

Sallsyre og Svovelsyre have ingen Indvirkning paa Blyet,
naar Luften er udelukket. Salpetersyre ilter det derimod me-
get let, og oploser det derved dannede Blyilte. Naar eddike-
sure Dampe virke tilligemed den atmosphwriske Ilt, saa iltes
Blyet, og forvandles enten fil eddikesuurt eller til kulsuurt
Blyilte. Med Svovlet smelter Blyet let sammen.

Blyunderilte,Ph?,
faaes ved Opvarmning af oxalsuurt Blyilte.

DR e iy

E ~Ph2
Blyilte {02(‘ e ,,‘_,_.z)b }Blyuudcrilte

———

Cleacr —C } =4,/ :
Osxalsyre {Oo\‘ S, =0 Kulilteluft
— \CJ 2
08 }I\u!syrc.
Er et morkegraat Pulver, som antages at vare den samme
Forbindelse, som danner sig paa Overfladen af melallisk Bly, naar
det smeltes ved lav Temperatur.




Blyforilte,Ph
Vegtfylde 8,010. Flygtigt i Hvidglodheden,
Krystalliserer saavel naar store Masser deraf smeltes og

afkjoles langsomf, som ogsaa naar man oploser Blyilte i kau-

stisk Kali, og lader det henstaae for at indsuge Kulsyre. For-
men er i begge Tilfelde et Rhomboidaloctaeder,

Et guult Pulver, som snart kaldes Sotverglod, snart Mas-
sicot. Det er et basisk Stof, som matter Syrerne fuldkom-
ment, som kan danne med Eddikesyre og Salpetersyre ba-
siske Salte, der ere oploselige i Vand, og som sely i sin rene
Tilstand oploser sig noget i Vand (I Blyilte i 7000 Vand),
hvorved det allerede nermer sig til Alkalierne. I det Store
tilberedes Blyilte ved Solvaldrivningen; i det Smaae forskaffer
man sig dette Stof ved at oplose Bly i Salpetersyre, krystal-
liscre Saltet flere Gange, og derpaa glode det svagt i en Por-
cellainsdigel, indtil al Salpetersyre er uddreven. Dets Anven-
delse er iser til Glas og Glasurer, hvorved der allid dannes
kiselsuurt Blyilte. Glasset faaer af Blyilte Tyngde, Glands og
Letsmeltelighed. Ved dets Anvendelse til Glasurer er iswer
dets Letsmeltelighed vigtig.

Af Blysaltene ere vigtige:

1) Salpetersuurt Blyilte, ved Oplosniog af Bly eller Solver-
glod i Salpetersyre; krystalliserer i sphmroedriske Kry-
staller; bruges til det rene Blyiltes Tilberedning og som
Reagents.

2) Svovelsuurt Blyilte, dannes ved at bundfwelde nogetsom-
helst oploseligt Blysalt ved Svovelsyre, eller et opliseligt
svovelsuurt Salt. Et hvidt tungt Pulver, der benyltes
som Malerfarve, og erholdes som Biprodukt i Farverierne
ved Decomposition af eddikesuurt’ Blyilte med svovelsuur
Leerjord eller Jernilte. Det har det Fortrin fremfor kul-
suurt Blyilte (Blyhvidt), at det bedre taaler at blandes
med andre Farver; men det daekker ikke saa godt som
hiint.

3) Det kulsure Blyilte. Er den bekjendteste al alle Maler-
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farver og hedder Blyhvidt. Det tilberedes paa forskjel-
lige Maader; i Holland, England og Sydtydskland ved at
udsaette stobte Blyplader for Eddikedampe ved en Tem-
peratur af 400—50" €. Syren decomponeres her, o0g
bidrager til Kulsyrens Dannclse. 1 Frankrige benytter
man dertil basisk eddikesuurt Bly, dannet ved Kogning
af en Oplosning af neutralt eddikesuurt Bly med Sélver-
glod, - og som decomponeres ved at lade Kulsyre, som
hidrorer fra Forbriendingen, eller udvikles af et kul-
suurt Salt, stromme igjennem. — Det folgende Schema
viser Virkningen:

1 Gd. neu- 1 Eddikesyre - —1Eddikesyre ——1 F«Mihn)r(-? eddikes.
% i . Blyilte

tralt eddike- J1 Bryile . . LA S TR e 1 T e
plost 1

: 7 P N 7 S Vond

suurt Biyilte (3 Vond . . .7-‘—* ———— S ____Vund J
: 7 = kuls. Blyilte
Blyilte /\L Blyiite uoploseligt |

Vand ————— Vund s __—2Kulsyre Vand,

Kulsyre o

Ogsaa ved dobbelt Decomposision, formedelst kulsuurt
Kali  eller Natron og et oplaseligt Blysalt, kan man for-
skaffe sig' denne uundverlige Farve, som forresten har
forskjellige physiske Egenskaber, efter dens forskjellige
Tilberedning; men de synes heller ikke at have aldeles
den samme Sammensetning, og navnligen er iflge de
sidste Undersogelser det ved Eddikesyre og gjmrende
Gjodning tilberedte Blyhvidt et basisk Salt sammensat af

Pb C med mere eller mindre Pb H2. 1 Handelen fore-
kommer det for det meste blandet med Tungspath, Kridt,
eller svovelsuurt Blyilte.

4) Det neutrale eddikesure Bly; tilberedes i det Store ved
at koge Silverglod med destilleret Eddike, hvortil man
for det meste benytter destilleret Traesyre, i saadant et
Forhold, at det blaae Lakmuspapir farves svagt rodt;
man lader Saltet siden krystallisere. Dette Salt, som i
Kunsterne er bekjendt under Navnet Blysukker, har, lige-
som alle andre oploselige Blysalte, en sod, lidet smrlxmen-

’ snerpende Smag, og er meget giftigh. Det benyttes iswr
i Farverierne til ved dobbelt Decomposition at forvandle
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Alun (svovelsuurt Leerjord-Kali) og grén Vitriol (svo-
velsuurt Jernilte) til eddikesure Salte, som ere de vig-
tigste Beilsemidler.

5) Det basiske eddikesure Blyilte; dannes ved at koge en
Oplosning af det neutrale Salt med Blyilte. Det krystal-
liserer ikke, og virker paa Lakmuspapiret som et sk,
I Luften indsuger det Kulsyre og afswtter Blyhvidt.

6) Chromsuurt Blyilte: a) neutralt; ved dobbelt Decomposi-
tion af et oploseligt Blysalt og chromsuurt Kali; et smukt
citronguult Pulver, der bruges som Malerfarve under
Navnet Chromguult; b) basisk; dannes ved at koge det
neutrale Salt med kaustisk Kali, eller ved at smelte det
neutrale Salt med Salpeter; et pommerantsridt Pulver;
bruges ligeledes som Malerfarve.

Det rode Blyoverilte, Minnie.

Pb3, enten sammensat af Pb og Pb2 (et endnu ubekjendt

Blyilte), eller af Ph2 og iib, af Solvergléd og bruunt Blyilte,
og altsaa en Saltforbindelse.

Naar man opvarmer Sélverglod under Luftens Indvirk-
ning indtil en Temperatur, som ikke opnaaer Ridglodheden,
saa indsuger det endnu mere Ilt, og forvandles til et rodt
Pulver, som kaldes Minnie og bestaaer af 9,24 O og 90,76 Pb.
Den smukkeste Farve faaer man ved 3 gjentagne Ristninger
al kulsuurt Blyilte. — Lidet af den samme Forbindelse dan-
nes altid, naar man udgloder salpetersuurt Blyilte ved en Tem-
peratur, hvorved det ikke smelter. ISmeltehede selv derimod
uddrives den hele Ilfm@ngde, som er forenet med Blyforiltet.
— Dette réde Pulver ligner et Overilte; det kan ikke traede i
Forbindelse med nogen Syre, uden at afgive Ilt, som enten
uddrives i reen Tilstand (Svovelsyre ved hoiere Temperatur),
eller maa triede i Forbindelse med Syren, eller een al dens
Bestanddele. Vi kjende overhovedet hidtil ikke en eneste
Forbindelse, som denne Blyforbindelse uforandret kan indgase.
Naar det behandlés med Salpetersyre, saa bliver det decom-
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poneret ligesom Mangantveilte; der dannes Blyforilte og det
andet Blyoverilte, saaledes som folgende Schema viser:

Monnie {-; :l(:- BIIIEIT—?) :'I: Bll“ } I”} fOl'l“('} salpeters, Blyforilte
Salpetersyre—<—2Gd. Salpetersyre ) °Posctiet i Vand.
‘and BUNSNS ](‘d BI‘ bruunt Blyoverilte uopliseligt
. g 2Gd. l“ i Yund,
“Vand.

Ménnie forekommer i Naturen, omendskjondt ikke hyppigt.

Det brune Blyoveriite, P'b.

Er et bruunt Pulver, som tilberedes paa den anfirte
Maade. Begge disse sidstnvnte Ilter udvikle Chlor med Salt-
syre, og man benytter dem, ismr Mannie, for at forskaffe sig

hurtigen en Oplésning af Chlor i Vand, hvilket allerede er
anfort ved Chlor.

Chlorbly, Pb Cl2, "

Hvidt krystallinisk Stof. Oplaseligt i Vand, hvoraf det
udfordrer ved Kogepunktet 30 Dele, meget mere ved lavere
Temperaturer.

Dette Chlorbly dannes meget let, naar man til hvilket-
somhelst oplost Blysalt smtter en Chlornatriumoplésning; har
Blyoplosningen ikke vaeret meget fortyndet, saa udskiller sig
det hvide krystalliniske Chlorbly. — Chlorblyet kan trede i
Forbindelse med Blyilte i forskjellige Forhold, og disse For-
bindelser, som man for kaldte basisk saltsuurt Bly, og som
nu forer Navnet basisk Blychlorid, eller Blyoxychlorid, benyttes
som Malerfarver. Vi kjende intet Blychlorid, som svarer til
det brune Blyoverilte, og det er interessant at ligge Mmrke
til, at de indifferente Iiter overhovedet ikke have noget til-
svarende Chlorid, medens de basiske og sure Ilter svare til
Chlorider. Saaledes viser sig Forholdet ogsaa ved Mangan,
hvor vi finde et Chlorid, som er analogt sammensat med Man-
ganforilte, og et andet Chlorid, som svarer til Mangansyre;
men vi kjende intet, som svarer til Manganoveriltet.




derpaa med Kul, eller man sammensmelter det med Jern,

Svovelbly , Pb.

Viegtfylde = 7,585,

Krystalform sphxroedrisk med Gjennemgange efter Ter-
ningens Flader.

Farve, blaalig med mefallisk Glands,

Forekommer meget hyppigt i Naturen, og er nasten den
eneste Malm, som bruges til Blyets Udskillelse, Ved Kunst
kan det dannes enten ved Svovlels Sammensmeltning med
Bly, eller ved at bundfelde et opliseligt Blysalt med Svovel-
brint. Dette Svovelbly dannes ligeledes ved at udswette uop-
loselige Blysalte, eller Blyilte for Svovelbrintens Indvirkning,
og dets Dannelse foranlediger, at alle med Blyhvidt overmalede
Gjenstande i Verelserne blive morkere med Tiden.

Blyets Anvendelse i Konsterne beroer iswr paa dets Boie=
lighed, Blidhed og ringe Evne til at ilte sig i Luften; det
trekkes til Ror og bruges med Fordeel til Luftarternes 0g
Vandets Ledning, men man maa ikke glemme, at det, hvor
lidet det endogsaa iltes i Luften, dog derved danner et Bly-
ilte, som er svagt opliseligt i Vand, og at alle Blyilter og
deres Salte ere voldsomme Gifter. Blyror al 1§ Tommes
indvendig Gjennemsnit og 1 Tommes Tykkélse taale et Vand-
tryk af 1000 Fod = 30 Atmospharer; ved 1200 Fod havede
Metailet sig uligeformigt; ved 1400 Fod gik det i Stykker.
Et Ror af 2 Tommers Gjennemsnit og 1+ Tommes Tykkelse
hevede sig uligeformigt ved 800 Fod, og gik i Stykker ved
1000 Fods Vandtryk.

Det anvendes til Hagelfabricationen, hvor man foier lidet
Arsenik til Blyet, og man lader den stobte Legering falde
igiennem et Trug med Huller. Erfaringen har viist, at Ha-
gelkornene blive meget rundere ved at lade det smeltede Me-
tal falde ned fra store Hoider, hvorved Kornene tillige sorte-
res, da ikkun de runde Korn falde lodret ned.

Blyets Udsmeltning skeer paa en dobbelt Maade. Man for-
vandler nemlig enten Svovelblyet til Blyilte, og reducerer det
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hvorved der dannes metallisk Bly og Svoveljern. Den forste
Operation skeer for det meste i en Flammeovn, hvor det
stodte og ved Slemningen tildeels rensede Svovelbly udsattes
for en iltende Flamme; siden kaster man Trekul paa, hvor-
ved Metallet reduceres. Dette Bly er nwmsten altid solv-
holdigt, og Solvet vindes paa den ved dette Metal anforte
Maade.
Blyproduktionen i Europa er meget betydelig, og var for
nogle Aar siden stegen til det Folgende:
" Eogland . . . 923,000 Centner Bly

Preussen . . . 24000%) — —

Belgien . . . 4,000 e

Osterrig . . . 53,000 —_ —

Hartz . « « . 60,000 ——

Spanien . . . 800,000 — —

Savoien . . . 1,000 —_— —

Tydske Smaastater 25,000 —_ —

Rusland . . . 10,000 _— —

PO 172 0. 1 P00+ vk, i

Sverrig . . . 1.000 — —

Nordamerika . . 330,000 — — (1839)

#) 12,000 Centner Solyverglad, 40,000 Centner Alquifous (fiint sl@mmel
Blyglands til Pottemagerglasur).

" o s ?z
Forchhammer, alm. Chemie.
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VISMUT.

( Bismuth, Marcasita ).
Bi =— 886,918,

Vagtfylde = 9,822—9.883,

Krystalform helospheroedrisk.

Smeltepunkt ved 264°.

Kogepunkt ved en begyndende Hvidgladhede.

Meget skjort med storbladet Brud.

Farye: metallisk rodlighvid.

Utforbindelser: x:1: 4.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse: 2.

Forekomst. Vismut findes nwmsten blot i reen Tilstand
eller gediegent, iser blandet med Kobaltmalm, i Sachsen. Des-
foruden som Vismulilte (Vismutokker), som Tellurvismut, som
Svovelforbindelse af Kobber, Bly og Vismut (Naalemalm), og
som Svovelvismut (Vismutglands).

Det Vismut, som gaaer i Handelen, er ikke fuldkomment
reent, men for at rense det, maa det opldses i staerk Salpe-
tersyre, hvorved der dannes salpetersuurt Vismutilte. Man
fortynder den saameget som muligt neutrale Oplisning med
meget Vand, hvorved der bundfeldes et hvidl Pulver, der er
basisk salpetersuurt Vismutilte, som udvaskes og reduceres i
en med Kul foret Digel.

Vismut viser Metallernes Krystallisation bedre end noget
andet Metal; for at faae den ret smuk, maa man holde Me-
tallet en Tidlang smeltet under en Bedaxkning af Salpeter;
man lader det derpaa storkne paa Overfladen, gjennemborer
Skorpen med et Stykke glodende Jern forend hele Massen er
kold, og lader det endnu smeltede Metal flyde ud. Huulheden
er nu bedmkket med megel smukke og skarpe Octaedre af
Yismut.




Vismut udvider sig meget sterkt naar det storkner, lige-
som Yand, og derfor presses Metalkorn ud af stérknende Vismut,

Vismut iltes i Luften ved smdvanlig Temperatur ikkun
paa Overfladen; ved sit Smeltepunkt forvandles det til Forilte,
ligesom Blyet, Vanddampene og de Syrer, som ilte formedelst
Vandets Decomposition, have ingen Indllydelse paa Vismut,
Salpetersyre ilter Metallet og oploser det let.

Vismutforilte, Bi, guult, i Rodglodheden smelteligt Pulver,
som har en Vaglfylde = 8449, Det dannes, naar man ud-
gloder det basiske salpetersure Vismutilte i en Porcellains-
digel. Det er Saltbasis, men Vismutsaltene adskilles meget
let i sure og basiske Salte.

Det basiske salpetersure Vismulilte erholder man, naar
krystalliseret salpetersuurt Vismutilte oploses i 20 Gange sin
Vgt varmt Vand; det er et hvidt krystallinisk i Vand uop-

liseligt Pulver. Sammens®tning, Bi* N2 —I——ﬁé’?

Vismutunderilte erholdes ligesom det blaae Titanilte, naar
man reducerer en Oplosning af Vismulforille i Phosphorsalt
ved Blesersrets reducerende Flamme,

Vismutoverilte, Bi2, danner sig, naar man koger vandfrit og
og slemmet Vismutforilte med en Oplosning af chlorundersyr-
ligt Kali og uditrakker det sortbrune Pulver med meget
fortyndet Salpetersyre,

Vismutets Anvendelse er meget indskrmnket, Dets Ilte
bliver undertiden brugt i Medicinen; det basiske salpetersure
Vismut benyttedes i forrige Tider som Sminke; men til de
Gvrige Sminkepulveres farlige Egenskaber tilfsier det endnu
den, at det bliver dieblikkeligen bruunt af Svovelbrinteluft.

Der er ikkun en eneste Legering af Vismut, som er af
Vigtighed; denne bestaaer nemlig af 8 Vaegtdele Vismut,
5 Vagtdele Bly og 3 Viegtdele Tin, hvilket stemmer omtrent
med 2 Grunddele Vismut, een Grunddeel Bly og een Grunddeel
Tin.. Den er fuldkomment flydende ved Vandets Kogepunkt,
og er bleven benyttet til at forbinde Lettrerne ved Stereoty~-
per, en Forbindelse, som man oieblikkeligen kan ophave ved

2R




at kaste Massen i koghedt Vand. En Blanding af een Deel
Vismut og een Deel Tin smelter ved 150° €, og en Blanding
af een Deel Vismut og een Deel Bly smelter ved 165° C.
Man kan altsaa, ved at blande forskjellige af disse Legeringer
sammen, frembringe Blandinger, der smelte ved en bestemt
Temperatur.

Vismutets Udsmeltning af dets Malm skeer paa en meget
simpel Maade, da det naturlige, gediegne Vismut egentlig ikkun
anvendes dertil. For at adskille det fra de Legemer, hvor-
med det er mechanisk blandet, udsmtles det for en meget
svag Hede, hvorved Vismutet flyder ud, medens de andre Me-
taller blive tilbage.

Den hele Vismutproduktion i Sachsen, som er del eneste
Land, der forsyner Europa, belober sig ikke engang til 100
Centner aarlig.
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Z 1N K
( Spiauter ).
Zin — 402,326.
Metal. Vagtiylde = 6,862 af det smeltede.
== 7,215 af det hamrede.
Smeltepunkt ved 4120,
Koger ved Hvidglodheden.
Brender ved 505°.
Skjor ved smdvanlig Temperatur.
Boielig mellem 100—150°,
Meget skjor ved 200.
Blaalighvid med sterk Metalglands.

Ilitforbindelser: x:1: x.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse : 1.

Forekomst. Zink horer til de Metaller, der forekomme
hyppigen; men hidtil har man ikkun fundet den i Mineralri-
get, og der ikkun i Forbindelse med Svovel og lit. Dens
meest udbredte Malm er Svovelzink (Blende), som ledsager
nasten alle andre Malme, men som formedelst de store Van-
skeligheder, som dens Udsmeltning forvolder, hidtil yderst
sjeldent anvendes til Zinkudsmeltning. Det rene Zinkilte (pris-
malisk Zinkmalm) er et sjeldent Mineral (Haddok i Nord-
amerika); kiselswurt og kulsuurt Zinkilte forekomme derimod
paa de Steder, hvor de findes, i stor Mwngde. Begge kaldes
Galmei, og ere de eneste Zinkmalme, som anvendes til Zink-
udsmeltning. Der forekomme 3 Zinkformationer i Europa:
een i Wales, hvorfra den engelske Zink kommer, een i de rhin-
ske Bjerge, hvorfra ilhinpreussen og Belgien have deres Zink-
malm, og ccn i Schlesien og Polen,

Reen Zink faaer man af den Zink, som forekommer #
Handelen, ved en ny Destillation , eller bedre ved at blande




reent Zinkilte med Kul i en Digel, som er gjennemboret i
Bunden og forsynet med et Porcellainsrir, som gaaer igjen-
nem Ovnens Rist. Diglen er forresten tilkittet med Leer.,
Zinkdampene gaae igjennem Roret og fortmtte sig i et Kar
med Vand, som findes under Risten.

Zink udvider sig for hver Grad efter Hundrededeels-Ther-
mometret gy34p af sin Lengde, og taaler paa hver Qvadrat-
tomme omtrent 5,000 Pd., uden at Elasticiteten varigen der-
ved forandres. Naar Zinkplader udswites for Luftens Paa-
virkning, saa iltes de meget snart paa Overfladen; men efter
Dannelsen af et meget tyndt Lag af Zinkilte, standser denne
Indvirkning. Den markverdige Egenskab, som dette Metal
viser, at def er boieligt ved Vandets Kogepunkt, har tilladt i de
sidste 20 Aar en meget udbredt Anvendelse deraf il at er-
statte Kobber. Del har de filgende Fortrin for Kobber; det
er stivere, og kan derfor anvendes i tyndere Plader; det har
en ringere Vagtfylde end Kobber, og tynger altsaa formedelst
disse to Egenskaber meget mindre; det er desuden meget
billigere, Men Zink angribes af enhver Syre, Kulsyren und-
tagen; det iltes selv af Vandet, saasnart det kommer i Beri-
ring med andre meer electronegative Metaller; del smelter
meget lettere, og ved en hoiere Varmegrad giver det en qvae-
lende Damp. Man har anvendt Zinkblik til Kakkelovnsrors
men naar Soden deri kommer i Brand, saa smelte de; man
har brugt det til Tage, hvortil dets Gvrige Egenskaber anbe-
fale det; men dets sterke Udvidelse ved Varmen gjor, at saa-
danne Tage let blive utmtte, og i Tilfzlde af Ildsvaade ere
disse Tage meget farlige, thi Zinken smelter og braender med
en saa sterk Damp, at man ikke kan nmrme sig Ilden. Naar
Zinken opvarmes til Hvidglidheden, brender den med en smuk
blaa Flamme, og forvandles til Zinkilte, der som hvide Flok-
ker, formedelst deres Lethed, svave i Luften, omendskjondt
det ikke er flygtigt. Naar Zinken ved Ridglodheden udsmt-
tes for Vanddampene, saa iltes den, og der udvikles Brint,
Samme Indvirkning finder Sted, naar fortyndet Svovelsyre hal-
des paa Zink, hvorved der dannes svovelsuurt Zinkilte, Salf-
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syre udvikler Brint og dapuer Chlorzink; men Salpetersyre
har en eiendommelig Indvirkning paa dette Metal, i det der
dannes Ammoniak, formedelst det decomponerede Vands Brint
og Salpetersyrens Qvelstof, og Oplosningen bestaaer al sal-
petersuur Ammoniak og salpetersuurt Zinkilte.

Zinkilte, 7.

Vegtfylde = 5,4—5.5 af det naturlige og kunstige.

Krystalform: prismatisk af det naturlige; dirhomboedrisk
al det, der forekommer som Hytteprodukt.

For at forskafle sig dette Ilte i reen Tilstand, oploser
man metallisk Zink i Salpetersyre og koger Oplésningen lenge
med et Overskud af Metallet; der dannes herved Jerntveilte-
Zinkilte og basisk salpetersuurt Zinkille, som udskilles, og
salpetersuurt Zinkilte og salpetersuur Ammoniak, som oploses;
man tilsetter endnu nogen Salmiak, og tilfoier derpaa kau-
slisk Ammoniak, hvorved det sidste Spor af Jern bundfeldes,
og Oplosningen koges. — Zinkiltet bundfmides derpaa med
kulsuurt Kali, og befries ved Glodning for Kulsyre og Vand.
Det er Salthasis, metter Syrerne fuldkomment, og giver ufar-
vede Salte. Det er i sin Forbindelse isomorph med Kobber-
tveilte, Kobaltforilte &c., og er, ligesom Kobberilte, oploseligt
i Ammoniak ; det er ligeledes oploseligt i reent Kali, AfZink-
saltene er ikkun det svovelsure Zinkilte vigligh, som i det
Store tilberedes af Svovelzink, som ristes, derpaa udludes, og
siden indkoges.

Da man faaer en stor Mmngde svovelsuurt Zinkilte i de
saakaldte Platinfyrtoier, kan man lettest benytle dette, for at
vinde reent Zinkilte. Man leder forst en Strom af Svovel-
brinte igjeonem, for at udskille de muligen tilstedevaerende
Metaller, som bundfmldes af dette Stof. Man tilswetter derpaa
omtrent 10% af den tilstedeverende Zinkmangde Salpeter,
inddamper Oplosningen og gloder Saltet. Den deraf tilberedte
Oplosning er jernfri, og Zinkilte kan nu bundfzldes af kulsuurt
Natron som kulsuurt Ziokilte,
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Zinkunderilte dannes paa Zinkpladerne i det galvaniske
Apparat.

Zinkoverilte dannes ved at behandle det endnu fugtige
Zinkilte med Brintoverilte,

Chlorzink faaer man ved at oplose Zink i Saltsyre, ind-
dampe til Torhed og destillere Massen.

Svovelzink forekommer meget hyppigt i Naturen; det
dannes med Explosion, naar Svoveldampe i en meget hii Tem-
peratur indvirke paa Zink, eller ved Bundfeldning af neutralt
eddikesuurt Zinkilte ved Svovelbrint. — Det forekommer og-
saa swerdeles hyppigt i Naturen, tildeels reent, og kaldes Blende,
tildeels som Svovelbase i forskjellige Svovelsalte, f. Ex. i
Fahlerts. Det krystalliserer hemispheroedrisk med hazldende
Flader, er gjennemsigtigt med Diamantglands, og en slet Le-
der for Electricitet og Varme, horved det afviger meget fra
de fleste andre Svovelmetaller, som haye Metalglands, ere
vigjennemsigtige og gode Varme- og Electricitets-Ledere,

De vigtigsire Zinklegeringer ere allerede omtalte.

Zinkens Udsmeltning skeer paa en eiendommelig Maade
ved en Destillation., Den ristede Galmei bliver i Schlesien
blandet med Kulpulver og lagt i Mufler (Halveylindre) af ild-
fast Leer, som have et Afledningsror, der bortforer og fortwt-
ter Zinkdampene. 1 England bruger man Digler, og paa an-
dre Steder benytter man lodretstaaende Leerror. Zinken bli-
ver omsmeltet, og man har gjort den Erfaring, at den ved
Valtsningen viser sig skjor, naar den er stobt ved for stor en
Yarme,

Zinkproduktionen har taget meget til i de sencre Aar, og
belsber sig til folgende Mengde:

Schlesien . . . 220,425 Centner
Preussen 1827 (Vestphalen . . 1278 —
" Rhinlandene *. 433 —
OBterrige " SNt ST R RTINS TNg 0D =
Polen: k.0l L Alieg 2o 1 R0000000RE
Belaionsogetivitnt v muie . ubekjendt.
Galmeiproduktionen til Messingtilberedning angives til 120,000

Centner, is@r fra Preussen og England.




CADMIUM

Cd — 696,767,

Veagtivlde 8,604, smeltet.

8,694, hamret.

Smellepunkt under Rodglidheden.

Koger ved en Varme, der er noget hoiere end Qviksol-
vets Kogepunkt.

Farve, tinhvid; blodt og boieligt.

lite: 1.

Svovelforbindelse: 1.

Chlorforbindelse: 2.

Cadmium ledsager Zinken og forekommer, som det synes,
i meer eller mindre M®ngde, men altid dog kun i en ubetyde-
lig Qvantitet, i alle Zinkmalme. Den schlesiske Galmei synes at
indeholde den storste Mengde deraf. Hidtil kjender man ik-
kun en eneste virkelig Cadmiummalm, nemlig Greenockiten
eller Svovelcadmium, der er funden i Skotland,

Cadmium iltes ved smdvanlig Temperatur overordentlig
lidt i den atmosphariske Luft. Opvarmet tendes det og bren-
der, medens det udstoder bruungule Dampe. Starke Syrer
oplose det med Brintudvikling og give dermed farvefrie Op-
losninger.

Cadmiumilte, Cd, dannnes naar Cadmium brender, eller
naar et i Vand oploseligt Cadmiumsalt bliver bundfeldet med
et kulsuurt Alkali, og det udvaskede kulsure Cadmiumilte bli-
ver glodet. Det har en mork rodagtig guul Farve, en Vagt-
fylde af 8,183, og krystalliserer i Naale, naar det dannes ved
en meget langsom lltning af det i en langhalset Glaskolbe
opvarmede Cadmium.

Svovelcadmium, (fd, har en meget smuk guul Farve lige-

som Svovelarsenik, men er derved forskjclligt, at det ikke
er oploseligt i Ammoniak. Det dannes enten ved Bundfeld-

B — ——
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ning al et neutralt Cadmiumsalt formedelst Svovelbrint, eller
ved at sammensmelte Cadmium, eller Cadmiumilte med Svovel.

Cadmium bliver i Schlesien i det Store udskilt af et Zink-
ilte, som indeholder 2—6% Cadmiumilte; man benytter hertil
Mctallets Flygtighed, og samler det der forst destillerer over
al en Blanding af delte Zinkilte med Kulpulver., Det overde-
stillerede Pulver indeholder 20% Cadmium, som man ved en
lignende Destillation paany befrier for en Deel Zink, indtil
man efter gjentagen Destillation har et reent Metal.




NIKKEL
Ni — 369,675,

Metal. Vagtfylde — 8,637.
Krystalform ubekjendt, sandsynligviis sphaeroedrisk.
Smelter ved en meget steerk Hvidglodhede.
Forllygtiges ikke.
Farven er solvhvid.
Boieligt, kan hamres og valtses, udtrekkes til Traade
al 3% Tommes Diameter.
Magnetisk, taber sin Magnetismus ved 330°.

tforbindelser: 1: 3.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse: .

Forekomst. Nikkel horer til de sjeldnere Metaller, og det
er hidtil ikke fundet i Naturen i reen Tilstand. I Meteorjer-
net og Meteorstenene findes det forenet med Jern. 1 Kobber-
niklel findes det forenet med Arsenik, og samme Bestanddele
findes i Arsenik-Nikkelet; i Nikkelspydglands med Antimon.
I Haarkiis er det forenet med Svovel, og i Nilkkelglands
baade med Arsenik og Svovel, Iltet forekommer dette Metal
tildeels som reent Nikkelilte, tildeels som kiselsuurt, svovelsuurt,
eller arsentksuurt Salt. 1 Europa har Tydskland de fleste
Nikkelmalme. China synes at have meget Nikkel.

Man udskiller Nikkel paa folgende Maade metallisk til
technisk Brug. Lige Deel fiint pulveriseret Arsenik-Nikkel
(enten det naturlige, eller det som aflalder som Biprodukt ved
Kobaltets Forarbeidelse), Svovelsyre og raa Salpeter bringes
sammen i et Kar og opvarmes. Svovelsyren trader her i
Forbindelse med Kali, og den frie Salpetersyre ilter baade
Arsenik og Nikkel, men ikkun det sidste indgaaer en For-
bindelse med Svovelsyren. Man afdamper til Térhed, opléser
i koghedt Vaund, og henstiller lil Krystallisation. Der afszlte
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sig hemiprismatiske Krystaller af svovelsuurt Nikkel-Kali, som
ved gjentagne Omkrystalliseringer kunne faaes tilstrakkeligt
rene. Krystallerne opldses i Vand, decomponeres ved almin-
delig Potaske, og det kulsure Nikkelilte udsattes efter Udvask-
ning og Torring for en stmrk og varig Hvidglodhede, i en
med Kul foret Digel. En anden Methode til det rene Nikkels
Fremstilling er denne: man smeller een Deel fiinpulveriseret
Arsenik-Nikkel med 3 Dele Potaske og 3 Dele Svovel i en
tildekket Digel, udtrekker Massen med Vand, hvorved Svovel-
Nikkel bliver tilbage og Svovel-Arsenik-Svovel-Kalium oplises.
Svovel-Nikkelet opléses i Salpetersyre, eller Svovelsyre og bund-
feldes med kulsuurt Kali.

Nikkelmetallet er magnetisk, og dets Modtagelsescvne for
Magnetismus forholder sig til Staalcts som 35:55; men det
ruster ikke i Luften.

Nikkelforilte.

Dette Nikkelilte er sammensat af een Grunddeel Nik-

kel og een Grunddeel 1it, Ni, 469,675, Det er Saltbase
og i sine Forbindelser isomorph med Kalk, Jernforilte, Man-
ganforilte &c. Det danner gronne Salte med Syrerne, og
giver med Vandet en mblegrén Forbindelse. Det vandfrie Nik-
kelilte dannes bedst ved Glodning af salpelersuurt Nikkelilte;
det er ct askegraat Pulyer.

Naar Nikkelforilte opvarmes under Luftens Tilgang, saa
danner det et Ilte, som er en Blanding af Forilte og Overilte,

Nikkeloverilte, Ni?, dannes derimod i reen Tilstand, naar
man leder Chlor igjennem Vand, hvori man har udrért Nik-
kelforiltehydrat, eller naar man bundfelder Nikkelchloriire med
en Oplosning af Chlorkalk.

Af Nikkellegeringerne er ikkun een vigtig, nemlig Nysdlv,
Argentan eller Packfong, som bestaaer af Kobber, Nikkel og
Zink. For at tilberede det forskaffer man sig Nikkelilte paa
den anforte Maade, blander dette med Kobberspaaner, Zink




og saa meget Kul, som udfordres til at reducere Nikkelet,
og smelter Blandingen sammen i en hessisk Digel.
Bestanddelenes Forhold ere meget forskjellige. Et For-
hold er:
3 Dele Kobber
1 — Zink
1 — Nikkel
et andet Forhold:
2 Dele Kobber
1 — Zink
1 — Nikkel
Undertiden setter man et Par Procent Bly til.
Nysoly har en hvid Farve liig 12lodigt Solv, og en be-
tydelig Grad af Stivhed; det holder sig godt i Luften og kan

til de fleste Anvendelser triede istedet for det almindelige Ar-
beidssolv,




D A ——— e —

l

KOBALT.

Co = 368,991.
Melal. Vagtlylde —= 8,485,
Krystalform ubekjendt, sandsynligviis sphmroedrisk.
Smelter ved en megel sterk Hvidglodhede.
Forllygtiges ikke.
Ridlig-graat.
Skjort og haardt.

Titforbindelser: 1:3: (27).

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelser: 1:8:2.

Forekomst. Kobalt findes ikke reent, men iser i Forbin-
delse med Arsenik ogSvovel. Arsenik-Kobaltet kaldes sedvan-
ligen Speiskobalt.  Svovelkobalt er meget sjeldent; men en
under Navnet Glandskobalt bekjendt Forbindelse af Arsenikko-
balt og Svovelkobalt forekommer hyppigt. Af Kobalt-Ilternes
Forbindelser ere iser vigtige: Jordkobalt, en Forbindelse af
Kobaltoverilte med Mangantveilte og Vand; det svovelsure Ko-
baltforilte og det arseniksure Kobaltforilte. — Det er iser Tydsk-
land, Sverrig og Norge, som forsyne Europa med Kobalt til
technisk Brug.

Kobalt har som Metal ikkun liden Interesse, og man vin-
der det af dets hyppigste Malme, Speiskobalt og Glandskobalt,
paa folgende Maade. Malmen pulveriseres meget fiint, og blan-
des for hver Deel Malm med een Salpeter, een Deel Svovel-
syre (1,85 VI.) og 1—2 Dele Vand. Man inddamper Massen
til Torhed, opléser i Vand og inddamper til Krystallisation,
hvorved svovelsuurt Kobaltilte-Kali udkrystalliserer. Det kan
renses ved gjentagne Krystallisationer, bliver derpaa oplist
i Vand, bundfeldet med en Oplosning af oxalsuurt Kali, det
oxalsure Kobaltilte udvasket, torret, og derpaa smeltet i en
Digel, hvor det bliver bedwkket med jern- og blyfrit Glas,

e
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Der udfordres den sterkeste Hvidglodhede for at smelte Me-
tallet.

Det metalliske Kobalt har, som anfort, ikkun Interesse
for den theorctiske Chemiker; vigtigere er derimod Kobalt-
forilte og dels Salte,

Kobaltforilte, Co

Graaliggront Pulver, som i sine Forbindelser er isomorph
med Kobberilte, Nikkelilte, Jernforilte &c., og som meget let
indsuger Atmospharens 1lt, hvorved det forandres til Overille.
Man erholder det, naar man decomponerer en Opldsning afl det
rene svovelsure Kobalt-Kali med en Oplasning af kulsuurt Na-
tron, udvasker og torrer det kulsure Kobaltilte, der yed Glod-
ning giver reent Kobaltilte,

1 Forbindelse med Syrer danner det rdde og violelle
Salte, Det opdages let ved at sammensmelte den Prove, der
skal undersoges, med Borax, eller Phosphorsalt for Blaseriret,
hvorved en yderst ringe Mwngde Kobalt allerede giver en
smuk blaa Farve. Denne Egenskab betinger ogsaa Kobaltets
eneste techniske Anvendelse, og man bruger dette Metalilte
til at danne med Kali og Kiseljord et blaat Glas, som gaaer
i Handelen under Navnet Smalte, eller til blaae og sorte Email-
lefarver, eller man forbinder det med reen Leerjord til en
Farve, man har kaldet Thenardblaat, efter Opfinderen. For
at frembringe denne Farve, gloder man enten reent Kobaltilte,
eller phosphorsuurt Kobaltilte, med Leerjord. Det rene Ko-
baltilte giver en mere gronlig, det phosphorsure Kobaltilte en
meer rodlig blaa Farve. Det salpetersure Kobaltilte, som til-
beredes ved Oplosning af kulsuurt Kobaltilte i Salpetersyre,
benyltes som Provemiddel for Leerjord. Naar man nemlig
befugter en hvid Jordart med denne Kobaltoplisning og ud-
swmtter den for en stwrk Glodhede, saa bliver den blaa, hvis
den enten aldeles eller tildeels er Leerjord.

Kobaltet har endou een, eller maaskee 2 hoiere lltnings-
grader, hvorafl den ene er et Overilte, som man erholder ved
at bundfwlde en Oplosning af Chlorkobalt (dannet ved Oplos-
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ning af kulsuurt Kobalt i Sallsyre) med en Oplosning af

Chlorkalk. Dets Sammensmtning er Co?. Kobaltets Forbin-
delse med Svovel og med Arsenik have ikkun liden Interesse,
Kobalt-Legeringerne vilde sikkert finde Anvendelse i Kon-
sterne, hvis ikke Kobaltmalmens hoie Priis forhindrede det.
Kobaltproduktionen er aarlig:
Sachsen . . . . 11,240 Centner Smalte
Preussen . . . . 6900 — —-
Norge . . . . . 3300 — —
Sverrig . . . . H9 — —*)
Badenizoo v o 5
I det hele regner man en aarlig Produktion af 20,000
Centner Kobaltmalm.

#) 1837, 16,321 Pd, Kobaltmalme.




URAN

U = 750.

Uranets Egenskaber i reen Tilstand ere ikkun lidet kjendte,
da nyere Undersigelser vise, at det man tidligere ansaae for
det rene Uran, ikke var andet end et Uranilte,

Uran forekommer i Naturen ikkun paa enkelte Steder,
og ledsager iser Tinnet. Dets vigligste Forbindelse er Uran-
blende, et Uranilte, der enten er mechanisk blandet, eller che-
misk forenet med Kiscljord. Dernast Chalcolith, phosphorsuurt
Uran-Kobberilte, og Uranit, phosphorsuur Uranilte-Kalk ; end-
videre Urantveilte (Uranokker) og svovelsuurt Uranilte, Man
forskaffer sig reent Uran ved at opvarme Uranforchlor med
Kalium i en Platindigel, hvis Laag man med Jerntraad har
bundet fast. Decompositionen skeer efter Opvarmningen med
meget stwrke Ildph@®nomener. Man opvarmer derpaa Blandin-
gen indlil Overskuddet af Kalium er fordampet, og udvasker
Chlorkalium med Vand. Uranmetallet har en Solvglands og
nogen Striekbarhed; det brender meget let, forend det bliver
glodende, med hvidt, sterkt skinnende Lys. Det oploser sig
i fortyndede Syrer under Brintudvikling.

Uranet har 3 Ilter. Det forste, U eller U2, erholder man,
naar man opvarmer en chemisk Forbindelse, som man har
anseet for Uranchlorid, og Chlorkalium i en Strom af Brint,
Men denne Dobbeltforbindelse er ifdlge nyere Undersigelser
sammensat af U2 02 CI2, og den hele Mangde It bliver til-
bage, naar man leder Brint derover. Uranilte, tilberedet
paa denne Maade, krystalliserer i regelrette Octaedrer og
oploser sig meget vanskeligt i Syrerne.

Naar man opvarmer salpetersuurt Uranilte indtil al Sal-

Sammensetning er U, og sandsynligviis er en Forbindelse af
U2 og U2

i 3
Forchhammer, alm. Chemie, %
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Urantveilte, U3, er guult og har en saa sterk Tiltrekning
til andre Stoffer, at man hidtil ikke har kunnet fremstille det
fuldkomment reent. Man udskiller det af det hyppigste Uran-
mineral, Uranblende, paa folgende Maade: man opléser Mal-
men i Kongevand, bundfelder alle Metaller, der kunne bund-
feldes ved Svovelbrinte, opvarmer Vadsken, indtil al Svovel-
brint er uddreven, og bundfelder med kaustisk Ammoniak.
Dette Bundlald, som er Uranilte, Jernilte, Kobaltilte og Ziokilte
bliver oplést i kulsuur Ammoniak, hvorved Jernilte bliver
uoplost tilbage; Vadsken koges, hvorved Urantveilte, som
ikke er fuldkomment reent, udskiller sig. Det danner, oplést
i Saltsyre og blandet med Chlorkalium, ved Inddampning me-
get smukke Krystaller, og kan saaledes renses. Urantveilte
danner med Syrer Saltforbindelser, der udmerke sig ved de-
res gule Farve; det oploser sig endvidere, saalmnge det er
vandholdigt, i kulsure Alkalier.

Uranforchlor, U Cl2, dannes af hvilketsomhelst Uranilte,
naar man blander det med Kul, og opvarmer det i et Porce-
lainsrér i en Strom af Chlor. Det sublimerer og er et gront,
saltagtigt, i Vand opliseligt Legeme.

Opvarmer man dette Forchlor i en Strom af Brint til en
begyndende Rodglodhede, saa mister det 1 Deel af sit Chlor,
og danner U2 CI3, som udvikler Brint, naar det kastes i Vand.

Uranchlorid kjender man hidtil ikke, og den Forbindelse,
som man hidtil har anseet derfor, er et Oxychlorid, sammen-
sat af U2 02 CJ2,

Uranets Anvendelse indskrenker sig til Porcellainsmalerie,
hvor det i Blankovnens stmrke Hvidglodhede giver en meget
smuk sort Farve.
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JERN

Fe — 339,213.

Vaegtfylde af det smeltede rene Jern = 7,8439,

» » af samme Stykke, udtrukket til en 4kantet Traad
af %5 Tommes Gjennemsnit, 7.75,
» 5 af samme Jern, udvaltset til Lameller, 7,6,

Krystalform sphroedrisk.

Smeltepunkt ved den stmerkeste Hvidglidhede, Ovnene
kunne frembringe.

Forflygtiges ikke ved nogen hidtil bekjendt Temperatur.

Farve: graa, metallisk,

Haardhed lidet storre end Kobberets,

Styrke: en Smedejerns Stang af en Qvadrattomme taaler
et Trek af omtrent 17,000 Pd., uden at dens Elasticitet va-
rigen bliver forstyrret; Smedejern taber ved Opvarmning for
hver Grad C 15 Deel af sin Sammenhwmng.

Smedejernet udvider sig for hver Grad C y55% gy al sin
oprindelige Langde.

Itforbindelser: 1:

Chlorforbindelser:

Svovelforbindelser: 1:3:1:3:2,

Cyanforbindelser: 1: 3.

Forekomst. Af alle tunge Metaller er Jern det hyppigste.
Det findes udbredt overalt i Jordbunden; det danner en Deel
af Planternes Aske, og det synes vasentligt i den dyriske Or-
ganisation. Reent metallisk Jern er en stor Sjeldenhed, men
det forekommer alligevel paa flere Steder (Kamsdorf i Sach-
sen, Allemont i Frankrige &e.); det indeholder ikke Nikkel,
og kaldes tellurisk Jern, for at adskille det fra det nikkelhol-
dige Jern, som har en meteorisk Oprindelse. Meteorjernet er
altid nikkelholdigt. De berdmteste af de nedfaldne Masser ere:

23%
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den Pallasiske, den fra Duranga i Sydamerika, 39,000 Pd. og den
fra Agram i Ungarn, Fiint indsprengt forekommer det sam-
me nikkelholdige Jern i alle Meteorstene, og kan udskilles for-
medelst Pulverisering, Slemning og Udtrekning med Magneten.

Svoveljern. Det hyppigste Svoveljern er Svovelliis, l";o,
der tildeels findes som hele Lag i Skiferbjergene, tildeels ind-
sprangt som enkelte Krystaller, tildeels saa fiint fordeelt i Bjerg-
masserne, at man med det blotte Oie ikke kan skjelne den, og til-
deels i nyreformige Masser indlagt i Sand og Mergellag. Paa
denne sidste Maade findes Svovelkisen meget hyppigt her i Lan-
det. Magnetkiis indeholder mindre Svovel; ogsaa denne fore-
kommer paa enkelte Steder i stor Mwngde, men kan med
Hensyn til Hyppigheden ikke sammenlignes med Svovelkiis,

Magnetjernsteen er en af de bedste Jernmalmé. Den fore-
kommer meget hyppigt i mange Lande (Norge, Sverrig &c.)
og bestaaer af en chemisk Forbindelse af Jernforilte med
Jerntveilte. Den er hyppig ved Vulkanerne i Form af Sand,
Magnetjernsand, og indeholder da Titan og flere andre Metal-
ler. Indeholder i sin reneste Tilstand 78,7 Procent Jern.

Jernglands, krystallinisk Jerntveilte, findes ligeledes meget
hyppigt, og da den indeholder 69,3 Procent Jern, er den en
meget riig Jernmalm.

Raidjernsteen, Blodsteen, Hematit, er chemisk ikke for-
skjellig fra Jernglands, men uden krystallinisk Struktur og
med ringere Vaglfylde; er en af de fortrinligste Jernmalme,
baade med Hensyn til Riigholdigheden og Jernets Beskallenhed.

Bruunjernsteen, en Forbindelse af Jerntyveilte med Vand,
og Sortjernsteen, som bestaaer afJernilte, Manganilte og Vand,
indeholde imellem 50—35 Procent Jern, og ansees for nogle
af de fortrinligste Jernertser. — De forekomme is@r i Tydsk-
land og Frankrige.

Kulsuurt Jernforite er maaskee den af alle Jernmalme,
hvoraf den storste Mwngde Jern udsmeltes, omendskjondt den
paa ingen Maade er den riigholdigste. Man har to Variete-
ler deraf, der ere meget forskjellige, med Hensyn til deres




geognostiske Forckomst: den forste Afart er krystallinisk og
bestaaer, foruden af kulsuurt Jernforilte, ogsaa af kulsuur Kalk,
og kaldes Spathjernsteen; den anden’ er tmt, med splintret
Brud og en gronlig Farve, som hyppigen bliver ukjendelig
ved Kul, der forckommer indblandet deri; i andre Tillzlde
faser Malmen en bruun cller guul Farve, i det Saltet taber
sin Kulsyre, og Jernforiltet gaaer over il Jerntyeilte. Denne
Jernsteen, hvori det kulsure Jernforilte er blandet med Kul,
Leerjord, Kiseljord og kulsuur Kalk, kaldes Kuljernsteen eller,
i forrige Tider, almindelig Leerjernsteen; den ledsager Killene
af alle Formationer, og n@sten alt engelsk Jern, den storste Deel
af det schlesiske og belgiske Jern, saavelsom det fra West-
phalen, udsmeltes af denne Malm,

Leerjernsteen, Blandinger af Jerntveilte med Leer i me-
get forskjellige Forhold og med meget forskjelligt Udseende.
— De anvendes paa mange Steder til Jernudsmeliningen.

Myremalm, Jerntveilte-Hydrat, undertiden forenet med meer
eller mindre Phosphorsyre. — Denne Jernmalm er den nyeste af
alle Jernmalme; den danues dagligen endnu af Planternes
Phosphorsyre og Jordbundens Jern, og afswtter sig lagviis i
Engene og Torvemoser. En Deel af det, man sedvanligen
kalder Al, er Myremalm. Myremalm giver serdeles godt let-
flydende Stobejern, men benyttes ikke gjerne til Smedejern.

Vort Fedreland har af de anforte Jernertser ikkun de
fslgende i nogen Maengde:

1) Kulsuurt Jernforilte ledsager den bornholmske Kulforma-
tion og findes i meget betydelig Mmngde paa denne Oe.

— Da der er Sandsynlighed for, at den samme Kul-

formation findes i det nordlige Sjelland, saa kunne vi

vente en lignende Jernsteen at forekomme der i betyde-

lig Mengde. Havet skyller den ogsaa op paa Hesselvens

Strand, og den findes endvidere i Omegnen afl Fredericia,

ved Staverhoved 1 Fyen og Refsn®s paa Sjelland. En

lignende Jernsteen ledsager den fardiske Kulformation.

Den bornholmske Jernsteen kan i Gjennemsnit regnes

tii 30 Procent, og har forreslen, saavidt som enkelte
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Undersigelser i det Smaa kunne lere, de samme Egen-
skaber, som den, hvoraf England aarligen udsmelter
20,000,000 Centner Jern.

2) Myremalm ledsager vor store Torvformation, iser paa
Halvéen, og jeg vil som udmarkede Findesteder ikkun
anfore Hammerumherred, Egnen ved Silkeborg, Flensborg
og Rendsborg, hvor den overalt findes i stor Mwengde og
i stor Riigholdighed. Enkelte Varieteter indeholde 50
Procent Jern, men i Gjennemsnit vil man maaskee ikke
kunne regne meer end 30—35 Procent. Jernet, smeltet
deraf, har undertiden den Feil at vere koldskjort. En
Mwengde Slagger bevise, at denne Malm i wldre Tider
hyppigen er bleven udsmeltet her i Landet.

Jernet udgjor desuden, iser som kiselsuurt Jernilte (Jern-Si-
licat), en vasentlig Bestanddeel af en meget stor Mengde Mi-
neralier, iser af Amphibolfamilien, og i smaa Qvantiteter fin-
des det indblandet i de fleste Mineralier. - Det udgjor en ve-
sentlig Bestanddeel af mange Planter, og mangler aldrig i Blo-
det og flere andre dyriske Snbstantser.

Jernet, dels Legeringer, llter, Salte og Gvrige Forbindel-
ser ere af en saadan Vigtighed, ikke blot for Konsterne, men
for det daglige Livs Fornodenheder og Videnskabernes For-
dringer, at intet Metal er studeret i den Grad, som dette,
Intet Metal viser ogsaa saa slore Forskjelligheder i Egenska-
berne, frembragte ved yderst smaa qvantitative og qvalitative
Forandringer. Smedejern, Stobejern og Staal ere i physiske
Egenskaber meer forskjellige end Bly og Vismut; men disse
forskjellige Egenskaber foranlediges ved en Kulmangde, der
ikke overstiger nogle Procent.

Det rene Jern lilberedes ved at blande 4 Dele Fiilspaaner
af almindeligt Smedejern med 1 Deel reent Jernilte, be-
dekkeldet med metalfrit Glaspulver, og smelte hele Massen
i en Leerdigel i den stmrkeste Hede, man kan frembrin-
ge. De Metaller, som ledsage Jernet, iltes her paa Jern-
iltets Bekostning, og paa en lignende, men naturligviis megoet
mindre fuldkommen Maade, forvandles det af Malmen udsmel-
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tede kulholdende Jern til Smedejern. Smedejernet iltes i fug-
tig Luft allerede ved den almindelige Temperatur, og forvand-
les derved til Jerntveilte forbundet med Vand, undertiden
med lidet Kulsyre, og kaldes Rust; ved en hoiere Temperatur
forvandles det, efter den Temperatur, hvorfor del udsxites, il
forskjellige chemiske Foreninger af Jernforilte og Jerntyeilte.
Det ved Metallets virkelige Forbrending dannede, og ved den
derved udyiklede Hede smeltede, llte, er en Forbindelse af

Jernforilte og Jerntveilte efter denne Formel: Fe F2. Jernet
afilter Vand i Rodglodbeden, og forvandles derved til en For-
bindelse af Jernforilte og Jerntveilte. Ved smdvanlig Tempe-
vatur afilter det Vand, som er blandet med Svovelsyre, Eddi-
kesyre &c., og danoer Jernforille, som oploser sig i Syren.

Jernforilte.
Fe — Fe + 0 = 439,213.

Dette Jernilte forekommer ikke reent i Naturen, og Kon-
sten er neppe istand til at danne det med Sikkerhed, da det
ved det metalliske Jerns Forbraending i 1it dannede llte ikke er
reent Forilte. Det indsuger 1lt med en hoi Grad af Begjar-
lighed, saalenge det er i en fugtig Tilstand, og da det er en saa
sterk Base, saa traeder det yderst let i Forbindelse med Syrer.
Det har den Egenskab at forene sig med Jerntveilte, som da
spiller en Syres Rolle, og at danne saaledes Mellemiltningsgrader.
Det Jerndobbeltilte, som dannes ved Staalets Forbrending,
er sort, meget haardt (som Qvarts), og smelteligt ved en
meget hoi Varmegrad ; det dannes hver Gang, nogensom-
helst af de andre Forbindelser af Jern og llt bliver opvarmet
indtil den smelter, og det har ved denne hoie Varmegrad,
som det synes, samme Egenskab, som Blyiltel ved en meget
lavere Temperatur, nemlig at trede let i Forbindelse med Ki-
seljorden, og at danne derved en mere letsmeltelig Forening,
Jernforilte har alle en Bases udmarkede Egenskaber, og en
Meengde Salle deraf forekomme 1 Naturen, eller tilberedes
ved Konst, Det er i sine analoge Forbindelser isomorph med




Kobbertveilte, Nikkelilte, Kobaltilte, Zinkilte, Kalk, Magnesia
og Manganforilte,

Det kulsure Jernforilte er allerede for anfort som en af
de vigtigste Jernmalme; det findes endvidere i de saakaldte
Staalkilder, hvor det er oplost ved Hjwelp af fri Kulsyre, og
hvoral det udskiller sig, saasnart det formedelst den atmo-
sphariske Lufts IIt forvandles til Tveilte. Man kan danne
detle Salt nogenlunde reent, naar man koger en Oplésning af

svovelsuurt Jernforilte med Svoveljern (l:’c), filtrerer den ko-
gende Opldsning i en Oplisning af tvekulsuurt Natron, der
har omtrent en Varme af 80°, lader Bundfaldet swite sig,
halder den overstaaende Vedske fra, og udvasker flere Gange
med udkogt og meget varmt Vand. Det udvaskede og endnu
fugtige Pulver bliver i Retorten overgydet med noget almin-
delig Zther; til Retorthalsen tilswttes et vinkelboiet Ror, hvis
ene Green, der staaer lodret, og er 28 Tommer lang, “aabner
sig i et Kar med Qviksolv. Man opvarmer nu Retorten, hvor
Ztherdampene uddrive den atmosphwriske Luft, og torrer
Pulveret saaledes fuldstendigt.

Det kiselsure Jernforilte spiller en meget betydelig Rolle
i Naturen, omendskjondt det maaskee aldrig forekommer i saa
stor en Mwngde paa et Sted, at det kunde anvendes som
Jernmalm, og, hvad der er meget merkverdigt, altid forekom-
mer i chemisk Forening med andre Kiselsalte. Det er et Bi-
produkt, der vindes i overordentlig stor Mwengde ved Smede-
Jernets Fabrikation, og forekommer paa mange Steder her i
Landet, hidrérende fra en tidligere Jernudsmeltoing. Naar det
kiselsure Jernforilte reduceres i stmrk Varme, saa danner det
Siliciumjern.

Det svovelsure Jernforilte (gron Vitriol). Dette Salt, som
bruges meget i Farverierne og i mange andre Fabrikker, fore-
kommer som Resultat af en interessant Decomposition iser i
Steenkulminernes Grubevand. Skiferne, som ledsage Steenkul-
lene, ere nemlig hyppigen gjennemtrengte af en mechanisk
Blanding af forskjellige Arter Svoveljern.  Den Deel deral,
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som mod een Grunddeel Jern indeholder een Grunddeel Svo-
vel, iltes i Luften, hvorved Svovlet forvandles til Svovelsyre
og Jernet til Forilte; de danne tilsammen neutralt svovelsuurt
Jernforilte, som oploses af Vandet. For at tilberede det i en
tilstrekkelig Mangde, uddriver man ved Varme af Svovelkisen,

'l"', den ene Grunddeel Svovel, og udsatter det Tilbageblivende,
befugtet med Vand, for Luftens Paavirkning, hvorpaa man efter
nogen Tid udluder det. 1 nyere Tider tilberedes det meget
hyppigt ved ligefrem at oplise Jern i fortyndet Svovelsyre.
Der, hvor man vinder den grénne Vitriol i stor Mwengde,
benytter man den til at destillere rygende Svovelsyre af,
idet man rister den, hvorved Jernet forvandles til Tveilte, og
nu slipper sin Syre ved en Destillation i hoie Temperaturer.

Jerntveilte.
Fe2,

Vegtlylde = 5,24, det krystalliniske naturlige (Jernglands).

= 47, det ukrystalliniske naturlige (Hematit).

Krystalform, rhomboedrisk; R = 850 58/,

Det er isomorph med Leerjord, Chromforilte og Mangan-
tveilte.

Haardhed lidet ringere end Qvartsens.

Farve, flere Nilancer af rodt, snart meer bruunt.

Det spiller ligesom Leerjord snart en Bases Rolle, snart
forholder det sig som en Syre,

Man kan meget let forskaffe sig Jerntveilte ved at oplise
Jern i Saltsyre, og derpaa opvarme den filtrerede Oplosning
med saa megen Salpetersyre, at den fuldstendigen forvandles
til Jerntvechlor. — Naar man nu tilsetter Ammoniak, saa
bundfeldes Jerntveilte i Forening med Ammoniak, og den sidste
kan uddrives ved Opvarmning. Ogsaa ved at glode det basi-
ske svovelsure Jerntveilte i en vandholdig Atmosphzre faaer
man meget reent Jerntveilte. 1 Naturen dannes Jerntveilte i
meget smukke Krystaller ved Vulkanerne formedelst en tilsy-
neladende Sublimation, Egentlig er det Dampe af Jerntvechlor,
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som decomponeres ved Vanddampe og derved afsmtte Jern-
tveilte, som ikke er flygtigt. En lignende Dannelse af Jern-
tveiltekrystaller finder Sled i de Pottemagerovne, hvor man
frembringer Glasuren derved, at man fylder Ovnen med Dampe
af Chlornatrium, hyorved der iblandt andre Forbindelser ogsaa
dannes Chlorjern.

Af de Jernlveiltesalte, som ere afl nogen Vigtighed, bor
her is@r anfores det oplosclige svovelsure Jerntveilte. Iblandt
de mange Forskrifter til at danne dette Salt kan den [olgendc
lettest udféres i Laboratorium. Man oploser een Deel svo-
velsuur Jernforilte i een Deel kogende Vand, og tillsier der-
paa til den kogende Oplisning saalenge draabeviis sterk Sal-
petersyre, indtil Oplosningen, der forst bliver morkere, har
antaget en smuk lyseguul Farve. Det svovelsure Jerntveilte
er el godt Middel til at fordrive Svamp al Bygningerne, idet
man overstryger Traverket med en Oplisning deral.

Det basiske svovelsure Jerntveille dannes ved at blande den
anférte Oplosning med meget Vand og opvarme den; der ud-
skilles et guult Pulver, som er Hydratet af dette Salt, og
forekommer ligeledes i Naturen, dannet ved den gronne Vi-
triols Iltning i Luften. Det kaldes Okker og bruges som Farve
af Malerne og Emailleurerue.

En lignende Forbindelse, med Hensyn til Farven, og
som ligeledes kaldes Okker, bestaaer af kiselsuurt Jerntveilte-
Hydrat; den kaldes ogsaa Guuljord. 1 Handelen komme flere
Sorler Jerntveilte, nemlig: Bruunrédt, en Malerfarve, som bli-
ver tilbage ved Svovelsyre-Destillationen af Jern-Vitriol; en-
gelsk Radt, et Jerntveilte, som dannes ved at udsxlte Svovel-
jern for en Risthede, hvorved der dannes Svovelsyrling, som
forflygtiges, og Jerntveile.

Forbindelser af Jerntveilte og Jernforilte.
Jernmellemilter,

Vi kiende (lere af disse Forbindelser; den vigtigste er det
neutrale jernsure Jernforille, som dannes naar Jern brander i
Ilt, og forekommer hyppigen i Naturen, hvor den synes at veere
frembragt af andre Jernilter, og, maaskee, tildeels af Jerusalte,
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formedelst Smeltning. Den naturlige Forbindelse kaldes Mag-
netjernsteen, Fe? 4 Fe, krystalliserer spharoedrisk, er haard
nesten som Qvarts, og tiltrakker Magnetnaalen meget sterkt,
Det kunde vere tmnkeligt, at denne Forbindelse var et

enkelt Ilte, Fe?; men da den krystalliserer, kunne vi
ved dens Form bestemme de dermed analogt sammensalte
Forbindelser, Da nu samme Form, det regelrette Octaeder,
forekommer hos Spinellen, en Forbindelse af Leerjord og Mag-

nesia, Al2 Mg, og Leerjord er isomorph med Jerntveilte, me-
dens Magnesia er isomorph med Jernforilte, kan Magnetjern-
stenens Sammens®tning som et Dobbeltilte betragtes som af-
gjort. Det er ved denne naturlige Forbindelse Magnetis-
men er forst bleven opdaget og benyttet, Det synes nemlig
at denne Jernsteen bliver attractorisk magnetisk, naar dens
Krystallisationsaxer ligge i den magnetiske Meridian. Jern-
plader, som indmurede i Masoyne i flere Aar blive udsatte
for Ridglodheden, medens Luften ikkun syagt kan have Til-
gang, blive aldeles forandrede til samme Forbindelse, som til-
deels krystalliserer.

Andre Forbindelser af Jernforilte med Tveiltet dannes ved
at opvarme Jernet til en meer eller mindre hdi Temperatur;
saaledes er det Ilte, som man kalder Hammerskel, og som
dannes paa Jernets Overflade under Smedningen, sammen-
sat af 6 Grunddele Jernforilte og 1 Grunddeel Jerntveilte
(:Ft;z -+ 6 I"‘e). Naar man opvarmer Jerntveilte til meget
hoie Temperaturer, afgiver det nogen Ilt, og danner jernsuurt
Jernforilte med meer eller mindre Overskud af Basen efter
Temperaturens Hoide.

Man har troet, at der endnu fandtes en lavere Iltnings-
grad end Jernforilte, og som man antog havde en blaa Farve;
men hidtil har man ikke kunnet bevise denne Paastand, dog

faaer man en Forbindelse, F*, naar man brender Jern i en
antendt Strom af Kualdgas.




Jernsyre

Naar man holder en Blanding af Jerntveilte og Kali i
lengere Tid rodglodende, eller naar man ved en meget hoi
Temperatur smelter Kali, Salpeter og Jerntveilte sammen, faaer
man en bruun Masse, som giver en violet-réd Oplisning, der
ved Henstand og Opvarmning indtil 100° bliver decomponeret
og afgiver Ilf, medens Jerntveilte bundfeldes. Man maa for-
mode, at Jernsyren er analogt sammensat med Mangansyren, og

at altsaa dens Formel er Fe,

Jernforcechlon
Fe CI2,

Denne Forbindelse dannes ved at lede Chlorbrintesyre-
luft over glodende Jernfiilspaaner, eller ved at oplose Jern i
Chlorbrintevand. Oplosningen forholder sig som en Jernforilte-
Oplosning. — Jernforchlor er uoploseligt i Ather, Jerntvechlor
er oploseligt. — Jernforchlor med Vand bestaaer af Fe Cl2 -
4 (H?), 36,59 Vand og 63,41 Chlorjern. Det dannes lettest ved
at oplise Jern i Saltsyre i en Kolbe med lang snever Hals;
man opdager Krystallisationspunktet ved Vedskens Skumning,
filtrerer igjennem en Tragt med snever Aabning, og bringer
nogle Draaber sterk Saltsyre i Glasset, hvori man filtrerer.

Jerntvechlonr

Fe CI3,

Denne Forbindelse dannes for det meste ved at oplose
Jern i Chlorbrintesyre, tilfdie saamegen Salpetersyre, at Jernct
forvandles til Tvechlor, og afdampe til Torhed. 1 et Glasror
med tilsmeltet Munding sublimerer dette Chlorjern, og dauner
brune halvmetalliske Tavler, som forflygliges allerede ved en
Temperatur, der er lidet over 1000 €. Oplsseligt i Vand,
hvorefter det forholder sig som en Jerntveilteoplosning.
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Svovelkiis.
fe
Krystalform dimorph: sphmr;édrisk, holo;):i'smatisk.
med parallele Flader
(Pentagonaldodecaeder)
Vegtfylde 49 . . . . . 48
Haardhed lidet mindre end Qvarlsens.

Denne Forbindelse er en af de meest udbredte i Natu-
ren; der er neppe en geognostisk Formalion, hvor den ikke
findes, fra de ®ldste Dannelser, indtil vore Toryemoser, hvori
den undertiden afsmtter sig paa Straahalm, og den viser en
interessant Rekke af Sammensatninger og Adskillelser. Der,
hvor den forekommer i kalkholdige Masser (hos os i Kridtet
og i Mergeln), der forvandles den langsomt, formedelst den
atmosphariske Lufts Iltning, til overbasisk svovelsuurt Jern-
tveilte, og Kalken, idet den optager Svovelsyre, forvandles til
Gips. Gipsen er oploselig i Vand, og naar der findes tillige
organiske Stoffer, saa forvandles den, naar disse raadne, (il
Svovelealcium, der atter reducerer Jernet, hvor det finder
samme, til Svoveljern.

Der, hvor Svovelkisen forekommer hyppigt, benyttes den
til Svovlets Tilberedning til Svovelsyre, og il Dannelse af
svovelsuurt Jernforilte. Konstigen kan dette Svoveljern tilbe-
redes, naar et hvilketsomhelst andet lavere Svoveljern, ved
en Temperatur noget over 1000 €, udsettes for Svovelbrin-
tens Indvirkning. Saltsyre og fortyndet Svovelsyre indvirke
ikke paa det.

Jernforsvovel
Fe.

Dette Svoveljern, som ikke findes i Naturen, danues ik-
kun vanskeligen ved Konst, da det meget let optager mere
Svovel og bliver til Magunetkiis, Man tillaver det for det
meste ved at blande lige Dele Jernfiilspaaner og Svovel sam-
men, og smelte Blandingen ved en rask stigende Hede. Et
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guul-graat metalglindsende Stof, som oploses af Svovelsyre til
Jernforilte-Salt, medens Svovelbrint udvikler sig. — Denne
Forbindelse kan ligeledes dannes ved at gjire en tyk Jern-
stang hvidglodende, og kasle Svovel derpaa, hvorved Jernfor-
svovlet, som er meer letllydende end det rene Jern, flyder
fra. — Man har derfor benyttet Svovel til at bore Huller i
Jern, men det lykkes ikkun, naar Jernet er saa tykt, at det
kan vedligeholde en Hvidglodhede, efterat det er taget ud af
llden; thi ikkun ved denne Temperatur smelter Svoveljernet.
Ogsaa de rene i Vand oploste Svovelmetaller, saasom Svovel-
barium (ved Reduktion af svovelsuur Baryt formedelst Kul),
bundflde dette Svoveljern af Jernforilte-Oplosninger.

Til Svovelbrintens Udvikling benytter man hyppigen Svo-
veljern, dannet ved at koge 4 Dele Jernfiilspaaner, 3 Dele
Svovelblomster og 4 Dele kogende Vand; man smtter siden,
efter nogle Minutters Forlob, 2 Gange 2 Dele Vand til.

Magnethiis

6 Fe 4 ¥e = 7 Grunddele Jern og 8 Grunddele Svovel.

Det horer til de besynderlige Anomalier, hvoraf Jer-
net viser mange, at denne Forbindelse, som seer saa sam-
mensat ud, findes hyppigt i Naturen, og dannes saa lect
ved Konsten. Vi have et lignende Tilfxlde med Jernil-
terne; thi Foriltet findes ikke i Naturen, medens Mag-
netjernsteen (Fe2 - Fe) findes serdeles hyppigt.  Mag-
netkisen er i sin Sammens®tning naslen analog med Ham-
merskel (6 Fe 4+ Fe?). Den krystalliserer i Rhomboedre
og Dirhomboedre, er noget haardere end Kalkspath, af 4,63
Vaegtlylde. Konstigt dannes den, naar Hammerskel, eller an-
det Jernilte, glodes med Overskud af Svovel. Er noget mag-
netisk,

Andre af Jernets S\melforbmdclser ere endnu: det Svo-
veljern, som svarer til Jerntveilte (h, )3 dannes ved at lede
Svovelbrint ved en Temperatur, som ikke maa opnaae 100° ¢,

over Jerntveilte,  Fe®, Denne Forbindelse med meget lidet
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&vovel dannes ved at lede Brint over glodende basisk svovel-

suurt Jerntveilte; Fe? dannes ved at lede Brint over vand-
frit svovelsuurt Jernforilte.

Phosphorjern.

Naar man reducerer det phosphorsure Jernilte med Kul,
saa erholder man et Phosphorjern, der udmerker sig ved sin
Letsmeltelighed, Skjorhed og Uoploselighed i Svovelsyre og
Saltsyre. Det oploser sig i ethvert Forhold i Jern, gjor det
skjérere, mere letsmelteligt, og foranlediger at det udfylder
Formerne udmerket godt, og altsaa giver skarpe og smukke
Afstobninger.  Denne Blanding af Phosphorjern med Jern
eller Kulstofjern, danner sig hver Gang, naar Jernmalme inde-
holde Phosphorsyre, eller naar andre phosphorsure Mineralier,
saasom Apatit, hvis Hovedbestanddeel er phosphorsuur Kalk,
findes blandede med Jernet. Phosphorets Tilstedevarelse an-
tages at vere Aarsag i, at Smedejernet bliver koldskjort.

Rulstofjern

Der er een Forbindelse imellem Kulstofl og Jern, som danner
sig ved Jernudsmeltningen, og udmerker sig ved sin hvide
Farve, sit krystalliniske Brud med speilende Flader, og sin
Haardhed og Skjorhed. Dette Speiljern indeholder 5,3% Kul-
stof, og dets chemiske Formel er Fe* €. Dets Vagtfylde om-
trent 7.5; dets Krystalform, som iszr lader sig let iagltage,
naar det er blandet med Kulstofmangan, synes at vere prisma-
tisk, og Bladene danne Vinkler af 112° med hinanden.

Dette Kulstofjern opliser sig i ethvert Forhold i metal-
lisk Jern og danner derved de forskjellige Arter af hvidt Sts-
bejern og Staal. Under Afkjolningen af det rene Speiljern,
eller dets Blandinger med Jern, udskiller sig meget hyppig en
Deel af Kulstotlet i Form af Graphit, som, indblandet i det
stirknede Jern, gjor det kornet i Brudet, seigere og stmrkere
end det hvide Stobejern. Der existere altsaa for enhver Kul-
stofmengde i Jernet 2 Arter af Stobejern, hvoraf den ene er
hvid, skjor og haard, den anden, graa, kornet og indtil en

P
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vis Grad boielig; den hvide Varietet er en chemisk Legering,
den graae derimod en Blandings-Legering. De graae Varieteter
have altid en ringere Veagtfylde end de hvide, og omendskjondé
det tilstedeverende Kulstofs Mangde frembringer smaa For-
skjelligheder i Vaegtfylden, kan man dog antage denne efter
et Middeltal til 7,1. Afkjolningens Hurtighed har en veesent-
lig Indllydelse paa Kulstofjernets Beskaffenhed; (hi den samme
Jernart, som bliver graa ved en langsom rolig AfkjSlning, bli-
ver hyvid og skjor, naar den hurtigen bliver afkjolet. Ogsaa
de andre Indblandinger, der altid forekomme i Stibejernet,
der tilberedes i det Store, have vasentlig Indilydelse paa den
storre eller mindre Lethed, hvormed Kulstoflet udskiller sig.
Til disse Indblandinger hore: Kulstofmangan og Jernets For-
bindelser med Phosphor, Svovel og Kisel, Det synes som om
Jernet i det graac Stobejern er i en Tilstand, hvori det enten
slet ikke indeholder chemisk bundet Kul, eller en yderst ringe
Maxngde deraf. Defte viser sig iser ved Omsmeltningen af
de to Jernarter, hvor det graae Stobejern pludseligl gaaer over
fra den faste til den flydende Tilstand, medens det hvide Sti-
bejern ikke viser denne pludselige Overgang fra den ene Til-
stand til den anden. Man forklarer sig dette Phanomen saa-
ledes, at det nasten usmeltelige rene Jern ved en vis Tem-
peratur indgaaer igjen en chemisk Forbindelse med det ind-
blandede Kulstof, og nu ligesaa pludseligt gaaer over. til smel-
teligt Kulstofjern. De to Arter af Kulstofjern forholde sig
imod Syrer meget forskjelligt. Det, som indeholder Graphit,
efterlader denne ved Opldsningen, hvorimod det, som indeholder
den chemiske Legering af Kulstof og Jern, afgiver sit Kulstof
til den ved Saltsyre, eller fortyndet Svovelsyre udviklede Brint,
der forer Dampe af en flygtig ildelugtende Olie med sig. Man
kan samle Olien, naar man leder den al hvidt Stibejern ud-
viklede Brint igjennem concentreret Svovelsyre, som man
derpaa fortynder med Vand, hvorved Olien udskiller sig.
Den angives at have Naphtaens Egenskaber og Sammeusw®t~
ning.
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Eiseljenrn,

Jern og Kisel have en stwerk Tiltrekning til hinanden,
0g man kan erholde en Legering al disse to §ubslantscr ved
at sammensmelte Jernfiilspaaner, Kiseljord og Kul; eller endnu
lettere ved at reducere kiselsuurt Jernilte med Kul og et Flus-
middel. Noget Kiseljern findes altid blandet med Kulstofjer-
net i Stobejernet, hvis Kiselmengde afvexler imellem 1 og 4%.

Cyanjenrn,

Den vigtigste Forbindelse af Cyan og Jern, Jerncyanur-
cyanid, Berlinerblaat, dannes, naar man bundfelder en neutral
Oplosning af Jerntveilte, eller det dertil svarende Tvechlorid,
med Cyanjernkalium, Dets Sammenswtning er Fed Cys —+
Fet* Cy'2. Det har en meget smuk blaa Farve og bruges
som Malerfarve. Naar man bundfelder Jernforiltesaltene med
Jernkaliumeyanid (det rode Cyanjernkalium), saa faaer man en
blaa Forbindelse, der indeholder Cyankalium. Naar man bund-
felder Jernforilfe med Jerokaliumeyaniire, erholder man et
hvidt Bundfald, som, udsat for Luften, ilter sig og bliver blaat,
Efterat det er tilstrekkelig iltet og udvasket med Syre, dan-
nes der en Forbindelse, som er oploselig i reent Vand, og som
indeholder Jernilte,

Jernudsmcltniny.

Denne Operation er bygget paa Jernilternes Egenskab,
ved hoiere Temperatur at afgive deres 1It til Kul, og paa Jer-
nets Egenskab, at trmde i Forbindelse med noget Kul, hvor-
ved det bliver lettere smelteligt, end det er i sin rene Tilstand,
Jernmalmene kunne sjeldent befries for de skadelige Bestanddele,
hvis de indeholde saadanne, da denne Adskillelse vilde med{Gre
alt for store Omkostninger; og da de ved Udsmeltning for stirste
Delen Dblive i Jernet, har Malmens Beskaffenhed en storre Ind-
flydelse paa det deraf tilvirkede Metal, end ved hvilketsomhelst
andet Metal. — Da Jernets ringe Priis ikke altid tillader en
mechanisk Fraskillelse af de unyllige , og selv skadelige

Forchhammer, alm. Chemie, 24
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indblandede Mineralier, saa have ikke blot de med Jer-
net chemisk forenede Bestanddele Indflydelse, men sely de
Mineralier, som ikkun mechanisk ere blandede dermed, eller
brydes med Malmen, udive en vmesentlig Indflydelse paa Me-
tallets Godhed. De Stoffer, som iswer ansees for meget ska-
delige, ere Svovel og Phosphor, hvoraf det forste iswr forekommer
som Svovelkiis, og det andet deels som phosphorsuurt Jern- og
Manganilte, deels som phosphorsuur Kalk. Man begynder Ope-
rationen for det meste med at riste Malmen, som, i Stykker
al en knytlet Haands Storrelse, udswtles i store Dynger (Hal-
der) for en vedvarende Rodglodhede. Herved uddrives de ved
denne Temperatur (lygtige Bestanddele, der iser ere Vand
og Kulsyre, og Jernet forvandles til Tveilte, hvis det ikke
allerede havde denne lltmmngde i Forveien. Erfaringen viser,
at denne Forvandling af Jernet til Tyeilte, der synes at vere
en meget unddvendig Operation, da Foriltet reduceres lige-
saagodt som Tveiltet, er meget nyttig. Jernforilte er nemlig
en kraftig Base og har sterk Tiltrekning til Kiseljord, en
Forbindelse, der ved hoiere Temperalurer 0g Tilstedeverelse
af Kul reduceres til Kiseljern, medens Jerntveilte ikke har
nogen Tiltrekning til Kiseljorden, og dennes Reduktion i dette
Tilfelde let kan forhindres ved Tilstedeveerelsen af Kalk.
Herfra hidrorer det for storste Delen, at de meget jernrige
Friskslagger, Fe3 Si, der ogsaa indeholde andre skadelige
Indblandinger, ikkun i meget ringe Mmngde tor tilsttes ved
Jernudsmeltningen, hvis man vil undgaae at faae slet Jern.
Noget Lignende gjelder om de sorte jernholdende Bjergarter,
saasom Basalt, Basaltit og de forskjellige Gronsteenarter, der
undertiden kunne vere saa jernholdende, at deres Tilsetning
ved Jernudsmeltningen vilde veere meget fordeelagtig i deono=
misk Henseende.

Malmen bringes efter Ristningen i Oynen, som sees i
hostrykte Tegning.




Det Vamsentlige af en saadan Mas- eller Hoiovn er det
indvendige Rum, der bliver snevrere forneden, hvor een
eller flere Blasebwlgspiber forer_ bestandig den atmosphzriske
Luft ind i Ovoen. Man begynder nu Operationen med at
opvarme Masovnen ved at kaste Gloder og Kul deri, og lader
dem brende langsomt ned ved det Trak som Ovnens Aab-
ninger foranledige. Naar man antager, at Temperaturen i
Ovnen er tilstrekkelig hoi, begynder man at tilsmtte Malm i
ringe Mengde i Forhold til Kullene, og Tilslag i det Forhold,
hvori det er passende for Malmen. Tilslaget er den Substants,
som man filloier for at gjore alle de Jjordagtige Bestanddele,
som findes i Malmen eller Brandmaterialet, smeltelige og for-
vandle dem til Slagge. 1 de fleste Tilfwlde velger man kul-
suur Kalk som Tilslag, fordi Kiseljorden er den hyppigste
24 %
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Indblanding i Malmen, og Brendmaterialets Aske altid bestaaer
for stirste Delen al Kiseljord; dog forekomme, efter Malmens
Beskaflenhed, ogsaa andre Substantser som Tilslag. Man ford-
ger nu Malmens 0g Tilslagets M@ngde imod Brazndmaterialet,
indtil man har opnaaet den hoieste Sats, og Ovnen bliver nu
i denne regelmmssige Gang saalenge, indtil en eller anden
Omstendighed, Ovnens Beskadigelse, Mangel paa Brandmate-
rial eller Malm, gjor det nodvendigt at standse med Ud-
smeltningen, En saadan Arbeidstid kaldes en Campagne, 0g
i England, hvor man bruger Koaks som Brendmalerial, og har
Jernhytterne for det meste nmr ved Kulgruberne, varer en
Campagne flere Aar. 1 Norge og Syerrig, hvor man bruger
Trwkul, pleier Mangel paa Brendmalerial at foranledige en
Standsuning, og Campagnerne ere kortere.

Det smellede Kulstofjern og Slaggen flyde ned i den dy-
beste og meget snevre Deel af Ovnen, hvor to Aabninger over
hinanden tjene til at lade baade Metal og Slagge flyde ud.
Den verste Aabning staaer bestandig aaben, og Slaggen flyder
bort ligesom den dannes. Den nederste Aabning derimod aab-
nes kun i bestemte Mellemrum, naar der har samlet sig en
tilstrackkelig Mangde Metal.

De chemiske Operationer, som foregaae i Ovnen, ere nu
folgende: Ved den atmosphariske Lufts Indvirkning paa Brand-
materialet, bliver der, formedelst den hoie Temperatur og den
store Mangde Kul, dannet Kulilteluft; endvidere give Kullenes
Fugtighed og de Vanddampe, der ere i Atmosphwren, ved
Beroring med Kullene, Brint, Begge disse Luftarter reducere
Jernet ved en Temperalur, der ikke naaer Rodglodheden, og
i den overste Deel af Ovnen veduceres Jernet til Smedejern.
I det de saaledes reducerede Jernmalme komme dybere ned i
Ovnen, indgaaer Jernet, ved den hoiere Temperatur, Forbin-~
delse med Kulstof og smelter; men Jernkornene vilde ikke
kunne samle sig, hvis ikke de jordagtige Bestanddele smeltede
paa samme Tid. Derfor er det af en saa stor Vigtighed ved
Masovnens Styrelse, at bringe Beslanddelene i et saadant For-
hold i Ovnen, at der dannes en letsmeltelig Slagge, og i Al-
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mindelighed siger man at lade Slaggens Hovedbestanddeel
vere Kalkbisilicat, Ca® b".i.'-’, hvormed da de dvrige Silicater af
Leerjord, Magnesia og Mangan blandes. Man siger helst at
faae Dobbeltsilicater, fordi disse ere mere smeltelige end de
enkelte,

Det synes som om Kulstofmmngden voxer med den sti-
gende Temperatur, naar ikke andre indblandede og med Jer-
net reducerede Bestanddele frembringe heri en Forandring,
dog saaledes, at Kulstoflfets Mengde aldrig overstiger 5,3%.
Det synes endvidere at Kulstoflet lettere udskiller sig i Form
al Graphit, naar Temperaturen i Masovnen har veret meget
hoi. Paa den tidligere omtalte Forskjellighed, imellem den
chemiske Legering af Kulstof og Jern og disse Stoflers Blan-
dings-Legering, beroer Raajernets Inddeling i hvidt og graat
Stobejern. Det hvide Stobejern benyttes iser til Smedejerns-
fabrikation, da det chemisk med Jernet forbundne Kulstof let-
tere ilter sig og udskilles, end det der ved Krystallisation
allerede har samlet sig. Det graa Stobejern foretrekkes der-
imod der, hvor man ligefrem vil benytte Stobejernct, da det
forener en hoi Grad af Styrke med en saadan Blodhed, at
det kan bores og files,

Man pleier at bruge et ikke flammende Brandmaterial i
Masovnen, da det er af stor Vigtighed at samle Varmen, saa-
vidt som muligt, i en lille Deel af Ovnen. Udviklingen af Brend-
materialets flygtige Bestanddele udfordrer nemlig Varme, og da
endvidere de udviklede flygtige Bestanddele brande paa et
andet Sted end de tilbageblivende faste, saa formindskes Tem-
peraluren meget belydeligt, naar ikke de flygtige Bestanddele
i Forveien ere uddrevne. Den Opgave, at samle Varmen i
Masovnen paa et lille Rum, har man i den senere Tid lost
paa en udmarket heldig Maade, ved at indftre allerede’i For-
veien opvarmet Luft i Masovnen, og har derved opnaact en
overordentlig hoi Temperatur i Masovnens Smelterum, hvorved
igjen Besparelse af Brendmalerialet, foroget Udbytte af den givne
Malm og foroget Produktion i en given Tid, har vaeret Filgen,

Da den Lult, der fremkommer ved Kullenes Forbren-




g -

R —

L

= =R TR SN AL b
1

371

ding i Masovnen, ikke er Kullets hoieste llte, Kulsyre, men
ikkun Kulilteluft, som ved en ny Forbrending kan frem-
bringe ny Varme, saa drager man langtira ikke den hele
Nytte af Kullenes Forbrending i Masovnen, og Undersigelser
have viist, at man ikke faaer 60% af den Varme, som Brand-
materialet ved fuldkommen Forbrnding kan udvikle. For
at benytte den Ovrige Varme, har man i den senere Tid sat
Flammeovne i Forbindelse med Masovnen, og foranlediget For-
brendingen af Gigtgassen (den af Masovnens dvre Munding
udstrémmende Luft) ved at blande den med atmosphwrisk
Luft og antmnde den. Man benytter denne Varme til Kalk-
brending, Jernomsmeltning o. s. v.

Under de gunstigste Omstendigheder kan man regne, at
man ved Hjelp af 1 Pd. Kul kan udsmelte 1 Pd. Jern. En
stor Masovn producerer i England ugentlig 160,000 danske
Pd. Stobejern, og bruger hvert Minut omtrent 3000 Cubikfod
Luft = omtrent 13,000 Pd. i Timen.

For at forvandle Stibejern til Smedejern, iltes en Deel
al Jernet, og det saaledes dannede Jernilte bliver atter re-
duceret paa Bekostning af Stobejernets Kul og Kisel, der
iltes til Kulilteluft, som gaaer bort, og til Kiselsyre, der dan-
ner med Jernforilte, et Singulosilicat, Fe? Si, den saakaldte
Friskslagge. I de Lande, hvor man bruger Trakul, bringes
Jernet ligefrem i Bertring med Trwkullene, hvis Forbreading
befordres ved Blawsebmlgen. Hvor man benytter Steenkul, bru-
ger man Braendmaterialets Flamme, fordi Jernet vilde optage
Svovel af Koaks. Denne sidste, iser i England anvendte, Me-
thode, at forvandle Stobejern til Smedejern, kaldes Pudlings-
proces. Man har i den sidste Tid foreslaaet, og tildeels ud-
fort Forslaget, istedetfor at ilte det allerede reducerede Jern,
at tilsmette naturligt Jerntveilte, for paa denne Maade at spare
Jern, Kul og Arbeide. Forst en lengere Erfaring kan vise,
om ikke denne Methode er forbunden med store praktiske
Vanskeligheder,

Man borttager meget sjeldent den hele Mengde Kul fra
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Stobejernet, som derved vilde blive for blodt og boieligly man
lader omtrent 3% Kulstof blive tilbage.

Hvorledes man end tilbereder Smedejern, har det hyppi-
gen een af de 2 folgende Feil. Det kan nemlig enten veere
koldskjirt eller rodskjort. Det koldskjore Jern er boieligt i
Rodglodheden, men skjort ved sedvanlig Temperatur. Denne
Egenskab hidrorer fra en undertiden megel ringe Indblanding
al Phosphor-Jern. Det rodskjore Jern er skjort i Rodglodbe=
den, men boieligt ved lavere og hdicre Temperaturer. Maun
antager, at Svovel, Arsenik, eller Kobber, kunne frembringe
denne Egenskab.

Foruden de forskjellige Arter Stobejern, forekommer endnu
en Forbindelse af Jern og Kulstof, der er af stor Vigtighed,
Staal. Staalet horer til den samme Rakke af Kulstofjern,
hvortil det hvide Stobejern maa henregnes; det indeholder min-
dre Kul end Stobejernet, og fra Smedejernet med §% Kulstof
indtil det Stobejern, der er fattigst paa Kulstof, med 2% Kul-
stof, finder en fuldkommen Overgang Sted, ved Hjelp al de
forskjellige Staalsorter, der blive haardere og mere letsmel-
telige i samme Forhold som de indeholde mere Kulstof,

Staal tilberedes i Almindelighed paa to forskjellige Maa-
der, enten derved, at man af Stobejernet borttager ikkun saa-
meget Kulstof, at det Tilbageblivende har Staalets Sammens:ct-
ning, eller derved, at man til Smedejern foier saameget Kulstof,
at det bliver til Staal. Den firste Staalart kaldes Friskstaal,
den anden derimod Cementstaal, Den Operation, hvorved Frisk-
staalet dannes, er ikke vasentlig forskjellig fra den, hvorved
man erholder Smedejern, idet man standser med Friskoingen,
naar Jernet har mistet en passende Maengde Kul.

'Sm('dejernels Cementation beroer derimod paa ganshe
andre chemiske Virkuvinger. For at frembringe Cementstaal,
nedlegger man Stenger af Smedejern omgivne afl Kulstov i
en muret Kasse og giver nu.en sterk Rodglodhede, der kan
stige indtil Hvidglodheden, men aldrig maa opnaae Stibejer-
nets Smeltepunkt; thi i dette Tilllde smelter Jernet sammen
med saameget Kul, at der dannes Stobejern. Jo hoiere for-
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resten Temperaturen har varet, destomere Kulstof indeholder
Staalet, og des haardere bliver det. Den chemiske Operation,
hvorved Jernet uden at smelte gjennemtrmnges af Kulstollet,
er folgende: den af Kulpulveret indsugede, og forresten i Kassen
tilstedeveerende, atmosphariske 1t danner i Forening med Van-
dets 11t, formedelst Kullets lltning, Kulilteluft; idet Kulilteluften
giennemtraenger Jernet, afsetter den Halvdelen af sit Kul og
forvandles til Kulsyre, som i Beréring med Kulstivet atter
bliver til Kulilteluft, og saaledes videre. Cementstaalet bliver
ved denne Indsugning vg Afgivning af Luft bleret paa Overfladen,
og jo mere Kulstof Jernet har optaget, des hyppigere vise
Blwerene sig; det bliver nu sorteret, og en stor Deel deraf
forbruges uden nogen videre Forandring. Naar det bliver
smeltet i Digler, for at faae det fuldkomment eensformigt, der-
paa udstobt, og sencre udvaltset, kommer det i Handelen un-
der Navnet Stibestaal. Staalets Vegtlylde er folgende:
Cementstaal, uhamret . . ., 731
9 ¥ bawvet ', o0 UT3
Staal, meget haardt . . . . 7.26
Smeltet Staaltraad . . . . 75
Stobestaal, hamret . . . . 7.82 til 7,91.
Naar Slaalet bliver opvarmet til Rodglodhede, og derpaa plud-
seligen afkjolet, bliver det haardt, en Egenskab, hvorved det
atter viser sin store Analogie med Stibejern. 1 de fleste
Tilfwlde er det ved denne Behandling bleven for haardt og
skjort, og man beriver det derfor denne Haardhed ved Op-
varmning og langsom Afkjoling; jo sterkere man opvarmer det,
des blodere bliver Staalet. Heldigviis angiver Staalet under
Opvarmningen sin Temperatur ved de Farver, det antager paa
Overfladen, og som hidrire fra et tyndt Lag af Jernilk:, der
virker, som tynde Lameller i Almindelighed, og antager med
forandret Tykkelse ogsaa forandrede Farver.
Staalets Farver og de dertil horende Temperaturer ere
folgende:
lysguul . . . . indtil 2210
guldguul . , ., , 2430
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braun . , . . indtil 2540

PUTPUR Leivon i uns . il 206T

dyseblaa « o v o o 28O

blaa of oile 1) o 208

mirkeblaa . . . , 31609,
Man antog tidligere, at Staalets Egenskaber bleve forbedrede
ved Indblandinger af meget smaa Qvantiteter af andre Me-
taller, hvoriblandt Sclv, Rhodium, Chrom, Aluminium ere
blevne hyppigst anvendte. Erfaringen synes alligevel ikke at
have stadfmstet denne Mening.

Jernproduktion i Europa.

England . . . . 20,000,000 Centner Stobe- og Smedejern.
Frankrig . . . . 6 ()()() 000
Rusland. . . , . 8 ,000,000
Sverrig . . . . 2000,000
Osterrige . . . . 1,100,000
Preussen . . ., , 1,700,000
Norge . . . . 150,000

Sachsen . . . 80,000
Baiern gedre™ “at s 130.000
Harz . 3} b 200.000

Hessen, Bad(-u Wiirtemb. 180,000
Bvl(-lcn e f o 5 480,000
Savoyen . . . . 24,()00
Piemont . . 200,000
Elba, Italienske Iqstel 280,000
Spanien . . . , 180,000
Nordamerika . . 1,000,000

Danmark har Jernmalm i en saa betydelig Mengde, at
man vel tor haabe, at vi ogsaa engang vilde kunne producere
i det mindste en Deel af det Jern, vi forbruge. Vanskelighe-
den i Benyltelsen af denne naturlige Rigdom ligger i Mangel
paa et Brandmater ial, hvis Forhold ved Jernudsmeltningen er
tilstriekkeligen bel\j('udt Alle Forsig vise alligevel, at Kul,
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frembragte af Torv fra stirre og dybere Moser, lm\c alle de
Egenskaber, som ifolge Erfaringen udfordres ti] at udsmelte
Jern af Malmen, og der mangler ikkun et directe Forsog,




318

MANGAN
Mn — 345,90.

Metal, Vagtfylde = 8,013,
Smelter ved den stwrkeste Hvidglodhede.
Fordamper ikke.
Skjort, og ikke saa haardt som Stibejern.
Graahvidt med svag metallisk Glands.

Ilternes Folge: 1:3:2:3:%.

Chlorforbindelserne: 2:3.

Svovelforbindelse: 1.

Forekomst. Mangan er et meget udbredt Metal, som
alligevel ikkun paa enkelte Steder forekommer i betydelig
Mengde. Den hyppigste Manganmalm er Bruunsteen eller
Manganoverilte, Pyrolusit. Foruden dette forekomme: Man-
gantveilte, Braunit; Manganoverillchydrat, Manganit; Man-
gandobbeltilte, Hausmannit; kulsuurt Manganilte, Manganspath;
kiselsuurt Manganforilte, Kiselmangan; og phosphorsuurt Man-
gan som Huraulith, Hetepozit og Triplit. 1 ringe Mazngde
indgaaer Mangan i mange Mineralforbindelser; del gaaer over
i Planterne, og findes efter deres Forbreending i Asken,

Man opvarmer kulsuurt Manganforilte blandet med det
til Reductionen nodvendige Kul i en Kuldigel i den sterkeste
Hede, man kan frembringe. Metallet rives fiint, blandes med
lidt kulsuurt Manganilte, og smeltes atter i en omhyggelig til-

kittet Digel. Det ilter sig meget hurtig i Luften.

Manganforilte
Mn = 445,90.

Et lysegront Pulver, som erholdes, naar man opvarmer et
reent Manganilte, eller kulsuurt Manganforilte i en Strom af
Brint. Det iltes meget let i Luften, iser naar det er redu-
ceret ved en Rodglodhede, medens det ved Hvidglodheden
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reduceerte ikke let ilter sig. Det ved svagere Hede redu-
ceerte Pulver braender, naar det bliver opvarmet, i den frie
Luft. Manganforilte er en stmerk Saltbasis; dets Salte ere
isomorphe med de tilsvarende Salte af Jernilte, Ziokilte, Mag-
nesia &c. De bundfeldes, naar de ere frie for fremmede Ind-
blandinger: af kulsuurt Kali, eller Natron med hvid Farve,
af Cyanjernkalium med hvid Farve, og af Svovelbrint-Svovel-
ammonium med rddlighyid Farve.

Ammoniak bundfelder ikkun en Deel af Maunganforiltet
af dets Salle, forst med hvid Farve, som meget snart bliver
bruun ved Iltens Indsugning, Naar der er en tilstreekkelig
Maengde Salmiak, eller et andet Ammoniaksalt, blandef med
Mangansaltet, saa bundfeldes intet Manganilte strax.

Af Manganforilte-Salte ere is@r at merke: det svovelsure
Manganforilte, som man erholder, naar man udsetter Residuet
fra lltudviklingen ved Hjelp af Bruunsteen og Svovelsyre for
en svag Rodglodhede. Oplosningen lader man krystallisere. Der
gives 3 Hydrater af dette Salt: et med 7 ZEqvivalenter Vand,
som krystalliserer indtil 6° Varme; et med 5 Eqvivalenter Vand,
som krystalliserer imellem 7¢ og 20° Varme, og et med 4
Zqvivalenter Vand, som krystalliserer imellem 20° og 30°,

Det lulsure Manganforilte erholdes ved at bundfmlde en
Oplosning af reent svovelsuurt Manganilte med kulsuurt Na-
tron. Rodlig-hvidt, uvoploseligt i reent, oploseligt i kulsuurt
Vand.

Manganchloriir forholder sig som Manganforiltesaltene.

Mangantveilte.

Mn? = 991,80.

Et morkebruunt eller sort Pulver, som dannes, naar sal-
petersuurt Manganforilte, eller Manganoverille en lang Tid hol-
des i en lav Rodglodhede. — Det er alligevel meget vanske-
ligt at faac Manganiltet reent; thi snart er det blandet med
Overiltet, snart med noget Forilte. Mangantveiltet kan treede
i Forbindelse med Syrer; disse Forbindelser ere, forsaavidt
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de ere bekjendte, isomorphe med Leerjordens, Chromforiltets
og Jerntveiltets tilsvarende Salte. Forbindelsen imellem Man-
gantveilte og Syrerne er meget los, og let oph®vet; ja Mangan-
tveilte spiller en Syres Rolle imod Manganforilte, og en neutral
Forbindelse deraf, bestaaende af een Grunddeel Manganforilte
og een Granddeel Mangantveilte, danner sig hver Gang, naar
Manganilterne udsw®ttes for en sterk Glodoing under Luftens
frie Tilgang: de hoiere Iltningsgrader tabe derved lly, de la-
vere indsuge den derimod, og begge danne samme Forbin-

delse, nemlig Mn2 <+ Mn, smdvanligen kaldet Mangandobbelt-
ilte. Dette er et rodbruunt Pulver, som, hvis man vilde be-
tragte det som en umiddelbar Forbindelse af Mangan og llt,
vilde vere sammensat af af 3 Grunddele Mangan og 4 Grund-
dele IlIt. Besynderligt er det alligevel, at dette Ilte viser:i
sine Forhold en storre Bestandlg,hed end noget andet Man-
ganilte.
Manganoverilte.

Mn = 545,90.

Dette Manganoverilte er sort; det forekommer i Nafuren,
forer Navonet Bruunsteen, og benyttes ved Ilt- og Chlorudyiklin-
ger. — Det dannes og udskiller sig i Forbindelse med Vand, naar
man leder Chlor igjennem Vand, der indeholder en med Am-
moniak overmattet Oplosning af et Manganforiltesalt. Mangan-
overilte er et indifferent Stof, som ikke kan indgaae nogen Forbin-
delse, med mindre det enten optager eller afgiver Ilt, Naar det
glides for sig, saa afgive ved en meget sterk Hede 3 Grunddele
Overilte 2 Grunddele 1it, eller 1637,70 Manganoverilte give,
naar det er fuldkomment reenf og udsmttes for en meget sterk
Glodhede, 200 Dele Ilt. Behandles den samme Mzngde Bruun-
steen derimod med Svovelsyre, saa behéves mindre Varme,
og det Hele forvandles til svovelsuurt Manganforilte, hvoryed
der uddrives 300 Dele Ilt. Foruden dette Ilte sxlges der endnn
som Bruunsteen : Mangantuveilte, Mangantveilte Hydrat og
Blandinger af disse 2 med virkeligt Overilte. Overiltet dan-
ner et blaaligsort Pulver, medens de andre Ilter ere brune,
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og Bruunstenen er i samme Forhold bedre, som dens Pulver
er sortere,
Mangansyre
M.

Naar man smelter nogetsomhelst Manganilte under Luf-
tens frie Tilgang med Kalihydrat, saa dannes der en gron For-
bindelse, som er oplselig i Vand, og som, udsat for Luften, snart
antager en rodlig Farve. Den vasentlige Bestanddeel i denne
gronne Oplosning er mangansuurt Kali, som vindes ved at
inddampe Vadsken ved Siden af Svovelsyre under Luftpom-
pens Klokke. *Saltet krystalliserer, og de gronne Krystaller
lmgges paa Muursteenstykker, der indsuge Fugtigheden. Syren
kan ikke existere uden i Forbindelse med sterke Baser, og den
adskilles ved Tilswtning af en Syre, saaledes at der dannes et
hoiere llte og et lavere. Ogsaa Syrens Dannelse beroer der-
paa, at Kaliet formedelst sin Tiltrekning til Syren deler Man-
ganoveriltets 11t saaledes, at der dannes et hoiere og et lavere
lite, hvoraf det forste indgaaer Foreningen med Kali, medens
det sidste bliver tilbage ved Oplosningen. Den storste Mangde
mangansuurt Kali faaer man, naar man blander 4 Dele slem-
met Bruunsteen, 4 Dele Kalihydrat og 5 Dele chlorsuurt Kali
med lidt Vand, inddamper til Torhed og opvarmer; dog tor
Varmen ikke stige til Rodglodheden. Man oploser og ind-
damper, som for angivet. Det mangansure Kali med Over-
skud af Base kaldes Mineralchameleon, fordi dets Oplosning
ved at udsattes for Luften, eller ved at blandes med svage
Syrer, gjennemliber den hele Rekke af Farveniiancer imellem
blaaliggront og rodt.

Manganoversyre

Sammensaxtningen er Mn2.

Dette Mangauilte dannes ved at swtte en hvilkensomhelst
Syre, der ikke kan iltes, til mangansyrligt Kali. Jeg foretrekker
Kulsyre, som jeg lader stryge igjennem en Oplosning af man-
gansyrligt Kali. Der udskilles herved et bruunt Manganilte,
9g kulsuurt og manganoversuurt Kali bliver tilbage i Vedsken,
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Naar man inddamper Vadsken tilstrekkeligt, saa udskilles ved
Afkjoling Krystaller af manganoversuurt Kali, som udfordrer
ved 15° 16 Dele Vand for at oploses. De have en_purpur-
rod Farve, og krystallisere i Naale. Denne Syres Forbindel-
ser med Baser ere langt bestandigere end de, som Mangansy-
ren indgaaer; og Saltene forholde sig nmsten som de chlor-
sure Salte, naar de, blandede med Stoffer, der have sterk
Tiltrekning til 11, opvarmes, eller udswttes for Stod, hvorved
de forpufle med meer eller mindre stor Voldsomhed. Det
manganoversure Silvilte udfordrer 109 Dele Vand for at op-
loses og er det uopliseligste af alle manganoversure Salte,

Manganoversyren vinder man ved at decompouere over-
mangansuur Baryt med saa megen Svovelsyre, at netop al Ba-
ryt er bundfeldet, og ingen Svovelsyre i Overskud tilstede.
I fri Tilstand decomponeres den endnu lettere end i Forbin-
delse med Baser, og taaler ikke at opvarmes. Der er et
Manganchlorid, som svarer til Mangansyren: denne Forbin-
delse er gasformig ved sw®dvanlig Temperatur, men fortwetter
sig ved — 15 til — 20° €; den decomponeres af Vand og
danner Manganoversyre og Chlorbrintesyre. Det er endnu ikke
afgjort, om den ikke indeholder 1lt, ligesom Chromets og flere
andre Metallers flygtige Chlorider, Det er et interessant For-
hold, at Manganet har iblandt sine Ilter 2 Baser og 2 Syrer
adskilte fra hinanden ved et indifferent Overilte. Ogsaa den
Maade, hvorpaa disse forskiellige Ilter dannes, har noget paa-
faldende, og intet Metal viser de Forandringer, som Illens
Fordeling formedelst Syrernes eller Basernes pradisponerende
Affinitet frembringer, bedre end Manganet.

Manganets Forbindelse med Svovel har intet vigtigt; in-
teressant er det alligevel, at Mangan, IIt og Svovel indgaae
en Forbindelse, som man kalder et Oxysulphuret.

Manganets Nytte er newsten indskranket til Anvendelsen
af dets Overilte ved lit- og Chlorudvikling. Man benytter det
alligevel ogsaa i Glasfabrikationen, Emalliemaleriet, i Farverierne
0g i Medicinen. Det metalliske Mangan spiller en ikke uvigtig
Rolle ved Jernudsmeltning.
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CERIUM o LANTHAN.

Disse 2 Metaller ledsage hinanden i deres naturlige For-
bindelser, og da de ogsaa ligne hinanden meget i deres Egen-
skaber, har man i lang Tid betragtet dem under eet som
Cerium. '

Cerium forekommer i Cerit og Cerin forenet med Kisel-
jord, i Gadolinit med Kiseljord, Ytterjord og Jernilte; @ Orthil
og flere lignende Forbindelser; endvidere som Fluorcerium og
kulsuurt Cerilte.

Af Cerit vinder man Cerium paa folgende Maade. Man
digererer det fiint pulveriserede Mineral med Saltsyre og Sal-
petersyre og inddamper Oplosningen til Torhed. Den torre
Masse udtrkkes med Vand, mattes omhyggeligen med Am-
moniak, og blandes med saa meget bezoesuur Ammoniak,
at alt Jernilte bliver bundfeldet. Oplosningen feldes med
Ammoniak, Bundfaldet oplises i Saltsyre, inddampes til
Torhed, og glodes saalenge som det endnu afgiver Chlor.
Saltet bliver oplost i Vand, og giver med kulsure Alkalier
kulsuurt Certumforilte.

Gloder man det kulsure Ceriumilte under Luftens Adgang,
saa danpes Ceriumtveilte med tagsteenrdd Farve,

Leder man Svovelkulstof i Glodheden over kulsuurt Ce-
riumilte, saa dannes Svovelcerium, et Pulver med Monniens
Farve; og leder man Chlor over glidende Svovelcerium, saa
forflygtiges Chlor-Svovel, og Chlorcerium bliver tilbage. Af
dette Chlorcerium vinder man tilsidst det rene Cerium, naar
man nemlig leder Kaliumdampe derover, efter at man har
opvarmet det i Glasroret, Naar Kalium-Dampene ikke len-
gere absorberes, afskjeres Kuglen og kastes i Alkohol af 0,84 og
ved lay Temperatur. Chlorkalium, og muligen noget Kali, opls-
ses, medens Cerium bliver tilbage som et morkt, chocolade-
bruuat Pulver, der under Poleerslaalet antoger metallisk Glands.




384

Det brender i Luften forend det gloder. Cerium ilter sig i
Luftens Fuglighed, og decomponerer Vandet ved sedvanlig
Temperatur under Brint-Udvikling.

Det for dette Cerium, som er en Blanding af Cerium og
Lanthan, fundne chemiske Tal er 574,718; dets Forilte er Ce,
dets Tveilte Ce?,

Naar man gloder det ovenomtalte Ceriumilte sterkt, og
derpaa digererer det med Salpetersyre, fortyndet med omtrent
100 Gange dens Vmgt Vand, saa oploser sig omtrent Halvde-
len deraf, og det opliste er Lanthanilte medens det tilbage-
blivende er reent Ceriumilte.

Lanthanilte giver rodlige Salte, der let blive basiske; det
decomponerer Ammoniaksaltene indtil Dannelsen af et Dobbelt-
salt (ligesom Magnesia, Mangan &c.). De bundfeldes ikke af
svovelsuurt Kali, naar de ere frie for Cerium. Metallisk Lan-
than udskilles ved Indvirkning af Kalium paa Chlorlanthan,
Det er et graat Metalpulver, som decomponerer Vandet meget
langsomt. Lanthanets Atomvaegt er lavere end den, som man
for antog for Cerium.
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ZIRCONIUM

Zne — 420,201.

Man har hidtil ikkun erholdt det i Form af et sort Pul-
ver, hvis physiske Egenskaber ere saa godt som ubekjendte.

Zircon horer Ll de sjeldneste Substantser, og findes ikkun
litet som Zirconjord i Zircon, Polymignit, Aeschinit, Eudialith,
Pyrochlor og Orstedit, af hvilke Zirconen er den hyppigste, og
den der altid benyttes til Zirconjordens, og altsaa ogsaa til Zirco-
nets Udskillelse, som skeer paa (6lgende Maade: 1 Deel slemmet
Zirconpulver og 4 Dele tort kulsuurt Natron blandes sammen,
bringes i en Platindigel, som s®ttes i en Leerdigel paa noget
Maguesia, for at forhindre Indvirkningen af Diglens Kisel paa
Platinet. Det udsmttes for en sterk Rodglodhede, oploses i
Saltsyre, inddampes nwsten til Torhed, fortyndes med Vand,
og filtreres. Oplosningen indeholder nu ikkun Jern og Zircon-
jord; den mattes med Ammoniak, saa lenge indtil et svagt
Jundfald er fremkommet, filtreres, og blandes med en Oplis-
ning af svovelsuurt Kali i Vand, som er mattet ved Kogning.
Herved bundfeldes basisk svovelsuur Zirconjord, som er uop-
loselig, og det tillige dannede sure svovelsure Kali bliver i
Oplosningen. Man digererer det med kaustisk Kalilud, for at
tage Svovelsyren bort, og har nu Zirconjorden i reen Tilstand.
Hos os forckommer Zirconjorden i det hvide Porcellainsleer
fra Kanegaarden og flere nwrliggende Gaarde paa Bornholm.
For at vinde den deraf, gloder man det svagt, tilsetter, for
hvert Pd., § Pd. Svovelsyre fortyndet med 3 Pd. Vand, lader
det fordampe (il Térhed ved svag Varme, og oploser det i
3 Pd. Vand, filtrerer, s®tter derpaa & Pd. svovelsuurt Kali til,
og udskiller ved Krystallisation saamegen Alun som muligt,
Moderluden mattes med kulsuurt Kali, og overmettes derpaa
med kaustisk Kali, som oploser Leerjord og efterlader uop-
lost Zirconjord, Jernilte, Manganilte og Ceriumilte. Den op-

Forchhammer, alm. Chemie. 25
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loses i Saltsyre og behandles paa den ovenanfirte Maade med
svovelsuurt Kali.

Zirconjord, Zr2, er hvid, usmeltelig, ridser Glas og har
en Vagtfylle af 4,3. Dens Salte have en suur snerpende
Smag, og blive saaledes decomponerede af kulsuur Ammoniak,
at Zirconjorden bundfeldes: men den oploser sig ved storre
Tilsetning af Ammoniaksaltet. Zirconjordens hyppigste Led-
sager i nasten alle Forbindelser er Titansyre, og den chemiske
Analyse har endnu ikke opdaget noget Middel til at adskille
disse 2 Stoffer fra hinanden, Af Zirconjord faaer man Chlor-
zircon paa den tidt omtalte Maade, ved at blande den med
Kul og lede Chlor over den glidende Blanding. Denne For-
bindelse er ikke flygtig, som de analoge Chlorforbindelser.
Man tilbereder Zirconmetal af Fluor-Zirconkalium, fremkom-
met ved Blanding af en mettet Oplosning af Zirconjord i
Flussyre med en Oplosning af Fluorkalium, paa samme Maade
som man udskiller Kisel af Fluorsilicium-Kalium.




THORIUM

Th — 744.9.

Dets physiske Egenskaber ere ikke bedre kjendte end de
af de andre Subslantser af denne Familie.

Thorium er det sjeldneste af alle Stoffer, som vi hidtil
kjende; det forekommer i Thoriten, som ikkun er fundet paa
Lovoen ved Brevig i Norge, og en ringe M®ngde deraf i
Pyrochlor, som findes baade i Norge og Siberien.

Thorjorden, hvis Udskillelse beroer paa dens Egenskab,
at daone et Dobbellsalt med Svovelsyre og svovelsuurt Kali,
som er uoploseligt i en mewttet Lud af den sidste Substants,
men oploseligt i Vand, udmarker sig ved sin overordentlig
hioie Vagtlylde, 9,402, og en stor Haardhed. Forresten er
den hyvid, indgaaer Forbindelse med Vand, er oploselig i
kulsuur Ammoniak, og udskilles ved det almindelige Cyanjern-
kalium som ef rigeligt hvidt Bundfald.

Chlorthorium, Th Cl2, dannes som Chloraluminium og er
flygtigt som dette. Af Chlorthorium vinder man det rene
Thorium ved Hjelp af Kalium, paa samme Maade som Alumi-
nium (Pag. 391).
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YTTRIUM

Y = 402,514.

Mefallet har hidtil ikkun vaeret udskilt som et metallisk
Pulver, hvis physiske Egenskaber ere ubestemmelige.

Yttrium forekommer ikkun iltet som Ytterjord i Gadoli-
nit, Yttrotantalit, Orthit, Pyrovthit, Fluoryttrium og phosphor-
suur Yiterjord.

Vitrium udskilles af Gadoliniten paa filgende Maade:
man opléser Pulveret i Kongevand, filtrerer Oplosningen, og
setter i samme en Skorpe af svovelsuurt Kali, som er saa
stor, at den ikke kan oplise sig i Vadsken, og rager noget
frem over den. Derved udskilles Ceriumilte, som findes i Ga-
doliniten, og som danner med Svovelsyre og Kali et Dobbelt-
salt, der er uoploseligt i en meltet Oplosning af svovelsuurt
Kali. Oplésningen indeholder endnu Jerntveilte, Manganilte
og Ytterjord. Den meattes omhyggeligen med Ammoniak,
hvorpaa Jernet bundfeldes med ravsuur Ammoniak, og efterat
dette er bortskaflet ved Filtrering, blive Ytterjord og Man-
ganilte bundfeldte ved kauslisk Ammoniak, — Dette Bundfald
digereres endnu fugtigt med kulsuur Ammoniak, som opliser
Yiterjorden, der kan udskilles igjen ved at koge Vadsken,
hvorved kulsuur Yiterjord bundfaldes, som udvaskes, torres
og glades; indeholder den Beryljord, saa maa den oplsses og
bundfeldes med Overskud af kaustisk Kali. Ytterjord forvand-
les til Chloryttrium og metallisk Yttrium paa samme Maade
som Leerjorden behandles, for at udskille dens Metal (Pag.
390 og 391).

Ytterjord, Y, er farvefri, uoploselig i Vand, og har en
Vagtfylde af 4,842, Den er opliselig i de fleste Syrer, hvor-
med den danner sode Salte. I Alkalierne er den aldeles uop-
loselig, derimod oplises den af kulsure Alkalier.
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BERYLLIUM

G — 331,479,

Viegtfylde ubekjendt.

Fast ved alle bekjendte Temperaturer.

Usmelteligt ?

Sort,

Ite: 3.

Chlorforbindelse: 3,

Svovelforbindelse: 3 (?).

Beryllium forekommer i Naturen ikkun som Ilte, Beryl-
jord eller Glycinjord, og hidtil har man ikkun fundet det i
faa Mineralier, og selv disse hore til de sjeldneste, nemlig
Smaragd og Beryl, Phenakit, Chrysoberyl, Helvin og Gadolinit.

For at skalle sig Beryllium smelter man 1 Deel slemmet
Beryl med 3 Dele kulsuurt Natron, oploser i Saltsyre, afdam-
per til Torheden, og oploser igjen i Vand. Til denne Oplos-
ning safter man en fortyndet Kalilud, som indeholder nogen
Kulsyre, i Overskud, og koger, hvorpaa man filtrerer. Luden
indeholder Beryljord og Leerjord; den overmwmttes med Salt-
syre, bundfeldes med Ammoniak, og igjennem det udvaskede
Bundfald ledes Svovelsyrling, indtil alt er klart. Oplosningen
Koges saalmnge, som den endnu afgiver Svovelsyrlinggas, hyor-
ved al Leerjord bundfwldes som basisk svovelsyrlig Leerjord,
og Beryljorden, som bliver i Oplosningen, bundfeldes med Am-
moniak. — Af den rene Beryljord faaer man, aldeles som
ved Leerjord, Chlorberyllium, og af dette ved Kalium det rene
Beryllium,

Beryljord, Sodjord, G2, er hvid, usmeltelig, Vaegliylde
2,976, oploselig i Syrer og kaustiske Alkalier, med Undtagelse
al Ammoniak, ligeledes oploselig i alle kulsure Alkalier, og-
saa i kulsuur Ammoniak, som benyttes til at skille den {ra
Leerjord. Den giver intet Dobbeltsalt, som svarer til Alun,
men alle dens Salte udmerke sig ved en sod Smag.

Jerylliumforbindelserne have hidtil ikke fundet nogen An-
vendelse,
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ALUMINIUM
Al = 171,167,

Metal. Vegtfylde ubekjendt.
Smelter ikke ved Stobejernets Smeltehede.
Fordamper ikke.
Graat Pulver med metalliske Blade.
Iltforbindelse: 3.
Chlorforbindelse: $§.
Svovelforbindelse: 3.

Forekomst. Aluminium forekommer ikkun iltet som Leer-
jord, men denne Forbindelse er meget udbredt i Jordskorpen,
og er et af de hyppigste Stoffer, omendskjondt det staaer
langt tilbage for Kisel, i hvis Selskab det ellers sedvanligen
findes. Det nmrmere over dets Fremtrzden i Naturen er
angivet ved Leerjord.

For at fremstille Aluminium maa man forst forskafle sig Chlor-
aluminium, som siden decomponeres ved Kalium, og da denne i
sine vasentlige Dele af Orsted angivne Methode er bleven et meget
vigtig Hjelpemiddel til Grundstoffernes noiere Bestemmelse, og
hidtil ikke er n@rmere beskreven, omendskjondt vihave omtalt den
ved Kisel, Titan og flere andre Stoffer, ville vi her angive den
noget noiere. Man blander reen Leerjord omtrent med dens
halve Vagt Kulpulver og saa meget af en tyk Oplosning af
reent Sukker, at Massen kan formes, hvorpaa man skjerer den
i smaa Stykker, som man torrer, og gloder sterkt i en vel til-
klinet Digel. De glidede Stykker legges i et Porcellainsror,
der kan opvarmes til Rodglodheden (Pag. 180). Ved den ene
Ende af Porcellainsroret er et Aparat til at udvikle og térre
Chlorluft, i den anden Ende et Ror til at opsamle denflygtige
Chlorforbindelse. Man opvarmer forst Porcellainsréret il en
sterk Rodglodhede, og derpaa leder man langsoml en Strom




391

af Chlor igjennem det glodende Ror. Kulstoffet traeder i For-
bindelse med Leerjordens Ilt, og Chloret forener sig med
Aluminium, Begge Produkter ere {lygtige, men ikkun Chlor-
aluminium fortwttes, og findes deels i den kolde Deel af Por-
cellainsriret, deels i det tilfsiede Glasrir. Chloraluminium
sammensmeltes med Kalium i en Platindigel, og den tilbage-
blivende Masse kastes i meget Vand, hvorved Kalium iltes og
oploses tilligemed Chlorkalium, medens Aluminium bliver uop-
lost tilbage som et graat Pulver.

Aluminium brender, naar det i Rodglodheden kommer i
Beroring med 1lt; den Varme, som frembringes derved, ersaa
stwrk, at Aluminiumiltet smelter, og danner et meget haardt
Glas. Aluminium er ligesom Kisel mindre brendbart, efterat
det har varet udsat for en sterk Hede i et lukket Kar. Det
iltes ikke af Vandet ved smdvanlig Temperatur, men ved dets
Kogepunkt iltes Metallet meget langsomt. De sterke Syrer,
iser Syovelsyre og Saltsyre, foranledige dets Iltning, og danne
Oplosninger af Leerjord, som er det eneste Aluminiumilte.

Leer jord
Al2 = 642,334.

Vuogtfylde = 4,152 al den konstigen udskilte.
4,05 af den naturlige.

Krystalform rhomboedrisk. Dimensioner: R = 869 6%

Kan smeltes i en Spiritusflamme, hvori man leder IIt.

Det haardeste Legeme efter Diamant.,

Hyvid.

Den naturlige Leerjord modtager ved Politur en hoi Grad
al Glands.

Vandforbindelser: 2: 3.

Forekomst. Legrjorden findes:

1) reen. Den rene Leerjord er et sjeldent Mineral, som
kaldes Rubin, Saphir, Korund eller Diamantspath, efter
forskjellige uvaesentlige Egenskaber, og de gjennemsiglige
og smukt farvede Varieleler hore til de kostbareste og
meest anseele Adelstene;
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2) i Forbindelser. Leerjorden kan enten spille en Bases
Rolle, eller forholde sig som en Syre,

Af de Salte, hvori Leerjorden er en Base, er Feldspathen
det meest udbredle; den er et Dobbeltsalt af kiselsuur
Leerjord og Kkiselsuurt Kali. En anden lignende meget
vigtig Forbindelse er Leer, eller en Forbindelse af Kisel-
syre, Leerjord og Vand, som hidrorer fra Feldspathens
Forvilttring.  Iblandt de Forbindelser, hvor Leerjorden
spiller en Syres Rolle, er Spinell, leersuur Magnesia,

A1z Mg, den interessanteste. Foruden at Leerjorden fin-
des i Mineralier, er den en overordentlig hyppig Indblan-
ding i de fleste ukrystalliniske Bjergarter; men i hvilke
Forbindelser den forekommer der, er hidindtil ikke af-
gjort.

Reen Leerjord skaffer man sig bedst af Alun, som man opls-
ser i 2 Dele Vand, og koger med 4\ Deel Monnie; efter
Koguningen filtrerer og afkjoler man Luden i en Flaske, medens
man ryster sterkt. Det fine Alunpulver udvaskes nogle Gange
med koldt Vand og er nu jernfrit. Det oploses i Vand og bundfil-
des med et Overskud af kulsuur Ammoniak. Bundfaldet digereres
med Vadsken, som indeholder kulsuur Ammoniak, i 24 Timer,
udvaskes derpaa og glédes. Det er et hvidt Pulver, som er
meget haardt, naar det har vmret udsat for en sterk Hede,
og som smelter for Iltbleserdret. Man kan tilberede kunstig
Rubin ved at blande Ammoniakalun med 3% chromsuurt Kali
og udsette den for en Iltstrom, der gaaer igjennem en Spiri-
tusflamme, eller for en Ilt-Brintflamme. Svovelsyre, Ammoniak,
selv Kali, fordampe, og Leerjorden sammensmelter med Chro-
met til en réd Kugle, thi Rubin farves af Chrom,

Leerjorden treder i Forbindelse med Vand, og denne
Vandforbindelse indeholder for hver Grunddeel Leerjord (Al%)
enten 2, eller 3 Grunddele Vand. De Salte, hvori Leerjorden
spiller en Bases Rolle, udmarke sig ved en sodlig sammen-
sn@rpende Smag. De bundfeldes af Ammoniak, og Leerjor-
den udskiller sig som en hvid voluminds Masse, der meget

/
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vanskeligen lader sig udvaske. De leersure Salte ere neu-
trale, naar Leerjorden indeholder 3 Gange saa megen Ilt som
Basen. Af Sallene, hvori Leerjorden er Basis, ere det kisel-
sure Leerjordhydrat eller Leer, og Alun eller et Dobbeltsalt af
svovelsuur Leerjord og svovelsuurt Kali, eller Ammoniak de
vigtigste,

Leer er, for saavidt det er en chemisk F(')rbindelse, nxsten
altid af lige Sammens®tning. Reent Leer, ‘Al‘;-'&S'i. l—{— 6 Aq, er
sammensat i Procent af 47,028 Kiseljord

39,233 Leerjord
13,739 Vand.

Da Leerct ikke krystalliserer, saa findes det aldrig saa
reent: det er blandet med mange andre Mineralier. Det faste
Leer hidrorer nemlig, som allerede er anfort, fra Orthoclas
eller Kalifeldspath, som decomponeres under Vandets Med-
virkning, Decompositionen skeer:

3 Grunddele 364.Kaz———3Ch "d"g ® Vasdgtas) aplosoigt
3Gd r\l::i / 8 (ld Si Vand,
—_ _3Gd. \I Loor
\ 4 Gd. Si .
6 Gd. Vand

Orthoclas
12 Gd. Si=

Natron-Feldspath eller Albit synes ikke paa den Maade
at kunne forvittre; men en Forbindelse af 1 Grunddeel Na-
tron og 3 Grunddele Kiseljord er heller ikke l@ngere oplise-
lig i Vand., Den rene Orthoclas forekommer sjeldent i store
Masser, men den findes forenet med Qvarts, Glimmer, Horn-
blende, Augit, Jernilterne og Titan, og ved deres Forvittring
bliver Leret blandet med en Mangde andre Kiselsalte, og des-
foruden hos os hyppigen med en stor Mwmngde kulsuur Kalk,
som udtve en stor Indllydelse paa dets Egenskaber.

Det rene Leer, eller det, som blot er blandet med Qvarts,
er hvidt, ildfast, og elter Brandingen ufarvet; dets Seighed
aftager i samme Forhold som Qvartsens Mengde tiltager.
Kiselsaltene al Kali, Kalk og Magnesia ere smeltelige, og,
naar de ere blandede med det rene Leer, foranledige de, at




Leret smelter ved en lavere eller hoiere Temperatnr, efter de
smeltelige Kiselsaltes Mengde og Beskaflfenhed; men Leret er
ufarvet efter Brendingen. Naar derimod Kiselsalte af Jernilte
eller Manganilte ere blandede med Leret, da bliver det ikke
blot smelteligt, men anfager ogsaa efter Brazndingen en bruun,
rid, eller guul Farve,

Leer, som enten er reent, eller ikkun indeholder fiint
Qvartspulver, kaldes Porcellainsjord, eller Porcellainsleer; det
findes her i Landet i betydelig Mengde paa Bornholm. Inde-
holder det foruvden de anfirte Bestanddele ogsaa Kalk, saa
kaldes det Pibeleer, som kan indeholde nogle Procent Jernilte,
uden at dets Egenskaber blive visentligen forandrede — og-
saa dette findes paa Bornholmj alle de ovrige Sorter kaldes
almindeligt Leer. Lerets vigtigste Anvendelse er til de braendte
Leervarer, fra Muursteen, det groveste Fabrikat, indtil Porcel-
Jain, som er det fineste. Til denne Brug udfordres, at Leret,
paar det bliver udrort i Vand, er seigt, og lader sig forme,
og at det ved Brendingen gaaer over til en tmtfere meer
sammenhangende Masse. Det rene, eller det ikkun med Qvarts-
pulver blandede Leer, har vel den forste Egenskab, men ikke
den sidste, som det ikkun kan faae ved de smeltelige Kisel-
salte. Overgangen fra den faste til den flydende Tilstand er
nemlig sedvanligen ikke umiddelbar, men den finder Sted
gjiennem en Mmngde Mellemgrader af Blodhed indtil den fuld-
kemne Flydenhed, og den bliver betegnet derved, at de en-
kelte Dele tiltraekke hinanden og Legemet bliver fastere og twet-
tere. Denne Virkning, som en begyndende Smeltning udiver
paa Legemer, som ere sammensatte af smaa, ikke ved en tid-
ligere Smeltning forenede, Dele, kaldes Sintring. Saadanne
Legemer opnaae deres stirste Haardhed ved Smeltningen, og
fra det Punkt, hvor de begynde at sintre sammen, indtil de
ere sammensmeltede, tager Haardheden bestandigen til. For
nu at frembringe Leer, som er tilstrekkeligt haardt og twt
efter Brendningen, maa man tilseette saameget af det smelte-
lige Kiselsalt, at hele Massen sintrer sammen. Jo meer der
kommer af dette Salt i Lerel, desto lettere smelter det, og
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desto blodere er den brendte Masse. Jo hoviere Hedegrad der
udfordres for at frembringe Sammensintringen, desto sttrre er
det brendte Leers Haardhed.

Man velger til Muursteenfabrikation helst en noget sand-
blandet Leerart, som dog er fri for smaa Stene. Iadeholder
Leret en betydelig Mengde Jernilte og ikkun lidet Kalk, da
blive Stenene rode; er der derimod en stor Mmngde Kalk i
Leret, saa blive de gule. Leret bliver formet, og efter Form-
ningen torret. Er Stenen fuldkomment udtorret, bliver den
brendt. Brendningen skeer for det meste i staaende Flam-
meovne, og ved en god Constrnktion af Ovnen er det slette-
ste Breende og Torv godt nok til at frembringe en tilstreekke-
lig Varme. Man adskiller 3 Slags Muurstene:

1) Almindelige Muurstene. De ere gjorte af almindeligt
Leer, som da altid er jernholdigt, og saa sterkt brendte,
at de klinge, og, naar de vaade udswttes for Frosten,
ikke fryse i Stykker. De maa forresten indsuge Vandet
med temmelig stor Hurtighed, og aldeles ikke viere smel-
tede paa Overfladen.

2) Klinker have de almindelige Muurstenes Sammens®tning,
eller en endnu storre Mxzngde Kalk; de indeholde mindre
Sand, og bor vere saaledes sammensalte, at de i en be-
gyndende Hvidglodhede, blive fuldkomment tetle og faste
uden at smelte. De give Ild med Staalet, indsuge ikkun
meget lidet Fugtighed, og maa ikke vare smellede paa
Overlfladen.
3) lldfaste Stene dannes af jern- og kalkfrit Sand og ildfast
Leer, dog maa de indeholde noget af de smeltelige Ki-
selsalte, thi ellers blive de for lidet sammenhangende,
De blive brendte ved en fuldkommen Hvidglodhede.
Tagstene ere af finere Leer end de almindelige Muurstene, og
formede og brendte med storre Ombhyggelighed,

Muurstene have som Bygningsmaterial store Beqvemme-
ligheder, naar de ere af godt Leer, og vel formede og brandte.
De ere lette, (1 Kubikfod veier omtrent 100 Pd.), varige og
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slette  Varmeledere; til Vaaningshuse ere de derfor at fore-
trekke fremfor de fleste andre Bygningsmaterialier.

Pottemagervarer, Steentsi, Fayance, Porcellain, have alle
en lignende Sammenswetning, nemlig Leer, Qvarts og et smel-
teligt Kiselsalt; de ere desuden paa Overfladen forsynede med
et Glas, som altid er mere letsmelteligt end Massen selv;
det kaldes Glasur.

De almindelige Pottemagervarer bestaae af fiint, starkt
jernholdigt Leer, som maa vare fuldkomment frit for Stene,
og blive haardt i en sterk Rodglodhede. De formes og dreies
paa Pottemagerskiven, torres og overgydes med en Blanding
af Solverglod (Blyforilte), Leer og Kiseljord, hvorpaa de bren-
des i en staaende, eller liggende Flammeovn. Ved den Var-
me, hvorved Leret bliver haardt, smelter Blyglasset og danner
Glasuren. Naar man ikke tager en tilstraekkelig Tilsetoing
al Leer og Kiseljord, saa kan Glasuren oploses af Syrer og
Salte, og blive derved meget farlig.

Jydepotterne bestaae af en lignende Leerart, men de glas-
seres ikke. Karrene brmndes derved, at de bedakkes med
Fladtorv, som tendes, og, idet de brande langsomt, give
megen Rog. Olien og den oliedannende Gas, som derved ud-
vikles, blive decomponerede overalt, hvor de trefle paa et fast
glodende Legeme, og afsette Kul, som nu ikke kan for-
braende, fordi ingen It kommer i Beroring dermed.

Fayance er dannet af lignende farvet Leer, som de almin-
delige Pottemagervarer; men for at skjule Lerets smudsige
Farve, er Massen overdraget med en hvid uigjennemsigtig
Glasur, som Dbestaaer af Blyilte, Tinilte, Kiseljord og Leer,
Tiniltet gjor den hvid og uigjennemsigtig.

Det saltglaserede Steentoi har en Masse, som taaler Hyid-
glodheden, og er derfor aldrig meget sterkt farvet, og det
har en meget tynd Glasur af kiselsuurt Natron. Denne Gla-
sur frembringes paa folgende Maade: Naar Toiet i Ovnen
har en Hvidglodhede, kaster man Kogsalt paa Ilden. Chlor-
natrinm er flygtigt ved denne Varme, og dets Dampe, naar
de tilligemed Vanddampene komme i Beroring med det slaerkt
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glodende Toi, blive saaledes decomponerede, at der dannes
Natron og Chlorbrintesyre, og Natronet treeder i Forbindelse
med Kiseljorden, som det treffer overalt paa Overfladen af
Taiet, hvorved et meget tyndt Lag af kiselsuurt Natron smel-
ter til Glasur. Chlorbrintesyren fordamper igjennem Skor-
stenen,

Wedgwood og de dertil horende finere Leervarer, som
man ogsaa Kkalder Steentdi, have en hvid Hovedmasse og en
gjennemsiglig Glasur, hvis Hovedbestanddeel er kiselsuurt Bly-
ilte, og som man gjor saa haard, som Massens Smeltelighed
tillader. Undertiden bliver Massen ikke glaseret, men saa
sterkt brendt, at den sintrer sammen; den kaldes da Bisquit,
og bliver undertiden farvet med forskjellige Metalilter,

Porcellain fabrikeres af en ufarvet ildfast Leerart blandet
med smellelige Kiselsalte af Kalk, Kali eller Natron, og des-
uden med en stor Mengde Kiseljord. Dets Glasur er ligele-
des kiselsuur Kalk, Kali eller Natron, blandet med en meer
eller mindre stor M®ngde kiselsuur Leerjord. Det har vaeret
udsat for den sterkeste Hvidglodhede, og dets Glasur bor

ikke kunne ridses af Staal,
SR el weg, oY
Alun bestaaer i Almindelighed af Ka S 4 Al2 S 4 H2,

Man seer at dette Dobbeltsalt er analogt sammensat med Or-
thoclas, naar man nemlig sxtter Svovelsyre i Stedet for Ki-

selsyre og borttenker sig Vandet, Det er et af de interessan-
teste Salte; thi alle dets Bestanddele, med Undtagelse af Van-
det, kunne erstattes ved andre, uden at dets Form forandres
derved. Istedetfor Kali kan der forekomme Ammoniak, iste-
detfor Leerjord kan der findes Jerntveilte, og Svovelsyren kan
erstattes ved Selensyre. 1 Handelen forekommer alligevel
ikkun Kalisaltet og Ammoniaksaltet uden Forskjel. Alun til-
beredes enten af naturlige Malme, eller af Leer. De forste
ere Alunsteen, Alunskifer og Alunjord, der alle indeholde Leer-
jord, Svovel og meget hyppigen Kali. Disse Alunmalme ristes,
hvorved Svovlet iltes, og der dannes for det meste svovel-
suurt Jernforilte, som ved en senere Indvirkning af Atmosphae-




ren forvandles til Tveilte, og nu decomponeres af Leerjorden.
Indeholder Alunmalmen ikke Kali, eller ikke tilstrokkeligt
deraf, saa tilsmtter man enten svovelsuurt Kali, eller man
tilfsier en Ammoniakoplosning (f. Ex. gjeret Urin). For at
tilberede Alun af Leer, brendes dette, og digereres derpaa
med Svovelsyre af 1,7 Vagtfylde, hvormed det udvikler saa
megen Varme, at Massen kommer til at koge og bliver haard
og fast. Den udludes siden med Vand, og man tilselter svo-
velsuurt Kali. Alun bruges, foruden dens meget betydelige
Anvendelse i Farverierne, til at formindske brandbare Lege-
mers Antendelighed, og Papir &ec., som er gjennemtrengt med
en sterk Alunoplisning, og derpaa torret, t@ndes meget van-
skeligt, og brender ikke med Flamme,

Chloraluminiums Tilberedning er tidligere omtalt (Pag. 390),
det er en gronlig guul krystallinisk Masse, som opléser sig i
Yand med sterk Varmeudvikling,

Svovelaluminium dannes ved at ophede Aluminium meget
sterkt og lede Svoveldampe dertil.
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MAGNIUM

Talkmetal

Mg — 158,353.
Metal. Vagtfylde ubekjendt,
Krystalform ubekjendt,
Smeltepunkt, ved en svag Rodglodhede.
Synes flygtigt ved en meget hoi Temperatur.
Braendbar i Rodglodheden.
Farve, hvid med sterk Glands.

Itforbindelse: 1.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse: 1.

Forekomst. Magnium er et temmelig hyppigt Stof, som
alligevel aldrig findes i reen Tilstand, men iltet som Magne-
sia eller Talkjord. Af naturlige Magnesia-Forbindelser ere
iser den kiselsure Magnesia, Serpentin og Talk, og den svo-
velsure Magnesia eller Bittersalt, vigtige. Den kulsure Mag-
nesia forekommer hyppigen forenet med kulsuur Kalk som
hele Bjergmasser, og kaldes Dolomit; i reen Tilstand kaldes
den Magnesit.

Nan tilbereder Magnium i det man sammensmelter Chlor-
magnium med Kalium i et Glasror, og siden udvasker med
Vand. Det iltes ikke af Vandet og Luften ved sedvanlig Tem-
peratur, men det brender ved en hoiere Temperatur, og op-
léser sig i de sterkere vandholdige Syrer med Brintudvikling.

Magnesia (Talkjord), Mg 258,353.

Hvidt Stol af 2,3 Vagtfylde.

Trader i Forbindelse med Vand, hvori den er i en ringe
Grad oploselig (1:5000). Er en Saltbase, og som saadan
isomorph i sine Forbindelser med Kalk, Jernforilte, &e.

Den svovelsure Magnesia, Bittersalt, Epsomersalt, bruges
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i Medicinen, og findes tildeels i de saakaldte Bitterbrinde, til-
deels beredes den af naturlige Magnesiaforbindelser.

I England, hvor dette Salt tilberedes i meget stor Mengde,
bruger man dertil den vaturlige Forbindelse af kulsuur Mag-
nesia og kulsuur Kalk, Dolomit, som brandes, derpaa udva-
skes med Vand, hvori den rene Kalk er langt mere oplise-
lig, end den rene Magnesia, omendskjondt ogsaa Kalken ud-
fordrer en stor Mengde Vand. Efterat den stirste Deel Kalk
er bortvasket, meattes det Tilbageblivende med Svovelsyre,
hvorved der dannes meget i Vand opléselig svovelsuur Mag-
nesia, og den ikke fuldstendig udvaskede Kalk danner Gips,
der er meget tungoploselig. Sallet renses ved Krystallisation.
I Amerika, hvor Magnesiten, eller den rene kulsure Magnesia,
forekommer i stor Mangde, opléser man den ligefrem i Svo-
velsyre, gloder Massen i en svag Rodglodhede, hvorved Over-
skuddet af Svovelsyren gaaer bort, Kisclsyren bliver uoplose~
lig, og Jernet mister tildeels Svovelsyren og bliver ligeledes
uoplseligt. Den ristede Masse bliver opldst i Vand, forsat
med en Oplosning af Svovelkalium, der bundfzlder Jernet som
Svoveljern, og derpaa udkrystalliserer den rene svovelsure
Magnesia.

I Naturen dannes den ved dobbelt Decomposition, naar
en Gipsoplosning kommer i Berdring med Dolomiten, hvorved
der dannes uoploselig kulsuur Kalk og den svovelsure Magne-
sia oploser sig. Ogsaa ved Indvirkning af den forviltrende
Svovelkiis paa Kkiselsuur Magnesia dannes der svovelsuur
Magnesia, som opliser sig i Vand.

Den kulsure Magnesia forekommer i Naluren som neutralt
Salt under Navnet Magnesit, og kan kunstigen tilbercdes derved,
at man opléser Maguesia i kulsuurt Vand, hvilket skeer meget
let, naar man anvender Tryk, og bundfelder Magnesia ved at
koge den kulsure Oplosning. Lader man den fordampe ved Luf-
tens swdvanlige Temperalur, saa udkrystalliserer den kulsure
Magnesia i Forbindelse med 3 Grunddele Vand. Bundfelder
man en svovelsuur Magnesia-Oplosning kogende med Kulsuurt
Natron, saaledes at nogen svovelsuur Magnesia bliver udecom-
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poneret tilbage, saa bundfeldes en Forbindelse, der er saale-

des sammensat, J\'lg-" C2 “2.;7 som man betragter som en
Forbindelse af neutral kulsuur Magnesia med Magnesiahydrat,

Dobbeltsaltet af kulsuur Magnesia og kulsuur Kalk fore-
kommer meget hyppigen i Naturen, dog paa denne Maade, at
denne Masse, naar den er smeltet, er en chemisk Forening af
kulsuur Magnesia og kulsuur Kalk, for det meste saaledes
sammensat, at der er et /Eqvivalent af hvert af de kulsure
Salte. Har Massen derimod ikke vieret smeltet, er det ikkun
en mechanisk Blanding af begge Salte i meget forskjellige
Forhold. Disse Phenomener forklares saaledes, at den Kkul-
sure Kalk og den Kulsure Magnesia oploste i Vand ikke have
saamegen Tiltreekning til hinanden, at de udkrystallisere som
Dobbeltsalt, men derimod i deres Smeltehede tiltrakke hinanden ;
og da disse Kalkstene aldrig ere frie for Kiseljord og Leer-
jord, saa forene disse llter sig med Basen af det kulsure Salt,
som er lilstede i Overskud over et simpelt Eqvivalent-For-
hold. Derfor finde vi i de smeltede Dolomiter altid Silicater
al Leerjord med Magnesia, eller med Kalk.

Kiselsuur Magnesia forekommer i Naturen jernfri og i
Forbindelse med Vand som Meerskum og Speksteen. 1 Olivin,
Serpentin og Talk findes der fordetmeste Jernforilte, foruden
den Kkiselsure Magnesia.

Chlormagnium dannes bedst ved at blande 1 Deel Magne-
sia med 3 Dele Salmiak, tilseetle lidt Vand, inddampe til Tor-

hed og glode, uden at den fugtige almosphariske Luft har
Adgang til Massen. Chlormagnium ledsager Kogsaltel i Steen-
saltet, Saltkilderne og Havvandet; det meddeler Saltet, naar
det ikke fuldkomment bliver udskilt deraf, en ubehagelig bit-
ter Smag, og virker iseer meget skadeligt, naar Saltet anvendes
til Smorrets Conservation. Den Lethed, hvormed det i Vand
oploste Chlormagnium decomponeres, foranlediger sandsynlig-
viis at Luften over Havet og i Nwrheden deraf indeholder et
Spor af fri Saltsyre.

: § 26
Forchhammer, alm. Chemie,




CALCIUM
Ca = 256,019.

Metal. Vagtfylde
Krystallisation
Farve solvhyid.
Iternes Folge: 1:2(?).
Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelse: 1.
Forekomst. Reent Calcium findes ikke paa Jordens Over-

flade, eller i dens Skorpe, saa vidt vi kjende den. Calciumilte
forekommer heller ikke i reen Tilstand, men som Salt, is®r i
Forening ‘med Kulsyre og Svovelsyre, hvorom der ved disse
Salte skal anfores mere. Desuden findes Kalk som kisel-
suur Kalk, iser i Forening med andre Kiselsalte (Tavle-
spath, Ca® Si2, i Granat, i forskjellige Feldspath- og Zeolithar-
ter &c.), som arseniksuur Kalk (Pharmacolith), som phos-
phorsuur Kalk med Chlorcalcium (Apatit), sjeldent som sal-
petersuur Kalk. Calcium findes endyidere som Fluorcalcium
(Flusspath) og Chlorcalcium, Det er et af de hyppigste

Grundstoller vi kjende.
Calcium tilberedes paa folgende Maade: man tager braendt

og ledsket Kalk, mlter den med Vand sammen til en tyk Dei,
der legges paa et Platinblik, I Deien selv har man gjort en
Fordybning , hvori man bringer en Draabe Qviksolv, og me-
dens man smtter denne i Forbindelse med en sterk galvanisk
Siiles negative Pol, bringes Platinblikket i ledende Forbindelse
med den posisive Pol. Calcium reduceres, og danner et Amal-
gam med Qviksolvet; og dette sidste Metal destilleres siden
fra. Calcium har en overordentlig sterk Tiltrekning til It
og bedmkker sig i Luften med en Skorpe af Calciumilte eller
Kalk; i Vandet udvikler det allerede ved sedvanlig Tempera-
tur Brint, og forvandles ligeledes til Kalk.

} ubekjendt.
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Calecinmilte, Kalk,

Ca =— 356,019,

Hyvidt Legeme af 3,179 Vagtlylde.

Smeller ikkun ved den stmerkeste Varme, man kan frem-
bringe.

Sintrer sammen ved en noget mindre hoi Varmegrad.

Man tilbereder den smdvanligt ved at udswtte den patur-
lige kulsure Kalk for en Hvidglidhede. Den saaledes frem-
bragte rene Kalk kan indgaae flere Forbindelser med Vand.
Den forste dannes, naar man helder Vand paa Stykker af
brendt Kalk, som gaae saa heftigt og voldsomt i Forbindelse
dermed, at Temperaluren stiger langt over Vandets Koge-
punkt. Dette Kalkhydrat Kkaldes ledsket Kalk, og er sand-
synligviis det samme, som krystalliserer ved Kalkvandets For-
dampning under en Klokke, hvorunder der er sat en Skaal

med Vitriololie, og hvis Sammensatning er Ca H2,

Kalkvand. Kalken er ved 15—16¢ C oploselig i 752
Dele Vand, men viser den meget paafaldende Egenskab, at
blive mindre oploselig ved stigende Temperatur, saaledes at
Vand af 100° ikkun opliser ;44 Deel Kalk. Et lignende
Forhold viser det svovelsure Nalron, som er langt mindre
oploseligt ved hoiere Temperatur end ved lavere Varmegrader,
men der er den Forskjel, at det ved lavere Temperaturer kry-
stalliserede svovelsure Natron er et Hydrat; det ved hoiere
Temperaturer udskilte er vandfrit, Sandsynligviis finder et lig-
nende Forhold Sted med Kalken, og de Krystaller, som ud-
skille sig ved det mattede Kalkvands Opvarmning, ere maa-
skee vandfri Kalk. For at tilberede Kalkvand, behéver man
ikkun at hwelde Vand paa lxdsket Kalk, lade det staae i
en kort Tid, efter at man har omrort det, og derefter at
hzlde den klare Vedske paa Flasker.

Kalken er et dimorph Stof, og horer til 2 isomorphe
Rawkker: den ene er den, hvori Magnesia, Jernforilte og de
Ovrige saa hyppigt anforte l!ler findes; den anden bestaaer

af Baryt, Strontian og Blyilte,
: 26
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Det vigtigste Kalksalt er den kulsure Kalk eller Kalk-
spath, Kalksteen, Marmor, Kridt og Mergel. Den krystalliserer
enten i Rhomboedre (Kalkspath), eller i det prismatiske Sy-
stems Former (Aragonit). Den forste Form antager den kul-

sure Kalk, naar den ved swdvanlig Temperatur udkrystalliserer,

eller bundfzldes af den vandige Oplosning. Den danner sig

endvidere, naar den smeltede kulsure Kalk krystalliserer. Ara-
gonitformen derimod fremkommer, naar Kalken krystalliserer
ved Kogheden. Et Hydrat af den kulsure Kalk krystalliserer,
naar man lader 1 Deel brendt Kalk, 3 Dele Sukker og 6 Dele
Vand henstaae ved smdvanlig Temperatur. Dets Krystalform
er et spids Rhomboeder.

Den naturlige kulsure Kalk er saa almindelig udbredt, at
vi ikkun ville anfore Findestederne i Danmark. Bornkobn
har flere Kalkformationer. Den wmldste (Overgangskalk) findes
i den sydlige Deel af Oen i flere fra hinanden adskilte Lag;
den har en sort eller graa Farve, er undertiden ildelugtende,
og indeholder en meget betydelig Mangde Leerskifer indblan-
det; af dens Anvendelse har den faaet Navnet Cementsteen.

En anden meget betydelig Kalkformation paa samme Oe
er den, der findes i Narheden al Byen Arnager, i et Bakke-
strog ved Kysten. Denne Kalksteen, som horer til den For-
mation, Geognosterne kalde Gronsand, er megel ureen, og blan-
det med almindelig Sand og smaa gronne Korn. Oen Salt-
holm bestaaer af en temmelig haard og nogenlunde reen Kalk-
steen af Kridtformationen; vi vide, at samme Kalksteenlag fin-
des under Kjsbenhavn, og den findes faststaaende i Narheden
af Greenaae i Jylland. 1 Egnen ved Kirke-Vearldse og Lynge
briendes en lignende Kalksteen, som blot findes i ldse Styk-
ker, men uden Tvivl hidrorer fra Forstyrrelsen af et Lag, der
var Fortsattelsen af Saltholms Kalk. Lignende lise Stene fin-
des i Odsherred; de danne Sjellandsrey og Revel ved Glatved-
strand i Jylland. Kridtet kjende vi tildeels som virkeligt Kridt,
tildeels som Koralkalksteen i Stevnsklint og den stirsle Deel
al Stevnsherred, paa Moen, og i Jylland i et Belte, som meer
eller mindre bredt strekker sig fra Ost til Vest igjennem den




nordlige Deel af Landet og naaer Vesterhavet i Vester-Han-
herred. En Kalksteen, som endnu er yngre end den storste
Deel af vort Kridt, danner i det sydostlige Sjelland den be-
kjendte Bakke, hvorpaa Faxoe ligger; og udbredt igjennem
hele Landet findes i Dalene en Kalktuf af meget ny Oprin-
delse. 1 det Slesvigske forekommer paa Oen Sylt i Morsum
Klint et ureent Kalklag. I Holsteen forekommer et Kridtlag
i Nawrheden af Itzehoe, og forresten ikkun ubetydelige Kalklag
i Narheden al Segeberg og Eutin.

Mergellagene ere hos os af 2 forskjellige Arter; den al-
mindelige Mergel, snart blaa, snart guul, findes nwsten overalt
i Lag, som ecre den almindelige Jordbund underordnede ; oy
den hvide Muslingmergel, som findes i Torvemoser, og bestaaer
af Levninger af Ferskvandsmuslinger. Slige Mergellag fore-
komme for Exempel paa Bornholm, i Narheden af Bernstorf
ved Kjobenhavn, i det Holsteenske &e.

Den naturlige kulsure Kalk er et af de vigtigste Minera-
lier, og finder en overvettes stor Anvendelse. Den vigtigste
Brug er til reen, eller, som den smdvanlignn kaldes, brendt
Kalk. Kulsyrens Uddrivning af Kalken skeer paa en dobbelt
Maade, thi enten vil man ved den blotte Hede bortskaffe Kul-
syren, eller man vil, formedelst Kul, forvandle den under Ud-
drivningen til Kulilteluft. Ved den forste Methode behover
man overordentlic megen Hede, da Kulsyren bindes ved en
kraftig Affinitet til Kalken, og ikkun uddrives formedelst en
sterk og vedholdende Hvidglodhede. Den anden Methode ud-
fordrer, at Kul eller Rog ved en sterk Rodglodhede eller be-
gyndende Hvidglodhede kommer i Berdring med Kalken. Her-
ved forvandles Kulsyren til Kulilteluft, som nu ingen Tiltrek-
ning har til Kalken, og forflygtiges. Kalken brendes i Kalk-
ovne eller i fri 1ld, og Kalkovne ere igjen indrettede efter
Masovnens Princip, eller efter en simpel Teglovns Construction,

Det forste Slags Kalkovne har til Hensigt at blive i flere
Uger eller Maaneder ved uafbrudt at brende Kalk, som har
den store Fordeel, at Kalkens f[srste Opvarmning kan skee

ved den Varme, som ellers vilde gaac tabt, og at Sideveggene
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ikkun een Gang behive at opvarmes. De ere derfor brinde=
besparende, men de udfordre en sterk Forbrug af Kalken,
De dannes af en hoi Cylinder, som ved sin Base har 3 ld-
steder med Sidetrak, hvorfra Flammen gaaer ind i Ovnen, og
3 store Aabninger, som kunne lukkes, og hvoraf Kalken trek-
kes ud, naar den er faerdigbrendt,  For oven er Ovnen enfen
aaben eller lukket med en Hvalving, der er gjennembrudt
med smaa Trzekhuller, og forsynet med en Jerndor, for at
kaste Kalken ned. Medens den raae Kalk nu bringes ind i
Ovnen igjennem Hvelvingen, trakkes den fmrdigbrendte Kalk
ud af de nederste Aabninger, og Ovnen bliver ved at arbeide,
indtil den indvendige Muur har lidt, som efter kortere eller
lengere Tid skeer derved, at Kalken smelter sammen med
Stenenes Kiseljord.

De andre Kalkovne ere indrettede som almindelige Tegl-
ovne, og, saasnart Kalken er tilstrekkeligt brendt, slukkes
Iiden, Ovnen svales, og Kalken tages ud.

Den brendte Kalk kan have forskjellige Feil.

1) Den kan vere for svagt breendt. Den indeholder i dette
Tilfwlde endnu nogen Kulsyre. Er denne Kulsyre ikkun
bleven i Kalken, fordi den ikke har faaet Hede nok, saa
kan den brendes om igjen.

2) Den kan vere brendt for sterkt. Den rene kulsure Kalk,
som enten slet ikke indeholder nogen Kiselsyre eller me-
get lidet deraf, er yderst sjeldent udsat for denne Feil,
Naar pemlig Heden er overviettes stor, saa begynder sely
den reneste Kalk at sinfre sammen; men denne Feil ind-
trefler meget lettere, naar Kalken er ureen og indeholder
betydelig Kiselsyre, thi i defte Tilfelde sintrer og smel-
ter den ved en meget lavere Temperatur,

3) Kalken kan under visse Omstwndigheder, hvoriblandt et
sterkt Tryk og en meget pludselig stigende Hede andi-
res, lide en Sammensintring, uden at Kulsyren uddrives,

I de sidste 2 Tilfwlde siger man at Kalken er overbrmndt:

den kan bruges som Cement, naar den stides til Pulver,
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De Kalkstene, der ere meget porise, give elter Brandningen

en mindre kraftig Kalk.

Den rene Kalk, brendt Kalk, tiltrakker Vand med stor
Heflighed, og forvandles derved til en Vandforbindelse, lad-
sket Kalk; halder man Vand paa brendt Kalk, saa forvandies
ved den udyiklede Varme endeel af Vandet til Dampe. Ogsaa
af Luften tiltreekker Kalken Vand, og henfalder til Pulver.

Man bruger 3 forskjellige Maader at ledske Kalken paa.

1) Man halder meget Vand paa Kalken, som indsuger det,
og falder til Pulver.

2) Man knuser den brendte Kalk til Stykker af en Nods
Storrelse, fylder Kurve dermed, og befugter den nu ved
hurtig Neddypning i Vand.

3) Man udsxtter Kalken for Luftens Paavirkning.

Kalken ledsket paa disse 3 forskjellige Maader bliver meer

eller mindre fiindeclt.

Den brandte og ledskede Kalk forbinder sig meget let
og hurtig med incoharent Kiseljord og angriber sely, omend-
skjondt meget langsomt, den cohwrente Kiseljord og Sandet.
Med incohmrent Kiselsyre og Leerjord danner Kalken en For-
bindelse, der, naar den ikke har vwmeret udsat for en alt for
sterk Varme, indsuger Vandet meget hurtigen og bliver derved
fast og steerkt sammenhangende. Denne Forbindelse herdner
sely under Vand. Indeholder den kisel- og leerholdende Kalk
Jernforilte, saa iltes det i Luften il Tveilte, og binder stmrkt
ved denne Overgang. Paa disse chemiske Egenskaber beroer
Kalkens Anvendelse til Mortel eller Muurkalk, til Vandbyg-
ningskalk, og en i Luften let hardnende Cement.

Kalken kaldes feed, naar den er nmsten reen, har en
hvid Farve elter Ladskningen og indsuger en slor Mangde
Vand: den herdner aldeles ikke under Vandet, og kan hen-
staae leedsket i mange Aar, hvorved den bestandig bliver bedre,
fordi de enkelte endnu uledskede Dele ledskes langsomt. Hos
os ere fede Kalkarter: 1) Kalkstenen fra Faxoe; 2) Kalkste-
nen fra Saltholm, Terkelsskov, Odsherred og Glatved; 3) Krid-
tet fra Stevnsklint og de fleste andre Steder i Danmark.
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Mager kaldes den Kalk, som ved Lxdskningen mere
falder til Pulver end den fede Kalk, som danner en feed
halv plastisk Masse. Den indeholder enten Magnesia eller
Kiselsyre, Leerjord eller Jernilte. Den sidste Varietet af ma-
ger Kalksteen hardner noget, naar den henstaaer ledsket. Her~
til hore nogle Kalkstene fra Jylland, og den saakaldte Cement-
steen fra Bornholm danner en Overgang til den tredie Art.

Vandbygnings- eller Cementkalk kaldes en Kalkart, som
indeholder saamegen Kisel, Leerjord og Jernilte, at den hard-
ner under Vandet, uden at der udfordres andre Tilsetninger,

Tilslagskalk indeholder saa meget Kisel, Leer og Jern,
at den ikke lengere binder Vandet, og ikke uden Tilsetning
kan bruges ved Muurarbeide; men med Tilswtning af feed
Kalk danner den Vandbygningskalk.

Naar man glder en tilstrekkelig Mwengde Kiseljord med
reen, eller kulsuur Kalk, indgaae disse to Substantser en For-
bindelse, endog forend de smelte; og selv ved et meget stort
Overskud af Kiseljord dannes, naar Blandingen ikke er smel-
tet, et Kalkbisilicat, d. v. s. en Forbindelse af Kalk og Kisel-
syre, hvori Kiselsyrens Iltmengde er dobbelt saa stor som
Kalkens. Denne Forbindelse herdner ikke i Vand, naar man
blander den med mere Kalk, og en Kalk, der indeholder blot
kiselsuur Kalk, er uskikket til at bruges som Cement og
Vandbygningskalk.

Brender man Leer i den sterkeste Hvidglodhede, saa
modstaaer det derefter aldeles Syrernes Indvirkning, Naar
man brender dette sterktbrendte Leer med Kalk, og under-
soger den derved dannede Forbindelse ved Hjelp af Syrer, saa

finder man, at der er dannet en Forbindelse Ca3 8i - Al2 Si.

Denne Forbindelse har den Egenskab, at danne meget
hurtigen et fast Hydrat, naar den ikke har vaeret smeltet og
er meget noiaglig blandet med et Overskud af Kalk. Det er
denne Forbindelse, der findes i al virksom Vandbygningskalk ;
men den Hurtighed, hvormed den binder Vand, er ikke lige-
gefrem afbwengig af Sammensatningens tilstedeverende Mang-




de, men af den Noiagtighed, hvormed den er blandet med Kalk, '
og den Varme, hvorunder Foreningen er gaaet for sig. Ved
jo svagere Varme Foreningen er dannet, des hurtigere binder
den Vand og herdner. Man har Vandbygningskalk, den en-
gelske saakaldte Roman-Cement, der hmrdner i 8 til 10 Mi-
nufter.
I Naturen forckommer der kulsure Kalkstene, der in-
deholde Leer indblandet i et Forhold, hvori det vilde danne
den anforte Forbindelse; og da denne Blanding for det meste
er meget noiaglig, er den Cement, der tilberedes af saadanne
naturlige Kalkstene, den bedste. Hvor Naturen ikke har leve-
ret et saadant Materiale, der kan man ved kunstige Blandin-
ger frembringe et lignende Resultat. 75 Dele Kridt og 25
Dele slemmet Leer er en Blanding, der, naar den udfires
med stor Noiagtighed og briendes ved en svag Varme, giver
en saerdeles brugbar Vandbygningskalk.
En saaledes sammensat Vandbygningskalk hardner meget
godt under Vandet, men udsat for Luften, binder den ikke
meget sterkt. For at en Cementkalk skal have den Egenskab
at hmrdne med Lethed i Luften, og at danne en steenaglig
fast Masse, maa den efter Brmndingen indeholde Jernforilte,
der ved Overgangen til Jerntveilte har den Egenskab at binde
meget sterkt.  Derfor bruge Muurfolkene en Tilsmtoing af
lammerskal til den Muurkalk, hvormed de overtrekker Hu-
senes ydre Side, og Erfaringen viser, at de fortrinligste Ce-
menlarler, der bruges baade til Vandbygning og til Arbeide i
Luften, indeholde Jern.
Det er ikke nodvendigt at det ovenomtalte Dobbeltsilicat af
Kalk og Leerjord allerede er brandt med det Overskud af Kalk,
som har vaeret tilstede i Blandingenj man kan ogsaa swtle det til
den fede ledskede Kalk. Erfaringen har viist, at en Art af
vulkanisk Aske har de dertil udfordrede Egenskaber i hoi
Grad: man kalder den, som kommer fra Italien, Puzzolano, og
den der kommer fra de slukte rhinske Vulkaner forer Navnet
Trass. QOgsaa kunstigen kan man forskafle sig denne Forbin-
delse, og enhver Leer-Mergel, der ikke indeholder U\'L’l‘ 500
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kulsaur Kalk, er skikket dertil, efterat den i Forveien er slem-
met og brendt ved en ikke for hdi- Varmegrad. Jo mere
Jern Mergelen indeholder, deshedre vil den binde i Luften.

Vandbygningskalkens Anvendelse er deels til Arbeider
under Vandet, og i meget fugtig Jord; deels paa Bygninger-
nes ydre Side, hvor iser Nordvestsiden hos os er meget ud-
sat, formedelst den hurtige Afvexling af Regn og Blest; deels
benytter man den til at stobe Steenmasser i Former.

Muurkalkens bindende Kraft beroer paa en dobbelt Virk-
ning; den bliver nemlig deels fast derved, at den indsuger
Atmosphrens Kulsyre og danner kulsuur Kalk; deels derved at
den angriber Muurstenenes og Sandkoraenes Overflade, danner
dermed et meget tyndt Lag af kiselsuur Kalk og foranlediger
derved, at Kalken hefter meget fast ved de enkelte Sandkorn.
Da denne Virkning ikkun finder Sted, saalenge Muurkalken
er vaad, saa bliver Muren des fastere, jo langsommere den
udtorrer, og det er en af Grundene, hvorfor Kalken i gamie
meget tykke Mure binder saa sterkt; men Hovedgrunden til den
Erfaring, at Kalken i gammelt Muurvaerk binder saa udmarket,
ligger deri, at det slet udiorte Muurarbeide fra aldre Tider
for lenge siden er blevet forstyrret, og ikkun de faa bedre
Arbeider ere blevne tilbage. De Gamle have ikke forstaaet at
bygge bedre, end man bygger for nerverende Tid.

En anden overordentlig vigtig Anvendelse af den Kulsure
Kalk er den til Agerdyrkningen, hvorved man iser benytter
de meget urcne og jordaglige Varieteter, som kaldes Mergel.
Mergelens Virkning paa Vegetationen bestaaer deels deri, at
den metter den i Jordbunden tilstedeveerende Syre. Denne
Syre er nasten altid Humussyre, frembragt ved den eiendom=
melige Gjering af Plantestoflerne, hvorved Torvedannelsen be-
stemmes. Humussyren virker meget skadeligt paa alle de
Planter, som Mennesket dyrker, og naar Humussyren matles i
den saakaldle sure Jordbund, saa er en aldeles forandret Ve-
getation nesten altid Folgen derafl. Deels virker Kalken der-
ved gavnlig paa Vegelationen, at Planterne behive en vis
Mangde Kalk (il deres frodige Vaxt., Ogsaa derved virker
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Mergelen fordeelagtigt, at Humussyren og de andre Syrer ud=
drive’ Kulsyren, der da strax tilfores Planterne, som deres
Hovedféde. Endelig virker Mergelen ogsaa ved de andre ind-
blandede Stoffer, og derfor indtraffer undertiden det Tilllde,
at Mergel virker gavnligere paa Jorden, end den rene kulsure
Kalk. I den overste Deel af Jordskorpen har Humussyren,
som hvert Aar danner sig ved Planternes Affald, paa de fleste
Steder lidt efter lidt udtrukken den hele Mwmngde kulsuur
Kalk, som fandtes i Jordbunden, og derfor er Merglingen i
de fleste Tilfzlde en vesentlig Forbedring af Jordbunden.
Den svovelsure Kalk, Ca S. 1 Naturen forekommer
vandfri svovelsuur Kalk, Anhydrit, og vandholdig svovel-
> 2
suur Kalk, Gips, Ca § 4+ H2. Der forekommer endvi-
dere i Hoitryksmaskiner i Nerheden af Newcastle, der
benytte gipsholdigt Vand, et svovelsuurt Kalkhydrat, hvis
2 A
Sammensa®tning er: ((,a .S')~+ H2. Ved 2 Atmospha-
rers Tryk koger Vandet ved 121,49, og ved denne. Tem-
peralur maa sandsynligviis delte Hydrat kunne dannes; bund-
felder man svovelsuur Kalk ved at halde Svovelsyre i en ved
127° € kogende Chlorcalciumoplosning, saa bundfeldes An-
hydrit.  Gipsen taber sit Hydratvand ved en Temperatur,
der ikke meget overstiger Vandets Kogepunkt; men det ind-
suger Hydratvandet igjen, naar det kommer i Beriring med
Vand. — Gipsen beholder denne Evne at indsuge og binde
Vand, selv paar den er brandt i Rédglodheden; men braendt
ved langt sterkere Varme endnu, sintrer den sammen og smel-
ter tilsidst, hvorved den taber Evnen til hurtigen at binde
Vandet, omendskjondt selv den naturlige Anhydrit langsomt
indsuger Vand og forvandles Lil Gips. Paa Gipsens Egenskab
at in(}snlgc og binde Vandet, beroer dens Anvendelse til For-
mer, Efterligning af Billedhuggerarbeide og Stuckaturarbeide s
denAmlr(irns dertil med Vand, og den flydende Masse stibes
over de Gjenstande, hvis Aftryk man vil frembringe, og da
Vandet forst efter 3, eller § Time bliver saaledes bundet af
Gipscn, at Massen bliver fast, har man Tid at sorge for, at
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den udfylder alle Formens Fordybninger. Man kan bruge den
brendte og med Vand udrorte Gips, naar man brander den
igjen; men for hver Branding taber den noget af sin bindende
Kraft, hvilket hidrorer derfra, at den ved denne Omarbeidelse
altid bliver mere og mere pords. Den gjentagne Gange brendte
og i Vand udrérte Gips kan opnaae den nybrendte Gipses
Egenskaber, naar man presser den forend Brendingen sam-
men med den storste Kraft, man kan frembringe.

Chlorsyrlig Kalk, Chlorkalk. Denne Forbindelse, som
tilberedes i det Store og bruges iser til Blegning, er alle-
rede omtalt Pag. 41, men dens egentlige Sammcnsatning
er endnu ikke bekjendt; thi nogle Chemikere betragte den
som en Forening af Chlor med Kalk, medens andre an-
tage, at det er en Forbindelse af et af Chlorets lavere
liter med Kalk, ledsaget af en til lltet svarende Mwmngde
Chlorcalcium. Den kan da, efter den sidste Betragtning,
indeholde enten chlorsyrlig Kalk, eller chlorundersyrlig Kalk.
Man har ingen Experimenter, der bestemme, hvilken af
disse Meninger, der er den rigtige. Ifolge Analogien maatle
man antage, at det var chlorundersyrlig Kalk; thi Chlorkal-
kens Egenskaber ligne meget de Egenskaber, som Chlorun-
dersyrlingen viser.

Salpetersuur Kalk danner sig i de Anleg, hvor man séger
at frembringe Salpeter ved en langsom Iltning af dyriske Stof-
fer, og forekommer overhovedet, hvor en saadan lltning kan
finde Sted; man decomponerer den med Potaske for at danne
salpetersuurt Kali.

Phosphorsuur Kalk. Dette Salt existerer i flerc Mat-

ningsforhold, og det neutrale Salt, Ca? P2, danues, naar
et neutralt Kalksalt blandes med en fortyndet Oplisning
af almindeligt krystalliseret phoshorsuurt Natron. Det er
et hvidt i Vand uoploseligt Pulver. I Knoglerne, hvori
den phosphorsure Kalk forckommer i stor Mmugde, findes

den som et basisk Salt, Ca® P2, og denne phosphorsure
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Kalk hidrorer fra Planterne, som atter udtrkke den af Jord- ‘
bunden.

Kiselsuur Kalk forekommer i Naturen i forskjellige Meetnings-
forhold, deels reen, deels forenet med andreSilicater, og disse Salt-
forbindelser ere enten vandfrie, eller forenede med Vand. Et vand-
frit Kalkbisilicat, Ca® Si2, er Wollastonit ellerTavlespath ; et vandfrit
Kalktrisilicat, Ca Si, forekommer ved ZEdelfors i Syerrig. Et vand-
holdigt Kalkquadrisilicat, Ca® Si* + H‘ef er Okenit, Iblandt
de kiselsure Kalkdobbeltsalte ere Forbindelserne med Kkiselsuur
Leerjord de hyppigste, hvorlil Granal, Idokras og Epidot hore.
Et kunstigt vandfrit Kalksilicat sdger man at danne ved Smelt-
ning i Masovnen, og et Kunstigt Dobbeltsilicat af kiselsuur
Kalk og kiselsuur Leerjord med Vand dannes ved Cementens
Hardning.

Chlorealcium, Ca Cl2,
dannes naar kulsuur Kalk oploses i Saltsyre og Vadsken ind-
dampes til Torhed og glodes. Man faaer det desuden som
Biprodukt ved Ammoniakdestillalionen og flere andre chemiske
Arbeider. 1 Naturen forekommer det i Havvandet og i en-
kelte Saltkilder. Det er smelteligt i Rodglédheden og indsu-
ger, ved lavere Temperaturer, Fugtigheden med en overor-
dentlig stor Begjerlighed; det bruges derfor deels til at ud-
torre Luften, deels til at befrie andre Substantser for Yand,
saasom Viinaand, deels for at holde Substantser, man har
giennemtrengt dermed, bestandigt fugtige, saasom lithographiske
Stene og enkelte Arter af Toi, medens de endnu ere paa Vaven.

Svovelcaleium,

Der existerer forskjellige Forbindelser af Calcium og Svo-

vel. Enkelt Svovelcalcium, ('la, dannes ved at lede Svovel-
brint over glodende Kalk, eller ved at reducere den svovel-
sure Kalk i Glodheden ved Hjwxlp af Kul, eller Brint. Det er
et rodlighvidt Pulver, som udfordrer 9500 Dele Vand til
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Oplosning,  Femfold Svovelcalcium, 'ﬁg, dannes ved at koge
Kalkmelk, ledsket Kalk udrort i Vand, i lengere Tid med et
Overskud af Svovel. Denne Oplésning bruges istedetfor Pot-
aske i Lerredsblegerierne.  Femfold Svovelcalcium bruges
endvidere til at borttage Haarene af Huder og Skind.

Fluor-Calcium, Flusspath, Ca K12,
findes i Naturen i sphwmroedriske Krystaller og benyttes til
Udvikling af Flussyre og Dannelsen af de ovrige Fluorforbin-
delser,
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STRONTIUM
Sr — 547,285,

Vagtfylde imellema 4 og 9.

Krystalform ubekjendt.

Smelter ved en sterk Rodglodhede.

Farve, graalig-hvid, Metalglands.

Titforbindelser: 1: 2,

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelser: 1:2:5.

Strontium forekommer i Naturen ikkun iltet som Stron-
tian, og delte llte ikkun i Forbindelse med Syrer, naynligen
Svovelsyre, Calestin, med Kulsyre, Strontianit, med Kiselsyre,
Brewsterit. Colestinen findes iblandt andre Steder ogsaa i
Miens Klint. Strontianiten bley forst opdaget ved Strontian i
Skotland, hyorfra Stoffet har faaet sit Navn. Den kulsure
Strontian forekommer i yderst ringe Mzngde oplost i enkelte
Mineralvande (Carlsbad).

Man tilbereder det rene Strontium paa samme Maade

som man forskaffer sig reent Calcium.

Strontiumilte, Strontian, Sr.

Graa Masse, usmeltelig og ikke flygtig. Vagtfylde imel-
lem 3 og 4. Man forskaffer sig dette Ilte ved at glode sal-
petersuur Strontian i en Rodglodhede, eller ved at udsmtte
kulsuur Strontian for en sterk Hvidglodhede. 1 Forbindelse
med Vand fremstilles det, naar man digererer Syovel-Strontium
med Kobberilte og renser Krystallerne ved at omkrystallisere
dem. Strontian er opluselig i 50 Dele koldt og 2,4 Dele ko-
gende Vand; den er isomorph med Baryt og Blyilte,

Strontianoverilte dannes naar man blander fortyndede Op-
losninger af iltet Vand og Strontian sammen,

Man forskafler sig Strontiansaltene og Chlorstrotium enten




eller ogsaa ved at reducere den naturlige svovelsure Strontian
med Kul, eller kulholdende Stolfer, til Svovelstrontium, som
. oplises i Syrer. Man blander dertil 3 Dele svovelsuur Stron-
f | i tian med 1 Deel Kul, eller med 2 Dele Meel, eller Harpix,

,l (il gloder Blandingen sterkt og udtrekker med kogende Vand,

d (il 8 hvad dette kan oplose, hvorpaa man tilsetter den Syre, hvis
Salt man vil danne.

1w Strontianets Anvendelse indskranker sig til Fyrveerkerierne,

! 1 hvor man benytter dets Egenskab at farve Flammen rid.

' b Det salpetersure Strontian bruges ismr hertil.  Forskriften

‘ |8 til en saadan Sammensetning er 40 Dele vandfri Strontian,
13 Dele Svovelblomster, 5 Dele chlorsuurt Kali, 4 Dele Svo-
Ml a velantimon og 2 til 8 Dele Kulpulver,

!
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; Bt ved at oplése den naturlige kulsure Forbindelse i Syrerne,

i \‘,
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BARIUM

Ba — 856,880.

Vegtlylde 4—5.

Smeltelig i en begyndende Ridglodhede.

Ikke flygtigt.

Metalglands; Farve jerngraa.

ltforbindelser: 1:2.

Chlorforbindelse: 2.

Svovelforbindelser: 1:2:3: 5.

Barium findes langt hyppigere i Naturen end Strontium,
og forekommer iser som svovelsuur Baryt, ZTungspath, der
ledsager iswer Metallernes naturlige Svovelforbindelser paa
Gange. Hos os forekommer det i meget ringe Mangde i
Overgangsformationen paa Bornholm og i Bruunkulformatio-
nens Leerlag paa Refsnes, Staverhoved og Omegnen af Fre-
dericia. Den Kkulsure Baryt, Whiterit, er sjeldnere og findes
iser i England. Forbindelser af kulsuur Baryt og kulsuur
Kalk, Barytocalcit, ere sjeldne Mineralier. Desuden findes
Foreninger af Kiselsur Baryt med andre kiselsure Salte,

Barium udskilles af sine Forbindelser paa samme Maade
som Calcium.

Bariumforilte, Baryt, Tungjord, l'ia, har en Vagtfylde al
4, er smellelig i meget sterk Hede og ikke flygtig. Man for-
skaller sig reen vandfri Baryt, naar man udsmtter den salpe-
tersure Baryt for en Rodglodhede, eller den kulsure Baryt
for en Hvidglodhede. Den kan ledskes som Kalk, men bin-
der Vandet sterkere, og den vandholdende Baryt kan ikke
ved Glodning befries fra sin hele Yandmangde. Dette forste
Hydrat er sammensat: Ba HZ. Den krystalliserede Baryt dan-
nes enten derved, at man oploser den rene Baryt i saa lidet
koghedt Vand som muligt, og afkjoler Viedsken, eller ogsaa
derved, at man koger en Oplosning al Svovelbarium med Kob-

Forchhammer, alm. Chemie. 27
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berilte, hvorved der dannes Svovelkobber, som er uopldseligt
i Vand, og Baryt, som opliser sig'i 2 Dele kogende Vand og
udkrystalliserer ved Afkjolingen. De ved forste Krystallisation
dannede Krystaller indeholde for det meste et Spor af Kob-
berilte, hvorfra de kunne befries yed Omkrystallisering. En
Oplosning af Barythydrat, Barytvand, bruges i de chemiske
Laboratorier til at indsuge Kulsyre, til at bundfwlde visse
andre, iser organiske, Syrer, til at adskille Magnesia fra Al-
kalierne o. s. v. Barytens Saltforbindelser ere isomorphe med
Saltene af Strontian og Bly og undertiden af Kalk. AfBaryt-
saltene ere iser viglige:

Den Fulsure Baryt, som dannes ved at bundfelde en Op-
losning af Svovelbarium med kulsuur Ammoniak, og er et
hvidt i Vaod woploseligt Pulver.

Den svovelsure Baryt dannes, naar en oplost Barytforbin-
delse kommer i Beréring med Svovelsyre, eller et i Vand op-
lost svovelsuurt Salt. Det udskiller sig som et fiint, hvidt, i
Vand uoploseligt, Pulver, og denne stierke Tiltreekning, imellem
Baryt og Svovelsyre, gjor de oploselige Barytsalle til de fine-
ste Reagentier for Svovelsyre, og omvendl Svovelsyre og opli-
selige svovelsure Salte til de fineste Reagentier for Baryt.

Den salpetersure Baryt dannes ved at overmalte en Syo-
velbarium-Oplosning med fortyndet Salpetersyre og afdampe
Vadsken til Krystallisation. Det benyttes lil Fremstilling af
reen Baryt, og som Reagents.

Den eddikesure Baryt dannes derved, at man decomponerer
en Oplosning af Svovelbarium ved eddikesuurt Blyilte og til-
setter et lile Overskud af det sidste Salt, som man siden
bertskalfer ved Svovelbrint. Ved Glidning forvandles dette
Salt til kulsuur Baryt. Det bruges som Reagents. Man be-
nytter Barytsaltene deels i Medicinen, decls i den analytiske
Chemie, og deels ved Fyrvaerkerier til den grinne 1ld, efter
folgende Sammensetning:

Salpetersuur Baryt 40 Dele, chlorsuurt Kali 3 Dele, Syo-
velblomster 4% Dele, Svovelantimon 2 Dele, Kulpulver 1 Deel,
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Bariumoverilte, Ba, dannes, naar man leder tor Ildluft over
vandfri Baryt, der er ophedet til Ridglodheden, Overiltet cr
graat og optager Vand, hvorved det antager en hvid Farve.
Man erholder Bariumoverilte-Hydrat, naar man opvarmer 1 Deel
Baryt og 1 Deel chlorsuurt Kali i en Platindigel til Rodglod-
hede, hvorved Bariumoverilte og Chlor-Kalium blive dannede.
Den sidste Forbindelse udvaskes med koldt Vand, og Barium-
overiltet torres, uden Anvendelse af kunstig Varme, da det
i dette Tilfelde allerede decomponeres ved Vandets Koghede.
Bariumoverilte benyttes isar for at fremstille Vandoverilte.

Chlorbarium, Ba Cl2, dannes ved at overmitte Svovelba-
rium med Saltsyre og inddampe til Krystallisation. Svovelba-

rium, l'm, dannes, naar man blander 4 Dele svovelsuur Baryt
med 1 Deel Kulpulver, eller med 2 Dele Meel, eller Harpix,
gloder Massen sterkt og lenge og udkoger den derpaa med
Vand, hvorpaa Forbindelsen udkrystalliserer, naar man ikke
har anvendt alt for meget Vand. Man kan ogsaa danne
det ved at lede Svovelbrint over glodende Baryt, eller Brint
over glidende svovelsuur Baryl. De ovrige Forbindelser af

e wrere

Svovel og Barium, Ba, Ba, Ba, have ikkun meget ringe Interesse,
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LITHIUM
1L — 81,320.

Lithium forekommer i Naturen i Glimmer, Tourmalin,
Petalit, Spodumen og Amblygonit, og hirer til de sjeldnere
Stoffer. Dets eneste lte, Lithion, L, er et Alkali d. v. s. ef
basisk Iite, som i reen og kulsuur Tilstand er oploseligt i
Vand. Man vinder det af Petalit, Spodumen eller Lithion-
glimmer, hvori det forekommer i Forbindelse med Kiselsyre,
derved, at man blander det med den dobbelte Vegt Kalk og
gloder Blandingen lenge og stmrkt. Man oploser den glodede
Masse siden i Saltsyre, Lilswtler Svovelsyre, saalenge der
endou bundleldes Gips, udvasker denne med Vand, udpresser
den, og inddamper alle Vadsker til Torhed, hvorpaa man gls-
der Saltet. Det glidede Salt udtrakkes med Vand og Op-
losningen digereres med noget fiint pulveriseret Kridt, filtre-
res derefter og bundfeldes med oxalsuur Ammoniak, hvorved
al Kalk udskilles. Vadsken inddampes nu til Tirhed og glo-
des, hvorved der bliver svovelsuurt Lithion tilbage. Af det
syovelsure Lithion kan man erholde kulsuurt Lithion, naar man
opliser det i Vand, tilsetter eddikesuur Baryt i Overskud,
hvorved svovelsuur Baryt bundfwldes, og Oplosningen, der nu
indeholder eddikkesuurt Lithion og eddikesuur Baryt, bliver
inddampet til Torhed og glidet, hvorved de eddikesure Salte
forvandles til kulsure, og man kan nu udtrekke kulsuurt Lithion
med Vand, medens kulsuur Baryt bliver tilbage. Af kulsuurt
Lithion vinder man de ovrige Lithionforbindelser, og af en
reen Lithionoplosning erholder man Lithium i Forbindelse med
Qviksilly paa samme Maade som er anfort ved Kalken.




NATRIUM

(Sodium).
Na — 145,448.

Vagtiylde 0,9348,

Bliver blodt ved 58¢ og smelter ved 90°,

Fordamper ved Ridglodheden,

Krystallisation ubekjendt.

Farve, solvhvid med stmrk melallisk Glands.

ltforbindelser: }:4: 1.

Chlorforbindelse: 1.

Svovelforbindelser: :1:2:§.

Forekomst. Ikkun Natriumets 1lt- og Chlorforbindelser fore-
komme i Naturen, og is@r Chlorpatrium spiller en meget stor
Rolle. Natron findes i Natronsaltene, deels som kulsuurt Na-
tron, Trona, Urao, i det nordlige Alrika, Ungarn, Sydamerika,
deels som svovelsuurt Natron, enten fast, Thenardit, eller op-
lost i mange Mineralkilder, deels som borsuurt Nalron, Boraz,
Tinkal, i Persien, Ostindien og paa Ceylon; som salpetersuurt
Natron, Chilisalpeter, i Peru, som kiselsuurt Natron forenet
med andre Kkiselsure Salte iser i Albit eller Natronfeldspath,
i Labrador, Nephelin, Hauwin, Sodalith, og flere til Zeolithfa-
milien heohorende Mineralier. Som Fluornatrium forekommer
det forenet med Fluoraluminium i Kryolith fra Gronland, og
som Chlornatrium deels i Hayvandet, hvis Saltm®ngde, om-
endskjondt den ikke %er overalt ligestor, kan antages til 2,5%,
Havets Salt-Mngde er saa stor, at man har beregnet, at den
ved dets Indtorring vilde bedaekke hele Havbunden med et
Saltlag af 700 Fods Maegtighed.  Steensalt findes i Jor-
dens Indre fordetmeste ledsaget af Gips og Anhydrit, og da
deels som virkelig udskilte Steensaltlag, deels fiint fordeelt i
Leer og Gips. Naar Steensaltel oploses al det fra Overfladen
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indtrengende ferske Vand, saa dannes derved Saltkilder, der
ere meer eller mindre mettede med Salt.

1 de organiske Riger spiller Natron ligeledes en betyde-
lig Rolle. Det hidrérer fra Chlornatrium, der gaaer over i
Planterne, deels udecomponeret, deels forvandlet, som i Tang-
arterne, til svovelsuurt Natron, deels, som i Strandplanterne,
til Natron forbundet med organiske Syrer. Ogsaa Dyrene be-
hive Chlornatrium, som decomponeres, og den derafl udviklede
Saltsyre virker ved Fordoielsen, medens Natronet spiller iswer
en Rolle i Blodet.

Natrium tilbercdes ved at udsette kulsuurt Natron blan-
det med Kul for en sterkvidglodhede, hvorved Kulilteluft
og Natriumdampe udvikles, Den noiagtige Blanding af kul-
suurt Natron og Kul erholder man bedst ved at forkulle
eddikesuurt Natron i et lukket Kar. Ved Kalium skal der
nxrmere angives, hvilke Forsigtighedsregler man har at iagt-
tage ved denne Destillation. Natrium illes meget hurtig i
i Laften til Natron. Det decomponerer Vandet, saasnart det
kommer i Beriring dermed, og naar der ikkun er ganske lidt
Vand tilstede, er den derved udviklede Varme tilstrakkelig
for at tende Brinten., Kastet paa en stirre Mzngde Vand,
flyder det derimod omkring paa Overfladen og udyikler Brint,
medens Natronet oploser sig.

Ved denne Iltning, saavel i Vandet, som i den fugtige
atmosphariske Luft, dannes der Natron, Natriumets vigtigste
Ilte. Iltes Natrium derimod i en ringe Mwngde tor Luft, saa
antager man at der dannes Natriumunderilte, hvis Egenskaber
og Sammensatning forresten ere meget lidet bekjendte. 1lles
Natrium i en storre Mwengde IIt end der udfordres for at
danne Natron, saa dannes der Natriumoverilte, der binder sin
Ilt meget stwrkere, end de fleste andre Overilter.

N atron, Naz,
Natron, Natriumets Forilte, er en meget sterk Base og

danner med Syrerne fuldkomment neutrale Salte. Det er graat
med muslet Brud. Det smelter i sterk Rodglodhede, er langt
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mindre flygtigt end Kali, og er meget letoploseligt i Vand.
Det har en saa stark Tiltrekning til Vand, og tildeels til Iit,
at det ikkun kan frembringes med den storste Vanshelighed,
og man erholder det lettest derved, at man blander 1 Grund-
deel Natronhydrat med 1 Grunddeel Natrium, hvorved Natro-
net ilter sig paa det tilstedevaerende Vands Bekostning, som
fuldstendigt decomponeres.

Natronhydrat, Na? H2?, dannes derved, at man oploser
kulsuurt Natron i Vand, hvortil man saiter saalenge ledsket
Kalk, indtil Kalken har optaget den hele Mwngde Kulsyre.
Ved denne Decomposition, som maa skee i et Jernkar og un-
der Opvarmning, er der dannet reent Natron oplist i Vand,
og der oploser sig tillige nogen Kalk, Naar en lille Prove af
den frafiltrerede Vadske ikke lingere [rembringer nogen
Qpbrusning ved at heldes i fortyndet Syre, saa har man
tilsat en tilstrekkelig Mwxngde Kalk, hvorpaa man sier Vied-
sken igjennem Lwrred i en Flaske, som man tilpropper, 0g
hvori Vadsken afsmiter den deri svaevende kulsure Kalk. Man
setter nu draabeviis en Oplosning af kulsuurt Nalron til, ind-
til al oplost Kalk er bundfwldet, lader Viedsken henstaae, og
hwlder den fra, naar den er bleven klar. Har man anvendt
reent kulsuurt Natron, som man let kan forskalle sig, og reen
breendt Kalk, saa er det Kaustiske Natron reent, og for at for-
skalle sig Natronhydrat behover man nu ikkun at inddampe
Vaedsken, medens Kulsyren er udelukket. I Almindelighed
bruges det ikkun i Oplosninger, og man opbevarer det derfor
i denne Tilstand. Natronhydratet smelter allerede forend det
gloder, og forflygtiges uforandret i Rodglidheden. Vandet bin-
des :J(v'rall' saa sterkt, at det ikkun kan udskilles, naar man
forbinder Natronet med en Syre, eller naar man decompone-
rer Vandet, saasom paa den nylig anforle Maade. Af en con-
centreret Natronoplisning anskyder Natronhydratet i Krystal-
ler, naar Vadsken afkjoles meget sterkt. Deres Form er
ikhe bestemt; deres Vandmaengde er storre, end i det smel-
tede Natronhydrat,
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Af “Natronsalte ere iser viglige:
Det svovelsure Natron hy uraf mau har tre forskjellige Forbin-

delser. Glaubersalt, I\a3 S+ H" krvstalhscrer ved saedvanlig og
lavere Temperaturer, medens Saltet ved en Varme, der ligger imel-
lem 20—33°, krystalliserer med 8 Eqvivalenter Vand, og ved en
Varme, der ligger over 339, udkrystalliserer som vandfrit svo-
velsuurt Natron. Det neutrale svovelsure Natron forekommer
i Mineralkilder og vindes undertiden af Saltsolernes Moderlud,
hvoral det let udkrystalliserer ved lave Temperaturer. Da
Forbrugen af det svovelsure Natron er langt storre, end den
Mengde, som man saaledes vinder, saa forskaffer man sig det
ved en Decomposition af Kogsaltet. Den hyppigste Methode,
som man anvender, bestaaer deri, at man decomponerer det
ved Svovelsyre, hvorved man undertiden samler den derved
uddrevne Saltsyre, men i de fleste Tillwlde lader den enten
undvige i Atmospharen, eller leder den ned i Jorden, for at
gjore den uskadelig. Alene i Newcastle og dens nmrmesle
Omgivelse decomponeres ugentligen 500,000 Pd. Kogsalt til
Glaubersalt, og dets Sallsyre ledes igjennem flere Hundrede
Fod hoie Skorstene i en hoiere Deel af Atmosphwren. Taa
andre Steder blander man Kogsalt med Jernvitriol, svovelsuurt
Jernforilte, hvorved der ved lave Temperaturer dannes Glau-
bersalt og Chlorjern. Den storste Deel af alt det saaledes
vundne svovelsure Natron forbruges til kulsuurt Natron.

Det kulsure Natron. Der forekommer neutralt, halvandet
og tvekulsuurt Natron, og det neutrale kulsure Natron fore-
kommer igjen i mange Forhold forenet med Vand. Man har

folgende Forbindelser:
1)Na? G + 10 Aq
2) Na2 & + 8 Aq
HNa2 G4 7 Aq
HTN2 G4+ 5 Aq
5 Na2 ¢+ 2 Aq
6) hl.‘lf’ o 2 Aq.
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Al disse forskjellige Forbindelser er Nr. 1 den, der fore-
kommer hyppigst i Handelen i store Krystaller, der ved For-
vittring henfalde i Luften. Da Forbrugen af det kulsure Na-
tron er langt storre end Productionen af det naturlige Salt,
saa har man udtenkt mange Methoder, for at forskalle sig
denne Forbindelse.

Man vinder kulsuurt Natron ved al forbrende natronhol-
dende Planter. Ere disse Landplanter, saa har Natronet v~
ret i Forening med organiske Syrer, der ved Forbrendingen
blive forvandlede til Kulsyre. Det er iser Salsola Soda, som
bliver benyltet dertil, og hvoraf man i Spanien, Sicilien, de ca-
nariske og azoriske Oer vinder en Aske, der i Handelen forer
Navnet Barilla, og indeholder 25—30% kulsuurt Natron. Er
det Tangarter, man forbreender, saa har Natronet varet for
storste Delen i Forbindelse med Svovelsyre, og ikkun ved en
Decomposition, som snart nmrmere skal omtales, bliver en
ringe Maxngde af delte svovelsure Salt forvandlet til kulsuurt
Natron. Denne Aske kommer i Handelen under Navnet Kelp,
eller Vareck, og indeholder sjeldent meer end 5% Kkulsuurt
Natron, desuden noget Jodnatrium og en temmelig betydelig
Mangde af Chlorkalium.

Den storste Ma@ngde kulsuurt Natron tilberedes alligevel
af Kogsaltet, enten derved, at man ligefrem decomponerer det
til kulsuurt Natron, eller forst forvandler det til svovelsuurt
Natron, som da siden bliver forvandlet til kulsuurt Natron.

Naar man blander 1 Deel Chlornatrium med 4 Dele Bly-
ilte og noget Vand, saa dannes basisk Chlorbly og en For-
bindelse af Natron og Blyilte, som igjen bliver decomponeret,
idet Natronet indsuger Atmosphwrens Kulsyre. Da Biproduk-
tet, det basiske Chlorbly, ikkun har en ringe Afs@tning, saa
bliver denne Methode ikkun sjeldent anvendt til det kulsure
Natrons Fabrication.

Den tvekulsure Ammoniak, oplist i Vand, decomponerer
Chlornatriumet saaledes, at der dannes tvekulsuurt Natron
og Chlorammonium, hvoraf det forste udfordrer en langt storre
Mangde Vaod end det sidste. Da man kan decomponere
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Chlorammonium til kulsuur Ammoniak, saa kan man bestan-
dig bruge den samme Mangde Ammoniak, undtagen for saa-
vidt som der spildes noget under Operationerne. Denne forst
nylig opdagede Methode bliver endnu ikke meget anvendt i
det Store.

For at forvandle det svovelsure Natron til kulsuurt Na-
tron, gloder man det, i nogle Tilfxlde, med Kul, hvorved det
bliver til Svovelnatrium, og dette Svovelnatrium koger man med
Kobberilte, hvorved der dannes Natron og Svovelkobber. Det
forste mattes med Kulsyre, enten ved Henstand i Luften,
eller ved at lede Kulsyre, dannet ved Forbranding, igjennem
Oplosningen, eller ved at blande det med Saugspaaner, eller
Torvesmuld, inddampe det til Térhed og riste det, hvor-
ved det forvaadles til kulsuurt Natron. Svovelkobberet ristes,
hvorved det deels forvandles til svovelsuurt Kobberilte, der kan
udirekkes af Vand, deels til reent Kobberilte, der atter kan
bruges til Fabricationen.

Man kan ogsaa tilsette saameget Vand til Svovelnatrium,
som det kan optage, uden at blive flydende, blande det med
Saugspaaner, og udswette det for en Risthede, hvorved en Svo-
velforbindelse, der sandsynligviis foruden Svovel indeholder
Iit, Brint og Kulstof, gaaer bort, og kulsuurt Natron bliver
tilbage. Da man ikke kan forhindre, at jo noget Svovel for-
brender (il Svovelsyre, saa erholder man ved denne Opera-
tion en Blanding al kulsuurt Natron og svovelsuurt Natron.

Undertiden decomponerer man det syovelsure Nalron ved
eddikesuur eller treesuur Kalk, der vindes som Biprodukt ved
Mileforkulningen. Da den svovelsure Kalk nw®sten er uoplise-
lig, saa indeholder Oplosningen nwsten blot trasuurt Natron,
som man inddamper til Torhed og gloder, hvorved det bliver for-
vandlet til kulsuurt Natron og Kul, der kunne adskilles ved Vand.

Den stiorste Mangde kulsuurt Natron bliver fabrikeret af
det svovelsure Natron efter Leblancs Methode, som bestaaer
deri, at man blander 180 Dele vandfrit svovelsuurt Natron,
180 Dele Kridt og 100 Dele Kul, opvarmer den i en Flam-
meovn indtil Massen er eensformigt smellet, og Kulilteluft-Ud-
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viklingen har ophort, hvorpaa man treekker den ud al Ovnen,
maler den fiint og udtreekker den med koldt Vand; der bliver
en chemisk Forening af Kalk og Svovelcalcium, som er uopli-
selig i koldt Vand, tilbage. Efter denne Methode tilberedes
en overordentlig stor Mwngde kulsuurt Natron, iser i Frank-
rig og England,

Halvandet kulsuurt Natron, Naz ¢ ll+ ﬁﬁ—,z Trona, fore-
kommer paa forskjellige Steder, i Naturen, saavel i tor Til-
stand, som oplost i Vand.

Toekulsuurt Natron, Na* €2 4 ll_"_,2 dannes bedst idet
man blander 4 Dele almindelig forvittret kulsuurt Natron med
1 Deel af samme Salt i krystalliseret Tilstand, og udsatter
denne Blanding, der indeholder saameget Vand, som det tve-

Det salpetersure Natron, Na2 N2, findes i Provindsen

1 »” )
Atacama i Peru, som et swrskilt Lag i Jorden, hvorfra det
3 o ’
bringes til Europa under Navnet Chili- eller Sydsi-Salpeter,
og da det ikkun indeholder en meget ringe Mangde Chlor-
forbindelser, saa anvendes det iser til Salpetersyre Fabrica-
tionen,

Det phosphorsure Natron krystalliserer i store og smukke
§osis A

Krystaller, hvis Sammensetning er: Na? P2 - H?, som

deel Vand i dette Tillzlde er basisk, og Phosphorsyren tre-
der her op som en trebasisk Syre. Man faaer det phosphor-
sure Natron efter den Pag. 100 og 101 angivne Methode, og
benytter det ismr for deraf at danne phosphorsuur Natron-
Ammoniak, som man erholder, ved at oplise 6 Dele krystal-
liseret phosphorsuurt Natron i 2 Dele kogende Vand og til-
sette 1 Deel Salmiak. Dobbeltsaltet udkrystalliserer, og Chlor-
patrium bliver tilbage i Oplosningen. Det benyltes isar til
Blieserorsprover, hvor det virker som en Syre, fordi Ammoni~
aken forflygtiger sig ved denne Varme.

Det borsure Natron, Borax, er allerede omtalt Pag. 243.
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Det bliver nu tilberedt for stirste Delen af den toscaniske
Borsyre, og anvendes il Glasforbindelser og til Lodning.
Det FLiselsure Natron. Naar man sammensmelter 4 Dele
kulsuurt Natron og 2,4 Dele slemmet Qvarts, saa dannes der
en Masse, som har krystallinisk Brud efter 3 Retninger, der
synes at antyde en hemiprismatisk Krystalform. Dette Salt
er aabenbart et Bisilicat af Natron, sammensat efter Formlen
N_a?ssi“. Oplises dette Salt i meget lidet Vand, af omtrent
400, saa krystalliserer det i fine straalige Krystaller, som me-
get ligne de [unstlaah"c Zeolitharter. Det er sammensat af

SHL
Naz Siz2 4 H” Ved Vandets Kogepunkt smelter det, taber
Vaud, og indeholder nu ikkun 15 ZEqvivalenter Vand.

Sammensmelter man 1 Deel kulsuurt Natron med 13 Dele
Qvarts, pulveriserer Saltet, udvasker det med koldt Vand og
oploser det Tilbageblivende derpaa i kogende Vand, saa bund-
felder Viinaand af denne Oplosning et tvekiselsuurt Natron,

Na? Si2, som endnu er fuldkomment oploseligt i Vand, Alle
kiselsure Natronforbindelser, hvori Kiseljordens llimangde ikke
overskrider det Forhold til Natronets lltmangde som6: 1, ere
endnu fuldstzndigt oploselige i Vand: hvorimod de Forbindel-
ser af Kiselsyre og Natron, som indeholde en storre Mangde
Kiselsyre, blive decomponerede enten ved reent Vand, eller i
alle Tilfxlde ved en Sammenvirkning af Vand og Kulsyre, og
efterlade, naar Kulsyren ikke virker med, et oversuurt kisel-
suurt Natron. Et saadant Salt danner sig, naar man koger
nylig udskilt Kiselsyre med kulsuurt Natron, filtrerer den ko-
gende Oplosning og lader den afkjole, hvorpaa en geleeagtig
Masse udslullcr sig, lms Sammensetning, efter Udvaskning og

Glodning, er Na2 bx Foruden disse 3 Salte existerer der
sandsynligviis endnu flere kiselsure Natronforbindelser.

Det kiselsure Natron danner meget let Dobbeltsalte. Ki-
selkulsuurt Natron danner sig, naar man koger en Opldsning
af kulsuurt Natron med nylig udskilt Kiseljord, der opliser
sig i stor Mangde deri. Denne Forbindelse synes igjen at
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ophaves, idetmindste tildeels, ved Afkjolning, hvorved det ny-
lig omtalte oversure, Kkiselsure Natron udskilles. Man maa
antage, at det er tvekulsuurt Natron, som her er dannet, og
at denne Forbindelse ophwves igjen derved, at Kulsyren for-
deler sig over den hele Natronmangde. Dobbeltsalte af kisel-
suurt Natron og kiselsure Forbindelser af Kalk, Baryt, Stron-
tian og Blyilte, dannes kunstigen, og det almindelige Glas,
hvori Natronet meget hyppigen, enten aldeles, eller tildeels,
er erstattet ved Kali, er et Salt af denne Art.

Det er allerede tidligere viist, at deft rene kiselsure Na-
tron, hvor stort et Overskud af Kiselsyre det endogsaa inde-
holder, ikke modstaaer den forenede Virkning af Fugtighed
og Kulsyre, og da det samme gjelder om det kiselsure Kali,
saa vilde altsaa de rene Kkiselsure Forbindelser al disse to
Stoffer, i intet Tilfelde give et brugbart varigt Glas. Ikkan
derved, at de triede i Forbindelse med Kiselsure Salte af den
Rakke af Ilter, hvis almindelige Formel er R, gaae de over
i en Tilstand, hvori Vandet ikke har nogen videre Indflydelse
paa dem. Selv de kiselsure Salte, hvis almindelige Formel er
"—'-z Si -+ ;»‘\P__S.i", hvortil Feldspathen horer, blive decom-
ponerede af Vandet, omendskjont langt vanskeligere, end de
rene kiselsure Alkalier.

Det almindelige Glas er kiselsuurt Natron, eller Kali
med kiselsuur Kalk.  Krystalglasset indeholder meer eller
mindre Blyilte, som giver det Glands og Tyngde, og tilsltes
enten i Form af almindelig Solverglod, eller som Monnie.
I det gronne Glas er endeel af Kalk- eller Blysilicatet erstat-
tet wd Jernforiltesilicat. Foruden disse Silicater danner der
sig i nasten alt Glas, deels hidrorende fra Diglerne, deels fra
urene Materialier, et Leerjordsilicat, ‘hvoraf Glasset dog ikke
maa indeholde meget, naar det skal beholde sine Gvrige Egen-
skaber. Da det er overordentlig vanskeligt at faae Materia-
lierne til Glasset fuldkomment jernfrie, saa anvender man for-
skjellige Midler for at forvandle Jernforilte til Jerntveilte,
hvorved dets farvende Fgenskaber nasten aldeles forsvinde,
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Disse Midler ere deels Bruunsteen, som, idet den afgiver Ilt
til Jernet, selv taber sin farvende Egenskab; deels Arsenik-
syrling, som forvandles til Metal og forflygtiges; deels Salpe-
ter, hvis Salpetersyre bliver uddreven og ilter Jernet.

De kulsure Alkalier, som ere kostbare, erstatter man
hyppigen tildeels ved Chlornatrium, tildeels ved svovelsuurt
Natron.  Chlornatrium decomponeres ved den forenede Virk-
ning af Vanddampene og Kiselsyren, og omendskjondt det svo-
velsure Natron ikke decomponeres af Kiselsyren, saa bliver
det svovelsyrlige og svovelundersyrlige Natron decomponerede,
medens Svovelnalrium ikke lider nogen Forandring ved Kisel-
syrens Indvirkning. Man maa altsaa ved Tilsetning af Kul
borttage een eller to af de 4 Grunddele Ilt, som ere i det
svovelsure Natron, for at forvandle det til kiselsuurt Natron,
Tager man derimod mere Ilt bort, saa dannes Svovelnatrium,
der farver Glasset guult.

Selv det bedste Glas modstaaer ikke aldeles det kogende
Vands Indvirkning, og naar man koger meget fiint pulverise-
ret Glas med Vand, saa reagerer det svagt alkalinisk paa
rod Lakmustinctur. Ligger Glas i Stykker lenge i den fug-
tige Jord, saa udtrekkes ligeledes Alkaliet, og sandsynligviis
ogsaa endeel af Kalken, og Kiseljorden deles i meget fine far-
vespillende Lameller, hvis Farve ikke hidrorer fra nogen ind-
blandet Substants, men er et Interferents-Ph@nomen.

Naar Glasset afkjoles overordentlig langsomt, hvilket iswr
bliver Tilfelde, near en Glasovn afkjiles for at undergaae en
Reparatur, udkrystalliserer der forskjellige Silicater i denne
Masse; det taber derved sin Gjennemsigtighed, sit muslede
Brud og den Eensformighed, som man saa omhyggeligen si-
ger at opnaae ved Glasset; det bliver krystallinisk, uligefor-
migt og uigjennemsigligt.  Selv del almindelige blyfrie Glas
kan forvandles til saadanne Masser, naar man pakker det ned
i Kar, og omgiver det med en pulverformig usmeltelig Sub-
stants, der ikke let indgaaer Forbindelse med Glasmassen, og
er en slet Varmeleder. Man valger hertil fordetmeste Gips
cller Beenaske. Gloder man det saaledes nedpakkede Glas i
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lengere Tid, og lader det derpaa langsomt afkjile, saa er det
derved blevet mindre smelteligt, uigjennemsigtigt og mindre
skjort.

Emaille kalder man et Glas, der er meer eller mindre
farvet af Melalforbindelser, og som bruges iser for at over-
drage Metaller, Porcellain, Steentoi og Glas. Den hvide Emaille
indeholder en stor Mmngde Tinilte, hvorved den bliver ml-
kehvid og uigjennemsiglig.

Chlornatrinm, Na2 Cl2,

Denne Forbindelse, som fortrinsviis faaer Navnet Salt,
eller Kogsalt, har en Vwegtfylde af 2,17 og krystalliserer ved
Temperaturer, der ligge over Frysepunktet, uden Vand og i
det spheroedriske System, fordetmeste i Terningen. Ved = 10
til - 12° krystalliserer det derimod i det prismatiske System
i Forbindelse med 6 Grunddele Vand.

Kogsaltets Forekomst er allerede tidligere omtalt, og det
vindes af Saltlagenc i Jorden, enten som Steensalt, eller som
Saltkilder, hvoraf man ved Inddampning vinder Saltet. Ere
Saltkilderne mettede, eller nasten mattede med Salt, saa ind-
koges Luden ligefrem i store flade Kjedler; ere de derimod
ikke saa sterke, saa fordamper man endeel al Vandet ved
Atmospherens Varme, idet man lader Saltoplosningen falde
paa en lodret Vg af Torneqviste, hvorved den fordeles til
meget fine Draaber, byder Luften en overordentlig stor Over-
flade og fordamper paa denne Maade med Lethed. Man kal-
der denne Operation Gradering.

Sosaltet eller Baisaltet vindes i varme Lande (Spanien,
Portugal, det sydlige Frankrig) ved en langsom Fordampning
af Si)\'anldot. som man udsetler ved Sokysterne i {lade Basi-
ner for Solvarmen. Efterat Saltet har udsat sig, henligger
det i Dynger udsat for Kystens fugtige Luft, hvorved de starkt
\'alullm-l;l\vnrlv Salte, Chlorcalcium og Chlormagnium, henflyde
og trekke sig i Jordbunden og Saltet bliver renere,

Qaltets Anvendelse er overordentlig stor. De chemiske

Technikere benytte det for at forskalle sig Saltsyre, Chlor,
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kulsuurt Natron, reent Natron og alle Natriumets vigtigste
Forbindelser.

Al alle de Midler, som vi benytte for at forhindre de
organiske Legemers Decomposition, er det det vigtigste og
uundverligste, og selv det menneskelige og dyriske Liv synes
ikke at kunne vedligeholdes uden Chlornatrium, I Agerdyrk-
ningen benyttes det meget, formedelst dets gavnlige Indllydelse
paa de fleste Veexter.

Svovelnatrium

Der forekomme Forbindelser af 1, 2, 3, 4 og 5 Grund-
dele Svovel med 2 Grunddele Natrinm, Det forste Svovelna-
trium erholder man i Forening med Vand i farvefrie Octae-
dre, naar man leder tor Svovelbrinte over smeltet og grovi
pulveriseret Natronhydrat, saalenge indtil Massen er bleven
kjodréd. Man oploser derpaa hurtig i kogende Vand, filtrerer
og alkjoler, medens Luften er udelukket. Krystallernes Sam-

’ .

mensetning er Na? 113.9 Man kan ogsaa erholde den vand-
frie Forbindelse, nasr man opvarmer svovelsuurt Natron i et
Glasror til Rodglodheden, medens man leder Brint igjennem,
De dvrige Svovelforbindelser ere ikke vasentligt forskjellige fra
de tilsvarende Kaliforbindelser.




* KALIUM

K — 244,958.

Vwgtfylde 0,865,

Krystalform spharoedrisk, Terning.

Smeltepunkt 359, bliver allerede blodt ved 199,

Forflygtiges ved en svag Rodglodhede.

Metalglands.

Farve. Det faste Metal er tinhvidt, Dampenes Farve er
gran,

Hltforbindelser: § (2):4:

Chlorforbindelse: 1.

Wi

Svovelforbiudelser: §:1:3:2:3,

Kalium findes ligesaa lidet reent i Naturen som Natrium,
0g det er her iser Iltforbindelserne, der ere viglige. Kalium-
ilte, Kali, forekommer i Naturen is®r som kiselsuurt Salt i
Orthoclas, Glimmer, Leucit, Turmalin, Achmit, Hauyn, Anda-
tusit, Apophyllit og mange andre Mineralier, Dernest fore-
kommer Kalium som Chlorkalium i Havvandet, og gaaer der-
fra iser over i Tangarterne, i hvis Aske vi finde en stor
Meangde Chlorkalium.

Vi vinde nesten alt Kali af Planter, og medens de egent-
lige Strandplanter for storste Delen indeholde Natron, findes
der i de fleste ovrige Planter de organiske Syrers Kalisalte,
som ved Forbrending forvandles til kulsuurt Kali. Planterne
uddrage dette Kali af Jordbundens fiindeelte Glimmer, og for-
bruge det til deres organiske (')icm(-d, hvorved det iser gaaer
over i Bladene og de grinne Grene, og for en stor Deel med
det atfaldne Lov vender tilbage til Jordbunden.

Det synes at viere Kaliets store Tilboielighed at danne
Sure Salte med de organiske Syrer, der bestemme dets Ind-
flydelse i Organismen, idet disse sure Saltes Dannelse for en
stor Deel staaer i Forbindelse med Druesukkerets Udvikling j

Forchhammer, alm. Chemie, 28
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Planternes Frugter, og det synes, at Planternes oprindelige
Neringssaft, Cambium, under de neutrale Kalksaltes Indfly-
delse, fortrinsviis bliver tilboielig til at danne Traestof, medens
det under Paavirkning af de sure Kalisalte is®r danner Drue-
sukker.

Man vinder saavel Kalium som Kali af det kulsure Kali.
For at vinde Kalium forkuller man raa Viinsteen i en Digel
med vel tilklinet Laag, indtil ingen braendbare Gasarter len-
gere udvikle sig. Det sure viinsure Kali, Viiosteen, bliver
saaledes decomponeret, at der dannes kulsuurl Kali, og der
bliver et Overskud af Kul tilbage; men dette Overskud af Kul
er ikke tilstrekkeligt til at forvandle Kulsyren til Kulilteluft
og Kali til Kalium, og man blander derfor endou y, al den
anvendte Viinsteens Vegt, Kulpulver med den sorte Masse.
Denne Blanding bringes i en al de Smedejerns-Flasker, hvori
Qviksolvet bliver forsendt, og man paaskruer luftet et kort
Basselob, der ledes i et Forlag af Kobber, som er tildeels
fyldt med Steenolie. Naar Flasken er hvidglidende, begynde
Dampe af Kalium at udvikle sig, og man kjender dem strax
paa den gronne Farve, som man iagttager, naar man seer
igiennem en Aabning i Forlaget ind i Bosselobet. Den che-
miske Virkning, som her finder Sted, er denne: Kullet redu-
cerer i Hvidglodheden baade Kali og Kulsyre, hvorved der
udvikles saavel Kulilteluft som Kaliumgas, der vel i Hvidglod-
heden ikke virke paa hinanden, men ved lavere Temperaturer
danne en Forbindelse, som er sort og langt mindre flygtig
end Kalium. Operationens heldige Udfald beroer altsaa ismr
derpaa, at denne Blanding af Gasarter og Dampe bliver saa
hurtig som muligt afkjolet, og Erfaringen har viist, at dette
skeer lettest, naar Biosselobet holdes endnu ridglodende, og
Forlaget alkjoles med Iis. Den sorte Masse afsatter sig let
i Bosselobet og tilstopper det, og man maa have tynde Jern-
stenger ved Haanden, hvormed man igjennem Forlagels Aab-
ninger kan holde Bosselobet reent. Kaliumet rectificeres i en
lille Jernretort, og af den sorte Masse kan man ved Opvarm-
ningen endnu vinde en Deel Kalium. Naar den ilter sig ved
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Luftens Vanddampe, saa danner den oxalsuurt, krokonsuurt
0g rhodizonsuurt Kali. Kalium ilter sig overordentlig let, og
Steenolie, som ikkun bestaaer af Kulstof og Brint, er det bedste
Beskytelsesmiddel imod litning. Kaster man Kalium paa Vand,
Saa decomponeres dette med en saadan Voldsomhed, at Brin-
ten tendes, og naar Kaliumet ved denne Indvirkning er forvand-
let til Kali, foranlediger den Varme, der udvikles ved Kaliets
Forbindclse med Vandet, en saa voldsom Dampudvikling, at
dette Forbrendningsphenomen altid slutter med en lille Explo-
sion. Man bruger Kalium fordetmeste til at udskille It af
andre Substantser, der indeholde den stwmrkt bunden, og det
er allerede hyppigen omtalt, hvorledes man ved Hjelp af Ka-
lium fremstiller de rene Metaller al deres Chlorforbindelser.

Vaegifylde 1,708,

Smelteligt i Ridglddheden, hvorved det forflygtiges.

Krystalform ubekjendt.

Vandforbindelser: 1:4?

Reent Kali dannes ligesaa vanskeligt som reent Natron,
og kan ikkun frembringes derved, af Kalihydrat blandes med
saa megel Kalium, at den i Hydratets Vand tilstedevaerende
It netop er tilstrakkelig til at ilte Kalium. Dets Tiltrmk-
ning til Vand er saa sterk, at en ringe Mangde deraf gjor
det nydannede Hydrat rodglidende,

Kalikydrat daonner man af kulsuurt Kali og Kalk paa
Samme Maade, som ved Natronet allerede er anfirt; og da
Man iser bruger en stor Maengde Kalihydrat, eller, som man
Pleier at kalde det, kaustisk Kali, i den analytiske Chemie,
0g da det kulsure Kali aldrig er saa reent som det kulsure
Natron, saa pleier man at inddampe Kalihydratet, eflerat man
har dapnet en Oplosning deraf ved Hjelp af Kalk og Vand,
i aabne Jernkar indtil Veadsken ved Afkjolningen stirkner,
Det indsuger derved nogen Kulsyre, men naar man lader Veed-
sken koge rask, saa er denne Forurening ikke meget betyde-
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lig. Naar Kalihydratet er afkjolet, oploser man det i fusel-
fri Spiritus af omtrent 70%, hvorved Kalk, Kiselsyre, svovel-
suurt og kulsuurt Kali blive tilbage, og ikkun Kalihiydrat og
Chlorkalium oplose sig. Har Viinaanden indeholdt Fuselolie, saa
bliver Kalivedsken bruun, og kan ikke befries for denne Farve ved
en senere Behandling. Den viinaandige Kalioplosning blander
man, efterat den er filtreret, med Vand, helder den i en Re-
tort og destillerer Viinaanden fra. I den analytiske Chemie
benyttes denne Oplosning af Kalihydrat iser til at oplise Leer-
jord og Kiseljord, og til at bundfalde forskjellige Stoffer,

1 det Store danner man Kalihydrat iser for at benytte
det i Swbefabricationen. Da decomponeres det kulsure Kali,
som man blander med Kalken, der ledskes efter Blandingen
ved paahmldt Vand, i store Tratonder med dobbelt Bund.
Man udvasker Kaliet ved at fylde Tonden gjentagne Gange
med Vand, og den sidste tynde Lud hwldes, istedetfor reent
Vand, paa nye Portioner af Blandingen al Potaske og Kalk.
Det kaustiske Kali angriber mange organiske og iser dyriske
Substantser med stor Lethed, og man maa vogte sig for at
det ikke kommer i Beroring med Huden, som det nwsten
vieblikkeligen forstyrrer.

Kalisalte.

Det kulsure Kali, K2 C. Det er allerede anfort, al det
kulsure Kali forekommer iser i Landplanterne, der ikke voxe
i Havets umiddelbare Nerhed, og disse Planter give ved For-
brending en meget forskjellig Kalimangde. De Planter, som
fortrinsviis voxe paa Sand, saasom Naaletraer, Lyng o. s. v.
indeholde en meget ringe Mwengde Kali. Fyrretreerne f. Ex.
ikkun 4%, medens Bogetree indeholder i tusinde Dele 1,45
kulsuurt Kali. I Almindelighed indeholde Livet og de tynde
Grene en langt storre Mangde kulsuurt Kali end Vedef, Saa-
ledes give Viindruestilke 4,166%, Nelder 2,503, Malurt 7,30%
kulsuurt Kali.

Man vinder det kulsure Kali af Traets Aske, ved al ud-




lude den, idet at Vandet oploser Kali og de (leste andre Salte.
Dette skeer i store Tonder, hyvori Asken flere Gange overgy-
des med Vand, og den sidste svagere Lud bruger man til at
halde paa ny Aske. Den saaledes udludede Aske giver, efterat
den i lengere Tid har henliggel i Luften, paany Kali ved
Udludning, hvilket hidrirer derfra, at et oversuurt kiselsuurt
Kali, som har dannet sig ved Forbrendingen, ikke oploses
eller decomponeres af Vandet, men ved den atmospheariske
Kulsyres Indvirkning langsomt forvandles til kulsuurt Kali,
som nu kan udtrekkes med Vand. Den udludede Aske inde-
holder saameget Kali, at man benylter den, uden Tils@tning
al mere Alkali, til Glassmeltning. Luden inddampes indtil
Krystallisation, Krystallerne blive glidede eller calcinerede
i en Ovn, og komme derpaa i Handelen under Navnet Pot-
aske, der fordetmeste er blaalig farvet ved en ringe Mangde
mangansuurt Kali. Potasken proves ved et Alkalimeter, hvor-
ved man undersoger, hvormegen Svovelsyre en vis Mangde
Polaske udfordrer for at mettes. 100 Dele concentreret Svo-
velsyre matte 140.9 Dele kulsuurt Kali.  En anden Methode
at prove Potasken er folgende: i et Maal af fortyndet Salt-
syre, hvoraf man har tilberedet en stor Ma=ngde, som man
giemmer i en Flaske, hvori den ikke kan lide nogen Foran-
dring, kaster man et veiet Stykke reen og ikke kornet kulsuur
Kalk., som man veier igjen efterat Saltsyren har oplost, hvad
den kunde oplose, og derved .finder een Gang for alle Sall-
syrens Styrke. Nu healder man et Maal Saltsyre paa en vis
M®ngde veiet Potaske, der skal proves, hvorved man ikkun
har at iagttage, at Saltsyren ikke bliver fuldkomment mewttet
ved Potasken. Man kaster derpaa et veiet Stykke kulsuur
Kalk i den allerede for storste Delen med Kali matlede Salt-
syre; og efteral der er oplost saamegen Kalk, som Saltsyren
kan oplage, veier man Kalken igjen, Den Kalkmangde, som Salt-
syren har oplost mere i det forste Experiment end i det andet,
er et Aqvivalent for det Kali, der var i den alveiede Mwngde
Polaske, og Potaskens Vardie [olger ligefrem derafl, ~ Den

bedste amerikanske Potaske indeholder indtil G3% reent Kali,




De slettere Sorter Potaske indcholde ikke mere end 45% og
meget god Bogeaske 8,2% reent Kali.

Man renser den almindelige Potaske ved at oplise den
i een Deel koldt Vand, filtrere Vidsken, inddampe til Halv-
delen og henstille den lil Krystallisation, hvorved Chlorkalium

el og svovelsuurt Kali udskille sig.  Man halder den klarede
(¥ Lud fra og inddamper den &il Torhed, hvorved man erholder
| ;‘:v et Salt, som ikkun indeholder meget lidet af svovelsuurt og
i kiselsuurt Kali og Chlorkalium, Chemisk reent kulsuurt Kali
b forskaffer man sig, naar man gloder renset Viinsteen (Cremor |
A0 tartari) i en Digel af Jern eller Platin, eller, naar man blan- |
der Massen paa en Jernplade med et Stykke glodende Jern.

s Viinsteensyrens Kulstof brender i defte Tillelde i Salpetersy-
o rens It til Kulsyre, der traeder i Forbindelse saavel med Viin-
i stenens, som med Salpeterets Kali, Man oploser det kulsure
Kali af den sorte tilbageblivende Masse, og, hvis man vil be-
nytte det i tor Tilstand, inddampes det til Torhed i Kar af
Solv.

Det tvelulsure Kali, X2 €2, Man erholder denue For-
¢ bindelse bedst derved, at man glider Viinsteen og bringer det
H sorte kulholdende kulsure Kali i en Flaske, hvori man leder
_ Kulsyre udviklet af Kridt og Svovelsyre. Det meget fiindelte
i kulsure Kali indsuger ved det tilstedevaerende Kuls Medvirk-
' ning Kulsyren med en meget stor Lethed; man udtrekker
Saltet med kogende Vand, filtrerer, og lader Vedsken krystal-
lisere ved Afkjoling. Koger mao en Oplisning af dette Salt,
saa afgiver det langsomt Kulsyre; glider man det, saa mister
det Halvdelen af sin Syre og bliver til enkelt kulsuurt Kali,
Saltet benyttes iser i Medicinen,

gt " der 2 Dele reen Viinsteen med 1 Deel reent Salpeter og ten- '
[

!
Det chlorsyrlige Kali tilberedes som det chlorsyrlige Na- :
tron derved, at man leder Chlor i en forfyndet Oplosning af (\

| Potaske saalenge, indlil Veedsken bleger sterkt. Man bru- |
i ger nu n®sten altid enten Chlorkalk, eller chlorsyrligt Natron. |
i dets Sted.




|
|

{2, dannes derved, at man le-

Det chlorsure Kali, K2
der Chlor saal®nge igjennem en Oplosning af kulsuurt
Kali, som det opfages. Man anvender en Potaskelud af
1,26 indtil 1,32 Viwegtfylde. Chlorluften ledes igjennem
et Ror med stor Diameter, for at forhindre al de udskilte
Salte tilstoppe det, og man vedbliver med Chlorluftens
Udvikling indtil Vedsken er guul. I Begyndelsen af Opera-
tionen dannes der chlorsyrligt, eller chlorundersyrligt Kali,
Chlorkalium og tvekulsuurt Kali. En forsget Chlormmngde
decomponerer ogsaa det tvekulsure Kali, og forvandler det
chlorsyrlige Kali til et chlorsuurt Salt. Man pleier at lede
den af Potaskeluden ikke optagne Luft i pulverformig, ledsket
Kalk, hvorved det Chlor, som endnu er tilbage, indsuges.

En anden Methode er denne: man koger en Chlorkalk-
Oplosning saalenge, indtil den har tabf den Egenskab at
blege, og altsaa er forvandlet til en Oplosning af Chlorcalcium
og chlorsuur Kalk. Til den (iltrerede Opldsning s@ifer man
Chlorkalium, der ved dobbelt Decomposition danner chlorsuurt
Kali og Chlorcalcium, hvoral det forste udkrystalliserer.

Det chlorsure Kali benyttes deels til Svovelstikker, der
twndes ved Beroring med Svovelsyre, til hvilket Oiemed det
chlorsure Kali bliver blandet med Svovel, eller et let decom-
ponibelt Svovelmefal, deels til Frictionssvovelstikker, der be-
staac af Phosphor, chlorsuurl Kali og Svovel, men som ere
fortrengle ved en langt billigere Blanding, med Bruunsteen
istedetfor chlorsuurt Kali, der, bragt paa Svovelstikker, ten-
des ved Friction, uden at detonere. En anden Anvendelse
af det chlorsure Kali var til Knaldkrudi, en Blanding, der
allerede ved Stod exploderer. Dette Krudt bestod af en Blau-
ding af chlorsuurt Kali, Salpeter, Svovel og Kul, og benytle-
dcs\- iser til Percussions-Hwmtter og Ror. Del er blevet for-
trengt ved l\'l'lldt; der er blandet med kvaldsuurt Qviksoly,
der detonerer ligesaagodt ved Stod og angriber ikke Geveret.
Af Chemikerne bruges det chlorsure Kali il Iltning, idet man
anvender det i Forening med Saltsyre, hvor det udviklede
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Chlor virker iltende paa de i Oplésningen tilstedevierende
Stoffer.

Det salpetersure Kali, K2 N2, Vamgtiyide 1,933. Kry-
stalform holoprismatisk. Smelter forend det bliver ridglidende
og decomponeres ved en slerk Rodglodhede, idet det afgiver
Itt.  Salpeter findes iser i varme Lande i Muldjorden og i
porise Steenmasser, som indeholder en stmrk Base, saasom
Kali, eller Kalk., Ogsaa kunstigen danner man Salpeter ved
at udsette qvalstofholdende Substantser, blandede med Baser,
for Luftens Paavirkning, Det synes som om der under disse
Omstandigheder forst dannes humussuur Ammoniak, hvis Qvel-
stof yderst langtsomt indgaaer Forbindelse med Atmosphzrens
It, og danner Salpetersyre, der forener sig med Baserne,
Porise, ikke gvelstofholdende Steenarter, navnligen Trachyt,
danne, ismr i varme Lande, Salpeter, sandsynligviis derved, at
den atmosphariske Luft ved en Forlatning i Stenens Porer,
og den sterke Bases Tilstedevaerelse bestemmes til at indgaae
Forbindelse, I alle disse Tilfzlde danner Salpetersyren sig
langt lettere ved storre atmosphmrisk Varme, og jo lavere et
Lands Middeltemperatur er, desmindre er det skikket til
Salpeter-Dannelsen.  Det nordlige Europa faaer derfor sit
Salpeter fra Ostindien. Det raae Salpeter bliver renset i Eu-
ropa paa to forskjellige Maader, enten derved, al man lader
en Oplosning derafl i kogende Vand roligen henstaae til Af-
kjolning, hvorved der udskiller sig store regelmassige Krystal-
ler, eller derved, at man forstyrrer Krystallisationen ved en
hurtig Afkjolning og en vedvarende Beviegelse af Vadsken,
De derved udskilte Krystaller ere pulverformige og kunne langt
lettere renses end de store Krystaller. I de store Krystaller
indesluttes nemlig altid en betydelig Deel af den Lud, der
bliver tilbage, efteral Krystallerne have udskilt sig (Moderlu-
den), der er langt mindre reen, end den oprindelige Oplis~
ning. Disse saaledes indesluttede Ureenligheder kunne ikkun
bortfjernes ved en ny Oplosning og Omkrystallisering, og da
de saaledes dannede Krystaller atter indeslutte Dele af Moder-
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luden, saa erholder man forst efter flere gjentagne Krystalli-
sationer et fuldkomment reent Salt. Ved den anden Methode
erholder man Krystaller, der ere saa smaa, at de ikke inde-
slutte nogen mearkelig Mengde Moderlud, hvorimod der ved-
haenger paa Overfladen en langt storre Mmngde deraf, end ved
de storre Krystaller. Denne urene Salllud, som findes paa
Overfladen, kan man med Lethed vaske bort, og man faaer
derfor ved en eneste Krystallisation og Udvaskuoning et fuld-
komment reent Salt. Man oploser til dette Oiemed 1 Deel
Salpeter i 1 Deel kogende Vand, lader Vedsken lobe igjennem
tet Lerred for at tilbageholde de mechanisk indblandede Ureen-
ligheder, og rirer i den gjennemlsbende klare Vadske, indtil
den afsmtter fine Krystaller, som man tager op af den varme
Vadske med store Kobberskeer, og bringer dem strax i en
reen, kold og mattet Salpeter-Oplosning. Dette skeer for at
forhindre de fine Krystaller fra at bage sammen, hvorved
deres senere Udvaskning vilde blive umulig. Man vedbliver
med Omréringen saalinge Viedsken endnu har en Tempera-
tur, der er betydeligt hoiere end den omgivende Lufts, og hen-
setter den tilsidst til rolig Afkjolning, hvorved man endnu
erholder en Portion urene Krystaller. Salpetermelet bliver
derpaa udvasket i héie Traekar med gjennemboret Bund saa-
lenge, indtil den fralobende Vdske ikke bliver hvidlig farvet
ved Tilsetning af en Oplosning af salpetersuart Solvilte, der
vilde antydé Tilstedevarelse af en Chlorforbindelse i Salpeteret.
Man benytter lignende Methoder for at rense andre Salte, som
man tilbereder i det Store, saasom Alun, og den lykkes i
samme Forhold bedre, som Saltel bliver mere oploseligt i
Vand ved den stigende Temperatur,

Krudt.

Krudt er en Blanding af Salpeter, Svovel og Kul, der
har, som bekjendt, den Egenskab, at detonere meer eller min-
dre voldsomt, naar det tmndes. Denne, som de fleste andre
Detonationer, hidrorer fra en pludselig Udvikling af Luft, og
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jo storre Lultmengden er, og jo hurtigere den udvikles, desto
voldsommere bliver Explosionen.

De Luftarter, som foranledige Krudtets Explosion, ere
frembragte ved Salpeterets Ilt og Qvalstof; men it og Qveel-
stof udvikle sig ikkun ved en meget hoi Varme, naar de skulle
udskilles i deres rene Tilstand, hvorimod man lettere kan ud-
vikle dem, naar man bringer lliten i Forbindelse med el an-
det Stof, som giver luftformige Forbindelser dermed. Dette
Stof er Kullet. Som bekjendt kan Kullet indgaae 2 luftfor-
mige Forbindelser med 11t (Kulsyre og Kulilteluft), hvoraf den
forste dannes ved Kullets Forbrending i en lavere Tempera-
tur. og vaar llten ved en hdiere Forbrendings-Varme ikke
finder tilstrekkeligt Kul, for at danne den paa IIt faftigere
Forbindelse. Kulilteluften dannes derimod hver Gang, naar
ved en meget hoi Varme een Grunddeel It kommer i Berd-
ring med een Grunddeel Kulstof. Det er allerede tidligere
viist, at det salpetersure Kali bliver decomponeret, naar man
kaster Kul paa dette Salt medens det gloder, og Betragtningen
afl det hosfsiede Schema vil let vise, hvilke Luftarter, dev
udvikle sig derved.

1Gd. Kali 1Gd, Kali ) 1 64-

1 Gd.Salpeter[lGd. Sal- g‘z Gd.Qvelstof, IGd-Kulst-g Steet
petersyre |2 Gd. 1it . . 2Gd. Nt ) Kali.

2% Gd. Kulst, 2Gd.Qvalst. frit

3 Gd. lllf 1364,

13Gd.Kulst. | B

Man seer allsaa at 2§ Gd. Kul fuldkomment kunne de-
componere 1 Gd. Salpeter, og udvikle deryed Salpeterets Mt~
mangde, den ene Grunddeel Ilt ikke med iberegnet, som er i
Kaliet, Twmnke vi os nu een Grunddeel Svovel sal til den
antydede Blanding, saa vil Schemaet blive saaledes:

2Gd. Kaliom— 2 Gd. Kalium|{ gyovelka-

1Gd. Kali ;

1 Gd. 1Gane . . 1Gd.Svovel | tum
Salpeter) 1 Gd. Sal- §5 Gd. it . .
petersyre {Q(E(l.Qva-lsl. 2 (3d. Qvelstof, frit.

3 Gd. Kulst. 6Gd. 11t 3 Gd.
1 Gd. Svovel 3Gd.Kulst.| Kuisyre,
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Denne Sammenswtning leverer alisaa af luftformige Pro-
dukter 1% Grunddeel Kalsyre mere af een Grunddeel Salpe=
ter, end den forrige, eller, naar vi udtrykke Forholdet ved
Maal af Luft, saa have vi i forste Tilfelde af hver Granddeel
Salpeter 2 Maal Qvelstof og 3 Kulsyre, altsaa ialt 5 Maal
Luft. I andet Tilfelde have vi med 2 Maal Qvelstof 6 Maal
Kulsyre, altsaa ialt 8 Maal. Dog gives der endnu en Sammen-
setning til Krudt, sem danner en stirre Luftmmngde, nemlig,
naar der er Kul nok tilstede for at danne Kulilteluft.

1w 12Gd. Kaliom——2Gd. Kalium] syoveia.
1Gd. )1(""1‘“" {1 Gd. Ilt . . 1Gd. Svovel {  fium.
Salpeter) 1 Gd.Sal- |5 Gd. 11t . . Gd. 1i¢ 5
'pclersyro {‘Z(hl.()\':vlst. 6 Gd.Kulst. g
6 Gd. Kulst, 2 Gd. Qvelstof,
1 Gd. Svovel

Denne Sammenswetning giver for 1 Gd. Salpeter 2 Maal
Qvelstof og 12 Maal ‘Kulilteluft, altsaa i det hele taget 14
Maal Luft. Vi see altsaa al denne Construction, at Forholdet
al Krudlets Bestanddele gjor en meget betydelig Forandring
med Hensyn til dets Virkning, og hvis blot den storre eller
mindre Mw®ngde Luft, som udvikler sig af Krudtet ved dets
Detonation, bestemle dels stirre eller mindre Vardie, saa
maatte Krudt, sammensat efter det sidste Schema, veere at
foretriekke fremfor alle andre. Men den virkelige Luftmengde
er ikke det eneste Bestemmende for Krudtets Virkning, thi da
Luften lider en Udvidelse formedelst Varmen, sas er det an-
det vigtige Moment den Varme, der udvikles ved Detonalio-
nen, Vi have ikke tilstrwkkelige lagttagelser over Tempera-
turgraden, som den udviklede Luftblanding antager, men vyi
have en Mmzngde Bestemmelser, som vi kunne benylte, for at
vinde et Resultat, der idetmindste viser omtrent Forholdet
imellem en Krudtblanding, der er saaledes sammensat, at den
danner Kulilteluft, og en anden, der ved Detonationen danner
Kulsyre. Vi have seet, at 1 Grunddeel Salpeter udvikler
6 Maal Kulsyre og 2 Maal Qvalstof i det ene Tilfwlde, og i




det andet 12 Maal Kulilteluft og 2 Maal Qvalstol, og det er
bekjendt, at 100 Maal Luft, af hvilkensomhelst BeskalTenhed,
udvider sig for Temperaturtilvexten imellem 0 og 100° €
til 136, 6 Maal, og saaledes fremdeles for hver 100 C.
1 Deel Iit udvikler ved Kullets Forbraending deri saa-
megen Varme, at den vilde opvarme 29 Dele Vand fra
0 til 1007, altsaa meddele 1 Deel Vand 2900°; men
1 Deel 1t optager 0,375 Dele Kulstok for at danne 1,375
Dele Kulsyre, der altsaa vilde have en Temperatur af %070;
— 21099, under den Forudswmlning, at Kulsyrens Varmecapaci-
tet er liig Vandets; men den er ikkun 0,2210 deraf, og Kul-

: . 21090 Qe o
syrens Temperatur bliver altsaa 09910 = 9543°, en Tem-

peratur, som de 6 Maal Kulsyre antage. Der udvikles ogsaa
2 Maal Qvalstof, som dele Temperaturen med Kulsyren, og
da nu Qvelstollets Varmecapacitet forholder sig til Kulsyrens
som 0,275:0,221, saa vil altsaa de 2 Maal Qvelstof, med
Hensyn til den Varme de modtage, forholde sig som f)-l(—()"—zz—)
0,221

= 2.5 Maal Kulsyre, og hele Lultens Temperatur er altsaa

95430 % 6 s A s
200 67360 eller omtrent 6740°, De oprindelige

6+25
8 Maal Luft ville altsaa i Detonations-Oicblikket udvides Ll
0,366 X% 8 % 67,4 -4 8 = 205 Maal.

Betragte vi nu Forholdet med Kulilteluften , saa have vi,
efter det ved Forbreendingen Anfirte, al Aarsag til at antage,
at een Deel It ved at trede i Forbindelse med Kul til Kul-
ilteluft udvikler ligesaa megen Varme, som samme Mengde
Ilt, der traeder i Forbindelse med Kul til Kulsyre. Der vilde
altsaa ogsaa her opvarmes een Deel Vand (il 29003 men her
ere 2 ¢ 0,375 Dele Kul forenede med 1,00 1it, hvorved alt-
saa Massen, som modlager Varmen, bliver 1,750, og dens Tem-

. 2900 s i
peratur allsaa reducerel til 1550 = 16570, Da nu Kulilte-
W7l

luftens Varmecapacitet er = 0,288%, saa stiger Temperaturen
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] ()].,g;;ﬁ = H7450; Qvalstoffets Varmecapacitet til
Kulilteluftens som 0,275:0,2884; 2 Maal Qvalstof forholde
sig altsaa som 1,9 Maal Kulilteluft. Luftm®ngdens Tempera-

5745 ¢ 12
tur vil altsaa vere liig =5—— 6
§ 12 + 19

derved i

= 4960°, og i Detona-

tions-Oieblikket ville de anforte 14 Maal Qvalstof og Kulile-
luft strebe at indtage et Rum = 0,366 % 14 X 49.6 -
14 = 268 Maal.

Disse Beregninger have sandsynligviis mange Feil, som
vor Kundskabs Tilstand hidtil ikke kan opdage; dog har man
Grund til at formode, at de ere lige store i begge Tillzlde ;
desuden er der en stor Feil, som vikunne kjende, men som vi
ikke ere istand til at rette. Den Varmemangde, som een Deel
It foranlediger udviklet ved at trede i Forbindelse med Kul,
gjelder nemlig ikkun for den frie ubundne Iit, men ikke for
den, som er forenet med Kalium og Qvelstoflet i Salpeteret
vi kjende endvidere intet til den Varmemangde, som Svov-
Jet frembringer ved dets Forening med Kalium, og det ved
Detonationen tilbageblivende Svovelkaliums Varmecapacitet er
heller ikke bekjendt; men alle disse Feil ere lige store paa
begge Sider. Endnu een Reduction er nidvendig, thi omend-
skjondt den i begge Tilfelde udviklede Luft frembringes af
een Grunddeel Salpeter, saa er Blandingens Veagt ikke lige-
stor i begge Tilfxlde. Krudtet er sammensat af:

1 Grunddeel Salpeter . . . . = 1267. 1Gd. Salpeter 1267.

1 —_ Svovel . . . = 201, 1~ Svovel. 201,
3 — Kol = 75-3¢ 8= 225, 6 — Kul ' 450,
1693. 1918,

Herved blive Forholdene forsamme Vagtmengder: 205 : 232,
ikke andre Forhold kom i Betragtning, saa kunde
man ubetinget foretrekke det Krudt, som er sammensat for
at danne Kulilteluft. Men da Varmen, som det lil Kulsyre
sammensatte Krudt frembringer, er saa meget hoiere end ved
det andet Krudt, saa folger deraf, at dets Antmndelse gaaer

og hvis

meget hurtigere igjennem hele Massen, og den fulde Virkning




finder sieblikkeligen Sted, medens en meget lengere Tid ud-
fordres for at frembringe Kuliltekrudtets hele og virkeligen
storre Luftudvikling. - Dertil kommer, at der altid kastes
utendte Krudtkorn ud ved Detonationen, og at deres Mangde
maa veere storre ved et mindre antendeligt Krudt, Af disse
Betragtninger folger, at man overalt, hvor smaa Qvantiteter
Krudt skulle bruges i kort Skyts, bir anvende Krudt af forste
Sammensw®tning; at derimod det efter det andet Forhold sam-
mensalte Krudt muligen kan anvendes med Fordeel, hvor store
Masser skulle virke, eller, hvor Kanonernes lange Lob tilla-
de selv det mindre antendelige Krudt at uddve sin fulde Virk-
ning paa Kuglen.

Det er interessant, at Erfaringen, lenge forend Krudtets
chemiske Theorie var udviklet, har angivel en Sammensatning
af Krudtet, som stemmer fuldkomment med denne Theorie,
Men denne Erfaring blev kjobt med uhyre Opoffrelser.

Efter Theorien: Efter Erfaringen:
74.83 Salpeter. 75 Salpeter.
11,88 Svovel. 12,5 Svovel.
13,29 Kal. 12,5 Kul,

Denne Overeensstemmelse imellem Theorie og Erfaring er
endnu storre end den trader frem, fordi Salpeteret, naar det
ikke er smeltet, altid indeholder lidet Vand, og det til
Krudtet anvendte Kul altid indeholder Brint, hvorved man
efter Vaglen altsaa tor tage noget meer Salpeter og noget
mindre Kul end Theorien fordrer, der er beregnet efter alde-
les rene Materialer,

Vi have seet i det Foregaaende, hvilken Indflydelse Krud-
tets 3 Bestanddele have paa hinanden under Detonationen; vi
have endnu at betragte deres Indllydelse paa Krudtets Anten-
delse. Svovlet tmndes i atmosphwrisk Luft ved 2899, og
dette er den laveste Temperatur, hvoryved Krudtet kan anten-
des, ja Svovlet tender heller ikke Krudtet, undtagen der er
atmospharisk Luft tilstede; thi ikkun den Temperatur, som
frembringes ved Svovlets Forbrinding, er istand til at tende
Kullet, og derved at indlede den fuldstendige Forbranding.
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Naar man derfor i det Jufttomme Rum lader Krudt falde paa
rodglodende Jern, saa detonerer det; er derimod Temperatu-
ren betydeligt lavere, saa forpuffer det ikke, men Svovlet
fordamper, og naar man lader saamegen Luft trede ind, at

den udover et Tryk liig 3—4 Tommer Qviksoly, saa braender
Syvoylet uden at Krudtet tendes, hvilket derimod vilde veere
Tilfeeldet, naar den atmosphariske Luft ved denne Varme var
under et Tryk af 28 Tommer Qviksolv. Grunden til disse
Forskjelligheder er denne: ved det riodglodende Jerns Varme
smelter Salpeteret, og nu skeer Forbrendingen i Salpeterets
Ilt; det mindre varme Jern er istand il at forflygtize Syov-
let, som vilde teendes, naar der var Juftformig It tilstede, og
som virkelig brender med blaa Flamme i den meget fortyn-
dede Ilt, der findes i atmospharisk Luft al 3—4 Tommers
Qviksoly-Tryk; men denne Forbrending kan ikke forplante
sig til Kullet, formedelst den ringe derved frembragte Var-
me. Vi see altsaa heraf, at Svovlet betinger Krudtets An-
tendelse ved en lay Temperatur, og derfor en Deel af dets
Styrke.

Ogsaa Kullets Beskaflfenhed har en viesentlig Indllydelse
paa det derafl tilberedte Krudis Egenskaber, og det synes for-
trinsviis at veoere det af det rene Trastof tilberedte Kul, der
er skikket til kraftigt og let antendeligt Krudt. Treels ex-
tractiv- og harpixaglige Stoller, der smelte forend de forkulles,
virke udentvivl derved meget skadelig, at de danne et com-
pact Kul, Ogsaa de meget askerige Trasorter virke i dette
Tilfzlde skadeligt. Hos os foretrekker man Torstetraze (Rham-
nus Frangula), Ogsaa Treets Forkulningsmaade har en ye-
sentlig lndﬂydc!su paa Krudtets Beskalfenhed. Jo svagere
m'mlij_; Temperaturen har veret, hvorved Trxet er forkullet,
des lettere og mere poris bliver Kullet, og des hurtigere an-
tendes det deral tilberedte Krudt.

Salpeteret bliver med Hensyn til dels Gvrige Anvendelse
i de senere Aar crstattet ved Natron-Salpeter, hvilket altsaa
iser gjelder om Skedevands-Fabrikationen,
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Det svovelsure Kali. Dc:r forekommer 3 Forbindelser,
neutralt, K2 b, halvandet, ﬁ"’s"ﬁ, og suurt, K2 §2,

Det neutrale Salt vindes som Biprodukt ved Destillation
af Salpetersyre, naar man dertil anvender Kalisalpeter og den
ringeste Mmngde Svovelsyre (Pag. 198). Det benyttes isar
i Alunfabrikationen. Det sure svovelsure Kali dannes ved Sal-
petersyre-Destillationen af Kalisalpeter, naar man anvender
dertil den storste Mangde Svovelsyre. Halvandet svovelsuurt
Kali faaer man paa samme Maade, naar man anvender noget
mindre Svovelsyre; oploser man Residuet fra en saadan Sal-
petersyre-Destillation, saa udkrystalliserer halvandet svovelsuurt
Kali i regelrette Octaedrer, og tvesvovelsuurt Kali i rhombiske
Tavler. Opléser man halvandet svovelsuurt Kali i Vand, saa
skilles det ad i tvesvovelsuurt Kali og neufralt svovelsuurt
Kali.

Kiselsuurt Kali. Kali og Kiselsyre indgaae en overor-
dentlig stor M®ngde Forbindelser. Sammensmelter man Kisel-
syre med en storre Mengde Kali, saa uddrives saamegen Kul-
syre, at lltmengden i den uddrevne Kulsyre er lige saa stor,
som i den optagne Kiselsyre. Dets Sammens®tning er altsaa,

R—zab.‘.i.z, det er altsaa ef Kali-Bisilicat. Opléser man reen
chemisk udskilt Kiseljord i et Overskud af kaustisk Kali, og
tilswtter derpaa saamegen Viinaand, at der er 30% Alkohol i
Vadsken, saa q'bundfmldes en olieaglig Vadske, der er en Op-

losning af K2 8i%  Smelter man 15 Dele reent Kalkfrit Sand,
10 Dele Potaske og 1 Deel Kul, pulveriserer den smeltede
Masse og lader den henligge i Luften, saa tiltrakker den Fug-
tighed, og man kan nu ved koldt Vand udtrekke de indblan-
dede Salte, saasom svovelsuurt Kali, Chlorkalium o. s. v., og
naar man siden koger det med Vand, erholder man en Op-
losning  af i\'—zs Sis. Denne Oplosning indeholder Kali-Vand-
glas, som man benytter til at overstryge Gjenstande med, en
ildfast Substants, der altsaa ogsaa beskytter dem imod Flam-
men. Denne Forbindelse er den sidste som endnu er oplise-
lig i Vand.

-
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Swtter man Viinaand til en nogenlunde concentreret Op-

losning af Vandglas, saa bundfeldes et Kalisilicat, der udva-
i

sket med Viinaand af 30% har en Sammensatning K2 Si1o,

Udvasker man dette i Viinaand uoploselige Salt med kogende

BT W
Vand, saa deles det i en oploselig Bestanddeel, K2 Si2, og en

uoploselig, K2 Si’2, Naar man oploser chemisk udskilt 0g
ikke glodet Kiseljord i en kogende Oplosning af kulsuurt Kali,

saa udskilles der ved Afkjolingen en gelatineus Forbindelse,

hvis Sammensetning er K2 Si'6, Forholdet af Ilten er i
disse forskjellige kiselsure Kalisalte som 1 i Kaliet til
2:4:8:16:36:48 i Kiseljorden.

Om de kunstige Dobbeltsalte af kiselsuurt Kali med ap-
dre kiselsure Baser er allerede talt ved det kulsure Natron,
og vi have ikkun tilbage at omtale de naturlige Forbindelser,
hvori det kiselsure Kali forekommer, I Feldspath-Familien,
hvis characteristiske Egenskab med Hensyn til Sammensmt-
ning er, at den er et Dobbeltsalt af kiselsuur Leerjord med
en kiselsuur Forbindelse af Kali, Natron, Lithion, Kalk og
Magnesia, enten rene eller blandede, staaer altid Ilitmezngden
i Leerjorden i et Forhold til Hltmengden i de stmrke Baser
som 3:1, medens Kiselsyrens Iltmangde er meget afvigende.
Et reent kiselsuurt Dobbeltsalt af Kali og Leerjord er den

almindelige Feldspath, Orthoclas, K2 Al% Si*, Desuden fore-

S s
kommer Leucit, K2 Al'; Si®, Foruden disse forekommer der
smaa Qvantiteter kiselsuurt Kali i nwmsten alle Feldspatharter.
Et Dobbeltsalt af kiselsuurt Kali og kiselsuur Kalk med Leer-
jord og Vand er Apophyllit. 1 en mere sammensat Forbin-
delse forekommer Kaliet i Glimmer.

Chlorkalium
forekommer i Naturen i betydelig Maengde i Tangarterne,
hvorfra det gaaer over i Kelp, og, efterat det er skilt fra de
andre Bestanddele, benyttes iser til Alunfabrikationen, Det
krystalliserer i det sphaeroedriske System, is@r i Terninger, og
ligner Kogsaltet ogsaa i Smag og Opliselighed, Ligesom Chlor-

Forchhammer, alm. Chemie. 20
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natrium danner det den basiske Bestanddeel af en stor Mengde
sammensatte Chlorider. Det bliver decomponeret ligesom Kog-
saltet ved stmrke Syrer.
Svovelkalium

tilberedes af svovelsuurt Kali ved Reduction formedelst Kul,
eller Brint. Gloder man en Blanding af 2 Dele syvovelsuurt
Kali med 1 Deel Konrsg, saa erholder man en usmeltel Masse,
der er pyrophorisk, og hvoral den mindste Deel twendes, saa-
snart den kommer i Luften, hvilket hidrorer fra den fine
Fordeling og den deraf folgende hurtige Fortwtning af Luften.

Femfold-Svovelkalium dannes ved Sammensmeltning af lige
Dele kulsuurt Kali og Svovel. llten fra de § Dele Kali tra-
der i Forbindelse med Svovel til Svovelsyre, som forener sig
med den sidste } Kali til svovelsuurt Kali; saaledes altsaa, at
for hver 3 Grunddele Femfold-Svovelkalium dannes 1 Grund-
deel svovelsuurt Kali., Koger man kauslisk Kali med et Over-
skud af Svovel, saa dannes Femfold-Svovelkalium og svovel-
undersyrligt Kali, idet at lltmangden af 2 Aqvivalenter Kali
traeder i Forbindelse med 2 Aqvivalenter Svovel for at danne
Svovelundersyrling, der treder i Forbindelse med et tredie
udecomponeret Aqvivalent Kali. Svovelsyrling dannes aldrig
ved disse Veselvirkninger imellem Kali og Svovel.
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Bestemmelse af Elementernes chemiske Tal,

‘ycd Bestemmelsen af Elementernes chemiske Tal, kommer det
deels an paa en noiagtig Analyse, overhovedet paa en qvanti-
tativ Undersogelse af de forskjellige Forbindelser, hvoraf Zqvi-
valenttallene skulle beregnes; deels paa en skarp Bastemmelse
al /Eqvivalentforholdene selv. Den forste Deel af disse Under-
sogelser er aldeles afh®ngig af Analysernes Noiagtighed; den
anden derimod beroer paa en Sammenligning og Afyeining
af alle Forhold, der bestemme Zqvivalenterne, Med Hensyn
til Udgangspunktet for qvivalenternes Talrzkke, har man
sigt at gjore to Anskuelser gjeldende, hvoraf den ene antager
Ilten som Eenhed, det Stof, der indgaaer de fleste og vigtigste
Forbindelser, og som forekommer hyppigst i Beregningerne,
Man har vundet derved en stor Begvemmelighed i Behandlin-
gen af de chemiske Forbindelsers gvantitative Forhold, Den
anden Methode gaaer ud fra Brinten som Eenhed; den anta-
ger, at alle Grunddelenes Vagtforhold ere Multipla af Brintens
Atomvegt med hele Tal. Denne Mening stottede sig ikkun
paa litens og Brintens Forhold i Vandet, hvor een Vagtdeel
Brint forehommer forenet med 8 Vagtdele lt. 1 lang Tid
har denne Antagelse derfor ikkun fundet ringe Indgang hos
Chemikerne, fordi den ikkun i meget faa og uvigtige Tillzelde
stemte nogenlunde med den directe Erfarings Resultater. De
sidste meget noiaglige Undersigelser over Kulstoffets Atomtal,
der have fort til det Resultat, at det er ganske nviagtig 12
Gange Brintens Atomtal, have givet denne Mening en ny og
overordentlig kraftig Understottelse, og naar man derlil foier,
at Qvelstoffets chemiske Tal, efter de sidste Undersigelser,
nermer sig saa meget til et Forhold til Brint af 14:1, at
man bliver i hoieste Grad tilboielig til at antage det, og end-

29%
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videre betenker, at Chlorets Atomtal, beregnet efter Chlorluf-
tens directe Veininger, neppe afviger fra 35, naar Brinten an-
tages til 1, saa faaer den omtalte Anskuelse en saa stor Viegt,
at man Dbliver meget tilbvielig til at antage, at de Afvigelser,
som foreckomme hos alle de Ovrige Grundstoffer, ikkun hid-
vore fra en mindre noiagtigz Bestemmelse af deres Atomtal.
Denne Unoiagtighed vil ikke vaere nogen Chemiker paafalden-
de, der kjender den store Vanskelighed, der er forbunden med
disse Bestemmelser, hvor den mindste Ureenhed i Stofferne
kan foranledige saa smaa Afvigelser, som de ere, hvorom her
tales. Naar der ved et Stof som Kulstof, der har lenge vie-
ret Gjenstand for de forste Chemikers néiagtige Undersigelse,
kunde forekomme Feiltagelser, der belsbe sig omtrent ti 2%
al Kulstoffets Vegt, saa vil man ikke undres, naar andre
Stoffer, der vanskeligere faaes i reen Tilstand, og sjeldnere
have varet undersigte, ere endnu mindre niiagtigt bestemte,
Man har indvendt imod den Forudsatning, at Elementernes
chemiske Tal skulde viere Multipla af Brintens Tal med hele
Talstorrelser, at man ikke kan indsee nogen theoretisk Grund,
hvorfor Brinten skulde vare en communis divisor for alle de
ovrige Elementer; men denne Indvending er ikkun af ringe
Betydenhed, thi vi indsee ligesaalidet Nodvendigheden af de
bestemte Proportioner i Grundstoffernes forskjellige Forbindel-
ser, da Atomtheorien hverken er mere cller mindre end et
almindeligt Udtryk for Erfaringen, Alt kommer ved detle
Sporgsmaal an paa, om Erfaringen stadfzsier den udtalte Me-
ning, og omendskjont vi ikke tor vove at paastaae detle, saa
gjor paa den anden Side den storre Tilnermelse til et saa-
dant Forhold, som de noiagligere Undersigelser have givet,
det hoist sandsynligt, at een af de Love, hvorved Elementer-
nes Atomvaegl forbindes, er denne, at Brinten, det Stof hvis
Grunddeles Vgt er den mindste, er en Communis divisor for
alle de ovrige.

Vi gaae nu over til en Angivelse af de Undersigelser,
hvorpaa man har stottet Beregningen af Elementernes Atom-
viegt, og angive Atomvagten, saavel for Ilten som Grundtal som
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for Brinten, Da Vagten afl eet Maal Brint forholder sig Ll
Viegten af cet Maal It som 6,25 : 100 saa kalde vi 6,25 en
Brinteenhed.

1) Iit. Da lltens chemiske Tal er Eenheden i hele Sy-
stemet af Elementernes Talrekke, er dens ZEqvivalenttal 100.
Dens Vagliylde er, ifolge de nyeste Undersogelser al Dumas
og Boussingault, 1,1057, og stemmer meget ner med Saussu~
ves wldre Bestemmelse, der giver 1,1056.

2) Brint. folge Forsvg al Berzelius og Dulong forholder
lltens og Brintens Vagtlylde sig som 1,1026 : 0,0688, hvoraf
Vagtiorholdet af een Grunddeel = eet Maal Brint beregnes
til 6,2368; og da 2 Maal Brint indgaae Forbindelse med 1
Maal 1it for at danne Vand, bliver Tallet for eet Aqvivalent
Brint 12,4796, Berzelius har faaet noiagligen samme Tal
ved at reducere reent Kobberilte med reen Brint og sam-
menligne Kobberiltets Veagttab med Vagten af det ved Re-
ductionen dannede Vand. Gaaer man ud fra llitens Vaegtlylde
— 1,1057 og sammenligner den med Brintens Vaglfylde —
0,0688, saa bliver Atomvegten af 1 Maal Brint 6,2223,
Mange Chemikere antage at Brintens Atomvagt er 6,25, eller
% af lltens, og dens Zqvivalent veier da 12,5 eller § af lltens
XEqvivalent.

3) Chlor. Da 2 Maal Chlor i Chloriderne svare il
1 Maal Mt i Iliterne, dannes et Chlorzqvivalent af 2 Maal
Chlor. Det samme gjelder om Brom, Jod og sandsyuligviis
ogsaa om Fluor. Chlorets Veegtfylde er bestemt af Gay Lus-
sac ved directe Forsog til 2,4252, og sammenlignet med lltens
Veeglfylde til 1,1057, bliver Chlorets Tal 219,336. Berzelius
beregner det efter sine Forsig, hvorefter 100 Dele chlorsuurt
Kali give 39,15 1It, og 100 Dele Chlorkalium 1924 Chlorsily,
til 221.825 for Grunddelens Vagt, og til 442,650 for Aqyi-
valentets Vegt. Antages Brint til 6,25 og det af Iltens nyere
Veealfyldebestemmelse afledte Tal for Chlor = 219,336, er
(]|,|<..|-L‘, — 95.09 Brinteenheder, som komme Tallet 35 saa
nar. at man nok kan antage dette som det rigtige Tal.

'4) Brom. Berzelius erholdt al 7,202 Bromsoly 5,546




Chlorsily, og af 7,8805 Bromsilv 6,069 Chlorsoly, efter hvilke
Forssg han beregner Bromets Tal (il 489,20 og 489,13
Mitscherlich har bestemt Bromdampenes Vagifylde tit 5,54,
hvorefter Bromets Atomtal vilde vere 501,049; men Svovlet,
beregnet efter Mitscherlichs Veininger af Svoveldampene, giver
208. Disse Forsog kunne altsaa ikke swttes imod Berselius’
Forsog. For saavidt som Chlorets Tal maatte swettes lavere,
vilde ogsaa Bromets Tal forandres og da veere 486,618. Bro-
mets Tal bliver = 77,86, Brinteenheder. Dette Tal antaget
til 78, bliver Bromets Atomtal 487,50,

9) Jod. Berzelius erholdt af 2,476 Gran Jodsolv 12,5155
Chlorsly, altsaa 100 : 61,207. 1 et andet Forség som
100: 61,214, Herefter bliver Atomvegten 789,92 og 789,750,
Chloret beregnet 221,326, Dumas fandt Joddampenes Vgt
fylde 8,716, hvilket, beregnet efter litens Vagtfylde til 1,1057,
giver 788,279, Beregnet efter Chlorets Tal til 219,336 er
dets Tal 786,691. Brinten antaget (il 6,25 er Jodets Tal —
125,86 Brinteenheder; antages det til 126, bliver Jodets Tal
beregnet efter Ilteenheden == 787,50, hvilket Tal ligger imel-
lem Grendserne for Jodets Talbestemmelse,

6) Fluor. Berzelius har bestemt Fluorets Tal ved at
forvandle Fluorcalcium til svovelsuvr Kalk, 100 Fluorcalcium
give efter et Middeltal 175 svovelsuur Kalk. Antaget at 2
Grunddele Fluor svare til 1 Grundeel 1it, bliver herefter Flue~
rets Tal 116,90 = 18,7 Brinteenheder, hvilkel, antaget til 19,
vilde give 118,75,

7) Svovel. Svoveldampenes Vagifylde er efter Mitscher-
lich 6,90. Eet Maal Svoveldampe veier derefter 621, naar
cet Maal IIL veier 100. Anlager man dette for Vagten af
een Grunddeel Svovel, saa vilde Svovelsyre viere sammensat
af 1 Grunddeel Svovel og 9 Grunddele Iit. 1 de neutrale
svovelsure Salte er Syrens lltmmngde 3 Gange saa stor som
Basens Iltmmngde; der er altsaa 3 Grunddele It tilstede. Man
har nu Analogier for at antage, at der enten er een eller 2
Grunddele Svovel.  Antager man 2 Grunddele Svovel i Syo-
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velsyren, saa bliver Svovelundersyrens Sammensatoing S* 07,
hvilket er uden Analogie. Svovelsyren er altsaa SO°.

Svovelsyrens qvantitative Sammensetning har Berzelius
beregnet efter Sammensmtningen af det svovelsure Blyilte.
100 Dele chemisk reentBly gave, da de bleve iltede med Sal-
petersyre, forsatte med Svovelsyre, inddampede og glidede,
146,44 svovelsaurt Blyilte, hvori Blyet optager 7,725 1lit. Da
Svovelsyren indeholder 3 Gange saa megen Ilt som Basen, er
dens ltmmngde 23,175 og Svovlets Mangde 15,54, hyoraf
folger, at Svovlets chemiske Tal forholder sig til lltens som
15,54 : 7,725, og bliver derfor 201,165. Brinten antaget som
Eenhed er Tallet 3219. Naar dette Tal antages til 32, er
Syovlets Tal efter Iltsystemet 200.

8) Selen. Da Selenet er i sine Sammens®tninger iso-
morph og derfor analogt med Svovlet, er Selensyrling Se 02.
100 Dele Selen optage 179 Dele Chlor for at maltes med
dette Stof. Denne Forbindelse svarer til Selensyrling: den
indeholder altsaa 4 Atomer Chlor. Antages Chloratomet til
991.825, er Selenets Tal 494,581, Antages det derimod til
219,336, er det 490,136. Brint som Eenhed er Selen = 78,42
78 i hele Tal; Ilt som Eenhed er det derefter = 487.,5.
9) Tellur. Berzelius beregner Tellurets chemiske Tal il
R01.7G efter 2 directe lltningsforsog af Tellurmetallet ved

Hjelp af Salpetersyre, hvorved Telluret er forvandlet til Tel-
Jursyrling. Tellurets Analogie med Svovlet beviser, al Tellur-
syrling er sammensat af Te OZ.

Tellurcts Tal er 128,28 Gange Brintens Tal.

Tellurets Forhold til Brint antaget til 128, vilde give
dets Atomtal = 800,

10) Phosphor. Phosphoret bliver iltet ved Hjelp af svo-
velsuurt Solvilte til Phosphorsyre. 100 Phosphor optog der-
ved af Solvsaltet 127,45 Iit. Ved en lignende Digestion med
Chlorguld var den mindste Mengde 1t 126,93. Det forste
giver 392,311, det andel 393,918 som Phosphorets Eqviva-
lent. Det forste svarer til 62,8, det andet til 63 Brinteenheder.

11) Arsenik. Arsenikdampenes Vegtiylde er efter Mit-




scherlich i et Forssg 10,60, i et andet 10,71. Det forste gi-
ver 958,67, det andet 968,62, som Arsenikens Zqvivalenttal ;
begge disse Tal ere efter Analogie med de andre lignende
Forsog for hoie. Berzelius bestemte litmengden i Arsenik-
syrling, Asi, ved al bestemme Vamgttabet, en Blanding af Arse-
niksyrling og Svovel leed formedelst Opvarmning og Dannel-
sen af Svovelsyrling. Derefter er et Eqvivalent Arsenik
940,084, som svare til 150,4 Brinteenheder og 150 Brint-
eenheder svare igjen til 937,5, Iiten regnet til 100,

12) Antimon. Berzetivs iltede 100 Dele Antimon med
Salpetersyre til Antimonsyrling, og erholdt 1248. Da Anti-

monsyrling er S_b-"—,_svarer altsaa 6,2 1t til 100 Antimon. An-
timonets Tal bliver altsaa 1612903, som svarer til 258,06
Brinteenheder, og 258 Brinteenheder syare igien til 1612,5,

13) Kutstof. Dumas og Stass og senere Erdmann og
Marchand have bestemt Kulstoffels qvivalenttal ved Fop-
braending af Diamant og Graphit i en Strom af 1lt. De me-
get ner overeensstemmende Resultater af Dumas’s og Stass's
Forsig, ligge imellem Grendserne 5,005, Middeltallet af 5
Forség med Diamant, og 74,982 Middeltallet af 9 Forbran-
dingsforsog med Graphit, saavel naturlig som kunstig. Resul-
taterne al Erdmann’s og Marchands Undersogelser give for Gra-
phit efter 4 Forsog 75,054 som Middeltal, og for Diamant
efter 3 Forsog 75,043. Ifolge Robers Beregning af alle disse
Forsog efter de mindste Qvadraters Methode, ligger Kulstoffets
Eqvivalenttal imellem Grendserne 75,0010 og 74,9824, 0g
er altsaa = 75,

Brinten antaget til 1 er dets Tal 12,

14) Quelstof. fslge Dumas og Boussingaults Veining er
Qvelstollets Vagtfylde 0,972, hvilket giver Qvalstoflets Afom-
tal = B7.908. Berzelius har ved en Analyse af det salpeter-
sure Blyilte fundet det 88,61. Brinten antaget til Eenhed
vilde Tallet vaere: efter forste Angivelse 14,065, efter anden
14,177.

Antaget til 14, vilde det chemiske Tal vere 87,5,
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15) Kisel. Kiselsyre er hidtil ikke funden at viere iso-
morph med nogen anden Substants. Dens Alomtals Bestem-
melse vilde altsaa veere afhengig af de kiselsure Saltes Mat-
ningsforhold; men da Kiselsyren ikke mewtter Baserne, naar der
er Vand tilstede, saa kan de kiselsure Saltes Matningsforhold
ikke bestemmes ligefrem. Den Mangde Kiselsyre, som treder
i Forbindelse med de stmrkeste Baser (T{?), indeholder dob-
belt saamegen 11t som Basen; det er denne Forbindelse, som dan-
ner sig, naar Kiselsyre smeltes med en overveiende M@ngde kul-
suurt Kali eller Natron, og de mange Forhold, hvori Kali indgaaer
Forbindelse med Kiselsyre, og hvori Kaliets It antaget til 1,
Kiselsyrens It som 2:4:8:16:36:48, forklares bedst, ved
at antage Kiselsyren som Si. Antage vi denne Sammensat-
ning for den rigtige, saa bliver den almindelige Feldspaths For-

mel K2 Si¢ 4 Al2 S'i?, der ved Vandet deles i det forste
oploselige Led, Kali — Vandglas, og det andet uopliselige Led,
som er Leer. Berzelius fandt ved Kiselens directe Forbren-
ding, at Kiselsyren indehclder imellem 51,28 til 51,92% lit,
og Kiselfluorbariums Analyse giver Kiseljordens Himangde til
51,975. Det sidste Tal giver 277,200, det forste 285,024,
begge beregnede under den Forudswetning, at Kiseljorden er Si.
Auntager man Kiseljorden til \t da bliver det chemiske Tal
184,800 og 190,016, og Brinten regnet som Eenhed 29,55
og 30,40. Middeltallet er altsaa 30,

16) Bor. Man antager Borsyren, efter dens forskjellige
Saltes Mwtningsforhold, for sammensat af Bo 4 O3. Efter
denne Antagelse har Berzelius beregnet Borets Atomtal til
136,204, og, Brinten antaget som Eenhed, = 21,793. Antager
man derimod Borsyre som Bo < 02, som er muligt, da det
staaer imellem Kulstof og Kisel, saa bliver Bo = 90,802, 1It
som Eenhed, og Bo = 14,53, Brint som Eenhed.

17) Titan. Rose har bestemt Titanchloridets Chlor efter
et Middeltal af 4 Forsog til 74,46 Chlor, hvilket, Chloret
beregnet til 219,336, giver 305,694 og, Brinten som Eenhed,
48,911,




18) Tantal. Berzelius har efter et Forsog med Svovel-
Tantals Forbrending bestemt Tantalatomets Tal til 1153,715
== 184,6, Brint som Eenhed.

19) Chrom. Chromsyrens Salle ere isomorphe med Svo-
velsyrens tilsvarende Forbindelser; dens Sammenswtning altsaa

Cr. Chromforilte, der indeholder halvt saamegen 11t som Chrom-

syre, er altsaa Cr?; det er isomorph med Jerntveilte og Leer-
jord. Chromsyrens qvantitative Sammensetning er beregnet
efter et Forsog af Berzelius, der erholdt af 100 Dele vand-
frit salpetersuurt Blyilte 98,772 neutralt chromsuurt Blyilte
= 67,31 Blyilte, som indeholde 48268 Iit. De 31,462
Chromsyre bestaae altsaa af 3 X 48268 = 14,4804 Iit
og 16,9816 Chrom, hvoraf Chromets Tal beregnes til 351.815
og, Brinten regnet som Eenhed, til 56,29,

20) Vanadin. 1 de neutrale vanadinsure Salte er Syrens
Ilt 3 Gange saa stor som Basens Ilt. Vanadinunderilte inde-
holder } af Syrens Ilt, og Vanadinforilte § af Syrenslit. An-
tager man altsaa Vanadinunderilte = \"., saa bliver Vanadi-
nets Tal 855,75, da Berzelius har fundet i Underiltet 10,463
Iit. Dette giver for Brint som Eenhed 136,9.

21) Molybden. Molybdenilternes Iltmengde forholder sig
som 1:2:3. I de neutrale molybdensure Salte er Basens
Iltmengde } af Syrens: Molybdansyre er altsaa Mo. 100 Dele
vandfrit salpetersuurt Blyilte give 110,68 molybd@nsuurt Blyilte,
som altsaa indeholde 67,31 Blyilte, hvis It er 4,8268. 43,37
Molybdansyre bestaae altsaa af 14,48 1it og 28,89 Molybden,
og Molybdwenets Tal er 598,534, hvilket giver Tallet 95,8,
naar Brinten antages som Eenhed,

22) Volfram. Volframsyre er isomorph med Molybdwn-
syre, dens Sammensatning er altsaa W. Berzelius reducerede
899 Volframsyre med Brint og erholdt 716 Metal, medens 676
Volfram brendte til 846 Volframsyre. Det forste Forsig
giver 1173,770 for Volframet, det andet 1192,941. Middel-
tallet deraf, 1183,355, eller 1893 Gange Brintens Tal =
nasten det dobbelte al Molybdenets Tal.
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23) Osmium. Dette Metal indgaaer mange Forbindelser
med Chlor, 1t og Svovel, hvis M@ngde staaer i Forholdet:
1:3:2:3:4. Berzelius bar beregnet Osmiumets Tal af Ana-
lysen af det vandlrie Kaliom-Osmium-Chlorid, K% CI2 - Os
Cl3, til 1244487 = 199,1 Brintecnheder.

24) Iridium er isomorph med Osmium, og Kalium-Iri-
diumchloridet har noiagtigen den samme gvantitative Sammen-
swtning som Kalium-Platin Chloridet., Dets chemiske Tal bli-
ver altsaa ogsaa det samme, nemlig 1233,499 = 1974 Brint-
eenheder,

25) Platin. Dette Metals 2 liter stemme med Iridiumels
og Osmiumets lste og 3die Ilte. En Avalyse al Kalium Pla-
tinchloridet, Ka2 Cl12 P C1%, gav 2,822 Platin, 2,024 Chlor for-
bundet dermed, og 2,139 Chlorkalium. Herelter er Platinet
1233,499 = 197.4 Brinteenheder.

26) Rhodium. Kalium-Rhodium-Chloridet er sammensat
efter Formeln Ka2? CI2 4- R CI®. Ifolge Analysen af dette
Salt bliver Rhodiumets Tal 651,387 = 104,2 Brintcenheder.

27) Palladium. Kalium-Palladiumchloriire er Ka2? Cl2 4=
Pl Cl2: ifolge en Analyse af dette Salt fandt Berzelius dets Tal
665,899 — 106,5 Brinteenheder.

28) Guld. ltmengden i Guldets 2 bekjendte liter for-
holder sig som 1:3. De kunne altsaa vare Au : \u, eller
AuZ?: Au?. Dulong og Petit, og senere Regnaults Arbeider
over de enkelte Stoffers specifiske Varme, godtgjire, at man
maa antage det sidste Forhold. 142)9 Qviksoly bundfelde
93.55 Guld af Chlorguldet, og danne Qviksolvehlorid, som er
Hg. Cl2, medens Guldchlorid er Au? CI® = Au CI*; heral
folger, at Guldets Tal er 1213,013, naar Qviksilvets er 1265,823.
—huldel er liigt 1989 Brinteenheder.

29) Solv. Solvet har 3 llter, hvoraf 2 ere qvantitativt
bestemte, og hvori Htmengden forholder sig som 1:2. Det
S\'O\'cls(il'\', som svarer til det Sélvilte, som er Basis i de al-
mindelige Solvsalte, er undertiden isomorph saavel i reen Til-
stand som i Forbindelser med det Svovelkobber, som svarer




til Kobberforilte, hvis Sammensmtning er Cu?; herefter vilde

altsaa det almindelige Svovelsolv vere Ag?, og det Solvilte, som
er Basis i Stlysaltene, I\EE. Wahlers Solvilte, ved Reduction

al det citronsure Silvilte med Brint, er altsaa Ag*. Da denne
Anskuelse har faa Analogier for sig, kunde man vare fristet
til at forkaste den, hvis ikke Solvets specifiske Varme, bestemt
saavel af Dulong og Petit som af Regnault, stemte fuldkomment
overeens dermed. Efter directe Undersigelser bestaaer Chlor-
solvet af 100 Solv og 32,75 Chlor; dets Sammens®tning er
Ag? Cl2, Dette er, naar vi antage Chlor til 219,336, =
669,728; Chloret antaget til 221,325 er det 67580. Det
forste svarer til 107,2, det andet til 108,2 Brinteenheder.

30) Quiksolv. lltmangden i dette Metals llter forholder
sig som 1:2, Qviksolvdampenes Tmthed er efter Dumas
6,976, efter Mitscherlich 7,03; det forste vilde give Forholdet
af et Maal Qviksolvdampe til et Maal It som 630,913 : 100;
det andet som 635,795:100. Qviksilvets specifiske Varme
efter Dulong og Petit, og senere efter Regnault, beviser, at et
Mqvivalent Qviksolv har 2 Maal Qviksslvdampe, ligesom Chlor
og Brint. Efter Sefstroms Forség optage 100 Dele Qviksolv
7,9 Tt i Tveiltet. Antager man det til Hg, saa er Qviksil-
vets Tal 1265823 = 202,5 Brinteenheder.

31) Kobber. Iltmengden i Kobberilterne forholder sig
som 1:2, og Kobberels specifiske Varme, saavelsom Kobber-
tveiltets Isomorphie med Manganforilte og Jernforilte, bevise, at

disse 2 Kobberilter ere Cu2 og Cu. Ifolge 2 al Berzelius
anstillede Forsog over Kobberiltets Reduction ved Brint give
100 Dele Kobber 125,272 Kobberilte
og 100 — — 1252824 — —
Beregnet efter forste Forstg er Kobberets Tal 395,696 = 63,3
Brinteenheder.
32) Tin. Mwmngden af It og Svovel i Tinnels llt- og
Svovelforbindelser er som 2:3:4. Det hoieste Svoveltin
giver en Forbindelse med Baserne, hvori Sulfidets Svovelmangde
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er 2 Gange saa stor som Svovelbasens Svovel. Det hoieste
Tinilte er isomorph med Titansyre. Alt detle gjor det meget
sandsynligt, at Formelen for Tinilterne er, Sn, Sn2 og S.n, hvor-
med lagttagelserne over Tinnets specifiske Varme stemme
overcens. 100 Dele Tin forvandlet til Tinsyre formedelst Sal-
petersyre give 127,2, hvoraf folger, at Tinnets Tal er 735,294
= 117,6 Brinteenheder.

33) Bly. Det Blyilte, som er Basis i Saltene, er i flere
Tilfelde isomorph med Kalk, som igjen er isomorph med
Manganforilte og Jernforilte. Heraf folger, at det basiske Bly-
ilte er Pb. Af 4 meget n@r overeensstemmende Reductions-
forsig beregner Berzelius Blyiltets Tal til 1294,498 = 207,1
Brinteenheder. !

34) Vismut. Dulong og Petit fandt Vismutets specifike
Varme = 0,0288, Regnault = 0,03084; herefter er det Vis-

mutilte, som danner Salte med Syrerne, l_§i§, hyvormed og den
Erfaring stemmer, at det er meget tilboieligt til at danne uop-
loselige basiske Salte, og at det bundfweldes af sine Oplosninger
ved kulsuur Kalk. Paa den anden Side angives Iltmengden
i Overiltet at staae i et Forhold til Foriltets 11t = 2:3; anta-
ger man altsaa, at Vismutforilte er Bi? O3, saa bliver Over-
iltet Bi? O%, hvilket er i hoieste Grad usandsynligt. Det
rimeligste er, at antage at Overiltet er Bi 02, analogt med Man-
ganoveriltet. Da 100 Dele Metal optage 11,275 It i Vis-
mutforilte, saa bliver Vismutets Tal 1330,38 = 2128 Brint-
eenheder.

35) Zink. Zinkilte er isomorph med Manganforilte, altsaa
'Zn; det bestaaer af 100 Zn og 24.8 O. Dets Tal er deref-
ter 403,227 = 64,5 Brinteenheder.

36) Cadmium. Dette Metals specifike Varme er efter
Regnault 0,05669, hvoraf folger, at dets llte, som bestaaer af
100 Cadmium og 14,352 1It, er sammensat efter Formelen Cd,
og at Cadmiumets Tal er 696,767 = 111.5 Brinteenheder.

37) Nikkel. Rothhof har fundet ved en sammensat Raekke
af Experimenter, at 188 Dele Nikkelilte svare til 718,2 Chlor-




solv. Da nu Nikkelforilte, formedelst Isomorphien med Man-
ganforilte, er Ni, saa er Nikkelets Tal 369,675 = 59,1 Brint-
eenheder.

38) Kobolt. Paa samme Maade er Koboltets Tal bestemt
til 368,991 = 59 Brinteenheder.

39) Uran. Peligot har viist, at det man har anseet for
metallisk Uran er et Uranilte, og Regnault, der har bestemt
Uranets specifike Varme til 0,0619, har derved viist, at det
tidligere antagne Tal for Uranet = 2711,36 er urigtigt. Om
Peligots Tal 750 = 120 Brinteenheder er rigtigt maa fortsatte
Undersdgelser vise.

40) Jern. Berzelius har bestemt Jerntveiltets Sammen-
swining ved at ilte det reneste svenske Jern og fradrage
det deri tilstedeverende Kulstof. 100 Dele Jern optage 44,25
Dele Ilt for at danne Jerntveilte, Jerntveiltets lltmengde for-
holder sig til Jernforiltets som 3:2, og Jernforilte er som

isomorph med Manganforilte I:’e, Jerntveille altsaa Fe2, Her-
efter bliver Jernets Tal 339.205 = 54,3 Brinteenheder.

41) Mangan. Manganilternes Illmangde staaer i et For-
hold til hinanden som 1:14:2:3:34 Mangansyre, som er
nu udtrykt ved 3, er i sine Forbindelser isomorph med Svo-
velsyren, er altsaa Mo. Deraf folger, at Manganforilte er

Mn, Mangantveilte Mn2? og Manganoversyre, der er isomorph

med Chloroversyre, Mu2, Det qvantitative Forhold i Mangan-
ilterne blev afgjort ved ut bestemme den Mwngde Chlorsily,
som en vis Mengde Manganchloriire (Mn Cl2), der var smel-
tet i en Strom af tor Saltsyre, dannede. Det derefter bereg-
nede Tal for Mangan staaer imellem 345,827 og 345,952,
hvis Middeltal er 345,889 — 55,3 Brinteenheder.

42. 43) Cerium og Lanthan. Firend man opdagede Lan-
thanet var Ceriumets Tal bestemt til 574.796. Da det nu er
beviist, at Bestemmelsen var gjort med en Blanding af begge
Metaller, maae deres Tal ansees som aldeles ubekjendte.

44) Zirkonium. Sammensztningen af dette Metals Ilte
er beregnet af det svovelsure Salts Bestanddele, Iltens og




463

Zirkoniumets dtunnstlslu Forhold er efter nogle Analogier an-

taget at vyare /1~; herefter er Zirconiumets Tal 420,201 =
67,2 Brinteenheder.

45) Thorium. For Thorjorden gjelder det samme som
for Zirconjorden; dens Iltmengde er bestemt med Noiagtighed
ved Analysen af det svovelsure Salt. Dens atomistiske Sam-
mens@tning er anfaget al vare Th. Dens Tal er derefter
844.9, men dette Tal er Middeltallet af 4 Forsdg, hvis storste
Alvigelser ere 851,3 og 8306,86. 744.9, som altsaa er Thoriums
Tal, svarer til 119 Brinteenheder.

46) Yurium. Ytterjordens qvantitative Sammenseining
er ligeledes bestemt ved Annalyse af det svovelsure Salt, dens
atomistiske Forhold antages at vare Y. Dets Tal er deref-
ter 402,514 = 64,4 Brinteenheder,

47) Beryllium. Beryljordens qvantitative Sammensatning
blev bestemt ved at analysere det svovelsure Salt. Dens Ana-
logie med Leerjord er saa stor, at man kan ansec sig for be-
rettiget til at antage samme atomistiske Sammens®tning, alt-

saa 71}";3.' Berylliumets Tal bliver herefter 331,261 = 53
Brinteenheder.

48) Aluminium. Leerjorden er isomorph med Jerntveilte

og Chromforilte, dens atomistiske Sammensatnig er altsaa \l--
Dens qvantitative Sammensetning blev beregnet efter det svo-
velsure Salts Analyse, Derefler er Aluminium 171,166 = 27,4
Brinteenheder.

49) Magnium. Dette Metals eneste llle er isomorph
med Manganforilte, dets atomistiske Sammensetoing er altsaa
\Iu For at bestemme det gvantitative Forhold, blev alminde-
lig Magnesia alba oplost i kulsuurt Vand, udskilt ved Kog-
n;ui,,, og glodet. 100 Dele af denne rene Magnesia bleve
opliste i Svovelsyre, inddampede, langsomt opvarmede og til-
sidst glodede. De veiede 293,985 og oploste sig fuldkomment
i Vand., Magniumets Tal er ifolge dette Forsog 158,351 =

95.5 Brinteenheder.




50) Caleium. Kalk er isomorph med Manganforilte, dens
atomistiske Formel altsaa Ca. Dens Tal, beregnet efter et
Forsg, hvorved 301 Dele Chlorcalcium gav 773 Chlorssly, er
256,019 = 41 Brinteenheder.

ol) Strontium. Strontian er i flere Tilfxlde isomorph
med Kalk, dens atomistiske Formel altsaa Sr. Stromeyer er-
holdt af 100 Dele Chlor-Strontium 181,25 Chlorsdly, hvoraf
dets Atomtal er beregnet til 547,286 = 87.6 Brinteenheder,

52) Barium. Baryt er undertiden isomorph med Kalk,
dens atomistiske Formel altsaa Ba. 100 Dele Chlorbarium
ere liig 138,07 Chlorsoly, 100 Dele Chlorbarium ereliig 112,17
svovelsuur Baryt. Baryumets chemiske Tal er altsaa 856,880
= 137,1 Brinteenheder,

53) Lithium. Man kjender ikke Lithionets atomistiske
Sammens®tning, men Analogierne vise, at det enten er L eller

i:T., enten er sammensat analogt med Magnesia, eller med Na-
tron. Dets qvantitative Sammenswtning er bleven bestemt ved at
forvandle kulsuurt Lithium (4,4545 Grammes) til svovelsuurt
Lithion (6,653 Gr.) og bestemme Svovelsyrens Mengde deri.
Ifolge disse Forsog ligger Lithiumets Tal, naar Lithionet an-
tages til L, imellem 78,88 og 81,874, hvis Middelforhold er
80,377 = 12,8 Brinteenheder.,

94) Natrium. Natriumforbindelserne ere isomorphe med
Solvets tilsvarende Forbindelser. Natronets atomistiske Sam-

mensetning altsaa N2, Dets qvantitative Sammens®tning er
beregnet efter et Forsdg, hvori 100 Dele Chlornatrium dan-

nede 244,6 Dele Chlorsély, til 145,448 = 23,3,
595) Kalium, Kaliets atomistiske Sammensztning maa

anfages analog med Natronets — KQJ,‘ hvis qvantitative Sam-
mens®tning, beregnet af Forholdet 100 Dele Chlorkalium =—
1924 Chlorssly, giver 244,958 som Kaliumets Tal = 39,2
Brinteenheder.
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Luftskibsfart ved Brint, 16, 17. [ Natron, salpetersuurt, 427,
Lys, Drammonts, 15, 16, 166. | Natron, svovelsuurt, 424,

Neutralisation, 4,

mr. Nikkel, 347.
| Nysily, 348,

Maalforhold efter Forbindelser, 141,
Maalforhold § Forbindelser, 13, 181, |
Magnesia, 399,
Magnium, 399,
Mangan, 378. Operment, 129, 130.
Osmium, 274.

0.

J
|
|

Manganilter, 378.

Mannheimer Guld, 318. | Ovn, linrndﬂy, lﬁ;").
Marmor. A4, Ovn, Flamme- 168,

Marshisk Prive. 123. | Ovn, Sefstromsk, 165,

Melam, 230. ;‘hami(L 216.

Melamin, 230. J(')xnlsm'e Salte, 154,

Xiston: 22‘) | Oxalsuur Kalk, Decomposition, 172,
1 { Oxyder, 3.

i()iygunc, L.

f‘()xysull‘urclcr, 133,

Mergel, 404.
Messing, 318.
Metaphosphorsyre, 103,
Mile, 144,
Mineralkul, 160. P,
Molybd®n, 267. ‘
Molybdenilter, 267, 268.
Mosaisk Guld, 318, | Paladium, 2883.

| Pewter, 135,

Mangdeforhold i chemiske Forbin- |
| Phosphor, 93,

| Phosphor, Forekomst i Naturen, 94,
Phosphorbrint, 121,

Packfong, 348,

delser, 171.
Matningsevne, 174.

s Yhoe 7 ikke ; :
N. | Phosphorbrint, ikke selvantendelig,
122,
Natrium, 421. | Phosphorbrint, selvantendelig, 122,
Natrium-Antimonsulfid, 132, { Phosphorbromid, 128,
|
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3 . Phosphorchlorid, 126. S,
|l Phosphorchlorure, 125. i
i) Phosphorilte, 114, Salpetersure Salte, 200.
i -’ Phosphor, Iltningsphenomener, 95. | Salpetersuur Ammoniak, 215,
‘ J' : Phosphorgvalstof, 218. Salpetersyre, 195.
! Phosphorsuperbromid, 128, Salpetersyre, Dannelse, 194, 197,
& Phosphorsyovel, 128, Salpetersyre, Tilberedning, 198.
‘ 1 Phosphorsyre, 98, Salpetersyrling, 204.
; Phosphorsyre, almindelig, 100. Salpeterundersyre, 206.
; &l Phosphorsyrlige Salte, 114, Salt, 5.
A Phosphorsyrling, 112, Salte, Sammensatningslove, 78.
ol i Phosphor, Tilberedning, 97. | Saltsyre, 45.
e 7 Phosphorundersyrling, 114. | Schlippes Salt, 132, 134.
¥ Platin, 275. Selen, 58.
" ¢ Platin, Chlorforhindclsc, 208, iS(:Icn, Forekomst, 60.
|4 Polymeriske Stoffer, 110. | Selenbrint, 89.
i 4 Potaske, 437, 'Selvns)'rc, 83.
i Prindsmetal, 318. Selensyrling, 82.
{ Pyrophosphorsyre, 102. Semilor, 318,
]i | Silicium, 245,
l :Slu-;z(shah, 10.
S0 'Y Q‘ Smalte, 351.
! o Sortkul, 160.
[ o Queensmetal, 135. ) Staal, 375.
g:::z:::;n?glizm o R
2 Strontian, 415,
Qvaistof, 1.93' ; 3 Strontium, 415,
Qv:elstoﬂ)nmc‘, .208.. Sublimat, 307,
gvm:sto:"fcs l\:lforblin:l(c:l’scr, s Substitutionsforhold, 177.
velstof, Forekomst, 193, . £
Qvelstoforilte, 2022, ::::::;:;:: li::('i
Qvelstol i Atmosphwren, 237, Suurslol:,, 1 K
Qvalstofilter, 194, Svovel, 58,
valstofme}allcr, 233, Svovel, Forekomst, 58, 59.
Qvalstofiveilte, 203, Svovelantimon, 131.
Svovelantimon-Antimonforilte, 132,
n. Svovel, Anvendelse, 65.
f Svovelarsenik, 129,
| Realgar, 129, Svovelblomster, 64,
A Regulus Antimonii, 135. Svovelbrint, 63, 85.
h Rhodium, 281. Svovelbrint, Forekomst, 85.
it Rhodizonsyre, 155. Svovelbrint, Dannelse, 86,
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Svovelbrint, Decomposition, 86, 87.

Svovelbrint, Forbindelser, 86.

Svovelbrint, Indyirkning paa
ler, 88,

Svovelbrint, Saltforbindelser med Syo-

Metal-

yelhaser, 87.
Svovelchrom, 262.
Svoveleyan, 228.
Svoveleyan-Brintesyre, 229.

Svovlet Svovelbrint, 88.

Svovelsyrling, Afilining, 68.

Svovelsyrling, Dannelse, 66.

Svovelsyrling, Forbindelse med Sal-
petersyrling, 206,

Svovelsyrling, Hydrat, 68.

Svovelsyrling, Iltning, 68.

Svoveltantal, 254.

Svovelundersuur Baryt, Decomposi-

tion, 172.

Svovel, Forbindelse med Chlor, 90.
Svoveljern, 365.
Svoyeljern, Iltning., G3.
Svovelilter, 60, 61.
Svovelkisel, 250,
Syovelkulstof, 170.

Svovelmetal, Forbindelser, 61

Svovelphosphor, 128, ‘
Svovelqvalstof, 217.
\

|
| oy
Tantal,

Syovel, Rensning, 64,
Svovelsalte, 52, 129,
Svovelsuperchlorid og Svovelsyre, 91,
7

Svovelsure Salte, 77.

Svovelsnur Ammoniak, 214,
Svovelsuur Leerjord, forskjellige Mot |

ningsforhold, 78, !
Svovelsuurt Kali, forskjellige Mat-
g

ningsforhold, 7

.\‘\u\u[s}rr_ 68. \
Syovelsyre, Forekomst, 69.

Svovelsyre, Dannelse, 70. |
!

-3

Svovelsyre, Forbindelser,

Svovelsyre, Forbindelser med Saipe- |
tersyrling, 2006,

Svovelsyre, Forenlng med andre Stof-
fer til sammensatte Syrer, 79,

Svovelsyre, Indvirkning paa organiske |
Substantser, 79,

Svovelsyre, Nordhauser, 79.

Svovelsyre, Rensning, 76,

Svoyelsyre, Vandlorbindelser, 69. |

- ’ " " |
Svovelsyre, Vegtlylde, 74. i

Syovelundersyre, 79,

| Svovelundersyre, Dannelse, 80.
Svovelundersyrling, 81.

Syrer, 4,

‘.\'iilv. 202,

| Solv=Afdrivning, 300.
Stlvlegeringer, 296,

Solyilter, 294.

.

252,
2
, 2

22,

Tantalsyre

| Tegn, chemiske, 192,

Tellur, 58.

Tellur, Forekomst, 60,
Tellurbrint, 89,

{ Tellursyre, 84,

| Tellarsyrling, 883.
Thenardblaat, 351,
Thoriam, 387,

324,

Tinilter,

Tinlegeringer, 327,

"l‘xulll, 255,

Titansyre, 256.

Tombak, 318,

Trimorphie, 112,

Trona, 427,

Tra, 160.

| Tre, Varmelrembringelse, 162.
Tory, 169,

Torv, Sammensatning, 162.
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v.

Uran, 353.
Urinstof, 221,

V.

Vanadin, 264,
Vanadinsuur Ammoniak,
Vand, 18.

Vand, Forckomst, 18.
Yand, Absorption, 20, 21
Vand, basisk, 112,
Vanddampes Twthed, 24,
Vand, Dannelse, 12.

Vand, Decomposition, 9, 10, 11, |Zinkiite, 343.

12, 28,
Vand, Difusion, 22.
Vand, Forbindelser, 19.
Yand, iltet, 29.
Yand, Rolle i Saltene, 1
Yandstof, 8,
Vand, Tilberedning, 19.
Vand, Tathed. 23, 24,
Varmeeenhed, 161,

472

Varme, specifique, Forhold til Aqvi-
’ valentlerne, 183,
| Varme ved de forskjellige Kuls For—
} brending, 143.
Yismuth, 338.
| Vismuthilter, 339,
[ Volfram, 270.
265.

f | & |

‘ Yitrium, 388.

’

; V /
25, 26, 27, | g

| Zink, 341,

| Zinnober, 308.

!Zir«:on. 385.

!

|

| -

; JE'

12.
Kqvivalenter, 173-
| Eqvivalentrakke for Baser, 195.
| Eqvivalentrekke for Syrer, 174.
| sk, 1.

!l
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