
 

DTU Bibliotek 

Danmarks Tekniske Universitet 

Anker Engelunds Vej 1 

2800 Kgs. Lyngby 

Tlf.   45 25 72 50 

 

 

bibliotek@dtu.dk 

www.bibliotek.dtu.dk 

 

 

 
 
 
 
 
Denne fil er downloadet fra  

Danmarks Tekniske Kulturarv  

www.tekniskkulturarv.dk 

 

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek 
og indeholder scannede bøger og fotografier fra  
bibliotekets historiske samling. 

 
 
Rettigheder 
Du kan læse mere om, hvordan du må bruge filen, på 
www.tekniskkulturarv.dk/about 

 

Er du i tvivl om brug af værker, bøger, fotografier og  
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail 
til tekniskkulturarv@dtu.dk 
 
 
 
 

http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk






DANMARKS

TEKNISKE BIBLIOTEK

<Tb Gi.

& Qb t x 3 øb

DANMARKS

TEKNISKE BIBLIOTEK





ELEKTRISK BELYSNING: ELLER GASBELYSNING?





ELEKTRISK BELYSNING

ELLER

GASBELYSNING?

AF

V. EDSBERG,
CAPTAIN I ARTILLERIET.

MED 17 TRÆSNIT OG TO LITOGRAPHEREDE TAVLER.

KJØBENHAVN.

GYLDENDALSKE BOGHANDELS FORLAG (F. HEGEL & SØN).

TRYKT HOS J. JØRGENSEN * Co.

l882.





Bestemmelsen med dette lille Skrift har nærmest været 

at meddele Fabrikanter, Industridrivende og større 

Handlende, der maatte ønske at indføre elektrisk Be­

lysning i deres Lokaler, Underretning om, hvorledes 

man i Udlandet har foretaget saadamie Installationer 

paa forskjellig Maade, afpasset efter de paagjældende 

Lokalers Beskaffenhed, med Oplysninger om den hermed 

forbundne Bekostning. De i Skriftet meddeelte Oplys­

ninger ere indsamlede under et 4 Ugers Ophold ved 

den elektriske Udstilling i Paris sidste Efteraar, af 

større Skrifter er desuden benyttet:
Éclairage å l’électricité, Renseignements pratiques 

par Hippolyte Fontaine. Deuxiéme Edition. Paris 1879.

L eclairage électrique par le comte Th. Du Mon­

cel, membre de l’Institut. Paris. 1880.

Machines électriques å courants continues Systémes 

Gramme et congénéres par Alfred Niaudet. Deuxiéme 

Edition. Paris. 1881.

Die elektrische Beleuchtung fur industrielle Zwecke 

von R. E. Crompton. Deutsch von F. Uppenborn. 

Ingenieur und Elektrotechniker zu Hannover. Miinchen 
und Leipzig. 1881.



The „Brush“ system of electric lighting. Reprinted 

from „Engineering". London. 1881.

La lumiére électrique. Journal universel d’élec- 

tricité. 3e année Nr. 53 og 54.

Die galvanischen Elemente von Volta bis heute 

von W. Pli. Hauck. Braunschweig. 1881.

A physical treatrice on Electricity and Magnetism 

by J. E. H. Gordon B. A. Camb. Assistant secretary 

of the British Association. Vol. II. London 1880.

I Februar 1882.

V. Edsberg.
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Elektrisk Belysning eller Gasbelysning?

De forskjellige Tilfælde, i hvilke der kan blive Spørgs- 

maal om, hvilken af disse to Slags Belysninger man 

helst skal anvende, kunne sondres i fem Grupper efter 

de forskjellige Lysstyrker og Belysningsmaader, der ud­

kræves for hver især, nemlig:

1°. Belysning i fri Luft (Værfter, Havne, Quaier etc.). 

2°. Belysning af store Haller, Støberier og udstrakte 

Værkstedslokaler.

3°. Belysning af mindre Rum, mekaniske Værksteder, 

Maskinrum, Kjedelrum. i Skibe etc.

4°. Belysning uden Skygger: Spinderier, Væverier, 

Læse- og Tegnesale etc.

5°. Belysning af meget smaa Rum, Værelser, Gange etc.

I de fire første Tilfælde kan Belysningen tilveie- 

bringes enten ved Hjælp af Jablochkoffs Lys eller vist­

nok endnu bedre ved en Regulator som Grammes 

nyeste Lampe. Denne, der er fremstillet i Fig. 1, er 

indrettet til at ophænges i den foroven anbragte Ring; 

hele Mekanismen er anbragt i den øverste Deel og 

nedenfor Lysbuen er der saa godt som Intet, der kan 

kaste Skygger ud i det Rum, der skal belyses, hvorfor 

denne Anordning maa betragtes som særdeles fordeel- 

agtig.

1



Fig. 1.

Elektromagneten A 

er anbragt i den Strøm­

kreds, der sender Strøm­

men gjermem Lysbuen 

den tjener til at bevirke 

Lampens Antændelse ef­

ter hver Slukning, som 

det strax nærmere skal 

omtales. Saasnart Strøm­

men gaaer omkring Elek­

tromagneten , tiltrækkes 

Ankeret C, samtidig sæn­

kes de to Stænger E, 

der forneden forenes ved 

et Tværstykke G, der 

bærer det nederste Kul­

stykke. De to Fjere R, R 

løfte det nederste Kul­

stykke og hele Rammen 

C EGE, saasnart Strøm­

men er afbrudt. Hvis 

altsaa Lyset tilfældigviis 

skulde slukkes, løftes 

Ankeret C pludseligt og 

Afstanden mellem Kul­

spidserne formindskes et 

tilsvarende Stykke; saa­

snart Kullene berøre hin­

anden og Strømmen saa- 

ledes paany er sluttet, 

tiltrækkes Ankeret atter, 

hv orved Lysbuen strax til- 

veiebringes. Det øverste 

positive Kulstykke er an-
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bragt i Enden af en Tandstang, der er i Indgribning 

med det første Hjul af et Uhrværk, som de, der an­

vendes i de sædvanlige Lamper*);  en anden Elektro­

magnet fastholder eller slipper Uhrværket; den regu­

lerer Tandstangens nedadgaaende Bevægelse og dermed 

Afstanden mellem Kulspidserne. Denne Elektromagnet 

er omviklet med meget tynd Nysølvstraad med stor 

Ledningsmodstand; Strømmen omkring den er en For­

grening af den gjennem Lysbuen. Naar Lysbuens Længde 

tiltager, forøges dens Ledningsmodstand; derved forøges 

den Elektricitetsmængde, der gaaer igjennem Afledningen, 

saa at Ankeret tiltrækkes, hvorved Uhrværket sættes i 

Bevægelse, som bevirker, at Lysbuen bliver mindre, 

men herved svækkes den afledede Deel af Strømmen, 

saa at Elektromagneten slipper sit Anker, der af Fjeren U 

føres tilbage til den Stilling, i hvilken det fastholder 

Uhrværket.

*) Med Hensyn til Beskrivelsen af disse Lamper henvises til et 
tidligere lille Skrift „Om elektrisk Belysning11. Kbhvn. 1879.

1*

Det Samme gjentages hver Gang Lysbuen bliver 

længere, saa at denne som Følge heraf stadig holdes 

meget lidet afvigende fra en konstant Længde.

Denne Indretning, der er fælles for alle saakaldte 

Differentiallamper, kunde i og for sig være tilstrækkelig; 

men i Grammes Lampe fuldstændiggjøres den endnu 

ved en yderligere Tilføining. Næppe har Elektromag­

neten B’s Anker I sluppet Uhrværket, før det afbryder 

den afledede Strøm omkring B, Tiltrækningen ophører 

altsaa, saa at Ankeret løftes; herved sluttes Strømmen 

paany, og hvis den afledede Strøm endnu har til­

strækkelig Intensitet, tiltrækkes Ankeret igjen, hvilket 

atter medfører en Afbrydelse af Strømmen og saa frem­

deles. Man seer let, at denne sindrige Tilføielse be-
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virker, at Kullenes Tilnærmelse foregaaer meget lang­

somt og næsten umærkeligt, hvorved Lysbuen faaer en 

ganske overordentlig Stadighed.

Figuren viser, hvorledes Ankeret I svinger omkring 

Axien V, samt den paa den tilbagebøiede Arm L an­

bragte Fjer S, der standser Uhrværket. Paa Armen L 

er fremdeles anbragt en Stilleskrue M, der støtter mod 

Fjeren N; ved Berøringen mellem M og N sluttes den 

afledede Strøm; naar denne Berøring hører op, afbrydes 

Strømmen, og Elektromagneten mister sin Magnetisme.

Reguleringen af Lampen skeer ved Forfærdigelsen 

een Gang for alle, og saaledes som den udgaaer fra 

Fabrikantens Værksted bør den stadig anvendes; den 

er altsaa med Hensyn til Betjeningen ligesaa simpel 

som Jablochkoffs Lys, og den virker lige godt selv under 

de meest ugunstige atmosphæriske Forhold. Endelig kan 

der anvendes et stort Antal af disse Lamper i samme 

Strømkreds, svarende til den Strømstyrke, der anvendes. 

Paa den elektriske Udstilling i Paris brændte der 60 

af disse Lamper, der forfærdiges af Firmaet L. Sautter, 

Lemonnier et Cie- 26. Avenue de Suffren, Paris.

Jablochkoffs Lys. I Slutningen af 1876 faldt 

Jabloclikoff under sine Forsøg med de dengang anvendte 

elektriske Lamper paa den Tanke, at der maatte kunne 

opnaaes væsentlige Fordele, saavel med Hensyn ti] 

Regelmæssighed som Lysstyrke, ved i Lysbueu at ind­

føre et Stof, der kunde fordampe ved den udviklede 

Varme, og besluttede at konstruere en Lampe efter 

dette Princip. Hans Undersøgelser bragte ham snart 

til at opgive den hidtil almindelig anvendte Stilling af 

Kullene lodret over hinanden og i Stedet derfor at an­

bringe dem ved Siden af hinanden. Denne nye Combi­

nation medførte imidlertid nye Vanskeligheder, saaledes 

for det Første den ulige Forbrænding af de to Kul-
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stykker, af hvilke det ene forbrænder omtrent dobbelt 

saa hurtigt som det andet. Han søgte først at raade 

Bod paa denne Ulempe ved at give det positive Kul­

stykke et dobbelt saa stort Tværsnit som det negative; 

begge Kulstykker anbragtes i et cylindrisk Hylster af 

Asbest, omleirede af clet ikke ledende Stof; det Hele 

fik derved Udseende som et almindeligt Lys og fik der­

for ogsaa denne Benævnelse.

De herved opnaaede Resultater vare dog endnu 

ikke tilfredsstillende; Kullene holdt sig vel lige lange, 

men det tyndere blev glødende paa et længere Stykke, 

hvilket var en alvorlig Ulempe. Jablochkoff fandt da 

paa i Stedet for at anvende en Maskine med en Strøm, 

der stadig gik i samme Retning, at anvende en Maskine 

mod alternerende Strøm, idet han da kunde give Kullene 

samme Tykkelse. Der blev gjort Forsøg med en Alliance- 

Maskine, som var den eneste, der paa denne Tid gav 

denne Slags Strøm, og det viste sig da, at han her 

var slaaet ind paa den rette Vei, saa at der paa denne 

Maacle maatte kunne opnaaes et godt Resultat.

Der stod dog endnu mange Detailler tilbage, der 

maatte korrigeres. Det viste sig saaledes, at Lysbuen, 

der næsten stadig gik direkte fra den ene Kulspids til 

den anden, ikke bragte den Deel af den isolerende 

Masse, der laa udenom Kulstykkerne, til at fordampe, 

og følgelig blev denne Deel tillige med det omgivende 

Hylster ikke blot unyttigt, men ligefrem til Skade. 

Man lod dem derfor falde bort, hvorved Lyset fik om­

trent den Form, som det har nu, kun var det isolerende 

Stof endnu tilstede i noget større Mængde og omsluttede 

en større Deel af Kulstængerne.

Man gik dernæst over til at anstille særlige For­

søg, først med Kullene og dernæst med det isolerende 

Mellemlag. Der blev foretaget Forsøg méd alle den
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Slags Kul, som paa den Tid vare i Brug: Retortkul, 

Archereau’s, Gaudoins, Carrés og fleres kunstige Kul; 

Carrés Kul bleve ansete for de bedste og benyttedes 

derfor stadig i Fremtiden.

Med Hensyn til det isolerende Mellemlag var Under­

søgelsen særlig vanskelig; dette maa være i Besiddelse 

af flere Egenskaber: i kold Tilstand maa det være 

fuldstændig isolerende, medens det, opvarmet til deu 

Temperatur, der findes i Lysbuen, maa blive en saa 

god Leder, at det giver en sikker Gjennemgang for 

Strømmen; i varm Tilstand maa der ikke finde nogen 

kjendelig Sammentrækning Sted, for at der ikke skal 

opstaae Mellemrum mellem dette Lag og Kulstykkerne, 

og endelig maa dets Forbrænding skee ganske i samme 

Forhold som Kullenes, for at det stadig kan være i 

Høide med disse.

I lang Tid foretrak man Kaolin; det smelter, idet 

der paa Overfladen dannes en lille fugtig Draabe, som 

giver Elektriciteten en bekvem Vei at passere og gjør 

Lyset meget regelmæssigt; med de saaledes dannede 

Lys kunde der med Lethed anbringes 8 Blus i samme 

Strømkreds, drevet af en Maskine paa 4 Hestes Kraft; 

paa en af de nuværende Maskiner til 16 Blus, vilde 

man kunne have anbragt 32. Uheldigviis opnaaes disse 

gunstige Virkninger ikke uden at der bindes en be­

tydelig Mængde Varme til Skade for Lysstyrken. Denne 

Ulempe fandt man saa betydelig, at man besluttede at 

opgive Kaolinet; i Stedet for dette anvendte man en Blan­

ding af lige Dele svovlsuur Kalk og svovlsuur Baryt, 

og denne Sammensætning anvendes endnu i det iso­

lerende Lag. Det smelter ikke, men fordamper i Lys­

buen og bidrager derved til at forøge Lysstyrken; det 

er desuden lettere at anbringe end Kaolinet.
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Under Forsøgene hændtes det ikke sjældent, at 

det isolerende Lag skiltes fra Kullene, som desuagtet 

vedbleve at brænde; det kunde derfor synes rimeligt 

heelt at udelade det isolerende Lag og kun beholde 

de to parallele Kulstænger, men Jablochkoff har efter 

omhyggelige Undersøgelser dog foretrukket at beholde 

dette Mellemlag, hvis Anbringelse skeer saa let, at to 

Arbeidere kunne gjøre 15,000 Stykker færdige om Dagen, 

idet han anseer det for det bedste Middel til at sikkre 

sig de to Kulstængers Parallelisme, ligesom det Hele 

derved bliver samlet til et simpelt og let haandterligt 

System, hvad der ved en Anvendelse i det Store liar 

sin væsentlige Betydning. For at opnaae en saa stor 

Simpelhed som muligt, har man enclogsaa givet Afkald 

paa Anordninger, der iøvrigt vare fordeelagtige. Ved 

at indblande smaa Metalpartikler i clet isolerende Mellem­

lag opnaaes saaledes den Fordeel, at man efter Behag 

kan slukke og atter tænde Lyset; men denne Ind­

blanding complicerede Arbeidet, og da Erfaringen des­

uden viste, at man i Regelen ikke havde Brug herfor, 

opgav man det for ikke at forøge Omkostningerne. Et 

Jablochkoffs Lys dannes altsaa af to isolerede Kul­

stykker, c og d (see Fig. 2) af Carré’s kunstige Kul, 

af 4 mm. Diameter og 25 cm. Længde, der foroven ere 

noget tilspidsede og adskilte ved. det tidligere omtalte 

isolerende Mellemlag; for at lette Antændelsen af Lyset 

er der foroven i dette anbragt et tyndt Lag Graphit, 

der tilveiebringer en ledende Forbindelse mellem Kul­

stykkerne. Det bestaaer af Graphit, blandet med Gummi, 

og for at anbringe det paa Lyset er det tilstrækkeligt 

at dyppe dettes Spids ned i Blandingen.

Tidligere forenedes de to Kulstykker ved et lille, 

tyndt Stykke Graphit a, der fastholdtes ved et Baand 

af Asbestpapir ab, men den nu anvendte Fremgangs-
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maacle er langt simplere. Forneden ere Kulstykkerne 

omgivne af et lille Kobberrør, der tjener til at sætte

Fig. 2.

dem i Forbindelse med Strømmen, naar Lyset anbringes 

i Lampen, og et Baand M, der er dannet af en fast



Deig af kiselsur Kali, omslutter de to Rør forneden og 

samler det Hele, saa at Kulstykkerne forhindres fra at 

skille sig fra det isolerende Mellemlag.

Fabrikationen af disse Lys foregaaer nu efter en 

meget stor Maalestok i Avenue de Villiers, Nr. 61.

Samtidig med Undersøgelserne over selve Lyset 

har der været anstillet lignende med Hensyn til dets 

Installation. Den Lampe, hvori det anbringes, har ikke 

varieret meget, Lyset er saa simpelt, at det kan

Fig. 3.

anbringes i en hvilkens omhelst Metalklemme. I Al­

mindelighed anvendes en saadan forsynet med en Fjer. 

Man har dog ogsaa anstillet Forsøg med Klemmer, 

forsynede med en Skrue, samt en Understøttelse, for­

synet med mange Berøringspunkter, tilveiebragte ved 

Hjælp af Koste. Disse Foranstaltninger ere imidlertid 

kun til nogen Nytte i ganske særlige Tilfælde. For at 

kunne opnaae en Belysning af ubegrændset Varighed, 

anvender man som bekjendt Lamper, Fig. 2, 3 og 4,
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der indeholde et større Antal Lys, som antændes efter- 

haanden, idet det foregaaencle slukkes, hvilket tilveie- 

bringes ved en i Lampen anbragt Strømvexler, der 

enten kan være indrettet til at bevæges med Haanden 

eller kan virke automatisk. Begge Systemer anvendes 

efter Omstændighederne. Strømvexlerne til at be­

væge med Haanden vare i Begyndelsen anbragte ved

Foden af Lampen eller i dens Nærhed; nu simpli­

ficerer man det i Almindelighed ved at indrette cirku- 

laire Strømløb med flere Blus, der paavirkes af en 

central Strømvexler. Af automatiske Strømvexlere an­

vendes flere Systemer; de ere i Regelen baserede paa 

Anvendelsen af en Metaltraad, der er anbragt i Lyset 

tæt ved Metalklemmerne. Naar Lysbuen naaer ned til 

denne Traad, brænder den, hvorved en Fjer, der var
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befæstet til den, slippes løs, i sin nye Stilling leder 

den da Strømmen ind i det næste Lys.

Paa Figur 3 og 4 er der kun viist 4 Lyseholdere, 

men de kunne ogsaa anbringes i større Antal, og i de 

Løgter, der staae paa Place de l’Opéra i Paris, findes 

der saaledes 12. De dannes af to lodrette Messing­

opstandere, af hvilke den ene AC har to Ledforbindelser 

paa Midten; den ender foroven med et Knæstykke C, 

der af en Fjer R presses op mod Opstanderen B, hvor­

ved Lyset fastholdes, idet det anbringes i to cylindriske 

Riller foroven i B og C, og da disse Stykker ere ind­

byrdes isolerede og forsynede med Klemskruer for 

Ledningstraadene, kan man let sætte de to Kulstykker 

i Forbindelse med Strømmen.

I Slutningen af 1878 har Gadot, Ingenieur ved 

„Société générale d’électricité“, foreslaaet en sindrig 

Combination, der bestaaer i at lede Strømmen paa en­

gang til alle Lysene i samme Lampe; det har viist sig, 

at Strømmen, skjøndt den paa denne Maade kan pas­

sere gjennem alle Lysene, dog ikke tænder dem alle, 

men kun det, ved hvilket Ledningsmodstanden er mindst, 

og dette vedbliver da at brænde indtil det er heelt 

udbrændt, hvorefter Strømmen passerer gjennem et 

andet og saa fremdeles. For at sikkre en regelmæssig 

Forbrænding i Lampen, forsynes den desuden med 

lignende Systemer, som de allerede omtalte, i hvilke 

en Metaltraad, der forbrænder, slipper en Fjer og der­

ved tvinger Strømmen til at forlade det udbrændte Lys. 

Det af Gadot angivne Arrangement kan maaskee have 

sine Ulemper ved en langvarig Benyttelse, men det kan 

anbringes meget simpelt og hurtigt, udkræver kun en 

ringe Mængde Traad og er derfor særlig anvendeligt i 

de Tilfælde, hvor det gjælder om hurtigt at anbringe 

en Belysning, der ikke skal være af lang Varighed.



12

Hvor der derimod skal anbringes en stadig Be­

lysning, anvender man i Almindelighed en central Kvik- 

sølv-Strømvexler, der er indrettet paa følgende Maade:

En Metalaxel bærer et lille Hjul, der ligeledes er 

af Metal, og som stadig er dyppet ned i en Rende, 

fyldt med Kviksølv, til hvilken Strømmen er ledet; 

Axelen er forsynet med skrueformig anbragte Vinger, 

der kunne dyppes ned i Skaale, fyldte med Kviksølv, 

der ere indbyrdes isolerede og forenede hver med sit 

Lys. Strømmen gaaer igjennem Hjulet, Axelen og den 

i Kviksølvet neddyppede Vinge hen til det med denne 

forbundne Lys, som den antænder. Naar dette er ud­

brændt, passerer Strømmen, som ikke længere finder 

nogen Udvei, gjennem en Afledningstraad, som er viklet 

omkring en Elektromagnet. Dennes Anker paavirker 

et Slags Ankergangs-Echappement, der er fastgjort paa 

Axelen, saaledes at Strømmen, idet den forlader Lyset 

for at passere gjennem Afledningen omkring Elektro­

magneten, ved at gjøre denne magnetisk, bevirker, at 

Axelen dreies en Tand frem; derved løftes den i Kvik­

sølvet nedsænkede Vinge op, medens den nærmest 

følgende sænkes ned, hvorved Strømmen sendes ind i 

det næste Lys. Dette meget simple Apparat kan bruges 

til at paavirke saavel et enkelt Blus som alle Blus i 

samme Strømkreds, ja endog i flere Strømkredse. Ved 

Hjælp af et hvilketsomhelst af disse Apparater kan 

man give Belysningen en saa lang Varighed, som man 

ønsker; paa mange Steder brænde Lamperne 18 Timer 

i Træk, uden at det er nødvendigt at røre ved dem.

Efterhaanden er der ligeledes indført Forbedringer 

med Hensyn til Valget og Anbringelsen af Lednings- 

traadene. I Begyndelsen, hvor man navnlig gik ud 

paa at opnaae saa megen Sikkerhed som muligt, an­

vendte man meget tykke Ledningstraade, men efter-
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haanden har man gjort disse tyndere og er derved 

naaet til et mere passende Forhold. Det sees let, at 

der her maa være en Grændse, som ikke bør over­

skrides. Ved at anvende tykke Ledningstraade gjør 

man det lettere for Elektriciteten at passere, og man 

faaer større elektromotorisk Kraft; men Bekostningen 

herved bliver betydelig; vælger man derimod meget 

tynde Ledningstraade, bliver Bekostningen mindre, men 

Ledningsmodstanden forøges, saa at der udfordres en 

større elektromotorisk Kraft for at sende Strømmen 

gjennem Traaden; og desuden kommer man herved let 

ind paa de meget høie Spændinger, der ere farlige i 

flere Henseender. Erfaringen har imidlertid udfundet 

en passende Middelvei mellem disse to Yderligheder, 

saa at man samtidig, opnaaer tilstrækkelig Sikkerhed 

og rimelig Oekonomie.

En lignende Bemærkning kan gjøres med Hensyn 

til den Afstand, i hvilken man kan anbringe Belysningen. 

Ved den paa Themse-Quaien anbragte Belysning har 

man holdt et Blus brændende i 14 Kilometers Afstand 

fra Lyskilden. Et lignende Resultat kan let opnaaes 

paany, men bør kun betragtes som et interessant For­

søg og kan ikke henregnes til, hvad der er praktisk 

og fornuftigt. I Virkeligheden er der for Øieblikket, 

undtagen i ganske specielle Tilfælde, ingen Fordeel ved 

at forlænge den direkte Ledning udover 1500 Meter; 

det er da bedre at anbringe en ny central Lyskilde 

eller at benytte Elektriciteten til, hvad der i den senere 

Tid er bleven forsøgt, at sætte en anden Lysmaskine i 

Bevægelse.

Det er næsten overflødigt at bemærke, at man 

naturligviis ikke har forsømt noget Middel til at for­

mindske Bekostningen ved Ledningstraadenes Længde, 

Anbringelse og Isolering. En væsentlig Simplifikation
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bestaaer i at anvende en fælles Traad for den tilbage- 

gaaende Strøm ikke blot for flere Strømkredse, men 

selv for flere Maskiner. Traadene befæstes saa simpelt 

som muligt, i Nødstilfælde kan en simpel Jerntraacl 

anvendes, anbragt paa Pæle ligesom en Telegraphtraad. 

Anvendes underjordiske Ledninger, omgives Traaden af 

et Blyhylster, der da kan benyttes til at lede den 

tilbage gaaende Strøm.

Hvad Lysmaskinen angaaer, har der været anstillet 

Forsøg med alle existerende Maskiner, navnlig med 

Alliance - Maskiner, Lontins, Grammes, Siemens og 

Wildes Maskiner. Alle disse Maskiner kunne anvendes 

og frembyde efter Omstændighederne særlige Fordele. 

I Almindelighed vil der være Anledning til at vælge 

enten Grammes eller Siemens Maskine, fortrinsviis 

Grammes seneste Maskine (auto-excitatrice) *).

Jablochkoffs Lys egne sig til Anvendelse i alle de 

Tilfælde, der kunne henføres til de tidligere angivne fire 

første Klasser (see Side 1). Det samme Apparat kan ved 

at anvende Strømme af forskjellig Intensitet tilveiebringe 

en forskjellig Lysstyrke; men for bedre at afpasse 

Midlerne til det tilsigtede Øiemed, har man forfærdiget 

flere Slags Lys.

De Anvendelser, der gjøres af denne Belysning, ere 

allerede meget talrige; i April 1881 fandtes der i hele 

Verden mere end 3500 Blus rundt omkring. I 1878 

forbrugtes 420,000 Lys og i 1879 over 980,000.

Denne Belysning anvendes saave] paa Gader, ved 

Flod-Quaier og Jernbaner som til Belysning af offent­

lige Arbeidspladse, Havne, Miner, Theatre, Musæer-, Ud­

stillingslokaler, Værksteder af enhver Art, Spinderier etc.,

:) See Pag. 22.
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i store Boutikslokaler, Caféer, Hoteller, Jernbanegaarde, 

Kirker samt ombord i Skibe.

Bekostning ved Installationen og under Brugen.

For at kunne sammenligne Bekostningen ved denne 

Belysning med clen, man har ved Gasbelysningen, maa 

man tage Hensyn til:

I) Bekostningen ved Anbringelsen af et elektrisk Blus, 

II) Omkostningen ved Forbrændingen pr. Time, og

III) Belysningsevnen ved hvert Blus.

I. Installationsomkostninger.

Installationen af en elektrisk Belysning indbefatter 

fire forskjellige Dele, nemlig:

1) Motoren,

2) Lysmaskinen,

3) Ledningen og

4) Lampen med Tilbehør.

1) Som Drivkraft kan man lige godt anvende en 

Dampmaskine, en Gas- eller Vandmotor, efter de sted­

findende Omstændigheder.

Til Belysning af mindre og middelstore Lokaler i 

Byer kan man ofte med Fordeel anvende Gasmaskiner, 

der ikke ere underkastede de samme strenge Regler 

som Dampmaskiner, og som med Lethed kunne an­

bringes overalt. I de fleste Tilfælde vil man dog be­

nytte Dampmaskiner, medens man i Nærheden af Vand­

løb faaer en billig Bevægkraft ved at benytte Vandhjul 

eller Tourbiner. Vigtigt er det, at Motoren har en 

meget regelmæssig Gang, og hvis den samtidig skal 

benyttes baade til den elektriske Belysning og til et 

andet Arbeide, bør dette saa vidt muligt være et eens- 

formigt Arbeide. Er dette ikke Tilfældet, gjør man
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bedre i at anskaffe en særlig Dampmaskine til at drive 

Lysmaskinerne. Naar man opstiller denne saaledes, at 

den kan passes af den samme Maskinist, som passer 

Hovedmaskinen, spares der adskilligt i Driftsomkost­

ninger.

En Dampmaskine, der skal bruges til at drive 

Lysmaskiner, bør være godt og solid forarbeidet; alle 

Tappeleier bør have store Overflader, og der bør an­

vendes store Smørekopper, anbragte saaledes, at man 

bekvemt kan komme til at fylde dem, medens Maskinen 

er i Gang, uden at der spildes Olie. Maskinen maa 

nemlig gaae uafbrudt og kan ikke standses, medens 

man smører, uden at Lyset derved afbrydes.

2) Som Lysmaskine kan man benytte enhver elektro- 

dynamisk Maskine med alternerende Strøm, særlig an­

befales Grammes og Siemens Maskiner; man har for- 

skjellige Modeller af dem, ved hvilke der kan anbringes 

fra 4 indtil 20 Blus.

3) Ledningen dannes af en udglødet Kobbertraad, 

omgivet af et isolerende Hylster af Caoutchouc, der an­

bringes paa samme Maade som en Gasledning; hvor 

det er nødvendigt, beskyttes den ved et Blyrør eller et 

Leerrør.

4) Lampen med Tilbehør kan være af høist for- 

skjellig Form, som Kandelaber, Lysekrone, almindelig 

Lampe etc., hvorfor Prisen kan variere indenfor temmelig 

viele Grændser efter den mere eller mindre elegante 

Udstyrelse.

I hver af de egentlige Lamper anbringes et vist 

Antal Lys med en Strømvexler, der tænder det ene 

efter clet andet; den er forsynet med en Kuppel til at 

dæmpe Lyset; denne kan efter Omstændighederne være 

af gjennemsigtigt, mat eller farvet Glas.
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Paa Grund af clen store Mængde Lysmaskiner, der 

kunne anvendes, og de Forskjelligheder, der kunne 

finde Sted med Hensyn til Installationen, er det ikke 

muligt at angive nogen nøiagtig Priis for Anbringelsen 

af en saadan elektrisk Belysning. Det er klart, at 

denne Bekostning formindskes forholdsviis, efterhaanden 

som Blussenes Antal bliver større. Som en Gjennemsnits- 

priis for Anbringelsen af et elektrisk Blus kan sættes 

1000 Fr.; men denne kan blive betydeligt mindre i de 

til Industribrug benyttede Lokaler, hvor der allerede 

forefindes den fornødne Bevægkraft, og hvor hele Ind­

retningen kan være simplere.

11. Driftsomkostninger.

Efter hvad der tidligere er anført, seer man, at 

Driftsomkostningerne ville komme til at indbefatte:

2) Prisen for Lysene,

3) for Brændselet til Motoren,

4) Lønnen til clen Mand, der passer Maskinerne, og

5) Amortisation af Anlægskapitalen.

Prisen for Lysene har varieret betydeligt i de 

sidste halvandet Aar, eftersom Fabrikationen er skredet 

fremad. Oprindelig kostede et Lys 75 Centimer, men 

Prisen sank eftei’haanden til 60 og 50 Centimer for Lys, 

der kunde brænde i halvanden Time, og for Tiden er 

Prisen kun 30 Centimer for Lys, cler brænde i to Timer. 

Disse Lys ere de normale med Kulstykker af 4 mm 

Diameter og 25 Centimeters Længde, cler give en Lys­

styrke af 45 til 50 becs Carcel og udkræve 1 Heste­

kraft. Bekostningen pr. Time er saalecles i mindre end 

to Aar dalet fra 50 til 15 Centimer.

De øvrige Priser, der indgaae i Driftsomkost­

ningerne, variere efter den større eller mindre Belys- 

2
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ningsgracl og den anvendte Drivkraft, hvorfor det bliver 

vanskeligt at fastsætte en aldeles bestemt Priis for dem.

Der skal her kun anføres to Exempler, af hvilke 

det ene angaaer en luxurieus, medens det andet gjælder 

for en industriel Anbringelse.

I Magasins du Louvre i Paris viste det sig paa 

den Tid, da denne Belysning var indskrænket til Hall- 

Marengo, at der derved opnaaedes en Besparelse af 

30 pCt. i Forhold til Bekostningen ved Gasbelysning, 

idet der samtidig tilveiebragtes et langt stærkere Lys.

I Carels Maskinværksted i Gent traadte 6 elektriske 

Blus i Stedet for 126 Gasblus og et Antal Olielamper; 

den Besparelse, der ifølge omhyggelige Undersøgelser 

herved opnaaedes, beløb sig til 50 pCt.

Disse Sammenligninger anstilledes paa den Tid, da 

et Lys, der brændte halvanden Time, kostede 60 å 50 

Centimer. Siden den Tid er Antallet af Blus i Maga­

sins du Louvre steget fra 6 til 84 og hos Carel fra 6 

til 16.

III. Blussenes Belysningsevne.

Blussenes Belysningsevne har været meget omstridt; 

den har nylig været Gjenstand for meget omhyggelige 

Maalinger, saa at man nu kan betragte dette Spørgs- 

maal som fuldstændig afgjort. Forsøgene ere bievne 

anstillede med lignende Blus, som de, der brænde i 

Avenue de l’Opéra.
Man kan imidlertid faae Lysstyrken til at variere 

ved at modificere Konstruktionen af de Maskiner, der 

frembringe den elektriske Strøm. Blus med en Lys­

styrke, der er halv saa stor som Blussenes i Avenue 

de l’Opéra, kunne tilveiebringes ved en halv saa stor 

elektromotorisk Kraft; medens de sidstnævnte udkræve
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hver omtrent 1 Hestes Kraft, ville de første kun be­

høve hver 1/2 Hestes Kraft.

Lysmaalingerne ere bievne udførte deels ved Sammen­

ligning med en almindelig Carcellampe, der brænder 

42 Gram Olie i Timen, og deels ved Sammenligning 

med de store Gasblus, som ere anbragte i Bue du 

Quatre-Septembre.

Man fandt, herved, at et Blus uden Kuppel havde 

en Lysstyrke af omtrent 50 becs Carcel, medens det 

i en Mælkekuppel kun havde en Lysstyrke af 30 til 35 

becs Carcel.

Et Blus i Mælkekuppel havde 21/2 Gang saa stor 

en Lysstyrke som en af Gaslygterne i Rue du Quatre- 

Septembre.

Disse Resultater ere for saa vidt interessante, som 

man ved dem sættes i Stand til at opføre til Sammen­

ligning Bekostningen for lige store Lysmængder, tilveie- 

bragte ved et vist Antal Gasblus eller nogle enkelte 

elektriske Blus. I Virkeligheden bør man imidlertid 

ikke anstille Beregningen paa denne Maade, men man 

bør undersøge, hvor stor en Mængde Gasblus, der 

praktisk kunne erstattes ved et elektrisk Blus. Det er 

paa denne Maade, at de ovenfor anførte sammen­

lignende Priser ere tilveiebragte, og Besparelsen bliver 

da betydelig.

Priisfortegnelse for Jablochkoffs Lamper.

En Lampe til 4 Lys................................. Fr. 20.

do. til 6 Lys..................................— 25.

En Strømvexler i to Retninger .... — 12.

En do. i fire Retninger .... — 16.

En do. i sex Retninger. . . . — 20.

t to, . | til 4 Lys . — 35.
Lampe med otrømvexler j 2., n T

r ! til 6 Lys . — 43.
2*
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A. Opale ancien. . . Fr. 15.

B. do. clair.... — 15.

C. do. laiteux. . . — 15.
40 Cm. Kupler ' D. Niellés-Baccarat. — 30.

E. Craquelés............ — 15.

F. Cristal clair . . . — 10.

50 Cm. Kupler. Opales.................. — 25.

60 Cm. Kupler do.........................— 50.

Cylindrisk Mælkeglas......................... — 1,50.

Almindelig Kuppelholder................... — 16.

Bajonet Kuppelholder......................... — 18.

Overstykke med plant Mælkeglas . ♦ — 15.

Reserve-Mælkeglas ............................ — 1,50.

Ledningskroge, pr. 1000 Sikr........... — 8.

Isoleret Ledningstraacl, pr. Meter. . — 1,50.

do. do. i Blyhylster,

pr. Meter.................................. _  2.

Velocimeter, for at tælle Maskinens 

Omdreininger . .........   . — 50.

Koste til Machine lumiére, type 1 . — 2,50.

Koste til Machine auto-excitatrice, 

type 1 ............................. — 4.

Koste til Machine lumiére, type 2 . — 4.

Koste til Machine auto-excitatrice, 

type 2.............................— 5.

Garniture med Smørekop etc. til auto-, 

type 1 .............................— 58.

Garniture med Smørekop etc. til auto-, 

type 2.........................   . — 75.

Hertil kommer endnu Indpakning og Transport­

omkostninger for Kjøberens Regning.

Prisen for de omtalte Machines auto-excitatrices er

for Type Nr. 1, der efter Behag kan anvendes 

til 4, 6 eller 8 Blus Fr. 2500,
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for Type Nr. 2, der kan anvendes til

20 Blus Fr. 4200, 

hvortil ligeledes endnu maa medregnes Indpakning og 

Transportomkostninger.

Repræsentanter for „la Société générale, Procédés 

Jablochkoff“, til hvem man kan henvende sig angaaende 

yderligere Oplysninger, findes i mange Byer i Frankrig 

og i de større Byer i næsten alle Laucle, for Danmark, 

Norge og Sverrig er det Burmeister & Wain i 

Kjøbenhavn.

Lysmaskiner.

De Grammes Maskiner med eensrettede 

Strømme, der særlig ere bestemte til at anvendes til 

den almindelige Belysning, ere opførte i nedenstaaende 

Tabel, der angiver disse Maskiners Dimensioner, den 

frembragte Lysstyrke og det absorberede Arbeide. 

Tallene, der angive Lysstyrken, ere Middeltal af Lys- 

maalinger, der ere anstillede for hver 10° under Hori­

sontalen indtil den lodrette Stilling.



D im ensioner. Vægt. A ntal Om- A bsorberet L yssty rke  i Becs Carcel.
Type. M askinens Benævnelse. Længde. B rede. H øide. Kil. drein inger  A rbeide  i pr. Blus. A ntal i Alt. 

xn. m. m. i l  Min. H estek raft. Blus.
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Af Grammes Maskine, Type A, fandtes der 

paa Udstillingen i Paris ifjor ikke mindre end 110 

Stykker, der anvendtes enten til Belysning eller til 

Overføring af Kraft, i1 orudsn at man med denne Ma­

skine kan faae et enkelt kraftigt Blus paa 500 becs 

Carcel, kan den ogsaa benyttes til samtidig at bringe 

40 af Edisons eller Swans Lamper til at lyse.

Grammes Maskiner til flere Lys. Maskinerne 

af Typerne B, Bbis, FogH, anvendte i Forbindelse med 

Grammes Differentiallampe, kunne aliméntere fra 1 til 

15 Blus i samme Strømkreds. Typerne Bbis og H, der 

kunne benyttes i Forbindelse med 3 til 15 Lamper i 

samme Strømkreds, ere de eneste, der hidtil have to 

Inductionsruller, af hvilke den mindste sender sin Strøm 

ind omkring Elektromagneterne; Strømmen fra den 

store Inductionsrulle gaaer ud i den ydre Ledning 

uden at passere omkring Elektromagneterne. Ved denne 

Anordning spares der i elektromotorisk Kraft, og her­

ved sættes man i Stand til at lade Lampernes Lys­

styrke eller deres Antal variere indenfor visse Grændser, 

uden at der udkræves en tilsvarende Forandring i 

Maskinens Omdreiningshastighed.

Maskinen H, der kan holde 10 å 15 Lamper 

brændende, er særlig mærkelig ved sine smaa Dimen­

sioner i Forhold til det kraftige og rolige Lys, den 

frembringer.

Disse Maskiner kunne ligeledes anvendes i for­

bindelse med et større eller mindre Antal Glødelamper 

fra 1 til 10 becs Carcel. Man kan ved dem i samme 

Strømkreds samtidig anvende saavel Lamper med Lys­

bue som Glødelamper.
Foruden disse Maskiner anvendes til den alminde­

lige Belysning fromdeles navnlig Maskiner fra Siemens, 

Biirgin, Brush, Weston og Maxim. Det er tvivlsomt, om
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Grammes og Siemens Maskiner nogensinde med Hensyn 

til det oekonomiske Udbytte ere bievne overgaaede af 

deres nyere Konkurrenter; for .en stor Deel ere disse 

kun Forandringer af Grammes Ring eller Siemens In­

ductor.

Naar man ved et elektrisk Belysningssystem vil 

tilstræbe at faae det størst mulige oekonomiske Ud­

bytte, saa maa man arbeide hen til, at der anvendes 

saamange Procent som muligt af Arbeidskraften til at 

danne Lysbuen. Det Arbeide. der medgaaer til at 

overvinde alle andre Modstande i Strømkredsen udenfor 

Lysbuen, gaaer tabt og anvendes til at opvarme Traad- 

vindingerne og Ledningstraaden eller viser sig som 

Gnister ved Opsamlerkostene.

Nogen indre Modstand maae Maskinerne bestandig 

have for at kunne frembringe en Strøm; men under 

forøvrigt lige Betingelser vil en Maskine, der ikke har 

mere end netop den nødvendige Modstand for at kunne 

tilveiebringe en eensformig Lysbue, forvandle den største 

Mængde Arbeide til Lys. Erfaringen bestemte Siemens 

til at fastsætte den indre Modstand i sine Maskiner til 

0,7 eller 0,75 Ohms. Gramme bruger i Almindelighed 

c. 1 Ohm. Heraf har man villet drage den Slutning, 

at Siemens Maskiner gav bedre Resultater end Grammes: 

men hvis man havde sammenlignet to af deres Ma­

skiner med den samme indre Modstand, vilde der vist­

nok kun vise sig ringe Forskjel. Gramme bygger for­

øvrigt ogsaa Maskiner med mindre indre Modstand som 

0,6 Ohms. De Strømme, der leveres af Maskiner med 

ringe indre Modstand, kan man passende kalde Strømme 

med ringe Spænding, og de, der leveres af Maskiner 

med stor indre Modstand, Strømme med høi Spænding.

Siemens og Biirgins Maskiner give Strømme med 

mindst Spænding; de kunne kun frembringe een Lys-
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bue, der endda er kort; derefter komme Grammes Ma­

skiner med 1—6 Blus i samme Strømkreds; som oven­

for omtalt, kan Maskine H dog have indtil 15 Blus i 

samme Strømkreds, og dernæst Brushs Maskiner, hvis 

Strømme have tilstrækkelig Spænding til at kunne holde 

16 Lamper brændende. Hvor der anvendes Strømme 

af ringe Spænding, som kun frembringe en enkelt Lys­

bue, har denne saavel ved Siemens som Grammes og 

Biirgins Maskiner en meget smuk og reen Farve, enten 

ganske hvid eller svagt guul som Sollyset. Lyset er 

kraftigt og trænger let gjennem Taage og tyk Luft. 

Den største Deel af Lyset kommer fra den glødende, 

udhulede Deel af det øverste Kulstykke og kun lidt fra 

Lysbuen. Efterhaanden som man forøger Spændingen 

og formindsker Kvantiteten, bliver Strømmen i Stand 

til at kunne holde flere Lys brændende. Der frem­

bringes da mindre Lys fra de glødende Kulspidser end 

fra Lysbuen, og denne frembringer ofte ubehagelige 

violette, blaa og grønne Farvenuancer. Desuden for­

bliver Lysbuen ikke altid mellem de to nærmeste Punkter 

af Kulstykkerne, men kan udgaae fra fjærnere Punkter 

paa Kullenes kegleformede Overflade. Derfor er Lys­

styrken ofte forskjellig paa de forskjellige Sider, lige­

som dette er Grunden til Lysets Uro og Glimten; 

efterhaanden som Spændingen tiltager, voxe alle disse 

Ulemper.

Naar det gjælder om at belyse store Rum, hvor 

Lamperne kunne ophænges i stor Høide over Gulvet, 

og hvor man behøver et roligt, smukt farvet Lys, bør 

man stedse anvende en Strøm med ringe Spænding og 

et enkelt Blus, uden dog at gaae saa vidt som Siemens 

heelt igjennem og Gramme ved sine større Maskiner. 

Det er nemlig vanskeligt at regulere Strømme med saa 

ringe Spænding, da reent mekaniske Aarsager, som en
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meget ringe Forskjel i Lysbuens Længde, kunne ind­

virke meget betydeligt paa Styrken af den Strøm, der 

gaaer igjennem Ledningen. Lysbuen maa reguleres 

saaledes, at den selv med den største Længde ikke 

har saa stor Modstand, at Lampen derved kan slukkes, 

og da denne Længde kun er meget lille, bliver den 

ringeste Unøiagtighed i Lampens Mekanisme meget 

kjendelig. Naar Længden af Lysbuen t. Ex. kun er 

1,6 mm, saa vil en Uregelmæssighed i Mekanismen, der 

beløber sig til 0,8 mm, forøge eller formindske Mod­

standen i Lysbuen med det Halve; har Strømmen der­

imod Spænding nok til stadigt at holde Lysbuen i en 

Længde af 3,2 mm, vil den samme Feil kun forøge eller 

formindske Modstanden i Lysbuen med en Fjerdedeel; 

i begge Tilfælde er Virkningen, der udøves mod 

Strømmen, proportional med Forandringen i Modstand.

Desuden er der i de korte Lysbuer en Tilbøielig- 

hed til paa Spidsen af det negative Kulstykke at danne 

en Udvæxt af Form som en Paddehat, der efterhaanden 

voxer opefter og flytter Lysbuen høiere op; til Slutning 

kan den heelt slukke Lyset; skeer dette ikke, bevirker 

den imidlertid en høist ubehagelig vedvarende Flagren.

Efter mange omhyggelige Forsøg har Gramme fundet 

en meget god Middelværdi, idet han har fastsat den 

indre Modstand til 1 Ohm; dette giver en Strøm af 

tilstrækkelig Spænding til at danne en Lysbue af 6,5 mm 

Længde med et meget reent, hvidt Lys.

For at vedligeholde 2 Lys i samme Strømkreds, 

maa den indre Modstand i Maskinen sandsynligvis be­

løbe sig til 1,2 —1,4 Ohms. Grammes Maskine, Model A, 

med kun 1 Ohms Modstand, kan ogsaa holde 2 Blus 

brændende ved en tilsvarende Forøgelse af Omdreinings- 

hastigheden, men da man herved ikke blot forøger 

Spændingen, men tillige Kvantiteten, saa udkræves der
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større Drivkraft og der stilles større Fordringer til 

Maskinerne end paaregnet.

Man kan ogsaa tilveiebringe Strømme med til­

strækkelig Spænding ved at benytte Maskiner med 

ringe indre Modstand, naar man ikke anvender dem 

enkeltviis, men i Combinationer og bruger een Ma­

skine til at vække Magnetismen i de andres Elektro­

magneter.

Maalingen af den Lysstyrke, som disse Maskiner 

kunne frembringe, skeer i Almindelighed ved at sammen­

ligne det frembragte Lys med et Normallys eller en 

Noi’mallampe — bec Carcel.

Hr. Preece, Præsident for „Society of Telegraphic 

Engineers'', har imidlertid foreslaaet, som et bedre 

Maal for Lysstyrken, at benytte den Grundflade, som 

Lampen er i Stand til at oplyse med en bestemt Klar­

hed. Omstaaende Tabel angiver i runde Tal de Flader, 

som kunne belyses af forskjellige elektro-dynamiske 

Maskiner med 3 forskjellige Belysningsgrader. Den 

Høide, i hvilken Lamperne skulle ophænges, er ligeledes 

angivet. Samtlige 3 Belysningsgrader gjælde for de 

længst bortfjernede Punkter af den belyste Grundflade; 

ved den første Belysningsgrad kan der udføres alle 

finere Arbeider, som ellers udkræve et Gasblus i en 

Afstand af 2 — 3 Fod; ved den anden Belysningsgrad 

kan man overalt bekvemt læse en Avis, og ved den 

tredie Grad ere de fjerneste Punkter af Grundfladen 

belyste lige saa stærkt som i klart Maaneskin.



Lampens Den belyste
Installation. Lysstyrke Arbeide Høide over Belys- Grundflade i

Maskinens i pr. Blus i Jorden f mngs Kvadrat. 

Stanton Iron Works Company. Fabrikant, bec. Carcel. Hestekraft. Meter. Grad. meter.
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Nedenstaaende Tabel angiver, hvor mange Kvadrat­

meter af Grundfladen, der kan belyses til hver af de 

tre nævnte Belysningsgrader ved at forbruge 1 Pel. Kul 

i Timen.

Maskinens 

Navn.

Den 

1ste Grad. 
Kvadrat­

meter.

belyste Grundflade. 
2den Grad. 3die Grad.

Kvadrat- Kvadrat­

meter. meter.

Kulforbrug 

pr. Time i 

Kil.

Brush . . . 13,40 41,85 116,9 0,5

Gramme A. 27,50 139,0 711,5 0,5

Gramme B. 15,07 83,7 334,8 0,5

Siemens D2 16,74 83,7 301,2 0.5

Undersøger man dernæst Maskinernes Varighed og 

Soliditet, maa man strax indrømme, at Grammes Ma­

skiner besidde store Fordele fremfor Siemens Maskiner; 

de mange Traacle paa begge Ender af den Siemenske 

Traadrulle kunne ikke befæstes paa en solid, haand- 

værksmæssig Maade, og det er ikke let at bevikle 

Traadrullen saaledes, at der kommer god Ligevægt. I 

denne Henseende er Biirgins Maskine særdeles godt 

konstrueret. Den store Soliditet, der findes i liver Af­

deling af Biirgins Inductor, gjør Indtrykket af et langt 

mere kunstrigtigt Arbeide end ved Siemens og Gram­

mes Traadruller. Det svage Punkt ved Grammes Ma­

skiner er i denne Henseende Trænavet, paa hvilket 

Traadbeviklingen anbringes; dette kan undertiden løsne 

sig, skjøndt det vel kun forekommer sjeldent. Siemens 

Maskine har en anden mekanisk Konstruktionsfeil; de 

Leier, i hvilke Traadrullen roterer, ere ikke tilstrække­

lig solid befæstede til Underlaget, og som Følge deraf 

kan Traadrullen komme i en ikke concentrisk Stilling 

til Magneterne; for da at undgaae den Fare, at Traad­

rullen kan komme til at støde paa Magneterne, maa
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Mellemrummet mellem dem gjøres større, hvorved Virk­

ningen svækkes.

I denne Henseende er Grammes Maskine bedre og 

Biirgins den bedste; ved denne Maskine ere Tappeleierne 

fastboltede som Cylinderlaag paa begge Ender af Mag­

neterne og maae være concentriske med disse. Indue- 

toren, hvis Traacl er viklet om Metalarme, kan bevæge 

sig med et Minimum af Spillerum mellem Magneterne.

Man maa dernæst undersøge, hvorledes Kostene 

slæbe paa Strømvexleren; det er aldeles urigtigt kun 

at have faa Afdelinger i Strømvexleren; i nogle af de 

ældre Maskiner var der kun 24 Afdelinger; derved var 

det umuligt at undgaae, at der fremkom Gnister 

mellem Kostene og Strømvexleren, som hurtig ødelagde 

denne. Er derimod Strømvexleren godt forarbeidet, 

saa kan en Maskine gaae i 5000 Timer oro Aaret uden 

noget væsentligt Slid paa Strømvexleren eller Kostene; 

naar disse imidlertid ikke ere anbragte rigtigt, ere de en 

Kilde til bestandige Reparationer. Man burde altid 

omhyggeligt udsøge den Stilling, i hvilken Kostene give 

de færreste Gnister og ikke lade dem trykke stærkere 

paa Strømvexleren, end der er nødvendigt for at de 

stadig kunne ligge an. Man skulde da sikkre sig 

denne Stilling og ikke forandre noget paa den, før det 

bliver nødvendigt at skyde Kostene lidt frem. Det er 

meget uhensigtsmæssigt, at afbryde Strømmen ved at 

løfte Kostene, hertil bør der findes en særlig Strøm­

bryder. Det er endnu ikke ganske afgjort, om det er 

rigtigt at smøre Strømvexleren eller ikke; de Fleste 

udtale sig imod at anvende Olie. I et enkelt Tilfælde 

har en Grammes Maskine med 60 Afdelinger i Strøm- 

vexleren gaaet i mere end 4000 Timer uden synderligt 

Slid paa Strømvexleren eller Kostene, skjøndt der ikke 

anvendtes nogen Smørelse.
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Reguleringslamperne.

De mest anvendte Reguleringslamper ere Siemens,. 

Serrins, Grammes og Cromptons.

Siemens og Serrins Lamper ere ikke fuldt tilfreds­

stillende med Hensyn til Kullenes Bevægelse; i Stedet 

for at forskyde disse efterhaanden som de fortæres, 

skeer denne Forskydning med temmelig betydelige 

Mellemrum og i Længder af 3—1,5 Millimeter efter Lam­

pens Beskaffenhed, om den er reen og følsom eller 

smudsig og tung i sin Bevægelse. Som Følge heraf 

bliver der en betydelig Variation i Lysbuens Længde; 

naar nu Strømmen i og for sig er tilbøielig til at 

variere, som ved Maskiner med ringe Spænding, blive 

de Svingninger i Strømmen, som bevirke Uhrværkets 

Ud- eller Indløsning, saa pludselige og heftige, at 

Strømstyrken næsten paa engang synker ned til det 

Maal, der ikke er tilstrækkeligt til at vedligeholde Lys­

buen, denne slukkes da, og Strømmen afbrydes, indtil 

Kullene igjen ere komne til at berøre hinanden, saa 

at Lysbuen paany kan dannes.

Tidligere vare saadanne pludselige Afbrydelser af 

længere eller kortere Varighed, eftersom Lampen var 

indstillet til længere eller kortere Lysbuer, ikke ual­

mindelige. Skjøndt saadanne pludselige Slukninger 

ikke forekomme ved en vel reguleret Serrins Lampe, 

saa virker den dog saa uregelmæssigt, at der derved 

stadig bevirkes Forandringer i Kulspidsernes Form. 

Saasnart Kullene føres tættere sammen, bliver Lyset 

ganske hvidt, og Lampen hvæser paa Grund af Lys- 

buens Formindskelse; efterhaanden som Lysbuen bliver 

længere ved at Kullene brænde kort, bliver Lyset 

roligere, og, naar Lysbuen har overskredet sin nor-
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male Længde, vexler Lysets Farve mellem Hvidt, Violet 

og blaalig Hvidt, derefter bliver Lysbuen urolig, be­

gynder undertiden at kredse og giver en meget uregel­

mæssig Belysning paa Gulvfladen. Disse Mangler til­

skrives hyppigt Motoren eller Kulstykkerne, men uden 

Grund, idet Skylden ligger i Lampens Mekanisme. 

Naar denne med tilstrækkelig Nøiagtighed følger de 

smaa Variationer i Strømstyrken eller Potentialfor- 

skjellen ved begge Elektroder, saa kan Kullenes Be­

vægelse gjøres næsten continuerlig og en hvilkensom- 

helst Motor og almindelige Kul give et roligt og eens- 

formigt Lys. Som særlig heldige i denne Henseende 

kan nævnes Grammes og Cromptons Lamper.

Cromptons Lampe er fremstillet paaFig. 5—10. 

Den øvre Deel, der indeholder Mekanismen, bestaaer 

af en Bundplade og et Laag, forenede ved et Par Plade­

strimler. der indeslutte Uhrværket. Denne Deel om­

gives af en Glascylinder, der omfattes af Noter, som 

ere inddreiecle i begge Pladerne, derved kan man under­

søge Lampens Gang, uden at behøve at tage Noget 

bort. Skal Lampen brænde længere end 5 Timer, saa 

forlænges den ved Hjælp af et langt Rør, som forneden 

er forsynet med en Styreindretning for de lauge Kul­

stænger; herved bliver den Længde af Kulstængerne, 

der er indskudt i Strømkredsen, og dermed disses Mod­

stand, hele Tiden konstant. Dette er af stor Vigtighed, 

da Modstanden af 0m,3 Kul, der brænder i 8 Timer, 

udgjør c. 0,3 Ohms. Formindskelsen fra denne Mod­

stand, naar Lampen lige er tændt, til en, der praktisk 

er lig Nul, naar Kullene ere udbrændte, vikle meget 

føleligt paavirke en Strøm af ringe Spænding. Naar 

Lamperne kun skulle brænde i mindre end 5 Timer, 

er denne Modstand ikke saa vigtig, og da Kullene ere
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tilstrækkelig faste til at holde sig lige uden nogen Sty­

ring, kan den rørformige Forlængelse udelades.

Fig. 5 viser Mekanismen tildeels i Gjennemsnit 

fra Siden, Fig. 6 er et Horizontalsnit; Fig. 7 viser 

Lampen seet udvendig fra i mindre Maalestok; Fig. 8 

viser Bremsemekanismen seet bagfra og den øverste Deel 

af Elektromagneten.

B er det nederste Kul og B' dettes Kulholder, som 

lean indstilles nøiagtigt i enhver Retning, som viist i 

Snittet Fig. 9. Den øverste Ende af denne Kulholder 

glider gjennem Huller i Laag og Bundplade.

Fig. 10 viser i Gjennemsnit den Isolering, der be­

virker at Strømmen fra det negative Kul føres over til 

Elektromagneten, fuldkommen isoleret fra selve Lam­

pen. Til Isoleringen af Axler og Leier benyttes et 

nyt Materiale „vulkaniserede Fibre“ overalt i Lampen. 

Løftningen af den nederste Kulholder bestemmes ved 

Ringen bz. Naar Lampen ikke er tændt, løftes Kul- 

holderen ved Spiralfjeren D (Fig. 8) indtil Ringen bz 

støder mod Pladen b. Elektromagnetens Tiltrækning, 

der virker paa Ankeret g, som er fast forbundet 

med Kulholderen, er i Stand til at overvinde Spiral­

fjerens Modstand, saasnart Strømmen er stærk nok 

til at give et godt Lys. Det øverste Kulstykke 

bæres af den massive Messingstang C', hvis Vægt 

er tilstrækkelig til at sætte Kullene og Hjulværket 

i Bevægelse; det sidste af dettes Hjul er i Ind- 

gribning med Tænderne paa Stangen C'. Det første 

Hjul E er enten forsynet med et Par Vinger eller 

en simpel Centrifugalregulator i Form af et Bremse- 

lijul; til een Omdreining af dette svarer en Be­

vægelse af 0mm,i af Kullene. Paa den øverste Flade af 

Ankeret g, er befæstet en let Jernplade h, der kan 

dreies om h', og som bærer en krum Arm kkz, der er 

3
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afpasset saaledes, at den, naai’ Ankeret g tiltrækkes af 

Elektromagneten, kommer til at hvile let mod Bremse- 

hjulet, saa at den ringeste Tilvæxt i den i Ankeret 

vakte Magnetisme ved at virke paa h bremser Hjulet 

E og derved forhindrer enhver Bevægelse af det 

øverste Kulstykke. Den Kraft, hvormed den tynde 

Spiralfier 1 trækker, er lidt større end Vægten af 

Stykket h. Spændingen i Fjeren 1 kan ved Skruen 1' 

Fig. 6.

re.giileres saa flint, at Stykket h, naar Lampen brænder 

godt og Modstanden i Lysbuen følgelig er norma], be­

finder sig i Ligevægt saa at kk'netop streiferBremsehjulet. 

Den ringeste Forandring i Strømstyrke og følgelig og- 

saa i Magnetisme bringer da Bremsen til at bevæge 

sig i den ene eller anden Retning; naar Lampen bræn­

der godt, er Stykket h i stadig Bevægelse, og Bremse- 

hjulet dreier sig kun ganske langsomt, hvorved Kullenes 

3*
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Fig- 7. Fig. 8.
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Tilnærmelse kommer til at foregaae meget regelmæssigt. 

Stykket h. bevæger sig mellem to Staalspidser, der ikke 

trænge til at smøres; detteStykke er den eneste Deel af 

Lampen, der bevæger sig, idet Kullenes Tilnærmelse be­

gynder. I Serrins og Siemens Lamper maae Stykker, der 

glide med endeel Modstand eller et bevægeligt Parallelo­

gram først sættes i Bevægelse, og naar man betænker, hvor 

betydelig Gnidningsmodstanden og Inertien er i disse 

tunge Stykker, og hvor meget deres frie Bevægelse kan 

besværes, ved at Olien er bleven stiv og ved at der har 

sat sig Støv og Smuds i den, saa kan man let inclsee, 

at Kullenes Bevægelse i saadanne Lamper ikke kan 

være aldeles regelmæssig, men maa være mere eller min­

dre intermitterende, eftersom Lamperne ere mere eller 

mindre rene.
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Ovenstaaende Beskrivelse gjælder kun Lamper til 

Strømme med lav Spænding, hvor der kun er indskudt 

een Lampe i Strømkredsen; disse Lamper arbeide alle 

veel Forandringer i Strømstyrken, der modvirkes af den 

engang fastsatte Spænding i Fjeren 1, hvorved li hæves 

eller sænkes og derved Hjulet bremses. Skal der 

brænde flere end een Lampe i samme Strømkreds, 

arbeide disse Lamper ikke godt, da en Formindskelse 

af Strømstyrken i den ene Lampe ikke blot paavirker 

denne, men ogsaa alle øvrige Lamper i Strømkredsen, 

uden Hensyn til, om der er nogen Nødvendighed for en 

saadan Bevægelse af h eller ikke. I dette Tilfælde maa 

man træffe et andet Arrangement, saa at Kullenes Be­

vægelse i hver Lampe kan foregaae uafhængig af Strøm­

styrken, Fjeren 1 erstattes da ved en lille Elektro­

magnet med meget fiin Traad og en Modstand af 80 

til 100 Ohms. Enderne af denne Traad ere forbundne 

med Traadene i Hovedledningen, der hvor disse træde 

ind i eller ud af Lampen. En Brøkdeel af Strømmen 

passerer saaledes stadig gjennem den lille Elektro­

magnet, hvad enten Strømmen er stærk eller svag, 

men med Modstanden i Lysbuen forandres ogsaa For­

holdet mellem Strømstyrkerne i Hovedstrømmen og i 

Shuntledningen og som Følge deraf Forholdet mellem 

de to Elektromagneters Tiltrækning paa Stykket h. En 

stor Modstand i Lysbuen vil bevirke, at Tiltrækningen 

af den lille Elektromagnet bliver den overveiende, 

Stykket h løftes, og det øverste Kulstykke synker ned. 

Omvendt vil en Formindskelse af Modstanden i Lys­

buen bevirke, at den store Elektromagnet fastholder 

Stykket h, saa at Kulholderens Bevægelse standses. 

Kullenes Bevægelse afhænger saaledes ikke længere af 

Strømstyrken, forudsat at denne ikke synker ned under 

det Maal, som netop er tilstrækkeligt til at overvinde
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Spændingen i den store Fjer og fastholde det store 

Anker, men vil beroe paa Forholdet mellem Strøm­

styrkerne i Kulspidserne og i Shuntledningen eller med 

andre Ord af Potentialdifferentsen paa begge Sider af 

Lysbuen. Ved en ringe Løftning eller Sænkning af 

den lille Elektromagnet kan Lampen reguleres saa- 

ledes, at denne Potentialdifferents holdes ved en be­

stemt Størrelse, saa at Lampen kan brænde indenfor 

vide Grændser for Strømstyrken.

Ved en anden Form for Lampen er den nederste 

Kulspids fast, medens det øverste Kulstykke løftes 

sammen med Uhrværket for at give Plads for Lysbuen. 

Den øverste Kulspids kan anbringes i Midtpunktet af 

Lampen, saaledes at den kugleformede Deel af Later- 

uen kan slutte direkte til den nederste Ende af Lam­

pens Rør. Uhrværket til Bevægelse af Kulstykkerne 

er indrettet ganske som ved de tidligere beskrevne 

Lamper. Der findes kun halv saa mange Stykker i 

denne Lampe som i Serrins Lampe; Alt er meget nøie 

udarbeidet; Tappeleierne ere af haard Phosphorbronce, 

og de bevægelige Dele trænge ikke til at smøres.

Laterner. Naar Lamperne skulle brænde i fri 

Luft, i Værksteder eller andre Rum, hvor der findes 

stærk Lufttræk, er det nødvendigt at omgive dem med 

en Laterne. Fig. 11 viser en passende Form til An­

bringelse langs Quaier og Havne eller til Benyttelse i 

Schakter i Bjergværker; den er særdeles stærk og er 

forsynet med en emailleret hvid Reflector af 4 Fods 

Diameter; Laterneglassene beskyttes ved Jern- eller 

Messingstænger, for ikke at beskadiges, naar Lampen 

svinger. Bunden i denne Laterne dannes af en Talk­

plade.

Fig. 12 viser en stor Laterne til Brug for den i 

Fig.' 7 viste større Lampe; den er ottekantet og har
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en ligeledes ottekantet Reflector af Speilglas, anbragt 

over Lyset. Det er denne, der anvendes paa St. Enochs 

Station. Reflectorerne ere konstruerede af Sir William 

Thompson og tjene til at kaste de Lysstraaler tilbage, 

der udgaae fra Lampen opefter. Nogle mene dog, at 

det Krater, der dannes i en vel reguleret Lysbue paa 

det positive Kulstykke, er en bedre Reflector end de- 

nævnte, hvis Form gjør det vanskeligt at nøies med faa 

Stænger til at danne Rammen, og disse kaste altid 

ubehagelige Skygger paa Gulvfladen. For at hæve 

denne Mangel kan man, hvor Lampen er mindre expo- 

neret, anvende en rund Model, der dannes af en tynd 

Cylinder af fransk Glas af 0“,30 å 0m,31 Diameter-©g
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0m,6 Høide og bæres af tre tynde Messingtraade. Bun­

den lukkes ved en Talkplade, der er befæstet paa en 

Ramme, som let kan dreies, og som er ophængt i de 

omtalte Messingtraade; de Skygger, der kastes af Ram­

men og Traadene, ere kun ubetydelige og genere ikke.

Den Varme, der udsendes af de større Blus, er 

meget betydelig; ved disse maa derfor Laternen være 

saa stor, at Glassene ere fjernede 0m.28 fra Lysbuen.

Ophængning. De Lamper, der anvendes i luk­

kede Rum, hvor der kun findes liden eller ingen Træk, 

kunne bruges uden Laterne; de anbringes da bedst i 

en forneden emailleret Skærm af Jernblik, der bæres 

af to bøielige Traadtouge ved Hjælp af Jernkroge. 

Tougene gaae over to i Loftet anbragte Skiver hen til 

en Modvægt; ved Hjælp af en paa en lang Stang an­

bragt Hage kan. man da bevæge Lampen op- eller ned­

efter. Ledningstraadene ere befæstede til Lampen og 

hænge ned i en saadan Afstand fra Loftet, at de til­

stede den omtalte Bevægelse af Lampen. Det er hel- 

digst i Nærheden af hver Lampe at anbringe en Strøm- 

vexler, der er indrettet saaledes, at den kan indstilles 

uden at man rører ved den; disse Strømvexlere ere kon­

struerede saaledes, at Contacten er fuldkommen sikker, 

og Overfladen holdes stedse reen ved Trykket af en 

lang, kraftig Spiralfjer.

Denne Omstændighed havde man ikke taget til­

strækkelig Hensyn til ved de tidligste Strømvexlere til 

elektrisk Belysning. Selv om man saa meget som 

muligt ved en hurtig Omdreining af Haanclfanget søger 

at undgaae, at der dannes Gnister, vil Metallet dog 

alticLfortæres lidt, hvorved Contacten i Længden kan 

ødelægges. Mangen en slet Strøm og urolig Belysning 

skyldes Forsømmelsen af denne tilsyneladende uvæsent­

lige Deel af Installationen. Contacthaandfanget bør
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være af Kobber, og den Fjer, der trykker Contact- 

fladerne mod hinanden, bør være en lang Spiralfjer, 

der virker tilstrækkeligt selv om Fladerne ere meget 

afslidte.

Det er meget hensigtsmæssigt at forsyne Lamperne 

med 3 eller flere Contacter, for at kunne indskyde for- 

skjellige Modstande i Ledningen; Modstanden i de an­

vendte Modstandsruller kan være fra 1—10 Ohms; 

man kan da lade Strømstyrken og Lysintensiteten 

variere indenfor vide Grændser, uden at Lyset af­

brydes.

Kabler og Ledningstraade. Den billigste og 

i mange Tilfælde bedste Indretning af Traadledningerne 

bestaaer i, at ophænge en blank Kobbertraad paa 

Stænger eller, hvis der er Huse i Nærheden, paa Dra­

gere, der fæstes til disse. Til de lette Traade, der an­

vendes ved lange Ledninger, ere Chrighton’s Isolatorer 

meget at anbefale. Traaden føres kun lige hen til 

Lamperne, naar disse ere ubevægelige, hvad dog sjæl­

dent er Tilfældet, da Laternerne i Almindelighed træk­

kes op og ned, for at kunne ombytte Kullene og rense 

Lamperne; de sidste 30 til 40 Fod af Ledningen bør 

da være meget bøielig. Kablet bør bestandig isoleres 

ved Hjælp af Guttapercha. Ved Grammes Maskine 

Model A kan man nøies med følgende Vægt af Traad 

pr. 100 Yards (91m,4). I Nødstilfælde kan man hjælpe 

sig med Halvdelen af de nedenfor angivne Vægte, men 

Maskinerne maae da gaae med 200—300 flere Omdrei- 

ninger, og Anlæget er ikke mere oekonomisk. Naar 

man bestiller Ledningstraad, bør man forlange en Led­

ningsevne af mindst 96°/0 af det rene Kobbers, hvilket 

let kan faaes hos de gode Fabrikanter.
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Afstand fra 

Maskinen 

i Yards.

Vægt afKob- Traadens 

ber pr. 100 Nummer :

Yards i Klgr. B.W. Gauge.

Gjennemsnit Modstand pr.

i 100 Yards

Millimeter. i Ohms.

50 5,67 Nr. 11 3,05 0,23

100 7,09 — 10 3,40 0,177

150 8,94 — 8 4,19 0,124

200 14,39 - 6V2' 4,86 0,095

250 17,44 - 5V2 5,38 0,075

300 19,18 — 5 5,59 0,066

400 21,36 — 4 6,05 0,056

vælge gode Kul er særdeles vigtigt, 

Maskinerne som Lamperne til at 

at anvende slette Kul kan der op-

Kullene. At 

for at faae saavel 

arbeide godt; ved 

staae alvorlige Beskadigelser saavel paa Lysmaskinen 

som i Lamperne. Er der i et Kulstykke et enkelt 

Sted med stor Modstand, der ligger langt borte fra 

Lysbuen, saa opvarmes dette Sted bestandig mere og 

mere. Er det først blevet rødglødende, formindskes 

Diameteren stadig, indtil Kullet omsider brydes her, og ■ 

derved kan Afstanden mellem Kulspidserne blive for 

stor, saa at Lyset slukkes. Har Lysmaskinen da kun 

ringe Spænding, bevirkes herved en farlig Opvarming 

af Traadrullen. Foruden denne meget betænkelige 

Feil, der ikke kan opdages ved et Eftersyn af Kullene, 

inden de anbringes i Lampen, kunne de Kul, der gaae 

i Handelen, endnu i høiere eller lavere Grad være be­

hæftede med følgende Feil:

1) en høj Modstand i selve Kullene, uafhængig af 

Lysbuens;

2) ringe Haardhed, som giver en hurtig Forbræn­

ding ;

3) Udvikling af megen Aske ved Forbrændingen;
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4) en Farvning af Lyset, selv naar Lysbuen. er kort;

5) at de hvisle og knittre medens de brænde;

6) et uregelmæssigt Krater af slet Form paa det 

positive Kulstykke, selv naar Lampen er godt 

reguleret;

7) en abnorm lang Lysbue, fremkaldt ved, at der 

udvikles ledende Gasarter (saadanne Kul for­

vandle Lysbuen til en Gasflamme, som ikke kan. 

reguleres);

8) at Kullene ere skjæve og af uregelmæssigt Tvær­

snit.

Det lykkedes Gaudoin kort før sin Død at frem­

stille de bedste Kul, der næsten vare fuldstændig fri 

for enhver Feil, med Undtagelse af den sidste. De 

gav et glimrende, hvidt Lys uden nogen Larm, vare 

* fri for Aske og dannede et smukt Krater i det øverste 

Kulstykke; men Hemmeligheden veel deres Fabrikation 

har han aabenbart taget med sig i Graven.

For Tiden faaes de bedste Kul hos Sautter & Le- 

monnier; deres Kul ere meget regelmæssige og lige, 

og de ere i tilstrækkelig Grad fri for alle Mangler. 

Ingen af de andre Fabrikanter leverer Kul af saa stor 

Eensformighed.

Carré’s Kul have de under Punkt 4 og 5 nævnte 

Feil, men ere forøvrigt meget regelmæssige.

Siemens Kul ere meget uregelmæssige med Hensyn 

til Modstanden og have desuden de under 3, 4 og 5 

nævnte Feil.

Gray’s Kul, forfærdigede i Silvertown, ere regel­

mæssige og godt forarbeidede, de brænde uden Larm; 

men dette er opnaaet ved, at der ødsles med Lyset, de 

give megen Aske, og hvad der er det Værste, de ud­

vikle megen Gas i Lysbuen, hvorved denne bliver meget 

for lang.
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Man siger, at de Kul, der benyttes af „the Brush 

Company", skulle være de bedste af alle, da de skulle 

være meget rene og derfor give et overordentligt hvidt 

Lys. Sandsynligviis give disse Kul en Lysbue med 

stor Ledningsevne ligesom Gray’s Kul, hvorved de frem­

for andre blive i Stand til at holde mange Blus bræn­

dende i samme Strømkreds.

Kullenes Tykkelse maa afpasses efter Strømstyrken; 

af Hensyn til Lysstyrken er det derimod iordeelagtigt 

at anvende saa tynde Kul som muligt. For at kunne 

anvende Kul af en mindre Diameter, uden at disse 

ved Strømmens Gjennemgang skulle bringes - til at 

gløde paa et for stort Stykke og derved fortæres for 

hurtigt, medens de samtidig kun give en mindre Lys­

styrke, har man i den senere Tid til de større Lam­

per benyttet Kul, der ere overtrukne med en tynd 

Kobberhinde, idet deres Ledningsevne derved forøges, 

naar det ad galvanoplastisk Vei anbragte Kobberlag 

ikke gjøres for tykt. Naar begge Kulstykker forsynes 

med et saadant Overtræk, danner der sig imidlertid 

paa den negative Kulspids en Afleiring, der skjuler en 

Deel af Lyset og gjør Lysbuen mindre rolig; det maa 

derfor ansees for heldigere kun at forkobre det posi­

tive Kulstykke, som ogsaa er det, der bliver stærkest 

opvarmet.

I det Følgende skulle vi noget nøiere undersøge, 

hvorledes Anbringelsen af den elektriske Belysning 

finder Sted i hver af de tidligere omtalte 5 Klasser.

1. Belysning i fri Luft, Værfter, Havne, 

Quaier etc.

Den elektriske Belysning i Avenue de l’Opéra til- 

veiebringes ved 32 Kandelabrer, 16 paa hver Side af
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Gaden; hertil benyttes de i Paris almindelig anvendte 

Lygtepæle, anbragte paa circulaire Piedestaler af Ege­

træ af 1,5 Meters Høide, og som foroven bære lignende 

Lamper som den, der er viist i Fig. 2. Hver Lampe 

indeholder 6 Lys, og der gaaer 7 Traade op til dem 

gjennem det Indre af Lygtepælen, efter at have passeret 

gjennem en Strømvexler med 6 Contacter, der findes 

anbragt i hver Piedestal. Lysmaskinerne, som sende 

Strømmene ud til disse Lygter, ere anbragte i to Kjældere 

midt i Gaden, og Traadene dele sig følgelig i to Bundter 

for hver Maskine; to af disse Bundter gaae opad Gaden 

og de to andre nedad den, hver paa sin Side; de ere 

nedgravede i Jorden under Fortougene og beskyttes, 

foruden af et isolerende Lag af Guttapercha og tjæret 

Lærred tillige af en Række Drainrør, der gribe godt 

ind i hinanden. Udenfor hver Lygtepæl er der anbragt 

en lille Brønd, i hvilken. Traadene fra Lygtepælen for­

bindes med Traadene i Strømkredsen. De 7 Traade 

findes kun mellem Strømvexleren og Lysene, alle andre 

Steder er der kun to for hver Serie af fire Lygtepæle.

Der anvendes 36 Hestes Kraft for at holde de 32 

Lygter paa begge Sider af Gaden brændende, saa at 

der for hver enkelt Lygte bruges 1,12 Hestes Kraft; 

men heri er indbefattet den Kraft, som er nødvendig 

for at overvinde Modstanden i Ledningen, der er temmelig 

betydelig, naar man tager Hensyn til, at der gaaer 

næsten 1000 Meter Traad til de Lygter, som ere længst 

borte fra Maskinerne.

Bekostningen herved var efter den mellem Byen 

Paris og Jablochkoffs Compagnie først afsluttede Con­

tract 6 Gange saa stor som for clen tidligere Gas­

belysning; men den er nu bleven betydelig mindre, og 

dersom Compagniet ikke lider Tab ved den sidst af­

sluttede Contract, ifølge hvilken Belysningen er fire
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Gange billigere end efter den første, kan man nu sige, 

at den omtrent er lige saa billig som Gasbelysningen.

Belysningen af Avenue de l’Opéra i Forbindelse 

med den paa Place de l’Opéra og paa Place du Théåtre 

Frangais samt ved Facaden af Corps Legislatif kostede 

oprindelig for hver bec Carcel i Timen 1,25 Fr.; for 

denne Priis kunde man efter Hr. Mallets Opgivelser 

have 68 Gasblus, hvilket vilde medføre, at den elektriske 

Belysning ved samme Lysstyrke var 6 Gange dyrere; 

men senere er denne Priis fra 1.25 Fr. gaaet ned til 

0,30 Fr. Det er imidlertid tvivlsomt, om Selskabet ikke 

taber herved, thi ifølge de af Municipalraadet anstillede 

Beregninger skulde Bekostningen for hver bec Carcel i 

Timen beløbe sig til 0,73 Fr.

Beregningen gaaer ud fra, at Bekostningen ved at 

holde 62 elektriske Blus brændende i 1 Time skulde 

beløbe sig til:

Bevægende Kraft (forskjellige Omkost­

ninger) ............................................ 3,20 Fr.

Kul til Dampmaskinerne ...................... 6,64 —

Olie til Smørelse til Maskinerne .... 1,23 —

Løn for den, der skal passe og tænde

Lamperne........................   3,20 —

62 Lys å 50 Centimer Stykket............ 31,00 —

Summa . . . 45.27 Fr., 

hvilket for det enkelte Lys giver 0,73 Fr.

Maar man imidlertid regner den nuværende Priis 

for Lysene, der i 1 Time kun er 15 Centimer, redu­

ceres den sidste Sum fra 31 Fr. til 9.30 Fr., hvorved 

den samlede Sum kun bliver 23,57 Fr., som for clet 

enkelte Lys giver 0,38 Fr.
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I Avenue de l’Opéra og paa Place du Théåtre 

Fran^ais brænder der kun eet Lys i hver Lygte, og der 

findes i Alt 48 Blus. Paa Place de l’Opéra er der kun 

8 Lygtepæle, men der brænder 2 Lys i hver af dem; 

de to tredobbelte Kandelabrer, der ere anbragte paa 

begge Sider af Operaens Facade, have kun et al­

mindeligt Blus i hver Lampe. De to nævnte Kande­

labrer alimenteres fra to Alliance-Maskiner, medens de 

øvrige Lygter paa Place de l’Opéra modtage Strømmen 

fra en Grammes Maskine (å division), saa at der til 

Belysningen af denne Deel af Paris benyttes 5 Maskiner, 

hver paa omtrent 16 å 18 Hestes Kraft. Place de la 

Bastille og le Pavillon des Halles centrales skulle hver 

belyses af 16 Kandelabrer.

Til Trods for den haardnakkede Feide, som Gas- 

compagnierne have ført i Bladene mod denne Belysnings- 

maade, ere alle civiliserede Lande for Øieblikket i Færd 

med at indføre elektrisk Belysning. Byerne Stockholm, 

St. Petersborg, Amsterdam og San Francisco have 

allerede afsluttet Contractor i denne Anledning. I 

London ere de nye Quaier allerede forsynede med denne 

Belysning, og man beskæftiger sig ivrigt med at ind­

føre den efter en større Maalestok. Det Samme er 

Tilfældet i Amerika, hvor man anstiller Forsøg, for saa 

hurtigt som muligt at naae en tilfredsstillende Løsning 

af dette Spørgsmaal.

Hidtil have vi kun beskæftiget os med Jablochkoffs 

Lys, men dette System er langtfra det eneste, der 

egner sig til Anvendelse ved Belysning af Gader og 

offentlige Pladser, og det er næppe engang det mest 

oekonomiske, naar der tages Hensyn til den frembragte 

Belysning. De emaillerede Glaskupler ere nemlig min­

dre heldige, idet de forhindre, at man kan drage For- 

deel af den hele Lysstyrke, og man har med Fordeel
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forsøgt Kupler af lisglas, ved hvilke man kan benytte 

70 pCt. af det fra Lampen udsendte Lys i Stedet for 55 

pCt. Man har ligeledes forsøgt en ny Slags emaillerede 

Kupler fra Hr. Paris, der kun absorbere 35 pCt. af 

Lyset, ligesom man ogsaa har gjort Brug af Cléman- 

dots Kupler, der ere dannede af to gjennemsigtige Glas­

kupler, mellem hvilke der er anbragt Glasvat. Dette 

System, der er prøvet i Magasins du Louvre, skal kun 

absorbere 25 pCt. af Lyset. Ved at anbringe Reyniers 

eller Werdermanns Lamper paa Lygtepælene, vilde man 

aabenbart ved samme elektriske Intensitet kunne op- 

naae en større Deling af Lyset og sandsynligviis faae 

en mindre Bekostning til Kullene. Da disse med Let­

hed kunne anbringes i det Indre af Opstanderne i al 

Fald ved Werdermanns System, ville de kunne brænde 

en heel Nat, uden at man behøver at bekymre sig om 

dem. Ved at benytte de nyere Maskiner vilde det maa- 

skee desuden være muligt i høi Grad at kunne ind­

skrænke den nødvendige elektromotoriske Kraft, saa at 

Prisen for den elektriske Gadebelysning kunde bringes 

saa meget ned, at den ogsaa i denne Henseende med 

Fordeel kunde tage Kampen op med Gassen. For Be­

lysningen i lukkede Rum er dette Problem løst for 

længe siden, og det er muligt, at man ved at forøge 

Ledningstraadenes Gjennemsnit betydeligt og koste lige 

saa meget paa dem, som paa Gasledningerne, vil kunne 

bringe Belysningen af de offentlige Gader og Pladse til 

at være lige saa oekonomisk som Belysningen i luk­

kede Rum; dette er vistnok kun et Tidsspørgsmaal.

Man har paastaaet, at den elektriske Belysning 

var farlig for Øinene, ubehagelig at see paa og let 

kunde gjøre Heste sky. De i de sidste Aar an­

stillede Forsøg have imidlertid fuldstændig modbeviist 

dette.
4
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Ved at stille sig paa Hjørnet af Rue de la Paix 

og l’Avenue de l’Opéra og sammenligne de to Gaders 

Belysning, navnlig ved at see paa Husene paa begge 

Sider, vil man faae det Indtryk, at den første er 

ganske mørk.

Som Exempel paa Anbringelsen af en lignende Be­

lysning ved Hjælp af Grammes Differentiallampe kan 

anføres Belysningen af Havnen i Rouen. At der netop 

vælges denne er begrundet i, at de Forsøg, der bleve 

anstillede her i 1880 til Sammenligning mellem tre for- 

skjellige Belysningssystemer, bleve omhyggelig studerede 

af en dertil særlig nedsat Commission. De anvendte 

Grammes Maskiner vare af Typen A, cler giver en Lys­

styrke af 500 becs Carcel; de bleve drevne af et 

Weyer & Richemonds Lokomobil, med hvilket de vare 

satte i Forbindelse; hver af dem alimenterede en enkelt 

Lampe, anbragt paa en Opstander i en Lanterne i 16 

Meters Høide over Jorden. Disse Opstandere vare an­

bragte i en indbyrdes Afstand af 130 Meter og i omtrent 

10 Meters Afstand fra B,anden af Quaien. Lyset var meget 

vel fordeelt uden paa noget Sted at være generende^ 

skjøndt der ikke anvendtes' matte Glas til at dæmpe 

det. I denne Cirkel med 130 Meters Diameter vare 

alle Punkter oplyste med en Klarhed, der mindst var 

lige saa stor, som den, man vilde have faaet af en 

Carcellampe i en Afstand af 3,5 Meter; det var til­

strækkeligt, til at man overalt kunde foretage Veininger 

og skrive. Foruden at Quaien selv var godt oplyst, 

blev tillige Dækket paa samtlige store Fartøier, der 

laae langs med denne, samt de flydende Dampkraner, 

der benyttedes i Nærheden af den, tilstrækkelig be­

lyste; indtil udover Midten af Floden var Belysningen 

tilstrækkelig til, at man kunde maneuvrere med større 

og mindre Baade.
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Samtidig blev der anstillet Forsøg med Jablochkoffs 

Lys, anbragte i en Høide af 6,10 Meter over Jord­

bunden, samt med Siemens Lampe Pendulum, anbragt 

i en Høide af 11,75 Meter og en Siemens Lampe, 

anbragt i Lanterne paa en høi Opstander.

Commissioner! udtalte sig til Fordeel for Lamper 

med kraftigt Lys, anbragte paa høie Opstandere, idet 

disse Lamper løste den stillede Opgave paa en meget 

tilfredsstillende Maacle.

De ved Sammenligningen fundne Resultater ere 

opførte i omstaaende Tabel I; Lamperne vare anbragte 

i een Række i en Længde af 3250 Meter.

Naar man vil omsætte dette Resultat i Penge, kan 

man benytte følgende Priser, der stemme temmelig 

nøie mecl det Sande: for Jablochkoffs Lys 1,5 Fr. pr- 

løbende Meter, for Kullene til de elektriske Lamper 

2,io Fr. pr. løbende Meter, Hestekraften 0,10 Fr. pr. 

Time.

Herved bliver Bekostningen for de tre Systemer 

pr. oplyst Hectare med en Mimmumsbelysmng, der er 

lige saa stor som den, man faaer af en Carcellampe i 

3m,5 Afstand, den i omstaaende Tabel II opførte.

En saadan Belysning med de af Sautter-Lemon- 

nier forfærdigede Grammes Lamper er bleven anbragt 

i flere Skiferbrud i Omegnen af Angers. Lyset frem­

bringes i flere hundrede Meters Afstand fra Lys- 

maskinerne ved Hjælp af et lignende Materiel som det 

ovenfor beskrevne. Det store underjordiske Galleri, 

der oplyses, er ikke mindre end 100 Meter langt med 

en uregelmæssig Brede af fra 15 til 30 Meter og en 

Høide af 60 Meter. Alle Omgivelser, Vægge, Gulv, 

Loft, Materialier ere ganske sorte, saa at man ikke 

kan vente nogen Virkning af Reflection fra Sidevæggene, 

og dog oplyses Galleriet, næsten som om man befandt 
4*
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sig i fri Luft ved høi lys Dag. Hvis Lamperne vare 

anbragte tæt ved Grammes Maskine, vilde en Hastighed 

af 800 Omdreininger i Minuten synes at være tilstrække­

lig, men paa Grund af Bruddenes Dybde befinder 

Lampen sig i omtrent 350 Meters Afstand fra Lys­

maskinen, og man har derfor, for at opnaae et kraftigt 

Lys og en regelmæssig Gang, maattet give Maskinen 

en Hastighed af 1135 Omdreininger i 1 Minut. Ved 

at anvende tykkere Ledningstraade kan denne Hastig­

hed formindskes Noget, hvilket ogsaa paatænkes, skjøndt 

Elektromagneterne ikke opvarmes over 50°. Disse Ma­

skiner have gaaet Nat og Dag siden 1877, og det har 

ikke været nødvendigt at foretage andre end høist ube­

tydelige Reparationer.

En af de første Anvendelser af den elektriske Be­

lysning har været til Belysning af større Arbeidspladser 

om Natten; første Gang anvendtes den ved Arbeiderne 

paa Pont Notre-Dame, og den benyttes siden den Tid 

altid ved vigtige Arbeider, der skulle tilendebringes saa 

hurtigt som muligt.

Til denne Anvendelse anbringes Lyset i Almindelig­

hed paa en høi Opstander og forsynes med en Skærm, 

der kaster Lyset tilbage nedefter over den hele Ar- 

beidsplads, som paa Fig. 13.

Fra Amerika har man Beretning om den i Cleve­

land Park anbragte elektriske Belysning efter Brush’s 

System. Der anvendes 12 Brush-Lamper, der have den 

i Fig. 14 viste Form. En Traadrulle A er anbragt 

over den øverste Kulholder og understøttes af en Arm 

b, der er befæstet til en Opstander, som kan skrues 

ind i en huul Søile, saaledes at Apparatet kan af­

passes efter forskjellige Længder af Kulstykkerne. I 

det Indre af Traadrullen kan den hule Jernkjærne cl 

bevæge sig frit, gjennem denne gaaer Kobberstangen f,
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der er fæstet til den øverste Kulholder, og som kan 

glide frit i hele sin Længde, idet den dog omgives af en

bevægelig Ring lige under Jernkjærnen; det er indrettet 

saaledes, at naar denne Ring støtter sig mod en Tra-
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vers h, der udgjør en Deel af et fast System i For­

bindelse med Armen b, overlader den Stangen f til sig 

selv, saa at denne kan falde nedefter. Som Følge 

heraf understøtter den

nævnte bevægelige Ring 

kun Stangen f, naar den 

selv er løftet op og der­

ved exer sig, og en saa- 

dan Løftning skeer næ­

sten stadig, medens Lam­

pen brænder, thi en lille 

Krog c, der er fæstet til 

den hule Jernkjærne 

d, understøtter den for­

neden ; den kan dog kun 

løftes til en vis Grændse, 

der iøvrigt kan be­

stemmes ved en Skrue 

x, der har et saa bredt 

Hoved, at dets Kant 

kan tjene til at stoppe 

den bevægelige Ring.

Den bløde Jern­

kjærne holdes selv løf­

tet ved en Travers, der 

paavirkes af to Spiral- 

fjere e, e, hvis Stilke
Fig. 14.

samtidig tjene til at
styre hele Systemet. Den ene Kulholder er fæstet til 

Stilken f og den anden til en. Arm, der er befæstet 

paa den hule Søile, og som er indrettet til at kunne 

stilles høiere eller lavere, eftersom det nederste Kul­

stykke er brændt mere eller mindre bort; thi i denne 

Lampe forandrer Lysbuen sin Plads, efterhaanden som.
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Kullene brænde bort, og det er kun det øverste Kul­

stykkes Bevægelse, der reguleres elektro-magnetisk, 

ligesom i Archereau’s oprindelige Lampe. Traadrullen 

A er dannet af to forskjellige Traadvindinger, af hvilke 

den ene bestaaer af meget tyk Traad, gjennem hvilken 

Strømmen ledes til Lysbuen, og den anden af et større 

Antal Vindinger af meget tynd Traad, der danner en 

Shuntledning, som er sat i ledende Forbindelse med 

de Steder, hvor Strømmen ledes ind i og ud af Lam­

pen, paa en saaclan Maade, at Strømmen kommer til 

at gaae i modsat Retning af den, som den har i den 

tykke Traadvinding; den danner saaledes en Shunt- 

ledning gjennem Lampen med stor Ledningsmodstand, 

og som altid er sluttet, da den er uafhængig af 

Lysbuen.

Det sees let, at, da Strømmene gaae i modsatte 

Retninger omkring Magneten d, vil Virkningen af Strøm­

men i den fine Traadvinding svække den Tiltrækning, 

som udøves af Strømmen gjennem den tykke Vinding; 

men Antallet af Vindingerne samt de respektive Led- 

ningsmodstande ere afpassede saaledes, at Tiltræk­

ningen, der udøves af Strømmen gjennem den tykke 

Traad, bliver den overvejende, naar Lysbuen har den 

normale Længde. Paa Grund af den større Lednings­

modstand i den tynde Traad, afledes der kun 1 pCt. 

af Hovedstrømmen gjennem denne, men dog bliver dens 

magnetiske Virkning temmelig betydelig paa Grund af 

det store Antal Vindinger.

Man kan let forestille sig, hvorledes Lampen vir­

ker; saalænge der ingen Strøm gaaer igjennem den, 

ere de to Kulstykker i Berøring med hinanden, og 

naar de to Kulholdere sættes i Forbindelse med Lys­

maskinen, gaaer hele Strømmen gjennem Kulstykkerne; 

herved løftes den hule Jernkjærne cl og trækker ved
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Krogen c den bevægelige Ring med sig, som igjen løf­

ter Stangen f, saa at de to Kulstykker skilles ad, Lys- 

buen dannes, og, saalænge den elektriske Paavirkning 

holder sig indenfor passende Grændser, forbliver Alt 

saaledes, men saasnart der er forbrændt saa meget af 

Kullene, at Strømstyrken derved svækkes kjendeligt, 

falder Jernkjærnen d tilbage og samtidig med den 

Stilken f og den bevægelige Ring. Hvis denne ikke 

synker heelt ned, nærme Kulstykkerne sig kun saa- 

meget som det Stykke, Jernkjærnen er dalet; men hvis 

den bevægelige Ring kommer til at støtte mod Tra­

versen h, bliver Stilken f fri og synker ned paa Grund 

af sin egen Vægt, indtil Kulstykkerne have nærmet sig 

saameget, at den forstærkede Strøm bevirker en ny 

Løftning af Jernkjærnen. De 12 Lamper i Cleveland 

Park modtage den elektriske Strøm fra en Brush- 

Maskine, der kun behøver en Motor af 11 Hestes Kraft, 

og hver af Lamperne giver et Lys af 200 becs Carcel. 

Disse 12 Lamper erstatte med Fordeel 100 Gasblus, 

der tidligere fandtes her, idet de give en Belysning, 

der er omtrent 3 Gange saa stærk.

Brush har senere yderligere forbedret sine Lam­

per, saaledes at de kunne brænde i 8, 16 eller 24 

Timer uden Afbrydelse og indtil 16 i samme Strøm­

kreds; ved blot at hænge Lampen op paa sin Plads, 

bringes den ind i den Strøm, der gaaer fra Lysmaskinen 

til samtlige Lamper i denne Serie; det, at een eller 

flere Lamper slukkes eller heelt tages bort fra deres 

Plads, paavirker ikke de øvrige Lamper uden ved at 

de komme til at brænde noget klarere, forudsat at 

Maskinen drives med samme Hastighed, men ved at 

lade Maskinen gaae langsommere og derved spare 

Damp, kan man vedligeholde den samme oprindelige
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Lysstyrke i t. Ex. 14 Lamper, som naar ds brænde 

alle 16.

Fig. 15.

Fig. 15, 16 og 17 vise den ydre Form af tre for- 

skjellige Brush-Lamper, af hvilke den første er en 

Lampe med enkelte Kul, der kan brænde i 8 Timer, 

Fig. 16- er en Lampe med to Sæt Kul, som kan brænde
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i 16 Timer; ved denne er Glaskuppelen aftaget; Fig. 17

Fig. 16.

viser den samme Lampe udstyret paa en mere elegant
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Maade, idet hele Mekanismen er indesluttet i et Hyl­

ster, forsynet med et Overtræk af Nikkel.

I alle disse Lamper, der ere bestemte til at an­

vendes til almindelig Belysning, ere de nederste Kul­

stykker faste, og, efterhaanden som de brænde bort, 

Fig. 17.

synke de øverste Kulstykker længere ned, saa at Lys- 

buen efterhaanden kommer til at staae paa et lavere 

Sted i Lampen; skal denne anvendes i et Fyrtaarn 

eller i en Projecteur for at kaste Lyset ud paa lang
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Afstand, maa der derfor tilføies et Arrangement, hvor­

ved Lysbuen stadig kan holdes i Focus.

Fig. 18 giver en Skizze af, hvorledes Hovedstrøm­

men bevæger sig gjennem Lampen og en Fremstilling 

af, hvorledes Lysbuen kontroleres; den viser ligeledes 

Shuntstrømmen, der, naar Lyset tilfældigviis slukkes 

eller der skeer et eller andet Uheld med Lampen, 

bringer den ud af den fælles Strømkreds, og det uden 

at udøve nogen Indflydelse paa de andre Lamper i 

samme Kreds. X og Y forestille de to Kroge, paa 

hvilke Lampen ophænges, og som ere i ledende For­

bindelse med Strømkredsene. Strømmen, der træder 

ind ved X, føres samtidig gjennem de to hule Traad- 

ruller H og H'; Enderne af Traadvindingerne omkring 

disse ere forenede og lede Strømmen hen til den 

øverste Kulholder N; saafremt Kullene berøre hin­

anden, gaaer Strømmen gjennem dem og gjennem Lam­

pens lodrette Opstander til Krogen Y; derved for­

andres Solenoiderne H og Hz til Magneter, som ved 

at tiltrække de to bløde Jernstykker S løfte den 

ene Ende af den bevægelige Ring W, ved sin skraa 

Stilling griber denne fat om den øverste Kulholder 

(paa lignende Maade som de Opstandere, der bruges 

til at stramme Teltsnore, gribe om disse) og løfter 

denne indtil Strømmens Virkning opveies af den, der 

udøves af Strømmen gjennem de fine Traadvindinger, 

der ligge udenom de tykkere Vindinger.

Shuntindretningen, der er viist til Venstre for Kul­

stykkerne, dannes af en Elektromagnet T, omvunden 

med en tyk og en tynd Traadvinding ligesom de, der 

findes i Solenoiderne, men begge viklede om i samme 

Retning. Den tykke Traadvinding danner, naar dens 

Strømkreds er sluttet, en Sliuntledning med ringe Led- 

ningsmodstand mellem Lampens to Ophængekroge, og
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Strømmen gaaer da ad denne Vei uden at passere 

gjennem Lampen. Den fine Traadvinding om Elektro­

magneten T er i ledende Forbindelse med Solenoidernes 

fine Traadvindinger; naar der derfor, paa Grund af at 

Lysbuen er bleven altfor lang eller Modstanden i den 

altfor stor, sendes en større Deel af Strømmen gjennem 

de fine Traadvindinger, forøges derved Elektromagneten 

T’s Tiltrækning, saa at Ankeret A, der er anbragt paa 

Vægtstangen B, tiltrækkes, hvorved de to Contacter 

M og M' bringes til at berøre hinanden, og Strømmen 

gaaer da gjennem Shunten, dannet af den tykke Traad- 

vinding, Contacten M M' og Fjeren R. Ved saaledes 

at lede Strømmen ad en Vei, der er uafhængig af 

begge Vindingerne i Solenoiderne, bringes disses mag­

netiske Virkning til at høre op, saa at det øverste 

Kulstykke enten synker ned, eller, hvis det er brændt 

ud eller Lysbuen af en eller anden Grund ikke dannes, 

holdes de to Contactstykker M og M' fast sammen paa 

Grund af Tiltrækningen, der udøves af Elektromag­

neten T, og Strømmen passerer da forbi den Lampe, 

ved hvilken Feilen findes, hen til de øvrige i samme 

Strømkreds, medens det, at Lampen slukkes, henleder 

Opmærksomheden paa den; — imidlertid brænde de 

andre Lamper kun lidt klarere.

De Kulstykker, der anvendes i Brush Lamperne, ere 

en Fod lange og ere galvanoplastisk forsynede med et 

tyndt Overtræk afKobber; de kunne brænde i omtrent 8 

Timer, i hvilken Tid der fortæres omtrent Tomme 

(engelsk Maal) af det positive og omtrent 4 Tommer af det 

negative Kulstykke. Naar man ønsker, at Lamperne skulle 

kunne brænde i længere Tid, anvendes Lamper med 

to Sæt Kul, som viist i Fig. 16; hvert af disse reguleres 

paa samme Maade som ved Lamperne med enkelte 

Kul, men der anvendes ikke to Reguleringsapparater.
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Naar Lampen tages i Brug, dannes Lysbuen mellem 

det ene Par Kulstykker, og, naar disse ere udbrændte, 

tændes det andet Par automatisk; hvis man vil have 

en endnu længere Brændetid, kan man anvende en 

Lampe med tre Sæt Kul, der kan brænde i 24 Timer.

Antændelsen af det andet Par Kulstykker, efter at 

det første er udbrændt, skeer ved reent mekaniske 

Midler ved Hjælp af en særdeles sindrig og simpel 

Mekanisme. Dette lille Apparat kan let forstaaes ved 

Hjælp af de i Fig. 19 og 20 viste Skizzer, der lige­

ledes tydeligere vise den Maade, paa hvilken den be­

vægelige Ring virker. C C er den hule Solenoide, som 

tiltrækker det bløde Jernstykke P; naar dette løftes 

eller sænkes, løftes eller sænkes samtidig den (paa 

begge Figurer viste) lille Ramme K, ved Hjælp af Vægt­

stangen L. R1 og R2 ere Kulholderne, der gaae lodret 

igjennem Lampens Indfatning, og W1 og W2 ere de be­

vægelige Ringe, der omfatte dem. Den ene Side af 

hver af disse Ringe er anbragt mellem et Par Kjæber. 

anbragte paa den lille Ramme K; naar denne løf­

tes op, stiller den først Ringene paaskraa og bringer 

dem dernæst til at gribe fat om Kulholderne. Ved 

det simple Middel, at gjøre det ene Par Kjæber lidt 

høiere end det andet, kommer dette Par til at virke 

før det andet og løfter følgelig sin Kulholder høiere 

end den anden løftes; som Følge heraf dannes der kun 

een Lysbue, nemlig gjennem den korteste Afstand og 

under hele den paafølgende Regulering paavirkes alene 

det først antændte Par Kulstykker, fordi den nederste 

Ende af Reservekullet, skjøndt begge Kulstykker løftes 

og sænkes samtidig, stadig er saa meget høiere oppe 

end den nederste Ende af det andet Kulstykke, som 

Forskjellen mellem begge Kjæbernes Høider beløbet 

sig til. Der kommer imidlertid en Tid, hvor der er
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brændt saameget bort af de første Kulstykker, at de 

ikke længere kunne naae hinanden, naar Rammen 

sænkes, og den Strøm, ved hvilken de igjen skilles ad, 

kan da kun sendes igjennem Lampen ved at Reserve­

kullene komme til at berøre hinanden; derved sluttes 

Strømmen, det nye Sæt Kulstykker skilles ad, og Lys­

buen mellem dem reguleres nu paa samme Maade som 

tidligere mellem det første Par Kulstykker. Naar man 

seer en Brush Lampe brænde, faaer man et stærkt Ind­

tryk af dens Simpelhed samt tillige af den Regel­

mæssighed, med hvilken Lysbuen reguleres.

Brush’s System er mærkeligt ved, at det indtil for 

nylig var det eneste, der var i Stand til at holde et 

stort Antal af stærke Blus brændende i samme Strøm­

kreds, hvad der utvivlsomt er en væsentlig Fordeel, da 

man derved undgaaer at anvende flere Lysmaskiner og 

navnlig sparer betydeligt med Hensyn til Ledningerne. 

Det er desuden endnu i Besiddelse af en anden For­

deel, nemlig den, at en Række af Blus ved dette Sy­

stem kan holdes brændende i stor Afstand fra Ma­

skinen og med et meget ringe Tab, hvilket er af 

væsentlig Fordeel, hvor der skal anvendes flere Lys, 

thi, hvis der er lige saa mange Ledninger som der er 

Lamper, maa hver Lampe bære det hele Tab i Strøm­

styrke, der skyldes Ledningsmodstanden, medens dette 

Tab, hvor flere Lamper kunne anbringes i samme 

Strømkreds, fordeles paa samtlige Lamper. Dette er 

saaledes Tilfældet med de 16 Lamper, der for Tiden 

benyttes til at belyse Charing Cross, idet Lysmaskinen 

er anbragt i „The Anglo-American Companys“ Værk­

steder i Lambeth, og en stor Deel af Londons City vil 

om kort Tid blive belyst ved Hjælp af det samme 

System og med 40 Lamper, alle anbragte i samme 

Strømkreds og paavirkede af en Lysmaskine Nr. 8, der
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drives af en Dampmaskine paa 32 Hestes Kraft, som 

er opstillet i Værkstederne i Lambeth.

En meget interessant Række Forsøg anstilledes 

ifjor med Brush’s Maskiner i Cleveland, Ohio. Den 

Maskine, der prøvedes, var den almindelige til 16 

Lamper, bekjendt som Nr. 7. Lamperne vare an­

bragte i en Strømkreds af 200 Fods Længde, til Led­

ningen anvendtes Kobbertraad Nr. 10. Maskinens Ha­

stighed var i Gjennemsnit 770 Omdreininger i 1 Minut, 

og der anstilledes meget omhyggelige sammenlignende 

Maalinger for at bestemme Forskjellen i Potential ved 

hver af Lampens Ophængekroge, ved Hjælp af følgende 

simple og sindrige Methode. De 16 Lamper bleve 

forenede indbyrdes og med Maskinen, og naar denne 

gik med den bestemte Omdreiningshastighed, bleve de 

tilpassede saaledes, at de saa vidt muligt havde nøi- 

agtig samme Længde af Lysbuen; de to Ophængekroge 

for hver Lampe bleve derefter satte i Forbindelse med 

et Galvanometer og med et Daniells Batteri, forsynet 

med en simpel Commutator, ved hvilken et hvilketsom- 

helst Antal Elementer indtil 48' øieblikkelig kunde 

skydes ind i Strømkredsen mellem Galvanometret og 

den Lampe, der blev undersøgt, idet Forbindelsen til- 

veiebragtes paa en saadan Maade, at Strømmen fra 

Batteriet og den dynamo-elektriske Strøm gik i mod­

satte Retninger gjennem Galvanometrets Vindinger.

I Fig. 21 forestiller M Lysmaskinen, B et Daniells 

Batteri paa 48 Elementer, G et Galvanometer og L1, 

L2, L3, L4 og L5 5 af de 16 Lamper, der bleve under­

søgte. Af Arrangementet fremgaaer det, at naar For­

skjellen i Potential ved Lampens to Ophængekroge er 

større end Forskjellen i Potential ved de to Ender af 

Batteriet, vil en Strøm drives igjennem Batteriet i 

modsat Retning af dets egen Strøm, og denne vil 

5
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bringe Galvanometret til at slaae ud i en bestemt Ret­

ning. Er Forskjellen i Potential derimod større mellem 

Batteriets to Poler end mellem Lampens Ophænge­

kroge, gaaer Strømmen gjennem Galvanometret i mod­

sat Retning, og Udslaget skeer til modsat Side; kun 

naar Forskjellen i Potential er eens véd Batteriets 

Poler og ved Lampens Ophængekroge, vil der ikke 

finde noget Udslag Sted af Galvanometrets Naal. Brush 

indrettede derfor Batteriets Commutator saalecles, at 

der netop blev indskudt et saa stort Antal Elementer 

i Strømledningen mellem Galvanometret og Lampen,, 

at Strømmen fra disse kunde holde Ligevægt med 

Strømmen, fra Lysmaskinen, saa at Galvanometrets 

Naal stod paa Nulpunktet, og naar dette var naaet,. 

noterede man meget omhyggeligt Lysbuens Udseende 

samt Maskinens Omdremingshastighed. En lignende 

Række Observationer anstilledes med et Antal af 

2—3—4 etc. Lamper, der brændte samtidig, og da de 

Resultater, der fandtes ved Maalingerne for de for- 

skjellige Lamper, stemmede mærkelig nøie overeens, fik 

man en meget nøiagtig Gjennemsnitsværdi; Forskjellen 

i Potential for Gjennemsnits Lampen fandtes paa denne 

Maade at være 42,46 Daniells Elementer, naar Ma­

skinen gik med en Hastighed af 770 Omdreininger i 1 

Minut.

Ved en noget lignende Fremgangsmaade bestemte 

Brush Modstanden i en Gjennemsnits Lampe. For at 

gjøre dette, blev en af Lamperne taget bort og i Stedet 

for blev der anbragt en Modstandsrulle, bestaaende af 

omtrent 700 Pd. tyk Traad, idet Længden afpassedes 

saalecles, at en Strøm fra 42 Elementer i Batteriet 

netop opveiede Forskjellen i Potential mellem de to 

Ender af Traaden i Modstandsrullen, medens Maskinen
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gik med samme Hastighed som ved de foregaaende 

Forsøg.

Arrangementet sees af Fig. 22, hvor M forestiller 

Maskinen, L1—L2—L3 og L5 Lamperne og R Modstands- 

rullen, der er sat i Stedet for Lampen L4; G er Gal- 

vanometret og B Daniells Batteri. Strømmen fra Ma­

skinen forhøier Traadens Temperatur noget, og før der 

fandt noget kjendeligt Tab af Temperatur Sted, maal- 

tes dens Modstand paa sædvanlig Maade og den fandtes 

at være Ohms; heraf kan man let beregne Mod­

standen i Gjennemsnits Lampen, hvis Forskjel i Poten­

tial ved de to Ophængekroge, vi nylig saae var lidt 

over 42 Elementer (42,46); den blev noget mere end 

41/2 Ohms, nemlig 4,56 Ohms, dette multipliceret med 

16 giver den samlede Modstand for alle Lamperne at 

være 72,96 Ohms.

Ved en Række af omhyggelige Maalinger fandtes 

Maskinens Modstand mellem de to Koste, ved den 

Gjennemsnits Temperatur, som den antager, naar den 

har gaaet i nogen Tid, at være 10.55 Ohms, hvilket 

lagt til Modstanden i Lamperne, (idet Modstanden i 

Ledningen kan udelades, som meget lille) giver den 

samlede indre og ydre Modstand at være 83,51 Ohms, 

af hvilke de 87,36 pCt. findes i Lamperne; saa at det 

synes at fremgaae af disse Undersøgelser, at der be­

nyttes ikke mindre end 87,36 pCt. af den i Brush’s 

Maskine udviklede Strøm i den ydre Ledning, hvilket 

maa ansees som særdeles betydeligt.

For at bestemme, hvor megen Kraft der forbruges 

i de 16 Lysbuer til at frembringe Varme og Lys, an­

bragte Brush det øverste og nederste Kulstykke i 

hver Lampe i fast Forbindelse med hinanden, og ved 

den i Fig. 22 viste Fremgangsmaade maalte han der­

næst den samlede Modstand i alle 16 Lamper, heri 
5*
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indbefattet alle Forbindelser, Traadvindinger, Kul­

stykker etc. og fandt den at være 2,1 Ohms, hvilket 

trukket fra 72,96 Ohms (den samlede Modstand i Lam­

perne, naar de brænde) giver 70,86 Ohms for Mod­

standen i de 16 Lysbuer; heraf sluttede Brush, (naar 

der tages Hensyn til det ene Procent af Strømmen, 

der gaaer igjennem Shuntledningen for hvert Par Kul­

stykker gjennem den regulerende Elektromagnets fine 

Traadvindinger) at Dannelsen af Lysbuerne medfører 

en Kraftanvendelse, der er 84 pCt. af den hele elek­

triske Kraft, der udvikles af Maskinen.

Medens de omtalte elektriske Maalinger bleve fore­

tagne, blev der samtidig anstillet en Række Forsøg, 

for ved Hjælp af Indicator-Diagrammer, tagne paa 

Dampmaskinen, at bestemme den Drivkraft, som Ma­

skinen udviklede, naar den gik med normal Hastighed; 

Resultaterne af disse Forsøg, der findes opførte i neden- 

staaende Tabel, i Forbindelse med Resultaterne af de 

ovenfor omtalte elektriske Maalinger vise, at der i 

Brush’s System forvandles 81,89 pCt. af Drivkraften til 

elektrisk Strøm, da der nu kommer 84 pCt. af den 

hele elektriske Kraft til Nytte i Lysbuerne, følger 

heraf at 68,79 pCt. af hele den Kraft, der forbruges 

til at danne Strømmen, benyttes til at frembringe 

Varme og Lys i de 16 Lysbuer.

Efterstaaeude Tabel indeholder Hovedresultaterne 

af de forskjellige omtalte Maalinger:

Modstand i Maskinen mellem Kostene . 10,55 Ohms

Do. i den ydre Ledning.............. 72,96 —

Do. i den hele Strømledning . . . 83,51 —

Do. i de 16 Lysbuer................... 70,86 —

Strømmens elektromotoriske Kraft . . . 839,02 Volts

Strømstyrke  10,04 Webers



Den hele fornødne Drivkraft  15,48 Hestekr.

Den til Strømmens Dannelse benyttede 

Drivkraft...................................... 13,78 —

Strømstyrken udtrykt i Hestekraft . . . 11,285 —

AntalpCt. af Strømmen, der kan benyttes til ydre Ar- 

beide.87,36

Do. Do. Do. der viser sig som Varme og

Lys i de 16 Lysbuer. . 84,00 

Do. Do. af Dampkraft, der forvandles til Strøm 72,90 

Do. Do. af absorberet Kraft, forvandlet til Strøm 81,89 

Do. Do. af Dampkraft, der benyttes i Lysbuerne 61,24 

Do. Do. af absorberet Kraft, der benyttes i Lys­

buerne ......................................... 68,79

De anførte Tal vise, at der udvikles en meget be­

tydelig Kraft i Lysmaskinen saavel som i det hele 

System. Siden disse Maalinger fandt Sted, er der 

imidlertid foretaget adskillige Forbedringer ved Ma­

skinen, og det vilde være meget interessant, om der 

kunde blive anstillet en ny Række af lignende, om­

hyggelige Maalinger med de senere, forbedrede Appa­

rater, da dette er den eneste Maacle, paa hvilken man 

kan faae Angivelser for den virkelige Nyttevirkning, 

der opnaaes ved de forskjellige elektriske Belysnings­

systemer; de almindelige Lysmaalinger kunne vel være 

gode som Supplement, men ere i høi Grad utilfreds­

stillende , naar Sammenligningen skal baseres alene 

paa dem.

Brush’s Belysningssystem anvendes for Tiden ad­

skillige Steder i London, saaledes i Liverpool Street, 

ved Paddington og Charing-Cross Stationer, til Belys­

ning af Uhrskiven paa Westminstertaarnet og af West­

minster Palace Yard; det er desuden i Færd med at 

blive indført af „the South-Western Railway Company“
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til Waterloo Stationen. Da disse Maskiner anvende 

meget høit spændte Strømme, er det frembragte Lys 

imidlertid ikke saa reent hvidt eller saa eensformigt 

som det, der frembringes ved Grammes Maskiner, men 

Lysbuen er stadig i Bevægelse op eller nedefter samt 

rundt omkring Kulstykkerne; derved bliver Lyset mere 

trættende for Øinene og er ikke saa godt i Stand til 

at trænge gjennem tyk eller taaget Luft. I 1880 har 

man solgt 275 af disse Maskiner og 3300 Lamper, af 

hvilke de 2700 forbleve i Amerika, hvor der i Alt an­

vendes omtrent 7000 af disse Lamper.

2. Belysning af store Haller, Støberier og 

større Værkstedsrum.

Disse Lokaler belyses nutildags mange Steder ved 

Hjælp af det elektriske Lys. Ved Hjælp af Grammes 

Maskiner belyses saaledes Ducommuns Værksteder i 

Mulhouse, Sautter-Lemonniers Værksteder i Paris, 

Meniers i Grenelle, Noisiel og Roye, Enken Madame 

Dieu-Obrys Spinderier i Daours, Ricards Sønner i Man- 

resa i Spanien, Brødrene Buxeda i Sabadell, hos de 

Herrer David, Trouillet og Adhémar i Epinal etc. etc.

Installationen varierer naturligviis paa de for- 

skjellige Steder efter de stedfindende Omstændigheder, 

her skal nærmere omtales, hvorledes Belysningen er 

anbragt i „Gare du Nord“, paa Grund af det sind­

rige System, som her er anvendt, for at tilveiebringe 

et Lys,'der ikke generer Øiet, og ved hvilket man ved 

Reflection er i Stand til at belyse de forskjellige Dele 

af Salene med næsten lodrette Straaler, hvorved man 

for en væsentlig Deel bringer Skyggerne til at for­

svinde, idet de ligesom druknes i en lysende Atmo- 

sphære.
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Dette tilveiebringes derved, at der rundtom Lam­

perne, der ere ophængte paa forskj ellige Punkter i 

Salene, anbringes en Slags Reflector, bestaaende deels 

af den Ramme, hvorved Lampen ophænges, deels af en 

Slags omvendt Tragt af matslebet Glas, der anbringes 

saaledes, at Lyset selv ikke kan sees direkte fra noget 

Punkt i Salene. Det saaledes tildeels standsede Lys 

kastes tilbage op imod Loftet, sammen med det Lys, 

som udgaaer fra Lampen opefter, og da Loftet er 

malet hvidt, danner det ligesom en uhyre Skærm, der 

sender Lysstraalerne næsten lodret tilbage, hvorved 

man undgaaer aUfaae meget stærke Skygger. Efter at 

denne Belysning er indført, har man kunnet formindske 

Antallet af det Personale, der benyttes til Nattjeneste, 

ligesom der nu bliver langt færre Smaasager borte. 

Reynier har forbedret dette System ved at gjøre den 

Lanterne, der omgiver Lampen, samt Reflectoren be­

kvemmere at haandtere.

Senere har man indrettet en lignende Belysning i 

„Gare des marchandises de la Chapelle-Paris. 

Der oplyses her:

1) En Sal af 70m Længde, 25m Brede og 8ra Høide. 

2) Et Skuur af 70m Længde, 15m Brede og 8ra Høide.

3) En Gaardsplads af 20ra Brede mellem Salen og Skuret.

Salen oplyses ved to Lamper, anbragte efter en 

af Diagonalerne, altsaa usymmetrisk, hvilket har viist 

sig meget heldigt. Lamperne ere anbragte i en Høide 

af 4m,5 over Gulvet og indesluttede i store fiirkantede 

Lanterner, hvis Ruder ere malede med Zinkhvidt for­

neden indtil en saadan Høide, at man ikke fra noget 

Punkt i Salen kan see selve Lysbuen. Høiere oppe er 

Glasset klart, og foroven er Lanternen ganske aaben, 

saa at de Lysstraaler, der udgaae fra Lampen opefter, 

træffe Loftet uden at standses paaVeien; da Loftet og
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Væggene ere hvidkalkede, spredes Lyset fra dem paa 

en eensformig og behagelig Maade. Lyset i denne Sal 

er meget rigeligt, hvilket ogsaa er nødvendigt, fordi 

man her skal liaancltere smaa og store Pakker imellem 

hverandre og maa kunne læse de paa disse anbragte 

Adresser, ligesom man ogsaa maa kunne skrive; Belys­

ningen er saa god, at man endogsaa kan see tilstrække­

ligt inde i de lukkede Waggoner, der blive læssede ved 

den ene Side af Salen.

Denne Belysning, som har været anvendt siden 

Januar Maaned 1877, brændte i den første Maaned 

gjennemsnitlig 15^2 Time daglig; dette varierer natur­

lig viis efter Aarstiden.

Paa Grund af den bedre Belysning i den store 

Sal, har man kunnet udføre Arbeidet med større Hur­

tighed og færre Folk; Besparelsen herved angives til 

25 pCt.; samtidig skeer der færre Feiltagelser, og der 

bliver ikke saa let Gjenstande borte.

Skuret oplyses af en enkelt Lampe, hvilket er til­

strækkeligt, da man her kun har store Pakker at be­

handle; Lanternen er indrettet ligesom de i Salen; og­

saa her anvendes Hvidtning af Loft og Sidevægge.

Gaardspladsen oplyses navnlig ved den. i Skuret 

ophængte Lampe, da Skuret er ganske aabent paa de 

lange Sider; der fakler ogsaa Lys derud fra Salens 

Døre, hvergang disse aabnes, og Belysningen, er i det 

Hele lige saa god som i Parises Gader.

Middelafstanden fra Maskinerne til Lamperne er 

80 Meter. Bekostningen har man beregnet til 0,75 Fr. 

pr. Lampe i Timen; men den vil blive langt mindre, 

naar man faaer det dobbelte Antal Lamper, da Maski­

nisten og Lampepasseren hidtil ikke have havt til­

strækkeligt Arbeide.



73

Bekostningen ved den første Anbringelse beløb sig 

til 23000 Fr.; men heri er indbefattet Prisen for en 

Dampmaskine af større Kraft end nødvendigt, og denne 

Bekostning vil derfor kun forøges forholdsviis lidet? 

ved at der anskaffes 3 nye Grammes Maskiner.

Detaillerne ved den første Anskaffelse vare følgende:

Et Lokomobil af 12 Hestes Kraft. . . 7900 Fr.

Axelledninger, Remme etc............. .... . 4348 —

Fundering................................................ 3560 —

Lanterner, Traade og Tridser........... 792 —

Tre Grammes Maskiner.................... 4500 —

Fire Serrins Lamper.......................... 1800 —

Ialt . . 22900 Fr.

Installationen kunde imidlertid have været tilveie- 

bragt for 16000 Fr., da Transmissionerne, Funderingen 

og Lokomobilet ere 30 pCt. for dyre, naar der kun 

tages Hensyn til det absolut Nødvendige.

I Sautter-Lemonnier & Co.s Værksteder1 i 

Paris var det ganske naturligt, at der blev anbragt 

elektrisk Belysning, da det er her, at Grammes samt­

lige Maskiner blive forfærdigede. Det laa altsaa nær, 

at man her greb Leiligheden til at overbevise cle Be­

søgende om, at denne Belysningsmaade i alle Hen­

seender var fortræffelig og derfor burde foretrækkes 

for enhver anden.

Disse Værksteder dannes af to Rum, hvert af 30“ 

Længde og 25m Brede; i 6 Meters Høide over Gulvet 

er der lagt en Galvflade af 10m Brede mellem de to 

Afdelinger.

Forneden ere de større Maskiner opstillede: Dreie- 

bænke, Høvlemaskiner, Fraisemaskiner, Stikkemaskiner, 

Damphammere etc.; her bearbeides cle større Stykker
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og her foregaaer Samlingen af Maskinerne. I den første 

Etage findes Modelværksted, Blikkenslager-værksted og 

et Værksted, hvor de enkelte Maskindele af Kobber og 

Bronce bearbeides. Tre Grammes Maskiner, der hver 

giver et Lys, svarende til 150 becs Carcel, oplyse det 

hele Værkstedslokale paa en fuldkommen tilfreds­

stillende Maade ikke blot med Hensyn til Arbeidet 

paa de større Stykker, men selv for det fineste Præci- 

sionsarbeicle.

Man skulde troe, at de Skygger, som i et saadant 

Værksted kastes af de forskjellige Redskaber, Rem­

forbindelser og Opstandere, maatte være til stor Gene 

for Arbeidet, og at Mørket paa alle de Steder, hvor 

der ikke falder noget direkte Lys, ved Modsætningen 

maatte synes større end ved nogen anden Belysning. 

Dette er imidlertid ingenlunde Tilfældet. Det spredte 

Lys eller rettere det Lys, der kastes tilbage fra alle 

de oplyste Partier, virker saa stærkt, at der intetsteds 

findes mørke Kroge og saaledes, at enhver Arbeider 

med Lethed kan finde sine Sager paa Bunden af sin 

Skuffe. Det elektriske Lys anstrenger lige saa lidt 

Arbeidernes Øine her som noget andet Sted; i Løbet 

af faa Dage vænne de sig til ikke at see direkte paa 

det og ere særdeles tilfredse med en Belysning, der 

gjør Arbeidet lige saa let om Natten som om Dagen. 

Det Samme gjælder om Tilsynet, der udføres lige saa 

let som ved høilys Dag.

Man behøver ikke at befrygte nogen Afbrydelse af 

Belysningen i et Værksted, der er oplyst med mindst 

to Lamper; naar disse Lamper ere godt regulerede, 

er det meget sjældent, at nogen af dem slukkes til­

fældigt. Efter fire Timers Forløb maa man forsyne 

dem med nye Kulstykker, hvilket kan udføres i to eller 

tre Minutter.
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Til at sætte de her anvendte Grammes Maskiner 

i Bevægelse udkræves omtrent 2 Hestes Kraft, hvilket 

tillige med Prisen for Kulstykkerne er den hele Drifts­

omkostning. Af Kullene forbruges O1’1,07 i limeu og 

de koste 2 Fr. pr. Meter. En Belysning af 100 becs 

Carcel koster altsaa 0,14 Fr. i Timen foruden Prisen 

for Drivkraften.

I Magasins du Louvre har Grammes Compagnie 

indrettet et lysende Loft, der ligeledes har viist sig 

meget heldigt. Dette Loft dannes af et stort Speilglas 

uden Tinfolie, der danner Grundfladen i en stor, liuul 

Pyramide af Jernblik, der er bestemt til at virke som 

Reflector; midt i denne Pyramide er der ophængt en 

elektrisk Lampe, som holdes afbalanceret ved en Mod­

vægt og anbringes saaledes, at de forskjellige tilbage­

kastede Lysstraaler fordeles eensformigt over hele 

Speilglasfladen, der følgelig bliver oplyst, saasnart 

Strømmen gaaer igjennem Lampen. En Reservelampe 

kan med Lethed anbringes, naar Kullene i den første 

Lampe skulle ombyttes.

Det samme Belysningssystem ved Tilbagekastning, 

som er anvendt i Nordbanens „Gare des marchandises“, 

er ligeledes benyttet i Wien til at belyse en Skøite- 

løberbane af 133m Længde, ved Hjælp af to Grammes 

Maskiner og to Serrins Lamper, over hvilke der er 

befæstet to store Skærme, hvis Segmenter ere om- 

bøiede efter en Ellipsoideflade. Dette skal være den 

mest vellykkede Anbringelse af elektrisk Belysning i 

fri Luft.

Ifjor er en glimrende elektrisk Belysning bleven 

anbragt i Maleriudstillingen i Cliamps-Elysée i Paris 

og i Udstillingen for elektriske Belysningsapparater i 

Albert-Hall i London. Det første Sted anvendes 

Jablochkoffs Lys, medens dette i London anvendes i
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Forbindelse med Siemens Lamper. Skjøndt de op- 

naaede Resultater vel lade Noget tilbage at ønske med 

Hensyn til Lysets Stadighed og de belyste Gjenstandes 

Udseende, have de dog paaviist en ny fordeelagtig Side 

ved denne Slags Belysning.

Foruden Chåtelet Theatret i Paris, som i længere 

Tid har været deelviis oplyst ved Jablochkoffs Lys, 

har Gaiety Tlieatret i London ligeledes faaet elektrisk 

Belysning, lier anvender man Lontins Apparater.

„ Riverside “ Møllerne i Providence i Nordamerika 

anvendte tidligere i deres Spinderi 578 Gasblus, der 

dog hverken gave den nødvendige Mængde Lys, eller 

Lys af den Beskaffenhed, der kunde ønskes; desuagtet 

var Bekostningen meget stor, da der arbeides i dette 

Etablissement Dag og Nat hele Aaret igjennem, saa 

at der behøves kunstig Belysning i omtrent 3000 Timer. 

Til de 578 Gasblus forbrugtes 3468 Kubikfod Gas i 

Timen eller 10,404,000 Kubikfod om Aaret, med en 

Bekostning af 4326 f.

For at faae en bedre og billigere Belysning ind­

førte dette Firma elektrisk Belysning efter Brush’s 

System; den første Brush Maskine blev opstillet d. 20de 

Februar 1879 og viste sig strax saa hensigtsmæssig, at 

Fabrikken bestilte endnu en Maskine, der var opstillet 

i Slutningen af Marts, i April blev der endnu anskaffet 

og opstillet en tredie Maskine. Efter at disse Ma­

skiner havde arbeidet tilfredsstillende i Løbet af Som­

meren, bestiltes der i September endnu 2 Maskiner, 

saa at der siden den Tid anvendes 5 store Brush Ma­

skiner, der holde 80 Lamper brændende, og som stadig 

ere i Gang. I Løbet af et Aar har der ikke været et 

eneste Øiebliks Standsning, og der er ikke givet Noget 

ud til Reparation af Maskiner eller Lamper. Luften i 

Lokalerne er bleven betydelig forbedret, siden denne
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Belysning blev indført; i Væversalene, hvor der tidligere 

fandtes 250 Gasblus, var Luften efter Kl. 12 om 

Natten om Sommeren ganske utaalelig, og Arbeidernes 

usunde Udseende viste tilstrækkelig, hvad de maatte 

lide derved; nu er denne Ulempe fuldstændig hævet; 

Luften er lige saa frisk og reen som om Dagen, og 

Temperaturen er betydelig lavere. Medens de 250 

Gasblus i denne Sal tidligere gave en Belysning, sva­

rende til 4250 Normallys, give de 20 elektriske Lam­

per, der nu anvendes, en Belysning svarende til 40000 

Normallys.

Istedetfor de oprindelige 578 Gasblus i hele Eta­

blissementet traadte 71 elektriske Lamper, de øvrige 9 

Lamper benyttedes i nye Anlæg. Naar hvert Gasblus 

beregnes til at forbruge 6 Kubikfod i Timen, brændes 

der i hver Time 3468 Kubikfod Gas, og betales de 1000 

Kubikfod med 2 Dollars, saa bliver Bekostningen for 

Gasbelysningen pr. Time 6 Doil. 93 C.

Bekostningen ved den elektriske Belysning stiller 

sig som følger:

Forbrug af Kulspidser pr. Time 0,89 Doli.

Kraftforbrug til Maskinerne........................ 0,65 —

Forrentning af en Anlægskapital paa

15000 Dollars....................................... 0,30 —

Pasning, Olie og Slid................................. 0,36 —

Samlede Omkostninger pr. Time . . 2,20 Doli. 

hvilket giver en Besparelse af 4 Dolk 73 C. i Timen, 

som for 3000 Timer bliver 14190 Doil.; denne Sum 

er næsten tilstrækkelig til at betale Lysmaskinerne i 

det første Aar.

I „ Oswego Falls Manufacturing Co.s“ Fabrikker er 

Besparelsen endnu større, fordi der her er en ubegrændset
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Vandkraft tilstede; med Sikkerhed kan man paastaae, 

at dersom man vilde ombytte de her anvendte 90 Brush 

Lamper med 2000 Gasblus, saa vilde disse for det 

Første ikke give nær saa tilfredsstillende Resultater, 

og dernæst vilde det forbrugte Gaskvantum være l 0 

Gange saa dyrt som Omkostningerne ved den elektriske 

Belysning.

I Hippodromen i Paris findes en særdeles 

mærkelig Anbringelse af elektrisk Belysning, deels ved 

Hjælp af Jablochkoffs Lys og deels ved automatiske 

Reguleringslamper. Salen er uhyre stor, og naar den 

er fuldstændig oplyst, gjør den et aldeles feeagtigt Ind­

tryk; den har Form af en Rectangel, ved hver Ende 

begrændset af en Halvcirkel. Fire Støbejernssøiler, 

der have en indbyrdes Afstand af 36 Meter i een Ret­

ning og 17 Meter i den anden Retning, ere de eneste 

Anbringelsespunkter, der findes i det Indre af dette 

store Rum. Bygningens hele Længde er 105 Meter, 

dens Brede 70 Meter og dens Høide 25 Meter, hele 

Grundfladen er 6300 Kvadratmeter. Omtrent 8000 

Personer kunne faae Plads paa Gallerierne omkring 

Banen.

Denne er oplyst ved 20 Lamper, forsynede med 

kraftige Reflectorer, og Salen oplyses ved 60 af 

Jablochkoffs Lys, der ere anbragte i to Rækkei' langs 

Omkredsen og i fire Lysekroner, der omgive- de i 

Midten anbragte Søiler. To Dampmaskiner, hver paa 

100 Hestes Kraft sætte Lysmaskinerne i Bevægelse; 

den virkelig forbragte Kraft er dog ikke over 140 

Hestes Kraft, naar Transmissionerne med indbefattes; 

men man har anskaffet.saa kraftige Dampmaskiner, for 

at have Kraft nok til ved festlige Leiligheder at kunne 

skaffe endnu stærkere Lys. Det er meget interessant 

at besee Maskinrummet, idet Anbringelsen af Maski-
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nerne har været Gjenstancl for et omhyggeligt Studium. 

Dette Lokale indeholder foruden Dampmaskinerne tre 

Grammes Maskiner med alternerende Strøm, der hver 

sender Strøm ud til 20 Lys, samt de Maskiner, der 

vække Elektromagneterne i de førstnævnte, foruden 21 

Grammes Maskiner af Normaltypen, af hvilke de 20 

sende Strøm ud til de 20 Lamper i Circus og den 

sidste til en Lampe, der oplyser Maskinrummet. Det 

hele frembragte Lys overstiger 12000 becs Carcel. Ud­

giften for hver Aften, naar alle Omkostninger med­

regnes, er 950 Fr. Den hele Anbringelse har i runde 

Tal kostet 200,000 Fr.

Brødrene Carel i Gent have allerede i lang 

Tid havt deres Støberi oplyst med elektrisk Belysning 

ved Hjælp af en Serrins Lampe og en Grammes Ma­

skine. Da Fordelene ved denne Belysning i alle Hen­

seender viste sig meget store, have de senere udstrakt 

den til andre Dele af deres Værksteder, og da navnlig 

til Samleværkstedet for Lokomotiver, til Kjedelværk- 

stedet og Smedierne; men da de to første Værksteder 

have en Længde af 90 Meter ved en Brede af 14 Me­

ter, var det for at fordele Lyset eensformigt nødven­

digt at anbringe flere Blus. Man kunde da enten an­

bringe flere Regulerings Lamper og flere Lysmaskiner, 

eller dele Strømmen fra en kraftig Lysmaskine til flere 

Lamper. Man valgte den sidste Fremgangsmaade, idet 

man gjorde Brug af Jabloehkoffs Lamper.

Samleværkstedet og Kjedelværkstedet, der tilsammen 

havde en Længde af 90 Meter, oplyses ved 5 Blus, 

medens Smedien, der er 17m,5 X 29m, oplyses ved et 

enkelt Blus. Samtlige Blus ere anbragte i omtrent 7 

Meters Høide, og deres Lys er i denne Høide mildt 

nok til, at man uden Ulempe kan anvende dem uden 

nogen mat Kuppel. Lyset kastes tilbage og fordeles i
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hele Rummet ved store Skærme; man har derved faaet 

en fortrinlig Belysning, der træder i Stedet for den, 

man tidligere fik af 126 Gasblus.

I hver Lampe er der fire Lys, som hver i Begyn­

delsen brændte 1 Time 35 Minutter; naar et Lys er 

brændt ud, kan man tænde det næste ved at dreie paa 

en Strømvexler. Lamperne ere fast anbragte ; i Samle- 

værkstedet kan man let komme op til dem ved Hjælp 

af den bevægelige Kran, der gaaer tæt hen under 

Lamperne.

Der anvendes en Grammes Lysmaskine med alter­

nerende Strøm til sex Blus, samt en lille Grammes 

Maskine med eensrettet Strøm til at magnetisere Elek­

tromagneterne i den første; denne giver to alternerende 

Strømme, der hver holder 3 Lamper brændende. Ved 

en anstillet Maaling har man fundet, at der til 

hvert Blus forbruges 1,6 Hestes Kraft; Gnidningen i 

Gramme-Maskinerne sluger omtrent V5 af denne Kraft. 

Bekostningen er meget ringe, den anvendte Damp­

maskine, Sulzer, forbruger kun omtrent 8 Kil. Damp i 

Timen for hver indiceret Hestekraft, hvilket for en 

god Dampkjedel svarer til mindre encl 1 Kil. Kul. De 

9,5 indicerede Hestekræftei’, der bruges til de 6 

Jablochkoffs Lamper, koste ikke dette Firma mere end 

10 Kil. almindelige Kul eller omtrent 10 Centimer i 

Timen.

De tidligere anvendte 126 Gasblus forbrugte i 

Gjennemsnit hver for 3 Centimer Gas i Timen, naar 

man ikke tager Hensyn til Amortisationen og Bekost­

ningen ved Materiellets Vedligeholdelse; de gave alt- 

saa en samlet Udgift af 126 X 0,03 = 3,78 Fr. i Timen. 

Ira den 2den Januar til den 22de Februar brændte 

Lamperne i 151 Timer, og i den Tid forbrugtes 578 

Lys, altsaa for hver Lampe 96,3 Lys, hvilket for det
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enkelte Lys giver en Varighed af 1 Time 34 Minutter. 

Medens Lysene kostede 0,60 Fr. var Udgiften i en Time 

for alle 6 Blus = 2,30 Fr. Hertil maa føies:

Brændsel til Dampmaskinen........................ O,io Fr.

Pasning og Smøring....................................... 0,15 — 

hvilket giver en samlet Værdi af 2,55 Fr.

Da Lys, der brænde i 2 Timer, nu kun koste 0,30 

Fr., er Udgiften til Kul for alle 6 Blus i en Time nu 

kun 0,90 Fr., saa at den samlede Udgift i en Time 

kun bliver 1,15 Fr.

3. Belysning af mindre Maskinværksteder, 

Maskinrum, Kjedelrum i Skibe etc.

I lave Værksteder anvendes i Almindelighed Lys­

maskiner, der give flere Blus af Middel-Lysstyrke, 150 

å 200 becs Carcel, i samme Strømkreds; af Grammes 

Maskiner anvendes saaledes enten „Machine B“ til 2 

Lys, eller „Machine F“ til 5 Lys, eller endelig „Ma­

chine H“ , der giver 10 å 15 Blus. Grammes Lampe 

anvendes enten uden Kuppel i Maskinværksteder eller 

omgivet af en Kuppel i meget lave Værksteder; i 

Spinderier eller Sneclkerværksteder er Lysbuen fuld­

stændig indesluttet, saa at der ikke kan falde glødende 

Kulpartikler udenfor.

Paa denne Maade oplyses Værkstederne og Sme- 

dierne „de la Méditerranée“ i Menpeuti tæt ved Mar­

seille ved Hjælp af 2 Maskiner til 5 Lys, Brødrene 

Grégoires Væverier i Crévecoeur etc.

Omkostningerne veel Anbringelsen af et elektrisk 

Blus blive paa denne Maade betydeligt formindskede; 

naar man benytter „Machine F“ til 5 Lys, kommer det 
6
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e n k e lte B lu s k u n t i l a t k o s te 9 0 0 F r . , o g n a a r m a n  

a n v e n d e r „ M ac h in e H “ t i l 1 0 L y s , k o s te r d e t e n k e lte  

B lu s k u n 8 0 0 F r .

T il K je d e l- o g M a sk in ru m i S k ib e fo re træ k k e s i 

A lm in d e lig h e d „ M ac h in e F “ t i l 5 L y s , l ig e so m  d e r a n ­

v e n d e s sæ rlig e , k o r te re G ra m m e s L a m p e r, so m e re  

m e g e t h o ld b a re , o g v e d e n h e n s ig tsm æ ss ig O p h æ n g n in g  

u n d g a a e r m a n , a t d e p a a v irk e s a f S k ib e ts B e v æ g e lse r .

4 . B e ly sn in g  u d e n S k y g g e r i S p in d e rie r ,  

V æ v e rie r , L æ se - o g  T e g n e sa le  e tc .

D e n n e B e ly sn in g t i lv e ie b rin g e s v e d fu ld s tæ n d ig t a t  

sk ju le L y sb u en fo r d e P e rso n e rs Ø in e , d e r e re i d e n  

p a a g jæ ld e n d e  S a l, o g v e d a t k a s te L y se t h e n p a a h v id e  

O v e rf la d e r , L o fte t o g V æ g g e n e . T ilb a g e s tra a lin g e n f ra ,  

d is se O v e rfla d e r e r t i ls træ k k e lig  t i l a t b e ly se e n O v e r ­

f la d e , d e r e r e n  T red ie d e e l a f d e n , so m  L y sb u e n  d ire k te  

v ild e k u n n e o p ly se ; m e n  B e ly sn in g e n e r n u  b lid , e e n s -  

fo rm ig o g u d e n  S k y g g e r . E t  E x e m p e l h e rp a a sa a e m a n  

p a a U d s tillin g e n i P a r is i S a le n  N r. 1 0 , h v o r to B lu s , 

h v e r t p a a 5 0 0 b e c s C a rc e l, d e r t i ls a m m e n k u n u d ­

fo rd red e 5 H e s te s K ra f t, g a v e n ik k e g lim re n d e , ro e n  

t i ls træ k k e lig  B e ly sn in g .

D e n n e B e ly sn in g sm a ad e e r fø rs t b ra g t t i l A n v e n ­

d e lse a f S a u tte r , L e m o n n ie r &  C o . I 1 8 7 7 h a v d e H r. 

L e m o n n ie r b e sø g t E n k e n  D ie u -O b ry ’s S p in d e r i i D a o u rs  

(S o m m e ), so m  V æ rk fø re re n h a v d e la d e t b e ly se p a a e n  

t i lsv a re n d e M a ad e v e d a t a n b r in g e L a m p e rn e i K e g le r  

a f Je rn b lik ; L em o n n ie r a n b ra g te d a e n l ig n e n d e B e ­

ly sn in g i F irm a e ts o p tisk e  V æ rk ste d , id e t h a n a n v en d te  

e n m e re ra tio n e l F re m g a n g sm a a d e . I S lu tn in g e n a f  

sa m m e A a r b le v e n sa a d an  B e ly sn in g  a n b ra g t i M . E .  

M a n ch o n s V æ v e ri i R o u e n i e n f iirk an te t S a l m e d 5 m
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Høide af 24m Brede og 42m Længde, altsaa 1008 Kva­

dratmeter i Fladerum. Den indeholder 160 Vævestole, 

der tidligere belystes, rigtignok temmelig ufuldkom­

ment, ved 160 store Gasblus, der hver forbrugte 155 

Litre i Timen. For at erstatte disse 160 Gasblus, op­

stillede man sex Grammes Maskiner og sex Lamper, 

fra hvilke Lyset blev kastet op imod Loftet, hvorved 

der i hele Salen frembragtes en eensformig og fuld­

stændig tilfredsstillende Belysning. Før denne Belys­

ning indførtes, var Salen forsynet med et Loft med 

fritliggende Bjælker, men Manchon skyede ikke Be­

kostningen ved at lade et nyt Loft anbringe. Foruden 

de tidligere nævnte Fordele ved denne Belysning, kom­

mer der her endnu en væsentlig Fordeel til, nemlig 

den, at det elektriske Lys ikke bevirker nogen For­

andring i de forskjellige Farvers Udseende, selv ved de 

fineste Nuancer; disse kunne derfor skjeln.es fra hver­

andre lige saa godt som om Dagen, saa at man ganske 

undgaaer de tidligere saa hyppige Feiltagelser.

Senere har Manchon paa lignende Maade oplyst 

en Sal af 56m Længde og 14m Brede, der indeholder 

150 Vævestole.

Besparelsen, som opnaaes i Forhold til den tid­

ligere anvendte Gasbelysning, er af Fabrikanten selv op­

givet til 25 pCt.

Senere er en lignende Belysning bleven anvendt i 

flere Væverier, saaledes hos Bochard i Roanne, hos 

Levoyer i Billancourt etc. Dette Exempel er paa en 

særdeles heldig Maade blevet fulgt i Liverpool i en 

stor Læsesal, hvis Loft dannes af en hvid Kuppel, og 

Jaspar har ved en lignende Fremgangsmaade oplyst 

Telegraphsalen i Bryssel, saaledes at det har tiltrukket 

sig almindelig Opmærksomhed. Paa Udstillingen i 

Paris fandtes denne Belysningsmaade anvendt i Salen 

6*

skjeln.es
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Nr. 15, hvor 3 Blus, hvert paa 500 becs Carcel med 

Anvendelse af 7^2 Hestes Kraft, gave en meget rigelig 

Belysning.

Ved at anvende Grammes Maskine til tre Blus, 

kan denne Belysning nu tilveiebringes for Halvdelen af, 

hvad den kostede i 1878, og det maa utvivlsomt an- 

sees som den eneste hensigtsmæssige Maade, paa hvil­

ken man kan anvende Lamper med Lysbue til Belys­

ning af Væverier, Spinderier, Læse- og Tegnesale etc.

5. Belysning af ganske smaa Rum, Værelser, 

Gange etc.

Til Belysning af meget smaa Rum, som alminde­

lige Værelser, Gange, Trapper etc. kan man ikke be­

nytte Lamper med Lysbue af over 5 becs Carcels Lys­

styrke, da et saadant Lys vilde blive generende for 

Øinene; i disse Tilfælde benyttei’ man med Fordeel 

Glødelamper. Af denne Slags Lamper er der i den 

senere Tid opstaaet en stor Mangfoldighed, af hvilke 

de mest bekjendte ere Edisons, Swans, Maxims, Lane 

Fox’s og Sawyers Lamper. Tidligere har man ikke 

havt Opmærksomheden saameget henvendt paa dem, 

fordi der til Belysning med en given Lysstyrke ud­

kræves en forholdsviis betydelig Drivkraft. Gløde­

lamperne tilstede nemlig vel en større Deling af Lyset, 

men denne opnaaes kun ved, at der samtidig finder et 

betydeligt Tab af Drivkraft Sted paa Grund af den 

med Delingen følgende Svækkelse i Lysstyrke. Det 

er Edisons Lampe, som først paany har henvendt Op­

mærksomheden paa denne Maade at tilveiebringe elek­

trisk Belysning paa, efter at der med den var op- 

naaet tilfredsstillende Resultater.
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Edisons Belysningssystem. I Begyndelsen 

anvendtes i Glødelamper altid. Platintraad, allerede i 

1859 anstillede de Changy interessante Forsøg her­

med, men i Praxis viste dette System sig ikke heldigt, 

navnlig paa Grund af Platintraadens Fortæring og deel- 

vise Smeltning, og skjøndt Edison foretog talrige For­

bedringer, ved hvilke det lykkedes ham at gjøre Traa- 

den langt haardere og mindre tilbøielig til at smelte, 

maatte han dog opgive disse Lamper til almindeligt 

Brug. Man tænkte da paa at anvende Kul, som, naar 

det ikke forbrænder, er usmelteligt ved den høieste 

Varme, der udvikles i Lamperne, og Apparater af 

denne Art konstrueredes til forskjellige Tidspunkter af 

King, Lodyguine, Bouliguine, Swan, Sawyer etc., idet 

Nogle undgik Kullets Forbrænding ved at indelukke 

det i lufttomt Rum eller i Rum, der vare fyldte med 

Gasarter, i hvilke Forbrændingen ikke kunde foregaae, 

som Kulilte, eller simplere endnu ved at lade den i 

Lampen indesluttede Luft fortære sig selv ved en be­

gyndende Forbrænding.

Alle disse Forsøg havde dog kun ført til temmelig 

middelmaadige Resultater, og da Edisons nye Lampe 

med glødende Kul blev anmeldt i 1879, tvivlede Mange 

om Nøiagtigheden af de Angivelser om denne, der 

naaede hertil fra Amerika. Det hesteskoformede for­

kullede Papir antoges ikke at kunne modstaae Paavirk- 

ningen af mekaniske Stød eller længe at kunne være i 

Stand til at udholde en Glødning. Swan, der havde 

anstillet Forsøg med lignende forkullede Papirstykker, 

havde ikke formaaet at opnaae tilfredsstillende Resul­

tater.

Trods den store Modstand, der reistes mod den 

nye Lampe, holdt Edison sig dog ikke for slagen, men 

vedblev at forbedre den, for at gjøre den mere praktisk
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anvendelig, indtil han naaede til de Lamper, der 

fandtes paa Udstillingen i Paris ifjor, hvor 160 af 

disse Lamper oplyste to Værelser, der vare stillede til 

hans Raadighed, og hvor hans samtlige forskelligartede 

Opfindelser fandtes repræsenterede. Som de nu ere, 

maae disse Lamper (Fig. 23) siges at være meget 

solide, og de kunne vare i lang Tid. Kullet, der op­

rindelig var skrøbeligt, er nu blevet meget fast og er 

ikke tykkere end et Hestehaar. De Platintraade, som 

lede Strømmen ind i Lampen, ere paa en sindrig Maade 

førte ind i Glasklokken, saaledes at den'ved Varmen 

bevirkede Forandring i deres Volumen ikke kan blive 

til Skade for Bevarelsen af det lufttomme Rum. Ved 

den Maade, paa hvilken Kullet paavirkes medens det 

lufttomme Rum tilveiebringes, blive de Luftblærer, der 

kunne indeholdes i Porerne, og som vilde angribe 

Overfladen, drevne ud forinden Lampen lukkes til, 

samtidig antager Kultraaden en ganske overordentlig 

Haardhed og Tæthed. Dette opnaaes ved at lade Kul­

stykket gløde, medens man pumper Luften ud af 

Klokken. Det vegetabilske Stof, der benyttes til at 

danne Kulstykket, er blevet forandret, idet man nu i 

Stedet for Papii’ anvender Fibre af Bambusrør, der 

blive forkullede paa en egen Maade. Modstanden i 

denne Kultraad, der ved sin Glødning udstraaler et 

Lys, der er lige saa stærkt som fra 16 Normallys, er 

195 Ohms, men den kan variere med den Lysstyrke, 

man vil have i Lamperne, idet den kan fordeles paa 

to Lamper, og Kultraaden er derfor enten længere eller 

kortere. Ved hver Ende af Kultraaden er der et 

bredere Stykke, der fastholdes af Platinklemmer, til 

hvilke Ledningstraadene ere førte, og det Hele lukkes 

tæt til, ved at der anbringes et galvanoplastisk Over­

træk af Kobber. Disse Lampers Varighed skal være
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temmelig stor, skjøndt cle vel til Slutningen maae op­

slides, dog have de fleste af dem holdt i mere end 

1200 Timer; cle ville kunne leveres for 1,50 Fr. pr. Stk.

Edisons Belysningssystem udmærker sig imidlertid 

ikke alene ved Lamperne, men ved samtlige dertil 

knyttede Anordninger, der have naaet eu saaclau Sim­

pelhed, at der ikke kan fordres yderligere for Praxis. 

Lysmaskiner, Strømledninger og disses Anbringelse 

gjennem Ophængningerne, Reguleringsapparater og 

Apparater til Maaling af den forbrugte Elektricitet, 

Alt er ordnet til øieblikkelig Anvendelse, som ogsaa 

snart vil finde Sted i New York, hvor mange Huse 

ville blive oplyste med dette System ved Hjælp af Led­

ninger , der udgaae fra en Centralstation, som. bliver 

forsynet med 12 Dampmaskiner, hver paa 150 Hestes 

Kraft. Disse bevæge Lysmaskinerne, der opstilles paa 

en særegen Maade, og som hver skal kunne holde 

2400 Lamper brændende med en Lysstyrke af 1 bec 

Carcel.

Fordelingen af Strømmen til disse Lamper skeer 

ved Stikledninger til de enkelte Huse fra Hovedled- 

iiinger med meget stort Gjennemsnit, som. Følge heraf 

bliver den samlede Modstand i den ydre Ledning meget 

lille og er i Virkeligheden for de 2400 Lamper kun 

€2/24Oo eller omtrent 0,03 Ohms; Modstanden i Lys­

maskinen maa følgelig ogsaa være meget ringe, og man 

har derfor været nødt til at modificere denne noget. 

Strømmen gjennem den Traad, der er viklet om Elektro­

magneterne, er knyttet til den inducerede Strøm paa 

lignende Maade som i det System, der er angivet af 

Wheatstone og Siemens. Traadrullen. er omtrent af 

Form som den, der anvendes af Siemens, men i Stedet 

for omspunden Kobbertraad anvendes her Kobber- 

stænger, der ere anbragte ved Siden af hverandre som.
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Sidelinier i en Cylinder; Enderne af disse Stænger 

staae i Forbindelse med en Række Kobberringe, der 

ere anbragte ved begge Ender af Cylinderen og ind­

byrdes isolerede, saa at de alle efter hverandre gjen- 

nemløbes af Strømmen, der kommer til at bevæge sig- 

paalangs ad hele Cylinderen; to og to af Stængerne 

ere satte i Forbindelse med Opsamlerkostene paa lig­

nende Maade som i Grammes Maskiner. Fig. 24 og 

25 vise denne Anbringelse. Midten af Cylinderen dan­

nes af en paa Axlen anbragt Træcylinder, der omgives 

af et tykt Jernrør, som dannes af en Række tynde 

Jernskiver, adskilte ved Papir, for at gjøre de mag­

netiske Omskiftninger hurtigere. Dette Rør omgives 

for begge Ender af to store Jernskiver, som sammen­

klemme de tynde Skiver, der danne Røret; de tidligere 

omtalte Kobberskiver, der ere i Forbindelse med Kobber­

stængerne, sees paa Figurerne udenfor disse ved hver 

Ende af Cylinderen. Paa denne Maade bliver Mod­

standen i Maskinen meget ringe, saa at den tilsteder 

en stor Fordeling af Strømmen ved Afledninger; man 

behøver heller ikke at være bange for, at Isoleringen 

i Traadrullen skal brænde bort, og, saafremt Kobber­

stængerne skulde blive beskadigede, kan man let om­

bytte dem, da de kun ere skruede fast paa de til­

svarende Kobberskiver.

Fig. 26 viser Lysmaskinen, saaledes som den 

fandtes paa Udstillingen i Paris ifjor.

Naar Strømstyrken forandres, som Følge af at der 

slukkes et større Antøl Lamper i samme Strømkreds, 

vilde derved den Strøm, der gaaer igjennem de reste­

rende Lamper kunne forøges betydeligt, hvis der ikke 

fandtes et Controlapparat, ved hvilket man er i Stand 

til at sørge for, at Strømstyrken vedbliver at være den 

samme.
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Dette Controlapparat er viist i Fig. 27. A er Lys- 

maskinen, a a Ledningen, der fører Strømmen til Lam­

perne, b b en Stikledning, førende til et Elektro-Dyna- 

mometer efter at have passeret en Modstand af 180000 

Ohms, og f en Strømbryder. Den elektromotoriske 

Kraft skal stadig være 110 Volts og en Differents af 1 

Volt svarer til 3 Inddelinger paa Viserapparatet. For 

hver Tilvæxt i Strømstyrke, der finder Sted, skal man 

indføre en Modstand, der er i Stand til at holde den i 

Ligevægt; for at opnaae dette har Edison paa Bordet 

B anbragt en circulair Commutator e med forskjellige 

Modstandsruller, hvorved man kan indskyde denne 

Modstand ikke i Strømmen til Lamperne, hvilket vilde 

medføre et Tab i Arbeide, men i Strømmen omkring 

Elektromagneterne, hvorved disses Indvirkning paa 

Traadrullen svækkes. Fra Centralstationen kan man 

desuden kontrolere, hvorledes Strømmen virker paa 

Lamperne ved Hjælp af et Prøvephotometer, som an­

giver hvormeget Strømmen skal forøges eller formindskes 

for at svare til en given Lysstyrke. Photometret kan 

bevæges paa et lille Jernspor, anbragt i et mørkt Rum, 

og foran det findes en Maalestok, der er inddeelt efter 

tidligere anstillede Forsøg.

Den venstre Side af Figuren viser hvorledes For­

søgsbordet C er indrettet. D er et Normalbatteri paa 

110 Volts, c og d ere Ledninger, der føre fra Hoved- 

ledningen og fra Batteriet til en Commutator j med 4 

Coutacter; g er en Strømvender, h en Shunt med 

variabel Modstand, i en Modstandsrulle paa 50000 

Ohms, n et Thomsons Galvanometer og k Lampen 

med den inddeelte Maalestok m.

Den Maade paa hvilken Stikledningerne føres til 

Husene fra Hovedledningen sees i Fig. 28. Lednings- 

traadene dannes af to tykke Traade med halvcirkel-
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formet Gjennemsnit, der omgives af en isolerende Cy­

linder og graves ned i Gaderne. Naar en Stikledning 

skal anbringes, fjerner man det isolerende Lag paa et 

Stykke, overskærer Ledningstraadene og bøier dem til 

Siderne, hvor de fæstes i et Slags Klemmer, der lige­

ledes ere i Forbindelse med Stikledningens Traade, 

men for at Strømmen ikke skal kunne beskadige Lam­

perne, naar den i et enkelt Øieblik er for stærk, til- 

veiebringes den ene Forbindelse ved Hjælp af et Stykke 

Blytraad, som sees forneden i Figuren, og som ved i 

saa Tilfælde at smelte afbryder Forbindelsen. Den 

Kasse, i hvilken det Hele er anbragt, lukkes derefter 

hermetisk og dækkes med et isolerende Lag. Paa Fi­

guren er der viist dobbelte Traade til Stikledningen, 

men det sees let, at der ogsaa kan anvendes enkelt 
Traad.

Fig. 29 viser den Maade, paa hvilken en enkelt 

Lampe anbringes paa en Væg; Lampens ægformede 

Glasklokke kittes med Gibs fast i et Kobberrør, der 

skrues ind i en Cylinder paa Enden af den bevægelige 

Arm. Denne har to Ledforbindelser ved A og B, 

gjennem hvilke Strømmen ledes, som viist i Fig. 30 

og 31, to Fjere, til hvilke Traadene føres hen, trykke 

mod to indbyrdes isolerede cylindriske Stykker af 

Hængslet. Paa Fig. 31 er tillige viist den Nøgle, ved 

hvilken Lampen kan slukkes, uden at den Gnist, der 

fremkommer ved Afbrydningen, kan bevirke nogen Skade 

eller give Anledning til nogen Brandfare. Naar Nøglen 

clreies om, forskydes en kegleformet Knap, hvorved 

Strømmen afbrydes paa et saa stort Stykke, at den 

dannede Gnist kun bliver svag.

Edisons to Værelser paa Pariser Udstillingen vare 

oplyste med 16 tredobbelte Hængelamper, to store 

Krystallysekroner og 80 enkelte Lamper.



Edison har fremdeles konstrueret en flyttelig Lampe 

og en Regulator for Strømstyrken, ved hvilken man er 

i Stand til at svække Lysstyrken saa meget, man 

ønsker; den sidste er fremstillet i Fig. 32—33, det er 

en Slags Kul Rheostat, dannet af Kulstænger af for- 

skjelligt Gjennemsnit; eftersom man lader Strømmen 

passere gjennem den ene eller den anden af disse, kan 

man faae den Lysstyrke, man ønsker.

Apparatet omgives af en cylindrisk Skærm, der er 

gjennemhullet for at undgaae en alt for stærk Varme, 

og foroven er der anbragt en Lampe, der viser hvor- 

meget Lyset er svækket. Ved at dreie den Skive, cler 

er viist aftagen forneden paa Fig. 32, kan man bringe 

en Contactfjer til at støtte mod det ene eller det 

andet af de Stykker, i hvilke Kulstængerne ere an­

bragte; det Sted, hvor Berøringen finder Sted, angives 

ved en Viser og en Inddeling udvendig paa Cylinderen.

Det interessanteste af de Apparater, der høre til 

Edisons System, er dog det, der angiver, hvormegen 

Elektricitet der er forbrugt i Lamperne. Af saadanne 

Apparater haves to Slags, af hvilke det ene virker 

automatisk ligesom en Gasmaaler, medens der ved det 

andet udkræves en Veining; forøvrigt ere de begge 

baserede paa samme Princip, idet man bestemmer 

Mængden af forbrugt Elektricitet efter Vægten af en 

Kobberudfælclning, der frembringes af Strømmen.

Paa begge Ender af en Vægtbjælke er der anbragt 

to Kobberstrimler, der ere cylindrisk sammenrullede 

og danne to Elektroder, der ere neddyppede i to Bægre, 

fyldte med en Opløsning af svovlsurt Kobbei'ilte og 

forsynede med tilsvarende faste Elektroder. De to 

Systemer af Elektroder gjennemløbes paa modsat 

Maade af den elektriske Strøm, saaledes at der kun 

udfældes Kobber paa den ene af de bevægelige Elek-
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troder; naar der paa denne har afsat sig en vis Vægt 

af Kobber, vil Vægtbjælken derved bringes til at vippe, 

og samtidig paavirker den fremkaldte Bevægelse en 

Strømvender, der forandrer Betingelserne for Aflei- 

ringen, saaledes at den Elektrode, paa hvilken der før 

afsattes Kobber, nu angribes af Syren, medens Ud­

fældningen af Kobberet nu finder Sted paa den anden 

Elektrode. Vægtbjælken vil følgelig komme til at 

svinge frem og tilbage, hurtigere eller langsommere 

efter den Hurtighed, hvormed Udfældningen finder Sted, 

d. v. s. i Forhold til Strømmens Intensitet, og da den 

samme Bevægelse kan tjene til at bevirke, at en fra 

Hovedstrømmen afledet Strøm føres omkring en Elektro­

magnet, der paavirker et Tælleapparat, bliver det let, 

efter at man har bestemt det Antal Amperes, der sva­

rer til den Vægt, der er i Stand til at faae Vægt­

bjælken til at svinge, af Antallet af Svingningerne at 

bestemme Mængden af den forbrugte Elektricitet.

Det andet System er simplere; det bestaaer af to 

Voltametre med svovlsurt Kobberilte, hvis Elektroder 

let kunne udtages og veies, og man beregner da hvor- 

megen Elektricitet, der er forbrugt efter Vægten af 

det afleirede Kobber. Det ene af disse Voltametre 

findes hos Forbrugeren, medens det andet holdes inde­

lukket til Brug for den Kontrolerende og ved at ind­

skyde Modstandsruller i Strømkredsene, svarende til de 

Modstande, der findes i disse, kan man lade Apparatet 

indregistrere i kortere eller længere Tid. En lille 

Glødelampe, anbragt under Apparatet og sat i For­

bindelse med et Metalthermonaeter å Relais, viser ved 

sin Antændelse, naar Strømstyrken overstiger den 

normale.

Til Belysning af Minegallerier anbringer Edison 

sin Lampe, vendt nedefter, i det Indre af en større
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Glasklokke, der fyldes med Vand og ophænges foroven 

i Minegangen. Ledningstraadene føres ind i Glas- 

klokken paa en saadan Maade, at de Steder, hvor de 

fæstes til Lampen, komme under Vandet, saa at man 

undgaaer enhver Fare for Explosion.

Swans Lampe. Ligesom Edison har Swan i lang 

Tid anstillet Forsøg med Glødelamper, idet han i Be­

gyndelsen benyttede Platin eller en Legering af Platin 

og Iridium, der har den Fordeel for Kullet, at det ikke 

forbrænder i Luften, men staaer langt tilbage for dette 

med Hensyn til den Varme, det kan taale uden at 

smelte, og naar man vil frembringe Lys ved Glødning 

er det af Hensyn til Udbyttet vigtigt, at det Stof, der 

bringes til at gløde, kan taale at opvarmes til en sær­

deles høi Temperatur, fordi den Mængde Lys, der ud- 

straales fra et glødende Legeme, voxer i langt stærkere 

Forhold end Temperaturen.

Swan gik derfor snart over til i sine Glødelamper 

at anvende forkullet Papir til at frembringe Lyset, men 

hans første Forsøg faldt uheldigt ud, navnlig fordi man 

paa den Tid endnu ikke var i Stand til at frembringe 

et tilstrækkelig lufttomt Rum; dette medførte at Kul­

stykket fortæredes meget hurtigt, og at der paa Glas­

kuppelens Vægge afleirecles et Lag af fiint Kulstøv, 

som snart gjorde Glasset aldeles mørkt. Efter at det 

senere ved Anvendelse af Sprengels Luftpompe var 

bleven muligt at tilveiebringe et næsten fuldstændig 

lufttomt Rum, gjenoptog han disse Forsøg, der meget 

hurtigt førte til særdeles tilfredsstillende Resultater.

Swans Lampe er fremstillet i Fig. 34 tilligemed 

det omgivende Hylster, der gjør det særdeles let at 

anbringe den enten i en enkelt Arm eller i større 

Lysekroner. Lampen selv dannes af en Glasklokke, i 

hvilken der er anbragt to Kulholdere af Platin, for-
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synede med bevægelige Kjæber, der sammenklemmes 

af en forskydelig Ring og saaledes fastholde Enderne 

af Kulstykket , der ere betydelig tykkere end den 

øvrige Deel; denne er i Midten bøiet om i en Spiral, 

der kommer til at staae midt i Glasklokken og giver 

en større Mængde Lys her.

Kulstykkerne til disse Lamper tilveiebringes paa 

en noget anden Maade end de, der anvendes i Edisons 

Lamper; de dannes af Bundter af Bomuldstraade af 

omtrent 10 Centimeters Længde, hvis Endepunkter gjøres 

tykkere, ved at Traadene rulles sammen; det Hele 

dyppes ned i fortyndet Svovlsyre (2 Dele Syre med 1 

Deel Vand), hvorved det efter en tilstrækkelig Tids 

Forløb bliver haardt som Pergament. De saaledes 

behandlede Stykker lægges derpaa i Kulpulver i et 

Leerkar, som lukkes hermetisk og i en vis Tid op­

varmes til lys Rødvarme; derefter anbringes de i Lam­

perne og, efter at Luften er pumpet ud af disse ved 

Hjælp af Sprengels Luftpompe, bringes de til at gløde 

ved at lede en elektrisk Strøm igjennem dem, herved 

fjernes al den Luft, der findes i Porerne. Efter denne 

Operation, der kan vare en halv Time, er Traaden 

bleven meget haard og tæt og er nu skikket til Brug. 

Modstanden i Lamperne varierer mellem 30 og 100 

Ohms og Lysstyrken under sædvanlige Omstændigheder 

mellem 12 og 25 Normallys (omtrent 1,5 å 2,5 becs 

Carcel). For bedre at bevare det lufttomme Rum og 

sikkre sig mod den skadelige Virkning af Ophedningen 

af det Sted, hvor Ledningstraadene ere smeltede ind i 

Glaskuplen, ere Kulholderne førte et længere Stykke 

op i denne og omgivne med Glas næsten lige op til 

Kulstykket, ligesom der imellem dem er anbragt en 

Travers af Glas. De Platintraade, til hvilke Kul­

holderne ere loddede, staae i Forbindelse med de to
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Fjere, der, som det sees af Fig. 34, ere befæstede paa 

hver sin Side af den Cylinder, der omgiver den nederste 

Deel af Lampen. Naar man vil anbringe Lampen paa 

sin Plads, er det tilstrækkeligt at sammenklemme disse 

Fjere med Haanden, medens Lampen trykkes ned i 

den Arm, der skal bære den; idet Fjerene slippes løs, 

tilveiebringe de strax. den elektriske Forbindelse.

Der angives, at 15 af disse Lamper kunne holdes 

brændende ved Anvendelse af 1 Hestekraft; til de 

Lamper, der fandtes paa Udstillingen i Paris, benyttedes 

en temmelig stærk Strøm, hvorfor disse Lamper gave 

et stærkere og mere hvidt Lys end de øvrige Gløde­

lamper.

Swan har ligeledes konstrueret en staaende Lampe 

samt en Lampe, der særlig er bestemt til Anvendelse 

i Minegallerier; derimod har han endnu ikke fastslaaet 

sit hele Belysningssystem og udvalgt en bestemt Lys­

maskine, men anvender forskjellige af disse eller Accu- 

mulatorer til at frembringe Strømmen. Paa Udstil­

lingen anvendtes saaledes Siemens Maskine i Forbin­

delse. med Lamperne i Sal 21, medens der benyttedes 

Brush’s Maskine i Forbindelse med Lamperne i Con- 

gressalen.

Mentens angiver, at den bedste Maade at anvende 

hans Maskine i Forbindelse med disse Lamper, vil be- 

staae i at fordele dem i 5 Strømløb, hver med 12 Af­

ledninger og anbringe 4 indbyrdes forbundne Lamper 

i hver Afledning, medens man ved Brush’s Maskine, 

der giver en Strøm af temmelig høi Spænding, for hver 

Maskine skal kunne holde 160 Lamper brændende, 

anbragte i 16 parallele Strømløb med 10 Lamper 

i hver.

Swans Lamper have allerede i længere Tid været 

benyttede i England, først i Newcastle on Tyne og
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senere hos Mr. Spottiswoode paa hans Slot Comb- 

Bank.

Sir W. Armstrong anvender dem til Belysning af 

sit Herresæde Craigside, hvor en Siemens Maskine dri­

ves af en Tourbine paa 8 Hestes Kraft, der er 1500 

Meter fjærnet fra Slottet, i hvilket der findes 74 Lam­

per. Trods den store Afstand, der gjør det nødven­

digt at anvende en Ledning paa mere end tre Kilo­

meter Traad, er denne Drivkraft rigelig tilstrækkelig.

Bibliotheket, der har en Længde af llm og en 

Brede af 7m, oplyses prægtigt ved Hjælp af 12 Lamper; 

i Spisesalen findes 8 og i Billedgalleriet er der an­

bragt 48 Lamper, hvis Virkning kan sammenlignes med 

Dagens Lys. Alle Lamperne ere anbragte paa Stik­

ledninger fra Maskinens Hovedledning. Sir W. Arm­

strong angiver, at hver Lampe giver omtrent samme 

Belysning som 25 Normallys.

Det engelske Admiralitet har ladet det store 

Pandserskib Inflexible oplyse med Swans Lamper, og 

disse benyttes nu ligeledes ombord i mange af de 

store Paketdampere, saaledes i City of Richmond og 

City of Rome, henhørende til Inmanlinien. i la Servia 

af Cunardlinien, i Asiatique af White Star Linien etc.

I Swans Værksteder i Newcastle fabrikeres der 

hver Uge mere end 1000 Lamper, og Fabrikken er 

dog næppe i Stand til at udføre alle de indløbende 

Bestillinger.

Den af Lane-Fox konstruerede Glødelampe er 

fremstillet i Fig. 35. Den her anvendte lille Kultraad 

er overalt lige tyk, Enderne af den ere stukne ind i 

to smaa Graphit Cylindre, der ere gjennemborede paa- 

langs og fæstede til de Platintraade, gjennem hvilke 

Strømmen ledes ind. Disse, der ere temmelig tykke, 

ere loddede fast i et lille Glashylster med to Grene,
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hver forsynet med en lille Udvidelse; foroven rage de 

noget frem udenfor Glashylsteret, der her er noget 

bredere, og forenes lier med Ledningens Kobbertraade. 

For at undgaae at Platintraadene skulle opvarmes, er 

der heldt Kviksølv i de to Grene af det lille Glas­

hylster, saaledes at dettes to kugleformede Udvidelser 

tilligemed et Stykke af Rørene over disse ere fyldte; 

Resten af Hylsteret fyldes mecl Bomuldsvat, der presses 

fast sammen, og over dette anbringes et Lag Gibs. 

Kultraaden, der bringes til at gløde, er dannet af 

Trevler af Løvetand eller Traade, fabrikerede af en 

Substans, der er dannet af Plantefibre, som ere vulkani­

serede og gjenn em trukne med et Zink Oxychlorure. 

Ved omhyggelig at forkulle disse Traade blive de 

stærke nok til at kunne anbringes i Hullerne i Lam­

pens Graphit Cylindre, og ved at pumpe Luften ud af 

Lampen, medens Kultraaden bringes til at gløde, bliver 

denne meget haard og fast, paa lignende Maade som 

ved de tidligere omtalte Lamper. Lane-Fox benytter 

ikke Sprengels Luftpompe, men frembringer det luft­

tomme Rum paa lignende Maade som i Barometerrør, 

dog saaledes at Kviksølvet ikke kan komme til at for­

dampe; det skal i Hovedsagen være en lignende Frem- 

gangsmaade som den, der anvendes ved Fabrikationen 

af de Geisslerske Rør. I Almindelighed danner Lane- 

Fox sine Glasklokker af mat Glas, men anvender dog 

undertiden ogsaa klart Glas. Lampen hænges op i 

selve Ledningstraadene og er foroven forsynet med en 

lille Kobberskærm, der virker som Reflektor. Efter 

Sigende udfordres der 2 Hestekræfter for at holde 15 

af disse Lamper brændende; de have en Lysstyrke af 

12 Normallys. Modstanden i Lamperne varierer mellem 

75 og 105 Olims (i kold Tilstand).

7
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Lane-Fox har desuden konstrueret et meget sind­

rigt Apparat til Regulering af Strømstyrken, som be­

virker, at denne kun kan variere indenfor snævre 

Grændser; til at frembringe Strømmen anvender han 

altid Brush’s Maskine.

Maxims Lampe sees i Fig. 36. I denne Lampe 

tilveiebringes Lyset ligeledes ved Glødning af enKultraad, 

som her imidlertid er noget tykkere end i de tidligere 

omtalte Lamper, og som er bøiet i Form af et M. Den 

dannes ved at man ganske let forkuller et Blad Tegne­

papir (carton bristol), der anbringes mellem to Støbe­

jernsplader, der ere opvarmede til en bestemt Varme­

grad, hvorefter Papiret skæres ud i den angivne Form. 

Det udskaarne Kulstykke anbringes dernæst i en kul­

stofrig Kulbrinteluft, hvorved der over hele Overfladen 

afsætter sig en kulstofrig Afleiring, der tilstopper Po­

rerne og tilveiebringer den fornødne Ledningsevne; der­

efter anbringes Kullet i Lampen, hvor det bringes til at 

gløde, efter at Luften er pompet ud, hvorved For- 

kullingen bliver fuldstændig, samtidig med at al Luft 

drives ud under den fortsatte Udpompning. Paa Grund 

af den flade Form kan dette Kulstykke let fæstes til 

et Par Platintraade, der gaae igjennem Glasklokken, 

idet de omgives af en eiendommelig Emaille, der med 

stor Lethed lader sig smelte sammen med Glasset; der 

er saaledes ingen Fare for at Traadenes Udvidelse 

eller Sammentrækning skal kunne virke skadelig med 

Hensyn til Bevarelsen af det lufttomme Rum i Lam­

pen. Disse Platintraade sættes i Forbindelse med Led- 

ningstraadene i det Hylster, der forneden omgiver Lam­

pen; ved Hjælp af en Nøgle, der har Form som en 

almindelig Gashane, kan man da efter Behag tænde 

eller slukke Lampen. Lampens Varighed angives at 

være mellem 600 og 900 Timer, og, naar den er bleven
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utjenstdygtig, kan den ombyttes og erstattes med en 

ny lige saa let som man sætter et Lys i en Lysestage. 

En ny Lampe koster for Tiden 7,50 Fr., men vil sik­

kert kunne leveres for 1,50 å 2 Fr. Modstanden i 

disse Lamper er mellem 40 og 60 Ohms, og deres Lys­

styrke skal være lige saa stor som af 26 Normallys. 

Maxim angiver, at der til at holde 6 af disse Lamper 

brændende kun udfordres 1 Hestekraft.

I Amerika have disse Lamper allerede fundet en 

ikke ringe Udbredelse og „the United States Electric 

Lighting Company“ beskæftiger ikke mindre end 1500 

Arbeidere i sine Værksteder, der forfærdige saavel 

Lysmaskiner som Lamper.

Foruden de her beskrevne findes der endnu en 

Mængde forskjellige Glødelamper, som i Hovedsagen 

kun afvige indbyrdes med Hensyn til den Maade, paa 

hvilken det glødende Kulstykke tilveiebringes; det er 

imidlertid meget vanskeligt at afgjøre, hvilket af de 

forskjellige Systemer, der under de samme Betingelser 

giver den bedste Belysning, forinden der bliver anstillet 

nøiagtige Forsøg i saa Henseende. Paa Udstillingen i 

Paris var dette nemlig langt fra at være Tilfældet, idet 

Lamperne af de forskjellige Systemer anvendtes i For­

bindelse med forskjellige Lysmaskiner, der gave 

Strømme af høist forskj ellig Intensitet. Af hvad der 

allerede er præsteret med Hensyn til Belysning ved 

Hjælp af Glødelamper, synes det imidlertid at fremgaae, 

at det er ad denne Vei at man, inden maaskee ret- 

lang Tids Forløb, vil opnaae at tilveiebringe en smuk­

kere, kraftigere og mindre brandfarlig Belysning af 

vore Boliger end den hidtil anvendte.

For at denne Belysningsmaade imidlertid skal 

kunne blive praktisk anvendelig i det Store, er det 

rimeligt at der maa tilveiebringes et Mellemled mellem
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Lysmaskinen og Lamperne, som kan tjene til at op­

samle Elektriciteten, og som følgelig kommer til at 

spille den samme Rolle i det hele Belysningssystem 

som Gasometret spiller ved Gasbelysningen. Paa denne 

Maade undgaaer man, at Belysningen bliver afhængig 

af ethvert lille Uheld eller enhver Forstyrrelse, der 

kan finde Sted ved Lysmaskinen eller dens Motor.

Til dette Brug synes de secundaire galva­

niske Batterier eller Accumulatorerne særlig 

at egne sig.

Planté var den Første, som bragte denne Idee til 

praktisk Udførelse. Mellem to Blyplader anbragte han 

et Par Gummistrimler, sammenrullede begge Pladerne 

i Spiralform og stillede dem i en Cylinder af Glas 

eller Guttapercha, fyldt med fortyndet Svovlsyre. I 

Cylinderens Laag var der en Aabning, gjennem hvilken 

man kunde helde Vædsken ind, og som tillige tjente 

til Udgang for de Gasarter, der udvikle sig under 

Ladningen.

Til at lade et saadant Element udkræves to eller 

tre Bunsens eller Groves Elementer; under Ladningen 

iltes den ene af Blypladerne og bedækkes med et 

bruunt Overtræk, medens den anden Plade antager en 

graa, kornet Overflade. Naar Ladningen er bleven saa 

stærk som mulig, hvad der kjendes paa, at der viser 

sig Iltblærer ved den brune Elektrode, er det rettest 

at fjærne det secundaire Element fra det, som bruges 

til at lade det, da den polariserende Strøm ellers fra 

nu af vil medføre et Tab.

Overlades det secundaire Element til sig selv, 

efter at være ladet paa denne Maade, kan det bi­

beholde sin Ladning i flere Dage og selv efter to 

eller tre Ugers Forløb er det endnu i Stand til at 

give en kraftig Strøm. Ved den stærkeste Ladning
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har det secundaire Element en. elektromotorisk Kraft, 

der er halvanden Gang saa stor som i et Bunsens Ele­

ment eller c. 2,5 Volts; det kan efter Elektrodernes 

Størrelse bringe en Platintraad af større eller mindre 

Tykkelse til at gløde; thi den Mængde Elektricitet, 

som Apparatet kan frembringe, staaer naturligvris i 

ligefremt Forhold til Størrelsen af den Blyoverflade, 

der har været udsat for Virkningen af den polari­

serende Strøm og derved er bleven forsynet med et 

virksomt elektrochemisk Overtræk.

Maaler man Strømmens Intensitet ved Hjælp af et 

Galvanometer, viser det sig at den aftager; men dette 

skeer meget langsomt, naar Strømkredsen udøver en 

meget stor Modstand, saa at Elektriciteten kun kan 

strømme ud langsomt og i ringe Mængde. Er Mod­

standen i Ledningen derimod kun ringe, aftager Inten­

siteten meget hurtigt, fordi Elektriciteten strømmer ud 

i større Mængde. Denne Udladning giver Anledning 

til en Iagttagelse, som det er værd at lægge Mærke 

til: efter at Elementet tilsyneladende er fuldstændig 

afladet, vil man finde, at det gjenvinder en Deel af sin 

Kraft, naar man lader det hvile i nogle Minutter, 

medens Strømmen er afbrudt. Aflades Elementet atter 

og overlades paany til sig selv, gjenvinder det ligesom 

første Gang en Deel af sin Kraft, men dog noget min­

dre end første Gang. Dette kan gjentages flere Gange, 

og hvergang vil man finde, at der kommer en Rest af 

Kraft frem.

Planté har forklaret denne Eiendommelighed paa 

følgende Maade: Det secundaire Element aflader sig, 

saasnart det træder i Virksomhed, og polariseres sam­

tidig, som alle Elementer med enkelt Vædske. Efter 

en vis Tids Forløb bliver denne Polarisation saa stærk, 

at den bliver næsten lige saa kraftig som Virkningen
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af det svækkede secundaire Element, som Følge heraf 

standser den hele Virkning eller bliver i al Fald meget 

ringe; overlades nu Elementet til sig selv, finder der, 

som i alle Elementer, en Depolarisation Sted, hvorved 

det igjen bliver skikket til at træde i Virksomhed, for 

paany at polariseres o. s. fr.

Det omsider fuldstændig afladede secundaire Ele­

ment kan nu lades paany ved Hjælp af to Bunsenske 

Elementer ligesom første Gang; men herved er der 

ligeledes en Omstændighed, som det er værd at lægge 

Mærke til, nemlig at Ladningen foregaaer desto hur­

tigere, jo kortere Tid der er hengaaet efter Aflad­

ningen.

Et secundairt Element bliver fremdeles desto bedre, 

jo oftere det har været ladet og atter afladet, og i 

Begyndelsen, saa længe det er nyt, er det fordeelagtigt 

at lade det vexelviis paa forskjellig Maade, saaledes at 

Strømmens Retning hver Gang skifter*); senere skal man

*) Den første Dag lades det secundaire Element skifteviis i for- 

skjellig Retning 5 eller 6 Gange, idet det aflades for hver 

Gang; kaldes den ene Retning positiv og den anden nega­
tiv, lades det med

1) + Strøm i 74 Time.
2) — Strøm i 74

3) + Strøm i ’/2
4) — Strøm i J/2

5) + Strøm il

6) — Strøm il

Efter den sidste Ladning, aflades Elementet ikke, men 
henstaaer ladet til næste Dag.

Den næste Dag lades det paany skifteviis med + og — 

Strøm, men hvergang i Løbet af 2 Timer, herefter finder 

man at den secundaire Strøm ikke længer tiltager i Styrke. 

Elementet henstaaer da ladet (—) i 8 Dage, derefter lades 

det paany med en + Strøm, men aflades ikke den samme 

Dag. Det hviler nu i 14 Dage, derefter i 1 Maaned, 2
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derimod passe paa altid at lade det paa samme Maade. 

Forsømmer man at iagttage dette, gaaer der længere 

Tid med til Ladningen, fordi man da først skal redu­

cere det Blyo verilte, der bliver tilbage paa den ene 

Elektrode, medens man maa ilte den tidligere negative 

Elektrode. Naar Ladningen er tilendebragt, har det 

secundaire Element dog gjenvundet hele sin Kraft, ja, 

man kan næsten sige, en endnu større.

Den Tid. i hvilken et saadant Planté Element kan 

virke, afhænger under forøvrigt lige Omstændigheder 

af Mængden af det afsatte Blyoverilte; denne voxer 

vel som omtalt med en længere Brug af Elementet, 

men overskrider dog aldrig en vis Grændse.

I sin Accumulator har Faure ved et sindrigt 

Kunstgreb opnaaet at faae en forlænget Virksomhed. 

Han forsyner nemlig sin Blyelektrode fra først af med 

et Lag Mønnie, der fastholdes ved en Filtplade, der 

ved Blynitter hindres i at forskyde sig. Den anden 

Elektrode dannes af samme Metal og anbringes i saa 

ringe Afstand fra den første som muligt. Det Kar, i 

hvilket Elektroderne anbringes, kan være af Glas, Leer 

etc.; men bedst er det dog at gjøre det af Bly, fordi 

det da ligeledes kan virke med ved Frembringelsen af

Maaneder etc., hvorved det findes at Strømstyrken stadig 

voxer, indenfor en vis Grændse, som er afhængig af Bly­

pladernes Tykkelse.
Denne forøgede Styrke synes at skyldes, at Elektro­

lysen efterhaanden trænger længere ind i Pladerne, og 
Mellemrummene ere nødvendige, fox’ at de chrystallinske 

Lag, som dannes i Metallet, kunne faae Tid til at blive haai’de, 

før Strømmens Retning skiftes om. Et Antal secundaire 

Elementer kunne forbindes med hverandre ganske paa 

samme Maade som andre galvaniske Elementer og med 

ganske, de samme Resultater.
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Strømmen. Som flydende Leder anvendes, ligesom hos 

Planté fortyndet Svovlsyre.

Efter at man flere Gange har afladet og atter 

ladet Elementet, er al Mønnie forvandlet til Blyoverilte, 

og Elementet er da paa det Punkt, hvor det kan yde 

den største Virkning, der nu tillige har antaget en vis 

Stadighed. Den Mængde Elektricitet, som kan ophobes 

i Elementet, afhænger, som det let sees, af Tykkelsen 

af det anbragte Lag Mønnie. Faure angiver, at han, 

naar Elementerne forudsættes lige store, kan opsamle 

fire Gange saa megen Elektricitet i sit Element som i 

et Planté Element.

Paa denne Maade er det lykkedes i et Element, 

der veier 75 Kil., at opsamle en saadan Mængde Elek­

tricitet, at den i een Time kan udføre samme Arbeide 

som 1 Hestekraft. Et Batteri af 8 Elementer, der 

havde en Vægt af 56 Kil., bragte en spiralformig op­

rullet Platintraad af 4m Længde og lmm,2 Tykkelse til 

at gløde i 1 Time og 40 Minutter. Strømstyrken i 

dette Batteri beløb sig til 20 Webers; det som Varme- 

virkning præsterede Arbeide beløb sig til 35 Kilogram­

meter pr. Sekund, af Jivilke de 33 falde paa Platin- 

traaden. Den elektromotoriske Kraft udgjør 2,25 Volts 

og efter Faures Angivelse fik man 80 pCt. af den ind­

ladede Elektricitet givet tilbage.

Naar disse Accumulatorer efterhaanden forbedres 

saaledes, at de uden alt for store Tab i et ikke alt 

for kort Tidsrum kunne opsamle store Mængder af 

Elektricitet, og blive i Stand til under Brugen at ved­

ligeholde en Strøm af eensformig Styrke i længere Tid, 

er det utvivlsomt, at de ville komme til at spille en 

stor Rolle saavel i Industrien som i det daglige Liv, 

og muligviis vil den almindelige Indførelse af elektrisk
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Belysning overalt i vore Boliger være paa det Nøieste 

sammenknyttet med Løsningen af denne Opgave.

Efter at vi i det Foregaaende have omtalt de for- 

skjellige Anvendelser af den elektriske Belysning, kunde 

der mulig endnu være Anledning til at fremsætte det 

Spørgsmaal: hvad er da egentlig Elektricitet? Det er 

som et Bidrag til Besvarelsen af dette Spørgsmaal, at 

Dr. Bjerknes fra Christiania har konstrueret nogle sær­

deles sindrige Apparater, som han foreviste og for­

klarede paa den elektriske Udstilling i Paris -sidste 

Efteraar. De med disse Apparater udførte meget 

interessante Forsøg gik ud paa at paavise den Ana­

logic , der finder Sted mellem de liydro-dynamiske og 

de magnetiske og elektriske Phænomener.

Naar man ved Hjælp af Vibrationer, hidrørende 

fra mekaniske Stød, kan frembringe samme Virkninger 

som ved Hjælp af Elektriciteten, er der Grund til at 

antage at denne selv kun er et System af Vibrationer, 

men som mulig udmærker sig ved særlige Egenskaber 

med Hensyn til Dimension, Retning, Hastighed etc., 

og det er netop til et saadant Resultat Hr. Bjerk­

nes er kommen ved sine Forsøg med Legemer, der 

sættes i Vibrationer efter at være nedsænkede i en 

Vædske.

Disse Vibrationer kunne enten være Pulsationer 

eller Oscillationer. Pulsationerne tilveiebringes ved 

smaa Cylindre med bøielige Endeflader, der ved et 

Rør sættes i Forbindelse med en lille Luftpompe, saa 

at de bevægelige Endeflader vexelviis presses udefter 

eller trækkes indefter, hvorved den omgivende Vædske
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enten frastødes eller tiltrækkes samtidig af begge Ende­

fladerne. Ved i Midten af Cylinderen at anbringe en 

fast Skillevæg, kan man bringe den ene Endeflade til 

at virke frastødende, medens den anden virker til­

trækkende.

Oscillationerne tilveiebringes ved Hjælp af smaa 

hule Metalkugler, der ere fæstede til et Rør ved Hjælp 

af bevægelige Stænger, der paavirkes af den sammen­

pressede eller fortyndede Luft. De oscillere i en Plan, 

livis Retning kan variere efter den Maade, paa hvilken 

Kuglerne anbringes.

Ved at ophænge en af de omtalte smaa Cylindre 

i et Stativ, saaledes at den frit kan. dreie sig randt i 

Vædsken, og nærme en anden Cylinder til den, idet 

begge paa en saadan Maade ere forbundne med Luft- 

pomperne, at de sættes i eensrettede Pulsationer, vil 

der vise sig en k.jendelig Tiltrækning imellem dem; 

ere de derimod forbundne saaledes med Luftpomperne, 

at Endefladerne i den ene presses udefter, medens de 

i den anden trækkes indefter, vil den bevægelige Cy­

linder frastødes af den anden, som nærmes til den. 

Virkningen er altsaa analog med den, der udøves af 

to Magneter, kun med den Forskjel, at det her er de 

eensartede Poler, som tiltrække hinanden og de ueens- 

artede, der frastøde hinanden.

Da begge Endefladerne i den enkelte Cylinder 

virke paa samme Maade, er det ligegyldigt, hvilken af 

Endefladerne man benytter ved Forsøget; Cylinderen 

virker altsaa som en isoleret Magnetpol. For at faae 

to Poler maa man anvende den dobbelte Cylinder med 

fast Skillevæg i Midten.

Ved at benytte de hule Metalkugler har man den 

Fordeel, at det oscillerende Legerne paa samme Tid
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frembyder begge Phaser; i Forhold til Vædsken vil 

den ene Sideflade svinge udefter, medens den anden 

svinger indefter. Ved at nærme en pulserende Cylinder 

til en oscillerende Kugle kan man derfor snart faae 

Tiltrækning og snart Frastødning, efter som den 

Side af Kuglen, man nærmer Cylinderen til, svinger 

paa samme eller paa modsat Maade af dennes 

Endeflade.

Ved sine sindrigt indrettede Apparater er det 

lykkedes Hr. Bjerknes at frembringe Phænomener, der 

svare ikke blot til dem, der tilveiebringes ved den per­

manente Magnetisme, men ogsaa til dem, der skyldes 

den ved Fordeling tilveiebragte Magnetisme; hertil an­

vendes smaa Kugler af forskjelligt Materiale, der ere 

fæstede til en i Vædsken anbragt Svømmer. Er Kug­

len tungere end Vædsken, vil den tiltrækkes saavel af 

en pulserende Cylinder som af en oscillerende Kugle,’ 

saa at Virkningen bliver ligesom den en Magnet ud­

øver paa et Stykke blødt Jern.

Et interessant Forsøg kan tjene til at paavise 

Overgangen mellem denne nye Række Forsøg og den 

foregaaende. Naar man forsigtigt nærmer to Cylindre 

med modsatte Pulsationer til hinanden, idet det ind­

rettes saaledes, at den ene pulserer meget stærkere 

end den anden, vil man finde, at den Frastødning, der 

først finder Sted, senere forandres til en Tiltrækning, 

idet Cylinderen med den stærke Pulsation ved at 

komme nærmere udøver samme Indflydelse paa den 

anden, som hvis denne slet ikke bevægede sig; Virk­

ningen er analog med den, der finder Sted mellem en 

stærk og en svag Magnet, der nærmes til hinanden 

med de eensartede Poler.

Anvender man til det ovenfor omtalte Forsøg en 

Kugle, der er lettere end Vædsken, men holdes nede i
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denne ved en Vægt, vil den frastødes af det vibrerende 

Legeme; man faaer Resultater svarende til Diamag- 

netismen. Ved dette Forsøg vises paa en kjendelig 

Maade Mediets Indflydelse. Som bekjendt antog Fara­

day, at disse Virkninger maatte tilskrives Luftens Ind­

flydelse ; han meente at de magnetiske Bevægelser altid 

fremkom som Resultat af den Forskjel der var mellem 

den Tiltrækning, som Magneten udøvede paa det 

Legeme, med hvilket Forsøget anstilledes, og den Til­

trækning, den udøvede mod Luften. Er Legemet mere 

følsomt end Luften, er der direkte Magnetisme, i mod­

sat Tilfælde har man Diamagnetisme. Ved disse For­

søg spiller Vædsken mellem Legemerne den samme 

Rolle; det er denne, som ved sin Vibration overfører 

Bevægelserne og bestemmer Pliaserne i det ophængte 

Legeme. Er Legemet tungere end Vandet, bliver dets 

Bevægelse mindre end dettes, og det faaer følgelig 

samme Phase som det vibrerende Legeme; er Legemet 

derimod lettere end Vandet, finder det Modsatte Sted, 

og Phaserne blive forskjellige.

Ophænger man paa en Opstander to smaa Stænger, 

af hvilke den ene er lettere, den anden tungere end 

Vandet og nærmer det vibrerende Legeme til dem, vil 

den første vende Endefladen til og stille sig efter Axen, 

medens den anden vil vende Sidefladen til og stille sig 

paatvers. Anbringer man mellem to over hinanden 

stillede pulserende Cylindre en til en Svømmer fæstet 

Kugle, vil denne, dersom den er tungere end Vandet 

og Pulsationerne ere eensrettede, frastødes, hen imod 

Omkredsen af Cylindrene, hvor den fastholdes; ere 

Pulsationerne ikke eensrettede, vil den lille Kugle der­

imod trækkes ind mod Midten og fastholdes i Cen­

trum. Hvis Kuglen er lettere end Vandet, forandres 

naturligviis Virkningerne; naar Cylindrenes Pulsationer
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ere eensrettede, tiltrækkes den indenfor en vis Om­

kreds, men frastødes, naar man anbringer den længere 

borte; erø Pulsationern© ikke eensrøttode, bliver den 

stadig frastødt. Man seer let, at disse Virkninger ere 

analoge med dem, der udøves mod Legemer, anbragte 

mellem to store og kraftige Magnetpoler.

Hr. Bjerknes har drevet Undersøgelsen af disse 

Phænomener endnu videre og anstillet Forsøg, for at 

bestemme de Virkninger, der frembringes i Vædskens 

Indre. I dette Øiemed anbringer han ved Siden af 

det vibrerende Legeme et let Legeme fæstet til en 

meget bøielig Stilk, der antager den Bevægelse, som 

findes i den Deel af Vædsken, i hvilken det er ned­

sænket, og aftegner dennes Retning ved Hjælp af en 

lille Pensel paa en ovenfor anbragt Plade. Ved at 

opstille denne Indregistrator paa forskjellige Steder, 

kan man efterhaanden undersøge hele Vædskemassen. 

Man faaer paa denne Maade Figurer, der ere aldeles 

overeensstemmende med de af de magnetiske Kiaft- 

linier dannede Figurer.
Man kan gjenfremstille alle Tilfælde, den oscil­

lerende Kugle giver samme Billede som en Magnet 

med sine to Poler. Man kan endogsaa vise den gjeu- 

sidige Paavirkning af to Magneter; Figurerne ere 

mærkværdig ty deligs, mfiaskøe øiidnu klarer© end dem, 

man faaer ved Hjælp af virkelige Magneter.

Forøvrigt maa man. ikke troes at disse interessante 

Kjendsgjerninger skyldes et lykkeligt Træf eller et til­

fældigt Paafund; de ere tvertimod Resultater af forud 

anstillede Beregninger; det er ved mathematisk at 

uildersøge den vibrerende Bevægelse af et Legeme eller 

af et System af Legemer i et Medium, at Hr. Bjerknes 

er kommen til dem.
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Efter den af Lejeune-Dirichlet fundne Løsning, 

begyndte Dr. Bjerknes i 1865 denne fuldstændige Under­

søgelse og fandt, at disse Bevægelser gave Anledning 

til regelmæssige mekaniske Paavirkninger. Han be­

regnede disses Retninger og opdagede i 1875, at det 

var muligt at frembringe Virkninger, svarende til den 

permanente Magnetisme, og i 1879 saae han, at For- 

delingsmagnetismen ligeledes kunde forklares ved disse 

Hypotheser og fremstilles ved tilsvarende Paavirk­

ninger, først da begyndte han at anstille sine For­

søg og give Beregningens Resultater et materielt 
Udtryk.

Den samme Fremgangsmaade har ført ham til den 

Slutning, at Virkningerne af de elektriske Strømme 

maae kunne fremstilles paa lignende Maadé; kun maa 

man da i Stedet for vibrerende Legemer anvende Lege­

mer, der sættes i alternerende Rotation. Virkningerne 

ere her langt vanskeligere at konstatere, og der maa 

anvendes klæbrige Vædsker. Desuagtet er det lykkedes 

at paavise, saavel en Strøms Indvirkning paa en Mag­

netpol, som to Strømmes gjensidige Indvirkning paa 

hinanden. Anvendelsen af de klæbrige Vædsker er 

imidlertid forbunden med adskillige Vanskeligheder, 

hvorfor Hr. Bjerknes forsøger, at opnaae de samme 

Resultater ved at anvende let flydende Vædsker og 

samtidig benytte sig af Cylindre med caneleret Over­

flade; det er sandsynligt, at han ved sine fortsatte 

Experimenter vil kunne opnaae endnu fuldstændigere 

Resultater.

Der fortælles, at en høitstaaende Person, for hvem 

lian paa Udstillingen foreviste og forklarede sine Ex­

perimenter, fremsatte det Spørgsmaal: „mais å quoi 

cela sert-il?“ hvortil Dr. Bjerknes ganske tørt svarede: 

„å rien!“



Ill

Efter hvad ovenfoi’ er meddeelt, synes det at frem- 

gaae, at selv om dette kan være rigtigt, seet fra et 

blot materielt og pekuniairt Standpunkt, er det næppe 

korrekt med Hensyn til disse Forsøgs Betydning i 

theoretisk Henseende.








