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Bestemmelsen med dette lille Skrift har nermest veret
at meddele Fabrikanter, Industridrivende og sterre
Handlende, der maatte gnske at indfgre elektrisk Be-
lysning i deres Lokaler, Underretning' om, hvorledes
man i Udlandet har foretaget saadanne Installationer
paa forskjellic Maade, afpasset efter de paagjeeldende
Lokalers Beskaffenhed, med Oplysninger om den hermed
forbundne Bekostning. De i Skriftet meddeelte Oplys-
ninger ere indsamlede under et 4 Ugers Ophold ved
den elektriske Udstilling i Paris sidste Efteraar, af
storre Skrifter er desuden benyttet:

Eclairage 2 Pélectricité, Renseignements pratiques
par Hippolyte Fontaine. Deuxiéme Edition. Paris 1879.

L'éclairage électrique par le comte Th. Du Mon-
cel, membre de I'Institut. Paris. 1880.

Machines électriques & courants continues Systemes
Gramme et congénéres par Alfred Niaudet. Deuxieme
Edition. Paris. 1881,

Die elektrische Beleuchtung fiir industrielle Zwecke
von R. E. Crompton. Deutsch von F. Uppenborn,
Ingenieur und Elektrotechniker zu Hannover. Miinchen
und Leipzig. 1881.




The , Brush® system of electric lighting.
” ) te} te]

Yeprinted

from ,Engineering®. London. 1881.

La lumieére électrique. Journal universel d’élec-

tricité. 3° année Nr. 53 og 5H4.

Die galvanischen Elemente von Volta bis heute

von W. Ph. Hauck. Braunschweig.

1881.

A physical treatrice on Electricity and Magnetism

by J. E. H. Gordon B. A. Camb.
of the british Association. Vol. II.

I Februar 1882.

Assistant secretary
London 1880.

V. Edsberg.
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Elektrisk Belysning eller Gashelysning?

De forskjellige Tilfwelde, i hvilke der kan blive Spergs-
maal om, hvilken af disse to Slags Belysninger man
helst skal anvende, kunne sondres i fem Grupper efter
de forskjellige Lysstyrker og Belysningsmaader, der ud-
kraeves for hver iser, nemlig:
1°. Belysning i fri Luft (Veerfter, Havne, Quaier etc.).
[ 0. Belysning af store Haller, Stgberier og udstrakte
Veerkstedslokaler.
3. Belysning af mindre Rum, mekaniske Verksteder,
Maskinrum, Kjedelrum i Skibe etec.
49 Belysning uden Skygger: Spinderier, Veverier,
;‘ Lzese- og Tegnesale ete.
5. Belysning af meget smaa Rum, Verelser, Gange etc.
I de fire forste Tilfzlde kan Belysningen tilveie-
bringes enten ved Hjelp af Jablochkoffs Lys eller vist-
nok endnu bedre ved en Regulator som Grammes
nyeste Lampe. Denne, der er fremstillet i Fig. 1, er
indrettet til at ophwnges i den foroven anbragte Ring;
hele Mekanismen er anbragt i den gverste Deel og
nedenfor Lysbuen er der saa godt som Intet, der kan
kaste Skygger ud i det Rum, der skal belyses, hvorfor
denne Anordning maa betragtes som seerdeles fordeel-
agtig.
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Elektromagneten A
er anbragt i den Strgm-
kreds, der sender Strgm-
men gjennem Lysbuen
den tjener til at bevirke
Lampens Antendelse ef-
ter hver Slukning, som
det strax nsrmere skal
omtales. Saasnart Strgm-
men gaaer omkring Elek-
tromagneten, tiltreekkes
Ankeret C, samtidig seen-
kes de to Stenger E, E,
der forneden forenes ved
et Tverstykke G, der
beerer det nederste Kul-
stykke. De to Fjere R, R
lgfte det nederste Kul-
stykke og hele Rammen
CEGE, saasnart Strgm-
men er afbrudt. Hyis
altsaa Lyset tilfsldigviis
skulde slukkes, lgftes
Ankeret C pludseligt og
Afstanden mellem Kul-
spidserne formindskes et
tilsvarende Stykke; saa-
snart Kullene bergre hin-
anden og Strgmmen saa-
ledes paany er sluttet,
tiltreekkes Ankeret atter,
hvorved Lysbuen strax til-
veiebringes. Det gverste
positive Kulstykke er an-
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bragt i Enden af en Tandstang, der er i Indgribning
med det forste Hjul af et Uhrverk, som de, der an-
vendes i de smdvanlige Lamper*); en anden Elektro-
magnet fastholder eller slipper Uhrverket; den regu-
lerer Tandstangens nedadgaaende Beveaegelse og dermed
Afstanden mellem Kulspidserne. Denne Elektromagnet
er omviklet med meget tynd Nysglvstraad med stor
Ledningsmodstand; Strgmmen omkring den er en For-
grening af den gjennem Lysbuen. Naar Lysbuens Leaengde
tiltager, forgges dens Ledningsmodstand ; derved forgges
den Elektricitetsmeengde, der gaaer igjennem Afledningen,
saa at Ankeret tiltreekkes, hvorved Uhrverket swttes i
Bevegelse, som bevirker, at Lysbuen bliver mindre,
men herved sveekkes den afledede Deel af Strgmmen,
saa at Elektromagneten slipper sit Anker, der af Fjeren U
fores tilbage til den Stilling, i hvilken det fastholder
Uhrveerket.

Det Samme gjentages hver Gang Lysbuen bliver
leengere, saa at denne som Fglge heraf stadig holdes
meget lidet afvigende fra en konstant Leengde.

Denne Indretning, der er fwmlles for alle saakaldte
Differentiallamper, kunde i og for sig veere tilstreekkelig ;
men i Grammes Lampe fuldstendiggjsres den endnu
ved en yderligere Tilfgining. Newppe har Elektromag-
neten B’s Anker I sluppet Uhrveerket, for det afbryder
den afledede Strgom omkring B, Tiltreekningen ophgrer
altsaa, saa at Ankeret lgftes; herved sluttes Strgmmen
paany, og hvis den afledede Strgm endnu har til-
streekkelig Intensitet, tiltreekkes Ankeret igjen, hvilket
atter medfgrer en Afbrydelse af Strgmmen og saa frem-
deles. Man seer let, at denne sindrige Tilfgielse be-

*) Med Hensyn til Beskrivelsen af disse Lamper henvises til et
tidligere lille Skrift ,Om elektrisk Belysning“. Kbhyn. 1879.
1*




virker, at Kullenes Tiln@rmelse foregaaer meget lang-
somt og nessten umerkeligt, hvorved Lysbuen faaer en
ganske overordentlig Stadighed.

Figuren viser, hvorledes Ankeret I svinger omkring
Axlen V, samt den paa den tilbagebgiede Arm L an-
bragte Fjer S, der standser Uhrverket. Paa Armen L
er fremdeles anbragt en Stilleskrue M, der stgtter mod
Fjeren N; ved Bergringen mellem M og N sluttes den
afledede Strgm; naar denne Bergring hgrer op, afbrydes
Strgmmen, og Elektromagneten mister sin Magnetisme.

Reguleringen af Lampen skeer ved Forferdigelsen
een Gang for alle, og saaledes som den udgaaer fra
Fabrikantens Vearksted bgr den stadig anvendes; den
er altsaa med Hensyn til Betjeningen ligesaa simpel
som Jablochkoffs Lys, og den virker lige godt selv under
de meest ugunstige atmospheeriske Forhold. Endelig kan
der anvendes et stort Antal af disse Lamper i samme
Strgmkreds, svarende til den Strgmstyrke, der anvendes.
Paa den elektriske Udstilling i Paris brendte der 60
af disse Lamper, der forferdiges af Firmaet L. Sautter,
Lemonnier et C'e 26. Avenue de Suffren, Paris.

Jablochkoffs Liys. I Slutningen af 1876 faldt
Jablochkoff under sine Forsgg med de dengang anvendte
elektriske Lamper paa den Tanke, at der maatte kunne
opnaaes veesentlige Fordele, saavel med Hensyn til
Regelmassighed som Lysstyrke, ved i Lysbuen at ind-
fore et Stof, der kunde fordampe ved den udviklede
Varme, og besluttede at konstruere en Lampe efter
dette Princip. Hans Undersggelser bragte ham snart
til at opgive den hidtil almindelig anvendte Stilling af
Kullene lodret over hinanden og i Stedet derfor at an-
bringe dem ved Siden af hinanden. Denne nye Combi-
nation medfgrte imidlertid nye Vanskeligheder, saaledes
for det Fgrste den ulige Forbreending af de to Kul-
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stykker, af hvilke det ene forbrender omtrent dobbelt
saa hurtigt som det andet. Han sggte forst at raade
Bod paa denne Ulempe ved at give det positive Kul-
stykke et dobbelt saa stort Tversnit som det negative;
begge Kulstykker anbragtes i et cylindrisk Hylster af
Asbest, omleirede af det ikke ledende Stof; det Hele
fik derved Udseende som et almindeligt Lys og fik der-
for ogsaa denne Benwvnelse.

De herved opnaaede Resultater vare dog endnu
ikke tilfredsstillende; Kullene holdt sig vel lige lange,
men det tyndere blev glgdende paa et lengere Stykke,
hvilket var en alvorlig Ulempe. Jablochkoff fandt da
paa i Stedet for at anvende en Maskine med en Strom,
der stadig gik i samme Retning, at anvende en Maskine
med alternerende Strgm, idet han da kunde give Kullene
samme Tykkelse. Der blev gjort Forsgg med en Alliance-
Maskine, som var den eneste, der paa denne Tid gav
denne Slags Strgm, og det viste sig da, at han her
var slaaet ind paa den rette Vel, saa at der paa denne
Maade maatte kunne opnaaes et godt Resultat.

Der stod dog endnu mange Detailler tilbage, der
maatte korrigeres. Det viste sig saaledes, at Lyshuen,
der nmsten stadig gik direkte fra den ene Kulspids til
den anden, ikke bragte den Deel af den isolerende
Masse, der laa ndenom Kulstykkerne, til at fordampe,
og folgelig blev denne Deel tillige med det omgivende
Hylster ikke blot unyttigt, men ligefrem til Skade.
Man lod dem derfor falde bort, hvorved Lyset fik om-
trent den Form, som det har nu, kun var det isolerende
Stof endnu tilstede i noget stgrre Mengde og omsluttede
en stgrre Deel af Kulstengerne.

Man gik dernsest over til at anstille seerlige For-
sgg, forst med Kullene og derneest med det isolerende
Mellemlag. Der blev foretaget Forsgg med alle den




Slags Kul, som paa den Tid vare i Brug: Retortkul,
Archereau’s, Gaudoins, Carrés og fleres kunstige Kul;
Carrés Kul bleve ansete for de bedste og benyttedes
derfor stadig i Fremtiden.

Med Hensyn til det isolerende Mellemlag var Under-
spgelsen sewrlig vanskelig; dette maa vaere i Besiddelse
af flere Egenskaber: i kold Tilstand maa det veare
fuldsteendig isolerende, medens det, opvarmet til den
Temperatur, der findes i Lysbuen, maa blive en saa
god Leder, at det giver en sikker Gjennemgang for
Strgmmen; i varm Tilstand maa der ikke finde nogen
kjendelig Sammentreekning Sted, for at der ikke skal
opstaae Mellemrum mellem dette Lag og Kulstykkerne,
og endelig maa dets Forbrending skee ganske i samme
Forhold som Kullenes, for at det stadig kan veere i
Hgide med disse.

I lang Tid foretrak man Kaolin; det smelter, idet
der paa Overfladen dannes en lille fugtig Draabe, som
giver Elektriciteten en bekvem Vei at passere og gjor
Lyset meget regelmessigt; med de saaledes dannede
Lys kunde der med Lethed anbringes 8 Blus i samme
Strgmkreds, drevet af en Maskine paa 4 Hestes Kraft;
paa en af de nuverende Maskiner til 16 Blus, vilde
man kunne have anbragt 32. Uheldigviis opnaaes disse
gunstige Virkninger ikke uden at der bindes en be-
tydelig Mengde Varme til Skade for Lysstyrken. Denne
Ulempe fandt man saa betydelig, at man besluttede at
opgive Kaolinet; i Stedet for dette anvendte man en Blan-
ding af lige Dele svovlsuur Kalk og svovlsuur Baryt,
og denne Sammensetning anvendes endnu i det iso-
lerende Lag. Det smelter ikke, men fordamper i Lys-
buen og bidrager derved til at forgge Lysstyrken; det
er desuden lettere at anbringe end Kaolinet.
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Under Forsggene handtes det ikke sjeldent, at
det isolerende Lag skiltes fra Kullene, som desuagtet
vedbleve at breende; det kunde derfor synes rimeligt
heelt at udelade det isolerende Lag og kun beholde
de to parallele Kulsteenger, men Jablochkoff har efter
omhyggelige Undersggelser dog foretrukket at beholde
dette Mellemlag, hvis Anbringelse skeer saa let, at to
Arbeidere kunne gjgre 15,000 Stykker feerdige om Dagen,
idet han anseer det for det bedste Middel til at sikkre
sig de to Kulstengers Parallelisme, ligesom det Hele
derved bliver samlet til et simpelt og let haandterligt
System, hvad der ved en Anvendelse i det Store har
sin vaesentlige Betydning. For at opnaae en saa stor
Simpelhed som muligt, har man endogsaa givet Afkald
paa Anordninger, der igvrigt vare fordeelagtige. Ved
at indblande smaa Metalpartikler i det isolerende Mellem-
lag opnaaes saaledes den Fordeel, at man efter Behag
kan slukke og atter tende Lyset; men denne Ind-
blanding complicerede Arbeidet, og da Erfaringen des-
uden viste, at man i Regelen ikke havde Brug herfor,
opgav man det for ikke at forgge Omkostningerne. Kt
Jablochkoffs Lys dannes altsaa af to isolerede Kul-
stykker, ¢ og d (see Fig. 2) af Carré’s kunstige Kul,
af 4 mm. Diameter og 25 cm. Leengde, der foroven ere
noget tilspidsede og adskilte ved det tidligere omtalte
isolerende Mellemlag; for at lette Antendelsen af Lyset
er der foroven i dette anbragt et tyndt Lag Graphit,
der tilveiebringer en ledende Forbindelse mellem Kul-
stykkerne. Det bestaaer af Graphit, blandet med Gummi,
og for at anbringe det paa Lyset er det tilstraekkeligt
at dyppe dettes Spids ned i Blandingen.

Tidligere forenedes de to Kulstykker ved et lille,
tyndt Stykke Graphit a, der fastholdtes ved et Baand
af Asbestpapir ab, men den nu anvendte Fremgangs-
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maade er langt simplere. Forneden ere Kulstykkerne |
omgivne af et lille Kobberrgr, der tjener til at sewmtte Jj

Fig. 2.

dem i Forbindelse med Strgmmen, naar Lyset anbringes
i Lampen, og et Baand M, der er dannet af en fast
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Deig af kiselsur Kali, omslutter de to Rer forneden og
samler det Hele, saa at Kulstykkerne forhindres fra at
skille sig fra det isolerende Mellemlag.

Fabrikationen af disse Lys foregaaer nu efter en
meget stor Maalestok i Avenue de Villiers, Nr. 61.

Samtidig med Underspgelserne over selve Lyset
har der veeret anstillet lignende med Hensyn til dets
Installation. Den Lampe, hvori det anbringes, har ikke
varieret meget, Lyset er saa simpelt, at det kan

anbringes i en hvilkensomhelst Metalklemme. I Al-
mindelighed anvendes en saadan forsynet med en Fjer.
Man har dog ogsaa anstillet Forsgg med Klemmer,
forsynede med en Skrue, samt en Understottelse, for-
synet med mange Bergringspunkter, tilveiebragte ved

Hjwelp af Koste. Disse Foranstaltninger ere imidlertid

kun til nogen Nytte i ganske seerlige Tilfeelde. For at
kunne opnaae en Belysning af ubegreendset Varighed,

anvender man som bekjendt Lamper, Fig. 2, 3 og 4,




der indeholde et stegrre Antal Lys, som antendes efter-
haanden, idet det foregaaende slukkes, hvilket tilveie-
bringes ved en i Lampen anbragt Strgmvexler, der
enten kan veere indrettet til at beveges med Haanden
eller kan virke automatisk. Begge Systemer anvendes
efter Omstendighederne.  Strgmvexlerne til at be-
veege med Haanden vare i Begyndelsen anbragte ved

Foden af Lampen eller i dens Nerhed; nu simpli-
ficerer man det i Almindelighed ved at indrette cirku-
laire Strgmlgb med flere Blus, der paavirkes af en
central Stromvexler. Af automatiske Strgmvexlere an-

vendes flere Systemer; de ere i Regelen baserede paa

Anvendelsen af en Metaltraad, der er anbragt i Lyset
tet ved Metalklemmerne. Naar Lysbuen naaer ned til
denne Traad, brender den, hvorved en Fjer, der var
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befeestet til den, slippes lgs, i sin nye Stilling leder
den da Strgmmen ind i det nwmste Lys.

Paa Figur 3 og 4 er der kun viist 4 Lyseholdere,
men de kunne ogsaa anbringes i stgrre Antal, og i de
Logter, der staae paa Place de I'Opéra i Paris, findes
der saaledes 12. De dannes af to lodrette Messing-
opstandere, af hvilke den ene AC har to Ledforbindelser
paa Midten; den ender foroven med et Knastykke C,
der af en Fjer R presses op mod Opstanderen B, hvor-
ved Lyset fastholdes, idet det anbringes i to cylindriske
Riller foroven i B og C, og da disse Stykker ere ind-
byrdes isolerede og forsynede med Klemskruer for
Ledningstraadene, kan man let sette de to Kulstykker
i Forbindelse med Strgmmen.

I Slutningen af 1878 har Gadot, Ingenieur ved
»S0ciété générale d’électricité”, foreslaaet en sindrig
Combination, der bestaaer i at lede Strgmmen paa en-
gang til alle Lysene i samme Lampe; det har viist sig,
at Strgmmen, skjondt den paa denne Maade kan pas-
sere gjennem alle Lysene, dog ikke tender dem alle,
men kun det, ved hvilket Ledningsmodstanden er mindst,
og dette vedbliver da at brende indtil det er heelt
udbrendt, hvorefter Strgmmen passerer gjennem et
andet og saa fremdeles. For at sikkre en regelmsessig
Forbreending i Lampen, forsynes den desuden med
lignende Systemer, som de allerede omtalte, i hvilke
en Metaltraad, der forbreender, slipper en Fjer og der-
ved tvinger Strgmmen til at forlade det udbraendte Lys.
Det af Gadot angivne Arrangement kan maaskee have
sine Ulemper ved en langvarig Benyttelse, men det kan
anbringes meget simpelt og hurtigt, udkraever kun en
ringe Mengde Traad og er derfor swerlig anvendeligt i
de Tilfeelde, hvor det gjelder om hurtigt at anbringe
en Belysning, der ikke skal vaere af lang Varighed.
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Hvor der derimod skal anbringes en stadig Be-
lysning, anvender man i Almindelighed en central Kvik-
sglv-Strgmvexler, der er indrettet paa fslgende Maade:

En Metalaxel beerer et lille Hjul, der ligeledes er
af Metal, og som stadig er dyppet ned i en Rende,
fyldt med Kviksglv, til hvilken Strgmmen er ledet;
Axelen er forsynet med skrueformig anbragte Vinger,
der kunne dyppes mned i Skaale, fyldte med Kviksglv,
der ere indbyrdes isolerede og forenede hver med sit
Lys. Strgmmen gaaer igjennem Hjulet, Axelen og den
i Kviksglvet neddyppede Vinge hen til det med denne
forbundne Lys, som den antender. Naar dette er ud-
breendt, passerer Strgmmen, som ikke lengere finder
nogen Udvei, gjennem en Afledningstraad, som er viklet
omkring en Elektromagnet. Dennes Anker paavirker
et Slags Ankergangs-Echappement, der er fastgjort paa
Axelen, saaledes at Strgmmen, idet den forlader Lyset
for at passere gjennem Afledningen omkring Elektro-
magneten, ved at gjsre denne magnetisk, bevirker, at
Axelen dreies en Tand frem; derved lgftes den i Kvik-
sglvet nedssnkede Vinge op, medens den neermest
flgende swenkes ned, hvorved Strommen sendes ind 1
det neeste Lys. Dette meget simple Apparat kan bruges
til at paavirke saavel et enkelt Blus som alle Blus 1
samme Strgmkreds, ja endog i flere Strgmkredse. Ved
Hjelp af et hvilketsomhelst af disse Apparater kan
man give Belysningen en saa lang Varighed, som man
gnsker; paa mange Steder breende Lamperne 18 Timer
i Trek, uden at det er ngdvendigt at rgre ved dem.

Efterhaanden er der ligeledes indfgrt Forbedringer
med Hensyn til Valget og Anbringelsen af Lednings-
traadene. 1 Begyndelsen, hvor man navnlig gik ud
paa at opnaae saa megen Sikkerhed som muligt, an-
vendte man meget tykke Ledningstraade, men efter-




haanden har man gjort disse tyndere og er derved
naaet til et mere passende Forhold. Det sees let, at
der her maa vere en Graendse, som ikke bgr “over-
skrides. Ved at anvende tykke Ledningstraade gjor
man det lettere for Elektriciteten at passere, og man
faaer stgrre elektromotorisk Kraft; men Bekostningen
herved bliver betydelig; velger man derimod meget
tynde Ledningstraade, bliver Bekostningen mindre, men
Ledningsmodstanden forgges, saa at der udfordres en
stgrre elektromotorisk Kraft for at sende Strgmmen
gjennem Traaden; og desuden kommer man herved let
ind paa de meget hgie Spendinger, der ere farlige i
flere Henseender. Erfaringen har imidlertid udfundet
en passende Middelvei mellem disse to Yderligheder,
saa at man samtidig. opnaaer tilstraekkelig Sikkerhed
og rimelig Oekonomie.

En lignende Bemoerkning kan gjores med Hensyn
til den Afstand, i hvilken man kan anbringe Belysningen.
Ved den paa Themse-Quaien anbragte Belysning har
man holdt et Blus brendende i 14 Kilometers Afstand
fra Lyskilden. Kt lignende Resultat kan let opnaaes
paany, men bgr kun betragtes som et interessant For-
sgg og kan ikke henregnes til, hvad der er praktisk

“og fornuftigt. I Virkeligheden er der for @ieblikket,

undtagen i ganske specielle Tilfelde, ingen Fordeel ved
at forlenge den direkte Ledning udover 1500 Meter;
det er da bedre at anbringe en ny central Lyskilde
eller at benytte Elektriciteten til, hvad der i den senere
Tid er bleven forsggt, at smtte en anden Lysmaskine i
Bevaegelse.

Det er newmsten overflodigt at bemseerke, at man
naturligviis ikke har forsgmt noget Middel til at for-
mindske Bekostningen ved Ledningstraadenes Laengde,
Anbringelse og Isolering. En vesentlig Simplifikation




bestaaer i at anvende en felles Traad for den tilbage-
gaaende Strgm ikke blot for flere Strgmkredse, men
sely for flere Maskiner. Traadene befeestes saa simpelt
som muligt, i Ngdstilfelde kan en simpel Jerntraad
anvendes, anbragt paa Pezle ligesom en Telegraphtraad.
Anvendes underjordiske Ledninger, omgives Traaden af
et Blyhylster, der da kan benyttes til at lede den
tilbage gaaende Strgm.

Hvad Lysmaskinen angaaer, har der vaeret anstillet
Forsgg med alle existerende Maskiner, navnlig med
Alliance - Maskiner, Lontins, Grammes, Siemens og
Wildes Maskiner. Alle disse Maskiner kunne anvendes
og frembyde efter Omstendighederne serlige Fordele.
I Almindelighed vil der veere Anledning til at velge
enten Grammes eller Siemens Maskine, fortrinsviis
Grammes seneste Maskine (auto-excitatrice)*).

Jablochkoffs Lys egne sig til Anvendelse i alle de
Tilfeelde, der kunne henfgres til de tidligere angivne fire
fgrste Klasser (see Side 1). Det samme Apparat kan ved
at anvende Strgmme af forskjellig Intensitet tilveiebringe
en forskjellig Lysstyrke; men for bedre at afpasse
Midlerne til det tilsigtede @iemed, har man forferdiget
flere Slags Lys.

De Anvendelser, der gjgres af denne Belysning, ere
allerede meget talrige; i April 1881 fandtes der i hele
Verden mere end 3500 Blus rundt omkring. I 1878
forbrugtes 420,000 Lys og i 1879 over 980,000.

Denne Belysning anvendes saavel paa Gader, ved
Flod-Quaier og Jernbaner som til Belysning af offent-
lige Arbeidspladse, Havne, Miner, Theatre, Muszer, Ud- ?
stillingslokaler, Veerksteder af enhver Art, Spinderier etc.,

*) See Pag. 22.
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1 store Boutikslokaler, Caféer, Hoteller, Jernbanegaarde,
Kirker samt ombord i Skibe.

Bekostping ved Installationen og under Brugen.

For at kunne sammenligne Bekostningen ved denne
Belysning med den, man har ved Gasbelysningen, maa
man tage Hensyn til:

I) Bekostningen ved Anbringelsen af et elektrisk Blus,
II) Omkostningen ved Forbrendingen pr. Time, og
IIT) Belysningsevnen ved hvert Blus.

I. Installationsomkostninger.

Installationen af en elektrisk Belysning indbefatter
fire forskjellige Dele, nemlig:

1) Motoren,

2) Lysmaskinen,

3) Ledningen og

4) Lampen med Tilbehgr.

1) Som Drivkraft kan man lige godt anvende en
Dampmaskine, en Gas- eller Vandmotor, efter de sted-
findende Omstendigheder.

Til Belysning af mindre og middelstore Lokaler i
Byer kan man ofte med Fordeel anvende Gasmaskiner,
der ikke ere underkastede de samme strenge Regler
som Dampmaskiner, og som med Lethed kunne an-
bringes overalt. I de fleste Tilfeelde vil man dog be-
nytte Dampmaskiner, medens man i Neerheden af Vand-
lgb faaer en billig Beveegkraft ved at benytte Vandhjul
eller Tourbiner. Vigtigt er det, at Motoren har en
meget regelmaessig Gang, og hvis den samtidig skal
benyttes baade til den elektriske Belysning og til et
andet Arbeide, bgr dette saa vidt muligt veere et eens-
formigt Arbeide. FEr dette ikke Tilfeldet, gjor man




bedre i at anskaffe en serlig Dampmaskine til at drive
Lysmaskinerne. Naar man opstiller denne saaledes, at
den kan passes af den samme Maskinist, som passer
Hovedmaskinen, spares der adskilligt i Driftsomkost-
ninger.

En Dampmaskine, der skal bruges -til at drive
Lysmaskiner, bgr vere godt og solid forarbeidet; alle
Tappeleier bgr have store Overflader, og der bgr an-
vendes store Smgrekopper, anbragte saaledes, at man
bekvemt kan komme til at fylde dem, medens Maskinen
er i Gang, uden at der spildes Olie. Maskinen maa
nemlig gaae uafbrudt og kan ikke standses, medens
man smgrer, uden at Lyset derved afbrydes.

2) Som Lysmaskine kan man benytte enhver elektro-
dynamisk Maskine med alternerende Strgm, serlig an-
befales Grammes og Siemens Maskiner; man har for-
skjellige Modeller af dem, ved hvilke der kan anbringes
fra 4 indtil 20 Blus.

3) Ledningen dannes af en udglgdet Kobbertraad,
omgivet af et isolerende Hylster af Caoutchouc, der an-
bringes paa samme Maade som en Gasledning; hvor
det er ngdvendigt, beskyttes den ved et Blyrgr eller et
Leerrgr.

4) Lampen med Tilbehgr kan vere af hgist for-
skjellig Form, som Kandelaber, Lysekrone, almindelig
Lampe etec., hvorfor Prisen kan variere indenfor temmelig
vide Grendser efter den mere eller mindre elegante
Udstyrelse.

I hver af de egentlige Lamper anbringes et vist
Antal Lys med en Strgmvexler, der tender det ene
efter det andet; den er forsynet med en Kuppel til at
dempe Lyset; denne kan efter Omstendighederne vaere
af gjennemsigtigt, mat eller farvet Glas.
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Paa Grund af den store Meengde Lysmaskiner, der
kunne anvendes, og de Forskjelligheder, der kunne
finde Sted med Hensyn til Installationen, er det ikke
muligt at angive nogen ngiagtig Priis for Anbringelsen
af en saadan elektrisk Belysning. Det er klart, at
denne Bekostning formindskes forholdsviis, efterhaanden
som Blussenes Antal bliver stgrre. Som en Gjennemsnits-
priis for Anbringelsen af et elektrisk Blus kan saxttes
1000 Fr.; men denne kan blive betydeligt mindre i de
til Industribrug benyttede Lokaler, hvor der allerede
forefindes den forngdne Bevaegkraft, og hvor hele Ind-
retningen kan veere simplere.

II. Driftsomkostninger.

Efter hvad der tidligere er anfgrt, seer man, at
Driftsomkostningerne ville komme til at indbefatte:

1) Prisen for Lysene,

2) for Brandselet til Motoren,

3) Lgnnen til den Mand, der passer Maskinerne, og

4) Amortisation af Anlegskapitalen.

Prisen for Lysene har varieret betydeligt i de
sidste halvandet Aar, eftersom Fabrikationen er skredet
fremad. Oprindelig kostede et Lys 75 Centimer, men
Prisen sank efterhaanden til 60 og 50 Centimer for Lys,
der kunde brende i halvanden Time, og for Tiden er
Prisen kun 30 Centimer for Lys, der brende i to Timer.
Disse Lys ere de normale med Kulstykker af 4 mm
Diameter og 25 Centimeters Leengde, der give en Lys-
styrke af 45 til 50 becs Carcel og udkreve 1 Heste-
kraft. Bekostningen pr. Time er saaledes i mindre end
to Aar dalet fra 50 til 15 Centimer.

De gvrige Priser, der indgaae i Driftsomkost-
ningerne, variere efter den stgrre eller mindre Belys-

2




ningsgrad og den anvendte Drivkraft, hvorfor det bliver
vanskeligt at fastsette en aldeles bestemt Priis for dem.

Der skal her kun anfgres to Exempler, af hvilke
det ene angaaer en luxurieus, medens det andet gjelder
for en industriel Anbringelse.

I Magasins du Louvre i Paris viste det sig paa
den Tid, da denne Belysning var indskraenket til Hall-
Marengo, at der derved opnaaedes en Besparelse af
30 pCt. i Forhold til Bekostningen ved Gasbelysning,
idet der samtidig tilveiebragtes et langt sterkere Lys.

I Carels Maskinveerksted i Gent traadte 6 elektriske
Blus i Stedet for 126 Gasblus og et Antal Olielamper;
den Besparelse, der ifglge omhyggelige Undersggelser
herved opnaaedes, belgh sig til 50 pCt.

Disse Sammenligninger anstilledes paa den Tid, da
et Lys, der brendte halvanden Time, kostede 60 & 50
Centimer. Siden den Tid er Antallet af Blus i Maga-
sins du Louvre steget fra 6 til 84 og hos Carel fra 6
til 16.

III. Blussenes Belysningsevne.

Blussenes Belysningsevne har veeret meget omstridt;
den har nylig veret Gjenstand for meget omhyggelige
Maalinger, saa at man nu kan betragte dette Sporgs-
maal som fuldstendig afgjort. Forsggene ere blevne
anstillede med lignende Blus, som de, der brznde 1
Avenue de 1'Opéra.

Man kan imidlertid faae Lysstyrken til at variere
ved at modificere Konstruktionen af de Maskiner, der
frembringe den elektriske Strgm. Blus med en Lys-
styrke, der er halv saa stor som Blussenes i Avenue
de I'Opéra, kunne tilveiebringes ved en halv saa stor
elektromotorisk Kraft; medens de sidstnevnte udkraeve
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hver omtrent 1 Hestes Kraft, ville de fgrste kun be-
hgve hver 1/, Hestes Kraft. -

Lysmaalingerne ere blevne udfgrte deels ved Sammen-
ligning med en almindelig Carcellampe, der braender
42 Gram Olie i Timen, og deels ved Sammenligning
med de store Gasblus, som ere anbragte i Rue du
Quatre-Septembre.

Man fandt herved, at et Blus uden Kuppel havde
en Lysstyrke af omtrent 50 becs Carcel, medens det
i en Malkekuppel kun havde en Lysstyrke af 30 til 35
bees Carcel.

Et Blus i Melkekuppel havde 2Y/; Gang saa stor
en Lysstyrke som en af Gaslygterne i Rue du Quatre-
Septembre.

Disse Resultater ere for saa vidt interessante, som
man ved dem s@ttes i Stand til at opfgre til Sammen- -
ligning Bekostningen for lige store Lysmeengder, tilveie-
bragte ved et vist Antal Gasblus eller nogle enkelte
elektriske Blus. I Virkeligheden bgr man imidlertid
ikke anstille Beregningen paa denne Maade, men man
bgr undersgge, hvor stor en Mangde Gasblus, der
praktisk kunne erstattes ved et elektrisk Blus. Det er
paa denne Maade, at de ovenfor anforte sammen-
lignende Priser ere tilveiebragte, og Besparelsen bliver
da betydelig.

E Priisfortegnelse for Jablochkoffs Lamper.
s

En Tampestil 4= iys i S S Fr. 20.

do. Hl6 Ly Ry i o A S — 25.

En Strgmvexler i to Retninger . ... — 12.

En do. i fire Retninger. . .. — 16.

En do. 1 sex Retninger. ... — 20.

’ Lampe med Strgmvexler % :Eﬁ : ig: '_ : zg




A. Opale ancien. . .

Bl d ofssclairsisa s sl i
JC. do. laiteux. .. — 15. ;
40 Cm. Kupler ) D. Niellés-Baccarat. — 30.
E. Craquelés. . . . . — 15.
B Eristalsclamid e =—a10;
50 Cm. Kupler. Opales . ... ... — 25.
60 Cm. Kupler. OB i o v — 50.
Cylindrisk Meelkeglas . . . . ... .. -— 1,50.
Almindelig Kuppelholder. . . . . . . — 16
Bajonet Kuppelholder. . . . ... .. — 18.
Overstykke med plant Melkeglas . . — 15.
Reserve-Malkeglas . . .. ... ... — 1,50.
Ledningskroge, pr. 1000 Stkr.. ... — 8
Isoleret Ledningstraad, pr. Meter. . — 1,50.
do. do. i Blyhylster,
PEAMMeter e TR S M D — 2.

Velocimeter, for at telle Maskinens

Omdreimmgerisiis the ke L — 50.
Koste til Machine lumiere, type 1 . — 2,50.
Koste til Machine auto-excitatrice,

U DA 5 i o o MR = 4y
Koste til Machine lumiere, type 2 . — 4.
Koste til Machine auto-excitatrice,

BV OMR Ry e e P = 1),
Garniture med Smgrekop ete. til auto-,

Gy R S L — 58.
Garniture med Smgrekop ete. til auto-,

AN Do 01 iy o BB 500 6 434040 (10 = i

Hertil kommer endnu Indpakning og Transport-
omkostninger for Kjgberens Regning.

Prisen for de omtalte Machines auto-excitatrices er

for Type Nr. 1, der efter Behag kan anvendes

il 461 ellerf 8B lus S0 15 Fr. 2500,
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for Type Nr. 2, der kan anvendes til
D0 BITIE et e e Fr. 4200,
hvortil ligeledes endnu maa medregnes Indpakning og
Transportomkostninger.

Representanter for ,la Société générale, Procédés
Jablochkoff¢, til hvem man kan henvende sig angaaende
yderligere Oplysninger, findes i mange Byer i Frankrig
og i de stgrre Byer i newsten alle Lande, for Danmark,
Norge og Sverrig er det Burmeister & Wain i
Kjsbenhavn.

Lysmaskiner.

De Grammes Maskiner med eensrettede
Strgmme, der serlig ere bestemte til at anvendes til
den almindelige Belysning, ere opferte i nedenstaaende
Tabel, der angiver disse Maskiners Dimensioner, den
frembragte Lysstyrke og det absorberede Arbeide.
Tallene, der angive Lysstyrken, ere Middeltal af Lys-
maalinger, der ere anstillede for hver 10° under Hori-
sontalen indtil den lodrette Stilling.




[ Dimensioner. Vegt. Antal Om- Absorberet Lysstyrke i Becs Carcel.
Type. Maskinens Benzvnelse. Lazngde, Brede. Hgide. Kil. dreininger Arbeide i pr. Blus. Antal i Alt.
m. m. m, i 1 Min. Hestekraft, Blus.

A. Machine d’atelier, .

1 foyer puissant . 0,7 0,39 0,59 180 900 2,5 500 1 500
B. Machine, 2 foyers

PUISSaNGSEE 0,9 0,41 0,7 250 1200 5 500 2 1000

X Bbis. Machine auto-exci-

tatrice, 3 foyers
moyens . . . . .. 09 041 Oy 250 1500 6 350 3 1050

F. Machine & 5 foyers
DOOVIET TS d 6 0,8 0,5 0,69 385 1400 6 150 5 750

H. Machine & 10 foyers
MOFENs o . lov 063 063 750 1150 12 200 10 2000
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Af Grammes Maskine, Type A, fandtes der
paa Udstillingen i Paris ifjor ikke mindre end 110
Stykker, der anvendtes enten til Belysning eller til
Overfgring af Kraft. Foruden at man med denne Ma-
okine kan fase et enkelt kraftigt Blus paa 500 becs
Carcel, kan den ogsaa benyttes til samtidig at bringe
40 af Edisons eller Swans Lamper til at lyse.

Grammes Maskiner til flere Lys. Maskinerne
af Typerne B, Bbis, F og H, anvendte i Forbindelse med
Grammes Differentiallampe, kunne alimentere fra 1 til
15 Blus i samme Strgmkreds. Typerne Bbis og H, der
kunne benyttes i Forbindelse med 3 til 15 Lamper i
samme Strgmkreds, ere de eneste, der hidtil have to
Inductionsruller, af hvilke den mindste sender sin Strgm
ind omkring Elektromagneterne; Strgmmen fra den
store Inductionsrulle gaaer ud i den ydre Ledning
uden at passere omkring Elektromagneterne. Ved denne
Anordning spares der i elektromotorisk Kraft, og her-
ved swttes man i Stand til at lade Lampernes Lys-
styrke eller deres Antal variere indenfor visse Graendser,
uden at der udkreeves en tilsvarende Forandring i
Maskinens Omdreiningshastighed.

Maskinen H, der kan holde 10 & 15 Lamper
breendende, er serlig merkelig ved sine smaa Dimen-
sioner i Forhold til det kraftige og rolige Lys, den
frembringer.

Disse Maskiner kunne ligeledes anvendes i For-
bicdelse med et stgrre eller mindre Antal Glgdelamper
fra 1 til 10 becs Carcel. Man kan ved dem i samme
Strgmkreds samtidig anvende saavel Lamper med Lys-
bue som Glodelamper.

Foruden disse Maskiner anvendes til den alminde-
lige Belysning fremdeles navnlig Maskiner fra Siemens,
Biirgin, Brush, Weston og Maxim. Det er tvivlsomt, om
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Grammes og Siemens Maskiner nogensinde med Hensyn
til det oekonomiske Udbytte ere hblevne overgaaede af
deres nyere Konkurrenter; for en stor Deel ere disse
kun Forandringer af Grammes Ring eller Siemens In-
ductor.

Naar man ved et elektrisk Belysningssystem vil
tilstreebe at faae det stgrst mulige oekonomiske Ud-
bytte, saa maa man arbeide hen til, at der anvendes
saamange Procent som muligt af Arbeidskraften til at
danne Lysbuen. Det Arbeide, der medgaaer til at
overvinde alle andre Modstande i Strgmkredsen udenfor
Lysbuen, gaaer tabt og anvendes til at opvarme Traad-
vindingerne og Ledningstraaden eller viser sig som
Gmister ved Opsamlerkostene.

Nogen indre Modstand maae Maskinerne bestandig
have for at kunne frembringe en Strgm; men under
forgvrigt lige Betingelser vil en Maskine, der ikke har
mere end netop den ngdvendige Modstand for at kunne
tilveiebringe en eensformig Lyshue, forvandle den stgrste
Mengde Arbeide til Lys. Erfaringen bestemte Siemens
til at fastseette den indre Modstand i sine Maskiner til
0,7 eller 0,75 Ohms. Gramme bruger i Almindelighed
¢. 1 Ohm. Heraf har man villet drage den Slutning,
at Siemens Maskiner gav bedre Resultater end Grammes:
men hvis man havde sammenlignet to af deres Ma-
skiner med den samme indre Modstand, vilde der visi-
nok kun vise sig ringe Forskjel. Gramme bygger for-
gvrigt ogsaa Maskiner med mindre indre Modstand som
0,6 Ohms. De Strgmme, der leveres af Maskiner med
ringe indre Modstand, kan man passende kalde Strgmme
med ringe Speending, og de, der leveres af Maskiner
med stor indre Modstand, Strgmme med hgi Spending.

Siemens og Biirgins Maskiner give Strgmme med
mindst Spending; de kunne kun frembringe een Liys-
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bue, der endda er kort; derefter komme Grammes Ma-
skiner med 1—6 Blus i samme Strgmkreds; som oven-
for omtalt, kan Maskine H dog have indtil 15 Blus i
samme Strgmkreds, og dernsest Brushs Maskiner, hvis
Strgmme have tilstreekkelig Spending til at kunne holde
16 Lamper brendende. Hvor der anvendes Strgmme
af ringe Spending, som kun frembringe en enkelt Lys-
bue, har denne saavel ved Siemens som Grammes og
Biirgins Maskiner en meget smuk og reen Farve, enten
ganske hvid eller svagt guul som Sollyset. Lyset er
kraftigt og trenger let gjennem Taage og tyk Luft.
Den stgrste Deel af Lyset kommer fra den glgdende,
udhulede Deel af det averste Kulstykke og kun lidt fra
Lysbuen. Efterhaanden som man forgger Spandingen
og formindsker Kvantiteten, bliver Strgmmen i Stand
til at kunne holde flere Lys brendende. Der frem-
bringes da mindre Lys fra de glgdende Kulspidser end
fra Lysbuen, og denne frembringer ofte ubehagelige
violette, blaa og grenne Farvenuancer. Desuden for-
bliver Lysbuen ikke altid mellem de to n@rmeste Punkter
af Kulstykkerne, men kan udgaae fra fjernere Punkter
paa Kullenes kegleformede Overflade. Derfor er Lys-
styrken ofte forskjellig paa de forskjellige Sider, lige-
som dette er Grunden til Lysets Uro og Glimten;
efterhaanden som Spezndingen tiltager, voxe alle disse
Ulemper.

Naar det gjelder om at belyse store Rum, hvor
Lamperne kunne opheenges i stor Hgide over Gulvet,
og hvor man behgver et roligt, smukt farvet Lys, bgr
man stedse anvende en Strgm med ringe Spending og
et enkelt Blus, uden dog at gaae saa vidt som Siemens
heelt igjennem og Gramme ved sine stgrre Maskiner.
Det er nemlig vanskeligt at regulere Strgmme med saa
ringe Speending, da reent mekaniske Aarsager, som en




meget ringe Forskjel i Lysbuens Lengde, kunne ind-
virke meget betydeligt paa Styrken af den Strem, der
gaaer igjennem Ledningen. Lysbuen maa reguleres
saaledes, at den selv med den stgrste Leangde ikke
har saa stor Modstand, at Lampen derved kan slukkes,
og da denne Lengde kun er meget lille, bliver den
ringeste Ungiagtighed i Lampens Mekanisme meget
kjendelig. Naar Lengden af Lysbuen t. Ex. kun er
16 ™ saa vil en Uregelmassighed i Mekanismen, der
belgber sig til 0,8 ™=, forgge eller formindske Mod-
standen i Lysbuen med det Halve; har Strgmmen der-
imod Spending nok til stadigt at holde Lysbuen i en
Leengde af 8,2 ™, vil den samue Feil kun forgge eller
formindske Modstanden i Lysbuen med en Fjerdedeel;
i begge Tilfelde er Virkningen, der udeves mod
Strgmmen, proportional med Forandringen i Modstand.

Desuden er der i de korte Lysbuer en Tilbgielig-
hed til paa Spidsen af det negative Kulstykke at danne
en Udvaext af Form som en Paddehat, der efterhaanden
voxer opefter og flytter Lysbuen hgiere op; til Slutning
kan den heelt slukke Lyset; skeer dette ikke, bevirker
den imidlertid en hgist ubehagelig vedvarende Flagren.

Efter mange omhyggelige Forsgg har Gramme fundet
en meget god Middelveerdi, idet han har fastsat den
indre Modstand til 1 Ohm; dette giver en Strgm af
tilstreekkelig Speending til at danne en Lysbue af 6,5 ™
Lengde med et meget reent, hvidt Lys.

For at vedligeholde 2 Lys i samme Strgmkreds,
maa den indre Modstand i Maskinen sandsynligviis be-
lgbe sig til 1,2—1,4 Ohms. Grammes Maskine, Model A,
med kun 1 Ohms Modstand, kan ogsaa holde 2 Blus
breendende ved en tilsvarende Forggelse af Omdreinings-

hastigheden, men da man herved ikke blot forgger
Spendingen, men tillige Kvantiteten, saa udkreves der




stgrre Drivkraft og der stilles stgrre Fordringer til
Maskinerne end paaregnet.

Man kan ogsaa tilveiebringe Strgmme med til-
strekkelig Speending ved at benytte Maskiner med
ringe indre Modstand, naar man ikke anvender dem
enkeltviis, men i Combinationer og bruger een Ma-
skine til at veekke Magnetismen i de andres Elektro-
magneter.

Maalingen af den Lysstyrke, som disse Maskiner
kunne frembringe, skeer i Almindelighed ved at sammen-
ligne det frembragte Lys med et Normallys eller en
Normallampe — bec Carcel.

Hr. Preece, Preesident for ,Society of Telegraphic
Engineers®, har imidlertid foreslaaet, som et bedre
Maal for Lysstyrken, at benytte den Grundflade, som
Lampen er i Stand til at oplyse med en bestemt Klar-
hed. Omstaaende Tabel angiver i runde Tal de Flader,
som kunne belyses af forskjellige elektro-dynamiske
Maskiner med 3 forskjellige Belysningsgrader. Den
Hgide, i hvilken Lamperne skulle opheenges, er ligeledes
angivet. Samtlige 3 Belysningsgrader gjelde for de
lzengst bortfjernede Punkter af den belyste Grundflade;
ved den fgrste Belysningsgrad kan der udfgres alle
finere Arbeider, som ellers udkrave et Gasblus i en
Afstand af 2—3 Fod; ved den anden Belysningsgrad
kan man overalt bekvemt lase en Avis, og ved den
tredie Grad ere de fjerneste Punkter af Grundfladen
belyste lige saa sterkt som i klart Maaneskin.
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i 1 e Lampens B Den belyste
i Installation. Lysst.yll\e Arbeide Hgide over ?lys- Grundflade i

Mask?nens 1 pr. Blus 1 Tordonti nings b

f Stanton Iron Works Company. Fabrikant. bec. Carcel. Hestekraft. Motor! rad. metor

\ Modelbygningen . . . ... .. .. Gramme 500 /s 4,88 1 252

| Det gamle Stgberi. . . ... ... — 500 21/ 4,88 1 268

‘ Det nyeliStoheritsr S SR Iiw e - 500 21/, 5,49 1 444

A Samlevoerkstedi B mR S S S — 500 21/, 6,10 2 920

o  St. Enochs Station, Glasgow. . . — 500 23/, 13,12 2 1670

‘ 3 Liverpool Street Station, London  Brush 250 1 9,49 3 1170

} Alexandra Palace Lakes . . . . . Gramme 500 4 12,20 3 6700

| i 5 S Groves e . . = 500 4 12,20 3 7400

Walham Green Fétes . . . . ... — 500 4 10,67 3 8360
i Barden Works, small lights . . . = 500 3L/1 22,87 3 26000 s

Backpool Promenade and Pier . Siemens 750 4 18,30 3 81000

1 Alexandra Palace Japanese Village Gramme 500 i 9,15 3 103800

(SV)

Barden Works, large lights . . . — 1000 9 24,40

234000 )




Nedenstaaende Tabel angiver, hvor mange Kvadrat-
meter af Grundfladen, der kan belyses til hver af de
tre nwmvnte Belysningsgrader ved at forbruge 1 Pd. Kul
i Timen.

Den belyste Grundflade. Kulfor]
Iste Grad. 2den Grad. 3die Grad. Ry

Malzii:;ens Kvadrat- Kvadrat- Kvadrat- P™ I’giiine :
’ meter. meter. meter. %
IBrushisse: 13,40 41,85 116,9 0,5
Gramme A. 27,50 139,0 711,5 0,5
Gramme B. 15,07 83,7 334.,8 0,5
Siemens Dy 16,74 83,7 301,2 0.5

Undersgger man dernwest Maskinernes Varighed og
Soliditet, maa man strax indrgmme, at Grammes Ma-
skiner besidde store Fordele fremfor Siemens Maskiner;
de mange Traade paa begge Ender af den Siemenske
Traadrulle kunne ikke befwstes paa en solid, haand-
veerksmessig Maade, og det er ikke let at bevikle
Traadrullen saaledes, at der kommer god Ligeveegt. I
denne Henseende er Biirgins Maskine swrdeles godt
konstrueret. Den store Soliditet, der findes i hver Af-
deling af Biirgins Inductor, gjor Indtrykket af et langt
mere kunstrigtigt Arbeide end ved Siemens og Gram-
mes Traadruller. Det svage Punkt ved Grammes Ma-
skiner er i denne Henseende Trznavet, paa hvilket
Traadbeviklingen anbringes; dette kan undertiden lgsne
sig, skjgndt det vel kun forekommer sjeldent. Siemens
Maskine har en anden mekanisk Konstruktionsfeil; de
Leier, i hvilke Traadrullen roterer, ere ikke tilstraekke-
lig solid befmstede til Underlaget, og som Fglge deraf
kan Traadrullen komme i en ikke concentrisk Stilling
til Magneterne; for da at undgaae den Fare, at Traad-
rullen kan komme til at stgde paa Magneterne, maa
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Mellemrummet mellem dem gjgres stgrre, hvorved Virk-
ningen svaekkes.

I denne Henseende er Grammes Maskine bedre og
Biirgins den bedste; ved denne Maskine ere Tappeleierne
fastboltede som Cylinderlaag paa begge Ender af Mag-
neterne og maae veere concentriske med disse. Induc-
toren, hvis Traad er viklet om Metalarme, kan bevaege
sig med et Minimum af Spillerum mellem Magneterne.

Man maa dernsest undersgge, hvorledes Kostene
slebe paa Stromvexleren; det er aldeles urigtigt kun
at have faa Afdelinger i Strgmvexleren; i nogle af de
eeldre Maskiner var der kun 24 Afdelinger; derved var
det umuligt at undgaae, at der fremkom Gnister
mellem Kostene og Strgmvexleren, som hurtig gdelagde
denne. Er derimod Strgmvexleren godt forarbeidet,
saa kan en Maskine gaae i 5000 Timer om Aaret uden
noget veesentligt Slid paa Strgmvexleren eller Kostene;
naar disse imidlertid ikke ere anbragte rigtigt, ere de en
Kilde til bestandige Reparationer. Man burde altid
omhyggeligt udsgge den Stilling, i hvilken Kostene give
de feerreste Gmister og ikke lade dem trykke stwrkere
paa Strgmvexleren, end der er ngdvendigt for at de
stadig kunne ligge an. Man skulde da sikkre sig
denne Stilling og ikke forandre noget paa den, for det
bliver ngdvendigt at skyde Kostene lidt frem. Det er
meget uhensigtsmeessigt, at afbryde Strgmmen ved at
lgfte Kostene, hertil bgr der findes en sewrlig Strgm-
bryder. Det er endnu ikke ganske afgjort, om det er
rigtigt at smgre Strgmvexleren eller ikke; de Fleste
udtale sig imod at anvende Olie. I et enkelt Tilfelde
har en Grammes Maskine med 60 Afdelinger i Strgm-
vexleren gaaet i mere end 4000 Timer uden synderligt
Slid paa Strgmvexleren eller Kostene, skjondt der ikke
anvendtes nogen Smgrelse.




Reguleringslamperne.

De mest anvendte Reguleringslamper ere Siemens,
Serrins, Grammes og Cromptons.

Siemens og Serrins Lamper ere ikke fuldt tilfreds-
stillende med Hensyn til Kullenes Beveegelse; i Stedet
for at forskyde disse efterhaanden som de forteres,
skeer denne Forskydning med temmelig betydelige
Mellemrum og i Lengder af 3—1,5 Millimeter efter Lam-
pens Beskaffenhed, om den er reen og falsom eller
smudsig og tung i sin Bevegelse. Som Fglge heraf
bliver der en betydelig Variation i Lysbuens Lengde;
naar nu Strgmmen i og for sig er tilbgielig til at
variere, som ved Maskiner med ringe Spznding, blive
de Svingninger i Strgmmen, som bevirke Uhrveerkets
Ud- eller Indlgsning, saa pludselige og heftige, at
Strgmstyrken neesten paa engang synker ned til det
Maal, der ikke er tilstraekkeligt til at vedligeholde Lys-
buen, denne slukkes da, og Strgmmen afbrydes, indtil
Kullene igjen ere komne til at bergre hinanden, saa
at Lysbuen paany kan dannes.

Tidligere vare saadanne pludselige Afbrydelser af
leengere eller kortere Varighed, eftersom Lampen var
indstillet til leengere eller kortere Lysbuer, ikke ual-
mindelige.  Skjgndt saadanne pludselige Slukninger
ikke forekomme ved en vel reguleret Serrins Lampe,
saa virker den dog saa uregelmassigt, at der derved
stadig bevirkes Forandringer i Kulspidsernes Form.
Saasnart Kullene fgres tettere sammen, bliver Lyset
ganske hvidt, og Lampen hveeser paa Grund af Lys-
buens Formindskelse; efterhaanden som Lysbhuen bliver
leengere ved at Kullene brende kort, bliver Lyset
roligere, og, naar Lysbuen har overskredet sin nor-




male Lengde, vexler Lysets Farve mellem Hvidt, Violet
og blaalig Hvidt, derefter bliver Lysbuen urolig, be-
gynder undertiden at kredse og giver en meget uregel-
meessig Belysning paa Gulvfladen. Disse Mangler til-
skrives hyppigt Motoren eller Kulstykkerne, men uden
Grund, idet Skylden ligger i Lampens Mekanisme.
Naar denne med tilstreekkeliz Ngiagtighed folger de
smaa Variationer i Strgmstyrken eller Potentialfor-
skjellen ved begge Elektroder, saa kan Kullenes Be-
veegelse gjgres neesten continuerlig og en hvilkensom-
helst Motor og almindelige Kul give et roligt og eens-
formigt Lys. Som seerlig heldige i denne Henseende
kan nevnes Grammes og Cromptons Lamper.
Cromptons Lampe er fremstillet paa Fig. 5—10.
Den gvre Deel, der indeholder Mekanismen, bestaaer
af en Bundplade og et Laag, forenede ved et Par Plade-
strimler, der indeslutte Uhrveerket. Denne Deel om-
gives af en Glascylinder, der omfattes af Noter, som
ere inddreiede i begge Pladerne, derved kan man under-
sgge Lampens Gang, uden at behgve at tage Noget
bort. Skal Lampen brende leengere end 5 Timer, saa
forleenges den ved Hjelp af et langt Rer, som forneden
er forsynet med en Styreindretning for de lange Kul-
steenger; herved bliver den Leengde af Kulstengerne,
der er indskudt 1 Strgmkredsen, og dermed disses Mod-
stand, hele Tiden konstant. Dette er af stor Vigtighed,
da Modstanden af 0™,3 Kul, der brender i 8 Timer,
udgjer c. 0,3 Ohms. Formindskelsen fra denne Mod-
stand, naar Lampen lige er teendt, til en, der praktisk
er lig Nul, naar Kullene ere udbrendte, vilde meget
foleligt paavirke en Strgm af ringe Speending. Naar
Lamperne kun skulle brende i mindre end 5 Timer,
er denne Modstand ikke saa vigtig, og da Kullene ere
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tilstreekkelig faste til at holde sig lige uden nogen Sty-
ring, kan den rgrformige Forlengelse udelades.

Fig. 5 viser Mekanismen tildeels i Gjennemsnit
fra Siden, Fig. 6 er et Horizontalsnit; Fig. 7 viser
Lampen seet udvendig fra i mindre Maalestok; Fig. 8
viser Bremsemekanismen seet bagfra og den gverste Deel
af Elektromagneten. '

B er det nederste Kul og B’ dettes Kulholder, som
kan indstilles ngiagtigt i enhver Retning, som viist i
Snittet Fig. 9. Den gverste Ende af denne Kulholder
glider gjennem Huller i Laag og Bundplade.

Fig. 10 viser i Gjennemsnit den Isolering, der be-
virker at Strgmmen fra det negative Kul fores over til
Elektromagneten, fuldkommen isoleret fra selve Lam-
pen. Til Isoleringen af Axler og Leier benyttes et
nyt Materiale ,vulkaniserede Fibre“ overalt i Lampen.
Lgftningen af den nederste Kulholder bestemmes ved
Ringen b’. Naar Lampen ikke er tendt, loftes Kul-
holderen ved Spiralfjeren D (Fig. 8) indtil Ringen b’
stgder mod Pladen b. Elektromagnetens Tiltraekning,
der virker paa Ankeret g, som er fast forbundet
med Kulholderen, er i Stand til at overvinde Spiral-
fjerens Modstand, saasnart Stremmen er sterk nok
til at give et godt Lys. Det overste Kulstykke
beres af den massive Messingstang C’, hvis Vgt
er tilstreekkelig til at swtte Kullene og Hjulverket
1 Beveegelse; det sidste af dettes Hjul er i Ind-
gribning med Tenderne paa Stangen C/. Det forste
Hjul E er enten forsynet med et Par Vinger eller
en simpel Centrifugalregulator i Form af et Bremse-
hjul; til een Omdreining af dette svarer en Be-
veegelse af 0™™1 af Kullene. Paa den gverste Flade af
Ankeret g, er befwstet en let Jernplade h, der kan
dreies om h’, og som bezrer en krum Arm kk’, der er
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afpasset saaledes, at den, naar Ankeret g tiltraekkes af
Elektromagneten, kommer til at hvile let mod Bremse-
hjulet, saa at den ringeste Tilveext i den i1 Ankeret
vakte Magnetisme ved at virke paa h bremser Hjulet
E og derved forhindrer enhver Beveegelse af det
gverste Kulstykke. Den Kraft, hvormed den tynde
Spiralfier 1 trekker, er lidt stgrre end Veegten af
Stykket h. Spzndingen i Fjeren 1 kan ved Skruen 1

Fig. 6.

reguleres saa fiint, at Stykket h, naar Lampen braender
godt og Modstanden i Lysbuen fglgelig er normal, be-
finder sig 1 Ligeveegt saa at kk’netop streifer Bremsehjulet.
Den ringeste Forandring i Strgmstyrke og felgelig og-
saa i Magnetisme bringer da Bremsen til at bevaege
sig i den ene eller anden Retning; naar Lampen braen-
der godt, er Stykket h i stadig Bevaegelse, og Bremse-

hjulet dreier sig kun ganske langsomt, hvorved Kullenes
3*
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Tilngermelse kommer til at foregaae meget regelmeessigt.
Stykket h bevaeger sig mellem to Staalspidser, der ikke
treenge til at smgres; dette Stykke er den eneste Deel af
Lampen, der beveger sig, idet Kullenes Tilnzrmelse be-
gynder. I Serrins og Siemens Lamper maae Stykker, der
glide med endeel Modstand eller et bevaegeligt Parallelo-

x

LM S e

Fig. 9. Fig. 10.

gram forst settes iBeveegelse, og naar man betenker, hvor
betydelig Gnidningsmodstanden og Inertien er i disse
tunge Stykker, og hvor meget deres frie Beveegelse kan
besveeres, ved at Olien er bleven stiv og ved at der har
sat sig Stgv og Smuds i den, saa kan man let indsee,
at Kullenes Bevaegelse i saadanne Lamper ikke kan
veere aldeles regelmeessig, men maa vere mere eller min-
dre intermitterende, eftersom Lamperne ere mere eller
mindre rene.




Ovenstaaende Beskrivelse gjelder kun Lamper til
Stromme med lav Speending, hvor der kun er indskudt
een Lampe i Strgmkredsen; disse Lamper arbeide alle
ved Forandringer i Strgmstyrken, der modvirkes af den
engang fastsatte Spending 1 Fjeren 1, hvorved h haeves
eller senkes og derved Hjulet bremses. Skal der
breende flere end een Lampe i1 samme Strgmkreds,
arbeide disse Lamper ikke godt, da en Formindskelse
af Strgmstyrken i den ene Lampe ikke blot paavirker
denne, men ogsaa alle gvrige Lamper i Strgmkredsen,
uden Hensyn til, om der er nogen Ngdvendighed for en
saadan Bevegelse af h eller ikke. I dette Tilfeelde maa
man treeffe et andet Arrangement, saa at Kullenes Be-
veegelse 1 hver Lampe kan foregaae uafheengig af Strom-
styrken, Fjeren 1 erstattes da ved en lille Elektro-
magnet med meget filn Traad og en Modstand af 80
til 100 Ohms. Enderne af denne Traad ere forbundne
med Traadene i Hovedledningen, der hvor disse trede
ind i eller ud af Lampen. En Brgkdeel af Strgmmen
passerer saaledes stadig gjennem den lille Elektro-
magnet, hvad enten Strgmmen er steerk eller svag,
men med Modstanden i Lysbuen forandres ogsaa For-
holdet mellem Strgmstyrkerne i Hovedstrgmmen og i
Shuntledningen og som Fglge deraf Forholdet mellem
de to Elektromagneters Tiltraekning paa Stykket h. En
stor Modstand i Lysbuen vil bevirke, at Tiltreekningen
af den lille Elektromagnet bliver den overveiende,
Stykket h lgftes, og det gverste Kulstykke synker ned.
Omvendt vil en Formindskelse af Modstanden i Lys-
buen bevirke, at den store Elektromagnet fastholder
Stykket h, saa at Kulholderens Beviegelse standses.
Kullenes Bevaegelse afhaenger saaledes ikke laengere af
Strgmstyrken, forudsat at denne ikke synker ned under
det Maal, som netop er tilstreekkeligt til at overvinde
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Spendingen i den store Fjer og fastholde det store
Anker, men vil beroe paa Forholdet mellem Strgm-
styrkerne i Kulspidserne og i Shuntledningen eller med
andre Ord af Potentialdifferentsen paa begge Sider af
Lysbuen. Ved en ringe Loftning eller Seenkning af
den lille Elektromagnet kan Lampen reguleres saa-
ledes, at denne Potentialdifferents holdes ved en be-
stemt Stgrrelse, saa at Lampen kan brende indenfor
vide Grendser for Strgmstyrken.

Ved en anden Form for Lampen er den nederste
Kulspids fast, medens det gverste Kulstykke lgftes
sammen med Uhrverket for at give Plads for Lysbuen.
Den gverste Kulspids kan anbringes i Midtpunktet af
Lampen, saaledes at den kugleformede Deel af Later-
nen kan slutte direkte til den nederste Ende af Lam-
pens Rgr. Uhrverket til Beveaegelse af Kulstykkerne
er indrettet ganske som ved de tidligere beskrevne
Lamper. Der findes kun halv saa mange Stykker i
denne Lampe som i Serrins Lampe; Alt er meget ngie
udarbeidet; Tappeleierne ere af haard Phosphorbronce,
og de bevamgelige Dele trenge ikke til at smgres.

Laterner. Naar Lamperne skulle brende i fri
Luft, i Veerksteder eller andre Rum, hvor der findes
steerk Lufttrek, er det ngdvendigt at omgive dem med
en Laterne. Fig. 11 viser en passende Form til An-
bringelse langs Quaier og Havne eller til Benyttelse 1
Schakter i Bjergveerker; den er swrdeles sterk og er
forsynet med en emailleret hvid Reflector af 4 Fods
Diameter; Laternegiassene beskyttes ved Jern- eller
Messingsteenger, for ikke at beskadiges, naar Lampen
svinger. Buuden i denne Laterne dannes af en Talk-
plade.

Fig. 12 viser en stor Laterne til Brug for den 1
Fig! 7 viste stgrre Lampe; den er ottekantet og har
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en ligeledes ottekantet Reflector af Speilglas, anbragt
over Liyset. Det er denne, der anvendes paa St. Enochs
Station. Reflectorerne ere konstruerede af Sir William
Thompson og tjene til at kaste de Lysstraaler tilbage,
der udgaae fra Lampen opefter. Nogle mene dog, at
det Krater, der dannes i en vel reguleret Lyshue paa

Fig. 12.

det positive Kulstykke, er en bedre Reflector end de
nevnte, hyvis Form gjor det vanskeligt at ngies med faa
Stenger til at danne Rammen, og disse kaste altid
ubehagelige Skygger paa Gulvfladen. For at heeve
denne Mangel kan man, hvor Lampen er mindre expo-
neret, anvende en rund Model, der dannes af en tynd
Cylinder af fransk Glas af 0m;30 & 0™,31 Diameter-og
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0™,6 Hoide og bezres af tre tynde Messingtraade. Bun-
den lukkes ved en Talkplade, der er befestet paa en
Ramme, som let kan dreies, og som er ophengt i de
omtalte Messingtraade; de Skygger, der kastes af Ram-
men og Traadene, ere kun ubetydelige og genere ikke.

Den Varme, der udsendes af de stgrre Blus, er
meget betydelig; ved disse maa derfor Laternen veere
saa stor, at Glassene ere fjernede 0™,28 fra Lyshuen.

Ophengning. De Lamper, der anvendes i luk-
kede Rum, hvor der kun findes liden eller ingen Treek,
kunne bruges uden Laterne; de anbringes da bedst i
en forneden emailleret Skerm af Jernblik, der beeres
af to bgielige Traadtouge ved Hjelp af Jernkroge.
Tougene gaae over to i Loftet anbragte Skiver hen til
en Modvaegt; ved Hjxlp af en paa en lang Stang an-
bragt Hage kan man da bevege Lampen op- eller ned-
efter. Ledningstraadene ere befwestede til Lampen og
henge ned i en saadan Afstand fra Loftet, at de til-
stede den omtalte Beveegelse af Lampen. Det er hel-
digst i Neerheden af hver Lampe at anbringe en Strgm-
vexler, der er indrettet saaledes, at den kan indstilles
uden at man rgrer ved den; disse Strgmvexlere ere kon-
struerede saaledes, at Contacten er fuldkommen sikker,
og Overfladen holdes stedse reen ved Trykket af en
lang, kraftig Spiralfjer.

Denne Omstendighed havde man ikke taget til-
streekkelig Hensyn til ved de tidligste Strgmvexlere til
elektrisk « Belysning. Selv om man saa meget som
muligt ved en hurtig Omdreining af Haandfanget seger
at undgaae, at der dannes Gnister, vil Metallet dog
altid-forteres lidt, hvorved Contacten i Leengden kan
gdelegees. Mangen en slet Strgm og urolig Belysning
skyldes Forsgmmelsen af denne tilsyneladende uveesent-
lige Deel af Installationen. Contacthaandfanget bgr
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vere af Kobber, og den Fjer, der trykker Contact-
fladerne mod hinanden, bgr vere en lang Spiralfjer,
der virker tilstreekkeligt selv om Fladerne ere meget
afslidte.

Det er meget hensigtsmessigt at forsyne Lamperne
med 3 eller flere Contacter, for at kunne indskyde for-
skjellige Modstande i Ledningen; Modstanden i de an-
vendte Modstandsruller kan veere fra 1—10 Ohms;
man kan da lade Strgmstyrken og Lysintensiteten
variere indenfor vide Grendser, uden at Lyset af-
brydes.

Kabler og Ledningstraade. Den billigste og
i mange Tilfelde bedste Indretning af Traadledningerne
bestaaer i, at ophsenge en blank Kobbertraad paa
Steenger eller, hvis der er Huse i Nerheden, paa Dra-
gere, der festes til disse. Til de lette Traade, der an-
vendes ved lange Ledninger, ere Chrighton’s Isolatorer
meget at anbefale. Traaden fsres kun lige hen til
Lamperne, naar disse ere ubevwegelige, hvad dog sjel-
dent er Tilfweldet, da Laternerne i Almindelighed treek-
kes op og ned, for at kunne ombytte Kullene og rense
Lamperne; de sidste 30 til 40 Fod af Ledningen bgr
da vere meget bgielig. Kablet bgr bestandig isoleres
ved Hjelp af Guttapercha. Ved Grammes Maskine
Model A kan man ngies med fglgende Veegt af Traad
pr. 100 Yards (9124). I Ngdstilfelde kan man hjaelpe
sig med Halvdelen af de nedenfor angivne Vegte, men
Maskinerne maae da gaae med 200—300 flere Omdrei-
ninger, og Anleget er ikke mere oekonomisk. Naar
man bestiller Ledningstraad, bgr man forlange en Led-
ningsevne af mindst 96/, af det rene Kobbers, hvilket
let kan faaes hos de gode Iabrikanter.




Afstand fra Veegt af Kob-
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Traadens Gjennemsnit Modstand pr.

Maskinen ber pr. 100 Nummer: i 100 Yards

i Yards. Yardsi Klgr. B.W.Gauge. Millimeter. i Ohms.
50 5,617 N1 3,05 0,23
100 7,09 — 10 3,40 0,177
150 8,04 — 8 4,19 0,124
200 14,39 — 6%y 486 0,095
250 17,44 — bl 5,38 0,075
300 19,18 — 5 5,59 0,066
400 21,36 — 4 6,05 0,056
Kullene. At velge gode Kul er szrdeles vigtigt,

for at faae saavel Maskinerne som Lamperne til at
arbeide godt; ved at anvende slette Kul kan der op-
staae alvorlige Beskadigelser saavel paa Lysmaskinen
som i Lamperne. Er der i et Kulstykke et enkelt
Sted med stor Modstand, der ligger langt borte fra
Lysbuen, saa opvarmes dette Sted bestandig mere og
mere. Er det forst blevet rgdgledende, formindskes
Diameteren stadig, indtil Kullet omsider brydes her, og
derved kan Afstanden mellem Kulspidserne blive for
stor, saa at Lyset slukkes. Har Lysmaskinen da kun
ringe Spending, bevirkes herved en farlig Opvarming
af Traadrullen. Foruden denne meget betenkelige
Feil, der ikke kan opdages ved et Eftersyn af Kullene,
inden ‘de anbringes i Lampen, kunne de Kul, der gaae
i Handelen, endnu i hgiere eller lavere Grad vere be-
heftede med folgende Feil:

1) en hgi Modstand i selve Kullene, uafheengig af
Lysbuens ;

2) ringe Haardhed, som giver en hurtig Forbraen-
ding;

3) Udvikling af megen Aske ved Forbreendingen;
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4) en Farvning af Lyset, selv naar Lysbuen er kort;

5) at de hvisle og knittre medens de brande;

6) et uregelmmssigt Krater af slet Form paa det
positive Kulstykke, selv naar Lampen er godt
reguleret;

7) en abnorm lang Lysbue, fremkaldt ved, at der
udvikles ledende Gasarter (saadanne Kul for-
vandle Lysbuen til en Gasflamme, som ikke kan
reguleres);

8) at Kullene ere skjmve og af uregelmeessigt Tveer-
snit.

Det lykkedes Gaudoin kort fer sin Dgd at frem-
stille de bedste Kul, der newsten vare fuldstendig fri
for enhver Feil, med Undtagelse af den sidste. De
gav et glimrende, hvidt Lys uden nogen Larm, vare
* fri for Aske og dannede et smukt Krater i det gverste
Kulstykke; men Hemmeligheden ved deres Fabrikation
har han aabenbart taget med sig i Graven.

For Tiden faaes de bedste Kul hos Sautter & Le-
monnier; deres Kul ere meget regelmaessige og lige,
og de ere i tilstrekkelig Grad fri for alle Mangler.
Ingen af de andre Fabrikanter leverer Kul af saa stor
Eensformighed.

Carré’s Kul have de under Punkt 4 og b navnte
Feil, men ere forgvrigt meget regelmeessige.

Siemens Kul ere meget uregelmsessige med Hensyn
til Modstanden og have desuden de under 3, 4 og 5
nevnte Feil.

Gray’s Kul, forferdigede i Silvertown, ere regel-
messige og godt forarbeidede, de brende uden Larm;
men dette er opnaaet ved, at der gdsles med Lyset, de
give megen Aske, og hvad der er det Verste, de ud-
vikle megen Gas i Lysbuen, hvorved denne bliver meget
for lang.
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Man siger, at de Kul, der benyttes af ,the Brush
Company*, skulle vere de bedste af alle, da de skulle
vere meget rene og derfor give et overordentligt hvidt
Lys. Sandsynligviis give disse Kul en Lysbue med
stor Ledningsevne ligesom Gray’s Kul, hvorved de frem-
for andre blive i Stand til at holde mange Blus bren-
dende i samme Strgmkreds.

Kullenes Tykkelse maa afpasses efter Strgmstyrken;
af Hensyn til Lysstyrken er det derimod fordeelagtigt
at anvende saa tynde Kul som muligt. For at kunne
anvende Kul af en mindre Diameter, uden at disse
ved Strgmmens Gjennemgang skulle bringes - til at
glgde paa et for stort Stykke og derved forteres for
hurtigt, medens de samtidig kun give en mindre Lys-
styrke, har man i den senere Tid til de stgrre Lam-
per benyttet Kul, der ere overtrukne med en tynd
Kobberhinde, idet deres Ledningsevne derved forgges,
naar det ad galvanoplastisk Vei anbragte Kobberlag
ikke gjores for tykt. Naar begge Kulstykker forsynes
med et saadant Overtreek, danner der sig imidlertid
paa den negative Kulspids en Afleiring, der skjuler en
Deel af Lyset og gjor Lysbuen mindre rolig; det maa
derfor ansees for heldigere kun at forkobre det posi-
tive Kulstykke, som ogsaa er det, der bliver sterkest
opvarmet.

I det Fglgende skulle vi noget ngiere undersgge,
hvorledes Anbringelsen af den elektriske Belysning
finder Sted i hver af de tidligere omtalte 5 Klasser.

1. Belysning i fri Luft, Veerfter, Havne,
Quaier ete.

Den elektriske Belysning i Avenue de I'Opéra til-
veiebringes ved 32 Kandelabrer, 16 paa hver Side af
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Gaden; hertil benyttes de i Paris almindelig anvendte
Lygtepzle, anbragte paa circulaire Piedestaler af Ege-
tree af 1,5 Meters Hgide, og som foroven bere lignende
Lamper som den, der er viist i Fig. 2. Hver Lampe
indeholder 6 Lys, og der gaaer 7 Traade op til dem
gjennem det Indre af Lygtepelen, efter at have passeret
gjennem en Strgmvexler med 6 Contacter, der findes
anbragt i hver Piedestal. Lysmaskinerne, som sende
Strgmmene ud til disse Lygter, ere anbragte i to Kjeldere
midt i Gaden, og Traadene dele sig folgelig i to Bundter
for hver Maskine; to af disse Bundter gaae opad Gaden
og de to andre nedad den, hver paa sin Side; de ere
nedgravede i Jorden under Fortougene og beskyttes,
foruden af et isolerende Lag af Guttapercha og tjeret
Leerred tillige af en Rakke Drainrgr, der gribe godt
ind i hinanden. Udenfor hver Lygtepzl er der anbragt
en lilie Brgnd, i hvilken Traadene fra Lygtepswlen for-
bindes med Traadene i Strgmkredsen. De 7 Traade
findes kun mellem Strgmvexleren og Lysene, alle andre
Steder er der kun to for hver Serie af fire Lygtepele.

Der anvendes 36 Hestes Kraft for at holde de 32
Lygter paa begge Sider af Gaden brendende, saa at
der for hver enkelt Lygte bruges 1,12 Hestes Kraft;
men heri er indbefattet den Kraft, som er ngdvendig
for at overvinde Modstanden i Ledningen, der er temmelig
betydelig, naar man tager Hensyn til, at der gaaer
nesten 1000 Meter Traad til de Lygter, som ere langst
borte fra Maskinerne.

Bekostningen herved var efter den mellem Byen
Paris og Jablochkoffs Compagnie forst afsluttede Con-
tract 6 Gange saa stor som for den tidligere Gas-
belysning; men den er nu bleven betydelic mindre, og
dersom Compagniet ikke lider Tab ved den sidst af-
sluttede Contract, ifslge hvilken Belysningen er fire
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Gange billigere end efter den fsrste, kan man nu sige,
at den omtrent er lige saa billig som Gasbelysningen.

Belysningen af Avenue de I'Opéra i Forbindelse
med den paa Place de 'Opéra og paa Place du Théatre
Frangais samt ved Fagaden af Corps Legislatif kostede
oprindelig for hver bec Carcel i Timen 1,5 Fr.; for
denne Priis kunde man efter Hr. Mallets Opgivelser
have 68 Gasblus, hvilket vilde medfgre, at den elektriske
Belysning ved samme Lysstyrke var 6 Gange dyrere;
men senere er denne Priis fra 1,25 Fr. gaaet ned til
0,30 Fr. Det er imidlertid tvivlsomt, om Selskabet ikke
taber herved, thi ifglge de af Municipalraadet anstillede
Beregninger skulde Bekostningen for hver bec Carcel i
Timen belgbe sig til 0,73 Fr.

Beregningen gaaer ud fra, at Bekostningen ved at
holde 62 elektriske Blus brendende i 1 Time skulde
belgbe sig til:

Bevaegende Kraft (forskjellige Omkost-

Dinger): feiimia- i ena e el 3,20 Fr.

Kul til Dampmaskinerne . ... .. .. ({5 s

Olie til Smgrelse til Maskinerne . . . . 123 —
Lgn for den, der skal passe og tende

AP ETRE asin s SN R 3208

62 Lys & 50 Centimer Stykket . . . .. 31,00 —

Summa, . . . 4527 Er.,

hvilket for det enkelte Lys giver 073 Fr.

Maar man imidlertid regner den nuveerende Priis
for Lysene, der i 1 Time kun er 15 Centimer, redu-
ceres den sidste Sum fra 31 Fr. til 9,30 Fr., hvorved
den samlede Sum kun bliver 23,57 Fr., som for det
enkelte Lys giver 0,38 Fr.
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I Avenue de I'Opéra og paa Place du Théatre
Francais brender der kun eet Lys i hver Lygte, og der
findes i Alt 48 Blus. Paa Place de 'Opéra er der kun
8 Lygtepeele, men der braender 2 Lys i hver af dem;
de to tredobbelte Kandelabrer, der ere anbragte paa
begge Sider af Operaens Facade, have kun et al-
mindeligt Blus i hver Lampe. De to nsvnte Kande-
labrer alimenteres fra to Alliance-Maskiner, medens de
gvrige Lygter paa Place de 'Opéra modtage Strgmmen
fra en Grammes Maskine (& division), saa at der til
Belysningen af denne Deel af Paris benyttes 5 Maskiner,
hver paa omtrent 16 & 18 Hestes Kraft. Place de la
Bastille og le Pavillon des Halles centrales skulle hver
belyses af 16 Kandelabrer.

Til Trods for den haardnakkede Feide, som Gas-
compagnierne have fgrt i Bladene mod denne Belysnings-
maade, ere alle civiliserede Lande for @ieblikket i Feerd
med at indfgre elektrisk Belysning. Byerne Stockholm,
St. Petersborg, Amsterdam og San Francisco have
allerede afsluttet Contracter i denne Anledning. I
London ere de nye Quaier allerede forsynede med denne
Belysning, og man beskeaftiger sig ivrigt med at ind-
fore den efter en stgrre Maalestok. Det Samme er
Tiifeeldet i Amerika, hvor man anstiller Forsgg, for saa
hurtigt som muligt at naae en tilfredsstillende Lgsning
af dette Spgrgsmaal.

Hidtil have vi kun beskaftiget os med Jablochkoffs
Lys, men dette System er langtfra det eneste, der
egner sig til Anvendelse ved Belysning af Gader og
offentlige Pladser, og det er nmppe engang det mest
oekonomiske, naar der tages Hensya til den frembragte
Belysning. De emaillerede Glaskupler ere nemlig min-
dre heldige, idet de forhindre, at man kan drage For-
deel af den hele Lysstyrke, og man har med Fordeel




49

forspgt Kupler af Iisglas, ved hvilke man kan benytte
70 pCt. af det fra Lampen udsendte Lys i Stedet for 55
pCt. Man har ligeledes forsggt en ny Slags emaillerede
Kupler fra Hr. Paris, der kun absorbere 35 pCt. af
Lyset, ligesom man ogsaa har gjort Brug af Cléman-
dots Kupler, der ere dannede af to gjennemsigtige Glas-
kupler, mellem hvilke der er anbragt Glasvat. Dette
System, der er prgvet i Magasins du Louvre, skal kun
absorbere 25 pCt. af Lyset. Ved at anbringe Reyniers
eller Werdermanns Lamper paa Lygtepezlene, vilde man
aabenbart ved samme elektriske Intensitet kunne op-
naae en stgrre Deling af Lyset og sandsynligviis faae
en mindre Bekostning til Kullene. Da disse med Let-
hed kunne anbringes i det Indre af Opstanderne i al
Fald ved Werdermanns System, ville de kunne breende
en heel Nat, uden at man behgver at bekymre sig om
dem. Ved at benytte de nyere Maskiner vilde det maa-
skee desuden vaere muligt i hgi Grad at kunne ind-
skraenke den ngdvendige elektromotoriske Kraft, saa at
Prisen for den elektriske Gadebelysning kunde bringes
saa meget ned, at den ogsaa i denne Henseende med
Fordeel kunde tage Kampen op med Gassen. For Be-
lysningen i lukkede Rum er dette Problem lgst for
leenge siden, og det er muligt, at man ved at forgge
Ledningstraadenes Gjennemsnit betydeligt og koste lige
saa meget paa dem, som paa Gasledningerne, vil kunne
bringe Belysningen af de offentlige Gader og Pladse til
at vere lige saa oekonomisk som Belysningen i luk-
kede Rum; dette er vistnok kun et Tidsspgrgsmaal.
Man har paastaaet, at den elektriske Belysning
var farlig for @inene, ubehagelig at see paa og let
kunde gjore Heste sky. De i de sidste Aar an-
stillede Forsgg- have imidlertid fuldsteendig modbeviist

dette.
4
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Ved at stille sig paa Hjgrnet af Rue de la Paix
og 'Avenue de 'Opéra og sammenligne de to Gaders
Belysning, navnlig ved at see paa Husene paa begge
Sider, vil man faae det Indtryk, at den forste er
ganske mork. 1

Som Exempel paa Anbringelsen af en lignende Be-
lysning ved Hjelp af Grammes Differentiallampe kan
anfgres Belysningen af Havnen i Rouen. At der netop
veelges denne er begrundet i, at de Forsgg, der bleve
anstillede her i 1880 til Sammenligning mellem tre for-
skjellige Belysningssystemer, bleve omhyggelig studerede
af en dertil serlig nedsat Commission. De anvendte
Grammes Maskiner vare af Typen A, der giver en Lys-
styrke af 500 becs Carcel; de bleve drevne af et
Weyer & Richemonds Lokomobil, med hvilket de vare
satte i Forbindelse; hver af dem alimenterede -en enkelt
Lampe, anbragt paa en Opstander i en Lanterne i 16
Meters Hgide over Jorden. Disse Opstandere vare an-
bragte i en indbyrdes Afstand af 130 Meter og i omtrent
10 Meters Afstand fra Randen af Quaien. Lyset var meget
vel fordeelt uden paa noget Sted at vere generende,
skjondt der ikke anvendtes matte Glas til at dempe
det. I denne Cirkel med 130 Meters Diameter vare
alle Punkter oplyste med en Klarhed, der mindst var
lige saa stor, som den, man vilde have faaet af en
Carcellampe i en Afstand af 3,5 Meter; det var til-
streekkeligt, til at man overalt kunde foretage Veininger
og skrive. Foruden at Quaien selv var godt oplyst,
blev tillige Dexkket paa samtlige store Fartgier, der
laae langs med denne, samt de flydende Dampkraner,
der benyttedes i Newrheden af den, tilstreekkelig be-
lyste; indtil udover Midten af Floden var Belysningen
tilstreekkelig til, at man kunde maneuvrere med stgrre
og mindre Baade.
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Samtidig blev der anstillet Forsgg med Jablochkoffs
Lys, anbragte i en Heide af 6,00 Meter over Jord-
bunden, samt med Siemens Lampe Pendulum, anbragt
i en Hgide af 11,75 Meter og en Siemens Lampe,
anbragt i Lanterne paa en hgi Opstander.

Commissionen udtalte sig til Fordeel for Lamper
med kraftigt Lys, anbragte paa hgie Opstandere, idet
disse Lamper lgste den stillede Opgave paa en meget
tilfredsstillende Maade.

De ved Sammenligningen fundne Resultater ere
opforte i omstasende Tabel I; Lamperne vare anbragte
i een Reekke i en Lengde af 3250 Meter.

Naar man vil omsatte dette Resultat i Penge, kan
man benytte folgende Priser, der stemme temmelig
ngie med det Sande: for Jablochkoffs Lys 1,5 Fr. pr.
lgbende Meter, for Kullene til de elektriske Lamper
2,10 Fr. pr. lgbende Meter, Hestekraften 0,10 Fr. pr.
Time.

Herved bliver Bekostningen for de tre Systemer
pr. oplyst Hectare med en Minimumsbelysning, der er
lige saa stor som den, man faaer af en Carcellampe i
3m 5 Afstand, den i omstaaende Tabel II opfarte.

En saadan Belysning med de af Sautter-Lemon-
nier forfeerdigede Grammes Lamper er bleven anbragt
i flere Skiferbrud i Omegnen af Angers. Lyset frem-
bringes i flere hundrede Meters Afstand fra Lys-
maskinerne ved Hjelp af et lignende Materiel som det
ovenfor beskrevne. Det store underjordiske Galleri,
der oplyses, er ikke mindre end 100 Meter langt med
en uregelmassig Brede af fra 15 til 30 Meter og en
Hgide af 60 Meter. Alle Omgivelser, Vegge, Guly,
Loft, Materialier ere ganske sorte, saa at man ikke
kan vente nogen Virkning af Reflection fra Sidevaeggene,

og dog oplyses Galleriet, nasten som om man befandt
4%



Tab. L

Radien i Den hele Lampens DeiLam- Det totale pr.oplyst Heet.
Asiial hver Lam- belyste Lys- Det hele Awmom pen ihver Arbeide i Motorens

Blus, Pes Virk- Over-  styrke. Antal  Carcel Time for- effective Arbeide. For-

nings-  flade. Becs pr- breendte  Heste- Heste- brugt

kreds. Hect. Becs,  Carcel. Hectare. Ky, kreefter. kraft. Kul

Jablochkoff. . . . . 65 2501695 86 5590 344 6=17 102,97 6,34 0™,3796
Siemens ...... 25 65 429 4765 11912 2819 250 1120 2,65 0,0597
Sautter-Lemonnier. 26 62,5 40,62 472 12272 302 1,33 87,75 2,16 0,0327
R
10
Tab. IT.
Forbrag af NE i Lampen Zo@owm.um >H&mﬁm. Ddgitten,
pr. Time. Bekostning pr. Time. Den totale RS
Priis for Priis for Udgift pr. y x
M B F Heste- E Fr T o Lemonniers
eter. en- res. eratt: en- TCSs. 1me 1 Kres. e e L
| heden. heden.
Jablochkoff. . . . . 0,3796 1,50  0,5649 6,34 0,00 0,634 0,7034 2,48
Siemens . . .... 00597 2,10 0,1253 2,65 0,50 0,265 0,3903 1,37 }

Sautter-Lemonnier. 0,0327 2,10  0,0686 2,16 0,50 0,216 0,2836 1




sig i fri Luft ved hei lys Dag. Hvis Lamperne vare
anbragte tet ved Grammes Maskine, vilde en Hastighed
af 800 Omdreininger i Minuten synes at veere tilstreekke-
lig, men paa Grund - af Bruddenes Dybde befinder
Lampen sig i omtrent 350 Meters Afstand fra Lys-
maskinen, og man har derfor, for at opnaae et kraftigt
Lys og en regelmassig Gang, maattet give Maskinen
en Hastighed af 1135 Omdreininger i 1 Minut. Ved
at anvende tykkere Ledningstraade kan denne Hastig-
hed formindskes Noget, hvilket ogsaa paatenkes, skjgndt
Elektromagneterne ikke opvarmes over 50°. Disse Ma-
skiner have gaaet Nat og Dag siden 1877, og det har
ikke veret ngdvendigt at foretage andre end hgist ube-
tydelige Reparationer.

En af de forste Anvendelser af den elektriske Be-
lysning har veeret til Belysning af stgrre Arbeidspladser
om Natten; forste Gang anvendtes den ved Arbeiderne
paa Pont Notre-Dame, og den benyttes siden den Tid
altid ved vigtige Arbeider, der skulle tilendebringes saa
hurtigt som muligt.

Til denne Anvendelse anbringes Lyset i Almindelig-
hed paa en hgi Opstander og forsynes med en Skeerm,
der kaster Lyset tilbage nedefter over den hele Ar-
beidsplads, som paa Fig. 13.

Fra Amerika har man Beretning om den i Cleve-
land Park anbragte elektriske Belysning efter Brush’s
System. Der anvendes 12 Brush-Lamper, der have den
i Fig. 14 viste Form. En Traadrulle A er anbragt
over den gverste Kulholder og understgttes af en Arm
b, der er befwstet til en Opstander, som kan skrues
ind i en huul Sgile, saaledes at Apparatet kan af-
passes efter forskjellige Langder af Kulstykkerne. I
det Indre af Traadrullen kan den hule Jernkjerne d
beveege sig frit, gjennem denne gaaer Kobberstangen f,
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der er fwmstet til den gverste Kulholder, og som kan
glide frit i hele sin Lzngde, idet den dog omgives af en

"“M i

‘g1 Sy

bevegelig Ring lige under Jernkjeernen; det er indrettet
saaledes, at naar denne Ring stotter sig mod en Tra-




heraf understgtter den
nevnte bevaegelige Ring
kun Stangen f, naar den
selv er lgftet op og der-
ved exer sig, 0g en saa-
dan Lgftning skeer nee-
sten stadig, medens Lam-
pen brender, thi en lille
Krog c, der er feestet til
den hule Jernkjerne
d, understgtter den for-
neden; den kan dog kun
1oftes til en vis Grendse,
der igvrigt kan be-
stemmes ved en Skrue
x, der har et saa bredt
Hoved, at dets Kant
kan tjene til at stoppe
den bevzegelige Ring.
Den blgde Jern-
kjeerne holdes selv lgf-
tet ved en Travers, der
paavirkes af to Spiral-
fjere e, e, hvis Stilke
samtidig tjene til at

styre hele Systemet. Den ene Kulholder er faestet til
Stilken f og den anden til en Arm, der er befestet
paa den hule Sgile, og som er indrettet til at kunne
stilles hgiere eller lavere, eftersom det nederste Kul-
stykke er brendt mere eller mindre bort; thi i denne
Lampe forandrer Lysbuen sin Plads, efterhaanden som

vers h, der udgjer en Deel af et fast System i For-
bindelse med Armen b, overlader den Stangen f til sig
selv, saa at denne kan falde nedefter. Som Fglge

55
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Kullene brende bort, og det er kun det gverste Kul-
stykkes Beveaegelse, der reguleres elektro-magnetisk,
ligesom i Archereau’s oprindelige Lampe. Traadrullen
A er dannet af to forskjellige Traadvindinger, af hvilke
den ene bestaaer af meget tyk Traad, gjennem hvilken
Strgmmen ledes til Lysbuen, og den anden af et stgrre
Antal Vindinger af meget tynd Traad, der danner en
Shuntledning, som er sat i ledende Forbindelse med
de Steder, hyor.Stremmen ledes ind i og ud af Lam-
pen, paa en saadan Maade, at Strgmmen kommer til
at gaae 1 modsat Retning af den, som den har i den
tykke Traadvinding; den danner saaledes en Shunt-
ledning gjennem Lampen med stor Ledningsmodstand,
og som altid er sluttet, da den er uafhwmngig af
Lysbuen.

Det sees let, at, da Strgmmene gaae i modsatte
Retninger omkring Magneten d, vil Virkningen af Strgm-
men i den fine Traadvinding sveekke den Tiltrzkning,
som udgves af Stremmen gjennem den tykke Vinding;
men Antallet af Vindingerne samt de respektive Led-
ningsmodstande ere afpassede saaledes, at Tiltrok-
ningen, der udgves af Strgmmen gjennem den tykke
Traad, bliver den overveieﬁde, naar Lysbuen har den
normale Lengde. Paa Grund af den stgrre Lednings-
modstand i den tynde Traad, afledes der kun 1 pCt.
af Hovedstrgmmen gjennem denne, men dog bliver dens
magnetiske Virkning temmelig betydelig paa Grund af
det store Antal Vindinger.

Man kan let forestille sig, hvorledes Lampen vir-
ker; saalnge der ingen Strgm gaaer igjennem den,
ere de to Kulstykker i Bergring med hinanden, og
naar de to Kulholdere sattes i Forbindelse med Lys-
maskinen, gaaer hele Strgmmen gjennem Kulstykkerne;
herved lgftes den hule Jernkjerne d og trakker ved
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Krogen c den bevaegelige Ring med sig, som igjen lgf-
ter Stangen f, saa at de to Kulstykker skilles ad, Lys-
buen dannes, og, saalenge den elektriske Paavirkning
holder sig indenfor passende Greendser, forbliver Alt
saaledes, men saasnart der er forbreendt saa meget af
Kullene, at Strgmstyrken derved svaekkes kjendeligt,
falder Jernkjeernen d tilbage og samtidig med den
Stilken f og den bevwgelige Ring. Hvis denne ikke
synker heelt ned, nerme Kulstykkerne sig kun saa-
meget som det Stykke, Jernkjernen er dalet; men hvis
den beveegelige Ring kommer til at stgtte mod Tra-
versen h, bliver Stilken f fri og synker ned paa Grund
af sin egen Vegt, indtil Kulstykkerne have nwermet sig
saameget, at den forsterkede Strgm bevirker en ny
Lgftning af Jernkjernen. De 12 Lamper i Cleveland
Park modtage den elektriske Strgm fra en Brush-
Maskine, der kun behgver en Motor af 11 Hestes Kraft,
og hver af Lamperne giver et Lys af 200 becs Carcel.
Disse 12 Lamper erstatte med Fordeel 100 Gasblus,
der tidligere fandtes her, idet de give en Belysning,
der er omtrent 3 Gange saa steerk.

Brush har senere yderligere forbedret sine Lam-
per, saaledes at de kunne brende i 8, 16 eller 24
Timer uden Afbrydelse og indtil 16 i samme Strgm-
kreds; ved blot at hwnge Lampen op paa sin Plads,
bringes den ind i den Strgm, der gaaer fra Lysmaskinen
til samtlige Lamper i denne Serie; det, at een eller
flere Lamper slukkes eller heelt tages bort fra deres
Plads, paavirker ikke de gvrige Lamper uden ved at
de komme til at brende noget klarere, forudsat at
Maskinen drives med samme Hastighed, men ved at
lade Maskinen gaae langsommere og derved spare
Damp, kan man vedligeholde den samme oprindelige
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Lysstyrke i t. Ex. 14 Lamper, som naar de brende
alle 16.

AR

Fig. 15, 16 og 17 vise den ydre Form af tre for-
skjellige Brush-Lamper, af hvilke den fgrste er en
Lampe med enkelte Kul, der kan breende i 8 Timer,
Fig. 16 er en Lampe med to Szt Kul, som kan breende
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i 16 Timer; ved denne er Glaskuppelen aftaget; Fig. 17

viser den samme Lampe udstyret paa en mere elegant




Maade, idet hele Mekanismen er indesluttet i et Hyl-
ster, forsynet med et Overtreek af Nikkel.

I alle disse Lamper, der ere bestemte til at an-
vendes til almindelig Belysning, ere de nederste Kul-
stykker faste, og, efterhaanden som de brende bort,

—

I

|
=
=
=
Fig. 17. ‘

synke de gverste Kulstykker lengere ned, saa at Lys-
buen efterhaanden kommer til at staae paa et lavere
Sted i Lampen; skal denne anvendes i et Fyrtaarn
eller i en Projecteur for at kaste Lyset ud paa lang
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Afstand, maa der derfor tilfgies et Arrangement, hvor-
ved Lysbuen stadig kan holdes i Focus.

Fig. 18 giver en Skizze af, hvorledes Hovedstrgm-
men beveger sig gjennem Lampen og en Fremstilling
af, hvorledes Lysbuen kontroleres; den viser ligeledes
Shuntstremmen, der, naar Lyset tilfeldigviis slukkes
eller der skeer et eller andet Uheld med Lampen,
bringer den ud af den felles Strgmkreds, og det uden
at udgve nogen Indflydelse paa de andre Lamper i
samme Kreds. X og Y forestille de to Kroge, paa
hvilke Lampen opheenges, og som ere i ledende For-
bindelse med Strgmkredsene. Strgmmen, der traeder
ind ved X, fgres samtidig gjennem de to hule Traad-
ruller H og H’; Enderne af Traadvindingerne omkring
disse ere forenede og lede Strgmmen hen til den
gverste Kulholder N; saafremt Kullene bergre hin-
anden, gaaer Strgmmen gjennem dem og gjennem Lam-
pens lodrette Opstander til Krogen Y; derved for-
andres Solenoiderne H og H’ til Magneter, som ved
at tiltreekke de to blgde Jernstykker S Ilgfte den
ene Ende af den bevaegelige Ring W, ved sin skraa
Stilling griber denne fat om den gverste Kulholder
(paa lignende Maade som de Opstandere, der bruges
til at stramme Teltsnore, gribe om disse) og lgfter
denne indtil Strgmmens Virkning opveies af den, der
udgves af Strgmmen gjennem de fine Traadvindinger,
der ligge udenom de tykkere Vindinger.

Shuntindretningen, der er viist til Venstre for Kul-
stykkerne, dannes af en Elektromagnet T, omvunden
med en tyk og en tynd Traadvinding ligesom de, der
findes i Solenoiderne, men begge viklede om i samme
Retning. Den tykke Traadvinding danner, naar dens
Strgmkreds er sluttet, en Shuntledning med ringe Led-
ningsmodstand mellem Lampens to Oph@ngekroge, og
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Strommen gaaer da ad denne Vei uden at passere
gjennem Lampen. Den fine Traadvinding om Elektro-
magneten T er i ledende Forbindelse med Solenoidernes
fine Traadvindinger; naar der derfor, paa Grund af at
Lysbuen er bleven altfor lang eller Modstanden i den
altfor stor, sendes en stgrre Deel af Strommen gjennem
de fine Traadvindinger, forgges derved Elektromagneten
T’s Tiltrekning, saa at Ankeret A, der er anbragt paa
Veegtstangen B, tiltreekkes, hvorved de to Contacter
M og M’ bringes til at bergre hinanden, og Strgmmen
gaaer da gjennem Shunten, dannet af den tykke Traad-
vinding, Contacten M M’ og Fjeren R. Ved saaledes
at lede Stremmen ad en Vei, der er uafhwmngig af
begge Vindingerne i Solenoiderne, bringes disses mag-
netiske Virkning til at hgre op, saa at det gverste
Kulstykke enten synker ned, eller, hvis det er brendt
ud eller Lysbuen af en eller anden Grund ikke dannes,
holdes de to Contactstykker M og M’ fast sammen paa
Grund af Tiltreekningen, der udgves af Elektromag-
neten T, og Strgmmen passerer da forbi den Lampe,
ved hvilken Feilen findes, hen til de gvrige 1 samme
Stromkreds, medens det, at Lampen slukkes, henleder
Opmerksomheden paa den; — imidlertid breende de
andre Lamper kun lidt klarere.

De Kulstykker, der anvendes i Brush Lamperne, ere
en Fod lange og ere galvanoplastisk forsynede med et
tyndt Overtrek afKobber; de kunne brende i omtrent 8
Timer, i hvilken Tid der forteeres omtrent 9%/ Tomme
(engelsk Maal) af det positive og omtrent 4 Tommer af det
negative Kulstykke. Naar man gnsker, at Lamperne skulle
kunne brende i lengere Tid, anvendes Lamper med
to Seet Kul, som viist i Fig. 16; hvert af disse reguleres
paa samme Maade som ved Lamperne med enkelte
Kul, men der anvendes ikke to Reguleringsapparater.
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Naar Lampen tages i Brug, dannes Lysbuen mellem
det ene Par Kulstykker, og, naar disse ere udbreendte,
teendes det andet Par automatisk; hvis man vil have
en endnu lengere Brandetid, kan man anvende en
Lampe med tre Set Kul, der kan brende i 24 Timer.

Antendelsen af det andet Par Kulstykker, efter at
det forste er udbrendt, skeer ved reent mekaniske
Midler ved Hjelp af en serdeles sindrig og simpel
Mekanisme. Dette lille Apparat kan let forstaaes ved
Hjzlp af de i Fig. 19 og 20 viste Skizzer, der lige-
ledes tydeligere vise den Maade, paa hvilken den be-
vaegelige Ring virker. CC er den hule Solenoide, som
tiltreekker det- blgde Jernstykke P; naar dette lgftes
eller smnkes, lgftes eller swnkes samtidig den (paa
begge Figurer viste) lille Ramme K, ved Hjelp af Veegt-
stangen L. R! og R? ere Kulholderne, der gaae lodret
igjennem Lampens Indfatning, og W* og W2 ere de he-
vegelige Ringe, der omfatte dem. Den ene Side af
hver af disse Ringe er anbragt mellem et Par Kjeber,
anbragte paa den lille Ramme K; naar denne lgf-
tes op, stiller den fgrst Ringene paaskraa og bringer
dem dernsest til at gribe fat om Kulholderne. Ved
det simple Middel, at gjore det ene Par Kjxber lidt
hgiere end det andet, kommer dette Par til at virke
for det andet og lgfter folgelig sin Kulholder hgiere
end den anden lgftes; som Fglge heraf dannes der kun
een Lysbue, nemlig gjennem den korteste Afstand og
under hele den paafglgende Regulering paavirkes alene
det forst antendte Par Kulstykker, fordi den nederste
Ende af Reservekullet, skjgndt begge Kulstykker lgftes
og smnkes samtidig, stadig er saa meget hgiere oppe
end den nederste Ende af det andet Kulstykke, som
Forskjellen mellem begge Kjebernes Hgider belgber
sig til. Der kommer imidlertid en Tid, hvor der er
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breendt saameget bort af de forste Kulstykker, at de
ikke lengere kunne naae hinanden, naar Rammen
senkes, og den Strgm, ved hvilken de igjen skilles ad,
kan da kun sendes igjennem Lampen ved at Reserve-
kullene komme til at bergre hinanden; derved sluttes
Strgmmen, det nye Seet Kulstykker skilles ad, og Lys-
buen mellem dem reguleres nu paa samme Maade som
tidligere mellem det forste Par Kulstykker. Naar man
seer en Brush Lampe brende, faaer man et steerkt Ind-
tryk af dens Simpelhed samt tillige af den Regel-
massighed, med hvilken Lysbuen reguleres.

Brush’s System er merkeligt ved, at det indtil for
nylig var det eneste, der var i Stand til at holde et
stort Antal af steerke Blus brzndende i samme Strgm-
kreds, hvad der utvivlsomt er en veesentlig Fordeel, da
man derved undgaaer at anvende flere Lysmaskiner og
navnlig sparer betydeligt med Hensyn til Ledningerne.
Det er desuden endnu i Besiddelse af en anden For-
deel, nemlig den, at en Reekke af Blus ved dette Sy-
stem kan holdes brendende i stor Afstand fra Ma-
skinen og med et meget ringe Tab, hvilket er af
veesentlig Fordeel, hvor der skal anvendes flere Lys,
thi, hvis der er lige saa mange Ledninger som der er
Lamper, maa hver Lampe bere det hele Tab i Strgm-
styrke, der skyldes Ledningsmodstanden, medens dette
Tab, hvor flere Lamper kunne anbringes i samme
Strgmkreds, fordeles paa samtlige Lamper. Dette er
saaledes Tilfeldet med de 16 Lamper, der for Tiden
benyttes til at belyse Charing Cross, idet Lysmaskinen
er anbragt i ,The Anglo-American Companys“ Verk-
steder i Lambeth, og en stor Deel af Londons City vil
om kort Tid blive belyst ved Hjelp af det samme
System og med 40 Lamper, alle anbragte i samme
Stregmkreds og paavirkede af en Lysmaskine Nr. 8, der
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drives af en Dampmaskine paa 32 Hestes Kraft, som
er opstillet i Veerkstederne i Lambeth.

En meget interessant Rakke Forsgg anstilledes
ifjor med Brush’s Maskiner i Cleveland, Ohio. Den
Maskine, der provedes, var den almindelige til 16
Lamper, bekjendt som Nr. 7. Lamperne vare an-
bragte i en Strgmkreds af 200 Fods Lengde, til Led-
ningen anvendtes Kobbertraad Nr. 10. Maskinens Ha-
stighed var i Gjennemsnit 770 Omdreininger i 1 Minut,
og der anstilledes meget omhyggelige sammenlignende
Maalinger for at bestemme Forskjellen i Potential ved
hver af Lampens Ophewengekroge, ved Hjelp af folgende
simple og sindrige Methode. De 16 Lamper bleve
forenede indbyrdes og med Maskinen, og naar denne
gik med den bestemte Omdreiningshastighed, bleve de
tilpassede saaledes, at de saa vidt muligt havde ngi-
agtig samme Lengde af Lysbuen; de to Ophazngekroge
for hver Lampe bleve derefter satte i Forbindelse med
et Galvanometer og med et Daniells Batteri, forsynet
med en simpel Commutator, ved hvilken et hvilketsom-
helst Antal Elementer indtil 48 gieblikkelig kunde
skydes ind i Strgmkredsen mellem Galvanometret og
den Lampe, der ‘blev undersggt, idet Forbindelsen til-
veiebragtes paa en saadan Maade, at Strgmmen fra
Batteriet og den dynamo-elektriske Strem gik i mod-
satte Retninger gjennem Galvanometrets Vindinger.

I Fig. 21 forestiller M Lysmaskinen, B et Daniells
Batteri paa 48 Elementer, G et Galvanometer og LI
L% L3 L* og L5 5 af de 16 Lamper, der hleve under-
sggte. Af Arrangementet fremgaaer det, at naar For-
skjellen i Potential ved Lampens to Ophwmngekroge er
storre end Forskjellen i Potential ved de to Ender af
Batteriet, vil en Strgm drives igjennem Batteriet i
modsat Retning af dets egen Strem, og denne vil

5
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bringe Galvanometret til at slaae ud i en bestemt Ret-
ning. Er Forskjellen i Potential derimod stgrre mellem
Batteriets to Poler end mellem Lampens Ophsenge-
kroge, gaaer Strgmmen gjennem Galvanometret i mod-
sat Retning, og Udslaget skeer til modsat Side; kun
naar Forskjellen i Potential er eens veéd DBatteriets
Poler og' ved Lampens Ophengekroge, vil der ikke
finde noget Udslag Sted af Galvanometrets Naal. Brush
indrettede derfor Batteriets Commutator saaledes, at
der netop blev indskudt et saa stort Antal Flementer
i Strgmledningen mellem Galvanometret og Lampen,
at Strgmmen fra disse kunde holde Ligeveegt med
Strgmmen fra Lysmaskinen, saa at Galvanometrets
Naal stod paa Nulpunktet, og naar dette var naaet,
noterede man meget - omhyggeligt Lysbuens Udseende
samt Maskinens Omdreiningshastighed. En lignende
Rxkke Observationer anstilledes med et Antal af
9—3—4 etec. Lamper, der brendte samtidig, og da de
Resultater, der fandtes ved Maalingerne for de for-
skjellige Lamper, stemmede merkelig ngie overeens, fik
man en meget ngiagtig Gjennemsnitsveerdi; Forskjellen
i Potential for Gjennemsnits Lampen fandtes paa denne
Maade at veere 42,46 Daniells Elementer, naar Ma-
skinen gik med en Hastighed af 770 Omdreininger i 1
Minut.

Ved en mnoget lignende Fremgangsmaade bestemte
Brush Modstanden i en Gjennemsnits Lampe. For at
gjore dette, blev en af Lamperne taget bort og i Stedet
for blev der anbragt en Modstandsrulle, bestaaende af
omtrent 700 Pd. tyk Traad, idet Leengden afpassedes
saaledes, at en Strgm fra 42 Elementer i Batteriet
netop opveiede Forskjellen i Potential mellem de to
Ender af Traaden i Modstandsrullen, medens Maskinen
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gik med samme Hastighed som ved de foregaaende
Forsgg.

Arrangementet sees af Fig. 22, hvor M forestiller
Maskinen, L!'—L2—L3 og L’ Lamperne og R Modstands-
rullen, der er sat i Stedet for Lampen L*; G er Gal-
vanometret og B Daniells Batteri. Strgmmen fra Ma-
skinen forhgier Traadens Temperatur noget, og for der
fandt noget kjendeligt Tab af Temperatur Sted, maal-
tes dens Modstand paa smdvanlig Maade og den fandtes
at vere 41/, Ohms; heraf kan man let beregne Mod-
standen i Gjennemsnits Lampen, hvis Forskjel i Poten-
tial ved de to Ophwngekroge, vi nylig saae var lidt
over 42 Elementer (42,46); den blev noget mere end
41/, Ohms, nemlig 4,56 Ohms, dette multipliceret med
16 giver den samlede Modstand for alle Lamperne at
veere 72,96 Ohms.

Ved en Reekke af omhyggehge Maalinger fandtes
Maskinens Modstand mellem de to Koste, ved den
Gjennemsnits Temperatur, som den antager, naar den
har gaaet i nogen Tid, at veere 10,55 Ohms, hvilket
lagt til Modstanden i Lamperne, (idet Modstanden 1
Ledningen kan udelades, som meget lille) giver den
samlede indre og ydre Modstand at veere 83,51 Ohms,
af hvilke de 87,36 pCt. findes i Lamperne; saa at det
synes at fremgaae af disse Undersggelser, at der be-
nyttes ikke mindre end 87,36 pCt. af den i Brush’s
Maskine udviklede Strgm i den ydre Ledning, hvilket
maa ansees som sxrdeles betydeligt.

For at bestemme, hvor megen Kraft der forbruges
i de 16 Lysbuer til at frembringe Varme og Lys, an-
bragte Brush det gverste og nederste Kulstykke 1
hver Lampe i fast Forbindelse med hinanden, og ved
den i Fig. 22 viste Fremgangsmaade maalte han der-

nest den samlede Modstand i alle 16 Lamper, heri
B¥




68

indbefattet alle Forbindelser, Traadvindinger, Kul-
stykker etc. og fandt den at veere 2,1 Ohms, hvilket
trukket fra 72,96 Ohms (den samlede Modstand i Lam-
perne, naar de breende) giver 70,86 Ohms for Mod-
standen i de 16 Lysbuer; heraf sluttede Brush, (naar
der tages Hensyn til det ene Procent af Strgmmen,
der gaaer igjennem Shuntledningen for hvert Par Kul-
stykker gjennem den regulerende Elektromagnets fine
Traadvindinger) at Dannelsen af Lysbuerne medfgrer
en Kraftanvendelse, der er 84 pCt. af den hele elek-
triske Kraft, der udvikles af Maskinen.

Medens de omtalte elektriske Maalinger bleve fore-
tagne, blev der samtidig anstillet en Rakke Forsgg,
for ved Hj=lp af Indicator-Diagrammer, tagne paa
Dampmaskinen, at bestemme den Drivkraft, som Ma-
skinen udviklede, naar den gik med normal Hastighed;
Resultaterne af disse Forsgg, der findes opferte i neden-
staaende Tabel, i Forbindelse med Resultaterne af de
ovenfor omtalte elektriske Maalinger vise, at der i
Brush’s System forvandles 81,89 pCt. af Drivkraften til
elektrisk Strgm, da der nu kommer 84 pCt. af den
hele elektriske Kraft til Nytte i Lysbuerne, fglger
heraf at 68,79 pCt. af hele den Kraft, der forbruges
til at danne Strgmmen, benyttes til at frembringe
Varme og Lys i de 16 Lysbuer.

Efterstaaende Tabel indeholder Hovedresultaterne
af de forskjellige omtalte Maalinger:

Modstand i Maskinen mellem Kostene . 10,55 Ohms

Do. i den ydre Ledning . .. ... 72,96 —

Do. i den hele Strgmledning . . . 8351 —

Dot iitd e 16 iyshueniieaiaes 1URE =
Strgmmens elektromotoriske Kraft . . . 839,02 Volts

Strgmstyrker) . L1, SR L MRS D 10,04 Webers
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Den hele forngdne Drivkraft .. . . . .. 15,48 Hestekr.
Den til Strommens Dannelse benyttede
Diivlerattlof: s afk Sy niay e 13,78 —
Strgmstyrken udtrykt i Hestekraft . . . 11285 —
Antal pCt. af Strgemmen, der kan benyttes til ydre Ar-
beidet:rhirit g Sl 87,36
Do. Do. Do. der viser sig som Varme og
Lys i de 16 Lysbuer. . . . 84,00

Do. Do. af Dampkraft, der forvandles til Strom 72,90
Do. Do. af absorberet Kraft, forvandlet til Strgm 81,89
Do. Do. af Dampkraft, der benyttes i Lysbuerne 61,24
Do. Do. af absorberet Kraft, der benyttes i Lys-
berite W, Rt b o U, SO S R 68,79

De anfgrte Tal vise, at der udvikles en meget be-
tydelig Kraft i Lysmaskinen saavel som i det hele
System. Siden disse Maalinger fandt Sted, er der
imidlertid foretaget adskillige Forbedringer ved Ma-
skinen, og det vilde veere meget interessant, om der
kunde blive anstillet en ny Raekke af lignende, om-
hyggelige Maalinger med de senere, forbedrede Appa-
rater, da dette er den eneste Maade, paa hvilken man
kan faae Angivelser for den virkelige Nyttevirkning,
der opnaaes ved de forskjellige elektriske Belysnings-
systemer; de almindelige Lysmaalinger kunne vel veere
gode som Supplement, men ere i hgi Grad utilfreds-
stillende, naar Sammenligningen skal baseres alene
paa dem.

Brush’s Belysningssystem anvendes for Tiden ad-
skillige Steder i London, saaledes i Liverpool Street,
ved Paddington og Charing-Cross Stationer, til Belys-
ning af Uhrskiven paa Westminstertaarnet og af West-
minster Palace Yard; det er desuden i Fard med at
blive indfgrt af ,the South-Western Railway Company*
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til Waterloo Stationen. Da disse Maskiner anvende
meget hgit spendte Strgmme, er det frembragte Lys
imidlertid ikke saa reent hvidt eller saa eensformigt
som det, der frembringes ved Grammes Maskiner, men
Lysbuen er stadig i Beveegelse op eller nedefter samt
rundt omkring Kulstykkerne; derved bliver Lyset mere
treettende for @inene og er ikke saa godt i Stand til
at treenge gjennem tyk eller taaget Luft. I 1880 har
man solgt 275 af disse Maskiner og 3300 Lamper, af
hyilke de 2700 forbleve i Amerika, hvor der i Alt an-
vendes omtrent 7000 af disse Lamper.

9. Belysning af store Haller, Stgberier og
stgrre Verkstedsrum.

Disse Lokaler belyses nutildags mange Steder ved
Hjwelp af det elektriske Lys. Ved Hjelp af Grammes
Maskiner belyses saaledes Ducommuns Veaerksteder 1
Mulhouse, Sautter-Lemonniers Vearksteder i Paris,
Meniers i Grenelle, Noisiel og Roye, Enken Madame
Dieu-Obrys Spinderier i Daours, Ricards Sgnner i Man-
resa i Spanien, Brgdrene Buxeda i Sabadell, hos de
Herrer David, Trouillet og Adhémar i Epinal etc. ete.

Installationen varierer naturligviis paa de for-
skjellige Steder efter de stedfindende Omstendigheder,
her skal nmrmere omtales, hvorledes Belysningen er
anbragt i ,Gare du Nord“, paa Grund af det sind-
rige System, som her er anvendt, for at tilveiebringe
et Lys, der ikke generer @iet, og ved hvilket man ved
Reflection er i Stand til at belyse de forskjellige Dele
af Salene med nzesten lodrette Straaler, hvorved man
for en vasentlig Deel bringer Skyggerne til at for-
svinde, idet de ligesom druknes i en lysende Atmo-
spheere.
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Dette tilveiebringes derved, at der rundtom Lam-
perne, der ere oph®ngte paa forskjellige Punkter i
Salene, anbringes en Slags Reflector, bestaaende deels
af den Ramme, hvorved Lampen opheenges, deels af en
Slags omvendt Tragt af matslebet Glas, der anbringes
saaledes, at Lyset selv ikke kan sees direkte fra noget
Punkt i Salene. Det saaledes tildeels standsede Lys
kastes tilbage op imod Loftet, sammen med det Lys,
som udgaaer fra Lampen opefter, og da Loftet er
malet hvidt, danner det ligesom en uhyre Skeerm, der
sender Lysstraalerne nesten lodret tilbage, hvorved
man undgaaer at-faae meget steerke Skygger. Efter at
denne Belysning er indfgrt, har man kunnet formindske
Antallet af det Personale, der benyttes til Nattjeneste,
ligesom der nu bliver langt ferre Smaasager borte.
Reynier har forbedret dette System ved at gjgre den
Lanterne, der omgiver Lampen, samt Reflectoren be-
kvemmere at haandtere.

Senere har man indrettet en lignende Belysning i
,Gare des marchandises de laChapelle-Paris.
Der oplyses her:

1) En Sal af 70™ Lewngde, 25™ Brede og 8™ Hpgide.
9) Et Skuur af 70™ Laengde, 15™ Brede og 8™ Hgide.
3) En Gaardsplads af 20™ Brede mellem Salen og Skuret.

Salen oplyses ved to Lamper, anbragte efter en
af Diagonalerne, altsaa usymmetrisk, hvilket har viist
sig meget heldigt. Lamperne ere anbragte i en Hgide
af 425 over Gulvet og indesluttede i store fiirkantede
Lanterner, hvis Ruder ere malede med Zinkhvidt for-
neden indtil en saadan Hgide, at man ikke fra noget
Punkt i Salen kan see selve Lysbuen. Hgiere oppe er
Glasset klart, og foroven er Lanternen ganske aaben,
saa at de Lysstraaler, der udgaae fra Lampen opefter,
treoffe Loftet uden at standses paa Veien; da Loftet og
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Veggene ere hvidkalkede, spredes Lyset fra dem paa
en eensformig og behagelig Maade. Lyset i denne Sal
er meget rigeligt, hvilket ogsaa er ngdvendigt, fordi
man her skal haandtere smaa og store Pakker imellem
hverandre og maa kunne lwse de paa disse anbragte
Adresser, ligesom man ogsaa maa kunne skrive; Belys-
ningen er saa god, at man endogsaa kan see tilstreekke-
ligt inde i de lukkede Waggoner, der blive lmssede ved
den ene Side af Salen.

Denne Belysning, som har veeret anvendt siden
Januar Maaned 1877, braendte i den forste Maaned
gjennemsnitlig 151/, Time daglig; dette varierer natur-
ligviis efter Aarstiden.

Paa Grund af den bedre Belysning i den store
Sal, har man kunnet udfsre Arbeidet med stgrre Hur-
tighed og ferre Folk; Besparelsen herved angives til
256 pCt.; samtidig skeer der ferre Feiltagelser, og der
bliver ikke saa let Gjenstande borte.

Skuret oplyses af en enkelt Lampe, hvilket er til-
streekkeligt, da man her kun har store Pakker at be-
handle; Lanternen er indrettet ligesom de i Salen; og-
saa her anvendes Hvidtning af Loft og Sidevegge.

Gaardspladsen oplyses navnlig ved den i Skuret
ophengte Lampe, da Skuret er ganske aabent paa de
lange Sider; der falder ogsaa Lys derud fra Salens
Dgre, hvergang disse aabnes, og Belysningen er i det
Hele lige saa god som i Parises Gader.

Middelafstanden fra Maskinerne til Lamperne er
80 Meter. Bekostningen har man beregnet til 0,75 Fr.
pr. Lampe i Timen; men den vil blive langt mindre,
naar man faaer det dobbelte Antal Lamper, da Maski-
nisten og Lampepasseren hidtil ikke have havt til-
streekkeligt Arbeide.
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Bekostningen ved den fgrste Anbringelse belgb sig
til 23000 Fr.; men heri er. indbefattet Prisen for en
Dampmaskine af storre Kraft end ngdvendigt, og denne
Bekostning vil derfor kun forgges forholdsviis lidet,
ved at der anskaffes 3 nye Grammes Maskiner.

Detaillerne ved den fgrste Anskaffelse vare fglgende:

Et Lokomobil af 12 Hestes Kraft. . . 7900 Fr.
Axelledninger, Remme ete.. . . . . .. 4348 —
Eind e e e e e s o 3560 —
Lanterner, Traade og Tridser . . . . . 792 —
Tre Grammes Maskiner . ..... .. 4500 —
Eirer Serrins; liamper, i sobofi, v ot 1800 —

Talt . . 22900 Fr.

Installationen kunde imidlertid have veeret tilveie-
bragt for 16000 Fr., da Transmissionerne, Funderingen
og Lokomobilet ere 30 pCt. for dyre, naar der kun
tages Hensyn til det absolut Ngdvendige.

I Sautter-Lemonnier & Co.s Verksteder 1
Paris var det ganske naturligt, at der blev anbragt
elektrisk Belysning, da det er her, at Grammes samt-
lige Maskiner blive forfeerdigede. Det laa altsaa ner,
at man her greb Leiligheden til at overbevise de Be-
sggende om, at denne Belysningsmaade i alle Hen-
seender var fortreffelig og derfor burde foretrsekkes
for enhver anden.

Disse Verksteder dannes af to Rum, hvert af 30™
Lengde og 25™ Brede; i 6 Meters Hgide over Gulvet
er der lagt en Gulvflade af 10™ Brede mellem de to
Afdelinger.

Forneden ere de stgrre Maskiner opstillede: Dreie-
beenke, Hgvlemaskiner, Fraisemaskiner, Stikkemaskiner,
Damphammere etc.; her bearbeides de stgrre Stykker
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og her foregaaer Samlingen af Maskinerne. I den fgrste
Etage findes Modelveerksted, Blikkenslagervaerksted og
et Vaerksted, hvor de enkelte Maskindele af Kobber og
Bronce bearbeides. Tre Grammes Maskiner, der hver
giver et Lys, svarende til 150 becs Carcel, oplyse det
hele Verkstedslokale paa en fuldkommen tilfreds-
stillende Maade ikke blot med Hensyn til Arbeidet
paa de storre Stykker, men selv for det fineste Preci-
sionsarbeide.

Man skulde troe, at de Skygger, som i et saadant
Verksted kastes af de forskjellige Redskaber, Rem-
forbindelser og Opstandere, maatte veere til stor Gene
for Arbeidet, og at Mgrket paa alle de Steder, hvor
der ikke falder noget direkte Lys, ved Modsatningen
maatte synes stgrre end ved nogen anden Belysning.
Dette er imidlertid ingenlunde Tilfeeldet. Det spredte
Lys eller rettere det Lys, der kastes tilbage fra alle
de oplyste Partier, virker saa sterkt, at der intetsteds
findes mgrke Kroge og saaledes, at enhver Arbeider
med Lethed kan finde sine Sager paa Bunden af sin
Skuffe. Det elektriske Lys anstrenger lige saa lidt
Arbeidernes @ine her som noget andet Sted; i Lgbet
af faa Dage venne de sig til ikke at see direkte paa
det og ere swrdeles tilfredse med en Belysning, der
gjor Arbeidet lige saa let om Natten som om Dagen.
Det Samme gjelder om Tilsynet, der udfgres lige saa
let som ved hgilys Dag.

Man behgver ikke at befrygte nogen Afbrydelse af
Belysningen i et Vearksted, der er oplyst med mindst
to Lamper; naar disse Lamper ere godt regulerede,
er det meget sjeldent, at nogen af dem slukkes til-
feldigt. Efter fire Timers Forlgb maa man forsyne
dem med nye Kulstykker, hvilket kan udfsres i to eller
tre Minutter.
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Til at swmtte de her anvendte Grammes Maskiner
i Beveegelse udkreves omtrent 2 Hestes Kraft, hvilket
tillige med Prisen for Kulstykkerne er den hele Drifts-
omkostning. Af Kullene forbruges 0™,07 i Timen og
de koste 2 Fr. pr. Meter. En Belysning af 100 becs
Carcel koster altsaa 0,4 Fr. i Timen foruden Prisen
for Drivkraften.

I Magasins du Louvre har Grammes Compagnie
indrettet et lysende Loft, der ligeledes har viist sig
meget heldigt. Dette Loft dannes af et stort Speilglas
uden Tinfolie, der danner Grundfladen 1 en stor, huul
Pyramide af Jernblik, der er bestemt til at virke som
Reflector; midt i denne Pyramide er der ophzngt en
elektrisk Lampe, som holdes afbalanceret ved en Mod-
veogt og anbringes saaledes, at de forskjellige tilbage-
kastede Lysstraaler fordeles eensformigt over hele
Speilglasfladen, der fplgelig bliver oplyst, saasnart
Strgmmen gaaer igjennem Lampen. En Reservelampe
kan med Lethed anbringes, naar Kullene i den forste
Lampe skulle ombyttes.

Det samme Belysningssystem ved Tilbagekastning,
som er anvendt i Nordbanens ,Gare des marchandises®,
er ligeledes benyttet i Wien til at belyse en Skgite-
lIgberbane af 133™ Lengde, ved Hjelp af to Grammes
Maskiner og to Serrins Lamper, over hvilke der er
befestet to store Skaerme, hvis Segmenter ere om-
bgiede efter en Ellipsoideflade. Dette skal vere den
mest vellykkede Anbringelse af elektrisk Belysning i
fri Luft.

Ifjor er en glimrende elektrisk Belysning bleven
anbragt i Maleriudstillingen i Champs-Elysée i Paris
og i Udstillingen for elektriske Belysningsapparater 1
Albert-Hall i London. Det forste Sted anvendes
Jablochkoffs Lys, medens dette i London anvendes i
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Forbindelse med Siemens Lamper. Skjgndt de op-
naaede Resultater vel lade Noget tilbage at gnske med
Hensyn til Lysets Stadighed og de belyste Gjenstandes
Udseende, have de dog paaviist en ny fordeelagtig Side
ved denne Slags Belysning.

Foruden Chatelet Theatret i Paris, som i langere
Tid har vewret deelviis oplyst ved Jablochkoffs Lys,
har Gaiety Theatret i London ligeledes faaet elektrisk
Belysning, her anvender man Lontins Apparater.

»Riverside“ Mgllerne i Providence i Nordamerika,
anvendte tidligere i deres Spinderi 578 Gasblus, der
dog hverken gave den ngdvendige Mangde Lys, eller
Lys af den Beskaffenhed, der kunde gnskes; desuagtet
var Bekostningen meget stor, da der arbeides i dette
Etablissement Dag og Nat hele Aaret igjennem, saa
at der behgves kunstig Belysning i omtrent 3000 Timer.
Til de 578 Gasblus forbrugtes 3468 Kubikfod Gas i
Timen eller 10,404,000 Kubikfod om Aaret, med en
Bekostning af 4326 £.

For at faae en bedre og b]lhgere Belysning ind-
forte dette Firma elektrisk Belysning efter Brush’s
System; den fgrste Brush Maskine blev opstillet d. 20de
Februar 1879 og viste sig strax saa hensigtsmeessig, at
Fabrikken bestilte endnu en Maskine, der var opstillet
1 Slutningen af Marts, i April blev der endnu anskaffet
og opstillet en tredie Maskine. Efter at disse Ma-
skiner havde arbeidet tilfredsstillende i Ligbet af Som-
meren, bestiltes der i September endnu 2 Maskiner,
saa at der siden den Tid anvendes 5 store Brush Ma-
skiner, der holde 80 Lamper brandende, og som stadig
ere 1 Gang. I Lgbet af et Aar har der ikke veweret et
eneste @iebliks Standsning, og der er ikke givet Noget
ud til Reparation af Maskiner eller Lamper. Luften i
Lokalerne er bleven betydelig forbedret, siden denne
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Belysning blev indfgrt; i Vaeversalene, hvor der tidligere
fandtes 250 Gasblus, var Luften efter Kl. 12 om
Natten om Sommeren ganske utaalelig, og  Arbeidernes
usunde Udseende viste tilstraekkelig, hvad de maatte
lide derved;-nu er denne Ulempe fuldstendig heevet;
Luften er lige saa frisk og reen som om Dagen, og
Temperaturen er betydelig lavere. Medens de 250
Gasblus i denne Sal tidligere gave en Belysning, sva-
rende til 4250 Normallys, give de 20 elektriske Lam-
per, der nu anvendes, en Belysning svarende til 40000
Normallys.

Istedetfor de oprindelige 578 Gasblus i hele Eta-
blissementet traadte 71 elektriske Lamper, de gvrige 9
Lamper benyttedes 1 nye Anleg. Naar hvert Gasblus
beregnes til at forbruge 6 Kubikfod i Timen, brendes
der i hver Time 3468 Kubikfod Gas, og betales de 1600
Kubikfod med 2 Dollars, saa bliver Bekostningen for
Gasbelysningen pr. Time 6 Doll. 93 C.

Bekostningen ved den elektriske Belysning stiller
sig som fglger:

Forbrug af Kulspidser pr. Time . . . . . 0,89 Doll.
Kraftforbrug til Maskinerne. . . . . . . . 0,65 —
Forrentning af en Anlegskapital paa

L5 000RD OlIaTSF e St e 030 —
RasningwOlieliog S idiar At ori: g 0360

hvilket giver en Besparelse af 4 Doll. 73 C. i Timen,
som for 3000 Timer bliver 14190 Doll.; denne Sum
er naesten tilstreekkelig til at betale Lysmaskinerne i
det fgrste Aar.

I ,Oswego Falls Manufacturing Co.s“ Fabrikker er
Besparelsen endnu stgrre, fordi der her er en ubegraendset
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Vandkraft tilstede; med Sikkerhed kan man paastaae,
at dersom man vilde ombytte de her anvendte 90 Brush
Lamper med 2000 Gasblus, saa vilde disse for det
Farste ikke give neer saa tilfredsstillende Resultater,
og dernszest vilde det forbrugte Gaskvantum vere 10
Gange saa dyrt som Omkostningerne ved den elektriske
Belysning.

I Hippodromen i Paris findes en sewrdeles
markelig Anbringelse af elektrisk Belysning, deels ved
Hjelp af Jablochkoffs Lys og deels ved automatiske
Reguleringslamper. Salen er uhyre stor, og naar den
er fuldstendig oplyst, gjer den et aldeles feeagtigt Ind-
tryk; den har Form af en Rectangel, ved hver Ende
begrendset af en Halveirkel. Fire Stgbejernssgiler,
der have en indbyrdes Afstand af 36 Meter i een Ret-
ning og 17 Meter i den anden Retning, ere de eneste
Anbringelsespunkter, der findes i det Indre af dette
store Rum. Bygningens hele Leengde er 105 Meter,
dens Brede 70 Meter og dens Hgide 25 Meter, hele
Grundfladen er 6300 Kvadratmeter. Omtrent 8000
Personer kunne faae Plads paa Gallerierne omkring
Banen.

Denne er oplyst ved 20 Lamper, forsynede med
kraftige Reflectorer, og Salen oplyses ved 60 af
Jablochkoffs -Lys, der ere anbragte i to Rekker langs
Omkredsen og i fire Lysekroner, der omgive de i
Midten anbragte Sgiler. To Dampmaskiner, hver paa
100 Hestes Kraft swtte Lysmaskinerne i Bevagelse;
den virkelig forbrugte Kraft er dog ikke over 140
Hestes Kraft, naar Transmissionerne med indbefattes;
men man har anskaffet.saa kraftige Dampmaskiner, for
at have Kraft nok til ved festlige Leiligheder at kunne
skaffe endnu steerkere Lys. Det er meget interessant
at besee Maskinrummet, idet Anbringelsen af Maski-




nerne har vaeret Gjenstand for et omhyggeligt Studium.
Dette Lokale indeholder foruden Dampmaskinerne tre
Grammes Maskiner med alternerende Strgm, der hver
sender Strgm ud til 20 Lys, samt de Maskiner, der
veekke Elektromagneterne i de forstnzevnte, foruden 21
Grammes Maskiner af Normaltypen, af hvilke de 20
sende Strgm ud til de 20 Lamper i Circus og den
sidste til en Lampe, der oplyser Maskinrummet. Det
hele frembragte Lys overstiger 12000 becs Carcel. Ud-
giften for hver Aften, naar alle Omkostninger med-
regnes, er 250 Fr. Den hele Anbringelse har i runde
Tal kostet 200,000 Fr.

Brgdrene Carel i Gent have allerede i lang
Tid havt deres Steberi oplyst med elektrisk Belysning
ved Hjxlp af en Serrins Lampe og en Grammes Ma-
skine. Da Fordelene ved denne Belysning i alle Hen-
seender viste sig meget store, have de senere udstrakt
den til andre Dele af deres Veerksteder, og da navnlig
til Samleveerkstedet for Lokomotiver, til Kjedelverk-
stedet og Smedierne; men da de to forste Veerksteder
have en Laengde af 90 Meter ved en Brede af 14 Me-
ter, var det for at fordele Lyset eensformigt ngdven-
digt at anbringe flere Blus. Man kunde da enten an-
bringe flere Regulerings Lamper og flere Lysmaskiner,
eller dele Strgmmen fra en kraftig Lysmaskine til flere
Lamper. Man valgte den sidste Fremgangsmaade, idet
man gjorde Brug af Jablochkoffs Lamper.

Samleverkstedet og Kjedelvaerkstedet, der tilsammen
havde en Lengde af 90 Meter, oplyses ved 5 Blus,
medens Smedien, der er 17™5 X 29@, oplyses ved et
enkelt Blus. Samtlige Blus ere anbragte i omtrent 7
Meters Hgide, og deres Lys er i denne Hgide mildt
nok til, at man uden Ulempe kan anvende dem uden
nogen mat Kuppel. Lyset kastes tilbage og fordeles 1
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hele Rummet ved store Skerme; man har derved faaet
en fortrinlig Belysning, der treder i Stedet for den,
man tidligere fik af 126 Gasblus.

I hver Lampe er der fire Lys, som hver i Begyn-
delsen brendte 1 Time 35 Minutter; naar et Lys er
breendt ud, kan man tende ‘det neste ved at dreie paa
en Strgmvexler. Lamperne ere fast anbragte; i Samle-
veerkstedet kan man let komme op til dem ved Hjzlp
af den bevwgelige Kran, der gaaer twt hen under
Lamperne.

Der anvendes en Grammes Lysmaskine med alter-
nerende Strgm til sex Blus, samt en lille Grammes
Maskine med eensrettet Strgm til at magnetisere Elek-
tromagneterne i den fgrste; denne giver to alternerende
Strgmme, der hver holder 3 Lamper brendende. Ved
en anstillet Maaling har man fundet, at der til
hvert Blus forbruges 1,6 Hestes Kraft; Gnidningen i
Gramme-Maskinerne sluger omtrent /5 af denne Kraft.
Bekostningen er meget ringe, den anvendte Damp-
maskine, Sulzer, forbruger kun omtrent 8 Kil. Damp i
Timen for hver indiceret Hestekraft, hvilket for en
god Dampkjedel svarer til mindre end 1 Kil. Kul. De
9,5 indicerede Hestekrefter, der bruges til de 6
Jablochkoffs Lamper, koste ikke dette Firma mere end
10 Kil. almindelige Kul eller omtrent 10 Centimer i
Timen.

De tidligere anvendte 126 Gasblus forbrugte i
Gjennemsnit hver for 3 Centimer Gas i Timen, naar
man ikke tager Hensyn til Amortisationen og Bekost-
ningen ved Materiellets Vedligeholdelse; de gave alt-
saa en samlet Udgift af 126 X 0,03 —— 3,78 Fr. i Timen.
Fra den 2den Januar til den 22de Februar brandte
Lamperne i 151 Timer, og i den Tid forbrugtes 578
Lys, altsaa for hver Lampe 96,3 Lys, hvilket for det
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enkelte Lys giver en Varighed af 1 Time 34 Minutter.
Medens Lysene kostede 0,60 Fr. var Udgiften i en Time

6 . : ;
for alle 6 Blus WO:;IO = 2,30 Fr. Hertil maa fgies:
Breendsel til Dampmaskinen . ... .. .. 0,10 Fr.
Pasning ogfiSmering BBt i = st s 0,15 —

hvilket giver en samlet Veerdi af 2,55 Fr.

Da Lys, der breende i 2 Timer, nu kun koste 0,30
Fr., er Udgiften til Kul for alle 6 Blus i en Time nu
kun 0,90 Fr., saa at den samlede Udgift i en Time
kun bliver 1,15 Fr.

3. Belysning af mindre Maskinyverksteder,
Maskinrum, Kjedelrum i Skibe etc.

I lave Veerksteder anvendes i Almindelighed Lys-
maskiner, der give flere Blus af Middel-Lysstyrke, 159
a4 200 becs Carcel, i samme Strgmkreds; af Grammes
Maskiner anvendes saaledes enten ,Machine B“ til 2
Lys, eller ,Machine F“ til 5 Lys, eller endelig ,Ma-
chine H“, der giver 10 & 15 Blus. Grammes Lampe
anvendes enten uden Kuppel i Maskinverksteder eller
omgivet af en Kuppel i meget lave Verksteder; i
Spinderier eller Snedkerveerksteder er Lysbuen fuld-
steendig indesluttet, saa at der ikke kan falde glgdende
Kulpartikler udenfor.

Paa denne Maade oplyses Verkstederne og Sme-
dierne ,de la Méditerranée“ i Menpeuti tet ved Mar-
seille ved Hjelp af 2 Maskiner til 5 Lys, Brgdrene
Grégoires Veeverier i Crevecoeur etc.

Omkostningerne ved Anbringelsen af et elektrisk
Blus blive paa denne Maade betydeligt formindskede;

naar man benytter ,Machine F¢ til 5 Lys, kommer det
6
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enkelte Blus kun til at koste 900 Fr., og naar man
anvender ,Machine H* til 10 Lys, koster det enkelte
Blus kun 800 Fr.

Til Kjedel- og Maskinrum i Skibe foretrekkes i
Almindelighed ,Machine F“ til 5 Lys, ligesom der an-
vendes swrlige, kortere Grammes Lamper, som ere
meget holdbare, og ved en hensigtsmeessig Ophzengning
undgaaer man, at de paavirkes af Skibets Bevaegelser.

4. Belysning uden Skygger i Spinderier,
Veverier, Lese- og Tegnesale etc.

Denne Belysning tilveiebringes ved fuldstendigt at
skjule Lysbuen for de Personers @Jine, der ere i den
paagjeldende Sal, og ved at kaste Lyset hen paa hvide
Overflader, Loftet og Veeggene. Tilbagestraalingen fra
disse Overflader er tilstreekkelig til at belyse en Over-
flade, der er en Trediedeel af den, som Lysbuen direkte
vilde kunne oplyse; men Belysningen er nu blid, eens-
formig og uden Skygger. EtExempel herpaa saae man
paa Udstillingen 1 Paris i Salen Nr. 10, hvor to Blus,
hvert paa 500 becs Carcel, der tilsammen kun ud-
fordrede 5 Hestes Kraft, gav en ikke glimrende, men
tilstreekkelig Belysning.

Denne Belysningsmaade er fgrst bragt til Anven-
delse af Sautter, Lemonnier & Co. I 1877 havde Hr.
Lemonnier besggt Enken Dieu-Obry’s Spinderi i Daours
(Somme), som Vearkfsreren havde ladet belyse paa en
tilsvarende Maade ved at anbringe Lamperne i Kegler
af Jernblik; Lemonnier anbragte da en lignende Be-
lysning i1 Firmaets optiske Veerksted, idet han anvendte
en mere rationel Fremgangsmaade. I Slutningen af
samme Aar blev en saadan Belysning anbragt i M. E.
Manchons Veveri i Rouen i en fiirkantet Sal med 5™
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Hgpide af 24™ Brede og 42™ Langde, altsaa 1008 Kva-
dratmeter i Fladerum. Den indeholder 160 Veavestole,
der tidligere belystes, rigtignok temmelig ufuldkom-
ment, ved 160 store Gasblus, der hver forbrugte 155
Litre i Timen. For at erstatte disse 160 Gasblus, op-
stillede man sex Grammes Maskiner og sex Lamper,
fra hvilke Lyset blev kastet op imod Loftet, hvorved
der i hele Salen frembragtes en eensformig og fuld-
steendig tilfredsstillende Belysning. Fgr denne Belys-
ning indfertes, var Salen forsynet med et Loft med
fritliggende Bjeelker, men Manchon skyede ikke Be-
kostningen ved at lade et nyt Loft anbringe. Foruden
de tidligere neevnte Fordele ved denne Belysning, kom-
mer der her endnu en veasentlig Fordeel til, nemlig
den, at det elektriske Lys ikke bevirker nogen For-
andring i de forskjellige Farvers Udseende, selv ved de
fineste Nuancer; disse kunne derfor skjélnes fra hver-
andre lige saa godt som om Dagen, saa at man ganske
undgaaer de tidligere saa hyppige Feiltagelser.

Senere har Manchon paa lignende Maade oplyst
en Sal af 56™ Lengde og 14™ Brede, der indeholder
150 Vevestole.

Besparelsen, som opnaaes i Forhold til den tid-
ligere anvendte Gasbelysning, er af Fabrikanten selv op-
givet til 25 pCt.

Senere er en lignende Belysning bleven anvendt i
flere Veeverier, saaledes hos Bochard i Roanne, hos
Levoyer i Billancourt etc. Dette Exempel er paa en
serdeles heldig Maade blevet fulgt i Liverpool i en
stor Lesesal, hvis Loft dannes af en hvid Kuppel, og
Jaspar har ved en lignende Fremgangsmaade oplyst
Telegraphsalen i Bryssel, saaledes at det har tiltrukket
sig almindelig Opmerksomhed. Paa Udstillingen i

Paris fandtes denne Belysningsmaade anvendt i Salen
6%
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Nr. 15, hvor 3 Blus, hvert paa 500 becs Carcel med
Anvendelse af 7'/, Hestes Kraft, gave en meget rigelig
Belysning.

Ved at anvende Grammes Maskine til tre Blus,
kan denne Belysning nu tilveiebringes for Halvdelen af,
hvad den kostede i 1878, og det maa utvivlsomt an-
sees som den eneste hensigtsmeessige Maade, paa hvil-
ken man kan anvende Lamper med Lysbue til Belys-
ning af Veeverier, Spinderier, Laese- og Tegnesale ete.

5. Belysning af ganske smaa Rum, Varelser,
Gange etc.

Til Belysning af meget smaa Rum, som alminde-
lige Verelser, Gange, Trapper etc. kan man ikke be-
nytte Lamper med Lysbhue af over 5 becs Carcels Lys-
styrke, da et saadant Lys vilde blive generende for
Qinene; i disse Tilfelde benytter man med Fordeel
Glgdelamper. Af denne Slags Lamper er der i den
senere Tid opstaaet en stor Mangfoldighed, af hvilke
de mest bekjendte ere Edisons, Swans, Maxims, Lane
Fox’s og Sawyers Lamper. Tidligere har man ikke
havt Opmerksomheden saameget henvendt paa dem,
fordi der til Belysning med en given Lysstyrke ud-
kreves en forholdsviis betydelig Drivkraft. Glgde-
lamperne tilstede nemlig vel en stgrre Deling af Lyset,
men denne opnaaes kun ved, at der samtidig finder et
betydeligt Tab af Drivkraft Sted paa Grund af den
med Delingen fglgende Sveekkelse i Lysstyrke. Det
er Edisons Lampe, som fgrst paany har henvendt Op-
merksomheden paa denne Maade at tilveiebringe elek-
trisk Belysning paa, efter at der med den var op-
naaet tilfredsstillende Resultater.
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Edisons Belysningssystem. I Begyndelsen
anvendtes 1 Glgdelamper altid Platintraad, allerede i
1859 anstillede de Changy interessante Forsgg her-
med, men i Praxis viste dette System sig ikke heldigt,
navnlig paa Grund af Platintraadens Fortering og deel-
vise Smeltning, og skjendt Edison foretog talrige For-
bedringer, ved hvilke det lykkedes ham at gjgre Traa-
den langt haardere og mindre tilbgielig til at smelte,
maatte han dog opgive disse Lamper til almindeligt
Brug. Man tenkte da paa at anvende Kul, som, naar
det ikke forbrender, er usmelteligt ved den hgieste
Varme, der udvikles i Lamperne, og Apparater af
denne Art konstrueredes til forskjellige Tidspunkter af
King, Lodyguine, Bouliguine, Swan, Sawyer etc., idet
Nogle undgik Kullets Forbrending ved at indelukke
det i lufttomt Rum eller i Rum, der vare fyldte med
Gasarter, i hvilke Forbrendingen ikke kunde foregaae,
som Kulilte, eller simplere endnu ved at lade den i
Lampen indesluttede Luft fortere sig selv ved en be-
gyndende Forbrending.

Alle disse Forsgg havde dog kun fgrt til temmelig
middelmaadige Resultater, og da Edisons nye Lampe
med glgdende Kul blev anmeldt i 1879, tvivlede Mange
om Ngiagtigheden af de Angivelser om denne, der
naaede hertil fra Amerika. Det hesteskoformede for-
kullede Papir antoges ikke at kunne modstaae Paavirk-
ningen af mekaniske Stegd eller leenge at kunne veere i
Stand til at udholde en Glgdning. Swan, der havde
anstillet Forsgg med lignende forkullede Papirstykker,
havde ikke formaaet at opnaae tilfredsstillende Resul-
tater.

Trods den store Modstand, der reistes mod den
nye Lampe, holdt Edison sig dog ikke for slagen, men
vedblev at forbedre den, for at gjore den mere praktisk
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anvendelig, indtil han naaede til de Lamper, der
fandtes paa Udstillingen i Paris ifjor, hvor 160 af
disse Lamper oplyste to Vearelser, der vare stillede - til
hans Raadighed, og hvor hans samtlige forskjelligartede
Opfindelser fandtes representerede. Som de nu ere,
maae disse Lamper (Fig. 23) siges at vere meget
solide, og de kunne vare i lang Tid. Kullet, der op-
rindelig var skrgbeligt, er nu blevet meget fast og er
ikke tykkere end et Hestehaar. De Platintraade, som
lede Strgmmen ind i Lampen, ere paa en sindrig Maade
forte ind i Glasklokken, saaledes at den- ved Varmen
bevirkede Forandring i deres Volumen ikke kan blive
til Skade for Bevarelsen af det lufttomme Rum. Ved
den Maade, paa hvilken Kullet paavirkes medens det
lufttomme ‘Rum tilveiebringes, blive de Luftblerer, der
kunne indeholdes i Porerne, og som vilde angribe
Overfladen, drevne ud forinden Lampen lukkes til,
samtidig antager Kultraaden en ganske overordentlig
Haardhed og Twmthed. Dette opnaaes ved at lade Kul-
stykket glgde, medens man pumper Luften ud af
Klokken. Det vegetabilske Stof, der benyttes til at
danne Kulstykket, er blevet forandret, idet man nu i
Stedet for Papir anvender Fibre af Bambusrgr, der
blive forkullede paa en egen Maade. Modstanden i
denne Kultraad, der ved sin Glgdning udstraaler et
Lys, der er lige saa steerkt som fra 16 Normallys, er
125 Ohms, men den kan variere med den Lysstyrke,
man vil have i Lamperne, idet den kan fordeles paa
to Lamper, og Kultraaden er derfor enten lengere eller
kortere. Ved hver Ende af Kultraaden er der et
bredere Stykke, der fastholdes af Platinklemmer, til
hvilke Ledningstraadene ere fgrte, og det Hele lukkes
teet til, ved at der anbringes et galvanoplastisk Over-
treek af Kobber. Disse Lampers Varighed skal veere
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temmelig stor, skjondt de vel til Slutningen maae op-
slides, dog have de fleste af dem holdt i mere end
1200 Timer; de ville kunne leveres for 1,50 Fr. pr. Stk.

Edisons Belysningssystem udmeerker sig imidlertid
ikke alene ved Lamperne, men ved samtlige dertil
knyttede Anordninger, der have naaet en saadan Sim-
pelhed, at der ikke kan fordres yderligere for Praxis.
Lysmaskiner, Strgmledninger og disses Anbringelse
gjennem Ophwngningerne, Reguleringsapparater og
Apparater til Maaling af den forbrugte Elektricitet,
Alt er ordnet til gieblikkelig Anvendelse, som ogsaa
snart vil finde Sted i New York, hvor mange Huse
ville blive oplyste med dette System ved Hjeelp af Led-
ninger, der udgaae fra en Centralstation, som bliver
forsynet med 12 Dampmaskiner, hver paa 150 Hestes
Kraft. Disse beveege Lysmaskinerne, der opstilles paa
en sweregen Maade, og som hver skal kunne holde
9400 Lamper brendende med en Lysstyrke af 1 bec
Carcel.

Fordelingen af Strgmmen til disse Lamper skeer
ved Stikledninger til de enkelte Huse fra Hovedled-
ninger med meget stort Gjennemsnit, som Fglge heraf
bliver den samlede Modstand i den ydre Ledning meget
lille og er i Virkeligheden for de 2400 Lamper kun
625,00 eller omtrent 0,03 Ohms; Modstanden i Lys-
maskinen maa fglgelig ogsaa vere meget ringe, og man
har derfor veeret ngdt til at modificere denne noget.
Strgmmen gjennem den Traad, der er viklet om Elektro-
magneterne, er knyttet til den inducerede Strgm paa
lignende Maade som i det System, der er angivet af
Wheatstone og Siemens. Traadrullen er omtrent af
Form som den, der anvendes af Siemens, men i Stedet
for omspunden Kobbertraad anvendes her Kobber-
steenger, der ere anbragte ved Siden af hverandre som
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Sidelinier i en Cylinder; Enderne af disse Stenger
staae 1 Forbindelse med en Rakke Kobberringe, der
ere anbragte ved begge Ender af Cylinderen og ind-
byrdes isolerede, saa at de alle efter hverandre gjen-
nemlgbes af Strgmmen, der kommer til at beveege sig
paalangs ad hele Cylinderen; to og to af Stengerne
ere satte 1 Forbindelse med Opsamlerkostene paa lig-
nende Maade som i Grammes Maskiner. Fig. 24 og
?5 vise denne Anbringelse. Midten af Cylinderen dan-
nes af en paa Axlen anbragt Tracylinder, der omgives
af et tykt Jernrgr, som dannes af en Rwmkke tynde
Jernskiver, adskilte ved Papir, for at gjore de mag-
netiske Omskiftninger hurtigere. Dette Ror omgives
for begge Ender af to store Jernskiver, som sammen-
klemme de tynde Skiver, der danne Reret; de tidligere
omtalte Kobberskiver, der erei Forbindelse med Kobber-
steengerne, sees paa Figurerne udenfor disse ved hver
Ende af Cylinderen. Paa denne Maade bliver Mod-
standen i Maskinen meget ringe, saa at den tilsteder
en stor Fordeling af Strgmmen ved Afledninger; man
behgver heller ikke at veaere bange for, at Isoleringen
i Traadrullen skal brende bort, og, saafremt Kobber-
steengerne skulde blive beskadigede, kan man let om-
bytte dem, da de kun ere skruede fast paa de til-
svarende Kobberskiver.

Fig. 26 viser Lysmaskinen, saaledes som den
fandtes paa Udstillingen i Paris ifjor.

Naar Strgmstyrken forandres, som Fglge af at der
slukkes et stgrre Antal Lamper i samme Stremkreds,
vilde derved den Strgm, der gaaer igjennem de reste-
rende Lamper kunne forgges betydeligt, hvis der ikke
fandtes et Controlapparat, ved hvilket man er i Stand
til at sgrge for, at Strgmstyrken vedbliver at vere den
samme.
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Dette Controlapparat er viist i Fig. 27. A er Lys-
maskinen, a a Ledningen, der fgrer Strgmmen til Lam-
perne, bb en Stikledning, forende til et Elektro-Dyna-
mometer efter at have passeret en Modstand af 180000
Ohms, og f en Strgmbryder. Den elektromotoriske
Kraft skal stadig veere 110 Volts og .en Differents af 1
Volt svarer til 3 Inddelinger paa Viserapparatet. For
hver Tilvaext 1 Stremstyrke, der finder Sted, skal man
indfgre en Modstand, der er i Stand til at holde den i
Ligevegt; for at opnaae dette har Edison paa Bordet
B anbragt en circulair Commutator e med forskjellige
Modstandsruller, hvorved man kan indskyde denne
Modstand ikke i Strgmmen til Lamperne, hvilket vilde
medfgre et Tab i Arbeide, men i Strgmmen omkring
Elektromagneterne , hvorved disses Indvirkning paa
Traadrullen svekkes. Fra Centralstationen kan man
desuden kontrolere, hvorledes Strgmmen virker paa
Lamperne ved Hjelp af et Prgvephotometer, som an-
giver hvormeget Strommen skal forgges eller formindskes
for at svare til en given Lysstyrke. Photometret kan
beveeges paa et lille Jernspor, anbragt i et mgrkt Rum,
og foran det findes en Maalestok, der er inddeelt efter
tidligere anstillede Forsgg.

Den venstre Side af Figuren viser hvorledes For-
sggsbordet C er indrettet. D er et Normalbatteri paa
110 Volts, ¢ og d ere Ledninger, der fore fra Hoved-
ledningen og fra Batteriet til en Commutator j med 4
Contacter; g er en Strgmvender, h en Shunt med
variabel Modstand, i en Modstandsrulle paa 50000
Ohms, n et Thomsons Galvanometer og k Lampen
med den inddeelte Maalestok m.

Den Maade paa hvilken Stikledningerne fares til
Husene fra Hovedledningen sees i Fig. 28. Lednings-
traadene dannes af to tykke Traade med halveirkel-
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formet Gjennemsnit, der omgives af en isolerende Cy-
linder og graves ned i Gaderne. Naar en Stikledning
skal anbringes, fjerner man det isolerende Lag paa et
Stykke, overskeerer Ledningstraadene og bgier dem til
Siderne, hvor de fwestes i et Slags Klemmer, der lige-
ledes ere i Forbindelse med Stikledningens Traade,
men for at Strgmmen ikke skal kunne beskadige Lam-
perne, naar den i et enkelt @ieblik er for steerk, til-
veiebringes den ene Forbindelse ved Hjelp af et Stykke
Blytraad, som sees forneden i Figuren, og som ved i
saa Tilfzelde at smelte afbryder Forbindelsen. Den
Kasse, i hvilken det Hele er anbragt, lukkes derefter
hermetisk og deekkes med et isolerende Lag. Paa Fi-
guren er der viist dobbelte Traade til Stikledningen,
men det sees let, at der ogsaa kan anvendes enkelt
Traad.

Fig. 29 viser den Maade, paa hvilken en enkelt
Lampe anbringes paa en Veg; Lampens s,gformede
Glasklokke kittes med Gibs fast i et Kobberrgr, der
skrues ind i en Cylinder paa Enden af den bevaegelige
Arm. Denne har to Ledforbindelser ved A og B,
gjennem hvilke Strgmmen ledes, som viist i Fig. 30
og 31, to Fjere, til hvilke Traadene fores hen, trykke
mod to indbyrdes isolerede cylindriske Stykker af
Hengslet. Paa Fig. 31 er tillige viist den Nggle, ved
hvilken Lampen kan slukkes, uden at den Gnist, der
fremkommer ved Afbrydningen, kan bevirke nogen Skade
eller give Anledning til nogen Brandfare. Naar Npgien
dreies om, forskydes en kegleformet Knap, hvorved
Strgmmen afbrydes paa et saa stort Stykke, at den
dannede Guist kun bliver svag.

Edisons to Verelser paa Pariser Udstillingen vare
oplyste med 16 tredobbelte Hamngelamper, to store
Krystallysekroner og 80 enkelte Lamper.




Edison har fremdeles konstrueret en flyttelig Lampe
og en Regulator for Strgmstyrken, ved hvilken man er
i Stand til at svaekke Lysstyrken saa meget, man
gnsker; den sidste er fremstillet i Fig. 32—33, det er
en Slags Kul Rheostat, dannet af Kulstenger af for-
skjelligt Gjennemsnit; eftersom man lader Strgmmen
passere gjennem den ene eller den anden af disse, kan
man faae den Lysstyrke, man gnsker.

Apparatet omgives af en cylindrisk Skeerm, der er
gjennemhullet for at undgaae en alt for steerk Varme,
og foroven er der anbragt en Lampe, der viser hvor-
meget Lyset er svaekket. Ved at dreie den Skive, der
er viist aftagen forneden paa Fig. 32, kan man bringe
en Contactfjer til at stgtte mod det ene eller det
andet af de Stykker, i hvilke Kulstzengerne ere an-
bragte; det Sted, hvor Bergringen finder Sted, angives
ved en Viser og en Inddeling udvendig paa Cylinderen.

Det interessanteste af de Apparater, der hgre til
Edisons System, er dog det, der angiver, hvormegen
Elektricitet der er forbrugt i Lamperne. Af saadanne
Apparater haves to Slags, af hvilke det ene virker
automatisk ligesom en Gasmaaler, medens der ved det
andet udkreeves en Veining; forgvrigt ere de begge
baserede paa samme Princip, idet man bestemmer
Mengden af forbrugt Elektricitet efter Vegten af en
Kobberudfaeldning, der frembringes af Strgmmen.

Paa begge Ender af en Vagthjelke er der anbragt
to Kobberstrimler, der ere cylindrisk sammenrullede
og danne to Elektroder, der ere neddyppede i to Beegre,
fyldte med en Oplgsning af svovlsurt Kobberilte og
forsynede med tilsvarende faste Elektroder. De to
Systemer af Elektroder gjennemlgbes paa modsat
Maade af den elektriske Strgm, saaledes at der kun
udfeeldes Kobber paa den ene af de beveegelige Elek-
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troder; naar der paa denne har afsat sig en vis Vaegt
af Kobber, vil Vaegthjelken derved bringes til at vippe,
og samtidig paavirker den fremkaldte Bevwegelse en
Strgmvender, der forandrer Betingelserne for Aflei-
ringen, saaledes at den Elektrode, paa hvilken der far
afsattes Kobber, nu angribes af Sgren, medens Ud-
feeldningen af Kobberet nu finder Sted paa den anden
Elektrode.  Veegtbjelken vil fglgelic komme til at
svinge frem og tilbage, hurtigere eller langsommere
efter den Hurtighed, hvormed Udfeldningen finder Sted,
d. v. s. i Forhold til Strgmmens Intensitet, og da den
samme Bevegelse kan tjene til at bevirke, at en fra
Hovedstrgmmen afledet Strgm fores omkring en Elektro-
magnet, der paavirker et Telleapparat, bliver det let,
efter at man har bestemt det Antal Ampéres, der sva-
rer til den Vagt, der er i Stand til at faae Vegt-
bjelken til at svinge, af Antallet af Svingningerne at
bestemme Mzengden af den forbrugte Elektricitet.

Det andet System er simplere; det bestaaer af to
Voltametre med svovlsurt Kobberilte, hvis Elektroder
let kunne udtages og veies, og man beregner da hvor-
megen Elektricitet, der er forbrugt efter Vegten af
det afleirede Kobber. Det ene af disse Voltametre
findes hos Forbrugeren, medens det andet holdes inde-
lukket til Brug for den Kontrolerende og ved at ind-
skyde Modstandsruller i Strgmkredsene, svarende til de
Modstande, der findes i disse, kan man lade Apparatet
indregistrere i kortere eller laengere Tid. En lille
Glgdelampe, anbragt under Apparatet og sat i For-
bindelse med et Metalthermometer & Relais, viser ved
sin Antendelse, naar Strgmstyrken overstiger den
normale.

Til Belysning af Minegallerier anbringer Edison
sin Lampe, vendt nedefter, i det Indre af en stgrre
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Glasklokke, der fyldes med Vand og oph#nges foroven
i Minegangen. Ledningstraadene fgres ind i Glas-
klokken paa en saadan Maade, at de Steder, hvor de
feestes til Lampen, komme under Vandet, saa at man
undgaaer enhver Fare for Explosion.

Swans Lampe. Ligesom Edison har Swan i lang
Tid anstillet Forsgg med Glgdelamper, idet han i Be-
gyndelsen benyttede Platin eller en Legering af Platin
og Iridium, der har den Fordeel for Kullet, at det ikke
forbraender i Luften, men staaer langt tilbage for dette
med Hensyn til den Varme, det kan taale uden at
smelte, og naar man vil frembringe Lys ved Glgdning
er det af Hensyn til Udbyttet vigtigt, at det Stof, der
bringes til at glgde, kan taale at opvarmes til en sewr-
deles hgi Temperatur, fordi den M@ngde Lys, der ud-
straales fra et glgdende Legeme, voxer i1 langt sterkere
Forhold end Temperaturen.

Swan gik derfor snart over til i sine Glgdelamper
at anvende forkullet Papir til at frembringe Lyset, men
hans fegrste Forsgg faldt uheldigt ud, navnlig fordi man
paa den Tid endnu ikke var i Stand til at frembringe
et tilstraekkelig lufttomt Rum; dette medfgrte at Kul-
stykket forteredes meget hurtigt, og at der paa Glas-
kuppelens Veaegge afleivedes et Lag af fiint Kulstgy,
som snart gjorde Glasset aldeles mgrkt. Efter at det
senere ved Anvendelse af Sprengels Luftpompe var
bleven muligt at tilveiebringe et neesten fuldstendig
lufttomt Rum, gjenoptog han disse Forsgg, der meget
hurtigt forte til serdeles tilfredsstillende Resultater.

Swans Lampe er fremstillet i Fig. 34 tilligemed
det omgivende Hylster, der gjor det swmrdeles let at
anbringe den enten i en enkelt Arm eller i stgrre
Lysekroner. Lampen selv dannes af en Glasklokke, i
hvilken der er anbragt to Kulholdere af Platin, for-
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synede med beveaegelige Kjeber, der sammenklemmes
af en forskydelig Ring og saaledes fastholde Enderne
af Kulstykket, der ere betydelig tykkere end den
gvrige Deel; denne er i Midten bgiet om i en Spiral,
der kommer til at staae midt i Glasklokken og giver
en stgrre Mengde Lys her.

Kulstykkerne til disse Lamper tilveiebringes paa
en noget anden Maade end de, der anvendes i Edisons
Lamper; de dannes af Bundter af Bomuldstraade af
omtrent 10 Centimeters Leengde, hvis Endepunkter gjgres
tykkere, ved at Traadene rulles sammen; det Hele
dyppes ned i fortyndet Svovlsyre (2 Dele Syre med 1
Deel Vand), hvorved det efter en tilstraekkelig Tids
Forlgb bliver haardt som Pergament. De saaledes
behandlede Stykker lmgges derpaa i Kulpulver i et
Leerkar, som lukkes hermetisk og i en vis Tid op-
varmes til lys Rgdvarme; derefter anbringes de i Lam-
perne og, efter at Luften er pumpet ud af disse ved
Hjeelp af Sprengels Luftpompe, bringes de til at glgde
ved at lede en elektrisk Strgm igjennem dem, herved
fjernes al den Luft, der findes i Porerne. Efter denne
Operation, der kan vare en halv Time, er Traaden
bleven meget haard og teet og er nu skikket til Brug.
Modstanden i Lamperne varierer mellem 30 og 100
Ohms og Lysstyrken under sedvanlige Omstendigheder
mellem 12 og 25 Normallys: (omtrent 1,5 & 2,5 becs
Carcel). For bedre at bevare det lufttomme Rum og
sikkre sig mod den skadelige Virkning af Ophedningen
af det Sted, hvor Ledningstraadene ere smeltede ind i
Glaskuplen, ere Kulholderne fgrte et lengere Stykke
op i denmne og omgivne med Glas naesten lige op til
Kulstykket, ligesom der imellem dem er anbragt en
Travers af Glas. De Platintraade, til hvilke Kul-
holderne ere loddede, staae i Forbindelse med de to
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Fjere, der, som det sees af Fig. 34, ere befmestede paa
hver sin Side af den Cylinder, der omgiver den nederste
Deel af Lampen. Naar man vil anbringe Lampen paa
sin Plads, er det tilstreekkeligt at sammenklemme disse
Fjere med Haanden, medens Lampen trykkes ned i
den Arm, der skal bare den; idet Fjerene slippes lgs,
tilveiebringe de strax den elektriske Forbindelse.

Der angives, at 15 af disse Lamper kunne holdes
breendende ved Anvendelse af 1 Hestekraft; til de
Lamper, der fandtes paa Udstillingen i Paris, benyttedes
en temmelig steerk Strgm, hvorfor disse Lamper gave
et sterkere og mere hvidt Lys end de gvrige Glode-
lamper.

Swan har ligeledes konstrueret en staaende Lampe
samt en Lampe, der serlig er bestemt til Anvendelse
1 Minegallerier; derimod har han endnu ikke fastslaaet
sit hele Belysningssystem og udvalgt en bestemt Lys-
maskine, men anvender forskjellige af disse eller Accu-
mulatorer til at frembringe Strgmmen. Paa TUdstil-
lingen anvendtes saaledes Siemens Maskine i Forbin-
delse. med Lamperne i Sal 21, medens der benyttedes
Brush’s Maskine i Forbindelse med Lamperne i Con-
gressalen.

Méritens angiver, at den bedste Maade at anvende
hans Maskine i Forbindelse med disse Lamper, vil be-
staae 1 at fordele dem i 5 Strgmlgb, hver med 12 Af-
ledninger og anbringe 4 indbyrdes forbundne Lamper
i hver Afledning, medens man ved Brush’s Maskine,
der giver en Strgm af temmelig hgi Spending, for hver
Maskine skal kunne holde 160 Lamper brendende,
anbragte i 16 parallele Strgmlgb med 10 Lamper
i hver.

Swans Lamper have allerede i lsngere Tid vearet
benyttede i England, forst i Newcastle on Tyne og
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senere hos Mr. Spottiswoode paa hans Slot Comb-
Bank.

Sir W. Armstrong anvender dem til Belysning af
sit Herressede Craigside, hvor en Siemens Maskine dri-
ves af en Tourbine paa 8 Hestes Kraft, der er 1500
Meter fjeernet fra Slottet, i hvilket der findes 74 Lam-
per. Trods den store Afstand, der gjor det ngdven-
digt at anvende en Ledning paa mere end tre Kilo-
meter Traad, er denne Drivkraft rigelig tilstreekkelig.

Bibliotheket, der har en Lengde af 11™ og en
Brede af 7™, oplyses pragtigt ved Hjelp af 12 Lamper;
i Spisesalen findes 8 og i Billedgalleriet er der an-
bragt 48 Lamper, hvis Virkning kan sammenlignes med
Dagens Lys. Alle Lamperne ere anbragte paa Stik-
ledninger fra Maskinens Hovedledning. Sir W. Arm-
strong angiver, at hver Lampe giver omtrent samme
Belysning som 25 Normallys.

Det engelske Admiralitet har ladet det store
Pandserskib Inflexible oplyse med Swans Lamper, og
disse benyttes nu ligeledes ombord i mange af de
store Paketdampere, saaledes i1 City of Richmond og
City of Rome, henhgrende til Inmanlinien, i la Servia
af Cunardlinien, i Asiatique af White Star Linien etec.

I Swans Vearksteder i Newcastle fabrikeres der
hver Uge mere end 1000 Lamper, og Fabrikken er
dog nzppe i Stand til at udfgre alle de indlgbende
Bestillinger.

Den af Lane-Fox konstruerede Glgdelampe er
fremstillet i Fig. 35. Den her anvendte lille Kultraad
er overalt lige tyk, Enderne af den ere stukne ind i
to smaa Graphit Cylindre, der ere gjennemborede paa-
langs og fwmstede til de Platintraade, gjennem hvilke
Strommen ledes ind. Disse, der ere temmelig tykke,
ere loddede fast i et lille Glashylster med to Grene,




hver forsynet med en lille Udvidelse; foroven rage de
noget frem udenfor Glashylsteret, der her er noget
bredere, og forenes her med Ledningens Kobbertraade.
For at undgaae at Platintraadene skulle opvarmes, er
der heldt Kviksglv i de to Grene af det lille Glas-
hylster, saaledes at dettes to kugleformede Udvidelser
tilligemed et Stykke af Rgrene over disse ere fyldte;
Resten af Hylsteret fyldes med Bomuldsvat, der presses
fast sammen, og over dette anbringes et Lag Gibs.
Kultraaden, der bringes til at glgde, er dannet af
Trevler af Lgvetand eller Traade, fabrikerede af en
Substans, der er dannet af Plantefibre, som ere vulkani-
serede og gjennemtrukne med et Zink Oxychlorure.
Ved omhyggelig at forkulle disse Traade blive de
steerke nok til at kunne anbringes i Hullerne i Lam-
pens Graphit Cylindre, og ved at pumpe Luften ud af
Lampen, medens Kultraaden bringes til at glgde, bliver
denne meget haard og fast, paa lignende Maade som
ved de tidligere omtalte Lamper. Lane-Fox benytter
ikke Sprengels Luftpompe, men frembringer det luft-
tomme Rum paa lignende Maade som i Barometerrgr,
dog saaledes at Kviksglvet ikke kan komme til at for-
dampe; det skal i Hovedsagen veere en lignende Frem-
gangsmaade som den, der anvendes ved Fabrikationen
af de Geisslerske Rgr. I Almindelighed danner Lane-
Fox sine Glasklokker af mat Glas, men anvender dog
undertiden ogsaa klart Glas. Lampen hoenges op 1
selve Ledningstraadene og er foroven forsynet med en
lille Kobberskerm, der virker som Reflektor. Efter
Sigende udfordres der 2 Hestekrafter for at holde 15
af disse Lamper breendende; de have en Lysstyrke af
12 Normallys. Modstanden i Lamperne varierer mellem
75 og 105 Ohms (i kold Tilstand).
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Lane-Fox har desuden konstrueret et meget sind-
rigt Apparat til Regulering af Strgmstyrken, som be-
virker, at denne kun kan variere indenfor snaevre
Greendser; til at frembringe Strgmmen anvender han
altid Brush’s Maskine.

Maxims Lampe sees i Fig. 36. I denne Lampe
tilveiebringes Lyset ligeledes ved Glgdning af en Kultraad,
som her imidlertid er noget tykkere end i de tidligere
omtalte Lamper, og som er bgiet i Form af et M. Den
dannes ved at man ganske let forkuller et Blad Tegne-
papir (carton bristol), der anbringes mellem to Stghbe-
jernsplader, der ere opvarmede til en bestemt Varme-
grad, hvorefter Papiret skeeres ud ‘i den angivne Form.
Det udskaarne Kulstykke anbringes dernzst i en kul-
stofrig Kulbrinteluft, hvorved der over hele Overfladen
afsetter sig en kulstofriy Afleiring, der tilstopper Po-
rerne og tilveiebringer den forngdne Ledningsevne; der-
efter anbringes Kullet 1 Lampen, hvor det bringes til at
glgde, efter at Luften er pompet ud, hvorved For-
kullingen bliver fuldstendig, samtidig med at al Luft
drives ud under den fortsatte Udpompning. Paa Grund
af den flade Form kan dette Kulstykke let festes til
et Par Platintraade, der gaae igjennem Glasklokken,
idet de omgives af en eiendemmelig Emaille, der med
stor Lethed lader sig smelte sammen med Glasset; der
er saaledes ingen Fare for at Traadenes Udvidelse
eller Sammentraekning skal kunne virke skadelig med
Hensyn til Bevarelsen af det lufttomme Rum i Lam-
pen. Disse Platintraade sattes i Forbindelse med Led-
ningstraadene i det Hylster, der forneden omgiver Lam-
pen; ved Hjelp af en Nggle, der har Form som en
almindelig Gashane, kan man da efter Behag tende
eller slukke Lampen. Lampens Varighed angives at
vaere mellem 600 og 900 Timer, og, naar den er bleven
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utjenstdygtig, kan den ombyttes og erstattes med en
ny lige saa let som man setter et Lys i en Lysestage.
En ny Lampe koster for Tiden 7,50 Fr., men vil sik-
kert kunne leveres for 1,550 & 2 Fr. Modstanden i
disse Lamper er mellem 40 og 60 Ohms, og deres Lys-
styrke skal vere lige saa stor som af 26 Normallys.
Maxim angiver, at der til at holde 6 af disse Lamper
breendende kun udfordres 1 Hestekraft.

I Amerika have disse Lamper allerede fundet en
ikke ringe Udbredelse og ,the United States Electric
Lighting Company“ beskeftiger ikke mindre end 1500
Arbeidere i sine Verksteder, der forferdige saavel
Lysmaskiner som Lamper.

Foruden de her beskrevne findes der endnu en
Mengde forskjellige Glgdelamper, som i Hovedsagen
kun afvige indbyrdes med Hensyn til den Maade, paa
hvilken det glgdende Kulstykke tilveiebringes; det er
imidlertid meget vanskeligt at afgjore, hvilket af de
forskjellige Systemer, der under de samme Betingelser
giver den bedste Belysning, forinden der bliver anstillet
ngiagtige Forsgg i saa Henseende. Paa Udstillingen i
Paris var dette nemlig langt fra at vere Tilfzldet, idet
Lamperne af de forskjellige Systemer anvendtes i For-
bindelse med forskjellige Lysmaskiner, der gave
Stromme af hgist forskjellic Intensitet. Af hvad der
allerede er preesteret med Hensyn til Belysning ved
Hjeelp af Glgdelamper, synes det imidlertid at fremgaae,
at det er ad denne Vei at man, inden maaskee ret
lang Tids Forlghb, vil opnaae at tilveiebringe en smuk-
kere, kraftigere og mindre brandfarlig Belysning af
vore Boliger end den hidtil anvendte.

For at denne Belysningsmaade imidlertid skal
kunne blive praktisk anvendelig i det Store, er det
rimeligt at der maa tilveiebringes et Mellemled mellem

[
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Lysmaskinen og Lamperne, som kan tjene til at op-
samle Elektriciteten, og som fglgelig kommer til at
spille den samme Rolle i det hele Belysningssystem
som Grasometret spiller ved Gasbelysningen. Paa denne
Maade undgaaer man, at Belysningen bliver afhesengig
af ethvert lille Uheld eller enhver Forstyrrelse, der
kan finde Sted ved Lysmaskinen eller dens Motor.

Til dette Brug synes de secundaire galva-
niske Batterier eller Accumulatorerne swrlig
at egne sig.

Planté var den Forste, som bragte denne Idee til
praktisk Udfgrelse. Mellem to Blyplader anbragte han
et Par Gummistrimler, sammenrullede begge Pladerne
i Spiralform og stillede dem i en Cylinder af Glas
eller Guttapercha, fyldt med fortyndet Svovlsyre. 1
Cylinderens Laag var der en Aabning, gjennem hvilken
man kunde helde Vadsken ind, og som tillige tjente
til Udgang for de Gasarter, der udvikle sig under
Ladningen.

Til at lade et saadant Element udkreeves to eller
tre Bunsens eller Groves Elementer; under Ladningen
iltes den ene af Blypladerne og bedxkkes med et
bruunt Overtrsek, medens den anden Plade antager en
graa, kornet Overflade. Naar Ladningen er bleven saa
steerk som mulig, hvad der kjendes paa, at der viser
sig Iltblerer ved den brune Elektrode, er det rettest
at fjerne det secundaire. Element fra det, som bruges
til at lade det, da den polariserende Strgm ellers fra
nu af vil medfgre et Tab.

Overlades det secundaire Element til sig sely,
efter at veere ladet paa denne Maade, kan det bi-
beholde sin Ladning i flere Dage og selv efter to
eller tre Ugers Forlgb er det endnu i Stand til at
give en kraftig Strgm. Ved den stwerkeste Ladning
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har det secundaire Element en elektromotorisk Kraft,
der er halvanden Gang saa stor som i et Bunsens Ele-
ment eller ¢. 2,5 Volts; det kan efter Elektrodernes
Stgrrelse bringe en Platintraad af sterre eller mindre
Tykkelse til at glgde; thi den Mewngde Elektricitet,
som Apparatet kan frembringe, staaer naturligviis i
ligefremt Forhold til Stgrrelsen af den Blyoverflade,
der har veret udsat for Virkningen af den polari-
serende Strgm og derved er bleven forsynet med et
virksomt elektrochemisk Overtraek.

Maaler man Strgmmens Intensitet ved Hjeelp af et
Galvanometer, viser det sig at den aftager; men dette
skeer meget langsomt, naar Strgmkredsen udgver en
meget stor Modstand, saa at Elektriciteten kun kan
strgmme ud langsomt og i ringe Mwngde. Er Mod-
standen i Ledningen derimod kun ringe, aftager Inten-
siteten meget hurtigt, fordi Elektriciteten strgmmer ud
i storre Mwengde. Denne Udladning giver Anledning
til en Iagttagelse, som det er veerd at legge Merke
til: efter at Elementet tilsyneladende er fuldstendig
afladet, vil man finde, at det gjenvinder en Deel af sin
Kraft, naar man lader det hvile i nogle Minutter,
medens Strgmmen er afbrudt. Aflades Elementet atter
og overlades paany til sig selv, gjenvinder det ligesom
forste Gang en Deel af sin Kraft, men dog noget min-
dre end forste Gang. Dette kan gjentages flere Gange,
og hvergang vil man finde, at der kommer en Rest af
Kraft frem.

Planté har forklaret denne Eiendommelighed paa
folgende Maade: Det secundaire Element aflader sig,
saasnart det traeder i Virksomhed, og polariseres sam-
tidig, som alle Elementer med enkelt Vedske. Efter
en vis Tids Forlgb bliver denne Polarisation saa sterk,
at den bliver nmsten lige saa kraftig som Virkningen
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af det svekkede secundaire Element, som Fglge heraf
standser den hele Virkning eller bliver i al Fald meget
ringe; overlades nu Elementet til sig selv, finder der,
som i alle Elementer, en Depolarisation Sted, hvorved
det igjen bliver skikket til at treede i Virksomhed, for
paany at polariseres o. s. fr.

Det omsider fuldstendig afladede secundaire Ele-
ment kan nu lades paany ved Hjelp af to Bunsenske
Elementer ligesom fgrste Gang; men herved er der
ligeledes en Omstendighed, som det er verd at legge
Merke til, nemlig at Ladningen foregaaer desto hur-
tigere, jo kortere Tid der er hengaaet efter Aflad-
ningen.

Et secundairt Element bliver fremdeles desto bedre,
Jo oftere det har varet ladet og atter afladet, og i
Begyndelsen, saa lenge det er nyt, er det fordeelagtigt
at lade det vexelviis paa forskjellig Maade, saaledes at
Strgmmens Retning hver Gang skifter*); senere skal man

*) Den fgrste Dag lades det secundaire Element skifteviis i for-
skjellig Retning 5 eller 6 Gange, idet det aflades for hver
Gang; kaldes den ene Retning positiv og den anden nega-
tiv, lades det med

1) + Strgm i Y/, Time.
2) — Strgm 1Y/, -
8) + Strgm i !, -
4) — Strgm 1 Y, -
5) + Strgm i 1 -
6) — Strgm i 1 -

Efter den sidste Ladning, aflades Elementet ikke, men
henstaaer ladet til neste Dag.

Den neste Dag lades det paany skifteviis med + og —
Strgm, men hvergang i Lgbet af 2 Timer, herefter finder
man at den secundaire Strgm ikke lmnger tiltager i Styrke.
Elementet henstaaer da ladet (—) i 8 Dage, derefter lades
det paany med en + Strgm, men aflades ikke den samme
Dag. Det hviler nu i 14 Dage, derefter i 1 Maaned, 2




103

derimod passe paa altid at lade det paa samme Maade.
Forsgmmer man at iagttage dette, gaaer der lengere
Tid med til Ladningen, fordi maun da ferst skal redu-
cere det Blyoverilte, der bliver tilbage paa den ene
Elektrode, medens man maa ilte den tidligere negative
Elektrode. Naar Ladningen er tilendebragt, har det
secundaire Element dog gjenvundet hele sin Kraft, ja,
man kan nesten sige, en endnu stgrre.

Den Tid, i hvilken et saadant Planté Element kan
virke, afhenger under forgvrigt lige Omstendigheder
af Mengden af det afsatte Blyoverilte; denne voxer
vel som omtalt med en lmngere Brug af Elementet,
men overskrider dog aldrig en vis Grandse.

I sin Accumulator har Faure ved et sindrigt
Kunstgreb opnaaet at faae en forlenget Virksomhed.
Han forsyner nemlig sin Blyelektrode fra forst af med
et Lag Mgnnie, der fastholdes ved en Filtplade, der
ved Blynitter hindres i at forskyde sig. Den anden
Elektrode dannes af samme Metal og anbringes i saa
ringe Afstand fra den forste som muligt. Det Kar, i
hvilket Elektroderne anbringes, kan veere af Glas, Leer
etc.; men bedst er det dog at gjgre det af Bly, fordi
det da ligeledes kan virke med ved Frembringelsen af

Maaneder etc., hvorved det findes at Strgmstyrken stadig
voxer, indenfor en vis Grendse, som er afhwngig af Bly-
pladernes Tykkelse.

Denne forggede Styrke synes at skyldes, at Elektro-
lysen efterhaanden treenger lengere ind i Pladerne, og
Mellemrummene ere ngdvendige, for at de chrystallinske
Lag, som dannes i Metallet, kunne faae Tid til at blive haarde,
fgr Strgmmens Retning skiftes om. Et Antal secundaire
Elementer kunne forbindes med hverandre ganske paa
samme Maade som andre galvaniske Elementer og med
ganske de samme Resultater.
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Stremmen.. Som flydende Leder anvendes, ligesom hos
Planté fortyndet Svovlsyre.

Efter at man flere Gange har afladet og atter
ladet Elementet, er al Mgnnie forvandlet til Blyoverilte,
og Elementet er da paa det Punkt, hvor det kan yde
den sterste Virkning, der nu tillige har antaget en vis
Stadighed. Den Mengde Elektricitet, som kan ophobes
1 Elementet, athaenger, som det let sees, af Tykkelsen
af det anbragte Lag Mgnnie. Faure angiver, at han,
naar Elementerne forudsettes lige store, kan opsamle
fire Gange saa megen Elektricitet i sit Element som i
et Planté Element.

Paa denne Maade er det lykkedes i et Element,
der veier 75 Kil., at opsamle en saadan Mengde Elek-
tricitet, at den i een Time kan udfsre samme Arbeide
som 1 Hestekraft. Et Batteri af 8 Elementer, der
havde en Vgt af 56 Kil., bragte en spiralformig op-
rullet Platintraad af 4= Leengde og 1= Tykkelse til
at glgde i 1 Time og 40 Minutter. Strgmstyrken i
dette Batteri belgb sig til 20 Webers; det som Varme-
virkning preasterede Arbeide belgb sig til 35 Kilogram-
meter pr. Sekund, af hvilke de 33 falde paa Platin-
traaden. Den elektromotoriske Kraft udgjor 2,25 Volts
og efter Faures Angivelse fik man 80 pCt. af den ind-
ladede Elektricitet givet tilbage.

Naar disse Accumulatorer efterhaanden forbedres
saaledes, at de uden alt for store Tab i et ikke alt
for kort Tidsrum kunne opsamle store Mangder af
Elektricitet, og blive i Stand til under Brugen at ved-
ligeholde en Strgm af eensformig Styrke i lengere Tid,
er det utvivlsomt, at de ville komme til at spille en
stor Rolle saavel i Industrien som i det daglige Liv,
og muligviis vil den almindelige Indferelse af elektrisk
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Belysning overalt i vore Boliger vere paa det Ngieste
sammenknyttet med Lgsningen af denne Opgave.

Efter at vi i det Foregaaende have omtalt de for-
skjellige Anvendelser af den elektriske Belysning, kunde
der mulig endnu vere Anledniug til at fremsm:tte det
Spergsmaal: hvad er da egentlig Elektricitet? Det er
som et Bidrag til Besvarelsen af dette Spgrgsmaal, at
Dr. Bjerknes fra Christiania har konstrueret nogle ser-
deles sindrige Apparater, som han foreviste og for-
klarede paa den elektriske Udstilling i Paris sidste
Efteraar. De med disse Apparater udfgrte meget
interessante Forsgg gik ud paa at paavise den Ana-
logie, der finder Sted mellem de hydro-dynamiske og
de magnetiske og elektriske Phe@nomener, -

Naar man ved Hjelp af Vibrationer, hidrgrende
fra mekaniske Stgd, kan frembringe samme Virkninger
som ved Hjelp af Elektriciteten, er der Grund til at
antage at denne selv kun er et System af Vibrationer,
men som mulig udmserker sig ved szrlige Egenskaber
med Hensyn til Dimension, Retning, Hastighed etc.,
og det er netop til et saadant Resultat Hr. Bjerk-
nes er kommen ved sine Forsgg med Legemer, der
settes 1 Vibrationer efter at veere nedsenkede i en
Veedske.

Disse Vibrationer kunne enten veere Pulsationer
eller Oscillationer. Pulsationerne tilveiebringes ved
smaa Cylindre med bgielige Endeflader, der ved et
Ror szttes i Forbindelse med en lille Luftpompe, saa
at de bevegelige Endeflader vexelviis presses udefter
eller treekkes indefter, hvorved den omgivende Veedske
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enten frastgdes eller tiltreekkes samtidig af begge Ende-
fladerne. Ved i Midten af Cylinderen at anbringe en
fast Skilleveeg, kan man bringe den ene Endeflade til
at virke frastgdende, medens den anden virker til-
treekkende.

Oscillationerne tilveiebringes ved Hjelp af smaa
hule Metalkugler, der ere fwmstede til et Ror ved Hjeelp
af beveegelige Stenger, der paavirkes af den sammen-
pressede eller fortyndede Luft. De oscillere i en Plan,
hvis Retning kan variere efter den Maade, paa hvilken
Kuglerne anbringes.

Ved at ophenge en af de omtalte smaa Cylindre
i et Stativ, saaledes at den frit kan dreie sig rundt i
Vadsken, og nerme en anden Cylinder til den, idet
begge paa en saadan Maade ere forbundne med Luft-
pomperne, at de smttes i eensrettede Pulsationer, vil
der vise sig en kjendelig Tiltreekning imellem dem;
ere de derimod forbundne saaledes med Luftpomperne,
at Endefladerne i den ene presses udefter, medens de
i den anden treckkes indefter, vil den beveegelige Cy-
linder frastgdes af den anden, som nermes til den.
Virkningen er altsaa analog med den, der udeves af
to Magneter, kun med den Forskjel, at det her er de
eensartede Poler, som tiltreekke hinanden og de ueens-
artede, der frastgde hinanden.

Da begge Endefladerne i1 den enkelte Cylinder
virke paa samme Maade, er det ligegyldigt, hvilken af
Endefladerne man benytter ved Forsgget; Cylinderen
virker altsaa som en isoleret Magnetpol. For at faae
to Poler maa man anvende den dobbelte Cylinder med
fast Skilleveeg i Midten.

Ved at benytte de hule Metalkugler har man den
Fordeel, at det oscillerende Legeme paa samme Tid
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frembyder begge Phaser; i Forhold til Veaedsken wil
den ene Sideflade svinge udefter, medens den anden
svinger indefter. Ved at nerme en pulserende Cylinder
til en oscillerende Kugle kan man derfor snart faae
Tiltreekning og snart Frastgdning, efter som den
Side af Kuglen, man nwmrmer Cylinderen til, svinger
paa samme eller paa modsat Maade af dennes
Endeflade.

Ved sine sindrigt indrettede Apparater er det
lykkedes Hr. Bjerknes at frembringe Ph@nomener, der
svare ikke blot til dem, der tilveiebringes ved den per-
manente Magnetisme, men ogsaa til dem, der skyldes
den ved Fordeling tilveiebragte Magnetisme; hertil an-
vendes smaa Kugler af forskjelligt Materiale, der ere
feestede til en i Vaedsken anbragt Svgmmer. FEr Kug-
len tungere end Vwedsken, vil den tiltreekkes saavel af
en pulserende Cylinder som af en oscillerende Kugle;
saa at Virkningen bliver ligesom den en Magnet ud-
gver paa et Stykke blgdt Jern.

Et interessant Forsgg kan tjene til at paavise
Overgangen mellem denne nye Reakke Forsgg og den
foregaaende. Naar man forsigtigt nermer to Cylindre
med modsatte Pulsationer til hinanden, idet det ind-
rettes saaledes, at den ene pulserer meget sterkere
end den anden, vil man finde, at den Frastgdning, der
forst finder Sted, senere forandres til en Tiltrekning,
idet Cylinderen med den sterke Pulsation ved at
komme nermere udgver samme Indflydelse paa den
anden, som hvis denne slet ikke beveaegede sig; Virk-
ningen er analog med den, der finder Sted mellem en
steerk og en svag Magnet, der neermes til hinanden
med de eensartede Poler.

Anvender man til det ovenfor omtalte Forsgg en
Kugle, der er lettere end Vedsken, men holdes nede i
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denne ved en Vagt, vil den frastgdes af det vibrerende
Legeme; man faaer Resultater svarende til Diamag-
netismen. Ved dette Forsgg vises paa en kjendelig
Maade Mediets Indflydelse. Som bekjendt antog Fara-
day, at disse Virkninger maatte tilskrives Luftens Ind-
flydelse; han meente at de magnetiske Beveegelser altid
fremkom som Resultat af den Forskjel der var mellem
den Tiltreekning, som Magneten udgvede paa det
Legeme, med hvilket Forsgget anstilledes, og den Til-
treekning, den udgvede mod Luften. Er Legemet mere
folsomt end Luften, er der direkte Magnetisme, i mod-
sat Tilfzelde har man Diamagnetisme. Ved disse For-
sgg spiller Vedsken mellem Legemerne den samme
Rolle; det er denme, som ved sin Vibration overfgrer
Bevagelserne og bestemmer Phaserne i det ophangte
Legeme. Er Legemet tungere end Vandet, bliver dets
Bevegelse mindre end dettes, og det faaer folgelig
samme Phase som det vibrerende Legeme; er Legemet
derimod lettere end Vandet, finder det Modsatte Sted,
og Phaserne blive forskjellige.

Oph#nger man paa en Opstander to smaa Stenger,
af hvilke den ene er lettere, den anden tungere end
Vandet og nermer det vibrerende Legeme til dem, vil
den fgrste vende Endefladen til og stille sig efter Axen,
medens den anden vil vende Sidefladen til og stille sig
paatvers. Anbringer man mellem to over hinanden
stillede pulserende Cylindre en til en Svgmmer famstet
Kugle, vil denne, dersom den er tungere end Vandet
og Pulsationerne ere eensrettede, frastgdes. hen imod
Omkredsen af Cylindrene, hvor den fastholdes; ere
Pulsationerne ikke eensrettede, vil den lille Kugle der-
imod trekkes ind mod Midten og fastholdes i Cen-
trum. Hvis Kuglen er lettere end Vandet, forandres
naturligviis Virkningerne; naar Cylindrenes Pulsationer
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ere eensrettede, tiltrekkes den indenfor en vis Om-
kreds, men frastgdes, naar man anbringer den leengere
borte; ere Pulsationerne ikke censrettede, bliver den
stadig frastgdt. Man seer let, at disse Virkninger ere
analoge med dem, der udgves mod Legemer, anbragte
mellem to store og kraftige Magnetpoler.

Hr. Bjerknes har drevet Undersggelsen af disse
Phenomener endnu videre og anstillet Forsgg, for at
bestemme de Virkninger, der frembringes i Veaedskens
Indre. I dette @iemed anbringer han ved Siden af
det vibrerende Legeme et let Legeme fwmstet til en
meget bgielig Stilk, der antager den Bevaegelse, som
findes i den Deel af Vedsken, i hvilken det er ned-
senket, og aftegner dennes Retning ved Hjzlp af en
lille Pensel paa en ovenfor anbragt Plade. Ved at
opstille “denne Indregistrator paa forskjellige Steder,
kan man efterhaanden undersgge hele Vaedskemassen.
Man faaer paa denne Maade Figurer, der ere aldeles
overcensstemmende med de af de magnetiske Kraft-
linier dannede Figurer.

Man kan gjenfremstille alle Tilfelde, den oscil-
lerende Kugle giver samme Billede som en Magnet
med sine to Poler. Man kan endogsaa vise den gjen-
sidige Paavirkning af to Magneter; Figurerne ere
merkverdig tydelige, maaskee endnu klarere end dem,
man faaer ved Hjamlp af virkelige Magneter.

Forgvrigt maa man ikke troe, at disse interessante
Kjendsgjerninger skyldes et lykkeligt Tref eller et til-
feldigt Paafund; de ere tvertimod Resultater af forud
anstillede Beregninger; det er ved mathematisk at
unidersyge den vibrerende Bevagelse af et Legeme eller
af et System af Legemer 1 et Medium, at Hr. Bjerknes
er kemmen til dem.
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Efter den af Lejeune-Dirichlet fundne Lgsning,
begyndte Dr. Bjerknes i 1865 denne fuldstendige Under-
sogelse og fandt, at disse Bevaegelser gave Anledning
til regelmeessige mekaniske Paavirkninger. Han be-
regnede disses Retninger og opdagede i 1875, at det
var muligt at frembringe Virkninger, svarende til den
permanente Magnetisme, og i 1879 saae han, at For-
delingsmagnetismen ligeledes kunde forklares ved disse
Hypotheser og fremstilles ved tilsvarende Paavirk-
ninger, fgrst da begyndte han at anstille sine For-
sgg og give Beregningens Resultater et materielt
Udtryk.

Den samme Fremgangsmaade har fort ham til den
Slutning, at Virkningerne af de elektriske Strgmme
maae kunne fremstilles paa lignende Maade; kun maa
man da i Stedet for vibrerende Legemer anvende Lege-
mer, der swmttes i alternerende Rotation. Virkningerne
ere her langt vanskeligere at konstatere, og der maa
anvendes klebrige Veedsker. Desuagtet er det lykkedes
at paavise, saavel en Strgms Indvirkning paa en Mag-
netpol, som to Strgmmes gjensidige Indvirkning paa
hinanden. Anvendelsen af de kleebrige Veadsker er
imidlertid forbunden med adskillige Vanskeligheder,
hvorfor Hr. Bjerknes forspger,” at opnaae de samme
Resultater ved at anvende let flydende Veadsker 08
samtidig benytte sig af Cylindre med caneleret Over-
flade; det er sandsynligt, at han ved sine fortsatte
Experimenter vil kunne opnaae endnu fuldstendigere
Resultater.

Der fortelles, at en hgitstaaende Person, for hvem
han paa Udstillingen foreviste og forklarede sine Ex-
perimenter, fremsatte det Spgrgsmaal: ,mais & quoi
cela sert-il?“ hvortil Dr. Bjerknes ganske tort svarede:
»& rien!“
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Efter hvad ovenfor er meddeelt, synes det at frem-
gaae, at selv om dette kan veere rigtigt, seet fra et
blot materielt og pekuniairt Standpunkt, er det neappe
korrekt med Hensyn til disse Forsggs Betydning 1
theoretisk Henseende.
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