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Sally B. falomons Tryk.




l)n Hr. Cand. Fleury har meent, at nogle anbefalende
Ord fra mig mulig vilde bidrage til, at det foreliggende
Arbeide. som han med saa megen Dygtighed har udfert,
vandt storre Indgang og Udbredning, har jeg troet at
burde rette mig efter hans Opfordring i saa Henseende,
skjondt jeg vel veed, baade at Arbeidet 1 og for sig ikke
behgver min Anbefaling, og at jeg, hvad det strengt che-
miske Indhold angaaer, er en meget inkmnpetént Dommer.
Den Tilfredsstillelse jeg selv har havt ved at lere Hr.
Fleurys Arbeide at kjende, og som jeg haaber at mange
Liesere ville dele med mig, er desuden saa levende. at
jeg troer at have Ret til at udtale den, skjondt den ikke
or den samme som den, Videnskabsmanden rimeligvis vil
have ved at gjore sig bekjendt med disse npiagtige og
omhyggelige Undersggelser. For mig er nemlig Hoved-
sagen den, at jeg i dette Arbeide seer Begyndelsen til,
at et lenge folt Savn kan blive afhjulpet.

Thi gjeelder det i Almindelighed, at Sundhedspleien

:

ikke kan undvere Naturvidenskabernes oplysende Hjelp,




naar den skal udpege og begrunde de Fordringer, dew
stiller til det offentlige og private Liv, i den Hensigt at
giore dette Liv sundt og fremadskridende mod et hgiere
Maal, saa gjelder det i Swrdeleshed, naar Spgrgsmaalet
er om Menneskets to vigtigste Levebetingelser, nemlig
Luften og Vandet, hvilke tilmed gve gjensidig Indflydelse

paa hinanden; Luften iser ved sin iltende og rensende

Indflydelse, Vandet ved sin Fordampning og Uddunst-
ning. Hvad serlig Vandet angaaer, er det vel sandt, at
man 1 Oldtiden neiedes med at bedgmme dets Godhed
ved Sandsernes Hjelp alene og ved den daglige Erfaring
—— og havde vi Oldtidens Vandforsyning endnu. f. Ex.
den romerske, kunde vi vaere vel tjente dermed —; men
Tiderne skifte, og Kulturen, den tiltagende Folkemaengde
med dens mange Ureenligheder, Jordens Dyrkning, Gjed-
ning, de mange Begravelsespladse, Fabriker osv., for-
deerve- mere og mere Vandet i alle naturlige Vandlob,
i Bwxkke, Floder og Indsger, ja selv i enkelte Kilder, for
ei at tale om Brondene, og Ingen bgr nutildags bruge
Vand fra nogen Kilde, Brond eller anden saadan Vand-
beholdning, uden forud ved en chemisk-physisk Under-
sggelse saavidt muligt at have sikkret sig. Jeg siger
udtrykkelig: sadvidt muligt, thi her stade vi paa det oven-
nwevnte Savn, nemlig Savnet af sikkre og under de for-

skjellige Forhold klare Tegn paa Vandets Godhed eller




Slethed som Drikkevand. Man er hidtil ei engang naaet

saa vidt, at man er enig om hvilke, Egenskaber et godt
og sundt Drikkevand ufravigelig bor have; man veed kun,
at destilleret Vand er uskadeligt. Under saadanne Omui-
steendigheder synes den ene sikkre Vel at veere den, at
samle Materiale til en hygieinisk Vandstatistik, der kan
vise os de forskjellige Drikkevandes Sammensatning under
de forskjellige Forhold af Jordbund, Aarstid, Nedslag,
Omgivelser osv. og disse Vandes Virkning paa Bruger-
nes Sundhed under de samme Forhold; men det skjon-
nes let. at dette Arbeide maa deles mellem mange, baade
Laeger, Chemikere, Physikere og mikroskopiske Under-
sogere, efter en felles Plan; og det er i1 saa Henseende
en heldig Tanke af Hr. Fleury, samtidic at udgive en
Jkortfattet Veiledning til qvantitativ Bestemmelse af de 1
hygieinisk Henseende vigtige Stoffer 1 Vandet.“
Nerveerende Skrift er. som sagt. kun en Begyndelse
til en Deel af det store Arbeide; men Sundhedspleien,
som efterhaanden. ogsaa hos os., har seet flere og flere
Naturforskere udenfor Leiegernes Kreds yde deres Bidrag
til densFremme (jeg skal blot neevne Forchammer, John-
strup, Jul.Thomsen, Colding,Scharling, Krarup)
maa veere Forfatteren meget taknemlie fordi han. fol-
gende Sporet af saa dygtige Forgengere, saaledes sgger

at indlede, ordne og organisere det besvarlige og vidt-




loftige Arbeide, som udfordres til at fuldfgre den af ham

ndkastede Plan.
(id der hertil maa gives ham Kraft, Tid, Medhjelp

og Held.

Kjgbenhavn, November 1874.

Dr. E. Hornemann.
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[,mlm' den foruds®tning, at drikkevandsundersggelser
har nogen almindelig betydning, tor detmaske ogsa antages,
at nogle korte bemerkninger om et par momenter i disse '
undersgoelsers udviklingshistorie vil have nogen interesse.
Jeg skal dog ikke gi ret langt tilbage, men tillade mig I
at veelge et udgangspunkt, der ligger vor tid temmelig ner. ‘
Nogle fi uger efter at kemikeren Dumas i efterdaret 1849
havde overtaget posten som minister for agerdyrkning og
handel, skriver han til Dubois (I’Amiens), der dengang
var sekreter ved I'académie de médecine:

.J’'ai pensé qu'il serait utile, dans l'intérét de I'agri-
.culture et de la médicine pratique, de publier prompte-
.ment un Annuaire des Eaux de la France, donnant
.la composition, telle qu'on la connait aujourd’hui, des eaux

~des fleuves, rividres et sources, des lacs, des étangs salés,

.de l'eau des mers de notre littoral, des eaux et boues ‘
,minérales.* ‘ l

; .Je verrais avec un bien vif intérét que I’Académie de t
s .mbdecine vouliit bien se charger de ce travail, qui con- {
sistera d'abord en une collection de résultats - connus et |

.en une appréciation de la valeur des analyses.* f

.Je souhaiterais également que I'Académie, toujours

.3 mettre en lumiére tous les principes de nature i éclai-

,au double point de vue agricole et médical, s’appliquat ,
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yrer l'opinion sur ces matiéres: dans ma pensée, un ouv-
yrage de cette nature devrait servir de base & une suite
wde vérifications ou d’analyses nouvelles, afin que I’Annu-
»aire, dont la publication serait confiee a I'Académie, fat
,constamment au niveau de la science.”

sJe ne doute pas du concours empressé de I'Académie
»dans cette circonstance; mais je ne me dissimule pas que,
spour rendre sa tache plus facile, elle pourrait peutétre
»s'entendre avec la Société centrale d’agriculture, et créer
»une commision mixte.*

sJe ferai mettre avec empressement, a la disposition de
ycette commission tous les documents que posseéde mon dé-
spartement, au fur et 4 mesure des demandes qui me se-
,raient faites.“

Kemikeren indsi den store betydning, det har for et
land, at have ngje kendskab til de 1 det naturligt fore-
kommende vande, der spille en si veesenlig rolle 1 ager-
dyrkningen, industrien og sundhedsplejen, og ministeren
benyttedesinmyndighed tilat virkeliggore kemikerens tanke.
Vel forela allerede dengang et meget stort antal vandunder-
sggelser; (Tardieu fylder i dictionaire d’hygiéne pu-
blique to tettrykte sider med titler pa franske arbej-
der over dette emne, alle fra tiden for 1849), men slige
undersogelser fi forst ret betydning, nir de blive genstand
for en systematisk behandling, og dertil gav Dumas sto-
det ved at opfordre til udgivelsen af Annuaire des
eaux de la France.

Arbejdet blevoverdraget en commission, bestiende aftoly
legerogkemikere, blandthvilkeOrfila, Boutron,Cheval-
lier, Milne-Edwards og Ch. Sainte-Claire Deville,
Efter nogen forhandling mellem commissionen og mini-
steren, 1 hvilken det blandt andet i en skrivelse til den
sidste heder: ,I1 paraitrait, en résultat, que trois des prin-
cipales divisions de votre département: l'industrie, I'agri-
culture et 'hygiéne publique doivent concourir & ce tra-
vail, soit par les documents qu'elles possedent, soit par




les ressources budgétaires dont elles disposent®, blev ar-

. bejdet pabegyndt.

Efter de tre foreliggende bind at demme (og savidt
mig bekendt opherte Annuairen at udkomme i 1854,
efter den tid har jeg 1 det mindste ikke veret istand til
at finde den i nogen fortegnelse over fransk literatur).
har den indskrenket sig til at samle og ordne underse-
gelser, der allerede forela fierdige. Dens opgave var at
tilfredsstille agerdyrkningens, industriens og hygiejnens
fordringer. Hygiejnen er imidlertid blevet noget stedmo-
derlig behandlet. Tgrunden frembyder vierket storst tek-
nisk og geognostisk interesse; det store antal af i enkelt-
hederne giende analyser illustrerer fortrinlig forholdet mel-
lem vandets sammens@etning og bjergformationen, i hvil-
ken det har haft sin kilde og sit lob. Den derimod, der
gir til verket ,au poimnt de vue de I'hygiene® vil, nar
han har lest nogle almindelige udtalelser af D eville, nogle

meget vage angivelser af, hvad der skal forstis ved godt

" drikkevand, og en lille athandling af Bouchardat om krop

og cretinisme, med ringe udbytte gennemblade rvesten af
de 800 store kvartsider og neppe fole sig synderlig til-
fredsstillet ved at fi angivet med fem decimaler, hvor-
megen lerjord og kiselsyre der findesi en eller anden kilde.
Dette kan imidlertid hverken legges Dumas. commissio-
nen eller kemikerne til last; den der ikke forstar at sporge,
kan ikke vente af fi svar. og 1 1849 forstod hygiejnen
ikke at sperge, i hvert tilfelde ikke at forme sine sporgs-
mal bestemt og tydelig.

Ganske anderledes stiller sagen sig nwste gang, vi
trieffe pi en samling af officielle aktstykker angiende
dette emne. . Det er omtrent 17 ar senere, at , Victoria,
by the grace of God of the United kingdom of (rreat
Britain and Ireland Queen, Defender of the Faith® sam-
menkalder en commission med en hertug af Richmond 1
spidsen ,, Whereas We, taking into Our Royal considera-
tion that an ample supply of whohlesome water at all times




8

is of essential importance to the health of the population,
especially in large towns® sé opfordres commissionen som
fulger: ,to call before you, all such persons as you may
judge most competent by reason of their situation, know-
ledge and experience, to afford you correct information on
the subject of this Inquiry.“

Det var i december 1856, at ,the royal commission
on water supply® blev sammenkaldt, og i 1869 foreligger
commissionens rapport.

Det var neermest Lond ons vandforsyning, der var gen-
stand for dens undersggelser, dog siledes, at der ogsi
blev taget hensyn til forholdene i almindelighed. Verket
indeholder udtalelser fra Englands bergmteste kemikere,
lwger og ingenigrer. Frankland, Odling, Wanklyn,
Simon, Miller og mange andre afsige kendelser i alle her-
henhorende sporgsmil. Dels foreligger skriftlige rapporter,
dels og for storste delen referater af mundtlige vidnefor-
her, ved hvilke hver iser af de lerde herrer bliver op-
fordret til at forsvare de fremsatte meninger og bliver udsat
for en krydsild af spergsmil, der Abenbart undertiden virker
irriterende pd dem, som nar Mr. Simon efter at man er
siet ham hirdt pa klingen om hans egenlige mening om
kolerasmittens forplantning med vandet, udbryder ,You
would not get hydatids except from eggs any more than you
would get chickens without eggs.* De medfelgende bilag
indeholde en stor maengde kort, planer, statistiske tabeller
og enkelthederne ved de kemiske analyser, til hvilke de
forskellige adspurgte har stgttet deres udsagn. Alt viser
det betydelige fremskridt, der er gjort paa dette omride,
¢iden Dumas skabte "Annuaire. Dette falder straks
i gje, nir man kaster et blik pd en af Dr. Franklands mé-
nedlige analyser over vandet, som leveres af de forskel-
Jige vandkompagnier i London. Vi mgde her fulgende
stoffer angivne: ’

.Total solid impurety, Organic carbon, Nitrogen
as nintrites and nitrates, Ammoniak, Total com-




bined nitrogen, Previous sewage contamination (esti-
mated), Total hardness.“ De store epidemier, der siden
1832

rentagne gange har herget Evropa, have haft om- !
fattende undersggelser tilfolge; kemien og statistiken i 11

hygiejnens tjeneste har spgt at sprede lys over de betin-

gelser, under hvilke epidemier opsti, udvikles og atter l
forsvinde, og forst og fremmest har opmeerksomheden veret i
henvendt pi jordbunden og pi drikkevandet. Overskrit- |
terne pa Dr. Franklands talreekker viser, i hvilken ret-
ning videnskabens bestrebelser har fart; af otte rubriker
er de seks optaget af organiske forbindelser (salpetersyr-
ling og salpetersyre mi regnes til disse), seerligt kveelstof-
holdige, medens man i Annuaire i det hgjeste hist og
her stoder pa en angivelse af indeholdt salpetersur kalk,
hvilken snarere synes at skyldes en caprice hos kemikeren

end en erkendelse af de kveaelstofholdige stoffers hygiejniske

betydning. Man er giet et skridt videre, man indrommer, at
det ierunden ikke er disse hundredetusindedele eller
milliontedele af stoffer, af hvilke menneskene i andre ,.
blandinger 1 fode og drikkevarer konsumere langt stgrre :
meeneder, der gor skade, men at tilstedevaerelsen af disse
stoffer angiver en infektion af vandet, hvilken det rime-
ligvis engang i tiden vil veere forbeholdt mikroskopet og
kemien i forening at give kundskab om. Ogsd Tyskland
har. iser 1 de senere ar, leveret vigtige bidrag til dette
sporgsmils losning, idet der foreligger undersggelser fra
et stort antal stgrre og mindre byer, ligesom fra Holland
og iseer fra Schweiz, hvor de enkelte kommuner selv har
taget fat pi sagen. Pi den statistiske kongres i Florenz
var en drikkevandsstatistik pa dagsordenen®), og der blev
udgivet en brochure, der behandler sporgsmalet.. For-
handlingerne gav dog nok ikke mnoget virkeligt udbytte,
man blev kun enig om for fremtiden at virke hen til, at

*) Compte-Rendu des travaux de le VI session du congrés in-

ternat. de statistique. Florence I868.
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kun det metriske system blev benyttet ved offentlig-
gorelse af vandundersggelser. Som kuriositet skal jeg dog
anfore en prove pa stilen 1 programmet for en interna-
tional statistisk hydrografi. ,Lie roman, cette forme de
prédilection de la littérature du dix-neuvieme sitcle, mne
decrit plus seulement, mais il peint la vérité de la nature.
Quelle différence entre les rares et froides deseriptions
de la Cyropédie, le plus ancien roman grec connu du Daph-
nis et Cloé. la plus charmante production des siecles de
décadence et celle qu'on lit dans les romans de Walter-
Scott. Georges Sand et Manzoni.* Efter en sddan ind-
ledning ngjes “man imidlertid, hvad den hygiejniske side
af sagen angar, med 1 al almindelighed at udtale. at det
er en god ting, nar @erter bliver kogt more osv. 1 Sver-
rig har Professor Almén i Upsala i 1871 leveret en
reekke undersggelser over svenske og enkelte norske og
danske vande.
Herhjemme er vandundersggelser hidtil kun optridt
‘ meget sporadisk. Forchhammer har @ren af at veere ":
blandt de farste. der paviste de organiske stoffers store
|| betydning i hygiejnisk henseende, og den farste. der ind-
forte en metode til deres bestemmelse, der senere er bleven
i | meget brugt, og mishrugt, indtil den i en forandret skik-
i kelse nu udgor et led i den rekke af hestemmelser, man
| for tiden ma anse for ngdvendige for at bedomme et
vands godhed. Af @ldre arbejder har Dr. Langes .Grun-
dig Underspgning af de Vande, som findes udi Kjehen-
havn og dens Egne® kun forsividt interesse, som den giver
et morsomt indblik i den naive made, pa hvilken man
| analyserede 1 1756; stprre interesse har de oplysninger,
som Callisen giver i1 sine ,Physisk Medizinske Betragt-
ninger over Kjsbenhavn®, i hvilke der ogsa findes en del
analyser af apoteker Blau med nogle almindelige bemeerk-
ninger af H. C. Orsted. Forchhammers*).og John-
Oversigt over vidensk,

#) Vidensk. selskabs. skrifter 1851 o

o

selskabs, forhandlinger 1851
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strups*)undersogelser i anledning af Kgbenhavns vandfor-
syning, Dr. Knudsens**) disputats og nogle meddelelser af
professor Johnstrup om vandet i Sorg er alt hvad der
foreligger. T Thomsen og Coldings skrift ,Om &rsagen
til koleraens ulige styrke® finder man imidlertid et mgn-
ster for den rationelle: behandling af lignende opgaver.

Skendt alle sagkyndige ere enige om at tilleegge drikke-
vandet en veesenlig indflydelse ved optreeden af visse
epidemiske sygdomme, indskrenker alt, hvad der (frareg-
net de nevnte verdifulde men enkeltstaende arbejder) er
foretaget i denne retning herhjemme, sig til, at der i ny
og nwe foretages som oftest vistnok meget tvivlsomme
undersaggelser af et eller andet vand, der har faet swerligt
ilde ry pd sig; om nogen systematisk undersggelse har
der aldrig veret tale.

En sidan systematisk undersogelse vil falde i1 to ho-
vedafdelinger.

1. Underspgelser af vand, der for tidenbenyttes. Disse
matte da igen afggre, om et vand i og for sig er ubru-
geligt, fordi det stammer fra et urent vandferende lag,
eller om forureningen er lokal og til at athjelpe ved lo-
kale forholdsregler, siledes som det vel ma antages at
vere tilfieldet med en stor del vand, der nydes om-
kring pi landet; det kommer fra gode vandforende lag,
men bliver forurenet af latrin- og ggdningsveeske, der kan
treenge ind i brondene pd grund af disses dirlige s@tning.

I1. Undersggelser af vand, der muligvis i fremtiden
mitte trede 1 stedet for det, som undersggelserne (1) har
godtgjort at vere ubrugeligt. Disse underggelser métte
seerlie fi interesse for de kgbsteder og storre landkom-
muner i, hvilke det havde vist sig, at der havdes slet

*) Dansk Tidskrift 1847, Archiv for Pharm. og techn. Chemi
1847, Hygiejniske meddelelser 1870.
#*) Bidrag til at belyse begravelsespladses indflydelse i saniter

henseende 1830.




brondvand. og af sidanne vil der efter de allerede fore-
liggende ufuldstendige iagttagelser at demme ikke findes
fi; opgaven blev, ved gentagne underspgelser af de kilder
eller algb, om hvilke der ved en fremtidig vandforsyning
kunde veere tale, at forberede valget blandt disse, et valg
som det ikke er muligt at gere efter en enkelt analyse
af vandet, om denne end er nok si omhyggelig og fuld-
steendig.

Lgsningen af dette sporgsmal matte vel nermest udvikle
sig herhjemme pd en lignende mide, som det er sket til-
dels i Tyskland, men serligt i Schweiz. 1 det sidstnevnte
land er sagen fort frem af meend omkring 1 landet,
der have indset dens betydning; man er bleven enig om
en felles arbejdsplan, og en del af de yngre mend, der
ligesom hos os hvert ar fra de naturvidenskabelige ud-
dannelsesanstalter spredes over landet 1 de forskellige
stillinger, som kemikere, apotekere, teknikere og leger, har
taget fat pd arbejdet; nir arbejdet fordeles pa denne mide,
vilder, uden at der stilles forstore krav til den enkelte, efter-
hinden kunne samles et materiale, der bade kan fa prak-
tisk og videnskabelig betydning, forudsat at den enkelte
har arbejdet palideligt; anden fordring stilles der ikke.

En veesenlie hindring har det hidtil veeret, at meto-
derne vare s mangelfulde, at de vundne resultater blive
illusoriske, eller si indviklede og vanskelige, at der til
deres udforelse fordres storre apparater og storre fierdig-
hed, end der med billighed kan forudsattes selv hos den
igvrigt 1 kemisk analyse vel forfarne, der ikke har lejlig-
hed til daglig at beskaftige sig med sligt.  Det forste
skridt til opgavens lgsning maitte da veere at udsondre
de metoder, der let lade sig anvende og dog give ngjag-
tige resultater, ud af den overflod, som det stadig til-
tagende arbejde med dette emne i udlandet har frem-

bragt i den senere tid. Jeg har gjort et forspg ved
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udgivelsen af en ,Kortfattet vejledning til kvantitativ be-
stemmelse af de 1 hygiejnisk henseende vigtige stoffer i
vandet,* 1 hvilken jeg har spgt si instruktivt som mulig
at angive de forskellige metoder, som jeg har anvendt ved

den folgende rakke undersogelser.




Nr. Brendensnavn,
n 7|

Udseende,

i J P
* | Kirsten Pils i 0 | 0,012 | 0,057 : 0,1
Kilde. ‘ 4 4 8 |
) | ‘
1 |
Kgbenhavns, 0 | 0.007 | 0,513 | 0,089
vandverk, | 3 3 27 49

|

. Frederisks-
3 hergs vand-
1 veerk.

0 0,004 ' 0,061 0,241

1 1 8 28

27 Kirkegards- 0 0,109 | 0506 0,474

brgnd Nr.1. 1 24 26 9
26
% Kirkegards- | 0,002 0,383 0,264
2 | brgnd Nr.2. 35 )5 14

3 Kirkegards- 0,001 0,020 0,342 0,247
U hrend Nr. 3. 28 7

24 18
11
. % Kirkegards-| 0 ! 0030/ 0,070 0,184
Y brgnd Nr. 4. s 19 9 33
Jagtvejen 0 0,26 0,046 0,228
k‘ ; 2() 9 y 5 25
|
7| Jagtvejen 00005 0,021 | 0,030 0,155
9 y : 99 9l 9 a5
4
";‘ Korsgade 00005 0,341 1,004 0,293
: Nr. 47. 27 10 38 10
36

Culmsees Fa- 0 0,006 | 0,926 0,098
brikshrgnd. 2 2 37 38

0,118

0,154

41

0,149

0,023

2 | (021
‘ 1

0,039

0,076

0,051

22 | 0,038 |

steer-
ke

spor.

0

0,408

5

1,830
36

(),.’.tl(

10

1,654
34

0,450

6

1,616 |

3

0,346
4

Klart.

Klart.

Klart.

Klart.

Uklart.

Uklart.

Uklart.

Lidt
uklart.

Klart.

Uklart.

Uklart.




3undfald under
mikroskopet.

Brendens |

dybde,

15

2

tinge bundfald,

ndeholder brud-

tykker af Dia-
tomeer.

Ved henstand
ubetydeligt
Jernholdigt

bundfald.

0

Bundfald af
lerpartikler,

Som
foregiende,

Bundfald
af lerpartikler
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hjgrnet af en rubrik angiver vandets plads i en raekke,
ordnet efter indholdet af det pigeldende stof, siledes
at merket 1 angiver det vand, der indeholder mindst
ammoniak, salpetersyre kulsyre, saltsyre, svovlsyre og
1nddampnmgsrest hvorimod méerket 1 ved kulsyren beteg-
ner det vand der indeholder mest af dette stof. Af to vande,
der indeholder ligemeget ammoniak, er det, der indeholder
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dens plads i en rekke, ordnet efter summen af ordens-
tallene for de enkelte stoffer (kulsyre undtagen), sdledes
at ved det gverste tal iltforbruget ikke er taget med i
beregning.

T rubrik A er opfert beboernes antal efter mandtals-
listerne af 1ste november 1869, i rubrik B antallet af
tyfoide og gastriske tilfelde, der fra stedet er indlagt
pi Frederiksbergs hospital i tidsrummet fra november
1869 til november 1874.
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Den analytiske del af arbejdet er udfert i Universi-
tetets kemiske laboratorium. For at gore valget mellem
den mengde af metoder, der foreligger, métte jeg til en
begyndelse gennemgi en stor del af disse, et arbejde, der
medtog ikke ringe tid, da kritik med vagtskilen ikke
géer fuldt si let som den med pen og blek. Angiende en
kelthederne ved de valgte metoder skal jeg tillade mig at
henvise til den af mig udgivne ,kortfattede vejledning til
kvantitativ bestemmelse af de i hygiejnisk henseende vig-
tige stoffer i vandet.“ I de vande, der indeholder indtil
0,025 gram salpetersyre pi en liter, er denne bestemt ved
titrering med indigo, i de gvrige som kvalstoftveilte.

Jeg skal soge at gore rede for valget af de stoffer, som
jeg har gjort til genstand for bestemmelse. De organiske
forbindelser bestd af kul, ilt, brint og kvaelstof; blandt
de primere forrddnelsesprodukter findes iseer kulbrinte,
- vand og ammoniak; ved processens fremadskriden under
medvirkning af ilt dannes endvidere kulsyre, vand, sal-
petersyrling og salpetersyre. Bestemmelsen af disse for-
bindelser, deres fraverelse eller tilstedeveerelse i storre
eller mindre mangde vil altsd vise, om vandet veesenlig
kommer fra lag, der har veret frie for organiske ind-
blandinger, eller fra sidanne, i hvilke en forridnelse fin-
der sted eller i hvert tilfeelde har fundet sted, og endelig
om den organiske forurening kun hidrgrer fra kvalstoffrie
(til eksempel humusagtige) forbindelser, eller fra kvel-
stofholdige. Man har péstiet, at salpetersyremangden ikke
havde nogen betydning ved vandets bedgmmelse; til fordel
for denne opfattelse har man anfart, atalt vand, selv regnvand,
indeholder salpetersyre, og endvidere, at selv stgrre meeng-
der af salpetersyre, nir ammoniak ikke findes, kun kan
vaere tegn pé, at et vand er renset ved iltning. Hvad sal-
petersyremengden i regnvandet angir, da foreligger en
rekke iagttagelser af Goppelsroeder, der som mak-
simum viser 0,013 gram i en liter, som minimum 0,004
gram i en liter; et indhold, der vzesenlig overskrider disse

&
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tal ma derfor hidrore andetsteds fra; med hensyn til ilt-
ningen er det ingenlunde godtgjort, at en fuldstendig ilt-
ning af ammoniaken til salpetersyre er garanti for, at
de organismer, for hvilke de ad kemisk vej efterviselige,
i og for sig uskadelige stoffer kun er indikatorer, i vir-
keligheden er destruerede. Silenge dette stir hen, ma et
storre indhold af salpetersyre betragtes som mistenkeligt;
derimod kan der vel undertiden veere tillagt mangden
af organisk stof (ilteligt ved kogning med manganover-
surt kali) for megen betydning, et forhold, hvortil jeg skal
komme tilbage ved omtalen af Kgbenhavns drikkevand
og professor Alméns dom om samme. Saltsyre og til-
dels svovlsyre, nir disse forekommer i stor mangde, er
betegnende for vand, der er forurenet med kloakveaeske,
latrinveeske og spildevand.”  Ved den mikroskopiske
undersggelse af bundfaldene og inddampningsresterne har
jeg ikke vaeret istand til at pavise krystalformer, der ser-
lig er betegnende for urin, ligesilidt som de fra under-
spgelsen af de engelske latrinblandede flodvande bekendte
fedtkugler (,dumb-bells®).

Svovlsyre (som gibs) herer til de sfoffer, der i og for
sig ma betragtes som skadelige. Inddampningsresten vil,
nar den sammenholdes med kulsyremeengden, give en fore-
stilling om mengden af oplgselige bestanddele, der har
vaeret indeholdte i de af vandet passerede lag.

Angiende valget af de underspgte bronde skal jeg an-
fare folgende: Da jeg i nogen tid havde veaeret be-
skaftiget med underspgelsen af vandet fra Kgbenhavns
vandveaerk, fik jeg lyst til at sammenligne dette med nogle
brondvande; vandet i Frederiksbergs kommune, der aldrig
har haft noget godt rygte, 1 nermest ved hinden. Her
var atter at gore valg mellem partiet omkring Frederiks-
bergskirkegird, pa hvilket professor Hornemann allerede
i 1857 har henledet opmeerksomheden®), og partiet mellem

*) Hygiejniske meddelelser. 1ste Bind, 2det Hefte.
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Ladegardsien og (1. Kongevej, om hyilket Thomsen og
Colding i deres skrift ,Om de sandsynlige drsager til
koleraens ulige styrke“ havde udtalt den formodning, at
det mulig, gennem et under Ladegardsien giende vand-
forende lag, blev inficeret fra Assistenskirkegird. Da en
del oplysninger om lokale epidemier, som stadslegen ju-
stitstéd Schleisner havde den velvillie at forskaffe mig,
henledte min opméerksomhed péi det sidste parti, valgte
jeg dette, og da arbejdet mulig ogsd kunde yde bidrag til
at opklare forholdet mellem Assistenskirkegirden og de
pé den anden side af Ladegirdsien liggende brende, tog
jeg brendene pi selve kirkegirden og enkelte i dennes
nerhed pid vejen til den med ind i undersggelsen. Pd den
sondre side af Ladegirdséen indeholder det terreen, som
jeg har undersggt, folgende gader og veje: Emiliegade,
Vordrofvej, Danmarksgade, Schegnbergsgade, Schousgade,
Forhibningsholmsalle, Niels Ebbesensvej, Herluf Trolles-
vej, Ingemannsvej, Johannevej, Svanemosegardsvej, Sofieve]
og den nordlige del af Orstedsve;j.

Jordsmonet skriner fra Assistenskirkegard, der ske-
res af 30‘ og 25° kurven, ned mod Ladegirdsien, si at
det af mig undersggte terreen ligger 15° over dagligt vande,
de laveste partier (omkring Vordrofmglle og Emiliegade)
13¢ over dagligt vande. De folgende oplysninger om jord-
bundens beskaffenhed skylder jeg for storste delen hr.
ridmand Biilow. Foruden det for omtalte sandlag, der
antages at streekke sig fra Ngrrebro under Ladegirds-
iiens faste lerbund ind under hele partiet, findes der fol-
gende kilder til infektion pid selve stedet: en begravel-
sesplads lidt vest for den nuverende Ladegird, fra den
tid da denne blev benyttet til hospital eller pesthus (man
antager, at den har veeret i brug til 1808, da hospitalet
flyttedes til Bidstrup), en losseplads, der skal have ligget
omtrent hvor @rstedsvej munder ud til Ladegirdsien, det
meget lave parti nedenfor St. Jorgenssps dossering; dette
parti, der i sin tid var eng og er bleven opfyldt med




meget dirlig fyld, er siden bleven inficeret pa forskel-
lig mide; siledes var vandveaesenet i sin tid ngdsaget til
at anlegge sag mod ejeren af Vordrofgird, da uddunst-
ningerne fra det store svinehold, der holdtes pad gérden,
métte antages at virke skadeligt pa vandet i St Jorgensso.
Den gyrige del af terrenet har, forend det blev indtaget
til veje og gader, veeret mark, og den anvendte fyld kan
ikke antages at have veaeret bedre eller slettere end det
i almindelighed er tilfeldet i neerheden af store byer.
Den fra Ngrrebro kommende aflgbsrende (Rosenden)
gennemlgber, efter at den er passeret under Ladegards-
den, partiet 1 hele dets leengde, dog er den nu for sterste
delen daekket. Partiet har for savidt seerlig interesse, som
der siden Juni 1870 har fundet en delvis vandforsyning
sted og man siledes her har lejlighed til at sammenligne
hnse med og uden vandforsyning, der igvrigt er ens stil-
lede i hygiejnisk henseende. Oplysningerne om sygdoms-
forholdene skylder jeg private meddelelser, da der som
bekendt ikke, siledes som i Kgbenhavn, sker offenlig
indberetning. Et forsgg pi at skaffe en slags statistik
tilveje ved at sammenstille de enkelte optegnelser, der
kom mig i haende, viste sig snart at vere uudforligt. Dr.
Holstein har velvillig tilstillet mig en fortegnelse over de
tyfoide og gastriske tilfellde pa Frederiksbergs hospital i
tidsrummet fra 1869—1874. Omendskondt dette materiale
af forskellige grunde mi benyttes med et vist forbehold,
tror jeg dog ved hjelp deraf at vere kommet til en og
anden slutning der, miske kan have interesse.

Jeg skal nu gi over til nermere at omtale de enkelte
undersggte brgnde og sividt muligt samle dem i grup-
per, der kunne betragtes under et fwelles synspunkt; at
dette kun for en ringe del lykkes, mi vel tildels tilskri-
ves den omstendighed, at hele arbejdet er et forspg, og
at jeg ved valget af undersogelsesemner har veeret nedt
til at give mig tilfeldet eller dog tilfeeldige meddelelser-




i vold; en epidemistatistik vilde her som ved mange lig-
nende arbejder have veeret en fortrinlig ledetrad.

Nér undersggelsen af en bregnd har vist, at vandet er
slet, vil det altid veere af interesse at afggre, om det vand-
forendelag, derforsynerbrgnden,iog forsig erinficeret, eller
om forureningen af vandet er lokal. T forste tilfelde er der
kun to udveje, enten at bore indtil man treffer pi et lag
med godt vand, eller at skaffe sig vand ved vandledning,
valget bliver et pengesporgsmil; er forureningen lokal,
vil lokale foranstaltninger ogsi kunne fjerne ondet. At
afgore, hvilket af hvilket der er tilfzldet, er imidlertid
ikke altid let. For en del af de underspgte brende og
altsi for det terreen som de repraesentere, troer jeg at
viere kommen til vished.

T juni mined 1874 udbrgd en tyfoid epidemi i Sofie-
vej Nr. 18; 15 individer blev angrebne og 4 dede (da
som tidligere bemerket alle meddelelser af mangel pa
offentlige beretninger ere indhentede ad privat vej, er en
fejltagelse mulig; hospitalslisterne viser tre dode fra
Nr. 18 Sophievej); epidemien udbredte sig senere til
nabostedet Orstedsvej, Nr. 56. Opmerksomheden blev hen-
ledet pd brenden, og det viste sig, at denne blev inficeret
fra en kloakledning, der fandtes at veere i uforsvarlig
stand. Sundhedspolitiet lod nu foretage de forngdne for-
anstaltninger, og jeg ter altsi forudsmtte, at disse ere
blevne ledede med al den grundighed, som et si alvorligt til-
felde udkraever. Bronden blev dernzest i lang tid udpumpet
hver dag. 1 september méned, altsi efter at si lang tid var
forlgbet, at energiske forholdsregler métte have fjernet et-
hvert spor af den lokale forurening, tog jeg en prave af van-
det (N1.20). Undersggelsen viser at vandet indeholder en
ikke ringe m@ngde ammoniak (0,002 gram i en liter) og altsi
mi betragtes som ubrugeligt. Dette ammoniakindhold til-
skriver jeg vandet fra laget, der forsyner bronden, og dra-
ger deraf den slutning, at det slette vand i de andre
brende, der pid samme strgg gi til omtrent samme dybde
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(Nr. 17, 15 og 14), ligeledes skyldes laget og kun tildels
(iseer Nr.15) lokal forurening. Kulbrinter, som fandtes i
ikke ringe mengdeiNr.140g Nr.15 og som spori Nr.17, var
det ikke muligt at pavise i Nr. 20. Undersggelsen af vandet
i bronden i Nr. 61 Orstedsvej stotter denne anskuelse.
denne brgnd er, som en undtagelse fra de andre 8—12
alen dybe brende, kun 5 alen dyb; vandet er om just
ikke godt, si dog frit for ammoniak, dette kendemserke
pi gerende kvelstotholdige stoffer. Overhovedet udviser
tallene for saltsyre, svovlsyre, organisk stof og glgdnings-
rest ved brgndene Nr. 17, 15 og 14, at vandet i disse
er si slet at det er aldeles ubrugeligt som drikke-
vand, og fra disse undersggte brende ter man sikkert
slutte til de gvrige, der pi samme strgg gi ned til
samme dybde. Det fra Soflevej Nr. 18 anforte eksempel
synes at godtgjore, at lokale foranstaltninger vil veere
uden nytte. At vandet pa dette strgg efter al sandsynlig-
hed métte vere slet, er allerede antydet i 1853 i
Colding og Thomsens skrift. Den 16 alen dybe brend
(Nr. 21) pi4 Fuglevangsvej ma, ifplge vandets sammen-
seetning, der har stor lighed med Nr 20y ligeledes antages
at blive forsynet fra dette lag, maske ogsd brenden i
Mosendal (Nr. 13). Muligvis er forureningen tildels en
folge af den for omtalse losseplads og hospitalskirkegar-
den. Godt og velsmagende vand, skendt noget vel sal-
petersyreholdigt, levere brondene Nr. 22, 25 og 26.

Storinteresse har brondene Nr.3 og 28 og tildels Nr. 29,
iser dog den forste, der leverer vandet til Frederiksbergs
private vandforsyning.

Om bregndene Nr.3 og 28 er der velvilligt meddelt mig
folgende oplysninger: I Nr. 3 er der gravet gennem 6° jord
og fyld, 26° rod- og bliler og derpa boret gennem 6‘ kalk
med iblandet flint og grus. Bregndens eller rettere brgn-
denes dybde (der er gravet pa fire forskjellige steder) er

altsi 38¢ under jordsmonet. Jorden er gravet bort om-
kring brgndene og erstattet af faststampet ler, der skal

*
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forhindre forurening fra overfladevandet. I Nr. 28 har man
1 1364 gravet og boret gennem 6‘ rgdler, 25¢ 6% blaler
og 1 6“ kalk, sandsten og flint. I 1870 fortsattes bo-
ringen i kalk og flint til en dybde af 39° 10“ under jords-
monet og 1 1871 ligeledes i kalk og flint til en dybde af
54° 4% under jordsmonet. Den gverste del af brgnden
er udkledt med beton i den hensigt at forhindre forure-
ning fra overfladen. Begge bronde levere fortrinligt vand,
og at Nr. 28 dog kommer betydelig leengere ned i rekken,
opstillet efter summen af de enkelte stoffers ordenstal.
har sin grund i en ammoniakalsk forurening, der trods
betonbekledningen mi veere trengt ned fra overfladen.
Et bevis pd, at overfladeforureningen netop pa dette strog,
som fglge af den for omtalte lokale forurening af grund-
ene, er serlig stor, giver brgnden 29. Denne brend, der
ikke ligger langt fra Nr. 28, er 17¢ dyb og mi antages for
storstedelen at forsynes af overfladevand; vandet, der
ubetinget er et af de sletteste blandt de undersggte, be-
nyttes ikke som drikkevand. Vi har her et tilfaelde,
der er modsat det, der bleviagttaget ved brendene Nr. 14,
15,17 og N1.20; ved disse brondeleverede Nr.20 beviset for,
at forureningen af Nr. 14, 15 og 17 i det vwesenlige mitte
tilskrives selve det vandfsrende lag; sammenligning med
Nr. 3 til den ene side og Nr. 29 til den anden beviser
derimod for brgnden Nr. 28, at selve det vandfsrende
lag er godt, forureningen tilfeldig.

Frederiksbergs private vandforsynings vand mi i
alle mader betragtes som godt; skendt jeg forud-
seetter, at dette er en bekendt sag, idetmindste for ved-
kommende autoriteter, der selvfslgelic ikke kan have
undladt at foranstalte grundige underspgelser over. et
emne af si almen betydning, skal jeg dog, da sidanne
undersggelser, savidt mig bekendt, endnu ikke ere
komne til offenlighedens kundskab, i dette tilfwlde gore
opmerksom pa de i tabellerne anforte tal. Hvad nu
forst indholdet af kveelstofholdige bestanddele angir,
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haevder vandet sin plads som Nr. 1; vandet fra Vordrof-
molles brond vil komme det newr, nir de fra den tilfel-
dige forurening hidrgrende addender fradrages. Ordens-
tallet for iltforbruget er 8, for saltsyre 8, for svovlsyre 5
og for inddampningsresten 5 (0,408 gram i en liter). Vandet
indeholder rigelig kulsyre, og dog viserinddampningsresten,
at vandet af kildevand at vere ikke kan betragtes som
hardt; tilmed godtger den ringe svovlsyremangde de inde-
holdte kalksaltes uskadelighed. Bfter at kulsyren er gaet
bort, vil vandet ved henstand selvfolgelig give et bund-
fald; dette bundfald indeholder en ringe maengde jern,
der giver det en brunlig farve, et forhold, der i daglig
tale undertiden fejlagtic angives som tegn pid mindre
godt vand.

Det maitte have betydning, om man var istand til
nermere at pavise retningen og udstrekningen af dette
gode og som det synes righoldige vanfgrende lag; hvad
dette angir, kan der ikke veere tvivl om, at laget er, om
just ikke det samme lag, sidog et lignende som de lag, der
forsyner de artesiske brende (For chhammers ,Gront-
sand“). Under mine bestrebelser for at indhente oplys-
ninger om alle herhen herende sporgsmil har jeg flere
gange stodt pi en tradition fraForchhammers og vand-
kommissionens dage, der taler om, at laget kommer fra
Sgndermarken, passerende Frederiksbergalle og G1. Konge-
vej, og tillige omtaler et kort over foretagne horinger.
Ifslge meddelelse fra professor Johnstrup findes der
imidlertid ikke noget sidant kort og heller ingen opteg-
nelser om boringer.

Analysen af vandet i de to omtalte brande (Nr. 3 og 28)
godtgor tilfulde den store forskel, der er mellem vandet
fra St. Jorgenssg pi den ene side og vandet 1 de fra over-
fladen forsynede brgnde pi den anden side.

Brondene Nr.31—40 har gennemgiende slet vand (Nr.35
gor dog en undtagelse herfra), enkelte af dem (Nr.33 og
36) endogsi meget slet vand. Det vil her veere vanske-
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ligt at afggre, om forureningen er lokal for hver enkelt
brgnd eller ikke, men jeg antager dog det forste; det
gcennemgiende hgje ordenstal for saltsyre tyder pi foru-
rening af spildevand og affald fra de tetbeboede huse;
grundene har sividt mig bekjendt i tidligere tid veeret
mark. Det er meget muligt, at man her ved boring og
passende lokale forholdsregler vil veere istand til at skaffe
godt vand; valget mellem denne udvej og vandforsyning
fra vandverket bliver et pengesporgsmal. Brendenes nu-
verende tilstand er i hvert tilfielde utilfredsstillende.

Ligesom grundenes beskaffenhed pd den lille af mig
undersggte streekning er meget forskellig, siledes ogsi
en anden af de hygiejniske faktorer, bebyggetheden. Som
forstadskvarter er det vel i det hele taget heldigere stil-
let end selve byen, men igvrigt indeholder det sivel lidet
bebyggede veje som enkelte tet befolkede gader. Efter
mandtalslisterne af 1ste november 1869 boede der i det
undersggte parti 4348 mennesker; folketellingen i 1870
giver for hele Frederiksberg sogn 16,878 indbyggere, og
forholdet kan antages at have holdt sig uforandret; er
der sket en forandring, er denne i hvert tilfelde til gunst
for hele sognet, da den sterkest befolkede del af det
underspgte parti allerede dengang var fuldt bebygget.
Omtrent halvdelen af indbyggerantallet i det undersggte
parti falder pid de to meget befolkede gader Danmarks-
gade og Schousgade. Danmarksgade har 1344 beboere,
fordelte i 20 huse, altsé i gennemsnit for hvert hus 67;
et hus (Nr. 2) har 233 beboere. Schousgade har 636
beboere, fordelte i 10 huse, altsi 63 for hvert hus; et
hus (Nr. 8) har 233 beboere.  Schgnbergsgade er hel-
digere stillet med 711 beboere i 19 huse, altsi i gennem-
snit 36 1 hvert hus. De gvrige 1625 beboere er fordelte
pa tildels lidet hebyggede veje og gader i 82 huse, altsi
i gennemsnit 20 beboere i hvert hus.*)

*) Ved disse angivelser er ladegarden ikke taget med.
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Frederiksbergs hospitals sygeliste udviser fra den 1ste
november 1869 til den 1ste november 1874, 224 tyfoide
og gastriske tilfelde; af disse falder 102, altsd neesten
halvdelen, pia det undersggte parti, der har omtrent fjer-
dedelen af indbyggerantallet i hele sognet. Da denne
listes indhold falder ret godt sammen med de mig af flere
leeger privat meddelte oplysninger, betenker jeg mig ikke
pd at betragte de pd hospitalet indlagte alvorlige til-
felde som en nogenlunde brugelig mélestok for disse
epidemiske sygdommes optreeden i det hele taget (selv-
folgelig kun i mangel af den bedre mélestok som ugen-
lige optegnelser over alle tilfzlde kan give). Vel kan
der indvendes, at hospitalet for storste delen sgges af
ubemidlede og tjenestetyende, men selv om man behand-
ler de to gader Danmarksgade og Schousgade, om hvilke
mandtalslisterne viser, at de serlig er beboede af en ube-
midlet arbejderbefolkning, for sig, og det gvrige for
storste delen af velhavende familier beboede terrzen for
sig, vil det sidste med en ottendedel af hele Frederiks-
bergs befolkning have en fjerdedel af de pa hospitalet
indlagte tilfielde; forholdet er omtrent det samme som i
de to omtalte gader. Danmarksgade og Schousgade har
2012 beboere med 51 tilfelde; de gvrige gader og veje
har 2336 beboere med 51 tilfelde.

Ved at sammenligne den 1 hospitalslisten optegnede
tid, pa hvilken patienten er bleven indlagt pi hospitalet,
med en mig fra hr. fabrikant Andersen tilsendt liste over
tiden, p& hvilken vand fra vandverket er bleven indlagt i
de forskellige huse pi det af mig undersogte terreen,
viser det sig, at af de 102 tilfelde ere kun 8 indtrufne
i huse, der til den tid havde vandforsyning, 80 i sidanne
der vitterlig ikke havde vandforsyning, og for 14 tilfaeldes
vedkommende lader det sig ikke med bestemthed godt-
gjgre, om vand har veeret indlagt eller ikke; af de 131
huse i det undersggte parti forsynes for tiden 69

med vand fra det private vandverk. Her ma
3 .
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selvfglgelig tages med i betragtning, at den husvert eller
de beboere, der er villige til at ofre de penge, vand-
forsyningen koster, ogsd i anden henseende méi antages
at have indset det nyttige i heldige hygiejniske betingel-
ser. Flere steder finder det tilfelde sted, at baghusene
med deres fattige beboere, der ikke er istand til at yde
veerten vederlag for hans udleg, mangle vandforsyning og
mé benytte den i og for sig slette brend, der bliver
endnu slettere ved at blive mindre benyttet.

Af Kgbenhavns drikkevand er der, for de uorganiske
stoffers vedkommende, foretaget en bestemmelse i hver
af minederne februar, marts, april og maj, altsi pi en
tid da der ingen pumpning finder sted fra de artesiske
brgnde. Til sammenligning er i tabellerne optaget ana-
lyser af vandet iZSeinen, Themsen, de artesiske brende
ved Grenelle og Peblingesgen i 1851, da den var beholder
for Kobenhavns daverende vandforsyning.

Organiske stoffer (iltelige ved kogning med mangan-
oversurt kali), sivelsom indholdet af salpetersyre er bleven
bestemt i minederne april, maj og juni; resultaterne er
sammenstillet i tabel II.  Efter at vandverket var ta-
get i brug, er der sividt mig bhekendt ikke foretaget,
ialtfald ikke offentliggjort, nogen undersggelse over vandets
godhed, og den eneste dom, der foreligger, er afgivet af

professor Almén i Upsala i hans prisbelonnede afhand- -

ling ,Huru bor ett drikswattens godhet bedommes frin
sanitiir synpunkt?“*) Til bestemmelse af organiske stof-
fer (iltelige med manganoversurt kali) har jeg benyttet
den af professor Almén i samme afhandling angivne me-
tode, efter at jeg ved en rmkke forspg havde overtydet
mig om, at den oprindelig af Kubel**) i hans ,Anlei-
tung® optagne iltning i sur veske, med den af Almén

*) Svenska ldkare sdllskapets nya handlingar Serien II,

delen ITI
*¥) W, Kubel. Anleitung ‘zur untersuchunn@ von wasser.

Braunschweig 1866,

o
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foresliede forandring, giver ligesdé gode resultater som
Schulzes*) iltning i alkalisk veeske og tilmed er hurtigere
og lettere at udfgre. Jeg er siledes istand til at sam-
menligne mine resultater med professor Alméns, og ser
mig si meget mere opfordret dertil, som jeg ikke kan
tiltreede den af ham udtalte dom. Denne lyder ordret
siledes.**) ,De organiska fimnena finnas likviil ifven i
det filtrerade Kjsbenhavnsvattnet, liksom i de flesta andra
sjovatten, i den myckenhet i jemfgrelse med vanliga kiill-
och nagorlunda goda brunnsvatten, att det, enligt min
uppfattning, ingalunda kan anses sisom ett godt dricks-
vatten, ehuru anviindbart och méjligen ganska godt til
matlagning. Vattnets firg och sedimentets beskaffenhet
medgifva ej heller, att det anses sdsom ett godt dricks-
vatten.“ Efter at det dernesst er anfert, at Stokholms-
vandet rigtignok indeholder mere organisk stof (ilteligt
ved kogning med manganoversurt kali) end Kgbenhavns
vand, hedder det***):  Bedomda ater efter utseendet, se-
dimentets myckenhet och foretriidesvis dess mikroskopiska
beskaffenhet, bor Stokholmsvattnet stillas betydligt fram-
for Kjebenhavnsvattnet.“ Dersom det nu forholdt sig
siledes og dommen ikke hvilede pd ensidige preemisser,
hvilket jeg skal soge at godtgere at veere tilfmldet, s&
var Kgbenhavn unsegtelig ilde stedt; en folkerig by med
en vandforsyning, der ,ingalunda kan anses som et godt
dricksvatten®, er at beklage. :

Forst og fremmest legger Almén vegt pd ind-
holdet af organisk stof (ilteligt med manganoversurt kali),
dernest pié den mikroskopiske undersogelse. Forst skal
jeg bemarke, at professor Almén i det hele kun har un-
dersagt to prever af Kgbenbavns filtrerede vand og en
ufiltreret (foruden en prgve fra bronden i Gothersgade
og en fra Kastelsgraven). Hvad den mikroskopiske under-
spgelse angir, blev vandproven taget den 8de maj 1868

*) Dinglers journal. Band 155 piug.vj.‘ﬁ.
**) Alméns afhandling pag. 113. **¥) Pag. 114.
3*
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og undersggt den 28de maj. Skendt vandet har vaeret
i ,vil korkade och ofverbundna flaskor,“ vil det dog
altid blive et spgrgsmil, om vand, der i tre uger har veeret
udsat for en forsinket transport i maj maned, er synder-
lig skikket til en mikroskopisk undersggelse, der kan be-
nyttes som udgangspunkt for en si bestemt udtalelse som
professor Alméns. Hvad ordningen af vandene efter ind-
holdet af organisk stof (ilteligt med manganoversurt kali)
angér, da stir denne i forbindelse med hele Alméns op-
fattelse af drikkevandsspergsmilet. Herom skrives der*),
efterat der forst er udtalt, at salpetersyremeengden i van-
det ikke har nogen stor betydning: ,Att ammoniakfore-
ningarne iter ega storre betydelse, sluter jag deraf, att
N Hs niistan alldeles saknas i goda kiillvatten, da en icke
ringa mingd deraf finnes i de simre brunnsvattenen.
Miingden af N Hs i vattnen #r likvil i alla hiénseenden
s& ringa, att ifven om man egde i praktiskt hiinseende
fullt anviindbara och ej allt for mycket tidsodande me-
thoder for ett noggrant bestimmande af dess miingd, si
torde likvdl denna i olika vatten vara si ringa og erbjuda
sd smé olikheter, att dermed ingalunda kan vinnas® en
s& god ledning for bedsmmandet af ett vattens godhet,
som erbjudes genom bestimmandet af syreforbrukningen
vid hehandling med chamsleon® (manganoversurt kali), og
(pag. 64): .,Attnojes man derfore med ett angifvande af
syreforbrukningen, och jemfor olika vatten efter de tal,
som utmirka denna mingd, #ir jag ofvertygad om, att
man fir en vida bittre jemforelse mellan dessa vattens
godhet, #in pid nigot annat sitt dr mojligt.“ Det fremgir
heraf tydeligt, at det er det organiske stof (ilteligt ved
kogning med manganoversurt kali), som Almén tillegger
den veesenligste betyduing, ligesom det ogsi fremgir af
den mide, hvorpi de 80 vande fra Sverrig, Norge og
Danmark ere ordnede, at det er mengden af dette

*) Alméns afhandling pag. 63.

o
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organiske stof, der giver ordenstallene. Indholdet af
ammoniak og salpetersyre er ikke bestemt kvantitativt,
og at der overhovedet ikke tages synderligt hensyn til
de kveelstofholdige stoffer, fremgir blandt andet deraf,
at der (pag. 86) siges om Qvarnbergskiillan i Carlstad,
at vandet indeholder ikke ubetydelige m@ngder af ammo-
niak, men ikke destomindre opferes denne breond som
Nr. 28, hvorimod det fuldstendigt ammoniakfri vand fra
Christiania vandverk ferst kommer som Nr. 34 og Koben-
havns filtrerede vand som Nr. 38. Dersom den prove,
som professor Almén havde benyttet til undersggelse,
tilfeldigvis var bleven taget, efter at nogle dages uroligt
vejr havde blandet de med humusagtige stoffer mere
mettede nedre lag i forsyningssperne med de gvre lag,
havde Kgbenhavns filtrerede drikkevand rimeligvis (i
henhold til nogle af mine tal for maj 1864) fiet Nr. 62,
altsd vere bleven deomt til at veere slettere end vandet
fra  Brunkebergsbrgnden i Stokholm, der indeholder
ammoniak og desforuden salpetersyre ,i stor myckenhet,
og i storre miingd #in i nigot annat bland de af mig
undersiokta Stockholms-vattnen“*),

Ved at sammenligne iltforbruget for Kgbenhavns fil-
trerede vand med de gvrige af mig undersggte vande
viser det sig, at det ifolge professor Alméns mide at
ordne pa blev ikke lidt slettere end vandet fra brgnden
Nr. 5, der indeholder ammoniak og salpetersyre i stor
mangde samt kulbrinte og vitterlig er inficeret fra assi-
stenskirkegird.  Endelig skal jeg, efter nogle forsgg,
som jeg har foretaget, tilfaje, at denne bedgmmelsesmade
vil stille Kobenhavns vand lig med vand, der i en liter
indeholder 225 gram latrinveske. Heldigvis er maengden
af organisk stof (ilteligt ved kogning med manganoversurt
kali) ikke ubetinget malet for et vands godhed.

Ser man hen til, at Kgbenhavns vand ikke indeholder

*) Alméns afhandling pag. 71.
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spor af ammoniak, kun meget lidt salpetersyre (0,007 gram
1 en liter), en meget ringe mangde saltsyre (0,002 gram
i en liter) og kun har en inddampningsrest af 0,408 gram
1 en liter; leegger man endvidere meerke til, at de orga-
niske stoffer iser mé antages at vere humussyrer, som
allerede Forchhammer har antydet (Forhhammer
anvendte et meettet torveuddrag til malestok)®) s mi
man betragte Keobenhavns vand som et efter omstendighe-
derne meget godt vand, der kun lider af mangel pd
kulsyre, en fejl det deler med alle vande, der er under-
kastede en kunstig rensning.

Brgndene Nr. 4—12 er undersggte serlig i den hen-
sigt at skaffe oplysning om forureningen fra assistens-
kirkegard; jeg tor dog ikke drage nogensomhelst slutning

“af disse amnalyser og de fi lokale oplysninger, som det

har veeret mig muligt at indhente. Brgnden 5, der hgrer
til graverboligen i kirkegérdens umiddelbare nwrhed, er
den eneste, i hvilken kirkegardens indflydelse med bestemt-
hed kan udledes af analysens resultater. Brgndene 6 og
7 pa selve kirkegirden fore kun overfladevand, der ikke
har veeret 1 bergring med noget forurenet lag. Hvorvidt
det overmide: store indhold af salpetersyre, saltsyre og
svovlsyre 1 brgnden Nr. 8 pa Jagtvejen kan tilskrives
indvirkning fra kirkegirden, skal jeg lade veere usagt; i
hvert tilfeelde udviser bronden 10 for disse stoffers ved-
kommende omtrent ligesa hgje ordenstal, og dog vil der
for dennes vekommende, efter dens beliggenhed, naeppe
kunne veere tale om nogen kirkegirdsforurening.
Colding og Thomsen**) have antydet, at et vand-
forende lag fra kirkegirden muligvis gier under Lade-
girdsaen, et forhold, om hvilket Dr. Knudsen ligeledes
udtaler sig i sin disputats*). Dersom et sidant lag fandtes,

*) Videnskab. selskabs skrifter 5. raekke, 2det bind, pag. 94
og 96.

**¥) Om de sandsynlige arsager til Choleraens ulige styrke. 1853.
Pag. 32.




37

métte bronden Nr. 11 antages at veere pavirket deraf; den
gentagne undersggelse af vandet fra denne brgnd har
imidlertid ikke givet nogen oplysning, da det af tallene
fremgir, at vandet pid en eller anden mide mi komme
fra ladegardsien; til sammenligning kan tjene vandet
Nr. 12, der pumpes ind fra den. At vandet ikke inde-
holder ammoniak og kun meget lidt salpetersyre, saltsyre
og svovlsyre, tyder hen pd, at her ikke engang finder
nogen iblanding sted af vand, der indeholder forurening
fra kvelstofholdige forridnede stoffer. Der er dog mulig-
hed for, at et sidant lag kan findes hgjere oppe, end
det 28° dybe flydesand, i hvilket brendens forsyning tager
sin begyndelse.

*) Bidrag til at belyse begravelsespladses indflydelse i saniteer
henseende. 1858. Pag. 54.
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Tabel TT.

lagttagelser over indholdet af organisk stof og salpetersyre i Kgbenhavns vand.

April 1874.

) Maj 1874. Juni 1874,
Filtreret. Ufiltreret.

iltreret. Ufiltreret. Filtreret, Ufiltrernt.

Datum| hocr. | NO3 H | Datum f};f}‘:’ NO3H | Datum lllf:ﬁ: NO3 H |Datum| poer: | NOSH Datum beer | N03 1 | Datum lll,lr%’: NQ3 H
s | 0,543 | Q0792 | 4 | O,583 | 0,0693 | 0,593 . ‘ 0,788 6 | 0,522 5 6 | 0,685 | 0,0792 3
s 0.457 5 i ()513 s |"%5s |0ses % 0,711 » | *%s | 055 | Oy1089 | s 0,807 | 0,0742 ?5
104 | 0,488 | 0,039 | s | 0,509 | O,0742 | 19 0,599 | O,1039 | /s 0,668 | 0,0643 | *%/s | 0,530 | 0,1039 | '%/s | 0,750 | 0,0792
13/y [ 0,488 | 0,0090 | 34 | 0,630 0,582 e 13/5 | Mer7 | 0,594 | 86 | 0,546 | 0,0990 | /6 | 0,750 | O,0742
"$/s | 0,559 | 01386 | /s | O,638 | O,1138 | "5 | O,565 | O,1039 | *%/s | Oy779 | O,0142 | 236 | 0,514 | 0,090 | 2%6 | O,685 | 0,0841
s | 0462 | 0,103 | 2%/s | 0,582 | O,0742 | 28/5 | 0,514 o e fs 0,788 w | s | 0,497 | 01039 ] 2% | 0,691 »
283 | 0,522 5 W [ ein] 35 | 0,557 | Oj0090 | 3%s | 0,771 | Qo893 | 5, | 5 | » 28ls | 0,734 | 0,0792
| 0,505 » ‘ %4 0,599 ‘ » ” » | » » » | fam 4 » ‘ .l A A‘ "~ n } w
1(1,0(1::; 0,503 | 01049 | 0,608 | (),osayl . 0,5931 0,1033 ’ 0,740 ‘ 0,066s ‘ 0,527 | 0,1009 | 0,729 | 0,0783




Tabel III.

Tagttagelser over den forandring, som vandet til
natforsyningen undergir i Sgndermarksbeholderen. :

Iltforbrug umid-| Iltforbrug en |Iltforbrug umid-

K1 | delbart efter |mined efter be-| delbart for be-
2 | beholderens |holderens rens-: holderens
| rensning. ning. | rensning.
. ’ l !
Eftermiddag X1. 8 0,425 | 0,514 \ 0,514
- - 10 0,433 ‘ 0,514 0,522
i
TR WV Re w0 sl iy iy - elERTS SR N (95 SR
| |
- - 12 ‘ 0,449 i 0,539 0,539
BAES il ! S .. R T
| |
Formiddag Kl. 2 0,449 i 0,557 0,545
el 3! * & ;J £ e <
= S 0,465 0,574 ‘ 0,574
X B Ty A 7; |
- - 6 ‘ 0,449 | 0,531 1 0,539
| [
U A Y AT e, R i L i’__,,-i,i
— - 8 0,433 i 0,514 i 0,522
| |

Forskjellen mellem maksimum og minimun af orga-
nisk stof (ilteligt med manganoversurt kali) er meget
ringe i sammenligning med forskellen mellem tallene, der
angiver den daglige forandring.
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Resultatet af undersggelserne er da folgende:

L. Analyserne har godtgjort, at kun enkelte af bremn-
dene i det underspgte terreen (herende til en folkerig
kommune og umiddelbart stgdende op til hovedstaden)
giver godt vand; stgrstedelen giver mindre godt eller slet
vand.

II. Vandet fra den private vandforsyning mi betrag-
tes som godt drikkevand.

HI. Kpgbenhavns vand mi, nidr man ser bort fra, at
kulsyremengden er ringe, betragtes som godt drikkevand.

* IITI. Disse undersggelser have, som de fleste nyere
underspgelser 1 denne retning, godtgjort, at meengden
af organisk stof (ilteligt ved kogning med manganover-
surt kali) ikke ubetinget kan benyttes som mal for et

vands godhed.
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