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‘Sally B. Salomons Tryk.



Da Hr. Cand. Fleury har meent, at nogle anbefalende 

Ord fra mig mulig vilde bidrage til. at det foreliggende 

Arbeide. som lian med saa megen Dygtighed har udført, 

vandt større Indgang og Udbredning, har jeg troet at 

burde rette mig efter hans Opfordring i saa Henseende, 

skjøndt jeg vel veed, baade at Arbeidet i og for sig ikke 

behøver min Anbefaling, og at jeg, hvad det strengt che- 

miske Indhold angaaer. er en meget inkompetent Dominer. 

Den Tilfredsstillelse jeg selv liar havt ved at lære Hr. 

Fleurys Arbeide at kjende. og som jeg haaber at mange 

Læsere ville dele med mig. er desuden saa levende, at 

jeg troer at have Ret til at udtale den. skjøndt den ikke 

er den samme som den. Videnskabsmanden rimeligvis vil 

have ved at gjøre sig bekjendt med disse nøiagtige og 

omhyggelige Undersøgelser. For mig er nemlig Hoved­

sagen den. at jeg i dette Arbeide seer Begyndelsen til, 

at et længe følt Savn kan blive afhjulpet.

Thi gjælder det i Almindelighed, at Sundhedsplejen 

ikke kan undvære Naturvidenskabernes oplysende Hjælp,
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naar den skal udpege og begrunde de Fordringer, den- 

stiller til det offentlige og private Liv, i den Hensigt at 

gjøre dette Liv sundt og fremadskridende mod et høiere 

Maal, saa gjælder det i Særdeleshed, naar Spørgsmaalet 

er om Menneskets to vigtigste Levebetingelser, nemlig 

Luften og Vandet, hvilke tilmed øve gjensidig Indflydelse 

paa hinanden; Luften især ved sin iltende og rensende 

Indflydelse, Vandet ved sin Fordampning og Uddunst­

ning. Hvad særlig Vandet angaaer, er det vel sandt, at 

man i Oldtiden nøiedes med at bedømme dets Godhed 

ved Sandsemes Hjælp alene og ved den daglige Erfaring 

— og havde vi Oldtidens Vandforsyning endnu, f. Ex. 

den romerske, kunde vi være vel tjente dermed —; men 

Tiderne skifte, og Kulturen, den tiltagende Folkemængde 

med dens mange Ureenligheder, Jordens Dyrkning, Grjød- 

ning, de mange Begravelsespladse, Fabriker osv., for­

dærve- mere og mere Vandet i alle naturlige Vandløb, 

i Bække, Floder og Indsøer, ja selv i enkelte Kilder, for 

ei at tale om Brøndene, og Ingen bør nutildags bruge 

Vand fra nogen Kilde, Brønd eller anden saadan Vand- 

beholdning, uden forud ved en chemisk-physisk Under­

søgelse saavidt muligt at have sikkret sig. Jeg siger 

udtrykkelig: saavidt muligt, thi her støde vi paa det oven­

nævnte Savn, nemlig Savnet af sikkre og under de for- 

skjellige Forhold klare Tegn paa Vandets Godhed eller
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Siethed som Drikkevand. Man er hidtil ei engang naaet 

saa vidt, at man er enig om hvilke. Egenskaber et godt 

ag sundt Drikkevand ufravigelig bør have; man veed kun, 

at destilleret Vand er uskadeligt, l uder saadanne Om­

stændigheder synes den ene sikkre Vei at være den, at 

samle Materiale til en hygieinisk Vandstatistik, der kan 

vise os de forskjellige Drikkevandes Sammensætning under 

de forskjellige Forhold af Jordbund, Aarstid, Nedslag, 

Omgivelser osv. og disse Vandes Virkning paa Bruger­

nes Sundhed under de samme Forhold; men det skjøn- 

nes let. at dette Arbeide maa deles mellem mange, baade 

Læger. Chemikere, Pliysikere og mikroskopiske Under­

søgere. efter en fælles Plan; og det er i saa Henseende 

en heldig Tanke af Hr. Fleury, samtidig at udgive en
I

kortfattet Vejledning til qvantitativ Bestemmelse af de i 

hygieinisk Henseende vigtige Stoffer i Vandet.“

Nærværende Skrift er. som sagt, kun en Begyndelse 

til en Deel af det store Arbeide; men Sundhedspleien, 

som efterhaanden. ogsaa Los os. har seet flere og flere 

Naturforskere udenfor Lægernes Kreds yde deres Bidrag 

til densFremme (jeg skal blot nævne Forcliammer, J olin- 

strup. Jul.Thomsen. Coldin g. Scharling. Krarup) 

maa være Forfatteren meget taknemlig fordi han. føl­

gende Sporet af saa dygtige Forgængere, saaledes søger 

at indlede, ordne og organisere det besværlige og vidt-



løftige Arbeide, som udfordies til at fuldføre den af ham 

udkastede Plan.

Gid der hertil maa gives ham Kraft, Tid. Medhjælp 

og Held.

Kjøbenliavn, November 1874.

I)r. E. Hornemann.
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Under den forudsætning, at drikkevandsundersøgelser 

har nogen almindelig betydning, tør det måske også antages, 

at nogle korte bemærkninger om et par momenter i disse 

undersøgelsers udviklingshistorie vil have nogen interesse. 

Jeg skal dog ikke gå ret langt tilbage, men tillade mig 

at vælge et udgangspunkt, der ligger vor tid temmelig nær. 

Nojfle få uger efter at kemikeren Dumas i efteråret 1849 

havde overtaget posten som minister for agerdyrkning og 

handel, skriver han til Dubois (d’Amiens), der dengang 

var sekretær ved l’académie de médecine:

„J’ai pensé qu’il serait utile, dans l’intérét de l’agri- 

culture et de la medicine pratique, de publier prompte- 

,.ment un Annuaire des Eaux de la France, donnant 

..la composition, telle qu’on la connait aujourd’hui, des eaux 

„des fleuves, rivieres et sources, des lacs, des étangs sales, 

..de l'eau des niers de notre littoral, des eaux et boues 

„minerales.-4

„Je verrais avec un bien vif intérét que l'Académie de 

„médecine voulüt bien se charger de ce travail, qui con- 

„sistera d’abord en une collection de resultats connus et 

„en une appreciation de la valeur des analyses.“

,.Je souhaiterais également que l’Académie, toujours 

„au double point de vue agricole et médical, s’appliquät 

„å mettre en lumiére tous les principes de nature a éclai-
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„rer Fopinion sur ces matiéres: dans ma pensée, un ouv- 

„rage de cette nature devrait servir de base å une suite ■ 

,.de vérifications ou d’analyses no.uvelles, afin que l’Annu- 

„aire, dont la publication serait contiée å l’Académie, fut 

„constamment au niveau de la science.“

„Je ne doute pas du concours empressé de l'Académie 

,.clans cette circonstance; mais je ne me dissimule pas que, 

„pour rendre sa tåche plus facile, elle pourrait peutétre 

„s’entendre avec la Société centrale d’agriculture. et créer 

„une commision mixte.“

„Je ferai mettre avec empressement, å la disposition de 

„cette commission tons les documents que posséde mon dé- 

„partement. au fur et å mesure des demandes qui me se- 

„raient faites.“

Kemikeren indså den store betydning, det har for et 

land, at have nøje kendskab til de i det naturligt fore­

kommende vande, der spille en så væsenlig rolle i ager­

dyrkningen. industrien og sundhedsplejen, og ministeren 

benyttede sin myndighed til at virkeliggøre kemikerens tanke. 

Vel forelå allerede dengang et meget stort antal vandunder­

søgelser; (Tardieu fylder i dictionaire d’hygiéne pu­

bli que to tættrykte sider med titler på franske arbej­

der over dette emne, alle fra tiden før 1849). men slige 

undersøgelser få først ret betydning, når de blive genstand 

for en systematisk behandling, og dertil gav Dumas stø­

det ved at opfordre ti] udgivelsen af A.nnuaire des 

eaux de la France.

Arbejdet blev overdraget en commission, bestående af tolv 

lægerog kemikere, blandt hvilkeO r f i la. Bout ro n. C li e v a 1- 

lier. Milne-Edwards og Ch. Sainte-Claire Deville. 

Efter nogen forhandling mellem Commissionen og mini­

steren, i hvilken det blandt andet i en skrivelse til den 

sidste heder: „Il paraitrait. en resultat, que trois des prin­

cipales divisions de votre departement: l’industrie. l'agri- 

culture et l’hygiéne publique doivent concourir å ce tra­

vail, soit par les documents qu'clles pOssédent, soit par



les ressources budgétaires dont elles disposent“. blev ar- 

» bejdet påbegyndt.

Efter de tre foreliggende bind at dømme (og såvidt 

mig bekendt ophørte An nu a i ren at udkomme i 1854. 

efter den tid liar jeg i det mindste ikke været istand til 

at finde den i nogen fortegnelse over fransk Hteratur). 

har den indskrænket sig til at samle og ordne undersø­

gelser, (ler allerede forelå færdige. Dens opgave var at 

tilfredsstille agerdyrkningens, industriens og hygiejnens 

• fordringer. Hygiejnen er imidlertid blevet noget stedmo­

derlig behandlet. Igrunden frembyder værket størst tek­

nisk og geognostisk interesse; det store antal af i enkelt­

hederne gående analyser illustrerer fortrinlig forholdet mel­

lem vandets sammensætning og bjergformationen, i hvil­

ken det har haft sin kilde og sit løb. Den derimod, der 

går til værket „au point de vue de l’hygiéne“ vil, når 

han liar læst nogle almindelige udtalelser af Deville, nogle 

meget vage angivelser af, hvad der skal forstås ved godt 

drikkevand, og en lille afhandling af Bouchard at om krop 

og cretinisme. med ringe udbytte gennemblade resten af 

de 800 store kvartsider og noppe føle sig synderlig til­

fredsstillet ved at f:i angivet med fem decimaler, hvor- 

nicgen lerjord og kiselsyre der findes i en eller anden kilde. 

Dette kan imidlertid hverken lægges Dumas. Commissio­

nen eller kemikerne til last; den der ikke forstar at spørge, 

kan ikke vente af få svar, og i 1849 forstod hygiejnen 

ikke at spørge, i hvert tilfælde ikke at forme sine spørgs­

mål bestemt og tydelig.

Ganske anderledes stiller sagen sig næste gang, vi 

træffe p;i en samling af officielle aktstykker angående 

dette emne. Det er omtrent 17 ar senere, at „Victoria, 

by the grace of God of the United kingdom of Great 

Britain and Ireland Queen. Defender of the Faith“ sam- 

nienkalder en commission med en hertug af Richmond i 

spidsen Whereas We, taking into Our Royal considera­

tion that an ample supply of wliolilesome water at all times



is of essential importance to the health of the population, 

especially in large towns“ så opfordres Commissionen som 

følger: „to call before you, all such persons as you may 

judge most competent by reason of their situation, know­

ledge and experience, to afford you correct information on 

the subject of this Inquiry.“

Det var i december 1856, at „the royal commission 

on water supply“ blev sammenkaldt, og i 1869 foreligger 

commissionens rapport.

Det var nærmest Londons vandforsyning, der var gen- . 

stand for dens undersøgelser, dog således, at der også 

blev taget hensyn til forholdene i almindelighed. Værket 

indeholder udtalelser fra Englands berømteste kemikere, 

læger og ingeniører. Frankland, Odling, Wanklyn, 

Simon, AI ill er og mange andre afsige kendelser i alle her- 

henliørende spørgsmål. Dels foreligger skriftlige rapporter, 

dels og for største delen referater af mundtlige vidnefor­

hør, ved hvilke hver især af de lærde herrer bliver op­

fordret til at forsvare de fremsatte meninger og bliver udsat 

for en krydsild af spørgsmål, der åbenbart undertiden virker 

irriterende på dem. som når Mr. Simon efter at man er 

gået ham hårdt på Idingen om hans egenlige mening om 

kolerasmittens forplantning med vandet, udbryder „You 

would not get hydatids except from eggs any more than you 

would get chickens without eggs.“ De medfølgende bilag 

indeholde en stor mængde kort, planer, statistiske tabeller 

og enkelthederne ved de kemiske analyser, til hvilke de 

forskellige adspurgte har støttet deres udsagn. Alt viser 

det betydelige fremskridt, der er gjort paa dette område, 

siden Dumas skabte l’Annuaire. Dette falder straks 

i øje, når man kaster et blik på en af Dr. Franklands må­

nedlige analyser over vandet, som leveres af de forskel­

lige vandkompagnier i London. Vi møde her følgende 

stoffer angivne:

„Total solid impurety, Organic carbon, Nitrogen 

as nintrites and nitrates, Ammoniak, Total com-
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Lined nitrogen. Previous sewage contamination (esti­

mated), Total hardness.“ De store epidemier, der siden 

1832 gentagne gange har hærget Evropa, have haft om­

fattende undersøgelser tilfølge; kemien og Statistiken i 

hygiejnens tjeneste har søgt at sprede lys over de betin­

gelser. under hvilke epidemier opstå, udvikles og atter 

forsvinde, og først og fremmest har opmærksomheden været 

henvendt på jordbunden og på drikkevandet. Overskrif­

terne på Dr. Franklands talrækker viser, i hvilken ret­

ning videnskabens bestræbelser har ført; af otte rubriker 

er de seks optaget af organiske forbindelser (salpetersyr­

ling og salpetersyre må regnes til disse), særligt kyælstof- 

holdige. medens man i Annuaire i det højeste hist og 

her støder på en angivelse af indeholdt salpetersur kalk, 

hvilken snarere synes at skyldes en caprice hos kemikeren 

end en erkendelse af de kvælstofholdige stoffers hygiejniske 

betydning. Man er gået et skridt videre, man indrømmer, at 

det igrunden ikke er disse hundredetusindedele eller 

milliontedele af stoffer, af hvilke menneskene i andre 

blandinger i Jøde og drikkevarer konsumere langt større 

mængder, der gør skade, men at tilstedeværelsen af disse 

stoffer angiver en infektion af vandet, hvilken det rime­

ligvis engang i tiden vil være forbeholdt mikroskopet og 

kemien i forening at give kundskab om. Også Tyskland 

har, især i de senere år, leveret vigtige bidrag til dette 

spørgsmåls løsning, idet der foreligger undersøgelser fra 

et stort antal større og mindre byer, ligesom fra Holland 

og især fra Schweiz, hvor de enkelte kommuner selv har 

taget fat på sagen. På den statistiske kongres i Florenz 

var en drikkevandsstatistik på dagsordenen*), og der blev 

udgivet en brochure, der behandler spørgsmålet. For­

handlingerne gav dog nok ikke noget virkeligt udbytte, 

man blev kun enig om for fremtiden at virke hen til, at

*) Conipte-Rendu des travaux de le VI session du congrés in­

ternat. de statistique. Florence 1868.
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k u n  d e t m e t r i s k e s y s t e m  b l e v b e n y t t e t v e d o f f e n t l i g ­

g ø r e l s e  a f  v a n d u n d e r s ø g e l s e r . S o m  k u r i o s i t e t  s k a l  j e g  d o g  

a n f ø r e  e n  p r ø v e  p å  s t i l e n  i p r o g r a m m e t f o r e n  i n t e r n a ­

t i o n a l s t a t i s t i s k  h y d r o g r a f i . „ L e  r o m a n , c e t t e  f o r m e  d e  

p r é d i l e c t i o n  d e  l a  l i t t é r a t u r e  d u  c l i x - n e u v i é m e  s i e d e , n e  

d e c r i t p l u s  s e u l e m e n t . m a i s  i l p e i n t l a  v é r i t é  d e  l a  n a t u r e .  

Q u e l l e  d i f f e r e n c e  e n t r e l e s  r a r e s e t f r o i d e s d e s c r i p t i o n s  

d e  l a  C y r o p é d ie .  l e  p l u s  a n c i e n  r o m a n  g r e c  c o n n u  d u  D a p h -  

n i s  e t C l o é . l a  p l u s  c h a r m a n t e  p r o d u c t i o n  d e s s i e d e s  d e  

d e c a d e n c e  e t c e l l e  q u ’o n  l i t d a n s  l e s  r o m a n s d e  W a l t e r -  

S c o t t . G e o r g e s S a n d  e t M a n z o n i .“ E f te r  e n  s å d a n  i n d ­

l e d n i n g  n ø j e s ‘ m a n  i m id l e r t i d , h v a d  d e n  h y g i e j n i s k e s i d e  

a f  s a g e n  a n g å r , m e d  i a l a l m in d e l i g h e d  a t u d t a l e , a t d e t  

e r  e n  g o d  t i n g , n å r  æ r t e r  b l i v e r  k o g t m ø r e  o s v . i . S v e r -  

r i g h a r  P r o f e s s o r A l m e n  i U p s a l a  i 1 8 7 1 l e v e r e t e n  

r æ k k e u n d e r s ø g e l s e r o v e r s v e n s k e o g  e n k e l t e  n o r s k e  o g  

d a n s k e  v a n d e .

H e r h j e m m e  e r v a l i d u n d e r s ø g e l s e r h i d t i l k u n  o p t r å d t  

m e g e t s p o r a d i s k . F o r c h h a m m e r  h a r  æ r e n  a f  a t v æ r e  

b l a n d t d e f ø r s t e , d e r  p å v i s t e  d e o r g a n i s k e s t o f f e r s s t o r e  

b e t y d n i n g  i h y g i e j n i s k  h e n s e e n d e , o g  d e n  f ø r s t e , d e r  i n d ­

f ø r t e  e n  m e t o d e  t i l d e r e s  b e s t e m m e l s e , d e r  s e n e r e  e r  b l e v e n  

m e g e t b r u g t , o g  m i s b r u g t , i n d t i l d e n  i e n  f o r a n d r e t  s k i k ­

k e l s e  n u  u d g ø r e t l e d  i d e n  r æ k k e  a f  b e s t e m m e l s e r , m a n  

f o r t i d e n  m å a n s e  f o r n ø d v e n d i g e  f o r a t b e d ø m m e  e t  

v a n d s  g o d h e d . A f  æ l d r e  a r b e jd e r  h a r  D r . L a n g e s  . .G r u n ­

d i g  l  n d e r s ø g n i n g  a f  d e  V a n d e , s o m  f i n d e s u d i K j ø b e n -  

h a v n  o g  d e n s  E g n e “  k u n  f o r s å v i d t i n t e r e s s e , s o m  d e n  g i v e r  

e t m o r s o m t i n d b l i k  i d e n  n a i v e m a d e , p å  h v i l k e n  m a n  

a n a l y s e r e d e  i 1 7 5 6 ; s t ø r r e  i n t e r e s s e  h a r d e o p l y s n i n g e r ,  

s o m  C a l l i s e n  g i v e r i s i n e , .P l i y s i s k  M e d i z i n s k e  B e t r a g t ­

n i n g e r o v e r K j ø b e n h a v n “ . i h v i l k e  d e r  o g s å  f i n d e s  e n  d e l  

a n a ly s e r  a f  a p o t e k e r  B l a u  m e d  n o g l e  a l m i n d e l i g e  b e m æ r k ­

n i n g e r a f  H . C .  Ø r s t e d . F o r c h h a m m e r s * )  o g  J o h n -

:) V i d e n s k . s e l s k a b s , s k r i f t e r 1 8 5 1 o g  O v e r s ig t o v e r v i d e n s k .  

s e l s k a b s , f o r h a n d l i n g e r  1 8 5 1
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strup s*) undersøgelser i anledning af Københavns vandfor­

syning. Dr. K n u cl s e n s**) disputats og nogle meddelelser af 

professor Johnstrup om vandeti Sorø er alt hvad der 

foreligger. 'I Thomsen og Co 1 ding s skrift „Om årsagen 

til koleraens ulige styrke“ finder man imidlertid et møn­

ster for den rationelle behandling af lignende opgaver.

Skøndt alle sagkyndige ere enige om at tillægge drikke­

vandet en væsenlig indflydelse ved optræden af visse 

epidemiske sygdomme, indskrænker alt, hvad der (frareg­

net de nævnte værdifulde men enkeltstående arbejder) er 

foretaget i denne retning herhjemme, sig til. at der i ny 

og næ foretages som oftest vistnok meget tvivlsomme 

undersøgelser af et eller andet vand, der har fået særligt 

ilde ry på sig; om nogen systematisk undersøgelse har 

der aldrig været tale.

En sådan systematisk undersøgelse vil falde i to ho­

vedafdelinger.

I. Undersøgelser af vand, der for tiden benyttes. Disse 

måtte da igen afgøre, om et vand i og for sig er ubru­

geligt. fordi det stammer fra et urent vandførende lag, 

eller om forureningen er lokal og til at afhjælpe ved lo­

kale forholdsregler, således som det vel må antages at 

være tilfældet med en stor del vand, der nydes om­

kring på landet; det kommer fra gode vandførende lag, 

men bliver forurenet af latrin- og gødningsvæske, der kan 

trænge ind i brøndene på grund af disses dårlige sætning.

II. Undersøgelser af vand, der muligvis i fremtiden 

matte træde i stedet for det, som undersøgelserne (I) har 

godtgjort at være ubrugeligt. Disse underøgelser måtte 

særlig få interesse for de købstæder og større landkom­

muner i, hvilke det havde vist sig, at der havdes slet

♦) Dansk Tidskrift 1847. Archiv for Phann. og teclin. Chemi 
1847, Hygiejniske meddelelser 1870.

**) Bidrag til at belyse begravelsespladses indflydelse i sanitær 

henseende 1850.
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brøndvand. og af sådanne vil der efter de allerede fore­

liggende ufuldstændige iagttagelser at dømme ikke findes 

få; opgaven blev, ved gentagne undersøgelser af de kilder 

eller åløb, om hvilke der ved en fremtidig vandforsyning 

kunde være tale, at forberede valget blandt disse, et valg 

som det ikke er muligt at gøre efter en enkelt analyse 

af vandet, oin denne end er nok så omhyggelig og fuld­

stændig.

Løsningen af dette spørgsmål måtte vel nærmest udvikle 

sig herhjemme på en lignende måde, som det er sket til­

dels i Tyskland, men særligt i Schweiz. I det sidstnævnte 

land er sagen ført frem af mænd omkring- i landet, 

der liave indset dens betydning; man er bleven enig om 

en fælles arbejdsplan, og en del af de yngre mænd. der 

ligesom lios os hvert år fra de naturvidenskabelige ud­

dannelsesanstalter spredes over landet i de forskellige 

stillinger, som kemikere, apotekere, teknikere, og læger, har 

taget fat på arbejdet; når arbejdet fordeles på denne made, 

vilder, uden at der stilles for store krav til den enkelte, efter­

hånden kunne samles et materiale, der både kan få prak­

tisk og videnskabelig betydning, forudsat at den enkelte 

har arbejdet pålideligt; anden fordring stilles der ikke.

En væsenlig hindring har det hidtil været, at meto­

derne vare så mangelfulde, at de vundne resultater blive 

illusoriske, eller så indviklede og vanskelige, at der til 

deres udførelse fordres større apparater og større færdig­

hed, end der med billighed kan forudsættes selv hos den 

iøvrigt i kemisk analyse vel forfarne, der ikke har lejlig­

hed til daglig at beskæftige sig med sligt. Det første 

skridt til opgavens løsning måtte da være at udsondre 

de metoder, der let lade sig anvende og dog give nøjag­

tige resultater, ud af den overflod, som det stadig til­

tagende arbejde med dette emne i udlandet har frem­

bragt i den senere tid. Jeg har gjort et forsøg ved
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udgivelsen af en „Kortfattet vejledning til kvantitativ be­

stemmelse af de i hygiejnisk henseende vigtige stoffer i 

vandet,“ i hvilken jeg har søgt så instruktivt som mulig 

at angive de forskellige metoder, som jeg har anvendt ved 

den følgende række undersøgelser.
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Nr. J
Brendens navn.

A
m
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. 
N
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3
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. 
N

 0
3

 H

Il
tf

o
r­

b
ru

g
. 

K
ul

­
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re

. 
C

O
2

S
al

t­
sy

re
. 

C
1

H

S
v

o
v

l­
sy

re
. 

S
 0

4 
H

2

■
 K

ll
l-

I 
br

in
te

.
I C

H
4

rs ।
U

> O
"tO ® i
tf s

Udseende.

5

12
9

Beværtnings­
stedet ved 

Bangertsbro.

0

6

0,025

15

0,837

36

0,085

40

0,025

4

0,046

7
0

0,308

1
Uklart.

22

13
2 5

Mosendal.
0,0015

31

0,092

22

0,718

34

0,339 0,1 1 2

25

0,091

12
+

1,108

22
Uklart.

30

14
3 2

Ladegårds­
vej Nr. 21.

0,0025 

38

0,027

16

0,5 5 5

31

0,336

8

0,091

16

0,377

35

i ikke 

ringe 

mæng­

de.

1,378

30

Uklart, 
farvet.

38

15
37

Ladegårds­
vej Nr. 25.

0,0025 

39

0,029

18

0,639

32

0,3 4 5

S

0,231

38

0,678

40

i ikke 

ringe 

mæng­

de.

2,1 12

38

Uklart, 
farvet.

16

16
19

9

Ladegårds­
vej Nr. 27.

0

19

0,121

28

0,676

33

0,290 0,O7S

10

0,102

15
0

0,888

16

Lidt 
uklart.

13

17
>.

Ørstedsvej 
Nr. 69.

0,0025

37

0,025

14

0,5 48

30

0,349

6

0,133

28

0,543

39
Spor.

1,580

32

Lidt 
uklart.

17

18
20

Ørstedsvej 
Nr. 61.

0

7

0,029

17

0,289

19

0,305

9

0,1 1 5

26

0,267

32
0

1,130

23
Uklart

19
22

Ørstedsvej 
Nr. 30.

0,0005

25

0,206

36

0,154

14

0,189

32

0,078

11

0,107

18
0

1,208

25
Klart.

1 1

20
i«

Sophievej 
: Nr. 18.

0,002

34

0,110 

25

0,038

4

0,267

12

0,089

( 15

0,1 16

21
0

0,804

15

Lidt 
uklart.

21
10

1 Fuglevangs- 
| vej Nr. 16.

0,002

33

\ 0,022

12

0,038 

3

0,212

29

0,083

14

0,107

17
0

0,548

9

Lidt 
i uklart.

25

22
23

Fuglevangs­
vej Nr. 8.

0 0,201

17 34

0,154

15

0,258 

i "

0,097

18

■ 0 19«

29
0

1,034

21
Klart.
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NB. A. ! b 'Bundfald under 
mikroskopet.

Brøndens 
dybde.

Diatoméer og 
lerpartikler. n

Brønden står i forbindelse med lade- 
gårdsåen.

»

( Planterester. 16‘

Vandet benyttes ikke længere til drikke­
vand. Påvist kulbrinte af Golding og 
Thomsen i 1853.

o

Jernholdigt 
bnndfald, plan­

terester og 
levende organis­

mer.

16‘
Det vandførende lag er sand. Vandet 

I skal være bedre i vintermånederne. 7 n

Som foregående. n Brønden betragtes som slet. 9 <(

F
Rinse 

bundfald. n « l)

s Ringe bundfald,
planterester.

16‘ » »

Bundfald af 
lerpartikler.

10‘
•

>•

0 24‘ » 1)

Binge bundfald, 
Levende orga­

nismer.

A

n

Tyfusepidemi i sommeren 1874. Brønden 
blev lukket afsundhedspolitiet ogKloak- 
ledningen istandsat; brønden blev der­
efter udpumpet hver Dag. Den af mig 
undersøgte prøve er taget, efter at disse 
foranstaltninger var fuldførte.

21 4

I’lnntedele, en­
kelte levende 
organismer.

32‘ Beboerne veltilfredse med vandet. ’ 1 1)

0 n Banevogterstedet. >)

is
2*

I
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Nr. Brøndens navn.
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C

H
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R
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ed

 
13

0 G
r.

Udseende.

18

23

17

Fuglevangs­
vej Nr. 2.

0

15

0,152

31

0,091

11

0,229

24

0,i io

23

0,107

19
0

0,9 4 4

17

Lidt 
uklart.

12

,24

Niels Ebbe- 
sensvej. Tje­
nestepige- 

skolen.

0

18

0,21 I

35

0,062

7

0,180

34

0,045

7

0,063

10
0

0,7 5 6

13
Klart.

29

25

31

Niels Ebbe- 
sensvej 
Nr. 19.

0,ooi

29

0,021

11

0,772

35

0,150

36

0,156

33

0,302

33
0

1,020

20
Uklart.

23

26

24

Johannevej 
Nr. 12.

0

16

0,181

33

0,309

23

0,243

20

0,091

17

0,147

24
0

1,156

24
Klart.

26

27

27

Lille Svane­
mosegård.

0

13

0,126

29

0,5 30

29

0,262

20

0,106

19

0.479

38
0

1,3 60

30
Klart.

9

28

8

Vordrof- 
mølle.

0,0015 

30

0,015 

6

0,028

1

0,246

19

0,079

12

0,043

6

0 0,528

8

Lidt 
uklart.

37

29

38

Emiliegade 
Nr. 2.

0,005

40

0,024 2,470

40

0,539

■

0.398

40

0,329

34

i stor
mæng­

de.

2,5 68

39

Uklart, 
gult.

..

30

15

Emiliegade 
Nr. 9.

1 0,0006 

23

0,02 1

10

0,2R2

18

0,2 15

28

1,110

24

0,1 12 

20
0

0,500

7

Uklart, 
lidt gult.

31

31

29

Forhåbnings- 
holmsalle

Nr. 11.

0

14

0,1 J 6

30

0,178

H

0,2fi6

13

0,192

36

0,162

25
0

1,568

31

Lidt 
uklart.

19

32

Forliäbnings- 
holmsalle

Nr. 1

0,0005

24

0,041

21

0,294

20

0,259

16

0,099

19

0,134

22
0

0,974

19

Lidt 
uklart.

32

33

30

Forhäbnings- 
holmsalle 

Nr. 3.

0,0015

32

0,1 12 

2 6

0,301

2 1

0.2 10

30

0,135 0,1« 5

28
0

1,3 36 Lidt 
uklart.
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"Bundfald under 
mikroskopet.

Brøndens 
dybde. NB. A. B.

0 n « «

Ringe 
bundfald Ti

Brønden giver kun lidt vand. «

Bundfald af 
plantedele, en­
kelte levende 
organismer.

Ti
<r «

0
n

0 0

✓

» 1)

b
n 106‘ 16“.

J ordsmonet 13‘ over dagligt vande. Gra­
vet og boret i 1864, rødler 6‘, blåler 
25‘ 6“, sandsten 1‘ 6“, i alt 32‘ 12“. Bo­
ret i 1870 i kalk og flint til en dybde 
af 78‘ 10“. Boret i 1871 i kalk og 
flint til en dybde af 106‘ 16“.

» ((

Bundfald inde­
holdende plan­
tedele og le­

vende organis­
mer.

n
Vandet benyttes ikke længere som 
drikkevand. 84 «

Planterester. -r
Vandet benyttes ikke som drikkevand. 21

n Ti
34 2

Planterester.
Ti

Brønden udenfor stedet på vejen. 7 0

Planterester
•enkelte levende 

organismer.
Ti

Brønden gravet i 1853. Beboerne klage 
over vandet. 21 2

■
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Nr. j Brøndens navn.

A
m
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o
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H
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S
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. 
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C
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C
1

H

S
v

o
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S
 0

4
 H

2

K
u

l­
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n

te
. 

C
H

4

R
es

t 
v

ed
 

1
3
0
 G

r.

Udseende.

11

34

14

Schousgade 
Nr. 8.

0,0005

21

0,015 

5

0,1 63

16

0,360

4

0,099

20

0,051

8
0

1,352

29

Lidt 
uklart.

35

5

Schousgade 
Nr. 10.

0

5

0,020

8

0,093

10

0,240

22

0,081

13

0,038

4
0

0,648

11

Lidt 
uklart.

40

36

39

Danmarks- 
gade Nr. 2.

0,002

36

0,245

38

0,457

25

0,223

27

0,216

37

0,198

30
0

1,880

37

Lidt 
uklart.

28

37

2«

Danmarks­
gade Nr. 3.

0

10

0,101

23

0,517

28

0,236

23

0,1 94

35

0,178

28
0

1,340

27

Lidt 
uklart.

• 20

38

18

Danmarks- 
■gade Nr. 7.

0 0,115 

27

0,154

13

0,210 

31

0,160 0,095

14
0

0,9 6 8

18
Klart.

1 3

39

13

Danmarks­
gade Nr. 17.

0

9

0,O4 1

20

0,131

12

0,224

26

0.103

21

i

0,107

19
0

0,801

14

Lidt 
uklart.

3K

40

40

GI. Konge­
vej.

0,0005 

25

0,156

32

1,521

39

0,383

3

0.391

39

0,4 7 7

37
0

2,604

40
Uklart.

Til forståelse af tallene skal anføres, at ammoniak, 
salpetersyre, kulsyre, saltsyre, svovlsyre og inddampnings- 
resten er angivet i gram, indeholdte i en liter. Iltfor­
bruget er angivet i hundredetusinddele. De små tal i 
hjørnet af en rubrik angiver vandets plads i en række, 
ordnet efter indholdet af det pågældende stof, således 
at mærket 1 angiver det vand, der indeholder mindst 
ammoniak, salpetersyre, kulsyre, saltsyre, svovlsyre og 
inddampningsrest, hvorimod mærket 1 ved kulsyren beteg­
ner det vand der indeholder mest af dette stof. Af to vande, 
der indeholder ligemeget ammoniak, er det, der indeholder 
mindst salpetersyre, stillet først i rækken. De to tal 
ovenfor og nedenfor brøndens løbende numer angiver
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Bundfald, under 
mikroskopet.

Brøndens 
dybde. NB. A. B.

p

36‘

233

SO 
Ö

Disse 3 brønde såvelsom Nr. 31, 32 og 
40 er angivne som mistænkelige i 
en fortegnelse som stadslægen hr. ju­
stitsråd Schleisner velvillig har skaf­
fet mig.
De hygiejniske forhold i alle 3 ste­
der tilsyneladende slette.

137 5

42‘ 233

6

3

0

40‘ 50 0

107

Planterester, 
enkelte levende 

organismer.

i en række, ordnet efter summen af ordens- 
de enkelte stoffer (kulsyre undtagen), således 
øverste tal iltforbruget ikke er taget med i

*

dens plads 
tallene for 
at ved det 
beregning.

I rubrik A er opført beboernes antal efter mandtals­
listerne af 1ste november 1869, i rubrik B antallet af 
tyfoide og gastriske tilfælde, der fra stedet er indlagt 
på Frederiksbergs hospital i tidsrummet fra november 
1869 til november 1874.
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Den analytiske del af arbejdet er udført i Universi­

tetets kemiske laboratorium. For at gøre valget mellem 

den mængde af metoder, der foreligger, måtte jeg til en 

begyndelse gennemgå en stor del af disse, et arbejde, der 

medtog ikke ringe tid, da kritik med vægtskålen ikke 

gåer fuldt så let som den med pen og blæk. Angående en 

kelthederne ved de valgte metoder skal jeg tillade mig at 

henvise til den af mig udgivne „kortfattede vejledning til 

kvantitativ bestemmelse af de i hygiejnisk henseende vig­

tige stoffer i vandet.“ I de vande, der indeholder indtil 

0,025 gram salpetersyre på en liter, er denne bestemt ved 

titrering med indigo, i de øvrige som kvælstoftveilte.

Jeg skal søge at gøre rede for valget af de stoffer, som 

jeg har gjort til genstand for bestemmelse. De organiske 

forbindelser bestå af kul, ilt, brint og kvælstof; blandt 

de primære forrådnelsesprodukter findes især kulbrinte, 

vand og ammoniak; ved processens fremadskriden under 

medvirkning af ilt dannes endvidere kulsyre, vand, sal­

petersyrling og salpetersyre. Bestemmelsen af disse for­

bindelser, deres fraværelse eller tilstedeværelse i større 

eller mindre mængde vil altså vise, om vandet væsenlig 

kommer fra lag, der har været frie for organiske ind­

blandinger, eller fra sådanne, i hvilke en forrådnelse fin­

der sted eller i hvert tilfælde har fundet sted, og endelig 

om den organiske forurening kun hidrører fra kvælstoffrie 

(til eksempel humusagtige) forbindelser, eller fra kvæl- 

stofholdige. Man har påstået, at salpetersyremængden ikke 

havde nogen betydning ved vandets bedømmelse; til fordel 

for denne opfattelse har man anført, at alt vand, selv regnvand, 

indeholder salpetersyre, og endvidere, at selv større mæng­

der af salpetersyre, når ammoniak ikke findes, kun kan 

være tegn på, at et vand er renset ved iltning. Hvad sal­

petersyremængden i regnvandet angår, da foreligger en 

række iagttagelser af Goppelsroeder, der som mak­

simum viser O,oi3 gram i en liter, som minimum O,oo4 

gram i en liter; et indhold, der væsenlig overskrider disse
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tal må derfor hidrøre andetsteds fra; med hensyn til ilt­

ningen er det ingenlunde godtgjort, at en fuldstændig ilt­

ning af ammoniaken til salpetersyre er garanti for, at 

de organismer, for hvilke de ad kemisk vej efterviselige, 

i og for sig uskadelige stoffer kun er indikatorer, i vir­

keligheden er destruerede. Sålænge dette står hen, må et 

større indhold af salpetersyre betragtes som mistænkeligt; 

derimod kan der vel undertiden være tillagt mængden 

af organisk stof (ilteligt ved kogning med manganover- 

surt kali) for megen betydning, et forhold, hvortil jeg skal 

komme tilbage ved omtalen af Københavns drikkevand 

og professor Aimé ns dom om samme. Saltsyre og til­

dels svovlsyre, når disse forekommer i stor mængde, er 

betegnende for vand, der er forurenet med kloakvæske, 

latrinvæske og spildevand. Veel den mikroskopiske 

undersøgelse af bundfaldene og inddampningsresterne har 

jeg ikke været istand til at påvise krystalformer, der sær­

lig er betegnende for urin, ligesålidt som de fra under­

søgelsen af de engelske latrinblandede flodvande bekendte 

fedtkugler („dumb-bells“).

Svovlsyre (som gibs) hører til de stoffer, der i og for 

sig må betragtes som skadelige. Inddampningsresten vil, 

når den sammenholdes med kulsyremængden, give en fore­

stilling om mængden af opløselige bestanddele, der har 

været indeholdte i de af vandet passerede lag.

Angående valget af de undersøgte brønde skal jeg an­

føre følgende: Da jeg i nogen tid havde været be­

skæftiget med undersøgelsen af vandet fra Københavns 

vandværk, fik jeg lyst til at sammenligne dette med nogle 

brøndvande; vandet i Frederiksbergs kommune, der aldrig 

har haft noget godt rygte, lå nærmest ved hånden. Her 

var atter at gøre valg mellem partiet omkring Frederiks- 

bergskirkegård, på hvilket professor Horn em an n allerede 

i 1857 liar henledet opmærksomheden*), og partiet mellem

*) Hygiejniske meddelelser. 1ste Bind, 2det Hefte.
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Ladegårdsåen og GI. Kongevej, om hvilket Thoms en og 

Co 1 ding i deres skrift „Om de sandsynlige årsager til 

koleraens ulige styrke“ havde udtalt den formodning, at 

det mulig, gennem et under Ladegårdsåen gående vand­

førende lag, blev inficeret fra Assistenskirkegård. Da en 

del oplysninger om lokale epidemier, som stadslægen ju­

stitsråd S c li leisner havde den velvillie at forskaffe mig, 

henledte min opmærksomhed på det sidste parti, valgte 

jeg dette, og da arbejdet mulig også kunde yde bidrag til 

at opklare forholdet mellem Assistenskirkegården og de 

på den anden side af Ladegårdsåen liggende brønde, tog 

jeg brøndene på selve kirkegården og enkelte i dennes 

nærhed på vejen til åen med ind i undersøgelsen. På den 

søndre side af Ladegårdsåen indeholder det terræn, som 

jeg har undersøgt, følgende gader og veje: Emiliegade, 

Vordrofvej, Danmarksgade, Schønbergsgade, Schousgade, 

Forhåbningsholmsalle, Niels Ebbesensvej, Herluf Trolles­

vej, Ingemannsvej, Johannevej, Svanemosegårdsvej. Sofievej 

og den nordlige del af Ørstedsvej.

Jordsmonet skråner fra Assistenskirkegård, der skæ­

res af 30‘ og 25‘ kurven, ned mod Ladegårdsåen, så at 

det af mig undersøgte terræn ligger 15‘ over dagligt vande, 

de laveste partier (omkring Vordrofmølle og Emiliegade) 

13‘ over dagligt vande. De følgende oplysninger om jord­

bundens beskaffenhed skylder jeg for største delen lir. 

rådmand Bülow. Foruden det før omtalte sandlag, der 

antages at strække sig fra Nørrebro under Ladegards- 

åens faste lerbund ind under hele partiet, findes der føl­

gende kilder til infektion på selve stedet: en begravel­

sesplads lidt vest for den nuværende Ladegård, fra den 

tid da denne blev benyttet til hospital eller pesthus (man 

antager, at den liar været i brug til 1808, da hospitalet 

flyttedes til Bidstrup), en losseplads, der skal have ligget 

omtrent hvor Ørstedsvej munder ud til Ladegårdsåen, det 

meget lave parti nedenfor St. Jørgenssøs dossering; dette 

parti, der i sin tid var eng og er bleveu opfyldt med
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meget dårlig fyld, er siden bleven inficeret på forskel­

lig måde; således var vandvæsenet i sin tid nødsaget til 

at anlægge sag mod ejeren af Vordrofgård, da uddunst­

ningerne fra det store svinehold, der holdtes på gården, 

måtte antages at virke skadeligt på vandet i St Jørgenssø. 

Den øvrige del af terrænet liar, førend det blev indtaget 

til veje og gader, været mark, og den. anvendte fyld kan 

ikke antages at have været bedre eller siettere end det 

i almindelighed er tilfældet i nærheden af store byer. 

Den fra Nørrebro kommende afløbsrende (Rosenåen) 

gennemløber, efter at den er passeret under Ladegårds- 

åen, partiet i hele dets længde, dog er den nu for største 

delen dækket. Partiet liar for såvidt særlig interesse, som 

der siden Juni 1870 har fundet en delvis vandforsyning 

sted og man således her har lejlighed til at sammenligne 

hnse med og uden vandforsyning, der iøvrigt er ens stil­

lede i hygiejnisk henseende. Oplysningerne om sygdoms­

forholdene skylder jeg private meddelelser, da der som 

bekendt ikke, således som i København, sker offenlig 

indberetning. Et forsøg på at skaffe en slags statistik 

tilveje ved at sammenstille de enkelte optegnelser, der 

kom mig i hænde, viste sig snart at være uudførligt. Dr. 

Holstein har velvillig tilstillet mig en fortegnelse over de 

tyfoide og gastriske tilfælde på Frederiksbergs hospital i 

tidsrummet fra 1869—1874. Omendskøndt dette materiale 

af forskellige grunde må benyttes med et vist forbehold, 

tror jeg dog ved hjælp deraf at være kommet til en og 

anden slutning der, måske kan have interesse.

Jeg skal nu gå over til nærmere at omtale de enkelte 

undersøgte brønde og såvidt muligt samle dem i grup­

per, (ler kunne betragtes under et fælles synspunkt; at 

dette kun for en ringe del lykkes, må vel tildels tilskri­

ves den omstændighed, at hele arbejdet er et forsøg, og 

at jeg ved valget af undersøgelsesemner har været nødt 

til at give mig tilfældet eller dog tilfældige meddelelser
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nende arbejder have været en fortrinlig ledetråd.

Når undersøgelsen af en brønd har vist, at vandet er 

slet, vil det altid være af interesse at afgøre, om det vand­

førende lag, der forsyner brønden, i og for sig erinficeret, eller 

om forureningen af vandet er lokal. I første tilfælde er der 

kun to udveje, enten at bore indtil man træffer på et lag 

med godt vand, eller at skaffe sig vand ved vandledning, 

valget bliver et pengespørgsmål; er forureningen lokal, 

vil lokale foranstaltninger også kunne fjerne ondet. At 

afgøre, hvilket af hvilket der er tilfældet, er imidlertid 

ikke altid let. For en del af de undersøgte brønde og 

altså for det terræn som de repræsentere, troer jeg at 

være kommen til vished.

I juni måned 1874 udbrød en tyfoid epidemi i Sofie- 

vej Nr. 18; 15 individer blev angrebne og 4 døde (da 

som tidligere bemærket alle meddelelser af mangel på 

offentlige beretninger ere indhentede ad privat vej, er en 

fejltagelse mulig; hospitalslisterne viser tre døde fra 

Nr. 18 Sophievej); epidemien udbredte sig senere til 

nabostedet Ørstedsvej, Nr. 56. Opmærksomheden blev hen­

ledet på brønden, og det viste sig, at denne blev inficeret 

fra en kloakledning, der fandtes at være i uforsvarlig 

stand. Sundhedspolitiet lod nu foretage de fornødne for­

anstaltninger, og jeg tør altså forudsætte, at disse ere 

bievne ledede med al den grundiglied, som et så alvorligt til­

fælde udkræver. Brønden blev dernæst i lang tid udpumpet 

hver dag. I september måned, altså efter at så lang tid var 

forløbet, at energiske forholdsregler måtte have fjernet et­

hvert spor af den lokale forurening, tog jeg en prøve af van­

det (Nr. 20). Undersøgelsen viser at vandet indeholder en 

ikke ringe mængde ammoniak (0,002 gram i en liter) og altså 

må betragtes som ubrugeligt. Dette ammoniakindhold til­

skriver jeg vandet fra laget, der forsyner brønden, og dra­

ger deraf den slutning, at det slette vand i de andre 

brønde, der på samme strøg gå til omtrent samme dybde
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(Nr. 17, 15 og 14), ligeledes skyldes laget og kim tildels 

(især Nr. 15) lokal forurening. Kulbrinter, som fandtes i 

ikke ringe mængde i Nr. 14 og Nr. 15 og som spor i Nr. 17, var 

det ikke muligt at påvise i Nr. 20. Undersøgelsen af vandet 

i brønden i Nr. 61 Ørstedsvej støtter denne anskuelse, 

denne brønd er, som en undtagelse fra de andre 8—12 

alen dybe brønde, kun 5 alen dyb; vandet er om just 

ikke godt, så dog frit for ammoniak, dette kendemærke 

på gærende kvælstofholdige stoffer. Overhovedet udviser 

tallene for saltsyre, svovlsyre, organisk stof og glødnings­

rest ved brøndene Nr. 17, 15 og 14, at vandet i disse 

er så slet at det er aldeles ubrugeligt som drikke­

vand, og fra disse undersøgte brønde tør man sikkert 

slutte til de øvrige, der på samme strøg gå ned til 

samme dybde. Det fra Soflevej Nr. 18 anførte eksempel 

synes at godtgjøre, at lokale foranstaltninger vil være 

uden nytte. At vandet på dette strøg efter al sandsynlig­

hed måtte være slet, er allerede antydet i 1853 i 

Colding og Thomsens skrift. Den 16 alen dybe brønd 

(Nr. 21) på Fuglevangsvej må, ifølge vandets sammen­

sætning, der har stor lighed mecl Nr 20,' ligeledes antages 

at blive forsynet fra dette lag, måske også brønden i 

Mosendal (Nr. 13). Muligvis er forureningen tildels en 

følge af den før omtalse losseplads og hospitalskirkegår­

den. Godt og velsmagende vand, skøndt noget vel sal­

petersy reholdigt, levere brøndene Nr. 22, 25 og 26.

Stor interesse har brøndene Nr. 3 og 28 og tildels Nr. 29, 

især dog den første, der leverer vandet til Frederiksbergs 

private vandforsyning.

Om brøndene Nr. 3 og 28 er der velvilligt meddelt mig 

følgende oplysninger: I Nr. 3 er der gravet gennem 6‘jord 

og fyld, 26‘ rød- og blåler og derpå boret gennem 6‘ kalk 

med iblandet Hint og grus. Brøndens eller rettere brøn­

denes dybde (der er gravet på fire forskjellige steder) er 

altså 38‘ under jordsmonet. Jorden er gravet bort om­

kring brøndene og erstattet af faststampet ler, der skal
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forhindre forurening fra overfladevandet. I Nr. 28 har man 

i 1&64 gravet og boret gennem 6‘ rødler, 25‘ 6“ blåler 

og 1‘ 6“ kalk, sandsten og flint. I 1870 fortsattes bo­

ringen i kalk og flint til en dybde af 39‘ 10“ under jords- 

monet og i 1871 ligeledes i kalk og flint til en dybde af 

54‘ 4“ under jordsmonet. Den øverste del af brønden 

er udklædt med beton i den hensigt at forhindre forure­

ning fra overfladen. Begge brønde levere fortrinligt vand, 

og at Nr. 28 dog kommer betydelig længere ned i rækken, 

opstillet efter summen af de enkelte stoffers ordenstal. 

har sin grund i en ammoniakalsk forurening, der trods 

betonbeklædningen må være trængt ned fra overfladen. 

Et bevis på, at overfladeforureningen netop på dette strøg, 

som følge af den før omtalte lokale forurening af grund­

ene, er særlig stor, giver brønden 29. Denne brønd, der 

ikke ligger hingt fra Nr. 28, er 17‘ dyb og må antages for 

størstedelen at forsynes af overfladevand; vandet, der 

ubetinget er et af de sletteste blandt de undersøgte, be­

nyttes ikke som drikkevand. Vi har her et tilfælde, 

der er modsat det. der blev iagttaget ved brøndene Nr. 14, 

15, 37 og Nr. 20; ved disse brønde leverede Nr. 20 beviset for, 

at forureningen af Nr. 14. 15 og 17 i det væsenlige måtte 

tilskrives selve det vandførende lag; sammenligning med 

Nr. 3 til den ene side og Nr. 29 til den anden beviser 

derimod for brønden Nr. 28, at selve det vandførende 

lag er godt, forureningen tilfældig.

Frederiksbergs private vandforsynings vand må i 

alle måder betragtes som godt; skøndt jeg forud­

sætter, at dette er en bekendt sag, idetmindste for ved­

kommende autoriteter, der selvfølgelig ikke kan have 

undladt at foranstalte grundige undersøgelser over, et 

emne af så almen betydning, skal jeg dog, da sådanne 

undersøgelser, såvidt mig bekendt, endnu ikke ere 

komne til offenlighedens kundskab, i dette tilfælde gøre 

opmærksom på de i tabellerne anførte tal. Hvad nu 

først indholdet af kvælstofholdige bestanddele angår,
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hævder vandet sin plads som Nr. 1; vandet fra Vordrof- 

mølles brønd vil komme det nær, når de fra den tilfæl­

dige forurening hidrørende addender fradrages. Ordens­

tallet for iltforbruget er 8, for saltsyre 8, for svovlsyre 5 

og for inddampningsresten 5 (O,4os gram i en liter). Vandet 

indeholder rigelig kulsyre, og dog viserinddampningsresten, 

at vandet af kildevand at være ikke kan betragtes som 

hårdt; tilmed godtgør den ringe svovlsyremængde de inde­

holdte kalksaltes uskadelighed. Efter at kulsyren er gået 

bort, vil vandet ved henstand selvfølgelig give et bund­

fald; dette bundfald indeholder en ringe mængde jern, 

der giver det en brunlig farve, et forhold, der i daglig 

tale undertiden fejlagtig angives som tegn på mindre 

godt vand.
Det måtte have betydning, om man var istand til 

nærmere at påvise retningen og udstrækningen af dette 

gode og som det synes righoldige vanførende lag; hvad 

dette angår, kan der ikke være tvivl om, at laget er, om 

just ikke det samme lag, så dog et lignende som de lag, der 

forsyner de artesiske brønde (Forchhammers „Giønt- 

sand“)- Under mine bestræbelser for at indhente oplos­

ninger om alle herhen hørende spørgsmål har jeg flere 

gange stødt på en tradition fraFor c hliam mer s og vand- 

kommissionens dage, der taler om, at laget kommer fra 

Søndermarken, passerende Frederiksbergalle og GI. Konge­

vej, og tillige omtaler et kort over foretagne boringer. 

Ifølge meddelelse fra professor Johnstrup findes der 

imidlertid ikke noget sådant kort og heller ingen opteg­

nelser om boringer.
Analysen af vandet i de to omtalte brande (Nr. 3 og 28) 

godtgør tilfulde den store forskel, der er mellem vandet 

fra St. 3ørgenssø på den ene side og vandet i de fra over­

fladen forsynede brønde på den anden side.

Brøndene Nr. 31—40 har gennemgående slet vand (Nr. 35 

gør dog en undtagelse herfra), enkelte af dem (Nr.33 og 

36) endogså meget slet vand. Det vil her være vanske-
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ligt at afgøre, om forureningen er lokal for hver enkelt 

brønd eller ikke, men jeg antager dog det første; det 

gennemgående høje ordenstal for saltsyre tyder på foru­

rening af spildevand og affald fra de tætbeboede huse; 

grundene har såvidt mig bekjendt i tidligere tid været 

mark. Det er meget muligt, at man her ved boring og 

passende lokale forholdsregler vil være istand til at skaffe 

godt vand; valget mellem denne udvej og vandforsyning 

fra vandværket bliver et pengespørgsmål. Brøndenes nu­

værende tilstand er i hvert tilfælde utilfredsstillende.

Ligesom grundenes beskaffenhed på den lille af mig 

undersøgte strækning er meget forskellig, således også 

en anden af de hygiejniske faktorer, bebyggetheden. Som 

forstadskvarter er det vel i det hele taget heldigere stil­

let end selve byen, men iøvrigt indeholder det såvel lidet 

bebyggede veje som enkelte tæt befolkede gader. Efter 

mandtalslisterne af 1ste november 1869 boede der i det 

undersøgte parti 4348 mennesker; folketællingen i 1870 

giver for hele Frederiksberg sogn 16,878 indbyggere, og 

forholdet kan antages at have holdt sig uforandret; er 

der sket en forandring, er denne i hvert tilfælde til gunst 

for hele sognet, da den stærkest befolkede del af det 

undersøgte parti allerede dengang var fuldt bebygget. 

Omtrent halvdelen af indbyggerantallet i det undersøgte 

parti falder på de to meget befolkede gader Danmarks­

gade og Schousgade. Danmarksgade har 1344 beboere, 

fordelte i 20 huse, altså i gennemsnit for hvert hus 67;■ 

et hus (Nr. 2) har 233 beboere. Schousgade har 636 

beboere, fordelte i 10 huse, altså 63 for hvert hus; et 

hus (Nr. 8) liar 233 beboere. Schønbergsgade er hel­

digere stillet med 711 beboere i 19 huse, altså i gennem­

snit 36 i hvert hus. De øvrige 1625 beboere er fordelte 

på tildels lidet bebyggede veje og gader i 82 huse, altså 

i gennemsnit 20 beboere i hvert hus.*)

*) Ved disse angivelser er ladegården ikke taget med.
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Frederiksbergs hospitals sygeliste udviser fra den 1ste 

november 1869 til den 1ste november 1874, 224 tyfoide 

og gastriske tilfælde; af disse falder 102. altså næsten 

halvdelen, på det undersøgte parti, der har omtrent fjer­

dedelen af indbyggerantallet i hele sognet. Da denne 

listes indhold falder ret godt sammen med de mig af flere 

læger privat meddelte oplysninger, betænker jeg mig ikke 

på at betragte de på hospitalet indlagte alvorlige til­

fælde som en nogenlunde brugelig målestok for disse 

epidemiske sygdommes optræden i det hele taget (selv­

følgelig kun i mangel af den bedre målestok som ugen­

lige optegnelser over alle tilfælde kan give). Vel kan 

der indvendes, at hospitalet for største delen søges af 

ubemidlede og tjenestetyende, men .selv om man behand­

ler de to gader Danmarksgade og Schousgade, om hvilke 

mandtalslisterne viser, at de særlig er beboede af en ube­

midlet arbejderbefolkning, for sig, og det øvrige for 

største delen af velhavende familier beboede terræn for 

sig, vil det sidste med en ottendedel af hele Frederiks- 

bergs befolkning have en fjerdedel af de på hospitalet 

indlagte tilfælde; forholdet er omtrent det samme som i 

de to omtalte gader. Danmarksgade og Schousgade bar 

2012 beboere med 51 tilfælde; de øvrige gader og veje 

har 2336 beboere med 51 tilfælde.

Ved at sammenligne den i hospitalslisten optegnede 

tid, på hvilken patienten er bleven indlagt på hospitalet, 

med en mig fra hr. fabrikant A nderse n tilsendt liste over 

tiden, på hvilken vand fra vandværket er bleven indlagt i 

de forskellige huse på det af mig undersøgte terræn, 

viser det sig. at af de 102 tilfælde ere kun 8 indtrufne 

i huse, der til den tid havde vandforsyning, 80 i sådanne 

der vitterlig ikke havde vandforsyning, og for 14 tilfældes 

vedkommende lader det sig ikke med bestemthed godt- 

gjøre, om vand liar været indlagt eller ikke; af de 131 

huse i det undersøgte parti forsynes for tiden 69 

med vand fra det private vandværk. Her må
3
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selvfølgelig tages med i betragtning, at den husvært eller 

de beboere, der er villige til at ofre de penge, vand­

forsyningen koster, også i anden henseende må antages 

at have indset det nyttige i heldige hygiejniske betingel­

ser. Flere steder finder det tilfælde sted, at baghusene 

med deres fattige beboere, der ikke er istand til at yde 

værten vederlag for hans udlæg, mangle vandforsyning og 

må benytte den i og for sig slette brønd, der bliver 

endnu siettere ved at blive mindre benyttet.

Af Københavns drikkevand er der, for de uorganiske 

stoffers vedkommende, foretaget en bestemmelse i hver 

af månederne februarj, marts, april og maj, altså på en 

tid da der ingen pumpning finder sted fra de artesiske- 

brønde. Til sammenligning er i tabellerne optaget ana­

lyser af vandet TSeinen, Themsen, de artesiske brønde 

ved Grenelle og Peblingesøen i 1851, da den var beholder 

for Københavns daværende vandforsyning.

Organiske stoffer (iltelige ved kogning med mangan- 

oversurt kali), såvelsom indholdet af salpetersyre er bleven 

bestemt i månederne april, maj og juni; resultaterne er 

sammenstillet i tabel II. Efter at vandværket var ta­

get i brug, er der såvidt mig bekendt ikke foretaget, 

ialtfald ikke offentliggjort, nogen undersøgelse over vandets 

godhed, og den eneste dom, der foreligger, er afgivet af 

professor Almén i Upsala i hans prisbelønnede afhand­

ling „Huru bör ett drikswattens godhet bedømmes från 

sanitär synpunkt?“*)  Til bestemmelse af organiske stof­

fer (iltelige med manganoversurt kali) har jeg benyttet 

den af professor Almén i samme afhandling angivne me­

tode, efter at jeg ved en række forsøg havde overtydet 

mig om, at den oprindelig af Kubel**)  i hans „Anlei­

tung“ optagne iltning i sur væske, med den af Almén

*) Svenska läkare sällskapets nya handlingar Serien IIr 

delen III.
**) W. Kubel. Anleitung zur untersuchunn^ von wasser. 

Braunschweig 1866.
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foreslåede forandring, giver ligeså gode resultater som 

Schulzes*) iltning i alkalisk væske og tilmed er hurtigere 

og lettere at udføre. Jeg er således istand til at sam­

menligne mine resultater med professor Aim én s, og sei­

mig så meget mere opfordret dertil, som. jeg ikke kan 

tiltræde den af liam udtalte dom. Denne lyder ordret 

således.**) „De organiska ämnena finnas likväl äfven i 

det filtrerade Kjøbenhavnsvattnet, liksom i de fiesta andra 

sjövatten, i den myckenhet i jemførelse med vanliga käll- 

och någorlunda goda brunnsvatten, att det, enligt min 

uppfattning, ingalunda kan anses såsom ett godt dricks- 

vatten, ehuru användbart ocli möjligen ganska godt til 

matlagning. Vattnets färg och sedimentets beskaffenhet 

medgifva ej heller, att det anses såsom ett godt dricks- 

vatten.“ Efter at det dernæst er anført, at Stokholms­

vandet rigtignok indeholder mere organisk stof (ilteligt 

ved kogning med manganoversurt kali) end Københavns 

vand, hedder det***): „Bedömda åter efter utseendet, se­

dimentets myckenhet och företrädesvis dess mikroskopiska 

beskaffenhet, bør Stokliolmsvattnet ställas betydligt fram- 

för Kjøbenhavnsvattnet.“ Dersom det nu forholdt sig 

således og dommen ikke hvilede på ensidige præmisser, 

hvilket jeg skal søge at godtgøre at være tilfældet, så 

var København unægtelig ilde stedt; en folkerig by med 

en vandforsyning, der „ingalunda kan anses som et godt 

dri'cksvatten“, er at beklage.

Først og fremmest lægger Almen vægt på ind­

holdet af organisk stof (ilteligt med manganoversurt kali), 

dernæst på den mikroskopiske undersøgelse. Først skal 

jeg bemærke, at professor Almen i det hele kun har un­

dersøgt to prøver af Københavns filtrerede vand og en 

ufiltreret (foruden en prøve fra brønden i Grothersgade 

og en fra Kastelsgraven). Hvad den mikroskopiske under­

søgelse angår, blev vandprøven taget den 8de maj 1868

*) Dinglers journal. Band Ib« pag. 197.
**) Alrnéns afhandling pag. 113. ***) Pag. 114.

3*



og undersøgt den 28de maj. Skøndt vandet har været 

i „väl korkade och öfverbundna flaskor,“ vil det dog 

altid blive et spørgsmål, om vand, der i tre uger har været 

udsat for en forsinket transport i maj måned, er synder­

lig skikket til en mikroskopisk undersøgelse, der kan be­

nyttes som udgangspunkt for en så bestemt udtalelse som 

professor Aim én s. Hvad ordningen afvandene efter ind­

holdet af organisk stof (ilteligt med manganoversurt kali) 

angår, da står denne i forbindelse med hele Alméns op­

fattelse af drikkevandsspørgsmålet. Herom skrives der*), 

efterat der først er udtalt, at salpetersyremængden i van­

det ikke har nogen stor betydning: „Att ammoniakföre- 

ningarne åter ega större betyd else, sluter jag deraf, att 

N H3 nästan alldeles saknas i goda kalivatten, då en icke 

ringa mängd deraf finnes i de sämre brunnsvattenen. 

Mängden af N H3 i vattnen är likväl i alla hänseenden 

så ringa, att äfven om man egde i praktiskt hänseende 

füllt användbara och ej allt för mycket tidsödande me- 

thoder för ett noggrant bestämmande af dess mängd, så 

torde likvål denna i olika vatten vara så ringa og erbjuda 

så små oliklieter, att dermed ingalunda kan vinnas en 

så god ledning för bedømmandet af ett vattens godhet, 

som erbjudes genom bestämmandet af syreforbrukningen 

vid behandling med chamæleon“ (manganoversurt kali), og 

(pag. 64): „Attnöjes man derföre med ett angifvande af 

syreforbrukningen, och jemför olika vatten efter de tal, 

som utmärka denna mängd, är jag öfvertygad om, att 

man får en vida bättre jemførelse mellan dessa vattens 

godhet, än på något annat sätt är möjligt.“ Det fremgår 

heraf tydeligt, at det er det organiske stof (ilteligt ved 

kogning med manganoversurt kali), som Almen tillægger 

den væsenligste betydning, ligesom det også fremgår af 

den måde, hvorpå de 80 vande fra Sverrig, Norge og 

Danmark ere ordnede, at det er mængden af dette

‘) Alméns afhandling pag. 63.
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organiske stof, der giver ordenstallene. Indholdet af 

ammoniak og salpetersyre er ikke bestemt kvantitativt, 

og at der overhovedet ikke tages synderligt hensyn til 

de kvælstofholdige stoffer, fremgår blandt andet deraf, 

at der (pag. 86) siges om Qvarnbergskällan i Carlstad, 

at vandet indeholder ikke ubetydelige mængder af ammo­

niak, men ikke destomindre opføres denne brønd som 

Nr. 28, hvorimod det fuldstændigt ammoniakfri vand fra 

Christiania vandværk først kommer som Nr. 34 og Køben­

havns filtrerede vand som Nr. 38. Dersom den prøve, 

som professor Aim én havde benyttet til undersøgelse, 

tilfældigvis var bleven taget, efter at nogle dages uroligt 

vejr havde blandet de med humusagtige stoffer mere 

mættede nedre lag i forsyningssøerne med de øvre lag, 

havde Københavns filtrerede drikkevand rimeligvis (i 

henhold til nogle af mine tal for maj 1864) fået Nr. 62, 

altså være bleven dømt til at være siettere end vandet 

fra Brunkebergsbrønden i Stokliolm. der indeholder 

ammoniak og desforuden salpetersyre „i stor myckenliet, 

og i større mängd än i något annat bland de af mig 

undersöktaStockholms-vattnen“*).

Ved at sammenligne iltforbruget for Københavns fil­

trerede vand med de øvrige af mig undersøgte vande 

viser det sig, at det ifølge professor AImens måde at 

ordne på blev ikke lidt siettere end vandet fra brønden 

Nr. 5, der indeholder ammoniak og salpetersyre i stor 

mængde samt kulbrinte og vitterlig er inficeret fra assi- 

stenskirkegård. Endelig skal jeg, efter nogle forsøg, 

som jeg liar foretaget, tilføje, at denne bedømmelsesmåde 

vil stille Københavns vand lig med vand, der i en liter 

indeholder 2,23 gram latrinvæske. Heldigvis er mængden 

af organisk stof (ilteligt ved kogning med manganoversurt 

kali) ikke ubetinget målet for et vands godhed. 

Ser man hen til, at Københavns vand ikke indeholder

) Alméns afhandling pag. 71.
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spor af ammoniak, kun meget lidt salpetersyre (O.o o t  gram 

i en liter), en meget ringe mængde saltsyre (0,002 gram 

i en liter) og kun har en incldampningsrest af O,4os gram 

i en liter; lægger man endvidere mærke til, at de orga­

niske stoffer især må antages at være humussyrer, som 

allerede Forchhammer har antydet (Forhhammer 

anvendte et mættet tørveucldrag til målestok)*)  så må 

man betragte Københavns vand som et efter omstændighe­

derne meget godt vand, der kun lider af mangel på 

kulsyre, en fejl det deler med alle vande, der er under­

kastede en kunstig rensning.

*) Videnskab, selskabs skrifter 5. række, 2det bind, pag. 94 
og 96.

**) Om de sandsynlige årsager til Choleraens ulige styrke. 1853. 
Pa<r. 33.

Brøndene Nr. 4—-12 er undersøgte særlig i den hen­

sigt at skaffe oplysning om forureningen fra assistens­

kirkegård; jeg tør dog ikke drage nogensomhelst slutning 

af disse analyser og de få lokale oplysninger, som det 

har været mig muligt at indhente. Brønden 5, der hører 

til graverböligen i kirkegårdens umiddelbare nærhed, er 

den eneste, i hvilken kirkegårdens indflydelse med bestemt­

hed kan udledes af analysens resultater. Brøndene 6 og 

7 på selve kirkegården føre kun overfladevand, der ikke 

har været i berøring med noget forurenet lag. Hvorvidt 

det overmåde store indhold af salpetersyre, saltsyre og 

svovlsyre i brønden Nr. 8 på Jagtvejen kan tilskrives 

indvirkning fra kirkegården, skal jeg lade være usagt; i 

hvert tilfælde udviser brønden 10 for disse stoffers ved­

kommende omtrent ligeså høje ordenstal. og dog vil der 

for dennes vekommende, efter dens beliggenhed, næppe 

kunne være tale om nogen kirkegårdsforurening.

C olding og Thomsen**)  have antydet, at et vand­

førende lag fra kirkegården muligvis gåer under Lade- 

gårdsåen, et forhold, om hvilket Dr. Knudsen ligeledes 

udtaler sig i sin disputats*).  Dersom et sådant lag fandtes,
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måtte brønden Nr. 11 antages at være påvirket deraf; den 

gentagne undersøgelse af vandet fra denne brønd har 

imidlertid ikke givet nogen oplysning, da det af tallene 

fremgår, at vandet på en eller anden måde må komme 

fra ladegårdsåen; til sammenligning kan tjene vandet 

Nr. 12, der pumpes ind fra åen. At vandet ikke inde­

holder ammoniak og kun meget lidt salpetersyre, saltsyre 

og svovlsyre, tyder lien på, at her ikke engang finder 

nogen iblanding sted af vand, der indeholder forurening 

fra kvælstofholdige forrådnede stoffer. Der er dog mulig­

hed for, at et sådant lag kan findes højere oppe, end 

det 28‘ dybe flydesand. i hvilket brøndens forsyning tager 

sin begyndelse.

*) Bidrag til at belyse begravelsespladses indflydelse i sanitær 
henseende, 1858. Pag. 54.
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Tabel III.

Iagttagelser over den forandring, som vandet til 

natforsyningen undergår i Søndermarksbeholderen.

Kl.

Iltforbrug umid­
delbart efter 
beholderens 

rensning.

Iltforbrug en 
maned efter be­
holderens rens­

ning.

Iltforbrug umid­
delbart før be­

holderens 
rensning.

Eftermiddag Kl. 8 0,425 0,514 0,514

- 10 0.431 0,514

*

0,522

- - 12 0,449 0,539 0,539

Formiddag Kl. 2 0,449 0,557 0,548

— - 4

■

0,465 0,574 0,474

- 6 0,449 0,531 0,539

— - 8 0,433 0,514 0,522

Forskj ellen mellem maksimum og minimun af orga­

nisk stof (ilteligt med manganoversurt kali) er meget 

ringe i sammenligning med forskellen mellem tallene, der 

angiver den daglige forandring.



Resultatet af undersøgelserne er da følgende:

1. Analyserne har godtgjort, at kun enkelte af brøn­

dene i det undersøgte terræn (hørende til en folkerig 

kommune og umiddelbart stødende op til hovedstaden) 

giver godt vand; størstedelen giver mindre godt eller slet 

vand.

11. Vandet fra den private vandforsyning må betrag­

tes som godt drikkevand.

111. Københavns vand må, når man ser bort fra, at 

kulsyremængden er ringe, betragtes som godt drikkevand.

• IIII. Disse undersøgelser have, som de fleste nyere 

undersøgelser i denne retning, godtgjort, at mængden 

af organisk stof (ilteligt ved kogning med manganover- 

surt kali) ikke ubetinget kan benyttes som mål for et 

vands godhed.
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