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1 | Dansk I:ngezn@rforenings
B e P e t n 1 n g Bogsamling.

om

en i Sommeren 1878 paa Indenrigsministeriets Bekostning

foretagen Rejse 1 Udlandet

Chr. Otterstrom,

Ingenieur ved Vandbygningsvasenet.

Med 15 lithograferede Tavler og 9 Traesnit.

Udgivet efter Foranledning af Indenrigsministeriet.

Kjebenhavn,
Bianco Lunos Kgl. Hof-Bogtrykkeri.

1880.







A[' den Sum, der ved Finantsloven for 1878—79 var bevilget til Bestridelsen af Udgifter ved Rejser
i Udlandet for Funktjonarer, ansatte under Indenrigsministeriet, blev der ved dette Ministeriums Skrivelse af
17de August f. A. tilstaaet mig et Belab af 800 Kroner til. Foretagelsen af en Rejse i Udlandet, navnlig Holland,
for at gjere mig bekjendt med Havne- og Digearbejder dersteds.

[ Henhold hertil har jeg i Tidsrummet fra 31te August til 10de Oktober f. A. foretaget den oven-
nevnte Rejse, og saaledes som det var mig foreskrevet, har jeg hovedsagelig berejst Holland og i dette Land
specielt Nordholland, Sydholland og Zeeland, eftersom de vigtigste og sterste Vandbygningsarbejder, vedrorende
Havne og Diger, findes i disse Provinser. Paa Henrejsen til Holland har jeg benyttet Lejlicheden til at tage

Hamburgs nyere Havneanleg nermere i Ojesyn.

o

[ det Folgende skal jeg tillade mig at omtale og tildels beskrive og ved Tegninger nermere belyse
de Anleg og Indretninger, som jeg paa min ovennavnte Rejse i Udlandet har faaet Lejlighed til at gjere

mig bekjendt med.

Kjobenhavn, i Juli 1579.
Chr. Otterstrem,

Ingenieur ved Vandbygningsvaesenet.
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Hamburgs Havn,

T : . : , :
“ ed Hamburg er der i de senere Aar udfort betydelige Havnearbejder, navnlig ved Sandthor-

hafen og ved de nye Anleg, Grasbrookhafen og Strandhafen. Forskjellen mellem Ebbe og Flod i

Elben ved Hamburg er temmelig betydelig, nemlig 1,8 Meter eller c. 5% Fod. Ved en saadan Forskjel i
Vandstanden plejer man at indrette Flodbassiner, det er Bassiner, i hvilke Vandstanden stadigen holdes over
en vis Hejde ved Hjelp af Stemmeporte, der aabne sig indefter; naar Ebben er indtraadt, lukkes Portene og
aabnes forst igjen, naar Floden atter har naaet Vandstandens Hojde i Bassinet. Denne Foranstaltning treeffer
man, dels fordi Bassinet i Reglen ikke har tilstreekkelig Dybde til at Fartejerne under Lavvande kunne flyde,
dels fordi den sterkt vexlende Vandstand vilde vanskeliggjore Losningen og Ladningen. Ved Hamburg har man
dog ikke indrettet de nmvnte Anleg saaledes; thi dels er Dybden i disse saa stor, at Skibene endnu ved laveste
Ebbe kunne flyde, dels har man havet Ulemperne ved den vexlende Vandstand ved Anbringelsen af Dampkraner,
ved Hjwelp af hvilke Losningen og Ladningen foregaar nesten med samme Lethed, hvad enten Skibets Dk
ligger hojt eller lavt. Disse Dampkraner, hvoraf der findes et stort Antal, lade sig flytte paa Spor, der ere
anbragte langs med Kajmurene. De kunne derfor stilles udfor et hvilketsomhelst Punkt af Kajmuren og
benyttes til at fore Godset til og fra de umiddelbart indenfor liggende Varehuse.

Den for Kajmurene i Grasbrookhafen og Strandhafen anvendte Konstruktjon er forevrigt ikke den }
samme, og navnlig er den paa disse Steder benyttede Funderingsmaade meget forskjellig. . I Grasbrookhafen

har man saaledes (se PLI, Figg.1,2,3 og 4) i 8,6 Meters Afstand fra Midte til Midte nedsmenket 5,73 Meter

dybe Brende af Murverk med 0,8 Meter tykke Sidevegge og med et rectangulert horizontalt Tveersnit, hvis

Al

udvendige med Kajmuren parallele Sidelinjer have en Langde, der foroven er 4, ved Basis 4,5 Meter, medens
de andre Sidelinjer ere foroven 5,75 0g forneden 6,25 Meter lange. Ved Udgravning af Grunden indenfor det
ringformige Murverk, der forneden hviler paa en Ramme af Planker, ere Brondene bragte til at synke, indtil
deres Overflade kom i en Hojde af 2,290 Meter over «nyt Nuly. Dette Udgangspunkt for Hejdeangivelser ligger
1,5 Meter under den i Elben ved Hamburg lavest bekjendte Vandstand, og dets Beliggenhed er valgt saaledes,
for at Vandstandens Hojde til enhver Tid skal kunne angives med et positivt Tal. - Efter at vere nedsenkede
til den bestemte Dybde, ere Brendene fyldte med Beton, og de saaledes dannede Piller ved Hjelp af Murverk

forte 0,0 Meter hejere op og derefter forbundne med hinanden ved 0,75 Meter tykke Hvealvinger. Under disse

Hvelvinger skyder Grunden frem mellem Pillerne med et naturligt Anleg af 1:1%. Ovenpaa Pillerne og

Hyelvingerne er der dernwest opfort en Frontmur, der forneden er 1,45, foroven 1,05 Meter tyk, hvilken Mur

i hele sin Bredde er dekket af en 0,3 Meter hej Granitsten, der barer Lejerne for den yderste Skinne, og hvis !
. C i

Overflade ligger i en Hojde af 8,02 Meter over nyt Nul. Parallel med og i c. 1,5 Meters Afstand fra denne

Frontmur er der opfert en anden kun 0,45 Meter tyk Mur, udsparret ved halvcirkelformede Hvalvinger, hvis




Afstand fra Midte til Midte er 4,3 Meter, og hvis Lysningsvidde er 3,15 Meter. Imellem de udsparrede,

hvelvede Rum findes der 1,15 Meter tykke Tviermure, der forbinde Frontmuren med Bagmuren, hvilken sidste
berer Langdestroet for den inderste Skinne. De af Front- og Bagmur samt Tvaermurene dannede firkantede
Rum ere dernwest indtil en Hojde af 4,8 Meter over nyt Nul udstebte med Beton, hvorpaa Resten af disse
Rum er fyldt med Sand.

Ved Strandhafens Kajmur, der er opfert senere, har man, som ovenfor nmvnt, benyttet en anden

Funderingsmaade. Konstruktjonen af denne Kajmur og dens Fundament er fremstillet i PL II, Figg. 5, 6 og 7.
Fundamentet, hvis Overflade ligger i en Hajde af 3,4 Meter over nyt Nul, er fortil begrenset af en 0,14 Meter
tyk Spunsvaeg, der naar til en Dybde af 2,6 Meter under nyt Nul, og har et Anleg af 10:1, medens det
bagtil begrenses af en lodret, 0,10 Meter tyk Spunsveeg, der naar til 1,7 Meter under nyt Nul. I 8,6 Meters
Afstand fra Midte til Midte har Fundamentet bagud en rectanguler Udvidelse, saaledes at det her i en Laengde
af 3,2 Meter faar en Bredde foroven af 4,9 Meter, medens Bredden imellem Udvidelserne foroven er 3,4 Meter.
I det af Spunsveggene indesluttede Rum er der nedrammet 3 ved Udvidelserne 5 — Rakker lodrette
Rundpale med en Middeltykkelse af 0,37 Meter, og imellem Pwxlene i disse Raekker findes der desuden ned-
rammet 1 — ved Udvidelserne 2 — Rakker Skraapele med en Healdning af 2:1.  Det tilbageverende Rum
imellem Spunsveggene er derefter til Hojde med nyt Nul fyldt med Grus og derover med Beton. Paa dette
Fundament er opfert en Frontmur, der paa den udvendige Side har et Anleg af 10:1, medens den bactil er

=)

aftrappet og over Udvidelserne i Fundamentet forsynet med Forsterkningspiller med Aftrapninger til alle
tre Sider. Ligesom i Grasbrookhafen er denne Frontmur i hele sin Bredde dakket med en 0,3 Meter hoj
Granitsten, der barer Lejerne for den yderste Skinne.  Mellemrummene mellem Fundamentets Udvidelser ere
overspendte med flade, 0,6 Meter tykke Hvelvinger, hvilke dog ikke tjene til at bare den 0,6 Meter tykke
Bagmur, idet denne er forsynet med 5,6 Meter brede, udsparrede Rum, saa at der herved dannes 3 Meter brede
Piller, der slutte sig om Forsterkningspillerne over Udvidelserne i Fundamentet. Ved flade, 0,4 Meter tykke
Hvelvinger, hvis Toppunkt ligger i en Haejde af 7,05 Meter over nyt Nul, ere disse 3 Meter brede Piller igjen
forbundne med hinanden. Bagmuren, som derefter er fort op til en Hejde af 7,85 Meter over nyf Nul, herer
Lenodestroet for den inderste Skinne.

Saavel i Grasbrookhafen som i Strandhafen er der foran Muren i en indbyrdes Afstand af 8,6 Meter
nedrammet Rundpele, der have en Middeltykkelse af 0,43 Meter, og som i en Hajde af 5,2 Meter over nyt Nul
ere fastboltede til Muren. Imellem disse og ligeledes i en indbyrdes Afstand af 8,6 Meter, saa at de falde
udfor Midten af en Forsterkningspille eller Tvermur, er der i en Heojde af 6,7 Meter over nyt Nul indmuref
Stobejernskasser, gjennem hvis Midte der gaar en Ojebolt med tvende Fortojningsringe. Denne Bolt er saa
lang, at den naar gjennem Frontmuren, Tvermuren og Bagmuren, mod hvis Bagside den er fastspendt ved
en gjennem Bolten anbragt Split, der stottes mod en indskudt Jernplade med 0,48 Meters Sidelinje. Endelig
er der i passende Afstande fra hinanden paa Murens udvendige Side anbragt Trapper af Smedejern, foroven
faststobte 1 Granitdekstenen, paa Midten befestede til indmurede Jernankere og forneden enten ligeledes for-
bundne med indmurede Jernankere eller fastholtede til Tvingen i Fundamentets Spunsveeg.

Sandthorhafen, der er @ldre end de to ovennmvnte, har tidligere veeret forsynet med Trabolverker,

hvilke imidlertid for Tiden afloses af Kajmure, ved hvis Opferelse man benytter en Konstruktjon, der paa det

Nermeste falder sammen med den, der er anvendt ved Strandhafen.
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Amsterdam. — Den nye Nordsekanal. — Den nordhollandske Kanal. -
Nieuwediep.

Amsterdam ligger ved en Arm af Zuiderseen, kaldet «Het Ij», der tidligere ligesom Zuider-
soen var underkastet Virkningerne af Ebbe og Flod, hvorfor ogsaa Amsterdams egentlige Havnebassiner,
Westelijkdok og Oostelijkdok tilligemed de evrige hertil stedende Bassiner kun gjennem Skibsfartsluser
stode i Forbindelse med Het Ij. Da Sejlladsen gjennem Zuidersoen som Felge af de mange Grunde, der
opfylde dette Farvand, er meget vanskelig og forbunden med Fare navnlig for store dybfgaaende Skibe, havde
man i Aarene 1819—25 anlagt den nordhollandske Kanal, der gaar fra den nordre Side af Het Ij til Nieu-
wediep ved Nordhollands nordligste Pynt.  Denne Kanal viste sig imidlertid i Tidens Lob utilstraekkelig for

Amsterdam som en Se- og Handelsstad af 1ste Rang, hvorfor man i Foraaret 1865 skred til Anleget af
Nordsekanalen, der med en Bundbredde af 27—32 Meter .og en Vanddybde af 7,0—7,7 Meter er udgravet
gjennem den Vest for Amsterdam liggende Del af Het Ij, som samtidig dermed til begge Sider af Kanalen
tildels blev torlagt, og endvidere er fort igjennem Fastlandet paa det Sted, som kaldes « Holland op zejn
smalstr, hvor den, efterat have passeret en Strekning lavt, men frugthart Land, tilsidst gjennemskerer
Klitterne, der langs hele Hollands Vestkyst paa enkelte korte Straekninger nwer danner et naturliet Veern imod
Nordseen for det indenfor liggende lave Land. Kanalen udmunder i en Havn, dannet af-tvende Moler, der
fra Kysten af ere byggede ud+i Nordsoen. En Sluse i Kanalens vestlige Del ved Ijmuiden med trende
Gjennemleh, et storre og et mindre for Skibsfarten og et tredje for Udladningen af Vandet fra Kanalen,
tilligemed en Damning ved Schellingwoude, der adskiller Het Ij fra Zuiderseen, holder Flodvandet ude
fra den Del af Kanalen og Het Ij, der ligger imellem Slusen og D@mningen. Af Hensyn til Afvandingen af
Haarlemerpolder og den terlagte Del af Het Ij maa nemlig Vandspejlet her holdes nede paa 0,5 Meter under
AP, der er Nulpunktet paa den Amsterdammer Vandstandsskala, og svarer til daglig Flodhejde i Het [j for
Afdemningen af denne Arm. For at opnaa dette, er der ved Schellingwoude ved den nordlige Ende af Dem-
ningen anbragt 3 Dampmaskiner, hver paa 100 nominelle Hestes Kraft, der stadig holdes i Gang og drive
3 Centrifugalpumper, af hvilke enhver udkaster 700 Cubikmeter i Minuttet til Zuidersoen. Da dette imid-
lortid ikke er tilstreekkeligt til at holde Vandspeilet 0,5 Meter under 42, er der i Daemningen foruden
3 ‘Skibsfartsluser ligesom ved Ijmuiden anbragt en Sluse til at udlade Vandet ved Ebbe, naar Vandstanden i
Zuidersoen og Nordseen er lavere end i Het Ij og i Kanalen.

Som ovenfor anfert, munder Kanalen ud i Nordseen gjennem en Havn, hvis Formaal imidlertid kun
er at danne Adgang til Kanalen og sikre dennes Udmunding imod Tilsanding. Havnen, se Pl III, Fig. 8,
har en Form, der er symetrisk med Hensyn til en Axe lodret paa Kysten. 1 600 Meters Afstand til begge
Sider af denne Axe udgaa fra en med Kysten parallel Linje tvende konvergerende Moler, der i en Leangde
af 1255 Meter med denne Linje danne Vinkler paa 77°45’, hvorefter man har givet Molerne en anden ster-
kere konvergerende Retning, saaledes at de, tilstrekkeligt forlengede, vilde skeere hinanden under en ret
Vinkel, og med Basis danne Vinkler paa 45°.  Molerne have i denne Refning en Lengde af 275 Meter,
hvorved der mellem deres Hoveder dannes en Munding paa 260 Meters Vidde.

Den nordre Mole, hvoraf PL IV, Figg. 9 og 10 vise Snit, lagte henholdsvis i 217 og i 308 Meters Af-
stand fra Kysten, blev allerede paabegyndt i 1867, medens den sondre Mole forst paabegyndtes i September 1869.
Opforelsen af Molerne, der har medtaget et Tidsrum af flere Aar, var i Begyndelsen ledsaget af Uheld, hvilket
foranledigede, at den oprindelig vedtagne Konstruktjon under Udforelsen blev noget forandret.  Molen, som
paa jevn Sandbund blev opfort som en Mur af regelmewssige, i Forbandt stillede, store Betonblokke, blev
lodrette Sideflade, underskaaret, saa at store Partier af

nemlig, naar Seen bred imod dens udvendige, nasten

!i
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Muren styrtede sammen og spredtes over en sterre Flade. Man gik derfor ved den fortsatte Opferelse af
Molerne over til at dekke Grunden, hvor Blokkene skulde anbringes, med et Lag af Basaltsten, og for at
kunne gjenopfere de edelagte Partier, udjevnede man forst, ligeledes med Basaltsten, den ved de omstyrtede
og adspredte Blokke uregelmessig gjorte Grund, hvorpaa man paa dette Fundament stillede de nye Blokke i
Forbandt. PL IV, Fig. 11 viser et Snit i den nordre Mole lagt i 323 Meters Afstand fra Kysten, hvor for
Gjenopferelsen af Molen en saadan Udjevning af Grunden har fundet Sted. Efterhaanden som Bygningen af
Molen skred frem, udvidede man mere og mere det Lag af Basaltsten, ved hvilket man filsigtede at beskytte
Grunden imod Udskaering, saaledes at man ved Opforelsen af de to yderste Tredjedele af Molerne lod Basalt-
laget streekke sig i en betydelig Bredde udenfor Muren til begge Sider af denne. PL IV, Fig. 12 viser et Normal-
profil, gjeldende saavel for den nordre som for den sendre Mole fra omtr. 500 Meters Afstand fra Kysten og
udefter. 1 H00 Meters Afstand fra Land og udefter blev der, ligeledes udenfor den oprindelige Plan, som
Fig. 12 antyder, endvidere paa den udvendige Side anbragt en Kastning af Betonblokke, der skulde tjene fil
at bryde Belgerne. Disse Blokke bleve forst udkastede uregelmassigt, saa at de kom til at hvile med skarpe
Kanter paa hinanden. Erfaringen har imidlertid vist, at Blokkene herved ere meget udsatte for at opslides,
idet de ved den Beviegelse, som den oprerte So meddeler dem, ligesom gnave sig ind i hinanden, saa at der
endog findes Blokke, hvoraf naeppe Halvdelen er tilbage. Man er derfor senere gaaet over til at nedsenke dem
saaledes, at de saavidt muligt komme til at hvile paa hinanden med Flade imod Flade.

Den fornedne Dybde i Havnen tilvejebringes ved Opmudring. Yderst ved Mundingen skal Dybden
viere 8,5 og nermest Kanalen 7,5 Meter under 4 . Da Havnen imidlertid ikke skal afgive Liggepladser for
Losning og Ladning, vil den ikke blive uddybet over hele sit Areal, navnlig ikke langs Molerne og over den
overvejende storste Del af Arealet nermest Land. Medens Afstanden fra Basis til Mundingen er omtrent
1435 Meter, har det uddybede Areal, som den punkterede Linie paa Fig.8 viser, fra Mundingen af og indefter
i en Leengde af c. 1100 Meter en omtrent oval Form, og ved en Rende med 50 Meters Bundbredde, der er
udgravet igjennem den indenfor liggende Del af Havnen, er det sat i Forbindelse med den vestlige Ende af
Nordsekanalen. Tvende Stend@mninger, en paa hver Side af den gjennem Havnen gravede Rende, beskytter
denne mod Tilsanding fra Siderne.

De i Kanalen og Havnen udgravede Sandmasser blive forte ud i Nordseen og udkastede paa dybt
Vand. Indtil i afvigte Efteraar blev det Opmudrede bhragt ud til en Afstand af 3000 Meter fra Kysten, og
her losset paa en Vanddybde, der oprindelic var 13 Meter. 1 Sommeren 1878 viste det sig imidlertid, at
Dybden paa dette Sted, der ligger lige ud for Havnens Munding, var aftaget meget sterkt, saa at der havde
dannet sig en vidtudstrakt Banke, hvorover der endog paa enkelte Punkter kun fandtes 8 Meter Vand. Der
blev derfor med Entrepreneurerne truffet den Overenskomst, at de for Fremtiden skulde fore det Opmudrede
1000 Meter lengere til Ses, saa at det nu udkastes udenfor en Linje, hvis Afstand fra Kysten er 4000 Meter.
Forevrigt synes det af senere foretagne Pejlinger at fremgaa, at den orkanagtige Storm, der den 16de Sep-
tember f. A. rasede paa Hollands Vestkyst, har bidraget til at sprede den fremkomne Banke noget.

Den 1ste November 1876 blev Nordsekanalen aabnet, og allerede nu har den draget Skibsfarten til
sig i den Grad, at for Tiden kun ganske faa Skibe med Undtagelse af norske passere gjennem den nordhol-
landske Kanal til og fra Amsterdam. Medens Helder ved Nieuwediep af denne Grund er gaaet betydeligt til-
bage, rejser der sig ved Nordsehavnen umiddelbart indenfor Dynerne en ny Stad, der har faaet Navnet
Ijmuiden og efter denne benmvnes Nordsehavnen nu almindeligt «Havnen ved Ijmuiden», medens den

tidligere Ben®vnelse, Havnen ved Wijk aan Zee, fuldstendigt er forsvunden.

Fra den nordlige Side af Het Ij fore tvende Sluser, Vilhelm den 1stes med to mindre og Vil-

helm den 3djes med et storre Gjennemleb, til den nordhollandske Kanal, der strekker sig igjennem

]
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hele Landtungen lige til dennes nordligste Pynt, hvor den gjennem en Sluse udmunder i Nieuwediep. Den

steerke Stremning, som opstaar i Marsdiep mellem Nordholland og Oen Texel, naar Vandmassen ved
indtreedende Ebbe strommer fra Zuidersoen tilbage til Nordseen, har foranlediget, at der paa dette Punkt af
Nordholland umiddelbart ved Kysten findes en meget stor Vanddybde. Strommen og dennes Virkninger er
desuden langs Pyntens Ostside forsterket en Del derved, at en 3375 Meter lang Damning (vangdam), der
gaar i Retning fra Ost til Vest, ved Ebbetid tvinger en sterre Vandmasse til at passere gjennem Nieuwediep
mellem Pyntens Ostside og en parallel med og i c. 100 Meters Afstand fra denne bygget Lededemning

=] B

(groote leidam). Daemningen, som skal mede Ebbestremmen og tvinge denne gjennem Nieuwediep, er ved
Flodtid oversvemmet, hvorimod Leded@mningen er hejere, da den tillige tjener som Belgebryder eller Skjerm
for Nieuwediep, der langs Land er forsynet med Anlegspladser for Skibe.

Lededemningen er indtil Vandfladen opfert af Swnkefaskiner;  paa denne Underbygning hviler en
Kjerne af Sand og Grus, der er dmkket med et Lag Ler, udenom hvilket er anbragt en Stenbékledning paa
et Underlag af Murstensbrokker. Langs Landsiden findes en Anlaegsbro af Tommer: denne bestaar af ned-
rammede Pale, der bare Underlagshjelker, hvorover der igjen er anbragt et Dwk af Halvtemmer. Under
denne Bro staar Jordskraaningen med sit naturlige Anleg, kun beskyttet imod Udslikning ved en Beligning
med Sten i Beeltet imellem hojeste og laveste Vandstand. Langs Anlebsbroen findes Stole for Friholderhomme
af samme Konstruktjon som de, der ere anbragte ved Esbjerg Havn, og disse Friholderbomme blive meget be-
nyttede, uden at man her heorer nogen Klage fra de Skibsforendes Side over, at de ere odeleggende for Far-
tojerne. Istedetfor, som man ellers bruger, at beskytte de frie Ender af Pwele imod Luftens og Vandets Paa-
virkning ved Dakplader af Tra, Smedejaern
eller Zink, er man her ved Nieuwediep lige-
som ogsaa andetsteds 1 Holland begyndt at
forsyne Hovederne af Fortejningspaele og andre
fritstaaende Pwmle med Hetter af Stebejern.
Formen af disse Heatter er noget forskjellig,
eftersom Pwlen er rund eller firkantet; dog
er Hietten i Reglen ottekantet, nermende sig
henholdsvis Pwelens cirkulere eller kvadra-

tiske Tversnit. Haetten, der er vist i Fig. 13,

stryges indvendig forst med Tjere og derefter
med fedt Ler, hvorpaa den paasettes det
iforvejen noje tildannede Pelehoved, og be- G

frestes til dette ved fire Skruer gjennem dens by [
an s
Sideflader. Naar den er anbragt, fjernes det ‘ﬁ/\/},\fv// \/%':/\t //‘/
. \ TaAYI
Ak

Tree, der muligen maatte springe frem for Heet-

tens nederste Rand, ved en skraa Afskaering.

Indenfor Kysten, udgravede i Land og forbundne med Nieuwediep ved Skibsfartsluser, findes store
Flodbassiner for Marinens Skibe. Midt i det ved den nordligste Ende af Pynten anlagte Marine-Etablissement
«Willemsoord» ligger saaledes det c¢. 39000 0 Meter store rectangulere Bassin, hvor en Del af den hol-
landske Krigsflaade Thar sif Leje, og som staar i Forbindelse med tvende Terdokker, en @ldre og en nyere,
begge c. 130 Meter lange.. Sidevieggene og Bunden i den sidst anlagte Terdok ere paa flere Steder forsynede
med False, hvori Pontonen, som aflukker Dokken, naar denne skal terlegges, kan anbringes, saa at man
kan variere Dokkens Lingde. Herved bliver man istand til at formindske den Vandmasse, der skal udpumpes,

naar et mindre Skib er bragt i Dokken.
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Syd for Marinens Bassiner og i Fortsettelse af den nordhollandske Kanal ligger Handelshavnen,
der med en Bredde af 60—75 Meter har en Leengde af c. 890 Meter, og Sydvest for denne kommer den nye
Jarnbanehavn, langs hvig Kajer findes Jernbanespor, der ved Sidespor fra Banen gjennem Nordholland til Helder

ere satte 1 Forbindelse med denne.

Rotterdams Havn, — Regulering af Maasflodens Udlob.

Ligeoverfor Rotterdam ligger paa Maasflodens sendre Side den lille © Feijenoord, der tidligere

ved en Arin af Maasfloden, kaldet Zwanengat og Mallegat, var adskilt fra den sydligere liggende storre ©

[jselmonde. I 1873 og de paafolgende Aar er der af Staten, Rotterdams Kommune og den Rotterdamske

Handelsforening paa den nmvnte lille © Feijenoord. (PL 'V, Fig. 14) foretaget betydelige Arbejder, navnlig
Havneanleg, hvilke dog tildels endnu ej ere fuldforte.

Med Undtagelse af en Fabrik og nogle Huse ved denne fandtes der paa Feijenoord indtil Aar 1873

kun Eng og Agerland. @en, der var omgivet med et Dige, laa omtrent i Hojde med 42, imod Syd paa

enkelte Steder noget lavere, imod Nord i Reglen lidt hejere navnlig langs Maasfloden, hvor enkelte Punkter

endog hevede sig til 1 4 1,5 Meter over 4 2.  Grunden var overalt meget bled, i Reglen bedre paa Nordsiden

end paa Sydsiden; slettest var den dog langs Zwanengat og Mallegat.

det faste Sandlag forst i en Dybde af 14—20 Meter under A4 2. Denne store Dybde til den faste Grund og

de over denne liggende blode og letforskydelige Lag har vanskeliggjort Konstruktjonen af de Verker, der

[folge de foretagne Boringer fandtes

skulde opferes, og under Udferelsen af disse flere Gange medfort storre Uheld.
De Arbejder, der ere udforte eller skulle bringes til Udforelse paa Feijenoord af Staten, Rotterdams
Kommune og den Rotterdamske Handelsforening enten af hver for sig eller af flere i Fwllesskab, og som ere

antydede paa den hosstaaende Plan over Feijenoord, ere folgende:

a. Af Staten.
1. En Jernbaned@mning, der slutter sig til den faste Bro over Maas og
Hojde - som den nevnte Bro, nemlig 10 Meter over AP, medens den Syd for Kongehavnen (Noorder-
eller Koningshaven) falder med 1:150 fra 10 Meter til 4 Meter over A2, i hvilken Hojde den over-

skrider den paa Sydsiden af Feijenoord oravede Skyllekanal med en fast Bro og slutter sig til den Syd
) ) g ) . { )

paa Noorder - Eiland har samme

. derfor verende Bane.

2. En Bro over Kongehavnen med en bevaegelig Bane, hvilken Bro forbinder de fo Dele af Damningen med
hinanden; desuden i Demningen Syd for Kongehavnen tvende 15 Mefer brede murede Porte eller Gjen-
nemgange.

3. Udgravning af en Havn, kaldet Jernbanehavnen, til en Dybde af 5 Meter under 4 2 og med en Bredde

af 115 Meter.

4. Opferelse af en Kajmur langs denne Havns sydvestlige Side samt af en indenfor denne liggende Gods-
statjon, hvorfra Spor fere til Hovedbanen Syd for Skyllekanalen.

5. Gravning af en Skyllekanal, der forbinder Jaernbanehavnens sydostlige Ende med Maasfloden, og som med
en Dybde af 4 Meter under AP har en Bundbredde af 20 Meter og i Vandfladen er 30 Meter bred.

6. Udgravning af Jernbanehavnens og Kongehavnens Munding, og
7. Forhejelse af Terrainet ved Hjelp af det udgravede Materiale.
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b. Af Rotterdams Kommune.
Udgravning af Kongehavnen (Noorder- eller Koningshaven) med en Bredde, der i Heojde med A4 P er
150 Meter, og til en Dyhde, der i Midten er 6,31 Meter og til Siderne 5 Meter under A P, med flade
Sideskraaninger og bestemt til Gjennemfart for Skibe med staaende Mast.
En Bro over Kongehavnen med en bevegelig Bane i Forlengelse af Broen for den almindelige Fardsel over
Maas, og ligesom denne. Bro liggende meget lavere end Statsjernbanebroen, nemlig kun 5 Meter over A4 2.
Opforelsen af Kajmure langs Kongehavnen og udenom Noorder-Eiland.
En Bro over Skyllekanalen for den almindelige Faerdsel til og fra Landsbyerne paa Oen Ijselmonde.
Forhejelse af Terrainet ved Hjelp af det i Kongehavnen udgravede Materiale.
Broliegning, Afvanding, Anbringelse af Gasledninger o. s. v. paa Noorder-Eiland 0g paa den Del af

Feijenoord, der ligger Syd for Kongehavnen og udenfor Handelsforeningens Terrain.

¢. Af den Rotterdamske Handelsforening.

Gravning af en Inderhavn, 80 Meter bred, indsnavret ved Enden til 40 Meter, til en Dybde af 6 Meter
under A4 £ og i det Hele 1000 Metfer lang.

Gravning af en Entrepothavn, 60 Meter bred, noget videre ved Mundingen, 250 Meter lang og med en
Dybde af 6 Meter under 4 P.

Opforelsen af Kajmure langs begge disse Havne.

Bygningen af en Bro med bevaegelig Bane over Inderhavnens Munding.

Bygningen af en fast Bro over Skyllekanalen for Jwrnbanesporene til de foran nwevnte Havne, umiddelbart
ved Siden af Broen for den almindelige Ferdsel.

Forhejelsen af Terrainet med det fra de to Havne udgravede Materiale og med Stremsand.

Bygningen af en c. 2000 Meter lang Indfatningsmur om Handelsterrainet.

Bebyggelsen eller Bebyggeliggjorelsen af Noorder-Eiland og de smalle Grunde langs Jernbaned@mningen
og langs Kongehavnen udenfor Indfatningsmuren.

Opforelsen af de fornodne Vare- og Pakhuse tilligemed Leegning af Spor, Anbringelse af Kraner og Anleg
al’ Veje paa Handelsforeningens Terrain.

Opforelsen af Varehuse langs de smalle Grunde Ost for Jernbanchavnen og Syd for Kongehavnen.
Opforelsen af et Entrepotpakhus langs Entrepothavnens nordlige Side.

Bygningen af et muret Ror mellem Inderhavnen og Jwrnbanehavnen for at bringe Vandet til at cirku-
lere i disse.

d. | Fallesskab af Staten og Rotterdams Kommune.

Bygning af en Bro med bevaegelic Bane over Jernbanehavnens Munding.

¢. For falles Regning af Rotterdams Kommune og den Rotterdamske Handelsforening.

En Kajmur langs Jwernbanehavnens nordostlige Side.
Tvende Stykker Kajmur langs Kongehavnen mellem Broen for den almindelige Fmrdsel og Jmrnbane-

havnens Munding.

De paa Feijenoord udferte Havneanleg ere ligesom de ved Hamburg omtalte ikke indrettede som

Flodbassiner. Vel er Forskjellen mellem Ebbe og Flod i Maasfloden ved Rotterdam noget mindre end i Elben

ved Hamburg, nemlig kun 1,20 Meter eller lidt over 4 Fod, men denne Forskjel er dog altid tilstreekkelig stor

til a

t gjore det vanskeliet at losse og lade paa sedvanlig Maade.- Man har derfor her benyttet den samme

Ok
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Fremgangsmaade som ved Hamburg, at udgrave Bassinerne til en saadan Dybde, at de Fartejer, der skulle
benytte dem, endnu ved laveste Ebbe kunne flyde, og at anbringe flyttelige Kraner langs Kajerne, ved Hjeelp
af hvilke Losningen og Ladningen kan foregaa uhindret af Vandstandens Hojde.
De Kajmure, der ere opferte langs de ommeldte Havne, ere en Del forskjellige i Konstruktjonen,

og denne Forskjel hidrerer ikke alene fra, at nogle af disse Mure ere udforte for Statens, andre for Kom-
munens eller Handelsforeningens Regning, men de i samme Havn for samme Korporatjons Regning byggede
Mure ere endog ofte paa de forskjellige Streekninger af en forskjellig Konstruktjon. Navnlig gjelder dette om
“de af den Rotterdamske Handelsforening udferte Kajmure. Saaledes har man endog paa en Strekning af kun
40 Meters Lengde, nemlig for Enden af Inderhavnen, hvor Kajen alligevel kun kan Dbenyttes til Anleg for
mindre Fartejer, og hvor et muligen indtrieffende Uheld vilde veere af mindre Betydning, forsogsvis anvendt
6 forskjellige Konstruktjoner. Naar imidlertid undtages den af Rotterdams Kommune paa en ringe Vanddybde
og til en ringe Hejde opferte Kajmur langs Kongehavnen (se PLVI, Figg. 15,16 og 17), er dog det udbredte
Fundament felles for dem alle, og ved Projekteringen af Kajmure for den Rotterdamske Handelsforening have
Hovedprinciperne veeret: X
1. at formindske det Sidetryk, som Jorden kommer til at udeve mod Muren, saa meget som muligt, og

saavidt muligt, kun at udsette Palene i Fundamentet for et vertikalt Tryk, og
2. at gjere Murens Egenviegt saa ringe som muligt, for at hver Pel, ved en tilfeldig Belastning af Muren

over hele dens Leengde af 3500 Kilogrammer pr. O Meter, ikke skal komme til at bere mere end 10000

Kilogrammer.

[ det Folgende skal nmrmere omtales de vasentligste af de paa Feijenoord anvendte Kajmurs-

konstruktjoner.

Som ovenfor nevat, er den af Rotterdams Kommune langs Kongehavnen opferte Kajmur (Figg. 15,
16 og 17) veesentlig forskjellig fra de ovrige, idet den mangler det udbredte Fundament. Dette har det heller
ikke veret nedvendigt at anvende ved denne Mur, som staar paa en meget ringe Vanddybde, og kun naar
til 2,66 Meter over AP. Dens Fundament bestaar af to med Muren parallele Pelerekker, der begge ere for-
synede med Hammer og forbundne indbyrdes ved nedkemmede Ankere, mellem hvilke er anbragt et Dak af
Planker. Bag den forreste Pwlerekke, der er nedrammet skraat, er der endvidere anbragt en tet Spunsveg.
Ved en Stenbeleegning, der hviler paa Murstenshrokker, anbragte ovenpaa et Faskinlag, og ved Foden stottes

af en Reekke Smaapwle, beskyttes Grunden foran \]»unx\(vmun mod Udskering. Fra 0,5 Meter over AP

opefter er Muren forsyhet med et Parement af Basaltsten og foroven barer den Daksten af Granit.
og Ladning, er der endelig anbragt et Friholderverk, i
Friholdervaerket ex

0 Foran

o
Kajen, der ikke er bestemt til Anleg for Losning
hvilket hver fjerde Pel rekker op over de ovrige. Palene ere forbundne ved Tvingere,
ved Skraastivere afstottet mod Muren.

Den af Staten byggede l\d]llllll langs Jernbanehavnens sydvestlige Side, h\ma[ Pl V11, Figg.18 og 19
r projekteret af Overingenieur Michaelis. Jernbanchavnen har en Dybde af

vise en Opstalt og et Tveerprofil,.
falder bagud fra

5 Meter under A P, og Overfladen af Temmerfundamentet, der har en Bredde af 5,5 Meter,
f Pelerekker, der i en indbyrdes Afstand af 1 Meter staa i en

25 til 3 Meter under A 2. Det bestaar af
- ore dekkede med et %3/, Meter tykt Anker

Retning lodret paa Murens. I hver Rekke findes 5 Pwle, der
af Fyr, hvorover igjen i Retning med Muren er nedkemmet H Stykker %=/, Meter
t Daek af 0,1 Meter tykke l\nv])lankm Grunden under Fundamentet er
Meter til en Dybde, der f fortil er 5, bagtil 6,7 Meter under 4 P, og

foran disse Faskiner er

tykke Straektommer
af Eg, imellem hvilke er anbragt et
forst bleven udgravet i en Bredde af 13
den udgravede Rende er der anbragt Swenkefaskiner, fyldte med Jord, hvorefter der
Faskinlegeme ere Fundamentpelene nedrammede.  Selve Kajmuren,

lagt et sterkt Stenglacis. Igjennem dette I

4

4
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hvis Basis har en Bredde af 2,5 Meter, medens den foroven er 223 Meter bred, og her er forsynet med en
0,6 Meter bred Dmksten af Granit, helder bagud under et Anleg af '/s. Muren, der er opfert af Sejlebasalt,
naar til en Hejde af 3,6 Meter over 4. Den er forsynet med et Friholderveerk bestaaende af 0,3 Meter
tykke Rundpale i 3 Meters Afstand fra Midte til Midte, hvilke Pale foroven ere dekkede med en Hammer,

hvis Overkant ligger i en Hejde af 2,9 Meter over 4 2. Hver femte af disse Pmle har dog en Diameter af

0,35 Meter og naar op til en Hojde af 4,6 Meter over A4 P, medens Hammerstykkerne stode stumpt mod
denne Pel, og ere forbundne til begge Sider indbyrdes og med Pmlen ved staerke Jwrnbeslag. Et Jernanker
forbinder den heje Pel med en bagved Temmerfundamentet nedrammet, med en Skraapel sammenboltet,
Forankringspel. '

Denne af Staten langs Jarnbanehavnens sydvestlige Side opferte Kajmur har kostet 605 Gulden
eller c. 905 Kroner pr. loh. Meter. Heri ligesom i de nedenfor anforte Priser for Kajmure er ikke medregnet
Udgifter til Friholdervierket og Fortejningsringene, ligesom heller ikke Omkostningerne ved Udgravning og

Tilfyldning af Jord er medtaget.
£ (=] (=]

De for den Rotterdamske Handelsforenings Regning udforte Arbejder ere projekterede og ledede af
Ingenieurerne 7. .J. Stieltjes og A. W. Mees, og efter den Forstnevntes Dod alene af Ing. Mees. Da det i For-
aaret 1870 blev overdraget de nwvnte Ingenieurer at forfatte et Udkast til Havneanleg paa Feijenoord, var
det forst deres Tanke, at beskytte Havnebassinets Sideskraaninger ved en Stenbelegning, og i visse bestemte
Afstande fra hinanden at bygge Anlegshbroer ud til det dybe Vand, ved hvilke da Skibe med stort Dybgaaende

kunde ligge og losse og lade ved Hjelp af Kraner, anbragte paa disse Broer.- De bragtes til at foreslaa

denne Plan, efterat forskjellige Udkast havde bibragt dem den Overbevisning, at en tilstreekkelig stabil Kajmur
til en Hojde af 3,5 Meter over A4 P og langs en Havn med 5 & 6 Meters Dybde under 4P ikke vilde kunne
opfores for en Udgift under 700 Gulden (c. 1050 Kr.) pr. lobende Meter. Da imidlertid Handelsforeningen
holdt paa, at Anlegsholverket burde indrettes saaledes, at Losning og Ladning kunde foregaa saa bekvemt
og fremfor Alt saa hurtigt som muligt, f"j;ll«il, det om at lose det Spergsmaal, hvorledes de til en bekvem og
hurtig Losning og Ladning hensigtsmessigste Kajmure ved den forhaandenveierende slette Grund kunde opfares

for den mindst mulige Bekostning.

Allerede i det 17de Aarhundrede have de store Besverligheder og Bekostninger, der vare forbundne
med Funderingen af heje Mure i blod Bund, i Holland givet Anledning til en swregen Konstruktjonsmaade.
[ Midten af det 17de Aarhundrede anvendte saaledes [ngenieur Ruse. ved Befestningen af Amsterdam ud-
bredte Fundamenter, og byggede Mure, der senere af Franskmendene kaldtes «murs en dechargen, 0g som
hovedsagelig bestaa af Piller indbyrdes forbundne ved Hjelp af Hvelvinger. Denne Maade at fundere og
bygge Kajmure paa gik senere af Brug, men er atter i de sidste 30 til 40 Aar anvendt med et godt Resultat,
og efterat de ovennmvnte Ingenieurer, Stieltjes og Mees, havde gjort og sammenlignet forskjellige Udkast med
hinanden, kom de til den Type af en Mur en decharge, som er fremstillet i PL VIII, Fig. 20, 21, 22 og 23,
og som de have anvendt i ¢. 740 Meters Laengde langs Entrepothavnen og den til Entrepotterrainet herende
Strekning af Kajmuren i Inderhavnen med den Forskjel, at Muren foran Pakhuset er fort op til 4,3 Meter

over AP, medens den paa de andre Steder kun mnaar til en Haejde af 3,4 Meter over A P.

Havnen, som skulde have en Dybde af 6 Meter nnder A4 7, var under Bygningen af Forsigtigheds-
hensyn kun udgravet til 4 Meter under A 2. De to sidste Meter bleve senere udgravede. under Vand. Temnier-
fundamentets Overkant ligger 3,6 Meter under A £, og foran dette er anbragt et Stenglacis med et Anleg af

1:2.  Fundamentet bestaar under hver -af Murens Piller af 4 Stkr. %%,, Meter tykke Ankere, der have en
Lengde af henholdsvis 10,16 og 8,94 Meter, eftersom Muren .naar til 4,30 eller til 3,40 Meter over A4 F. Disse

if
i
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Ankere hvile med Forenden paa en gjennemlobende ®s/,, Meter tyk Bjeelke, der hwres af de 4 forreste Peele
under Pillen og af 3 Pele imellem hver to Piller. Ethvert Anker hviler desuden, eftersom Muren er hoejere
eller lavere, paa 9 eller 8 Pele. Langs den forreste Bjelke er der nedrammet en Raekke af 4 Meter lange
0,10 Meter tykke Spunsplanker. Midt i Aabningen mellem 2 Piller er der til Forankring af Spunsvaeggen
og til Styring for de over Ankerne liggende Striektommer anbragt et Mellemanker, hvilende paa den forreste
Bjelke og paa 3 Pwmle. Alle Ankerne ere derefter forbundne indbyrdes ved 4 eller 6 %u/,,, Meter tykke
Strektemmer, medens et Gulv af 0,06 Meters Tykkelse yderligere forbinde de 4 Ankere under hver Pille
med hinanden. :

Muren er, som ovenfor anfort, dannet af Piller, der staa i en Afstand af 5,32 Meter fra Midte til
Midte. Hver Pille har en 1,98 Meter bred Basis, hvilken Bredde ved Aftrapning aftager til 1,32 Meter, hvorefter
den indbyrdes Afstand mellem Pillerne indtil en Hejde af 2,48 Meter over AP er 4 Meter. For at gjere
Muren lettere, er der i hver Pille udsparret et aabent Rum fra 3,06 Meter under til 1,44 & 1,55 Meter over AP.
Bagtil ere Pillerne 1 0,19 til 0,95 Meters Hojde forenede ved 1,26 Meter hrede, 0,44 Meter hojeé Hvalvinger,
paa hvilke smaa 0,44 Meter tykke Mure ere opferte i Hveelvform, hvilke igjen igjennem en Bue slutte sig til
de Hvelvinger, der i en Hejde af 2,48 til 3,24 Meter over A P forbinde Pillerne med hinanden. Alle de her
for Muren angivne Hejder gjelde for den til 4,3 Meter over A4 P raekkende Kajmur, medens de ere noget
mindre for den Streekning af Muren, der kun naar til 3,4 Meter over A P.

Imellem Pillerne skyder Jorden sig frem under et Anleg af 1:2.  Dens Overflade er dekket med
en Slags Maatte af Roer, hvorpaa hviler et Lag Mursten paa Fladen, lagt i en sterk Cementmortel.

Denne Kajmur har pr.lobende Meter kostet henholdsvis 710 Gulden og 610 Gulden, eftersom Muren
naar til 4,3 eller til 3,4 Meter over A4 P.

Udferelsen af Fundamentet for Kajmurene i Entrepothavnen var forbunden med en Del Vanskelig-
hed, idet Grunden gjentagne Gange skod op over ‘de nedrammede Fundamentpwele.  Man besluttede derfor af
udgrave Bunden under Pillerne til 5,5 Meter under A4 £, og umiddelbart derpaa at fylde det gravede Hul med
Sand, hvorefter senere ingen Oppresninger af Grunden har fundet Sted langs Entrepothavnens to lange Sider,
ligesom ogsaa det indbragte Sandlag ikke i nogen kjendelig Grad har besverliggjort Nedramningen af Palene.
Derimod indtraf der et storre Uheld med Fundamentet for Enden af Entrepothavnen, - hvilket endog foran-
ledigede, at ‘man for denne Straeknings Vedkommende maatte forlade den vedtagne Konstruktjon og veelge en
anden. Efterat nemlig i Begyndelsen af Aaret 1875 de fleste af Pwlene i dette Fundament vare nedrammede,
Ankere og Streektemmer henlagte, samt Spunsveggen anbragt i en Leengde af 52 Meter paa den hele 63
Meter lange Streekning, sank pludselig Natten mellem den 12te og 13de Marts 1875 Jernbaned@mningen
imellem de tvende Porte eller Gjennemgange 2 Meter, medens Terrainet ved Siderne af D@mningen revnede,
omveeltedes og pressedes op i en saadan Udstrekning, at det i en Afstand af c¢. 85 Meter fra Jernbane-

Al

deemningen anbragte Fundament for Kajmuren ved Enden af Entrepothavnen derved tildels odelagdes. Ved

Trykket af Undergrunden blev Spunsvaeggen med den derover liggende Bjwelke i Midten skudt 0,60 Meter frem,
medens dens Stilling ved Enderne forblev uforandret paa Grund af Modtrykket fra Fundamentet under de lange
Sider.  Ankerne vare bagtil brudte og leftede i Vejret, og de bageste Strektommer laa omtrent 2 Meter
hejere, end de oprindelig vare anbragte. Fundamenterne langs Havnens to lange Sider havde kun lidt ube-
tydeligt. Paa Strektommerne, der i Nedkemningen over Ankerne vare loftede nogle Millimetre, kunde man
dog endnu i ¢. 60 Meters Afstand fra Enden spore Jordskredets Virkninger, saa at disse have strakt sig til i
en Afstand af c. 185 Meter fra Jernbanedaemningens Midtlinje.

Det var ikke muligt uden Fare for en ny Jordforskydning at fjwrne det gamle Fundament. Be-

nyttes kunde det ligesaalidt, da Alf var veget fra sin Plads. At bygge en hel ny Mur foran den tidligere

vilde vere uheldigt, da derved den i Forvejen ikke lange Havn vilde blive omtrent 10 Meter kortere. Man
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besluttede derfor at anvende en lignende Konstruktjon som den, det var vedtaget at benytte for Kajmuren
langs Jernbanehavnens nordostlige Side, tillempet efter Forholdene, idet der maatte tages Hensyn til det allerede
anbragte, men odelagte Fundament. Ifelge den tidligere Konstruktjon var der i Afstande af 5,32 Meter fra
Midte til Midte som Fundament for hver af de 2 Meter brede Piller, der senere skulde have vaeret opforte,
nedrammet 40 Stkr. Pxle og desuden nogle Pwle under det midt imellem disse liggende Anker. 1 ethvert af
de tvende pwlefri Rum mellem to paa hinanden felgende Pillefundamenter blev der nu (se PL IX, Figg. 24,
25 og 26, hvor det ferst anbragte Fundament er antydet ved paa swmregen Maade punkterede Linjer) ned-
rammet tvende Rekker 20 Meter lange Pele. Over hver Rwmkke, hvori der findes 11 Pewle, tappedes et Anker,
og over disse Ankere nedkemmedes 5 gjennemlobende Streektemmer, saaledes at disse faldt over den 1ste,
3dje, bte, Tde og 1lfe Peel i Raekken; desuden anbragtes der imellem Streektemmerne over hver to og to neer-
liggende Ankere et Plankedaek. De herved dannede Dobbeltaag sikredes imod Forskydning ved Forbindelses-
eller Styringstommer, anbragt dels horizontalt, dels skraatliggende og dels imellem Pelerekkerne i hvert Aag,
dels imellem Aagene indbyrdes. Hvor disse Forbindelsesstykker ere anbragte mellem de to Pmlermkker i et
Aag, ere de sammenboltede med Pelene og med Klodse, der ere tilpassede og indskudte, for at holde Pwlene
i deres rette indbyrdes Afstand.

Paa Dobbeltaagenes Plankedek er
ere forbundne med 1 Sten tykke Tvermure, en over hvert Straektemmer. Mellemrummene mellem Pillerne ere
derefter deekkede med Hveelvinger, der afvexlende have en Spaendvidde af 1,39 og 2,17 Meter. 1 en Bredde af
7 Meter, regnet fra Murens Forkant, er Murverket over Pillerne og Hvealvingerne fortsat til en Hejde af

der opfort smaa Piller af 4 Stens eller 0,88 Meters Bredde, hvilke

0,3 Meter under AP, hvorefter der paa dette er opfort en 1'/2 Sten eller 0,33 Meter tyk Frontmur, der er for-
synet med Aabninger, gjennem hvilke Vandet kan treenge ind bag Muren, og foroven barer en Daksten af
Granit, hvis Overkant ligger i en Hejde af 3,5 Meter over 4 . Desuden er der, ligeledes til en Afstand af
6 Meter fra Murens Forkant, opmuret 2'/» Sten tykke Mure i en Retning lodret paa Frontmurens, hvilke i en
Heojde af 2,3 Meter over AP ere forbundne med Hvaelvinger, der afvexlende have en Spendvidde af 1,72 og
2,5 Meter. Under saavel de ovre som de nedre Hvaelvinger skyder den paafyldte Grund, der bestaar af Strom-
sand, frem under et Anleg af 1:2, og Skraaningernes Overflade er dekket med et Lag Ler, hvorpaa igjen
hviler et Lag Murstenshrokker.

I November Maaned 1875 blev Vandet ladet ind i Havnen, hvorefter denne er uddybet fra de allerede
udgravede 4 Meter til 6 Meter under A 2. Skjent Jernbaned@mningen, efter igjen at vaere opfert til samme
Hojde som tidligere, har vist Spor af Senkninger, have disse dog ikke yttret nogen Indvirkning paa den op-
forte Mur.

Den for Enden af Entrepothavnen gjenopforte Mur har kostet 578,80 Gulden pr. lebende Meter.

Ifolge en Overenskomst mellem Staten og Rotterdams Kommune havde denne Sidste Ret til at op-
fore en Kajmur langs Jernbanehavnens nordostlige Side, imod at deltage i Omkostningerne ved den fremtidige

Vedligeholdelse af Dybden i denne Havn. Da det af Kommunen vedtagne Udkast til en saadan Kajmur ikke

tilfredsstillede den Rotterdamske Handelsforening, blev der sluttet en ny Overenskomst, ifelge hvilken Handels-

foreningen skulde bygge Kajmuren paa folgende Betingelser:

1. at Kommunen skulde betale 324 Gulden for hver lebende Meter, hvilket var den Sum, for hvilken den

antog, at en fyldestgjorende Kajmur kunde bygges;
at den desuden skulde deltage med /3 i Merudgiften, dog saaledes, at denne Tredjedel ikke maatte over-

stige 93,33 Gulden pr. lebende Meter.

3. at de ovrige /s eller 186,67 Gulden og Alt, hvad Muren maatte koste mere end 604 Gulden pr. lebende

Meter, skulde udredes af den Rotterdamske Handelsforening.
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Grunden, hvor denne Mur skulde bygges, var noget ner den sletteste paa hele Oen, eftersom den
var beliggende ved eller i det tidligere Zwanengat, der som ovenfor nmvnt var en Arm af Maas, der adskilte
Feijenoord fra Ijselmonde. Desuden var Jernbanehavnen allerede udgravet fil 5 Meter under AP, og det
smalle Terraip mellem denne og Inderhavnen var opfyldt til 3,5 Meter over A 2. Muren maatte derfor bygges
paa et bredt Fundament, og Palene i dette ved Forbindelsestommer paa Kryds og Tyvars. saavidt muligt sikres
mod Forskydning. Pl X, Figg. 27, 28, 29 og 30 vise Konstruktjonen af denne Kajmur, hvilken med en noget
forandret Overbygning tillige er anvendt paa en c. 100 Meter lang Straekning langs Kongehavnen imellem
Jernbanehavnen og Inderhavnen.

For hver 4 Meters Leengde af Muren findes 3 Pwmleaag, og disses Afstand fra Midte til Midte er
lidt forskjellig, idet hvert tredje Fag har en Bredde af 1,20 Meter, medens Bredden af de to andre er 1,40 Meter.
I hvert Aag findes 11 Pamle, og disses indbyrdes Afstand fra Midte til Midte er for de forste otte Pwle 0,96
Meter, og for de evrige 1,23 Meter. Paa Pelene i hvert Aag er tappet et Anker, hvorover igjen er ned-
kemmet 3 Stykker Strektemmer, nemlig over den 1ste og den 8de og imellem den 10de og den 11te Pel;
desuden ere Ankerne yderligere forbundne med hinanden ved et Plankedak. Palene i enhver af de fem for-
reste Raekker ere fra Aag til Aag forbundne indbyrdes ved et paa Jordskraaningen hvilende, horizontalt lig-
gende Tommer, og desuden ere Aagene afstivede mod hinanden ved Skraabaand, boltede til den forreste Paele-

o

raekke, og hvoraf ethvert rekker over fem Aag. Ved Skraabaand ere desuden de 6 forreste Pwele i hvert Aag
forbundne og afstivede mod hinanden, og en yderligere Afstivning af det hele Fundament er endelig tilveje-
bragt ved Temmer, der i en skraa Retning henover Plankedwkket er nedkemmet over Streekbjelkerne  og
fastspigret til disse og til Plankerne. Imellem Fundamentpelene skyder Jorden sig frem med et Anleg af 1:2,
og Skraaningens Overflade er daekket med et Lag Ler og et derpaa hvilende Lag af Murbrokker.

Over hvert Anker er der opfert en 1'/e Sten tyk Tvermur eller Modstandspille i Forbandt med en
Frontmur, der forneden er 3Yz, foroven 22 Sten tyk. Modstandspillerne ere bagtil forbundne ved hvely-
formede, 2 Sten tykke Bagmure. Foruden disse Mure, der naa til 2,5 & 2,6 Meter over A4 P, findes der endnu
1 Sten tykke Mellemmure, der kun naa til 1,5 Meter over AP, og kun tjene til at stotte Modstandspillerne.
Det forreste Rum i hvert tredje Fag, hvilket er smallere end de to andre, er desuden fuldt udmuret til i
Hojde med den lille Mellemmur. I Bunden af hvert af de rectangulere Rum, der er fyldt med Jord til en
Hojde af 1 Meter over AP, er indmuret et Ror, som foroven er dekket med en Plade, og igjennem hvilket
Vandstanden i Havnen kan forplante sig til Rummene indenfor Frontmuren. —Oventil ere Modstandspillerne

forbundne indbyrdes ved flade Hvalvinger af Betonsten, og Frontmuren er foroven deekket med en -Jernplade,
hvis Overflade ligger 3,5 Meter over 4 . Paa Fundamentets bageste Del er der i 4 Meters Afstand fra
Midte til Midte opmuret !/2 Sten tykke, hule, afkortede Kegler (se Figg. 28,29 og 30). Disse Kegler ere fyldte

med Sand og. tjene som" Fundamenter for den forreste Rwkke Piller i de langs Kajmuren opferte Varchuse.
Denné Mur har for hver lebende Meter kostet 597,50 Gulden.

For. Enden af Inderhavnen er der, som allerede foran omtalt, forsegsvis anvendt 6 forskjellige Kon- ;
struktjoner for Kajmurens Overbygning. Fundamentet er derimod ens over den hele 40 Meter lange Streek-
ning, og er i Principet det samme som det, der er anvendt for Kajmuren langs Jernbanehavnens nordostlige
Side; dog er det for Enden af Inderhavnen anbragte Fundament noget svagere, idet det kun har en Bredde af
7 Meter, ligesom der ogsaa i hvert Aag kun findes T Pele.

Da i Begyndelsen af November 1875 Damningen for Jernbanehavnen blev gjennemskaaret, hvorved
Vandstanden i denne Havn stillede sig i Niveau med Vandstanden i Maasfloden, var vel Inderhavnen udgravet

til en Dybde af 4 Meter under 4 2, men Kajmurene langs dens to lange Sider vare endnu ikke opferte med

Undtagelse af den korte Streekning i det sondre Hjerne, hvorigjennem det murede Rer eller, som det maaske
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rettere bor kaldes, den dekkede Kanal udmunder, hvilken, for at forhindre Vandet i Inderhavnen fra at blive
stillestaaende, forbinder denne Havn med Jernbanehavnen. For af Hensyn til Opforelsen af Kajmurene ogsaa
efter den Iste November 1875 at kunne holde en lav Vandstand i Inderhavnen, og for desuden at lette Til-
forselen af Materialier og Bortskaffelsenaf den Jord eller Dyndmasse, som det fandtes hensigtsmeessigt at
udgrave under Kajmurens Fundament, for dette paabegyndtes, blev den omtalte Kanal, der havde en Bredde af
6 Méter og endnu ej var overhveelvet, midlertidig omdannet til en Kammersluse, i hvilket Ojemed den bley
forsynet med tvende smaa Slusehoveder med tilhorende Porte.  Da den skulde benyttes til Gjennemfart for
Pramme, blev Bunden i det 76 Meter lange Slusekammer ligesom ogsaa Tewerskelen i det mod Inderhavnen
vendende Hoved lagt i en Dybde af 2,76 Meter under A4 £, medens Twrskelen og Bunden i det mod Jernbane-
havnen vendende Hoved lagdes i den Dybde, 2,5 Meter under A 2, hvori det oprindelig .var paatenkt at legge
unden af den murede og overhvielvede Kanal.  Herved opnaaede man, ved en Vandstand af 1,0 & 1,5 Meter
under A £ at faa en for Pramfarten tilstrekkelie Dybde over Tewrskelen af 1,76 a 1,26 Meter.

Den lille Kammersluse var ferdig d. Iste November 1875, saa at den kunde traede i Virksomhed,
da Vandet fra Maasfloden blev indladt i Jarnbanehavnen, og man skred nu til langs Siderne, hvor Funda-
mentet skulde anbringes, at udgrave en i Bunden 7 Meter bred Rende til en Dybde af 7 Meter under A4 P,
hyilken Rende derefter fyldtes med Sand til 3,56 Meter under 4 2 Foran Fundamentet anbragtes derefter en
lille Demning af lerblandet Sand, hvis Krone lagdes i en Hojde af 1,75 Meter under 4P, for at man, naar
Vandstanden i Havnen var bragt ned under denne Dybde, fagvis kunde arbejde tort bag denne lille Deemning
til i en Dybde af 3,20 Meter under A4 7.

Den langs Inderhavnens tvende lange Sider opferte Kajmur, hvis hule Rum ere hestemte il at
anvendes som Pakhuskjeldere, er fremstillet i PL XT, Figg. 31, 32, 33 og 34. I en indbyrdes Afstand af 1Y/ Meter
fra Midte til Midte er der nedrammet Aag, hvoraf ethvert Liestaar af 8 Pmle. Paa Pelene i disse Aag er
der tappet 9,15 Meter lange Ankere, hvorover er anbragt et 0,08 Meter tykt Plankedsek med tre mellemliggende
Strektemmer. Dette Dak er kalfatret for at gjore det vandtaet, hvilket ikke har veeret nedvendigt. ved de
Dak, der ere anbragte under de tidligere omtalte Mure. Under hvert tredjeé Anker, -altsaa i en indbyrdes
Afstand af 4 Metfer, er der imellem de 4 forreste Pwxle nedrammet Spunsplanker til en Dybde af 6 Meter
under A P, hvilke skulle tjene til at sikre Pelene i Aaget imod Forskydning. Desuden er der i hvert Aag
i en Hejde af 3,20 Meter under A £ anbragt Tvinger af gjennemskaaret Rundtemmer, der ere sammenboltede
med tilpassede Stykker Rundtemmer, indskudte mellem to og to Pwmle. Under Ankerne holdes endelig Palene
i den rette Afstand fra hinanden ved Klodse af gjennemskaaret Rundtemmer, der med Fladen ligge an imod
og ere befiestede til Ankeret. Bag den Pwlerekke, der dannes af den fjerde Pl i hvert Aag, er der ned-
rammet en tet, 0,08 Meter tyk Spunsveg, der stotter imod to horizontalt anbragte Lister. Rummet bag
denne  Vag er dernmst til Hejde med Ankernes Overkant fyldt med fast sammenstampet lerblandet Sand,
medens Fyldmassen foran Veggen er givet et Anleg af 2:3. Skraaningens Overflade er indtil en Dybde af
3,6 Meter under A 2 daekket med Murstensbrokker, der stottes imod Nedskridning ved 5 parallele Risgjerder,
og efter at Havnen senere ved Opmudring er uddybet til 6 Meter under A £, er den nederste-Del af Skraa-
ningen beskyttet ved et Lag af Basaltsten.

Overbygningen er, som allerede ovenfor nieynt, udfert saaledes, at de imellem Front- og Bagmur
dannede hule Rum kunne benyttes som Pakhuskjeldere.  Paa det kalfatrede Plankedaxk er der forst i en Bredde
al ¢. 9 Meter anbragt et 0,50 Meter tykt Lag Murveaerk, hvilket altsaa naar til 0,50 Meter under 4 2. Paa
dette er der opfort en Frontmur og en Bagmur. Frontmuren, der har et udvendigt Anleg af 16:1, er ved
Basis 1,80 Meter bred, hvorefter Muren bagtil er aftrappet, saaledes at den i en Hojde af 0,35 Meter over AP

)

har en Bredde af 0,9 Meter. Herfra gaar Bagsiden lodret op, og foroven i 3,5 Meter over 4 P er Muren for-

synet med en 0,6 Meter bred Dakplade af Stebejern. Bagmuren, der ligeledes ved Basis har en Bredde af

[
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1,80 Meter, er aftrappet til begge Sider, til den i en Hejde af 2,75 Meter over 4 P har en Tykkelse af
0,22 Meter. Imellem Front- og Bagmuren er der dernwmst opmuret afkortede Pyramider med kvadratiske
Grundflader.  Sidelinjen i.den nederste af disse er 2,25 Meter lang, medens den overste Flade, der ligger
0,35 Meter over A P, har en 0,77 Meter lang Side. Pyramiderne ere dekkede med en 0,20 Meter tyk Granit-
sten, og Rummet mellem Front- og Bagmur samt de afkortede Pyramider er derefter til 0,5 Meter over A F
fyldt med rent Stremsand. Paa Pyramiderne er der stillet Sejler af trukne Jernror, der danne tvende Rekker,
hvis indbyrdes Afstand er 2,4 Meter, medens Afstanden fra Midte til Midte imellem to Sejler i samme Rackke
er 2%/3 Meter. Disse Sejler, der altsaa dele Rummet mellem Front- oz Bagmuren i trende Gange eller Kjeel-
dere, hvile forneden i Stebejerns Fodstykker, hvilke ved indmurede Bolte, der gaa igjennem Granitstenene,
ere fastspendte til de afkortede Pyramider. Foroven ere Sajlerne forsynede med Hoveder ligeledes af Stebejern.
Over enhver af Sejlermkkerne ligger en valset I-formet Jeernbjwelke, og lodret herpaa fra Frontmur til Bagmur
andre Jernbjelker af samme Form men noget svagere. Disse sidste Bjelkers indbyrdes Afstand er 1'/s Meter,
saa at der kommer en Bjelke for hvert Par Saejler og desuden en imellem hvert 2 Par. Alle disse Jern-
bjelker ere forbundne med hinanden ved Samlingsplader og med Front- og Bagmuren ved Jernankere. Rummet
mellem disse Jernbjelker er dernwest overspendt med flade Hvalvinger af Betonsten, og det herved dannede
Loft er dekket med Sand til Hejde med Murens Overkant. 1 visse bestemte Afstande fra hinanden findes
der endelig tildekkede Nedgange, der fore til den bageste Kjeldergang, og ere saaledes anbragte, at de
bevaegelige Kraner, der hvile paa Skinner, som langs Kajmuren i dennes hele Langde ere befiestede til Tvier-
stroer, lagte i Gruset over det everste Kjelderrum, kunne bringe Godset til eller fra Pakhuskjelderne.  Den
bageste Gang er forsynet med to smaa Spor, ved Hjelp af hvilke man paa smaa Vogne kan transportere
Godset til og fra de to forreste Kjeldere, der ere bestemte til Pakrum.

Friholdervierket foran denne Kajmur adskiller sig fra dem, der ere anbragte ved de tidligere om-
talte Mure, derved, at det ikke som disse staar i Forbindelse med Muren. Denne Forbindelse har nemlig
vist sig at vere uheldig, idet Stedet af Fartojerne gjennem Jarnboltene forplantede sig til Murveaerket, og
endog foranledigede, at dette paa enkelte Steder slog Revner. Hosstaaende Figg. 35 og 36 vise dette Friholder-
verk.  Hver anden Pel rwkker op til Hejde med Murens Overkant, og disse Pele ere to og to forbundne
ved en Hammer; de mellemstaaende kortere Pele ere ogsaa forsynede med Hammerstykker, hvilke stode stumpt
mod de heje Peles Sider, og ere samlede over disse ved sterke Jernbeslag. Desuden er der paa den unl\"umligu
Side af de lange Pmle anbragt korte Stykker mellem de to Hamre, hvilke Stykker ere boltede til de lange

Pxle og forbundne med den ovre og nedre Hammer ved sterke Jernbeslag.
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Ogsaa Fortejningsringene ere her befiestede paa en anden Maade end tidligere, nemlig uafhwengiot
af Muren, idet deres Ojebolt er forbunden med et langt Jernanker, der er fastgjort til en bag Muren i Jorden
nedgravet Temmerstol.

Denne Kajmur har kostet 710 Gulden pr. lebende Meter. I denne Pris er dog-indbefattet Betaling
for den under Fundamentet foretagne Udgravning til 7 Meter under A4 P og den gravede Rendes Fyldning

med Sand, samt for Belegningen af Jordskraaningen med Murstenshrokker oo Basaltsten.

Allerede flere Aar for Planen lagdes til de omtalte Anleg paa Feijenoord, var det vedtaget, for
Statens Regning at foretage en Forbedring af Vandvejen fra Rotterdam til Nordseen. Denne For-
bedring bestod dels i en Regulering af Maasfloden mellem Krimpen og Maassluis, dels i Dannelsen af ef nyt
Udleb for den Arm af Maas, som kaldes «het Scheur», ved at gjennemskaere Hoek van Holland og ved
at lukke det tidligere Udleb med en Demning, der opfortes over het Scheur ved Gjennemskmringens sydostre
Hjorne mellem Hoek van Holland og Oen Rozenburg. Hvor den nye Kanal udmunder, skulde der endvidere
i Fortsettelse af den projekterede Gjennemskerings Begraendsningslinjer fores tvende Lededwmninger eller
Moler ud i Nordseen.

De ved Hoek van Holland til Udferelse vedtagne Arbejder ere fremstillede paa Pl XII, Fig. 37,
der vel nermest viser Tilstanden i Sommeren 1878, medens dog de paa seregen Maade punkterede Linjer
angive de endelige Grendser for Gjennemskeringen. Arbejdet paabegyndtes med Opforelsen af de tvende
Moler, som dog ikke strax udfertes i deres fulde Lwengde, og forst i Aaret 1865 skred man til Grav-
ningen af Kanalen igjennem Hoek van Holland, hvor den i en Lengde af c. 400 Meter maatte fores igjennem
Klitter, der havde en Hojde af 12 til 13 Meter over 4 £. Da den i November 1868 sattes i Forbindelse med
Nordsoen, var Dybden 1 den gravede Rende 0,20—0,30 Meter over 4 P; alene ved Stremmens Hjzlp steg
imidlertid 1 de fire n@rmest derpaa folgende Aar Dybden til 2,15 Meter under 4 £, og efterat Demningen
over het Scheur mellem Hoek van Holland og Rozenburg i 1871 var bragt op til Hejde med Lavvande og i
1872 til 1,56 Meter over A P, blev Virkningen af den udadgaaende Strem saa kraftig, at der i 1873 gjennem
hele Kanalen over en Bredde af 100 Meter fandtes en Dybde af 2,5 Meter under Lavvande.

Det Sand, som af Stremmen er fort bort, har i Reglen ikke foraarsaget skadelige Opgrundinger.
[ Vinteren 1876 dannedes der imidlertid som Folge af vedholdende heftig Paalandsstorm en Opgrunding
mellem de tvende Demninger, hvorved Dybden over den herverende Barre, den saakaldte Twrskel, der i en
noget skraa Retning strakte sig imellem den ydre, fra Mundingen af indadgaaende og den fra Kanalen ved
Udstromningen frembragte Rende, aftog fra 3,95 Meter til 2,8 & 3,6 Meter under AP. Det blev derfor i April
1876 besluttet at fjeerne denne Banke ved kunstig Uddybning, og ligeledes ved Opmudring yderligere at
fremme den hidtil af Strommen alene bevirkede Uddybning mellem de udbyggede Moler. De Maskiner, der
for Tiden benyttes til dette Arbejde, ere af en seregen Art, nemlig de saakaldte Sandpumpemaskiner, hvilke
ved Hjxlp af en Centrifugalpumpe opsuge Sand og Vand fra Bunden. I Sommeren 1878 blev der anvendt
tre saadanne Sandpumpemaskiner mellem Molerne ved Hoek van Holland.  Den ene af disse optog i sig sely
det opsugede Materiale og fyldtes efterhaanden med Sand, idet Vandet lob bort over Randen af-den til Op-
tagningen af det Opmudrede bestemte Beholder, hvorpaa Maskinen gik til Ses, og udlossede det Opmudrede
paa Dybet. Denne Sandpumpemaskine, der har kostet 40000 Gulden, er forsynet med en Dampmaskine paa
28 Hestes Kraft, der i Timen forbruger 5—6 Hektolitrer (omfrent 4 Tdr.) Kul, og den kan i %4 Time optage
130 Cubikmeter Sand. De tvende andre Sandpumpemaskiner ere derimod forsynede med et bejet Ror, der
fra Pumpen forer det opsugede Sand og Vand fil Damppramme, der, naar de ere ladede, gaa til Ses med

det Opmudrede. Tillader Vejret ikke dette, gaa de igjennem Kanalen og en i Damningen over het Scheur
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i dette Ojemed senere tilvejebragt Aabning, hvorefter de udlosse det Opmudrede i den aflagte Del af het Scheur,
som det er Hensigten med Tiden fuldstendigt at opfylde.

Det Terrain, som ligger til begge Sider af den for Tiden dannede Kanal og indenfor de paa Planen
paa seregen Maadespunkterede Linjer, bliver saa vidt muligt udgravet paa tor Grund, idet man lader en lille
Demning blive staaende langs Kanalen, og det udgravede Materiale bliver paa Grusvogne ad Jaernbanespor
fort til og udlosset i- den aflagte Del af het-Scheur. Til Udgravningen har man benyttet en saakaldet Ex-
cavator, hvis Princip er fremstillet i PL XIII, Fig.38. Den er ligesom en almindelig Muddermaskine forsynet
med en Spandkjede, men Spandene beviege sig her i en Retning, der er modsat den, hvori de bevaeges ved
~en Muddermaskine, og de arbejde sig fra neden af ind i en temmelig stejl Brink; det Udgravede- styrtes fra
Spandene ud paa et Skraaplan, hvorfra det glider ned i Vognene, der skulle fore det bort. Denne Maskine
har indtil midt i September 1878 vieret benyttet med stor Fordel paa den sondre Side af Kanalen, men under
den orkanagtige Storm, som herskede den 1Gde September, blev Daemningen gjennembrudt paa flere Steder,
og det uddybede Areal fyldt med Vand. Da Udgravningen paa denne Side af Kanalen imidlertid allerede
dengang var vidt fremmet, besluttede man her at ophore med den hidtil anvendte Arbejdsmaade, eftersom
Fortsettelsen vilde udkreve, at Demningen, hvor den var bortskyllet, gjenopfortes, og Vandet udpumpedes.
Derimod vedtoges det at opstille og anvende Excavatoren paa den nordre Side af Kanalen. Ved min Ner-
veerelse ved Hoek van Holland i Slutningen af September vare derfor de enkelte Dele af denne Maskine skilte
fra hinanden og tildels fjernede.

De i Nordseen fra Kysten af udbyggede Lededwmninger eller Moler, hvoraf Pl XIII, Fig.39 viser
ot Tveersnit, bestaa af senkede Faskinlag, hvorigjennem er nedrammet. flere Reekker Pele.  Sideskraaningerne
ere deekkede med en Stenkastning, og Kronen er belagt med regelmewssige Sten i et Underlag af Grus og Mur-
brokker. Desuden er der langs Midten af Dmmningens Krone anbragt et Dwek af 5 a 6” Tommer med c¢. 27
Mellemrum, hvilende paa tvende Leengdebjelker, der ere tappede paa de to midterste Pwlerekker. De fil
hegoe Sider af dette Dk fremspringende Pewles Hoveder have oprindelig varet beskyttede med Zinkplader,
men da disse allerede ere sterkt medtagne, blive de nu afleste af de ovenfor beskrevne Stobejernshetter.
Efterhaanden som det har vist sig nodvendigt, ere disse Moler blevne forlengede, og i 1873 var den sydlige
Demning 1150 Meter, den nordlige 1860 Meter lang. T 1874 blev den sydlige Daemning forlenget 700 Meter
og i 1876 450 Meter, saa at den nu har en Lengde af 2300 Meter, medens den nordlige, som senere er
bleven forlenget 140 Meter, er 2000 Meter lang.

Den nye Vandvej blev forste Gang befaret i April 1872, i hvilken Maaned den blev benyttet af
250 Dampskibe og 235 Sejlskibe. Afbenyttelsen har, siden Vandvejen blev aabnet for Sejlladsen, vieret i stadig
Tiltagende; saaledes skal det anfores, at den i 1875 blev befaret af 4979 Dampskibe og 2148 Sejlskibe, i
hvilke Tal ikke er medregnet det ikke ubetydelige Antal Fiskerfartojer, der have passeret den.

Omkostningerne ved Forbedringen af Vandvejen fra Rotterdam fil Nordseen vare oprindelig anslaaede
til ¢. 6 Milljoner Gulden. T 1876 var dette Belob allerede overskredet med 2 Milljoner Gulden, og inden Ar-
bejdet kan siges at veve fuldfert, vil det sandsynligvis have medfort en nwesten dobbelt saa stor Udgift som
den, der oprindelig hertil var beregnet. Denne store Overskridelse hidrorer veesentlig fra det Ukjendte ved et

Arbejde af den Natur som det paagjeldende, og fra det Usikre i Bedemmelsen af, hvormeget man vilde veere

nodt til at udgrave ved Hjlp af Maskiner, og hvormeget man kunde overlade- til Strommen sely at bortfore.
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Vlissingens Havn, — Tordokken i Middelburg.

Ved Vlissingen er der for Statens Regning udfort betydelige og kostbare Havnearbejder. Vlis-
singen ligger paa den sydlige Side af Oen Walcheren ved Vester Scheldes Udleh i Nordseen. Tvende Oer
i Flodens Munding  deler denne i tre Lob, «Deurlo, Wielingen og Oostgaty, hvilke igjen forene sig udfor
Vlissingen. ~ Saavel Wielingen som Oostgat ere saa dybe, at de kunne henyttes af de mest dybgaaende Far-
tojer, men Oostgat er snevert, hvorfor det kun kan passeres med gunstig Virrd, hvorimod Skibene kunne krydse
gjennem Wielingen. Fra Havet af og indtil Vlissingen er Floden ingensinde sperret af Is, saa at de storste
Fartojer til enhver Tid og med enhver Vandstand kunne sege Vlissingens Red oo Havn. Da endvidere Ka-
nalen gjennem Oen Walcheren swtter Vlissingen i Forbindelse med Kanalerne gjennem det nordligere Holland

o
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derved med Vandvejen til Rhinprovindserne, og Banen fra Roosendaal over Middelburg til Vlissingen knytter
denne Stad til Hollands og Belgiens Jernbanenet, ere alle Betingelser tilstede, for at den hollandske Regjerings
Tanke med de store Havneanleg ved Vlissingen, at drage noget af Antwerpens Handel til denne Stad, skulde
kunne gjennemfores.  Dette er hidtil dog ikke lykkedes, og naar undtages de Skibe, der beserge den daglige
Dampskibsfart paa Queensborough, ser man ofte intet Fartoj i de store Bassiner.

Pl. X1V, Fig. 40 viser de af Staten Ost for Vlissingen udforte Havneanleg, der bestaa i en Yder-
havn, hvorfra en Skibsfartsluse med tvende Gjennemlob forer til den saakaldte udvidede Kanal og tvende

=

[nderhavne; endvidere en Forbindelseskanal mellem disse Anleg og den w®ldre Marinedok, og endelig en Om-
byening og Udvidelse af den wldre Skibsfartsluse, der forer til Forbindelseskanalen og Marinedokken.

Yderhavnen har en Sterrelse af 13,40 Hektarer eller 24,12 Tdr. geom. Maal. Dens Lengde er 670,
dens Middelbredde 180 Meter, og ved Ebbe er Vanddybden i Havnen 6,70, ved Flod 10,20 Meter. I den vest-
lige Side af Yderhavnen findes en Anlegsbro for Dampskibene, der besorge den daglige Fart paa England;
den hviler paa Pontoner, saa at den smnkes og haves med Ebbe og Flod, og den er ved en om Charnierer
bevegelig Klap forbunden med Land. Slusen, der forbinder Yderhavnen med den udvidede Kanal og de indre
Bassiner, har, som anfort, tvende Gjennemsejlinger, hvoraf den ene med 20 Meters Vidde i Hovederne er for-
synet med et 146 Meter langt Kammer, og kan benyttes af Skibe med 7,10, under hoj Vandstand endog
,\".1() Meters Dybgaaende.  Den anden Gjennemsejling for mindre Skibe er 8 Meter bred og har et 64 Meter

lanet Kammer. Den ombyggede Sluse, der forer til den aldre Marinedok og til Forbindelseskanalen, har en

Bredde af 17,5 Meter og en Langde af c. 150 Meter og kan saaledes Fig. 41;
oosaa benvttes af de storste Fartejer. Arealet af den udvidede Karal 1 :200.
har licesom Yderhavnens en Sterrelse af 13,40 Hektarer og Nord for Akl

denne Kanal ligge de tvende Inderhavne, langs hvis Kajmure, der have
en samlet Lengde af 1650 Meter, findes Jwrnbanespor, Kraner og Vare-
huse. Kajmurene, hvoraf Fig. 41 viser et Tveersnit, ere opforte af
Sojlebasalt formuret i Cementmeortel paa et bagtil heldende Palefunda-
ment oo de ere foroven forsynede med en Daksten af Granit, hvis

o

Overflade licoer i en Hejde af 4,10 Meter over A4 2.

1.)‘;1‘ der ved Vlissingen ikke findes andet fersk Vand end det
Reegnvand, der opsamles i Cisterner, er der ved Kajen mellem de to
lm’lvrh;l\'m' ud imod den udvidede Kanal anlagt et Vaerk, hvor Sevand ved
Destillatjon omdannes til Drikkevand. Dampen fra Kjedlen gaar dels til

. ’ e ALY K8 oo 1€
Fortmtterne dels til en Maskine, der driver 6 Pumper, hvoraf 2 fore So-

vand til Kjedlen, 2 Sovand til Fortetterne og de 2 sidste det destillerede
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Vand til en Beholder, der rummer 31 Cubikmeter. For at de skadelige Bestanddele, som Sevandet indeholder,
ikke skulle afsatte sig, men, efterhaanden som de udskilles, kunne bortledes, tilfores der stadig Kjedlen 2 Gange
saameget Vand, som der fordampes, og det overflodige Vand afledes gjennem et Ror,. der er forsynet med en
Hane, ved Hjelp af hvilken Afledningen kan reguleres saaledes, at Vandstanden i Kjedlen stedse har en be-
stemt Hejde. For at betage det destillerede Vand dets ejendommelige sedlige Smag, bliver det i Fortaetterne
meettet med atmospheerisk Luft, og for endelig at befri det navnlig for de ildelugtende. wtheriske Oljer, der
hidrere fra de i Saltvandet verende Infusorier, og som gaa over med Dampene og fortettes med disse, bliver
det destillerede Vand ledet igjennem et Filter fyldt med Benkul og tilsidst fort til Beholderen. Det frem-
stillede Drikkevand er meget klart og velsmagende, men bliver kun meget lidet benyttet. For at Maskinen
ikke skal ruste eller paa anden Maade tage Skade ved at staa stille, arbejder den den 1ste og 15de i hver
Maaned, men i Reglen er Beholderen endnu fyldt, og Vandet i denne maa da forst udtemmes i Havnen, for
at give Plads for det nye Fabrikat.

Gjennem en i Reglen aaben Sluse kommer man fra den udvidede Kanal til Kanalen gjennem Wal-
cheren forbi Middelburg til Veergat. For det Tilfelde at Trafiken med Tiden skulde blive saa stor, at de
omtalte Anleg ikke lengere ere tilstreekkelige, er det Hensigten at udvide den anden Inderhavn i nordlig
Retning, og at omdanne det Nord for Staden Vlissingen liggende Vandareal til en tredje Inderhavn. At
demme efter den ringe Tendens, der hidtil har vist sig for Realisatjonen af den hollandske Regjerings Tanke,

vil denne Udvidelse dog sikkert vere forbeholdt en ikke neer Fremfid.

Fra Kanalen gjennem Walcheren forer en Sidekanal ind til en i Middelburg anlagt Tordok af en
ejendommelig Konstruktjon og af meget store Dimensjoner, idet den nemlig er istand til at optage Skibe, hvis
Kjol maaler indtil 116 Meter, forudsat at de ulastede have et Dybgaaende, der ikke overstiger 5,2 Meter. Til
Anleget af denne Dok har man benyttet en af Middelburgs @ldre Kanaler, der endte som en cul de sac.
Indgangen til Dokken har en Bredde af 20 Meter og lukkes ved Hjelp af en Ponton. Rummet indenfor denne
er delt i to Dele, hvoraf den yderste tjener som Bassin, medens den inderste danner den egentlige Tordok.
Bunden i denne sidste ligger saameget hejere end i Kanalen og det foran vaerende Bassin, som det, uden at
udgrave Bunden i den gamle Kanal, for Funderingens Skyld har veret nedvendigt. En saadan dybere Ud-
gravning har man nemlig ikke turdet foretage af Hensyn til de omliggende Bygninger, men fil Gjengjeld
herfor har man forhejet de den gamle Kanal omgivende Kajmure ligesaameget, som Bunden i Terdokken er
hevet over Kanalens Bund.

Naar et Skib ‘skal i Dokken, udpumpes Vandet i det indenfor Pontonen veerende Rum, indtil Vand-
standen her er smnket saameget, at den hejere liggende Bund i den egentlige Dok omtrent er lagt tor, hvor-
ofter Stabelblokkene ordnes efter det Skib, der skal optages. Derefter aabnes Stighordene, Vandstanden inden-
for Pontonen bringes atter i Niveau med Vandstanden udenfor, Pontonporten aabnes, og Skibet fores ind i den
forreste Del eller Bassinet. Naar Pontonporten igjen lukker for dette, pumper Maskinen Vand ind, indtil
Vandstanden er steget saameget, og Skibet derved hwvet saa hejt, at det kan flyde ind over Stabelblokkene.
Derefter aabnes Stighordene, Skibet afstottes, og naar Vandstanden i Dokken atter er i Niveau med Vand-
standen udenfor, lukkes Stighordene igjen, og den sidste Rest af Vand over Bunden i den hejtliggende Dok
udpumpes.  Skal Skibet forlade Dokken, maa der atter.forst pumpes Vand ind, til dette staar saa hejt, at
Skibet kan flyde fra Stabelblokkene over i det foran liggende Bassin, hvorefter Stighordene aabnes. Naar
Vandet paa begge Sider af Pontonen staar i Niveau, fjernes denne, og Skibet fores ud i Kanalen.

Denne ejendommelige Konstruktjon for en Terdok har det Fortrin, at Dokkens Bund, fordi den

ligger hojt, kun er udsat for et meget ringe Vandtryk, naar den er terlagt; men den kan kun benyttes med

Fordel, hvor man har rigelig Plads, idet man indenfor Dokporten skal have en Lengde, der er dobbelt saa
C (= O ’
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stor som den, der ellers vilde vaere forneden. 1 Middelburg, hvor man havde et tilstreekkelig langt Bassin,
der var indfattet af solide Kajmure, har dettes Omdannelse til den ovenfor heskrevne Tordok kunnet udferes
for et forholdsvis ringe Belob.

Selvregistrerende Vandstandsmaalere,

Da-den ved den sydlige Indgang til den nordhollandske Kanal ved Vilhelm den 3djes Sluse
verende selvregistrerende Vandstandsmaaler, hvis Bestemmelse var af angive Vandstanden i Het Ij, i 1864
blev opstillet paa dette Sted, stod Het Ij endnu i Forbindelse med Zuiderseen, og var som Falge deraf under-
kastet Virkningerne af Ebbe og Flod, hvilke under overordentlige Forhold kunde blive endog meget betydelige.
Saaledes angives det, at Vandstanden i Het Ij under den orkanagtige Storm d. 3dje og 4de Februar 1825 steg
til 2,6 Meter over 4 P, og under Stormen den 28de Maj 1860 faldt Vandstanden til 2,55 Meter under A P.
Den omhandlede Vandstandsmaaler blev derfor indrettoet paa at angive Flodhejder indtil 2,6 Meter over A P og
Ebbestande til 2,6 Meter under A4 2.

En cylinderformig muret Brond er ved ef Stebejernsror sat-i Forbindelse med Forslusen. Roret
har en Lengde af 17,5 Meter, og gaar fra Bunden af Bronden, der ligger 3,16 Meter under A4 P, til Sluse-
murens Yderflade, hvor det udmunder i en Dybde af 4,66 Meter under 4 P, Rorets Munding er lagt i denne
Dybde, for at forhindre Belgebevagelsen fra at forplante sig til Bronden 0g derved virke forstyrrende ind paa
Maalingen af Vandstanden. I Brenden findes der en Svemmer, der stiger og synker med Vandspejlet i denne,
altsaa ogsaa med Vandstanden i Het Ij, og over Bronden er der opfort en Bygning, hvori de forskjellige Ind-
retninger til Tids- og Vandstandsangivelserne ere anbragte.  Svemmeren, der forhindres fra at bevaege sig til
Siderne ved fre lodrette runde Ledestenger, som ere fastgjorte til Brondens Murverk, bestaar af en hul
Kobbereylinder, forneden forsynet med en kalotformet Bund, medens den foroven er aaben, idet der til Cylin-

derens overste Rand kun slutter sig en flad og smal Ring, til hvilken er fastegjort et Kobberkryds. (xjennem

Midten af dette Kryds caar der en Kobberstang, som desuden ved et-lille Ror er forbunden med Cylinderens
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Bund, og til hvilken igjen er fastskruet en 5,6 Meter lang Messingtandstang, der altsaa deltager i Svemmerens

op- og nedgaaende Bevegelser, og under disse holdes i sin lodrette Stilling ved Lederuller. Denne Tandstang

griber ind i et Tandhjul, der sidder paa en horizontal Axe a, fra hvilken Bevagelsen gjennem en vertical Axe

ved Hjelp af koniske Tandhjul overfores til en anden horizontal Axe, der er forsynet med et Drev, hvis
Twender ere i Indgribning med Tenderne paa en 1.5 Meter lang, vertikalt stillet, flad Tandstang, hvori der i
ligestore Afstande fra hinanden sidder 5 med Staalspids forsynede Kobberstifter. Ved Forskjellen mellem
Tandhjulets og Drevets Diametre er den Vej, som den sidstnivnte Tandstang under Vandets Stigen og Falden
gjennemlober, reduceret til en Femtedel af den Vejlaengde, som Svemmeren med den dertil hefestede Tand-
stang tilbagelegger. De i Tandstangen anbragte Kobberstifter ere omgivne af Rorhylstre og kunne skydes
frem igjennem disse; men naar den Kraft, der bevieger dem fremad, har ophert at virke, fores de igjen til-
bage af en omkring Stiften siddende Spiralfjeder. Udfor Tandstangen er der i en lodret Stilling anbragt en
firkantet Ramme, hvori den Skive, der birer Bladet, hvorpaa Vandstanden optegnes, er fastspendt. Til denne
Rammes nederste horizontale Kant er der fastskruet en Tandstang, der er i Indgribning med en Skrue
uden Ende, som sidder paa en af et Uhrvaerks Axer 0g ved Hjelp af hvilken Rammeén med Skiven skydes
frem 1 horizontal Retning med en saadan Hastighed, at den Vej, som Rammen ved denne Bevegelse i 48
Timer gjennemlober, netop er lig Lengden af det paa Skiven anbragte karrerede Papir. ~ Naar Vandstanden

staar i Hojde med A 2, befinder den midterste af de 5 Stifter sig udfor en horizontal Linje, trukken gjennem
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Midten af Papiret, hvis Hejde er lig Afstanden mellem to paa hinanden folgende Stifter, saa at, naar en af
disse Stifter ved Vandstandens Stigen eller Falden kommer udenfor det inddelte Papirs Omraade, den folgende
Stift strax treeder i Virksomhed. Hvert femte Minut modtager den Stift, som befinder sig udfor Papiret, et
Slag, der driver den ind imod Skiven. men idet den strax derefter af den ovennmvnte Spiralfjeder fores til-
bage, frembringer den paa Papiret kun et Punkt. Slaget udoves af en vertikalt stillet firkantet Ramme, der
drejer sig om en lodret Axe, og hvis yderste, med denne parallele Kant har en saadan Lengde og Stilling,
at den altid ved Anslaget vil traeffe den Stift, som befinder sig udfor Bladet. Denne Slagramme beveges ved
en Vaegtstang, der glider paa en spiralformig Skive, som, anbragt paa en af Uhrvierkets Axer, drejes en
Gang rundt i 5 Minuter. Idet Veegtstangen falder fra det fra Axen fjerneste Punkt ind imod denne, slipper
Rammen. der ved en Fjeder holdes i Spending, los og udever Slaget mod Stiften, og den af denne paa det
karrerede Blad frembragte punkterede Kurve angiver Vandets Stigen og Falden. Naar Rammen efter 2 Dogns
Forleh har gjennemlobet sin Bane, maa Bladet fornyes, og Rammen igjen fores tilbage til sin oprinde-
lige Stilling.

For udenfor Bygningen til enhver Tid at kunne aflese Vandstanden, er der i Facaden anbragt en
Skive. hvis inddelte Omkreds har en Leengde af 5,6 Meter, og paa hvilken en Viser angiver Vandstanden over
oller under A4 P. Paa den tidligere navnte horizontale Axe a, der ved det paa Samme anbragte Tandhjul af
den til Svemmeren fastgjorte Tandstang settes i en omdrejende Beviegelse, findes foruden det tidligere omtalte
koniske Tandhjul et andet, der er i Indgribning med Hjulet paa en vertikal Axe, gjennem hvilken Bevegelsen
ved en anden konisk Tandhjulforbindelse forplantes til den omtalte Visers horizontale Axe. Skiven er end-

videre forsynet med en Maximums- og Minimumsviser, hvilke henholdsvis under Flod og Ebbe fores frem af

en Stift, der er anbragt paa Vandstandsviseren, indtil denne ved Overgangen fra Flod- til Kbbe, eller omvendt,
skifter Bevaegelsesretning og derved slipper Maximums- eller Minimumsviseren, som da bliver staaende, og
saaledes paa Skivens inddelte Kreds angiver Maximum af Flod eller Minimum af Ebbestand. I Bygningens
Facade findes endnu en anden Skive, paa hvilken Tiden angives ved Time- og Minutviser.

Efter at- Het Ij ved Opforelsen af Damningen ved Schellingwoude er bleven afskaaren fra For-
bindelsen med Zuiderseen, er den ikke lingere udsat for Virkningerne af Ebbe og Flod. Den ovenfor be-
skrevie selvregistrerende Vandstandsmaaler ved Vilhelm d. 3djes Sluse, der, som ovenfor anfert, er indrettet
paa at kunne angive Vandstande fra 2,6 Meter over til 2.6 Meter under AP, passer derfor ikke mere for For-

holdene paa dette Sted.  Den benyttes dog endnu, formentlie nermest for at kontrollere, at Vandstanden

ingensinde overstiger 0,56 Meter under AP, en Maximumshejde som er fastsat af Hensyn fil Afvandingen af

Haarlemerpolder og den terlagte, vestlige Del af Het [j. For at holde Vandstanden i eller lidt under denne

Hejde, arbejde Pumperne ved Schellingwoude Dag og Nat, og desuden udlades ved lav Ebbestand Vandet
fra Het Ij og Nordsokanalen gjennem Sluserne ved Schellingwoude og Ijmuiden. i

Bt Apparat, der angav, om Vandstanden i Het 1j steg eller faldt, var tidligere anbragt paa den
nevinte Vandstandsmaaler. Da imidlertid Vandspejlet i Het Ij nu saavidt muligt holdes i en konstant Hojde,
kunne de som oftest meget ubetydelige Forandringer i Vandstanden ikke paavirke dette Apparat, som derfor
er bleven fjernet. Det bestod af en bevaegelig oxcentrisk Plade, hvorpaa var malet Ordene «Ebbe» og « Flody,
og som var anbragt bag Facadens Vandstandsskive udfor en Aabning i denne af en saadan Storrelse, at kun
det ene af disse Ord ad Gangen var synligt. - En gaffelformig Stang, hvis ovre Ende var forbunden med en
Krumtap-paa den excentriske Skives Axe, holdtes ved en Fjeder ind imod Viseraxen, og naar denne ved Over-
gangen fra Ebbe til Flod eller omvendt skiftede Bevaegelsesretning, forte den paa Grund af Friktjonen Stangen
med sig. Ved det Traek, som derved udovedes i Krumtappen, bevegede Pladen sig, indtil den, naar under
Vandets Stigen Ordet «Flod», under dets Falden Ordet «Ebbe», viste sig udfor Aabningen i Viserskiven,

stodte mod en Knast, som forhindrede en yderligere Beviegelse af Pladen i denne Retning. ~ Naar Vand-
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standen paany skiftede Bevaegelsesretning, forte Viseraxen atter Stangen et Stykke med sig, hvorved Ordene

A «Ebbeyr og «Flod» ombyttedes.

Den selvregistrerende Vandstandsmaaler, der findes ved Helder, er af en anden, noget wldre
Konstruktjon. Den har dog med -et tilfredsstillende Resultat veret benyttet siden den 1ste Oktober 1850.
Apparatet er anbragt ved det meteorologiske Institut umiddelbart indenfor Helderdigets Krone. En muret
Brond af 1 Meters indvendig Diameter, hvis Bund ligger c. 2,6 Meter under A 7, er sat i Forbindelse med
Nordseen ved en Ledning af Stebejernsror med 0,27 Meters Lysning, hvilken Ledning er nedlagt igjennem
Diget med et Fald af 15:1000, saaledes at den udmunder 1 en Dybde af 0,8 Meter  under laveste Ebbe.
For at beskytte dette Ror imod Tilsanding er det ved den ydre Ende lukket med en hul Kegle af Kobber-

blik (se Fig.42), hvis koniske Flade nermest Basis og Toppunktet er forsynet med en Del smaa Huller.

Det Sand, der feolger med Vandet ind gjennem Hullerne ved Keglens Basis, aflejrer sig for sterste Delen

indeni Keglen, som af og ftil trekkes ud og udtemmes. Noget Sand kan vel komme ind i Reret gjennem

\ ) 5

. Hullerne ved Keglens Top, men dette er dog kun ubetydeligt. Ved Hjelp af Kugler, der ere forsynede med

Kradsere og som kunne triekkes gjennem Roret, renses dette dog 4 Gange aarligt. - Til dette Ojemed og for at

kunne udtage og igjen anbringe den omtalte Kegle, er der til dennes Toppunkt fastgjort en Kjede, der caar

op gjennem Roret og Bronden, til hvis Overkant den er befwstet. En lignende Kjede gaar fra Midten af

Keglens Basis til en Baoje, der flyder paa Vandet. Naar Reret skal renses, indskydes der imellem de to frie

! Ender en anden med de omtalte Kuglekradsere forsynet Kjede, der fraekkes igjennem Roret oo befrir dette
! for det Sand, der muligen her maatte have samlet sig.

4 [ Bronden findes en Svemmer af Kobberblik, der berer en Trestang, som foroven er forsynet med

‘t‘ Twender i en saadan Udstreekning, at de kunne virke under Vandstande fra 2,7 Meter over til 2,5 Meter under A 2.

' Tenderne paa denne Stang gribe ind i et Tandhjul, paa hvis Axe sidder et Drev, der er, i Indgribning med

et andet Tandhjul, ved hvis Omdrejning en med Kobberstifter forsynet Tandstang bevaeges op og ned, eftersom
4




Vandstanden stiger eller falder. Disse Stifter, hvoraf en ad Gangen befinder sig udfor den Tavle, hvorpaa det
inddelte Papir er anbragt, holdes ved en Spiralfjeder ind imod Papiret, paa hvilket det optegner den Kurve,
der angiver Vandstandens Stigen og Falden. Tavlen er anbragt i en Ramme, der ved Hjelp af et Uhrveerk
skydes jevit fremad i 48 Timer. Ved Enden af hver 2 Dogn maa det til Skiven befestede inddelte
l’.ﬂpir fornyes.

Vandstandens Hejde angives ogsad her umiddelbart, dog ikke paa en Skive, men paa to inddelte,
lodrette Lister, der ere anbragte en paa hver Side.af den til Svommeren befestede Traestang, som er forsynet
med to Nonier, hvoraf den ene paa den ene Liste angiver Flod, den anden paa den anden Liste Ebbe.
Maximum- af Flod og af Ebbe betegnes- ligeledes paa tvende lodret stillede Lister.” Disse beere forskydelige
Nonier, hvoraf den ene under Flod skydes op, den anden under Ebbe skydes ned af to paa Svemmerens
Treestang anbragte Stifter, indtil Nonierne, naar Vandstanden skifter Bevegelsesretning, idet de slippes af Stiften,

blive staaende, og angive hejeste Flod og laveste Ebbe.

Den i Rotferdam anbragte selvregistrerende Vandstandsmaaler” er “atter noget forskjellig fra de
ovenfor omtalte. ~Fra den Stang, der er befestet til Svemmeren, gaar en tynd Metaltraad op om en Skive,
paa hvis Axe sidder en mindre Skive, om hvilken Kontraviegtens Snor vikler sig. Paa samme Axe sidder ef
Drev, der griber ind i en Tandstang, som i bestemte indbyrdes ligestore Afstande er forsynet med en gjennem
ot Hylster forskydelig Stift, der holdes tilbage ved en Spiralfjeder. Hvert femte Minut modtager den Stift,
der befinder sig ud for det til Optegnelse af Vandstanden bestemte Papir, et Slag, der forer den ind imod
dette. hvor den kun frembringer et Punkt, da Spiralfjederen strax traekker den tilbage. Slaget frembringes
ogsaa her af en Slagramme, der drejes om en vertikal Axe og ved en. Fjeder tvinges over imod Tandstangen
med Stifterne, naar ikke en anden Kraft fjerner den derfra. Paa en af Uhrets Axer findes der en Skive

e (see Fig. 43 a og b), hvortil 24 Stifter i indbyrdes lige-
g store Afstande ere befestede. Disse Stifter gribe succes-
sivt en paa Slagrammen anbragt Knast og tvinge derved
Rammen noget tilbage, indtil den Stift, som ved Skivens
Omdrejning fores langs Knasten, slipper denne, hvorved
Rammen springer frem og udover Slaget mod Tand-
stangens Stift, hvorefter den neeste Stift paa Skiven
strax griber Knasten, og derved paany tvinger Rammen
tilbage. Dette gjentages hvert femte Minut. Det ind-

R °/ delte Papir er ikke her anbragt paa en Tavle, men
ol —= .viklet om en Cylinder, der af Uhrvierket drejes en Gang

rundt 1 48 Timer.

Fig. 44. Ved Willemsdorp, en lille Flokke med en Jaernbanestatjon umiddelbart Nord for den
store Jeernbanebro over Hollandsch Diep-ved Moerdijk, findes en Vandstandsmaaler, der i sin Kon-
struktjon har meget tilfelles saavel med den ved Vilhelm den 3djes Sluse opstillede Maaler som
med den Rotterdamske. Fra Svemmeren gaar her en Metaltraad op om en Skive, paa hvis Axe
foruden Kontravegtens Skive er anbragt et Drev, der er i Indgribning med en Tandstang, som
forneden glider imellem og styres af Koulisser, medens der fra dens evre Ende gaar en Snor op
over én paa en Sejle anbragt Trisse, hvilken, Snor loldes stram ved en deri ophengt Viegt. 'Til

Tandstangen ere i ligestore Afstande fra hinanden fastgjort bevaegelige hojede Plader (see Fig. 44),

hvis fremspringende Ende berer en uforskydelig Stift, medens den anden Ende og deryed.ogsaa




Stiffen ved en Fjeder holdes ud henholdsvis fra Tandstangen og fra det Papir, hvorpaa Vandstanden optegnes
som en punkteret Kurve. Hvert femte Minut frembringes et Punkt, idet en Slagramme, der ved en Vegtstangs-

arm tvinges tilbage, da slipper los og slaar mod Stiften, som umiddelbart efter Slaget igjen fjeernes fra Papiret
ved det Tryk, som Fjederen udover imod Tandstangen. Det inddelte Papir er her viklet om en Cylinder, der

er sat i Forbindelse med et Uhrverk, som giver den en omdrejende Beveaegelse.

Endnu skal nevnes den selvregistrerende Vandstandsmaaler, der er opstillet i den til meteorologiske
Observatjoner bestemte Bygning ved Vlissingens nye Havn. Den adskiller sie kun lidet fra den ved Vil-
helm d. Bdjes Sluse veerende Vandstandsmaaler, og har ligesom denne det inddelte, til Optegnelse af Vand-.
standen bestemte Papir udspendt paa en lodret staaende Tavle, ligesom ogsaa de af en Spiralfjeder omgivne
Stifter sidde i Hylstre i Tandstangen. Det Apparat, der smtter Slagrammen i Beviegelse, drives her af ef eget
Uhrverk. Paa en af dettes Axer sidder en spiralformig Skive og desuden en cirkelrund Skive, der er forsynet
med et Indsnit, 1 hvilket den ombojede Ende af en Veiegtstang griber ind. Fra Slagrammens Axe udgaar
der lodret paa denne og paa Ranimen en Arm, der hviler med sin yderste Ende paa den spiralformige Skives
laveste Punkt. Hvert femte Minut bringer Uhrvierket en Hammer til at slaa an mod den frie Ende af Veegt-
stangen; Hagen paa dennes anden Ende loftes derved ud af Indsnittet i den runde Skive, og dennes Axe,
| hvis Beviegelse har veret hindret af den som Spwerhage virkende Vegtstang, drejer sig tilligemed Spiralskiven

en (ang rundt, hvorefter Vegtstangens Hage atter falder ned i Indsnittet paa Skiven, og paany forhindrer
Axen fra at dreje sig. Under den stedfundne Omdrejning har imidlertid Armen fra Slagrammen maattet glide
paa Spiralskiven; Slagrammen er derved tvungen tilbage, indtil den, maar Armen pludseligt falder fra det fjer-
neste Punkt ind imod Axen, slipper les og udever Slaget mod Stifterne. . Idet Vegtstangens Hage paany griber
" ind i den cirkelrunde Skives Indsnit, kan dette Slag ikke gjentages, forend 5 Minuter atter ere forlobne.
[ to af Bygningens Facader er der anbragt en meget stor, med Inddelinger forsynet, transparent
(lasskive, der om Naftten kan oplyses indvehdig fra, og paa hvilken en Viser angiver Vandstanden. Oven over

/ denne Skive findes en anden mindre, paa hvilken Time- og Minutviser angive Tiden.

e

Diger paa Hollands vestlige Kyst.

Nesten hele den vestligste Del af Provinserne «NordhoHand, Sydholland og Zeeland» er i en Bredde,

der varierer fra 1000 til 7000 Meter, diekket med heje Klitter (duinen), der imod Nordseen danne et naturligt
1 . Vern for det indenfor liggende, lave men frugthare Land. Kun paa enkelte Punkter mangle Klitterne enten
- ganske, eller ere for lave til at yde.den fornedne Beskyttelse, hvorfor man paa disse Straekninger har maattet
: opfere kunstige Diger, saaledes som ved Helder paa Nordhollands nordligste Pynt, ved Peften, ligeledes i Nord-
holland imellem Alkmaar og Helder, og ved Westkappel paa Oen Walcheren i Provinsen Zeeland.

Helderdiget, af hvis ydre Skraaning og Krone omstaaende Fig. 45 viser et Profil, har ikke nogen
stor Hojde, idet Kronen Kun ligger 4,279 Meter over AP eller 4 Meter over ordinert Hejvande; men til Gjen-
gjeld strekker det sig dybt ned, c. 60 Meter under A£, da Dybet her naar umiddelbart ind til Kysten. Fra
Hojde med AP og indtil 3,715 Meter over A2 er Digets ydre Skraaning forsynet med en Bekledning af store
Granitsten, der hvile 1 of Underlag af Murstensbrokker, medens den ovre Del af Skraaningen er beskyttet
= ved en Gronsverbekledning. Fra AP og: nedefter er Diget derimod diekket med en Kastning af store Granit-

sten, der ligger med et Anleg af c¢. 3:4. For at holde denne Stenkastning vedlige, bliver der aarlig udlagt
y ¢. 1400 Tons Granitsten, der her ere meget kostbare, da de maa tilferes pr. Skib fra Norge.

4
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Det navnlig udfor Alkmaar brede med Klitter forsynede Beelte, der beskytter Nordholland imod Nord-
soen, taber sig ganske paa en Lengde af c. 5600 Meter, der strekker sig fra Kamyp indtil lidt forbi Petten.

Ifolge Notitser i Arkiverne, der gaa tilbage til Aar 1446, har Klitrekken ogsaa paa dette Sted
tidligere vaeret sluttet, men forgjeves har man fra- Midten af det 15de til Midten af det 1Gde Aarhundrede
ved Plantninger, Anbringelse af Pewlerekker og ved Bygningen af Hofder bestrebt sig for at bevare disse
Klitter. T Aaret 1545 blev man derfor nodt til at erstatte den odelagde Del af Klitstrekningen med et kun-
stigt Varn, som man tilvejebragte ved Opforelsen af et Sanddige.

-Igjennem 3 Aarhundreder har man imidlertid atter og atter maattet udbedre det ved hver ind-
treflende Stormflod edelagte Sanddige. Ved at give Diget 20 Meters Kronebredde og gjore det 3 Meter hojere
end den Hejde, hvortil den hajeste S Stormflods Bolger lob op, havde man sogt at opnaa, at en enkelt Storm-
flod paa Grund af Digets store Dimensjoner ikke skulde veere istand til fuldstendig at gjennembryde  det.
Det er vel ikke herved lykkedes at sikre sig mod Gjennembrud, men disse have dog veret sjeldnere og af
mindre Udstriekning. Saaledes angives et i 1577 stedfundet Gjennembrud at have haft en Udstrakning af
413 Meter. Imidlertid var det ikke muligt at bevare dette mewgtige Sanddige paa det Sted, hvor det oprin-
delig var opfort. Havet rykkede nemlig nafbrudt naermere og hortskar Kysten og Digets Fod. Enhver haojere
Flod nedbred og udskyllede en Del af dets ydre Skraaning, ofte endog til dybt ind i Kronen; ja der forekom
endog Tilfelde, hvor selv den indre Skraaning paa store Strekninger skod sig med et fladt \llll'“ ind over
det indenfor liggende Land, fordi det med Vand mattede, lose S Sandmateriale ikke kunde holde sig med det
Anleg, som Diget havde. Efter enhver storre Beskadigelse var man derfor nodt til at rykke Digelinjen len-
gere og lengere indefter.

Med Udholdenhed og uhyre Omkostninger opkastede man saaledes atter og atter et meegtigh Sand-
dige til Vaern imod Seen, men stedse paany brod denne det ned. Da man ikke folte sig sikker indenfor
Sanddiget, opferte man bag dette Dromme- og Sovediger (droomdijk, slaapdijk), som i anden og tredje Rakke
skulde beskytte det indenfor liggende Land, men Sanddiget veg som anfort stadig tilbage, saa at Dromme- og
Sovedigerne tilsidst bleve Hoveddiger. En stor Del af Landsbyen Petten maatte allerede i 1624 nedbrydes og
flyttes lengere ind; i Aaret 1704 maatte Kirken og i 1745 50 Huse og Raadhuyset flyttes, og i 1793 var det
Sted, hvor det gamle Petten havde staaet, fuldstendigt forsvundet.

Ved Siden af disse store Tab af Landstrekninger vare ogsaa Omkostningerne ved de stadige Gjen-
opferelser af Diget meget betydelige.  Efter Stormfloden i 1791 havde man i det felgende Aar med en Be-

kostning af ¢. 70000 Gulden udbedret de stedfundne Beskadigelser. Diget var med en Kronebredde af 10,26 Meter
bragt op til en Hejde af 5,13 Meter over ordinger Flod, og dets udvendige Skraaning havde foroven et Anleg

af 1:10, forneden af 1:18. Men allerede i December 1792 indtraf der tvende Stormfloder, hvoraf den sidste,

I
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den 23de December 1792, lob op til en Hojde af 2,28 Meter over ordiner Flod og igjen bortferte de Sand-
masser, der i Sommerens Lob vare bragte i Diget. Noget fuldstendigt Gjennembrud fandt vel ikke Sted, men
Digekronen var dog paa sine Steder kun 1 Meter bred, og var desuden sunken saameget, at den neppe laa
4 Meter over ordiner Flod.  Den indvendige Skraaning var forskudt, og den ydre Side havde foroven en
999 Meter hej, stejl Brink, medens Sandmassen over den nedre Del af Diget ved Belgeslagets Indvirkning

havde lagt sig ud under et Anleg af 1:42.

Efterhaanden var man med Diget rykket saa langt tilbage, at man ikke ret vel uden altfor store
Tab kunde opgive mere af det indenfor liggende Land.. I et i 1864 af Ingenieur J. . W. Conrad forfattet,
prisbelonnet Skrift, «Verhandeling over de Hondbosche Zeewering», fremhavede denne Ingenieur
Mangelen ved det tidligere fulgte System og anbefalede, af opfere et Dige, der var istand til varigt at mod-
staa Bolgeslaget og Hojvandets Tryk, og at vedligeholde dette Dige paa det Sted, hvor det opfertes.

oivne Anvisninger besluttede man at tage til Folge, og der opfortes

De af denne ansete Ingenieur
nu mellem Kamp og Petten et Dige, som hidtil har modstaact Stormflodens Magt. Den hele Strekning er
imidlertid ikke udfert af den samme Myndighed, idet 4545 lebende Meter af Diget (Pettemer en Hond-
hoscke dijk) er opfort paa Digelagets Bekostning og efter dettes Foranstaltning, medens de nordligste 1070
Meter (Rijkszeewering) er udfort af Statens Ingenieurer, og Omkostningerne herved afholdte af Staten-og
Provinsen i Fallesskab. De to Strekninger af Diget ere derfor heller ikke byggede efter samme Plan.

Det af Staten og Provinsen opferte Dige har forneden en 10 Meter bred, sterkt bygget Fod

(see Fig.46), der naar fra 1,5 Meter under til 1,25 Meter over ord. Flod. Paa et mewgtigt Lerlegeme er der

Fig. 46.

1::150.

Ord Flod 0, 682™ o

* Murstensbrokker, hvorpaa er anbragt en Bekledning af Sejlebasalt, der er stillet paa Ende-

spredt et Lag af
fladen oo saaledes, at Sidefladerne saavidt muligt slutte sig- twt til hinanden. Stenbekledningen, der forneden

)

stotter mod en Rakke Pwmle, har en opad buet Overflade, idet dens Anleg néderst er c. 1:3, medens det

foroven er 1:8. Trende indbyrdes og med Kystlinjen parallele Pealerekker ere nedrammede i denne Del af

Diget, og skulle tjene til at bryde Bolgernes Magt, hvorfor de springe frem over Basaltbeleegningens Overflade
til en Hojde af henholdsvis 1, 1,75 0g 3 Meter over ordiner Flod. For at beskytte denne Digets Fod imod
Underskering, er der foran den i 8 Meters Brede, og med Overfladen i Hejde med ordinar Lavvande,
anbragt en horizontal Stenbelegning i et Underlag af Murstenshrokker, der igjen hviler paa Faskiner.
Indenfor den med Palevark og Stenbelegning forsynede Fod findes en 30 Meter bred Baerme eller
Banket, der har et Anleg af 1:24, saa at den naar op til 2,5 Meter over ordinmr Flod. Denne Banket er
foroven i 1,5 og forneden i 3,2 Meters Bredde beskyttet ved en Stenbekledning; paa det ovrige, 25,3 Meter brede

Balte findes der ovenpaa det 0,75 Meter tykke Lerlag, hvormed Sanddiget her er dekket, en Greaestorybekledning.
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Fra 2.5 indtil 5,0 Meter over ordiner Flod er Diget igjen beskyttet ved én Belegning med Basalt-
sten. -Overfladen af dette Belte har en convex Form med et Anleg forneden af 1:3, foroven af 1:5. Sojle-
basalten er ogsaa her stillet paa Enden i et 0,20 Meter tykt Underlag af Murstensbrokker, der igjen hvile paa -
en 1 Meter tyk Lerbekledning. Hist og her har man anvendt Basaltsten af storre Leengde end de evrige,
hvilke, idet de rage op over de andre Sten, mede og bryde den oprullende Belge.

Ovenfor dette med Sten beskyttede Balte har Digets ydre Skraaning lige indtil Kronen, der ligger
6,0 Meter over ordiner Flod, et Anleg af 1:8, og Lerdeklaget, som er bevoxet med Graes, har en Tykkelse,
der aftager opefter fra 1,65 til 0,25 Meter. Kronen, der paa Midten hever sig til 6,25 Meter over ordiner
Flod. har en Bredde af 9 Meter, og er dekket med et 0,25 Meter tykt Lerlag. Hvor Diget ikke, som ved den

=

nordlige Ende, umiddelbart stoder op til indenfor liggende Sandklitter, er dets indre Skraaning givet . en

concav Form, der nermer sig til den, hvorunder Sandet.af sig selv indstiller sig paa Bagsiden af Klitterne;
foroven er Skraaningens Anleg c. 1:2, forneden c. 1:8.

De sydligste, af Digelaget opforte fire Femtedele af Pettemer Diget have en fra den nys beskrevie
noget afvigende Form. Den som Belgebryder tjenende, med Peleriekker og Stenbelegning forsynede Fod er
holdt noget lavere, og naar kun til 0,5 Meter over ordiner Flod. Barmen mangler endvidere ganske, idet
Digets meget flade ydre Skraaning begynder umiddelbart indenfor Foden. Denne Skraaning er dekket med et
1 Meter tykt Lag Ler, der er forsynet med en Straabestikning, paa hvilken der hviler et 0,20 Meter tykt Lag
af Murstensbrokker, og paa dette igjen et Dakke af Basaltsten, der forneden er 0,60, foroven 0,25 Meter tykt,
og som med et Anleg forneden af 1:7, foroven af 1:9 naar op til 4 Mefer over ordiner Flod.

“Fra 4,0 til 5,0 Meter over almindelig Elod har Skraaningen et Anleg af 1:24, og det 1 Meter
tykke Lerlag er her kun forsynet med en Straabestikning.  Herfra stiger den ydre Skraaning med et Anleg
af 1:2 indtil Kronen, der oprindelig er lagt 6 Meter, men i 1878 er bleven hzevet til 7 Meter over ordiner Flod.

Den sidstheskrevne Konstruktjon er ikke valgt, fordi Digelaget har villet formindske Omkost-
ningerne ved Opforelsen af Diget; thi medens den af Staten og Provinsen opferte Digestraekning har kostet
300 Gulden pr. lebende Meter, har det af Digelaget byggede Vern derimod medfort en Bekostning af over
400 Gulden pr. lob. Meter. Af Forsigtighed har man troet, hellere strax at burde anvende et storre Belob,
for at gjore Diget saameget sterkere og betryggende.  Erfaringen har imidlertid allerede vist, at dette for-
mentlig sterkere Profil er mindre hensigtsmassigt énd det, der er benyttet til den af Staten opforte Dige-
streekning.  Det flade Profil tillader nemlig Bolgen at lobe hejere op ad Digeskraaningen, hvilket ogsaa fuld-
steendigt viste sig under Stormfloden den 31te Januar 1877, da Vandet gik over Diget paa hele den af Dige-
laget opforte Strazkning, medens det ikke naaede Digekronen paa det af Staten byggede Dige, til Trods for at
begge Straekninger vende mod den samme Vindretning, vare lige heje og ligge lige meget udsatte. Man har
derfor, som ovenfor- neevnt, i Sommeren 1878 vieret nedt til at forhoje de sydligste 4/s af Pettemer Diget til
7 Meter over ordiner Flod. v

Langs hele Diget er der til Beskyttelse for Kysten opfert et System af Hefder, 37 i Antfal, der
have en Lengde af 100 til 120 Meter og en indbyrdes Afstand af 120 til 140 Meter. Ved Land ere disse

Hefder sammenbyggede med den stenbekledte, med Pelerekker forsynede Digefod.

Langs Oen Walcherens nordvestlige og sydvestlige Kyst findes et af Klitter dekket mer eller mindre
predt Belte, der strekker sig fra Veergats Munding i Nord til Vlissingen i Syd. Paa Oens vestlige frem-
springende Hjerne til begge Sider af Landsbyen Westkappel tabe disse Klitter sig imidlertid, hvorfor man
her allerede for flere Aarhundreder siden har opfert et kunstigh Vern, der dog i Tidens Leb har maattet

rykkes lengere og lengere tilbage. Saaledes berettes der, at Westkappel Kirke i Aaret 1470 er bleven flyttet

lengere ind, og at Ruinerne af den gamle Kirke 150 Aar senere befandt sig udenfor Diget i Stranden. Diget
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er under de senere Stormfloder flere Gange bleven gjennembrudt eller sterkt beskadiget, og ved Gjenopforelsen

har man efterhaanden gjort den ydre Skraanings oprindelig temmelig stejle Anleg, c. 1:4'/», fladere og fladere.
Da Diget straekker sig om Oens vestlige Hjorne, saaledes at dets nordlige Ende vender mod Nord-
vest, dets sydlige Ende mod Sydvest, medens den midterste, lengste Straekning af Diget vender imod Vest,
er det udsat for Angreb af.Seen ved enhver Vindretning fra Nord igjennem Vest til Syd. Derimod er selve
Stranden udfor Diget meget flad, eftersom Wester - Scheldes Stromloh gjennem Oostgat- fjeerner sig fra det
Westkappelske Dige; deftes Fod er derfor ikke meget udsat for at underskaeres. Efter den forskjellige Vind-
retning, imod hvilken Diget vender, har det et noget forskjelligt Profil. ‘
Hovedstraekningen af Diget, hvoraf Pl. XV, Fig. 47 viser et Tvarprofil; hever sig til en Hojde af
7.10 Meter over 4 P. Foden af Diget er fra Hojde med ordiner Ebbe, der ligger 1,43 Meter under A2, indtil
0.87 Meter over A P beskyttet ved en Stenkastning af store- norske Granitsten, og i Foden er der -desuden
nedrammet flere med Digelinjen parallele Pelermkker, der rekke c. 1,25 Meter op over Stenkastningen, og ere
forbundne indbyrdes ved Tommer paa langs og paa tviers. Digets Hovedbestanddel er Sand, men den ydre
Skraaning er dwekket med et.Lerlag, der forneden er 1 Meter tykt, medens det aftager.i Tykkelse opefter.
Fra 0.87 til 2,67 Meter over AP er Digeskraaningen helagt med Doornikske Sten i et Underlag af Murstens-
brokker (se PL XV, Figg. 48 og 49), og gjennem Laget er der nedrammet 6 Rakker Pamle.  Hver Pealerekke
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er forsynet med to Tvinger, og Rakkerne ere indbyrdes forbundne ved Hjwxlp af Tvertemmer, der ligge i
3 Meters Afstand fra hinanden, og som yderligere stottes af nedrammede Mellempale, to for hvert Tver-
tommer. Pelerekkerne, der rage c. 1 Meter op over Ml’ll])t‘hl‘}l'lllil]g‘«‘ll. tjene ligesom Pelene i Digets Fod ftil
at bryde Belgerne.

Indenfor denne med Pwlerekker forsynede Del af Skraaningen findes et 3,8 Meter bredt Baelte be-
kledt med Sejlebasalt. Ovenfor dette Bwlte indtil 6,46 Meter over A P har den ydre Digeskraaning Anlegene
1:118/4, 1:15, 1:13 og 1:18Y2 og er hovedsagelig beskyttet ved Straabestikning. Kun et 5 Meter bredf
Beelte, der ligger fra 4,52 til 4,85 Meter over 4 P og har Anleget 1:15, er forsynet med en Belgning med
mindre Sten. Fra 6,46 Meter over 4P hever Kronen sig bagud til 7,10 Meter og -falder derpaa igjen til 7,02
Meter over A £, hvorfra den indre Skraaning falder med et Anleg af c. 1:2.

Paa Grund af sin udsatte Beliggenhed lider dette Dige af jevnlige og betydelige Beskadigelser.
Den aarlige Vedligeholdelse af Diget og Klitterne indtil forbi Dombourg og af de udfor denne c. 13000 Meter
lange Strazkning anbragte Hofder siges ogsaa at medfere en Udgift af 90—100000 Gulden, hvoraf alene over
10000 Gulden medgaar til Straabestikningen, der hvert Aar maa helt fornyes. Den ved Stormen den 15de
og 16de September 1878 paa Diget anrettede Skade ansloges til omtrent 3000 Gulden, men det maa dog her-
til bemrkes, at Diget endnu ikke var bragt fuldstendig i Orden efter de Beskadigelser, som det havde lidt
i den forudgaaende Vinter, og navnlig var Straabestikningen ikke engang i det nederste Bewlte paa den Tid
udfort, hvilket foranledigede, at meget Ler blev udskaaret og udslikket.

Efter Sigende er det besluttet efterbaanden at give det Westkappelske Dige et andet Tveaerprofil,
mere overensstemmende med  def til Pettemer Rijkszeeweering benyttede Profil.  Fra 1,3 Meter under til
9.3 Meter over AP skal Digefoden have et Anleg af 1:6, bekledes med Sten og forsynes med belgebrydende
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Pxlerekker. Herfra og indtil 3,3 Meter over 4P kommer dernest en 25 Meter bred Baerme, der gives ef

Anleg af 1:25, og fra 3,3 Meter over A P stiger sluttelig den ydre Digeskraaning lige indtil Digekronen med
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ot Anleg af 1:13.  Denne Forandring af Digeprofilet skal foretages successivt for en mindre Strakning ad

Gangen, idet der aarlig hertil vil blive anvendt 50 ~60000 Gulden.
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Hollandske Brobygninger.

Da Holland er gjennemskaaret af Floder og Kanaler, og dette ikke i mindst Grad gjelder om de
store Steder i dette Land, hvor navnlig en let Adgang til og Forbindelse mellem de forskjellige Punkter er
nedvendig, findes her en stor Mangde Broer, -der, da saavel Floderne som Kanalerne benyttes til Sejlads,
saa godt som alle ere forsynede med en Brobane, der er indrettet til Oplukning.

Af storre Broer skal her nwmvnes Jernbanebroen over Hollandsch Diep ved Moordijk, der navnlig
udmerker sig ved sin store Lengde. Broen har 2 Landpiller og 13 Mellempiller, og de 14 ligestore Aabninger
ere overspendte med parabolske Dragere. Sejlladsen paa Hollandsch Diep foregaar her gjennem en gravet

Sidekanal, over hvilken ferer en Drejebro.

Fra Terrainet Nord for Rotterdam hen over selve Staden og over Maasfloden er der for Jernbane-
trafiken bygget en stor Bro, der i sin Fortswttelse over Noorder- eller Koningshaven, igjennem hvilken al
Sejllads paa Maasfloden forbi Rotterdam finder Sted, er forsynet med en bevaegelig Brobane. Omtrent parallel
med og i kort Afstand fra denne Jernbanebro er der over Maasfloden og Koningshaven opfort en anden Bro
til" Afbenyttelse for den almindelige Feerdsel. Ogsaa denne er forsynet med bevaegelig Bane paa den Del, der
gaar over Koningshaven. Dette Forhold, at de tvende Broer i en ringe Afstand fra hinanden fore over en
af Sejlladsen steerkt benyttet Vandvej, fortjener nwrmere at omtales. Jaernbanebroen over Koningshaven ligger
i en Hejde af 10 Meter over A P, og er, som ovenfor nevnt, forsynet med en Drejebro. Da Brobanen ligger
saa hejt, kunne vel de mindre Fartojer sejle hen under dennes faste Del, men de storre Skibe kunne kun
passere Koningshaven, naar Svingbroen er aaben.

Af Hensyn saavel til de sterre Skibe, der maa passere Jwrnbanebroens Aabninger, som til de
mindre, der til enhver Tid kunne sejle hen under den hejtliggende Brobanes faste Del, er Broen for den
almindelige Ferdsel over Koningshaven forsynet med tvende Drejebroer, en ligeud for Jernbanebroens, og en
anden nermest Noorder Eiland. Afstanden mellem de to Broer er imidlertid, som ovenfor anfort, meget
ringe, omtrent 90 Meter fra’ Midte til Midte af de to Broers lige ud for hinanden staaende Svingpiller, en
Omstendighed, som for Sejlskibe i hej Grad vanskeliggjor Gjennemsejlingen. Der fortes ogsaa i Begyndelsen
hyppige Klager over dette, hvilket foranledigede Rotterdams Kommune til at anskaffe en Bugserdampbaad,
som med Dampen oppe altid findes statjoneret i Koningshaven i Newrheden af Broen, beredt til, uden Godt-
gjorelse at bugsere ethvert Skib, som maatte onske det, gjenmem de tvende Broaabninger. Naar det paa-
gjeldende Skib er meget langt, er man endog nedt til at anvende tvende Dampbaade, den ene foran, den
anden agter for Skibet, for under Gjennemsejlingen at holde dette i den rette Kours. Efter at denne For-

anstaltning er truffen, ere Besveeringerne over Vanskelighed ved Gjennemsejlingen opherte.

[det jeg hermed slutter ovenstaaende Beretning om de Vandbygningsarbejder, jeg paa min Rejse i
Eftersommeren 1878 har haft Lejlighed -til at gjore mig bekjendt med, skylder jeg, foruden at omtale den
Velvillje og Imedekommenhed, der-overalt er bleven mig vist af de hollandske Ingenieurer, med hvilke jeg er
kommen i Beroring, at fremh@ve den Hjxlp og Vejledning, som er bleven mig ydet af Hr. A. Holwi i Amster-
dam, til hvem jeg medbragte en Anbefalingsskrivelse, og af Hr. Fr. M. A. Huygen 1 Rotterdam, med hvilken )

sidste jeg tilfeldig traf sammen paa min Rejse fra Hamburg til Holland. Foruden strax at medgive mig et

Anbefalingskort til sin i Helder som Ingenieur i Statens Tjeneste ansatte Broder, som under mit Ophold paa




dette Sted med stor Redebonhed skaffede mig Adgang til at bese de forskjellige derverende dels fuldferte dels
under Udforelse verende Arbejder, har Hr. p. Huygen wnder mit Ophold i Rotterdam med personlig Ulejlighed
og ufrettelig Opoffrelse af Tid introduceret mig hos og anbefalet mig til de derverende Autoriteter og Inge-
nieurer.  Det skyldes saaledes vaesentlie” hans Virksomhed og Indflydelse, at jeg i Rotterdam blev istand til
at gjore mig neje bekjendt med de store, endnu tildels ufuldferte Anleg paa Feijenoord, - til hvis fulde For-
staaelse forovrigt den af Ingenieurerne Stieltjes og Mees forfattede Oversight over disse Arbejder har bidraget.
Hr. Huygen har endvidere skaffef mig Adgang til den i Rotterdam vaerende selvregistrerende Vandstandsmaaler
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og Lejlighed til at bese Stadens ovrige techniske Anleg, saasom Pumpevaerkerne ved Alexanderpolder og
ved Schielemerpolder og- de Pumpevierker, der tjene til at forny Vandet i Stadens Kanaler, ligesom endelig -
ogsaa Stadens store Vandverk, hvilke sidste Maskiner og Anleg det imidlertid vilde have fort for vidt neer-

mere at omtale 1 min ovenmeddelte Beretning.



















