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DandforsiMilg

til
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vopulair fremstillet

af

English & Hanssen, 
Civil Jngenieurer.

Kjsbenhavn 1863.

Forlagt af den Gyldcndalske Loghandling (F. Hegel).

Trykt hoS 3. H. S d) u 1 tz.





z*\f alle Stoffer i Naturen er neppe noget af mere almin­

delig og indgribende Betydning for Mennesket, end Vandet, 

der er uundværlig til Drik, til Næringsmidlernes Tilberedning 

og Reenlighedeus Vedligeholdelse, i Industrien og for eit Mang­

foldighed af andre nødvendige og vigtige Øiemeb. Det rnaa 

derfor være af største Interesse for ethvert Samfund, at for­

skaffe sig dette, for Liv og Velvære saa nødvendige Element 

i tilstrcrkkelig Mængde og af den bedst mulige Qvalitet, og at 

gjore dets Benyttelse let tilgjerngelig.

Allerede i de ældste Tider have de mere oplyste Nationer, 

iscer Assyrerne, ZEgypterne, Romerne, og senere Maurerne, 

erkjendt Vandets store Betydning, og, for at forskaffe sig det, 

udfort store og beundringsværdige Vandledninger af hvilke flere 

i Nom, i Sevilla og Segovia endnu efter Aartusinder forsyne 

disse Stader med Vand, medens colossale Ruiner vidne om 

mange flere lignende Anlæg ved Constantiuopel, Nom, Lyons, 

Nismes, Metz etc. De kostbare og storartede Vandledninger 

der forsynede Nom, af hvilke flere havde en Længde af 8—9 

Danske Miil, tilførte Staden tilsammen det uhyre Quantum 

af 10 Millioner Tonder Vand daglig. Vandet sortes for det 

meste i murede, foroven med Hvælving lukkede Canaler, der 

havde et jævnt Fald imod Staden; hvor Ledningen passerede 

igjenuem Dale hvilte den paa hoie murede Piller, ikke sjelden
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70—100 Fod over Jordbunden, og paa flere Steder ere de 

førte i lange Tunneller igjennem Klipper og Bjerge, saaledes 

som fremstillet i nedenstaaende Tegning. I Narheden af Staden

Fig. 1.

samledes Vandet i store af Steen eller Muurvcerk opførte og 

foroven lukkede Beholdere, hvor det ved Bundfælduing afsatte 

de muligen indblandede Urenligheder og fordeltes derefter i 

Staden igjennem Ror af brændt Leer eller Bly. Ror af 

Stobejern der i vor Tid næsten udelukkende benyttes til større 

Vandledninger, og som kunne gjores tilstrækkelig stærke til at 

taale hvilketsomhelst Vandtryk, kjendtes ikke i Oldtiden, og af 

denne Grund allene, ikke som man undertiden har antaget, 

af Ukjendskab til de hydrostatiske Love, byggede Romerne deres 

Vandledninger paa den foran fremstillede kostbare Maade.

I de nyeste Tider have iscer England og Nordamerika 

gjort store Anstrengelser for at forbedre Folkets Sundhed og 

Velvære ved Anlæg af Vandledninger, as hvilke de mærkeligste 

findes i London, Liverpool, Glasgow, Manchester, Newyork etc. 

dog ikke alene de store Stader, men ogsaa de fleste mindre 

Byer i England have efterhaanden indseet Nytten og Nodven- 

digheden af en tilstrækkelig og velordnet Vandforsyning, og have 

allerede anlagt eller ere ifcrrd med at anlægge mere eller mindre



5

storartede Vandledninger; og mange af de stsrre og adskillige 

mindre Stceder paa (kontinentet have fulgte Englændernes 

Exempel. I de tre nordiske Riger var saavidt vides Odense 

ben forste By der (1852) lod anlægge en fuldstændig Vand­

ledning derpaa fulgte Aalborg, Christiania, Kjobenhavn, Altona, 

Stockholm, Malmo, Carlskrona etc., og i flere Svenske og 

Danske Stceder ere lignende paatænkte, men det overveiende 

Antal af Kjobstceder i de skandinaviske Niger notes endnu med 

en aldeles utilstrækkelig og ofte for Sundheden skadelig For­

syning med haardt og daarligt Brondvand eller ureent Aavand, 

der paa mange Steder med stor Besværlighed og Bekostning 

.maa fjoreller bæres langveis fra eller i de gunstigste Tilfælde 

maa hentes fra Gaarden eller fra Gaden.

Da Vandet er af saa overveiende Betydning for alle 

huuslige Forretninger, og saa store Qvantiteter deraf daglig 

behoves i en Hnusholdning for grundig og tilbørlig at kunne 

vedligeholde Reenligheden, saa er det af storste Vigtighed, at 

det haves paa Stedet hvor det stal benyttes og kan erholdes 

arden synderlig Ulejlighed og Tidsspilde. Dette er iscrr nødvendig 

for de ubemidlede Classer af Befolkningen, der leve af deres 

.Handers Arbeide; for disse bliver Vandet meget kostbar naar 

de flulle anvende en Deel as deres Tid for at hente det fra 

Gaden, og som Folge deraf benytte de saa lidt Band font 

mulig naar de ikke have det lige ved Haanden.

Tcrnke vi os en Arbejders eller mindre Haandvcerkers 

Huusholdning; — Manden har hele Dagen at passe sit Arbeide, 

Konen stal, uden Hjelp af Tjenestetyende holde Huset i Orden, 

lave Mad, passe Bornene, sye, vadske og besorge de mang­

foldige andre Arbejder der forefalde selv i en lille Huusholdning. 

Med den bedste Villie og' med Llnfket at vedligeholde Orden 

og Reenlighed vil det neppe være hende mulig at hente fra
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Gaarden eller Gaden det allernsdvendigste Vand, og en meget 

mangelfuld Reenlighed af Familiens Bolig, Klæder og Personer 

bliver den uundgaaelige Folge. I velhavende Familier der 

have Naad til at holde Tjenestefolk og at lade det fornodne 

Vand hente foles vel Trangen til en beqvemmere Vandforsyning 

ikke saa stærk som i Arbeiderens Hjem, dog er Vandhenten af 

alle Huusmsdre med Nette anseet for en stor Plage, da det 

foraarsager megen Tidsspilde og giver Tjenestefolkene Anledning 

til Uorden og Sladder. Desuden turde det ikke allene fra 

Humanitetens Synspunkt men ogsaa i Herskabets Interesse 

være rigtig at gjore de Tjenestetyendes ofte byrdefulde Pligter 

saa let som det er mulig; — de ville da oed at befries fra 

et trættende og besværligt Arbeide med mere Lyst og Iver hen­

vende deres Opmærksomhed paa Huusvcrsenets vigtigere indvendige 

Sysler. Den Riges saavel som den Fattiges Hjem vil derfor 

vinde i Behagelighed og Comfort hvor Vandet baves beqoemt 

og i rigelig Mcengde.

En rigelig Forsyning med godt Band er endvidere af 

stgrste Vigtighed for Industrien. Brænderier, Bryggerier, 

Farverier, Papiirfabriker, og alle Etablissementer "der anvende 

Dampkraft, behove en betydelig Mængde Vand; de kunne kun 

drives med stort Besvær og betydelig Bekostning, og Fabrikatet 

fordyres uforholdsmæssig, hvor der er Mangel paa Vand, selv 

om alle øvrige Forhold ere gunstige for saadanne Industrigrenes 

Udvikling.

Vigtigheden af en tilstrækkelig og velindrettet Vandforsyning 

viser sig endelig i hot Grad under en Ildebrand. Er Vand 

at faae i hvert Kjokken eller Sovekammer til alle Tider af 

Dagen eller Natten ved kun at aabne en Hane, og ere paa 

Gaderne i kort Afstand fra hinanden anbragte hensigtsmæssige 

Brandhaner, der kunne give en rigelig Vandmængde, da vil det



i de fleste Tilfælde vare let at slukke en udbrydende Jldebrand 

med et Par Spande Vand, eller ved den rigelige Vandtilførsel 

at blive Herre over en større Jldebrand, hvorimod efter det 

gamle Sluknings-System og med ufuldkommen Vandforsyning, 

Ilden har god Tid til at gribe om sig. Det har saaledes 

overalt viist sig efter Anlceget as en vel organiseret Vandledning 

i en Stad, at saavel Antallet af Jldebrandene som Belobet af 

Brandskaderne er betydelig formindsket, og at Brandstiftelser ved 

den virksommere og hurtigere Slukning meget sjælden undgaae 

Opdagelse og Straf. Ntange nyttige Indretninger og For­

anstaltninger blive forst mulige eller dog i hot Grad lettet 

ved Hjelp as en rigelig Vandforsyning, saasom Indretning 

af Badeværelser og Water Closets, Vanding af Gader og 

Skylning af Rendestene om Sommeren, offentlige Bade- og 

Vadfke-Anstalter, Fontainer, Vandtryksmaskiner, til Drift af 

mindre Fabriker og Bæxkstcrder og til Opheisning af Varer 

i Pakhuse, hydrauliske Kraner til Udlosning af Skibe etc.

Vandets Indflydelse paa Menneskenes Sundhed og Vel­

befindende er overordentlig stor og fortjener den omhyggeligste 

Overvejelse. Det menneskelige Legeme bestaaer for en stor Deel 

— mindst 3/$ af dets Vægt — af Vand, hvis stadige Afgang 

jævnlig maa erstattes, og som, foruden andre Functioner 

i Organismen, har den vigtige Opgave at oplose de faste 

Næringsmidler og befordre Fordoielsesprocessen. Det er derfor 

indlysende, — og cmerkjendt af de mest erfarne Læger, — at 

Vandets mere eller mindre gode Vefkaffenhed er af stor og 

overvejende Indflydelse for Menneskenes Sundhed og Vel­

befindende. Selv en tilsyneladende meget ringe Mængde af 

skadelige Stoffer, der daglig med Vandet tilfores det menne- 

fkelige Legeme er ofte Aarsagen til Sygdomme, og Erfaringen 

har godtgjort at typhoise og andre Federe og i Særdeleshed 

Cholera fortrinsviis hjemsoge de Stader, hvor Vandet er mindre
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r e e n t ,  e l l e r  h v o r  B e n y t t e l s e n  t i l  V a d s k  o g  R e e n l i g h e d  i n d s k r æ n k e s  

p a n  G r u n d  a f  F o r s y n i n g e n s  U f u l d k o m m e n h e d .

E n  i  1 8 5 6  a f  d e t  e n g e l s k e  P a r l a m e n t  u d g i v e n  „ B e r e t n i n g  

o v e r d e  2 d e  s i d s t e  C h o l e r a  E p i d e m i e r  o g  S y g d o m m e n s  F o r -  

p l a n t e l s e  v e d  B e n y t t e l s e  a f  u r e e n t V a n d "  m e d d e l e r  f ø l g e n d e :  

E t  s o n d e n  f o r  T h e m s e n  b e l i g g e n d e  D i s t r i c t  a f L o n d o n , d e r  

i n d e h o l d e r  5 0 0 0 0 0  J n d v a a n e r e  f o r s y n e s  m e d  V a n d  a f 2 d e  

c o n c u r e r e n d e  s t o r e  V a n d c o m p a g n i e r , h v i s  R o r  l i g g e  v e d  S i d e n  

a f  h i n a n d e n  i  a l l e  G a d e r ,  o g  h v i s  V a n d f o r b r u g e r e  b o e  b l a n d e t  

i m e l l e m  h i n a n d e n . L a m b e t h  C o m p  a g n  i  e t d e r f o r s y n e r  

2 4 8 5 4  H u s e  m e d  1 6 6 9 0 6  J n d v a a n e r e  l e v e r e d e  s o r h o l d s o i i s  

r e e n t  V a n d ; —  S o u t h w a r k  &  V a u x h a l l  k o m p a g n i e t  

d e r  f o r s y n e r  3 9 7 2 6  H u s e  m e d  2 6 8 1 7 1  J n d v a a n e r e  d e r i m o d  

l e v e r e d e  V a n d  a f  m i n d r e  r e e n  B e s k a f f e n h e d . A f  L a m b e t h  C o m -  

p a g n i e t s  K u n d e r  d o d e  i 1 8 5 3 — 5 4  a f  C h o l e r a  6 1 1  P e r s o n e r  

e l l e r  3 7  a f  h v e r  1 0 0 0 0 ;  —  a f  S o u t b w a r k  C o m p a g n i e t s  K u n d e r  

d e r i m o d  3 4 7 1  e l l e r  1 3 0  a f  h v e r  1 0 0 0 0 . D e n  D e e l a f  B e ­

f o l k n i n g e n  d e r  n o d  d e t  u r e n e  V a n d  h a v d e  a l t s a a  l i d t  3 1 / ' s  G a n g  

s a a  m e g e t a s  S y g d o m m e n , s o m  d e n  D e e l d e r  b e n y t t e d e  d e t  

r e n e r e  V a n d . D e t  m a a  h e r t i l e n d n u  b e m æ r k e s , a t  D i s t r i c t e t s  

h e l e  B e f o l k n i n g  n æ s t e n  u d e l u k k e n d e  t i l h o r e r  A r b e i d s k l a s s e n ;  f o r ­

u d e n  s a m m e  K l i m a  o g  J o r d b u n d  f i n d e s  f r a  H u u s  t i l  H u u s  

o m t r e n t  s a m m e  F o r h o l d ,  s a m m e  L e v e m a a d e  o g  s a m m e  G r a d  a f  

B e q v e m m e l i g h e d  o g  R e e n l i g h e d ;  d e n  e n e s t e  F o r s k j e l  v a r  —  

V a n d e t s  u l i g e  G o d h e d .

U n d e r  C h o l e r a  E p i d e m i e n  i  K j o b e n h a v n  f a n d t e s  l i g e l e d e s  

a t  B e b o e r n e  a f d e  G a d e r  o g  s e l v  d e  H u s e  h v o r  V a n d e t  v a r  

u r e e n t , i s c e r b l e v e  a n g r e b n e , o g  i A a l b o r g  h v i s  B e b o e r e  

b e n y t t e d e  V a n d e t a f d e  B y e n  g j e n n e m s t r o m m e n d e  m e g e t  u r e n e  

A a e r ,  d o d e  i  A a r e t  1 8 5 3  i  7  U g e r  a f  C h o l e r a ,  n æ s t e n  5  p C t .  

a f  B e f o l k n i n g e n  o g  d e t  s l e t t e  V a n d s  I n d f l y d e l s e  v i s t e  s i g  m e g e t  

t y d e l i g  o g  b l e v  a l m i n d e l i g  a n e r k j e n d t .



9

Saa tydelig som i de her anførte Tilfælde er det ikke 

altid mulig at paavise Vandets Indvirkning paa en Stads sanitaire 

Tilstand, da mange Forhold derved maa tages i Betragtning; dog 

er det godtgjort ved utvivlsomme Erfaringer, stadfcestet ved Lagernes 

eensstemmige Vidnesbyrd, at epidemiske Sygdomme ere sjeldnere, 

at de antage en mildere Characteer, og at Jndvaanerne opnaae 

en hoiere Alder i de Stader der have en god og rigelig Vand­

forsyning, end i de Stader, hvor det modsatte er Tilfaldet.

Vandet bor, for at vare skikket til en Stads Forsyning, 

vcere muligst fri for mineralske og organiske Stoffer, der ikke 

sjelden findes deri i meget betydelig Mængde, enten i synlig 

Tilstand som finere eller grovere Partikler, hvorved Vandet facet- 

et uklart og grumset Udseende, eller chemist oploft og usynlig.

Haardt Vand det oil sige — Vand, hvoraf 1 Tonde inde­

holder fra 1 til 4 Lod Kalk eller Gibs i chermsk Oplosning 

findes almindelig i Bronde og Kilder; det er ofte særdeles klart 

og velsmagende, men naar det nydes daglig foranlediger det 

Forstoppelser og Steeusmerter og gjor Huden ru og skjor 

naar man vadsker sig deri, det egner sig desuden kun slet 

til Kogning af Kjod og Urter, til Tilberedning af Thee 

og Kaffe, til Vadst, og til alle de Industrigrene, hvor det 

stal udove en chemisk Virkning, saasom Brcendeviiusbrcending, 

ølbrygning, Brodbagning, Garverie, Farverie, Papiir- 

fabrikation etc.; Dampkjedler der forsynes med haardt Vand 

lide meget af Ildens Paavirkning og forbruge megen Brændsel, 

da Steenskorpen som stadig danner sig af den i Vandet oploste 

Kalk, som slet Varmeleder forhindrer Ilden at udove sin fulde 

Virkning paa Vandet i Kjedlen, hvorimod selve Kjedlen angribes 

saa meget mere. I de Egne hvor Jordbunden bestaaer af 

Kalk, Kridt eller Mergel pietet Brond- og Kildevand stedse at 

være meget haardt.
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Vand, der indeholder organiske Stoffer i Oplosning, — 

altsaa i usynlig Tilstand — er endnu langt mere skadelig end det 

haarde Vand; det er utvivlsom Aarsagen til mange Sygdomme, 

og er det fortrmsviis saadant Vand der befordrer de for omtalte 

Epidemier. Vand af dette Slags kan ofte være klart og tilsyne­

ladende reent saalcenge det er kjolig og frisk, men na ar det udsættes 

for Luftens og Lysets Indvirkning, da ville de oploste dyriske og vege­

tabilske Dele snart gaae i Forraadnelse, og derved paa en umis- 

kjendelig Maade tilkjendegive Vandets urene og skadelige Beskaf­

fenhed.

Da Vandet i hoi Grad har ben Egenskab at opløse 

dyriske og vegetabilske faa vel som mineralske Stoffer, jan er 

det en Selvfolge at Brsnd- og Kildevand stedse indeholder et 

(tørre eller mindre Qvantum af de oploselige Stoffer som sindes 

i Jordbunden. I Byer, if ær saadanne hvor Grunden er Sand 

eller Gruus, er Jordbunden sædvanlig stærk inficeret af de 

mangfoldige urene Aflob af Rendestene, Moddinger etc. og ikke 

sjelden ere hele Gader eller Qvarterer af en By bygget paa 

opfyldt Grund af den aller ureneste Slags. Da det paa et 

saadant Terrain faldende Regnvand gjennemsiver den med 

gjcrrende og forraaduede Stoffer opfyldte Jordbund, forend det 

samler sig i Brandene, faa er det indlysende at Brondvandet 

især i stærk befolkede Stader ofte maa indeholde betydelige 

Mængder af saadanne skadelige Stoffer; ved chemisk Undersøgelse 

er det let at paavise at 1 Tonde klart og tilsyneladende reent 

Brondvcmd ofte indeholder 2-5 Lod forraaduede organiske 

Substanser.

Aaer og mindre Vandlob der gjennemstromme en By pleie 

ligeledes at indeholde en stor Mængde organiske Stoffer der 

tilfores dem deels som Grundvand og deels som ureent Spilde­

vand fra Huse og Fabriker, og som Stov eller som fast Affald 

der kastes i Vandet. Vand der har flydt igjennem Torvemoser
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eller henstaaet i Damme hvis Bund indeholder Torv er ikke 

at anbefale til Benyttelse, men er dog ikke saa skadelig som 

det sidst omtalte. Det har en mere eller mindre guul Farve, 

en ubehagelig flau Smag og Lugt, og dets jævnlige Brug ind­

virker slappende paa det menneskelige Organisme.

Vand der indeholder indblandede organiske eller uorganiske 

Stoffer, men kun en ringe Mængde as saadanne i oploft Til­

stand, fait ved Filtrering eller Bundfcrldning renses for de 

synlige Ureenligheder, og kan da uden Skade benyttes. Vand 

fra Floder og Indsoer hvis Bredder ere reen Sand eller Steen, 

eller fra Kilder hvis Vand ikke gjennemtrcrnger ftørre, kalk­

eller jernholdige Jordlag, pleier at oære blodt, klart, næsten fri 

for opløfte mineralske eller organiske Stoffer, og at indeholde 

en ringe Mængde af Kulsyre, der giver det en ejendommelig 

forfriskende og behagelig Smag. Vand af denne Beskaffenhed 

er i enhver Henseende det bedste og sundeste Drikkevand, og 

egner sig fortrinlig til Madlavning, og til enhver Anvendelse 

i Industrien.

Hvor Jordlagenes Form og Beskaffenhed tillader naturlige 

Samlinger af Vand i en ikke alt for stor Dybde under Jorden, 

der kan man undertiden ved Boring af artesifke Bronde skaffe 

sig betydelige Vandmasser; da imidlertid Resultatet, saavel 

angaaende Vandets Qvantitet som ogsaa dets Qvalitet ikke med 

Vished kan forudsees, saa er det i de fleste Tilfælde raadelig 

at benytte Vandet af dertil tjenlige Indsoer, Aaer eller Kilder, 

hvis Vandmængde og Beskaffenhed med Sikkerhed og uden stor 

Bekostning kan undersoges og bedommes.

Til Brug i Huusholdniuger og Industrien frembyder det blode 

Vand betydelige Fordele. Tet er en bekjendt Sag at Sæbe skummer 

bedre i blodt end i haardt Vand, og at man til Vadskning med 

blodt Vand behover langt mindre Sæbe. At denne Besparelse ikke 

er ubetydelig, fremgaaer blandt andet af de i Glasgow gjorte Er-
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faringer siden Fuldendelsen as den nye storartede Vandledning fra 

Loch Katrine, thi Forbruget af Scebe er siden den Tid i Glasgow 

formindsket til det Halve. Om Anvendelsen af blodt Vand 

har den berømte Londonfke Kok Mr. Soyer tit det Engelske 

S amtæts Collegium (Board of Health) givet følgende Er­

klæring : „Efter min Erfaring maae i Kjokkenet det Vand der 

er hurtigst til at koge ogsaa ansees som det bedste, forudsat at 

det er reent. Ved mange Forssg har jeg fundet at haardt Vand 

maa ophedes i længere Tid end blodt Vand for at bringe det 

til at koge; det kræver derfor ftørre Udgift til Brændsel, og 

indvirker tillige meget skadelig paa Fødemidlerne. Grøntsager, 

Kartofler, gule og hvide Roer og Log som samtidig kogtes i begge 

Slags Vand vare i det blode Vand allerede more, medens de 

i det haarde Vand endnu vare aldeles raa. De tabe ved at 

koges i haardt Vand meget af deres naturlige Farve; og gronne 

LErter, Bonner saavelsom alle gronne Blade og Urter ind­

krympe og blive rynkede. Kjod der koges i blodt Vand, bliver 

udvidet og opblodt, og det kan derfor let og hurtig afgive de 

nærende og velsmagende Safter, medens derimod haardt Vand 

sammentrækker Kjodets Porer. Ved alle finere Retter, ved 

Suppe og Sauce er denne Omstændighed af stor Betydning. 

Det er endvidere en velbekjendt Sag, at paa de Steder hvor 

Vandet er meget blodt, der pleier ogsaa Brodet at være let og 

blodt; men prøvet man paa et andet Sted, as det sanime Meel, 

samme Gjcer og ved de samme Bagere, at tilberede Brod af 

ligesaa god Dualitet, da vil altid Forsøget mislykkes, dersom 

Vandet er af en haardere Beskaffenhed. Forskjellen imellem 

blodt og haardt Vand viser sig endnu tydeligere ved Them. 

Tilberedt med haardt Vand taber den sit eiendommelige Aroma, og 

man behover et storre Quantum Theeblade til en nogenlunde 

taalelig Drik; hvorimod det rene og blode Vand hurtig frem­

bringer en kraftig aromatisk og velsmagende Drik. De samme
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Iagttagelser gjalde næsten uden Undtagelse for alle andre Føde­

midler."

Det er vel ikke mulig efter Pengeværdi at beregne det reelle 

aarlige Tab, et storre Samfund lider ved at noies med en utilstræk­

kelig Forsyning af Vand, i Særdeleshed uaar det er ureent eller haardt, 

men tages i Betragtning den storre Sygelighed, de hyppigere Døds­

fald samt dermed følgende Udgifter til Læger, Medicin og Begravelse 

storre Trang iblandt de lavere Klasser foranlediget ved Afsavn 

af Arbejdsfortjeneste for de Syge og deres Omgivelse; hyppigere 

og mere ødelæggende Ildebrande; storre Forbrug af Nærings­

midler, Scrbe og Brændsel samt Arbeide og Tidsspilde i Huus- 

holdningerne; og betydelige Udgifter og Tab for Industrien, 

da troe vi med Sikkerhed at kunne paastaae at en saadan 

'mangelfuld Tilstand i Virkelighed er langt kostbarere for det 

Hele og for den Enkelte end en systematisk og rigelig Vand­

forsyning.

Almindelige Regler, hvorledes en Vandledning bedst ind­

rettes, kunne ikke opstilles, da enhver Stads eiendommelige For­

hold , Egnens Formation og de disponible Vandbeholdningers 

Beliggenhed, Qvantitet og Qvalitet, i hvert enkelt Tilfælde 

kræve særegne Indretninger og Anlæg. Kun vil det efter det 

Foregaaende være indlysende at man overalt bor soge at for­

skaffe sig det blodeste og reneste Vand, som kan faaes i en 

rimelig Afstand fra Byen, selv om Udgiften derved skulde for­

eges noget, da et pecuniairt Osfer der ikke overstiger Befolk­

ningens Evner, i Længden betaler sig ved de daglige Besparelser 

i Huusholdmnger og Fabriker, og ved Befolkningens forbedrede 

Sundhedstilstand. Hvor en tilstrækkelig Mængde af reent og 

blodt Vand, s. Ex. en Jndsoe, et Vandlob eller en Kilde findes 

i en passende Hoide om ogsaa i en Afstand as */*—1 Miil 

fra ' den By som stal forsynes med Band, da vil det i de fleste 

Tilfalde være fordeelagtig at benytte dette fremfor nærmere men
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lavere beliggende Vandbeholdninger eller Brønde, da Vandet 

i førstnævnte Tilfælde ved sin egen Tyngde vil kunne ledes til 

Byen og op i Husenes forskjellige Etager, hvorimod der i sidste 

Tilfælde behoves Maskinkraft, hvis Pasning og Drift medforer 

en storre aarltg Udgift end Vedligeholdelsen af den længere 

Ledning og Forrentning as den til sammes Anlæg nødvendige 

storre Anlægscapital. Saadamie højtliggende Vandbeholdninger 

findes imidlertid kun sjelden, undtagen i Bjergegne, og i de fleste 

Tilfælde er man derfor nodt til at lofte Vandet ved Hjælp af 

Dampmaskiner fra lavt beliggende Floder, Indsoer eller ved Foden 

af Bakkerne udspringende Kilder til den fornødne Hoide.

Hvor Vandet af en Flod, Bcek eller Jndsoe skal benyttes 

til Forsyning, da er det i Reglen nødvendig at rense det ved 

at udskille de, iscrr efter Tobrud, stærke Regnskyl eller ved 

stormfuldt Beir i samme indblandede fine Leer- og Sand-Par­

tikler og organiske Substanser der fra Bredderne ere skyllede ned 

i Vandet. De sværere mineralske Partikler as Sand og Leer 

kunne udskilles ved simpel Bundfcrldnmg, det vil sige ved at 

lade Vandet rolig henstaae i nogen Tid hvorimod de lettere 

organiske Stoffer kun kunne udskilles ved Filtrering.

Vandets Rensning ved Bundscelduing skeer i udmurede 

eller steensatte Bassiners—10 Fod dybe, hvoraf hvert i Reglen 

er istand til at rumme saa meget Vand som forbrnges i et 

heelt Degn. Sædvanlig haves 2 (eller flere) saadanne Bas­

siner. Ved at aabne en Ventil fyldes et af disse Bassiner og 

Vandet henstaaer da rolig i circa 21 Timer, medens Stadens 

Forsyning inlidlertid tages fra det andet cif de 2de Bassiner. 

Naar Vandet saaledes er klaret benyttes det til Stadens For­

syning medens et andet Bassin fyldes, og klares paa samme 

Maade.

Indeholder Bandet foruden de mineralske, ogsaa organiske



Partikler, da maae det efterat det er klaret ved Bundfældning 

endnu underkastes en Filtrerings Proces. Filtrering steer lige­

ledes i store udgravede og udmurede Bassiner sædvanlig 3, og 

af en saadan Størrelse at 2 ere istand til at levere det fornødne 

Qvantum filtreret Vand, medens det 3die udtommes og renses. 

Disse Bassiner ere fyldte til en Horde af 3—4 Fod med for- 

fkjellige Lag Steen og Gruus, de grovere Materialer forneden 

og de finere overst. Vandet strømmer ind foroven og siver

ned igjennem Gruset, hvorved det afsætter Ureenlighederne 

i det overste fine Gruuslag, der fra Tid til anden renses

ved at afskrabe et tyndt Lag af Overfladen og fore lige saa-

meget nyt Gruus paa. Ved at lægge et Lag Trækul,

Muslingeskaller eller det af den berømte Chemiker Thomas 

Spencer opfundne Præparat, as Magnetjern og Kul i Filtreer- 

apparatet er man endvidere istand til at udove en svag chemifk 

Virkning paa Vandet, især ved sidstnævnte Middel der betager Van­

det fra Torvemoser etc. dets eiendommelige Farve og flane Smag. 

Fig. 2.

Efter Filtreringen opsamles Vandet sædvanlig i et i 

Jorden anlagt udmuret og helst med Hvælving eller Tag til­

dækket Reservoir, hvorfra det, itcmr dette er hoitbeliggende ledes 

directe til Staden, eller naar det er lavt beliggende, til 

Pumpemafkinen der skal lofte det til den fornodne Holde.

For nt opnaae den fulde Fordeel og Beqvemmelighed af
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Vandledningen maa Vandet ledes ind til Staden med et saadant 

Tryk, at det uden videre Arbeide eller Uleilighed fra Beboernes 

Side kan aftappes i Husenes forskjellige Etager; det maa altsaa 

dersom Vandbeholdningens Hoidebeliggenhed er i Niveau med 

Gaderne eller lavere end disse, loftes til den fornodne Hoide 

der selvfølgeligere efter Omstcendighederne varierer fra circa 20 til 

ofte meget over 100 Fod. Dette Arbeide udrettes fordeelagtigst 

med Dampkraft (dersom man ikke som det enkelte Steder er Til­

fælde kan benytte Vandkraft) og dermed i Forbindelse staaende 

Trykpumper. Pumpen driver Vandet ind i en saakaldet Vindkjedle, 

en med Luft fyldt Beholder, hvori Luftens Elasticitet benyttes 

til at drive Vandet i en jævn Strom, altsaa ikke stodviis som 

Pumpen leverer det, ind i Rorledningen.

Fig. 3.

Da Vandforbruget i en Stad pleier at være meget for- 

fkjelligt til de forskjellige Tider af Dagen og Natten, hvorimod 

Trykværket arbeider bedst naar det regelmæssigt leverer sit bestemte 

Quantum hver Time, saa er det af stor Fordeel at have et 

hoitliggeude Reservoir, der kan rumme et halvt eller heelt Dogns 

Forbrug; dette sættes saaledes i Forbindelse med Trykværket
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Mer need Byens Rorsystem, at det fyldes uaar Mastinen i en 

vis Tid af Tagen leverer mere Band end Byen samtidig for­

bruger , hvorimod det afgiver Vand til Byens Rorledninger 

naar der tappes mere Vand end Maskinen kan levere. Naar 

om Aftenen Reservoiret er fyldt, da standses Pumpemaskinen, og 

Beholdningen tjener til Byens Forsyning om diatteit, og til 

Sikkerhed imod mulige« udbrydende Ildebrande. Dersom i 

Nærheden af Maskinhuset eller i Byens Omegn sindes en 

Bakke af tilstrækkelig Hoide, da er det fordeelagtigst at anbringe 

det højtliggende Reservoir paa denne, helst udgravet i Jorden 

eller udhugget i Klippen og udmuret vandtæt, samt tildækket med 

Hvælving eller Tag for at holde Vandet reent og frist. 

Beliggenheden er forøvrigt ligegyldigt, naar det kun uden altfor 

stor Bekostning, kan sættes i Forbindelse med Ledningen i Byen. 

Hvis ingen naturlige Hoidcr sindes i Byens Nærhed, kan man 

anbringe et Reservoir paa Toppen af Maskinhuset eller paa 

en anden dertil passende Bygning, som mist i nedenstaaende Tegning. 

Fig- 4.
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I alle Tilfælde maa der i Maskinhuset anbringes en Trykmaaler 

der paa en saadan Maade er sat i Forbindelse med det hoit- 

liggende Reservoir, at Maskinmesteren til enhver Tid kan see 

hvor meget Vand der er i Reservoiret.

Bandet fordeles i Byen igjennem Ror af Stobejern,. 

hvilket Materiale er vel stikket til at udholde det betydelige Tryk, 

som udfordres for at kunne lede Vandet op i Bygningernes o verste 

Etager, — og som tillige med en forholdsviis billig Priis 

forener stor Varighed. Disse Ror, hvis Hensigtsmæssighed nu 

ved lang Erfaring er fuldkommen stadfæstet, fabrikeres meget 

billigt i store Qvantiteter i de Engelste og Skotske Jern- 

districter og forsendes til alle Dele af Verden. De haves i 

alle Størrelser fra 1 Tomme indtil 3—4 og flere Fod i Dia­

meter og stobes i Længder nf 6—9 Fod. De have ved ben 

ene Ende en cylindrisk Udvidelse, den saakaldte Muffe, der er 

noget videre end Rorets udvendige Tykkelse; og de sammenfoies 

vandtætte, ved at stikke Enden af det ene Ror ind i Muffen 

af det andet Ror og udfylde Mellemrummet med Hampegarn 

og Bly. Sædvanlig stobes disse Ror af en saadan Tykkelse 

at de med Sikkerhed kunne modstaae et Vandtryk af 300 Fod i 

Hoide. Norene nedlægges fan dybt i Jorden, at Frosten ikke 

kan indvirke paa dem. Diameteren man selvfølgelig rette sig 

efter Størrelsen af det Distrikt der stal forsynes; men i Byer 

bor man ikke i nogen Gade lægge Nor af mindre end 3 Tommer 

Lysning, for i Tilfælde af Ildebrand at kunne faae tilstrækkelig 

Vandmængde.

Paa passende Steder i Rorsystemet anbringes Ventiler 

saaledes at enkelte Gader eller Distrikter kunne aflukkes naar 

Reparation eller andre Forhold krave det, uden derved at standse 

Forsyningen til de øvrige Dele af Byen.

Brandventiler bor anbringes i alle Gader, ikke over 

200 Alen fra hinanden, for i Tilfælde af Ildebrand med
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Lethed at have Adgang til Vandet. Ved at ffrue en Sproite- 

slange til Brandventilen, kan man, dersom Trykket er stærkt nok, 

sprsite directe fra Ledningen uden Anvendelse af Sproiter, — 

Fig. 5.

hvor Trykket derimod ikke er tilstrækkelig dertil, ledes Bandet 

ved Hjalp af Slanger til S protierne, som paa denne Maade 

uden Anvendelse af Brandspande, Vandvogne etc. faae en 

rigelig Forsyning. Brandventilerne anvendes ligeledes med 

Fordeel til Vanding af Gaderne og Skylning af Rendestene.

Forsyning af Husene, er i Henhold til det forhen udviklede, 

det egentlige og vigtigste Øiemeb ved Anlcrget af en Vandledning, 

og man bor derfor paa enhver mulig Maade imødekomme Jnd- 

vaanerne og ved hensigtsmæssige Foranstaltninger lette dem de 

derved forbundne Udgifter, især da man tillige ved at gjsre 

Benyttelsen af Vandet almindelig, ogsaa fremmer Vandled­

ningens pecuniaire Interesser. Dette ønskelige Resultat opnaaes, 

efter vore Erfaringer, især ved at Vandanlceget bærer alle Ud- 

2*
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gifter ved at lcegge Ror ind til enhver Bygning hvis (Sier 

ønsker det og ved ( at ansætte Bundskatten efter en retfærdig og 

billig Skala. Ved at følge disse Principer har man opnaaet 

at den i Aaret 1853 fuldendte Vandledning i Odense (som 

da havde 12,500 Jndvaanere) strax det forste Aar forsynede 

798 Ejendomme, hvori vare anbragte 1290 Haner. I Aaret 

1858 vare indlagt Ror til 858 Ejendomme med 1416 Haner, 

og i 1863 indlagt Ror til 926 Eiendomme med over 1600 

Haner. I Aalborg (med 9000 Jndvaanere) hvor Vand­

ledningen fuldendtes i Aaret 1854, indlagtes strap det forste 

Aar Ror til 670 Eiendomme. I 1861 vare indlagte Ror til 

780 Eiendomme og anbragt 1120 Haner, og i 1863 indlagte 

Nor til 780 Eiendomme med 1420 Haner. I Kjerteminde 

(2100 Jndvaanere) indlagtes i det forste Aar Ror til 203 

Eiendomme.

Til at lede Vandet ind i (Stenbommene, anvendes her i 

Landet af sanitaire saavel som af pecuniaire Hensyn i Reglen 

Ror af Smedejern. Blyror ere til dette Brug varigere, men 

have foranlediget Forgiftningstilfælde og ere tillige dyrere at 

anskaffe. Rorene bor inde i Husene omhyggelig beskyttes imod 

Frostens Indvirkning, ved at omgive dem med Filt eller andre 

slette Varmeledere; og bor der, saavidt muligt paa det laveste 

Sted af Huusledningen, anbringes en Hane, hvorved man 

samtidig kan afspærre Tillob fra Hovedledningen og udtomme 

Huusledningen, dersom dette i meget kolde Vinternætter fkulde 

behoves.

I et velindrettet Huus bor der anbringes Haner i alle de 

Lokaler hvor Vand jævnlig benyttes, saasom i Kjokkener, Vadfke- 

huse, Spise-, Sove- og Paaklcedningsvcerelser, Badekamre, paa 

Gaardspladse, i Haver, Stalde etc. I større Bygninger vil 

det være raadelig at anbringe Haner itteb paafkruede Sproite-



slanger i Corridorer og Trappegange til Sikkerhed imod Ilde­

brand. Water-Closets (lugtfrie Retirader) der strax efter Be­

nyttelsen stylles rene af en kraftig Vandstraale, hore til de 

nyttigste og comfortableste sanitaire Indretninger, men kunne 

selvfølgelig kun benyttes hvor man har et passende Aflod for 

Spildevandet. Deres Anvendelse kan derfor ikke blive almindelig 

i Staderne, forend underjordiske Spildevandsledninger blive 

anlagte, men ville, hvor de anvendes, vare af de gavnligste 

Folger for Neenlighed, Sundhed og Velvære.

Fabriker og andre Nceringsbrug, der behove et betydeligt 

Qvantum Vand, kunne til gjensidig Control for Vandværket 

og (konsumenten benytte en Vandmaaler, — et Slags Uhrvcerk 

der sættes i Bevægelse af det gjennemstrommende Vand (pac 

en lignende Maade som Gasmaaleren drives af den gjennem- 

strommende Gas) og nsiagtig angiver den i en vis Tid for­

brugte Vandmængde, hvorefter ben aarlige Afgift beregnes. 

Bundskatten for Huusholdninger pleier man paa Grund af 

Vandmaalernes temmelig hoie Priis, ikke at beregne efter det 

forbrugte Qvantum Vand, men derimod efter Ejendommens 

Taxationsocerdi, efter de beboede Lokalers Antal eller efter . 

Lejlighedernes Areal, hvorved det man gjsres Beboerne til Pligt 

ikke unødvendig at bortodsle Vandet.

Det i Huusholdninger daglig fornødne og fuldkommen 

tilstrækkelige Qvantum Vand til Drik, Madlavning, Vadfk, 

Reengjoriug, Bade, Water Closets etc. udgjsr efter sleeraarige 

Erfaringer i en Mængde Engelske og Danske Byer circa 2/s Tonde 

pr. Individ daglig, og Forbruget til Fabriker og Ncerings­

brug, til Vanding af Gader, Brandvæsen etc. circa 1/s Tonde, 

for hver Indbygger, saaledes at altsaa for hver 1000 

Jntwaanere i eu Stad 600 Tonder Vand daglig vil være en 

passende Forsyning.
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Hvor Vandet i Rorene har et Tryk af mindst 40—50 

Pund paa Qvadrattommen hvilket svarer til en Vandhside af 

80—100 Fod, der kan man med megen Fordeel fremfor 

Damp eller anden Krast, i mindre Værksteder, Bogtrykkerier, 

Varelagere, Hoteller, Hospitaler etc. benytte Vandtryksmaskiner, 

der koste lidet, kunne sættes i Gang og standses i et Bieblik, 

og medfore aldeles ingen Fare. Vandet efter at det har drevet 

Maskinen, kan endnu benyttes i Fabriken eller Huushold- 

ningen.

Saadauue Vandtryksmaskiner have alt i længere Tid 

fundet fordeelagttg Anvendelse, if ær tit Udlosning af Fartsier, 

og til Opheisning af Varer i Pakhuse, og har det mist sig at 

derved 2 Mand i en Time kunne lofte 140 Tender Cement 

15 Fod hoit, hvortil med almindelig Heiseindretning 5 Mand 

behove 6 Timer.

For at vise hvorledes de i det Foregaaende udviklede 

Principer kunne anvendes i Praxis ville vi meddele nedenstaaende 

nærmere Oplysninger om flere fuldforte og i Drift værende 

Vandledninger.

Aalborg Vandledning blev anlagt for Communens 

Regning og er istand til at forsyne en Befolkning af 12000 

Jndvacmere. Da Jordbunden paa flere Mile omkring Aalborg 

er Kalk, saa er alt Vandet der i Egnen, selv Aavandet, temmelig 

kalkholdig, og blodt Vand ikke til at opdrive. Til Byens For­

syning valgtes derfor en ved Foden af et Bakkestrøg omtrent 

2700 Alen fra Byen udspringende meget righoldig Kilde, hvis 

udmærkede klare Vand er aldeles fri for organiske Dele. Vandet 

samles i et underjordisk Bassin, fores igjennem Iernror til 

Pumpevcrrket; loftes ved Dampkraft til et 110 Fod over Kilden 

paa Bakken beliggende udmuret og overhvælvet Vandbassin (Fig. 3) 

der rummer 3000 Tonder, ledes derfra igjennem en Jernrors-
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for Altona og pumpes oed Damp-Pumpeværk til Bundfældnings- 

93aftnerne, der ere anlagte paa en Bakke 260 Fod over daglig 

Bande i Elben. Fra Bundfeeldnings-Basinerne flyder Vandet 

ril de noget lavere liggende Filtreer - Apparater og fra disse 

igjennem en Jernrorsledning af 16 Tommers Lysning til Byen. 

Det hele Anlæg har kostet circa 740,000 Rd. Rm., deri ikke 

indbefattet Huusledninger, der bekostes af vedkommende Caere.

Vandskatten for Huusholdninger andrager I Rd. 2 Mk. 

Rm. aarlig for hvert Kjskken, beboet Værelse etc. og Nærings- 

brugere betale circa 1 Rd. Nm. pr. 100 Tdr. Vand.

Christiania Vandledning blev anlagt for Com- 

munens Regning i Aarene 1856—57. Bandet, der tages fra 

Akerselven i en Hoide af 220 Fod over den midterste Deel 

af Byen, er saa reent at det kan benyttes uden Filtrering eller 

Bundfcrldning, og det ledes igjennem 2de Jernledninger, hver 

af 9 Tommers Lysning og circa 6000 Alens Længde, til Byen. 

Det hele Anlæg er beregnet paa at forsyne 60,000 Jndvaanere, 

og har kostet inclusive Rorsystemet i Gaderne, men uden Huus- 

ledningerne, 220,000 Rd. Rm.

Vandskatten for Huusledninger beregnes efter Assurance­

summen, saaledes at Eiendomme indtil 2000 Rd. Assurance 

betale 6 Rd. aarlig; fra 2000—4000 Rd. Assurance 8 Rd. 

aarlig etc. Ncrringsbrugerne betale 2 Mk. 6 h. Nm. pr. 100 

Tdr. Vand og Huusledningerne bekostes af vedkommende Eiere.

Da der paa Grund af Vandets Reenhed og Vand­

beholdernes hoie Beliggenhed over Byen, hverken anvendes 

Rensmngsapparater eller Dampmaskiner saa ere selvfolgeligen 

de aarlige Driftsudgifter ved denne Vandledning meget ringe 

i Forhold til andre Værker af lignende Størrelse.

Kjøbenhavns Vandledning blev udfort for Com- 

munens Regning i Aarene 1856—58; Værket er beregnet paa
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at kunne levere 100,000 Tander Vand i Tognet og har kostet 

circa 1,700,000 Rd. Vandet tages tildeels fra den I Mill fra 

Staden beliggende Damhuusso og tildeels fra flere i Ssens 

Opland anlagte artesiske Brande; det ledes forst igjennem en 

aaben Canal sLadegaardsaaen) og videre igjennem Jernror til 

den i Stadens Nærhed beliggende St. Jorgensss, og fra denne 

til Filtrerapparaterne; drives til den fornødne Hoide 100— 

120 Fod over Byens Gader (140 Fod over daglig Vande 

i Havnen) ved Hjcelp af 3 Cormfke Dampmastiner af 50 Hestes- 

kraft hver, hvoraf dog kun tvende benyttes ad Gangen, og ledes 

igjennem et System af Jernror til alle Dele af Byen og For­

stæderne. Et steensat Bassin som er anlagt paa Frederiksberg 

Bakke, 100 Fod over daglig Vande i Havnen, er ved en Ledning 

langs med Vesterbro sat i Forbindelse med Stadens Rorsystem, 

saaledes at det paa den, Pag. 17 omtalte Maade, regulerer 

Maskinens Arbeide og forsyner Byen med Vand om Natten.

Vandforbruget var i Aaret 1861, 21^/5 Millioner Tonder 

eller 59,180 Tdr. i Gjennemsmt daglig. Det storste Vand­

forbrug var i Reglen om Loverdagen, om ©omnieren indtil 

85,000 Tdr. og det mindste om Søndagen især om Vinteren; 

den løbe Marts forbrugtes kun 33,200 Tdr. Fordeelt paa 

155,000 Jndvaanere har Gjennemsnitsforbruget for hele Aaret 

altsaa været nersten 2/s Td. og det storste Forbrug ikke fuldt 

3/s Td. daglig pr. Individ.

Vandskatten beregnes efter det totale Fladerum af samtlige 

beboede Etager i en Eiendom og betaltes 1861 med 2Vi h. 

pr. Qvadratalen Forhuus og 1V2 h. pr. Qvadratalen Side­

eller Baghuus aarlig. For denne Afgift er Eieren berettiget 

til at anbringe en Hane i Gaarden, en Hane i hvert Kjokken 

og et Badekar i hver Etage. Extrahaner i Værelser, Vadske- 

huse etc. betales med 2 Rd. aarlig. Vand til Ncrringsbrug 

betales med 2 Mk. pr. 100 Tonder.



2 6

I f ø lg e  d e t s id s te  f o r e l ig g e n d e  R e g n s k a b  ( fo r A a r e t 1 8 6 1 )  

h a v e  D r if t s u d g i f t e r n e  a n d r a g e t :

V e d l ig e h o ld e ls e  a f V æ r k e t , K u l , G a g e r , L ø n n in g e r e t c .

5 4 ,7 1 5  R d . 6 3  h . R m .

F o r r e n tn in g  o g  A m o r t is a t io n  a fA n lc r g s -

c a p i t a le n  ( 1 , 6 9 9 ,7 1 8  R d . )  8 7 ,1 1 9  —  1 4  - —

° g  J n d w g te m e :  > 4 1 ,8 3 4  R d . 7 7  t z . R m .

V a n d s ta t f o r  H u u s h o ld n in g e r  p a a l ig n e t

e f te r A r e a le t . . 1 3 7 ,9 4 8  R d . 6 4  h .

A fg i f t f o r V a n d  

a f o f fe n t l ig e  

B y g n in g e r , t i l  

N c r r in g s b r u g r c . 3 0 ,8 3 9  —  5 2  -  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 6 8 ,7 8 8  —  2 0  - —

V a n d v æ r k e t s  O v e r s k u d . . . 2 6 ,9 5 3  R d . 3 9  h . R m .  

h v i lk e t i F o r e n in g  m e d  d e n b la n d t U d g i f t e r n e  o p fo r te  R e n te  o g  

A m o r t is a t io n  ia l t u d g jo r 6 3 / 4  p C t . a f A n læ g s k a p it a le n .

M a lm  o V a n d le d n in g  b le v t i ld e e ls a n la g t i A a r e t  

1 8 6 1 f o r C o m m u n e n s  R e g n in g , m e n e n d n u e r i k k e d e n  h e le  

v e d ta g n e P la n  f u ld f o r t . F o r n t v a r e  i s t a n d t i l a t o p s a m le  

i b e n  r e g n fu ld e  A a r s t id  e t ( tø r r e  O v a n tu m  V a n d  e n d  d e n  h id t i l  

t i l S ta d e n s  F o r s y n in g  b e n y t t e d e  B e h o ld e r „ P ih ld a m m e n " k u n d e  

r u m m e , a n la g d e s v e d S id e n  a f d e n n e e n n y B e h o ld e r a f  

9  T a n d e r L a n d A r e a l o g 1 0 F o d s D y b d e , m e d s te e i ls a t t e  

D o s s e r in g e r , d e r e r e i s t a n d t i l a t r u m m e  1 M il l io n  T o n d e r  

V a n d . F r a  d e n n e  p a s s e r e r V a n d e t t i l d e  l ig e le d e s  n y  a n la g te  

F i l t r e e r - A p p a r a te r , o g le d e s d e r f r a i e n  J e r n le d n in g a f 1 0  

T o m m e r s  L y s n in g  t i l B y e n . J e r n le d n in g e n  e r p r o v is o r is t s a t  

i F o r b in d e ls e  m e d d e t g a m le  S y s te m  a f T v æ r e n d e r , m e n  d e t  

e r p a a tc r n k t s n a r e s t m u lig  a t o p s t i l le  D a m p m a s k in e r m e d  T r y k ­

v æ r k , o g  a t læ g g e  J e r n r o r i a l le  G a d e r .

D e n  f u ld fo r te  D e e l a f A n lc e g e t h a r k o s te t 5 6 ,1 8 0  R d .
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(112,360 Svensk Rigsm.) og det endnu resterende Arbeide er- 

anslaaet til circa 90,000 Rd. (180,000 Svensk Rigsb.)

Odense Vandledning, det forste fuldstændige og efter 

nyere Principer indrettede Vandforsynings-Anlceg i Danmark, 

blev udfort for Communens Regning i Aaret 1852, og kostede 

ialt 75,000 Rd. Rm.

Vandet tages tildeels fra en tidligere til Byens For­

syning benyttet Beholder „Roesdammen", og tildeels fra en 

Bæk. Roesdammen blev udgravet og reguleret; en Ledning 

af glaserede Steentois Ror af 800 Alen Længde og 10 

Tommers Lysning blev nedlagt fra denne og en lignende 

Ledning as 1200 Alens Længde og 9 Tommers Lysning 

fra Bækken, til Filtreer-Apparaterne, der ere anlagte i Nærheden 

af Byen. Der er 3 Filtreer-Apparater, og et Bassin for 

filtreert Vand; fra sidstnævnte ledes Vandet til Pumpemafkinerne, 

der presser det ind i et 60 Fod hoit Trykror, og videre til 

Byens Norsystem. Da Byens Omegn er flad, og ingen Bakker 

findes i Nærheden, hvorpaa et hoitliggende Regulerings-Basin 

kunde anlægges, og da desuden ved denne forste Vandledning 

Oeconomi i Anlcegscapitalen ansaaes som nodvendig, saa valgtes 

den i nedeustaaende Tegning fremstillede Bygningsmaade, 

Fig. 6.
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hvor bet i Taarnet anbragte Trykror træder istedet for et twit- 

liggende Reservoir. Denne Indretning medforer imidlertid, at 

en af de 2de Pumpemaskiner uafbrudt Dag og Nat maa holdes 

i Gang, hvorved Driftsudgifterne blive ftorre end ved det i 

Fig. 3 og 4 fremstillede Arrangement.

Vandforbruget til Huusholdninger og til de talrige Brænderier, 

Bryggerier etc. der alle benytte Vand fra Vandledningen, har 

i Gjennemsnit oceret næsten 3/s Ton der pr. Individ. Vand- 

statten for Huusholdninger beregnes efter Assurancesummen, som 

i Aalborg og Afgiften for Vand til Ncrringsbrug paalignes t 

Forhold til det efter Skjon forbrugte Qvcmtum.

Vandværkets Udgifter have vceret i 1862:

Gager, Lonninger, Kul, Belysning, Skatter, samt Vedlige­

holdelse af Værket  3,451 Rd. 60 h.

Renter og Afdrag  3,925 — 30 -

7,376 Rd. 90 tz.

Indtægten for Vand til Huusholdniugs- og 

Nceringsbrug  9,533 — 40 -

Overskud. . . 2,156 Rd. 46 h.

Hvilket med de iblandt Udgifterne opførte Renter og Afdrag 

ndgjor over 8V2 pCt. af Anlægskapitalen.

Vandværkets oprindelige Gjæld 70,000 Rd. er ved Slut­

ningen af 1862 reduceret til 53,430 Nd. 44 h. og eier Vand­

værket desuden en Reservefond af circa 4,500 Rd. Rm.

Da det er en aldeles frivillig Sag om Huuseierne ville 

have Vandledning i deres Eiendom eller ikke, saa sees af den 

betydelige Indtægt, hvor almindelig Vandledningens Nytte og 

Gavnlighed bliver paaskjonnet i Odense.

Stockholms Vandledning, blev anlagt for Com- 

munens Regning i Aarene 1859—60. Værket er beregnet paa 

at kunne levere 3/s Tonde Vand pr. Individ til en Befolkning



29

af 120,000. Vandet tages fra Astraviken, ved den sondre 

Side af Staden, filtreres og drives ved Dampkraft til det 

190 Fod over Soen beliggende Reservoir, der er bygget af 

Kampesteen, overhvælvet og rummer 40,000 Tdr. Vand. Det 

private Vandforbrug har hidtil vceret meget ringe, muligen pan 

Grund af den temmelig hoie Betaling for private Ledninger.

Lige saa vigtig som for Byerne, er en fuldstændig og 

rigelig Vandforsyning for Beboerne paa Landet, og kunne 

disse, ofte med forholdsviis ringe Bekostning, opnaae de samme 

Beqvemmeligheder og Fordele som de for beskrevne Anlceg yde 

Stadernes Beboere.

Saadanne mindre Vandledninger indrettes i det Væsentlige 

efter de i det Foregaaende udviklede Principer. Vandet renses, 

saafremt det er fornødent, ved Bundfældning eller Filtrering 

og ledes til Stedet hvor det stal benyttes, igjennem glaserede 

Steentoisror eller stobte Jernror, eftersom Vapdtrykket er ringe 

eller stort. Fra Hovedreret fordeles Vandel igjennem mindre 

Ror til de forfkjellige Localer, f. Ex. paa en Herregaard til 

Soveværelser, Badekammer, Water Closets, Kjokken, Meieriet, 

Vaskehuset, Staldene etc., og dersom Vandet haves i rigelig 

Mængde, kunne i Haven anlægges Fontainer og Vandingshaner, 

til Vanding af Glcesplainer og Blomster. Anbringelse af 

Brandhaner i forfkjellige Dele af Bygningerne er ligeledes 

meget at tilraade.

Dersom Bandet maa tages fra en Brond eller lavt lig­

gende Bæk eller Dam da kan man ved Hjælp af en Trykpumpe, 

der anbringes i Bronden eller i selve Bygningen, suge Vandet 

fra omtrent 12 Alens Dybde og trykke det op til hvilkensomhelst 

Hvide, for at fylde en paa Loftet anbragt Vandbeholder af 

Skifer, Jern eller Træ, der er sat t Forbindelse med Rør­

systemet i Bygningen, som viist i omstaaende Tegning.
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Fig. 7.

Skal Vandet pumpes fra en meget dyb Brønd, da maa 

Trykpumpen anbringes i selve Brønden, hsist IL-^-l-^Alen 

over Vandet.

Med en velindrettet Trykpumpe kan en Mand lofte i 

een Time:

30 Tonder Vand............. 10 Alen hsit

15 — —   20 — —

10 — —  30 — —

8 — —   40 — —

6 — —   50 — — etc.

Hvor man fra en Kilde, Dam eller anden Vandbeholdning 

kan faae Aflob med idetmindste 1 Alens Fald, der kan man 

med Fordeel anvende Stod hæverten til at lofte en Deel 

af Vandet til en ftørre Hende, som f. Ex. i omstaaende Tegning 

til Vandbeholderen paa Loftet. Stsdhcrverten der er viist 

anbragt i en lille Hvælving, arbeider uafbrudt, allene sat i
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Virksomhed ved Vandets Stsd, behover ingen Pasning og kan 

lofte Vandet til over 100 Alens Hoide. Dette Apparat, der 

Fig. 8.

er opfunden af Montgolfier, og som findes beskreven i de fleste 

physikalske Lcereboger, er i den senere Tid betydelig forbedret og 

kommet i almindelig Brug.



ENGLISH L HANSSEN,
Civil-Ingenie urer i Kj øbenhavn,

levere

Planer og Overslag lil Vandledninger, Gasværker, Cloaker, Inddæmnings- og Udlorringsarbeider, 

Badeanstalter, Havneanlæg, Broer, etc., 
og lede Udførelsen af saadanne Arbeider;

Opmaalinger og Niv kilementer foretages og LrKlmlngrr meddeles i techniske Sager.

Som Anbefaling henvise vi lil nogle efter vore Planer og under vort Tilsyn udførte Arbeider: 

Vandledningerne til Byerne Odense, Aalborg, Kjerteminde og Malmø; endvidere til Gisselfeld, Hesselagergaard, 

Hverringe, Mogenstrup, Pederstrup, Odense Sygehuus, Cellefængslet ved Vridsløselille etc.

Gasværker til Byerne Aalborg, Aarhuus, Assens, Flensborg, Helsingør, Horsens, Odense, Randers, Svendborg og 

Sønderborg.

Cloakanlæg etc. til Hverringe. Odense Sygehuus, Pedei'strup og det Kgl. Døvstumme Institut.

Udtørringsanlæg med. Dampmaskine til Udby Inddæmning, Braadebæksmosen, Svinninge Veile, Viintappergaarden, 

Saltholm etc.

Badeanstalter etc. De offentlige Badeanstalter paa Christianshavn og i Odense, og Sø-Badeanstalten ’Venedig 

i Kjøbenhavn; endvidere Bade til Odense Sygehuus, til Pedei'strup etc.

Dampkjøkkener paa Christianshavn og i Odense. — Vadskeanstalt paa Christianshavn.

Broer, St. Albani Broen i Odense, Hængebroen paa Brahetrolleborg etc,






