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Indledning.

Ved det tekniske Selskabs Skole blev i Aaret 1877
vedtaget at gjore et Uddrag af Projectionstegning
under Ben@vnelsen ' ,,Stereometrisk Tegning®®, til
et Fag, der i Lighed med Frihaandstegning og
geometrisk Tegning fordres af alle Skolens Elever,
forinden de kunne optages i Klasserne for Fag-
tegning. e
Paa samme Tid blev for Aftenundervisningens
Vedkommende vedtaget at overdrage Faglarerne
den paafelgende videre Uddannelse i Projections-
tegning, for ved Exempler hentede fra Faget, at
gjore denne Grén af Undervisningen mere tiltalende
og saaledes lettere tilgengelig for Eleverne,
Sidstnevnte Bestemmelse foranledigede Under-
tegnede til i Fagklasserne for Temrere at undervise
efter en  fra tidligere veesentlig forskjellig Frem-
gangsmaade, hvorved Eleven hurtigt og gjennem
letfattelige Methoder gradevis kommer ind paa de
Punkter i Faget, der frembyde Vanskeligheder, og
saaledes ere af serlig Betydning for Eleven at lzre.




4

Narverende Samling, der i kort Udtog syste-
matisk gjengiver den af mig valgte Fremgangs-
maade, maa kun betragtes som en Haandbog, ved
hvis Hjelp Faglerere ved tekniske Skoler, paa
nzvnte Omraade vil kunne forskaffe sig et rigeligt
Forraad af formaalstjenlige Opgaver, dels ved Be-
nyttelsen af de foreliggende Exempler, dels ogsaa
ved af disse at udlede andre, der ligeledes kunne
danne et passende Mellemled mellem stereometrisk
Tegning og Fagtegning.

Ved Textens Udarbeidelse har det varet ned-
vendigt, hos de Larere, som komme til at benytte
Samlingen, at gjere den Forudsatning, at de for-
uden at have et grundigt Kjendskab til Projec-
tionstegning, enten have gjennemgaaet et Cursus i
Overenstemmelse med den her i Samlingen fulgte
Fremgangsmaade, eller at Vedkommende har Kjend-
skab til Fagtegning for Temrere.

Samlingen indeholder foruden Text 34 Planer
med 36 forskjellige Opgaver, deri Henhold til deres
Beskaffenhed deles i 4 Afsnit.

Iste Afsnit. Pl. 1—4: Anvendalse af Planers Spor.

Disse og lignende Opgaver gives Eleven ved
kun at antyde den Stilling, i hvilken man en-
sker Legemet fremstillet paa Papiret. Naar
Eleven er ferdig hermed, forklares Sporets
Fremkomst ved Kanternes og Sidefladernes For-
leengelse til Skjering med Billedplanerne.




Til disse Opgaver udfordres Klodser af pas-
sende Form. i

2det Afsnit. Pl. 5—10: Tagfladers Skjeering.

Opgaverne gives Eleven, idet man tegner Om-
ridset i Plan, samt ved Hj@lp af Profilerne
antyder Tagheiderne.

Forinden Opstalten tegnes, maa Eleven have
udledet Skjeeringslinierne i Plan, samt Udfold-
ningen af Tagfladerne.

Opgavernes Antal lader sig let forsge ved
at anbringe Cylindre, hvor der forefindes fire og
sekssidede Prismer, Kegler, hvor der findes Pyra-
mider, eller ved paa anden Maade at omdannes.

3die Afsnit. Pl. 1—14: Begyndelsesopgaver til Model-

lering af Temmerskjzringer.

4de Afsnit. Pl 15—I8: Smaa Constructionsopgaver.

Sidstneevnte to Afsnit indeholde Opgaver til
Modellering i Tra. Opgaverne ere fremstillede
saaledes, som de gives Eleven. Planerne 111—
18! og 111—181 vise Opgavernes Lesning saa-
ledes som disse tenkes udferte af Eleven. Til
Modelleringen benyttes bedst Lister af Fyr eller
Lind med /o Tomme kvadratisk Tversnit.

Ved disse Opgaver gjelder som ufravigelig
Regel, at Eleven af det Givne forst og frem-
mest, udleder Profilet, dernast ved Hjelp af
dette tildanner Modellen, og ferst naar denne
Del af Opgaven er lest, udarbeider Plan og Op-
stalt; han vil paa denne Maade searligt faa
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Ovelse i, hvad der kommer ham til Nytte paa

Arbeidspladsen.

Med Hensyn til Optrakningen af samtlige Op-
gaver anbefales, at de projicerende Linier teg-
nes med Redt, Legemernes Kanter »treekkesc
eller »punkteres« sorte, eftersom -disse ere »syn-
lige« eller »usynlige«. Hjeelpelinier, saasom |
Spor, Kanters eller Liniers Forlengelse trekkes |
med Blaat; sidstnmvnte Limier ere i neerverende
Samling »stiplede«, d. v. s. punkterede med Streg
og Prik. Ievrigt bemeerkes, at ved Tegningernes
Paaskrift er iagttaget at betegne Plantegnin-
gerne af et Legeme: ved et Bogstav med Mer-
ket ¥, Opstalt: ved et Bogstav med Merket 1,
Profilet: ved et Bogstav med Market? og Side-
projectionen ved et Bogstav med Merket s.
Merkerne ere anbragte foroven tilhejre. Punkter
i Billederne ere angivne ved smaa Bogstaver med
tilsvarende Meerke.

g _ Endvidere bemarkes, at Opgaverne helst ber
tegnes i sterre Maal end de i denne Samling be-
nyttede.

Kjebenhavn i December 1880.
G. v. Huth.

-




Iste Afsx_lit.
Anvendelse af Planers Spor.

Plan | og 2.

Figurerne I og IL

Legemet AV AL, der forestiller et Halvtag med givoe
Dimensioner, fremstilles i Plan, Opstalt og Profil.
Halvtaget hviler paa den vandrette Billedplan, og
dets Stilling er bestemt ved [jernerne a og b’s
Beliggenhed. T

I Tagfladens vandrette Billed indtegnes Punk-
ter og Linier, disse projiceres op i det lodrette
Billed, idet Hejderne over den vandrette Billed-
plan seges i Profilet AP.

Tagfladens Spor, der fremkomme ved Tagfladens
Forl@®ngelse, soges, hvorefter Rigtigheden af de paa
Tagfladens Opstalt projicerede Figurer underseges
ved Linier, der leegges igjennem Figurerne og fores
ud til Sporene.

Tagfladen, med de paa denne tegnede Figurer,

nedleegges i den vandrette Billedplan ved Dreining
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om sit vandrette Spor, hvorved Tagfladens og °

Figurernes sande Sterrelse faaes i A,

Plan 3.
Figur I og II

Et Stykke Temmer AVA! af givne Dimensioner
fremstilles saaledes, at to af dets Hjerner a¥al og
b¥b! komme til at ligge i den vandrette Billedplan
og et af dets Hjerner c' c! kommer til at ligge i
den lodrette Billedplan.

I begge Opgaverne bestemmes Sporene af Tom-
rets Sideflader, idet Kanterne forlenges, indtil de
skjere Billedplanerne. Et i hvert af de vandrette
Billeder indlagt Snit SV projiceres op i Opstalterne
ved Hjelp af Profilerne AP.

Som Control har man, at en Skjeringslinie
maa have Spor, der er bestemt ved Skjarings-
punktet mellem Snittets Spor og den Sideflades
Spor, hvori Skjeringslinien ligger.

Plan 4.
Figur I.

To Stykker Tommer AVAl og BVB! af givne
Dimensioner hvile paa hinanden som Profilet viser.
Plan og Opstalt forlanges. !

Sporene af Sidefladerne paa BV B! soges ved
Kanternes Forlangelse.

Fig. IL

Temmerstykket AVA! henlaegges paa den vand-
rette Billedplan saaledes, som Tegningen viser.
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Et andet Stykke Temmer BYB! af givne Dimensio-
ner skal have et Hjerne a'al liggende i den vand-
_ rette Billedplan. Temrets Underkant, der udgaar
fra a'al er vandret afbildet i LV og skal hvile paa
AVAl i et Punkt, der vandret er aftbildeti bY. Tem-
ret BYB! skal med Undersiden hvile paa everste
Forkant af AVAl. Billederne BY og B! samt BY Bl’s
Snit med den vandrette og den lodrette Billed-
plan skulle fremstilles. s

Losningen er udfert paa folgende Maade.

AVAl er vist i Sideprojection som AS. Punk-
tet a¥al er afbildet i @5, bYb! i bS. Underkanten
LVLL af BVB! er vist i Profilet som LS. Linien LS
er endvidere Billedet af Undersiden paa BV Bl
Undersidens Spor i den vandrette Billedplan er
a'a% Omkring dette Spor dreies Undersiden ned
i den vandrette Billedplan. Punkt aVal bliver lig-.
gende medens b'b! kommer til at ligge i b
Undersiden er derpaa construeret i sand Sterrelse
paa den vandrette Billedplan, hvorefter den dreies
op saaledes, at den bererer overste Forkant af AV AL,
Naar man saaledes har construeret Undersiden i
dens Forkortning, vil den evrige Del af Opgavens
Loesning ingen Vanskeligheder frembyde.
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2det Afsnit.
Tagfladers Skjering.

Plan 5.
Figur L.

Planomridset af et Tag er bestemt ved tre
Sternlinier ab, b ¢, ¢ d, samt Gavllinien a d, end-
videre er givet Profilet erfege, hvis Vinkler ved
Grundlinien angive Tagets Heldning imod den vand-

. rette Billedplan. “Taget gives Valm i den ene Ende,
medens den anden Ende forsynes med Gavl. Valm-
fladen ¢ b f gives samme Heldning som Tagfladerne.

Naar Gratherne fb, fe og Rygningslinien fh
ere fundne, seges Grathernes sande Lengde frb? og
frer paa Profilet. Gratherne fb og fc faaes ved
Halvering af den Vinkel som Sternlinierne danne.

Taget udfoldes og udskjeres af Karton. Ud-
foldningen bestemmes ved Udfoldningssnittet e f g ;
derpaa construeres Opstalten af Taget.

Spittet S i Plan er overfert paa Udfoldningen
som St og derefter angivet i Opstalt.

Fig. II.

Paa et i begge Ender afvalmet Tag, der er
bestemt ved de fire Sternlinier ab, be, cd, og d&
er anbragt et Prisme AVAL der kan forestille en
Skorsten eller Lignende. Skjeringen mellem Pris-
met og Taget bestemmes ved Hjeelp af Profilet.




4
W,

11

Reglen, at Skjwringslinien mellem to Planer,
gaar igjennem det Punkt,” hvor Planernes vandrette
Spor skjere hinanden, kan her anvendes til at
undersege Rigtigheden af den segte Skjeering mel-
lem Tag og Skorsten.

Plan 6.
Figur I.

Denne Opgave er af lignende Beskaffenhed som
Fig. II. PL. 5. Skorstenen skjwrer her 3 Tagflader.
Hojden, hvori Punkt aVal er beliggende over den
vandrette Billedplan, er fundet ved paa en af
Gratherne at bestemme et andet Punkt d, der
ligger i samme Hojde som a'. Hejden af Punkt d
findes derefter paa Profilet og gjelder da ogsaa
for a¥al

Fignr II. ,

I denne Opgave sés et Halvtag, der skjeres
af et sekssidet Taarn. Tagfladen er, som det frem-
gaar af Profilet, brudt, hvorved Tagfladen faar to
forskjellice Heldninger; saadanne Tage kaldes al-
mindelig Mansardtage. Udfoldningslinien a b er
her benyttet til Tagfladens Udfoldning A

‘Den Regel, der for Fig. II Pl. 5 er fremsat,
vil som Tegningen viser ligeledes med Fordel kunne
bringes 1 Anvendelse i disse Opgaver.

Plan 7.
Fig. I.

Taget AV med Profilet AP skjeres af et lavere
Tag BY med Profil Be.
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Begge Tages Sternlinier samt Profilerne ere
givne, og Kehllinierne ac og b ere forlangte.

Kehllinierne udgaa fra Sternliniernes Skjerings-
punkter a og b og Skjzringspunktet mellem Kehl-
linierne, der vandret er afbildetic, er bestemt paa
den Maade, at det lavere Tags Profilhojde er af-
sat paa den lodrette Hejde i Profilet til det store
Tag; derved faaes Punkt d. Gjennem dette Punkt
legges et vandret Snit. Punkt c? er da Billedet
1 Profilet af Skjeringspunktet mellem Kehllinierne.
Det gjennem c? lagte vandrette Snit overfores paa
Taget, og hvor det overskjerer Rygningen paa Ta-
get BY, faas Punkt c.

Denne Fremgangsmaade til Bestemmelsen af
Kehllinierne anvendes i det Folgende.

Kehlernes sande Langde soges paa Profilerne
paa lignende Maade som Grathernes,

Fig. II.

Mansardhalvtaget AV med Profil AP skjeres af
Halvtaget BY med Profilet Br.

Kehllinien bliver en brudt Linie, i hvilken
Punkt b er beliggende. Dette Punkt er fundet ved
et vandret Snit lagt i det store Tag, i en Hojde,
der svarer til Knakket i Mansardtaget.

Plan 8.
Figur I.

.Halvtaget A" med Profilet AP skjerer Héltaget
BY med Profilet Be.

— h
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Begge Tage have éns Heldning imod den vand-
rette Billedplan.

" Figur TII.

Halvtaget AV med Profilet AP skjeres af Halv-
taget C' med Profilet Cr. Begge Halvtagene skje-
res af Taarnet BY B,

Hvad Lesningen af disse to Opgaver angaar,
henvises til de foregaaende Exempler.

Plan 9.
Figur I.

En Del af et afvalmet Héltag AV med Profil
Ar skjeres af et lavere Tag BV med Profil Be.

Naar Punktet a paa Valmfladen er fundet efter
den under Pl. 7 nwmvnte Fremgangsmaade, nemlig
ved et vandret Snit lagt i Taget AV i en Hojde,
der svarer til Rygningshejder af Taget BY, findes
Kehllinien a b meget let; Kehllinien er nemlig
Skjeringslinie mellem Valmfladen af Taget AV og
den ene Tagflade paa Taget BY, og maa som Felge
heraf Liniens Forlengelse treffe d, der er det Punkt,
hvor nevnte Tagfladers vandrette Spor overskjsre
hinanden.

Den saaledes fundne Kehllinie bestemmer Punk-
tet b paa Grathen, frahvilket Kehllinien b e udgaaer.

Figur II.
Denne Opgave er ikke veasentlig forskjellig
fra den foregaaende, og Lesningen kan derfor fore-
gaa efter samme Princip.
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Plan 10.
: Fig. L
Et Héltag AY med Profilet AP og et firsidet

Pyramidetag BV skjere hinanden.

Fig. 1L

Et Halvtag AY med Profil AP og et firsidet
Pyramidetag skjere hinanden. :

Lesningen af disse to Opgaver sker efter samme
Fremgangsmaade som Opgaverne paa PL 9.
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3die Afsnit.

Begyndelsesopgaver til Modelle-
ring af Temmerskjeringer.

Plan |1
Opgave Fig. I.

TV er det vandrette Billed af et Stykke Tom-
mer og al bl er en af dets Overkanter.
Heraf udledes: '

1) Billedet af Tomret vist paa en Billedplan,
der er parallel med to af Temrets Sideflader.
Dette Billede kaldes Profilet.

2) Tilridsning og derpaa Tilskjering af Temret.

3) Opstalt.

Plan It
Losning.

arc? er Axen for den Billedplan, hvorpaa Pro-
filet skal bestemmes: Trekanten aPbPcP er Pro-
filet af Trekanten aVbVcY, alblcl. Denne Trekant,
der i Profilet viser sig isand Sterrelse, kaldes Pro-
filtrekanten og veaelges her som i alle efterfelgende
Opgaver saaledes, at en af Tomrets Sideflader fal-
der sammen med den. Profiltrekanten er stedse
en retvinklet Trekant, hvis Hypothenuse er den
sande Lengde af den Kant paa Tomret, som er given.
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Hvorledes Temret TP bestemmes paa Profilet
l;“ sés let af Tegningen.
Tilridsningen af Temret paa Profilet sker paa
folgende Maade.
Temret henlegges neiagtigt paa TP med den
ene Side i Billedplanen. Derpaa overfores Be-
grendsningslinierne af Temrets to Endeflader, der
opstaa ved Temrets Skjering med den vandrette
og lodrette Billedplan, og tilskjeres da efter disse
Linier.
Billedet T¥ af Temret er fremkommet ved at -
dreje det om paa den Sideflade, der er projiceret
i Linien aPbp, ; 3
Det omtalte Profil, hvis Grundlinie aPcP er A
parallel med Temrets Kanter i den vandrette Pro- |
jection, er lettere at fremstille, end hvis Profilet |
var forlangt henlagt paa et hvilketsomhelst Sted 1
paa Tegneplanen; dog maa man for at komme |
Praxis saa n@r som muligt tilstrebe, at Eleven |
bliver istand til at henlegge Profilet hvorsomhelst, ‘
|
|

man onsker det; og af denne Grund findes paa de
fleste Losninger Profilet tegnet paa to Steder.

Opstalten construeres let ved Hjmlp af Pro-

filet. Paa Tegningen findes to senere indlagte

Snit; et lodret og et vandret. Disse overfores og-

saa paa Temret,. |

Plan IL. |

Opgave Fig. IL l

T er det lodrette Billed af et Stykke Tem- |

mer og a'b! er det vandrette Billed.af Tomrets l

ene Forkant. 3

i

|

|

|
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Plan 11

Losning.

Profiltrekanten er vandret afbildet i a"bVc¢Y og
lodret i alblc! og .dens sande Sterrelse haves i
Profilet som ar bp cr.

Plan 2.
- Opgave Fig. L.

Et Stykke Temmer AVA! er givet, endvidere
det vandrette Billed TV af et andet Stykke Tom-
mer, samt det lodrette Billed a'bY af en Over-
kant.

Heraf udledes:

1) Profilet af Temret TV.
2) Tilridsning og Tilskjering af samme.
3) Opstalt.

Plan 12"
Loesning.

Til Oplysning om Behandlingen af denne Op-
gave, der i det vasentligste er af samme Beskaf-
fenhed som Opgave Plan 11, skal kun aanferes, at
den Ende af Tomret, der slutter sigopimod AVAl be-
staar af to plane Snit, nemlig de to lodrette Snit
fra de lodrette Sider af AVAL der mede Temret TY.

2

e

-
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Plan 2.
Opgave Fig. IL

Bt Stykke Temmer AVA! er givet; endvidere
givet det lodrette Billed T! af et andet Styxke
Tommer, samt det vandrette Billed a¥ bV af dette
Stykke Tommers ene Forkant. Tevrigt henvises
til Lesning Pl. 121, der i Hovedsagen er behand-
let i Overensstemmelse med Lesning Pl 111

Plan 18.
Opgave Figur I og II,

adskille sig fra Opgaverne paa Plan 12 derved,
at det lodret stillede Stykke Temmer her er om-
byttet med et vandret liggende Stykke Tommer AV AL

Fremgangsmaaden ved Losningen af disse Op-
gaver er den samme som angivet for Opgaverne
paa Pl. 120 og 121 Tgvrigt se Lesningen Pl. 13!
og 131,

Plan 14.
Opgave Figur L.

Et Stykke Temmer AVA! er anbragt paa den
lodrette Billedplan i en vandret Stilling, et andet
Stykke Tommer med givet Tveersnit har en Under-
kant afbildet lodret i al b! og vandret i aVbY, end-
videre er givet, at Undersiden af dette Stykke Tom-
mer er parallel med Hovedaxen.

Heraf udledes:

1) Profilet af det skraat staaende Stykke Temmer.




I e e e o e
" o)

2) Tilridsning og Tilskjering af samme.
3) Opstalt og Plantegning.

Plan (4%
Lesning.

Profiltrekanten er vandret afbildet i aVbYcY og
lodret i al blel. -

’ Til Lesning af denne Opgave er fremstillet en
Sideprojection, hvori Temrets Underkanter falde
sammen i Linien aSb%, der da tillige er den sande

| Leengde af ble!, bVc' der i Profiltrekanten er be-
nyttet som bPel.

\ De Maal, der benyttes paa Profilet for at.til-

| vejebringe de fornedne Snit i Temret, ere over-
forte fra Sideprojectionen paa Linien a%b¥ til a%’ bY’

\ i Profilet.

|

|

Plan 4.

Opgave Fig. IL

‘< Et Stykke Tommer AVA! er anbragt lodret paa /]
den lodrette Billedplan. Kt andet Stykke Temmer
med givet lodret Billed har en Forkant vandret
: afbildet i aVb'.

f Denne Opgave er ikke vesentlig forskjellig
g fra 13" og leses paa lignende Maade, hvilket frem- ,
gaar af Pl 141,
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4de Afsnit.
Smaa Constructionsopgaver.

Plan 15"

To lodrette Stilladsstolper AVAl ere afstivede
indbyrdes ved et Par vandrette Tveerstykker LEVe S
samt af en skraat staaende Tommerforbindelse, be-
staaende af to Skraastivere SVSL der ere forbundne
med hinanden ved et Tverstykke TV T, samt tvende
korslagte Skraabaand KVKL

Plan [5.
Figur I.

viser Opgaven paabegyndt paa lignende Maade som
i de forudgaaende Opgaver. Skraabaandene KV Ki
og Tvarstykkerne TVT! tegues ikke, for Skraasti-
verne SV §! ere fremstillede i Profilet, og da efter
nermere Angivelse fra Leererens Side.

Plan 5%

Tre lodrette Ottekantstolper SY St ere forneden
fastgjorte til en Ramme, hvilende paa den vand-
rette Billedplan. Foroven er anbragt en lignende
Ramme, og fra de enkelte Stykker i sidstnavnte
Ramme udgaa Hjernebaand H! til de verticale
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Stolper. Forneden ere Stolperne afstivede ved /
indskudte korslagte Baand BY Bl

Plan I5.

Figur II
viser Opgaven, som den gives Eleven. |

Plan 16!

En Veibuk, bestaaende af et Stykke Temmer
AV AL hviler med den ene Ende imod den vand-
rette Billedplan og er stettet ved den anden Ende
af et Par skraatstaaende Bén BY Bl.

Plan 16 : )

En Stilladsbuk, bestaaende af Overliggeren
AV Al der stottes af to Par Bén. Hvert Par Bén
bestaar af to skraa Stykker BY B! og et vandret
Tverstykke LV L'. Endvidere findes indlagt et For-
bindelsesstykke FL

Plan 16.
/ Fig. 1 og I
vise Opgaven, som den gives Eleven.
Planerne 171, 17 og 18!

fremstiller hver for sig en Udlegger, der til Op-
heisning af Byrder tmnkes anbragt lodret paa en
Vg Udleggeren UY Ul er afstivet med to Skraa-
stivere SV S!. Disse Stivere ere anbragte paa for-
skjellig Maade i de forskjellige Opgaver, idet nem-
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lig paa Plan 171 to af Stivernes Kanter falde sam-
men i Opstalt, naar denne sés fra Siden. Paa
Plan 17" falde to Kanter sammen i Opstalten, naar
denne sés forfra, medens paa Plan 18U to Kanter
falde sammen i Plan.

Plan 18!
forestiller en Kran, bestaaende af Udleggeren
UV Ul, to Skraastivere SV S, samt en Fod, be-
staaende af Fodstykket FV F! og Bagstykket BY BL
Plan 17 og I8.
Fig. T og II

vise Opgaverne som disse gives Eleven.
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