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Forord.

Den gunstige Modtagelse, der fra mange af Landets tekniske Skoler, som og fra
Bygningshaandvarkere er bleven mine tidligere udgivne Arbejder til Del, har veret mig en Op-
muntring til ogsaa at lade foreliggende Bog udkomme.

Bogen er specielt udarbejdet til Brug ved den tekniske Undervisning og saaledes
naermest at bet‘ragte som en Vejledning for Lzrere ved tekniske Skoler; dog vil Enhver, hvis
Virksomhed fordrer Kjendskab til Konstruktion af Tratrapper, og som har forngdne Forkundskaber,
kunne benytte samme. :

Ved Udarbejdelsen af Tavler og Text har jeg navnlig bestrabt mig for at vise og
forklare saadanne Konstruktioner, af saavel xldre som nyere Oprindelse, der fremfor andre synes
at burde gives en stgrre Udbredelse blaﬁdt Haandvaerkere, end hidtil er sket gjennem de tek-
niske Skoler.

Med Hensyn til de paa Tavlerne viste Exempler paa Trapper og Trappepartier bemzerkes,
at alle ere af regelmessig Beskaffenhed, idet jeg er gaaet ud fra, at Enhver, der har gjort sig
fortrolig med de for disse angivne Konstruktioner, vil vare i Stand til, uden anden Vejledning,
at konstruere Trapper af mindre regelmassig Art. Endvidere bemerkes, at der, hvor forskjellige
Konstruktioner kunne anvendes, kun er anfgrt den af disse, som har vist sig at give det bedste
Resultat. Bogen ledsages af et sarskilt Saet Opgaver til Brug ved Undervisning i Trappekon-
struktionstegning med forngden Vejledning til disses Benyttelse.

Sluttelig tillader jeg mig at udtale min Tak til de Institutioner, ved hvis Understgttelse
jeg er bleven sat i Stand til at udgive nerverende Verk tilligemed samtidig udkomne tilhgrende

Samling Opgaver.

Forfatteren.
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Almindelige Bemerkninger vedrerende Treetrapper.

En Trappe, der skal tilfredsstille rimelige
Fordringer, maa, foruden at have forsvarlig
Bareevne, vare saa bekvem som Forholdene
tillade det, ligesom der ved dens Konstruktion
saa godt som muligt maa veere undgaaet smag-

lgse Former og uheldige Sammenstillinger af
Trappens enkelte Dele.

Traetrapper inddeles i 2 Hovedgrupper,
nemlig:

I. Indstemmede Trapper

II. Opsadlede Trapper.

Den forstnaevnte Gruppe omfatter alle
Trapper, i hvilke Trinnenes Endepartier ere
skjulte; til den sidstnzvnte henregnes derimod
saadanne, i hvilke Trinnenes Endepartier neer-
mest Raekvaerket i en fremtreedende Grad ere
synlige.

Med Hensyn til Trappernes andre mere
eller mindre igjnefaldende Egenskaber kan man
inddele naevnte Hovedgrupper i mindre Grupper,
ligesom man ogsaa indenfor disse igjen kan
benytte sig af serlige Benaevnelser for nermere
at betegne en bestemt Trappe.

Trinnene forferdiges af 2 til 3 Planker.

Den lodrette Hgjde mellem 2 Trinover-
flader kaldes Stigning, medens den i Trappens
vandrette Billede synlige Bredde af et Trin
kaldes Grund.

Paa Trinnets Underside og i Nearheden
af Trinnets Forkant anbringes sadvanligt en
Liste af 1, og %, Tvarmaal. Denne kaldes
Platlisten, og tjener dels som dekorativt Led,
dels til Stgtte for Stodbredtet, der danner
den lodrette Flade imellem Trinnene. Stgd-
breederne, der gjgres 3/, A 1% tykke, bgr helst
forsynes i Overkanten med en Tap, der op-
tages af en i Trinnet anbragt Not, hvorimod
deres Underkant som Regel sgmines til Trinnenes
Bagkanter.

Den Del af et Trin, der med saa meget
som en Trintykkelse springer frem foran Stgd-
braedtet, og som afrundes eller kehles paa
forskjellig Maade, kaldes Fremspringet. Paa

7l. 1 er forneden til hgjre vist en Konstruktion
for Profilet af et saadant Trinfremspring. Til
Profilet, der her er indtegnet i et Kvadrat, er
benyttet en Cirkelbue, hvis Centrum er be-
stemt ved Skjeringen mellem Kvadratets ene
Diagonal og Forlangelsen af Platlistens Forside.

Af Hensyn til Slid forsynes Trinnene
undertiden, navnligt i Trapper til offentlig Brug,
med Slidtrin, hvorved forstaaes et ovenpaa
Trinnet fastskruet cirka 1 tykt Braedt af haardt
Trae, der, om ngdvendigt, kan aftages og for-
nyes (jfr. 7%l 30, Fig. 6—r10). Et Trin, hvis
Forkant og Bagkant ere retlinjede og indbyrdes
parallele, kaldes Paralleltrin, (jfr. 7%/ z, 2, 3,
5 og &8). Trin, hvis Forkanter paa omtrent
Halvdelen af deres Langde ere krumme, kaldes
krumme Trin, (jfr. 7%/ 10-—12). Ere For-
kanterne og Bagkanterne retlinjede, derimod
ikke indbyrdes parallele, kaldes de skjeve
Trin, (jfr. 7%l. 73). Trin af sidstnevnte Art,
hvis Forkanter i det vandrette Billede, for-
leengede, skjere hinanden i samme Punkt, kan
man, for at adskille disse fra Trin, hvor dette
ikke finder Sted, kalde Svingtrin, (jfr. 7%/. 16).

Enderne af Trin og Stgdbrader bzres
af Vangerne. Den Vange, som ligger op til
Muren, og som dannes af 11/, til 2¢° Planke,
kaldes Bagvange i Modsxtning til den, der
ligger laengst fra Muren, som kaldes Forvange.
Til Forvangen anvendes for det meste Planker
med Y, til 1 stgrre Tykkelse end til Bag-
vangen.
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En uden Afbrydelse fortsat Raekke Trin
med tilhgrende Vanger danne i Forening et
Lob. En Trappe kan bestaa af flere Lgb og
benevnes efter det Antal Lgb, der farer
igjennem hver Etage, Enkeltlobs-, Tolobs-,
Trelobs-Trapper o. s. f. Som en Undtagelse
herfra kan naevnes Trapper, der i hver Etage
enten have 2 sideordnede og med hinanden
parallele Lgb af ens Bredde forneden og 1
noget bredere Lgb foroven eller omvendt, som
vist paa 77/ 8 og 26. Saadanne Trapper
kaldes Dobbeltlobede Trapper.

Den Del af et Bjelkelag, der ligger i
Trapperummet, kaldes Hovedrepose, hvorimod
de i Trapper med flere end et Lob ngdvendige
Afsatser kaldes Mellemreposer (jfr. 77l 2).
Ere sidstneevnte anbragte i et Hjgrne og kun
paa to sammenstgdende Sider begrendsede af
Mur, kaldes de Hjornereposer, (jfr. 77l. 3).
Mellem- og Hjgrnereposer dannes af g5 til 7
Tegmmer og belegges med Gulvbreder, samt
forskalles, rgres og pudses sadvanligt paa
Undersiden. Om forngdent anbringes til Be-
feestigelse af Gulv og Forskallingsbrederne,
Planketrimpler imellem Reposebjelkerne, som
vist for Hjornereposerne paa 7%/ 5, 10 og 12.

“Ogsaa Lgbene forskalles, rgres og pudses
sedvanligt paa Undersiden. Forskallings-
breederne sgmmes i saa Fald enten paa Stgd-
braedernes skraat tildannede nederste Kant eller
paa Paafodringslister, som vist paa 7%/ 24.

Forvangen lader man stedse springe mindst
1, frem nedenfor Pudsfladen, medens Bag-
vangens Underkant enten daekkes af For-
skallingen og Pudsen eller af Pudsen alene.
Saafremt Forvangens Underkant udstyres med
Kehlinger, og man af Smagshensyn gnsker
Bagvangen antydet under Lgbene og Re-
poserne, sker dette almindeligst ved, tet op
til Muren og langs med Pudsfladen at befaestige
Lister, svarende til Halvdelen af den ned-
hengende Kant paa Forvangen, (jfr. 7%/ 24,
25 og 28). Saafremt Lgbene ikke forskalles
og pudses, udstyres enten Stgdbradernes
nedhengende Kant og Trinnenes Bagkanter med
Kehlinger, eller Trinnenes Bagkanter gives
samme Profilering som disses Forkanter, (jfr.
7ol. 30).

En Vange, hvis Overkant er vandret,
kaldes liggende Vange. Saadanne anvendes

navnligt, naar Trapper afsluttes i et af Eta-
gernes Bjelkelag, (jfr. de paa 7%/ 1, 2 og 3
med Z betegnede Vanger).

Den Aabning, der sedvanligt i Midten af
Trapperummet fgrer gjennem alle Etager, og
som begrendses af Forvangen, kaldes Gjennem-
sigten (jfr. 7%l 2).

Paa Mellemreposernes Overside, tat op
til Muren, anbringes en lav Fodliste af 2 til
3 Hgjde og af samme Tykkelse som Bag-
vangen. Ovenpaa Hovedreposerne. anbringes
lignende Fodlister, saafremt man ikke fore-
trekker Anbringelsen af kehlede Fodbrader
eller Fodpanel.

Bagvangens gverste Ende hviler »imod«
den nederste Ende derimod »ovenpaa« Re-
poserne, medens Forvangen af to efter hin-
anden fplgende Lgb forenes ved krumme
Vangestykker eller optages af Sgjler, der fast-
gjsres til Reposerne. Et Vangestykke, der har
Form af en Halv- eller Kvartcylinder, og som
forneden og foroven begrandses af Vindel-
flader, kaldes Hovedstykke, forsaavidt dets
Overkant traffer sammen med de tilstgdende
Vangers Overkant (se de paa Tavlerne med /7
betegnede Stykker). Ifald Vangestykket der-
imod naar op til Raekvearkets Overkant, kaldes
det Maegler (jfr. paa 7%l 1, 5 og 75 de med
M betegnede Stykker). En Sgjle, der indtager
Hovedstykkets eller Maglerens Plads kaldes
Maeglersojle, (jfr. 72l 24 og 25).

Det gverste Trin i hvert Lgb, der danner
Overgangen fra Trin til Gulv, og som kaldes
Udtrin, tildannes enten af en Planke, der har
samme Tykkelse som Trinnene, eller det til-
dannes som antydet for Mellemreposen paa
7vl. 2 af et Gulvbraedt, der da paa den Strek-
ning, som skal danne Trinforkant, ved Paa-
limning gives den ngdvendige Tykkelse.

Den nederste Ende af Forvangen i nederste
Lgb optages enten som vist paa Z%/. 7 af en
Plankemsgler, der anbringes umiddelbart paa
Gulvet, eller den optages som vist paa 7o/ 2
af en Maglersgjle, der anbringes ovenpaa det
nederste Trin. Istedetfor Maglersgjle anbringes
undertiden paa dette Sted en udkehlet Magler,
der i det vandrette Billede har spiralformede
Begrendsningslinier (jfr. 72l 3).

Foruden de her nzvnte Maader for Af-
slutning af Forvangen, kan endnu navnes den
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paa 7vl. 6 viste. Vangens Overkant ses her
paa en Straekning omdannet til en Vindelflade,
der i det vandrette Billede viser sig spiral-
formet, og som ender i en vandret Cirkelflade,
i hvilken Maglersgjlen anbringes. Endelig ses
paa Zwl. ro Vangens Overkant at ende i en
Vindelflade, der vandret afbildet viser sig som
Kvartcirkel; denne Del af Vangen stgder da op
til Maeglersgjlen, som staar ovenpaa det
nederste Trin.

Det spiralformede Parti af Vangen kaldes
Vangesnirklen.

Naar det nederste eller begge de nederste
Trin i en Trappe fortsettes udenfor Vangen,
og her tildannes enten efter Cirkel- eller
Spirallinie, kaldes disse henholdsvis Enkelt
Klodstrin (jfr. 7%l 2, 5 og 6) eller Dobbelt
Klodstrin (jfr. 7%l. 8, 17 og 72); Vangesnirklen
er dog sadvanligt indbefattet i de navnte
Udtryk. For alle indstemmede Trappers Ved-
kommende anbringes Reekveaerket i Forvangens
Overkant. Dette bestaar af Haandlisten og
Balystrene. Haandlistens Underside maa paa
hele sin Langde have en og samme lodrette
Afstand fra Vangens Overkant.
Partier i Haandlisten, der anbringes lige over
Hovedstykkerne, kaldes Krumninger, medens
Partiet over Vangesnirklen kaldes Haandliste-
snirklen.

Den indbyrdes Afstand fra Midte til Midte
af Balystrene er 6 a 8%, medens deres Langde
er 24 til 27%. Til opsadlede Trapper, hvor
Balystrene enten anbringes ovenpaa Trinnene
eller paa Forvangens Yderside, egne sig for-
trinsvis Balystre af Jarn, af den paa 7%/ 30
antydede Art, da almindelige drejede Balystre,
naar der af disse anbringes en for hvert Trin,
let komme for langt fra hverandre, og for teet

De krumme

sammen, naar der anbringes 2’ saadanne paa
hvert Trin.

Saafremt Maeglere anvendes, danner Haand-
listekrumningen den gverste Begrendsning af
disse, enten saaledes, at Krumningen er til-
dannet af selve Magleren eller fastgjort til
denne. I Trapper med Meglersgjler anbringes
Haandlisten imod Meeglersgijlen, eller som vist
paa 7wl 28 paa Siden af denne.

Ved Konstruktion af Trapper med Hoved-
stykker eller Maglere, maa man, hvor plane
og krumme Flader stgde til hinanden, tildanne

disse med saa jevne Overgange som muligt,
medens der i Trapper med Maglersgjler bgr
tilstraebes, at de Vanger og Haandlister, der
optages af en og samme Maglersgjle, traffe
denne i ens Hgjde.

Disse Fordringer, som og de, der stilles
i Retning af en bekvem Op- og Nedstigning,
kreeve lagttagelse af visse Regler ved Trinnenes
Inddeling. Til Bestemmelse af Forholdet mellem
»Grund« og »Stigning« benytter man sig af
Formler, hvorimod man af Hensyn til Vangernes
Form ved Inddeling af »Grundene« i Trapper
med krumme og skjave Trin anvender Scalaer,
til Bestemmelse af Trinnenes mindre Grund-
bredde ved Forvangen.

Med Hensyn til den ved Formel bestemte
»Grund«, der i det paafslgende, saafremt en Mis-
forstaaelse kan befrygtes, vil blive kaldt for ,,Hel
Grund*‘, bemerkes, at denne i Trapper med
krumme Trin maales eller afsettes i det vand-
rette Billede paa en ret Linie, den saakaldte
Ganglinie, der i en Afstand af circa 18* fra
Forvangen folger parallel med Bagvangen. I
Trapper med skjeve Trin eller Svingtrin treekkes
Ganglinien parallel med Forvangen. Saafremt
Lgbenes Bredde er mindre end 11/, Alen, traekkes
Ganglinien midt i Lgbet (jfr. 7ol 10 til 17).

En Linie, der taenkes lagt igjennem Trinfor-
kanterne, hvor disse stgde til Forvangen eller
Bagvangen, og med hvilken Vangernes Overkant
som Regel maa vaere parallel, kaldes henholdsvis
Forvangens eller Bagvangens Stigningslinie.

Blandt de til Bestemmelse af Forholdet
mellem »Grund« og »Stigning« benyttede

Formler, ere de almindeligst anvendte
§ = 16“
eller 7 g 4 2 5 — 24¢
1 hvilke ¢ er benyttet som Udtryk for »Grunde
og s for »Stigningx.

I g+ 1

For Trapper til privat Brug, naar disse
gnskes meget bekvemme, kan anbefales 10
»Grund« og 6 a 7 »Stigninge; selvfplgelig
lempes dog »Stigningen« efter Etagehgjden, og
»Grundenc« efter den Gulvplads, der kan raades
over. Trin med mindre end 6 »Stigninge
benyttes kun sjeldent.

Af Hensyn til Bekvemmelighed er end-
videre at iagttage, at Lgbene faa en passende
Bredde, at Reposerne paa det smalleste Sted
mindst have samme Bredde som Lgbene, som
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og, at man under Opstigningen, saafremt Intet mellem sidstneevnte Skjeringspunkter og Van-
taler for det modsatte, har Raekvarket til hgjre, gens Underkantslinie maa for Forvangens Ved-
saaledes at man kan understgtte Gangen ved kommende vaere saa stor, at den foruden at give
at gribe om Haandlisten med hgjre Haand. Plads til Forskallings- og Pudstykkelsen springer

Ved Fremstilling af det lodrette Billede, mindst 1/, frem nedenfor Pudsfladen; ansettes
navnlig af saadanne Partier i Trapper, hvor Forskallingstykkelsen til 3/, og Pudstykkelsen
Trinnene stgde til Forvangen med mindre til 1, vil Afstanden altsaa blive mindst 17/,.
eller stgrre” »Grunde« end den for Trappen [fald Udfoldningen paa det Sted, hvor
vedtagne hele »Grund«, vil en Udfoldning af Hovedstykket eller Magleren findes, i Sammen-
det paagjeldende Vangeparti vere ngdvendig. ligning med den gvrige Udfoldning bliver for-

Udfoldningen af Vanger og disses enkelte holdsvis smal, som Tilfeeldet er i Trapper med
Dele, saasom Hovedstykker, Maglere etc., meget smaa »Grunde« omkring Hovedstykket
fremstilles i Hovedsagen ved, som vist 7%/ 1o, eller Meagleren, kan man, for at undgaa en
paa en vandret Linie at afsette de i det alt for stor Bugt i Udfoldningens nederste Be-
vandrette Billede paa Forvangen inddelte Grund- ' graendsningslinie, efter Skjon forgge naevnte
bredder, og paa en lodret Linie at afsatte Afstand paa det smalle Sted og saaledes ud-
alle Stigninger; Skjeringspunkterne for de jevne Linien noget. En saadan Udjevning
Linier, der oprejses lodret, i de paa den vand- kan ogsaa foretages ved den Linie, der be-
rette Linie afsatte Delingspunkter, og de, der greendser Udfoldningen foroven.
fores vandret ud fra Punkterne, der paa den Det bemarkes, at der overalt, hvor Ud-
lodrette Linie ere afsatte for Stigningerne, vil foldning af Vanger, Hovedstykker, Maglere etc.
da angive Trinforkanterne, og den Linie der naevnes, maa underforstaas Udfoldningen af
fores igjennem disse, er Udfoldningen af Stig- den mod Trinnene vendte Sideflade af navnte
ningslinien. Vangens Overkant i Udfoldningen Trappedele, medens disses modsatte Sideflade
trekkes i en Afstand af mindst !/, ovenover udfoldet, maa betragtes som congruent med
og parallel med Stigningslinien. Vangens Under- ‘ forstnaevnte.
kantslinie i Udfoldningen kan fgrst bestemmes, | Endvidere bemarkes, at der for Maeglere,
efter at man har tilfgjet Trinnenes Tykkelse Hovedstykker, krumme Vanger etc. er fulgt den
og Stgdbradernes Forside, idet denne retter Regel, at Frembringerne i de Flader, som ere
sig efter de Punkter, der fremkomme ved Vindelflader, ere vandrette, og at de vandret
Skjeering mellem de Linier, der betegne Stgd- afbildede skjere hinanden i det Punkt, der er
bradtsforsiden og Trinundersiden. Afstanden | Cylinderaxens vandrette Billede.

2. AFSNIT.
. Indstemmede Trapper.

Trinnene, i alle til denne Gruppe henhgrende Trapper, optages af en cirka 3/, i Vangerne

indstemmet Fordybning. De kunne enten vare:
l. ,,Almindelige indstemmede Trapper® eller 2. ,,Sejletrapper.
1. Almindelige indstemmede Trapper.

Til disse henhgre alle indstemmede Trapper, i hvilke der ikke findes Maglersgjler paa Reposerne.
Med Hensyn til Trinnenes Form kan man ordne dem som fglger:
Tavle 1—9.
Trapper, i hvilke der kun forekomme Parelleltrin.

Naar i hernaevnte Trapper Grund og Stig- faar man den smukkeste og mest fuldkomne
ning er ens i to paa hinanden fglgende Lgb, Overgang fra Vangernes Over- og Underkanter
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til Hovedstykkernes Over- og Underkanter naar
man i det vandrette Billede afsatter lutter
shele Grunde« omkring Hovedstykkerne eller
Maglerne, saaledes at ogsaa den »Grund«, der
falder paa Reposen, bliver en »hel Grundx.
Udfoldningen af Hovedstykket eller Maegleren vil
nemlig i saa Fald faa retliniede Begraeendsnings-
linier foroven og forneden, ligesom ogsaa denne
Udfoldning og ‘en samtidig Udfoldning af de
tilstsdende Vanger vil faa ens Bredde og falde
i hinandens Forlengelse (jfr. 7@l 2, Udfold-
ning A*, — Twl. 5, Udfoldning A/, — 7Twl. &,
Udfoldning /7* og FH#).

Saafremt der omkring Hovedstykker eller
Maglere afsettes stgrre eller mindre »Grunde«
end den hele, vil Vangerne i Udfoldningen
ikke falde i hinandens Forlengelse, og Hoved-
stykkernes eller Maglernes Udfoldning maa da
gives krumme Begrandsningslinier,/\Cirkelbuen
vil i saadanne Tilfelde bedst égne sig som
Forbindelseslinie imellem de i Udfoldningen
foroven og forneden, af rette Linier begraendsede
Vangepartier. Et Exempel herpaa er vist
Tvl. 3, Fig. 1 til 4, hvor Reposegrunden ¢ @ e
erstgrre end den vedtagne »hele Grund«. Hoved-
stykkets Vindelflader ere her bestemte ved
Hjelp af Udfoldningen Fzg. 2. Denne er for-
oven begrandset af Cirkelbuerne &' @ og & /7,
der tangere hinanden i &', og som tillige
tangeres af Vangernes Overkant i 4 og /.
Buernes Centre ¢’ og c¢? ere bestemte ved
Skjaering mellem de Linier, der ere vinkelrette
paa Midten af Korderne 4 & og & /° og de
der udgaa fra Vangeoverkanternes Endepunkter
$ og /', og som danne._rette Vinkler med
Vangernes Overkanter. De Cirkelbuer, der
danne Hovedstykkets nederste Begrendsnings-
linier i Udfoldningen, bestemmes paa til-
svarende Maade’f &

X Under F7%g. 5 er vist Udfoldningen af den
til Hovedstykket /77 svarende Haandlistekrum-
ning, der ses fremstillet som ZFzg. 6. Til den
nederste Begrendsningslinie ¢ & f i Krum-
ningens Udfoldning, maa benyttes samme
Cirkelbue som til Hovedstykkets gverste Be-
greendsningslinie & & /7 1 Fig. 2.

I Tilfelde, hvor der skal tilvejebringes
jevne Overgange mellem Over- og Under-
kanterne af to Vanger, af hvilke den ene er en
liggende Vange, egner Cirkelbuen sig ligeledes

bedst ved Fremstilling af den i saa Fald ned-
vendige Udfoldning. Dette fremgaar af det
paa samme Tavle under F7g. 7, 9 og 70 viste
Parti af en Trappe, i hvilket et Stykke af
Hovedreposen ses forleenget udi Trapperummet,
og som her er begraendset udimod Gjennem-
sigten af en liggende Vange.

Frg. 1r viser Udfoldningen af den under
Fro. 12 viste Haandlistekrumning, hvis Plads
er over Hovedstykket /72 (jfr. igvrigt de paa
Twl. 1 med M og paa T7l. 8 med H? og H3
betegnede Udfoldninger).

Af de paa 7wl 4 viste Enkeltheder af
Trappen paa 7%l 2 fremgaar en af de al-
mindeligst anvendte Maader, paa hvilke Vangerne
fastgjores til Hovedstykket.

Vangerne ses i Fig. 2 og 3 forsynede
med Tappe, der optages af de i Hovedstykket
H* Fio. 1 og 3 viste Taphuller. Endvidere
ses anbragte Bolte 2, som fgres igjennem
Hovedstykket og ind i Mgttrikerne 17, der ere
stemmede ind i Siden af Vangerne. Bolte
benyttes saa godt som altid i saadanne For-
bindelser, hvorimod Tappene hyppigst erstattes
af cirka 1 tykke cylinderformede Dybler, af
hvilke der i saa Fald for hver Samling anbringes
2, hvis Axer ere vinkelrette paa Samlings-
fladerne.

I Fig. 4 og 5 er vist hvorledes Udtrinnet
er stemmet ind i Hovedstykket.

Frg. 6 og 7 viser Hovedstykket med den
for Trin og Stgdbredder ngdvendige Ud-
stemning.

Paa Twl 6, Fupi o til 3-ex fremstilletidet
nederste Parti af et Lgb med enkelt Klodstrin.
Vangen er her forbunden med Vangesnirklen
Vs paa lignende Maade, som den, der er vist
for Hovedstykket paa 7%/ 4. -Som det frem-
gaar af Fig. 4 og 3, hviler Vangesnirklen med
den forreste Del ovenpaa Klodstrinnet, medens
den bagerste Del fortsetter sig ned til Gulvet.

Frg. 6 til & viser Haandlistesnirklen, hvis
vandrette Billede 775 her falder sammen med
Vangesnirklens vandrette Billede V5.3

Haandlistesnirklen og Ma=glersgjlen ses
fastgjorte til Vangesnirklen ved Hjxlp af en
lang Skruebolt, der fgres igjennem disse og
ned i Klodstrinnet.

Klodstrinnet hviler med den spiralformede
Del ovenpaa en af Planker eller Togmmer til-
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dannet Klods (Fzg. 9), der med Dybler D og
Skruer .S fastgjores til Gulvet. Klodsen, hvis
Forside folger Trinnets Runding, erstatter paa
dette Sted Stgdbreedtet, hvis Tildannelse paa
anden Maade vil medfgre Vanskeligheder. Som
vist Fz2. 10, anbringes paa den afrundede Del
af Klodstrinnet, i Stedet for Platlisten, korte
Breaedestykker 2, der, naar Trinnet er anbragt
paa Klodsen, springer et til Platlistens Dimen-
sioner svarende Stykke frem foran Klodsens
Runding. Vedrgrende de til Fremstilling af
Vangesnirklens og Haandlistesnirklens Vindel-
flader ngdvendige Udfoldninger, der ere viste
henholdsvis i /2¢. 2 og Fio. 6, er Eglgende
at bemarke. Forlengelsen af Linien ¢ 4, (jfr.
Udfoldningen i F7g. 2), som angiver det vand-
rette Parti i Vangesnirklen, er valgt i vilkaarlig
Hgjde over Klodstrinnet. Som gverste Be-
greendsningslinie for Udfoldningen ZF%zg. 2 er
benyttet en Cirkelbue, der tangerer saavel
Linien ¢ 4 som og Forlengelsen af Vangens
Overkant @ 4. Den i Udfoldningen med @ ¢’
betegnede Linie, svarer til Udfoldningen af den
i Frg. 1 med a ¢ betegnede Strakning af
Snirklen. Til den nederste Begraendsningslinie
i Haandlistesnirklens Udfoldning F%2g. 6 er be-
nyttet samme Cirkelbue som til Vangesnirklens
Udfoldning, medens Cirkelbuen i den gverste
Begrendsningslinie har samme Centrum som
forst nevnte.

Paa 7%l 7 er vist ,,Konstruktion af Spiral-
linierne til enkelte Klodstrin:).

Konstruktion af de til Vangesnirklen be-
nytlede Spirallinier.

Vangens Tykkelse bestemmer Afstanden
fra A til B; Afstanden fra B til C afsattes
derimod vilkaarlig, dog ikke mindre end 1,
Vangetykkelse.. Med € som Centrum beskrives
da ottendedels Cirkelbuerne A4 D og B D'.
Endvidere afsettes 4 £ lig Y, A B. A B
deles derpaa i 8 ligestore Stykker, og Linierne
A S L N SO g /', hvis Leengder ere
bestemte ved Linien C £, oprejses lodrette
paa A B Afsattes da C a” lig 4 E, vil
Punkt @” vere Centrum til ottendedels Cirkel-
buerne D F og [’ [F°; afsettes fremdeles "
6’ lig a &, vil Punkt 4" vaere Centrum til
Citkelbuerne /7 G og F’ G’ o. s. f.

*) Den foreliggende Konstruktion er af Udgiveren forbedret efter
hans i 1879 udgivne ,, Anvisning til Konstruktion af Trappespiraler

Vangesnirklen afsluttes med en Cirkel,
hvis Centrum efter Skjgn veelges blandt de
sidst afsatte Punkter, dog saaledes, at dens
Storrelse afpasses efter den Maglersgjle, som
man agter at anbringe paa Snirklen. Trinfor-
kanten 72, der forleenget maa tangere Snirklen
i Punkt 7, fgres med en vilkaarlig — dog ikke
alt for stor — Runding ind imod Snirklen.

Konstruktion af Spirallinien tl Trinfor-
kanten T 1.

Afseettes C ¢ /' lig Yy A B vil 2’ veere
Centrum til ottendedel Cirkelbuen B 7 og til
Kvartcirkelbuen 2 XK. Linien ¢ K og Trin-
forkanten 77, hvis Afstand fra Trinforkanten
7’2 retter sig efter den for paagjeldende Trappe
valgte »Grund¢, forleenges til Skjering i L.
M L afsettes lig Y, K L. Paa Forlengelsen
af 7'z til hgjre for L afsaettes 2 ligestore Stykker
lm og m n af vilkaarlig Laengde, medens der
tilvenstre for L afsattes 5!/, saadanne Stykker
af samme Lezengde, hvorved man faar Punkt
N. 1 de 4 nermest L afsatte Punkter ¢, %, m
og n oprejses Linier lodret paa 7'7; disse af-
skjeres af Linien NV M i Langderne 7z £, £ 7,
lm', mn' og no', der da afsettes foroven som
R B, D m” o.s.v. Punkterne 2", 2", 1", m”,
7" og 0" ere da Centre til ottendedels Cirkel-
buerne, der danne Trinspiralen, og blandt hvilke
den sidste med ¢’ som Centrum tangerer 7'7 i O.

Det dobbelte Klodstrin, der er benyttet
til de paa 7wl. 8 viste Trelgbs og dobbelt-
lgbede Trapper, adskiller sig i Konstruktionen
ikke veaesentlig fra det enkelte Klodstrin.

Paa 7%l. g er vist ,,Konstruktion af Spiral-
linierne til dobbelte Klodstrin.*

Konstruktion af de til Vangesnirkien be-
nyttede Spirallinier.

Vangens Tykkelse bestemmer Afstanden
fra A til 5. Paa Forlengelsen af 4 B afsattes
Stykkerne 2 C og C D, hvert lig en Vange-
tykkelse. /) bliver da Centrum til ottendels
Cirkelbuerne 4 F og BF. A E afsettes lig
1/, A B og Linien D E trekkes. A C deles
derpaa i & ligestore Stykker, og Linierne @ /0’,
Dicurnid s o7 oprejses lodret paa A C. Af-
seettes da D a” lig 4 E, vil a” vere Centrum
til ottendedels Cirkelbuerne F G og F .
Afseettes endvidere o 4” lig @ d’, vil "’ vere
Centrum til Cirkelbuerne G A og G H'
(T el




Cirklen, hvormed Vangesnirklen afsluttes,
faar det sidst afsatte Punkt ¢” til Centrum og
Stykket 2’ 7 til Radius.

Trinforkanten 7'5 leegges saaledes, at den
forlenget tangerer Snirklen i G. Beliggenheden
af Trinforkanterne 77 og 72 retter sig efter
den »Grunde«, der veelges for Trappen.

Konstruktion af Spirallinien til Trinfor-
kant T'2.

Radius #° 7 til den Cirkel, der afslutter
Vangesnirklen, forleenges til Skjering med Li-
nien 4 D. Skjeringspunktet A" er da Centrum,
og K 7 er Radius til ottendedels Cirkelbuen 7 Z.
Paa Forlengelsen af 4 B afsettes derpaa A £”
lig D K og %" bliver da Centrum til ottendedels
Cirkelbuen L M og til Kvartcirkelbuen Z V.
Linien %2” NV og Trinforkanten 7 2 forlenges til
Skjering i 0. O P afsettes lig Y N O. Paa
Forlengelsen af 7°2 tilhgjre for O afsattes 2
ligestore Stykker 7272 og 70 af vilkaarlig Lengde,
og tilvenstre'for O afsattes 5!/, saadanne
Stykker, hvorved man faar Punkt Q. I de
nermest O afsatte 4 Punkter £, /, %, o, oprejses

Tavle

10

Linier lodret paa Trinforkanten 7°2. Disse af-
skjeres af Linien Q P i Lengderne 27, (m/,
mn', no ogop og afsettes foroven som £ /7,
0'm”’, m” n’, n o’ og o’ p”’. Punkterne £”,7’,
m”’,n”’, 0" og p" ere da Centrum til de Buer,
der danne Trinspiralen, og af hvilke den sidste
med p” som Centrum tangerer 72 i R.

Konstruktion af Spirallinien tl Trinfor-
kanten T1.

Paa Forlengelsen af Linien 4 5 afsattes
Stykket £” ¢" lig D K, ¢” er da Centrum og
¢ B Radius til Kvartcirklen B.S. Linien ¢".5
og Trinforkanten 7'z forleenges til Skjeering i 7.
T U afsxttes lig Y, S 7. Paa Forlengelsen
af Trinforkanten 77 afsettes lige som ovenfor
2 ligestore Stykker tilhgjre og 5%/, til venstre
for 7, hvorved V" fremkommer De i Delings-
punkterne ¢, 7, 7, % oprejste lodrette Linier ¢ 7',
2.8, $E, te, og wy', der afskjeres afl linicn
V' U, afsxttes foroven som ¢ 7”7, 7 s”, s £,
routogw” ot Punkterne gi', 75 2R i sop
vil da veere Centrer til de Buer, der danne
Trinspiralen.

)
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Trapper med krumme Trin.
Tavle 15 1l 49
Trapper med skjeve Trin.

Ved Konstruktion af Trapper, i hvilke
der paa Grund af ringe Gulvflade i Trappe-
rummet maa anvendes enten krumme eller
skjeve Trin, faar man den smukkeste Form
paa Forvangen ved Hjxlp af den paa Tavlerne
viste Scala®). Med Hensyn til Forstaaelsen og
Benyttelsen af denne henvises til 7%/ z0. Som
det fremgaar af det vandrette Billede af den
her fremstillede Trappe, skal der paa Straek-
ningen @ 6 ¢ omkring Hovedstykket /7! optages
& Trin, idet hver af Hjgrnereposerne regnes
for r Trin. Da Trinnene ikke vil kunne faa
hel Grundbredde ved Vangen, maa Grundene
gjgres jaevnt aftagende fra @ henimod 4 og
jevnt tiltagende fra 4 til ¢. Naar som her Ind-
delingen paa Streekningen ¢ 4 kan gjores ens
med den fra @ til 4, bestemmes denne kun for
en af disse Afstande, altsaa for de 4z Trins
Vedkommende. .Som vist paa Scalaen, afsettes

*) Dennes Tilblivelse skriver sig fra 1879 og skyldes davarende Elev
i ,,Det tekniske Selskabs Skole“ WiLLiaM JORGENSEN.

i saa Fald paa en Linie A4 B, 5 hele »Grundex,
nemlig 7 for hver af de sggte og z for den
»Grund«, der stgder op til den stgrste af disse;
derpaa treekkes Linien 4 4 under en vilkaarlig
Vinkel med A4 B. Afstanden A @ afsettes lig
en hel »Grund« og Afstanden @4 lig Udfold-
ningen af den, i det vandrette Billede med @
betegnede Strackning, der skal inddeles. Traekkes
endvidere Linier fra B gjennem 4 og fra z
gjennem @, vil disse skjere hinanden i C.
Trakkes derpaa Linier fra C til Inddelings-
punkterne paa Linien A4 B, vil Strackningen a 4
blive delt i Stykker, der, overforte i det vand-
rette Billede fra @ til 6 og fra & til ¢, vil vere
de sggte Grundbredder.

Punkt C i Scalaen, der undertiden falder
noget langt udenfor Linien 4 5, kan undveeres,
naar man trakker en Linie 4 D parallel med
A B og afskjerer denne med Forlengelsen af
7a og derpaa inddeler denne Linie i ligestore
Stykker og i et Antal svarende til det sggte
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Antal Trinbredder. Forbindes derpaa Delings-
punkterne paa denne med de. paa Linien A7z
afsatte, vil den ved Skjering fremkomne Ind-
deling af Linien a &6 selvfglgelig blive den
samme som i fgrst nevnte Tilfelde.

Med Hensyn til Hovedstykket /7 paa
samme Tavle bemaerkes, at Udfoldningen af dette,
der ses foroven til venstre, som Fglge af de i det

vandrette Billede omkring Hovedstykket afsatte -

hele »Grunde«, er begraendset af rette Linier.

I den paa 7%/. 71 viste Trappe skal der i det
vandrette Billede paa Streekningen @ 6 ¢ omkring
Hovedstykket /7 optages 5 Trin. Da Grundene
paa den ene Halvdel af naevnte Straekning kan
afsettes ens med Grundene paa den anden
Halvdel, udkraeves der kun Scala for en af
disse. I foreliggende Tilfeelde ere Grundene
paa Straekningen @ 4 bestemte ved Scala. Da
nevnte Straekning skal optage 2!, Trin, af-
setltes: paa Einien .4 B 1 Scalaen 3%, *hele
Grunde, nemlig: 7 Grund mere end Antallet
af de sggte. Fremgangsmaaden er igvrigt den
samme som den, der er angivet for Trappen
paa 79l ro. Hvad Inddelingen omkring Hoved-
stykket /72 angaar, da er denne ens med den
omkring Hovedstykket /7.

Scalaen, der er anvendt for den paa 7%/
72 viste Trappe, der har krumme Trin og krum
Forvange, afviger noget fra de for omtalte
Scalaer, men er i Principet den samme.

Som det fremgaar af det vandrette Billede,
skal den med @ 4 ¢ betegnede Strekning af
Forvangen optage 2 halve og 7z hele Trin.
Trinnenes Inddeling er her gjort ensartet, saa-
ledes, at det fgrste og det sidste halve Trin
hver har !/,,, de gvrige 7z hver ?/,, af nevnte

Streekning til Bredde. Man opnaar derved
paa dette Sted den smukkeste Form paa Van-
gen uden Anvendelse af Scala.

Ved Inddelingen af Streekningen ¢d og
den punkterede Straeekning & @, der hver skal
optage 2 halve og 3 hele Trin, vil Scalaens
Anvendelse blive ngdvendig for at give Trin-
nene fra ¢ henimod & jevnt tiltagende og fra
d til a jevnt aftagende Bredder.

Naar som i dette Tilfeelde Inddelingen fra
¢ til & skal begynde og ende med et halvt Trin,
gigr man bedst i at omsaette de hele Trin til
halve. Strackningen ¢ & henholdsvis Za skal
altsaa optage & halve Trin. Der afsattes da
paa Scalalinien 42 ¢ Dele. Hver af disse
Dele maa dog her svare til det halve af en
af de paa Streekningen @ 6c¢ afsatte ligestore
Trinbredder, fordi den jevne Overgang skal
tilvejebringes mellem disse og de sggte, og
ikke som almindeligt, fra de hele Grunde til
de sggte. Igvrigt er Fremgangsmaaden den
samme som den, for Scalaen paa 7%/ 70 an-
givne. Punkt C vil dog her falde paa den
modsatte Side af Linien A 2.

Som det fremgaar af de paa 7%/. 73 viste
Exempler paa Trapper med skjeve Trin, er
Fremgangsmaaden for Trinnenes Inddeling paa
Forvangen ved Hjalp af Scalaer den samme
som for Trapper med krumme Trin.

Paa 79l. 74 og 15 ses fremstillet i stgrre
Maal saavel det vandrette Billede som og
Enkeltheder af de paa Z%/. 13 viste Trapper.

Den paa Tavlerne tilfgjede Inscription vil
sammen med et forngdent Kjendskab til det
forudgaaende veare tilstrackkelig Vejledning til
Forstaaelsen af disse.

Tavle 16 og 17.
Trapper med Svingtrin.

Af de paa 7%l 16 viste to Trapper, der
hyppigt begge gaa under Navn af Vindel-
trapper, kaldes den til hgjre Spindeltrappe
paa Grund af den i samme anbragte cylinder-
formede Spindel. Vangerne i heromhandlede
Trapper vil faa fuldstendig jevne og regel-

massige Over- og Underkanter, idet nemlig

Vangernes Udfoldning vil blive begrendset af
rette Linier.

Saafremt Vindel- eller Spindeltrapper op-
fores i Trapperum med kvadratisk eller mange-

kantet Gulvflade, faar Bagvangen sadvanlig
Form efter Trapperummet og vil saaledes komme
til at bestaa af et Antal lige Vanger.

De paa 7%l. 17 fremstillede Trapper kaldes

paa Grund af deres snoede Form snoede

Trapper.

Den heldigste Form for Vangerne i Trapper
af denne Art faar man bedst ved den paa
Tavlen angivne Fremgangsmaade, der beroer
paa Udfoldning af en Del af den Vange, der
optager den smalle Ende af de nederste Trin

3




i Lgbet; for Trappen /Fig. 7 og 4 altsaa den
venstre Vange, for Fzg. 5 derimod den hgjre
Udfoldningen udfores forst som om
I saa Tilfelde vil
Trinforkanterne ¢ og 7o i Fig. 1 falde sammen
henholdsvis med Linierne & £ og f /%, og den
brudte Linie ¢’/ »’' i Fig. 2 vil da vere Ud-
foldningen af den i /7¢. 7 med samme Bog-
staver betegnede Del af Stigningslinien.

Vange.
alle Trin vare Svingtrin.

For
at undgaa det Knzk, der saaledes vil fremkomme
i Vangen paa det i /zg. 7 med f/ betegnede
Sted, tilvejebringer man en jevn Overgang
mellem Linierne ¢’ /’ og /’ m’ ved Hjelp af en
vilkaarlig valgt Cirkelbue, der tangerer begge
Linier. De i Zig. 2 forelgbig afsatte Trinfor-
kanter 9 og 70 rykkes derpaa tilbage til Cirkel-
buen og fgres herfra ned paa Udfoldningens
Grundlinie, hvor disse ere betegnede ved ¢ og

S

9. Herfra overfgres de i det vandrette Billede
Fig. 1, hvor da Linierne ¢ / og o 7 vil vere
den Beliggenhed af Trinforkanterne ¢ og zo,
der giver den smukkeste Form paa Vangen.
Udfoldningen af den hgjre Vange, der er
vist i Z2g. 3, hvis Form afhenger af den forst
udfoldede Vange, fremstilles paa almindelig
Maade.

For den under Zzg. 5 viste Trappe, er i
Fig. 6 og 7 kun Udfoldningen af Stigningslinien
vist; til Bestemmelsen af Trinforkanterne 7z,
12, 13 og 14} som og for Trinforkant 79 er
anvendt samme Fremgangsmaade som ovenfor.

Med Hensyn til Vangerne bemaerkes, at
disse tildannes i Overensstemmelse med den
Fremgangsmaade, der paa 7%l 23 er vist for
den krumme Vange i Trappen paa 7%/ r2.

Tildannelsen af krumme Vangepartier.

Tildannelsen af Hovedstykker.
Tavle 18 og 19.

Halv- og kvartcylinderformede Hoved-
stykker tildannes enten saaledes, at Treaets
Traevler i disse faa samme Retnling som Hoved-
stykkets Axe, eller saaledes, at Traevlerne faa
en fra denne vasentlig afvigende Retning.

Exempler paa fgrstnaevnte Tilfaelde ses
fremstillet paa 7%/l 18, hvor Fig. 1—5 viser Til-
dannelsen af et lizl]chlindcrformct Hovedstykke,
svarende til det paa 7%/ 2 med //* betegnede.

Paa Halveylinderen Zig. 1 og 3, der tenkes
tildannet af et Stykke Tgmmer med Tvaersnit
a f g ¢, overfares fra Hovedstykkets Udfoldning
Frg. 2 de Linier, derangive Hovedstykkets gverste
og nederste Vindelflader, og som ere betegnede
med Tal fra r til 5.
bragte Linier udskjeres da Hovedstykket, der
under Fig. 7 og 5 ses afbildet med den for Ud-
stemningen til Trin og Stedbrader ngdvendige
og fra Udfoldningen overfgrte Tilridsning.

Ire. 6—r10 viser et kvartcylinderformet
Hovedstykke, lig det paa 79/. § med /7" betegnede.
Dette er vist tildannet paa samme Maade som
Hovedstykket foroven.

Den
Traeets Traevler i Hovedstykket faa en fra dettes

Efter de saaledes tilveje-

anden Fremgangsmaade, hvorved

Axe afvigende Retning, ses paa 7%/ 79, anvendt

ved Tildannelsenafetkvartcylinderformet Hoved-
stykke,svarende til det paa 79/.8med /7betegnede.

Det i Fig. 1 og 3 med tykke Linier op-
trukne viser en foroven og forneden skraat
afskaaren Kvartcylinder der, som antydet ved
de fra Hovedstykkets Udfoldning Zig. 2 over-
forte Vindellinier, nok til -af
samme at udskjere Hovedstykket.

Naxevnte Kvartcylinder af et
StykkeTgmmer 77, ss', 7', wa’ med Tvaersnit
7, og hvis Travler ere paralelle med Tgm-
rets Lengderetning. I Z7g. 4 ses Kvartcylin-
deren samt Tgmret i en saadan Stilling, at
Tomrets smalle Sideflader og Kvartcylinderens
skraa Endeflader vise sig i sand Stgrrelse.

[stedetfor atanvende et Stykke Tommer kan

netop er stor

tildannes

man, somvist under /2g. 5tilg, anvende et stgrre
eller mindre Antal Planker af saadanne Tveer-
dimensionerj at de ssmmenlimede danne et Stykke
Tree, hvis Tveersnit er ens med det ovenfor viste.

Fremgangsmaaden ved Tilridsningen og
Tildannelsen er igvrigt den samme som ovenfor;
dog kan man ogsaa, som det fremgaar af
Tegningen, forst tildanne hvert enkelt af de
Stykker, der skal udgjgre Kvartcylinderen, og
da sammenlime disse.




Tildannelsen af Haandlistekrumninger.

Tavle 20 og 21.

Halv- og kvartcylinderformede Haandliste-
krumninger kan tildannes efter samme Frem-
gangsmaade som den, der gverst paa 7%/ 19
er vist for Hovedstykker. Man vil dog ved at
tage serlige Forholdsregler kunne spare Tree-
materiale, hvad der ved Anvendelsen af finere
Treaesorter vil faa Betydning.

Paa 7%l. 20 ses nzvnte Fremgangsmaade
anvendt ved Tildannelsen af den halvcylinder-
formede Haandlistekrumning K paa 7%/ 2.

Halveylinderen /Zig. 1z, i hvilken Krum-
ningen er indtegnet, er tenkt tildannet af det
samme omgivne Stykke Tre 77, ss’, #' og wad’,
hvis Tvarsnit er 7%. Gjennemskjeres Halv-
cylinderen efter de i denne indtegnede Vindel-
linier, vil man foruden Krumningen /Fz¢. 3 faa
de som /. 4 viste to Stykker, der sammen-
fojede (ved at anbringe det nederste ovenpaa
det gverste) vil danne den under Zzg. 5 viste
Krumning. Saafremt der er Anvendelse for
flere ens Krumninger, vil den saaledes frem-
komne Krumning kunne benyttes, dog maa man
i saa Fald, efter den i Stykket indtegnede
Vindelflade, afskjere saameget som denne
Krumning er hgjere end det fgrst udskaarne
og i Fie. 3 viste Stykke.

Fig. 2 viser den for Udskjeringen af Halv-
cylinderen ngdvendige Tilridsning, saaledes som
denne fremstilles ved Hjelp af Scablon. Scab-
lonen er paa Tgmrets synlige Sideflade frem-
haevet ved tet Liniering, medens den paa
Tegmrets modsatte Sideflade er punkteret.

Som bergrt faar man, ved at fslge her
nevnte Fremgangsmaade, to Krumninger, af
hvilke den ene er stgrre end forlangt. Man
gjor derfor rigtigst i at bestemme Traets Tver-
dimension saaledes, at det notop er stort
nok til to Krumninger. Tversnittets ene
Dimension bestemmes i saa Fald paa felgende
Maade. Man afsetter (som vist Fzg. 6) to
Rectangler over hinanden, hvert af Stgrrelse
som en af Krumningens lodrette Endeflader.
Gjennem Diagonalskjeringspunket af det saa-
ledes dannede Rectangel 7, 2, 3, 4 trekkes
da en Linie parallel med Planen 2 Fig. 10,
der er vinkelret paa den lodrette Billedplan,
og som bergrer Krumningens Vindelflade paa

den i Figuren angivne Maade. Ved navnte
Linie deles Rectanglet i Stykkerne z, 5, 6, #
og' 7, 2, 3, 8. Naar da, som ved Tallene an-
tydet, det nederste Stykke flyttes op ovenover
det gverste, vil man faa Parallelogrammet 7,
5, 6, 8, hvis Hgjde % vil vare den sggte Dimen-
sion. Tvearsnittets anden Dimension fremgaar
af det vandrette Billede i ZZg. 7.

Det lodrette Billede i Zig. 7 viser Planken
med Tversnittet 75 samt den af samme frem-
stillede Halvcylinder.

Gjennemskjeres Halveylinderen efter den
i samme indlagte Vindelflade, faar man de
under Fig. ¢ viste to Stykker. Sammenfgjes
disse, saaledes at det gverste Stykke bliver
det nederste, vil de i Forening udgjgre Stykket
Fro. 10. Gjennemskjares sidstnevnte Stykke
med et Vindelsnit der som antydet, legges
midt 1 Stykket og parallel med Stykkets gverste
og nederste Vindelflade, vil man faa de under
Fig. 11 viste to Haandlistekrumninger, der netop
have den foreskrevne Stgrrelse.

Tol. 21 Fig. i—y viser Tildannelsen af to
kvartcylinderformede Krumninger, svarende til
Hovedstykket /7 7 paa 7wl. 6.

Det til Udskjeering af Kvartcylinderen be-
nyttede Stykke Trae, der er fremstillet i Zzg.
7, og hvis Tvaersnit er 7%, er her givet saa-
danne Dimmensioner, at de, ved Krumningens
Udskjaering af Kvartcylinderen tiloversblevne
Stykker, der ere viste i /zg. 3, naar de sammen-
fojes som vist ved /ig. 4, danne en Krumning
lig den udskaarne.

Saafremt man kun har Brug for én Krum-
ning, kan man benytte den under Zig. 5—9
viste Fremgangsmaade. Plankens Tykkelse er
her bestemt ved, som vist /zg. 5, at tegne et
Rectangel 7, 2, 3, 4 af samme Form og Stgrrelse
som det lodrette Billede af Krumningens Ende-
flade, naar Krumningen indtager den i /7g. 9
viste Stilling mod den lodrette Billedplan.
Gjennem Diagonalskjeringspunktet i navnte
Rectangel treekkes derpaa en Linie paralel med
en Plan 2 der er vinkelret paa den lod-
rette Billedplan, og som bergrer Krumningens
Vindelflade paa den i ZFzg. 2 og ¢ angivne
Maade.

noame
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Ved nzvnte Linie deles Rectanglet i |
Stykkerne 2, 5, 6, 4 08 7, 2,3, 8. Naar da,
som ved Tallene antydet, det nederste Srykke
flyttes op ovenover det gverste, vil man faa
Parallelogrammet 7, 5, 6, & hvis Hgjde /£ vil
vaere Plankens ene Dimension, medens den

anden Dimension fremgaar af det vandrette
Billede i Fi¢. 6. Det lodrette Billede i Zig. 6 |

og Sideprojectionen /7g. 7 vise Planken, hvis
Tveersnit er 75, samt den af Planken fremstillede
Kvartcylinder. Gjennemskjeres Kvartcylinderen
efter den i samme indtegnede Vindelflade, faar
man de under /Zig. & viste to Stykker, der
sammenfgjede, som vist ved /Fzg. ¢, netop
danne en Krumning af den forlangte Stgrrelse.

Tildannelsen af det i Trappen paa Tvl. 10 med H' betegnede Hovedstykke.

Tavle

e, 1 viser det vandrette Billede af Hoved-
stykket tillige med Dele af de tilstgdende
Vanger og Trin.

Med Hensyn til Scalaen Zze. 2, der er
bényttet ved Inddelingen af Trinnene, henvises
til den for 7w/. 70 givne Beskrivelse.

Ved Hjalp af det vandrette Billede Zig.
7 og Udfoldningen /7g. 3 fremstilles forst det
i /79, 7 med fine Linier antydede lodrette Billede
af Hovedstykket; dernaest bestemmes de lige-

ledes med fine Linier antydede Dimensioner

22

af det Stykke Tgmmer, som udfordres til For-
feerdigelse af den i Figuren med tykkere Linier
angivne Halveylinder, af hvilken igjen Hoved-
stykket skal tildannes. /Zi¢. 5 viser Halv-
cylinderen saaledes afbildet, at dens skraat
afskaarne Endeflader ses i sand Stgrrelse.
Ipvrigt henvises til de paa 7%/ 79 angivne
Fremgangsmaader for Tildannelsen af kvart-
cylinderformede Hovedstykker, deriHovedsagen
bliver den samme ved Tildannelsen af halv-
cylinderformede Hovedstykker.

Tildannelsen af den krumme Vange i Trappen paa Tvl. 2.

Tavle

Vangen, hvis vandrette Billede er vist i
[7o. 5, er tenkt tildannet af de ¢ lige store
Stykker ab, bc, cd og da.

Hver Fjerdepart tildannes for sig efter
en af de Fremgangsmaader, som er vist for det
kvartcylinderformede Hovedstykke paa 7%/. 19.

Frg. 8§ og ¢ viser Tildannelsen af den
Fjerdepart, der i det vandrette Billede Zig. 5
er betegnet med ¢, ¢, d, medens /Zig. 12 og
73 viser Tildannelsen af den Fjerdepart, der
er betegnet med &, /, a.

[g. 7 viser Udfoldningen af navnte to
Vangestykker. Med. Hensyn til Scalaen Zig. 6
henvises sil samme Scala paa 7%/ 72, hvor
dennes Anvendelse alt er forklaret.

Som serligt at anbefale, saafremt der ved
Tildannelsen af krumme Vanger benyttes Plan-
ker, er under /2g. 70 og 1r anskueliggjort en
Forholdsregel ved Tilridsningen, hvorved man
opnaar en langt steerkere Vange, end ved fuldtud
at folge den for Hovedstykkerne angivne Frem-
gangsmaade. Vangestykket /%g. & er, som
antydet, tenkt tildannet af sammenlimede
Planker. Saafremt hvert af de Stykker, der
samlede udgjore Vangestykket, udskjeres af

2.3

Planken, som vist Z%g. 70, hvor Scablonen ses
anbragt paa Plankens Over- og Underside, da
vilde, ved Stykkernes Sammenlimning, Traets
Traevler i samtlige Stykker faa ens Retning;
det vil imidlertid let indses, at saafremt Traev-
lernes Retning i to paa hinanden fplgende
Stykker krydse hinanden, da vil Stykket vinde
i1 Styrke. Dette opnaar man ved at udskjere
hverandet af de til Fremstilling af Vangen
ngdvendige Stykker saaledes som vist i Fzg. 71

Her som overalt, hvor Vangerne bestaa
af flere Stykker, er det af Vigtighed, at Sam-
lingen saa vidt mulig treffer midt paa et Trin,
da dette i saa Fald vil forhindre en lodret
Forskydning af Vangerne paa det Sted, hvor
de stgde til hinanden.

Fig. 1—g4 viser forskjellige Sammenfgj-
ningsmaader for de Stykker, hvori Vangen er
delt, nemlig Sammenfgjning med Kile Fuo. z;
Sammenfgjning med Dybler ZFzg. 2; stump
Sammenfajning, Fig. 3; og Sammenfgjning med
Fjeder F7g. 4. Benyttes Sammenfgjning med
Kile vil en for de gvrige Sammenfgjningsmaader
ngdvendig Sammenboltning af Vangestykkerne
som vist i /%g. 2 og 3 kunne undgaas.
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2 Sejletrapper.

Tavle 24

Til disse henhgre alle indstemmede Trap-
per, i hvilke der paa Reposerne, som Erstat-
ning for Maeglere og Hovedstykker, ere anbragte
Maglersgjler.

Som alt tidligere bergrt, bgr man ved
Konstruktionen af Trapper som disse, isaer
have Opmarksomheden henvendt paa, at to
Vanger, der optages af en og samme Magler-
sgjle, traefle denne i ens Hgjde. Det samme
maa iagttages for Haandlisterne.

Man opnaar dette bedst, selv i Trapper
af den paa 7%l 27 viste Art, ved, som antydet
paa Tavlerne, at gjgre Afstanden fra Sgjlen til
de nermest denne beliggende Trinforkanter lig
»1/, Grund«. Sgjlen maa paa det Sted, hvor
Haandlisten stgder til denne, selvfolgelig have

til:" 2 7.
samme Dimension som forneden, hvor Vangerne
stpde til.

Puds og Forskallingen under Lobene lader
man i Reglen ikke stgde sammen med Pudsen
og Forskallingen under Reposerne, men adskiller
disse ved liggende Vanger, hvis ene Ende op-
tages af Maglersgjlen, medens dens modsatte
Ende enten stgder direkte op til Muren eller
fastgjores til et imod Muren anbragt Parti,
hvis Form og Sterrelse svarer til Halvdelen af
den under Vangerne nedhangende »Drue« paa
M=glersgjlen.  Under, Hjornereposerne kan
man, som vist paa 77/ 25, 1 det af de sammen-
stsdende Mure begraendsede Hjsrne anbringe
lignende »Druer«, hvis Form og Starrelse dog
i saa Fald kun bliver lig en fjerde Part af
Mazglersgjlens »Druec.

bl AESNIT.
II. Opsadlede Trapper.

Tavle 28 til  30.

Disse adskille sig fra Sgjletrapper i det
Vasentligste kun derved, at Trin og Stgdbrader

hvile ovenpaa Vangerne, i hvilke der er gjort

trekantede Udsnit, saaledes at Vangerne faa
et trappeformet Udseende. Trinnenes gives en
saadan Leengde, at de springe udenfor For-
vangen med et til Trinfremspringets Form og
Stgrrelse svarende Parti, medens Stgdbraederne
sedvanlig gjores saa lange at der fra Ende-
fladen af disse til Forvangens Yderside bliver
Plads til en Rundstok, hvis Diameter svarer til
Stgdbradtstykkelsen, som vist paa 79/ 30 Fiyg.
7—5. Stgdbraederne kunne dog ogsaa fgres
helt ud til Forvangens Yderside som Tilfeldet
er i Fro. 6—1ro0.

I Trapper, som den paa 7%/ 28 viste,

der paa hver Repose kun har en Maglersgjle,
maa det tilraades at lade Vangerne stgde til
nedhangende »Druer«, hvis Forsider falde i
samme lodrette Plan som Maglersgjlens Midtlinie.

Der henvises igvrigt til det for Sgjletrapper
anfgrte som og til de for disse viste Exempler,
der, naar Trinnenes Anbringelse undtages ogsaa
kan gjelde for Opsadlede Trapper.

[ Tolpbs og Dobbeltlsbede Trapper an-
bringer man undertiden Sgjlerne umiddelbart
ovenpaa Reposerne og lader »Druerne« i saa
Fald falde bort. Lgbene stgde i saa Tilfelde
direkte mod Forsiden af den under Reposerne
anbragte liggende Vange, der da maa .veere
saa bred, at dens Underkant hanger nedenfor
Underkanten af Vangerne.

R o T




INDSTEMMEDE TRAPPER.
54%05%/7/5/:%@;)4?@ wmed Saralleltvin. §

NS

N

NN

o)

Ui

g

1 il

~
bi L%e ndlange

(SN SN 4

L5u'\,l' cr(;: Cwmiew AB

NN

Lobel visk fo:fm

y /i

k— dzimfremopringd

e

o

i HH Hi HH i i HH iy H 1 i i
i T v (= SRR A N < N LS o I - S L - A et e e e < ]
? crorwa/nge

% 18 2 6 o 1

]]Al!\il‘!\‘{u‘nlll!ill
g T e




T

e =3

|
;

|
|
‘ S
[
|

o
d
|
| -

!

i
L.

|

é -

i 1
3
Y P
{ *=n
¥

.




INDSTEMMEDE TRAPPER.

o
(@

M.

.

\olobsiappe med Sarallolin

7

% e
‘Ma,folam ng, // ,

/
wmmin g.

t

J

“Uobriav_

%itm Simien EF

Ik

YN

NN

.5;%&/;')(0& Limiew CD

S0
B.% 2
s
B
ﬁwWJ
|
!

HModsrimmer mw%wg&/co;ﬂjrﬂe wisk fmfm

ftea imien AB

ik 2
¢

7

|
g
i
i
]
i
|
|
i

e e

" ovodoygo

2o

w@&

,4,
2UMDYYQ

;a&

<+




2

h
i
Y
i
i
Ji
i

£
%

|
A
il
g |
i)
i

|
4
’




INDSTEMMEDE TRAPPER. :
pganﬁglc Homstvuhbioner i Srapper wmed Saralleltvin. %)

PAly
i\
N
hY [4‘ \

e & 4»(’7 \{ 7wa@ﬂ ——~——§ \vf

%fa&mmg af éaav@obgiz(w' ,531




it o —— R N e e e o -
ST D 4 < WY -, ¢
L . - e , ” S - g
{
| 5
] :
| ;
) |
| t
|
4

PRy

|
|
’x

£ {

§ i
y
; |
t i
b

{

i |




; —
1
“ 7 W,L,_M,A___. ﬁ, _,ﬁ
,_ B “ I 7 i w | == ERLIRE,
: 701 o Z 2 & 2 s 8
m., ;
7 1
L
i e
4 i P S i i
“. dhi B wﬁ! \:h_
}
'
ity
&
_
Al »...S.«:QQQ@ oy w\,ﬁ\«mu..em@(,{\,,
\‘. e | H
& . A
‘I ‘ : RES Ada]
R | A7 T WP m
e | B | B M
o | o8 wlf@uﬂ
b N ”,“I. 1
8 I |
i & i b
WM A\ rs
= L\ b >
& , o
R
SN
i
y ‘
Pl It b 204
e iai s
ol !
+ 7 yog vod woddryp fv ey

- dd4ddVdlL JAHNNALSANI

e T ol oottt o —— G — R - sl




. e e s S5 = R e e
b £ e . - - o el "




INDSTEMMEDE TRAPPER.

\

Solabs rappe med Sarallelivin. g

7
N T
0

N

Ak .@,3 Smien CD

N

\‘\“‘“\
,§

Gean: o
SO,

Yol

» .‘)ﬁmg(luﬂ N6 w2folock

ik efter Linien AB

LSRR




5




e e % = R T

INDSTEMMEDE TRAPPER.

Dot mederste Sati af ol £46.med keelt Hlodstnin® o

i A
[=; -
|
— Q
' =\
1 13
i Ao T
we =3

i S
: g“ !Lﬂ &
J = S i ;
! C" (G | / i P! -~

7. LC) A, tas

\ | @ 4 11 -
T

J med dens "M&fo Lovin g

LEN
oy

v
"Epe v |
| Nodoem - i Iy ¥

I L pal 9%) ! [i
, SR Ll SIS s
| : ;;,. z ‘I | & Modstvivmet |1 477
- = : NG.0 § i ittt e R
| | = ‘ s s isiels ] |
: |

| Jﬁ!
T
|

T

Tdﬁ__
I
]
|
|
I
|
|
I
|
i
|
B
|
|
'5’1\)
VIS L, |

=TT
T e ;
— 41 i) i
! | ¢
Hir ju ovem é

5
“)f:’.:_‘

[
fooaoblmwvw& )
fig =k _ Hloskwivmaety

s s it e et et o L = o
- — —_ ——— o e e r

,.“v«,.-.._.._...._“_‘__‘A.‘_,A_f.._..‘__u__.
ey E it

2

Undewive H Ovenide

qwoy

-,
|
4l




%

R o




INDSTEMMEDE TRAPPER.

QL

o

~f 7 (e A go e AN 3T iy i -~
Homstmktion af Ipinalliveme £id Snkelle Sodnkom.
‘ (

-~
12 dow:




b
. ¥

e
Bl 57 oY

e




-

%

R A

K5

appe mad Sralle

Vo d
19

Ky

ool

Py

R I e O A r  —

oA

7

P

ob

)

¢

(7N

LVIMaes
g

3

™

neoU2

1ies8

.2
?

.;‘;zq

o

7

FAJ!%

A,

oVed)

I

INDSTEMMEDE TRAPPER.

mt.

.

appe med Sanallelts

(4

-

ok

.
el

)

vy
C

(4

| i !
SH
I
1 ” 1 F
| i ) i
| ! ]
A i 1
! | H
i i
] 1 H
H 1 1 !
TN
o
%
«
2
7 ol
I T
|
i
!
|
i
i
|
i |
i |
i i i
§ N &
| | e
' 1
| |
|
! 1
! |
|
i !
i |
i |
H

T e UM AT e

s @l

A i, kil Bt







INDSTEMMEDE TRAPPER.

g

i/
(AR

5

piatimiene il Dolbelte Silodske

VON af ~

%X .

oA

3

B

4.

T
vy !
_—t

|

—
T
|

|

51 S

|

|

{







INDSTEMMEDE TRAPPER.

Srelpbstiappe med £

)

UM,

-

WMWL&

cm‘a‘@m g

2 bilptpd

2
5] me

hovedskkhet .

'tg af‘

A

Uofolom

5

_(:1 th

-~ 1‘1'
wwmwngon o/

B o 2w w
og aandliobohn

2%

5

of

hyhek

o
o)

»f ‘):'a VL0)

WINg o

1
Lo

1ofo

1

7

(J:m'f Sfher Simien AB

SO SN

Bt oY

G

e s



4
|
el
f
' "
| 4 .
|
|
§
P
1
5
e = - - — T — e bt e S - s i =




INDSTEMMEDE TRAPPER.

¢ dvm.

v

hiappe med fo

elsh

BT
AREEg
i /

/ |

|

——



3 —

T




INDSTEMMEDE TRAPPER.

e

5\/‘0{’/ Whskiappe med fvmme Sin. ] Q !
' P i O R s

) R e 72

|

- Z !
&\\ \ \\b N \‘t i\\\%
NN AN el \ 2N
N SN 7~ S i e e b,m/,},, !
_ - Ram— |
| (I

1R
|
|

}

N L]

Uatoloming af Vamarsnitklond Overkomb
EJ v a/VLCj |

s e RS BT,

i
T | | | | |
]»;}H]. K f ] | I |
% % L 6 0 1 2 3 4 5@
— . e = F - T : e 4". SR . - ——



I
1
¥
by
o
by |

4
}
L
b
> -
. |
¢
'
> —— - S T e e ST e T SR
- LS R - s - .- -




:\vm:e._.ev% fo mS.SéQ\msu

2 b GRS S 3 W, O O S € Z J . (7% U W ap b el 9 g
> i , > B AN i

Ed : k3

= by MWL .*.c T.SS&. wﬁ\&ﬁu

i
'
i

e TR

W@ 20w @q oM AV

ddddVdL JCINNILSANI



"2




5»?63%% fo mS%\aé

g M e et g

s

3
i

- . - “ -
S . [ )7, T, B R, e e T B B

&

. T

.ﬁ@\nMw 200 ww:. oo @QQ\&\ﬁN\Mw

N IR TS

SR

Z

ddddVdl JAINNILSANI




_,




INDSTEMMEDE TRAPPER.

Pod 7 i
onkettheder

{Uﬁ ‘
/7

‘\.
L]

2 g : ¢ 1
Da amzizﬁt'sw&wmwu}m overn 2.

. T
g 10

e o
15
e Cﬂ_ —
-, — ’1/ | Qem wntemwmigde @.’&Ky ange &'

of Srap

1 .‘

| e

P

pen tif vonobre paa Sol:13.

H* 5 3

— 5 f/’ =

Soaemali \h'z A Gon over 5%

_,}:wvczvl‘x’kﬁc SO |
I | ‘ < ’L\) 1’ :

'@n MOAWwwawmmm‘m med Idﬁpwmambaa nabinter \ lLi{?,
M‘Mcfofﬁmm) of hovaolfher ocjrbaamaﬁot@%mmmmqm e Lr

\s?

o :
1 16 ﬁ 15 Al

T;::"i;;:::i \ T ,l : 7 \:f
o &l 41 [
NN o i
e i el
N M 1
S ,. | ]
N g% \ | Domageominklon o6 Haamdbinkeomifebon oamk UD Lofloming af 2inse.
\\fs \ i % 6 ]
. Sl I i L‘\_/} ] Slodokvimmet
= X. i ; N
F— N2 Y I visk fma neden \X\\
S Leasiie
i | 5 . JJ
| I =1
s Fomon ] g
| L 3
' k
"Q
l :}‘\.; " — % S
i i 1\ &8
l.,J
Vel I§ 12 é o 1 2 ? + 5Aak.
L L e ST | J
- s, TN i, e -




b S
- e a . o e . - —- —— — SR Sl —
- e === s S et e




INDSTEMMEDE TRAPPER.
& Vet af Srappon bil Aojpe paa Sl 13,

1| reagtecen

Mo?

i Nv ! \\\\\ i;:j‘; ‘ ?m/uﬂo&mmo@a (%WWM]
3 \ i PR = 3

lg I : ?‘j ol Er

e

s e
: De mommucgowmgmmwﬂdamc f T\
A28 Saomdbirter soomk MWW%fUQWg

=)
L L T e I
i N 3 S

jf:“
[

@w Maam’nmaac%’agumge &8t

—— T ————————y . 3 PRI PO /3 9:'"0- @ :: H
LR MR b M PO Y <BSEE Y O WS
21 2 19, . n. 16 15 " MR TER R R 5 1 ¥ L] L2

C
oh
~N
i
1 H
L
&%
.
a4
40
&
E Y

i
e T | \ NN
l AR R v e,
gy ! | \ \ N\ \
| Y ' N S
: i | r R s 3
' | H | \4 \ .
| i | ! S »
# bl i i // \ 5 4 VS
| .z i
i [ | as ol I 68
! |
! I
\

+ o
——8
TN
ey
X

s

) (e
3

4~"§







INDSTEMMEDE TRAPPER.

) appor med ﬁvag)mu A 5 : | 6. ,
Vindeltrappe. Fpmdellrappe.

e b !

J
o )

ey
L

g

=3

=

i
n—
*

v ey TS S

-
N
&1
>

E
oA
8




5
\
*
S o
- e O e o ~ ~ = e e e e el i AE.,
- X J— - - - 5 o~k




INDSTEMMEDE TRAPPER.

{ jfnacae Jra pPet.

\

/' % ;;:7/ L1'+.
a‘lg. 2 o g‘;/ = /A, 4l 148
W{oﬁ&ng af@aw‘tg@wm vovolie. y,iif,//;ﬁ,j | g / [ ,l// j

Al
\ 2

15.13 |
47'0‘ 41,", 1 "’, th. 3%,

e -

S ofolaming of Damgon 4l hgjee. i

TR PO e Wil "
N \.

\ A

2

1

A8

51'9. 6

Uafoloning af den hajre Vamgos

Sk g/xm Lﬁ/b[’ifvl Ae.

: W i A ssns ® o h
™* X Unfolaning ofden nenobre?
\ %fo{&mm af mM veobie Lamges

"
«
]

%" 12 o 1 2 3

e
I | i




. 3 - ....x...M‘ £, e
o i G . i i . S s WO

- == o ——

A S T ol e



INDSTEMMEDE TRAPPER.

Sildanmelson of Hovedsbyfiker.







INDSTEMMEDE TRAPPER.
Siloanmelson af 0 vedsbykliet. 19




i .h
&
|

R
e, U |

& &

i
¥

!
[
b
1

- = — - e, = e e ey P
— i s - e




INDSTEMMEDE TRAPPER.
Siloanmelsen 1f j:acm Dﬁa&f%uwm@wgm.




e Y




. INDSTEMMEDE TRAPPER.
dildammelsen a f Daamdliskehvimmin gor.




d
s

wu._.
v.f




e

- FER

T

INDSTEMMEDE TRAPPER.

Siloammelson af Aoovedsbyfihiok o

Sul: 10

appen pa O

N

)

>R

T ISR

el

b

24"




T.
bl
o

&




INDSTEMMEDE TRAPPER.

vl: 12,

/

>

rappan paa

- -~ o
den friomme D nge 1)

4

Uorin .aj

4

fdarn

3

-

(S SOOI o MM ot T N S







INDSTEMMEDE TRAPPER.

lohappe.

~Y

Solals S7f

Suwen, G H.

' zftm
5.

mik

TR S






INDSTEMMEDE TBRAPPER.

G

trappe.

7
24

St
N

gfw&ﬂgxa

ik ofter Simien 0D

N NN NN TN /AN

it efter Gimion AB.

S

\URSYZ

i
ST S
3 :
R i 5
Lo
/Mqu//ml\l; A
W//,V
2

2NN\

|
<C

N

DY

7
4

(S AL
EE7Z

~

W[

7
Z:

>

NN

2

N\

N

&

NZAZS\

o

18 12

'

‘H"!['HHLV'IH[H'II‘




B

-~

G




INDSTEMMEDE TRAPPER.

Tappe.

ilel

&
7,
¢

B

Oobbelilsbel

Sokhs (54"}'(051 appe.

iem A B.

Simi

fron

ik

0
il

M~ é

[t
ITHTLITE

% 18




L
4

R e et
& W o
-

., 3

i
¥
&

i e




B o > i S ; AL S o e g e Ty

INDSTEMMEDE TRAPPER.

;@fd’aappm wmed fivmmne Q’a‘ugc: 1.
S 3
Sl
/




4
|
*
Foe
& ’
PRy
e

i
LW ~
s
Pt

4
\

+
(3
f

L |
123
Ay
o
T
¢
7
3
3
5

= R P e — e e =
- - P . - l - i




g

OPSADLEDE TRAPPER.

boliappe.

Oﬂ(i i)

(\r
)

7

%

' W,
]

2

-

uk effo Simon CD

ik often Simen EF

bz

(

o affaﬂaw

Svm og Gulvbead

en AB

provgow

wit

G
(\’

S
NAVA




!

e E——— S ——— — — = —_—




-

OPSADLEDE TRAPPER.

e T o RO

Selobobrappe.

Cappe.

£

g& (L"

e

wl

-

|
|
|
|
|
f
|

S
S

A4 AN

\VAVA WY

-

| IR

6 0

AL

Leuduly

% 18

"
e

= Tenit RIS . W

I TR,

h..&, P




e e e e — e e e e e — > g
- . £ — A




.

OPSADLEDE TRAPPER.

3@ﬁ | é%%4 3@5
ik fmf/za % fwng&,:m): viok gagf/wc‘

vienAB  wisk fra oven

(.92114'1 offor Sin

]
1
|
|

Q-
e g9
(fwvi),' .cftm Gimaen 0D ok ‘ffm Meden
\

B

|

|

¢
@ 1
c)tg. {
wivk fmfm




B

)
.
4

-

AR . s e A

p k > f.l. "‘h:i A




"YW B, TR Y X TR

k. 3

" das

St o o8

e

I T

A "

e
i

d i
= ?‘!‘

~5

e te e




o g ol

P

.

«

v
b

e TN o e D

e

SSFREE




L LR W AN i e

2
L TR






