
 

DTU Bibliotek 

Danmarks Tekniske Universitet 

Anker Engelunds Vej 1 

2800 Kgs. Lyngby 

Tlf.   45 25 72 50 

 

 

bibliotek@dtu.dk 

www.bibliotek.dtu.dk 

 

 

 
 
 
 
 
Denne fil er downloadet fra  

Danmarks Tekniske Kulturarv  

www.tekniskkulturarv.dk 

 

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek 
og indeholder scannede bøger og fotografier fra  
bibliotekets historiske samling. 

 
 
Rettigheder 
Du kan læse mere om, hvordan du må bruge filen, på 
www.tekniskkulturarv.dk/about 

 

Er du i tvivl om brug af værker, bøger, fotografier og  
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail 
til tekniskkulturarv@dtu.dk 
 
 
 
 

http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk






1 4 . F e b r u a r 1 9 1 4 . INGENIØREN Nr. 13. 9 7

O m  T e g n e u n d e r v is n in g e n  p a a  D e n  p o ly t e k n i s k e  L æ r e a n s ta l t .

D is k u s s io n , i n d l e d e t a f  D e n  p o ly t e k n i s k e  L æ r e a n s t a l t s  D ir e k tø r , P r o f e s s o r  H . I . H a n n o v e r , M . I n g . F . , v e d  D a n s k  I n g e n iø r f o r e n in g s  

M ø d e  d e n  1 2 . N o v e m b e r 1 9 1 3 .

B r a n d c h e f Lüsberg: A t d e t E m n e , s o m  s k a l d r ø f t e s  

h e r i A l le n , i n t e r e s s e r e r I n g e n iø r s ta n d e n , s e r v i p a a  

d e n  t a l r i g e  F o r s a m l in g , s o m  h a r  g iv e t M ø d e . F o r e n in g e n  

h a r t a g e t A n le d n in g  t i l M ø d e t , v e d  a l d e n  h a r e r f a r e t ,  

a l D e n p o ly t e k n i s k e L æ r e a n s t a l t b e s k æ f t ig e r s ig m e d  

S p ø r g s m a a le t o m  e n R e f o r m  p a a T e g n e u n d e r v is n in g e n s  

O m r a a d e , h v o r f o r  m a n  h a r m e n t , a t d e r m u l ig v i s k u n d e  

h jæ lp e s  t i l a t s k a f f e  K la r h e d  o v e r d e t t e  S p ø r g s m a a l , s o m  

e r a f s a a s to r B e ty d n in g  f o r I n g e n iø r s ta n d e n , o m  d e r  

k u n d e k o m m e  e t D is k u s s io n s m ø d e i S ia n d  h e r n e d e , o g  

d e t te  e r a l t s a a  l y k k e d e s . O v e n i K ø b e t h a r F o r e n in g e n  

f a a e t T i l s a g n  a f  f ø lg e n d e  H e r r e r  o m  a l v i l le  d e l t a g e  i D is ­

k u s s io n e n , n e m lig  P r o f e s s o r Liitken, D o c e n t Munch-Peter- 

sen, I n g e n iø r  Foss, K o m m i t te r e t Ernst, D ir e k tø r Knudsen 

o g  P r o f e s s o r Bonnesen.

D e s u d e n  h a r  F o r e n in g e n  h a l l d e n  G læ d e  a l k u n n e  i n d ­

b y d e  s a m t l ig e  L æ r e r e  v e d  P o ly t e k n i s k  L æ r e a n s t a l t ,  I n s p e k ­

t ø r  M. C. Harding, A s s is t e n t e r n e  v e d  T e g n e u n d e r v i s n in g e n ,  

T e g n e r v e d  H æ r e n s  t e k n i s k e  K o r p s , O v e r læ r e r Seheller, 

I n g e n iø r A. Lundbye o g  I n g e n iø r Tutein.

J e g  ø n s k e r a l l e D ’H e r r e r V e lk o m m e n  h e r p a a  F o r ­

e n in g e n s  V e g n e  o g  h a a b e r , d e t v i l v æ r e  e n  A f te n , s o m  i k k e  

v i l v æ r e  u d e n  U d b y t t e  f o r D e m .

D e r n æ s t s k a l j e g  g iv e O r d e t t i l D ir e k tø r Hannover, 

s o m  v i l h o ld e  d e t i n d l e d e n d e F o r e d r a g  v e d  D is k u s s io n e n .

D ir e k tø r Hannover:

M in e H e r r e r !

J e g  h a r g e r n e e f t e r k o m m e t e n  A n m o d n in g  f r a I n ­

g e n iø r f o r e n in g e n s B e s ty r e l s e o m  h e r i A f te n  a t i n d l e d e  

e n  D is k u s s io n  o m  D e n  p o ly t e k n i s k e L æ r e a n s t a l t s T e g n e ­

u n d e r v i s n in g . D e l k a n  j o k u n  v æ r e g o d t , o m  L æ r e ­

a n s t a l t e n  e r f a r e r , h v a d  I n g e n iø r e r i P r a k s i s m e n e r o m  

d e n s T e g n e u n d e r v i s n in g , d a d e e f te r d e r e s U d g a n g  f r a  

L æ r e a n s t a l t e n s e lv h a r m æ r k e t , h v o r S k o e n t r y k k e d e ,  

e l l e r h a r e r f a r e t d e t v e d A n ta g e l s e a f u n g e I n g e n iø r e r  

i d e r e s T je n e s te .

D e t e r i k k e  h e r m e d  M e n in g e n , a t j e g  s t a d ig  o g  t i l  

e n h v e r T id  g e r n e v i l h a v e U n d e r v i s n in g e n v e d L æ r e ­

a n s t a l t e n  æ n d r e t . V i h a r f . E k s . n y l ig  æ n d r e t P r o g r a m ­

m e t f o r F a b r ik in g e n iø r e r n e s U n d e r v i s n in g , e f t e r a t I n ­

g e n iø r f o r e n in g e n h a v d e r e j s t S p ø r g s m a a le t o m  a t s ø g e  

a t f o r b e d r e  d e n , o g  d e r i d e n  A n le d n in g  v a r n e d s a t e t  

U d v a lg  a f M e d le m m e r , v a lg t e  a f  I n g e n iø r f o r e n in g e n s  B e ­

s ty r e l s e , o g  M e d le m m e r , v a lg l e  a f  L æ r e a n s t a l t e n s L æ r e r -  

r a a d , o g  n u  m a a  m a n  n a tu r l i g v i s  f ø r s t p r ø v e d e t t e n y e  

P r o g r a m  o g  s e , h v o r l e d e s K a n d id a t e r , d e r u d g a a r e f t e r  

a t h a v e  g e n n e m f ø r t d e r e s  S tu d ie r  i H e n h o ld  l i l d e l l e  P r o ­

g r a m , g ø r F y ld e s t i P r a k s i s , f ø r m a n  v æ s e n t l i g  i g e n  k a n  

f o r a n d r e d e t .

G a n s k e  v i s t e r d e r v e d  s a m m e  L e j l i g h e d  p a a  L æ r e r -  

r a a d e t s e g e t I n i t i a t i v  s k e t n o g e n  Æ n d r in g  i T e g n e u n d e r ­

v i s n in g e n f o r L æ r e a n s t a l t e n s ø v r ig e s tu d e r e n d e , m e n  

s k ø n t d e n n e  Æ n d r in g , s o m  j e g  s t r a k s s k a l k o m m e t i l ­

b a g e  l i l , f ø r s t l i g e e r t r a a d t i K r a f t , e r d e r d o g  G r u n d  

t i l a t ø n s k e  e n  D is k u s s io n  h e r , i d e t n e m l ig  d e l s Æ n d r in ­

g e n i k k e e r m e g e t v æ s e n t l i g , d e l s T e g n e u n d e r v i s n in g e n  

e r e n  a f  d e  S id e r a f L æ r e a n s t a l t e n s U n d e r v i s n in g , s o m  

m a n  o f t e s t h ø r e r k r i t i s e r e t , o g  s o m  t i lm e d  e r e n  a f d e  

v ig t ig s t e  o g  o v e n  i K ø b e t v e d r ø r e r a l l e  4  S tu d ie r e tn in g e r .

D e t e r a l l e r e d e m a n g e A a r s id e n , a t e n  a f L æ r e ­

a n s t a l t e n s C e n s o r e r i e n  S k a a l t a l e  v e d  e t K a n d id a tg i ld e  

u d ta l t e  t i l d e u n g e K a n d id a t e r , a l d e n u  k u n d e m a n g e  

g o d e  T in g , m e n  t r e  T in g  k u n d e  d e  g e n n e m g a a e n d e  i k k e ,  

n e m lig r e g n e , s k r iv e  o g t e g n e , i d e t d e g jo r d e  

m a n g e  F e j l i d e r e s  B e r e g n in g e r , s k r e v  u læ s e l ig t o g  m e d  

s l e m m e  S ta v e f e j l o g  t e g n e d e  u b e h jæ lp s o m t , n a v n l ig  a l t f o r  

l a n g s o m t f o r P r a k s i s .

M a n m a a  n u  i k k e f o r s ta a m ig , s o m  o m  j e g  m e d ,  

h v a d  j e g  h e r h a r s a g t , m e n e r , a t L æ r e a n s t a l t e n s  T e g n e ­

u n d e r v i s n in g  e r e n  U n d e r v i s n in g , s o m  j e g  s e lv  s e r s æ r ­

l i g  k r i t i s k  p a a . J e g  k u n d e n a tu r l i g v i s n o k  tæ n k e  m ig ,  

a t e t o g  a n d e t m a a s k e  k u n d e v æ r e n o g e t a n d e r l e d e s .  

M e n  i d e n n e F o r s a m l in g  h ø r e r j e g  i h v e r t F a ld  l i l d e  

m in d r e  s a g k y n d ig e . J e g  v i l d e r f o r h e l s t f o r e læ g g e  S a g e n  

u d e n  s y n d e r l i g  S u b je k t iv i t e t . J e g  b e d e r D e m  d e r f o r o p ­

f a t t e  m in  I n d l e d n in g  n æ r m e s t s o m  e t p ie c e d e r i d e a u  

i F o r h o ld  t i l D is k u s s io n e n , a l t s a a  —  h v i s j e g  t r o d s S a ­

g e n s A lv o r m a a b r u g e e n s p ø g e f u ld V e n d in g —  s o m  

F o r s ty k k e t » D e r e r s e r v e r e t« i F o r h o ld t i l » S o m m e r ­

r e v u e n « , i d e t j e g  a l t s a a v i l s e r v e r e n o g le R e t t e r , s o m  

d e  t i l s t e d e v æ r e n d e  s a a  k a n  t a g e  f o r s ig  a f o g g ø r e t i l  

G e n s ta n d  f o r d e r e s e v e n tu e l le  K r i t i k .

J e g  a n ta g e r , a t d e t f o r n e m m e l ig  e r T e g n e u n d e r v i s ­

n in g e n f ø r p o ly t . E k s a m e n s 1 s t e D e l , s o m  h e r s k a l  

u n d e r D is k u s s io n , o g  j e g  v i ] h o ld e  m ig  t i l d e n , i d e t d e n  

a l l e r e d e v i l a f g iv e e t r i g e l ig t E m n e f o r e n D is k u s s io n .  

D a  a d s k i l l i g e  a f d e  t i l s t e d e v æ r e n d e læ n k e r s ig , a l d e n n e  

U n d e r v i s n in g  h a r h o ld t s ig  u f o r a n d r e t , f r a d e m a a s k e  

f o r m a n g e  A a r s id e n  g ik  p a a  L æ r e a n s t a l t e n , e r d e t v i s t ­

n o k  f o r m a a ls t j e n l ig t a t b e g y n d e m e d  e n O v e r s ig t o v e r ,  

h v o r i d e n n e  U n d e r v i s n in g  i d e  s e n e r e  A a r b e s to d , i n d t i l  

d e r n y l ig  s k e t e n o g e n  Æ n d r in g  i d e n , i d e t d e t d e r v e d  

u n d g a a s a t f a a k r i t i s e r e t D e le d e r a f , s o m  m a a s k e f o r ­

læ n g s t e r f o r s v u n d n e .

U n d e r v i s n in g e n  o m f a t te d e  f ø r d e t t e  

S e m e s te r :

1 .  R e n  g e o m e t r is k  T e g n in g , O : N ø ja g t ig l i e d s ø v e l s e r , a l t ­

s a a  f . E k s . T e g n in g  a f  e n  r e g u læ r  M a n g e k a n t , s a a  a t  

e n  E f te r m a a l in g  p a a  f o r s k e l l i g e  L e d e r v i s e r t i l s t r æ k ­

k e l ig  N ø ja g t ig h e d .

2 .  F r ih a a n d s t e g n in g , 0 : K o n s t r u k t io n  a f K u r v e r t i l O p -  

t r æ k n in g  m e d  P e n  p a a  f r i H a a n d .

3 .  T e g n in g  a f  T r a n s v e r s a lm a a le s to k k e .

4 .  P r o je k t io n s t e g n in g , d e r u n d e r A f b i ld n in g s m a a d e r n e :  

d o b b e l t - r e tv in k le t B i l le d e , s k r a a t o g a k s o n o m e t r i s k  

B i l l e d e o g P e r s p e k t iv , s a m t T a lm a a d e h o g s t e r e o ­

g r a f i s k  A f b i ld n in g .

5 .  F r ih a a n d s t e g n in g , 0 : K o n tu r te g n in g  a f l o  O r n a m e n ­

t e r e f te r F o r t e g n in g , i d e t d e n  e n e  T e g n in g  k u n  u d ­

f ø r e s i B ly a n t , m e d e n s d e n  a n d e n  t i l l i g e  t r æ k k e s o p  

m e d  P e n . S k i t s e r in g  a f M a s k in d e l e .
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6. Konstruktion af Skruer og Tandhjul.

7. Opmaaling af Maskindele og Genstande henhørende 

til de forskellige Fag.

8. Øvelser i Skrifttegning, Signaturtegning, Pantografe- 

ring og Planimetrering.

9. Skygning og Farvelægning.

10. Eksamenstegning.

Den omhandlede Undervisning i Tegning foregik 

jo i de 4 første Halvaar, og saaledes at Nr. 1— 5 ind­

øvedes i 1ste Halvaar og fortsattes i Slutningen af 3dje 

og i 4de Halvaar, medens 2det Halvaar og Begyndelsen 

af 3dje Halvaar var forbeholdt Nr. 6— 10 paa følgende 

Maade:

I 2det Halvaar holdles der Øvelser i Nr. 6—8; Sig­

naturtegning var dog kun for Bygningsingeniører, Plani­

metrering kun for Maskiningeniører og Pantografering 

for alle med Undtagelse af Fabrikingeniører.

I Begyndelsen af 3dje Halvaar tog hidtil alle fat 

paa en Del af Nr. 10, nemlig en Opmaalings-Eksamens-  

tegning, der var en Maskine for Maskiningeniørerne, en 

elektrisk do. for Elektroingeniørerne, en Bro for Byg­

ningsingeniørerne, og hidtil for Fabrikingeniørerne var 

et Apparat til kemisk Brug, der imidlertid fremtidig vil 

bortfalde.

I Slutningen af 3dje og Begyndelsen af 4de Halvaar 

holdtes Øvelser i Nr. 9, hvor Fabrikingeniørerne lærte 

mindre end de andre, og i Slutningen af 4de Halvaar 

tegnedes 2den Del af Nr. 10, 9: en Detaille af den i 

3dje Halvaar udførte Opmaalings-Eksamenstegning, og 

3dje Del af Nr. 10, 0: en Projektionstegning. Disse 

Eksamenstegninger skal fremtidig bort­

falde for Fabrikingeniørerne, s a a at de­

res Tegneundervisning kun kommer til 

a t f oregaa i 1ste og 2 d e t Halvaar, og for de 

3 andre Studieretninger skal Tegningens 

Omfang, navnlig Projektionstegningens, 

fremtidig indskrænkes noget, saa at der 

kan indvindes to M  a a n e d e r til Øvelser-i 

Hurtigtegning.

Det har hidtil været Meningen, at der skulde tegnes 

3 å 4 Dage ugentlig å 3 Timer i de 4 forskellige Halv­

aar, men almindeligvis er der tegnet flere Dage ugentlig 

af de studerende, som har kunnet tegne alle seks Dage, 

hvis der var Plads.

Der kunde naturligvis gives yderligere detaillerede 

Oplysninger, men jeg skal indskrænke mig til at tilføje, 

at Nr. 5 indøves med de studerende delte i 3 Hold, saa 

at hvert Hold faar een Maaneds Undervisning.

De vigtigste Spørgsmaal, der maa antages at kunne 

komme frem ved en Diskussion, er nu vistnok dels, om  

der bør undervises i saa fin og nøjagtig Teg­

ning, som Tilfældet er, og i det Omfang, hvori det 

sker, og dels om der bør undervises i Hurtigteg­

ning før 1ste Del.

Hvis Ingeniørerne i Praksis slet ikke kom til at 

bruge fin og nøjagtig Tegning, kunde man sy­

nes, at det var overflødigt al undervise deri. Og dog 

vilde ingen sige, at da man i Praksis skriver med en 

unøjagtig Skrift, behøver man ikke at lære at skrive 

nøjagtig korrekte Bogstaver i Skolen. Alle er enige om, 

at det er nødvendigt dér at lære Skønskrift, og om at 

man nok bagefter lærer at skrive hurtigere, naar man i 

Praksis bliver nødt til at skynde sig. Men ved Tegning 

er jo Forholdet oven i Købel det, at der i Praksis i for­

skellige Fag virkelig kræves Tegninger af stor Nøjagtig­

hed med fine Linier. Landmaalingen, Skibbygningen og 

Planimetrien (Diagramtegning) kræver meget nøjagtige 

Tegninger med fine Linier. Det synes derfor ret farligt at 

kaste Øvelsen i fine Tegninger over Bord. Noget andet 

er, at man maaske kan indskrænke Antallet af Projek­

tionstegninger og derved spare Tid. Ved de tyske, tek­

niske Højskoler er Øvelserne i Projektionstegning hen- 

lagte under Læreren i Deskriptiv-Geometri, og en særlig 

Professor i Tegning kendes næppe. I Wien er Forholdet 

det, at Eleverne allerede fra Gymnasierne er kendte i 

alt Fald i Hovedsagen med dobbelt-retvinklel Afbildning 

og paa den tekniske Højskole under Professoren i De­

skriptiv-Geometri, Emil Müller, næsten ikke udfører teo­

retiske Tegninger, men praktiske, f. Eks. Hvælvinger med 

Slikkapper, saaledes at disse Øvelser niere er Øvelser i 

Deskriptiv-Geometriens Anvendelse i Praksis end i nøj­

agtig Tegning*),  og i Berlin, München og Zürich er For­

holdet et lignende. Det er sidste Aar undersøgt af en 

af Professor Bonnesen’s Assistenter, Hr. II. Christensen, og 

jeg besøgte i samme Anledning selv Berlins tekniske Høj­

skole i Marts. Den forberedende Tegneundervisning er 

alle fire Steder overladt til Faglærerne. I Berlin tegnes 

4 å 5 Blade fulde af Konstruktioner i dobbelt-retvinklet 

Billede, men det maa niere betragtes, som om Eleverne 

derved tegner Teorien igennem, end som om de skulde 

øves i Tegning derved.

*j Ved Salzburger Naturforskermødet i 1909 udtalte Müller 

efter at have peget paa det betydningsfulde i, at Ingeniø­

rerne faar udviklet deres Rumsans i den for dem nødven­

dige Retning: Hierfür ist die Art der Abhaltung der kon­

struktiven Übungen von ausschlaggebender Bedeutung. Sol­

len sie diesen Namen verdienen, so dürfen sie nicht in ei­

nem nochmaligen Zeichnen schon vorgetragener Aufgaben 

oder in einem mehr oder minder verschleierten Kopieren 

von Vorlageblättern bestehen, sondern die Hörer müssen 

angehalten werden, möglichst selbständig Aufgaben zu lösen, 

und zwar Aufgaben, die sich soweit wie möglich auf tech­

nische Anwendungen beziehen — se Abhandlungen und Be­

richte über technisches Schulwesen, B<1. IV, 1912, S. 29.

Medens man fik det Indtryk i Berlin, at Eleverne 

kun i larvelig Grad lærte at tegne nøjagtigt, stod det 

bedre lil i Wien, skønt Tegningerne, der indøvedes dér, 

væsentlig var af praktisk Art paa Basis af den lærte 

Deskriptiv-Geometri.

Tegneundervisningen er ved de nævnte Højskoler 

noget influeret af, at der ogsaa undervises vordende 

Arkitekter. Eksempelvis tegner vore Bygningsingeniører 

som Øvelse i Perspektiv dels en perspektivisk Tegning 

af en Bro i Søndermarken, hvoraf der haves en Tegning 

i dobbelt-retvinklet Billede, dels nogle Krydshvælvinger, 

som derefter skyggelægges, medens der i Wien tegnedes 

i Perspektiv en sachsisk Jærnbetonbro, hvis Linier i dob­

belt-retvinklet Billede var simplificerede, og man farve- 

lagde Broens forskellige Materialer.

Hvad Hurtigtegning angaar, saa lyder der 

jævnlig Klager over, at vore fra Læreanstalten udgaaede 

Ingeniører ikke kan tegne hurtigt nok og ikke kan faa
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e n h u r t ig u d f ø r t T e g n in g  l i l a t s e g o d i u d . S p ø r g s -  
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Professor Liitken: Mine Herrer! Da Direktør Han­

nover har sagt, der er serveret, lyder del maaske lidi un­

derligt, naar jeg kommer med en Ret, som Direktør Han­

nover ikke har præsenteret, i all Fald ikke i den Tillav­

ning, som jeg gerne vikle have den serveret. Det er Spørgs- 

inaalel om Frihaandstegning. Hele denne Diskussion om 

Tegneundervisningen paa Polyteknisk Læreanstalt er i Vir­

keligheden opstaaet som et Sidespørgsmaal til en Under­

søgelse af, hvad der kan gøres for ikke at ødelægge de siu­

derende i saa høj Grad til anden Del, som del lidi er 

Tilfældet. Vi er derved bl. a. kommet til det Resullaf, at 

hvis man kunde lette Konstruktionsarbejdet, dels saaledes 

at de faktisk kunde udføre deres Tegninger hurtigere, og 

dels saaledes, at Spekulationen om, hvordan en Tegning 

skulde se ud, ikke log saa lang Tid, vilde der være vundet 

meget. De to Maaneders Undervisning i Tegning med 

Hovedlineal lyder maaske, som om det er meget lidt. Nu 

er imidlertid Kunsten al bruge en Hovedlineal ikke saa 

stor, og Fatteevnen med Hensyn til alle Nemheder plejer 

at være ret godt udviklet hos de fleste Mennesker, saa jeg 

venter mig egentlig ikke saa ganske lidt af den lille Re­

form. I øvrigt beklager jeg for mit eget personlige Ved­

kommende, at Diskussionen nødvendigvis maa være aka­

demisk, d. v. s. at den ikke i den Forstand har aktuel 

Interesse, at vi i Morgen kan udføre det, som vi her i 

Aften bliver enige om, som det eneste saliggørende; thi det 

er jo klart, at den Ordning, som Lærerraadet er blevet 

enig om, maa vi prøve først. Jeg anlager ogsaa, al det 

vil vise sig saa vanskeligt at blive enige, at der ingen Fare 

er for, at vi skal opfordres meget stærkt til at lave om paa 

det engang vedtagne allerede i Morgen.

Det er under en Diskussion om den moderne Skole i 

disse Dage blevet udtalt af en af de allermest moderne 

Skolemænd, al et væsentligt Forniaal med Skoleundervis­

ningen maa være al udvikle Skoledrengenes konstruerende 

Fantasi saa frodigt som muligt, og det, synes jeg, maa 

falde i god Jord hos alle, der har med Uddannelsen af 

Ingeniører at gøre; thi er der noget, vi har Brug for, er 

det, al den konstruerende Fantasi skal være saa frodig 

som muligt. Jeg vil gerne tage denne Udtalelse for del, 

den cr værd. Jeg kan ikke udtale mig derom endnu; jeg 

vilde bare ønske, al den var sand. Jeg vil endvidere be­

mærke, at det jo ikke kan nytte ret meget, at man har en 

udviklet Fantasi i een Retning, naar den samme Fantasi 

mangler i andre.

Jeg er ikke helt uenig med Direktør Hannover’s Ud­

talelse, at Skrivekunsten og den stilistiske Kunst, for ikke 

al tale om Stavning, som har mindre Betydning i denne 

Sammenhæng, ikke er Polyteknikernes allerstærkeste Side. 

Om de har Ordet i deres Magt, det er jo en Naturgave, og 

det spiller ikke saa stor en Rolle til daglig; men derimod 

er der det tredje Meddelelsesmiddel, som man har: Teg­

ningen. Dér synes jeg, der maatte være al mulig Anled­

ning [il al søge at lægge det størst mulige Tryk paa det 

rette Sted, og dér forekommer det mig, at man maa være 

enig med mig i at sige, at en Ingeniør skal kunne udtrykke 

sig lige saa fuldstændig sikkert og godt med en Blyant 

ved at tegne, som han skal kunne gøre del skriftligt eller 

forklare del mundtligt. Saaledes vil man ogsaa give mig 

Ret i, at hvis en Polytekniker under sit Studium ti! sin 

Raadighed bar et sikkert Øje og en sikker Haand til at 

føre en Blyant, vil det være ham langt lettere at fremstille

de Billeder, hans Fantasi ser. Han ser desværre kun med 

sin Fantasis Øjne. Nu kan man maaske sige, al de Bil­

leder, man ser med Fantasiens Øjne, kan man altid tegne; 

thi man kan ikke altid dokumentere, al hvis Tegningen er 

vind og skæv, er det ikke rigligt. Det kan jo godt være, 

hans Fantasi har set Billedet saaledes. Men Kærnepunktet 

i Sagen er netop det, al man skal kunne fremstille det ved 

Tegning saaledes, at man med sit legemlige Øje, der straks 

opdager alle Skævheder, naar del er nogenlunde erfarent, 

skal kunne se, om Tingen er skæv. Jeg tror, al den Øvelse 

i Hukommelsestégning, som man er inde paa i mange 

Højskoler, er meget god. I vore Kommuneskoler stiller 

man som Opgave f. Eks.'at tegne en Ølflaske; det er en 

Ting, som Eleverne allesammen har set; og saa faar de 

Lov til al anstille Sammenligninger over, hvordan disse 

Ølflasker ser tul, og Lærerne genneingaar, hvorledes den . 

skal se ud, og viser dem Forskellen. Jeg tror ikke, al 

man efter sin Hukommelse kan tegne rigtigt, medmindre 

man i Forvejen er vel undervist i. hvorledes man skal øve 

Øjet og bruge sin Haand og Blyant, og jeg tror, det har 

saa overordentlig stor Betydning for de studerende, hvis 

man kunde faa indført en virkelig rationel Frihaandsteg­

ning. Vi har jo nok nogen Frihaandstegning, men det al 

tegne to Ornamenter efter en Fortegning og saa meget 

nydeligt trække dem op, giver ikke ret megen Øvelse, hver­

ken for Haanden eller for Øjet, navnlig ikke for Øjet. Jeg 

tror, at man langt simplere kunde komme over det ved at 

forene Frihaands- og Perspektivtegning, hvad der jo ogsaa 

er Tale om i Tyskland, men jeg vil slet ikke indlade mig 

paa at skitsere, hvorledes en saadan Frihaandstegning 

skulde se ud. Jeg vil blot gerne lægge et Ord saa kraftigt 

som muligt ind for, at der overhovedet bliver givet de 

polytekniske studerende Lejlighed til at faa Øvelse i Fri­

haandstegning. Nu er del en vanskelig Sag, fordi man 

ikke rigtig ved, om Frihaandstegning ligger for alle, og 

hvordan det skal bedømmes. Dog vil jeg personlig ikke 

være bange for at indføre det som Eksamensføg, saa al 

den, der fik en daarlig Karakter i Frihaandstegning, maatte 

gaa rundt med den; efter min Mening har Faget tilstræk­

kelig stor Betydning. Meget vanskeligere er det at skaffe 

Tid dertil. Tiden er oplaget i Forvejen, vi har ikke kunnet 

faa mere end de to Maaneder lia de Beskæftigelser, som de 

studerende nu maa hellige sig, til under Tegneundervis­

ningen, og de kan vist ikke slaa til baade lil Hovedlineal 

og til Frihaandstegning. Jeg bygger dog et lille Haab paa, 

at det normale Kursus i Tegneundervisning skal kunne 

gennemføres med en 3—4 Dages Tegning om Ugen, saa­

ledes at del kun drejer sig om passende Lokaler og Lærer­

kræfter; saa maatte man kunne aabne en Adgang til vir­

kelig Frihaandstegning for dem, der maatte have Lyst der­

til. Jeg vilde gerne have, at denne Undervisning skulde 

gøres saa morsom og tiltalende som muligt, og derfor anser 

jeg det for praktisk, al ogsaa Farvelægning og muligvis 

Skygning med Blyant blev lagt ind derunder, med andre 

Ord, at den blev brugt lil at udvikle ogsaa Elevernes 

Rumsans. Een Ting er at kunne tegne Konturer, en an­

den at kunne fremstille en Genstand rumligt, saaledes at 

man kan se dens Form. Men dér kommer jeg mere ind 

paa Detailler, end jeg egentlig burde her. Men hvis man 

mener, at det er en rigtig Betragtning, der ligger til Grund 

for Fordringen om rationel Undervisning i Frihaands­

tegning, saa var der en Mulighed for, at man kunde naa
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v e d  S i d e n  a f  d e n  l i l l e  R e f o r m , d e r e r  g j o r t , a t f a a  i n d f ø r t  

s o m  f r i v i l l i g  R e f o r m  e n  g o d  F r i h a a n d s t e g n e u n d e r v i s n i n g .  

S p ø r g s i n a a l e t e r  b l o t , o m  d e r  k a n  s k a f f e s  P e n g e , o g  i d e n  

H e n s e e n d e  t r o r  j e g  n o k , a t e n  g o d  T i l s l u t n i n g  f r a  F o l k  i 

P r a k s i s  v i l d e  b e l y d e  n o g e t . R i g s d a g e n  e r  j o  i k k e  s a a  n e m  

a l f a a  i T a le , n a a r  d e l d r e j e r s i g  o m  a t g i v e  P e n g e  u d .

D e t e r a l t s a a  d e n n e  3 d j e , e l l e r m a a s k e  s n a r e r e  11  t e  

R e t  j e g  v i l d e  s e r v e r e  f o r  D e m : e n  g o d  r a t i o n e l F r i h a a n d s ­

t e g n e u n d e r v i s n i n g , o g  d e n  v i l d e  j e g  m e g e t g e r n e  h ø r e  F o r ­

s a m l i n g e n s M e n i n g  o m .

D o c e n t Munch-Petersen: J a , e f t e r d e  u d m æ r k e d e  O p ­

l y s n i n g e r a n g a a e n d e  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  p a a  L æ r e a n s ta l ­

t e n , s o m  D i r e k t ø r  Hannover n u  l i a r  g i v e l  o s , s u p p l e r e t  m e d  

O p l y s n i n g e r  o m  F o r h o l d e n e  v e d  d e  s t o r e  t e k n i s k e H ø j ­

s k o l e r  i T y s k l a n d , S c h w e i z  o g  Ø s t r i g , k u n d e  j e g  b l o t h a v e  

L y s t t i l a t t i l f ø j e n o g l e B e m æ r k n i n g e r o m  P l a n e n  f o r  

T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  v e d  H ø j s k o l e r n e  i S t o c k h o l m  o g  i 

T r o n d h j e m .

B e g g e  d i s s e  H ø j s k o l e r  a d s k i l l e r s i g  f r a  v o r  v e d  o g s a a  

a t  u d d a n n e  A r k i t e k t e r . E t  s a a d a n l  F o r h o l d  i n d v i r k e r , t r o r  

j e g , n o g e t p a a  I n g e n i ø r e r n e s U d d a n n e ls e , i d e l m a n  i B e ­

s t r æ b e l s e n  f o r  a l  g i v e  A r k i t e k t e r n e  s a a  m e g e n  o g  s a a  g o d  

T e g n e u n d e r v i s n i n g  s o m  m u l i g t l e t  k o m m e r  t i l  a t  f a v o r i s e r e  

d i s s e  p a a  I n g e n i ø r e r n e s  B e k o s t n in g

I ø v r i g t k o m m e r  m a n  f o r S t o c k h o l m s  V e d k o m m e n d e  

t e m m e l i g  h u r t ig t o v e r S p ø r g s m a a l e t T e g n e u n d e r v i s n in g .  

D e r  g i v e s  n e m l i g  h e r  s l e t i k k e  U n d e r v i s n i n g  i P r æ c i s i o n s -  

t e g n in g , i d e t d e  s t u d e r e n d e  f o r u d s æ t t e s a t h a v e  e r h v e r v e t  

s i g  d e n  t i l s t r æ k k e l i g e  F æ r d i g h e d  h e r i  v e d  d e r e s  I n d t r æ d e l s e  

p a a  H ø j s k o l e n . J e g  h a r  I r a  H ø j s k o l e n s  R e k t o r  l 'a a e t  t i l s e n d t  

e t P r o g r a m  f o r  U n d e r v i s n i n g e n  t i l l i g e  m e d  n o g l e  B e m æ r k ­

n i n g e r . D e t  f r e m g a a r  a f  P r o g r a m m e t , a t  f . E k s . B y g n i n g s ­

i n g e n i ø r e r n e  i d e t f ø r s t e  H a l v a a r  h a r e t F a g , d e r  h e d d e r  

B y g n i n g s t e g n i n g , o g  f o r ø v r i g t i d e t te  s o m  i d e  f ø l g e n d e  

H a l v a a r k u n  n o g e t , d e r h e d d e r » Ø v e l s e r « , h e n h o l d s v i s  i  

D e s k r i p t i v - G e o m e t r i ,  h v o r  m a n  n a t u r l ig v i s  l æ r e r  n o g e t  T e g ­

n i n g , m e n  k u n  s o m  S u p p l e m e n t  t i l d e t t e o r e t i s k e  F a g , e n d ­

v i d e r e  M e k a n i k , B y g n i n g s s t a t i k , G e o d æ s i m . m . S a g e n  e r ,  

a t  m a n  i s v e n s k e  S k o l e r ,  d e r  — s o m  b e k e n d t  —  e r  l a n g t  f o r ­

u d  f o r  v o r e  i R e tn i n g  a f  m o d e r n e  p æ d a g o g i s k e  P r i n c i p p e r ,  

l æ g g e r g a n s k e  o v e r o r d e n t l i g  V æ g t p a a  T e g n e u n d e r v i s n i n g  

s o m  e t  a f  d e  b e d s t e  O p d r a g e l s e s -  o g  U d v i k l in g s p i id l e r . J e g  

s k a l i k k e  t r æ t t e  m e d  V i d t l ø f t i g h e d e r , m e n , b l o t o m  d e n n e  

U n d e r v i s n i n g  o p l y s e , a t  m a n  i 1 1  K l a s s e r , a l t s a a  i 1 1  A a r ,  

h a r  2  u g e n t l i g e  T i m e r  i T e g n i n g . I  d e  t o  G y m n a s i e k l a s s e r ,  

a l t s a a  d e  s i d s te  f ø r  S t u d e n t e r e k s a m e n , g i v e s  d e r  U n d e r v i s ­

n i n g  i T i n g  s o m : F r i h å a n d s t e g n i n g , p e r s p e k t iv i s k  T e g n i n g  

m e d F a r v e læ g n i n g o g S k y g g e t e g n i n g , K o n s t r u k t io n  a f  

K e g l e n s  o g  K u g l e n s  S k æ r i n g  m e d  P l a n e r  o g  U d f o l d n i n g e r ,  

S k r u e l in i e r  o g  S k i l l e f l a d e r , r u n d e  L e g e m e r s  S k æ r i n g  m e d  

h v e r a n d r e , g e o m e t r i s k  S k y g g e l æ r e , P e n n e t e g n in g  O i g  A k v a ­

r e l m a l i n g  i n . m . —  D e l e r  k l a r t , a t  h a r  m a n  l æ r t a l t d e t t e  

g r u n d ig t  —  o g  d e r  g i v e s  K a r a k t e r  i T e g n i n g  f i l S t u d e n t e r ­

e k s a m e n  — , s a a  b e h ø v e r  m a n  i k k e  a t  l æ r e  a t t e g n e , s o m  

m a n  g ø r d e t h o s P r o f . Bonnesen. T i l a t f a a  A d g a n g  t i l  

H ø j s k o l e n s  U n d e r v i s n i n g  f o r d r e s  d e r  e n d o g s a a  e n  v i s  M i n i ­

m u m s k a r a k t e r  i T e g n i n g  t i l S t u d e n t e r e k s a m e n .

J e g  h a r  f o r h ø r t m i g  h o s  e n  a f  L æ r e r n e  i T e g n i n g  v e d  

H ø j s k o l e n — d e n  b e k e n d t e  o g  f r e m r a g e n d e  A r k i t e k t  Enblom 

—  o m , h v a d  m a n  m e n t e  o m  U n d e r v i s n i n g  i F r i h a a n d s te g ­

n i n g . J e g  f i k  d e t S v a r , a l d e t t e  F a g , s o m  t i d l ig e r e  f a n d t e s

p a a  P r o g r a m m e t , n u  g a n s k e  e r  a f s k a f f e t f o r  I n g e n i ø r e r n e s  

V e d k o m m e n d e . D e t e r  v i s tn o k  e t a f  R e s u l t a te r n e  a f  e n  r e t  

h i d s i g  S t r i d  o g  D i s k u s s i o n  o m  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  p a a  

H ø j s k o l e n ,  d e r  b r e d te  s i g  l a n g t u d  o v e r  H ø j s k o l e n s  G r æ n ­

s e r  o g  f o r  e n  s t o r  D e l k u n d e  f ø l g e s  h e r  n e d e  i K ø b e n h a v n  

g e n n e m  d e n  s v e n s k e  D a g s p r e s s e . A r k i te k t  Enblom u d t a l e r ,  

a l  d e t  e f t e r  h a n s  M e n in g  o f t e  m a a l te  b e t r a g t e s  s o m  e t  S p i l d  

a f K r a f t , n a a r e t M e n n e s k e  u d e n  s y n d e r l i g e  A n l æ g  p a a  

d e t t e  s p e c i e l l e  O m r a a d e  ø v e d e  s i g  p a a  F r i h a a n d s t e g n i n g ;  

d e n  E n e r g i , d e r  m a a l t e  u d v i s e s  a f  e n  s a a d a n  t a l e n t l ø s  E l e v ,  

v i l d e  m e g e t  o f t e  v æ r e  b e d r e  a n v e n d t  p a a  a n d r e  a f  I n g e n i ø r ­

f a g e t s  m a n g f o l d i g e  O m r a a d e r . F o j - Ø j e b l ik k e l  : o v e r v e j e s  

d e t , s a a  v i d t  j e g  v e d , y d e r l i g e r e  a l  r e d u c e r e  T e g n e a r b e j d e t  

p a a  H ø j s k o l e n  d e r v e d , a t d e  f l e s t e  K o n s t r u k t i o n s te g n i n g e r  

I k u n  s k a l t e g n e s  i B l y a n t o g  s k e m a t i s k . M a n  r æ s o n n e r e r  

n e m l i g  s a a l e d e s : f o r a t k u n n e  t e g n e m a a  m a n  f ø r s t o g  

f r e m m e s t v i d e , h v a d  m a n  s k a l t e g n e , a l t s a a  e r h v e r v e  s i g  

I n d s ig t i E m n e t , o g  d e t o p n a a s  b e d s t d e r v e d , a t m a n  u d ­

f ø r e r  s a a  m a n g e  K o n s t r u k t i o n e r  s o m  m u l i g t . M a n  k a n  d a  

i k k e  o f r e  s y n d e r l i g  T i d  p a a  T e g n i n g e n s  Y d r e . D e l te  F o r ­

s l a g  s y n e s  A r k i t e k t Enblom a l h a v e  S y m p a t i f o r , m e n  h a n  

b e m æ r k e r , a t I n g e n i ø r e r n e  d e r v e d  i k k e  v i l l æ r e  a t t e g n e .  

M e n  d e r f o r  k a n  d e  j o  v æ r e  m e g e t d u e l i g e  I n g e n i ø r e r .

H ø j s k o le n  i T r o t o d h j e m  e r  j o  f ø r s t  f o r  k o r t T i d  s i d e n  

b l e v e t a a b n e t , h v o r f o r P r o g r a m m e t f o r U n d e r v i s n i n g e n  

e n d n u  m a a  s i g e s a l b e f i n d e  s i g  p a a  F o r s ø g s s t a d i e t . H e l ­

l e r i k k e  h e r k a n  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  s i g e s a t v æ r e  s a a  

o m s t æ n d e l i g  s o m  h o s  o s , h v a d  d e n  e l e m e n t æ r e  T e g n i n g  a n -  

g a a r . E l e v e r n e  h a r Ø v e ls e  i » B e s k r iv e n d e  G e o m e t r i «  o g  

l æ r e r  s e lv f ø l g e l i g  d e r v e d , j æ v n s i d e s  m e d  T e o r ie n , a t t e g n e  

n ø j a g t i g t ' D e r i m o d  l æ g g e r  m a n  h e r  s æ r l i g  V æ g t p a a  F r i ­

h a a n d s te g n i n g , e t F a g , s o m  B y g n i n g s i n g e n iø r e r n e  i S t o c k ­

h o l m , s o m  n æ v n t , i k k e  k e n d e r , o g  s o m  j o  i k k e  s p i l l e r  s y n ­

d e r l i g  R o l l e  h e r i K ø b e n h a v n . P a a  m i t S p ø r g s m a a l ö m ,  

h v i l k e A n s k u e l s e r m a n  i T r o n d h j e m  n æ r e d e o m  d e n n e  

S a g , f i k  j e g  d e t S v a r , a t g a n s k e  v i s t v a r  F r i h a a n d s t e g n in g  

k u n  o b l i g a t o r i s k  Ø v e l s e s f a g  f o r A r k i t e k t e r o g  B y g n i n g s ­

i n g e n i ø r e r , m e n  m a n  m e n t e , a t d e t v i l d e  v æ r e  s æ r d e l e s  

n y t t i g t  o g s a a  f o r  s t u d e r e n d e  a f  d e  a n d r e  R e t n i n g e r ( K e m i ­

k e r e , E l e k t r o t e k n i k e r e , M a s k i n - o g  S k i b s b y g n iu g s i n g e n i ø -  

r e r , B j æ r g in g e n iø r e r  n i . f l . ) . M e n  d e r  v a r  —  i a l t  F a l d  f o r  

T i d e n  ■— • i k k e  n o g e n  M u l i g h e d  f o r a t s k a f f e  T i d  d e r t i l a f  

H e n s y n  t i l a n d r e  U n d e r v i s n i n g s f a g .

O g  h e r e r v i n o k  j u s t v e d  H o v e d v a n s k e l i g h e d e n  f o r  

v o r  e g e n  H ø j s k o l e s  V e d k o m m e n d e . V i m a n g l e r T i d . D e r  

m a a  f a k t i s k  a f s e s  1 H a l v a a r  p a a  e l F a g , d é r  b u r d e  k u n n e  

l æ r e s  i S k o l e n , s a a l e d e s  s o m  d e t j o  h a r k u n n e t l a d e  s i g  

g ø r e  i S v e r r i g . S a a f r e m t S t u d e n t e r n e  —  o g  E k s a m i n a n ­

d e r n e , e f t e r a t h a v e  t a g e t A d g a n g s e k s a m e n  —  m ø d t e  o p  

p a a  L æ r e a n s t a l t e n  m e d  e n  g o d  o g  k o n t r o l l e r e t  T e g n e f æ r ­

d i g h e d , v i l d e  m a n  v æ r e  i S t a n d  t i l a t  g i v e  d e m  1 H a l v a a r s  

U n d e r v i s n i n g  i d e n  S l a g s  T e g n i n g , s o m  v i r k e l i g  b e n y t te s , i  

d e t d a g l i g e , p r a k t i s k e  L i v : d e t t e , a t t e g n e  a n s k u e l i g t , s a a ­

l e d e s ' a t  j u s t  d e t  t r æ d e r  f r e m  p a a  e n  T e g n i n g  O : m e d 1 t y k k e  

L i n i e r  -— , s o m  b ø r  f r e m h æ v e s , —  a t t e g n e  h u r t i g t , n o g e t ,  

m a n  i d e t  d a g l i g e  L i v  l æ g g e r  s a a  o v e r o r d e n t l ig  m e g e n  V æ g t  

p a a , o g  s o m  u d e n l a n d s k e  I n g e n i ø r e r  g e n n e m g a a e r i d e , e f t e r  

m i n  E r f a r i n g ,  h a r  f o r u d  f o r  o s , —  o g  a t  k u n n e  s k i t s e r e  o g  

t e g n e  p a a  f r i H a a n d . D e t te  s i d s te  l æ g g e r j o  P r o f e s s o r  

Liitken, s o m  v i h a r h ø r t , o g  u t v i v l s o m t t i l e d  R e t te i s t ö r  

V æ g t p a a . J e g  t v i v l e r i k k e  o m , a t P r o f e s s o r Bonnesen, 

s o m  d e n  p r a k t i s k  d y g t ig e  I n g e n i ø r  h a n  j o , v e d  S i d e n  a f  a t
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v æ r e  L æ r e r , e r , h e l l e r e n d  g e r n e  v i k l e  l æ r e  S t u d e n t e r n e  

s o l i d  p r a k t i s k  T e g n e f æ r d i g h e d . M e n  s o m  F o r h o l d e n e  e r ,  

d a  d e  u n g e , n a a r  d e  d e b u t e r e r  p a a  L æ r e a n s t a l t e n ,  i k k e  h a r  

S k y g g e  a f  B e g r e b  o m  n o g e n l u n d e  n ø j a g t ig  T e g n i n g , m a a  

h a n  n ø d v e n d i g  g i v e  d e m  e t r e n t e l e m e n t æ r t K u r s u s  f ø r s t ,  

h v i l k e t  t a g e r  1 H a l v a a r  a f  d e n  k o s t b a r e  T id . S p ø r g s m a a l e l  

o m  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  p a a  L æ r e a n s t a l t e n  e r j o  b l e v e t  

u n d e r s ø g t a f  e t U d v a l g  a f  L æ r e r e . D e t te  U d v a l g  e r  k o m ­

m e t t i l d e t R e s u l ta t , a t  d e t  n æ p p e  e r  m u l i g t  —  o g  d e t  k u n  

g e n n e m  e n  r e t v æ s e n t l i g  I n d s k r æ n k n i n g  a f  d e n  n u v æ r e n d e  

T e g n e u n d e r v i s n i n g  —  a t a f s e  m e r e  e n d  2 M a a n e d e r p a a  

e l K u r s u s  i » p r a k t i s k  T e g n e f æ r d i g h e d « . E l s a a d a n t  K u r s u s  

v i l a l t s a a  n u  b l i v e  i n d f ø r t , o g  d e l v i l s i k k e r t v æ r e  a f  s t o r  

B e t y d n i n g . D e  s t u d e r e n d e  k a n  i L ø b e t  a f  d e  t o  M a a n e d e r  

i a l l F a l d  f a a  F æ r t e n  a f , h v a d  d e r f o r l a n g e s p a a  d e  s t o r e  

T e g n e k o n to r e r , s e lv  o m  d e  n a t u r l i g v i s  i k k e  i s a a  k o r t T i d  

k a n  o p n a a  d e n  F æ r d i g h e d  o g  d e t K e n d s k a b  t i l T e g n e k u n ­

s t e n s F i n e s s e r o g  H e m m e l i g h e d e r , d e r m a a  k r æ v e s p a a  

f . E k s . F. L. Smidth & Co.’s v æ l d i g e  T e g n e k o n t o r e r , v e l  

n o k  d e  s t ø r s t e  h e r  i L a n d e t ,  o g  s o m  j e g  h a r  h a f t L e j l i g h e d  

t i l a t b e s ø g e . M e n  d e  v i l h a v e  l æ r i s a a m e g e t , a t d e ,  

n a a r  d e  k o m m e r  i n d  p a a  2 . D e l s  T e g n e s t u e r n e , e r  b i e v n e  

f o r t r o l i g e  s a a v e l m e d  B r u g e n  a f H o v e d l i n e a l e n  s o m  m e d  

T e g n i n g  m e d  b l ø d  B l y a n t o g  p a a  K a l k e r p a p i r . A l t d e t t e  

l æ r e r  d e  j o  g a n s k e  v i s t l i d t e f te r  l i d i p a a  T e g n e s l u e n  —  i 

V a n d b y g n i n g , f . E k s . t e g n e r d e s a a  g o d t s o m  a l le  m e d  

H o v e d l i n e a l  o g  k a n  o g s a a  t e g n e  p a a  K a l k e r p a p i r m . m . — , 

m e n  d e  b ø r  h a v e  l æ r t d e n  S l a g s  T i n g  u n d e r k y n d ig  V e j ­

l e d n i n g  s o m  d e n , P r o f . Bonnesen o g  h a n s  A s s is t e n t e r k a n  

g i v e  d e m .

S o m  s a g t , s a a f r e m t T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  p a a  L æ r e a n -  

s l a l t e n  s k u l d e  k u n n e  b l i v e  h e l t u d  t i l f r e d s s t i l l e n d e  o g  t i d s ­

s v a r e n d e , m a a t t e  d e r s k a f f e s m e r e  T i d , o g  d e t l a d e r s i g  

v i s t i k k e  g ø r e  p a a  a n d e n  M a a d e  e n d  d e r v e d , a t E l e m e n t æ r ­

u n d e r v i s n in g e n  h e n l a g d e s t i l S k o l e r n e . O g h e r s k u l d e  

d e t n a t u r l i g v i s i k k e  v æ r e  d e n  S l a g s T e g n i n g , j e g  f . E k s .  

l æ r te  i m i n  S k o l e t id , o g  s o m  P r o f e s s o r Bonnesen, s o m  d e t  

f r e m g a a r a f D i r e k tø r Hannover's U d t a l e l s e r , s a a  a f g j o r t  

f o r d ø m m e r . M e n  d e t s k u l d e  v æ r e  e n  v i r k e l i g  s y s t e m a t i s k  

o g g r u n d i g , g e n n e m  A a r e n e k o n t i n u e r l ig t g i v e t T e g n e ­

u n d e r v i s n i n g , s a a l e d e s  s o m  d e n  ø j e n s y n l i g  g i v e s  i s v e n s k e  

S k o l e r , a l t s a a e n  s a a d a n , d e r v i l d e g o d k e n d e s a f L æ r e ­

a n s t a l t e n , s e l v  m e d  d e  s k a r p e  F o r d r i n g e r , d e r n a t u r l i g v i s  

m a a  s t i l l e s  f r a  - d e n  S i d e .

I n g e n i ø r Alex. Foss: D a  j e g  m o d to g  I n d b y d e ls e  t i l i  

A f te n  a t u d t a l e  m i g  o m  d e t f o r e l i g g e n d e  S p ø r g s m a a l , s v a ­

r e d e j e g , a t j e g  f ø l t e m i g  i n k a p a b e l t i l a l u d t a l e m i g  

d e r o m , o g  d e n  s a m m e  O p f a t t e l s e  h a r  j e g  i A f t e n . D e t e r  

s a a  l æ n g e  s i d e n , j e g  l æ r te  a t t e g n e , o g  j e g  v e d  i k k e , h v o r ­

l e d e s  U n d e r v i s n i n g e n  n u  e r . D e t é r s a a  l æ n g e  s i d e n , j e g  

s e l v h a r t e g n e t , a t j e g  k n a p  v e d , h v o r l e d e s T e g n i n g  i 

P r a k s i s  e r . I m i d le r t id  b l e v  d e t  f r e m h æ v e t o v e r  f o r  m i g , a t  

d e t d o g  k u n d e  h a v e  n o g e n  I n t e r e s s e  a t h ø r e , h v i l k e n  O p ­

f a t t e l s e  d e r  g ø r  s i g  g æ l d e n d e  i e n  s t ø r r e  I n g e n i ø r v i r k s o m ­

h e d  s o m  m i t F i r m a .

J e g -  s k a l d a  n ø j e s  m e d  a t g i v e  n o g l e  f a a  O p l y s n i n g e r  

o m , h v o r l e d e s s e l v e  d e n  p r a k t i s k e  T e g n i n g  i s t o r e T r æ k  

h a r u d v i k l e t s i g  g e n n e m  d e  s i d s t e  2 0 — 3 0  A a r p a a  F . L .  

S m i d t h  &  C o . ’ s  T e g n e s t u e .

I 1 8 8 0 e r n e  b l e v  s a m t l i g e  T e g n i n g e r  t e g n e d e  p a a  h v i d  

K a r t o n  m e d  h a a r d  B l y a n t ( G r a f i t s t i f t e r  6  I I i S t i f th o l d e r e ) .

P r o j e k t t e g n i n g e r n e b l e v k o p i e r e d e p a a K a l k e r p a p i r  

m e d T u s k . A n l æ g s t e g n i n g e r o g  A r b e jd s t e g n i n g e r b l e v  

k o p i e r e d e  p a a  L æ r r e d  m e d  T u s k  o g  k o l o r e r e d e , o g  d i s s e  

K o p i e r b l e v  u d s e n d t e t i l V æ r k s te d e r n e  r e s p . B y g g e p l a d ­

s e r n e . S e l v e  d e  o r i g i n a l e  K a r io n t e g n i n g e r  b l e v  i A l m i n d e ­

l i g h e d  i k k e  o p t r u k n e  m e d  T u s k , m e n  d a  B l y a n t e r n e  v a r  

t e m m e l i g  h a a r d e , h o l d t T e g n in g e r n e  s i g  d o g  g a n s k e  g o d i  

m e d  A a r e n e . K u n  n a a r  d e r i k k e  v a r m e g e t a l g ø r e  p a a  

T e g n e s t u e n , b l e v  T i d e n  u d n y t t e t t i l O p l r æ k n i n g  m e d  T u s k  

a f  O r i g i n a l t e g n i n g e r .

N o g l e  A a r s e n e r e  b l e v  A r b e jd s t e g n in g e r n e  f o r V æ r k ­

s t e d e r n e  t e g n e d e  p a a  s t æ r k  g u l K a r i o n , o g  n o g l e  g i k  d i r e k te  

t i l V æ r k s t e d e r n e  u d e n  a l v æ r e  o p t r u k n e  m e d  T u s k . D i s s e  

T e g n i n g e r  m a a t t e  n a t u r l ig v i s  t e g n e s  m e g e t n ø j a g t i g t . H o ­

v e d p a r l e n  b l e v  d o g  k o p i e r e d e p a a  L æ r r e d  m e d  T u s k  o g  

d e r e f t e r  k o l o r e r e d e , f o r i n d e n  d e  g i k  p a a  V æ r k s t e d e r n e .

I S l u t n i n g e n  a f F i r s e r n e  i n d f ø r t e s L y s k o p i e r i n g  m e d  

B l a a t r y k a f L æ r r e d s - o g  P a p i r k a l k e r n e , h v i l k e s i d s t e i 

R e g e l e n  f o r b l e v  i A r k i v e t . B l a a  ( r y k k e n e  b e n y t t e d e s  b a a d e  

i V æ r k s te d e r n e  o g  p a a  B y g g e p l a d s e r n e . I f l e r e  T i l f æ l d e  

m e d f u l g t e  L æ r r e d s k o p i e n  t i l B y g h e r r e n  f o r a t k u n n e  o p ­

b e v a r e s  a f  d e n n e .

I  B e g y n d e l s e n  a f  H a l v f e m s e r n e  i n d f ø r t e s  s a a  d e t  h v i d e  

L y s t r y k , h v i l k e t t i d l ig e r e  v a r  f o r  o m s t æ n d e l i g ! o g  k o s t b a r t  

a t  f r e m s t i l l e . N u  b e n y t t e d e s  d i s s e  h v i d e  L y s t r y k  i k o l o r e r e t  

I S t a n d  i S t e d e t f o r d e  t i d l i g e r e  u d s e n d t e  k o l o r e r e d e  L æ r ­

r e d s k o p i e r , h v o r i m o d  B l a a t r y k k e n e  s t a d i g  b e n y t t e d e s p a a  

V æ r k s t e d e r n e  o g  p a a  B y g g e p l a d s e r n e .

L æ r r e d s b l a a t r y k  b l e v  b e n y t t e t  e n  k o r t T i d , m e n  v i s t e  

s i g  u p r a k t i s k e  p a a  B y g g e p l a d s e r n e  p a a  G r u n d  a f U d b l ø d ­

n i n g  v e d  F u g t i g h e d .

D e t h v i d e  k o l o r e r e d e  L y s t r y k  b e n y t t e s  n u  o g s a a  t i l u d ­

s e n d t e  P r o je k t io n s t e g n i n g e r . F o r a l g ø r e  d e  h v i d e  L y s ­

t r y k  n i e r e  h o l d b a r e  l i n d e r  F o r s e n d e l s e n  b l i v e r  d e  f ø r s t  o p -  

k l æ b e d e  p a a  t y n d t K a l k e r l æ r r e d .

D e l e r j o  e n  h e l a n d e n  T e g n e m e to d e , m a n  m a a  a n ­

v e n d e , n a a r m a n  s k a l t e g n e  p a a  e t S t y k k e K a l k e r p a p i r ,  

s a a l e d e s  a t  d e t  k a n  b r u g e s . M a n  k a n  s a a l e d e s  i k k e  b r u g e  

V i s k e l æ d e r i s to r t O m f a n g , o g  S t r e g e r n e  m a a v æ r e s a a  

k r a f t i g e , a t L y s t r y k k e t v i r k e l i g  k a n  t r æ d e  f r e m .

D e r  e r  h e r  o p h æ n g t n o g l e  e n k e l t e  T e g n i n g e r ,  s a a l e d e s  

e t L y s t r y k  a f e n  a l m i n d e l ig  A r b e jd s t e g n i n g , t e g n e t m e d  

b l ø d  B l y a n t p a a  K a l k e r p a p i r . V e d  a t b r u g e  K a l k e r p a p i r  

i s a a  s to r t O m f a n g  o p n a a r m a n  o g s a a d e n F o r d e l a l  

k u n n e o v e r f ø r e  D e t a i l l e r f r a  T e g n i n g e r i A r k i v e t . D e t  

s p i l l e r e n  s t o r R o l l e , h v o r A r k i v e t e r s t o r t s o m  h o s o s .  

D e l h a r i P r a k s i s  e n  u h y r e  B e t y d n i n g , a l A r b e jd e t g a a r  

r a s k  f r a H a a n d e n ; k u n  m a a  < l e l i k k e  v æ r e  p a a  B e k o s t ­

n i n g  a f N ø j a g t i g h e d e n . V i m a a  t v æ r t i m o d  h o s o s k r æ v e  

d e n  s l ø r s i m u l i g e N ø j a g t i g h e d , f o r d i T e g n i n g e r n e  b l i v e r  

s e n d t l i l A n l æ g  i U d l a n d e t , h v o r i n g e n  k a n  k o n t r o l l e r e  

d e m , f o r d e t e r f o r s e n t . D e n n e N ø j a g t i g h e d  m a a f o r  

e n  m e g e t s t o r D e l l i g g e  i M a a l e n e .

D e l e r e n  b e k e n d t S a g , a l m e d e n s m a n  p a a  e t K o r t  

s k a l b r u g e  e n  P a s s e r , s k a l m a n  p a a e n  A r b e j d s t e g n i n g  

i k k e  b r u g e  P a s s e r , m e n  d e r  s k a l s t a a  e t r i g t i g t M a a l . D e t  

f o r e k o m m e r m i g , a t m a n  v e d T e g n e u n d e r v i s n i n g m a a  

h a v e f o r Ø j e b a a d e  a l k u n n e  t e g n e e t r i g t i g t K o r t o g  

e n  A r b e j d s t e g n i n g  m e d  d e  r i g t i g e  M a a l . D e t e r t o  m e g e t  

f o r s k e l l ig e  T i n g .

J e g  h a r t i l l a d t m i g  a t f r e m h æ v e  o g s a a d e n  ø k o n o ­

m i s k e  S i d e  a f S p ø r g s in a a l e t ; d e r m a a  i k k e  ø k o n o m i s e r e s
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paa B ekostn ing af N øjag tigheden e ller af T egningens  

F u ldstæ nd ighed , m en m ed A rbejd stiden .

T il O plysn ing om , hvad del kan betyde i P raksis  

a l tegne uden P asser, har jeg ogsaa lade t bringe herned  

nog le L inea ler. M ange af D ’H errer v il kende d isse  

am erikanske indstille lige L inea ler —  som v i hos os bru ­

ger over hele L in ien — , ved hv ilke se lve M aalestokken  

sidder paa L inealen .

1 il B elysn ing af, hvorfo r der m aa økonom iseres m ed  

T idsanvendelse , ska l jeg g ive nog le T al, som  bely ser B e- 

kostn ingsspø rgsm aale t. V i har saaledes i 1913 til D ato  

paa vore T egnestuer brugt 9700 n i K alkerpap ir, m en  

kun 440 ni T egnepap ir. D a jeg sagde: »S aa bruger v i 

dog endnu T egnepap ir,« fik jeg det S var: »N ej, det bru ­

ger v i kun lil U nderlag !« E ndv idere har v i brug t 2500 n i 

L æ rred , 34  000 n i L yslrykspap ir, ca . 2100 B lyan ter, 460  

F lasker T usk , 708 D usin T egnestifte r. V i har udsend t 

19  G 00 T egn inger og kop iere t 2400 T egn inger.

P aa vor T egnestue beskæ ftiges noget over 100 M en ­

nesker, saavel P o ly tekn ikere som K onstruk tø rer; paa  

K opiafdelingen , hvor K opieringen udelukkende fo regaar,  

er desuden beskæ ftiget 20 M ennesker, hvoraf 12 D am er.

I denne S am m enhæ ng kan det m aaske in te ressere a l 

se , hvorledes e l af de lil K opiering hos os beny ttede  

T egnebo rde , væ sen tlig bestaaende af en G lasp lade og op ­

fundet af en af vore T egnere , ser ud . B rugen af en  

saadan G lasp lade frem m er i hø j G rad K opieringen . N aar  

del er daarlig t e ller m ørk t V ejr, læ gges der en e lek trisk  

L am pe under G laspladen .

M en, som  jeg begynd te m ed , jeg egner m ig ikke lil 

a l ud ta le m ig om , hvordan T egneunderv isn ingen  bør væ re. 

Jeg har derfo r fo reslaae t, a t e l P ar af de yngre P o ly ­

tekn ikere hos os hellere tager O rdet i den A nledn ing ;  

de har fo r ny lig fo rlad t L æ reanstalten , de ved m eget 

bed re , hvordan P raksis er.

K un e t O rd endnu . Jeg tro r, det var D irek tø r Han- 

noner, der ud ta lte , a t m an dog ikke v ilde opg ive S køn-  

sk ril'lsunderv isn ing som G rund lag fo r S kriveunderv isn in ­

gen. flår D e ikke lag t M æ rke lil, a l m an i de flesle  

B reve af H aandsk riften kan kende B revsk riverens N a ­

tionalitet? E l svensk B rev kan ø jeb likke lig kendes som  

svensk a lene paa U dskriften s H aandsk rift. T ager m an  

e l engelsk , fransk e ller ty sk B rev , siraks ved fø rste Ø je ­

kast v il N ationalite ten væ re bekend t. S aaledes kan m an  

ogsaa kende e t dansk B rev paa den sle tte H aandsk rift. 

O m det sky ldes S kønsk riftsunderv isn ingen , ved jeg ikke!

D irek tør Ivar Knudsen: M ine H errer! Jeg v il fø rst 

lakke D irek tø r Hannover, fo rd i han liar væ re t saa e lsk ­

væ rd ig a t bringe denne S ag frem . D en har B ud til os  

a lle , ikke a lene lil de unge P o ly tekn ikere , der kom m er 

ud lil os, m en ogsaa lil os æ ld re , der ska l m odtage de  

unge Ingen iø rer.

Jeg v il fo rud sige , a t det, jeg ud ta le r m ig om , er  

baseret paa m in egen T egneunderv isn ing paa L æ reansta l­

ten og tillige noget paa S am ta ler, jeg har haft m ed de  

unge Ingen iø rer.

D et, jeg kunde ønske fo rand re t, er S taallinea len og  

S taaltrekan ten , m ed and re O rd, a t g ive T egneunderv isn in ­

gen e l n iere m oderne T ilsn it.

F or 20— 30 A ar siden b lev a lle H oved tegn inger ud ­

m an havde lid t m ere T id dengang , end v i nu har. N u  

Junger vi ikke andet, som Ingen iø r Foss ud talte , end  

I sim pelt K alkerpap ir. D et gør de fleste Ingeniø rer og de  

fleste T ekn ikere . D e T egn inger, de laver, er der M aal 

paa , og det kan jo ikke næ g tes, saav id t jeg fo rstaar, a l 

de T egn inger, der udfø res paa L æ reanstalten , i hvert F ald  

til fø rste D el, findes der ikke e t eneste M aal paa , og det 

er en F ejl. D ’H errer m aa jo vel erind re , a t det, en T eg ­

n ing  ska l væ re, er e l M eddelelsesm iddel m ellem  Ingen iøren  

paa T egnestuen og V æ rkstedet. H an ska l g ive denne  

T egn ing ned fo rsynet m ed M aal, saaledes a l M estre og  

A rbejdere er i S tand lil a t udfø re det, han ønsker, og  

netop i den F orm , som det ska l væ re . D er m aa absolu t 

ikke m aales noget paa en T egn ing ; a lle M aalene ska l 

staa paa den , og det i en saadan F orm , a t se lv den  

tarvelig ste A rbejder kan fo rstaa den , og M aalene m aa  

væ re rig lige. D e enkelte M aal ska l staa paa den , og  

d isse ska l desuden , hvor nødvend ig t, væ re sam m en lag te .

H vis jeg sku lde fo reslaa noget inde paa L æ re ­

anstalten , sku lde del væ re , a t denne lader de unge M en ­

nesker begynde m ed a t kop iere , hvorefte r de ska l gaa  

v idere og tegne nog le P ro jek tionstegn inger, sam t i L øbel 

af S em estere t begynd te a t tegne m indre D ele af M ask in -  

gods, som  se lv fø lge lig kun m aa udfø res m ed B lyan t paa  

P ap ir og kop ieres.

S ku lde L æ reanstalten ønske del. er B urm eiste r &  

W ain v illig lil a t g ive den e t S ortim en t T egn inger til 

H jæ lp ved denne U nderv isn ing .

Jeg kan ikke tro andet, end a t hv is P ro fesso r Bonne-

sen m ed den D ygtighed hos ham , der er anerkend t fra  

a lle S ider, v ik le kunne tage lid t H ensyn lil d isse Ø nsker.  

■ v ilde de studerende kunne faa en U nderv isn ing , der v ilde  

væ re til m eget sto r G avn fo r dem .

P ro fesso r Bonnesen: D er er fo rske llige af de T ing , 

der b lev berø rt, jeg kunde ønske a t ud ta le m ig om . 

Jeg har ikke fo rbered t m ig paa , hvad jeg v ik le sige , da  

jeg v ik le gøre det afhæ ng ig af, hvad der b lev sag t her  

i A ften .

D et fo rekom m er m ig , a t H ovedspø rgsm aalet ved vor  

T egneunderv isn ing slet ikke er b leve l berø rt. H oved ­

spø rgsm aale t fo r m ig er delle : E r del rig tig t, a l T egne ­

underv isn ingen paa P o ly tekn isk L æ reanstalt fø r fø rste  

D el er sam le t paa een H aand i S tedel fo r af væ re delt 

i under de fo rske llige F ag , saa ledes som F orho lde t er i 

T ysk land? D et er e t m eget v ig tig t S pørgsm aal, og af  

B esvarelsen deraf afhæ nger en D el. .T eg m aa nem lig sige , 

a t saa ledes som F orho ldene er, hvor der er een L æ rer  

i T egn ing , som  ska l g ive den fo rberedende U nderv isn ing , 

er det grum m e vanskelig t a t lage H ensyn til a lle de fo r­

ske llige F ag , som udstraa le r fra L æ reansta lten . H ver!  

F ag , hver A fdeling har i G runden sin M aade a t tegne  

paa . V i har her a lle rede hørt fo rske llige U dta le lser om . 

hvordan m an bør tegne; den ene fo reslaar T egn ing paa  

den ene M aade og den anden paa den anden M aade. 

D el er um ulig t a t indøve de studerende i a lle d isse fo r­

ske llige M aader. H vad der m aa gøres paa L æ reansta lten , 

saa ledes som F orho ldene er, er delte , a l der m aa g ives  

en fo rberedende T egneunderv isn ing , som kan danne  

G rund lag fo r a l m ulig S lags T egn ing .

D irek tø r Hannover har a lle rede i Ind ledn ingsfo re-

iø rle paa T egnepap ir. D et var m eget e legan te T egn inger; | draget ta lt om S kønsk rift og an fø rt, a t m an ikke v ilde
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o p g i v e  S k ø n s k r i f t e n  i S k o l e n . J e g  v i l t a g e  R e t s k r i v n i n g  

m e d . D e n  T e g n e u n d e r v i s n i n g ,  d e r  m a a  g i v e s  p a a  L æ r e ­

a n s t a l t e n ,  e r  i V i r k e l i g h e d e n  a t  s a m m e n l i g n e  b a a d e  m e d  

S k ø n s k r i f t o g  m e d  R e t s k r i v n i n g . D e r  m a a  n e m l i g  p a a  

e e n  G a n g  u n d e r v i s e s  i a t u d f ø r e  T e g n i n g e r n e  n ø j a g t i g t  

o g  g o d t  o g  i a t  u d f ø r e  d e m  k o r r e k t , a l t s a a  m e d  r i g t i g e  

K o n s t r u k t i o n e r . D e r f o r  e r  d e t n ø d v e n d i g t , s ö m  F o r h o l ­

d e n e  e r ,  a t  P r o j e k t i o n s t e g n i n g  d r i v e s  i  d e t  O m f a n g ,  h v o r i  

d e t s k e r . D e t k a n  v æ r e  g o d t , a l d e r  g i v e s  t e o r e t i s k  

U n d e r v i s n i n g  i D e s k r i p t i v - G e o m e l r i ; m e n  n a a r  d e n  i k k e  

ø v e s  v e d  T e g n i n g , s t a a r  d e  s t u d e r e n d e  a l l i g e v e l , n a a r  d e  

s k a t  b r u g e  d e n , l e t  f r e m m e d e  o v e r  f o r  d e n . M i n  O p g a v e  

e l l e r  d e t , j e g  b e t r a g t e r  s o m  O p g a v e n , e r  p a a  e e n  G a n g  

a t  g i v e  U n d e r v i s n i n g  i S k ø n s k r i f t  o g  R e t s k r i v n i n g ,  o v e r ­

f ø r t  p a a  T e g n i n g  n a t u r l i g v i s .

A f  d e  f o r s k e l l i g e  T i n g , d e r  b l e v  o m t a l t  h e r , v i l j e g  

b l o t o p h o l d e  m i g  e n  l i l l e  S m u l e  v e d  F r i h a a n d s t e g n i n g .  

F r i h a a n d s t e g n i n g  h a r  a l t i d  i n t e r e s s e r e t  m i g  p e r s o n l i g  i h ø j  

G r a d . I k k e  d e s t o  m i n d r e  h a r  j e g  v æ r e t i m o d , a l F r i ­

h a a n d s t e g n i n g  d r i v e s  p a a  P o l y t e k n i s k  L æ r e a n s t a l t  i  s t ø r r e  

O m f a n g , e n d  T i l f æ l d e t  n u  e r . ' J e g  m e n e r  n e m l i g  g a n s k e  

b e s t e m t , a t Ø v e l s e  i F r i h a a n d s t e g n i n g  h o r e r  S k o l e n  t i l ,  

d e n  h ø r e r i k k e  h j e m m e  p a a  P o l y t e k n i s k  L æ r e a n s t a l t .  

U n d e r v i s n i n g  i F r i h a a n d s t e g n i n g  e r  n o g e t ,  s o m  s k a l  v æ r e  

g a a e t  f o r u d . V i  m a a  k u n n e  b y g g e  p a a  d e n  U n d e r v i s n i n g ,  

d e r  e r  g i v e t  i S k o l e n . D e t  h a r  v i i k k e  k u n n e t  f u l d t  u d .  

D e r  e r  n a v n l i g  e n k e l t e  G r e n e  a f  U n d e r v i s n i n g e n , s o m  v i  

i k k e  h a r  k u n n e t  v e n t e  ø v e d e  i S k o l e n , f . E k s .  B r u g e n  a f  

P e n . O g  p a a  Ø v e l s e  h e r i  l æ g g e r  j e g  m e g e n  V æ g t .

■ S a a  e r  d e r  e n  a n d e n  G r e n  a f  F r i h a a n d s t e g n i n g ,  s o m  

d e t  e r  m e g e t ø n s k e l i g ! a t  d r i v e  p a a  L æ r e a n s t a l t e n . D e l  

e r  S k i t s e r i n g . S k i t s e r  k a n  j o  t j e n e  t i l f o r s k e l l i g  B r u g .  

E n t e n  k a n  d e t v æ r e  S k i t s e r i n g  t i l B r u g  v e d  O p m a a l i n g  

a f  G e n s t a n d e  e l l e r  S k i t s e r , s o m  s k a l t j e n e  t i l a t  k l a r g ø r e  

t æ n k t e  K o n s t r u k t i o n e r  e l l e r  G e n s t a n d e  f o r  s i g  s e l v  e l l e r  

a n d r e . D e t e r ,  t o  f o r s k e l l i g e  T i n g . S k i t s e r i n g  t i l B r u g  

v e d  O p m a a l i n g  d r i v e r  v i , f o r  s a a  v i d t  T i d e n  t i l l a d e r  d e t .  

D e n  a n d e n  A r t a f  S k i t s e r i n g  k a n  m a n  i k k e  d r i v e , u d e n  

a t  d e l  e r  f o r e n e t  m e d  e n  F a g u n d e r v i s n i n g . M a n  k a n  i k k e  

l æ r e  F o l k  a t  l a v e  U d k a s t  t i l  M a s k i n d e l e ,  f ø r  d e  k a n  n o g e n  

M a s k i n i s e r e . D e t e r  k n e b e n t  n o k , m a n  k a n  f a a  d e m  t i l  

a t  l a v e  S k i t s e r  e f t e r  e k s i s t e r e n d e  M a s k i n d e l e . I V i r k e l i g ­

h e d e n  m ø d e r  m a n g e  a f  < l t ; u n g e  M e n n e s k e r  p a a  P o l y ­

t e k n i s k  L æ r e a n s t a l t  m e d  e n  f o r  m i g  g a n s k e  u f o r s t a a e l i g  

r i n g e  F o r s t a a e l s e  a f  d e  t e k n i s k e  S a g e r , s o m  d e  s e r . D e l  

e r  h æ n d t  i k k e  e e n ,  m e n  g e n t a g n e  G a n g e ,  a t  j e g  h a r  s p u r g t  

e n , h v a d  h a n  v i l d e  k a l d e  d e t t e  h e r  f o r  —  d e t v a r  e n  

H a n e  ( V a n d h a n e )  — , h a n  k u n d e  i k k e  f i n d e  O r d  f o r  d e l  

M a n  s k u l d e  d o g  t r o , a t  d i s s e  u n g e  M e n n e s k e r , i n d e n  d e  

k o m  p a a  L æ r e a n s t a l t e n , h a v d e  s e t e n  H a n e  o g  h a v d e  

h ø r t  d e n  k a k i t  f o r  e n  H a n e . M a n  k a n  a l t s a a  i k k e  b y g g e  

p a a  m e g e t  d é r . D e t k a n  m a n  i G r u n d e n  f ø r s t , n a a r  d e  

e r  i n d e  i d e  S a g e r , s o m  d e  s k a l t e g n e . N a t u r l i g v i s  k a n  

d e  p a a  L æ r e a n s t a l t e n  f a a  L e j l i g h e d  t i l a l  s e  e n  D e l , o g  

h v i s  d e  i n t e r e s s e r e r  s i g  f o r  d e t , k a n  d e  l æ r e  e n  D e l v e d  

a t  s e  G e n s l a n d e n e , m e n  v i k a n  i k k e  v e d  T e g n e u n d e r v i s ­

n i n g e n .  t i l 1 . D e l f a a  T i d  t i l  a t  l æ r e  F o l k ,  h v a d  , e n  H a n e  

e r  o . s . v . , u d e n  s e l v f ø l g e l i g  r e n t l e j l i g h e d s v i s .

A l t s a a , h v a d  F r i h a a n d s t e g n i n g  a n g a a r , ø n s k e r  j e g  | 

s t æ r k t , a l d e  s t u d e r e n d e  i h ø j e r e  G r a d , e n d  T i l f æ l d e t  

e r  n u .  k u n d e  l æ r e  a t  s k i t s e r e . J e g  b e k l a g e r  m e g e t  s t æ r k t  

i m i t  e g e l  F a g , O p v a r m n i n g  o g  V e n t i l a t i o n ,  a l  n a a r  F o l k  |

k o m m e r  o p  o g  s k a l  s k i t s e r e  n o g e t ,  d e t  d a  i k k e  e r  m u l i g t  

s e l v  f o r  e t M e n n e s k e , d e r  k e n d e r  n o g e t t i l S a g e r n e , a t  

g e n k e n d e  d e  T i n g , d e r  e r f r e m s t i l l e d e , < 1 . v . s . d e r  e r  

n a t u r l i g v i s  U n d t a g e l s e r ,  m e n  o f t e  e r  d e t  s l e t  i k k e  m u l i g t .  

D e  s t u d e r e n d e  t r æ n g e r  t i l Ø v e l s e , o g  d e t v i l d e  v æ r e  m e ­

g e t ø n s k e l i g t , o m  a l l e  F a g l æ r e r n e  ø v e d e  d e m  l i d t m e r e  

i S k i t s e r i n g , l i g e s o m  j e g  h a r  f o r s ø g t i O p v a r m n i n g  o g  

V e n t i l a t i o n , d o g , m a a  j e g  t i l s t a a , h i d t i l u d e n  s t o r t  H e l d .

S a a  h a r  m a n  t a l t  o m  T e g n i n g e r  t i l  B r u g  i  V æ r k s t e d e t .  

M a n  h a r  g l e m t , a t  h e r  e r  d e r  n o g e t , d e r  h e d d e r  a n d e n  

D e l a f  E k s a m e n e n . E f t e r  . m i n  M e n i n g  s k u l d e  T e g n e ­

u n d e r v i s n i n g e n  t i l 1 . D e l i n d s k r æ n k e  s i g  t i l e n  r e n t  f o r ­

b e r e d e n d e  T e g n e u n d e r v i s n i n g  s a m t  Ø v e l s e  i a t  u d f ø r e  e n  

' r e g n i n g  s m u k t o g  n ø j a g t i g t , m e n  e g e n t l i g e  V æ r k s t e d s ­

t e g n i n g e r  o g  a n d r e  A r b e j d s t e g n i n g e r  l i l B r u g  u n d e r  U d ­

f ø r e l s e n  s k u l d e  d e  l æ r e  v e d  a n d e n  D e l o g  i k k e  f ø r . J e g  

m e n e r  n e m l i g , a l d e  i k k e  k a n  t e g n e  s a a d a n n e  T e g n i n g e r  

g o d t  u d e n  a t  k e n d e  v e d k o m m e n d e  F a g . I k k e  d e s t o  m i n ­

d r e  l a d e r  j e g  d e m  t i l  f ø r s t e  D e l  i d e r e s  E k s a m e n s t e g n i n ­

g e r  a l t i d  u d f ø r e  e n  O p m a a l i n g  a f  e n  e l l e r  a n d e n  G e n ­

s t a n d , s o m  n æ r m e s t  h ø r e r  t i l  d e t  F a g ,  d e  h a r  v a l g t . D e r ­

i g e n n e m  f a a r  d e  o g s a a  L e j l i g h e d  t i l  a t s e  o g  l æ r e  n o g l e  

a f  d i s s e  G e n s t a n d e  a l  k e n d e . D e t  e r , s o m  D i r e k t ø r  Han­

nover s a g d e , a t  n a a r  m a n  s p ø r g e r  F o l k  o m .  h v o r d a n  F i r -  

o g  S e k s l a l l e n e  p a a  d e r e s  U r  s e r  u d , v e d  d e  d e t i k k e .  

D e t s a m m e  k a n  j e g  s i g e  i d e n n e  F o r b i n d e l s e ; m a n  k a n  

s p ø r g e  F o l k ,  h v o r d a n  e n  B r o  s e r  u d ;  s e l v  o m  d e  t i  G a n g e  

o m  D a g e n  h a r  g a a e t o v e r  d e n , v e d  d e  i k k e , h v a d  d e n  

b e s t a a r  a f . E n  B y g n i n g s i n g e n i ø r  k a n  d e r f o r  h a v e  m e g e n  

G a v n  a f  a t m a a l e  e n  B r o  o p ; s a a  s e r  h a n  i a l t  F a l d ,  

h v o r l e d e s  d e n  B r o  e r  b y g g e l , m e n  m a n  k a n  i k k e  l i v r e  

h a m  B r o b y g n i n g  f ø r  f ø r s t e  D e l .

S a a  e r  d e r  m e d  H e n s y n  t i l  M a a l  p a a  T e g n i n g e r . J a ,  

d e l e r  e t s t o r t S p ø r g s m a a l , o g  j e g  v i l i n d r ø m m e , a t  j e g  

o v e r m a a d e  g o d t  k u n d e  t æ n k e  m i g ,  o g  a t  d e t  o g s a a  k u n d e  

v æ r e  p r a k t i s k , a t  m a n  t i l f ø r s t e  D e l l o d  d e  s t u d e r e n d e  

s æ t t e  M a a l  p a a  T e g n i n g e r n e . D e t  h a r  v i  i k k e  h i d t i l  g j o r t ,  

j e g  h a r  i k k e  f u n d e t s æ r l i g  A n l e d n i n g  t i l a t g ø r e  F o r ­

a n d r i n g  d e r i ,  m e n  j e g  k u n d e  s o m  s a g t  g o d t  t æ n k e  m i g  d e t .

E n d e l i g  e r  d e r  S p ø r g s m a a l e t  o m  d i s s e  2  M a a n e d e r s  

H u r t i g t e g n i n g . D é r  v i l d e  j e g  v æ r e  m e g e t t a k n e m m e l i g ,  

i k k e  b l o t  i A f t e n ,  m e n  o g s a a  s e n e r e ,  f o r  V i n k  m e d  H e n s y n  

t i l , h v a d  m a n  s k u l d e  l a d e  d e  f o r s k e l l i g e  s t u d e r e n d e  t e g n e .  

D e t e r  i k k e  f ø r  i 1 9 1 5 , a t d e  2  M a a n e d e r  f ø r s t e  G a n g  

k o m m e r ,  d e t  e r  d e r  a l t s a a  e n  r u m  T i d  t i l , m e n  j e g  s t a a r  

e n  l i l l e  S m u l e  f a m l e n d e  a n g a a e n d e  d e t  S p ø r g s m a a l . J e g  

v e d  i k k e , h v o r d a n  m a n  s k a l g r i b e  d e t a n . A t d e  s k a l  

l æ r e  a t  b r u g e  e n  H o v e d l i n e a l e r  k l a r t  n o k , m e n  h v a d  

s k a l d e  b r u g e  d e n  t i l ? S k a l d e  l a v e  e n  H u r l i g t e g n i n g  

e f t e r  e n  O p m a a l i n g ,  s o m  l e v e r e s  d e m ,  e l l e r  h v a d ?  D e r o m  

v i l d e  j e g  g e r n e  h a v e  V i n k  f r a  k y n d i g e  F o l k , s o m  h a r  

v æ r e t  u d e  i P r a k s i s .

J e g  v i l f o r e l ø b i g  i n d s k r æ n k e  m i g  t i l d i s s e  B e m æ r k -  

o g  b l o t  b e d e  D e m  h a v e  O p m æ r k s o m h e d e n  h e n v e n d t  p a a .  

h v a d  j e g  b e g y n d t e  m e d  a t s i g e : o m  d e l m a a  a n s e s  f o r  

p r a k t i s k ,  a t  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  d e l e s  u d  t i l d e  f o r s k e l ­

l i g e  F a g l æ r e r e  e l l e r  f ø r  f ø r s t e  D e l  s o m  h i d t i l  h o l d e s  s a m l e l  

p a a  e e n  H a a n d .

K o m m i t t e r e !  Ernst: J e g  v i l  t i l l a d e  m i g  a l  s i g e  e t  P a r  

O r d . J e g  b l e v  s æ r l i g  g l a d  v e d  a l h ø r e , h v a d  P r o f e s s o r  

Liitken s a g d e  f ø r . J e g  m e n e r  n e m l i g , a l h a n  r ø r t e  v e d
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et af Kardinalpunkterne for Tegnekunsten. Vi ældre, som । 

studerede for en 30—40 Aar siden, kan ikke undgaa al l 

lægge Mærke til, at der i mange Retninger er stor For­

skel paa den Maade, hvorpaa der blev tegnel dengang, 

og den Maade, hvorpaa der bliver tegnet nu. Denne 

Forskel hidrører fra forskellige Grunde, navnlig ogsaa 

fra de Grunde, som Ingeniør Foss nævnte, at man nu li! 

Dags ikke har saa megen Tid, som man da havde, og 

man har nu en hel Del forskellige Gengivelsesmetoder til 

al mangfoldiggøre de Tegninger, man laver, og som man 

ikke dengang kendte lil, og disse Gengivelsesmidler kræ­

ver ogsaa, al Tegningerne bliver udførte paa andre Fa­

coner end tidligere. Dengang var det ganske almindeligt, 

at man tegnede meget nøjagtigt. Tegningerne blev malede 

med alle mulige Farver, og det var smukke og meget 

lydelige, oplysende Tegninger. Den sidste Del, nemlig 

Koloreringen af Tegningerne, er jo nu næsten forsvunden, 

ligefrem paa Grund af denne Lyskopiering og Fotogra­

fering af Tegningerne, som nu er saa almindelig, og hvor 

man direkte efter den tegnede Tegning straks tager et 

Fotografi og trykker; dér kan man ikke bruge Farvnin­

gen saaledes som tidligere. Men dette med, at hele den 

koloristiske Side af Tegnevæsenet efterhaanden er blevel 

skubbet til Side, tror jeg, har medført ogsaa en Fare fol­

de unge Ingeniører, idet de efterhaanden er bievne tem­

melig ligegyldige over for, hvordan en Tegning egentlig 

ser ud. 1 Parentes skul jeg bemærke, al en Ting, der 

har været meget medvirkende i de sidste Aar, i all Fald 

for Bygningsingeniørernes Vedkommende, er den nye 

Jærnbeton. Naar man ser de Tegninger, som bliver frem­

stillede i den Branche, lader de haant om alt, hvad man 

i gamle Dage forlangte af en nogenlunde anstændig Teg­

ning. Det er nu sin Side af Sagen. Een Ting er jo 

givet, al hvad man maa kræve af en Tegning er, at den 

skal give et saa tydeligt og klart Billede af den Ting, 

den skal fremstille, som muligt. Det hjalp Koloreringen 

i gamle Dage i høj Grad til. Nu til Dags maa man altsaa 

hjælpe sig paa andre Maader, enten ved Skravering eller 

lignende.

Ingeniørerne bryder sig efterhaanden ikke saa megel 

om at tegne. De er kommet dertil, at hvordan Tegnin­

gen ser ud, det har ikke den Betydning som i gamle 

Dage. Jeg tror, som Professor Liitken sagde, at Fri­

haandstegning kan raade en hel Del Bod herpaa. Del 

kan igen give dem Lyst til den mere skønne Side af 

Tegning, og det er ogsaa en ganske nødvendig Ting 

efter min Mening. En Ingeniørs naturlige Udtryksmiddel 

bør efter min Mening være Blyanten. Naar han sidder 

og laler med en anden Ingeniør eller en Lægmand, skal 

det falde ham ganske naturligt straks at gribe lil Blyanten 

og klargøre de Tanker, han sidder inde med. Det er jo 

i Regelen ogsaa det hurtigste Middel. Men der tror jeg 

al have bemærket, at i de senere Aar er netop de yngre 

Ingeniører, om jeg saa maa sige, bievne bange for at 

røre ved en Blyant. Jeg har en hel Del Aar været Cen­

sor ved Eksamen ved Polyteknisk Læreanstalt, og jeg 

har ofte undret mig over den øjensynlige Skyhed, hvor­

med de gav sig til al skitsere paa el Stykke Papir, selv 

de mest simple Ting, og over det tarvelige Resultat, der 

kom ud af de Skitser, der saa blev lavede. Selv om 

det kun er et almindeligt Skinneprofil. falder del dem i 

høj Grad svært, og jeg synes, at en Ingeniør kan ikke

ret godt være bekendt, at han ikke kan skitsere paa et 

Stykke Papir og saadan, at Folk kan se, hvad del skal 

ligne. At opnaa dette kan efter min Mening kun ske 

ved Frihaandstegning.

Naar denne Frihaandstegning andre Steder heller ikke 

bliver drevel mere end paa Den polytekniske Læreanstalt 

her, ligger det for en stor Del i, at Tegneundervisningen 

paa de tyske Skoler er i høj Grad videre fremskreden 

end herhjemme. Jeg har selv set Drenge paa 13—14 Aar 

sidde nede i de tyske Skoler og tegne efter levende Model; 

de har ogsaa udført Kultegninger, ja selv Akvareller, og 

naar de liar saadan en Foruddannelse, behøver de ikke 

at lægge saa megen Vægt derpaa paa de polytekniske 

Læreanstalter; men har de den ikke, eller faar de den 

ikke i Skolen, maa det være en Nødvendighed at give 

dem den paa den polytekniske Læreanstalt. Thi en In­

geniør kan ikke være bekendt ikke at kunne udføre en 

Tegning. Det er ikke alene det, at det er et Meddelelses­

middel, men Frihaandstegning har ogsaa det store Gode, 

at den udvikler Evnen til at se. Det er jo en bekendt 

Sag, at Folk kan gaa og se 100 Gange paa en Ting 

uden egentlig at lægge Mærke til, hvordan den ser ud. 

Netop det at tegne paa fri Haand, ikke absolut efter 

levende Model, men efter virkelige Genstande, skærper 

Øjet for Linierne, og Folk vænner sig til at se, hvad det 

er, de møder paa deres Vej. Desuden har del en Fordel. 

Det er det samme, som bekendte Sproglærere altid siger, 

naar man ska] oversætte f. Eks. fra Dansk til Fransk, 

saa skal man skrive del ned. Man husker enhver Ting 

meget bedre, naar man selv skriver <let ned, end naar 

man ikke gør det. Er en ung Ingeniør vant ti] at skil 

sere og tegne paa fri Haand, falder det ham nemt at 

lave Skitser af det, han læser om, og alt fæstner sig da 

meget bedre i hans Hukommelse, end naar han kun læser 

del trykte igennem. Derfor har Frihaandstegning og 

ogsaa denne Tegnen efter Hukommelsen en overordentlig 

stor Betydning for Ingeniøren.

Det har ogsaa været anerkendt her i Landet, netop 

dette med Hukommelsestegning. Jeg kan oplyse, at jeg har 

liggende hjemme i en Mappe nogle Tegninger, som min 

afdøde Fader lavede, da han var 10—12 Aar. Da gik 

han som Kadet paa Landkadetakademiet, og disse Drenge 

fik i mange Retninger en ganske udmærket Uddannelse. 

Dér maatte de Drenge i Geografi sidde og tegne Kort over 

de forskellige Lande ud af Hovedet først med Blyant og 

senere trække dem op med Tusk, og det er aldeles for­

bavsende at se, saa klart de Kort er lavede. Jeg vil 

tillade mig at anbefale de Udtalelser, Professor Liitken 

kom med. Jeg tror, det er den Ting, vi mest trænger 

li]. Hvorledes og hvornaar der skal blive Tid dertil, kan 

jeg ikke sige. Jeg tror det er en saa vigtig Ting, at der 

var andre Ting i Undervisningen, som man uden Skade 

kunde slaa noget af paa til Gunst derfor.

Brandchef Lüsberg: De Herrer, som af Foreningen 

er opfordret til at deltage i Diskussionen, har nu udtalt 

sig, og derfor burde jo Diskussionen nu gives fri; men for­

inden vil jeg anse det for heldigt, at vi følger <let Raad, 

som Ingeniør Foss gav, og vil derfor anmode f. Eks. In­

geniør Møller om al give et Bidrag til Diskussionen.

Ingeniør C. .4. Møller: Jeg synes, at der ved selve 

Tegneundervisningen lægges særlig stor Vægt paa, at Teg-
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ningen er saa smuk og saa fin som mulig, og at der 

lages temmelig lidi Hensyn til, hvad en Ingeniør kommer 

til al arbejde med senere.

Det synes særlig al gælde Arbejdstegninger. Til før­

ste Del lærer man ikke at udføre en eneste Arbejdstegning 

og ikke en eneste Tegning med paaskrevne Maal, og del 

er jo saaledes, at en ung Ingeniør, der kommer ud og 

kommer paa Tegnestue, bliver sat til at udføre de Arbejds­

tegninger, der kræves i de forskellige Fag. Det er vist 

saa godi som alle Bygningsingeniører, der siraks forhav- 

ses lidt over delle al udføre en Arbejdstegning, saa den 

bliver let overskuelig med alle Maal, saa man straks ser, 

hvad det er. Det er meget vanskeligt, og det er vist ikke 

i'aa Tegninger, der maa tegnes om den ene Gang efter 

den anden, før der naas et godt Resultat. Dér synes jeg, 

der kunde være nogen Anledning til, hvis Lærerpersonalet 

til 1ste Del kunde træde i Forbindelse med nogle af de 

ledende Maskinfabrikker og Ingeniørfirmaer her i Byen 

og hos dem laane nogle Tegninger fra Tid til anden, 

som kunde blive forevist Eleverne, der derigennem kunde 

faa el Indtryk uf, hvorledes de Tegninger, som de skal 

udføre, naar de bliver Ingeniører, skal udføres. Som 

Professor Bonnesen sagde, staar vist mange uforstaaendi 

over for de Ting, som de skal tegne. Jeg ved ikke, om 

det var muligt ved Velvilje fra de forskellige Ingeniør­

firmaer at faa noget saadanl i Gang.

Saa synes jeg ogsaa, det kunde være godi, om der 

var nogle flere Opmaalingsgenstande for de forskellige 

Studieretninger til 1ste Del. Det var saadan, da jeg gik 

paa Læreanstalten, at der var nogle smaa Tandhjul og 

Haner, som vi opiiiaalle, men de var noget deformerede, 

saa del ikke allid var lige let at se, hvad del skulde 

være (Latter).

Saa er der Blyantstegningerne. .leg synes, al der 

kunde gøres noget i Retning af, al der udførtes nogle 

Blyantstegninger til Isle Del. De kræver en ganske sær­

lig Teknik, naar de skal tegnes. Man skal være forsigtig 

med altfor mange Hjælpelinier; de laaler ikke Viske­

læderet altfor godt. I de fleste Firmaer bliver Tegnin­

gerne udførte i Blyant og straks sendte til Lyskopiering. 

Var det ikke muligt, at nogle af de forskellige Tegnin­

ger, der udførtes, enten disse Maskinopmaalinger, der nu 

udføres allerede til Isle Del. eller nogle af de Bro- 

opmaalinger, der nu udføres i andet Halvaar, blev lavede 

som Blyantstegninger og med Maal? Del vil næppe tage 

længere Tid, naar Eleverne faar den Opgave at sætte 

Maal derpaa i Stedet for at trække nogle af Tegningerne 

op med Tusk.

Endvidere er der denne Hovedlineal. Den er de stu­

derende meget kede af, al de ikke maa benytte. Selv­

følgelig er det nødvendigt for Bygningsingeniører, at de 

benytter Staallineal og Staallrekant, men Hovedlineal og 

Tegnemaskine har ogsaa deres store Berettigelse, og del 

kunde have stor Betydning for de unge studerende, om 

de fik Lov til at benytte Hovedlineal og Tegnemaskine 

og derved fik et Indtryk af, hvorledes de kunde benytte 

Tegnemaskinen i det praktiske Liv. Derved kunde Ele­

verne faa Indblik i den Nøjagtighed, hvormed man kan 

tegne med disse Hjælpemidler, og kunde da allid skønne 

over, hvilke Hjælpemidler de kunde benytte og vinde mest 

Tid ved.

Der kunde maaske ogsaa være Anledning til al lade [ 

en mindre Del af selve Eksamensopniaalingen udføre som 

Arbejdstegning. Der udføres ved Eksamensopniaalingen 

en Bro, og ved denne opmaales en enkelt Detail under 

Kontrol. Var del ikke muligt, al denne Detail udførtes 

med Maalpaasætning? Derved kunde der til Eksamens- 

bedømmelsen ligeledes komme noget med angaaende 

Maalpaasætning og Arbejdstegning. Projektionstegning er 

jo nu blevet reduceret noget, og jeg synes, al som Under­

visningen nu er i Deskriptiv-Geomelri, har Projektions­

tegning ikke nogen Betydning som Opgave i delle Fag. 

Del bliver kun betragtet som ren! tegnemæssigl. Kunde 

det ikke være af Interesse yderligere al udføre nogle 

Blyantstegninger eller nogle Opniaalinger med paafølgende 

Arbejdstegninger?

Saa kunde der maaske være Anledning lil al faa 

ansat en ny Assistent paa Læreanstalten, som nærmest 

skulde have del som en Slags Bierhverv, altsaa en Assi­

stent, som var ansat i en Ingeniørforretning og kom 

f. Eks. 3 Timer om Dagen paa Læreanstalten. Han vilde 

stadig komme med Impulser fra det praktiske Liv og 

være klar over, hvad der bruges i en Ingeniørforretning. 

Han kunde maaske derigennem stadig gøre sil lil, al 

Undervisningen holdtes fuldt ud paa Højde med, hvad de 

forskellige større Firmaer kræver.

Ingeniør Østerberg: Mine Herrer! Direktoren for 

Den polytekniske Læreanstalt, Professor Hannover, ud­

talte i sin Indledning her i Aften, al del navnlig drejede 

sig om Tegneundervisningen til første Del. Jeg maa der­

for have Lov til paa Forhaand at gøre Afbigt, fordi 

jeg i det følgende netop kommer en Del ind paa Tegne­

undervisningen lil 2den Del, men, som jeg si raks skal 

udlede tor Dem, er den Tid, hvori Tegneundervisningen 

drives, nemlig før Isle Del af Eksamenen, kun godt og 

vel en Tredjedel af den Tid, den polytekniske studerende 

slaar ved Tegnebrættet, og jeg tror, at meget kunde vin­

des, saafremt en rationel Undervisning i Tegning ud­

straktes til hele den Tid. hvori der virkelig tegnes.

Det er jo praktisk talt saaledes, al en ung Ingeniør 

først lærer at tegne, efter at han har forladt Den poly­

tekniske Læreanstalt, og naar han paa Tegnestuen først 

stilles over for Opgaver af den Natur, at det kun er del 

rent tegneriske, det kommer an paa, formaar han ydersi 

sjældent at opfylde disse Opgaver, og idet han kontrol­

leres og iagttages, faar han derfor tidt en Svaghed, som 

det volder ham stor Vanskelighed senere at overvinde.

I Løbet af tle 4 første Semestre, livor Tegneundervis 

iiingen planmæssigt foregaar, kan man vel gennemgaaendt 

regne, al den studerende arbejder ca. 1200 Timer ved 

Tegnebrættet. Dernæst arbejder han i Løbet af de sidste 

5 Semestre vel gennemsnitlig 2000 Timer eller maaske i 

Virkeligheden over 2000 Timer ved sit Tegnebræt. Del 

forekommer mig, at man maatte kunne opstille den For­

dring, at en ung Kandidat, der kommer ud fra Lære­

anstalten, og som har staaet 3200—3500 Timer ved Tegne­

brættet, er i Besiddelse af den praktiske Færdighed og i 

hvert Tilfælde en Del al' den Hurtighed i Tegning, han 

senere maa anlægge. Paa Den polytekniske Læreanstalt 

lægges der efter min Mening, navnlig for Kursusarbejderne 

li! 2den Del, i altfor høj Grad Vægt paa den minutiøse 

Nøjagtighed og Sirlighed paa Bekostning af den manuelle 

Færdighed i og Evne lil al fremstille Tegninger, der
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d ire k te k a n  a n v en d e s i P ra k sis . D e l v æ re la n g t l 'ra m ig  

a l u n d e rv u rd e re V æ rd ie n a f d e n P ro je k tio n s te g n in g , d e r  

læ re s t i l 1 s te D e l a f E k sam e n , d e n n e e r s ik k e r t n ø d ­

v e n d ig fo r F o rs ta a e lse n o g A n v e n d e lsen a f D e sk r ip tiv -  

G e o m e tr ie n  i d e fo rsk e llig e  F o rm e r, h v o r i m a n  sen e re  k a n  

m ø d e d e n , d e ls fo r U d v ik lin g e n a f F a n ta s ie n , so m e r  

g a n sk e n ø d v e n d ig  fo r e n h v e r D e sk r ip tio n , e n te n m a n te g ­

n e r , la le r e lle r sk r iv e r ; m e n S p ø rg sm a a le t e r , o m  ik k e  

d e n sa m m e U n d e rv isn in g stid i n o g e t h ø je re G rad , so m  

P ro fes so r Hannover o g sa a h a r u d ta lt h e r i A lte n , k u n d e  

a n v e n d e s t i l a l læ re H u rlig te g n in g , o g d é r tæ n k e r je g  

m ig , a t d e n n e L æ re i H u rlig teg n in g k u n d e fo reg a a d e ls  

i r in g e G ra d v e d 1 s te D e ls U n d e rv isn in g , m e n i b e ty d e lig  

h ø je re G rad v e d K u rsu sa rb e jd e rn e t i l 2 d e n D e l, h v o r  

E le v e rn e , sa a le d es v a r d e l i h v e r t F a ld , d a je g fo r fa a  

A a r s id e n  fo r lo d  L æ rea n s ta lte n , n æ rm e st u n d e rv ise r h v e r­

a n d re . D e r e r i d e n  se n e re T id s ta d ig  l ie re o g H e re , d e r  

h a r t i lb ra g t d e re s F e r ie r p a a T e g n es tu e r. D e rv e d e r ­

h v e rv e r d e s tu d e re n d e s ig d e n P ra k s is o g d e l A n læ g fo r  

T e g n in g , so m  d e h a r B ru g fo r d é r , o g h o s d e m  g a a r d c  

ø v r ig e s tu d e ren d e o g se r, h v o rd a n  d e b e d s t sk a l a n læ g g e  

d e re s T e g n in g e r . D e t e r m in T ro , a t h v is m a n fo ru d e n  

d e e k s is te ren d e A ss is te n te r t i l H jæ lp o g U n d e rv isn in g i 

K u rsu sa rb e jd e rn e s te k n isk e D e ] v ild e a n sæ tte e n T e g n e -  

a s s is te n t, e lle r h v a d m a n n u v ild e k a ld e d e t, o g m a a sk e  

f le re , —  o g  d e t sk u ld e v æ re F o lk , so m  s to d  i s ta d ig  R a p  

p o r t t i l s to re T e g n es tu e r — , k u n d e d e n n e U n d e rv isn in g  

s ik k e rt fo re g aa u d e n n o g en so m h e ls t F o rs in k e lse a l 

K u rsu sa rb e jd e rn e o g d o g g iv e b e ty d e lig t U d b y tle .

O g sa a M a a le s to k s fo rh o ld e t, h v o r i T eg n in g e rn e u d ­

fø re s , b ø r n a tu r lig t k o n tro lle re s b e d re e n d n u ; h v o r t id t 

træ ffe r m a n ik k e M a a les lo k s fo rh o ld so m 1 :2 , 1 :3 ,  

3 :1 0 , 1 :1 5 , ja 1 :7 5 ! E n e rfa re n T e g n e a ss is te n t, h v is  

H o v e d o p g a v e d e t v a r o g sa a a l k o n tro lle re d e n n e S a g , 

v ild e h u r tig t fa s ts la a M a a le s lo k s fo rh o ld so m 1 :1 , 1 ■ 5  

1 : 1 0 , 1 : 2 0 , 1 : 5 0 , 1 : 1 0 0 , 1 : 2 0 0 , 1 : 5 0 0  o . s . v ., k o r i  

sa g t M a a le s lo k s fo rh o ld , h v o re f te r d e r d ire k te k a n a fsæ tte s  

M a a l v e d H jæ lp a f d e p a a T e g n e a p p a ra le rn e a fsa tte  

M a a le s to k k e .

I U d fø re lse n a f T eg n in g e r e r d e r jo i d e s id s te A a r  

sk e l e n s tæ rk U d v ik lin g , d e r n a tu rlig v is k u n k a n b e ty d e  

fo rø g e t S im p e lh ed o g H u rtig h e d . Je g læ n k e r h e r n æ r ­

m e s t p a a  T in g , so m  a t a lle  T e g n in g e r u d fø re s m e d  B ly a n t  

p a a g e n n e m s ig tig t P a p ir o g i e n sa a d a n S ta n d , a t d e r  

k a n ta g e s L y stry k a f d e m , sa m t A n v e n d e lse n a l ' d e m e s t 

m o d e rn e H jæ lp e m id le r fo r a l f re m m e H u rtig h e d en  i T e g ­

n in g . E lle r m in  M e n in g b u rd e d e r fo rd re s , a l a lle K u r­

su sa rb e jd e r, n a tu rlig v is f ra se t se lv e P ro je k tio n s te g n in ­

g e rn e , a f le v e re d e s so m  L y stry k . F o r B ly a n ts te g n in g e rn e s  

V e d k o m m e n d e so m  B la a try k , fo r sa m le d e  P ro je k te rs V e d ­

k o m m e n d e so m  H v id try k m e d F a rv e læ g n in g o g e v e n tu e lt  

S k y g n in g  m e d  b lø d  B ly a n t.

A t B ly a n ts te g n in g e rn e b ø r te g n es p a a g e n n e m s ig tig t 

P a p ir e r n æ rm e s t e n S e lv fø lg e , d e ls a l ' H e n sy n  t i l M u lig ­

h e d e n fo r L y sk o p ie rin g , d e ls a f H e n sy n t i l T e g n in g e n s  

R e n h o ld e lse . D e r e r jo  n æ rm e s t in le t sp a re t v e d a t te g n e  

B ly a n ts te g n in g e r p a a sv æ rt g u lt K a rto n , so m  m a n jo n u  

e r g a a e t o v e r t i] . K a lk e rp a p ire t h a r d e n s to re F o rd e l,  

a l d e t p ra k tisk ta lt fo rh in d re r A n v e n d e lsen a f 5  I I e lle r  

4  H , so m e r a lle P o ly tek n ik e re s K æ le b ø rn , o g so m i 

m e g e t h ø j G ra d v a n sk e lig g ø r a l H u rlig teg n in g . D e t la g e r  

d e n  d o b b e lte  T id  a l te g n e p a a sv æ rt g u li K a rto n ; th i n a a r

’re g n in g e n e f te r f le re U g e rs F o rlø b e r fu ld fø r t, v isk e r  

E le v e n d e n re n (o g u d ) fo r d e rn æ s t a t te g n e d e n o p  

ig e n  p a a d e t » sa a red e « P a p ir u n d e r s to re V a n sk e lig h e d e r 

m e d R e n h o ld e lse n . Je g h a r ta lt m e d e n k e lte s tu d e ren d e  

—  d e re s U d ta le ls e r sk a l m a n jo v æ re fo rs ig tig  m e d — , 

m e n  d e v ild e h e lle re t i lb a g e t i l a t træ k k e d e re s T e g n in g e r  

o p m e d T u sk .

V e d A n v e n d e lse a f K a lk e rp a p ire t in d ø v e s o g sa a le t­

te re , a l A n læ g s - o g A rran g e m en ts teg n in g e rs e n k e lte D e le  

te g n es o p p a a lø se L a p p e r , d e r saa k a n f ly tte s o g a rra n ­

g e re s o v e n , p a a  h in a n d e n , t i l d e n  b e d st m u lig e O rd n in g  e r  

n a a e t. D e rv e d tro r je g o g sa a , a l m a n v ild e m o d a rb e jd e  

d e n S k ræ k , so m  a lle v i y n g re —  d e t v æ re s ig In g e n iø re r  

e lle r K o n stru k tø re r —  h a r fo r a l s la a e n S tre g , o m  h v il­

k e n m a n ik k e v e d b e s te m t, a t d e n e r r ig tig . H v o r t id t  

sp e k u le re s d e r ik k e i T im e v is p a a e t A rra n g e m en t, i S te ­

d e t fo r a t m a n k u n d e la g e e t S ty k k e g e n n e m s ig tig t P a p ir  

o g i L ø b e t a f e n h a lv  T im e s la a e n 3 — 4 A rra n g e m en te r  

o p p a a P a p ire t?

D e rn æ s t k o m m e r je g  t i l H jæ lp e m id le rn e . U n d e r U n ­

d e rv isn in g e n p a a A n s ta lten  a rb e jd e r E le v e rn e d e fø rs te  to  

A a r, d . v . s . d e fø rs te 1 2 — 1 4 0 0 T im e r, u d e lu k k en d e  m e d  

S ta a llin e a l, S ta a ltre k an t o g M a ale p a sse r , m e d e n s F a k tu m  

e r , a t in te t a f d is se R e d sk a b e r n o g e n S in d e b e n y tte s i d e l  

p ra k tisk e L iv ( i h v e r t F a ld  fo rsv in d e n d e s jæ ld e n t fo r e n  

M a sk in in g e n iø r) .

N a a r E le v e rn e  saa  b e g y n d e r p a a  K u rsu sa rb e jd e rn e t i l 

2 d e n  D e l, b liv e r d e l fø rs t re n t g a lt. N u  fo r la d e r d e N ø ja g -  

l ig te g n in g  o g  k o m m e r  in d  p a a  n o g e t saa  » sk ræ k k e lig t«  so m  

A n v e n d e lse a f T rek a n t o g H o v e d lin e a l, d e r k a n  v ip p e  l id t  

i d e n  e n e  E n d e . Je g  g a d  n o k  v id e , o m  ik k e  d e f le s te ta g e r  

i fa t p a a d e m  i d e n in d re  T ro , a l d e e g en tlig  sv ig te r d e re s  

Id e a le r so m  n ø jag tig e  T e g n e re . T h i fo r h v o r m a n g e  s ta a r  

ik k e e n K o n s iru k tio n s te g n in g s m in u tiø se N ø jag tig h ed  so m  

H o v e d sag e n , m e d e n s i V irk e lig h ed e n  m a a sk e  in g e n  a f E le ­

v e rn e h a r F o rs ta ae lse n a f , a t K o n s tru k tio n s teg n in g e n i 

d e l p ra k tisk e L iv u d e lu k k e n d e  e r e n R a m m e o m  d e M a a l, 

d e r s ta a r p a a d e n .

I V irk e lig h e d e n k a n m a n m a a sk e o g sa a s ig e , a l e n d -  

o g sa a H o v e d lin e a l o g T rek a n t n u b ø r v æ re e l fo r lad t  

S ta n d p u n k t  o g  a tlø s l f . E k s . a f d e  sa a k a ld te re g n e m ask in e r,  

h v o r m a n  a rb e jd e r m o d lo  s ted se  p a a  h in a n d e n  v in k e lre tte  

L in e a le r, d e r t i l lig e  a n v en d e s  t i l M a ala fsæ ln in g  o g  sa a le d e s  

I o v e rf lø d ig g ø r M a a le p a s se re n s B ru g . V e d In d fø re lse n a f  

d is se  m o d e rn e H jæ lp em id le r , n a tu r lig v is b e fæ ste t p a a  h e n ­

s ig tsm æ ss ig e T e g n eb o rd e m e d  r ig e lig  P la d s , v il d e r sp a re s  

m e g e n  k o s tb a r T id , m a a sk e  f le re H u n d re d e  T im e r , d e r  m e d  

H e ld  k a n  a n v e n d e s p a a  a n d e n  M a ad e .

A t e n T in g so m  M a a la fsæ tn in g e n  b ø r v æ re e l sy s te ­

m a tisk L e d i U n d e rv isn in g e n , fo re k o m m e r m ig so m  a f ­

g jo r t; d e r til e r d e n n e S a g  v ig lig  n o k , o g  d e r sy n d es  h a a rd t  

n o k  im o d d e n s e le m e n tæ re R e g le r.

Je g  v il g e rn e  h a v e  L o v  t i l t i l S lu t a t læ g g e  e l g o d t O rd  

in d  fo r m e re S k itse r in g  o g  K ro k e rin g  t i l Is le D e ls U n d e r ­

v isn in g e n ; th i d e t fo re k o m m e r m ig , a t n e to p  d e n n e  Ø v e lse  

i h ø j G ra d s ty rk e r Ø je t, F a n ta s ie n , B e d ø m m else sev n e n i 

d e t h e le la g e t o g Ia g tta g e lse sev n e n . Je g tro r , a l e n  In g e ­

n iø r , d e r e r i B e s id d e lse a f E v n e n H l a l sk its e re h u r tig t 

o g a n sk u e lig t, h a r e n m e g e t s to r F o rd e l ik k e a le n e v e d  

T e g n e b o rd e t, m e n  i la n g t h ø je re  G rad , n a a r d e tte  e r e t o v e r ­

v u n d e t S ta d iu m , o g h a n  s ta a r o v e r fo r d e v irk e lig e In g e -
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n iø ro p g a v e r , p a a F o rh a n d lin g e rn e s , A fta le rn e s o g F o r ­

s la g e n e s v a n s k e lig e G e b e t.

B ra n d c h e f Lüsberg: H e rm e d e r D isk u s s io n e n f r i . 

M a a  je g  s p ø rg e , h v e m  d e r ø n s k e r O rd e t. J e g  v il b lo t g ø re  

o p m æ rk s o m  p a a , a t T id e n  e r s tæ rk t f re m ry k k e t.

v e n d ig , i a lt F a ld t i l D e ls . D e t e r n ø d v e n d ig t fo r B y g ­

n in g s in g e n iø re n  a f H e n sy n  t i l L a n d m a a lin g . O g  v i h a r d e l 

jo  s a a d a n , a t d e  3 S tu d ie re tn in g e r i V irk e lig h e d e n  s k a l fo r ­

b e re d e s e n s , id e t d e  s tu d e re n d e , n a a r d ie h a r ta g e t 1 s te D e l, 

h a r R e t t i l a t v æ lg e  e n  h v ilk e n  s o m  h e ls t 2 d e n  D e l, d e ø n ­

s k e r . V i k a n  a lts a a h e lle r ik k e k a s te S ta a ll in e a l o g  S ta a l - 

tre k a n t b o r t fo r d e a n d re s V e d k o m m e n d e .

D ire k tø r Ivar Knudsen: I A n le d n in g a f P ro fe s s o r T il D ire k tø r  Knudsen v il je g  b lo t b e m æ rk e , a t fo r m ig  

Bonnesens U d ta le ls e , a t 2 d e n  D e l v a r o g s a a e n  T id , h v o r s ta a r d e t s o m  n æ v n t s a a le d e s , a t V æ rk s te d s té g n in g e r o g  

m a n  k u n d e  læ re  e n  h e l D e l T e g n in g , s k a l je g  k u n  s ig e , a i  | A rb e jd s te g n in g e r  n a v n lig  h ø re r  t i l 2 d e n  D e ls Ø v e ls e r . D e r-  

je g ik k e e r e n ig m e d h a m . J e g m e n e r , a t I s le D e l e r  j im o d  k a n  d e n  fo rb e re d e n d e  T e g n in g  ik k e  o m fa tte  d e m ; th i  

L æ re tid e n . 1 1 s te D e l s k a l S tu d e n te n  læ re a l te g n e . D e t fo r a l U (] fo r e d e m  fo ru d s æ tte s K e n d s k a b  t i l v e d k o m m e n d e  

e r d e n  s a m m e  T id , s o m  b ru g es  p a a  e n  T e g n e s tu e , h v o r v i E m n e r , s o m  d e s tu d e re n d e  ik k e  h a r t i] 1 s te D e l.

k a ld e r e n  D re n g  o p  f ra  V æ rk s te d e l o g  læ re r h a m  a l te g n e .  

N a a r m a n  b e g y n d e r p a a 2 d e n  D e l, e r d e l ik k e K o p ie r in g  

e lle r T e g n in g , m a n  s k a l u d fo re , d e t e r K o n stru e rin g e n ; s a a  

s k a l m a n  h a v e  læ r t , h v o r le d e s m a n  k a n  s æ tte s in e  T a n k e r  

n e d  p a a  P a p ire t o g  g iv e  d e m  F o rm , s o m  m a n  ø n s k e r , G e n ­

s ta n d e n  s k a l h a v e . D e l e r v e d d e n n e D e l K o n s tru k tio n s­

o p g a v e rn e , ik k e T e g n e a rb e jd e t, d e t g æ ld e r .

In g e n iø r K. V. Koch: J e g v il b lo t s ig e , a l U n d e rv is ­

n in g e n i T e g n in g t i l fø rs te D e l e r re n t e r fa r in g s m æ s s ig t  

lo r træ ffe lig ; m a n  k a n  ik k e tæ n k e s ig  b e d re U n d e rv is n in g .  

J e g  h a r i A m e rik a  a rb e jd e t i a d s k ill ig e  A a r , o g  d e  F o rd r in ­

g e r , d e r d é r s til le s l i l e n  a lm in d e lig  T e g n in g , e r s a a s to re ,  

a t v i h e rh je m m e ik k e v e d , h v a d d e t v il s ig e . D e n P ræ ­

c is io n , m a n  læ re r t i l 1 s te  D e l, e r s a a  g o d , a l m a n  tro d s d e n  

s to re  H u rtig h e d , d e r fo rd re s  i A m e rik a , m e g e t h u r tig t v æ n ­

n e r s ig l i l a t te g n e  n o g e n lu n d e  n ø ja g tig t o g  s a m tid ig  h u r ­

t ig t , o g d e t e r d ie t, d e t v æ s e n tlig  k o m m e r a n  p a a .

J e g  v il g iv e In g e n iø r Østerberg g a n s k e R e t i , a t d e n  

F o ra n d r in g  d e r s k u ld e  s k e p a a  L æ re a n s ta lte n , e r ik k e t i l 

1 s te D e l, m e n  m e d  T e g n e u n d e rv is n in g e n  l i l 2 d e n  D e l. J e g  

h a r , e f te r a t je g h a r fo r la d t L æ re a n s ta lte n , s a a v id l je g  

e r in d re r , a ld r ig  k o lo re re t e n  e n e s te T e g n in g . D e t e r te m ­

m e lig  s p ild t U le jlig h e d a l læ re d e l. D e F o rd r in g e r , d e r i 

P ra k s is s ti l le s l i l T e g n in g , e r d e ls H u rtig h e d , d e ls T y d e ­

l ig h e d .

J e g  s e r ik k e , a t d e r e r n o g e t i V e je n fo r , a t d e A s si­

s te n te r , d e r u n d e rv is e r  i T e g n in g  l i l 2 d e n  D e l, t i l l ig e u n d e r ­

v is e r i d e  M e to d e r , d e r  b ru g es  i p ra k tis k e  In g e n iø rv irk so m ­

h e d e r . J e g g a a r u d f ra , a l d e M e n n e s k e r , d e r a rb e jd e r  

s o m  A s s is te n te r p a a  P o ly te k n is k  L æ re a n s ta lt, e r m e re  e lle r  

m in d re  k n y tte d e  t i l p ra k tis k e  V irk so m h e d e r . D e t m a a  m a n  

d a  h a a b e , lo r  d e  k a n  d a  ik k e  le v e  a i d e re s G a g e r p a a  L æ re ­

a n s ta lte n .

D e t e r g a n s k e  n a tu rlig t , a t m a n  l i l 2 d e n  D e l læ re r a l  

te g n e p ra k tis k e A rb e jd s te g n in g e r , H u rlig te g n in g e r , s o m  

k a n  k o p ie re s .

M e d H e n sy n  t i l N ø ja g tig h e d e n , s a a e r d e l , i d e t Ø je ­

b lik , m a n  s æ tte r M a a l p a a  T e g n in g e n , n a tu rlig v is re t l ig e ­

g y ld ig t, h v o r n ø ja g tig T e g n in g e n e r u d fø r t . Ik k e d e s to  

m in d re , n a a r m a n t i l 1 s te D e l h a r læ r t a t te g n e m e d  s a a  

s to r O m h u , l ig g e r d e t e n h v e r i d e n  G ra d  i B lo d e t, a t h a n  

g a n s k e  a f  s ig  s e lv  te g n e r  n o g e n lu n d e  n ø ja g tig t , s e lv  o m  h a n  

te g n e r h u r tig t, o g  m a n  k a n  a ld r ig  k o m m e  b o r t f ra , a t d e l  

e r e n s to r F o rd e l, a t e n  T e g n in g  g iv e r e t n o g e n lu n d e n ø j­

a g tig t B ille d e a f d e l, d e n s k a l fo re s ti l le .

P ro fe ss o r Bonnesen: J e g  v il g o re o p m æ rk so m  p a a , a l

> ■

A fd e lin g s in g e n iø r Meyer: H v a d je g v ild e s ig e , e r i 

G ru n d e n  m e g e t n æ r  d e t s a m m e s o m  d e t, P ro fe ss o r Bonne­

sen n u  s id s t s a g d e , o g  s k u ld e  n æ rm e s t b lo t v æ re  e t R e s u m é  

I a f , h v a d  h e r e r s a g t i A fte n .

D e r e r m e d  R e tte b le v e t ta lt o m  Ø n s k e lig h e d e n a f e n  

v is D y g tig h e d  h o s In g e n iø re n  i F r ih a a n d s te g n in g ; m e n  d e t  

s y n e s m ig  o g s a a , a l d e t e r k o m m e t re t k la rt f re m , a t d e l  

v a r ø n s k e lig t —  o g  je g  tro r n o k , a l n a v n lig  u d g a a e n d e  f ra  

A m e rik a  e r  B e s træ b e ls e rn e  i S k o le n  d e rfo r a lle re d e f re m m e  

a t h e le d e n n e U n d e rv isn in g  la g d e s in d  i S k o le n . S e lv  

1 2 0 0  T im e rs  T e g n e u n d e rv is n in g e r ik k e  n o g e n  o v e rd re v e n  

la n g T id t i l e n F o rb e re d e lse s o m  d e n , d e r p a a L æ re ­

a n s ta lte n m a a g iv e s d e p a a d e tte O m ra a d e n æ s te n  g a n sk e  

k u n d s k a b s l» s e n y e E le v e r . D iss e e r n ø d t t i l a t b e g y n d e  

J ig e f ra  B e g y n d e ls e n  a f , o g  d e r e r n a v n lig , h v a d  P ro fe s s o r  

Bonnesen o g s a a  b e rø r te , h e rv e d  e t F o rh o ld , d e r m a a  e r in ­

d re s , d e t n e m lig , a l < le M e n n es k e r , d e r s k a l u d d a n n e s , s k a l  

u d d a n n e s i m a n g e fo rsk e llig e R e tn in g e r . D e r e r i A fte n  

I ra p ra k tisk  S id e  g iv e t n o g le  O p ly s n in g e r , s a a le d e s  d e , s o m  

In g e n iø r Foss g a v ; m e n  d is se  s y n e s m ig  —  b o r ts e t m a a s k e  

f ra  O p ly sn in g e rn e  o m , h v o r  m a n g e  M y ria m e te r  P a p ir , h a n s  

I 'irn ia b ru g le —  u d e n  s tø r re a lm in d e lig  In te re s s e , d a d e t  

h e rv e d  —  h v a d  o g s a a g æ ld e r U d ta le ls e rn e a f fo rsk e llig e  

. y n g re  M e n n es k e r , d e r h a r la g e t O rd e t —  k u n  e r e n  g a n sk e  

b e s te m t A rt a f In g e n iø rv irk s o m h e d , d e r e r tæ n k t p a a . 

N o g e t s a a d a n t k o m  o g s a a f re m , d a  D ire k tø r Knudsen fo r ­

ta lte o m - - -d e t e r fo r ø v r ig t m o rs o m t, .a t s lig t s k e r h e r , je g

h a r s e i d e l m e g e t o lie  i A m e rik a  — , h v o rle d es  f l in k e u n g e  

F y re , d e r h a r L y s t o g  E v n e , b liv e r la g e t f ra V æ rk s te d e t o p  

p a a  T e g n e s tu e n  h o s B u rm e is te r  &  W a in  fo r a t fa a U d d a n ­

n e ls e . E n  s a a d a n  u n g  M a n d k a n  D ire k tø r Knudsen læ re  

o p l i l a t te g n e n o g le a f d e T e g n in g e r, s o m  b ru g e s p a a e n  

M a s k in fa b r ik , m e n  ik k e a n d e t, o g v i m a a  v is t e n d d a in d ­

s k ræ n k e  o s t i l a t s ig e p a a  e n  M a sk in fa b r ik , d e r a rb e jd e r i 

e n g a n s k e b e s te m t R e tn in g ; th i s a a  v id t je g  v e d —  E le k ­

tr ic ite te n  v a r ik k e  o p fu n d e n , d a  je g  g ik  p a a  L æ re a n s ta lte n  

— , s k a l f . E k s . T e g n in g e r a f e le k trisk e  M a sk in e r m e d  T il­

b e h ø r , s o m  s k a l fo ra rb e jd e s m a a sk e m e d 1 / lu m m  N ø j­

a g tig h e d , u d fø re s p a a e n g a n s k e a n d e n  M a a d e e n d T e g ­

n in g e r a f e n D a m p k e d e l. D e l b le v a f P ro fe s s o r Bonne­

sen n æ v n t, a t n ø ja g tig T e g n in g v a r n ø d v e n d ig  v e d K o rt­

te g n in g ; m e n , s o m  b e rø rt a f D ire k tø r Hannover, e r d e r jo  

o g s a a  m a n g e  a n d re  T ilfæ ld e , h v o r  d e r  m a a  te g n e s  n ø ja g tig l ,  

o g d e t k a n  v æ re s a a le d e s , a t e e n o g s a m m e O p g a v e k a n  

k ræ v e  h e lt fo rs k e llig e  A rte r a f  T e g n in g . J e g  v il b lo t n æ v n e  

s o m  re n t E k s e m p e l: D e r s k a l s tø b e s e n k o n tin u e r lig  J æ rn -  

b e lo n b jæ lk e . V il v e d k o m m e n d e , d e r s k a l te g n e  d e n  o g  a lt-

B ru g e n  a f S ta a ll in e a l o g S ta a llre k a n t m a a a n s e s fo r n ø d - s a a  fø rs t b e re g n e  d e n , fo re ta g e s in e  B e re g n in g e r  a f  d e n  v e d
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H j æ l p  a f  T e g n i n g ,  k a n  d e t  i k k e  n y t t e  m e g e t , a t  h a n  s t a a i  

o g  t e g n e r  m e d  H o v e d l i n e a l ; h a n  m a a  t e g n e  s a a  n ø j a g t i g t  

s o m  h a n  k a n , f o r  a l  f a a  s i n e  g r a f i s k e  K o n s t r u k t i o n e r  r i g  

l i g e . V i k l e  h a n  d e r i m o d  t e g n e  s e l v e  J æ r n b e t o n b j æ l k e n  n ø j ­

a g t i g  o p , v i l d e  d e i  v æ r e  s k r æ k k e l i g t ;  t h i  d e l  v i l d e  t a g e  e n  

u r i m e l i g  T i d , o g  m a n  v i l d e  m a a s k e  k n a p t k u n n e  f o r s t a a  

T e g n i n g e n . D e n n e  m a a  v æ r e  s a a l e d e s , a l  d e n  k a n  b r u g e s  

t i l a t  a r b e j d e  e f t e r ,  o g  d e t  f a l d e r  g a n s k e  v i s t  i k k e  s a m m e n  

m e d  a t v æ r e  f u l d i t n ø j a g t i g . M e d e n s  d e i d a  r e t h y p p i g t  

s k e r ,  a t  e n  I n g e n i ø r  m a a  t e g n e  n ø j a g t i g t ,  e r  d e t  d o g  u n æ g t e ­

l i g  d e t  a l m i n d e l i g s t e ,  a t  d e l  f ø r s t o g  f r e m m e s t g æ l d e r  o m  

a t  s æ t l e  r i g t i g e  M a a l  p a a  e n  T e g n i n g  o g  s æ t t e  d e m  r i g t i g t  

p a a , o g  d e t , i n d r ø m m e r  j e g , l æ r e s  t e m m e l i g  m a n g e l f u l d t  

v e d  L æ r e a n s t a l t e n . A t  g i v e  U n d e r v i s n i n g  h e r i  k a n  i m i d l e r ­

t i d  i k k e  v æ r e  s e l v e  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n s  O p g a v e ; d e l e r  

r i g t i g t , s o m  d e t  v i s t n o k  o g s a a  b l e v  s a g t  a f  e t  a f  d e  u n g e  

M e n n e s k e r ,  d e r  t a l t e , a t  d e t  m a a  l æ r e s  v e d  2 d e n  D e l s  F a ­

g e n e .  M e n  n a a r  d e t  s a a  s i g e s ,  a t  d e r  s o m  H j æ l p e m i d d e l  h e r ­

t i l  b u r d e  b e n y t t e s  A s s i s t e n t e r ,  s o m  a r b e j d e d e  o g  h a v d e  F o r ­

b i n d e l s e  m e d  P r a k s i s ,  m a a  m a n  h u s k e  p a a ,  a t  n a a r  f . E k s .  

e n  M a n d ,  d e r  a r b e j d e d e  p a a  e n  M a s k i n f a b r i k , s k u l d e  v i s e  

d e  u n g e  M e n n e s k e r ,  h v o r d a n  T e g n i n g e n  a f  e n  K a j m u r  e l l e r  

a f  e n  G a d e  s k u l d e  » b e s k r i v e s « ,  v i l d e  h a n  s t a a  m e g e t  f a m ­

l e n d e  o v e r  f o r  d e n n e  O p g a v e . » B e s k r i v n i n g «  a f  T e g n i n g e r  

( h e r u n d e r  M a a l - P a a s k r i v n i n g ) m a a  l æ r e s  m e d  Ø v e l s e , o g  

v e d  a t  E l e v e n  b r u g e r  s i n  O m t a n k e . E t  g o d t  H j æ l p e m i d d e l ,  

s o m  k a n  b e n y t t e s  v e d  2 d e n  D e l s  F a g e n e ,  e r  d e r  d o g :  T e g ­

n i n g e r  l a g n e  f r a  P r a k s i s  m e d  v i r k e l i g  f o r n u f t i g  B e s k r i v -  

n i n g ,  s o m  E l e v e r n e  k a n  s t u d e r e . A t  L æ r e r n e  i  d e  f o r s k e l ­

l i g e  2 d e n  D e l s  F a g  o g  d e r e s  A s s i s t e n t e r  m a a  v æ r e  s a a  d y g ­

t i g e , a l d e  b l . a . o g s a a  h a r  K e n d s k a b  t i l , h v o r l e d e s  T e g ­

n i n g e r  v e d r ø r e n d e  d e r e s  F a g  s k a l u d f ø r e s , d e t b e t r a g t e r  

j e g  s o m  s e l v f ø l g e l i g t .

S a a  l æ n g e  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  i v o r e  S k o l e r  i k k e  e r  

m e r e  f u l d k o m i n m e n , e n d  d e n  e r  i Ø j e b l i k k e l , s e r  j e g  d a  

i k k e , h v o r l e d e s  d e r  —  b o r t s e t  m a a s k e  f r a  E n k e l t h e d e r  —  

s k u l d e  k u n n e  f o r a n d r e s v æ s e n t l i g t v e d  T e g n e u n d e r v i s ­

n i n g e n  t i l 1 s t e  D e l ,  s o m  e l l e r  m i n  M e n i n g  m a a  v æ r e  e n  b l o l  

U n d e r v i s n i n g  i T e g n i n g  o g  i k k e  e n  U n d e r v i s n i n g  i n o g e n  

b e s t e m t  A r t  a f  T e g n i n g .

A t s æ t t e  M a a l p a a  e n  T e g n i n g , s o m  d e r  e r  t a l t s a a  

m e g e t o m  i A f t e n , k a n  o g  s k a l  d e n n e  U n d e r v i s n i n g  i k k e  

l æ r e  E l e v e r n e ; d e r t i l e r  d i s s e  i k k e  m o d n e  n o k . P a a  e n  

T e g n i n g  a f  e n  G a d e  s k a l d e r  s æ l t e s  M a a l p a a  e n  h e l t  

a n d e n  M a a d e  e n d  p a a  e n  T e g n i n g  a f  e n  J æ r n b r o ;  j a ,  M a a -  

l e n e  p a a  e n  T e g n i n g  a f  e n  J æ r n b r o  m a a  v æ r e  f o r s k e l l i g  

p a a s k r e v n e , e f t e r s o m  d e l  p a a g æ l d e n d e  V æ r k s t e d  a r b e j d e i  

r e n t  p r a k t i s k  p a a  d e n  e n e  e l l e r  d e n  a n d e n  M a a d e .

I n g e n i ø r  Eoss: J e g  v i l g e r n e  s p ø r g e ,  o m  d e r  i k k e  v a r  

n o g e t  a t  l æ r e  v e d  e n  S a m m e n l i g n i n g  m e l l e m  T e g n e u n d e r ­

v i s n i n g e n  p a a  P o l y t e k n i s k  L æ r e a n s t a l t o g  T e k n i s k  S k o l e  

J e g  k u n d e  t æ n k e  m i g , a l m a n  p a a  L æ r e a n s t a l t e n  m a a s k e  

f o r l æ n g s t h a r  f o r e t a g e t  s a a d a n n e  S a m m e n l i g n i n g e r , o g  a l  

d e t d e r f o r  m a a s k e  e r  g a n s k e  o v e r f l ø d i g t a t r e j s e  d e t t e  

S p ø r g s m a a l .

J e g  h a r  s p u r g t L e d e r n e  a f v o r  T e g n e s t u e , o m  d e i  

k e n d e s  n o g e n  F o r s k e l p a a  D u e l i g h e d e n  i T e g n i n g  h o s  d e  

u n g e  p o l y t e k n i s k e  K a n d i d a t e r  o g  p a a  d e  u n g e  M a s k i n k o n -  

s t r u k t ø r e r  f r a  T e k n i s k  S k o l e ,  o g  f a a e t  ( i l  S v a r ,  a l  d e r  i  d e  

s t o r e  o g  h e l e  i n g e n  F o r s k e l  v a r ; i b e g g e  T i l f æ l d e  v a r  d t  

p e r s o n l i g e  A n l æ g  g a n s k e  a f g ø r e n d e . J e g  h a r  a l t & a a  i k k e  

d e l  I n d t r y k ,  a t  d e n  l æ n g e r e  U n d e r v i s n i n g s t i d  i o g  f o r  s i g  

g i v e r  P o l y t e k n i k e r n e  n o g e t  F o r s p r i n g .

J e g  s p ø r g e r  d e r f o r ,  o m  i k k e  U n d e r v i s n i n g e n  p a a  T e k ­

n i s k  S k o l e  k u n d e  g i v e  n o g e n  V e j l e d n i n g , f o r d i  j e g  g a a r  u d  

f r a ,  a t  d e r  o f r e s  m i n d r e  T i d  p a a  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n  d é r ,  

e n d  T i l f æ l d e t  e r  p a a  P o l y t e k n i s k  L æ r e a n s t a l t .

I n g e n i ø r  Vinding: J e g  v i l  b l o t  g ø r e  o p m æ r k s o m  p a a ,  a t  

d e r  v i s t n o k  m a a  k u n n e  g ø r e s  n o g l e  E r f a r i n g e r , h v i s  m i m  

l æ g g e r  M æ r k e  H l , h v o r l e d e s  d e t  g a a r  E l e k t r o i n g e n i ø r e r n e ,  

n a a r  d e  g a a r  t u l . S a a  v i d t  j e g  v e d , e r  d e n  U n d e r v i s n i n g ,  

d e  f a a r  v e d  2 d e n  D e l , d e n  m e s t m o d e r n e  p a a  L æ r e a n ­

s t a l t e n . D e  l æ r e r  n e m l i g  s t r a k s ,  n a a r  d e  k o m m e r , a l  a n ­

v e n d e  B l y a n t e n , o g  d e t  e r  k u n  s j æ l d e n t , a t  d e r  b l i v e r  a n ­

v e n d t  T u s k  t i l a n d e t e n d  K a l k e r i n g , D e  l æ r e r  e n d v i d e r e  

a t  s k i t s e r e , o g  a t  m a n , s e l v  o m  S k i t s e r n e  s e r  f o r f æ r d e l i g e  

u d ,  k a n  s t i l l e  d e m  s a m m e n  o g  k a l k e r e  d e m . E n d e l i g  f a a r  

d e  A n v i s n i n g  p a a , a t  m a n  j o  a l t i d  k a n  l a g e  e t  h v i d t  L y s ­

t r y k ,  s o m  k a n  f a r v e l æ g g e s  o , s . v . , o g  F a r v e l æ g n i n g  f o r e ­

t a g e s  m e d  B l y a n t e r . M e h  m a n  k a n  i k k e  k o m m e  u d e n o m ,  

a t  m a n  u n d e r t i d e n  m a a  b r u g e  S t a a l l i n e a l  o g  T r e k a n t . D e t  

l æ r e r  d e  o g s a a . D e r  e r  O p g a v e r  v e d  e l e k t r i s k e  M a s k i n e r ,  

h v o r  d e t  e r  n ø d v e n d i g t . A k s e l n e d b ø j n i n g e r  b l i v e r  j o  a l l i d  

f u n d n e  a d  g r a f i s k  V e j , o g  h v o r  d e t  e r  n ø d v e n d i g t a t b e ­

s t e m m e  d e l  k r i t i s k e  O m d r e j n i n g s a n t a l , e r  d e n  l e t t e s t  g e n ­

n e m f ø r l i g e  M a a d e  d e n  g r a f i s k e , m e n  N ø j a g t i g t e g n i n g  e r  

n ø d v e n d i g .

I n g e n i ø r  Yttrup:: I n g e n i ø r  Eoss p e g e d e  p a a  T e k n i s k  

S k o l e . J e g  m a a  s i g e , a t j e g  e r  i d e n  S i t u a t i o n , a t j e g  

h a r  f u l g t  U n d e r v i s n i n g e n  b a a d e  p a a  P o l y t e k n i s k  L æ r e a n ­

s t a l t  o g  p a a  T e k n i s k  S k o l e .

P a a  T e k n i s k  S k o l e  b l e v  d e r i k k e  l a g i m e g e n  V æ g t  

p a a  p i n l i g  N ø j a g t i g h e d . D e r  b l e v  s t i l l e t K r a v  t i l n o g e n  

H a s l i g h e d ,  o g  d e r  b l e v  k u n  t e g n e l  G e n s t a n d e  f r a  d e t  v i r k e - '  

l i g e  L i v . D e t M e n n e s k e m a t e r i a l e , d e r m ø d e r d é r , m a a  

m a a s k e  i n o g e n  G r a d  b e t r a g t e s  s o m  n i e r e  u f u l d k o m m e n t  

e n d  d e t ,  d e r  m ø d e r  p a a  P o l y t e k n i s k  L æ r e a n s t a l t ,  m e n  j e g  

t ø r  s i g e , a t d e l v a r  n o g e n l u n d e  b r u g b a r e  R e s u l t a t e r , d e r  

o p n a a e d e s  d é r . N a a r  D i r e k t ø r  Knudsen n æ v n e d e , a l  m a n  

k a n  l a g e  e n  L æ r l i n g  o p  f r a  V æ r k s t e d e t  o g  f a a  e n  b r u g e l i g  

T e g n e r  u d  a f  h a m , e r  d e t  g a n s k e  r i g t i g t ,  o g  d e t  e r  g a n s k e  

n y d e l i g e  R e s u l t a t e r , d e r  n a a s  d é r . A t m a n  s k u l d e  k u n n e  

t a g e  e n  M a s k i n l æ r l i n g  o p  o g  e f t e r h a a n d e n  d r e s s e r e  h a m  t i l  

a t  v æ r e  T e g n e r ,  h a r  j e g  i n g e n  G r u n d  l i l a t  t v i v l e  o m .

J e g  m a a  s i g e , a t  d a  j e g , e f t e r  a l  h a v e  v æ r e t  o p l æ r t  i  

M a s k i n b r a n c h e n ,  e l l e r  8  A a r s  F o r l ø b  k o m  p a a  P o l y t e k n i s k  

L æ r e a n s t a l t , b l e v  j e g  i n o g e n  G r a d  f o r b a v s e t  v e d  a t  s e  d e  

M e t o d e r , d e r  f u l g t e s  v e d  T e g n e u n d e r v i s n i n g e n . J e g  m a a  

s e l v f ø l g e l i g  i n d r ø m m e , a t  B r u g e n  a f  S t a a l l i n e a l o g  S t a a l  

t r e k a n t  h a r  s i n  B e r e t t i g e l s e  i v i s s e  H e n s e e n d e r ,  m e n  h v a d  

e r  d e l  f o r  e t  D r i v e r i  o g  T i d s s p i l d e ,  d e r  f i n d e r  S t e d  v e d  1 s t e  

D e l ? D e  g e o m e t r i s k e  K o n s t r u k t i o n e r  o v e r d r i v e s  o g  h a r  

i k k e  d e n  B e t y d n i n g  f o r  d e n  e n k e l t e s  F o r s t a a e l s e  a f  D e -  

s k r i p t i v - G e o m e t r i , s o m  d e  v i l d e  h a v e ,  h v i s  d e r  v a r  d e n  f o r ­

n ø d n e  K o n t r o l  m e d  d e n  U n d e r v i s n i n g . D e t  e r  i m e g e t  u d ­

s t r a k t  G r a d  s a a d a n ,  a t  d e r  f i n d e s  e t ,  o m  j e g  s . a a  m a a  s i g e ,  

K l o k k e f a a r ,  d e r  k a n  l a v e  d e t  p a a  e g e n  H a a n d ;  d e  ø v r i g e  

k o p i e r e r ,  o g  d e t  e r  g a n s k e  n y d e l i g e  K o p i e r . D e r  u d v i k l e s  

h u r t i g t  S a n s  f o r  s a a  h u r t i g t  s o m  m u l i g t  a t  s n y d e  s i g  i g e n ­

n e m . D e r  f a n d t e s , d e n  G a n g  j e g  g i k  d e r , t o  S æ t K o o r d i ­

n a t e r  t i l  K o n s t r u k t i o n s ø v e l s e r . D e l  e r  s e l v f ø l g e l i g  e l  u o v e r -
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A a r , s a a  n æ s te n  a l le d e M a s k in k o n s t ru k tø re r , d e r e r u d -  

g a a e l f r a  T e k n is k  S k o le  f r a  1 8 9 0 — 1 9 1 0 , h a r  je g  h a f t F o r ­

n ø je ls e n  a f a t u n d e r v is e . D e t e r m e g e t l id t F o r a n d r in g ,  

d e r e r s k e t i v o r U n d e r v is n in g s m e to d e  i d e n  A a r r æ k k e .  

D e r h a r l ig e f r a  d e n  f ø r s te  T id  v æ r e t la g t V æ g t p a a  B ly ­

a n ts te g n in g e n , o g  d e t te  h a r u d v ik le t s ig  s a a d a n , a t d e t n u  

p r a k t i s k  s e t e r s a a le d e s , a t ik k e  5 p C t . a f d e n  T id , h v o r i  

d e r u n d e r v is e s  i V æ r k s te d s te g n in g , a n v e n d e s t i l T e g n in g  

m e d  T u s k . D e t h a r v æ r e t  .m i l M a a l a t k o m m e  d e n  p r a k ­

t i s k e T e g n in g  p a a  T e g n e s tu e r n e s a a n æ r s o m  m u lig t , o g  

d e t h a r  v æ r e t t i l H e ld  f o r  m ig  s o m  L æ r e r , a t je g  h a r  s ta a e t  

i e n  p r a k t i s k  V ir k s o m h e d , id e t je g  e r b e s k æ f t ig e t v e d  A r ­

t i l le r ie t o g  h a r v æ r e t d e t i m a n g e  A a r . D e t e r n a tu r l ig v is  

e n  m e g e t s to r  F o r d e l , o g  d e s u d e n  h a r je g  h a f t d e t H e ld  a t  

s ta a  i F o r b in d e ls e  m e d  f le r e  a f m in e  t id l ig e r e  E le v e r , s o m  

m e re e l le r m in d re e r b e s k æ f t ig e d e p a a k ø b e n h a v n s k e  

T e g n e s tu e r , o g  m in e  jæ v n a ld r e n d e , s o m  h a r le d e n d e S t i l­

l in g e r p a a  T e g n e s tu e r n e .

D e t e r i F o r h o ld  t i l d e  T a l , d e r  b le v  n æ v n t f r a  P o ly ­

te k n is k  L æ r e a n s ta l t , e t m e g e t l i l le  A n ta l T im e r , v i h a r t i l  

R a a d ig h e d  p a a  T e k n is k  S k o le . J e g  k u n d e læ n k e  m ig , a t  

v i p a r a lle l i s e r e d e d e n  U n d e rv is n in g  i T e g n in g , d e r f a ld e r  

f o r in d e n 1 s te D e l p a a P o ly te k n is k  L æ r e a n s ta l t , o g d e n  

U n d e r v is n in g , d e r f o r e g a a r h o s o s i d e n s a a k a ld te 1 s te  

K la s s e . D e r u n d e rv is e s  i 1 s te  K la s s e  4 4 0  T im e r  i P r o je k -  

, t io n s te g n in g o g M a s k in te g n in g t i ls a m m e n , 2 2 0 T im e r i 

h v e r t F a g ; n ie re  T id  e r ik k e  t i l R a a d ig h e d . N a a r  E le v e r n e  

k o m m e r in d  i 1 s te  K la s s e , e r  d e  S v e n d e , h a r a l t s a a  n o g e n  

U d v ik l in g , m e n  ik k e m e re  M a te m a t ik k u n d s k a b  e n d  F o lk ,  

d e r h a r ta g e l M e H e m s k o le e k s a m e n . D e e r a l t s a a r e t l id t  

v a n t t i l a l læ n k e , d e  h a r i T e g n in g  k u n  g e n n e m g a a e l d e n  

s a a k a ld te  f o r b e re d e n d e  U n d e r v is n in g , s o m  g iv e s  p a a  A f te n ­

s k o le n , d . v . s . b lo t g e o m e tr is k  T e g n in g , l id i F r ih a a n d s te g -  

n in g  o g  l id t s te re o m e tr is k  T e g n in g  m e d  A f b i ld n in g e r a f  e n  

C y l in d e r o g  a f e n  K e g le  p a a  lo d r e t o g  v a n d r e t B il le d p la n .  

D e t e r d e t , v i e f te r P la n e n  f a a r d e m  m e d . J e g  v i l in d ­

r ø m m e , d e r  e r e n  D e l a f  d e m , d e r  e r  S v e n d e , s o m , n a a r  d e  

k o m m e r p a a  S k o le n , h a r te g n e t n o g e t i A f te n s k o le n , m e n  

d e r k o m m e r o g s a a e n D e l, s o m  p r a k t is k s e t ik k e k a n  

a n d e t e n d  d e n n e  g a n s k e  e le m e n tæ r e  T e g n in g . D e r b l iv e r ,  

s o m  s a g t , n æ s te n  k u n  te g n e t m e d  B ly a n t , o g  i d e n  f ø r s te  

D e l d e r a f b l iv e r T id e n  a n v e n d t t i l , h v a d  je g  n æ r m e s t v i l  

k a ld e  N ø ja g t ig h e d s te g n in g . J e g  s k a l ik k e  k o m m e  in d  p a a  

E n k e lth e d e r , m e n  f o r a t o p d r a g e  d e m  t i l a l b r u g e  B ly a n ­

te n , a t s p id s e B ly a n te n , a t te g n e m e d f la d S p id s , b r u g e  

H o v e d l in e a l, T r e k a n t o g  te g n e  n o g e n lu n d e  n ø ja g t ig t , m e d -  

g a a r H a lv d e le n  a f  T id e n . V i h a r  a l t s a a  k u n  2 2 0  T im e r  t i l  

V æ r k s te d s te g n in g , h v o r  v i g a a r  p r a k t is k  f r e m  p a a  f ø lg e n d e  

M a a d e : V i h a r  M a s k in e r t i l d e t  B r u g — M a s k in e r , s o m  S k o ­

le n  e je r  s e lv , e l le r s o m  b l iv e r  la a n t d e n  m e d  s to r B e r e d v i l ­

l ig h e d  a f  L ø w e n e r , N ie ls e n  &  W in th e r  o . s . v .; m e n  d e t e r  

ik k e  e n  e n k e l t D e l , m a n  te g n e r : M a s k in e n  e r f u ld s tæ n d ig  

s p l i t te t a d . V i h a r  p a a  H o v e d s k o le n  s  la  a e n d e  2  D r e je b æ n k e  

o g  e n  D e l m in d r e  M a s k in e r ,  B o r e m a s k in e r  o . s . v .;  d e  e r v e d  

S lu tn in g e n  a f  V in te re n  f u ld s tæ n d ig  a d s k i l te , m e n  s a a  b l iv e r  

d e s a m le d e ig e n , o g  n æ s te  E f te ra a r b e g y n d e r v i p a a  n y .  

D is s e  D e le  b l iv e r s k it s e r e d e  p a a  f r i H a a n d  i r e tv in k le t P r o ­

je k t io n . V i læ g g e r m e g e n  V æ g t p a a S k i ts e r in g , o g  d e t e r  

ik k e  s a a le d e s , a t d e t b lo t e r  e t r im e l ig t B il le d e , d e r k r æ v e s ,  

m e n  d e t e r e t r ig t ig t B il le d e  i M a a le s to k s f o rh o ld  p a a f r i  

H a a n d . V i b r u g e r  k v a d r e re t  P a p ir  t i l a t s k i t s e re  p a a ,  o g  s a a  

k o m m e r  M a a ls æ tn  in g e n . D e n n e  e r jo  n e to p  d e l v ig -

k o m m e l ig t A r b e jd e  a t h a v e  e t S æ l t i l h v e r E le v , s o m  s a a  

f a n d t s in e S k æ r in g s p u n k te r s e lv . S o m  d e n u  e r , e r d e t  

d e in , d e r  h a r  la v e t T e g n in g e r n e  i G a a r . d e r  la d e r  d e m  l ig g e  

( i l d e m , d e r s k a l la v e  d e m  i D a g  o g  i M o r g e n . D e re f te r  

g a a r d e t t i l p a a  d e n  M a a d e , a t m a n  h u r t ig t b l iv e r p a a  d e t  

r e n e  m e d , a t m a n  f a a r e n  T e g n in g  » i H o v e d e t« , s o m  d e t  

h e d d e r , n a a r d e n  A s s is te n t , s o m  s k a l k o n tro l le re  T e g n in ­

g e r n e , f in d e r , a t d e  L in ie r ik k e  g a a r ig e n n e m  d e t P u n k t ,  

d e  s k a l . A t T e g n in g e rn e  s e r n y d e l ig e  u d  e r g a n s k e  r ig t ig t ,  

m e n  s o m  T e g n e u n d e r v is n in g  h a r d e t ik k e  s a a  f o r fæ r d e l ig  

m e g e t a t b e ty d e , o g  je g  s e r  ik k e , a t m a n  ik k e  k u n d e  v æ n n e  

F o lk  t i l a t te g n e  p r a k t i s k e  T in g , s o m  v ir k e l ig  f o r e k o m m e r  

i K o n s t r u k tio n s d e ta i l le r , s o m  h a r l ig e  s to r B e ty d n in g  f o r  

a l le  S tu d ie f a g . A t e n  B y g n in g s in g e n iø r s k u ld e  h a v e  n o g e n  

S k a d e a f a t te g n e  M a s k in d e le , k a n  je g  ik k e  s e . D e t h e le  

v i ld e u d v ik le e n  T e g n e f æ rd ig h e d , s o m  h a r B e ty d n in g  f o l­

d e t p r a k t is k e  L iv . D e t S y n s p u n k t , s o m  b l iv e r a n la g t p a a  

P æ r e a n s ta l te n , e r  ik k e  d e t ø k o n o m is k e , m e n  s o m  I n g e n iø ­

r e r  i p r a k t i s k  V ir k s o m h e d  m a a  m a n  s e  p a a , h v a d  T id  d e r  

g a a r  m e d , o g  h v a d  T id e n  b l iv e r b r u g t t i l , o g  d e r  v i ld e  v æ r e  

m e g e t v u n d e t , o m  E le v e rn e s t r a k s  v æ n n e d e s t i l a t tæ n k e  

p a a  d e n n e  v ig t ig e  S id e  a f  S a g e n .

J e g  h a r  g e n n e m g a a e l U n d e r v is n in g e n  v e d  M a s k in s k o -  

le n . D e r b l iv e r i m e g e t u d s t ra k t G r a d  a n v e n d t S k i ts e r in g .  

P r o f e s s o r Bonnesen e r s e lv  C e n s o r o g  v e d , a t d e r b l iv e r  

s t i l le t d e n O p g a v e a t s k i t s e r e e n  M a s k in d e l s a a v e l m e d  

K r id t s o m  m e d B ly a n t e f te r H u k o m m e ls e n . U n d e r v is ­

n in g e n  f o r e g a a r  p a a  d e n  M a a d e , a t d e r  p a a  s to r e  V æ g ta v le r  

i L o k a le t a f d e n e n k e l te E le v  s k i ts e re s i h u n d r e d v is a f  

S k i ts e r . D e t u d v ik le r e n  r e n  H u k o m m e ls e s f æ r d ig h e d  t i l a t  

k u n n e g e n g iv e e n G e n s ta n d  m e d K r id t e l le r p a a P a p ir .  

D e t h a r  e n  m e g e t s to r  B e ty d n in g  i d e t p r a k t i s k e  L iv , h v o r  

d e t n e to p o f te s p i l le r s tø r r e R o l le h u r t ig a l k u n n e a f ­

le v e r e  e n  b r u g b a r S k i ts e  e n d  m e d  T id e n  a t k u n n e  f r e m ­

s k a f f e  e n  k ø n  T e g n in g .

N o g e t i d e n  R e tn in g  v i ld e  v æ r e  a t f o r e t ræ k k e  f o r d e n  

K o p ie r in g  a f  h v e ra n d re s  T e g n in g e r , s o m  n u  f in d e r  S te d . A l  

d e t e r n y d e l ig t , e r m e g e t r ig t ig t , m e n  d e l e r i n o g e n  G r a d  

o v e r f lø d ig t .

P r o f e s s o r Bonnesen: J e g  v i l d o g  b e m æ r k e , a l d e t , a l  

d e r k o p ie r e s T e g n in g e r , s e lv f ø lg e l ig  ik k e e r o s u b e k e n d t ,  

m e n  d e t s k e r ik k e i d e n G r a d , s o m  l i r . Yttrup n æ v n e r .  

J ) e r f in d e s ik k e  e t e n k e l t K lo k k e f a a r , s o m  f ø r e r T r o p p e n  

ø n , m e n  d e r im o d  e n k e l te  s o r te  F a a r , s o m  f ø lg e r i H æ le n e  

p a a  d e a n d re .

I n g e n iø r Yttrup: J e g t r o r , je g  m a a b e m æ r k e , a t d e  

s jo r le  F a a r  e r i F le r ta l .

P r o f e s s o r  Bonnesen: D e l k a n  v i n o k  b e d ø m m e .

O v e r læ r e r Scheller: M in e H e r re r ! J e g  h a r h a f t d e n  

Æ r e  a t b l iv e  in d b u d t a f  B e s ty r e ls e n  t i l a t k o m m e  t i l S te d e ,  

m e n  h a v d e  ik k e  tæ n k t a t ta g e O r d e t . D a  d e r b le v  s t i l le t  

d ir e k te  F o r e s p ø rg s e l a f  I n g e n iø r Foss, o m  d e r ik k e  k u n d e  

d r a g e s , e n S a m m e n l ig n in g m e lle m  P o ly te k n is k L æ r e a n ­

s ta l t o g  T e k n is k  S k o le , v i l je g  d o g  t i l la d e m ig  a t s ig e e t  

P a r O r d  d e r o m .

J e g  h a r u n d e r v is t M a s k in b y g g e r e  i d e t , je g  v i l k a ld e  

V æ r k s te d s te g n in g , M a s k in te g n in g , ik k e K o n s t r u k t io n s te g ­

n in g , m e n s p e c ie lt V æ r k s te d s te g n in g , i r u n d t 2 0  i
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tigste af det hele. Maalsætningen bliver udført akkurat, som 

den kræves i Praksis, saaledes som Værkstederne fordrer 

det, og hvad enten det er den ene eller den anden, der giver 

denne Undervisning, er det en Mand, der er ganske nøje 

kendt med alle Detaillei- fra Maskinfagel. Saa tegnes der 

nogle Detailler af støbte Dele, smedede Dele, med Maalsæt- 

ning paa værkstedsmæssig Maade, og en Hovedtegning i 

1/5 Maalestok for at lære Nøjagtighed, og derefter tages der 

en Kalke paa Lærred deraf. Der fortsættes i de ældre 

Klasser med den egentlige Undervisning i Maskinisere. 

Derlil hører jo ogsaa Maskintegning, men dér mener jeg, 

Tegningen er det underordnede. Jeg kan slet ikke oplyse, 

hvor megen Tid der bruges til Beregningerne sammen med 

Konstruktionerne, men Tegningen spiller dér en noget 

mindre Rolle, og dér har jeg ogsaa set, at der trækkes op, 

d. v. s. de dygtigste Elever hækker ikke op, de tegner kun 

med Blyant, og det er Maalet: at skitsere paa fri Haand 

med rund Spids, fuldstændig riglig Afbildning i retvinklet 

Projektion, med rigtig Maalindskrivning, rigtigt og kønt, 

altsaa Tegning med Blyant, akkurat som man gør del i 

Praksis.

Professor Liitken:: Det lyder maaske underligt, at jeg 

vil tale med om Punkter, der drejer sig om Teknisk Skole, 

men da jeg staar den ret nær, kan det maaske falde natur­

ligt. Vi har hørt, hvorledes Maskinkonstruktørerne fik 

deres Undervisning i Dagskolen, og noget lignende vil gæl­

de om Undervisningen i Fagtegning i Aftenskolen. Den 

knytter sig meget nær dertil, men det er dog maaske ikke 

af Vejen at høre, at forud for alt det gaar et Kursus i for­

beredende Tegning, som omfatter 250 Timer, det er 5 

Aftener om Ugen i ca. (5 Maaneder og mindst 2 Timer hver 

Dag. Jeg tror, at hvis man glemmer det forberedende 

Tegnekursus, er det ganske uforstaaeligt, at man paa Ma­

skinværkstedet kan tage en Læredreng op og lære ham at 

tegne paa Tegnestuen i Løbet af den samme Tid, som en 

Student bruger lil 1ste Del. I hvert Tilfælde er der el for­

beredende Kursus, hvor der sandsynligvis ogsaa tegnes en 

hel Del Fagtegninger.

Dernæst vil jeg gerne sige, at den Oplysning, som In­

geniør Østerberg kom med, at de brugle maaske 1500 

Timer til Tegning til 1ste Del, vist ikke kan være alminde­

lig; thi jeg tror ikke, den officielle Tid kan omfatte mere 

end 850 Timer. Nøjagtigt kan jeg ikke opgive det, men 

saadan nogenlunde.

Ingeniør Østerberg: 1200 Timer er jeg naaet lil ved at 

regne med, at der tegnes paa Tegnestuen i 3 Timer om 

Dagen, 5 Dage om Ugen og 40 Uger i Aarets Løb, hvilket 

efter min Mening er lavt regnel, idet der ikke er taget 

Hensyn til, al Tegnestuerne i Januar Maaned er aabne 

hele Dagen.

Overlærer Scheller: Jeg vil oplyse, at der er den For­

del paa Teknisk Skole, at den enkelte Lierer ikke har saa 

mange Elever. Jeg vilde ikke kunne undervise mere end 

højsi 25 Elever. Del har jo noget at sige, hvor mange 

Elever man har.

Docent Thauloiv: Jeg vil blot understrege Forskellen i 

det Menneskemateriale, der kommer til de to Skoler. 

De Mennesker, der kommer lil Konstruktørundervisningen, 

er alle mer eller mindre Fagfolk, hvad vore Polyteknikere 

som Regel slet ikke er. Naar vi laler om Undervisning i 

Tegning til 1ste Del, maa vi være opmærksom herpaa og 

ikke stille for store Fordringer lil praktisk Tegning. Jeg 

gad saaledes egentlig vide, hvorledes de studerende skulde 

kunne sætte brugbare Maal paa noget, som Professor Bon- 

nesen selv sagde, de ikke vidste, hvad var, og som en an­

den Taler nævnte, at de ikke mere kunde se, hvad var. 

Hvordan skal en Maalsælning overhovedet kunne udføres 

uden Kendskab til Genstandens Anvendelse eller Frémstil- 

lingsmaade. Saa længe Den polytekniske Læreanstalt hol* 

der paa sin utekniske 1ste Del, bliver praktisk Tegning til 

Isle Del vistnok lidi af et uløseligt Spørgsmaal.

Professor Liitken: Jeg synes, naar det er en Genstand, 

har de dog Maalene, før de tegner den, og hvis de satte de 

Maal paa, de havde taget, var vi vist langt fremme.

Docent Thauloiv: Jeg kan forsikre Dem, at vi vist var 

3 Maaneder om al maale en gammel Dampcylinder op. 

Havde vi skullet sætte Maal paa den, var der bleven sat 

Maal paa Slip og Kærneforskydninger, som vi maalte 

omhyggeligt. Og hvorledes skulde vi have kunnet sætte 

Maal paa den, naar vi ikke vidste, hvilke Maal der for­

dredes i Værkstedet.

Direktør Hannover: Ja, mine Herrer, jeg har bedt om 

Ordet til Slut, fordi det plejer at være Indlederens Sag al 

resumere, hvad der er kommet ud af Debatten. Det er jo 

ikke saa forfærdelig let; thi efterhaanden som jeg har sid­

det og skrevet Punkter op, som der syntes at kunne blive 

Enighed om, har jeg maattet slette de fleste ud igen, fordi 

der dog kom afvigende Meninger frem.

En af de Ting, som man syntes at være enig om at 

finde det nyttigt at indføre allerede ved Undervisningen til 

1ste Del, var Maalpaasætning, men nu til allersidst siger 

Docent Thauloiv, at de Maal, man har fundet ved en Op- 

maaling, ikke er de samme som de, der skal bruges i Værk­

stedet ved Fabrikation af den opmaalte Maskine.

Professor Liitken talte meget om, hvorledes han kun­

de ønske Undervisningen i Frihaandstegning. Lærerraadet 

er stærkt uenigt herom, og Professor Bonnesen er meget 

imod Professor Liitkens Idé: at faa en særlig Docent i Fri­

haandstegning. Det har ogsaa vist sig her i Aften, at selv 

om der fra andre Sider er kommet Meninger frem, der 

støttede Professor Liitken, er der ikke nogen absolut Enig­

hed derom; thi nogle af De Herrer mener jo, at man i 

langt højere Grad skulde lægge Vægl paa, al Frihaands­

tegning blev stærkere udviklet i Skolen, og jeg tror ogsaa 

nærmest, at der var Anledning til, at der i Gymnasierne og 

maaske i Realskolerne undervistes mere i Frihaandsteg­

ning end nu. Efter hvad Docent Munch-Petersen sagde, 

er det jo Tilfældet i Sverrig.

Fra en af Siderne var der Ønske fremme om, at man 

paa Læreanstalten skulde have Assistenter, som var i 

nær Berøring med Praksis, og en af De Herrer sagde, at 

det vilde ogsaa være meget heldigt for Assistenterne selv, 

— saa kunde de bedre leve. Jeg skal oplyse, at paa afdøde 

Professor Jakobsens Tegneslue er der som Assistenter to 

Konstruktører, der kom derlil lige fra lo Maskinfabrikkers 

Konstruktionsstuer, og der er jo mellem Læreanstaltens 

Lærere i de tekniske Fag og Praksis i del hele meget nær
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Berøring over hele Linien, fordi nævnte Lærere jo i høj 

Grad er anvist paa at have praktisk Arbejde ved Siden af.

Man kom jo her ogsaa ret stærkt ind paa Tegningen 

til 2den Del. Det skal jeg ikke vende tilbage til: det 

vilde føre for vidt, men selv om Direktør Knudsen mente, 

at Staaltrekant og Staallineal kunde kastes bort, saa er det 

noget, som fra anden Side blev saa stærkt imødegaaet, at 

der ikke kan være Tale om at gøre del. Ja, jeg tror heller 

ikke, Direktør Knudsen egentlig mener, at man kan kaste 

disse Tegneredskaber hell bort (Direktør Knudsen: abso­

lut!), f. Eks. ved P] anime trering, — Ja, ja da! — men til 

Landinaaling kan de ikke kastes bort.

Men selv om der saaledes efter de mange forskellige 

Meninger, der er komne frem her, ikke kan siges, at der 

er nogen Enighed til Stede om hensigtsmæssige For­

andringer, kan man maaske dog i alt Fald nok sige, at der 

er givet forskellige Anvisninger, som fortjener Overvejelse, 

og da Prof. Bonnesen jo faar 2 Maaneder til Raadighed for 

Undervisning i Hurtigtegning, men, efter hvad han selv 

siger, endnu ikke er rigtig klar over, hvilke Øvelser disse 

skal anvendes til, er der Haab om, al der i denne Retning 

kan komme nogen Frugt ud af denne Diskussion.

Jeg tror, jeg skal indskrænke mig hertil, thi Diskus­

sionen er jo trukket saa længe ud, at De vist længes 

efter igen at høre Ordene: »Der er serveret1!« i en mere 

bogstavelig Betydning end før.

Til Slut endnu dette.' Naar man ser den Form, hvor­

under Sager som f. Eks. Frue Kirkes Spir diskuteres i 

Dagbladene, saa er det en stor Behagelighed for Polytek­

nisk Læreanstalts Lærere, at der her i Dansk Ingeniør­

forening har kunnet diskuteres om Anstaltens Tegneunder­

visning under saa elskværdige og urbane Former, som 

Tilfældet har været i Aften.

Brandchef Lüsberg: Saa takker vi D’Herrer, som har 

lagt sig i Selen for at klargøre de Fordringer, der skal 

stilles lil Tegneundervisningen. Det er Foreningen en 

Glæde, at det er lykkedes den at fremkalde de Resultater. 

Diskussionen har givet.






