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14, F‘ébruar 1914,

Om Tegneundervisningen paa

Den polytekniske Lereanstalt.

Diskussion, indledet af Den polytekniske Lareanstalts Direktor, Professor H. I. Hannover, M. Ing. F., ved Dansk Ingenierforenings
Mode den 12. November 1913.

Brandchef Liisberg: At det Emne, som skal dr@fles‘

her i Aften, interesserer Ingeniorstanden, ser vi paa
den talrige Forsamling, som har givet Mode. Foreningen

har taget Anledning til Medet, ved at den har erfaret,
at Den
Spergsmaalet om en Reform paa Tegneundervisningens

polytekniske Lereanstalt beskafliger sig med
Omraade, hvorfor man har ment, at der muligvis kunde
hjeelpes til at skaffe Klarhed over dette Spergsmaal, som
er af saa stor Betydning for Ingenierstanden, om der
kunde komme et Diskussionsmede i Sltand hernede, og
dette er altsaa lykkedes. Oven i Kebet har Foreningen
faaet Tilsagn af felgende Herrer om al ville deltage i Dis-
kussionen, nemlig Professor Liitken, Docent Munch-Peter-
sen, Ingenior Foss, Kommilteret Ernst, Direktor Knudsen
og Professor Bonnesen.

Desuden har Foreningen haft den Glede at kunne ind-
byde samtlige Leerere ved Polyleknisk Leereanstall, Inspek-
lor M. C. Harding, Assisienterne ved Tegneundervisningen,
Tegner ved Herens lekniske Korps, Overlerer J. Scheller,
Ingenior A. Lundbye og Ingenior Tulein.

Jeg onsker alle D’Herrer Velkommen her paa For-
eningens Vegne og haaber, det vil vaere en Aften, som ikke
vil veere uden Udbytte for Dem.

Dernwst skal jeg give Ordet lil Direktor Hannover,

som vil holde det indledende Foredrag ved Diskussionen.

Direktor Hannover:
Mine Herrer!

Jeg har gerne efterkommet en Anmodning fra In-
geniorforeningens Bestyrelse om her i Aften at indlede
en Diskussion om Den polylekniske Leereanstalts Tegne-
undervisning. Det kan jo kun veere godt, om Lere-
ansialten erfarer, hvad Ingenierer i Praksis mener om
dens Tegneundervisning, da de efter deres Udgang fra
Laereanstalten selv har mearket, hvor Skoen trykkede,
eller har erfaret det ved Antagelse af unge Ingeniorer
i deres Tjeneste.

Det er ikke hermed Meningen, at jeg stadig og til
enhver Tid gerne vil have Leere-

Undervisningen ved

anstalten @ndret. Vi har f. Eks. nylig @ndret Program-

met for Fabrikingeniorernes Undervisning, efter at ln-|
geniorforeningen havde rejst Speorgsmaalet om at sege
at forbedre den, og der i den Anledning var nedsat et
Udvalg af Medlemmer, valgle af Ingeniorforeningens Be-
styrelse, og Medlemmer, valgle af Leareanstaltens Lerer-
raad, og nu maa man naturligvis ferst preve dette nye
Program og se, hvorledes Kandidater, der udgaar efter
at have gennemfort deres Studier i Henhold (il dette Pro-
gram, gor Fyldest i Praksis

for man veesentlig igen kan |
|

forandre det.

Ganske vist er der ved samme Lejlighed paa Lerer-
raadets eget Inmitiativ sket nogen Endring i Tegneunder-
visningen for Lereanstaltens ovrige studerende, men
skont denne Zndring, som jeg straks skal komme til-
bage til, forst lige er traadt i Kraft, er der dog Grund

til at enske en Diskussion her, idet nemlig dels Andrin-

gen ikke er meget veesentlig, dels Tegneundervisningen

er en af de Sider af Lereanstaltens Undervisning, som
man oftest horer kriliseret, og som tilmed er en af de
vigligste og oven i Kobet vedrorer alle 4 Studieretninger.

Det er allerede mange Aar siden, at en af Lere-
i en Skaaltale ved el Kandidatgilde

Kandidater, al de nu kunde mange

anstaltens Censorer
udtalte til de unge
gode Ting, men tre Ting kunde de gennemgaaende ikke,

nemlig regne, skrive og tegne, idet de gjorde
mange Fejl i deres Beregninger, skrev uleeseligt og med
slemme Stavefejl og tegnede ubehjelpsomt, navnlig altfor
langsomt for Praksis.

Man maa nu ikke forstaa mig, som om jeg med,
hvad jeg her har sagt, mener, at Leereanstaltens Tegne-
undervisning er en Undervisning, som jeg selv ser swr-
lig kritisk paa. Jeg kunde naturligvis nok tenke mig,
og noget
Men i denne Forsamling herer jeg i hvert Fald til de
Jeg vil derfor helst foreleegge Sagen
Jeg beder Dem derfor op-

fatte min Indledning neermest som et piéce de rideau

at et andet maaske kunde veare anderledes.
mindre sagkyndige.

uden synderlig Subjektivitet.

i Forhold til Diskussionen, altsaa — hvis jeg irods Sa-
gens Alvor maa bruge en spogefuld Vending — som
til
revuenc, idet jeg altsaa vil servere nogle Retter, som
til

Forstykket »Der er serveret« i Forhold »Sommer-
de tilstedeverende saa kan tage for sig af og gere
Genstand for deres eventuelle Kritik,

Jeg antager, at det fornemmelig er Tegneundervis-
Del, skal

under Diskussion, og jeg vil holde mig til den, idet den

ningen for polyl. Eksamens 1sle som her
allerede vil afgive et rigeligt Emne for en Diskussion.
Da adskillige af de tilstedeveerende tenker sig, at denne

Undervisning har holdt sig uforandret, fra' de maaske
for mange Aar siden gik paa Lereanstalten, er det vist-
nok formaalstjenligt at begynde med en Oversigt over,
hvori denne Undervisning i de senere Aar bestod, indtil
der nylig skete nogen Aindring i den, idet det derved
undgaas at faa kritiseret Dele deraf, som maaske for-
leengst er forsvundne.

Undervisningen omfattede for dette
Semester:

1. Ren geometrisk Tegning, 9: Nejagtighedsovelser, alt-
saa f. Eks. Tegning af en regul@r Mangekanl, saa at
en Eftermaaling paa forskellige Leder viser (ilstrek-
kelig Nojaglighed.

Frihaandstegning, 9: Konstruktion af Kurver til Op-
treekning med Pen paa fri Haand.

3. Tegning af Transversalmaalestokke.

4. Projektionstegning, derunder Afbildningsmaaderne:
dobbelt-retvinklet Billede, skraat og aksonomelrisk
Billede og Perspektiv, samt Talmaaden og stereo-
grafisk Afbildning.

5. Frihaandstegning, 9: Konturtegning /af to Ornamen-

ter efter Fortegning, idet den ene Tegning kun ud-
fores i Blyant, medens den anden tillige traekkes op

med Pen. Skilsering af Maskindele,
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6. Konstruktion af Skruer og Tandhjul.
7. Opmaaling af Maskindele og Genstande henherende
til de forskellige Fag.
8. Ovelser i Skriftlegning, Signaturtegning, Pantografe-
ring og Planimelrering.
9. Skygning og Farvelegning.
10. Eksamenstegning.
Den omhandlede Undervisning i Tegning foregik

jo i de 4 forste Halvaar, og saaledes at Nr. 1—5 ind-
ovedes i 1ste Halvaar og fortsattes i Slutningen af 3dje
og i 4de Halvaar, medens 2det Halvaar og Begyndelsen
af 3dje Halvaar var forbeholdt Nr. 6—10 paa folgende
Maade:

I 2det Halvaar holdies der @velser i Nr. 6—8; Sig-
naturtegning var dog kun for Bygningsingeniorer, Plani-
melrering kun for Maskiningeniorer og Pantografering
for alle med Undlagelse af Fabrikingeniorer.

I Begyndelsen af 3dje Halvaar tog hidtil alle fat
paa en Del af Nr. 10, nemlig en Opmaalings-Eksamens-
tegning, der var en Maskine for Maskiningeniorerne, en
elekirisk do. for Elekiroingeniorerne, en Bro for Byg-

ningsingeniorerne, og hidtil for Fabrikingeniorerne var|
et Apparat til kemisk Brug, der imidlertid fremtidig vil
bortfalde.

I Slutningen af 3dje og Begyndelsen af 4de Halvaar |

holdtes @velser i Nr. 9, hvor Fabrikingeniorerne lerle
mindre end de andre, og i Slutningen af 4de Halvaar
tegnedes 2den Del af Nr. 10, 9: en Detaille af den i

3dje Halvaar udferte Opmaalings-Eksamenstegning, og
3dje Del af Nr. 10, 9: en Projektionstegning. Disse

Eksamenstegninger skal fremtidig bort-
falde for Fabrikingeniererne, saa at de-
il

at'foregaailsteog2det Halvaar, og for de

res Tegneundervisning kun kommer
3andre Studieretninger skal Tegningens
Omfang, navnlig Projektionstegningens,
fremtidig indskrenkes noget, saa at der
kan indvindes to Maaneder til Ovelser-i
Hurtigtegning.

Det har hidtil veret Meningen, at der skulde tegnes
3 a4 4 Dage ugentlig a 3 Timer i de 4 forskellige Halv-
aar, men almindeligvis er der tegnet flere Dage ugentlig
af de studerende, som har kunnet tegne alle seks Dage,
hvis der var Plads.

Der kunde naturligvis gives yderligere detaillerede
Oplysninger, men jeg skal indskreenke mig til at tilfaje,

at Nr. 5 indeves med de studerende delte 1 3 Hold, saa
at hvert Hold faar een Maaneds Undervisning.

De vigligste Spergsmaal, der maa antages at kunne
komme frem ved en Diskussion, er nu vistnok dels, om

der ber undervises i saa fin og noejagtig Teg-
ning, som Tilfeldet er, og i det Omfang, hvori det

sker, og dels om der ber undervises i Hurligteg-
ning for 1ste Del.

ikke il
bruge fin og nejagtig Tegning, kunde man sy-

Og dog

~Hvis Ingeniorerne i Praksis slet kom at
nes, at det var overflodigt at undervise deri.
vilde ingen sige, at da man i Praksis skriver med en

at

ungjaglig Skrift, behover man ikke at lmre skrive |

nojagtig korrekte Bogstaver i Skolen. Alle er enige om,

at det er nedvendigt dér at lere Skenskrift, og om at
man nok bagefter lerer at skrive hurtigere, naar man i
Praksis bliver nedt til at skynde sig. Men ved Tegning
er jo Forholdet oven i Kobel det, at der i Praksis i for-
skellige Fag virkelig kreeves Tegninger af stor Nojaglig-
hed med fine Linier. Landmaalingen, Skibbygningen og
Planimetrien (Diagramtegning) krever megel nojagtige
Tegninger med fine Linier. Det synes derfor ret farligt at
kaste @velsen i fine Tegninger over Bord. Noget andet
er, at man maaske kan indskrznke Antallet af Projek-
tionstegninger og derved spare Tid. Ved de tyske, lek-
niske Hojskoler er Ovelserne i Projektionstegning hen-
lagte under Lareren i Deskriptiv-Geometri, og en searlig
Professor i Tegning kendes nzppe. I Wien er Forholdet
det, at Eleverne allerede fra Gymnasierne er kendte i
alt Fald i Hovedsagen med dobbelt-retvinklet Afbildning
og paa den lekniske Hojskole under Professoren i De-
skriptiv-Geomelri, Emil Miiller, nwesten ikke udforer teo-
retiske Tegninger, men praktiske, f. Eks. Hvaelvinger med
Stikkapper, saaledes al disse Ovelser mere er Ovelser i
Deskripliv-Geometriens Anvendelse i Praksis end i naj-
agtig Tegning*), og i Berlin, Miinchen og Ziirich er For-

holdet et lignende. Det er sidste Aar undersogt af en

| af Professor Bonnesen’s Assistenter, Hr. H. Christensen, og

jeg besogle i samme Anledning selv Berlins tekniske Hoj-
Marts.
alle fire Steder overladl til Faglererne.
4 a 5 Blade fulde af Konstruktioner i dobbelt-retvinklet

Billede, men det maa mere betragies, som om Eleverne

skole i Den forberedende Tegneundervisning er

I Berlin tegnes

derved tegner Teorien igennem, end som om de skulde
oves i Tegning derved.

Medens man fik det Indiryk i Berlin,
kun i tarvelig Grad lerte at

at Eleverne

tegne neojagtigt, stod det
bedre il i Wien, skont Tegningerne, der indevedes deér,
veesentlig var af praktisk Art paa Basis af den lerte
Deskriptiv-Geometri.

Hojskoler

Tegneundervisningen er ved de n@mvnie

noget influeret at der ogsaa undervises vordende
Arkitekter.

som ©Ovelse i Perspektiv dels en perspektivisk Tegning

af,
Eksempelvis tegner vore Bygningsingeniorer

af en Bro i Sendermarken, hvoraf der haves en Tegning
i dobbelt-retvinklet Billede, dels nogle Krydshvalvinger,
som derefter skyggelegges, medens der i Wien tegnedes
i Perspektiv en sachsisk Jarnbetonbro, hyis Linier i dob-
belt-retvinklet Billede var simplificerede, og man farve-
lagde Broens forskellige Materialer.

Hvad Hurtigtegning angaar, saa lyder der
jevnlig Klager over, at vore fra Lereanslalten udgaaede

Ingeniorer ikke kan tegne hurtigt nok og ikke kan faa

#) Ved Salzburger Naturforskermodet i 1909 udtalte Miiller
efter at have peget paa det betydningsfulde i, at Ingenio-
rerne faar udviklet deres Rumsans i den for dem nadven-
dige Retning: Hierfiir ist die Art der Abhaltung der kon-
struktiven Ubungen von ausschlaggebender Bedeutung. Sol-
len sie diesen Namen verdienen, so diirfen sie nicht in ei-
nem nochmaligen Zeichnen schon vorgetragener Aufgaben
oder in einem mehr oder minder verschleierten Kopieren
von Vorlagebliattern bestehen, sondern die Hérer miissen
angehalten werden, moglichst selbstiindig Aufgaben zu losen,
und zwar Aufgaben, die sich soweit wie méglich auf tech-
nische Anwendungen beziehen — se Abhandlungen und Be-
richte iiber technisches Schulwesen, Bd. IV, 1912, S. 29.
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en hurtig udfert Tegning lil at se godt ud. Sporgs-
maalet bliver her, om manuel Feerdighed i Hurliglegning
allerede skal soges indevet for 1ste Del. Nu skal der jo
som nevnt indferes to Maaneders Hurtigtegning for Ma-
skin-, Bygnings- og Elekiroingeniorer for 1ste Del, og
Fabrikingeniorerne skal jo nu i 2det Halvaar kun lere
Hurligtegning.  Fremliden vil vise, hvad der vindes
derved.

Medens jeg antager, at Spergsmaalene om Finteg-
ning og Hurtigtegning er de vewsentligste, der vil komme
frem til Diskussion i Aften, er der jo ogsaa meget an-
det, der kan tmnkes at blive bragt under Forhandling.
Saaledes er der vel dem, der mener, at den sene Skygge-
lzegning i Tusch kunde erstaltes af Skygning med Blyant
Andre vil maaske kritisere, al
at der ikke

bruges lodrette Tegneborde eller amerikanske Parallel-

og paafolgende Fiksering.
der undervises i Skravering, atter andre,
ikke lerer tilstreekkelig godt
Det

ikke min Mening med her paa Forhaand at nzvne Dis-

linealer, eller at Ingeniorerne

at skitsere, hvad jeg skal komme tilbage til. er

INGENIOREN

kussionspunkter at bidrage til at teende en Brand for at
underminere den Tegneundervisning, som vi nu har, men |
jeg vil gerne derved vise, at vi paa Leareanstalten ikkc‘

ga

ar omkring deve og blinde for den Kritik, der jzl"vnlig;
kommer frem, men vel vil vere forsigtige med at rive
et System itu, som dog en Mangde sluderende — og der-
iblandt sikkert mange, som er her til Stede — er blevne
dygtige Ingeniorer ved at gennemgaa, og som i hvert
Fald har lert dem alle en Nojagtighed og Orden, som
baade de og Den polyt. Leereanstalt har stor Grund {il
at vare Prof. Bonnesen Tak skyldig for. Thi det vil
enhver, der er her til Stede, som har lert at tegne under
ham, maatte indremme, at Prof. Bonnesen i 25 Aar som

Larer og allerede tidligere som Assistent har indlagt sig

store Fortjenester ved den overordentlige Samvittigheds- |
fuldhed, hvormed han har ledet en meget omfattende |
Undervisning af ny indkomne studerende. Prof. Bonne-
sen, der til Nytte for denne Undervisning selv har en
ganske betydelig Praksis som Konstrukter og Fabrikanl,‘
har ikke blot udgivet trykte Regler for Undervisningen, |
som jo nu med de mange Elever maa ske efter en be- |
stemt, fastslaaet Plan, men han og hans Assistenter har
i deres Protokoller neje Rede paa, hvor langt hver Elev

Pért }

Jeg for min ‘

er, og hvor flittig og dygtig han er.
erindrer baade Prof. Schjellerup, som Lerer i Tegning

for mig, og Prof. Bonnesen og nuverende Stadsingenior |

Voigt, der var hans Assistenter, med Taknemmelighed for |
den store Iver, hvormed de gik op i Undervisningen, og
for alt, hvad de lerte mig. ‘

Iblandt de specielle Forslag vedrorende Tegne-
undervisningen, der i Tidens Leb er fremkomne, skal‘

jeg her tillade mig at erindre om eel, der skyldes Prof. |

Ernst Lewicki i Dresden og er fremsat af ham i den tyske
Ingeniorforenings Tidsskrift for 1910%) i en Artikel, der
il Overskrift har: Rationelles Gedachtnisszeichnen als all-

gemeines Bildungsmittel. Han begynder Artiklen med
at sige, al hvis man beder en eller anden aftegne sit
eget Urs Urskive, saa swetler han ved Klokketallene 4 og
6 nwxsten altid Romertallene IV og VI, og naar man saa

beder ham se efter, om disse Tal findes paa hans Ur-

Nr. 13. 99

skive, forundres han over, at der som 4-Tal staar IlII
Aar-

sagen lil, at man saa lidt kender Tallene paa sin Ur-

og paa Sekstallels Plads kun findes et tomt Sted.

skive, er, at man ved Brugen af Uret kun ser paa Viser-
nes Stilling. Beder man en lkke-Kunstner legne et @je
eller Ore, falder det saa sveert, fordi han ikke har ovet
sig i al fastholde i sin Opfaltelse det, som han ser. Deri
mener Professoren, at man burde oves fra Ungdommen
afl.

efter Hukommelsen optegne Formen af det Drikkeglas,

Hvis man f. Eks. beder Medlemmer af en Familie

som hver af dem daglig bruger, faar man hejst forskel-

lige Gengivelser. Professoren har derfor indfert frivillige

Ovelser for Maskiningeniorer en Time ugentlig hvert

Ved at de stu-
derende i en Tabel opgiver de enkelle, aftegnede Maskin-

Sommersemester i Hukommelsestegning.
t=]

deles Maal, 1) saaledes som Eleven har skennet dem,
2) saaledes som han har gengivet dem, og 3) saaledes
som de i Virkeligheden er, faas en Kontrol med eller
Kritik af hans Hukommelse.

Medens Lewicki anbefaler Skilsering af Maskindele i
Billede
Hensyn til den naevnie Anforelse af Maal, tager Ingenior
Volk i en i 1906 udgiven lille Bog: »Das
Maschinenteilen in Perspektive«, Ordet for

dobbelt-retvinklet eller aksonomeltrisk®) under
Skizzieren von
at indeve Skit-
sering af Maskindele i Perspektiv.

Jeg har her nwrmest holdt mig lil Maskintegning,
som ligger mig neermest, men selv paa detle Omraade er
det umuligt at sige nogel blot i nogen Maade udtom-
mende i denne Indledning til en Diskussion. I det bedsle
Veerk, som man vel har om Maskintegning, nemlig Ried-
ler’s: »Das Maschinenzeichnen«, der nylig er kommel i
2det Oplag®#), bruges der 234 Sider og 436 Afbildninger
for at gere Rede for, hvorledes moderne Maskinkonstruk-
torer skal opleres i Tegning. Riedler siger heri, at Ele-
verne burde komme til Hojskolen uddannede i Projek-
tionslere og Projektionstegning, saa at de havde den for-
nodne Rumsans og straks kunde begynde paa Maskin-
tegning, men beklager, at de studerendes Foruddannelse
paa deite Punkt snarest gaar tilbage. Ved vor Lere-
anstalt har omvendt Prof. Bonnesen anset det for heldigt,
at Projektionstegning er bortfaldet i de leerde Skoler, da
det, som de studerende lidligere lerte, med Hensyn til
Tegningens Udforelse namsten var verre end ingenting.

Den polytekniske Leereanstalt kan ikke lere sine
Elever alt, hvad der kunde veere nyttigt, og det er da
ogsaa en Trost, at selv om Undervisningen i Tegning kan
forbedres, har den da ikke veaeret veerre, end at de fra
Leereanstalten udgaaende Ingenigrer gennemgaaende maa
siges at have kunnet bane sig Vejen godt gennem Livel.
Det skulde imidlertid gleede mig, om jeg, ved at indlede
denne Diskussion, har kunnet bidrage til at faa gode An-
visninger frem, efter noje Droftelse maaske

som en

kunde blive Lereanstalten til Nytte.

Brandchef Liisberg: Direktor Hannover sagde, der er
serveret, mine Herrer. Jeg vil anse det for det bedste, at
D’Herrer, som har lovet at deltage i Diskussionen, tager
Ordet efterhaanden.

#) Eksempler herpaa har han givet i »Zeitschr. des Vereines
deutsch. Ing.c 1913, S. 432.
#%) Anmeldt i »Ingeniorenc af 28. Oktbr. 1913, S. 557.
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Liitken: Mine Da Direktor Han-
nover har sagl, der cr serveret, lyder del maaske lidt un-

Professor Herrer!
derligt, naar jeg kommer med en Rel, som Direktor Han-
nover ikke har prasenleret, i alt Fald ikke i den Tillav-
ning, som jeg gerne vilde have den serverel. Det er Sporgs-
maalet om Frihaandstegning. Hele denne Diskussion om
Tegneundervisningen paa Polyleknisk Leaereanstalt er i Vir-
keligheden opstaael som et Sidesporgsmaal lil en Under-
sogelse af, hvad der kan gores for ikke at edelagge de slu-
derende i saa hej Grad til anden Del, som del tidl er
Tilfzeldel.
hvis man kunde lette Konslruklionsarbejdel, dels saaledes

Vi er derved bl. a. kommetl til det Resullal, at

al de faklisk kunde udfere deres Tegninger hurtigere, og
dels saaledes, at Spekulationen om, hvordan en Tegning
skulde se ud, ikke ltog saa lang Tid, vilde der vere vundet
De to Maaneders Undervisning i Tegning med
Nu

megel.
Hovedlineal lyder maaske, som om det er megel lidt.

er imidlertid Kunsten alt bruge en Hovedlineal ikke saa

stor, og Fatteevnen med Hensyn til alle Nemheder plejer
at veere ret godt udviklet hos de fleste Mennesker, saa jeg
venler mig egentlig ikke saa ganske lidl af den lille Re-
form. 1 ovrigt beklager jeg for mit eget personlige Ved-
kommende, at Diskussionen nedvendigvis maa veere aka-
demisk, d. v. s. ikke i Forstand har akluel

Interesse, at vi i Morgen kan udfere det, som vi her i

al den den
Aften bliver enige om, som det eneste saliggorende; thi del
er jo klart, at den Ordning, som Larerraadel er blevet
enig om, maa vi preve forst. Jeg anlager ogsaa, at del
vil vise sig saa vanskeligt al blive enige, at der ingen Fare
er for, at vi skal opfordres megel sterkt il at lave om paa
det engang vedtagne allerede i Morgen.

Det er under en Diskussion om den moderne Skole i
disse Dage blevet udtall af en af de allermest moderne
Skolemand, al et vasentligt Formaal med Skoleundervis-
ningen maa veere at udvikle Skoledrengenes konstruerende
Fanlasi saa frodigt som muligt, og del, synes jeg, maa
falde i god Jord hos alle, der har med Uddannelsen af
Ingeniorer at gore; thi er der noget, vi har Brug for, er
det, at den konstruerende Fanlasi skal veere saa frodig
som muligt. Jeg vil gerne tage denne Udtalelse for det,
den er verd. Jeg kan ikke udtale mig derom endnu; jeg
vilde bare enske, at den var sand. Jeg vil endvidere be-
merke, at det jo ikke kan nytte rel meget, at man har en
udviklet Fantasi i een Relning, naar den samme Fantasi
mangler i andre.

Jeg er ikke helt uenig med Direktor Hannover's Ud-
talelse, at Skrivekunsten og den stilistiske Kunst, for ikke
al tale om Slavning, som har mindre Belydning i denne
Sammenhzng, ikke er Polyteknikernes allerstwerkeste Side.
Om de har Ordet i deres Magt, det er jo en Naturgave, og
det spiller ikke saa stor en Rolle il daglig: men derimod
er der det tredje Meddelelsesmiddel, som man har: Teg-
ningen. Deér synes jeg, der maatte veere al mulig Anled-
ning til al sege at legge det storst mulige Tryk paa del
retle Sted, og der forekommer det mig, al man maa veere
enig med mig i al sige, at en Ingenior skal kunne udirykke
sig lige saa fuldstzendig sikkert og godt med en Blyant
ved at tegne, som han skal kunne gore det skriftligt elier
forklare det mundiligi. Saaledes vil man ogsaa give mig
Ret i, at hvis en Polytekniker under sit Studium til sin
Raadighed har et sikkert @je og en sikker Haand til at
fore en Blyant, vil det vzere ham langt lettere at fremslille

INGENIOREN

Nr. 13.

14. Februar 1914

de Billeder, hans Fanlasi ser. Han ser desveerre kun med

sin Faniasis @jne. Nu kan man maaske sige, al de Bil-
leder, man ser med Fantlasicns @jne, kan man allid tegne:
thi man kan ikke altid dokumentere, at hvis Tegningen er
vind og skeev, er det ikke rigligt. Det kan jo godt vere,
hans Fantasi har set Billedel saaledes. Men Kaernepunklel
i Sagen er netop det, at man skal kanne fremstille det ved
Tegning saaledes, al man med sit legemlige @je, der straks
opdager alle Skevheder, naar del er nogenlunde erfarent,
skal kunne se, om Tingen er skev. Jeg tror, al den Ovelse

i Hukommelseslegning, som man er inde paa i mange

Hajskoler, er meget god. 1 vore Kommuneskoler sliller
man som Opgave . Eks.‘at tegne en Olflaske; det er en
Ting, som Eleverne allesammen har sel; og saa faar de
Lov il al anstille Sammenligninger over, hvordan disse
Olflasker ser ud, og Leererne gennemgaar, hvorledes den
skal se ud, og viser dem Forskellen. Jeg tror ikke, al
man efter sin Hukommelse kan legne rigligl, medmindre
man i Forvejen er vel undervist i, hvorledes man skal ove
Ojet og bruge sin Haand og Blyanl, og jeg lror, det har
saa overordentlig stor Betydning for de studerende, hvis
man kunde faa indfert en virkelig rationel Frihaandsleg-
ning. Vi har jo nok nogen Frihaandstegning, men det al
tegne to Ornamenter efter en Forlegning og saa megel
nydeligt treekke dem op, giver ikke rel megen @velse, hver-
ken for Haanden eller for @jet, navnlig ikke for @jet. Jeg
tror, al man langt simplere kunde komme over det ved af
forene Frihaands- og Perspektiviegning, hvad der jo ogsaa
er Tale om i Tyskland, men jeg vil slet ikke indlade mig
skitsere, hvorledes en saadan Frihaandslegning
Jeg vil blot gerne legge et Ord saa kraftigt

paa at
skulde se ud.
som muligt ind for, at der overhovedet bliver givet de
polylekniske studerende Lejlighed til at faa Ovelse i Fri-
haandstegning. Nu er det en vanskelig Sag, fordi man
ikke rigtig ved, om Frihaandstegning ligger for alle, og
hvordan det skal bedemmes. Dog vil jeg personlig ikke
veere bange for at indfere det som Eksamensfag, saa al
den, der fik en daarlig Karakter i Frihaandstegning, maatte
gaa rundt med den; efter min Mening har Faget lilstrek-
kelig stor Betydning. Megel vanskeligere er det at skaffe
Tid dertil. Tiden er oplaget i Forvejen, vi har ikke kunnel
faa mere end de to Maaneder fra de Beskeftigelser, som de
studerende nu maa hellige sig, lil under Tegneundervis-
ningen, og de kan vist ikke slaa til baade lil Hovedlineal
og lil Frihaandstegning. Jeg bygger dog et lille Haab paa,
at det normale Kursus i Tegneundervisning skal kunne
gennemfores med en 3—4 Dages Tegning om Ugen, saa-
ledes at-det kun drejer sig om passende Lokaler og Leerer-
krefter; saa maalte man kunne aabne en Adgang til vir-
kelig Frihaandstegning for dem, der maatte have Lyst der-
til.

gores saa morsom og tiltalende som muligt, og derfor anser

Jeg vilde gerne have, at denne Undervisning skulde

|jeg det for praklisk, at ogsaa Farvelegning og muligvis

Skygning med Blyant blev lagt ind derunder, med andre
Ord, at den blev brugt til at udvikle ogsaa Elevernes
Rumsans. Een Ting er at kunne tegne Konturer, en an-
den at kunne fremstille en Genstand rumligt, saaledes at
man kan se dens Form. Men dér kommer jeg mere ind
paa Delailler, end jeg egentlig burde her, Men hvis man
mener, at det er en rigtig Betraglning, der ligger til Grund
for Fordringen om rationel Undervisning i Frihaands-

tegning, saa var der en Mulighed for, at man kunde naa
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ved Siden af den lille Reform, der er gjort, at faa indfort
som frivillig Reform en god Frihaandstegneundervisning.
Spergsmaalet er blot, om der kan skaffes Penge, og i den
Henseende tror jeg nok, at en god Tilslutning fra Folk i
Praksis vilde belyde noget. Rigsdagen er jo ikke saa nem
al faa i Tale, naar del drejer sig om ai give Penge ud.
Det er altsaa denne 3dje, eller maaske snarere 11te
Ret, jeg vilde servere for Dem: en god rationel Frihaands-
tegneundervisning, og den vilde jeg meget gerne hore For-

samlingens Mening om.

Docent Munch-Petersen: Ja, efier de udmeerkede Op-
lysninger angaaende Tegneundervisningen paa Lsereanstal-
len, som Direkior Hannover nu har givet os, suppleret med
Oplysninger om Forholdene ved de store tekniske Hoj-
skoler i Tyskland, Schweiz og @strig, kunde jeg blot have

Lyst til at tilfeje nogle Bemaerkninger om Planen for |

Tegneundervisningen ved Hojskolerne i Stockholm og i
Trondhjem.

Begge disse Hojskoler adskiller sig fra vor ved ogsaa
at uddanne Arkitekler. Et saadanl Forhold indvirker, tror
jeg, noget paa Ingeniorernes Uddannelse, idel man i Be-
streebelsen for at give Arkilekterne saa megen og saa god
Tegneundervisning som muligt let kommer til al favorisere
disse paa Imgeniorernes Bekostning

I ovrigt kommer man for Stockholms Vedkommende
lemmelig hurtigt over Spergsmaalet Tegneundervisning.
Der gives nemlig her slet ikke ‘Undervisning i Pracisions-
tegning, idet de studerende forudsmlles at have erhvervel
sig den tilstraekkelige Faerdighed heri ved deres Indiredelse
paa Hejskolen. Jeg har fra Hojskolens Rektor faaet lilsendt
et Program for Undervisningen lillige med nogle Bemaerk-
ninger. Det fremgaar al Programmel, at {: Eks. Bygnings-
ingeniorerne i det forste Halvaar har et Fag, der hedder
Bygningstegning, og for ovrigt i dette som i de folgende
Halvaar kun noget, der hedder »@velser«, henholdsvis i
Deskriptiv-Geomelri, hvor man naturligvis leerer noget Teg-
ning, men kun som Supplement til det teoretiske Fag, end-
videre Mekanik, Bygningsstatik, Geod®si m. m. Sagen er,
at man i svenske Skoler, der — som bekendt — er langt for-
ud for vore i Relning af moderne padagogiske Principper,
lzegger ganske overordentlig Veegt paa Tegneundervisning
som et af de bedste Opdragelses- og Udviklingsmidler. Jeg
skal ikke trette med Vidtleftigheder, men blot om denne
Undervisning oplyse, at man i 11 Klasser, altsaa i 11 Aar,
har 2 ugentlige Timer i Tegning. I de to Gymnasieklasser,
altsaa de sidste for Studentereksamen, gives der Undervis-
ning i Ting som: Frihaandstegning, perspektivisk Tegning
med Farvelegning og Skyggetegning, Konstruktion af
Keglens og Kuglens Skezering med Planer og Udfoldninger,
Skruelinier og Skrueflader, runde Legemers Skearing med

hverandre, geomelrisk Skyggelere, Pennetegning og Akva-

relmaling m. m. — Del er klarl, at har man lsert alt dette
grundigt — og der gives Karakter i Tegning til Studenter-

cksamen —, saa behover man ikke at lere at tegne, som
Til at faa Adgang il

Hojskolens Undervisning fordres der endogsaa en vis Mini-

man ger det hos Prof. Bonnesen.
mumskarakter i Tegning til Studentereksamen.
Jeg har forhert mig hos en af Laererne i Tegning ved
Hejskolen— den bekendte og fremragende Arkitekt Enblom
— om, hvad man mente om Undervisning i Frihaandsteg-

ning. Jeg fik det Svar, at detle Fag, som Lidligere fandtes

|

kun skal tegnes i Blyant og skematisk.

paa Programmet, nu ganske er afskaffet for Ingeniorernes
Vedkommende. Dei er vistnok et af Resullaterne af en rel
hidsig Strid og Diskussion om Tegneundervisningen paa
Hejskolen, der bredte sig langt ud over Hejskolens Green-
ser og for en stor Del kunde folges her nede i Kobenhavn
gennem den svenske Dagspresse. Arkitekt Enblom udtaler.
at det efter hans Mening ofte maalle belragles som ¢l Spild
af ‘Krafi, naar et Menneske uden synderlige Anleg paa
dette specielle Omraade ovede sig paa Frihaandstegning;
den Energi, der maatte udvises af en saadan talentles Elev,
vilde meget ofte veere bedre anvendl paa andre afl Ingenior-
fagels mangfoldige Omraader.  For ©@jeblikkel ‘overvejes
det, saa vidt jeg ved, yderligere al reducere Tegnearbejdel
paa Hoejskolen derved, at de fleste Konslruklionslegninger
Man rasonnerer
nemlig saaledes: for at kunne legne maa man 'ferst ‘og
fremmest vide, hvad man skal tegne, alisaa erhverve sig
Indsigt i Emnet, og det opnaas bedst derved, at man ud-
Man kan da
ikke ofre synderlig Tid paa 'l'cgniugt:ns Ydre: ' Dette For-.
slag synes Arkilekl Enblom al have Sympati for, men han

forer saa mange Konstruktioner som muligt.

bemerker, at Ingeniorerne derved ikke vil lere at tegne.

| Men derfor kan de jo vere meget duelige Ingeniorer.

Hojskolen i Trondhjem er jo forst for kort Tid siden:
blevet aabnel, hvorfor Programmetl for Undervisningen

endnu maa siges at befinde sig paa Forsegssiadiet. Hel-

[ler ikke her kan Tegneundervisningen siges at vare saa

omstendelig som hos os, hvad den elementzere Tegning an-
gaar. 0g
leerer selviolgelig derved, jevnsides med Teorien, at tegne

Eleverne har Ovelse 1 »Beskrivende Geomelri«

nojagligt. Derimod legger man her serlig Vgt paa Fri-
haandsiegning, el Fag, som Bygningsingeniorerne i Stoek-
holm, som n@evnt, ikke kender, og som jo ikke spiller syn-
derlig Rolle her i Kobenhavn.
hvilke Anskuelser man i Trondhjem nerede.om  denne .
Sag, fik jeg del Svar, at ganske vist var Frihaandstegning
kun obligatorisk ©Ovelsesfag for Arkilekter og Bygnings-

ingeniorer, men man mente, at det vilde vere swerdeles

’an mit Spergsmaal om,

nyttigt ogsaa for studerende af de andre Retninger (Kemi-

| kere, Elektroteknikere, Maskin- og Skibsbygningsingenio-

rer, Bjergingeniorer m. {l.). Men der var — i all Fald. for
Tiden — ikke nogen Mulighed for: at skaffe Tid dertil al

Hensyn til andre Undervisningsfag.
Og her er vi nok just ved Hovedvanskeligheden for
Der

vor egen Hejskoles Vedkommende. Vi mangler Tid.

| maa faklisk afses 1 Halvaar paa el Fag, der burde kunne

leeres i Skolen, saaledes som det jo har kunnei lade sig

gore i Sverrig. Saafremlt Studenterne — og Eksaminan-
derne, efter at have taget Adgangseksamen — maodte op

paa Lereanstalten med en god og kontrolleret Tegnefeer-
dighed, vilde man veere i Stand Ll at give dem 1 Halvaars
Undervisning i den Slags Tegning, som virkelig benyties i
det daglige, praktiske Liv: dette, at tegne anskueligt, saa-
ledes at just det treeder frem paa en Tegning 9: med tykke

Linier —, som ber fremheves, at tegne hurtigl, noget,

man i det daglige Liv legger saa overordentlig megen Veegt
paa, og som udenlandske Ingeniérer gennemgaaende, efter
min Erfaring, har forud for os, — og at kunne skitsere og
tegne paa fri Haand. Detle sidste legger jo' Professor
Liitken, som vi har hert, og utvivlsomt med Retteistor
Vgt paa. Jeg tvivler ikke om; at Professor Bonnesen,
som den praktisk dygtige Ingenior han jo, ved Siden af at




veere Lerer, er, heller end gerne vilde lere Studenterne
solid praktisk Tegnefaerdighed. Men som Forholdene er,
da de unge, naar de debulerer paa Laereanslallen, ikke har
Skygge af Begreb om nogenlunde nejaglig Tegning, maa
han nedvendig give dem el rent elementwrt Kursus forst,
hvilket tager 1 Halvaar af den kostbare Tid. Spergsmaalef
om Tegneundervisningen paa Lareanslallen er jo blevel
undersogt af et Udvalg af Lerere. Delte Udvalg er kom-
met til det Resuliat, at det nzppe er muligt — og det kun
gennem en ret vesentlig Indskrenkning af den nuvaerende
Tegneundervisning — al afse mere end 2 Maaneder paa
el Kursus i »praktisk Tegnefwerdighed«. El saadant Kursus
vil altsaa nu blive indfert, og del vil sikkeri veere af stor
Betydning. De studerende kan i Lebel af de to Maaneder
i alt Fald faa Ferten al, hvad der forlanges paa de slore
Tegnekontorer, selv om de naturligvis ikke i saa kort Tid
kan opnaa den Feerdighed og det Kendskab lil Tegnekun-
sltens Finesser og Hemmeligheder, der maa kraves paa
f. Eks, I. L. Smidth & Co.s vaeldige Tegnekontorer, vel
nok de storste her i Landet, og som jeg har haft Lejlighed
til at besoge. Men de vil have lmrl saa meget, at de,

naar de kommer ind paa 2. Dels Tegnestuerne, er blevne

fortrolige saavel med Brugen af Hovedlinealen som med |

Tegning med bled Blyant og paa Kalkerpapir. Alt dette
lerer de jo ganske vist lidt efter lidt paa Tegnesluen — i
Vandbygning, f. Eks. legner de saa godi som alle med
Hovedlineal og kan ogsaa tegne paa Kalkerpapir m. m., —,
men de bor have lert den Slags Ting under kyndig Vej-
ledning som den, Prof. Bonnesen og hans Assisienter kan
give dem.

Som sagt, saafremt Tegneundervisningen paa Leerean-
stalten skulde kunne blive helt ud tilfredsstillende og tids-
svarende, maatle der skaffes mere Tid, og del lader sig
vist ikke gore paa anden Maade end derved, al Elementar-
undervisningen henlagdes til Skolerne. Og her skulde
det naturligvis ikke vaere den Slags Tegning, jeg f. Eks.
lerte i min Skoleiid, og som Professor Bonnesen, som del
fremgaar af Direktor Hannover's Udlalelser, saa algjorl
fordemmer. Men det skulde veere en virkelig systemalisk
og grundig, gennem Aarene konlinuerligt givet Tegne-
undervisning, saaledes som den ojensynlig gives i svenske
Skoler, alisaa en saadan, der vilde godkendes af Lere-
anstalten, selv med de skarpe Fordringer, der naturligvis

maa stilles fra den Side.

Ingenior Alex. Foss: Da jeg modlog Indbydelse til i
Aften ai udtale mig om del foreliggende Spergsmaal, sva-
rede jeg, alt jeg folte mig inkapabel (il al udtale mig
derom, og den samme Opfattelse har jeg i Aften. Del er
saa lenge siden, jeg lerle al tegne, og jeg ved ikke, hvor-
ledes Undervisningen nu er. Del er saa lenge siden, jeg
selv. har legnet, at jeg knap ved, hvorledes Tegning i
Praksis er. Imidlertid blev det fremheaevel over for mig, at
det dog kunde have nogen Inleresse at here, hvilken Op-
faltelse der gor sig gwmldende i en sterre Ingeniorvirksom-
hed som mit Firma.

Jeg skal da nejes med al give nogle faa Oplysninger
om, hvorledes selve den prakliske Tegning i store Trek
30 Aar paa F. L.

har udviklet sig gennem de sidste 20-
Smidth & Co.’s Tegneslue.

I 1880erne blev samtlige Tegninger tegnede paa hvid
Karton med haard Blyant (Grafitstifter 6 H i Stiftholdere).
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Projekttegningerne blev kopierede paa Kalkerpapir

| med Tusk. Anlegstegninger og Arbejdstegninger bley

kopierede paa Lezrred med Tusk og kolorerede, og disse
Kopier blev udsendte lil Verkstederne resp. Byggeplad-
serne.  Selve de originale Kariontegninger blev i Alminde-
lighed ikke optrukne med Tusk, men da Blyanterne var
lemmelig haarde, holdt Tegningerne sig dog ganske godl
med Aarene. Kun naar der ikke var megel al gore paa
Tegnestuen, blev Tiden udnyttet til Oplrekning med Tusk
af Originaltegninger.

Nogle Aar senere blev Arbejdstegningerne for Vierk-

stederne tegnede paa sierk gul Karton, og nogle gik direkle

til Vierkstederne uden al veere optrukne med Tusk. Disse

Tegninger maatte naturligvis tegnes meget nejagtigt. Ho-
vedparlen blev dog kopierede paa Leerred med Tusk og
derefter kolorerede, forinden de gik paa Verkslederne.

I Slutningen af Firserne indfories Lyskopiering med
Blaatryk af Lerreds- og Papirkalkerne, hvilke sidste i
Regelen forblev i Arkivet. Blaalrykkene benyttedes baade

i Vaerkstederne og paa Byggepladserne. 1 flere Tilfzlde
' medfulgte Lerredskopien til Bygherren for at kunne op-
_‘lwvm‘es af denne.

I Begyndelsen al Halvfemserne indfortes saa det hvide
Lystryk, hvilket tidligere var for omstendeligi og kostbarl
at fremstille. Nu benytledes disse hvide Lysiryk i kolorerel
[Stand i Stedet for de tidligere udsendte kolorerede Laer-
!ru(lskopi(‘r. hvorimod Blaatrykkene stadig benyitedes paa
1\';(\1‘kst(*(l('rnv og paa Byggepladserne.

Leerredshlaatryk blev benyttet en kort Tid, men viste

sig upraktiske paa Byggepladserne paa Grund af Udbled-
}ning ved Fugtighed.
i Det hvide kolorerede Lysiryk benyltes nu ogsaa til ud-
!wndlv Projekiionstegninger. For al gere de hvide Lys-
tryk mere holdbare under Forsendelsen bliver de forst op-
kleebede paa tyndt Kalkerlerred.

Det er jo en hel anden Tegnemelode, man maa an-
vende, naar man skal tegne paa et Stykke Kalkerpapir,
|saaledes al det kan bruges. Man kan saaledes ikke bruge
Viskeleder i stort Omfang, og Siregerne maa veere saa
kraftige, at Lysirykket virkelig kan traede frem.

Der er her ophwengt nogle enkelte Tegninger, saaledes
et Lystryk af en almindelig Arbejdstegning, tegnet med
blod Blyant paa Kalkerpapir. Ved at bruge Kalkerpapir
i saa stort Omfang opnaar man ogsaa den Fordel al
kunne overfore Detailler fra Tegninger i Arkivet. Del
spiller en stor Rolle, hvor Arkivet er storl som hos os.
Det har i Praksis en uhyre Betydning, at Arbejdet gaar
rask fra Haanden; kun maa det ikke vaere paa Bekost-
ning af Nojagligheden. Vi maa tvertimod hos os kreve
‘(lun storst mulige Nojaglighed, fordi Tegningerne bliver
sendt 1il  Anleeg i Udlandet, hvor ingen kan kontrollere

dem, for det er for sent. Denne Nejaglighed maa for

en meget stor Del ligge i Maalene.

Det er en bekendt Sag, at medens man paa et Kort

skal bruge en Passer, skal man paa en Arbejdsiegning
ikke bruge Passer, men der skal staa et rigtigt Maal. Del

forekommer mig. al man ved Tegneundervisning maa

[have for @je baade al kunne tegne et rigtigi Kort og

| en Arbejdstegning med de riglige Maal. Del er to meget
|forskellige Ting.

Jeg har lilladt mig ai fremheaeve ogsaa den ekono-

Imiske Side af Spergsmaalet; der maa ikke okonomiseres
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paa Bekosining af Nojagligheden eller af Tegningens|man havde tidt mere Tid dengang, end vi nu har. Nu
Fuldstendighed, men med Arbejdstiden. |bruger vi ikke andet, som Ingenior Foss udtalte, end

Til Oplysning om, hvad det kan belyde i Praksis|simpell Kalkerpapir. Det gor de fleste Ingenigrer og de
al legne uden Passer, har jeg ogsaa ladet bringe herned  fleste Teknikere. De Tegninger, de laver, er der Maal
nogle Linealer. Mange af D’Herrer vil kende dissclpuzu og det kan jo ikke negles, saavidt jeg forstaar, al
amerikanske indstillelige Linealer — som vi hos os bru- ‘ de Tegninger, der udfores paa Lareanstalten, i hvert Fald

ger over hele Linien —, ved hvilke selve Maalestokken | til forste Del, findes der ikke el eneste Maal paa, og det

sidder paa Linealen. ler en Fejl. D’Herrer maa jo vel erindre, al det, en Teg-

Til Belysning af, hvorfor der maa ekonomiseres med | ning skal veere, er et Meddelelsesmiddel mellem Ingenioren
Tidsanvendelse, skal jeg give nogle Tal, som helyser Be-|paa Tegnestuen og Verkstedet. Han skal give denne
kostningssporgsmaalel. Vi har saaledes i 1913 til Dalo | Tegning ned forsynet med Maal, saaledes al Mestre og
paa vore Tegnestuer brugl 9700 m Kalkerpapir, men‘.\rhcjderc er i Stand Ul at udfere det, han eonsker, og
kun 440 m Tegnepapir. Da jeg sagde: »Saa bruger vi| nelop i den Form, som det skal veere. Der maa absolul
dog endnu Tegnepapir,« fik jeg det Svar: »Nej. del bru- | ikke maales noget paa en Tegning; alle Maalene skal
ger vi kun lil Underlag!« Endvidere har vi brugt 2500 III‘SIZIZI paa den, og det i en saadan Form, al selv den
Leaerred, 34 000 m Lysirykspapir, ca. 2100 Blyanter, 4(5()}l:u'\'cligslc Arbejder kan forstaa den. og Maalene maa
Flasker Tusk, 708 Dusin Tegnestifter. Vi har udsendl|vwre riglige. De enkelte Maal skal staa paa den, og
19 600 Tegninger og kopieret 2400 Tegninger. disse skal desuden, hvor nedvendigl, vere sammenlagte.

Paa vor Tegneslue beskwefliges nogel over 100 Men- | Hvis jeg skulde foreslaa mnogel inde paa Lere-
nesker, saavel Polyteknikere som Konstrukterer; paa |anstalten, skulde del veere, at denne lader de unge Men-

Kopiafdelingen, hvor Kopieringen udelukkende foregaar, nesker begynde med al kopiere, hvorefler de skal gaa

er desuden beskeefliget 20 Mennesker, hvoraf 12 Damer. |videre og tegne nogle Projeklionstegninger, saml i Lebel
I denne Sammenhwxng kan del maaske inleressere al | af Semesteret begyndte at tegne mindre Dele af Maskin-
se, hvorledes et af de il Kopiering hos os benyllede | gods, som selvfolgelig kun maa udferes med Blyant paa

fundet af en af vore Tegnere, ser ud. Brugen af en| Skulde Lereanstalten onske del, er Burmeister &
o] el

Tegneborde, vewesentlig bestaaende af en Glasplade og op- | Papir og kopieres.
saadan Glasplade fremmer i hoj Grad Kopieringen. Nzuu"W;.in villig til at give den et Sortiment Tegninger lil

det er daarligt eller morkt Vejr, legges der en elekirisk | Hjwelp ved denne Undervisning.

Lampe under Glaspladen. : Jeg kan ikke tro andet, end at hvis Professor Bonne-
Men, som jeg begyndte med, jeg egner mig ikke lil|sen med den Dygtighed hos ham, der er anerkendt fra
al udtale mig om, hvordan Tegneundervisningen bor vere. |alle Sider, vilde kunne tage lidt Hensyn til disse @nsker.
Jeg har derfor foreslaael, at et Par al de yngre l’()ly-‘\-il(lv de studerende kunne faa en Undervisning, der vilde
leknikere hos os hellere tager Ordel i den A\nlcdning:‘;va»rp til meget stor Gavn for dem.
de har for nylig forladt Lereanstalten, de ved megel |
bedre, hvordan Praksis er. Professor Bonnesen: Der er forskellige af de Ting,
Kun et Ord endnu. Jeg Iror, det var Direklor Han-|der blev berorl, jeg kunde onske at udtale mig om.
nover, der udtalte, at man dog ikke vilde opgive Skon- Jeg har ikke forberedl mig paa, hvad jeg vilde sige, da

skriftsundervisning som Grundlag for Skriveundervisnin-|jeg vilde gore det afhmngig af, hvad der blev sagt her

gen. Har De ikke lagt Merke i, al man i de fleste|; Aften.
Breve af Haandskriften kan kende Brevskriverens A\":l~‘l Det forekommer mig, at Hovedspergsmaalel ved vor

tionalitet? El svensk Brev kan ojeblikkelig kendes 50“1%'l‘pgnuun(lvr\'isning slet ikke er blevel berort. Hoved-
svensk alene paa Udskriftens Haandskrift. Tager man | sporgsmaalet for mig er detle: Er del rigtigt, al Tegne-
et engelsk, fransk eller lysk Brev, straks ved forste @je-|undervisningen paa Polyleknisk Lereanstalt for forste
kast vil Nalionaliteten vwere bekendt. Saaledes kan man|pe] ep samlet paa een Haand i Stedet for at vere dell
ogsaa kende et dansk Brev paa den slelle Haandskrifl.| ynder de forskellige Fag, saaledes som Forholdet er i
Om det skyldes Skonskriftsundervisningen, ved jeg ikk“!i'l'yskl;m(l‘,’ Det er et megel vigligt Sporgsmaal, og af
Besvarelsen deraf afhwenger en Del. Jeg maa nemlig sige.

Direktor Ivar Knudsen: Mine Herrer! Jeg vil 1'9”'5":|l saaledes som Forholdene er, hvor der er cen Larer
lakke Direktor Hannover, fordi han har varel saa L‘]Sk'!i Tegning, som skal give den forberedende Undervisning,
vaerdig at bringe denne Sag frem. Den har Bud Uil 08 er det grumme vanskeligt at tage Hensyn til alle de for-
alle, ikke alene lil de unge Polyleknikere, der kommer

skellige Fag, som udstraaler fra Lareanstalten. Hverl
ud (il os, men ogsaa lil os wldre, der skal modtage d"gl":lg. hver Afdeling har i Grunden sin Maade al tegne
unge Ingeniorer. [paa. Vi har her allerede hort forskellige Udtalelser om.

Jeg vil forud sige, al det, jeg udlaler mig om, vrjh\'nr(l:m man boer tegne; den ene foreslaar Tegning paa
baseret paa min egen Tegneundervisning paa Lareanstal- |den ene Maade og den anden paa den anden Maade.
ten og tillige noget paa Samtaler, jeg har haft med de|Det er umuligl at indeve de studerende i alle disse for-
unge Ingeniorer. |skellige Maader. Hvad der maa gores paa Lereanstalten,

Det, jeg kunde onske forandret, er Staallinealen onguulc(les som IForholdene er, er dette, at der maa gives

Staaltrekanten, med andre Ord, at give Tegneundervisnin- |en forberedende Tegneundervisning, som kan danne

gen el mere moderne Tilsnit. !(irun(llug for al mulig Slags Tegning.
For 20—30 Aar siden blev alle Hovedtegninger ud- Direktor Hannover har allerede i Indledningsfore-

forle paa Tegnepapir. Del var megel elegante Tegninger; dragel talt om Skenskrifl og anferl, al man ikke vilde
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opgive Skonskriften i Skolen. Jeg vil tage Retskrivning

med. Den Tegneundervisning, der maa gives paa Leare-

kommer op og skal skilsere noget, det da ikke er muligt
selv for et Menneske, der kender noget til Sagerne, al

s ‘wexs " . I s . %
anslalten, er i Virkeligheden alt sammenligne baade med | genkende de Ting, der er fremslillede, d. v. s. der er

Skenskrift og med Retskrivning. Der maa nemlig paa
een Gang undervises i at udfere Tegningerne nejagligl
og godt og i at udfere dem Kkorrekt, altsaa med rigtige
Konstruktioner. Derfor er det nedvendigt, som Forhol-
dene er, at Projektionstegning drives i det Omfang, hvori
det sker.

Undervisning i Deskripliv-Geomelri; men naar den ikke

Det kan vere godt, at der gives teoretisk

oves ved Tegning, staar de  studerende alligevel, naar de
skal bruge den, let fremmede over for den. Min Opgave
eller ' det, jeg belragter som Opgaven, er paa een Gang
al give Undervisning i Skenskrilt og Retskrivning, over-
fort paa Tegning naturligvis.

Af de forskellige Ting, der blev omlalt her, vil jeg
blot opholde mig en lille Smule ved Frihaandstegning.
Frihaandstegning har altid interesseret mig personlig i hoj
Grad. Ikke desto mindre har jeg veret imod. al Fri-
haandstegning drives paa Polyleknisk Lareanstalt i storre
Omfang, end Tilfeldet nu er: Jeg mener nemlig ganske
bestemt, at Ovelse i Frihaandstegning herer Skolen til,
den horer ikke hjemme paa Polvieknisk Lareanstall.
Undervisning i Frihaandstegning er noget, som skal vaere
gaael forud. Vi maa kunne bygge paa den Undervisning,
der er givet i Skolen.
Der er navnlig enkelte Grene af Undervisningen, som vi
ikke har kunnet vente ovede i Skolen. f. Eks. Brugen af
Pen. ' Og paa Ovelse heri legger jeg megen Vagl.

:Saa er der en anden Gren af Frihaandstegning, som
det . er meget onskeligt al drive paa Leereanstalten. Del
ér Skitsering. -~ Skitser kan jo ljene til forskellig Brug.
Enten kan del veere Skilsering il Brug ved Opmaaling
af Genstande eller Skilser. som skal tjene til at klargore

lzenkte Konslruktioner eller Genslande for sig selv eller |

Skitsering til Brug
ved Opmaaling driver vi, for saa vidt Tiden tillader det.
Den anden Art af Skitsering kan man ikke drive, uden
at det er forenet med en Fagundervisning. Man kan ikke
leere Folk at lave Udkast til Maskindele, for de kan nogen

andre. Det er, to forskellige Ting.

Det er knebenl nok. man kan faa dem (il
I Virkelig-

heden meder mange af de unge Mennesker paa Poly-

Maskinlere.
alt lave Skiltser efter eksisterende Maskindele.

leknisk Leareanstalt med: en for mig ganske uforstaaelig |

ringe Forslaaelse af de tekniske Sager, som de ser. Del
er hendt ikke een, men gentagne Gange, at jeg har spurgl
en, hvad han vilde kalde dette her for — det var en
Hane (Vandhane) —, han kunde ikke finde Ord for del.
Man skulde dog tro, at disse unge Mennesker, inden -de
kom paa Lereanslalten, havde set en Hane og havde
Man kan altsaa ikke bygge
paa meget dér. Det kan man i Grunden forst, naar de
Nalurligvis kan

hort den kaldt for en Hane.

er inde i de Sager, som de skal tegne.
de paa Leareanstalten faa Lejlighed til al se en Del, og
hvis de interesserer sig for det, kan de lere en Del ved
al se Genstandene, men vi kan ikke ved Tegneundervis-
ningen. til 1. Del faa Tid til at lere Folk, hvad en Hane
er 0. s. v., uden selvfolgelig rent lejlighedsvis.

Altsaa, hvad Frihaandstegning angaar, ensker jeg

steerkt, at de studerende i hejere Grad, end Tilfzldet|

er nu, kunde lere at skitsere. Jeg beklager meget sterkl
i mil egel Fag, Opvarmning og Venlilalion, al naar Folk

Det har vi ikke kunnet fuldt ml.:

tLl'i(k('u sagde for.

naturligvis Undtagelser, men ofte er det slet ikke muligt.
De studerende trenger til @velse, og det vilde vere me-
get onskeligt, om alle Faglererne ovede dem lidt mere
i Skilsering, ligesom jeg har forsegt i Opvarmning og
Ventilation, dog, maa jeg tilstaa, hidtil uden stort Held.

Saa har man talt om Tegninger til Brug i Verkstedel.

Man har glemt, at her er der nogel, der hedder anden

Del af Eksamenen. Efter .mm Mening skulde Tegne-

undervisningen til 1. Del indskraznke sig til en rent for-

| beredende Tegneundervisning samt Ovelse i at udfere en

Tegning smukt og nejagtigi, men egentlige Veerksteds-
1lc;.{nin;.;cr og andre Arbejdstegninger lil Brug under Ud-
‘I'wrulsvn skulde de lere ved anden Del og ikke for. Jeg
mener nemlig, at de ikke kan tegne saadanne Tegninger
godt uden at kende vedkommende Fag. Ikke desto min-
dre lader jeg dem lil forste Del i deres Eksamenstegnin-
ger altid udfore en Opmaaling af en eller anden Gen-

stand, som neermest horer til det Fag, de har valgt. Der-

igennem faar de ogsaa Lejlighed til at se og lare nogle

al disse Genstande al kende. Det er, som Direktor Han-

nover sagde, at naar man sperger Folk om, hvordan Fir-
og Sekslallene paa deres Ur ser ud, ved de det ikke.

Det samme kan jeg sige i denne Forbindelse; man kan
sporge Folk, hvordan en Bro ser ud; selv om de ti Gange
om’ Dagen har gaaet over den, ved de ikke, hvad den
bestaar af. En Bygningsingenior kan derfor have megen
Gavn af at maale en Bro op; saa ser han i alt Fald,
hvorledes den Bro er byggel, men mun kan ikke lere
ham Brobygning for forste Del.

Saa er der med Hensyn til Maal paa Tegninger. Ja,
del er et stort Spergsmaal, og jeg vil indromme, at jeg
overmaade godt kunde tenke mig, og at det ogsaa kunde
veere praktisk, at man til forste Del lod de studerende
selle Maal paa Tegningerne. Det har vi ikke hidtil gjort,
jeg har ikke fundet swrlig Anledning til at gere For-
andring deri, men jeg kunde somn sagt godt leenke mig del.

Endelig er der Spergsmaalet om disse 2 Maaneders
Hurtigtegning. Deér vilde jeg vaere meget taknemmelig,
ikke blot i Aften, men ogsaa senere, for Vink med Hensyn
til, hvad man skulde lade de forskellige studerende tegne.
Det er ikke for i 1915, at de 2 Maaneder forste Gang
kommer, det er der allsaa en rum Tid lil, men jeg staar
en lille Smule famlende angaaende det Sporgsmaal. Jeg
ved ikke, hvordan man skal gribe det an. At de skal
lere at bruge en Hovedlineal er klart nok, men hvad
skal de bruge den til? Skal de lave en Hurligiegning
efter en Opmaaling, som leveres dem, eller hvad? Derom
vilde jeg gerne have Vink fra kyndige Folk, som har
veeret ude i Praksis.

Jeg vil forelebig indskreenke mig til disse Bemerk-
og blot bede Dem have Opmerksomheden henvendl paa,
hvad jeg begyndlte med at sige: om det maa anses for
praktisk, at Tegneundervisningen deles ud til de forskel-

lige Fagleerere eller for forste Del som hidlil holdes samlel

|paa een Haand.

Kommitteret Ernst: Jeg vil tillade mig at sige et Par
Ord. - Jeg blev swerlig glad ved al here, hvad Professor
Jeg mener nemlig, al han rorte ved
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et af Kardinalpunkterne for Tegnekunsten. Vi wldre, som
studerede for en 3040 Aar siden, kan ikke undgaa al
leegge Merke til, al der i mange Retninger er slor For-
skel paa den Maade, hvorpaa der blev tegnet dengang.

og den Maade, hvorpaa der bliver tegnet nu. Denne
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ret .godt vwere bekendt, at han ikke kan skitsere paa el
Stykke

| 32
| ligne.

Japir og saadan, at Folk kan se, hvad del skal
At opnaa dette kan efter min Mening kun ske

ved Frihaandstegning.

Naar denne Frihaandstegning andre Steder heller ikke
L=} o]

|

Forskel hidrerer fra forskellige Grunde, navnlig ogsaa|bliver drevel mere end paa Den polylekniske Lareanstall
fra de Grunde, som Ingenior Foss n@vnle, at man nu lil | her, ligger det for en stor Del i, at Tegneundervisningen
Dags ikke har saa megen Tid, som man da havde, og|paa de lyske Skoler er i hoj Grad videre fremskreden
man har nu en hel Del forskellige Gengivelsesmetoder til | end herhjemme. Jeg har selv set Drenge paa 13—14 Aar
al mangfoldiggere de Tegninger, man laver, og som |u:misi(ldv nede i de tyske Skoler og tegne efter levende Model;
ikke dengang kendle til, og disse Gengivelsesmidler kl':l‘v‘(l(‘ har ogsaa udfert Kultegninger, ja selv Akvareller, og

ver ogsaa, al Tegningerne bliver udforte paa andre ]“ll-‘llillll' de har saadan en Foruddannelse, behover de ikke

coner end tidligere. Dengang var del ganske almindeligl, [al lwgge saa megen Vgt derpaa paa de polytekniske
al man tegnede megel nojagligt. Tegningerne blev malede | Leereanstalter; men har de den ikke, eller faar de den

med alle mulige Farver, og det var smukke og megel|ikke i Skolen, maa det vwere en Nodvendighed at give

o

nemlig

Den Del,

Koloreringen af Tegningerne, er jo nu nsten forsvunden,
o] o] d

lydelige, oplysende Tegninger. sidste
ligefrem paa Grund af denne Lyskopiering og Fotogra-
fering af Tegningerne, som nu er saa almindelig, og hvor
man direkte efter den tegnede Tegning siraks tager el
Fotografi og trykker; dér kan man ikke bruge Farvnin-
gen saaledes som tidligere. Men dette med, at hele den
koloristiske Side af Tegnevasenel efterhaanden er blevel
skubbel il Side, tror jeg, har medfort ogsaa en Fare for
de unge Ingeniorer, idet de efterhaanden er blevne lem
melig ligegyldige over for, hvordan en Tegning egentlig

darentes skal jeg bemwrke, at en Ting, der

ser ud. 1
har veerel meget medvirkende i de sidste Aar, i alt FFald
for Bygningsingeniorernes Vedkommende, er «den nye

Jeernbeton. Naar man ser de Tegninger, som bliver frem-
stillede i den Branche, lader de haant om alt, hvad man

i gamle Dage forlangle af en nogenlunde anstendig Teg-

ning. Det er nu sin Side af Sagen. Een Ting er jo
givet, at hvad man maa kreve af en Tegning er, at den

skal give et saa tydeligt og klart Billede af den Ting,
den skal fremstille, som muligt. Det hjalp Koloreringen
i gamle Dage i hej Grad til. Nu til Dags maa man allsaa
hjelpe sig paa andre Maader, enten ved Skravering ellel
lignende.

Ingeniorerne bryder sig efterhaanden ikke saa megel
om at tegne. De er kommet dertil, at hvordan Tegnin-
gen ser ud, det har ikke den Betydning som i gamle
Jeg tror, Liitken
haandstegning kan raade en hel Del Bod herpaa.

sagde, at Fri-
Del
kan igen give dem Lyst til den mere skonne Side af
og
efter min Mening.

Dage. som Professor

Tegning, det er ogsaa en ganske nedvendig Ting

En Ingeniors naturlige Udtryksmiddel
Naar

og taler med en anden Ingenior eller en Lagmand, skal

bor efter min Mening vaere Blyanten. han sidder
det falde ham ganske nalurligt straks at gribe lil Blyanten
Det

Men dér tror jeg

og klargere de Tanker, han sidder inde med. er jo
i Regelen ogsaa delt hurtigste Middel.
al have bemerket, al i de senere Aar er nelop de yngre
Ingeniorer, om jeg saa maa sige, blevne bange for at
rore ved en Blyant. Jeg har en hel Del Aar veeret Cen-
Polyteknisk

har ofte undret mig over den ojensynlige Skyhed, hvor-

sor ved Eksamen ved Leereanstalt, og jeg

med de gav sig til al skitsere paa el Stykke Papir, selv
de mest simple Ting, og over det larvelige Resultat, der
af Skitser, Selv
det kun er el almindeligt Skinneprofil, falder del dem i

kom ud de der saa Dblev lavede. om

hoj Grad sveerl, og jeg synes, at en Ingenior kan ikke

Thi en In-
genior kan ikke veere bekendt ikke at kunne udfere en
Det er ikke alene det, at det er et Meddelelses-

dem den paa den polytekniske Leereanstalt.

Tegning.
middel, men Frihaandstegning har ogsaa det store Gode,
til Det bekendl
og se 100 Gange paa en Ting
Meerke ud.
fri efter

1

udvikler Evnen at se. er jo en

IFolk
uden egentlig at
Netop del
levende Model, men efter virkelige

at den

| Sag, at kan gaa

til, hvordan den ser
ikke

Genstande,

legge

al legne paa Haand, absolut

skaerper
al hvad del

Ojet for Linierne, og Folk venner sig til se,

ler, de moder paa deres Vej. Desuden har det en Fordel.

Det er det samme, som bekendte Sproglerere altid siger,

Inaar man skal oversetie . Eks. fra Dansk lil Fransk,
saa skal man skrive del ned. Man husker enhver Ting
meget bedre, naar man selv skriver del ned, end naar
man ikke gor del. Er en ung Ingenior vant til at skil-
sere og legne paa fri Haand, falder det ham nemt al

[lave Skitser af del, han lmeser om, og all fwestner sig da
megel bedre i hans Hukommelse, end naar han kun leser
()g
:ngs:m denne Tegnen efter Hukommelsen en overordentlig

|det trykte igennem. Derfor har Frihaandslegning
|stor Betydning for Ingenioren.

‘ Det har ogsaa veeret anerkendt her i Landel, netop
| dette med Hukommelsestegning. Jeg kan oplyse, at jeg har
liggende hjemme i en Mappe nogle Tegninger, som min
12 Da gik

han som Kadet paa Landkadetakademiel, og disse Drenge

|afdede Fader lavede, da han var 10- Aar.
fik i mange Retninger en ganske udmwwrket Uddannelse.
Dér maatte de Drenge i Geografi sidde og tegne Korl over
de forskellige Lande ud af Hovedet forst med Blyant og

senere Iraekke dem op med Tusk, og det er aldeles for-

bavsende at se, saa klart de Kort er lavede. Jeg vil
tillade mig at anbefale de Udtalelser, Professor Liitken

| kom med. Jeg tror, det er den Ting, vi mest Irenger
til. Hvorledes og hvernaar der skal blive Tid dertil, kan

jeg ikke sige. Jeg tror det er en saa vigtig Ting, at der
var andre Ting i Undervisningen, som man uden Skade
kunde slaa af il Gunst derfor.

nogel paa

Brandchel Liisberg: De Herrer, som al Foreningen
er opfordret til at deltage i Diskussionen, har nu udtall
sig, og derfor burde jo Diskussionen nu gives fri; men for-
inden vil jeg anse det for heldigt, at vi felger det Raad,
[som Ingenior Foss gav, og vil derfor anmode f, Eks. In-

genior Moller om al give el Bidrag til Diskussionen.

Maller:

Tegneundervisningen legges swerlig stor Vagl paa, at Teg-

Ingenior €. A. Jeg synes, al der ved selve
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ningen er saa smuk og saa fin som mulig, og at der
lages temmelig lidt Hensyn Lil, hvad en Ingenior kommer

lil at arbejde med senere.

Det synes swmrlig at gaelde Arbejdstegninger. Til for-
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en mindre Del af selve IEksamensopmaalingen udfore som

Arbejdstegning. Der udfores ved Eksamensopmaalingen
en Bro, og ved denne opmaales en enkelt Delail under

‘l\'unlrol. Var det ikke muligt, al denne Delail udfertes

ste Del leerer man ikke al udfeore en eneste Arbcjdslugningjmed Maalpaas®ining? Derved kunde der (il Eksamens-

og ikke en enesle Tegning med paaskrevne Maal, og del

| bedommelsen ligeledes komme noget med angaaende

er jo saaledes, al en ung Ingenior, der kommer ud og| Maalpaas®ining og Arbejdstegning. Projekiionslegning er

kommer paa Tegnestue, bliver sat til at udfore de Arbejds-
legninger, der kraves i de forskellige Fag. Del er visl
saa godl som alle Bygningsingeniorer, der siraks forbav-
ses lidt over delte al udfere en Arbejdslegning, saa den
bliver let overskuelig med alle Maal, saa man siraks ser,
hvad det er. Det er megel vanskeligi, og det er vist ikke
faa Tegninger, der maa legnes om den ene Gang efter
den anden, for der naas et godt Resultal. Deér synes jeg,
der kunde vere nogen Anledning iil, hvis Leererpersonalel
lil 1ste Del kunde traede i Forbindelse med nogle af de
ledende Maskinfabrikker og Ingeniorfirmaer her i Byen
og hos dem laane nogle Tegninger fra Tid Ll anden.
som kunde blive forevist Eleverne, der derigennem kunde
faa et Indiryk af, hvorledes de Tegninger, som de skal
udfore, naar de bliver Ingeniorer, skal udferes. Som
Professor Bonnesen sagde, staar vist mange uforstaaendc
over for de Ting, som de skal legne. Jeg ved ikke, om
det var muligt ved Velvilje [ra de forskellige Ingenior-
firmaer al faa noget saadanl i Gang.

Saa synes jeg ogsaa, del kunde vaere godl, om der
var nogle flere Opmaalingsgenstande for de forskellige
Studieretninger lil Iste Del. Det var saadan, da jeg gik
paa Lereanslallen, at der var nogle smaa Tandhjul og
Haner, som vi opmaalte, men de var nogel deformerede.
saa det ikke allid var lige let at se, hvad det skulde
viere (Latter).

Saa er der Blyanistegningerne. Jeg synes, al der
kunde gores nogel i Retning af, at der udfertes nogle
Blyantstegninger til 1ste Del. De kraever en ganske ser-
lig Teknik, naar de skal tegnes. Man skal veere [orsiglig
med altfor mange Hjmlpelinier; de ftaaler ikke Viske-
lederet altfor godl. 1 de fleste Firmaer bliver Tegnin-
gerne udforte i Blyant og slraks sendie til Lyskopiering.
Var det ikke muligl, at nogle af de forskellige Tegnin-
ger, der udfortes, enten disse Maskinopmaalinger, der nu
udfores allerede iil 1ste Del. eller nogle af de Bro-
opmaalinger, der nu udferes i andet Halvaar, blev lavede
som Blyanistegninger og med Maal? Del vil neppe lage
leengere Tid, naar Eleverne faar den Opgave al smlte
Maal derpaa i Stedet for at treekke nogle af Tegningerne
op med Tusk.

Endvidere er der denne Hovedlineal. Den er de stu-
derende megel kede af, at de ikke maa benytte. Selv-
folgelig er det nedvendigt for Bygningsingeniorer, al de
benytter Staallineal og Staallrekant, men Hovedlineal og
Tegnemaskine har ogsaa deres slore Berelligelse, og del
kunde have stor Betydning for de unge studerende, om

de fik Lov til at benytte Hovedlineal og Tegnemaskine

jo nu blevel reducerel noget, og jeg synes, al som Under-

visningen nu er i Deskripliv-Geomelri, har Projeklions-
| tegning ikke nogen Belydning som Opgave i detle Fag.
' Det bliver kun belraglel som rent legnemessigl. Kunde

det ikke veaere af Inleresse yderligere al udfore nogle

Blyantstegninger eller nogle Opmaalinger med paafolgende
Arbejdstegninger?

Saa kunde der maaske vmere Anledning til at faa
ansat en ny Assistent paa Leareanstalien, som nwermesl
skulde have del som en Slags Bierhverv, allsaa en Assi-
stent, som var ansal i en Ingeniorforreining og kom

f. Eks. 3 Timer om Dagen paa Lareanstalien. Han vilde

stadig komme med Impulser fra det praktiske Liv og
Iveere klar over, hvad der bruges i en Ingeniorforreining.
'Han kunde maaske derigennem stadig gore sil til, at
‘lhulvr\'isningvn holdtes fuldt ud paa Hejde med, hvad de

forskellige storre Firmaer kraever.

} Ingenior @sterberg: Mine Herrer! Direkloren for
|Den polylekniske Lareanstalt, Professor -Hannover, ud-
‘lnllv i sin Indledning her i Aften, al del navnlig drejede

[sig om Tegneundervisningen til forste Del. Jeg maa der-
[for have Lov til paa Forhaand ai gere Afbigl, fordi
l‘jvg i det folgende netop kommer en Del ind paa Tegne-
1‘nu(lm'\'isningml lil 2den Del, men, som jeg siraks skal
lmllv(lv for Dem, er den Tid, hvori Tegneundervisningen
|drives, nemlig for iste Del af Eksamenen, kun godt og
vel en Tredjedel af den Tid, den polytekniske studerende
js
|
|

laar ved Tegnebrattel, og jeg tror, at megel kunde vin-
des, saafremt en rationel Undervisning i Tegning ud-
strakles til hele den Tid, hvori der virkelig tegnes.

1 Det er jo praklisk talt saaledes, al en ung Ingenior
(forst lwrer al tegne, efter at han har forladt Den poly-
|tekniske Lereanstalt, og naar han paa Tegnestuen forsl
jslilles over for Opgaver af den Natur, at det kun er del
rent tegneriske, del kommer an paa, formaar han ydersl
sjeldent al opfylde disse Opgaver, og idet han kontrol-
leres og iagllages, faar han derfor tidt en Svaghed, som
del volder ham stor Vanskelighed senere at overvinde.

I Lobet af de 4 forste Semestre, hvor Tegneundervis-
ningen planmessigl foregaar, kan man vel gennemgaaende
regne, al den sluderende arbejder eca. 1200 Timer ved
Tegnebrzettel, Dernsest arbejder han i Lobet af de sidste
5 Semeslire vel gennemsnitlig 2000 Timer eller maaske i
Virkeligheden over 2000 Timer ved sit Tegnebrat. Del
forekommer mig, at man maalle kunne opstille den For-

dring, al en ung Kandidal, der kommer ud fra Leare-

anstalten. og som har staaet 3200—3500 Timer ved Tegne-

og derved fik et Indiryk af, hvorledes de kunde benytte |bretlet, er i Besiddelse af den praktiske Ferdighed og i

Tegnemaskinen i det praktiske Liv. Derved kunde Ele- | hvert Tilfzlde en Del af den Hurtighed i Tegning, han

verne faa Indblik i den Nejagtighed. hvormed man kan

tegne med disse Hjzlpemidler, og kunde da altid skenne

senere maa anlegge. Paa Den polyltekniske Lareanstall

leegges der efter min Mening, navnlig for Kursusarbejderne

(o]

over, hvilke Hjzlpemidler de kunde benylte og vinde mest |lil 2den Del, i altfor hej Grad Vwegl paa den minutiose

Tid ved.

Der kunde maaske ogsaa vere Anledning il at lade

| Nojaglighed og Sirlighed paa Bekositning af den manuelle

Fardighed i og Evne (il al fremslille Tegninger, der
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direkle kan anvendes i Praksis. Del veere langt fra mig | Tegningen efter flere Ugers Forleb er fuldforl, visker

al undervurdere Veerdien al den Projektionstegning, der Eleven den ren (og ud) for dernszest al legne den op

leeres til 1sle Del af Eksamen, denne er sikkert ned-|igen paa det »saarede« Papir under store Vanskeligheder
vendig for Forstaaelsen og Anvendelsen af Deskriptiv- med Renholdelsen. Jeg har talt med enkelte studerende

Geomelrien i de forskellige Former, hvori man senere kan | — deres Udtalelser skal man jo veere forsiglig med —,

mode den, dels for Udviklingen af Fanlasien, som er men de vilde hellere tilbage til at lraekke deres Tegninger
ganske nodvendig for enhver Deskription, enlen man teg- | op med Tusk.

ner, laler eller skriver; men Sporgsmaalet er, om ikke Ved Anvendelse al Kalkerpapiret indoves ogsaa lel-
den samme Undervisningstid i nogel hejere Grad, som jope a1 Anlmgs- og Arrangementslegningers enkelle Dele
Professor Hannover ogsaa har udiall her i Aften, kunde legnes op paa lose Lapper, der saa kan flylles og arran-
anvendes il at lere Hurligtegning, og dér lenker jeg|geres oven paa hinanden, til den bedst mulige Ordning er
mig, at denne Lezere i Hurliglegning kunde foregaa dels

naael, Derved lror jeg ogsaa, al man vilde modarbejde

! ring Y v - 9 eols U srvisnine y - ivdelig 5 . . .
i ringe Grad ved 1ste Dels Undervisning, men i betydelig | ., Skraek, som alle vi yngre — del vare sig Ingeniorer
hojere Grad ved Kursusarbejderne til 2den Del, hvor eller Konstruktorer — har for al slaa en Streg, om hvil-

Eleverne, saaledes var det i hvert Fald, da jeg for faa .. .0 ikke ved bestemt, at den er riglig.  Hvor tidi

Aar siden forlod Lareanstalten, nermest underviser hver- spekuleres der ikke i Timevis paa et Arrangement, i Ste-
andre. Der er i den senere Tid stadig flere og flere, der| gy o at man kunde lage et Stykke gennemsigligt Papir
har tilbraglt deres Ferier paa Tegnestuer. Derved er-| .. i [ ghet af en halv Time slaa en 3—4 Arrangementer
hverver de siuderende sig den Praksis og del Anlag for op paa Papiret?

'l‘vg'nmg. som de har Brug lur.(l(-r. og hos dem gaar dc Dernsast Gdmmer feg i Hisipemitiorne, " Usdor Dn:
n\'ngv':slud.vu'mlv i h\:(m,ll:m a8 bm:\‘ sal ‘f"lu‘ggl dervisningen paa Anslaliten arbejder Eleverne de forste o
s Rl D.“l i m“.l ll'(.L . hws'nmn .lur‘udmf Aar, d. v. s. de forste 12-—1400 Timer, udelukkende med
s atarmdy. Apiiapice: Bl ity g - idpiasng Staallineal, Staaltrekant og Maalepasser, medens Fakium

Kursusarbejdernes tekniske Del vilde anszlle en Tegne- ) e ” -

il . : = er, al intet al disse Redskaber nogen Sinde benyltes i del

assistent, eller hvad man nu vilde kalde det, og maaske . e y . : . ¥
praktiske Liv (i hvert Fald forsvindende sjeldent for en

flere, — og det skulde veere Folk, som stod i sladig Rap it s oot
. . . MASK [ ar) .
port til store Tegnestuer —, kunde denne Undervisning o

sikkert foregaa uden nogen som helst Forsinkelse al| wr Eleverne saa begynder paa Kursusarbejderne lil

i 3 3 2 1 2de e iver ol forst r ¥ ‘orls i laiao-
Kursusarbejderne og dog give belydeligt Udbytle. 2den Del, bliver del forst rent galt. Nu forlader de Nojag

Ossaa Maalestoksforholdet, hvori Tegningerne ud- liglegning og kommer ind paa nogel saa »skraekkeligle som
R : ) » ? | A o . . * &

fores, bor naturligt kontrolleres bedre end nu; hvor tidl Anvendelse al Trekant og Hovedlineal, der kan vippe lidl

treeffer man ikke Maalesloksforhold som 1:2, 1:3,|! den ene Ende. Jeg gad nok vide, om ikke de fleste tager

o . = o > . . e ¢ as 3 1 » 3 sa Ty . 5 axehix I 0T RS
3:10, 1:15, ja 1:75! En erfaren Tegneassistent, hvis fal paa dem i den indre Tro, al de egentlig svigler deres

Idealer som nejaglige Tegnere. Thi for hvor mange siaar

Hovedopgave def var ogsaa al konlrollere denne Sag, ‘ ;
vilde hurligt fastslaa Maalestoksforhold som 1:1, 1:5 (ikke en Konsiruklionslegnings minutiose Nojaglighed som
1 :10; 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500 o.s. v., kort |
sagl Maalesloksforhold, hvorefter der direkte kan afswelles
Maal ved Hjelp af de paa Tegneapparaierne afsalle
Maalestokke.

I Udforelsen af Tegninger er der jo i de sidste Aar I Virkeligheden kan man maaske ogsaa sige, al end-

.

Hovedsagen, medens i Virkeligheden maaske ingen af Ele-
verne har Forstaaelsen af, al Konstruktionstegningen i
det prakliske Liv udelukkende er en Ramme om de Maal,

|der staar paa den.

sket en sierk Udvikling, der naturligvis kun kan betyde | ©8saa IHovedlineal og Trekant nu bor vwere el forladi

forogel Simpelhed og Hurlighed. Jeg tmnker her neer- }S'”“‘]l’““kl og allost I. Eks. al de saakaldle Tegnemaskiner,
mest paa Ting, som at alle Tegninger udfores med Blyant | hvor man arbejder med lo sledse paa hinanden vinkelrelte
paa gennemsigligt Papir og i en saadan Sland, at der | Linealer, der lillige anvendes til Maalafs®ining og saaledes
kan tages Lystryk af dem, saml Anvendelsen af de mest overflodiggor Maalepasserens Brug. Ved Indforelsen afl
moderne Hjeelpemidler for al fremme Hurtigheden i Teg- [disse moderne Hjelpemidler, naturligvis belwslel paa hen-
ning. Efter min Mening burde der fordres, al alle Kur-  siglsmeessige Tegneborde med rigelig Plads, vil der spares
susarbejder, naturligvis fraset selve Projektionstegnin- | megen kostbar Tid, maaske flere Hundrede Timer, der med
gerne, afleveredes som Lyslryk. For Blyanistegningernes Held kan anvendes paa anden Maade.

Vedkommende som Blaalryk, for samlede Projekters Ved- At en Ting som Maalafselningen bor vere el sysle-
kommende som Hvidtryk med Farvelaegning og (-vvnluoll‘nmlisk Led i Undervisningen, forekommer mig som af-
Skygning med bloed Blyant. gjort; dertil er denne Sag viglig nok, og der syndes haardt

At Blyantstegningerne bor legnes paa gvnnvmsiglig‘l}““k imod dens elementwere Regler.

Papir er nzrmest en Selvfolge, dels al Hensyn til Mulig- | Jeg vil gerne have Lov il til Slul at lwegge el godt Ord
heden for Lyskopiering, dels al Hensyn til Tegningens|ind for mere Skiisering og Krokering til Isle Dels Under-
Renholdelse. Der er jo nmrmesl inlet sparel ved ai legne | visningen; thi det forekommer mig, at nelop denne Ovelse
Blyanistegninger paa sveerl gult Karlon, som man jo nu|i hej Grad styrker Ojet, Fantasien, Bedommelsesevnen i

er gaael over til. Kalkerpapiret har den store Fordel. |det hele taget og lagttagelsesevnen. Jeg lror, al en Inge-

al det praktisk talt forhindrer Anvendelsen af 5 H eller |nior, der er i Besiddelse af Evnen til al skitsere hurligt
4 H, som er alle Polyteknikeres Kwleborn, og som i|og anskueligl, har en meget slor Fordel ikke alene ved
meget hoj Grad vanskeliggor al Huriigtegning. Del Iugvr"l'vg!wlmnlvl, men i langt hejere Grad, naar delle er el over-

den dobbelte Tid al tegne paa svierl gull Karton; thi naar | vundel Sladium, og han slaar over for de virkelige Inge-
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nieropgaver, paa Forhandlingernes, Aftalernes og For-|vendig, i alt Fald til Dels. Det er nodvendigt for Byg-

slagenes vanskelige Gebet.

ningsingenioren af Hensyn til Landmaaling. Og vi har del

.| jo saadan, at de 3 Studieretninger i Virkeligheden skal for-

Brandchef Liisberg: Hermed er Diskussionen fri.

beredes ens, idet de studerende, naar de har taget 1ste Del,

Maa jeg sperge, hvem der onsker Ordel. Jeg vil blot gore | har Ret til at veelge en hvilken som helst 2den Del, de on-

opmerksom paa, at Tiden er steerkt fremrykket.

Direktor Ivar Knudsen: 1 Anledning af Professor

Bonnesens Udtalelse, al 2den Del var ogsaa en Tid, hvor

man kunde lere en hel Del Tegning, skal jeg kun sige, ai

jeg ikke er enig med ham. Jeg mener, al lIsle Del er

Leeretiden. 1 Iste Del skal Studenten lmre al tegne. Det
er den samme Tid, som bruges paa en Tegnestue, hvor vi
kalder en Dreng op [ra Varkstedet og lerer ham al tegne.
Naar man begynder paa 2den Del, er det ikke Kopiering
eller Tegning, man skal udfere, del er Konstrueringen; saa
skal man have lart, hvorledes man kan selle sine Tanker
ned paa Papirei og give dem Form, som man ensker, Gen-
slanden skal have. Del er ved denne Del Konslruklions-

opgaverne, ikke Tegnearbejdel, del g=lder.

Ingenior K. V. Koch: Jeg vil blot sige, al Undervis-
ningen i Tegning til ferste Del er rent erfaringsmaessigt
fortreeffelig; man kan ikke twnke sig bedre Undervisning.
Jeg har i Amerika arbejdet i adskillige Aar, og de Fordrin-
ger, der deér stilles il en almindelig Tegning, er saa store,
al vi herhjemme ikke ved, hvad det vil sige. Den Prea-
cision, man lerer iil 1ste Del, er saa god, at man trods den
store Hurlighed, der fordres i Amerika, megel hurtigt ven-
ner sig lil at tegne nogenlunde nejagligt og samtidig hur-
tigt, og det er det, det vaesentlig kommer an paa.

Jeg vil give Ingenior Usterberg ganske Rel i, al den
Forandring der skulde ske paa Lareanstalten, er ikke til
Iste Del, men med Tegneundervisningen lil 2den Del. Jeg
har, efter al jeg har forladl Leereanstalien, saavidi jeg
erindrer, aldrig kolorerel en eneste Tegning. Del er tem-
melig spildl Ulejlighed al lere del. De Fordringer, der i
Praksis stilles lil Tegning, er dels Hurtighed, dels Tyde-
lighed.

Jeg ser ikke, at der er nogel i Vejen for, al de Assi-
stenter, der underviser i Tegning (il 2den Del, tillige under-
viser i de Metoder, der bruges i praktiske Ingeniorvirksom-

heder. Jeg gaar ud fra, al de Mennesker, der arbejder

som Assislenter paa Polyleknisk Leereanstalt, er mere eller |

mindre knyttede til praktiske Virksomheder. Det maa man
da haabe, for de kan da ikke leve af deres Gager paa Leere-
anstalten.

Det er ganske naturligl, at man til 2den Del lerer al
tegne prakliske Arbejdstegninger, Hurtigtegninger, som
%an kopieres,

Med Hensyn til Nojagtigheden, saa er del ,i det Oje-
blik, man swtter Maal paa Tegningen, naturligvis ret lige-
gyldigl, hvor nejaglig Tegningen er udfort. Ikke desto
mindre, naar man til 1ste Del har lert at legne med saa
stor Omhu, ligger det enhver i den Grad i Blodet, at han

sker. Vi kan altsaa heller ikke kaste Staallineal og Staal-
| trekant bort for de andres Vedkommende.

i Til Direktor Knudsen vil jeg blot bemerke, at for mig
staar det som neevnt saaledes, at Verksledstegninger og
!.\rbe*j(lslegninger navnlig herer til 2den Dels Ovelser. Der-
‘imod kan den forberedende Tegning ikke omfarte dem; thi
{for al udfere dem forudswttes Kendskab til vedkommende

llimnm: som de studerende ikke har (il 1ste Del.

Aldelingsingenior Meyer: THvad jeg vilde sige, er i
| Grunden meget ner det samme som det, Professor Bonne-
| sen nu sidst sagde, og skulde n@ermest blot veere et Resumé
af, hvad her er sagt i Aften.

Der er med Relte blevet talt om Onskeligheden af en
vis Dyglighed hos Ingenioren i Frihaandstegning; men det
|synes mig ogsaa, al det er kommet rel klarl frem, ai del
"\':u» onskeligt — og jeg Iror nok, al navnlig udgaaende fra
| Amerika er Bestrabelserne i Skolen derfor allerede fremme

‘
| —, at hele denne Undervisning lagdes ind i Skolen. Selv
|

1200 Timers Tegneundervisning er ikke nogen overdreven

lang Tid til en Forberedelse som den, der paa Lere-

anstalten maa gives de paa delte Omraade nzsten ganske

|

kundskabslose nye Elever. Disse er nodt til at begynde

lige fra Begyndelsen af, og der er navnlig, hvad Professor
| Bonnesen ogsaa berorte, herved et Forhold, der maa erin-
!(lrcs, det nemlig, at de Mennesker, der skal uddannes, skal
| uddannes i mange forskellige Relninger. Der er i Aften
il’r:l praktisk Side givet nogle Oplysninger, saaledes de, som
| Ingenior Foss gav; men disse synes mig — bortset maaske
| fra Oplysningerne om, hvor mange Myriameter Papir, hans
' Firma brugte — uden storre almindelig Interesse, da del
herved — hvad ogsaa gzlder Udtalelserne af forskellige
| yngre Mennesker, der har taget Ordet — kun er en ganske
|besiemt Art af Ingeniorvirksomhed, der er tmenkt paa.
‘Nugcl saadant kom ogsaa frem, da Direktor Knudsen for-
‘ talte om — det er for evrigl morsomt, al sligt sker her, jeg
{hzn' sel del meget ofte i Amerika —, hvorledes flinke unge
| Fyre, der har Lyst og Evne, bliver taget fra Verkstedet op
paa Tegnestuen hos Burmeister & Wain for at faa Uddan-
}n('lse. En saadan ung Mand kan Direktor Knudsen lere
}up til at tegne nogle af de Tegninger, som bruges paa en
Maskinfabrik, men ikke andet, og vi maa vist endda ind-
skrenke os til at sige paa en Maskinfabrik, der arbejder i
|en ganske besteml Retning; thi saa vidi jeg ved — Elek-
triciteten var ikke opfunden, da jeg gik paa Lareanstalten
—, skal f. Eks. Tegninger af elektriske Maskiner med Til-
behor, som skal forarbejdes maaske med '/,, mm Naj-

agiighed, udfores paa en ganske anden Maade end Teg-

ninger af en Dampkedel. Del blev af Professor Bonne-

sen naevnt, at nejagltig Tegning var nedvendig ved Kort-

ganske af sig selv iegner nogenlunde nejagligt, selv om han ‘ tegning; men, som berert af Direklor Hannover, er der jo
legner hurligi, og man kan aldrig komme bort fra, at det
er en stor Fordel, at en Tegning giver el nogenlunde m)j~!ng det kan vere saaledes, al een og samme Opgave kan
agligt Billede af del, den skal forestille.

ogsaa mange andre Tilfzlde, hvor der maa tegnes nejagtigl,

‘ krave helt forskellige Arter af Tegning. Jeg vil blot naevne
|som rent Eksempel: Der skal stobes en kontinuerlig Jern-
Professor Bonnesen: Jeg vil gore opmwrksom paa, al|betonbjelke. Vil vedkommende, der skal tegne den og alt-

Brugen af Staallineal og Slaallrekant maa anses for ned- |saa forslt beregne den, foretage sine Beregninger af den ved
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Hjelp af Tegning, kan det ikke nylte megel, at han staai jdel Indtryk, at den lengere Undervisningstid i og for sig

0g tegner med Hovedlineal; han maa tegne saa nejagligl
som han kan, for al faa sine grafiske Konstruklioner rig-
tige. Vilde han derimod tegne selve Jeernbetonbjaelken noj-
aglig op, vilde dei vaere skrekkeligl; thi det vilde tage en

urimelig Tid, og man vilde maaske knapt kunne forstaa

Tegningen. Denne maa veere saaledes, al den kan bruges
lil at arbejde efter, og det falder ganske visl ikke sammen

med at vere fuldt nejaglig.  Medens det da rel hyppigt

sker, at en Ingenior maa legne nejagtigl, er det dog unzegte-
lig det almindeligste, at del forst og fremmest gelder om
at seetle rigtige Maal paa en Tegning og szlte dem rigtigl
paa, og det, indrommer jeg, leres temmelig mangelfuldt
ved Lereanstalten. At give Undervisning heri kan imidler-
lid ikke veere selve Tegneundervisningens Opgave; det er
rigligt, som det vistnok ogsaa blev sagt af et af de unge
Mennesker, der falte, al det maa leres ved 2den Dels Fa-
gene. Men naar det saa siges, al der som Hjelpemiddel her-
til burde benyttes Assistenter, som arbejdede og havde For-
bindelse med Praksis, maa man huske paa, al naar f. Eks.
en Mand, der arbejdede paa en Maskinfabrik, skulde vise
de unge Mennesker, hvordan Tegningen af en Kajmur eller
af en Gade skulde »beskrives«, vilde han staa meget fam-
lende over for denne Opgave. »Beskrivning« af Tegninger

o

(herunder Maal-Paaskrivning) maa lweres med Ovelse, og

ved at Eleven bruger sin Omtanke. Et godt Hjelpemiddel,

som kan benyttes ved 2den Dels Fagene, er der dog: Teg-
o

ninger lagne fra Praksis med virkelig fornuftig Beskriv- |

ning, som Eleverne kan siudere. At Learerne i de forskel-

lige 2den Dels Fag og deres Assistenter maa veaere saa dyg-
lige, al de bl. a. ogsaa har Kendskab til, hvorledes Teg-
ninger vedrerende deres Fag skal udferes, det betragter
jeg som selvfolgeligt.

Saa lenge Tegneundervisningen i vore Skoler ikke er

mere fuldkommmen, end den er i Ojeblikkel, ser jeg da

ikke, hvorledes der — bortsel maaske fra Enkeltheder —
skulde kunne forandres veasenlligt ved Tegneundervis-

ningen lil 1ste Del, som efler min Mening maa vare en blol
Undervisning i Tegning og ikke en Undervisning i nogen
D (o] =] =] o]
bestemt Art af Tegning.
Al

megel om i Aften, kan

setle Maal paa en Tegning, som der er tall saa
og skal denne Undervisning ikke
ikke

Tegning af en Gade skal der saites Maal paa en helt

leere Eleverne; dertil er disse modne nok. Paa en
anden Maade end paa en Tegning af en Jernbro; ja, Maa-
lene paa en Tegning af en Jernbro maa vere forskellig
paaskrevne, eflersom del paagsldende Vearksted arbejder

rent praktisk paa den ene eller den anden Maade.

Ingenior Foss: Jeg vil gerne sporge, om der ikke var
nogel at lere ved en Sammenligning mellem Tegneunder-
visningen paa Polyleknisk Lereanstalt og Teknisk Skole
Jeg kunde tenke mig, al man paa Leereanstallen maaske
forleengst har foretagel saadanne Sammenligninger, og al
det

Spergsmaal.

derfor maaske er ganske overflodigt al rejse dettc

Jeg har spurgt Lederne af vor Tegnestue, om de
kendes nogen Forskel paa Dueligheden i Tegning hos de
unge polytekniske Kandidater og paa de unge Maskinkon-
strukterer fra Teknisk Skole, og faaet til Svar, at der i de
store og hele ingen Forskel var; i begge Tilfelde var dc
personlige Anleg ganske afgerende. Jeg har altsaa ikke

de Anvisning paa,

giver Polyteknikerne noget Forspring.

Jeg sporger derfor, om ikke Undervisningen paa Tek-
nisk Skole kunde give nogen Vejledning, fordi jeg gaar ud
fra, at der ofres mindre Tid paa Tegneundervisningen der,
end Tilfzeldet er paa Polyleknisk Leereanstall.

Ingenior Vinding: Jeg vil blot gore opmzerksom paa, al

der vistnok maa kunne gores nogle Erfaringer, hvis man

|leegger Meerke lil, hvorledes det gaar Elektroingeniorerne,

naar de gaar ud. Saa vidt jeg ved, er den Undervisning,

de faar ved 2den Del, den mesl moderne paa Lerean-

stalten. De lerer nemlig straks, naar de kommer, al an-
vende Blyanlen, og det er kun sjaldent, at der bliver

vendt Tusk til

an-
andet end Kalkering. De lerer endvidere
al skilsere, og at man, selv om Skilserne ser forferdelige

ud, kan slille dem sammen og kalkere dem. Endelig faar
at man jo altid kan tage et hvidt Lys-
tryk, som kan farvelegges o. s. v., og Farvelegning fore-
tages med Blyanter. Men man kan ikke komme udenom,
Det

Der er Opgaver ved eleklriske Maskiner,

at man undertiden maa bruge Staallineal og Trekant.
leerer de ogsaa.
hvor det er nodvendigt. Akselnedbejninger bliver jo allid
fundne ad grafisk Vej, og hvor det er nedvendigt at be-
stemme del kritiske Omdrejningsantal, er den lettest gen-
nemforlige Maade den grafiske, men Nejagliglegning er

nodvendig.

Ingenior Yitrup:: Ingenior Foss pegede paa Teknisk
Skole.

har fulgt Undervisningen baade paa Polyteknisk Laerean-

Jeg maa sige, at jeg er i den Situation, at jeg
stall og paa Teknisk Skole.

Paa Teknisk Skole blev der ikke lagl meégen Vgl
paa pinlig Nejaglighed. Der blev stillet Krav til nogen
Hastighed, og der blev kun tegnet Genstande fra det virke-
lige Liv. Det Menneskemateriale, der meder dér, maa
maaske i nogen Grad betragles som mere ufuldkomment
end det, der moder paa Polyteknisk Leaereansialt, men jeg
lor sige, at det var nogenlunde brugbare Resullater, der
opnaaedes dér. Naar Direktor Knudsen nmvnede, al man
kan tage en Lerling op fra Verksledet og faa en brugelig
Tegner ud af ham, er det ganske rigltigt, og det er ganske
nydelige Resultater, der naas dér. Al man skulde kunne
tage en Maskinlerling op og efterhaanden dressere ham til
at vaere Tegner, har jeg ingen Grund til at tvivle om.

Jeg maa sige, al da jeg, efter al have varet oplert i
Maskinbranchen, efter 8 Aars Forleb kom paa Polyteknisk
Leereanstalt, blev jeg i nogen Grad forbavset ved at se de
Metoder, der fulgtes ved Tegneundervisningen. Jeg maa
selviolgelig indremme, at Brugen af Staallineal og Staal-
trekant har sin Berelligelse i visse Henseender, men hvad
er det for et Driveri og Tidsspilde, der finder Sted ved 1ste
Del?
ikke den Belydning for den enkeltes Forstaaelse af De-

De geomelriske Konstruklioner overdrives og har

skriptiv-Geometri, som de vilde have, hvis der var den for-
nodne Kontrol med den Undervisning. Det er i meget ud-
strakt Grad saadan, at der findes el, om jeg saa maa sige,
Klokkefaar, der kan lave det paa egen Haand; de evrige
kopierer, og det er ganske nydelige Kopier. Der udvikles
hurtigt Sans for saa hurtigt som muligt at snyde sig igen-

nem. Der fandtes, den Gang jeg gik deér, to Szt Koordi-

naler til Konstruktionsevelser. Det er selvfelgelig et uover-
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kommeligt Arbejde at have et Swl lil hver Elev, som saa
fandt sine Skeringspunkler selv. Som de nu er, er del
dem, der har lavet Tegningerne i Gaar. der lader dem ligge
Derefter
gaar det til paa den Maade, al man hurtigt bliver paa det

lil dem, der skal lave dem i Dag og i Morgen.

rene med, at man faar en Tegning »i Hovedet«, som del
hedder, naar den Assistent, som skal kontrollere Tegnin-
gerne, finder, at de Linier ikke gaar igennem det Punkt,
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Aar, saa naslen alle de Maskinkonstrukterer, der er ud-
gaael fra Teknisk Skole fra 1890—1910, har jeg haft For-
nojelsen af at undervise. Det er meget lidi Forandring,
der er sket i vor Undervisningsmetode i den Aarrekke.
Der har lige fra den forste Tid veeret lagt Vegt paa Bly-

antstegningen, og dette har udviklet sig saadan, at det nu

| praktisk set er saaledes, at ikke 5 pCt. af den Tid, hvori

der undervises i Verkstedstegning, anvendes (il Tegning

de skal. At Tegningerne ser nydelige ud er ganske rigtigt, med Tusk. Det har veret mit Maal at komme den prak-
men som Tegneundervisning har det ikke saa forferdelig| liske Tegning paa Tegnestuerne saa nwer som muligt, og
meget at betyde, og jeg ser ikke, at man ikke kunde venne | det har veret til Held for mig som Lerer, at jeg har staaet
Folk til at tegne praktiske Ting, som virkelig foreckommer i en prakiisk Virksomhed, idel jeg er beskaftiget ved Ar-

tilleriet og har vweret det i mange Aar. Det er nalurligvis

i Konstruktionsdetailler, som har lige stor Betydning for

At en Bygningsingenior skulde have nogen  en meget stor Fordel, og desuden har jeg haft det Held al
Det hele |staa i Forbindelse med flere af mine tidligere Elever, som

kobenhavnske

alle Studiefag.
Skade af at tegne Maskindele, kan jeg ikke se.
vilde udvikle en Tegnef@rdighed, som har Betydning for
det praktiske Liv.
Leereanstalten, er ikke det ekonomiske, men som Ingenio- ‘ linger paa Tegnestuerne.
rer i praklisk Virksomhed maa man se paa, hvad Tid der |

mere eller mindre er beskaefligede paa

Det Synspunkt, som bliver anlagt paa|Tegnestuer, og mine jevnaldrende, som har ledende Stil-

Det er i Forhold til de Tal, der blev n@vnt fra Poly-

gaar med, og hvad Tiden bliver brugt til, og der vilde veere | teknisk Leereanstalt, et meget lille Antal Timer, vi har til

meget vundet. om Eleverne straks vaennedes til at tenke | Raadighed paa Teknisk Skole. Jeg kunde l@nke mig, at
=} D 5 8, ¢

paa denne vigtige Side af Sagen. vi paralleliserede den Undervisning i Tegning, der falder
Jeg har gennemgaael Undervisningen ved Maskinsko- | forinden 1ste Del paa Polyleknisk Leareanstalt, og den
1ste
Der undervises i 1ste Klasse 440 Timer i Projek-

len. Der bliver i meget udstrakt Grad anvendt Skitsering. | Undervisning, der foregaar hos os i den saakaldte

Professor Bonnesen er selv Censor og ved, at der bliver Klasse.
stillet den Opgave at skitsere en Maskindel saavel mv(li
Kridt som med Blyant efter Hukommelsen. = Undervis- | hvert Fag: mere Tid er ikke til Raadighed. Naar Eleverne

ningen foregaar paa den Maade, ai der paa store Vagtavler  kommer ind i Iste Klasse, er de Svende, har altsaa nogen

tionstegning og Maskintegning tilsammen, 220 Timer i

i Lokalet af den enkelte Elev skilseres i hundredvis af|Udvikling, men ikke mere Matematikkundskab end Folk,

Skitser.
a - y e get M L . S 4

kunne gengive en Genstand med Kridt eller paa Papir.| vanl til at tenke, de har i Tegning kun gennemgaaet den

Det udvikler en ren Hukommelsesf@rdighed til at | der har taget Mellemskoleeksamen. De er altsaa ret lidl

Det har en meget stor Betydning i
det netop ofte spiller storre Rolle hurlig at kunne af-|skolen, d. v. s. blot geomelrisk Tegning, lidt Frihaandsteg-
levere en brugbar Skitse end med Tiden at kunne frem-|ning og lidt stereometrisk Tegning med Afbildninger af en

det praktiske Liv, hvor ‘ saakaldte forberedende Undervisning, som gives paa Aften-

skaffe en kon Tegning. Cylinder og af en Kegle paa lodret og vandret Billedplan.

Noget i den Relning vilde veere at foretraekke for den | Det er def, vi efter Planen faar dem med. Jeg vil ind-
Kopiering af hverandres Tegninger, som nu finder Sted. At|romme, der er en Del af dem, der er Svende, som, naar de
det er nydeligt, er meget rigtigt, men del er i nogen Grad | kommer paa Skolen, har tegnet noget i Aftenskolen, men
overfladigt. ‘der kommer ogsaa en Del, som praktisk set ikke kan
andet end denne ganske elementere Tegning. Der bliver,

Professor Bonnesen: Jeg vil dog bemarke, al det, at |som sagl, nesten kun tegnet med Blyant, og i den forste
der kopieres Tegninger, selvfolgelig ikke er os ubekendt, | Del deraf bliver Tiden anvendt til, hvad jeg nwermest vil
men det sker ikke i den Grad, som Hr. Yttrup nwvner. | kalde Nojagtighedstegning. Jeg skal ikke komme ind paa
Der findes ikke et enkelt Klokkefaar, som forer Troppen | Enkeltheder, men for at
an, men derimod enkelte sorte Faar, som folger i Helene | ten, at spidse Blyanten,
| Hovedlineal, Trekant og

opdrage dem til al bruge Blyan-

at tegne med flad Spids, bruge

paa de andre. tegne nogenlunde nojagtigt, med-

| gaar Halvdelen af Tiden. Vi har altsaa kun 220 Timer til

lngcniur )"[Iru,;; ,]pg lror, j(xg maa bemeerke. al (I(}} Vil‘l'ksl(‘(]h’((‘gjlillg, hvor vi gaar praklisk frem paa f@)]g(‘lltlc

Maade: Vi har Maskiner til det Brug —Maskiner, som Sko-
|

len ejer selv, eller som bliver laant den med stor Beredvil-
Professor Bonnesen: Del kan vi nok bedomme. |

sorte Faar er i Flertal.

lighed af Lowener, Nielsen & Winther o. s. v.: men det er
ikke en enkelt Del, man tegner: Maskinen er fuldstendig

Overlerer Scheller: Mine Herrer! Jeg har haft den splittet ad. Vi har paa Hovedskolen slaaende 2 Drejebaenke
Zre at blive indbudt af Bestyrelsen il at komme til Stede, | og en Del mindre Maskiner, Boremaskiner o. s. v.; de er ved
men havde ikke tenkt at tage Ordet. Da der blev stillet | Slutningen af Vinteren fuldsteendig adskilte, men saa bliver
direkte Foresporgsel af Ingenior Foss, om der ikke kunde de samlede igen, og nwmste Efteraar begynder vi paa ny.
drages. en Sammenligning mellem Polyleknisk Lzerean- | Disse Dele bliver skitserede paa fri Haand i retvinklel Pro-
stalt og Teknisk Skole, vil jeg dog lillade mig at sige el jektion. Vi legger megen Vagt paa Skitsering, og det er
Par Ord derom. |ikke saaledes, at det blot er et rimeligt Billede, der kreaves,

Jeg har undervist Maskinbyggere i det, jeg vil kalde | men det er et rigtigt Billede i Maalestoksforhold paa fri
Haand. Vi bruger kvadreret Papir til al skitsere paa, og saa

Verkstedstegning, Maskintegning, ikke K(ms!ruklinnslvg—i

ning, men speciell Vaerkstedstegning, i rundt 20 kommer Maals@tningen. Denne er jo netop del vig-
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tigste af det hele. Maals@iningen bliver udfort akkurat, som
den kreeves i Praksis, saaledes som Varkstederne fordrer
det, og hvad enten det er den ene eller den anden, der giver
denne Undervisning, er det en Mand, der er ganske noje
kendt med alle Delailler fra Maskinfagel. Saa legnes der
nogle Detailler af stobte Dele, smedede Dele, med Maalsat-
ning paa verksledsmeaessig Maade, og en Hovedtegning i
*/; Maalestok for at lere Nojagtighed, og derefter tages der
en Kalke paa Lerred deraf. Der fortseltes i de @ldre
Klasser med den egentlige Undervisning i Maskinlere.
Dertil horer jo ogsaa Maskintegning, men dér mener jeg,
Tegningen er det underordnede. Jeg kan slet ikke oplyse,
hvor megen Tid der bruges til Beregningerne sammen med
Konstruktionerne, men Tegningen spiller dér en noget
mindre Rolle, og dér har jeg ogsaa sel, al der trzekkes op,
d. v. s. de dygtigste Elever traekker ikke op, de tegner kun
med Blyanl, og det er Maalet: at skitsere paa fri Haand

med rund Spids, fuldskendig riglig Afbildning i retvinklet

Projektion, med rigtig Maalindskrivning, rigligt og ]mnl.‘

altsaa Tegning med Blyant, akkurat som man ger det i

Praksis.

Professor Liitken:: Del lyder maaske underligt, at jeg
vil tale med om Punkter, der drejer sig om Teknisk Skole,

men da jeg slaar den rel neer, kan det maaske falde natur-

ligt. Vi har hert, hvorledes Maskinkonstruktorerne fik
deres Undervisning i Dagskolen, og noget lignende vil gwel-

Den

knytter sig meget neer derlil, men det er dog maaske ikke

de om Undervisningen i Fagtegning i Aftenskolen.

af Vejen at hore, at forud for alt del gaar et Kursus i for-

5

beredende Tegning, som omfatter 250 Timer, det er
Aftener om Ugen i ca. 6 Maaneder og mindst 2 Timer hver
Dag.

Tegnekursus, er det ganske uforstaaeligl, at man paa Ma-

Jeg tror, at hvis man glemmer det forberedende

skinvaerkstedet kan tage en Laeredreng op og lere ham al
tegne paa Tegnestuen i Lobet af den samme Tid, som en
Student bruger til 1ste Del. T hvert Tilfelde er der et for-
beredende Kursus, hvor der sandsynligvis ogsaa tegnes en
hel Del Fagtegninger.

Dernest vil jeg gerne sige, at den Oplysning, som In-
genior @sterberg kom med, al de brugle maaske 1500
Timer til Tegning til 1ste Del, vist ikke kan veere alminde-
lig; thi jeg tror ikke, den officielle Tid kan omfalle mere
end 850 Timer. Nojagligt kan jeg ikke opgive det, men
saadan nogenlunde.

Ingenior @sterberg: 1200 Timer er jeg naaet til ved al

regne med, at der tegnes paa Tegnestuen i 3 Timer om
Dagen, 5 Dage om Ugen og 40 Uger i Aarets Lob, hvilket
efter min Mening er lavl regnel, idet der ikke er taget

Hensyn til, at Tegnestuerne i Januar Maaned er aabne

hele Dagen.

Overlaerer Scheller: Jeg vil oplyse, at der er den For-
D v

del paa Teknisk Skole, at den enkelte Leerer ikke har saa

mange Elever. Jeg vilde ikke kunne undervise mere end

hojst 25 Elever. Del har jo nogel at sige, hvor mange

Elever man har.

Docent Thaulow: Jeg vil blot undersirege Forskellen i

det Menneskemateriale, der kommer til de to Skoler.

De Mennesker, der kommer til Konstruktorundervisningen,
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"er alle mer eller mindre Fagfolk, hvad vore Polyteknikerée

|som Regel slet ikke er. Naar vi taler om Undervisning i
Tegning til 1ste Del, maa vi veere opmarksom herpaa og
ikke stille for store Fordringer til praktisk Tegning. Jeg
gad saaledes egenllig vide, hvorledes de siuderende skulde
kunne seette brugbare Maal paa nogel, som Professor Bon-
nesen selv sagde, de ikke vidste, hvad var, og som en an-
|den Taler navnle, at de ikke mere kunde se, hvad var.
Hvordan skal en Maalselning overhovedet kunne udfores
| uden Kendskab til Genstandens Anvendelse eller Fremstil-
lingsmaade. Saa lenge Den polylekniske Leaereanstalt hol-
der paa sin utekniske 1ste Del, bliver praktisk Tegning til

Iste Del vistnok lidt af et uloseligt Spergsmaal.

Professor Liitken: Jeg synes, naar det er en Genstand,

har de dog Maalene, for de legner den, og hvis de satte de

Maal paa, de havde taget, var vi vist langl fremme.

Docent Thaulow: Jeg kan forsikre Dem, at vi vist var

3 Maaneder om al maale en gammel Dampeylinder op.

Havde vi skullet s®tte Maal paa den, var der bleven sat
| Maal paa Slip og Kerneforskydninger, som vi maalte
| omhyggeligt. Og hvorledes skulde vi have kunnet swtlte
| Maal paa den, naar vi ikke vidste, hvilke Maal der for-
dredes i Veerkstedet.

\

; Direktor Hannover: Ja, mine Herrer, jeg har bedt om
Ordet til Slut, fordi det plejer at vere Indlederens Sag al
resumere, hvad der er kommet ud af Debatten. Det er jo
ikke saa forferdelig let; thi efterhaanden som jeg har sid-
det og skrevet Punkler op, som der syntes at kunne blive
IEnighed om, har jeg maattet slette de fleste ud igen, fordi
der dog kom afvigende Meninger frem.

En af de Ting, som man syntes al vaere enig om at
finde det nyttigt at indfore allerede ved Undervisningen il
Iste Del, var Maalpaaseetning, men nu lil allersidst siger
Docent Thaulow, at de Maal, man har fundet ved en Op-
maaling, ikke er de samme som de, der skal bruges i Verk-
stedet ved Fabrikation af den opmaalte Maskine.

Professor Liitken talte meget om, hvorledes han kun-
de enske Undervisningen i Frihaandstegning. Lererraadel
er sterkt uenigt herom, og Professor Bonnesen er megel
imod Professor Liitkens 1dé: at faa en swerlig Docent i Fri-
haandstegning. Del har ogsaa vist sig her i Aften, at sely
om der fra andre Sider er kommet Meninger frem, der
stottede Professor Liitken, er der ikke nogen absolut Enig-
hed derom; thi nogle af De Herrer mener jo, at man i
langt hejere Grad skulde legge Vegt paa, at Frihaands-
tegning blev sterkere udviklet i Skolen, og jeg tror ogsaa
nermest, at der var Anledning lil, at der i Gymnasierne of
maaske i Realskolerne undervistes mere i Frihaandsteg-
ning end nu. Efter hvad Docent Munch-Petersen sagde,
er det jo Tilfeldet i Sverrig.

Fra en af Siderne var der Onske fremme om, at man
paa Leareanstalten skulde have Assislenter, som var i
ner Beroring med Praksis, og en af De Herrer sagde, at
det vilde ogsaa vere meget heldigl for Assistenterne selv,
—- saa kunde de bedre leve. Jeg skal oplyse, at paa afdade
Professor Jakobsens Tegnestue er der som Assistenter to
Konsiruktorer, der kom dertil lige fra to Maskinfabrikkers
Konstruktionsstuer, og der er jo mellem Lereanstaltens

Leerere i de lekniske Fag og Praksis i det hele meget ner
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Beroring over hele Linien, fordi navnte Lerere jo i haj ‘ skal anvendes til, er der Haab om, at der i denne Retning
Grad er anvist paa at have praktisk Arbejde ved Siden af. | kan komme nogen Frugl ud af denne Diskussion.

Man kom jo her ogsaa ret slzerkt ind paa Tegningen Jeg tror, jeg skal indskréenke mig hertil, thi Diskus-
til 2den Del. Det skal jeg ikke vende tilbage til; det |sionen er jo trukket saa lenge ud, at De vist lenges
vilde fore for vidt, men selv om Direkter Knudsen mente,  efter igen at hore Ordene: »Der er serverefic i en mere
al Staaltrekant og Staallineal kunde kastes bort, saa er del | bogstavelig Belydning end for.
nogel, som fra anden Side blev saa steerkt imedegaael, al‘ Til Slut endnu dette, Naar man ser den Form, hvor-
der ikke kan vaere Tale om at gere det. Ja, jeg tror lwlleri under Sager som f. Eks. Frue Kirkes Spir diskuteres i
ikke, Direkior Knudsen egentlig mener, at man kan kaste | Dagbladene, saa er det en stor Behagelighed for Polytek-

z - e s « .
disse Tegneredskaber helt bort (Direktor Knudsen: abso- |nisk Lereanstalts Lerere, at der her i Dansk Ingenior-

lut!), f. Eks. ved Planimetrering, Ja, ja da! — men {il | forening har kunnet diskuteres om Anstaltens Tegneunder-
Landmaaling kan de ikke kastes bort. | visning under saa elskverdige og urbane Former, som
=} | =} el L]

Men selv om der saaledes efter de mange forskellige | Tilfzeldet har veeret i Aften.
Meninger, der er komne frem her, ikke kan siges, at der

er nogen Enighed il Stede om hensigtsmaessige For- | Brandchef Liisberg: Saa takker vi D'Herrer, som har

andringer, kan man maaske dog i alt Fald nok sige, at der |lagt sig i Selen for at klargere de Fordringer, der skal
er givet forskellige Anvisninger, som fortjener Overvejelse, |stilles til Tegneundervisningen. Del er Foreningen en
og da Prof. Bonnesen jo faar 2 Maaneder til Raadighed for | Glzede, at det er lykkedes den at fremkalde de Resullater,
Undervisning i Hurtiglegning, men, efter hvad han selv | Diskussionen har givel.

siger, endnu ikke er rigtig klar over, hvilke Ovelser tlissvl









