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For at lette de Studerende ved den polytekniske Lacreanstalt Laes-
ningen af nerveerende Bog har jeg valgt straks at udgive den trykt og
ikke autograferet; men da Faget som Studiefag i neerveerende Omfang er
ret nyt, har det endnu ikke veeret mig muligt at faa alt med, og at give alle
Afsnit en ensartet Behandling; men jeg antager, at Bogen kan give de Stu-
derende en passende Orientering inden Foreleesningerne, saa at de under
disse kan gore de nedvendige Tilfojelser og Optegnelser. For Vandforsy-
ningens og Kloakbygningens Vedkommende er Beregningerne ikke med-
tagne, da de findes behandlede med passende Udferlighed i de Haandboger,
»Hiitte« og Foerster, som almindelig benyttes’ paa Konstruktionsstuerne,
samt for Kloakbygningens Vedkommende i Imhoffs Bog, der findes citeret,
og som det forudsettes, at de Studerende er fortrolig med. Ligeledes hen-
vises for Beregningen af Belysningens Vedkommende til Lektor E. v. Hol-
stein Rathlous Steerkstroms Elektroteknik, og Afsnittet derom i denne Bog
forudseettes at blive leest.

Hvad Billedstoffet angaar, da skylder jeg for Afsnittet om Vandforsy-
ningen Kobenhavns Vandvaerk Tak for Udlaan af en Samling Clichéer, der
illustrerer Enkeltheder fra de kebenhavnske Anleeg, og ligeledes skylder jeg
Kobenhavns Stadsingenior Tak for Udlaan af nogle Clich¢er, der vedrerer
Kloakanlezegene i Kobenhavn; en Del Figurer, der viser Enkeltheder ved
Spildevandsledningerne i Kebenhavn er kopierede efter Afdelingsingenior
Nohrs Afhandling om dette Emne i sDie Assanierung von Kebenhavn«. En-
delig skylder jeg Ingeniorfirmaet Edwards & Rasmussen Tak for Udlaan af
nogle Clichéer, der viser Enkeltheder ved Gasveerker, udforte af det tyske
Aktieselskab »Bamag«.

Da jeg formener, at det er af stor Betydning, at de Studerende ved
Projekteringsavelserne leerer at kende de forskellige Priser og tage disse i
Betragtning, har jeg vediejet en Samling Overslagspriser, som jeg saa vidt
mulig har holdt svarende til Prisniveauet inden Krigens Udbrud i 1914.
Hvis man benytter Timelonnen for en Arbeidsmand som Maalestok, vil det
muligvis nok vare gorligt at benytte Priserne paa Steder og Tider, hvor
Prisniveauet er hojere eller favere, idet der gives et passende Tilleeg eller

gores et passende Fradrag.

Kobenhavn, Juli 1917.
T EUNDBY R




~

e SR U, ——

X K masieres S T
et P




INDHOLDSFORTEGNELSE.

Side

I AT, I i b s s sis oo o is 5o o s e Y 0wl B g 1
N AN dfOrSTIMIAGT (o= w0 aRt s e vias ot aovisivihers o b srs blote i 502 bre sty s 9
L Y b e e B et e L 55
Rensnitigsanlegior KIoalkVAnd . s o v uioeion sl abe et 9]
AT S SOOI ot T iertior s eimiata s imalar s Site ol 3ot e A 113
IR Y e gt AL o B S S e L o SRR D LD 136
Levnedsmidler (Kvagtorve, Slagtehuse, Kelehuse, Torvehaller) 141
Nodiaritsanstalten b o s e e s R T e e 153
DesinektionsanSTaltEr) 1o san s oiaiores s e et At R SN 156
BadeaiStalter: T oo i ceiom o s Kitlis o sibiags el SR e TNt e 158
GASTVEELKET s flnste ielale s el s ol e Aetie ool te e Rae et RN e S 165
BoHODEIRIIE it i sisiaishissts sta wigus o et O e M N 184
............................................. 188

Overslagspriser




]
k)
s
§
I\
3
1
b

gt

e e s iy )

Seeaps A A

e e i

i
|
|
|
|
|
_
|




INDLEDNING.

Naar Mennesker bor i smaa Samfund langt fra hinanden, giver Naturen
dem sunde Omgivelser, idet Luften er frisk, Vandet indeholder ingen skade-
lige Stoffer, og organiske Affaldsstoffer kan raadne i Jorden uden at genere;
men efterhaanden som Samfundene bliver storre og teettere ved hinanden,
idet tillige Befolkningstaetheden paa Arealenheden stiger, vokser de Farer,
der truer Individernes Sundhed, og disse Farer maa modarbeides med Midler,
der bliver desto omsteendeligere, jo sterre Samfundene er, og jo tettere
Bebygelsen er.

Luften i de store Byer forurenes ikke alene ved Aandedraettet, der
formindsker Iltmeengden og foroger Maengden af Vand og Kulsyre; men den
faar ogsaa Tilblandinger af Rog og Gas fra Ildsteder og Gasveerker, af ilde-
lugtende Luftarter fra forraadnende Stofier, Fabrikker og lignende.

Hvis man ikke serger for Bortskaffelse af alle organiske Affaldsstoffer,
vil de hobe sig op paa Gader og i Gaarde, som det f. Eks. var Tilfzeldet
i Middelalderen i Evropa, og forurene Jorden, ligesom en altfor sterk Be-
nyttelse af Kirkegaarde ogsaa vil bevirke, at en naturlig Forraadnelse ikke
kan foregaa i Jorden uden Gener for Omegnen. En moderne Kilde til For-
urening af Jorden har man i Gasledningerne, fra hvis Utetheder Gassen
treenger ud, farver Jorden sort og giver den en ejendommelig Lugt. Dette
er usundt, hvilket bedst ses paa Traplantningerne, ikke at tale om den
Eksplosionsfare, som Gassen rummer, naar den f. Eks. treenger ind i Kloak-
ledninger.

Er Jordbunden forurenet, forurenes ogsaa Vandet i den og derigennem
Vandlebene, som ofte skal levere Drikkevandet, og ved Variation af det
underjordiske Vandspejl pumpes der enten usund Grundluft op til Jordover-
fladen, eller der dannes ved Vandspeilets Seenkning en god Voksegrund
for Smittekim, hvorfor Tyfus- og Koleraepidemier som Regel optreeder ved
lav Grundvandstand. Som bekendt skyldes disse Sygdomme Tilstedeveerel-
sen af visse Mikrober, ligesom man har paavist adskillige andre pathogene
Smittekim.

Det har altid veaeret en Nodvendighed for de store Byers Beboere at
keempe mod Forureningen af Luften, Jorden og Vandet, og det er disse
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Kampmidler, som Byhygieinen eller den kommunale Hygieine
leerer om. Det er kun delvis en ny Videnskab, idet eeldre Kultursamfund
paa visse Punkter var naaet lengere, end vi nu er: den moderne By-
hygieine gaar ikke ret langt tilbage, paa de fleste Punkter end ikke 100 Aar;
men den hviler paa et mere videnskabeligt Grundlag end tidligere Tiders,
takket vaere Medicinens og Bakteriologiens Udvikling.

Mange Byer befinder sig endnu under meget daarlige hygieiniske For-
hold; men i mange andre har man ved Hijeelp af Statistiken kunnet doku-
mentere de gode Resultater, som er naaet ved Indferelsen af hygiejniske
Forbedringer. For felgende Byer har man i. Eks. observeret nedenstaaende
Nedgang i Antallet af aarlige Dedsfald pr. 1000 Indbyggere:

‘ Berlin fra 31,6 1 1872 til 20,2 i 1892.
¥ Briissel - 30,5 i 1874 - 19 i 1894
Odessa - 314 i 1877 - 25,6 1 1892.
Buenos-Ayres - 32,9 i 1887 - 243 1 1893.
Leicester - 27,07 i 1845—54- 1842 i 1885—94.
Luzern - 31 i 1876 - 185 i 1894,
Kebenhavn - 22,7 11882—86- 15,6 i 1902—06.
"TPL 1‘ :‘ J__"”’:"im'r"“]”’” '”1”” e e 29p00 293100 _saner

=

ol — . L
1801 1605 w10 1815 1820 U825 100G M35 440 185 mso 1853 1860 K86s 1670 W85 1860 A

Fig. 1. Dodeligheden i Kebenhavn i det 19de Aarhundrede. Ordinaterne angiver Dgdsfald
pr. 1000 Indbyggere.

Nedgangen skyldes altid seerlig en Aftagen ai Dadeligheden ved smit-
somme Sygdomme og da igen serlig ved Tyfus. Nedgangen i Dadeligheden
ved denne Sygdom illustereres godt ved folgende Tal, der geelder for Deds-
fald pr. 100 000 Indbyggere:

Paris London  Berlin Wien
! FOSD= 80 e 69 22 21 13
¥ 1880—94.......... 25 18 8 7
{0 O M R ! 14 5 6

Historisk Oversigt.

Saa vidt man kan se af de overleverede Skrifter, har alle Folkeslag,
N saa langt tilbage man kender, haft en ret god Forstaaelse af de hygiejniske
Grundlove, og disse er da fremtraadt som religiose Forskrifter, idet visse
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Dele af Kulturen kun har veeret Belering derom og Tilsyn med deres Over-
holdelse. Saaledes foreskriver alle gamle Religioner visse Tvatninger 0g
Bade, og Kilderne stilledes under Guddommenes Beskyttelse og fandtes
meget ofte inde i selve Templerne.

Overalt hvor man finder Ruiner af store Oldtidsbyer, finder man ogsaa
Levninger af store Vandforsyningsanleg, og hos Digterne tales der ogsaa
straks om herlige Kilder, naar der neevnes et beboet eller beboeligt Sted.

I A£gypten afhang hele Kulturen af en kunstig Vanding, og man kan
vist sikkert tilskrive ZEgypterne Opfindelsen af kunstige Reservoirer, hvori
Vandet kan magasineres, og af hvilke Meris-Sgen synes at have indtaget
hele det Areal, som Provinsen Fayoum nu.

Agypterne har ogsaa konstrueret forskellige Vandleftningsredskaber,
ligesom de har gravet adskillice Brende, blandt hvilke man kender Josefs-
brenden i Kairo, der er fort 90 m ned under Terrainet. Ligeledes har de
paa Pharaonernes Tid kendt Ledninger af breendt Ler og Bly.

Sundhedens Love har uden Tvivl veeret godt kendte i ZEgypten, og
Moses har 'nok leert en Del af sine Forskrifter i dette Land.

Om Assyrerne og Perserne kender man kun lidt, hvad deres
Vandforsyningsanleeg angaar, kun ved man, at de skal have haft store Dimen-
sioner. Man kender Brende fra Ninive og ved, at der i denne By skal have
veeret et Reservoir, som kunde opsamle Euphrats Vand, og en Maskine,
som kunde pumpe Vandet fra denne Flod op i en Heide af 92 m til Vanding
af de haengende Haver, og at det her fordeltes gennem metalliske Ledninger,
der stod under Tryk.

I Ninive og Babylon fandtes fuldsteendige Kloaksystemer, og Benyttelsen
ai Vand til at transportere Fakalierne bort fra Boligerne synes at skrive
sig herira.

For at beskytte Floderne mod Forurening finder man hos Perserne en
Lov, der forbyder at kaste Feaekalier ud i dem.

Hos intet ‘Folk i @sten finder man en saadan Forstaaelse af hygiejniske
Sporgsmaal, som hos Jodefolket. Moseloven er fuld af hygieiniske
Leveregler, som Joderne har fulgt i Aarhundreder. De forstod Nedvendig-
heden af at fierne alle forraadnelige Stoffer fra Boligerne, og Fakalierne
skulde hos dem graves ned paa afsides Steder.

I Jerusalem fandtes kun to Brende og en Kilde i Templet; men der
fandtes en Mengde Cisterner og Reservoirer til at opsamle Regnvandet.
Mellem Bethlehem og Hebron finder man saaledes endnu Sporene af store
Reservoirer, anlagte af Salomon, hvorfra en Stenledning med en Diameter
af 0,25 m forte Vandet til Templet paa Toppen af Sionsbjerget.

Man har ligeledes i Jerusalem fundet Levningerne.af et Afvandings-
system. Blodet fra Ofringerne i Templet og andet Spildevand herfra og
rimeligvis ogsaa fra en Del af Byen blev ledet til et Klaringsbassin og herfra
til et andet, dybere liggende, gennem en Ledning, der er hugget i Klippen.
Klaringsslammet fra det ferste Bassin solgtes til Gartnerne i Cedrons Dal,
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medens Aflebsvandet fra det andet Bassin benyttedes til at vande de konge-
lige Haver.

Hos Grekerne trefifes en stor Mengde Bronde og lignende Ruiner
af Aquadukter. Fra Herodot ved vi saaledes, at Vandledningen til Samos
havde en Lengde af 1295 m og en Diameter af 2,46 m.

Grezekerne har haft flere Slags Pumper, dels en simpel Sugepumpe med
et Dykkerstempel, dels en almindelig Suge- og Trykpumpe med gennem-
brudt Stempel og dels en Trykpumpe med Vindkedel, lignende en moderne
Brandsproite. Vandet fordeltes gennem Ledninger af Trae, Ler eller Bly
og forsynedes med Haner af Trae eller Metal.

I Husene fandtes overalt Latriner, ligesom man benyttede transportable
Mpgbler. Efterhaanden -blev Badene fra at veere en Luksus en almindelig
Nodvendighed.

Fra det delphiske Orakels Tempel kendes en Indskrift, som forbyder
at besudle den indviede Jord med Faekalier.

Paa Vandforsyningens Omraade kendes detalierede Lovbestemmelser.
Saaledes siges det i Solons Love, hvor langt en offentlig Brend maatte
benyttes; udenfor dette Omraade skulde enhver grave sig en Brend, idet
han mindst holdt sig 2 m fra Naboens Skel. Hvis han endnu ikke havde
fundet Vand i en Dybde af 20 m, havde han Ret til hver Dag at hente
54 1 Vand hos sin Nabo.

Baade Platon og Aristoteles ansaa en god Vandforsyning for en meget
vigtig Ting og forlangte, at man havde sin Opmerksomhed steerkt hen-
vendt herpaa.

I Rom steg Kravene om Vand i den Grad, at en Mand, der vilde gere
sig populeer, ikke kunde veelge noget bedre Middel end at give store Sumi-
mer til Vandforsyningsanlaeg, og Romerne naaede ogsaa at udfere saa store
Anleeg, at de kun kan aftvinge os Beundring den Dag i Dag.

Under Keiser Trajan skal Rom have haft 9 Vandledninger med en
samlet Laengde af 443 km, hvoraf 49,5 km var Arkader, der naaede en
Hoide af 32 m. 2,4 km var Tunnel. Disse Ledninger leverede 947 200 m?®
Vand i Degnet, hvoraf de to Trediedele omtrent medgik til offentligt Brug,
og den ene Tredjedel til Bade og andet privat Brug. Allerede under Augustus
var Byens Vandforsyning 2,7 m® pr. Ind. pr. Degn, og der fandtes 1350
offentlice @sesteder og 591 Springvand. I Lebet af et Aar lod Agrippa
bygge 130 Reservoirer og opstille 105 Springvand. Under Kejser Konstantin
fandtes der i Rom 34 Akvadukter, 15 Thermer og 856 offentlige Bade.

Hvilken Betydning man tillagde Vandforsyningen og alle de Forhold,
der stod i Forbindelse dermed, ser man af de Mend, der stod i Spidsen
derfor. Under Nero og Traian var det saaledes en Mand, der hed Fron-
tinus, der for at overtage denne Plads havde afgivet Overkommandoen
over Heren i Bretagne.

Der dreves en kolossal Luksus med Udstyret af Badeverelser, og man
har f. Eks. fundet Ror og Haner af massivt Salv,

Med Romerherredemmet bredte deres Vandiorsyningsanleg sig over
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alle de beherskede Lande, hvor man f. Eks. har Levninger af dem i Nimes,
Pont du Gard, Sevilla, Lyon, Sens, Paris, Metz og Antibes.

Ved deres Vandvindingsanleeg benyttede de altid Vandets naturlige
Hoide uden at lofte det ved Pumpning, idet de tog det fra en Se, et Vand-
lob eller en Kilde, som det nu kunde passe sig. Eventuelt kunde de fra
underiordiske Vandaarer fremstille en kunstig Kilde eller tilvejebringe Van-
det ved en Dreening (cuniculi). Ved Bygningen af Ledningerne har de efter-
haanden gjort lagttagelser, hvilket bl. a. kan ses deraf, at de senere Anlaeg
er givet et jeevnere Fald end de eldre. Profilet er aabenbart ikke wvalgt
efter Vandmaengden, men saa stort, at det tillod Passage for Eftersynets
Skyld. Paa enkelte Steder er der anvendt dvkkede Ledninger af Bly i
Stedet for Arkade-aquadukter, f. Eks. ved Lyon; men som Regel har Stenene
veeret billigere.

Naar Rom fik 1200000 m* Vand i Degnet og kun havde 3—400 000
Indbyggere, maa man vist dog antage, at en Del af denne Vandmeengde
lob bort gennem utette Ledninger. Hvad Vandets Beskaffenhed angaar,
da var det meget middelmaadigt og naaede neppe at blive tilstreekkelig
klaret ved de Bassiner, hvori hver Ledning endte. Plinius den eeldre for-
teeller derfor ogsaa, at Romerne som Drikkevand foretrak Brendvand.

Paa Frontinus’s Tid forsynede Hovedledningerne 247 Vandslotte (ca-
stellae), hvorfra da de enkelte Ledninger udgik, idet det var forbudt at
tage Vand direkte fra en Hovedledning. Rorene var af Bly med et peere-
formigt Tveersnit, idet de var dannede ved Sammenlodning af en Blyplade.

[ aeldre Tider maatte Vandet ikke ledes direkte ind i Husene; men
dette blev dog efterhaanden Skik, saa at Frontinus opgiver, at der langs
en af Hovedledningerne fandtes 13594 Indleeg. Vandmengden bestemtes
ved et kalibreret Rer, der anbragtes i en bestemt Dybde under Vand-
speilet. Ledningerne vedligeholdtes af en Stab af Arbejdere, hvoraf der
paa Agrippa’s Tid fandtes 240 og paa Claudius’s 700.

For at beskytte Ledningerne var det i Byerne forbudt at plante Treaeer
indenfor en Afstand af 1,6 m og paa Landet 48 m fra Ledningen; enhver
Besndling med Ekskrementer var forbudt, og Bortledning af Vand straffedes
med store Boder, afhaengige af den bortledte Vandmengdes Sterrelse.

I de zldste Tider badede man i Tiberen; men senere fortes Appius
Claudius’s Vandledning til et stort Syemmebassin, og efterhaanden udviklede
Romernes bekendte Bade med den overdrevne Luksus sig.

Hvad Affaldsstofferne angaar, da var det Skik og Brug at samle dem
i Beholdere og temme disse, der baade indeholdt Husaffald og Faekalier,
ud paa Gaden ‘hvcr Morgen, hvorfra Snavset da fiernedes. Senere for-
bades dette; det skal dog stadig have fundet Sted, men ganske vist om
Natten.

[ Husene fandtes Latriner, der ofte skylledes med en stadig Vandstrem.
Maerkelig nok var Latrinerne nasten altid beliggende neer ved Kekkenerne.
Offentlige Kabinetter fandtes ogsaa; paa Diocletians Tid fandtes der 144
fordelt over hele Rom, for Benyttelsen af dem betaltes der.
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Hvad Kloaker angaar, byggede Tarquinius en stor Ledning, der skulde
afvande Forum, og som uden Tvivl kun har veeret et naturligt Vandleb,
han overdekkede. Senere blev denne Ledning Hovedsamler for alle det
gamle Roms Kloaker; den eksisterer og funktionerer delvis den Dag i Dag,
2500 Aar efter dens Bygning. Agrippa udviklede Roms Kloaknet og lod
bygge Skyllebeholdere.

Man kender en Brevveksling mellem Plinius den yngre, der var Stat-
holder i Pontus og Bithynien, og Kejser Trajan angaaende Overdakningen
af et Vandleb, der lgb langs en af Hovedgaderne i Amastia, og var blevet
en fuldsteendig aaben Kloak.

Da Barbarene i det femte Aarhundrede erobrede Italien, viste de,
som det naturligvis let kan teenkes, kun Foragt for den forfinede romerske
Kultur, hvorfor Badeanleeg og Vandledninger hurtigt forvandledes til Ruiner.

Den kristne Kirke, som derpaa blev den herskende Aandsmagt,
hevdede paa ingen Maade Graekernes og Romernes Traditioner paa det
hygieiniske Omraade, ja synes endog at have bekeempet dem som en over-
flodig Luksus, naar f. Eks. Munkeordner indskraenkede sig til at skifte Klaed-
ning en Gang om Aaret.

Under Middelalderens Feudalvaesen indskreenkedes Byerne til
kun at herske over netop den Jord, hvorpaa de var bygegede, hvorved der
sattes en naturlig Greense for Udferelsen af Vandforsyningsanleg med Til-
lob udefra, og man blev henvist til at benytte de Bronde, der kunde graves
paa selve Byens Grund.

Hvad Feekalierne angaar, da lerte man ved Borge og Klostre at benytte
sig af afsides liggende Kroge, hvor de fik Lov at hobe sig op, om muligt
anbragte man sine »Hemmeligheder« ud over Gravene. I det niende Aar-
hundrede leerte man at lave Gruber med eller uden Bund, idet Latrinerne
anbragtes over Gruberne.

Disse daarlige hygieiniske Forhold undlod naturligvis ikke at mediore
en Del Sygdomme, man ikke tidligere havde kendt, saa som Spedalskhed
og den sorte Pest. Under Epidemierne skal mere end en Fierdedel af
Befolkningen til Tider veere blevet bortrevet.

Med den stigende Oplysning, den stigende Kongemagt og Byernes
voksende Selvstendighed kom der, omend langsomt, en Reaktion. Man
begyndte igen at tilfore Vand fra sterre Afstande., og ved Floderne byggede
man Vandleftningsapparater, der sattes i Bevaegelse ved hydrauliske Mo-
torer. Paa denne Tid, under Philippe-Auguste, byggede Saint-Laurent Mun-
kene en underjordisk Vandledning, der eksisterer endnu, 0g som Nord fra
forte Vand til Paris til nogle offentlige Springbrende og nogle private Abon-
nenter.

Det var ogsaa nu i det 12te Aarhundrede, at man udforte de forste
artesiske Bronde i Artois.

I det 13de Aarhundrede fortes en 8 km lang Vandledning til Genf, og
der byggedes i London en Vandledning ind til et Reservoir i Byen, der var
muret og foret med Bly.
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Under Renaissancen gar Hygieinen igen store Fremskridt.

I Italien lod Paverne flere af de gamle Vandledninger gere i Stand,
saaledes er aqua Vergine, der i 1568 kunde forsyne 50 offentlige og private
Springvand, den gamle aqua Virgo.

I England udvikles Vandforsyningsanleegene, og alle Londons vigtigste
Distrikter forsynes med Vand. [ 1582 bygger Pierre Maurice en Lofte-
maskine, der dreves af et Stremhijul, og som gennem Blyrer kunde fore
Vandet rundt i Husene.

Dette System var dog allerede kendt i Tyskland, hvor Bryggerne i
Hannover i 1527 havde udfert et lignende Anleeg; senere fulgte lignende
Anlag i Hamborg og Niirnberg. Der dannedes i det hele taget mange Steder
lignende »Pumpenbriider Genossenschaiten«. Man ved saaledes, at Augs-
burg i det 15de Aarhundrede var rigeligt forsynet med Vand. I Ulm fandtes
i 1489 168 Badeanstalter. ‘

[ Paris havde man endnu i det 16de Aarhundrede ikke anden Vand-
ledning end den tidligere omtalte fra Nord. [ 1533 paabed Parlamentet,
at enhver Ejer paa sin Eiendom skulde indrette en Latringrube.

Idet17de Aarhundrede blev det Frankrig, som naaede en saa-
dan Magt og Rigdom, at det kunde gaa i Spidsen. Henrik IV lod under
Pont-Neufs Buer bygge la Samaritaine-Pumperne, der skulde forsyne Louvre
og Tuilerihaverne med Vand. Ludvig XIII's Moder Marie af Medici lod
Arcueil-Ledningen bygge paa Ruinerne af den gamle romerske Aquadukt,
og Vandet fortes gennem den til 14 offentlige Springvand. Endelig lod
Ludvig XIV af Deville og Hollenderen Rennequin bygge Maskinen ved
Marly, som med sine 227 Pumper kunde lofte Vandet 162 m. Han lod
ogsaa Vauban paabegynde Vandledningen ved Maintenon, som aldrig blev
fuldfert.

I 1670 havde Paris dog kun 4—500 m*® Vand i 24 Timer, og ved Ud-
forelsen af Notre-Dame Pumpen blev det bragt op til 1400 m®; men samtidig
blev der ved kongelige Reskripter givet saa mange Tilladelser til at benytte
oratis Vand, at selve Byen neppe fik mere derved.

Paa dette Tidspunkt begyndte man at bygge Kloaker; men der fandtes
ved Aarhundredets Slutning kun omtrent 3 km. Benyttelsen af Vand i
Klosetterne stammer ogsaa fra denne Tid, og omkring 1660 skal Tanken
veere fort over til England. Man var dog ikke videre end, at f. Eks. paa
Versailles alle Hoffolkene maatte have Natstole staaende i deres Garderober.

I London udvikledes Vandiorsyningen stadig. Man indrettede de forste
Brandhaner og Vaskeborde med Vandtilleb; men i Almindelighed var de
saniteere Forhold daarlige og Dedeligheden ret stor under den engelske
Revolution.

Det 18de Aarhundrede udmerker sig ved de mange Fremskridt
paa Pumpernes Omraade. Den dobbeltvirkende Pumpe (La Hire 1716),
Centrifugalpumpen (Demours 1732), Pumpe med Dykkerstempel (Bramah
1785), den hydrauliske Veaedder (Montgolfier 1797), Vandseilemaskinen; og
endelig Dampmaskinen, som opfunden 1711 af Newcomen, forste Gang i
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1761 anvendtes til at lofte Vand fra Themsen. 1 1781 kom Maskinen til
Paris. I denne By foltes Vandmanglen stadig, og der debatteredes mange
Projekter. Ved Slutningen af det 18de Aarhundrede havde Byen, trods
sine 600 000 Indbyggere, neppe 10000 m® i Dognet. Der fandtes nu 26 km
Kloaker, til Dels rekonstruerede 1755 af Turgot, med et Skyllebassin i
rue des Filles-du-Calvaire. Renovationen fortes til Bassiner paa buttes
Chaumont, hvorfra en ulidelig Stank udbredte sig over de nordlige Dele
af Byen.

IBegyndelsenafdet 19de Aarhundrede fortsattes overalt
den Udvikling, der var paabegyndt i det forrige. Som et nyt Moment til-
kom Filtreringen af Vand gennem Sand, hvilket opfandtes af Simpson i
_ 1839 og ferst anvendtes ved Chelsea-Vandvaerket i London. Dernaest for-
b bedredes Fabrikationen af Stebejernsror saa meget, at de kunde erstatte
£ de gamle Ledninger af Tre eller Bly. Endvidere konstrueredes Skyde-
haner og Vandmaalere.

For gvrigt er den hygieiniske Sans ikke meget vaagen endnu. I Paris
indskreenker man sig til nogle Bestemmelser om Vandtetheden af Gruberne
og Flytning af Renovationskulerne fra Montfaucon til Bondy (1817). Farst
efter Koleraen i 1832 taenker man paa et omfattende Kloaknet, og man
bygger Renovationskule ved la Villette.

I Nutiden er det Koleraen, der har henledet Opmerksomheden paa
de hygieiniske Spergsmaal, og det er den sterke Befolkningstilvaekst i
de store Byer, betinget af Samferdselsmidlernes Udvikling, der har givet
disse Spergsmaal en saadan Betydning, at den store moderne Udvikling
paa dette Omraade er blevet Folgen. De videnskabelige Fremskridt og
Opdagelser har naturlig ogsaa bidraget

Den moderne Udvikling har sit Udspring i England, og som et Merke-
punkt her kan man igen navne 1848 (The public health act).

Kravene til Vandforsyningerne er steget. I Paris havde man saaledes
ved Begyndelsen af sidste Aarhundrede knap 15 1 pr. Ind. pr. Degn, og nu
har man ikke en Gang nok i 300 1. Overhovedet er alle Byer travlt be-
skeeftigede med at sege efter nye Kilder til deres Forsyningsanleeg.

Kloakbygningen begynder feorst ved Midten af forrige Aarhundrede;
men efter at Anleegene i London og Paris var udferte, fulgte den ene By
efter den anden Eksemplet.

: De mange og store Kloaker medforte hurtigt en ny Opgave, idet Kloak-
! vandet tilsmudsede Floderne, hvortil de fik Afleb. Hermed er det vigtige
Spergsmaal om Rensning af Kloakvand opstaaet.
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Vandforsyning.

Vand er ganske uundveerligt for Mennesker og Dyr ikke alene til s
beredning af Fgdemidlerne, men ogsaa til Rensning af Legemer, Brugsgen-
stande o. s. v. Tilstedevaerelsen af Kilder eller naturlige Vandleb har
derfor ogsaa altid betinget Anleget af menneskelige Boliger. Hvor den
stigende Befolkning har stillet storre Krav til Vandforsyningen, end de
naturlice Anleeg har kunnet tiliredsstille, har man ved Kunst maattet sege
at opfylde dem, og man kender fra tidligere Kulturperioder Levninger af
endog meget store Vandforsyningsanleg, serlic Romernes store Tilled-
ningsledninger, der paa murede Buer sartes over Dalene, er bekendte.

Ved Anlegene i Oldtiden fortes Vandet ind til offentlige Brende paa
Gader og Torve, uden at man forstod at udnytte det hydrostatiske Tryk,
og saaledes vedblev man langt ned i Tiden. 1 Kebenhavn toges 1580 de
fgrste »Springvandsledninger« i Brug, gennem hvilke Vandet tilledtes fra
den kunstig opstuvede Emdrup Se. Vandet fortes i Begyndelsen kun til
3 offentlige Spring, paa Gammeltorv, Amagertorv 0g Kegbmagergade; men
efterhaanden fertes Forbindelser til private Springvandsposte. Ledningerne
udiortes af 8 Alen lange Traestammer med en 5 Tommer Gennemboring,
Samlingerne skete ved sterke, dobbelte, inddrevne Bgsninger oprindeligt
vistnok af Trae, senere af Bly. Eventuelle Utaetheder dackkedes ved Paa-
slagning af Blyplader.

[ 1827 leegges forsegsvis den forste Ledning af 6'/, stebte Jernrer i
Kebenhavn, og da man opnaaede et godt Resultat med dem, fortsatte man
med Leegningen af Jernrer i 1846, og 185159 anlagdes det forste Vandveerk
med Pumper og Filteranleeg i Kebenhavn. ;

Vandets Beskaiienhed.

Selv om man ikke behever at stille de samme Fordringer til Drikke-
vand og Vand, f. Eks. til Gadevanding, ber man, hvis man kan skaffe til-
strackkeligt af godt Drikkevand, undgaa Anlaeget af to forskellige Vand-
veerker, da Muligheden for, at det mindre gode Vand anvendes til Drikke-
vand og afstedkommer Sygdomstilfeelde, io altid vil foreligge. Den for-
ggede Udgift til dobbelt Rorledningsnet fordyrer ogsaa denne Lgsning meget.

Man forlanger, at Drikkevand skal have den forngdne Renhed i fysisk,
kemisk og bakteriologisk Henseende, og endvidere maa det have en pas-
sende Temperatur.
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Ved fysisk Renhed forstaar man, at det skal veere klart, farvelgst 0g
fri for enhver Lugt og Afsmag. Indblanding af sterre eller mindre Uren-
heder lader sig som Regel fierne ved Bundfeaeldning eller Filtrering, hvor-
imod fint Lerslam geor Vandet opaliserende og ikke let tilbageholdes af et
Filter.

Angaaende Vandets kemiske Beskaffenhed er det vanskeligt at give al-
mengyldige Regler i Form af den sterste Mengde af de almindeligt fore-
kommende Stoffer, der maa findes i Vandet. Man har f. Eks. stillet den
Fordring, at rent Vand i 100 000 Dele kun maatte indeholde:

50 Dele mineralsk eller organisk Stof, der blev tilbage ved Inddamp-
ning paa Vandbad.
18—20 Dele kulsur Kalk (Ca C0,) eller kulsur Magnesia (Mg C0,).
2—3 Dele Chlor (Cl) eller 3,3—5 Dele Kogsalt (Na Cl).
8—10 Dele Svovlsyre (S0,).
0,5—1,5 Dele Salpetersyre (N, 0,).
kun meget svage Spor af Ammoniak og salpertersyrlige Salte.
De organiske Stoffer maa kun kunne reducere 0,8—1 Del manganovnsurt
Kali (K, Mn 0,).

Endelig maa de organiske og kvelstofholdige Stoffer, der findes i 100 000
Dele Vand, kun have henholdsvis 0,5 Dele organisk Kulstof og 0,02 Dele
Albuminoidammoniak.

Disse Tal kan kun geelde som en omtrentlig Rettesnor, f. Eks. kan
Vand fra Kalk- eller Dolomitegne indholde betydeliz mere end 50 Dele i
100000 Dele Vand, der bliver tilbage ved Inddampning, uden at det derfor
kan kaldes urent. Derimod tyder Tilstedeveerelsen af kveelstofholdige orga-
niske Bestanddele og sterre Maengder af salpertersyrlige Salte eller Am-
moniak paa, at Vandet har varet i Forbindelse med raadnende Stoffer,
hvorfor Vand af denne Sammensaetning ubetinget ikke ber benyttes som
Drikkevand.

Efter Vandets storre eller mindre Indhold af Kalk (Ca 0) eller Magnesia
(Mg 0) kaldes det haardt eller blodt. Som Maal for Haardheden benyttes
i Tyskland en Haardhedsskala, hvor 1 Grad svarer til 1 Del Kalk eller
den eequivalente Meengde (0,7 Dele) Magnesia i 100000 Dele. I Frankrig
regner man med Meaengden af de kulsure Salte, det samme geor man i
England; men i Frankrig bruger man, ligesom i Tyskland, 100000 Dele
Vand, medens man i England tager 70000 Dele. Ved Omregning svarer
derfor 100 tyske Haardhedsgrader til 179 franske og 125 engelske. Til
Drikkevand kan man godt bruge Vand med en Haardhed af op til 25, naar
den blot ikke skyldes Magnesiasalte eller Gips. Til mange industrielle
Ojemed, f. Eks. Dampkedelforsyning, lader kun bledt Vand sig benytte;
til Vask er det ogsaa at foretraekke, da der saa benyttes mindre Seebe,
idet Stearinsyren i Saberne med Kalken eller Magnesiaen i det haarde
Vand danner uopleselige Forbindelser som hvide Fnog, inden der kommer
Skumdannelse. Til Dannelsen af disse uopleselige Forbindelser medgaar,
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hvis Vandets Haardhed er 10 tyske Grader, 1,2 gr. Seebe pr. 1 1 Vand.
De dannede Stoffer aflejrer sig i Tojets Porer, hvorved Teiet bliver haardere
at fole.

Som Regel vil der findes Jern i Grund- eller Kildevand. Dette er gan- |
ske vist ikke skadeligt for Sundheden; men det gor Vandet uskikket til
en Maengde industrielle @jemed, og da Jernet let udskiller sig som et fint
brunt Overtraek af Jernilter (Okker) paa alt, hvad Vandet kommer i Be-
roring med, seger man at fierne det. Jernet findes som Regel i Vandet
som Ferrokarbonat (Fe CO0,), sieldnere i Forbindelse med organiske Syrer,
og da navnlig Huminsyre. Endelig kan forekomme fosforsure og svovl-
sure Jernsalte. Jernforbindelserne stammer fra Svovliernsiorbindelser i
de dybere Jordlag, hvilke paavirkes af det kulsyreholdige Vand, der tren-
ger ned fra de evre Jordlag, hvorved der dannes Ferrokarbonat og Svovl-
brinte, hvorfor de fleste jernholdige Vande indeholder Svovlbrinte. Humin-
sure Jernsalte findes szerlig i Torveegne, og disse Salte lader sig i Mod-
saetning til de kulsure Salte og i Lighed med de svovlsure ikke let spalte
ved Udluftning af Vandet.

Jernindholdet i Vandet bevirker, at dette afgiver en god Voksegrund
for forskellige Algearter, navnlig Leptothrix ochracea og Chrenothrix polys-
pora. Vandet ber ikke gerne indeholde over 0,03 Dele Jern i 100 000 Dele
Vand (0,3 mg. i 1 L).

Papirfabriker, Vaskerier, Blegerier og Farverier kan ikke anvende jern-
holdigt Vand, selv om Jernet kun forekommer i Spor; ligeledes er et storre
Jernindhold skadeligt for Bryggerier og Badeanstalter.

Endelig kan der findes Bly i Vandet nemlig paa de Steder, hvor man
benytter Bly til Husledninger. Det synes som om Dannelsen af de oplese-
lige Blysalte kun sker, naar Vandets Haardhed er 2,5 Grader eller derunder,
og det samtidig indeholder fri Kulsyre. Benyttes indvendig fortinnede Bly-
ror undgaas Faren.

Ved Sukkerfabriker er Tilstedeverelsen af seerlige salpetersure Salte
og kulsure Alkalier skadelig. Vand, der indeholder store Meangder af fri
Kulsyre (mere end 10 mg i 1 1) angriber Jernledninger.

Som naevnt skal Vandet veere bakteriologisk rent. Hvor den kemiske
Analyse angiver Tilstedeveerelsen af Ammoniak, salpetersyrlige Salte og
Svovlbrinte, kan en bakteriologisk Undersogelse sige, om disse Stoffer ikke
skyldes Vandets Forbindelse med forraadnende Stoffer.

Som Regel maa en frisk taget Vandpreve ikke indeholde mere end
100 forplantningsdygtige Kim i 1 cm?®, ved Henstand, selv kun i kort Tid,
forages Antallet meget.

Vandforbrugets Sterrelse.

Bestemmelsen af den Vandmengde et Vandforsyningsanleeg skal kunne
levere er meget vigtig og kun mulig efter neiagtigze Undersogelser angaaende
Befolkningens Levevis og de lokale Forhold. Naar Adgangen til godt Vand
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lettes, viser der sig ogsaa en Stigning i Forbruget; f. Eks. efterfolges An-
leeget af et Vandveerk af en Kloakering, hvilket som Regel vil finde Sted,
hvis der ikke allerede findes et godt Kloaksystem, vil der opstaa @nsket
om at faa Vandklosetter, hvilket igen stiller Fordringer til en foreget Vand-
forsyning. Det galder derfor om ikke at beregne Vandmeaengden for ringe
ved det forste Anleeg og at have eventuelle Udvidelser for @ie. I »Hiitte«
findes Angivelser af Vandforbruget til de forskellige Ojemed,. saavel private
som offentlige. Hvor ikke store industrielle Anlaeg stiller seerlige Fordringer,
kan man i Reglen regne, at et Vandforsyningsanleg i Begyndelsen skal
kunne levere 60 1. pr. Ind. pr. Degn og senere kunne udvides til at kunne
levere den dobbelte Vandmengde.
M. Yand.
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Hvor Vandiorsyningen sker gennem Maalere, og der altsaa betales for
den forbrugte Vandmaengde, vil Forbruget altid vare mindre, end hvor
Vandet leveres frit mod en aarlig Aigift pr. Taphane. Til industrielt Brug
bor Vandet altid ledes gennem en Maaler. Mange storre Virksomheder ser
deres Fordel ved at anlegge eget Vandforsyningsanlee, idet f. Fks. Pumpe-
udgifterne skal stille sig lavere ved et saadant privat Anleeg, end hvis den
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tilsvarende Vandmengde skulde pumpes af Byens Veaerk og maaske der
loftes heiere, end Fabriken nu behover.

Vandforbruget har en meget forskellig Stgrrelse i de forskellige Lande
og Byer, medens det paa det europazeiske Fastland er 50—200 1. pr. Ind. pr.
Dogn, gaar det i England oite noget heiere op, og i Nordamerika naar det
i de forenede Stater i enkelte Byer, f. Eks. Chicago op til 600 1. pr. Ind.
pr. Degn.

Ved Beregningen af Vandforbrugets Stgrrelse skal man naturligvis ikke
alene tage Hensyn til det gieblikkelige Indbyggerantal, men ogsaa tage den
sandsynlige Vaekst ai Byen i Betragtning. Ved smaa Byer kan dette
imidlertid veere vanskeligt, da Udviklingen her ofte foregaar springvis,
idet f. Eks. Bygningen af nye Fabriker, Anleget af en ny Jernbane og
lignende i hei Grad kan paavirke Befolkningsantallet.

Er Forholdene ganske regelmaessige, og f den aarlige Tilvaekst i Folge
Overskud af Fadsler og Tilflytning til Byen i Procent, er Indbyggerantallet
efter n Aars Forleb

| f =
ey (' s 100)

Ved mindre Byer kan man i Reglen regne, at Indbyggernes Antal er
1/,—/, storre, end det i Virkeligheden er.

Vandforbruget har ikke en konstant Sterrelse; men det er underkastet
saavel en daglig som en aarlig Variation. Som Regel vil man kunne regne,
at Forbruget om Sommeren er 1,25—1,30 Gange Gennemsnitsforbruget; men
man har Eksempel (Dresden) paa, at det kan stige til 1,77 Gange Gennem-
snitsforbruget, ligesom det kan synke til 1,19 Gange dette (Stettin). Hvor-
ledes den daglige Variation er, vil afhenge meget af Befolkningens Seed-
vaner. Hvis man f. Eks. i Timerne fra 8—12 om Formiddagen har et For-
brug af 27,47 % af hele Dognets Forbrug, svarer det til, at Dognets Forbrug
skulde veere G o Al — 1,65 Gange, hvad det virkelig er; men derefter

100
maa saa alle Dimensioner beregnes. I disse Formiddagstimer om Som-

meren maa man da kunne yde 1,30 X 1,65 = 2,15 Gange Aarets Gennem-
snitsforbrug.

Hvis man sztter det heieste Deogniorbrug til 1,5 Gange det gennem-
snitlige Dognforbrug og antager, at det ‘steerkeste Forbrug pr. Time er
6—7 % af Gennemsnitsforbruget pr. Time, maa man regne, at der paa en
Time skal kunne leveres omtrent /5o af det ‘gennemsnitlige Dogniorbrug.

Om Lerdagen vil Forbruget igen veere steerkere end paa de andre Dage
i Ugen.

Forskellige Vandvindingsmaader.

Vandet kan skaffes tilveie paa forskellige Maader, idet man enten kan
benytte Regnvand eller tage Vandet, som det findes paa Jordens Overflade i
Sger og Vandlgb eller i de'dybere Jordlag, endelig kan man benytte destille-
ret Havvand.
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Regnvand benyttes kun paa Steder, hvor Tilvejebringelsen af Vand
paa andre Maader viser sig uoverkommelig, f. Eks. i Kystegne, hvor der
enten ingen Vandleb findes eller deres Vand er saltholdigt som Folge af
en indadgaaende Flodbglge fra Havet, og hvor Grundvandet er brakt. Da
man kan opsamle */,—*/; af hele ‘Nedboren, vil man altsaa med en Opsam-
lingsflade paa 100 m*® og en aarlig Nedber paa 60 cm kunne paaregne
36—48 m® aarlig. Ved at serge for, at det forst aflobende Vand ikke flyvder
til Cisternen, kan man faa ganske godt Vand, der har den Fordel at vere
meget bladt.

Vand fra Seer og Vandleb har som Regel den Fejl, at dets
Temperatur om Sommeren ligger betydelig over den Temperatur af 9—12° C.,
som Vandet helst ber have, og om Vinteren kan Vandet ogsaa blive for
koldt. Naar Vandet i Ledningerne er for varmt, risikerer man, at Befolk-
ningen foretreekker at benytte det koldere, men daarligere Vand fra gamle
Husbrende. Nogen nevneveerdig Afkoling af Vandet kan man ikke regne,
at der finder Sted ved Vandets Passage selv gennem lange Ledninger.

En anden Mangel ved Vand fra overjordiske Lob er den store Fare for
skadelige Forureninger, som det er udsat for. Inden man derfor gaar til
at benytte saadant Vand, ber man undersege om en saadan Fare findes 0g
i saa Tilizelde soge at forebygge den f. Eks. ved Bestemmelser, der hindrer
Afleb af Spildevand, Dreenvand fra Marker og lignende til vedkommende
Vandleb. Elbvandet ved Magdeburg er saaledes om Sommeren neaesten
udrikkeligt som Folge af dets Indblanding af Aflebsvand fra Kalifabriker,
der er fort til en af Elbens Bifloder ovenfor Byen.

Flodvandet er som Regel temmelig bledt, idet det ved den stadige Be-
raring med Luften afgiver en Mneegde af den indeholdte Kulsyre. Foravrigt
afheenger Vandets kemiske Sammenseaetning ganske af de Tilleb, det mod-
tager, og altsaa ogsaa af Jordbundens Beskaffenhed, og denne Sammen-
seetning kan derfor variere meget paa de forskellige Steder af en Flods
Lob.

Da en Meengde af de Urenheder, der findes opslemmet i Flodvandet, kan
udskilles ved en Bundfeeldning, naar Vandets Hastighed aftager, vil Vandets
Renhed som Regel vere storst, umiddelbart efter, at det har passeret en
Se. Hvor naturlige Seger mangler, lader man derfor ofte Vandet passere
gennem kunstig anlagte Klaringsbassiner, der da tillige kan tjene som Reser-
voirer. Ved Valget af en Plads for et saadant Klaringsbassin og Reservoir,
geelder det om at tage Hensyn til, at Vandet saa lidt som muligt udseettes
for Forurening, og at Jordbundsforholdene er af en saadan Beskaffenhed,
at de tillader Anleeg, uden at man maa veare pdsat for et alt for stort Tab
af Vand ved Nedsivning.

Vand fraunderjordiske L ag kan enten af sig selv treede frem
som Kilder paa Jordens Overflade, eller det kan ad kunstig Vej skaffes til
Veie ved Draening, hvis der kun er Tale om Vand fra de everste Jordlag,
eller Bronde. Som Regel vil Vand fra underjordiske Lag veere temmelig
rent, idet det ved sin Bevagelse ned gennem Jorden efterhaanden renses,
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tii Gengzeld kan det fra Jordlagene oplese forskellige Stoffer, som kan
virke skadeligt, hvorfor der altid maa tages Hensyn til Beskaffenheden af
de Jordlag, Vandet kommer til at passere. Temperaturen af Vand fra
dybere Jordlag vil som Regel veere meget passende og holde sig konstant.
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Fig. 3. Geologisk Profil ved Kebenhavn fra Farum til Avedere Holme.

Den storste Vanskelighed ved at benytte Vand fra underjordiske Lag
bestaar i at bestemme den Vandmeengde, man kan disponere over, og om
den har en saadan Sterrelse, at man ter basere en Vandforsyning derpaa.
For at kunne afgere dette maa man skaffe sig Kort, der dels viser Over-
fladen af de vandstansende Lag og dels Beliggenheden af det underjordiske
Vandspejl. Til Brug ved dette Arbeide udferes en Mangde Boringer med
en Diameter paa 5—8 cm, og foruden at tage Vandprever fra de enkelte
Boringer kan man med en Haandpumpe foretage en Prevepumpning paa
dem, idet Forholdet mellem den oppumpede Vandmengde og Seankningen
ai det underjordiske Vandspeil giver en Maalestok for Lagenes Evne til at
fore Vand. Af Heidekurverne for det underjordiske Vandspeil kan man
paa Kortet se Retningen af de underjordiske Vandstremme, og hvor der
er underjordiske Sger, der i Leengden ikke vil kunne afgive en forneden
Vandmengde. Vandferingen af en underjordisk Strem lader sig efter Forseg
af Darcy bestemme, idet dens Hastighed er proportional med Vandspeils-
faldet, v = khr, hvor k er en Koefficient, der er afhengig af Lagenes Be-

I
skaffenhed, og h betegner Vandspeilsfaldet paa Leengden 1. [ Modsatning

hertil har man, at en Vandstrems Hastighed i en Ledning er proportional
med Kvadratroden af Vandspeilsfaldet. Kender man altsaa Tvarsnittet af
en underjordisk Vandstrom F og Poresiteten af Laget eller Forholdet mellem
Vandtversnit og hele Tversnittet k;, bliver Stremmens Vandiering

) =k };, udtrykt i m®/Sek.

Koefficienten k ligger mellem 0,001 og 0,01, medens k; sieldent over-
skrider 0,35 og ved Sand- og Gruslag, hvor Mellemrummene mellem det
grovere Grus er fyldt med fint Materiale, kan gaa ned til 0,08. k; findes
ved direkte Maaling.

-
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Da det imidlertid er vanskeligt at faa saa nejagtige Oplysninger om de
ofte meget variable underjordiske Lag, at denne Bestemmelse kan give et
sikkert Resultat, seger man ved Forseg at kontrollere dens Rigtighed. Man
kan saaledes maale den Tid en Kogsaltoplgsning bruger om at naa fra et
Borehul til et andet nedenfor liggende. Den bedste Oplysning faar man
imidlertid ved i passende lang Tid at foretage en Provepumpning og under
den at observere Vandspejlsseenkningen ikke alene i selve Pumpebrenden,
men ogsaa i Boringer ud til forskellige Sider af Bronden. Paa disse Maader
bestemmes k.

Det er muligt, at man ved en Brend i Nerheden af en Sg eller et
Vandleb kan komme til at faa en Nedsivning af Vand herfra, som kan be-
stemines ved lagttagelse af Temperaturen af Grundvandet t;, Overflade-
vandet t, og det oppumpede Vand t, idet man har, naar Mengden af Grund-
vandet kaldes Q,, af Overfladevandet Q. og af det oppumpede Vand Q:

Q_OI_%Q 0og tQ:tQ1+tQ
; Qt— ta) Qt,—1t)
altsaa Q, = e O=—= bt
Hvis man tenker sig, at Overfladen af det vandstandsende Lag var
horizontal, at det usankede underiordiske Vandspeil ligeledes stod horizon-
talt, og at Vandet optoges gennem en Samleledning med passende Aabninger

i Siderne, vilde man, naar v, er Vandstrommens Hastighed i Afstanden x
fra Ledningen og b Ledningens Leaengde, have

=k 0y i , idet Vandmaengden Q = v_ybk,.
dx ybk,

Qdx = kk,bydy.
Ox =kisb - +c.

hvor ¢ bestemmes ved x = oy =1

bh?®
o=l )
0= lfk b B )
. ZQ)\
V= ks T
o ey - TG 5 AT
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Det seenkede Vandspeil stiller sig altsaa efter en Parabel. For y =H
og x = . faas
ki b(f2—1%)

(Ni=
e 21

4;)4
|
=
1

i

T

gt

1

—

= P
i
R W% @V/A/\S%\V//A&\S/f\% @//\W/N//

- X -

Hvis man i Stedet for en Samleledning tager Vandet gennem Brende,
faar man under de samme Forudsaetninger om horizontalt Vandspeil og
horizontal Overilade af det vandstaaende Lag:

dy Q
o l = | = 27T X ka
v K i 2 kb, idet O Xy A

Q¥ =2xkk,y dy
Qlnx =kKley* T ¢
For x=1 er y="h altsaa c = Qlnr — kk;h*n

__ kk; m(y2—1h?)

Q= — .
In(x>
L
72 —— Q (X ! 2
v = kklnln ‘r’)fh
17(H>— h®)
For y=H og x=R faas Q= ki’ R g
In( '—)

altsaa vokser Vandmengden med Sankningen af Vandspeilet og Forpgelsen
af Brenddiametren; men i Praksis maa der tages Hensyn til Lofteheiden og
Vandets Indtraedelseshastighed i Bronden, idet denne ikke maa blive saa stor,
at det vandferende Lags Partikler fores med ind i Brenden.

De Hastigheder, ved hvilke Partikler fores med, er:

Kornsterrelse ...... 0,25 0,5 1,0 2,0 3,0 mm.
Vandhastighed ...... 30 70 100 170 820 mm/Sek.

2
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Antages, at R bliver uforandret ved smaa Variationer af h, har man

Q H—W _ (H+ h)(H—_h
Q) - G S

men hvis H er stor i Forhold til h og h,, kan man tilnermet satte

O ey
@ T

altsaa Vandmeengden er tilnzermet proportionalt med
ningern.

Vandspeilssaenk-

ey et i o e < g

Hvis der er 1 ak om en artesisk Brond, vil Vandet befinde sig under et
hydrostatisk Tryk mellem to vandstansende Lag, svarende til et

teenkt
Vandspeil, i dette Tilfeelde faar man

|
?
1
I

dy Q ]
x — — = ():_),‘~ 1V x
Vs k % Dwaik idet ( xbk,v
i e dx Q
P 2bkk,
y l)[\}\l i C
Fotim =i ery — I altsdane —H — Q Inr
271 bkk,

2nbkk,(y —h)
1(x
n y )

It Fele |
Y = Zabkk, ”.-) s l
2nbkk,(H—h)

}
[n(ll\)) ‘

altsaa en artesisk Bronds Vandmeengde vokser proportionalt med Vandspeils-
seenkningen.

(@ —

s

fot 'y = Hlorx =R faas O =

Destilleret Havvand benyttes som Reserve paa Skibe og i regn-
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lose Kystegne, f. Eks. ved det rede Hav; ligeledes benyttes en Destillation
af Vandet i Saltstepper, hvor Grundvandet er for saltholdigt til at anvendes,
som det forekommer. Der maa altid indpumpes Luft i det destillerede Vand;
men undertiden tilsaettes tillige Sukker eller Oxalsyre for at gore det mere
velsmagende.

Vandvindingsanlaeg.

Ved Vandvindingsanleg fra Seger og Floder gelder det
om at faa Vandet saa rent og keligt som muligt, hvorfor man kun ber tage
det umiddelbart ved Sebredden, hvis Vanddybden her er storre, og Bredden
ikke er bevokset med Siv og Vandplanter, ellers ber der feres en Ledning
ud under Flod- eller Sgbunden. Kan man tage Vandet inde ved Bredden,
anbringes her en Brond med False, hvori der kan sattes en Rist med lod-
rette Ristesteenger for at tilbageholde storre sveommende Urenheder. Fares
Ledningen ud under Flod- eller Sebunden, maa den ogsaa ved sin Munding
forsynes med en Rist eller Kurv; men da Rensningen paa dette Sted kan
veere vanskelig, maa Risten ikke gores finere. end at den kan holdes ren af
Strgmmen eller Vandbeveegelsen. Er der Sejlads kan Indtagningsstedet
kraeve en Afmarkning i Form af en Duc d’Albe, der om Natten forsynes med
en Lanterne.

Indtagningsledningen bygges som Regel af Jernrer, Tree eller armeret
Beton. Jernledningerne kan bestaa af stobte Mufferor eller Flangeraor, efter-

Fig. 7. Indtagningsledning fra en So eller et Vandlob.

som Dybden ikke er storre, end at der kan arbeides under Torlegning, eller
hvor Lengden ikke er for stor til, at Ledningen kan samles i Land eller paa
Pramme og senkes ned enten i fuld Laengde eller i sterre Stykker, der da
kan samles af Dykkere ved Stemning med koldt Bly bedst under Anvendel-
sen af Beskyttelsesmufier. Flangeror kan samles under Vand af Dykkere,
hvilket ligeledes kan ske ved Tree- og Betonrer. Ledningen laegges som
Regel i en udgravet Rende, i enkelte Tilfeelde, f. Eks. ved Chicago, er Led-
ningerne udfert ved Tunnelering under Sgbunden under Anvendelse af kom-
primeret Luft. Indtagningsaabningen er i flere Tilfeelde formet som en stor
Saenkekasse af Tree med Stenfyld.

Man skaber ofte et kunstigt Reservo ir ved at opdeemme et Vand-
lob med et Bygveaerk tveaers over €in Dal. Hvis det dannede Reservoir kun
har en ringe Dybde, vil Vandet blive urent som Folge af en sterk Vegeta-
tion. Som et Eksempel kan naevnes Anleegene ved Versailles, der udfertes
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i det 17. Aarhundrede for at forsyne Slottet og Parken med Vand. Fr Vand-
dybden derimod overalt mindst 1,5—2,0 m, faar man en kunstig Se, hvor
Vandet kan klares ved Bundfeeldning, faar en konstant Temperatur og ikke

forandres meget. Seerlig i England og Amerika er mange Byers Vandfor-
syning baseret paa saadanne Anleeg. Man er dog udsat for, at Vandet, lige-
som fra naturlige Seer, om Sommeren antager en ubehagelig Lugt og Smag,
ligesom det kan forurenes ved Aflgb fra en voksende Bebyggelse ovenfor.

Fig. 9. Opfangning af en Kilde.

Anleeget af en Stuvedeemning med et Reservoir kraver et grundigt
Kendskab til alle lokale Forhold, herunder Grundens Gennemtraengelighed
for Vand og Fordampningens Sterrelse.
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Dzemningerne kan opferes af Jord eller Murveerk, i det forste Tilfeelde
kan man anvende en Kerne af stampet Ler eller Beton for at opnaa sterre
Vandteethed. Indtagningsaabningen maa kunne varieres i Heide for altid at
kunne tage det reneste Vand, selv om Vandstanden ovenfor Daemningen va-
rierer. Dette kan enten opnaas ved at anbringe en Brond ovenfor Daem-
ningen forsynet med Indtagningsaabninger i forskellic Hoide og forsynede
med Lukker, saa at man er Herre over, hvilken Aabning man til enhver Tid
vil benytte, eller hvis man altid vil tage Vandet i en vis Dybde under Over-
fladen, kan man anbringe et drejeligt Indtagningsrer, som beeres af en Svem-
mer i sin yderste Ende.

A"

Fig. 10.- Brondkammer.

De Vandvindingsanlaeg, der maa udferes ved Kilder, afhenger af Jord-
bundens Beskaffenhed og Jordoverfladen paa det Sted, hvor Kilden treeder
frem. Man seger at opfange Kildens Vand i et Brondkammer, hvor Bunden
i en Del af Kamret er fordybet for at medrevet Sand kan holdes tilbage, og
endvidere skal Kamret beskytte Vandet mod Forureninger udefra.

Hvis Kilden treeder frem i Overfladen paa et horizontalt Terrain, kan
Brendkamret maaske indskraenkes til en Indfatning og Overdeekning, hvor-
imod man, hvis Kilden kommer frem paa en Skraaning, i Reglen maa uddybe
dens Aflgb. Brendkamret maa altid bygges saaledes, at det er let tilgeenge-
ligt, og ofte maa der sorges for fornedent Overleb, hvis Kilden giver mere
Vand, end man ensker at vinde, og Vandledningen derfor kan modtage. Ofte
forenes Vandvindingsanleg fra flere Kilder, idet man kan nejes med at
bygge et faelles Brondkammer for dem.
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Hvor man vil samle Vand, der findes i de overste Lag i Jorden, kan
man med Fordel benytte Draenledninger i Stedet for en stor Maengde
Brende eller Boringer. Disse Dreenledninger kan enten veere aabne Ka-
naler eller underjordiske Ledninger.

Aabne Kanaler benyttes kun lidt, da de i hej Grad er udsat for For-
urening. De er tidligere anvendt en Del i Klitegne, f. Eks. i Holland; men
ogsaa her er man gaaet over til at bygge lukkede Ledninger. Da Kana-
lerne ofte faar en ret stor Dybde og langs begge Sider i ringe Heoide over
Vandspejlet maa forsynes med et Banket til Passage ved Eftersyn og Rens-
ning, og Sandet krzever Anvendelsen af flade Anlaeg (1 :2), bliver Bekost-
ningen ved Kanalernes Bygning forholdsvis stor.

Ved Anvendelsen af lukkede Drzenledninger maa man legge Vaegt paa,
at det Materiale, der omgiver dem, ikke er saa fint, at de kan tilstoppes
deraf, hvorfor man omgiver Ledningerne med groft Grus eller lignende.
[ Alperne benyttes Vandet fra de Dranledninger, der terlegger Graesgan-
gene, til Vanding af Kveeget; men ellers benyttes som Regel til Samle-
ledninger for Drikkevand ikke de almindelige Dreenrer, som kun tillader
Vandet at treenge ind gennem Stedfugerne, men serlice Reor, der er for-
synede med Aabninger langs hele Langden. Disse Ror kan veere af Jern,
Beton eller breendt Ler. Jern udseaettes altid med Tiden for Angreb af
Rust, hvorfor det ikke anvendes saa meget mere som tidligere, idet Beton
ogsaa vil veere billigere.

Indstremningsaabningerne maa have en saadan Sterrelse, at den Vand-
meengde, hvorfor Ledningen er beregnet, kan stremme ind, uden at Hastig-
heden bliver saa stor, at de mindste Partikler i det omgivende vandferende
Lag seettes i Bevaegelse. Aabningerne gores runde eller langagtice og ikke
gerne under 8 mm, og det er godt at omgive Ledningen med et Lag af
harpet og vasket groft Grus; eventuelt kan der dannes et Filter ved An-
vendelsen af flere Lag af Grus med forskellig Finhed, idet det groveste da
leegges neermest Ledningen. Er man ikke sikker paa saaledes at kunne holde
alt Sandet borte fra Ledningen, maa der med Mellemrum indskydes Bronde
med forseenket Bund, saa at Sandet kan samle sig i disse. Anbringes Sky-
dere for Ledningerne i Breonden, kan man benytte disse som Skyllebrende
for de nedenfor liggende Stykker af Ledninger, idet Brenden fyldes med
Vand, og der derpaa pludseliz aabnes for Ledningen nedenfor.

Man har ogsaa udfert Samleledninger ved Benyttelsen af almindelige
saltglaserede Ror, idet de er lagt uden Tetningsmateriale. Dette er saa-
ledes giort ved en af de faa Samleledninger, der er udfert her i Landet.

Brende anvendes som Regel, hvor det geelder om at vinde Vand fra
underjordiske Lag. De udferes i meget forskellic Sterrelse, eftersom det
kun geelder om at forsyne et enkelt Hus med Vand eller en hel By. Som
Materiale anvendes Murverk, Beton, Jern eller Trze. Traet er dog ikke
at foretraekke, da det afgiver god Voksegrund for Mos, Alger og lign. og
raadner og derved fordeerver Vandet, ligesom Brondens Varighed som Fglee
deraf ikke bliver stor.
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Brondene kan deles i storre Bronde, Skaktbrende, der er udfert

af Murveerk, Beton eller Jernplader og har en saadan Sterrelse, at de er
passable, og Rerbrende, der bestaar af sammenskruede, nedrammede
Jernrar, disse bensevnes som Regel Boringer eiter Fremstillingsmaaden, idet
Betegnelsen Bronde mest bruges om de gravede eller nedsankede Skakt-
brende, og Ordene skal bruges med denne Betydning her.

Til Brende, der kun skal forsyne et enkelt eller faa Huse med Vand,
anvendes hyppigere Trae af ekonomiske Grunde eventuelt i Forbindelse med
Murveerk for den nedre Dels Vedkommende. Hvis Jordlagenes Beskaffen-
hed og Dybden tillader det, udieres en saadan Brend ved almindelig Ud-
gravning, idet Brenden da opmures indenfor Udgravningens Afstivning, i
modsat Tilizelde senkes Bronden, samtidig med at Murverket forheies
opeiter, hvilket er den almindelige Fremgangsmaade ved storre og dybe
Brende. De mindre Brende geres som Regel 1,0—1,5 m i Tvermaal og enten
cirkuleere eller kvadratiske, idet man derved ikke alene faar Plads til at
anbringe et Pumperor, hvis Vandet ikke skal heises op med en Spand; men
Brenden afgiver tillige et Reservoir, hvori der kan samle sig den fornedne
Mangde Vand. Benyttes Brenden kun lidt, er der ganske vist Fare for,
at Vandet forurenes, hvorfor Boringer i saa Henseende er bedre; men paa
den anden Side kan der ikke samle sig noget Vand i Rerbregnden, hvilket
kan vare onskeligt, naar man benytter en forholdsvis fattig Vandaare.
Boringer har imidlertid ogsaa den Fordel, at de bedre beskytter mod For-
ureninger fra de evre Jordlag; for at undgaa saadanne ved Bronde maa
man serge for, at de foroven mures vandtet, medens Murveerket forneden
i det vandierende Lag maa mures saaledes, at Vandet kan trenge ind, hvilket
kan gores ved at udelade Bindemidlet i nogle af eller alle Fugerne. For at
undgaa Nedlgb af Overfladevand ber Bronden haves lidt over Jordover-
fladen, som ber veere vandteet brolagt, og selve Breonddaekslet bor veere
teet lukkende. Af Hensyn til Fornyelse af Luften i Bronden anbringes ofte
Ventilationsaabninger, idet da den friske Luit gennem et Ror ber fores til
nede i Bronden, medens der er Afgangsaabning for Luften foroven.

Starre Bronde udferes ligeledes enten ved Udgravning eller Saenkning;
men det sidste vil dog som Regel veere Tilfzeldet. Hvor Grunden er meget
vandfyldt, kan det blive nedvendigt at anvende komprimeret Luft under
Seenkningen. Vandet faar Adgang til Brenden enten ved i Brendsiden at
anbringe gennemhullede Sten eller ved at udelade Bindemidlet i Stgdfugerne
i nogle Skifter, f. Eks. afvekslende med almindeligt murede Skifter. Hvor
en Brond skal feres ned i et fint Sandlag, kan det veere nedvendigt at treefie
saerlige Foranstaltninger mod Sandets Indtraengen, . Eks. ved at gore Bron-
den dobbelt og mellem den ydre og indre Kappe anbringe Lag af Grus med
forskellig Kornsterrelse, idet Kornsterrelsen aftager fra de inderste Lag til
de yderste. Lagene anbringes under Benyttelsen af Skillevaegge af Blik,
der senere fiernes. Brenden udferes af Beton eller Murveerk af breendte
Sten eller Cement. Bunden lader man som Regel staa fri, idet den da ind-
gaar med i det Areal, gennem hvilket Vandet kan traenge ind i Brenden.
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I en Del Tilieelde har man anvendt Bronde af Stebejernsringe samlede med
Flanger. De byder dels Fordele i Retning af en lettere Seenkning og desuden
tillader de en teettere Anbringelse af de Huller, gennem hvilke Vandet skal
treenge ind i Brenden.

Almindeligst er det imidlertid nu at anvende Boringer, da disse lader
sig udfere billigere end Brende, og, som tidligere vist, Brenddiameteren kun
har ringe Indflydelse paa Vandafgivelsen.

De simpleste Boringer er de saakaldte Nortonske eller abessinske Brende,
der anvendtes i det abessinske Felttog 1869 til Troppernes Forsyning med

Fig. 11, Nedramning af et abessinsk Boreror.

Vand. De bestaar af 3—8 cm vide Smedejernsror, der forneden er forsynet
med en Staalspids. De rammes ned ved Slag med en gennemhullet Ram-
klods, der glider udenom Reret og slaar imod et Anslag, der fastskrues paa
Roret. Forneden er Reoret paa en Langde af 0,5—1,0 m eller endnu hejere
forsynet med 3—6 mm vide Huller og forzinket for at hindre det i at ruste
her og derved tillukke Hullerne. Vandet loftes gennem Reret med en al-
mindelig Pumpe, der kan lgfte det indtil 8 m; staar Grundvandspeilet lavere,
maa Pumpen seénkes noget ned. Borergret kan ogsaa seenkes ved An-
vendelse af Skylning samtidig med Ramningen, i Ler har man paa denne
Maade boret 20 m ned og i Sand og fint Grus indtil 40 m. I bled Bund kan
man naa indtil 6 m ned uden Ramning kun ved Nedskruning.

Ved Udfarelsen af Boringer til storre Dybde eller med sterre Diameter
anvendes svejste Foringsrer, der bringes ned enten ved Skylning med
Vand eller ved at fierne det losborede Materiale med serlige Apparater;
ved de optagne Jordprever faar man et godt Begreb om Jordlagenes Be-
skaffenhed; men naar der anvendes Skylning, vil Jordpreverne som Folge
af medrevet Sand og Ler ofte faa et urigtigt Udseende. Naar den on-
skede Dybde er naaet, haeves Foringsreret saa meget, at Vandet kan traenge
ind i en Filterkurv, der sankes ned i Boringen. Filterkurven bestaar af
et gennemhullet Kobberror eller af et Skelet af Jernstaenger omvundet med
et Net af Messing- eller Kobbertraad, hvis Maskevidde retter sig efter
Kornstaerrelsen i det vandferende Lag.

Da de sveiste Foringsrer er ret kostbare, bliver de ofte ombyttede
med Stebejernsror, der samles med indvendige Nipler eller med Lasker og
Skruer og seenkes ned, inden Foringsreret tages op, derved formindskes
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Boringens Diameter jo lidt, hvortil man maa tage Hensyn ved Valget af
Boringens Sterrelse.
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Fig. 14. Samlebrend med Boringer ved Sonderso.

Fra de enkelte Boringer feres Ledninger til en Samleledning, hvis
Vandet af sig selv kan stige helt op i Borerorene (Fig. 14), i modsat Til-
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fzelde maa Borererene forenes med en Heevertledning, der er fort til en
Brend, hvis Vandspeil ved Pumpning (Fig. 15) eller Afledning gennem en
Ledning (Fig. 16) holdes under Vandspeilet i Borergrene. [ saa Tilfeelde
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Fig. 16. Boringer langs Lille Vejleaa.

maa der leegges Vaegt paa, at den Del af Borergrene, der kommer over det
underjordiske Vandspeil, bliver luftteet samlede. Da dette imidlertid kan
veere vanskeligt, kan man forsyne denne overste Del af Borererene med
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en Udforing med fortinnede Kobberrgr, hvorved ganske vist det nyttige
Areal af Boringer for anden (ang formindskes (Fig. 13).

!
|
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Fig. 17. Forbindelse mellem en Gruppe Boringer og Samleledningen ved Solhgj Huse.
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Foroven maa Boringerne forsynes med Skydehaner, som tillader Af-
lukning af den enkelte Boring, hvis den ikke mere giver tilstraekkeligt Vand,
eller hvis man vil efterse og rense den. Heevertledningerne udferes af
Stebejerns Muffergr med blystebte Samlinger.

Ved storre Heevertanleeg indrettes en automatisk Fiernelse af den Luft,
der kan samle sig i disses heieste Punkt (Fig. 17).

Meget ofte foreges Vandafgivelsen af @ldre Brende ved at anbringe
Boringer i Bunden af dem.

Tilledning af Vandet.

Naar Vandvindingsstedet er fundet, kommer Spergsmaalet om Vandets
Tilledning til Byen. Hvis Vandet tages paa et saa hejtliggende Sted, at
det selv kan flyde ind til Byen og endog have det nedvendige Tryk i
Ledningerne, falder ethvert Spergsmaal om Pumpning bort, dette vil dog
kun sieldent veere Tilfzeldet. Som Regel maa Vandet pumpes, og da kom-
mer Spergsmaalet om Pumpeanlaegets Beliggenhed. Det kan enten leegges
ved Vandvindingsstedet eller ved Byen; i forste Tilieelde bliver Ledningen
fra Vandvindingsstedet til Byen en Trykledning, som kan blive dyrere at
bygge end en Gravitationsledning, som Vandet passerer med naturligt Fald,
medens det i andet Tilfzelde kan blive nedvendigt at bygge to Pumpeanleeg,
et ude ved Vandvindingsanleget for at have Vandet fra Bronden eller
Boringerne og give det en saadan Heide, at det kan lgbe ind til Byen, og et
inde ved Byen; ved at tage Vandet fra heitliggende Seer eller Kilder er
det maaske muligt at nejes med et Pumpeanleg inde ved. Byen, selv om
Vandvindingsanleeget ligger ret langt fra dem.

Hvis der saaledes findes en Tilledningsledning for Vandet fra Vand-
vindingsanleeget til Byen, som ikke er en Trykledning, kan denne bygges
som en aaben Groft eller Kanal eller som en lukket Ledning. Aabne Led-
ninger har en Del Ulemper, idet der dels mistes en Del Vand ved For-
dampning, Vandet er udsat for Forurening, det fryser om Vinteren og bliver
for varmt om Sommeren, den stadige Oprensning er dyr, og de ngdvendige
Skraaninger bevirker, at de kraever et stort Grundareal. Hvor de anvendes,
maa man ved Anleg af Grefter langs dem paa begge Sider serge for, at
de ikke faar Tilleb af Overfladevand fra de omgivende Arealer.

Lukkede Ledninger bygges af Murveerk eller Beton og maa med pas-
sende Mellemrum forsynes med Nedgangsbronde af Hensyn til Eftersyn og
Rensning. Deres Bygning bliver ganske analog med Bygningen af Kloak-
ledninger, og Beregningen af dem udferes paa samme Maade som af disse.

Hvor en saadan Ledning skal passere en Lavning i Terrainet, har man
i eeldre Tid bygget en Aquadukt, paa hvilken Ledningen fortes over med
worandret Fald; men det vil som Regel vere billigere at fore en dykket
Ledning folgende Terrainet og konstrueret saa meget sterkere, f. Eks. af
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armeret Beton, Stebejernsror eller nittede Pladejernsror, at den kan taale
det fremkomne Tryk.

I Stedet for at gennemgrave et Hoidedrag, eventuelt med en Tunnel,
kan man legge Ledningen op over og lade den virke som en Heevert. Da
der altid vil kunne samle sig Luft i en Heevertledning, maa den paa det
hojeste Punkt forsynes med et Udsugningsapparat, der kan bestaa i en
Forbindelse fra dette Punkt til Pumpens Sugevindkedel, hvis Pumpeanleeget
er i Naerheden, ellers maa der anbringes en serlig Luftpumpe eller en
Eiektor, der drives ved Damp eller Vandtryk. Den Hejde, man kan give en
Heevertledning, kan man seette til 10 m—h, hvor h er den Hejde som
svarer til Vandbeveegelsen; af Hensyn til Sikkerheden vil man som Regel
holde Heevertledningens Heide 1—2 m under denne Veerdi.

Vandets Rensning.

Hvis Vandet tages fra dybe Boringer, kan det veere saa rent, at det
straks egner sig til at tilfere Konsumenterne; men som Regel maa det under-
kastes en Rensning for at fierne indblandede Urenheder eller et altfor stort
Jernindhold. Rensningen udferes som Regel ved at lade Vandet passere
Klaringsbassiner, hvis det f. Eks. er Flodvand, der medforer storre Uren-
heder, og Filtre bestaaende af finere eller grovere Materiale, alt efter Be-
skaffenheden af de Urenheder, der skal fiernes. Som Regel benyttes Filtre
af fint Sand, saaledes at man lader Vandet efterhaanden passere flere Filtre,
hvis man ferst vil benytte grovere Filtre til Fiernelse af de sterre Uren-
heder. I enkelte Tilfzelde benyttes Tilseetning af Kemikalier for at frem-
kalde et kunstigt Bundfald, der kan bevirke Faeldning af saa fine Urenheder,
som vilde kunne passere et Sandfilter.

Indeholder Vandet saaledes Huminstoffer, f. Eks. hvis det stammer
ira Tervemoser, tilsettes i Klarebassiner svovlsur Lerjord i Forholdet
I til 20 000 eller 50 000.

Til Brug for enkelte Huse har man smaa Filtre, hvor Vandet renses
ved at passere f. Eks. breendt Ler, Kieseleur eller Asbest; saadanne
Filtre leverer kun i kort Tid rent Vand, saa maa Filtermaterialet renses;
men det er vanskeligt at konstatere, naar dette @ieblik er kommet.

Et Sandfilter bestaar af et vandret Lag af temmelig fint Sand,
hvorigennem Vandet langsomt synker ned, medens mediorte Smaapartikler
holdes tilbage. Hvis Filtret bestod af Sandskorn med en Diameter paa
'/, mm, vilde kun Partikler med en Diameter indtil '/, mm kunne passere
igennem. Ved Filtreringen dannes oven paa Filtret en Hud bestaaende af
Plantetrevler, smaa Vanddyr og lignende, hvilken Hud igen forhejer Filtrets
Virkning, og forst naar denne Filterhud er dannet, er det filtrerede Vand
fuldstendig rent. Jo grovere Filtermaterialet er, og jo finere det Slam er,
som Vandet fgrer med sig, jo leengere varer det, inden Vandet er klart.

Efterhaanden som Filterhuden bliver tykkere ved Brugen af Filtret,
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vokser ogsaa den 'I‘rykhfa;dc. som udkaeves for at presse Vandet gennem
det. Overstiger denne Trykheide en vis Greense, bliver Filtrets Arbeids-
hastiched saa stor, at fine Urenheder og Dele af Filterhuden presses ned
cennem Filtret, og Filtratet derved bliver urent. Det er derfor nedvendigt
at forsyne ethvert Filter med et Apparat til Regulering af Trykket. I Al-
mindelighed kan man sige, at det filtrerede Vands Renhed vokser med af-
tagende Arbejdshastighed, og denne pleier man ikke at lade vaere storre end
100 mm i Timen, idet Trykket holdes under 0,75—1,0 m.

Fig. 18. Sandfiltre ved Borups All¢,

Naar Vandmeengden, der passerer gennem Filtret, efterhaanden tager
af, maa Filtret renses, idet Huden og de overste 1,5—3,0 cm af Sandlaget
skrabes af, hvorpaa Filtret igen kan benyttes. Hvor hyppigt denne Rens-
ning maa udferes, afheenger ganske af det raa Vands Beskaffenhed, Aars-
tiden og Filtrets Konstruktion, idet Mellemrummene mellem Rensningen kan
varierer mellem 6 og 80 Dage. Efterhaanden bliver Sandlaget tyndere ved
fortsat Rensning; naar det kun har en Tykkelse af 30 cm, ber der fores
ny Sand paa igen.

Af Hensyn til Rensningen maa man mindst have 2 Filtre for ikke at
maatte afbryde Vandveaerkets Drift, medens et Filter renses.

Selve Filtret bestaar af rent Sand, hvis Kornsterrelse saa vidt muligt
skal vaere ensartet og ligge mellem '/, og 1 mm. Jo finere Sandet er, jo
hurtigere giver Filtret rent Vand, men desto hurtigere tilstoppes det ogsaa,
og det fine Sand er vanskeligere at faa rent igen ved Vaskning. Sandet
maa altid vaskes, inden det egner sig til Filtermateriale, og serlig ved
lerholdigt Sand maa denne Vaskning veere meget omhyggelig. Til en Be-
eyndelse ber Sandlaget vaere mindst 0,5 m tykt og helst 1,0 m, for at det
kan taale de gentagende Rensninger uden straks at kraeve nye Paafyld-
ninger.

Under det filtrerende Sandlag anbringes Lag med voksende Kornstor-
relse for at beere Sandlaget og danne en Overgang til de Ledninger, hvor-
icennem Vandet ledes bort fra Filtret. I Bunden af Filtret anvendes ofte
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Teglsten, der leegges i flere Lag ovenpaa hinanden med aftagende Mel-
lemrum.

Som allerede neevnt reguleres Filtrets Arbeidshastighed ved den Haide,
hvori Vandet staar over Filtret. Denne gores som Regel 0,9—1,0 m. Hvis
Filtrene ikke er overdaeekkede, beor den foreges til 1,2 m for at undgaa, at
Isen beskadiger Filterhuden, og det storre Vandlag paavirkes ligeledes ikke
saa meget af Solvarmen om Sommeren.

Vandet maa ledes ind paa Filtret paa en saadan Maade, at der ikke op-
staar Stremninger, der kan paavirke Overfladen af Sandet, idet f. Eks.
Sandet beskyttes ved Stenfliser i nogen Afstand fra Tillebsreret. Tilled-
ningen kan reguleres ved Betiening af en Skyder, idet et Overlegbsror kan
bortfere Vandet, hvis der tilledes mere, end der kan passere Filtret, eller den
kan reguleres automatisk ved en Svemmerventil.

Sl Kemambshigfbe LA
5.1\mvw(401rww?, S

Fig. 19. Reguleringskammer for Sandfiltrene ved Borups All¢,

Filtrets Arbejdshastighed reguleres ved paa Aflebsledningen fra Filtret
at indskyde en Brend med Overfaldsstigbord, der kan haeves og senkes,
eftersom man gnsker at formindske eller foroge Hastigheden og derigennem
Filtrets Ydeevne. Ved Anvendelse af en Svemmer kan man indrette Re-
gulatorer, der automatisk holder Trykket i Filtret konstant.

Filtrene kan enten bygges aabne eller overdaekkede, det forste er selv-
folgelig det billigste. Overdeekningen kan enten bestaa af en Tagkonstruk-
tion eller vaere en Overhvaelvning. Ved aabne Filtre indtreeder der om
Sommeren let en Vegetation af Alger, og forskellige Vanddyr, hvis Ag fores
med af Vandet, kan ogsaa udvikle sig; om Vinteren generes Driften ofte af
Is. Derimod luftes Vandet i nogle Tilfeelde ikke nok, hvis Filtrene er over-
deekkede. For at Isen lettere kan fiernes, gores Siderne og da navnlig
den evre Del af dem steerkt heldende ved aabne Filire.
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Ved Driften af et Filter maa man med passende Mellemrum foretage
en Kimteelling i det raa og det filtrerede Vand. For at undgaa en Forme-
ring af Kimene i Filtrets underste Lag, bor man temme det helt, medens
Sandlaget skrabes af, og helst kunne lade det staa tomt saa lenge, at det
udluftes godt. Efter en Rensning fyldes Filtret igen med Vand ved at lade
dette stige langsomt gennem Aflgbsledningen, og ofte anbringes seerlige Rer,
hvorigennem Luften fra de nedre Lag kan undvige.

Vaskningen af Sandet sker som Regel ved Hijeelp af en konisk Tromle
med fremstaaende Jern, som dreies langsomt om en vandret Aksel. Ved
den vide Ende kastes det snavsede Sand ind i Tromlen, og i den modsatte
Ende ledes rent Vand ind i den, saa at Sandet vaskes ved at passere gen-
nem den. Vaskningen kan dog ogsaa ske paa andre Maader, men altid ved
Benyttelsen af Vand, . Eks. ved en Vandslange.

Hvor det gaelder om at rense jernholdigt V and,. udseetter man
forst Vandet for Luftens Paavirkning, hvorved de opleselige Jernforiltesalte
iltes til Jerntveilte, der udskiller sig som et redbrunt Bundfald. Hvor
man frafiltrerer dette Bundfald i Sandfiltre, kreever disse en meget hyppig
Rensning, hvorfor man i de senere Aar er gaaet over til at lade saadant
Vand ferst passere et Forfilter, hvor Sterstedelen af Jernet holdes tilbage.

[ltningen af Vandet kan undertiden udferes ved at lede det gennem
aabne Kanaler; men hvis dette enten ikke kan gares eller vilde udsette
Vandet for Forurening, lader man Vandet i Draabeform falde gennem en
Hoide paa omtrent 0,5—2,0 m, alt efter den Jernmeengde Vandet indeholder;
eller man lader det risle ned over en Reekke Trin paa ca. 15 c¢m anbragte
efter hinanden med noget Mellemrum i en aaben Rende.

Fig. 20. Afjerningsfilter ved Borups All¢.

Forfiltret indrettes som et groft Grusfilter med kun et Lag af ensartet
Materiale, som Vandet passerer nedenfra. Lagets Tykkelse kan afheenge af
Jernmeengden i Vandet. Naar Filtret forstoppes, saa at Trykmodstanden
bliver for stor, renses Filtret ved at skylle det igennem med Vand fra oven
nedad, altsaa i modsat Retning af den, hvori Vandet almindeligvis beveeger
sig gennem Filtret. '

Jernindholdet i Vandet er meget svingende, et Indhold af 2—3 mgr Jern-
forilte pr. 1 Vand er ret almindeligt; men man har bygget Renseanleg, der
kan rense Vand, som indeholder 20 gr Jernforilte pr. L
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For at undgaa den store Plads, Sandfiltrene indtager, og den dobbelte
Pumpning af Vandet, har man forsegt at konstruere Hurtigfiltre, hvor
Vandet under Tryk passerer en Iu]\'k_ct Beholder, der indeholder et Sandlag.
Rensningen af dette Sandlag udferes ved at lukke for Vandstremmen og lade

|
|
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Fig. 21. Hurtigfilter.

en Skyllestrom passere Filtret i modsat Retning. Det er af Vigtighed, at
der under Sandlaget findes et steerkt forgrenet Rorsystem med mange bruse-
iormede Afgangsaabninger for det filtrerede Vand. Oite findes et mekanisk
Rereapparat for rigtie at kunne gennemrode Sandmassen, naar den skal skyl-
les ren. Filterhastigcheden kan gaa op til 1—200 m i Degnet. Hvor Vandet
skal afjernes, kan dette ske ved at pumpe Luft ind i Hurtigfiltret; men da
Jernet som Regel ikke lader sig udskille saa hurtigt, som Vandet passerer
Filtret, er det bedre at lade Vandet staa i en passende Tid i en lukket Be-
holder, der rummer den fornedne Luftmeengde.

Der er gjort flere Forsgg med at rense Vandet ved Hjeelp af O z o n, idet
Vandet i Draabeform bringes i Berering med Ozonen, som da vil ilte de

Svovlsurt Lerjord

Filter

it < e e T

organiske Stoffer i Vandet og draebe Kimene. I de 2—3 m heje Sterilisations-
taarne lader man enten Vandet risle ned over valnedstore Flintesten, medens
Ozonen ledes ind forneden, eller Vand og Ozon indledes sammen forneden
i Taarnet. Ved at Vandet senere laber hen over nogle Kaskader, undviger
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den ikke benyttede Del af Ozonen. Hvis Vandet er meget urent, kan det
forst underkastes en Rensning med svovlsurt Lerjord, inden Ozonrensningen
foretages.

’

Samlebeholdere.

Da Vandforbruget ikke er jeevnt fordelt over Dognets 24 Timer, op-
naas der en stor Besparelse i Udgifterne til Pumpeanleeget ved at anvende
en Samlebeholder, der kan tiene til Reservoir i den Tid, der pumpes mere,
end der forbruges, og omvendt i de Timer, hvor Forbruget overstiger Pump-
ningen, levere den manglende Vandmeaengde. Beholderen maa i Sterrelse
rette sig efter det Antal Timer, hvori der pumpes. Finder der saaledes den
samme Pumpning Sted i hele Dognet, forbruges der i de 12 Dagtimer ved
Gennemsnitsforbrug 19,2 pCt. mere, end der pumpes, og ved storste Forbrug
altsaa 19,2 X 1,50 = 28,8 pCt. mere, end der pumpes. Beholderen maa i dette
Tilfeelde altsaa rumme '/, af Dognets Gennemsnitsforbrug. Pumpes der kun
i 12 Timer, maa Beholderen rumme Halvdelen af Degnforbruget, og pumpes
der kun i 10 Timer, maa den rumme ?*/, af Degnforbruget. For at Be-
hiolderen kan forbindes med Forsyningsledningen, maa den anbringes saa
hejt, at Vandspeijlet i den svarer til det Tryk, der holdes paa Forsynings-
ledningen paa det Sted, hvor Beholderen bygges.

Samlebeholdere kan veere naturlige, som ved Vandforsyningsanleg ved
Hjeelp af Stuvedemninger, eller dannede ved Udgravning, hvis der findes
saa heitliggende Terrain, ellers maa de udferes af Murvaerk, Beton eller
Jern paa et hejt Fundament. Ved Dimensioneringen af Beholderen maa man
ofte tage i Betragtning, at der paa Bunden af den vil samle sig noget Snavs,
saa at man ikke ber benytte de laveste Vandlag.

En vigtig Betingelse for Samlebeholdere er, at de er vandteette; Uteet-
heder kan dels skyldes mindre omhyggelie Udferelse og dels senere ind-
treedende Seetninger.

Beholdere af Murveark eller Beton kan enten udieres aabne
eller overdeekkede, hvilket sidste er det bedste, naar Vandet i dem allerede
er filtreret, idet det saa beskyttes mod Forureninger. Ved at legge et Lag
Jord over Overdakningen, beskyttes Vandet mod Frosten om Vinteren,
hvorved Faren for Utatheder formindskes; ligesom Vandet skarmes mod
Solvarmen om Sommeren. Ved Anvendelsen af Beton kan Vagtykkelsen
lettest overalt afpasses efter Paavirkningerne. Ved storre Beholdere beaeres
Overdeekningen af et System af Piller. For at lette Beholderens Temning
og Rensning laegges Bunden med et svagt Fald hen imod Afgangsledningen.
Da der altid lettest udvikler sig en Vegetation i stillestaaende Vand, maa
man saa vidt muligt serge for, at Tilgangs- og Afgangsrer udmunder i mod-
satte Ender af Beholderen, og godt er det, hvis man tillige vil indskyde et
System af Mellemmure, der tvinger Vandet til at gennemlobe hele Beholde-
ren, idet Aabningerne i dem vekselvis er anbragt ved de to Sider af Be-
holderen. For at Luften kan undvige under Fyldningen, anbringes over-
deekkede Aabninger i Overdaekningen; men for at hindre Mus, Froer og
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lignende Dyr i at komme ned i Beholderen, maa Aabningerne daekkes med
et finmasket Traadnet. Endelig maa der veere en Nedgang og helst tillige
Aabninger, der kan give fornedent Lys under eventuelle Rensninger; men

Fig. 23. Hejdebeholder af armeret Beton paa Brenshej Bakke.
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som til daglig holdes lukkede for at hindre en Udvikling af grenne Alger.
For at lette Driften under Rensninger deles Samlebeholdere ofte i to ganske
adskilte Dele.
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Fig. 24. Rentvandsbeholder ved Borups Allé.

Medens Beholdere af Murveerk og Beton kun udferes i Udgravninger i
Jorden, kan man ved Anvendelsen af Jernbeton godt have Beholderen havet
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over Jorden paa et Fundament, der f. Eks. ogsaa kan vere udfert af Jern-
beton. Man efterligner saa alle de Former, der anvendes ved Jernbeholdere.
Den egentlige Vandtethed opnaas ved et Pudslag, bestaaende af 1 Del Ce-
ment og 2 Dele Sand. Selvfolgelig stilles der her seerlig store Krav til en
¢od Fundamentering. Ved Anbringelsen af en Skeerm ai Jernbeton udenom
selve Beholderen, skermes Vandet i denne mod Kulde og Solskin.

De eldste Jernbeholdere udfertes af sammenboltede Stebejerns-
plader og forsynedes med en plan Bund; der maatte anbringes en indre
Forankring. Ved Anvendelsen af Smedejern kunde Forankringen udelades,
idet man gjorde Beholderne cylindriske; men den plane Bund behevede en
Understotning af sveere Dragere, indtil man fandt paa at forme Bunden
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Fig. 26. Hgjdebeholder af Jern.

som en heengende Kuglekalot. Denne Konstruktion har dog den Mangel,
at der ved Overgangen fra Kuglekalot til Cylinder opstaar vandrette Kraef-
ter, som seger at lesne Nitningen og kan beje Sidens Plader. Ved sterre
Beholdere ‘maa der derfor her anbringes en seerlig Trykring, som kommer
til at ligge og arbeide paa Fundamentmurverket, fordi Trykket ved forskel-
lig Fyldning af Beholderen har en forskellig Sterrelse. En vesentlig For-
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bedring blev saa foreslaaet af Intze, idet han formede Bunden af en Kugle-
kalot og en Kegleflade, saaledes at de vandrette Kreefter holdt hinanden i
Ligevaegt, og Stetteringen kun fik lodrette Kreefter at overfere. En anden
Fordel, der opnaas, er, at Stotteringens Diameter og altsaa ogsaa Fundament-
murveaerkets Diameter bliver mindre end Vandbeholderens. Man kan ogsaa
give Bunden andre Former, naar man blot overholder den neevnte Fordring
om. at de vandrette Kreefter skal have hinanden, hvilket dog ikke altid
kan naas fuldt ud ved enhver Fyldningsgrad. Ganske vist medforer denne
Form for Bunden ofte en vanskelig Konstruktion af Stetteringen, og man
faar Trykspeendinger paa forskellige Steder af Bunden. Konstruktionen af
selve Bunden bliver lettere, naar den formes som en Halvkugle og befaestes

heengende til Beholderens cylindriske Sideveeg.
Beholdere maa altid forsynes med Overlebsror og et Viser-
stadig paa Pumpestationen angiver Vandstanden i Be-

apparat, der
holderen.
Pumpeanlzeg.
For at simplificere Driften seger man at samle de forskellige Dele af
Vandvaerket paa et Sted. Som Regel vil Pumpeanleeget og Filtrene kunne

Fig. 27. Vandveark i Altona,

leegges paa samme Sted, hvorimod man ikke er Herre over, om Vandvin-
dingsanleget og Heidebeholderen kan anbringes samme Sted. Ved Valget
af Pladsen for Pumpeanleget maa der dels tages Hensyn til, at Lednings-
nettet ikke fordyres unedvendigt, og dels til en let Tilfersel af Kul, hvis

Pumperne skal drives med Dampkraft.
Med det vekslende Forbrug forandrer Tryvkket paa Pumperne sig; men
den nedvendige Regulering af Maskinerne, for saa vidt mulig at holde dette

Tryk konstant, lettes ved Anbringelsen af et Standrer, et aabent Ror, i
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hvilket Vandspeilet indstiller sig efter Trykket. Det geelder da om at
holde dette Vandspejl i konstant Heide; men dette sker til en vis Grad
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Fig. 28. Pumpebrend og Pumper. Thorsbro.
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automatisk. idet en Saenkning af Vandspeilet formindsker Trykket paa Pum-
pen, hvorved denne gaar hurtigere. Et Standrer fungerer saaledes bedre,
jo sterre Tveersnit det har, hvorfor man har anbragt en mindre Vandbe-
holder oppe paa det. I andre Tilfeelde har man gjort Standreret dobbelt
og anbragt mellem de to Rer i forskellige Hoider Rerforbindelser, der kan
lukkes ved Skydere. Paa denne Maade kan man ved Aabning og-Lukning
af Skyderne regulere Trykket paa Vandet, idet det ene Ror staar i For-
bindelse med Pumpen og det andet med Forsyningsnettet.

Som Drivkraft benyttes i Reglen Dampmaskiner, som oite er liggende
Dobbeltmaskiner med et faelles Svinghjul. Hver Dampcylinder driver saa
en direkte koblet Pumpe, der i Almindelighed er dobbeltvirkende med Dyk-
kerstempel. Direkte virkende Damppumper, f. Eks. Worthington-Pumper,
anvendes ogsaa en Del. Man benytter ogsaa i Mammuthpumperne Luft til
Loftning af Vandet uden Anvendelse af Stempler eller Ventiler.

Ved Floder kan man benytte Vandkraften til Pumpning af Vandet.

Gasmaskiner og Oliemotorer benyttes nu mere og mere, 0g de har
den store Fordel, at Pumperne hurtig kan settes i Gang, f. Eks. i Til-
feelde af en Ildebrand.

Vindkraft benyttes mest ved mindre Anleg og kreever en anden Kraft-
maskine som Reserve.

Elektrisk Kraft har mange Fordele, i. Eks. at Pumpningen som Regel
kun bruger Strem om Dagen.

Ved Pumpeanlegene spiller Driftssikkerhed en en stor Rolle, hvorfor
Maskinerne, idet man ikke ber neies med en, maa veere af en passende

Fig. 29. Riedlersk Stempelpumpe. Borups All¢.

Styrke i alle deres Dele, og de maa vare lette at betiene, idet der er sorget
for. at alle Dele, der er udsatte for Slid, let kan udveksles. Derneest maa
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Pumpeanlegene saa meget som mulig kunne afpasses efter de forskellige
Fordringer, som Driften stiller, og endelig maa Driften veere saa ekonomisk
som mulig. Hvor Forholdene medferer, at Pumpeanleegene maa bygges paa
Steder, hvor Grundarealerne er kostbare, kan det naturligvis medfere, at
man eventuelt foretraekker et Anleg med lidt dyrere Drift, hvis Kapitalise-
ringen af denne aarlige Merudgift ikke overstiger Besparelsen i Anleegs-
udgifter.

Udviklingen af Vandvaerkspumper er gaaet i Retning af en hurtigere
(Gang og en Styring af Ventilerne, som forst angivet af Riedler.

Stempelpumper er som Regel forsynede med Dykkerstempler. Centri-
fugalpumper anvendes en Del, men har mindre Nyttevirkning.

Ledningsnettet.

Fra Pumpestationen skal Vandet fordeles rundt i Byen, hvilket sker
gennem et Ledningsnet, som forgrenes rundt i alle Byens Gader. For at
undgaa Afbrydelser i Vandforsyningen, hvis en enkelt Ledning midlertidig
skal saettes ud af Virksomhed, seger man at forbinde alle Ledningerne med
hinanden, saa at ethvert Punkt kan forsynes med Vand fra begge Sider;
paa denne Maade undgaas ogsaa, at der findes blinde Ender, i hvilke Vandet
kan staa leenge uden at blive fornyet. Hvor de yderste Forgreninger af
Ledningsnettet kommer til at ligge i Veie, der straaler ud fra Byen, hvilket
meget ofte er Tilfeeldet, soger man derfor, saa snart som en Bebyggelses-
plan for de mellemliggende Arealer foreligger, at faa lagt en Forbindelses-
ledning mellem disse Veje; indtil en saadan kan leegges og hielpe ftil at
holde Vandet friskt, maa man med passende Mellemrum foretage en Ud-
skylning af Ledningerne ved Hjeelp af Brandhanerne.

Pumpestationen bliver det Punkt, hvorfra Ledningsnettet straaler ud;
men i mange Tilfeelde vil Hoidebeholderen ligeledes danne et Forsynings-
punkt for Ledningsnettet, og det kan tenkes, at lokale Forhold har med-
fort, at der bygges mere end en Heidebeholder, i saa Tilfeelde maa der na-
turligvis tages Hensyn dertil ved Planleegningen af Ledningsnettet.

Ledningsnettet maa beregnes saaledes, at der paa hvert Sted er for-
nodent Tryk til at fere Vandet op i Husene og i Ildebrandstiliaelde benytte
det direkte til Spreitning fra Brandhanerne. Da den sidste Fordring ofte
vil kraeeve en Foregelse af det Tryk, Vandvarkets Pumper giver Vandet,
neies man mange Steder med at kunne fore Vandet op i de everste Etager
af Husene, i Ildebrandstilfaelde maa saa benyttes Spreiter, naar det geelder
om at spreite op over Hustagene. Hvis Husheiden er 20 m, maa man
have et Vandtryk, der er 30—35 m over Terrainet, alt efter Grundenes
Dybde, for at kunne overvinde Tryktabet i Husledningen, naar man regner,
at en samtidig Anvendelse af Vand i alle Etager giver Vandet i Rorene en
Hastighed af 1 m pr. Sek.

Foruden dette Tryk maa Vandet have Tryk nok til at overvinde Mod-
standen i de enkelte Ledninger. For at kunne beregne disse, maa man
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kende Vandforbruget langs Ledningerne, og dette fastsaettes under Hensyn-
tagen til Befolkningsteethed, Fabriker osv. i hver enkelt Gade. Man kender
da den Vandmangde, Ledningen skal fore, og det Tryktab, der kan taales,
idet man paa en Profilskitse sikrer sig, at dette Tryktab, jevnt fordelt
over hele Ledningens Leaengde, paa intet Punkt af Ledningen vil give et
mindre Tryk, end der fordres, i modsat Tilfeelde maa Ledningen deles i flere
Strackninger, der beregnes hver for sig. Dimensionen kan da beregnes af
en Tabel for cirkulere fyldte Ledninger, idet der benyttes Ruhedskoefficien-
ter svarende til Stebejernsledninger og rent Vand. En Hovedregzl er det
at sege at legge Hovedledningerne langs de hoieste Steder i Terrainet og
lade Sideledningerne til de lavere liggende Terrainer grene sig ud herfra.
Ved at tage en storre Dimension af Ror stiger ganske vist Anlegsudgifterne;
men Tryktabet i Ledningen og derigennem Driftsudgifterne formindskes
meget betydeligt, saa det maa noie undersoges, hvor langt det kan betale
sig at gaa op med Dimensionerne. Ved disse Overvejelser maa en anden
Placering af Pumpc;m]ae;: og Heidebeholdere ogsaa tages op til Behandling.
Hvor Heideforskellene i Byen er ret store, kan det Spergsmaal komme
frem, at dele Byen i forskellige Trykzoner og give disse af hinanden helt
nafhaengige Ledningsnet, idet man herved undgaar det Krafttab, der ligger
i at forsyne en Bydel med Vand med et unedvendigt stort Tryk. 1 saa
Tilfzelde maa hver Trykzone have sin Hoidebeholder; men man kan ngies
med et Pumpeanlag, naar man indretter Beholderne saadan, at man skiftevis
kan fylde dem, og de saa i Mellemtiden alene kan overtage deres Zones
Forsyning med Vand. Man maa da enten anbringe Skydere ved de enkelte
Beholdere eller, hvad der giver en simplere Drift, men et dyrere Anleg,
leegge en seerlig Ledning fra Pumpestationen til hver Hejdebeholder.

Gadeledningerne.

Hovedledningerne aigiver som Regel ikke Vand direkte til Eien-
domme, men forer Vandet fra Pumpestationen til et af Vandledningsnettets
Knudepunkter, hvorfra Fordelings ledningerne forgrener sig, idet
deres Dimension som Regel holdes fra 5 til 15 cm, og fra disse Ledninger sker
de enkelte Eiendommes Forsyning.

Ledningernes Materiale er som Regel Stgbejern, og man stiller den
Fordring til det, at det er let at bearbeide med Bor, Meisel og Fil, og at
man med en almindelig Snittap kan skeere et fuldkantet Gevind. Foruden
Stebejernsror kan man anvende Staalrer, som da maa vare daekkede med
Lag af impraegneret Jute for at hindre, at de ruster; og ved Laegningen maa
det neje paases, at Samlingerne ogsaa daekkes hermed. Fremfor Stebeierns-
rorene har Staalrerene den Fordel, at de fremstilles i storre Leengder,
hvorved der altsaa bliver ferre Samlinger at udfere, hvad der kan veere
en Fordel, f. Eks. ved Rerlegning i meget vandfyldt Grund, og desuden
er de elastiske, saa at man ikke er udsat for Rerbrud ved eventuelle mindre
Seetninger.
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Rerene forbindes ved Muffesamlinger, idet de i den ene Ende
er forsynet med en paastebt Muffe, ind i hvilke Rorenes anden Ende, Spids-
enden, skydes, hvorpaa Mellemrummet fyldes halvt ved Inddrivning af
Pakgarn, og Resten fyldes med smeltet Bly, idet Pakgarnet skal hindre
Blyet i at treenge ind i Roret; efter Afkelingen stemmes Blyet godt med 4
Hammer og Meijsel. Man kan ogsaa udfere Samlinger ved Stemning med
koldt Bly; men det er vanskeligt at faa dem saa teette. Spidsenden gives
ofte en lille Forsterkning, og Bunden af Muffen forsynes ligeledes ofte med
et lille Fremspring, der letter Rorenes Centrering ved Leagningen.

Til at samle en Ledning, der har varet hugget over for at reparere den
eller indleegge et Grenrer, benyttes en Skydemuffe, som er et ganske
kort Rerstykke med Muffe i hver Ende.

Til Beininger og Forgrening af Ledninger samt Overgang fra en Rer-
diameter til en anden, haves serlige Formstykker.

Rorene skal veere fri for Blaerer og andre Stebefeil, og deres Styrke
undersoges ved en Trykpreve, der bor foretages ved et Tryk, der
er mindst 5 Atm. storre end det hydrostatiske Tryk, Rerene senere vil
blive underkastet i Ledningerne. Trykpreven foretages med Vandtryk i
seerlige Provemaskiner, i hvilke Rorene anbringes mellem en fast og en
bevaegelie Endebund, hvorpaa det fornedne Tryk tilvejebringes med en
Trykpumpe. Medens Reret er underkastet Provetrykket, slaas der paa
Roret med en Hammer paa 0,5—1,5 kg, alt efter Rorets Diameter og Gods- °
tykkelse, for at finde mulige Stebefeil.

Selv om Stebejern i Reglen kun angribes langsomt i Jorden, forsyner
man Rerene med et beskyttende Overtreak, der bedst anbringes
straks paa Rersteberiet, medens Overfladen endnu er fuldsteendig ren. Som
Regel benyttes Asfalt, idet Rerene varmes til 150—180° for at fierne al
Fugtigheden, hvorpaa de i 10—20 Minutter dyppes i kogende Asfalt. For
at forhindre, at Asfalten skaller af, blandes lidt Linolie i den; og ved i
Forvejen at bestryge Indersiden af Mufien og Ydersiden af Spidsenden med
Kalkmeelk, kan Asfaltlaget let fiernes igen fra disse Steder, hvilket bevirker,
at Blyet senere kan hefte bedre. Foruden at beskytte Rerene, gor Asfalten
dem ogsaa glattere indvendig. En Bestrygning med Tiere er ikke saa
holdbar som Asfalten og kan meddele Vandet en ubehagelig Smag.

For at hindre Rorene i at fryse, legges de i en vis Dybde under Ter-
rainoverfladen, idet denne Dybde naturligvis retter sig efter Klimaet, her i
Landet vil det sige, at der maa veere 1,4—1,6 m over Toppen af Rerene.

Rorenes Anbringelse i Gaderne er meget afhengig ai Gadebredden. I
smalle Gader leegges ofte Vandledningen i den ene Side og (Gasledningen i
den anden Side, medens Gademidten forbeholdes Kloakledningen. For at
undgaa de lange Stikledninger laegges i brede Gader en Vandledning i hver
Side, og ved at laegge disse under Fortovene, undgaas Opgravninger i Kore-
banen ved forekommende Utatheder eller Omlaegninger. 1 Paris og en-
kelte andre franske Byer, er Vandledningerne mange Steder lagt i Toppen
af Kloakledningerne, hvorved opnaas de samme Fordele som ved at laegge
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dem i underjordiske Galerier, der bygges specielt til at optage Ledninger
for at undgaa Opgravninger i meget befeerdede Gader, hvilket er gjort i flere
engelske og amerikanske Byer.

Som Regel volder Opgravningen for Ledningerne ingen seerlige Vanske-
ligheder paa Grund af den ringe Dybde. Oite behoves ingen serlig Af-
stivning; men man kan nejes med for hver 3—6 m at lade lidt Jord blive
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Fig. 30. Lagning af Gadeledninger.

staaende og saa fore Ledningen igennem ved at stikke Hul forneden. Sik-
rere er det naturligvis at anbringe et eller flere Speend, bestaaende af vand-
rette Rideplanker paa hver Side af Graven med det fornedne Antal Bomme
imellem. Udgravningen maa som Regel vaere 0,7 m bred og for hver Muffe-
samling maa der foretages en serlig Udgravning. Under vanskelige For-
hold kan det blive nedvendigt at anvende seerlig Afstivning og sterre Pumpe-
anleeg for at senke Grundvandet i Lighed med, hvad der almindeligt fore-
kommer ved Kloakanleeg.

Hvis Grunden er daarlig, maa der serges for et Fundament for Led-
ningen, hvilket kan bestaa af Piller af Murveerk eller Beton, der feres ned

til fast Bund eller af en Peeleramning, hen over hvilken der leegges en Ham-
mer cller stobes en Betonbieelke.
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I enkelte Tilfeelde, hvor mindre Ledninger har skullet krydse Vandleb
eller Vandarealer, har man anvendt Blyrer forsynede med en boielig Jern-
armering og omspunden med tieret Hamp. Disse Ledninger opvikles paa
Tromler og udlegges ligesom elektriske Kabler. De fremstilles med en
Diameter op til 65 mm 0g kan taale indvendigt Tryk paa indtil 50 Atm.
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Fig. 32. Underjordisk Ventilbrandhane.

For at kunne aflukke for enkelte Ledninger eller Kvarterer, indskydes
paa passende Steder Skyderhaner, der er forsynet med et kileformet
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Skud, som ved en Spindel kan skrues ned mod tilsvarende Anleegsilader,
naar Hanen skal lukkes. Hanerne udferes af Stebejern, og Hanehuset er i
Reglen forsynet med en Muffe ved hver Side til Forbindelse med Ledningen,
i modsat Tilfeelde findes en Flange, saa at Forbindelsen paa hver Side af
Hanen kreever Anbringelse af et Forbindelsesstykke, der er forsynet med
Flange og Muffe. Hensigten med Flanger er at lette Udvekslingen af Skyder-
hanen: men den bliver derved dyrere, og som Regel vil det vise sig,
at den sikkert klemmer saa meget, at den dog ikke lader sig udveksle, eller
det er ikke let at faa den nye pakket tet nok.

Hanerne er forsynede med en Smedejernsspindel, der foroven gaar ud
af Hanehuset gennem en Pakdaase. Om Spindelen er der anbragt en Spindel-
kasse af Stobejern med Styreklods for Spindelen, og foroven deekkes Spinde-
len af en stebt, sveer Stophanehat, hvilende paa en Underlagsplade af
Planker, idet Tryk fra Feerdslen ikke maa kunne overfores til Spindelen.
Hatten er af Stebejern med lost eller fasthaengslet Deeksel. Den kan have
forskellic Form for eventuelt at passe ind i Brolegning. Hanernes Plads
ber markeres ved Skilte paa Mure, Hegn eller deslige. Skyderne drejes
ved Benyttelsen af en Topnegle. Store Skydere laves med Udveksling,
da der til Bevaegelse af dem, kreeves en betydelig Kraft.

N/
N/

Fig. 33. Overjordisk Brandhane.

Paa Gadeledningerne anbringes endvidere med passende Mellemrum, i
Reglen 50—100 m, Brandhaner til Paaskruning af Slanger. Disse kan en-
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ten veere underiordiske eller overjordiske. De underiordiske er mindst udsat
for Beskadigelse, men paa den anden Side kan de selviolgelig deekkes ai
Jord og Sne, hvorfor deres Plads maa veare tydelig meerket, og det maa
ievnlig efterses, at de er fri. De forbindes med Vandledningen ved et
T-Stykke, og bestaar af en 6 cm Skyder og umiddelbart efter denne et opad-

Fig. 34. Picklersk overjordisk Ventilbrandhane.

baiet Ror, forsynet med et Brandhanehorn, hvortil et lost Standrer kan
befaestes. Skyderens Spindel indesluttes i en Trackasse, der er saa stor,.
at Standreret ogsaa kan feres ned i den. Det hele deekkes med et aflangt
Traedaeksel i en Stgbejernskarm. Paa andre Konstruktioner er Spindelen
anbragt inde i et seerligt Ror, der er fort op lige under Gadens Niveau, saa
at Brandhanehornet kommer til at sidde oppe lige under Deaekslet. Raret
over Ventilen aftappes, naar Ventilen lukkes.

De overjordiske Brandhaner findes ligeledes i forskellige Konstruk-
tioner, idet Ventilen ved nogle sidder nede i Jorden i frostiri Dybde, hvor-
for der paa Siden af dem er anbragt et seerligt lille Rer til Aftapning af
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det Vand, der bliver staaende i Hanen over Ventilen, naar den lukkes. Ved
nyere Konstruktioner har man indrettet en automatisk Aftapning af Vandet
i Opstanderen.

Endelig anbringes paa forskellige Steder Ventilhaner til Forsyning af
Gadevandingsvogne og Havevanding samt offentlige Poste. Disse sidste
konstrueres ogsaa frostiri, idet de gores automatisk temmende ligesom over-
jordiske Brandopstandere og kombineres i mange Tilfeelde med disse.

Nogle Steder har man anvendt automatisk virkende Lufthaner paa de
gverste Punkter af Ledningerne for at kunne lade den Luft, der kan samle
sig her, undslippe. De bestaar af en hul Kugle, der af Vandtrykket holdes
oppe mod et Hul paa Ledningen, samler der sig imidlertid nogen Luit,
trykkes Kuglen ned og lader Luften undslippe.

Husledningerne.
Husledningerne kan deles i Stikledningerne, der gaar fra Fordelingsled-
ningen i Gaden til Stophanen, der anbringes ved Ledningens Indtreedelse
paa Ejendommens Grund, og selve Husledningen.

Makadam.
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Fig, 35. Stikledning.

Stikledningen ber, hvor ikke Anbringelsen af storre Brandhaner eller
andre Grunde gor det gnskeligt at gere den storre, leegges af 5 cm Stebejerns-
4
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ror, da det har vist sig, at 4 cm Ror let knekker om Vinteren. Afgangen fra
Fordelingsledninger, der er over 5 cm, udigres som Regel ved en 2 cm eller

2,5 cm Anboring, sieldnere ved Anbringelse af et T-Stykke; men dette kan dog

altid anvendes, naar en 2,5 cm Anboring vil give for lidt Vand, da sterre An-

boringer vilde svaekke Fordelingsledningen for meget. Afgangen fra en 5 cm
Fordelingsledning udferes ved et T-Stykke eller ved i Fordelingsledningen A
at indskyde et kortere Rerstykke, der er forsynet med en Forsteerkning,

som er anboret. ]

Paa Stikledningen anbringes umiddelbart ved Fordelingsledningen en
Hane, ved en Anboring en saakaldt Anboringshane, eller en Skyderhane,
fra denne Hane fores ingen Spindel op til Overfladen for at undgaa Be-
skadigelse af Ledningen ved Vognhjul; men Hanen sidder som Reserve,
idet man ved Opgravning kan naa ned og lukke den. I Gader med seerlig
god Brolagning, ferer man dog som Regel Spindelen op, men uden at
forsyne den med et Hanedeeksel, saa at man kun behever at fierne Vei-
befaestelsen eller maaske kun en Del af den for at kunne komme til Hanen.
I Naerheden af det Sted, hvor Ledningen treeder ind paa den private Ejen-
doms Grund, anbringes den egentlige Stophane, hvis Spindel fores op o0g
forsynes med Hanedeeksel, saa at den altid kan benyttes af vedkommende
Ejer. Anboringshanerne er ligesom Stophanerne 2 cm eller 2,5 cm Toldehaner af
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Fig. 63. Anboringsflange.

Metal, de maa veaere serlig solide for ikke at knzekke over, navnlig paa det
Sted, hvor de er skruede ind i Reret. Hvor der i Fordelingsledningen er
anbragt et T-Stykke, anbringes en Skyderhane.
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En Anboring kan udferes under Tryk, saa at der ikke behgves at lukkes
for Hovedledningen, medens den udferes. Man benytter sig dertil af seer-
ligt Anboringsveerktei. Forst anbringes der en Stebejernsbandage om Roret,
idet denne ved Hieelp af en Gummiskive presses fast til Reret paa det Sted,
hvor Anboringen skal foregaa. Denne Bandage er forsynet med Gevind,
og heri skrues Anboringstoldehanen fast. Ned igennem denne stikkes Boret,

og naar Reret er boret igennem, kan Boret hurtig tages ud, og Hanetolden
drejes, uden at en storre Vandmaengde faar Tid at treenge ud. I den senere
Tid benyttes til Anboring Anboringsilanger, forsynede med en fastsiddende
Ventilhane. Dette Apparat benyttes paa folgende Maade. Anboringsflangen
anbringes paa sin Plads, den everste Stoppebgsse aftages, og der anbringes
en Borestilling over Anboringsilangen, idet den fastholdes ned om Reret
ved et Par Kaeder. Borestillingen bestaar af et Ror med Stoppebesse i den
ene Ende og en stor Toldehane i den anden Ende. Boret er et Spindelbor,
forleenget i en cylindrisk Borestang, som fores ned gennem Stoppebgssen og
Hanetolden. Efter at Anboringen er foretaget, traekkes Boret tilbage gennem

Hanetolden, og Hanen lukkes. Dereiter kan Borestangen med Boret helt
4
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udtages og en anden Stang indieres med Ventilen, der skrues paa Plads i
lukket Stilling. Endelig kan Borestillingen med Indferingsstang nu borttages.
og Stopbessen med Spindelen bringes paa Plads. Paa Afgangsreret fra
Flangen anbringes midlertidig en Toldehane, hvorigennem Borespaanerne
udskylles.

Selve Husledningerne udfores her i Landet neesten udelukkende af
trukne Smedejernsror, der kan veere galvaniserede for at teres mindre af
Rust. Til enkelte Forbindelser, f. Eks. ved Vandmaalere og Skyllecisterner,
der ellers vilde kraeve et uforholdsmeessigt Arbeide, benyttes de baielige
Blyrer. Smedejernsrgrene samles med smedede eller stobte Fittings, hvilke
sidste da som Regel er af hammerbart Stebejern. Samlingerne sker ved
Gevind, idet der pakkes med Telle og Pakgarn. Man ber saa meget som
mulig undgaa Anvendelsen af Langgevind, da disse altid betegner svage
Punkter paa Ledningen.

Ledningsnettet i Husene ber ordnes saaledes, at de horizontale For-
delingsledninger saa vidt mulig leegges i Kelderetagen, og at der herfra gaar
lodrette Stigrer op ved de forskellige Aftapningssteder, forsynede med
korte Ledninger hen til disse. Rorenes Dimension afheenger af Antallet af
Aftapningshaner; men de ber ikke gores mindre end 10—13 mm, og disse
endda kun anvendes ved korte Ledninger. Den omtrentlige Vandfering af
en 20 m lang Vandledning ses af nedenstaaende Tabel, der angiver Liter
pr. Minut:

Trykheide i m. 13 mm. 19 mm. 25mm. 32mm. 38 mm. 51 mm.

30 I 57 113 205 330 650
25 17 51 99 180 290 585
22 16 47 93 165 270 550
19 14 43 87 155 250 505
16 13 39 80 140 225 460
13 11 34 70 125 200 405
9 10 29 59 110 175 345
6 8 24 47 85 140 215
3 5 16 32 55 90 185

Det er vigtigt ved Lagningen at sgrge for, at Rerene leegges i frostiri
Lokaler, da de let tager Skade ved Frysning; en Beklaedning mod Frost
med isolerende Stoffer kan man ikke altid stole paa. - Hvor Faren for Frys-
ning er tilstede, maa man paa det laveste Punkt af Husledningen anbringe
en Aftapningshane, under Aftapningen maa da en af de everste Haner aab-
nes for at give Luften Adgang til Ledningerne. Vandledninger, som pas-
serer gennem opvarmede Rum, kan forteette Vanddampe paa deres Overflade
og derved give Anledning til Dryp, for at hindre det kan man isolere Led-
ningerne; men da dette aldrig ser godt ud, ber man saa vidt mulig undgaa
at lade Ledningerne passere steerkt opvarmede Rum. For at undgaa at
aflukke alle Ledningerne i en Bygning under forefaldende mindre Repara-
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tionsarbejder anbringer man paa passende Steder Stophaner, der enten er
Toldehaner, smaa Skyderhaner eller Ventilhaner; de laves helt af Metal.

Rorene maa legges med svagt Fald hen mod Aftapningshanerne, for
at de kan temmes helt. De befzestes til Murene ved Hager eller bedre ved
Rorholdere, der tillader at holde dem ud fra Muren, saa at Rengering bag
ved dem lettes. At leegge dem i Murnicher og pudse over dem, ber under
ingen Omsteendigheder gores, da enhver Revision og Reparation derved
bliver meget omstendelig; ligeledes maa de heller aldrig anbringes helt
utilgeengeligt i Etageadskillelser. Hvor de ikke kan legges synlige, ber
de kun daekkes med et paaskruet Breedt.

Aftapningshaner kan enten veare selvlukkende eller ikke. Almindelig-
vis forlanges selvlukkende Haner, der er forsynede med en Fjeder, som
lukker Hanen, naar den slippes. Ikke selvlukkende Haner er mere holdbare.
For at undgaa Vandets Spredning kan man inde i Udlebstuden anbringe en
Mellemveaeg, som tager den drejende Beveegelse fra Vandet, eller lade
Tuden ende i en Spids, som ligeledes kan samle Straalen.

Vandklosetter ber man ikke saette i direkte Forbindelse med Husled-
ningen, da der i saa Tilfeelde kan veere Fare for en Indsugning af Smuds-
stoffer i Vandledningen, naar den temmes; man anvender derfor en Skylle-
cisterne, i hvilken der er anbragt en Svemmer, som automatisk aabner for
Vandledningen, naar Vandspejlet synker, og igen automatisk lukker, naar
det har naaet en vis Haide.

Nogle Steder har man. i Stedet for til Stadighed at holde Vandledningen
under Tryk, anvendt en intermitterende Forsyning, idet der paa Loftet af

Fig. 38.

hvert Hus anbragtes en Vandbeholder, som en Gang i Degnet fyldtes, og
hvorfra Eiendommen saa i Lebet af Dagen maatte daekke sit Behov. Dette
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er dog ret uheldigt, da det dels medforer et betydelig sterre Roranleg
i hvert Hus, og Vandet staar og bliver varmt og fyldt med Alger og lignende,
der findes i Beholderne.
Vandiorbrugets Sterrelse bestemmes ved Benyttelsen af Vandmaa-
lere. Disse kan have en meget forskellie Konstruktion; men ofte er a
det som ved Turbine-Vandmaalere (Fig. 39) et lille Skovlhjul eller Tour-
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binehjul, der sattes i Rotation ved Vandstremmen. Antallet af Hijulets
Omdrejninger afleeses saa paa en Teller. Mindre Maalere har sterre Fol-
somhed overfor smaa Vandmeaengder end store. For at undgaa, at Vand-
strommen medforer Rustskaller fra Rerene eller andre Urenheder, der
kan edeleegge Maalerne, anbringes en fin Si foran dem.

Vandmaalerne maa opstilles paa et frostfrit Sted og veere let tilgenge-
lige. Alle Haner efter Maalerne maa veaere Skruehaner, da de ikke taaler
Aflukning ved Toldehaner, der giver Sted i Rerene. Hvor der findes Vand-
maaler paa en Ledning, der bl. a. forsyner en Brandhane med Vand, ber
der anbringes en Omlgbsledning, der da forsynes med en Stophane, som
kan forsegles.

|
‘
|
1




Kloakbygning.

Indledning.

Ved Udgravningen af Byer fra Oldtiden, f. Eks. Babylon, findes
Levninger af overdaekkede Aflobsledninger; men noget nermere om disse
Anlaeg er endnu ikke udfundet. I R om findes endnu den bekendte Cloaca
maxima, som byggedes under Tarquinius Priscus efter Sigende af en
etruskisk Ingenier. Flere Steder i Italien kendes Levninger af etruskiske
Ledninger, og i Paris, Koln, Ofen og Bath har man fundet Rester
af Kloaker fra Romertiden.

Disse zldre Ledninger har neppe veret andet end overdeekkede natur-
lige Overfladeaflob og sikkert langt fra opfyldt Nutidens Fordringer. Vi
ved saaledes, at deres stadige Oprensning kreevede Anvendelsen af Krigs-
fanger og Straffefanger, ligesom vi kender Forordninger om, at det over-
flodige Vand fra Drikkevandsledningerne skulde ledes ned i Kloakerne for
at give disse en sikkert meget enskelig Udskylning, der dog paa Grund
af deres daarligt afpassede Faldforhold neppe har veeret af stor Virkning.

Gennem hele Middelalderen og den nyere Tid blev Spergsmaalet om
Bortledning af Spildevandet behandlet med samme Ligegyldighed, som andre
hygieiniske Forhold, og paa ganske enkelte Undtagelser neer kender vi
intet til Bygningen af Kloaker, indtil man lidt for Midten af forrige Aar-
hundrede rationelt begyndte derpaa i England. Under en heftig Kolera-
epidemi i 1831 havde man lagt Meerke til, at Sygdommen optraadte seerlig
heftigt paa urene, fugtige Steder, medens heit og tert beliggende Steder
skaanedes. Efter langvarige og grundige Undersegelser indfertes i 1848
ved en ny Lov »Public health Act« en Oversundhedsstyrelse, som bl. a.
kunde tvinge Byerne til at udfere Anleg af saniteer Betydning, naar den
gennemsnitlige Dadelighed i de sidste 7 Aar havde oversteget 23 /0.

Paa Fastlandet var Hambur g med sine nere Handelsforbindelser med
England den ferste By, der lod udfere et rationelt Kloakanleeg, idet man
efter Branden i 1842 overdrog en engelsk Ingenior W. Lindley -at bygge

et saadant samtidig med et Vandveerk.
Da Koleraen gentagende Gange heergede Europa i 1848—59 begyndte
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man i Slutningen af Tredserne at kloakere flere storre Byer. 1 Frank-
furt a. M. udferte W. Lindley, efterfulgt af sin Sen W. H. Lindley,
et Anleg, i Stettin byggedes et af Hobrecht og i Danzig et af
E. Wiebe. 1 1873 paabegyndtes Kloakeringen af Berlin under Ledelse
af Hobrecht, og efterhaanden er de fleste Byer fulgt med i denne sani-
teere Udvikling.

I Paris fandtes allerede i den senere Middelalder nogle Ledninger,
der aabenbart var Efterligninger af de stadig eksisterende romerske Led-
ninger paa Seinegen; men den meste Afvanding skete dog gennem aabne
Grofter. Da Koleraen ogsaa heergede denne By steerkt i 1832, blev der
under Belgrand’s Ledelse i Halvtredserne samtidig med Hausmann's Gade-
gennembrud anlagt 3 Hovedsamleledninger gennem Byen.

I Kebenhavn paabegyndtes Indferelsen af et ordnet Kloaksystem
i 1860.

Forarbeijder.

Inden man gaar til Opstilling af et Kloakproiekt, maa man ved grundige
Forarbeider fastslaa ikke alene den nuveerende Graeense for Afvandings-
omraadet, men ogsaa den fremtidige, idet man ser rimeligt langt ud i Frem-
tiden, og ligesom ved Anleget af Vandveerker tager Hensyn til en Til-
vaekst af Befolkningen.

Det er ikke nok at kende Befolkningens Tilveaekst; men man maa ogsaa
kende Hovedlinierne for den kommende Bebyggelse. Her
er det godt at holde sig for @ie, at hvis Leegningen af en Ledning kan
skydes 15—20 Aar ud i Fremtiden, kan man anvende det dobbelte Belab
paa Udferelsen af den. Det geelder derfor om at leegge sin Plan saaledes,
at den passer for Byens narmeste Udviklingstrin; men at den ogsaa uden
store Forandringer kan passe i Fremtiden.

Beliggenheden af Vandskellene i Byens Omegn maa man overalt
udfinde, og man maa overveje, om Vandet stadig skal bibeholde Retningen
af sit tidligere Lob. Endvidere maa man kende Grundvandspeilets
Hgide overalt paa Terrainet, da der dels kan blive Tale om en Seenkning
af dette, og Bekostningen ved Ledningernes Udferelse stiger, hvis det staar
heit. Hvis de forhaandenvaerende Brende ikke giver tilstraekkelige Op-
lysninger i saa Henseende, maa man foretage specielle Undersogelser ved
Hieelp af Boringer. Ligeledes maa der ved Boringer skaffes de nedvendige
Oplysninger om Jordbundsforholdene paa de Steder og i de
Dybder, hvori der skal arbeides.

Endelic maa man kende alle Forhold vedreorende Recipienten.
Dette kan veere Havet, en Se eller et Vandleb, og man undersgger da de
forskellige Vandstande og for Vandlebs Vedkommende de tilsvarende Vand-
mengder. Et tilfeeldigt Sammentreaef ai hejeste Vandspeil i Recipienten og
steerkeste Regnskyl maa ikke give Anledning til Oversvemmelser.

Som Maalestok for Oversigtsplaner kan 1 :10000 eller 1 :20 000 veere
p~assende, medens den senere Projektering udferes paa Planer i Maalestoks-
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forholdet 1 :2000—1 :500, paa hvilke alle eksisterende Ledninger (Vand,
Gas, Kabler o. s. v.) samt alle Treeer, Lygter o. s. v. indtegnes, ligesom
alle Gadekoter og Keeldergulvshgider indskrives.

Bestemmelse ;li den Vandmeengde, der skal ledes bort.

Den Vandmengde, som Kloakerne skal lede bort, sammensettes af
Husspildevand, Aflobsvand fra industrielle Anleg, Regnvand samt eventuelt
Draenvand.

Husspildevandsmangden kan man paa det naermeste satte
lig med Vandforbruget; men som naevnt ved Bestemmelsen af dette er det
meget forskelligt i forskellige Kvarterer af Byen. Hvor ingen neermere
Oplysninger i saa Henseende foreligger, kan man, idet Aflgbsvand fra Fa-
briker ikke medtages heri, omtrent seette Husspildevandsmeengden til
100 1/Ind/Dogn, og da det storste Vandforbrug pr. Time omtrent er 10 8o
hele Dognforbruget, giver dette en Aflgbsmeengde af 2,78 1/Sek. pr. 1000
Indbyggere.
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Fig. 40. Grafisk Fremstilling af Spildevandsmengden og Vandforbruget i Kobenhavn, idet
Maksimumsaflgbet er sat lig 100 og Aflebet i Dognets forskellige Timer er udtrykti Procent
af Maksimumsaflobet.

Hvad Befolkningsteetheden angaar, er den jo meget forskellig og kan
i det Indre af gamle Byer stige til 800 Ind./ha., i Almindelighed er den dog
kun 125—250 Ind./ha.

Maengden af Aflobsvand fra industrielle Anleg er selv-
foleelic meget variabel. [ mange Tilfzelde, f. Eks. Kondensationsvand, er
det kun lidt forurenet og tages derfor ikke med i Kloakerne, men afledes
cennem serlige Ledninger til naermeste Sg eller Vandlgb. Dette gores
navnlig, hvor Kloakvandet skal pumpes, ledes langt bort eller behandles i
Renseanleeg.

Ligesom Vandforbruget veksler Aflobsmeengden paa de enkelte Tider
af Dagen og ogsaa paa de forskellige Ugedage, idet Mengden plejer at
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veere storst om Lerdagen og mindst om Sendagen. Aflebsmeaengden pr.
Time kan gaa ned til 2—3 % af hele Dognets Aflabsmeaengde.

Regnmengden er det af stor Vigtighed at kende, da Kloakerne

skal veere store nok til at bortfere den sterste forekommende Regnmeengde.
Nedbgren maales i mm Vandhejde, og 1 mm/Time svarer til 2,78 1./Sek./ha.; ¢
den maales ved Hijeelp af selvregistrerende Regnmaalere, for at man ikke
alene kan faa Regnmeengdens absolute Sterrelse, men ogsaa Regnens Inten-
sitet til forskellige Tider, idet de serlig heftige Regnskyl som Regel kun
er af ganske kort Varighed.

Ved Dimensioneringen af Ledningerne geelder det om at faa disse store
nok til straks at kunne bortfere den faldende Regn, uden at Vandet bliver
staaende endog kun kortvarigt paa Gaderne. En Regnhmeengde af 1 mm
i Minuttet svarer til 167 sl/ha. I Kebenhavn regnes med en Intensitet sva-
rende til 40 mm/Time, hvilket bliver 111 sl/ha., idet man i Juni 1863 har
maalt en Nedber af 30 mm i Lebet af 45 Minutter. Som Regel kan man
for Danmark regne med en Nedber, svarende til mellem 70 og 150 sl/ha,
medens man andre Steder maa benytte andre Graenseverdier, saaledes maa
der i Schweiz regnes mellem 125 og 200 sl/ha.

Hele Nedberen kommer ikke i Kloakerne, noget opsuges af Jorden og
en Del fordamper; men disse Maengder er selviglgelig afhangige af Be-
skaffenheden af de Flader, hvorpaa Regnen falder, og af Regnens Varighed,
idet der er Greenser for den Vandmeengde, der kan indsuges. Man tager
Hensyn hertil ved at multiplicere den fundne Regnmangde med en R e d u k-
tionskoefficient, hvis Sterrelse ved Forseg er fundet som:
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Skilertage sl i s as s re bnos o 0,95
By e A Y et s e B o b 0,9
Asialterede Fladeri e oaviaviss s cars 0,85—0,9
EneelsSk ' Brolegilifg (5. da oo s il 0,8 —0,85
Almindelig Broleegning ................ 0,4 —0,5
N ez e e R L S Sl e B 0,25—0,45
Grisedesbilader es msds o 5 et Jue & 0,15—0,30
Ved sterre Terrainer skenner man, idet man benytter felgende Koef-
ficienter:
For den @ldre tetbebyggede Bykerne.. 0,7 —0,9
- de tilgreensende Kvarterer ........ i 5=—=0i7
- Kvarterer med aaben Bebyggelse.. 0,25—0,5
- Ovelsespladser, Banegaarde ...... =03
- Anleg, Haver og lignende ........ 0,05—0,25
AR SKOVDATKEI 5 - oo 3 T rie ohers e erahets 0,01—0,2

For at kunne benytte disse Tal er det naturligvis nedvendigt, at der
foreligger en Bebyggelsesplan, der i hvert Fald indeholder Hovedvejene
og Hovedtreekkene i den kommende Bebyggelse for de Arealer, der endnu
ikke er bebyggede; men hvis Afvanding dog i Principet skal fastleegges.
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Endelig kan der ved store Afvandingsarealer vaere det at tage Hensyn
til, at det steerke Regnskyl kan veere saa kortvarig i Forhold til den Tid,
Vandet bruger om at lebe bort gennem Ledningerne, at disse for de nedre
Straekningers Vedkommende ikke behgver at dimensioneres for den sterste
Regnmaengde over hele Oplandet.

Hvis Ledningen har en Leengde I, og v er Vandets Gennemsnitshastig-

hed i denne, bruger en Vandpartikel Tiden 1/ til at passere -den. Er t
Regnens Varighed, vil der fra Regnens Begyndelse til det @ijeblik, da alt

; = I - : ]
Vandet er lobet af, medgaa T = t, + oy En Formindskelse af Lednings-

g y i | ;
tversnittet kan finde Sted, naar t: < " eller | > vt - Hvis Vandet passerer

forskellige Ledninger med forskellige Hastigheder eller tilbageleegger en
Del af Vejen paa Jordoverfladen, inden det naar i en Ledning, seetter man

(< Iy i 15

Vi Va . ;
Vi, Vs . .. de tilsvarende Hastigheder. Seettes Regnens Varighed til 20 Min.
og Gennemsnitshastighederne til mindst 0,7 m, faas at Ledningen mindst skal
vaere 800—1000 m lang, for at der af denne Grund kan veere Tale om en
Reduktion af Ledningsprofilet.

Til Brug ved Beregningen af den eventuelle Reduktion af den Regn-
meengde, der skal tages Hensyn til, har man opstillet Reduktions-
formler. Den @ldste er opstillet i 1857 af Englenderen Hawksley:

4+ ... hvor I, I, . .. er de forskellige Ledningslengder og

W= (),32]/%, hvor d.er Ledningens Diameter i m, F Oplandets Sterrelse

i ha og G Terrainets Fald paa 1000 m, idet der er forudsat en Regnmeengde
af 70 sl/ha. ;
Denne Formel har Schweitzeren Biirkli omformet, idet han benytter

s
/¥ : TR ) Rt ER s e
Eytelweins Formel v = 5().9]’/ 2 der i dette Tilfeelde, da [ = 1000 bliver

o W e =

5/ o }(\ "I 4
~ 4 S Q‘__ ¢ /F q
v = 0,87Gd eller d = Q faas d = 12 ‘/ =12 e

0,82 G d2n’
idet g er Aflobsmeaengden pr. ha. udtrykt i m". g s
“’//F:x .“/ F* (14
Saettes dette Udtryk lig Hawksley's, faas 0,321/ G =0 “, N eller
q = 0,037 l/g(udtrykt i m*/Sek./ha) = 37]_/ F(l sl/ha).
Dette er altsaa storste Aflobsmeengde for en Nedber paa 70 sl/ha,
. A 371/G 1/G
altsaa er Forholdet mellem Aflebsmeengden og NedbmenN :70!/ FNO,()’/F
Efter foretagne Maalinger for steerkt bebyggede Terrainer findes en
starre aflobende Vandmengde, saa at Formlens Koefficient maa foreges
fra 0,5 til 0,7.
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For Byer med sterkt Fald, som i. Eks. i Buda-Pest og Wiesbaden,
VG
VF

har man regnet med A = 0,5 N

Ledningsnettet.

Det geelder om at fierne Spildevandet saa hurtigt som mulig, hvilket
som Regel bedst opnaas ved at lade Ledningerne folge Terrainets naturlige
Fald, hvorved Udgravningsdybderne og derved ogsaa Anlegsomkostningerne
bliver mindst.

Hvis der kan blive Tale om at fere Vandet til to forskellige Recipienter
eller ud til den samme Recipient paa flere Steder, idet man kun vil lede
mindre snavset Vand ud teet ved Byen, medens det mere forurenede Vand
skal fores leengere bort, deler man Vandet, der kommer gennem de alminde-
lige Samleledninger, idet mindre Ledninger tiener til Bortledning af
Spildevandet og en Del af Regnvandet, medens den ovrige Nedber bort-
fores af andre, storre Ledninger. Disse Ledninger kaldes henholdsvis a i-
skaerende Ledninger og Hielpeledninger, idet de ofte til-
bygges til et aldre System enten for at afskeere selve Spildevandet fra en
Recipient, hvis Vand ved Byens Vekst og den derved opstaaede storre
Spildevandsmengde er blevet mere forurenet, end man kan tillade, eller
for at aflaste en Hovedledning, der efterhaanden har vist sig for lille. Det
ber vare et Princip, der overholdes undtagen i ganske seerlige Tilfaelde, at
der ikke fores Vand direkte til nogen af disse Ledninger, da man derved
enten tilforer de afskaerende Ledninger unedvendig meget Regnvand eller
tilferer Hijeelpeledningerne, i hvilke Vandet som Regel er stillestaaende,
Smudsstoffer, man ikke ensker i den Recipient, hvortil de er forte.

Ved dykkede Ledninger kan man lade Ledninger passere under
Vandleb, hvorved det f. Eks. bliver muligt at neies med et Pumpeanleg
eller et Renseanlaeg for en By, der ligger paa begge Sider af en Flod.

Ledningerne leegges kun undtagelsesvis over private Grundstykker, da
de Erstatninger, der skal betales derfor, baade for Ulemperne ved Nedleg-
ningeri og for Eiendommenes Forringelse i Veerdi ved Paaleegning af de nod-
vendige Servituter, ofte fuldt ud opvejer Merudgiften ved at felge offentlige
Gader og Veje. Bygningen af Hovedledninger stiller ikke alene Krav i Ret-
ning af stor Arbejdsplads, men kraver ogsaa som Regel ved deres Dybde
Plads til Henleeggelse af megen udgravet Fyld, hvorfor man almindeligvis
leegger dem i de store Hovedgader, hvis ikke netop Faerdslen er saa sterk
her, at man tvinges til at udsgge mindre trafikerede Gader.

Hvor man skal passere Hoidedrag, kan det maaske udkreve Tunnel-
arbeide, ligesom der kan blive Tale om at legge dykkede Ledninger, hvor
Ledningen passerer en Lavning.

Kan man ikke skaffe Vandet direkte Aflob til Recipienten, maa det loftes
ved Pumpning, hvilket f. Eks. som Regel vil veere Tilfeeldet ved af-
skaerende Ledninger. Der kan da blive Tale om enten at lofte Vandet
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paa et Sted eller at dele Leftehsiden og legge flere Pumpestationer. 1
forste Tilfeelde vil som Regel Driftsudgifterne blive mindst, hvorimod Led-
ningerne i andet Tilfeelde ikke vil komme saa dybt i Jorden, hvorved An-
leegsudgifterne reduceres; navnlig er dybtliggende afskeerende Ledninger
kostbare, da de meget ofte ligger teet ved Vandarealer, saa at Nedlaegningen
af dem giver meget Vandlensningsarbejde.

Hvor Pumpning bliver nedvendig for lavere liggende Kvarterer, maa
man serge for, at Vandet fra Arealer, der ligger saa heijt, at det uden
Pumpning kan faa Aflgb, ikke til ingen Nytte fores til Pumpestationen, men
ved hojere liggende afskeerende Ledninger ber saa meget Vand som muligt
fores direkte til Udlgbsstedet.

Som Regel laegges Kloakledningerne midt i Kerebanen, hvorved
Stikledningerne, der behgver mere Fald end selve Gadeledningerne, bliver
kortest. For at undgaa Opgravninger i Keorebanen leegges nogle Steder
en Kloak under hvert Fortov; men de Fordele dette byder i Retning af
korte Stikledninger fra Husene opveies af det dyrere Anlaeg, og det kraver
ogsaa ret brede Fortove, da man ellers let fik altfor dybe Gravninger teet
op ad Husene; ligeledes er den formindskede Vandmeengde i Kloakerne en
Fare for, at de ikke saa let bliver selvrensende.

Da den store Mangde af Regnvand i hei Grad stiller Krav til Kloak-
ledningernes Sterrelse, er det godt at aflaste dem for en Del af dette Regn-
vand, hvor der kan findes en passende Recipient, dette sker ved Anbrin-
celsen af et Overfald i Ledningerne, idet Vandet ved en hej Vandstand
i Kloaken delvis leber over Overfaldet og gennem en Hijelpeledning
ud i Recipienten. Ved Valget af en passende Hejde for Overfaldet er man
altid Herre over, at Kloakvandet forst kan lebe over det, naar det ved en
rigelig Opspeedning med Regnvand er blevet saa rent, at Recipienten uden
storre Gener kan modtage det. Under et Regnskyl er det altid det forste
Regnvand, der skyller Gaderne, som er steerkt forurenet, senere vil Vandet
mest kun medfore Sand og Grus fra Gadebefaestelsen, hvilket naturligvis
kan give Vandet et meget urent Udseende, men hurtigt bundfeelder sig, hvor
Vandet udledes. Som et Maal for det Tidspunkt, hvor et Overfald treeder
i Virksomhed, benytter man Opspaedningsgraden, idet man taler om, at
Vandet er n Gange opspaedt, hvis Overfaldet treeder i Virksomhed, naar
Ledningen forer n + 1 Gange Spildevandsmeengden.

Hvad Ledningernes Dybde i Jorden angaar, da maa de forst
leegges saaledes, at de overalt ligger i frostfri Dybde, og der maa vere et
saa heijt beskyttende Jordlag over dem, at Feerdslen ikke kan frembringe
Beskadigelser. Dernaest maa man serge for, at de kommer dybt nok til
at afvande Kaldrene, hvis dette forlanges. Man maa i denne Forbindelse
ikke nejes med at legge selve Ledningen dybt nok, men ogsaa serge for,
at den storste Vandrejsning i Ledningen under Regn ikke seetter Keelderne
under Vand; kan det imidlertid ikke lade sig gere at bringe det hejeste
Vandspeil for Ledningen ned under Keeldergulvet, maa man anbringe Sky-
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dere paa Aflgbsledningerne fra disse Keeldere og serge for, at de kun aabnes,
naar der skal afledes Vand.

Ledningerne leegges med et saadant Fald, at Vandets Hastighed en
Gang i Dggnet nemlig ved Maksimum af Spildevandsfering bliver 0,6—
0,75 m/Sek., idet en saadan Hastighed vil veere tilstreekkelig til at rense
Ledningen for alle bundfzldte og afsatte Stoffer. I smaa Ledninger, som
ofte er helt torre, ber Hastigheden ved Maksimum af Spildevandsmeengde
dog gerne vaere 1,0 m/Sek. Da det ofte kan veere vanskeligt at gennemfore
denne Fordring, maa man paa saadanne Steder indrette en kunstig Skylning
enten ved Benyttelsen af Vand fra Vandledninger eller ved at indlede
Overfladevand, Kondensationsvand fra Fabriker eller lignende. Hvor Kloak-
vandet skal lgftes ved Pumpning, seger man naturligvis at indskreenke den
Vandmengde, der skal pumpes, saa meget som muligt og seger derfor at
skylle Ledningerne ved Opstuvning af selve Kloakvandet i Ledningerne.

Beregning af Ledningerne.

De Fordringer som Ledningerne skal opfylde, er dels, at de er selv-
rensende, hvortil kreeves den allerede naevnte Hastighed, og dels at de
kan fere de Vandmengder, der kan komme under Regn. Herefter skal
deres Dimension og Fald vealges; men tillige maa det underseges, at Led-
ningerne ikke som Folge af Stuvninger ved Sammenleb under Regn faar
et mindre Vandspejlsfald end selve Ledningens Fald, hvoraf Felgen vilde
blive, at Vandets Hastighed formindskes saa meget, at Ledningen under
disse Forhold ferer mindre Vand end beregnet. Kan saadanne Opstuvninger
ikke undgaas, maa der tages Hensyn til dem ved Ledningernes Dimensione-
ring. Lesningen af disse Opgaver kan ikke ske eksakt, men kun forsegsvis,
idet man prever sig frem, til man har fundet Veerdier for Fald og Dimen-
sioner, der tilfredsstiller i enhver Henseende.

Hastigheden beregnes af v = c'lf"Rl,hvor R, den hydrauliske Radius,

er lig I; eller Forholdet mellem Vandtversnittet F og den beskyllede Del

af Profilet p, og hvor I er lig }11 eller Vandspeilsfaldet. Hvor der er Tale

om en konstant Vandmengde, vil R vare storst ved et cirkuleert Profil,
hvorfor et saadant Profil seedvanligvis anvendes ved Vandforsyningslednin-
ger; men ved Kloaker er Vandmengden meget variabel, hvorfor der an-
vendes en Meaengde forskellige Profiler til dem. Bundrendens Form i Led-
ningerne kan bestemmes af den Fordring, at den Hastighed v ;,, der svarer
til den mindste Spildevandsmeengde Q,;,, skal veere saa stor som mulig.

Al =" }/iﬁ faar man, at man ved en aaben Ledning faar sterst Veerdi
af R og altsaa ogsaa af v ved et halvcirkulert Profil, og Diametren i den
Halvcirkel, der forneden skal afslutte Ledningsprofilet findes da af Q ;,

2

¥ nia 8 Efterhaanden som Q.. aftager, bliver d ogsaa mindre, Graensen

min
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bliver et forneden trekantformet Profil med Siderne heldende under Vinkler
paa 45°, idet man herfor faar
2t p— I _ tcose 1

~ COS ¢ sin @

F:t:‘()t( ) — ——— /
2N sing D 2 4

hvilket Udtryk faar sin sterste Veerdi for ¢ = 45° idet ¢ er den Vinkel,
som Siden danner med en vandret Linie.

»

Fig. 41. Cirkelformet Ledning med spids Bund. Kebenhavn.

I Formlen v :c’lf/Rl er ¢ ikke konstant, men variabel og afhengig af
Ledningens Ruhed og Sterrelsen af den hydrauliske Radius. Dette paavistes
forst af Darcy i 1851, og efter hans Ded opstillede hans Medhjeelper Bazin

Udtrykket ¢ = / . =, hvor « laa mellem 0,00015 og 0,00028 og P mellem
|J

AU

R

‘ 1
0,0000045 og 0,00035. Ganguillet og Kutter omskrev, ved at sette - = m

Y : 1= /R Sonere opstillede Kattor in sahe

0g = my, Udtrykket til ¢ = l R Senere opstillede Kutter sin saa

kaldte forkortede Formel v = a]‘/l?ﬂrl‘rlil ved at seette ¢ = a}f"’;?i denne
b=+ JR b 4 YR

Formel er a lig 100, medens b er afhengig af Ruheden og for almindelige
Kloaker er lig 0,35.

Til Beregning af Ledningerne kan benyttes Tabeller, der er gennem-
regnede f. Eks. for et Fald af 1 :100, idet Ledningens Diameter og Fyld-
ningsgrad er varieret. Man kan saa let finde Hastighed og Vandiering for
den samme Diameter og Fyldningsgrad, men for et andet fEld, idet

. : I -
Q = Fv = FcV¥RI og Q, = Fc VRI, altsaa Q, = Q V 11, hvis derfor
as 1 I : e
I = 1100 bliver @, = 10 lel og analogt faas v = Vv i[ Vi= 10 v JI,-

e i e e e o

Af Tabellerne vil man let se, at v og Q ikke opnaar deres storste Veerdi
ved fuld Fyldning, men naar Vandspeilet staar noget under Ledningens
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Top, og ikke ved samme Vandfering. Man kan anskueliggore dette For-
hold ved at optegne Kurver, der angiver Vandferingen og Hastigheden
for de forskellige Fyldningsgrader; ganske vist er der en ringe Variation
eftersom Ledningen er storre eller mindre; men denne er saa forsvindende,
at man ganske kan se bort fra den. Naar man kender Ledningens Vand-
foring, naar den lgber fuld, kan man paa en saadan Kurve aflese Vand-
foringen for enhver Fyldningsgrad som en vis Procentdel af Vandferingen
i den fulde Ledning. Paa lignende Maade faar man Hastigheden i den
ikke fulde Ledning i Forhold til Hastigheden i den fulde Ledning.

Dette Diagram benyttes da til Ledningsberegning i Forbindelse med
et andet Diagram, der angiver sammenhorende Verdier for Faldet, Vand-
foringen og Ledningsdiametren for fulde Ledninger, idet man forst paa dette
Diagram velger en passende Verdi for Fald og Diameter svarende til den
storste Vandfering, Ledningen skal have, hvorpaa man paa det andet Dia-
gram finder den Hastighed, der svarer til Vandferingen ved maksimal Spilde-
vandsmangde; denne Hastighed skal jo veere saa stor, at Ledningen bliver
selvrensende, i modsat Fald maa man preve at gere nye Antagelser an-
gaaende Faldet. Har man fundet en passende Storrelse af Faldet, finder
man ogsaa af Diagrammet Vandspejlets Hoide ved de forskellige Vand-
foringer.

Disse Diagrammer maa optegnes henholdsvis for de forskellige Led-
ningsprofiler, der kan blive Tale om at anvende.

Diagrammer findes i K. Imhoff: Taschenbuch fiir Kanalisations-Inge-
nieure.

For mindre Ledninger gennemferes Beregningen ikke, men man laegger
dem med Fald, der erfaringsmeessig har vist, at de kan holde sig rene. Van-
det vil ikke passere dem som en samlet Strem; men der vil komme en
Skylning, hver Gang f. Eks. et Badekar temmes, eller der paa anden Maade
kommer en storre Vandmengde i Ledningen. De Fald, som passende kan
anvendes for disse mindre Ledninger, angives praktisk i Forhold til Dimen-
sionen udtrykt i Tommer, idet de er 1:90 for en 9” Ledning, 1:120 for en
12" Ledning og 1:150 for en 15” Ledning. Mindre Ledninger end 9” ber
man ikke gerne anvende i Gader og Veie, da de naturligvis lettere forstop-
pes og er vanskelige at rense. Hvor man vil gaa til svagere Fald, end de-
her angivne, kan man naturligvis i hvert enkelt Tilfeelde ved en Beregning
underseoge, om det kan forsvares. Ved afskaerende Ledninger er Forholdene
io ganske anderledes, og man vil der kunne gaa langt under disse Fald;
men der maa i hvert Tilfeelde opstilles en Beregning derfor.

Overfald beregnes af Formlen

Q = 2ub)2g (h + K3,

hvor Q er den Vandmengde, der passerer over Overfaldet, h Vandspeilets
Hoide over Overfaldskanten, b Overfaldskantens Leengde, k Vandets Hastig-
hed vinkelret paa Overfaldskanten og u en Koefficient.
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Da Overfaldet som Regel bygges parallelt med Ledningens Laengderet-
ning, for at Bygveerket ikke skal gere unedvendig Modstand ved lavere
Vandspejl, hvor Overfaldet ikke skal treede i Virksomhed, bliver Verdien
af k saa forsvindende, at man helt kan se bort derfra. Koefficienten Fu
kan man hojest seette til 0,5, som Regel vil 0,39 veere en passende Veerdi,
hvorved Overfaldskanten da skal beregnes af

Q = 0,39 bh } 2gh

Ved Beregningen af Ledningerne maa man passe, at den ene Ledning
ikke giver Opstuvning i den anden, hvilket undgaas ved at lade Vand-
speilene korrespondere. Men da Vandrejsningen vil veere forskellig i de
forskellige Ledninger, kan dette ikke opnaas i alle Tilizelde; men man maa
da serge for, at der i hvert Fald ingen Opstuvninger kommer ved maksimal
Spildevandsfering, for hvilken Vandfering Ledningerne jo skal veaere selv-
rensende. Tillige maa man sikre sig, at der ikke med stigende Vandspeil
kan optraede skadelige Opstuvninger i nogen af Ledningerne, idet en saadan
Ledning i saa Tilfeelde maa heeves noget, og Beregningerne for dennes Ved-
kommende altsaa gaas igennem iger.

Ledningsmaterialer.

Mindre Ledninger legges ai fardige Rer af breendt Ler eller Beton,
medens storre fremstilles paa Stedet ved Opmuring eller Betonstgbning.
Stgbte Jernror anvendes dels paa Steder, hvor der forlanges en absolut
Vandtaethed, f. Eks. under Huse, og dels hvor Ledningerne underkastes et
storre Tryk, f. Eks. Trykledninger fra Pumpestationer. Ledninger, der er
dykkede under Vandarealer, kan udkreeve Anvendelsen af ganske specielle
Materialer og Konstruktioner. Til Udlegbsledninger anvendes meget almin-
delig Tree.

Brandte Lerror anvendes altid overtrukne indvendig og udven-
dig med Saltglasur, hvorved de bliver meget glatte og derved egner sig
godt til Afledning af Spildevand. Naar de er haardt braendte, er de meget
teette. Glasuren ber veaere modstandsdygtig overfor kemiske Paavirkninger
og ikke skalle af, ligesom den ikke maa have Brandridser. Gode Rar skal
give en klar Klang, og en Skeerve maa ved Henliggen i Vand i 24 Timer
ikke optage mere end 3 Vagtprocent Vand. For at naa dette, skal det
anvendte Ler vaere saa kalkfrit som muligt, og eventuelle Tilseetninger af
Kvarts og Chamotte skal veere finmalet. Endelig maa Rorene ikke veere
skore, men vere lette at bearbeide med en Meisel. Mufferne ber veere for-
mede samtidig med Rerene, da de ellers har en Tilbgjelighed til at springe af.

Som Regel anvendes kun cirkuleere Lerror, og selv om der braendes
Ror af storre Dimensioner, er disse temmelig dyre, saa at man almindelig-
vis kun benytter Dimensioner op til ca. 50 cm og for sterre Ledningers Ved-
kommende anvender Betonror.

5
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Betonreor har i de senere Aar faaet storre og sterre Anvendelse.
De fremstilles ved Stampning af en Betonblanding i tynde Lag i Forme af
Tree eller Jern; Blandingen fugtes lidt for den fyldes i Formen og stampes,
indtil der viser sig Vand paa Overfladen. Til mindre Rer anvendes Blan-
dinger af Cement og groft Grus, medens man til sterre Rer tillige benytter
Granitskeerver, hvis Sterrelse da ikke maa vare storre, end at de tillader
en fast Stampning uden at leegge sig udvendig eller indvendig i Formen, saa
at Roret bagefter ikke viser sig glat. Hvis man benytter en Mortel, der er
magrere end 1 Del Cement og 2*/, Dele Sand, ber man langs Rerets Inderside
anbringe et seerligt Pudslag i Blandingsforholdet 1 Del Cement og 1 Del Sand,
hvilken Blanding ogsaa seerlig egner sig til at anbringe som et 1,5—5 cm tykt
Slidlag i Bundrenden. Da Heerdningstiden spiller stor Rolle for Rerenes
Styrke, bor de ved Steobningen merkes med Datoen for denne.

Da Betonen angribes af forskellige Syrer, naar de overskrider en vis
Styrkegrad, har man paa Steder, hvor Tilstedeveerelsen af saadanne Syrer
kan ventes, f. Eks. ved, Afleb fra kemiske Fabriker og Apotheker, forsynet
Rorene med et Indleeg af saltglaserede braendte Lerror eller givet dem et
Overtreek af Asfalt; hvis dette Overtraek ikke er tvkkere, end at det efter-
haanden slides af, vil det selviglgelig ikke give nogen virksom Beskyttelse
i Laengden.

For at spare i Godstykkelse anvendes meget at forsyne Rerene med et
Jernindleeg.

Hvor storre Ledninger bygges paa Stedet kan de opmures af tilhugne
naturlige Sten eller af Klinker. Det forste anvendes paa Steder, hvor
naturlige Sten er ret billige, f. Eks. benyttes i Paris naesten udelukkende
Kalksten. For at opnaa forngden Glathed og Vandteethed kan man give dem
et indvendigt Pudslag.

Hvor der benyttes Klinker, kan de alle eller en Del af dem vere
seerlig formede, saa at de tillader Udferelsen af de forholdsvis smaa Hveel-
vinger med saa tynde Fuger som muligt. Klinkerne maa ved Breendingen
have naaet en saadan Fasthed, at de giver forneden Vandteethed, da Led-
ningen i modsat Tilfeelde maa forsynes med et Pudslag. For at geore Bund-
renden saa glat som mulig, leegges den ofte af seerlic sammenmurede Blokke,
der mures i Forveien i omvendt Stilling over serlige Leerebuer.

Ved Stobning af Betonledninger paa Stedet geaelder det
samme som om Stebning af Betonrer; ogsaa her anvendes hyppigt en Steb-
ning af Bundblokkene i Forvejen. 1 enkelte Tilfeelde kan man udfere hele
Ledningen af feerdigstobte Blokke for saaledes at forcere Arbeidet i Grav-
ningen, da der hurtigere kan fyldes over en saadan Ledning end over en
Ledning, der helt er stobt paa Stedet.

Jernindlaeg benyttes meget i Betonledninger og kan f. Eks. tillade An-
vendelsen af fladere Hveelvinger, end der ellers kunde veere Tale om.
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Ledningernes Udiorelse.

Da den Arbejdsplads, der staar til Raadighed ved Ledningernes Ud-
forelse, som Regel er forholdsvis ringe, og Dybden, hvortil der skal ud-
graves, er forholdsvis stor, kan der ikke blive Tale om at udfere Grav-
ningen med Skraaninger; men man indskraenker Udgravningen til den
mindste Bredde, der tillader Laegning af Rer eller Udforelse af Ledningen,
og maa saa paa kunstig Maade hindre Jorden i at skride sammen, medens
Arbeidet staar paa, da Jorden sjeldent er saa fast og Dybden saa ringe, at
man kan undgaa Anbringelsen af en Afstivning.

Den simpleste Afstivning bestaar af en vandret Planke, Rideplanke,
langs hver af Gravningens Sider og det fornedne Antal Bomme mellem disse.
Saadanne Speend kan anbringes flere under hinanden med noget Mellemrum.
For bedre at holde paa Jorden kan der bag Rideplankerne anbringes lodrette -

-

Fig. 42. Forskellige Afstivningsmaader.

Braedder, der om fornedent kan saettes ganske teet sammen. For at hindre
Bommen i at glide ned, naar der rammes paa Afstivningsbreedderne ud for
dem, kan man semme dem fast til Rideplankerne ved Hieelp af smaa Kneegte.
Hvor man har mange smalle Gravninger af nogenlunde samme Bredde,
betaler det sig at benytte Bomme med en Skrue, saa at de kan forleenges
eller forkortes, hvorved Ituskeering af meget Tommer undgaas.

Da Afstivningsbreedderne lider meget ved at drives ned, idet der kree-
ves ret betydelige Slag hertil, efterhaanden som Dybden stiger, bruger man
ofte at beslaa dem ved den evre Ende med et Baandjern. Forneden skaerpes
Braedderne og da som Regel ensidigt for paa den Maade at hindre Afstiv-
ningens Tilbeielighed til at skyde sig ind mod Gravningen, hver Gang der
rammes. Hvor Breedder ikke kan danne en tilstraekkelig- solid Afstivning,
benytter man Planker, og hvor Forholdene er serlig vanskelige, f. Eks.
hvor der arbejdes i vandfyldt Sand eller teet ved Bygninger, kan man
anvende dem spundsede.

Afstivningen rammes med Haandramme, Piskebuk eller Damprambuk,
alt efter de Vanskeligheder dette Arbeide frembyder.

Udgravningen foregaar ved at Jorden losnes med Hakke og gra-

ves op med Skovl, idet den smides fra Lad til Lad, der anbringes paa
i%d
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Bommene. Hvis Pladsens Storrelse tillader det, kan Jorden blive liggende
foroven, idet den lempes saa meget bort fra Udgravningen, at den ikke
ved sin Veegt kan give Fare for Sammenstyrtning. Som Indfatning for
Jorden kan benyttes optagne Brosten eller seerlige Braddeflager. Den
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Fig. 43. Svar Afstivning i vanskelig Bund og tat ved Bygninger.
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Jordmaengde, som svarer til Ledningens Volumen, Nedgangsbrende og
seerlige Bygveerker, ber straks keres bort, ligesom det ofte vil veere ned-
vendigt at kere en sterre eller mindre Del af Jorden bort, medens Arbejdet
staar paa. Udgravningen kan ved storre Arbeider lettes ved Anvendelsen
af Svingkraner eller Tovbaner, der benyttes til Ophejsning af Jorden i saer-
lige Kasser, der er indrettede til at tippes, naar de er bragt hen over det
Sted, hvor Jorden skal ligge, eller over de Vogne, der skal kere den bort. f
Bortkerslen kan ske med Hest og Vogn eller Tipvogn, der leber paa interi- ‘
mistiske Arbejdsspor.

Ofte skal Udgravningen fores dybere ned end Grundvandspeilet, og i ‘
saa Tilizelde maa dette saenkes ved Pumpning, saa leenge Arbejdet staar |
paa. Dette gores lettest ved at begynde Arbeidet paa det dybeste Punkt
ai Ledningen og herfra arbejde sig frem mod Ledningens Fald, idet man
da etablerer en Pumpning paa det laveste Punkt og lader Grundvandet ’
stromme til Pumpen enten gennem den feerdig lagte Ledning, hvis den kan |
taale det, og ellers gennem en serlig Rorledning, der f. Eks. kan indstebes
i Fundamentet til en sterre Betonledning. For at undgaa en unedvendig
Loftehoide af Vandet flyttes efterhaanden Pumpen med op langs Ledningen.
Oftest maa man foruden denne faste Pumpe anbringe en Pumpe netop paa
det Sted, hvor der graves, for at kunne lense Muftehullerne, hvis det er
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olaserede Ror, der leegges, eller holde helt tort, medens der stgbes Bund-
beton; naar denne da er stobt, maa man helst lade Vandet stige i et Dagn
for at undgaa en Vandbevaegelse gennem den friske Beton, der kan udvaske
Cementen, inden den er bundet af.

Hvor Grunden bestaar af let gennemtraengeligt Materiale, f. Eks. fint
Sand, kan man foretage en Seenkning af Grundvandspeilet ved at udiere
en Reekke Boringer, inden Udgravningsarbejdet paabegyndes, og forbinde
disse med en Heaevertledning til en Pumpebrend. Herved undgaas at op-
pumpe en Mengde Sand sammen med Vandet, saa at Faren for Sank-
ninger i Omegnen af Gravningen derved reduceres steerkt.

Pumpningen kan udferes med Haandpumper eller maskindrevne Pumper
alt efter Vandmangden; men Pumperne maa vere indrettede til en hurtig
og let Fornyelse af de beveegelige Dele, da de slides sterkt af det meget
urene Vand, de skal lofte.

Hvor Dybden under Terrainet er seerlig stor, eller hvor Feerdslen daar-
lig tillader en aaben Gravning, kan der blive Tale om at anvende Tunnele-
ring eventuelt under Benyttelsen af komprimeret Luft, hvorved Pump-
ningen og de dermed forbundne Farer for Udskylning af Grunden og Seenk-
ninger i Omegnen undgaas.

Afsetningen af Ledningens Hoide sker ved Mirer, der
anbringes paa nivellerede Mireplanker over Gravningen, og som har en
saadan Heide, at man med en Vandremire, hvis Laengde ber veere et
rundt Tal for at undgaa Feiltagelse, kan afmire Bundlebet i hvert enkelt
Ror eller Ledningens Bundleb.

Hvor Grunden er fast nok, kan Rgrene leegges ligce paa den eller Lednin-
gen opmures eller stobes, uden at der behaves noget seerligt Fundament;

I
Fig. 44. @jestensformet Ledning paa Pzlefundamentet.

men er dette ikke Tilfeeldet, maa der graves lidt dybere, og der fyldes
under Ledningen et Fundament af Sand. Hvis dette ikke er nok, kan man
leegoe Langstroer under Ledningen eller, hvis man frygter, at Treeet skal
raadne bort, stebe et Betonfundament, eventuelt kan man i meget lgs Jord
ramme Pele og stebe Beton over Palehovederne.

Samlingen af braendte Lerror sker ved at pakke Mufferne
med Ler, Cementmertel eller Asfaltkit. For at hindre Teetningsmidlet i
at treenge ind i Rerene legges en 23 cm tyk Vaege af tjeeret Hamp om
Spidsenden af Roret, inden det stikkes ind i Muffen. Hele Samlingen dackkes
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saa udvendig med en Vulst af Taetningsmidlet. Ler er let at anvende; men
det har den Fejl, at Treeredder let kan vokse gennem det og naa ind og
forstoppe Ledningen. Cementmartel er uigennemtreengelig for Redder; men
den odelegges let, hvis der fyldes, inden den er bundet helt af, og hvor en
Ledning er udsat for Seetninger, fremkommer der Revner. Der er derfor
flere Steder, f. Eks. Berlin, hvor begge disse Taetningsmidler nu er forbudt,
og der kun maa benyttes Asfaltkit. Bedst er det, naar Asfaltkittet varmes
og smeltes i i flydende Tilstand, man maa da blot, ligesom ved Sammen-
Stebning af Jernrer med Bly, sikre sig, at Hampeveegen lukker saa tet,
at intet kan treenge ind i Reret. Som Deemning under Udstebningen be-
nyttes en Jutepose fyldt med Kork, denne oversmores for Brugen med et
tyndt Lerlag for at undgaa, at Kittet klaeber sig fast. Man kan ogsaa anvende
en Lerdeemning som ved Blystebning af Stebejernsror. Der findes ogsaa i
Handelen Rer, som baade i Muffe og Spidsende er forsynet med en Asfalt-
masse, som ved Smering med et varmt Bindemiddel bliver klaebrig.
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Fig. 45. Doultons self-adjusting joint,

Ved Leegningen af Rorene maa der udgraves saa dybe Huller for Mui-
ferne, at Rorene ikke kommer til at hvile paa disse, hvilket vilde udsztte
Rerene for Fare for Kneekning ved Tilfyldningen.

Betonror leegges paa lignende Maade som braendte Lerror, idet Muf-
ferne, hvis saadanne findes, tettes med Cementmortel eller bedre med
Asfaltkit. Findes ingen Muffer, men kun Noter eller False sker Samlingen
med Cementmertel og udvendige Vulster. For at undgaa Forskydninger
af Rerene i Forhold til hinanden er det bedst at leegge lidt Underlag under
Samlingerne, hvis man ikke, hvad der naturligvis er bedre, vil give hele
Ledningen et Underlag af Beton.

Opmuringen eller Stebningen af storre Ledninger
foregaar, idet Bundblokkene forst henleegges enten paa selve Jorden, hvis
den er fast nok, og ellers paa et stobt Fundament, hvorpaa ferst den nedre
Halvdel af Profilet opmures eller stobes under Benyttelsen af Leerebuer
eller Forme, hvorpaa der, naar dette er tilstraekkelig heerdnet, opstilles
Leerebuer eller Forme til at udfore den everste Del af Ledningen.
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Naar Ledningen er fuldendt og tilstreekkelig heerdnet, kan Paafyld-
ningen begynde. Denne maa udieres med Omhu, idet der kun anvendes

Fig. 46. Lerebue.

god Fyld, som om Vinteren ikke maa indeholde frosne Klumper; ligeledes
maa der ikke findes Maengder af store Sten, Murbrokker og lignende, da
det let giver Anledning til Hulrum, som senere bevirker Seetninger. Fylden
maa vaere tor for at tillade en god Stampning, der udfgres for hvert Lag
af 15 cm’s Tykkelse, der er fort paa. Mellemrummene mellem Ledning
og Afstivning maa fyldes med serlie Omhu, og paa Steder, hvor en Seaetning
vilde veere sarlig farlig, kan man fylde dette Rum med mager Grusbeton
og lade den nedre Del af Afstivningen blive staaende, hvis det er under
det naturlige Grundvandspeil, og der derfor ikke er Fare for Seenkninger
senere, naar Treeet raadner bort. Efter endt Fyldning treekkes Afstivningen
op under Benyttelse af seerlige Taenger og Vugtebomme; det derved frem-
komne Hulrum maa fyldes omhyegeligt, hvilket bedst udieres med Sand,
der skylles ned. Naar Fyldningen er feerdig, er det ogsaa godt at seette
rigelig Vand paa for at faa Fylden fast leiret; leret Fyld vil dog holde paa
Vandet, saa at det varer leengere, inden den bliver fast og tillader, at
Veibefestelsen anbringes. Denne ber altid retableres med nogen Over-
heide, da en Seenkning med Tiden aldrig kan undgaas.

Nedgangsbrende.

For at kunne komme til at efterse og eventuelt rense Kloakledningerne
maa de med passende Mellemrum forsynes med Nedgangsbrende, som
giver Adgang til Ledningerne. Hvor disse ikke er saa store, at de er pas-
ond til Brond, hvorfor der maa anbringes
andret Knakpunkt af Ledninger, samt hvor

Paa lige Straekninger bor Brendene an-

sable, bgr man kunne se fra Br
en saadan i ethvert lodret eller v
flere Ledninger steder sammern.

bringes med en Afstand af 50—70 m.
Breondene gores almindeligvis cylindriske med en Diameter af 1,35 m,

idet de foroven traekkes skeevt kegleformet sammen, for at der i hele
Brondens Dybde bliver en lodret Side, som kan benyttes til Anbringelse
af Stigetrin. Disse laves af Stebejern og seettes med en lodret indbyrdes
Afstand af 0,60 m i to Reekker, der har en Afstand af 0,40 m fra Midte
til Midte, de er saaledes formede, at de tillige kan tiene som Haandgreb.
Brondene kunne mures af Klinker eller udferes af Beton, der da igen kan
udfores paa Stedet eller bestaa af faerdigstebte Monierringe.
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I e@ldre Tid gav man Brendene fordybet Bund, for at Slam kunde
lejire sig i dem i Stedet for i Ledningerne. Hvis disse imidlertid er rigtigt
beregnede, saa at de er selvrensende, eller Skylningen er tilstraekkelig, er
der ingen Grund til at vente eller fremkalde Slamaflejringer, hvorfor Breon-
denes Bund tveertimod maa formes saaledes med en dyb Bundrende og
skraanende Banketter, at de kan holde sig selv fuldsteendig rene.

Foroven daekkes Breondene med et Jernd aeksel, der hviler i en
Jernkarm. Ved at dele Deakslet i to trekantede Halvdele, der hver hviler
paa Blyklodser, undgaar man, at Dakslerne klaprer ved Ferdslen. Til
Leftning af dem benyttes et Par Jernnegler. Deaksler og Karme udferes
af Stebejern og gives forskellig Hoide og Styrke efter den Feerdsel, de skal
kunne beere.

For at give Luften Adgang til Kloakledningerne anvendes meget gen-
nembrudte Daeksler, under hvilke der da igen maa anbringes en Bakke,
der kan tijene til Opsamling af Stev og Veisnavs, som ellers vilde falde
ned i Brond og Ledning. En saadan Bakke kan fremstilles af en galvani-
seret Jernplade med ombgjede Rande.

[ @&ldre Tider, hvor man anvendte murede Brende, der var dyrere at
fremstille end moderne Betonbrende, og hvor Overdaekningen, der bestod
af et Traedaeksel i en Stenkarm, kraevede Fornyelse og var til Ulempe for

|
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Fig. 47. Lampebrond.

Feerdslen, sogte man ved glaserede Rorledninger at indskreenke Nedgangs-
brendenes Antal ved at anbringe L am pebrende, der bestod af et op-
adrettet Grenrer, som forlengedes op til Overfladen med andre Ror og
foroven afdeekkedes med et lille Stebejernsdaeksel, der ikke maatte hvile
baa selve Rorene, men paa en Treeramme for at ikke Faerdslen skulde knuse
Rerene. Lampebrendene gaves en Diameter af 0,15—0,25 m alt efter Dyb-
den.

Enkelte Steder har man anvendt storre Bygverker, der anbringes ved
Siden af Ledningen og er saa store, at de tillader Anbringelsen af en rigtig
Trappe. Dette goares saerlig paa Steder, hvor andre end Personalet, der tilser
og renser Ledningerne, ofte skal feerdes op og ned, f. Eks. hvor Ledningerne
som i Paris anvendes til Anbringelse ai Kabler, Vandledninger og lignende,
eller hvor Publikum faar Adgang til at feerdes i Baade paa de storre Led-
ninger.
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Swzrlige Bygvarker.

Hvor to eller flere Ledninger stgder sammen, maa denne
Forening ske saaledes, at der ikke indtreeder en Formindskelse i Vandets
Hastighed, idet en saadan vil bevirke en Bundieeldning. Da Vandspeilene
ved stigende Vandfering som Regel vil stige forskelligt i Ledningerne, kan
man ikke opfylde Fordringen til enhver Tid, men maa sorge for, at den i
hvert Fald er opfyldt, naar Ledningerne forer Maksimum af Spildevand,
ved hvilken Vandfering de jo skal veere selvrensende. Bundrenden i de
to Ledninger forenes da paa en saadan Maade, at der dannes en saa jevn
Overgang som mulig mellem de forskellige Ledningsprofiler.

baa hvor lang en Streekning, de normale Ledningsprofiler ikke kan
ocennemiores, afhaenger af Ledningernes Krumningsradius. Er denne stor

&
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Fig. 48. Overfaldsbygverk.

lader det sig ikke gore at jorene Ledningerne i en Nedgangsbrgnd; men
der kreeves et storre Bygveerk. Hvis Hgiden til Jordoverfladen tillader
det, kan Overdaekningen af Samlingsstedet ske med en muret eller stobt
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Hvaelving, medens man i modsat Fald maa anvende en flad Overdaekning
af Beton, der kan armeres ved Indleeg af Jernbjeelker eller Rundjern.

Overalt hvor Hizlpeledninger skal bgie af fra en Hoved-
ledning, fremkommer ogsaa et seerligt Bygveaerk, hvis Form maa afpasses
efter lokale Forhold og den Laengde, som der udkraeves af Overfladskanten,
idet denne enten kan leegges parallelt med Hovedledningens Retning eller
vinkelret paa den. Overdakningen her kan ligeledes enten veere en Hvel-
ving eller et fladt Loft.

Hvor Kloakvandet skal fores til en afskeerende Ledning, medens Regn-
vandet skal lebe i en Hjeelpeledning, bygges et serligt Regulatorbyg-

Fig. 49. Regulatorbygvaerk. Kebenhavn.

veaerk. En Regulator kan, som f. Eks. i Kebenhavn, vare saaledes ind-
rettet, at en Vandrejsning i Kloakledningen lofter en Svemmer, der gennem
en Veagtstangsforbindelse lukker en Klap for den Aabning, gennem hvilken
Kloakvandet lober ned i den afskaerende Ledning, saa at det stiger yderligere
og derved passerer over Overfaldskanten ud i en Hizelpeledning.

Paa alle Bygveaerker maa der anbringes det fornedne Antal Nedgangs-
bronde til at gore alle Punkter af dem tilgaengelige.

Hvor Hijelpeledninger er fort ud i en Recipient, som er udsat for Hoj-
vande, der kan stige hejere end Overfaldskanterne, maa man hindre en
Indtraengen af Hejvandet i de afskeerende Ledninger, hvis Vandet fra disse
skal pumpes; dette sker ved Anbringelse af helst dobbelte Stemmeporte
eller Klapper, hvis Ledningerne kun er smaa. For eventuelt at kunne
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komme til at efterse og reparere disse Lukker, maa der udenfor dem veere
Afdemningsfalse, disse geres bedst dobbelte, saa at man kan stampe med
Ler eller rent Sand mellem de Planker, der anbringes i Falsene.
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Fig. s0. Regulator. Kgbenhavn,

Hvor en Ledning skal passere et Vandareal, . Eks. en Havarm eller et
Vandleb, kan det ske ved at senke den under dette, hvorved der frem-
kommer et Ledningsstykke, som altid vil staa under hydrostatisk T‘ryk.
For at undgaa, at der kan opstaa Aflejringer i den dykkede Ledning,
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maa man serge for, at Vandets Hastighed bliver noget storre her, end
hvad der ellers udkraves til Kloakiedninger, og helst tillige treeffe For-
anstaltninger til at kunne udfere en kraftig Skylning. Ofte anbringes foran
Indlebet i Dykkeren et serligt Kammer med fordybet Bund, for at Sand
og stgrre Urenheder kan bundfzlde sig her.

Fig. 51. Udlgb for en Hjalpeledning.

Dykkede Ledninger kan ofte udferes under Torleegning, i hvilket Til- ]
felde de kan bygges paa samme Maade og af samme Materiale som alminde-
lige Ledninger; i modsat Tilfeelde kan de udferes af stobte eller nittede
Jernrer, der samles og saenkes enten i fuld Leengde, hvis det er muligt,
ellers i flere Stykker, der samles under Vand af Dykkere. Der kan ogsaa
bruges Ror af armeret Beton eller Udstebning af Beton i Mellemrummet
mellem to nittede Pladejernsror.
Hevertledninger benyttes kun sieldent ved Kloakledninger, idet
Kloakvandet har en Tilbajelighed til at udskille Luft, der samler sig i Toppen
ai Heeverten, og hindrer den i at fungere. Automatiske Udsugningsanlaeg
viser sig sjeldent gode, da de let tilstoppes af alle de Urenheder, der findes
i Vandet. Man ber derfor som Regel undgaa dem, og det er ogsaa kun
sieldent, at de naturlice Forhold er saaledes paa Steder, hvor der skal
bygges Kloakledninger, at de vilde tillade Bygninger af en Havertledning.
Hvor der er Tale om Pumpning af Vandet, kan dette Spergsmaal derimod
tiere komme frem; men selv da vil man som Regel staa sig ved at undveere
Haevertvirkningen og anbringe et aabent Standrer paa det hejeste Punkt
for at lade al den udskilte Luft undvige, dette vil give en sikrere Drift, ‘
hvilket jo ingenlunde er uveesentligt ved disse Anlaeg.

Skylieindretninger.

Hvor Ledningernes Fald eller Vandfering ikke er tilstreekkelig, til at
de kan holde sig selv rene, maa man foretage en kunstig Skylning, i modsat
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Tilfzelde vil de forste Afleiringer hurtigt iore andre med sig, saa at Led-
ningerne tilstoppes. Skylningen kan foretages ved at indlede den ngdvendige
Vandmaengde ved Ledningernes gvre Ende. Det er imidlertid langtira altid,
at en saadan Vandmaengde er disponibel, og skal man benytte Vandveerks-
vand. vil Skylningen kunne blive ret bekostelig; og i de Tilfeelde, hvor
Kloakvandet senere skal loftes ved Pumpning, vil en Forggelse af Vand-
mengden ogsaa betyde en Foregelse ai Pumpeudgifterne. Man seger derfor
ved at samle Skyllevandet i en Beholder og paa en Gang sende hele
Vandmangden gennem Ledningen at indskreenke Mengden saa meget som
muligt og endog hertil at benytte selve det opstuvede Kloakvand.

Fig. 52. Skylleport.

Har man tilstreekkeligt heitliggende Vandleb eller Seer, kan man tage
Vandet fra dem gennem Bygverker, der bliver ganske tilsvarende til de
Anleg, der benyttes til at tage Vand til Vandforsyningsanleeg, idet det jo
ogsaa her geelder om at holde storre svemmende Genstande borte fra Kloak-

ledningerne.

Fig. 53- Skyllebeholder.

Vil man benytte en Skyllebeholder, kan man enten bygge en
seerlie Beholder eller bruge cn Nedgangsbrend. For Aflgbet anbringes i
begge Tilfeelde en Skyder, ved hvis Aabning Skylningen iveerkseaettes. |1
mange Tilfeelde har man Jagt stor Vaegt paa, at disse Skydere eller Lukker
af forskellig Konstruktion kan aabnes meget hurtigt, hvilket er opnaaet ved
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Anvendelsen af hydraulisk Krait eller Benyttelsen af Porte, der slaas til
Side af selve Vandtrykket.

Hvad Skyllestrommens Hastighed angaar, da kan Hastigheden af en
Vandpartikel i Dybden x udtrykkes ved J2gx , idet der ses bort fra Gnid-
ningsmodstanden. Gennemsnitshasticheden af et lodret Vandlegeme bliver da

h 4l -
L ,,":Eh!‘ 282 - S Ve = 04T g,

Hertil maa endnu fpjes en Udlgbskoefficient; sattes denne til 0,66 og
h til 2 m, findes v,, = 2,7 m.

Ved forskellige automatiske Indretninger har man sogt at faa Skylle-
beholderne til at fungere uden Betiening. Man kan i saa Tilfeelde benytte
en Heaevert eller et Vippetrug; navnlig af Heevertkonstruktioner findes der
et meget stort Antal.

Ved en Skylning begynder man ved Ledningens ovre Ende og skyller
efterhaanden de leengere nede liggende Straekninger af den, idet man til Dels
kan benytte sig af den samme Vandmeangde.

Snebronde.

Naar Sneen smelter paa Gaderne, faar Smeltevandet io ‘Afleb til Kloa-
kerne; men ved store Snefald kan man ikke afvente, at Sneen sely smelter,
men maa skaffe den bort, hvilket i Reglen sker ved at kere den bort til Vand-
lob, hvor den kan fyldes ud, eller til Pladser, hvor den kan ligge 0g smelte.
I den nyeste Tid er man begyndt paa at fylde Sneen i Kloakerne, hvis
Vand ogsaa kan smelte en Del Sne, da dets Temperatur altid kan regnes
at veere T 10° C. Da 1 kg Sne paa = 10° C. til Smeltning behover om-
trent 90 W. E., kan man pr. Individ i Dognet smelte 6—7 kg Sne, naar der
regnes 60 | Spildevand pr. Individ pr. Deogn. Ganske vist kan et steerkt
Snefald give den tidobbelte Snemaengde; men alt behgver jo ikke at skaffes
bort paa en Dag.

Til Snebrende maa man veelge Steder, hvor Kloakledningerne har en
tilstraekkelig Starrelse og Vandfering, og hvor Tilkerslen af Sne kan foregaa
uden at genere Fzerdslen. )

Ved at anbringe en Vandledning i Snebrenden, saa at den nedkastede
Sne kan overrisles med Vandvaerksvand, forheies Virkningen af Brenden
Steerkt.

Gadenedleb.

Gadenedlgb giver Regnvand fra Gaderne Adgang til Kloakledningerne.
Deres Konstruktion er ret forskellig i de forskellige Lande, og end ikke Prin-
ciperne for dem er man enig om. Nogle Steder stiller man den Fordring,
at de skal hindre Sand og Grus, saavel som sterre Genstande j at komme
ned i Kloakerne, og at de ligeledes skal hindre Kloakluften i at treenge op
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paa Gaden, hvorimod man f. Eks. i Paris haevder »tout a 1'égout«-Prin-
cipet, hvorfor Nedlgbene gores store og hverken forsynes med fordybet Bund
eller Vandlaas. Hos os haevder man og med Rette, at et Gadenedleb ikke
maa kunne tilfore en Kloak andet, end hvad den daglige Vandstrem kan
fare bort, og Ventilationen af Kloakerne ber ske paa Steder, hvor Luften
ikke kan blive generende, hvilket man langtira altid kan sige om de Steder,
hvor Gadenedlgbene er anbragte.

Nedlgbsaabningen kan enten ligge i Rendestenens Bund, som det altid
anvendes her i Landet, eller i Bordurkanten, hvorved den Rist, der anbringes
i Aabningen, beskyttes mod at keres i Stykker af Vognhijul.

Nedlebsbrendene fremstilles af Klinkermurveerk, Beton, braendt Ler eller
Stebeiern. Almindeligst er Beton og paa Steder, hvor der ikke kommer
tung Feerdsel, breendt Ler. I sidste Tilfeelde er Brondene cirkulere, medens

Fig. 54. Gadenedlob. Kobenhavn.

Brende af Beton gores firkantede. Sterre Brende forsynes everst med et
pyramidalsk Stykke for at undgaa at gere Nedlebsristen storre end 30 X
30 c¢m. Vandlaasene paa Betonbrende dannes ved Indseetning af et Kkort
hojet Stykke glaseret Rer, hvortil Aflebsledningen kan slutte sig. Vand-
laasene skal lukke med en Vanddybde af 10 cm for at undgaa, at de hurtig
brydes ved Fordampning.

Rensningen sker ved Hieelp af seerlig formede Rensere dannede af en ilad
Jernplade, omboiet paa de 3 Sider og anbragt paa en lang Stang. Da Op-
rensningen hermed tager Tid, anvendes adskillige Steder Brende, hvori der
findes en Spand, som tages op og temmes.

For at undgaa Frysning maa Vandlaasene holdes 0,75
Jordoverfladen.

1,0 m under

Husspildevandsledninger.

Husspildevandsledningerne skal bortiere Regnvandet og Husspildevan-
det fra Bygningerne og fore det til Gadekloakerne. Da Husspildevandet
mediorer en Del faste Stoffer fra Klosetter og Kekkener, som kan bevirke
Forstoppelser af Ledningerne, er det af Vigtighed, at de leegges med et saa-
dant Fald, at de bliver tilstreekkelig skyllede med en forholdsvis ringe Vand-
maengde. Nogle Steder bruger man at tilbageholde de Stoffer, der kan bund-
feelde sig, i lignende Slambrende, som anvendes ved Gadenedlgb; men
det rigtigste er det, naar man kan tillade alt at blive fort bort gennem:

Kloakerne.
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Man maa dog altid sikre sig mod det Fedt, som kan veare oplest i det
varme Vand, der kommer fra Kekkenerne, men ved Afkelingen af Vandet
skiller sig ud og afseetter sig paa Indersiden af Ledningerne som en fast
Masse, der ikke lader sig fierne ved Skylning. Det er serlic ved store
Kokkener i Restaurationer, Hospitaler, Kaserner og lignende, at det er farligt,
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Fig. 55. Husbrend af Beton Fig. 56. Husbrend af brandt Ler.
Kebenhavn. Kobenhavn,

hvorfor der paa disse Steder anvendes Fedtsamlere. Disse kan enten
anbringes inde i Kokkenerne, i hvilket Tilfeelde de laves af Stebejern, eller
udenfor Bygningerne, og saa laves de af Beton. De forsynes med flere
lose Mellemveegge, paa hvilke Fedtet kan afsaette sig, og som kan tages op
og renses. Det Fedt, der indvindes paa denne Maade kan renses og anvendes

Fig. 57. Fedtsamler til Anbringelse under Kokkenvasken.

L TR

i Industrien. Fedtsamlere gives en forskellig Sterrelse efter Mangden af
Fedt, der kan ventes. De ber veare let tilgaengelige og vare forsynede med
et tetsluttende Laag, som er nemt at aabne og lukke. Hvor Fedtsamlere an-
bringes umiddelbart under Kakkenvasken, forsynes denne ikke med Vand-
laas; men Aflebsreret dykkes ned i Fedtsamleren, og der saettes en Vandlaas
paa Aflebsroret fra Fedtsamleren.

Da Husspildevandsledningerne leder Vand bort fra Aflebskummer, der
er anbragt inde i Husene, maa man serge for, at den ubehagelige Luit, der
findes i Kloakerne, ikke gennem Ledningerne kan trange ind i Husene.
Dette opnaas ved at anbringe en Vandlaas ved hvert enkelt Tilleb til
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Spildevandsledningen; denne Vandlaas bestaar af et Stykke nedadbejet Ror,
hvori der altid vil blive staaende lidt Vand. I enkelte Tilfzelde bruger man

Fig. 8. Fedtsamler til Anbringelse udenfor Bygningen.

Olielaase, hvor den Veadske, der ellers vilde staa i Laasen, kan afgive ube-
hagelige Luftarter, f. Eks. Urin i Pissoir. Foruden en Vandlaas ved hvert
Tillebssted anvendes undertiden endnu en Vandlaas, der anbringes udenior
Bygningen, man kan da enten anvende en enkelt Hovedvandlaas (Interceptor)
for hele Eiendommen eller anbringe en for hver Spildevandsledning, der
bliver fort ud af Bygningen.
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Fig. 6o. Interceptor i en Nedgangsbrond.

Fig. 59. Interceptor med Luft-
Kobenhavn,

brend. Kebenhavn.

Som Regel vil man kun tillade, at der fra hver Ejendom fores en S tik-
ledning til Gadens Kloak, idet Indsatning af et Indmundingsrer i
Kloaken eller Indlegning af et Grenrer, hvis Gadekloaken har en mindre Di-
mension, altid betyder en Svakkelse af Ledningen. Saa vidt mulig indleeg-
ges Grenror paa passende Steder ved Ledningens Udferelse; men det vil

6
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dog oite blive nedvendigt alligevel at indsaette andre, fordi de forste ikke
passer med den Udnyttelse af Grunden, der nu skal finde Sted. Da ubenyt-
tede Grene ofte ikke afproppes tilstraekkeligt, foretraekker mange over-
hovedet ikke at indleegge Grenrer, inden de skal benyttes.

Almindelig vil en 15 cm Ledning veere passende til at fore en Eiendoms
Afleb, de mindre Sideledninger paa Ejendommens Grund kan som Regel
i udferes af 10 cm Rer, naar de ikke forer Aflob fra Kokkener. Faldet ber
som Regel ikke veere mindre end 1:70, dog ber Ledninger, der intet andet
i veesentligt Aflob forer end fra Vandklosetter, ikke have ringere Fald end 1:50.
f H Ledningerne maa overalt leegges i frostfri Dybd e, hvilket naas, naar

Al de deekkes med et ca. 0,75—0,9 m tykt Jordlag. Kan dette ikke naas, fordi
4l Gadekloaken ikke ligger dybt nok, maa man paa vedkommende Grund del-
‘ vis nojes med aabne Rendestene eller selv etablere en Pumpning af Vandet.
Hvor en Ledning, f. Eks. ved at passere en Lyskasse, ikke dezekkes af det
fornedne Jordlag, maa der anvendes Isolering. Hvis Gadekloaken lig-
ger seerligt dybt, ber man ikke lade Stikledningen stige pludselig, men for-
dele det staerke Fald ensformigt paa en lengere Streekning. Ledningerne
ber overalt ligge i en Afstand af 1,5—20 mfraBygningers Mure.

Alle Ledninger ber legges efter rette Linier og med samme
Fald paa de enkelte Straekninger. De ber saa vidt mulig leegges parallelt
med Bygninger og Mure, hvor deres Beliggenhed ikke er tydelig markeret
med Brende ved begge Ender, da eventuelle Opgravninger ellers vanske-
liggores. Hvor Ledningerne forandrer Retning, er det bedst, naar der kan
anbringes en Nedgangsbrend, der ved den mindre Dybde, her i Alminde-
lighed er Tale om, kun behover at veere ca. 0,9 m i Diameter; men i hvert
Fald ber der indleegges et bajet Ror, som man giver sterkt Fald, mindst
1:20. Til Samling af Ledninger maa kun benyttes Grenror med skraa Grene,
der danner en Vinkel paa 60° med selve Roret; skal den anden Ledning
have en anden Retning, maa der tillige anvendes en Bgining, hvorimod An-
vendelsen af Grenrer med lige Gren let giver Anledning til Forstoppelser,
ligesom Anvendelsen af dobbelte Grenrer med en Gren til hver Side over-
for hinanden; i Stedet for at bruge disse, ber man forsaette de to Ledninger
en Rerlaengde for hinanden.

Hvor Ledninger passerer gennem Mure, bor de ikke mures fast
i disse; men der slaas et Stik over Ledningen, hvorpaa Mellemrummet mel-
lem Mur og Ledning fyldes. Paa lignende Maade maa Ledningerne heller
ikke stgbes fast i Betonfundamenter. ,

Ledninger, der ligger i Jorden udenfor Bygninger, udferes af glaserede
‘ Lerror eller Betonror, hvorimod Ledninger, der legges under By gnin-

i ger, der ikke kun er Skure, Stalde, Latrinbygninger og lignende, ber ud-
?. § i fores af Stebeiernsror, idet Jernrerene fores 30—50 cm udenfor Murenes.

Yderilade for at tillade en god Forbindelse med den evrige Ledning. |
: Hvor der for Ejendommen anbringes en Hovedvandlaas (Inter~ |
> ceptor), bor denne settes i en Nedgangsbrend. Den bestaar af et seerlig ‘
B formet glaseret Lerror med to opadvendte Grene, af hvilke den ene tillader |
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Rensning af Ledningen nedenfor Interceptorbrenden, medens den anden skal
give frisk Luft Adgang til Ledningerne ovenfor Interceptoren. Denne sidste
Gren skal derfor veaere aaben eller staa i Forbindelse med et Luftrer, medens
den anden Gren altid skal holdes lukket med en serlig formet Lerbrik.
Disse Brikker fiernes imidlertid ofte ved Rensning af Ledningen, hvorved
Nytten af Interceptoren bliver ret illusorisk, hvorfor der ogsaa begynder
at veere en Tendens til at gaa bort fra dem. Hvis Interceptoren ikke an-
bringes i en Brond fores der et Ror fra den ene Gren op til Jordoveriladen,
hvor det dakkes med et Daksel, som skal vaere gennembrudt for at give
Luften Adgang. Interceptorerne skal have et Vandlukke af mindst 6,5 cm.

Alle Tillgb af Overfladevand ber forsynes med Nedlebs-
brende af lignende Konstruktion som Gadenedlegb, altsaa mindst 30 cm
Rorbrende, for at Sandet kan holdes tilbage fra Ledningerne, de daekkes
med lignende Riste som Gadenedlebene; men hvor de ikke udseettes for
sveer Korsel, kan de geres noget lettere end disse.

Fig. 61. Tagnedleb. Kobenhavn.

Tagnedleb forsynes med 20—30 cm glaserede Rerbrende af breendt
Ler forsynede med Vandlaas og fordybet Bund til at opsamle Blade og
lignende. Selve Tagnedlebsroret kan fores ind i Rerbrenden gennem en
underjordisk Beining. Da disse Rorbrende som Regel er Genstand for en
meget mangelfuld Pasning, gor de langtfra den tilsigtede Nytte, og man
kan vist bedre gaa over til det System, der f. Eks. almindeligt benyttes i
Tyskland, at neies med en Vandlaas og forsyne Nedlgbsreret med en over-
jordisk Kasse af Stebejern, hvori findes en skraatstillet Rist, der kan renses
gennem en Klap paa Kassen.

Hvor man ikke har nogen Hovedvandlaas, men dog ensker et udvendigt
Vandlukke for Ledninger inde fra Bygningen, anbringer man en Vandlaas
for hver enkelt Ledning, umiddelbart efter, at den har forladt Bygningen.
En saadan Vandlaas kan enten bestaa i en Brond med Slamfang, altsaa
en Rorbrend eller Betonbrend eller i en Interceptor. KHvilket Lukke man
vil anvende, afheenger af Aflobets Beskaffenhed, idet man benytter Bronde,

hvor Aflebet mediorer Bundizldnigsstoffer, der kan blive skadelige for
6:5:
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Kloakledningerne, f. Eks. Sand og Kekkenaffald, og Interceptorer, hvor
man eonsker alt -Affaldet fiernet fra Bygningens Nerhed, f. Eks. ved Afleb
fra Vandklosetter. Naar imidlertid noget Affald kan fiernes uden Gene, vil
et ordentlig lagt Kloaksystem som Regel ogsaa kunne tage alt det Affald,

Fig. 62, Spildevandsplan med udvendige Vandlaase. Kebenhavn,

der kan passere gennem Rist og Vandlaase ved de enkelte Tilleb, og de
Steder, man har prevet det, har det ogsaa vist sig at kunne gaa uden
Gener, hvorfor det ogsaa nu begynder at blive almindeligt at gaa bort fra
Slambrgnden og overalt negjes med en Hovedvandlaas, der maaske ogsaa
med Tiden vil falde bort, saa at man overhovedet ikke har udvendige
Vandlaase uden for Nedlgb for Overfladevand og ved Tagrender. Dette
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er {. Fks. den almindelige Maade at ordne sine Afleb i Tyskland, naar
imidlertid Overgangen giver Anledning til forskellige Vanskeligheder, skyl-
des det, at Mangelen af udvendige Vandlaase vil bevirke, at alle Gadeled-
ningerne ventileres gennem Faldrerene inde i Bygningerne, hvilket ingen
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Fig. 63. Spildevandsplan med Hovedinterceptor, Frederiksberg.

er, naar der er mange Faldrer til at fordele Kloakluften
paa; men saalenge kun enkelte Spildevandsanleg er udfert efter dette
System, medens alle de andre har udvendige Vandlaase, kunde man frygte,
at der gennem en enkelt fordampet Vandlaas i en Bygning vilde stromme
megen Kloakluft ud i Bygningen. Derfor giver Overgangen fra et System
til et andet Anledning til nogen Beteenkelighed; men i Betragtning af de

seerlig Gene forvold
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mange Brikker, der sikkert mangler i bestaaende Interceptorer, er det et
Spergsmaal, om disse Betankeligheder har nogen reel Betydning.

Deindvendige Faldrer udferes af Stebejernsrer, noget tyndere
i Godset end de Reor, der legges i Jorden, de er indvendig asfalterede og
samles med Blystebninger. Tidligere brugtes meget at have Rerene ind-
vendig emaillerede, naar det Vand, de skulde fore, kunde indholde Syrer,
f. Eks. Urin; men da Emaillen ofte var saa daarlig, at den sprang af i Flager,
naar Rorene huggedes over, hvilket ofte maa geres for at faa passende
Leengder, er man efterhaanden gaaet bort derfra; men naturligvis maa der
da stilles Fordringer til Asfaltlagets Godhed.

Somblinge mtfcmigém-o?
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Fig. 64. Forskellige Samlingsmaader,

Alle Forgreninger ber ske ved Benyttelsen af skraa Grene. Rorene
fores saavidt muligt i lodret Retning og ber ligge saaledes, at det overalt
er muligt at komme til dem.

Faldrerene skal have en Diameter af 5,7 eller 10 cm, idet Faldrerenes
Storrelse afpasses efter Maengden og Sterrelsen af de Tilleb, de modtager.

Afsatte Grenrar, der ikke straks benyttes, lukkes med en Jernprop, der
stebes fast med Bly.

Sideledningerne til Faldrorene udferes enten af Stebejernsrer
eller af tykke Blyrer, det forste er dog altid at foretrackke, hvor Rerene
ligger frit, da Blyrer bejer sig, naar der trazedes op paa dem; Rerene laeg-
ges med steerkt Fald, i Reglen ikke under 1:20.

Faldrerene forleenges med uforandret Diameter op gennem Taget og
ber feores mindst 1 m op over Bygningens hejeste Vindue. Foroven dek-
kes de med en Kurv af Metalnet eller lignende. De ber ikke ende i Neer-
heden af Vinduer eller Ventilationsaabninger.

Paa Afleb fra alle Vaske, Gulvaflob og lignende anbringes Vand -
laase dannede af tykt Bly eller Stebejern, de skal lukke mindst 7 cm.
Hvad Sterrelsen angaar, da bor de ved Kokkenvaske have en Rordiameter
af 4—5 cm, ved Haandvaske 3—4 cm og ved Gulvaflob i Badevarelser
5—10 cm. Vandlaasene ber anbringes tet ved Aflobene, og for at man
kan komme til at rense dem, ber de, naar Rerdimetren er 6,5 cm eller der-
under, forsynes med en Renseskrue paa deres laveste Punkt. Denne Skrue
maa have en saadan Form, at den neije svarer til Vandlaasens Form og
hverken danner nogen Forheining eller Fordybning. Endvidere maa man
stille den Fordring til Vandlaasene, at de er selvrensende, det vil sige, at
de har samme Tversnit i hele Aabningens Leaengde, saa at Vandet kan faa
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en rolig Bevagelse gennem dem, og at der ikke bliver Anledning til nogen
Opsamling af Smuds i dem. Endelig maa de veere ganske glatte indvendig.
De bedste Vandlaase bestaar af et bejet Blyrer; men da man i mange Til-

Fig. 65. P-Vandlaas som  Fig. 66. P-Vandlaas for Fig. 67. Amerikansk
Gulvafleb. en Kokkenvask. Vandlaas.

feelde ikke synes, at et saadant ser peent nok ud, har man formet dem paa
forskellig Maade; men i mange Tilfeelde er dette sket paa Bekostning af de
naevnte Fordringer.

Ristene, der anbringes i selve Aflobsaabningerne, skal have en saa-
dan Sterrelse, at Summen af Ristehullernes Arealer mindst er 50 °/, mindre
end Tversnitsarealet af den Vandlaas, der herer til Aflebet. De enkelte
Aabninger i Ristene maa i Reglen ikke have storre Diameter end 0,6 cm.

Vandlaasene er udsat for at brydes ved Fordampning, Udsugning
eller Skvulpning. En Vandlaas er brudt, naar Vandspeilet synker saa dybt,
at Luften faar fri Passage hen over Vandets Overflade. Fordampning af
Vandet kan naturligvis ikke hindres, naar Aflebet ikke benyttes, som /M ). 41
i Lejligheder, der staar ubenyttede. Man kan kun forlange, at der over
hvert Aflgb skal findes en Vandhane; men paabyde Brugen af den kan man
naturligvis ikke. Det tillades saaledes ikke at anbringe et Afleb under en
Hane, der kun tiener til Aftapning af Husets Vandledning i Tilfeelde af Re-
parationer og om Vinteren af Hensyn til Frostfaren. En saadan Hane maa
derfor anbringes et Sted, hvor der i Forveien findes et Afleb, som f. Eks. i
en Vaskekaelder. Ved at helde lidt Olie i Vandlaasen hindres Vandets
Fordampning meget.

Faren for Brydning af Vandlaase ved Udsugning eller Skvulpning, er
imidlertid storre, idet Fordampningen mest vil indtraede i midlertidig ube-
boede Rum, der vil kunne udluftes, inden de igen skal benyttes. Udsug-
ningen og Skvulpningen indtraeder som Folge af Vandets Bevagelse gen-
nem Faldroret. Naar Vandet lukker hele Roret og derved danner ligesom
et Stempel, der beveaeger sig ned gennem Roret, vil det sammentrykke
Luften foran sig og bevirke en Sugning bag sig. For en Del modvirkes
Sugningen ved, at Faldreret fores op gennem Bygningens Tag og udmunder
frit her, og Komprimeringen af Luften skulde ligeledes modvirkes ved den
aabne Gren i Interceptoren eller ved at Roret udmunder frit over Vand-
speilet i en Slambrend; men hvor der er mange Tilleb til et Faldrer med
forholdsvis ringe Diameter, naas ikke tilstreekkeligt ad denne Vej. Man
ventilerer derfor samtlige Vandlaase langs et Faldrer, hvis dette mod-
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tager sterre Vandmeengder, hvis der ledes Tagvand til det, eller hvis det
modtager Afleb fra Vandklosetter. Ventilationen bestaar i Anbringelsen af
et 5 cm Stebejernsror, der laegges langs Faldroret og ved Grenrer for-
bindes med det everste Punkt af samtlige Vandlaase. Ventilationsreret kan
dog ogsaa udieres af tykt Bly, det fores op over det everste Tilleb paa
Faldreret og kan her fores til en nedadvendt Gren paa dette. Sidegrenene
fra Ventilationsreret til de enkelte Vandlaase ber have en indvendig Dia-
meter, der er heist 1,5 cm mindre end Vandlaasens Diameter, dog behaver
de ved store Vandlaase ikke at veere storre end 5 cm. Ventilationsrerene
samles med Blystebninger; til Forbindelse mellem Hovedreret og Sidegre-
nene kan der anvendes lige Grenror. y

I flere Lande f. Eks. Tyskland har man lenge ikke almindelig anvendt
Ventilation af Vandlaase, og nu begynder det samme Princip at gere sig
geeldende her i Landet. Den tidligere saa frygtede Fare for Udsugning und-
gaas da ved at holde paa de ovennavnte snavre Aabninger af Ristene og
ved detalierede Forskrifter om Mengden og Sterrelsen af de Tilleb, der maa
fores til Faldrer af de forskellige Dimensioner, at sikre disse mod de store
Vandmengder, der kan danne Vandpropper i dem.

Man har konstrueret Vandlaase, der ikke skulde kunne suges ud, hvilket
navnlig opnaas ved at give dem et stort Indhold af Vand; men derved
gores Brud paa den Regel, at Vandlaasene skal have konstant Tversnit,
og Folgen bliver ogsaa, at de let fyldes med Fedt og Snavs i Krogene, og |
naar .de saa ikke renses, gaar hurtig deres Evne til ikke at kunne suges
ud tabt.

Faldrerene maa forsynes med Rensestykker paa de Steder, hvor
det ikke kan undgaas at give dem en Bgining. Rensestykkerne skal kunne
lukkes luftteet. De bestaar af et kort Rorstykke med et langagtigt, firkantet
Laag, der settes fast med Messingskruer eller med to Smedejerns Bailer,
der kiles fast. Samlingen teettes med en Pakning af Hamp og Mennie.
Hvor man vil anbringe et Rensestykke paa en Ledning, der ligger under
et Keeldergulv, kan man udenom Rensestykket anbringe en Stebejernskasse
med lost Deaksel.

Gulvafleb indrettes som 5, 7 eller 10 cm P-Vandlaase med fast
Metalrist; 5 og 7 cm Vandlaase maa vere forsynede med Renseskrue,
il hvilket igen vil sige, at de skal veare tilgengelige fra Etagen nedenunder
1 og altsaa ikke kan anbringes i Keeldere.

ILatrinbygninger, hvor der ikke findes Vandklosetter eller di-
rekte Afleb for Urinen, anbringes 10 cm P-Vandlaase med fast Metalrist i
QGulvet for at bortlede Vandet, naar der skylles. Findes der flere end 4
S Seeder, bor Bygningen have flere Afleb. Vandet ledes til Aflobene gen-
nem Render i Betongulvet, hvilke mindst skal have et Fald af 1:20.
Aflobene i Pissoirer indrettes ligeledes som 10 cm P-Vandlaase.

‘ Grundvand ledes ofte til Spildevandledningerne gennem Dreenled-
- ninger; disse leegges ved Ledningens hgjeste Ende i en Dybde af mindst
50 cm under Keeldergulvet, ved Beboelseskaeldere ber de mindst have en
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Dybde af 75 cm. De leegges med et Fald af 1:300 og feres til en Nedgangs-
brend, hvor der anbringes en Dreenventil og en Vandlaas, idet Dreaenled-

Fig. 68. Udmunding af en Drenledning i en Nedgangsbrond. Kgbenhavn.

ningen indmunder mindst 20 cm over Bunden af den Ledning, der forer
fra Brenden.

Pumpeanleg.

Som allerede neevnt kan en Pumpning af Kloakvandet ofte blive ned-
vendig. Valget af Pumpestationens Plads bestemmes jo forst af Hensynet
til selve Kloakledningerne, men derneest ogsaa af Muligheden for at faa et
passende Areal, en ikke for vanskelig Tilfersel af Brandselsmateriale, hvis
Pumpeine ikke skal drives elektrisk, og endelig af Undergrundens Beskaf-
fenhed. :

Da Kloakvandet medferer mange groverc Stoffer, som kan beskadige
Pumperne, og da disse Stoffer som Regel ogsaa er generende i de Vandleb,
hvori Vandet pumpes, eller for de Renseanlaeg eller Overrislingsmarker,
hvor det skal behandles, lader man ofte Vandet ved en Pumpestation forst
passere et Sandfang, som bestaar af en Brond med fordybet Bund, hvor
Vandet paa Grund af den mindre Hastighed faar Tid til at lade disse Stoffer
bundizlde sig. Sterrelsen og Formen afheenger af Vandmengden, idet man
som Regel vil lade Vandet passere Sandfanget med en Hastighed af 1 0=—
0,15 m/Sek. Efter Sandfanget passerer Vandet en Rist, der skal tilbage-
holde svgmmende Stoffer. Mellemrummene mellem Ristesteengerne gores
1,5—2,5 cm, og det samlede Areal af Mellemrummene skal veere mindst
1,5—3 Gange Ledningstversnittet; ofte gaar man imidlertid betydelig over
dette Maal. Dette maa noget afheenge af, om man ensker megen Aflejring
i Sandfanget eller ikke, idet det store Risteareal betinger en stor Sibrend,
og idet denne deles midt over af Risten, udger den ene Del Sandfang,
medens den anden Del afgiver Plads for Sugererene fra Pumperne. Jo
storre Bronden geres, {0 mindre bliver Hastigheden i Breonden, og desto
mere bliver afleiret i den. Ved storre Pumpeanleg anbringer man meka-

niske Apparater til at opgrave det aflejrede.
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Pumpernes Storrelse maa afpasses efter Vandmaengden, og da
denne jo er meget variabel, maa Pumperne enten kunne indstilles til en
ganske forskellig Ydeevne, eller der maa findes Pumper af saa forskellige
Storrelser, at man stadig kan faa loftet det tilstremmende Vand, uden at
Bl Vandspeilet stiger over et vist Punkt, som er fastsat saaledes, at der ingen
Opstuvning finder Sted i Ledningerne. Finder en saadan Opstuvning Sted,
vil den kunne bevirke, at Overfald og Hijelpeledninger traeder for tidligt i
Virksomhed, og hvor det ikke kan tillades, maa man altsaa sarlig legge
Vagt paa hurtig at kunne variere Pumpekraften ved indtreedende Regn.
/ Drives Pumperne elektrisk eller af Gasmaskiner og Motorer, lader dette sig
¥ meget let gore; ved dampdrevne Pumper maa man eventuelt indrette Sig
med serlige Kedler, der egner sig til hurtig Opfyring, f. Eks. ved indtrae-
dende Tordenregn, og saa have andre, mere skonomiske Kedler, til den
daglige Drift.

Da Pumperne slides meget af det Sand og Grus, Vandet forer med sig,
maa de veere byggede saaledes, at alle de bevagelige Dele, der er udsatte
for Slid, saasom Lebehjul paa Centrifugalpumper, Ventiler og Stempel-
i foringer paa Stempelpumper, let kan udveksles.

N Til Leftning af Kloakvand kan anvendes Trykluft eller Trykvand. An-
‘ i vendelsen af Trykluft er forst bragt til Anvendelse af Shone i England
i 1880. Afvandingsomraadet deles da i en Raekke mindre Arealer, der hvert
%
y
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p 1 afvandes til en dybtliggende Beholder; naar Vandspeilet i denne Beholder
I naar en vis Heide, aabnes der automatisk for en Luftledning, der presser
‘ Vandet i Beholderne bort gennem en serlig Ledning. Systemet egner sig
kun for mindre Anleeg og mest for saadanne, hvor Regnvandet faar Afleb
gennem seerlige Ledninger, der ikke behover Pumpning.

Hydraulisk drevne Pumper kan f. Eks. anvendes, hvor det Sted, hvor
Pumperne maa anbringes, ikke egner sig til Anleg af en Kraftstation, idet
man saa bygger denne i nogen Afstand og overferer Kraften ved Hizlp af
! Trykvand.

e
——

Separate Kloaksystemer.

I det foregaaende er der stadig gaaet ud fra, at Spildevand og Regn-
vand faar Afleb til de samme Ledninger. Dette er. dog ingenlunde altid
ngdvendigt. Hvis Kloakvandet maa loftes ved Pumpning, kan det veere,
at man ved at bortlede Regnvandet gennem aabne Grofter kan skaffe dette
Aflgb, saa at Driftsudgifterne derved indskraenkes meget. Ligeledes kan det
teenkes, at man har en Recipient, som nok kan optage Regnvandet, hvorimod
P : Spildevandet maa underkastes en Rensning forst, inden det kan ledes ud i
£ 1 denne Recipient. I storre Byer vil Forholdene sieldnere opfordre til Anlaeget
| af saadanne dobbelte Kloaksystemer; men i Villabyer, Badesteder og lig-

H nende Steder kan der lettere blive Anledning til det.
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Rensningsanlag.

Vandisbenes Forurening.

Kloakvandet finder sit naturlige Afleb i de neermeste Vandleb; men \ g‘,,é
eiterhaanden som Byerne vokser og Maengden af Kloakvand med dem, ind-
treeder meget ubehagelige og ofte i hoj Grad sundhedsfarlige Forhold. Det
sundhedsfarlige ved de Stoffer, Kloakvandet kan fore med sig, ligger i, at
de er tilbgielige til at omdannes, idet de gaar i Forraadnelse.

Ved Forraadnelse forstaar man den Reekke af Forandringer, som
organiske Stofier undergaar, naar Livet er udslukket, og de ikke ved seer-
lige Forhold, saasom Kulde eller Tilstedevearelse af konserverende Midler,
hindres deri.. Ved Forraadnelsen overgaar Stofferne fra mere sammensatte
til mindre sammensatte Forbindelser, og Slutresultatet vil veere uorganiske
Forbindelser.

Forraadnelsen begunstiges af en Temperatur paa 20374 [:25C. eniyis
Fugtighedsgrad og en ringe Luftiornyelse. Den Hurtighed, hvormed Stof-
ferne gaar i Forraadnelse, er ret forskellig, saaledes gaar kveelstofholdige
Stoffer i Reglen hurtigt i Forraadnelse, og navnlig hvis de indeholder AEgge-
hvide; Stivelse, der er kveaelstofholdigt, gaar dog ikke let i Forraadnelse, 0g
Horn og Haar, som ogsaa indeholder Kveelstof, forbliver ret uforandret,
selv om de direkte kommer i Berering med forraadnende Stoffer.

En nedvendig Betingelse for en Forraadnelses Indtreeden er Tilstede-
veerelsen af visse Bakterier; men en Mengde af disse findes omtrent altid
i Luften. Ved den Dekomposition, som forekommer ved Forraadnelsen, dan-
nes en Meangde flygtige Stoffer, baade Syrer (Myresyre, Smersyre) 0g
Baser (Metylamin, ZEtylamin) samt Ammoniak, Kulsyre, Kulbrinter, Svovl-
Endelig udvikles Giitstoffer (Toksiner, Toksalbuminer

brinter og Brint.

og flere).
Ved Tilgang af Luft og Tilstedevaerelse af Bakterier, der fremskynder
aserne og en Del af Ammoniaken dannes

der atter kan indgaa Forbindelse med

Ilitningsprocessen, kan der af B
Salpetersyrling og Salpetersyre,
Resten af Ammoniaken, tilstedevaerende Kalk og lignende.

De forraadnende Stoffer kan virke skadeligt paa forskellig Maade,
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dels kan de i sig baere Smittekim, dels kan de indeholde Giftstoffer, der er
udviklede ved Forraadnelsen, og de kan da forurene Jord, Vand og Luft
ved de dannede Forraadnelsesprodulter.

Ikke alene Byerne sender store Meengder af Aflebsvand i Vandlebene;
men de store industrielle Anleeg kan ogsaa i hej Grad virke til Forurening
af dem. Saaledes er det i 1907 maalt, at en Sulfit-Cellulosefabrik i Konigs-
berg daglig sender 48000 kg forraadnelige organiske Stoffer ud i Pregel.

Farerne ved det forurenede Flodvand bestaar for det forste i dets
Uanvendelighed til Drikkevand, og selv om man saa vidt mulig overalt an-
vender Grundvand som Drikkevand, er der endnu mange store Byer, som
af Mangel paa den tilstraeekkelige Meengde heraf, er henvist til helt eller
delvist at benytte Flodvand, f. Eks. Bremen, Hamburg, Magdeburyg, Liibeck,

Stettin og Konigsberg; i England og Nordamerika er Benyttelsen af Over-
fladevand det almindelige, medens kun faa danske Byer forsynes med Aa-
vand. Derneest kan Vandlebene blive saa forurenede, at Vandet ikke kan
benyttes til Kreaturvanding eller Badning, og hvis Vandet indeholder skade-
lige Stoffer fra industrielle Virksomheder, kan det blive uanvendeligt til
Vanding i Landbruget og for Industrien. Endvidere bliver det ikke muligt
at benytte Isen fra et saadant Vandleb. Tilfores der Vandlebet Smittekim
med Spildevandet, kan disse Kim gennem Vandet overfores til andre Men-
nesker eller Dyr. Sygdomme, der overfores gennem Vandet er Tyfus og
Kolera. For den sidste Sygdoms Vedkommende kan nevnes Koleraepide- i
mien i Hamburg i 1892, hvor der i Lebet af 3 Maaneder dede over 8000
Mennesker. Byen forsynedes den Gang med ufiltreret Elbvand, medens
Sygdommen omtrent ikke kom til Altona, som benytter filtreret Elbvand.

En alvorlig Gene ved Forureningen af Vandet er Odelaeggelsen
af Fiskebestanden. Fiskene drabes ved at de fine Slampartikler,
der findes i Vandet, satter sig paa Gellerne og tilstopper dem, og en Af-
leiring af Slammet paa Legepladserne virker ogsaa i hei Grad skadeligt.
Derneest kan Forureningen af Vandlobet bevirke en Odelaeggelse af de Stof-
fer, der tiener Fiskene til Neering, og de forraadnende Stoffer kan til deres
Omdannelse opbruge al Ilten i Vandet, og endelig kan Spildevandet inde-
holde Stoffer, som kan vere en direkte Gift for Fiskene. De forskellige
Fiskearter er ikke lige folsomme overfor en Aftagen af Iltmangden i Vandet.
Mest Ilt kraever Foreller og Laks, Aborrer kan neies med mindre, og Karper
og Karudser kan leve i Vand, der kun indeholder 2—3 cm® i 1 1 Vand, medens
Indholdet i rent Vand er 7—8 cm®. Man kan ligefrem efter Fiskebestanden
slutte sig til Vandets Renhed. ’

Endelig er Slamaflejringen i forurenede Vandleb en meget ubehagelig
Ting. De udviklede Luftarter optages forst af Vandet, men afgives til Luf-
: ten, naar der dannes storre Mengder; seerlig i varmt Veir og ved faldende
4 Vandstand kan Uddunstnigerne fra et saadant Vandleb blive meget ube-
‘ hagelige. ,

v A I flere Lande, f. Eks. Wiirttemberg, Bayern og Sachsen, har man givet
Love angaaende Vandlgben e, i hvilke det forbydes at forurene
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dem og alt Tilleb af Spildevand krazever Myndighedernes Tilladelse. Saa-
danne Bestemmelser kraever imidlertid en nejagtig Definition af et forurenet
Vandlgb og Greensevardier for det Indhold, der maa veere i Vand, der ledes
til et Vandleb. Man har foreslaaet forskellige Tal i saa Henseende; men
kun et af disse Forslag har, foruden til de absolute Mengder, taget Hensyn
til Vandlgbets Vandfering, hvilket selviolgelig vil veere ganske nedvendigt.
Andre Forslag, f. Eks. af Pettenkofer, gaar kun ud paa at tage Hensyn til
Forholdet mellem Spildevandsmeengden og Vandlebets Vandfering, og Pet-
tenkofer foreslaar i saa Henseende som Maksimum, at Vandlebet maa fore
15 Gange Spildevandsmangden, og at Vandlebets Hastighed ikke maa veere
mindre end Spildevandets i Kloakerne. Overfor Byer, hvis Spildevands
Sammensztning ikke er underkastet saa store Variationer, kan Reglen altid
give et Holdepunkt; men overfor industrielle Afleb geelder den ikke.

Vandlebenes Selvrensning.

Hvis man satter et Glas Kloakvand hen ved almindelig Stuetemperatur,
vil de opslemmede Stoffer neesten alle synke til Bunds og gaa i Forraadnelse
her, for saa vidt de bestaar af organiske Bestanddele, medens der danner
sig en Hinde paa Overfladen, baaret ai de udviklede Luftbobler. Denne
Hinde danner en Voksegrund for Skimmelsvampe, Gersvampe og Bakterier.
Ved ZEggehvidestoffernes Senderdeling udvikles Ammoniak, Svovlbrinte,
Kulsyre og Kulbrinte, hvilke Luftarter dels undviger og dels overgaar til
andre Forbindelser. Saaledes bidrager Svovlbrinte til Dannelse af Svovl-
jern, som farver Slammen sort, og af Ammoniaken dannes i Tilfeelde af til-
streekkelig Luittilforsel og nitrificerende Bakterier, salpetersure Forbindel-
ser. FEfterhaanden komimer der ogsaa forskellige lavere Planter, som bi-
drager til at befri Vandet fra Stoffer, der kan forraadne, og som i aarevis
bliver ved at leve i Slamlaget paa Bunden.

Efter leengere Tids Henstand er Vandet undergaaet folgende For-

andring:
Straks Efter 2!/, Md. Efter 4%/, Md.

Forbrug af manganoversurt Kali i 11 128 cm?® oL 62 cm®
. - Ammoniak 11 ...c0 7 mg — 0
S - Salpetersyre i 11 .... 1 mg Y 0
N 75 mg
= - Sapetersyrling i 11 .. Spor 100 mg

Koges Vandet og hindres Kimenes Adgang til det, indtraeder der ikke
nogen Selvrensning.

En lignende Selvrensning finder Sted ved Vandlebene; men da Vandet
her ikke er i Ro, men i Bevegelse, bliver Betingelserne for en fuldstendig
Bundizldning af Slamdelene langt ugunstigere, paa den anden Side faar det
beveegede Vand meget mere Leilighed til at optage Ilt fra Luften.

Man kan ved et Vandlgb tale om en kemisk og en biologisk Selvrens-
ning. Den kemiske Selyrensning spiller serlig Rolle overfor Industri-
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aflobene, saaledes spiller Indholdet af tvekulsur Kalk og Magnesia Rolle ved
Maetningen af syreholdigt Aflebsvand; men ogsaa sterke Alkalier kan neu-
traliseres af tvekulsure Salte. De dannede kulsure Salte vil igen let over-
gaa til tvekulsure ved den frie Kulsyre, der findes i Vandet, og man kan
derfor i et givet Tilfeelde udregne, hvor langt det Stykke af Vandlgbet bliver,
som skal gennemlobes, inden disse Virksomheder er helt forbi.

Hvad den biologiske Selvrensning angaar, da afhenger den —
ligesom ved en Forraadnelse i Jorden — af, om der findes tilstraekkelig
[lt og oplest kulsur Kalk, i hvilket Tilfeelde der vil indtreede en Nitrifikation,
medens der i modsat Tilfelde vil ske en Reduktion i Form af en Geering.
Betingelserne for en Selvrensning er Overskud af Iit tillige med Tilstedevee-
relsen af de ngdvendige Organismer til en aérob Senderdeling. Ilten leveres
ai de chlorophylholdige Organismer; men Alger og grenne Planter benytter
tillige organiske Bestanddele til deres Vaekst.

Hvorvidt en sterre Hastighed af Vandlebet er en Fordel, er omdispu-
teret, idet den bevirker en lettere Optagelse af It fra Luften, men paa den
anden Side hindres Veksten af forskellige lave Organismer, hvis Livs-
virksomhed her spiller en stor Rolle. Kulden om Vintrene nedsaetter afgiort
Selvrensningen.

Beskafienheden af de uopleste Urenheder i Kloakvand. .

De uopleste Urenheder, der findes i Kloakvand, kan efter deres Beskaf-
fenheder deles i storre Urenheder af uorganisk Sammensatning (Sand,
Kokes, Kul, Benstumper og lignende), sterre Urenheder af organisk Op-
rindelse (Klude, Straa, Hevlspaaner, Blade, Tarme, Fakalier, Propper og
lignende), mindre Urenheder af saavel uorganisk som organisk Oprindelse,
der kan opslemmes i Vandet (fint Sand, Aske, Madrester, Savspaaner og
lignende) og endelig Fedt.

Meaengden af de storre uorganiske Urenheder kan naturlig-
vis variere meget; men som Middeltal af en Mengde Maalinger i forskel-
lige Byer har man fundet, at den omtrent vil udgere 5 m® aarlig pr. 1000
Indbyggere. Af storre organiske Urenheder er der ofte noget
mere, og Mengden heraf kan i Gennemsnit saettes til 7—22 m® pr. 1000
Indbyggere.

De mindre Urenheder er alle de, der ikke holdes tilbage af
Sandfang og Riste. 1 Tyskland har man i Byer, hvor hele Faekalmassen
ledes i Kloakerne, i Gennemsnit fundet 21 kg pr. Ind. pr. Dag, hvoraf 7 kg
i er uorganiske og 14 kg organiske. I England har man fundet storre Meeng-
| j der, indtil 359 kg pr. Ind. pr. Dag, hvoraf de 45°/, var uorganiske.
Maengden af Fedt er i Berlin bestemt-til 6,77 kg aarlig pr. Ind. I Al-
mindelighed kan man vist kun regne knap Halvdelen heraf. Fedtet har en

skadelig Indvirkning ved Behandling af Slammen fra Kloakerne, fordi det
- forhindrer Luftens Adgang og ligeledes hindrer Udterringen, ligesom det
i besverliggor Destruktionen af de organiske Bestanddele.
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I Gennemsnit kan man regne, at der i 1 m® Kloakvand findes 713 gr
tort Slam, hvoraf
287 g1 er uorganisk =40 ‘/,
426 - - organisk =60 -
heraf kan tilbageholdes i et Sandfang
16 °/, = 116 gr hvoraf 105 gr er uorganisk = 90,5 /o

11 - - organisk= 9,5 -
og med en Rist 107, = 72grhvoraf 7 - - uorganisk = 10 -
65 - - organisk= 90 -

Resten er opslemmede mindre Urenheder
74°/, = 252 gr hvoraf 175 - - uorganisk = 33 -
350 - - organisk= 67 -

For hver Indbygger bliver det aarlig i tort Slam 28,6 kg, hvoraf 11,6 kg
er uorganisk og 17 kg organisk. Heraf tilbageholdes i et Sandfang 4,7 kg,
hvoraf 4,2 kg er uorganisk og 0,5 kg organisk, 0g ved en Rist 2,9 kg, hvoraf
0,3 er uorganisk og 2,6 kg er organisk. Altsaa bliver der af opslemmede
mindre Urenheder 21,0 kg, hvoraf 7 kg er uorganisk og 14 kg er organisk,
heraf er igen 2,5—3,0 kg Fedt.

Mekaniske Renseanl®g.

De uoploste Urenheder i Kloakvandet kan fiernes ved Anvendelsen af
passende mekanisk virkende Midler, nemlig Sandfang, Riste, Klaringsbas-
siner, Skumplader og Fedtsamlere.

Sandfang er allerede omtalt ved Pumpeanlaegene. Det er dog ikke
alene, hvor Vandet skal pumpes, at de anvendes; det kan ogsaa som Regel
veere formaalstienligt at benytte dem foran andre Renseanleg, idet Behand-
lingen af Slammen lettes meget, naar den forst er befriet for sit Indhold
af Sand. Bundfaldet fra et Sandfang bestaar jo mest af uorganiske Stoffer
og er derfor ikke saa vanskeligt at komme af med, det kan f. Eks. benyttes
til Opfyldning. Sterre Sandfang forsynes, som o0gsaa allerede naevnt, med
mekaniske Apparater til Optagning af det aflejrede Sand.

Foruden faste Riste, som ligeledes er nevnt ved Pumpestationer, be-
nyttes i den sidste Tid i mange Tilieelde bevaegelige Riste. De faste Riste
har man forsegsvis givet mange Former 0g Heldninger, og man har med
Fordel i flere Tilfeelde giort dem horizontale, idet da hver Ristestang er
formet som en lille Rende, over hvis Kanter Vandet kan lebe bort. Saa-
danne Riste anvendes under Navn af »Separatorer« ved Rensning af Vand,
der senere skal underkastes en biologisk Rensning. Hensigten med de be-
veegelige Riste er at gore dem selvrensende, idet de ved Omdrejning auto-
matisk skal kaste de frasiede Urenheder af sig, disse kan da f. Eks. op-
fanges af et Transportbaand, som ferer dem til transportable Beholdere.
Disse komplicerede mekaniske Renseapparater, der koster en Del at holde
i Driit, egner sig paa Steder, hvor Recipienten kan modtage Vandet, naar
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det ikke indeholder storre uopleste Urenheder; men hvor Indholdet af op-
loste Urenheder ikke spiller nogen Rolle, saa at man paa denne Maade kan
undgaa at bygge store biologiske Renseanleg. De Stoffer, der tilbageholdes
ved Riste, indeholder forholdsvis lidt Vand, hvorfor Behandlingen af dem er
lettere, og da de for Sterstedelen er af organisk Natur, lader de sig be-
nytte til Gedning i Landbruget.

Hvis Recipientens Beskaffenhed kraver, at Rensningen skal drives
videre end Sandfang og Riste tillader, maa man anvende Klaringsbas-
siner, hvis Virkning bestaar i, at de uopleste Stoffer ved Vandets rolige
Henstand eller langsomme Bevaegelse, for Sterstedelen seetter sig til Bunds,
idet man paa denne Maade kan udskille 80—85 °/, af dem. Ved Rensnings-
anleeg for Byers Kloakvand, benyttes neesten kun Bassiner med stadigt
Tillgb, idet disse tillader en uafbrudt Drift, medens man ved Bassiner til
Behandling af industrielle Aflob ogsaa godt kan benytte en skiftevis Fyld-
ning og Temning af dem, ofte forenet med en Tilseetning af Feeldningsmidler.

Den simpleste Form for et Klaringsbassin er en passende bred Udvidelse
af Ledningen. Den aflejrede Slam maa fiernes med faa Dages Mellemrum
for ikke' at gaa i Forraadnelse, da Vandet, som kommer i Berering med
| Slammen ellers ogsaa vil faa en raadnende Beskaffenhed. Da Aflejringen
e naturligvis er sterst, hvor Vandet traeder ind i Bassinet, maa dettes Bund
indrettes derefter, hvis man ensker, at Vandet skal passere hele Bassinet
med jevn Hastighed.

o ——
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I den sidste Tid er der giort Forseg paa at bygge Klaringsbassiner, hvor
i | den afleirede Slam skal synke ned i et seerligt Rum, hvor det kan ligge
Rl | og forraadne, uden at Forraadnelsesprodukterne kan komme til det bort-
‘. ; lobende Vand. Et saadant Renseanieg er den saakaldte Emscher Brend,
5 H [ konstrueret af Imhoff. Ved Slammens Forraadnelse er der det meerkelige,
Rl | at der nesten ingen Svovlbrinte udvikles, Aarsagen hertil skal ligge deri,

4 : at Forraadnelsen foregaar i et Rum, der ikke gennemstrommes af Vand.

1 Ved Forsog, der er foretagne i Koln, har det vist sig, at en ringe Gen-
i nemlgbshastighed ganske vist giver en sterre Slammengde, end en storre;
if" men Slammen indeholder paa den anden Side mere Vand. Man fandt ved
x Forsegene for hver 1000 m* Kloakvand:
il :
g1t ¢ Gennemlpbshastighed Slammzngde Vandindhold Torstof
1 4 mm 4,04 m* 95,57 /s 179 kg
fi8 1 £ 19 2,47 - 92,87 - 176 -
il | 40 - 1,84 - 91,34 - 159 -
} : ‘ Af Hensyn til en uafbrudt Drift under Rensningen af et Klaringsanleeg,
b 1 er det godt at forsyne dette med to Bassiner. En Overdaekning af Klarings-
L‘ i bassinerne er ikke nedvendig af Hensyn til Vinterkulden; men de udferes
ofte, idet Veegten af Overdakningen med et Jordlag ovenpaa, hizelper til
, il{ | at modvirke Opdriften, som et temt Bassin er udsat for, hvis Grundvand-
} 3 standen er hej og ikke kan seenkes ved Draening.
{
i
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Mekanisk-kemiske Renseanlag.

De mekanisk-kemiske Renseanlaeeg har til Hensigt at fremskynde og
forege Virkningen i Klarebassiner ved Tilseetning af Stoffer, der kan frem-
kalde et fyldigt, fnugget Bundfald, som kan indhylle Urenhederne i Kloak-
vandet og rive dem med sig til Bunds. Ved visse Tilseetninger naaes ikke
alene at faa de_: opslemmede Urenheder til at bundfmlde sig, men ogsaa
nogle af de kolloidalt opleste Stoffer, hvorved altsaa Vandets Evne til at
gaa I Forraadnelse formindskes. En stor Ulempe ved Fremgangsmaaden
er den, at den bundfeeldte Slam ofte paa Grund af Tilsetningen er ubrugelig
i Landbruget som Gedning, hvorfor Metoden efter Udviklingen af den biolo-
giske Rensning har mistet sin Betydning.

Som Tilseetningsmiddel anvendes mest leesket Kalk i Form af en Grod
eller som Kalkmeelk, eller svovlsure Salte af Aluminium, Jern eller Magne-
sium, af hvilke Stoffer Kalk er det billigste at anvende. Virkningen af
Kalken beror paa, at den indgaar tungt opleselige Forbindelser med Kul-
syren fra de raadnende organiske Stoffer og den kulsure Ammoniaf( samt
med Fedtsyrerne og derved danner et groft, fnugget Bundfald. Jo flere
Urenheder, der findes i Vandet, og io videre Vandets Forraadnelse er frem-
skreden, jo mere Kalk maa der settes til, idet Mangden varierer mellem
100 og 300 gr for 1 m® Kloakvand. En stor Ubehagelighed er det, at en
Del af de Aggehvidestoffer, der findes i Kloakvandet, gaar i Oplesning
og uddriver en Meengde Ammoniak, hvorfor Tilsaetningen maa ske i lukket
Rum under Bortsugning og Uskadeliggorelse af de udviklede ildelugtende
Luftarter. Saa lenge der findes et Overskud af fri Kalk i det klarede
Aflgb, finder der ingen Forraadnelse Sted; men dette holder sig klart og
lugtlgst; naar imidlertid dette Overskud er forvandlet til kulsur Kalk, ind-
treeder Forraadnelsen, og der er altsaa i Virkeligheden intet naaet.

Foruden Kalk anvendes meget svovlsur Lerjord og Jernsalte (Jern-
aluner) og mindre hyppigt svovlsurt Magnesia og kieselsure Salte. Medens
Kalk er fuldstendig alkalisk, indeholder disse Salte Svovlsyre, som for-
binder sig med de Alkalier, navnlig Ammoniaken, der findes i Kloakvandet,
og den uopleselige Lerjord eller Magnesia, der bliver fri, synker til Bunds
medrivende Urenhederne. Af svovlsurt Lerjord skal der kun (ttilseettes
halvt saa meget som af Kalk og af Jernsaltene endnu mindre.

Der findes i Udlandet en Del Anleg efter dette Princip for Fabriker,
Kaserner, Sygehuse og ogsaa nogle store Anleg for Byer; men Metoden
synes at have udspillet sin Rolle.

Der findes dog en enkelt mekanisk-kemisk Rensemetode, hvorved der
er opnaaet virkelig gode Resultater, nemlig Degeners Brunkulsme-
tode, hvorved Vandets Iltforbrug nedsaettes med 70—90 °/,. Han tilsatte
forst fint malet Brunkul eller Tervesmuld i Meengder af 1—2 kg Brunkul
eller 2,5—4,0 kg Torv til 1 m* Kloakvand; dernest tilsatte han 100—300 gr
Aluminium eller Jernsulfat til 1 m*® Vand, hvorved der fremkom 15—40 I
Slam for 1 m® I Filterpresser blev Slammens Vandindhold sat ned til

45—60 °/,, hvorpaa den ved Lufttorring tabte yderligere 10—15 U5 i sit
ii
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Vandindhold og nu kunde anvendes til at braende under Kedler og i Ovne,
idet den udviklede 1700—1800 Varmeenheder pr. 1 kg, hvorai 10—30 o
stammede fra Kloakvandets Urenheder. Ved denne Fremgangsmaade bliver
man altsaa samtidig af med Slammen, som ellers plejer at vere et meget
generende Biprodukt. :

Biologiske Rensningsanlag.

Filtreres de uopleste Urenheder i Kloakvandet fra, bliver der en temme-
lig klar, gullig farvet Vadske tilbage, som ikke er rent Vand, men ved
leengere Tids Henstand gaar i Forraadnelse. Dette hidrerer fra Stoffer,
der enten er virkelig opleste i Vandet eller findes deri som en kolloidal
Oplesning. Mzngden af de oploste organiske Stoffer veks-
ler ikke indenfor vide Greenser, idet den ved Undersogelser i en Rackke
Byer er fundet liggende mellem 12,4 og 15,1 kg pr. Ind. pr. Aar, hvorimod
Mangden af oploste uorganiske Stoffer er mere varierende, naturligvis ret-
tende sig efter Drikkevandets Sammensaetning paa vedkommende Sted.
Som Grzenser er her fundet 27,1 og 38,7 kg pr. Ind. pr. Aar.

De biologiske Rensningsanleeg kan enten veere naturlige eller kunstige.

De naturlige biologiske Rensningsanleaeg blev udfert i
Mengde i England lidt over Midten af sidste Aarhundrede, da de store
Industrier udviklede sig og paa en Gang tilsmudsede Vandlgbene; man
mente da paa en Gang at kunne modvirke denne Forurening og hijeelpe
Landbruget ved at tilbagegive Jorden en Del af de Stoffer, den var bergvet,
ved at lede Byernes Kloakvand ud over passende Arealer.

Et Areal, der skal egne sig til Overrisling, skal bestaa af Jord
med en passende Gennemtreengelighed og en lav Grundvandstand; i Reglen
maa Grundvandet dog seenkes ved Anlaeg af Dreaenledninger, hvorfor det
blot gaelder om, at der findes en saa lavt liggende Recipient, at Arealet
kan dreenes hertil, uden at alt Vandet skal loites ved Pumpning.

Af vigtige Neringsstoffer for Planterne findes oplest i Kloak-
vandet Forbindelser af Kvealstof, Fosforsyre og Kali i Meaengder af hen-
holdsvis 0,08, 0,06 og 0,02 kg pr. m’. Planternes Forbrug af disse Stoffer
er forskelligt, saaledes bruger folgende Planter pr. 1 ha:

Kvzaelstof Fosforsyre Kali
CETEESE o g e sty e 214 kg 69 kg 260 kg
KAl s cho s o iemneine 114 - 67 - W= ]
FodEriOer . os s wisornns 118 - 47 - 262 -
NITECEEADS = udire sers crssa 76 - 50 - - 30 -
Sommerhvede ....... 54 - s = 42 -

Graes og serlig Rajgrees er serlig egnet til at optage store Maengder
af Kvealstof, og hvis man regner, at Planterne kunde optage Halvdelen af
Kvzlstoffet i Vandet, vilde 1 ha besaaet med Raigraes aarlig kunne behandle
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5400 m®* Kloakvand. Planterne vilde ogsaa faa Fosforsyre og Kali nok,
idet disse Stoffer vilde veere til Stede i Meengder paa 108 og 324 kg. Regnes
Aflgbsmeengden pr. Ind. pr. Dag til 120 1 og Planternes Voksetid til 200 Dage
vilde 1 ha kunne behandle Vandet fra 225 Indbyggere.

Da imidlertid foruden de opleste Stoffer ogsaa en Del af de uopleste
kommer med ud paa Overrislingsmarken, afgiver disse ogsaa Planteneering,
saa at langt fra alle disse Stoffer vil kunne optages. I de Maaneder, hvor
Planterne ikke vokser, maa Vandet alligevel renses, og det kan da kun
ske ved dets Rislen ned gennem Jorden, og i saa Henseende spiller Hojden
af Grundvandspeilet en Rolle, hvorfor Undersogelser af dettes Stilling og
Grundens Beskaffenhed er de to vigtige Forarbejder, der maa udferes.

Rent, groft Sand er den Jordbund, der egner sig bedst til Overrisling,
da det grove bedre end det fine giver Luften Adgang. Hvis de everste Lag
er noget lerholdige er det kun en Fordel for Planteveeksten. Ved Berlin
og flere tyske Byer findes store Overrislingsmarker, og her kan man gen-
nemsnitlig regne 400 Indbyggere pr. 1 ha Overrislingsmark.

For Draeningen geelder de almindelige Regler, som siger, at Dreen-
streengenes Afstand i Tilfeelde af en ensartet Jordbund forholder sig som
Hoideforskellen mellem Draenstreengenes Dybde og Grundvandspeilet midt
mellem Ledningerne, og at disse Afstande endvidere forholder sig omvendt
som Kvadratredderne af de Vandmeaengder, der skal bortigres pr. Flade-
enhed. Jo mindre gennemtrzengelig Jordbunden er, jo teettere maa de natur-
ligvis ligge. Hvor man har en Jordbund, der bestaar af fint Sand, maa
man passe ikke at lade Vandets Indtreedelseshastighed . i Dreaenledningerne
blive for stor, hvis Dranledningerne ligger med svagt Fald, idet Sandet
ellers vil kunne aflejre sig i disse og tilstoppe dem, hvis det af Vandet
fores med ind i Ledningerne.

For almindelige Marker setter man Heiden af Grundvandspeijlet
midt mellem Draenledningerne til 0,7—1,0 m under Terrainets Overflade, ved
Overrislingsmarker maa man vealge denne Hoide saaledes, at Jorden, der
ligger over Grundvandet, kan optage hele den Vandmeengde, som sendes
ud over Arealet ved hver Vanding, idet der dog maa regnes med, at en
vis Luftmeengde maa kunne blive tilbage, for at de aérobe Bakterier ikke skal
gaa helt til Grunde; man ber saaledes kun vande med 70 °/, af den Vand-
maengde, Jorden vilde kunne optage, 0g €r steerk Regn lige falden, vil denne
Vandmeengde ogsaa vere for stor.

Dreenledningerne fores til aabne Afvandingsgrofter, idet de bedst ud-
munder noget over Groftebunden, for at det bliver muligt at tage Vand-
prover fra hver enkelt Dreenledning. Gennem Draenledningerne fornyes
Grundluiten, hvorfor det kan vaere godt paa hejere liggende beskyttede
Steder at forsyne dem med serlige Ventilationsledninger, der er fort op
til Jordoverfladen.

Mangden af de Kim, som Kloakvandet indeholder, nedseettes meget
betydeligt ved Behandlingen paa e€n Overrislingsmark; men helt kimfrit

bliver Draenvandet ikke. Serlig hvor Jorden bestaar af Ler, fremkommer
T
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der ved Udterring let Ridser, som Vandet kan passere uden at blive under-
kastet nogen Rensning. Ved Bakterietaellinger ved Berlin har man i det raa
Kloakvand fundet 12 Millioner i 1 cm?® medens der i Draenvandet kun
fandtes nogle Tusinde i 1 ecm®. Ogsaa andre Steder har man fundet en
Nedszetning i Bakterietallet paa over 99 °/, og naar man betenker, at
der for en stor Del er Tale om ganske andre Bakterier end de, der var i
Vandet inden dets Behandling paa Overrislingsmarken, vil man forstaa, at
der ikke er Grund til at frygte for, at et Overrislingsanleeg skulde udbrede
Tyfus eller andre smitsomme Sygdomme, selv om Muligheden ikke er gan-
ske udelukket.

Den kemiske Sammensatning af Dreenvandet er ganske ander-
ledes end Sammenseetningen af Kloakvandet, hvilket ses af nedenstaaende
Analyse, der angiver Mengderne i mgr. pr. l:

Berlin Breslau

Urenset Renset Urenset Renset
Inddampningsrest .... 850,0 847,9 1161,5 561,5
Hadetab e, st o 292,1 109,1 510,9 100,1
ATHIHS A G5 st 7T, 2.9 56,6 3,0
Salpetersyre ........ Spor 28,2 0,0 24,8
(1) A et s s R 167,5 145,6 130,7 97,3
KCallit .o a1 79,6 21 60,4 15,8

Vand fra en Overrislingsmark, der fungerer godt, er ikke mere i Stand
til at gaa i Forraadnelse; men hvor man anvender om Vinteren at lade Van-
det lobe ud over 2—10 ha store Arealer og blive staaende her i en Heide
af 1 m, idet disse Arealer er steerkt draenet med Ledninger i en indbyrdes
Afstand af 4—5 m, bliver Rensningen mindre tiliredsstillende. Det er dog
flere Steder lykkedes selv i kolde Vintre at faa Vandet til at synke i Furer
i Agerland, seerlig hvor Vandet endnu naar at medbringe Varme fra Byerne.

I Dreenledningerne udvikler der sig let et rigt Plante- og Dyreliv som
Folge af de oploste Neeringsstoffer, seerlig naar Vandet ledes ud i mindre
Vandlgb, hvorfor det er heldigt ferst at benytte Vandet til Vanding af dree-
nede Enge. En anden god Anvendelse af Dreenvandet er til Forsyning af
Fiskedamme.

Tilledningen af Vandet til Overrislingsmarken kan enten ske ved Pump-
ning gennem lukkede Ledninger eller ved aabne Ledninger, gennem hvilke
Vandet lgber med naturligt Fald; dette vil naturligvis afheenge af de lokale
Forhold. x

I mange Tilfzelde underkastes Vandet en Forklaring, inden det ledes
ud over Overrislingsmarkerne, idet det passerer Sandfang, Riste- og Klare-
bassiner, hvor Vandet loftes ved Pumpning, kan denne Rensning med For-
del ske inden Pumpningen.

Vandets Fordeling over Arealerne sker efter de samme Regler
som andre Overrislingsanleeg. Svag Healdning af Terrainet ferer let til
Slamafleiringer, hvis Vandet ikke i Forvejen har veret underkastet en pas-
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sende Forklaring. I mange Tilfzelde bestaar Tilferselsledningerne af Tryk-
ledninger, hvilket selvielgelig letter Anleget meget. Da.Arbejderne paa
Markerne maa kunne folge Variationen i Vandtilferslen, anbringer man,
hvor Tilledningen sker gennem lukkede Trykledninger, paa passende Steder
Standrer, hvori der findes en Svemmer, som kan forsynes med en Kugle
og om Natten med en Lanterne som Signal. Det gaelder da ved Pasningen
af Markerne at aabne saa meget for Vandet, at Trykket stadig. holdes under
et bestemt Punkt, lykkes dette ikke, forsynes Standreret med et Overlgh.
Ved aabne Tilledningsrender kan man lettest stadig fierne den Slam, som
kan afseette sig. Reguleringen af Vandbevagelsen i aabne Render sker ved
Hijeelp af smaa Treestigbord. ;

Tillader Arealerne det, kan man indrette Overfladen som Hel- eller
Halvtagsbede. For Grentsager egner 20—30 m lange, 1—2 m brede Bede
sig, adskilte af 0,3 m dybe Render. Ved sterre Marker indrettes ofte ind-
digede Arealer, hvor Vandet kan ledes til om Vinteren og staa og synke
ned, hvorpaa den afsatte Slam plejes ned om Foraaret og Arealet besaas.
Disse Afseetningsbassiner giver dog ofte Anledning til generende Lugt.

I 1871 paaviste Sir E. Frankland, at det var muligt at faa en Rensning
ai Kloakvandet ved Overrisling ai Arealer, hvor der ikke fandtes nogen
Planteveekst, kun maatte Vandet ikke tilferes uafbrudt, men med Mellem-
rum. Dette beror paa en Filtrering ved Vandets Passage gennem Jorden.
Han paaviste det ved Hijeelp af 1,8 m heije, 25 cm vide Glasror, som fyldtes
med forskellige Jordarter og 4 Maaneder igennem 2 Gange daglig fyldtes
med londonsk Kloakvand, idet Aflebet fra dem holdt sig klart, farvelost og
lugtirit, indeholdt betydelige Maengder af Salpetersyre og ikke kunde gaa
i Forraadnelse. Frankland tilskrev Grundluftens Ilt denne Virkning. Det
forste virkelige Anleeg, som arbeidede med Held, udfertes i 1886 i Lawrence
i den nordamerikanske Stat Massachusett. I 1888—1893 behandledes her
i Begyndelsen 500 m®/ha; men efterhaanden steg Mangden til 1200 m®/ha.
Aflobet holdt sig klart, farvelest og lugtirit, og Vandet gik ikke i Forraad-
nelse og indeholdt i Gennemsnit en Salpetersyremeengde af 62,5 mgr/l, Ilt-
forbruget var nedsat med 87,5 pCt. og Kimenes Antal fra 1500.000 til 40 000
pr. 1 cm®, I Begyndelsen fyldtes der Vand paa 12 Gange om Ugen, senere
kun 6 Gange. Om Vinteren dannede der sig dog betydelig mindre Sal-
petersyre end om Sommeren. Da der kan indtreede en Tilslamning af Over-
fladen, omgraves den to Gange om Aaret i en Dybde af 15—20 cm og
forsynes med 25 cm dybe Render, for at de organiske Stoffer, der samler
sig, lettere kan oploses under Luftens Paavirkning. Ved Undersogelser her
er det fundet, at Jordbundens filtrerende Evne er afhangig af, at Jordlagene
bestaar af Partikler med forskellig Kornsterrelse, saa at det nedsivende
Vand ikke fylder alle Mellemrum; men at en Del af disse tiener som Luft-
beholder. Senere er en Del Anleg med Filtrering gennem Jord anlagt, dels
i Nordamerika og dels i England.

Enkelte Steder har man for at undgaa ubehagelig Lugt fra Overfladen
af Overrislingsmarker, fordelt Vandet paa disse gennem Dreaenledninger;
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men Anlaeget bliver meget dyrt, da Ledningerne maa leegges teet ved hin-
anden (ca. 1 m), og Vandet maa underkastes en omhyggelig Forklaring
for ikke at tilstoppe Ledningerne. Saadanne Anleg kan derfor kun komme
i Betragtning for isoleret beliggende Huse.

Da det i England viste sig vanskeligt at skaffe de nedvendige Arealer
til Overrisling, forsegte man at efterligne Filtreringer gennem naturlige
Jordlag ved at lede Vandet hen over kunstige Filtre. I 1890 provedes
i Barking ved London med 4 Filtre, hvert med en Overilade paa 20 ini:
de var fyldt henholdsvis med Smaastykker af breendt Ler, Smaasten, Kokes-
grus og groft Grus. De stod fyldte i 8 Timer og derpaa tomme i 16 Timer.
Resultatet var ikke godt; men 2 Aar senere opnaaede Dibdin, der ledede
Forsogene, saa gode Resultater med et nyt Forsegsfilter, der havde en
Overilade af 4000 m* og var fyldt med Kokes, idet han lod det staa fyldt
i 2 Timer og tomt i 4 Timer, at han fik Byen Sutton i Londons Neerhed til
at bygge et Renseanlaeg, hvor Kloakvandet behandledes uden forst at have
veeret underkastet en kemisk Klaring med Kalk og Jernsulfat, som det skete
ved Londons Afleb. Resultatet var godt og ferte til Bygningen af et nyt
Renseanlaeg, hvor Vandet forst behandledes i et Raadnekammer og derpaa
paa to Filtre efter hinanden, dette blev saaledes det forste Kontakt-
filteranlag, som snart efterlignedes en Mengde Steder. I Modseet-
ning til disse afbrudt virkende Filtre, opstod snart Filtre, hvor Vandet uaf-
brudt eller med korte Mellemrum som en Regn heldes over Filtret, disse 4
kaldes kontinuerlige i Modsaetning til de andre Filtre.

e — g g i

Fig, 69. Kontaktfilteranleg. Hampton.

Rensning af Vandet i Filtrene foregaar ved en Udskilning ai uoploste
og oploste Urenheder som Folge af Tiltreekningen fra Filtermaterialets Over-
flade og en Senderdeling af disse Stoffer, naar Luiten ved Filtrets Tomning
faar fri Adgang til hele Filtret og de Bakterier, der findes paa Filtermateria-
lets Overflade. Filtret virker derfor forst rigtigt, naar Overiladen af Fyld-
| materialet har overtrukket sig med en fastsiddende, slimet Hud.

Et Filters Overfladevirkning bliver desto sterre jo mindre Fyldmate-
rialet er; men Overfladetiltreekningen er ogsaa afheengig ai Massen af de
enkelte Stykker i Filtermaterialet, hvorfor en Behandling i flere Filtre efter

. hinanden med aftagende Sterrelse af Filtermaterialet kan vere hensigts-
B maessig. Ved et ensartet Filtermateriale faar man det sterste Porevolumen
‘ og derigennem den sterste Kapacitet af Filtret. Kapaciteten er storst ved
Fyldning med Slagger og Kokes og kan for nye Filtre udgere 200—450 1

pr. m®>. I Almindelighed anvendes ved Anleg med en Filterbehandling
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Materiale paa 3—8 mm og ved Anleg med Behandling i flere Filtre efter
hinanden i det forste Materiale paa 10—25 mm, 0g i det andet paa 5—10 mm.
[ flere Tilizzlde har man ogsaa anvendt Plader, saaledes har Dibdin i en
Del engelske Anlaeg anvendt Skiferplader med en indbyrdes Afstand af
50 mm, hvorved Filtrets Kapacitet bliver betydelig storre end ved Anven-
delsen af et kornet Materiale og endog stiger til 80 %/

Filtermaterialet maa veere holdbart og frembyde en saa stor Over-
flade som mulig, hvorfor Slagger egner Sig godt, naar de er saa haarde,
at de nederste Lag ikke knuses; thi er Materialet ikke holdbart, vil Hul-
rummene efterhaanden tilstoppes, og Filtrets Kapacitet derved foimindskes
meget.

Jernholdigt Filtermateriale har vist sig virksommere end andet,
hvilket maa tilskrives Jernets Evne til at binde It og igen afgive den til
reducerende Stoffer. Er Jernholdigheden for stor, vil imidlertid Rusten kitte
Materialet sammen og derved hindre Luftens Adgang.

Fn Beregning af den nogdvendige Overflade af Filter-
matrialet kan man ikke foretage, og i det Hele taget varierer Forholdene
efter Beskaffenheden af Tillobsvandet, den Forrensning, dette underkastes,
og Luftens Temperatur, hvorfor det kun er muligt at bestemme Filtrenes
Stgrrelse tilnermet. Man er saaledes ved Forsgg kommet til, at der for
hver Kubikmeter Aflebsvand, der ckal behandles i Dognet, maa regnes 1,7 m?
Filtermateriale ved en Gang Behandling og 2,2 m® ved Behandling i to
Filtre efter hinanden, idet man kun tager Aflebet i tort Veir i Betragtning
og forudsaetter Tillob af Faekalier og en god Forrensning. Da Vandforbruget
kan svinge en Del, har Imhoff foreslaaet at give Filtrene et Volumen af
130 1 pr. Indb., idet der forudsaettes Tilleb ai Feekalier og en god For-
rensning. Benyttes Skerver eller Grus som Filtermateriale, ber Filtrene
aores '/, eller 1/, storre, idet disse Tal geelder for Filtre, der er fyldte med
Slagger eller Kokes.

Hvis Kloakerne ferer en sterre Mzngde Regnvand, inden Hizelpeled-
ningerne traeder i Virksomhed, kan man f. Eks. lade denne Vandmaengde
kun passere Riste, Sandfang og Klarebassin ved at anbringe et Overleb
foran Filtrene. Hvis denne Rensning ikke er tilstraekkelig kan man be-
handle dette Vand i et seerligt Bundizldningsbassin eller et seerligt Regn-
vandsfilter, der udger en Mellemting mellem et rigtigt Filter og et Over-
rislingsareal uden Plantevegetation.

Er det Vand, der ledes paa et Filter, ikke tilstreekkelig forrenset,
vil Filtret efterhaanden slamme til. Forrensningen kan bestaa i Behandling
i Klarebassiner 0g Klarebronde eller mekanisk-kemisk Feeldningsanlaeg; men
ved de fleste nyere Anleg anvendes Raadnekamre, som forst kon-
strueredes i 1895 af Stadsingenior Cameron i Exeter. Metoden kan an-
vendes som selvstendig Rensemetode; men til en fuldsteendig Raadnen af
Vandet kraeves saa lang Tid, at Anleget vilde blive for stort og derved
for bekosteligt. Leder man Vand, der i kortere Tid har opholdt sig i
t Vandleb, vil det indeholde en Mengde Stoffer;

et Raadnekammer, ud i e
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som optager Ilten i Vandet, naturligvis til stor Skade for Faunaen i Vandet,
hvorfor Vandlebets Selvrensning i et saadant Tilizelde vil vare leengere,

Kontaktfilteranleg med Raadnekammer (Septic tank.)

Fig. 7o.

end hvis Vandet var behandlet i et Bundfeeldningsbassin. Behandler man
imidlertid Vand fra Raadnekamre paa Filtre, inden det ledes ud i Vand-
lobene, undgaas denne Ulempe. Hvorvidt det for Filterbehandlingen er
heldigt, at Vandet forst har passeret et Raadnekammer eller ikke, er et
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Spergsmaal, hvorom Meningerne stadig er ret delte; men det almindeligste
er at anvende et Raadnekammer, og dette vil sikkert i de fleste Tilfzelde

Fredensborg,

Biologisk Renseanlag.

71,

veere formaalstjenligt, da man ellers maa anvende andre Forrensningsanleg,
der mindst krever en lignende Plads og koster det samme i Anleag.

[ et Raadnekammer vil den bundfeeldte Slam gaa i Geering, og der vil
dannes et slamholdigt Skumlag, som bliver Voksegrund for Svampe og faar
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en Tykkelse af 25—50 cm eller endnu mere. Der udvikler sig en Meengde
Gasarter, omtrent 20—40 1 pr. m* Vand, bestaaende af Kulbrinter, Kulsyre,
Ammoniak, Brint og Svovlbrinte. En Del af de uopleste Bestanddele i
Kloakvandet senderdeles i Raadnekamrene; men hvormeget det er, af-
haenger af forskellige, til Dels endnu ukendte Faktorer, som Regel vil det
veaere omtrent ‘/s; men hvis Vandet indeholder sure Aflob fra industrielle
Anleg, kan Mangden gaa betydelig ned. Foruden Vandets Sammenheeng,
spiller Leengden af den Tid, Vandet befinder sig i Raadnekamret og Luftens
Temperatur ogsaa en Rolle.

Dunbar mener, at Kontaktfiltre kan fyldes oftere med frisk Kloakvand
end med raadent, idet dette sidste vanskeligere skulde sonderdeles; men
mange andre betoner Fordelen ved at faa Vandets Indhold ai Slimstofier,
Fedt. Szbe og lignende senderdelt i et Raadnekammer, ligesom de pathogene
Kim dreebes eller sveekkes i disse.

Stgrrelsen af Raadnekamrene er valgt ret forskellig; i England an-
befalede Kommissionen for Behandling af Aflgbsvand saaledes i 1898 at lade
Vandet blive staaende 12—24 Timer i Kamrene. I Tyskland har man, som
det er paavist af Imhoff i 1906, for Byer i Gennemsnit omtrent giort Raadne-
kamrene 0,7 Gange Volumen af den daglige Spildevandsmeaengde i tort
Veir og for Anleg ved Kaserner, Sygehuse og lignende 3 Gange denne
Aflebsmeengde.

En Form for Raadnekamre, der anvendes meget i den sidste Tid er den
af Imhoff konstruerede Emscher Brend, hvor tagformige Flader foroven
i Bronden skal hindre Luftarterne fra den raadnende Slam paa Bunden af
Brenden i at blive optagen af Vandet, der lgber fra Brenden.

Som Regel overdaekkes Raadnekamrene for at hindre de stinkende
Luftarter i at genere Omgi\}elsernc. og Kamrene forsynes da med et Ven-
tilationsrer. Der er giort Forsgg paa at nyttiggore de udviklede Luftarter;
men ud over at faa en enkelt Lampe til at breende er det endnu ikke
lykkedes. Da den Luft, der samler sig i Raadnekamrene, kan indeholde
Metan, som ved Blanding med det 616 dobbelte Volumen atmosfeerisk
Luft bliver eksplosiv, maa man vere forsigtig, naar man gaar ned i dem
med Lys.

Fordelingen af Vandet ud over Filtrene maa ske jevnt,
da der ellers vil opstaa Tilslamning af dem paa Indlebsstedet. 1 Alminde-
liched leegges oven i Filtret et System af aabne Render bestaaende af
flekkede, glaserede Ror. Vandet treeder dels ud paa Filtret gennem Stad-
fugerne, der ikke taettes, og dels over Randen. Ved automatiske Apparater
regulerer man, at Filtrene vekselvis fyldes og temmes, idet man f. Eks.
ved 4 Filtre kan have et staaende fuldt, et under Fyldning og et staaende
til Udluftning, medens det fierde er ude af Drift.

Filtrenes Hoide maa ikke veere for stor, da der ellers ikke kan ske
“en Udluftning i de underste Lag. Heiden ber derfor veare mindst, hvor
der anvendes finest Filtermateriale. Har dette en Kornsterrelse paa 8—25
mm kan Heiden vaere 1,5—1,8 m, medens den for en Kornsterrelse paa
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35 mm kun ber veere 0,5—1,0 m. Filtrenes Form bor afpasses efter
deres Antal, saaledes at Volumen af Indfatningerne bliver saa ringe som

mulig.

Fig. 72. Kontinuerligt Filter med roterende Fordelingsrende,

En Fordel ved de kontinuerlige Filtre fremfor Kontaktfiltrene
er den, at man til Opbygning af dem kan anvende grovere Materiale, der

Fig. 73. Fordeling af Vandet paa et kontinuerligt Filter ved gennemhullede Ror.

dels er holdbarere og dels billige at skaffe, dog er Rensningen ved disse
Filtre ogsaa sterre ved finkornet Materiale end ved groft. Filtrets Virk-
ning bestaar i, at dets Materiale med Tiden faar et Overtraek, som virker
udskillende paa Urenhederne i Vandet, hvorpaa disse senderdeles og til-
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Septic Tank med Gruskammer og Iltningstrappe.
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intetgores af de Organismer, der findes i Overtreekket. Fra de senderdelte
Urenheder kommer en fin graa eller brun Slam, som Aflgbsvandet ferer
med sig, denne Slam gaar ikke mere i Forraadnelse, hvorfor den som Regel
vil kunne ledes med ud i Vandlebene, i modsat Tilfeelde er den let at
fierne ved et Bundfzeldningsbassin. En god Forrensning af Vandet er ogsaa
nedvendig ved disse Filtre, da de ellers hurtig vil slamme til. Filtrene
kreever ingen Indfatningsmure, da de bygges af saa groft Materiale, at
det vil kunne staa af sig selv, derneest undgaas de automatiske Apparater,
der skal foretage Skiftningen af Filtrene, og som altid kraever en Del Tilsyn,
og endelig taaler de bedre end Kontaktfiltre Overbelastning i Regnveir, 4
fordi Luiten stadig har Adgang til Filtret. Paa den anden Side giver Fil-
trene let Anledning til Udbredelse af daarlig Luft og afgiver Udkleknings-
sted for en Mangde Fluer.

Som Materiale til Filtrene anvendes mest Slagger. Hvad Filtrenes
Sterrelse angaar, da kan man regne 1 m® Filter pr. 0,5—0,7 m® Aflebsvand
i tort Veir. Filtrenes Hoide gores i Almindelighed 1,5—2,0 m, og de enkelte
heie Filtre, der har veeret bygget, har ikke givet den forventede storre
Rensning af Vandet. Vandet fordeles ud over Filtrene ved forskellige
Apparater, der enten kan veere faststaaende og bestaa af gennemhullede
Ror, ud af hvilke Vandet sprejter, hver Gang et lille Bassin er bleven
fyldt, eller beveaegelige, disse kan da igen vere Vipperender, roterende
gennemhullede Rar eller gennemhullede Render, der spaender over hele
Filtrets Bredde og beveeger sig frem og tilbage hen over hele Filtret.

[ mange Tilfaelde neies man med Septic Tank alene uden at lade Vandet
bagefter passere et Iltningsfilter, om dette kan forsvares kommer an paa
Recipientens Beskaffenhed.
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Affaldsstoffer.

Faces.

Et voksent Menneske producerer i Gennemsnit daglig ca. 90 gr Faeces
0g 1200 gr Urin, tilsammen omtrent 1%/, 1. Dette bliver om Aaret ca. 33 kg
Feaeces og 438 kg Urin. Disse Stoffer besidder en vis Gedningsveerdi som
Folge af deres Indhold paa Phosphater og Kvelstof, idet der findes

i Feeces ca. 3,5 °/, Phosphater og 2,2 °/, Kveelstof
VI gl T ) ST = ~~14 - -

Naar disse Stoffer ikke gennem moderne Anleeg med Vandskylning
fiernes til Kloakerne, maa de samles og med Mellemrum bortfiernes fra
Boligernes Neerhed.

Opsamlingen af Feekalierne kan ske i Gruber eller Tonder.

Anvendelsen af Gruber er den &ldste Samleform, der endnu anvendes
meget paa Landet og i enkelte Byer her i Landet, men i Udlandet er meget
mere udbredt. Det er selvfelgelig hygiejnisk set ganske forkasteligt at
bygge Gruberne utaette, for at Nedsivningen skulde formindske Omkost-
ningerne ved Temningen, eller endog gore denne helt overfladig, idet Grund-
vandet, hvilket som Regel ogsaa vil sige Brendvandet, inficeres der-
igennem. Ligeledes ber Gruberne ikke anleegges umiddelbart op til Husene
eller endog under dem, som det f. Eks. stadig gores i Rusland, idet der fra
Klosetrummene fores Faldrer, som Regel dannede af glaserede Rer, ned
i Gruberne. For at hindre Stanken fra Gruberne i gennem disse Faldrer
at traeenge op i Bygningen dannes ved Foden af Reret en Laas, der stadig
vil holde sig lukket af Latrinmasse og Urin; men Stanken fra selve Fald-
roret kan man kun sege at undgaa ved at fore det op over Taget langs
en varm Skorsten og derved fremkalde en Sugning ned gennem Gren-
rorene fra Klosetterne. Det siger sig imidlertid selv, at et saadant Anleg
i alle Henseender er usestetisk og rummer en Meaengde Smittefarer.

De Fordringer, der ber stilles til en Grube, er Teethed og Lugtlashed.
Det forste opnaas ved at mure Veeggene vandtet af Klinker i Cementmertel
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og enten omgive dem med et 20 cm tykt Lerlag eller gore Veaeggene hule
og fylde Ler i Mellemrummet. Hjernerne beor afrundes indvendig af Hensyn
til en fuldsteendig Rensning. Overdaekningen ber helst veere en muret
Hveelving med Nedgangsaabning og en serlig Aabning for en Pumpeslange,
hvis der ikke indseettes et Jernrer til Temningen. Aabningerne lukkes
med teette Jerndeeksler. Hvis man anvender en Overdaekning med Tree,
maa Plankerne veere spundsede og daekkes med et mindst 30 cm tykt
Lerlag. Hvor Grunden er daarlig, har man med Held anvendt Gruber af
Jern enten nittede af Smedejern eller af Stebeiern samlede med sammen-
skruede Flanger. Hvad Sterrelsen af Gruberne angaar, da ber den, naar

1/

Temningen sker halvaarsvis, veere */; m® pr. Ind. og '/; m® pr. Ind. ved

Fig. 79. Staaltende, anvendt i Kebenhavn.

kvartaarlig Temning. Er der Tilleb fra Vandklosetter til Gruben maa man
foroge dennes Sterrelse med 5—6 1 pr. Ind. pr. Dag, og hvis alt Aflebs-
vandet fra Husholdningen kommer i Gruben, maa den ggres 2,5 m® pr.
Ind. ved kvartaarlig Temning.

Temningen af Gruberne ber ikke ske ved Opgsning med Spande, da
dette ikke alene udbreder en steerk Stank, men tillige er forbundet med
Fare for Arbeiderne som Falge af de giftige Gasarter, der kan have samlet
sig i Gruben. Almindeligvis benytter man derfor Opsugning af Grubens
Indhold i Tendevogne ved Hjalp af Vacuum gennem en 10 cm Slange, idet
man forst frembringer den fornedne Vacuum i Vognen og derpaa forbinder
denne med Gruben. Den opsugede Grubeluft maa ledes gennem et Kokes-
fyr; og det sidste Slam i Gruben udskylles med Vand, hvorpaa denne
eventuelt kan desinficeres med Kalkmeelk eller desodoriseres med Jern-
vitriol. En Gang aarlig ber Grubens Teethed efterses efter Temningen.

Ved Anvendelsen af Teonder kan man enten anbringe disse ved
Foden af Faldrer fra Klosetterne eller, hvad der er det almindelige her
i Landet, samle Fzekalierne i mindre Beholdere i Lejlighederne og anbringe
saakaldte Pottetender til Udslagning af disse foruden de Tender, der direkte
anvendes i Gaardklosetterne. I forste Tilfeelde anvendes ofte Tender med
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et Indhold af indtil 2,5 m? der er forsynede med Hijul, som Regel dog kun
100—300 I; i det andet Tilfeelde bruges Teonder med et Indhold af omtrent
30 1,

Tenderne laves af Tree eller bedre af Jern. I forste Tilfaelde ber det
veere haardt Tree, f. Eks. Eg, og de ber stryges med Karbolineum, Tiare
eller lignende indvendig; Jerndelene paa dem ber vaere godt galvaniserede.
Det samme geelder, naar de er lavede helt af Jern. Bedst er pressede
Staaltender, da de ikke har nogen Samling, der kan blive utaet. De bar
altid veere forsynede med Haandtag og et teetlukkende Laag, hvis de for-
bindes med et Faldrer, ellers ber et saadant kunne paasattes under Trans-
porten.

Hvis Tenderne forbindes med et Faldrer, maa de opstilles i et Lokale,
der er fuldstendig adskilt fra den evrige Keelder og forsynet med et Ven-
tilationsror, der helst maa fores op langs en Skorsten. I alle Tilfzelde maa
Tenderne opstilles paa et vandtet Underlag for at undgaa, at Grunden'
inficeres ved eventuelle Uteetheder eller Spild. Hvor Tenderne opstilles i
Klosetrum under et Seede, er det ganske praktisk, at Tendens Plads angives
i Betongulvet, for at Tenderne ikke ved Skedesloshed stilles skeevt under
Hullet i Seaedet.

Tenderne temmes eller ombyttes 1—2 Gange om Ugen; en Ombytning
er selviolgelig at foretraekke, naar Tenderne remses og desinficeres, saa at
Sygdomskim ikke ad denne Vej kan overferes fra Hus til Hus. En Om-
heldning af mindre fyldte Tender ber ikke finde Sted, da den neppe kan
foretages uden Spild.

De fyldte Tender keres til en Rensningsstation, hvor de tem-
mes og renses, idet man passer at holde Tender, der kommer fra Huse
med smitsom Sygdom, f. Eks. Tyfus, for sig for at kunne underkaste dem
en serlig Desinfektion. Den almindelige Rensning kan bestaa i en Skyl-
ning over en Bruse og Neddykning i et Kar. Desinfektionen kan enten
udferes med Kalkmeelk, med overhedet Vanddamp ved 115° eller en tor
Ophedning til 400°, hvis man benytter Staaltender, og en paafelgende ny
Asfaltering af dem, hvilken sidste Fremgangsmaade anvendes i Kebenhavn.

Feekalmassen anvendes som Gedning, idet den enten benyttes gan-
ske som den kommer fra Gruberne eller Tenderne eller forst underkastes
en Behandling.

Stoffets Godningsveardi har veret meget omdisputeret og over-
vurderes meget ofte. Den rene Faekalmasse har i og for sig en hegi Ged-
ningsveerdi, idet .1 m® indeholder ca. 4,26 kg Kvelstof, 1,82 kg Fosforsyre
0g 1,69 kg Kali; men dels formindskes denne Veerdi, idet Massen fortyndes
med Vand, og dels undviger en Del af Kvelstoffet, der findes som Ammo-
niak, ved Henliggen; man har saaledes fundet, at Latrinens Kveelstofindhold
efter 7 Dages Forleb er aftaget med 3—10 °/,, efter 14 Dages Forlgb med
2336 °/, og efter 50 Dages Forleb med 84—92 °/,. Endvidere kan Ged-
ningsveerdien formindskes "ved Tilseetning af Desinfektionsmidler, f. Eks.
Syrer, Kalkpreeparater og Jernvitriol, hvilket sidste kreever Gedningens
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Henliggen i lang Tid udsat for Luitens Paavirkning. Endelig kan lange
Transportafstande bevirke en kendelig Fordyrelse af Gedningen, og den
Omsteendighed, at Landbruget neermest kun Foraar og Efteraar har Brug
for Gedningen, tvinger til en Magasinering af den, hvorved den som naevnt
taber meget i Veerdi.

TilMagasinering af Faekalmassen anvendes Samlegruber, der byg-
ges af Murveerk, 2—3 m dybe, overhveelvede eller i hvert Fald med Tag
over. Deres Storrelse ber veere 10 °/, af den aarlig producerede Feaekal-
masse, og de maa mindst ligge 1 en Afstand af 3—8 km fra Byer og
H2=1 k- fra beboede Huse, idet man tager Hensyn til Omgivelserne og
de herskende Vindretninger. Naturligvis maa der ikke findes Bronde i
Nzrheden af dem. Der maa serges for en god Adgangsvej, 0g hvis der
findes Enge i Neerheden, kan de overrisles med det flydende Indhold fra
Gruben.

Ofte bygges ved storre Byer en hel Del Samlegruber spredt i Omegnen
i en Afstand af 20—40 km fra Byen, idet Fakalmassen fores til dem med
Jernbane eller Skib; til Transport paa Jernbane benyttes Jernbeholdere
paa 9—10 m® med en ydre Treeklaedning af Hensyn til Frosten. Damp-
skibstransport er billigere end Jernbanetransport, hvis den kan etableres;
men man maa huske paa de eventuelle Driftsforstyrrelser om Vinteren.

Ved de Oplag, hvor Fekalmassen skal kunne afhentes af Landboerne,
maa der veere Indretninger til at tappe den i Vognene; for at Leesningen
kan ske hurtigt, er det godt at have en mindre Lessebeholder, som kan
fyldes ved et Pater noster Veark eller ad pneumatisk Vei.

[ Stedet for at seelge den rene Faekalmasse, kan man blande den med
Husaffald, Jord, Aske, Terv eller lignende til en Komp ostgodning.
Blandingen foretages paa et vandteet Underlag, idet der paa dette laves
lange Hoje, op i hvilke Latrinmassen pumpes. Dette er saaledes med
godt Resultat giort i Horsens og siden efterlignet i adskillige Provinsbyer.
Dagrenovationen har den Fordel, at den hemmer Geeringens Indtreeden og
binder en Del af Geeringsprodukterne; men det er nedvendigt, at Klude,
Sten, Jernting, Glas, Potteskaar og lignende, der er i hei Grad skadeligt
for Landbruget, maa pilles fra, inden den anvendes.

Man har flere Steder, navnlig i Tyskland, fremstillet en Kunstgedning,
Poudrette, af Latrinen, idet man tilsatte 2 °/, Svovlsyre for at binde
Ammoniaken og inddampede under delvis Luftiortynding i roterende Cylin-
dre ved en Temperatur af 120—140° til man fik et brunt Pulver med kun
svag Lugt. Under selve Processen udvikles Gasarter med en modbydelig
Lugt, der derfor ledes ind i Ildstedet.

Denne Fabrikation er opfundet af von Podewil, der ligeledes har fore-
slaaet at oparbejde Latrinen til Sulfat ved at seette 50 ke Kalk til 3 m®
Feaekalmasse og ophede, hvorved Ammoniaken uddrives; denne ledes derpaa
gennem et Rorsystem, der kales med Vand og ved en hemmelig Proces
befries for sit Vandindhold, hvorpaa den ledes i en Beholder med Svovlsyre,
som den forbinder sig med til et ret rent Sulfat. Det ekonomiske Resultat
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skal ikke have veeret heldigt, og da Restproduktet ved Uddrivningen bliver
en brun, tyndflydende Masse, som det kan veere meget generende at blive
ai med, har Processen ikke faaet praktisk Betydning.

Blandt de forskellice Forsog, der er giort paa at anvende Feekalmassen,
kan ogsaa nezevnes at presse den i Stenform og benytte den til Fyring
under Kedler; heller ikke dette har svaret Regning.

(Gadeafialdet.

Mangden af Gadeaffald er meget forskellig og afheengig af lokale
Forhold og da navnlig af Gadebefeestelsen, idet den ved almindelig Bro-
leegning er 'l,—'/s, ved Treebrolegning /1. 0g ved Asfalt '/,, af Maeng-
den ved chausserede Gader. Endvidere bevirker det forskellige Fald af
Gaderne mere eller mindre Udskylning ved Regn. Som Eksempler kan
naevnes:

Berlims e 0,14 m*/Ind./Aar = 0,025 m*/m* Gade/Aar.
Hamburg .... 0,20 — =10.022 =
Adtonias « b G 0,09 — — 0017 —
Kiel! siaiides 0,09 = = 0,013 =

I Gennemsnit 0,13 m®/Ind./Aar.

Hvad Ve gtiylden angaar, angives den ogsaa ret forskellig varie-
rende mellem 0,75 og 1,25. Dette haenger ogsaa sammen med, at Beskaf-
fenheden i samme Gade varierer efter Veirliget, idet f. Eks. Mengden af
organisk Stof kan vaere 58 °/, i tort-Veir og synke til 20 °/, i fugtigt Veir,
hvor Regnen bortskyller en Del af de fine organiske Stoffer. Selviolgelig
bevirker den stadig aftagende Anvendelse af Heste en betydelig Nedgang
i Gadeaffaldets Indhold af organiske Stoffer, saa at de eeldre Undersogelser
ikke mere kan passe med Virkeligheden. I Kebenhavn har man fundet
folgende Sammenseetning: Vand 40 °/,, organiske Stoffer 10 °/, og uorganiske
Stoffer 50 °/o.

Giadeaffaldet samles ved Feining med Koste, Haandskrabere (paa
Asfalt) eller Feiemaskiner og bliver enten henliggende i Bunker til Bort-
kerslen finder Sted, eller der findes paa Gaden anbragt over- eller under-
jordiske Beholdere til midlertidig Opbevaring af Affaldet. Disse ber an-
bringes saaledes, at Temningen af dem bliver saa lidt generende som mulig;
de tillader en stadig Renholden af de Gader, hvor de er anbragt. Enkelte
Steder er man begyndt at anvende Fejemaskiner, som selv samler det sam-
menfejede Affald op (Sammelkehrmaschinen).

Inden Feiningen udferes, bor Arealet vandes, hvis Veiret er torf,
hvilket bedst overholdes, hvor Feiningen udferes ai Kommunen selv og
ikke af de enkelte Grundejere. Paa asfalterede Streekninger kan benyttes

\

Skrabemaskiner, der selv beserger Vandingen.
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Bortskaffelsen af Gadeaffaldet sker ved »tout a I'ézout« System,
som f. Fks. anvendes i Paris, gennem Kloakerne, idet Nedlebene til disse
ikke er forsynede med Samlegrube; men der opstaar let derved Aflejringer
i Ledningerne. Som Regel bortskaffes derfor Gadeaiffaldet -ved Bortkersel
med Vogne, idet den kan foregaa sammen med Bortkerslen af Husaffaldet.

Der er to seerlige Slags Gadeafiald, nemlig Torveaffald og Sne, som
kan findes i saa store Mengder, at de kraever seerlige Foranstaltninger.

Torveaifald foreckommer paa de Steder, hvor der finder Torve-
handel Sted til visse Tider paa nogle af Byens Gader og aabne Pladser.
Affaldet bestaar dels af Rester fra de forskellige Handelsvarer og dels af
Indpakningsmateriale. En seerlig Indsamling af dette Affald og Sortering
med industriel Anvendelse for @ie er som Regel ikke unangribelig, da Af-
faldet indeholder letforraadnelige Stoffer, idet Torvehandelen bl. a. omfatter
Fodemidler. Forbud mod Henkastning af Rester paa (Gaden kan sjeldent
overholdes, hvorfor der straks efter Torvetidens Slutning ber finde en grun-
dig Feining og Bortkersel af Affaldet Sted. Sterre Meengder og Kedrester
bor eventuelt fores til en Destruktionsanstalt.

Sneen kan vare meget generende, naar den pludselig kommer i store
Mengder; i Almindelighed kores den til seerlige Snepladser, hvor den faar
Lov at henligge til den smelter, hvilket dog kan vare meget lenge, hvis
den er sterkt iblandet med Jord og Gadeaffald. [ saa Tilfzelde maa dette
Afiald senere bortskaffes, ligesom det maa paases, at Snepladsen ikke be-
nyttes som en uautoriseret Losseplads. Da Bortskaffelsen af Sneen som
Regel skal ske hurtig, er det godt, at Afstanden til Snepladserne ikke er
for lang i de enkelte Distrikter af Byen; i modsat Tilfeelde kan man an-
bringe Snebrende paa de vandrige Hovedkloaker, idet man veelger Steder,
hvor Tilkerslen kan ske uden Gene for den almindelige Gadefeerdsel, og
paaser, at der ikke med Sneen tiliores Ledningerne Stoffer, der giver
Anledning til Bundieeldning og Tilstopning.

Husafialdet.

Meangden af Husaffaldet er ret variabel og ligesom dettes Beskai-
fenhed meget afhengig af Befolkningens Livsvaner og andre lignende Fak-
torer. Som et Gennemsnit angives 0,4—05 kg = 07 —0,8 1/Ind./Dag eller
125150 ke = 0,25 m®/Ind./Aar, hvilket maaske er lovlig lavt for danske
Forhold, idet man i Kebenhavn har fundet 180 kg = 0,3 m®/Ind./Aar. Maeng-
den fordeler sig ikke jaevnt over hele Aaret, idet den storre Askemaengde
om Vinteren foroger Affaldsmeengden ud over Gennemsnittet, medens dette
ikke naas om Sommeren.

Husaffaldet sammensattes af Aske og Opfei, Kekkenaffald og
den store Mzngde af bortkastede Brugsgenstande, f. Eks. Papir, Klude,
Flasker, gammelt Leedertei, Blikdaaser, Spande, Madrasser, ituslaaet Por-
cellain, kort sagt Rester af alt, hvad Mennesker bruger og kommer i Be-
roring med. Af Hensyn til Spergsmaalet om Affaldets Bcnyttclsﬂe eller
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Tilintetgorelse har man foretaget nejagtize Analyser, af hvilke man f. Eks.
ser, at Meengden af Kokes og halvbraendt Kul i Berlin gaar ned til 1,2 /,,
medens den i London naar op til 28,8 °/,, som Folge af Kaminerne, der
almindeligvis anvendes i England, i Modsatning til de tyske Owvne, hvor
der bruges Brunkulsbriketter, der forbreender fuldstendig. Hvor der er
Tale om en Forbrending af Affaldet, spiller denne Forskel selvislgelig
stor Rolle.

Samlingen af Husaffaldet sker i selve Leijligheden i mindre Be-
holdere, der med Mellemrum temmes enten paa Meddinger eller i trans-
portable Beholdere anbragte i Gaarden. Meaddingerne ber veere forsynede
med vandtet Bund og Sider, saa at intet Aflebsvand fra dem kan traenge
ned i Grunden og {i. Eks. forurene Brendvand. De ber ogsaa helst have
vandteet Laag for at holde Regnvandet borte, og med 3 Maaneders Mellem-
rum ber de temmes helt. De transportable Beholdere ber rumme 75—100 |
og af Hensyn til gledende Aske veere af Jernblik; de ber ligeledes veere
forsynede med et teetlukkende Laag og temmes mindst 1—2 Gange om
Ugen. Hvis Laaget er anbragt fast paa Beholderens Plads, giver det
Anledning til Spredning af noget af Affaldet ved Beholderens Udbeering.
Beholderne ber veere anbragt paa et fast Underlag af Beton, der tillader
Renholdelse ved Fejning. Undertiden anvendes, af Hensyn til den senere
Benyttelse af noget af Affaldet, 2 eller 3 Beholdere, idet enten Kekken-
affaldet holdes for sig for at anvendes som Svinefede, eller man skelner
mellem Aske og Opfei, Kokkenaffald og Affaldet fra Industriprodukter (Papir,
Klude, Lader, Porcellain, Glas etc.).

I Huse med Beboelse i flere Etager kan anbringes Nedstyrtning s-
"rogr af Stebejern eller glaserede Lerrer med en indvendig Lysning af
200—350 mm. De kan anbringes inde i Huset eller uden paa det og for-
synes i de enkelte Etager med lidt snevrere emaillerede Grenrer, der ber
kunne lukkes ganske taet. Af Hensyn til Ventilationen ber de forlenges
op over Bygningens Tag. Da de navnlig ved en mangelfuld Udferelse
eller daarlig Vedligeholdelse kan give Anledning til mange Gener, f. Eks.
give Stov, er man flere Steder igen gaaet bort fra at anvende dem eller
tillader kun deres Anvendelse, naar Nedkastningsaabningerne findes i fri
Luft, f. Eks. paa en Bankealtan.

Transporten af Husaffaldet kan enten ske ved at fylde det i
Samlevogne eller ved en Ombytning af de fulde Beholdere med tomme.
I sidste Tilfzelde er Faren for Ophvirvling af Stev naturligvis meget mindre;
men man kommer til at transportere den betydelige Veegt, som Beholderne
har, Temningen af Beholderne tager meget leengere Tid end Temningen
af Samlevognene (efter Opgivelse fra Berlin 45 Min. imod 3—5 Min.) og
endelig faar den samme Ejendom stadig forskellige Beholdere, saa at der
kan bringes Snavs fra en Ejendom til en anden, hvis Beholderne ikke
underkastes en Rensning og eventuelt tillige en Desinfektion efter Tom-
ningen.

Vognenes Konstruktion maa rette sig efter vedkommende Bys Gadebrede
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og Gadernes Stigningsforhold, de ber naturligvis veere tilstreekkelig solide
af Hensyn til den Behandling, de senere vil blive udsat for, og for Samle-
vognes Vedkommende maa de veere stovteet lukkede og Indiyldningen og
Temningen maa foregaa hurtigt og sikkert, hvilket sidste f. Eks. naas
ved en Vogntype, der anvendes i Frankfurt, og hvor hele Vognkassen lader
sig tippe bagover.

Hvad Affaldets Anvendelse og Tilintetgorelse angaar, da
bestod det tidligere kun i at benytte det som Gedning og Opfyld; men
efterhaanden som Byerne er voksede, bliver det forste forbundet med saa
store Transportudgifter, at Landmendene maa foretreekke at anvende Kunst-
gadning, og i andet Tilfeelde kan det ogsaa dels vere, at man maa langt
fra Byerne for at finde egnede Steder, og dels har man leert, at de saa-

Fig. 8o. Frankturter Vogn.

ledes opfyldte Streekninger ikke egner sig til Bebyggelse, men kun til Park-
anleeg og lignende, hvorfor man har set sig om eiter nye Maader til at
skaffe sig af med dette Affald.

Ved Affaldets Anvendelse til Godning maa man tage Hensyn til,
at det indeholder en Maengde Stoffer, som maa pilles fra, inden det kan
spredes over Jorden, f. Eks. Skaar, Blikdaaser og lignende, hvilket Arbejde
selviglgelig fordyrer Gedningen. I mindre Byer kan Affaldet dog anvendes
med Fordel paa denne Maade, idet det blandes med Feekalierne til en
Kompostgodning som tidligere omtalt. '

Hvor Affaldet benyttes til Opfyldning af lavtliggende, sumpede
Streekninger, gamle Grusgrave eller lignende Arealer, foregaar der ogsaa
ofte en systematisk Opsamling af forskelligt, som kan seelges med Udbytte,
idet det benyttes som Raamateriale ved forskellige Fabrikationer. Da
en saadan Opsamling selvislgelic rummer store hygieiniske Farer, hvis
det opsamlede ikke altid tilkendegives som stammende fra en Losseplads,
ber dette Arbeide stadig kontrolleres, og Adgangen til Lossepladsen ber
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ikke veere fri for naytoriserede Opsamlere. Efter et Par Aars Henliggen
egner Overfladen sig til Kultivering og kan benyttes til Dyrkning af Grent-
sager.

Paa enkelte Steder er man gaaet videre ad denne Vej, idet man har
sat Sorteringen af Affaldet fuldstendig i System. Ved de eldre
Sorteringsanstalter, f. Eks. i Puchheim ved Miinchen, var Forholdene meget
utiltalende, idet Arbeiderne, i Reglen Kvinder, kunde sidde i Dynger af fra-
sigtet Affald, der efterhaanden voksede dem op til Livet. I de nyere Anleg,
f. Eks. Seegefeld ved Berlin, foregaar Arbejdet mere fabriksmeessigt, idet
Affaldet forst ved Sugning befries for Stevet, hvorpaa det passerer hen
over et langt Rystebord, langs hvilket Arbejderskerne er placeret, idet
de hver opsamler sin Slags Affald, f. Eks. hvidt Glas, farvet Glas, Papir,
Klude o. s. v.

For at lette denne Udnytten af Affaldet, har man i Charlottenburg,
hvis Affald behandles i det naevnte Anleg i Seegefeld, indiert en Tredeling
af Affaldet allerede i Husene, idet det Selskab, som har overtaget Ud-
forslen af Affaldet, leverer hver Husholdning et lille Skab med 3 serskilte
Beholdere for 1) Fodeaffald, 2) Aske og Feieskarn samt 3) Klude, Papir,
Skaar etc., og det er Indholdet af de sidste Beholdere, der gores til Gen-
stand for den navnte Sortering, medens Asken og Fejeskarnet benyttes
til Opiyld og Fedeaffaldet, efter at veere steriliseret, tilsaettes med Klid og
Maijs og benyttes til Svinefoder. I New York er giort lignende Forsog
med Destruktion af Fedeaffaldet; men da hele Maengden belgb sig til 18/
Million kg i Degnet, viste det sig ikke muligt at finde Afseetning for hele
den producerede Masse, og her er en Vanskelighed, som endnu ikke er over-
vundet ved Benyttelsen af denne Fremgangsmaade.

[ amerikanske og engelske Kystbyer har man en Del anvendt at seenke
Affaldet i Havet, i hvilket Tilfaelde man naturligvis maa tage Hensyn
til, at Tidevand og Strem ikke igen kan fore det udkastede ind til Kysten.
De bundizeldte Stoffer kan vaere genmerende for Trawl-Fiskeri, hvis der
foregaar saadant, hvorimod det selvialgelig er en Fordel for Fiskeriet, at
man tilferer Fiskene Neering.

[ Paris, Stuttgart og Wien er der blevet giort Forseg paa at forgase
Husafialdet ved at ophede det i lukkede Retorter; men hidtil er der ikke
udiort Anleg af denne Art, skent Forsegene faldt ret gunstigt ud.

Den storste Interesse knytter sig til den Behandlingsmaade af Affaldet,
hvor man brander det i serligt konstruerede Ovne. Denne Fremgangs-
maade stotter sig direkte til den almindelig anvendte Braending af en Del af
Affaldet paa Lossepladserne, idet man for saa meget som muligt at reducere
Mengden af Affald samler alle let breendbare Stoffer i Dynger, der afbreen-
des.. Enkelte Steder, f. Eks. i London, har man lenge brugt at breende
Kurve, Maatter, Spaaner, Blade og lignende i Ovne paa Lossepladserne, og
dette forte til, at Ingenior A. Fryer i 1876 i Manchester konstruerede den
forste Ovn til Affaldsbreending. 1 Begyndelsen, at man anvendte denne

Braending af Affaldet, foretog man ofte forst en Frasigtning af det fineste
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Affald, som sammen med Latrin og undertiden ogsaa Gadeafiald omdannedes
til Gadning. Efterhaanden leerte man at bygge Ovne, der ikke alene kunde
breende alt Husaffaldet uden nogen Frasortering; men den derved udviklede
Varme kunde endog benyttes, saa at der til Brandingsanstalten kunde
knyttes en Energicentral. Ved Brandingen medtages kun Husafialdet, idet
man seger anden Anvendelse for Gadeaffaldet og i Reglen benytter det til
Opfyldning.

Affaldets Braendbarhed skyldes dets Indhold af organiske Stoffer, hvor-
om man faar Oplysning ved mekaniske og kemiske Analyser, samt ved
Forsegsbraendinger, der maa foretages saavel med Sommeraffald som med
Vinteraffald. Indholdet af organisk Stof ligger i Reglen mellem 12 og 22 °[,,
medens Vandindholdet varierer mellem 10 og 20 °,. Ved en Analyse af
Affald fra Frankfurt a/M. har man fundet en Breendverdi af 2241 V. E.
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Fig. 81. Fryers Ovn.

pr. kg, medens den gledningsbestandige Del af Affaldet beleb sig til 56 °/s.
En tilsvarende Analyse af Affald fra Berlin gav henholdsvis 909 V. E.
pr. kg og 52,7 °/, gledningsbestandige Bestanddele. Forskellen skyldes et
Kulindhold af 27 °/, i det forste Affald, mod 9 °/, i det andet, og et Vand-
indhold af 9,35 °/, i ferste Tilfeelde mod 2542 °/, i andet. Til Sammen-
ligning tiener, at 1 kg Kulstof ved sin Forbreending til Kulsyre udvikler
8080 V. E.

Fryers Ovn bestaar af Celler, der bygges sammen parvis. Affaldet
kastes ind foroven og falder forst paa en Herd af Murveerk, hvor det
forterres ved Straalevarmen og den varme Reg, som stryger hen over
det, inden det rages frem paa Risten, hvor det fordeles i et 10—20 cm tykt
Lag og braendes i Lobet af ca. 2 Timer. Affaldet forbreender til Slakker,
der rages ud gennem Dgrene i Ovnens Ydersider. Gennem en seerlig Aab-
ning foroven, kan Affald, der enskes breendt straks, nedkastes. Der er
en feelles Regkanal for alle Ovncellerne, og den geres stor for at samle
Flyveasken. Da der ingen kunstig Lufttilfersel findes, kreeves en hej
Skorsten. Fra det terrende Affald paa Herden medferer Forbrandings-
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produkterne en Mengde halviorbraendte Gasarter, som giver Anledning til
stinkende Rog, hvis man ikke lader Forbrandingsprodukterne fra Ovnen
passere et Kokesfyr. Ved at slagge Ovnene i samme Blok til forskellig
Tid kan der ogsaa hizlpes noget paa denne Gene. Reganalyser fra disse
Ovne viser, at 83—89 °/, Luft uden Virkning passerer gennem Ovnen, medens
Kulsyreholdigheden varierer fra 1,0 til 2,5 °/, og der kan paavises Kulilte
i Rogen, saa at Forbreendingen ikke er fuldsteendig trods det store Overskud
af Luft.

Warner forbedrede Freyers Ovn, idet han anbragte en Klap i Af-
treekket fra hver Celle, saa at de kunde aflukkes under Slagningen, hvorved
man undgik Indsugning af en Mangde kold Luft. Det viste sig imidlertid,
at det var vanskeligt at faa disse Klapper til at modstaa den heje Tem-

P Vagilange: 1l -
Mangveering af
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Fig. 82. Warners Ovn.

peraturs Paavirkninger. Foruden Aftreekket bag i Cellen indrettede han
endnu et foran, hvilket skulde bruges, indtil Affaldet paa Herden var saa
vidt terret, at det ikke leengere gav Anledning til den generende Reogudvik-
ling. Ved denne Ovn begyndte man ogsaa at forsege Anvendelsen af kun-
stig Blaest, idet man indledte Luft under det udadtil tet tillukkede Aske-
fald og ved at leegge Lufttilledningsroret i Rogkanalen forvarmede denne
Luft noget. Ved at erstatte den murede Herd med en Stebejernsplade
over Rogkanalen forsegte man ogsaa at udnytte Varmen i Regen til For-
torringen; men denne Plade odelagdes hurtig af [lden. Endelig gjordes Riste-
staeengerne beveaegelige.

En anden Forbedring af Fryers Ovn er konstrueret af Horsfall, den er
blevet meget anvendt og bygges stadig i England. Ved Anbringelsen af
et Forbreendingskammer over Cellerne sogte han at opnaa en fuldstendig
Forbreending, ligesom han anvendte en beveegelig Rist og Tilledning af
Luft og Damp fra neden ved Hielp af en Dampstraalebleeser. Ganske
vist viste Forseg, at en Undladen af den kontinuerlige Rystning af Risten
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nedsatte Ovnens Ydeevne; men alligevel er man de fleste Steder gaaet
bort fra den. Da det har vist sig vanskeligt, at faa det ildfaste Murveerk
i Ovnsiderne umiddelbart over Risten til at modstaa Ildens Paavirkning,
foreslog Horsfall Anbringelsen af Stebejernskasser paa dette Sted og at
lede Blaeseluften gennem dem, hvorved man paa en Gang opnaaede en
Afkeling af Kasserne og en Forvarmning af Blaeseluften. Da Anvendelsen
af Dampblest ved Brending af Affald med lav Braendveaerdi viste sig mindre
formaalstienlig, er man saadanne Steder, f. Eks. i Hamburg, gaaet over
til at anvende Tor-Luft-Bleest. Ved Benyttelsen ai en bevaegelig Forherd
har man segt kontinuerligt at bringe Affaldet frem over Risten; men det
er ikke lykkedes. Efter at man var naaet saa vidt i Retning aif Ovnkon-
struktion, begyndte man at gere Forseg paa Udnyttelsen af Varmen, idet

Fig. 83. Horsfalls Ovn.

man lod Forbreendingsprodukterne varme en Vandrerskedel, saa at man
fik en Dampudvikling.

En nyere Ovnkonstruktion er Beamann & Deas, hvor Cellerne er byg-
gede sammen to og to med et falles Forbreendingskammer i Midten. Ved
skiftevis Driit af Cellerne naar man, at der altid fra mindst den ene af
disse ledes meget varme Forbreendingsprodukter ind i Forbraendingskamret,
hvis Temperatur derfor ikke synker mere, end at alle Gasarter kan tendes
og breendes, inden de naar Kedlen. Paafyldningen sker foroven, og Slag-
gerne tages ud fra Siden. Ristene er faste og horizontale, hvad der i hej
Grad har vist sig at lette Betieningen. Rerene for Bleeseluften er anbragt
under Fyrbroen. Det er en Mangel ved denne Ovn, at eventuel Flyveaske
smeltes paa Grund af den heje Temperatur og setter sig fast paa Mur-
veerket. En anden Mangel er det, at der kun er sammenbygget 2 Celler,
hvorfor der kun kan anvendes forholdsvis smaa Kedler, ligesom Udtag-
ningen af Slaggerne fra Siden giver en uheldig Drift.
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Hughes & Stirlings Ovn.

Fig. 84.
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Disse Mangler er afhjulpne i Hughes & Stirlings Ovne, som bl. a. an-
vendes i Forbreendingsanstalten paa Frederiksberg. Her findes to Celler
paa hver Side af det fzelles Forbraendingskammer. Endvidere er der ved
Indskydelse af seerlige Stevkamre serget for, at en stor Meaengde Aske, der
ellers vilde afsaette sig paa Kedelfladerne og besverliggore Varmetrans- b
missionen, nedslaas her. Slaggerne tages igen ved denne Ovntype ud
gennem Dore paa Ovnens Forside. Blaserorene ligger i Askefaldet under
Risten.

I Modsatning til disse Ovne, som alle er af engelsk Oprindelse, er
Konstruktionen i Tyskland segt forbedret ved Indforelsen af heit Tryk paa
Bleeseluiten. Ved de tidligere omtalte Konstruktioner var Trykket under

i
Il :
1
1 I

1530 Nedel

Fig. 85. Dgrrs Ovn,

Askefaldet 25 a 70 mm Vandseile, medens man i Tyskland er gaaet til et
Tryk af mindst 200 mm. Hvor Affaldet, som ved de nevnte Ovne, ligger
i et forholdsvis tyndt Lag paa Risten, og denne er konstrueret saaledes, at
den naesten ikke vder nogen Luftmodstand, vil der, hvis der paa et Sted
tilfeeldig er samlet en Maengde let breendbart Affald, paa dette Sted ske en
(Gennembreending og en uforholdsmeessig stor Luftmeengde vil passere dette
Hul og afkele Reogen og Ovnens Murveerk. Naar derimod Affaldet ligger
i et heit Lag, eller Risten er konstrueret saaledes, at der til Luftens Passage
kreeves et Tryk af 175 til 210 mm, hvorved en Blottelse af Risten paa et
enkelt Sted ikke vil betyde, at nasten al Luften passerer dette Sted, kan
man i begge Tilfaelde anvende hgit Tryk.

Det forste er giort i Dorrs Ovn, der er en Skaktovn uden Rist, hvor
Affaldet fyldes ned foroven og Slaggerne udtages forneden gennem Slagge-
derene i Ovnens Forside. Naar denne aabnes, kan Luften ikke, som ved
de engelske Ovne, treenge ind i Ovnen, da Affaldet ligger imellem og spaer-
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rer, det samme geelder om Indfyldningsaabningen foroven. Blaeseluften
fores ind i Slaggehalsen og forvarmes af de glodende Slagger; men Blaesten
maa naturligvis stilles af under Slagningen. Braendingen kan saaledes fore-
gaa kontinuerligt, og ved at det brazendende Lag ligger noget nede, vil
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Fig. 86. Herbertz Ovn.

Forbreendingsprodukterne blive drevne op gennem det friske Affald og
forterre det.‘ Derpaa passerer de et Stevkammer og kommer saa ud i et
Forbreendingskammer, der er faelles for flere Ovne. Da det har vist sig
vanskeligt ved et centralt Bleseanleeg at give hver Ovn lige megen Luft,
har man anbragt en Kapselbleeser for hver Ovncelle. Da der fuldstendig
mangler Jerndele, bliver Vedligeholdelsen forholdsvis let, kun edelegges
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Murverket ved Overgangen fra Slaggehalsen til Skaktrummet let af de
heie Temperaturdifferenser, idet der bliver 12—1400" i Ovnen, og ved Be-
skadigelse af Breeksteengerne under Slagningen. Som Regel vil der kunne
braendes 18 ts Affald i en saadan Ovn i Degnet.

I en anden tysk Owvn, konstrueret af Herbertz, ligner Forbraendings-
cellen en Del de engelske Ovnes; men i Stedet for en Rist findes en hel,
gennemhullet Plade, hvorigennem Blaseluften presses. Trykket er her om-
kring 400 mm, endnu sterre end i Dorrs Ovn. Ovncellen er temmelig lille,
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Fig. 87. Humboldts Ovn.

for at Udslagningen ikke skal tage for lang Tid, da der under den traenger
Luft ind i Ovnen. I nogle Tilfeelde har man anbragt et Omleb, saa at For-
breendingsprodukterne kan naa Skorstenen uden at passere Kedlen; men
dette har ikke vist sig heldigt, da Spieldet lider meget ved den heie Tem-
peratur.

Endelig skal omtales en ny Ovn, der er bygget af Maschinenbau-Anstalt
Humboldt i Kalk ved Celn, for hvilken Principerne er en hoj Forbren-
dingstemperatur, helst over 1000°, Tilfersel af meget varm sekundeer Luft
og god Blanding af denne med den dannede Kulilte i Ovnen, samt Ude-
lukkelse af Muligheden for kold Luits Indtreengen i Ovnen. Dette stotter
sig til den lagttagelse, at Kulsyreudviklingen formindskes steerkt ved sti-
gende Temperatur, og der vil da bortstremme Kulilte, hvis denne ikke
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bringes i Brand ved Tilledning af varm, sekundeer Luft. Tilferslen af primaer
Forbreendingsluft skal derfor tiltage, eftersom Forbreendingen af det friske
Affald skrider frem, men aftage, naar Slaggedannelsen begynder. Den til-
forte sekundeere Luft maa veere varm for ikke at seette Forbreendings-
temperaturen ned, hvilkét baade vilde influere paa den producerede Damp-
mengde og give mere los Aske i Stedet for en sterkt braendt Slagge.
I denne Ovn forvarmes den sekundaere Luft ved at presse den op gennem
Slaggerne, idet de efter Braendingens Afslutning treekkes frem i et For-
kammer. Der indbleses 2—300 m® Luft pr. 100 kg Affald med et Tryk af
300—350 mm, en lignende Luftmeengde som ved Dearrs Ovn. Kedlen er
rykket saa teet til Ovnen som muligt, hvorfor der er givet den en saadan
Form, at Flyveasken vanskelig kan afleire sig paa Kedelfladerne, nemlig
en staaende Ildrerskedel. Indfyldningsaabningen er paa Figuren vist med
en Cylinder og Stevhette over, hvorved man dels hindrer Stev i at treenge
ud i Lokalet og dels falsk Luft i at treenge ind i Ovnen, en Konstruktion
som anvendes ved mange nybyggede Ovne. Det frisk indfyldte Affald
teendes ved Ulstraaling fra de hvidglodende Veaegge i den egentlige Celle B
0g ved de glodende Slaggekager i Forkamret A. Naar Temperaturen efter
10—15 Minutters Forleb er steget til 6—800°, dempes Tiligrslen af frisk
Luft, og der tilledes sekundeer Luft under Forkamret gennem den gennem-
hullede Rist D.

Som Maal for den indvundne Varme fra Ovnen bruger man Fordam p-
ningstallet som angiver, hvormange kg Damp, der udvikles ved Bran-
dingen af 1 kg Affald. I England ligger dette Tal i Reglen mellem 1 og 1,5;
paa Frederiksberg er det omtrent 0,8.

Som Regel vil man bygge Forbreendingsanstalten saaledes, at Vognene
ad en Rampe kan kere op og afleesse deres Indhold paa et Platform i
Neerheden af Indfyldningsaabningerne. Det geaelder da om, at det ikke
her udseettes for saa megen Varme, at det begynder at give Anledning til
Stank, der ikke alene kan veere generende for Betieningspersonalet, men
muligvis ogsaa kan merkes i det omliggende Kvarter.

Slaggerne slukkes ved Paaspreitning af Vand eller ved at bringe
dem under en kraftig Douche i et Keletaarn, hvorpaa de knuses og sorteres
i en Sigtetromle eller paa en Rysterist. De egner sig udmeerket til Bundlag
i Gangstier, Legepladser o. 1. til Indskudsfyld og til Betonstebning, f. Eks.
Bygningsfundamenter, Underlag for asfalterede Kerebaner, Fliser o. 1. End-
videre anvendes de som Fyldemateriale til biologiske Filtre for Kloak-
vand.

Flyveasken kan ogsaa anvendes som Tilsaetning ved Fremstillingen f
af Asfaltmastiks, som Fyldemateriale til ildfaste Deore og dobbelte Veegge i |
Pengeskabe.

Endelig skal angaaende dette Affald neevnes, at det ved Tilseetning af
indtil 50 °/, Kul i Steviorm er lykkedes at breende Affaldet ved en saadan
Temperatur, at Slaggerne blev flydende og kunde stebes i Forme; men
Forsegene viste, at det vilde vaere for kostbart at anvende denne Metode
i Praksis, selv om den hygieinisk set maatte kaldes ganske ideal.

i g g o
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Slagge-Knuseverk. Frederiksberg Kommunes Forbrendingsanstalt,

Fig. 89.
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Kadavere.

Kadavere af Dyr, der er selvdede eller efter Slagtningen viser sig
utjenlige til Menneskefede, maa tilintetgeres paa en saadan Maade, at der
ikke opstaar nogen Forurening af Jord, Luft og Vand derved, men tillige
saaledes, at de ikke ved Uagtsomhed eller paa anden Maade kan blive
benyttet til Fode for Mennesker og Dyr og derigennem give Anledning til
Sygdomstilfeelde. Ligesom det Keod, der skal benyttes til Menneskefade,
kontrolleres, ber der ogsaa feres Kontrol med Tilintetgorelsen af det sund-
hedsfarlige Kad.

Tidligere var Behandlingen af selvdede eller nedslagtede, syge Dyr
et privat Haandveerk, hvis Udevere benyttede Huderne; men i mange Til-
feelde solgtes Kodet ogsaa ikke alene som Polser, men ogsaa i raa Tilstand.
Selv om Dyrene nedgravedes, har man dog en Mangde Eksempler paa,
at de igen gravedes op og solgtes, selv en Overhaldning med Karbolsyre
eller Kalkmeelk har i visse Tilfeelde ikke kunnet hindre Benyttelsen af
Kodet, hvorfor Anvendelsen af en anden Tilintetgerelsesmaade ber velges.

I zldre Tider henlagdes de flaaede Kroppe paa serlige, ode Steder,
hvor de efterhaanden forteeredes af forskellige Dyr; men Anvendelsen af
slige store Aadselpladser rummer naturligvis en Meengde Farer for
det nerboende Samfund. Endnu i 1859 henlagdes ved Paris 10 000 Stk. store
Kadavere og 30000 Stk. smaa Kadavere paa en saadan Plads.

Man gik saa over til en Nedgravning paa passende, ode Steder,
en Fremgangsmaqde, der stadig anvendes, hvor man ikke har indrettet spe-
cielle Destruktionsanleeg. Nedgravningspladserne skal veelges paa terre,
ubeboede Steder, langt fra Veje og Huse, og hvor der ikke kommer Kvag.
Grundvandstanden maa ikke veere foranderlig paa disse Steder, og de maa
ikke ligge i den hyppigste Vindretning i Forhold til de neermeste Bebyggelser.
De enkelte Grave skal adskilles fra hinanden ved 0,5 m brede Jordvagge,
og Dybden skal som Regel veere saaledes, at Kadaverne deekkes med
1,0—1,5 m Jord, i Tilfelde af Kveaegpest bgr man dog fordre 2,0 m Jord
over Dyret. Da enkelte Smittekim, navnlig Miltbrandbakterier kan leve i
Jorden i lang Tid, ber man i Tilfeelde af denne Sygdom gegre dybe Ind-
snit i Kadaverne og bestrg dem med Kalk eller overhelde dem med Karbol-
syre eller Kreosot, ligesom man maa passe, at der ikke graesses paa disse
Steder i en halv Snes Aar og heller ikke hentes Sand og Grus som Bygge-
materiale til Kvaegstalde.

En bedre Tilintetgorelse end ved Nedgravning opnaas ved Forbr e n-
ding, men denne ber vere fuldsteendig, saa at der kun bliver kalzinerede
Knogler tilbage, hvilket imidlertid ikke er let at opnaa uden ved Benyttelse
.af permanente Ovne. Da disse af eokonomiske Grunde kun kan findes paa
| Steder, hvor der til Stadighed vil veere storre Meengder af kasseret Kod
A ;“‘?; at tilintetgore, f. Eks. paa Slagtehuse, maa man ordne Forbreendingen paa
v t anden Maade.

Hvor der er Tale om mindre Mangder, kan man benytte almindelige
Dampkedelfyr; men hvis Fyringen i saa Tilieelde ikke foretages med Om-
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tanke, vil det let give Anledning til generende Reogplage, og Nyttevirk-
ningen af Fyrstedet lider let, idet Forbraendingen kun kan blive fuldstendig
med et stort Overskud af Luft, saa at man muligvis efter hver Indkastning
af Ked i nogen Tid maa holde Fyrderen aaben. I Husholdninger, hvor der
benyttes Ildsteder til Madlavning, forbraendes oite en Del Affald og her-
imellem ogsaa Kedaffald paa Ildstedet.

Hvor der ikke findes permanente Ovne til Forbreending kan man enten
foretage en saadan paa et Baal eller i en Grube. Det forste er det
letteste, naar man har et dertil egnet Braendmateriale; men Metoden er
urationel og usikker, hvorfor den kun ber anvendes i Nedstilfeelde. I den
russisk-japanske Krig anvendte Japanerne meget denne Metode, og i 1871
blev der efter Slaget ved Sedan braendt en Meengde Hestekadavere og
ogsaa en Del Lig, efter at de var overheldt med Tiere og Petroleum.
Ved at foretage Forbreendingen i en Grube undgaas Faren for, at inficeret
Blod og lignende kan sproite rundt, og der kan foretages en Obduktion paa
selve Stedet, hvor Forbreendingen skal foregaa. I Finland har man fore-
taget Forbraendingen i en Art Mile. Man har konstrueret transportable
Ovne, der i det ydre ligner Lokomobiler, og som har et Forbrandings-
kammer, der er udforet med ildfaste Sten. I en saadan Ovn har man med
Anvendelsen af 240 kg Fyrrebreende fuldstendig opbrzendt en Hest paa
552 kg med Hud, Sko, Hale, Manke osv. Man indskranker derved Trans-
porten af det inficerede Dyrekadaver til det mindst mulige, hvilket selv-
fglgelig spiller stor Rolle under Optraedelsen af sterre Epidemier.

Faststaaende Ovne findes i flere Konstruktioner. Kori har kon-
strueret en, hvor Kadaveret laegges paa en skraa gennemhullet Herd- De
Forbrandingsprodukter, der passerer op gennem Hullerne skal tilvejebringe
en Forterring af Kadaveret. Ved et sekundeert Fyr naar man at halv-
forbreendte Luftarter forbreendes helt, inden de gaar ind i Skorstenen. Til
Breending af en Ovnfyldning, der er omtrent 600 kg Ked, medgaar 225 kg
Stenkul.

En noget anden Konstruktion af Dyrlege Feist er brugt en Del til
Forebyggelse af Miltbrand i de evre Rhinegne; men hans Ovntype er
neermest beregnet paa store, hele Dyr, hvorimod Koris Ovn findes i for-
skellige Sterrelser passende til Slagtehusaffald og lignende.

For at naa en sikrere Tilintetgorelse af Smittekimene end ved For-
breending, hvor man ikke er i Besiddelse af Ovne, har man forsegt B e-
handlingmedstarke Mineralsyrer. Man har saaledes anvendt
koncentreret Svovlsyre, og i 24 Timer ophedet Affald fra Slagterier med
denne Syre, til der fremkom en ensformig Gred, hvortil der blev sat Benmel
for at uskadeliggore den overskydende Svovisyremeengde. I ter Tilstand
bragtes det fremstillede Produkt i Handelen som Goedning og indeholdt indtil
4 o’)” Kvelstof og 16 °/, Fosforsyre. Metoden er bleven delvis forandret,
idet man . Eks. har foretaget Behandlingen med Svovisyre uden Ophedning.
Den er hygieinisk tiliredsstillende; men Benyttelsen af de store Mengder

Syre er dels dyr og rummer dels Muligheder for Ulykkestilfeelde.
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Et Forslag om at uddrage Fedtstofferne ved Benzin har
vist sig ugkonomisk og rummer en stor Fare for mulige Eksplosioner. Lige-
ledes har et Forslag om tor Destillation af Kadaverne vist sig ueko-
nomisk. I et seaerligt Apparat breendtes Kadaverne forst til Kul, hvorpaa
disse smeltedes sammen med Potaske (K.CO,) og Jernfilspaaner til Jern-
cyankalium (4 KCy, Fe Cy + 3 H,0) og Svovlkalium (K.S).

Baade i Krigen 1870—71 og den russisk-iapanske Krig har Tyskerne og
Japaneserne uskadeliggiort en Meengde Hestekadavere ved Anvendelsen af
ulesket Kalk.

Hvor der finder en Nedgravning Sted, ber der tillige udferes en D e sin-
fektion af Kadaverne, idet disse behandles med Kalk, Svovlsyre, Karbol,
Kresol eller lignende.

Ved Anvendelsen af de navnte kemiske Behandlingsmaader er Ud-
byttet af anvendelige.Produkter meget ringe; men det kan blive meget
sterre ved at behandle Kadaverne og Slagtehusaffaldet i seerlige D e struk-
tionsanstalter, der er forsynet med Apparater til Oparbejdning af
disse Stoffer, idet der benyttes en Kogning under Tryk. Udviklingen af
denne Fremgangsmaade skriver sig direkte fra Anvendelsen af aabne Kedler
til at afsmelte en Del af Fedtet, inden Nedgravningen fandt Sted. Derneest
gik man over til en Kogning under Tryk for bedre at faa alt Fedtet med.
Ved en saadan Kogning uddrages Fedtet, og der fremstilles en Meangde
Limsuppe; de faste Stoffer, der bliver tilbage, giver efter Indterring Dyremel.
Alle benyttede Apparater er byggede over dette Princip og adskiller sig kun
ved seaerlige maskintekniske Enkeltheder. Fedtet og Limsuppen skilles let
fra hinanden paa Grund af deres forskellige Veegtiylde. Fedtet saelges i
urenset Tilstand, da det let kan finde Anvendelse i forskellige Industrier,
hvorimod Suppn kan vere generende nok.

Dyremelet indeholder indtil 60 °/, raa Protein og indtil 20 °/, Fedt. Det
er meget anvendeligt som Foder, og den Frygt, der har vearet, for at det
skulde indeholde Ptomainer og Toksiner, har vist sig ugrundet. Det kan
ogsaa anvendes som Gedning; men Fedtet besverliggor ganske vist dets
Omseetning i Jorden, og det betales i saa Tilfeelde kun halvt saa dyrt, som
naar det anvendes til Foder.

Lim fremstilles ikke alle Steder af Limsuppen, da det kan veere vanske-
igt at faa den afsat. Den egner sig nemlig ikke til Snedkerlim, og i
Tekstilindustrien haves mere egnede Stivelsepreeparater, hvorimod man paa
Steder, hvor der bygges meget, kan anvende den til Fremstilling af Rabitz-
veegge og lignende. En Indterring af Limsuppen sammen med Dyremelet
har vist sig meget heldig.

Ved Kogningen af Raamaterialet og Inddampning af Mel og Limsuppe
udvikles en Del Dampe og Luftarter, som delvis kan kondenseres i Ind-
sproitnings- og Overfladekonsatorer, medens Resten maa ledes ind i Kedel-
fyret. Foruden dette Kondensationsvand, opstaar der i Destruktionsanstal-
terne en Mangde andet urent Aflebsvand, som kan vere generende nok,
naar det ikke kan ledes i Kloakledninger med tilstreekkelig stor Vandfering.
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I saa Tilfeelde maa der anlaegges et serligt Renseanleg, som maaske bedst
kan bestaa i et Overrislingsanleg, som det findes ved Berlins nye Anstalt
i Riidnitz.

Transporten af Kadaverne og Slagteriaffaldet til Destruktionsanstalterne
bor foregaa paa en saadan Maade, at der ikke kan ske nogen Infektion fra
dem, hvorfor man benytter seerlig konstruerede Vogne, som er saa teette,
at intet, hverken fast eller flydende, kan spildes under Vejs.

Paa selve Destruktionsanstalten maa der serges for, at Raamaterialet og
det faerdige Produkt holdes ganske adskilt, idet Anstalten, ligesom en Desin-
fektionsanstalt, er delt i en uren og en ren Side.

I mange Tilfeelde bygges Destruktionsanstalterne direkte i Forbindelse
med Slagtehusene; men saa ber der kun fores selve Slagtehusenes Affald
til dem. Hvis de tillige skal benyttes til Destruktion af alle andre Kadavere
fra Byen og konfiskerede Varer fra Torvehaller og lignende, ber Anstalterne
bygges for sig, saa at ikke alt dette skal bringes til Slagtehusene for at

tilintetgores.
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Lig.

Da Ligene ret hurtigt gaar i Forraadnelse, maa man paa en eller anden
Maade skaffe dem af Vejen eller tilintetgjort, idet man selvielgeliz maa
benytte de samme Midler, som anvendes ved dyriske Kadavere, men under
Udvisning af tilberlig Semmelighed. Hvis vedkommende Menneske er ded
af en Infektionssygdom, er Faren for- Smitteoverforelse til Stede; men da
de pathogene Kim ikke af sig selv forlader Liget, maa der finde en direkte
eller indirekte Berering Sted, eller der skal treenge kimholdige Vaedsker
ud af Liget. I dette Tilfzelde ber Liget derfor snarest bringes bort, og en
Desinfektion finde Sted. Selv den mindste Landsby burde have sit Lig-
kapel for et saadant Tilfeldes Skyld. Ligrummene maa ventileres godt
og saa vidt mulig holdes fri for Insekter, de maa veare lette at rense og
holdes kolige.

Ligene i Jorden opleses som Folge af nogle anaérobe Bakteriers Virken.
I Begyndelsen finder en sterk Luftudvikling Sted, hvoraf over 90 °/, er Brint.
Senere afloses Reduktionsprocesserne af en Iltning, og der dannes Kulsyre,
idet aérobe Bakterier begynder at medvirke, naar Huden spranges.

Oplesningsprocessernes Hurtighed afheenger af Temperaturen, Lufttil-
forslen og Fugtighedsgraden. Jo heiere Temperaturen er, jo hurtigere fore-
gaar Oplesningen, og ved Tilfersel af frisk Luft fremmes de aérobe Bak-
teriers Veakst, samtidig med at den dannede Kulsyre fiernes, idet denne
hemmer dem. FEn ringe Fugtighedsgrad fremmer Oplesningsprocesserne,
hvorimod Lig, der ligger i Vand, opleses langsommere, men gaar desto
hurtigere i Oplesning, naar de tages op deraf.

I los sandet og kalkholdig Jord opleses Bloddele af et Barnelig paa
45 Aar og af en Voksen paa 7—9 Aar; medens der kan medgaa indtil
30 Aar i lerholdig Jord; Knoglerne kan holde sig i Aarhundreder. Tiden
for Nybeleegning af en Kirkegaard kan derfor ikke bestemt angives, men
maa i hvert Tilfeelde findes ved Opgravning.

Hvor Ligene er udsat for stor Terhed, eller stadig Kulde, kan der ind-
trede en Mumifikation, og hvor Ligene ligger i rindende Vand eller
fugtig Jord, der ikke lader Luften passere, kan der dannes Ligvoks, idet
der af Fedtet og Kodet dannes Kalksaber, frie Fedtsyrer og disses Ammo-
niakforbindelser.
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Kirkegaarde kan give Anledning til Farer ved Forurening af Jordbunden,
Luften og Vandet. Ved Undersogelser har det imidlertid vist sig, at Syg-
domskimene holder sig forholdsvis kort Tid levedygtige i Ligene. Tyfus-
baciller holder sig i 3 Maaneder, Kolera- og Pestbaciller kun 1 Maaned og
Tuberkelbaciller omtrent 4 Maaneder (nogle mener dog 2 Aar); men Mulig-
heden for, at Kimene naar fra Gravene op til Jordoverfladen, er meget ringe.
[ hvert Tilfaelde har man ingen sikre Efterretninger om Smitte stammende
fra Kirkegaarde.

I murede Grave kan der samle sig Kulsyre og Svovlbrinte, hvorfor de
ber udluftes, inden man gaar derned, hvis de har veeret lukkede i lang
Tid. Paa Kirkegaarde absorberes de udviklede Luftarter af Jorden over
Kisten, hvis den da ikke bestaar af groft Grus, hvorfor der i saa Tilfeelde
ber legges et Lag af mindre gennemtreengelig Jord over Graven. Over
Massegrave ber der opkastes en Gravhej og saas Grees.

Ved Undersogelse af Jorden under Kisterne har det vist sig, at 0,5 m
under disse er Kimantallet ikke storre end andre Steder i Jorden, og den
eneste Mulighed for en Overforing af Smittekim til Grundvandet er den,
at dette til Tider stiger op over Gravene og da hurtigt lgber hen i neer-
liggende Bronde, thi ved en leengere Passage gennem Jorden, vil Kimene
snart blive holdt tilbage i denne. Oploselige Giftstoffer produceres kun i
forholdsvis ringe Meengde og omdannes hurtig igen. Erfaringer viser ogsaa,
at Bronde paa Kirkegaarde plejer at have godt Vand.

Faren ved Kirkegaarde er derfor ikke stor, og naar man betaenker,
at for 1000 Mennesker der der aarlig heist 24 med 312 kg organisk Stof,
medens 1000 Mennesker om Aaret leverer 28 350 ke organiske Affaldsstoffer,
saa at Ligene kun udger lidt over 1 °[, af alle de frembragte forraadnelige
Stoffer.

Kirkegaarde ber ikke anlaegges umiddelbart op ad tet bebyggede
Stadsdele, og der maa ikke findes Bronde i Nerheden i den Retning, hvori
Grundvandsbeveegelsen sker. Pladsen ber veere solbeskinnet, da Plante-
vaeksten bevirker en hurtigere Oplosning af Ligene. Hvad Sterrelsen angaar,
da maa der regnes et Areal af 4,5 m* pr. Grav incl. det nedvendige Areal
for Veie, Gangstier, Kapeller etc., 0g Tiden for en Nybelaegning maa sattes
til ca. 20 Aar, nemlig det dobbelte af den Tid, der medgaar til et Ligs
Oplesning. Gravdybden fra Terrainet til Kistens Overkant skal vaere 0,9—
1,2 m efter Jordbundens Beskaffenhed. Jorden maa ikke veere leret, og
Terrainet skal vare tort, idet Grundvandspeilet altid skal staa under Bunden
af Gravene. Hvis dette ikke er Tilfeeldet i Forveijen, maa der finde en
Seenkning af Grundvandet Sted ved Dreening, hvilket er at foretraekke for
en kunstig Haevning af Terrainet. Mellem Gravene ber der veere en Afstand
af 0,3 m, idet man dog ved fedt Ler og kalkholdig Jord kan gaa ned til
den halve Afstand, men af forskellige Grunde, idet der i det forste Tilfaelde
ikke sker nogen Optagelse af Omdannelsesstofferne i Jorden, medens Om-
dannelsen i det andet Tilfeelde foregaar hurtigere. Vegetationen paa en
Kirkegaard ber ikke i for hei Grad borttage Sollyset, hvorfor skyggegivende
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Treeer kun burde anvendes langs Hovedveiene. Den bedste Beplantning er
en saadan, hvor Levet ikke falder af og daekker Jorden, hvilket jo ikke er
Tilfeeldet med Pinus- og Juniperusartree eller med Buksbom.

Ligbraending i serlig konstruerede Ovne skriver sig fra Italien,
hvor Tanken herom blev fremsat paa en international Laegekongres i 1869, &
og hvor den ferste Ovn byggedes i 1875 i Milano, konstrueret af Gorini.
Nu findes Krematorier over hele Verden, selv om Benyttelsen af dem
langt fra alle Steder er saerlig steerk. De Fordringer, der maa stilles til en
Ligbreendingsovn er forst, at Liget hurtig kan bringes ind i Ovnen uden |
Gener som Folge af den heje Temperatur. Dernaest maa Forbreendingen
af Liget foregaa hutigt, fuldsteendigt og med det mindst mulige Forbrug
af Braendsel, og endelig maa al Asken let kunne samles efter Breendingen.

Den hurtige, fuldsteendige og billige Forbreending af Liget vanskelig-
gores noget af den Luftmeengde, der findes mellem Liget og Kisten, idet
den kraever en stor Maengde Forbreendingsluft til sin Opvarmning, hvorfor
man ved forskellige italienske og amerikanske Ovne har indfert en Breen-
ding af Ligene uden Kiste. Af Pietetshensyn vil man dog som Regel fore-
treekke Benyttelsen af en Kiste; men der maa da regnes med et stort
Overskud af Varme. For at Liget ikke, inden selve Forbreendingen fore-
gaar, skal terres og forkulles, hvilket hindrer Forbreendingen af de vanske-
ligst breendbare Dele, saa som Lunge, Hjerte og Lever, maa Ovnen have
en Temperatur af 800—1000° C., ved hvilken Temperatur Liget breender ?
i 1—3 Timer. Ved en hgjere Temperatur vilde de ydre Bleoddele breende
meget hurtigt; men Knoglerne vilde ikke breende ud og blive sorte og haarde
i Stedet for at braende til hvid Aske.

Ovnene kan efter Forbrendingsmaaden deles i Ovne med Forbreen-
ding ved Forbreaendingsprodukter, der slaar hen over Liget, Ovne med For-
breending ved en Blanding af Forbrandingsprodukter og atmosfeerisk Luft
og Ovne med Forbreending ved ren atmosferisk Luft; og efter den Maade,
hvorpaa Liget fores ind i Ovnen, kan de deles i Ovne, hvor Liget nied
i eller uden Kiste fores ind i Ovnen paa en Vogn, som bliver i Ovnen under
f' | Forbreendingen og tiener til at optage Asken, Ovne, hvor Liget som Regel
’ uden Kiste henlaegges paa en Metalplade, der er forsynet med Rist, og Asken
samles paa et Underlag, og Ovne, hvor Kisten med Liget stilles paa en
Chamotterist, og Asken samles i en Urne.

l De bedste Ovne er de, hvor Liget braender i en Kiste, hvor Forbreen-

dingen foregaar med ren atmosfaerisk Luft, og hvor Asken samles i en Urne,

uden at man behover at berore den. Den atmosferiske Luft opvarmes til '
den forngdne heje Temperatur af 800—1000° C. ved at passere Rum, der

1 forst er ophedede med Generatorgas. Som Breendselsmateriale benyttes

‘j | mest Kokes, selv om man ved Brugen af andre Breendselsmaterialer kunde
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faa en storre Varmeudvikling, fordi Kokes braender renligst uden at forurene
i Varmekamrene eller selve Ligbraendingsrummet.

b [ Japan benyttes Treegas, hvilket ligeledes anvendtes i Veninis Ovn,
som fandtes i det nu nedlagte Krematorium paa Frederiksberg. 1 Amerika
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benyttes mange Slags Braendselsmaterialer, bl. a. Brunkul, Stenkul, An-
thracit, Kokes, Tree, Kuliltegas, Naturgas og Petroleum. Ved Anvendelsen
af Petroleum findes flere Stikflammer, som slaar hen over en Retort, hvori
Liget lzegges uden Kiste; Anlaeget kraever baade en Pumpe og en Bleaser,
hvorfor der tillige maa veere en Kraftmaskine, det bliver saaledes et ret
kompliceret Anleeg.

De to Ovnsystemer, der anvendes mest i Europa, er et svensk, kon-
strueret af Oberst Klingenstierna og et tysk, konstrueret ai Richard
Schneider.

Ved den oprindelige Konstruktion af Klingenstierna Owvn, for-
blev en Jernvogn inde i Ovnen under hele Forbraendingen; men herved led
den ikke alene meget; men den kunde feorst bruges igen, naar den senere
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Fig. 9o. Schneiders Ligbrandingsovn.

var afkelet. Opvarmningen sker med Generatorgas, Forbraendingsproduk-
terne fra selve Forbraendingskamret passerer et sekundeert Fyr for at sikre
en fuldsteendig Forbreending af dem, hvorpaa de tiener til Ophedning af et
System af Jernror, hvorigennem Luften til Forbreending af Generatorgassern
ledes, saa at den forvarmes til ca. 400°C. Ved de nyere Udierelser staar
Kisten under Forbrandingen paa en Chamotterist og Asken samles paa en
Bakke. Ophedningen af Ovnen tager omtrent 2 Timer, hvorpaa Kisten
fogres ind; til selve Ligbreendingen medgaar ogsaa 2 Timer; men saa kan
den naeste Breending ske straks efter.

Schneiders Ovn har ligesom Klingenstiernas Ovn en Gasgenerator,
et Forbraendingskammer, hvori Kisten seettes ind, og et Samlerum for Asken.
Generatoren er foroven forsynet med en Indfyringsaabning og forneden
findes en horizontal Rist og under den en Vandbakke. Kanaler, der leder
forvarmet Luft til, udmunder i Askefaldet, saa at Luften kan stryge hen
over Vandfladen og medtage Vanddampe. Fra Generatoren gaar Forbreen-

dingsprodukterne ind i Forbrandingskamret, som de igen forlader gennem
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en Aabning, der er anbragt over Indstremningsaabningen, hvorpaa de pas-
serer et System af slangeformede Kanaler, der omslutter andre Kanaler
gennem hvilke den friske Luft, der tilferes Forbrendingskamret, ledes, saa
at den forvarmes paa lignende Maade som ved Rerene i Klingenstiernas Ovn.

Ved Begyndelsen af Opfyringen ledes Luften direkte ind under Gene-
ratorens Rist; men efter */, Times Forlgb, naar hele Kokesmassen i Gene-
ratoren er bleven gledende, lukkes denne Aabning, og man lader Luften
forst passere det Kanalsystem, der findes i Generatorens Sider, hvorved
den forvarmes. I selve Forbreendingskamret fremkommer der en Flamme
paa ca. 1300° C., der opheder Kamrets Veegge og Hvelving. Efter ca. 3"/,
Times Forlgb er Ovnen feerdig til Ligets Braending, der lukkes da for Ad-
gangen af Luften til Generatorens Askefald, hvorved Gasudviklingen meget
hurtig herer op, og der tilledes Luft til Forbreendingskamret gennem Ka-
nalerne paa Ovnens Sider, hvorved der holdes en Temperatur paa ca. 1000°
(@] Forbr_aendingskamret. Da Asken falder ned i et Rum, der holdes varmt
fra neden, er man sikker paa en fuldsteendig Udgleden af Knoglerne. En
Breaending tager */,—1*/, Time og en ny Braending kan udferes en halv Time,
efter at den forste er afsluttet.

De Kister, der anvendes ved Brandingen geres naturligvis saa lette
som mulig. En Zinkkiste vil, da Zinken smelter ved 410° C., ved den Tem-
peratur, der findes i Forbreendingskamret, forvandles til Zinkilte, saa at den
ikke efterlader Rester i Asken. En tynd Fyrretraeskiste forbreender paa
'/, Time, medens en svaer Egetraeskiste kan bruge [, Time til sin For-
breending. Som Regel anvendes Kister af saa tyndt Tree, at de behover en
indvendig Afstivning af Fyrretraeslister. Til Kisterne anvendes bedste lette
Traesorter, saasom Poppel eller Gran.

Omkostningerne ved en Ligbrending er ikke store, idet Breend-
selsforbruget ved en enkelt Ligbreending er 350—450 kg Kokes, medens der
til en efterfelgende Ligbreending medgaar 50—150 kg, naar den felger umid-
delbart efter den forste. Hertil kommer Transportomkostningerne, som ofte
kan blive ret store, naar der er langt til et Krematorium, og den Andel af
Udgifterne ved Anlaeg og Vedligeholdelse, der falder paa hver enkelt Lig-
breending. Denne Andel bliver selvielgelig ret stor, hvor Krematoriet ikke
bruges meget.

Krematorierne indeholder foruden selve Ligbreendingsovnen, en
Sal til Foretagelse af den heitidelige Ceremoni. Da denne Sal og Ovnen
meget ofte ikke ligger i Niveau med hinanden, maa der findes Transport-
midler til at bringe Kisten fra Salen til Ovnen. Dette sker ofte ved Hijalp
af en hydraulisk Elevator, som indbygges under det Sted, hvor Kisten
staar under Hoijtideligheden.

Asken samles i Urner, som enten kan nedgraves paa en Kirkegaard,
eller hvad der er det almindelige opstilles i seerlige Urnehaller, Kolum-
barier, der staar i Forbindelse med eller udger en Del af Krematorierne.
Desforuden ber Krematorier indeholde de fornedne Ligkapeller til Henseet-
ning af Lig indtil Ligbraendingen skal foregaa.
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Levnedsmidler.

Kvagtorve.

Kveagtorve kan dels tiene til Salg af Slagtekveeg og dels til Salg af
Dyr, der skal anvendes i Landbruget som Traekdyr eller paa anden Maade.
Her omtales kun de Kveegtorve, der benyttes til Handel med Slagtekvag.
Det er selvislgelig ikke udelukket, at en Del af det tilierte Kveeg igen
fores levende bort; men af Hensyn til alt, hvad der skal slagtes, er det
godt, naar Kveaegtorv og Slagtehuse ligger teet ved hinanden, saa at en lang
Transport af Dyrene undgaas. Kvegtorve er kun absolut nedvendige i
i store Byer, hvortil der med Jernbane eller Dampskib tilferes storre
Maengder af Dyr, medens smaa Byer, der faar deres Forsyning af Slagte-
kvaeg fra Omegnen, hvor Slagterne selv kan se og opkebe det, ikke be-
hover disse Anleg. Man kan hjelpe sig med at benytte Staldene paa
Slagtehusene og have en brolagt Plads her til Markedsplads.

Et Kveaegtorvs Beliggenhed skal veere tor og luftig, det maa
ligge udenfor Byen og have en god Vandforsyning og Afvanding, der maa
veere Sporforbindelse til en Banegaard eller bekvem Forbindelse med
Havn, hvis Tilferslen af Dyr sker ad denne Vei, og endelig maa Adgangen
fra Byen veere let og bekvem, og Arealet maa give Plads for- Udvidelse
i en passende Aarrakke.

De Bygninger, som skal findes paa et Kvaegtorv, er Salgshaller, Stalde,
Bors, Restauration, Forvaltningsbygning og Gedningsgruber.

Angaaende Bygningernes Placering geelder det om, at Vejen fra Stal-
dene til Salgspladserne ikke er for lang, og ligeledes maa Vejen fra Salgs-
pladserne til Slagtehusene heller ikke vaere unedvendig lang og ikke be-
ledes, at Stremmene af Dyr, der traekkes til og fra Marked,

liggende saa
Navnlig maa Veijen veere kort for de Dyr, det er van-

krydser hinanden.
skeligst at traekke med, nemlig Kalve og Svin.

Salgshallerne maa V&re saaledes indrettede, at det er muligt
at bese og befole de udstillede Dyr. I mange Tilfeelde hiselper man sig
med aabne Pladser, som til andre Tider kan finde anden Anvendelse; men
af Hensyn til Kveeghandelen er det godt, naar Pladserne er forsynede med
faststaaende Barrierer til Fastbinden af store Dyr og Kalve, og der kan
anbringes lose Indhegninger til Faar og Svin. Af Hensyn til Dyrene og
Menneskene, der skal feerdes paa Salgsstedet, er Salgshaller dog langt
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at foretreekke for de aabne Pladser, der ikke byder Beskyttelse mod Hede
og Kulde, Sne og Regn. Oftest forsynes Salgshallerne med Indretninger til
at fodre og vande Dyrene, saa at de tillige kan tiene til Stalde for de Dyr,
der tiliores umiddelbart inden Markederne. Til Opstaldning i leengere Tid
egner Hallerne sig ikke, da de er for kolde, og anbringes der Mellemvagge
for at lune, gaar Overblikket i Hallerne tabt.

Hallerne maa veere godt ventilerede, lyse og forsynede med rigelige
Gange. Der maa veere sorget rigeligt for Bortledning af Aflebsvand. Gulv-
beleegningen maa veere vandtet for at hindre Infektion af Undergrunden ¢
og tillade en hurtig Afledning af alt Vand, uden at det bliver staaende i Pyt-
ter, den maa heller ikke veere glat, men give Dyrene godt Fodfeste. Gra-
nitbrosten sat i Cement eller med asfaltfyldte Fuger eller haardbrandte
Fliser lagt i Cement egner sig godt. Stetterne for Tagkonstruktionen ord-
nes saaledes, at de kommer i Barriérerne. Dyrene bindes til disse med
Hovederne mod hinanden og bag dem kommer Gange med en Bredde af
1,2—1,5 m, medens Hovedgangene gennem Hallerne gores bredere. For
hvert Stykke stort Kveeg kreeves en 2,6—3,0 m lang Plads og 09—1,2 m
bred, medens der for Kalve kreeves en Plads af 2,0—2,3 m lang og 0,8—1,0
m bred. Kunstig Belysning vil kun veere nedvendig, hvor Hallerne skal
benyttes om Aftenen. Hvor Fodringen overlades de enkelte Eiere, ber
Krybberne vaere Enkeltkrybber; men da dette er mere omstendeligt, og
det er vanskeligt at holde de forskellige Ejeres Foder adskilt, foretreekkes &
almindeligt Fodring ved Kveagtorvets Foranstaltning, idet der opkraeves
Foderpenge pr. Kreaturer pr. Dag, i hvilket Tilfaelde Krybberne kan vere
gennemlgbende.

Salgshaller til Kalve kan enten vare indrettede i Lighed med Hal-
lerne til store Dyr, men forsynede med lavere Barri¢rer, eller de kan
veere forsynede med Folde til 4—10 Dyr, dette er det almindeligste, idet
de saa kan tiene baade som Stalde og som Salgssteder, idet den vanske-
lige Transport af Kalvene derved undgaas. Noget lignende geelder for
Faar. Svin holdes altid i Folde, da Transporten af dem er serlig
vanskelig.

Staldene behover altsaa, hvor de andre Dyr holdes i Folde, kun
at indrettes til sterre Dyr. Da det jo let kan ske, at smitsomme Sygdomme
fores med af de tilferte Dyr, er det godt at gere Staldene smaa og legge
dem, med Mellemrum, saa at en enkelt kan isoleres, naar der viser sig
Tilfeelde af saadanne Sygdomme. Noget lignende geelder om de Folde,
hvori de mindre Dyr opstaldes. Der beheves serlige Stalde for de Dyr,
der ikke bliver solgt, og da det erfaringsmeaessigt viser sig, at det er hos
saadanne Dyr, at der hyppigst viser sig Sygdomme, er det godt at tage
seerlige Forsigtighedsregler ved disse Stalde, f. Eks. beklede Veeggene i
en Hejde af 25 m med Cementpuds og gore Gulvene vandtet.

Bers, Restauration og Forvaltningslokaler kan sam-
les i en Bygning. Ofte er det tillige nedvendigt at skaffe Nattelogis for
det Personale, der folger med Dyrene.
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Hvor Kvegtorvet ligger skilt fra Slagtehusene, kan det veere nedven-
digt at bygge et lille Slagtehus for syge Dyr for at undgaa den
Infektionsfare, der er forbundet med Transporten af dem.

Hvor Kvegtorvet har Jernbaneforbindelse, maa der indrettes Ram -
per til Udladning af Dyrene -af Jernbanevognene. Disse forsynes med
Broleegning i Cement for at hindre en Forurening af Grunden, og der op-
stilles Barriérer, for at man kan holde Dyrene, der kommer fra forskellige
Steder adskilt, indtil de kan underkastes Dyrlaegeeftersyn, for at hindre
Udbredelse af en eventuel Smitte. Disse Indhegninger maa veere serlig
solide, da Dyrene efter Jernbanekerslen ofte er seerlig usikre. For at kunne
rense Vognene ber der findes Hydranter og Afleb mellem Sporene, ligesom
der brolegges langs Sporene med Sten i Cement. Det er ogsaa godt at
kunne oversprogite Dyrene om Sommeren; Svin bruger man at drive gen-
nem et lavt Bassin med Vand. Ofte indrettes Kedelbygninger med varmt
Vand eller Damp til Rensning af Vognene og Anleg til Desinfektion af
dem, hvis der har veeret transporteret Dyr med smitsomme Sygdomme.
Mindre Dyr udlades ofte ved Hijeelp af transportable Ramper.

Godningsgruberne maa vere vandtette, og der maa se@rges
for en daglic Bortforsel af Gedningen, der maa kunne ske udenom Kveeg-
torvets Terrain for at undgaa Smitte ved Spild, hvis der er indbragt smit-

somme Sygdomme til Kveaegtorvet.

Slagtehuse.

J

Hensigten med at samle al Slagtning i en By paa et Sted i offentlige
Slagtehuse er forst og fremmest den at kunne udeve en effektiv Kontrol
med Sundheden af de Dyr, der slagtes for at tiene til Menneskefade. En
saadan Kontrol er ikke mulig, naar enhver Slagter kan slagte i sit Hiem,
og bliver desto vanskeligere io storre Byen bliver. Samtidig opnaar man
ogsaa, at den ubehagelige Lugt fra de mange Slagterier midt i beboede
Kvarterer herer op, og den generende Driven med Dyr gennem Byens
Gader horer op eller formindskes i hvert Fald meget.

I Almindelighed bygges Slagtehusene af vedkommende Kommune, 0g
Bygningerne stilles da til Disposition for Slagterne mod Betaling af visse
Afgifter. Beliggenheden ber veere udenfor Byen, men med saa god For-
bindelse dertil som muligt. Transporten af Slagtekvaeg ber kunne foregaa
uden at passere Byen, og sker Tilfgrslen mest med Bane, ber der veere
direkte Jernbaneforbindelse. Er Terrainet ikke kloakeret, bor Aflebet fra
Slagtehusene kunne fores til et Vandleb nedenfor Byen, og findes der
Kloaker er det ikke heldigt, hvis Aflgbsvandet skal passere ned gennem

Byen. Endelig maa der naturligvis tages Hensyn til den ngdvendige Ud-

videlse i Fremtiden.
De Bygninger, der herer til et fuldsteendigt Slagtehusanleg, er forst

selve Slagtehallerne, der kan veere adskilte for store Dyr (@xne), mindre
Dyr (Kalve og Faar), Svin og Heste, dernaest Kallunvaskeri, Gedningsgruber,
Stalde, Slagtehus for syge Dyr, Maskin- og Kedelbygning, Administrations-
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bygning, Kelehus, Nodtoritsanstalt, hvortil som Regel endnu kommer Talg-
smelteri og Albuminfabrik samt Restauration.

Ved Anleget af Slagtehuse skelner man mellem den tyske og den
franske Byggemaade. Ved den tyske Byggemaade soger man ved
at samle saa meget som muligt under et Tag at gore Anleeget billigt, idet
der spares Areal, og Bygningerne ogsaa bliver billigere, tillige undgaas at
treekke Dyrene langt fra Stald til Slagtehal, ligesom Transporten af Ind-
volde til Kallunvaskeriet forkortes meget; men dette kan selviglgelig kun
veere at anbefale for ganske smaa Anleg, ved storre Slagtehuse bgr man
fglge den franske Byggemaade, hvor hver forskellig Virksomhed
faar sin isolerede Bygning og sterre Virksomheder igen fordelt i en Del
mindre Bygninger. Naar man blot teenker paa Betydningen af at kuune
isolere vedkommende Bygning i Tilfeelde ai en indfert smitsom Sygdom,
forstaas let Fordelen herved.

Slagteribygningen bestaar som Regel af en stor Slagtehalle,
tidligere brugtes det i nogle Lande at dele dem i mindre Kamre, for at
enhver Slagter kunde have sit ganske for sig selv; men dette vanskeliggor
selviglgelig den nedvendige Kontrol med Beskafienheden af de slagtede Dyr,
og de store Haller frembyder selviolgelig ogsaa meget bedre Betingelser
for god Renholdelse og Ventilation.

Bygningerne skal om Vinteren skaerme Slagterne mod Kulden og hindre
Kodet i at fryse, om Sommeren skal de beskytte mod alt for steerk Varme.
Det er derfor godt, at de er forsynede med tykke, hule Mure. Et frem-
springende Tag beskytter godt mod Solvarmen om Sommeren, lige-
som en Beliggenhed i Nord og Syd er formaalstienlig. Kunstig Opvarmning
om Vinteren anvendes meget sieldent, men er heller ikke nedvendig.

Slagtehallerne for stort Kveeg har som Regel en Midtergang med Dore
for Enderne og Sailer til Stotte for Taget mellem Gangen og Slagtepladserne
paa begge Sider af denne. Til Ophejsning af de slagtede Dyrekroppe an-
bringes faste eller beveegelige Vinder, i de faste Vinder lader man Krop-
pene blive haengende, til de er afkelede, medens man ved de beveaegelige
Vinder bringer Kroppene hen til faste Kroge, hvor de heenges op. Der maa
derfor anbringes et storre Antal faste Vinder, end man behover af bevaege-
lige Vinder. Vinderne beerer en Jernstang med to Kroge i en Afstand af
1,0 m; ved de bevagelige Vinder kan denne Jernstang loftes af og med
Dyrekroppen heenges over paa en fast Krog. Ved nyere Anleg anbringes
Haengebaner, paa hvilke Kroppene hengende i Jernstengerne kan trans-
porteres over i Kolebusene.

Stgrrelsen af Slagtehallerne maa rette sig efter det storste Antal Dyr,
der bliver slagtet paa en enkelt Dag, samt efter Fremgangsmaaden ved
Slagtningen, idet et stort Dyr om Sommeren bruger 24 Timer til Afkeling
og om Vinteren ved Frost 6—8 Timer; Slagtningen selv tager 2—3 Timer.
Hvis der findes faste Vinduer, bliver Kroppen hangende til Afkoling, medens
Kroppene, hvis der findes beveegelige Vinder, kan haenges taet sammen, eller
maaske fores til Forkelerummet i et Kolehus. Ved faste Vinder kan man
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derfor kun om Dagen regne 1 Slagtning pr. Vinde, og denne optager 4—6 m*
Gulvilade; ved bevagelige Vinder kan man regne 4 Slagtninger daglig pr.
Vinde og altsaa 1,0 ‘»I 5 m* Gulvflade pr. Slagtning. Hertil kommer 2SI 11
Gulvilade til Ophaengning af hver Krop, hvis dc skal blive haengende i Slagte-
hallen. Midtergangen gives som Regel en Bredde af 2,5—4,0 m.

Ved mindre Anlaeg behover man ikke at have seerlige Slagtehaller for
smaa Kreaturer; men dette er en Fordel, fordi man da bedre kan indrette
Hallens Udstyr med Kroge efter Dyrenes Storrelse. Nogle Steder har
man ogsaa valgt at lade Slagtningen af mindre Dyr 0og Svin foregaa i de
samme Rum; men dette ber kun finde Sted, naar Skoldningen af Svinene
kan foregaa i et serligt Lokale, da ellers de varme Dampe hindrer Af-
kolingen af de slagtede Dyr og kan bevirke, at de fordeerves. Da Vagten
ai de mindre Dyr ikke er stor (for Kalve i Gennemsnit 50 kg og for Lam
30 kg), behaver man ikke at have seerlige Ophejsningsindretninger. Kr gene
til Ophaengning af de slagtede Dyr anbringes 1,8—2,2 m over Gulvet og i
en Afstand af 0,5 m, for at ophaengte Dyr ikke skal berore hinanden med
Ryggen. Til Slagtningen behoves 3—.4 m®, Slagtningen varer 25—30 Mi-
nutter, og en ophangt Kalvekrop fylder 0,9 m paa Stangen med Krogene
og en Lammekrop 0,7 m.

En Slagtehalle for Svin bestaar af to forskellige Rum, nemlig Slagte-
rummet, hvor Slagtningen og Skoldningen foregaar, og Rummet, hvori de
slagtede Dyr opheenges til Afkeling, da dette som allerede ovenfor naevnt
ikke kan ske i det samme Rum. Slagtningen foregaar som Regel ved
Stikning af Dyrene eller Slagning med en Kolle indenfor en Bugt, hvorpaa
det slagtede Dyr hejses op og svinges over i Skoldekarret, for at Bersterne
let kan skrabes af. Dyrene ophanges paa Kroge, der er anbragt 2,0 m
over Gulvet og 0,5 m fra hinanden, og en Svinekrop behever 810 Timer
til Afkeling. Af Hensyn til de udviklede Dampe maa Skolderummene have
en ret stor Hoide.

Meget ofte indretter man saerlige Slagtehaller til Heste, der da udstyres
paa lignende Maade som Slagtehallerne for store Dyr.

Slagtehallerne for syge Dyr maa udstyres med Indretninger, saaledes
at de kan benyttes til Slagtning af alle Arter af Dyr alt efter de foreliggende
Tilfeelde.

Hvis der i vedkommende By findes jodiske Slagtere, maa der indrettes
seerlige Lokaler til Slagtning for disse, idet Slagtningen skal foregaa efter
seerlige Regler, og en Forveksling med Kod slagtet paa almindelic Maade
ikke maa kunne finde Sted.

[ Slagterilokalerne maa der serges for en god Ventilation, f. Eks. ved
Tagryttere, der kan aabnes. Vinduerne anbringes som 'Regel 2 m over
Gulvet og maa let kunne aabnes. Veaeggene maa i en Hgjde af 2,0—25 m
over (ulvet veere beklaedte med et fast, vandteet Materiale, der ikke let
beskadiges ved Slag med Verktei, i Almindelighed anvendes Cementpuds,
der er glittet med Jernbradder, eller haardtbreendte Lerfliser. Gulvet
maa have Fald, dog ikke mere end 1 : 20, hen til Nedleb og skal veere haardt,
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Fig. 91. Kvaegtorv og Slagtehus. Stockholm.
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vandteet, fugefrit og maa ikke blive glat. Bedst er sterre Granitplader,
50—60 cm i Kvadrat, lagte i Cement, Beton er ogsaa godt, da man saa
undgaar Fugerne, der let samler Snavs, serlig ved Benyttelsen af Lerfliser.
Asfalt taaler ikke varmt Vand og kan ikke benyttes i Skolderum for Svin.

Kallunvaskerierne forsynes med 0,75 m lange Trug af Stebe-
iern eller Cement til Rensning af Kallun, Klove etc. og derimellem Borde
til Behandling af dem. Rensningen af et Dyrs Kallun tager heist 1 Time,
mellem de enkelte Raekker af Trug maa der veaere mindst 5 m til Passage
med Kallunkarrerne.

Stalde indrettes mest kun for store Dyr, Kalve og Svin, medens der
bygges aabne Folde for Lammene, idet hos os Slagtningen af disse mest
falder i den varme Aarstid, og eventuelt kan man benytte nogle af Kalve-
foldene til dem.

Ved Bestemmelsen af Steorrelsen af et Slagtehus maa man kende det
gennemsnitlige Antal af Slagtninger og Antallet aif Slagtedage paa vedkom-
mende Sted, idet man nogle Steder slagter daglig og andre Steder f. Eks.
to Gange om, Ugen. Mangden af de Dyr, der slagtes, er ret variabel, idet
den i hej Grad afheenger af Klima og Befolkningens Levevis og Velhaven-
hed. Pr. 1000 Indbyggere kan man maaske gennemsnitlig regne, at der
slagtes 120 store Dyr og 240 smaa Dyr samt 360 Svin om Aaret.

[ Forbindelse med Slagterier bygges ofte Anstalter til Kogning
af kun lidt inficeret Kod, der godt kan nydes, naar det er fuld-
steendig gennemkogt, og Destruktionsanstalter til Tilintetgorelse
af kasseret Kod.

] Administrationsbygningen maa der findes de fornedne
Kontorer samt Lokaler for de kontrollerende Dyrleeger, eventuelt indrettede
til Trikinundersogelse og fuldsteendige Laboratorier. Ofte indrettes i For-
bindelse hermed en Kontrolstation for indfert, slagtet Kod.

Helst ber der paa Slagteriet indrettes en Badeanstalt for hele det
der beskaftigede Personale.

Forskellige Virksomheder knytter sig meget neer til Slagterier, hvorfra
de faar deres Raamaterialer, og forskellige lokale Forhold er afgerende for,
om de anlaegees inde paa Slagterierne som Led af disse eller udenfor som
selvstaendige Virksomheder.

Pakning og Saltning af Huder bestaar kun i en Udbredning
af Huderne paa Gulvet og en Bestroning ai dem med denatureret Salt, hvor-
paa de pakkes sammen. Denne Fabrikation er naesten lugtles. Da Mur-
vaerk angribes af Saltet, ber man dertil benytte Lokaler med Traevagge
overstrogne med Linoliefernis.

Talgsmeltning foregaar ved Behandling af Fedtet med varmt
Vand paa 45—50° C., for at ikke de atheriske Olier, der findes i Talgen,
og som har sarlig Veerdi ved Margarinefabrikationen, skal gaa bort ved

en sterkere Ophedning. Processen udvikler ingen daarlig Lugt, hvilket

derimod sker ved Behandling af Fedtet ved hejspaendt Damp for at udvinde
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al Talgen; disse Dampe kan dog tilintetgeres ved at lede dem gennem et
Ildsted.

Af Blodet fremstilles Albumin, der dels anvendes i Farverierne og
dels ved Paatrykning af Teier. Endvidere kan Blodet anvendes til Erem-
stilling af Honsefoder og lignende.

Paa et Slagtehus benyttes ret store Mengder af Vand, hvorfor man
eventuelt maa anlegee et serligt Vandforsyningsanleeg, i hvilket Tilfeelde
man maa regne 0,3 m* Vand pr. Slagtning.

Ved Afvandingen maa man huske, at Ledningerne her er seerlig ud-

_satte for at forstoppes, hvorfor de ligesom alle Vandlaase: er anbragt saa-

ledes, at de er lette at rense. Aflobsvandet kan eventuelt renses ved at
passere et Klaringsbassin.

Kelehuse.

Kolehuse benyttes dels som Led i et Slagtehusanleg tit Opbevaring af
Kodet og dels som serlige Anlaeg til Opbevaring af alle letfordeervelige
Levnedsmidler.

Tidligere benyttede man Ishuse til Opbevaring af Kod om Sommeren;
men man har nu lert, at Konserveringen af Kedet ikke alene afheenger af,
at Temperaturen holdes nede, men ogsaa af, at Luiten holdes ren og stov-
fri, og dette lader sig ikke opnaa i et Ishus, hvor Luiten altid vil vere
meettet med Fugtighed fra den smeltende Is, hvorior Kedet ogsaa bliver
slimet og skimlet. Man anvender derfor nu den Fremgangsmaade at afkole
Luften udenfor det egentlige Kolerum og saa blaese den ind deri, hvorved
man baade bliver Herre over at regulere dens Fugtighed og kan bestemme
Ventilationens Sterrelse.

Et Koleanleeg bestaar ai 3 Dele, nemlig Kuldemaskinen, det Anleeg,
hvorved Kulden overfores fra Maskinen til Kelerummets Luft, og selve
Kolerummet.

En Kuldemaskine arbeider ved at overfore Varmen til noget Kon-
densationsvand, og man benytter i Maskinerne en flygtig Vaedske, der skifte-
vis bringes til at fordampe ved Trykformindskelse og komprimeres, hvorpaa
den ved Aikeling med Kondensationsvandet gores draabeilydende. | Praksis
benyttes mest Ammoniak (NH,), Svovlsyrling (SO.) og Kulsyre (CO.). Kul-
syremaskinerne arbejder med heit Tryk (40—60 Atm.), men som Folge deraf
en forholdsvis ringe Diameter af Kompressoren, medens Svovlsyrlingmaski-
nerne har et ringe Tryk (1—4 Atm.), men til Gengeeld en stor Kompressor,
og Ammoniakmaskinerne ligger imellem de andre (7—10 Atm.), idet Cy-
linder-Volumenerne forholder sig saaledes:

CO, : NH;: SO;
1,000 23707 2 15,10
0,07 :0,38 : 1,00
017 +1.00:2,62.

Det Rorsystem, hvori Vadsken fordamper, idet den tager Varme fra

Omgivelserne, kaldes Refrigeratoren, og her kan det enten, hvad—der—imid-
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lertid—er-sicidemt-og-ikkegodt, vere selve Kolehusets Luithvorfra Varmen
tages, eller det kan veere en Saltoplgsning. Lader man Kolehusets Luft
treede ind i Refrigeratoren, vil man i Tilfzlde af en Utaethed paa Rorslangen
faa de benyttede Dampe ud i Kelerummet, og hvis der benyttes Svagvl-
syrling eller Ammoniak vil de opbevarede Varer odeleegges.

I Modsaetning til disse Kompressionsmaskiner benyttes Absorp-
tionsmaskiner nu kun meget lidt. Ved dem absorberedes Ammoniak-
dampe af Vand, og efter Matningen pumpedes Vadsken derpaa videre til
en Destillationskedel, der blev hedet med Damp eller ved direkte Fyring.
Ved Opvarmningen uddreves Dampen igen. De er dyre i Drift, da der skal
anvendes Kolevand og Varme ikke alene til Afkeling og Fordampning af
Ammoniaken, men ogsaa til Afkeling og Opvarmning af det Vand, der
absorberer Ammoniaken. Endvidere er de ret komplicerede og kan derfor
lettere komme i Uorden eller faa Utetheder. Paa den anden Side er de
lette at passe og bruger kun ringe Kraft, samtidig med, at de leverer en
Maengde destilleret Vand, der kan benyttes til Fremstilling af kunstig Is.

Ammoniak angriber Kobber og dets Legeringer, hvorfor man maa an-
vende Staalarmatur. Den har en stikkende Lugt og paavirker i hej Grad
@jets og Nasens Slimhinder. Svovlsyrling har ligeledes en stikkende Lugt
og er kveaelende, den angriber ikke Metalarmatur, som derfor kan anvendes
ved disse Maskiner. Kulsyre er ligeledes indifferent overfor Metaldele: men
da den er lugtles, kan man ikke ad den Vej spore Uteetheder, derimod vil
det hoje Tryk som Regel fremkalde en Hvislen, i modsat Tilfzelde maa man
prave sig frem med Oversmeoring af Saebevand.

Hvis man lader Rerene med den fordampende Veaedske ligge i selve
Kolerummene, vil der let saette sig Rim og Sne paa dem, og dette maa da
med Mellemrum fiernes ved at afbryde Cirkulationen og ved Omstilling
af Haner lede varmere Dampe gennem Reorene.
man at kele Luften ved Hiaelp af en Saltoplesning, der afkeles i Refrigera-
toren. Man benytter hertil Chlornatrium (Na Cl), Chorcalcium (Ca CL,) eller
Chlormagnium (Mg Cl,), der danner mettede vandige Oplesninger ved
et Indhold af henholdsvis 31, 35 og 53 ?/, Salt, med et stigende Procent-
indhold af Saltene synker Oplosningens Frysepunkt, saa at den med et
Indhold af 26 °/, Salt bliver henholdsvis = 18,4°, == 23,7 og —1-27,f1" C. Hvis
Saltoplesningerne denatureres med Soda, angriber de Metallerne mindre.

Luftkelingsapparaterne kan enten bestaa af lukkede Rer, hvori Salt-
oplesningen cirkulerer, eller vaade Kelere, der igen kan deles i Overris-
lingskolere, hvor Luften drives gennem et stadigt Regnbad af Saltoples-
ning. [ alle Tilieelde maa Luiten settes i Cirkulation af en Bleeser. Ved
Afkelingen terres Luften tillige, idet den kolde Luft kan optage mindre
Fugtighed end den varme. Den relative Fugtighedsgrad i Kelerummene ber
som Regel holdes under 75 °,. Det er et Spergsmaal, om de vaade Kolere
er saa gode som de lukkede til at bringe Fugtighedsgraden ned; paa den
anden Side synes det, som de vaade Kolere, naar man lader Luften cirku-
lere og eventuelt stadig tilierer nogen frisk Luft, er bedre til at rense Luf-
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ten for Bakterier; men de foreliggende Underspgelser skriver sig endnu
fra saa forskelligartede Anleg, at man ikke kan faelde nogen afgarende Dom
i saa Henseende.

Den aikelede Luit tilledes Kolerummene gennem Treekanaler, der an-
bringes under Loftet, da den kolde Luft er tungere end den varme. Kana-
lerne leegges saa vidt mulig over de henliggende Varer, medens Udsugnings-
kanalerne leegges over de nedvendige Passager mellem Varerne. Ved
Hizelp af Skydespjeld kan man regulere Udstromningen. Luftens Hastighed
maa i selve Kolerummene kun veere 0,1 m/Sek., medens den i Fordelings-
kanalerne kan veere 1 m/Sek. og i Hovedkanalerne indtil 3—4 m/Sek. Luit
cirkulationen ber svare til 10—15 Gange Lokalets Luftvolumen i Timen, og
Luften ber fornyes mindst 4 Gange i Dognet; men dette vil rette sig meget
efter, hvilke Varer, der henligger i Kolerummene.

Hvis der anbringes Ror med afkelet Saltoplesning under Kolerummenes
Loft, maa man anbringe Bakker under dem, der kan opfange Dryp fra Smelt-
ningen af Rim og hindre dette i at falde paa Varerne.

Kolehusene maa bygges med en effektiv Isolering, der beskytter mod
Tab af Kulde til Grunden og den omgivende Luft; bedst anvendes hule
Mure, idet Hulrummene deles i vandfeette Afsnit, for at der ikke skal opstaa
Luftbeveegelser i dem. Som Isoleringsmiddel egner sig seerligt pressede
Korksten, der kan formures med Cementmertel; men de maa vare lugtiri
og bestandige overfor Fugtighed. Porese Sten fremstillede af Kieselgur
egner sig ogsaa godt. Isolering af Lofter og Gulve er af lige saa stor
Vigtighed som Isolering af Veeggene. Ligeledes maa Vinduer, hvis saadanne
findes, hvilket som Regel ikke er Tilfeeldet, gores 2- eller 3-dobbelte, og
Darene maa forsynes med Isoleringsmiddel og helst gores dobbelte. Belys-
ningen maa helst veere elektrisk, da anden kunstig Belysning dels varmer
og dels forurener Luften.

Kolehuse til Kod i Forbindelse med Slagterier maa som Regel forsynes
med Inddeling i Celler, for at enhver Slagter kan have sit Kad haengende
for sig selv. Cellerne ber da laves af Jerngitter eller Staaltraadsiletning,
der tillader Luften at cirkulere, og der ber legges Veegt paa, at Gitteret
er saa let at rense som muligt, f. Eks. ved kun at bestaa af lodrette Staenger.
For at lette Transporten af Kodet anbringes ofte Hangebaner, hvorpaa Kro-
gene, der barer de slagtede Dyr, kan keres.

Da Indbringen af sterre Mangder friske Varer, f. Eks. nyslagtet Kad,
nodvendigvis vil bringe Temperaturen til at svinge i Kolerummene, indretter
man Forkelerum, hvori Varerne bliver, til de er bragt ned paa den Tempe-
ratur. der findes i Keglerummene. Ved at opvarme Varerne i et lignende
Rum, naar de igen skal bringes ud, kan man undgaa, at den ydre Luits
Fugtighed slaar sig paa dem, hvilket f. Eks. ved Ag giver Anledning til
en muggen Smag.

For at lette Renholdelsen af Kolerummene beklaedes de indvendig med
glaserede Fliser, og der anbringes Gulvaiflob for at lette en Spuling; men
man maa da serge for, at der ikke anbringes Vandlaase, der kan give An-
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ledning til daarlig Lugt i Kelerummene, hvilket kan naas ved at fore Aflgbet
til en udvendig Vandlaas, der altid forsynes med nyt Vand.

Den Temperatur, der skal holdes i Kelerummene er afheengig af Varer-
nes Art, og det samme gaelder den relative Fugtighedsmeengde. Saaledes
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Torvehaller

Ved Torvehaller vil man lette Byernes Forsyning med Levnedsmidler
ved at beskytte Kebere og Seelgere mod Vejrliget, der ofte kan veere ret ge-
nerende, naar Handelen skal ske under aaben Himmel. Det bliver da og-
saa lettere: at kontrollere Handelen, og f. Eks. se, at givne Sundheds-
forskrifter overholdes. Torvehallerne kan dels indrettes for en gros-Handel
og dels for Detailhandelen. De Varer, der hyppigst forhandles der, er Fier-
kree, Fisk, Frugt, Grentsager, /ZEg, Blomster og lignende. Handelen kan
enten foregaa ved et seerligt ansat Personale eller, hvad der er langt det
hyppigste, ved Producenterne selv, der faar anvist Stadepladser.

Hallerne for en gros-Handelen maa ubetinget ligge med lette Adgangs-
veje, altsaa som Regel ved Jernbane eller Havn, medens Haller for Detail-
handelen saa vidt mulig skal ligge midt i det Kvarter, som de skal betjene;
men selviolgelig er den lette Tilforsel af Varerne ogsaa af Betydning. Man
regner, at Torvehallerne vil optage 25—35 m® Grundareal pr. 1000 Indbyg-
gere i Byen, idet de i de mindre Byer krever forholdsvis mest Plads. En

Torvehalle for hver 20—30000 Indbyggere i en By vil som Regel vere

passende.
Fn Torvehalle maa foruden selve Salgshallen indeholde Opbevarings-

rum for Varer og Materiel, af hvilke nogle Rum for Kad, Fisk og lignende
maa vere afkelede, samt Opholdsrum for Opsyn og Administration og Toi-
letter.
Haller for en gros-Handel behover som Regel ikke noget specielt Ud-
styr, hvorimod Haller for Detailhandelen maa have en Inddeling i enkelte
Stadepladser, hvis Sterrelse retter sig efter de stedlige Forhold, lokale
Vaner og Varernes Art. Man skelner mellem faste og lose Stadepladser.
Inddelinger kan ved lese Stadepladser kun bestaa i farvede Striber i
Gulvbelaegningen eller Nummerstene i Brolegningen. 4 m* er i Alininde-
lighed passende for mindre Stadepladser, for Ked og navnlig for Fisk kan
det veere nedvendigt at gere dem noget storre. Ofte foretreekker man
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at fordele Stadepladserne for Ked, Fisk og lignende, hvor man kan be-
nytte Veeggene til Ophangning eller Anbringelse af Kar, langs disse, idet
man da kan holde Midten af Torvehallen med lese Stadepladser, saa at der
her om Morgenen, inden den egentlige Torvetid begynder, kan holdes en
gros-Markeder.

Det er ingenlunde nedvendigt at holde hele Torvehallen som et stort
Rum, hvad der naturligvis fordyrer Bygningen meget; men man kan
godt anbringe Stetter for Taget, der saa kan indgaa i Skellinjerne mellem
de enkelte Stadepladser. Mellem disse anbringes Gange for Feerdselen, dels
Hovedgange, der er 3—5 m brede og beregnede paa Kersel i én Retning,
og dels Sidegange, der er 2—2,5 m brede; men man maa paase, at Feerdselen
fordeles jeevnt, saa at ikke nogle Gange overfyldes med en gennemgaaende
Feerdsel, hvorimod andre ligger ganske afsides.

Serlig hvor der er Tale om Handel med Levnedsmidler, maa der leg-
ges Veegt paa, at Rummene bliver lyse og luftige, hvorfor Hejden vel neppe
bor veere under 7—10 m. Ved Anvendelsen af Shedtage med Glasiladerne
vendende mod Nord opnaar man at undgaa direkte Solbeskinning. Tvkke
Mure, eventuelt med Isolering, beskytter mod Kulden om Vinteren og Var-
men om Somimeren, af Hensyn til Sommervarmen maa der serges for en
kraftig Ventilation, som ikke maa give Treek. Gulvet ber beleegges med lyse
breendte Fliser med riflet Overflade, idet det baade ber vere let at holde
rent og ikke maa blive glat, naar der tabes Fedt og lignende, hvorfor Asfalt

_ikke egner sig. Vaggene ber, saa hejt de benyttes til Ophaengning, beklae-

des med glaserede Fliser for at lette Renholdelsen. Langs begge Sider af
Gangen anbringes bedst Rendestene forsynede med rigeligt Antal Nedleb.
Stadepladserne gives bedst Fald ud imod Rendestenen, kun ved Stadeplad-
ser for Handel med Fisk bor man give dem Fald indefter og anbringe ser-
lige Nedleb her, for at Kunderne ikke skal treede i Vand. Findes der Lager-
rum i Keelderne, maa der anbringes Elevatorer, der ved mindre Anleeg kan
veere indrettede til Haandkraft og have en Beereevne af 250 kg, hvorimod
de ved store en gros-Haller maa bevages elektrisk eller hydraulisk og
kunne bzere 750—1000 kg. Eventuelle Trapper maa veere brede og ikke
for steijle, da de skal passeres med sveaere Byrder. Paa passende Steder
maa der anbringes Beholdere for Affald, ligesom der maa veere et fornedent
Antal .af Hydranter til Paaskruning af Slanger til Brug ved Rengeringen.
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Nodtorftsanstalter.

Saavel i Huse som i det Fri - maa der indrettes Steder, hvor Mennesker
kan forrette deres Nodtorft, og da det er sundhedsfarligt at undlade at for-
rette sin Nodterft, naar man treenger til det, maa der overalt, hvor Menne-
sker feerdes, sorges for den fornedne Lejlighed til det ved Indretningen af
Nodterftsanstalter af en forneden Sterrelse.

Nodterftsanstalterne kan enten veere Pissoirer eller Klosetter eller inde-
holde begge Slags. For Kvinder indrettes som Regel dog kun Klosetter, der
da benyttes til Forretning af begge Slags Nedterit.

Pissoirerne skal tiene til at bortskaffe Urinen; men da denne Vad-
ske straks efter Kvitteringen begynder at dekomponeres, serlig i varmt Vejr,
og denne Proces udvikler en Meengde Ammoniak, der giver den nok som be-
kendte ubehagelige Lugt ved daarligt indrettede Pissoirer, geelder det om
at konstruere disse saaledes, at Urinen hurtigst mulig faar Afleb til Kloa-
ken og ikke forinden kommer til at berere Flader, hvoraf den enten kan
indsuges, eller paa hvilke den kan blive haengende. Man benytter derfor
altid saa glatte Flader som muligt, idet man endog kan anvende en stadig
Oversmoring med Olie for at formindske Vedheengningen til det mindst mu-
lige, og som Regel forsyner man Pissoirerne med en permanent eller inter-
mitterende Skylning med Vand, hvorved der kan opstaa Frostfare. Ved
Smoring af Pissoirfladerne med Olie opnaar man, at der til Stadighed staar
Olie ovenpaa Vandet i Vandlaasen, hvorved dette fordamper langsommere
og derfor stinker mindre. En intermitterende Skylning med Vand er at
foretraekke for en permanent, da det geelder om at skylle med en stor Vand-
meengde i den kortest mulige Tid, derfor er automatisk virkende Skylleci-
sterner fortrinlige. Pissoirfladerne fremstilles bedst af Skifer, glaserede Fli-
ser eller Glas, men eventuelle Fuger maa geres saa tynde som muligt, da
Asfalt egner sig godt, men er

Cementen angribes af Syrerne i Urinen.
Tree maa ikke anvendes til

vanskeligt at fremstille paa lodrette Flader.
noget ved Pissoirer, da det hurtig raadner, naar det kommer i Beroring
med Urinen.

Hvor flere Standpladser ligger ved Siden af hinanden geres de 75—85 cm
brede og 50—60 cm dybe, idet Skillevaeggene mindst geres 1,3 m hgje og
helst 1,8—2,0 m, hvorimod de godt kan stoppe 15 cm over Gulvet, hvorved
en lettes. Ved at lade Standpladsens Bagvag helde 5—10 ¢cm pr. m
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forover formindskes Tilbagesproijtningen fra den. Renden i Gulvet maa
veere 15 cm dyb, da det ellers stenker fra den, og den maa have et Fald
af 30—50°/,,, da der let henkastes Cigarstumper og lignende i den, af
samme Grund maa der vaere sorget for rigeligt Aflab, og Ristene ber vere
krummede opad, da de saa mindre let forstoppes. Anvendes Kummer an-
bragte paa Vaggen, bor de vaere forsynede med Overleb og have et sna-
belformet Fremspring, da Spild paa Gulvet alligevel ikke kan undgaas, bor
dette dog alligevel forsynes med en flad Rende langs Veeggen med Gulv-
aflob.

Klosetrum forsynes, hvis der skal anbringes flere Klosetter, med
: Celler for hvert enkelt. Disse ber ikke vere mindre end 0,8 m brede og
‘ ;, 1,2 m dybe, Hoiden ber mindst veere 2,5 m. Ofte forlanges af Myndigheder-
¥

' ' ne, at Cellerne skal ligge ved en Ydervaeg for at kunne faa direkte Lys og
! Luft; i hvert Fald ber Klosetrummene altid kunne faa direkte Lys og frisk
Luft gennem Vinduer, der kan aabnes, hvis der ikke anvendes Vandklosetter,
og selv ved Benyttelsen af disse ber det saa vidt muligt tilstraebes.
Siddebreedtet skal veere 50 cm bredt og anbringes 47 cm over Gulvet,
1 den ovale Aabning skal veere henholdsvis 23 cm og 31 cm og ligge 6 cm bag
Shad Siddebreedtets Forkant. - Dette skal veere af haardt Tree og let at holde rent.
‘ ‘ Paa Steder, hvor man frygter, at nogen stiller sig op paa Saderne, gores
disse heldende.
! Vandklosetter laves af Porcelain, Fayance og Stentej, samt af emailleret
A Stebejern. Som Regel foretraekkes Klosetskaale, hvor Feekalierne straks
‘ kommer under Vand (wash down-Klosetter); men mange Steder anvendes
Skaale (wash out-Klosetter), hvor Bunden danner en lille Fordybning, i
hvilken Feekalierne falder, ved disse Klosetter har man den Fordel bedre at
kunnne iagttage Ekskrementerne, hvilket kan veere af Betydning i visse
Sygdomstilfzelde, f. Eks. hvor det galder om at paavise Indvoldsorm. Ved
Skoler, Kaserner, Banegaarde og lignende Steder kan man indrette auto-
matisk Skylning. Hvor der er Fare for Frysning af Vandlaasene, kan man
ved Hjeelp af et indskudt Forlengelsesstykke senke denne ned i frostiri
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i Dybde. Skylningen ber foregaa ved Hijeelp af en Cisterne, da direkte For-
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” i rummer en Fare for, at der kan ske Tilbagesugning af Vand fra Klosetskaa-
4 len til Vandledningen, hvis denne netop temmes, f. Eks. af Hensyn til
. en Reparation, samtidig med at Fjederhanen aabnes. Cisternerne kan en-
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ten fyldes gennem en automatisk Svemmerhane eller ved en Hane, der be-
vaeges, naar Klosettet er benyttet, i forste Tilielde staar de stadig fyldte
og er udsatte for at kunnne fryse, i sidste Tilfeelde skyller de automatisk,

naar de er lebne fulde.
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Fig. 94. Trugkloset. Kebenhavn.

Som Gaardklosetter i Skoler, Kaserner og lignende Steder anvendes
Trugklosetter, hvor en Reaekke Saeder er anbragt over et langt Basin, der
enten skylles automatisk eller med passende Mellemrum af Opsynet. Paa
saadanne Steder kan ogsaa anvendes Staaklosetter, der kun bestaar af en
as i Midten og to Fodplader, paa Grund af den Let-
2rlig paa alle offentlige Steder,
lige Stilling, som de Benyttende

Gulvplade med Vandla
hed, hvormed de holdes rene, egner de sig S
hvor der ikke er stadigt Tilsyn; den natur
maa indtage, er i mange Tilfeelde en Fordel.
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f;_ | ; Desinfektionsanstalter.
| ’ Om nogen maalbevidst Desinfektion kan man ferst tale, efter at man

, ;, har leert Bakterierne og deres Rolle som Sygdomsvaekkere at kende. De

eldste Desinfektionsanleeg anvendte ter Varme og indrettedes fra 1832 i
England, hvor man i Liverpool i Midten af Tredserne konstruerede det for-
1 ste Dampdesinfektionsapparat.
‘ 1 En Desinfektion, der gaar ud paa Drabning af de mikroorganske Smitte- |
kim, kan enten ske ved fysikalske eller kemiske Midler. Af de fysikalske |
il Midler, der bestaar af hej Varmegrad, Kulde, hejt Tryk og Sollys, benyttes
i Praksis kun hej Varmegrad, enten som ter Varme, Kogning i Vand eller ‘
som stremmende, overhede Vanddampe, medens Sollys benyttes i det dag-
lige Liv og som Nedhjelp. De kemiske Stofier, der virker desinficerende,
| er en stor Mangde: Kobbervitriol, Jernvitriol, Chlor, Chlorzink, Terpentin-
j olie, Menthol, Sennepsolie, ren Karbolsyre, Sanatol, Kreolin, Lysol, Solutol,
ji | Saprol, Kalkmeelk, Chlorkalk, Sublimat, Brom, Jod, Arsenik, manganoversurt
E; Kali, Jernchlorid, Mineralsyrer, Alun, Chromsyre, Xylol. Formalin og For-
il maldehyd og mange flere.
i Det er en Fordring til Desinfektionen, at den ikke maa beskadige de
1 Genstande, der desinficeres, og denne Fordring opfyldes bedst ved Anven-
} “i delsen af Vanddamp og Formalin. Ved Benyttelsen af Vanddamp er man
dog udsat for, at forskellige farvede Stofier bliver skjoldede; Megbler, Pelse,
| ‘3}“ | Hatte, Laedervarer, Boger, Kamme og Berster m. m. kan ikke taale Damp-
} il desinfektion.
.
f

Y

De Fordringer, man stiller til et Dampdesinfektionsapparat,
er, at Temperaturen i alle Dele af Desinfektionsovnen er den samme, at
| den holder sig paa samme Hgide, saa leenge Desinfektionen varer, og at den
‘ , hurtig bringes op paa den enskede Hojde. Ovnene bestaar af runde eller
. firkantede Beholdere med Aabning i den ene eller begge Ender; Genstandene,

der skal desinficeres, maa ikke pakkes for taet sammen, de kan dels haenges
op og dels legges paa Staaltraadshylder, der kan treekkes ud. Forst sker
Bl || der en Forvarmning, for at ikke senere Dampen ved Indstremningen skal
1 kondensere sig paa de kolde Genstande og beskadige dem ved at gore dem
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vaade. Selve Desinfektionen foregaar ved stremmende Vanddampe, der
som Regel ikke har stor Speending, da en Opvarmning til 100 ° er tilstraekke-
lig til at draebe alle levende Kim; men for at veare sikker paa, at Dampen
kommer til at gennemtreenge Genstandene helt, kan man overhede den og
give den nogen Speendnig. Naar Desinfektionen er afsluttet, maa der fore-
gaa en Eftertorring af Genstandene, hvorved mulig opstaaet Fugtighed fier-
nes, og da den foregaar ved, at der lukkes for Damptilstremningen og aabnes
for Gennemstremning af frisk Luft, vil samtidig ildelugtende Dampe fjernes
fra Ovnen. Temningen af Ovnen skal helst ske gennem den modsatte Ende
af Ovnen af den, hvorigennem Fyldningen skete, og til et andet Lokale, der
helt er skilt fra Indfyldningslokalet, for at undgaa mulig Infektion af de des-
inficerede Genstande. Alle Jerndele paa eller i Ovnen, hvorved Genstan-
dene kan komme i Berering, maa veere fortinnede eller forzinkede for at
undgaa Rustpletter, man anvender derfor meget Tra til Ovnhylderne.

[ den nyeste Tid benyttes meget Desinfektion med Formaldehyd
(CH,0), en Luftart, hvis bakteriedreebende Egenskaber opdagedes 1892. Det
dannes ved Iltning af Metylalkohol og er opleseligt i Vand, 100 Dele Vand
kan optage indtil 40 Dele Formaldehyd, og en vandig Oplesning med et
Indhold af 35—40°/, Formaldehyd fremstilles fabriksmaessig og gaar i Han-
delen under Navn af Formalin. Formaldehydet har en stikkende Lugt
og irriterer Hud og Slimhinder og kan endog fremkaide Ekzem. Ved Benyt-
telsen uddrives det ved Opvarmning af den vandige Oplesning, idet man
benytter omtrent 5 gr Formaldehyd pr. m* af Rummet, der skal desinficeres.
Man lader Dampen virke i 4—6 Timer, idet man ved Bestemmelsen af Tidens
Langde mere tager Hensyn til Sterrelsen af de Flader, der skal desinficeres,
end til Rummets Volumen. Efter endt Desinfektion kan man omdanne den
ubehageligt lugtende Formaldehyd til lugtles Hexametylentetramin ved Ind-
ledning af Ammoniak, idet man benytter 25 °/, vandig Ammoniakoplesning og
fordamper 1,5—2,5 gr Ammoniakoplosning pr. gr fordampet Formaldehyd.
Fordampningen varer % Time, og man lader Dampene virke endnu 4 Time,
inden der aabnes. Da Fromaldehydet fordamper langsommere end Vandet
af steerke eller koncentrerede vandige Oplesninger, bliver der ved Opvarm-
ningen efterhaanden et Overskud af Formaldehyd, der polymeriseres til
Paraformaldehyd, der udskilles som en hvid Masse; for at undgaa dette maa
man anvende en vandig Oplosning, der i det hgjeste indeholder 8—10°/,
Formaldehyd. Nu benyttes meget til Fremstilling af Formaldehyd et Pul-
ver, Autan, der bestaar af en Blanding af polymeriseret Formaldehyd og
forskellige Metaloverilter (Barium og Strontiumoverilte), i ter Tilstand er
det et fuldsteendig uvirksomt Pulver, men overheeldes det med omtrent den
dobbelte Vaegtmaengde Vand, begynder der straks en livlig Udvikling af Gas
under Varmeudvikling, Skumdannelse og tilsidst Kogning og Udstedning af
teette Dampe af Formaldehyd og Vand. Autan kan presses til Tabletter eller
Kager. Ved at komme Salmiak paa den alkaliske Rest, der findes i Span-
den, hvor Formaldehydet har veeret udviklet, faar man fri Ammoniak, der
vil meette Formalindampene. Pr. m* Rum maa man regne 40 gr Autan.
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Badeanstalter.

Alle Kulturfolk har lagt megen Vaegt paa Badning og forstaaet den
hygiejniske Betydning af gennemiort personlig Renlighed. Homer beskri-
ver os, hvorledes Grakerne badede i Havet og i ‘Floderne, og i enhver
greesk By fandtes et Gymnasium i Forbindelse med Badeanleeg. I Romer-
husene finder vi Badeveerelser, og Ruinerne af de romerske Badeanstalter
findes overalt, saa langt som deres Rige strakte sig; Caracallas Thermer
i Rom var en Bygning, der maalte 350 m paa hver Led, et saadant Anleg
udferes kun paa et Sted, hvor Badningen er betragtet som en Livsfornaden-
hed. Muhamedanerne lerte gennem det gstromerske Keijserrige Romernes
Badeteknik og udviklede den videre, og den Dag i Dag er io romerske
og tyrkiske Bade Navnene paa to af de benyttede Badeformer. | Rusland
tager alle en Gang om Ugen deres Dampbad, idet man overhelder Yder-
siden af en varm Stenovn med Vand, saa at man faar Dampe med en
Temperatur af 50—60° C., og samtidig anvender Piskning med Birkeris.
Japaneserne bader i smaa Bassiner, der netop kan rumme 6—8 Personer,
og hvor Vandet er 45° C. 1 Vest- og Mellemevropa badedes meget, dels
varme Karbade og dels Dampbade, indtil Facllesbadene i Badstuerne i det
16de Aarhundrede forte til megen Uszedelighed, hvorfor de omtrent paa
Trediveaarskrigens Tid forsvandt. Den moderne Udvikling af Badeveesenet
skriver sig fra England, hvor den forste offentlige Bade- og Vaskeanstalt
aabnedes i Maj 1842, og snart efterfulgtes af en anden i London. Disse
forste Badeanstalter havde kun Karbade, et Sygmmebad indrettedes forst
i Begyndelsen af Halvtredserne, 0g 1856 genindfortes det romerske Svede-
bad paa en irsk Badeanstalt.

De forskellice Badeformer, der benyttes, er dels Vandbade: Karbade,
Svemmebade og Dusche, dels Dampbade og Luftbade og dels en Mengde
forskellige medicinske Bade.

Karbade tages i liggende Stilling i Kar, der som Regel er ovale,
sieldnere firkantede. Karrene kan laves af Tree og Zinkblik, men bedre er
emaljeret Stebejern og Kobber, der da ofte fortinnes, Fayance, Marmor,
Granit, Beton eller Opmuring af glaserede Fliser. Til Voksne maa Karrene
ikke veere mindre, end at de rummer 0,2 m®, det behageligste Bad faar

\




SRR Sy oo L S WO S

o

159

man, naar de rummer 0,4 m’. Karrene kan veare lose eller fast indmurede,
i nogle Tilfeelde, navnlig hvor Syge bader, er de forseenkede i Gulvet og
forsynede med en Trappe, der ferer ned i dem. De forsynes altid med
¢t Afleb i Bunden og burde altid have et Overleb. Som Husbade er Kar-
bade den almindeligst anvendte Badeform, idet der anbringes en Dusciie
over Karret.

En seerlig Form for Karbade er Fodbade og de Rensningsbade, der
anvendes i Forbindelse med Svemmebade, hvor man anbringer en Reekke
Kummer, i Reglen 20 em X 35 c¢cm, hvor de Badende kan foretage en Af-
seebning og grundig Rensning, inden de gaar ned i Svemmebassinet, for
at undgaa en unedvendig Tilsmudsning af Vandet i dette.

I nogle Tilfeelde indrettes smaa Bassiner, f. Eks. 1,0—1,5 m X 2,0--2,5
m og med en Vanddybde af 1,0—1,3 m, saa at den Badende kan beveaege
sig deri uden egentlig at svemme; dette sker saaledes ofte i Forbindelse
med Dampbade eller Varmluftsbade.

Svemmebassiner har i de senere Aar vundet udbredt Anven-
delse ved Bygningen af sterre Badeanstalter. De bygges naturligvis med
ret forskellig Sterrelse, idet man for hver Svemmer maa regne et Vand-
areal af 3,5 m* og for hver Ikke-Svemmer 1,2 m? Leengden ber ikke gores
mindre end 10 m, for at der dog bliver Leilighed til at svemme noget,
Sophienbad i Wien har et Svemmebassin, der er 13 m X 41 m. Hvad Vand-
dybden angaar, geres den ikke ens i hele Bassinets Laengde; men man
plejer i den ene Ende at nejes med 90 cm beregnet paa Ikke-Svemmere
eller endog 50 cm. beregnet paa Bern, medens man op imod den anden
Ende lader Dybden tiltage og endelig seenker Bunden betydeligt her for
at muliggere Udspring paa Hovedet, hvilket fordrer en Vanddybde af
2,5—3,0 m. Ved en Dybde af 2,5 m kan man anvende 3,5 m heie Udspring,
medens man maa forege Vanddybden til 3,75 m, hvis Udspringene skal
foregaa fra en Hejde af 7,5 m. I den Del af Bassinerne, der beregnes for
Ikke-Svemmere, maa Bunden ikke have megen Heldning for at hindre,
at man glider, og ved et udspendt Tov maa Graensen mellem den dybe
og den mindre dybe Del af Basinet markeres. Staenger eller Tove langs
Bassinets Rande tjener til at give den fornedne Stotte for udmattede
Svemmere.

Vandforbruget maa naturligvis rette sig eiter Benyttelsen; men almin-
delig regner man, at Bassinerne mindst 2 Gange om Ugen skal temmes
og rengeres, og der maa stadig tilferes saa meget frisk Vand, at Vandet
fornyes helt i Lobet af 1—1% Dag. Seerlig paa Overfladen samler der sig
fedtagtige Urenheder, hvorfor man langs hele Bassinets Omkreds ber an-
bringe en Aflebsledning, hvortil Vandet kan feres gennem en Reekke Over-
lgb. Til den samme Ledning kan Afiebet feres fra de Aabninger langs
Siderne, gennem hvilke de Badende skal spytte for ikke at forurene Vandet.
Det tilferte Vand kan man lade risle ned i Kaskader eller forst benytte det
i Springvand. Kunstigt Belgeslag har man fremkaldt i flere Tilfeelde, dels
ved Indledning af komprimeret Luft og dels ved en Maskine, der stadig
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driver Stempler ned imod Vandskorpen ved den ene Ende af Bassinet.
Vandet skal have en Temperatur af 21—22° C. og holdes lettest paa denne
Varmegrad ved Indledning af Damp; i nogle Tilfeelde har man indlagt
Dampslanger under Bassinbunden.

Bassinerne laves af Beton eller Jernbeton og beklaedes indvendig med
glaserede Fliser. Selv om Bassinerne bygges i en Keelder, bor man sorge
for, at man kan passere rundt om dem og finde og reparere eventuelle Utaet-
heder. Hvis man varmer Passagerne rundt om Bassinet under Gulvet,
bliver dette ikke koldt at treede paa, selv om det bestaar af Fliser, og det
er da meget lettere at holde rent, end hvis det skal beleegges med Kokos-
lobere. Aikledningscellerne gores 1,25 m X 1,25 m, enkelte Steder er man
dog gaaet til 1, 5 m X 1,5 m. Siddepladserne i Cellerne kan veere til at
klappe op og anbragt indenfor Derene fra Korridorerne, saa at de ved
Nedklapning aflaaser denne; ud imod Svemmebassinet lukkes Cellerne som
Regel kun med et Forheaeng.

Dusche og Brusebade kan indrettes paa en Meaengde forskel-

lige Maader. De tages dels sammen med Karbade og Svemmebade, dels
sammen med Dampbade og Varmluftsbade og dels alene; Indretningerne
til at tage dem kan enten veaere fast anbragte, i hvilket Tilfeelde den Badende
selv kan betiene dem, eller de kan veere anbragt paa en Slange, i hvilket
Tilizelde de maa betjenes af Opsynspersonalet. Man kan benytte koldt Vand
til disse Bade eller tempereret og varmt Vand, i hvilket Tilfeelde man som |
Regel har Ledninger baade med koldt og varmt Vand og en Blandings- |
indretning, saa at man selv er i Stand til at regulere og forandre Varme- ‘
graden. Blandingshaner bor vere saaledes konstruerede, at der ikke kan
aabnes for Varmtvandsledningen, inden der aabnes noget for det kolde
Vand, for at undgaa Skoldninger, hvis det varme Vand er mere end 38° C.
Ved store Duscheanlaeg, som de benyttes i Feengsler, Skoler, Kaserner og
lignende Steder, hvor der bades under Opsigt og paa Kommando, samler
man alle Hanerne paa et Duschekatheder, hvorfra Betjeningen foregaar;
eventuelt kobles Hanerne sammen, saa at de alle betjenes samtidig med et
Haandgreb. Ofte settes Bruserne skraat, saa at den Badende ikke behover
at lade Vandet stromme ned over Hovedet.

Som billize Massebade har Brusecbadene faaet stor Betydning og Ud-
bredelse: Vandets Temperatur skal da veere omtrent 35" C., og man kan
regne, at der medgaar 40 1 pr. Bad. Nogle Steder har man for at spare
Vand anbragt Cisterner, der kun kan give en bestemt Vandmeangde; men
dette foroger Anlaegsudgifterne uforholdsmeessigt og er som Regel ikke
alene unedvendigt, men har ogsaa den Géne, at Vandet afkeles ved at staa
i Cisternerne, og at der spildes Vand, maar det maa fornyes paa Grund
af Afkelingen. Man kan enten anbringe en Badecelle ved hver Af-
kleedningscelle eller leegge to Afkledningsceller - for hver Badecelle,
da Af- og Paakledning varer betydelig lengere end selve Bad-
ningen, eller endelig, hvad der giver det billigste Anleeg og lettest kan
holdes i Orden, anbringe Afklaedningscellerne for sig og lade de Badende
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herfra gaa hen til Bruserne, der da anbringes i Rakke. Hvor Brusebade
tages alene, er det meget praktisk at forme Gulvet under Bruserne som
smaa Bassiner med Aileb, der lukkes med en Prop, den Badende kan da,
naar det egentlige Brusebad er taget, faa et Fodbad i dette Bassin, idet
det ellers kan vaere vanskeligt at faa Fodderne tilstraeekkeligt rensede ved
denne Badeform.

Dampbade, som Regel kaldt russiske Bade, kan enten tages i et
sterre Rum, hvor en Del Personer paa en Gang kan opholde sig eller af
en enkelt Person i en lukket Kasse. Man opholder sig 30—40 Minutter i
Rummet, hvor Temperaturen holdes paa 35-45° C. Veaegge og Loft be-
kleedes med glaserede Fliser, og lignende Fliser legees paa Gulvet, men
riflede, for at Kondensationsvand kan ledes bort; hvis Veaegee, Gulv og Loft
varmes udefra, vil Meengden af Kondensationsvand indskreenkes. Vil man
spare Bekledningen med de dyre Fliser, maa man hellere lade Murene staa
fugede end anbringe Cementpuds paa dem. Langs Lokalets ene Vg plejer
man at anbringe Hyilebeenke af Tree i flere Etager trappeformet over hin-
anden, for at de Badende efterhaanden kan nyde en stadig hejere Tempe-
ratur, paa store Badeanstalter kan man ogsaa indrette en Raekke Damp-
rum med forskellig Temperatur. I Damprummene maa der vaere en Vand-
ledning med frisk Vand og en Bruse til Drikning og Vaden af Ansigtet samt
en tempereret Dusche.

Varmluftsbade kan ligeledes enten indrettes faelles for ilere Per-
soner eller som Kassebad for en enkelt Person. De kaldes som Regel
romerske Bade, og et fuldsteendigt Anleg skal foruden et Apodyterium
med Afkledningsceller og Hvilebaenke bestaa af et Tepidarium med en
Temperatur af 45—50° C., et Caldarium med en Temperatur af 55—60° C.,
et Sudatorium med en Temperatur af 65—70° C. og et Lavacrum med en
Temperatur af 20—25° C. Som oftest udelades selv ved store Badeanstal-
ter Caldariet, og ved mange Badeanstalter hjeelper man sig med et Svede-
rum, idet dette saa forsynes med en Opbygning, saa at den Badende ved
at soge hejere op efterhaanden kan naa at komme i Luft med heiere Tem-
peratur. I Svederummene anbringes Stole af Tree eller Straa, undertiden
anbringes i Tepidariet et Badebassin med varmt Vand og i Sudatoriet et
Springvand til Forfriskning. Veegge, Loft og Gulv bygges bedst med gla-
serede Fliser som ved Dampbadene. Den varme Luit ledes ind foroven,
og Udsugningen foregaar ved Gulvet. I Lavacret anbringes Indretninger
til Afseebning, Frottering, Massering samt varme og kolde Duscher og even-
tuelt koldt Badebassin og Badekar. I Nearheden af Svederummene maa der
helst veere et Kloset i et godt opvarmet Rum.

Ved Dimensioneringen af en Badeanstalt spiller Badetidens
Leengde stor Rolle, idet man ofte, f. Eks. ved Skoler, Fabriker, Kaserner,
skal lade et bestemt Antal Personer bade i Lebet af en begreenset Tid,
hvorfor Badeanstalten kan bygges desto mindre, jo hurtigere, der kan
bades. Til Afkledning maa man regne 2v%6—3 Min. og til Paakledning
5—7 Min., kortest Tid benyttes naturligvis i Kaserner, Faengsler og lignende
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Steder, hvor der bades under Kommando. Hvad selve Badetiden angaar,
kan der regnes 1—3 Min. til Indsebning og 2—4 Min. til Afbrusning, her
paelder ligeledes den korteste Tid for de Steder, hvor Badningen foregaar
under Tilsyn og Ledelse. Hvis Afkleedningsceller og Bruseapparater ligger
adskilt, kan Forholdet mellem deres Antal i en offentlig 3adeanstalt da |
seettes til 3+7-+7) :7~ 3. Tiden for et Karbad behaver ikke at veere
leengere end for et Brusebad; men i Almindelighed maa man regne den
omtrent 10 Minutter leengere, hvor der ikke som i Sygehuse, Faengsler og
lignende Steder bades under Opsyn. For at spare Tid ved Benyttelsen af
hvert Badekar, har man undertiden anbragt to Afkleedningsceller for hvert
Kar; men som Regel vil dette ikke veere at anbefale.
Den Vandmeangde, der medgaar til Brusebade, kan for Born seet-
tes til 15—20 1, for Voksne i Kaserner, Feengsler og lignende Steder il
20—25 1 og i offentlige Badeanstalter til 30—40 1. For Karbade afheaenger
den fornedne Vandmeengde af Bad luurulus Sterrelse og vil i Almindelig-
hed variere mellem 150 og 500 1; i Almindelighed er det nok at regne med
en Vanddybde af 32 cm i Karret, hvis dette ikke er meget stort, da Vand-
speilet jo altid vil heeve sig en Del, naar den Badende stiger ned i Karret. |
Endvidere maa man regne, at der til llvur Rensning og Udskylning af
Karret benyttes 30 1 varmt Vand. Hvis der findes en Bruse over Karret,
og der er fort baade varmt og koldt Vand til den, maa man regne, at den
benyttes for hvert Karbad, og at der hertil medgaar 30 I Vand. Endelig ‘
maa man regne, at mange Badende tilsmudser det forste Vand i Karret ‘
saa meget med Sabe, at de lader det lobe af og fylder Karret endnu en
(Gang med rent Vand. For at undgaa dette, anvendes i mange Badeanstalter
lose Nggler paa Hanerne for det varme Vand, hvorved man ogsaa opnaar,
at de Badende ikke ved fejl Aabning af Hanerne kan komme til. at
skolde sig.
Paa storre Badeanstalter findes som Regel et Vaskeri til Vask af
Anstaltens Haandkleeder m. m. Hertil maa man regne 400 1 Vand pr. 100
kg Taj; enkelte An“wdxu gaar endog meget hejere op, og dette vil vist
ogsaa vere rigtigt, f. Eks. ved Sygehuse, hvor der angives indtil 8 m*
Vand for 1060 kg 'l‘ﬂj. Veagten af Toi er jo meget forskellig, et Bade-
haandkleede vejer saaledes 150—250 gr. et Badelagen indtil 1150 gr.
Opvarmningen af Vandet kan ske ved Hjelp af Damp eller i en
Kedel. I forste Tilfeelde kan man igen skelne mellem en direkte Opvarm-
ning og en indirekte. Ved direkte Opvarmning ledes Dampen ind i Van-
_det gennem et injektorlignende Apparat, idet en fin Dampstraale suger
Vand til sig, opvarmer dette, idet den selv kondenseres, hvorpaa det op-
varmede Vand stodes ud af Apparatet. En Fordel er det, at al Dampens
Varme overfores il Vandet; men paa den anden Side geor Apparaterne
megen Stgj, hvilken dog kan dempes ved at fylde dem med groft Grus,
hvorved Apparaterne dog bliver store, eller ved at fore Luit til dem. Da
Damptrykket paa en Badeanstalt altid paa Grund af det vekslende Damp-
forbrug bliver svingende, og Straaleapparaterne for at virke godt kreever
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en konstant Spaending, staar man sig ved at lade dem arbejde med et lavere
Tryk, f.Eks. 3 Atm., og lede Dampen til dem gennem en Reduktionsventil.
Ved indirekte Opvarmning kan man enten leegge en Dampslange paa
Bunden af et aabent Vandreservoir eller fore Vandet under Tryk gennem
en lukket Beholder, en Boiler, i hvilken der anbringes en Dampslange, eller
man kan anvende et Modstremsapparat, som bestaar af et vidt Rer, gen-
nem hvilket Vandet ledes, og i hvilket der findes et eller flere Ror gennem
hele Leengden, hvilke gennemstremmes af Dampen. idet denne og Vandet,
som Navnet viser, kommer ind ved modsatte Ender, det koldeste Vand
kommer derved i Beroring med den koldeste Damp og det varmeste Vand

med den varmeste Damp, hvorved den sterste Varmeoverforing opnaas.

Ved ethvert Opvarmningsanleeg maa man serge for den fornedne Reserve,
da Driftsforstyrrelser let kan indtreede som Falge af Ledningernes Til-
stoppen med Sten, hvilket nedvendiggor Fraskilninger og Rensninger. Val-
get mellem direkte og indirekte Opvarmning er vanskelig, da man ved
direkte Opvarmning udnytter Varmen bedst; men dels giver Apparaterne
som neevnt let Staj, og dels er de meget udsatte for at tilstoppes med Sten.
Ved indirekte Opvarmning er det derimod ganske udelukket, at der kan
komme Damp ‘i de Ledninger, der forer til Kar og Bruser: ganske vist
anbringes selvlukkende Ventiler mellem Dampledningerne og Vandledninger;
men disse kan jo komme i Uorden, og en Skoldning af Badende er da mulig.
Ved mindre Badeanstalter, hvor man ikke behever Maskiner og Pumper,
kan man nejes med Lavirykskedler med et aabent Standrer, svarende til
et Tryk af 05 Atm., hvorimod sterre Badeanstalter maa have Kedler med
et Damptryk paa 5—8 Atm. og et stort Damp- og Vandrumg Kedlernes Ild-
paavirkningsflade maa beregnes efter det storste Varmebehov:; men man
bor saa at sige aldrig nejes med een Kedel, men fordele den nedvendige
Ildpaavirkningsflade over mindst to Kedler for at kunne opretholde Driften
i Tilfeelde af Driftsforstyrrelser og lempe sig efter en ofte meget vekslende
Benyttelse af Badeanstalten.

Opvarmning af Vandet i en Kedel finder som Regel kun Sted ved meget
smaa Anleeg, 1. Eks. i et Badeverelse; Kedlen kan da vare aaben, hvilket
almindelig benyttes ved kulfyrede Owvne, eller lukket, som almindeligt ved
(Gasbadeovne, saa at Vandet kan trykkes op i en Bruse.

En Badeanstalt maa altid raade over en Varmtvamndsbeholder,
der som Regel gores aaben og anbringes saa heijt som muligt. Bedst er det
da tillige at anbringe en Koldtvandsbeholder, der ligeledes er
aaben og med samme Hojde af Vandspejlet, idet Blandingshaner for varmt
og koldt Vand virker bedst, naar Trykket paa begge Sider er det samme,
i hvert Fald maa Trykket paa det kolde Vand ikke veere meget svingende.
Har man Tilfersel af Vand fra et Vandveerk, kan Vandspeijlet i Koldtvands-
beholderen let holdes konstant ved at anbringe en Svemmerhane, som
antomatisk aabner for Vandledningen, naar Vandspejlet synker under en
vis Hojde. Forbindes Koldtvandsbeholderen og Varmtvandsbeholderen med
hinanden for ogsaa at holde Vandspejlet i den sidste konstant, maa der an-
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bringes en Kontraventil, som hindrer det varme Vand i at treenge ind i
Koldtvandsledningerne. Varmtvandsbeholderen skal rumme mindst en
Tredjedel af det maksimale Timeforbrug, og mange forlanger Halvdelen
deraf eller endog hele dette Timeforbrug. Beholderen kan enten veaere be-
i regnet til at have konstant Vandspejl eller variabelt, hvilket sidste f. Eks.
7 ! benyttes ved Skolebade, hvor Badningen ikke straekker sig over en lengere
Tid, og hvor det derfor geelder om, at Beholderen er neaesten tom, naar ‘
Badningen er forbi, for at der ikke skal gaa Varme tilspilde. I mange Til-
faelde indrettes Beholderen saaledes, at den almindeligvis arbejder med
konstant Vandspeijl; men at man hen imod Lukketid efterhaanden kan temme
den. For at holde Vandet i Beholderen paa en passende Varmegrad an-
bringes en Cirkulationsledning fra Bunden af Beholderen til en Boiler, hvor
| Vandet f. Eks. varmes med en Dampslange, og igen op til den gverste ‘
. Del af Beholderen, ved at indstille en Reguleringshane paa denne Cirkula-
i tionsledning kan Vandet i Beholderen da stadig holdes paa en passende
i Temperatur.
1‘ ‘ Ved Ledningsnettet maa der sorges for den storste Overskue-
L lighed. Dunmlcdni'ngcr udferes af sveisede Smedejerns Flangeror, medens ‘
Varmtvandsledninger, der er over 5 cm, bedst udferes af asfalterede Stobe-
il ierns Flangeror, og Ledninger, der er under 5 cm, af Kobber, fordi Smede-
Bl || jernsror teeres af Rust paa Grund af den udskilte Kulsyre fra Vandet; Gal-
‘ vanisering, Fortinning og Forzinkning hjelper ikke meget, da det beskyt-
tende Overtraek paa Rerene let beskadiges ved Tilskeeringen af dem.
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Gasvearker.

Ved Ophedning af organiske Stoifer i lukkede Beholdere senderdeles
de, og der udvikles braendbare Luftarter. Den forste Fremstilling: af Gas
i det store foretoges af Englenderen Murdoch i 1792, 1803 udferte han
et Gasbelysningsanleg paa James Watt's Maskinfabrik i Soho ved
Birmingham. De fremstillede Luftarter har en forskellig Samimensaetning
efter det benyttede Raamateriale; benyttes saaledes Stenkul, faas Gas,
der kun indeholder lidt Kulilte og Kulsyre, medens det mere iltholdige Tra
giver Gas med forholdsvis meget af disse Stoffer. Olie indeholder ikke
[it, hvorfor Oliegas kun bestaar af Brint 0g Kulbrinter. Da Stenkullene
ikke indeholder tilstraekkelig Brint til at omdanne alt Kulstoffet til Kul-
brinter, bliver en Del af Kulstoffet tilbage ved Destillationen som Koks.
Efter det forskellige Raamateriale skelner man mellem Stgnkulsgas, Fedt-
gas, Treegas o. s. v., af hvilke kun Stenkulsgassen finder almindelie An-
vendelse, Fedtgas og Oliegas anvendes i specielle Tilfeelde, f. Eks. til Lys-
bejer og Jernbanewaggoner, fordi disse Gasarter indeholder forholdsvis
meget af tunge Kulbrinter, der giver Gassen dens Fvne til at lyse, oz det
her geelder om at have en Gas, der pr. Rumenhed udvikler mest Lys.
Medens de tunge Kulbrinter giver Gassen dens Lysevne, er det den Varme,
der udvikles ved Forbreaendingen af de lette Kulbrinter, Kulilten og Brinten,
som holder de Kulpartikler, der udskilles af de tunge Kulbrinter, glodende.
Hvis der findes Askebestanddele i Raamaterialerne, vil disse blive tilbage i
Resterne fra Destillationen, hvorfor disse altid indeholder mere Aske end
det Stof, man er begyndt at arbejde med. Indhold af Kulsyre, Ilt og Kvel-
stof nedseetter Gassens Lysstyrke, men kan ikke fiernes, det kan derimod
folgende andre Luftarter, der ligeledes nedssetter Lysstyrken, Ammoniak
og Cyan, Svovlbrinte og Svovlkulstof.

(Gassens Sammenszetning er selviolgelig meget variabel efter Raa-
materialets Sammensaetning; men som Eksempler kan anfares. at Sammen-
setningen kan veere folgende:
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Stenkuls- Olie- og Oliekarbureret
gas. Treegas. Fedtgas. Vandgas.
TSt () S B S il 49 33 27 36
Mo thany KGR L et s ave drasslbin .o 34 25 40 14

Tunge Kulbrinter (C,H ), mest

i)
; E' ; Athylen (C,H,) og Benzol
¥ ’ il (871 2 ) e e S SR 5 8 33 9
- thile (CGN) b 5 o b s 8 36 2 30
| i S O e i e o 2 - Lo, 5
Reael ST R Nl S 2 S = 6

Selv med det samme Raamateriale veksler Gassens Sammensetning,
efterhaanden som Processen skrider frem, saaledes er Brintmeengden for-
holdsvis mindst ved Processens Begyndelse, medens omvendt Maengden af
tunge Kulbrinter tager sterkt af.

s~

|

N+ g g e e

Fig. 95. Ovn med horizontale Retorter og Halvgeneratorfyr.

Ved Fremstilling af Kulgas ophedes Kullene i lukkede Retorter,
der indmures flere sammen i en Ovn med almindeligt Ristefyr, hvilket nu
benyttes mindre, eller Generatorfyr, hvorved opnaas en hejere Temperatur

Il i Ovnen og derved en fuldstendig Uddriven af Gassen af Kullene og et
‘ mindre Brandselsforbrug. Retorterne kan veere horizontale, heldende
L ke under Kullenes Anlegsvinkel, 32° eller lodrette. Fordelen ved de hel-
k| I dende Retorter er den lette Fyldning og Temning; men de kreever til Gen-
‘ ezld en betydelig Loftning af Kullene, og efter at man almindeligt er be-
bl |
i
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gyndt at benytte mekaniske Apparater til Retorternes Fyldning og Temi-
ning, benyttes de mindre. De lodrette Retorter har derimod den Fordel,
at de ved Anbringelsen af Smaakamre foroven og forneden tillader kon-
tinuerlig Drift af Retorterne, idet der stadig kan tilfyldes nyt Raamateriale
foroven og udtages Koks forneden; de er af forholdsvis ny Dato, men vin-
der stadig mere Udbredelse. I horizontale og heldende Retorter varer For-
gasningen 4—6 Timer. Horizontale og heldende Retorter gives et elipse-
formet Twveersnit, horizontale muligvis med flad Bund, medens lodrette gores
cirkuleere eller rektangulere svagt koniske, idet de bliver bredere nedad,
for at Kul og Koks ikke skal klemme sig fast i dem. Materialet er braendt
Ler. De horizontale er som Regel lukkede i den ene Ende, medens de i
den anden Ende er forsynede med et Mundstykke af Stobejern med et teet-
sluttende Laag; gennemgaaende horizontale Retorter samt heldende og
lodrette er ved begge Ender forsynede med saadanne Mundstykker. Di-
mensionerne for en horizontal Retort er f. Eks. '/, m bred, */, m hej og 2,5—3
m lang. Fra Mundstykket, ved heldende Retorter fra den gverste Ende,
fores et 15—17,5 cm vidt Stigrer den udviklede Gas op til et Forlagsror,

1[I ey, TR,
S-S S

Fig. 97. Kokstransportanleg og Knusevark,

Hydraulikreret, der er feelles for en Raekke Ovne og er anbragt oven paa
dem. Straks i Stigrer og Hydraulikrer afkeles Gassen saa meget, at der
udskiller sig Tiere, som samler sig i Hydraulikreret, ved at Stigreorene da
munder dykket 20 cm under Tijeerens Overflade, dannes en Tjerelaas, som
hindrer Gassen fra Hydraulikreret i at bane sig Vej ud til Atmosfeeren,
naar en Retort aabnes efter endt Gasudvikling. Paa Hydraulikrerene findes
Aflgb for Tieren til Tjeerebassiner samt Afledningsrer for Gassen. Med
Mellemrum maa den Grafit, der setter sig paa Retorternes Veegge, fiernes.
En Retort kan levere 250 m® i Labet af 24 Timer.

I Hydraulikreret er Gassens Temperatur endnu saa hej, at ikke al
Tieeren udskilles, hvorfor Gassen yderligere afkeles i en Kondenser
fra 70—90° til 12—15° En Kondenser bestaar af et eller flere Ror, gen-
nem hvilke Gassen ledes, medens disse koles med Luft eller Vand; hvis
Svalevandet selv ledes gennem Rer udenom Gasrerene, sker det under An-
vendelsen af Modstremprincipet. De sidste Rester af Tjeere kan fiernes
ved Anvendelsen af seerlice Apparater. Foruden Tiere udskilles i Konden-
serne en Del Ammoniakvand, og ved at vaske Kondenserrgrene med Am-
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moniakvand. der pumpes op, naar man, at Oplesningen bliver mere koncen-
treret og derved lettere at udvinde Ammoniakforbindelserne af. Tijseren og
Ammoniakvandet skilles let fra hinanden ved Henstand paa Grund af Tjee-
rens langt sterre Veegtfylde.

For at undgaa, at al det Tryk, der skal til for at drive Gassen gennem
alle Renseapparaterne, skal udvikles i Retorterne, hvorved der vilde tabes
for megen Gas gennem Uteetheder, og for mange af de tunge Kulbrinter
vilde spaltes i Kulstof og lettere Kulbrinter, indskydes efter Kondenserne
Gaspumper, Ekshaustorer, der suger Gassen ud af Retorterne og
trvkker den videre. Paa denne Maade opnaas ogsaa en foreget Gas-
udvikling i Retorterne. Ekshaustorerne er som Regel Cylindre, der roterer
og har beveegelige Vinger, som vekselvis trykkes ind og glider ud, medens
Cylindrene roterer ekscentrisk i en cirkuleer Kappe. Sugningen skal vare
saa steerk, at Trykket i Hydraulikreret bliver lig med Atmosfaerens Tryk.
Da Gasudviklingen er variabel, reguleres Ekshautorens Arbejde ved gen-
nem en Omlebsledning at lade nogen Gas, hvis Sugningen bliver for steerk,
gaa tilbage i Sugeledningen, eller ved at lade Gastrykket automatisk regu-
lere den Dampmaskine, der driver Ekshaustoren.

Ammoniaken maa fiernes fuldstendigt fra Gassen, dels fordi den i
sig selv er et veerdifuldt Biprodukt, men ogsaa fordi den ved den paafelgende
Rensning for Svovlbrinte virker hindrende ved Dannelsen af Berlinerblaat,
og fordi den odelegger Gasmaalerne og ved Forbrending udvikler Salpeter-
syre. I 100 m® raa Gas findes 500—800 gr Ammoniak, og den fiernes ved
Vaskning af Gassen med Vand, idet man forst vasker med Ammoniakvand
og tilsidst med rent Vand. For at skaffe saa megen Overflade som muligt,
bruger man som Vaskere huje Beholdere med 10—12 mm Trastokke i Lag
med et lignende Mellemrum, og man regner ved smaa Anleeg mindst 8 m?
Overflade og ved storre Anleg mindst 4 m* Overflade pr. 100 m® Gas pr.
24 Timer. Der benyttes 3—10 1 Vand pr. 100 m® Gas. Vandet maa ikke
veere kalkholdigt, da der i saa Tilfzelde let under Paavirkning af Kulsyren
i Gassen udskilles kulsur Kalk; har man ikke bledt Vand, kan man benytte
afkolet Kondensationsvand. En sarlig Form for Ammoniakvaskere er fyldt
med Piassavaberster, der er anbragt paa roterende Blikskiver, af hvilke
Halvdelen stadig dykker ned under Vand. Ved Roteringen skylles Bor-
sterne stadig i Vandet, og Gassen ledes efterhaanden gennem en hel Raekke
Kamre med disse Beorster.

Blandt de Ammoniakforbindelser, der vaskes fra Gassen, er Cyanamimo-
nium (FeCNy(NH,),); men ved storre Gasvarker foretraekker man at fierne
Cyanen ved en seerlig Proces i Vaskere, der da indskydes efter Tieere-
udskillelsen og inden Ammoniakvaskerne; i disse Vaskere benyttes en kon-
centreret Jernvitrioloplesning, der af Svovlvbrinten og Ammoniaken i Gas-
sen forvandles til Svovljern og svovlsur Ammoniak, og Cyanammoniumet i
Gassen danner hermed et uopleseligt Dobbeltsalt af Ferrocyanammonium,
medens Svovlbrinten igen frigeres.

[ PSP & b adh, 1 T v R
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g. 98. Gasverk med en Degnproduktion af 750 m? og efter Udferelsen af de punkterede Anleg 1500 m?®.

a. Retortovn e. Ekshaustor. i. Rensekasse,
b. Hydraulik, f. Tjerevasker. k. Gasmaaler.

c. Luftkeler. g Ammoniakvasker, 1. Trykregulator
d. Omstillingsventil. h. Naftalinvasker.
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Et andet Stof, der ligeledes vaskes fra paa store Gasvaerker ved seer-
lige Apparater, er Naphthalin (C,)Hs). 1 m® Gas kan ved 20° optage
0,56 gr Naphthalin, ved 10°-0,32 gr og ved 0° 0,14 gr; det er altsaa tyde-
ligt, at Naphthalinen vil udskille sig af Gassen ved synkende Temperatur,
og da Naphthalinen er et fast Stof, hvis Smeltepunkt er 79 °, vil de dannede
Krystaller kunne bevirke Tilstoppelser og Forsnevringer af Rerlednin-
gerne. Naphthalinen udvaskes med Anthrazenolie eller Kreosotolie, hvor-
til der seettes 3—4 °/, Benzol. Ofte forenes Naphthalinvaskerne med Cyan-
vaskerne, idet Gassen i den forste Halvdel af Apparatet vaskes for Naphtha-
lin og i den anden Halvdel vaskes for Cyan. Bedre er det dog at benytte
adskilte Apparater.

Endelig skal Gassen befries for Svovibrinte, hvilket sker ved at
lade den passere gennem Myremalm

Fe,0,H,0 -+ 3H,S = Fe,S, + 4H,0

Naar Myremalmen er mettet med Svovlbrinte, fugtes den med Vand
og iltes ved Henliggen i fri Luft

Fe,S; =30 - H,0 =Fe,0,H,0 - 3S.

Myremalmen regenereres saaledes og kan benyttes igen, hvilket kan
ske saa leenge, til Svovimangden beleber sig til 40—50°/,, saa er Massen
udbrugt; men den kan da benyttes til Udvinding af Cyan. Under Rege-
nereringsprocessen maa Massen vendes gentagende (Gange; Regenererin-
gen kan ogsaa ske ved Tilblanding af Luft til Gassen, for hver Rumprocent
Svovlbrinte i Gassen, kreeves [, Rumprocent Ilt, og da en Femtedel af
Luften er Ilt, maa der tilseettes 2,5°/, Luft for 1°/, Svovlbrinte; i Alminde-
lighed tilseettes 1—2 °/, Luft; men da der udvikles megen Varme, naar
begge Processer forlgber samtidig i Massen, kan denne let torre ind og
blive uvirksom. God Myremalm maa vere bled, fri for Knolde og ikke
saa finkornet, at den falder teet sammen. En Indblanding af Planteredder
generer ikke, da den geor Massen hygroskopisk. Med 1 m® Myremalm
kan man rense indtil 10 000 m*® Gas, naturligvis afhengig af Gassens Svovl-
indhold. Ved Brugen leegges Myremalmen i 70 cm heje Lag paa Treeriste.
i store Stebejernskasser, der dackkes med Smedejernslaag, som med Ran-
den dykker ned i en 15 cm bred og 40—50 cm dyb Vandlaas rundt langs
hele Kassens Kant. Gassen kan passere et eller flere Lag Myremalm, og
ofte indledes Gassen midt paa Siden af Kassen og imellem to Myremalms-
lag, idet saa nogen (Gas gaar opad og nogen nedad. 1 Laaget maa veere
en Lufthane til Brug ved Igangseetningen og en lille Hane for at kunne
prove Gassens Renhed med Papir veedet med eddikesurt Blyilte. Om Vin-
teren maa Renserne varmes noget, for at Temperaturen kan vere 1—2°
hajere end den indtreedende Gas, idet denne er mettet med Vanddamp fra
Vaskerne, og et Nedslag af Vandet i Rensemassen vilde slamme denne til
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og faa Trykket til at stige; af samme Grund maa Gassen vere iri for
Tjeere. Gassen skal passere Rensemassen med en Hastighed af 5 mm/Sek.
I Almindelighed har man 4 Rensere, af hvilke stadig 3 er i Drift. For at
sikre mod Spreengning af Rensekassernes Vandlaase, hvorved Eksplosioner
kan opstaa, kan man anbringe en Sikkerhedsvandlaas med 10 cm mindre

Fig. 99. Rensekasser.

| Gassen strommer ind ved E og ud ved A,
|

\

Vandlukke, fra hvilken et Aftreeksror forer op over Bygningens Tag; i

| hvert Fald maa der ikke komme aabent Lys i de Bygninger, hvor Rense-

kasserne staar. |
Efter Rensningen skal Gassen maales, hvilket sker ved Hijelp af

,i store vaade Maalere af lignende Konstruktion som de smaa, der benyttes

| ‘ hos Forbrugerne, og som senere skal blive omtalt; men de er betydelig
- sterre. De gores saa store, at de drejer sig 80—120 Gange rundt i Lebet
ey af 1 Time.

& ‘ For at kunne udligne Forskellen mellem det variable Forbrug og den

konstante Produktion, idet man saa vidt mulig stadig holder det samme Antal "
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Ovne i Drift for at undgaa Tabet ved Aikeling af Ovnene, maa man kuinne
magasinere en Del af Dognets Gasproduktion, og det sker i Gasbehol-
dere. I Almindelighed gores disse saa store, at de rummer 70—75°/,
af det sterste Dognforbrug, ved smaa Gasvaerker kan de rumme hele dette
Forbrug; under 50°/, deraf ber man aldrig gaa. Beholderne bestaar af en
Klokke af sammennittede Smedejernsplader, aaben forneden og svemmende
i et Vandbassin. Tidligere byggedes ofte et Hus over dem for at beskytte
dem mod Vind og Snebelastning, hvorved man tillige opnaaede, at Vandet
og Gassen undgik Temperatursvingninger; men efterhaanden som Behol-
derne blev sterre, er man ganske gaaet bort herfra. Hvor Byggegrunden
er fast nok, kan Bassinet fremstilles ved Udgravning med Vagge af Beton,
i modsat Fald maa man anvende en Bund af Jern eller Jernbeton. Ved
Anvendelsen af en flad Bund bliver Belastningen kun 0,8—1,2 kg/em® - Ofte
gores Bassinbunden hvelvet efter Intzes Konstruktion, og den samlede
Belastning beeres da af et ringformet Bygveerk, som eventuelt kan funderes
paa Pele. Store Beholdere bygeges teleskopformet, idet de bestaar af en
Klokke og en eller flere Ringe, Klokkens 0g Ringenes nedre Rande er da
ombejede udad og Ringenes gvre Rande indad, saa at der dannes ring-
formede Vandlaase, naar Klokken og Ringene efterhaanden loftes op af
Vandet. Om Vinteren maa Vandet i Bassinet varmes med Damp eller ved
et Varmtvandsopvarmningsanlaeg, og hvis Gasbeholderen er teleskopformet,
maa der gennem bevaegeligt opheengte Slanger kunne fores Damp eller
varmt Vand til Ringenes Vandlaase. Spillerummet mellem Beholder 0g
Bassin er ved store Beholdere 30 cm ved smaa 12.5—15 cm. Under Byg-
ningen hviler Gasbeholderen paa et Monteringsstillads, som man ofte lader
staa, for at det kan beere Beholderen under senere eventuelle Reparationer.
Naar Beholderne loftes ved Gasfyldning, stettes de af Sgijler anbragt rundt
om dem, idet Beholderné har Stetteruller, som leber op langs med dem;
tidligere brugtes Stebejernssajler; men nu anvendes nittede Konstruktio-
ner af Profiliern, som er diagonalt afstivede indbyrdes med Traekbaand.
Ved store Beholdere anvendes foruden de radialt anbragte Stotteruller og-
saa tangentielle Ruller. Teleskopformede Gasbeholdere har Stetteruller
baade paa Klokken og alle Ringene. Der er foreslaact forskellige Forings-
systemer uden Stetter, idet der anbringes Staaltraadstove udspaendt mel-
lem Klokkens @verste og nederste Rand og fort over faste Ruller paa Bassin-
randen; men disse har ikke fundet nogen sterre Udbredelse. Gasindholdet
i Beholderen angives ved Viserapparater, der bevager sig ved Klokkens
Loftning og Seenkning og enten kan anbringes paa selve Beholderen eller
i nogen Afstand fra den i Regulatorrummet. Klokken giver ved smaa Be-
holdere et Tryk paa Gassen -af 50—60 mm Vandsejle og ved store Behol-
dere 75—120 mm; men Trykket varierer naturligvis, eftersom Klokken er
haevet meget eller lidt over Vandet.

Gassens Tryk skal Degnet igennem saa vidt mulig holdes konstant paa
Forbrugsstederne og maa aldrig synke under 25 mm Vandtryk; men da
Tryktabet i Ledningerne forandres med Forbruget, maa Trykket paa Veer-
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Gasbeholder paa 50000 m?®,

Fig. 100.
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ket altsaa varieres i Lebet af Degnet. Trykket reguleres ved Hijelp af
en Trykregulator, der som Regel bestaar af en cylindrisk Klokke
af Metalblik, som svemmer i et Stebejernsbassin' baaret af en Luftkasse.
Klokken bzerer paa en Stang en kegleformet Prop, der lukker mere for
(Gassens Gennemgangsaabning, naar Klokken heever sig, og omvendt aabner

Fig. 101. Trykregulator.

mere for den, naar Klokken sanker sig. Ved Belastning af Klokken med
Blyveegte kan man indstille Regulatoren efter det forskellige Tryk, der
skal holdes paa Gasvearket paa vedkommende Tidspunkt. Ved nyere Kon-
struktioner anvendes meget Vandballast til Regulatorernes Klokker, og
Vandmengden kan reguleres automatisk.

Foruden Kulgas anvendes ogsaa karbureret Vandgas, der frem-
stilles ved at lede Vanddampe over gledende Koks i en Generator, hvor-
ved Vanddampene spaltes i Ilt og Brint, hvoraf Ilten med Koksene danner
Kulsyre, der afiltes til Kulilte, saa at Gassen kommer til at bestaa af Brint,
Kulilte og lidt Kulsyre. Vandgas breender ikke med lysende Flamme, hvor-
for den kun kan anvendes til Glodenetsbreendere; men den kan blandes med
sterkt lysende Oliegas, fremstillet af Affald fra Petroleumsraffinering, hvor-
ved dannes karbureret Vandgas.
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Fig. 102. Vandgasvark.
1. Indfyldningsaabning. 2. Indblzesningsventil 3. Aftreeksaabning. 4. Ledning for sekundzer Luft. 5. Indstremningsventil. 6. Indblzsningsventil. 7. Bleeseledning
8. Udstromningsventil. 9. Udstremningsventil. 10. Oliepumpe. 11. Olieledning. 12. Olieforvarmer. 13. Oliemaaler.
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Apparaterne til Fremstilling af karbureret Vandgas er en Generator,
en Karburator, en Overheder og et Renseapparat. Generatoren er en Cy-
3 lindrisk Beholder, indvendig udmuret med en Kappe af ildfast Murveerk og
fil ) foroven og forneden forsynet med Aabninger, som kan lukkes med teet-
sluttende Laag. Karburatoren og Overhederen er ligeledes cylindriske
Beholdere, der indvendig er fyldte med ildiast N\urvaerk, saaledes opmuret,
at der dannes Kanaler i det. Foroven forbindes Generatoren og Karbu-
ratoren med hinanden og forneden Karburatoren og Overhederen. Luit fra
en Blaeser kan fores ind forneden i Generatoren og Overhederen og for-
oven i Karburatoren, og gennem andre Ledninger kan der ledes Damp ind
| forneden i Generatoren og Olie foroven i Karburatoren. Ved Processens
; bl | Begyndelse fyldes Generatoren med Koks, der tendes, og fra Bleeseren

fores en kraftig Luftstrem ind under Risten. saa at der dannes Kulilte, som

= streammer over i Karburatoren og Overhederen, hvor den forbreender til
r 1‘ Kulsyre, naar der ledes Luft til, og derved opvarmes det ildfaste Mur-
veerk. Forbraendingsprodukterne bortledes fra Overhederen gennem en

, 1 1 seerlie Ledning direkte til fri Luft. Efter Forlgbet af omtrent 4 Minutter
i' i er saavel Koksene i Generatoren som det ildfaste Materiale i Karburatoren
; ‘ og Overhederen bragt til Hvidgledhede, og Gasproduktionen kan nu be-

i ocynde. De forskellige Haner paa Luftledningen lukkes, og der aabnes for

Dampledningen til Generatoren, hvorved Udviklingen af Vandgas begyn-

der. Denne stremmer gennem Karburator og Overheder, og naar disse
l ‘ er fyldt med ren Vandgas, lukkes Aftreeksledningen til den frie Luft, og
f . der aabnes for Ledningen til Renseapparaterne, samtidig aabnes for Olie-
! I ledningen, og idet Olien sprojter ud over det glodende Murveerk i Karbu-
13 ratoren, omdannes Olien til Oliegas, hvorefter Vandgassen, som nu er kar-
; il bureret med Oliegas, strommer over i Overhederen og derefter gennem
Renseapparaterne til en Gasbeholder. Den sterke Varme i Overhederen
| bevirker, at Gassen bliver mere bestandig, saa at Oliegassen ikke udskiller
ik | sig fra Vandgassen, naar den atter afkeles. Efter Forlgbet af omtrent 6
e | Minutter er Apparaterne saa afkelede, at Gasudviklingen ikke kan fort-
seettes, den maa da afbrydes ved Omstilling af Hanerne, og man fylder da
iflere Koks paa Generatoren og bringer igen Varmen op ved Gennemblees-
3 ning med Luft. Den karburerede Vandgas kan blandes med den almindelige
e Kulgas foran Kondenseren, saa at den passerer alle Renseapparaterne.

s e e -

i iyl Kulgassen er en ufarvet Luftart med en ejendommelig, gennem-
'i;‘_ ‘ treengende Lugt, dens Vieegtiyvlde er meget neer 0,5. Den er giftig og dan-
' ner med Luft eksplosive Blandinger. Ren Gas er ikke ildnezerende, forst
naar den blandes med 5 Gange sit Rumfang Luft, bliver den breendbar,
blandet med 8—10 Gange Luft er den mest eksplosiv, og blandet med 14
Gange Luft bliver den igen ufarlig. Paa Grund af Trykket kan en Eks-
plosion ikke forplante sig ind i en Gasledning, der er derfor, hvis da ikke
W ' 3 Trykket skulde veere ganske forsvindende, ingen Fare ved at preve Blus-

il 3 sene paa en ny Gasledning, selv om der er eksplosive Blandinger i den.

L | Frosne Maalere og lose Gasbeholdere maa derimod behandles med stor For-
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sigtighed, fordi Gassen her ikke er underkastet Tryk. Gas, der siver ud
gennem Uteetheder, samler sig under Loftet og kan her danne eksplosive
Blandinger. Paa Grund af Gassens ringe Veegtiylde vil den stige til Veirs,
saa at Gastrykket vil tiltage 4 mm for hver 5 m, man kommer op; man
soger derfor at leegge Gasveerkerne saa lavt som muligt.
Ledningsnettet skal med et saa konstant Tryk som muligt fore
Gassen ud til Forbrugsstederne og give et saa ringe Tryktab som muligt.
Tryktabet i en Ledning regnes af Pole proportionalt med den bergrte
indvendige Flade af Reorledningen, Hastighedens Kvadrat og Massen, altsaa

D* Al
7 h=a X lzD X V?*
4 g

hvor D er Ledningens Diameter i m, h er Tryktabet paa Leengden 1, v den
Tid, Gassen bruger om at tilbagelaegge Rorleengden 1, og G Gassens Veegt,
som er 1,293 s, hvor s er Gassens Veegtiyvlde med Luftens som Enhed.
40 5 -
Idet v == 7L):.v hvor Q er Gasmengden i m® pr. Sekund faas

1sQ?
h=1.855¢

Vil man have Rerdiameteren udtrykt i Centimeter og Gasmengden i
m® pr. Time, maa man indfere

d q ; Isq®
)= oo H)E— hvorved faas h=660a —
100 3600. a2

Af Forseg har man fundet a = 0,003 og altsaa
Isq® Isq®

~N 2 —
d'; d:'l

h=1,978

og naar (Gassens Veagtfylde seattes til 04, faas

lg*
M08«
(l«l
Pr. Kilometer bliver Tryktabet
1 500 cller i / 800
lym — —eller yh, = qs}/ —>
k £ ¥ Ay [ g

hvilket er Ligningen (y=ax) for en ret Linje gennem Begyndelsespunktet
med Koordinaterne thm 0g q, hvorfor man kan konstruere grafiske Tabeller
til Beregning af Gasledningernes Storrelse.

192%

it o % o o b Y e c— n— ey




i iy k. o caddi s i W T et S o O .
‘ L (e M e A e iy

o Il T~ e s e e S i e

180

Ledninger i Jorden udferes i Almindelighed af Stebejernsmufferor, ud-
vendig overtrukne med Stenkulstjere — indvendig vilde Overtreekket op-
loses af Gassen —, og samlede med Blystebninger. Kun Lygtestik udfores
af seerlig sveere 34" Smedejernsror (Dampror). Ledningerne laegges i 1 m's
Dybde under Jordoveriladen og med et Fald af 2,5/, da der altid udskil-
ler sig noget Vand af Gassen. Til Aflukning af Ledninger anbringes Skyde-
haner. Ledninger, der er 3" eller derover, kan anbores, ellers maa der
indleegges Grenrer; Anboringer gores aldrig storre end %4 af Rerets Dia-
meter og aldrig over 2”. Ved Overhugninger af Ledninger kan der speer-
res for Gassen ved at anbringe en Bleere, enten en Oksebleere eller en
Gummiblaere, i Ledningen, idet den indseettes gennem et boret Hul; efter
Arbejdets Fuldendelse lukkes Hullerne med en tilpasset Prop eller Plade.
Der maa altid arbejdes med stor Forsigtighed, vaade Klude maa holdes i
Beredskab, hvis Gnister fra Veerktojet skal tende Gassen, og Ildgryden maa
stilles i Laesiden. De enkelte Rer preves paa Stgberierne med et Vandtryk
af 6 Atm., og bedst er det bagefter at foretage en Prove med Luft med
1—2 Atm. Tryk, idet Roret ligger nedseenket under Vand. Paa Ledninger-
nes Dybdepunkter anbringes Vandsamlere, Siphons, der er cylindriske Be-
holdere af Stebejern med to Muffer til Samling med Ledningerne, Deekslet
er samlet med Beholderne ved en Flangesamling. 1 Beholderne er anbragt
et 25 mm vidt Smedejernsror, som ender 30 mm over Bunden og er fort
op til Jordens Overflade, hvor det er dekket med et Hanedeeksel; ved
Paaskruning af en Pumpe kan man pumpe Vand, der samler sig i Behol-
deren op. Vandsamlere anbringes ikke gerne dybere end 2 m under Ter-
rainet. Paa Steder, hvor daarlig Byggegrund kan bevirke, at man frygter
Seetninger og dermed folgende Spreengninger af Stgbejernsledninger, kan
man anvende Mannesmannske Rer, som man neje maa paase ved en
goudronmaettet Jutebevikling er beskyttede mod Rust. Efter Lagningen
proves de enkelte Rerstraekninger for Tiliyldningen med Lufttryk, idet man
forlanger, at de skal kunne taale et Tryk af 30 cm Vandsejle, uden at man
kan se dette aftage kendeligt i Lebet af et Kvarter. Utetheder ved ny-
lagte Ledninger findes ved Overheldning af Samlingerne med Seebevand;
ved gamle Ledninger, hvor Utaetheder viser sig ved Aftagen af Trykket,
opseges de defekte Steder ved Nedramning af Rer i Jorden langs Led-
ningen i Neerheden af Muiferne 02 Provning for Gaslugt; i Gader med Asfalt
eller Treebrolegning anbringes ofte sarlige Proveror med en indbyrdes
Ajstand af omtrent 10 m. Forstoppelser af Ledningerne ved Naphthalin
fiernes ved Indspreitning af Xylol.

Hvis Terrainet frembyder seerlig store Hajdeforskelle, maa Lednings-
nettet deles i Zoner, der hver paa Gasverket taar sin seerlige Trykregu-
lator. Ved seerlig udstrakte Forsyningsomraader kan man nejes med mindre
Ledningsdimensioner ved at anbringe Hijzelpebeholdere, der fyldes paa de
Tider, hvor Gasforbruget er mindst, ved at formindske Trykket paa dem.
Man kan ogsaa anvende et hejere Tryk paa (iassen, hvis Sterstedelen af
dette gaar til at overvinde Tryktabet i Fodeledningerne, og saaledes give
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disse en mindre Dimension, hvilket f. Eks. er af Betydning, hvis Verket
bvgges langt fra Forsyningsomraadet. Ved Anvendelsen af Kompressorer,
Kapselbleesere, er man gaaet til Gastryk paa indtil 10 m Vandsejle og kan
saaledes anvende Fjernforsyning med Gas.

Til Husledninger anvendes Smedejernsrer, hvis Dimension kan be-
stemmes efter Antallet af Blus med 150 1 Gasforbrug i Timen.

Ledningens Antal Blus ved forskellig Ledningslengde og Ledningsdimension.
Lengde i m  §7(10mm) 1"(13mm) 37(20mm) 17(25mm) 11”(32mm) 11”(40mm) 2"(50mm
10 2 3 15 32 60 100 220
20 1 4 10 22 40 70 150
30 1 3 8 18 35 60 130
40 1 2 7 16 30 50 110
50 — 2 6 14 25 45 100
100 = 1 4 10 20 30 70
200 — 1 3 7 15 20 50

Udstrakte Ledningsnet deles ved Haner i forskellige Afdelinger. Led-
ningerne laegges let tilgengeligt, og alle Samlinger anbringes synligt; de
leegges med Fald af mindst 1°/, til Gasmaaleren, hvis der anvendes en
vaad Maaler, eller til seerlige Vandsamlere, der bestaar ‘af korte Rerstyk-
ker med en Slutmufie, som let kan skrues af. HvVor Ledninger gaar fra
varme til kolde Rum, maa Faldet gaa i Retning mod det varme Rum, 0g
Vandsamleren anbringes her, da der paa saadanne Steder er serlig Fare
for Udskillelser. - Samlingen af Rerene sker ved Hjeelp af Blyhvidt eller
Monje; hvor der anvendes amerikansk Snittej, maa der tillige anvendes
Omvikling af Skruegangen med en tynd Hampepisk. Efter Laegningen pro-
ves Ledningerne for Teethed med samme Trykpreve som Gadeledningerne.

Lose Urenheder i Gasledninger, f. Eks. Rustskaller, fiernes ved Ud-
bleesning, idet man efter at have oppumpet et Tryk i Luftpumpen pludselig
aabner for Ledningerne; Udbleesningen ber foregaa fra de tyndere Reor mod
de sverere, og inden den foretages, maa alle Belysningslegemer, der ikke
taaler Trykket, f. Eks. Udtrakslamper, tages ned. Foruden Udblesning
benyttes ogsaa, f. Eks. til Lygtestik, Rensning ved Udsugning, idet man
tilvejebringer en Gaseksplosion i en mindre Beholder, hvis Laag lukkes op
ved denne, men igen lukkes hurtig af en Fjeder, saa at der dannes et Under-
tryk paa indtil 60 cm Vandsgile.

For at Forbrugerne kan komme til at betale Gassen efter deres For-
brug, maa den maales, hvilket kan ske ved vaade eller torre Maalere. De
vaade Maalere bestaar af en cylindrisk Blikbeholder, i hvilken en cylindrisk
Tromle kan bevaege sig om en vandret Aksel, der ligger noget under Vand-
spejlet i Beholderen; Gassen ledes ind i Tromlen og drejer ved sit Tryk
denne rundt, idet Antallet af Omdrejninger registreres af et Telleapparat.
Tromlen er forsynet med 4 radiale Skilleflader, der tillige danner dens
Endebunde og er bejede saaledes, at de to Aabninger, der forer til samme
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Rum, ikke samtidig kan komme op over Vandet. En Svemmer i Maaleren
lukker automatisk for Gassen, hvis Vandspeijlet synker saa dybt, at Gassen
umaalt kunde passere igennem. Gode Gasmaalere maa il deres Beve-
gelse kun kreeve 1—2 mm Vandsejle. For at undgaa Frostfaren benyttes
Gycerinblandinger til Paafyldning i Stedet for Vand, og for at Vadsken ikke
skal fordampe for hurtigt, maa Maalerne ikke anbringes paa et for varmt
Sted.

Torre Gasmaalere har to Rum med harmonikaformede Beelge af meget
bladt Skind eller Laeder: ved et dobbelt Glidersystem ledes Gassen skiftevis
til og fra disse Beelge, idet Gliderne indstilles efter Baelgenes Bevagelser,
som samtidig registreres af et Viserveerk.

Baade vaade og terre Maalere bygges nu meget som Automatmaalere,
hvorved Restancer med Betalingen undgaas.

Nyttevirkningen af Breendere angives ved den Gasmeangde, der for-
bruges i Timen pr. hefnersk Normallys og kan varieres fra 7—10 1 ved
aabne Snitbreendere til 1 1 ved de bedste Gledenetsbraendere.

Breenderne bestaar i Reglen af en Metaldel, indrettet til at forbindes
med Lampedelene eller Ledningen, samt Breenderhovedet eller Braender-
kronen, i hvilken Gassens Udstremningsaabninger findes. Denne Del be-
staar af Jern eller et andet Metal eller, hvad der er almindeligst, af Fedt-
sten, Porcelain eller lignende. Brandere med Jern- eller Metalkroner har
sedvanlig en mindre Nyttevirkning end de andre, fordi de steerkt ophedede
Jern- eller Metalkroner let ruster eller forvitrer omkring Udstremnings-
aabningen, naar der efter Slukningen kommer Luft og Fugtighed til, hvor-
ved Flammen faar en uregelmeessig Form.

Breenderne kan inddeles i 4 Grupper, eftersom Forbreendingsluften til-
ledes frit eller ledet, og eftersom den er forvarmet eller ikke, og endelig
har man Brzendere med aflyst Gas (Glodenetsbreendere). Den bedste Breen-
der med fri Tilfersel af ikke forvarmet Luft er Snitbreenderen, hvor Ud-
stremningsaabningen for Gassen er en sneever Spalte; men for at faa den
bedste Virkning af dem maa Trykket kun veere meget svagt, 1222 munt,
hvorfor det formindskes ved at formindske Gennemstromuningsaabningen i
Breenderen et Stykke bag Aabningen eller ved Anbringelsen af en Blus-
regulator. En saadan bestaar af en tynd Metalskive, der passer nejagtig i
en lille Metalcylinder, som har en vandret Skilleveeg, Skiven beerer et lille
Metalror, der passer til et Hul i Skilleveeggen. Naar Gassen stremmer ind
under Skiven, loftes denne af Gastrykket, idet der intet Tryk er foroven;
derved stoder Rerets Munding mod den everste Ende af Cylinderen, og
der lukkes da for Gassen, denne stremmer da ud gennem en ringformet
Aabning paa Siden af Reret og udligner Trykforskellen, saa at Skiven igen
svnker ned. Skiven holdes saaledes stadig sveevende paa Gasstremmen
og regulerer derved Forbruget. Braendere med fri Tilforsel af forvarmet
Luft benyttedes som Gadelygter, idet Luften stremmede ind ved en Skeerm,
der tillige dannede en Reflektor. Brandere med ledet Tilfersel af ikke
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forvarmet Luft har omkring Flammen en Glasskorsten, hvor Luften kan
stromme ud forneden, og Braendere med ledet Tilfersel af forvarmet Luft
har Aftreek for de varme Forbraendingsprodukter gennem en Skorsten, der
tillige har Kanaler, hvorigennem Luften ledes og samtidig opvarmes.

Alle disse Breendere kan dog ikke i Nyttevirkning maale sig med Glade-
netsbreenderne, hvor man bringer et fint Askevaev af Bomuld, Ramie eller
Silke, gennemtrukket med Nitrater af Thor og Cer (99 °/, Thor og 19/, Cer),
til at glede. For at undgaa Skyggedannelsen fra Braenderen er der nu
konstrueret heengende Glodenetsbraendere med nedadbraendende Flamme.
Heengende Glodenetsbraendere kan med et Gasforbrug af 60-—80 | pr. Time
udstraale Lys svarende til 40 hefnerske Normallys saavel horisontalt som
i alle Retninger nedad, medens andre Glodenetsbreendere udstraaler hori-
sontalt 80 Normallys ved et Gasforbrug af 120 1 pr. Time og 55 ved et
Forbrug af 80 1 pr. Time.
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Bolighygiejne.

For at en Bolig skal vaere sund, er det en Nedvendighed, at Luiten
i den er frisk, at Boligen er tor, og at Lyset er tilstreekkeligt.

Hvad Luiten angaar, da forandrer den Sammenseetning som Folge af
Menneskers og Dyrs Aandedrat. Den normale Sammensetning er omtrent
21°, 1t og 79°/, Kveelstof samt lidt Kulsyre og Vanddamp. Et voksent
Menneske indaander i 24 Timer omtrent 9 m® eller 11,6 kg Luit, og den
udaandede Luft bestaar af 154°¢, Ilt, 79,2°/, Kveelstof og 44 o/, Kulsyre,
foruden at den ved 35° C. er meettet med Vanddamp.

Kulsyren er en giftig Luftart, som imidlertid er uskadelig i de smaa
Mzngder, hvori den altid findes i Luften, og forst fremkalder [ldebeiindende,
naar Luftens Indhold stiger til 1—2°, Som den tilladelige Graense for
Luftens Kulsyreindhold szettes for Sygeveerelser 0,7 %/, for Lokaler, hvori
man skal opholde sig leengere Tid 1 °/o, 0g for Lokaler til kortere Ophold
2—3%,. I den fri atmosfeeriske Luft findes 0,3 ol Kulsyre; i store Byer
kan denne Maengde stige til 0,4 °/oo.

Da et voksent Menneske udaander ca. 1000 gr Kulsyre i 24 Timer. idet
den udaandede Luft indeholder ca. 43.4 %/, Vil Kulsyremeengden i Opholds-
rum stige, hvis der ikke stadig tilferes frisk Luit. For nu at se, om Ven-
tilationen, der enten kan vere naturlig gennem Uteetheder i Vaegge, Vinduer,
Dore og lignende eller kunstig gennem saerlige Ventilationsaabninger og
Kanaler, er tilstreekkelig, benytter man Kulsyren som Indikator. Da de
Kulsyremengder, der som Regel bliver Tale om, er ret smaa, giver Maa-
lingen af dem ret usikre Resultater. Man foreger derfor Kulsyremengden
i det Rum, hvori Maalingen skal foretages, idet man tilforer det en vis
storre Mzengde Kulsyre enten ved at lade denne stramme ud af en Beholder,
lade et Lys eller en anden Flamme breende i nogen Tid i Lokalet eller ad
kemisk Vej udvikle Kulsyre. Man tager da en Luftpreve, som analyseres,
og efter nogen Tids Forleb tages en ny Prove. Som Folge af Ventilationen
vil man da altid finde en Aftagen af Luftens Kulsyreindhold, og Ventilatio-
le—k
u—It

hvor m er Lokalets Volumen i m® k, og k., Kulsyremeengderne. der findes

nens Storrelse bestemmes da ved en empirisk Formel V= 2,303 mlog
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ved det ferste og andet Forseg, og k Kulsyremeengden i den frie Atmo-
sieere. V er Mangden af den indstremmende Luft i Timen.

Maalingen af Kulsyremengden i Luften foretages ved forskellige Appa-
rater. Det nejagtigste er vist Pettersons, hvor man bringer en afmaalt
Meengde Luft i Beroring med Kalilud, som indsuger Kulsyren, hvorved man
ai Formindskelsen i Rumfang direkte kan afleese Kulsyremeengden. Andre
Apparater beror paa Omdannelsen af Barythydrat til kulsur Baryt (Ba(OH),

CO, + H,0=BaCO, + 2H,0). Naar Vadsken efter Gennemdrivningen
af en vis Luftmeengde titreres med Oxalsyreoplesning af en kendt Styrke,
omdannes Resten af Barythydrat til oxalsur Baryt, hvoraf man kan beregne
Kulsyremeengden, idet der f. Eks. benyttes Phenolphthalin som Indikator.

Hvor der ved kunstig Ventilation er Tale om store Luftmeengder, kan
der ogsaa benyttes Anemometre.

Foruden Paavisning af Kulsyre kan der ogsaa blive Tale om Maaling
af Luftens Indhold af Kulilte. Dette kan dels gores ved Hjzlp af et
Spektroskop og dels ved at lede Luften gennem en frisk Blodoplesning, idet
denne derpaa ved Tilsaetning af en Tanninoplesning giver Bundfald med en
brunlig, red Farve. En Kontrolpreve, der ikke har vearet gennemluftet,
giver med Tanninoplgsningen et graabrunt Bundfald.

Luftens Fugtighed maales med Hygrometer. Den kan dels skyl-
des den atmosfeeriske Fugtighed; men i mange Tilfeelde er Fugtigheden
inde i Boligerne storre end udenfor som Felge af den Vandmeengde, der
findes i Udaandingsluften, og som beleber sig til ca. 10 gr i Timen, og For-
dampningen fra Huden. som er ca. 60 gr i Timen. Endvidere kan der ved
Madlavning, fugtige Kleeder, Gasblus og lignende komme store Mangder
af Vanddamp i Luften. Fugtighedsgraden i Luften ber ligge mellem 30 og
60 °/, relativ Fugtighed, hvorved forstaas Forholdet mellem den absolute
Fugtighed, der angiver, hvormange gr Vanddamp, der findes i 1 m® Luft,
og den maksimale Fugtighed, der angiver, hvormange gr Vanddamp, der
kan vere i Luften ved den forhaandenveerende Temperatur, naar Luften
er meettet med Vanddamp.

En Bolig kan veere fugtig, uden at Luften er det i serlig hej Grad. Det
kan da skyldes manglende Isolering, saa at Grundvandet stiger op, slet
Ventilation, saa at den udskilte Vanddamp ikke fjernes, men opsuges af
Veaegge og Etageadskillelser, eller Indtreengen af Regnvand gennem Uteaet-
heder.

Indtreengen af Fugtighed fra Grunden hindres dels ved Saenkning af en
for hej Grundvandstand og dels ved Indlegning af Isoleringslag i Gulv og
Veegge. Hvad Bortfjernelse af den udskilte Fugtighed ved Ventilation an-
gaar, da kan den serlig veere generende i Verelser mod Nord, hvor den
naturlige Ventilation som Felge af mindre Opvarmning ikke er stor. Fier-
nes Fugtigheden ikke, vil den forteette sig paa Indersiden af kolde Yder-
vaegge 0g enten lebe ned ad dem eller indsuges af dem. Fugtigheden kan
medfere Svampdannelse.

e~ — pa— -
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Enhver Arbejdsplads maa vere forsynet med fornedent Lys. Til
Lasen, Skriven, Haandarbejde og lignende kreeves en Klarhed af 15—20
Meterlys, hvorved forstaas samme Lysmangde, som faas ved Anbringelsen

¢ af 15—20 Normallys i en Afstand af 1 m. For Normallys findes i de for-
1 skellige Lande forskellige Vedtegter. Her forstaas ved Normallys de tyske
‘ normale Paraffinlys, 20 mm i Diameter, med 50 mm Flammehgijde, et Smelte-
punkt af 55° C., og som braender 7 gr Paraffin i Timen. Som Normallys
benyttes ogsaa en Amylacetatlampe, der svarer til 1,20 Normallys.
' | Ved 1 Lux forstaar man den Klarhed, der udstraaler fra en Flade, der i
i | en Afstand af 1 m belyses lodret med 1 Normallys.
I Den forngdne Lysmeangde skal skaffes tilveje enten ved Dagslyset eller
: ved kunstige Midler. Angaaende Mengden af Vinduer i Beboelsesrum kan
man benytte den empiriske Regel, at Arealet af Vinduesfladen skal udgere
1/, af Verelsets Gulvilade, og i Skoler */; af Gulviladen, idet Arealet af
i Vinduesposter og Sprosser ikke medregnes. Disse udger som Regel '/, af

‘ hele Vinduesaabningen.

\ 1 Naturligvis afheenger den Lysmeengde, der kommer i et Lokale, af
| l dettes Beliggenhed. Forst kan selve Glasset tillade mere eller mindre Lys

|
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'; at passere. Den Lysmengde, der treenger ind gennem et Vindue, er i haij

Grad afhengig af det frie Himmelstykke, som kan ses gennem det. End-

‘ videre er Lysmeengden afheengig af Lysstraalernes Indfaldsvinkel, hvorfor

i | det gaelder om, at Vinduerne sidder saa hejt som muligt, ligesom man i

Skolelokaler og lignende, hvor der kraeves meget Lys, ikke deekker den

t gverste Del af Vinduerne med Rullegardiner eller Gardinkapper. Ved ikke

at gore Lokalerne for dybe kan man naturligvis ogsaa opnaa, at Belysnin-

| gen i den bageste Del af dem bliver saa god som mulig; i Almindelighed

; bl setter man, at Dybden kun maa vere 1%/, Gang saa stor som Afstanden

| ‘. fra Gulv til Overkant af Vindue. Endelig kan de Farver, der anvendes ved

(. et Lokales Dekorering, i hej Grad influere paa dets Belysning. Gult Tapet

‘ reflekterer saaledes 40°/, af de Lysstraaler, der falder derpaa, blaat 25°/,,

}f{w morkebrunt 13°/, og sortebrunt kun 4°/,, lyst Grantree reflekterer 40—50°/,
: “} ' og sort Klede kun 1,2 %/,. .
- Disse almindelige Regler giver nok en Anvisning, men bedre er det
{ ved bestemte Maalemetoder at kunne angive Tal for Lysmengden. Aab-

ningsvinklen kan ligefrem maales, idet man benytter et Apparat, der tegner
et Billede af Vinduet paa en kvadreret Glasplade. Man kan saa blot teelle,
b i hvormange af Kvadraterne der viser- Billede af Himlen. Hvor en Bygning
L endnu ikke er opfert, kan man paa en Profilskitse, der viser ligeoverfor
liggende Bygninger, Traer og lignende, finde den Aabningsvinkel, under
hvilken man ser den frie Himmel fra Bordhejde i Baggrunden af Vearelset.
Denne Vinkel skal mindst vaere 4°.
i Da Himlen jo ikke er lige lys oppe og nede, geelder det om at faa Lyset
i 1 til at falde ind under den storst mulige Indfaldsvinkel; og denne Vinkel bor
» for den everste Lysstraale mindst vaere 27 °.
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En Undersegelse af Lysforholdene i et feerdigt Hus kan ske ved Hijzelp
af Webers Rumvinkelmaaler, idet man tenker sig Himmelkuglen delt i Kva-
drater med en Sidelinie af en Grad. FEt saadant Kvadrat kaldes en Rum-
vinkel, og man forlanger, at Synsfeltet paa Himlen skal vare 50 Rumvinkel-
grader fra enhver Arbejdsplads, naar Lyset falder lodret ind; forandres Ind-

faldsvinklen, skal Lysfeltet veere "7“ Rumvinkelgrader. Maaleapparatet
sin x
bestaar af en Linse anbragt overfor et kvadreret Stykke Papir.

Denne Undersogelsesmetode har selvislgelig den store Feijl ikke at tage
Hensyn til andet end Synsfeltet paa Himlen, og Betydningen afhanger jo i
hoj Grad af mange andre Faktorer, f. Eks. det tilbagekastede Lys. Den
egner sig derfor mest til Benyttelse, hvor der bliver Tale om en stor Mangde
ensartede Undersegelser, da den kan give en relativ Sammenligning mellem
forskellige Arbejdspladser, f. Eks. i Skolelokaler.

Bedre er derfor Lysmaalingsapparater konstruerede som Photometre,
hvor man sammenligner de to Halvdele af en Melkeglasplade, idet den ene
Halvdel belyses udefra, og den anden belyses med et kendt Normallys.
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Omslagspriser.
Arbejdslgn.

l Bimelon for en ATDEJdSTIETIAT s < suatoioars o 2 aiagasiorsiormisg ey ok Kr. 0,50

f — =adN e S T LT 1 [ O M B R Sy et R e A e S - 1,00
' : Daglon= = - Avbejdsmand .5 e o 5e i ne ok s e s e - 4,00— 5,00
i I — S0 S A 501 (8 b A o ol ol S SRR B e e s R e - 8,00—10,00
‘ Bygningsmaterialier.
P LT R e S SR S S T o R pr. m* Kr. 3,00— 4,00
| g | L e o A i o T AR e e S W M o e P B o e - 4,00
f ’ MUTSICRSSIBTVOT | ciis s'c v s =5e s o n slo spatass ofd wiaiaia Diivelstaess & aad e 5 00
} ! I Ol S N S e IS Sl a0 i Vel apat df st o5y 51 Sa e r re Wty Sl Yaw - 6,50
‘ ! GEABISRIET VT ¥ i erale Ses sreysaali o dayiasiay e e rd i ayd oAb e - - - 10,00— 14,00

L1 Granit 1 klgvede Blokke! . .. cilicivisaisasiosvias soasaess - - - 50,00—100,00
! 40 1 — “med Behugningsgrad 2 (... e vaas s - - - 150,00—250,00
»’ ' i — - - B el s A s e s == - 200,00—400,00
| Fa Y | NMurverk af flammede:Sten ol il ioa cus e 04 s = =25{00

1 } = BT (U1 T A e e R EA e L CERE - 80.00— 35,00
. —— e RN K BT e 0 o o s bt e ok i e oo 0w ) ) e 316100
} Le Tre, uforarbejdet (for Bearbejdelsen tillegges 40—
; i 10021,z

1 Sy dSVeNSKE B ol el Unl R i b e it - - - 5500— 65,00
Vi,; PommeErSE TFT via v v i ein o o o se s aaiipnn <o siaels s - - -.100,00

Ll SR T i e B R B O SR SN e T S )

ki Eretnain va e St il s e S e - - = 100,00-—160,00
Ly Cornentamtr s S5 s or e Ml I o, Do 3 S 60100
& i i ST TR MR Y, L S0, 5 b gt O eyttt S sl g ) s o B o Alikea i H0202=3 0160

i T o TR R S S L SN S s - - - 025— 045

Lol 10 i e s TR s B R e AR . =T :

I 124 1:3:6 ”
‘ E ;jj | Granit- Granit- Murstens- Grusbetan

1 skeerver  skerver Singels skearver Slagger 124 158
) [ Sttt nden 135,00 30,00 25,00 23,00 22,00 25,00 18,00

E 7 { Stobt :x.don l 5

i CuEoaneR. o A000 35,00 30,00 29,00 28,00 32,00 25,00

tyk l

{ Stl;}])i;:r!‘el) l o A . 29 ‘) ! ! a ] by s
! i ander 5 om |4(),m)-.)n,m> 35,00-45,00 32,00-42,00 30,00-40,00 30,00-40,00 32,00-42,00 25,00-35,00
& Jordarbejde.
i |w‘ | Jordarbejde med Trillebor (Gravningens Bredde storre end 2.0 m):
} | 3 D:\"l:.(hl- u]l'l g i
- s Flytteafstand

bl under Terrain
b i i 10—15 m 50m 100 m 150m
,‘ Kr. pr. m? Kr. pr. m? Kr. pr. m? Kr. pr. m*
; 0.1 0,75 1,00 1,30 1,60
l 1,0 1,25 1,50 1,80 2,10
¢ 2,0 1,75 2,00 2,25 2,60

3.0 2:25 2,50 275 3.00

il 4.0 2.50 2,75 3.00 3.40
y 5.0 3.00 ‘8,25 3.50 3570

. For Gravning i Kanaler mindre end 0,5 m brede tillegges 20 /.

p(

1 {

Al
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Vejarbejde.
Macadamisering for let Ferdsel ......:......covvnnes pr. m*
— SV A e S A e . s e o a4 &
Chaussebrolegning, incl. Fundament .................. - -
Brolegning, almindelics o e s < -
- — , udgydt med Cementmeortel ..... - -
-— —_ ., — - — paa

Betonfundament .............. - -

A SRR COT DRI R e R e B e 2T
Kantsten SaliBelonti6-'em hirade .. s iitn o b s, - m
- - — 10 - = S L R S e - -
- ~ MGranit FRder: Sort 'z i s enma sy se s -
— - — LSER ) o — i s 15 0 S saal B e b PR - -
GriuSet MBOTEOV) * <o S amd arais 5 s st sk e s ST - m?®
Gangstimacadamisering s Sauaie’s b s e s o/ wn s les st = -
Granitmosaik paa Sandfundament .................... =2
Brolegning Tl Fortonme Seites (ol M i ey s e s 0 - -
ARSI Y T L et SO0 ST e S et N WO IR e e, L
A GO e L, o s i st o 2 e e e 0 - -
BetontliSer ha ol o el s e i 0 b S bt el e =08

Skinnevaegt
8 kg/m
10
20 —
G
40
50

For et
50" %o

Skinneviegt

Rille Spor (incl. Underlag) 20 kg/m 30 kg/m
Kr. pr. m Spor Kr. pr. m Spor
i Macadamisering og alm. Brolegning 14,00 19,00
i engelsk ‘BrolegniBg '« io. e s 12,00 17,00
e oy 2 1 LR A R e TS B 18,00 24.00
Bygninger.
AT G (0o e R i S T P pr. m* Etage Ki
Almindelige Bolger  m.. . .o vnsine s - - —
AdministrafionsShyenImEen . i it s s v sie aisaies s SR e
Salgshaller og lignende (uden Ingeniorarbejder) - - =
Staldbygninger for store Dyr 2L L vis s = = —
Do. oy s L I e il R PN S - = —
o g e 7 B o e e ot At LR SRR B e - - - —
Doy satl Belgehlile X s d8), s ottt s s = —
Gulvbelegning.
Lo et BetonsmeduShdlag: i s a0 o 0 it pr
Mursten paa Fladen 1°Sand .. ...t iiiinvn v - -
P TR g = o g S

oo e e o i

Kr. 2,50
- 3.00
- 7,560
- 8,00—10,00
- 11,00
- 18,00
- 15,00
= 2.00
- 3,00
- 3,00
- 5,00— 6,00
- 0,40
= e
- 7,00
- 9,00
- 2,50
-, 5,50— 8,00
5,00
pr. m Spor
Kr. 7,00
- 9,00

- 14,00—16,00
- 21,00
- 28,00
- 34,00

enkelt Vigespor regnes ovenslaaende Sporpris samt et Tilleg af ca.

40 kg/m
Kr. pr. m Spor
25,00
23,00
30,00

. 50,00

- 60,00
- 955,00—75,00
- 50,00—80,00
- 35,00—50,00
- 30,00
- 20.00—40,00
- 35,00

r. m* Kr. 4,00

2,25

T
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Forsegsboringer, 5 cm

ey s — g g

—— g

Hajdebeholdere

Mursten paa Fladen i Mortel
Do. paa Kant i Sand
Do. paa Kant i Mortel

Mettlacher Fliser

Almindelige brendte Lerfliser

Granitfliser

Marmorfliser

Terrazzo ....—

Vagbeklaedning.

2 em Cementpuds, 1:2
2 cm do. glittet
Strygning med kunstig Asfali
Almindelige Vagfliser
Engelske do.

Do. 8 ¢m

For Filterkurve tillaegges Prisen for 1
Borehoveder — may AL S
Skydeventiler — TG I

——Skydeventiler . — AR 8

Brondgravning.

indtil 3 m Dybde pr.

oy G e 8 Y e 5
T Oy v g SORE
L 49 aX

£ TiNa (olure T va (ah 104 o o AP S R UM A B N By v o

ZErtesten
Noddesten
Singels
Klinker

og Singels

(3}

<

Kr.

Vaskning og Udlegning af Sand
Vaskning og Udlegning af Zrteslen. Noddesten

Vandindhold

s Ky 2250
4,00
- - 4,50

~ &
5 1 S AR e e < e O e . S N P il - 55—

e e

4,00—5,00

- - 8,00
- - 13.00
- 15.00

5,00—6,00

e Krs 1525
- = 3,00

0.50
- - 10.00
- - 12,50

m?® over Grundvandet Kr. 12,00 under Grundv. Kr.

60,00—

(r. 12,00

15,00
16,00
22,00
28,00
35,00
45,00

20,00
23,00
26.00
29,00

80,00

- 100.00—120,00
- 100.00—120;00

5.50
- 8.00
- 6.00
6.50
- 32,00
4,50

3.50

Kr. 50.00—100,00
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Gadeledninger, eksel. Reparation af Vejbane.
d =4cem

Stebte Jordledninger, ekscl. Form-
stykker, 1,4m Jord overL.edningen
Stebte Jordledninger, ekscl. Form-
stykker, 1,6m Jord over Ledningen
Tilleg for Formstykker
T-Ror, incl. Anbringelse
Spidsrer, incl. —
Bejninger, - i P T
Lette Skydeventiler med Spindel,
Dzksel, Nogle og Skilt . . ... .~
Sveaere Skydeventiler med Spindel,
Daksel, Nogle og Skilt . . ... ..
Overhugning af Ledning og Indskze-
ring af T-Ror
Brandhaner

Hydranter

pr.

1m

Stk.

Kr.
3,00
4,00
0,25
6,00
6,00
35,00
40,00

18,00

30,00

dem  8cm 10 em

Kr. Kr. Kr.
4,25 5,25 6,00
4,50 9,90 6,50
0,25 0,50 0,50
8,00 14,00 18,00
500 8,00 10,00
8,00 11,00 15,00
40,00 50,00 60,00
20,00 60,00 70,00
20,00 30,00 40,00
60,00 100,00 150,00

(Frederiksbergs (Kehenhavns

Model) Model)

13 cm
Kr.

7,50

8,00
0,75
22,00
15,00
20,00

70,00

15 em
Kr.

9,00

9,50
1.00
27,00
17,00
25,00

20 cm
Kr.

13,00

13,50

1,50
40,00
30,00
30,00

80,00 120,00

85,00 100,00 170,00

45,00

55,00

90,00

25em 30em 40em 50em 60em 65 em
Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.
20,00 26,00 32,00 15,00 595,00 60,00
inel Formstykker, ekscl. Skydeventiler.

Ved storre Arbejder udenfor Byerne kan Pri-
serne reduceres med ca. 10

250,00

125,00

For Betonledninger regnes samme Priser som for Kloakledninger af samme Storrelse.

Husledninger,

Anboringer i Smedejernsbojle
= - Stebejernsbajle

— - Anboringsflange
(incl. Anboringsflangen)

Almindelige Anboringshaner (incl. Hanemuffer)
Stophaner

Lette Skydehaner (incl. HanemufTer)

................... Stk.

d = 8 cm
pr. Kr.
8,00
- 10,00
- 24,00

10 em

Kr.

10,00
12,00
25,00

= = e .
Stophaner med lukket Bund og Pakdaase (incl. Hanemutffer)

13 mm Aftapningshaner i Anborings-T. (incl. Hanemuffer) . .

13 em
Kr.
10,00
14,00
27,00

d =

Kr. pr. Stk.

300,00 400,00 550,00 700,00 800,00
150,00 200,00 300,00 400,00 450,00
15 em 20 cm 25 em 30 cm

Kr, Kr. Kr. Kr.
12,00 15,00 20,00

15,00 20,00

28,00 32,00 35,00 40,00
20mm 25 mm

12,00 14,00

20,00 22,00

26,00 30,00

37,00
20,00

[6T
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g
d— 13mm 20mm 25mm 32mm 40mm 50 mm f
pr: . Kn Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. t
Ledninger af menjemalede trukne Rer i Rerhager . ................ m 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,50 1
— - — - ) Y700 6 1) U el e A g SN - 2,00 2,25 2,75 3,25 1,00 5,00 {
— - galvaniserede — - - o e e, Sl v T Mt [V B S N N - 2,25 2,75 9.25 4,25 5,00 6,50 1
| DH0 0Ty o a1 L e s S SR Ry TR S N RS SR o o B o S S RO SO AT AT oA Stk. 1,00 1,00 1,50 1,50 2,00 2,50 i
Indskeringerdatt 18 Lf s L S s el et I e e s - 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 10,00 i
S tOTVentINan e a TR T SR e PR S et AR e A - 3,00 5,00 6,00 10,00 14,00 {
TR T T s (SRR SR o PO R L S SRR O - 4,00 6,00 800 1200 1500 22,00 ;
Stophaner med lukket Bund og Pakdaase (Kbhvns. NOdelien oot po s e - 6,00 10,00 14,00 18,00 24.00 35,00 .
Isolation af Koldtvandsledninger mod Dryp . .. .. ... ... ... m 1,85 1.95 <« 210 2,20 230 2.50 l
= - — e L TP ol oy Sy Bl 0t B e e OGS ey e S - 225 2,50 3,00 3,25 3,50 4,00 b
- T T N o L0 En o 10 0 P e A e o P S s R Stk. 3,50 4,00 4,50 4,50 4,50 5,00 i
Fjeder- eller Skrue-Aftapningshaner ... ........................ - 4,00 5,00 8,00 |
- = = — AR A e i A R SO .- 500 700 10,00 |
Aftapningstoldehamers s . 2 . it oo il S L e 2 e - 5,00 7,00 10,00 |
Aftapningsventilhaner med Forskruning. .. ... ................%.. - 6,00 8,00 ‘
Aftapningstoldehaner - I S L e S e iy M N R - 8,00 10,00 - 4
Gaardhaner Imeadt VIR ro o o it o o b SHREL o e s v 7 s Kol e fa Py Chus vias s - 12,00 14,00 G Z
For korte Ledninger med mange Afgreninger tilleegges 50—100 %. ]
Frostirl iGaardopstandererii o i & oo i Siih e sk e pr. Stk. Kr. 75,00. )‘
]
Vandmaalere. ¥ =t 2mé 3 m? 5 m? 7 m? 10 m? 20 m*
d= 13 mm 13 mm 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm
pr. fra Kr. fra Kr. fra Kr. fra Kr. fra Kr. fra Kr.
Alm. Maalere (incl. Opseetning) . . . .. ................... Stk. 40,00 45,00 50,00 35,00 70,00 100,00
Opsetningen (incl. Hylde og Blyrer) . .. .. ............... - 8,00 8,00 10,00 11,00 12,00
V= 10x2m* 20x3m? 30 x 5m® 50 X 7m? 100 x 10 m?
d = 32 mm 40 mm 50 mm 8 em 10 cm
pr. fra Kr. fra Kr. fra Kr. fra Kr. fra Kr.
Vandmaalere med Bimaalere (Kombinationsmaalere) . . . . . Tl s iR 150,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Tinforede Blyror, 3mm . . ........... pr. m Kr. 3,50
- AT TV o) LR R el - - - 400
— — BRI o %R R 0 = == 450

Vandveerksanleg i storre Byer kan regnes til Kr. 20,00—40,00 pr. Indb.
- - Landsbyer - = - - 30,00—60,00 - —




Kloakbygning.

*_ Afstivning varierer mellem Kr. 0,00 og Kr. 1,00 pr. leb. m Gravning og pr. m Dybde, under Forudszetning af at ‘!
§- Plankerne tages op igen. %
} Ledninger. Dybde d = 10 em 15 cm 20 em 30 cm 40 em 50 ecm .
m pr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.

Cirkulzre glaserede Lerrorsledninger ........... ... 0,1 m 2,00 2,50 4,00 6,00 9,00 13,00 ‘

‘S = = R Gl AT s E 1,0 - 3,00 3,50 5,00 7.00 10,00 14,00 1
b = = =LA o IPEREAR NN (i e 2.0 = 4,00 4,50 6.50 9,00 12,00 16,50 i
_ = — e el T o ST R 3,0 - 6,50 700 9,00 11,50 15,00 20,00 i
§ — R T R L 4,0 - 10,00 11,00 13,00 16,00 22,00 26,00 ;
i — = g S e e L L 5,0 = 14,50 15,00 19,00 22,00 27.00 33,00
\ — — (Doultons Rar). 0,1 - 3,50 4,50 750 11,00 18,00 28,00 '
! — — — = - 1,0 - 1,50 5,50 8,50 1200 19,00 29,00 %
= = = — = 2,0 - 3,50 6,50 10,00 14,00 21,00 31,00

= = — s 3,0 = 8,00 9,00 12,50 17,00 24,00 34,00

= = = - = 10 - 11,50 13,00 16,50 21,00 31,00 40,00 = !

= — = v 3,0 - 16,00 17,00 22,50 27,00 36,00 17,00 o {

Cirkulere BetonledMINEer . . . s o du e o e o5 5 s s s 0,1 - 1,50 2,00 3,00 4,00 6,00 9,00 !

= A S e e e e W SRR e S o S 1,0 E 2,25 2,50 4,00 5,00 7.00 10,00 H

- e o I e T~ o o, 2.0 = 3,50 375 5,00 7,00 9,00 12,00

= e e o, R T o L SR S 3,0 - 6,00 6,25 8,00 10,00 12,00 15,00 :

' = E NS L LA T TSI ) Y £0 ! 950 1000 1200 1400 1600 19,00 |
{ — e o i e 5,0 = 14,00 14,50 17,00 20,00 22.00 25,00 i
Cirkuleere Monierrorsledninger regnes Kr. 0,25—0,50 dyrere efter Ledningens Sterrelse. 1]

Dybde d = 30em 40em 50em 60em 70ecm 80em 90 cem 100 cm ';

! m pr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. t
Betonledninger med spids Bund . . .. ............. 0,1 m 6,50 850 12,00 17,00 21,00 26,00 31,00 40,00 g

e - — - ER A R T e 1,0 - 750 950 13,00 18,00 22,00 27,00 32,00 42,00

7 = o L NP LT e e Sl o 2,0 - 900 1150 1500 20,00 26,00 30,00 36,00 48,00

= = = S N e T SRR 3,0 - 12,00 1500 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 55,00

= = = N U o et (o 4 S A P e R s 1,0 - 16,00 19,00 23,00 29,00 36,00 42,00 50,00 65,00 i

= = = e o L g o TR e 5,0 . 2200 2400 28,00 3500 4200 50,00 60,00 75,00 !
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Betonledninger med spids

——— e g—

Py —

Bund stebt paa Stedet (incl. teet ;

Hovedledningens Diameter —
Dybde
m

Indstetninger af Grenrer i glaserede Lerrorsledninger . . . 1,0

Indhugninger

= 2.0
3,0

— e 4,0
2,0

BEtonledninger e St 1,0

........... 2,0
........... 3.0

........... 1,0

2,0

af Stikledning paa 40 em—1,0 m Ledning
indtil 2,0 m

Nedgangshrende, 1,0 m dybe

Tilleeg for

10 em

pr. Kr.
Stk. 7,00
& 10,00
= 15,00
- 2200
- 30,00
- 6,00
- 10,00
2 14,00
- 20,00
- 30,00

Dybde til Lob i Stikledningen

starre Pybde. LR L L s
lette Karme og Daeksler . . .. . ..
runde Korebanedaeksler . . . .. ..
sveere, firkantede Korebanedeaeksler
galvaniserede Snavssamlere. . .

pr.
Stk.

Dybde d =
m pr.
2.0 m

1,0
Kr.
60,00

3,0 -

1,0
5,0

70,00
- 80,00
- 90,00

6,0 -

15 em

Kr.

8,00
12,00
16,00
22.00
30,00

7,00
10,00
15,00
22,00
30,00

1.0 m
Kr.

10.00
12,00

d =
pr.
Stk.
m
Stk.

105,00

20 em

Kr.
10,00
15,00
22.00
30,00

10,00

9,00
15,00
20,00
30,00
40,00

2,0 m 3

Kr.

13
15
1,0 m
Kr.
39,00
30,00
12,00
16,00
959,00
3,00

,00 1

30 em

Kr.
12,00
18,00
24,00
32,00
42,00
11,00
17.00
23,00
32,00
42,00

,O0m

Kr.
7,00

,00 20,00

125 m
Kr.
20,00
40,00
12,00
16,00
955,00

3,00

16

Kr.
100,00
110,00
125,00
140,00
160,00

40 cm

Kr.
20,00
25,00
35,00
45,00
60,00
15,00
2200
30,00
10,00
55,00

40m
Kr.

25,00

30,00

2,0
Kr.
160,00
170,00
185,00
200,00
225,00

50 em

Kr.
24,00
30,00
38,00
50,00
65,00
18,00
24,00
32,00

15,00
60,00

5,0 m
Kr.
30,00
35,00

61
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Ledningens Diameter 15em 20cm 30cm 40cm 50 em 60-70 cm Stowre

Ledninger
PEASNACE Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.
Lampebronde af 15 cm glaserede Lerror, 1,0 m diyhes o o s Stk. 7,00 8,00 900 11,00 12,00 8,00 10,00
— - — — — , Tilleeg for sterre Dybde. . . m 250 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
- - — —Betonner, LOm3dyhe et o o . L nliea e Stk. 5,00 6,00 6,00 6,00 6,00 7,00 10,00
— - — — , Tilleg for storre Dybde ... . ... ... m 200 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
— - 25 cm glaserede Lerrer, 10m dybe . .. ... ... ... Stk. 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 10,00 11,00
— - = — — , Tilleeg for sterre Dybde. . . m 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
— - — " Betonrer, Llmadyhe . . . . J.. o650 e, .. Stk. 7,00 7,00 8,00 8,00 8,00 9.00 11,00
- - — — , Tilleg for sterre Dybde . ... .. .. m 250 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Gadenedleb. d = 15 em 25 em 30 em 30 x 45 em
pr. Kr. Kr. Kr. Kr.
Glaserede Lerrershronde, 1,0 m dybe til Vandlaasen . .. ......... Stk. 10,00 12,00 18,00
— — s Lilleeg for sioree Dybder- i - « o b s m 2,00 4,00 5,00
Betonbrende, 1,0 m dybe til Vandlaasen . . . . .. ... ............ Stk. 8,00 11,00 16,00 20,00
- S Tille s (0P SEOREC  DYBICT o e w b oo o shsin ey e m 2,00 3,00 4,00 6,00
BillegitorzKarinedos! Do kSlen e P GESet S s & R e Stk. 2,00 2,50—4,00 4,00—6,00 5,00—15,00
RedtstunlerenBRyOninge rr N s San SELEE & 0 is - bt n pr. Stk. Kr. 20,00—100,00
10 em Interceptorer at anbringe i 1,0 m Bronde . . . . . . - - - 10,00
15 - — - — - = e e o - - - 1200
Dybde d = 7 cm 10 em 15 cm 20 cm 30 cm
m pr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.
Asfalterede Stobejernsledninger i Jorden . . ... ......... 0,1 m 3,75 5,50 8,00 11,50 21,00
— — e L 1 00 - 4,50 6,50 9,00 13,00 22,00
— — e S S L e 2,0 - 6,00 8,00 10,00 14,50 24,00
— — R e T P e 3,0 - 8,50 10,00 12,50 17,00 27,00
— — e e ey o 4,0 - 11,00 13,00 15,50 21,50 32,00

20 em Tagnedlebsbrende af glaserede Lerror med Daksel . . . . pr. Stk. Kr. 17,00
— — - Beton - —_ A = - - 14,00

e

el




Asfalterede Stebejernsfaldror, ekscl. Afsetninger

g g e

Tilleeoifors GRenFas I et i e TR T s e it T S R S R et
- ST & R ONS LGS Wt et 1 Sonon e s CN i on i, B e 0 s s v
- TS AN S S SR DSt S e R vt S AR o £ s
- ~ NTagafslutoingeri-e o - cf fi s o Sl S iun et il S e e
Overskeringer og Indsaetninger af Grenrer. . . .. .. .............. . .....

Afseetninger til Kokkenvaske, incl. Vandlaas og 1 m Rer
W. C. uden Ventilation
Blyrer, 32 mm

— ,40 -

— 50

Kokkenvaske, almindelige. .
Haandvaske, se under Badeanstalter.
Vandklosetter, se under Nedterftsanstalter.

Dybde d =
m pr.
|30 233 Al s s e R A e L R 0,1 m
= Al I S e oy e o 1,0 -
e e e ok 2,0 -
e A L e S e s 3.0 -
e e s s wasd BT e U 4.0 -

Dobbelte Dran, 4cm i 5cem

)

Haevertvandlaase . . . .
Drzenventiler . . . . ..

P-Vandlaase af glaseret Ler eller Beton, 10 ¢cm
, 15¢em

5c¢m i 8cm

Gulvaflgb, incl. Aflebsskaal og 05m Rer . ... .............

................. pr. m Kr. 500
................. = = - 5,50
................. = = - 7,00
........ - Stk. - 10,00
Under Bygninger.
5cm 8 ecm 10 cm 5 cm
Kr. Kr. Kr. Kr.
1,10 1,25 1,50 1,00
2,00 225 2,50 1,75
3,75 4,00 4,00 3,00
6,50 6,50 6,75 5,25
10,00
: 0,20
...... Tilleeg pr. m Kr. 0,30
...... - - - - 035
d= 8em 10cm 15cm 20 cm
pr- Kr. Kr. Kr. Kr.
Stk. 3,50 4,00 5,00 6,00
- 900 11,00 1850 22,00

5cm
Kr.

4,00

10,00

7 cm
Kr.
5,00
2,00

4,50
15,00
10,00
12,00
18,00

10 em
Kr.
6,50
3,00
2,00
5,50
20,00
15,00
14,00
20,00
12,00

Udenfor Bygninger.

8 cm
Kr.
1.25
2,00
3,25
5,50
10,00
0,25

10 cm
Kr.
1.25
225
3,50
5,50

10,50
0,35

pr. Stk. Kr. 6,00
8,00

15 ecm
Kr.
1,50
2,50
3,75
5,75

10,50
0,65

15 ecm
Kr:
9,50
6,00
3,50

20 em

Kr.
2,00
3,00
425
6,50
12,00
1,10

Se—

i
[
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Keoleanleeg.

LUl S e e U ol M S S Y L R S RS R pr. kg Kr. 0,50—2,50

i Rlydende ' Ammomialke. . us oo o0 el et s - - - 150170 4
; — Ul SYTE R e v o S ot b D e . o s - - - 035045 §
i - SYOVISYBIINERNG = . il L SRR R s e - - - 025—035 3
! Isolation af Kelerum. -
Isolationslagets Tykkelse 10 mm 50 mm 100 mm 150 mm 4
Kr. pr. m* Kr. pr. m? Kr. pr.m? Kr. pr. m?
; Kopkasialtplader i sout p ety 1 oo ey s eSS S, VRt 4,00 7.50 11,00 -l‘
i Tilleeg: for Rabitz herpaa. -0 C s - o oo v v oo s oo s oo 5,00 5,00 5,00 i‘
. Kieselguhr med Brezeddeskillerum og Puds . .. ................ 7,00 8,00 i
§ Slaggeuld - — SRR S e e T R e P 12,00 14,00 ;
,!' BEnkele KoleRmnSUOre . . . < =5 ooetdimto e o che & oo i pr. Stk. Kr. 100,00—125,00
: Dobbelte N o N e e, iy e - - - 150,00—175,00 b
{ Kolemaskiner (Kompressor, Kondensator, Refrigerator med Rerforbindelse incl. Montage, men ekscl. Fundamenter, Isola- i

P tion, Vandtilfersel, Drivkraft etc.): e
> Kuldeudvikling i Kalorier pr. Time: i
- ved Baling. il - 10CI S ne St hin L 2200 5000 12 500 20 000 50 000 100 000 200 000 300 000 = |
i IR — e =BG SR 1700 4000 10 000 16 000 40 000 80 000 160 000 240 000 ~ i
. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. |
' 2500,00  3000,00 4000,00 5500,00 10 000,00 15 000,00 25 000,00 38 000,00 '
3 Ledninger og Ventiler. |
? 13mm 20mm 25mm 32mm 40mm 50mm 65mm 80mm 100 mm 125 mm 150 mm
I Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. 1
{ Reguleringsventiler for NH; . « .« ..o oo oo oo o 2200 25,00 27,00 32,00 37,00 45,00 60,00 70,00 97,00 2
- S P M RN S o S 65,00 87,00 103,00 140,00
— 2 N ) e R oy ek, ot 5 s 147,00 178,00 210,00 244,00 350,00 ]
j Saltvands-Keleror, glatte Flangeror. . . .. ... ... .. 7,00 8,00 10,00 13,00 16,000 20,00 "
} — , Stebejerns-Ribberer . . . . . ... .. 7,00 9,00 12,00 15,00 {
’ - S T e e et SR R e 22,00 28,00 34,00 44,00 60,00 72,00 f
Ledn. for direkte Fordampning, glatte Flangeror . . . 6,00 7,00 850 10,00 f !
— - — - , Smedejerns-Ribberer 900 10,50 12,00 13,00 1500 19,00 26,00 i
— - — - , Ventiler af Redgods . 16,50 20,00 24,50 29,50 ;
— - — - ,  — for NEl,, .. 22,00 26,00 32,00 36,00 60,00 75,00 82,00 i
Isolering med Korkasfalt. . ... .......... ..... 1000 ~d510 1,20 135 150 1,70 2,00 230 2,70 1653 3,75 !
— - e e L e L 400 4,00 400 425 450 500 550 550 6,00 6,00 6,50 i
|
|
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Nodterftsanstalter.
Pissoirer.
Skiferplader, 13 mm tykke, til Veeg .............. pr. m* Kr. 20,00
1 - 26 - L etSkilleruma . s s S - 30,00
,' Glasplader, 13 - = Ve T e oy e - - - 35,00 ;
' i - 20 - =0 Ssaskallertm s R s - - - 50,00—60,00
i Snabeluringls, " StODETETI Iy o le 20t s e 5ie e o5 shalsie o s - - - 30,00
i — Bayance s dt i alew o asa s LS 436100
Standurinals (eksel. Afleb) til 1 Person .... pr. Stk. fra Kr. 130,00
| Do. (ekscl. Afleb) til flere Personer. ... pr. Plads fra Kr. 125,00
i g 10 em cpadhyzelvetr Aflobsrist . v s e s iiine pr. Stk. Kr. 20,00
; [ { Klosetter.
‘ | Fayanceskaale med Szde ..........coc0000 pr. Stk. fra Kr. 25,00
I - - — og Underdel af Stobejern pr. Stk. - 30,00
i1l -— - — frostfrit til Gaardklosel
" i i (ekscl. Vandlaas) ..... - — - 30,00
?’ Ll Stagklosptters S0 e &) S ket A Sk e s - — - 50,00
e Trugklosetter af Beton, 3—8 Seeder .......... pr. Sede - 50,00—60,00
it — - Fayance R R pr. Seede fra - 55,00—65,00
| \ !
i | Skyllecisterner (incl. Skylleror).
; it | Til almindelige Klosetter (2 gall.) ....... pr. Stk. Kr. 38,00
L Automatiske til Standurinals og Trugklo-
T setter af Stebejern (1'/,—2 gall.).... - — - 50,00—65,00
: — af Fayance (2—6 gall.) ........c.0. - — - 175,00—175,00
| C — - galv. Jernplader (3—10—50 gall.) - — - 60,00—70,00—140,00
E i3 Udslagningskummer til Hospitaler.
I AL STGDETETTE b s et oa i Phiisiats (T hes s e S e S pr. Stk. fra Kr. 15,00
: = Havanee, Tl Vg .ol s v iinvioe s sic s e - — - - 40,00
I - — i oofrrtstaaende. . i e e e e g o - — = -100,00
i
& Desinfektionsanstalter,
2 Dampdesinfektionsanlaeg med 2 m lang Ovn, 1 m i Diameter ...... Kr. 3000,00
il Formalindesinfektionsanleg - — - — — - el L e fa - 5000,00
_—
I
. Badeanstalter.
i it Badekar.
: il | A 7l o S s e s S ke o e e pr. Stk. fra Kr. 60,00
§ 1 - emailleret Stebejern ..........ccoviuns - — - -100,00
2 Ry N A CBl 1 oM SIS ety oy s 0 & e 2o i Tavuttt 4 Thgetle - — - - 250,00—300,00
? ‘ Fodbadekar.
i } S EEA I S e R L e R R R PR st A R pr. Stk. fra Kr. 5,00
! - emailleret Stobejern ........icoeeeains - — - = 900
) et BRI CR ik e W Ly L e s e, d - — - - 12,00
Styrtebadsbruser.
IR A v e ke S e SR R R pr. Stk. fra Kr. 15,00

GRS 2 S I SR M e are s sltits siare dsd e shp e wet o =m0 - 20,00




Badeovne.

3 Kulhadeovne st e o o T e pr. Stk. fra Kr. 150,00 i
‘ Gasbadeovne, til Veg (med Bruser) ...... e 17600 L
S — , fritstaaende (uden Bruser)... - — - - 200,00 i

Blandingsarrangementer til varmt og koldt Vand. !

Yy mme BINHaandvaske .. .oo. s i pr. Stk. fra Kr. 25.00—225,00 1

i 20 TSP RATha A C 2. oo it ot SR e A N S == 000-——-225.01) i
i 20 aam: HlStyrtebad z .. s e s - — - - 50,00—225,00
d 20 mm til Kar- og Styrtebad ............ = — - - 7500—225.00 i
{ 25—32 mm til 4—6 Brusere ............. - = - - 125,00—300.09 - |

[i 32—40 mm til 6—8 Brusere ............. = — - - 200,00—359,00 !

¥

; Haandvaske (incl. Vandlaase). !
Mindre Vaske af emailleret Stebejern ..... pr. Stk. fra Kr. 25.00 ]
— — " - Payante .. i ihsse i = = = = 21330100 o |
= Storre _— - R Ve A o N - - - - 45,00 £ |
1
Ledninger og Ventiler. |
d= 13mm 20mm 25 mm 32mm 40 mm 5cm 65cm 8ecm  10em 13em  15cm ]
; pr. Kr Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. KE. !
L Sveere, sorte Smedejerns-Mufferor . . ... .. m 200 250 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 11,00 !
¥ — , galvaniserede Smedejerns-Mufferor. . - 2,50 3,00 4.00 3,00 6,00 7,50 10,00 14,00 |
' Smedejerns-Flangersr. . . . ...% .. ..« . - 2757395 4,00 5,00 6,00 8,00 12,00 1500 20,00 25,00 30,00 }
Ventiler af Redgods med Muffer ...... .. Stk. 500 6,00 800 12,00 15,00 20,00 35,00 50,00 i
o s E - — (Jenkins). . - 6,00 8,00 11,00 1500 20,00 3000 50.00 75,00 i
j = 2 e - — med Styring ’
1 for SpideleH ettt e e L 1 - 1500 21,00 26,00 3500 50,00 85,00 125,00 1
Ventiler af Redgods med Flanger. . .. .. .. - 9,00 12,00 17,00 2200 30,00 40,00 70,00 90,00 !
LS = = - — (Jenkins). . - 13,00 16,00 20,00 27,00 8500 50,00 75,00 100,00
=5 3 = - — med Styring 1 :
forsSpindelentl S iee s ot o et - 2400 30,00 3500 4500 6500 100,00 140,00 y

Nentiler afflernts i SUITRet L art o Mah ot - 35,00 45,00 60,00 80,00 100,00 125,00




d—= 13mm 20mm 25 mm 32mm 40mm 5cm 65cm 8cm 10cem 15 cm

= _ Isolering for varmt Vand pr. Kr Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. A
Ledninger med Kieselguhr og Kletzellerred . . . m 1,50 1,50 1,75 2,00 295 2,50 250 3,00 4,50 6,00 8,00 %
- - Asbestplade - — ot te 00N SR 2100 2,25 3,00 3,50 4,00 450 5,50 7,50 9,50 11,50 Il }
AL ?Iﬂ‘gfge } Ventiler . .. .......... Stk. 350 400 450 750 775 825 875 925 1050 11,50 1250 11 1
Isolering for Damp ] -i
Ledninger med Kieselguhr og Klotzelleerred. . . m 1,75 2,00 2,00 2,25 2,50 3,00 3,00 3,50 5,00 7,00 9,00 ‘ i
A - Asbestplade - o .. - 275 300 300 350 375 425 500 600 850 10,50 13,00 f ;
N R B o e s e e o, e T S < Stk. 9,00 950 10,00 10,00 10,50 11,50 1250 13,00 1500 17,00 18,50 g
For kortere Ledningsstreekninger med mange Afgreninger maa der tilleegges 50—100 %, | -

baade for Ledninger og Isolering. g

t

Lavtryks-Dampkedelanlaeg, incl. Isolering, men ekscl. Rogkanal og aabentstaaende Ror:

|
Hedeflade i m? 5 7 11 15 21 27 30 60 | ,
Smedejernskedler . . . . 265,00 22500 175,00 145,00 130,00 120,00 120,00 100,00 Kr. pr. m* Hedeflade. :
Stebejernskedler . ... 175,00 170,00 150,00 145,00 | f
Varmtvandskedler af Stebejern . ... pr. m* Hedeflade Kr. 85,00—100. ! } {
Varmtvandsbeholdere med Kobberslange, incl. Isolering, 4—10m® . . pr. m® Kr. 300,00. = . i
Isolering af Varmtvandsbeholdere = i
4em tyk Kieselguhr, bandageret med Klotzelleerred ... ..o pr. m* Kr. 8,00 ?
SiEEAE — - < R ) s v i - - - 10,00 ]
2.5 cm Asbestmaatte — - e N 1 e L Ll e A - - = 17,00 1 ,'
{ ;
: Gasledninger. .
Gadeledninger, ekscl. Reparation af Vejbane. iz‘
d— 5cm 7,5cm 10em 12,5¢m 15em 20cm 25cm 30 cm 40 em 50 em 60 em 70 em 80 cm 90 cm 100 cm |‘ v
pes " Ke ™ Kr: Kr. Kr. Kr. Kr. Ke.  Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.
Stebte Jordledninger,incl. Form- l
Shyllsler 2y, L ten e i m 400 500 650 8,00 950 13,50 18,00 25,00 32,00 4500 55,00 75,00 100,00 125,00 150,00 F | a
Overskering af Ledning og Ind- | L8
skeering af APetionir il Stk. 2000 30,00 40,00 4500 5500 90,00 125,00 150,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 900,00 (|

Anboring for 2—5cm Smede-
jernsledning . . . . . ....... -

Anboring for 5cm Stebejerns-
Yedning u.. . o e ats i s vl . = 1000 1200 1400 16,00 20,00 2200 26,00 30,00 35,00 50,00

Vandsamlere . o . . s o - 45,00 50,00 55,00 80,00 100,00 130,00 165,00 185,00 265,00 280,00 300,00 325,00 400,00 500,00 600,00

800 10,00 11,00 1200 16,00 20,00 25,00 30,00 35,00 50,00




e

|
)
3

S maaes L7

Jordledninger af Damprer.

200 SR e s s e pr. m Kr. 2,50
PN o o MRS MR 2 S e - = = 300
OISR SRt o et e i - - - 450
AN ERAE s o - g e e e T - - - 550
20 mm Lygteledning af Damprer over Jorden . . . . .. pr. m Kr. 2,00.
Husledninger.
10 mm iEedning af.monjemalededtrnknefRer T ROThAger s o o5 S v b sl o5 e & SRA e 5 e e e o varit s e 2 pr. m Kr. 125
DS Ter T (B I oy e ey s TR Al e S i I i L S D R i e L e o S ey - Stk. - 2350
(forevrigt er Priserne de samme som for Vandledninger og Vandhaner.)
Vandsamlere paa Ledninger af trukne Ror.
2anmE e ® 2 ey - e SRRt el B pr. Stk. Kr. 10,00
2 DRIt 0t il ot i ok R e T = e - 10,00
SXBIR R RSy N S R Bl Lt - - - 12,00
ATETINS B ) tiias P el B 2, ot R e I e - - - 14,00
SIS St e e R s ey Sueh - = - 15,00
Gasmaalere, incl. Anbringelse med Stophane og Blyror.
3 Lys 5 Lys 10 Lys 20 Lys
AU B 010 (T I R S R e e e R e R P« L S 30,00 40,00 55,00 70,00 Kr. pr. Stk.
VL0 0 70 22 | Sy S USRS L el e Sl 8 o SC A e O e ST Bl ROy B S u) 45,00 55,00 75,00 100,00 - C
Opsxtnmg alene; inel. 'Stophane’og BIyrar : /. .« .oovv oo bs b o 8,00 10,00 15,00 18,00 = = =
SONLLYS MATICLE Sty b bl 5 al s pr. Stk. Kr. 100,00
50 - R e T e e - - - 150,00
100 - S At L e R R e - - - 250,00
150 - T e R e N - - - 300,00
200 - e e AN D o L e - - - 400,00
Gledenetsbrandere.
Enkelt Blus Dobbelt Blus Tredobbelt Blus
pr. Stk. fra Kr. pr. Stk. fra Kr. pr. Stk. fra Kr.
Almindelige Gadelygter (Frederiksbergs Model) . . ... .......... 70,00 75,00 80,00
Med Uhr til automatisk Twending (Frederiksbergs Model) ... ... .. 130,00 135,00 140,00

10G
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10—400 HEK.

Anleegsudgifter:
Selve Maskinanlaeget

Bygning

Forrentning 5 %,

— - Maskinanleg 49,

Driftsudgifter pr. HKT:
Forrentning, Afskrivning o

g 08
Vedligeholdelse

9
o qoo (= R,

Breendselsforbr. 0,8—1,0 kg

~ 3000 x 10

RulsadOoKrit o . or. - 4,00
Olter o Byistie. o it ie - 030
: - e 100 000 )
Do 7 . =Ly - £ e
Pasning (1 Mand = 2000 Ki .)43:3}‘< 3000 x 10,
0. 11,63
regnes til . .. - 12

Anleegsudgifter:
Selve Maskinanlaeget (incl. Reserve)
Fundamenter
Bygning

Anlegets Storrelse

Skorsten, Fundament, Indmuring . . ... .......

Afskrivning paa Bygning, Fundament ete. 2'/, %, . .
Maskinanlseg 44,00 . . L. L.lq .
Vedligeholdelse af Bygning, Fundament ete. 39, . . ..

Anlegets Storrelse

Kraftanleeg.
Aarlig ca. 3000 Driftstimer.
Dampanleg.
10 HK 50 HK 100 HK
... Kr. 5000,00 18 000,00 25 000,00
.- 2000,00 3 000,00 5 000,00
C.. - 300000 9000,00  10000,00
Kr. 10 000,00 30 000,00 40 000,00
st Ky 500,00 1 500,00 2 000,00
Sy - 125,00 300,00 375,00
o - 225,00 810,00 1 125,00
- 150,00 360,00 450,00
e e 200,00 720,00 1 000,00
Kr. 1200,00 3 690,00 4 950,00
369 000 g 495 000
9 DO S (b =
46 ( 3000 x 50) i ( 300()><104J> b (
3,20 3,20 3,20
0,30 0,30 0,30
aa (. 200000 -~ (200000 ey
= (* 3000 x'SO) 067 (* 3000x1’06> b (‘
7,29 5,82 5,61
75 6 6
Gasmotoranlaeg.
10 HK 50 HK 100 HK
... Kr. 4000,00 16 000,00 30 000,00
% - 500,00 1 500,00 3 000,00
C.. - 4530000 750000 1000000
Kr. 9000,00 25 000,00 43 000,00

150 HK 400 HK
37 000,00 70 000,00
7 000,00 10 000,00
1600000 20000,00
60 000,00 100 000,00
3 000,00 5 000,00
575,00 750,00
1 675,00 3150,00
700,00 900,00
150000 2800,00
7 450,00 12 600,00
SANG L o . E00Y
3000150/ 7\ 3000 x 400,
3,20
0,30
L
30()U><150) % 3000 % 400
4,72
5
150 HK 344 HK
45 000,00 130 000,00
4 000,00 8 000,00
12 000,00 15 000,00
61 000,00 153 000,00

o

o it i e i B

A i i

B N




FOPHERIBIBO S S0 e e e 2 SR e Kr. 15000 1 250,00 2 150,00 3 050,00 7 650,00

‘ .\{l’skrivning paa Bygning og Fundament 2'/,"% . ... .. - 125,00 225,00 325,00 100,00 575,00 3
| -— —eiaskananiee st T R e, o - 160,00 640,00 1 200,00 1 800,00 5 200,00 i
f Vedligeholdelse af Bygning og Fundament 3", ... .. - 150,00 270,00 390,00 480,00 690,00 !
; — =sMaskinanlag. 2T L L. L - 100,00 100,00 750,00 1125,00 3 250,00 .
Kr. 985,00 2 785,00 4 815,00 6 855,00 17 365,00
Driftsudgifter pr. HKT: .
;’ o R (= o) 186 (=g oty 161 (= gien 0] 158 (= o000 ) 1,68 (— LT30000 !
' = 2 e 3000 x 10 3000 % 50 : 3000 %100 T B0 RIS0E 5 3000 % 344/ !
b Gasforbrug, 0,7 m*HKT a
) LI Oreimis s S s - 770 7,70 7,70 7,70 7,70 !
4 Olie-og Tivist. 5. . 500k - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 |
" Koelevand, 25 I’'HKT a 15
i Araimt - - 038 0,38 0,38 0,38 0,38
s . STy e 100 000 ) 200 000 = 200 000 \ z 200 000 200 000
- Resms et Mo e O] o Sl L= 500 x 10 27 \= 3000 Su) 0.67 (= s500%ci00) 045 k= 30()()_<15()> a8 ( 3000 % 344 ‘
0. 1539 11,97 11,06 10,75 10,65 = !

regnes til'. . =154 12 115 11 102, =

2 i

Lemtin

Anlegsudgifter: Anlegets
Selve Maskinanlaeget (incl. Reserve)
Humdamenters ke o oo oL e e
Bygning

| SO R T e 88 2 Al T A SR e R e e S S
Afskrivning paa Bygning og Fundament 2'/,9/,.
Maskinanleg 4% 0 L o s
Vedligeholdelse af Bygning og Fundament 3 °/,

— - Maskinanleg 2°

lo» » -«

Elektriske Anleeg.

Sterrelse

Kr.

10 HK

|

2 500,00

{ 2000,00

1500,00

225,00
50,00
100,00
60,00

485,00

50,00

J
1

50 HK

7 000,00
1 000,00
4.000,00

12 000,00

600,00
125,00
280,00
150,00
140,00

1.295,00

100 HK

10 000,00
1 500,00
__ 600000

17 500,00

875,00
200,00
100,00
295,00
200,00
1 900,00

150 HK

14 000,00

2 000,00
7 000,00

23 000,00

1 150,00
225,00
560,00
270,00
280,00

2 485,00

400 HK

40 000,00
3 000,00
10 000,00

53 000,00

2 650,00
325,00
1 600,00
390,00
800,00

5 765,00

gy e s v R s




Driftsudgifter pr. HKT:
Forrentning, Afskrivning og

Vedligeholdelse. . . . . .. 0.
Elektricitetsforbrug . . . . . -
Olie ogilivist s i s s -
Pasning (1 Mand = 2000 Kr.) -
0. 881
- 9

Anlegsudgifter:

1,62 (
5,15
0,37
1,67 (

18 500 . 129 500
" 3000 % m) 0,86 ( 3000 x 5«))
444 {14
0,37 0,37
50 000 200 000
= 33 = UN 4 ).67
3011 % 10) S |~ 3010 % 50) e
7,00 5,81
7Y, 6

Dieselmotoranleg.

Anlegets Sterrelse 40 HK

Selve Maskinanlaeget (incl. Reserve, Fundamenter og

Oletank)es Bl e n i s e
By g D ot s e ek

Forrentning 5°/,
Afskrivning paa Bygning 2',, ‘/,

Q0

Vedligeholdelse af Bygning 3°/,. . .
— - Maskinanleg 2° ,

Driftsudgifter pr. HKT:
Forrentning, Afskrivning og
Vedligeholdelse

Forbrug af Braendselsolie,

0,2 kg/HKT a 10 Ore
Oherog VISt v st -
Kelevand, 14 JHKT a 15

G e R S P s -
Pasning (1 Mand = 2000 Kr.) - 1,67 (

0. 694

= /

Maskinankes! 4% e o o Dniiiv L me et

g. 254 ( :

2,00
0,50

0,23

Kr. 22 000,00
- 6000,00
Kr. 28 000,00

Kr. 140000
- 150,00
- 880,00
= 180,00
- 440,00

Kr.  3050,00

349 000 )

0.63 ( =

~ 6000,00

305 000 [ 1!
Lo s

3000 % 40) 233 | = sp000x50) 17
2.00 2.00
0,50 0,50

0,23 0,23

20 000 ( 200 000

33 0,67

5000 x 0] 153 \=3000 c50) 67
6,39 515

6, 5!

3000 = 100

200 901
(7 3000 % 101

50 HK
26 000,00

32 000,00

1 600,00
150,00
1 040,00
180,00
520,00

3 490,00

( 524000
~ 3000 x 100

[ 200 000
( 3000 100

190 000 )

) =

)

£ 218 500
055 (= 2} 048
55 (= 30005 150) 4
3,88 3,87
0,37 0,37
200 000
0,45 (= . L=V
o ’7( J()()(J:\L)U,)V ;
525 189
s 5

100 HK 150 HK

40 000,00
”H 000,00
48 000,00

56 000,00
9 000,00

65 000,00

2 400,00 3 250,00

200,00 225,00
1 600,00 2 240,00
240,00 270,00
800,00 - 1 1‘_?1),(10
5 240,00 7 105,00

(_ 710 500

1,58 | = 3““()‘.,15())

1.80 (0,18 kg)

0,00 0,90

0,23 0,23

- 200 000 =

|04 ( 3 =S T b
3000 x 150/

1,56 3.98

§s1 4y,

1,28 (

(,

76 500
3000 > 11)0)

( ~ 200 000

3000 % 400

400 HK

128 000,00
12 000,00

140 000,00

7 000,00
300,00

5 120,00
360,00

2 560,00
15 340,00

1534000
3000 % 400

1,80 (0,18 kg)

200 000
3000 % 400/
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