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FORORD
] )e eksperimentelle Undersogelser, hvorpaa dette Arbejde hviler,
har jeg udfort paa Universitetets farmakologiske Institut, medens jeg
bekleedte Pladsen som Assistent ved dette.
Instituttets Leder, min Leerer, Professor, Dr. med. ]. Bock bringer
jeg herved min bedste Tak for den Vejledning og Bistand han altid
beredvilligt har ydet mig under mit Arbejde paa Instituttet og for

den Interesse, hvormed han stadig har fulgt mit Arbejde.

FORFATTEREN.







INDLEDNING

PHOSPHOR findes overalt i den dyriske Organismes Veev og Vadsker,
dels som Bestanddel af de phosphorsure Salte, dels som Bestanddel
af en Reekke organiske Forbindelser, hvoraf de vigtigste er Nucle-
oproteider, Nucleoalbuminer og Phosphatider.

Ogsaa Planterne indeholder Phosphor baade i uorganisk og organisk
Form. Den dyriske Organisme faar altsaa med Feden tilfort saavel
Phosphor i uorganisk som i organisk Binding. Det er da et Spergs-
maal af veesentlig Interesse for Phosphorerngringen, om Organismen
er i Stand til at opbygge organiske Phosphorforbindelser af phosphor-
frie, organiske Stoffer og Phosphater, eller om kun Planterne kan
overfere Phosphor fra uorganisk til organisk Binding.

Ved de hidtil foretagne Undersogelser er dette Forhold endnu ikke
oplyst. Det er Hensigten med efterfolgende Arbejde at tage Sporgs-
maalet op til fornyet Undersogelse.

Forinden selve Hovedspgrgsmaalet behandles, vil det veere natur-
ligt at give en kort Oversigt over vort Kendskab til Phosphorstofskiftet
i det hele.

Ved Undersogelser over Phosphorstofskiftet har man, som ved
Undersogelser over andre af Legemets Elementerbestanddele, seerligt
sogt at besvare folgende Spergsmaal:

Ad hvilke Veje foregaar Phosphorudskilningen?

Af hvilke Forbindelser resorberes Phosphor, og i hvilke Forbin-
delser resorberes det?

Hvilke Phosphorforbindelser omsettes i Organismen, og hvilke
Faktorer paavirker Omsetningen ?

Hvilke Phosphorforbindelser maa der tilfores Organismen, for at
den kan holde sig i Phosphorligeveegt eller aflejre Phosphor, og i
hvilke Meengder maa de tilfores?
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Phosphor udskilles for langt den storste Dels Vedkommende med
Urin og Feeces; de Mengder, der bortgaar ad anden Vej, er saa ube-
tydelige, at de kan lades ude af Betragtning.

Hvad Forholdet mellem de Phosphormeengder, der bortgaar med
Urin og med Feces, angaar, er der en betydelig Forskel mellem de
forskellige Dyregrupper. Hos Kededere og Altedere (f. Eks. Hund
og Menneske) udskilles Phosphoret overvejende med Urinen ved naturlig
Erneering (60—90 /). Hos Plantezedere, som Okse, Hest, Faar, Ged,
indeholder Urinen kun ubetydelige Mengder af Phosphor; langt den
storste Del af Phosphoret udskilles med Feeces hos disse Dyr, naar de
erneres paa sedvanlig Vis 9: med Foder, der overvejende bestaar af
Roer, Ho og andet Grontfoder. (Henneberg'), Stohmann'), Bertram?),
Salkowski®), N. Paton'), Bergmann’)).

For Kaninen gzlder det samme som for de andre Planteedere
(Heste, Faar o.s.v.). Jeg fandt saaledes, at en Kanin, der udelukkende
blev erneret med Kaalblade, daglig kun udskilte Spor af Phosphor i
Urinen (under 1 mgr P); en Kanin, der udelukkende aad Heo, udskilte
i eet Dogn 0.015 g P; en Kanin, der kun ernzredes med Roer (Gule-
rodder), udskilte 0.025 ¢ P p. d. med Urinen. Derimod udskilte en
Kanin, hvis Fede kun bestod af Havre, langt mere Phosphor med
Urinen (0.24 ¢ P p. d.).

Aarsagen til denne Forskel mellem Planteederen og Kedaederen
(og Alteederen) sogtes allerede af Liebig®) deri, at Plantesederens Fode
(Grontfoder, Roer o.1.) ved Forbrending i Organismen giver en Urin,
der, paa Grund af sit store Indhold af kulsure Aikalier, er alkalisk og
derfor ikke kan holde Calcium- og Magnesiumphosphater opleste, hvor-
for Phosphorsyren udskilles gennem Tarmen som Magnesium- og Cal-
ciumphosphater. Kedeederens og Menneskets Fode (Keod, Cerealier,
Krter, Bonner o. 1) giver derimod ved Forbrending (navnlig ved
Dannelse af Phosphorsyre og Svovlsyre) en sur Urin, som kan holde
Calcium- og Magnesiumphosphater opleste, hvorfor Phosphorsyren
hovedsagelig udskilles med Urinen. De afvigende Udskilningsforhold
hos Planteederne skulde altsaa efter Liebig alene skyldes den indtagne

') Citeret efter Bertram.

%) J. Bertram: Die Ausscheidung der Phosphorsiure bei den Pflanzenfressern.
Zeitschr. f. Biol. Bd. 14, p. 335, 1878.

% E. Salkowski: Zur Kenntniss des Pferdesharns. Zeitschr. f. physiol. Ch. Bd. 9,
p. 244, 1885.

Y N. Paton: Metabolism of phosphorus. Journ. of Physiol. Bd. 25, p. 212, 1900.

%) W. Bergmann: Uber die Ausscheidung der Phosphorsiure. Inaug. Diss. Mar-
burg 1901.

% J. Liebig: Chemische Briefe, 4de Aufl. 1858, II Band, 31te Brief, p. 88.
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Feode. Naar Planteeederen er henvist til at omsaette lignende Stoffer
som Kedederen, ved Inanition (Grouven'), medens den dier (Weiske®),
udskiller den ligesom Kodederen Hovedparten af Phosphoret med
Urinen. Nyren kan altsaa udskille rigeligt Phosphor ogsaa hos Plante-
e@deren, naar denne er under lignende Erneeringsforhold som Kedeederen.

Efter Liebigs Opfattelse forhindres altsaa en sterre Udskilning af
Phosphor i Urinen hos Planteedere, fordi der i Plantefoder (Ho, Roer
0. 1) er et ringere Indhold af Stoffer, der ved Forbrending giver Syrer,
og fordi der er et rigeligt Indhold af syremettende Forbindelser (kul-
sure Salte), af Stoffer, der ved Forbrending giver saadanne (plantesure
Alkalier), og endelig af Calcium og Magnesiumsalte.

Undersegelser over den Virkning, som Indgivelse af kulsure og
-plantesure Alkalier og Kalksalte med Feden har paa Phosphorudskil-
ningen i Urinen hos Hunde og Mennesker (Riesell®), Bunge'), Ber-
tram®), Lehmann®), Tereg") og Arnold"), Hagentorn®), Strauss®), Berg-
mann'’)), har til Dels stottet denne Opfattelse, idet det har vist sig, at
disse Stoffer bevirker en Nedgang af Urinens Phosphorindhold. Men
selv i de Forspg, hvor man ved en saadan Tilsetning til Feden hos
Hund eller Menneske har fremkaldt Sekretion af alkalisk Urin ved et
meget kalkrigt Foder, udskilles der dog alligevel langt mere Phosphor
med Urinen end under sedvanlige Forhold hos Plantesederen. Sub-
cutant (eller intravenest) injiceret Phosphorsyre udskilles hos Kedederen
med Urinen. Hos Planteeederen foreges derimod Urinens Phosphor-
indhold ikke efter en saadan Injektion, Phosphoret udskilles gennem
Tarmen (Bergmann). Selv om en Hund (som i Bergmanns Forsgg)
indtager en meget rigelig Mengde kulsur Kalk med Feden, saa at
Urinen bliver steerkt alkalisk, udskilles alligevel hos den al den subcu-
tant injicerede Phosphorsyre med Urinen.

Vi ved altsaa, at et forgget Indhold i Foden af Kalksalte og af
Stoffer, der bevirker Afsondring af alkalisk Urin, formindsker Phos-
phorudskilningen i Urinen, men herved alene kan den forsvindende
ringe Phosphorudskilning i Urinen hos Planteeederne ikke forklares.

) Grouven citeret efter S. Weber, Ergebnisse d. Physiol. 1902, Abth. Il, p. 716.
*) H. Weiske: Die Zusammensetzung des Ziegenharns bei rein animalischer und
rein vegetabilischer Nahrung. Zeitschr. f. Biol. 1872, Bd. 8, p. 246.
O. Riesell: Hoppe Seylers medicin.—chem. Untersuch. 3die Hefte 1868, p. 318.
G. Bunge: Zeitschr. f. Biolog. 1873, Bd. 9, p. 104.
J. Bertram. 1. c.
E. Lehmann: Berliner klin. Wochenschr. 1882, Nr. 21.
Tereg u. Arnold: Pfliigers Archiv. 1883, Bd. 32, p. 122.
R. Hagentorn: Inaug. Dissert. Dorpat 1890.
L.

%)
)
°)
%)
%)
%)
°) J. Strauss: Zeitschr. f. klin. Medizin. 1897, Bd. 31, p. 493.
)

100 C.




4

Phosphoret udskilles i Urinen overvejende som Phosphorsyre
(phosphorsure Salte) kun en ringe Del i organisk Binding. Den Ma&ngde
organisk Phosphor, der af forskellige Undersogere er funden i Urinen,
udger mellem [—11 % af Urinens totale Phosphorindhold (Oertel "),
Bornstein®), Bock®), Mathison')). Man har ikke fundet nogen Faktor,
hvoraf den udskilte Mengde organisk Phosphor er afheengig, denne
synes saaledes ikke at paavirkes i nogen bestemt Retning ved Variation
af den med Feden tilforte Phosphormengde og paavirkes specielt ikke
af. om der tilfores en storre eller mindre Mengde organisk Phosphor.

Med Hensyn til Phosphorets Resorption i Organismen har man
fundet folgende: Phosphor kan resorberes saavel af de letoplgselige
Alkaliphosphater som af Kalkphosphaterne, selv af det uopleselige
Tricalciumphosphat (Tereg®) og Arnold®)).

For de organiske Phosphorforbindelsers Vedkommende viste Bokay"),
at Lecithin spaltes ved Pankreasekstrakt til Glycerinphosphorsyre,
Cholin og Fedtsyre, og at det, indgivet per os, bevirker en foroget
Phosphorudskilning i Urinen. Phosphor kan altsaa resorberes af denne
Forbindelse. Derimod kunde B. hverken in vitro eller in vivo paavise
nogen Forandring af Nuclein (fremstillet af Pus) ved Indvirkning af
Fordejelsesfermenter.

[ Modsetning til Bokay fandt Popoff”), at Hovedparten af Thymus-
nucleinets Phosphor oploses af Pankreasfermenter, og Gumlich®) kon-
staterede en betydelig Forogelse af Urinens Phosphorindhold (hos en
Hund), efter at den havde indtaget Nucleinsyre (fremstillet af Thymus-
nuclein), hvorved det altsaa var vist, at dennes Phosphor resorberes.
For Caseinets Vedkommende (Nucleoalbumin) viste Sebelin?), at det
oploses helt ved Indvirkning af Pankreatin, og Sandmeyer'’) iagttog en
stor Stigning af Phosphorudskilningen i Urinen efter Indtagelse af en
Paranucleinoplosning. De ovenfor nevnte Forsegsresultater er blevne
bekreftede ved senere Undersogelser, saaledes at vi ved, at Phosphor
kan resorberes af alle de Phosphorforbindelser, der almindeligt fore-
kommer i Foden.

Y H. Qertel: Zeitschr. f. physiol. Chem. 1898, Bd. 26, p. 123.

%) K. Bornstein: Pfliigers Arch. 1905, Bd. 106, p. 66.

)j Bock: Arch. f. experim. Pathol. u. Pharmac. Bd. 58, p. 231. 1908.
Y G. Mathison: Biochemical Journal. 1909, Vol. IV.
) 1
)
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A Bokay Zeitschr. f. physiol. Chem. 1877, Bd. 1, p. 157.

" P. Popoff: Ibid. 1893, Bd. 18, p. 533.
%) Gumlich: [bid. 1893, Bd. 18, p. 508.
%) J. Sebelin: Ibid. 1895, Bd. 20, p. 443.
19 W. Sandmeyer: Ibid. 1895 BAT2Isepi 87t

- onii - achaenaae.




Men i hvilken Form resorberes nu Phosphoret af de forskellige
Forbindelser?

For Glycerinphosphorsyrens Vedkommende mente Pasgvalis') at
have bevist, at den resorberes som saadan, da han fandt en Stigning
af Blodets Indhold af Glycerinphosphorsyre efter store Doser af Glycero-
phosphater pr. os. Om en saadan Stigning ikke ogsaa kan fremkaldes
af andre Phosphorforbindelser, der ikke indeholder Glycerinphosphor-
syre, undersegte P. ikke.

Stassano og Billon®) mente kvalitativt at kunne paavise Lecithin i
Lymfen hos Hunde 5—9 Timer, efter at de havde indtaget 10—15 g
af et ,rent* Lecithinpreeparat. En saadan Paavisning lykkedes derimod
ikke i Forseg, hvor Dyrene indtog Zggeblomme, hvilket Forff. for-
klarede derved, at Lecithinet i Aggeblomme er bundet til Albuminstoffer.
Kontrolforseg med et lecithinfrit Foder foretoges ikke. Ikke destomindre
ansaa Forff. det for bevist ved disse Forseg, at Lecithin resorberes
som saadant.

Forseg af en lignende Art foretog Slowtzoff”). Han undersogte
Lymfe, udtagen af Ductus thoracicus, hos to Hunde 5 Timer, efter at
de havde indtaget 4 g Lecithin i 700 g Meelk. I 50 Cem Lymlfe fandt
S. i Etherekstraktet 0.036 ¢ N og 0.084 g P, hvilket S. mente hidrorte
fra Lecithin. 1 saa Fald maatte altsaa c. Halvdelen af det indgivne
Lecithin veere funden i de 50 Cecm Lymfe, hvilket ikke lyder meget
sandsynligt. 1 to Kontrolforseg, hvor Hundene fik 100 g Fedt og 700 g
Melk, fandt S. kun Spor af Kvelstof og Phosphor i Atherekstraktet af
Lymfen. Han sluttede nu af disse fire Forseg, at Lecithin resorberes
som saadant.

I en Raekke Fodringsforseg (Selvforseg), hvor der ved Nuclein-
tilforsel fremkaldtes en Aflejring af Kveelstof og Phosphor, mente Loew:i®)
at kunne paavise, at det tilforte Nuclein delvis var blevet resorberet og
aflejret som saadant. L. satte sig paa en konstant daglig Kostration
(Standardkost) i 18 Dage. 5te, 9de, 12te og 16de Dag indtog L. — for-
uden den konstante Kostmengde — en vis Mangde Nuclein, nemlig
Ste Dag: 30 g Salmonuclein, (Forholdet mellem Kvelstof- og Phosphor-

indholdet i dette Preeparat (;) var = 3.5); 9de Dag: 20 g Pankreas-
nuclein (}: i dette = 4.1); 12te Dag: 30 g Geernuclein (12 ifdeticis=
5.1) og 16de Dag: 20 g Nucleinsyre (; i denne = 2.0). Alle de Dage,

) G. Pasqvalis citeret efter Malys Jahresbericht. 1894, Bd. 24, p. 283.

H. Stassano og F. Billon: Compt. rend. de la société de biologie, 1903, p. 924.
B. Slowtzoff: Hofmeisters Beitrdge. 1905, Bd. 7, p. 508.
(0)

)
’)
) O. Loewi: Arch. f. experim. Pathol. u. Pharmac. 1901, Bd. 45, p. 157.




da Loewi indteg Nuclein, aflejrede han betydelige Mengder af Kvaelstof
og Phosphor, og L. mente, at denne Aflejring skyldtes Nucleintilforslen,
da der paa de mellemliggende Dage, hvor der kun indtoges Standard-
kost alene, kun var en forholdsvis ringe Aflejring. Dog var der i
Dagene for 16de Dag (nemlig 13de—15de Dag) en temmelig betydelig
Kvelstof- og Phosphoraflejring, hvorfor han beregnede den Aflejring,
der paa 16de Dag var fremkaldt af Nucleinsyren, ved fra den virkelig
fundne Kvelstof- og Phosphoraflejring at treekke Aflejringen, der
gennemsnitlig p. d. fandt Sted i de tre forudgaaende Dage, hvor han
alene spiste Standardkost. Forholdet mellem den Kvelstof- og Phos-
phormengde, som L. saaledes mente var bleven aflejret paa Grund af

Nucleintilforslen (—;}) viste folgende Verdier: 5te Dag: 4.1; 9de Dag:
7.6; 12te Dag: 5.8; 16de Dag: 2.2. Da saaledes 5te, 12te og 16de
Dag Forholdet mellem Kvelstof og Phosphor (]2) i det indferte

Nucleinpreeparat og det aflejrede viste omtrent samme Veerdier, sluttede
L., at Nucleinet delvis var blevet resorberet og aflejret som saadant.
Rent bortset fra det hejst usikre, der er ved at drage almengyldige
Slutninger fra Balancen paa een enkelt Forsegsdag, hvor der tilmed
anvendes en Fode med et vesentligt storre Kvelstof- og Phosphorind-
hold end de forudgaaende Dages, maa man indvende mod Loewr’s
Beregning af den Aflejring, der er fremkaldt ved Nucleintilforslen, at
der ikke er Kvealstof- og Phosphorligeveegt paa de Dage, som ligger
mellem Nucleindagene. Det vilde derfor veere rigtigere at beregne den
Aflejring, der paa Nucleindagene skyldes Nucleintilforslen, ved fra den
fundne Aflejring at treekke den Aflejring, der gennemsnitlig p. d. fandt
Sted enten i de Dage for eller i de Dage efter Nucleindagen, hvor der
kun indtoges Standardkost alene. Ved den forste Beregningsmaade

faar man folgende Veerdier for i det aflejrede paa- Ste, 9de, 12te og

n
P
16de Dag: 4.6, 53.0, 6.4, 2.2; ved den anden: 4.7, 9.0, 6.0 og 1.6.
Ved denne Beregning bliver der ingen neje Overensstemmelse mellem
n
l)
og Phosphor, som derved er blevet aflejret. Naar man nu tilmed
beteenker, at hele L.’s Bevismateriale kun udgeres af disse tre enkelte
Forspgsdages Resultater, maa hans Paastand, at man ved Nucleintilforsel
kan bevirke en Aflejring af Kvelstof og Phosphor néetop i det Forhold,
hvori Kveelstof og Phosphor findes i det tilfarte Nuclein, anses for
ganske ubevist, og det samme maa altsaa geelde hans Slutninger om, at
Nucleinforbindelserne var blevne resorberede som saadanne.

i det indgivne Nucleinpreeparat og Forholdet mellem det Kvealstof

|
%
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G. Franchini') gik efter Slowtzoff’s®) Forseg ud fra, at Lecithin
resorberes som saadant, og vilde ved sine Forsgg undersoge, om man
ved Fodring med Lecithin kan fremkalde en Aflejring af Lecithin i
Legemets forskellige Organer, specielt i Leveren. F. gav en Reekke
Kaniner (7 Stykker) daglig 2 g Lecithin og igvrigt kun Vand, drebte
dem, efter at de i 3 Dage havde faaet Lecithin og yderligere havde
veeret paa total Inanition i et fjerde Degn, bestemte ved Alkoholeks-
traktion Leverens Procentindhold af Lecithin (beregnet paa frisk Sub-
stans) og sammenlignede hermed det tilsvarende Procentindhold hos 7
Kaniner (Kontroldyr), der i fire Dagn havde veeret paa total Inanition
(ikke havde faaet Lecithin). Da Lecithinindholdet var storre hos de
Kaniner, der fik Lecithin (gennemsnitlig 2.3 /), end hos Kontroldyrene
(gennemsnitlig 1.5 "/0), sluttede F. heraf, at Lecithinet, der resorberes
som saadant, ogsaa aflejres som saadant i Organerne. Forseogenes
Verdi forringes betydeligt derved, at Lecithinindholdet ikke er under-
sogt i Forhold til Leverens Tersubstans (kun i Forhold til frisk, fugtig
Substans), saaledes at altsaa Svingninger i Vandindholdet helt vil for-
andre Resultaterne. Kaninerne indenfor samme Raekke viste da ogsaa
stor indbyrdes Forskel, Leverens Lecithinindhold svingede hos den ene
Rekke Kaniner mellem 2 og 2.9 /o, hos den anden mellem 1 og 1.9 %.
Naar man samtidig beteenker, hvor usikre saadanne Ekstraktionsbestem-
melser er, vil man naeppe kunne tillegge disse forholdsvis faa Forseg
nogen afgerende Verdi for Spergsmaalet, om Lecithinet efter Resorp-
tionen aflejres som saadant.

Formaalet med Forseg som ovenfor nevnte af Pasqvalis, Stassano
og Billon og Slowtzoff har altsaa veret at fore et Bevis for, at Phos-
phor resorberes i organisk Form, ved at vise, at organiske Phosphor-
forbindelser optreeder i foreget Mengde i Lymfe eller Blod, efter at
de er indbragte i Tarmen. En saadan Paavisning vil vere forbunden
med store Vanskeligheder, da man kun kan vente at faa smaa procen-
tiske Stigninger af Lymfens og Blodets Indhold af de paageeldende
Forbindelser, Stigninger, som der fordres meget nejagtige Metoder til
at paavise. Men selv om det virkeligt var lykkedes med Sikkerhed at
konstatere en saadan Forggelse af Lymfens eller Blodets Indhold af de
paageeldende organiske Phosphorforbindelser nogen Tid efter deres
Indbringelse i Tarmen, — hvad de ganske faa ovenfor naevnte Forsog
i hvert Fald ikke gor, — vilde dette aldeles ikke bevise, at Forbindel-
serne var resorberede i uforandret Form; de kunde veere blevne ned-
brudte i Tarmen og forst atter opbyggede efter Resorptionen. Hvor

") G. Franchini: Biochem. Zeitschr. 1907, Bd. 6, p. 210.
2
Yl
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urigtig en saadan Bevisforelse er, ses bedst ved at drage en Parallel
med Albuminstoffernes Forhold. Man vilde ikke kunne sige, at det
var bevist, at Albuminstoffer resorberes i uforandret Form, selv om det
var lykkedes at vise, at Blodets (eller Lymfens) Indhold af Albumin-
stoffer stiger, efter at saadanne er indforte i Tarmen.

Om Phosphorets Resorption ved vi derfor kun, at Phosphor kan
resorberes af de Phosphorforbindelser, saavel organiske som uorganiske,
der almindeligvis forekommer i Foden; men i hvilken Form Resorp-
tionen foregaar, ved vi ikke.

Hvilke Phosphorforbindelser er det, der omsattes i Organismen?
Er det serlig Phosphater, eller er det fortrinsvis organiske Phosphor-
forbindelser?

Ligesom Kvelstofudskilningen stadig vedbliver under Inanition, ved-
bliver ogsaa Phosphorudskilningen og forandrer sig fra Dag til Dag paa
en lignende Maade som Kvelstofudskilningen. Dette bragte allerede
Bidder og Schmidt'), som var de forste, der foretog en systematisk
Undersogelse af Urinens Indhold af baade Kvelstof og Phosphorsyre
fra Dag til Dag under Inanitionen, til at slutte, at Phosphorsyreudskil-
ningen ligesom Svovlsyreudskilningen i Urinen ledsager Albuminstof-
fernes Omseetning og er et Maal for denne. Senere Inanitionsforseg
har ligeledes vist en nzr Overensstemmelse mellem Kvelstof- og
Phosphorudskilningen i Urinen fra Dag til Dag, saa at Forholdet mellem
de daglig udskilte Mengder af Kveelstof og Phosphor kun svinger indenfor
ret sneevre Greenser. Saaledes falder Phosphorudskilningen ligesom Kveel-
stofudskilningen straks ved Inanitionens Begyndelse, 2den—4de Dag iagt-
tages der gerne en lignende Stigning af Phosphor- som af Kvelstofudskil-
ningen, hvorefter begge falder jeevnt til henimod Mors, for hvilken der, naar
der iagttages en preemortel Stigning af Kvealstofudskilningen, ses en lig-
nende Stigning af Phosphorudskilningen. (F. Schulz og Mainzer®). Det
viser sig ogsaa, at Forholdet mellem de Kvelstof- og Phosphormeengder,
der ialt er blevne udskilte ved forskellige Inanitionsforseg, kun varierer
indenfor ret snevre Greenser, selv ved Inanitionsforseg af meget for-
skellig Varighed, med Dyr af helt forskellig Art og Sterrelse, som det
fremgaar af folgende Tal. (I mange Inanitionsforseg er Phospherudskil-
ningen kun bestemt i Urinen, men da Feeces under Inanition kun
indeholder en Brokdel (gerne mindre end 10 °0) af det ialt udskilte
Phosphor og jo tillige noget Kvelstof, vil Forholdet mellem Kveelstof

Y Bidder u. Schmidt: Die Verdauungssifte und der Stoffwechsel. 1852, p. 409.
%) F. Schulz u. J. Mainzer: Zeitschr. f. physiol. Chem. 1901, Bd. 32, p. 270.
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og Phosphor i Urinen ikke afvige meget fra Forholdet mellem de ialt
udskilte Mengder af Kvelstof og Phosphor).

Bischoff") fandt hos Hund ved 6 Dages [nanition, (baade Urin og

Feeces undersogtes), ~g~ = 14.4.

J. Munk?) (Undersogelse af baade Urin og Feeces) fandt hos Cetti
(10 Dage): 5 = 10.1; hos Breithaupt (6 Dg.): 5 = 117; hos en
Hund (10 Dage): o = 9.5.

Schulz og Mainzer®) fandt ; i Urin hos en Hund (20 Dage):
10.8; hos tre Kaniner (9—11 Dage) henholdsvis: 11.5, 12.0 og 12.4.

Hoover og Sollmann*) fandt ved et Menneskeforsog (8 Dage): ;])

i Urinen = 11.9:
0. og E. Freund®) fandt hos Succi (21 Dage), at o var = 10.4.

Hoogenhuyze og Verploegh®) hos La Tosca (15 Dage) i Urinen:

p = LT

Cathcart™ hos V. Beauté (11 Dage): JI];— i Urinen = 12.0.

Wellmann®) fandt hos 3 Kaniner, der sultede henholdsvis 15, 15

og 12 Dage, (baade Urin og Feeces undersogtes,) xe’ henholdsvis
— 103}, 102 @y sy

Naar man tilforer Organismen Kulhydrater og Fedt alene, udskiller
den jo mindre Kvelstof end under Inanition og, — saavidt man kan
skonne efter de faa Undersogelser, der foreligger, — samtidigt ogsaa
mindre Phosphor, saaledes at Forholdet mellem den afgivne Mengde
Kvelstof og Phosphor viser lignende Verdier som under Inanition.
Bischoff?) fandt saaledes hos en Hund, der i 2 Dage fodredes med
Stivelse alene, at Forholdet var 14.0. Tigerstedt'’) tabte ved en meget

Y E. Bischoff: Zeitschr. f. Biol. 1867, Bd. 3, p. 320.
%) J. Munk: Virchows Arch. 1893, Bd. 131 (Supplementshzfte), p. 158,
og Pfliigers Arch. 1894, Bd. 58, p. 330.
c :
Hoover u. J. Sollmann, citeret efter Malys Jahresbericht. 1897, Bd. 27, p. 651.

3y

4

)

IEC

@
p. 716.

% C. von Hoogenhuyze u. H. Verploegh; Zeitschr. f. physiol. Chem. 1905, Bd.

46, p. 469.

" E. Cathcart: Biochem. Zeitschr. 1907, Bd. 6, p. 137.

) 0. Wellmann: Pfliigers Arch. 1908, Bd. 121, p. 522.

WL @

19 C. Tigerstedt: Skandinav. Arch. f. Physiol. 1904, Bd. 16, p. 68.

iteret efter S. Weber: Uber Hungerstoffw., Ergebn. d. Physiol., 1902, Abth. I,
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kvalstof- og phosphorfattig Fede i 2 Dage Kvealstof og Phosphor i
Forholdet 12.6. Remwall') fandt ved to Menneskeforseg, hvert paa to
Dage, med en lignende, meget kvelstof- og phosphorfattig Neering, at
Forholdet mellem det afgivne Kvelstof og Phosphor var henholdsvis
ORI oy 110)5x

Pugliese®) konstaterede ved Forseg med en Hund, der i Perioder,
som fulgte efter hinanden, fik enten et konstant Foder (en vis Mengde
Kod og Bred) alene eller dette plus et Tilleg af Fedt, Glukose eller
Lim, at Phosphorudskilningen i Urinen sank betydeligt ved Tilfersel af
Sukker, Fedt og Lim, noget sterkere, end Kvelstofudskilningen sank
ved Tilforsel af Sukker og Fedt. Det samme viste sig at veere Tilfeeldet
i Forseg, hvor Hunde i vekslende Perioder enten sultede eller erneeredes
med en vis Mengde Sukker, Fedt eller Lim. Desveerre er det ikke
muligt sikkert at demme om, hvorledes den totale Phosphorudskilning
har forholdt sig i Puglieses Forseg, da Feeces ikke undersegtes.

Inanitionsforsegene viser altsaa, at der er et ret konstant Forhold

(for det meste Verdier (;) fra 10—12) mellem de Kvelstof- og

Phosphormengder, Organismen afgiver, naar der ikke tilfores Fode.
J. Munk?) heevdede, at en betydelig Del af Phosphortabet under
Inanition skyldes Henfald af Knoglesubstans. Han kom til dette Resultat
paa folgende Maade. Han betragtede Kveelstoftabet under Inanition som
helt hidrerende fra Henfald af Muskelsubstans in toto med de deri-
verende Askebestanddele. Af Muskelkeds Indhold af Kvelstof, Phos-
phor og Calcium udregnede M. for sine Forsegs Vedkommende, hvor
meget Muskelsubstans der var faldet hen (af Kvelstoftabet), og hvor
meget Organismen derved havde tabt af Phosphor og Calcium. Da
disse Mengder af Phosphor og Calcium, der saaledes skulde stamme
fra Henfald af Muskelsubstans, var mindre end de Mengder, der blev
udskilte med Urin og Feeces i Forsogene, mente M., at de overskydende
Mengder af Phosphor og Calcium maatte skyldes Tab hidrerende fra
Henfald af Knoglesubstans, og ansaa det for bevist, at der sker et
saadant Henfald under Inanition. Da hele Forudseetningen for den op-
stillede Beregning — nemlig, at det udskilte Kveelstof veesentlig hidrerer
fra Henfald af Muskelsubstans in toto, — er ganske ubevist og end
ikke sandsynlig, er Munks Bevisforelse uden videre Betydning.
Senere har Wellmann') (ved Knogleanalyse) sogt direkte at vise,

Y) G. Renwall: Skandinav. Arch. f. Physiol. 1904, Bd. 16, p. 94.

*) Pugliese: Arch. f. Anat. u. Physiol. (physiol. Abth.) 1897, p. 473.

*) J. Munk: Virchows Arch., Bd. 131, 1893 (Supplementbd.), p. 158,
og Pfliigers Arch., 1894, Bd. 88, p. 330.

HRERCHpRS0SE
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at Skelettet deltager betydeligt i Phosphortabet under Inanition. W.’s
Forsog var anstillet paa folgende Maade. Han lod to Kaniner (a og b)
sulte ihjel. Dyrenes Skelet udprepareredes, blev vejet, og dets Indhold
af fedtfri Teorsubstans, Calcium og Phosphor bestemtes. To andre
Kaniner, ¢ og d (Kontroldyr), der i Forvejen havde veeret paa samme
Di@t, som a og b var paa inden Inanitionen, dreebtes straks (uden
forudgaaende Inanition), og Skelettets Veegt, Indhold af fedtfri Tersub-
stans, af Calcium og Phosphor bestemtes. Af disse Storrelsers Forhold
til Legemsveegten hos Kontroldyrene (c og d) beregnede W., hvor meget
Skelettets Vaegt og Indhold af fedtfri Torsubstans, Calcium og Phosphor
maatte have udgjort hos a og b inden Inanitionsperiodens Begyndelse
(af a’s og b’s Legemsvaegt paa det Tidspunkt). Fra disse Mengder af
Calcium og Phosphor, som a’s og b’s Skelet saaledes antoges at have
indeholdt inden Inanitionen, trak W. de Mengder af Calcium og Phos-
phor, som han efter Inanitionen direkte fandt i a’s og b’s Skelet ved
Analyse. Det saaledes beregnede Tab af Calcium og Phosphor fra
Skelettet var ialt for a: 0.5 g P og 1.3 g Ca; for b: 0.8 g P og 2.4
g Ca. Skelettet skulde af Phosphor hos a have mistet c. 4.6 %: hos
b c. 7 % af den Mengde Phosphor, Skelettet ialt antoges at have
indeholdt for Inanitionsperiodens Begyndelse. Naar W. nu efter Munk’s')
Metode af det med Urin og Faeces under Inanitionen afgivne Kvelstof
beregner, hvor meget Muskelsubstans der er faldet hen, og af Calcium-
indholdet i Muskelked, hvor meget Calcium der derved er tabt, og
treekker dette Calciumtab fra den ialt med Urin og Feeces udskilte
Calciummengde, skulde der saaledes, efter Munks Beregningsmaade,
hos a vere afgivet 1.6 g Ca, hos b 1.55 ¢ Ca fra Skelettet under

Inanitionsperioden, og beregnet af Cpa

samtidigt dermed veare afgivet 0.76 ¢ P hos a, og hos b 0.74 g P.
Mellem de saaledes fundne Verdier for Skelettets Tab af Calcium og
Phosphor og de ovenfor nzvnte (ved Skeletanalyse) fundne Verdier er
der altsaa ingen s@rlig Overensstemmelse, en saadan opnaar imidlertid
W. ved at tage Gennemsnittet af de hos a og b fundne Verdier.

Beregningen af det direkte fundne Knogletab under Inanition, som
W. herefter mener at have paavist med Sikkerhed, baseres helt og
holdent paa den Antagelse, at de to Dyrs (a’s og b’s) Skelet i Forhold
til Legemsveaegten, inden Inanitionsperioden begyndte, har indeholdt
samme Mengder af Ca og P som Kontroldyrenes (c’s og d’s) Skelet.
En saadan Antagelse er imidlertid ikke berettiget, individuelle Sving-
ninger specielt af Erneeringstilstanden vil i hej Grad kunde variere
Forholdene.

i Knoglesubstans skulde der

1l (€
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De to Kontroldyrs (c’s og d’s) Skelet har saaledes et Phosphor-
indhold, der hos ¢ udger 4.44 /s, hos d 4.55 /o0 af Dyrets Legems-
veegt, altsaa en Forskel hos disse to Dyr, der udger c. 2.5 %o af selve
den fundne Verdi. Naar man hermed sammenholder Vanskelighederne
ved en ensartet Preparation af Skelettet in toto, er Mulighederne for
Fejl ved en saadan Sammenligning saa betydelige, at disse faa Forseg,
hvor tilmed de fundne Tab er smaa, ikke tillader at slutte noget sikkert
om Skelettets Deltagelse i det Phosphortab, som Organismen lider
under Inanition.

Vi har i det hele taget intet Middel, hvorved vi ved Stofskifteforsag
kan afgore med Sikkerhed, om det afgivne Phosphor hidrerer fra
organiske Phosphorforbindelser eller fra Phosphater. Calciumbalancen
siger os intet sikkert, da Calcium foruden som Phosphat ogsaa findes
i rigelig Meengde som Carbonat i Skelettet. Tidligere har forskellige
Forfattere (Zuelzer') og Edlefsen®) ment at kunne drage Slutninger,
om hvilke Veev der til forskellige Tider seerlig omsettes i Organismen,
paa Grundlag af Forholdet mellem Kvelstof- og Phosphorudskilningen
i Urinen. Saaledes tenkte Zuelzer sig, at et storre eller mindre Stof-
skifte i Nervesystemet, i Betragtning af dettes Indhold af phosphorrige
Forbindelser (Lecithin), kunde forandre Forholdet veesentlig. Som
allerede vist af Feder®) er en saadan Antagelse ganske urimelig, blot
med Henblik paa Nervesystemets ringe totale Phosphorindhold; dette
udgor hos Mennesket mindre end 1 %o af hele Organismens Phosphor-
indhold og er kun et Par Gange storre end den Phosphormangde, der
udskilles p. d. under seedvanlige Forhold.

Lige saa lidt som vi under Inanition kan afgere, fra hvilke For-
bindelser det tabte Phosphor stammer, lige saa lidt kan vi ved Fod-
ringsforsog med Sikkerhed afgore, om en Aflejring (eller et Tab) af
Phosphor beror paa Aflejring eller Tab af organiske Phosphorforbin-
delser eller af Phosphat.

Det ret konstante Forhold, der er mellem Kvelstof- og Phosphor-
udskilningen under Inanition, og den ret ensartede Maade, hvorpaa
Udskilningen af begge Stoffer, saavidt man kan se af de faa ovenfor
neevnte Forseg, formindskes ved Tilforsel af Fedt og Kulhydrater, tyder
dog paa, at Phosphorudskilningen under saadanne Forhold vesentlig
hidrerer fra Henfald (Omsatning) af kvelstofholdige Forbindelser eller
kveelstofrige Veev, neppe i overvejende Grad fra Henfald af Knogleveev.

Y W. Zuelzer: Virchows Arch. 1876, Bd. 66, p. 223 og p. 283.
) G. Edlefsen: Centralbl. f. d. medic. Wissensch. 1878, Nr. 29,

og Deutsches Arch. f. klin. Medicin. 1881, Bd. 29, p. 410.
8 L. Feder: Zeitschr. f. Biolog. 1882, Bd. 17, p. 331I.
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Hvis dette sidste var Tilfeldet, maatte man vente en ganske anderledes
Overensstemmelse mellem Phosphor- og Calciumudskilningen ved Inani-

tion, end de hidtil foretagne Forseg viser. J. Munk') fandt saaledes,

at Forholdet mellem den ialt udskilte Meengde Phosphor og Calcium
(Cla) ved Forseget med Cetti var 3.9, med Breithaupt 14.6, med en

Hund 3.0. 1 Wellmann’s?) tre Inanitionsforseg med Kaniner var For-
holdet henholdsvis: 1.2, 1.2 og 1.3. Forholdet mellem Calcium og
Phosphorudskilningen viser altsaa i Modsatning til Forholdet mellem’
Kvelstof- og Phosphorudskilningen store Variationer i de forskellige
Forsog.

Til Bedommelse af Spergsmaalet om, hvor meget Phosphor Orga-
nismen maa have tilfert med Foden for at kunne holde sig i Phosphor-
ligevaegt, er det af serlig Interesse at faa Oplysninger om, hvor stor
Phosphorudskilningen er ved Erneering med en Fede, der ikke inde-
holder Phosphor, men derimod Albumin, Fedt og Kulhydrater i til-
streekkelig Meengde til at kunne holde Organismen i Kvelstofligeveegt.

Forster's®) bekendte Forseg med saltfattigt Foder var netop anstil-
lede i den Hensigt at undersege Organismens Udskilning af Askebe-
standdele (navnlig Phosphor) ved et saa vidt muligt saltfrit (og phos-
phorfrity Foder, tilfort i tilstreekkelig Meengde, til derved at deekke
Organismens Omsztning af forbreendelige Stoffer.  Det Foder, som
Forster anvendte, bestod af udvadsket Ked (14.4 °/0 N og 0.24 °/0 P),
Stivelse og Fedt og indeholdt altsaa en ringe Mengde Phosphor. Af
et saadant Foder kunde F. imidlertid kun faa sine Forsegsdyr (to
Hunde) til at ede tilstreekkelig store Meengder i nogle faa Dage, da
Dyrene ret hurtigt viste Ulyst til at ede og efterhaanden frembod en
Reekke sygelige Symptomer (Brakning, Appetitleshed, Slovhed, Lam-
melse, Kramper, Synsforstyrrelser), saaledes at Forsegene senest efter
35 Dages Forlgb nodvendigvis maatte afbrydes. Da Dyrene paa dette
Tidspunkt ingenlunde havde tabt saa meget i Veagt, som Dyr kan
tabe ved Underernering med anden Fede eller ved Inanition, uden at
vise saadanne Symptomer, mente F., at disse maatte skyldes Mangel
paa Askebestanddele i Foderet. Kontrolforsog med Dyr, der fik samme
saltfattige Foder samt Salte, foretog F. ikke. Naar man undersogte
Phosphorbalancen fra Dag til Dag, viste det sig, at jo mere af for-
breendelige Stoffer (Kedpulver, Fedt og Kulhydrater), der daglig tilfortes,
jo mindre Phosphor tabte Dyrene, ja paa de Dage, hvor der indtoges

D) RIS CY
)1k (&5
%) J. Forster: Zeitschr. f. Biologie. 1873, Bd. 9, p. 297.
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seerlig rigelige Fodermeengder, var i flere Tilfeelde Phosphorudskilningen
endog mindre end paa Dage, hvor Fodermeengden var ringe. Altsaa:
jo mere der tilfortes af forbreendelige Substanser, (der var omtrent
phosphorfri), desto mindre var Organismens Tab af Phosphor. Da
Chlornatriumudskilningen viste et lignende Forhold, udvidede Forster
dette til at geelde Udskilningen af Askebestanddelene i det hele taget.

Forster') forklarede disse Resultater paa folgende Maade. Den
storste Del af Legemets Askebestanddele findes i lgsere eller fastere
Forbindelser med de forbrandelige Stoffer, saerligt med Albuminstofferne.
En mindre Del, som for har veeret bunden til forbrendelige Stoffer,
men er bleven fri ved disses Henfald, findes i Legemets Safter og ud-
skilles gennem Nyren. Tilferes der nu saltfattig (phosphorfattig) Fade,
forbinder denne sig med disse fri Salte, som saaledes bindes og holdes
tilbage i Organismen. Men da denne Binding tager nogen Tid, medens
Henfald og Udskilning stadig foregaar, bliver stadig mindre Aske-
mengder udskilte, inden de er blevne forbundne med forbreendelige
Stoffer, og Organerne taber saaledes stadig Aske, men i betydelig mindre
Mengde end under Inanition, hvor den ved Forbrending friblevne Aske
ikke bindes, men udskilles totalt. Forster’s Resultat bliver altsaa, at
Tilfersel af forbreendelige, saltfri (phosphorfri) Stoffer (Albumin, Fedt,
Kulhydrater) har en veesentlig besparende Indflydelse paa Organismens
Udskilning af Askebestanddele (og derunder Phosphor). Ved tilstreekkelig
Tilfersel af Albumin, Fedt og Kulhydrater behever derfor Organismen
efter Forster en betydelig mindre Tilfersel af Salte (og Phosphor), end
man tidligere efter Liebigs Anskuelse maatte antage var nedvendig.
Efter Liebig’s®) Teori forbreendes i Organismen kun organiseret Materiale.
For at have nogen Betydning for Erneringen maa de forbreendelige
Stoffer i Foden vere til Stede sammen med Askebestanddele, (hvortil
Phosphor regnes,) i det til Bloddannelse passende Forhold, da de over-
hovedet kun kan resorberes, naar de er sammen med Askebestand-
delene. L. tenkte sig ikke, at den ved Forbrending af organiseret
Materiale friblevne Aske muligvis atter kunde faa Anvendelse, og her-
efter maatte da en stadig, meget betydelig Tilforsel af Askebestanddele
veere negdvendig.

Det Resultat, Forster kom til ved sine Forsgg, betegner altsaa et
nyt Syn paa Omsetningen af Askebestanddelene (og dermed Phosphor),
der altsaa navnlig karakteriseres derved, at Omsetningens Afheengighed
af den samtidigt tilforte Meengde af forbreendelige Stoffer erkendtes.
Forsters Anskuelse om dette Spergsmaal har vaesentlig veret den

P 3565
NN ichio NNc,
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geldende siden, gengives saaledes uforbeholdent af Voit') i hans Af-
handling om Stofskiftet.

Et Forseg (Selvforsog) med saltfattig (phosphorfattig) Fade er senere
gjort af Taylor®), der i 9 Dage levede af en Blanding af Ovalbumin
(var ikke helt phosphorfrit), Olivenolie og Sukker. Phosphorudskil-
ningen i Urinen naaede 7de—9de Dag ned til 0.25—-0.30 g P p. d.,
altsaa langt mindre Mengder end ved Inanition. Desveerre blev der
ikke undersegt, hvor meget Phosphor der indtoges med Foden, og
Feces undersogtes heller ikke, saa vi er ikke i Stand til af bedemme
Phosphorbalancen i Forseget.

Det Foder, som Forster anvendte i sine Forsgg, indeholdt imidlertid
en ikke helt ubetydelig Meengde Phosphor, saa af hans Forseg faar vi
ingen sikker Oplysning, om hvor langt ned Phosphorudskilningen kan
naa ved Tilfersel af helt phosphorfri, albuminholdig Fede.

Undersagelser over Phosphorudskilningen ved et helt phosphorfrit,
albuminholdigt Foder er mig bekendt kun gjort af Gevaerts®). Han
ernerede Rotter med en saa rigelig Meengde af phosphorfrit Edestin
og Sukker, at Dyrene derved omtrent holdt sig i Vegtligeveegt. G.
fandt nu, at, medens Phosphorudskilningen hos Rotter paa 150—200 g
var p. d. mellem 6—15 mg P., naar Dyrene blev fodrede med Sukker
alene (10—15 g daglig), sank den, naar Rotterne foruden samme Veaegt-
maengde Sukker yderligere daglig fik en vis Mengde Edestin (1—2 g),
meget betydeligt, i flere Tilfelde endog til under [ mg P p. d. Heraf
sluttede G., at, naar man blot tilferer Organismen tilstreekkeligt Albumin
og Kulhydrat til at holde den i Kvelstofligeveegt, er den Phosphortil-
forsel, der samtidigt behoves for at deekke Forbruget af Phosphor, saa
minimal, at man overhovedet kun kan komme ned under den ved
netop at anvende en Blanding af Sukker og Edestin. G. forklarer disse
Forsegsresultater paa samme Vis, som Forster forklarede sine.

Selv. om der, som jeg senere skal paavise, maa gores forskellige
Indvendinger mod Gevaerts Forsogsteknik, viser hans Forseg i hvert
Fald, at Tilfersel af phosphorfrit Albumin nedsetter Organismens Phos-
phorudskilning betydeligt. Naar saaledes baade Tilforsel af Albumin,
Fedt og Kulhydrater influerer paa Organismens Tab af Phosphor, maa
man gaa ud fra, at den Mengde Phosphor, der maa tilferes Organismen
for at dekke dens Forbrug heraf (for at holde den i Phosphorlige-
veegt), er afhengig af den samtidigt tilforte Albumin- og Caloriemeengde.
Man kan derfor neppe i al Almindelighed tale om den Phosphor-

) C. Voit: Die Erndhrung, Hermanns Handb. d. Physiol. 1881, Bd. 6, p. 357.
%) A. Taylor: University of California publications, Pathology, Bd. I, p. 71, 1906.
3) J. Gevaerts: La cellule. 1901, Bd. 18, p. I.
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meengde, der er ftilstreekkelig til at holde en Organisme i Phosphor-
ligevaegt, uden at tage Hensyn til den samtidigt tilferte Albumin- og
Caloriemeengde, lige saa lidt som man kan tale om den Albumintilfersel,
der er nedvendig for at holde Organismen i Kvealstofligeveegt, uden at
tage den samtidigt tilferte Caloriemeengde med i Betragtning. Det er
derfor urigtigt, naar man — som Ehrstrom') og Renwall®) for Menneskets
Vedkommende — vil finde Organismens , Phosphorbehov® ved at under-
spge Phosphortilfarslens Sterrelse i en Raekke Forseg, hvor der er
tilfort helt forskellige Maengder Kveaelstof, Fedt og Kulhydrater og ogsaa
Phosphor, og ved saa at regne Phosphortilforslen i de Forseg, hvor
der var Phosphorligeveegt for den segte Veerdi. Da vore Fodemidler
saa at sige alle indeholder sammen med Phosphor tillige Albumin,
Fedt eller Kulhydrater, maa Tilforslen af disse veere forskellig, naar
den tilforte Phosphormengde varieres, og det kunde maaske veere den
storre eller mindre Mengde af forbreendelige Stoffer og ikke af Phos-
phor i Foden, der har fremkaldt forskellig Phosphorbalance i de for-
skellige Forsog.

Hvis man derfor vil undersoge den Indflydelse, som en storre
eller mindre Phosphortilforsel har paa Phosphorbalancen, maa saa vidt
muligt kun Fedens Phosphorindhold varieres. To Forseg af denne
Art er foretagne af L. Meyer®). - 1 det ene af M.’s Forseg fodres en
Hund i et vist Antal Dage med en bestemt Meengde Hensealbumin og
Fedt daglig, i en umiddelbart paafolgende Periode faar den samme
Mengde Fedt og — i Stedet for Honsealbumin — saa meget frisk
Ked, at den daglig indtagne Kvelstofmeengde er uforandret. [ forste
Periode var den dgl. indtagne Phosphormeengde 0.15 g P; i Kodperioden
0.40 g P; ikke destomindre aflejredes der i forste Periode daglig gen-
nemsnitlig 0.82 g N og 0.07 g P; i Kedperioden 0.30 g N og 0.05 g P.

M. mener, at Aarsagen til den gunstigere Kvelstofbalance i forste
Periode er den, at der i Honsealbumin gives samme Kvelstofmangde
som i Kodet, uden at der er taget Hensyn til, at c. 10 %0 af Kedets
Kvelstof indeholdes i Ekstraktivstoffer, som er uden Betydning for
Kvelstofaflejringen. 1 det andet Forseg, der veesentligt er anstillet paa
samme Maade, men hvor der i Hensealbuminperioden kun p. d. til-
fores 90 "o af den Mangde Kvelstof, Foderet indeholder p. d. i den
foregaaende og efterfolgende Kedperiode, er Balancen gennemsnitlig
p. d. i Hensealbuminperioden -+ 048 g N og - 0.0l g P; i Ked-
perioderne - 0.78 ¢ N og - 0.08 g P, og - 068 g N og - 0.04 g P.

Y R. Ehrstrom: Skandinay. Arch. f. Physiol. 1903, Bd. 14, p. 108.
Db
% L. F. Meyer: Zeitschr. f. physiol. Chem. 1904, Bd. 43, p. I.
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[ dette Forseg er altsaa Phosphorbalancen i Modsatning til i for-
rige Forsgg ugunstigere i Honsealbuminperioden end i Kedperioderne,
skent Phosphortilforselen i Hensealbuminperioden i dette Forseg kun
er ubetydeligt mindre end i det forste Forseg (0.13 g P mod 0.15¢g
Rap:ds) ‘

Skent den daglig indtagne Phosphormengde i forste Forsog i Kod-
perioden var c. 3 Gange storre end i Honsealbuminperioden, var altsaa
dog Phosphorbalancen (ligesom Kvelstofbalancen) gunstigere i denne,
medens Forholdet straks vendtes om i det andet Forseg, da der gaves
mindre Albumin i Hensealbuminperioden.

Disse to Forseg taler saaledes, hvad imidlertid Meyer selv ikke
gor opmerksom paa, for, at den tilforte Phosphormeangdes Sterrelse
ikke har saa stor en Indflydelse paa Phosphorbalancen som de sam-
tidigt tilforte Albumin- og Caloriemaengder.

For det meste har man da ogsaa i Stofskifteforseg, hvor baade
Kvelstof- og Phosphorbalancen er bestemt, fundet, at Aflejring af Kveelstof
folges af Phosphoraflejring, Kvelstoftab med Phosphortab og Kveelstof-
ligeveegt med Phosphorligeveegt.

Bischoff') var den forste, der paaviste dette Forhold. Ved sine
Fodringsforseg med Hunde fandt han stedse Overensstemmelse mellem
Kvelstof- og Phosphorbalancen.

En saadan Overensstemmelse behever imidlertid ikke at veere til
Stede; Phosphoraflejring er saaledes funden samtidigt med Kvealstoftab
og omvendt (Zadik?®), Sivén?), Ehrstrom?')).

Det er — mig bekendt — aldrig undersegt, hvor smaa Phosphor-
meengder man kan tilfore Organismen samtidigt med rigelige Albumin-
og Caloriemengder uden at bringe den i negativ Phosphorbalance, saa
vi kender altsaa ikke det Minimum, vi maa tilfere for at kunne opnaa
Phosphorligeveegt. Der kan i hvert Fald aflejres Phosphor ved et
meget phosphorfattigt Foder, som Meyers®) Forsog viser. 1 Hense-
albuminperioden var Forholdet mellem Kvelstof og Phosphor i Foderet

( ;) = ¢. 50, den daglig tilforte Meengde 0.15 g P, hvoraf der aflejre-

des 0.07 g P. Ved alle almindeligt forekommende Foderblandinger
vil Phosphorindholdet i Forhold til Kvelstofindholdet veere betydeligt
storre.

') E. Bischoff: Zeitschr. f. Biol. 1867, Bd. III, p. 309 og 322.
*) H. Zadik: Pfligers Arch. 1899, Bd. 77, p. 13.

*) 0. Sivén: Skandinav. Arch. f. Physiol. 1901, Bd. 11, p. 328.
Y) R. Ehrstrom: Ibid. 1903, Bd. 14, p. 90.
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Nogje knyttet til Spergsmaalet om, hvor meget Phosphor der maa
tilfores Organismen for at dekke dens Forbrug, staar Spergsmaalet
om, i hvilken Form Phosphoret skal tilfores. Organismen indeholder
jo foruden Phosphater tillige organiske Phosphorforbindelser, af hvilke
der stadigt, ligesom af andre organiske Forbindelser, maa ske et Hen-
fald, og som folgeligt stadigt maa erstattes. Skal der nu med Feden
tilfores saadanne organiske Phosphorforbindelser, eller er Organismen
i Stand til selv at opbygge saadanne af phosphorfri, organiske Stoffer
og Phosphater?

Hos Dyr i Vekst maa Tilforsel af organiske Phosphorforbindelser
eller Opbygning af saadanne naturligvis ske i endnu storre Udstrekning
end hos udvoksede Dyr.

Dette Spergsmaal behandledes allerede af Forster'), der forklarede
sine ovenfor omtalte Forseg, hvorved det viste sig, at Phosphorudskil-
ningen formindskedes ved foreget Tilforsel af forbreendelige Stoffer, ved
at antage, at den Phosphorsyre, der bliver fri ved Forbrending af de
organiske Forbindelser, forbinder sig med de tilforte, phosphorfrie
Neringsstoffer. Forster gaar altsaa, ligesom Gevaerts®) senere gjorde,
ud fra Muligheden af en Syntese som den simpleste Forklaring af de
nevnte lagttagelser. Disse beviser imidlertid ikke en saadan; den for-
mindskede Phosphorudskilning ved Tilfersel af phosphorfri Nerings-
stoffer kunde jo blot skyldes en besparende Virkning af disse paa
Forbrendingen af de forskellige organiske Phosphorforbindelser, i Lig-
hed med den besparende Virkning, som Fedt og Kulhydrater har paa
Albuminhenfaldet. Ikke destomindre har Forsters Anskuelse om dette
Spergsmaal, ligesom om Omsetning af Askebestanddelene, i det hele
taget veeret den almindeligt antagne i de nermeste Aartier efter Frem-
komsten af hans Arbejde.

Betydeligt senere (1897) mente Paton®) at kunne paavise, at der
hos Laksen foregaar en Overforing af Phosphor fra uorganisk Forbin-
delser (Phosphater) til organiske Forbindelser (Nucleiner og Lecithin).
Det var allerede tidligere vist af Miescher®), at Rhinlaksen ikke ind-
tager Fode i den Tid, den opholder sig i fersk Vand, og at Kans-
organerne, specielt hos Hunnen, vokser betydeligt i dette Tidsrum,
samtidigt med at Muskulaturen tager af i Masse. Paton vilde nu
undersoge, hvor meget Phosphor Laksen under saadanne Forhold aflejrer
i Konsorganerne, og i hvilke Forbindelser Aflejringen sker, samt hvor

DEISic
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$) N. Paton: The journal of physiology. 1899, Bd. 22, p. 333.

%) F. Miescher: Arch. f. Anat. u. Physiol. (physiol. Abth.) 1881, p. 193.
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meget Phosphor Musklerne afgiver, og fra hvilke Forbindelser dette
stammer. Af en Del Laks, der var indfangne ved Mundingen af nogle
skotske Floder, og af Laks indfangne senere hen paa Aaret i Flodernes
gvre Lob, udprepareredes Muskler og Ovarier, vejedes, og deres Ind-
hold af organisk og uorganisk Phosphor bestemtes. Efter Fiskenes
Lengde reduceredes alle de fundne Verdier (med 3dje Potens) til de
Veardier, de vilde udgere hos en Laks af 1 Meters Lengde (Standard-
storrelse). P. fandt derved, at hos de Laks, der var indfangne heijt
oppe i Floden, indeholdt Muskulaturen (Gennemsnitsveerdi hos 3 Eksem-
plarer) ialt en betydelig mindre Mangde Phosphor, men Ovarierne til
Gengeld ialt en storre Meengde Phosphor end de tilsvarende Organer
hos de Laks (4 Eksemplarer), der var indfangne ved Flodmundingen.
P. antager derfor, at det Phosphor, Musklerne har tabt, — Musklerne
tabte omtrent lige saa meget Phosphor, som Ovarierne vandt, — er
blevet anvendt til Foregelse af Ovariernes Phosphorindhold. Da Musk-
lerne efter P.’s Analyser overvejende indeholder Phosphor i uorganisk
Form, Ovarierne derimod overvejende i.organiske Forbindelser, mener
P., at en Del af det af Musklerne afgivne uorganiske Phosphor maa
veere anvendt til Opbygning af Ovariernes organiske Phosphorforbin-
delser.

De foretagne Sammenligninger rummer imidlertid en Rekke Mulig-
heder for Fejlkilder, der er ganske uoverskuelige. Man ved intet om,
hvorvidt det er samme Aldersklasse af Fisk, der er indfangne begge
Steder, eller om de Eksemplarer, der blev. fangne oppe i Floden, var i lig-
nende Erneeringstilstand, da de begyndte deres Ophold i fersk Vand,
som de, der blev fangne ved Mundingen. Tilfeldige individuelle For-
skelle i Forholdet mellem Fiskens Leengde og Muskulaturens Meegtighed
hos de Individer, der er indfahgne de to Steder, vil helt kunne for-
vanske Resultatet af en Sammenligning. Det kunde godt tenkes, at
det fortrinsvis har veret Individer af en ganske speciel Erngeringstil-
stand blandt de Laks, der har paabegyndt Vandringen, som overhovedet
er naaede helt op i Flodens gvre Lob, og man har end ingen Sikkerhed
for, at de faa Eksemplarer, der tilfeldigt er indfangne her, er Udtryk
for Gennemsnittet af de Individer, der er naaede til fuld Udvikling i
det ferske Vand. Disse Fejlkilder vil man end ikke kunne komme
helt uden om ved store Forseogsrekker. Det er derfor i hvert Fald
umuligt at drage almengyldige Slutninger fra Resultatet af en Under-
sogelse af fire og tre Eksemplarer. Endvidere drejer disse Undersogelser
sig om koldblodige Dyr, hvis Stofskifte jo er yderst treegt, sammenlignet
med de varmblodiges. Resultater angaaende de koldblodige Dyrs Stof-
skifte vil det vel derfor neppe vaere berettiget uden videre at overfore

paa de varmblodiges Stofskifte.
2*
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Den Vej, det vel nok ligger naermest at folge, naar man vil under-
soge, om Organismen er i Stand til at opbygge organiske Phosphor-
forbindelser af phosphorfri, organiske Stoffer og Phosphater, er Under-
sogelse af, hvorledes Phosphorbalancen stiller sig hos Dyr, der erneres
med en Fode, som udelukkende indeholder Phosphor i uorganisk Form.
Saadanne Forsog er foretagne paa Rehmanns Initiativ af hans Elever
Steinitz, Leipziger, Zadik, Ehrlich og Gottstein. Da disse Under-
sogelser er de eneste af den Art, der foreligger, og derfor har dannet
det veesentlige Grundlag for senere Forfatteres Mening om dette Sporgs-
maal, fortjener de en serlig indgaaende Omtale.

Steinitz"') vilde ved sine Forseg forst overbevise sig om, hvorvidt
Organismen er i Stand til at forege sit Phosphorindhold ved en Fode,
der udelukkende indeholder Phosphor i organiske Forbindelser. Med
det Formaal fodrede S. to Hunde i Perioder paa 5—8 Dage med et
Foder, bestaaende enten af en Blanding af Casein, Fedt, Kulhydrater
og phosphorfri Salte eller af en Blanding af Vitellin, Fedt, Stivelse og
phosphorfri Salte. Forud for. hver Periode havde Dyrene sultet i
nogle Dage. Det viste sig, at der i alle Perioder (3 Caseinperioder og
2 Vitellinperioder) samtidigt med Kvelstof ogsaa blev aflejret Phosphor,
hvoraf Steinitz slutter, at Organismen ved Tilfersel af Phosphor ude-
lukkende i organisk Binding ikke alene kan deekke sit daglige Phos-
phorforbrug, men endog aflejre Phosphor. S. vilde dernast undersoge,
om man kan naa et lignende Resultat ved et Foder, der kun indeholder
Phosphor som Phosphat. I dette Jjemed fodrede han samme Hund,
som anvendtes i et af de tidligere nevnte Forseg med Vitellinfoder, og
som i Vitellinperioden daglig havde aflejret 0.32 ¢ N og 0.03 g P, i 5
Dage med et Foder, der saa vidt muligt kun skulde indeholde Phos-
phor i uorganisk Binding. Det var sammensat af Myosin, der imidlertid
ikke var phosphorfrit, (den daglig indtagne Mengde indeholdt 0.021 g P,)
Fedt, Stivelse, Salte (hvoriblandt Phosphater) og Kedekstrakt. Denne
sidste indeholdt imidlertid organisk Phosphor, efter Steinitz Analyse
saa meget, at der i den daglig indtagne Mengde indeholdtes 0.021 g P
i organisk Form. Hunden, som for Forseget havde sultet i 4 Dage,
aflejrede i Myosinperioden gennemsnitlig p. d. 0.61 g N og 0.008 g P.
S. mener dog ikke, at man for at forklare den positive Phosphor-
balance maa antage, at der er foregaaet en Syntese af organiske Phos-
phorforbindelser. Hunden var gravid under Myosinforseget, og S. tenker
sig da, at der i Myosinperioden muligvis er blevet aflejret Phosphater
i Fosteret. Herved, og tillige ved den ringe Meengde organisk Phos-
phor, som Feden indeholdt, kunde maaske Organismens Tab af Phos-

Y F. Steinitz: Pfliigers Archiv. 1898, Bd. 72, p. 75.
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phor, hidrerende fra Henfald af organiske Phosphorforbindelser, tilsyne-
ladende veere deekket, uden at man behever at antage, at der er blevet
opbygget organiske Phosphorforbindelser. S. udtaler derfor som sit
Resultat af dette Forseg, at, selv om det ikke udelukker Muligheden af
en Syntese, viser det dog, at Fodring med phosphorholdige Albumin-
stoffer byder gunstigere Betingelser for Phosphoraflejring end Fodring
med phosphorfrit Albumin og Phosphat.

Leipziger") anstillede to Forseg af en lignende Art som Steinitz’s
Myosinforseg, blot anvendtes i Foderet som Albuminstof Edestin, frem-
stillet af Hampefre. Preeparatet viste sig at veere phosphorfrit. Til
Forsegene brugte L. den samme Forsegshund, som Steinitz benyttede
i sit Myosinforseg. For forste Forseg sultede Hunden i 6 Dage og fik
derefter i 6 Dage daglig 30 g Edestin, 30 g Stivelse, 70 g Fedt og 4¢
Kodekstrakt (hvori 0.018 g org. P) og | g Salte (indeholdende Phos-
phater), hvorved den ialt gennemsnitlig p. d. indtog 5.5 g N og 0.312 (72
I de 6 Dage aflejrede Dyret gennemsnitlig p. d. 0.59 g N og 0.008 g P.

For det andet Forsog havde Hunden veeret paa Inanition i leengere
Tid, saa at dens Vegt var betydelig lavere ved dette end ved forste
Forsogs Begyndelse. Hunden fik nu atter i 6 Dage dgl. samme Foder
som i det forste Forseg og aflejrede gennemsnitlig p. d. 1.26 ¢ N og
0.095 g P.

Medens saaledes Phosphoraflejringen i forste Forseg kun var ringe,
navnlig sammenlignet med Kvelstofaflejringen, og altsaa viste et ganske
lignende Forhold som i Steinitz’s Myosinforseg, var Aflejringen af
Phosphor meget betydelig i det andet Forseg, absolut omtrent tre
Gange saa stor, som den var i det Vitellinforseg, som Steinitz foretog
med samme Hund. .

Denne store Forskel paa Aflejringen i de to Edestinforseg, mente
L., kun kunde forklares derved, at der forud for det andet Forseg gik
en betydelig leengere Inanitionsperiode end forud for det forste Edestin-
forseg. L. tenkte sig, at Organerne under den langvarige Inanition
havde tabt betydelige Meengder af Phosphat, og at der derfor i Edestin-
forsegene var Tendens til Phosphataflejring. Da L. mente, at en
Phosphataflejring seerligt maatte teenkes at have fundet Sted i Knog-
lerne som Calcium- og Magnesiumphosphater, undersegte han Calcium-
og Magnesiumbalancen under Forsegene. Han fandt en negativ Cal-
cium- og Magnesiumbalance i begge Forsogene og saaledes ingen Stotte
for den Antagelse, at Phosphoret skulde veere aflejret som Phosphat.
L. udtaler imidlertid intet bestemt om, i hvilken Form han antager, at

") R. Leipziger: Uber Stoffwechselversuche mit Edestin. Inaugural Dissertation,
Breslau 1899,
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Phosphoret er blevet aflejret. L. nojes med at sige: at Muligheden af
en Syntese ikke vilde vaere udelukket af disse Forseg, hvis ikke Zadik
samtidigt havde anstillet Forseg, der gor en saadan usandsynlig.

For at undgaa den Tendens til Phosphataflejring, som Organismen
kan tenkes at have umiddelbart efter en Inanitionsperiode, og som
vanskeliggor Bedommelsen af, om en efter forudgaaende Inanition ind-
treedende Phosphoraflejring skyldes Aflejring af Phosphater eller af
organiske Phosphorforbindelser, anstillede Zadik') sine Forseg paa en
noget anden Maade end Leipziger. Forsegets Ordning var felgende.
En Hund ernsredes forst i en Periode paa 6 Dage daglig med en
Blanding af 80 g Casein, 16 g Stivelse, 100 g Fedt og en vis Mengde
Salte (hvoriblandt Phosphater). Herved indtog den daglig 11.65g N og
1.01 g P og aflejrede gennemsnitlig daglig 2.1 g N og 0.075 g P. Efter
en enkelt Dags Inanition fik Hunden i 4 Dage et Foder, der kun skulde
indeholde Phosphor i uorganisk Binding, og som p. d. bestod af 70 g
Edestin, 100 g Fedt, 16 g Stivelse og af samme Saltmaengde som i for-
rige Periode, blot yderligere 7 g Dinatriumphosphat. Herved indtog
den ialt p. d. 11.9g N og 1.026 g P. Balancen var gennemsnitlig p.
d. i de sidste 3 Dage af Perioden = 0.82 ¢ N og <+ 0.239 g P, (forste
Dag medregnedes ikke, da den antoges at staa under den forudgaaende
Inanitionsdags Indflydelse).

Efter denne Edestinperiode fulgte to Dages Fodring med Keod og
Fedt, derpaa een Dags Inanition og saa atter en Periode paa fire Dage
med Edestinfoder, (Foderet var ganske det samme som i forrige Edestin-
periode). Balancen var gennemsnitlig p. d. -+ 1.49 g N og + 0.16 g P.
Umiddelbart efter denne Edestinperiode fik Hunden i 4 Dage daglig
samme Caseinfoder som i den forste Caseinperiode og aflejrede gennem-
snitlig p. d. 1.48 g N og 0.068 ¢ P. Phosphorresorptionen var bedre
i Casein- end i Edestinperioderne, i de to Caseinperioder resorberedes
der gennemsnitlig p. d. 0.95 g P, i begge de to Edestinperioder gennem-
snitlig p. d. 0.88 g P (udregnet ved at traekke Faeces’s Phosphorindhold
fra den indtagne Phosphormangde). Forskellen mellem Phosphor-
balancerne i Casein- og i Edestinperioderne er altsaa storre end For-
skellen mellem de resorberede Mengder. Den daarligere Resorption
i Edestinperioderne kan altsaa, — siger Z., — ikke forklare, at Phos-
phorbalancen er saa meget ugunstigere end i Caseinperioderne. Naar
der alligevel er en saa stor Forskel paa Phosphorbalancen i Casein- og
i Edestinperioderne, skent de tilforte Meengder af Kvelstof, Phosphor,
Fedt, Kulhydrater og Salte p. d. omtrent er lige store i alle Perioderne,

Y H. Zadik: Pfliigers Archiv. 1899, Bd. 77, p. I.
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mener Z., at dette kun lader sig forklare derved, at Organismens
Phosphortab, hidrerende fra Henfald af organiske Phosphorforbindelser,
ikke kan deekkes i Edestinperioderne, da der ikke her tilfores organiske
Phosphorforbindelser, medens Tabet kan dekkes, og yderligere Aflejring
af organiske Phosphorforbindelser kan foregaa i Caseinperioden, fordi
der tilfores organiske Phosphorforbindelser. Zadik drager derfor fol-
gende Slutning af sine Forseg: den dyriske Organisme kan ikke synte-
tisk danne de for Cellens Liv nedvendige phosphorholdige, organiske
Forbindelser af phosphorfrit Albumin og Phosphat.

Ehrlich’s") Forseg er blot en Gentagelse af Zadik’s Forseg. I
Forsog 1 fodredes samme Hund, som Zadik anvendte i sit Forsog,
forst i 6 Dage daglig med samme Caseinfoder som i Zadik’s Forsog.
Balancen var gennemsnitlig p. d. -+ 0.18 ¢ N og + 0.119g P. Efter
nogle Dages Fodring med Ked og Fedt fik Hunden i 6 Dage samme
daglige Edestinfoder som i Zadik’s Forseg. Balancen var gennemsnitlig
p. d. + 1.1 g N og + 0.055 g P. Efter 2 Dages Inanition fik Hunden
i en tredje Periode paa 4 Dage et Foder, der i Stedet for Casein inde-
holdt en Blanding af Casein og Vitellin, men i evrigt havde en lignende
Sammensatning som det tidligere anvendte Caseinfoder. Den indtog
derved daglig omtrent samme Phosphormangde, men noget mindre
Kvelstof end i de to foregaaende Perioder (9.6 g N mod 11.9 g N).
Hunden aflejrede p. d. 1.5g N og 0.058 g P.

I et nyt Forseg (Forseg II) fik en Hund af samme Veagt som den,
der anvendtes i Forseg I, forst i 6 Dage daglig et Foder, der i Mengde
og Sammenseetning forholdt sig som det Caseinfoder, der benyttedes i
Caseinperioden i Forseg I. Hunden tabte herved daglig 0.19 ¢ N og
0.18 g P. E. mener, at Aarsagen til den negative Balance var den, at
Hunden led af Vandmangel, da Luftens Temperatur var serlig hoj
under Forseget, saaledes at den daglig tilmaalte Vandmaengde, Hunden
fik at drikke, var for ringe. 1 en umiddelbart paafslgende Edestin-
periode paa 6 Dage, hvor Foderet daglig var det samme som i Edestin-
perioden i Forseg I, var Balancen p. d. = 1.46 g N og = 0.22¢g P.

E. tager ikke Caseinperioden i Forseg I med i Betragtning, da
Hunden aad noget treegt, og da Kvelstof- og Phosphorresorptionen var
noget ugunstigere end i Zadiks to Caseinperioder. E. mener derfor,
at Hunden i denne Periode har lidt af en Indigestion. Resorptionen
var imidlertid ikke daarligere end i 3dje Periode i samme Forsag, hvor
der var en positiv Kvelstof- og Phosphorbalance ved et Casein-Vitellin-
foder, saa det forekommer mig ikke berettiget at udskyde Iste Periode

Y\ E. Erlich: Stoffwechselversuche mit phosphorhaltigen u. phosphorfreien Eiweiss-
Korpern. Inaug. Dissert. Breslau 1900.
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paa saa ringe et Grundlag. Naar E., som sagt, ser bort fra Iste Periode
i Forseg I, er Phosphorbalancen i de to Edestinperioder ugunstigere
end i de to Caseinperioder.

Ehrlich kommer da til den Slutning af sine Forseg: at de er en
Bekreeftelse af Zadiks lagttagelser, idet de viser, at phosphorholdigt
Albumin kan bevirke Aflejring af Phosphor under Betingelser, hvor
phosphorfrit Albumin og Phosphat bevirker Tab af Phosphor, og at
der under andre Betingelser folger et ringere Tab af Phosphor ved
Tilfersel af phosphorholdigt Albumin end ved Tilforsel af phosphorfrit
Albumin og Phosphat.

_For om muligt at faa yderligere Oplysninger om, hvorvidt den
negative Phosphorbalance, der var til Stede i Ehrlichs Forseg, vesentlig
skyldtes et Tab af Phosphat eller af organiske Phosphorforbindelser,
undersogte Gottstein') Calciumbalancen i Edestinperioden i Ehrlichs
Forspg 1 og i Casein- og Edestinperioden i Forseg II. Den var i alle
tre Perioder negativ, gennemsnitlig p. d. i de tre Perioder, henholdsvis
=021 g Ca, = 03150 Ga po 5025 uva@as " Naaes G- nu -regner;, at
Calciumtabet skyldes Henfald af Knoglesubstans, og af Forholdet mellem
Calcium- og Phosphorindholdet i Knogleveev udregner, hvor meget
Phosphor der skulde veere tabt ved dette Henfald af Knoglesubstans,
finder han derved folgende Veerdier p. d.: i Edestinperioden i For-
sog 1: 0.093 g P, (ved Balanceundersogelsen var Tabet 0.055 g P),
i Caseinperioden i Forseg II: 0.137 g P (ved Balanceundersogelsen
0.18 g P), i Edestinperioden i Forseg II: 0.12g P, (ved Balance-
undersegelsen var Tabet 0.22 g P). Calciumundersogelserne giver altsaa
lige saa lidt i dette som i Leipzigers Forseg noget Holdepunkt for den
Antagelse, at Forsegsdyrene. seerligt i Edestinperioderne skulde have
tabt Phosphor ved Henfald af organiske Phosphorforbindelser.

Disse Undersegelser er imidlertid gjorte, uden at det indgivne
Stivelse og Fedt er undersggt for Calcium, og uden at der er taget
Hensyn til, at Caseinet og Edestinet dog efter Leipzigers®) Undersegelse
indeholder Spor af Calcium, (af Foderets Bestanddele er kun Saltblan-
dingens Calciumindhold taget med i Betragtning). Da de Calcium-
mengder, Balancerne drejer sig om, er saa smaa, vil selv et meget
ringe Calciumindhold i de ikke undersogte Bestanddele af Foderet
kunne forvanske Resultaterne helt, saa alene af den Grund kan man
ikke tilleegge disse Undersogelser af Calciumbalancen nogen Verdi.

Y\ E. Gottstein: Stoffwechselversuchen mit phosphorhaltigen u. phosphorfreien
Eiweisskérpern. Inaug. Dissert. Breslau 1901,
S le




Mod de her omtalte Arbejder af Steinitz, Leipziger, Zadik, Ehrlich
og Gottstein (,Breslauer-Skolens Elever®) maa der imidlertid gores
alvorlige Indvendinger, saavel mod den Maade, hvorpaa Forsegene er
blevne udferte, (de anvendte Metoder er vaesentlig de samme hos de
nevnte Forfattere,) som mod de Slutninger, Forfatterne drager af de
opnaaede Forsegsresultater, rent bortset fra, om disse er rigtige eller
urigtige.

Phosphorbestemmelserne i Foder og Feeces gores vagtanalytisk
(som Mg: P2 Or), derimod er Phosphorundersggelserne i Urinen gjorte
ved Urantitrering. Ved Bestemmelse af Phosphorsyre ved Urantitrering
kan man faa ret betydelige Ungjagtigheder, navnlig ved Svingninger af
Urinens Indhold af andre Stoffer (Meyer?), Mathison?®). Men end-
videre bestemmer man ved Urantitrering kun Indholdet af uorganisk
Phosphor (Phosphorsyre), ikke af Phosphor i organiske Forbindelser.
Selv om Urinens Indhold af organisk Phosphor ikke er stort (1-—11 %
af Urinens totale Phosphorindhold), vil disse Sterrelser, der er ret
svingende, dog kunne gore sig sterkt geeldende ved Balanceundersogelser,
hvor de segte Verdier jo er Differencer mellem de indgivne og ud-
skilte Meengder og for det meste kun smaa Brekdele af de i alt udskilte
Mengder. Urantitrering kan derfor ikke anvendes ved Balanceunder-
segelser.

[ alle Forsegene anvendes til Foderet Stivelse og Fedt. Medens
disse Stoffers Kvelstofindhold er undersogt, navnes der intet om,
hvorvidt deres Phosphorindhold er undersegt. Da Phosphorbestem-
melse paa Edestinet (med Resultat: intet Phosphorindhold) omtales,
maa man gaa ud fra, at Stivelsen og Fedtet ikke har veeret analyseret.
De Stivelsepreeparater, der almindeligvis gaar i Handelen, indeholder
imidlertid Phosphor, (hvad ievrigt allerede Bischoff*) var opmerksom
paa). 1 de Preeparater, jeg har undersogt (Ris-, Hvede-, Kartoffelstivelse,
renset opleselig Stivelse), har Phosphorindholdet veret omkring 0.5 %oo.
Fedt kan indeholde Phosphor, saaledes fandt Gevaerts') i Praver af
Svinefedt endog 0.9 "0 P. De Mengder Stivelse, der i Forsegene
gives p. d., er fra 16--30 g, af Fedt gives der p. d. fra 75—100 g.

Selv et ringe Phosphorindhold vil derfor kunne komme til at
spille en Rolle og vil i alle Forsggene bevirke, at den opstillede Phos-
phorbalance er bleven ugunstigere, end den skulde have vaeret.

| Zadiks og Ehrlichs Forseg, der jo gaar ud paa en Sammenligning
mellem Phosphorbalancen ved Edestinfoder og Caseinfoder, er det
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anvendte Caseins Phosphorindhold ikke bestemt ved direkte Analyse,
men ved Beregning, idet Procentindholdet af Kvelstof multipliceres
med 0.054. Forholdet mellem Stoffets Kvelstof- og Phosphorindhold
antages altsaa stedse at veere som angivet af Hammersten, hvilket ikke
synes berettiget, saa meget mindre som Forfatteren ikke selv har frem-
stillet Preeparaterne (Fabriksvare). Er Phosphorindholdet f. Eks. 0.67 °/o
i Stedet for den supponerede Veerdi 0.77 °/0 P, skal Foderets Phos-
phorindhold (p. d.) i alle Caseinforsggene formindskes med 0.08 g P,
og i saa Fald har Phosphorbalancen veeret negativ i Stedet for positiv
i alle Caseinperioderne.

De nezvnte Mangler ved Forsegene (den ungjagtige og ufuldsten-
dige Undersogelse af Urinens Phosphorindhold, det manglende Kend-
skab til Phosphorindholdet i den anvendte Stivelse, Fedt og Casein)
gor, at man ikke med Sikkerhed kan opstille en paalidelig Phosphor-
balance i de neevnte Forseg.

Men selv under den Forudsetning, at de anferte Phosphorbalancer
var fuldt ud korrekte, vilde det ingenlunde veere berettiget at drage
den Slutning af Steinitz’s, Leipzigers, Zadiks og Ehrlichs Forseg, at
Organismen ikke er i Stand til at opbygge organiske Phosphorforbin-
delser af phosphorfri, organiske Stoffer og Phosphater.

[ de tre Forseg (Steinitz’s Myosinforsgg og Leipzigers to Edestin-
forseg) viste det sig, at Organismen var i Stand til ved Erneering med
et Myosin- eller Edestinfoder, der kun indeholdt en ringe Meangde
organisk Phosphor, at aflejre Kvelstof og at holde sig omtrent i Phos-
phorligeveegt eller endog at aflejre betydelige Phosphormengder (Leip-
zigers Forspg 1I). Dette kan, naar man ikke vil antage en Syntese
for mulig, kun forklares ved, at der skulde veere foregaaet en Phos-
phataflejring, hvilket der ikke var noget Holdepunkt for, (de foretagne
Calciumbalanceundersogelser talte i hvert Fald kun i modsat Retning).

Zadiks og Ehrlichs Forsgg gaar ud paa at sammenligne Phosphor-
og Kvelstofbalancen ved Erneering med et Foder, der kun indeholder
Phosphor i uorganisk Form (Edestinfoder), og med et Foder, der inde-
holder en Del af sit Phosphor i organisk Form (Caseinfoder). Naar
Forfatterne finder negativ Phosphorbalance ved det anvendte Edestin-
foder, medens Balancen var positiv eller dog gunstigere i Caseinperio-
derne, viser dette kun, at det tilforte Edestinfoder ikke betinger en saa
gunstig Phosphorbalance som et Caseinfoder med samme Indhold af
Kvelstof, Phosphor, Fedt og Kulhydrater; men Forsegene udelukker
ikke, at man kunde opnaa positiv Phosphorbalance ogsaa ved et Edestin-
foder, f. Eks. ved at forege de indgivne Meengder af Edestin, Phosphat,
Fedt eller Kulhydrater, hvilket jo ikke er forsegt.

Disse Forseg er altsaa kun en Sammenligning mellem den Indflydelse
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som en vis Veaegtmengde Casein og samme Mengde Kvealstof og
Phosphor i Edestin og Phosphat har paa Phosphorbalancen. Denne
Sammenligning beror endda hos Zadik kun paa to Edestinperioder,
hver paa 4 Dage, saa at Tilfeldigheder let vil kunne faa Indflydelse.
[ Caseinperioden i Ehrlichs Forsgg I, som han -— efter min Mening —
uberettiget mener at kunne udskyde, er Phosphorbalancen sterkt negativ
(samtidig med positiv Kvelstofbalance) og ugunstigere end i den umid-
delbart paafelgende Edestinperiode. 1 E’s Forseg II er den negative
Phosphorbalance i Edestinperioden kun ubetydellgt mere negativ end i
den forudgaaende Caseinperiode.

Zadichs og Ehrlichs Paastand, at Phosphorbalancen er saa langt
gunstigere ved Casein end ved Edestin og Phosphat, er altsaa ikke
underbygget med noget stort eller overbevisende Materiale. Om en
Syntese af organiske Phosphorforbindelser er mulig eller ej, vilde
— som sagt — ikke kunne afgores af deres Forsog, selv om det viste
sig nok saa konstant, at Phosphorbalancen var negativ i Edestinperioderne,
positiv i Caseinperioderne. Det vilde vere noget lignende, som om
man vilde slutte, at en eller anden Kvelstofforbindelse overhovedet ikke
kunde holde Organismen i Kvealstofligeveegt, fordi en vis Maengde
Kvelstof, tilfert i denne Forbindelse, ikke straks bragte Organismen i
Kvelstofligeveegt under Forhold, hvor samme Mengde Kvelstof i en
anden Forbindelse var i Stand dertil.

Jeg mener derfor, at de navnte Forseg af Steinitz, Leipziger,
Zadik og Ehrlich ikke viser, at en Syntese er umulig, ikke engang, at
den er usandsynlig, ja nogle enkelte af Forsegene (Leipzigers) taler
snarest for Muligheden af en saadan Syntese, omend den Fremgangs-
maade, der anvendtes ved Leipzigers Forseg, (Fodringen foretoges
umiddelbart efter en lengere Inanitionsperiode, og Foderet indeholdt
noget organisk Phosphor,) og den mangelfulde Phosphorbestemmelse i
Fode og Urin vanskeliggor Tydningen af de fremkomne Resultater.
Hele Spergsmaalet, om Organismen kan opbygge organiske Phosphor-
forbindelser af phosphorfri, organiske Stoffer og Phosphater, anser jeg
saaledes for ulost.

Denne Opfattelse har da ogsaa forskellige Forfattere haft; saaledes
udtaler Keller') efter en Omtale af Breslauerskolens Arbejder, at disse
ingenlunde beviser Umuligheden af en Syntese, og hertil slutter senere
Ehrstrom®) og R. Tigerstedt®) sig, sidstneevnte mener endog, at en saa-

Yy A. Keller: Arch. f. Kinderheilk. 1900, Bd. 29, p. 32.

31 c, p. 99.

% R. Tigerstedt: Die Physiologie des Stoffwechsels. Nagels Handbuch (1906) der
Physiol. des Menschen, Erster Band, zweite Hilfte, erster Teil, p. 526.
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dan Syntese paa Forhaand er plausibel. Andre Forfattere som Gilbert')
og Posternak') og Secheret®) anser det for bevist ved de ovenfornaevnte
Forseg, at en Opbygning af organiske Phosphorforbindelser ikke kan
foregaa, og atter andre som Hammersten®) udtaler sig mere forbeholdent,
idet han siger, at Breslauerskolens Arbejder taler for, at Kvelstof- og
Phosphoraflejring ikke kan finde Sted ved Tilfersel af phosphorfrit
Albumin og Phosphat.

Grunden til, at man ikke senere har segt at lgse dette interessante
og vigtige Spergsmaal, ligger vel, foruden i en mangelfuld Kritik af
Breslauerskolens Arbejder, hvorved disse er blevne betragtede som en
afgorende Losning af Spergsmaalet, tildels deri, at man ved Forsog til
Spergsmaalets Losning har betydelige Vanskeligheder at overvinde.

Den simpleste Vej at folge ved saadanne Forseg vilde vere fortsat

Ernering af Dyr med et Foder, der ikke indeholder organiske Phosphor-
forbindelser. Kunde dette lade sig geore, maatte man derved let kunne
lose Sporgsmaalet paa en ganske afgorende Maade. De naturlige Fode-
midler indeholder imidlertid sammen med Albumin tillige organiske
Phosphorforbindelser. Naar man derfor vil fremstille et albuminholdigt
Foder, der ikke indeholder organiske Phosphorforbindelser, maa man
dertil anvende renfremstillede Albuminstoffer. Men Erngering af Dyr
med et saadant ,kunstigt® Foder, o: et Foder, der som Kvealstofkilde
kun indeholder rene Albuminstoffer og kvealstofholdige Forbindelser,
har ved de hidtil anstillede Forseg kun veeret mulig i en ret be-
greenset Tid.

Saaledes kunde Lunin*) kun i hejst 35 Dage holde Mus i Live ved
et Foder bestaaende af: Casein og Fedt (udfeldet af Meelk ved Eddike-
syre), Sukker, kulsure Alkalier og Salte, tilsatte i det Forhold, hvori
de efter Bunges Analyser findes i Melk. Derimod trivedes Musene
paa naturlig Maade, naar de blev ernerede med inddampet Malk alene.
L. sluttede deraf, at det ikke kan veere Ensformigheden ved det kun-
stige Foder, der gor Forskellen; der maa i det kunstige Foder mangle
os ukendte Forbindelser. Albumin, Fedt, Kulhydrater, Salte og Vand
er ikke tilstreekkelige til at holde den dyriske Organisme i Live.

Socin®), der forsegte at ernere Mus med en Blanding af Heste-
serum, Fedt, Stivelse, Sukker, Cellulose og Salte, fandt ogsaa, at Dyrene
stadig magrede af og dede efter hejst 30 Dages Forlgb, medens Mus

) Gilbert og S. Posternak: L’ceuvre medico-chirurgical, Nov. 1903, Nr. 36.

%) G. Secheret: Thése de Paris, 1903.

*) O. Hammersten: Lehrbuch der physiol. Chem. 1907, 6te Udg., p. 737.

‘) A. Lunin: Die Bedeutung der anorganischen Salze fiir die Erndhrung des Thieres.
Inaug. Dissert. Dorpat 1880.

°) C. Socin: Zeitschr. f. physiol. Chem. 1891, Bd. 15, p. 93.
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kunde leve i ubegrenset Tid ved Ernering med en Blanding af Agge-
blomme, Stivelse og Cellulose.

Hall') kom til et lignende Resultat ved Erngering af Mus med et
Foder bestaaende af Casein, Fedt, Stivelse og Salte. Dyrene begyndte
senest efter 3 Ugers Forleb at tabe i Vaegt.

Ogsaa ved de forskellige Forseg, som Steinitz®), Leipziger®), Zadik")
og Ehrlich®) foretog med Hunde, og hvor Foderet var Blandinger af
Albuminstoffer, Fedt, Stivelse og Salte, viste det sig, at en saadan Er-
nering i Lengden var umulig. Senest efter 24 Dages Forleb (Zadik),
i Reglen betydeligt for, indtraadte der forskellige sygelige Symptomer,
Mathed, Brzkning, Vegring ved at @de; indtil da var Resorptionen og
Omsatningen af Foden i Organismen tilsyneladende normal.

Steinitz®) forspgte at ernere Hundehvalpe med en Emulsion af
Casein, Malkesukker, Fedt og Salte i Vand, en Emulsion, der saavidt
muligt havde samme Sammensatning som Hundemelk. Denne Emul-
sion indfortes med Sonde. Erneering hermed lykkedes i det lengste i
17 Dage, da der kom Brakning.

Et lignende Resultat har senere Forseg paa kunstig Ernering af
Rotter givet (Jacob®), Falta®) og Noggerath®), Knapp®)). Til at be-
gynde med @der Dyrene med tilsyneladende god Appetit af det kunstige
Foder og tager i nogle Tilfelde endog til i Vegt. Efterhaanden som
Forsegene skrider frem, seder Dyrene mindre og mindre Foder daglig,
saa at Veegten senest efter 4—5 Ugers Forleb synker ned under Be-
gyndelsesvaegten, og til sidst der Dyrene efter at veere blevne ekstremt
afmagrede. Den lengste Tid, Dyrene i de neevnte Forseg overhovedet
har holdt sig i Live ved kunstigt Foder, var 24 Uger (Knapp), og det
synes efter Forsegene, som om Fodring med en Blanding af mange
kveelstofholdige Forbindelser (Ovalbumin, Casein, Blodglobulin, -fibrin,
-albumin, Heemoglobin, nucleinsurt Natron, Cholesterin og Lecithin)
ikke giver gunstigere Resultater end Fodring med et enkelt Albumin-
preeparat (f. Eks. Ovalbumin).

De sidstnevnte Forfattere er tilbejelige til at sege Aarsagen til Mors

W. Hall: Arch. f. Anat. u. Physiol. (physiol. Abth.) 1896, p. 142,
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‘) 1% tm'niiz: Uber Versuche mit kiinstlicher Ernéihrung. Inaug. Diss. Breslau 1900.

L. Jacob: Fiitterungsversuche. mit einer aus den einfachen Nahrungsstoffen
zusammengesetzten Nahrung. Inaug. Diss. Miinchen 1906.

") W. Falta u. C. Noggerath: Hofmeisters Beitrige. 1905, Bd. 7, p. 313.
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P. Knapp: Zeitschr. f. experim. Patholog. u. Therap. Bd. V, p. 147, 1908.
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deri, at Dyrene, fordi den kunstige Fede mangler appetitvekkende
Stoffer, efterhaanden mister £delysten og derfor eder for lidt, saa at de
sulter ihjel. Forst naar det er vist, at Dyrene der, selv om de stadig
indtager en tilstreekkelig Calorie- og Albuminmeengde i et kunstigt Foder,
mener Forfatterne, at det er rimeligt at sege Aarsagen til Mors i en
afvigende kemisk Sammensetning af det kunstige Foder, i Mangel paa
os ukendte Stoffer el. lign..

Efter Resultatet af disse Forseg, hvorved det har vist sig, at Er-
nering med et Foder, der kun bestaar af Albuminstoffer, Fedt, Kul-
hydrater, Salte og Vand, i Lengden ikke er tilstreekkelig for at holde
Organismen i Live, er det ingenlunde usandsynligt, at de sygelige
Symptomer, som i Forsters') Forsgg indfandt sig hos Hunde, der blev
ernerede med sterkt udvadsket og udkogt Ked samt Fedt og Kul-
hydrater, skyldes Mangel paa andre Stoffer (smagende Stoffer?) end
Salte i det udvadskede Kgd. Forst, naar det har vist sig, at saadanne
Symptomer ikke optreeder, naar Hundene ernzres med ovenfor nevnte
Foder plus Salte, hvad der ikke blev undersogt, kan Aarsagen til de
sygelige Tilstande med Rette soges i Mangel paa Salte.

Ved Erneringsforsog med et Foder, der ikke indeholder organiske
Phosphorforbindelser, kan man da kun vente at faa Dyrene til at ede
et saadant i ret begrenset Tid. Selv om man nu kunde holde Dyr i
Phosphorligeveegt i kortere Tid ved en saadan Erneering, behover dette
ikke ubetinget at vise, at en Syntese af organiske Phosphorforbindelser
er foregaaet. Tydningen af Forsegene vanskeliggores ved, at der mu-
ligvis kunde vere sket Aflejring af Phosphater, hvorved et Tab af
Phosphor, hidrerende fra Henfald af organiske Phosphorforbindelser,
kunde vere dekket.

Formaalet med de Stofskifteforseg, som jeg har foretaget, og nu i
det folgende skal gaa over til at omtale, har forst og fremmest veeret
paany at bearbejde Spergsmaalet, om Organismen er i Stand til at op-
bygge organiske Phosphorforbindelser af phosphorfri organiske Stoffer
og Phosphater.

Tillige har jeg sogt yderligere at udvide vort Kendskab til den
Indflydelse, forskellige Forhold ved Erneeringen (Calorietilforslen, Albu-
mintilforslen og Phosphattilferslen) har paa Phosphorstofskiftet.
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ANALYTISKE UNDERSOGELSESMETODER

De forskellige Forseg, jeg har foretaget, er alle Fodringsforseg, i
hvilke saavel de Mengder af Kvealstof og Phosphor, der i et vist
Tidsrum (eet eller flere Dogn) er indtagne med Feden, som de Mangder,
der i samme Tidsrum er udskilte med Urin og Feaeces, er blevne
bestemte.

Som Forsggsdyr anvendtes Rotter, dels hvide eller hvidbrogede
(tamme), dels brune, vilde Rotter. Til Opsamling af Urin og Feaeces
under Forsggene benyttedes den af Henriques') og Hansen') beskrevne
Metode. Rotterne anbringes i Bure af Cylinderform (Hegjden c¢. 15
Ctm., Diameter c. 20 Ctm.), der enten bestaar helt af galvaniseret
Traadnet, eller, hvor selve Cylinderen er af Zink og blot Laag og
Bund af Traadnet. Vidden af Maskerne i Traadnettet er ¢. 1.5 Ctm.,
saaledes at Rottens formede Feeces let passerer gennem Burets Bund.
Paa Burets Bund staar ude til Siden to smaa Zinkcylindre til at op-
tage Beholdere til Foder og Vand. Selve Buret er anbragt i en Glas-
tragt, hvis Vidde foroven er c. 25 Ctm., saa at Buret altsaa staar et
Stykke nede i Tragten. I dennes Spids ligger et Stykke teet, galvaniseret
Traadnet, hvorpaa Feeces, der falder ned gennem Burets Bund, op-
fanges. Tragtens Aflgbsror forer gennem en Prop ned i en Glasbe-
holder, hvori saaledes Urinen opsamles. Selve Tragten (med Buret)
er anbragt i et Treestativ. Ved tre Elastikker, hvis ene Ende er fast-
gjort i Stativet, medens den anden ved en Krog kan geres fast i Buret,
fastholdes dette i sin Stilling i Tragten.

Buret staar under Forsegene i en Varmekasse, hvori Temperaturen
holdes paa. c. 24°. Ved Anbringelse af aabne Skaale med Vand i
Varmekassen forhindres det, at Luften i denne bliver for ter.

) V. Henriques og C. Hansen: Zeitschr. f. physiol. Chem. 1905, Bd. 43, p. 418.
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Naar Forseget skal begynde (gerne ved 9—10 Tiden om Formid-
dagen) vejes forst det tomme Bur i en rummelig Porcellensskaal,
Dyret settes i Buret, og ved atter at veje Buret med Rotten i Skaalen
bestemmes Dyrets Vaegt. Buret settes nu op i den rene Glastragt.
I Glasbeholderen, hvori Urinen skal opsamles, heldes der ¢. 10 Cem.
af en 20 %0 Svovlsyreoplesning for at forhindre Dekomposition af
Urinen, og Beholderen fastgores under Tragtens Aflobsrer. Beholderne
til Foder og Vand anbringes paa deres Pladser, og Dyret faar Foder
og Vand (altid destilleret Vand, saa meget, det kan drikke).

Naar Forsegsperioden har varet det gnskede Antal Dage, opsamles
den Mengde Urin og Feeces, Dyret har kvitteret i den forlgbne Tid,
paa felgende Maade. _

Efter at Foder- og Vandglas er tagne op af Buret, vejes dette (med
Rotten) i Porcelensskaalen. Faces tages med en Pincet fra Traad-
nettet op i en lille tareret Porcelensskaal. Det Vand, der er tilbage i
Vandbeholderen, heeldes over i Glastragten. Dennes Indside og Traad-
nettet, hvorpaa Feeces har ligget, oversprojtes fra Sprojteflaske med en
kraftig Straale hedt Vand, hvorved mulige Rester af Urin skylles ned
i Urinbeholderen. Traadnettet i Burets Bund sprojtes ligeledes af, og
dette Skyllevand samt Urin, som Dyret eventuelt har ladt, medens
Buret har staaet i Vejeskaalen, heeldes sammen med Urinbeholderens
Indhold gennem et lille Filter over i en Maalekolbe (i Almindelighed
paa 200 Ccm.). Filtret gennemskylles et Par Gange med hedt Vand,
og det samlede Filtrat, der saaledes indeholder al den kvitterede Urin,
fortyndes op til Merket paa Kolben. - Heraf udtages med Pipette be-
stemte Mengder til Kvelstof- og Phosphorbestemmelse.

Feeces overheldes med nogle Draaber fortyndet Svovlsyre, torres
paa Vandbad, vejes og pulveriseres i Morter, og der afvejes bestemte
Portioner til Kvelstof- og Phosphorbestemmelse. [ de fleste af For-
sogene har jeg dog anvendt en lidt anden Fremgangsmaade, idet de
opsamlede Feces bragtes direkte over i en Glaskolbe, hvori ogsaa det
Filter, hvorigennem Urin og Skyllevand var blevne filtrerede, blev an-
bragt, og hele Massen destrueredes ved Kogning med koncentreret
Svovlsyre efter forudgaaende Tilsetning af Kaliumsulfat og Kobberilte.
Efter endt Destruktion blev Veadsken bragt over i en Maalekolbe,
hvori den fortyndedes op til 100 eller 200 Cem., og heraf udtoges der
saa med Pipette Portioner til Kvelstof- og Phosphorbestemmelse. Ved
denne Metode undgaar man de Vanskeligheder, som Tilblanding af
affaldne Haar kan foraarsage ved Pulveriseringen af Feaces, og da den
er lettere og snarere ngjagtigere, er den at foretreekke ved Forseg med
saa smaa Dyr som Rotter, hvor den kvitterede Mangde Feces ikke er
storre, end at den let totalt lader sig destruere.
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Naar man opsamler Urin og Feces paa den beskrevne Maade,
kan intet deraf gaa til Spilde.

Hos Hanrotter, — og det er saadanne, jeg har anvendt, — sidder
Penis noget fremme paa Bugen og ret fri af Haarbekleedningen, saa at
denne ikke under Urineringen bliver veedet med Urin. Feeces er ved
de anvendte Foderblandinger altid faste og formede, saa at de let pas-
serer gennem Burets Bund, uden at noget deraf bliver heengende i
Haarbekleedningen.

Intet af det udskilte Phosphor vil saaledes kunne undgaa Opsam-
lingen. For Kvelstoffets Vedkommende er Dekomiposition af den Urin,
der er loben ned i Glasbeholderen, og som der er blandet med sterk
Svovlsyre, ikke mulig; en Dekomposition med luftformig Bortgang af
Ammoniak kan kun tenkes af de meget smaa Meengder Urin, der
er blevne h@ngende paa Tragtens Indside og paa Traadnettet, og for
Feces's Vedkommende. Dog vil de smaa Vedskemengder, der findes
begge Steder, hurtigt fordampe, saaledes at en Dekomposition nzppe
kan ske i nevneveerdigt Omfang.

Det er naturligvis vanskeligt at sikkre sig en nejagtig Afgrensning
af Urinen for et givet Tidsrum ved Forsog med saa smaa Dyr, hvor
Katheterisation er udelukket. Det er imidlertid bestandigt lykkedes mig
i Forsegene at faa Rotterne til at kvittere Urinen paa de Tidspunkter
(ved Begyndelsen og Slutningen af de forskellige Forsegsperioder), hvor
en saadan Urinering har veeret onskelig. Rotter er nemlig meget til-
bojelige til at urinere, naar de paa en eller anden Maade forstyrres
eller forskreekkes. For det meste urinerer Dyrene blot ved den For-
styrrelse, det foraarsager dem, at Buret loftes op af Varmekassen og
sttes over i Vejeskaalen, eller ved, at det yderligere drejes og rystes
lidt. I de sjeeldne Tilfelde, hvor Urinafgang ikke fremkaldes herved,
griber jeg med en Tang fat i Dyrets Hale og treekker i denne. Rotten
tager da gerne fat i Traadnettet i Burets Bund med Forpoterne og
holder saaledes igen. Idet Kroppen paa denne Maade streekkes ud,
urinerer Dyret. Ganske vist er det ikke givet, at Dyret har temt
sin Vesica fuldstendigt, fordi det har urineret, men det er dog det
sandsynligste. Hos ti Rotter, som jeg, umiddelbart efter Urinering,
fremkaldt paa den ovenfor nzvnte Maade, secerede, var Vesica
hos alle tom.

Foden synes hos disse Dyr at passere Tarmen ret hurtigt, i hvert
Fald ved de Foderblandinger, der er anvendte i disse Forseg, hvortil
sikkert den Cellulose, der stadigt har veeret sat til Foderet, har bidraget.
Ved Overgang fra et Foder til et andet, der giver Feeces en anden Farve,
har jeg i hvert Fald stedse iagttaget, at Dyret inden 24 Timers Forlgb
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kvitterer Feeces af den Farve, der er karakteristisk for det nye Foder.
Afgangen af Feaeces er ogsaa ret hyppig, foregaar for det meste flere
Gange i Dognet og fremkaldes af de samme Irritamenter, som bevirker
Urinering. Jeg har aldrig under mine Forseg iagttaget, at en Rotte i
et helt Dogn ikke har udtemt Feces. Da nu tilmed Feeces for det
meste kun indeholder en mindre Breokdel af det totalt udskilte Kveel-
stof og Phosphor, vil der neppe vere Chance for sterre Fejl ved
Retention af Feeces.

Jeg mener derfor, at der ved Forseg med disse Dyr er Grund til
ikke at' vente Fejl af Betydning, hidrerende fra mangelfuld Afgreensning
af Urin og Feeces i de forskellige Forsggsperioder. Da eventuelle Fejl
lige saa godt kan gaa til den ene som til den anden Side (bevirke, at
vi finder for meget eller for lidt i en given Forsegsperiode), vil de
neppe kunne faa Betydning for Resultater, der baseres paa adskillige
Forsegsperioder, hvert paa flere Dagn.

[ alle mine Forseg er, som ovenfor nevnt, Kvelstof- og Phosphor-
indholdet i den indtagne Fede og i Urin og Feces blevet bestemt.

Kvelstofbestemmelserne er udforte efter Kjeldahls Metode. Urinen
destrueres ved Kogning med koncentreret Svovlsyre, indtil Vedsken er
farveles, yderligere Kogning i c. 1 Time og saa lltning med Kaliumper-
manganat. De faste Substanser (Foderets Bestanddele, Feces) destrueres
ved Kogning med koncentreret Svovlsyre, efter at der er tilsat Kalium-
sulfat og nogle faa Centigram Kobberilte; Kogningen fortsettes i mindst
et Par Timer, efter at Vedsken er bleven klar gren. Afdestil-
lationen af Ammoniakken og Titreringen (Jodtitrering) foretages ganske
efter Kjeldahls') Anvisning. Ved Analyser af Stoffer med kendt Kveel-
stofindhold har jeg stedse faaet Resultater, der stemte neje overens med
de teoretiske Verdier.

Til Phosphorbestemmelse anvendtes Neumanns®) alkalimetriske
Phosphorsyrebestemmelse, med de af mig?®) foreslaaede Andringer. Naar
Analysen udfores i Overensstemmelse med disse, (Foraskningen fore-
tages med 10 Ccm. konc. Svovisyre og for Resten med Tils@tning af
konc. Salpetersyre, og Udfeldningen af Phosphorsyren foretages i et
Volumen paa c. 250 Cem. Veadske, der har et Ammonnitratindhold paa
c. 15 %, med 2—4 g Ammonmolybdat,) overstiger Fejlen ved Analyser,
der indeholder 5—20 mg P, ikke 0.05 mg P. Selv Phosphormengder
paa omkring 1-——2 mg kan, naar man til Foraskning kun anvender
5 Cem. konc. Svovlsyre og ievrigt konc. Salpetersyre, og Udfeldningen

') Meddelelser fra Carlsberg Laboratoriet, Bd. II, p. 19 og p. 323.
*) A. Neumann: Zeitschr. f. physiol. Chem., Bd. 37, p. 115 og ibid. 1905, Bd. 43, p. 32.
%) J. P. Gregersen: ibid. 1907, Bd. 53, p. 453.
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foretages i et Veedskevolumen paa 50 Ccm., indeholdende 20 °/0 Am-
monnitrat, med 2 g Ammonmolybdat, bestemmes, uden at Fejlen over-
skrider 0.05 mg P.

Denne Metode frembyder altsaa en meget betydelig Ngjagtighed,
den staar ved Analyser af de anferte smaa Meaengder Phosphor (1—20
mg P) snarere over end under de almindeligt anvendte vagtanalytiske
Metoder og betydeligt over Phosphorsyrebestemmelse ved Urantitrering,
der, som ovenfor omtalt, ikke kan bruges til Phosphorbestemmelse i
Urin, alene af den Grund, at man ved den ikke faar bestemt Urinens
vekslende Indhold af organisk Phosphor.

De smaa Phosphormengder, der udkreeves til Neumanns Phosphor-
bestemmelse, den Hurtighed og Ngjagtighed, hvormed Analysen i Til-
slutning til en hurtig og paalidelig Foraskning kan udferes, gor Metoden
ganske serlig skikket til Anvendelse ved Stofskifteforseg.

De Normalvedsker, der udkreeves til Kvelstof- og Phosphor-
bestemmelserne, er indstillede efter Sorensens') Metode (Indstilling ved
Natriumoxalat).

Hvor det drejer sig om kvalitativt at paavise Spor af Phosphor,
destrueres Stoffet ved Anvendelse af 5 Ccm. konc. Svovlsyre og igvrigt

_konc. Salpetersyre, og Feldningen foretages i et Vedskevolumen paa

50 Cc., indeholdende 20 g Ammonnitrat og | ¢ Ammonmolybdat, ved
Kogning i 10-—30 Minutter. Efter Henstand fremkommer der da, selv
ved Tilstedeveerelse af 0.02 mg P, et synligt, gult Bundfald.

De Stoffer, som i de forskellige Forsgg er anvendte til Foder for
Rotterne, er: terret, pulveriseret Kod, Edestin, Cellulose, Sukker, Salte
og Svinefedt. Af de Stoffer, hvoraf Foderet i hvert enkelt Forseg skal
bestaa, fremstilles der en ensartet Foderblanding paa felgende Maade.
De pulveriserbare Stoffer (alle undtagen Fedt) pulveriseres fint og
sammenrives efter Afvejning omhyggeligt i en Morter. Den afvejede
Mengde Fedt smeltes, og heri haeldes de pulveriserede Stoffer, og hele
Massen gennemrores uafbrudt, indtil den er stivnet. Naar den anvendte
Fedtmeengde er passende, c. 40 %o af hele Foderblandingens Vegt, faar
Massen efter Afkeling en saadan dejagtig Konsistens, at den ikke er for
blgd, men let ,slipper® Skaalens Veg, paa den anden Side heller ikke
saa tor, at den let smuldrer. Naar Massen er helt stivnet, gennemeltes
den yderligere grundigt. Den saaledes fremstillede Foderblanding er af
ganske ensartet Sammensetning. Analyser af forskellige Prover af
samme Blanding har stedse vist ngje indbyrdes overensstemmende
Kvelstof- og Phosphorindhold. Ved otte Analyser af Prover paa 1-—3 g,
der var udtagne fra forskellige Lag af en Blanding, som havde staaet

1) Videnskabernes Selskabs Oversigt. 1900, p. 189. 3%
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[ | urert hen i nogle Dage, var saaledes den storste Afvigelse fra Gennem-
1l snitsveerdien 0.5 °/o af denne Veerdi.
e | Hver enkelt Foderblandings Kvelstof- og Phosphorindhold be-
I stemmes altid direkte ved mindst to Kvealstofanalyser og to Phosphor-
analyser.

Dyrenes daglige Foderration afvejes nu af en saadan Foderblanding
L (med eet Centigrams Npjagtighed), og de faar saa enten hele Portionen
I om Formiddagen eller Halvdelen om Formiddagen og Resten om Efter-
‘ middagen. I Tilfeelde af, at Dyrene ikke eder helt op, vejes det til-
E bageblevne og trekkes fra den givne Maengde. For det meste er An-
i vendelse af Foderglas overflodig. Foderportionen trykkes sammen til
‘* Bolle, som legges ned til Dyret. Dette griber Foderet med Forpoterne
og @der af det uden i Almindelighed at tabe noget deraf.

Af den daglig indtagne Fodermeengde og af den anvendte Foder-
; blandings procentiske Kvelstof- og Phosphorindhold kan den daglig
1 } indtagne Kvelstof- og Phosphormeengde saaledes bestemmes meget ngj-
agtigt, ligesom man naturligvis ogsaa let kan bestemme de daglig ind-
tagne Meengder af Albumin, Sukker, Fedt o. s. v., da man kender
Foderets procentiske Indhold af disse Stoffer.

Foderblandingen opbevares altid i Kulden (paa Is).

Hovedformaalet med mine Forseg er, som tidligere naevnt, at under-
soge, hvorvidt en Opbygning af phosphorholdige, organiske Forbindelser 4
er mulig i Organismen. [ den Hensigt undersegte jeg, hvorledes
Phosphor- og Kvealstofbalancen forholder sig hos Dyr, naar de erneres
| - med en Fode, der kun indeholder Phosphor i uorganisk Form (som
' H Phosphat), men som ievrigt er tilstreekkelig rigelig (med Hensyn til ‘

(I Albumin- og Calorieindhold) til at dekke Dyrets Kvelstofforbrug eller
til at bevirke Kvelstofaflejring.

Den eneste Maade, hvorpaa man helt kan sikre sig, at et Foder
kun indeholder Phosphor i uorganisk Binding, er at sammensatte det j

J af phosphorfri, organiske Stoffer og af Phosphater (og andre Salte).
| Hvis man nemlig anvender phosphorholdige, organiske Substanser, maa
I man vere i Stand til at udelukke, at der deri findes Phosphor i orga-
nisk Binding. Hertil vil der imidlertid fordres analytiske Metoder, [
hvorved man nejagtigt kvantitativt kan adskille organiske og uorganiske
Phosphorforbindelser fra hinanden, naar de findes sammen. Men de
Metoder, vi har hertil, er ikke ngjagtige, enten de nu (Dennstedt') og
Rumpf"') og Schlossmann®)) gaar ud paa af en Oplosning eller Op-
slemning, der indeholder baade de organiske og uorganiske Phosphor-

') Dennstedt og Rumpf: Zeitschr. f. physiol. Chem. 1904, Bd. 41, p. 45.
* A. Schlossmann: Arch. f. Kinderheilk. 1905, Bd. 40, p. 1.
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forbindelser, at udfelde de organiske Forbindelser ved Kogning og Til-
seetning af Garvesyreoplosning, medens Phosphorsyren bliver i Oples-
ningen, eller de gaar ud paa (N. Paton'), Plimmer®) og Scott?)) at
udtreekke Phosphorsyren af den paageldende Substans med fortyndet
Syre (1—2 o Saltsyre). Naar Phosphorsyren, der er tilbage i den
uopleselige Rest, skal udvadskes (ekstraheres) grundigt, vil det imidlertid
veere vanskeligt at udelukke, at der derved kan ske en Afspaltning af
Phosphorsyre fra de tilbageblevne, organiske Phosphorforbindelser, lige-
som ogsaa nogle organiske Phosphorforbindelser som saadanne vil
kunne gaa med i Oploesning (f. Eks. Glycerinphosphorsyre). Disse op-
loste, organiske Phosphorforbindelser vil delvis kunne blive revne med
ved Udfeldningen af Phosphorsyren, (Mathison®) konstaterede saaledes,
at naar man i Urin udfelder Phosphorsyren med Magnesiamixtur og
Ammoniak, medrives der organisk Phosphor,) dels vil de ogsaa kunne
blive spaltede ved de Reagenser (Ammoniak og Syre), der maa til-
settes for at fremkalde en fuldsteendig Udfeldning af Phosphorsyren.
Saaledes konstaterede Schlossmann'), at baade Ammoniak og Salpeter-
syre spalter Glycerinphosphorsyre. Disse Metoder rummer saaledes
betydelige Fejlkilder. Man vil da ogsaa se meget uoverensstemmende
Angivelser over Forholdet mellem organisk og uorganisk Phosphor i
forskellige Vaev og Veedsker, saaledes angav Stoklasa®) og Siegfried®), at
Kvindemelk ikke indeholder Phosphor i uorganisk Binding, medens
Schlossmann') angav, at 60—80 "0 af dens Phosphor er i uorga-
nisk Binding.

Jeg benyttede i de Forseg, hvor Dyrene skulde erngeres med en
Fode, der ikke indeholdt organisk Phosphor, folgende phosphorfri, or-
ganiske Stoffer til Foderet.

Som phosphorfrit Albumin anvendtes Edestin, der, som det fremgik
af de tidligere neevnte Forseg (Leipziger, Zadik, Ehrlich), fuldt ud er
i Stand til at deekke Organismens Kvelstofforbrug, og som nogenlunde
let lader sig fremstille phosphorfrit i sterre Meangde.

Edestinet er et krystallinsk Globulin, som findes i forskellige
Plantefro, navnlig i rigelig Meengde i Hampefro. Ved Fremstillingen
af det er jeg i Hovedsagen gaaet frem efter den af Leipziger®) anforte
Metode.  Pulveriserede Hampefre, hvoraf Hovedparten af Olien er

') N. Paton: Journ. of Physiol. 1899, Bd. 22, p. 353.
*) A. Plimmer og F. Scott: ibid. 1909, Bd. 38, p. 249.
Nl @
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®) Citeret efter Schlossmann®*).
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afpresset, affedtes med Ather og ekstraheres derpaa i et Par Timer
med en 5 % Oplesning af Natriumchlorid ved 60°, (der bruges c. I Liter
Saltoplesning til '/> Kilo Fre). Herved opleses Edestinet i Saltoplos-
ningen, denne frapresses (ved 60°) og henstilies i Kulden, hvorved
Edestinet udkrystalliserer. Bundfaldet vadskes med kold Saltoplgsning
og omkrystalliseres med Saltoplesning (ved 60°). Filtrationen af Edestin-
oplosningen foregaar meget langsomt, men lettes i ikke ringe Grad ved
Anvendelse af Chardins Filtrerpapir. Efter to Ganges Omkrystallisation
var Edestinet phosphorfrit. Det blev saa vadsket med Vand, Alkohol
og Ather og faas som et gullighvidt Pulver, der er uden Lugt og Smag.
De fremstillede Preeparater indeholdt 17.1—17.4 %0 N og ¢. 95 %o Tar-
substans, Kvelstofindholdet var altsaa paa Tersubstans mellem 18.0
og 18.3 % N.

Som Kulhydrat i Feden anvendtes Rersukker. Det almindelige
Handelspraparat indeholder end ikke Spor af Phosphor. Stivelse har
jeg derimod ikke kunnet benytte, da alle de Stivelsepreparater, jeg
undersogte (Kartoffel-, Ris- og Hvedestivelse, opleselig Stivelse, Amylum
[Merck]), viste sig at indeholde Phosphor (omkring 0.5 /0 P). Phos-
phoret kunde ikke ekstraheres med fortyndet Syre.

Som Fedtstof benyttedes Svinefedt, det Praparat, der gaar i Han-
delen under Betegnelsen ,Blerefedt‘. Som tidligere navnt angav
Gevaerts'), at alle de Fedtstoffer, han havde undersogt (deriblandt ogsaa
Svinefedt), indeholdt Phosphor, fra 0.7 til 0.9 % P. Dette gelder i
hvert Fald ikke det af mig anvendte Preeparat. Ved Analyser af 5 ¢
Fedt fandtes der kun Spor af Phosphor, afgjort under 0.1 mg P.

Alle de Foderblandinger, der anvendes i mine Forseg, indeholder
foruden organiske Stoffer tillige forskellige Salte, Kalium-, Natrium- og
Calciumchlorid, Natriumbicarbonat, Magnesia og Ferrosulfat og, som
Phosphat, Dinatriumphosphat (Na: HPOa, 12H: 0). De forskellige
Neringsmidler (Bred, Melk, Kod o. s. v.), hvormed Rotter og Alt-
@dere i det hele kan erneres, indeholder Salte i hejst forskellig
Mangde og indbyrdes Forhold. Det er derfor usandsynligt, at det
skulde veere af Betydning, at Nearingssaltene er til Stede i Foden i et
bestemt Forhold og M@ngde. De Meaengder. af Salte, jeg har sat til
Foderet i mine Forseg, er derfor ret vilkaarligt valgte, det har blot
veeret mig magtpaaliggende, at Foderet indeholdt rigelige Maengder deraf,
ikke mindre, end der findes i Bred, der er disse Dyrs sadvanlige
Neeringsmiddel.

Til denne Foderblanding (Edestin, Fedt, Sukker og Salte) er der
yderligere, som overhovedet til alle de Foderblandinger, jeg har anvendt
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i mine Forseg, sat Cellulose, saaledes som Henriques') og Hansen') har
anbefalet. Tarmen faar derved ufordgjelige Dele, som jo ellers mangler
blandt disse let resorberbare Stoffer, at arbejde med, hvorved Obsti-
pation undgaas, og de afgivne Feces, faar en fast Konsistens. Diarré
; ses saa at sige aldrig. Den anvendte Cellulose er fremstillet af meget
ﬁ fint Savsmuld, der gentagne Gange blev ekstraheret med varm, fortyndet
“ Svovlsyre og Natronhydrat og med Alkohol og Ather. 1 det saaledes
fremstillede Preeparat fandtes der kun Spor af Phosphor.

De Foderblandinger, der blev fremstillede af de neevnte Stoffer
(Edestin, Fedt, Sukker, Cellulose og Salte), indeholdt saaledes kun for-
svindende Mengder Phosphor i organisk Binding. Hvert enkelt nyt
| Preeparat, der blev benyttet, analyseredes. Ved Analyse af 5g af de

brugte Edestin-, Sukker, Fedt- og Cellulosepreparater i det Forhold,
% hvori de findes i Foderet, var Phosphorreaktionen kun ubetydelig, i
hvert Fald mindre end den Reaktion, som 0.1 g P (afmaalt af en
Phosphatoplesning) gav under ganske lignende Feeldningsforhold. Ind-
holdet af Phosphor i organisk Binding i et saadant Edestinfoder kan
altsaa betragtes som ganske uveesentligt.




| FORS@G OVER ERNARING MED EN F@DE, DER
KUN INDEHOLDER PHOSPHOR I UORGANISK
L BINDING (SOM PHOSPHAT)

| I Det forste Spergsmaal, jeg vilde undersoge ved disse Forseg, var,
‘ il om man overhovedet kan faa Dyr til at aflejre storre Meengder af
‘ i : Phosphor, naar de erneres med et Foder, der ikke indeholder
i Phosphor i organisk Binding. Da den Periode, i hvilken Organismen
| “\ viser storst Tendens til Aflejring i det hele taget, er Veaekstperioden,
o provede jeg derfor i den forste Reekke Forseg, hvorledes Phosphor-
balancen stiller sig, naar man tilferer voksende Dyr en saa rigelig
Mengde. af Edestin, Sukker, Fedt og Salte, at man derved opnaar
Vegtforogelse og Kvealstofaflejring.

Til Forsegene, der er opforte som Nr. [ til Nr. 11 i Tabel 1Y),
anvendtes Rotteunger af forskellig Alder, fra 1'/ til 5 Maaneder.
Rotterne havde for Forsoget levet af Hvedebred, hvoraf de stadig
havde faaet saa meget, de kunde @de. Om Eftermiddagen — Dagen,
for Forseget begyndte, — blev Dyret flyttet over i Forsegsburet og fik
intet Foder (kun Vand) for neeste Formiddag, da Dyret blev vejet, og
Forspget begyndte. Under hele Forseget var den anvendte Foder-
blanding (Edestinfoder) den samme og bestod af 15 °/0 Edestin, 30
Sukker, 42 /o Fedt, 5 °% Cellulose og 8 °/v Salte, hvoraf Halvdelen |
var Natriumphosphat.

Af dette Foder fik Dyrene saa rigelige Mengder, at der stadigt
var Foder tilovers i Buret. Som i alle Forsogene fik de destilleret )
Vand at drikke (ad libitum).

Hvert Forsog er inddelt i enkelte Perioder paa 4—7 Dage. Den
i hver enkelt Periode ialt udskilte Msengde Urin og Feeces opsamles

1) Side 68—60.
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og undersegges for sig, ligesom den i hver Periode indtagne Foder-
meengde bestemmes. Ved at dividere den i hele Perioden indtagne og
afgivne Meengde Kvelstof og Phosphor med Dagenes Antal, faar man
de i Tabellerne anforte Verdier for de Meengder, der gennemsnitlig
daglig indtages og afgives i Perioden.

Som det fremgaar af Tabellen, og som man paa Forhaand maatte
vente efter de tidligere Erfaringer om Erneering med kunstigt Foder,
aftager den Mengde Foder, Dyrene daglig eder, efterhaanden som
Forseoget skrider frem. [ forskellige Forsgg prevede jeg derfor, om
ikke Tilseetning af smaa Meengder af smagende Stoffer til Foderet
(Kanel, Annis, Ingefeer, Extractum glycyrrhizee, friske Trofler) skulde

" kunne hjeelpe paa Appetitten, saa at Dyrene i leengere Tid aad sterre

Mengder, men uden gunstigt Resultat. Derimod syntes branket Fedt
at give Dyrene en behagelig Afveksling fra almindeligt Fedt, hvorfor
jeg i Forseg Nr. 5—Nr. 11 gav Rotterne, afvekslende med det
almindelige Foder, et Foder, hvor en Del af det anvendte Fedt for
Sammenblandingen var branket. Dog lykkedes det i det hejeste kun i
20—24 Dage at faa Dyrene til at indtage saa rigelige Meengder af
Foder, at en fortsat positiv Kvelstofbalance var mulig. For det meste
afbrodes Forsgget, naar Dyrene begyndte at sede saa lidt, at de tabte
i Veegt.

[ alle Forsegene, hvor det er lykkedes at opnaa Kvelstofaflejring,
er der samtidigt hermed ogsaa blevet aflejret Phosphor. De i alt
opnaaede Aflejringer er storst hos de helt smaa Dyr (Nr. [—8), som
ogsaa &der forholdsvis sterre Meengder af Foder end de noget stgrre
Dyr (Nr. 9—11).

[ den forste Forsegsperiode er der i Forsgog 1—8 blevet aflejret
en meget betydelig Mengde Kvelstof og Phosphor, omkring 30 % af
de indtagne Kvelstof- og Phosphormengder. Efterhaanden som
Dyrene i de folgende Perioder indtager mindre Feode p. d., bliver
naturligvis Kveelstofaflejringen mindre. Phosphoraflejringen formindskes
ogsaa, men i de fleste Tilfelde ikke saa sterkt, saaledes at Forholdet
mellem de aflejrede Kvealstof- og Phosphormengder gerne bliver

n
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stofaflejringen er.

[ flere Tilfelde, hvor der kun er ubetydelig Kvelstofaflejring, -er
der samtidigt en ikke ubetydelig Phosphoraflejring, i et enkelt Forsog,
Forseg 7, er der endog negativ Kveelstofbalance samtidigt med positiv
Phosphorbalance. Forholdet mellem de aflejrede Kvelstof- og Phos-
phormeengder er altsaa ret forskelligt i de forskellige Perioder, og
Forholdet mellem de i alt i hvert Forsog aflejrede Kvelstof- og Phos-

i det aflejrede faar en mindre Verdi), jo mindre Kvel-
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phormengder -vil blive afheengigt af, i hvor lang Tid Dyret har holdt
sig paa en ringe Kvelstofaflejring, da der samtidigt med en saadan i
de fleste Tilfelde aflejres relativt mere Phosphor end samtidigt med
en storre Kvelstofaflejring.
De Mengder af Kvelstof- og Phosphor, som Dyrene har aflejret
i alt i hvert Forsog, er meget betydelige i Forhold til Dyrenes
Storrelse. Hvis man udregner, hvor stor en Brekdel (udtrykt i pro
mille) de aflejrede Kvelstof- og Phosphormeengder i Forsog 1 —8 i
hvert Forseg udger af Dyrets Vegt ved Forspgets Begyndelse, vil
disse Tal for Kvelstoffets Vedkommende blive henholdsvis:
5.6, 6,4, 5.4, 6.9, 4.9, 4.0, 2.0 og 7.7 %00
for Phosphorets Vedkommende henholdsvis:
0.94, 1:3,:1.0, 1.1, 0.9, 0.8, 0:45, 1.4 %oo.
Hvis Dyrenes totale Kvelstofindhold regnes at udgere under

3% af Legemsveegten, — det maa sikkert veere under 3 %, da magert
Kod indeholder c¢. 3.2 % N, — har altsaa flere af Dyrene under
Forseget foreget deres totale Kveaelstofmaengde med over 20 °. Ogsaa

de aflejrede Phosphormeengder maa udgere en betydelig Del af Dyrenes
Phosphorindhold, omend man neeppe her kan opstille Tal, da Legemets
totale Phosphorindhold i Forhold til Legemsvagten i saa hgj Grad er
afheengigt af Skelettets storre eller mindre Udvikling, og det jo her
drejer sig om uudvoksede Dyr.

Ved disse Forsog er det altsaa konstateret, at Dyr, der er i Veekst,
kan aflejre meget betydelige Mengder af Phosphor sammen med
betydelige Meengder af Kvalstof ved en Fede, der kun indeholder
Phosphor i uorganisk Form.

Men i hvilke Forbindelser er nu denne Phosphoraflejring sket?
Hvis Aflejringen ikke udelukkende skyldes Phosphataflejring, maa en
Syntese af organiske Phosphorforbindelser vere foregaaet.

Organismens forskellige organiske Phosphorforbindelser maa som
alle andre organiske Forbindelser stadigt falde hen og blive forbraendte.
Hvis Organismen ikke kan opbygge disse Forbindelser af phosphorfri,
organiske Stoffer og Phosphater, maa de store Kvelstof- og Phosphor-
aflejringer i disse Forseg veere fremkomne derved, at der er foregaaet
en Aflejring af phosphorfri Kvelstofforbindelser og af Phosphater,
som har veeret saa stor, at Organismens Tab af Kvelstof og Phosphor
hidrorende fra Henfald af organiske Phosphorforbindelser derved er
blevet dekket, og en betydelig positiv Kvelstof- og Phosphorbalance
er fremkommen.

Organismen skulde altsaa i saa Fald, skeont den stadig lider et
Tab af organiske Phosphorforbindelser, dog veere i Stand til i indtil
24 Dage at foroge sit Kveelstof- og Phosphorindhold i betydelig Grad.
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En saadan Antagelse er lidet sandsynlig. Disse Forsogsresultater
forklares naturligere ved at antage Muligheden af en Syntese.

Den Vanskelighed, vi stadigt vil mede, naar vi skal afgere, om
der i et givet Stofskifteforsog er foregaaet en Syntese af organiske
Phosphorforbindelser eller ej, ligger som tidligere nevnt deri, at en
Phosphataflejring under Forsgget muligvis kan have deekket et samtidigt
Phosphortab hidrerende fra Henfald af organiske Phosphorforbindelser,
saaledes at vi ikke ubetinget, selv om der i en given Forsegsperiode
har veeret Phosphorligeveegt eller Phosphoraflejring, deraf har Lov til
at slutte, at Organismen har vedligeholdt eller foreget sit Indhold af
organiske Phosphorforbindelser.

Vore Bestrebelser maa derfor gaa ud paa at undersege Phosphor-
balancen ved Ernering med et Foder, der ikke indeholder organiske
Phosphorforbindelser, under Forhold, hvor der er en saa ringe
Sandsynlighed som muligt for Phosphataflejring. Da der hos Dyr i
Vakst, paa Grund af Skelettets Veekst, er seerligt gunstige Betingelser
for Phosphataflejring, ber derfor helst udvoksede Dyr anvendes ved
saadanne Forsgg. Men under hvilke Betingelser ber nu saadanne
Forseg foretages, for at man derved kan opnaa Kvelstofaflejring, uden
at der samtidigt er seerlig Udsigt til Phosphatretention? Efter en
Inanitionsperiode vil der veere gunstige Betingelser for Aflejring, men
da Organismen muligvis under Inanition taber Phosphater, vil der
maaske af den Grund kunne tenkes at veere serlig Tendens til
Phosphataflejring (Steinitz og Leipziger) efter en saadan.

Jeg provede i en Reekke Forseg at opnaa de navnte Forsegs-
betingelser paa folgende Maade:

Dyrene ernzredes forst i en Periode med et Foder, der bestod
af Sukker, Fedt, Cellulose og Salte (deriblandt rigeligt Phosphat),
altsaa en albuminfri Fede. Herved maa Organismens Indhold af
organiske Phosphorforbindelser stadigt formindskes, hvorimod der ikke
er nogen Grund til at antage, at Dyrene serligt skulde miste Phos-
phater, naar saadanne stadigt tilfores i rigelig Meengde med Feden. [ en
derpaa folgende Periode fik Dyret saa et Foder, der — blot med den
ene Forskel, at en vis Mengde Sukker var erstattet med samme
Vegtmengde Edestin, — var sammensat ganske som Foderet i den fore-
gaaende Periode, og som kun indeholdt Phosphor i uorganisk Binding.
De Mangder af Foder, Dyrene daglig fik i de forskellige Perioder,
var saa vidt muligt lige store og valgte saadan, at der maatte komme
Kvelstofaflejring i Edestinperioden.

 Disse Forspg vil altsaa foruden at give Oplysning om, hvorvidt
en Phosphoraflejring er mulig under de givne Betingelser ved et
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Foder, der ikke indeholder organiske Phosphorforbindelser, tillige vise,
hvilken Indflydelse Tilfersel af Albuminstof har paa Phosphorbalancen,
idet Sukkerets Erstatning med samme Vegtmeengde Edestin er den
eneste Forskel paa Neringstilforslen i de forskellige Perioder.

Forsegene er opferte i Tabel II') (Nr. 12—26).

Alle disse Forseg giver overensstemmende folgende Resultat:
Naar Dyrene erneres med kvelstoffrit, phosphatholdigt Foder, taber
de altid saa vel Kvelstof som Phosphor. Naar de derefter erneres
med Edestinfoder i saadan Mengde, at de derved formaar at aflejre
Kvelstof, aflejrer de samtidigt dermed ogsaa Phosphor, skent den
Calorie- og Phosphormangde, der tilfores i Edestinfoderet, er uforandret
eller i nogle Forspg endog mindre end i det kvelstoffri Foder.

Forskellen mellem Phosphorbalancen p. d. i de Perioder med
kveelstofholdigt og kvelstoffrit Foder, der folger efter hinanden, er
meget betydelig i alle Forsegene.

I Forsog 12 tabes der ved det kvelstoffri Foder 4.7 mg P p. d,
ved Edestinfoderet aflejres der 29 mg P p. d., altsaa en Forskel paa
7.6 mg P ved samme daglige Tilforsel af 26.5 mg P.

I Forseg 13 tabes der ved det kveelstoffri Foder 12.5 mg P p. d,
ved Edestinfoderet aflejres der 0.9 mg P p. d., altsaa en Forskel paa
13.4 mg P ved samme daglige Tilforsel af 35.1 mg P.

I Forseg 15 er der ved det kvelstoffri Foder i forste Periode et
Tab af 6.1 mg P p. d., i den paafolgende Edestinperiode aflejres der
46 mg P p. d, en Forskel paa 10.7 mg P; i den derefter folgende
Periode med kvealstoffrit Foder tabes der 4.4 mg P p. d., altsaa en
Forskel fra den foregaaende Periode paa 9.0 mg P. 1 alle tre Perioder
har den indtagne Phosphormangde p. d. veret 31.7 mg P.

I Forsgg 16 er Forskellen mellem Balancerne p. d. 5.7 mg P i
de to Perioder, trods samme Phosphortilforsel af 21 mg P p. d.

I Forsoeg 19 er den daglig indtagne Phosphormeengde 1.5 mg P,
Forskellen mellem Balancerne i de to Perioder 5.8 mg P p. d.

[ alle Forsogene er der altsaa en saa betydelig Forskel paa Phos-
phorbalancen ved Ernzring med kvelstoffrit Foder og Edestinfoder, at
den umuligt kan forklares ved tilfldige Svingninger eller ved Fejl i
Afgreensning af Urin og Feeces.

Selv i de Forseg, hvor den daglig indtagne Mengde Foder og
altsaa ogsaa den indtagne Calorie- og Phosphormangde har veeret
mindre i Edestinperioden end i Perioden med kvelstoffrit Foder, er
dog Phosphorbalancen langt gunstigere i Edestinperioden, og viser her
Phosphoraflejring i Modsetning til den negative Phosphorbalance ved
det kvelstoffri Foder. :

) Side 71—73.
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Mengde Foder, som det forteerede i den foregaaende Periode med
kveelstoffrit Foder; dog var Phosphorbalancen i Edestinperioden
-+ 2mg P, mod +~ 7.3 mg P p. d. i den kvelstoffri Periode. |
I Forseg 18 var den p. d. indtagne Fodermeengde i Edestin- i
perioden 77 °/0 af den Mengde, Dyret aad i den foregaaende Periode
med kvelstoffrit Foder, ikke destomindre var Phosphorbalancen
ved det kvelstoffri Foder <+ 6.0 mg P p. d., i Edestinperioden
-+ 24 mg P p. d
Forseg 16, 17, 20 og 21 viser et lignende Forhold.
Ved et kvelstoffrit Foder har det altsaa i intet af disse Forseg
veeret muligt® blot tilneermelsesvis at opnaa Phosphorligeveegt. Selv om
i den tilforte Maengde af kvelstoffri, forbreendelige Stoffer og af Phosphat
| har veeret nok saa betydelig, i Forseg 14, 17, 16 og 18 p. d. endog
23—28 %o storre end den Calorie- og Phosphormengde, der hos
samme Dyr i Edestinperioden bevirkede en Phosphoraflejring, var der
:1 dog en afgjort negativ Phosphorbalance ved den kvelstoffri Erneering.

I Forseg 14 indtog Dyret i Edestinperioden kun 78 /o af den :
|
|
|

% [ Forseg 19, 20 og 21 er de anvendte Forsegsdyr ganske unge

i Dyr, hos hvilke der jo maa veere en serlig stor Mulighed for Phos-

i phataflejring. '

‘n Heller ikke hos disse har det dog veeret muligt at fremkalde en

ﬂ positiv Phosphorbalance ved kvelstoffrit Foder, selv ikke i Forseg 21,
hvor Calorie- og Phosphormeengden i det p. d. tilferte kveelstoffri

Appetitten og derved faa Dyrene til at @de sterre Meengder, sat 3 /o
af Kedekstrakt (Liebigs) til det i evrigt kveelstoffri Foder, som Dyrene
; erneres med i Iste Periode (2 Dage). | de derpaa felgende Dage
l‘ faar de dagligt samme Vegtmengde af Edestinfoder, sammensat paa
sedvanlig Vis. | forste Periode tilfores der altsaa (med Kodekstrakt)
j noget Kvalstof, og Phosphortilforslen er p. d. betydeligt sterre end i
den paafolgende Edestinperiode.

I forste Periode (ved det kvealstoffattige Foder) tabes der i alle
Forsegene betydelige Mengder af Kvelstof og Phosphor, medens der
i den efterfolgende Edestinperiode aflejres baade Kvelstof og Phosphor.

” Foder er c. 70 “/o storre end den Meengde, der tilfert p. d. i Edestin-
'-" foderet har kunnet holde Dyret i Kvelstof- og Phosphorligeveegt.
a I Forsog 23, 24, 25 og 26 er der, for om muligt at bedre

=l

i I Forseg 23 er Balancen p. d. i 1ste Periode - 16.2 mg P, i Edestinperioden -|- 5.1 mg P
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[ alle Forsogene er der altsaa en meget betydelig Forskel paa
Phosphorbalancen i Iste Periode og i Edestinperioden. I Edestin-
perioden i Forseg 26 aflejres der endog i alt mere Phosphor, end
Dyret tabte i den foregaaende Periode (2 Dage) ved kvelstoffattigt
Foder.

Ved hele denne Razkke af Forsog (Nr. 12—26) er det da
konstateret, at Organismen er i Stand til at aflejre Phosphor sammen
med Kvelstof ved Ernering med et Edestinfoder, der ikke indeholder
organisk Phosphor, under Forhold, hvor samme eller endog en storre
Calorie- og Phosphatmangde, tilfert i et albuminfrit Foder, fremkalder
et betydeligt Tab af saa vel Kvelstof som af Phosphor.

Hvorledes skal vi nu forklare, at Dyrene i disse Forseg har

- aflejret Phosphor ved Erneering med Edestinfoder?

Eller, — hvad der maa veere det samme, — hvorledes skal vi
forklare, at Tilfersel af et phosphorfrit Albuminstof uden samtidig
Forandring af Fedens evrige Bestanddele kan ove en saadan afgerende
Indflydelse paa Organismens Phosphorbalance, at denne fra at vere
negativ ved et albuminfrit Foder bliver positiv, naar der tilfores
Albuminstof?

Hvis man antager det for muligt for Organismen at opbygge sine
organiske Phosphorforbindelser af phosphorfri, organiske Stoffer og
Phosphater, kan Forsegsresultaterne let forklares: Ved et kvelstoffrit
Foder er en Erstatning af de organiske Phosphorforbindelser, der
stadigt bliver nedbrudte, ikke mulig; Organismen maa folgelig stadigt
tabe Phosphor. Naar der derimod tilfores Albumin sammen med
Phosphat, er en Opbygning mulig, hvorved ikke alene det daglige
Henfald af organiske Phosphorforbindelser kan erstattes, men ogsaa
Aflejring af saadanne kan finde Sted.

Hvis man derimod ikke vil antage, at en Syntese er mulig, maa
man tenke sig, at Organismen stadig ved Erneering med Edestinfoder
har mistet Phosphor ved Henfald af organiske Phosphorforbindelser,
men at der samtidigt dermed er foregaaet en endnu sterre Aflejring
af Phosphor i uorganisk Form, hvorved der alt i alt er fremkommet
en positiv Phosphorbalance. Hvis en Syntese ikke er mulig, maa der
folgelig i alle Edestinperioderne veere foregaaet en betydelig Phosphat-
aflejring.

Denne Aflejring af Phosphater kan enten tenkes allerede at have
veret til Stede under den forudgaaende Ernering med kvelstoffrit
Foder eller forst at veere begyndt ved Edestintilforslen.

Hvis man antager den feorste af disse to Muligheder, nemlig den,
at der ogsaa skulde vere aflgjret Phosphat ved den kvelstoffri
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Ernering, maa den negative Phosphorbalance i den kveelstoffri Periode
skyldes et samtidigt endnu sterre Tab af Phosphor, hidrerende fra
Henfald af organiske Phosphorforbindelser. Den store Forskel paa
Phosphorbalancen i den kvelstoffri Periode og i Edestinperioden
maatte da skyldes en megtig besparende Indflydelse, som Edestin-
tilforslen skulde have haft paa Henfaldet af disse organiske Phosphor-
forbindelser. Da Dyrene for Forseogets Begyndelse har veeret paa et
meget phosphorrigt Foder (Bred), af hvilket de har kunnet ede ad
libitum, er det ganske usandsynligt, at de skulde aflejre Phosphat ved
det kvelstoffri Foder. Hvis de virkelig aflejrede sterre Mengder af
Phosphat ved et saadant, vilde det ogsaa veere merkeligt, om der ikke
i et af disse mange Forsgg skulde have veeret positiv Phosphorbalance
eller Phosphorligevaegt. Som vi senere skal se, er det hejst usand-
synligt, at der overhovedet kan foregaa nogen Phosphoraflejring af
Betydning ved et kvelstoffrit Foder.

Vi maa altsaa tenke os den anden Mulighed, nemlig, at
Phosphataflejringen forst er begyndt i Edestinperioden (ved Albumin-
tilforsel). Virkningen maatte da veere fremkommen paa den Maade, at
Veevene, der i den foregaaende kvelstoffri Periode har tabt Albumin
og organiske Phosphorforbindelser og samtidigt dermed, uafheengigt af
Phosphattilforsel i Faden, tillige Phosphater, atter aflejrer disse sammen
med phosphorfri Albuminstoffer, naar der tilferes Edestin. Denne
Maade at forklare den positive Phosphorbalance i Edestinperioderne
synes rigtignok temmelig sogt. Naar man tenker sig, at kun de tabte
Phosphater, ikke de tabte organiske Phosphorforbindelser, aflejres igen
sammen med Albuminstoffer, maa man vente, at der i Edestinperioderne
aflejres mindre Phosphor i Forhold til Kvelstof, end der i de
kvelstoffri Perioder tabes i Forhold til Kvelstoftabet; men dette er

ikke Tilfeldet. Forholdet (%) mellem det i Edestinperioderne aflejrede

Kvelstof og Phosphor er gennemgaaende ikke storre end mellem de i
de kvelstoffri Perioder tabte Meengder af Kvelstof og Phosphor.

Den eneste Mulighed for at forklare den positive Phosphorbalance
i Edestinperioderne i disse Forsgg, naar man ikke antager en Syntese
af organiske Phosphorforbindelser for mulig, er altsaa den at tenke
sig,"at der er foregaaet en Phosphataflejring i alle Edestinperioderne.

Denne Phosphataflejring maatte tenkes at veere betinget ved, at
Organismen ved den forudgaaende Erneering med kvelstoffrit Foder
har tabt Phosphater samtidigt med kvelstofholdige Stoffer og har
Tendens til atter at aflejre de tabte Phosphater, naar der ved Edestin-
tilforsel skabes Mulighed for Kvelstofaflejring.
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For at undersege denne Mulighed nermere anstillede jeg en
Reekke Forsgg, hvor Dyrene, for de blev ernzrede med et Foder,
der ikke indeholdt Phosphor i organisk Binding (Edestinfoder), var
blevne fodrede i leengere Tid med en konstant Mangde af et Foder,
der indeholdt organiske Phosphorforbindelser (Kedpulverfoder). Efter
at Kvealstof- og Phosphorbalancen i nogen Tid var kendt ved et
saadant Foder, fik Dyrene i derpaa folgende Perioder en saadan
Mengde enten af et kvelstoffrit Foder eller af et Edestinfoder, at de
derved daglig indtog omtrent samme Calorie- og Phosphormeengde og
(med Edestinfoder) ogsaa samme Kvelstofmengde, som i Kedperioden.
I nogle af Forsegene fik Dyrene derpaa atter Kedpulverfoder.

Det anvendte Keodpulver fremstilledes ved Findeling og hurtig
Torring af Oksekod. 100 Dele af Kedpulveret indeholdt 5.1 Dele
Vand, 11.5 Dele @theropleselige Stoffer, 12.7 Dele Kvealstof og 0.76
Dele Phosphor.

100 g Kedpulver kan derfor med Hensyn til Calorie-, Kvzlstof-
og Phosphorindhold omtrent settes lig 74.7 g Edestin (indeholder
17 %% N), 11.5 g Fedt og 8.78 g Natriumphosphat.

Keodpulverfoderet (Kodfoderet) sammensattes af:

20 Dele Kadpulver, 25 Dele Sukker, 44.5 Dele Svinefedt, 5 Dele
Cellulose, 2 Dele Natriumphosphat og 3.5 Dele af en Saltblanding
(Magnesium-, Calcium-, Natrium-, Kalium- og Jernsalte), iait 100 Dele.

Edestinfoderet sammensattes da af:

14.93 Dele Edestin, 25 Dele Sukker, 46.8 Dele Fedt, 5 Dele
Cellulose, 3.76 Dele Natriumphosphat og 3.5 Dele af samme Salt-
blanding som ovenfor anvendt, ialt 99 Dele.

Det kvelstoffri Foder sammensattes ganske som Edestinfoderet,
blot var Edestinet her erstattet af samme Vegtmengde Sukker.

1 g Kedfoder kan saaledes med Hensyn til Calorie-, Kvelstof-
og Phosphorindhold omtrent settes lig 0.99 g Edestinfoder. For hvert
Gram Keodfoder, et Dyr faar i Kedperioden, faar det derfor i Edestin-
perioden (eller i den kveelstoffri Periode) 0.99 g Edestinfoder (eller
0.99 g kvelstoffrit Foder).

Der er i alt foretaget 10 Forseg (opforte i Tabel III') som
Forseg Nr. 27—36), hvor Kvealstof- og Phosphorbalancen under-
sogtes hos samme Dyr, dels ved Kodfoder, dels ved Edestinfoder.
Dyrene har altid forst i lengere Tid veret paa Kedfoder, kun i de
sidste 6—8 Dage undersegtes Kvelstof- og Phosphorbalancen.

Sammenligner vi nu Kvelstof- og Phosphorbalancen ved Ernering
med Kedfoder og Edestinfoder, hvor saadanne Perioder folger umiddel-
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bart efter hinanden, ser vi folgende, (Tallene er Gennemsnit p. d. af
Balancen i de sidste 5—8 Dage af Kedperioden og af Balancen i
Edestinperioden, udtrykt i Milligram).

Ved Keodfoder: ) Ved Edestinfoder:

Forseg Nr.27 i 6 Dg - 30 N og - 25mgP | i4Dg | 17mg N og + 1.0 mg P
R st B 3 N L 0 e e e e G
— -20i6 - 4 8 — - + 08 — i4 - 415 — - 408 —
— -30i6 - -6 — - 4+ 1.7 — i3 - +17 — - 412 —
— - 3108 g — o L2 = i3- =5 — - +4+05 —
— - 32i7 - =14 — - 32 — i5 - =11 — - 10 —

Ved Edestinfoder: Ved Kedfoder:

Forseg Nr. 29 i 4 Dg |- 15mg N og + 08mgP | i 4 Dg -+ 18 mg N og -~ 0.5mg P
— - 3Hi4- +29 — -+ 17 — "i3 - 43 — - 437 —
— - 3Bi5-+2 — -+424 — [i5- +16 — - +30 —
— - 36i3-+32 — -4+02 — i3 - 4+58 — - +06 —

Af ti Forseg viser altsaa de syv neje Overensstemmelse mellem
Phosphorbalancen p. d. i Kedperioden og i Edestinperioden, kun i tre
Forsog er der en noget gunstigere Phosphorbalance i Kadperioden
(en noget storre Aflejring p. d. i denne end i Edestinperioden); men
det drejer sig kun om smaa Forskelle; i Forseg 27: 1.5 mg P,
i Forseg 32: 22 mg P, i Forseg 34: 2 mg P p. d.. Kvelstof-
balancen viser et noget vekslende Forhold i de forskellige Forseg,
men er alt i alt ikke gunstigere i Kodperioderne end i Edestinperioderne.

Der har i Kedperioderne veeret Phosphorligeveegt eller nogen
Aflejring, i Edestinperioderne er der i intet af Forsegene negativ
Phosphorbalance, derimod for det meste omtrent Phosphorligeveegt
eller en lidt ringere Phosphoraflejring end i Kedperioderne.

I de Perioder, hvor Dyrene erneres med kvelstoffrit Foder, er
der altid en sterkt udtalt negativ Phosphorbalance.

[ de Forseg, hvor Dyrene efter Kodperioden har veeret paa
kvelstoffrit Foder (i 2 Dage) og derefter paa Edestinfoder, er Kvelstof-
og Phosphorbalancen gunstigere i [Edestin- end i Kedperioden, som
det fremgaar af folgende Tal for de gennemsnitlige daglige Balancer.

Ved Kadfoder: l Ved Edestinfoder:

I Forseg 33 i 6 Dg = 15mg N og + 1.3mg P f i 4Dg -~ 16 mg N og -+ 0.4mg P
— 34i6 - = 2 — - +4+00 — |i4 - +20 — - +17 —
— 35i6- =+ 6 — - +09 — |i5 - 422 — - Log —

3816 i 18— == 18 | B A a2 O
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I Kodperioderne i Forseg 27-—32 har Dyrene altsaa ved
Ernering med et Foder, der baade indeholdt Phosphat og organiske
Phosphorforbindelser, omtrent veeret i Phosphorligeveegt eller kun
aflejret en ringe Meengde Phosphor, saa vi maa antage, at Dyrene i
denne Tid har veeret i Stand til omtrent at vedligeholde deres Indhold
af saa vel organiske Phosphorforbindelser som af Phosphater ved den
indtagne Fede. Skent den indtagne Fede nu i Edestinperioden
forandres til et Foder, der ikke indeholder Phosphor i organisk
Binding, formaar Dyrene dog stadigt at holde sig i Phosphorligeveegt
eller at aflejre Phosphor, omend lidt mindre end i Kedperioden, uden
at den tilforte Kvelstof-, Calorie- og Phosphormeengde er bleven
foroget.

[ Edestinperioderne i Forseg 29, 34, 35 og 36 har der omtrent
veeret Phosphorligeveegt eller nogen Phosphoraflejring, og dette Forhold
forandres kun i ringe Grad, naar Dyrene i den paafolgende Kodperiode
bliver ernerede med et Foder, der indeholder Phosphor i organisk
Binding.

Hvis nu en Syntese af organiske Phosphorforbindelser var umulig,
maatte Dyrene ved Ernering med Edestinfoder tabe Phosphor, naar
de organiske Phosphorforbindelser, der stadigt nedbrydes, ikke kan
erstattes. Naar der da alligevel er en positiv Phosphorbalance i
Edestinperioden, der har en lignende Verdi som i Kedperioden, maa
denne - teenkes at vere fremkommen ved, at der i Edestinperioden
skulde veere sket en Phosphataflejring, som ikke fandt Sted i
Kodperioden. Men dette vilde veere at tilskrive Edestinet en speciel
Evne til fremfor Kedets Albuminstoffer at fremkalde Phosphataflejring,
en Tanke, der er saa urimelig, at det neppe er nedvendigt nermere
at gaa ind paa den.

Naar man saaledes ikke kan antage, at der i Edestinperioden
skulde vaere foregaaet en Phosphataflejring, som ikke fandt Sted i
Kedperioden, maa man gaa ud fra, at Edestinfoderet ligesom Kodfoderet
har veeret i Stand til at dekke Organismens Omseetning af organiske
Phosphorforbindelser, og en Opbygning af organiske Phosphorforbin-
delser af phosphorfri, organiske Stoffer og Phosphat maa da vaere
foregaaet.

Allerede den Omstendighed, at Kvelstofbalancen omtrent er den
samme i Edestinperioderne som i Keadperioderne ved uforandret
Calorie- og Kvelstoftilforsel, vilde vanskeligt lade sig bringe i Samklang
med den Tanke, at Organismen i Edestinperioden i Modsetning til i
Kodperioden stadigt mistede organiske, kvelstofholdige Phosphor-
forbindelser.




s s s

51

Jeg mener altsaa, at det fremgaar af disse Forseg, at Organismen ‘x
kan opbygge organiske Phosphorforbindelser af phosphorfri, organiske
Stoffer og Phosphater.

Men fordi en Syntese af organiske Phosphorforbindelser er mulig,
behover ikke samme Maengde Kvelstof og Phosphor tilfort med
Foden i phosphorfrit Albumin og Phosphat og i en organisk Phosphor-
forbindelse at betinge samme Phosphorbalance, lige saa lidt som
samme Mengde Kvelstof tilfert i to forskellige Albuminstoffer, der
hvert for sig er i Stand til at holde Organismen i Kvealstofligeveegt,
| behover at betinge samme Kvelstofbalance. Forskelligt Indhold af de
forskellige Bestanddele, hvoraf de steerkt sammensatte Albuminstof-
molekuler bestaar, kunde muligvis forklare Forskellen

Naar derfor Zadik') og Ehrlich®) fandt, at en vis Mengde Kvelstof
og Phosphor tilfert i Edestin og Phosphat ikke gav positiv Phosphor-
balance under Betingelser, hvor samme Mengde Kvalstof og Phosphor
tilfort i Casein var i Stand dertil, udelukker dette, som tidligere naevnt,
aldeles ikke, at positiv Phosphorbalance kan opnaas ved en Fade, der
kun indeholder Kvelstof og Phosphor i Edestin og Phosphat. Zadiks
og Ehrlichs Paastand, at en Syntese ikke er mulig, beror altsaa paa
en fejlagtig Fortolkning af deres Forsogsresultater, og er direkte
modbevist ved mine Forseg.

I Forsegene, hvor Ernzringen i efter hinanden felgende Perioder
enten bestod af Kedfoder eller af Edestinfoder, viste det sig, at Ten-
densen til Phosphoraflejring gennemgaaende var lidt sterre i Kod-
perioderne end i Edestinperioderne. Var det nu ikke muligt at frem-
kalde en gunstigere Phosphorbalance ved Ernzring med et Foder
* (Edestinfoder), der ikke indeholder organiske Phosphorforbindelser, end
ved Ernering med et Foder, der indeholder saadanne (Kedfoder), f.
Eks. blot ved med Edestinfoderet at tilfore en storre Caloriemangde,
medens de indferte Meengder af Kvelstof og Phosphor er de samme?
3 - Denne Mulighed undersogtes i Forseg 37, 38 og 39 (Tabel IV).?)

I disse Forsog fodredes Rotterne forst i 12 Dage, (Kvelstof- og
Phosphorbalancen undersogtes kun i de sidste seks af disse Dage,)
} daglig med en konstant Mengde af et Foder, der var sammensat af
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4 Kedpulver, Fedt, Sukker, Cellulose og Salte. Derpaa fik de i 3—4
Y Dage daglig samme Vagtmeengde af et Edestinfoder, der var sammensat
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paa en lignende Maade som Kedfoderet og indeholdt samme Mangde
Kveelstof og Phosphor, samt yderligere daglig 1—3 g Fedt. [ en der-
efter folgende Periode fik Dyrene atter daglig samme Foder som i
Kedperioden. Der tilfortes altsaa daglig under hele Forsgget samme
Kvelstof- og Phosphormeengde, blot i Edestinperioden daglig en storre
Fedtmeengde end i Kedperioden.

Den gennemsnitlige daglige Balance var:

Kadperioden (6 Dage): = 35mg N og =- 24mg P

|
l

i
Forseg 37 | i Edestinperioden (4 — ): -- 33 — - 4 22
i Kedperioden 4 —):= 1 — - L0151 —
[ i Kodperioden (6 Dage): -~ 8mg N og -+ 1.5mg P
Forseg 38 { i Edestinperioden (4 — ): 452 — - 4+ 45 —
l i Kedperioden 4 —)+10 — - 19 —

Kadperioden (6 Dage): 4 2mg N og +— 1,6 mg P
Forseg 39/ { i Edestinperioden 8 — ): 7 — - - 03 —
I i Kodperioden (Si=a) NG - = 13 —

Baade Phosphor- og Kvelstofbalancen viste sig at veere gunstigere
i Edestinperioden end i Kedperioden i alle tre Forseg.

Det fremgaar altsaa af disse Forseg, at Kvelstof- og Phosphorba-
lancen, selv om de tilforte Meengder af Kvalstof og Phosphor er de
samme, kan vaere gunstigere ved Ernaering med et Foder, der ikke inde-
holder organiske Phosphorforbindelser (Edestinfoder), end ved Ernaering
med et Foder, der indeholder organiske Phosphorforbindelser (Kodfoder),
naar der blot med Edestinfoderet tilfores en storre Caloriemaengde.

Af de Forseg, hvor Phosphorbalancen sammenlignedes ved Ernge-
ring med en kvelstoffri Fode og en albuminholdig Fede (Edestinfoder),
fremgik det, at Fodens Indhold af Albumin har en ganske afgerende
Indflydelse paa Phosphorbalancen. Ved et kvelstoffrit Foder tabte
Organismen, selv om Feden indeholdt Phosphat, altid Phosphor; naar
man derimod yderligere tilforte Albumin, muliggjordes en Syntese af
phosphorholdige, organiske Forbindelser, og Organismen kunde da
holde sig i Phosphorligeveegt eller aflejre Phosphor.

Hvilken Betydning har nu Fedens evrige Bestanddele for Phos-
phoromszetningen og Phosphorbalancen ?
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For at udvide vort Kendskab hertil har jeg i den folgende Del af
mit Arbejde undersegt nogle Forhold vedrgrende Calorie- og Phosphat-
tilforslens Betydning og har i den Hensigt anstillet nogle Forseg over
Phosphorudskilningens Afheengighed af et storre eller mindre Indhold
af Kulhydrater og Fedt i Feden, over, hvilken Indflydelse Phosphat-
tilforsel uden samtidig Tilforsel af kvelstofholdige Stoffer har paa
Phosphorbalancen, og over Phosphorudskilningens Sterrelse ved Ernee-
ring med phosphorfri, albuminholdig Fade.




UNDERSOGELSER OVER PHOSPHORUDSKILNIN-
GENS AFHZANGIGHED AF EN STORRE ELLER
MINDRE TILFYRSEL AF KULHYDRATER OG FEDT

De tidligere neevnte Forseg af Bischoff'), C. Tigerstedt®) og Ren-
wall®) tydede paa, at Kvelstof- og Phosphorudskilningen ved Ernering
med en nesten kvelstof- og phosphorfri Fede er ringere end under
Inanition.

Forsggene varede imidlertid kun i to Dage, og Udskilningen i disse
sammenlignedes (7igerstedt og Renwall) ikke med Udskilningen hos
samme Individ under Inanition.

[ Pugliese’s*) Forsag over Kvelstof- og Phosphorudskilningen ved
Tilfersel af Sukker og Fedt undersegtes Feeces ikke, hvilket navnlig
for Phosphorudskilningens Vedkommende er ganske nedvendigt, naar
denne skal kunne bedgommes sikkert.

Yderligere Undersegelser over den Indflydelse, som Tilforsel af

Sukker og Fedt ever paa Phosphorudskilningen, vil saaledes have
Interesse.

Da Rotter kun taaler Inanition i ret kort Tid, anstilledes Forsegene
saaledes, at Dyrene daglig under hele Forseget fik en konstant Mengde
af et kvelstof- og phosphorfrit Foder (bestaaende af Fedt, Sukker,
Cellulose og Salte), men blot i een eller flere Perioder en foroget
Meengde Sukker og Fedt (et Tilleg af en vis Mengde af en Blanding af
Sukker og Fedt).

Forsogene er opferte i Tabel V5 (Forsegene Nr. 40—44).
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Af Forsog 45 og 46 (Tabel VI) fremgaar det, hvorledes Kveelstof-
og Phosphorudskilningen forholder sig ved leengere Tids Erneering med
en konstant Mengde af et kvealstoffrit, phosphorfrit Foder; Udskil-
ningen (p. d.) af begge Stoffer falder under Forsegets Forlob.

I Forseg 40, 41 og 42 fik Rotterne i Iste Periode en vis Meengde
af det ovenfor neevnte kveelstof- og phosphorfri Foder, i 2den Periode
yderligere et Tilleg af Sukker og Fedt, hvorved Kvelstof- og Phos-
phorudskilningen faldt steerkt, for atter at stige i den paafolgende
Periode (3dje Periode), hvor den indferte Fodermengde var den
samme som i Iste Periode.

I Forsog 43 og 44 indtog Dyrene i 1ste Periode en serlig rigelig
Meengde af Sukker og Fedt; da denne formindskes i 2den og 3dje
Periode, stiger Kvelstof- og Phosphorudskilningen. Da i Forseg 43
den tilforte Mengde af Sukker og Fedt atter foroges i 4de-Periode,
falder Kvelstof- og Phosphorudskilningen og stiger igen i Ste og 6te
Periode, hvor den tilferte Caloriemengde atter er ringe (som i 2den
og 3dje Periode).

Disse fem Forsgg viser altsaa, at den Mangde Phosphor, som
Organismen afgiver ved en phosphor- og kvalstoffri Fede, formindskes
ved en foroget Tilforsel af Fedt og Sukker og formindskes i et lignende
Forhold som Kvelstofudskilningen, idet Forholdet mellem de udskilte
Meengder af Kvelstof og Phosphor kun varierer indenfor ret sneevre
Grenser i de forskellige Forsagsperioder og i det hele viser lignende
Verdier, som ved tidligere Inanitionsforseg er fundne hos forskellige
Dyr ved komplet Inanition.

Foroget Calorietilforsel synes saaledes at ove en lignende bespa-
rende Indflydelse paa Phosphoromsstningen som paa Kvelstofomseet-
ningen i Organismen.




UNDERS@GELSER OVER PHOSPHATTILF@RSLENS
BETYDNING FOR PHOSPHORBALANCEN UNDER
KVALSTOFINANITION

Organismens Tab af Phosphor under Inanition kan tenkes dels at
hidrore fra Henfald af organiske Phosphorforbindelser, dels maaske fra
Tab af Vevenes Phosphater. Ved Tilforsel af Fedt og Kulhydrater
kan Phosphortabet formindskes, ved yderligere Tilforsel af Albumin og
Phosphat kan det helt dekkes. Men hvorledes virker Tilforsel af
Phosphater, uden samtidig Tilforsel af kvalstofholdige Stoffer? Kan
herved noget af Organismens Phosphortab daekkes?

Dette Spergsmaal, der altsaa drejer sig om, hvorvidt Phosphat-
tilforsel uden samtidig Kvelstoftilforsel (Albumintilforsel) har nogen
Indflydelse paa Omsatningen af Organismens egne phosphorholdige
Bestanddele, ved vi intet om.

For at undersoge dette Spergsmaal anstillede jeg nogle Forsog
(findes opferte i Tabel VI'), Forsgg Nr. 485 1), hvor Rotter i veks-
lende Perioder p. d. blev fodrede enten med en vis Mengde Sukker,
Fedt, Cellulose og phosphorfri Salte, eller med ganske samme Maengde
Sukker, Fedt, Cellulose og Salte plus yderligere en vis Mengde Phos-
phat (Dinatriumphosphat), saaledes at altsaa den eneste Forskel, der
var paa den p. d. indtagne Fede i de forskellige Perioder, var den, at
der i nogle tilfertes Phosphat, i andre intet. Hver Periode var paa
fire Dage, og Perioder med phosphatholdigt og phosphorfrit Foder af-
vekslede stadigt med hinanden.

Ved en fortsat Erneering med en konstant Mangde af et kvalstof-
og phosphorfrit Foder faldt, som Forseg Nr. 45 og 46 viste,

baade Kvelstof- og Phosphorudskilningen og faldt omtrent i samme

') Side 84.
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Forhold under Forsogets Forlgb. ~Noget lignende var Tilfeldet i
Forseg 47, hvor Dyret i 15 Dage stadigt daglig indtog samme Mangde
af et kvelstoffrit, phosphatholdigt Foder, omend Faldet her var noget
steerkere fra Iste til 2den Forsegsperiode i dette Forseg og efterfulgtes
af en Stigning i neste Periode, for saa atter at falde i den folgende
Periode.

Forsogene 48, 49, 50 og 51 bestaar hvert af fire Forsogs-
perioder, hvor Feden afvekslende er phosphorfri og phosphatholdig. -
Hver Periode er paa fire Dage. Urin og Faeces fra forste Dag i hver
Periode undersoges ikke, derimod opsamles og undersgges Urin og
Faeces for de sidste tre Dage af hver Periode.

I Forsog 48 og 49 faar Dyrene i Iste Periode phosphatholdigt
Foder, i 2den Periode phosphatfrit Foder o. s. v..

I Forseg 50 og 51 begynder Dyrene i Iste Periode med phos-
phatfrit Foder, faar i 2den Periode phosphatholdigt Foder o. s. v..

Hvis nu Phosphattilforsien blot i nogen veesentlig Grad kan for-
mindske Organismens Phosphortab ved Kvelstofinanition, maa den
negative Phosphorbalance p. d. fra Periode til Periode forholde sig
forskellig i Forsog 48 og 49 og i Forseg 50 og 51. Dette er
imidlertid ikke Tilfeeldet.

Fra Iste til 2den Periode formindskes Phosphortabet med c. 40 /o
i alle fire Forseg, skent Dyrene i de to Forseg jo gaar over fra et
phosphatrigt til et phosphorfrit Foder, i de to fra et phosphorfrit til et
phosphatrigt Foder. 1 Forseg 48, 49 og 50 er Phosphortabet det
samme i 2den og 3dje Periode og falder i et ganske lignende Forhold
fra 3dje til 4de Periode i alle tre Forseg.

I Forseg 51 er Formindskelsen af Phosphortabet lidt mindre
fra 2den til 3dje Periode end fra 3dje til 4de Periode.

Den relative Formindskelse af Dyrenes daglige Phosphortab, som
ses fra Periode til Periode, er altsaa meget overensstemmende i alle
fire Forsog og ikke paavirket af Phosphattilfersien.

Forsogsdyrene i Forseg 48 og 50 er omtrent af samme Veegt og
faar daglig samme Veaegtmangde Foder; det samme geelder Dyrene i
Forseg 49 og 51. Sammenlignes nu de lige store Dyrs Phosphortab
indbyrdes i Iste Periode, i 2den Periode o. s. v., ser man, at disse
Tal er overensstemmende og altsaa upaavirkede af, at det ene Dyr har
faaet Phosphat i Feden i den samme Periode, hvor det andet ikke
har indtaget Phosphat.

Forsogsdyrene i Forseg 46 og 47 har omtrent samme Begyn-
delsesveegt og faar i samme Antal Dage (15 Dage) samme Veaegtmeengde,
det ene af et phosphatholdigt, det andet af et phosphorfrit Foder, der
i ovrigt har samme Sammensetning. Det ene Dyr mister i alt i de 15
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Dage 1125 mg N og 109.8 mg P, det andet 1074 mg N og 108.3 mg P,
altsaa meget ner den samme Phosphormsengde.

Ogsaa de afgivne Meangder af Kvelstof synes i alle Forsggene
(Nr. 46—51) at veere upaavirkede af Phosphattilferslen.  Forholdet
mellem de Mengder af Kvealstof og Phosphor, som Dyrene har tabt i
de forskellige Forseg, svinger indenfor ret snevre Graenser 0g paa-
virkes ikke i nogen bestemt Retning af, om der er tilfort Phosphat
eecllerreit

Af de nevnte Forseg fremgaar det altsaa, at det Phosphortab, som
Organismen lider ved Kvelstofinanition, ikke i naevneveerdig Grad paa-
virkes af, om der med Foden tilfores Phosphat eller ikke. Phosphater
i Foden synes at veere uden Betydning for Phosphorbalancen, naar der
ikke samtidigt tilfores kvaelstofholdige Stoffer.

Aarsagen hertil er rimeligvis den, at der i Organismen under Kvel-
stofinanition saa vel som under total Inanition nedbrydes kvelstof- og
phosphorholdige Stoffer, hvorved der frigores Phosphorsyre, der saa-
ledes bliver disponibel, hvorfor yderligere Tilforsel af Phosphorsyre
med Feden er overflodig.

Naar der med Foden tilfores foruden phosphorfrit Fedt og Kul-
hydrater tillige phosphorfrit Albumin, foregaar der ligeledes Nedbryd-
ning af organiske Phosphorforbindelser, og der frigores Phosphorsyre,
der maa kunne anvendes sammen med det tilforte Albumin til Opbyg-
ning af organiske Phosphorforbindelser.  Man vil imidlertid, (som
Forster') gjorde galdende,) ikke kunne vente, at den friblevne Phos-
phorsyre kvantitativt skulde kunne finde Genanvendelse til Opbygning
af organiske Phosphorforbindelser. Da Forbrending og Udskilning
maa tenkes at foregaa til enhver Tid, maa stadigt noget Phosphor
blive udskilt, for det er blevet genanvendt, og saaledes gaa til Spilde.

Hvor stor den Mangde Phosphor, der maa tilfores Organismen
for at holde den i Phosphorligevaegt, skal vaere, maa vare afheengig
af, i hvor stor en Udstreekning den i Organismen friblevne Phosphor-
syre kan finde Genanvendelse. Herom vil vi kunne faa Oplysninger
ved at undersege, hvor stor Phosphorudskilningen er, naar Organismen
holdes i Kvelstofligevaegt ved en phosphorfri Fade.




UNDERS@GELSER OVER PHOSPHORUDSKILNIN-
GENS ST@RRELSE, NAAR ORGANISMEN HOLDES I
KV ZLSTOFLIGEVAGT VED EN PHOSPHORFRI FODE

Forseg af denne Art er tidligere — mig bekendt — kun anstillede
af Gevaerts'), der undersogte Phosphorudskilningen hos Rotter, der
blev ernerede med en Blanding af Edestin og Sukker. G.'s Under-
sogelse af Feces var imidlertid, som jeg ngrmere skal paavise, ufuld-
steendig, og han undersegte ikke Kvelstofbalancen hos sine Forsegsdyr,
saaledes at vi ikke er i Stand til at bedomme, om de har veeret i Kveel-
stofligeveegt ved den givne Erneering. '

Nye Forseg til Bedommelse af Sporgsmaalet er derfor nedvendige.

Jeg anstillede nogle saadanne, hvor Rotter blev ernerede med et
phosphorfrit Edestinfoder, der var sammensat af Edestin, Sukker; Fedt,
Cellulose og Salte i et lignende indbyrdes Forhold som i det tidligere
anvendte Edestinfoder, men uden Phosphattilseetning.

(Forsegene med phorphorfrit Edestinfoder er anforte i Tabel VII,
Forseg Nr. 52—65, Side 86—88).

5 Gram af dette Foder viste sig kun at indeholde Spor af Phos-
phor, mindre end 0.1 mg P.

Af dette Edestinfoder fik nu Dyrene i Forseg 52, 53, 54, 59 og
61 en saa stor Maengde, at de omtrent holdt sig i Kvelstofligeveegt.
Forsogene viser, at Dyrene under saadanne Forhold til Stadighed ud-
skiller ikke ubetydelige Maengder af Phosphor, selv efter 5—6 Dages
Ernzring med dette Foder udger den daglig udskilte Phosphormeengde
endnu 4—5 mg P og mellem '/so—"/60 af den samtidigt udskilte Kveel-
stofmengde, Phosphormengder, der er betydeligt storre end de af
Gevaerts fundne Verdier.

E)RISC?
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G."') undersogte kun et eddikesurt Udtraek af Feeces for Phosphor,
nemlig Filtratet af det eddikesure Skyllevand, hvori Feces og Urin
fandtes, og fik altsaa ikke det Phosphor med, som muligvis findes i
Feeces i Forbindelser, der er uopleselige i Eddikesyre. I et af mine
Forsog (Forseg 54) udrev jeg omhyggeligt Feces i Morter med for-
tyndet Eddikesyre, heeldte Vaedsken fra gennem Filter, ekstraherede
paa ny med Eddikesyre og heldte Vedsken fra. Dette gentoges nogle
Gange, hvorefter Phosphorindholdet bestemtes saa vel i Filtratet som
i den uopleselige Rest.

Det viste sig, at denne sidste indeholdt ikke ubetydelige Meengder
af Phosphor, udregnet p. d. var der i Feeces i den uoploselige Rest i
forste Periode 2.5 mg P, i 2den Periode 1.6 mg P. Da denne Ekstrak-
tion sikkert er grundigere udfert end Ekstraktionen hos Gevaerts, maa
vi folgelig regne med, at de Phosphormeengder, han fandt, var afgjort
for smaa.

G.’s Forsegsdyr er endvidere utvivisomt blevne sterkt overernzrede.
De Forsogsdyr, der viser de lave Phosphorudskilninger (c. 1 mg P p. d.),
— hvilket i ovrigt ikke geelder alle, nogle udskilte 3—4 mg P p. d., —
vejer mellem 150—250 g (kun to over 200 g) og ®der daglig 15 g Sukker
og 2 g Edestin.

Rotten i mit Forseg 52 vejer 220 g og er omtr. i Kvelstoflige-
veegt ved Ernering p. d. med 3.2 g Sukker, 3.7 g Fedt og 1.35¢g
Edestin, altsaa ved en meget lavere Kvelstof- og Calorietilforsel.

I et enkelt Forseg (65) provede jeg, hvor langt Phosphorudskil-
ningen kan drives ned ved sterk Overernering. Det viste sig, at selv
under “saadanne Forhold naar den udskilte Phosphormeengde (2.2 mg P
p. d.) ingenlunde saa langt ned, som Gevaerts angiver, at den kan.

De af G. fundne Verdier er altsaa ikke rigtige (afgjort for smaa)
og kan ikke bruges som Norm for Phosphorudskilningen hos Dyr, der
er i Kvelstofligeveegt ved et phosphorfrit Foder.

Det er igjnefaldende, hvor lidt Phosphor der udskiltes med Urinen
i Forsegene 52—60, hvor Dyrene erneredes med phosphorfrit
Edestinfoder, medens Faeces samtidigt indeholdt mange Gange mere
Phosphor. Dette var ikke Tilfeldet ved Ernering med et kvalstoffrit
Foder, der i Stedet for Edestin indeholdt Sukker, men i avrigt var af
samme Sammens®tning. Det skyldes altsaa Edestintilforslen. Selv om
denne — som i Forsegene 55, 56, 57 og 58 — ikke er tilstreekkelig
stor til at fremkalde Kvelstofligeveegt, har dog ogsaa i disse Forseg

Y) Gevaerts 1. c., p. 22.
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Urinen samme meget lave Phosphorindhold, for det meste omkring
0.5 mg P p. d., og dette Forhold indtreeder straks i forste Forsegsperiode.

Vi ved, at Fodens Indhold af Calcium- og Magnesiumsalte har
Indflydelse paa den Mengde Phosphor, der udskilles med Urinen. Det
vilde derfor veere af Interesse at undersege, hvorledes Phosphorudskil-
ningen forholder sig hos Dyr, der erneeres med et phosphorfrit Edestin-
foder, hvori der ikke er Calcium- eller Magnesiumsalte, men som i
gvrigt er sammensat ganske paa samme Maade som det forst anvendte
phosphorfri Edestinfoder.

Forsggene 59, 60, 63 og 64 viser, at Urinens Phosphorindhold
stiger til en flere Gange storre Veerdi, naar Calcium- og Magnesium-
saltene udelades af Feden, ligegyldigt om der samtidigt i denne findes
syremettende Salte (Natriumbicarbonat) — saaledes som i Forseg 59
og 60 — eller ¢j (som i Forsgg 63 og 64).

Ligeledes gaar Urinens Phosphorindhold atter ned til meget smaa
Verdier, naar Foderet, som i Forseg 61 og 62, blot indeholder
Calcium- og Magnesiumsalte, selv om der ikke er syremettende Salte
(Magnesia eller Natriumbicarbonat) til Stede.

Af disse Forseg fremgaar det da, at det er det phosphorfri Foders
Indhold af Edestin og af Calcium- og Magnesiumsalte, der bevirker,
at nesten hele Phosphorudskilningen foregaar med Faeces.

Denne Forskel mellem Phosphorudskilningen i Urinen ved Edestin-
foder og ved et kvelstoffrit Foder gaar ganske i modsat Retning af
den, man maatte vente at finde efter den gengse Opfattelse af Albumin-
stoffernes Indflydelse paa Organismens Phosphorudskilning. Det skulde
jo efter denne hos Kedederen netop for en Del veere Fodens store
Indhold af Albuminstoffer (0: Stoffer, der ved Forbrending giver Syrer),
som bevirker, at Phosphorudskilningen hos Kedederen, i Modsatning
til hos Planteeederen, overvejende foregaar med Urinen. [ disse Forsog
viser det sig, at Tilfersel af Albuminstof i Feden (i Stedet for samme
Meengde Sukker) har haft ganske modsat Virkning, idet Phosphorud-
skilningen i Urinen herved er bleven reduceret meget betydeligt.

Om Aarsagen hertil kan disse Forseg ikke give bestemte Oplys-
ninger. Man kunde maaske tenke sig, at Edestintilforslen har bevirket
Sekretion af Phosphater i Tarmen, og at disse ved Tilstedeveerelse af
Calcium- og Magnesiumsalte forhindres i atter at blive resorberede. Om
denne — ganske ubeviste — Hypotese muligvis er rigtig, maa vises

ved yderligere Undersegelser, som jeg ikke har veret i Stand til at

foretage.

Af de foretagne Forseg med Ernering af Dyr med phosphorfri,
albuminholdig Fede fremgaar det, at de Phosphormengder, Organismen
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afgiver, naar den holdes i Kvealstofligeveegt ved en saadan Fede, kun
er smaa i Forhold til de samtidigt omsatte Kvelstofmeengder, for det
meste udger de kun !/s0—'/s0 af de samtidigt udskilte Kveelstofmaengder.

Det er da sandsynligt, at Feden kun behover at indeholde en ret
ringe Meengde Phosphor for at kunne holde Organismen i Phosphor-
ligeveegt, naar den blot ved sit Calorie- og Albuminindhold er i Stand
til at holde Organismen i Kvelstofligeveegt. Det er i hvert Fald sikkert,
at den Phosphormaengde, der tilfores med selv de phosphorfattigste af
vore naturlige Neeringsmidler, naar disse indfores i tilstreekkelig Mengde
til at holde Organismen i Kvelstofligeveegt, altid udger en betydelig
storre Brokdel af den samtidigt tilforte Kveelstofmengde end den Brok-
del, som den udskilte Phosphormengde udgjorde af den samtidigt
udskilte Kveelstofmangde i mine Forseg med phosphorfrit Edestinfoder.

Naar man holder Organismen i Kvelstof- og Phosphorligevagt
ved at tilfore den phosphorfrit Albumin og Phosphat, maa dette Materiale
blive benyttet til at deekke Forbruget (Omseetningen) dels af phosphorfri
Albuminstoffer, dels af organiske Phosphorforbindelser, dels af Phos-
phater. Er nu Omsaztningen af organiske Phosphorforbindelser saaledes
uafhengig af Omsatningen af phosphorfri Albuminstoffer, at man, ved
at tilfore Materiale (kvelstofholdige Stoffer og Phosphor), hvoraf orga-
niske Phosphorforbindelser kan dannes, vilde veere i Stand til at paa-
virke Phosphortabet eensidigt — indskreenke eller dekke dette — uden
samtidigt at paavirke Organismens Kvelstoftab i veesentlig Grad?

Det var jo tenkeligt, at Organismen, naar den kun fik filfert til-
streekkeligt Materiale til helt at dekke sit Tab af den ene Slags For-
bindelser (organiske Phosphorforbindelser), negjedes med at dekke dette
forst og fremmest, saaledes at den derved kunde holde sig i Phosphor-
ligeveegt, samtidigt med, at den mistede Kveelstof, hidrorende fra Hen-
fald af phosphorfri Albuminstoffer.

For at undersege dette Forhold anstillede jeg to Forseg (opferte i
Tabel VIII, Forsog Nr. 66 og 67, Side 175—177).

To Rotter erneredes forst daglig i en Periode (4 Dage) med 5 g
af et kvelstoffrit, phosphorholdigt Foder (bestaaende af Fedt, Sukker,
Cellulose og Salte). 1 en derpaa folgende Periode paa 6 Dage fik
Dyrene daglig 5 g af et Foder sammensat som det foregaaende, blot
var en vis Mengde Sukker erstattet med samme Veegtmeengde Nucle-
oproteid, og Foderet indeholdt ikke Phosphat. Derefter fik Dyrene
atter i 5 Dage et lignende kvelstoffrit og phosphatholdigt Foder som i
forste Periode.
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Det anvendte Nucleoproteid fremstilledes efter Hammersten') af
Oksepankreas. Den friske, finthakkede Kirtel ekstraheredes med kogende
Vand, af Filtratet udfeeldedes efter Afkeling Nucleoproteidet med Eddike-
syre. Bundfaldet blev vadsket med Eddikesyre, Vand, Alkohol og
KEther. Det saaledes fremstillede Preeparat indeholdt 16.3 "0 N og
3.64 %/ P, altsaa betydelig mindre Phosphor, end det rene Nucleopro-
teid indeholder efter Hammersten, og er saaledes urent, hvad der
imidlertid er uden Betydning for dette Forseg. En Oplesning af Pre-
paratet i alkalisk Vadske gav ikke Reaktion paa Phosphorsyre, Phos-
phoret findes altsaa i organisk Binding.

Sammenstilles de gennemsnitlig daglige Balancer i de forskellige
Perioder, (Iste Dag af ,Nucleoproteidperioden og af den paafolgende
kveelstoffri Periode medregnes ikke), ser man folgende Tal:

1 ved kveelstoffrit Foder i 3 Dage: =~ 110mg N og - 14.0mg P
Forseg 66 - ,Nucleoproteid“foder i 5 : = 68 - = 61 —

I kveelstoffrit Foder b — T s AT = e = T =

I ved kveelstoffrit Foder i 3 Dage: -~ 111 mg N.,og = 13.9mg P
Forseg 67 - ,Nucleoproteid“foder i 5 — : — 68 — - =~ 54 -

l - kveelstoffrit Foder (AT o S S ()

Forsegene viser, at Dyrene ved Tilforsel af Nucleoproteid sta-
digt taber betydelige Meaengder af Phosphor omend mindre end i
den paafolgende Periode, hvor det indtagne Foder er kvelstoffrit.
Kvalstoftabet formindskedes paa en lignende Maade som Phosphor-

tabet i Nucleoproteidperioden, saaledes at Forholdet ( ;l) mellem de

Mengder af Kvelstof og Phosphor, som Dyrene mistede i 2den og
3dje Periode, omtrent har samme Verdi i hvert Forseg. [ Forseg 66

var Forholdet mellem det tabte Kvelstof og Phosphor (;) i 2den

Periode: 11.1, i 3dje Periode: 10.3, i Forseg 67 i 2den Periode: 12.5,
i 3dje Periode: 12.1.

Skent der saaledes i Nucleinperioden er tilfort Organismen rigeligt
Materiale til Daekning af dens Omsetning af organiske Phosphorfor-
bindelser (nemlig — i en organisk Phosphorforbindelse — over dobbelt
saa meget Phosphor, som Organismen maatte antages at ville have tabt
ved Ernering med kvalstoffri Fode, og en tilsvarende rigelig Meengde
Kvelstof), udger den derved opnaaede Besparelse paa Phosphortabet
kun en mindre Del af dette, og er kun ubetydelig storre end den

Y)Y O. Hammersten: Zeitschr. f. physiol. Chem. Bd. 19, p. 19.




samtidig opnaaede Besparelse paa Kvelstoftabet. En eensidig besparende
Indflydelse paa Phosphoromsetningen har altsaa ikke fundet Sted, det
tilforte ,Nucleoproteid“ er blevet anvendt til i omtrent ligelig Grad at
dekke en Del af Kvelstoftabet og en Del af Phosphortabet. Disse
Forseg taler for, at Omseetningen af de phosphorholdige Forbindelser i
Organismen er ngje knyttede til Omsatningen af de kvealstofholdige
Forbindelser, siden Tilforsel af en specielt phosphorrig Forbindelse,
som et Nucleoproteid, kun i ubetydelig Grad forrykker Forholdet
mellem de Kvelstof- og Phosphormeengder, som Organismen mister.




RESUME

Resultatet af mine Undersogelser kan kort sammenfattes til fol-
gende.

Organismen udskiller, som talrige Inanitionsforseg har vist, stadigt
Phosphor under Inanition, og Phosphorudskilningen staar i et temmelig
konstant Forhold til den samtidigt udskilte Kveelstofmeengde. Naar
man tilforer phosphorfrit Fedt og Sukker, formindskes derved Phos-
phorudskilningen, og den formindskes i endnu hejere Grad ved Tilfersel
af phosphorfrit Albumin. Fedt og Kulhydrater og — i endnu hgjere
Grad — Albumin ever altsaa en besparende Indflydelse paa Phosphor-
udskilningen. Ved Tilforsel af Fedt og Kulhydrater formindskes denne
i et lignende Forhold som Kvelstofudskilningen.

Ved kveelstoffri Erneering har Phosphattilforsel ingen paaviselig
Indflydelse paa Organismens Phosphortab lige saa lidt som paa dens
Kvelstoftab.

Ved passende Tilfersel af phosphorfrit Albumin, Fedt og Kulhy-
drater og af Phosphat er Organismen i Stand til at holde sig i Phos-
phorligevaegt og Kvealstofligeveegt (eller til at aflejre Phosphor og Kvel-
stof), den maa folgelig kunne opbygge organiske Phosphorforbindelser
af phosphorfri, organiske Stoffer og Phosphat.

Det ret konstante Forhold, der er mellem den Mengde af Kvel-
stof og af Phosphor, som Organismen taber ved Inanition og ved Til-
forsel af kvelstoffri Fode, ligegyldigt om denne indeholder Phosphat
eller ej, taler for, at Phosphoromsstningen veaesentligt er knyttet til Om-
setningen af de kvelstofholdige Forbindelser.

Phosphorbalancen er saaledes afheengig af de Forhold, hvoraf
Kveelstofbalancen afheenger, nemlig af Fedens Calorie- og Kvelstof-
indhold.

Det har i intet af de foretagne Forseg veeret muligt at opnaa
Phosphorligeveegt ved kvelstoffri Fode, selv om der med denne har
veeret tilfert en nok saa stor Calorie- og Phosphatmengde.

5
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Derimod kan Organismen holde sig i Kvelstofligevaegt eller aflejre
Kvelstof ved Ernering med en phosphorfri, albuminholdig Fade.
Herved synker Phosphorudskilningen meget betydeligt, saaledes at den
kan naa ned til at udgere '/so—'/s0 af den samtidigt udskilte Kveelstof-
mengde.

Ved Ernering med en phosphorfri, albuminholdig Fede, der inde-
holder Calcium- og Magnesiumsalte, udskilles der kun en minimal
Mengde af Phosphor med Urinen, mindre end /10 af den Phosphor-
meengde, der samtidigt udskilles med Feeces. Ved en phosphortfri,
albuminholdig Fede, der ikke indeholder Calcium- og Magnesiumsalte,
udskilles der derimod snarere mere Phosphor med Urinen end med
Feeces.




=S e e AN R

67

FORSOGSTABELLER

Tabel I indeholder Forsgg Nr. 1—I11.

Til disse Forseg er anvendt Rotteunger (Alder 1'/2>—5 Mdr.). De
erneres med et Foder, Edestinfoder, der kun indeholder Phosphor
i uorganisk Binding (som Phosphat).

Det anvendte Edestinfoder er sammensat: 15 %o Edestin, (dette
Preeparat indeholdt 17.4 % N), 30 /0 Rersukker, 42 %% Svinefedt, 5 %o
Cellulose, 4 °/o Dinatriumphosphat, 0.75-°0 Chlornatrium, 0.75 Kalium-
chlorid, 1.5 % Natriumbicarbonat, 0.6 °/0 Calciumchlorid, 0.3 °0 Mag-
nesia, 0.1 %o Ferrosulfat.

De til Foderblandingerne benyttede Preeparater af Edestin, Sukker,
Fedt og Cellulose er som overhovedet i alle mine Forseg undersegte
paa Phosphor med det Resultat, at de viste sig kun at indeholde svage
Spor af Phosphor. 5 g af en Blanding af Praparaterne i det Forhold,
hvori de findes i Edestinfoderet, viste sig at indeholde under 0.1 mg P.

Dyrene, der alle for Forsegene har veeret ernzrede med Hvede-
bred og Vand (ad libitum), anbringes om Eftermiddagen, Dagen for
den Dag, for hvilken den forste Vejning er anfert, i Forsegsburet i
Varmekassen og faar indtil naeste Dags Formiddag kun Vand. Om
Formiddagen - paa den Dag, den forste Vejning er angivet, faar Dyrene
forste Gang Foder (udelukkende Edestinfoder, stadigt saa meget, de
kan @de), og Opsamling af Urin og Faces begynder.

Det i Forsgg 1—6 anvendte Edestinfoder indeholder: 2.57 %0 N og 0.352 /o P.
— essi e b e e AR
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De Tal, der er anforte i sidste Kolonne (under ,%,), betyder Veer-
dien af Forholdet (%—) mellem de aflejrede Mengder af Kvelstof og
Phosphor.

Som overhovedet alle de anforte Forseg er hvert af disse Forseg
inddelt i Perioder paa een eller flere Dage. Dyrets Veegt (i Gram)
for Periodens Begyndelse er anfert i Iste Kolonne, i 2den Kolonne
Antallet af Dage i Perioden, i 3dje Kolonne den daglig indtagne Foder-
meengde i Gram, i de folgende de paa Periodens Dage gennemsnitligt
indtagne og afgivne Mangder af Kvelstof og Phosphor (i Milligram),
og den aflejrede eller tabte Meengde af Kvelstof og Phosphor (i Milligr.).




TABEL 1

Periodens Varighed

Fodermaengde ||

poad:
i gram

J

" |
| Foder | Urin

mg N p.

d.
e

| I
Feeces | Foder

mg P p. d

Balance

piad’

Balance
i hele Perioden

Urin |Faces i
| |

mg

N

Nr. 1
12/2716/2 .

17/2_21/2.

|

!

‘ 1.1
' 1.0 |
T

| 6.6 | Aflejret i 10 Dg.
| 43| 145 mg N og

| 24.5mg P

Nr. 2
12/2>__1e/2 .
17/2__21/2:

[+22/a—2%/3. >

Aflejret i 15 Dg.
230 mg N
46.0 mg P

Nr. 3
25/,__,28//2 .
39/s—3/g:
4/g— “/3:

Aflejret i 13 Dg.
| 266 mg N
49.8 mg P

Forsag |

2574
2/y:
4/s:
s:
lé/a:
m/s:

Nr. 4

2y 28, .
29/3—8/s:
4fs—8/s:
9/g— 18/,

14/y 18/,

4.95
3.56

248

2.85 ||
2.02 |

|
i 127
|

68

91 | 63

73 | 55

| 52| 7
| 64 | 69

[ o
IS 125
| 8 1100
5 ?] 7]
6 ’ 8.7

1582

80 | 21 | +
SEEIER o
T2 iF 2L
THREA e |
75 | !‘ =

| |

4 |

42
20
10
24
11

1.3
2.5
1.5
1.4
0.0

+ 168 | + 292

80 | + 10.0
LR AL g
= 7Y | == T
SRt s

5.8
8.0
6.7

Aflejret i 13 Dg.

298 mg N

og
46.7mg P




ks ~ — Py —— -
Forsog Nr. 5 {J { [ ‘ | I [
2f3: 44 | 5 | ®h—Ys: 412 ,1 106 | 65 [ 10 || 145 | 7.1 | 13 | -+ 31 + 6.1 || 4 155 | - 30.5 | 5.1 | Aflejret i 10 Dg.
%s: 50 | 5| Ys—%s: 351 | 90 | 70 8 | 124 | 07 | 09 ) +12 | + 18 | 4 60 | + 90 |67 215mg N
U &I B || =108 282 ) 73 | 1Y 9 (103 | 93 | 15| + 4 =05 L= 20 L A9 | 0g
2, SSoRi “ i ! I | i | |39.5mg P
| | |
Forsog Nr. 6 1 | }
3. 63 | 6 | ¥s—s: 457 || 117 | T1 1 161 | 99 | 23 | +35 | + 39 | + 210 | + 234 | 9.0/ Aflejret i 24 Dg:
20/g: 71 | 6 | 2/s—2%/s: 321 || 83 | 73 7 1113 | 89 | 11 | 4+ 3 | +13| 4+ 18 |+ 78 |23|252mg N
/0. 66 | 6 | 2/s—Ys: 319 | 82 | T4 7| 112 83 | 1.7 || + 1 4+ L2l 6 - 72 108 og
s: 65 | 6| Ya—Ca: 291 | 75 | 67 5 (102 75| 08| + 3 | +19 | + 18 |+ 114 1‘1.6 49.8 mg P
"/a: 65 ! I , ‘
Forsog Nr. 7 ‘: I ‘ ||
15/5: 60 | 5 | 8/s—1%s: 4.96 | 128 | 81 17 | 174 | 908 | 36 | 4+ 30 | + 40 | 4+ 150 | + 200 | 7.5| Aflejret i 17 D,
= | ! | 1 | g
Wg: 68 | 6 | 2/s—25/a: 292 | 75 | 75 7% SIDBTIRSS S EL T S e 03 il - 2= e 120 mg N
/5. 62 | 6 | ®/s—Ys: 347 89 | 79 8ili1220 103 2.0 i k24 SR09TH <k 12U S 422 og
Yfo: 62 | 6| Ya—C: 285 T3 | 75 8 ||100 | 80 | 15| < 10 105 | = 60 | - 30 1 \27.2 mg P
7/a: 61 I 1 j ;
F ‘Nr. 8 U | | | |
| | |
orsog| | Nr. | 1 | ‘ ‘ | I . =
Yo: 58 | 6 | Ys—C4: 538 | 138 | 88 13 (189 | 125 | 24 | +37 | +43 | + 222 | + 258 | 86| Aflejret i 20 Dz ©
| { | | 1 g
Vs 63 | 7| "/a—%a: 4.50 l 116 | 81 | 9 158 | 100 | LI} 26  + 46 | + 182 |+ 322 | 57| 446 mg N
140, 68 | 7| “fa—2/s: 383 98 | 86 | 6 [ 135 | 92 | 10 [ -+ 6 | 33| 4 42 |4 231 |[18|8l.Img P
*i/s: 69| H I e | i ‘;
Forsog Nr. 9 H‘ | { } j 1\ ‘1
*f3: 89 | 6 | */s—2/s: 595 \ 156 | 112 | 12 [[21.0 | 154 | 3.0 | 32 | 26 | 4 192 | + 156 (1123
%/3: 93 | 5 | */s—3/a: 3.94 || 103 97 9 [[139 | 11.6 ; SRR [ (e | b e O
g5 I ;j ) | 3: 13
I I : T
Forsog Nr. 10 ) % i‘} \ ‘t |
%s: 05 | 6| #s—2/s: 570 | 149 |"126 | 20 | 202 [ 180 | 37 | + 3 | = 15| 4 18 | =+ 90
0/5: 07 | 5| %fs—34: 500 131 | 113 | 17 [ 177 | 141 | 15§ + 1 | +21 ) + 5 |+ 105 |
| | | | |
4/s: 93 I H | ;] I
Forsgg‘ 'Nr. 11 1 ‘ ; ‘[‘ 1 1 !
| | |
%5 09 | 6 | Ms—/s: 616 || 161 | 122 | 15 ||21.8 | 180 | 33 | + 24 | +05 | 4 144 | 4 30 |
©/s:101 | 5 | ®fs—%a: 436 || 114 | 106 | 14 | 154 | 138 | 24 | +— 6 | =Yois | EEESo e l
i 93 | | | | | |




Tabel II omfatter Forseg 12—26, hvor Dyrenes Foder i veks-
lende Perioder enten er et Edestinfoder eller et kvelstoffrit (albumin-
frit) Foder.

Det i Forseg 12—18 anvendte Edestinfoder er sammensat som
det i Forseg 1—11 anvendte og indeholder 2.61 % N og 0.353 % P.
Det kvelstoffri Foder indeholder i Stedet for Edestin samme Veegt-
meengde Sukker, men er i ovrigt sammensat ganske som Edestinfoderet
(indeholder kun Spor af Kvelstof og 0.350 % P).

Det i Forseg 19—21 anvendte Edestinfoder indeholder 3.75 /o
Natriumphosphat (i Stedet for 4 °/), men er i gvrigt sammensat paa
lignende Maade som det i de foregaaende Forseg benyttede Edestinfoder
(indeholder 2.603 % N og 0.3301 % P). Det kvalstoffri Foder inde-
holder i Stedet for Edestin samme Vagtmengde Sukker, men er ellers
sammensat ganske som Edestinfoderet (indeholder 0.329 %% P og kun
Spor af Kvelstof).

Det i Forseg 23—26 benyttede Edestinfoder er sammensat som
det i Forseg 19—21 anvendte (indeholder 2.529 %/ N og 0.3276 °o P).
I den forste Forsegsperiode i hvert af disse Forseg faar Dyrene et
Foder, der er sammensat som dét i Forsgg 19—21 anvendte kvel-
stoffri Foder, blot indeholder det 3 °/0 Kodekstrakt (Liebigs) i Stedet
for en tilsvarende Meengde Sukker. Dette kvelstoffattige, albuminfri
Foder indeholdt 0.33 % N og 0.4138 % P.

I alle disse Forseg (12—26) begynder den daglige Fodring med
det i Iste Periode benyttede Foder Dagen for den Dato, hvorpaa den
forste Vejning er anfort.




4 | i\ 3’ o
£ mg N p. d. l mg P p. d. Balance p. d. B e
Dyrets g Fodermeengde ‘w & & | & P ‘ : o E
> ) " = =
Vgt | » s ‘ I 1 I E0s
e 5 ! | o | mg mg | 379
i gram |3 i gram Foder | Urin Feeces | Foder ‘ Urin | Feaeces jioe !
i } I N Plza
i T ‘ | 7 |
Forsegl ‘Nr. 12 ; l ‘ ; \ | |
52 101 | 3 | Yo—4fs: 753 O | 50 1 13 || 264 | 262 49 | = 63 | + 47 | 134 | Kvelstoffrit Foder
252 O8RS ISR /s ==T/s 87153 1 197 | 119 | 17 | 266 | 205 32 | +61 | + 29  21.0| Edestinfoder
| | | | |
i :I: 112 ‘ | ‘ J i; ‘ | 3
" 1 I T k " i r ‘ ;‘
Forsog| | Nr. 13 [y e \ ' | ‘ I
*s: 239 | 3 | Yo—4fs: 100 | O | 93 | 44 ! 350 | 37.1 ! 104 | = 137 | < 125 110 Kvelstoffrit Foder
%s: 224 | 3| s—"/s: 100 | 261 | 222 25 || 353 | 296 | 48 | + 14| + 09 | 156 Edestinfoder
8s: 228 | 3| 8/s—%: 850 | O 90 17 || 298 | 34.1 47 || = 107 | = 9.0 | 11.9 | Kvelstoffrit Foder
| i | }
L 2210 I I | =
Forssg| |Nr. 14 | [ I ‘ I ;
Ys: 152 | 3 | Ys—*s: 10.0 Lo | 89 18 | 350 | 33.1 92 | -+ 107 | <+ 7.3 | 147 | Kvelstoffrit Foder
4fs: 146 | 3 | 4s—%s: 7.80 || 204 151 20 i 275 | 206 49 | -+ 33 | L 20 | 165 | Edestinfoder
: ‘ | i ! ‘, | w
"/s: 158 = | i i | ‘ \
Forsgg| | Nr. 15 | | I
;195 | 3 | ®s—1%s: 00 | 0 64 17 | 315 | 320 | 56 | < 81 | = 61 | 133 Kvalstoffrit Foder
9/5: 188 | 3 | ¥/s—5: 9.0 | 235 | 167 17 | 318 | 239 33 | 51 | 4+ 46 | 111 | Edestinfoder
225: 196 |3 | 2s—2#s2 9.0 || O | 64 [SEIESIES | 391D 37 | =77 | = 44 | 17.5 | Kvelstoffrit Foder
25 | |
/s: 191 ‘ | | | | | \ ‘ ;
Forsgg| |Nr. 16 | “ 1 | ‘ |
“/s: 138 | 3 | ¥s—"%: 60 | O 50 | 7 | .210 | 232 | 27 | =51 | =49 | 11.6 | Kvalstoffrit Foder
Yjs: 131 | 3 | Ye—%s: 60 || 157 126 14 | 21,2 172 | 32 || + 17 | +4- 08 | 21.4 | Edestinfoder
39fs: 1137 {131 A e= /e 7,08 |10 46 11 245°) 239 | 27 | =57 | =21 | 27.1 | Kvealstoffrit Foder
325“ 136 | 3 | */s—2%/s: 5.67 l 148 113 9 | 200 ’ 16.4 l 2:30 |06 NI B S 20.0 | Edestinfoder
s: 140 | 1 i ‘




pads
i gram

Periodens Varighed

Fodermengde ||

I

TABEL 11 (fortsat)

|
|
|
|
|

\ i det aflejrede |
eller tabte

Kveelstoffrit Foder
Edestinfoder

Nr. 18
531y

28/5—31/s:

Kveelstoffrit Foder
Edestinfoder

Nr. 19
| 3 ‘18/11—""0/11:

|
| 4 | 21— ¢

Kveelstoffrit Foder
Edestinfoder

Nr. 20
‘ 3 | 1811—2%:
il OV £y

Kvelstoffrit Foder
Edestinfoder

Nr. 21
Y1s—3/1a:

4ha—"/1a:

mg N p. d mg P p. Balance p. d.
1‘ ; . ] mg | mg
| Foder | Urin | Feeces | Foder Urin | Feeces ‘
‘ ‘ N ‘\ P
T
0 45 14 22.8 24.9 4.5 = 5 =066
149 115 ek 20.1 15.0 Sl -+ 23 -+ 2.0
| |
0 g1 A oo (R S I - s i
160 2 [ ]2 21.7 16.4 2.9 —+ 27 ‘ -+ 2.4
i
0 35 9 1S 82 1.9 e TG
91 66 7l 11.6 8.1 153 -+ 18 + 22
0 37 8 181857, 13.9 2.5 — 45 = 4.7
83 62 8 10.5 76t 1.6 + 13 + 1.8
0 29 8 16.5 15.7 2.8 = 3y —=02.0
76 69 6 9.7 76 gyl R 8 3

Kveelstoffrit Foder
Edestinfoder
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Tabel III omfatter Forseg 27—36, hvor Forsogsdyrene i efter
hinanden folgende Perioder er blevne ernsrede enten med et Kad-
pulverfoder, et Edestinfoder eller et kvelstoffrit Foder, der omtrent
indeholder samme Calorie- og Phosphormsngde og — for Kedpulver-
foderets og Edestinfoderets Vedkommende — ogsaa samme Kvelstof-
maengde.

Kadpulverfoderet (Kodfoderet) indeholdt torret, pulveriseret Okse-
ked, der indeholdt 95 %o Tersubstans, 12.7 % N, 0.761 % P og 11.5 %
eetheroploselige Stoffer (bestemt ved Ekstraktion med Alkohol og Ather,
Inddampning af det vundne Ekstrakt, Oplesning i Ather, Filtration,
Inddampning, Vejning).

Kedfoderet sammensattes nu af: 20 Dele Kadpulver, 25 Dele
Sukker, 44.5 Dele Fedt, 5 Dele Cellulose, 2 Dele Natriumphosphat,
0.75 Dele Natriumchlorid, 0.75 Dele Kaliumchlorid, 1 Del Natrium-
bicarbonat, 0.5 Dele Calciumchlorid, 0.4 Dele Magnesia, 0.1 Dele Ferro-
sulfat, ialt 100 Dele.

Edestinfoderet indeholdt i Stedet for 20 Dele Kedpulver 14.93
Dele Edestin + 2.3 Dele Fedt -~ 1.755 Dele Natriumphosphat, og i
ovrigt samme Veagtdele af de ovrige Stoffer, hvoraf Kodfoderet bestod,
ialt 99 Dele. :

I g Kodfoder vil derfor m. H. t. Kvalstof-, Phosphor- og Calorie-
indhold omtrent kunne settes lig 0.99 g Edestinfoder. :

Det kvelstoffri Foder indeholdt i Stedet for Edestin samme Veegt-
meengde Sukker, men er i ovrigt sammensat ganske paa samme Maade
som Edestinfoderet.

Det i Forsegene anvendte kvelstoffri Foder indeholdt 0.329 % P
og kun Spor af Kvalstof.

Det i Forseg 27, 28, 29, 33 og 34 anvendte Kodfoder indeholdt
2.58 %0 N og 0.3254 °/o P, det anvendte Edestinfoder indeholdt 2.618 %%
NEog 0:3327 %o P;

Det i Forsog 30 benyttede Kodfoder indeholdt. ... ..... 2.56 °/0 N og 0.3246 °/o P.
Det i Forseg 31 og 32 benyttede Kodfoder indeholdt... 2.538 — - (0.3287 —
Edestinfoderet i Forseg 30, 31 og 32 indeholdt . ...... 2594 — - 03294 —
do. it Forsgg 35 indeholdt ................. 2567 — - 0.3268 —
do. IREOIRSIHol3 GERINd 0 SR el . 2596 — - 0.3301 —
Kadfoderet € RorsloeRa S Md s i . 2.5978 — S (B3 [ST=
do. oS oRS GRENIORE EaRaSmnh e 2597 — - 03281 —

I hvert Forsog begynder Fodringen med den i forste Periode
angivne Meengde Kodfoder den. Dag, hvor den forste Vejning er anfrt.




75

topog JgoISIEAY | 8 | 0 = | Op < | 6%  voL | €91 | I # 62 | 0 | S6% ‘Ha—tfor | €| LI 45
Japojpoy] oc |l o4 | sr+ || 6¢ | 611 | €91 | e | 66 621 05 tfe—thy | % |22 14/5
; o ol e isiel e i a0l | LOT = —  fg—rfy | €| T2I Y,
sopojuysopd | 881 | 80 + | SI 4\l gp ' grp |gor |zl | 86 oA 1z
e | Ve S i = ] w 801 — 5= /=g | € | ECL 1y
ot OB et N | o s L 0L e et e e | 12
A0 e N RNy — | ez | = — — o) | 2 | 021
02 —+ gy | el | €9l | 621 || 0% % | € | 22l
, ﬁ I _ || e
"w f ﬂ I 6C "IN | Mw@mpom
:,, 4 W , M V 9ST %/,
JOPO:] 11130)S[BAY] : CiSEs 65 | 8V _ 181 | 961 | 2l fig S 0 : ¥6'S o1 | €| 191 g
(R Sl SR e s bl gel | — || = tre—%es | € | 19T i9/gg
e hlings 1907 1 8 TN 25 | ver | s6r | €1 | ¥ | 98l | ¥6C e I | 851 19y
GO ) | A ) S T e e L R
J3POJPoY] . | <2 8¥1 — || ez Al e — i%fes—% | T | 8SI %
Hok ey |.es1 | s61 | Q81 || 09 %/gs—%s | T | 191 :%0g
, I 87 “IN 30s10]
ST T O = R R T R [ e R G 0
spojunspg | OLI | 0T | LET L e | go1 | e | ¥ vel | 18I | €69 s 1| ¥61
0zl | Son e s o fl ov | s91 S 81 WL = = e € | 16T
Sy , AT R e e gel | — N = Y | € | 261
, e 4= 8L & | g8 | €9 =eofbeor i rl L ass i $0es—Rlss | € | 061
Mcizi b i e SIS orp Ll iSize | | 181 || OL %9 | C | L8I
I | i 161
| | 7 _, , 12 "IN 30s10,]
| | | | il [ _ﬁ , )
I I N h W m v g T
W SN e seo®y @ uuf) 19poy | s99BY | UL ‘ J9pog wess | g weid 1
EE | | | | w | pd @ | j8ep
e S = - | B
Wﬂ www , e Sauee o _w S e _ 9pSuewIapoy qw SEMN G
% o {=9

[1I 'T49V.L




3 f I R j
Biists ? e g N p. d | mg P p. d Balance p. d. f ET;:'; ‘;
Veegt Z pad: ‘ l ' ‘ ’ ; = \
b . it ‘ ! mg mg < ® |
i gram | 3 i gram | Foder | Urin | Faeces * Foder | Urin | Faces = i
: ;; | B e & e L |
| |
Forseg | Nr. 30 { ; | ! |
*g: 195 | 3 | ®/s—%/s: 7.0 || 179 173 U N S O [ 3.5 =~ 8 | + 15 \
/. 188 | 3 | Weuf: — || — 166 16 = 160 G0 C e ol Kedfader,
9: 186 | 3 | Yo—3/s: 6.93 1 180 173 14 [ 2238 18.7 29 = 7 + 1.2 Edestinfoder
4‘;32 188 | | ‘ 'é |
T ] |
Forseg | Nr. 31 ! } 4
Yo: 140 | 4 | B/o—2Ys: 55 140 137 13 | 181 11.8 530Sl S0 210 \ 2
U e B e 135 e e 117 51 |+ 7 | +13 Regfoder
%/5: 136 | 3 | ®/o—2%5: 545 | 141 136 10 | 180 | 139 36 Il ‘= 5 | 05 Edestinfoder
2/y: 135 | }
Forsog Nr. 32 j 5 f |
/o: 128 | 4 | ®fo—%: 55 140 142 120 1 181 | 106 4.2 14 | 4+ 33 \
B S B R TR SR T e e [ Rafoden
$10: 123 | 5 | 310—"0: 545 | 141 143 9 | 180 | 132 38 =11 410 Edestinfoder
310t 122 | E :
| |
Forseg Nr. 33 ‘ ! 4 , I 4
%1: 168 ? i |
f2: 166 | 3 | =2/ 6.0 || 155 170 | 14 || 195 16.8 G2 | =2 | a3k
95: 160 | 3 | Wa—th: — | — 42 | 13 || — Lod g NIE T e }K”df(’der
i 164 | 2 | %—'"/z: 594 | O 75 | 11 j 19.6 23.0 45 || = 86 f = 79 | Kvzlstoffrit Foder
18/2: 160 | 2 | 8r—4: 594 || 156 133 ‘ B (s e 3.6 1 a2 =11 | ;
9 1587 2 | Wy — | — 125 0 i = g 3 L S L [ + 18 | - Edestinfoder
2/1: 158 l [ | l ; | |
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Tabel IV omfatter Forseg 37—39, hvor Erneeringen i vekslende
Perioder har bestaaet enten af en konstant Meengde af et Kadpulver-
foder dgl., eller af samme Mengde af et Edestinfoder, der indeholder
samme Kvelstof- og Phosphormengde, plus et Tilleg af Fedt.

Kodpulverfoderet (Kedfoderet) er sammensat af: 25 Dele
Kedpulver, 25 Dele Sukker, 40 Dele Fedt, 5 Dele Cellulose, 2 Dele
Natriumphosphat, 0.75 Dele Natriumchlorid, 0.75 Dele Kaliumchlorid,
0.5 Dele Calciumchlorid, 0.75 Dele Natriumbicarbonat, 0.15 Dele Mag-
nesia, 0.10 Dele Ferrosulfat og indeholder 3.35 % N og 0.3735 % P.

Edestinfoderet er sammensat som Kadfoderet, men indeholder
blot i Stedet for 25 Dele Kodpulver, 19.5 Dele Edestin plus 2.2 Dele

Natriumphosphat. Dets Kvelstofindhold var 3.335 /0, dets Phosphor-
indhold 0.367 “/o.

Dyrene faar forst i 12 Dage daglig en konstant Meengde Kedfoder,
(kun i de sidste 6 af disse Dage undersgges Urin og Feeces), derpaa i
3—4 Dage samme Mangde Edestinfoder daglig plus 1—3 g Fedt, der-
paa i en Efterperiode atter Kodfoder.

Den daglig i Edestinperioden foruden Edestinfoderet indtagne
Mengde Fedt er angiven i Tabellens 3dje Kolonne.




TABEL 1V

| = | Il
o | |
£ mg N p. d ‘ . Bal Sd |
Dyrets | & E Fodermeengde | g . ; oeaber ”a T I
Vaegt : = p. d. i | ‘,
. 5 | . | i =l mg mg
i gram | g i gram Foder Urin | Feeces ‘] Foder Urin | Faeces i
| = N P |
£ | | il | ;;
Forseg | | Nr. 37 ‘
Y/s: 237 | 3 | ®s—s: 80| 268 287 | 35 29.9 15 040" I 0108 I\ : \ .
[ : 5 1 ‘ ; ; ~ 3 = 2.4 Kodfoder
19/5: 212 | 3 l 2y 24fs. 80| — 248 | 35 — 185 | 11.9 |lf g e
2/y: 207 | 1 /s: 841 | 267 238 | 44 204 | 244 72 ] |
2%/5. 210 | 2 | fs—2s: 812 | — 160 i 31 e 17.1 6.6 83 5 212 Edestinfoder - Fedt
/5. 220 | 1 /5 6.84-1 || 227 204 | 30 24.9 19.4 6.0 [ % l
29/0. 9 | 29/, 30/q. [ | | ” | |
/a: 220 | 2 h—"s: 8g | 268 228 | 29 299 | 190 el ot e arader
e 200 |2 | o= — | — | 246 | 35 R P os o ool | [
*a: 219 | | . ‘ e
(e}
Forsog Nr. 38 ‘
| 18/, . = 19/, 21/,. { = | A il
: o 303 3 o 10.0 | 335 298 32 374 | 262 9.2 || I 415 } Kodfoder
| /s: 307 | 3| ®fs—2fs: — | — 293 | 31 — | 262 | 102 |
| 2. 311 | 1 ®/s: 104+-2|| 334 | 257 | 34 367 | 31.0 5.4 | l '
; 25 313 | 2 | %—2s: 1042 — 258 | 32 o R e - 45  Edestinfoder -i- Fedt
| 28/3: 329 | 1 %/3: 1043 — 228 | 29 = 240 | 40 l I
| 29/, . 29/, 80/, 5| 7 = ~ | ol |
‘I/J. 336 | 2| */s—>fs: 10 | 335 286 | 37 374 | 219 70 I 4 4o + 10 [ Rodtoder
$1/s: 335 | 2 | Mfa—Yu: 10 || — 203 | 34 =006 65 |
, */s: 336 ‘ ‘ ;
3 Forseg| | Nr. 39 l 3 |
S | 19/, 21/,.. | | !
Yo: 234 | 3| sz 8 268 | 241 31 209 | 229 93 Il o 5 | =16 lf Kadfoder
9/s: 220 | 3 | 2fs—s: 8 — e 25 21.7 90 |f |
22/0. 204 | 26/,. Q.| ‘ N 3 e i
/a: 224 | 1 ol 841 | 267 | 236 | 33 204 | 249 68 | ¢« = | 403 | Edestinfoder |- Fedt
25/5: 226 | 2 |®/s—2"/s:8415 — | 229 | 26 — 2212 56 | \ 1‘1
46/5.« 28/g 30/y. | 1 | ; 1 [
22s: 232 | 3 * l/s‘ 8 268 | 246 28 209 | 214 | ol i SaEi e | Kodtoder
f3: 235 | 2 | a—2u: 8 — | 243 32 — 222 | 100 |f 1
28/3: 237 | | i I
3/g: 238 | ‘ I i
2/, 237 | | I 1 I | ;




Tabel V omfatter Forseg 40—44, hvori Phosphorudskilningen
ved en storre eller mindre Calorietilforsel undersoges.

Dyrene faar under hele Forsoget daglig en konstant Meengde
af en kvelstoffri og phosphorfri Foderblanding, der er
sammensat af:

50 Dele Sukker, 42 Dele Fedt, 5 Dele Cellulose og 3 Dele af en Salt-
blanding indeholdende : 0.75 Dele Chlornatrium, 0,75 Del Kaliumchlorid,
0,50 Dele Natriumbicarbonat, 0,50 Dele Calciumchlorid, 0,4 Dele
Magnesia og 0.1 Del Ferrosulfat. j

I Perioder tilfores der nu, foruden den konstante daglige Mengde
af denne Foderblanding, et Tilleg af en Blanding af Sukker og Fedt
(60 Dele Sukker -+ 40 Dele Fedt), i andre Perioder ikke et saadant
Tilleg, som det nermere vil fremgaa af Tabellens 3dje Kolonne. To
Dage for den Dag, forste Vejning er anfert, begynder Fodringen med
den Fodermeengde, der er anfort for forste Forsegsperiode.
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Tabel VI omfatter Forseg 45—51, hvor Kvealstof- og Phosphor-
balancen sammenlignes ved Ernering med et kvelstoffrit, phosphorfrit
Foder og ved Ernering med et kvelstoffrit, phosphatholdigt Foder.

Det anvendte phosphorfri, kveelstoffri Foder er ganske det samme
som det, der blev benyttet i Forseg 40—44.

Det “kvelstoffri, phosphatholdige Foder er sammensat som det
phosphorfri Foder, blot indeholder det yderligere Natriumphosphat
(3 Dele Natriumphosphat til 100 Dele phosphorfrit, kveelstoffrit Foder),
hvorved det kom til at indeholde 2.547 “/o0 P. Bortset fra Phosphat-
indholdet vil altsaa 1.03 g af det kvelstoffri, phosphatholdige Foder
indeholde ganske de samme Mengder af de samme Bestanddele, som
findes i | g kveelstoffrit, phosphorfrit Foder.

I Forseg 45 og 46 er Foderet daglig under hele Forseget en
konstant Mengde kvelstoffrit, phosphorfrit Foder.

I Forsog 47 tilferes der daglig under hele Forseget en konstant
Mangde kveelstoffrit, phosphatholdigt Foder.

I Forsog 48—51 bestaar Foden, som det nermere vil fremgaa
af Tabellen, i vekslende Perioder af samme Mengde enten af det
phosphatholdige eller af det phosphorfri Foder. Hvert Forseg bestaar
af fire Perioder, hver paa fire Dage; Balancen undersoges kun i de
sidste tre Dage af hver Periode.

To Dage for den Dag, forste Vejning er anfert, begynder i hvert
Forseg Fodringen med det Foder, der er anfort for Iste Periode.
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Tabel VII indeholder Forseg 52—65, hvor Dyrene er blevne
ernerede med et phosphorfrit Edestinfoder.

I Forsog 52—58 er det anvendte Edestinfoder sammensat
af 15 Dele Edestin, 35 Dele Sukker, 41.5 Dele Fedt, 5 Dele Cellulose,
0.75 Dele Natriumchlorid, 0.75 Dele Kaliumchlorid, I Del Natrium-
bicarbonat, 0.5 Dele Calciumchlorid, 0.4 Magnesia, 0.1 Del Ferrosulfat,
og indeholder 2.606 % N. Analyse af 5 g af denne Blanding gav kun
ubetydelig Phosphorreaktion, svagere end for 0.1 mg P.

Det i Forseg 52 anvendte kvelstoffri Foder indeholder 15 Dele
Sukker i Stedet for 15 Dele Edestin, men er i evrigt af samme
Sammensztning som Edestinfoderet.

De i Forsegene 59—65 anvendte Foderblandinger er alle
phosphorfri Edestinfoderblandinger, og adskiller sig blot fra det ovenfor
nevnte Edestinfoder med Hensyn til Indhold af Natriumbicarbonat,
Calcium- og Magnesiumsalte, men er ellers af samme Sammensetning.

I Iste Periode af Forseg 59 og 60 anvendes det ovenfor nevnte
i Forsgg 52—58 anvendte Edestinfoder, der jo indeholdt Natrium-
bicarbonat, Calciumchlorid og Magnesia, i de folgende Perioder
anvendes en Foderblanding, der indeholder Natriumbicarbonat, men
ikke Calcium- eller Magnesiumsalte, (det forste indeholdt 2.561 %o N,
det andet Edestinfoder 2.568 o N).

Det i Forsgg 61 og 62 anvendte Edestinfoder indeholdt ikke
Natriumbicarbonat, men Calcium- og Magnesiumchlorid, (Kvelstof-
indhold: 2.55 %b).

Det i Forsog 63—65 anvendte Edestinfoder indeholdt hverken
Natriumbicarbonat, Calcium- eller Magnesiumsalte, (Kvelstofindhold:
2.566 /o).

I alle Forsegene begynder Fodringen med det for forste Periode
angivne Foder Dagen for den Dato, den forste Vejning er anfort.

Forskellen i de forskellige Foderblandingers Indhold af Natrium-
bicarbonat, Calcium- og Magnesiumsalte vil i ovrigt fremgaa af
Anmerkningerne i Tabellens sidste Kolonne.
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TABEL VII (fortsat)

R | u | ‘s
B = | : }1 mg N p. d ; mg P p. d Balance p. d. | I alle Forsagene anvendes
yrets | £ | Fodermeengde | e o : oy | phosphorfrit Edestinfoder blot
Vaegt é p. d. } ‘, '1 l | med forskelligt Indhold af
S | | [ ! m 1m, : .
i gram | g | i gram f‘ Foder Urin | Fzces | Foder Urin ‘ Feces l\f };g | Calcium- og Magnesiumsalte
2| | | | )! | og af Natriumbicarbonat.
l i f f 1 ‘ [l
Forseg| |Nr. 62 ‘ l
B3: 112 | 2 | ¥—2: 55 | 140 | 163 18 0 08 | 26 | —41 | + 34 ;I ’
25/ NLOR PRIRRT A B0/ 145 210 0.3 3,1 } =26 | =34 |\ -+ CaCh 4 MgCh
113 |2 | %h—%h: — | — | 142 | 28 | o | 03 | 27 | +25 | +30 Hog s aaa e
| | sl P u %
Forseg| |Nr. 63 [ ‘ 1 1 : o
#a: 175 | 2 | #h—%h: 80 || 205 | 216 | 24 | o | 43 | 20 | =35 | +63 || = Na HCOs
/5. 177 | 3 | /a—8/a: — i 199 23 1 CoRR! I | L S | e = 4.1 |f == Calcium- og Magnesiumsalte
Vs: 175 | | | [ i
i | i | ‘ |
I [ I ‘ | [
Forsgg| |Nr. 64 | ‘ ‘ ‘ |
Fk | 8y 5/ | e r L Il =— Na HCOs
Ys: 141 | 3| %h—%: 65 | 167 | 186 [oRHE O T s a8t et ;} s el NP
Os: 144 i “ | ‘ |
! | | | |
, 1 r !‘ 1 M
Forsag' Nr. 65 1 { f |
15/5: 147 ) 2| ®/s—1s: 100 | 257 | 223 3 | 0 O e “ 439 l} <~ Na HCOs
1/g. 155 | 2 | Y/s—"8/s: 9.15 || 235 180 21 N0 1.0 | 1.2 I S = 2 ] ~— Calcium- og Magnesiumsalte
9/s: 158 l ‘ }i i ‘ 1
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Tabel VIII omfatter to Forseg (66 og 67), hvor den Virkning,
som et Nucleoproteid, tilfort med en i egvrigt kveelstof- og phosphorfri
Fode, har paa Kvelstof- og Phosphorbalancen, underseges.

Det anvendte Nucleoproteid er fremstillet af Oksepankreas (efter
Hammersten) og indeholder 16.3 /0 N og 3.64 /o P.

I Forsog 66 og 67 faar Dyrene forst i 4 Dage daglig 5 g af et
kvelstoffrit Foder sammensat af:

50 Dele Sukker, 42 Dele Fedt, 5 Dele Cellulose, 5 Dele Natrium-
phosphat og 3 Dele af samme Saltblanding, som anvendtes til Foderet
i Forseg 40—44, hvorved Blandingen kom til at indeholde
0.429 °/0 P (intet N).

Derefter faar Dyrene i 6 Dage daglig 5 g af et Foder, der, med
Undtagelse af, at det indeholder 13 Dele Nucleoproteid i Stedet for en
tilsvarende Mengde Sukker, og intet Natriumphosphat, er af samme
Sammensaetning som det kvelstoffri Foder. Kvelstofindholdet var
2.08 %0 og Phosphorindholdet 0.474 “/o.

Derpaa faar Dyrene til Slut i 5 Dage atter daglig 5 g af et kveel-
stoffrit, phosphatholdigt Foder, (dette indeholdt noget mere Phosphat
(5.9 % Natriumphosphat) end det i Iste Periode anvendte Foder).

Forskellen paa den i de tre Perioder tilforte Fode er altsaa den,
at en vis Mengde Sukker og Phosphat er ombyttet med Nucleoproteid,
hvorved omtrent samme daglige Calorie- og Phosphortilfarsel.

Kvelstof- og Phosphorbalancen for den ferste Dag i hver Periode
er ikke undersegt.
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