DTU Bibliotek

)
=
—

i

Denne fil er downloadet fra

Danmarks Tekniske Kulturarv

www.tekniskkulturarv.dk

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek
og indeholder scannede bgger og fotografier fra
bibliotekets historiske samling.

Rettigheder
Du kan leese mere om, hvordan du ma bruge filen, pa
www.tekniskkulturarv.dk/about

Er du i tvivl om brug af veerker, bgger, fotografier og
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail
til tekniskkulturarv@dtu.dk

DTU Bibliotek Anker Engelunds Vej 1 TIf. 45257250 bibliotek@dtu.dk
Danmarks Tekniske Universitet 2800 Kgs. Lyngby www.bibliotek.dtu.dk


http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk

lagitie B b
33. 0. Hennovevs

0 Bdf 0 —
\Cog - »(O VAN AL,







OM

ca MO RSN

AF

H. I. HANNOVER

PROF., DIREKTOR FOR DEN POLYT. LAEREANSTALT

FOREDRAG
HOLDT I SELSKABET FOR NATURLARENS UDBREDELSE
DEN 27. MARTS 1912

SERTRYK AF »FYSISK TIDSSKRIFT:

KOBENHAVN
TRYKT HOS J, JORGENSEN & Co, (M. A. HANNOVER
1912







V'Z//;.%.J//M S

7

f{ <

Om Molersten®).
Af
H. I. Hannover.

Ds. kgl. Hojhed, hojterede Forsamling!-

Naar jeg i Aften skal have den Jre at tale om Mole rsten,
er det, fordi jeg har teenkt, at det kunde interessere dette Selskabs
Medlemmer at here om en betydelig, ny, dansk Industri, som er
skabt paa Basis af Undersogelser, udferte ved Statsproeve-
anstalten i dette Aarhundredes forste Aar.

I. Molerlejerne paa Mors.

Navnet Molersten hidrerer fra, at det drejer sig om brandie
Sten, fremstillede af det saakaldte M oler, som er den storste Af-
lejring, vi have i Danmark at Diatomékisel.

Diatomékisel er en Dannelse, der henherer til Tertieerperioden
og bestaar af Skaller af lave Planter, de saakaldte Kiselalger
eller Diatoméer. Disse yderst smaa Planter bestaa kun af en
enkelt Celle eller en Kade af forbundne Celler; Planten udskiller
Kiselsyre i Cellernes Veaegge. Disse Vaegge blive saa gennemirengte
af Kiselsyre, at de blive uforgeengelige og i veesentlig Grad kunne
bidrage til Dannelse af Jordlag. Merkverdigvis danne Vaeggene
ligesom Bund og Laag i en Eske, idet Laagets Rande gribe uden om
Bundens, og derfor kaldes Veweggene for Skaller. Nogle Arter af
Kiselalger trives i ferskt, andre i salt Vand; de mange forskel-
lige Slags, hvis Skaller danne Moleret, ere alle saadanne, som
findes i salt Vand. De allerfleste Kiselalger ere mikroskopisk
smaa; i Moleret findes dog en enkelt, linseformet Art, der er saa
stor, at den til Nod kan ses med blotte @jne. Man regnede i
gamle Dage Kiselalgerne til »Infusionsdyrenec; derfra stammer Ud-
trykket »Infusoriejord«, som jeevnlig har veeret brugt om Moleret og
ogsaa om udenlandsk Diatomékisel, der ogsaa ofte kaldes Kiselgur.

¥ Foredrag holdt i Selskabet for Naturlerens Udbredelse d. 27. Marts 1912.
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Tager man et Stykke tort Moler i Haanden, meerker man straks
paa den ringe Va®gt#), at det ikke er et Stykke Ler. Det er
nemlig saa porost, at det kan indsuge sin egen Vagt Vand. Det var
denne Egenskab ved Kiselgur, som medferte Nobels Opfindelse af
Dynamitten. Ved en Transport af Flasker med Nitroglycerin, hvor-
ved nogle af disse gik itu, viste det sig nemlig, at Kiselgur, hvori
de stod pakkede, opsugede Nitroglycerinen med stor Begeerlighed, og
Nobel fremstillede da et nyt Spreengstof, Dynamitten, af Kiselgur,
der havde opsuget Nitroglycerin, hvorved man fik et Sprengmiddel
i fast Form i Stedet for Vadsken Nitroglycerin. Dette Sprangstof
havde nemlig afstedkommet store Ulykker, f. Eks. ved, naar det
heldtes i Borehuller, at flyde gennem Spalter i Klipperne, saa at
del senere paa uanede Steder gav Eksplosioner ved tilfeldige Sted.
Porgsiteten hos Moleret skyldes i hvert Fald de mange, smaa, tlomme
Rum mellem de enkelte Kiselskaller og uden Tvivl ogsaa Rillerne
imellem Skallernes mange, fine Ribber, men sandsynligvis tillige,
al Skallerne kunne veere fint gennemhullede®*). Poresiteten har stor
Betydning, idet den f. Eks. gor Molersten meget lette og for-
medelst Luften i alle de smaa Porer udmerkét varmeisole-
rende, hyvilket sidste jeg skal komme tilbage til i Afsnit IV.
Men Letheden kan jeg vise med det samme ved et Par simple For-
sog, idet De her ser, at to Molersten ikke veje mere end én Mur-
sten®*%*) og at en Molersten, hvis Overflade er twmttet med Shellak-
spiritus, saa at den ikke suger Vand, kan flyde paa Vand.
Hvis den ikke var teettet med Skellakspirilus, vilde den kun flyde,
til den fik suget Vand ind. Det er ikke den Slags Sten, man har
teenkt paa, da Udtryk som f. Eks.: »Den Sten, man ikke kan lofte.
lader man ligge«, eller »der faldt en Sten fra mit Hjerte« opfandtes.

Under Mikroskopet ser man straks, atl man har Moler og ikke
Ler for sig. I Stedet for de smaa, bitte Mineralkorn og utydelige
Mineralfnug, som sammensatte almindeligt Ler, eller rettere ved

*) En m?® terret Moler vejer i sammenrystet Tilstand henved 580 kg.
**) Dette mener Prinz & van Ermengem i deres Afhdl. om nogle Diatoméer
i jyske Cementsten i: Annales de la Soc. belge de Microscopie 1883,
t. VIII, p. 25, — en Antagelse, der dog har vakt Opposition, se do.
1885, t. XI, p. 147.
**%) Medens en dansk, flammet Mursten sadvanlig vejer c. 2,4 kg, vejer en
Molersten c. 1,2 kg, altsaa omtrent det halve.
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Siden af en mindre Mengde af disse Bestanddele, ser man sirlig
formede, klare Kiselhinder eller -skaller, som ved sterkere For-
storrelse vise sig prydede med en serdeles fin Tegning, der ser ud
som letsiddende Prikker eller utallige, hinanden krydsende, fine Rib-
ber. Man benylier derfor ofte Kiselgur til Bedemmelse af Mikroskop-
linsers Godhed. Fig. 1 viser en Samling Kiselskaller fra Moler

6g navnlig fra Moleret i de nedenfor omtalte Cementsten, som Kom-
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Fig. 1. Kiselskaller fra Cementsten og Moler.

munelerer P. Klavsen i Odense med stor Flid har udpillet og sam-
menstillet og velvilligt har tilladt mig at gengive her.

Fig. 2 viser i sterre Maalestok en af de runde, linseformede af
disse Kiselalger fra Cementsten, nemlig Coscinodiscus Oculus Iridis.
Nr. 3 viser et'Snit, hvori man ser de to Skaller, hvis Rande gribe
om hinanden, Nr. 4 et noget skraat Snit og Nr. 5 et Snit i samme
Algeform, hvor en Formering er begyndt, ved at Cellens Indhold
har delt sig i to Masser, og der er dannet to nye Skaller. Disse
komme senere lil at passe som Bund og Laag i hver sin af de op-
rindelige Skaller. Ved fortsatte Delinger fremkommer der saaledes
sladig mindre Skaller, hvorpaa der raades Bod ved Formeringer af
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anden Art, der atter give storre Skaller. Diametren af de i disse
Figurer viste Skaller er c. !/; mm. I storre Maalestok er i Nr. 1
og 2 vist Bund eller Laag sete i et skraat Snit, med de Huller, som
Forfatterne antog, at de have. I Nr. 1 er tilhgjre en Del af Bun-
den eller Laaget braekket af Cementstenen, saa at denne ses blottet og
mied Fremspring, der have naaet ind i Hullerne, medens Nr. 2 viser,
hvorledes et Brud er forlgbel gennem 4 Huller. Angaaende yderligere
Forklaring af Figurernes Detailler maa henvises til selve Afhand-

lingen.
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Fig. 2. Detailler af en Kiselalge i Cementsten).

Moleret maa skelnes fra Mo, som Justilsraad Kabell i sin Tid
kaldte en Diatomédannelse ved Langaa, fordi den manglede Mo-
lerets Lerindhold. I Sverrig og Norge belegner Mo en sandet Slette.
Moet ved Langaa er en Ferskvandskisel fra Kvartaxrperioden, me-
dens:  Miailieiret NeinalemaSiailit viam d sikeiste 1 fin g e r (i e 1=
perioden. Forseg paa at brende Sten af Mo paa Statspreve-
anstalten ere ganske mislykkede, idet Stenene nok bleve lette. endog
meget lette, men af en altfor lgs Sammenhzeng.

¥) Efter den i foranstaaende Note 2 forst nzevnte, belgiske Afhandling,
Pl. I. Kendskabet til begge Afhandlinger skylder jeg Dr. Hartz.




Om Molersten. 5
1

Moleret findes navnlig i den nordlige Del af Mors, paa Fur og
langs Limfjordens nordlige Kyster, ved Silstrup og i Ertbhelle Hoved.
Den lengste Udstreekning af dette Moleromraade, fra Thistedegnen
til Ertholle Hoved. er omtrent fem Mil. Fig. 3 viser et Kort over
Mors og omliggende Ger og Kysler, og der er ved Skravering vist
nogle af de Steder, hvor Molerel serlig findes, og som ere afbildede

1 de folgende Iigurer. Den hejeste Klit er Hanklit paa Mors —

Fig. 3. Kort over Mors og Omegn.

Fig. 4 —. der rager meget slejlt op fra Stranden og er c¢. 60 m
hej. hvoral dog kun omirent det halve er Moler.

[ tor Tilstand er Moleret hvidt eller lysegraat, men der op-
treeder deri Lag af sort, vulkansk Sand, og da nogle af
Molerlagene ved Forvilring og Gennemsivning af Vand faa en lysegul
Farve paa Ydersiden, medens andre blive rustfarvede, og da Lagene
tillige ere sterkt forkastede og ofte dekkede af Nedskridninger, kunne
Molersklinlerne i Solskin se hgjst malerisk ud.

I Fig. 4 findes der i den lodrette Top, som er Moler, for mange
vulkanske Lag. til at Moleret kan bruges. Det sorte; der ses. hvor
den lodrette Top gaar over i den skraa Skreent, er Morzene, medens

selve den skraa Skrent er Sand og Grus.




Fig. 4. Parti fra Hanklit. Efter Fotografi tilherende Danmarks
geologiske Undersogelse.

Fig. 5. Parti fra Svalklit. Efter Fotografi tilhorende Danmarks
geologiske Undersagelse.
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Fig. 5 viser et Parti af Svalklit, hvor store Dele af Molersklinten
ere styrtede ned paa Strandbredden, og hvor Lagdelingen kan ses
selv i de nedfaldne Blokke, og der er ogsaa her for mange vulkanske
Lag, til at Moleret kan bruges. Det sorte, vulkanske Sand ses tyde-
ligst paa Fig. 6, som viser et Parti fra Silstrup Klint. Den tykkeste
sorte Stribe er dog ikke vulkansk Aske, men skyldes den saakaldte
Cementsten. Denne er en morkegraa, kompakt Kalksten, no-
get jernholdig, saa at den ved Forvitring faar en brun Skorpe.
Loser man den kulsure Kalk op i Saltsyre, bliver der tallose Kisel-
alger tilbage, og disse Skaller ere ofte ganske hele, medens de i Mo-
leret naesten kun findes som Brudstykker. Cementstenen er i Vir-
keligheden opstaaet af Moler, ved at dettes Porer ere blevne fyldte
med Kalk, som er udskilt af det Vand, der har gennemiraengt Massen.
Denne Kalk har beskyttet Kiselalgernes Skaller imod at knuses af
de ovenpaa aflejrede Jordlags Veaegt. Medens Moleret over Cement-
stenlaget indeholder for mange vulkanske Lag til at kunne ud-
nyttes, er Moleret underneden det ret frit for vulkanske Lag, men
vilde kreve for megen Afromning for at drages frem til Brug.

Cementstenen findes i Moleret dels i Form af Lag, dels i Form
af flade Klumper eller »Boller<, Vi ville i det folgende se Afbild-
ninger af saadanne Boller. Cementstenen har sit Navn af, al man
har forsegt at brende naturlig Cement deraf, men Cementstenen
forekom i for ringe Mz=ngde og i for vekslende Beskaffenhed til
denne Anvendelse.

Forkastningen af Lagene ses bedst paa Fig. 7, der viser et Parti
fra Ejerslev, nord for det Sted, hvor den store Brydning foretages,
som jeg senere skal omtale.

I Molersklinterne findes som allerede nwyvnt Lag af vulkansk
Sand. De ere henlagte ved vulkanske Udbrud, der have afvekslet
med Saltvandsaflejringer af Kiselalger. Askelagenes Tykkelse variere
fra mindre end c. 10 mm til henimod 250 mm: de mellemliggende
Molerlag ere gennemgaaende betydelig tykkere. Hvert enkelt Aske-
lag fortsetter sig med forbavsende ecnsartet Tykkelse over lange
Streekninger. Deres Antal er megel stort; i Hanklit teelles saaledes
mindst 55 Askelag. Hvor de Vulkaner have ligget, hvorfra dette
Sand er kommet, ved man ikke, men man anlager nermest, at der
i Molerets Dannelsestid har eksisteret vulkanske Oer eller et Fast-
land med Vulkaner i Neerheden af Moleromraadet, maaske i det nu-




Fig. 6.

Parti fra Silstrup.

Efter

Fotografi tilherende Danmarks geologiske Undersogelse.




i
|
|
g i Fig. 7. Parti fra Ejerslev. Efter Fotografi tilherende Danmarks geologiske Undersogelse. " ) ’
|
|
I
!
|




H. I. Hannover:

10

verende Skagerrak, maaske ogsaa paa sydestligere Steder, da spar-
somme Askelag ere fundne ved Lillebelt. Dette senere forsvundne
Land maa tillige have veret Hjemsted for de Insekter og Planter,
hvis Levninger findes i Moleret. Selve Vulkanerne have muligvis
hert til Randen af det store, nordatlantiske Vulkanomraade, som
1 Tertizerperioden udfoldede en intensiv, vulkansk Virksomhed, hvis
mest igjnefaldende Resultater vi se paa de skotske @er, Feroerne
og Island.

I Moler og Cementsten findes ret hyppigt Rester af Datidens
Dyr og Planter, saaledes Forsteninger af Fiskerester og Levninger
og Aftryk af Insekter. Disse sidste ere de eldste Landdyr, som
man har fundet Spor af her i Landet, saa at sige Landets ldste
Beboere. Af Plantelevninger har man fundet forskellige ud over
de tallose Skaller af Kiselalger. '

En Del af de i det foregaaende givne Oplysninger har jeg tilladt
mig at hente fra afdede Prof. Ussings nedenfor citerede, fortrinlige
Arbejde*) é)g tildels at gengive med hans egne Ord. Angaaende
Plantelevninger finder man interessante, @ldre og senere Oplysninger
al Dr. Hartz i nedenn®vnte Vark#%),

Hvad Moleret angaar, var det, da Statsproveanstallen ved Aar-
hundredets Begyndelse tog fat paa sine Undersogelser over dets
Brugbarhed, kun Anstalten bekendt, at der allerede i 80erne af nu-
verende Generalmajor Wagner var givet Anvisning paa at bruge det
til Varmeisolering, en Anvendelse, som siden da benyttes af Hel-
singors Jarn- og Skibsbyggeri for Dampkedler, og at nogle Forsog
paa at bruge det i Cementvarer og i Malerfarver til Dels vare mis-
lykkede. Der var paa det Tidspunkt faktisk kun en forsvindende
Anvendelse af det, hvilkel maaske bedst fremgaar af, at i Professor
N. V. Ussings »Mineralproduktionen i Danmark ved Aaret 1900«%*)
ofres der kun folgende faa Linier derpaa (S. 88):

»Den storste Aflejring (af Diatomékisel i Danmark) er Moleret
»paa Mors og omliggende Egne; men hverken dette eller de talrige
ssmaa Aflejringer af Mosekisel have nogen okonomisk Betydning,

*) N. V. Ussing: Danmarks Geologi i almenfatteligt Omrids, 2. Udg., 1904,
S. 146.
**) N. Hartz: Bidrag til Danmarks tertizere og diluviale Flora, 1909.
##%) Danmarks geol. Undersogelse, II. Raekke Nr. 12.
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sidet de ere mere eller mindre urene, d. v. s. blandede med almin-
»deligt Ler o. a., hvorved de Fordele, der betinge den rene Diatomé-
»kisels Anvendelse, saa godt som oph®ves.«

II. Statspreveanstaltens Forsgg paa at brzende Sten
af Moler.

Statsproveanstalten kom ind paa sine Forseg ved et Forslag fra
Direktor G. A. Hagemann om ved Fabrikation af Kalksandsten at
erstatte en Del af Sandet, der jo er Kiselsyre, med Moler, hvis
Hovedindhold er det samme*) og tilmed i en Form, der er kemisk
lettere angribelig, saa det maatle antages, at der lettere dannedes
kiselsur Kalk, paa hvis Dannelse Kalksandstensfabrikationen beroer.
Der naaedes ogsaa en ret god Styrke, men ikke nok, til at der
kunde ventes nogen Industri udviklet paa Basis deraf. Da Kalk-
sandstenene dannes ved Dampning under Tryk, tenkte jeg, at
Dannelsen af kiselsur Kalk maaske vilde blive
mere fuldstendig ved hojere Temperatur, nemlig
Glodning, og Molerel, som Statspreveanstalten tilfeldigvis var i
Besiddelse af, blandedes derfor med Mergel, der indeholdt c. 32 0/
kulsur Kalk, og der formedes Sten af den fuglige Blanding, og disse
lorredes og brendtes. Forsogene udfertes af Ingenior Fischer-Moller
ved Statspreveanstaltens Lerlaboratorium, og han gjorde dem saa grun-
digt, at han ikke blot provede at breende ved forskellige Temperaturer,
men ogsaa provede forskellige Blandingsforhold af Moler og Mergel,
og endogsaa paa egen Haand af Moler og Radler, og iblandt de
valgte Blandingsforhold var ogsaa 100 °/, Moler og 0 °/, af Mergel.
Det viste sig imod Forventning, at man af Moler
alene fik en smuk, lysered, let, steerk Sten, der

* En Analyse af Moler fra Ejerslev viste folgende Sammenseatning:

KiSelsyme it e 68,1 °/,
Berjondees S S e 10 —
Jaernilte ol S L afan ARt E 7,4 —
Kalke 2o o e e ot 1,2 —
Magnesial St SCE e 1,1 —
Natronis L8530 LTS - 14 —
SVoVISyme i SR e 2,3 —

Vand (ikke hygroskopisk) 8,5 —
Se »Ingeniorenc 1912, S. 43.
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endog var semfast, 9: ikke revnede, naar man drev en
Traadstift ind i den, saaledes som her kan vises med en Skille-
rumssten.

Dermed var Grunden lagt il en ny, naturlig, dansk Industri.
Det har senere vist sig, at Breending af Sten af Moler tidligere har
veeret forsegt af andre, vel forst af Genéralma_ior Wagner. Allerede
fra Generalmajor Wagner i 1861—62 horte Forchhammers geologiske
Foredrag for den kgl. militeere Hojskoles Elever, fik han Interesse
for Molerel og segle siden paa flere Maader at udnytte det, nemlig
foruden som nzevnt til Varmeisolering ogsaa til Dynamit, Malerfarve
m. m. og brandte Sten. Han brendte Provesten i Smedeilden paa
Tojhuset, og de holdt af og il godt, men senere Brandinger i 1873 paa
den kgl. Porcellensfabrik gave ikke tilstreekkelig sammenh@ngende
Sten, og Brending af nogle Sten omtrent i Murstensstorrelse mislyk-
kedes helt. Senere provede Justitsraad Kabell*) at brende Smaa-
prover. Et endnu senere Forsgg fra anden Side, hvorved en sterre
Maengde Moler var fort til et Teglveerk for virkelig at braende Sten,
sirandede paa, at Stenene bleve altfor ulige store.

Overbanemester Wellejus har velvilligst meddelt mig, at der til
Indskud paa den 1876—77 opferte Jernbanepostbygning i Kbhvn.
blev anvendt brendte Molersten, der vare gjorte serlig porese, ved
at et eller andet organisk Stof — maaske Torv — var blandet i
Moleret og brendt bort ved Braendingen, som det jevnlig bruges ved
Fremstilling af lette Mursten. Molerstenene kom fra Mors men fra
ubekendt Leverander. ;

Ved Statsproveanstaltens Forseg havdes der til Raadighed en
elektrisk Ovn, hvori Temperaturen ved Brandingen kunde maales
meget neojagtig, hvad man ikke havde havt ved tidligere Forsog.
Ikke desto mindre viste det sig, at der var en meget lang Vej fra
et vellykket Laboratorieforseg til en vellykkei Industri.

Da Anstalten havde udfort sine vellykkede Laboratorieforseg,
henvendte den sig til Administrationen for Skrikes
Stiftelse og foreslog Stiftelsen at bevilge 1000 Kr. dels til fort-

*) Kabell eksperimenterede efter Opgivende forst med Kiselgur fra Flens-
borg, senere med Mo fra Langaa, som han anvendte til Isolering og
blandet med Ler til brendte Sten, og endelig med Moler, hvoraf han
brendte Stenprever.
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satte Undersegelser, dels til at sege al erhverve en Afgravningsret
til et Molerleje, hvor et saadant maatte kunne findes med egnet
Moler og med gode Udskibningsforhold. Hensigten hermed var saa
vidt muligt at hindre, hvis der skulde vise sig at vaere Udsigter
til at kunne begynde en lennende Fabrikation paa Basis af Ler-
laboratoriets Underseogelser, at Fordelene enten skulde tilfalde Spe-
kulanter eller de paagwldende Lodsejere, som. ikke kunde siges at
have noget Krav paa at heste noget Udbytte af disse Undersogelser.
Hvis der nemlig rejste sig en Industri paa Grundlag af disse Under-
sogelser, og denne Industri kom paa urette Heender, kunde den blive
en betydelig Konkurrence for Teglveerksindustrien, som Lerlaborato-
riet netop skulde fremme. !

Efter at Skrikes Stiftelse med megen Beredvillighed var gaaet
ind herpaa, foretoges der i Juli Maaned 1902 en Rejse til Moler-
terreenet af Hr. Kaptajn Loof som Medlem af Lerlaboratoriets Be-
styrelse, og dets Ingenior, Hr. Cand. polyt. Fischer-Moller. Paa
denne Rejse erhvervedes der Afgravningsret til et Molerleje ved Sil-
strup, lidt Syd for Thisted — se Fig. 6 —, og der udtoges Prover,
som efter Rejsens Afslutning bleve undersogte i Laboratoriet.

Det viste sig da, at Stenprever, som brendtes af Moleret, i Stedet
for at blive saa lette, at de fled paa Vand, fik en Vagtfylde af
1.4 a 1,5, idet de svandl meget steerkt ved Brandingen. Der blev
da foretaget en ny Rejse til Molerterrenet af Ing. Fischer-Moller, og
fra denne Rejse medbragles ialt 31 forskellige Prover Moler, af hvilke
der saa brendtes Provesten, og nogle af disse vare meget vellykkede.
Det neeste Sporgsmaal var da nu, om der paa noget Sted fandtes
en god Sort i tilstraekkelig Meengde med ringe Afromning og gode
Udskibningsforhold, og da dette var vanskeligt at bedemme alene efter
Ojesyn, fordi Moler, hvor det kom til Syne, ofte var gemt under
Nedskridninger, anmodede Statsproveanstalten Danmarks geo -
logiske Undersogelse om Hjelp til at skenne over de bed-
ste Lags Megtighed og Udstrekning. Kommissionen tilbed da vel-
villigt at sende Statsgeolog, Dr. V. Madsen med Ing. Fischer-Moller
til Mors, og i Juni 1903 foretog de to Herrer da en Rejse med det
Resultat, at de bedste Udsigter fandtes ved Ejerslev, se Fig. 7, hvor
noget af det lyseste Moler fandtes, og hvor der vilde veere meget lidt
Afromning nedvendig saml var gode Afskibningsforhold, idet der var
Le for Vestenvinden. Der er her gaaet meget let hen over den
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Mengde Forseg, der udfertes ved Statspreveanstalten, men desan-
gaande kan henvises til Anstaltens Medelelse IX*).

Det blev nu med indhentet Samtykke fra Skrikes' Stiftelse be-
stemt, at man skulde forsege at erhverve en AfgraVningsret ved
Ejerslev, og Kaptajn Loof og Ingenier Fischer-Moller rejste derfor i
Slutningen af Oktober 1903 op til Mors og erhvervede for Stiftelsen
en saadan Afgravningsret.

Der sendtes derefter en Vognladning Moler derfra ned til Kap-
tajn Loofs Teglverk, Vinde Teglveerk ved Hobro, hvor der, ved hans
velvillige Imodekommenhed, fremstilledes Sten paa forskellig Maade
ved Maskinstrygning, Klapning, Presning etc.

Nevnte Meddelelse indeholder nermere Beskrivelse om de Van-
skeligheder, der viste sig ved Fabrikationen i det slore, og hvorved
navnlig Terringen af de formede Sten for Brendingen viste sig be-
sveerlig, idet Moleret meget modstrebende slipper sit Vandindhold.
Men, tillige viste det sig, at Fabrikationen i det store var mulig, uden
at dog Rentabiliteten kunde bedgmmes.

Hvad der navnlig var mzerkvzerdiét baade ved de i Laboratoriet
lavede Provesten og ved de paa Teglveerket lavede Mursten, var
deres i Forhold til Letheden store Styrke. Stenene
havde i Reglen, skont de kun vejede det halve af en almindelig
Mursten, omtrent samme Styrke imod Knusning*). Dette vakte saa
megen Opsigt, at den tekniske Attaché ved det herverende tyske Ge-
sandtskab gjorde Indberetning til sin Regering om Stenene, for at
man kunde gaa i Gang med at finde, om der ikke i Tyskland fandtes
Moler. Saa vidt vides er dette ikke lykkedes. Der findes flere
Steder ret ren Kiselgur, men denne plejer man at blande Ler i,
for at faa Sten deraf til at heenge sammen ved Breendingen, og intim
Blanding af Ler med Kiselgur er meget vanskelig, da Kiselgur er saa
let. Det er da et besynderligt Held, at man paa Mors finder denne
Blanding udfert grundigt og i rigtigt Blandingsforhold fra Naturens
Haand.

* »Ingenieren« 1904, S. 177.

*#) En almindelig Molersten af Murstensstorrelse har en Styrke af c. 150
kg pr. cm? men smaa i Laboratoriet breendte Provesten have en Styrke
af indtil 600 kg, ja, naar de er haardt brendte, kan Styrken endog naa

indtil c. 1600 kg pr. em? men i sidste Tilfeelde ere de ikke lette.

41}-‘:
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Som Fordele, Molersten vilde byde, tenkte Lerlaboratoriets
Bestyrelse sig nu folgende:

Formedelst deres Lethed vildle Transporlomkostnin-
gerne paa Skib og Vogn blive mindre end hidtil, og ved Opbering
paa Bygninger maatte Stenene vare at foretrekke for almindelige
Mursten; hvis man regner, at Molersten veje det halve af almindelige
Mursten, maatte man paa mange Steder ved Muringer kunne bruge
Sten, hvis He jd e var saa stor som to ovenpaa hinanden murede
Murstens og derved lette Murerarbejdet og spare Kalk,
da Fugernes Antal bliver mindre, og T id, da Muringen bliver hur-
tigere, ligesom Stablingen i Ovnene samt Nedtagningen, Leesningen
og Aflesningen vilde blive nemmere.

Molerstenene maatte kunne finde Anvendelse til Skillerum-
sten og Hvalvingsten samt som Bagmuringssten og
endvidere til Bekledning af Sejlerne i Jernkonstruk-
tioner, til Filtrersten, til Formsten til Isolation dannede
ved for Brendingen at blande Molermassen med Savsmuld, Kork-
smuld ete. samt til Legetojsklodser: endvidere kunde de
haardt brandte Sten formentlig anvendes til Ydermuring og
de raa, ubraendte Sten til Indskud.

Det maatte derfor veere Lerlaboratoriets Bestyrelse magtpaalig-
gende, naar saadan Mulighed forelaa, at bringe Sagens videre Ud-
vikling i det bedste Spor, hvorfor Lerlaboratoriets Bestyrelse under
den 4de Marts 1904 tilskrev Administrationen for Skrikes Stiftelse et
Forslag om at lade den erhvervede Afgravningsret imod et forholds-
vis ringe Vederlag gaa over til et Aktieselskab, som skulde soges
dannet af saa mange danske Teglveerksejere som mulig, for at disse
kunde nyde godt af en eventuel, ny Industri i Stedet for at faa den
at fole som en Konkurrent.

Skent Skrikes Stiftelse indgik herpaa, bristede Sagen af Mangel
paa Forstaaelse og Tilslutning fra Teglveerksejernes Side, og lang
blev den Vej, ad hvilken man maatte gaa for at faa kaldt en stor
Fabrikation tillive. Vanskelighederne herved viste sig sterre end
ved Laboratorieforsegene, og saaledes vil det i Reglen gaa, at det
er lettere at gere en teknisk Opfindelse end at fore den ud i Praksis.
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III. Industriel Tilvirkning af Molersten.

For at starte en Fabrikation seogte jeg forst ad én Vej, saa ad
en anden at skaffe de neodvendige Midler tilveje til Anleg af et
Teglveerk. Da dette mislykkedes, blev der i Stedet for fra den
Iste April 1905 dannet et Konsortium med en lille Kapf-
tal af en god halv Snes Tusind Kroner til Udnyttelse af Afgravnings-
rettighederne ved Levering af Moler til Vinde Teglveerk, idet der
skulde bruges Penge f. Eks. til Skibsbro, Tipvogne etc. ved Ejerslev
ogtilennojere, geologisk Undersogelse for at komme
til Erkendelse af, hvor meget brugbart Moler, der fandtes dér paa
den Grund, hvortil Afgravningsret oprindelig var erhvervet, og paa
en ved Siden af, som syntes endnu bedre egnet lil Benyttelse, og
hvortil Skrikes Stiftelse senere havde kobt Afgravningsretten efter
Statsproveanstaltens Anvisning.

Fra Vinde Teglveerk leveredes, efter at Sten derfra vare ud-
stillede af Statsproveanstalten ved Industriforeningens Udstilling i
Januar 1905, blandt andet en sterre Del Sten il et Thinghus i
Aarhus, idet Stenene af en nedsat Kommission ansaas for gode {il
Fengselvaegge for at undgaa Bankesystemets Anvendelse. Man
teenkte nemlig, at naar Stenene isolerede godt for Varme, isolerede
de godt for Lyd, hvad der imidlertid senere viste sig ikke at slaa til.
Ved en Udstilling af Bygningsmaterialier i Goteborg udstilledes Sten
fra Vinde af det ovenfor naevnte Konsortium.

Fig. 8 viser, hvorledes der under Dr. Madsens Auspicier i 1906
gravedes en stor Del Bronde — vel over en Snes — der fortes
ned til 22 a 25 m Dybde, og hvori de tre senere omtalte, sorte
Lag, vulkansk Aske, bleve trufne 7 a 8 m fra Jordoverfladen.
Som Resultat af Gravningen af disse Brende beregnede Dr. Madsen,
at der mindst var nok af det gode Moler til Stede til 300 Millioner
Sten af Murstensformat. Jeg skylder i ovrigt Dr. Madsen Tak for
Laanet af dette og forskellige andre Billeder og veerdifulde Oplys-
ninger.

Det var Kensortiets Hensigt at anlegge et Teglverk paa Mors,
men denne Tanke lod sig ikke realisere. . Konsortiet aflostes af et

Aktieselskab: Det danske Mo-Ler-Selskab, som lod Forseg paa Sten-

fabrikation udfere ved Frederiksholms Teglvaerker, hvor den imid-
lertid faldt saa dyr ud, at Konsortiets Kapital paa et vist Tidspunkt
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var opbrugt, for den ny Kapital, som Aktieselskabet skulde tilveje-
bringe, endnu var tegnet.

Paa dette Tidspunkt saa det ud, som om en Fabrikation over-
hovedet ikke kunde lonne sig. Men hverken Molerselskabets udmeer-
kede Bestyrelse med en saa hejt anset Tekniker som Oberstlieute-
nant H. Ulrich i Spidsen og en kommerciel Kapacitet som Direktor
Ernst Michaelsen som et af sine virksomste Medlemmer, eller Frede-

Fig. 8. Molerbrende, gravede ved Ejerslev i 1906. Efter Fotografi tilherende
Danmarks geologiske Undersogelse.

riksholms energiske Direktor, Hr. Oscar Kohler, gav tabt, 0g paa
et senere Tidspunkt naaede Frederiksholm da til at turde indgaa paa
en Kontrakt med Mo-Ler-Selskabet om at overtage et vist Minimums-
Kvantum af Moler aarlig mod en bestemt Betaling, og paa Basis
heraf kunde Mo-Ler-Selskabet i 1909 rejse ny Kapital til Keb af
Arealer paa Mors ete. Efterhaanden tiltog Fabrikalionen paa Frede-
riksholm, idet Direktor Kohlers Indsigt overvandt mange tekniske
Vanskeligheder, og ved den nylig stedfundne Udvidelse af dette Ak-
tieselskab har det afkebt Ejerne af det danske Mo-Ler-Selskab deres
Aktier, saa at disse ere komne heldigt fra deres Deltagelse i Sagen,
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og Frederiksholm nu selv ejer Grunde og Afgravningsrettigheder ved
Ejerslev og flere andre Steder.

Til Skrikes Stiftelse, som efter de forst 1000 Kr. senere stillede
yderligere 1000 Kr. il Disposition, er der ikke blot tilbagebetalt
disse 2000 Kr., men yderligere naesten 9000 Kr. som ren Fortjeneste.
Af de saaledes tilbagetalte c. 11 000 Kr. har Skrikes Stiftelse stillet

Fig. 9. Brydningen ved Ejerslev i 1910. Efter Fotografi tilherende .=
Danmarks geologiske Undersogelse.

de %/, til Statsproveanstaltens Disposition til nye, nyttige Forseg for

Teglveerksindustirien. Statsproveanstalten er Skrikes Stiftelse, hvis

Administrations Formand er Kabinetssekreteer, Kammerherre Krieger,

stor Tak skyldig, fordi den ikke veg tilbage for det for en vel- |

gorende Stiftelse noget uszdvanlige Forslag at stelte en Industri

blandt andet ved at s@tte Penge i Afgravningsrettigheder. 1
Det vilde fore alt for vidt at gore neje Rede for disse Forhold,

der jo overvejende ere af merkantil Natur. Selv ansaa jeg mig som
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Direktor for Statsproveanstalten hindret i at treede ind i det danske
Mo-Ler-Selskabs Bestyrelse efter at have medvirket til dets Sliftelse.
Jeg skal nu gaa nzrmere ind paa, hvorledes Brydningen
af Moler sker ved Ejerslev paa Mors.
Fig. 9 giver et Indtryk af Brydningen i Sommeren 1910. Efter
at have afrommet det overste Moler, der indeholdt for mange vul-

Fig. 10. Den yderste, hojre Del af Udgravningen i Fig. 8. Efter Fotografi
tilhorende Danmarks geologiske Undersogelse.

kanske Lag, afgravedes Moleret med Spader og kastedes ned paa
Udgravningens Bund, hvorfra det i Tipvogne keries ad en lang
Anlzgsbro paa Skinner ud til en Legter, der sejlede det til Koben-
havn. Der var stadig 3 a 4 store Legtere optagne heraf. Naar man
naaede et Lag vulkansk Sand, rensede man Udgravningens Bund
helt for det nedkastede Moler, og kastede det vulkanske Sand derned,
saa at dette kunde kores af Vejen for sig. Klumpen foroven, til-
hejre péa Billedet, er en Cementbolle. Af Udgravningens hgjre Vag
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ses den yderste Del i Fig. 10. Under den overste, ubrugelige Del ses
det gode Moler, hvori man bemserker 3 Cementstensboller. Lidt
under dem findes tre sorte Askelag tet ved hinanden, og disse tre
Lag genfindes rundt omkring i Molerterraenet i den nedre, gode Del
af Moleret. Endnu lxngere nede findes 1 a 2 Lag gul, vulkansk
Aske, der ere utydelige paa Figuren, ligesom den Spade, der er
anbragt tilvenstre ved dem. Det gule Lag Aske kan uden videre
brydes sammen med Moleret uden at genere ved Fabrikationen af Sten.

Fig. 11. Afremning ved Ejerslev.

Medens der de forste Par Aar var ret meget af det Moler, der
indeholdt mange vulkanske Lag, og som derfor helt maatte kasse-
res, at fjerne, for man naaede det brugelige Moler, er der dér, hvor
Brydningen nu sker, kun en halv Snes em Jord at bortromme og
derunder kun hejst 1 m Ler, for det gode Moler naas, hvoraf, som
ovenfor nzvat, kun de 3 Lag sort Aske maa skilles fra. Paa Fig. 11
ses i Midten en delvis snedekket Hej, af hvilken Toppen er af-
rommet, saaledes at Hojen ses lavere end Terrenet bagved. Ved
Afremningen trilledes i Trillebere den ubrugelige Jordmasse tilvenstre
udenom Udgravningen, som er skjult i Figuren, og derpaa frem, saa
at den kunde styrtes ned af den sorte Sledsk og med Trillebore
kores over den viste Lebebro til Hojen tilhejre, hvor den styrtedes
ned ad Hejens For- og Bagside. Huset er til Opbevaring af Red-
skaber.




Fig. 12. Brydning ved Ejerslev i Foraaret 1912.
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De folgende Figurer give Oplysninger om selve Molerets Bryd-
ning, som den for Tiden foregaar, idet man paa Fig. 12 fra Lim-
fjorden ser ind i den store Udgravning.

Fig. 13. Ophejsningsapparat for afgravet Moler.

I Bakken tilhojre ses foroven paany Moleret med de mange Lag
vulkansk Aske og derunder en stor Cementstensbolle og derunder det
gode Moler med de tre sorte Lag Aske. Afgravningen sker endnu
ved Haandgravning, idet man maa vente med at bruge Gravemaski-
ne, indtil der bliver Plads til at manevrere detie store Apparat.
I Bunden ses den gamle Lobebro fra den tidligere Udlastning, medens
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der tilhojre ses det nuveerende meget bedre Udlastningsmaskineri,
som dog lettere vil forstaas af den folgende Figur. Foroven paa
Bakken ses to Semerker.

Medens hele Udgravningen hidtil er sket fra det af Gaardejer
Jens Dybdal kebte Areal, er man nu imod Nord naaet ind paa Sogne-
foged Mikkel Jensens, hvortil Afgravningsret forst kobtes ved Ejers-
lev, -og Fig: 13 viser den ham tilherende Bakke. Med Tipvogne
kores det afgravede Moler til en Fordybning ved Foden af den skraa
Spandkeede, og ved Tipning af Vognene falder Moleret i Fordyb-
ningen, hvorfra den vandrende Spandkeede, der virker som Spand-
keden paa en Muddermaskine, henter Moleret op {iil Apparatets
Top, hvor det falder i den store Beholder, der tydeligere ses paa
den forrige Figur, og som rummer godt og vel 2 m® Moler. Den
har Form af en afstumpet Dobbeltpyramide. Naar man ved at dreje
et paa en Skrue anbragt Haandsving forskyder et Spjeld i Behol-
derens Bund, kan. man lade hele dens Indhold falde i en underneden
slaaende Vogn, som ses paa Iig. 14.

I Fig. 13 ses ved Hejseapparatets Fod et Maskinhus, hvori der
findes en 25 HK. Raacliemolor fra »Atlas« til at drive Spandkeden
og til senere tillige at drive en Dynamo med, hvorfra Sirem kan
leveres til en Elekiromotor, der kan drive en Gravemaskine.

Fig. 14 viser den under Beholderen stillede Vogn paa Vej ud
ad en Lebebro til Udlastning i Leegteren. Indretningen er en saa-
kaldt Automatbane, som den nu almindeligvis bruges ved Kul-
losning®). Vognen, dér rummer 2 m? leber ved sin Veagt ned ad den
noget skraa Bro og ender med at lofte den forneden tilhgjre viste
Treekasse, som indeholder en sveer Kontraveegt. Idet Vognen naar
ud over Tragten ved Lebebroens Ende, slaar dens Sider automatisk
udefter om Heengsler foroven, saa at Vognens Indhold falder i Trag-
ten og videre lige ned i en derunder liggende Legter. Naar Vognen
bliver tom, faar den svere Kontravegt Overtaget og skyder ved sin
pludselige Synkning Vognen tilbage op ad den skraa Lebebro, til
Vognen tilsidst leber ind paa en vandret Del af Broen, hvor Farten
er gaaet af den, og den tages imod af et Par Mand.

Der er foretaget saa betydelige Uddybningsarbejder, at Leaegteren

#) Se: Den tekn. Forenings Tidsskrift 1897 —98, S. 147.







Om Molersten. 25

kan ligge kun c. 26 m f{ra Land, og hver af de 4 Lagtere, som
haves til Raadighed, tager 600 Tons Moler.

Moleret fores navnlig til Kebenhavn og Stet-
tin. Fig. 15 viser Udlosning i Frederiksholms Havn ved Eng-
havevej. Man ser Lossekranen tilvensire. Den lager en Tipvogns
Overpart af Understellet, hejser den ned i Legteren, og naar den
er fyldt ved Gravning, hejses den atter op og settes paa Understellet.
Saaledes kan Indholdet af en Leegter losses paa to Dage. Den Kran,

Fig. 15. Losning af Moler i Frederiksholms Havn.

der ses i Midten, horer til en bagved liggende fiydende Kran, og
Grayvemaskinen tilvenstire derfor staar helt ovre paa Havnens mod-
satte Side. Det viste Tog med Tipvogne korer op foran den Bygning
paa Frederiksholms Teglveerk — se Fig. 16 —, hvori Moleret kom-
mer paa Kollergang for at findeles. Fig. 17 viser Kollergangen,
hvori Moleret skovles op. Fra Kollergangen gaar Moleret i en meget
kraftig Murstensmaskine, Fig. 18. Den indeholder over hin-
anden to Par glatte Valser, hvoraf det nederste Pars Valser er teettere
stillede, og under dem findes som s@dvanlig en Snegl, der skyder
Strengen ud af et Mundstykke. Det ses, at de Sten, der forarbejdes i
det foreliggende Tilfeelde, er hule, idet de har to gennemgaaende
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Fig. 16. Tipvogne med Moler udfor Kollergangs-Huset.

Huller. Naar Molerstrengen er afskaaret til Sten med Afskeaere-
apparatet, som haandteres af Manden tilhojre, tager Manden til- "
venstre, som vist, Stenen bort paa en Gaffel, hvis to Grene kan
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ig. 18. Molers-Murstensmaskine.

stikkes ind i Stenens Huller, og stiller Stenene paa et Transport-
baand, som vist tilvenstre. Dette bringer Stenene udenfor Byg-

ningen.

Fig. 19. Travers og Afseettevogn med Terrereol.
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Som det senere skal forklares, bruges Molersten af denne Form
il Etageadskillelser og udger en Hovedfabrikation. De raa Sten
seetles, naar de paa Transportbaandet naa udenfor Bygningen, paa
en Torrereol, se Fig. 19, der ophenges paa Hager paa to Opstan-
dere, som rage op fra den under Reolen synlige, lave Afs@ttevogn.
I Figuren ses denne Vogn med sine Ruller staaende paa en Tveer-
vogn — Travers — med store Hjul udfor Indgangen til et Skur,
hvori Traversen kores ind. I Skuret findes en Torreovn af ser-
lig Konstruktion, hvori Terrereolen fores ind, og hvor Stenene torres
ved indtil 80° C. Stenene brendes derefter i Ringovn ved e. 800° C

og ere da feerdige for Salg.

IV. Forskellige Anvendelser af Molersten.
Jeg skal nu tillade mig at vise Dem forskellige Anvendelser

af Molersten og da forst som Bygningssten. Den Be-

785

Fig. 20. Molersten til Etageadskilellser.

nyttelse, der hidtil har veret storst, er til Etageadskillelser.
Der bruges dertil Sten af den i Fig. 20 viste Form og paa den i
Fig. 21 viste Maade. Man anbringer forst en Forskalling af simple
Bradder, der for Enderne hviler paa vandrette Bradder, som som-




Om Molersten. 29

mes paa Muren, og paa Forskallingsbreedder paa Sgjler etc. og ved
store Spandvidder desuden stottes af Bukke. Paa Forskallingen leg-
ges Stenene i Rakker, som vist i Fig. 21, og i Fordybningerne mellem
Stenene anbringes de viste Rundjern, som ophznges i nogle ikke viste
Zigzagtraade, der haznge i Tveersteenger over Stenene, hvorved Rund-
jernene holdes svevende i Fordybningerne nzr Bunden. Nu stampes
der Beton i Fordybningerne og hejere oppe, saa at der faas et Beton-
gulv med styrkende Ribber heengende ned i de n@mvnte Fordyb-
ninger, og da Ribberne indeholder Rundjern nzr deres Underkant,
haves i Virkeligheden et Jernbetonguly, som staar sig fortrinligt imod
Bojning, og hvis Underside kan pudses glat af, idet Molerstenene

Fig. 21. Lodret Snit gennem en Etageadskillelse af Molersten.

blot tjene som et meget let Udfyldningsmateriale imellem Ribberne.
For at Molerstenene ikke skulle falde ud, er de takkede i Sidefladerne
og lidt bredere foroven end lengere nede. Elekiriske Ledninger
kunne legges gennem Stenenes Kanaler og, ved at slaa Hul i Bunden
af en Sten, bringes til at treede ud paa Loftet i den underliggende
Etage. Den storste, hidtidige Anvendelse af denne Konstruktion er
gjort i den ny Postgaard, hvor samtlige Etageadskillelser er udfert
paa denne Maade af Firmaet Christiani & Nielsen.

Fig. 22—25 viser paa forskellige Stadier Udferelsen af en saa-
dan Etageadskillelse af samme Firma paa en Kreditforeningsbygning
paa Bispetoften i Aarhus. Afbildningerne ere mig godhedsfuldt over-
ladte af Insp. ved den lekniske Skole dér, Hr. P. Mogensen.

Paa Fig. 22 ses, hvorledes der i den bageste Mur — ligesom
i den forreste — er inddrevet nogle Jernhager i Muren, og at der
derpaa hviler en Planke langs Muren. Jeernhagerne have en skraa
Del, der forbinder en lengere, evre og en kortere, nedre, vandret
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Gren, som begge gaa ind i Muren. De neevnte Planker bezre de
viste, spredte Tvaerplanker, der skulle tjene til Underlag for For-
ska‘l]ingshraedderne.

Fig. 22. Plankeunderlag for Forskallingsbraedder ved Laegning af en Etage-
adskillelse i Aarhus.

Paa Fig. 23 ses Forskallingsbraedderne og derpaa henlagte Raek-
ker af Molersten.

Fig. 24 viser Molerstenene med en Del af Jernindlaeget, 9: Zig-
zagiraade m. m.

Endelig viser Fig. 25 tydeligere Zigzagtraade og de Rundjern-
steenger, der bere dem ved at stikke paa tveaers ind under nogle
gennem Zigzaggenes Toppe stukne Rundjernssteenger. Disse ere paral-




| Fig. 23. Forskallingsbraedder og derpaa henlagte Molersten ved do.

Fig. 24. Do med Jeernindlaeg.
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lele med de sveevende Rundjeernsstenger, som Zigzagtraadene beere.
En Del al Etageadskillelsen ses faerdigstobt.

En anden Form paa Sten lil Etageadskillelser haves til kryds-
armerede Plader®).

Fig. 26 viser en almindeligi Form paa Skillerumsten.
Skillerum af disse Sten blive meget lette, og man kan, som allerede

Fig. 25. Do., tildels ferdigstebt.

omtalt, slaa Sem i dem. Stenene gribe i hinanden med Fjer og
Not, ligesom Gulvbreedder, og kunne enten mures i Forbandt eller
med flugtende Noter, hvor man da i Notens Bund kan have et tyndt
Rundjern liggende, der styrker Muren meget. Lette Skillerum er jo
af stor Betydning, hvor man har Lyst til at anbringe et Skillerum.
men mangler solid Understotning derfor.

Af Molersten af noget andet Form fremstiller Dansk Skille-
rumskompagni efter Murermester Harald DPetersens Patent
Skillerum, der slet ikke hvile paa Understotningen, men hange

* E. Suenson: Byggematerialer 1911, S. 346, Fig. 253.
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imellem to Mure. I Skillerummet indmures nemlig udfligede Baand-

jern, som vist paa Fig. 27. Baandjernenes Flige ere dannede ved

at stanze Huller i dem og bgje den Del af Baandjernet, som ved

Fig. 26. Molersten til Skillerum.

hvert Hul kun bliver hengende fast ved Hullets ene, smalle Side, ud
vinkelret paa Baandjernet. I Murene, hvorimellem Skillerummet op-

mures, er der fastspmmet nogle lignende Beslag, som med Flige
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Fig. 27. Mur fra Dansk Skillerumskompagni.

gribe ind imellem hvert 4de Skifte, som antydet ved Muren til-
venstre. Fig. 28 og 29 illustrerer et af Statspreveanstalten udfert
Belastningsforsog med et saaledes mellem en Mur: lilvenstre
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og en Murpille tilhojre opmuret Skillerum. Under Skillerummets
Plads og over samme anbragtes en vandret Bjelke, og til disse
Bjzlker fastsemmedes de lodrette Baandjern i passende Afstand fra
hinanden, og da Muren var opfert imellem dem, fjernedes den overste
Bjelke, medens den nederste bar Muren, indtil Mertlen var bunden
af, og forst derefter toges bort. Over Muren blev der derpaa anbragt
et Stykke Tipvognsskinne af c. 83 em’s Langde, hvorover der lagdes

Fig. 28. En saadan Mur for et Belastningsforsog.

to Rundjernsbojler, som bar den Vagiskaal, der ses i Fig. 28 under
Muren. Paa Vegtskaalen lagdes der, som det ses i Fig. 29, 2 lange
Planker, der belastedes med indtil c. 2100 kg Raajern (den i Figuren
viste Belastning er nzr ved Maksimalbelastningen), og lidt under
Plankerne var der paa Jorden henlagt Bjelker, der skulde tage
imod Belastningen, hvis Muren pludselig styrtede sammen. Da For-
sogel ikke var helt uden Fare, idet man maatte hen til Muren for
at paalegge Pigjernsstykkerne, standsedes Forseget ved nevnte Be-
lastning, som Muren bar uden at beje sig mere end c¢. 1 mm nedad,
og der iagttoges ingen Revner i Murveerket eller andre Tegn paa
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Beskadigelse deraf. Der vides dog intet om, hvorledes en Mur uden
de nzvnte Baandjernsindleg vilde have opfort sig under et lignende
Forsog.

Jeg benytter Lejligheden til at vise, hvor forkert et Be-
lastningsforseg af denne Art kan udfoeres af usag-
kyndige. I TFig. 30%) ses et saadant Forseg med Hensyn til, hvor
meget et Stykke af en KEtageadskillelse, der dog kun bestod af to

Fig. 29. En saadan Mur under et Belastningsforsog.

over hinanden korslagte Lag Forskallingsbraedder, kunde bmre. Da
den brast, viste det sig, at Sterstedelen af Belastningen, som her
var Mursten, blev staaende, altsaa slet ikke havde varet baaret af
Etageadskillelsen, hvoraf der kun er nogle Stumper Bradder for
Enderne tilbage, men af Jerndragerne for dens Ender, saaledes som
en Murbue bzres af Pillerne under sine Ender.

Naturligvis er der ogsaa fremstillet Molersten af almin-
delig Murstensform. Saadanne Sten have sw®rlig fundet An-

*) Mitth. aus d. kgl. techn. Versuchsanstalten zu Berlin 1899, S. 117.




36 H. I. Hannover:

vendelse formedelst deres udmeerkede, varmeisolerende Igenskaber.
Forseg for Statspreveanstalten paa den polytekniske Leereanstalts
fysiske Laboratorium have vist, at Varmeledningskoeffi-
cientenkuner 0,00064%), medens den for almindelige Mursten
er c. 0,002. Stenene ere derfor fortrinlige til Indmuring af
Dampkedler — eksempelvis er en stor Mengde brugt til et Damp-
kedelanleg for Siemens & Halske i St. Petersborg — og lil Bekledning

Fig. 30. Forkert udfert Belastningforsog med et Stykke af en
Etageadskillelse.

for Retortovnene paa Gasvaerker. Med Hensyn til Stenenes Anvendelse
lil Dampkedelindmuring har serlig Afdelingsingenior Karsten vist Mo-
lerstenene Interesse, og hvad Bekledningen af Relortovne an-
gaar, har Driftsbestyrer Irminger ved @stre Gasverk dér gjort inter-
essante Forseg, og paa Basis af hans Erfaringer og den store An-

*) Disse meget vanskelige Forseg ere ogsaa udforte ved den tekniske Hoj-
skole i Karlsruhe, hvor Resultatet var 0,00069. De her angivne Koeffi-
cienter ere fundne som det Antal Gramkalorier, der pr. Sekund gaa
gennem et Tversnit paa 1 cm? vinkelret paa hyvilket der findes et
Temperaturfald paa 1° C pr. em.

-
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seelse, som han nyder i Fagkredse, ere Stenene ved at vinde be-
tydelig Indgang til nevnle Ojemed baade i England og Tyskland.

Man har ganske vist tidligere brugt Kiselgursten til Kedelind-
muring. Saaledes laver det bekendte Firma Griinzweig & Hartmann
i Celle »Diatomitsteine« af Kiselgur, plastisk Ler og Kork, hvoraf
Korken naturligvis breender bort ved Stenenes Braending, og saadanne
Sten bruges baade i den engelske og tyske Marine og veje kun det
balve af Molersten. Men de koste i tysk Normalformat, der er
33 °/, sterre i Volumen end dansk, c¢. 200 Rmk. pr. Tusind, medens
Molersten) af samme Format kun koste 80 Rmk. og ere meget
sterkere.

Den daarlige Varmeledningsevne ventes al ville give et stort
Marked for Stenene ikke blot til Bekl@edning af Ovne, ind-
vendig i Skorstene og Isolering af Varmekamre,
Isk®ldere m. m, men ogsaa til Bygningerikolde Lande
som det nordlige Rusland, Sibirien m. m., men hvis Stenene skulle
bruges udvendigt i Bygninger, maa de brendes stear-
kere, hvorved de blive noget tungere. Ellers taale de nemlig ikke
godt Frost, men kunne spreenges, naar det Vand, der let indsuges
i deres Porer, fryser til Is. Nalurligvis spiller samtidig Letheden en
Rolle. Den vil uden Tvivl gere Stenene verdifulde (il Bygning af
Karnapper, og eksempelvis kan anfores, at i Goéteborg blev der
kun givet Tilladelse til at bygge en Etage til paa et Hus i et givet
Tilfelde paa Belingelse af; al der anvendtes Molersten dertil, da
disse jo kun veje omlrent det halve af almindelige Mursten.

Skent Stenene ere braendte ved kun c. 800°, staa de sig dog godt
mod Ildebrand, nemlig formedelst deres slette Varmeledningsevne.
Her skal der efter Statsproveanstaltens Aarsberetning for 1907%)
gores Rede for Forseg desangaaende udforte for Frederiksholm
Tegl- og Kalkveaerker:

Der onskedes undersggt, om en een Stens Mur kunde modstaa
Virkningen af en Ildebrand, uden at Murens Bareevne
opherte, ved at de enkelte Sten sintrede eller smeltede.

Paa Ostre Gasverks Terren opmuredes et Forsegshus, hvis
Konstruktion fremgaar af hosstaaende Fotografier. Forsegshuset, hvis
Grundplan havde de i nedenstaaende Skitse angivne Maal., havde en

*) »Ingenioren« 1908, S. 225.
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Hojde af 157 cm og var opmuret af een Stens Mur. Den midterste
Tyvermur blev opfort af Molermursten nemlig 6” brede Skillerumsten,
indsendte af Akts. Frederiksholms Tegl- og Kalverker. Disse Sten
bleve murede med Bredden vinkelret paa Murens Tykkelse og 1

Fig. 31. Brandforsegshus efter Forsoget.

Forbandt med Ydermurene, der bleve opforte af gule Klinker. For-
oven tildeekkedes Forsogshuset med ildfaste Sten, der bleve lagle saa
teet op ad hinanden, at der kun blev Spillerum for det fornedne
Aftrek for Regen.

I Bunden af hvert af Forsegshusels lo celleaglige Rum anbragtes
3 kraftige Bunsen-Brendere, altsaa i alt 6 Brendere, som lilsammen
brendte ca. 1200 cub. Fod Gas i Timen.
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Efter at Forsegshuset var udterret, til Slut ved at holde Brzn-
derne svagt brendende, foretoges et Forseg, hvorved felgende Tem-

peraturer bleve maalte:

Forseget begyndt Kl. 10*° Fm.

10 7230%° G
122 Em. 900% C
- 120N 1000° C
% O 1005° C.
- ANIE S 1025° C.
% w2 1025° G
e 2502 1075° G
- 3% . 1085° C. Forsgget afbrudt.

Ved et Forseg, der bley foretaget 2 Dage senere, blev der efter
5 Timers Forlob naaet en Temperatur af ca. 1000° C; en Time
senere var Temperaturen stegen til 1100° C, hvilken Temperatur nu
blev holdt i 1 Time, hvorpaa Forseget blev afbrudt. Temperaturerne
maaltes med Le Chateliers termoelekiriske Pyrometer, som under
Forsoget blev anbragt i det ene af de to paa Fotografierne i godt
halv Hojde synlige, vandrette Jernror, medens det andet kun brugtes
for et Par Gange at kontrollere, om Temperaturen var ens paa
begge Sider af Tvermuren. Den maalte Temperatur var ikke Maksi-
mumstemperatur, idet Temperaturen syntes at vere hojere ca. 3
Skifter over Maalestedet.

Da det forimentes, at den opnaaede Temperatur af- 1100° var
tilstraekkelig hoj, og at denne Temperatur var bleven holdt en pas-
sende Tid, standsedes Forsegene, og Forsegshusets ene Vag blev
nedbrudt, for at man kunde iagttage den paa Stenene skete Virk-
ning. Forsegshuset blev nedbrudt saaledes, at Tveermurens Vrangside
blev synlig, idet det maatte antages, at den paa Stenene skete Virk-
ning lettest lod sig iagttage her, fordi enkelte af Stenene, da disse
ikke var af nejagtig samme Langde, her ragede noget ud. Fig. 31
viser Forsegshuset efter Forseget, Fig. 32 og 33 samme, efter at
en Del af Ydermuren er nedreven, saaledes at Vrangsiden af Tver-
muren er synlig.

Af Forseget fremgik det, at Stenene ikke var sintrede saa sterkt,
at det kunde iagttages, at Murverket paa noget Sted var sunket
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kendelig sammen. ‘Angaaende de enkelte Sten iagttoges det, at de
sintrede noget paa de Flader, der var udsatte for Ildpaavirkningen.
Eksempelvis skal nzvnes, at en Sten (denne ses paa Fig. 33 i 3die
Skifte over Jernroret l@ngst tilvenstre) var sintret saaledes, at Ende-

Fig. 32. Molers-Tyveermur i Brandforsegshuset efter Forsoget.

fladernes Tversnitsarealer var henholdsvis ca. 14,5 em X 5,0 cm og
ca. 14,8 X 5,4 cm, medens Tversnitsarealet ca. 4 ecm fra Endefladerne
og lengere inde var ca. 15,5 X 6,0 cm. Stenen skonnedes at vere
en af de slerkest medtagne Sten, ligesom det, at den, som det ses paa
Fotografiet, paa Vrangsiden ragede langt frem, lader formode, at
Stenen har veeret let brendt i Forhold til de ovrige, idet de lettest
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brendte Sten ere lengsl, fordi de ere svundne mindst ved Bren-
dingen.

For Ojeblikket er Frederiksholm indrettet paa at fabrikere imel-
lem 10 4 15 Millioner Sten af forskellig Sort og Sterrelse

Fig. 33. Molers-Tveermur i Brandforsegshuset efter Forseget, — i sterre
Maalestok.

om Aaret, men vil let kunhne indrettes til den dobbelte Fabrika-
tion. Der eksporteres allerede nu betydelige Mengder Moler-
sten til Bygningsbrug til Norge, Rusland, Finland og England, medens
i Sverrig Tolden lsegger Hindringer i Vejen for en storre Eksport.:
Til Tyskland udferes ikke Sten, men derimod raat Moler, idet der
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nu finder Fabrikation af Molersten Sted i Ueckermiinde ved Stettin,
hvor der skal laves 4 a 5 Millioner Sten aarlig.

Af mere specielle Anvendelser af Molersten skal
jeg anfore, at de kunne bruges til Hvessesten, og at jeg alle-
rede for over et halvt Aar siden med Held har foreslaaet dem an-
vendte til til at smite Strygejern fra sig paa. Nylig (d. 9.
Marts) saa jeg i »Berlingske Tidende«s Aftenavis under »gode Raad«
og Overskriften: Mursten til Strygejern, at der stod: »I Stedet for
en Rist til Strygejern benyt da hellere en almindelig Mursten; Jer-
nene vil da holde lengere varme.« Men Molersten er formedelst
deres daarlige Varmeledningsevne endnu bedre til dette Brug, iser
da man, samtidig med at man tager Strygejernet af Stenen, kan
slibe dets Underside henad Stenen og derved holde det blankt og glat.
Efter mit Forslag har Dir. Kohler til dette Brug fremstillet de her
staaende Sten, som have en Form, der er ligedannet med Stryge-
jernets Underflade. Inden man seetter Strygejernet paa Tojet, maa
man gnide det hen ad en Klud, for at det ikke skal smitte lyseredt af.

Da det viser sig, at man uden synderlig Besver kan skeare i
Stenene, har Hr. Billedhugger Bundgaard paa min Anmodning veret
saa impdekommende at skeere disse Relieffer i Molersten,
nemlig en Kentaur i hejt Relief og en Fisk i lavt Relief.
Ved at indmure saadanne lyserede Relieffer i hvide Veegge, maa
man uden Tvivl kunne faa en smuk Virkning, ja selv uden Udske-
ringer ville Stenene kunne veere af dekorativ Virkning, f. Eks. som
lyserode Baand paa hvid Bund. Skeringen sker med Lethed med
almindeligt Billedskererverktoj, der dog naturligvis sloves en Del.
Rode Sandsten ville veere langt besverligere at hugge og ikke saa
godt egne sig til indvendig Dekoration. Vore Arkitekter ber for-
mentlig have deres Opmerksomhed henvendt paa dette nye De-
korationsmateriale.

Da der kan skares i Stenene, har jeg tenkt, at de kunde bruges
som Forme for letsmeltelige Metaller, f. Eks. til Tinsoldatsteb-
ning i Stedet for Gibs-, Skifer- og Messingforme. Gibsforme ere
formedelst deres Porositet gode til al give Luften Passage ved Stob-
ningen, saa at den kan undvige fra Formens Indre og undgaa at
danne Blerer, men de holde daarligt. Skiferforme ere ret dyre og
kunne, naar Haardiblyet til Tinsoldater er for varmt, let springe
efter Lagdelingen, og hverken Skiferforme eller de meget dyre, cisele-




Om Molersten. 43

rede Messingforme ere porgse. Molerstenen yder her alle Fordele,
medens almindelige Mursten ere ubrugelige til denne Anvendelse, da
der ikke kan skeeres i dem. Vor, saa vidt vides, eneste Tinsoldat-
stober i Kobenhavn, Hr. Oluf Hansen, har i denne Molerform stobt
flere Tinsoldater, som De her ser, og som lige ere blevne ferdige,
idet min Assistent, Hr. Thorarensen, forst Kl. 2 idag begyndte at ud-
skere Formen.

Fint pulveriseret Molersten kan anvendes som Polerpulver, altsaa
som. Trippelse o. lign.

V. Andre Anvendelser af Moler end til Sten.

Som bekendt anvendes torret Kiselgur til Indskud, hvortil
det formedelst sin daarlige Varmeledningsevne, og da Svamp ikke
kan trives deri, er s®rdeles godt. Terret Moler vil neppe staa syn-
derlig tilbage for renere Kiselgur til dette Brug og veere billigere.

Formentlig vil der derfor kunne ventes en ikke ringe Anvendelse
af torret Moler til Indskud. Arkitekt Tvede, som varmt har interes-
seret sig for Molerstenenes Anvendelse i Bygningsvasenet, har efter
mit Raad brugt raat Moler til Indskud i ostasiatisk Kompagnis store
Bygning ved Niels Juels Statue, — medens han havde brugt Kiselgur
ved Bygning af Plessens Palais i Krislianiagade. For at Moleret ikke
skulde stove op mellem Gulvbraedderne, navnlig ved Anvendelse af
Stgvsugere, maatte det deckkes med Pap. Det er allerede omtalt, at
Moler maaske ogsaa kan bruges som Indskud i Form af ubrendte,
slore, flade Sten, en Idé, der skyldes Prof. Gnudtzmann.

Til Mgrtel som delvis Erstatning for Sand turde der vente
Moleret en endnu sterre Anvendelse, idet der dels kan spares Kalk,
dels faas en Mortel, der er meget behagelig at arbejde med. Herover
foreligger der lovende Undersogelser fra Stalsproveanstalten®).

Endelig har Afelingsingenior ved Vandbygningsvaesenet, Over-
klitfoged A. Poulsen fundet paa at bruge Moler som Tils etning
ved Maling af Cementklinker og har n®rmere beskrevet
Metoden og Anvendelsen af den fremstillede Cement paa neden naevnte
Sted*), efter at han allerede i et Skrift om Cement i Havvand til

*) »Ingenioren« 1908, S. 223.
*#) »Ingenigren« 1912, S. 41.
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den internationale Kongres for Materialundersggelser i Kbhvn. 1909
havde gjort Rede for Forseg paa Tilseining af Moler til Cement
ved Vandbygningsarbejder.

Disse Anvendelser har jeg tilladt mig at gaa meget let hen
over, da de falde udenfor Foredragets Ramme, idet de ikke angaa
Molersten.

VI. Slutning.

Efterat de Anvendelser, der, saaledes som her forklaret, kunne
gores af Moleret til Sten m. m., efterhaanden ere blevne bekendte,
ere de Streekninger af Mors, hvor del bedste, lyseste Moler findes,
stegne meget sterkt i Pris, og en Teonde Land, der tidligere maaske
var 500 Kr. veerd, betales nu f. Eks. med 2000 Kr. Man er, som det
er sagt, paa Veje til at salge Mors i Pundevis, og Gravning er be-
gyndt paa flere Steder. Ved Silstrup (se Kortet) tager saaledes Kpt.
Loof Moler. Ved Skarrehage (se Kortet) har Skarrehage Mo-Lerveerk
begyndt Afgravning og tilbyder Mo-Ler tilsalg, men har saa vidt
vides endnu ingen Stenfabrikation. Ved den nordlige Del af Ejerslev
har Aktieselskabet de forenede nordjydske Teglverker kobt et Leje,
som, saa vidt vides, skal udnyttes ved Fabrikation af Cement. Og
endelig har Kegbmand Mogelvang keobt Feggeklit (se Kortet), som
han antages at ville udnytte.

Man skal imidlertid veere forsiglig med at spekulere i Moler-
grunde, thi meget af Moleret duer ikke eller ligger uheldigt med Hen-
syn til Afremning, Udskibning o. s. v., og uden en ngje, geologisk
Undersogelse ved man ikke, hvor store Lejerne ere. Endelig vil Fa-
brikation af Sten koste mange og dyre Lzrepenge.

Den Opsigt, som Molerstenene have gjort, har ogsaa naaet Uni-
versitetet, hvis sidst udsatte Prisopgave i Fysik og Kemi for 1912
lyder saaledes:

»Det i Danmark forekommende Mo-Ler har i den senere Tid
paa Grund af sin ringe Vegtfylde og Varmeledningsevne faaet vigtige
Anvendelser som Byggemaieriale, hvorfor det er onskeligt at faa
dets fysiske Egenskaber undersogt.

Idet der soges tilvejebragt Prover af denne Lersort, brendte ved
forskellige Temperaturer lavere end Sammensintringstemperaturen,

onskes disse Provers Gennemtraengelighed for Luftarter undersogt,
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for derved om muligt at skaffe Oplysning om Porernes Storrelse.
Endvidere onskes Veegtfylde og Udvidelse ved Varme bestemt for
Proverne.«

Men Molerstenene fortjene ogsaa uden Tvivl Opmerksomhed.
Der er her ved mange forenede Krefter skabt en for Landet natur-
lig og ret enestaaende Industri med gode Afs®iningsmuligheder, og
som tilmed ikke synes at skabe nogen ubehagelig Konkurrence for
alt bestaaende Virksomheder, men som kan blive til Indtegt for
Grundejerne paa Mors og Folkene ved Brydningen dér, for Lagter-
nes Mandskab samt for Fabriker, Arbejdere og Forhandlere. Og
som Industriforeningens Formand, Ingenier Foss udtalte for faa
Dage siden, da han sluttede sit udmeerkede Foredrag om Danmark
som Industriland, gelder det, at: »Enhver ny, Landvinding for dansk
Industri, betyder eget Bevarelse af Feaedrelandet og Heevdelse af den
danske Nation«. Derfor har det veeret mig kert, at saa mange af
Selskabets Medlemmer have villet hare dette Foredrag, og séerlig tak-
ker jeg Ds. kgl. Hojhed, fordi De har vist den ny Industri Deres
Interesse ved at bezre det med Deres Nearverelse.
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