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Portland-Cement og
Moler-Cement
Postadr.: Aalborg Portland-
Cement-Fabrik pr. Aalborg
Telegramadr.: Cementfah.

Hovedforhandler: Axel Prior, Aktieselsk.

Bredgade 33 - Kabenhavn K.

Fabrik pr. Hobro

Hovedkontor:
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Telegramadr.: Daniacement
Telefon Central 6680 og 14880
Statstelefon: 480

B}SOWOY
: assaspewesbojs ]

Telefoner: 1922 - 1942
Statstelefon: 49

Eneforhandler for
Kebenhavn:
WILLIAM BOAS
Ny Toldbodgade 15 K.
TIf.: 236 - 10236. Statstelf.: 115

Fabrik pr. Hobro

Hovedkontor:
Gyldenlgvesgade 3, Kgbenhavn
Telefon: Central 6680 og 14880

Telegramadr.: Kongsdal
Statstelefon: 480

PORTLAND-CEMENTFABRIKEN
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FORORD

FTER at Formandsbogens anden Udgave i Lo-

bet af faa Aar er udsolgt, fremkommer efter
steerk Opfordring fra forskellig Side ncervcerende
tredie Udgave af Formandsbogen.

Sammenlignet med sidste Udgave er Indholdet
af Bogen i alt veesentligt det samme; dog er visse
af Afsnittene gjort en Del fyldigere overensstem-
mende med, hvad der har vist sig at vere af
Interesse for Undervisningen for Formend, ligesom
der ogsaa er foretaget enkelte mindre Rettelser.
Seerlig bemeerkes, at Timelonstabellen er omarbejdet
og udvidet saaledes, at den er brugelig for en
hvilken som helst Timelon.

Bogens Formaal er, som hidtil, hovedsagelig at
yde en Stotte for de Elever, som paa Teknologisk
Institut gennemgaar eller har gennemgaaet Kursus
for Formeend ved Jord- og Betonarbejde o. a.; men
da Stoffet i det hele er tilrettelagt i saa lettil-
geengelig Form, at det uden Vanskelighed kan til-
egnes af enhver, som har Interesse deri, og da
Bogen tillige indeholder adskilligt af almen Inter-
esse foruden en Del nyttige Tabeller, vil den utvivl-
somt kunne veere en Stotte for enhver Arbejdsleder
og kunne tjene som Haandbog for alle saadanne.




Det er da Fagskolens sikre Haab, at neerveerende
tredie Udgave af Formandsbogen maa blive mod-
taget med samme Velvilje, som blev forste og
anden Udgave til Del, saaledes at den maa komme
til at gore den tilsigtede Nytte.

FAGSKOLEN FOR HAANDV ARKERE
0OG MINDRE INDUSTRIDRIVENDE
TEKNOLOGISK INSTITUT.




REGNING, OPMAALING OG
AFSATNING M. V.

KORTFATTET VEJLEDNING I ALMINDELIG REG-
NING, AREAL- OG VOLUMENBEREGNING M. M.,
SAMT HOVEDTRZKKENE I DE HYPPIGST FORE-
KOMMENDE -OPMAALINGS- i
OG AFSZATNINGSARBEJDER {i







Indledende Bemazerkninger.

I almindelig Regning benyttes felgende Tegn:

— betyder ,er lig med“, . Eks. 3 =3.

- betyder, at 2 Sterrelser skal lagges sammen,
sadderes“, f. Eks. 5+ 7=12.

— eller = betyder, at 2 Sterrelser skal treekkes
fra hinanden, ,subtraheres“, f. Eks.7 —4 =3.

% eller - betyder, at 2 Sterrelser skal ganges med
hinanden, ,multipliceres*, f. Eks. 4 -5 = 20.

: betyder, at 2 Sterrelser skal ,divideres*, den
forste med den, der staar bagefter Tegnet, f. Eks.
15 :.3 = Bk

Dette sidste kan ogsaa udtrykkes ved en Brek-

streg, nemlig 135 =& 5

Foruden ovennavnte Tegn traffer man i Form-
lerne for Fladeindhold og Kubikindhold meget ofte
,Parentheser, runde ( ) eller firkantede [ |, saa-
ledes som det f. Eks. fremgaar af Formlerne Side 45
og Side 50.

De viste Parentheser betegner blot, at de Tal, der
staar indenfor Parenthesen, skal udregnes for sig.

F. Eks. skal nedenstaaende Udtryk udregnes paa
den viste Maade:

Eks. 1. (2-54+6-9)-3
= (10 +54)-3 =64 -3 =192
Eks. 2. 3.4-(7+6)
—3.4.13 =156
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Eks. 3. 4:-54+2-43):(7-8)
—=2045-15=195

Af andre Tegn markes de saakaldte ,Potens“-
Tegn, som betyder, at en Sterrelse skal ganges et
vist Antal Gange med sig selv.

52 betyder 5.5, og 5% er lig 5.5.5, eller i al
Almindelighed: Skal et Tal multipliceres et vist
Antal Gange med sig selv, skrives Tallet, og for-
oven til hojre det Antal Gange, det skal multipli-
ceres med sig selv.

Altsaa:

AT AN e B ialt m Gange.
a2 laeses som a ,i 2den Potens«,
a8 e a ,i 3die Potens«.
am — — a ,i mte Potens«.

Eks. 52—=5.5=25; 4®=4.4.4=64,

I det feolgende er opstillet de almindelige Regler
for Regning med Broker og Decimalbreker.

Der er ved Behandlingen heraf medtaget en Del
udregnede Eksempler, og det anbefales dem, der
benytter Bogen til Selvstudium, af opskrive og
udregne Eksemplerne, og ikke at nejes med kun
at se paa dem.

Kun herigennem kan Laseren sikre sig virkelig
at have forstaaet og laert de opstillede Regneregler.

Det samme galder de i de felgende Afsnit op-
stillede Eksempler paa Beregning af Fladeindhold
og Kubikindhold m. v.




Almindelig Brekregning.

Man maaler en Sterrelse ved at angive, hvor
mange Gange den indeholder en anden Sterrelse af
samme Art.

Denne Sterrelse, som altsaa maa vare bekendt,
og som benyttes som Maal, kaldes Enheden.

For Udmaaling af Leengder benyttes saaledes Meter
og Kilometer m. m. som Enhed; for Udmaaling af
Flader: Kvadratmeter, Hektar, Kvadratkilometer o.s.v.,
for Rummaal: Liter, Hektoliter, Kubikmeter o. s. v.
og for Vegtmaal: Gram, Kilogram, Tons o. a. (se
nermere herom Side 205—209).

Dersom en Sterrelse ikke kan maales ngjagtigt
ved den Enhed, man har valgt, maa Enheden deles
i et passende Antal lige store Dele og en af disse
benyttes som ny Enhed.

Herved fremkommer de saakaldte Breker.

En Brok bestaar af Taelleren og Nevneren og skrives

%, 4, 1y eller i al Almindelighed

Newvneren, der staar under Stregen, navner det
Antal Dele, hvori den oprindelige Enhed 1 er delt,
medens 7elleren, der staar over Stregen, angiver,
hvormange af de nye smaa Enheder, Breken inde-
holder.

Eks. 1. /1 af et Zble vil sige, at ZEblet tenkes delt i 7 lige
store Dele, og at der udtages 5 af disse Dele, altsaa ,5 Syvende-
dele“ (Rest */1).

13




Eks. 2. Skal Lazngden af en Linie maales, og det viser sig,
at Lengden af Linien er over 5 Meter, men under 6 Meter, maa
man, for at angive Liniens Langde nejagtigt, tenke sig Meteren
delt i et vist Antal lige store Dele, f. Eks. 100.

Viser det sig da, at den nejagtige Laengde af Linien er 5
Meter og 65 cm, vil dette i Virkeligheden sige, at Lengden er
5 Meter + &% Meter.

Man har altsaa ferst benyttet Meteren som Enhed og dernast
/100 af Meteren (! cm) som Enhed.

Ved ensbencevnte Broker forstaas Breker med

samme Navner, f. Eks. %, %, 11 0.s. V.
Ved wgte Broker forstaas Breker, hvis Taller er
mindre end Navneren, f. Eks. 3, 3, % o.s.v.

Ved ucegte Broker forstaas Breker, hvis Taller er
stgrre end Neavneren, f. Eks, 38, 22 o.'s. v.

De sidste Broker kan ogsaa skrives som et helt
Tal plus en ®gte Brok, altsaa:

33 =14 =171 og 22 =3 + + =231

Tal som 17/16, 3'/7 og lign. kaldes for ,blandede
Tal“

En Broks Veerdi forandres ikke, naar dens Teel-
ler og Neevner multipliceres eller divideres med
samme Tal.

Man har saaledes:

3_6_18_ 180
5710 30 300

Rigtigheden forstaas let, idet det er ligegyldigt,
enten man deler Enheden i 5 ligestore Dele og heraf
tager 3, eller man deler den i 10 ligestore Dele og
heraf tager 6 o.s. v.

Naar Tealleren og Navneren divideres med samme
Tal, kaldes det at ,forkorte« Breken; f. Eks. er
nedennavnte Broker

oI is 495 gy
B-5% "2 "7
14




forkortede, — den forste med 9, og den anden Brok
forst med 10 og dernast med 6..

For Regning med Broker gelder folgende
Regler:

1) Ensbencevnte Broker adderes eller subtraheres
ved at man adderer eller subtraherer Tceellerne og
lader Neevnerne wveere uforandrede.

a2 R 5 o & Bt d
AT o PR T 1

Er Brokerne ikke ensbenavnte, maa de geres ens-
benavnte, hvilket sker ved at multiplicere hver en-
kelt Brok i Taller og Naevner med samme Tal, saa-
ledes at alle Navnerne bliver ens.

Denne nye fellesNavnerkaldes, Generalneevneren.

Eks. 2 5 3r2iib
e AR

T S W . g

=t 12712

Generaln@vneren er 12 og maa naturligvis veare
et Tal, hvori alle Nevnerne gaar op.

Det er nedvendigt at gere Brokerne ensbenavnte, da man
ellers ikke regner med samme Enhed.

Man kan ikke addere 2 ,Trediedele“ og 3 ,Fjerdedele®, fordi
Trediedele og Fjerdedele ikke er ensartede Sterrelser; ger man
dem imidlertid ensartede og omdanner dem til ,Tolvtedele®,
saaledes at man i Stedet for faar '

8 ,Tolvtedele“ -+ 9 ,Tolvtedele®,
bliver Resultatet 17 ,Tolvtedele“, paa samme Maade som
8 ,AZAbler* - 9 ,Abler”
er 17 ,Zbler®.

2) Man multiplicerer en Brok med et helt Tal
ved at multiplicere Brokens Teeller og lade Neev-
neren wveere uforandret.

15




Eks. T 4
1B =15

paa samme Maade som 7 Heste X 2 = 14 Heste.

3) Man multiplicerer et helt Tal med en Brok
ved at multiplicere med Teelleren og dividere med
Neevneren.

7 35

Eks. 5. — O {0
S Y

4) Man maultiplicerer 2 Broker med hinanden wved
at multiplicere Teellerne for sig og Neevnerne for sig.

Eks. 2.:'>> 2.8 . 40
T8 etaniel

5) Man dividerer en Brok med et heit Tal ved
at dividere Teelleren med Tallet, — eller ved at
maultiplicere Neevneren med det.

Eks. 15: e tutid 15 § < 15 A

Theia lbe"erlf 80~ 16

6) Man dividerer med en Brok ved at multi-

plicere med den omvendte.

Eks. ——

Ved den praktiske Anvendelse af ovennavnte Multi-
plikations- og Divisionsregler er det nedvendigt ngje
at mearke sig, at Reglerne kun galder Broker (aegte
som uagte), men ikke kan anvendes paa ,blandede
T,

Skal man f. Eks. udregne
2. 2
i

2
657595

kan man ikke udregne de hele Tal for sig og Brekerne for sig,
men man maa ferst’ omdanne Tallene til uzgte Broker, saaledes
at Sterrelsen bliver

32 6516
5°9°3
16




hvorefter Reglerne 4) og 6) anvendes paa sadvanlig Maade,
saaledes at Regningen fortsattes
il 92H60L IR R E0. 8%/,
i T T R T
idet Brokerne under Udregningen selvialgelig er forkortede mod
hinanden.

’

Den navnte Omdannelse af Tallene til uszgte
Broker er ikke nedvendig ved Addition og Subtrak-
tion af blandede Tal, idet de hele Tal her kan ud-
regnes for sig og Brekerne for sig.

Skal man f. Eks. udregne

R
otk

faar man, idet

A i . e e, s &
ottt & e o) e . kT WA T T

at Resultatet bliver 3'/1s.

Kan Subtraktionen af Brekerne ikke udferes, fordi
et storre Tal skal traekkes fra et mindre, maa man
paa sadvanlig Maade ,laane“ en Hel og omdanne
denne til en Brok.

Skal man f. Eks. udregne

1 3
10 05
lader det sig ikke gore at traekke ¢ fra 4Y;, fordi ¢ er storre end
s man maa forst laane 1, saaledes at Udtrykket bliver
glil 3

RN

7

hvorefter man har
oy gtals BTN e DR e
B3 A SlonTs eSS T 2

saaledes at Resultatet¥altsaa er 4'/..

Som almindelig Regneregel bemarkes, at et, Gange*-
eller ,Divisionstegn« mellem to Tal ,binder disse

17 2




sammen«, og at alle Multiplikations- og Divisions-
regninger derfor forst skal udfores.

I en Udregning som f. EKs.
1 1
3=:6=4.2;
32 6 2&
maa man ikke begynde med at trakke 4 fra 6, thi 6-Tallet er
ved Gangetegnet bundet til 3}, ligesom ogsaa 4-Tallet er bundet
til 21, og disse Multiplikationer skal ferst udieres.
Regningen skal udieres paa folgende Maade:

A .
85§10

7 e ol

=5 6+4 3=+ =1l

Ovenstaaende Regel maa neje huskes og kommer
bl. a. hyppig til Anvendelse under Brugen af de for-
skellige Formler for Fladeindhold og Kubikindhold
m. v.

Decimalbreoker.

Man har vedtaget at skrive alle Broker, hvis Nav-
nere er 10, 100, 1000 o. s.v. paa en sarlig Maade,
idet de ikke skrives som almindelige Broker med
Tealler og Naevner adskilte ved en Brekstreg, — men
derimod ved Telleren alene i Forbindelse med et
Komma.

Kommaet skal anbringes saaledes, at der afskee-
res ligesaa mange Cifre i Telleren, regnet fra
hojre mod wvenstre, som der er Nuller i Neevneren.

Nedenstaaende 3 Breker kan f. Eks skrives paa
den viste Maade:

(5 g ¢ T B o 415786 =760
84 = 8,4; 14§ = 7,16, 475t = 41,57

Er der ligesaa mange Nuller i Navneren, som der
er Cifre i Talleren, settes et Nul foran, f. Eks.
5 = 0,7; P55 = 0,155 oo — 0,318.
Er der flere Nuller i Navneren, end der er Cifre
i Talleren, saettes flere Nuller foran, som f. Eks.
= 0,08; 3§ =0,07; 1y = 0,008,

18
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Broker af ovennavnte Slags kaldes , Decimalbroker«.

Betragter man en vilkaarlig Decimalbrek, som
f. Eks. 37,426, forstaar man, at denne i Virkeligheden
er et blandet Tal, idet

37 426 = 37 fF A

Cifrene til venstre for Kommaet (37) er de hele
Tal, medens Cifrene til hejre for Kommaet, Deci-
malerne, angiver Brokdelene (,4 Tiendedele“, ,2 Hun-
drededele“ og ,6 Tusindedele*).

Man har altsaa

37,426 = 37 + i 4 e ok

Efter sidste Decimal i en Decimalbrok kan der
altid tilfojes eller bortkastes Nuller, uden at dette
forandrer Decimalbrokens Vcerdi.

Breken 0,4 er f. Eks. ganske den samme som 0,40, idet

p——pey 4 0 ey
0,4 = ro OF 0,40 = o' == 1%

Paa samme Maade kan naturligvis en Langde,
som er opmaalt til 8 Meter og 20 Centimeter, skri-
ves baade som 8,20 m og som 8,2 m.

For Regning med Decimalbroker geelder fol-
gende Regler:

1) Man adderer Decimalbroker ved at opskrive
dem nojagtigt med Komma under Komma, og derefter
leegge dem sammen ganske som om det var hele Tal.

Kommaet i Facit skrives nejagtigt under Kom-
maerne ovenfor.

Eks. 1. Udregn 15,73 + 4,11 4 0,06 -+ 1,3
Regningen opstilles saaledes: 15,73
4,11
0,06
1,30
21,20
Resultatet af Sammenlagningen er alisaa 21,20 eller blot 21,2.
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sammen“, og at alle Multiplikations- og Divisions-
regninger derfor forst skal udfores.

I en Udregning som f. Eks.
A S
.32-() =4 AZS
maa man ikke begynde med at trekke 4 fra 6, thi 6-Tallet er
ved Gangetegnet bundet til 3}, ligesom ogsaa 4-Tallet er bundet
til 21, og disse Multiplikationer skal forst udferes.
Regningen skal udferes paa felgende Maade:

1 1
3= f—=—4-2
32 64 3
T i i ) %
=5 B84 g =21+ 2 =11

Ovenstaaende Regel maa neje huskes og kommer
bl. a. hyppig til Anvendelse under Brugen af de for-
skellige Formler for Fladeindhold og Kubikindhold
m. v.

Decimalbreoker.

Man har vedtaget at skrive alle Broker, hvis Nav-
nere er 10, 100, 1000 o. s.v. paa en sarlig Maade,
idet de ikke skrives som almindelige Breker med
Teller og Naevner adskilte ved en Brokstreg, — men
derimod ved Telleren alene i Forbindelse med et
Komma.

Kommaet skal anbringes saaledes, at der afskce-
res ligesaa mange Cifre i Telleren, regnet fra
hojre mod venstre, som der er Nuller i Neevneren.

Nedenstaaende 3 Breker kan f. Eks skrives paa
den viste Maade:

B = ¢ 7F 8 TRy o, T, e 70
b = 8,45 1§ =T,16; 455t = 41,57

Er der ligesaa mange Nuller i Navneren, som der
er Cifre i Talleren, sattes et Nul foran, f. Eks.
5 = 0,7; Hos = 0,15; R 0,318.
Er der flere Nuller i Navneren, end der er Cifre
i Telleren, sattes flere Nuller foran, som f. Eks.
o0 = 0,05; 60T = 0,017; 000 = 0,008.
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Broker af ovennavnte Slags kaldes , Decimalbroker*.

Betragter man en vilkaarlig Decimalbrok, som
f. Eks. 37,46, forstaar man, at denne i Virkeligheden
er et blandet Tal, idet

37,426 = 37 -+ 4%%

Cifrene til venstre for Kommaet (37) er de hele
Tal, medens Cifrene til hejre for Kommaet, Deci-
malerne, angiver Brokdelene (,4 Tiendedele*, ,2 Hun-
drededele“ og ,6 Tusindedele“).

Man har altsaa

B8 Sy 4 2 )
37,420 = 37 - }* i0 + 100 'f' x'()ho 0

Efter sidste Decimal i en Decimalbrok kan der
altid tilfojes eller bortkastes Nuller, uden at dette
forandrer Decimalbrokens Veerdi.

Breken 0,4 er f. Eks. ganske den samme som 0,40, idet

et o2 e A0 il
0»4 Rgr s ) Og 0>4()"' 10°0' =~ 1'9

Paa samme Maade kan naturligvis en Langde,
som er opmaalt til 8 Meter og 20 Centimeter, skri-
ves baade som 8,20 m og som 8,2 m.

For Regning med Decimalbroker geelder fol-
gende Regler:

1) Man adderer Decimalbroker ved at opskrive
dem nojagtigt med Komma under Komma, og derefter
leegge dem sammen ganske som om det var hele Tal.

Kommaet i Facit skrives nejagtigt under Kom-
maerne ovenfor.

Lex, 1. Udregn 15,73 4 4,11 - 0,06 + 1,3
Regningen opstilles saaledes: 15,73
4,11
0,06
1,30

21,20
Resultatet af Sammenlagningen er alisaa 21,20 eller blot 21,2.

19 9%




Udregn 23 - 4,32 |- 7,516 |- 315,2 |- 3,684
Regningen opstilles saaledes: 23,000
4,320
7,516
315,200
3,684
353,720

Resultatet af Sammenlaegningen er altsaa 353,720 eller blot
353,72.

Man legger i Eks. 2 Merke til, at Tallet 23 ved
Sammenlagningen er skrevet som 23,000, samt at det
for Regningens Rigtighed er ganske nedvendigt, at
alle Kommaerne og de enkelte Cifre skrives nojag-
tigt lodret under hinanden.

Kun herved kan man sikre sig, at de hele Tal
bliver lagt rigtigt sammen (at Enerne kommer under
Enerne, Tierne under Tierne o. s.v.), samt at Deci-
malerne adderes netop som de skal, saaledes at
Tiendedelene legges sammen med Tiendedele, Hun-
drededele med Hundrededele o. s. v.

2) Man subtraherer Decimalbroker ved at opskrive
dem nojagtigt med Komma under Komma og der-
efter treekke fra, ganske som om det var hele Tal.

Kommaet i Facit skrives nejagtigt under Kom-
maerne ovenfor.

ERs. L 14,73 =+ 5,671
Regningen opstilles saaledes: l§,730
= bl
93)59

Ersie2. 8 -~ 7,56
Regningen opstilles saaledes: §73,00
=+ 7,56

0,44

Resultatet af de to Subtraktioner er altsaa henholdsvis 9,059
og 0,44.
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Man legger ved Udregningen i Eks. I Marke
til, at der til Tallet 14,73 efter sidste Decimal er til-
fojet et Nul; endvidere i Eks. 2, at Tallet 8 for Ud-
regningens Skyld er skrevet som 8,m.

3) Man multiplicerer to Decimalbroker med hin-
anden ved at multiplicere dem ganske som om det
var hele Tal (altsaa uden at tage Hensyn til Kom-
maet), og i Resultatet afskeere ligesaa mange Deci-
maler, som der er Decimaler i de to Decimalbroker
tilsammen.

Eks. 1. Udregn 13,27 - 5,4

Tages der ikke Hensyn til Kommaet, staar der 1327 - 54=71658,
hvorefter der afskares 2 -}- 1 Decimaler, saaledes at Resultatet
altsaa bliver 71,658.

BRs 2] Udregn 12,57 - 8

Tages der ikke Hensyn til Kommaet, staar der 1257 -8 —
10056, hvorefter der afskares 2 Decimaler, saaledes at Resultatet
bliver 100,56.

Eks. 3. Udregn 0,32 - 0,03

Tages der ikke Hensyn til Kommaet, staar der 323 =96,
hvorefter der afskares 4 Decimaler, hvilket gores ved at anbringe
Nuller foran 96, og derefter s@tte Kommaet saaledes, at Resul-
tatet bliver 0,0096.

Man multiplicerer en Decimalbrok med 10, 100,
1000 o. s. v. ved at flytte Kommaet 1, 2, 3 o. s. v.
Pladser til hojre i Tallet.

Eksy. “H3.40 10 =134, 1,4765 - 1000 = 1476,5
1,76 - 100 = 176

4) Man dividerer en Decimalbrok med et helt
Tal ved at udfore Divisionen ganske som ved
almindelige Tal, idet man blot husker at seette
Kommaet i Resultatet, naar man kommer til Kom-
maet i Divisionen.
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Eks. 1, Udregn 122,29

Regningen opstilles saaledes:
5) 127,290 (25,458

10
27
25
22
20
29
25
40
40
0
Eks. 2 Udregn 22
Eks. 2. regn 1,

Regningen opstilles saaledes:
14) 1,288 (0,092
0

12
0
128
126
28
28
0

Resultatet af de 2 Udregninger er altsaa henholdsvis 25,458
og 0,092.

Man legger i Eks. 1 Mearke til, at det er ned-
vendigt efter sidste Decimal i 127,20 at tilfeje et Nul,
for at faa Divisionen til at gaa op.

Man dividerer en Decimalbrok med 10, 100,
1000 o. s. v. ved at flytte Kommaet 1, 2, 3 0.5. 7.
Pladser til venstre i Tallet.

35,71 763 4
Eks. 2 3,571; 12 —1),7634;
ks 10 3,671} 1000 0,7634;

5.2
! (),052.
1€ ’

)0
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5) Man dividerer en Decimalbrok med en
anden Decimalbrok ved .at flytte Kommaet saa
mange Pladser til hojre i Teeller og Neevner, at
Neevneren bliver et helt Tal.

Denne Flytning af Kommaerne er tilladt, idet man
herved i Virkeligheden kun ganger Teller og Navner
med det samme Tal (med 10, 100, 1000 o. s. v.).

122,358
3,41

Kommaet flyttes 2 Pladser til hejre i Taller og Navner, saa-
ledes at man faar

st Udregn

12235,8
341
hvorefter Divisionen udferes paa sadvanlig Maade, altsaa
341) 12235,800 (35,882
1023 ‘
2005 i
1705 1
3008
2728
2800
2728
720
682
8808, Ys

idet man selviolgelig kan fortsette Divisionen ved at tilioje
Nuller til den Decimalbrek, der divideres ind i.

Hvor mange Nuller, det ialt er nedvendigt at til-
foje, afhenger af den Nejagtighed, hvormed Bereg-
ningen skal udferes.

4461  446,1

RS2 R 148,7

e 488 4880 _

Eks. 3. i i 976
0,008 Oigh! | &9

Eks. 4. TR 1 0,05
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< Ayeins 0::L) ‘S e
Eks. 5. i 125 0,64

En almindelig Brok omdannes til Decimal-
brok ved til Tewlleren at foje et Komma og der-
paa folgende Nuller, og derefter dividere Neevneren
op heri.

Eks. 1. -Omdan Breken 3% til en Decimalbrek.
Man har: 4) 125,00 (31,25
12

5
4

10
8

20
20

0

altsaa: 138 = 31,25.

Eks. 2. Omdan Breken £ til en Decimalbrok.

Man har: 8) 3,000 (0,375
0

30

o
60
56

40
40

0
altsaa: 4 = 0,375.

Maerk:

L e 015; ,11 R 0)25; :

4 =—0,383... . /¥0g

=0,755 3 =0,2
= 0,666. . . .

i ’,

Rigtigheden indses let ved Forseg, idet man i
hvert enkelt Tilfelde prever at udfere Divisionen;
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for f. Eks. at undersege, om 1 er lig 0,5, divideres
2 op i 1,0, og Rigtigheden vil da let bekraftes.
Paa samme Maade med de ovrige Tal.

Vedrerende Decimalbreksregning skal sluttelig be-
mearkes, at man wved Udregning af Fladeindhold,
Kubikindhold, Akkordopgorelser og lign. meget ofte
i Mellemregningerne faar indfort flere Decimaler,
end nodvendigt for Regningens Nojagtighed.

Slutresultatet behover ofte kun at angives med 1
eller 2 Decimaler, og man bortkaster i saa Tilfzlde
i Lebet af Regningen en eller flere Decimaler, og
maa da have Opmarksomheden henvendt paa, om
den sidst tilbageblevne Decimal skal forhejes eller
ikke.

Skal man f. Eks. udfere folgende 2 Multiplikationer

756-4201 og 13,715,

og der i Slutresultatet kun beheves 2 Decimaler,
indser man, da

756-4,21=318276 og 13,11-5,4=T4,034
at det forste Resultat ber afrundes til 31,83, da 3die
Decimal er over 5 (altsaa over '/s), - medens det
sidste Resultat bliver 74,03, da 3die Decimal her er
under 5 (under '/s).
Reglen er den, at hvis den forste af de Deci-

maler, der bortkastes, er 5 eller derover, skal der
forhojes, — ellers ikke!

15,72-3,1 4,2 - 45

12423
og angiv Resultatet med 2 Decimaler.

Eks. Udregn 3,2

Man begynder med i Tzlleren at multiplicere 1572 med 3,1
og 4,2 med 4,5, samt med i Navneren at addere de to Deci-
malbreker 1,2 og 2,3. Talsterrelsen bliver da

_ 48,732 4 18,90_ "
o] 3,5 o '

Derefter legges de 2 Decimalbroker i Telleren sammen, og
Resultatet ganges med 3,2, saaledes at Talstorrelsen nu bliver
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67,632 , _ 216,422
18 mb T naldalyl

Da Slutresultatet skal angives med 2 Decimaler, og 3die Deci-
mal er mindre end 5, bliver Facit altsaa 61,83.

— 61,834.

Den rette Linie og Cirklen.

Et Punkt har ingen Udstrakning.

En Linie har ingen Bredde eller Tykkelse, men
kun Lengde.

En ret Linie er en saadan, som ikke forandrer
sin Plads i Rummet, naar den drejes om to af sine
Punkter.

Eks. Vil man undersoge, om en Retskede er ret, lagges
den paa en plan Flade, et Gulv eller lign., og der slaas med
Blyant en Linie efter Retskeden; vendes Retskeden dereiter om,
saaledes at den kommer til at ligge paa modsat Side af Blyant-
stregen, skal den, — saafremt den virkelig er ret, — stadig
folge Blyantstregen.

Gor den ikke det, er det Tegn paa, at Retskeden er krum,
og at den skal efterhovles.

En Linie, som ikke er ret, kaldes krum eller brudt, -
dette sidste, saafremt den bestaar af flere rette
Stykker.

To rette Linier kan kun skare hinanden i ét
Punkt, krumme Linier derimod i to eller flere Punkter.

Ved en Plan eller en ret Flade forstaas en Flade,
der- er saaledes beskaffen, at en ret Linie, som for-
binder 2 af Fladens Punkter, ligger helt i denne,

ligegyldigt, hvorledes Linien end legges.

Eks. Vil man f.Eks. undersoge, om et Gulv, en Tagflade
eller lign. danner en plan Flade, kan dette preves ved Hjzlp
af en Retskede, idet man anbringer Retskeden paa forskellig
Maade paa den Flade, der skal underseges, og efterser, om den
hver Gang ligger helt deri.
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Naar en ret Linie drejes om et af sine Punkter,
indtil den atter vender tilbage til sin oprindelige
Stilling, siges den at have gjort en hel Omdrejning;
drejes Linien ikke helt rundt, siges den i sin nye
Stilling at danne en Vinkel med den oprindelige.

De 2 Linier, som danner Vinklen, kaldes Vinklens
Ben, medens Punktet, hvorom Linien drejer sig,
kaldes Vinklens Toppunkt eller Vinkelpunktet.

Vinklens Sterrelse angives ved den Del af den
hele Omdrejning, som Linien er drejet.

Den hele Omdrejning deles i 360° (Grader), og
hver Grad atter i 60" (Minutter) og hvert Minut i
60" (Sekunder).

180° svarer altsaa til '/: Omdrejning, og 90° til
/4 Omdrejning.

En Vinkel paa 90° kaldes en ret Vinkel.

De 2 Linier, som danner Vinklen, siges at staa
vinkelret (eller ,perpendikuleert“) paa hinanden;
dette betegnes ved et sarligt Marke | .

Man herer undertiden i daglig Tale Ordene ,vinkelret* og
Jlodret* brugt i Fleng.

Dette er ikke korrekt.

Ved en ,lodret* (eller ,vertikal“) Linie forstaas den Linie,
efter hvilken en Lodsnor vil indstille sig, naar den hanger frit
med sit Lod, — og en ,vandret* (eller ,horisontal“) Linie er
en Linie vinkelret paa den lodrette.

En vandret og lodret Linie danner altsaa altid en Vinkel paa
90° med hinanden; men fordi 2 Linier staar vinkelret paa hin-
anden, behever ikke den ene at vare vandret og den anden
lodret.

En Vinkel, som ikke er 90° er stump eller spids;
stump kaldes Vinklen, saafremt den er over 90°,
spids saafremt den er under.

I Fig. 1 er £ y saaledes stump, medens .2 x
er spids.

Ved Nabovinkler forstaas 2 Vinkler, 7
som har det ene Ben fzlles, og de andre 4 <
Ben liggende i Forleengelse af hinanden. by

gL
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I Fig. 1 er vist et Par Nabovinkler x og y; disse
er tilsammen 180°,
altsaa

L X+ £ y=180"

Ved Topvinkler forstaas 2 Vinkler, som har Top-
punktet faelles, og hvis Ben ligger i Forlangelse af
hinanden.
1 Fig. 2 er vist et Par Topvinkler x og y.
>><f:x; Topvinkler er lige store,
/ ; altsaa

Fig. 2. b X:Ly.

Ved parallele Linier forstaas Linier, som, hvor
langt de end forlenges, dog aldrig vil skare hinanden.
I Fig. 3 er vist et Par parallele

Linier AB og CD. Skeres Linierne - -_7!! Va3
af en tredie Linie (den skraa), frem- g ALy
kommer der et Par Vinkler x og v, s
som siges at vare ,ensliggende*, Pig. 3,

(de ligger nemlig ens i Forhold til de parallele
Linier og den skarende Linie).
Ensliggende Vinkler er lige store,
altsaa

s Sremale ).

»Parallel med“ betegnes ved et srligt Mearke,
nemlig #; f. Eks. AB = CD.

En Trekant er en Figur, som begranses af 3 rette
Linier.
En Firkant begranses af 4 rette Linier.
En Femkant begrenses af 5 rette Linier, og
En Mangekant begrenses af mange rette Linier.
2 En Linie, som forbinder 2 af Vinkel-
Z\ spidserne i en Mangekant, uden selv at
A \j ¢ vaere Side, kaldes en Diagonal; f. Eks.
er Linien AC i hosstaaende Firkant
" ABCD (Fig. 4) en Diagonal.
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En Trekant kaldes ,ligebenet«, naar 2 af dens
Sider er lige store. De to Vinkler, der ligger ved
dens 3die Side, Grundlinien, er da ogsaa lige store.

En Trekant kaldes ,/igesidet, naar alle dens Sider
er lige store. Trekantens Vinkler er da ogsaa lige
store og hver lig 60° idet Summen af alle 3 Virikler
i en hvilken som helst Trekant altid er 180"

Naar en ret Linie af bestemt Langde drejes i en
Plan om sit ene Endepunkt, beskriver det andet
Endepunkt en krum Linie, som kaldes en Cirkel.

Det fastliggende Punkt kaldes Centrum og den
rette Linie Radius, medens selve Cirkellinien (Om-
kredsen) kaldes Periferien.

Alle Radier i samme Cirkel er selvfolgelig lige
store.

En Linie, som forbinder 2 af Cirkelperiferiens
Punkter, kaldes en Korde; gaar Korden gennem
Centrum, kaldes den ,Diameter<, og Diameteren
er altsaa dobbelt saa stor - oL P et

som Radius. - b s QA=Radius

En Linie, som rerer en C D K

g 2 : 1 GH = Tangent
Cirkel i et Punkt, og isvrigt ) A et

ligger udenfor Cirklen,3kal- g
des en 7Tangent; det nzvnte e 7t
Punkt kaldes Roringspunktet eller Tangentpunktet.

[ Fig. 5 er vist en Korde og en Diameter samt en
Tangent med Reringspunkt m. v., ligesom der til
Figuren er vedfejet en Forklaring.

Vil man maale Langden af Cirkelperiferien, maa
man tenke sig Cirkellinien skaaretfop og rettet ud
og derefter maalt, og:det vil da vise sig, at Cirkel-
periferiens Leengde omtrentlig er 3,14 Gange Dia-
meteren.

Denne Talstorrelse (3,14) betegnes for Nemheds
Skyld med et sarligt Maerke ,7« (et graesk Bogstav,
der udtales ,pi“), — og n betegner altsaa det Tal,
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hvormed Cirklens Diameter skal ganges for at give
Cirkelperiferiens Lcengde.

Hverken den angivne Veardi for = eller en anden
hyppig brugt Verdi */:, er ganske nejagtige, men
dog tilstreekkelig gode til at anvendes ved de almin-
delig forekommende Opmaalinger af Fladeindhold
og Kubikindhold.

Nojagtigere er 7 = 3,1416.

Man har altsaa

Cirkelperiferiens Leengde — n-d eller 2.7 -r.

Eks. Hvor stor er Cirkelperiferiens Langde, naar Radius er
1,2 m?

Svar:
Naar Radius er 1,2 m, er Diameteren 2,4, og folgelig Cirkel-
periferiens Langde — 3,14 - 2,4 == ca. 7,54 m.

Ved en Centervinkel forstaas en Vinkel, hvis Top-

punkt ligger i Centrum, og hvis Ben er Radier.

: \: I Fig. 6 er vist en Centervinkel x; den

maales ved sin Bue, hvorved forstaas, at

—~ Centervinklen har samme Gradantal, som
rig. 6. den Bue, den staar paa.

En Periferivinkel har sit Toppunkt i Cirkelperi-
ferien, og dens Ben er Korder; den maales ved det
halve af sin Bue, hvorved forstaas, at Grad-
antallet af Vinklen er det halve af Buens / /&
Gradantal.

I Fig. 7 er vist en Periferivinkel x, og A5 ®
man har altsaa Fig. 7.

Pty A R
Gaar det ene Ben gennem Centrum, medens det
~ andet er Tangent til Cirklen, bliver Vinklen
[ 90° (Fig. 8).
\" Tangenten staar altsaa vinkelret paa
rig. 8. Radius til Roringspunktet.
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Ligger Vinklen med sit Toppunkt udenfor Perife-
rien og tillige saaledes, at begge Benene er Tan-
genter til Cirklen, kaldes Vinklen en

Tangentvinkel (Fig. 9). -
Gradantallet findes ved at trekke ( A, ‘\'\x\O
den tilsvarende Centervinkels Grad- I ) Lo
antal fra 180° altsaa =8

Fig. 9.
ZLx=180"— L. *

Linierne OA og OB kaldes Tangentvinklens Ben,
og Tangentvinklens Ben er lige store regnet fra
Toppunktet til Roringspunktet,

altsaa OA = OB.*)

Symmetri. 2 Figurer siges at vaere symmetrisk
beliggende med Hensyn til en ret Linie, naar der til
ethvert Punkt i den ene Figur svarer et Punkt i den
anden, saaledes beliggende, at ethvert Punkt i den
sidste Figur findes ved fra den forste at nedfalde
vinkelrette Linier paa Symmetriaksen og forleenge
disse Linier ligesaa langt paa den anden Side.

I Figur 10 er de brudte Li-

a e nier abcd og mnop sym-
\V\Nl metrisk beliggende med Hensyn
b ' til Linien A B; Punkterne m,

A R T Bn 0 og p oer netop fundne
/\/P udfra Punkterne a, b, ¢ og d
" A ved at tegne de paa Figuren

Fig. 10, viste vinkelrette Linier og for-

lenge disse lige saa langt under

Symmetriaksen, som de everste Punkter ligger over.

Symmetriske Figurer er altsaa Spejlbilleder af hin-
anden.

#) Kendskab til ovennavnte Vinkler, Linier og Betegnelser
m. v. finder bl. a. Anvendelse ved Afsatning af Kurver (Cirkel-
buer) i Marken (jfr. Side 60).
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Losning:

Med O som Centrum og en
vilkaarlig Radius afszttes 2 lige
store Stykker OA og OB paa
begge Sider af Punktet O.

Derefter tegnes med A og B
som Centrer og en vilkaarlig
Radius (der dog skal vare storre
end de afsatte Stykker OA og

MO er da vinkelret paa AB.

Ui

\

A
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En Cirkel deles symmetrisk af en hvilken som helst Diameter.

To Cirkler (Fig. 11), der skarer hin-
anden, deles symmetrisk af den Linie
AB, som forbinder de to Centrer; folgelig
vil den falles Korde CD staa vinkelret
paa denne Centerlinie.

Dette benyttes bl. a. til Konstruktion
af Linier vinkelrette paa hinanden.

Konstruktion af rette Vinkler.

1). Givet en Linie AB (Fig. 12), og i Linien et
Punkt O; tegn gennem O en Linie vinkelret paa A B.

B
|
o B

T

!

|
P
Fig. 12.

OB) et Par Cirkelbuer, som skarer hinanden i M.

De smaa Cirkelbuer kunde ogsaa vare tegnede
nedenfor Linien, hvor de skarer hinanden i P, og
man vilde da se, at Punkterne M, O og P alle ligger
paa en ret Linie, der er vinkelret paa AB.

2). Givet en Linie AB (Fig. 13) og udenfor
" denne et Punkt O, treek gen-
s nem O en Linie vinkelret paa
abbliy den givne.
| N__ g Losning:
Der vealges i Linien AB et
5 I ,« Par ganske vilkaarlige Punkter
i M og N, og med disse Punk-
ter som Centrer, og Radier af-




passede saaledes, at Cirklerne gaar gennem O, tegnes
de to punkterede Cirkelbuer.

Cirkelbuerne skarer hinanden i O og P, og OP
er da vinkelret paa A B.

3). Givet en Linie AB (Fig. 14); tegn i Ende-
punktet B af Linien en Vinkelret, uden at forienge
Linien udover B.

Losning:

Denne Opgave, som meget let avigh S5y
kan forekomme i Praksis, lases paa \‘“i(?
folgende Maade: o

Man velger et vilkaarligt Punkt g |}
O udenfor Linien, og tegner med g ji
O som Centrum og OB som Radius A% »
en Cirkel. Fig. 14.

Denne Cirkel skarer Linien A B i
M, og treekkes nu fra M en Linie gennem Centrum til
den skaerer Cirklen i C, vil BC staa vinkelret paa AB.

Rigtigheden indses let, idet Vinklen ved B er en
Periferivinkel, der spander over en Halvcirkel, og
altsaa er 90°.

4). En fjerde Metode til Fremstilling af rette
Vinkler bestaar deri, at man af Braedder eller Lagter
fremstiller en trekantet Ramme, saaledes at Siderne
i Rammen er 3, 4 og 5.

Siderne kan f. Eks. veere 3 Alen, 4 Alen og 5 Alen,
eller 3 Meter, 4 Meter og 5 Meter, eller et hvilket

som helst andet Maal, — blot at man ser-
ger for, at det indbyrdes Forhold mellem

5 Siderne er 3 til 4 til 5.
I Stedet for en Treramme kan ogsaa

4 (Fig. 15) benyttes 3 lese Snore af de
ovennavnte Leangder; strammes Snorene
ud, og holdes Enderne af Snorene sam-
men, saaledes at der dannes en Trekant, vil den ene
af denne Trekants Vinkler (den, der ligger overfor den
storste Side) veare 90°.
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Valget af Lengderne 3, 4 og 5 beror paa en gammelkendt
Egenskab ved Siderne i den retvinklede Trekant, nemlig, at den
storste af Siderne oploftet til anden Potens (altsaa multipli-
ceret med sig selv) altid er lig Summen af de 2 andre Sider,
hver for sig opleftet til anden Potens,

altsaa
52=42-4+32 (26=16-49).

Der vil derfor intet vare til Hinder for at valge helt andre
Tal end 3, 4 og 5, naar blot den ovennavnte Betingelse er opfyldt.
Laengderne 6, 8 og 10 eller 9, 12 og 15 o.s.v. vil saaledes
begge give retvinklede Trekanter, idet
102 =82 462 (100 = 64 -} 36)

og
152= 122 + 92 (225 = 144 + 81).

Ved Optegning af store Cirkelbuer, hvor Passer
ikke kan benyttes, maa man i Stedet herfor benytte
en Snor, et Tov, eller lign., i hvis ene Ende der
fastgares et Stk. Kridt, en Traliste eller andet, og
hvis anden Ende holdes fast.

Man kan paa denne Maade med Lethed tegne
Cirkler med Radius indtil ca. 20 m.

Konstruktion af en Cirkelbue gennem 3 givne Punkter.

De givne Punkter er A, B og C (Fig. 16).
Linierne AB og BC tegnes, og gennem Midt-
punkterne af disse konstrueres (efter en af de tid-
ligere angivne Metoder) et Par vinkelrette Linier.
Skaringspunktet O mellem disse

. _.2__ . vinkelrette Linier er da Cirklens
5T gt Centrum.

/. ./ 4y Denne Konstruktion finder bl. a.

i g0k Anvendelse ved Fremstilling af

0 Buestillinger for Hvalvinger med

Fig. 16. given Spandvidde og Pilhejde.

Huis Cirklens Radius er saa stor, at Cirklen ikke
kan optegnes ved Hjwlp af Baandmaal eller Snor,
kan man gaa frem paa folgende Maade (Fig. 17):
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A, B og C betegner ligesom for 3 Punkter af Cirkel-
buen og MB er Buens Pilhejde (AM = MC).

Linien A B tegnes, og vin-

B kelret paa Midten heraf op-

P ' rejses en Linie; herpaa aft-

settes PN=1BM, og P

, er da et Punkt af Cirkelbuen.

A M ¢ Man trekker derefter Lini-

Fig. 17. emme AP og PB og op-

rejser (paa Midten af disse)

vinkelrette, hvorpaa afsettes SR= QU = 1PN\,
hvorved findes 2 nye Punkter af Cirkelbuen.

Fortsettes paa denne Maade, kan man finde saa

mange Punkter af Cirkelbuen, som man ensker.¥)

.

Fladeindhold (Areal).

En Firkant, i hvilken alle Vinklerne er rette (90°),
og hvis Sider alle er lige store, kaldes _ |
et Kvadrat (Fig. 18). o
Fladeindholdet (Area/et) findes wved at | i
multiplicere Siden med sig selv, J
altsaa e
Arealet =a* (a X a). Fig. 18.
vEks. Hvor stort er Arealet af en kvadratformig Gulvflade,
hvis Side er 4 m?
Svar:

Arealet =4 -4 = 16 m?2,

og man forstaar tillige, at Maalenheden for Areal
er et Kvadrat med Siden 1

I L]
; ~%‘ ... Rigtigheden indses let ved at betragte Fig. 19,
‘}' I

Ty
Fig. 19.

En Firkant, hvis Vinkler alle er trette (20%) "men
hvis Sider ikke alle er lige store, kaldes et Rektangel
Fig. 20).

#) Metoden er dog kun tilnermelsesvis rigtig.
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De modstaaende Sider @ og a, samt b og b, er
lige store, ligesom ogsaa Diagona-

g, lerne er lige store.

Fladeindholdet findes ved at mul-

il Bnx * tiplicere de 2 Sidelcengder med hin-
v‘_oi__h_—ﬁz). anden, altsaa
Fig. 20 Arealet = a - b

Eks Hvor stort er Fladeindholdet af en rektanguler Bygge-
grund, hvis Lengde og Bredde er henholdsvis 18,40 m og 12,30 m.

Svar:

Fladeindholdet = 18,4 - 12,3 — 226,32 m®.

Arealet af en Trekant er lig det halve Produkt
af Hojden og den dertil svarende Grundlinie.

Ved Hojden i en Trekant (Fig.
21) forstaas en Linie trukket fra B
en Vinkelspids vinkelret ned paa
den modstaaende Side, som kaldes
Grundlinien.

Kaldes Hgjden for 4 og Grund- A &—
linien for g, har man altsaa Fig. 21.

Arealet = } - h - g.

Eks. Find Fladeindholdet af en trekantet Gaardsplads, hvis
ene Side er 15 m, og Hejden paa samme 7 m.

Svar:

Fladeindholdet = § - 7 - 15 = 52,5 m®

Undertiden kan Hejden falde udenfor Trekanten,
saaledes som f. Eks. vist i Fig. 22.

Fladeindholdet findes paa s&d-
vanlig Maade, idet

Det besverliggor imidlertid i
Reglen Opmaalingen, naar Hej-
den falder udenfor Trekanten, og
dette ber derfor helst undgaas; — valger man imid-
lertid som Grundlinie den sterste af Trekantens Sider,
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og felder Heojden herpaa, falder Hojden altid inden-
for Trekanten.

Saafremt en af Trekantens Vinkler er 90°, — alt-
saa naar Trekanten er retvinklet (Fig. 23), — falder
Hojden paa Siden a sammen med Siden
b, og man ser da, at Arealet af en ret-
vinklet Trekant er lig det halve Produkt
af de 2 Sider, som ligger ved den rette
Vinkel,

altsaa

o

a

Fig. 23.

Arealet = % - a - b.

Der faldes altsaa i dette Tilfelde ikke nogen Hejde; men
man kunde naturligvis ligesaa godt have valgt Siden ¢ som
Grundlinie og feldet Hojden herpaa, og Resultatet var da blevet
ganske det samme.

En Firkant, hvis modstaaende Sider er parallele,
kaldes et Parallelogram (Fig. 24).

De modstaaende Sider a og a
aw., samt b og b er lige store.

Arealet findes wved at gange en
af Siderne med den tilsvarende
* Hojde,

altsaa

Arealet = h - a (eller & - b),

Fig. 24.

idet den til Siden a svarende Hejde er 4, og den
til Siden & svarende Hejde er k.

Naar kun 2 af Siderne i en Fir- Ll
kant er parallele, kaldes Firkanten /”f"’
et Trapez (Fig. 25). : / "w 2
Den vinkelrette Afstand mellem &%
Siderne kaldes Hejden. Fig. 25.
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Fladeindholdet findes ved at sammenleegge Leeng-
derne af de parallele Sider og tage Halvdelen heraf,
og derefter gange Resultatet mea Hojden, altsaa

Fladeindholdet — * .

Eks. Hvor stort er Fladeindholdet af et trapezformet Jord-
stykke, hvis parallele Sider er henholdsvis 112,20 m og 146,30 m,
og Afstanden mellem disse 64 m?

Svar:

O a.l. S £
Fladeindholdet — %2 ! 1463 64— 8972 m".

Arealet af en uregelmaessig Mangekant (Fig. 26)
findes ved at dele Figuren i Trekanter
(saaledes som vist paa Figuren ved
punkterede Linier) og udmaale hver

enkelt Trekant for sig.
Det sammenlagte Areal er da Figurens

Areal.

Fig. 26.

Arealet af en Cirkel med Radius r
(Fig. 27) findes, idet

Arealet = v - r?
(d. v. s. 3,14 >< Radius >< Radius).

I Stedet for at satte == 3,14 kunde  Fig. 27.
man ogsaa, som tidligere anfert, have sat = -=32*/;,
eller nojagtigere 7 = 3,1416.

En anden Formel for Cirklens Fladeindhold er

Fladeindholdet — | - - d*
hvor d er Cirklens Diameter.

Undertiden treffer man ved Opmaa-

o linger paa de saakaldte Cirkeludsnit

(Fig. 28), hvorved forstaas den Del af en

-=3—-7 Cirkel, som er begrenset af to Radier
rig. 9. 08 en Cirkelbue.
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Fladeindholdet findes ved at gange Buens Leengde
med Radius og tage Halvdelen heraf,

altsaa
Arealet — b2' 4

Eks. Periferien i et Cirkeludsnit maaler 2,4 m i Langde,
og Radius i Cirklen er 2,8 m.
Hvor stort er Fladeindholdet?

Svar:
24-28

Fladeindholdet = Y = 3,36, m>.

Ved -et Cirkelafsnit forstaar man den Del af en
Cirkel, som begraenses af en Korde og en Cirkel-
bue (jfr. Fig. 29, hvor Afsnittet er vist !
skraveret). A AT

Fladeir)ldholdet af et Afsnit findes ~<Z472%
ved at beregne Fladeindholdet af \
Udsnittet OAUB og herira traekke L it
Trekanten O AB. 1 Praksis benyttes ‘ |
dog ofte en nemmere Metode, som Fig. 2. :
imidlertid kun er tilnermelsesvis
rigtig, men som kan benyttes, naar Pilhejden p i
Buen ikke er for stor (Afsnittet ret fladt). Man har
da med Tilnermelse:

Fladeindholdet — 3 x Pilhojden p x Korden AB.

Eks. Hvor stort er Fladeindholdet af
det i Fig. 30 viste Afsnit, hvor Korden

; m& maaler 4,8 m og Buens Pilhgjde er 55 cm?

4o =
Rt Svar:
Fig. 30. Man har med Tilnarmelse:

Arealet = § <0,55- 4,8 = 1,76 m>.
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En Elipse (eller Oval) har Form

———_af en fladtrykt Cirkel, saaledes som
GQ_%(L__> vist i Fig. 31.
L e Fladeindholdet — n - a - b
Fig. 31. (eller 3,14 >< den store Halvakse >< den

lille Halvakse).
Eks. Hvor stort er Fladeindholdet af et ovalformet Blomster-
bed, hvis store og lille Diameter er henholdsvis 10 m og 6 m?

Svar:
Fladeindholdet = 3,14 - 5 - 3 = 47,10 m®

Ved Hjelp af de i det foregaaende anferte Form-
ler er man i Stand til at udfere de fleste af de i
Praksis forekommende Opmaalinger af Fladeindhold.

Staar man i Praksis overfor Opmaaling af et eller
andet Areal, — hvad enten det er som Brolagger,
at man skal opmaale et Stykke Brolagning, eller
som Murer, at man skal udmaale Fladeindholdet
af en Vaeg (Mur) eller lign, — galder det blot
om wed passende Linier at dele det foreliggende
Areal i Figurer, hvis Fladeindhold kendes fra det
foregaaende, og derefter at addere disse enkelte
Figurer, saaledes at man faar det samlede Flade-
indhold.

Eks.' 1,

En Gaardsplads af hosstaaende Form (Fig. 32) skal belegges
med Tjarebeton og betales med
en Pris af 4 Kr. 60 Ore pr. m*

Hvor meget vil Tjerebeton-
belagningen koste?

Losning:

Gaardspladsen deles ved de
punkterede Linier i 3 Figurer,
— Fig. 1 (en Trekant), Fig. 2
(et Rektangel), og Fig. 3 (et
Trapez).

De paa Figuren angivne
Laengder maales fhvorefter man
har:




Fig, L==ads A0 s d0a i, 2 vl == 21,63 m*
BIgil =108 <1 2,571 oo stoes = 128,75
Fig. 8= e 28 T = 447",

lalt: 195,11 m®

2

altsaa
Prisen paa Belegningen = 195,11 - 4,60 — 897 Kr. 51 Ore.

Det maa ved disse o. lign. Opmaalinger og Be-
regninger erindres, at det ikke er tilstrekkeligt, at
Formanden selv forstaar sine Beregninger og Teg-
ninger, men at disse altid maa vere udfort saa
omhyggeligt og overskueligt, at enhver, som skal
gennemse og kontrollere dem, let kan forstaa dem.

Man ber derfor altid anvende den fornedne Tid
paa at udfere Tegningen omhyggeligt, skrive Tallene
tydeligt o.s.v., og der maa paa den renskrevne
Opmaaling absolut ikke forefindes unedige Mellem-
regninger, Udregninger og lign.

Bis 2.

Et Fortov (Fig. 33) skal belegges med Asfalt.

Find Fladeindholdet af den Del af Fortovet, som begranses
af Kantstenen og den forlengede Facadelinie a—b.

Bygning.
— ——345 —— —

Fig. 33.

Losning :

Man begynder med at finde Centrum og Radius for de 2
Cirkelbuer, hvorefter Fortovshjernerne er afrundet, hvilket sker
ved at preve sig frem med et Baandmaal.

Paa denne Maade findes Radius i de to Cirkelbuer = 6,0 m.

Fortovet deles derefter i 4 Figurer, Fig. 1—Fig. 4, af hvilke
de to ferste tilsammen danner en Halvcirkel, medens de sidste
Figurer (Fig. 3 og Fig. 4) begge er Rektangler.

41




Man har da:

Fig.1 4 Fig.2 = 24 zb B tivng = 56;52.m*
CREp. 35 328560 1o = 195,00 ,
Kigid 48545 00000040 «=200,% ,

lalt: 451,77 m*

-~ Bygningsfremspringet 85- 1,8..... =" 1D:30%.%
456,47 m*

altsaa Fortovsarealet — 436,5 m2.

I det anforte Eksempel traeffer det sig saa heldigt,
at de 2 Cirkelpartier netop erjlige store og hver for
sig lig !/1 Cirkel; var dette ikke Tilfeldet, maatte
man maale Cirkelbuernes Laengder og anvende den
i det foregaaende Side 39 overst angivne Metode
for Udmaaling af Cirkeludsnit.

Kubikindhold (Volumen).

En Teerning er et Legeme, som begranses af

lutter Kvadrater, ialt 6.
Alle Kanterne er lige store, og kaldes Kanten for
a, findes
' Kubikindholdet = a?.

Maalenheden for Rumindhold er en Teerning med
Sidelinie 1.

Et Prisme er et Legeme, som for Enderne be-
grenses af 2 parallele og ens Mangekanter, medens
Sidefladerne er Parallelogrammer.

I Fig. 34 er vist et skavt 5-sidet
Prisme.

Den vinkelrette Afstand 4 mellem
Endefladerne kaldes Prismets Hojde,
og betegnes Grundiladens Areal ved
G, er
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Kubikindholdet — h - G.

Tanker man sig Prismet overskaaret med et Snit
vinkelret paa Kanten, kaldes dette for ,Normal-
snittet“, og betegnes Normalsnittets Areal ved N, og
Kantlengden ved /, har man tillige, at

Kubikindholdet — [ - N.

Man benytter i hvert enkelt Tilfzlde den af de to
Formler, der i Qjeblikket er bekvemmest at anvende.

Saafremt Grundfladerne i Prismet ikke er =~
parallele, siges Prismet at vare skevt af- <+
skaaret (Fig. 35). i

Kubikindholdet findes da ved at multipli- L K

cere Normalsnittet med Afstanden ¢ mellem i e
Endefladernes Tyngdepunkter, i
altsaa e
Kubikindholdet — N - t. =
Fig. 35.

Ved Tyngdepunktet i en Flade forstaas det Punkt, Thvori
Fladen maa understottes for at vare i Ligevagt, naar den kun
understottes i dette Punkt alene.

En Cirkelflade har {. Eks. sit Tyngdepunkt liggende i Centrum,
ligesom ogsaa Kuglen har sit Tyngdepunkt i Centrum.

Et Kvadrat, Rektangel og Parallelogram har alle Tyngdepunktet
beliggende i Diagonalernes Skaringspunkt o.s.v. -

Et Trapez har sit Tyngdepunkt beliggende i den Linie, som
forbinder Midtpunkterne af de parallele Sider; Tyngdepunktet
ligger dog ikke i Midten af denne Linie, men narmest ved den
starste af de parallele Sider.

Den ovennavnte Formel, Kubikindholdet = N - t,
finder Anvendelse ved Opmaaling af Materiale, der
er opsat i regelmassige Bunker, f. Eks. Skarver.
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En Skarvebunke er, som
man vil se af Fig. 36, ikke
andet end et skavt afskaa-
ret 4-sidet Prisme, som lig-
ger ned; de vandrette Fla-
der er Rektangler, og Nor-

Fig. 36.

malsnittet et Trapez.

Kubikindholdet findes ved at maale Fladeindholdet
N af Normalsnittet (Trapezet) og gange dette med
Afstanden ¢ mellem Endefladernes Tyngdepunkter,

altsaa
Kubikindholdet — N - .

Da Tyngdepunktet i Endefladerne (som ogsaa er
Trapezer) ligger lidt under Midten af den Linie, der
forbinder de parallele Siders Midtpunkter, maa
Afstanden t altsaa tages lidt under Bunkens halve
Hojde.

Eks.

En Skarvebunke har de i Fig. 37 [ P it ]

angivne Dimensioner; find Kubikind- A At

holdet. 2/ Gk b
&

Lesning: . Fig. 87.
Man finder forst
o1 iR S

PE
2

Fladeindholdet af Normalsnittet -

Derefter maales Afstanden 4,1 m mellem Endefladernes TyngdL-
punkter (Afstanden maalt lidt under Midten af Bunken),
hvorefter man har

Kubikindholdet — 1,87 - 4,1 — 7,667 m”.

Det er Kklart, at Fejlen, som fremkommer ved at
skenne Afstanden mellem Endefladernes Tyngde-
punkter forkert, bliver desto mindre, jo stejlere Ende-
fladerne staar; Skarvebunker ber derfor altid sattes
med saa ste]le Endeflader som muligt, og ievrigt
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med de parallele Flader (Grundfladen og den everste
Flade) som Rektangler, og holdende samme Hgjde
overalt.

Endvidere ber naturligvis Bunken leegges paa javnt
Terrain uden Sankninger eller Forhejninger.

Er Bunken mindre godt opsat, eller er Terrainet
ujevnt, maa man i Stedet for eet Normalsnit tage
flere Tvarsnit og regne med Middeltallet af disse,
— men Resultatet af Opmaalingen bliver naturligvis
ikke saa paalideligt.

Foruden ovennavnte Metode til Opmaaling af
Skarvebunker findes ogsaa andre Metoder, som
hyppigt bliver benyttet, og som derfor kortelig skal
omtales.

De almindeligste Formler er folgende:
1) Kubikindholdet=""".2 T8
2.) Kubikindholdet=""1""".j

hvor Betydningen af Bogstaverne / og L samt 4 og B
ses af Fig. 38.

Ingen af de navnte Formler er helt rigtige, idet
den forste Formel (1) giver et
for lille Kubikindhold, me-
dens den anden (2) giver et
for stort.

Den nejagtige Formel er: Fig. 38.

Kubikindholdet =" -[1-b - L- B+ (I + L) - (b -+ B)]

En Sammenligning mellem de 3 Formler er fore-
taget i efterfolgende Eksempel, hvor en og samme
Skarvebunke er udregnet efter alle 3 Formler.
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Eks.
En Skarvebunke af den i Fig. 38 viste Form maaler foroven
l=T76m og b=—1,8 m, og forneden L = 10,0 m og B=4,2 m.
Bunken er 1,2 m hej (2 = 1,2 m).

Find Kubikindholdet.

Efter Formel (1) faas:
7,6+ 10,0 18- 4,2
oM b 2
Efter Formel (2) faas:
116% 1,8 4 10,0- 4,2 g8 55,68
2 <l

Kubikindholdet = +1,2=—8,8:3+1,2=31,68 m3

Kubikindholdet= 1,2 = 33,41 m3
Efter 3die Formel (den nejagtige Formel) faas:

Kubikindholdet = lég -[7,6- 1,84 10 - 4,24 (7,6 - 10,0) - (1,8-4,2)]

Af skaevt afskaarne Prismer markes
specielt det tresidede Prisme (Fig. 39),
for hvilket

Kubikindholdet =2 T2+¢. N

3
.8 hvor a, b og c¢ betegner Kanterne i
b Prismet og N Normalsnittet.
Fig. 39.

En s@rlig Form for Prismet er den
retvinklede firkantede Kasse (Fig. 40),
som begrenses af 6 Rektangler.

Kubikindholdet findes ved at gange
Hojden med Lengden og Bredden,

altsaa

Kubikindholdet —a - b - c. Fig. 40.

Eks.

En Planke maaler i Tversnit 20 > 30 cm, og Planken er
6,4 m lang; find Kubikindholdet.

Svar:

Kubikindholdet = 0,2 - 0,3 - 6,4 — 0,38¢ m”.
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En Cylinder fremkommer, naar en ret Linie glider
rundt om 2 parallele Cirkler og stadig holdes parallel
med sig selv (parallel med Centerlinien).

Kubikindholdet findes ved at gange
Tversnitsarealet med Hejden, altsaa
(Fig. 41),

Kubikindholdet — - r* - h,

hvor r er Radius i Grundfladen, og % Fig. 41,
er Cylindrens Hejde. ;

Den krumme Owerflade findes ved at tanke sig
Overfladen skaaret op paa langs af Cylindren og
derefter foldet ud; Overfladen bliver da et Rektangel,
hvis 2 Sider er henholdsvis Cylindrens Hejde og den
udfoldede Cirkel,

altsaa

Den krumme Overflade —h-2 - -r.

Eks.
En cylinderformet Trastamme . maaler 30 cm i Tvarsnit og
er 8 m lang.

a) Find Kubikindholdet.

Svar:

Kubikindholdet = n - r*- h =3,14-0,15- 0,15 - 8 = 0,565 m®.

b) Stammen skal afbarkes; hvor mange m* Bark er der at
fjerne?

Svar:
Quverfladen —=h -2 -n-r—=28-2-3,14- 0,15 = 7,536 m®

Betragter man de to foregaaende Eksempler, ser
man, at Maaden, hvorpaa Kubikindholdet af den
firkantede Planke og den runde Stamme er fundet,
i Virkeligheden er ganske den samme, — nemlig
ved at gange Tvarsnitsarealet med Langden.

I al Almindelighed kan man sige, at Kubikind-
holdet af langstrakte Legemer, hvis Tvarsnit
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(Normalsnit) overalt er det samme, f. Eks. en
Planke, en regelmassig Jorddemning, et Kloakrer,
en Betonmur el. lign. (se Figurerne Side 227), findes
ved at gange Tvarsnitsarealet med Langden.
Paa lignende Maade findes Kubikindholdet af en
Jordudgravning, hvor Udgravningen foretages med
lodrette Sider, (f. Eks. Udgravningen af en Bygge-
grund), ved blot at gange Fladeindholdet af Bygge-
grunden med den Dybde, til hvilken der skal udgraves.

Eks. 1.
Find Kubikindholdet af en Betonmur, som har det i Fig. 42
viste Tvarsnit, og som er 40 m lang.

¥4.00%

Losning:
Tvarsnittet deles ved de punkterede
Linier i 3 Figurer, hvis Arealer er:

Fig. 1 1"’”'; 2% 5,80 = 10,15 m®
Rlgrio'= % 2 L. 200= 230 ,
Fig/'3=1250-140 ...,. 3,50
[alt: 15,95 m*
Fig. 42. Kubikindholdet = 15,95 - 40 = 638 m3

LRS. 2

En Byggegrund har den i Fig. 43 viste Form med de angivne
Dimensioner og skal udgraves til 2,1 Meters Dybde.

Hvor mange m® Jord er der at udgrave?

Losning:

Byggegrunden deles ved ;
de punkterede Linier i 4 200
Figurer, hvis Arealer er: |
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|34 e 0 BN % O T R S = 18.0.m*

Fig. 2=12,0:19,0............ —2%80 ,
Fig. <3 2, [2 44, B0 A e et % 475
Fig.4,_3”";’5 Bl = 193,

Ialt: 312,7 m®
Jordudgravningen = 312,7 - 2,1 =— 657 m3.

En Pyramide er et Legeme, hvis Grundflade er
en Mangekant, medens Sidefladerne er Trekanter.

Pyramiden kan vare ref, saaledes som den f{. Eks.
er vist Side 227, eller den kan veare
skeev, som vist i Fig. 44.

I begge Tilfelde findes Pyrami-
dens Volumen ved fra Toppunktet
at nedfzlde en vinkelret 4 (Hojden)
paa Grundfladen, og maale denne
Hgjde samt Grundfladens Areal G,
hvorefter man har

Kubikindholdet =1 - h - G.

Owverfladen af Pyramiden findes ved at udmaale
hver enkelt af Sidetrekanterne samt Grundfladens
Areal og addere disse Arealer.

En ret Kegle er et Legeme, som vist i Fig. 45.

Grundfladen er en Cirkel, og Toppunktet af Keglen
ligger i en Linie, som gaar gennem Cirk-
lens Centrum, og som er vinkelret paa
Cirklens Plan.

Kegleformen anvendes ofte i Husbyg-
ningen, (f. Eks. i Spiret paa et Taarn),
eller i Brobygningen (ved Afslutning af

“" Glacier) eller paa lignende Steder.

Keglens Volumen er !/3 Hejde x Grund-
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fladens Areal, — eller naar Hojden kaldes # og Radius
i Grundfladen r,

Kubikindholdet = § - h - 7 - r*.

For at finde den krumme Owverflade af Keglen,
maa man tenke sig et Snit lagt ned langs en Side-
linie i Keglen, og derefter Keglefladen udfoldet.

Man finder da:

Den krumme Owverflade = -r-s

hvor r er Radius i Grundfladen og s Sidelinien (se
Fig. 45).

Afskaeres Spidsen af Keglen ved et Snit parallelt
med Grundfladen, fremkommer den saakaldte

sAfkortede Kegle“ eller Keglestub.

Legemet er vist Side 228.

Kubikindholdet ="3" . (R*+- r*+ R - r),
hvor R og r er Radierne i de 2 Endeflader, og & er
Keglestubbens Hajde.

Arealet af den krumme Overflade = -s-(R + r),
hvor s er Keglestubbens Sidelinie.

Eks. Et fritstaaende rundt Granit-
monument, af den i Fig. 46 viste Form
og Dimension, skal behugges paa hele
Overfladen; hvor meget vil denne Behug-
ning koste, naar den skal betales med
22 Kr. pr. m*?

Svar:

Monumentets Overflade bestaar af 3
Partier, nederst en Cylinderflade, derover
en Kegleflade (Keglestub), og everst en
flad Kuppel, der kan betragtes som en
Cirkel.

Overfladen findes, idet:
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CylindrenZ==R1a2. v £ =1 70V 203 1ah0,9% AR LNE 9,608 m*
Keglefladen = 7 -s- (R 4.7 = 3,14 0,67 - (0,9 4 0,6) = 3,156 ,,
Cirklen sy -9 S=8HA0,62 D 1, G¥IRGIG, 15, A3 =71 13015
lalt: 13,804 m*
altsaa

Prisenpaa Behugningen — 13,804 - 22 — 305 Kr. 67 Ore.

Kuglen.
Kubikindholdet = 4 - nc - r*
(eller 4 >< 3,14 >< Radius >< Radius >< Radius)
idet » er Radius i Kuglen.

Arealet af den krumme Owverflade =4 -7 -r*
(eller 4 >< 3,14 >< Radius >< Radius).

Grundlaget for simpel Landmaaling.

Udstikning af rette Linier. j

Naar der tales om rette Linier i Marken, forstaar
man herved Linier, som er rette, naar de tegnes paa
Papiret, — altsaa i vandret. Projektion.

En ret Linie afmarkes i Marken ved Hjalp af
Landmaalerstokke, og der kan ved Udstikning af
saadanne stille sig forskellige Opgaver:

1) Linien kan f. Eks. vaere afmarket med 2 Stokke,
en i hvert Endepunkt af Linien, og der skal ud-
stikkes Landmaaler-
stokke imellem og i ..

Linie med disse to. =

Man stiller sig da -
bag den ferste Stok 77 i el neeh g
1 (Flg 47) og sigter Fig. 47.
henimod den sidste
Stok 2 og vinker efterhaanden de evrige Stokke 3,
4 og 5 o.s.v. ind i Linien.
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Man begynder altsaa med den Stok, der er langst
borte i Linien, og man vinker for hver enkelt Stok
forst Roden af Stokken ind og derefter Toppen.

Stokkene skal staa nejagtigt lodrette, hvilket man
overbeviser sig om ved at se paa Stokkene fra 2
Sider, dels i Liniens Retning og dels i Retning vin-
kelret herpaa; en Afvigelse fra den lodrette Stilling
vil da let ses.

2) Hvis man af en eller anden Grund ikke kan se
fra den forste Stok til den sidste (f. Eks. hvis Stok-
kene 1 og 2 begge ligger i Lavninger, Fig. 48), stiller
man sig selv (A) og Medhjalperen (B) hver med sin
Stok mellem Endepunkterne af Linien, saaledes at en-
hver kan se det Punkt af Linien, der er ham fjernest,
hvorefter man vekselvis vinker hinanden i Linie med
det Endepunkt, man kan

se, indtil alle 4 Stokke er & A
i ret Linie. o B TR %
I Fig. 48 etk 081248 o nindiibld

givne Stokke, og A og B Fig. 48.

de to Punkter, hvor man
selv. og Medhjelperen til at begynde med tager
Opstilling ; fra Punkt A kan man altsaa se Stokken 1,
og fra Punkt B Stokken 2.

LA« vinker da straks ,B« i Linie med Stokken ,1¢,
hvorefter ,B« vinker ,A“ i Linie med Stokken ,2¢
til Punkt C. ,C« vinker derefter ,B“ til Punkt F,
og ,F¢ vinker atter til ,C“ o.s. v, indtil alle 4
Stokke er paa Linie.

Hvis man ikke har nogen Medhjelper, maa man preve sig
frem, idet man begynder med fra Stokken ,1“ at udstikke en
Linie omtrent i Retning af ,2“; denne Linie vil naturligvis ikke
treffe Stokken ,2¢, og man maa da flytte paa Linien og begynde
forfra, indtil Sagen lykkes.

3) Det kan hande ved Udstikning af rette Linier, at
man meder en Terraingenstand, et Tra, et Hus eller
lign., som staar i Vejen for Linien, saaledes at denne
ikke kan fortsattes.

52




Man maa i saa Tilfelde parallelforskyde Linien,
saaledes som det er vist i Fig. 49.

Den rette Linie er afmar-
ket med Stokkene 1,2,3 0g4 , « %,|
og kan, som man ser, ikke ~ 777 ¢
fortsaettes; man anbringer da e
Stokkene 5, 6 og 7 vinkelret . 9
ud for Punkterne 2, 3 og 4 og i samme Afstand fra
disse, og fortsaetter derefter denne Linie i Stokkene
8, 9 og 10; disse Stokke fores derefter det samme
Stykke tilbage til 11, 12 og 13, og denne Linie (den
oprindelige) fortsaettes derpaa.

Vinkelspejlet.

I Forbindelse med Udstikning af rette Linier,
kommer der i Landmaaling hyppig Anvendelse for
Udstikning af Linier vinkelrette paa hinanden.

Man kan ved Udstikning af saadanne vinkelrette
Linier naturligvis benytte de tidligere Side 32—33
omtalte Metoder, men dette bliver som oftest for
besveerligt, og man benytter derfor i Reglen sarlige
hertil indrettede Instrumenter, af hvilke det vigtigste
er Vinkelspejlet.

Vinkelspejlet bestaar af 2 smaa plane Spejle, som
danner en Vinkel paa 45° med hinanden.
Spejlene er anbragt i et lille Stativ med Haandtag,
og det ene Spejl er forsynet med et Par smaa Stille-
skruer, ved Hjelp af hvilke Spejlene
: " kan indstilles i Forhold til hinanden.
et I Fig. 50 er vist et vandret Snit gen-
/ nem Vinkelspejlet.
e En Lysstraale a, der traffer det ene
Fig - Qpeil, vil kastes tilbage paa det andet
og herfra igen ud saaledes, at den sidste Straale
danner en ret Vinkel med den forste.
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Holder man derfor Vinkelspejlet saaledes, at man
i dette ser en Rakke Stokke, der staar i Retningen a,
overét, véd man, at Stokke, der udstikkes i Retning
af Spejlbilledet af disse (altsaa i Retning af Lys-
straalen &), vil danne en ret Vinkel med den ferste
Linie.

Den rette Vinkels Toppunkt er i Vinkelspejlets
Midte, og er der derfor til Spejlet faestet et lille Lod,
— eller holdes Vinkelspejlet tet op til en lodret
Stok, — vil 'denne paa Jorden angive det nejagtige
Vinkelpunkt.

Forinden man benytter Vinkelspejlet, ber man altid
undersoge, om det viser rigtigt (altsaa om Vinklen
mellem Spejlene netop er 45°), hvilket geres paa
folgende Maade:

Der udstikkes en Rakke Landmaalerstokke (mindst
4) nejagtigt i en ret Linie AB (Fig. 51), og der

anbringes en 5t Stok C
¢ omtrent udfor Midten af
j] Linien og i den lang-
i ste Afstand, paa hvilken
Jiy Spejlet agtes benyttet.
gl Man stiller sig derefter
Ae By E ° B jLinien AB (udfor Punk-
Fig. 51. tet C), idet man holder
Vinkelspejlet saaledes,
at man deri ser Spejlbilledet af Stokkene til venstre;
herved finder man Beliggenheden af Punktet M vin-
kelret udfor Stokken C. Derefter drejes Vinkelspejlet
saaledes, at man nu ser Spejlbilledet af Stokkene
til hejre i Linien, og falder dette Spejlbillede sam-
men med det forste, er Vinkelspejlet retvisende.

Er Forholdet derimod saaledes, at man maa staa
i Punktet O, naar Spejlbilledet tages til venstre, og
i Punktet E, naar Spejlet drejes til hojre, er Spejlet
misvisende, og man retter da Fejlen ved at stille
sig. midt mellem de 2 Punkter D og E (altsaa i
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Punktet M) og med en Skruetrekker rette paa de
smaa Stilleskruer, hvormed det ene Spejl er befastet,
indtil Spejlbillederne til hejre og venstre falder sam-
men med Punktet C.

Baandmaal og Staalbaand (Maalekade).

Til Opmaaling af mindre Langder benyttes Mefer-
stok (Tommestok) eller Baandmaal.

Baandmaalet kan veaere af Lerred eller Staal; i
forste Tilfelde ber det forinden Brugen sammen-
lignes med et Staalbaand for herigennem at faa
undersegt, om det ikke har ,trukket“ eller ,strakt«
sig, men virkelig holder sin rigtige Langde.

Opmaaling af sterre Lengder foretages med Maale-
keede eller med Staalbaand med tilherende Staal-
Stikker, som s&ttes fast i Jorden som Marker, efter-
haanden som Maalingen skrider frem.

Maalingen foretages paa den Maade, at man be-
gynder med at s@tte en Stikke ved Udgangspunktet
af den Linie, der skal maales, hvorefter Baandet
strammes ud i Retning af Linien, og der anbringes
en Stikke ved den anden Ende af Baandet (ved det
serlige Marke, der er anbragt ved dettes Haandtag).

Baandet feres derefter frem, idet den Mand, der
gaar bagest i Linien, Bagmanden, optager den forst
satte Stikke og derefter legger sit Haandtag til den
naste Stikke, medens Formanden satter en ny Stikke
ved sin Ende af Baandet.

Baandet fores derefter paany frem, og Maalingen
fortsettes, idet Formanden stadig satter Stikkerne,
og Bagmanden samler dem, eftersom han har be-
nyttet dem.

Der arbejdes almindeligvis med 11 Stikker, og naar
Formanden har anbragt sin sidste Stikke, er denne
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200 m fremme i Linien, saafremt der er anvendt et
20 m Baandmaal.

Antallet af Bagmandens optagne Stikker (lose
Stikker) angiver til enhver Tid, hvor mange Maale-
lengder den bageste Ende af Kaden er fjernet fra
det sidste 200 m Punkt i Linien.

Ved Brugen af Staalbaand og Stikker maa man
iagttage, at Staalbaandet stadig er i Linien, og at
Stikkerne altid sattes lodret i Jorden netop ved det
Marke, der er afsat ved Haandtaget; er man ikke
paapasselig paa dette Punkt, kan der let ved Anbrin-
gelsen af hver Stik fremkomme en lille Fejl paa
nogle faa cm, som eventuelt (ved Opsummering)
kan blive af Betydning.

Endvidere ber det erindres, at Baandmaalet under
Brugen altid skal holdes vandret.

Gaar den Linie, hvis Laengde skal opmaales, over
skraanende Terrain, bor Opmaalingen foretages ,ned
ad Bakke“, og Formanden, som staar lavest, maa
da lefte sit Haandtag i Vejret, indtil Baandet er
vandret. Der maa dernast loddes ned fra Haand-
tagets Marke, saaledes at man er sikker paa, at
Stikken virkelig anbringes lodret herunder.

Opmaaling af et Terrain
samt
Udforelse af Kortskitse over Terrainet.

Et mindre Terrain opmaales, idet man begynder
med at udstikke en ret Linie tvaers gennem Ter-
rainet, og derefter indmaaler de forskellige Terrain-
genstande i Forhold til denne Linie.

Skal man {. Eks. opmaale en lille Bebyggelse be-
staaende af 3 Huse, saaledes som vist i Fig. 52,
udstikker man med Landmaalerstokke den rette
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Linie AB, og anbringer Staalbaandet i denne Linie,
idet man f. Eks. valger Punktet A som Udgangs-

punkt. B
Man finder derefter ved Hjalp af
et Vinkelspejl Fodpunkterne for de
vinkelrette gennem Hushjernerne, 3 8o
og maaler Afstandene fra A til disse ga
B 5.

I A

420

Fodpunkter samt Lengderne af de
vinkelrette.

I Fig. 52 findes f. Eks. forst Afstandene
76m og 157m fra A til Fodpunkterne for
de 2 vinkelrette gennem Hushjernerne af
det narmeste Hus, og derefter Lengderne
42 m og 11,3 m af de vinkelrette til Hus-
hjernerne; dette Hus er da fastlagt i Forhold
til Linien A B og kan optegnes i Forhold A
til denne, naar man tillige har maalt Husets
anden Dimension 5,0 m.

Paa samme Maade indmaales den evrige Bebyggelse, saa-
ledes som antydet i Figuren.

Fig. 52.

Maalebogen (den Bog, man har med sig i Mar-
ken, og i hvilken Opmaalingen indferes) feres ved
smaa Opmaalinger paa den Maade, at man be-
gynder med at tegne en Skitse af det Terrain, som
skal opmaales, og derefter paaferer Skitsen alle de
nedvendige Maal, saaledes som vist i Fig. 52.

Optegningen af Terrainet (Udforelsen af Kort-
skitsen) foretages paa den Maade, at man paa Papiret
tegner en ret Linie, som skal forestille Linien AB,
hvorefter man valger et Maalestoksforhold (herom
senere, se Side 124—125) og optegner Bebyggelsen
i Forhold til denne rette Linie.

Drejer det sig om sterre Opmaalinger, kan
Maalebogen ikke feres paa den ovenfor angivne
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Maade, uden at Bogen bliver upraktisk og uover-
skuelig. Man forer da Maalebogen som vist i Fig. 54,
som svarer til det i Fig. 53 angivne Terrain.

Linien A-B
"*TPunkt B
/
V
./
Fon
VAR
i )
/ .
— Vi i o R 8
/;
/
'y »
74 o
oA kﬂ?v L
o e ‘
B } Punkt A
Fig. 53. Fig. 54.

Terrainet i Fig. 53 er opmaalt i Forhold til Linien
AB paa sazdvanlig Maade, idet man maaler paa
langs ad Linien AB samtidig med, at man maaler
de vinkelrette Afstande udfor Linien til de forskel-
lige Terrainpunkter®).

Maalebogen (Fig. 54) feres som vist, idet man
mellem to lodrette Linier (som svarer til Linien AB)
skriver alle Maalene paa langs ad Linien AB (alt-
saa Afstandene fra Udgangspunktet A, ,Abscisserne«),
medens Langderne af de vinkelrette til de forskel-
lige Punkter (,Ordinaterne) skrives til hajre eller

#) Disse vinkelrette Afstande benzvnes almindeligvis ,Or-
dinater“, medens Afstandene paa langs ad Linien AB Kaldes
»Abscisser®,
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venstre for de lodrette Linier, eftersom man meder
dem i Terrainet.

Ved Opmaaling af et storre Terrain kan man som
Regel ikke ngjes med en enkelt Hovedlinie, men
maa udstikke flere Linier, som da maa danne Tre-
kanter med hinanden.

I Reglen begynder man med at udstikke en lang
Linie gennem Terrainets laengste Udstraekning, og
paa denne Linie bygges derefter saa mange Tre-
kanter, som Forholdene kraver.

Fig. 55.

Er AB (Fig. 55) Hovedlinien og har man paa
denne opbygget Trekanterne AMN, NOB og AEF,
ber man som Kontrol paa Opmaalingens Rigtighed
desuden altid indmaale et Par skarende Tvarlinier
PQRS og TU. Eventuelt kan disse Kontrollinier
tillige indlegges saaledes, at der kan indmaales en-
kelte Terrainpunkter i Forhold til dem.

Optegningen af Terrainet foretages paa den
Maade, at man begynder med at tegne Hovedlinien
AB og paa denne konstruerer de forskellige Tre-
kanter, hvorefter man indlegger Kontrollinierne PS
og 7U og herigennem kontrollerer Opmaalingens
og Optegningens Rigtighed. Derefter indtegnes de
forskellige Terraingenstande i Forhold til Trekantens
Sider.
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Afsetning af Kurver (Cirkelbuer) i Marken.

Afsetning af Cirkelbuer i Marken finder navnlig
Anvendelse ved Udstikning af Baner og Veje.

Skal en Cirkelbue afsattes i Marken, og Radius
er storre end ca. 20 m (sterre end almindelig Baand-
maalslengde), maa man benytte sarlige Metoder il
Optegning af Kurven.

Man har til dette Brug sarlige Kurvetabeller, af
hvilke den bekendteste vel nok er ,Krohnke's
Kurvetabel.

Afs®tning af Cirkelbuer ved Hjalp af Kurvetabeller
skal dog ikke omtales narmere her; derimod skal
i det folgende omtales nogle Metoder, ved Hjalp af
hvilke man wden Brag af Tabeller og med ganske
god Tilnermelse kan finde Punkter af Cirkelbuer.

Disse Metoder er folgende:

1.) Givet en ret Linie AB og i denne et Punkt

T (Fig. 56); afscet en

Cirkelbue med given Ra-

“‘ dius R, og som rorer den
givne Linie i T.

Losning:

Man finder et Punkt
af Cirkelbuen ved paa den givne Linie at afsatte et
Stykke 7B =a og i Punktet B at oprejse en vinkel-
ret, hvis Laengde er

A T a B

Fig. 56.

- {12

DR .
Formlen bliver desto ungjagtigere, jo lengere

Stykket a er.

i

Eks. R=200m og a=>5m
Man har da

jlowsagl e
1_400_»(,()(, m.

Ved efterhaanden at valge a = 10 m, 15 m, 20 m, o.s.v.
findes flere Punkter af Cirkelbuen.
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2.) Givet to Punkter A og B af en Cirkel med Ra-
dius R (Fig. 57 ), find et tredie Punkt C af Cirkelbuen.

Losning:

Man valger paa Kor-
den AB et Punkt, som
ligger i Afstanden a
fra Kordens ene Ende-
punkt og i Afstanden & fra det andet, og oprejser i
Sammenstadspunktet en vinkelret paa Korden, hvor-
paa afsattes et Stykke

e
3
e 0= e =y S

Fig. 57.

i b
P=9r
Eks. R=500m, a=10m og =30 m
Man har da
10+ 30
P = 1000 =.0,30.m,

Valges andre Vardier af a og b, findes flere Punkter af
Cirkelbuen.

Saafremt @ og & er lige store, bliver C Midtpunktet
af Buen, og p kaldes da Buens Pilhejde.
Man har altsaa

Pilhojden p — =5 R

Denne Formel finder hyppig Anvendelse ved Jern-
baneudstikning, naar een eller flere af Afmarknings-
palene i en Kurve ved et Uheld er faldet bort (f. Eks.
plejet bort); man kan da ved Hjalp af ovenstaaende
Formel anbringe Afmarkningspalene paa deres for-
rige Plads.

Eks.  En Kurve med Radius 500 m er stationeret for hver.
20m, og St. 67 er faldet bort, medens St. 66 og St. 68 findes.
Man behever da for at fmdc St. 67 kun at forbinde St. 66
og St. 68 med en ret Linie, og vinkelret paa Midten af denne
at afs@tte Pilhejden
2020

P="000 — 00 m;

St. 67 er da fundet.
61




3.) Har man givet 2 Punkter A og B af en Cirkel
med Radius R, er man altid i Stand til at kunne
> fortsette denne Cirkel

T ved en Fremgangs-

g2 = SSs._ | maade, der kaldes

: o R Indrykning“.

Fig..58. Er de givne Punkter
(2 ok 2 A og B (Fig. 58), og er
Afstanden mellem Punkterne a, finder man et tredie
Punkt C af Cirklen ved at forlenge Korden AB og
vinkelret herpaa, i Afstanden a fra B, at afs@tte et
Stykke
I
R
ind mod Cirklen.

Man kan derefter forlenge Korden BC, og paany
(i Afstanden a fra C) rykke et Stykke ,i“ ind imod
Cirklen o.s. v., indtil man faar bestemt saa mange
Punkter af Cirklen, som man ensker.

Eks. R=300m og a=20m

Man finder da
e 20- 20 ho ¥
I="300 = ,33 m.

Man skal altsaa hver Gang (for hver 20 m) rykke et Stykke
1,33 m ind imod Cirklen.

Nivellering.

Al Nivellering gaar ud paa at bestemme den ind-
byrdes Hojdebeliggenhed af Punkter i Forhold til
hinanden.

Eks. Har man f. Eks. nivelleret Bunden af en Groft, faar
man herigennem bestemt, hvormeget den ene Ende af Groften
ligger hejere end den anden, — hvilket ,Fald“ der er paa Grof-
tens forskellige Dele o.s.v.
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De forskellige Punkters indbyrdes Heojdebeliggen-
hed angives ved Punkternes ,Koter%, idet man wved
et Punkts Kote (eller Hojde) forstaar dets lodrette
Afstand (Hojde) over en vandret Plan, — alminde-
ligwis daglig Vande.

Naar et Punkts Kote f. Eks. er -}- 4,32 m, forstaar
man herved, at Punktet ligger 4,32 m over daglig
Vande; ligger et andet Punkt i Kote -} 5,5 m, ligger
dette 5,56 m over daglig Vande, og dette sidste Punkt
ligger altsaa 1,54 m hejere end det forste.

Taenker man sig, at der foretages en dyb Udgrav-
ning, er det klart, at Koten paa Udgravningens Bund
bliver desto mindre, jo dybere Udgravningen gares;
er Koten paa Bunden 0,00, vil dette sige, at Bunden
i Udgravningen ligger i Hojde med daglig Vande.

Graves der dybere endnu, bliver Koterne negative;
en Kote —+ 1,22m vil saaledes sige, at Punktet ligger
1,42 m under daglig Vande, — og af 2 Koter — 1,22 m
og ~+ 2,62 m ligger den sidste 1,20 m lavere (dybere),
end den forste.

Eks.
En Mur, hvis Fundament ligger i Kote = 1,12 m, og hvis Top
ligger i Kote - 5,38 m, er

1,12 4 5,38 = 6,50
Meter hej.

Skal der foretages et Nivellement, f. Eks. i Anled-
ning af en Hojdeafs@tning for en Bygning, en Kloak-
ledning, en Gade el. lign., maa der som Udgangs-
punkt for Nivellementet veere et Punkt, hvis Kote
er bekendt.

Saadanne Punkter kaldes ,Fikspunkter“, og de
er sadvanligvis fremstillet ved smaa Jernplader, der
er indmuret i Bygninger, — eller ved Sten, der er
nedgravet i Jorden til frostiri Dybde og forsynet med
et sarligt Marke. :

Fikspunkter ligger spredt rundt om i Danmark,
i Byerne og paa Landet, og Indnivelleringen af disse
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i Forhold til daglig Vande er en Gang for alle fore-
taget af Generalstaben eller af de interesserede Kom-
muner, og det felgende gaar nu ud paa at vise,
hvorledes man ud fra saadanne Fikspunkter kan
bestemme Koten paa andre Punkter.

Nivellerinstrument og Stadie.

Til Udferelse af et Nivellement behaves et Niveller-
instrument og et Stadie.

Stadiet er enten et Fod-Stadie eller et Meter-Stadie,
og bestaar almindeligvis kun af en med et Haandtag
forsynet lang Stang, hvorpaa der med tydelige Marker
er paamalet en Fodinddeling eller Meterinddeling.

Ved Fodstadier er Foden inddelt i 10 Tommer
(Decimaltommer) og Tommen atter i 10 Linier, saa-
ledes at Afleesningen paa Stadiet kan foretages i Form
af en Decimalbrek, f. Eks. 2,43 Fod.

Ved Meterstadier afleeses ligeledes i Decimalbrek
(i hele Meter, Decimeter og Centimeter, — og even-
tuelt tillige i Millimeter), — altsaa med 2 eller 3
Decimaler.

Da Nivellerinstrumentets Kikkert i Reglen er ind-
rettet saaledes, at man deri ser Billedet omvendt, er
Tallene paa Stadiet malet paa Hovedet, saaledes at
de altsaa ses ret i Kikkerten.

Under Udferelsen af Nivellementet skal Stadiet
holdes lodret med Nulpunktet nedad, og Afleesningen
paa Stadiet skal foretages fra oven og nedad, da
Billedet som navnt ses omvendt i Kikkerten.

Nivellerinstrumentet bestaar af en Kikkert (Fig.59),
hvorpaa der foroven er fastgjort et ,Niveau« (eller
en ,Libelle“).

Niveauet bestaar af et lukket Glasrer, der er om-
trent helt fyldt med Vinaand eller en anden letily-
dende Vadske. Reret er svagt krummet (efter en
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Cirkelbue) og foroven forsynet med nogle faa Ind-
delinger, der er anbragt saaledes, at Luftboblen staar
midt i Inddelingerne, naar Niveauet er vandret.

Kikkerten bestaar af 3 Rer, der er forskydelige ind
i hinanden, og hvori de fornedne Kikkertglas (Linser)
er anbragt.

Det Glas, der er Jjet narmest, naar man aflaeser
i Kikkerten, kaldes ,Okularet«, og den Linse, der
er Qjet fjernest, og som altsaa vender mod Stadiet,
,Objektivet“.

Tat indenfor Okularet er der i Kikkerten anbragt
et Traadkors af ganske fine Traade (Spindelvavs-
traade), af hvilke den ene Traad er vandret og den
anden lodret, og der afleses under Brugen af Instru-
mentet efter den vandrette Traad i dette Kors.

Kikkert med Niveau er endelig drejelig om en
lodret Akse (saaledes at altsaa selve Kikkerten be-
vaeges i en vandret Plan), og
hele Instrumentet er fastskruet ..
paa en Trefod. g

Som det vil ses af Fig. 59,
er Nivellerinstrumentet des-
uden forsynet med nogle
Skruer, dels en ,Finskrue“, 3
ved Hjalp af hvilken man Fig. 59.
kan have eller senke den
ene Ende af Kikkerten og herved stille den vandret,
dels et Par ,Fodskruer« F, og F,, der virker paa
Kikkertens lodrette Omdrejningsakse, og Herigennem
altsaa tillige faar Indvirkning paa Kikkertens vand-
rette Stilling.

Man er altsaa i Stand til ogsaa at stille Niveauet
vandret med Fodskruerne alene.

Opstilling ai Instrumentet. Naar Instrumentet skal
benyttes, gaelder det om forst og fremmest at ind-
stille Finskruen og Fodskruerne saaledes, at Kikkert
og Niveau er vandret, ligegyldigt hvorledes Kikkerten
end drejes.
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Forst da er man sikker paa, at der sigtes efter en
vandret Linie, hvad der er en Hovedbetingelse for
at nivellere rigtigt.

Opstillingen af Instrumentet foretages paa fol-
gende Maade:

Man begynder med at satte Trefoden fast i Jorden,
idet man straks tager Hensyn til, at Kikkerten bliver
nogenlunde vandret; derefter indstilles Skruerne i
nedennavnte Reakkefolge:

1. Kikkertens ene Ende, f. Eks. Okularet, drejes
hen over Fodskruen F, (saaledes som vist i Fig. 59),
og der stilles paa £, til Niveauet bliver nogenlunde
vandret.

2. Kikkerten drejes derefter en kvart Omdrejning,
saaledes at Okularet kommer henover den anden
Fodskrue F,, og med F, stilles Niveauet nogenlunde
vandret.

3. Kikkerten drejes tilbage til sin forste Stilling
(med Okularet over F,), og med F, stilles Niveauet
nojagtig vandret, hvorefter

4. Kikkerten (Okularet) drejes henover F, (som
i 2den Stilling), og Niveauet stilles nojagtig vandret
ved Hjalp af F,.

9. Kikkerten drejes endelig tilbage til sin forste
Stilling (med Okularet over F)), og det skal da vise
sig, at Niveauet vedblivende er vandret; — hvis ikke,
maa der endnu en Gang rettes paa Fodskruen F,.

Kikkerten staar nu atter som vist i Fig. 59.

6. Kikkerten drejes derefter '/» Omdrejning (1809),
saaledes at Okularet bytter Plads med Objektivet, —
og gaar Boblen herved ud af Stilling, rettes Halv-
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delen af Fejlen paa Finskruen og Halvdelen paa
Fodskruen F,.

Bevager Boblen sig kun lidt ud til Siden, f. Eks. 4 Streger,
kan man straks rette Halvdelen af Fejlen (2 Streger) paa Fin-
skruen og Resten paa Fodskruen.

Gaar Boblen derimod helt ud af Stilling, kan det vere van-
skeligt straks at skenne Halvdelen paa den ene Skrue og Halv-
delen paa den anden, og man retter da hurtigst Fejlen ved at
begynde med at stille Niveauet vandret med Finskruen alene,
og samtidig telle det Antal Omdrejninger, dette kreever, —
og derefter skrue Finskruen det halve Antal Omdrejninger til-
bage og rette Resten paa Fodskruen.

Skal der f. Eks. drejes 5 Omdrejninger paa Finskruen alene
for at bringe Boblen i Midtstillingen, drejes Finskruen 2'/>» Om-
drejning tilbage, og Resten gives paa Fodskruen.

7. Kikkerten drejes sluttelig henover Fodskruen
F,, og der rettes paa F,, til Niveauet er vandret.

Niveauet skal herefter vare vandret i alle Stillinger
af Kikkerten. Skulde dette alligevel ikke vare Til-
feeldet, maa man paany i Rakkefplge foretage de
ovenfor beskrevne 7 Rettelser og vedblive hermed,
indtil Libelleboblen spiller ind i alle Stillinger®).

Man anbringer derefter paa Finskruen et Marke
(hvis et saadant ikke allerede findes), som angiver
Finskruens rette Stilling, saaledes at de fremtidige
Opstillinger af Instrumentet kan foregaa en Del
hurtigere.

Indstilling af Kikkerten. Instrumentet er nu fer-
digt til Brug; tilbage staar kun at indstille Kikkerten
efter ens Syn, hvilket sker paa felgende Maade:

1. Kikkerten vendes mod en lys Flade, og Okular-
roret forskydes frem og tilbage, indtil man ser
Traadkorset tydeligt.

#) Ved de senere Rettelser af Apparatet nejes man dog som
Regel blot med at gentage Proverne 5), 6) og 7), indtil Libellen
er i Orden.
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2. Derefter drejes Kikkerten henimod det Maal,
hvorefter der skal sigtes (Stadiet), og man drejer
paa den lille Skrue, der sidder paa Siden af Kikkerten
(Kikkertskruen), indtil man ser Stadiet tydeligt.

Nivellementet kan derefter tage sin Begyndelse.

Det i Fig. 59 afbildede Apparat har 2 Fodskruer, og lige
overfor hver Fodskrue en Fjeder.

Hyppigt treffer man imidlertid Apparater med 4 Fodskruer,
og Opstillingen af saadanne Apparater sker da ganske paa samme
Maade, som ovenfor beskrevet, kun at man skal iagttage felgende:

De 4 Fodskruer virker alle paa
den nederste Ende af Kikkertens
lodrette Omdrejningsakse, saaledes
som det fremgaar af den skematiske
Tegning Fig. 60, der viser Appa-
ratet, set fra neden.

O er Kikkertens lodrette Omdrej-
ningsakse, og F,, F,, F, og F, de
4 Fodskruer.

Skal O fores til venstre, maa
Fodskruen F, losnes og F, skrues
til, og omvendt, — skal O fores til
hejre, maa Skruen F, losnes og F,

Fig. 60. skrues til.

De 2 modsatte Skruer skal alt-
saa altid folges ad to og to, og skal altid vere ,i Spend*
(dog ikke for haardt), for at holde Aksen i dens rette Stilling.

Man forstaar altsaa, at Opstillingen af et Instrument med 4
Fodskruer sker ganske paa samme Maade, som ovenfor beskrevet,
(altsaa ,i 7 Tempoer*), og at der kun skal iagttages, at man
her samtidig skal stille paa 2 modsatte Fodskruer, hvor man
tidligere kun behovede at stille paa een.

Ved Opstilling af et Apparat med 3 Fodskruer benyttes
felgende Fremgangsmaade (Fig. 61):

1) Kikkertens ene Ende, f. Eks. Okularet,
drejes henover Fodskruen F,, og der stilles
paa F;, indtil Niveauet er nogenlunde vandret.

2) Kikkerten drejes derefter en kvart Om-
drejning, saaledes at den kommer hen i den
punkterede Stilling, parallel med en Linie
trukket gennem de to Fodskruer F, og F,.
Der stilles derefter paa de to Fodskruer, ind-
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til Libelleboblen spiller ind. Det maa her erindres, at de to
Skruer F, og F, skal drejes samlidigt i modsat Retning (som
Pilene viser), og lige meget hver.

3) Kikkerten drejes derpaa tilbage til sin ferste Stilling o.s. v,
og Indstillingerne gentages, som tidligere beskrevet.

Fremgangsmaaden ved Kikkertens Opstilling er altsaa i Virke-
ligheden ganske den samme her, som ved de foregaaende Ap-
parater.

Meark:

Behandl altid Instrumentet varsomt!

Hold det rent og tert!

Lad aldrig Kassen staa aaben, udsat for Regn eller
Sol!

Tag ikke Okularet heit af, uden det er strengt
nedvendigt; Traadkorset sidder lige inden for og kan
let tage Skade!

Serg for at Instrumentet, — naar det efter Afbe-
nyttelsen laegges tilbage i Kassen, kommer til at
ligge rigtigt i denne, saaledes at det ikke ligger lost
eller trykkes af Laaget, naar det lukkes i!

Nivellerinstrumentets ,, Verificering“.

(Undersogelse af, om Instrumentet er retvisende).

Det er i det foregaaende beskrevet, hvorledes Ni-
vellerinstumentet opstilles med Niveauet vandret for
en hvilken som helst Stilling af Kikkerten.

Der staar imidlertid tilbage at undersege, om Kik-
kerten er parallel med Niveauet, - eller, om Sigte-
linien virkelig er vandret, naar Niveauet er vandret.

Denne Undersogelse foretages paa felgende Maade:

Der udstikkes en ret Linie A B (Fig. 62 a) svarende
til den langste Afstand, paa hvilken Apparatet skal
benyttes.
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Endepunkterne markes med Pale, som slaas godt
fast, hvorefter Instrumentet opstilles nejagtigt midt i
Linien med Niveauet vandret.

Saafremt Apparatet nu er i Orden, vil Sigtelinien
vere vandret efter
Linien a—b, saa-
ledes som vist i
Figuren.

Er Kikkerten der-
imod ikke parallel
med Niveauet, vil
Sigtelinien blive
skraanende, (maa-
ske opadskraanen-
de, som vist i Fi-

Fig. 62b. guren), og holdes

Stadiet da ferst over

Pzlen A og derefter over Pzlen B, vil man faa 2

Aflesninger 2,5 m og 1,2 m, som begge er for
store.

Differensen mellem de to Tal er imidlertid rigtig.

Er Apparatet nemlig opstillet midt i Linien, og
har Niveauet vaeret vandret ved begge Aflaesninger,
vil Sigtelinien blive lige forkert i begge Retninger,
og man har altsaa, — tiltrods for at Apparatet er i
Uorden, — bestemt den nejagtige

Hojdedifferens — 2,255 < 1,32 = 0,93 m.

Instrumentet stilles derefter op over den ene Ende-
pel B (Fig. 62 b), hvorefter man med Stadiet (eller
med et alm. Metermaal) maaler den lodrette Afstand
fra Pelen B til Midten af Kikkerten.

Er denne Afstand 1,27 m (som forudsat i Figuren),
er det klart, at man, naar man sigter hen paa Stadiet
holdt over A, burde aflese Tallet

0,08 - 1,27 = 2,20 (hvis Kikkerten var vandret).
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Apparatet sigter imidlertid for hejt, og man aflaeser
derfor et andet og sterre Tal, f. Eks. 2,31, og man
retter derefter Fejlen ved

1) forst at stille paa Finskruen, indtil man paa
Stadiet afleeser det rigtige Tal 2,5, — og derefter, da
Boblen ved denne Skruning naturligvis er gaaet ud
af Stilling, at

2) rette paa Niveauskruen S (se Fig.59), indltil
Boblen atter staar i Midtstillingen.

Man har herved rettet Niveauaksens Stilling i For-
hold til Kikkertaksen.

I Stedet for at opstille Apparatet over Endepalen B og maale
den lodrette Afstand fra Pazlen til Kikkerten, kunde man ogsaa
have opstillet Apparatet tet bagved Palen B (f. Eks. i 2—3
Meters Afstand derfra) og derefter sigtet hen paa Stadiet, holdt
over denne Pal; denne Aflesning vilde da med god Tilner-
melse give Kikkertens Hojde over Pzlen B, selv om Apparatet
maaske er noget i Uorden.

Man kunde ogsaa have korrigeret (rettet) Nivellerinstrumentet
paa helt anden Maade ved, i Stedet for at rette paa Niveauskruen
S, at rette paa Traadkorsets Stilling inde i Kikkerten.

Den forst beskrevne Metode er dog sikkert den letteste.

Angaaende Verifikationen af Nivellerinstrumentet
skal sluttelig bemarkes, at Udregningen af Korrek-
tionen selviolgelig bliver forskellig, eftersom man
stiller Apparatet op over den hajeste Pal B, eller
man vealger den lavere liggende Pzl A.

Stilles Instrumentet op over B, (som vist i Fig. 62 b),
skal Sigtet hen paa Stadiet, holdt over A, vare:

Den maalte Kikkerthojde (1,5, m) - 0,95 m.
Stilles Instrumentet derimod op over A, skal Af-
lesningen paa Stadiet, holdt over B, vare:

Kikkertens Hojde over Peelen A - 0,93 m.
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Afsetning af Koter (Hejder).

Ved Afs@tning af Koter maa der, som tidligere navnt,
vaere et Punkt, hvis Kote er bekendt, at gaa ud fra.
Er dette Punkt Palen A, som antages at ligge i
Kote 4 12,88 m (Fig. 63), og skal der ved B rammes
en Pl i Jorden, saaledes at Toppen af denne ligger
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Fig. 63.

f. Eks. i Kote 4+ 11,31 m, baerer man sig ad paa
folgende Maade:

Instrumentet stilles op omtrent midt mellem Punk-
terne A og B, og Niveauet stilles vandret, hvorefter
man sigter hen paa Stadiet holdt over det bekendte
Punkt A.

Afleses her Tallet 0,72, véd man, at ,Sigteplans-
hgjden“ (d. v. s. den Hejde, i hvilken Kikkerten
ligger, og i hvilken der sigtes) ligger i Kote

12,83 -+ 0,72 = 13,55 m.
Stadiet holdes 'dereﬁer op over Pzlen B, og skal
denne ligge i Kote - 11,3 m, maa Palen ligge
13,55+ 11,31 =2,4m
lavere end Sigteplanshegjden.

Man afsatter altsaa Hejden ved B paa den Maade,
at Paelen B rammes ned i Jorden lidt efter lidt, indtil
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den netop er saa dybt nede, at man afleser Tallet
2,94 paa Stadiet, holdt over denne Pel.

Skal der paa en Byggeplads afsattes mange Koter,
skal man helst have Fikspunktet liggende inde paa
selve Byggepladsen, og samtidig saa bekvemt
som muligt i Forhold til det Bygvark, som skal
opfores.

Herved spares megen Tid.

Et simpelt Fikspunkt kan f. Eks. fremstilles af en
sver Peal, som forneden er forsynet med en Fod
bestaaende af et Par Plankestumper, som spigres
fast til Peaelen ,i Korsform«.

Korset nedgraves i Jorden til frostfri Dybde, idet
man serger for, at Underlaget for Foden og Tilfyld-
ningen omkring Palen stampes godt, saaledes at der
ikke er Fare for senere ,Satninger“ af Palen.

Toppen af Palen forsynes med et stort smeddet
Spiger, som slaas helt ned, og Hovedet af dette Spiger
er da det Punkt, hvorpaa Stadiet skal holdes.

Drejer det sig om Afsatninger, hvor Fikspunktet
skal bevares gennem laengere Tid, og hvor Nejagtig-
heden skal vare stor, maa Fikspunktet selviolgelig
have en mere permanent Karakter, — f. Eks. bestaa
af en behugget Granitsten paa Betonfundament
el. lign.

Indnivelleringen af ovenomtalte Fikspunkter maa
selviglgelig foretages med den storste Omhu, da
alle senere Afsatninger afhenger heraf. :

Hvorledes en saadan Indnivellering foretages, naar
Afstanden til det nermeste offl. Fikspunkt er saa stor,
at den kraver flere Opstillinger af Instrumentet, er
beskrevet i det felgende.
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Linienivellement.

Skal der bygges en J®rnbane, en Vej, en Kloak-
ledning el. lign., er det nedvendigt, forinden Arbej-
det paabegyndes, at foretage et Nivellement af den
Linie, hvorefter Bygvearket er afmarket i Terrainet.

Et saadant Nivellement kaldes et , Linienivellement.

Lagi

Fig. 64.

I Fig. 64 er skematisk fremstillet, hvorledes et saa-
dant Nivellement udferes. Retningslinien for Byg-
vaerket tenkes afmerket med Palene a, b, ¢, d, e, f
og g, og det gaelder om at bestemme Koten for
disse Punkter.

Koten for Palen a forudsattes bekendt = -} 83,52;
dette Punkt tjener altsaa som Udgangspunkt (Fiks-
punkt) for Nivellementet.

‘ Sigteplans

sti(l)lli)r;g \ Punkt | Afleesning | Hejde Kote Anmarkning
I a 13 | 8487 | 83,52 | Koten opgivet.

b 3,75 81,12

I | b 1,20 | 82,32 81,12

c 2,51 79,81

\
} 2,94 82,75 79,81

0,94 | 81,81

0,90 83,42
bl bl 83,20
| 1,98 83,04

c

d |

d | 2,51 | 84,32 81,81
v | S
i




Nivellementet foretages derefter paa den Maade, at
man begynder med at stille Nivellerinstrumentet op
i 1 (,Opstilling 1¢), hvorefter man sigter hen paa
Stadiet, som holdes over Pzlen a.

Er denne Aflesning 1,35, findes Sigteplanshejden
(Kikkerthejden) at vaere

83,52 + 1,35 = 84,87.

Derefter flyttes Stadiet henover Palen 4, og er
Aflesningen her 3,75, findes dette Punkts Kote ved
at trekke Aflesningen 3,75 fra Sigteplanshejden, altsaa

Koten for Punktet b= 84,87 —+ 3,75 = 81,12.

Nivellerinstrumentet flyttes derefter hen til II (,Op-
stilling 1I¢), Niveauet stilles vandret, og der sigtes
hen paa Stadiet, som holdes over Pzlen b.

Dette Punkts Kote er bekendt fra det foregaaende
(=} 81,12), og er Aflesningen over & 1,2, er Sigte-
planshejden (Kikkerthgjden) nu

81,12 1,20 = 82,3,

og Koten paa Pzlen ¢ findes derefter ved at traekke
Aflesningen over ¢ fra Sigteplanshejden, o. s. v.

Paa denne Maade fortsattes, indtil Linien er naaet
igennem, og man har faaet bestemt Koterne paa alle
Punkterne.

Det bemerkes, at man i sidste Opstilling (Op-
stilling 1V) aflaeser til tre Punkter e, f og g foruden
til Udgangspunktet d; Koten paa disse 3 Punkter
findes hver isar ved at traekke de tilsvarende Aflaes-
ninger 0,9, 1,12 og 1,28 fra den falles Sigteplanshejde
(Kikkerthajde) 84,3.

Indforingen af Nivellementet i Maalebogen fore-
tages som vist i Skemaet Side 74.
For at lette Oversigten i Skemaet traekkes for hver
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ny Opstilling af Instrumentet (Opstillingerne I, II, TII
0. s. v.) en vandret Linie, saaledes som vist.

Ved Indferingen af Nivellementet i Maalebogen
maa man stadig huske paa, at det er af stor Betyd-
ning, at Indferingen sker omhyggeligt, og navnlig at
Tallene er tydelige, saaledes at Udregningen let kan
kontrollefes.

Det er klart, at jo bedre Kikkerten er, desto len-
gere Sigter kan der tages, og desto hurtigere kan
Linien nivelleres igennem.

Med de almindelige simple Apparater kan man i
Reglen ikke med Sikkerhed sigte la@ngere end ca.
40—50 m, og man naar da Linien hurtigst igennem,
naar man, — saavidt muligt, — afpasser sine Op-
stillinger saaledes, at Afstandene til Yderpunkterne
til begge Sider omtrent er lige store, svarende til
den lengste Sigteafstand.

Kan man ikke med sit Sigte naa lengere, maa
det sidste Punkt, ,Overgangspunktet*, afleses med
serlig Omhu, idet dette Punkt, som det fremgaar af
det foregaaende, nu benyttes som Udgangspunkt for
den naste Opstilling, og en Fejl begaaet her altsaa
vil vise sig gennem hele Nivellementet.

I det i Fig. 64 viste Nivellement er Punkterne a,
b, ¢, d og g alle Overgangspunkter, Punkterne e
og [ Mellempunkter.

Niveauet skal, i det Ojeblik Aflcesningen foretages,
vere absolut vandret; skulde Boblen muligvis
veere gaaet lidt ud af Stilling, maa den, forinden
Afleesningen foretages, efterstilles med Finskruen.




sti(l)l?x‘lg Punkt | Afleesning | Sl%}g%gm Kote Anmarkning
|
120 2,19 29,49 27,30 Opgivet Kote.
140 1,40 28,09
160 1,50 27,99
180 2,10 27,39
I 200 3,40 26,09
212,3 3,50 25,99 ’ Groftekant
213,9 4,95 25,24 Groftebund
2155 | 3,40 2600 || Groftekant
220 3,12 26,37
220 2,21 28,58 26,37
I 240 1,80 26,78
260 1,91 26,67
280 2,90 25,68
Im | 280 25,68

I Fig. 65 er vist et Nivellement af en Linie, som
er aimarket regelmassigt for hver 20 m.

Som det vil ses af Figuren, er Punkterne 220 og
280 ,Overgangspunkter«, medens de evrige Punkter
alle er Mellempunkter.

I Skemaet er vist Udregningen af Nivellementet.

Vil man veare sikker paa, at et Nivellement er
rigtigt, ber man nivellere Linien 2 Gange igennem,
— een Gang frem og een Gang tilbage, — og man
skal da, paa uvasentlige Afvigelser nar, komme til
samme Resultat.

En Kontrol paa Udregningens Rigtighed faar man
ved for alle Overgangspunkterne at subtrahere Sum-
men af Sigterne i den ene Retning fra Summen af
Sigterne i den anden; denne Differens skal da vare
lig Differensen mellem forste og sidste Kote.
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Eks. 1. 1 Nivellementet Fig. 64 (jfr. Skemaet) har man for
Overgangspunkterne:

Summen af alle Fremsigter Summen af alle Bagsigter
=10,75 = 1585
2,51 l,zo
0,94 2,94
1,28 2,51
lalt: 8,48 lalt: 8,00

Differensen = 8,48 = 8,00 = 0,48.
Forste Kote = sidste Kote = 83,52 = 83,04 = 0,48,
hvilket altsaa stemmer.

Eks. 2. 1 Nivellementet Fig. 65 (jir. Skemaet) har man for
Overgangspunkterne:

Summen af alle Fremsigter Summen af alle Bagsigter
= 3,12 = 210
2,90 201
Jalt: 6,02 lalt: 4,40

Differensen = 6,02 =~ 4,40 — 1,62.
Ferste Kote - sidste Kote = 27,30 - 25,68 = 1,62,
hvilket altsaa stemmer.

Angaaende Linienivellementer skal sluttellg be-
markes, at det ved lange Linier kan vare praktisk
med visse Mellemrum at tage Hejden af sarlige
Punkter, som ligger urokkelig fast, f. Eks. Hussokler,
Trappesten el. lign., som man i saa Fald kan gaa
ud fra ved senere vaellementer paa samme Linie.

Findes saadanne Punkter ikke, kan man selv an-
bringe et eller flere Fikspunkter af den Side 73
omtalte Slags.

Fladenivellement.

Det er i det foregaaende beskrevet, hvorledes man
udferer et Nivellement af en Linie, ret ellet krum,
naar Linien er afmarket med Pale i Marken.
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Drejer det sig om at angive Hojdeforholdene paa
et bestemt Areal, en Byggegrund, en Mark el lign.,
maa dette ske gennem et ,Fladenivellement«.

Et Fladenivellement udferes paa den Maade, at
der til at begynde med udstikkes et System af rette
Linier vinkelret paa hinanden, saaledes at Arealet
herved deles i Kvadrater; Vinkelpunkterne i disse
(Skaringspunkterne mellem Linierne) nivelleres der-
efter paa szdvanlig Maade, idet man for at holde
Rede paa de forskellige Vinkelpunkter, nummererer
hver enkelt af disse med Smaaplekke.

Sidelinien i Kvadraterne valges efter Omstandig-
hederne lig 10 — 20 m.

Optegningen af Fladenivellementet foretages paa
den Maade, at man begynder med at optegne Kvadrat-
nettet (der viser sig som Felterne paa et Dambradt),
hvorefter de fundne Koter indskrives i Kvadraternes
Vinkelpunkter.

Man faar herigennem et Billede af Hojdeforholdene
paa det paagaldende Areal.

Eks.

En firkantet Mark af den i Fig. 66 viste Form udger en
Del af en flad Bakke; Bakken, som indeholder (Grus, skal ud-
graves til Kote -+ 10,00m, og der sporges om, hvormange m®
Grus Bakken indefolder?

Bakken inddeles i Kva-
drater med Sidelinie 20 m, WG o
saaledes som vist paa Fi- 46Wr—-
guren; Vinkelpunkterne
nivelleres, og de fundne , e
Koter indskrives paa Pla- e 520 | R
nen, 17 16 15

Man finder herefter Fig. 66
Bakkens Kubikindhold ved i
at betragte denne som bestaaende af en Samling retvinklede,
skraat afskaarne, Prismer med kvadratisk Normalsnit.

Kubikindholdet af hver enkelt af disse Prismer (f. Eks. det
med Tallet 3 markede) findes, idet man har:
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176417641704+ 171

Middelkoten for Prismet = 4 =-+17,3m,
Udgravningskoten .......c.oociiiueeiiornannn. =4 10,0,

altsaa Hejden i Pris&?; mi?,im
folgelig:

Kubikindholdet af Prismet = 20 - 20 - 7,3 = 2920 m”.

Paa samme Maade med de evrige Prismer.

Det optegnede Kvadratnet med de indskrevne
Koter giver altsaa tilstreekkelige Oplysninger til at
foretage en Udregning af Kubikindholdet; derimod
giver det ikke noget overskueligt Billede af Hojde-
forholdene.

Et saadant opnaas ved at indtegne de saakaldte
Niveaukurver, hvorved forstaas Linier, trukket gen-
nem Punkter med samme Kote.

Alle Punkter paa en Niveaukurve ligger altsaa i
samme vandrette Plan, og de enkelte Punkter af
Niveaukurven findes ved, indenfor hvert Felt, —
at skenne sig til Punkternes Beliggenhed i Forhold
til de nivellerede Vinkelpunkter.

I Fig. 66 er eksempelvis indtegnet 15 m, 16 m og
17 m Kurverne.

Omvendt kan man selvielgelig, — naar man_har
et Kurvekort, — skenne sig til Koten af et hvilket
som helst Punkt imellem to Kurver (se herom senere,

Side 126—127).

Waterpasset.

Ft Waterpas bestaar, — ligesom Niveauet paa et
Nivellerinstrument, — af et lukket, svagt krummet,
Glasror, der er omtrent helt fyldt med Vinaand eller
en anden letflydende Vadske.

Roret er foroven forsynet med nogle faa Inddelinger
og fastgjort til et kort, afrettet Stykke Bradt paa
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saadan Maade, at Boblen staar midt i Inddelingerne,
naar Bradtet er vandret.

Forinden Waterpasset benyttes, bor det undersoges,
om det er retvisende, hvilket sker paa felgende Maade:

Waterpasset anbringes nejagtigt vandret over to
faste Punkter, hvorefter det vendes om, saaledes at
dets 2 Ender bytter Plads; Boblen skal da, — saa-
fremt Apparatet er i Orden, blive staaende paa
samme Plads (midt i Inddelingerne).

Flytter Boblen sig, er Glasrorets Stilling galt i
Forhold til Bradtet.

Er Glasroeret til at bevaege ved smaa Stilleskruer,
kan man, ved at stille paa disse, rette Fejlen; hvis
ikke, maa man hevle lidt af Bradtet, hvorved An-
legsfladens Stilling i Forhold til Roret kan forandres,
som man ensker.

Anvendelsen af Waterpasset er ievrigt saa simpel,
at den nappe behever at beskrives.

Ved Hjalp af Waterpasset kan man indenfor korte
Afstande udfere smaa Nivellementer, idet man ned-
rammer Smaapale, og med Waterpasset (i Forbin-
delse med en Meterstok) maaler den lodrette Hojde-
forskel mellem Pelene.

Eventuelt kan en langere Refskede, — 5: et afrettet,
hovlet Braedt af ca. 3—4 Meters Langde, — tages til
Hjeelp.

Ofte er der paa Waterpasset anbragt 2 Libeller,
idet der for Enden af Bradtet yderligere er anbragt
en Libelle, vinkelret paa den forste.

Waterpasset benavnes da ,Loddebreedtet«.

Pejling.

Skal der foretages en Opmaaling af Bundforholdene
(Dybdeforholdene) i en Se, en Fjord el. lign., kan -
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man ikke benytte de tidligere beskrevne Metoder for
Hejdemaaling, men maa gaa frem paa anden Maade.

Man gaar i saa Tilfelde ud fra Vandoverfladen
som Nulpunkt, og maaler Vanddybden direkie med
en Stage eller et Lod med inddelt Line.

Kender man da tillige Koten paa Vandspejlet i
Seen eller Fjorden, findes Koten paa Bunden i de
forskellige Punkter ved at trekke de maalte Vand-
dybder fra denne Kote.

Er Vandstanden foranderlig, maa der ved Bredden
anbringes et fast Vandstandsbradt, paa hvilket Vand-
standen kan afleses ved Begyndelsen og Afslutningen
af hver Opmaaling (Pejling).

En Pejling udfores paa folgende Maade:

Man begynder med paa Land at rejse et Par hoje
Master (Signaler), efter hvilke man tager Retning
under Pejlingen; f. Eks. rejses de i Fig, 67 viste
Master A og B samt C og D, og man benytter da
forst Retningslinien A B og dereiter Retningslinien
C D, og saaledes videre.

Man roer derefter ud paa Seen i en Baad, i hvis
Agterende der er anbragt
en Rulle, paa hvilken der
er oprullet en lang Line,
,Pejllinen“.

: Pejllinen, der helst ber
—— vere et Staaltraadstov, er
c almindeligvis 200400 m
langt og for hver 5 eller 10
\ Meter forsynet med et Marke.
s Linens ene Endepunkt, Nul-
Fal punktet, fastgeres i Land
wid (f. Eks. ved Masten A), og
Linen vil da efterhaanden vikles op, eftersom man
roer frem, stadig holdende sig i Retningen A B.

En ved Rullen anbragt Mand melder, hver Gang

et Marke passerer, idet han raaber: 10, 20, 3004 8\ Vi
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og for hvert Raab tager en anden Mand Vanddyb-
den, enten ved en lang, i Meter inddelt, Stage
(Pejlstagen), eller paa starre Dybder ved et Lod med
inddelt Line.

Den afleste Vanddybde opnoteres af Formanden
i Maalebogen ved Siden af det tilsvarende Langde-
tal i Retningen A B.

Som man ser, behoves der altsaa mindst 4 Mand
til Udforelse af en Pejling: én til at skrive (For-
manden), én til at aflese Afstanden fra Land, én til
at udfere Dybdemaalingen, og én til at ro.

Markerne paa Line og Stage maa vare tydelige.

Stagen males gerne paa lignende Maade som en
Landmaalerstok, og der sa@ttes en Klump Jaern el. lign.
paa Foden af Stagen for, saavidt muligt, at faa den
til at flyde lodret, hvorved den er lettest at manaevrere.

Endvidere bm Stagen ikke vaere for lang, helst
ikke leengere end 6-- 8 Meter, — og er der Mudder paa
Bunden, forsynes den forneden med en flad Skive
(ca. 15——20 cm i Diameter) for at hindre den i at
synke ned i Mudderet.

Det er klart, at Pejlingen efter en enkelt Retning
(f. Eks. A B) svarer til et Linienivellement, — og at
Pejlingen efter flere Linier ganske svarer til Ud-
forelsen af et Fladenivellement.

Man faar altsaa ved de forskellige Liniepejlinger
det fornedne Materiale til Optegning af Niveaukurver
(Dybdekurver) ganske paa samme Maade, som om-
talt under Fladenivellement.

Miring.

Har man opgivet 2 Hejder, i. Eks. ved nedram-
mede Pale A og B (Fig. 68), kan man let mellem
disse indskyde en Rakke andre Pale, saaledes at
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Hovederne af alle Palene (i Henseende til Heojden)
kommer til at ligge paa en ret Linie.
Dette udferes ved Hjalp af Miretavler.
Et Szt Miretavler bestaar, som det fremgaar af
Figuren, af 3 Stykker Tavler I, II og IIL
Tavle Nr.I (den store Tavle) er delt i 2 Halvdele,
af hvilke den ene er sortmalet og den anden hvid-
malet, medens de 2 smaa Tavler hver kun er malet
med een Farve, den ene sort og den anden hvid.
Hojden af de smaa Tavler er nejagtig lige store,
regnet fra Overkant af Tavle til Foden af Stokken,
og de smaa Tavler
# f er igen nojagtig
s Aol lig-med Afstanden
‘ fra Midten af den
store Tavle til det

I

=\ H

Fig. 68.
nederste Punkt af dennes Stok.
Staar Tavlerne derfor, som vist i Figuren, er det
klart, at Punkterne A, C og B maa ligge paa en ret
Linie, naar Overkanten af de smaa Tavler flugter
med Midten af den store Tavle.

En Miring udfores paa folgende Maade:

Man begynder med at anbringe den store Tavle I
over Palen A og holder selv en af de smaa Tavler
(II) over Pzlen B, idet man sigter fra Overkanten
at denne Tavle til Midten af den store Tavle.

Samtidig lader man en Hjalper holde den tredie
lille Tavle (Ill) saaledes, at Overkanten af denne
flugter med den ovennzvnte Sigtelinie, hvorefter der
ved C rammes en Pzl i Jorden, som slaas ned lidt
efter lidt, idet man forst serger for, at Palen i Hen-
seende til Sideretning er i Flugten A B, og derefter
afretter Hojden saaledes, at Flugten af alle 3 Tavler
passer, naar Miretavlen holdes over denne Pal.

Toppen af de 3 Pale A, C og B er da i Flugt
med hinanden.
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Hojden af de smaa Tavler er i Reglen ca. 110 c¢m,
og Tavlerne gores gaerne ca. 10 x 30 cm i Tvaermaal for
de smaas Vedkommende, og 20 » 30 cm for den store.

Inden Brugen stilles samtlige 3 Tavler sammen,
og det efterses, om Hojderne er ngjagtig lige store.

Anvendelsen af Miretavler ved Rerlagning og Ju-
stering af Jaernbanespor er omtalt i det felgende.

Reorledninger.

Rorledninger til Bortledning af Vand falder efter
Arten af det Vand, som Rarene forer, i 2 Grupper,
nemlig:

1) Drainledninger og 2) Kloakledninger.

Drainledninger tjener til Opsamling og Bortfering
af Grundvand, og der anvendes hertil altid ,porose*
Lerror. Kloakledninger derimod forer enten kun
Overfladevand (Regnvand) eller baade Overflade- og
Spildevand, og der anvendes hertil altid ,fefte Ror:
Stebejernsror, saltglass. Lerror, Beton- og Monierrar.

Stebejernsror finder Anvendelse ved Afleb inde
i Bygninger, — de 3 sidstnavnte Slags Rer ved Af-
lobene udenfor.

I det feolgende skal narmere omtales nogle almin-
delige Fordringer til de to Arter af Ledninger.

Alle Rorledninger skal leegges med de paa Planerne
angivne bestemte Fald og nejagtigt retlinede; Knak
ber kun forekomme ved Nedgangsbrende eller lign.
Steder.

For Ledninger, der ferer Afleb fra Huse (mindre
Ledninger), er der et vist Minimums-Fald (mindste
Fald), som altid skal overholdes, og som f. Eks. er

1:100 for Spildevandsledninger. Alm. Drain- og
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Overfladevandsledninger gives i Reglen et mindste
Fald af ca. 1:300 a 1:400.%)

Til Rorledninger med Diameter indtil 12—15 Tom-
mer (3040 cm) anvendes som oftest saltglasserede
Lerror; er Diameteren synderlig sterre, anvendes
hyppigst stebte Betonrer (Monierrer), som dog ogsaa
anvendes i mindre Dimensioner.

Saltglasserede Rar ber kun anvendes, hvor Bunden,
hvorpaa de lagges, er fast og god, — og de ber
helst ikke legges paa Slyngvark eller kunstigt frem-
stillede Sand- eller Grusfundamenter.

Rorene legges med Mufferne mod Faldet, saaledes
som det fremgaar af Figurerne 70 og 71, og Lag-
ningen af Ledningen paabegyndes fra neden.

Omkring Enden af hvert Ror legges en Vage af
tjeret Veerk, saaledes at Rerene slutter tet i Mufferne,
og alle Mufferne omgives med en ca. 10 cm tyk
Ring af @ltet Ler eller med en Bandage at Cement-
mertel 1:2 (et Maal Cement - 2 Maal Sand).

Lagningen af Ledningerne maa naturligvis fore-
tages med stor Omhu og navnlig saaledes, at Rorene
kommer til at hvile paa Stammen og ikke paa Muif-
ferne eller Samlingerne.

Almindelige Monierror samles med Monierbandager
eller omstobes med Cementmertel 1:2.

Samtlige Ror og Forbindelsesstykker skal have en
regelmassig Form og vere fuldstendig glatte baade
indvendig og udvendig, og de skal veare fri for
Revner og Beskadigelser af enhver Art.

Tilfyldningen omkring Ledningerne skal ske med
Forsigtighed, og Fylden skal stampes fast paa Siderne
af Ledningen; om fornedent ber Tilfyldningen tillige
vandes for at fremme en hurtig ,S@tning“ af Jorden.

Alle Rorbronde skal vaere af samme gode Kvalitet
som Rerene, og Tilslutningen mellem Brendene og

#) For den endelige Fastsattelse af Faldet paa en Ledning,
vil naturligvis lokale Omstendigheder altid spille en Rolle.
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Ledningen skal ske med samme Omhu, som mellem
Rorene indbyrdes.

Alle Nedgangsbrende, Gennemlebsbrende og andre
Brende skal funderes omhyggeligt, og Bunden stebes
i god Beton; ievrigt vil Dimensionerne af Brendene
og den narmere Indretning af disse i Reglen vare
fastsat i de serlige Betingelser for hvert enkelt Anlag.

Angaaende Drainledninger skal kortelig bemarkes,
at Diameteren af Rerene almindeligvis varierer mellem
2 og 4 Tommer (5—10 cm), efter som Rerene skal
anvendes i Stikdrain eller Hoveddrain (Samledrain);
ligeledes afhanger ogsaa Faldet paa Drainledningen
noget heraf.

Minimums-Faldet (det mindste Fald) er, som tid-
ligere neevnt, ca. 1:400.

Ved alle Tilleb eller Retningsforandringer af Drain-
ledningerne ber der anvendes glass. ,Grenrer“ eller
,Bgjninger“ af samme Dimension som Drainrerene.

Paa 'Siderne og foroven omgives Drainrgrene som
Regel med et ca. 15—20 cm tykt Lag lerfri Singels,
Murstensskearver eller Slagger.

Ved Draining af Marker plejer man undertiden, —
naar Drainrerene kommer til at ligge i Flydesand,
og man ikke vil ofre Singelslag eller et groft Grus-
lag omkring Rerene, — at omgive disse med Lang-
halm, hvilken Anordning ofte gennemfores med Held,
idet det har vist sig, at saaledes lagte Ledninger har
kunnet fungere tilfredsstillende endog gennem en
meget lang Aarrakke.

Lagning af sterre Reorledninger.

Skal der legges en retlinet Ledning i aaben gravet
Rende, maa Hojden paa Ledningen ved dennes Ender
veere opgivet, forinden Lagningen af Ledningen kan
paabegyndes.
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Hojden kan f. Eks. vaere opgivet saaledes, at Led-
ningens Bund skal ligge i en vis Dybde under et
bestemt Marke (f. Eks. Toppen af en nedrammet
Pal), og Lagningen af Ledningen udferes da paa
folgende Maade:

Der anbringes ved hvert Endepunkt af Gravningen
en Planke paa Hojkant tvers over Rendegravningen,
saaledes som vist i Fig. 69; Planken holdes i fast
og urokkelig Stilling ved Smaapale, som nedrammes
i Jorden, og til den ene af disse Planker
fastsemmes den ,dobbelte“ Miretavle,
saaledes som vist.

Skal Bunden af Ledningen ligge f. Eks.
2,70 m under Pzlen B, maaler man ved
182 Hjelp af Waterpasset og en Meterstok

rig. 60. ~ den lodrette Afstand fra Toppen af Palen

til Midten af den store Tavle, — og er
denne Afstand f. Eks. 0,05 m, — er det Kklart, at Af-
standen fra den store Tavles Midte til Rerets Bund
maa blive

2,70 -+ 0,95 = 3,65 m.

Den lille Tavle ved Gravningens anden Ende fast-
gores derefter paa lignende Maade, idet man serger
for, at Tavlens Overkant ogsaa her kommer til at
ligge 3,65 m over Ledningens Bund, og valges her-
efter Lengden af den tredje Mire (,Vandremiren«,
ved Hjalp af hvilken Ledningen endelig skal rettes
ind) til 3,65 m, udferes Rorlegningen med de 3 Tavler
ganske paa samme Maade, som tidligere beskrevet.

Undertiden foreligger Opgaven paa en lidt anden
Maade, saaledes som det fremgaar af efterfolgende
Eksempel.

Eks. En Kloakledning med tilherende Nedgangsbronde skal
bygges.
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Brondenes Plads er afmarket i Terrainet, og Bundkoterne skal
efter Planerne vare henholdsvis 12,25 m og - 12,80 m.

Hvorledes udferes Arbejdet, saaledes at Ledningen faar et
jevnt Fald, og hvorledes bestemmes ,Opstikkenes® Storrelse og
Vandremirens Langde?

,./-:T LY
= 050

fipbs Ll ¢ X +1530
Goe B [’ﬁ T Mrrpiank’v}fj‘..

090
.9 —Mireplanke 1 '(;Tf’f“

Vandremire

Losning:

Man begynder med (Fig. 70) at anbringe et Par Planker
(Mireplankerne Nr. 1 og Nr. 2) paa Hejkant, vinkelret paa
Kloakledningens Langderetning og lodret over de Pale, som
angiver Midten af Nedgangsbrendene.

Pazlenes Plads afmarkes paa Mireplankerne, hvorefter man
nivellerer Overkanten af disse og finder f. Eks.

Koten for Mirepl. Nr. 1 =- 14,35
— — Nr. 2 =+ 15,30

Bunden af Brendene skal da ligge henholdsvis 2,10 m og
2,50 m under Overkanten at de to Mireplanker (se Fig.), og
valges herefter Vandremirens Langde til f. Eks. 3 m, bliver i

Opstikket for Mirepl. Nr. 1= 3,00 = 2,10 =0,90 m
0g
- O Nr. 2 = 3,00 <+ 2,50 = 0,50 ,,
Miretavlerne kommer herved et passende Stykke over Ter-
rainet, henholdsvis ca. 120 cm og ca. 80 cm, idet Overkanten
af Mireplankerne antages at ligge ca. 30 cm over det naturlige
Terrain.
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Vandremirens Indretning fremgaar af Figuren, idet
Stokken forneden er forsynet med en lille Fod (Taa),
som kan stikkes ind i Rermundingen, saaledes at
Hojden af hvert enkelt Ror kan kontrolleres.

En hurtig Kontrol paa Faldet af en Ledning kan
man opnaa ved i den ene Ende af Waterpasset at
indsatte en Skrue, som kan skrues et passende
Stykke ned under Underkanten af Waterpasset, saa-
ledes at dette er vandret, naar det hviler paa den
skraa Rerledning.

Fig. 71.

Skal Faldet f. Eks. vare 1:50 (Fig. 71), og er
Skruen anbragt i en Afstand af 50 cm fra den ene
Ende af Waterpasset, skal Skruen skrues 10 mm ned
under Underkanten af Waterpasset, naar dette skal
benyttes til at undersoge det paagaldende Fald.

Er Faldet 1 : 100, maa Skruen skrues 5 mm ned o.s. v.

Da et Ror muligvis kan ligge i Bunden af Mulffen
af det tilstedende Rer, bor man ikke nejes med at
undersogge Faldet af det enkelte Rer, men man maa
tillige prove Faldet fra det ene Rer til det andet.

Underbygningen
ved
Vej- og Jeernbaneanlzeg.

Som bekendt maa der ved Anleg af Veje eller
Jernbaner som oftest foretages et meget betydeligt
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Jordarbejde, forinden Vejbefaestelsen, — eller for
Baneanlegs Vedkommende ,Ballasten med Sveller
og Skinner, — kan anbringes.

Det faerdige Jordarbejde (Afgravningen eller Daem-
ningen) kaldes Anlagets ,Underbygning«.

Ved ,, Overbygningen“ forstaar man:

Ved Gade- og Vejanleeg: Brolagningen med Bro-
leggersandet, Makadamiseringen o. a., og

Ved Jeernbaneanleeg: Ballasten (Gruset eller Sker-
verne, hvori Svellerne ligger), Svellerne samt Skinner
og Forbindelsesdele.

Staar man overfor Udferelsen af Underbygningen
(Jordarbejdet), foreligger der af Arbejdstegninger som
oftest kun et Laengdeprofil samt et eller flere Tweer-
profiler, foruden de fornedne Tegninger af Gennem-
lob m. v. og hvad dertil herer.

Plantegning udleveres i Reglen ikke, idet Retnings-
linien (Midtlinien) for Anleeget som oftest er afmarket
i Marken, forinden Jordarbejdet tager sin Begyndelse.
Skulde dette ikke veere Tilfaldet, maa der naturligvis
foreligge en Plantegning, efter hvilken Afsatningen
kan foretages.

Afmearkningen (', Udstikningen* ) af Linien foretages
med Pale, der rammes ned i Jorden med konstant
(samme) indbyrdes Afstand, som Regel for hver
50 m paa lige Strekninger og i Kurver for hver 25
eller 20 m; for hver Pel anbringes en Nummertavle
med paamalet Tal, som angiver, hvor langt vedkom-
mende Pl (, Station“) ligger fra Begyndelsespunktet.

Nummerbradtet anbringes ca. 30 ¢cm fra Palen
og saaledes, at man afleser Tallet, naar man bevager
sig fremad i Linien.

Den udstukne Midtlinie tjener ved Jarnbaneanlaeg
m. fl. til Vejledning for den ,Besigtigelseskommis-
sion“, som forinden Arbejdets Udferelse skal god-
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kende Anleget, og de nedrammede Pale benyttes
af Bygherren og Entreprenegren til Optagelse af det
Linienivellement, som danner Grundlaget for Opteg-
ningen af Leengdeprofllet og dermed for Projektets
Udarbejdelse.

Lengdeprofilet.
Langdeprofilet viser et Snit paa langs af Linien.
For at fremstille dette, maa der farst foretages et
Linienivellement, saaledes som beskrevet Side 74.

5%0 0% 1000 0%

1200)(_ SRR [ [ 1 e > 4:00
1
I
|
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Fig. 72.

Optegningen af Profilet foretages paa den Maade,
at man ferst paa Papiret tegner et ret Linie, hvorpaa
der for hver Station oprejses en Vinkelret, paa hvilken
Koten afsattes, regnet fra den rette Linie, som antages
at ligge i Kote 0,00 (eller en anden valgt Kote).

Paa denne Maade fremkommer den bugtede ujaevne
Linie, 7errainlinien, saaledes som vist i Fig. 72.

De nivellerede Koter indskrives paa Profilet (hvad
der dog ikke er gjort i Figuren).

Man plejer i Reglen at anvende ét Maalestoks-
forhold for Lengder og et andet for Hajder, saaledes
at det sidste Maalestokforhold geres sterre end det
forste (f. Eks. 10 Gange saa stort); herved kommer
alle Hojderne til at trede tydeligere frem, hvad der
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er af Betydning, da Hejdemaalene ellers vilde blive
for smaa i Forhold til Lengden af Linien.

Paa Langdeprofilet er desuden optegnet Planums-
linien, idet man wed Planum forstaar den overste
Flade af den feerdige Underbygning.

Som det fremgaar af Fig. 72 ligger Planum nogle
Steder over Terrainet, medens Planum andre Steder
(f. Eks. mellem St. 320—400) skarer gennem dette;
forste Sted er der altsaa Paafyldning og sidste Sted
Afgravning (vist ved Skravering).

Planum er, som man ser, en brudt Linie, idet de
enkelte Liniestykker snart er vandrette og snart stiger
eller falder, — og selvielgelig bliver Jordarbejdet
desto sterre, jo mere Planum afviger fra Terrainet.

Faldet eller Stigningen paa Planum er angivet paa
den vandrette Linie foroven.

At Stigningen er 1:100 (én paa 100) vil sige, at
Planum stiger 1 m for hver 100 m, der maales frem.

Som Regel angives dog Stigningsforholdet paa
anden Maade, nemlig i ,pro mille (den latinske
Betegnelse for 1000), hvorved angives det Antal
Meter, som Planum stiger eller falder pr. 1000 m.

En Stigning af 1:100 svarer altsaa til 10 paa 1000,
eller 10 ,pro mille (skrives 10°% ).

Eks. 5% svarer til 1:200; 3,3%00 svarer til 1:300; 8%oo til
12 12570.8: Vi

Er Planum vandret (altsaa Stigningen 0), betegnes dette ved
1:00 eller 0%o0.

For ethvert Bane- eller Vejanleg er der fastsat
en vis Maximums-Stigning (sterste Stigning), som
ikke maa overskrides; denne varierer for de fleste
Statsbaneanlag i Reglen mellem 1:100 (10°%00) og
1:150 (6,7 % w), for Privatbaneanleg i Reglen mellem
1:80 (12,5%00) 0og 1:100 (10°/00), for Vejanleg mel-
lem 1:16 (62,5%w) og 1:30 (33,3%w) 0.s.v., — 0g
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jo fladere Max.-Stigningen fastsattes, desto sterre
bliver naturligvis Jordarbejdet.

Under Profilet er Krumningsforholdene angivet.

Den viste Linie skal forstaas saaledes, at den ud-
stukne Midtlinie er ret indtil St. 280; herfra kurver
Midtlinien til hejre i en Cirkelbue med Radius 900 m
indtil St. 330, hvor Linien atter bliver ret.

Fra St. 360—400 bejer Linien til venstre med
Radius == 1200 m, hvorefter den fra St. 400 atter
fortsattes retlinet o. s. v.

Tvarprofilet.

Tvarprofilet viser et Snit vinkelret paa Liniens
Langderetning.
I Fig. 73 er f, Eks. vist et Tvaersnit af en D@mning.

kPlonum 3
! |

~ Qammel Terrain

Fig. 73.

[ Tvarprofilet er angivet saavel Planumsbredden
(4,5 m) som Skraaningsanleget (1:1,5).

At Skraaningsanlaeget er 1:1,5 (eller 1:1'/3) vil
sige, at Skraaningen stiger (eller falder) 1 m i lodret
Retning for hver 1,5 m, man gaar ud i vandret Retning.

Er D@mningens Hejde 4, optager altsaa Skraanin-
gerne alene en Bredde af 1,5 4 til begge Sider.

Ved Planum forstaas, som tidligere navnt, den
overste Flade af den fardige Underbygning; denne
er paa tvaers af Langderetningen som oftest udstyret
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med en svag Afrygning (tagdannet) for Vandafled-
ningens Skyld, — eller den har ensidigt Fald, —
medens den i Leangderetningen selvielgelig stiger
eller falder, saaledes som angivet i Langdeprofilet.
I Fig. 74 er vist et Tveerprofil af en De&mning over
sterkt skraanende
Terrain; som man
ser af Profilet, er
der i det paagal- _-
dende Snit foruden
Paafyldning tillige
en vasentlig Afgravning.

Fig. 74.

Jordarbejdet.

Angaaende Jordarbejdet er i al Almindelighed at
bemarke, at alle Damninger skal fremstilles af god
Fyld, og at Tervejord, Glideler og lign. daarlig Fyld
ikke maa anvendes.

Skraaningsanlaget er i Reglen 1:1'/2 (1:1,5), naar
Jordmassen er fast og god; er dette ikke Tilfaldet,
maa Anlaget foreges eller Skraaningerne sikres paa
anden Maade.

I visse Tilfelde kan man ved Afgravninger, hvor
Moderjorden er god og fast, ngjes med et Anlag af
1:1,5 (i. Eks. ved Afgravninger for Veje); ved Jern-
baneanleg (Statsbaneanleg) forlanges dog i Reglen
altid et Anleg af mindst 1:1'/2.

Damninger skal fremstilles med tilberligt Synke-
maal og Overbredde, saaledes at Arbejdet, naar det
afleveres som ferdigt (hvilket i Reglen sker ca. et
Aar efter Fuldferelsen), fremtreder med de rigtige
Bredder og de paa Planerne angivne Koter.

Hvor Damninger fores over Grund, som har sterk
Heldning til Siden, ber Grunden aftrappes, forinden
Paafyldningen foretages; ligeledes ber alle , Veld*,
der ‘maatte vise sig under Damninger eller i Ud-
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gravningens Skraaninger, opfanges og afledes gen-
nem Drain (eventuelt Stendrain).

Der er et Ansvar forbundet med at lede et sterre
Jordarbejde, idet en mangelfuld Udferelse let kan
medfere Ulykker gennem Skred, og man bor derfor
vise den storste Agtpaagivenhed under Udforelsen
af Arbejdet.

Da alle Skraaninger som oftest skal beklades med
Muldjord og besaas, forinden Arbejdet erkendes for
fuldfert, ber den tilstedeveerende Muldjord ferst af-
rommes og oplaegges, for senere at anvendes til
Bekledning af Skraaningerne.

Langs den faerdige Vej- eller Jernbanedemning
(Udgravning) feres som Regel Grefter paa begge
Sider.

Groftens normale Dimensioner (Bundbredde og
Anlag) er angivet paa Tvarprofilet, og Faldet paa
Grofternes forskellige Partier er som Regel angivet
i Laengdeprofilet.

Groitebunden ber i Langderetningen intet Steds
vere vandret, men skal overalt have et Fald af mindst
1:500 (2 %/00).

Afsatninger for Jordarbejdet.

Det galder ved Arbejdets Udferelse sarligt om at
afmarke de Punkter, som begreenser Jordarbejdet, —
d. v. s. for Demninger Skraaningens Fod, og for
Udgravninger den overste Kant af Skraaningen.

Afs@tningerne maa foretages neojagtigt, da alle
Midterpalene efterhaanden forsvinder paa Grund af
Afgravningerne og Paafyldningerne.

Skraaningsbredderne afsattes normalt for hver Sta-
tion (d. v.s. for hver 20—50 m); ved jevnt Terrain
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og paa lige Strakninger kan Skraaningsafs@tningerne
dog ogsaa foretages med sterre indbyrdes Afstand.

Afs@tningerne foretages paa forskellig Maade, efter-
som Terrainet er vandret eller sterkt skraanende til
Siden.

Vandret Terrain. Man begynder med af Langde-
profilet at finde, hvor stor Afgravningsdybden eller
Paafyldningshejden er i vedkommende Station.

Er en Paafyldningshejde f. Eks.

¥ o 5w s e % 0

2,00 m og Skraaningsanleget 1:1,5 o

(Fig. 75), foretages Afsatningen B
ved ud fra Midterpaelen og til “swoen
begge Sider at afsette en Bredde s e

= 1/2 Planumsbredde - 1,5 x Paafyldningshejden,
eller med de angivne Tal

4,5
é) e 1.5 {3 i =5 5,25 m.

I en Afstand af 5,25 m fra Midterpalen og vinkelret
paa Liniens Langderetning rammes altsaa en Pal i
Jorden, idet man sorger for, at Sidepeelen kommer
til at staa nojagtigt i samme Hojde som Midterpcelen.

Dette sidste er nedvendigt, saafremt Toppen af
Palen virkelig skal vare et Punkt af Skraaningen.

Hejden af Sidepalene bestemmes ved Retskede og
Waterpas (eventuelt ved Nivellerinstrument); Skraa-
ningsbredderne udmaales med almindeligt Baandmaal.

Det kan selviglgelig hende, at Sidepalene,-— naar
disse skal anbringes i samme Hojde som Midterpalen,
og Marken ikke er helt vandret,
— kommer til at rage lidt op
over Jordoverfladen (Fig. 76), eller
at de maaske kommer saa dybt
ned, at det er nedvendigt at grave
noget af Jorden bort.

A
By

gw‘f 7
L s

AP IR

Fig. 76.
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En saadan Foranstaltning maa da foretages, hvis
man ikke vil foretrekke at afsatte et andet Punkt
af Skraaningen, og benytte den i det felgende be-
skrevne Fremgangsmaade.

Staerkt skraanende Terrain. Har Terrainet sterkt
,oidefald“, kan det, som ovenfor antydet, ikke nytte
at satte Sidepalene ud i samme Hojde, som Midter-
palen.

Ved Paafyldninger (Damninger) vilde nemlig Side-
pelene i den lave Side herved komme til at rage
hejt op over Terrainet og rykke langt ind i Opfyld-
ningen, — og i den heje Side komme saa langt bort
fra Skraaningsfoden og saa dybt ned i Jorden, at
de vilde blive praktisk uanvendelige.

Paa lignende Maade ved Afgravninger.

Man maa i saa Tilfelde gaa frem paa anden Maade,
saaledes som antydet i Fig. 77.

Fig. 77.

Punktet p betegner her et Punkt af den udstukne
Midtlinie, og den angivne Hejde 4,0 m den af
Lengdeprofilet fundne Paafyldningshejde.

Man begynder i dette Tilfeelde Afscetningen med
at skonne sig til Beliggenheden af Skraanings-
punkterne a og b, hvorefter man maaler den noj-
agtige Hojdeforskel mellem de skonnede Skraa-
ningspunkter og Midterpcelen p.

Finder man herved, at Punktet a ligger f. Eks.
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l,oo m over Pazlen p, og at dette Punkt igen ligger
l,;0 m over b, har man, at

Afstanden x =—"'/s Planumsbredde - 1,5 3,20
= 2,50 4 4,80—= 7,30 m
og

Afstanden y = '/s Planumsbredde - 1,5 5,70
= 2,50 -+ 8,55 = 11,05 m.

I den lave Side rykker altsaa Skraaningspunktet
bort fra Midten paa samme Maade, som det i den
hoje Side rykker mod Midten.

Afscetningen af Sidepeelene foretages paa den
Maade, at man paa begge Sider af Midterpeelen,
henholdsvis i Afstandene 7,5 m og 11,05 m, rammer
en Pel i Jorden, idet man sorger for, at de paa-
ge@ldende Pele kommer til at staa henholdsvis 1,, m
over og 1,9 m under Midterpeelen.

Er der skennet meget forkert, viser det sig derved,
at Sidepalene, — naar de skal anbringes i den rette
Hejde i Forhold til Midterpalen, — enten kommer
til at rage hejt op over Jordoverfladen (hvis Afstandene
x og y er skennct for smaa), eller at de maa graves dybt
ned, (hvis Afstandene er skennet for store).

Det athanger da af Fejlens Sterrelse, hvorvidt
man vil benytte Palene, eller man vil afsatte andre,
som har en mere rigtig Beliggenhed, svarende til
Skraaningens Fod.

For Afgravning paa Terrain med sterkt Sidefald
foregaar Sideafs@tningerne ganske paa samme Maade.

[ Fig. 78 er p et Punkt af den udstukne Midt-
linie, og Afgravningsdybden (den lodrette Afstand
fra p ned til Planum) er 1,00 m.

Afsatningsbredden til hejre (til det everste Skraa-
ningspunkt ¢) findes da ved forst at skenne Beliggen-
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heden af Punktet ¢, og derefter at maale dette Punkts
Hojde (1,40 m) over Midterpalen, hvorefter man har

Sideafstanden x—= 3,45+ 1'/4-2,4=06,45 m,

idet den halve Planumsbredde -}- Groftebredden an-
tages at veere = 3,45 m og Skraaningsanlaeget 1:1"/4.

SUPURERNG 11 BURSIIREAC WL 17 20 S 0

Fig. 78.

Sidepcelen afscettes herefter saaledes, at den
kommer til at ligge 6,5 m ud til Siden for Midter-
peelen og nojagtig 1,0 m over denne.

Paa lignende Maade afszttes Skraaningspunkterne
i den lave Side af Terrainet.

Anm. For at lette Udregningen af Sideafstandene skenner
man gerne Skraaningspunkterne saaledes, at Hejdedifferensen
mellem disse og Midterpalen bliver et bekvemt Tal (med hejst
én Decimal), saaledes at Udregningen kan foregaa hurtigt.

Overbygningen ved Jarnbaneanlag.

Overbygningen bestaar af Skinner med Forbin-
delsesdele, Sveller og Ballast.

Ballasten, hvori Svellerne hviler, er enten Grus-
ballast eller Stenballast.

Grusballast ber saavidt muligt bestaa af Smaa-
sten af Sterrelse fra ca. 0,5 til 4,0 cm i Tvarmaal,
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blandet med grovkornet, kvartsholdigt Grus, som
gerne maa vare en ubetydelig Smule lerholdigt.
Et mindre Sandindhold (indtil ca. 10°) er kun til
Gavn for Ballasten, da Sporet herved faar et roligere
Leje, end hvis det laa i ren Grusballast. Stenene
skal vere haarde og i Stand til at modstaa Vejr-
ligets Indflydelse.

Balla%ten fyldes i Reglen op i Hejde med Over-
kanten af Svellen, eller lidt derover; ievrigt athenger
Ballastlagets Tykkclse og Bredde m. v. af Anlagets
Art, og vil som oftest vaere foreskrevet i de searlige
Betingelser for Anlaeget.

Stenballast er et betydeligt bedre Ballastmateriale
end Grusballast og benyttes af Statsbanerne navnlig
i Stationernes gennemgaaende Hovedspor, i alle vig-
tigere Sporskifter og Krydsningssporskifter samt i de
saakaldte ,isolerede“ Skinnestrekninger. Endvidere
anvendes Stenballast for Hovedbanernes Vedkom-
mende i Sporet paa fri Bane.

Stenballasten bestaar enten af Skerver alene, hvad
der er det bedste, eller ogsaa af en Blanding af
Skarver og Ral, eller endelig af Ral alene. Sten-
storrelsen ber normalt ligge mellem ca. 2—7 cm.
Det bedste Stenballast-Materiale er Granit, men og-
saa andre haarde Stenarter, som kan modstaa Vejr-
ligets Indflydelse, kan anvendes. Flint i storre
* Mangde ber helst undgaas, og Kalksten maa kun
forefindes i ringe Mangde (indtil ca. 5%).

Svellerne er som Regel Trasveller, der imprag-
neres for Brugen (mod Raad).

Svelleafstanden samt Dimensionen af Svellerne er
foreskrevet i de sarlige Betingelser for hvert Anlag.

Svellerne anbrmges med konstant indbyrdes Af-
stand (ved Skinnestedene dog med en noget mindre
Afstand) og lagges iovrigt paa lige Straekninger
vinkelret paa Sporets Midtlinie og i Kurver normalt
paa samme.
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De anbringes i Reglen med Kernesiden (den fuld-
kantede Side) nedad, og skal efter Anbringelsen
understoppes vel med Ballast.

Skinnerne fastes enten direkte til Svellerne med
Skinnespiger, eller der indskydes en Underlagsplade
mellem Skinnerne og Svellen.

Ved moderne Statsbanespor benyttes altid Under-
lagsplader, der befastes til Svellen ved Svelleskruer,
som paa langt solidere Maade end Spiger fastholder
Skinnen til Svellen.

Den indbyrdes Forbindelse mellem Skinnerne sker
ved Lasker og Bolte; Laskeboltene anbringes nor-
malt med Metrikkerne ind imod Sporets Midtlinie.

Skinnerne laegges med Spillerum i Stodene vari-
erende fra ca. 5—10 mm, afhangig af Skinnernes
Lengde, samt afhaengig af, om Skinnernes Lagning
foregaar i varmt eller koldt Vejr (Sommer eller Vinter).

De lange Skinner kreever et forholdsvis sterre
Spillerum end de korte, og Spillerummet skal selv-
folgelig veere storst, naar Lagningen foregaar i koldt
Vejr (af Hensyn til Temperaturudvidelsen).

Ved Materialernes Modtagelse paa Arbejdspladsen
maa der drages Omsorg for, at Materialerne aflesses
og stables paa en saadan Maade, at de ikke tager
Skade. Det maa her ved Aflesningen af Skinnerne
navnlig ‘iagttages, at disse ikke kastes ned fra Vog-
nen, men at de ved Hjalp af to skraatstillede Lede-
skinner eller lign. fores enkeltvis ned, saaledes at
de ikke falder imellem eller paa hinanden.

Der findes bestemte Regler for Materialernes Af-
leesning og Stabling paa Arbejdspladsen (Regler, som
geelder baade for Sveller, Skinner og Forbindelses-
dele), og Formanden for et Sporlegningsarbejde maa
vaere neje kendt med disse Regler og neje folge dem.
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Overbygningens Anbringelse.

Forinden Overbygningen anbringes, skal Planum
omhyggelig renses og reguleres.

Til Vejledning for Sporets Lagning anbringes ved
Kanten af Planum de fornedne Afsa’tmngspa)/e (fir-
kantede Pale, ca. 8 X 8 cm i Tvarsnit og ca. I m
lange).

Pzlene anbringes for hver 30—40 m (udfor et
Skinnestod), idet der tillige anbringes Pale ved alle
Knakpunkterne i Langdeprofilet samt i Tangent-
punkterne.

Sporets Midte afsazttes udfra disse Pale, og Palene
afskaeres efter foretaget Nivellement saaledes, at Over-
kanten af Palene svarer til Skinneoverkant, idet der
ved Damninger tages fornedent Hensyn til det Synke-
maal, der er givet Da@mningerne, og som endnu
skal bevares.

I Kurver paa fri Bane lagges Sporet med Side-
heeldning, idet den ydre Skinne legges hejere end
den indre.

Sporforhajelsen (der afhanger af Radius i Kurven
samt Toghastigheden), varierer fra ca. 10120 mm,
og skal have sin fulde Hojde i Tangentpunkterne.

Den normale Sporvidde (Afstanden mellem Inder-
kanten af Skinnerne) er /,s3s m; i alle Kurver med
Radius mindre end ca. 8—900 m foreges dog Spor-
vidden, idet Sporudvidelsen er storst, naar Radius
er mindst.

Sporudvidelsen varierer fra ca. 3—30 mm, og skal
vare fuldt til Stede i alle Tangentpunkterne.

Sporets Justering. Sporet loftes i 2 ,Loft¢, idet
det under 2den Loftning justeres efter Ballastpalene.
Til at begynde med aflesses langs Sporet og
imellem Svellerne kun saa megen Ballast, som er
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nedvendig til den forelebige Leftning og Under-
stopning af Sporet, d. v. s. omtrent Halvdelen af den
totale Grusmengde; derefter foretages Loftningen paa
den Maade, at Svellerne loftes én efter ¢én ved Hjalp
af 2 ,,Vugtebommc“ hvorefter man med Stoppe-
hakker driver Ballasten ned under Svellerne, og sam-
tidig forskyder Sporet saa nogenlunde i Retning ved
Hjalp af Vugtebommene.

Naar Ist¢ Loftning af Sporet saaledes er foretaget,
kan Resten af Ballasten paaferes og den endelige
Loftning og Justering af Sporet finde Sted, idet man
ved ,Justering“ af Sporet forstaar den endelige
Afretning saavel i Henseende til Hojde som Side-
retning.

Justeringen foregaar paa den Maade, at Stedsvel-
lerne udfor hver Afsetningspl forst loftes og under-
stoppes, saaledes at de kommer til at ligge i den
rigtige Hojde, hvorefter de mellemliggende Skinne-
stad leftes ved Understopning, idet Hojden bestem-
mes ved Sigtetavler (Mirer).

Miretavlerne laves i Reglen som brede Tavler
(Planker), der kan naa tvers over Sporet, — og uden
Stok, idet de laegges direkte paa Skinnerne.

Tavlerne kan ogsaa erstattes med Klodser af samme
Hojde; disse er hurtigere at arbejde med, og man
arbejder da kun med én Skinne ad Gangen, idet
Bredden af Klodserne knn er ca. 10 cm.

De brede Tavler har den Fordel, at de straks an-
giver enhver Vindskavhed i Sporet.”

Endelig kan man ogsaa, naar man er evet, nejes
med paa Ojemaal at sigte langs ‘med Skinnerne,
hvorved kan opnaas en rigtig god Afretning af
Sporet.

Ved Justeringen af Sporet skal det paases, at de
to Skinnestrenge kommer til at ligge i den rigtige
Hejde i Forhold til hinanden.

Paa lige Strakninger, hvor Skinnerne skal ligge i
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samme Hejde, underseges dette ved Hjalp af et
almindeligt Waterpas i Forbindelse med en Retskede,
som er lang nok til at naa tvaers over Sporet; —
naar Boblen staar i Midtstillingen, er Sporet vandret!

I Kurver, hvor den ydre Skinne skal ligge hejere
end den indre, benyttes en sarlig Retskede, i hvis
ene Ende er anbragt en lodret Skrue, som kan skrues
et passende Stykke ned under Underkanten af Ret-
skeden, saaledes at denne er vandret, naar Sporet
har den rette Sidehaldning (jfr. Fig. 71 og Forkla-
ringen sammesteds).

Ved at indstille Skruen (Retskeden) paa forskellig
Maade kan man altsaa afsatte forskellige Sidefald.

Sluttelig revideres Sporvidden ved Hjalp af et stift
Spormaal, og Laskeboltene (som har varet lesnede
under de forste sterre Leftninger af Sporet) skrues
fast. an.

Vedrorende Justeringen af Sporet skal sluttelig
bemarkes, at alle Overgange skal wvcere jevne, 0g
at der intet Steds maa forekomme pludselige Knak.

Hvor Faldet paa Lengdeprofilet varierer, skal Over-
gangene derfor jevnes ud paa passende Maade, og
hvor den yderste Skinne i en Kurve ligger hejere,
skal Overgangen fra den lige Str@kning til Tangent-
punktet udjevnes paa en passende Langde.

Ligeledes hvor der er Tale om Sporudvidelse.

Iovrigt vil der ved alle sterre Sporanleg som
oftest blive givet sarlige Regler for Sporets Lag-
ning, hvilke Regler absolut skal felges.

Overbygningen ved Gader og Vejanleeg.

En Gade er sadvanlig inddelt i en Kerebane i
Midten og et Fortov ved hver Side.
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Kerebanen indtager i Reglen ca. */s af hele Gade-
bredden (regnet fra Huslinie til Huslinie), medens
Fortovene hver kun indtager '/s.

I Fig. 79 er vist et Tveerprofil af en Gade.

— Bordursten (Kantsten)
Bordurkant
¢ Korebane
gy R
40 e 12,0 s 40 4
s 06

Fig. 79.

Korebanen begraenses ved Siderne af to Linier,
som kaldes ,Forbundtlinierne“.

Imellem Forbundtlinierne og Kantstenene, som
begrenser Fortovet (Bordurstenene), er indskudt en
Rendesten paa hver Side af Gaden, saaledes som
vist i Figuren.

Saavel Forbundtlinierne som Bordurkanterne folger
i Reglen Korebanemidtens Langdefald, hvorimod
Partiet imellem disse Linier (altsaa den egentlige
Rendesten) har sit eget Fald.

Rendestenen skal for Vandafledningens Skyld have
Langdefald mod Nedlebsbrendene (helst ikke under
ca. 1:200), og man forstaar altsaa, at hvis Kare-
banen er vandret, eller hvis dens Fald er mindre end
1:200 (5°00), maa Rendestenen have et sterkere
Fald, hvilket gives ved at have eller senke Rende-
stensbunden paa passende Steder.

Det lille skraa Stykke ,Revieret“ udjevner da de
forskellige Hojdedifferenser mellem Rendestensbunden
og Forbundtlinierne.

Afstanden mellem Rendestensbrondene gores nor-
malt ikke sterre end ca. 20—30 m.

Kerebaner i Gader og Veje.

Keorebaner er som oftest forsynet med en Oprun-
ding (Overhgjde paa Midten) af Hensyn til Vand-
afledningen og Sliddet paa Vejen (Gaden).
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Den Kurve (Bue), efter hvilken Kerebanen op-
rundes, kaldes en Parabel (Fig. 80), og Oprundin-
gens Sterrelse angives ved Pilhejden af Buen divi-
deret med Gadens eller Vejens hele Bredde, altsaa

Oprundingen :’h’

Oprundingens Sterrelse afhenger af Gadebelaeg-
ningens Art, idet Oprundmgen
ooares desto stotres 10 lettere———— va
Gaden (Vejen) slides, og desto

Fig. 80.

ujevnere Vejoverfladen er.
Eksempelvis anferes, at
Opnmdmgen for Grusveje er..,.ca 1:24 3 1:36
Skerveveje -....- 1:36a1:48
— - Stenbro R L <)
- Trebrolegn. -.... - 1:80
- Asfalt = eie ot =i a1 00

Eks.

Bredden af Kerebanen for en brolagt Gade er 15 m og Oprun-
dingen 1:48; hvor stor er Overhgjden paa Midten af Gaden?

Svar: Qverhejden paa Midten er

1
48" 15,00 = 0,31 m.

Vil man fremstille en Skabelon svarende til en vis
Oprunding, p/b, kan

TP — I Ir dette geres ved paa
P ~~=—_1__ 1! en Planke at tegne
¢ > et Rektangel med Si-
| T I I | derne p og b/2, saa-
Ly St -*2)1 — — —»ledessomvistiFig.81.

Den vandrette og
lodrette Side i Rekt-
anglet deles i lige mange lige store Dele (f. Eks. i
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4 lige store Dele, saaledes som vist i Figuren),
hvorefter man traekker de lodrette Linier [—I, [[—II
og IlI—III samt Linierne fra Vinkelpunktet 2~ til De-
lingspunkterne 1, 2 og 3 til hejre.

Skaringspunkterne mellem Linierne P—1 og den
lodrette Linie I-—I, og mellem P—2 og den lodrette
Linie II--II, samt mellem P—3 og den lodrette Linie
[IIIII o. s. v. er da Punkter af den segte Parabel
(Skabelon).

Forbindelseslinien mellem de fundne Punkter
treekkes naturligvis saaledes, at Knakpunkterne ud-
jevnes, hvorefter Planken udskares efter den fundne
Kurve.

[ Figuren er kun vist dén ene Skabelonhalvdel
(den hejre); fojes imidlertid paa den anden Side af P
en Skabelonhalvdel Magen til, har man den fuld-
stendige Skabelon.

Kerebanebelaegningen er for Gader i Byer almin-
deligvis Stenbroleegning (eller Asfalt, eventuelt Trea-
broleegning), og for Veje udenfor Byerne Chaussering.

Stenbrolaegning. Brostenene sattes i et Funda-
ment af Sand, som tjener til at fordele Hjultrykket
paa de enkelte Brosten over en tilstreekkelig stor
Flade.

Sandlagets Tykkelse afhanger af Grundens Be-
skaffenhed, idet Laget paa god Grund kan veare ret
tyndt (ca. 10--15 cm, maalt i komprimeret Stand),
medens det paa bled Grund maa foreges betydeligt,
indtil 35—40 cm.

[ sidstnaevnte Tilfzlde ber Gruset udlegges lagvis,
idet den nederste Halvdel af Gruset ferst kompri-
meres ved Tromling el. lign., forinden det everste
Lag Grus paaferes. Ved normal Sandtykkelse (ca.
20 cm) nejes man derimod med at tromle Grunden
alene, saafremt dette overhovedet er nedvendigt.
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Sandet skal wveere groft og frit for Sten og Uren-
heder af enhver Art, — og saavel Strandsand som
Bakkesand af den ovennavnte Art kan anvendes.

Stenene sattes i det lose Sand med en Overhgjde
af 6—8 cm, idet man ved Satningen af Stenene
passer at trykke noget af det lese Sand op mod Roden
af det foregaaende Skifte; — naar et passende Antal
Skifter derefter er sat, stodes hver enkelt Sten i Leje
med en Steder.

Stedningen udferes med Stempler af forskellig
Vagt, idet man forst steder med et lettere Stempel
(Enmandsstempel), og senere med et Stempel af sveer
Vagt (Firmandsstempel).

Den Kraft, hvormed der slaas paa de enkelte Sten,
er altsaa voksende, og man opnaar herved, at Kom-
primeringen af Sandlaget skrider jevnt frem.

Forinden Stedningen paabegyndes, spredes der ud
over Brolegningen et tyndt Lag Sand, som med en
Kost fejes ned imellem Fugerne.

Chaussering. Korebane-Chaussering fremstilles
enten med et Paklag af Granit eller Flintsten i
Bunden af Vejen, eller den bestaar helt igennem af
Skarver, saaledes som nedenfor beskrevet.

I begge Tilielde udgraves forinden en , Vejkasse*
til Optagelse af Kerebanematerialerne.

Vejkassens Bund (Planum) skal vere fasttromlet
og afrettet saaledes, at den ferdige Vejbane kan faa
den rette Hojde og Tykkelse, og der ber med pas-
sende Mellemrum (for hver 30— 40 m) skaffes Afleb
fra Kassens Bund til Grefterne ved Hjalp af Stendrain.

1.) Korebane-Chaussering med Paklag. Ved
Anvendelse af Paklagssten i Bunden af Vejen, gor man
i Reglen Paklagets Tykkelse mindst ca. 10—14 cm.

De Fordringer, der stilles til Paklagsstenenes Form
og Dimension, er hejst forskellig.

[ tidligere Konditioner for Udferelse af Vejarbejder
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stilledes ofte Fordring om en regelmassig Form for
Paklagsstenene (Bundstenene), idet disse skulde vare
langagtige og af trapezformig Tvarsnit, ca. 10 cm
heje og 15—20 cm lange, (omtrent som vist i Fig. 82).

Vejen blev da fremstillet paa folgende Maade:

Paklagsstenene anbragtes i Bunden af Vejen med
& Langsiden indgaaende i Rak-

ker paa tveers af denne og saa-

» ledes, at Stenene hvilede paa
den bredeste af de parallele

¥

Vi s Sideflader og vendte den spidse

Fig. 82.

Langside opad.

I Snit paa langs af Vejen fremtraadte altsaa Bund-
stenene som en ,omvendt Brolegning“, omtrent som
vist i Fig. 83.

Efter at Bundstenene var udlagt, udkiledes Mellem-
rummene mellem disse med mindre Sten, som blev
stedt ned med en Steder, hvorefter der ud over det
feerdige Paklag spredtes
et Daklag af Skerver i
mindst 10—14 cm Tyk-
kelse, som banedes ved
Tromling og under rige-
lig Vanding.

Naar endelig Skearve-
laget var komprimeret, grusedes der med groft og
skarpt Grus under fortsat Tromling og Vandmg, 0g
tilsidst blev hele Kerebanen dakket med et tyndt Lag
Grus, hvorefter Vejen var fardig.

Skerveveje med Paklag af den beskrevne Art er
forholdsvis dyre, og man ofrer nu til Dags i Reglen
ikke meget Arbejde paa en regelmassig Tildannelse
af Paklagsstenene.

Benyttes Paklagssten uden Tildannelse, og sattes
Stenene for Haanden, ber man imidlertid tilstraebe
saavidt muligt at efterligne den ovenfor beskrevne
regelmeessige Udleegning, saaledes at Stenene altsaa
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legges i Rakker paa tveaers af Vejen, hvilende paa
den bredeste Sideflade og med den spidse Ende opad.

Kun herigennem kan man opnaa, at der finder en
Forkiling Sted mellem Paklagsstenene indbyrdes, og
at der gennem det saaledes fremstillede kompakte
Stenlag opnaas en god Fordeling af Trykket paa
Undergrunden.

At legge Stenene paa Fladen, eller at stille dem
skraat, saaledes at de delvis hviler paa hinanden, er
i hvert Fald ganske forkasteligt.

I Stedet for at anvende Paklag af Sten udlagt for
Haanden, kan man benytte et Bundlag, der udlwegges
med Skovl, hvad der selvielgelig er det billigste.

Betingelsen for et godt Resultat er imidlertid i saa
Tllf&lde at Stenene i Bundlaget har nogenlunde
samme Dimension 1 alle Retninger.

Man kan f. Eks. som Bundlag benytte 8—10 cm
Skarver, og de ber da efter Udlegningen dakkes
med et mindre Lag almindelige Skarver, hvorefter
Laget tromles fast sammen, saaledes at der opnaas
en lignende Forkiling mellem Stenene indbyrdes, som
ved det ,haandsatte“ Paklag.

Efter Tromlmgen gruses Bundlaget med et tyndt
Lag Grus, hvorefter Skarvedaklaget anbringes, og
det hele tromles, vandes og gruses, som ovenfor
beskrevet.

Sluttelig skal endelig navnes, at man som Bundlag
i Veje undertiden anvender Singels, naar dette Ma-
teriale er tilstede i rigelig Ma&ngde, og der er Mangel
paa Haandsten af passende Sterrelse.

2.) Korebane-Chaussering uden Paklag (den
egentlige Makadamisering) udieres paa den Maade,
at Skaerverne udlaegges i flere Lag, hvert paa 8—10 cm
Tykkelse, saaledes at hele Laget deles i to eller tre
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tyndere Lag, som tromles hvert for sig under rigelig
Vanding, men uden Tilsaetning af Grus.

Forst naar det gverste Lag er komprimeret, gruses
der under fortsat Tromling og Vanding, og tilsidst
dekkes hele Kerebanen med et tyndt Lag groft og
skarpt Grus.

Opru 19136

yhmmsu ‘Z/ ([m TR A

| ) b 1

u_f,non A10K- 3.0 —k ~ 46.0' - A (I :
ke — — — — 24.0 —

Maalene i gl. dansk Maal

Fig. 84.

Stenlagets samlede Tykkelse retter sig efter Bun-
dens Beskaffenhed og Hjultrykkets Storrelse; i Reglen
varierer Tykkelsen mellem ca. 15—25 cm.

Skarvelaget gores som Regel ca. 3 cm (en Tomme)
tykkere paa Midten af Banen end ved Kanterne (maa
ikke forveksles med Kerebanens ,Oprunding¢); i det
i Fig. 84 viste Tvearprofil af en chausseret Vej, ses
bl. a. dette Forhold.

Ved tykkere Stenlag anvendes ofte storre Skarver
i Bunden af Vejen, f. Eks. 50 mm (2") Skarver
nederst, svarende til et Daklag af 30-—40 mm
(°/4"—11/2") Skaerver foroven; herved opnaas en lille
Besparelse i Materialprisen.

3.) Korebaner af harpet Grus bygges paa lig-
nende Maade som almindelige Skarveveje.

Nederst i den udgravede Vejkasse lagges som
Bundlag de fraharpede Haandsten (svarende til Pak-
laget).

Over Bundlaget legges derefter et Lag Singels
eller Neddesten, hvorefter det hele Stenlag tromles
i fornedent Omfang.

Sluttelig spredes udover Vejbanen et Lag Grus,
som tjener til at udfylde Mellemrummene imellem
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Stenene, og som tillige tjener som Beskyttelseslag
for Vejen.

Kerebaner af navnte Slags er ikke saa solide og
holdbare som Skerveveje, idet Stenmaterialet inde.
holder baade Granit, Flint og Kalk og saaledes er
ret uensartet; heller ikke kan Vejbanen taale saa
tungt et Hjultryk, som en Skarvevej, idet de runde
Neddesten og Singels ikke lader sig forkile indbyrdes
paa samme Maade, som de skarpkantede Skarver.

4.) Korebaner af uharpet, usorteret Grus er
billige at fremstille, men ikke saa gode og holdbare,
som de foran beskrevne Kerebaner.

Der udgraves her i Reglen ikke nogen Kasse for
Kerebanen, men Vejplanum tildannes tagformig med
jevnt Fald (ca. 1:30 a 1:40) fra Midten mod begge
Kanter af Vejen.

Over det tildannede Planum spredes derefter det
uharpede Grus, som enten tromles eller blot udlaegges
lost, idet det overlades til Vognferdslen at kere det
fast sammen.

Ikke alt Grus er egnet som Vejgrus.

Gruset skal vaere af den Beskaffenhed, at det lader
sig valse fast sammen, og en Betingelse herfor er,
at det er skarpt, og at det indeholder et eller andet
Bindemiddel, som f. Eks. kan vare en ringe Mangde
Ler eller et andet naturligt Bindemiddel.

For Afgerelsen af, om en Grussort er egnet eller
ikke som Vejmateriale, er imidlertid Erfaringen den
bedste Vejleder.

Strandgrus er saa godt som fuldstendig ubruge-
ligt som Vejmateriale.

Angaaende Langdefaldet paa Gader og Veje er
i forste Raekke at bemarke, at det stejleste Fald man
tillader, i hej Grad er afhangig af Gadens eller Vejens
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Betydning som Ferdselsaare, — altsaa, om det er en
Hoved- eller Sidegade, eller en Hoved- eller Bivej.

De stejleste Langdefald, der findes paa Veje
udenfor Byerne, er som Regel felgende:

For en chausseret Hovedvej . . ... 1:20 (50 °/00)
— - ~ okl Bivel S 1:16 (62,5 00)
— - —  privat Vej ..... 1:12,5 (80 °/o0)

Den stejleste Stigning, man ter gaa til ved en
Rampe (privat Indkersel) er 1: 10 (100 °/00), som netop
kan passeres af en Vogn.

For brolagte Gader gaar man nedigt til stejlere
Lengdefald end ca. 1:24 (ca. 40 %oo).

Foruden af Gadens Betydning som Feardselsaare,
afthenger det tilladelige Fald tillige af Gadebelag-
ningens Art, idet Stigningen gores desto mindre, jo
glattere Vejbanens Owerflade er; eksempelvis skal
saaledes anferes, at man ved asfaltbelagte Gader
ikke tor gaa til et sterkere Laengdefald end ca. 1:70
(ca. 14°/w), idet et stejlere Fald medferer Fare for
Vognkerslen, sarlig hvis Asfalten er vaad og snavset
(fedtet).

For Trabrolegning ligger Graensen under oven-
naevnte Hensyn omkring ved 1:35 (ca. 28% ).

Fortove.

Fortovet har i Reglen Tvarfald mod Rendestenen
for Vandafledningens Skyld (se Fig. 79).

Tverfaldet (det mindste Fald) afh@nger af Fortovs-
belegningens Art, idet Faldet geres desto mindre,
jo glattere Belegningens Overflade er.

Eksempelvis skal saaledes anferes folgende Tvar-
fald for Fortove:

For grusbelagte Fortove ....... 1 Sl2arinds
— brolagte =& AAIRIIL 1:24 a 1:36

— asfalterede intradic J4 N 1:35 a.1:60




En meget hyppig anvendt Fortovsbelagning er
Tjeerebeton, der Iremstilles af skarpt Grus 0og Smaa-
skerver med almindelig Stenkulstjzre som Binde-
middel.

Tjerebetonen hviler forneden paa et Bundlag be-
staaende af et 6—8 cm tykt Lag Harpesten (Singels)
eller Skerver, — eventuelt Murstensskarver, saafremt
Undergrunden er ter.

Ovenpaa dette Underlag, som ferst skal faststampes
og tromles, udlegges derefter i ca. 3 cm Tykkelse
et Lag tjeerede Granitskaerver af storste Slags, f. Eks.
12--14 mm ('/2") Skarver, og derefter atter et Lag
tjerede Skarver af Mellemfinheden, f. Eks. 5—6 mm
(*/4") Skearver, og endelig everst, som Slidlag, et
Lag tjeret Grus.

Hvert enkelt Lag komprimeres for sig ved Stamp-
ning med en Jernsteder og ved Tromling.

Sluttelig spredes over Slidlaget et tyndt Lag tort,
skarpt Grus uden Tjere.

Tjerebetonlagets samlede Tykkelse udger i Reglen
6—8 cm; ved Randene indfattes Laget som oftest
af tjwrede Mursten (Klinker), der szttes paa Hojkant
med Langden vandret.

Leegning af Tjeerebeton bor helst foretages wved
Sommertid, og i alle Tilfelde kun i fuldsteendig
tort Vejr.

Asfalterede Fortove udferes i Reglen med et ca.
1,5—2,0 cm tykt Lag Stebeasfalt (Coulé-Asfalt), lagt
paa et Betonlag i 8 cm Tykkelse.

Gangsti-Chaussering udferes i Reglen med et ca.
10 em tykt Lag Neddesten el. lign. som Underlag,
dekket af et ca.3 cm tykt Lag Granitbagharpning
eller skarpt Grus.

Gangstien afbanes ved Tromling under rigelig
Vanding, idet hvert Lag tromles for sig, indtil Gangsti-
Chausseringen har opnaaet den fornedne Fasthed.
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Angaaende Arbejdets Gang ved Nybygningen af
en Gade bemarkes folgende:

Man begynder med at afsette Flugten af Bordut-
kanterne, idet der anbringes Hejdepale i alle Knaek-
punkterne; derefter anbringes de hugne Bordursten,
som straks sattes i den rigtige Hejde paa et Sandlag
og understoppes med Stoppehakker, saaledes at de
faar et fast og solidt Leje.

Afretningen af Bordurstenene mellem Hejdepzlene
sker ved ,tfukket Snor¢, eventuelt i Forbindelse med
Miretavler.

Kantstenene danner Ramme for den evrige Del af
Gaden og benyttes ved Hejdeafs@tningerne for
denne, idet Kerebanehojden og Rendestensfaldet m. v.
afsettes ud herfra.

Rendestenene brolegges forst og derefter Kore-
banen, idet man paabegynder Saetningen af Stenene
ved Randene og afslutter Skifterne i Midten.

Selviolgelig maa ved Nyanlaeg af Gader og Veje
alle Kloakarbejder og andre Ledningsarbejder veare
fuldfert, forinden Overbygningen anbringes.

Nogle Smaabemaerkninger
angaaende Afszetninger ved Husbygninger,
samt Afseetninger ved Brobygnings- og
Vandbygningsarbejder.

Alle Arbejder udferes i Reglen efter Tegninger,
som viser det paagaldende Bygveaerk i sin fardige
Skikkelse.

Forinden Arbejdet paabegyndes, er det nedvendigt
efter Tegningerne at foretage en Afmarkning af det
Bygvark, som skal udferes.
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Alle saadanne Afmarkninger skal foretages om-
hyggeligt og solidt, saaledes at man ikke senere
behover at spilde Tid med at lede efter Markerne
eller med at satte dem op paany.

Endvidere er det som Regel af Vigtighed, at den
forste Afmarkning bevares gennem hele Arbejdets
Udferelse; man har da altid Kontrol med, om der
arbejdes rigtigt, og det er lettere senere at foretage
4Andringer i Afs@tningen, saafremt det skulde vise
sig nedvendigt.

Drejer det sig om Opferelsen af et almindeligt
firkantet Hus, plejer man at afmarke Flugterne af
de 4 Mursider, samt at angive Sokkelhgjden eller
Hojden paa Gulvet i Kelder eller Stue.

Flugten af Husets Sider kan f. Eks. afmarkes som
vist i Fig. 85 og 86.

Ved hvert Hushjorne rammes 3 solide Pale o 48E ]
0g ¢ ned i Jorden, idet man serger for, at Pwlene
er saa lange, at de baade naar et godt Stykke ned
i Jorden og tillige rager et passende Stykke op
over Jordoverfladen.

Til disse Pale semmes derefter vandrette Planke-
stykker, saaledes at der ved hvert Hjorne fremkommer

Lz

et solidt lille Stillads, saaledes som det fremgaar af
de 2 Figurer.

De smaa Afsztningsstilladser skal selvialgelig sattes
saa langt udenfor Huset, at Grunden kan graves ud,
uden at de berores, og de maa endvidere vare an.
bragt saaledes, at Flugterne af Husets 4 Sider skearer
ind i Stilladserne.

[ a—— v
Fig. 85. Fig. 86.

117




Hvor Flugterne rammer de vandrette Plankestykker,
skares et lille Hak, — eller der rammes et Sem i
det vandrette Plankestykke, — hvortil der kan fast-
gores en Snor, som direkte angiver Flugten af Muren,
naar Snoren spandes mellem et Par tilsvarende
Merker.

Gulvhejden kan angives fra en af Palene.

Ved Husbygningsarbejder, som ovenfor beskrevet,
benyttes Afs@tningsmarkerne kun ved den underste
Del af Bygningen; ved Jordarbejder derimod, og
mange andre Arbejder, benyttes Afsetningsmarkerne
ofte lige til det sidste.

Afs@tningsstilladser af den ovenfor beskrevne Art
benyttes foruden ved Husbygningsarbejder tillige
ved mange andre Bygvarker, men er ikke altid til-
strekkelige.

Skal der saaledes opferes en Mur med tilbage-
haldende For- eller Bagflade, eller en Bropille med
skraa Sider, er det i Reglen nedvendigt desforuden
at opstille en eller flere Skabeloner.

Et Eksempel herpaa er vist i Fig. 87:

Frontmuren A skal f. Eks. mures (eller stebes)
ovenpaa et i Forvejen stebt Fundament B, man maa

da rejse to eller flere Skabeloner,
/42\ weetiyinng. ved Hjelp af hvilke man er i

Pz~ Stand til at bestemme Flugten
af den skraa Murflade, naar der
udspandes Snore mellem Skabe-
lonerne.

Ofte kan saadanne Skabeloner
blive ret store Stilladser, og man
maa da i hvert enkelt Tilfelde overveje, hvorledes
de bedst kan anbringes. :

Ved solid og nejagtig Opstilling spares, som tid-
ligere fremheavet, megen Tid med senere Eitermaa-
linger m. v., og man staar sig derfor i Reglen altid
ved straks at ofre den fornedne Tid paa Afs@tnin-

Fig.'87.

gerne.

118




Ved Havnearbejder eller Vandbygningsarbejder
af anden Art er det ofte forbundet med Vanskelig-
hed at foretage nejagtige Afsetninger, — sarlig paa
dybt Vand.

Det nejagtigste er naturligvis at nedramme en lang
Stage eller Lagte i Bunden, saafremt dette over-
hovedet er muligt. En saaledes nedrammet Stok kan
maaske nok staa alene, hvis der ikke er Strem, eller
hvis Vandet ikke er for dybt; i modsat Fald maa man
udenom Stagen ramme 3 eller 4 andre Lagter, som
forbindes til en fast Buk, saaledes at Markestagen
kan semmes direkte til denne

Skal Afs@tningsmerket staa nejagtigt, ber man i
alle Tilfelde afstive Markepalen paa denne Maade.

Kommer det ikke an paa sarlig stor Nejagtighed,
eller tvinges man ievrigt af Forholdene dertil, an-
vendes Vagere

Disse fremstilles i Reglen af store Spidstender,
hvortil der befaestes en Riskost, en Stok med et Flag
el. lign.; forneden forankres de ved Betonklodser
eller med et almindeligt Anker.

Nemt og billigt er det at fremstille Smaavagere
ved Hjalp af et Par Plankestykker, hvortil der semmes
en lille Stok forsynet med det fornedne Marke. Den
nederste Ende at Stokken forsynes med en Kontra-
vaegt, saaledes at Vageren holdes lodret, og det hele
forankres med en tjeret Line til en tung Genstand,
en Sten, et Stykke gammelt Jarn el. lign.

Selvielgelig kan dog saadanne Smaavagere let for-
svinde eller drive af, da Forankringen er utilstrakke-

lig, og de er derfor kun anvendelwo som forelobige
Marker.

Som omtalt under Pejling er et Par faste Mcerker

i Land sardeles gode til Hjelp ved Afsatninger paa
Seen; to sammenherende Marker ber dog ikke staa
for t&t ved hinanden, da de i saa Fald giver usikre
Retningslinier.
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Nogle Vink
til Forstaaelse af Arbejdstegninger.

Skal der udferes et eller andet storre Arbejde, et
Vej- eller Brobygningsarbejde, et Vandbygningsanlag,
et Husbygningsarbejde eller andet, maa der, — for-
inden man kan gaa i Gang med Udferelsen af Ar-
bejdet, — i Forvejen vare udarbejdet de fornedne
Projekttegninger, i hvilke Arbejdet er bestemt i sine
Hovedtraek, og paa Grundlag af hvilke Overslags-
beregningerne er foretaget.

Paa Grundlag af Projekttegningerne udarbejdes der-
efter de saakaldte Detail- eller Arbejdstegninger, i
. hvilke Arbejdet slaas fast i sine Enkeltheder.
, Der benyttes ved Fremstillingen af saadanne Teg-
ninger forskellige Afbildingsmaader, af hvilke de
hyppigst anvendte er ,perspektivisk Afbilding“ og
,dobbelt retvinklet Afbilding“.

Fig. 88.

Perspektivisk Afbilding. Denne Afbildingsmaade
er anskueliggjort i Fig. 88.

Man taenker sig her den Genstand, som skal teg-
nes, stillet op foran Tegneplanen (Bxlledplanen), 0g
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fra et bestemt Punkt @ (QDjepunktet) trukket Linier
gennem Genstandens forskellige Punkter.

Disse Linier (Séstraalerne) vil da skare Billed-
planen i en eller anden Figur, som er Billedet (Teg-
ningen) af Genstanden.

Den perspektiviske Afbilding har i Praksis den
Ulempe, at Billedets Sterrelse afhanger af Genstan-
dens Afstand fra Ojepunktet, saaledes at to ganske
ens Langder (paa samme Genstand) viser sig af
forskellig Laengde, eftersom Afstanden fra Djepunktet
er stor eller lille.

Dette Forhold kendes bl. a. fra ethvert Maleri
eller Fotografi, hvor f. Eks. 2 Personer, som maaske
er lige hgje, viser sig af hejst forskellig Sterrelse,
eftersom de staar ner ved Fotografiapparatet eller
er -la@ngere borte.

Man kan altsaa ikke umiddelbart maale paa en
Tegning, som er udfort i Perspektiv.

Denne Vanskelighed kommer man udover ved at
benytte den anden Afbildingsmaade ,dobbelt ret-
vinklet Afbilding“, som vel nok er den i Praksis
hyppigst anvendte.

art
L Groc) o/ L2 ot /o rn

Fig. 89.

Dobbelt retvinklet Afbilding. Afbildingsmaaden
er anskueliggjort i Fig. 89.
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Man tenker sig her Qjepunktet rykket uendelig
fjernt, og Séstraalerne lagt vinkelret paa Bllledplanen

Endvidere nejes man ikke med at afbilde Gen-
standen ind paa én Plan, men afbilder ind paa to
paa hinanden vinkelrette Planer en lodret og en
vandret Plan.

Heraf Navnet ,dobbelt retv. Afbilding“.

Den Genstand, som skal afbildes, tenkes ligesom
for at vaere en firkantet Klods. ,Lodret Billede“,
d. v. s. Genstanden afbildet ind paa den lodrette
Plan (altsaa set fra Siden), er ligesom for en Firkant,
og ,vandret Billede“, d. v. s. Genstanden afbildet
ned paa den vandrette Plan (altsaa set fra oven),
viser sig ligeledes som en Firkant.

Man faar af de to sammenherende Billeder fuld-
stendige Oplysninger med Hensyn til Klodsens
Dimensioner, idet disse, baade Hojden, Lengden og
Bredden, alle er afbildede.

Et enkelt Billede (f. Eks. det vandrette) vilde ikke
vaere tilstraekkeligt, idet man da ikke fik Oplysning
om Klodsens Hejde, og paa samme Maade vilde
man savne en Oplysning, saafremt man kun nejedes
med det lodrette Billede. ‘
De to Billeder er altsaa begge nedvendige.

Eks. Det i Eksemplet Side 50 omtalte Postament er i Fig. 46
vist i dobb. retv. Afbilding.

Som man ser, faar man af de to sammenherende Figurer
fuldstendige Oplysninger med Hensyn til Postamentets Dimen-
sioner og Form.

Drejer det sig om at fremstille en Tegning af et
mere sammensat Bygverk (f. Eks. en Arbejdstegning
til en Bygning), kan man ikke nejes med de to
Billeder alene, men maa tillige have et tredie Billede
ind paa en ny lodret Plan, vinkelret paa den forste
(en Gavltegning).

Man faar altsaa i dette Tilfelde 3 Billeder, dels
,Grundplanen“, svarende til det vandrette Billede,
JFacadetegningen*, svarende til lodret Billede og
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endelig ,Gavltegningen, som er Billedet ind paa
den tredie Plan.

Gelder det om at vise, hvorledes Bygningen ser
ud indvendig, maa man indlegge de saakaldte
»Snit«.

Man tenker sig da Bygningen skaaret tveers igen-
nem med et plant Snit, og den forreste Del af Byg-
ningen fijernet; man tegner derefter Billedet af den
resterende Del af Bygningen paa en Plan parallel med
Snitplanen.

Disse forskellige Billeder ,lodret og ,vandret
Billede, ,set fra Enden“ og ,Snit¢ kendes fra de
fleste Arbejdstegninger.

Det er ved Omtalen af de to Afbildingsmaader
stadig forudsat, at selve Genstanden stilles op foran
Billedplanerne og afbildes ind herpaa.

Ger man dette, faar man Tegningen i ,sand Stor-
relse“.

Almindeligvis vil dette imidlertid vare upraktisk,
— og i visse Tilfzlde ganske ugerligt, — af Hensyn
til Tegnepapirets Sterrelse.

Man tegner i Reglen Genstanden i formindsket
Storrelse, — d.v.s. man tenker sig alle Langderne
formindskede et vist Antal Gange. Tegnes f. Eks. i
Maalestoksforholdet 1:10, formindskes alle Lang-
derne 10 Gange, og 1 Meter viser sig altsaa som
10 cm, 50 Meter som 5 Meter o. s. v.

Maalestoksforholdet retter sig efter Arten og Ster-
relsen af det, der skal fremstilles.

Ved Tegning af Kort anvendes hyppigt Maale-
stoksforholdene 1:100,000, 1:20,000, 1:4000 m. fl.;
ved Fremstilling af Jordarbejder udferes Tegningerne
i storre Maalestok, f. Eks. 1:200 eller 1:100, og
ved Bygningsarbejder, Beton- og Jernbetonarbejder
el. lign. anvendes endnu sterre Maalestoksforhold,
friBlsiil b0 vlen20, LiEl0iews, vi
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Jo sterre Maalestoksforholdet er, desto flere De-
tailler kan der vises, og man anvender derfor de
storste Maalestoksforhold ved de mindste Genstande.

Til Brug for Maaltagningen paa Tegningen maa
denne veare forsynet med en Maalestok, saaledes
som f. Eks. vist i Fig. 90.

Maalestokken benyttes paa den Maade, at man
forst med en Passer tager Maalet paa Tegningen, og
derefter anbringer Passeren paa Maalestokken, hvor
den virkelige Langde aflases.

Findes der ikke nogen Maalestok paa Tegningen,
kan man alligevel let finde den segte Langde, naar
blot Maalestoksforholdet er bekendt, og man har

I en almindelig Tommestok eller Centimeterstok. Man
maaler da blot den segte Langde i Tommer eller
Centimeter og ganger derefter denne Langde med
Maalestoksforholdets Navner.

Eks.
Er et Kort f. Eks. optegnet i Maalestoksforholdet 1 : 100,000,
| og er Afstanden mellem 2 Byer (maalt paa Kortet) 4 cm, er den

virkelige Afstand mellem Byerne
4 - 100.000 = 400.000 c¢m = 4 Kilometer.
1:200.
5 O T A VR

: cmA00 o 3 10 METER
i
I 1: 50.
I Rpte e [ )
i 100 50 0 1 2 METER.
il
| Fig. 90.

Ved Landmaaling (Optegning af Kortskitser) be-
nyttes i Reglen de saakaldte ,7ransversalmaale-
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stokke“, paa hvilke Maalene kan tages nejagtigere
end paa de almindelige Maalestokke.

1:500.

10 T R 3 Sl =g o e

e s ]
IS £ S () ]
B L 3 ) O W f el
3015 9 . W ! |
|7 ) O W FSIIA
)V O i
T O e
20 T

2 ] e P = BECSSIEE E
10 5 0 10 20 30 Meter

Fig. 91.

Eksempelvis er i Fig. 91 vist en Transversalmaale-
stok i Maalestoksforholdet 1 :500. Den nederste
vandrette Linie i Maalestokken svarer ganske til de
almindelige simple Maalestokke, og et Maal som
f. Eks. 27 m maa soges her; skal man derimod paa
Maalestokken tage et Maal som 27,8 m, maa dette
soges hojere oppe, paa den trediesverste vandrette
Linie mellem de 2 afmarkede Punkter p og q.

Alle Tegninger forsynes i Reglen med en Qver-
skrift, som angiver, hvad Tegningen forestiller, lige-
som ogsaa de enkelte Detailtegninger, Snit m. v. paa
Hovedplanen forsynes med en passende forklarende
Overskrift.

Snittene markes med Bogstaver, . Eks. a—b, p—q
0.s.v. (eller med Tal), og de vises ved en punk-
teret (stiplet) Linie i den Billedplan, der er vinkelret
paa Snitplanen.

Eksempel herpaa ses i Fig. 92.

Saafremt der anvendes forskellige Maalestoksforhold
paa samme Tegning, — f. Eks. hvis Snittene skulde
vaere optegnet i storre Maalestok, hvilket hyppigt er
Tilfzeldet, — maa dette vaere tydeligt angivet paa Planen.

Linier, som dakkes af foranstaaende Dele (usyn-
lige Linier), vises undertiden paa Tegningerne, skent
de altsaa i Virkeligheden ikke kan ses; de maa i
saa Fald punkteres til Adskillelse fra de synlige,
fuldt optrukne Linier.
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Hvor nyt Arbejde vises i Forhold til eksisterende,
anvendes i Reglen forskelligtfarvede Linier, — og il
at give Oplysning om Forskellighed i Materiale el. lign.,
anvendes ,Signaturer«, Farvelegning eller forskel-
ligt punkterede Linier o. s. v.

Saafremt Signaturer anvendes, maa Betydningen
af disse vere angivet paa Planen ved en sarlig
Signaturfortegnelse med Forklaring.

Stenrédgaards Bro. Snit AR

Fig. 92.

Ved Korttegning og ved Tegninger over Vej- og
Jeernbanearbejder, Kloakarbejder, Jordarbejder m. m.
er det i Reglen nedvendigt at give sarlige, let
overskuelige Oplysninger med Hensyn til Hejde-
forholdene.

Disse Oplysninger gives ved Korttegning i Reglen
ved Hjalp af de saakaldte ,Horisontalkurver«, der
viser Jordoverfladens Skeringslinier med vandrette
Planer, der legges med samme indbyrdes lodrette
Afstand (jfr. Forklaringen Side 80).

Punkter paa samme Kurve ligger altsaa i samme
Hejde, og Hejden (Koten) paaskrives Kurven.

For mellemliggende Punkter kan Koten let bereg-
nes, idet man med tilstrekkelig Nojagtighed regner
Faldet jevnt mellem Kurverne.

Eks. Koten for Punktet O (Fig. 93) beregnes f. Eks. paa
folgende Maade:

Der legges en Linie AOB vinkelret paa Kurverne, og Leng-
den AB maales til 55 m og AO til 16 m.
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Da nu Faldet fra A til B
er 0,5 m paa 55 m, eller

05

—°_1:110, maa Faldet %
55

fra A til O altsaa vare

1 h V.
110" 16:=0,16-m; “'—'6,\?55 .
Koten paa Punktet O & ? 3
S

bliver altsaa:

L

6,50 = 0,15 = -} 6,35 m. Fig. 93.

Ved Vej- og Jarnbanearbejder udarbejdes, som
tidligere navnt, i Reglen felgende Tegninger:

1.) en Plantegning, 2.) et Leengdeprofil og 3.) et
Tcerprofil.

Plantegningen viser Vej- eller Jarnbaneliniens
vandrette Billede,

Leengdeprofilet det lodrette Billede af Planum samt
Terrainprofilet, og endelig

Twceerprofilet et Snit vinkelret paa Laengderetningen.

Oplysninger om Hejdeforholdene faas af Langde-
profilet, idet Koten paa Vejens (Planums) Midtlinie
er paaskrevet i alle Knekpunkterne (d. v. s. de Punk-
ter, i hvilke Faldet forandres), — og tillige af Tveer-
profilet, som viser Beliggenheden af de evrige Punkter
(Kantsten og Rendesten etc.) i Forhold til Midten.

Undertiden udelades Langdeprofilet (sarlig ved
Tegninger over Vejarbejder), og Hgjderne angives
da blot ved paaskrevne Koter paa Plantegningen.

Denne Fremgangsmaade anvendes ligeledes ofte
ved Fremstilling af Tegninger for Kloakarbejder.

Vedrerende Hejdeangivelserne skal sluttelig be-
mearkes, at der paa Langdeprofilerne, som tidligere
navnt, saa godt som altid anvendes forskellige Maale-
stoksforhold for Hejder og Langder, hvilket man maa
vaere opmarksom paa ved Maaltagningen.
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*

Lenningsregnskaber.

Man har som oftest saerlige Formandsbeger, hvori
der findes trykte Skemaer til Opferelse af Arbejds-
timerne og Lennen.

Findes en saadan Bog ikke, maa man benytte en
almindelig linieret Lommebog, som indstreges om-
hyggeligt med Lineal, saaledes som det f. Eks. er
vist i Skemaet Side 221.

Rubrikkerne geres saa rummelige som muligt, og
Inddelingen foretages over 2 Sider, saaledes at Bogens
Ryg kommer til at ligge midt i Skemaet.

Ugen leber som oitest fra Fredag Morgen til
Torsdag Aften (se Skemaet), og Lenningen udbetales
Fredag. Hvis Arbejdspladsernes Antal er stort, og
de ligger Igngt fra hinanden (som f. Eks. ved Jam-
baneanlag), er det dog mest praktisk at lade Ugen
labe fra Torsdag Morgen til Onsdag Aften med Ud-
betaling om Fredagen.

Er Lenningsperioden 14 Dage, i Stedet for som i
Skemaet antaget 8 Dage, inddeles Skemaet naturligvis
til 14 Dage.

Hver Mand faar i Lenningslisten sit Nummer, saa-
ledes som det fremgaar af Skemaet; straekker Arbejdet
sig over flere Aar, foretages der i Reglen en ny
Nummerinddeling for hvert Aar.

Tilleget for Overarbejdstimer kan feres som vist
i Skemaet.

Er der mange Overtimer, ber Rubrikken for hver
Mand dog helst deles i en evre og nedre Halvdel,
saaledes at der i den gvre Rubrik fores det Antal
Timer, som skal betales med den normale Pris, og
i den nedre det Antal Timer, der skal betales med
den hgjere Timebetaling.

Timeantallet for hver Mand skal indferes i Bogen
hver Aften; har en Mand ikke arbejdet hele Dagen,
er det rigtigst om Aftenen at meddele ham, hvor
mange Timer, han bliver skrevet for.
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Naar Ugen er sammenregnet, bor man altid legge
Kolonnerne , Tilkommer ialt«, ,Forskud« og ,Rest
at udbetale“ sammen; Summen fra 1ste Kolonne skal
da veere lig Summen af 2den og 3die Kolonne.

Man faar herigennem en Kontrol paa, om For-

skuddene er trukket rigtigt fra.

Udliores der flere Slags Arbejder paa samme Ar-
bejdsplads, forlanger Entrepreneren som oftest op-
givet, hvor mange Timer der er arbejdet paa hvert
enkelt Arbejde.

Dette opgeres hver Aften paa et sarligt Blad i
Lommebogen, eller i en sarlig dertil indrettet Bog
(se Arbejdsrapporterne Side 220); lader man langere
Tid hengaa, inden Opgerelsen foretages, vil denne
baade tage lengere Tid og tilmed blive upaalidelig,
hvad Entrepreneren ikke kan vare tjent med.

Ogsaa for Formanden selv har det Betydning neje
at satte sig ind i Arbejdsrapporterne og at sammen-
ligne disse med tidligere Arbejdsjournaler over lig-
nende Arbejder; Formanden faar herigennem et Begreb
om, hvor meget der bestilles paa Arbejdspladsen, og
han kan med mere Vagt skynde paa Arbejdet, rose
og dadle.

Foruden Lenningsregnskabet bar Formanden tillige
fore et almindeligt Kasseregnskab over de Penge,
han modtager, og over de Penge, han giver ud,
vedrorende Arbejdet.

Ligesaa opnoterer han straks udbetalte Forskud i
dette Regnskab.

Forskellen mellem de modtagne Penge og de ud-
givie Penge skal selvfolgelig vaere lig Kassebehold-
ningen.

Kassen ber ikke geres for sjzldent op, — og i
hvert Fald Aftenen for Lenningsdagen.

For alle Belob (Smaaudgifter) skal Formanden
endvidere serge for at faa Kvittering fra vedkom-
mende Leverander; disse Kvitteringer afleveres ved
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Regnskabets Opgeorelse til Formandens Overordnede,
der atter skal bruge dem som Bilag til sit Regnskab.

Opgorelse af Akkorder.

Udferes et Arbejde paa Akkord, maa man, — for
at opgere Akkorden, — forst udregne den samlede
Akkordsum, d.v.s. det Pengebelob, som alt i alt
skal betales for Arbejdet; denne Sum skal derefter
fordeles mellem Arbejderne i Forhold til det af hver
enkelt Mand prasterede Arbejde.

Fordelingen udferes paa den Maade, at man forst
I udregner Timelonnen for Akkorden, hvilket gores
| ved at dividere Akkordsummen med det Antal Timer,
der alt i alt er anvendt paa Arbejdet; Timelennen
multipliceres derefter med det Antal Timer, hver
enkelt Mand har arbejdet, hvorved man finder hver
enkelt Mands Tilgodehavende.

Lenningslisten fores under Arbejdsperioden paa
sedvanlig Maade, idet der, saalenge Arbejdet staar
paa, som Regel udbetales ugentlige Forskud efter
den normale Timebetaling; naar Arbejdet endelig er
feerdigt, opgares Akkorden, som ovenfor beskrevet,
Forskuddene traekkes fra, og Resten udbetales.

Akkorden er dermed opgjort.

Eks. 1.

Udgravningen og Borttrilningen af 400 m® Jord gives i Ak-
kord til 4 Mand for en Betaling af 1 Kr. 80 Qre pr. m®.

Til Arbejdet medgaar lidt over 2 Uger, og ved Afslutningen
viser det sig, at Nr. 1 og Nr. 2 hver har arbejdet i 114 Timer,
Nr. 3 i 111 Timer og Nr. 4 i 102 Timer.

Akkorden skal opgeres, idet der forskudsvis er udbetalt de 4
Arbejdere henholdsvis 132 Kr., 145 Kr., 130 Kr. og 120 Kr.

‘ Losning:
] Akkordsummen = 400 - 1,80 = 720 Kr. 00 Ore.
Det samlede Timeantal = 441 Timer.

72000 :
Timelonnen for Akkorden =, 163,26 Ore.
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Der tilkommer hereiter de 4 Arbejdere folgende Belab:

Akkordbetalingen Udl_bgt(‘nlé {&r;_k"d u%?ﬁett:lte
Nr.1: 114 163,26 = 186 Kr.13 ©. = 132 Kr. 00 &. = 54 Kr.130.
= 2:114.16326=186 - 12 - =145 - 00 - 41 - 12 -
3: 111-163,26=181 - 22 - =130 - 00 - =51 - 22-
4:102-163,26=166 - 53 - =120 - 00 - =46 - 53 -

lalt: 720 Kr. 00 ©.

Ved Udregningen blev der en Ore tilovers, som blev givet
N 1,

Er der flere Qre tilovers, kan disse fordeles efter Sken, saa-
ledes at de, der har sterst Timeantal, faar mest.

ERs. 2

Stebningen af den i Eks. 1 Side 48 beskrevne Mur gives i
Akkord til 18 Mand for en Pris af 5 Kr. 60 @re pr. m?,

Deltagerne i Akkorden betales i de Uger, Arbejdet staar paa,
med en Forskudspris af 1 Kr. 50 @re pr. Time, og det viser sig
ved Akkordarbejdets Afslutning, at

5 Mand har arbejdet paa Akkorden, hver i 130 Tinier

8 g o el 18
" e AN : BAELSE AN
2= NY - — - - - 25

Opgor Akkorden!

Losning:
Akkordsummen — 638 - 5,60 == 3572 Kr. 80 Ore.
Det samlede Timeantal = 1980 Timer.

: 357280
Timelonnen for Akkorden - 1980 = 180,44 Dre.

Der tilkommer herefter de 18 Arbejdere felgende Belob:

Akkord- Udbetaling efter Rest
betalingen Lonningslisten  at udbetale
De 5 Mand hver 130 180,45 == 234 Kr. 57 ©. < 195 Kr. 00 ©. — 39 Kr. 57 Ore

&

- 8 118 * '80,y =212 -~ 92 - =177 - 00 - 35 - 92
3 — 112 - 180,44 =202 - 09 - =168 - 00 - 34 - 09
2 - 25°180,43= 45 - 11 - = 37 - 50 - R |

Der bliver ved Udregningen af Akkorden 10 @re tilovers,
som fordeles til de forste 10 Mand med 1 Ore til hver.
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BETON OG JARNBETON

KORTFATTET VEJLEDNING I STOBNING OG BE-

HANDLING AF BETONKONSTRUKTIONER, SAMT

NOGLE VINK TIL FORSTAAELSE AF PRINCIP-
PERNE I EN JARNBETONKONSTRUKTION







BETON.

Indledende Bemaerkninger.

Beton fremstilles som bekendt af Cement, Sand
(Grus) og Smaasten, som blandes i et eller andet
Forhold, og hvortil der tilsaettes Vand.

Den Styrke, Betonen opnaar, afhaenger af forskel-
lige Forhold,

dels af Beskaffenheden af de Materialer, som an-
vendes,

dels af Betonens Sammensatning (Blandingsfor-
holdet), og

dels af den Omhu, hvormed Betonen i det hele
tilberedes og udstebes.

Angaaende Materialernes Kvalitet er i al Almin-
delighed at bemarke, at denne, indenfor passende
Grenser, bor rette sig efter den Konstruktion, hvis
Udferelse man staar overfor.

Medens man til tarveligere Konstruktioner (f. Eks.
til visse Fundamenter, Udfyldningsbeton eller lign.)
maaske kan anvende ret magre Sammensatninger
og ringere Materialer, stiller Forholdet sig ganske
anderledes, hvor det drejer sig om Materialerne til
en Jaernbetonkonstruktion.

Man kan her nasten ikke stille Fordringerne
strenge nok, — i hvert Fald ikke, naar det galder
lidt mere sammensatte eller vanskelige Konstruktioner.

Selviolgelig ber Cementen i alle Tilfelde veare af
prima Kvalitet; men Skearverne og Gruset (Sandet)
spiller en nasten ligesaa stor Rolle, og her galder
det i sarlig Grad om at vare aarvaagen.
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Det er klart, at hvis den ferdig indbyggede Beton
i en Jernbetonkonstruktion maaske koster ca. 100 Kr.
pr. m* (Kubikmeter), — og ved vanskelige Konstruk-
tioner muligt op imod det dobbelte, — saa spiller
det forholdsvis ringe Rolle, om der maaske skal be-
tales nogle Kroner mere pr. Kubikmeter for Stenma-
terialerne (Skearverne, Singelsen) og Gruset, naar
herved kan fremskaffes forste Klasses Materialer.

I hvert Fald er det daarlig @konomi at slaa af
paa Fordringerne paa dette Punkt, idet en fornuitig
Sigtning af Materialerne let kan fere til en Fordob-
ling af Bygvearkets Styrke.

Materialerne.

Cementen.

Cementen skal vare Portlandscement af prima
Kvalitet.

Den skal, saafremt ikke andet er forlangt, veere
langsomt storknende og skal i Henseende til Styrke
og visse andre Forhold opfylde visse i ,Cement-
normerne“ opstillede Betingelser.

Sterkningen ber almindeligvis ikke begynde for
efter ca. 4—5 Timers Forlab og Sterkningstiden ber
i Reglen ikke overskride ca. 11-—12 Timer.

Undersogelser vedrerende Sterkningstiden kan let
foretages paa Arbejdspladsen og ber ved sterre Be-
tonarbejder foretages hyppigt, eventuelt daglig, f. Eks.
af den Mand, der passer Blandemaskinen.

Proven udferes paa den Maade, at lidt Cement
udreres med Vand og udsiebes paa en Glasplade til
en rund Kage af ca. 1 cm Tykkelse; Kagen under-
soges efter et Par Timers Forleb, og man vil da ved
at stikke i den let opdage, om Cementen er hurtig
storknende; naar et let Tryk med Neglen ikke efter-
lader noget Marke paa Cementkagen, regner man,
at Cementen er storknet.
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Proven fortsettes den felgende Dag, idet Glas-
pladen med den sterknede Cementkage laegges i
Vand og holdes under Vand i ca. 3 Degn. Eiter
denne Tids Forleb skal det vise sig, at Kagen gan-
ske har bevaret sin Form og Sammenhang; skulde
Kagen have krummet sig, eller skulde der vise sig
Revner eller Ridser i Randene eller i Overfladen, er
Cementen mangelfuld og ber kasseres.

Efter endt Prove kan man endelig knakke Cement-
kagen itu mellem Fingrene, og herigennem danne
sig et Sken over Styrken af Cementen.

Angaaende Cementens Opbevaring paa Arbejds-
pladsen iagttages folgende:

Cementen maa, inden den skal anvendes, ikke
udscettes for Fugtighed, og ber derfor opbevares i
et vandtet Skur med hejtliggende Tragulv.

Hvis Cementen har veeret lagret paa et fugtigt
Sted (f. Eks. ligget Vinteren over i et fugtigt Skur),
vil den vise sig at vaere ,sfenloben“, d.v.s. at
der i Cementen (og da serlig i de Partier, som har
ligget yderst i Sakkene) har dannet sig stenhaarde
Knolde.

Slig beskadiget Cement vil ikke give Iste Klasses
Beton, men kan dog ikke altid siges at vare kassabel.

Er Beskadigelsen forholdsvis ringe, kan man nejes
med at si Stenene fra og benytte den tilbageblevne
ikke beskadigede Cement. At knuse Stenene og
blande det herved fremkomne Pulver med den gode
Cement, ses undertiden gjort, men er ganske for-
kasteligt.

Er Cementen navnevardig beskadiget (stenleben),
naar den leveres paa Arbejdspladsen, ber den til-
bagesendes Leveranderen med Protest.

Til armerede Konstruktioner (Jernbetonkonstruk-
tioner) maa Cement, hvis Godhed kan drages i Tvivl,
absolut ikke anvendes, idet der her er altfor stor Ri-
siko forbundet med at slaa af paa Fordringerne
overfor Cementen.
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Sandet.

Sandet eller Gruset skal vare skarpt og grovkornet,
uden vasentligt Lerindhold, og frit for Muldjord,
Plantedele, Dyreskaller og lign.

Lerknolde maa absolut ikke forefindes.

Kun en ringe Mangde af Sandet maa kunne pas-
sere en Sigte med '/ mm runde Huller.

Det grove Grus giver en betydelig steerkere Beton
end det fintkornede, baade hvad angaar Styrken over-
for Trek og Tryk.

Ved Forsog, foretaget over Trakstyrken, har det
saaledes vist sig, at naar fint Sand viste en Traekstyrke
paa ca. 6-—12 kg/cm* (Kilogram pr. Kvadratcentime-
ter), opnaaedes der med groft Sand en Styrke paa
ca, 20 kg/cm?.

For Trykstyrkens Vedkommende forholder Sagen
sig paa lignende Maade; ved Forseg foretaget med
Grusbeton 1:3, stebt henholdsvis med Anvendelse
af groft Bakkegrus og ret fint Strandsand, fandtes
som Resultat efter 28 Dages Haerdning:

Grort: Bakkegrust. ioi L DL, (1:3), Knusningsstyrken 464 kg/cm®
Strandsand (ret fint)......... (1.:3), - 233 -
'/» Bakkegrus -}~ '/2 Strandsand (1 : 3), 328

Disse Tal viser tydeligt det grove Grus’s Over-
legenhed overfor det fine.

Grusets Kvalitet er et Punkt, som Formanden noje
maa have sin Opmarksomhed henvendt paa, og han
ber ikke betenke sig paa at lade Gruset kere retour,
saafremt det ikke er godt; — Gruset kan i Reglen
allid fremskaffes i de gode, grove Kvaliteter, naar
det blot bestemt forlanges fra Byggepladsen.

Grunden, hvorfor det fine Sand giver en svagere
Beton end det grove, er let at forstaa, naar man be-
tenker, at hvert enkelt Sandskorn i den fardigblan-
dede Mertel skal vaere omgivet med en Cementhinde,
for at de enkelte Korn skal kunne binde til hinanden;
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— men jo finere Sandskornene er, desto sterre er
den samlede Overflade af Kornene, og desto mere
Cement krever Blandingen, naar Betonens Godhed
i begge Tilfelde skal vaere den samme.

Saver man en Granitblok i 2 Dele, skal der en vis
Mangde Cement til for atter ,at lime“ de 2 Halv-
dele sammen; saves Blokken i 4 Dele, medgaar der
forholdsvis mere Cement, o. s. v.; altsaa jo flere Dele
man deler Granitblokken i, — eller jo finere Korn-
storrelsen af Sandet er, — desto mere Cement kra-
ver Blandingen.

Et andet uheldigt Forhold, som kommer frem ved
Anvendelsen af fint Sand, er, at det fine Sand kree-
ver forholdsvis mere Vand ved Tilberedelsen af Maor-
telen, end det grove, hvilken foregede Vandtilsaetning
svakker Betonen, ligesom ogsaa Fordampningen fra
den udstebte Beton efterlader Hulrum i denne og
gor den pores, hvad der er uheldigt.

Endelig er ogsaa Svindet under Hardningen staerkt
voksende med aftagende Kornsterrelse af Sandet,
hvad der ligeledes taler mod Anvendelsen af fint-
kornet Sand.

Sandet og Cementen udger Mortelen, som danner
Bindeleddet mellem Stenene i Betonen.

Stenene.

Stenene, som tilsettes Betonen, skal vare sterke,
uporpse®) og frostfaste; de skal endvidere vaere rene,
fri for Ler, Sand eller andre fremmede Bestanddele.

Som Stenmateriale anvendes i Reglen enten Skeer-
ver eller harpede Smaasten, Rullesten: Singels, Nedde-
sten og Artesten. ,

Granitskarver har navnlig tidligere vaeret meget
anvendt og blev som Regel anset for det bedste
Stenmateriale; nu om Stunder anvendes mest Rulle-
sten, enten Bakkesten eller Sgsten.

#) de maa ikke kunne suge Vand.
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Bakkestenene har den Fordel, at Overfladen af
Stenene er mere ru end de glatte Sesten, saaledes
at Cementen hefter godt til dem. Men paa den anden
Side er Bakkestenene af et svagere Materiale end
Sestenene; de er mer eller mindre forurenede af
Sand og Ler og indeholder ofte en Del Kalk, hvad
der er uheldigt.

Hvis der i Stenmaterialet skulde findes mange
blede og porese Kalksten, som lader sig matte med
Vand, tor man ikke anvende saadant Materiale, hvor
Betonen er udsat for Frost, idet man i saa Fald let
risikerer Frostspraengninger. I fritstaaende Betonmure
anvendes i saa Tilfelde ofte i Murenes Yderflader
Granitskarver éller sorterede Rullesten, hvor Kalken
er pillet fra, (eventuelt Sosfen, som er et ypperligt
Materiale, og bestaar af lutter rene, haarde og uporese
Stenarter), medens de usorterede Bakkesten anvendes
til Murens Indre eller i Fundamenterne.

Med Hensyn til Storrelsen af Stenene er at be-
mearke, at denne til en vis Grad ber rette sig efter
Arten af den Konstruktion, man staar overfor, og
navnlig efter Konstruktionsdelens Godstykkelse.

Ved Jeernbetonkonstruktioner er Maksimumsgran-
sen (den sterste Sterrelse af Stenene) foruden af
Godstykkelsen bestemt under Hensyn til, at Stenene
let skal kunne passere imellem Jarnstengerne i
Jaernindleget, saaledes at man ikke risikerer, at en
Sten klemmer sig fast.

Stensterrelsen valges dog i Reglen ikke sterre
end ca. 30 mm¥).

Minimumsgraensen (den mindste Sterrelse af Ste-
nene) ber almindeligvis ikke vere under 10—14 mm.

#) 1 ,Jernbeton-Normerne“ af 1921 er saaledes bestemt, at
de enkelte Sten skal kunne passere et rundt Hul med 30 mm
Diameter.
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Kommer Kornsterrelsen synderlig derunder, nar-
mer Blandingen sig bet@nkeligt til Karakteren af
Grus, saaledes at man i Grensetilfeldet, f. Eks. for
Beton 1: 2!/s: 3'/2 (1 Maal Cement -- 2'/2 Maal Sand
(Grus) -} 3!/ Maal Smaasten), i Stedet for den til-
sigtede Blanding, faar en Blanding 1:6 (I Maal
Cement -|- 6 Maal groft Grus), hvilken Blanding er
altfor mager.

I Tyskland fastsattes, at hvad der af Sten er 7 mm
og derunder, ikke maa regnes for Sten, men skal
henregnes under Grus. Ved Forseg anstillet paa
Statspreveanstalten i Kebenhavn har det ogsaa vist
sig, at Beton fremstillet af Artesten under ca. 8—10
mm Kornsterrelse gav en svagere Beton end den, der
opnaaedes med Anvendelse af noget sterre Sten.

En Kornstorrelse paa 20—30 mm maa i det hele
anses for passende til armerede Konstruktioner.

Bestemt at fastslaa Sterrelsen af Rullestenene eller
Skarverne lader sig ikke gore, idet der som navnt
i hvert enkelt Tilfelde maa tages Hensyn til den
Betonkonstruktion, hvis Udferelse man staar overfor;
til en spinkel Konstruktion, f. Eks. en Monierplade,
hvis Tykkelse mulig kun er 6—8 cm, maa der saa-
ledes anvendes forholdsvis mindre Sten end i en Be-
tonkonstruktion, hvor Dimensionerne er langt sterre.

Undertiden varieres ogsaa Kornsterrelsen indenfor
samme Konstruktion, saaledes at der f. Eks. i Under-
siden af Dragerne, hvor Jernene maaske ligger tat,
og hvor Stebningen derfor er vanskelig, anvendes
en noget mindre Stensterrelse, end i den evrige Del
af Drageren. Kommer Stensterrelsen imidlertid syn-
derlig under 8—10 mm, ber man under Hensyn til
det ovenanferte helst anvende en noget starkere
Sammensatning, f. Eks. 1 :2:3 eller 1:1'2:3 i
Stedet for 1:2'/s:3!/s, -hvis denne Blanding ievrigt
var tenkt anvendt.

Naturligvis vanskeliggares Stebningen noget, naar
der skal arbejdes med 2 forskellige Blandinger, lige-
som der ogsaa er forskelligt Svind paa de to Blan-
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dinger; men Nedvendigheden kan jo fere med sig,
at man finder sig i disse Ulemper¥).

For ikke armerede Betonkonstruktioner, . Eks.
svere Bekledningsmure, Fundamenter eller lign.,
kan Maksimums-Stoerrelsen for Singelsen eller Skar-
verne passende sattes til ca. 5—6 cm.

For saa vidt det tillades at indstebe storre Sten i
Konstruktionen, f. Eks. klovede Kampesten, maa det
paases, at Stenene forinden er ganske renvaskede,
samt at hver enkelt Sten omgives med et Mortel lag,
saaledes at den ligger fast, og der ikke fremkommer
Hulheder i Betonkonstruktlonen

Som Stenmateriale kan i visse Tilfelde anvendes
Murstensskeerver af gode, haardtbrendte Mursten.

Beton af nevnte Art finder dog i Reglen kun An-
vendelse i Husfundamenter, Underlag for Betongulve,
Fortove og lign.

Skarverne ber vaere rene og renharpede forinden
Brugen, ligesom de ogsaa ber vandes rigeligt, for-
inden Anvendelsen.

Angaaende Stentilsetningen skal sluttelig bemar-
kes, at der som Stenmateriale undertiden anvendes
Slagger.

Slaggebeton kan imidlertid ikke anvendes til ar-
merede Konstruktioner, baade af Hensyn til Slagger-
nes ringe Styrke, og fordi Slaggerne ofte indeholder

*) 1 Punkter, hvor Jernene ligger sarlig tet (i. Eks. over
Sejler, hvor flere Lag Jern krydse hinanden) crstattes Betonen
undertiden med ren Mertel.

Mortelen ber i saa Tilfelde ikke vare ringere end den i Be-
tonen anvendte M@rtcl altsna 1 : 2'/s, saafremt Betonsammen-
s@tningen er 1 : %

At erstatte Stununu med et tilsvarende Maal Grus, saaledes
at der i Stedet for Beton 1 :2'/»:3'/2 anvendes Mortel 1 : 6,
er en Fejl, som undertiden begaas.

Ren Maortel i Stedet for Beton er imidlertid aldrig
heldig, og man bor saavidt muligt tilsette ALrtesten til Mor-
telen, snarere end ganske at udelade Stentilsetning.
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Svovl eller andre Stoffer, som angriber Jarnet, saa-
ledes at Jernet tvaertimod at vaere beskyttet, ode-
legges.

Til Udfyldningsbeton anvendes derimod ofte Slag-
ger i Stedet for Singels, fordi Betonen herved bliver
baade lettere og billigere; medens Vagten af almin-
delig Beton regnes til 2200 Kilogram pr. Kubikmeter,
er Vagten af Slaggebeton paa det narmeste kun
det halve.

Vandet.

Vandet skal vare rent, — frit for Syrer, Olie, Sabe
eller Snavs.

Almindeligt Drikkevand, Vand fra Seer, Aaer og
lign. er saerdeles brugeligt, hvorimod man skal vere
forsigtig overfor Mosevand, som ofte indeholder Syrer.

Havvand kan anvendes til Beton, men ber dog
helst undgaas, for saa vidt der blot er nogenlunde
let Adgang til ferskt Vand. :

Styrken af Beton tilberedt henholdsvis med Hav-
vand og ferskt Vand er omtrent den samme, men
Mortelen heardner i forste Tilfelde en Del langsom-
mere, og Betonen holder sig lengere fugtig og gi-
ver Anledning til Udsvedninger, hvorfor Saltvand i
hvert Fald ikke ber finde Anvendelse ved Husbyg-
ninger eller lign. Bygvarker.

Jaernet.

Jaeret, som benyttes til armerede Betonkonstruk-
tioner er i Reglen Rundjern®).

Undertiden anvendes ogsaa andre Sorter af Jarn,
af hvilke vel nok ,Knudestaalet® er det mest be-
kendte.

#) Til Bejleindleg (se Side 178) anvendes dog ogsaa ofte
Fladjern (Baandjarn).
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Jeernet skal i Henseende til Styrke og enkelte andre

Egenskaber opfylde visse i ,Jarnbeton-Normerne«

fastsatte Betingelser; Undersegelser i disse Henseen-
der foretages paa Materialprove-

Strakt Side Aanstalten, hvortil der fra Arbejds-
pladsen kan indsendes Prover af
Jernet (Jernstykker af ca. 1 m
Langde).

d De Prover, der. paa Arbejds-
pladsen almindeligvis foretages
Sfd e Ad fe til Undersegelse af det alminde-
lige Rundjerns Kvalitet, er Boj-

P ningsprover.

Bojningspreven bestaar deri,
at Jernet forst udgledes og der-
efter pludselig afkeles ved Neddypning i Vand af
ca. 28 C¥); Jernet bejes derefter 180° (en halv Om-
drejning) omkring en Dorn af Rundjernets Tykkelse
(se Fig. 94), og skal da kunne taale denne Bojning
uden at faa Revner i den strakte Side.

Blandingsforholdet.

For Bedemmelsen af Betonens Blandingsforhold
er det nedvendigt ferst og fremmest at klargere sig,
hvilken Rolle Betonens enkelte Bestanddele spiller
i Blandingen.

Cementens Opgave bestaar, som tidligere navnt,
i at omgive hvert enkelt Sandskorn med en Cement-
hinde og i helt eller delvis at udfylde Hulrummene
mellem Sandskornene.

Det sammenblandede Cement og Sand (Grus) ud-
gor Mortelen i Betonen, og Martelens Opgave be-

#) Opvarmning af en Spand Vand til den navnte Temperatur
foretages paa Arbejdspladsen let ved at neddyppe et Stykke
gledende Jern i Spanden, indtil Vandets Temperatur er steget
til 28°.
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staar atter i at udfylde Hulrummene imellem Stenene
og at binde disse sammen.

Hvad det derfor galder om ved Fastsattelsen af
enn Betonsammensatning er baade at serge for, at
Mortelen er tilstreekkelig steerk, og tillige, at der er
tilstreekkelig Mertel til at udfylde Hulrummene mel-
lem Stenene.

Spergsmaalet om, hvor stort Hulrummet er mel-
lem Stenene i en Stendynge, er derfor af sterste
Betydning, og det er nedvendigt ferst at danne sig
et Sken herover.

Hulrumsprocenten er sterst, naar Stenene er af
ensartet Sterrelse, og sterre ved Skarver end ved
Rullesten, hvilket sidste Forhold er kendt af enhver
Formand, som arbejder med Beton, idet Martelen
som bekendt ,rakker lwngere<, naar der arbejdes
med Rullesten, end hvis der arbejdes med Skeerver.

Hulrumsprocenten er endvidere afhaengig af, om
Stenene er lost lejrede eller sammenrystede, idet
Hulrumsprocenten i ferste Tilfeelde selviolgelig er
sterst.

Athangig af ovennavnte Forhold svinger Hul-
rumsprocenten betydelig og varierer for Sten af no-
genlunde ensartet Sterrelse mellem 40—55°/, af den
samlede Stendynges Volumen.

Regner man med en gennemsnitlig Hulrumspro-
cent af 50, forstaar man altsaa, at der i en Blanding
f. Eks. 1:4:8 (1 Maal Cement - 4 Maal Grus - 8
Maal Sten) i Stenene er 4 Maal Hulrum, og at der
altsaa skal veare til Stede mindst 4 Maal Mertel for
at udfylde disse Hulrum.

1 Maal Cement + 4 Maal Grus giver imidlertid
ikke 4 Maal Mortel (n@rmest kun 3,5 Maal Martel),
idet Cementen gaar ind i Hulrummene mellem Sands-
kornene, og fordi Kornene selv gennem Vandtilset-
ningen og Komprimeringen lejres betydelig tattere,
end naar Sandet er maalt i lest Maal, — og man
forstaar altsaa, at der i Blandingen 1:4:8 i Virke-
ligheden er for lidt Martel.
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Det samme galder den saa almindelig kendte
Blanding 1 : 3 : 6, hvor Mertelmangden paa det naer-
meste kun udger 2,8 Maal, svarende til 3 Maal Hul-
rum i Stenene.

Forst ved saa fed en Sammensatning som 1:2: 4
slaar Meortelen nogenlunde til, idet 1 Maal Cement
-+ 2 Maal Grus paa det narmeste giver 2 Maal
Maortel, svarende til 2 Maal Hulrum imellem Stenene.

[ Praksis ter man imidlertid ikke regne med, at
Mortelen, — selv om der teoretisk set er den til-
strekkelige Mangde, — er saa ensartet fordelt mel-
lem Stenene, at netop alle Hulrummene er fyldte,
og man ber derfor altid have noget ,at lobe paa“
og tilstrebe et mindre Overskud af Mertel.

Reglen for Stentilsetningen led tidligere paa, at
Stentils@iningen hejst maatte udgere det dobbelte
af den anvendte Grusmangde, og man lededes her-
ved til de kendte Blandingsforhold

11452 vl 1118 6o il dhiuB:

Reglen lyder nu snarere saaledes, at den an-
vendte Stentilscetning altid skal veere mindre end
det dobbelte af Grusmeengden, hvorved de anforte
Blandingsforhold @ndres til

(S B7 R b A P Mo R

Ovenstaaende Blandingsforhold (med enkelte min-
dre Variationer) er nu de i Praksis hyppigst an-
vendte, og i hvert enkelt Tilfelde valger man da
det Forhold, som i Djeblikket skennes mest passende.

Blandingen 1:4:7 er den svageste af de anforte
Blandinger og anvendes f. Eks. til Husfundamenter
og andre Fundamenter, Kaldergulve, sveere Beton-
mure (hvor Betonen ikke er udsat for sarlige Paa-
virkninger), Udfyldningsbeton under Kerebaneasfalt,
Fundamenter under Sten- og Trabrolegning (i hvil-
ket sidste Tilfzlde dog ogsaa anvendes magrere
Blandingsforhold som 1:5:9) 0. s. v.
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Blandingsforholdet 1:3 : 5 anvendes, hvor der stil-
les storre Fordringer til Betonens Styrke, f. Eks. i
Viaduktpiller (undertiden ogsaa i Viaduktfundamen-
ter), Bund, Sider og Hvalvinger i store Kloakled-
ninger, som stebes paa Stedet, Brohvalvinger og
andre Hvelvinger®), sterke Betongulve o. s. v.

Sterkere og mere mortelrige Betonblandinger end
1:3:5 anvendes (bortset fra de almindelige Cement-
varer som Rer, Fliser, Trappetrin o. s. v.) i Reglen
kun ved Jarnbetonkonstruktioner.

Ved Jarnbetonkonstruktioner er der et serligt
Hensyn at tage, idet Mertelen baade skal vare til
Stede i saa rigelig Mangde, at man er sikker paa,
at Jernene bliver tilberligt indstebte, og Maertelen
selv tillige skal vare saa tet og fed, at Jarnet er
beskyttet mod Rust.

Man regner almindeligvis, at den magreste Meor-
telsammensa&tning, som beskytter Jarnet mod Rust,
er 1:3 (1 Maal Cement -}- 3 Maal Grus), og ringere
Betonsammensatning end 1:3:4 ber man derfor
under ingen Omstendigheder anvende til armerede
Konstruktioner.

De nu om Stunder hyppigst anvendte Betonsam-
mensatninger til Jernbetonkonstruktioner er vel nok

[ b/t 34a, Ogislis 2155

Begge de navnte Sammensatninger anvendes hyp-
pigt baade ved offentlige og private Arbejder; Blan-
dingerne indeholder tilstreekkelig Overskud af Mertel,
saaledes at de er betryggende at arbejde med, og
de opfylder uden Vanskelighed de almindelige Krav,
som regningsmassigt stilles til Betonens Styrke.

For Beton i Sejler ber man dog i Reglen ikke
anvende ringere Beton end 1:2:3.

#) Blandingsforholdet 1 : 3 : 5 er f. Eks. i stor Udstr&kning
anvendt ved Boulevardtunnelen i Kjebenhavn.
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De fedeste og staerkeste Blandinger anvendes ved
Vandbygningsarbejder, Bygning af Fartejer, Pontoner
af Jaernbeton samt ved Palestebninger, og Blan-
dingsforhold 1 : 2 : 3 eller federe endnu (indtil 1 :
1'/2: 2) ses her anvendt.

Angaaende Blandingsforholdet og Stentilsetningen
skal sluttelig anfores folgende almindelige Bemaerk-
ninger:

Ved at tilsatte Sten til Mertelen bliver denne
baade sterkere og billigere.

Stentilsetningen skal imidlertid vare passende,
ikke for stor, saaledes at der er Mangel paa Maortel,
— men paa den anden Side heller ikke for ringe,
saaledes at der bliver et urimeligt Overskud af
Maortel.

Et for stort Overskud af Martel medforer den
store Ulempe, at Svindet i Betonen betydelig forages.

Stentils@tningen gores i Praksis aldrig mindre end
den anvendte Grusmangde, og saa meortelrige Blan-
dinger som f. Eks.1:3: 3 eller 1 : 2: 2 anvendes kun
i visse Tilfeelde, f. Eks. ved Stebning under Vand,
hvor man ikke kan komme til at stampe Betonen.

Tilberedelsen og Udstebningen af Betonen.

Betonstebninger kan foretages paa alle Tider af
Aaret, dog helst ikke i Frostvejr*). Frosne Bestand-
dele maa ikke anvendes til Betonblanding, og der
maa ikke stebes mod frosne Konstruktionsdele.

#) Skal et Betonarbejde udferes trods indtraadt Frostvejr, kan
man som bekendt anvende varmt Vand til Stebningen.

At tilsette Salt til Vandet, hvorved Frysepunktet senkes (jfr.
Side 143, ,Vandet“), er af flere Grunde uheldigt.
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Ved sterkere Frost end - 2° C. ber der ikke
arbejdes med Betonering, medmmdrc der er truffet
ganske sarlig betryggende Forholdsregler mod Fro-
stens skadehge Indvirkning. Tllsynets Tilladelse il
Betonstebningens Paabegyndelse skal i saa Tilfeelde
forst indhentes.

Den Styrke, Betonen opnaar, athanger foruden af
det i det foregaaende anferte i hej Grad af den Omhu
og Forstand, hvormed Betonen tilberedes og udstebes,
og der skal derom bemarkes folgende:

Tilberedelsen af Betonen.

Ved Tilberedelsen kommer det i forste Rakke an
paa, at Blandingen af Betonens enkelte Bestanddele
foretages saa fuldstendigt, som muligt.

En Betonsammensatning 1 : 3 : 5, hvor Blandingen
er mangelfuld, er saaledes ikke saa lidt ringere end
en Sammensatning 1: 4 : 7, hvor Blandingen er fuld-
stendig, og det er meget uskonomisk ikke at vaere
omhyggelig paa dette Punkt.

Blandingen af Betonen sker enten ved Haanden
eller ved Maskinkraft.

En rationel Maade alt udiere Haandblandingen
paa er felgende:

Paa en tat Braddeflage eller lign. spredes forst
Sandet ud i en langagtig flad Dynge af ca. 1 m
Bredde og ca. 10 cm Tykkelse, hvorefter den afmaalte
Mangde Cement bredes ud derover i et jevntykt
Lag i hele Bunkens Langde, saaledes at Cementen
optager et Balte af ca. '/ m Bredde.

Den udlagte Cement dakkes straks med Sand fra
Bunkens Rande, hvorefter Bunken skovles igennem
fra den ene Ende til den anden, mindst 3 Gange
frem og 3 Gange tilbage.

Oite foreskrives der i Betingelserne for Betonar-
bejder, at Bunken skal skovles igennem 4 Gange
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frem og 4 Gange tilbage; det fornedne Antal Gange
afhenger imidlertid i hej Grad af Folkenes ©velse
i at blande, og den bedste Kontrol paa Blandingens
Gnmdlghed har man i, at Massen efter Gennem-
skovlingen skal vise sig ganske ensfarvet, saaledes
at man ikke kan skelne Cementen fra Sandet.

Searlig vigtigt er det at paase, at Cementen til at
begynde med virkelig udbredes i hele Bunkens
Langde, idet selv nok saa mange Gennemskovlinger
ikke raader Bod paa en Fejl begaaet her.

Foregaar Terblandingen i Blast, maa man serge
for, at Blandeflagen er beskyttet mod Blasten, saa-
ledes at ikke Cementen delvis blaser bort.

Ved Siden af den feerdigblandede Martel udbredes
derefter Stenene, som i Forvejen er gjort vaade, i
en langagtig flad Bunke af passende Tykkelse, hvor-
efter den terre Mertel udbredes jevnt hen derover,
og Bunken skovles igennem under jevn Overbrus-
ning med Vand (fra en Vandkande med Bruse)
mindst 2 Gange frem og 2 Gange tilbage, — eller
saafremt Omstendighederne maatte tale derfor, 3
Gange frem og 3 Gange tilbage.

Vigtigst for Betonens Godhed er det, at Tor-
blandingen foretages omhyggeligt; Betydningen af
Vaadblandingen kommer forst i anden Rakke.

Betonblanding ved Blandemaskine er hyppigst
anvendt ved alle storre Betonarbejder.

I Reglen indferes forst Stenene i Blandetromlen
og derefter Cementen eller Sandet; men Rakkefolgen
er forovrigt ret ligegyldig, blot at man aldrig be-
gynder med Cementen.

[ alle Tilfelde ber det imidlertid overholdes, at
Materialet forst. torblandes, forinden Vandet tilsattes.

Til en fuldkommen Blanding kraeves ca. 10—15
Omdrejninger af Tromlen, og der medgaar hertil
ca. 1—1'/» Minut.
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Den maskinblandede Beton er saa godt som altid
sterkere end den haandblandede®), og det ses derfor
undertiden forlangt paa Arbejdspladser, hvor der i
Konditionerne for Betonarbejdet er foreskrevet Ma-
skine, at Betonen skal stebes i et sterkere Blandings-
forhold, saafremt der undtagelsesvis (f. Eks. paa Grund
af Brud paa Maskinen) skulde blive Brug for Haand-
blanding.

Angaaende Vandtilsetningen er at iagttage, af der
ikke tilseettes for meget Vand, hvorved Betonstyrken
forringes betydeligt.

Betonen skal helst vaere som en stiv Gred, som
kan stampes fast sammen efter at vare anbragt paa
sit Bestemmelsessted; Komprimeringen skal veare
saa sterk, at der tilsidst kommer Vand frem i Over-
fladen, og Komprimeringen ber foretages med Ste-
dere, som ikke er for lette (helst ber de veje en
halv Snes Kilogram), og som i hvert Slag leftes ca.
2030 cm (knapt en Fod) i Vejret.

Drejer det sig imidlertid om Stebningen af arme-
rede Konstruktioner, medforer Jernindlaget i Reglen,
at en Stampning, som den foran beskrevne, ikke
lader sig udfere, og man maa da gere Blandingen
en Del vaadere (omtrent som en ,lind« Gred), saa-
ledes at Betonen, naar der arbejdes i den, med no-
genlunde Lethed kan flyde ind imellem Jernene og
Bojlerne og fuldstendig omslutte disse.

Den vaade Beton er ved sterkt armerede Kon-
struktioner at betragte som et nedvendigt Onde, og
man ber stadig have i Erindring, at den sterre Vand-
tilsetning svaekker Betonen, og at Vandtils@tningen
derfor ikke maa overdrives.

For Arbejderen, som arbejder paa Akkord, er det
en Lettelse, at Betonen er vaad, og Formanden ber
derfor i Reglen holde noget igen paa dette Punkt.

*) hidrerende fra den bedre Blanding.
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Selv om Stampning, som den foran beskrevne, ikke
lader sig udfere, bor man imidlertid ikke undlade at
arbejde i Betonen med dertil egnede Stedere, Jern-
stenger, som i hver Ende er forsynede med Naser
(smalle Plader), saaledes at Stederen kan komme
ind imellem Bojlerne. Ved at arbejde med saadanne
Stedere i Betonmassen, befordrer man i hej Grad
Betonens Indtrengen mellem Jarnene, og Indholdet
af Luft og Vand faar bedre Lejlighed til at stige til
Vejrs, saaledes at man undgaar Hulheder, og i det
hele faar en bedre og tattere Beton.

Navnlig er det vigtigt at stampe grundigt langs
Formens Sider, hvor Modstanden mod Betonens
Nedsynkning er stor, og der bruges her bedst
en spadeformet Stamper.

Det er en Kendsgerning, som bekraftes atter og
atter, at naar der paa en Arbejdsplads udtages Ce-
ment, Grus og Singels, som indsendes til Material-
proveanstalten til Undersogelse, idet man lader Ma-
terialproveanstalten selv om at fremstille de Beton-
terninger, hvis Styrke agtes undersegt, da udviser
disse Terninger en betydelig storre Styrke end den,
der opnaas, naar Tarningerne fremstilles paa Arbejds-
plads af den dér tilberedte Beton, — og det endskent
Materialerne i begge Tilfeelde er de samme.

Medens Knusningsstyrken f. Eks. for Beton 1:3:4
efter 28 Dages Heardning i forste Tilfelde alminde-
ligvis ligger omkring ved 180200 kg/cm? er Knus-
ningsstyrken i andet Tilfalde, hvor Tarningerne er
fremstillet af den paa Arbejdspladsen tilberedte Beton,
ofte kun 110—120 kg/cm® og undertiden lavere
endnu.

Denne store Forskel skyldes Mangel paa Omhu
ved Tilberedelsen og Udstebningen af Betonen og
da navnlig en mangelfuld Blanding af Betonens en-
kelte Bestanddele, en overdreven Vandtilscetning og
manglende Stampning, efter at Betonen er udstebt.

Til Belysning af Vandtilsatningens Indflydelse paa
Betonstyrken henvises til nedenstaaende Skema, hvor
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Knusningsstyrken for Cementmertel 1:3 er angivet
efter 7 Dages, 28 Dages, 3 Maaneders og et halvt
Aars Forleb, naar Vandtilsetningen henholdsvis er
10° og 15 %0.%)

Maortel 1:3 7 Dage | 28 Dage 3 Mdr. /2 Aar
kg/em* | kg/cm® ; kg/em* | kg/cm?
10 %% V lI]dtl]S(Ltml]Q 200 285 35D 380
15°, 55 100 150 170

Vedrorende Vandtilsetningen kan der endelig vaere
Anledning til at gere opmarksom paa, at det paa
Arbejdspladser undertiden ses, at der til Betonen,
efter at denne er tilberedt (altsaa efter at den har forladt
Betonblandemaskinen), yderligere tilsettes Vand for
at gore denne blodere, ligesom man ogsaa eiter en
Arbejdspavse (f. Eks. efter Middagshvilet) ser, at der
vandes med klart Vand henover et allerede udstebt
Lag, umiddelbart forinden Stebningen skal fortsattes
ved Paafering af nye Betonlag ovenpaa det allerede
udstebte.

En saadan Fremgangsmaade er absolut forkaste-
lig; hvor en klar Vandstraale rammer Skarverne,
bliver disse skyllede rene, og Stenene skal jo netop
fra Blandemaskinen vare omgivet med en Cement-
hinde.

Hvis det derfor er nedvendigt til den tilberedte
Beton yderligere at tilsatte Vand, ber der i Vandet
vaere oprort en passende Mangde Cement, saaledes
at den ovennavnte Ulempe undgaas.

#) Med 9--10°/0 Vandindhold er Mortelen narmest kun jord-
fugtig®.




Udstebningen af Betonen.

Den tilberedte Beton skal udstobes straks; Afbin-
dingen (Sterkningen) kan i varmt Vejr ventes at be-
gynde efter ganske faa Timers Forleb, og er Beto-
nen da ikke udlagt vil den, ved at blive blandet op
paany, tabe en Del i Styrke.*")

At lade tilberedt Beton staa f. Eks. Middagspavsen
over er saaledes ganske forkasteligt.

Ved Udstebningen af Betonen maa det paases,
at Betonen ikke skiller i sine Bestanddele (Stenene
fra Meortelen).

En saadan Adskillelse kan f. Eks. finde Sted, hvis
Betonen falder et lengere Stykke gennem Luften;
et dybere Kast end ca. 2 m ber man derfor ikke
udsatte Betonen for, og skal Betonen feres ned i
en dybere Grube, ber den feres ned ad en Slisk,
kastes fra Lad til Lad, eller senkes i en Kasse
el. lign.

Der galder i al Almindelighed den Regel ved
Betonstebninger, at Konstruktionen saa hurtig som
muligt gives den rette Hojde, saaledes at det ikke
er nedvendigt efter flere Timers Forleb (eventue]t
efter Dages Forleb) at paafere nye Betonlag oven
paa den allerede storknede Beton. En virkelig Sam-
menstebning mellem de 2 Lag er nemlig meget
vanskelig at opnaa, og man risikerer let en Revne
langs Sammenstebningsfladen.

Kraver Forholdene imidlertid, at en Stebning af-
brydes, saaledes at det bliver nﬂdvendlgt senere at
stobe mod en allerede hardnet Betonoverflade, bar
denne i alle Tilfzlde renses omhyggeligt og over-
kostes med Cementvalling, inden Stebningen atter
fortsaettes.

#) 1 Belingelser for Betonarbejder ses f. Eks. ikke sjeldent
den Bestemmelse optaget, at Tilsynet har Ret til at kassere
Beton, som har henstaaet tilberedt i en Time eller derover og
endnu ikke er udlagt.
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Forhold at iagttage efter Arbejdets Udfereise.

Efter at Stebearbejdet er fuldfert, er der ferst og
fremmest at iagttage, af Betonen lades i fuldkom-
men Ro, skwermet mod Belastninger, Rystelser eller
Forstyrrelser af enhver Art.

Heardningstiden afhaenger af Vejrliget, idet Heerd-
ningen foregaar betydelig hurtigere i varmt end i
koldt Vejr. Naar Temperaturen ligger omkring Fryse-
punktet eller derunder, standser Hardningen nasten
ganske, for atter at begynde, naar der kommer
Varme i Luften.

Betonstyrken vokser med Betonens Alder, idet
Betonens Hardning fortsettes gennem flere Aar.

Serlig hurtigt vokser Styrken i den forste Maaned,
og Styrketilveeksten pr. Maaned aftager herefter, ef-
tersom Tiden skrider frem, saaledes som det bl. a.
fremgaar af Skemaet Side 153; selv efter Aars Forleb
kan man imidlertid paavise en Styrkeforegelse i
Betonen.

Det er af storste Vigtighed at paase, at Betonen
ikke udterres for hurtigt.

I de forste 14 Dage efter Betonneringens Tilende-
bringelse bor Betonen vandes hyppigt, og er Kon-
struktionen udsat for sterk Udterring (Solskin eller
Blast), bor den dekkes med vaade Sakke eller lign.,

- eventuelt med et Lag vaadt Sand.

Manglende Vand i Haerdningsperioden vil foruden
i Svakkelse af Styrken bl. a. vise sig derigennem,
at der optraeder hyppige ,Svindrevner i Betonen.

Under Herdning i Luften svinder Betonen, og
Svindet er desto sterre, jo mertelrigere Betonen er;
selve Stenene i Betonen svinder naturligvis ikke,
hvorimod det er Mortelen imellem Stenene, som
treekker sig sammen.

Selve Mortelsvindet er atter desto sterre, jo min-
dre de enkelte Sandskorn er, og desto federe Blan-
dingen er.
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Svindet kan vaere meget betydeligt, indtil '/ mm
pr. m, og ved meget fede Blandinger (f. Eks. 1:1,5 a
1:1) endog indtil 1 mmn pr. m; i en Betonbjzlke
af Lengde 12 m kan Svindet altsaa belebe sig til ca.

} X 12 =6 mm,

hvad der, — hvis Langdeforandringen hidrerte fra
en Temperaturvariation, — omtrentlig vilde svare til
en Afkeling paa ca. 40° (se herom senere).

Ganske vist modarbejder Jarnindleget (Armerin-
gen) dette Svind noget, (desto mere, jo storre Ar-
meringsprocenten er), og Svindet i en Jarnbeton-
bjelke bliver derfor nappe saa stort, som ovenfor
angivet; men det indses dog, at Svindet er en Om-
stendighed, hvormed der maa regnes.

Ved udstrakte Betonflader eller lange Betonmure
indlegges i Reglen saakaldte ,Dilatationsfuger«,
d. v. s. Fuger, langs hvilke Betonkonstruktionen er
skaaret igennem, saaledes at den store Betonflade
eller den lange Mur deles i mindre Partier, som
kan udvide sig og traekke sig sammen uafhangig
af hinanden.

For saa vidt Betonfladerne er synderlig over 20 a
25 m i Tvaermaal, — og de da ikke er sarligt ar-
merede, — regner man, at der skal indlagges Dila-
tationsfuger, hvis Revner i Konstruktionen, hidrarende
fra Svind eller Temperaturvariationer, skal undgaas.

[ lange Betonmure regner man, at der ber indleg-
ges Dilatationsfuger for hver ca. 15—18 m¥).

[ Tilfeelde af, at der indtreeder Frost kort efter
Stebningens Tilendebringelse, maa Betonen tildak-
kes med Bradder, Sakke eller Maatter, eller paa
anden Maade skarmes mod Frostens Indvirkninger.

*) Bund og Sidemure samt Hvalving i Boulevardtunnelen i
Kjebenhavn er f. Eks. ved Dilatationsfuger delt i Partier af 18,7 m
Langde.
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Betonens Modstandsdygtighed overfor ydre
Paavirkninger.

Under Hensyn til at den fardig udstebte Beton
ved uagtsom Behandling fra Arbejdernes eller fra
anden Side let kan tage Skade, kan det have sin
Betydning, at Formanden et kendt med hvilke ydre
Forhold eller Paavirkninger, der eventuelt kan virke
odeleggende paa Betonen.

Alle Syrer, og da navnlig Saltsyre og Salpetersyre
m. fl., angriber Cementen og derwennem ogsaa Be-
toncn

Ogsaa svagere Syrer virker i det lange Leb ode-
leggende; eksempelvis skal saaledes anfores, at
naar man paa Landet ofte ser, at betonstebte Kryb-
ber i Svinestalde falder fra hinanden, skyldes dette
hovedsagelig den i Vallen vaerende Malkesyre, som
virker oplesende paa Cementen; det samme er Til-
feeldet med Syren i surt @1 el. lign.

Sukker angriber Beton.

Seerlig udpraget viser Sukkerets odelaeggende Ind-
flydelse sig, saafremt der til Cementpulveret, forinden
Tilberedelsen af Betonen, tilsattes lidt Sukker, idet
en Tilsetning af blot nogle faa ,pro mille“ virker
totalt odeleggende paa Betonen*).

Fede Olier af dyrisk Oprindelse eller stammende
fra Planter angriber Cementen; Mineralolier (i. Eks.
Tjaereolie, Petroleum m. fl.) gor ‘derimod ingen Skade,
og kun den sidste Art af Olier ber derfor anvendes
til Indfedtning af Stebeformene.

#) Man maa derfor vel vogte sig for at opbevare (eller trans-
portere) Cement i en Sk, i hvilken der har varet Sukker,
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Varm Lokomotivrog kan virke angribende paa
Cementen, naar Betonen er nystebt, hvorimod aldre
Beton ikke angribes; alene af denne Grund ber man
derfor ikke ved et Nyanlaeg lade et Lokomotiv holde
stille under en nystebt Jarnbetonkonstruktion og
sende Reg op under denne.

En stadig Gennemsivning af Vand gennem Be-
tonen kan virke odeleggende paa denne, ligesom
ogsaa rindende Vand kan angribe Betonen, naar
denne er pores.

[ det hele taget er det et yderst vigtigt Punkt for
Betonens Holdbarhed, at den er tat.

Jo federe Maortelen er, desto tattere er den.

For at opnaa vandtet Mertel, maa der anvendes
meget fede Blandinger som 1:2 a 1:1'/s, og dog
er det i Reglen nedvendigt, hvor det drejer sig om
Tatning af Vandbeholdere, at tilsette et eller andet
kunstigt Teetningsmiddel som ,Ceresit, ,Cement-
tetta« el. lign. for at opnaa fuldstendig Vandtaethed.

Undertiden tilsettes blot Kalisaebe eller Alun til
Martelvandet (ca. 6°/0 Oplesning), hvorved opnaas
en lignende Vandtaethed.

Skrivning med Blaakridt paa nystebt Beton er
uheldig, da Kridtet af Betonen farves hvidt.

Betonens Forhold overfor Kulde og Varme (Ild)
er omtalt andetsteds.

Betonudbyttet.

Det har ofte sin Betydning saavel for Formanden,
som andre, at kunne danne sig et nogenlunde hur-
tigt Sken over, hvor stort Betonudbyttet bliver ved
en vis Sammensa&tning.
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Som almindelig Regel galder, at Betonudbyttet
aldrig bliver mindre end det anvendte Stenvolumen,
men i Reglen storre.

For de tidligere saa almindelig anvendte Sammen-
setninger 1:3:6 og 1:4:8 m. fl. angiver en gam-
mel , Murmesterregel“, at Betonudbyttet er Sten-
voluminet - 10 /o, altsaa henholdsvis ca. 6,6 og 8,8
Maal Beton.

Et saa stort Udbytte faar man dog ikke, saafremt
Betonen komprimeres ordentligt.

En anden Tilnzrmelsesregel angiver, at man fin-
der Betonvoluminet ved at addere alle Enheder og
fradrage ca. 33 % (d. v. s. ,'/3%).

For en Blanding 1:3:6 skulde man herefter faa:

1 3.4 6 = 10, Maal
e CANOD V0 OB i
Rest: 6,7 Maal Beton.

Heller ikke denne Regel er helt korrekt, men giver
et for stort Udbytte, saafremt Betonen behandles rig-
tigt og navnlig komprimeres godt.

Ingen af de nzvnte Regler tager Hensyn til de
hejst forskellige Hulrumsprocenter, der kan vare i
Gruset og Stenene, og dette er absolut nedvendigt
for at kunne danne sig et nogenlunde paalideligt
Sken over Udbyttet.

Regner man, at den ferdigstebte Beton er kom-
pakt, finder man Betonudbyttet ved at udregne den
faste Masse i Cementen, Gruset og Stenene, taget
hver for sig, og addere disse Masser.

Almindeligvis galder det, at:

1 Maal Cement giver..... ca. 0,50 Maal fast Masse
e e THBSEIVET . .\, o e T e > »
(ca.'/s af Gruset regnet som Hulrum)

Yo Stehigiverl vl oy, W (e T " »

(ca. Halvdelen ai Stenene regnet som Hulrum),
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og en Blanding af . Eks. 1:2:3 vil herefter give
folgende Udbytte:

10,80 + 20,67 } 3. 0,5 = ca. 3,6 Maal Beton.

Er Stenene Rullesten af uensartet Sterrelse, og
bedemmes Hulrumsprocenten som Folge heraf min-
dre, f. Eks. til 40 %/, vil Betonudbyttet blive:

1080 + 20,67 30,60 = ca. 3,0 Maal Beton.

Praksis vil i Reglen vise, at Betonudbyttet bliver
noget storre, end ovenstaaende Beregning giver (selv
om Hulrumsprocenten maaske er bedemt rigtig), og
dette ligger da i, at Betonen ikke er saa kompakt
som den burde vere.

Mindre end Stenvoluminet bliver Betonudbyttet,
som tidligere nevnt, ikke, og giver Beregningen et
mindre Udbytte, betyder dette, at Blandingen er for
fattig paa Martel.*) :

¥) Nermere Undersogelser vedr. Betonudbyttet findes angivet
i E. Suenson: Byggematerialer, 1911
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JARNBETON.

Indledende Bemeerkninger.

Jaernbetonens Oprindelse er, som bekendt, af for-
holdsvis ny Dato.

Kendskaben til en Forbindelse mellem Jern og
Beton er ikke synderlig mere end et halvthundrede
Aar gammel, og det er i Grunden forst i de sidste
10—20 Aar, at den rivende Udvikling paa dette Om-
raade er foregaaet.

Den forste, som for Alvor arbejdede med Jeern-
beton, var den franske Gartner Monier.

De oprindelige Monierkonstruktioner bestod af et
Net af tynde Rundjernstenger (ca. 10 mm), som
krydsede hinanden under rette Vinkler, saaledes at
der dannedes kvadratiske Masker med 5—10 cm
Vidde; det fardigbundne Net blev dereiter indstebt
i Beton (Grusmaertel).

Monier udtog ca. 1870 Patent paa Stebning af
storre Urtepotter eller Planteballier af Jarnbeton
(Cementmertel udenom et Jernskelet); senere ud-
videdes Patentet til ogsaa at galde andre Ting, saa-
som Rer, Beholdere, Trapper, Sveller m. m.

Det er efter Monier, at man har Navnet , Monier-
arbejde, som ofte bruges som en stor Feallesbe-
tegnelse for Forbindelser mellem Jaern og Beton.

Monier formaaede imidlertid selv ikke at fere sin
Opfindelse synderlig vidt; ferst efter at Videnskabs-
mand og Teknikere var traadt til og havde under-
sogt og udformet Teorien for armeret Beton, har
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denne kunnet finde den udstrakte Anvendelse, der
nu goeres af den.

De bekendteste M@nd, der siden Monier er knyt-
tet til Jernbetonens Historie, er den tyske Ingenior
Wayss og den franske Entreprener Hennebique,
disse Ma&nd larte at legge Jernet paa dets rette
Plads, og det er i Virkeligheden dem, hvem det
skyldes, at Jernbetonen er treengt igennem. Medens
man hidtil kun kendte plane, hvalvede Jarnbeton-
konstruktioner uden Ribber (Moniersystemet), frem-
kom Hennebique med Idéen til Jernbetonbjzlker og
de nu saa almindelig kendte Etageadskillelseskon-
struktioner m. v., bestaaende af et System af Bjalker
(Ribber), foroven forbundne ved et Dak (Hennebique-
systemet). ~

Et Mylder af Variationer og Patenter saavel i Kon-
struktionsformer som i Jernindlaget er senere kom-
met frem; men alle er de Forbindelser af Jern med
Beton, som kan sammenfattes under Fallesnavnet
armeret Beton eller Jeernbeton.

Anm. En Undtagelse herfra danner dog selvielgelig de Kon-
struktioner, hvor Betonen udelukkende tjener til at beskytte
Jernet .mod Rust eller Overlast af anden Art; en Jaernsejle i
en Fabriksbygning f. Eks., hvor Sejlen muligvis er omgivet
med en Kappe af Beton for eventuelt at beskytte Jarnene
i Tilfelde af Ildsvaade eller lign., kan saaledes ikke siges at
vere en ,Jernbetonkonstruktion® i egentlig Forstand.

Princippet for Anbringelsen af Armeringen
i en Jaernbetonbjeelke.

Det Princip, efter hvilket Jaernet (Armeringen) an-
bringes i en Jarnbetonkonstruktion, er, at Jeernet
skal optage det i Konstruktionen forekommende
Treek, medens Betonen skal optage Trykket.

Princippet forstaas let gennem folgende Eksempler:
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Eksii 1

Tanker man sig en Bjalke (Fig. 95) understotte!
ved de 2 Ender A og B og paavirket paa Midten af
en bgjende Kraft K, vil de overste Fibre af Bjalker
blive trykkede og de nederste strakte, og Trykkrafter.
foroven i Bjalken vil netop blive lig med Trakkrafte::
forneden.

Det er da let at forstaa, hvorfor og hvorledes Ar-
meringsjernene skal anbringes i en saadan Bjalke,
saafremt denne er steobt af Beton:

Beton er nemlig sterk overfor Tryk, men taaler
ikke Traek, — i hvert Fald kun i ringe Grad; derfor

N

[

| et S

skal Jernene (Armeringen) anbringes og indstebes
i Konstruktionens strakte Del, — her altsaa i Bjelkens
Underside, hvor Trakket forekommer.

Anbragt i Oversiden af Bjalken, vilde Jernene ikke
gavne eller virke efter Bestemmelse.

Man regner for almindelig god Beton 1:2!/s: 3"/,
som den anvendes til armerede Konstruktioner, at
Knusningsstyrken efter 28 Dages Hardning ligger
omkring ved 200—250 kg/cm® medens Trakbrud-
grensen kun er ca. 10 kg/cm® eller mulig mindre
endnu, afhaengig af Udferelsen. Hvis altsaa Bjalken
ikke var armeret, vilde man i Henhold til oven-
staaende kun kunne udnytte Betonens Trykstyrke til
ca. 10 kg/cm? hvad der vilde vare i hej Grad
ugkonomisk!

Man kan altsaa forstaa den skonomiske Betydning
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af en Armering, idet man herved kan se bort fra
Traekket i Betonen, som optages af Armeringen, og
— teoretisk set udnytte Betonens Trykstyrke til
ca. 200—250 kg/cm?® eller til omtrent det 20—25
dobbelte #).

Forevrigt vilde Fremstillingen af Bjalker med storre
Spandvidde praktisk talt vaere umulig, hvis Bjalken
ikke armeredes; alene Bjalkens Egenvaegt vilde hurtig
bevirke saa store Trakspandinger i Betonen, at Bjel-
ken ikke kunde bare sig selv.

ERS:N2.

Vil man bygge en Overgang fira A til B (Fig. 96)
og til Raadighed kun har en Trabjelke eller Planke,
i hvilken der er foretaget et Savsnit, vil man natur-
ligvis ikke legge Bjelken som vist i Figuren med
Savsnittet vendende nedad, idet Bjelken da rimeligvis
vilde brakke (Fig. 97), fordi der ikke er noget til at
optage Trakket forneden.

Derimod er det ingenlunde sikkert, at der vil ind-
trede Brud, saafremt Bjalken anbringes omvendt
med Savsnittet vendende opad. De lose Ender af
Bjalken vil da rimeligvis blot presses fast mod hin-
anden, saaledes at der opstaar Tryk foroven, medens
de ikke overskaarne Trefibre forneden vil optage
Traekket.

For saa vidt man imidlertid anbringer Bj®lken i
den forst nevnte Stilling, med Snittet vendende nedad,
kan Bjalken forsterkes ved, at man paa Undersiden
af denne fastsemmer en Skinne af Fladjaern, et Stykke
Baandjern eller lign., som da tjener til at holde de

#) Af Hensyn til mangelfuld Udforelse, Fejl i Materiale m. v.,
samt for at dekke Paavirkninger, der ikke kunne beregnes (. Eks.
H:crdespmndingcr), regner man med en Sikkerhedsgrad, d. v. s. man
tillader kun en Paavirkning, der er f. Eks.
Brudstyrke,

Yy a Y5 af Materialets

164




nederste Fibre af Traet sammen, d. v.s. optager
Traekket (Fig. 98).

a7

Fig. 98.

Bjzlken er imidlertid da armeret ganske paa samme
Maade, som man vilde armere en Betonbjelke, —
en Bjelke nemlig, som forneden er forsynet med et
Jernindleg, beregnet til at optage Trakkrafterne,
medens Bjelkemassen foroven¥skal optage Trykket.
Kun er det, hvis det drejer sig om en armeret Jaern-
betonbjelke, ikke et Stykke Fladjaern, som semmes
til Undersiden, men et System af Rundjernsstaenger,
som indstebes i Undersiden af Bjalken saa yderligt
som muligt.

En 4-kantet, kvadratisk Trabjelke, som ikke er
beskadiget i nogen Retning, er lige sterk, hvadenten
den ene eller anden Side af Bjalken vender opad.
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Ligesaa en Betonbjalke, som ikke er armeret.
Er Betonbjalken derimod armeret, har den Maksi-
mums-Styrke, d. v. s. hojeste Styrke, naar Jernene
vender nedad, og Styrke omtrent Nul, naar Bjelken
vendes om, saaledes at Jernene kommer overst.

Ved Beregningen af Jarnbetonkonstruktioner reg-
nes der nu om Stunder altid med, at Betonens Trak-
styrke er Nul; overalt, hvor der optraeder strekkende
Krafter i Betonen, skal der indlegges Jarn i for-
neden Mangde, saaledes at dette kan optage hele
Traekket.

Eks. 3.

De i Eks. 1 og 2 omhandlede Bjalker siges at
vere simpelt understottede i 2 Punkter.

Ofte steder man imidlertid i Bygvarker paa de
saakaldte Udkragninger, hvorved forstaas Konstruk-
tioner, der er indspandte i den ene Ende og uden
Understetning i den anden, saaledes som man f. Eks.
kender dem fra Altankonstruktioner eller lign.

Dannes en Udkragning af en overragende Plade-
eller Dragerende, er det klart, at Armeringsjaernene
skal anbringes foroven i den udkragede Bjalke, idet
Trekspaendingerne her ligger gverst i Bjalken og
Trykspandingerne nederst.

I det hele taget maa man, hvis man vil forstaa
Armeringen i en J&mbetonkonstruktlon gore sig det
klart, hvor Trakspandingerne i Konstruktionen kan
antages at opstaa, idet Jaernindleget skal anbringes
paa de paagaldende Steder.

En Bjalke, som er understottet i 3 eller flere
Punkter, maa f. Eks. vaere armeret i Oversiden over-
alt, hvor Bjalken passerer en Mellemunderstot-
ning, idet Trakspandingerne her optraeder everst i
Bjalken.




Jaernbetonens almindelige Egenskaber.

Naar man skal navne de Egenskaber, hvorpaa
Muligheden af at fremstille Jernbetonkonstruktioner
beror, maa man i forste Rekke pege paa felgende
Punkter:

1) Vedhengningen mellem Jeernet og Betonen,

2) Betonens rustbeskyttende Evne, samt

3) Den (ved almindelig forekommende Tempera-

turvariationer) ret ensartede Udvidelse af Jeern
og Beton.

Vedhengningen mellem Jarnet og Betonen.

Som bekendt er Vedhangningen (eller som den
med et fremmed Ord ofte betegnes, ,Adhwsionen*),
mellem Jern og Cementmertel meget stor.

Vedhangningen angives i kg/cm?* (Kilogram pr.
Kvadratcentimeter), og Forseg over Vedhangningens
Storrelse anstilles f. Eks. paa den Maade, at man i
en Betonklods indsteber et Rundjaern, som efter en
vis Tids Forleb atter rives ud; divideres herefter
den Kraft (maalt i kg), som skal til for at rive Jer-
net ud af Betonen, med Arealet (maalt i cm?®) af
Beroringsfladen mellem Jaernet og Betonen, findes
Vedhangningen i kg/cm?®

Det viser sig af forskellige Forseg, som er anstillet,
at Vedhangningen findes meget forskellig, varierende
fra ca. 6—60 kg/cm?

Vedhangningen afhanger af Betonens Sammen-
setning (Blandingsforholdet) samt af den anvendte
Vandtilsetning; endvidere selvielgelig af Betonens
Alder samt af Beskaffenheden af Jernets Overflade.

Bliver Martelen synderlig magrere end 1:3 a 1:4,
synker Vedhangningen meget hurtigt, og foreges
Vandtilsetningen ved Betonens Tilberedelse i util-
ladelig Grad, aftager Vedhangningen ligeledes.
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Grusbeton Grusbeton
1:3 Ligdl

15 °/o Vandtilseetning | Vedh. ca. 40 kg/cm® Vedh. ca. 20 kg/cm®
20 %o = b ca. 25 » - ca 12 H
25 %o - R LY 1 3iyaCa. 8

H Som Resultat af nogle Forseg, som er anstillet
| desangaaende, henvises til ovenstaaende Skema.

Den til Forsegene anvendte Beton var Grusbeton,
| omtrent et halvt Aar gammel.
| Som det fremgaar af Tabellen, synker Vedhang-
I ningen omtrent til det halve, naar blot den til Be-
| tonens Fremstilling anvendte Vandmaengde stiger fra
ca. 15 til 209, ligesom det ogsaa fremgaar af Ta-
bellen, at Vedhangningen er betydelig ringere for
Grusbeton 1:5, end for Beton 1:3.

, Til Oplysnmg kan tjene, at jordfugtig Mertel inde-
z holder omtrent ca. 9 a 10° Vand.

En Del vaadere maa selviglgelig den Beton vare,

som skal anvendes til armerede Konstruktloner da
man ellers ikke kan arbejde med den eller vaere
sikker paa, at Betonen slutter tet omkring Jernene;
men Tabellens Tal er en alvorlig Paamindelse om
ikke at anvende for vaade Blandinger, hvorved Ved-
hangningen mellem Jernet og Betonen svakkes
5 betydeligt.
5 At Glidemodstanden vokser med Betonens Alder,
‘ er en bekendt Sag; var de ovenfor omtalte Forseg
anstillet med yngre Beton, havde man fundet til-
svarende lavere Veardier for Vedh@ngningen. Serlig
‘ i de forste Par Maaneder efter Stebningens Fuld-
| endelse stiger Vedhangningen forholdsvis hurtigt.

Det er klart, at Beskaffenheden af Jeernstengernes
Owerflade maa have en ikke ringe Indflydelse paa
Vedhangningens Sterrelse. Jo mere ru, at Sten-
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gerne ‘er, desto sterre er ogsaa Vedheangningen;
afdrejede Stenger har saaledes en betydelig mindre
Vedhangning, end Stenger, som endnu har Valse-
huden.

En mindre Rustdannelse paa Jernene ger ingen
Skade; derimod maa den lese Rust (Rustskallerne)
absolut fjernes, da man ellers ikke opnaar Ved-
hengning mellem Cementmertelen og selve Jaernet.

Endvidere er det absolut nedvendigt, at Jernene
ikke er snavsede og navnlig ikke fedtede, naar de
indstebes.

Som bekendt plejer man ofte, for at lette Afskal-
lingen, at indfedte Formene med Sabe eller Olie,
forinden Stebningen paabegyndes; en saadan Ind-
fedtning ber altid foretages, forinden Jarnene an-
bringes i Forskallingen, for at man ikke skal risi-
kere, at Jernene ogsaa bliver berorte.

Angaaende Indstobningslengden for en Rund-
jernsstang, som er paavirket til Traek (d.v.s. den
Langde, paa hvilken Jarnet skal indstebes, for at
man kan veere sikker paa, at Jarnet ikke rives ud
af Betonen), ber Forholdet rettest vaere saaledes, at
Jernet indstebes paa saa stor en Langde, at Jar-
nets Modstand mod Udrivning er lige saa stor, som
dets Styrke til Overrivning.

Lagges dette Princip til Grund, findes Indstob-
ningsleengden for en lige Rundjernstang at vcere
ca. 50 Gange Jeerndiametren.

Saafremt der er Tale om Sted i Rundjaernene, ber
disse altsaa mindst overdakke hinanden paa en saa-
dan Leaengde.

For yderligere at sikre Forankringen af Jarnene
i Betonen, ombejes desuden altid Jernene for En-
den, enten ved en vinkelret Hage eller ved Spalt-
ning; i saa Fald kan Jernene nemlig ikke glide,
uden at Betonen ferst spranges.

Endnu sterre Sikkerhed yder de saakaldte ,Con-
sidere’ske Kroge« (Fig.99), hvor Ombejningen af
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Jaernet foretages efter en Halvcirkel med Diameter
ca. 6 Gange Rundjernsdiameteren, og hvor Krogen
dannes af den halvcirkelfor-
TR mede Bojning af Jernet, for-
Q_/ lenget med et lille retlinet
b v Stykke / af Langde ca. 10
ig. 99. >
—20 cm (ca. 5d a 6d).

Disse Kroge yder betydelig sterre Sikkerhed end
de for navnte Hager; Jarnet faar bedre fat i Be-
tonen, og hvor der forekommer Sted i Trakjernene,

ber disse Kroge derfor altid foretrakkes.
Selviolgelig har man i Tidens Leb paa mang-
foldige Maader segt at forbedre Forbindelsen mellem
Betonen og Jaernet, og da navnlig derved, at man
har segt at forege Jernets Overflade, hvorved Ved-
hengningen ogsaa blev foreget; f. Eks. har man
forsegt at anvende korsformede Tvarsnit af Jaernene.
Det bekendteste patenterede Betonjern er vel nok
Knudestaalet, som ogsaa er bragt i Handelen her-
hjemme; det er kvadratiske Jarn*), som afvekselvis
er trykkede i den ene og den anden Retning, saaledes
at der fremkommer Forhejninger og Fordybninger.
Fordelen ligger dels i en betydelig storre Glide-
modstand, men ogsaa i, at Knudestaalet i det hele
er sterkere og har en betydelig hejere Brudgrense,

end Rundjernet.

e e et e

Der er endelig et Punkt vedrorende Vedhangningen,
som utvivlsomt spiller en ikke ringe Rolle, nemlig
Betonens Rumfangsforandring under Herdningen.

Ved Hardning i Luften svinder Betonen og klem-
mer sig derved fast omkring Jearnet.
| Tenker man sig en Indstebning fore-
| taget paa den Maade (Fig. 100), at man 2 |

begynder med at stebe den nederste Klods
A op til Midten af Jernene, og forst
efter nogle Dages Forlab stober Resten B, i, 100,

#) Knudestaal af rundt Profil forefindes dog ogsaa.
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vil man ikke neer kunne paaregne samme Vedhang-
ning mellem Jarnet og Betonen, som hvis hele
Klodsen steobtes paa én Gang. De 2 Betonklodser
A og B vil hver for sig have Tilbgjelighed til at
trekke sig sammen om sit eget Centrum (Tyngde-
punkt), — altsaa bort fra Jernene, — og der vil
ikke fremkomme nogen virkelig Sammenstebning af
de 2" Partier:

I det hele taget er det uheldigt,—— og i visse Til-
felde ganske forkasteligt, — at standse med en
Stebning i Hejde med Jernene; enten under Jer-
nene i en passende Afstand derira, eller ogsaa en
fuldstendig Indstebning af disse.

Bestemmelsen om, hvor en Stebning eventuelt
skal afbrydes (se narmere herom senere), maa i
hvert enkelt Tilfelde treffes under Hensyn til Kon-
struktionens serlige Karakter, og det er af afgerende
Betydning, at der ikke fejles her. Afbrydelser i
Stobningen skal foretages i noje Overensstemmelse
med de Principper, efter hvilke Konstruktionen er
beregnet, og en Fejl begaaet her, hvad enten den
bestaar i, at nogle Jern bliver indstebte, hvor de
ikke burde have varet det, eller omvendt, kan let
have skabnesvangre Folger for hele Bygvarket og
eventuelt bevirke, at det bliver nedvendigt at bort-
hugge det hele og omstebe det paany.

Betonens rustbeskyttende Evne.

Den anden Hovedegenskab, som betinger Frem-
stillingen af armeret Beton, er Cementmertelens rust-
beskyttende Evne.

Der var en Tid, hvor man endog mente, at rustne
Jernstenger blev rustiri eiter nogen Tids Indsteb-
ning; men dette beror dog rimeligvis paa en Fejl-
tagelse.

Derimod har Erfaringen vist, at Jernet gennem
Betonen er beskyttet mod Rust; f. Eks. har man

171




undersogt ;zamlc Jernbeton-Rerledninger, som har
veeret benyttet i indtil en Snes Aar, og det har vist
sig, at Jernindlaeget var ganske ubeskddlgc

Betonens rthbeskyttendc Evne skyldes dels dens
Tathed og dels dens kemiske Sammensatning; jo
teettere og federe Betonen er, desto bedre er Jeernet
beskyttet.

Man regner almindeligvis, at den magreste Martel,
som beskytter Jernet mod Rust, er 1:3; magrere
Blandinger teor man derfor (som allerede tidligere
anfort) alene af denne Grund ikke anvende til ar-
merede Konstruktioner.

Jernbetonens Forhold ved Opvarmning.

Ved Opvarmning udvider baade Betonen og Jaer-
net sig, og ved Afkeling trekker Materialerne sig
atter sammen.

Udvidelserne er omtrent ens for Jern og Beton,
hvad der er af storste Betydning, da der i modsat
Fald vilde opstaa Spandinger, som eventuelt kunde
fore til en Sprengning af Jarnbetonkonstruktionen.

Udvidelsesforandringerne kan omtrentlig sattes til
'/sooo0 pr. Grad; hvis altsaa en Drager er 12 Meter
lang, og Temperaturvariationen er 40° (fra Sommer
til Vinter), kan Langdeforandringen belebe sig til

X 12 X 40 = 0,008 m

S0000

eller 6 mm.

Af Hensyn til den forskeliigartede Anvendelse af
saavel uarmeret, som armeret Beton, har det haft
sin Interesse at undersege, hwilken Indflydelse Op-
varmning af Befonen har paa dennes Styrke.

Man har i denne Anledning fremstillet smaa Be-
tonterninger, som man lod hardne ved almindelig
Temperatur, hvorefter de opvarmedes til henholdsvis
100°, 200°, 300°..., indtil 1000°.
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Det har herefter vist sig, at Styrken af Betonen
til at begynde med voksede, saaledes at Maksimums-
Styrken opnaaedes ved en Opvarmning til 150°—200°.

Ved yderligere Opvarmning aftog Styrken, dog
saaledes, at en Opvarmning til ca. 300° endnu med-
forte en Forogelse af Styrken udover den oprinde-
lige Knusningsstyrke. Forst efter en Opvarmning til
7—800 Grader og derover, sank Styrken hurtigt,
og efter ca. 1000° Opvarmning var Styrken meget
ringe, ca. '/s af den oprindelige Knusningsstyrke.

Af ovenstaaende ses, at man trygt kan anvende
Jarnbeton til Fremstilling af Varmtvandsbeholdere,
Skorstene eller lign.

lldfast er Beton ikke, og Betonens Knusnings-
styrke svinder, som navnt, meget betydeligt ved
en rigtig Gennemgledning, — de fede Blandinger
mere end de magre; men en Betryggelse vil det i
Tilfelde af Ildebrand alligevel veare, om Sgjler og
Ftageadskillelser er fremstillet af armeret Beton, og
Erfaringen viser da ogsaa, at Jaernbetonkonstruktioner
frembyder en Sikkerhed, som ikke overgaas af noget
andet Materiale.

Betonens forholdsvis ringe Varmeledningsevne har
bevirket, at man har anvendt Beton, som blot Iso-
leringsmateriale, for Dragere og Sejler af Jern.

Udenom Dragerne anbringes et Net, som udkastes
med Cementmortel i en Tykkelse af 4—5 cm.

Erfaringen viser, at en saadan Kappe yder en ud-
market Beskyttelse; naturligvis bliver Mertelen ved
den sterke Ophedning sker, og revner maaske og-
saa; men den bliver hangende ved Nettet og yder
saaledes stadig Beskyttelse for Jernsejlen.

De forskellige Bygningskommissioner stiller dog i
hvert enkelt Tilfeelde sarlige Fordringer baade med
Hensyn til Indstebningen af Jerndelene og Kappens
Tykkelse m. v., hvilke Fordringer imidlertid ikke skal
omtales narmere her.
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Anvendelser af Jarnbeton.

i | Hovedanordning af Etageadskillelser.

Et Omraade, paa hvilket Jernbetonen har vundet
mere og mere Indpas, er i Husbygningen, og da
navnlig hvor det gzlder Fremstillingen af Etage-
adskillelseskonstruktioner,

Skal et mindre Rum overdakkes, kan man, hvis
‘ Afstanden mellem Murene ikke overskrider ca. 4 a
h 5 m, mulig overdekke Rummet med en jevntyk
| Plade af 12—15 cm Tykkelse.

Er Spandvidden synderlig sterre, er det i Reglen
mest ekonomisk at udfere Dakket som et ,Ribbe-
loft« (Fig. 101), —d. v. s. et Loft, hvor der med pas-

Fig. 101.
sende Mellemrum indlaegges Betonbjlker (Ribber),

som barer fra Mur til Mur, medens Mellemrummet
mellem Bjalkerne dxkkes af en armeret Betonplade.

| Betonbjzelkerne.
1

Den almindelige Form for Armeringen af en Be-
tonbjaelke, som kun er understottet ved de 2 Ender,
ses af Figurerne 102 og 103 (jfr. Fig. 107).

Bjelken hviler paa de to Mure A4 og B, og ar-
meres i Undersiden med en Del Rundjarn, som an-
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bringes i et eller to Lag, afhaengig af Antallet af
Jern og Bjelkens Dimensioner ievrigt.

Fig. 102.

Af Jernene fores en Del retlinet igennem, saaledes
at disse er helt beliggende i Bjalkens Underside
(i Fig. 102 er f. Eks. Halvdelen af Jernene fort retlinet
igennem), medens de evrige Jern bejes op i en
passende Afstand fra Vederlagene, saaledes at de
kommer op i Oversiden af Bjalken.

Grunden hvorfor Armeringen i en Bjalke, som
den ovenfor beskrevne, skal anbringes i Undersiden,
er allerede tidligere forklaret, — og at det er tilladt
at bgje en Del af Jernene op, fremgaar af folgende
Betragtning:

Tanker man sig Bjelken ensformigt belastet, vil
Bjzlken efterhaanden baje sig, — og fortsattes Be-
lastningen, vil Bjalken til-
sidst brydes, idet Sand- .
synligheden taler for, at R T
Bruddet indtreder i Mid-
ten af Bjalken.

Efterhaanden som man
nermer sig Bjazlkens En- o ],
der, aftager Sandsynlig- Fig. 103.
heden for Brud, og det
er da klart, at der i en vis Afstand fra Midten af
Bjalken (en Afstand, som man kan beregne sig til),
maa findes et Punkt, hvor Sandsynligheden for Brud
kun- er halv saa stor, som paa Midten, og hvor
Halvdelen af Jarnene derfor kan bejes op i Over-
siden, fordi de nu ikke mere er nedvendige forneden,
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men ved at bejes op foreger Bjalkens Styrke paa
anden Maade (se herom senere, Side 179).

I Reglen feores mindst en Trediedel eller indtil
Halvdelen af Jernene retlinet igennem, medens Re-
sten bejes op, — enten alle i samme Punkt, saa-
ledes som vist i Fig. 102, eller, hvad der er det
hyppigste, i flere Punkter, saaledes som antydet i
Fig. 111,

Naar Styrken (Bareevnen) af en Jernbetonbjelke
beregnes, giver Beregningen, hvormange cm® (Kva-
dratcentimer) Jern det er nedvendigt at anbringe
i Bjelkens Underside, for at Bjaelken skal blive til-
strekkelig sterk. Giver Beregningen f. Eks., at der
i Bjelkens Underside skal anbringes 25 cm?® Jern,
finder man af en Rundjarnstabel, at der hertil svarer
f. Eks. 8 Stk. 20 mm Jarn eller 10 Stk. 18 mm Jern,
idet begge de tilsvarende Jarnarealer (25,14 og 25,4
cm?) er over 25 cm?®

Hvilken Jarndimension der endelig veelges, af-
haenger — foruden andet - af den Bredde og Hejde,
man agter at give Bjelken, og det kan i mange Til-
felde have sin Betydning, at en Formand er bekendt
med, at et Jernindleg ikke absolut behever at vare
det paa Planen paaskrevne, men ofte kan forandres
til et andet, naar blot Jernarealets Storrelse i begge
Tilfzelde er det samme.

Er en Plade f. Eks. angivet at skulle armeres med
8 Stk. 14 mm Jarn pr. m, vil der som Regel ikke
vare noget til Hinder for, — hvis Entreprenoren til-
feldigvis skulde ligge inde med et Lager af 12 mm
Rundjern, — at @ndre Jernindleget til 11 Stk. 12 mm
Jern pr. m, idet de tilsvarende Jarnarealer (12,32 og
12,43 cm®) paa det narmeste er lige store; men selv-
folgelig maa i intet Tilfeelde et Jernindleg for-
andres uden efter Samraad med den Tekniker, som
har udfort Beregningerne, og som har Ansvaret for
Konstruktionen.
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Jo hejere man gor Drageren, desto starkere og
stivere bliver denne.

Det nedvendige Jernindleg athenger af Dragerens
Hejde, og Dragerens egentlige Hojde er Afstanden
fra Beerejeernene til Pladens Overkant. Hvis altsaa
Jernet paa Grund af manglende Omhu kommer til
at ligge for hejt i Drageren, betyder dette i Virke-
ligheden en Formindskelse i den virksomme Drager-
hejde, og herigennem en Svakkelse af Bjalken.
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Fig. 104.

Den Hejde, man giver Drageren, afhanger af
Spandvidden. Der ber tillige jveere et passende
Forhold mellem Dragerens Hejde og Bredde, og
man regner almindeligvis, at Hojden ikke ber veare
storre end ca. 3 Gange Bredden®).

Bredden af Drageren afhanger af Jernindlaget,
idet Jernene skal ligge i en passende indbyrdes
Afstand fra hinanden.

Afstanden mellem et Par Jarn, maalt i Dragerens
Bredderetning, Fig. 104, geres i Reglen mindst

#) 1 Boliger, hvor der legges Vagt paa Udseendet af Loftet,
gores den synlige Hejde af Drageren helst ikke sterre end 1'/e
Gange Bredden.
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25-d (2'/2 Gange Jarndiameteren), saaledes at den
frie Afstand mellem Jernene bliver 1'/: Gange Jarn-
diameteren. Denne frie Afstand ber dog af Hensyn
til Stebningen altid mindst vaere 3 cm.

Afstanden fra Midten af et Jern til Yderfladen af
Betonen kan passende sattes til 1,5-d, saaledes at
der altsaa udenfor Jernet er en Betontykkelse lig
Jerndiameteren; dette dakkende Betonlag (maalt
udenfor Bgjlerne) behever dog ikke at vare tykkere
end 10 4 20 mm, — 10 mm for indenders og 20 mm
for udenders Konstruktioner. Kun hvor der er sarlig
Fare for Angreb paa Jarnet (f. Eks. hvor Luften er
rig paa Syredampe el. lign.), geres det dakkende
Betonlag tykkere.

Den frie Afstand mellem de enkelte Jernlag (Af-
standen m i Fig. 104) gores i Reglen saa, lille som
mulig, for herved at faa Jernene saa dybt i Drage-
ren som muligt, hvorved Dragerens virksomme Hajde
(og herigennem altsaa Styrken af Drageren) foreges.
Afstanden m mellem Jeernlagene kan reduceres il
I c¢m, og fikseres ved Indlegning af 10 mm Jarn-
stumper mellem Lagene.

Skal en Drager armeres med 8 Stk. 20 mm Rund-
jern, anbragt 1 2 vandrette Lag, faar Drageren her-
efter en Bredde paa

30 + 50 - 50 4 50 + 30 =210 mm

eller 21 cm, medens J@rnene anbringes saaledes
som angivet i Fig. 104.

Foruden den egentlige Armering forsynes en Jern-
betonbjelke desuden med et System af Bajler (se
Fig. 102), som anbringes med vekslende indbyrdes
Afstand, saaledes at Bwjlerne sidder tattest ved Ve-
derlagene, medens Afstanden mellem Bgjlerne for-
eges, efterhaanden som man n@rmer sig Midten.

Boijlernes Betydning forstaas let ved felgende Be-
tragtning :
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Tenker man sig, at der skal bygges en Overgang
(en Bro) fra en Mur A til en Mur B (Fig. 105), og

Fig. 106.

man til Raadighed kun har 2 enkelte Braedder (M
og N), som anbringes lost ovenpaa hinanden, er
der ingen Tvivl om, at Breedderne ved Nedbgjningen
vil forskydes i Forhold til hinanden, saaledes som
antydet 1 Fig. 106.

Denne Forskydning kunde imidlertid forhindres,
saafremt Bradderne blev sammet sammen; Semmene
vilde da optage Forskydningsspandingerne, hvorved
Overgangen bliver baade sterkere og stivere, idet
de 2 Bradder nu virker som ét Braedt af den sam-
lede Tykkelse.

En noget lignende Rolle som Semmene spiller
Beojlerne i en armeret Betonbjalke, idet Bojlerne
paa en vis Maade ,semmer¢ de enkelte Betonlag
sammen og saaledes forhindrer Forskydning af de
enkelte Betonlag i Forhold til hinanden.

Forskydningsspandingen -er for en Bjalke, som
er understottet ved de 2 Ender, storst over Veder-
lagene (se Fig. 106); derfor skal ogsaa Bejlerne
(Semmene) sidde tettest her, medens Bojlegrupperne
kan spredes mere fra hinanden, efterhaanden som
man narmer sig Midten af Drageren.

Af ovenstaaende forstaas tillige, at Armeringsjer-
nenes Opadbejning ved Vederlagene (se Fig. 102)
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er medvirkende til at forhindre en Forskydning i
Drageren.

Bojlerne udferes enten af Baandjern 20> 1'/: mm
til 40 x 3 mm, eller af Rundjern (712 mm i Diam.).

Bojlerne tildannes og anbringes f. Eks. som vist i
Fig. 103, saaledes at hver Bejle kun omslutter to
lodret over hinanden beliggende Jarn, og der ind-
leegges da i Reglen tillige med passende Mellemrum
(f. Eks. for hver 25 cm) nogle vandrette Stykker Jaern
(f. Eks. 1'/2 x 20 mm Baandjarn) til Hindring af
mulig Spaltning af Drageren (se Figuren).

Hyppigere udferes og anbringes Bajlerne imidler-
tid som antydet i Fig. 107, saaledes at hver enkelt
Bojle i Tvarretningen omslutter
to eller flere Jeern; de ovennavnte
smaa Stykker Tvarjern beheves
da nappe.
., Foroven ber Bgjlen ombagjes,
| saaledes som antydet for Grenen a
' (Fig. 107), hvorved Sikkerheden

mod, at Bejlen udrives, betydelig

foreges; en saadan Bejning ber
i hvert Fald altid foretages ved Anvendelsen af
Rundjaernsbgijler.

I det hele taget er en Lukning af Bejlerne for-
oven i Drageren altid heldig.

Fig. 107.

Bojlerne bor naa op i Dekpladen, idet Faren for
Forskydning er storst paa Overgangen mellem Bjalke
og Plade.

Det ses meget almindeligt, at Stebningen af et
Hennebiquedak udferes paa den Maade, at Bjalke-
partiet @ b ¢ d (Fig. 103) forst stebes indtil Under-
kanten & c¢ af Dakpladen, hvoreiter der hengaar
nogle Dage, inden Stebningen af selve Pladen fore-
tages. Det er i saa Tilfzlde absolut nedvendigt, at
Bojlerne naar op i Dakpladen, da man ellers nappe
undgaar en Forskydningsrevne langs Sammensteb-
ningsfladen & c.
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Teanker man sig, at en Betonplade er stobt i en
vis Tykkelse, og at Tykkelsen senere skal foroges,
ter man ikke nejes med blot at paastebe et nyt Lag
Beton ovenpaa den allerede haerdnede Betonplade,
idet en virkelig Sammenstobning mellem de 2 Lag
ikke vil finde Sted. Det kan i saa Tilfelde veare -
rigtigt, — foruden at hugge den gamle Betonflade
op, saaledes at den bliver ujevn, — tillige at hugge
nogle lodrette Huller, hvori der kan indstebes Jarn-
dupper, saaledes at der skabes Forbindelse mellem
den gamle Beton og det nye Lag, som paastebes
ovenpaa. Forbindelsen mellem de 2 Lag er herved
betydelig forbedret, idet en Forskydning mellem
Lagene er vanskeliggjort; men naturligvis bliver den
sammenstobte Plade altid svagere end den, der med
samme Materialmaengde kunde opnaas, ved straks
at stobe ‘Dakket i den rette Tykkelse.

Som oftere navnt, skal Armeringsjernene i en
Betonbjalke anbringes i den strakte Side for at
hindre, at Betonen her rtives over.

Undertiden armeres imidlertid en Betonbjalke saa-
vel i den strakte, som i den trykkede Side, og siges
da at vaere dobbelt armeret.

Dobbelt Armering anvendes, hvis Trykspaendingen
i Betonen skulde vare for stor, saaledes at det er
nedvendigt at indleegge Jern for at ,aflaste« Betonen.

Trykjernene forsynes i Reglen med saakaldte ,Kon-
trabejler, som anbringes for at hindre Trykjernene
i at svippe ud af Betonen; tillige skabes herved en
inderligere Forbindelse mellem Jarnet og Betonen.

Boilerne ber helst slutte stramt til Jernene.

Angaaende Arbejdets Udferelse er at bemerke,
at det er af Vigtighed, at Jeernenes Stilling sikres
under Betonneringen.

Til dette QDjemed plejer man ofte, hvis Jernene
er svere, at stebe smaa Betonklodser, hvori er dan-
net halvcirkelformede Fordybninger til Leje for Jar-
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nene (Fig. 108); Klodserne anbringes paa Forskallin-
gens Bund og indstebes sammen med Armeringen.

I Stedet for Betonklodser kan man ogsaa anvende
smaa klinkbrendte Lerfliser (ca. 5 x 5 cm i Flade-
maal og 1 cm tykke) tjenende til at holde Jarnene
i den rette Afstand fra Forskal-
lingens Bund; saadanne Fliser
S thrasrana - - erobilligesiiddethde kumiskostes
ca. 1 QOre pr. Stk.

Endelig ser man ogsaa under-
tiden anbragt korte Rundjarnsstykker (eller mulig
blot en Skarve eller lign.) under Armeringsjernene,
for herved at lofte disse det rette Stykke i Vejret;
disse sidste Metoder er dog ikke saa gode.

At sikre Jernenes Stilling ved Traklodser er for-
kasteligt, da Traeet i Tidens Leb raadner.

_v_«..,-___. A (O DA

Fig. 108.

Forinden Stebearbejdet paabegyndes, maa For-
skallingernes Bund og navnlig Lejerne for Dragerne
ses godt efter og renses for tilfeldigt nedfaldende
Spaaner Trestykker, Murstensbrokker o. . Serlig
ved Etageadskillelseskonstruktioner i Husbygninger,
hvor Faren for Forurening er stor, maa dette neje
huskes.

Lejets Bredde og Dybde maales forinden Stebnin-
gens Paabegyndelse, og Maalene sammenholdes med
de paa Arbejdstegningen angivne Maal. Som alminde-
lig Regel galder, at Plader fores /2 Sten ind i Muren
og Bjelker mindst 1 Sten (23 cm) ind i denne;
men meget ofte er det nedvendigt, for at fordele
Trykket paa Muren, at fere Dragerne lengere ind
i Muren (1'/: Sten, 2 Sten, 2'/» Sten o. s. v.), saavel
som at udvide Draqerne i Bredden inde i Muren,
og Jernbetonformanden maa derfor neje overvaage,
at Lejerne af Murerne virkelig fremstilles i de rette
paa Arbejdstegningen angivne Dimensioner.

For at stette Muren mod Valtning udefter, gives
Enden af Drageren ofte Svalehaleform.
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Betonens Konsistens er allerede tidligere omtalt;
Betonen maa ikke vare for vaad, men skal paa den
anden Side dog vare saa blad, at den let omslutter
alle Jarnene.

Specielt maa det erindres, at der kan udrettes
meget ved en effektiv Stedning med Stedere af sar-
lige Former, idet Betonen, selv om den tilsyne-
ladende ikke er saa waad som onskelig, bliver
betydelig mere smidig og plastisk, naar der arbej-
des i den.

Hvis der under Stebningen samler sig Seer af
Vand paa Overfladen, har Betonen vearet for vaad;
der maa i saa Tilfelde med Forsigtighed udlegges
et Lag tor Beton for at raade Bod herpaa.

Der maa absolut ikke veere Mangel paa Stodere,
foregaar Stebningen (Tilferslen af Beton) nogen-
lunde hurtigt, ber der vaere én Steder for hver Skovl,
som ferer Betonen ned i Forskallingen, og ved sar-
lig vanskelige Punkter, f. Eks. i Knudepunkter over
Sejler, hvor mange Jern medes, maaske 2 Stedere
for hver Skovl.

Stobningen af en Drager foretages bedst paa den
Maade, at man begynder med at dakke Drager-
kassens Bund med Mortel af samme Kvalitet som
den, der indgaar i Betonen; derefter stebes Drageren
lagvis op, idet de enkelte Lag ikke gores tykkere
end 15—20 cm, og idet Lagene stadig gennemar-
bejdes og stampes (navnlig langs Forskallingens
Sider), forinden de nye Lag paaferes. At paabegynde
Stebningen ved Enden af Drageren, saaledes at
denne stobes op i fuld Hejde, og derefter arbejde
sig hen mod den anden Ende af Drageren, er ikke
heldigt. Den stadig skridende Beton har Tllbgjellghed
til at vealte B@Jleme og forskyde dem, Betonen
bliver ikke saa godt gennemarbejdet, og den stadig
drivende Slam er til stor Gene.

Stebes Dragerne og Dakket ikke samtidigt, maa
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der, — inden Arbejdet om Aftenen afsluttes, — drages
Omsorg for, at de opadbgjede Jarn (eventuelt den
overste Armering), som forst bliver indstebt senere
sammen med Pladen, renses omhyggeligt (se Fig. 104);
under Stebningen af Bjalken kan det nemlig ikke
undgaas, at Overjernene samtidig bliver forurenede,
og renses Jarnene ikke straks for den tllfaeldngt
vedhangende Beton, vil denne storkne og allerede
den naeste Dag veare vanskelig at fjerne.

Endvidere ber der, — forinden Stebningen afslut-
tes, — stedes godt ned imellem de overste Jern
(saaledes som Pilene i Fig. 104 angiver), saaledes
at man er ganske sikker paa, at Betonen under
Overjernet er fuldstendig komprimeret og teet; ar-
bejdes der paa Akkord, er her et lidt vanskeligt
Punkt, som Formanden maa have sin Opmerksom-
hed henvendt paa.

Med Hensyn til Stabéophold skal i al Alminde-
lighed bemrkes, at jo ferre Stobeophold der er,
desto gunstigere stiller det sig for Konstruktionen.
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Fig. 109.

Skal et firkantet Rum A B C D (Fig. 109) over-
dekkes med et Hennebiquedak, er Idealet, at Ar-
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meringen af Bjalker og Plade anbringes samtidig,
og at Stebningen,.af Bjalker og Dk foretages
under ét.

Stebningen kanff. Eks. paabegyndes ved A B og
fortsattes henimod_C D, indtil hele Stebearbejdet er
fuldfert.

P3 M]
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Fig. 110.

Maa Stebningen afbrydes, inden Dakket er fuld-
fort, ber Stebningen afbrydes i en af Pladerne noget
forbi en Bjelke, f. Eks. efter Linien P Q (Fig. 109),
og samtidig saaledes, at Stebningen afsluttes med
lodret Kant eller snarere efter en svagt haldende
Plan P; Q;, saaledes som antydet i Fig. 110.

Herved opnaas, at Pladebetonen, naar Stebningen
af Pladen fortseattes, ,falder til“ den allerede stebte
Beton, medens den nye Beton, saafremt Stebeskellet
heldede til modsat Side, vilde have Tilbejelighed
til at ,synke fra“ den ferdigstebte Beton, hvad der
vilde vere uheldigt.

At fortsette Stebningen af Pladen hen til Linien
MN (Fig. 109), og afbryde Stebningen her, vilde
ikke veere korrekt.

Den resterende Del af Pladen til hejre for Linien
MN (eller til hejre for Linien M; N; i Fig. 110)
bliver stebt i ét med Bjaelke 4 (som en Art Konsol),
og det ses da let, at den allerede stebte Plade til
venstre for M; N; vil have Tilbejelighed til at synke
fra denne ,Konsol“, af hvilken den netop skal bares.

Stebningen af Deakket ber altsaa afsluttes efter
Linien P Q (eller P, Q, i Fig. 110), lidt udenfor det
Punkt, hvor Pladejernene er bgjet op:
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Paa lignende Maade forholder det sig med Af-
brydelser i Stobningen af en Drager.

,)l]

Fig. 111.

Stebes en Drager (Fig. 111) i Retning E—F—QG,
og viser det sig nedvendigt at afbryde Stebningen
i Nerheden af Sejlen F, ber Stebningen afbrydes
noget forbi Sejlen efter Linien p—gq, lidt udenfor
det Punkt, hvor de sidste Jern er bajet op.

At standse Stebningen foran Segjlen efter Linien
m—n vilde ikke vere rigtigt, fordi Drageren til
venstre for m—n netop skal bares af den ,over-
ragende“ Dragerende mellem m—n og Sejlen F,
og Stebeskellet burde i saa Tilfeelde have healdet til
modsat Side, saaledes som antydet med den punk-
terede Linie m; —n;; — men at afbryde Stebningen
efter Linien m;—n; og senere understobe denne
Skilleflade, er som tidligere anfert ikke tiltalende,
fordi den nye Beton (til hejre for m;—n;) vil have
Tilbejelighed til at ,synke fra“ den feaerdigstebte
Bjelkedel, som den netop skal understotte.

[ en Konsolplade (f. Eks. en Fortovskonsol for
en Bro el. lign.) ber Stabeskellet legges efter en
lodret Plan parallel med Bearejernene.

I Fig. 112 er eksempelvis vist en saadan Konsol;
Stebeskellet ber her legges efter den lodrette Plan
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P Q og absolut ikke efter den skraanende Linie
m—n.

|(l P
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Fig. 112.

En cirkuleer Vandbeholder stebes op i Ringe af
passende Hgjde. Stebningen udferes, idet man fra
et givet Punkt arbejder sig ud til begge Sider (even-
tuelt med to Stebehold), indtil de friske Stebninger
medes paa den modsatte Side af Beholderen. Man
undgaar herved lodrette Stobeskel, som vilde vere
meget uheldige i en Vandbeholder.

[ alle Tilfeelde, hvor Formanden er i Tvivl, eller
hvor det drejer sig om Konstruktioner, som er lidt
udover det almindelige, bor Formanden altid for-
inden Stobningen konferere med den tilsyns-
forende Ingenior eller Kondukter om, hvor
Stobeskellene rettest bor lwegges.

Som almindelig Regel gelder, at hvor en Steb-
ning afbrydes, ber Betonen vare lige saa godt
stampet, teet og kompakt, som andet Steds. Det er
derfor nedvendigt, hvor et Stebeskel ikke er vand-
ret, at opstille en midlertidig Forskailing, et Braedt
eller lign., til at stebe imod (jir. Fig. 110, 111 og
112), og dette Bradt maa forneden (eller foroven)
veere forsynet med de fornedne Udskaringer, saa-
ledes at Bradtet kan skydes ned over Jarnene.
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Betonpliaden.

Mellemrummet fra Ribbe til Ribbe dakkes af en
Betonplade (se Fig. 101).

Tykkelsen af Pladen (Dakket) varierer alminde-
ligvis fra 6—8 cm til 12—14 cm; kun sjeldent gores
Pladen tykkere.

Den almindelige Form for Armeringen af en Plade
(Fig. 113) er et System af ,Beresteenger, som
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Fig. 113.

strekker sig fra Ribbe til Ribbe. En Del af Bare-
stengerne fores retlinet igennem, saaledes at disse
er helt beliggende i Pladens Underside, medens en
anden Del af Jernene (i Reglen Halvdelen, under-
tiden ogsaa to Trediedel) i en vis Afstand fra Rib-
berne bgjes op, saaledes at de kommer op i Over-
siden af Pladen.

Opadbgjningen foretages som oftest i en Afstand
fra Bjaelke- eller Murkanten af ca. '/¢ af Pladens fri
Spandvidde.

Vinkelret paa Barejernene anbringes et andet Sy-
stem af Jarn, de saakaldte , Fordelingsjern (5—8 mm
Rundjern), af hvilke der almindeligvis anbringes
4—7 pr. m.
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Medens Antallet og Dimensionerne af Barejaernene
er Beregning underkastet, er det samme i Reglen
ikke Tilfeldet med Fordelingssteengerne, som ofte
anbringes efter Sken.

Ved Anvendelse af Fordelingsjern bliver Pladen
betydelig sterkere, idet Spendingerne fordeles; men
tillige tjener Fordelingsjernene til at holde Beare-
jernene i den rette indbyrdes Afstand, idet Baere-
jernene og Fordelingsjernene sammenbindes f. Eks.
i hvert eller i hvert andet af Krydsningspunkterne.

Sammenbindingen foretages med udgledet Jeern-
traad af ca. 1 mm Tykkelse.

Nettet hviler direkte ovenpaa Forskallingen; under
Betonneringen maa man ved Stampning og ved af
og til at ryste Nettet serge for, at der ogsaa kom-
mer Beton ind under Jarnene, saaledes at Nettet
bliver fuldstendig indstebt.

Komprimeringen af Betonen sker bedst ved Hjlp
af et ,Slagbreedt<; at komprimere Betonen alene
ved at klappe den med en Skovl er ikke tilstraekke-
ligt. Afretningen af Overfladen saavel som Kontrollen
med, at Pladetykkelsen bliver den rette, sker ved
Hjelp af Hojdeklodser, som maa forefindes i til-
strekkeligt Antal.

Der skal mindst vere 1 ¢cm Beton under Jernene,
og selviolgelig gelder ogsaa her den Regel, at Net-
tet ikke maa loftes for hejt i Betonpladen, idet Mo-
nierpladens Styrke netop afh@nger af, at Armeringen
ligger saa lavt som muligt.

Til Armering af Plader anvendes undertiden, i
Stedet for krydsende Rundjern, det saakaldte , Strek-
metal“, hvorved Udgifterne til Fordelingsjern og
Nettets Binding spares.

Ogsaa andre Arter af ,patenteret« Pladejern an-
vendes.
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Forskallingen.

Angaaende Forskallingen bemarkes, at denne maa
vare saa stiv, at den ikke bejer sig kendeligt under
Betonneringen; dog kan en Satning af Forskallingen,
hvor det drejer sig om Stebning af meget svare
Dragere, ikke fuldsteendig undgaas, hvorfor Forskal-
lingen ofte opstilles med lidt Overhejde.

Saerlig maa man vogte sig for, at Dragerne ikke
kommer til ,,at henge paa Midten, hvad der er i
hej Grad uskent, og Dragere med lige Underkant
gives derfor ofte af arkitektoniske Hensyn en ekstra
Overhgjde paa Midten af 1 & 2 cm, eller mere endnu.

Forskallingen skal vare fuldfert, forinden Steb-
ningen paabegyndes, saaledes at den udstebte Be-
ton under Heardningen ikke udsettes for Rystelser
hidrerende fra, at Resten af Forskallingen temres
sammen. Af samme Grund maa der ej heller finde
Transport Sted henover den nystebte Beton; Be-
tonen skal under Hceerdningen lades i fuldkommen
Ro, og Rystelser eller Satninger i Forskallingen,
efter at Afbindingen er begyndt, kan anrette ubode-
lig Skade og er absolut farlig.

At Betonen ber holdes vaad de ferste 14 Dage
efter Stebningens Fuldendelse, er allerede tidligere
omtalt; af samme Aarsag bor ogsaa Forskallingen
veere vaad, forinden Stobningen paabegyndes, da
ellers Forskallingen suger Fugtighed fra Betonen.

Ved at holde Forskallingen vaad opnaas tillige,
at mindre Revner og Fuger tette sig, saaledes at
Mortelen ikke lober igennem. Storre Fuger maa
kalfatres eller gipses.

Forskallingen bares i Reglen af Trastolper (ca.
8—12 cm i Tvearsnit), som forneden hviler paa et
Stykke Tvartemmer; ved dobbelte Kiler indskudte
mellem Stolpen og Tvartemmeret, kan Hejden af
Forskallingen reguleres, og Forskallingen ~senere
fjernes. Forskallingen skal i det hele vare udfert
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saaledes, at den let kan fjernes uden for store Ry-
stelser for Betonkonstruktionen.

Tidspunktet for Forskallingens Borttagelse athen-
ger af Konstruktionens Spandvidde og Egenvagt
samt naturligvis af Vejrliget.

Ved Sommertide, hvor Heardningen foregaar no-
genlunde hurtigt, kan Sideformene for Dragere samt
Forskallingen for Plader med indtil 1,5 m Spand-
vidde almindeligvis fjernes efter ca. 3—4 Dages
Forleb.

Formene for Sejler og de barende Forme for
Bjzlker og Plader med indtil 3 m Spzndvidde kan
i Reglen fjernes efter ca. 10—14 Dages Forleb, og
for Dragere med indtil 6 m Spandvidde og derover
efter henholdsvis 21 og 28 Dages Forlab®).

Disse Tidsangivelser tjener imidlertid kun som Vej-
ledning, idet det i hvert enkelt Tilfeelde maa under-
soges, om Heerdningen er tilstreekkelig fremskredet.

Er der Belastning af nogensomhelst Art ovenpaa
Betonkonstruktionen (f. Eks. et Lag af Udfyldnings-
beton), eller er Konstruktionens Egenvagt sarlig
stor, ber Dagantallet forlenges. Foregaar Stebnin-
gen sidst paa Efteraaret eller tidlig om Foraaret,
hvor Middeltemperaturen maaske kun er et Par Gra-
der, ber Dagantallet ligeledes forlenges. Indtraeder
der Frost under Herdningen, skal Dagantallet i hvert
Fald forlenges med Antallet af Frostdage.

Jo leengere Tid der hengaar, inden Forskallingen
fjeernes, desto gunstigere stiller det sig for Beton-
konstruktionen.

Man ber stadig have i Erindring, at Betonstyrken
og Vedhazngningen mellem Jernet og Betonen vok-

# _Jaembeton-Normerne“ af 1921 angiver som Vejledning,
at berende Forskallinger kan borttages efter 4 + 3 - [ Dages
Forlab, hvor I betegner vedkommende Konstruktionsdels Frit-
liggende i Meter.

Dage, paa hvilke Temperaturen i Skyggen ikke overstiger
-1 4° C., maa kun delvis medregnes.
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ser med Betonens Alder, — og har Materialerne
ikke vaeret gode, eller har Vejret i Haerdningsperioden
varet forholdsvis keligt, eller har Betonen varet for
vaad, da den i sin Tid blev tilberedt, eller lign., er
,Sikkerheden“, straks efter at Forskallingen er fjer-
net, ikke overdreven stor.

De pludselige Sammenstyrtninger af Jarnbeton-
konstruktioner, som man desvarre ikke sjeldent ho-
rer om, skyldes da ogsaa ofte, at Forskallingen er
borttaget for tidligt.

Sojler.

Bliver Spandvidderne for store, indskydes i Reglen
Seijler, saaledes at Bjelken faar én eller flere Mel-
lemunderstotninger.

Sejlen bestaar af 2 Dele, Sojleskaftet og Sojlefoden.

Sejleskaftet gores i Reglen kvadratisk med affa-
cede Hjerner; undertiden forsynes ogsaa Kanterne
med Vinkeljern til Beskyttelse mod Sted eller Slag.

Armeringen bestaar i Reglen af 4, 8 eller 12 Stk.
Rundjern, som straeekker sig paa langs gennem hele
Sejlen, og som indbyrdes forbindes ved Bindsler.

Fig. 114.




Bindslerne tjener til at hindre Jarnene i at svippe
ud af Betonen, og de indlaeegges paa forskellig Maade,
afhengig af Armeringsjernenes Antal, saaledes som
det bl. a. fremgaar af Figurerne 114 og 115.

Den lodrette Afstand £ mellem Bindslerne maa
ikke veere storre end 35 cm, ikke overskride Sejlens
mindste Tvarsnitsdimension og ej heller vare storre
end 15 Gange Diameteren i Armeringsjernene; er
Sejlens Sidelinie i. Eks. 50 cm, og er Sgjlen armeret
med 8 Stk. 20 mm Rundjern, maa den lodrette Af-
stand mellem Bindslerne ikke overskride 30 cm.

Bindslerne ber saavidt muligt slutte stramt til
Sejlejernene.

Angaaende Forskallingen og Arbejdets Udforelse
bemcerkes, at de 3 Sideflager kan stilles op som
hele Flager fra Sgjlefoden til Sejlens Top, hvorimod
den fjerde Sideflage bor veere delt i Stykker af Hejde
ca. 0, m, saaledes at man fra Siden bekvemt kan
komme til at stampe (arbejde) i Betonen.

Straks at stille alle 4 Sideflager op i fuld Hejde,
og styrte Betonen fra oven ned i Forskallingen, er
utiltalende, men Metoden ses ofte anvendt.

I paagzldende Fald ber man ved lange Tragte
saa vidt muligt lempe Betonen ned i Bunden af
Sejlen og navnlig drage Omsorg for, at Betonen
ikke ,harpes“ ved at falde ned gennem Bindslerne.
Tillige ber man ved lange Stedere arbejde i Betonen,
saaledes at man er vis paa, at Betonen omslutter
alle Jernene og udfylder Forskallingen ganske.

Undertiden ses Stebningen med alle fire Flager
i fuld Hejde udfert paa den Maade, at Sejlen forst
stobes op i ca. 1 a 1,5 m Hejde, hvorefter man
lader hengaa 3 a 4 Timer, inden Stebningen paany
fortsaettes o. s. v., indtil hele Sejlen er fardigstebt.

Metoden kan nappe anbefales, dels fordi der
samler sig et Slamlag ovenpaa hvert Parti (som
tydeligt giver sig til Kende efter Afforskallingen), og
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dels (og navnlig) fordi de allerede indstebte Jarn
let rystes lese, naar Stebningen fortsattes.

Der behoves kun en ringe Bevagelse af de alle-
rede indstebte Jern, for at der skal danne sig et
ca. 0,5 a 1 mm bredt Spillerum mellem Jernene
og den udstebte Beton, og det maa anses for mere
end tvivlsomt, hvorvidt dette Spillerum under den
fortsatte Stebning lebes ud med Cementvalling.

Er Forskallingerne derfor opstillet i fuld Hojde,
og haldes Betonen i fra oven (gennem Tragt), ber
man utvivisomt fortsette Stebningen i jevnt Tempo
og under rigelig Anvendelse al Stedere, indtil hele
Seijlen er ferdigstebt, hvorpaa der ber hengaa nogle
Dage, inden Stebningen af Dragerne, som hviler
paa Sejlen, paabegyndes.

Sluttelig bemzrkes, at saafremt Sejleforskallingerne
stilles op i fuld Hejde paa alle fire Sider, ber For-
skallingen vare indrettet saaledes, at man (gennem
en aftagelig Lem forneden) kan komme til at rense
Sejleformen for tilfaeldigt nedfaldende Spaaner, Tre-

stykker og lign.

Til Fordeling af Trykket paa Grunden forsynes
Sejlen forneden med en Sejlefod, som i Reglen
ogsaa udferes af armeret Beton.

Armeringen, som selvielgelig skal anbringes i
Sejlefodens Underilade, bestaar enten af Baandj&rn,
som anbringes i krydsende Lag under rette Vinkler,
eller af Rundjaern.

Fodpladen skal vare sterk nok til at kunne mod-
staa Bejning, og tillige vare saa hej og kraftigt
armeret, at der ikke er Fare for, at Sojleskaftet ,lok-
kes« gennem Fodpladen.

Under den armerede Fodplade stabes i Reglen et
Renselag af Grovbeton i 8—12 cm Tykkelse. For-
inden dette Lag udstebes, ber Grunden altid fers
undersoges af den tilsynsforende Ingenier eller Kon-
dukter, saaledes at man er ganske sikker paa Paalide-
ligheden ai Undergrundens Bareevne, forinden Sajlen

bringes til Udfarelse.
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Betonpeele.

Ved Funderingsarbejder paa bled Grund, hvor
man tidligere var henvist til Trapele, finder nu Be-
tonpaele udstrakt Anvendelse.

Til Brugen af Trepale knytter sig som bekendt
den Mangel, at Palene ikke taaler afvekslende at
vaere vaade og terre.

Trepale, som finder Anvendelse ved Fundering,
maa derfor, — saafremt Grunden er vaad, — af-
skaeres under Grundvandsspejlet, saaledes at de til
Stadighed er under Vand, idet de ellers vil raadne
i Vandskorpen, saaledes som det f. Eks. kendes fra
Bolvarkspale.

Denne betydelige Mangel ved Trapale undgaas
ved Brugen af Betonpale, som meget vel taaler
samtidig at staa med den nederste Ende under
Grundvandsspejlet og med den everste Ende over,
og det er denne Egenskab som ved Siden af Pe-
lenes storre Bareevne og sterre Modstandsdygtig-
hed ievrigt, sikrer Betonpalene deres udstrakte An-
vendelse.

Betonpale fremstilles almindeligvis firkantede og
armeres ligesom Sejler med et vist Antal langs-
lebende Jarn, forsynet med det fornedne Antal
Bindsler.

Afstanden mellem Bindslerne, der f. Eks. kan
dannes af dobbeltsnoet 3—4 mm tyk Jeerniraad, ber
ikke overskride saavel Palens mindste Tversnits-
dimension, som 15 Gange Armeringsjernenes Dia-
meter (jir. Side 193, Bindslerne ved Sejler).

I Betonpzlenes overste og nederste Ende ber
Bindslerne sidde tattere endnu, serlig i den aller-
overste Ende af Palen, hvor Bindslerne ber sidde
saa tet, at Betonen her narmest faar Karakter af
,beviklet Beton.

Pzlene forsynes i Reglen forneden med en Pale-
sko (Jernsko), som enten er pyramideformet, eller
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har Form som et trekantet Prisme med lige Eg
(Kant).
Denne sidste Form for Palesko ses i Fig. 116.
Skoen er udfert af Pladejern og er enkel og
billig at fremstille; men den styrer ikke Palen saa
godt, som en pyramideformig Spids.

Betonsammensatningen er i Reglen 1:2:3 eller
federe endnu.

Pzlene stobes i Reglen vandret, liggende i en
firkantet Kasse, i hvis ene Ende Paleskoen anbringes.

Fig. 116.

| den anden Ende ai Kassen (Pzlehovedet) af-
sluttes Stebningen med en firkantet Brix, som un-
dertiden gores svagt konkav, saaledes at Pzlehovedet
ikke bliver plant, men noget hejere paa Midten end
ved Kanterne. Herved skaanes disse sidste under

Ramningen.

Ramningen ber i Reglen ferst foretages efter 5 a 6
Ugers Herdning; men er Betonen fed, og er Vejret
under Hardningsperioden gunstigt, kan Ramningen
allerede foretages efter 3 a 4 Ugers Forleb.

For at beskytte den overste Pzleende under Ram-
ningen, indskydes i Reglen en Stedpude (f. Eks.
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dannet af sammenlagte Cementsakke) mellem Pele-
enden og Ramslaget.

Er Pelen imidlertid taet beviklet foroven, vil der
som Regel ikke vaere noget til Hinder for at ramme
direkte paa Betonen; ganske vist knuses maaske
den everste Del af Pazlen (indtil en Dybde af ca.
10—15 cm); — men denne knuste Del tjener da
som Stedpude for den
ovrige Del af Palen og
kan senere fjaernes.

Direkte Ramning paa
Pzlene anvendes hyppigt
i Udlandet, navnlig ved
sveere - Palesa Fig. 117
er eksempelvis vist den
averste Ende af en svar,
beviklet Jarnbetonpzl,
hvorpaa der er rammet
direkte.

R i
e 2N

o 3
Y/

Ramningen af en Pel
skal fortsaettes, indtil Pae-
len har naaet tilstreekke-
lig fast Bund og har op-
naaet den fornedne Bare-
evne.

Pazlens Bareevne be-
demmes bl. a. efter Pa-
lens Synkning for de sidste Slag, og ved Pale-
funderinger vil der derfor altid i Forvejen blive op-
givet, hvor stor den tilladelige Synkning for de
sidste Slag maa vare, for at Palen kan siges at veere
rammet tilstrakkelig fast.

Eksempelvis kan saaledes opgives, at Pzlen for
de sidste 5 Slag, med en Faldhejde af 1,0 m, ikke
maa synke udover 1,5 cm, — eller et hvilket som
helst andet Maal, hvilket Beregningen nu maatte
give.

Fig. 117.3
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Skal Pzlene bare et Fundament, kappes de over-
i ragende Paleender, og de herved blottede Jarn
' ombgjes og indstebes i Fundamentet (Fig. 118).
Kapningen af en PaleendeTaf en almindelig fir-
kantet Betonpal foretages let, idet Betonkanterne

Fig.§118.

ferst*borthugges paa den overragende Ende, saaledes
at Jaernene bliver synlige, hvorefter Bindslerne over-
klippes og Jernene bejes til Side.

i Ved et Slag paa den overragende Ende med en
tung Hammer, knaekkes Paleenden derefter let over.
I Viser en Pzl sig for kort, og lader det sig van-
il skeligt gore at stgbe’ en ny og laengere Peal, kan
Ll Ramningen afbrydes og Jarnenderne blottes, hvor-
I efter man kan paastebe en Forlengelse paa Palen.
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Provebjaelker.

Til Undersogelse af Betonens Kvalitet stobes paa
Arbejdspladsen enten Proveteerninger eller Prove-
bjeelker.

Proveteerningerne maaler 1 Reglen 20 x 20 x 20 cm
i Dimension, og indsendes efter 28 Dages Hardning
til Materialproveanstalten til Undersogelse for Tryk.

Helst ber man paa Arbejdspladsen stobe f. Eks.
6 Tearninger, blandt hvilke Materialpreveanstalten
efter eget Valg kan udtage 5, paa Grundlag af hvilke
Proveattest udstedes.

Provebjceelkerne stebes og belastes til Brud efter
nermere derom i ,Jernbeton-Normerne“ fastsatte
Regler.

Bjalkerne skal have en Laengde af 2 m og et ret-
vinklet, firkanlet Tvaersnit af 9 cm Bredde og 6,5 cm
Hojde.

Bjzlkerne armeres med 2 Stk. 15
12 mm Rundjern, som ombejes | o
ved Enderne og indstebes i Prove- 3 | g""" g

bjelkens Underside (Fig. 119), saa- & - & @1 4.,
ledes at Afstanden fra Undersiden  * — 9em —~
af Bjalken til Underkanten af Fig. 119.

Jernene er 9 mm.

Provebelastningen foretages, naar Bjelken har op-
naaet en Alder af 28 Dage, idet dog Antallet af
Dage, hvor Temperaturen har veret under 49, ikke
medregnes.

Fig. 120.
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Belastningen foretages saaledes, som skematisk
vist i Fig. 120. Bjalken oplaegges paa et Par Bukke
med en Afstand mellem Vederlagspunkterne af 1,50
m, og i ,Trediedelspunkterne“ belastes Bjalken
derefter med en jewvnt voksende Kraft, indtil Brud-
det indtrader.

Efter indtraadt Brud maales den totale Vagt V,
og Jarnenes Beliggenhed i Provebjaelken konstateres,
hvorefter Betonens Brudstyrke kan beregnes.

For Beton 1:2'/s: 32 og 1:2:3 vil Brudbelast-
ningen V almindeligvis ligge omkring ved 5—600 kg.

Fig. 121.

1 [ Fig. 121 ses en Pravebjelke under Belastning.
Fra Vederlag til Vederlag er udspandt en stram

1 Snor, ved Hjalp af hvilken Bjalkens Nedbejning

il under Forseget kan folges.

I Sadvanligvis bejer Bjalkerne sig 16—20 mm, inden

I Bruddet indtraeder.
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Det er klart, at Betonen i Prevebjalkerne skal

fremstilles af de samme Materialer og i det hele be-
handles, tilberedes og stampes ganske paa samme
Maade som Betonen i Bygvarket.
—.Bjelkerne holdes fugtige de ferste 7 Dage efter
Stebningen og opbevares igvrigt paa et mod Sol,
Vind og Regn beskyttet Sted, indtil Prevningen
foretages.

Slutningsbemaerkning.

Ovenstaaende er, som allerede tidligere bemarket,
kun en lille populaer Vejledning i hvilke Fordringer,
der beor stilles til de Materialer, hvoraf Beton frem-
stilles, samt hvilke Hensyn der er at tage ved Ud-
forelsen af et Betonarbejde.

Under ,Jaernbeton“ er givet nogle Vink til For-
staaelse af Princippet for Armeringen af en Jarn-
betonkonstruktion ud fra den Betragtning, at det er
utilfredsstillende for en Formand, som maaske (il
daglig beskeftiger sig med Betonarbejder, ikke at
have Kendskab til Jernbetonens vigtigste Egenskaber,
ligesom ogsaa Formodningen er for, at Betonarbejdet,

- naar Formanden er i Besiddelse af et saadant
Kendskab, — bliver mere betryggende udfert.

Narvaerende lille Vejledning maa betragtes i ngje
Sammenhang med de Foredrag, som er holdt og
stadig holdes paa Teknologisk Institut for Formand,
og mange Konstruktioner (Bjelker med 3 Under-
stetninger, Udkragninger, Vandbeholdere m. v.) samt
et betydeligt Antal Eksempler og Forklaringer, som
er givet mundtligt i nevnte Foredrag, er her udeladt,
for at mindske Bogens Omfang.

Det maa imidlertid erindres, at Princippet for Ar-
meringen og Fordringerne til Materialerne er de
samme for omtrent alle Jernbetonkonstruktioner, og
de fleste af de almindelige Regler, som her er anfert,
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finder derfor ogsaa Anvendelse ved andre Jarnbeton-
konstruktioner, end de beskrevne.

Hensigten med navnte Foredrag og dette lille
Afsnit er ikke at gere Formanden til Konstrukter,
men kun at bibringe Forstaaelse af Betonens for-
skellige Egenskaber og herigennem lere Formanden
For51gt1ghed og Omhyggelighed i Udferelsen af et
Betonarbejde, saaledes at dette bliver udfert paa en
for alle Parter tilfredsstillende og betryggende Maade.

Kjobenhavn, Oktober 1921.
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Det metriske Maal og Veaegtsystem.

Det metriske Maal- og Vagtsystem, som oprinde-
lig herer hjemme i Frankrig, er nu lovmassig ind-
fort i alle europaiske Lande med Undtagelse af Eng-
land og Rusland, i hvilket sidste Land Systemet dog
er tilladt.

For Forstaaelsen af Betegnelserne i Systemet er
det nedvendigt neje at marke sig Betydningen af
Mangdebetegnelserne:

Kilo-, Hekto- og Deca-, samt Milli-, Centi- og Deci-.

De 3 forste betegner henholdsvis 1000 Gange, 100
Gange og 10 Gange, idet Navnene er afledet af de
graeske Talord Kilo (1000), Hekto (100) og Deca (10);
f. Eks. er 1 Kilogram — 1000 Gram, 1 Hektogram
= 100 Gram og 1 Decagram = 10 Gram.

De 3 sidste betegner henholdsvis */1000, */100 0g /10,
idet Navnene er afledede af de latinske Talord Milli
(+9'%0), Centi (+}5) og Deci (1%); f. Eks. er 1 Milli-
meter = 5 Meter, 1 Centimeter = 4, Meter og
1 Decimeter — ;1; Meter.

Ved Hjelp heraf kan man let slutte sig til Betyd-
ningen af en hvilken som helst Betegnelse i Meter-
systemet. Foruden de navnte Betegnelser ses dog
undertiden ogsaa Mengdebetegnelsen Myria- anvendt.
Myria-, som er afledet af et graesk Talord, betegner,
at Sterrelsen skal tages 10000 Gange; saaledes er
f. Eks. 1 Myriameter (ogsaa kaldet en ,Metermil)
= 10000 Meter.

I det folgende er, efter alle Ma@ngdebetegnelserne,
i Parenthes anfort den forkortede Betegnelse, f. Eks.
Kilometer (km), Hektar (ha), Liter (/) o. s. v.

De forkortede Betegnelser, af hvilke de vigtigste er
fremhavet med fede Typer, skal skrives med lille Be-
gyndelsesbogstav og sattes bag ved hele Taludtrykket.
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Lengdemaal.
Metrisk:

Enheden er Meteren (,Maalet®).

Lengden af Meteren blev bestemt ved Lov i Aaret
1799 i Frankrig, idet det blev vedtaget, at Meteren
netop skulde udgere 1 Timilliontedel af Afstanden
fra Nordpolen til Akvator.

Man har:

1 Myriameter eller ,Metermil® (mrm) = 10000 Meter (10 Kilo-
meter) = 1,3276 dansk Mil.

1 Kilometer (km) — 1000 Meter — 0,1328 dansk Mil.

1 Hektometer (fm) =100 Meter = 318,620 dansk Fod.

1 Dekameter (dam) = 10 Meter — 31,862 dansk Fod.

1 Meter (m) = 10 Decimeter = 100 Centimeter = 1000 Milli-
meter = 3,1862 dansk Fod.

1 Decimeter (dm) = '/10 Meter = 10 Centimeter = 3,8234
danske Tommer.

1 Centimeter (cm) — /w0 Meter = 10 Millimeter = 4,5881
danske Linier.

1 Millimeter (mm) — '/1000 Meter — 0,4588 danske Linier.

1 Meter = 3,2809 engelske eller russiske Fod.

1 Yard = 3 engl. Feet = 0,9144 Meter = 2,9134 gl. dansk Fod.

1 Kilometer = 0,5396 engl. Semil = 0,1348 geogr. Mil = 0,6214
engl. Landmil =: 0,9374 russiske Werst.

Gl. Dansk:

1 Fod () a 12 Tommer () a4 12 Linier (") = 0,3139 Meter
= 1,03 engl. Fod.

1 Favn a 3 Alen a 2 Fod eller 4 Kvarter a 6 Tommer = 1,8831
Meter.

1 Kabellengde er = 100 Favne = 188,3121 Meter = 0,8580
engl. Cablelength.

Ved Landmaaling inddeles 1 Fod i 10 Tommer a 10 Linier.

1 Landmil er = 24000 Fod = 7,5325 Kilometer = 1,0151 geogr.
Mil.

1 Kvartmil = 1 engl. Semil = 6080 engl. Feet = 1853,2 Meter
— 5904,7 d. Fod.

1 Knob er =1 Kvartmil pr. Time.

1 geografisk Mil er = 23642,9 Fod = 0,9851 Mil = 7,4204 Kilo-
meter.

206




Flademaal.
Metrisk:

Enheden er Kvadratmeteren, hvilket vil sige
Fladeindholdet af et Kvadrat, hvis Side er 1 Meter.
" Sterre Flader, f. Eks. Marker og lign., opmaales
i Ar eller Hektar, idet

1 Ar = 100 Kvadratmeter, og
| Hektar = 100 Ar = 10000 Kvadratmeter.

| Hektar svarer omtrentlig til 1,s Td. Land.

Endnu sterre Flader, . Eks. Lande, Have, Seer
og lign. opmaales i Kvadratkilometer, hvorved for-
staas Fladeindholdet af et Kvadrat, hvis Side er 1
Kilometer (1000 Meter).

Der medgaar omtrentlig 57 Kvadratkilometer paa
1 Kvadratmil.

Man har:

1 Kvadratkilometer (km*) = 100 Hektar = 1.000.000 Kva-
dratmeter = 181,9834 dansk Tdr. Land = 0,0176 dansk Kv.-Mil.

1 Hektar (2a) = 100 Ar = 10000 Kvadratmeter = 1,8128 dansk
Tdr. Land.

1 Ar (a) = 100 Kvadratmeter = 0,0181 dansk Tdr. Land.

1 Kvadratmeter (m? — 10000 Kvadratcentimeter == 10,1519
dansk Kvadrat Fod.

1 Kvadratcentimeter (cm®) = 0,1462 dansk Kvadrat Tomme.

1 Kvadratmeter er = 10,7641 engelske eller russiske Kv. Fod.

1 Hektar er = 2,4711 engl. Acre.

1 Kvadratkilometer er = 0,0182 geogr. Kv. Mil = 0,3861 engl.
Kvadrat Mil = 0,8787 russ. Kv. Werst.

Gl. Dansk:

1 Kvadratmil er == 10285,71 Tdr. Land = 56,7383 Kv. Kilometer
— 21,0072 engl. Mile of Land = 1,0304 geogr. Kv. Mil.

1 geogr. Kv. Mil er = 9981,03 Tdr. Land = 0,97 Kv. Mil
= 55,06 Kv. Kilometer. -

1 Td. Land er = 14000 Kv. Alen = 55,16 fr. Ares = 1,36 engl.
Acres.

1 Kvadratfod er = 0,0985 Kv. Meter = 1,0603 engl. Kv. Fod.
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Hartkornet beror paa Jordens Beskaffenhed; af den bedste
Jord til Takst 24 gaar der 5'/7 Td. Land (paa Bornholm omtrent
3'/» Td. Land) paa 1 Td. Hartkorn.

1 Td. Hartkorn deles i 8 Skp. a 4 Fdk. a 3 Album.

Rummaal.

Metrisk:

Enheden for Rummaal er en Liter, hvorved for-
staas Rumindholdet af en Tearning, hvis Kant er 1
Decimeter (10 Centimeter).

En Liter svarer omtrentlig til 1 dansk Pot (nej-
agtigere til */s0 d. Pot).

Sterre Rumfang, f. Eks. Jordvoluminer eller lign.,
opmaales i Kubikmeter, hvorved forstaas Rumind-
holdet af en Tarning, hvis Kant er 1 Meter.

Der medgaar omtrent 6,7 Kubikmeter paa en Ku-
bikfavn (nejagtigere 6,678 m®).

Man har:

1 Kubikmeter (m®) eller Kiloliter =— 10 Hektoliter = 1000 Liter
= 32,3459 dansk Kubikfod.

1 Hektoliter (#!) = 100 Liter = 0,7188 Korntende = 0,7611
Oltende = 0,5881 Kultende.

1 Liter (/) = 10 Deciliter = 1,0351 dansk Pot.

1 Deciliter (dl) = /10 Liter = 100 cm® = 0,4140 dansk Pagl.

1 Centiliter (¢/) = /w0 Liter = 10 c¢m® = 0,0414 dansk Pagl.

1 Liter er = 0,2201 engl. Gallons.
1 Hektoliter er = 2,7511 engl. Bushels.

Ved Opmaaling af Brende benyttes som Regel Enheden , Rum-
meter“. En Rummeter (rm) er Betegnelsen for / Kubikmeter
ydre Rummaal i Mods@tning til 1 Kubikmeter Fastmasse.

Gl. Dansk:

1 Kubikfavn er 27 Kubikalen a 8 Kubikfod a 1728 Kubik-
tommer.

1 Kubikfod er==0,0309 Kub. Meter = 1,0918 engl. Kub. Fod.

En Korntende er 8 Skapper a 4 Fjerdingkar a 2 Ottingkar
a 244 Pot.

1 Korntende er = 4'/» Kubikfod = 1,3912 Hektoliter.

1 Oltende er = 4'/s« Kubikfod == 1,3139 Hektoliter.
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1 Tjeretonde er — 3%/+ Kubikfod = 1,1593 Hektoliter.

1 Stenkultende er = 5'/s Kubikfod = 1,7004 Hektoliter.

1 Normaltende Cement er = 0,195 m® i lost Maal (=T
Kubikfod).

1 Pot 4 4 Pagle — 0,96612 Liter. —32 Potter fylder 1 Kubikfod.

1 Favn Brande skal vaere 3 Alen hej, 3 Alen bred og 1 Alen
i Tvermaal, altsaa — 72 Kubikfod = 2,206 Kubikmeter.

Vagtmaal.

Metrisk:

Enheden er Vagten af en Kubikcentimeter rent
Vand, hvilken Vagt kaldes et Gram.

Heraf folger, at en Liter Vand maa veje 1 Kilo-
gram, idet nemlig en Liter (en Kubikdecimeter)
netop indeholder 1000 Kubikcentimeter 4 1 Gram
= 1000 Gram eller 1 Kilogram.

En Kubikmeter indeholder 1000 Liter, — altsaa
1 Kubikmeter rent Vand vejer 1000 Kilogram eller
1 Ton.

Man har:

Ton (£) = 1000 Kilogram = 2000 danske Pund.

Kilogram (kg) = 1000 Gram = 2 danske Pund.
Hektogram (Ag) = 100 Gram = 20 danske Kvint.
Decagram (dag) = 10 Gram = 2 danske Kvint.

Gram (g) = 2 danske Ort.

Decigram (dg) = /10 Gram = 10 Centigram = 100 Milligram.
Centigram (¢g) = '/10 Gram = 10 Milligram.

Milligram (mg) — "/1000 Gram.

O I VS

Kilogram — 2,2046 engl. Pund = 2,4419 russ. Pund.

Gl. Dansk:

Enheden er Pundet (%), der deles i 100 Kvint a 10 Ort.
1 Pund er=2500 Gram (‘/» Kilogram) = 1,1023 engl. Pund.
1 Centner er = 100 Pund.

209 14




Omsetning af gl. dansk Maal til Metermaal.

Mil til Fod Tommer
Kilo~- til til
meter Meter | Centim.

Linier
til

Tdr. Skpr.
Land til| Land til

Millim. | Hektar Ar

Fod | Kb.-Fod
til ; til
[Meter |[Kb.-Meter

7,5325 | 0,3139
15,0650 | 0,6277 5,2309
22,5975 | 0,9416, 7,8463,
30,1299 | 1,2554| 10,4618|
37,6624 | 1,5693/ 13,0772

2,6154

Tl O -

45,1949 | 1,8831 15,6927,
52,7274 | 2,1970 18,3081
60,2599 | 2,5108| 20,9236
67,7924 | 2,8247| 23,5390/

QLD

2,1795
4,3591 11,1032
6,5386 | 1,6549
8,7182 | 2,2065

10,8977 |

13,0772 |

15,256

17,4363 | 4,4130
19,6158 || 4,9646 |
75,3249 | 3,1386 26,1544/ 21,7953 | 5,5162

Omsetning af Metermaal til

0,56516

27,5811
92,7581 | 34,4764
41,3717
48,2670
55,1622
62,0575
68,9528

,3097
8614

6,8953|
13,7906
20,6858,

0,0985 |

0,0309
0,1970| 0,0618
0,2955 0,0927
0,3940 (| 0,1237
0,4925 | 0,1546
0,5910|| 0,1855
0,6895 | 0,2164
0,7880 | 0,2473
0,8865| 0,2782
0,9850 | 0,3091

gl. dansk Maal.

Ar til | [ Meter | Kb.-Meter

Kilo- | Meter | Centim.| Millim.  Hektar

meter | til | il til | til Tdr. | Skpr. | il || til

til_Mil | Fod | Tommer| Linier | Land Land <‘ [] Fod \ Kb.-Fod
1 |0,1328 | 3,1862| 0,3823 | 0,4588 | 1,8128/0,1450/ 10,1519| 32,3459
2 10,2655 | 6,3724| 0,7647 | 0,9176 | 3,6257/0,2901/ 20,3037| 64,6918
3 10,3983 | 9,5586; 1,1470 | 1,3764 || 5,4385/0,4351 3(),4-55(53 97,0377
4 10,5310 | 12,7448 1,5294 | 1,8353 | 7,2513/0,5801| 40,6075/ 129,3836
5 10,6638 15,9310( 1,9117 | 2,2941 | 9,0642/0,7251 50,7594) 161,7294
6 |0,7965 | 19,1172| 2,2941 | 2,7529 | 10,8770 0,8702/ 60,9112] 194,0753
7 | 0,9293 | 22,3034| 2,6764 | 3,2117 (| 12,6898/1,0152| 71,0631]226,4212
8 |1,0621 | 25,4896/ 3,0586 | 3,6705 | 14,5027|1,1602 81,2150/ 258,7671
9 | 1,1948 | 28,6758/ 3,4411 | 4,1293 | 16,3155/1,3052, 91,3668 291,1130
10 | 1,3276 | 31,8620| 3,8234 | 4,5881 | 18,1283'1,4502/101,5187|{ 323,4589

Brugen af ovenstaaende Tabeller
Hvor mange Meter udger 274,8 Fod?
Svar: (se overste Tabe]) 200 Fod

Eks. 1:

Eke. 2.

forstaas let ved folgende Eksempler:

- 62,770 Meter
70 = 21,970 »
4 =280
0,8 » 0,251 »

274,8 Fod 86,

Hvor mange Mil udger 93,4 Kilometer?

Svar: (se nederste Tabel) 90 Kilometer

210

i

0,4
93,4 km

246 m

11,948 Mil
0,398

0,053 " »
12,399 Mil




Danske Fod og Tommer til Meter og Centimeter.

7 " an | gn " " " " »i Xy
Fod | 0 1 3 1 5 7 8 9" 11¢ i“
m m | m m m m m | m m } m
0 0,03 0,08 0,11 | 0,13 | 0,18 | 0,21 | 0,24 0,26| 0,29
1 0,31 0,34 0,39 0,42 | 0,45 0,50} 0,52 | 0,65| 0,58 | 0,60
2 0,631 0,65 | 0,71} 0,73 | 0,76 0814 084! 0,8 0,89 | 0,92
3 0,941 097 9| 1,02| 1,05 1,()/ 1,13 1,15 1,18 1,20; 1,23
4 1,261 1,98 | i| 1,33] 1,36 1,39 1,44 | 1,47 | 1,49| 1,52 | 1,54
5| 1,57 1,60 | | 1)65| 1,67 1.70 1,75 | 1,78 | 1,81| 1,83| 1,86
6| 1,8 1,91 | 1| 1,9 1,99 | 2,01 | 2,071 2,09| 2,12f 2,15 2,17
71 2,20| 992 | 2,28 2,30 | 2,33 | 2,38 | 2,41| 2,43| 2,46 | 2,49
8 | 2551| 2054 | 256 | 2.59| 262 | 2.64 269 | 272 | 275| 277 | 280
9| 283 2585 [ 2,90| 2,93 | 2,9 3,011 3,03 3,06( 3,09 311
10 | 3,14| 3,17 3,22| 324 327 3,32 | 3,35| 37| 3,40/ 3,43
11} 345| 348 | 3,53| 3,56 | 3,58 | 3,64 | 3,66| 3,69 3,71| 3,74
12 | 3,771 3'79 | | 3,851 3,87 | 3,90 395 | 3.98| 4,00 4,03| 4.05
13 | 4,08 4’11 | { 4,16] 4,19 4,21 4,26 | 4,29 | 4,32| 4,34 | 4,37
14 | 439| 449 | 4,47 | 4,50 | 4,53 | 4,58 | 4,60 | 4,63| 4,66 | 4,68
15 | 471 4,73 4,79| 4,81 4,84 | 4,89 | 4,92 | 4,94| 4,97 | 5,00
16 1 5,02| 5,05 510| 5,13 | 5,15 521 523 | 526| 528 5,31
17 | 534| 536 | 5,41| 5,44 | 5,47 562 | 5,55 | 5,57| 560 | 5,62
18 | 565! 568 5,73| 5,757 5,78 | 583 | 586| 589! 591 594
19 | 596| 599 6,04| 6,07 6,09 | 6,15 | 6,17 h 20| 6,23 6,25
20 | 6,28 6,30 | 6,36 | 6.38 b 6.41 6,46 | 6,49 | 6,51| 6,54 | 6,57
21 | 6,59 6,62 | 6,67| 6,70 | 6,72 | 6,77 | 6,80 | 6,83| 6,85 | 6,88
22 | 6,91 693 | 6,98 7.01| 7,04 | 7,00 7,11 | 7,14 7,17 | 7.19
23 | 7,22| 7,24 | [ 7,30( 7,32| 7,35 7,40 7,43| 7,45| 7,48 | 7,51
24 1 7,53| 7,56 | 7,69 | 7.61| 7.64 | 7.66 | 7,72 1,74 | 7,77 7,79 | 7,82
25 | 7,85( 7,87 { 7,93] 7,95 7,98 8,03 8,06 8,08 8,11 8,13
26 | 8,16 8,19 8,24| 8,27 | 8,29 | 8,34 | 8,37 | 8,40| 8,42 | 8,45
27 | 8,47 8.50 | 8,55| 8,58 | 8,61 | 8,66 | 8,68| 8,71| 8,74 | 8.76
28 | 8,79| 881 8,87| 889 | 8,92 8,97 | 9,00 9,02| 9,05 9,08
29 | 910| 913 9,18 9,21 q,.n 9,29 | 9,31 9,34] 9,36 | 9,39
30 | 9,42] 944 9,49 9.52 | 955 9,60 | 9,63 | 9,65| 9,68 | 9.70
31 | 9731 9,76 | 9,81 9,83 9,86 9,91 9,94| 9,97| 9,99 j 10,02
32 110,04 (10,07 | 11012 10,15 | 10,17 10,23 | 10,25 | 10,28 10,31 | 10.33
33 110,36 | 10,38 | [ 10,44 | 10,46 | 10,49 10,54 | 10,57 | 10,59 | 10,62 | 10,65
34 110,67 10,70 | 10,72 | 10,75 | 10,78 | 10,80 10,85 | 10,88 | 10,91 | 10,93 | 1096
35 | 10,99 | 11,01 4 | 11,06 11,09 | 11,12 11,17 | 11,19 | 11,22 | 11,25 | 11,27
36 |11,30 11,33 | 11,35 | 11,38 | 11,40 | 11,43 | 11,46 11,4&‘11,51 11,53 11,56 | 11,59
37 111,61 111,64 | 11,67 | 11,69 | 11,72 | 11,74 | 11,77 | 11,80 | 11,82 | 11,85 | 11,87 | 11,90
38 111,93]11,95 | 11,98 | 12,01 | 12,03 | 12,06 | 12,08 | 12,11 | 12,14 | 12,16 | 12,19 | 12,21
39 112,24112,27 | 12,29 | 12,32 12,35 | 12,37 | 12,40 | 12,42 | 12,45 | 12,48 | 12,50 | 12,53
40 112,55 12,58.| 12,61 | 12,63 [ 12,66 | 12,69 | 12,71 | 12,74 | 12,76 | 12,79 12,82 12,84
41 112,87 112,89 | 12,92 | 12,95 [ 12,97 | 13,00 | 13,03 | 13,05 | 13,08 | 13,10 | 13,13 | 13,16
42 113,18 13,21 | 13,23 | 13,26 (13,29 | 13,31 | 13,34 | 13.37 | 13,39 | 13,42 | 13,44 | 13,47
43 | 13,50 | 13,62 | 13,55 | 13,57 | 13,60 | 13,63 | 13,65 | 13,68 | 13,71 | 13,73 | 13,76 | 13,78
44 113,81 (13,84 | 13,86 | 13,89 [ 13,91 | 13,94 13,97 | 13.99 | 14,02 | 14,05 | 14,07 | 14.10
45 | 14,12 14,15 | 14,18 | 14,20 | 14,23 | 14,25 | 14,28 | 14,31 14,33 | 14,36 | 14,39 | 14,41
46 | 14,44 14,46 | 14,49 | 14,52 | 14,54 | 14,67 | 14,70 | 14,73
47 114,75 14,78 | 14,80 | 14,33 | 14.86 14,99 [ 15,01 = 15,04
48 | 15,06 | 15,09 | 15,12 | 15,14 | 15,17 15,30 | 15,33 | 15,35
49 11538 15,40 | 15,43 | 15.46 | 15,48 15,61 | 15,64 | 15,67
50 | 15,69 (15,72 | 15,75 | 15,77 | 15,80 15,93 | 15,95 | 15,98
I




Potens, Kvadratrod, Kubikrod.

‘
| y 3 2 f g
1B O R 2L (T4 n| n n | Vn Vn
: T
1 1 1 | 1,0000 | 1,0000 | 51 | 2601 132651 | 7,1414 | 3,7084
2 4 8 | 1,4142 | 1,2599 § 52 | 2704 140608 | 7,2111 | 3,7325
3 9 97 | 1,7321 | 1,4422 | 53 | 2809 148877 | 17,2801 | 3,7563
4 16 | 64 \ 2,0000 | 1,5874 | 54 | 2916 157464 | 17,3485 | 3,7798
5 25 | 125 | 2,2361 | 1,7100 § 55 | 3025 | 166375 | 7,4162 | 3,8030
6 36 216 | 2,4495 | 1,8171 | 56 | 3136 | 175616 | 7,4833 | 3,8259
7 49 343 | 2,6458 | 1,9129 § 57 | 3249 185193 | 17,5498 | 3,8485
8 64 512 | 2,8284 | 2,0000 § 58 | 3364 195112 | 17,6158 | 3,8709
9 81 729 | 3,0000 | 2,0801 | 59 | 3481 205379 | 17,6811 | 3,8930
10 100 1000 | 3,1623 | 2,1544 | 60 | 3600 | 216000 | 7,7460 | 3,9149
11 121 | 1331 | 33166 | 2,2240 | 61 | 3721 226981 ] 7,8102 | 3,9365
12 144 | 1798 | 3,4641 | 2,2894 | 62 | 3844 238328 | 7,8740 | 3,9579
13 169 2197 | 3,6056 | 2,3513 | 63 | 3969 | 250047 | 7,9373 | 3,9791
14 196 2744 | 37417 | 2,4101 | 64 | 4096 | 262144 | 8,0000 | 4,0000
15 | 225 3375 | 3.8730 | 2,4662 | 65 | 4225 | 274625 | 8,0623 | 4,0207
16 | 256 4096 | 4,0000 | 2,5198 | 66 | 4356 | 287496 | 8,1240 | 4,0412
17 | 289 | 4913 | 4,1231 | 2,5713 | 67 | 4489 | 300763 | 8,1854 | 4,0615
18 | 324 | 5832 | 4,2426 | 2,6207 | 68 | 4624 | 314432 | 18,2462 | 4,0817
19 | 361 | 6859 | 4,3589 | 2,6684 | 69 | 4761 328509 | 8,3066 | 4,1016
20 | 400 | 8000 | 4,4721 | 2,7144 | 70 | 4900 | 343000 | 8,3666 | 4,1213
21 441 | 9261 | 4,5826 | 2,7589 | 71 | 5041 357911 | 8,4261 4,1408
22 484 | 10648 | 4,6904 | 2,8020 72 5184 373248 8,4853 4,1602
23 | 520 | 12167 | 47958 | 2.8439 | 73 | 5329 | 389017 | 8,5440 | 4,1793
24 | 576 | 13824 | 4,8990 | 2,8845 | 74 | 5476 | 405224 | 8,6023 | 4,1983
95 | 625 | 15625 | 5,0000 | 2,9240 | 75 | 5625 | 421875 | 8,6603 | 4,2172
26 | 676 | 17576 | 5,090 | 29695 | 76 | 5776 438976 | 8,7178 | 4,2358
27 | 729 | 19683 | 5,1962 | 3,0000 | 77 | 5929 | 456533 | 8,7750 | 4,2543
28 | 784 | 21952 | 5,2915 | 3,0366 | 78 | 6084 474552 | 8,8318 | 4,2727
29 | 841 | 24389 | 53852 | 30723 | 79 | 6241 493039 | 8,8882 | 4,2908
30 | 900 | 27000 | 54772 | 3,1072 | 80 | 6400 | 512000 | 8,9443 | 4,3089
|
31 961 | 29791 | 5,5678 | 3,1414 | 81 | 6561 | 531441 | 19,0000 | 4,3267
32 | 1024 | 32768 | 5,6569 | 3,1748 | 82 | 6724 551368 | 9,0554 | 4,3445
33 | 1089 | 35937 | 5,7446 | 3,2075 | 83 | 6889 | 571787 | 90,1104 | 4,3621
34 | 1156 | 39304 | 5.8310 | 3,2306 | 84 | 7056 | 592704 | 9,1652 | 4,3795
35 | 1225 | 42875 | 59161 | 3,2711 | 85 | 7225 | 614125 | 09,2195 | 4,3968
36 | 1206 | 46656 | 6,0000 | 3,3019 | 86 | 7396 | 636056 F 99736 | 4,4140
37 | 1369 | 50653 = 6,0828 | : ) | 87 | 7569 | 658503 | 9,3274 | 4,4310
38 | 1444 | 54872 | 6,1644 | 88 | 7744 681472 | 9,3808 | 4,4480
39 | 1521 | 59319 | 6,2450 ! 89 | 7921 704969 | 9,4340 | 4,4647
40 1600 | 64000 6,3246 ; 3,4200 90 8100 729000 9,4868 4,4814
41 1681 68921 | 6,4031 | 3,4482 91 8281 753571 9,5394 \ 4,4979
42 | 1764 | 74088 | 6,4807 | 32,4760 | 92 | 8464 | 778688 | 9,5917 | 4,5144
43 | 1849 | 79507 | 6,5574 | 3,5034 | 93 | 8649 | 804357 | 9,6437 | 4,5307
44 | 1936 | 85184 | 6,6332 | 35303 | 94 | 8836 | 830584 = 9,6954 = 4,5468
45 | 2025 | 91125 | 6,7082 | 3,5569 | 95 | 9025 | 857375 | 9,7468 | 4,5629
| | |
46 | 2116 | 97336 | 6,7823 ‘ 35830 | 96 | 9216 | 884736 | 9,7980 | 4,5789
47 | 2209 | 103823 | 6,8557 | 3,6083 ) 97 | 9400 | 912673 | 09,8489 | 4,5047
48 | 2304 | 110592 | 6,9282 | 3,6342 | 98 | 9604 941192 | 9,8995 | 4,6104
49 | 2401 | 117649 | 7,0000 | 3,6593 | 99 | 9801 970299 | 19,9499 | 4,6261
5 125000 7,0711 | 3,6840 100 10000 1000000 10,0000 14,6416

2500




Cirklens Omkreds og Areal.

Dia- Omkreds Ar(‘l.[“, Dia Omkreds | Area21
meter 7t d meter { 7T d
d e d 4 d wed 4
1 3,142 0,7854 51 160,22 2042,82
2 6,283 3,1416 52 163,36 2123,72
3 9,425 7,0686 53 166,50 2206,18
4 12,566 12,5664 54 169,65 2290,22
5 15,708 19,6350 55 172,79 2375,83
6 18,850 28,2743 56 175,93 2463,01
7 21,991 38,4845 57 179,07 2551,76
8 25,133 50,2655 58 182,21 2642,08
9 28,274 63,6173 59 185,35 2733,97
10 31,416 78,5398 60 188,50 2827,43
11 34,558 95,033 61 191,64 2922,47
12 37,699 113,097 62 194,78 3019,07
13 40,841 132,732 63 197,92 3117,25
14 43,982 153,938 64 201,06 3216,99
15 47,124 176,715 65 204,20 3318,31
16 50,265 201,062 66 207,35 | 3491,19
17 53,407 226,980 67 210,49 { 3525,65
18 56,549 254,469 68 213,63 3631,68
19 59,690 283,529 69 216,77 3739,28
20 62,832 314,159 70 219,91 3848,45
21 65,973 346,361 71 223,05 3959,19
22 69,115 380,133 72 226,19 4071,50
23 72,257 415,476 73 229,34 4185,39
24 75,398 452,389 74 232,48 4300,84
25 78,540 490,874 75 235,62 4417,86
26 81,681 530,929 76 238,76 | 4536,46
27 84,823 572,555 77 241,90 4656,63
28 87,965 615,752 78 245,04 4778,36
29 91,106 660,520 79 248,19 4901,67
30 94,248 706,858 80 251,33 5026,55
31 97,389 754,768 81 254,47 5153,00
32 100,531 804,248 82 257,61 5281,02
33 103,673 855,299 83 260,75 5410,61
34 106,814 907,920 84 263,89 | 5541,77
35 109,956 962,113 85 267,04 5674,50
36 113,097 1017,88 86 270,18 5808,80
37 116,239 1075,21 87 273,32 5944,68
38 119,381 1134,11 88 276,46 6082,12
39 122,522 1194,59 89 279,60 6221,14
40 125,664 1256,64 90 282,74 1 6361,73
41 128,81 1320,25 91 285,88 6503,88
42 131,95 1385,44 92 289,03 6647,61
43 135,09 1452,20 93 292,17 { 6792,91
44 138,23 1520,53 94 295,31 6939,78
45 141,37 1590,43 95 298,45 7088,22
46 144,51 1661,90 96 301,59 7238,23
47 147,65 1734,94 67 304,73 | 7389,81
48 150,80 1809,56 98 307,88 7542,96
49 53,94 1885,74 99 311,02 7697,69
50 157,08 1963,50 100 314,16 7853,98
213
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Omtrentlig Vaegt

af

cforskellige Gade- og Gulvbelegningsmaterial_er.

216

! Vagt
i Materialet i Kilogram pr.
! Kvadratmeter
[ E
| 3
{ kg/m?
‘ 2 CTASTRIEE BlobE. f0 5 S G a L S R P R S i 30
LR g G T e e W L RSN G e e Tt e e QR i 100
e QR Tt B s Colkibiates b Titaons wiasbetnidts vt s ook s SN s b | 42
CRTERY 1L T 1 T SRS ISR S B R e R 150
2, Lerfliser i 1,6 cim Cementmertel (ialt 3 72
| Oty S MIBLERTTY . s e P ot S TN oL v S S NE G0N ¢ s o el 2505 0w s b 5
1,6% inotol, "Magtiesit ellet Papyrolith: Toow SO 0w, it . 20
| o Ty L T R M T B R S S R S R e e £ 44
R0 "B O tehrolep NG 3 cox 95w 502 o8 SIET v« Ao SRS S ci by 110
| .
| Omtrentlig Vaegt
il
11
| af
; forskellige Materialer og Stoffer.
0
i , e
it | Vegti Vaegt i
‘ Materialet oo Materialet i sl
| [ meter meter
’ kg/m® kg/m?
‘ Flydende Stoffer. Metaller.
|
| 11y I TR M B S TO0 EBYY 5 o o v dsimrar o i w0 4704 ¢ 11400
| it T W R SR DR P 1080 JHICOLbRE v SR AL g o ¥ 8900
i Pettoletim. ..ov ive 1 100 vovnn v 800 L IVIRRBI®A it vnn o1 4o nic o v 13600
1! Salpetersyre «.. c...ovivinsn 1200—1400 | Messing. ... .. ST e 8400
{ SABYER ; «vvico o b o b gnnnsnie 1100 - 1200 | Smedejarn og Staal ........ 7800
g Vand (destilleret) ........... 1000 <RESiatielemy il < Sl oo Lol 7200
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Vaegt i Vagt i
Malerialet I:;,l(l)éigllll: Materialet ‘ pi:lk})(%:ta):i:
i meter | meter
kg/m® kg/m?
Trasorter. Jord, leret og fugtigt... ... 2000
" W ogitart. b amdda | 1600-—1800
Bogetre (tert) ............ 800 , mMmagert og tert........ 1400
Egetra R PRSI 1N 1 | 800 | Kalkmertel, tort............ 1700
Fyrretrae T e i 600 ‘ Higtigt L I | 1800
Kork B By Ay DI R (61 ) e R I TR e & Rt | 2500—2700
Noddetr2 , ............ 00 1050 e T s P R | 1800—2500
Pokkepholt' 5 8o ipaipiss 1200 I MaTMIOL . . - oo iana s opnannss | 2500—2700
Murverk (af klevede Sten) . | 2400—2600
5 (af alm. Mursten) . 1700
3 (af Hulsten) ...... i 1200
(af Molersten)..... | 1100—1200
3 Sand, fint og tert .......... 1400—1600
Kornsorter g Rod o fint og vaadt......... 3 2000
frugter m. v. Sandstens: v winmaais | 2200—2500
‘ QIO bt o 1 suhirt Aot | 2600
NPT S P 650 Skarver (Granitskarver) .. .. t 1500—1600
e e U ‘ 500 . (Murstensskarver) . | 10001200
LT U R SRR PR S N 750 Slagger ____________________ | 800
RUGEES . . o & 50 & T v & ( 700 |
He ag Halthi.iox 0 ogmemess | 100—300 i
REELORBT o s e f 0o s Pk ; 700
L5 i, PR R R o | 600 Diverse.
|
| Bogebraende ..........oo0nn | 400
Chilisalpeter. ...o.ooevvnines 1300
(637 P T W Pt . 9 | 2600
T A & oo v dtind s R v { 900
Grus- og Sten- ) o TR TR 400—500
materialer m. v. » A0 TR B e N B R 800—900
(0 1 e g e e Al | 800
T, ORI SRR | 1) 5 | 1500 | Linolettm . ..covovansainonnss | 1200--1300
Beton, armeret (Jernbeton) . ‘ A0 M Rt B 140 & o4 v by s e | 900—1000
, (af Granitskerver)... | 2200—2300 | Mel (lgst) ......coovvvnnne i 500
,  (af Murstensskerver). | 1900—2000 » (fast sammenpresset) ... ‘i 800
PRV Slaager) T b | 1100—1300 | OlieKager ........oov vivrns 1 1000
Cement (i los Pulverform).. | TAO0 R PapIti s g fioe oo d 0 VREREES | 7001100
» (fastere lagret) ..... |/ dfat: IBOOMBATE Vi o bR e 8001000
Qing. (braendt) s aii.. | 18008 STOT « s oo aiainbis s sigaisisfadies 950
(udstebt, tert)......... 1000 | Sne, (les, nyfalden)......... 100--150
(519165 IR ) SRy (4 L 4 418 | 2700 » (vaad, Tosne) ......... ‘ 200—800
ERURSEARLEY « 3ot e e B8 of doe 1800 | SUKKer....ovvvuvneinnensns | 600
R R R D00 I Tarv 5. il v B 1 h o fhals g | 400—600
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rundt og firkantet Jarn

e m Vaegt

i kg pr. Meter.

Tykkelse
i mm

Vaegt i kg pr. Meter

Rundjern :‘Firkantet Jarn

Tykkelse
i mm

Vagt i kg pr. Meter

Rundjern

| Firkantet Jeern

Gt B W =

S L XN

12
13
14
15

16
g 17
‘ 18
19
20

22
23
24

0,006
0,024
0,055
0,099
0,154

1,222
0,302
0,395
0,499
0,616

0,746
0,888
1,042
1,208
1,387

1,578
1,782
1,998
2,225
2,466

2,719
2,984
3,262
3,551
3,853

0,283
0,385
0,502
0,636
0,785

0,950
1,130
1,327
1,539
1,766

2,010
2,269
9,543
2,834
3,140

3,462
3,799
4,153
4,522
4,906

31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49

4,17
4,50
4,83
5,18
5,55

5,93
6,31
6,71
7,13
7,55

7,99
8,44
8,90
9,38
9,86

10,36
10,88
11,40
11,94
12,49

13,05
13,62
14,21
14,80
15,41

5,307
5,723
| 6,154
6,602
7,065
8,038

9,075

10,174

11,335

12,560

13,847

15,198

16,611
18,086

19,625



mmmm Vagt af fladt Jern i kg pr. Meter.

Bredde Tykkelse i Millimeter
1 - = o - e = . e - SRR T L A S S TS S e s
Millimeter| { mm 2mm 3mm 4mm | 5mm | 6mm | 7mm 8 mm | 9 mm |10 mm | 12 mm 14 mm 16 mm | 18 mm | 20 mm
10 mm 0,08 0,16 0,24 0,31 0,39 0,47 0,55 0,63 0,71 0,79 0,94 1,10 1,26 1,41 1,57
15 1, 0,12 0,24 0,35 0,47 0,59 0,71 0,82 0,94 1,06 1,18 1,41 1,65 1,88 2,12 2,36
20 . 0,16 0,31 0,47 0,63 0,79 0,94 1,10 1,26 1,41 1,567 1,88 2,20 2,61 2,83 3,14
25 1. 0,20 0,39 0,59 0,79 0,98 1,18 1,37 1,57 1,77 1,96 2,36 2,75 3,14 3,53 3,93
30 0,24 0,47 0,71 0,94 1,18 1,41 1,65 1,88 2,12 2,36 2,83 3,30 3,77 4,24 4,71
35 4, 0,28 0,55 0,82 1,10 1,37 1,65 1,92 2,20 2,47 2,75 3,30 3,85 4,40 4,95 5,50
20 3% 0,31 0,63 0,94 1,26 1,57 1,88 2,20 2,51 2,83 3,14 3,77 4,40 5,02 5,65 6,28
45 0,35 0,71 1,06 1,41 2 oy 212 2,47 2,83 3,18 3,53 4,24 4,95 5,65 6,36 7,07
50 0,39 0,79 1,18 1,57 1,96 2,36 2,75 3,14 3,53 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07 7,85
) 55 0,43 0,86 1,30 1,73 2,16 2,59 3,02 3,45 3,89 4,32 5,18 6,05 6,91 7,77 8,64
s Ol 1 0,47 0,94 1,41 1,88 2,36 2,83 3,30 3,77 4,24 4,71 5,65 6,59 7,54 8,48 9,42
o 65 &, 0,51 1,02 1,53 2,04 2,565 3,06 3,57 4,08 4,59 5,10 6,12 7,14 8,16 9,19 10,21
70 0,55 1,10 1,65 2,20 2,75 3,30 3,85 4,40 4,95 5,50 6,59 7,69 8,79 9,89 10,99
a0 e 0,59 1,18 177 2,36 2,94 3,53 4,12 471 5,30 5,89 T ‘ 8,24 9,42 10,60 11,78
80 0,63 1,26 1,88 2,51 3,14 3,77 4,40 5,02 5,65 6,28 7,54 8,79 10,05 11,30 12,56
8 1, 0,67 1,34 2,00 2,67 3,34 4,00 4,67 5,34 6,01 6,67 8,01 9,34 10,68 12,01 13,35
90 0,71 1,41 212 2,83 3,53 4,24 4,95 5,65 6,36 7,07 8,48 9,89 11,30 12.72 14,13
9% , 0,75 1,49 2,24 2,98 3,73 4,48 5,22 5,97 6,71 7,46 8,95 10,44 11,93 13,42 14,92
100 g 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07 7,85 9,42 10,99 12,56 14,13 15,70
110 1,73 2,59 3,45 4,32 5,18 6,05 6,91 7,77 8,64 10,36 12,09 13,82 15,54 17,27
120 0,94 1,88 2,83 3,77 4,71 5,65 6,59 7,54 8,48 9,42 11,30 13,19 15,07 16,96 18,84
130 1,02 2,04 3,06 4,08 5,10 6,12 7,14 8,16 9,19 10,21 12,25 14,29 16,33 18,37 20,41
140 1,10 2,20 3,30 4,40 5,50 6,59 7,69 8,79 9,89 10,99 13,19 15,39 17,58 19,78 21,98
150 1,18 2,36 3,53 4,71 5,89 7,07 8,24 9,42 10,60 11,78 14,13 16,49 18,84 21,20 5
160 1,26 2,61 3,77 5,02 6,28 7,54 8,79 10,05 11,30 12,56 15,07 17,58 20,10 22,61 ,12
170 1,34 2,67 4,00 5,34 6,67 8,01 9,34 10,68 12,01 13,35 16,01 18,68 21,35 24,02 26,69
180 1,41 2,83 4,24 5,65 7,07 8,48 9,89 11,30 12,72 14,13 16,96 19,78 22,61 25,43 28,26
190 - 5 1,49 2,98 4,48 5,97 7,46 8,95 10,44 11,93 13,42 14,92 17,90 20,88 23,86 | 26,85 29,83
200 1,57 3,14 4,71 6,28 7,85 9,42 10,99 12,56 14,13 15,70 18,84 21,98 25,12 28,26 31,40




Dagllge Arbe]dsrapporter (Kontrolsedler)

5'7 | 38 |
Viaduktanleeget i

Mandag d. /5, 19

Viaduktanleeget i . \ 5
Fredag d. %3/5 19 ‘

En Formand 9'/s Time
18 Arbejdsm. 171

\
 Viaduktanlceget i
| Lordag d. /5 19

En Formand 9'/s Time
* , 18 Arbejdsm. 151'/2

En Formand 11 Timer
15 Arbejdsm. 142

102 Timer Udgravning for Piller || 93 Timer Udgravning for Piller
. 32 ,  Bortkersel af Jord 30 .
2 Tt Afleesning af Cement |:| 22
og Singels i
5 Harpning af Singels || 4

21 Timer Leegning af Drainrer
Bortkersel af Jord 32 ,  Flytning af Tipspor
Anleg af Kerebane for 46 Harpning af Singels
2-hjulede Kerrer il 6 Pumpning

Vanding af Betonpiller 24 Afstivning ved den

Reparation af Blande-|i| 2

maskinen

Udlevering af Verktoj | ;

Udlevering af Verktoj |

vestre Endepille
Oprydning paa Pladsen
Udlevering af Verktoj

Tilgaaet fra N. N.
12,4 m* Singels
28 Swkke Cement

Akkord ved Opstilling
3 Arbejdsm 12 Timer

Akkord ved Opstilling
3 Arbejdsm.. ... 28"s Time

H. Larsen. H. Larsen. H. Larsen.

x
|
|
1




Udskrift af Lenningsbogen.

(Akkordarbejdet feres paa en Liste for sig, ganske paa samme Maade som Daglensarbejdet).

Viaduktanizget i ... . .. s 1 S 1Y
Daglonsarbejde i Ugen fra d. 23/5—29/5, 19
' : 25124\ 25| 25 [ 27| 28 | 29| Antar || . Tilleg for Tilkom- | Forskud | Rest | Anmerk-
4
Nr. Navn s . a Ore ; mer ialt - )
F, TET5S, | M, | T.| O. | T. || Timer Overarbejde Kr. | @re | Kr.| @re| Kr. | Ore ning
Form. Larsen |92/ 9Y, 0 |11 91/, ; 10, | 9l 59Ys H Ugelen 110 | 00
3 | B. Mortensen |9 9, , |11 0 0 0 30 172 1y Timea850. | 52| 88
7 | S. Jensen Pla| 9| , | 11 9 | 10V | 9l 59Y3 = 2y Timea 85 0. | 104 | 47
§ | L Serensen B 5Ys ! 0 0 1] 0 15 2 25 | 80
S !1 | Aug. Hansen |9Y» 5%y 0 9Ys| 9|0 34 P 58 | 48
) 12| V., Lov Pl t Ry | |11 s | 10%a | 945! 591/, ,. 2y Timea 85 0. | 104 | 47 | 25 | 00 79 47
-5 14 | O. Madsen 94 | 5Y1 0 Yyl 9Ys |0 34 - 58 | 48
15 | H. Svendsen 9% | 9| 92 | 9Y, | 10Y2 | 9Y11 58 " 1 Time a 85 9. | 100 | 61
16 | C. Eriksen 919 |, 2510 0 0 281/, » 49 | 02
18 | L. Nielsen 9s i 9| 9y | 9Ya | 10Y5 | 94|l 58 - 1 Time a 85 ©. | 100 | 61
23 | R. Haagesen |9y 9%/, 9s | 9Ys| 9Ys | 9Ysll 57 - 98 | 04
24 | S. Nielsen Py | 73| 9, | 0 0 0 2615 5 45 | 58
26 | S. Mikkelsen |9Ys 9Ys| 9Ys 0 0 0 28/, 5 49 | 02
30 | O. Jacobsen 9o | 9V | 9Y, 0 | 0 0 284/, - 49 | 02
31 | F. Kryger 9y 4 » 9y | 9o | Pls| 9Ys| 51y - 88 | 58
34 | P. Holmquist |94y 9%, 9y, 9‘;“2‘ 9s | 9a|l 57 n 98| 04 | 35 00| 63 | 04
37 | A. Andersen 9 9y | 7' (92| s |9Yail 55 | % 94| 60 | 13| 00 | 81 | 60
38 | Chr. Petersen |9y 9%y 8Ys |0 | 0 0 271y 47 | 30
1 V. Oftesen 9 |9y ! 7Yy | Dfa| 9Ys | 9Ys| 55 94 | 60
e s (50 818
Lo & KB & K
& bE ¥OEIRID
At ot R Py =




Bareevne i Kilogram
for Temmer, Planker og Bradder med Spazndvidde (Fritliggende) indtil 9,00 m.”)
(Tilladelig Bojningspaavirkning 80 kg/cm?; tilladelig Forskydningspaavirkning 6 kg/cm®).
I. Tabel gzeldende for 1 cm Bredde og jeevnt fordelt Belastning paa hele Langden.
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137,2

166,7 122,0
186,2 145.9
: 203, 201,8 9.3 | 172,1
2206 | 9,5 | 2184 | 217,3 | 216,2 | 200,0
236.4 | 23 2352 | 2340 @ 2328 | 231.6 | 230,5

Eksempel paa Anvendelse af Tabellen, se Side 224
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II. Tabel galdende for 1 cm Bredde og Vagten virkende paa Midten.

22 Spandvidden L i Meter
8<° Skt SN E SO D . 8 LA W T T R A
27| 050 075 1,00 1,25 1,50 1,75 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 4,50 | 500 | 6,00 7,00 8,00 9,00
2 4,2 2,8 10| 09 0,6 0,4 0,3 0,2 01| 002 o0 0 0 0
3 9,5 6,3 2,5 ! 1,6 1,2 | 09 0,7 |\ 015" 1= 1038 0,1 0 0 0
4 | 17,0 |- 11,2 4,6 3 3,0 2,3 1,9 1.5 12| 09 0,4 0,110 0
5| 266'|" 17,6 7.2-1 269 4,8 3,8 3,1 25 20| 1,6 1,0 05 | 005/ 0
koD 25,4, 10,5 | 9,1 7l b 4,6 38 | 31| 26 1,7 1,0 | 05 | O
NG 2 34,7 14,4 12,5 9.8 7,8 6,4 5,4 4,6 3,8 2,6 1574 1,0 0,4
o 8 45,4 18,8 | 164 | 12,8 | 104 8,6 7,2 61 s, 52 3,7 2,6 | 1 %409
9 57,3 24,0 | 20,9 | <164 | 1333 [ 11,1 9,3 80 | 63 5,0 3,6 <125 =15
10 70,9 298 | 259 203 | 166 | 138 | 11,7 | 10,0 | 8.6 6,5 48 | 34 | 23
12 | 955 | 953 430 | 374 | 295 202 { 17,3 | 149 | 12,9 9,9 76 | 57 | 432
14 | 111,4 | 111,2 58,8 | 51,1 | 40.4 27,9 | 239 | 20,7 | 18,1 | 14,0 | 11,0 | 85 | 65
16 | 127,4 | 1270 77,0 | 67,0 | 52,9 36,7 | 38L,7 | 27,5 | 24, 18,9 | 150 | 120 | 93
18 | 1433 | 142)9 97,5 | 851 | 67,2 46,9 | 40,3 | 352 | 31,0 | 245 | 196 | 158 | 127
20 | 159,2 | 1588 120,6 | 105,0 | 833 58,1 | 50,0 | 439 | 387 | 30,7 | 24,8 | 20,3 | 16,4
22 | 1751 | 174,7 | 174,2 | 173,8 | 1710 | 146,1 { 127,3 | 100,9 | 83,3 | 70,6 | 61,0 | 535 | 47,2 30,7 | 252 | 20,7
24 | 191,0 | 190,6 | 190,0 | 189,6 | 189,1 | 174,0 | 151,6 | 120,2 & 99,5 = 843 | 72,9 | 639 | 56.7 37,1 | 30,7 | 25,5
26 | 207,0 | 2064 | 2059 | 2054 | 204,9 | 2044 | 178,1 | 141,4 | 117,1 | 99,6 | 86,0 | 755 | 66.9 442 | 368 | 30,7
28 | 222,9 | 229.3 | 221,8 | 221,2 | 220,6 | 220,1 | 206,8 | 164,2 | 136,0 = 1156 | 1000 | 87.7 | 78.0 51,7 | 43,2 | 36,3
30 | 2388 | 2382 | 237,6 | 237,0 | 236,4 | 2358 | 2352 | 189,0 | 156.4 @ 133,0 | 1152 | 1012 | 90.0 60,2 | 50,5 | 42,5

Eksempel paa Anvendelse af Tabellen, se Side 224.

#) Beregnet af Ing. E. Dombernowsky (Beregningerne er foretaget paa Regnestok).




Bereevne i Kilogram for Stetter af Tra.”)

(Tilladelig Trykpaavirkning 60 kg/cm®)

Stottens
Tveersnits-
dimensioner
icm

Stettens fri Hojde i Meter**)

1,00 f 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 500 | 6,00 | 7,00 | 800

8<8
10><10
12><12
14><14
16><16
18><18
20><20
22292
24><24
26<26
28><28
30><30

| | | |
2720| 2170 16101 1090, 760| 425 270| IQU% 140, 115

4600| 3900| 3220 2520/ 1850 1040, 670, 465 3401; 260

7000, 6150 530(); 4500: 3640| 2160 138()1 960/ 705? 540

9900] 8850 79001 6950? 6000 | 4000 256()‘: ]78(); 1310/ 1000
13200]12000 1()900% 985(); 8800 | 6450/ 4370, 3040| 2230, 1710
16900/15800 144001132()()?]21()0 9550 700()‘ 4860 3570| 2740
21200{19800(18450(17050/15600 1285010100 743()? 5450/ 4170
26100/24400/2290021400,20000 | 16800 1390()51()700 8000! 6100
31000/29600(28000/26200 24500 | 21400/17900/14500 11300| 8650
36900/35200133200/31600 29600 | 26300/22700/19000| 15500, 11900
43300/41400(39500 3720035200 31500/27700/24000 1980016000

50000{47700 45700‘435()0‘4 1500 3730()133200‘289()()}2480()‘2()7()()

| Eks. 1.

Svar:

Eks. 2.

i Svar:

“,: Eks. 3.

Svar:

| Punkter

Brugen af Tabellerne forstaas let ved folgende Eksempler:

Hvor meget kan en 5>< 10 cm Planke bare fladtliggende, og hvor
meget paa Hejkant, naar Spandvidden er 3 m og Belastningen er
jevnt fordelt?

I forste Tilfelde giver Tabellen Side 222, at en Planke af 5 cm
Hejde og 1 cm Bredde (Spandvidde 3 m) kan bare 7,7 kg ; folgelig
kan en Planke, som er 10 cm bred, bare: 7,7 >< 10 = 77 kg.

I andet Tilfzlde giver Tabellen Side 222, at en Planke af 10 cm
Hojde og 1 cm Bredde (Spandvidde 3 m) kan bazre 33,2 kg; altsaa
kan en Planke, som er 5 cm bred, bare: 33,2 >< 5 — 166 kg.
Hvor stort et Fritliggende kan et Stykke 20 >< 20 c¢cm Temmer have,
naar Belastningen virker paa Midten af Tommeret, og Lasten er 500 kg?
Temmeret tenkes delt paa langs i Strimler af 1 cm Bredde og 20 cm
Hojde, og hver af disse Strimler skal da bare 500 : 20 ==90"kg.

Af Tabellen (Side 223) ses derefter, at en Strimmel af 20 ¢cm Hojde
og 1 cm Bredde, — belastet med 24,8 kg, eller med omtrent 25 kg,
kan bare paa et Fritliggende af 7,0 m.

Tommeret kan da ligeledes have dette Fritliggende.

Hvor meget kan en 6 m hej Stolpe, af Tvarsnit 16 >< 16 cm, bare,
naar Stolpen er afstivet i 2 Mellempunkter?

Den fri Hajde er 4 >< 6 =2 m. Af Tabellen ovenfor findes da, at
Stolpen kan bare 10900 kg.

#) Beregnet af Ing. E. Dombernowsky.
| “) Ved Stattens ,fri Hojde" forsiaas den sterste Afstand mellem to afstivede

i Stetten.
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Rundjeernstabel.

i ' ‘ w8
§ |stk.|stk. Sti. |Stk. Stk.| Sti. | Stk. | Stk.| Stk Stk | Stk. | Stk [ 8| &
| @
El|1/2/3/4/ 6|67 |8 91011 12]g|_=
g em? | em? cm?| em? | em?| em® | em® | em® | em? | cm? [ cm® | cm? | 2 gf
| | | | =3
mm f mm
|
10,01 0,02 0,02 0,03 0,04/ 0,05 0,05 0,06/ 0,07, 0,08 0,09 0,09] 1| 0,006
2 | 0,03 ()0() 0,09 0,13/ 0,16 0,19 0,22 (),2:’:5 0,28, 0,31f 0,35 0,38] 2 0()24
3 10,07 0,14/ 0,21/ 0,28 0,35 0,42/ 0,49 0,56 53] 0,700 0,77 0,84] 3| 0,055
410,13 020 0,38 0,50 0,63 0,76 0,91 1,00 1,26 1,48 1,51| 4 (J 099
510, "() 0&‘) 0,59 0,78 0,98 1,18 1,37 1,57 1,96 2,16 2,35] & 0,154
6 | 0,28/ 0,56/ 0,85 1,13 1,41 1,70 1,98 2,26 2,82 3,12| 3,401 6| 0,222
7 | 0,38 0,77/.1,15/ 1,54 1,92 2,&] 2,70 3,08 3,84 4,24 4,63 7| 0,302
8 | 0,50/ 1,00 1,51| 2,01| 2,51} 3,01 3,52 4,02 5,02|. 5,54 6,04] 8| 0,395
9 | 0,64 1,27| 1,91| 2,54 3,18 3,82 4,45 5,08 6,36 6,99 7,64] 9| 0,499

10 | 0,79 1,57 2,36/ 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28

11 | 0,95 1,90 2,85 3,80| 4,75 5,70, 6,65 7,60 8,55 9,50| 10,45 11,39| 11 [ 0,746
12 | 1,13 2,26/ 3,39 4,52 5,65 6,79 7,92 9,05 10,19/ 11,31} 12,43 13,53] 12 | 0,888
13 | 1,33| 2,65, 3,98 5,31 6,64 7,96/ 9,30 10,62| 11,95/ 13,27| 14,61 15,92 13 | 1,042
14 | 1,54 3,08 4,62| 6,16/ 7,70, 9,24 10.78| 12,32 13,85| 15,39 1(3,5)2 18,49] 14 | 1,208
15 | 1,77 3,53 5,30, 7,07 8,84 10,60 12,38 14,14 15,90| 17,67| 19,45 21,21} 15| 1,387

16 | 2,01 4,02/ 6,03 8,0410,05| 12,06/ 14,08/ 16,08 18,09 20,11} 22,12/ 24,14] 16 | 1,578
17 | 2,27 4,54 9,08/11,35| 13,62 15,89| 18,16/ 20,42| 22,70| 24,97 27,22| 17 | 1,782
18 | 2,54 5,09 7, Ml() 18/12, ,72| 15,26/ 17,82) 20,36 22,90, 25,45 28,02/ 30,59] 18 | 1,998
19 | 2,84 5,67 8,5111 ‘54‘14 18] 17,02/ 19,85/ 22,68/ 25,51 28,35 31,21 34,04} 19 | 2,225
20 | 3,14 6,28 9,4212,57‘15,71 18,84 22,00 25,14 28,28 31,42| 34,52 37,70] 20 | 2,466

21 | 3,46 6,9310,3913,8517,32| 20,78 24,28 27,70 31,21 JH,()'!I 38,12/ 41,60f 21 | 2,719
22 | 3,80 7,60/11,4015,2119,01) 22,81 26,62 30,41 34,22 & 45,62} 22 | 2,984
23 | 4,18 8,31/12,4616,62/20,77| 24,93 29,08 33,24 37,39, 4 49,85} 23 | 3,262
24 | 4,52 9,0513,5718,10122,62| 27,14 31,64 36,19 40,72/ 54,39] 24 | 3,551
25 | 4,91] 9,82/14,73/19,63/24,54] 29,45 34,36 39,27 44,18 4¢ 58,88} 25 | 3,853

7,85 8,64 9,44] 10 | 0,616

A3 ¢
OC

26 | 5,3110,6215,9321,2426,55| 31,86 37,14 42,47 47,75 117
27 | 5,73/11,45/17,18/22,90/28,63| 34,35/ 40,08 45,80 51,50 4,50
28 | 6,16/12,31118,47|24,63130,79| 36,94 43,12/ 49,26 55,38 3¢ 4,83
29 | 6,60(13,2119,8126,4233,02| 39,62 46,75 52,84 60,20 . 5,18
30 | 7,07/14,14/21,21128,2735,34| 42,41| 49,48 56,55 63,62 70,68 84,82} 30 | 5,55
31 | 7,55/15,0922,64/30,1937,74 45,29 52,84 60,38 67,93 75,48 83,03 90,58} 31 | 5,93
32 | 8,04/16,0824,1332,17 40,21 48,26 56,30 64,34 72,38 80,42| 88,47 96,51} 82 | 6,31
33 | 8,55/17,1125,6634,21142,76| 51,32 59,87 68,42 76,97 85,563 94,08 102,63} 33 | 6,71
34 | 9,0818,16/27,2436,32145,40| 54,48/ 63,56 72,63 81,71 90,79 99,86 108,93} 34 | 7,13
3519 ()) 19,24,28,86/38,48 48,11} 57,73 67,35 76,97 86,59 96,21]105,83 115,46f 85 | 7,55
36 110,18120,36/30,5440,72:50,90f 61,07 71,25 81,43 91,60101,79}111,9 7,99
37 110,7521,5032,26 J 015 37() 64,51| 75,27 86,02 96,77 107,52, 11‘% ’/ 8,44
38 |11,34/22,6834,02 45,36 56,70| 68,04 79,38/ 90,73/102,07 113,41 i 8,90
39 |11, ‘)12& 8935,48/47,78 59, 73 71,68/ 83,63 95,57/107,51 119,46] 1: 9,38
40 |12,56/25,1337, /000 26 ),.,&5 75,40, 87,97/100,53/113,10125,66] 9,86
41 |13,2026,41 39,6152,81/66,01| 79,22 92,42 105,62/118,82|132 10,36
42 113,8527,71/41,56 55,42/69,27| 83,12 96,97/110,83124,68/1 10,88

43 14,52 29, ,0443,5658,0972,61| 87,13101,65116,18 130,70/ 14¢ 1 »
44 115,20 50 41/45,61/60,82/76,08| 91,23106,43121,64 136,84 /152,05 l(>7,2‘) 182,46] 44 |11,94
45 |15, 90.31 8147 71 63,62/79,52| 95, }2 111,32/127,23143, ]3 159,04|175,94, 190,85| 45 |12,49

46 I(‘ 6 1.%,21 49 hb(m 11893 1() 99,71116,33132,95 14() 57/166,19/182,80|199,42] 46 |13,05
47 117,3534,7055 g ,0569,40/86,75 1()4 109 121,44/138,79156,14 173,49/ 190,84, 208,19] 47 |13,62
48 118,09 it) 1954 29|72,38/90,48)108, 58 126, 68| 144,77 102,87 180,96/199,061 217,15| 48 14,21
49 18 86, 37 71/56,57/75, 4394 28(113,14/132,00(150,86|169,72|188,57| 207,33|-226,18] 49 |14,80
50 19,63/39,27/58,9078,54'98,17|117,81137,45(157,08(176,71/196,35) 216,98 236,62| 50 |15,41
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->

Forskellige Formler.

Kvadrat. | Arealet— a® [Side >< Side].

Rektangel. | Arealet=—a - b [Hojde >< Grundlinie].

Parallelo-

gram | Arealet = h - g [Hojde >< Grundlinie].

Trekant, | Arealet—1/2h - g ['/2 Hojde >< Grund-
linie].

e | a-t-b
{ Jot =—-< Middeltalle !
i 3 i Trapez. ]’ Arealet 5 h [Middeltallet mel

lem de parallele Sider >< Hejden].

Arealet findes ved at dele Figuren i

Uregelmags-. Trekanter (saaledes som vist paa Fi-

sig Mange-f guren ved punkterede Linier) og ud-

kant | maale hver enkelt Trekant for sig.

: Det sammenlagte Areal giver da
Figurens Areal.

m-d? 5
Arealet = eller ot - r?
. 4
Cirkel. [3,14 >< Radius >< Radius].

Langden af Cirkelperiferien
— v - d eller 2. ¢ - r[2><3,14 >< Radius].

b.-r
2

[*/2 Buelzngde >< Radius].

Cirkel-  Arealet=
udsnit.

Cirkel- Det omtrentlige Areal =2/3-p -k

afsnit. [% >< Pilhojden >< Korden]. Se Side 39.
] Arealet= -a - b
Elipse. [3,14 >< den store Halvakse >< den lille
Halvakse].

226



Forskellige Formler.

i Kubikindholdet = a*
i-uls Tarning. [Sidekant >< Sidekant >< Sidekant].
feef)

L = Overfladen — 6 Kvadrater.

Retvinklet Kubikindholdet —a - b - ¢
firkantet [Hojde >< Langde >< Bredde).
Kasse.

Overfladen — 6 Rektangler.

Kubikindholdet =& - ov - r*
: ! [Hojden >< 3,14 >< Radius >< Radius).
.. Cylinder.  Arealet af den krumme Overflade
=2 r
[Hojden >< 2 >< 3,14 >< Radius].

Kubikindholdet af langstrakte Lege-
mer, hvis Tvarsnit (Normalsnit) over-
alt er det samme, — f. Eks. en regel-
massig  Jorddemning (Greft), et
Kloakror, en Betonmur el. lign. —
findes ved at ,gange“ Tvarsnits-
arealet med Langden.

[Sammenlign de 2 foregaaende].

i Kubikindholdet =% - G eller I - N

| S!(&Vt ‘ [Hojden >< Grundfladens Areal]

kh  Prisme. eller

; ‘ [Sidelinien >< Normalsnittets Areal].
|

| Kubikindholdet—1/3- % -G

Pyramide i ['/s Hejde >< Grundfladens Areal].

| Overfladen =3, 4, 5, 6....0sv. Side
trekanter -+ Grundfladen.

| f
| Kubikindholdet = 1/3 - & - 7t.- r*
l ['/s Hejde >< 3,14 >< Radius >< Radius].
| Arealet af den krumme Overflade
w-r-s
[3,14 >< Radius >< Sidelinien].

Kegle.
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Forskellige Formler.
Afkortet

Pyramide Kubikindholdet = g (G+g+)G-g)
(PS{':I‘)';“S)"' [G og g er Fladeindholdet af Endefladerne].

| Kubikindholdet = T ; b Rr+R P

i Al;'(keogr'teet B X HOMeR o (R< R+-r><r+ R 1)

B (Keglestub). Arealet af den krumme Overflade
=g -5 (R+1

‘ 3,14 >< Sidelinien >< (R + )

Rk 4 .
Kubikindholdet = 3" X1
4 >< 3,14 >< Radius >< Radius >< Radius].
Arealet af den krumme Overflade
==4 9 s
[4 >< 3,14 >< Radius >:7Rgdius].
< Kubikindholdet = N >< 1
Regelmassig S/ P G,
t Skarve- [Tvarsnitsarealet (et Trapez) >
opsa Afstanden mellem Endeflader-
hunke. | nes Tyngdepunkter (se S. 44)].

Kubikindholdet
1+L b+B
G e
(giver et for lille Kubikindhold)

h

Kubikindholdet
do- :f,l.b'{rL'B-
2
(giver et for stort Kubikindhold)

h

Kubikindholdet
——,é [l-b+L-B+(+L):(b+B)] |
(nojagtig Formel).

1l *) Medtaget for Fuldstzndighedens Skyld,
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TIMELONS-TABEL

FOR TIMELON

FRA 1 ORE TIL 99 ORE

(Angaaende Brugen af Tabellen, se naste Side).




Eksempel paa Brugen af Timelonstabellen:

Eks. 1.

Svar:

Eks. 2,

Svar:

Hvormeget udger 32 Timer a 2 Kr. 87 Qre pr. Time?

32 Timer a 2 Kr = 64 Kr. 00 Qre.

32 — 4 87 Qre (se Side 259).... 27 - 84 :
Ialt... 91 Kr. 84 Ore.

Hvormeget udger 71 Timer a 1 Kr. 63 Qre pr. Time?

71 Timer a 1 Kr = 71 Kr. 00 Ore.

71 a 63 Qre (se Side 251).... = 44 - 73 -~
Ialt... 115 Kr. 73 Ore.




Timelon 1 @re Timelon 2 @re Timelon 3 @re
A FRANC T AN o
/5 0,01 ! /51 0,01 12 1 0,02

1 001 141 04l | 1 002[41 08] 1 003]41 123

2100242 042 2 00442 084] 2 006 |42 1296

3 003143 043] 3 /006[43 086] 3 009 [43 129

4 004 144 044 4/ 008[44 088 4 012 |44 132

5 005146 0451 5 01045 090 5 015 |45 135

600646 046 6 012)46 092] 6 0,18 |46 1,38

7100747 047) 7 014 |47  094| 7 021 |47 141

8 008|148 048) 8 0,16[48 096]| 8 024 |48 144

91009149 049) 9 018|149 098| 9 027 [49 | 147
10 | 0,10 {50 | 0,50 | 10 | 0,20 [ 50 | 1,00 f 10 | 0,30 | 50 | 1,50
10,11 |51 051 |11 022]51 ] 1,02] 11| 033 [ 51 [ 1,53
120,12 [ 52 | 052§ 12 024 [ 52 1,04 § 12 036 |52 | 156
131013 (53 05313 02653 1,06]13 | 039 |53 | 159
140,14 {54 054 |14 02854 108|14 042 |54 162
156 1 0,15 1 55 | 0,55 | 156 0,30 [ 55 1,10 f 15 | 045 | 55 | 1,65
16 0,16 | 56 | 056 | 16 032 |56 | 1,12 | 16 | 0,48 | 56 | 1,68
17 1017 [ 57 | 057 | 17 034 |67 | 1,14 | 17 | 051 | 67 | 171
18 0,18 [58 058 )18 03658 1,16]18 054 |58 174
19 10,19 159 059119 03859 11819 | 057 |59 | 1,77
20 | 0,20 [ 60 | 0,60 § 20 | 0.40 | 60 | 1,20 | 20 | 0,60 | 60 | 1.80
21 1021161061121 04261 122]21 063 |61/ 183
221022162 062]22 04462 124]22 | 066 |62 186
23 1 0,23 [ 63 | 063123 046 )63 1,26 )23 | 0,69 | 63 | 1,89
241024164 064024 048 )64 128024 072 |64 192
25 | 0,25 166 06525 050]65 1,30)125 075 |65 195
26 | 0,26 | 66 | 0,66 | 26 | 0,52 |66 | 1,321 26 | 0,78 | 66 | 1,98
27 1 027 | 67 | 0,67 | 27 | 054 |67 1,34 |27 081 |67 | 201
28 1 0,28 | 68 | 0,68 | 28 | 0,56 | 68 | 1,36 | 28 | 0,84 | 68 | 2,04
29 020169 069129 058]69 138f2 087 |69 207
30 10,30 {70 1 0,70 $ 30 | 0,60 | 70 | 1,40 § 30 | 0.90 | 70 | 2.10
31 1031 (71 071 )31 06271 ]142]31/ 093 |71]213
32 03217207232 06472 144]32 096 |72 216
3 033|178 0,73]33 06673 146[33 099 |73 219
34 1034174 074]134 06874 14834 1,02 |74 | 222
35 035 (75 0,75 |35 070 | 75 | 1,50 | 85 | 1,05 [ 75 | 2,25
36 036176 |076]36 | 07276 15236 1,08 |76 | 228
87 (087 |77 | 077 |87 | 0,74 | 77 | 1,54 | 37 | 1,11 | 77 | 231
38 03878 07838 07678 | 1556 |38 1,14 |78 234
39 103979 07939078 |79 158039 117 |79 | 237
40 040180 080140 080]8 1600140 120 |80 240
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Timelon 4 @re Timelon 5 @re Timelon 6 Qre
A A N O A A
19 | 0,02 1/ | 0,03 12 ' 0,03
1 00441 164] 1 00541 205) 1006 |41 246
9 00842 168 2 010[42 210] 2 012 |42]252
3 012]43 1,72] 3 015|438 215} 3 018 |43 | 258
4 016|444 176] 4/ 020|44 220] 4024 |44 2064
5 020|45 180] 5 025|456 225] 5030 |45 270
6 024)46 1,84] 6 030]46 230] 6 036 |46 276
7 028 |47 188) 7 035|47 235] 7042 |47 282
8 032]48 192] 8 040|48 240 8 048 | 48| 288
9 036|49 196] 9 045[49 245] 9 054 |49 294
10 040 |50 200f10 050|560 250 | 10 | 0,60 | 50 | 3,00
11 | 044 [ 51 [ 204 |11 | 055 |51 |255 |11 066 | 51 3,06
12 048 |52 208 |12 060|562 260}12 072 |52 312
13 052 |53 212)13 06553 |265§13 078 |63 3,18
14| 056 |54 | 2,16 |14 070 |54 | 270 | 14 084 54 | 3.24
15| 0,60 |55 | 220|15 075|566 | 275|156 090 |56 3,30
16 | 064 |56 | 224]16 080 |56 28 )16 096 |56 3,36
17 | 0,68 |57 | 228 |17 | 085 |57 | 285 } 17 | 1,02 | 67 | 3,42
18 072|568 23218 090|568 290 )18 1,08 |58 3,18
19 07659 236)19 095|859 295]19 1,14 |59 354
20 080 |60 24020 1,00|60 30020 120 |60 360
91 | 084 |61 | 244 )21 105|61 305}21|126 |61 360
22 088 |62 248)22 1,10]62 310)22| 132 62 3,72
93 09263 252]23 115|638 315)23|138 |63 378
24 096 |64 256124 12064 320]24| 1,44 | 64| 3384
25 | 1,00 | 65| 260)25 1,25|65 325]25 | 150 |65 390
26 104 |66 264]2 130|66 330]26|156 |66 390
97 | 1,08 | 67 | 268 |27 135 |67 335)27| 162 | 67 402
98 112 |68 | 27228 140|68 340|288 168 |68 408
29 | 116 | 69| 276 |29 145|690 345]20 1,74 | 69 4,14
30 12070280 |80 150 |70 35030 180 |70 420
31 124 |71 284|381 155 |71 355)81 | 186 | 71 426
30 198 |72 288132 160|72 360|832 1,92 |72 432
33 132173 29233 16573 365]33 198 |73 438
34 | 136 |74 296134 1,70 |74 | 3,70 | 3¢ 2,04 | 74 | 4,44
35 | 1,40 | 75 | 3,00 |35 1,75 |76 | 3,75 | 35 2,10 | 75 | 4,50
36 | 144 |76 | 3,04 136 | 1,80 | 76 | 3,80 | 36 | 2,16 | 76 | 4,56
37 148 | 77 1308 |87 18 |77 | 385|837 222 |77 462
38 | 15278 312]88 19078390 |38 228 78 | 468
39 | 1,56 [ 79 | 3,16 | 39 195 79 | 3,95 | 89 234 79 | 4.74
40 | 160 | 80 | 320140 200180 | 400140 240 |80 | 4380
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Timelon 7 @re Timelon 8 Ore Timelon 9 @re
T e, Pra] Kr. P e Jomar e [mer Ke e K
1/g | 0,04 /g 0,04 1/ 0,0 §
1,007 )41 287 100841 328) 1 0,09 |41 |369
201442 |294F 2 01642 |336] 2 018 |42 1 3,78
3102143 |301] 3(024]43 344} 3| 0,27 | 43| 3,87
4 02844 3088 4 032|444 352] 4 036 |44 | 396
5035|465 315§ 5 040|456 360) 5 045 45 y‘ 4,05
604246 322] 6 048 |46 368) 6 054 | 46 | 4,14
7 04947 320 7 o056 |47 376) 7 063 |47|423
8 056|48 | 336) 8 0,64]48 | 3,84 8 0,72 | 48 ‘ 4,32
9063]49 |343] 9!/072|49 3921 9 081 49 ' 4,41
10 | 0,70 | 50 | 3,50 § 10 | 0,80 | 50 | 4,00 | 10 | 0,90 | 50 | 4,50
11 0,77 | 61 | 357 | 11 10,88 |51 4,08 | 11099 | 51 4,59
12 | 0,84 | 52 | 3,64 | 12 | 0,96 | 52 | 4,16 § 12 | 1,08 | 52 | 4,68
131091 |63 371 113|104 |53 |4,24]13 1,17 | 63 | 4,77
14 098 |54 37814 | 1,12 |54 432]14 126 |54 | 4386
15 1,05 | 66 | 3,85 ] 156 ' 120 | 55 440 15 1,35 | 55 | 4,95
16 1,12 |56 | 39216 | 128 | 56 448 | 16 144 |56 504
17 1,19 |57 | 399 |17 | 1,36 | 657 456 | 17 1,53 | 57 5,13
18 | 1,26 | 58 | 4,06 | 18 | 144 | 58 4,64 | 18 | 1,62 | 58 | 5,22
19 | 133|659 413119 152}569 47219 1,71 |59 | 531
20 | 1,40 | 60 | 4,20 § 20 | 1,60 | 60 4,80 § 20 | 1,80 | 60 | 540
21 147 |61 427 )21 16861 488121 189 |61 549
22 | 154162 434)22 1,76 | 62 | 4,96 | 22 | 1,98 62 | 5,58
23 1,61 ]63 | 441323 18463 504]23 2,07 | 63 | 5,67
24 | 168 |64 | 448 )24 | 19264 | 51224 216 64 | 5,76
95 | 1,75 1 65 | 4,55 | 256 | 2,00 | 656 | 5,20 | 25 | 2,25 656 | 5.85
26 1,82 |66 | 462 )26 208]|66 528)26 234 |66 594
27 1,89 | 67 | 4,69 | 27 2,16 | 67 | 536 | 27 243 | 67 | 6,03
98 | 196 | 68 | 4,76 | 28 224 | 68 544 | 28 252 | 68 6,12
29 2,03 |69 | 483129 23269 552]29 261 69 6,21
30 | 2,10 | 70 | 4,90 § 30 | 2,40 | 70 | 5,60 } 30 | 2,70 70 6,30
31217 |71 |497 )31 |248 |71 | 568 ]31 | 279 71 | 639
32 224 |72 |504)82 25672 576]32 288 |72 | 6,48
3323173511133 |264]|73|584]83|297 | 73| 6,57
34 | 238174 51834 |272|74 | 59234 |306 | 74 6,66
35 | 245 |75 | 525|385 | 280 |7 6,00}35 315 |7 6,75
36 | 252|76|532)36 288 |76 608} 36 | 3,24 | 76 | 6,84
37 125977153 |37 296 |77 61637 333 |77 693
38 266 |78 546 |38 | 3,04 | 78 | 6,24 38 | 342 | 78 | 7,02
39 273179 553)39|312|79 632]39 | 351 79 | 7,11
40 280 1 80 5,60 § 40 1320 | 80 6,40 § 40 | 3,60 | 80 @ 7,20
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Timelon 10 @re Timelon 11 Ore Timelon 12 @re

Tmar| Kt [Tiner| Kt Bimer| Kt [rwerl K& Bmarl Kr [thw] Ko
1/ 0,05 12 0,06 120,06

101041 410] 1 01141 451 | 1012 [41 | 492
2 020142 420] 202242 462] 2 024 |42 | 504
3103043 430] 3033|438 473] 3036 | 43| 5,16
4 040 |44 440 4044 |44 484 ] 4 048 44}5.28
5 05045 450 5/055(45 495] 5 060 | 45 J 5,40
6 060[46 460] 6| 06646 506 6 072 |46 | 552
7,070 47 470 7077 |47 1517 7| 0,84 47|5,m
8 080|48 480| 8| 088 |48 528) 8 096 |48 | 576
9090 (49 490 9099 |49 530] 9 108 |49 ’ 5,88
10 1 1,00 [ 50 500 |10 | 1,10 [ 50 | 550 | 10 | 1,20 | 50 | 6,00

11 1,10 [ 61 [ 510 f 11 | 1,21 |51 | 561 |11 | 1,32 | 51 | 6,12
12 120 (52 52§12 132|562 572)12 | 1,44 |52 | 624
131,30 |53 530013 143 |53 58|13 1,56 | 53 | 6.36
14 140 |54 | 540 | 14 154 |54 594 | 14 1,68 | 54 | 648
15 150 |55 | 550 | 156 1,65 |55 6,05 | 15 1,80 | 55 | 6,60
16 1,60 (56 | 560 | 16 1,76 | 56 6,16 ] 16 192 | 56 | 6,72
17 1,70 [ 67 | 5,70 | 17 1,87 | 57 627 § 17 | 2,04 | 57 | 6,84
1818058 58 |18 198 |58 638)18 216 |58 | 696
19 1,90 [ 59 | 590 |19 209 |59 649 |19 228 |59 7,08
20 | 2,00 [ 60 | 6,00 20 220 |60 660 )20 240 |60 720
21 21061 61021 | 231|61 671 )21 252 |61 732
22 22062 62022 24262 682)22 264 |62 744
23 230|163 |630]28 25363 693|238 276 |63 7,56
24 240 | 64 640 | 24 | 264 | 64 704 |24 | 288 | 64 | 768
25 250 |65 6502 275|656 715]25 3,00 |65 7,80
26 260 |66 660]26 286]|66 7,262 312 |66 7,92

27 | 2,70 | 67 | 6,70 § 27 | 297 | 67 | 7,37 | 27 | 3,24 | 67 | 8,04
| 28 | 280 |68 6,80 | 28 | 3,08 | 68 | 748 ] 28 | 3,36 | 68 | 8,16
29 1290169 690 129 319|69 759]29 348 | 69 | 8,28
30 (300|170 7,00f30| 33070 7,70 ] 30 360 |70 | 840

31 310 |71 71031 | 341 |71 78131372 |71]852
3232072 720]382 352|72 792|382 384 |72 864
33 330|738 730]33 363|733 803|33 396 |73 876
34 740 | 34 374 [74 | 814 ]34 | 408 | 74 | 888

34 | 340 | 74
35 | 350 |75 | 750)35 385|176 [ 825 135 | 420 | 75 | 9,00
36 3,60 |76 | 7,60 |36 396 |76 ‘ 8,36 § 36 | 432 | 76 | 9,12
37 | 370 | 77 | 7,70 | 37 | 4,07 | 77 | 8,47 | 37 ’ 1,44 | 77 | 9,24

38 38078 | 780 |38 4,18 |78 | 858 |38 | 456 | 78 | 9,36
39 390 (79| 7,00 |39 4,29 |79 | 869 | 39 | 468 |79 | 948
40 | 4,00 | 80 | 800 1 40 440 | 80 | 880 | 40 [ 4,80 | 80 | 9,60
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Timelon 13 Gre

Timelon 14 Ore

Timelon 15 Ore

Antal

Antal

Antal

Antal

Antal

Antal

Timer, XK' |timer] KT [rimer KT |Timer, X© [rimer K |Timer K&
12 0,07 1o 0,07 1/ 0,08
101341 | 533] 1(014|m | 574] 1 015 |41 615
21026 | 42 46§ 2 | 0,28 | 42 | 5888 2 | 0.30 | 42 6,30
31039143 | 559 3| 042 |43 | 6,02f 3 045 | 43 6,45
405244 572| 405644 616] 4 060 |44 660
5065|465 | 58] 5| 070 | 456 6,30 5 075 | 45 6,75
6 078 |46 59| 6|081]46 644] 6 090 |46 690
7 091 47| 611] 7098 |47 | 658] 7 105 |47 705
8 1,04 |48 | 6,24) 8 1112148 | 6,720 8 120 | 48 7,20
9117|149 637] 9126|149 | 68§ 9 135 |49 ' 735
10 | 1,30 | 50 | 6,504 10 | 1,40 | 50 | 7,004 10 1,50 | 50 7,50
11 1,43 | b1 6,63 11 154 | 51 7,141 11 | 1,65 | 51 7,65
12 (156 | 62 | 6,76 12 | 168 | 62 | 7,281 12 | 1,80 | 62 7,80
13 169|563 68)13 182|563 | 742113 | 1,95 |63 7,95
14 f 1821564 | 702114 | 196 |64 | 756} 14 210 | 64 8,10
156 | 1,95 | 66 7,150 16 | 2,10 | 66 | 7,708 16 | 2,25 | 656 8,25
16 | 208 | 56 728 16 | 2,24 | 66 | 7.84§ 16 240 | 56 8,40
171} 221 | 67 | 741}17 | 2,38 | 87| 7.9 17 2,50 1 57 8,55
18 | 2,34 B8 | 754118 | 252 | 68 | 8,12} 18 (2,70 | 68 8,70
19 | 247 | 69 | 76719 | 2,66 | 69 | 8261 19 285 | 59 8,85
20 | 260 | 60 7800 20 2,80 |60 | 840§ 20 3,00 | 60 9,00
21 | 273 | 61 | 793121 | 294 | 61 | 854f 21 3,15 | 61 9,15
22 | 286 | 62  806)22 308 |62 868f22 330 |62 9,30
23 1299 |63 | 819§23 322 |63 | 882]23 345 | 63| 945
24 | 312 | 64 832124 | 336 |64 | 896f24 360 |64 | 9,60
25 | 325|656 | 845125 35066 | 9,10§25 | 3,75 | 66 | 975
26 338 |66 858)26 364|66 921126 390 [66 990
2711.351 ] 671 8§27 } 3,78 167 | 938127 4,05 | 67 | 10,05
28 | 364 | 68 884f28 | 392168 | 952128 420 |68 10,20
29 | 377 | 69 897129 406 |69 | 96629 435 |69 | 10,35
30| 390 |70 910§ 80 | 420 |70 | 9,80f 30 4,50 | 70 | 10,50
31 403 |71 923131 434 |71 | 994) 31 | 465 | 71 | 10,65
82| 4161721 9.36 32 448 | 72 110,08 32 480 | 72 10,80
33 | 429 |73 | 949]33 | 462 |73 11022]} 33 | 495 | 73 | 10,95
34 442 |74 | 962§34 476 | 74 10,36) 34 5,10 | 74 11,10
3 | 455 |76 | 9,75] 356 | 490 | 76 {10,504 36 | 5,25 | 76 | 11,25
36 468 |76 | 988)36 504 |76 1064]36 | 540 |76 11,40
37 481 |77 |1001] 37 | 518 | 77 1078) 87 | 555 | 77 1155
38 494 | 78 |10,14] 38 | 5,32 | 78 (10,92 38 | 5,70 | 78 | 11,70
39 507 |79 1027]39 546 |79 11,06]39 58 |79 1185
40 520 | 80 10,408 40 5,60 | 80 11,201 40 | 6,0( 80 12,00
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Timelon 16 Dre

Timelon 17 @re

Timelon 18 @re

Antal

Antal

Antal

Antal

Antal |

Antal

Timer, X" |Timer. X frimer, X |Timer] K™ Irimer| K& |Timer K&
/s 0,08 1/2 | 0,09 1/2 | 0,09

1,016 |41 656) 101741 697) 1018 |41 | 738
203242 672] 2/034 |42 714] 2 036 |42 7,56
3048|143 | 6,88] 3|051 |43 731} 3 054 |43 | 7.7
4064 |44 | 704] 406844 748] 4 072 |44 | 7,92
5080 |45 | 720] 508545 765] 5 090 |45 | 810
609646 | 736§ 6| 102]46 782] 6 108 |46 | 828
7110247 | 752) 71,0947 | 799) 7 126 | 47 | 846
81,28 |48 | 7,68] 8| 1,36 |48  816] 8 1,44 |48 864
9| 1,44 |49 | 784] 915349 | 833] 9 162 |49 | 882
10 | 1,60 | 50 | 8,008 10 1,70 | 50 | 8500 10 1,80 |50 9,00
11 1,76 |51 816§ 11 1,87 |61 | 867f11 198 |61 | 9,18
12 1,92 |52 832012 204 |52  884f12 216 |52 9,36
13 | 2,08 |63 848113 221 |53 | 901f13 231 |53 954
14 | 224 |54 864114 238 |54 918014 252 |54 972
15 [ 240 | 55 880115 255|556 935015 270 |65 9,90
16 | 256 | 56  896] 16 272 |56 952016 288 |56 | 10,08
17 | 272 | 57 | 912017 289 |57 9694 17 306 | 57 | 10,26
18 2,88 |58 | 928018 306 | 58 086] 18 324 |58 | 1044
19 304 |59 944] 19 323 |59 1003119 342 |59 | 10,62
20 320 |60 | 960f20 34060 1020{20 360 |60 | 10,80
21 336 |61 976]21 357 |61 1037]21 3,78 | 61 1098
22 352162 992]22 37462 1054]22 396 | 62 11,16
23 368 |63 10,08} 23 391 |63 1071123 414 |63 11,34
24 | 384 |64 1024] 24 408 |64 1088] 24 | 4,32 | 64 | 11,52
25 | 4,00 | 65 (10,40} 25 425 | 65 | 11,050 25 | 4,50 | 656 | 11,70
26 4,16 | 66 1056) 26 442 | 66 11,221 26 468 | 66 11,88
27 | 4,32 | 67 10,72] 27 459 | 67 [11,39] 27 | 4,86 | 67 | 12,06
28 448 [ 68 10,88] 28 476 | 68 | 11,56] 28 | 5,04 | 68 | 12,24
29 | 4,64 | 69 11,0429 493 |69 |11,73]29 | 522 |69 12,42
30 | 4,80 | 70 11,204 80 5,10 | 70 [11,90] 30 | 5,40 | 70 | 12,60
31 49 | 71 11,36] 81 527 | 71 1207] 31 | 558 | 71 | 12,78
82 | 512 | 72 11,52] 32 | 544 | 72 [1224] 82 | 5,76 | 72 | 12,96
33 528 |73 1168|833 561 |73 1241]33 594 |73 | 13,14
34 544 |74 (11,84] 34 | 578 | 74 12,5834 612 |74 1332
35 | 560 |75 1200835 | 595 |75 1275|135 630 | 75 13,50
36 576 | 76 1216} 36 612 |76 1292] 36 | 648 | 76 13,68
37 | 592 |77 1232]37 629 |77 1300} 37 666 |77 | 13,86
38 608 |78 1248]38 | 646 |78 1326} 38 6,84 | 78 | 14,04
39 624 |79 1264]39 66379 1343139 7,02 |79 | 1422
40 640180 1280140 6,80 |80 1360140 720 |80 14,40
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Timelon 19 @re Timelon 20 @re Timelon 21 Ore

Antal Antal | Antal | Kr Antal | Antal K Antal
Timer Timer Timer * |Timer| Timer % |Timer|

Kr. KL Kr. Kr.

1/ 0,10 1/ 0,10 1/ 0,11
1 01941 779 1102041 82| 1,021 |41 861
2103842 798| 2040 |42 | 840] 2| 042 | 42| 882
3057 |43| 817] 3 060 |43 860] 3|063 |43 903
4 076 |44 836] 4 080]44 880 4| 084 |44 92
5 09545 855] 51,0045 900] 51,05 | 45| 945
6 11446 874 6 12046 920] 6126 |46 ! 966
7113347 | 893] 7 1 140|47 | 940] 7| 147 |47 | 987
8 152]48 9120 8 160|48 960] 8| 1,68 |48 | 10,08
9 171149 9311 9 180 |49 980 9180 |49 1020
10 1 1,90 | 50 | 9500 10 | 2,00 | 50 10,00} 10 | 2,10 | 50 | 10,50
1120051 9690 11220 |51 1020 11 231 |51 10,71
12 2928 |52 988012 24052 1040f12 252 |52 1092
13 | 247 | 53 1 10,07] 13 2,60 | 53 1060} 13 ' 273 | 53 | 11,13
14 | 266 | 54 10,26) 14 | 2,80 | 54 | 1080] 14 | 294 | 54 11,34

3

3

3

)

15 | 2,85 | 55 10458 15 | 3,00 | 55 1100} 16 315 |55 11,55
16 | 304 | 56 | 10,64 1320 | 56 11,200 16 336 | 56 11,76
17 | 323 | 57 1083417 | 340 | 57 1140317 | 357 | 57 | 1197
18 | 342 |58 11,02] 18 | 360 | 58 11,60} 18 | 3,78 | 58 | 12,18
19 36159 1121119 380 |59 11,80f 19 399 |59 12,30
20 | 380 | 60 11.40] 20 | 4,00 | 60 12,00§ 20 4,20 | 60 | 12,60
21 399 |61 11,598 21 420 | 61 1220] 21 4,41 |61 | 1281
22 | 4,18 |62 11,78] 22 440 | 62 1240] 22 462 | 62 13,02
23 | 4,37 | 63 1197} 23 4,60 | 63 112,60f 23 ' 483 | 63 1323
24 | 156 | 64 12,16] 24 480 | 64 1280) 24 504 | 64 1344
25 475|656 1235)25 50065 1300}25 525 | 65 1365
26 | 194 | 66 1254] 26 520 | 66 13200 26 546 | 66 1386
27 | 513 | 67 1273] 27 540 | 67 13,40} 27 | 5,67 | 67 14,07
28 532068 1292]28 560 |68 1360028 588 |68 1428
29 551 |69 1311129 580 |69 1380029 6,09 |69 1449

)y
30 | 5,70 | 70 [ 13,304 30 | 6,00 | 70 114,004 30 A 6,30 | 70 14,70

31589 |71 11349] 31 | 620 | 71 [ 14,20 31 | 651 | 71 | 14,01
32 608 |72 1368]32 64072 1440)32 672 |72 15,12
33 | 627 |73 1387 33 | 6,60 | 73 14,60 33 693 | 73 | 15,33
34 6,46 |74 |14060 34 680 | 74 | 1480] 34 | 7.14 | 74 | 1554
35 | 665 |75 |1425] 35 700 |75 1500} 35 735 |75 | 1575
36 | 684 |76 1444136 72076 1520§36 756 | 76 1596
37 708 |77 |1463) 37 740 | 77 | 1540)37 | 7,77 | 77 | 16,17
38 722 |78 |1482]38 | 760 | 78 1560f 38 798 | 78 16,38
39 74179 (1501139 780 |79 1580139 819 |79 1659
40 7,60 | 80 [ 15200 40 8,00 | 80 16,004 40 840 | 80 | 16,80
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Timelon 22 @re

Timelon 23 @re

Timelon 24 Gre

I A S T A
1/2 | 0,11 ‘ 12 | 0,12 12 | 0,12

1]022)41 902] 1023741 943) 1024 | 41| 984
2 044 |42 924] 2| 046 |42 966] 2| 048 |42 | 10,08
306643 946] 3| 069 |43 | 989) 3| 072 | 43 | 10,32
4088 |44 968] 409244 10,12] 4096 |44 1056
511045 990] 5| 1,15 (45 1035] 5 120 |45 10,80
6 1,32|46 10,12] 6| 1,38 |46 1058] 6 | 1,44 | 46 | 11,04
7 154 |47 1034 7| 161 |47 [1081] 7 | 1,68 | 47 11,28
811,76 | 48 10,56] 8 184 |48 11,04) 8 | 192 |48 11,52
9 198|49 1078] 9| 207 |49 1127] 9216 |49 11,76
10 2,20 | 50 11,00 10‘2,30 50 [11,50] 10 | 2,40 | 50 | 12,00
11 | 242 | 51 11,22 11 | 253 | 51 [11,73] 11 | 2,64 | 51 | 12,24
12 264 |52 1144]12 276 | 52 11.96] 12 2,88 | 52 | 12,48
13 286 |53 1166} 13 9909 | 53 112,19] 13 | 3,12 | 53 | 12,72
14 | 308 | 54 1188) 14 | 322 | 54 1242] 14 336 | 54 | 1296
15 | 330 | 55 |12,10] 15 345 | 56 1265] 15 3,60 | 56 | 1320
16 | 352 |56 1232] 16 3,68 | 56 1288] 16 384 | 56 | 1344
17 | 3,74 | 57 1254} 17 | 391 | 57 [13,11 17 | 4,08 | 57 | 13,68
18 | 396 |58 1276] 18 4,14 | 58 1334 18 432 | 58 | 1392
19| 418 | 59 1298} 19 4,37 | 59 1357] 19 456 | 59 | 14,16
20 | 440 | 60 '1320] 20 460 | 60 1380 20 480 | 60 @ 14,40
21 462 | 61 1342) 21 483 |61 1403] 21 504 | 61 | 14,64
22 481 |62 136422 506 |62 1426822 528 | 62 1488
23 506 |63 1386} 23 52063 1449128 552 | 63 15,12
24 528 |64 1408)24 552 |64 1472]24 576 | 64 | 1536
2 550 |65 1430f25 575|656 1495]25 6,00 | 65 1560
26 572 |66 1452126 | 598 |66 15,18] 26 624 | 66 | 1584
27 594 |67 1474)27 621 ]| 67 1541)27 648 | 67 | 16,08
28 | 6,16 | 68 1496] 28 | 6,44 | 68 1564] 28 6,72 | 68 | 16,32
29 | 6,38 | 69 1518] 29 6,67 |69 1587129 696 | 69 | 16,56
30 | 6,60 | 70 15,40] 30 | 6,90 | 70 16,10} 80 7,20 | 70 | 16,80
31 682 |71 [1562]31 | 713 |71 1633} 81 744 | 71 | 17,04
32 | 704 |72 [1584] 32 7,36 | 72 1656] 82 | 7,68 | 72 | 17,28
33 726 | 73 [16,06] 33 | 7,59 | 73 116,79| 33 | 7,92 | 73 | 17,52
34 | 748 | 74 [1628] 34 | 7,82 | 74 17,02 34 8,16 | 74 | 17,76
35 | 770 | 75 16,50] 35 | 8,05 | 76 17,25} 85 | 8,40 | 75 | 18,00
36 792|76 1672] 36 828 |76 17,48] 36 8,64 | 76 | 18,24
37 814 | 77 1694 37 851 |77 17,71] 37 | 8,88 | 77 | 1848
38 836 |78 17,16] 38 | 874 | 78 17,94 38 9,12 | 78 ’ 18,72
39 858 |79 1738|390 89779 1817139 936 |79 | 1896
40 850 |80 1760040 92080 1840040 9,60 |80 | 1920

238 .

U S AR o St S T AT TS



Timelon 25 @re | Timelon 26 @re | Timelon 27 Bre

Timor| K& [timerl Kt [rimorl K [timor K& [imor K& [fimar Kr.
1/ | 0,13 ‘ 12 1 0,13 ! 1/2 | 0,14 ‘

1025041 11025] 1| 026] 41 [1066] 1| 027 | 41 | 11,07
2| 050]42 |1050] 2| 052( 42 [1092] 2| 054 | 42 | 11,34
3075|483 (10,75] 3| 078| 43 [11,18] 3 | 0,81 | 43 | 11,61
4| 1,00] 44 {11,00] 4 | 1,04]| 44 [11,44] 4| 1,08 | 44 | 11,88
5 125)45(11,25] 5| 1,30[45 [11,70] 5| 1,35 | 45 | 12,15
6 150]46 |1150] 6| 1,56| 46 |11,96] 6 | 1,62 | 46 | 1242
7 1,750 47 |[11,75] 7| 1,82| 47 |1222] 7| 1,80 | 47 | 12,69
8| 2,00(48 [12,00] 8 | 208|48 |1248] 8| 2,16 |48 12,96
9 225[49 [1225] 9| 234|49 [1274] 9| 243 |49 | 1323
10 | 250 50 (12,50 10 | 2,60| 50 | 13,00] 10 | 2,70 | 50 | 13,50
11| 275|561 12,75 11 | 286] 51 [1326] 11 | 2,97 | 51 | 13,77
12| 300(52 1300] 12 312(52 1352] 12| 324 |52 14,04
13 | 325]63 1325] 13 | 338|563 1378|138 | 351 | 53 | 14,31
14 | 350 54 [1350] 14 | 3,64 54 [14,04] 14 | 378 | 54 | 14,58
15 | 375|556 [13,75] 15 | 3,90 556 |14,30] 15 | 4,05 | 55 | 14,85
16 | 4,00[ 56 1400] 16 | 4,16| 56 [1456] 16 | 4,32 | 56 | 15,12
17 | 4,25| 67 |14.25] 17 | 4,42 57 |14,82) 17 | 4,59 | 67 | 1539
18 | 450|568 [ 1450) 18 | 4,68| 58 |1508) 18 | 4,86 | 58 | 15,66
19 | 475|569 14,75] 19 | 4,94]| 59 15341 19 | 513 | 59 | 15,93
20 | 5,00] 60 1500) 20 | 520| 60 |1560] 20 | 540 | 60 | 16,20

525 61 (15250 21 | 546] 61 [1586] 21 [ 567 | 61 | 16,47
22 | 550] 62 1550) 22 572| 62 16,12) 22 | 594 | 62 | 1674

23 | 575163 15,750 23 598 63 1638§23 621 |63 17,01
24 600| 64 1600) 24  624] 64 1664] 24 | 6,48 | 64 1728
26 625|656 16,25] 25 | 6,50| 65 16,901 26 | 6,75 | 65 | 17,55
26 | 6,50] 66 16,508 26 | 6,76| 66 17,163 26 | 7,02 | 66 | 17,82
27 | 6,75| 67 116,75 27 | 7,02| 67 1’17,42 27 | 7,29 | 67 | 18,09
28 7,00| 68 17001 28 | 7,28| 68 |17,68] 28 | 7,56 | 68 | 18,36
29 | 725|169 17250129 75469 17,9429 | 7.83 | 69 | 18,63
30 | 7,50] 70 (17,504 30 | 7,80) 70 |18,20] 30 | 8,10 | 70 | 18,90

31| 775 71 (17,75] 31 | 806 71 |1846] 31 | 837 | 71 | 1917
32 800|72 1800]32 832|72 1872]32 86472 1944
33 825|738 1825]33  858|73 189833 891 |73 1971
34] 850 74 (1850 34 | 8,84 74 11924] 34 | 9,18 | 74 | 19,98
85| 875175 1875035 | 9,10| 75 1950 35 ' 945 | 75 | 20,25
36 | 9,00| 76 [19,00] 36 | 9,36 76 |19,76] 36 | 9,72 | 76 | 20,52
7| 925( 77 [19.25] 87 | 962] 77 [20,02] 87 | 9,99 | 77 | 20,79
38 | 950( 78 19,50] 38 | 9.88| 78 120,28] 38 [10,26 | 78 | 21,06
39 | 9,75| 79 [1975] 39 10,14| 79 20,54 39 [10,53 79 | 21,33
40 10,001 80 20000 40 10,401 80 (20,801 40 | 10,80 | 80 | 21,60
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Timelon 28 @re Timelon 29 @re Timelon 30 Ore
FRARTN AN A A P
/2 | 0,14 1/2 | 0,15 1/2 | 015

1] 028]41 1148] 1 029]41 11,89] 1 030]41 1230

21 056f42 111,76] 2 | 0,58] 42 112,18] 2 | 0,60 | 42 | 12,60

31 084]43 1204 3 | 087] 43 1247 3 0,90 | 43 | 12,90

4 | 112 44 11232} 4 1,16 44 12776 4 1,20 | 44 | 13,20

b 1.40] 45 1 1260f 5 1.45] 45 | 13,05 b 1,50 | 45 | 13,50

6 168] 46 1288f 6 1,741 46 1334 6 1,80 | 46 | 13,80

71 196} 47 |13,16] 7 | 2,03]| 47 13,63} 7 2,10 | 47 | 14,10

8| 224] 48 |1344) 8 | 232| 48 [13,92] 8  240] 48 | 14,40

9| 252149 (1372 9 | 2,61] 49 (1421} 9| 270 49 | 14,70
10 280| 50 | 14,00f 10 = 2,90] 50 14,504 10 3,00 5_0 15,00
11 3,081 61 14,284 11 » 3,191 51 | 14,79} 11 3,30 | 61 | 15,30
12} & 3.86 162 {1456 52 | 3,481 52 15,08} 12 3,60 | 52 | 15,60
13 | 364| 53 |14,84] 13 | 3,77| 53 | 15,37 13 3,90 | 63 | 15,90
i4 | 3,92 15,124 14 4 106 54 | 15,66} 14 1,20 | 54 | 16,20
15 1,201 55 | 15,40} 15 ‘ 1,351 55 [ 15,95¢ 16 1,50 | 55 | 16.50
16 1,48 66 | 15,68 § 16 | 1,64| 56 | 16244 16 | 4,80 | 56 3 16,80
17 | 476 57 [1596] 17 | 498| 57 (16,53 17 | 5,10 | 57 | 17,10
18 50458 1624] 18 522|58 [1682] 18 540 | 58 | 17,40
19 | 5,32| 59 ‘ 16,52} 19 | 5,51} 59 | 17,11 19 570 69 | 17,70
20  560] 60 16.80f 20 580 60 17,40§ 20 6,00 1 60 18,00
21 5881 61 17,08] 21 6,091 61 17,69} 21 6,30 | 61 | 18,30
22 | 6,16} 62 17,36] 22 | 6,38] 62 | 17,98 22 | 6,60 | 62 | 18,60
23 | 644| 63 |17,64] 23 | 6,67] 63 | 18,27 23 6,90 ] 63 18,90
24 | 6,72] 64 17,92 24 | 6,96| 64 18,56 24 7,201 64 | 19,20
25 | 7,001 65 1820) 25 | 7,25| 656 |18,85] 26 7,50 | 66 | 19,50
2 | 7,28]| 66 1848]26 @ 7,54| 66 | 19,14 26 | 7.80] 66 @ 19,80
27 | 7.56| 67 [18,76} 27 | 7.83| 67 | 19,43 27, 8,10 | 67 | 20,10
28 | 7,84 68 19,04} 28 | 8,12} 68 19,728 28 8,40 | 68 | 20,40
20 | 812] 69 [19,32] 29 | 841 69 2001129 870| 69 20,70
30 | 840 70 19.60§ 30 @ 8,70 70 12(),3() 30 | §)_()() 70 | 21,00
31 | 868| 71 19.88] 31 899 71 2059) 31 | 9.30| 71 | 21,30
32 | 896|72 20,16] 32  928| 72 2088] 82 9,60 |72 21,60
33 | 9,24| 73 |20,44] 33 | 9,57 73 21,171 83 | 990 73 ‘ 21,90
34 952|74 20,72} 34 9,86 74 | 21,46 34 1020 74 | 22,20
35| 980] 75 (21,001 35 |10,15| 76 | 21,75 35 | 10,50 | 76 | 22,50
36 | 10,08| 76 | 21,28 36 | 10,44 | 76 | 22,04 36  10.80 | 76 | 22,80
37 110,36| 77 | 21,56] 37 (10,73} 77 | 22,33 37 [+ 11,10 1 24 ‘ 23,10
38 10,64 | 78 21,84§ 38 11,02| 78 | 22,62 38 | 11,40 | 78 | 23,40
39 ‘10,‘.)2 79 (22,121 39 | 11,31 79 | 2291} 39 11,70 | 79 | 23,70
40 11,201 80 122,401 40 | 11,601 80 | 23204 40 12,00 | 80 | 24,00
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Timelon 31 Qre Timelon 32 Gre Timelon 38 Dre
TR AN I o R
1/2 | 0,16 | 121 0,16 [ 1o | 017

10314 1271] 1 032]41 [1312) 1 033]41 | 1353

2] 062]42 1302] 2 064]42 |1344] 2 066 42 | 13386

3109343 1333] 38 096]43 |13,76] 3 | 09943 | 14,19

4 12444 1364] 4 1,28(44 [14,08] 4 | 132]| 44 1452

5 155|145 1395} 5| 160]|45 |14,40] 5 165|45 1485

6 18646 1426)] 6 192]|46 [1472] 6 198] 46 1518

7| 2,17| 47 (1457) 7| 224| 47 [1504] 7| 231] 47 | 1551

8| 24848 [1488] 8 | 256]|48 1536] 8 | 26448 | 1584

9 279]49 1519] 9 @ 288] 49 115,681 9| 29749 | 16,17
10 | 310( 50 [1550) 10 | 320| 50 16,00 10 | 3,30 | 50 | 16,50
11| 341|561 [1581) 11 | 352|561 |16,32] 11 |. 363 | 51 | 16,83
12| 372|562 (1612] 12 | 384| 52 [1664] 12 396 |52 | 17,16
13 4,03[53 1643|113 | 4,16] 53 1696] 13 4,29 | 63 | 17,49
14 |+ 434)| 54 |16,74) 14 | 148{ 54 [1728] 14 | 4,62 |54 | 17,82
156 465|556 17,050 15 48056 17,60] 15 495|565 | 18,15
16 49656 |17,36] 16 | 512|656 17.92] 16 528 | 56 | 1848
17 527|567 [17,67] 17 | 544| 57 [ 1824] 17 | 561 | 57 | 18,81
18 55858 [17,08] 18 576| 58 | 1856] 18 | 594 | 58 | 19,14
19| 589)59 1820019 6,08 59 1888) 19 | 6,27 |59 | 1947
20 | 620] 60 [18,60) 20 | 640| 60 1920) 20 | 6,60 160 | 19,80
21 651(61 1891) 21  6,72| 61 [1952] 21 | 693 61 | 20,13
22 682|162 1922] 22 704]|62 1984] 22 72662 | 2046
23 713163 1953] 23 736 63 [20,16] 23 = 759 | 63 | 20,79
24 | 744|164 1984] 24 | 768] 64 2048) 24 792]64 | 21,12
25 | 7,751 65 2015] 25 | 8,00| 65 | 2080) 25 | 825|656 | 2145
26 806]| 66 2046) 26 832| 66 21,12]26 858 | 66 | 21,78
27 | 837| 67 20,77]| 27 | 864| 67 2144] 27 89167 2211
28 | 868)68 21,08] 28 | 89668 21,76] 28  924]|68 2244
29 | 899|169 21,308 29 | 928] 69 |2208] 29 95769 2277
30 | 930]70 21,700 80 | 9,60] 70 2240} 30 | 9,90 [ 70 | 23.10
31 96171 2201) 81 992| 71 [2272] 81 | 1023 ]| 71 | 2343
32| 992 72 [2232] 32 10,24| 72 |23,04] 32 | 1056 | 72 | 23,76
33 10,23| 73 22,63§ 33 110,56 | 73 12336} 33 10,89 | 73 | 24,09
34 11054 74 |2294] 384 1088| 74 23,68] 34 | 1122 74 | 24,42
35 (10,85 75 (23,25 35 | 11,20 75 [ 24,000 35 | 11,55 | 75 | 24.75
36 | 11,16 76 (23,56 36 |11,52]| 76 | 24,32] 36 111,88 | 76 | 25,08
387 [11,47| 77 | 23,87] 87 |11,84] 77 | 24,64 37 11221 [ 77 | 2541
38 [11,78] 78 |24,18] 38 |12,16] 78 |24.96} 38 | 12,54 | 78 | 2574
39 112,09] 79 124,49] 39 1 1248| 79 {2528 39 | 1287 | 79 | 26,07
40 | 12401 80 | 24,804 40 12,801 80 | 25,604 40 | 1320 | 80 | 26.40
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Timelen 34 Ore

Timelon 35 @re

Timelon 36 Gre

Al ke oo k. [rimar] K [hmer] Kt [imer. e [rimer X
1/ | 0,17 1/ | 0,18 12 | 0,18

1 034] 41 1394] 1| 035] 41 [1435] 1| 0,36 41 | 14,76
2| 068]42 1428 2 070|42 1470 2| 072 42 | 15,12
3 1,02]43 1462] 3| 1,05| 43 |1505] 3 | 1,08]43 | 1548
4! 136|44 1496] 4 140| 44 1540] 4 | 1,44 44 | 1584
5 170|456 1530) 5 1,75|45 1575] 5| 1,80 | 45 | 16,20
6| 204]46 1564] 6| 210] 46 [16,10] 6 | 2,16 | 46 | 16,56
71 238147 15981 7| 245| 47 [1645) 7 | 252 ] 47 | 16,92
8 272|48 1632] 8| 280|48 |1680] 8| 2388|48 | 17,28
9 306]49 1666] 9 3,15|49 17,15] 9| 324|49 1764
10 340] 50 [ 17,000 10 | 3,50]| 50 |17,50] 10 = 3,60 | 50 | 18,00
11 | 374| 51 17,34} 11 | 3,85| 51 [17,85] 11 | 3,96 | 51 | 18,36
12 | 408|562 1768] 12 | 42052 18,20] 12 | 43252 | 18,72
13 442|53 18,02 13 | 455| 53 [1855) 13 | 4,68 | 63 | 19,08
14 | 4,76| 54 [1836] 14 | 490| 54 | 18,90) 14 | 504 | 54 | 49,44
15 | 50| 55 | 18,700 15 | 525|556 [19,25] 15 | 5,40 | 65 | 19,80
16 | 54456 |19.04] 16 560 56 119,60] 16 | 5,76 | 56 | 20,16
17 | 578|657 19,38} 17 | 5,95 657 [19,95] 17 | 6,12 ] 57 | 20,52
18 | 6,12]58 (19,72} 18 | 6,30| 58 20,30] 18 6,48 | 58 | 20,88
19 | 64659 2006] 19  665(59 2065] 19 = 684 |59 21,24
20 | 6,80| 60 20,40f 20 | 7,00] 60 |21,00§ 20 | 7.20| 60 | 21,60
21 | 7.14] 61 [2074) 21 | 7,35] 61 |21,35) 21 | 7,56 | 61 | 21,96
22 | 748| 62 [21,08] 22  770| 62 |21,70§ 22 = 792] 62 | 2232
23 | 7,82| 63 [21,42] 23 | 8,05]| 63 |22,05] 23 = 828 ] 63 | 2268
24 | 816| 64 (21,761 24 | 8,40| 64 [2240) 24 864 | 64 | 23,04
25 | 850| 65 [22,10] 25 | 8,75 656 |22,75) 25 | 9,00 | 65 | 23,40
2 | 884]| 66 |2244] 26 | 9,10| 66 23,101 26 | 936 | 66 | 23,76
27 | 9.18] 67 [2278) 27 | 9.45] 67 |2345] 27 | 9,72| 67 | 24,12
28  952| 68 2312]28  980| 68 |2380] 28 | 10,08 | 68 | 24,48
29 986| 69 2346] 29 10,15] 69 | 24,15 29 | 10,44 | 69 | 24,84
30 1020 70 123.80% 30 | 10,50| 70 | 24,50} 30 | 10,80 | 70 | 25,20
31 [1054| 7t 12414 31 |10,85] 71 |24,85] 31 | 11,16 | 71 | 2556
32 (1088| 72 |24,48] 32 (11,20 72 [25,20] 82 | 11,52 | 72 | 2592
33 11,22 73 | 24,82 383 | 11,55| 78 | 25,55) 33 | 11,88 | 73 ; 26,28
34 11,56| 74 |25,16] 34 | 11,90 74 | 2590 34 | 12,24 | 74 | 26,64
35 11,90 | 75 125,50 85 [12,25]| 756 | 26,25] 85 | 12,60 | 75 | 27,00
36 [12.24] 76 (25,84} 36 |12,60]| 76 | 26,60] 36 | 12,96 | 76 | 27,36
37 12,58 77 26,1887 [12,95) 77 1 2695] 37 | 13,32 | 77 | 27,72
38 1292| 78 |2652) 38 13.30| 78 [27,30] 38 | 13,68 | 78 = 28,08
39 11326| 79 126,86] 39 |13,65] 79 |27,65] 39 | 14,04 | 79 | 28,44
40 (13,601 80 27,204 40 14,001 80 128,000 40 | 14,40 | 80 | 28,80
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Timelon 37 @re Timelon 38 Gre Timelen 39 Gre

Antal Antal Antal » Antal Antal | 3 Antal |
Timer X" rimer X' Irimer K& |timer Kr- Timer, X' |[Timer Kr
2 | 0,19 /2| 0,19 12 020

1037(41 1517} 1| 038) 41 1558] 1 03941 | 1599
2 074[42 1554] 2 0,76]42 1596] 2 078] 42 | 1638
3| 111143 1591] 3| 1,14[43 |1634] 3 11743 | 1677
4 148144 1628) 4| 152(44 1672 4 156 |44 | 17,16
5| 185145 1665] 5| 190]45 17,10 5 19545 | 1755
6 6 6
7 7 7
8 8 8

2,22 46 17,02 | 2,28] 46 | 17,48 2,34 | 46 | 17,94
| 259| 47 17,39 | 2,66 47 | 17,86 | 27347 | 1833
| 296] 48 17,76 | 304] 48 | 18,24 | 312)48 | 1872
9 333149 18,13] 9| 342[49 1862] 9 351|49 1911
10| 370) 50 18,50] 10 380| 50 19.00] 10 | 3,90 [ 50 | 1950
11 40751 1887} 11 | 418] 51 11938} 11 | 4,20 [ 51 | 19,89

16 592]|56 20,72] 16 | 6,08]| 56 |21,28] 16 6,24 | 56 | 21.84
17 | 6,29( 57 21,090 17 | 6,46] 57 |21.66] 17 | 6,63 | 57 2293
18 6,66]58 2146§18 684]58 220418 7,02|58 9262
19 703159 2183819 722(59 2242) 19 741|59 2301
20 740(160 2220020 760[60 228]20 | 7.80(60 2340
21 | 777(61 [2257) 21 | 798[ 61 [2318] 21 | 8.19 | 61 | 23,79
22 814[62 2294)22 | 836)62 2356] 22 858 62 24,18
23 | 851163 2331)23 | 874|63 2394] 23 897|63 2457
24 | 888|164 2368124 | 912)64 2432] 24 93664 2496
25 | 9,25 65 | 24,05 25! 9501 65 2470} 26 | 975 | 65 | 25.35
26 | 9,621 66 | 2442] 26 | 9,88] 66 2508] 26 10,14 | 66 | 2574
27 | 9,99 67 |24,79] 27 [10,26]| 67 | 25,46] 27 | 10,53 | 67 | 26.13
28 10,36 68 25,161 28 10,64 68 25,84 28 10,92 | 68 ' 26,52
29 10,73] 69 2553129 11,02) 69 2622] 29 1131 ] 69 2691
30 (11,10 70 125,904 30 11.40( 70 26,60 30 11,70 | 70  27.30
31 11,47| 71 12627] 31 [11,78] 71 [26,98§ 31 | 12,09 | 71 | 27.69
32 11,84] 72 |26,64] 32 | 12,16 72 [27,36] 32 12,48 | 72 | 2808
33 122173 [27,01] 33 1254 73 27,74 33 | 12,87 | 73 | 28.47
34 1258 74 127,381 34 (12,92 74 2812] 34 | 1326 | 74 | 28,86
85 12,95(75 27,75] 85 | 13,30 75 2850| 35 | 13,65 | 75 | 29,25
36 |13,32] 76 1 28,12] 36 13,68| 76 28.88) 36 | 14,04 | 76 = 29,64
37 113,691 77 1 2849) 87 [14,06] 77 129261 37 | 1443 | 77 | 30.03
38 14,06| 78 2886) 38 |14,44| 78 2064)38 148278 30.42
39 1443| 79 2923139 14,821 79 30,020 39 1521]79 3081
40 1480] 80 29,60] 40 1520 80 30,40} 40 1560 | 80 3120

243

|
12 444|562 1924]12 | 456] 52 1976] 12 | 4,68 | 52 | 20,28
13 4381153 19,61) 18 | 494]| 53 20,14] 13 | 5,07 | 53 | 20,67
14| 518154 1998] 14 | 532|654 2052) 14 546 |54 2106
15 555[56 2035)] 15 | 570|565 |2090) 15 585|565 | 2145
|




Timelen 40 Gre Timelon 41 Qre Timelon 42 Ore
AN A T o T
/2 0,20 1 1/ 1 021 1/ | 0,21

1 040 41 (1640) 1 04141 1681} 1| 042] 41 1722
2 080]42|1680] 2 082]|42 1722] 2| 084|42 1764
3| 120|438 |1720] 3 123]48 1763] 3| 1.26| 43 ‘18,06
4| 160] 44 |1760] 4 | 1,64 44 1804] 4| 168] 44 1848
5 200]45 1800] 5 205)45 1845)] 5| 210|456 1890
6 2,4() 46 | 18.40 6 2461 46 18,86 6| 252]| 46 19,32
7| 28047 [1880) 7 | 287|47 1927] 7| 294]| 47 1974
8| 320|48 |1920] 8 | 328|48 1968] 8| 3.36| 48 20,16
9 | 360]49 1960 9 369|449 2009) 9! 378|149 2058
10 | 4,00] 50 20,000 10 | 4,10] 50 [20,50§ 10 = 420 | 50 = 21,00
11 | 4,40] 51 [20,400 11 | 451] 51 20,91 11 = 462 ] 51 | 21,42
12| 480 52 (2080f 12 492|562 2132012 504|562 21,84
13 | 520] 53 | 21,200 13 | 533|653 1 21,73] 13 | 546 | 63 | 22,26
14! 560] 54./21,60) 14 | 574| 54 2214] 14 588 | 54 2268
15| 600|556 2200) 156 | 615|656 2255|116 6,30 | 65 | 23,10
16 | 640] 56 | 22,400 16 | 656 56 (22,96) 16 = 6,72 | 56 = 23,52
17 | 6,30] 57 }22,80 17 | 697] 57 (2337017 | 714] 57 | 239
18 | 7,201 68 2320] 18 | 7,38| 58 123,78 18  7,56:| 58 | 24,36
19 | 760| 59 23608 19 ' 7.79| 59 2419} 19 798| 59 2478
20 8,00] 60 2400§2 820[60 2460820 84060 2520
21 | 84061 2440021 861|61 2501]21 | 882]| 61 2562
22 | 880162 2480022 902|662 2542822 924]62 2604
23 | 920] 63 25208 23 943 63 2583128 966 | 63 2646
24 | 960] 64 2560024 984] 64 2624424 10,08 ]| 64 26,88
25 110,00| 65 26,00§ 25 10,25| 65 26,650 25 | 10,50 | 65 | 27,30
26 10,40] 66 26400 26 10,66| 66 27,068 26 | 10,92 | 66 27,72
27 |10,80] 67 [26,80] 27 11,07] 67 (27,470 27 | 11,34 | 67 | 28,14
28 11,20] 68 27,20] 28 ' 11,48| 68 27,88] 28 | 11,76 | 68 | 28,56
29 11,60] 69 27,60f 29 11.89] 69 2820} 29 1218 69 | 2898
30 112,00| 70 | 28,00f 30 1 12,30] 70 28,700 30 | 12,60 | 70 | 29,40
31 '312,-10 71 128400 31 [1271] 71 (20,11 ) 81 [ 13,02 71 20,82
32 [1280| 72 2880} 32 |13,12| 72 2052) 32 | 1344 | 72 30,24
33 1320 73 12920} 33 ‘13,53 73 129.93) 33 | 13,86 | 73 | 30,66
34 | 13,60| 74 20,60§ 34 |1394| 74 3034] 34 | 1428 | 74 31,08
35 (14,00 75 ' 30,00] 35 }1:.35 75 130,751 35 | 14,70 | 75 | 31,50
36 | 14,40 76 30,40 36 | 14,76 76 | 31,16 86 | 15,12 | 76 = 31,92
37 %11,8() 77 13080 87 (1517 77 |31,57] 37 | 15,54 | 77 | 32,34
38 1520]| 78 3120838 1558| 78 319838 1596 | 78 @ 32,76
39 11560179 31,604 39 1599| 79 3239139 163879 | 33,18
40 16,00| 80 32,000 40 16,40] 80 32,801 40 ' 16,80 | 80 | 33,60
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Timelon 43 @re Timelon 44 @re Timelen 45 @re
T K* [limar Ko el ke [ e P k. Jo
1/2 | 0,22 1/9 | 0,22 Y2 | 023

1 0,43]1 41 1763} 1 0,441 41 18,04 1 0,45 | 41 | 18,45

2 086] 42 \ 18,064 2  0,88] 42 1848} 2 0,90 | 42 | 18,90

3 1,20] 43 | 18.49F 3 1321 43 18.92] 3 1,35 | 43 | 19.35

4 172] 44 | 18,92fF 4 1,76 | 44 19361 4 1,80 | 44 19,80

5| 2,15]| 456 {19351 5| 220 45 1980 5 2,251 45 | 20,25

6 258146 1978) 6 264|46 2024] 6 270|46 2070

7| 3,01]47 |[2021f 7 3,081 47 20,68) 7 | 3.15| 47 21,15

8  344)48 20,64] 8  352] 48 21,12§ 8 | 360 ] 48 | 21.60

9 387|49 2107 9! 396] 49 21,561 9 4051 49 | 22,05
10| 4,30| 50 [21.50] 10 140 50 22,00 10 450 | 50 | 2250
1473 51 12193] 11 484|561 (2244 11| 49551 | 2295
12 | 5,16] 52 |22,36] 12 5,281 52 122881 12 5,40 | 52 | 23.40
13 | 5,59| 63 22,79F 13 | 5,72| 53 123,324 13 585 | 53 | 23,85
14 | 6,02) 54 | 23,221 14 | 6,16| 54 23,764 14 = 6,30 | 54 | 24.30
15 | 6,45] 655 123,650 156 | 6,60| 55 | 2420} 15 6,75 | 65 | 24,75
16 | 6,88| 56 24,081 16  7,04| 56 24,64} 16 7,20 | 56 | 2520
177 731 | 6724518 17 7,48 57 |25,08§ 17 7,65 | 57 25,65
18 | 7,74| 58 [24941 18 ' 7.92| 58 | 25521 18 8,10 | 58 26,10
19 | 8,17 59 | 25,371 19 | 836| 59 25,964 19 | 8,55 | 59 | 26.55
20 | 8,60| 60 2580] 20 8,80 | 60 26,40§ 20 9,00 | 60 27.00
21 9,03) 61 2623121 | 924]|61 2684§21 | 945| 61 | 2745
22 946162 2666) 22 968|62 2728} 22 99062 2790
28 989(63 2709028 10,1263 27,72] 23 1035| 63 2835
24 [10,32] 64 [2752] 24 110,56 | 64 (28,164 24 10,80 | 64 28.80
25 | 10,75} 65 i‘.l?.f).') 26 ‘ 11,00 ] 65 | 28,60 25 11,25 |1 65 | 29,25
26 11,18] 66 f28,38 2 | 11,441 66 129,04] 26 11,70 | 66 | 29.70
27 | 11,61} 67 !28,81 27 11,88 ] 67 | 29,48] 27 12,15 | 67 ‘ 30,15
28 120468 (29247 28 | 12,32] 68 | 29.92] 28 | 12,60 | 68 | 30,60
29 1247 69 ]2&),(37 29 11276 | 69 30,36 § 29 | 13,05 | 69 | 31,05
30 1 1290] 70 | 30,104 30 ' 13.20 70 130,804 30 1350 | 70 3150
31 |13,33] 71 130,53 31 [13.64] 71 ‘3],21 31 (1395] 71 | 31,95
32 | 13,76] 72 30,96] 32 | 14,08 72 [31,68) 32 14,40 | 72 | 3240
33 | 14,191 73 31,39 33 (14,52 73 |32,12| 33 | 14,85 | 73 | 3285
34 (14,62 74 |31.82] 34 | 14.96] 74 }32,56 34 1530 74 | 33,30
356 (15,051 756 | 32,25] 35 15,401 756 (33,004 36 15,75 | 75 33,75
36 15,48] 76 132,681 36 | 15,84 | 76 | 33,44 36 | 16,20 | 76 34,20
87 | 1591 77 | 3311 ] 37 | 16,28 77 13388) 37 16,65 | 77 | 34.65
38 116,34| 78 33,541 38 1 16.72| 78 34,321 38 1 17,10 | 78 35,10
39 16,77 79 133,971 39 | 17.16] 79 34,76 § 39 17,55 | 79 35,55

40 18,00 | 80 ' 36,00

40 117,201 80 | 34,400 40 17,60 | 80 | 35,20
245 g




Timelon 46 Ore Timelon 47 @re Timelon 48 Ore

Tota] Kr. [ona] Kr. fis Ko [fmar] Kr [mar| K [fiwer K

1/2 | 0,23 1/ 024 12 | 0,24 ‘

1 046| 41 1886] 1 047|41 1927] 1| 048] 41 | 19,68
2 092]42 1932] 2 094]|42 1974] 2 096 |42 | 20,16
3 138|438 1978] 3 141|43 2021] 3 1,44 43 | 20,64
4 18|44 2024] 4 1388|44 2068] 4 1,92|44 | 21,12
51 230|456 2070] 5 235|456 21,15] 5| 240] 45 | 21,60
6 276|46 21,16] 6 282]|46 2162] 6 288|46 2208
7| 322|147 2162) 7 32047 2209] 7 33647 | 2256
8| 368|48 2208] 8 3,76|48 2256] 8 38448 | 23,04
9! 414]| 49 [2254] 9 423|49 2303] 9 432]49 ' 2352
10 | 4,60 50 2300 10 = 4,70| 50 2350] 10 = 4,80 | 50 = 24,00
11| 506|51 [2346] 11 | 517| 51 2397) 11 52851 2448
12 | 552| 52 2392]12 | 56452 24.44]12 57652 2496
13| 598|538 2438] 13 | 6,11| 53 2491|113 624 |53 2544
14| 644|54 (2484 14 | 658 54 2538] 14 67254 2592
15| 690|556 2530015 | 7,05| 55 2585015 7,20 | 556 | 2640
16 | 736| 56 2576] 16 | 7,52| 56 2632} 16 = 7,68 | 56 26,88
17 | 782| 57 12622) 17 | 7.99| 57 26,79] 17 | 816 | 57 | 27,36
18 8928]|58 20668) 18 846|58 2726] 18 864 |58 2784
19 874|569 2714]19 | 893|59 27,73]19  9,12]|59 2832
20 | 920 60 27,6020 94060 2820]20 96060 2880
o1 | 966|61 2806]21 | 987|61 2867]21 10,0861 | 29,28
22 [10,12] 62 2852) 22 1034[ 62 29,14] 22 10,56 | 62 | 29,76
23 1058| 63 2898] 23 10,8163 2961|238 11,04 | 63 | 3024
24 11,04| 64 2044] 24 11.28| 64 |30,08) 24 | 11,52 | 64 | 30,72
925 [11,50] 65 1 29.90) 25 | 11,75] 65 [30,55] 25 | 12,00 | 65 | 31,20
26 11,96 66 30,36] 26 1222]| 66 | 31,02] 26 | 1248 | 66 31,68
97 [12,42] 67 1 30,82] 27 1 12,69| 67 |31,49] 27 | 1296 | 67 | 32,16
o8 12,88] 68 31.28] 28 13,16] 68 31,96] 28 | 13,44 | 68 | 32,64
29 133469 31,74] 29 13,63| 69 3243]29 139269 | 33,12
30 1380] 70 1 32,20] 30 14,10 70 |32,90| 30 | 14,40 | 70 | 33,60
31 11426 71 3266] 31 | 14,57| 71 |3337| 31 14,88 | 71 34,08
32 14,72] 72 33,12] 32 | 1504| 72 |33.84] 382 1536 | 72 | 34,56
33 [15.18| 73 3358] 33 1551 73 |34,31] 33 1584 | 73 35,04
34 1564| 74 |34,04] 34 | 1598| 74 | 34,78] 34 1632 | 74 | 35,52
35 116,10 75 |34,50] 35 16.45| 75 13525] 85 16,80 | 75 | 36,00
36 11656 76 |34,96] 36 116,92 76 13572 36 17,28 | 76 | 36,48
37 17,02 77 3542 37 17,39 77 136,19] 37 17,76 | 77 | 36,96
38 1748| 78 |35,88] 38 17,86| 78 36,66| 38 18,24 | 78 | 37,44
39 (17.94] 79 |36,34] 39 |1833]| 79 37,131 39 18,72 | 79 | 37,92
40 18401 80 | 36800 40 18801 80 37,601 40 | 19,20 | 80 | 38,40
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Timelon 49 Ore Timelon 50 @re Timelon 51 @re
PRIl K o K ] Koo Jhe] Koo fme] Ko Jhee) K
1/ 1 025 1/2| 0,25 1/9 1 0,26

1 0,491 41 120,091 1 0,507 41 120,504 1 0,51 ] 41 | 2091

2 098] 42 2058f] 2| 1,00] 42 [21,00] 2 1,02 | 42 | 21,42

3| 147| 43 i21,()7 3 1,50 43 |21,50] 3 1,53 | 43 | 21,93

4 196|144 2156) 4 200|444 2200f 4| 20444 2244

B! 245] 45 (2205] 5! 250| 46 12250} 65 | 2,55 | 46 | 22,95

6 294]46 2254 6 | 3,00| 46 23,00] 6 3,06 46 @ 23,46

7 | 343| 47 (23,03} 7 | 3,50 47 {23,50}) 7 3,57 | 47 | 2397

8 392|48 |2352] 8 | 4,00] 48 2400) 8 1,08 | 48 @ 24,48

9 441149 {2401] 9| 450]| 49 [2450F 9 459149 | 2499
10 | 490] 50 | 2450} 10 | 5,00] 50 | 25,00} 10 510 ] 50 | 25,50
11 | 5,39| 61 [24,99] 11 | 550 51 [2550) 11 5611 51 | 26,01
12 | 588|562 2548) 12 | 6,00| 52 | 26,00§ 12 6,12 | 52 | 26,52
13| 637|563 2597) 13 | 6,50| 53 | 26,50 § 13 6,63 | 53 | 27,03
14 | 6,86] 564 26.46] 14 | 7,00| 54 :27,()() 14 7141 64 | 27,54
15| 7,35| 55 12695) 156 | 7,50| 56 |27,50] 16 7.65] 65 | 28,05
16 | 7.84]| 56 | 27.44] 16 | 8,00| 56 28.00] 16 | 8,16 | 56 @ 28,56
17 | 833]| 67 {27,93] 17 | 8,50| 67 |28,50] 17 8,67 | 57 | 29,07
18 | 882| 58 [28,42] 18 | 9,00] 58 |29.00} 18 918 | 58 | 29.58
19| 93159 2891]19  950|59 !2950) 19 9,69 59 30,09
20 | 9.80| 60 2940] 20  10,00| 60 30,00§ 20 | 10,20 60 30.60
21 110,29) 61 129891 21 1 10,50| 61 30,500 21 | 10,71 | 61 | 31,11
22 ; 10,78 | 62 130,384 22 (11,00} 62 | 31,00 § 22 11221 62 | 31,62
23 111,27] 63 |30,87] 23 | 11,50| 63 |31,50] 28 | 11,73 | 63 | 32,13
24 (11,76 ] 64 jlil,?i(i 24 | 12,00] 64 [32,00] 24 | 1224 | 64 | 32,64
25 [12,25] 65 131,85} 25 | 12,50 65 | 32,504 256 | 12,75 | 656 | 33,15
26 ; 12,74] 66 132341 26 | 13,00| 66 | 33,004 26 | 13,26 | 66 @ 33,66
27 ‘; 13,23 67 | 32,831 27 |13,50| 67 | 33,50} 27 | 13,77 | 67 | 34,17
28 |13,72| 68 33,32} 28 14,00| 68 | 34,00 28 | 14,28 | 68 | 34,68
29 | 14211 69 3381129 1450 69 |34,50F 29 | 14,79 | 69 & 35,19
30 |14.70| 70 34.30§ 30 | 15,00] 70 |35,00§ 30 | 1530 | 70 | 35.70
31 (15,19] 71 il}l,ﬂ) 31 (1550 71 [3550] 31 | 1581 | 71 | 36,21
32 | 15,681 72 ‘3;’)‘28 32 (16,00] 72 |36,00] 32 | 16,32 | 72 | 36,72
33 1 16,17| 73 |35,77§ 33 116,50 | 73 | 36,50 § 33 16,83 { 73 | 37,23
34 16,66 74 ‘3(3,2(3 34 [17,00| 74 137,00 34 | 17,34 | 74 | 37,74
3 [17,15| 75 }313,75 35 |17,50| 75 |37,50] 36 | 1785 | 76 | 38,25
36 17,64]| 76 i37,24 36 [18,00| 76 | 38,00} 36 | 18,36 | 76 | 38,76
37 18,13 | 77 !37,73 37 11850 77 13850) 87 | 18,871 77 | 39,27
38 18,621 78 3822§ 38 19,00| 78 39,00 38 119,381 78 | 39,78
39 (1911|179 38,714 39 [19,50| 79 39,50 39 | 19,89 | 79 | 40,29
40 19,601 80 139201 40 120.00] 80 40000 40 20,40 | 80 | 40,80
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Timelon 52 Ore

Timelen 53 @re

Timelon 54 @re

Antal

Antal

Antal |

#inr:::alri Kr. ?inr}lzlrf Kr. ‘?i'l:lzlri K. Itimer| X [rimer| K& Timer Kr.
1/2 | 0,26 1/3 | 027 ' 12 | 0,27

1| 052] 41 (21320 1| 053] 41 [21,73] 1| 054 | 41 | 2214
2| 1,04] 42 |21,84] 2| 1,06]| 42 |2226] 2| 1,08] 42 | 2268
3| 1,56]43 |2236] 3| 1,59]43 [2279] 3| 1,62]43 | 2322
4| 208|44 (2288 4| 2,12 44 {2332] 4| 2.16| 44 | 23,76
5| 26045 |2340] 5 265]45 [2385] 5| 270|456 | 24,30
6| 3,12 46 |2392] 6 3,18| 46 124,38] 6 | 324 46 | 24,84
7| 364| 47 |2444] 7 | 3,71 47 |2491] 7| 3,78 | 47 | 25,38
8 | 4,16]48 |2496] 8 424|148 |2544] 8| 432| 48 | 2592
9| 468|149 25481 9| 4,77 49 (2597] 9! 486 |49 | 2646
10 | 520| 50 2600f 10 | 530 50 [26,50) 10 | 5,40 | 50 | 27,00
11| 572 51 [2652] 11 | 583|561 [27,03].11 | 594 | 51 27,54
12 | 62452 2704] 12 | 636|52 27,56] 12 | 6,48 | 52 | 28,08
13% 6,76 | 53 | 27,56] 13 | 6,89 53 28,09] 13 | 7,02 | 53 | 28,62
14 72854 2808 14 74254 2862 14 | 7,56 | 54 | 29,16
15 | 7,80| 55 |28,60] 156 | 7,95| 55 29,15 15 | 8,10 | 55 | 29,70
16 | 8,32| 66 |29,12 161 8,48 66 | 29,68 16 | 8,64 | 56 | 30,24
17 | 884|57 2964] 17 | 90157 30,21} 17 | 9,18 | 57 | 30,78
18 | 9.36| 58 30,16 18 | 954| 58 (30,74] 18 = 9,72 | 68 | 31,32
19 9,88] 59 30,68] 19 110,07 59 | 31,27} 19 | 10,26 | 59 | 31.86
20 [1040| 60 | 31,20] 20 | 10,60 60 |31,80§ 20 | 10,80 | 60 | 32,40
21 [10,92] 61 31,72 21 |11,13] 61 |3233] 21 | 11,34 | 61 | 32,94
22 [11,44| 62 | 3224| 22 | 11,66] 62 | 3286) 22 | 11,88 | 62 | 3348
23 11,96 63 | 32,76] 23 | 12,19]| 63 | 33,39) 23 | 1242 | 63 | 34,02
24 112,48] 64 133,281 24 | 12,72 64 |33,92] 24 | 1296 | 64 | 34,56
25 §1:;,00 65 33,80f 25 | 1325] 65 | 34,45) 25 | 13,50 | 65 | 35,10
26 |13,52| 66  34,32] 26 |13.78| 66 | 34,98} 26 | 14,04 | 66 | 35,64
27 |14,04| 67 |34,84] 27 |14,31| 67 | 3551] 27 | 14,58 | 67 | 36,18
28 14,56 | 68 35,36] 28 | 14,84 68 |36,04] 28 | 15,12 | 68 | 36,72
29 15,08 69 13588) 29 1537 69 |36,57] 29 | 15,66 | 69 | 37,26
30 (15,60 70 1 36,40] 30 |15.90| 70 | 37,100 30 | 16,20 | 70 | 37,80
31 [16,12] 71 |36,92] 31 [ 16,43 | 71 |37.63] 81 | 16,74 | 71 | 38,34
32 | 16,64 | 72 |3744] 32 [16,96| 72 | 38,16] 32 | 17,28 | 72 | 38,88
33 |17,16| 73 | 37,96 83 ' 1749| 73 |3869) 83 | 17,82 | 73 | 39,42
34 11768 74 | 38,48] 34 (18,02 74 | 39,221 34 | 18,36 | 74 | 39,96
35 18,20 756 | 39,00] 35 | 1855 75 |39,75] 85 | 1890 | 75 | 40,50
36 | 18,72 76 139,52 36 | 19,08 | 76 | 40,28 36 | 19,44 | 76 | 41,04
37 [19.24] 77 1 4004] 37 | 19,61 77 | 40,81] 87 | 19,98 | 77 | 41,58
38 (19,76 | 78 (40,56 ] 38 | 20,14| 78 | 41,34] 38 | 20,52 | 78 | 42,12
39 12028179 41,08 39 |20,67| 79 | 41,87] 89 | 21,06 | 79 | 42,66
40 120,80 | 80 41,601 40 [21.201 80 (42,400 40 21,60 | 80 | 43,20
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Timelon 55 @re | Timelen 56 @re | Timelon 57 Ore

Bl mro R o TN K (e Ko SHEL 0TI &
1/2 | 0,28 f 1/5 { 0,28 1 | 0,29

1 05541 22550 1| 05641 2296] 1 057 | 41 | 2337
2 1,10] 42 123,10 21 112] 42 (2352] 2| 1,14]42 | 23,94
3 165]43 |2365] 3| 1,68]43 2408] 3 171|438 | 2451
4 220] 44 [2420] 4| 224]| 44 24064) 4 228|44 2508
5| 275|456 |24,75] 5| 280|456 (25200 5 285 45 | 25,65
6 330]46 [2530] 6| 336]| 46 2576] 6 | 342|46 | 2622
7 3,85|47 2585] 7| 392|47 2632] 7 399]|47 26,79
8 440] 48 |2640] 8 | 4,48| 48 2688) 8 | 4,56 | 48 | 27,36
9 495|149 2695] 9| 504|49 2744] 9| 51349 2793

10 55050 [27,50) 10 | 5,60| 50 28,000 10 | 570 | 50 | 28,50
11| 6,05|51 [2805] 11| 6,16] 51 |2856) 11 | 6,27 | 51 | 29,07
12 | 6,60 52 [2860) 12 | 6,72] 52 29,120 12 6,84 | 52 | 29,64
13 | 7,05| 53 [20.15] 13 | 7,28| 53 | 2068] 13 741 |53 | 30,21
14 | 7,70| 54 [29,70] 14 | 7,84]| 54 3024) 14 | 798| 54 | 30,78
15 | 825|556 [3025] 15 | 840|556 3080] 15 | 855556 31,35
16 | 88056 [3080] 16 = 896| 56 31.36] 16 | 9,12 | 56 31,92
17 | 935| 57 [31,35] 17 | 9,52| 57 31,92) 17 | 9,69 |57 | 32,49
18 9,90 58 131,90f 18 10,08] 58 | 32,48} 18 | 10,26 | 58 = 33,06
19 11045] 59 3245 19 | 10,64 | 59 33,04] 19 | 10,83 | 59 3363
20 | 11,00 [ 60 33,004 20 | 11,20 60 | 33,60] 20 | 11,40 | 60 = 34,20
21 [11,55] 61 [3355] 21 11,76 61 | 34,16] 21 | 11,97 | 61 | 34,77
22 12,10] 62 |34,10] 22 | 12,32] 62 | 34,72 22 | 12,54 | 62 | 3534
23 | 12,65 134,65 23 [12,88] 63 |35,28) 23 | 13,11 | 63 | 35,91
24 |13.20 ; 24 1344 64 3584] 24 | 13,68 | 64 | 36,48
2 | 13,75 135,75] 25 | 14,00 65 |36,40] 25 | 14,25 | 65 | 37,05
26 14,30 | 66 136,30] 26 | 14,56 | 66 | 36,96] 26 | 14,82 | 66 | 37,62
27 (14,85 67 |36.85] 27 [15,12] 67 |37,52] 27 | 15,39 | 67 | 38,19
28 |15,40| 68 37,40 28 15.68) 68 3808] 28 ' 1596 | 68 = 38,76
29 (15,95 69 37,950 29 1624| 69 38,64] 29 1653 | 69 39,33
30 16,50 70 138,500 30 | 16,80 70 139,20} 30 17,10 | 70 | 39,90
31 [17,05] 71 | 39,05 31 |17,36| 71 [39,76] 31 | 17,67 | 71 | 40,47
32 [ 17,60 72 §39,(;0 32 [17,92| 72 140,32] 32 | 1824 | 72 | 41,04
33 18,15| 73 | 40,15] 33 | 18,48 | 73 140,88 33 | 18,81 | 73 | 41,61
34 [18.70] 74 | 40,708 34 | 19,04 | 74 |41,44] 34 1938 | 74 | 42,18
35 [19.25| 75 |41,25] 85 (19,60 75 | 42,00] 35 | 19,95 | 75 | 42,75
36 [ 19,80 76 | 41,80 36 |20,16| 76 |42,56] 36 | 20,52 | 76 | 43,32
37 (2035 77 |42,35] 87 (20,72 77 |43,12] 87 | 21,00 | 77 | 43,89
38 20,90| 78 |42,90] 38 | 21,28 78 1 4368] 38 21,66 | 78 = 44,46
39 21,45|79 4345|389 21,84| 79 44240139 2223|79 | 45,03

40 122,001 80 44,001 40 122401 80 | 4480] 40 | 2280 | 80 | 45,60
249




Timelen 58 @re

Timelen 59 @re

Timelen 60 @re

A T T I T
1/5 | 0,29 1/ | 0,30 15 0,30

1| 058]41 2378) 11 059| 41 2419) 1 060/ 41 | 24,60
2 1,16 42 2436] 2 1,18 42 2478} 2 12042 | 2520
31 174|143 2494) 3 1,77] 43 [2537] 3| 1,80 43 | 2580
4 232|144 2552] 4 236|444 2596 4| 240] 44 | 2640
5 290|45 2610] 5 295|45 2655) 5 3,00] 45 27,00
6 348|46 2668] 6 354|46 2714| 6 360]46 | 27,60
7| 406| 47 (2726) 7| 4,13]| 47 27.73] 7| 420 47 | 2820
8 464]48 2784] 8 472| 48 2832] 8 4,80]|48 | 2880
9 522|149 2842] 9 531|149 2891] 9 54049 | 2940
10 580] 50 29,000 10 | 590| 50 2950] 10 6,00 | 50 | 30,00
11 | 63851 2058 11| 6,49] 51 30,09] 11 | 6,60 51 | 30,60
12| 696]52 3016 12 | 70852 3068] 12 7,20]52 | 31,20
13 | 754|538 30,74} 13 | 767|538 3127] 13| 7.80| 53 | 31,80
14 81254 31,32] 14 | 826|54 31.86] 14 | 840 54 | 3240
15 870|556 3190} 15 | 885|565 3245] 15 | 9,00 55 | 33,00
16 | 928] 56 3248] 16 | 944|56 3304] 16 | 9,60 | 56 | 33,60
17| 986| 57 33,06] 17 | 10,03| 57 33,63] 17 [ 10,20 | 57 | 34,20
18 10,44] 58 33,641 18 [10,62| 58 34.22] 18 | 10,80 | 68 | 34,80
19 11,02 59 34221 19 ' 11.21]| 59 3481] 19 | 11,40 | 59 | 3540
20 11.60] 60 34800 20 11.80| 60 3540) 20 1200 60 = 36.00
21 [12.18] 61 35380 21 [1239] 61 [3599) 21 | 12,60 | 61 | 36,60
22 1276 62 3596) 22 12,98| 62 |36,58] 22 | 13,20 | 62 | 37,20
23 1334] 63 3634] 23 1357 63 |37,17] 23 | 13,80 | 63 | 37,80
24 1392] 64 37121 24 14.16] 64 |37,76] 24 | 14,40 | 64 | 38,40
25 1450] 65 37,701 25 14,75 65 [38,35] 25 | 15,00 | 65 | 39,00
2 1508| 66 3828} 26 1534| 66 [3894] 26 1560 | 66 | 39,60
27 15,66| 67 3886) 27 1593| 67 |39,53) 27 | 1620 | 67 | 40,20 .
28 1624] 68 3944] 28 1652| 68 40,12] 28 | 16,80 | 68 | 40,80
29 116,82] 69 40,02 29 '17,11| 69 40,71} 29 | 17,40 | 69 | 41,40
30 17.40] 70 | 40,60] 30 (17,70 70 41,30] 30 | 18,00 | 70 | 42,00
31 117,98 71 141,18} 31 1829 71 |41,89] 31 | 18,60 | 71 | 42,60
32 [1856] 72 141,76] 32 18,88| 72 | 4248] 32 | 19,20 | 72 | 43,20
33 119,14 73 142,34] 83 1947 73 |43,07] 33 | 19,80 | 73 | 43,80
34 1972 74 42,92] 34 120,06 | 74 | 43,66] 34 | 20,40 | 74 | 44,40
35 (2030 75 4350 35 2065|756 |44.25] 85 | 21,00 | 75 | 45,00
36 12088 76 44,08 36 2124 76 ' 44,.84] 36 | 21,60 | 76 | 45,60
37 |21.46| 77 44.66] 37 | 21,83| 77 | 4543] 87 | 22,20 | 77 | 46,20
38 2204 78 4524] 38 2242| 78 1602] 38 ' 2280 | 78 46,80
39 2262] 79 4582] 39 2301 79 4661] 39 234079 4740
40 2320180 46,400 40 |2360| 80 47,2001 40 | 24,00 | 80 = 48,00

250




Timelon 61 @re Timelon 62 Qre Timelon 63 QOre
B . [ oo i o fon] o B o [
1/2 | 0,31 1/2 | 0,31 1/ | 0,32

1] 06t|41 2501 1| 062|411 2542] 1 063]41 | 2583

2| 122142 2562)] 2 1,24] 42 [26,04] 2 1,26 | 42 ; 26,46

3 183|143 26,23 3 ! 1.86| 43 26,66 3 1,89 | 43 | 27,09

4 244) 44 26,84 4 248|444 2728} 4 252 | 44 | 27,72

b 3,05] 45 2745} 5 3,101 45 (2790} 5| 3,15]| 46 | 28,35

6 366|446 2806) 6 372|46 2852) 6 | 3,78| 46 | 28,98

7 1,271 47 128,67} 7 1,34 47 29,14) 7 | 4,41 ] 47 | 29,61

8 488]48 2928 8 1,96 | 48 29,76 8 5,04 | 48 | 30,24

9 549149 2989 9 ' 55849 30,38} 9 | 5,67 49 1 30,87
10 | 6,101 50 [ 30,50§ 10 6,20 50 31,004 10 6,30 | 50 @ 31,50
11 6,711 51 31,11} 11 6,821 51 31,624 11 ‘ 6,93 | 61 | 32,13
12| 7,32] 62°| 31,724 12 | 7,44| 62 (32,24] 12 | 756 | 52 | 32.76
13 | 793153 3233413 ' 8,06] 63 | 32,86 13 1 8,19] 63 | 33,39
14| 854| 54 3291] 14 868|54 3348] 14 | 882|584 3402
15| 9,15[ 56 3355] 15 930|556 3410| 15 | 945|565 34,65
16 | 9.76] 656 | 34,164 16 = 992| 56 34,72f 16 1 10,08 | 56 | 35,28
17 | 10,37 57 34,774 17 10,54 | 57 35,34} 17 10,71 | 57 | 35,91
18 1 10,98] 68 3538§ 18 11,16] 58 (35,96 18 ‘ 11,34 | 58 | 36,54
19 (11,591 59 [35,99] 19 1 11,78]| 69 | 36,58} 19 | 11,97 | 69 | 37,17
20 [ 12,20| 60 {36,604 20 | 12,40 60 | 37,208 20 | 12,60 | 60 @ 37,80
21 |12,81] 61 [ 37,21 21 13,02] 61 |37,82] 21 | 13,23 | 61 | 38,43
22 1342] 62 37,828 22 | 13,64| 62 | 38,44§ 22 | 13,86 | 62 39,06
23 14,03] 63 38438 23 1426] 63 /39,06 23 | 1449 | 63 | 39.69
24 | 14,64] 64 139,044 24 1 1488] 64 3968% 24 15,12 ]| 64 @ 40,32
25 115,251 66 (39,6560 26 1 15,50] 656 140,308 25 | 15,75 | 656 | 40.95
26 | 1586] 66 40,26] 26 16,12] 66 40928 26 | 16,38 | 66 | 4158
27 | 16,47 ] 67 | 40,87) 27 | 16,74 67 | 41,54] 27 | 17,01 | 67 | 4221
28 17,08| 68 ' 41,48§ 28 | 17,36| 68 |42,16§ 28 | 17,64 | 68 | 42,84
29 117.69] 69 (42,090 29 17,98] 69 42788 29 1827 | 69 | 4347
30 [ 18,30 70 [42,70§ 30 18,60| 70 43,40f 30 1890 | 70 | 44,10
31 1891 71 |4331] 31 [1922] 71 44,02 31 | 1953 | 71 | 44,73
32 11952 72 439232 1084] 72 \44,64) 82 | 20,16 | 72 4536
33 120,13] 78 | 4453] 33 1 2046| 73 14526] 33 | 2079 | 73 | 45,99
34 20,74 | 74 45,14 34 21,08]| 74 4588] 34 | 2142 | 74 | 46,62
356 [21,35| 756 45,75 35 | 21,70| 75 | 46,50] 35 | 22,05 | 76 | 47,25
36 21,96| 76 |46,36] 36 122.32| 76 |47,12] 36 | 2268 | 76 = 47,88
37 122,571 77 46,97 37 2294 | 77 47,744 37 | 23,31 | 77 | 48.51
38 23,18| 78 47,58 38 2356| 78 48,36] 38 | 23,94 | 78 | 49,14
39 123,79| 79 [48,19) 39 24,18 | 79 | 48,984 39 | 24,57 | 79 | 49,77
40 (24,401 80 | 48,801 40 | 24,801 80 | 49,604 40 | 25,20 | 80 | 50,40

251




Timelen 64 Ore

Timelon 65 Ore

Timelon 66 @re

A PN R A AR
‘ 12 | 0,32 1/2 | 0,33 12| 0,33
{ 1 064f41 2624) 1 065]41 26650 1| 06641 27,06
’ 2| 1,28]142 2688] 2 130|42 2730 2 132]42, 2772
3 192|143 2752] 3 1,95|43 (2795] 3 198]|43 2838
4| 256|44 2816 4  260|44 2860] 4 264]|44 2904
5| 320|145 2880] 5 325|456 2025] 5 330|45 2970
6 384)46 2044] 6 390|46 2090] 6 396| 46 3036
7| 44847 30,08) 7 455|47 3055) 7 4.62| 47 31,02
8 | 5,12] 48 [30,72] 8 | 520 48 31201 8 | 528 48 31,68
9| 576|149 31.36] 9| 585|49 (3185] 9| 59449 3234
10 6,40] 50 32,001 10 | 6,50| 50 32504 10 = 6,60 | 50 | 33,00
11| 7,04] 51 [3264] 11 | 7,15| 51 |3315] 11 | 7,26 | 51 | 33,66
12 | 768|652 (3328012 | 7,80| 52 [3380) 12 | 7,92 |52 | 34,32
13 | 8,32| 53 [3392] 13 | 845| 53 |34,45] 13 | 858 | 53 | 34,98
14 | 896| 54 34568 14 | 9,10 54 [3510 14 | 924 | 54 | 35,64
15 | 9,60( 55 3520) 15 | 9,75]| 55 |35,75] 15 | 9,90 | 65 | 36,30
16 10,24 56 ' 3584] 16 | 10,40| 56 |36,40) 16 | 10,56 | 56 | 36,96
17 110,88 57 | 3648 17 | 11,05| 57 |37,05] 17 | 11,22 | 57 | 37,62
18 11,52| 58 37,12} 18 ' 11,70| 58 37,70| 18 11,88 | 58 = 38,28
19 12,16] 59 37,76] 19 |12,35| 59 3835 19 | 1254 | 59 = 38,94
20 12,80 | 60 38400 20 [ 13,00( 60 39.00f 20 13,20 | 60 | 39,60
[ 21 [1344] 61 39,04] 21 13,65 61 /39,650 21 | 13,86 | 61 | 40,26
i 22 14,081 62 39,680 22 14,30| 62 40,30) 22 | 14,52 | 62 | 40,92
23 (14,72] 63 1 40,32] 23 14,95| 63 40,95 23 | 15,18 | 63 | 41,58
? 24 (1536 64 40,96) 24 1560] 64 4160] 24 1584 | 64 4224
i 25 1600|656 41,60) 25 1625|656 4225) 25 1650 | 65 42,90
26 16,64 | 66 42,24§ 26 1690]| 66 4290] 26 17,16 | 66 = 43,56
il 27 {1728 67 42,88 27 |17,55] 67 | 43,55] 27 | 17,82 | 67 | 44,22
(K 28 (17,92 68 4352] 28 1820 68 44,20] 28 1848 | 68 44,88
’M 29 1856 69 4416] 29 1885| 69 4485829 19,14 | 69 | 4554
I 30 (19,201 70 44,804 30 1950 70 (4550 30 19,80 | 70 | 46,20
M; 31 | 1984] 71 4544 31 1 20,15| 71 [46,15] 81 | 20,46 | 71 ' 46,86
il| 32 2048) 72 46,08 32 2080 72 |46,80) 82 | 21,12 | 72 47,52
?;j‘ 33 21,12 73 | 46,72 33 |21,45| 73 |47454 33 | 21,78 | 78 | 48,18
il 34 121,76 74 (47,36 3¢ 22,10 74 |48.10§ 34 2244 [ 74 4884
il 35 22401 75 48,00) 85 22,75 75 |48,750 35 23,10 [ 75 49,50
} 36 230476 |48,64] 36 2340| 76 49.40] 36 | 23,76 | 76 = 50,16
I 37 123,687 77 |49,28) 37 24,05| 77 | 50,05 37 | 2442 | 77 50,82
I 38 12432( 78 49,92] 38 24,70| 78 50,70] 88 2508 | 78 51,48
: 39 124,96| 79 50,56 39 |2535| 79 | 51,35] 39 2574 [ 79 52,14
‘ 40 125,601 80 |51,20] 40 126,001 80 | 52,00 40 | 26,40 | 80 = 52,80




Timelen 67 @re Timelon 68 @re Timelon 69 @re

Taer| Kr: [Hmar K- [ner Ke [mer Kr- e K ooy &o

1/2 | 0,34 1/2 | 0,34 12 | 0,35

1| 067| 41 [2747) 1| 068 41 |27.88] 1| 0,69] 41 | 28,29
2 1,34|42 2814] 2| 1,36| 42 [2856] 2 1,38|42 | 2898
3| 2,01]43 [2881] 3| 2,04]43 |2924] 3| 207|483 | 29,67
4 268|144 2048) 4 272|44 [2092] 4 276|444 | 30,36
5 335|465 30,15] 5 3,40| 45 | 30,60 5 34545 | 31,05
6| 402] 46 30,82] 6 4,08]|46 31,280 6 | 4,14|46 | 31,74
7| 4,69|47 3149] 7 | 4,76| 47 |31,96) 7 483]47 | 3243
8 536]48 3216] 8 | 5,44]| 48 13264] 8 552| 48 | 33,12
9 603|149 3283) 9 612|149 3332] 9 62149 3381
10 | 6,70| 50 33,50f 10 | 6.80] 50 34,000 10 6,90 | 50 | 34,50
11| 737|561 [34,17] 11 | 748| 51 3468) 11 | 759 | 51 | 35,19
12 | 8,04| 52 34,84} 12 | 8,16] 52 3536] 12 | 8,28 | 52 | 35,88
13 | 871|583 |3551] 13 | 8,84| 53 3604] 13 | 8,97 |53 | 36,57
14 | 9,38 54 36,18] 14 | 9,52| 54 36,72] 14 | 9,66 | 54 | 37,26
15 110,05| 55 136,85] 15 (10,20} 55 '37,40] 15 | 10,35 | 55 | 37.95
16 110,72 56 |37,52] 16 | 10,88 56 38,08 16 | 11,04| 56 | 3864
17 (11,39 | 57 38,19) 17 [ 11,56 | 57 38,76 17 | 11,73 | 57 | 39,33
18 12,06| 58 38,86] 18 | 12,24 | 58 3944 18 | 1242 | 58 = 40,02
19 112,73| 59 139531 19 | 12,92 59 140,12} 19 13,11 | 59 = 40,71
20 13,40] 60 40,20f 20 13,60] 60 40,.80f 20 13,80 | 60 = 41.40
21 |14,07] 61 40,87§ 21 14,28 61 |41,480 21 | 14,49 | 61 | 42,09
22 (14,74] 62 41540 22 | 14,96] 62 | 42,16] 22 | 15.18 | 62 = 42.78
23 1541} 63 4221)23 1564| 63 | 4284} 23 1587 | 63 4347
24 116,08] 64 42881 24 1632 64 43521 24 | 16,56 | 64 | 44,16
25 16,75] 65 4355) 26 17,00 65 | 44,208 25 | 17.25 | 65 | 44.85
26 1742] 66 44,221 26 17,68| 66 | 44,88) 26 | 17.94 | 66 | 4554
27 [18,09] 67 44.89) 27 18,36] 67 | 4556) 27 | 18.63 | 67 | 46.23
28 1876 68 | 4556 28 119,04 | 68 46,24§ 28 1932 | 68 = 46,92
29 19,43| 69 [4623) 29 1 19,72] 69 46,92) 29 | 20,01 | 69 | 47,61
30 120,10| 70 46,90 80 {2040 70 47,60} 30 | 20,70 | 70 = 48,30
31 120,77 71 |47,57] 31 | 21,08 71 [48.28] 31 | 2139 | 71 | 48,99
32 214472 4824132 21,76| 72 48.96) 32 | 22,08 | 72 | 49,68
33 22,11| 73 |48,91] 33 |22,44| 73 | 49.64] 33 | 22.77 | 73 | 50,37
34 22,78| 74 |4958] 34 123,12 74 50,320 34 23,46 | 74 | 51,06
35 2345|756 |50,250 35 123,80 76 51,00f 35 | 24.15| 75 | 51,75
36 24,12| 76 150,92 36 | 24.48] 76 51,688 36 K 24.84 | 76 | 52.44
37 124,79| 77 | 51591 37 |25,16| 77 ' 52,361 37 | 25,53 | 77 | 53.13
38 2546] 78 52,261 38 |25.84| 78 | 53,04§ 38 2622 | 78 | 53,82
39 126,13[ 79 52,93] 39 126,52| 79 53,72} 39 2691 | 79 | 54,51
40 26,801 80 | 53,601 40 [27,20] 80 | 54,400 40 | 27,60 | 80 | 55,20

253




Timelon 70 @re Timelon 71 Qre Timelen 72 @re

A I A N A
1/2 | 035 12 | 0,36 /2| 0,36

1| 0,70 41 28,70 1|‘o.71 41 2911) 1| 072| 41 | 29,52
2 140|42 2940] 2| 142]42 2982] 2| 144]|42 30,24
3 210|143 30,10 3| 213|438 [3053] 3| 216 43 | 30,96
4 280|44 30,80 4| 2,84|44 3124] 4| 288|44 31,68
5 350|145 31,50] 5| 3,55|46 3195] 5| 360|456 3240
6 420]46 3220] 6| 4,26|46 3266] 6| 432|46 33,12
7 490|47 3290 7| 497| 47 3337] 7| 504|47 3384
8 560|48 3360] 8| 568[48 34,08] 8| 57648 34,56
9! 63049 [3430f 9! 6,39]|49 3479] 9| 648]49 3528
10 | 7,00] 50 |35,00f 10 | 7,10] 50 135,500 10 | 7,20 | 50 | 36,00
11} 770| 51 |35,70] 11 | 7.81| 51 [3621] 11 | 7,92 | 51 | 36,72
12 | 840|52 3640] 12 852| 52 3692 12 8,64 |52 37,44
13i 9,10| 53 | 37,10} 13 = 9,23| 53 37,63} 13 9.36 | 53 | 38,16
14 | 980] 54 37,800 14 9,94 54 3834) 14 10,08 | 54 = 38,88
15 [10,50 | 55 (38,50} 16 10,65| 55 39,05] 15 10,80 | 55 = 39,60

16 [ 11,20] 56 39,200 16 11,36| 56 39,76] 16 11,52 [ 56 40,32
17 (11,90 657 139,90 17 12,07| 57 4047} 17 1224 | 57 = 41,04
18 112,60| 58 40,60) 18 12,78 | 58 41,18} 18 12,96 | 68 | 41,76
19 13,30 59 41,30] 19 13,49| 59 41,89] 19 1368 | 59 = 4248
20 14,00] 60 42,00f 20 14.20| 60 42,60 20 14,40 | 60 = 43,20
21 | 14,70 | 61 142,700 21 |14,91] 61 4331} 21 1512 61 | 43,92
22 1540 62 4340 22 | 1562| 62 44,02] 22 1584 | 62 | 44,64
23 |16,10| 63 44,10] 23 1 16,33]| 63 44,73| 23 16,56 | 63 | 45,36
24 16,80 64 44,80f 24 17,04]| 64 4544§ 24 1728 64 | 46,08
% 17,50 65 4550) 25 1775|656 46,15] 25 18,00 | 65 = 146,80
26 18201 66 4620 26 18,46| 66 4686] 26 18,72 | 66 | 47,52
27 11890]| 67 4690) 27 19,17| 67 47,57] 27 1944 | 67 4824
28 19,60| 68 47,600 28 19,88] 68 4828} 28 20,16 | 68 = 48,96
29 20,30| 69 48,30 29 20,59| 69 4899] 29 20,88 | 69 49,68
30 21,00] 70 49,00} 30 21,30| 70 49,70] 30 21,60 | 70 50,40
31 (21,70 71 149,70 31 22,01 71 '50,41] 81 | 2232 | 71 | 51,12
2240| 72 5040) 32 | 22,72| 72 51,12 32 23,04 | 72 51,84
23,10 78 51,10] 33 |23,43| 73 51,83] 33 2376 | 73 | 52,56
2380| 74 51,80 34 |24,14| 74 5254| 34 2448 74 | 53,28
2450|756 5250 35 2485|756 5325 35 2520 75 | 54,00
9520] 76 1 5320] 36 2556| 76 53.96] 36 2592 | 76 54,72
37 12590 77 5390) 37 126.27| 77 54,67] 37 | 26,64 | 77 5544
38 26,60| 78 54,608 38 2698| 78 5538] 38 27,36 | 78 56,16
39 2730 79 5530) 39 27,69] 79 56,09] 39 28,08 | 79 = 56,88
40 28,001 80 56,00] 40 2840| 80 56,80] 40 | 28,80 | 80 | 57,60

254
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Timelen 73 Ore |

Timelon 74 Qre

Timelon 75 Ore

Tmer K& [timer] K& limer K& [fimer Kt Fiverl Kr [frwar K-
12| 037] | 12| 037] | /2 0,38 '

1| 07341 2093] 1| 0,74] 41 [3034] 1 075] 41 | 30,75
2| 146] 42 30,66] 2| 1.48|42 31,08] 2 150] 42| 3150
3| 2,19]| 43 j31,39 3| 222|43 (31,82] 3 225]|43 ' 32,25
4| 292|144 3212] 4| 296] 44 [3256] 4 300/ 44 | 33,00
5| 365|45 8285] 5| 3,70| 45 |3330) 5 375|45 | 3375
6| 4,38]46 3358 6| 4,44)46 [3404] 6 450 |46 | 3450
7| 511|47 |3431] 7| 518]| 47 |3478) 7 | 525|47 | 3525
8| 584|48 35,04] 8| 592| 48 [3552] 8 | 6,00] 48 ' 36,00
9 657|49 3577] 9| 666|49 3626] 9! 67549 ! 3675
10 7,30 50 [36,50) 10 = 7,40| 50 |37,00f 10 7,50 | 50 = 37.50
11 | 8,03]| 51 (37,23) 11 | 8,14| 51 [37,74] 11 | 825 51 | 3825
12 876152 3796112 | 888)|52 3848112 9,00 62 | 39,00
13 | 949|563 38,69 13 | 962|653 3922013 9,75 | 53 | 39,75
14 10,22 | 54 |39.42] 14 | 1036] 54 39.96] 14 1050 | 54 | 40,50
16 | 10,95( 55 |40,15] 16 |11,10| 55 |40,70) 15 | 11,25 | 55 | 41,25
16 (11,68 56 |40,88) 16 11,84| 56 41,44] 16 12,00 | 56 | 42,00
17 | 1241 57 [41,61] 17 12,58 57 |42,18] 17 12,75 | 67 | 42,75
18 13,14 | 58 [42,34] 18 113,32 58 4292) 18 | 1350 | 58 ' 43,50
19 | 13,87 59 |43,07] 19 | 14,06 | 59 43,66] 19 | 14,25 | 59 = 44,25
20 | 14,60 60 | 43,80} 20 | 14,80 | 60 | 44,40] 20 15,00 | 60 | 45,00
21 [1533] 61 |44,53) 21 [ 1554] 61 [4514] 21 | 1575 | 61 | 45,75
22 16,06 | 62 | 4526] 22 1628 | 62 | 4588] 22 | 16,50 | 62 | 46,50
23 16,79] 63 1 45,99] 23 | 17,02| 63 | 46,62] 23 | 17,25 | 63 | 47.25
24 [1752] 64 146,72] 24 17,76 | 64 [47,36] 24 18,00 | 64 | 48,00
25 18251656 4745|256 18,50 65 |48,10] 25 18,75 | 65 | 48,75
26 | 18,98)| 66 |48,18) 26 | 19.24| 66 | 48,84) 26 19,50 | 66 | 49,50
27 119,71| 67 4891 27 | 19.98| 67 | 4958 27 2025 | 67 | 50,25
28 20,44 |68 4964] 28 20,72| 68 50,32] 28 | 21,00 | 68 51,00
20 121,17 69 |50,37] 29 | 21,46| 69 |51,06| 20 21,75 | 69 | 51,75
30 121,90 70 |51,104 30 [2220| 70 51,80 30 2250 | 70 = 52,50
31 [22,63| 71 |51,83] 81 | 2294 71 | 5254 ) 31 | 2325 | 71 | 53,25
82 2336| 72 5256] 32 2368| 72 5328]32 24,00| 72 | 54,00
33 124,09| 73 (53,29 33 |24,42| 73  54,02] 33 | 24,75 | 78 | 54,75
34 24,82| 74 |54,02] 34 25,16| 74 1 54,76] 34 | 2550 | 74 | 55,50
35 2555|756 |54,75] 356 |2590| 75 | 5550) 35 | 26,25 | 75 | 56,25
36 2628| 76 |5548] 36 26,64 76 56,24} 36 27,00 | 76 = 57,00
87 127,01| 77 | 56,21) 37 (27,38 77 56,98) 87 | 27,75 | 77 | 57,75
38 27,74| 78 56,94] 38 28,12| 78 57,72 38 28,50 | 78 5850
39 284779 |57,67] 39 28,86| 79 58,46] 39 | 29,25 | 79 | 59,25
40 129,201 80 58,401 40 129,601 80 59,20 40 | 30,00 | 80 | 60,00

255




Timelen 76 @re

Timelen 77 @re

Timelon 78 @re

Thor Kt [fimer Ko [iimar Kr [Timer Kr frimer Kt [timer Kr
/2 | 0,38 12 | 0,39 12| 0,39

1 07641 31,06] 1 077|411 3157] 1| 078| 41 3198
2 152]42 31,92] 2 15442 13234) 2| 1,56|42 3276
3 228|43 3268] 3 231|43 3211] 3| 234|438 3354
4 304|44 3344] 4 308|44 3388] 4| 312|444 3432
5 380|145 3420] 5! 385|45 3465] 5| 390|45 3510
6 456|146 31496] 6| 462|46 3542] 6 | 468| 46 3588
7 532|47 3572 7. 539|47 36,19] 7| 546 | 47 | 36,66
8 608]48 3648] 8 6,16|48 3696] 8| 6,24 |48 3744
9 684)49 3724] 9 693|49 13773] 9! 70249 3822
10 | 7,60 50 [38,00f 10 7,70| 50 38,50} 10 = 7,80 | 50 = 39,00
11| 83651 [3876] 11 847| 51 3927) 11 858 |51 3978
12 9,12] 52 3952f 12 924| 52 40,04] 12 936 | 52 | 40,56
13 9.88]| 53 40,28] 13 10,01 53 40,81] 13 10,14 | 53 41,34
14 1064] 54 41,04] 14 10,78| 54 41,58] 14 | 10,92 | 54 | 42,12
15 11,40| 55 41,80] 16 11,55 556 | 42,35] 15 | 11,70 | 65 | 42,90
16 12,16 56 4256 16 1232| 56 43,12] 16 | 12,48 | 56 | 43,68
17 11292 57 14332] 17 13,09 57 43,89] 17 | 1326 | 57 | 44,46
18 13,68]| 58 44,08] 18 13.86| 58 44,66] 18 | 14,04 58{ 45,24
19 144459 4484] 19 1463| 59 45434 19 | 14,82 | 59 | 46,02
20 15201 60 45,60 20 1540| 60 46,20§ 20 | 15,60 | 60 | 46,80
21 11596| 61 |46,36] 21 | 16,17 61 | 46,97] 21 | 16,38 | 61 = 47,58
22 116,72| 62 147,12 22 | 16.94| 62 47,74} 22 17,16 | 62 48,36
23 1 17,48| 63 | 47,88) 23 [17.71| 63 (4851} 23 1794 | 63 49,14
24 1824|644 4864] 24 |1848| 64 (49,28 24 | 18,72 | 64 | 49,92
25 19.00| 65 | 19,40 25 [19,25] 656 50,05] 25 | 19,50 | 65 ' 50,70
26 119,76 | 66 | 50,16} 26 |20,02| 66 ' 50,82| 26 | 20,28 | 66 51,48
27 12052 67 1 50,92) 27 [20,79] 67 |51,59) 27 | 21,06 | 67 = 52,26
28 21,28| 68 51.68]28 2156| 68 52,36] 28 21,84 | 68 | 53,04
29 12204| 69 5244]29 (2233| 69 53,13] 29 2262] 69 5382
30 2280| 70 5320030 2310| 70 5390] 30 | 23,40 | 70 | 54,60
31 2356| 71 |5396) 31 12387| 71 54,67] 31 24,18 | 71 | 5538
32 (24,32| 72 |54,72] 32 124,64 72 | 55,44 32 | 24,96 | 72 56,16
33 25,08 73 ' 5548] 33 2541|738 |5621] 83 2574 | 73 56,94
34 2584| 74 5624) 34 |26,18] 74 |56,98] 34 | 26,52 | 74 = 57,72
35 2660| 75 |57,00] 385 26,95 76 |57,75] 35 | 27,30 | 76 | 58,50
36 2736| 76 |57,76] 36 | 27,72| 76 | 58,52 36 | 28,08 | 76 | 59,28
37 2812| 77 58,52 37 12849| 77 159,20 87 | 28,86 | 77 | 60,06
38 28.88| 78 5928138 2926| 78 60,06) 38 | 29,64 | 78 60,84
39 (2964| 79 60,04] 39 30,03] 79 60,83] 39 | 30,42 | 79 61,62
40 130,401 80 60,801 40 1 30,80| 80 | 61,600 40 | 31,20 | 80 | 62,40

256




Timelon 79 Ore Timelen 80 @re Timeleon 81 @re
Timerl K Timorl K& [rimerl K& [Timorl Kt [rimor Kt [Timer| K-
1/ | 0,40 ' 1/5 | 040 F 12 | o41] |

11 0,79| 41 |3239] 1| 080| 41 [3280] 1| 081} 41 ;33,21
2| 158] 42 |33,18] 2| 1,60] 42 |3360f 2| 1,62 42 | 3402
3| 237|483 |3397] 3| 240| 43 [3440] 3| 243 |43 | 3483
4| 316] 44 34761 4| 320] 44 |3520] 4| 324]| 44 | 3564
5| 39|45 3555] 5| 4,00] 45 [3600] 5| 4,05] 45 | 3645
6| 474]| 46 |3634] 6| 480 46 3680] 6 | 436 | 46 | 37.26
7| 553|47 (37,13} 7| 560 47 |37.60) 7| 567 | 47 | 38,07
8| 632|148 3792] 8 640]|48 3840] 8| 64848 3888
9 711[49 3871] 9 72049 [3920] 9 729]|49 3969
10 | 7,90 50 {39,504 10 | 8,00] 50 | 40,00§ 10 | 8,10 | 50 | 40,50
11 869|51 40200 11 | 880| 51 [4080) 11 | 89151 | 41,31
12| 948| 52 |41,08] 12 | 960 52 [4160] 12 97252 | 4212
13 | 10,27 53 (41,87} 13 | 10,40 53 j-12,4u 13 | 10,53 | 53 | 42,93
14 (11,06 54 | 42,66] 14 [1120] 54 (4320} 14 11,34 | 54 | 4374
156 (11,85 55 |4345] 15 [ 12,00 55 | 44,000 15 | 12,15 | 55 | 44.55
16 |12,64| 56 44241 16 112,80 56 | 44,80 ] 16 12,96 | 56 | 45,36
17 | 1343 | 57 [45,03) 17 13,60 57 |45,60) 17 | 13,77 | 57 | 46,17
18 | 1422| 58 1 45,82] 18 14,40 | 58 (46,40 18 | 14,58 | 58 | 46,98
19 115,011 59 ' 46,61] 19 |1520| 59 ' 47,20] 19 | 1539 | 59 | 47,79
20 | 15,80 | 60 | 47,40 20 | 16,00]| 60 | 48,000 20 | 16,20 | 60 | 48.60
21 (16,59 61 |48,19] 21 116,80 61 | 48,80 21 | 17,01 | 61 | 49,41
22 117,38) 62 |48.98F 22 [17.60] 62 149,60f 22 | 17.82 | 62 | 50,22
23 |18,17] 63 [49,770 23 | 18401 63 | 50400 23 | 18,63 | 63 | 51.03
24 118,96 64 [50,56§ 24 |19.20] 64 | 51,200 24 | 1944 | 64 | 51,84
25 (19,75]| 65 [51,35§ 25 | 20,00 | 65 |52,00§ 25 | 20,25 | 65 | 52.65
26 20,54 66 13214 26 (20,801 66 |52.80F 26 | 21,06 | 66 | 53,46
27 | 21,33 67 {5293 27 | 21,60 | 67 53,604 27 | 21,87 | 67 | 54,27
28 [2212] 68 |53,72] 28 [2240 68 |54,40] 28 | 22,68 | 68 | 55,08
29 12291 69 | 54,51 29;2.;90 69 5520029 | 2349 | 69 5589
30 (23,70 70 |55,30] 30 |24,00] 70 | 56,00 30 | 24.30 | 70 | 56,70
31 |24,49] 71 | 56,094 31 | 24,80 71 |56,80 31 | 25,11 | 71 | 57,51
32 (25,28] 72 {56,881 32 (25,60 72 |57,60F 32 | 2592 | 72 | 58.32
33 {26,07| 73 |57,67] 33 [2640| 73 |58,40] 33 | 26,73 | 73 | 59.13
34 (2686 74 | 58,46] 34 (27,20 | 74 |59,20) 34 | 27,54 | 74 | 59,94
36 [27,65| 75 159.25) 35 izxoo 75 (60,000 35 | 28,35 | 75 | 60.75
36 | 28,44 | 76 (60,04} 36 F_)mn 76 [ 60,80 36 | 29,16 | 76 | 61.56
37 129,33| 77 |60,83] 37 ;m 60| 77 | 61,60f 37 | 2997 | 77 | 62.37
38 [30.02| 78 | 61,62 38 |30,40| 78 | 6240f 38 | 30,78 | 78 | 63,18
39 130,81| 79 |62,41] 39 |31,20] 79 | 63204 89 | 31,59 | 79 | 63,99
40 131,601 80 163,208 40 132,00] 80 '64.008 40 ' 32.40 | 80 | 64.80

257
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Timelon 82 Ore Timelon 83 Qre Timelon 84 @re

Antal Antal | Antal Antal iAntal Antal
Timer| KT |Timer| K™ Timer[ Kr. |rimer| K- Timer{ Kr. |timer| K&
12 | 041 13 | 042 ‘ 12 | 042 z

|
1 082| a1 |3362] 1| 083] a1 |3403] 1| 084]41 | 3444
9 164]|42 [3444] 2| 16642 |3486] 2 168]42 | 3528
3| 246|43 [3526] 3| 249|438 |3569] 3 & 25243 | 36,12
4| 328(44 [3608] 4| 332|44 3652 4 33644 | 3696
5 410]|45 (3690) 5| 4,15|45 |3735] 5 4,20]45 | 37,80
6 6 6
7 7 7
8 8 8

192] 46 |37,72] 6| 4,98] 46 |3818 504 | 46 | 38,64
574 | 47 | 38,54 | 581] 47 39,01 i 588 | 47 | 3948
6,56 | 48 | 39,36 6,64 48 | 39,84 6,72 | 48 | 40,32
o 738|49 |4018] 9| 7.47| 49 |1067) 9 7,56 |49 | 41,16
| 820] 50 |41,00f 10 | 830 50 | 41,50 10 | 8,40 | 50 | 42,00
11| 902|51 [41,82) 11 | 9,13] 51 [4233] 11 | 9,24 | 51 | 42,84
12 984|52 426412 996| 52 |4316] 12 | 10,08 | 52 | 43,68

13 110,66 53 143,46 13 | 10,79 53 [43,99§ 13 110,92 | 53 | 44,52
14 | 11,48| 54 (44,28} 14 | 11,62] 54 [44,82§ 14 | 11,76 | 54 | 45,36
15 } 12,30| 55 | 45,10} 156 | 1245} 55 | 45,65} 16 | 12,60 | 55 | 46,20
16 | 1312| 56 |4592f 16 | 13,28 56 | 46,48 16 | 13,44 | 56 | 47,04
17 [13,94| 57 146,743 17 {14,11| 57 |47,31§ 17 | 1428 | 57 | 47,88
18 ‘ 14,76 | 58 [47,56] 18 | 14,94 | 58 48,14} 18 | 15,12 | 58 | 48,72

19 11558 59 |48,38] 19 |15,77| 59 | 4897} 19 | 15,96 | 59 | 49,56
20 | 16,40 60 | 49.20 11660 60 |49.80] 20 | 16,80 | 60 | 50,40
21 [1722] 61 |50,02] 21 | 17,43 | 61 |50,63) 21 | 17,64 | 61 | 51,24

[\
=

922 (18,04 62 |50,84] 22 |18,26| 62 |51.46] 22 | 1848 | 62 | 52,08
23 11886 63 151,66] 23 119,09] 63 | 52,20] 23 | 19,32 | 63 | 52,92
24 [19,68] 64 |52,48) 24 119,92 64 |53,12] 24 | 20,16 | 64 | 5376
25 [2050| 65 |53,30) 25 |20,75| 65 |53,95] 25 | 21.00 | 65 | 54,60
26 121.32] 66 |54,12] 26 | 21,58| 66 | 54,78 | 26 | 21,84 | 66 | 55,44
97 (22,14 | 67 |54,94) 27 |22.41] 67 |55.61] 27 | 22,68 | 67 | 56,28
; 98 |22.96| 68 |55,76] 28 |23.24| 68 | 56,44 | 28 | 23,52 | 68 | 57,12
29 2378 69 | 56,58] 20 |2407) 69 [57.27) 29 | 24,36 69 | 57,96
30 |24,60| 70 [57,40] 30 [24.90| 70 [58.10] 30 | 25,20 | 70 | 58,80

|31,16| 78 | 63,96 | 38
39 31,98 79 | 64,78] 39
40 32801 80 |65.601 40

31,54| 78 | 64,74 ] 38 | 31,92 | 78 | 65,52

323779 165,57 39 | 32,76 | 79 | 66,36

33,201 80 | 66,408 40 | 33,60 | 80 @ 67,20
258

31 |2542] 71 |58,22] 31 1925731 71 |58,93] 31 | 26,04 | 71 | 59,64
32 12624| 72 159,04] 32 126,56 | 72 [59,76§ 32 | 26,88 | 72 | 60,48
33 ;27,06 73 159861 33 127,39] 73 160,59 33 | 27,72 | 73 | 61,32
34 ;27,88 74 160,681 34 |28,22] 74 |61,42) 34 | 28,56 | 74 | 62,16
35 128,70 75 |61,50] 35 |29,05| 75 | 62,25 35 | 29,40 | 75 | 63,00
36 [2952] 76 |62,32] 36 |29,88] 76 | 63,08 36 | 30,24 | 76 | 63,84
37 t.’m,lﬁ-l 77 163,14} 37 ‘i2§0,71 77 |6391) 37 | 31,08 | 77 | 64,68

|

\

|




Timelon 85 Ore Timelon 86 Ore Timelon 87 Ore
Antal | K Antal | Antal | i Antal | antal | Kr. |Antal|

Timer, K |timer| X' frimer| Timer| KT rimer| Timer| K&
12 | 043 ‘ 1/3 | 0,43 1/9 | 0,44

1] 085[41 3485] 1| 08641 (3526] 1| 08741 | 3567

| 1,70 42 | 35.70 1,72] 42 | 36,12 ' 1,74 42 | 3654

2 2 P)

3| 255(48 (36550 3| 258)|48 [3698] 3 261]43 3741
4| 340|444 [3740) 4| 344|424 |3784] 4 348|44 | 3898
5| 425|145 [3825) 5| 430f 45 (3870 5 435| 45 | 39,15
6 510]146 39,10] 6| 516]46 |3956] 6 522|46 | 40,02
71 59547 [3095] 71 602| 47 [1042) 7 609]| 47 1089
8 68048 |1080) 8| 6,88f 48 |41.28) 8 ©696]48 4176
9 76549 41,650 9| 774|490 [4214] o 78349 4263
10| 850 50 |4250) 10 | 86050 [43.00) 10 | 87050 | 4350
11| 935] 51 43350 11| 946] 51 |4386] 11 | 957 51 | 44,37

12:10,20| 52 |4420] 12 110,32] 52 [44.72} 12 | 10,44 | 52 | 4524
13 111,05 53 145,05 13 [11,18| 53 | 4558} 13 | 11,31 | 53 | 46,11
14 1190 54 4590} 14 [12,04| 54 [46,44) 14 | 12,18 | 54 | 16,98
16 |12,75| 55 [46,75] 16 {12,90) 55 [47.30] 15 | 13,05 | 55 | 47,85
16 |13,60| 56 |47,60§ 16 | 13,76 | 56 | 48,16§ 16 | 13,92 | 56 | 48,72
17 | 14,45) 57 [4845) 17 [ 14,62| 57 49,02§ 17 | 14,79 | 57 | 49,59
18 11530 58 |49.30) 18 | 1548 58 |49,88] 18 | 15,66 | 58 | 50,46
19 [ 16,15) 59 |50,15) 19 | 16,3 59{50,71 19 | 16,53 | 59 | 51,33
20 17,00 60 |51.00§ 20 117,20] 60 | 51,60 20 | 17,40 | 60 | 52.20
21 [17,85] 61 [51,85] 21 | 18,06] 61 5246 21 | 1827 | 61 | 53,07
22 18,70| 62 |5270] 22 | 18,92] 62 |5332] 22 | 19.14 | 62 | 53,91
23 [19,55] 63 |53,55) 23 119,78| 63 |54,18] 23 | 20,01 | 63 } 54,81
24 120,40 64 54,404 24 |20,64| 64 |55,04] 24 1 20,88 | 64 | 55,68
25 | 21,25 65 |55,25] 25 121,50 | 65 | 55,90 | 25 | 21,75 | 65 | 56,55
26 [2210| 66 (56,100 26 2236 66 | 56,76 | 26 | 22,62 | 66 | 57.42
27 12295| 67 |5695) 27 |23.22] 67 |57.62] 27 | 23.49 | 67 | 58,29
28 (2380 68 57,80 28 {24,08]| 68 | 5848 28 [ 24,36 | 68 | 59,16
29 124,65| 69 |58.651 29 {21,94 69 59,341 29 | 2523 | 69 | 60,03
30 |2550] 70 59,501 30 | 2580 | 70 | 60,20} 30 | 26,10 | 70 | 60,90

31 |2635] 71 ‘(i()ﬁii.') 31 126,66 71 | 61,06} 31 26,97 | 71 | 61,77
32 127201 72 | 61,20] 32 |27,52| 72 |61,92] 32 | 27.84 | 72 | 62,64
33 128,05| 73 [62,05] 33 |28,38| 73 162,78} 33 | 28,71 | 73 63,51
34 [2890| 74 162,904 34 20,24 | 74 [63,64] 34 | 2958 | 74 | 64,38
35 [29,75| 75 ’(33,75 35 [30,10| 75 | 64,50 35 | 30,45 | 75 | 65,25
36 130,60] 76 | 64,60 36 (30,96 | 76 | 65.36§ 36 | 31,32 | 76 | 66,12
37 |31,45| 77 !(i;’);l:’) 37 |31,82] 77 | 66,22 37 | 32,19 | 77 | 66,99
38 132,30) 78 66,30 38 |32,68| 78 ' 67,081 38 | 33,06 | 78 | 67,86
39 [3315| 79 }‘(37,15 39 (33,54| 79 | 67,94] 39 | 33,93 | 79 | 68,73
40 134,001 80 68,004 40 '34,40| 80 [ 68,801 40 | 34,80 | 80 | 69.60
259




Timelon 88 @re | Timelen 89 @re | Timelon 90 Bre
Nar] Kr. [ooaor] Ke: [ae] ke [Pmar Ke |rimor] K% [rimer| Ke
12| 044 12| 045 ‘ 12 | 045

1] 088|41 3608) 1] 089}41 3649] 1| 090| 41 | 36,90

2 1,76]| 42 {3696 2 | 1,78]| 42 [3738] 2| 18042 1 37,80

3| 264|483 |3784] 3| 26743 |3827] 3| 270|438 | 3870

4| 352| 44 |3872] 4| 356]|44 |3916] 4 3,60|44 | 39,60

5| 4,40| 45 [3060] 5| 445[45 [4005] 5| 450 46 | 40,50

6| 528)46 4048] 6| 534]| 46 [1094] 6 54046 | 41,40

7 616]47 |4136] 7 | 62347 |4183] 7| 63047 | 42,30

8| 704| 48 |4224] 8 7.12|48 |4272) 8| 72048 | 43,20

9| 792|49 [4312] 9| 801]|49 |4361] 9 8,10]49 | 44,10
10 | 880] 50 |44,00] 10 | 890] 50 |4450] 10 | 9,00 | 50 | 45,00
11| 96851 [4488) 11 | 979|651 |4539] 11 | 9,90 | 51 | 4590
12 (10,56 | 52 | 45,76 | 12 |10.68] 52 | 4628} 12 | 10.80 | 52 | 46,80
13 |1144] 53 |46,64] 18 |1157| 53 |4717] 18 | 11,70 | 53 | 47,70
14 12,32 54 |47,52] 14 | 12.46| 54 |4806) 14 | 12,60 | 54 | 48,60
15 [13,20| 55 | 4840 15 | 1335] 55 48,95} 15 | 13,50 | 55 | 49,50
16 | 14,08 ]| 56 | 49,281 16 |14,24| 56 |49.84 ] 16 | 14,40 | 56 | 50,40
17 [ 14,96 | 57 | 50,16 17 | 15,13 57 50,73} 17 | 15,30 57|51.:m
18 | 1584 | 58 |51,04] 18 [1602[ 58 [51.62] 18 | 1620 | 68 | 52,20
19 [16,72] 59 | 51,92] 19 | 1691 59 | 5251 | 19 | 17,10 | 59 | 53,10
20 | 17.60] 60 (52,80 20 [17.80] 60 |53.40] 20 | 18,00 | 60 | 54,00
21 [1848| 61 53,68 21 [18,69] 61 |54,20) 21 | 18,90 | 61 | 54.90
22 (19.36] 62 | 54,56 22 [19,58] 62 |55,18] 22 | 19,80 | 62 | 55,80
23 12024 | 63 |55.44 ] 23 | 2047 63 |56,07| 28 | 20,70 | 63 | 56,70
24 (2112] 64 |56,32] 24 [21,36] 64 |56.96] 24 | 21,60 | 64 = 57,60
25 {22,00) 65 |57.20] 25 | 22,25] 65 |57,85) 25 | 22,50 | 65 | 58,50
26 {22,88] 66 | 58,08 | 26 [23,14| 66 |58,74] 26 | 2340 | 66 | 59.40
27 (23,76 67 15896 | 27 | 24,03 | 67 |59.63] 27 | 2430 | 67 | 60,30
98 [24,64] 68 159841 28 | 24,92| 68 60,52 28 | 25,20 | 68 | 61,20
29 (2552 69 | 60,724 29 [25.81] 69 |61.41] 29 | 26,10 | 69 | 62,10
30 |26.40| 70 | 61,60 30 | 26,70| 70 | 62,30 30 | 27.00 | 70 | 63,00
31 [2728| 71 [6248] 81 [27.59| 71 |63,19] 81 | 27.90 | 71 | 63,90
32 [28,16| 72 [63,36] 32 | 28.48| 72 | 64,08] 32 | 28,80 | 72 | 64,80
33 [29,04| 73 | 64,24] 33 129,37 | 73 | 64,97 83 | 29,70 | 73 | 65,70
34 [2092] 74 |65,12] 34 {3026 74 | 65,86 | 34 | 30,60 | 74 | 66,60
35 {30,80] 75 [66,00] 35 |31,15]| 75 | 66,75 35 | 31,50 | 75 | 67,50
36 |31,68| 76 | 66,88 | 36 |32,04| 76 | 67,64 36 | 32,40 | 76 | 68,40
37 |32,56) 77 | 67,76 37 |3293| 77 | 68,53 87 | 3330 | 77 | 69,30
38 |33.44| 78 | 68,64] 38 |33.82| 78 |69,42] 38 | 34,20 | 78 | 70,20
39 (34,32 79 169,52] 39 |34,71| 79 | 70,31] 39 | 35,10 | 79 | 71,10
40 135201 80 ' 70,400 40 !35,60] 80 ' 71.200 40 | 36,00 | 80 | 72,08

260




Timelen 91 Ore

Timelen 92 Ore

" Timelen 93 @re

Antal

Antal

Antal

Antal

Antal |

#I"l:l:lr Kr. |timer| K& Irimer] K& |rimer| KT [rimer| X |vimer| K=
12 | 046 ‘ 12 | 0,46 f 19 | 047 ’

11 091] 41 (37311 1| 092} 41 |37.72] 1| 093] 41 | 38,13
2| 1,82] 42 |3822) 2| 1.84]42 [3864] 2| 1,86 42 | 39,06
3| 273|438 (3913) 3| 2,76| 43 [3956f 3 | 279|43 | 39,99
4| 364|44 |1004] 4| 3,68} 44 |4048) 4 372|44 | 4092
5| 455|45 [4095] 5| 4,60) 45 [4140] 5 | 4,65] 45 | 41,85
6| 546| 46 [4186] 6| 552 46 |4232) 6 | 558 | 46 | 42,78
71 63747 [42,77] 7| 6,44| 47 |4324] 7| 6,51 | 47 | 4371
8| 728|148 |4368] 8| 7,36| 48 [44,16] 8 | 744 |48 | 44,64
9| 819|149 [4459] 9 | 828|49 [4508] 9 83749 | 4557
10 | 9,10( 50 [4550] 10 | 9,20| 50 | 46,00§ 10 | 9,30 | 50 | 46,50
11 [10,01] 51 |46,41] 11 | 10,12 51 [46,92§ 11 | 1023 | 51 | 47,43
12 (10,92 52 [4732) 12 | 11,04 52 | 47,84 12 | 11,16 | 52 | 48,36
13 (11,83 53 | 48.23] 13 [ 11,96 53 | 48,76} 13 | 12,09 | 63 | 49,29
14 (12,74 54 [49,14] 14 | 12,88 | 54 |49,68] 14 | 13,02 | 54 | 50,22
15 13,65 55 | 50,054 15 | 13,80 55 | 50,604 15 | 13,95 | 55 | 51,15
16 {1456 56 | 50,961 16 |14,72| 56 | 51,52} 16 ' 14,88 | 56 | 52,08
17 |1547| 57 | 51,87] 17 | 15,64 | 57 [5244| 17 | 15,81 | 57 | 53,01
18 116,38 | 58 | 52,78 18 | 16,56 | 58 | 53,36 18 | 16,74 | 58 | 53,94
19 [17,29| 59 [ 53,69 19 | 1748] 59 | 54,28} 19 | 17,67 | 59 | 54,87
20 | 18,20 60 | 54,60 20 | 18,40 60 | 55,20 § 20 | 18,60 | 60 | 55,80
21 [19.11] 61 |5551) 21 [ 19.32] 61°[56,12] 21 | 1953 | 61 | 56,73
22 120,02| 62 |56,42] 22 | 2024 62 |57,04] 22 | 20,46 | 62 | 57,66
‘23 12093 63 |57,33) 28 | 21,16 63 |57,96] 23 | 21,39 | 63 | 58,59
24 |21.84] 64 |5824] 24 [22.08| 64 | 58,88 24 | 22,32 | 64 | 59,52
25 (22,75 65 | 59,15 25 |23,00| 65 159,80 25 | 23,25 | 65 | 60,45
26 12366 66 |60,06] 26 |2392] 66 |60,72] 26 | 24,18 | 66 | 61,38
27 [24,57| 67 |6097] 27 | 24,84 ] 67 |61,64) 27 | 25,11 | 67 | 62,31
28 | 25,48| 68 | 61,88] 28 [25.76]| 68 |62,56 ) 28 | 26,04 | 68 | 63,24
29 |26,39] 69 [62,79) 29 | 26,68 69 |6348§ 29 | 26,97 | 69 | 64,17
30 127,30 70 [63,70§ 30 [27,60| 70 | 64,40 ) 30 | 27.90 | 70 | 65,10
31 2821 71 |64,61] 31 [2852] 71 |65,32] 31 | 28,83 | 71 | 66,03
32 120,12] 72 |6552] 32 [2944| 72 |66,24] 32 | 29,76 | 72 | 66,96
33 [30,03] 73 |66,43§ 33 |30,36| 73 | 67,16} 33 | 30,69 | 73 | 67,89
34 (30,94 74 |67,34§ 34 |3128| 74 |68,08) 34 | 31,62 | 74 | 68,82
35 [31,85] 75 [68,25] 85 |32,20| 756 |69,00] 85 | 32,55 | 75 | 69,75
36 [32,76] 76 [69.16] 36 33,12 76 |69.92] 86 | 3348 | 76 | 70,68
37 33,67 77 | 70,07 37 | 34,04} 77 | 7084 ] 37 | 34,41 | 77 | 71,61
38 [34,58] 78 | 70,98 38 | 34,96 78 | 71,76 88 | 35,34 | 78 | 72,54
39 1354979 [ 71,891 39 |35,88| 79 | 72,68} 39 | 36,27 | 79 | 73,47
40 36,401 80 '72.801 40 136801 80 | 73.604 40 | 37.20 ! 80 | 74.40
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~Timelon 94 @re | Timelon 95 @re | Timelon 96 Bre

Antal | Kr. Antal | Kr AwtaI[ Kr. Antal | Ki Antal | Kr. Antal K.

Timer| Timer| Tlmar} Timer| Timer| Timer

| 047 3 12 | 048 | 12 | 048 ‘

1] 094} 41 138540 11 095] 41 38950 1| 096/ 41 | 39,36
i |

1881 42 | 39,48 1,90 42 | 39,90 1,92 | 42 | 40,32

2.82| 43 | 40,42 2,85 43 140.85 2,88 | 43 | 41,28
3,80 44 | 41,80 384 | 44 | 4224

2
3
376 | 44 | 41,36 4
1,75( 45 |4275] 5 | 480 |45 | 4320
6 |
7
8

2
3

4

5 4,70| 45 | 42,30
6 | 56446 | 4324 5,70 | 46 | 43,70 576 | 46 | 44,16
7| 658] 47 | 44,18 6.65| 47 | 44.65 6,72 | 47 | 45,12
8 |.752] 48 | 45,12 7,60 | 48 | 4560 768 | 48 | 46,08
9| 846 49 &4(;,06 9 855|49 4655] 9, 864|49 47,04
10 | 940 50 (47,00 10 | 950 50 | 47.50] 10 | 9,60 | 50 | 48,00
11 {1034 ] 51 [4794] 11 | 1045 51 (48.45] 11 | 10,56 | 51 | 48,96
12 { 11,28 52 |48.88§ 12 1 11.40| 52 [4940] 12 | 11,52 | 52 | 49,92
13 [ 12,22 53 [ 49.82] 13 | 12,35]| 53 |5035] 13 | 12,48 | 53 | 50,88

NG AN

14 | 13,16 54 |50,76 | 14 [13,30] 54 [51.30] 14 | 13,44 | 54 | 51,84
15 | 14,10 55 |51,70| 15 | 14,25 | 65 | 52.25] 15 | 14,40 | 65 | 52,80
16 | 1504] 56 |52,64] 16 | 1520 | 56 5320] 16 | 1536 | 56 ‘ 53,76
17 | 1598 57 | 53,58 17 | 16,15| 57 | 54,15} 17 | 16,32 | 57 | 54,72
18 16,92 58 | 54,52§ 18 | 17,10] 58 | 55,10 18 | 17,28 | 58 | 55,68
19 [17.86| 59 5546] 19 | 18,05] 59 | 56,05 19 | 18,24 | 59 | 56,64

20 | 18.80| 60 156.40] 20 119,00} 60 57,00 20 | 19,20 | 60 | 57,60
21 119,74 61 57,340 21 [19.95| 61 |57.95] 21 | 20,16 | 61 | 58,56
22 |20,68| 62 |58.28] 22 12090] 62 |5890] 22 | 21,12 | 62 59,52
23 |21,62| 63 |59,22) 23 121.85] 63 159,85] 23 | 22,08 | 63 | 60,48
24 {2256 64 | 60,160 24 [ 22.80| 64 | 60,80] 24 | 23,04 | 64 | 61,44
a
|
| ¢

25 [2350| 65 |61,10] 25 [23,75] 65 | 61,75 25 | 24,00 | 65 | 62,40
26 |24.44] 66 | 6204] 26 |24.70| 66 | 62,70 26 | 24,96 | 66 = 63,36
27 12538| 67 62.98) 27 [2565| 67 |63,65] 27 | 25.92 | 67 | 64,32
28 126,32 68 [63,92] 28 | 26, 60| 68 16460 28 2688 | 68 | 65,28
29 |27.26] 69 |64.86§ 29 |27,55] 69 |65.55] 29 27,84 | 69 | 66,24
30 12820| 70 |65.80§ 30 | 28, 3() 70 (66,50 30 | 28,80 | 70 | 67,20
31 12914] 71 |66.74] 81 [2045] 71 [67,45] 31 | 20.76 | 71 | 68,16
32 30,08] 72 |67.68] 32 |30,40| 72 (68,40 32 | 30,72 | 72 | 69,12
33 131,02| 73 168,62 33 [31.35]| 73 169.35] 33 | 31,68 | 73 | 70,08
34 |31,96] 74 {6956 ] 34 1 3230]| 74 7030] 34 | 32,64 | 74 | 71,04
35 {3290] 75 [70.50) 35 (3325|756 | 71,25] 35 33,60 | 75 | 72,00

36 |3384| 76 |71,44§ 36 1 34,20| 76 | 72.20] 36 | 34,56 | 76 | 72,96
37 34,78 77 | 72,38 37 |35,15| 77 {73,150 37 | 3552 | 77 | 73,92

|

38 135 72| 78 17 3,324 38 136.,10) 78 1 74.10) 38 | 36,48 | 78 | 74,88
39 IJ() ,66{ 79 574 264 39 137,05 79 75,054 39 | 3744 79 | 7584
40 13760180 175204 40 3800! 80 | 76,008 40 ' 38.40 1 80 | 76,80
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Timelon 97 Ore Timelon 98 Ore Timelen 99 Ore
Antal | Antal | Antal

Timer| Xt [rimer| K frimar| Kr- #inntlzlrl s _?in';:lr% Kr. Q:‘ntltln A
1/2 | 0,49 12 | 049 ‘ 12 | 050

1] 097] 41 39770 1| 098} 41 [4018] 1 099 41 4059
9 194]| 42 [4074] 2 196]| 42 [4116] 2 19842 4158
3| 291|483 |4171] 3| 294|438 4214] 3 297| 43 | 4257
4! 388|244 |4268] 4 392]| 44 (4312] 4 39644 | 4356
5 485|465 |4365] 5| 490| 45 [4410] 5 495|45 | 44,55
6! 582]46 [4462] 6| 5838|46 (4508) 6 59446 | 4554
7 679|147 [4559) 7 66|47 4606] 7 = 693 | 47 | 46,53
8| 7,76| 48 |4656] 8 7.84]|48 (4704] 8 7,92 |48 4752
9! 873149 14753] 9 | 882|49 4802)] 9 891} 49 | 4851
10| 9,70| 50 [48.50f 10 | 9,80] 50 | 49,00f 10 9,90 | £0 | 49,50
11 110,67 51 | 4947} 11 [10,78] 51 149,98} 11 | 10,89 | 51 | 50,49
12 {11,64| 52 |50440 12 | 11,76 | 52 50,96 | 12 | 11,88 | 52 ' 51,48
13 {1261 53 | 51,41 13 [12,74] 53 |51,94) 13 | 1287 | 53 | 5247

It
-~

1358 | 54 [52.38] 14 | 13,72]| 54 | 5292] 14 13,86 | 54 | 53,46
16 |14,55| 55 |53,35) 15 [14,70| 55 (53,90 15 14,85 | 556 | 54,45
16 115,52 56 | 54,32] 16 | 15,68 56 |54.88] 16 1584 | 56 | 55,44
17 [ 16,49 | 57 |5529] 17 116,66 | 57 |55.86] 17 | 16,83 | 57 | 56,43
18 | 17,46 | 58 | 5626 18 | 17,64 | 58 | 56,84 18 | 17,82 | 58 | 57,42

19 | 1843 59 |57,23] 19 | 18,62 59 |57,82] 19 | 1881 | 59 | 5841
20 | 19,40 60 58,20 ] 20 | 19.60| 60 | 58,80 20 | 19,80 | 60 | 59,40

21 12037 61 59,17} 21 [20,58] 61 [59.78] 21 | 20,79 | 61 | 60,39
22 |21,34] 62  60,14] 22 21,56 62 | 60,76 | 22 | 21,78 | 62 | 61,38
23 1223163 [61,11] 23 |22,54| 63 |61,74] 23 | 22,77 | 63 | 62,37
24 2328 64 | 62,08) 24 [2352]| 64 62,72] 24 | 23,76 | 64 | 63,36
25 |24.25] 65 | 63,05 25 | 24,50 | 65 | 63,70 24,75 | 65 | 64,35
26 12522 66 | 64,02 26 | 25,48| 66 | 64,68 26 | 25,74 | 66 | 65,34
27 126,19 67 |64,99) 27 | 26,46 | 67
28 127,16 68 [65,96] 28 12744 68 | 66,64 28 27,72 | 68 67,32
29 (28,13| 69 |66,93] 29 (28,42 69 | 67.62] 29 28,71 | 69 | 68,31
30 [29,10| 70 [ 67,90 30 29.40| 70 | 68,60) 30 | 29.70 | 70 | 69,30
31 |3007| 71 |68.87] 31 13038 71 |69,58) 31 | 30,69 | 71 = 70,29
32 [31,04| 72 [69,84) 32 31.36| 72 7056 32 | 31,68 | 72 71,28
32,0173 [70,81 33 3234 73 32,67 | 73 | 72,27
32,98 74 |71,78) 34 1 3332| 74 33.66 | 74 | 73,26
3395|756 '72,75| 35 ' 34,30| 75 | 34,65 | 75 | 74,25
34,92| 76 | 73,72 36 | 35,28 |"76 | 35,64 | 76 | 7524
35,89 77 ' 74,69 37 36,26 | 77 36,63 | 77 | 76,23
38 |36,86| 78 | 75,66 | 38 37,24| 78 | 7644 | 38 | 37.62| 78 | 77,22
39 |37,83| 79 | 76,63 | 39 | 38,22 79 |7 38,61 | 79 | 7821
40 138.80] 80 77.60] 40 39,201 80 ' 78.40] 40 ' 39.60 | 80 ' 79,2
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WILLIAM BOAS

ETABL. 1874
NY TOLDBODGADE 15 Telefoner: Central 236
K@BENHAVN K — 10.236
Telegramadr.: BOAS Statstelefon: 115

GLASS. LERROR, samt alle Kloakeringsartikler etc.
ILDFASTE STEN i alle Kvaliteter til enhver Konstrukt.
PORTLAND CEMENT, prima dansk. Mrk.Danmark.

»CALLENDRITE® ren Trinidad Bitumen Plader (dansk In-
dustri) til Isolering mod Vand og Fugtighed mod Efter-
ligninger advares.

ALLE SLAGS FLISER OG KLINKER til Gulvbeklaedning.
TAGTAP i alle Kvaliteter.
ASFALTSTRYGNING OG TAGPAPDLAKNING udfares.

| TRYKLUFT ANLAG TIL !

Nedbrydning af Funda- Understopning af Sveller

menter Inddrivning af Svelleskruer
Boring af Huller Inddrivning af Sem og
Stampning af Beton Bolte

Paasprejtning af Mertel Pumpning af Kloakvand
Hvidtning uden Stillads Sprejtemaling

FRANTS ALLING

PUGGAARDSGADE 4. K@BENHAVN B. TELF. CENTRAL 3071

NEV\L, BLEGDAMSVEJ 60 — KOBENHAVN 0.

- = Telefoner: Central 225 =—

STAAL, MASKINER OG VERKTOJER TIL BRUG
| JERN- OG METALINDUSTRIEN

Specielt for Entreprenorer
Lofteveerktgjer, Komplette Hjulseet til Tipvogne etc.

;-

e A/ls NIELSEN & WINTHER
|
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pl———ecccoocoococos
THowmas B. THRIGE

ODENSE *+ K@BENHAVN

S e i e e o e <0 i

MOTORTALJER * KRANER 8
ELEVATORER " FRIKTIONSPIL

)

|

0

8

0

0

8

ghran R

8 ELEKTROMOTORé/R - SNAEKKESPIL
&%

Aktieselskabet

Snedkermestrenes Tr&- og Finérskareri

Nansensgade 61. Ngrrebrogade 157. Hilleradsgade 35
KOBENHAVN K. K@BENHAVN L. K@BENHAVN L.

TIf. 978, 5495, 13778. Telf. 10978. Telf. Taga 1747
Telegram-Adresse: Snedkertrae

Traelast - Finér - Krydsfinér
Haardt Tree, saavel udenlandsk som dansk
Storste Lager af Pitch-Pine i Temmer og Planker
Savveaerk - Maskinsnedkeri og Listefabrik

Dampterrede Materialer fra Torrestuer anbefales
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LOFTEVARKTAJER

Yale
Tandhjulstaljen

sparer Tid fordi den ved
Tandhjulsudveksling og vel
sammenpassede Dele arbej-
der hurtigt og paalideligt,

er lettest at arbejde med
fordi dens Nyttevirkning er
over 80°%0 og

yder storst Sikkerhed
fordi den fra overste til ne-
derste Krog udelukkende er
bygget af Staal.

Specialkataloger over
Taljer, Lobekatte, Dunkrafte,

Spil og Kraner sendes paa

Forlangende.

Eneforhandler

V.LOWENER

VESTERBROGADE 9B. KOBENHAVN

TELEFON TELEGRAMADRESSE
CENTRAL 7885 STAALLOWENER
STOCKHOLM — NEW YORK — KRISTIANIA
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Roskilde Skarvefabrik

Telefon 100 Lager af Telefon 100
Vej-, Beton-, Have- og Murgrus

| Singels, Bundsten, Artesten og Perlesten

Finharpet Lergrus til Tennisbaner
Granit og Blandingsskeerver

ALBERT FUGMANN

DRONN. OLGASVE] 28
TELEFON 8699

FABRIK OG LAGER AF JARNBETONPALE
SOMFASTE SKILLERUMSPLADER, TRAPPETRIN
MONIER OG BETONBRONDE, KLOAKROR
VENTILATIONSROR, FORTOVSFLISER, KANTSTEN
JZERNBETON OG PELEFUNDERING

Alt Veerktej o= 5o

(024 Maskiner (vestrbrogade 16

Telefon 9196

til Jernbeton =

Artesisk andboring

Borebronde med Patent-Brendfilter
Fineste Referencer

OLAF TERP’'S EFTFL,

Alb. Larsen, Ingenior
Horsens Kjobenhavn K.
Noerregade 15, TIf. 335 Vimmelskaftet 42B.%, TIf. Central 5410
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. W. UNMACK

KOBENHAVN * EMDRUP

Tre- og Jernkonstruktioner

Brandsikre Dgre Staalriste
Staalvinduer Fritbeerende

Ovenlys Tagkonstruktioner
Garderobeskabe (System I. W. U.)

Dal‘lSke ildfaste Materialier,

Hasle Klinker og
Trottoirfliser

Syrefast Cement »Baryl“ | Ceresit*
,,Concrete Hardner“ til jernhaarde Betongulve
,,Jel‘ncement“ }\idleg?gglreation af Stebegods, -Jern og
,,Morte"a Mﬁrtel“ til Puds paa Jernbeton

Alle Bygningsartikler

Ny Toldbodgade 5
‘/. Meyer; Kobenhavn K. TIf. Joo

8996
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Brolaegnings- & Vejarbejde
Jord-; Beton- & Kloakarbejde

Reparation af Brolegning udferes omgaaende

Overslag gratis

FREDERIKSEN & FRANKILD

Kontor: Glentevej 26 Privattelefoner (efter 6 Em.)

Telefon Taga 1126y Frederiksen: Sundby 2661v
Frankild : Taga 1126y




F. L. SMIDTH & Co.

INGENIORER & MASKINFABRIKANTER

VESTERGADE 33, KOBENHAVN B.
TELF.: CENTRAL 6098

Alle Maskiner for moderne Teglvaerksanizeg

Gravemaskiner til Gravning af Ler, Sand,

Mergel, Grus, Singels m. m. med forskellig

Ydeevne. Vadske- og Sorteringsanlseg.

Egen Konstruktion Eget Fabrikat Forlang Katalog.

P L L L v (T T T L LV CE LT LTI

¥ &5 O T E

Telf. 1512 ALLEGADE 22 Teli 1512

Vej-, Kloak- & Vandklosetanlaeg
Beton- & Fundamentarbejder

Alle Entreprenorarbejder




Fabriken for faerdige Jernindleg i
Jernbetonkonstruktioner
LA-P* Systemet

Patenteret i Ind- og Udland

s i e

Leverer bl. a. feerdigbundne (,A-P” Bjalker)
samt tildannede Pladejern til Etageadskillelser.

Indsend Tegning “event. blot Grundplan og Belastning,
og Tilbud med Oplysning om Dimensioner folger.
Beregninger samt Tegninger til Bygningsautoriteterne

e, MOLLER
TOMRERMESTER
KL@VERALLE, BRONDSH@J - K@BENHAVN
TELF. BELLA 265

FYRAPPARATER
KULBANER

PASTEURISERINGS-
APPARATER

RULSYRE- @
RULILTEMAALEREN

COCOO
NYEBOE ®& NISSEN

EVERSVE] 10F.
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" ARVID NILSSON

Westend 28. Kgbenhavn B.
SPECIALFORRETNING

|
Bolte, Meottriker, Skiver og Skruer,
Nitter og Nagler af alle Slags.

Waldemar Larsens Temmerhandel
GlEKongevej 4, Gl. Banegaard. TIf. 6269, By. 5980v.
Anbefaler mit store Lager af Temmer hg. & [ ]sk. Plan-
ker — Braedder ru & hvl. Legter. — Forskalling og
Indskud. — Tagpap. Eg, Bog, Ask, Alm, Poppel, Nod,
Teak, Mahogni, Whitewood, — ievrigt alle gangbare Trae-

sorter i Planker og Tykkelser.
— Laveste Priser, hurtigste Expedition. —
Varerne bringes overalt i Byen eller I'ranco Banevogn og Skib.

E K " IS K E (’;}f;gf?‘ldiq';}?zes;
E E N I N G E R hedste:g ‘;\ijrrh;:t ﬁus
utein s Hoch

Farvergade 8. Kabenhavn.B
Telf.4740-4760




!ﬂ __'L']'__Em

ALTRANSPORT]

0O Kersel og Transporter O

med

2-4 og 6 Tons Lastbiler

ogsaa med Paahangsvogne

0000
Billigste T aksSint

oooo

TELEFON: CENTRAL 2701
KONTOR OG GARAGER:
GYLDENLOQVESGADE 10 .

fo vt T R
L S

G

YRR EEmees
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TEKNOLOGISK INSTITUTS
HAANDVARKERBIBLIOTEK
OG LASESAL

er aaben hver Aften Kl. 7—9'/: (Lerdag
og Sendag undtagen) samt i Vinterhalv-
aaret (1. Oktbr.—1. April) fra 9—11"/:Fm.

Alle har fri Adgang.
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KONTOR: TELEFONER:
ISLANDS BRYGGE 4, CENTRAL 5552-10552
K@BENHAVN

Singels- og Gruslevering

o overalfiLandet. o

Specielt:
Kalkfri Neddesten til

Jernbeton®). Opfyldnings-
og Uddybningsarbejder
med Sandpumpedampere

*) fra Anholt (Den) Stenrev eller Streby Stenleje
(Stevns).
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