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Svovlsyrefabrikationens
/

Udvikling i dette Aarhundrede

og

Afhandling ved Konkurrencen

til en Lærerpost i technisk Chemi ved den polytechniske Læreanstalt

af

Kjøbenhavn.

Thieles Bogtrykkeri.

1867.



Ved Opgivelsen af Emnet blev det bestemt, at Afhandlingen, der 

skulde afleveres trykt, ikke maatte overskride Størrelsen tre Ark Dette maa 

tjene til Undskyldning for den temmelig sammentrængte Fremstilling.

Forfatteren.



S v o v l s y r e n s  H i s t o r i e  f ø r e r  o s  t i l b a g e  t i l  d e t  1 3 d e  A a r h u n d r e d e ,  

d a  m a n  k j e n d t e  e n  spiritus vitrioli. F r a  B a s i l i u s  V a l e n t i n s  

i d e t 1 5 d e  A a r h u n d r e d e  h a v e s  d e n  f ø r s t e  B e s k r i v e l s e  a f  T i l ­

b e r e d n i n g e n  a f  » V i t r i o l o l i e «  (oleum vitrioli), e t  N a v n  s o m  

S v o v l s y r e n  b e h o l d t  l i g e  t i l  d e t t e  A a r h u n d r e d e , o g  h v o r m e d  d e n  

e n d n u  o f t e  b e n æ v n e s . H a n  e r h o l d t d e n  v e d  D e s t i l l a t i o n  a f  

J e r n v i t r i o l  ’ ) .

H e r f r a  u d v i k l e d e  s i g  s e n e r e  F a b r i k a t i o n e n  a f  d e n  s a a k a l d t e  

N o r d h a u s e r -  e l l e r  r y g e n d e  S v o v l s y r e ,  h v i s  f a b r i k m æ s ­

s i g e  T i l v i r k n i n g  f ø r s t  t i n d e s  b e s k r e v e t i J . C . B e r n h a r d t s  

■ i c l i y m i s c h e  V e r s u c h e n  u n d  E r f a r u n g e n «  ( 1 7 5 5 ) . F o r  T i d e n  e r  

d e t  i s æ r  i B ø h m e n , a t  d e n n e  F a b r i k a t i o n  d r i v e s , m e d e n s  t i d ­

l i g e r e  N o r d h a u s e n  i S a x e n  v a r b e r ø m t d e r v e d . D a  d e n n e  

S y r e  b l i v e r  e n  D e e l  k o s t b a r e r e  e n d  d e n  a l m i n d e l i g e ,  s a a k a l d t e  

e n g e l s k e  S v o v l s y r e  a f  S v o v l , h a r  d e n  i k k e  k u n n e t s k a f f e  s i g  

n o g e n  s t ø r r e  B e t y d n i n g  i  I n d u s t r i e n , h v o r f o r  j e g  i k k e  v i d e r e  

s k a l o m t a l e  d e n .

D a n n e l s e n  a f  S v o v l s y r e ,  v e d  a t  S v o v l s y r l i n g  f r a  F o r ­

b r æ n d i n g  a f  S v o v l  i l t e r  s i g  h ø i e r e  i f u g t i g  L u f t , h a r  o g s a a  

v æ r e t k j e n d t a f  B a s i l i u s  V a l e n t i n s ;  j a  h a n  l i a r e n d o g  

k j e n d t  d e n s  D a n n e l s e  v e d  F o r p u f n i n g  a f  S v o v l o g  S a l p e t e r  

u n d e r  e n  K l o k k e  * 2  3) , s a a a t  d e  i T e c h n o l o g i e r  o g  C h e m i e r  s æ d ­

v a n l i g e  B e r e t n i n g e r  o m , a t  O p d a g e l s e n  e r  s k e e t 1 6 9 7  ( i  E n g ­

l a n d ) ,  e l l e r  a t  d e n  s k y l d e s  L e f e b r e  o g  L é m e r y a ) , e r e  u r i g ­

t i g e . L i b a v i u s 4 ) b e t r a g t e d e  a l l e r e d e  1 5 9 5  d e  f o r s k j e l l i g e  

A r t e r  S v o v l s y r e  s o m  i d e n t i s k e . N a a r  d e n  f ø r s t e  G a n g  e r  

f r e m s t i l l e t f a b r i k m æ s s i g  p a a  d e n n e  M a a d e  a f  S v o v l o g  S a l ­

p e t e r ,  e r  u b e k j e n d t ; m e n  i M i d t e n  a f  d e t 1 8 d e  A a r h u n d r e d e  

v a r  d e t  b e k j e n d t , a t  e n  s a a d a n  S y r e  f a b r i k e r e d e s  i E n g l a n d ,  

o g  C o r n e l i u s  D r e b b e l ,  e n  H o l l æ n d e r ,  d e r  k o m  d e r t i l 1 6 2 0

' )  K o p p : Geschichte der Chemie I I I . p .  3 0 3 ;  j v f . D o n n d o r f f : Geschichte der 

Erfindungen. ( 1 8 1 3 . )  4  B d . p . 3 1 3 .

2 ) j v f K o p p : Geschichte d. C. p . 3 0 4  o g  l i e r e  S t e d e r .

3 )  P a y e n :  Chemie industrielle 1 8 4 9 ,  m e n  i  Cours de Chymie o m t a l e r  L e m e r y  

T i l b e r e d n i n g e n  a f  spiritus sulphuris i k k e  s o m  e n  n y  O p f i n d e l s e .

4 ) K o p p : Geschicte der Chemie I I I . p . 3 0 4  o g  I . p . 1 1 4 .

1
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(han døde der 1634) angives i) som den, der har ind­
ført denne M ethode der. Den tørste paalideiige M eddelelse 
oin Svovlsyrefabrikationen i England er do£ kun den af Dos­
sie i hans Elaboratory laid open (1758): »at der skal være 
udtaget et Patent derpaa for nogle Aar siden« l). Dr. W ard  
angives af Nogle som den, der først oprettede en Svovlsyre­
fabrik i England, og det fortælles, at han brugte Glaskolber 
dertil og solgte Pandet for l sh. 6 d.— 2 sh. 6 d; han havde 
Patent derpaa og arbeidede endnu, da Roebuck begyndte 1746 ')• 
Til samme Tid som i England eller snart efter begyndte 

Fabrikationen i Holland.2)

1) Kopp: Geschichte der Chemie III. p. 305 og II. p. 126.
2 ) Parkes: Chemical Essays II. p- 388— 389  jvnf. Dingler: polyt. Journ.

27de Bind efter mech. M agazin Nr. ‘233.
3) Poppe. Technologische Lexicon V. (1820) p- 491.
’) Parkes. Chemical Essays II. (1815) P- 393 394.

■’) Efter W agners Technologie II. i Rouen 1774 ved llolker (jvf. Kopp) og 

1802 i Østerrig.
Dingl, p. J. 27de B.

Den første Tilvirkning af Svovlsyre ved Forbrænding af 
Svovl blandet med Salpeter, der har faaet Navn af engelsk  
Svovlsyre enten paa Grund af, at det er i England, at den 
først er fremstillet fabrikmæssig, eller vel rimeligst, fordi det 
var derfra, at den først forsendtes til andre Lande, skete saa- 
ledes i Glaskolber; og om disse ogsaa efterhaanden antoge 
kjæmpemæssige Dimensioner (100— 300 Potter), saa vare de 
saavelsom lignende Kar af Steentøi, der ogsaa anvendtes, dog 
baade skrøbelige og i Form og Størrelse uhensigtsmæssige. 
Tillige brugtes ved disse en uforholdsmæssig M ængde Salpeter 
(25j|), °£ Syren var meget ureen. Udbyttet paa denne M aade 
angives hos Poppe3) til 350 Ü god Vitriololie af 400  
Svovl. Disse Kolber, der en lang Tid anvendtes i England, 
Holland, Frankrig og Tydskland, ombyttedes derfor med bly­
fodrede Kasser; men efterhaanden som Forbruget af Svovlsyre 
tiltog med, at den fandt en mere og mere udbredt Anvendelse, 
voxede Kasserne til Kamre. De tørste af denne Art bleve 
byggede af Roebuck 1746 i Birmingham og 1749 i Preston- 
pans i Skotland4), senere indførtes de i Frankrig og Øster- 
rig5). Roebuck kunde nedsætte Prisen til 4 pence pr. U “) 
og udførte meget til andre Lande. Afsætningen tiltog hur­
tigt, og Parkes beretter om en tredie Fabrik, der oprettedes 
1756 med større Kammer (10 Fod i □ ), en fjerde 1772, og 
en eiendommelig 1783 med 71 Cylindre, 6' i Tværmaal og 6' 
høie, og i hver Cylinder et Forbrændingssted; men den gik 

snart overstyr.
Ved Indførelsen af blyfodrede Kamre forandrede M ethoden  

sig dog i Begyndelsen ikke fra den, der var anvendt ved 
Glaskolberne. M an kom noget Vand paa Bunden af Kammeret
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og indsatte Blandingen af Svovl og Salpeter (c. 20^}) i Leer- 
eller Jernskaale umiddelbart paa Bunden eller paa et lille 
Bord af J31y, tændte Svovlet og Jukkede Kammeret. Naar 

man antog, at Processen var forbi og Syren fortættet, blev 
Kammeret aabnet og udluftet, forat derefter en ny Proces 
kunde begynde, og saaledes videre til Vandet var mættet til­
strækkelig med Syre. Hyppig maatte man tænde Svovlet flere 
Gange, fordi Fugtighed slog sig derpaa, og da Indsætnings- 
maaden derved blev meget besværlig, fandt man paa at sætte 
Skaalene paa en lille Vogn, der rulledes ind. Istedetfor at 

komme Vand paa Bunden af Kammeret, brugte Nogle at fugte 
Væggene ved at gyde Vand ned over dem, Andre at lede 
Damp ind. ‘)

Af en Beretning fra Pay  en i Dictionaire technologique (I. 
p. 12;>) fra 1822 erholder man en Tdee om Fabrikationens Til­
stand i Frankrig i Slutningen af Aarhundredet. Han siger 
deri, at Svovlsyre blev først fabrikeret i Frankrig for 40 Aar 

siden og paa en meget mangelfuld Maade. Den sædvanlige 
Methode skildrer han derefter som den ovenfor meddeelte rned 
Vognen. De blyfodrede Kamres Størrelse angives til 121  —  
243 Kubikmeter (4000 - 8000 Kub.'). Inddainpningen af den 
fortyndede Kammersyre skete først i et Blykar til B. og 
derpaa i Glasretorter ved en Galeerovn til 66 ° B. = 1,845 
Man erholdt ikke mere end 150 H, sjelden 200 M Syre af 
denne Styrke istedetfor 312,50 H (med 62,50 77 Vand) af 
100 U Svovl. Residuet fra Forbrændingen, der indeholdt 

25—303 Svovl, blev i Begyndelsen bortkastet, senere be­
nyttedes det til Allun.

Man har imidlertid ogsaa prøvet at skille Forbrændings­
rummet fra det egentlige Kammer, ved at indeslutte hiint i en 
Kasse af Bly, Steentøi eller Støbejern, der sattes i Forbin­
delse med Kammeret, forat uudgaae at Fugtigheden skulde 

sjaae sig paa Svovlet og hindre Forbrændingen* 2). Wullich  
fortæller, at Methoden med Vognen dog anvendtes mange Ste­
der f. Ex. i England, Østerrig og Danmark. Medens Fabri­
kationen paa disse Maader skete periodevis, med afbrudt For­

brænding, havde man dog allerede baade i England og Frankrig 
forsøgt uafbrudt Forbrænding.

') jvf. Wullich: Die Fabrikation der Schwefelsäure. Berlin 1815, (skrevet 

1809—1814 efter en Reise), Dr. Atkins Beretning i Barlow: Treatise on 
the Manuf. and Machinertj of Great Britain 1836 og fl. A.

2) Chaptai: Chemie appliquée aux arts III. (1807). Han fortæller, at han 

har brugt det i lang Tid, indtil han foretrak uafbrudt Forbrænding.
■''! Poppe. Techn. Lexicon. V. (1820) p. 491.

1 en ar sine første Former beskrives3) denne Methode 
som udført af Struve ved en Række af syv wulfiske Flasker 
af Steentøi, der vare indbyrdes forbundne og stillede paa smaa 
Ovne, den ene lidt høiere end den anden. I den første, den

1’



4

lavest stillede af dem , bragtes Svovl (og vel ogsaa Salpeter), 

efterat den var ophedet til G lødning, i de øvrige V and, der 

bragtes til at fordam pe, m edens Svovlet brændte. A tm osphæ- 

risk Luft trængte ind i den første Flaske og m ed Svovlsyr­

lingen derfra videre; hvad der forblev ufortæ ttet, gik bort af 

den sidste Flaske.

Et andet engelsk A pparat1) bestod af en V indovn m ed  

en D igel, hvori Svovl (og Salpeter) holdtes brændende. D am ­

pene trængte op igjennem K uppelen og derfra ved et Blyrør 

ind igjennem D ækket over et Blykar, hvori fandtes V and, der 

varm edes ved en egen O vn; herfra ledtes atter den dannede  

dam pform ige Svovlsyre bort igjennem et afsvalet Blyrør og  

saaledes fortæ ttet ned i en Beholder

') Poppe: Techn. Lexicon. V . og i Jacobsen: Techn. Wörterbuch V III. (1795) 

efter Journal de Physik, Septbr. 1790.

’) Payen : Chimie industr. p. 88 og D um as: Handbuch d. angew. Ch. übers, 
v. Engelhardt 1830, angive, at del skele ved den sam m e K attunfabrikant, 

der indførte Blykam rene.

3) Annales de Chimie 1806. 4 ) Istedetfor at det er Salpetem ndersyre

[ Frankrig havde m an i A aret 1774 i Rouen2) begyndt 

at anvende uafbrudt Forbrænding saaledes, at Forbrændings­

produkterne, blandede m ed atm osphærisk Luft, indledtes uaf­

brudt i den ene Ende af Blykam m eret, m edens det, der ikke 

paa V eien fortæ ttede», gik bort igjennem en Skorsteen i den  

m odsatte Ende. Fra først af synes det, at m an ikke har havt 

et eget Forbrændingsrum , og at det i det H ele er gaaet m eget 

daarligt derm ed. C  hap  tal forbedrede M ethoden, m en den  

kunde dog ikke ret finde alm indeligt Bifald og synes derfor 

ikke at have været anvendt ret m angeSteder i det 18de A ar- 

hundrede, saa at det m aatte blive det næstes Sag i Praxis at 

gennem føre det rigtige Princip, der laa til G rund derfor.

Svovlsyrefabrikationens Udvikling i det 19de Aarhuudrede.

K un faa A ar vare forløbne af det 19de A arliundrede, før­

end der bragtes Svovlsyrefabrikationen et værdifuldt H jælpe­

m iddel til dens videre U dvikling, nem lig ved den Theori, som  

Clém ent og D esorm es opstillede 1806  3 ) over Svovlsyrlingens  

Iltning til Svovlsyre ved Salpetersyre. H idtil havde m an  

egentlig ikke vidst, hvad der foregik derved, og m an havde 

antaget, at Salpetersyren leverede a] den nødvendige Ilt dertil, 

m en disse M ænd beviste da, at et af Salpetersyrens D ekom posi­

tionsprodukter, K væLstoftveiltet (N O  2), besad den Egenskab at 

optage Ilt af den atm osphæriske Luft, hvorved dannedes røde 

D am pe af et høiere Ilte (af dem kaldet acide nitreux - Sal­

petersyrling4), hvoraf der ved Berøring m ed Svovlsyrling og
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Vanddampe dannede sig Krystaller af Svovlsyre i Forbindelse 
med Kvælstoftveilte og Vand. Kom der mere Vand til, ad­
skiltes de i Svovlsyre, der blev i Vandet, og Kvælstoftveilte, 
der frigjortes, for paany at optage Ilt, forbinde sig med Svovl­
syrling og igjen adskilles i Svovlsyre og Kvælstoftveilte. Om 
ogsaa denne Theori senere i Enkeltheder har undergaaet f'or- 
skjellige Modifikationer, hvorom der iøvrigt tildeels har hersket 
Uenighed blandt Cliennkerne indtil den nyeste Tid, saa har 
det Væsentlige dog bevaret sig som rigtigt, nemlig at Kvæl- 
stoftveiltet tjener som Overbringer af Ilt fra Luften til Svovl­
syrlingen, uden selv at lide noget derved, saalænge der er Ilt 
tilstede i Luften. Tillige paaviste de den gavnlige Virkning, 
som Vandet i Form af Damp, har paa Processens Gang, frem­
for i flydende Tilstand.

Som væsentlig medvirkende til denne Fabrikations kom­
mende Udvikling, maa tillige nævnes den forøgede Afsætning, 
som i Særdeleshed de to i Slutningen af forrige Aarhundrede 
opstaaede nye Industrigrene, Fabrikationen af Soda ved Kog­
salt og Svovlsyre, og Anvendelsen af Chlor ti] Blegning, 
skulde fremkalde. Den første begyndte i Frankrig omtrent 
1794, fremkaldt ved Mangelen paa Tilførsel af fremmed Soda, 
medens det først var ved Saltskattens Ophævelse 1823, at 
den egentlig begyndte i England. Anvendelsen af Chlor var 
derimod allerede begyndt 1785—1789 i begge Lande og vel 
ogsaa andre Steder.

Saaledes begyndte altsaa det 19de Aarhundrede under 
heldige Viikaar for denne Fabrikations Udvikling. Forholdene 
synes vel i Begyndelsen gunstigst for Frankrig paa Grund af, 
at Sodafabrikationen der tog en tidlig og rask Udvikling; men 
England havde dog i sin større Handel en anden Fordeel, der 
vel led noget, men dog kun kortvarigt, under Kontinental­
spærringen. Disse to Lande ere vedblevne at gaae i Spidsen 
for denne Fabrikations Udvikling, hvorfor jeg i det Følgende 
fornemmelig skal omtale Forholdene i disse Lande.

Fabrikationen med afbrudt Forbrænding.

1 Frankrig udviklede Systemet med afbrudt For­
brænding sig først til større Fuldkommenhed. Blykamrene 
forstørredes til 5000, ti] 10;000, ja til 20,000 Kub/, alt som 
Efterspørgselen efter Svovlsyre steg, og man forbedrede Byg- 
ningsmaaden. Istedetfor Vognen med det brændende Svovl og 
Salpeter, fik man en faststaaende Ovn i en Udvidelse af Kam­
meret, Ventilationen reguleredes bedre, og man brugte fortyndet 
Syre i Bunden af Kammeret istedetfor Vand, hvorved Proces­
sen gik hurtigere og bedre, noget der yderligere befordredes 
ved Indledning af Vanddampe.
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D ette System i sin største Fuldkom m enhed er beskrevet 

af Pay  en 1), som det er udført af ham (før 1819), og er i 

K orthed følgende.

’) Dictionaire technologique I (1822) p. 127.

2) M aalene ere de franske.

B lykam m eret, der .var anbragt fritstaaende, 10 Fod2) fra 

Jorden, fæ stet til et om givende Tøm m ervæ rk, var 50' langt, 

27' bredt og 15' høit (c. 20,000 K ub.'), der ved Erfaring var 

fundet at væ re de hensigtsm æ ssigste Forhold. I den ene Ende  

af det var der en nedadgaaende cylinderform ig Forlæ ngelse, 

6' dyb og 8' i Tvæ rm aal og i B unden af denne en-Skaal af 

Støbejern 3'4" i Tværm aal; foran denne var der en D ør, livor- 

igjennem Svovlet indkastedes, og under Pladen et lille Ildsted. 

Processen begyndte m ed at varm e Pladen, indtil den var varm  

nok til at tæ nde Svovlet, derpaa indkastedes den nødvendige  

M æ ngde deraf (100 få}, og paa en Trefod sattes ovenover en  

Platinskaal m ed en B landing af Salpeter og Svovlsyre, hvor- 

paa D øren lukkedes. To Tim er efterat Forbræ ndingen var 

begyndt, indlodes D am p fra en lille D am pkjedel, hvis R ør gik  

ind til M idten af K am m eret, R ørets Spids var kun 6 Linier 

vidt, forat D am pen kunde strøm m e ind m ed stor H astighed og  

blande Luften i K am m eret, og m an fortsatte derm ed (c. 1 Tim e 

efter Forbræ ndingens O phør), indtil Fortæ tningen var fuldendt. 

M æ ngden af D am p skulde i V æ gt væ re lig M æ ngden af Svovl, 

og sam tidig m ed D am pen lodes frisk Luft strøm m e ind igjen- 

nem et lille Træ khul i D øren. N aar A lt var fortæ ttet, aabnedes  

denne, og ligeledes to V entiler m ed V andlaase og C ontravæ gte i 

den m odsatte Ende, der udm undede i to Skorstene, forat Luf­

ten hurtig kunde fornyes, og A rbeidet begynde forfra; 3— 4  

G ange kunde det gjentages i D øgnet. Syren forblev i B un ­

den, indtil den var 40° B , og udtappedes der daglig noget. 

Paa denne M aade kunde Payen vinde 300 få Syre, beregnet 

som 66  °B , af 100 få Svovl.

Tidligere havde m an anvendt Svovlet, blandet m ed 12—  

15 ’J Salpeter, senere prøvedes at afilte Salpetersyre ved Sirup 

i en R etort og indlede K væ lstofiltet; m en da dette paa denne  

M aade ikke blandede sig godt nok m ed Svovlsyrlingen, ind ­

sattes B landingen af Salpetersyre (8,60 7?) og Sirup (1 7Z) 

i ovennæ vnte Platinskaal. D a det im idlertid viste sig, at der 

ikke var A fsætning nok for den erholdte O xalsyre, opgaves 

det igjen.

K oncentreringen af K am m ersyren skete i B lypander, indtil 

den viste 55  —  60  ° B , og derefter i Platinkjedel (andre Steder 

ogsaa i G las) til 66 0 B .

D en første Platinkjedel forfæ rdigede» af B reant 1817 og  

prøvedes af d ’A rcet i C haptals Laboratorium til K oncentrering

■■■■■■Mi-



af Svovlsyre; den vandt saadant B ifald , at den snart fandt 

alm indelig A nvendelse dertil. 1)

') Bulletin de la soc. d’enc. 1817.

'• ') Parkes: Ch. Essays II. p. 409 ff.

’ ) Parkes: Chemische Abhandlungen. W eim ar 1821.

4) Resa i England. Stockholm 1817.

I England synes Fabrikationen ikke at have udviklet 

sig saa rask i B egyndelsen af dette A arhundrede som i Frank­
rig , m en at væ re bleven staaende tem m elig paa eet Stand ­

punkt, skjøndt efter Parkes’s M eddelelser Produktionen og»Fa- 

brikkernes A ntal vare stæ rkt forøgede, og  K am rene bievne større  

og større. I 18152) fandtes saaledes alene i O m egnen af B ir­
m ingham 8 Fabrikker, og den alm indelige Størrelse af K am ­

rene varierede im ellem  20 ' lange X  12 ' brede og 40 '— 60 ' lange  
X — IS ' brede, en Fabrik i Lancashire havde endog et, 

der var 120 ' langt, 40 ' bredt og 20 ' høit. løvrigt var der ingen  
Forbedring skeet i m ange A ar efter R oebuck; Svovl og Sal­

peter (12;’) anbragtes endnu paa flere B lyborde inde i K am ­

m eret og tæ ndtes m ed et varm t Jern —  hver 4de Tim e kunde  

Processen begynde paany. Paa B unden af K am m eret var fra  

først af V and. Ikke engang en V entilationsskorsteen fandtes. 

Paa en vedføiet Plantegning af en Fabrik i Parkes’s chemical 
Essays findes 4 K am re 50 ' lange og 20 ' brede. I den tydske  

O versæ ttelse deraf3 ) findes paa Tegningen tilfø iet ? D am p- 

kjedler og en faststaaende Plade i den Ende af K am m eret, 

der kunde varm es franeden, som  de nyeste Forbedringer. Parkes  

angiver Produktionen paa den Tid til 3000 Tons aarlig .
Fra 1817 haves en detailleret B eretning af en svensk  

R eisende, G . B ro]  in  g 4), om  en engelsk  Svovlsyrefabrik , hvoraf 

jeg skal frem hæ ve Følgende. D er fandtes 3 B lykam re af Pla­

der, fæ stede til opstaaende Træ trem m er, 15 A len lange, 4.V  

A l. brede og 5 A l. høie, m ed fladt Loft; tid ligere havde m an  

havt buet Loft, m en da det ikke vilde staae sig , fordi det 

tyngede  form eget paa  Siderne, vare K am rene for nogle A ar siden  
om byggede m ed fladt Tag, der bares af indvendige Træ piller, 

beklæ dte m ed B ly. H vert K am m er dreves for sig . Paa en  

af de lange Sider fandtes 6 A abninger, 1 A len i □ , hvor­

igennem en Jernpande kunde skydes ind paa 2 Skinner. Pro ­

cessen begyndte m ed, at der paa disse Pander lagdes et | 

Tom m e tykt Lag af en B landing af 336 li Svovl og 28 li 
Salpeter ovenpaa et Lag af Steenkulsaske, og, naar alle vare  

fyldte, tæ ndtes de og skjødes ind, hvorefter de bræ ndte i c.

Tim e; dog først efter 3 Tim er, naar Fortæ tningen antoges 
fuldendt aabnedes K lapperne og lodes aabne | Tim e, forat 

K am m eret kunde udluftes. N u fyldtes Panderne ig jen, og  

Processen begyndte forfra. D en angivne M æ ngde af Svovl og  

Salpeter fordrede, naar to K am re vare igang, 20— 24 Tim er.
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Kagerne, der bleve tilbage efter hver Forbrænding, bleve 
stødte itu, blandede med halv saameget Salpeter som første 
Gang og brændte paany, dog inaatte først stærkt ophedede 
Jernplader lægges under. Der siges vel, at man kom suurt 
Vand paa Bunden af Kamrene, førend Processen begyndte, 
naajfc al Syren var aftappet; men der tales ikke om, at der blev 
indledt Vanddampe under Fortætningen.

Den svage Syre inddampedes i en flad Blypande, X 2Ö 
Alen, ined sit eget Ildsted. Den yderligere Koncentrering 
skete i Glaskolber, sex i een Ovn med to Ildsteder.

Fra Tydskland haves Beretning fra 1822‘) om en eien- 
donilig Form af Kamre ligeledes med afbrudt Forbrænding. 
Det var et langt og bredt men lavt Kammer, der var deelt 
paatværs i 10 Afdelinger, som ligesaa mange op til hinanden 
stødende smaa Kamre, der indbyrdes stode i Forbindelse med 
hinanden, og hver havde i den ene Ende et afsondret Rum 
for det brændende Svovl og i den anden et med en Skaal for 
Salpetersyre.

Hvorlænge Fabrikationen efter denne Methode har holdt 
sig, er vanskeligt at af'gjøre; men om man endogsaa endnu i 
længere Tid liar kunnet træffe den anvendt, saa kunne vi dog 
betragte Svovlsyrefabrikationens Udvikling ad denne Vei som 
afsluttet med Payens ovenfor (p. 6) meddeelte Apparat eller 
omtrent med Aaret 1820.

Fabrikationen med uafbrudt Forbrænding
(til 1830.)

Fabrikationen med uafbrudt Forbrænding var som oven­
for omtalt allerede begyndt i forrige Aarh undre de. I England 
synes man tidlig at have opgivet den igjen; men i Frankrig 
arbeidede i Særdeleshed Chaptal for dens Gj en nem forel se ved 
eet Kammer. Om hans Korsøg og Apparater i den Retning 
vides intet Nærmere, end at han blandt andet byggede en Ovn 
udenfor Kammeret med Afledningsrør dertil, men noget Til­
fredsstillende opnaaedes hverken af ham eller Andre. Desuagtet 
udbredte Systemet sig mere og mere, fordi det uagtet alle 
Mangler dog havde den Fordel, at der kunde produceres mere 
Syre i samme Tid end i et Kammer med afbrudt Forbrænding 
af samme Størrelse, og at Apparaterne lede mindre under den 
stadige jevne Opvarmning end ved afvexlende Opvarmning og 
Afkjøling. Payen omtaler i 1822 *2) Apparatet som et Kammer, 
hvorunder der var anbragt en Ovn, hvis Plade ti) Forbrænding af 
Svovlet kunde opvarmes fra neden. I Døren til den var en Aabning, 
hvorigjennem Luft indlodes for at vedligeholde Forbrændingen 
uafbrudt. En Skorsteen i den modsatte Ende af Kammeret

2) Dictionaire technologique. 1.') Dingl, p. J. 9 Bd.
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b e s te m te  T ræ k k e t, so m  h y p p ig fø rte e n s to r M æ n g d e su u r  L u ft  

b o rt m e d  o g  ø d e lag d e  V e g e ta tio n e n  ru n d to m . B u n d en  v a r  d æ k k e t 

m e d S y re , h v o ra f je v n lig N o g e t a fta p p e d e s i F o rh o ld til, h v a d  

d e r v a r fa b rik e re t. » D e n n e M e th o d e m e d n o g le se n e re M o d i­

f ik a tio n e r« , tilfø ie r P a y e n , » e r e n d n u d e n a lm in d e lig s t a n ­

v e n d te ; m a n e rh o ld e r 2 5 0 — 2 6 0  D e le S y re å 1 ,8 4 5  a f 1 0 0  D e le  

S v o v l.« H a n b e m æ rk e r tillig e , a t m a n o fte h a r ia g tta g e t e t  

e g e t T ilfæ ld e , isæ r v e d d e n n e  M e th o d e , n a ar tø r t V e ir o g n a v n ­

lig F ro st in d tra ad te , n e m lig a t in g e n S v o v lsy re fo rtæ tte d e s.  

F a b rik a n te rn e v id s te in te t a n d e t R a a d  e n d a t la d e A p p a ra te rn e  

s ta a e s tille n o g e n T id ; h a n ra a d e r a t in d le d e  D a m p , in d til K a m ­

m e re t e r b le v e t fu g tig t o g v a rm t.

K u h lm a n n y ttre r s ig o g sa a te m m elig u fo rd e e la g tig t i e n  

A fh a n d lin g fra 1 8 2 8 ! ) o m M e th o d e n o g d e n s R e su lta te r i 

S a m m e n lig n in g  m e d d e m , d e r e rh o ld e s v e d  a fb ru d t F o rb ræ n d in g .

E n fo rb ed re t O v n , h v o r S v o v le t la a i f ire Je rn k asse r m e d  

M e lle m ru m fo r L u fte n s In d s trø m n in g , v a r in d fø rt i B rü sse l, 

C le m en t h a v d e a lle red e g iv e t Id e en d e rtil. D e n lin d e s b e ­

sk re v e t i Dictionaire de I’Industrie I . (1 8 3 3 ).

S a a læ n g e m a n  b le v v e d  E e tk am m ersy s tem e t o g  id e tm in d s te  

ik k e v ild e g jø re d isse m e g et s to re , ly k k e d e s d e t, so m  a n fø rt,  

ik k e a t o p n a a e e t tilf re d sstille n d e R e su lta t v e d d e n u a fb ru d te  

F o rb ræ n d in g , m a n v a lg te d a f le re o g i B e g y n d e lse n m in d re  

K a m re .

D e t L a n d , h v o rfra v i fø rs t m o d ta g e U n d e rre tn in g o m e t 

p a a d e n n e M a a d e in d re tte t S y s te m , e r fo ru n d e rlig n o k R u s ­

la n d -) , h v o r W u llic h i 1 8 0 7 h a v d e b ra g t d e t i fu ld s tæ n d ig  

G a n g p a a f le re S te d e r, o g m a n m a a b e u n d re d e n In d s ig ts -  

fu ld h e d , h v o rm e d  d e t h a r  v æ re t in d re tte t a f  h a m  i F o rh o ld  til h v a d , 

d e r p a a d e n T id fa n d te s a n d re S te d e r. lia n b e sk riv e r d e t, 

so m b e s ta ae n d e a f e n S v o v lo v n , f ire in d b y rd es fo rb u n d n e  

K a m re , a lle 1 8 ' la n g e , 6 ? ' b re d e , 4 V  h ø ie (d sk M a a l) o g e n  

» L u ftm ask in e » o : e t V e n tila tio n sa p p ara t. S v o v lo v n e n b e s to d  

a f e n s to r  L e e rp la d e  m e d  o p s taa e n d e  R a n d e  p a a  b e g g e  S id e rn e  

o g b a g til, a n b ra g t i e t m u re t, h v æ lv e t R u m , h v o ru n d e r fa n d tes  

e t I ld ste d , fo r a t in d le d e F o rb ræ n d in g e n . L u ftb lan d in g e n fra  

O v n e n , (S v o v le t v a r b la n d e t m e d S a lp e te r ,) in d le d te s til 

d e t fø rste a f K a m ren e o g g ik ig je n n e m e t L e d n in g srø r fra  

M id te n a f d e ttes  B a g v æ g til n æ r B u n d en a f d e t n æ ste K a m in e r, 

in d i d e tte o g sa a le d e s v id e re . F ra d e t s id s te g ik e t R ø r in d  

i V e n tila tio n sa p p a ra te t, so m  b e s to d a f e n K u g le a f S tø b e je rn , 

d e r b a r e t 1 3 ' la n g t B ly rø r so m S k o rs tee n . K u g le n k u n d e  

v a rm e s fo rn e d en , fo r a t h o ld e T e m p e ra tu re n p a a 1 2 — 1 6 ° R . 

W u llic h la g d e s tæ rk V æ g t p a a V e n tila tio n e n s R e g e lm æ ssig h e d , 

h v o rfo r In d - o g U d strø m n in g saa b n in g e rn e v a re n ø ia g tig b e -

') D in g l, p. J. 9 B in d p . 5 6 .

’ ) W u llic h : Die Fabrikation der Schwefelsäure.
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r e g n e d e . D e n  f æ rd ig e  S y r e ( 4 4 °  B .) a f ta p p e d e s f r a  d e t f ø r s te  

K a m m e r ,  h v o r p a a  d e t te  e f te r f y ld te s  f r a  d e t  a n d e t ,  a n d e t  f r a  t r e d ie ,  

t r e d ie f r a f je r d e , o g i d e t te in d b r a g te s e n b e s te m t M æ n g d e  

V a n d . I n d le d e ls e n  a f  V a n d d a m p e  a n s a a e  h a n  v e d  s i t S y s te m ,  

f o r u n d e r l ig n o k , f o r s k a d e l ig , » o m  d e n o g s a a k u n d e v æ r e  

n ø d v e n d ig  v e d  d e t æ ld r e  e n g e ls k e « . D e r 'p r o d u c e r e d e s 5 0 0 0  P u d  

= =  1 6 6 7 C tr . a a r l ig .

I F r a n k r ig  s lo g e P a y e n  o g  C a r t ie r i 1 8 2 0 — 1 8 3 0  in d  

i s a m m e  R e tn in g , o g  i 1 8 2 8  b e s k r iv e d e 1 ) d e r e s n y e  A p p a ra t .  

D e t b e s to d a f 3 e l le r 4  K a m r e o g e n  S v o v lo v n , d e r s to d  i  

u m id d e lb a r  F o r b in d e ls e  m e d  d e t  f ø r s te  a f  d e m  , h v o r f r a  L u f tb la n ­

d in g e n  g ik  t i l 2 d e t o g  3 d ie  ( o g  4 d e ) K a m m e r o g  d e r f r a  in d  i e n  

s v a g t h e ld e n d e  K a n a l e l le r  R ø r , h v o r i l ig e s o m  i K a m re n e  D a m p  

in d le d te s ; K a n a le n u d m u n d e d e  i S k o r s te n e n . S y r e n , d e r s a m ­

l e d e s i 3 d ie K a m m e r , in d le d te s m e d e n  S ty r k e  a f 1 5 — 1 8 ° i 

2 d e t K a m m e r , h v o r d e n  o p n a a e d e  3 0 — 4 0 ° , o g  d e r f r a t i l d e t  

f ø r s te , d e r b r a g te d e n o p  t i l 4 8 — 5 0 ° B .

* ) I Annales de l'industrie francaise et étrangére. I . p . 3 4 9 .

2 ) D e t th e o re t i s k e  U d b y t te  a n g iv e s t i l 3 1 8 .

3 ) O p f u n d e n  1 8 2 7 ;  jv f . Bulletin de la soc. d’enc. N r . 2 7 1  p . 2 0 .

4 ) I B a r lo w : A Treatice on the Manufactures and Machinery of Great­
Britain. 1 8 3 6 . p . 4 3 7 .

V e d  d e t te  S y s te m  o p n a a e d e s d e r s to r e  B e s p a r e ls e r a f T id ,  

S a lp e te r ( 8 ° / 0 a n v e n d te s ) , B r æ n d s e l o g A r b e id s lø n , l ig e s o m  

O v n o g K a m r e l e d e m in d r e v e d d e n v e d v a r e n d e e e n s fo r m ig e  

O p v a r m n in g e n d  v e d  d e n  a f b ru d te  F o r b r æ n d in g . U d b y t te t v a r  

m in d s t 3 0 0  D e le S y r e 2 ) a f 6 6 ° B a f 1 0 0 D e le S v o v l , o g  

F a b r ik a n te n  a n g iv e r d e t t i l | m e re e n d i e t e n k e l t K a m m e r  

a f s a m m e R u m f a n g  v e d  a f b r u d t F o r b r æ n d in g .

I n d d a m p n in g e n  s k e te  i s a m m e o g  a n d re  F a b r ik k e r f ø r s t i  

B ly p a n d e r t i l 5 0 — 6 0 ° B . o g  d e r p a a  t i l 6 6 ° B . i P la t in k je d e l ,  

d e r p a a d e n T id f a n d te s n æ s te n a lm in d e lig  in d fø r t i s te d e t fo r  

G la s r e to r te r , h v o r a f d e n  u d tø m te s v e d  B r e a n ts H æ v e r t3 ) .

F r a E n g la n d  s a v n e s n ø ie re E f te r r e tn in g f r a P e r io d e n  

1 8 2 0 — 1 8 3 0 . E f te r e n B e s k r iv e ls e a f D i ’ . U r e 4 ) a t d ø m m e ,  

s y n e s e n k e l te K a m r e m e d u a f b r u d t F o r b r æ n d in g a t h a v e  

v æ r e t i B r u g  p a a  d e n  T id , s k jø n d t in g e n  T id s a n g iv e ls e  e r  v e d -  

f ø ie t , h v is ik k e  B e s k r iv e ls e n  e r  t a g e t a n .d e ts te d s f r a . K a m m e r e t  

a n g iv e s 7 0 ' l a n g t , 1 5 ' b r e d t o g 1 0 — 1 2 ' h ø i t , S v o v lo v n e n  b e ­

s k r iv e s g a n s k e s o m  d e n o v e n fo r m e d d e l te f r a n s k e . » O g s a a  

f in d e s a f b ru d t F o r b r æ n d in g « , t i l f ø je r h a n  o g  b e s k r iv e r A p p a r a t  

o g M e th o d e s o m  d e n o v e n f o r , h v o r K a r m e d S v o v l o g  S a l ­

p e te r in d s æ t te s i K a m m e r e t .

M a n s y n e s s a a le d e s a t v æ r e b le v e n  s ta a e n d e  læ n g e r e T id  

v e d  E e tk a m m e rs y s te m e t i E n g la n d  e n d  i F r a n k r ig . N a a r im id ­

l e r t id  O v e r g a n g e n  t i l S y s te m e t m e d  f le re K a m re  e r s k e e t d e r ,  

e r m ig  u b e k je n d t ; m e n d e t e r d o g  r im e l ig t , a t d e t ik k e e r
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skeet længe efter, at de heldige Resultater deraf i Frankrig  

bleve bekjendte.

Imidlertid er Produktionen af Svovlsyre dog stadig stegen i 

denne Tid, hvad der sees af Landets Svovlforbrug, dette ud­

gjorde nemlig med runde Tal1 2): i 1820: llz?,()()0, 1822: 152,000, 

1823: 154,000, 1824: 166,000, 1826: 233,000, 1828: 280,000, 

1829: 314,000, 1830: 264,000 Ctnr., hvori dog Forbruget 

paa andre Maader ogsaa er indbefattet.

’) Barlow: A Treatise on the Manuf. and Machin.

2) Ilandb. der angew. Chemi. I. p. 299.

5) Gütlich : Die gesammten gewerblichen Zustände in den bedeutendsten Ländern 

der Erde. (1842—45.)

Hermed maa den uafbrudte Forbrændings-Methodes Seier 

over den med afbrudt Forbrænding efter en langvarig Kamp 

betragtes som afgjort, og samtidig er den naaet saavidt, at 

Dumas i 1828'-) kan bemærke, »at man ikke kan vente nogen 

betydelig Formindskelse i Prisen paa Syren af Forandringer, 

som endnu maatte kunne gjøres ved Apparaterne eller i Fabri­

kationens Gang, saadant kan kun ventes af billigere Raa- 

materialier.«
I den efterfølgende Tid indskrænker Udviklingen sig til at 

befæste Methodens Herredømme. Videnskabens Fremskridt 

hjælpe til at forbedre  Theorien, forbedre Ledelsen og  Apparaternes 

Enkeltheder og indføre et nyt Raamateriale, Svovlkisen, istedetfor 

Svovlet, da dette blev for dyrt; men den har ikke indtil Dato 

formaaet at fortrænge den hidtil fulgte Methode fra Herredømmet og 

skaffe nogen anden varig Indgang eller større Udbredelse, skjøndt 

talrige Forslag og Forsøg ere gjorte. Det Efterfølgende maa 

derfor indskrænke sig til en Betragtning af dens videre Ud­

vikling i Enkelthederne og en Omtale af de vigtigste 

Forslag til nye Methoden

Den videre Udvikling af Methoden med uafbrudt Forbrænding,
(efter 1830).

Med Aaret 1830 eller dog kort efter maae vi altsaa antage, 

at Systemet med uafbrudt Forbrænding i forbedret Form er 

trængt igjennem overalt, og Methoden synes derefter at have 

udviklet sig rolig til større og større Fuldkommenhed, ved at 

Fabrikationens Theori nærmere opklaredes og Apparaterne for­

bedredes i deres Enkeltheder. Produktionen er vedbleven at 

tiltage overordentlig stærkt, næsten uafbrudt, hvad man blandt 

Andet maa slutte af den stigende Udførsel af Svovl fra Sicilien.

Til England indførtes derfra3) i 1830: 243,000, 1834: 

508,000, 1836: 6G7,OOO, 1838: 893,000 Ctnr.

og til Frankrig: 1834: 440,000, 1836: 620,000, (1837: 

400,000), 1838: 800,000 Ctnr.
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I  T y d s k l a n d  t a g e r S v o v l s y r e f a b r i k a t i o n e n  o g s a a  O p s v i n g  i  

d e n n e  P e r i o d e  o g  a f  s a m m e  G r u n d  s o m  i E n g l a n d  o g  F r a n k r i g ,  

n e m l ig  f o r d i F o r b r u g e t t i l C h l o r - o g S o d a f a b r i k a t i o n t i l t o g  

s a a  s t æ r k t , e n  F ø l g e  i g j e n  a f  B e f o l k n i n g e n s  F o r ø g e l s e , V e l ­

s t a n d e n s  S t i g e n  o g  d e n  h e l e  I n d u s t r i e s  U d v i k l i n g .

H a r  U d v i k l i n g e n  i a n d r e  H e n s e e n d e r v æ r e t j e v n  o g  r o l i g ,  

s a a  g j æ l d e r d e t d o g  i k k e  m e d  H e n s y n  t i l R a a m a t e r i a l e r n e , i d e t  

d e r  i T i d e n  f r a  1 8 3 0  t i l 1 8 4 0  s k e t e e n  t e i n l i g  p l u d s e l i g  F o r ­

a n d r i n g  i V a l g e t d e r a f .

V i s k u l l e  h e r e f t e r  n æ r m e r e  b e t r a g t e  F a b r i k a t i o n e n s  T h e  o r i ,  

R a a m a t e r i a l e r n e  o g  A p p a r a t e r n e , d e r k o m m e  t i l A n ­

v e n d e l s e .

F a b r i k a t i o n e n s  T h e o r i .

T h e o r i e n  f o r S v o v l s y r e n s  D a n n e l s e  v e d  I n d v i r k n i n g a f  

S a l p e t e r s y r e  o g  d e  l a v e r e  I l t e r a f  K v æ l s t o f , s a a l e d e s  s o m  d e n  

b l e v  f r e m s t i l l e t a f C l e m e n t o g  D e s o r i n e s , h a r j e g  a l l e r e d e  

o v e n f o r  o m t a l t . M a n g e  C h e m i k e r e , h v o r i b l a n d t  m a a e  f r e m h æ v e s  

G a y - L u s s a c , P e l o u z e , d e  l a  P r o v o s t a y e  o g  P e l i g o t , h a v e  s i d e n  

a r b e i d e t p a a  d e n s  n æ r m e r e  U d v i k l i n g , o g  P r o c e s s e n  a n t a g e s  n u  

a l m i n d e l i g  a t f o r e g a a e i O v e r e n s s t e m m e l s e m e d  P e l i g o t s  

T h e o r i 1 ) s a a l e d e s :

S v o v l e t f o r b r æ n d e r  t i l S v o v l s y r l i n g  S O 2 , d e r  b l a n d e s  m e d  

S a l p e t e r s y r e  o g  V a n d d a m p e .

i S v o v l s y r l i n g  —  S O 2  

S a l p e t e r s y r e  =  N O 5  

V a n d

■ g i v e r  ■
S v o v l s y r e  =  S O . j }  V a n d  

S a l p e t e r u n d e r s y r e  —  N O ;

S a l p e t e r u n d e r s y r e  =  2 N O + L , j v e r  f S a l p e t e r s y r e  =  N O 6 ,  V a n d  

i B e r ø r i n g  m e d  n o g e t  V a n d j ” (  S a l p e t e r s y r l i n g  = =  N O . (

S a l p e t e r s y r l i n g  =  3 N O 3  |  g i v e r  f  S a l p e t e r s y r e  = = - N O 5 , V a n d

m e d  m e g e t V a n d  j (  K v æ l s t o f t v e i l t e  = = - - =  2 N O 2

S a l p e t e r s y r e n  f r a  d e  t o  s i d s t e  S p a l t n i n g e r  i l t e r  n y e  M æ n g ­

d e r  a f  S v o v l s y r l i n g , m e d e n s K v æ l s t o f t v e i l t e t , d e t s i d s t e  L e d  

a f  d i s s e  S p a l t n i n g e r , o p t a g e r  I l t  a f  t i l s t e d e v æ r e n d e  a t m o s p h æ r i s k  

L u f t o g  d a n n e r  S a l p e t e r u n d e r s y r e  ( N O . ) , d e r p a a n y  s p a l t e s ,  

n a a r t i l s t r æ k k e l i g t V a n d e l l e r V a n d d a m p e e r e t i l s t e d e , o g  

K v æ l t o f t v e i l t e t t j e n e r s a a l e d e s t i l a t o v e r f ø r e  I l t e n  f r a  L u f t e n  

t i l S v o v l s y r l i n g e n , i d e t d e r s o m  M e l l e m l e d  d a n n e s f ø r s t v e d  

I l t n i n g : N O 4 ,  o g  d e r a f  v e d  S p a l t n i n g  i  m e g e t  V a n d : N O 5  o g N O „ ,  

s a a a t  e n  b e g r æ n d s e t  M æ n g d e  S a l p e t e r s y r e  v i k l e  v æ r e  t i l s t r æ k k e l i g  

t i l a t  o v e r f ø r e  e n  u b e g r æ n d s e t  M æ n g d e  S v o v l s y r l i n g  t i l  S v o v l s y r e ,  

f o r u d s a t , a t d e  n ø d v e n d i g e  B e t i n g e l s e r , V a n d  o g  L u f t , v a r e  

t i l s t e d e , o g a t i n t e t T a b d e r a f f a n d t S t e d . F o r h o l d e t v e d  

d e n n e  O v e r f ø r e l s e  a f  I l t e n  e r d o g  v i s t n o k n e p p e a l e n e d e t ,  

s o m  o v e n f o r e r f r e m s t i l l e t e f t e r P e l i g o t , i d e t S v o v l s y r e e r

* J Annalen de chemie et de physique. 3 m e  s e c . X I I . p . 2 6 5 . ( 1 8 4 5 . )
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tilstede, og dens Tiltrækning til Salpetersyrling derfor maa 

kunne have Indflydelse.

Det er forudsat, at en rigelig Mængde af Vanddampe er 

tilstede; er der ikke det, men kun en ringe Mængde eller 

Væggene kun ere fugtige, vil der ved Vexelvirkning mellem  

Salpeterundersyre og Svovlsyrling danne sig en Forbindelse af 

Svovlsyre og Salpetersyrling, der udkrystalliserer paa Væggene, 

Dannelsen fremstilles ved:

2NO 4 4- 2SO 2 4- HO =  (NO8,SO 3 4- HO, SO3) 4- NO 3 

Disse Krystaller ere opløselige i stærk Svovlsyre af Vægtfylde 

over 1,5— 1,55(48— 51° B), men falde de i svagere Syre, eller 

træder Vand eller Vanddampe til, dekomponeres de i ITO, SO 3 

og HO, NO5, der forblive opløste, ogNO2 , der frigjøres. Rig­

tignok blandes Svovlsyren herved med Salpetersyre, men denne 

vil blive dekomponeret af Svovlsyrling, naar Svovlsyren ikke 

er for stærk, hvorom nærmere nedenfor. Krystallerne dannes 

ogsaa ved Indvirkning af NO 4 eller NO 2 og Luft paa en ringe 

Mængde koncentreret Svovlsyre. Ved en rigtig Ledelse af 

Processen ville de ikke danne sig; tidligere antog man, at de 

hørte nødvendig med dertil.

Mangler der Tit i Luften, og denne er fugtig, vi] Svovl­

syrling i Overskud dekomponere NO., til NO, der ikke er 

istand til at virke mere, og der lides saaledes et Tab af Ilt­

ningsmidlet; Overskud af Ilt og Bevægelse i Luften er derfor 

nødvendig.

Dernæst er Kvælstofilternes Opløselighed i Svovlsyre og 

Vand af stor Betydning. Salpeterundersyren opløses uden 

Farve i Svovlsyre, naar den er af Vgf. 1,7 (59° B) eller stær­

kere; den dekomponeres rimeligviis derved i Salpetersyre og Sal­

petersyrling, hvoraf den sidste træder i Forbindelse med Svovlsyre, 

og disse paavirkes vanskelig eller slet ikke af tør Svovlsyr­

ling, undtagen forsaavidt Salpetersyren reduceres til Salpeter­

syrling. Syre af 1,55 (51° B) bliver guul, og Salpeterunder- 

syren bliver altsaa vel kun tildeels dekomponeret, svagere Syre 

optager den simpelthen til grønne eller blaa Opløsninger, der 

let dekomponeres af Svovlsyrling, den blaa Opløsning i Syre 

af 1,31 endog blot ved svag Varme. Salpetersyre i Svovl­

syre af mindre Vægtfylde end 1,7 dekomponeres af Svovlsyr­

ling desto lettere, jo tyndere Svovlsyren er, under Udvikling 

af Kvælstoftveilte.x)

Raamaterialierne.

Som Raamateriale for Udviklingen af Svovlsyrling benyt­

tedes indtil Midten af Trediverne overalt (siciliansk) Svovl.

') W eber: Polyt. Centralbl. 1862 p. 1061. jvf.Peligots ovenfor (p. 12) nævnte 

Afhandling.



14

Men i Aaret 1838 indtraadte der en »Svovlkrisis«, der nær 
havde bragt England i Krig med Neapel, da Regjeringen 
der gav et Handelshuus i Marseille Monopol paa Udførselen 
af Svovl fra Sicilien, og denne begrændsedes til ikke at niaatte 
overstige 600,000 Centner aarlig, medens den havde været 
langt større i Aarene nærmest forud, hvoraf Følgen uundgaaelig 
maatte blive baade Mangel og uhyre Priser. Denne Foranstalt­
ning hævedes vel kort efter, men Afhængighedsforholdet til 
Neapel var traadt altfor aabenbart frem, til at ikke Englæn­
derne og andre Nationer maatte blive ansporede til alvorlig at 
begynde med Anvendelsen af Svovlkiis, der forsøgsvis i 
Aarene forud var indført flere Steder, og i faa Aar blev nu 
Brugen deraf ganske almindelig. Da dette medførte nogle 
Forandringer i Apparaterne og i Særdeleshed i Ovnens Kon­
struktion, kommer den efterfølgende Skildring af Apparaterne 
naturligen til at dele sig i to Dele i Overeenssteminel.se dermed.

Som Raamateriale for Salpetersyren havde ostindiske 
eller Kali-Salpeter udelukkende tjent indtil omtrent 1830. 
Senere er det blevet fuldstændig fortrængt af Natron-Sal­
peter (Chili-Salpeter); Udførselen fra Chiliudgjorde: 1830: 

18,700, 1835: 140,400, 1840: 227,363, 1845: 376,239, 1850: 
511,845, 1858: 1,220,240 Ctnr. o. s. v.

Istedetfor Salpeter, der blandes med noget Svovlsyre og 
indsættes i en Jernbeholder i Svovlovnen eller x^flednings- 
kanalen for Svovlsyrlingen derfra, benytter man ogsaa Sal­
petersyre og bringer den ind i Kamrene. Dette skeer 
almindelig i Frankrig, hvorfor man ogsaa kalder det den 
franske Methode, og flere Steder i Tydskland, men saa- 
vidt mig bekjendt ikke i England. Fordelen derved skal ikke 
være nogen Besparelse; men at det giver en regelmæssigere og 
til enhver Tid fuldstændig Tilledning af Iltningsmidlet.

Paa samme Maade benyttes Salpetersyrling i Ten­
nant & Co.’s berømte Fabrikker ved Glasgow. * 2) Den erhol­
des som Biprodukt ved at Chlor udvikles af en Blanding af Kog­
salt, Salpeter og Svovlsyre, der opvarmes i store liggende 
Støbejernscylindre. Svovlsuurt Natron bliver tilbage deri, medens 
den bortgaaende Blanding af Chlor og Salpetersyrling ledes 
igjennem Svovlsyre af Vgf. 1,75, hvori den sidste optages forat 
anvendes i Blykamrene.

’) Wagn. Jaresb. 1859 p. 184.
2) Dingl, p. Journ. 151 Bd. p. 48.
3) Polytechn. Centralblatt. 1855. p. 667.

Chlor er foreslaaet anvendt af Hähner3) (1854) for at 
spare Salpeter og give den store Mængde Saltsyre, der gik 
tabt for Sodafabrikkerne, en Anvendelse. Chloret .skulde nemlig 
erholdes ved at lede Salpetersyre over Bruunsteen og derefter 
blandes med Svovlsyrling og Vanddampe ,
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S02 + Cl + HO = SO3 + HCl.
Den erholdte Blanding af Svovlsyre og Saltsyre kunde benyttes, 
som den var i Sodafabrikkerne, eller adskilles ved Destillation.

Apparaterne.

Apparaterne synes, som sagt, i Perioden efter 1830 at 
have modtaget en gradviis Forbedring og Udvikling indtil den 
nyeste Tid, saaledes som det ene Aars Erfaring efter det 
andet selv maatte medføre det ved en i det Væsentlige ud­
viklet Fabrikation, hvor ingen Omvæltning er indtraadt i det 
antagne System. Man vil vel altid i forskjellige Fabrikker og 
i forskjellige Lande kunne finde Afvigelser i Apparaternes 
Konstruktion, uden at det har nogen ret stor Indflydelse 
paa Resultaterne, og det vilde derfor være uden Betydning, 
hvis det endog var muligt, at give en Meddelelse om alle 
disse eller selv en stor Deel deraf. Jeg ska] derfor i det Føl­
gende indskrænke mig til at give en Skildring af Forholdene, 
som de hyppigst findes, med Tilføielse af nogle af de nyeste 
Forbedringer derved, og kommer den i Henhold til det Fore- 
gaaende til at dele sig i: 1) en Beskrivelse af Apparaterne 
i Almindelighed og specielt ved Anvendelsen af Svovl og 2) en 
Meddelelse om de Modifikationer deri, som ere foranledigede 
ved Anvendelsen af Svovlkiis.

Apparaterne ved Anvendelse af Svovl.

Sfovlovnen. Den simpleste Form heraf har jeg allerede 
ovenfor omtalt; senere ere en Deel forskjellige Konstruktioner 
prøvede, og endnu flere Forslag dertil gjorte. Opgaven for 
Konstruktionen er: 1) at Svovlet kan forbrænde fuldstændig, 
uden at det forflygtiges op i Kamrene, 2) at Luftens Tilled­
ning kan skee saaledes, at man erholder det rigtige For­
hold af Svovlsyrling og fri Ilt (Luft), og 3) at om muligt en 
Deel Svovlsyrling allerede herved kan iltes til Svovlsyre, 
hvorved der jo vilde spares Salpeter, Noget der dog neppe 
er opnaaet hidtil.

Den almindeligst anvendte Form af Ovne bestaaer af et 
langagtigt muret fiirkautet Rum, hvorover er anbragt en flad 
Hvælving af haardt brændte Steen eller af Støbejern. Bun­
den dannes af en stor Støbejernsplade, sædvanlig med en een 
Tomme høi opstaaende Rand paa begge Siderne og bagti], 
medens den fortil er bøiet skraat nedad, for at man lettere 
kan bortskaffe Residuet efter Svovlets Forbrænding; den kolde 
Luft, der strømmer ind ad en lav og bred Aabning i Døren, 
forebygger, at Svovlet løber ud. Forat hindre Pladen fra at 
blive for varm og Svovlet fra af den Grund at forflygtiges, 
kan man indlede kold Luft under den. Paa en Plade, af
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8'X  4' kan i 24 Timer forbrændes 5 Centner1), der gjerne 

fordeles paa 6 Fyr. Naar man begynder, maa Ovnen forud 

opvarmes, senere behøves det ikke.

1) Muspratt-Stohmann ’s techn. Chemi. HI.

2) Beskrives i Reports by the Juries 1862; roses i Schunck, Roscoe og Smiths 

Meddelser fra Lancashire og i den franske Rapport om Udstillingen i 1862 

(jvf. Jahresber 1864. p. 152.)

3) Reports by the Juries 1862.

Som en af de bedste roses Harrison Blairs Ovn2), 

netop fordi det er muligt ved den at hindre et Overskud 

af Luft fra at trænge ind. Denne Ovn bestaaer af tre Dele. 

Den forreste er 9' lang og 4J' bred med en flad muret Hærde, 

Siderne 1' høie og derover en Hvælving. Den tjener til deel- 

viis at forflygtige og forbrænde Svovlet, medens den fuld­

stændige Forbrænding skeer i den anden Afdeling. Foran er 

en Aabning med Spjeld til Indfyring af Svovl og Udragning af 

Residuet, der foretages een Gang i Døgnet, den nødvendige 

Luft indledes ogsaa derigjennem. [ den modsatte Ende findes 

Indledningskanalen med Register til den 2den Afdeling eller 

Forbrændingsovnen. Denne er 8' X & °£ deelt ved 2 Mure 2' 

høi paa langs i 3 Kanaler, der ere dækkede med ildfaste Steen  

og for Enden saaledes forbundne med hinanden, at Dampene, 

efterat de ved Indtrædelsen ere blandede med mere Luft fra 

en Ventil, nødes til at passere frem igjennem den ene Yder­

kanal, derpaa tilbage igjennem den anden og ind i den mid­

terste. Over denne staaer Salpeterovnen og varmes saaledes af 

Forbrændingsovnen. Op igjennem denne trænger nu Svovl­

syrlingen ad en Aabning i Bunden. Det Hele er overhvælvet 

med en Jernkuppel.

Undertiden anbringes Dampkjedlen over Svovlovnen , saa 

at Spildevarmen derved benyttes, og Svovlsyrlingen afkjøles 

noget; men det er opgivet de fleste Steder igjen paa Grund 

af, at Jernet angribes formeget og Dampmængden bliver af­

hængig af Svovlovnen.

En nyere Ovn af Kuhlmann3) bestaaer af Støbejerns Re­

torter af halvcylindrisk  Form, hvor Luftindstrømningen reguleres 

ved Aabninger i Døren; han roser den selv. Blandingen af Svovl­

syrling og atmosphærisk Luft ledes forst ti] et Reservoir og 

derfra til Blykamrene, hvor Salpetersyren indledes.

Da Luftblandingen fra Svovlovnen er ineget varm, maa 

der til Ledningsrørets første Stykke benyttes Jern, og man 

giver det en stor Længde, ved at lægge Ovnen lavt, fbrat 

nogen Afkjøling kan finde Sted, forinden  Luften  naaerBlykammeret.

Størrelsen af Svovlovnen maa rette sig efter det Kvantum, 

der daglig skal forbrændes, og dette igjen efter Blykamrenes 

Rumfang. I større Fabrikker fordeles det nødvendige Flade­

indhold til Svovlets Forbrænding bedst i flere Ovne a circa 30



h v o r d e r d a  f y r e s  a f v e x l e n d e , s a a l e d e s a t d e r f . E x .  

h v e r  T i m e  g i v e s  e t F y r , f o r a t  M æ n g d e n  a f  S v o v l s y r l i n g ,  d e r  

s t r ø m m e r  i n d  i K a m r e n e , h e l e  T i d e n  k a n  v æ r e  s a a  e e n s f o r m i g  

s o m  m u l i g t .

M æ n g d e n  a f  S a l p e t e r , d e r  b e h ø v e s , e r  v e d  e n  g o d  L e d e l s e  

i R e g l e n  7  ° / 0  a f  S v o v l e t s  M æ n g d e .

Blykamrene. A f  R u m f a n g e t ,  d e r  g i v e s  K a m r e n e , a f h æ n g e r  

M æ n g d e n  a f  S v o v l s y r e , d e r  k a n  p r o d u c e r e s . M a n  r e g n e r , a t  

e n  F o r b r æ n d i n g  a f  4 0 S v o v l 1 ) i 2 4  T i m e r  i G j e n n e m s n i t  

f o r d r e r  1 0 0 0  K u b ' K a m m e r r u m ,  m a n g e  F a b r i k a n t e r  b r æ n d e  d o g  

m e r e , m e n  d e r  r i s i k e r e s  d a  l e t , a t  e n  s t o r  D e e l S v o v l s y r l i n g  

g a a e r u b e n y t t e t b o r t , e l l e r  a t m a n  k o m m e r t i l a t b r u g e  e n  

s t ø r r e  M æ n g d e  S a l p e t e r , e n d  e l l e r s  e r  n ø d v e n d i g t . N a a r  m a n  

n u  d e r e f t e r  h a r  b e r e g n e t d e t  R u m f a n g , d e r  s k a l  g i v e s  K a m r e n e ,  

s a a  b l i v e r  d e t e t  S p ø r g s m a a l , h v o r l e d e s  d e t t e  b e d s t  s k a l f o r ­

d e l e s , o m  i e e t  e l l e r  f l e r e  K a m r e ,  o g  h v i l k e n  F o r m  d e  s k u l l e  h a v e .

M e d  H e n s y n  t i l F o r m e n , d a  g j æ l d e r d e t v e l , a t d e n  

k u b i s k e  F o r m  i n d e n f o r  s a m m e  O v e r f l a d e  i n d e s l u t t e r  d e t s t ø r s t e  

R u m , m e n  m a n  h a r  d o g  e r k j e n d t , a t  e n  s t ø r r e  L æ n g d e  e n d  

B r e d e  o g  H ø i d e  v i l v æ r e  f o r d e l a g t i g , f o r d i d e n  g i v e r L u f t ­

b l a n d i n g e r n e  e n  l æ n g e r e  V e i a t  g a a e . M a n  a n g i v e r  s o m  p a s ­

s e n d e , a t  L æ n g d e n  e r  2 | — 3  G a n g e  s t ø r r e  e n d  H ø i d e n ; m e n  

d e t t e  F o r h o l d  k a n  d o g  f i n d e s  m e g e t f o r s k j e l l i g t s e l v  i s a m m e  

F a b r i k , o g  m a n  f i n d e r  f o r  H o v e d k a m m e r e t , a t  F o r h o l d e t  m e l l e m  

D i m e n s i o n e r n e  k a n  v a r i e r e  s o m  m e l l e m  4 0 '  X  3 5 ' X  2 5 ' o g  

1 6 0 ' X  2 0 ' X  2 0 * , t o  e x t r e m e  e n g e l s k e  E x e m p l e r . H ø i d e n  e r  

s æ d v a n l i g  f r a  2 0 ' t i l 2 5 ' o g  B r e d e n  o m t r e n t l i g e s a a  v e d  m e g e t  

f o r s k j e l l i g e  L æ n g d e r .

H v a d  S t ø r r e l s e n  a f d e e n k e l t e  K a m r e a n g a a e r , d a  

g j æ l d e r  d e t v e l , a t  O v e r f l a d e n  k u n  v o x e r  i e t  k v a d r a t i s k  F o r ­

h o l d ,  m e n  I n d h o l d e t  i  e t  k u b i s k , o g  a t  d e t  d e r f o r  v e l  v i l d e  v æ r e  a f  

F o r d e e l a t g j ø r e  d e m  s a a  s t o r e  s o m  m u l i g t ;  m e n  B e k o s t n i n g e n  

o g  a n d r e  F o r h o l d  m e d f ø r e  e n  G r æ n d s e . D e  e r e  o g s a a  i  T i d e r ­

n e s  L ø b  v o x e d e , d o g  i k k e  r e t m e g e t i d e n  s e n e r e  T i d , t h i  

a l l e r e d e  i  1 8 3 0  f o r t æ l l e s ,  a t  d e r  f i n d e s  K a m r e  p a a  1 0 0 0 0 0  K u b '  

i  E n g l a n d  o g  i  1 8 6 1  a n g i v e s  d e  s t ø r s t e  i  L a n c a s h i r e  t i l  1 1 2 0 0 0  

K u b ' ; m e n  d e r  f i n d e s  v i s t n o k  f l e r e  s t o r e  K a m r e  n u  e n d  t i d l i g e r e .

A n t a l l e t a f K a m r e n e  i e t s a m m e n h æ n g e n d e S y s t e m  

v a r i e r e r  o g s a a  m e g e t . V i t r æ f f e  S y s t e m e r  m e d  f r a  1 t i ] 7  o g  

m a a s k e e  f l e r e  K a m r e , o g  s i d e n  d e  b e s t a a e  v e d  S i d e n  a f  h i n ­

a n d e n , k a n  d e r v e l n e p p e  d e r p a a  a l e n e  b e g r u n d e s s t o r  F o r -  

s k j e l  i U d b y t t e t , n a a r  R u m f a n g e t i ø v r i g t s t a a e r  i F o r h o l d  t i l  

M æ n g d e n  a f  S v o v l , d e r  b r æ n d e s .

E t  e n k e l t  K a m m e r  e r  f .  E x . g a n s k e  a l m i n d e l i g t i B e l ­

g i e n  , S t ø r r e l s e n  v a r i e r e r m e l l e m  4 2 0 0 0  o g ( 7 8 0 0 0  K u b ' ,

’ ) M u s p r a t t - S t o h m a n n ’ s  technische Chemi. I I I .
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undertiden findes 1 lille Bagkammer (chambre en queue) eller 
2 smaa Forkamre paa 162—323 Kub'1). Ledelsen fordrer nød­
vendig en omhyggelig Regulering af Lufstrømmen igjennem 
Kammeret, forat der ikke skal tabes for megen Svovlsyrling 
og Kvælstofilter. Luftblandingen gaaer fra Svovlovnen igjen­
nem en Ledning ind foroven i Kamrets ene Ende, og den 
ufortættede Deel bort forneden af den modsatte igjennem en 
Ledning til Skorstenen.

*) Bulletin de la soc. d'enc. 1860 p. 406.
z) I Muspratt-Stohmanns techn. Ch. III p. 1596 nævnes endogsaa et Exempel 

paa 5 lige store Kamre, hvert af dem: 160' X 20' X 20'.
3) jvf. nærmere Payen: Précis de chimie industrielle p. 90.

Hvor flere store Kamre, sædvanlig 3-5, findes, hvad der 
maa ansees for det hensigtsmæssigste, er det ene almindelig 
meget større end de andre og betegnes som Hovedkammeret, 
det ligger tillige noget lavere end de andre, saaat Svovlsyren 
fra dem kan samles deri2). Det første Kammer tjener da som 
Hovedkammer til Hovedfortætningen, og det eller de efter­
følgende til at fortætte Resten af Svovlsyren. Ofte lader man 
ogsaa det eller de to første Kamre være af de mindre, navn­
lig, hvor Svovlkiis anvendes, for at kunne skille den første 
urenere Syre fra den øvrige eller blandeLuftarterne bedre. 
Hovedkammeret ligger da i Midten imellem dem og det (eller 
de) bagerste.

Hvor flydende Salpetersyre anvendes til Iltning, findes to 
Forkamre, derefter Hovedkammeret og eet til tre Bagkamre 
(chambre en queue). Luftblandingen træder da i første Forkammer 
ind foroven og ud forneden og umiddelbart derfra ind i det næste 
Kammer (chambre nitrificateur), hvor Iltningen foregaaer, ved 
at stærk Salpetersyre vedvarende eller periodeviis løber ned 
over en terrasseformet Forhøjning af Steentøi og derved for­
damper. Da Syren, der samler sig paa Bunden af dette 
Kammer, kommer til at indeholde en Deel Salpetersyre og 
Salpeterundersyre, ledes den igjennem et Rør ind i første 
Kammer, hvor Salpetersyren vil afiltes til Kvælstoftveilte af 
den der indtrædende Svovlsyrling og afVanddampene (derfor kal­
des dette Kammer chambre dénitrificateur), og begge Luftarter 
med Damp og atmosphærisk Luft følges videre ad til de øvrige 
Kamre, medens Syren fra det første ved et Rør ledes til 
Hovedkammeret, hvor ogsaa Syren fra de bageste samles3).

For at befordre Reaktionen mellem Svovlsyrlingen, Vand­
dampene og Kvælstofilterne, har man foreslaaet og prøvet at 
dele Kamrene (Hovedkammeret) ved Skillevægge, hvori fandtes 
Aabninger for Luftstrømmen, afvexlende forneden og foroven; men 
de have ikke fundet Bifald. Derimod benytter man flere Steder 
lave Skillevægge paa Bunden af Hovedkammeret for ikke ved 
forefaldende Reparationer at behøve at aftappe al Syren.
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D a m p e n , d e r s o m  o m ta l t  e r  a ld e le s  n ø d v e n d ig  f o r  S v o v l ­

s y r l in g e n s  I l t n in g  o g S v o v l s y r e n s  F o r tæ tn in g , i n d l e d e s f ø r s t i  

a l l e L e d n in g s r ø r e n e o g d e t i e n s a a d a n  R e tn in g , a t C i r k u ­

l a t io n e n b e f o r d r e s , o g d e r n æ s t s o m  o f t e s t t i l l i g e g je n n e m  

f l e r e  t y n d e  R ø r  t i l H o v e d k a m m e r e t o g  d e t e f te r f ø lg e n d e  i s a a ­

d a n M æ n g d e , s o m  K a m r e n e s V a r m e g r a d o g S y r e n s S ty r k e  

f o r d r e r , i d e t m a n  s ø g e r a t v e d l ig e h o ld e  e n  b e s t e m t V æ g t f y ld e  

i d e f o r s k j e l l i g e  K a m r e . E r S y r e n  i H o v e d k a m m e r e t s v a g e r e  

e n d  3 0 °  B , o p ta g e r d e n  l e t S v o v l s y r l i n g , d e r d e r v e d  t a b e s ; e r  

d e n  s tæ r k e r e e n d  1 ,5 0 - 1 ,5 5  ( 4 8 — 5 1 ° B ) , t i lb a g e h o ld e r d e n ,  

s o m  o v e n f o r o m ta l t , l e t S a lp e t e r u n d e r s y r e . S ty r k e n , h v o r m e d  

m a n  b e g y n d e r o g  e n d e r i H o v e d k a m m e r e t , e r f o r s k je l l i g  i d e  

f o r s k j e l l i g e  F a b r ik k e r , a lm in d e l ig  e n d e r m a n  m e d  4 8 — 5 0 ° B ;  

h v o r B r æ n d s e l e t e r b i l l i g t , g a a e r m a n  u n d e r t i d e n l a v e r e n e d  

( 4 0 4 5 ° ) , d a S y r e n s S ty r k e v o x e r d e s to l a n g s o m m e r e , j o  

s tæ r k e r e  d e n  e r ; h v o r d e t e r d y r t , s t i g e r m a n  h ø ie r e , e n d o g  

t i l 5 2 ° B . S ty r k e n , h v o r m e d  d e r b e g y n d e s , a f h æ n g e r f o r e n  

D e e l a f S tø r r e l s e n  o g  A n ta l l e t a f  d e e f t e r f ø lg e n d e  K a m r e , m a n  

h ø r e r A n g iv e l s e r s o m  3 0 — 3 5 ° o g e n d o g  4 7 — 4 8 ° B ; i d e  

b a g e r s t e K a m r e b e g y n d e r m a n m e d k u n n o g le f a a G r a d e r  

( 5 - 1 0 ° ) .

F o r a t b e f o r d r e F o r tæ tn in g e n , l a d e r m a n  A f le d n in g s r ø r e t  

f ø r s t g a a e  n e d a d  t i l e n l u k k e t B e h o ld e r a f B ly , F o r tæ t t e r ,  

h v o r f r a s a a e t h ø i t R ø r f ø r e r d e t U f o r tæ t t e d e o p  f o r o v e n  t i l  

n æ s te  K a m m e r  o g  l i g e s a a  m e l le m  d e  f ø lg e n d e  o g  e f t e r  d e t  s id s t e .

R e g u le r in g e n  a f M æ n g d e n a f a t r n o s p h æ r i s k  L u f t , d e r  

i n d l e d e s , o g  a f  H a s t ig h e d e n , h v o r m e d  S t r ø m m e n  g a a e r i g j e n -  

n e m  K a m r e n e , e r a f d e n s tø r s t e B e ty d n in g f o r e t h e ld ig t  

R e s u l ta t . L u f tm æ n g d e n s k a l f ø r s t l e v e r e I l t t i l D a n ­

n e l s e n a f S v o v l s y r l i n g u n d e r F o r b r æ n d in g e n i S v o v lo v ­

n e n o g d e r n æ s t t i l s t r æ k k e l ig t I l t t i l d e n n e s O m d a n n e l s e  

t i l S v o v l s y r e v e d K v æ ls to f tv e i l te s o m  M e lle m le d , a l t s a a i  

d e t H e le 3 Æ q v . I l t f o r h v e r t Æ q v . S v o v l . A le n  d a  L u f ­

t e n f o r h v e r 2 1 M a a l I l t i n d e h o ld e r 7 9 M a a l K v æ ls to f ,  

d e r i k k e k o m m e r t i l A n v e n d e l s e , o g d a R is ik o e n f o r a t  

t a b e S v o v l s y r l i n g o g K v æ ls to f i l t e r b l iv e r d e s to s tø r r e , j o  

s tø r r e  M æ n g d e n  a f  u b e n y t t e t L u f t e r , s o m  g a a e r  i g j e n n e m , s a a  

g jæ ld e r d e t a t l e d e S t r ø m m e n  s a a l e d e s , a t d e r k u n  b l iv e r e t  

m e g e t r i n g e  O v s r s k u d  a f  I l t t i l b a g e , 2 — 3  p C t . , i d e n b o r t -  

g a a e n d e L u f t .

I d e t t e Ø ie m e d a n b r in g e s i D ø r e n t i l S v o v lo v n e n e n  

A a b n in g  m e d  R e g i s t e r , d e r t i l l a d e r  a t r e g u le r e  L u f t in d s t r ø m ­

n in g e n , e l l e r D ø r e n s e lv  e r  i n d r e t te t s o m  e n  S k y d e d ø r . A n d r e  

S te d e r ')  a n b r in g e r m a n  i d e t n e d a d g a a e n d e  A f le d n in g s r ø r f r a  

s id s t e K a m m e r t i l S k o r s t e n e n , d e r h e l s t m a a v æ r e e n  u a f ­

h æ n g ig  V e n t i l a t io n s s k o r s t e e n , e n R e g u la to r e l l e r V e n t i l m e d

' ) 1 B e lg i e n  j v f . Bullet, de la soc. de l’ene. 1 8 6 0 .

2 *
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Aabninger af Areal liig Skorstenens Gjennemsnit, der kunne luk­
kes meer eller mindre. Er Trækket for svagt, befordres det 
ved en Dampstraale. En lille Rude anbringes ofte i Røret for 
at iagttage Farven af den bortgaaende Luft, om den inde­
holder røde Dampe af Salpeterundersyre eller ikke.

Scheurer-Kestner1) har foreslaaet at anbringe et Ane­
mometer foran Svovlovnen saaledes, at Luften til denne maae 
passere derigjennem. Stås1) har foreslaaet istedetfor at lade 
al Luften passere igjennem Svovlovnen, kun at lede saamegen 
dertil, som er absolut nødvendig til Svovlets Forbrænding, og at 
lede den øvrige Deel direkte ind i det første Kammer igjennem et 
nøiagtig stillet Register. Dette ska] være optaget i nogle 
belgiske Fabrikker; men det forekommer mig, at Reguleringen 
derved maa vanskeliggjøres, da der bliver to Registre at passe, 
og at Risikoen for, at Svovldampe kunne føres ubrændte med 
ind, forøges.

For at vinde den Deel Kvælstoftveilte og Salpeterunder­
syre tilbage, som uundgaaelig rives bort med de øvrige bort­
gaaende Luftarter, har allerede Clément 1810 foreslaaet at op­
fange den ved alkaliske Legemer. Gay-Lussac har foreslaaet 
og Sautter 1842 taget Patent paa at lade den optage ved 
Berøring med Svovlsyre af 62° B, der vil opløse de nævnte 
Luftarter, men ikke Kvælstof eller Ilt. Dette er udført i Praxis 
ved at lade de bortgaaende Luftarter fra sidste Kammer pas­
sere op igjennem en Cylinder med en gjennemhullet Doppelt­
bund, ovenover hvilken den er fyldt med Kokesstykker, der holdes 
fugtige ved en stadig Strøm af Svovlsyre af nævnte Styrke; 
denne vil, fordeelt paa den store Overflade, optage Salpeter­
undersyre og føre den bort med sig ti] en Beholder forneden, 
medens den øvrige Luft undslipper igjennem en Skorsteen oven­
over. For at undgaae Tab af Kvælstoftveilte, maa man sørge 
for, at Luften fra sidste Kammer indeholder Ilt nok til at ilte 
den sidste Rest deraf til Salpeterundersyre paa Veien ti] eller 
i det nævnte Apparat. Efter ovennævnte Patent skulde Luft­
blandingen fra Kammeret først tørres ved at gaae igjennem et 
Taarn med Svovlsyre af 56° B; men det undgaaer man ved 
at lade den passere en Fortætter, som de ovenfor ved Kamrene 
omtalte.

Dr. Kunheim i Berlin har i sin Fabrik benyttet et Række 
lave wulfiske Flasker af Steentøi, der have det Eiendomlige, 
at Bunden er løs og omdannet til en flad Skaal, hvori Over­
delen staaer som en Klokke. Disse Skaale, der ere fyldte 
med Svovlsyre, ere indbyrdes forbundne ved smaa Hæverter, 
saaat en langsom Strøm af Svovlsyre kan gaae modsat Luftstrøm­
men. I samme Fabrik anvendes et Kammer, fyldt med Kokes, 
mellem Hovedkammeret og sidste Kammer, forat befordre Ilt-

') Reports by the Juries 1862 p. 14.
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ningen af Svovlsyren ved den inderligere  B erøring og B landing , 

som derved opstaaer. x) O psam lingen ved Svovlsyre forudsæ t­

ter dog en stor Fabrikation , da ellers for m egen  Svovlsyre vil 

behøves dertil i Forhold til Produktionens Størrelse.

D en paa en af disse eller lignende M aader erhold te Svovl­

syre m ed Salpeterundersyre lø ftes ved en  M onte-jus op i en  B e­

holder over B lykam rene, idet L uft (ikke D am p) ved en Pom pe 

eller ved D am ptryk presses ind over Syren i sam m e , da direk te 

D am p vilde fortynde Syren; og fra denne  B eholder bringes den  

i B erøring m ed Svovlsyrlingen fra Svovlovnen , ved at m an  

lader den løbe ned over en R æ kke Plader, den ene over den  

anden , i et lille K am m er foran de andre, hvad dog senere er 

opgivet, eller over T errasser af Steentø i som dem , der an ­

vendes, hvor fri Salpetersyre benyttes. V ed den forenede  

V irkning af Svolsyrling , V anddam pe og V arm e vil Salpeter­

undersyre udvik les og afiltes. H os T ennant &  C o. ved G las­

gow * 2) lader m an Svovlsyren , der har optaget Salpetersyr­

ling , blandes m ed V and, idet et L edningsrør fra Svovlsyre- 

B eholderen og et andet fra en V andbeholder fører ind i et 

B lykam m er og der forene sig til eet R ør; ved B landingen  

m ed V and undslipper Salpetersyrling . A ndreS teder3 ) blandes 

Svovlsyren m ed  V and og  D am p, idet tre R ør føre dem sam m en  

i et lille B lykar ved den Side af K am m eret, hvor Svovlsyrlin ­

gen strøm m er ind .

') Verh. des preuss. Gewerbe-Vereins 1856 p. 114

2) W agner: Jahresberichte, 1859 p. 149.

3 ) M uspratt-S tohm ann ’s tech. Ch. III. p. 1612 .

*) Payen , Ch. industrielle (1849) p. 93 og Reports by the Juries 1862.

•) Verhandl, des preuss. Geverbe-Vereins 1857.

løvrig t skal denne O pfangen af  Salpeterundersyre (o . s. v.) 

væ re opgiven ig jen flere Steder, da Salpeterpriserne ere bievne  

billigere, sk jendt B esparelsen derved «angives at væ re 50—  

66 °/0 af det tid ligere Forbrug , hvorved dette reduceres til 

5— 6 °/0 af Svovlm æ ngden4  *).

O psam lingen af K væ lstofilterne og Svovlsyrlingen kan  

ogsaa skee, som hos K uhlm ann 6), ved en R æ kke w ulfiske  

Flasker, f. E x. 30, hvoraf de 10 første ere halv t fy ld te m ed  

V and, de næ ste 10  m ed  en  O pløsning  af salpetersuur  B aryt, og  de  

sidste 10 m ed kulsuur B aryt, udrørt i V and; i de første vil 

sam le sig Svovlsyre, i de næ ste danne sig svovlsuur B aryt og  

i de sidste salpetersuur B aryt, der senere benyttes i de fore- 

gaaende Flasker. H an anvender ogsaa et T aarn m ed K okes, 

hvori A m m oniakvand fra G asvæ rket lober ned; Produktet an ­

vendes til kunstig G jødning .

L ader m an L uften passere en eller flere R æ kker m ed  

V and* alene, som i Fredens M øllers Fabrikker her ved B yen, 

vil der altid kunne opsam les en D eel Svovlsyre.



22

Blykamrene ere meget kostbare at anskaffe og at ved­
ligeholde, og i sidste Henseende, faaer navnlig det Tidstab 
stor Betydning, der foraarsages ved Afbrydelsen, for først 
at udlufte Kamrene, derpaa udbedre dem og endelig sætte 
dem igang igjen. Man har derfor tidlig gjort Forsøg paa 
at erstatte dem med Kamre eller andre Apparater af bil­
ligere Materiale. Allerede Chaptal meddeler i Aaret 
1795'), at han istedetfor blyfodrede Kamre har bygget et 
af Muurværk med Træloft, overalt indvendig beklædt med et 
Lag Gips og derover en egen Art »Mastix» eller Fernis, sam­
mensat af Harpix, Vox og Terpentin. Det var 84' langt, 44' 
bredt og 29' høit paa høieste Sted og stod sig godt i 18 
Maaneder; men saa faldt Loftet ned, og han havde ikke Mod 
til at bygge det op igjen.

I 1827 tog Clénient-Desormes Patent paa en Byg- 
ningsmaade af Steen med Bindemiddel af en smeltet Blanding af 
Svovl og Sand; senere have Andre optaget det samme Forslag 
igjen eller foreslaaet at anvende Plader af Steen, Glas, Steen­
tøi, Skifer, Gutta-Percha og det af Simon i Paris opfundne 
Zeiodolit (af Svovl og Steentøi eller Glaspulver, der er smeltet 
sammen) men uden Resultat.

1 1847 har Fouché Lepelletier i Javelle taget Patent* 2) 
paa Anvendelsen af wulfiske Flasker af Steentøi i stor Maale- 
stok istedetfor Blykamre og anbefaler dem selv, idet de i 
Praxis skulle have viist sig hensigtsmæssige. I Reports by the 
Juries 1851 (p. 38) berettes det, at de have været i Brug siden 
1846, og at af Produktionen der (3,600,000 K.) tilveiebringes 
paa den Maade; men efter hvad der meddeles i Reports by the 
Juries 1862 maa det antages, at Anvendelsen igjen senere er 
opgivet. I samme Aar har Schneider (Belgien) taget Patent 
paa Anvendelsen af Søiler af Steentøi i Forbindelse med en 
anden Iltningsmaade, hvorom siden nærmere.

') Annales de Chim. Anno III (1795), jvf. hans Chimie appliquée aux arts 
11807). p. 44.

2) Brevets diinvention. XII. ’) Bulletin de la soc. d’enc. 1865. p. 531.

I 1865 beretter Barreswil 3) om et Apparat, der af 
Verstraet udføres i Paris. Det bestaaer af Steentøicylindre 
uden Bund, der ere stillede 5 og 5 ovenpaa hverandre til 
Søiler, fyldte med Kokes, og 6 og 6 Søiler i to Rader. 
Svovlsyrlingen fra en almindelig Svovlovn ledes først igjennem 
nogle Flasker med Salpetersyre, hvorved denne dekomponeres, 
og de lavere Ilter af Kvælstof føres videre med Hoved- 
mængden af Svovlsyrlingen til de omtalte Rækker, hvor den 
videre Iltning og Fortætning foregaaer med Understøttelse af 
Vanddampe Den svagere Syre, der er samlet fra den anden 
af de to Rækker, ledes ind i den første, idet den ledes ind foroven 
i den bageste af de 6 Søiler og fra den til den næste og saaledes
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ig je n n e m  h e le R æ k k e n , h v o rv e d  d e n  fo r s tæ rk e s m e re o g  m e re .  

V e d  e n  A n læ g sk a p i ta l a f 7 0 0 0  F r . s k a l d e r p a a d e n n e M a a d e  

d a g l ig  k u n n e p ro d u c e re s 2 0 0 0  P d . S v o v lsy re a f 5 0 ° B .

Inddampningen s k e e r fø r s t i B ly  p a n  d e r . D is s e e re n u  

a l t id , fo r b e d re a t b e n y tte V a rm e n , s t il le d e 2 — 5 te r ra s se -  

fo rm ig  e f te r h v e ra n d re . S y re n  f r a  K a m m e re t lø b e r u m id d e lb a r t  

i d e n ø v e r s te , h v is d e n ik k e p a a G ru n d a f o v e rs u b l im e re t  

S v o v l t ræ n g e r t i l fø r s t v e d  H e n s ta n d  a t k la re s d e r fo r , o g f r a  

d e n ig je n i d e n n æ s te o g  v id e re . D e n e r fæ rd ig h e r , n a a r  

d e n h a r o p n a a e t 6 0 — 6 1 ° B  (1 ,7 2 — 1 ,7 4 ) , d a v e d s tæ rk e re  

K o n c e n tr a tio n  b a a d e B ly e t v ild e l id e v e d  d e n  h ø ie re  T e m p e ra ­

tu r , d e r fo rd re s , o g  t i l l ig e n o g e n  S v o v ls y re ta b e s m e d  V a n d e t.  

B ly p a n d e rn e h v ile p a a P la d e r a f J e rn e l le r b ræ n d t L e e r o g  

o p v a rm e s v e d e t fæ lle s I ld s te d o g S p ild e v a rm e n f r a P la t in -  

k je d le n , id e t  F o rb ræ n d in g s p ro d u k te rn e c irk u le re fø r s t u n d e r  d e n  

n e d e r s te P a n d e o g  d e re f te r  u n d e r d e fø lg e n d e . S to h m a n n  a n ­

g iv e r , a t d e r fo rd re s 5 0 0  □ ' O v e r f la d e t i l In d d a m p n in g a f  

2 8 0 0  P d . S y re d a g l ig .

D a  S v o v ls y re n  f r a  K a m re n e h y p p ig  in d e h o ld e r  S a lp e te rs y re  

o g S a lp e te ru n d e r s y re , h a r m a n fo r sø g t a t r e n s e d e n d e r fo r  

o g  t i l lig e  v in d e d is s e v e d a t lu k k e d e n fø r s te P a n d e m e d e t  

tæ t L a a g o g la d e n o g e n S v o v lsy r l in g  f r a S v o v lo v n e n p a s s e re  

d e r ig je n n e m  t i l K a m re n e ; v e d  e n D a m p s tr a a le k a n m a n b e ­

fo rd re T ræ k k e t ig je n n e m  R ø re t m e lle m d is s e o g B ly p a n d e n . 

S to h m a n n 1 ) b e m æ rk e r h e ro m , a t M e th o d e n e r v a n s k e l ig o g  

v is tn o k ik k e a n v e n d e s n o g e ts te d s , h y p p ig b e n y tte s d e r im o d  

s v o v ls u u r  A m m o n ia k , d e r  t i ls æ tte s  i P la t in k je d le n . R e a k tio n e n  e r  

N H .O ,S C L  4 -  N O 3 =  2 N  +  4 H O  +  S O .. .

’ ) M u s p ra tt -S to h m a n n ’s  techn. Chem. I I I . p . 1 6 2 2 . 2 ) D in g l , p. J. 1 7 2  B d . p . 4 5 3 .

3 ) W a g n e r : Jahresber. 1 8 6 5  p 2 2 7 .  4 ) P a y e n : Chim. industr. p 9 6 .

5 ) W a g n e r : Jahresber. 1 8 6 4  p . 1 5 7  o g Reports by the Juries 1 8 6 2 .

6) Bulletin de la soc. d'enc. 1 8 6 0  p . 4 1 3 .

D e n y d e r l ig e re In d d a m p n in g t i l 6 6  0 e l le r 1 ,8 4 5 s k e te  

t id l ig e re , s o m  v i h a v e s e e t , i G la s , e f te r 1 8 1 7 u d b re d te P la ­

t in re to r te rn e  s ig a lm in d e l ig ; m e n  i d e s e n e re  A a r b e g y n d e r  

m a n m e re o g  m e re a t v e n d e t i lb a g e  t i l  G la s re to r te rn e , fo rd i e n  

P la t in re to r t e r s a a o v e ro rd e n t lig k o s tb a r o g t i l l ig e b e s ta n d ig  

a n g r ib e s  n o g e t  a f  S v o v ls y re n ,  is æ r  n a a r  d e n n e  in d e h o ld e r  S a lp e te r ­

s y re . F o r a t g jø re  A n s k a f fe ls e n  b il l ig e re , h a r m a n  i d e n  n y e re  

T id  g jo r t d e m  m e g e t ty n d e , u n d ta g e n  i B u n d e n , h v o rv e d  V æ g ­

te n  r e d u c e re s t i l | 2 ) , l ig e s o m  m a n o g s a a h a r fo rs ø g t a t g jø re  

H je lm e n a f B ly 3 ) .

D e s t i l la t io n e n  fo r tsæ tte s  s je ld e n  læ n g e re , e n d  t i l S v o v ls y re n ,  

d e r g a a e r o v e r , h o ld e r 4 5 ° ; d e n  t i lb a g e b l iv e n d e in d e h o ld e r d a  

l id t m e re V a n d e n d  M o n o h y d ra te t , o g e r a f V g f . 1 ,8 4 5  —  

6 6 ° B 4 ) .

A n v e n d e lse n  a f G la s  r e to r te r e r n u  g a n s k e a lm in d e l ig  i 

E n g la n d 5 ) o g  B e lg ie n 6 ) , o g d e t ly k k e s b e d re e n d  t id l ig e re a t
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bevare dem fra a t sp ringe ved a t fo rfæ rd ige dem  af B lyg las, 

ho lde L okale t m eget varm t og h ind re T ræ k . D e have F orm 1 )  

af en F laske m ed kort H als, der fo rb indes ved G las- e lle r B ly rø r 

4 og 4 m ed e t lille F orlag e lle r e t stø rre R ør af B ly , som  

fø rer til e t H ovedrø r; dette udm under (i B elg ien ) i S korstenen  

e lle r under en S ø ile m ed K okes. R eto rte rne hv ile i dybe  

Jernskaale m ed S and , saaat kun H alsen rager op derover. 

F ire e lle r o tte R eto rte r have e t fæ lles Ild sted . D e tøm m es  

ved H æ vert og efte rfy ldes m ed varm  S vov lsy re .

F or a t undgaae den sto re U dgift til P la tin re torte r e ller  

T abet, ved a t G lasre to rte rne sp ringe , ere fo rsk je llige F orslag  

kom ne frem ; m en ingen af dem har kunnet skaffe sig Ind ­

gang . A f d isse ska l jeg i K orthed næ vne fø lgende: S ecken -  

dorff2 ) har fo reslaae t a t anvende S tøbejern scy lind re , der  

fy ldes m ed svov lsu rt B ly , S and e lle r lignende uop løse lige  

S to ffer og derefter m ed K am m ersy re , der koncen treres ved  

brud t D estilla tion .

K eller har fo reslaae t a t inddam pe i V acuum , R eto rterne  

kunde væ re af S tøbejern , udfod re t m ed B ly 3); K uhlm ann har  

tid ligere g jo rt e t lignende F orslag 4 ).

C lough v il inddam pe, ved a t F lam m en slaaer paa O ver­

fladen af S vov lsy ren i e t B lykar, der paa S iderne indvend ig er 

udfod ret m ed  M uursteen , og  udvend ig  afk jø les  m ed  V and  5 ). O ver 

P anden findes en flad H væ lv ing . O m A lt fo rresten kunde  

gaae, v ilde der u tv iv lsom t tabes m egen S yre .

G ossage har prøvet paa a t lade S vov lsy re løbe ned  

ig jennein e t T aarn , fy ld t m ed F lin testeen , og lade en S trøm  

a t varm  L uft gaae m odsat; m en ogsaa her v il m egen  S vov lsy re  

fø res bort m ed L uften 6 ).

Udbyttet naaer i R eg len ikke hø iere end 290— 300 P d . 

S vov lsy re m ed 66° B af 100 P d . S vov l, deels paa G rund af 

T ab af S vov lsy rling , deels fo rd i der hypp ig findes U reen lig -  

heder i S vov le t. E fter H ofm anns B ere tn ing 6 ) ska l det væ re  

naaet m eget næ r det theo re tiske U dby tte , 306 ,25 S O 3 ,H O  

ved de nyere S vov lovne (H arrison -B la ir ’s) og R egu lato rer; 

m en da den koncen trerede S yre fra F abrikkerne indeholder  

noget m ere V and end M onohydra te t, saa sku lde det theo re ­

tiske U dby tte sæ ttes hø iere , D en i H andelen fo rekom m ende  

S yre indeho lder sæ dvan lig kun 75 is tede t 81 J- pC t. vandfri S yre.

'  ) D ing l, p. Journ. 172 p . 452 .

■ ) W agner: Jahresber. 1855 , efte r Mittheil. des hann. Gew. Vereins 1855 p . 306 .

W agner: Jahresber. 1859 p . 139 .

4 ) S am m e 1860 , p 174 , Compt. Rend. 1844.

J ) E t am erikansk P aten t, Jahresber. I860 p . 172 , jv f. M uspratt-S tohm ann III 

p- 1617, hvorefte r m an m aa an tage dem  fo r a t væ re i B rug .

6) Reports by the Juries 1862 .
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Anvendelse af Svovlkiis.

Svovlkiis er i reen Tilstand sammensat af 1 Æqv. Jern 

og 2 Æqv. Svovl, hvoraf det ene gaaer bort ved Ophedning. 

Træder den atmosphæriske Luft til derved, vil al Svovlet 

kunne forbrænde til Svovlsyrling, medens Jernet bliver tilbage 

som Jerntveilte. Kobberkiis, der sædvanlig er blandet dermed, 

forholder sig paa samme Maade. Den naturlige Svovlkiis 

varierer en Deel i sin Sammensætning, Mængden af Svovl 

deri angives for norsk til 35—45°/0, irsk 47,4, spansk 46—50 °/0.
Af Svovl- og Kobberkiis saavelsom andre Svovlmalme har 

man vel tidlig forstaaet at vinde en Deel Svovl, deels ved 

ligefrem Destillation, deels ved Opsamling fra Ristning deraf; 

men den i sidste Tilfælde dannede store Mængde Svovlsyrling 

lod man til stor Plage for Omegnen gaae ubenyttet bort ved 

alle Hytter. Anvendelsen deraf til Fabrikation af Svovlsyre 

tilhører den nyere Tid. Naar det hos flere Forfattere hedder, 

at man paa Gripsholm i Sverrig allerede før 1817 benyttede 

Pyrite fra Fahlun til at levere Svovlsyrling til Blykamre, saa 

beroer det paa, at man har misforstaaet Berzelius, der i sin 

Chemi i Anledning af Opdagelsen af Selen i Bundfaldet fra 

Svovlkamrene udtrykkelig siger, at man benyttede Svovl fra 
Fahlun af Kisen der.

Clément foreslog Anvendelsen af Svovlkiis i sit Patent fra 

1810; men han begik den Feil, at ville blande den med Kul, 

forat befordre Forbrændingen , hvorved Svovlsyrlingen bliver 
blandet med en stor Mængde unyttig Luft. -

I Frankrig ’) indførte Perret & Fils Anvendelsen af Kob­

berkiis i Chessy fra Fahlun 1833, deres Patent er fra 1835, 

og nu er Anvendelsen efter den franske Udstillingsberetning  

ganske almindelig, saaat det kun er til visse særlige Anven- 

vendelser af Svovlsyren, at siciliansk Svovl benyttes; 1858 op­

hørte Fabrikkerne i St. Gobain og Marseille endog at bruge Svovl.

I 1818 fremkom det første Patent i England af Hills og 

Haddock* 2) med samme Formaal, Førsøg bleve ogsaa efter 

Gamble’s Beretning3) anstillede flere Steder i England; men 

hverken ved direkte Anvendelse eller som Middel til tillige at 

bortskaffe den besværlige Svovlsyrling ved Metalhytterne 

lykkedes det. Fra de sidste Steder angives det, at Svovlsyrlingen 

var altfor meget blandet med fremmede Bestanddele. I Mid­

ten af Trediverne skal man dog endelig have begyndt at bruge 

Svovlkiis hist og her, da man havde opdaget mægtige Lag ved 

Winklow i Irland; men det var dog først Svovlkrisen i 1838, 

der ansporede de engelske Fabrikanter til at tage Sagen al­

vorlig og frigjøre sig for det Afhængighedsforhold til de

') Rapports des membres de jury 1862, Jahresbericht 1864.

2) Dingl, p. Journ. 20 Bd. p. 66. J) Samme. 20 Bd. p 377.
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sicilianske G ruber, hvori de stode, og i A aret 1840 var A n ­

vendelsen alm indelig udbredt. I 1852 brugtes i Sodafabrik­

kerne 11520 Tons Svovl, m en 100262 T. K iis, (Fabrikkerne i 

Lancashire, W ales, South-England og Irland intet Svovlx); for 

1860 angiver C handelon Forbruget af Svovlkiis til 135670  

Tons2), hvoraf H alvdelen fra Irland, R esten fra Spanien, Por­

tugal og B elgien.

’) Reports by the Juries 1862 p. 18. 2) Jahresber. 1863 p. 203.

3) Bulletin de la soc. d'enc. 1860 p. 406.

4 ) K nocke, D ingl, p. Journ. 154 B d p. 192.

5 ) D en norske K iis, der benyttes paa Fredens M øller, skal dog væ re fri derfor.

I B elgien var i 1856 Svovlkiis alm indelig anvendt, Svovl 

benyttedes kun af M angel derpaa 3).

For Tydskland er A nvendelsen af Svovlkiis af største  

B etydenhed, for at kunne konkurrere m ed andre Lande, sæ rlig  

har det i den nyeste Tid faaet B etydning for B enyttelsen af de  

nyopdagede  Lag  af Steensalt ved Stassfurt. W herle indførte den i 

Fabrikkerne ved W ien 1836 og B raun i B øhm en 1837. H arzen  og  

Saxen kan allerede frem vise flere Svovlsyrefabrikker, der an ­

vende Svovl- og K obberkisen til først at levere Svovlsyrling, 

istedetfor at riste den i fri Luft. I O ker oprettedes den første 

Svovlsyrefabrik i 1841, i 1858 den fjerde. M an erholder 2  

C entner Svovlsyre å 66 0 B af 44 C entner K iis (m ed 20 °/0 

K obberkiis) istedetfor tidligere ved R istning i D ynger kun  
1 °/0 Svovl4).

H os os anvendes den (norsk  K iis) i Fredens M øllers  Fabrikker.

V anskelighederne ved at anvende Svovlkiis hidrøre for 

det Første fra B ræ ndingen, idet det er vanskeligt at uddrive 

alt Svov], og dernæ st derfra, at en forholdsvis større M æ ngde 

Luft er nødvendig derved end ved reent Svovl, da Svovlkisen  

vil iltes til Jerntveilte og Svovlsyre efter Form len

2FeS 2 -t-O H  =  Fe2O 3 +  4SC U .

D er m aa altsaa forbruges 11. D ele Ilt istedetfor 8 D ele, 

og altsaa vil der ogsaa i sam m e Forhold strøm m e m ere K væ l­

stof, blandet m ed Svovlsyrling, ind i K am rene efter Forbræ n­

dingen end ved Svovl; Følgen deraf er, at Iltningen vanske- 

liggjøres, og at K am rene m aae gjøres i sam m e Forhold større, 

forat producere sam m e M æ ngde Svovlsyre, og følgelig vil denne  

væ re at belaste m ed en større A ndeel i A nlæ gskapitalens For­

rentning og A m m ortisation. D en større M æ ngde unyttig Luft, 

der saaledes gaaer igjennem , m edfører tillige den store U lem pe, 

at Svovlsyrling, Svovlsyre og K væ lstofilter euduu lettere rives  

bort m ed Luften, der forlader K am rene, og derved tabes.

En anden  M angel ved A nvendelsen af Svovlkiis er, at den  

som oftest indeholder nogen A rsenik5), som gaaer m ed over 

i Svovlsyren, og som det hidtil ikke er lykkedes at finde 

M idler, anvendelige i Fabrikkerne, til fuldstændig at bortskaffe.
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D e t  h i n d r e r  v e l i k k e  A n v e n d e l s e n  t i l  S o d a f a b r i k a t i o n ; m e n  S a l t -  

s y r e n  d e r f r a  v i l b l i v e  a r s e n i k h o ld i g , o g  i m a n g e  T i l f æ l d e , l i v o r  

d e n n e e l l e r S v o v l s y r e n a n v e n d e s , v i l A r s e n i k e n k u n n e f ø r e s  

o v e r p a a  P r o d u k t e r , d e r d e r v e d  v i l l e  k u n n e  f r e m k a l d e  F o r g i f t ­

n i n g s t i l f æ l d e . D e n  a r s e n i k h o l d i g e  S v o v l s y r e  s k a l e f t e r N o g l e s  

S i g e n d e  o g s a a  s k a d e  B l y k a m r e n e m e r e .

F o r d e l e n  v e d  S v o l v k i s e n  e r , a t d e n  e r m e g e t b i l l i g , d a  

d e r f i n d e s u h y r e  o g  l e t t i l g j æ n g e l i g e  F o r r a a d  d e r a f  i d e f l e s t e  

L a n d e , o g i n d e h o l d e r d e n  n o g l e  P r o c e n t K o b b e r , k a n d e t te  

t i l l i g e  u d v i n d e s  a f  R e s i d u e t f r a  F o r b r æ n d i n g e n . F o r a t a n ­

v e n d e  d e n  b e h ø v e s  e g e n t l i g  k u n  O v n e n e  a t f o r a n d r e s , o g s a a  

m a a  S y r e n  i m a n g e  T i l f æ l d e  o g  h e l s t a l t id  r e n s e s  f o r  A r s e n i k .

O v n e n e .

1 .  S c h a k t o 'v n e . D e æ l d s t e e n g e l s k e O v n e , d e r  n u  e r e  

o p g i v n e , b e s k r i v e s  s o m  l i g n e n d e  K a l k o v n e , d e r v a r e  d æ k k e d e  

f o r o v e n  m e d  e n  K u p p e l . D e  f y l d t e s o v e n f r a , m e d e n s d e n  u d ­

b r æ n d t e  M a s s e  u d r a g e d e s  f o r n e d e n . I P r e c t h l ’ s E n c y c lo p æ d i e ,  

1 4  B . ( 1 8 4 6 )  f i n d e s e n  s a a d a n  f r a  N e w c a s t l e o n  T y n e  a f b i l d e t .

D e  n y e r e  e n g e l s k e  O v n e 1 ) ( « K i ln s » ) e r e f o r s y n e d e  

m e d  R i s t e , h v a d  d e  g a m l e  i k k e  v a r e ; d e  e r e   S c h a k t o v n e  

5 ! - ' t i l 1 1 ' h ø i e ; H ø i d e n  r e t t e r s i g e f t e r o m  K i s e n e r m e e r  

e l l e r m i n d r e  r i g  p a a  S v o v l , d e l a v e r e f o r e t r æ k k e s i R e g l e n .  

T v æ r s n i t t e t e r f o r o v e n  4 ', v e d  R i s t e n  2—3 ' i H v e r 1 2 t e  

T i m e  f y r e s 4  C t n . K i is i S t y k k e r . R i s t e n k a n e f t e r B e h a g  

g j ø r e s m e e r e l l e r m i n d r e  a a b e n . D e  e r e  l u k k e d e  f o r o v e n , o g  

A f l e d n i n g s r ø r e t f ø r e r t i l e n  f o r f l e r e  O v n e  f æ l le s  H o v e d l e d n i n g .  

P a a  e n  a f  S i d e r n e f i n d e s e t  P a r  A a b n i n g e r f o r a t  k u n n e  b r æ k k e  

o p  i K i s e n  e l l e r i n d l e d e  L u f t , h v i s d e t e r n ø d v e n d i g t .

’ ) W a g n e r : Jahresber. 1 8 6 4 . j v f . M u s p r a t t - S t o h m a n n : Techn.Ch. I I I . p .  1 5 8 6 .

2 ) D i n g l , p. Journ. 1 5 4  p . 1 8 1  ( K n o c k e ) .

3) Bolley: Chem. Technol. V I I p . 1 9 6 .

V e d  O k e r  i H a r z e n 2 ) v a r e  t i d l i g e r e  f i r e , i d e n  s i d s t e  

T i d  o t t e  a f  s a m m e  K o n s t r u k t i o n  b y g g e d e  s a m m e n , s a a le d e s , a t  

d e r t i d l i g e r e  v a r  t o , n u  f i r e  u n d e r  s a m m e  H v æ l v i n g ; e n  m e l l e m ­

l i g g e n d e  K a n a l , d e r t i l l i g e  t j e n e r t i l B o r t b r i n g e l s e n  a f  d e  u d ­

b r æ n d t e  M a s s e r , f ø r e r  L u f t e n  t i l  O v n e n e , d e r i n g e n  R i s t h a v e ,  

h v o r f o r d e  m a a e  o p h e d e s  s t æ r k t , f ø r e n d  I n d f y l d n in g e n  a f  K i i s  

k a n  b e g y n d e ; m e n  e r F o r b r æ n d i n g e n  f ø r s t i n d l e d t , f o r t s æ t t e r  

d e n  s i g  u a f b r u d t . M e l l e m  t o  o g  t o  S c h a k t e r f i n d e s f o r o v e n  e n  

K a n a l , h v o r i K a s s e r m e d  S a l p e t e r o g  S v o v l s y r e  i n d b r i n g e s , o g  

S a l p e te r s y r e - L u f te n b l a n d e r s i g  d a  m e d  S v o v l s y r l in g e n  i d e  

m u r e d e  A f l e d n i n g s k a n a l e r o v e n o v e r O v n e n , h v o r f r a d e n  f ø r e s  

v i d e r e  v e d  S t ø b e j e r n s r ø r  o g  a f k j ø l e s  s a a le d e s u n d e r v e i s .

D e  w e s t p h a l s k e  O v n e e r e n o g e t f o r s k j e l l i g e  d e r f r a 3 ) .
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V il m a n  b r æ n d e  S m u ld i d is s e O v n e , m a a d e t b la n d e s  

m e d l id t L e e r o g f o r m e s i S ty k k e r p a a 2 — 3  “ i T v æ r m a a l ; 

O v n e n  m a a  d a  v æ r e  h ø ie r e . N o g le u n d la d e  d o g  d e n n e  B la n ­

d in g o g b e n y t te l ig g e n d e O v n e ; im id le r t id s k a l G e r s te n -  

h ö f e r i F r e ib e rg ’ ) h a v e k o n s tr u e r e t e n S c h a k to v n , h v o r i  

S m u ld e t u d e n  a t b la n d e s  m e d  L e e r k a n  r i s t e s , id e t d e r f in d e s  

f l e r e R æ k k e r B æ n k e o v e r h v e r a n d r e , s a a le d e s a t d e t e f te r ­

h a a n d e n  k a n  f a ld e f r a  d e n  e n e  R æ k k e  t i l d e n  a n d e n .

2. L ig g e n d e O v n e m e d r e c ta n g u la i r H æ r d e o g l a v  

H v æ lv in g .

D e  b e lg i s k e  O v n e  m e d  F l i s e r  ( «  dalles')* 2 )  b e s k r iv e s  s o m  

l a n g e  r e k ta n g u læ r e , 2 5 0 — 3 0 0  □ ' s to r e  m e d  H æ r d e n  d a n n e t a f  

F l i s e r o g e n lo d r e t m u r e t A f le d n in g s k a n a l f o r d e n  e n e E n d e .  

T æ t v e d d e n n e s k e e r I n d k a s tn in g e n a f K is e n , d e r d e r p a a  

e f te r h a a n d e n f ø r e s h e n m o d  d e n m o d s a t t e  E n d e , t i l h v i lk e t  

Ø ie m e d  4  A r b e id s a a b n in g e r f in d e s p a a  h v e r  S id e . U m id d e lb a r t  

f ø r I n d k a s tn in g e n  u d r a g e s e n  t i l s v a re n d e  P o r t io n  a f d e n  m o d ­

s a t t e  E n d e . A f o g t i l r ø r e s l id t o p  i M a s s e n . I d e n n e O v n  

f y r e s  d e r  c a . 1 0 0 0 0  U i 2 4  T im e r  i 6 — 8  G a n g e . U n d e r  H æ r d e n  

f in d e s 3  I ld s te d e r . D is s e  O v n e s y n e s d o g  l id e t a n b e fa le l s e s ­

v æ r d ig e  , d a  d e r e f te r la d e s 1 5  %  u b r æ n d t S v o v l i K is e n , o g  

f o r d r e s 9 0 0 K u l f o r a t b r æ n d e 1 2 0 0  f a  S m u ld 3 ) . D e a n ­

s e e s d e r fo r a f d e n b e lg i s k e  K o m m is s io n f o r a t v æ r e e n d n u  

s ie t t e r e  e n d  d e n e d e n f o r o m ta l t e  m e d  R is te .

') Polyt. Centbi. 1 8 6 4  p . 4 0 6 .

2) Bulletin de la soc. d”enc. 1 8 6 0  p . 4 0 6 , e f te r e n b e lg i s k  K o m m is s io n s -  

B e r e tn in g  f r a 1 8 5 6

!) ) erhandl, des preuss. Gewerbe-Vereins 1 8 5 7  p . 1 4 2 .  /

') D in g l , p. Journ. 1 6 4  B d . p . 4 4 9 .

’ ) B e re tn in g  o m  L a n c a s h i r e , D in g l , p. Journ. 1 6 2  B d . , p . 2 7 7 .

6) Bulletin de la soc. d’enc. 1 8 6 0 .

I E n g la n d e r e n O v n a f s a m m e A r t a f S p e n c e 4  * 6) i  

M a n c h e s te r i d e n  n y e s te  T id b le v e n a lm in d e l ig , f o r d i d e r v e d  

d e t i K is e n t i lb a g e b l iv e n d e S v o v l e f te r F o r b ræ n d in g e n k a n  

r e d u c e r e s f r a  8 — 1 O ° / O , s o m  v a r d e t a lm in d e l ig e  t id l ig e r e , t i l  

2 ° / 0  ° ) . D e n  e r  5 0 ' l a n g  o g  6 — 7 ' b r e d  m e d  f l a d  H æ r d e , h v o r ­

u n d e r e r a n b r a g t e n  I ld k a n a l f r a  I ld s te d e t , d e r  l ig g e r  u n d e r  d e n  

f o r r e s te  E n d e . P a a  h v e r  S id e  f in d e s  1 2  A a b n in g e r . K is e n  in d ­

f y r e s l ig e s o m  i d e  b e lg i s k e  O v n e  a f  s a m m e  A r t n æ r m e s t  A f le d ­

n in g s k a n a le n , d e r e f t e r  f ø r e s  d e n  f r e m a d  i 1 2 — 2 4  T im . o g  u d k a s te s  

ig je n n e m  e n  A a b n in g  f o r a n , d e r t i l l ig e t j e n e r t i l I n d le d n in g  a f  

L u f te n , h v o r v e d  a l t s a a  K is e n , e f te r h a a n d e n  s o m  d e n  b l iv e r  f a t ­

t ig e r e  p a a  S v o v l , m ø d e r  L u f t , d e r e r r ig e re  p a a  I l t , o g  e n  v a r ­

m e r e D e e l a f O v n e n . I d e n n e O v n s e e s ty d e l ig  S v o v ls y r e ­

d a m p e , d e r a l l e r e d e e r e d a n n e d e d e r , h v o r v e d  a l ts a a s p a r e s  

n o g e t S a lp e te r .

D e b e lg i s k e O v n e m e d  R is te s tæ n g e r 0 ) p a a la n g s  

e l l e r p a a tv æ r s o v e r h e le  H æ r d e n e r e s æ d v a n l ig  1 2 2 -  1 4 2   '
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store. Her indfyres enten igjennem Tragter i Taget af Ovnen 
eller igjennem 6 Arbeidsaabninger paa Siderne, fordeelte med 
3 paa hver eller 6 paa den ene Side; disse benyttes ellers 
for af og til at vende Massen. Kisen udbredes i et jevnt Lag 
over hele Risten 8—12" høit; naar den er udbrændt, bringes 
den ved at aabne Risten eller paa anden Maade ned under 
denne. Der fyres 4000—6000 /Z i 24 Timer i 4—8 Gange. 
Forat brænde Smuld, lægges en Deel af Ristestængerne 
tættere, eller det formes til smaa Muursteen (med Leer) c. 4" 
i □ . Oven paa Ovnen anbringes undertiden Blypander til 
første Inddampning af Svovlsyren fra Kamrene. Salpeter med 
Svovlsyre fyldes ved disse som ved de andre belgiske Ovne i 
2 smaa Jernvogne, der skydes ind i Afledningskanalen og af- 
vexlende fyldes hver fjerde Time.

I den belgiske Kommissions Beretning1) fraraades Anven­
delsen af disse Ovne. Den giver dem nemlig Hovedskylden for, 
at der kun erholdes 288—294 Dele Svovlsyre af 60 ° B istedetfor 
392,62, idet der tabes en stor Mængde Svovlsyrling, deels ved 
Aabning af Ovndørene, deels ved den overflødige Mængde, 
atmosphærisk Luft, der strømmer igjennem dem og Kam­
meret til Skorstenen. Annalyser af den bortgaaende Luft 
viste i Gjennemsnit 15,3 °/0 Ilt istedetfor høist 6°/0, eller 
der var gaaet 2} Gange saamegen Luft igjennem, som nød­
vendigt. Den anbefaler flere mindre Ovne som de franske, 
hvori der fyres skifteviis, istedetfor de enkelte store, foruden 
flere andre Forandringer. — En lignende Ovn er den af Hunt 
patenterede (pol. Centrbl. 1855. p. 40.)

') Verhandl, des preuss. Gewerbe-Vereins 1857 p. 135.

2) Rapports des membres de la section francaise du Jury international 1862, 

cfr. Wagners Jahrerber. 1864 p. 153.

En fransk Konstruktion, hvis Opfinder er mig ubekjendt, 
men som benyttes i Fredens Møllers Fabrikker, bestaaer af 
smaa rektangulære Ovne, indvendig 2 Meter lange, 1 Meter 
brede og 1 Meter høie til Midten af den halvcylindriske Hvæl­
ving. Hærden dannes af fiirkantede Ristestænger paa tværs. 
To og to Ovne støde sammen med Enderne, saaledes at der 
dannes en Kanal imellem dem, hvori en Gryde af Jern med 
Blandingen af Salpeter og Svovlsyre indsættes. Svovlsyrlingen  
tilligemed den atmosphæriske Luft gaaer da fra Ovnen igjennem 
flere Aabninger i Bagvæggen ind i hiin Kanal og derfra tillige­
med Forbrændingsprodukterne fra de andre Ovne ind i en muret 
Cylinder, med Afdelinger til Luftarternes bedre Blanding og til 
Forbrænding af Svovldampene, for derefter at samles i det lange 
Hovedledningsrør. Der fyres 250 få Kiis å 35 °/0 Svovl hver 
24- Time i hver Ovn; i Slakken bliver 6 °/0 Svovl tilbage.

Fra Frankrig berettes2), at der meest benyttes Ovne som 
de i Chessy udviklede, eller den af Usiglio og Donny kon­
struerede eller Spence’s.
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R e n s n i n g  f o r  A r s e n i k .

F o r  a t  s k i l l e  A r s e n i k s y r l i n g e n  f r a  S v o v l s y r l i n g e n , i n d e n  

d e n  k o m m e r  i n d  i  K a m r e n e , b e n y t t e r  K u h l m a n n  e t  l i l l e  F o r ­

k a m m e r ,  h v o r i  L u f t b l a n d i n g e n  a f s v a l e s  n o g e t , o g  A r s e n i k s y r ­

l i n g e n  ( f o r  e n  s t o r  D e e l )  f o r t æ t t e r  s i g  m e d  e n  P o r t i o n  S v o v l ­

s y r e  o g  a f s æ t t e r  s i g  t i l l i g e m e d  J e r n i l t e , d e r  e r  f ø r t  m e d  i n d  

v e d  L u f t t r æ k k e t . M a n  k u n d e  o g s a a  b e n y t t e  e n  5 0 — 6 0 ' l a n g  

K a n a l  a f  3 ' V i d d e  ( M u s p r a t t - S t o h m a n n ) .

F l e r e  S t e d e r  r e n s e s  K a m m e r s y r e n  v e d  S v o v l b r i n t e  f .  E x .  i  

O k e r  o g  v e d  W i e n ,  e f t e r  a t  v æ r e  f o r t y n d e t  m e d  V a n d  t i l  4 6  0  B  o g  

o p v a r m e t  t i l  7 5 °  C .  ( i  O k e r ) .  S v o v l a r s e n i k  f æ l d e s ,  o g  t i l l i g e  d e k o m -  

p o n e r e s  o g  f j e r n e s  S a l p e t e r s y r e , S a l p e t e r u n d e r s y r e  o g  s v o v l s u u r t  

B l y i l t e . E f t e r  H e n s t a n d  i  24 T i m e r  f r a s k i l l e s  d e n  k l a r e  S y r e ,  

B u n d f a l d e t  f i l t r e r e s  i O k e r  i g j e n n e m  A s b e s t .

S v o v l b a r i u m  a n v e n d e s  f . E x .  i C h e s s y ,  o g s a a  h e r v e d  m a a  

S y r e n  f o r t y n d e s  f ø r s t . V e d  S v o v l s y r e n s  I n d v i r k n i n g  d a n n e s  

S v o v l b r i n t e , d e r  i T i l s t a n d  a f  statu nascenti a n t a g e s  a t  v i r k e  

k r a f t i g e r e .

S a l t s y r e l u f t e r  a f  B u c h n e r  f o r e s l a a e t  l e d e t  i g j e n n e m  d e n  

k o g e n d e  S y r e  u d e n  F o r t y n d n i n g , A r s e n i k f o r c h l o r  g a a e r  b o r t .  

V e d  A n v e n d e l s e  a f  O p v a r m i n g  m e d  l i d t  C h l o r n a t r i u m ,  s o m  J .  

L ø w e  h a r  f o r e s l a a e t ,  b l i v e r  s v o v l s u u r t  N a t r o n  t i l b a g e .

I n g e n  a f  M e t h o d e r n e  h a r g i v e t f u l d k o m m e n  a r s e n i k f r i  

S y r e , o g  A a r s a g e n  e r , a t  S v o v l s y r e n  v e d  S i d e n  a f  A r s e n i k ­

s y r l i n g  o g s a a  i n d e h o l d e r  A r s e n i k s y r e ,  h v o r f o r  B u c h n e r 1 )  f o r e -  

s l a a e r  a t  k o g e  S y r e n  m e d  l i d t  K u l ,  f o r a t  d e n  d e r v e d  d a n n e d e  

S v o v l s y r l i n g  k a n  r e d u c e r e  A r s e n i k s y r e n . , f o r i n d e n  e l l e r  s a m ­

t i d i g  m e d  a t  S a l t s y r e n  l e d e s  i g j e n n e m .

R e s i  d u  e t  f r a  d e n  k o b b e r h o l d i g e  S v o v l k i s e s  R i s t n i n g  k a n  

b e n y t t e s  t i l  a t  v i n d e  K o b b e r  a f  e n t e n  v e d  U d s m e l t n i n g , s o m  

e r  d e n  a l m i n d e l i g e  M e t h o d e  i  E n g l a n d , e l l e r  v e d  a t  l a d e  d e t  

i l t e  s i g  i  L u f t e n  t i l  s v o v l s u u r t  K o b b e r i l t e ,  u d t r æ k k e  d e t  m e d  

V a n d  o g  u d f æ l d e  K o b b e r e t  v e d  J e r n  ( C e m e n t a t i o n ) , e l l e r  d a n n e  

C h l o r k o b b e r  v e d  S m e l t n i n g  m e d  K o g s a l t ,  u d t r æ k k e  d e t  m e d  

V a n d  o g  p a a  s a m m e  M a a d e  u d f æ l d e  K o b b e r e t  v e d  J e r n .

Anvendelse af Svovl fra Gasværker.

V e d  S t e e n k u l s - G a s s e n s  R e n s n i n g  f o r  S v o v l v e d  J e r n t v e -  

i l t e h y d r a t , r e d u c e r e s  d e t t e  v e d  S v o v l b r i n t e  f ø r s t t i l F o r i l t e  

u n d e r  U d s k i l n i n g  a f  S v o v l , d e r e f t e r  d a n n e r  s i g  e n k e l t  S v o v l ­

j e r n  u n d e r  U d s k i l n i n g  a f  m e r e  S v o v l ,  m e d e n s  d e n  m e d  J e r n e t  

f o r b u n d n e  S v o v l m æ n g d e  u d s k i l l e r  s i g , n a a r  M a s s e n  u d s æ t t e s  

f o r  L u f t e n , o g  J e r n e t  p a a n y  i l t e r  s i g  t i ]  T v e i l t e . B e n y t t e s  n u  

d e n n e  g j e n t a g n e  G a n g e  t i l  G a s r e n s n i n g ,  k a n  m a n  f o r ø g e  S v o v l ­

m æ n g d e n  t i l  4 0  ° / 0 . P a a  A n v e n d e l s e n  a f  d e n n e  M a s s e  t i l

* ) W a g n e r :  Jahresb. 1 8 6 4  p .  1 6 1 .



Svovlsyrefabrikation har Hills taget et Patent, hvorefter den 

ristes i en egen af ham konstrueret Ovn. Denne Anvendelse 

synes at vinde m eer og m eer Udbredelse, idet foruden Lawes 

Fabrik ved Barking Creek ved Thenisen ogsaa andre engelske 

og flere franske Fabrikker have optaget den. Spence1) vil 

paa denne M aade ogsaa gjøre Svovlet i Sodaresiduet anvende­

ligt ved at udvikle Svovlbrinte deraf og opfange denne ved  

Jerntveilte.

') Jahresb. 1860 p. 182, polyt. Centrbl.1860 p. 555. 2) Jaresb. 1863 p. 193.

3 ) W agner: Technologie II p. 244.

4 ) W agner: Jahresb. 1861 efter Aim é Girard i Dictionnaire de chim. ind.
5) W agner: Jahresber. 1856. p. 57.

Et nyt Svovlraam ateriale om tales i de senere Aar at 

kom m e fra den græske 0 M ilo til England, Analysen2) be­

tegner det som svovlholdig (24 °/0) Gips.

Forslag til nye Methoder.
Disse gaae ud paa deels at benytte andre og billigere 

M aterialier til at levere Svovlet eller Ilten eller begge Dele, 

deels at undvære Blykamrene og paa anden M aade be­

virke Forbindelsen af Svovl og Ilt til Svovlsyre. Til at levere 

Svovlet og Ilten benyttes fbrskjellige Forbindelser.

Ingen af dem har dog vundet Indgang i Fabrikkerne,  

og de have derfor en m ere chem isk og historisk end praktisk 

Interesse, undtagen forsaavidt de kunne betragtes som For- 

arbeider for en Om væltning i denne Fabrikation, der, forsaa­

vidt den vil ophæve Anvendelsen af Blykam re, vil have Van­

skelighed m ed at trænge igjennem , da saa store Kapitaler ere 

anlagte i de nuværende Fabrikker.

1. Forslag til Anvendelse af svovlsure Salte.

Tilghm ann3) (Pat. 1847) vil lede Vanddampe igjennem  

glødende Gips, tilbage vil blive Æ ts-Kalk, m edens de luftfor­

m ige Produkter Ilt, Svovlsyrling og Svovlsyre ledes ti] Blykam re.

Frém y4) vil gløde en Blanding af Gips eller svovlsuur 

Baryt m ed Sand, hvorved der dannes kiselsuur Kalk, m edens 

Ilt og Svovlsyrling bortgaae, forat ledes til Blykam re. M ang­

len er, at for høi Tem peratur fordres.

Cary-M antran  d 4) leder tør Saltsyreluft over rødglødende 

Gips, hvorved Chlorcalcium bliver tilbage, og Svovlsyrling og 

Ilt bortgaae. Vanskeligheden beroer paa, at faae tørret en 

saa stor M ængde Saltsyreluft.

Köhse] (Patent 1856)5), danner Svovlcalcium  ved Glødning  

af Gips m ed Kul og dekomponerer det ved Kulsyren, der er­

holdes fra Gipsens Reduktion, hvorved erholdes kulsuur Kalk  

og Svovlbrinte; den sidste forbrændes til Svovlsyrling og Vand­

dam pe, der ledes i Blykam re.
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Margueritte1) gløder Gips og andre svovlsure Salte med 

Phosphorsyre, hvorved erholdes phorphorsuur Kalk, og vandfri 

Svovlsyre bortgaaer. Phosphorsyren erholdes ved at dekompo­

nere phosphorsuurt Blyilte med Saltsyre, og det erholdte Chlor- 

bly benyttes til ved Kogning med den phosphorsure Kalk at 

gjenvinde det phosphorsure Blyilte; tillige dannes Chlorcalcium, 

hvorved Chlorbrinten tabes, medens der ved Benyttelse af 

svovlsuur Baryt vil erholdes Chlorbarium, der har megen Værdi.

11. Siovlsyredaunelse uden Anvendelse af Blykamre.

A. Af Svovlsyrling og Salpetersyre.

Persoz2) vil lede Svovlsyrling igjennem fortyndet Sal­

petersyre af c. 100° C eller en Blanding af Salpetersyre eller 

salpetersuurt Salt og Saltsyre. I første Tilfælde bortgaaer 

Salpeterundersyre , i sidste Chlorsalpeterundersyre (NO 2 CI2), 

der begge iltes ved Luftens Indvirkning og efter Opsamling 

altsaa kunne benyttes igjen. Manglen er at man ikke har 

kunnet finde Materiale til at modstaae Syren. M ’Dougall og 

Rawson erholdt 1848 et lignende Patent (Muspr. Stohm.).

Petri3) benytter et System af 5 mindre over hinanden 

stillede Søiler med grovt Sand, hvori Svovlsyrling møder Sal­

petersyre eller Svovlsyre, der i de øvre Søiler har optaget 

Salpeterundersyren , som undviger fra de nederste.

B. Af Svovlsyrling og atmosphærisk Luft.

Philips (i Bristol) foreslog 1831 4) at lede Svovlsyrling, 

blandet med atmosphærisk Luft, igjennem opvarmede Rør med 

Platinsvamp, Fortætningen skulde foregaae i et Taarn med 

Kvartsstykker, hvorigjennem Vand eller den tidligere derved 

fortættede Syre løb ned, indtil den var stærk nok.

Kuhlmann5) har i 1858 optaget Ideen igjen.

Schneider (Patent 1847) vil ilte Svovlsyrlingen ved 

atmosphærisk Luft under Berøring med præpareret Pimpsteen. 

Hans Apparat6) bestaaer af Søiler af Bly og Steentøi, saa- 

ledes indbyrdes forbundne, at Svovlsyrlingen tilligemed atmo­

sphærisk Luft kan gjennemløbe hele Rækken og paa Veien 

iltes ved Berøring med Pimpsteen, indesluttet i Kapsler. Den 

dannede Svovlsyre optages af Vand, der løber ned til disse, 

samler sig derefter paa Bunden og ledes fra den ene Søile til 

den anden, indtil den naaer en Beholder; derved skulde den være 

bleven stærk nok til ikke at behøve at inddampes. Forsøg ere 

med Held foretagne i det Smaa, men Methoden er ikke kom ­

men til Anvendelse i det Store.

Polyt. Centrbl. 1855. p. 1459.
2) Dingl, p. J. 139. p. 427. 3 ) W agner: Jahresb. 1861. p. 159

4) Dingl, p. Journ. 5) Reports by the Juries 1862.

6) Bulletin de la soc. diene. 1848 p. 372, jvf Payens Beretning sammesteds.



S ch m ersah i o g B o u ck (1 8 5 6 ) f ) led e S v o v lsy rlin g , 

V an d d am p e o g L u ft ig jen n em g lø d en d e R ø r m ed P im p steen , 

A sb es t, K o k es e ller lig n en d e .

W ø h le r2 ) h a r fo re s laae t A n v en d e lsen a f M eta lilte rn e  

G u  O , C r.2 O 3 , F e2 O 3 i g iø d e t T ils tan d , d e r lig eso m P la tin  

b es id de E v nen til a t b e fo rd re  I ltn in g v ed  L u ften s M ed v irk n in g . 

D et e r p rø v et i O k er, m en v is te s ig  a t g aae fo r  lan gso m t3 ) .

P e trie (1 8 5 2 )4 ) lad e r en til 3 0 0 ° o p v a rm e t B lan d in g a f  

S v o v lsy rlin g o g L u ft træ n g e in d 6 F o d fra B u n d en a f en h ø i 

S ø ile  (6 6 ') a f S teen tø i, fy ld t m ed F lin te s ten e , h v o r d en p aa  

V eien o p ad m ø d er n ed strø m raen d e V an d ; p aa d e t n ed e rs te  

S ty k k e k o n cen tre res S y ren v ed o p v a rm e t L u ft.

G o ssag e 3 ) sk a ffer s ig fø rs t S v o v lsy rlin g v ed a t b ræ n d e  

S v o v lb rin ten , so m e rh o ld es v ed a t d ek om p o n ere R esid u e t a f  

S v o v lk a lk fra S o d afab rik a tio n en v ed K u lsy re . D en n e S v o v l­

sy rling , d e r e r b lan d e t m ed K u lsy re , K v æ ls to f o g f le re L u ft­

a rte r , k an ik k e b en y tte s i B ly k am re , d a d en e r fo r s tæ rk t 

fo rty nd e t; d e rfo r Jed es d en e fte r A fk jø lin g in d i T aarn e m ed  

K o k es, h v o r V an d f ly d e r n ed o g o p tage r S v o v lsy rlin g en , d e r  

ilte s v ed i e t an d et T aarn a t m ø d e a tm o sp h æ risk L u ft, e lle r 

d en u d jag es v ed D am p , d e r in d led es , in d ti] V æ d sk en h o ld e r  

c . 6 5°  C , o g led es d e rp aa ti] B ly k am re .

C . A f S v o v lb rin te o g a tm o sp h æ risk  L u ft.

K u h lm an n 1 ) fo re slo g 1 8 5 0 a t led e  S v o v lb rin te fra  S o d a-  

re sid u e t m ed L u ft ig jen n em  S a lp ete rsy re , d e r d irek te v i] ilte  

a l S v ov ] til S v o v lsy re .

I) . D ek o m p o sitio n en  a  f sv o v lsu re  S  a lte  ad  v aad eV eie .

S ch an k s P a ten t i E n g lan d  1 8 5 5  lig n e r S ecken d o rffs  7 )  

i H an n o v e r 1 8 5 5 , o g g aae r u d p aa a t o p v a rm e 8 6  D ele G ip s  

m ed  1 4 0  D ele  C h lo rb ly i m eg et V an d til 5 0 — 6 0 %  h v o rv ed  C h lo r- 

ca lc iu m  o p lø ses , o g sv o v lsu u rt B ly ilte fæ ld es, fo r d e rp aa v ed  

B eh an d lin g m ed k o n cen tre re t S a ltsy re v ed c . 6 0 ° a t ad sk illes  

i S v o v lsy re o g C h lo rb ly , d e r u d sk ille s .

K  e  1 1  e r 8 )  v il d ek om p o n ere  sv o v lsu u rt B ly ilte  (fra  F arv erier) ,  

u d rø rt i V an d , v ed S v o v lb rin te , o g r is te d e t u d sk ilte S v o v lb ly  

ig jen til sv o v lsu u rt B ly ilte . D en fo rty n d ed e S v o v lsy re in d ­

d am p es .

1 )  W ag n er: Jahresb. 1 8 5 6 p . 5 8 e fte r London .Journal 1 85 6

2) Annales Chern. Pharm. 8 1 . 2 5 5 , d e rfra h o s M u sp r. S to h m . III . p . 1 6 2 7

3 ) K n o cke : Dingl, p J 1 5 4 B . p . 1 8 7 .

4) Polyt. Centrbl. 1 8 5 5 p . 5 5 1 . 5 ) W ag n er: Jahresb. 1 8 5 8 p . 9 5

5) Reports by the Juries 1 8 6 2 p . 9 .

6) Jahresber. 1 8 5 5 . p 5 4 o g Mittheil, des hann. Gew. Vereins 1 8 5 5 .

8) Jahresber. 1 8 5 9 . p . 1 3 8 .
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Svovlsyrefabrikationens Indflydelse paa den øvrige 

chemiske industri.

Paa den Tid, da Svovlsyrefabrikationen begyndte at ud­
vikle sig, nemlig ved Midten af forrige Aarhundrede, var 
der begyndt at komme friskere Liv i hele Industrien og da 
ogsaa i den chemiske, der stod langt tilbage. Bedst for­
stod man sig vel paa de metallurgiske Processer, Glasfabrika- 
tion, visse Grene af Leervarefabrikationen, Farveri og nogle 
flere kun tildeels chemiske Industrigrene; men de stode dog 
langt tilbage i Forhold til den Fuldkommenhed og det Om­
fang, de senere have opnaaet. Derimod var den egentlig 
chemiske Industri, Fabrikationen af chemiske Præparater, kun 
meget ufuldkommen; hvad man fabrikerede grundede sig for 
Størstedelen paa Udludning af naturlige Stoffer med eller uden 
foregaaende Iltning eller Ophedning (Forbrænding), f. Ex. Al­
kalier af Aske, Salpeter, Allun, Vitriol, visse Metalilter, Zin­
nober o. fl. Af andre chemiske Stoffer, naar man ikke vil 
henregne Eddike og Viinaand dertil, fortjener kun at nævnes 
Salpetersyre, der fremstilledes af Salpeter ved Destillation med 
Vitriol, Allun eller Leer, og allerede var kjendt i det 16de 
Aarhundrede.

Mod Slutningen af det 18de Aarhundrede , da den 
theoretiske Chemie havde udviklet sig raskt, og den praktiske 
Chemie saaledes faaet et sandere og fastere Grundlag at støtte 
sig til, end den tidligere Empiri, da man lærte at anstille 
kvantitative Analyser, og Chemikerne begyndte at studere de 
chemiske Processer, der foregik i Fabrikkerne, og at under­
søge Materialier og Produkter, skete hurtig betydelige Frem­
skridt. Man begyndte at indføre mere rationelle Fremgangs- 
maader i Tilvirkningen af de chemiske Stoffer, som man kjendte; 
og af de nye, der hurtig efter hinanden opdagedes eller lærtes 
nøiere at kjende, tilegnede Industrien sig, hvad der var Brug 
for. Et vigtigt Hjelpemiddel dertil blev Svovlsyren, og Udvik­
lingen af dens Fabrikation hænger saa nøie sammen med den 
chemiske Industries Opblomstring, at den enes bliver afhængig 
af den andens. Ved Benyttelsen af Svovl til Fabrikation 
af Svovlsyre blev det muligt at fabrikere denne Syre i 
ubesjændset Mængde op til billig Priis, og derved blev man 
tillige først istand til deels at skaffe en Mængde Forbindelser 
og Stoffer tilveie i langt større Mængde og til hilligere Priser, 
end det tidligere havde kunnet skee deels at tilvirke saadanne, 
som tidligere ikke havde været kjendte. Den er derved bleven 
Bærer af en Mængde chemiske Fabrikationer, og som Forch­
hammer har bemærket i sine Forelæsninger, den er bleven 
for den chemiske Industri, hvad Dampmaskinen blev for den 
mechaniske.
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Desuden spiller den en stor Rolle i mange Forhold, der 
ligge udenfor den egentlige og specielt den chemiske Industries 
Omraade, saasom: mange Laboratoriearbeider, Tilvirkning af 
Medikamenter, Rensning af Metaloverflader, Fremstilling af 
Brint, Udvikling at galvanisk Elektricitet, o. s. v., o. s. v., 
der ikke her nærmere kunne komme paa Omtale.

Den Betydning, som den har faaet, skyldes deels simpelt­
hen dens Billighed, der staaer i Forbindelse med Muligheden 
af at fremstille den i ubegrændset Mængde, deels dens for- 
skjellige ejendommelige Egenskaber.

Dens Indflydelse paa den chemiske Industri, som vi nu 
nærmere skulle betragte i dens Enkeltheder, er en dobbelt. 
Deels virker den nemlig direkte til Fremstilling af en Deel 
Stoffer, der forbruges, som de ere, udenfor denne Industri, eller 
anvendes i andre Grene af denne, deels indirekte, ved at 
disse igjen anvendes til Tilvirkningen af andre chemiske Stoffer.

De Forhold, hvorunder den saatedes kommer til Anven­
delse her, kunne deles i følgende Grupper:

1. Dannelsen af svovlsure Salte og deres Anvendelse.
2. Adskillelsen af andre Salte, for at isolere det negative 

Led, der benyttes umiddelbart eller til Dannelsen af 
andre Stoffer.

Disse to Grupper hænge vel nøie sammen, da Ad­
skillelsen af et Salt ved Svovlsyre forudsætter Dan­
nelsen af et svovlsuurt Salt; men de to Grupper re­
præsentere forskelligartede Øiemed.

3. Visse ejendommelige Indvirkninger paa organiske Le­
gemer.

Iste Gruppe. Dannelsen af svovlsure Salte og deres Anvendelse.

Fabrikation af Glaubersalt og Soda.

Det gjælder her som ved næsten alle Svovlsyrers An- 
vendelsesmaader, at den kun tjener til at bringe et givet Raa- 
produkts væsentlige Bestanddeel over i en for Forbrugeren an­
vendelig Form. I dette specielle Tilfælde er det Opgaven at 
omdanne Kogsalt (NaCl) til Glaubersalt (NaO, SO3) og dette 
igjen til Soda (NaO, CO.,).

De i saa mange Forhold og i Særdeleshed til Fabrika­
tionen af Sæbe og Glas og ti] Vadskning saa uundværlige Al­
kalier erholdtes indtil Slutningen af forrige Aarhundrede saa- 
godtsom udelukkende af Asken af Landplanter, der leverede 
Potaske, og af Strandplanter og Tang, der leverede en Soda inde­
holdende Masse, der gik under forskjellige Benævnelser efter 
de Lande, den kom fra; Kelp fra Storbrittanien, især Skotland 
og Ørkneiøerne, og Vare k fra Normandiet, der begge erholdes af 
Tang og kun indeholde meget lidt Soda; endvidere Bl anqnette 
fra Languedoc med 3-8", Salicor fra Narbonne med 14” og 
Barilla (Soda fra Alicante, Malaga, Carthagena) med 25-30
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S o d a , s o m  a l l e  t r e  e r h o ld e s  a f  S t r a n d p la n t e r , d e r  e n d o g  d y r k e s  i 

d e t t e  s æ r l ig e  Ø ie m e d . E t  T i ls k u d  k o m  t i l  E u r o p a  f r a  Æ g y p te n  

o g  A s ie n  f r a  d e n  n a tu r l i g e  S o d a  ( T r o n a , N a t r o n ) , s o m  d e r  

o p s a m le d e s f r a  S a l t s ø e r . A f h v o r s to r B e ty d n in g  d e n n e  I n ­

d u s t r i v a r p a a  d e n  T id , e r h o ld e r m a n  e t B e g r e b  o m  d e r a f , a t  

F r a n k r ig , f ø r d e n  f r a n s k e  R e v o lu t io n  u d b r ø d , i n d f ø r t e S o d a  a f  

2 0 - 3 0  M il l io n e r F r a n k s V æ r d i f r a  A l ic a n te , d a  d e n  v a r m e g e t  

b e d r e e n d d e t s e g e n , o g a t p a a Ø r k n e iø e r n e b e s k jæ f t ig e d e s  

2 0 0 0 0  M e n n e s k e r i B e g y n d e l s e n  a f  d e t t e  A a r h u n d r e d e d e r m e d .

D e t f ø r s te  F o r s ø g  p a a  a t o m d a n n e K o g s a l t v e d S v o v l ­

s y r e  t i l  S o d a  s k r iv e r s ig  f r a  d u  H a m e l 1 7 3 7 , s o m  v i ld e  r e d u ­

c e r e  s v o v l s u u r t  N a t r o n  v e d  G lø d n in g  m e d  K u l t i l S v o v ln a t r i u m ,  

o g d e r a f v e d  O p lø s n in g  i E d d ik e  ( E d d ik e s y r e ) d a n n e  e d d ik e -  

s u u r t N a t r o n , h v o r a f v e d  G lø d n in g  e r h o ld e s k u l s u u r t N a tr o n .  

S e n e r e g r u n d e d e M a le s h e r b e  ( 1 7 7 7 ) e n F a b r ik i J a v e l le ,  

h v o r d e t s v o v l s u r e  N a tr o n , a f  K o g s a l t , o m d a n n e d e s v e d  G lø d ­

n in g  m e d  K u l o g  J e r n , i d e t h a n  f ø r s t r e d u c e r e d e  d e t  t i ] S v o v l ­

n a t r iu m ; n a a r d e t te  v a r s m e l t e t , t i l s a t t e s  f ø r s t J e r n  o g d e r -  

p a a K u l , h v o r v e d  S v o v lb r in t e u d v ik l e d e s , o g d e r e f t e r e n n y  

P o r t io n  J e r n  o g  K u l , h v o r v e d  e n  M a s s e , b e s t a a e n d e  a f  Æ ts ­

n a t r o n  o g  S v o v l j e r n , e r h o ld t e s . D e n n e  F a b r ik , t i l l i g e m e d  A th e ­

n a ’ s i P a r i s , h v o r  i s t e d e t f o r S v o v l s y r e  J e r n v i t r i o l a n v e n d te s t i l  

D a n n e l s e n  a f G la u b e r s a l t , o g  L e b la n c s  o g  D is é ’ s , d e r a n ­

v e n d te  K u l o g  K r id t t i l O m d a n n e l s e n  d e r a f , b e s to d e v e d  d e n  

f r a n s k e  R e v o lu t io n s  U d b r u d . D a  n u  p a a  G r u n d  a f  K r ig e n  T i l f ø r ­

s e l e n  f r a  S p a n ie n  h in d r e d e s ,  o g  P o ta s k e n  m e d g ik  t i l K r u d t f a b r ik a -  

t i o n e n ,  s t e g  F o r le g e n h e d e n  f o r  A lk a l i e r  t i l  d e tH ø ie s t e . D e t  f o r a n ­

l e d ig e d e  V e l f æ r d s k o m i t e e n t i l i 1 7 9 4  a t u d s t e d e  e n  O p f o r d r in g  

t i l E n h v e r , d e r k je n d te e n  M e th o d e  t i l K o g s a l t s O m d a n n e l s e  

t i l S o d a , o m  a t m e d d e le d e n n e  t i l e t U d v a lg , d e r v a r n e d s a t  

f o r a t b e d ø m m e , h v i lk e n  d e r v a r d e n  b e d s t e , f o r a t d e n  k u n d e  

o f f e n t l ig g jø r e s t i l a lm in d e l ig  A f b e n y t t e l s e . D e t v a r L e b la n c s  

M e th o d e , d e r e f t e r o m h y g g e l ig  P r ø v e e r k læ r e d e s f o r d e n  f o r -  

d e e l a g t ig s te , o g  s n a r t r e i s t e  s ig  e n  M æ n g d e  F a b r ik k e r  i F r a n k ­

r i g , i s æ r i O m e g n e n a f M a r s e i l l e , h v o r t a l r i g e  S æ b e k o g e r ie r  

f a n d te s , o g  s e n e r e  h a r  F a b r ik a t io n e n  b e s t a n d ig  u d v id e t  s ig .

I E n g la n d  h v i l e d e e n  h ø i S k a t p a a  S a l t l i g e  i n d t i ] 1 8 2 3 ,  

o g m a n s ø g te e n d o g a t b e s k y t t e d e n  s to r e  K e lp in d u s t r i i I r ­

l a n d , S k o t l a n d  o g o m l ig g e n d e Ø e r m o d  I n d f ø r s e l a f  f r e m m e d  

S o d a o g  P o ta s k e . D e r v e d l e d e a l l e d e I n d u s t r i g r e n e , d e r  

g r u n d e d e  s ig  p a a  A n v e n d e l s e n  a f  A lk a l i e r , u n d e r e t s to r t T r y k ,  

s o m  m e g e t s v æ k k e d e d e r e s U d v ik l in g ; m e n e f t e r F r ig ø r e l ­

s e n  a f d i s s e  B a a n d  v e d  S a l t s k a t t e n s  O p h æ v e ls e , h æ v e d e  S o d a ­

f a b r ik a t io n e n  , b e g u n s t ig e t a f d e u h y r e o g l e t t i l g jæ n g e l ig e  

S te e n s a l t l a g , s ig  h u r t i g  t i l e n s to r H ø id e o g  v i r k e d e d e r v e d  

t i lb a g e p a a S v o v l s y r e f a b r ik a t io n e n , l i g e s o m  d e b i l l i g e r e o g  

b e d r e  V a r e r m a a t t e  g iv e  I m p u l s e n  t i l e n  s tæ r k e r e  U d v ik l in g  a f  

F a b r ik a t io n e n  a f  S æ b e ,  G la s  o g  a n d r e  V a r e r , h v o r t i l  S o d a  b e n y t t e s .
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M e t h o d e n  e r  i  K o r t h e d  f ø l g e n d e : K o g s a l t e t  d e k o m p o n e r e s  

. i e n  e g e n  O v n , S u l f a t o v n e n , v e d  S v o v l s y r e  f r a  B l y k a m r e n e  t i l  

G l a u b e r s a l t ,  h v o r v e d  S a l t s y r e  g a a e r  b o r t , o g  d e t t e  b l a n d e s  m e d  

K u l  o g  K r i d t  o g  g l ø d e s  i  S o d a o v n e n ,  h v o r v e d  e r h o l d e s  e n  B l a n d i n g  

a f  S o d a  o g  u o p l ø s e l i g t  C a l c i u m - O x y s u l p h u r e t e f t e r  F o r m l e n :

2 N a O ,  S O 3  '

4 C  

2  N a S

4  C O  I

5  C  i

3  C a O ,  C O  2  I

2 N a O ,  C O . ,  

9  C O

C a O ,  2  C a S

D a n n e l s e n  a f  G l a u b e r s a l t e t s k e t e  o p r i n d e l i g  i E n g l a n d  i  

J e r n c y l i n d r e  m e d  A f l e d n i n g s r ø r  f o r  d e n  u d v i k l e d e  S a l t s y r e ;  m e n  

d a  d e t t e  A p p a r a t  i k k e  e g n e d e  s i g ,  e f t e r h a a n d e n  s o m  F a b r i k a t i o n e n

u d v i d e d e  s i g , o p g a v  m a n  O p s a m l i n g e n  a f  S y r e n , f o r e t o g  A d s k i l ­

l e l s e n  i F l a m m e o v n e  o g  l o d  d e n  g a a e  b o r t  m e d  R ø g e n . E n d n u  i  

1 8 3 7 ,  d a F o r c h h a m m e r  b e s ø g t e  E n g l a n d * ) ,  s a a e  l i a n  i k k e  e n  e n e s t e  

S o d a f a b r i k , d e r  o p s a m l e d e  S a l t s y r e n ; m a n  h a v d e  m e d  s t o r e  

O m k o s t n i n g e r b y g g e t m e g e t h ø i e  S k o r s t e n e  e l l e r  ( i  F r a n k r i g )  

d y b e  B r ø n d e , f o r  a t  b l i v e  a f  m e d  d e n  u d e n  a t  ø d e l æ g g e  O m ­

e g n e n , h v a d  e n d d a  k u n  i  u t i l s t r æ k k e l i g  G r a d  l y k k e d e s . 1  1 8 4 9  

v a r  E f t e r s p ø r g s e l e n  e f t e r  d e n  b l e v e n  s t ø r r e , o g  m a n  s ø g t e  d e r ­

f o r  f l e r e  S t e d e r  a t  o p s a m l e  d e n  e l l e r  d o g  e n  D e e l  d e r a f . F o r ­

b r u g e t e r  s e n e r e  b e s t a n d i g  t i l t a g e t ,  o g  m a n  h a r  d e r f o r , t o r a t  

k u n n e  o p s a m l e  d e n  l e t t e r e , i n d f ø r t d o b b e l t e  M u f f e l o v n e , d e r  

t i l l a d e  a t a f l e d e  a l  S a l t s y r e n , u d e n  a t  d e n  b l a n d e s  m e d  R ø g e n ,  

d e r  i h ø i G r a d  v i l d e  v a n s k e l i g g j ø r e  F o r t æ t n i n g e n .

D a  d e r  i 5 8 , 5  D e l e  K o g s a l t  f i n d e s  2 3  N a  o g  3 5 , 5  C l , d e r  

s k u l d e  g i v e  5 3  v a n d f r i  S o d a  o g  6 5 , 5  S a l t s y r e l u f t , h v o r a f  k a n  

e r h o l d e s  8 6  D e l e  h ø i s t k o n c e n t r e r e t O p l ø s n i n g  i V a n d , s a a  e r  

d e t  t y d e l i g t ,  h v i l k e n  u h y r e  M æ n g d e , d e r  d e r a f  a a r l i g  v i l k u n n e  

v i n d e s  v e d  e n  h e n s i g t s m æ s s i g  o g  b i l l i g  F o r t æ t n i n g , o g  h v i l k e n  

f o r ø g e t B e t y d n i n g  S v o v l s y r e n  v i l k u n n e  f a a e  i g j e n n e m  d e t t e  

v æ r d i f u l d e  B i p r o d u k t . S a l t s y r e n  h a r  o g s a a  a l l e r e d e  g r e b e t  i n d  

i f l e r e  I n d u s t r i g r e n e  o g  s ø g e r  a t  f o r t r æ n g e  s i n  e g e n  F a d e r  f r a  

m a n g e  A n v e n d e l s e r .

O m  s e l v e  S o d a f a b r i k a t i o n e n  v i l j e g  k u n  t i l f ø i e , a t d e n  

i S o d a o v n e n  s m e l t e d e  M a s s e , R a a s o d a , b e n y t t e s , s o m  d e n  

e r , i m a n g e  S æ b e k o g e r i e r  o g  t i l  o r d i n æ r e  G l a s v a r e r , m e d e n s  

d e n  t i l a n d e t B r u g  u d l a d e s , o g  L u d e n  b e h a n d l e s  v i d e r e  v e d  

K a l c i n a t i o n  o g  K r y s t a l l i s a t i o n , f o r a t e r h o l d e  r e n e r e  V a r e r .  

N o g l e  a n d r e  M e t h o d e r  f o r  G l a u b e r s a l t e t s  O m d a n n e l s e  t i l  S o d a  

f i n d e s  v e l h i s t o g  h e r  i B r u g , f . E x . K o p p ’ s  F o r b e d r i n g  a f  

M a l e s h e r b e ’ s ;  m e n  j e g  m a a  d o g  f o r b i g a a e  O m t a l e n  d e r a f  h e r .

D e n  u m i d d e l b a r e  F ø l g e  a f  S o d a f a b r i k a t i o n e n s  U d v i k l i n g  o g  

a f  P r i s e r n e s  D a l e n  p a a  G r u n d  a f  d e  s u k c e s s i v e  F o r b e d r i n g e r

! ) I n d u s t r i f o r e n i n g e n s  K v a r t a l s b e r e t n i n g e r  1 8 5 0 , p .  1 0 2 . G o s s a g e  i n d f ø r t e  

i 1 8 3 6  K o k e s t a a r n e  t i l  F o r t æ t n i n g  a f  S a l t s y r e  i E n g l a n d , j v f . M u s p r a t t -  

S t o h m a n n ’ s  techn. Chemi I I I  p . 1 1 1 0 .
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i dennes og Svovlsyrens Fabrikation, var en betydelig For­
mindskelse af den ældre Sodafabrikation af Tang og Strand­
planter. Istedetfor at baade England og Frankrig tidligere maatte 
indføre store Mængder af Barilla, ere de, uagtet det langt større 
indenlandske Forbrug, nu istand til at forsyne andre Lande der­
med, saa at selv Spanien, der tidligere var Hovedproduktions­
stedet, nu forsynes med en stor Dee] Soda fra de Lande, der 
tidligere forsynedes derfra. Dette giver saaledes et Exempel paa 
en af de mange Omvæltninger i Handelen og Industrien, som 
den nyere Tid har at fremvise. Kelp- og Varek-Fabrikationen 
har dog ved en anden Anvendelsesmaade hævet sig igjen, som 
vi nedenfor skulle see. Dernæst har Soda fortrængt Potasken, 
ligesom Chili-Salpeter det ostindiske, fra mange Anvendel­
ser; men da ogsaa Produktionen ad den gamle Vei maatte af­
tage med Skovenes Formindskelse, medens Forbruget i de Ret­
ninger, hvor det ikke kan undværes (bøhmisk Glas, blød Sæbe, 
Kalisalpeter, Kaliallun, Blodludsalt, visse chemiske Præparate), 
ved den stigende Befolkning maa forøges, saa er der for Tiden 
dog snarere Trang end Overflødighed derpaa, og Sodaen har 
kun indskrænket Omraadet for dets Anvendelse.

Blandt de chemiske Industrigrene, hvorpaa Sodaen har 
havt en væsentlig Indflydelse — altsaa Svovlsyrefabrikationen 
indirekte — maa først nævnes Sæbekogningen. Den ældre 
Methode, at koge Fedtstofferne med Potaskelud og udsalte med 
Kogsalt, er saagodtsom aldeles fortrængt ved Anvendelsen af 
Sodalud alene, og Produktionen har kunnet tiltage frit i For­
hold til den stigende Befolkning og det pr. Individ meget for- 
øgedede Forbrug. Bette kunde dog kun blive muligt ved Til­
førselen af fremmede Fedtstoffer, især tropisk Plantefedt, saa- 
nieget mere som Lysfabrikationens Forbrug af Tælle steg be­
tydeligt. Den fremmede Tilførsel lettede tillige Koncentra­
tionen i store Fabrikker med billigere Drift end tidligere i de 
smaa. Kun den bløde (grønne) Sæbe fordrer endnu bestandig 
Potaske, men benyttes ikke saa meget som tidligere.

I Glasfabrikationen finder et lignende Forhold Sted. 
Kali-Kalkglas (bøhmisk Glas) fabrikeres ve] bestandig, fordi det 
besidder mange Egenskaber, hvoriblandt JIaardhed og Tung- 
smeltelighed, der gjøre, at det foretrækkes til visse Anvendel­
ser; men iøvrigt er det fornemmelig paa Grund af den billige 
Arbeidsløn i Bøhmens (Schlesiens) Skovegne, hvor Fabrika­
tionen har holdt sig, at det endnu er istand til at konkurrere 
med det engelske Blyglas. Ved dette er Kali heller ikke for- 
trængt af Natron, og det paa Grund af, at det ikke har været 
muligt at faae Natron-Blyglas saa klart og farvefrit som Kali- 
Blyglas. Den største Mængde Glas, der leveres i Handelen, 
er Sodaglas, og navnlig er saagodtsom alt Vindues- og Speil- 
glas det; ti] de mere ordinære Huulglas-Arter benyttes deels 
Soda alene, deels Blanding med Potaske. Uden Soda (eller



Glaubersalt) vilde det være umuligt at tilfredsstille Forbruget 
heraf.

Det saakaldte Vandglas er et heel nyt Fabrikat; skal 
det faae en betydelig Anvendelse, maa den baseres paa Natron­
vandglas. Foruden som Hærdningsmiddel synes det at kunne 
faae Betydning som Tilsætning til Sæbe; i Amerika skal det 
for Tiden benyttes til de billigere Sorter, hvortil tidligere 
Harpixtilsætning anvendtes.

Til flere ordinære Glasarter og Vandglas, ligesom ogsaa 
i Ultramarinfabrikationen, fortrænges Sodaen dog nu mere og 
mere af det billigere Glaubersalt.

Sodaen finder dernæst Anvendelse ved Tilvirkningen af 
forskjellige Natronsalte, hvoraf jeg som nogle af de vigtigste 
vil nævne Borax, tvekulsuurt Natron, svuvlsyrlet og svovlunder- 
syrlet Natron; ved det sidste, ligesom ved eddikesuurt Natron 
og flere andre, benyttes ogsaa Glaubersalt.

Æts-Natron tilberedes nu i stor Mængde direkte af Glauber- 
salt i Sodafabrikkerne.

Det svovlsure og kulsure Kali.

Kali besidder i mange Forhold og Forbindelser væsentlige 
Fortrin for Natron, ved adskillige er den jo endog som sagt 
uundværlig, og hvor stor Overflødiglieden paa Soda endog er, 
har man derfor ikke forsømt at søge nye Kilder til at supplere den 
Mængde Potaske, der leveres fra Asken af Landplanter (Træer). 
Det laae saaledes nær, at forsøge Tilvirkningen af kulsuurt 
Kali af svovlsuurt Kali efter den leblancske Methode for Soda­
fabrikationen. Hidtil har der dog ingen Anledning været der­
til, fordi den Mængde af svovlsuurt Kali og Chlorkalium, der 
er bleven leveret i Handelen fra Moderluden af Søsalt (i det 
sydlige Frankrig) og som Biprodukt fra Jodfabrikationen af 
Kelp og Varek, skjøndt ingenlunde ubetydelig, dog har fundet 
Afsætning ti] høie Priser. Siden imidlertid Opdagelsen af 
CarnaHit i Steensaltlagene ved Stassfurt er skeet, og den 
store Mængde af Chlorkalium, der er leveret derfra, har tryk­
ket Priserne meget, har man baade der og i det sydlige 
Frankrig gjort Forsøg med Omdannelsen deraf til kulsuurt Kali 
efter Leblancs Methode, men begge Steder var Resultatet uheldigt, 
naar reent svovlsuurt Kali anvendtes, derimod lykkedes det bedre, 
naar svovlsuurt Magnesia var tilstede i et vist Forhold.

Udsigterne for Svovlsyrens Betydning i denne Retning 
svnes derfor ikke meget lovende, og Aarsagen til Forskjellen 
mellem den leblancske Methodes Anvendelse ved Chlorkalium 
og ved Chlornatrium skal være den, at den raa Potaske, der 
erholdes, er for stærk smeltet eller sammensintret, til at den
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t arve-Lakker og paa flere andre M aader baade indenfor og  

udenfor den chem iske Industries O m raade.

Tidligst frem stilledes det kun af naturlige, i N æ rheden af 

V ulkaner forekom m ende D annelser, ved sim pel U dludning m ed  

eller uden foregaaende B ræ nding. Senere (16de A arh.) læ rte m an  

at tilberede det af svovlkiisholdige Skifere, og under den franske  

R evolution paaviste C haptal, hvorledes det kunde dannes af 

Leer og K alisalte. Paa denne M aade dannes nu den største  

M æ ngde. Istedetfor K aliallun benyttes i den senere Tid for 

en D eel deels A m m oniakallun, deels svovlsuur Leerjord, ogsaa 

kaldet koncentreret A llun.

A llun dannes af Leer, naar dette efter svag G lødning de- 

com poneres ved koncentreret Svovlsyre, og O pløsningen, af den  

saaledes dannede svovlsure Leerjord blandes m ed svovlsuurt K ali, 

der erholdes som  B iprodukt fra  V iinsyrefabrikationen eller ved  D e­

kom position af C hlorkalium . Frem stillingen af Feldspath har 

jeg  ovenfor berørt. M an fabrikerer svovlsuur Leerjord  i B elgien ')  

ved  at lede Svovlsyrling fra R istning af Svovlm etaller, f. Ex. Zink­

blende, tilligem ed V anddam pe igjennem K analer, der ere 3' 

brede, 4y høie og 8— 25' lange, i flere Etager over hinanden, 

og løst byggede af let bræ ndte Steen; den der ved Luftens  

Indvirkning i de porøse Stene dannede svovlsuure Leerjord ud ­

ludes. D ernæst kom m er en stor M æ ngde i H andelen fra K ryo- 

lithsodafabrikkerne ved O pløsning af Leerjord i Svovlsyre og  

gaaer i H andelen som saadan eller efter Tilsæ tning af svovl­

suurt K ali eller svovlsuur A m m oniak som A llun. B ell i N ew ­

castle fabrikerer en stor M æ ngde svovlsuur Leerjord af det i 

de senere A ar opdagede B auxit2) (Leerjord-Jerntveilte-H y- 

drat), ogsaa D iaspor 3) (et naturligt Leerjord-H ydrat) skal 

anvendes dertil.

') Jahresber. 1864 p. 270. 2) Jahresber. 1865 p. 333; jvf. 1864 p. 21.

3) Sam m e 1863 p. 11; jvf. Reports of the Juries 1862. p. 67

Svovlsuur B aryt.

D en kunstig  tilberedte svovlsure B aryt spiller i de senere A ar 

en stor R olle som M alerfarve under N avn af B arythvidt, B lanc 

fixe eller Perm anenthvidt. D en erholdes i R eglen ved Fæ ldning  

af et B arytsalt, f. Ex. C hlorbarium , (fra O pløsning af W itherit 

=  B aO ,C O 2 i Saltsyre) eller som B iprodukt i flere Tilfæ lde, 

f. Ex. ved Frem stilling af K alisalpeter af N atronsalpeter efter 

B olley ’s M ethode, idet der af sidstnæ vnte ved C hlor-B arium  

dannes B arytsalpeter (og C hlornatrium ), og dette decom poneres  

ved svovlsuurt K ali.

A f andre svovlsure Salte er der intet, for hvis Frem ­

stilling Svovlsyrens A nvendelse har havt væ sentlig B etydning. 

Jern-, K obber- og Zinkvitriol anvendes vel m eget, m en



42

erholdes sædvanlig enten ved Ristning af Svovlforbindelser eller 
som Biprodukt fra Hytterne, f. Ex. fra Cementation af Kobber­
opløsninger ved Jern, eller fra andre Processer, saasom Ud­
vikling af Svovlsyrling, Svovlbrinte og Brint.

Til denne Gruppe maa ogsaa henregnes en Række An­
vendelser, hvor Svovlsyren tjener til at opløse Stoffer og saa- 
ledes danner Salte mere i det Øiemed at bortskaffe dem, end 
forat fremstille dem; paa denne Maade erholdes f. Ex. en stor 
Mængde Kobbervitriol fra Affinering af Guld og Sølv.

2den Gruppe. Svovlsyrens Anvendelse til Udskilning af Syrer, samt 

Chlor og Jod af deres Forbindelser.

1. Chlor1) udvikles af Saltsyre eller en Blanding af Kog­
salt og Svovlsyre ved Indvirkning af en iltende Substans eller 
Blanding, saasom Bruunsteen, Salpeter eller et chromsuurt Salt 
med Svovlsyre eller Saltsyre; Methodens Valg afhænger af den 
Anvendelse, der er for Biproduktet; almindeligst benyttes nu 
Saltsyre og Bruunsteen. Anvendelsen af Salpeter, Kogsalt og 
Svovlsyre hos Tennant & Co. har jeg ovenfor omtalt. De ble­
gende chlorundersyrlige Salte erholdes ved at lede Chlor 
til brændt Kalk, læsket til Pulver, eller til en Opløsning af 
ætsende eller kulsure Alkalier.

Chlor og chlorundersyrlige Salte spille en overordentlig 
stor Rolle i forskjellige Grene af Industrien til Blegning 
af vegetabilske Stoffer. Det er i Særdeleshed Linned- og 
Bomulds-Varer og Papirfabrikationen, der ere de store For­
brugere. Forat benytte det som fri Chlor eller opløst i Vand 
maa det udvikles paa Forbrugsstedet, hvorimod det under Form 
af Blegesalt kan transporteres og altsaa ogsaa fabrikmæssig 
tilvirkes. Fabrikationen af Chlorkalk, den meest anvendte 
Form for de chlorundersyrlige Salte, finder Sted i mange og 
store Fabrikker, og den egner sig særdeles til, som hos Ten­
nant & Co. i Glasgow og flere Andre, at forenes med Soda- 
og Svovlsyrefabrikationen. Efterhaanden som Forbruget af 
hv.de Varer og Papir er tiltaget, er ogsaa Forbruget af Chlor 
voxet, ja for Papirets Vedkommende endog i et endnu stær­
kere Forhold, fordi paa den ene Side Fordringerne til Papirets 
Hvidhed ere bievne større og paa den anden Side, fordi man 
er bleven nødsaget til at tage sin Tilflugt til Alt, hvad der 
paa nogen Maade lader sig bruge til Papir. Det skyldes 
netop Chloret og altsaa ogsaa Svovlsyren, at man har kunnet 
benyttet Størstedelen af det, der nu benyttes, hvoraf den 
mindste Deel er hvide Stoffer. Chlorkalk benyttes ogsaa meget

') Chlor blev opdaget 1774 af Scheele, dets blegende Egenskaber indførtes i 
Techniken 1785—89 og ere første Gang beskrevne af Berthollet. Til­
beredelsen af Chlorkalk blev opfundet af Tennant 1798
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i Kattuntrykkerierne til at fremkalde lokal Affarvning f. Ex. 
hvide Pletter paa farvet Grund.

Fabrikationen af chlorsuurt Kali, der blandt Andet 
har fundet megen Anvendelse til Fyrstikker, skeer ved at 
lede Chlor i Overskud til Postaske-Opløsning eller bedre til 
Kalkmælk, hvorved dannes chlorsuurt Kalk, der dekomponeres 
ved Chlorkalium, hvorefter tilledes mere Chlor.

Bruunt Blyoverilte anvendes især ti] Fyrstikker og 
fremstilles hyppigst ved Chlor eller Chlorkalk.

Svo vlforchlor, der erholdes ved at lede Chlor igjennem 
smeltet Svovl, anvendes i den nyere Tid til Vulkanisering af 
Kautschuk.

Dannelsen af det røde Cyan-Jern-Kalium af det gule 
skeer ligeledes ved Tilledning af Chlor.

1 Aluminium-Fabrikationen har Chloret fundet en ny og 
vigtig Anvendelse, idet det benyttes til Fremstillingen afChlor- 
a lu mi ni um ved at ledes igjennem en glødende Blanding af 
tørret Leerjord, Kogsalt og Kulpulver.

Endelig kan endnu nævnes Anvendelsen til at udskille 
Brom og Jod af Moderiuden fra Søsalt eller Tangaske.

Jod x) er i de senere Aar paa Grund af Photographiens 
Udvikling anvendt i langt større Mængde end tidligere; Fabri­
kationen deraf er derfor stærkt tiltagen. Det er A.sken af 
Tangarterne, der benyttes dertil, og dei’ved har Fabrikationen 
af Kelp og Varek faaet nyt Liv. Asken udludes, Luden ind­
dampes til Krystallisation, hvorved en Blanding af svovl- 
suurt Kali, svovlsuurt Natron og Kogsalt udskiller sig; den ind­
dampes paany flere Gange med mellemliggende Krystallisationer, 
der give Chlorkalium, medens under Inddampningen Chlornatrium 
udskilles. Den sidste Moderlud dekomponeres ved Tilsætning 
af Svovlsyre i et lille, men bestemt Overskud; herved ud­
skilles Svovlbrinte og en Deel Svovl, der borttages, hvorefter 
Vædsken ophedes i en Jernkjedel med Blyhjelm og Forlag 
under Tilsætning af Bruunsteen, hvorved Joden sublimerer over * 2).

’) Jod blev opdaget i Varek af Courtois 1811.
2) Lunge i Dingl, p. Journal 175 B p. 148.
’) Payen: Ch. industr. (1849) p. 199.
4) Jahresber. 1859 P- 170.

Hos Cournerie i Cherburg ledes Chlor i den sidste Moder­
lud, efterat den er mættet med Svovlsyre, hvorved Jod ud­
skilles. Det fraskilles og renses ved Sublimation.3) Efter 
Theroulde benyttes ogsaa Salpetersyrling til Udskilningen af Jod.4)

For at give en Idee om denne Fabrikations Betydning vil 
jeg tilføie nogle Opgivelser fra Patesons Fabrik i Glasgow.2) 
Der forarbeides 10000—12000 Tons irsk Kelp aarlig, hvoraf 
vindes 5000 Tons Natronsalt, 2500 Tons Chlorkalium, 1500



T ons svovlsuurt K ali, 100 T ons S vovl og 35 T ons Jod , hvor­

im od i A aret 1854 de 9 davæ rede  F abrikker ved G lasgow ikke  

bearbeidede m ere end den ene F abrik i 1863 eller 1864 . A ndre  

S orter K e]p eller V arek kunne give betydelig t stø rre U dbytte  

af Jod .

2 . Fremstillingen af andre Syrer og disses Anvendelse til 

D annelsen af S alte eller andre Ilter, S yrer, C hlorforb indelser 

o . s. v . stø tter sig fo r S tørstedelen direk te eller ind irek te til 

S vovlsyren . A t om tale alle disse P rodukter og selv kun dem , 

der virkelig fabrikm æ ssig frem stilles, vilde fø re fo r vid t, hvor­

fo r jeg m aa indskræ nke m ig til kortelig at næ vne nogle af de  

vig tigere.

A f disse S yrer have vi allerede under S odafabrikationen  

om talt S altsy ren , hvortil jeg af uorgan iske S yrer endnu vil 

fø ie : S alpetersyre , der erholdes af N atronsalpeter ved  

D estilla tion m ed S vovlsyre , K ulsyre , af K rid t eH et S oda  

eller tveku lsuurt N atron ved S vovlsyre eller S altsy re, S vovl­

brin te, af S vovljern osv . ved S vovlsyre . B landt organ iske  

vil jeg næ vne: V iinsyre , af V iinsteen ved at danne K alk ­

salt og dekom ponere dette , C itronsyre, af K alksalte t ved  

S vovlsyre , og E ddikesyre af T ræ eddike ved at danne K alk ­

salt og deraf ved dobbelt D ekom position N atronsaltet, der 

dekom ponere« ved S vovlsyre og destilleres.

H vad deres A nvendelse angaaer i andre chem iske  Industri­

grene, hvorved altsaa S vovlsyren faaer en ind irek te Indflydelse 

derpaa, vil jeg næ vne fø lgende E xem pler.

1) S altsy re benyttes fo ruden ved U dvik ling af C hlor til 

U dt  ræ kning  af K obber af fa ttige M alm e, f. E x. S vovlkiis-  

R esiduet fra S vovlsyref'ab rikationen ; til R ensn ing af B eenkul, 

efterat de have væ ret brug te til F iltrering af S ukker, fb rat 

befrie dem fo r den optagne K alk , og ligesaa til R ensn ing af 

fo rsk jellige  M ateriaJier, f. E x. L eer til ild faste S teen og K rid t­

piber, S and til hvid t G las etc .; ved F abrikation af B een-  

liim benyttes hyppigst den til U dtræ kning af K alksaltene, 

hvorved det liim givende V æ v bliver tilbage og koges.

D ernæ st benyttes den til D annelsen af fo rsk j  e] 1 ige  F or­

binde  Iser og  S alte, saasom  : S alm iak , C hlorbarium  (af  W ithe-  

rith ) , der danner U dgangspunktet fo r F abrikationen af B lanc- 

fixe og  andre  B ary tsalte , endvidere  en  D eel fo r F arverier, K attun-  

trykkerier og flere andre A nvendelser vig tige C hlorforb indelser, 

f. E x. T inforch lor, C hlorzink o . fi.

P attinsons B lyhvid t frem stilles hos B ell i N ew castle  

af B lyglands ved O pløsn ing i S altsy re, m edens S vovlbrin te  

gaaer bort og bringes sam m en m ed S vovlsyrling , hvorved der  

udsk illes S vovl og dannes P entath ionsyre (S -O -,U O ), der be­

nyttes til D annelsen af :svovlsuur M agnesia *); det udsk ilte

) Reports by the Juries 186 ’2 p . 78
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C h lo r b ly  u d v a s k e s m e d  k o ld t o g  o p lø s e s i k o g e n d e  V a n d . V e d  

A f k jø l in g  u d k r y s ta l l i s e r e r  C h lo r -B ly , d e r  p a a n y  o p lø s e s  i k o g e n d e  

V a n d  o g  f æ ld e s v e d  K a lk v a n d  i s a a d a n  M æ n g d e , a t d e r d a n n e s  

P b  C l - f - P b O ,H O , d e r tø r r e s .

2 )  S a lp e te r s y r e n . A f d e n s A n v e n d e ls e r  v i l je g  n æ v n e :

D a n n e ls e n  a f h ø ie r e  I l te r o g  s a lp e te rs u r e  S a l te ,  

h v o ra f f le re h a v e e n m e g e t s to r in d u s t r ie l B e ty d n in g , f . E x .  

A r s e n ik s y re o g  A n tim o n s y re v e d  F r e m s t i l l in g  a f  A n n i l in fa r v e r ,  

s a lp e te r s u u r t S ø lv i l te o . f l .

A d s k i l le ls e n  a f  G u ld  o g  S ø lv  v e d  K v a r ia t io n .

F r e m s t i l l in g  a f K n a ld q v ik s ø lv , S k y d e b o m u ld , N i ­

t r o g ly c e r in , O x a ls y r e o . f l .

S t iv e ls e g u m m i, f a b r ik e re s v e d a t b e h a n d le S t iv e ls e  

m e d  2 U / O O  S a lp e te r s y r e , f o r ty n d e t m e d 1 5 0  G a n g e s in  V æ g t  

V a n d , o g  d e r p a a  tø r r e o g  u d s æ t te d e n f o r e n V a r m e g r a d a f  

1 1 0 — 1 2 0  G r a d e r . D e t te S to f f in d e r f o r T id e n e n u d b r e d t  

A n v e n d e ls e .

e )  F a b r ik a t io n  a f f ly d e n d e  L iim .

3 )  K o n g e v a n d  e r v ig t ig t t i l O p lø s n in g  a f  G u ld  o g  P la tin ,  

f o r a t u d s k i l le d e m  a f  M a lm e n e , l ig e s o m  v e d  f le r e A n v e n d e ls e r  

d e r a f .

4 )  K u ls y r e u d v ik le s a f k u ls u re S a l te , h v o r d e t g jæ ld e r  

o m  a t f a a e d e n  r e e n , s a a s o m  t i l F a b r ik a t io n e n  a f  k u ls y r e h o l­

d ig t V a n d  o g  t i l a t h æ v e D e ig , h v i lk e t e r b r a g t i U d f ø r e ls e i 

n o g le B a g e r ie r ( L o n d o n o g B e r l in ) . T il a t b o r t ta g e K a lk  

a f R u n k e lr o s u k k e r -K læ r s e l , v e d F a b r ik a t io n e n a f B ly h v id t  

( f ra n s k  M e th o d e ) , tv e k u ls u u r t  N a tr o n  o g  k u ls u u r  M a g n e s ia , f o r a t  

d e k o m p o n e r e N a tr o n - A lu m in a t o . s . v . b e n y t te s K u ls y r e f r a  

F o r b r æ n d in g  n o g le  S te d e r o g  f r a  K a lk  v e d  S a l ts y re  a n d r e  S te d e r .

5 )  S v o v lb r in te  b e n y t te s t i l R e n s n in g  a f S v o v ls y re  f o r  

A r s e n ik , t i l a t u d s k i l le  K o b b e r a f G r u b e v a n d  ( F o ld a l i N o r g e )  

o g  i f le re a n d r e T il f æ ld e .

6 )  V iin s y r e  o g C it ro n s y re s p i l le e n v ig t ig  R o l le s o m  

B e is e r i F a r v e r ie r o g  K a t tu n tr y k k e r ie r .

7 )  E d d ik e s y r e  b e n y t te s v e d B ly h v id t f a b r ik a tio n e n i s æ r  

e f te r h o l la n d s k  o g  ty d s k  M e th o d e , f o r a t o v e r f ø r e K u ls y r e p a a  

B ly ; i D r u e s u k k e r fa b r ik a t io n e n , f o r a t n e u tr a l i s e r e O v e r s k u d  a f  

K a lk ; i P h o to g ra p h ie n  i s to r M æ n g d e  ( l i s e d d ik e ) . V e d  d ir e k te  

a t o p lø s e L e e r jo r d , d e r v e d S a l ts y r e e r u d s k i l t a f N a tr o n -  

A llu m in a t , i E d d ik e s y r e f r e m s ti l le s i d e n n y e s te T id  e d d ik e -  

s u u r L e e r jo r d  f o r K a t tu n t r y k k e r ie r , i s te d e t fo r a t d e n t id l ig e r e  

e r b le v e n f r e m s t i l le t a f A llu n  v e d  B ly s u k k e r  )1

i

') Reports by the Juries 1 8 6 2  p 6 9 .

2 ) O p d a g e ls e n a f P h o s p h o rs  F r e m s t i l l in g  a f B e e n  s k e te i S lu tn in g e n  a f d e t  

1 8 d e A a r h . v e d  S c h e e le  e l le r G a h n  ( c . 1 7 6 9 ) .

3 . Ved Fabrikationen af Phosphor a f  B e e n  2 ) b e n y t te s S v o v l­

s y re  t i l a t d e k o m p o n e r e  d e  b r æ n d te  B e e n ; d e n d e rv e d  e r h o ld te
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Lud inddam pes, blandes m ed Trækulpulver og tørres; ved den  

derpaa følgende D estillation i sm aa Leerretorer gaaer Phos­

phor over. D er behøves 100 M Svovlsyre af 60° B . til 100  

ti B een, hvoraf vindes <8— 9 ti Phosphor.

Et nyere Forslag af Fleck gaaer ud paa at udtræ kke de 

raae B een m ed Saltsyre, forat vinde B eenlim en, og inddam pe  

O pløsningen, indtil suur pho ’sphorsuur K alk udskiller sig, der 

derpaa destilleres m ed K ul.

D en udbredte A nvendelse, som den sure phosphorsure  

K alk har faaet som kunstigt G jødninssiniddel, m aa her ve] 

erindres paa G rund af den store M æ ngde Svovlsyre, der paa  

denne M aade forbruges.

4. Udskilningen af de fede Syrer af de neutrale  Fedtstoffer, 

forat fabrikere Lys (Stearinlys) deraf, er, siden de M illy  

grundede den første Fabrik  (1829— 1831), og ti] den nyeste Tid  

skeet ved at danne K alksæ be, hvorved G lycerin udskilles, og  

derefter dekom ponere denne Sæ be m ed Svovlsyre, hvoraf be­

høves c. 25 °/0 af Tæ llens V æ gt. D ette m edfører en betydelig 

U dgift til Svovlsyre, som m an har ønsket at spare idetm indste  

noget af. I dette Ø iem ed ere flere Forslag frem kom ne til at 

anvende Leerjord-A lum inat eller B aryt forat vinde et for- 

deelagtigt B iprodukt; m en intet af dem er saavidt m ig bekjent 

kom m et til A nvendelse.

En ligefrem B esparelse af Svovlsyre har de M illy naaet 

ved at form indske den anvendte K alkm æ ngde raeer og m eer 

indtil 2— 3 °/0 istedetfor 16— 17°/0 , m en sam tidig m aatte  

Tem peraturen forhøies, og Fedtstoffernes A dskillelse foretages 

i en A utoclav (en A rt Papirs-G ryde) under et Tryk af 10  

A tm osphæ rer. A ndre ere gaaede endnu videre og have for­

søgt ganske at undvæ re K alken og derm ed udelukke Svovlsyren  

fra denne Fabrikation ved at anvende endnu høiere Tem peratur 

og Tryk eller ved at benytte overhedede V anddam pe. Skjøndt 

det vel er lykkedes, synes det dog at frem byde forskjellige  

V anskeligheder.

M en m an er ogsaa slaaet ind paa den heelt m odsatte V ei, 

at benytte Svovlsyre alene til Fedtstoffernes A dskillelse (For­

sæ bning). Efter forskjellige Forsøg fandt m an m eest Fordeel 

ved den delte eller hurtige Forsæ bningsm ethode, hvorefter det 

sm eltede Fedtstof, opvarm et til 90° C ., blandedes portionsviis m ed  

Svovlsyre af 66° B af sam m e Tem peratur, f. Ex. 100 ti m ed  

30 (oprindelig  toges m eget m ere Svovlsyre). Fra dette Forhold  

er m an efterhaanden gaaet læ ngere og læ ngere ned m ed Svovl­

syrem æ ngden, ja forsøgviis endog til 4°/0 , ja 3f°/0 ; m en  

m an har da sam tidig m aattet forhøie Tem peraturen af Fedtet 

til 110— 115° og Syren til 100° og forlæ nge Indvirkningen. 

Efter U dvaskning destilleres Fedtsyrerne ved overhedede V and­
dam pe.
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V el har det viist sig , at et T ab af 5 °/0 Fedtsyre er 

uundgaaelig t; m en M ethoden besidder den store Fordeel, at 

alle A rter Fedtstoffer, Palm eolie , A ffald fra K jøkkener, Sæ be­

fed t o. s.v . kunne benyttes, ja at disse sim plere Fedtstoffer 

endog bedre egne sig dertil end den dyrere T æ lle. D ernæ st 

frem byder den tillige den væ sentlige Fordeel, at den forhøier 

Fedtsyrens Sm eltepunkt nogle G rader. D enne M ethode m ed  

A nvendelse af Svovlsyre har allerede udbredt sig stæ rk t og  

paa U dstillingen i L ondon i 1862 vare 15 af 47, m en i 1855  

kun 16 af 77 9 udstillende Fabrikanters Produkter tilv irkede 

ved A nvendelse af Svovlsyre, og  deriblandt ogsaa de fra  V erdens  

største Stearin lysfabrik , Price &  C o. B elm ont V æ rk i L ondon, 

der forarbeider 130 T ons Palm eolie ugentlig , saaat det synes, 

at M ethoden  har en stor Frem tid for sig , og at K am pen m ellem  

de forsk jellige M ethoder, der endnu vedvarer, vi] ende til For­

deel for denne, hvorved  Svovlsyrens  B etydning for den chem iske  

Industri vil væ re voxet endm ere.

3die Gruppe. Svovlsyrens eiendomlige Indvirkning paa visse 

organiske Legemer.

Saavel den fortyndede som den koncentrerede Svovlsyres 

Indvirkning paa organiske Stoffer er m eget forsk jellig . M edens  

nogle ved alm indelig T em peratur angribes og ligesom deelv iis  

forkulles af den koncentrerede Syre, blive andre upaavh ’kede  

deraf; Svovlsyren  derim od  lider selv  nogen  D ekom position  derved . 

H erpaa beroer Svovlsyrens A nvendelse til R ensning  af R aps ­

olie, idet denne blandes m ed 1- 2 °/0 Svovlsyre, der angriber 

de tilstedevæ rende slim agtige D ele, saaat de le ttere udskille 

sig og lade sig frafiltrere.

I sam m e Ø ienied anvendes den ogsaa ved Fabrikationen  

at de saakald te M ineralolier og Paraffin , der tilhøre den  

nyeste T id , forat befrie dem for de ildelugtende og farvende  

B estanddele, som gaae m ed over ved T jæ rens D estilla tion .

V ed Fabrikationen af »G arancin« , der m aa betragtes 

som en R ensning af K rappen for en D eel B estanddele, der 

skade K rapfarvens Skjønhed , og bringe dens hele Indhold af 

Farvestof ti] N ytte, benyttes koncentreret Svovlsyre. Persoz  

angiver M æ ngden af Syre til lige V æ gt af K rappen , og da  

denne A nvendelsesm aade har vundet m ere og m ere U dbredelse, 

bliver Forbruget af Svovlsyre paa denne M aade m eget betyde ­

lig t. V ed  A nvendelse af stæ rk t fortyndet Syre erholdes de saa ­

kald te «K rapblom ster« .

E fter K opp ’s M ethode frem stilles af K rappen ved H jæ lp  

af svovlsyrlet V and og Svovlsyre først Purpurin og grønt 

A lizarin , og af R esiduet fra U dtræ kningen deraf erholdes  

G arancin .

’) Reports by the Juries 1862 C l. IV p. 3.
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Som Opløsningsmiddel for Indigo har den i mange 
Tider havt en stor Betydning ved Farvning med det saakaldte 
Saxiskblaat. Skjøndt det fornemmelig er Nordhauser-Svovhyre 
der anvendes, kan dog ogsaa engelsk Svovlsyre i høist kon­
centreret Tilstand, det er som virkeligt Monohydrat, benyttes.

Ved Udsmeltning af Tælle benyttes Svovlsyren, men 
fortyndet, af Flere for at erholde et større Udbytte, idet den 
virker forstyrrende paa Cellehinderne, saa at disse lettere 
slippe Tællen ved Varmen, der bringes op til 105-110° C.

En anden Art af Virkning af den koncentrerede Svovlsyre 
er den paa Alkohol, hvorved dannes en parret Syre, Æther- 
svovlsyre, og ved Destillation gaaerÆther over med 1 Æqvi- 
valent mindre end Alkohol.

Paa Meelstof har den fortyndede Svovlsyre en endnu 
mere eiendomlig Virkning, idet den ved Opvarmning foranlediger, 
at Meelstoffet optager 2 Æqv. Vand og danner Druesukker1) 
(Stivelsesukker, Glycose), medens Svovlsyren selv Intet lider 
derved, og bagefter kan mætte en ligesaa stor Mængde Base 
som før. Dette Forhold er benyttet af adskillige Fabrikker, 
der levere en ikke ubetydelig Mængde Druesukker eller Sirup i 
Handelen, skjøndt en Deel ogsaa benytter Diastasen (Malt) dertil, 
hvad der har flere Fordele, f. Ex. hvor man vil anvende det 
(som Sirup) til at forstærke Urten i Ølbryggerier.

I den nyere Tid> har Melsen anbefalet at anvende dertil ogsaa 
Residuet af Cellevæv fra forskjellige Fabrikationer, Blade, Straa, 
Papir o. s. v., og opvarme dem med fortyndet Svovlsyre ved Tem­
peraturer mellem 100 og 200°, hvorved altsaa værdiløse Stoffer 
vilde faae en endog høi Værdi.

Endnu en Anvendelse af Svovlsyren maa tilføies, skjøndt 
den er i Begreb med at aftage, nemlig den til Svælning af 
Huder, der skulle barkgarves. Seguin har foreslaaet den i 
1795 i Forbindelse med hans Hurtiggarvningsmethode.

’) opdaget af Kirchkoff 1811.






