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Forord.

Da Geologien ved den nye Gymnasieordning blev indfort
som en al Hoveddisciplinerne i Naturfagsundervisningen, blev
det mig hurtigt klart, at Danmarks Geologi, serlig paa den
mathematiske Linje, gennemgaaende blev behandlet for sted-
moderligt, navnlig i Forhold til hvad der allerede meddeles
Eleverne ved Geografiundervisningen i Mellemskolen.

Jeg udarbejdede mig derfor et Undervisningsstof paa Grund-
lag af Ussings store Danmarks Geologi og dikterede Eleverne
det veesentlige.

Dette var imidlertid meget tidrovende, og da jeg erfarede,
at flere af mine Kolleger bar sig ad paa lignende Maade,
besluttede jeg at lade dette Stof trykke i noget foreget Omfang.

Nerverende Oversigt svarer altsaa i det vasentlige til,
hvad jeg i en Aarrekke uden Vanskelighed har gennemgaaet
med Eleverne i det mathematiske Gymnasium, men jeg haaber,
at Bogen ogsaa vil kunne benyttes ved andre videregaaende
Undervisningsanstalter.

Der forudseettes for at kunne benytte den Kendskab til
den almindelige Geologi (f. Eks. N. V. Ussing: Kortfattet Leerebog
1 den almindelige Geologi).

Naar Bogen har kunnet udstyres med saa mange ud-
merkede Billeder og Kort, skyldes det i forste Linje Danmarks
geologiske Undersogelse og Mineralogisk Mus@um,
som med storste Velvilje har stillet deres Materiale til Raadighed.
Samme Elskverdighed har jeg medt hos Hr. Professor E ug.
Warming. Under Billederne angiver Markerne D. G. U.:
M. M. og Eug. Warming Kilderne.




Jeg bringer desuden min bedste Tak til dem af mine
Kolleger, som under Udarbejdelsen har givet mig gode Vink,
og jeg vil swrlig henvende den til D’hrr Overlerer N. Chr.
Lunding, Dr. phil. Gallge, Adjunkt Beving-Petersen,
cand. mag. Carl Andersen og cand. mag. Norregaard.

Ved Korrekturlesningen har Hr. Adjunkt Einer Andersen
ydet mig en fortrinlig Hjeelp.

A. Edmond Andersen.
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Indledning.

Hovedpunkter af den danske Geologis
Historie.

et er med en vis Stolthed, at vi nevner en dansk Mand,
D Niels Steensen (Nicolaus Steno, 1638—86) som
en af Banebryderne for den geologiske Videnskab. Det var
imidlertid ikke ved Naturstudier
herhjemme, men under et Ophold
i Toskana, at han ved Under-
sogelser af Jordlagene dér fik en
Forstaaelse af deres Bygning, Dan-
nelseshistorie og Raekkefolge, som
viser, at han var langt forud for
sin Tid. Forst ca. 100 Aar efter
blomstrede Geologien frem i Tysk-
land (Werner).

Det forste geologiske Arbejde
om dansk Jordbund var Seren
Abildgaards Vaerk om Stevns
Klint (1759).

I Begyndelsen af det 19de
Aarhundrede vakte Henrik Stef-
fens Interesse for Geologien
herhjemme ved sine Foreles-
ninger, og snart begyndte en rask Udvikling af den danske

Fig. 1. J. G. Forchhammer.

(Efter Fotografi.)’

Geologi.

J. G. Forchhammer (1794—1865) (Fig. 1) var Danmarks
forste egentlige Geolog. Han var oprindelig Kemiker, men satte
sig ind i Geologi, serlig under et etaarigt Ophold i Storbritannien.
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Han udgav 1835 sit Hovedveerk: »Danmarks geognostiske For-
hold«. Steottende sig paa egne lagttagelser beskrev han her for
forste Gang de fleste danske Formationer og paaviste deres
Udbredelse og Dannelsesforhold. Han udgav ogsaa mange
andre vigtige Afhandlinger, baade for og efter 1835, og han
har i disse i Virkeligheden behandlet alle de Emner, som indtil
nu har vist sig af Betydning for Danmarks Geologi. Hans Fore-
stilling om de gvre Jordlags Dannelse var dog ganske fejlagtig.

Indenfor det samme Tidsrum udgav Japetus Steen-
strup (1841) den bekendte Afhandling om nogle nordsjellandske
Moser, hvori han paaviser den Reekkefelge, i hvilken Skov-
treeerne indvandrede i Danmark. -

Den danske Geologis Udvikling efter Forchhammers Tid
preegedes af Tilslutningen til Indlandsistheorien, der mulig-
gjorde Forstaaelsen af de ovre Jordlag. Denne Theoris ivrigste
Forkaemper for Nordens Vedkommende var Svenskeren Torell.
Forchhammers Efterfolger som Professor, Johnstrup (1818—
94), sluttede sig straks til den nye Theori, og paa Grundlag af
den gav han en Mangde Bidrag til Forstaaelsen af de evre
Jordlags Geologi (Meens Klint, Endemoreener i Jylland, Intergla-
cialtider, Bornholms Geologi o.s.v.). Sterst Betydning havde
dog hans Medvirkning ved Oprettelsen (1888) af Statsinstitu-
tionen for Danmarks geologiske Underspgelse. Siden da har
en stor Rakke Forskere med Iver arbejdet paa denne Opgave.

Lagfelgen i Danmark.

Paa Grund af Danmarks ringe Udstreekning var det paa
Forhaand ikke at vente at finde samtlige geologiske Perioder
repreesenteret. Naar vi ikke desto mindre finder de fleste,
skyldes det den vaesentlige Forskel, der er mellem den geolo-
giske Bygning af Bornholm og det evrige Land. Bornholm
repraesenterer nemlig de gamle Dannelser, det gvrige Land de
yngre. Bornholm slutter sig geologisk neer til Skaane, medens
det gvrige Land er geologisk beslagtet med Nordtyskland. Men
over hele Landet er der i Istiden lagt det snart tynde, snart
tykke Teaeppe af Istidsdannelser, som trods alt giver hele Om-
raadet et ret ensartet Preeg. I den folgende Tabel ses, hvilke
Dannelser der er reprasenteret her i Landet:
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Bornholms gamle Dannelser.

Granit.

Granit danner sandsynligvis Grundvolden for hele Oen,
men mod Syd og Vest ligger den saa dybt, at man aldrig er
naaet ned til den. Mod Nord ligger den hgjt, ¢. 100 m, men
er i Reglen dakket af Morenedannelser. Bedst ses Graniten
langs Nordkysten og i Hammerens naesten negne Granitstreek-
ning. Hammeren og enkelte andre Granitpartier er Rund-
klipper (Fig. 2). Der findes mange Klofter i Graniten med
Retning N@—SV. Nordkysten, hvis Granit er renskyllet til c.
20 m.s Hojde paa Grund af tidligere hgjere Vandstand, ud-
merker sig ved sine mange fremspringende Halvger, Smaa-
bugler, Skar o. s. v. (Fig. 3). De skarpe, takkede Klippe-
former skyldes de mange Revner og Sprakker i Graniten
under Indflydelse af Frostspreengning, Temperaturforandringer,
Bolgeslag o. s. v. Paa de svageste Steder har Braendingen dannet
Huler (Ovne), f. Eks. den vaade Ovn ved Hammershus, den
torre Ovn og Gaaserenden ved Ro. De mange Revner i Gra-
niten er sandsynligvis vasentlig opstaaet ved Jordskorpe-
beveaegelser (Spring). Granitens egentlige Forvitring foregaar
meget langsomt. Man kan flere Steder endnu se Skurstriber
paa Granitens Overflade. Der findes en Mengde Granit-
varieteter, hvis Udbredelse ses paa Kortet (Fig. 4):

1) Hammergranit eller Allingegranit er en mellemkornet
Granit af redliggraa Farve. Den rede Varietet danner
Overlaget (Forvitring). Hammergraniten indtager et tre-

kantet Omraade mod Nordvest og brydes meget til Byg-

ningsbrug og til Brosten.
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Hammer Granit eller
Allingegranit.

W ! Stribet Granit.
m Vang Granit. % : too :: SyanifelGeuil

Renne Grasit ‘X‘ Storre Granitbrud.
> Granit.

Fig. 4. Kort over de forskellige Granitvarieteters Udbredelse paa Bornholm.

(D. G. U)

9) Rgnnegranit er morkegraa. Nwr Overfladen er den dog

Rt

jevnlig redlig som Allingegraniten. Det er en fortrinlig
Granit, der dog kun i ringe Grad brydes til Bygningssten
og Gravsten. Til sidstnzevnte Brug er den serlig udmeer-
ket, da den ved Polering bliver nwesten sort. Bruddet
findes ved Klippegaard @. for Renne.

Svanikegraniten er rodlig og grovkornet. Den findes
mod Nordest fra Listed til henimod Nekso og er ved Spring
skilt fra den stribede Granit. Ved Listed og Aarsdale er
den tilbgjelig til at smuldre, Aarsdalegrus. Det fine
sigtes fra og anvendes til Grusning af Spadserestier.
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4) Den stribede Granit er den mest udbredte af Born-
holms Graniter. Farven er redlig nser Overfladen, ellers
graa. Dens Udseende er dog i det hele meget varierende.
Den mesl typiske Form findes ved Gudhjem.

Enkelte Varieteter af den stribede Granit brydes, saaledes
Vanggraniten, der er en mellemkornet, morkegraa Granit med
en rodlig Tone, og Paradisbakkegraniten, der er en finkornet,
morkegraa, hvidflammet Granit. Vanggraniten udferes over Vang
og er fortreeffelig til Bygningssten; Paradisbakkegraniten anvendes
undertiden til Facadesten (Raadhuset i Kgbenhavn).

Der findes mange Pegmatitgange i Graniten. Feldspaten
har tidligere veeret brudt, men Brydningen er nu ophert, da
den ikke betalte sig.

Langs Granitranden henimod Renne ligger det bekendte
Kaolinleje. Dets Laengdeudstreekning er ¢. 3 km, Bredden
er ¢. 100 m og Tykkelsen 6—40 m. Det hviler paa Granit.
Det blev opdaget 1775, og Kaolinen var tidligere Raastof for
kebenhavnsk Porcelleen. Nu benyttes den i Papirfabrikationen
og til ildfaste Lervarer. Kaolinen udvindes ved Sleemning.
Den er opstaaet ved Forvitring af en Del af Graniten. Kvarts-
kornene ligger i Kaolinen ganske som i almindelig Granit,
medens dennes ovrige Bestanddele er blevet til Kaolin. Man
kan finde alle Overgange mellem den friske Granit og Kaolin-
massen. Da man finder Lag fra Bornholms kulfgrende Dan-
nelser over Kaolinen, maa Forvitringen vare foregaaet langt
tilbage i Tiden, rimeligvis i Perm- og Triastiden. Paa den Tid
har sandsynligvis hele den everste Del af Bornholms Granit-
masse vaeret omdannet til Kaolin. Forskellige nedbrydende
Faktorer, serlig Indlandsisen under Istiden, har senere fjernet
det meste af Kaolinen og kun skaanet det her @st for Renne
paa Grund af dets beskyttede Beliggenhed Vest for Granitens
hgje Rand. Her er aabenbart et Spring.

Seerlig langs Nordkysten af Qen findes en Mengde Diabas-
eller Gronstengange, der sandsynligvis stammer fra Tiden
for den kambriske Periode. De er parallelle og stryger i NO.—
SV.ig Retning. Den sterste er 60 m bred. Diabasen er
storknet Magma, der muligvis i sin Tid er treengt helt op til
Overfladen, saa at Gangene kan opfattes som Redderne af
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gamle Vulkaner, hvis gvre Partier forleengst er borteroderet.
Da Diabasen smuldrer lettere end Graniten, maa man navnlig
spge den i Bunden af Bugterne.

Nekso Sandsten.

Denne straekker sig fra Nekss mod Vest til en Afstand
af ¢. 3 km fra Renne. Den danner et Belte langs Gra-
nitens Sydrand (Fig. 5) og er lejret paa Graniten, hvilket dog
kun ses faa Steder. Oftest er Grensefladen lodret og skyldes
Spring. Den er dakket af Morenedannelser, saa den kun ses
ved Neksg, langs Aaerne og hist og her, hvor den omtrent
naar op til Overfladen, saa man har kunnet anlegge smaa
Stenbrud i den.

Det er en tydelig lagdelt Sandsten. Lagene heelder svagt
mod Syd. Sandkornene (Kvarts og Feldspat) er sammen-
kittet af et kiselholdigt Bindemiddel. Farven er i Reglen hvid-
graa, ved Nekso dog nogle Steder redbrun. Man finder ogsaa
ofte Partier, der afvekslende er hvide og rede. Sandsten-
beenkene er i Almindelighed tynde, saa Stenen kun kan be-
nyttes til Skeerver (ikke gode). Kun ved Neksg findes tykkere
Benke.

Staten anlagde her 1754 »Frederiks Stenbrud«, og der udfertes
herfra en Del Bygningssten, serlig til Kobenhavn (Frue Kirke,
Universitetet, Frihedsstotten o. s. v.). Stormfloden 1872 @delagde
Demningen, der skilte Havet fra Bruddet, og dette ligger endnu
hen fyldt med Vand. Der brydes endnu af og til lidt i Neer-
heden.

Sandstenen har vistnok i sin Tid daekket hele Bornholm
og store Streekninger af Sydsverrig, hvor vi finder mange
Yester af den. Da der i disse er fundet sparsomme Rester
af Dyr, henregnes Neksosandstenen til Kambrium, til Trods
for at man hidtil ingen Forsteninger har fundet i den.

Hvad Neksosandstenens Dannelse angaar, maa vi teenke os,
at Bornholm ved Urlidens Slutning ssenkede sig.  Graniten
dekkedes af Sand, og da S@nkningen varede ved lang Tid,
naaede Sandet efterhaanden en Tykkelse af 60 m. Det
sammenkittedes saa senere til Sandsten.
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Fig 5. Geologisk Kort over Bornholm.
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NexéSandsten
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(M. M.)
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Grenne Skifre.

Syd for Neksesandstenen findes et langstrakt
Beelte, der indtages af de saakaldte grenne Skifre
(se Kortet). De kommer kun til Syne ved Stran-
den og langs Aaerne. Paalejring paa Sandstenen
ses tydelig mange Steder. Stenen er en Mellem-
ting mellem Sandsten og Lerskifer og maa oprin-
delig veere aflejret som lerblandet Sand, hvilket
er Tegn paa en yderligere Senkning af Oen.
“arven er merkegren, brunliggren eller helt brun.
Den oprindelige Tykkelse er omtrent som Nekso-
sandstenens. Den indeholder talrige Fosforitknolde.
Den grenne Farve skyldes Glauconitkorn.

I de gronne Skifre har man fundet Bornholms
xldste Forsteninger, smalle kegleformede Skaller med g
Laag. De kaldes Hyolithus (Fig. 6) og har sandsyn- 18 6. Laag

L

ligvis tilhert et Bleddyr af en nu udded Gruppe. De Hyolithus
er fundet paa c. 10 Steder. Johnstrupi.
D GRS

1

Mgorke Skifre og Kalksten.

Den i det foregaaende omtalle S@nkning af Bornholm
fortsattes, og Havdybden og Afstanden til nermeste Kyst blev
saa stor, at der nu kun aflejredes Ler og Kalk (Dyreskaller).
Af disse Aflejringer opstod i Tidens Lob Lerskifre og Kalk-
sten, der aflejredes ovenpaa de grenne Skifre (se Kortet). Af
disse oprindelig vidt udbredte Aflejringer er der paa Born-
holm kun bevaret en ringe Rest.

Den wldste af disse Dannelser er den sorte Alunskifer,
over den findes den graa Orthoceratitkalk, derover atter
merke Skifre. Alunskifren representerer Slutningen af
den kambriske Tid, medens de andre tilherer Silur-
perioden.

Alle disse gamle Dannelser har man Lejlighed til at iagt-
tage langs Aaerne, bedst ved Laesaaen. Da Lagene skraaner
noget mod Syd, kommer man paa en Vandring ned langs
denne stadig til yngre Lag. Efter at man har passeret de

Danmarks Geologi. 2

og Skal af
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gronne Skifre, ses Alunskifren i Aaens Bund og Sider til c. 5 m.s
Hgjde paa et c.300 m langt Stykke. Dens Tykkelse er c. 20 m.

: Mellem dens nederste Lag findes
et 3/, m tykt Lag af sort Kalk-
sten (Andrarum kalk), der deler
Alunskifren i nedre og ovre
Alunskifer. Derefter folger
Orthoceratitkalken og en Raekke
Lerskifre. Ved Aaens Munding
findes de alleryngste af Born-
holms Silurlag. En Del Spring
frembringer Uregelmeessigheder i
Lagfolgen.

Alunskifren findes ved
Leesaa, Risebak og Olenaa. Det
er en sort kul (10 9%)- og svovl-
kisholdig Lerskifer, der let spal-
tes i tynde, skore Plader. Stregen
er sort. Den kan bruges til Alun-
fremstilling, idet Skifren ristes og
udludes, men denne Anvendelse
er opgivet.

I Skifren findes sort Kalk,
dels som den ovennavnte Andrarumkalk, dels som linsefor-
mede Konkretioner af kulholdig, men ellers nesten ren,
krystallinsk Kalk (An-
trakonit).

Man kan finde en
Del Forsteninger i
Alunskifren, men seer-
lig i Andrarumkalken
og Konkretionerne.

Der findes navn-
lig Trilobiter, saa-
som Parudowides(Fig. Fig. 8. l‘."().l‘,.%tcni.ngcr fra Ovre Alunskifer: 1. Ag-
7) ¥ ekt Alnnskis nostus pisiformis (*/,); 2. Olenus fruncatus (*/,);

f 3. Peltura scarabeoides (*/,); 4. En Brakiopod
er og Andrarum- (Orthis lenticularis */,). (M. M.)

kalken, Olenus og
Peltura (Fig. 8) i gvre Alunskifer, Fremdeles findes Brakio-
poder.

Fig. 7. Paradoxides Forchhammeri,
en Trilobit fra Andrarumkalken. /,.
(M. M,)

Orthoceratitkalken findes ved Lasaa og Risebxk.
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Den er graa, indeholder 10—15 9, Ler og er ca. 4 m tyk. Den
blev tidligere brudt, da den blev anvendt til Bygningssten

Fig. 9. En sammenrullet Fig. 10. Haleskjold af Trilobiten (Megalaspis
Trilobit (Nileus palpebro- limbata). */,. (D. G. U.)

sus) set forfra og fra Si-
den /.. (D.-G. U.)

=

DD DD TD _TW)?:J:D/);?'O/’XZTL:)’{

o

1 2
Fig.11. Graptoliter fra Nedre (1—4) og Fig. 12. Trinucleus seticornis,
fra @vre (4—17) Graptolitskifer (alle i dob- en Trilobit fra Trinucleusskifren
belt Storrelse). 1. Diplograptus. 2. Dicra- (naturlig Sterrelse). (M. M.)

nograptus. 3. Dicellograptus. 4. Climaco-
graptus. 5. Rastrites. 6. Retiolites. 7. Mo-
nograptus. (M. M.)
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(Hammershus) og Cement, men Brydningen er nu ophert. Paa
Bornholm er Orthoceratiterne sjeldnere end i de tilsvarende
Lag i Sverrig. Hyppige er derimod Trilobiterne Nileus
(sammenrullet) (Fig. 9) og Megalaspis (Fig. 10).

Silurskifrene indeholder mindre Kul og Svovlkis end
Alunskifren. Farven er dels sort, dels graa. Blandt For-
steningerne maa serlig fremhaeves Graptoliterne (koloni-
dannende Gopler), der har givet en Del af Skifrene Navn
(Fig. 11).

Nederst findes nedre Graptolitskifer, der er sort som
Alunskifren, men har sortebrun Streg. Derover finder man
Trinucleusskifren (Navn efter Trilobiten Trinucleus) (Fig. 12)
uden Graptoliter. Yngre end denne er gvre Graptolit-
skifer, der er graa og findes ved Mundingen af Lasaa
og paa en 3 km lang Straekning ved nedre Olenaa. Disse
sidste Lags Alder har man bestemt ved Sammenligning med
svenske Lag.

Kulferende Dannelser.

Efter Silurtiden var Bornholm og Skandinavien gennem
lange Tidsrum (Devon-, Kul-, Perm- og stgrste Delen af Trias-
perioden) haevet over Havet. Forst paa Grensen mellem
Trias- og Juratiden dazkkede Havet paany noget af det
sydlige Skandinavien og Bornholm. Nar den davaerende Kyst
aflejrede sig Dannelser, hvoraf Rester findes i Skaane og paa
Bornholm. De kaldes Rhet (Trias)-Lias (Jura)-dannelser
eller Skaanes og Bornholms Kulformation. Forchhammer
bestemte disse Lags Alder. De danner en 1—2 km bred
Landstrimmel langs Bornholms Vest- og Sydkyst. Lagstil-
lingen er meget uregelmeessig paa Grund af talrige Spring.
Tykkelsen af Lagene er over 50 m. Hovedmassen bestaar af
rent Kvartssand og kaolinrige Lerarter og barer saa-
ledes Vidnesbyrd om at vaere udskyllet fra et Fastland, der
leenge har veeret udsat for sterk Forvitring. Ogsaa Sand-
stenlag findes.

Kun Lerlagene har ekonomisk Betydning. De er vore
veerdifuldeste Lerlag efter Kaolinen ved Reonne og udvindes
i ret stor Maalestok i Omegnen af Hasle og Renne til
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Brug for de derveaerende Lervarefabriker. Farven er hvid,
graa eller rod.

Kullagene er talrige og findes mange Steder, iser langs
Kysten Syd for Hasle og Sydest for Renne. De er i Alminde-
lighed tynde, men Lag paa indtil 3 m.s Tykkelse er (undet
ved Bagaa ner Hasle.

Kullene er overvejende dannet af Trestammer og Grene.

Fig. 13. Planteforsteninger fra Bornholms kulferende Dannelser
(efter Bartholin). 1. Stykke af et Bregneblad; 2. Gren af et Naaletrz;
3. Stykke af et Cykadéblad. (D. G. U.)

Planteresterne 1 Kullene er neesten ukendelige, hvorimod de
ofte er velbevarede i de tilstodende Lerlag. Heri findes ogsaa
forkullede Rester af Redder, hvilket viser, at ialt Fald en Del
af Planterne har vokset paa selve Stedet (Fig. 13). Man har
hyppig brudt Kullene. Henimod Midten af det 19de Aar-
hundrede vandtes endog aarlig over 100000 Hektoliter ved de
3 Kulverker ved Hasle, Bagaa og Sorthat. Brydningen be-
talte sig imidlertid ikke og opherte 1880. Kullene er nemlig
daarlige, da de er tilbgjelige til at smuldre, indeholder megen
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Aske og Fugtighed og kun giver ringe Varme. Dertil er Lej-
ringsforholdene meget uheldige, idet Lagene er skraa. Mellem
dem er der ofte Sand, der let kan give Anledning til Skred.
Det har desuden veeret vanskeligt at holde Grubegangene fri
for Vand.

I de kulfgrende Dannelser findes ogsaa hist og her Ler-
jernsten (30—40 °/, Jern), dels som Lag, dels som Boller.

I Lerlagene og Lerjernstenen findes hyppigt Forsteninger
af Ferskvandsmuslinger og Planter. Cirka 100 Plantearter er
paavist, serlig Bregner, Cykadéer (Koglepalmer) og Naaletreeer.

Andre herhen hegrende Lag indeholder imidlertid Salt-
vandsforsteninger.

Aldersforholdet mellem de enkelte Lag er endnu ikke ud-
redet. Hvad Lagenes Dannelse angaar, maa man antage, at de
er opstaaet paa flade, lavtliggende Straekninger, der snart var
overskyllet af Havet, snart opfyldt af Ferskvandssger og
Sumpe. .

De kulfgrende Dannelser er overalt skilt fra Omgivelserne
ved Spring. Dette er ligesom for Kaolinens Vedkommende
Grunden til, at i det hele taget noget af disse lagse og
usammenhaengende Lag er bevaret.

Kridttidsdannelser.

Efter de kulferende Dannelsers Aflejring var Bornholm
atter gennem lange Tider hevet over Havet. Forst hen i
Kridtperioden bred Havet paany ind over Oen og fremkaldte
nye Aflejringer. Disse findes paa 2 af Spring begrensede Om-
raader Nordgst og Sydest for Renne. Det forste er vanske-
lig tilgengeligt, det sidste studeres godt ved Fiskerlejet
Arnager.

Af Kridtperiodens 4 yngste Etager: Cenoman, Turon, Senon
og Danien har man her fundet de 3 forste repraesenteret.

I Klinteprofilet, der overalt foroven er deekket af Kvartaer-
dannelser, finder man, idet man gaar fra @st mod Vest, forst
Sandlag fra Liastiden med en Heldning paa c. 109 dernzst
et fosforitfgrende Konglomeratlag og Gronsandlag
(Glaukonit), begge fra Cenomantiden, med en Heldning paa
13°. Ostligst i Gronsandlagene findes haarde Banke med For-
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steninger. Disse Grensandlag streekker sig til noget Vest for
Arnager. Her begynder saa den saakaldte Arnagerkalk,
der hviler paa et Konglomerat, der ligner det ovenneaevnte fra
Cenomantiden. Arnagerkalken er af en ualmindelig sprukken
Beskaffenhed, og dels af denne Grund dels paa Grund af
dens ringe Kalkindhold (50—60 Y%,) er den uanvendelig. Den
henregnes nu til Turonetagen. Langere Vest paa og hvi-
lende paa Arnagerkalken findes igen Grensand, der imid-
lertid hgrer til Senonetagen.

Dette sidstnaevnte Greonsand synes at vere Bornholms
yngste Aflejring fra Kridttiden. Den er afsat paa forholdsvis
lavt Vand, medens der samtidig over det gvrige Danmark var
et betydelig dybere Hav, hvori Skrivekridtet blev afsat.




Kridttidsdannelser udenfor Bornholm.

Skrivekridt.

Skrivekridtet ligger antagelig som et meegtigt Lag under
hele Landet, undtagen Bornholm. Hist og her naar det op i
Overfladen, men det er i Regelen deekket af yngre Aflejringer,
der ofte er saa tykke, at man kun ved dybe Boringer er naael
ned til det, ja, i nogle Egne er dette end ikke lykkedes, saa
man kun kan slutte sig til, at det findes i Dybet.
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Fig. 14. Skrivekridt-Pulver, set i Mikroskop (tegnet efter Naturen

af O. B. Boggild). — a og b grovere Pulver med Foraminiferer, 80 Gange
forstorret; a fra Stevns, b fra Meen. — ¢ finere Pulver med Kokkoliter,

700 Gange forsterret, fra Aalborg. (D. G. U.)
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En Boring i Neerheden af Aalborg (1872) viste, at Skrive-
kridtet her har en Tykkelse af 320 m. Den senere meget
dybe (861 m) Boring paa Frederiksberg (1893—1907) viste, at
Skrivekridtet her har en Tykkelse paa ¢. 450 m. Begge Steder
har man under Skrivekridtet fundet en Mergelaflejring, der
altsaa er det wldste iagttagne Led af den danske Jordskorpe
udenfor Bornholm.

I Mor@enedannelser finder man dog af og til Blokke med
Forsteninger fra eeldre Kridt og yngre Jura (Hirtshals), der mu-
ligvis er faststaaende et eller flere Steder paa Havbunden naer
Danmark.

Skrivekridtet er hvidt og sterkt afsmittende. I Mikro-
skop ser man, at det til Dels bestaar af Brudstykker af Fora-
miniferskaller samt Kokko-
liter (Fig. 14). De sidste ses kun
ved steerk Forstorrelse, men er i
Virkeligheden Skrivekridtets mest
karakteristiske Bestanddel. Kokko-
literne er ovale Kalkplader, der
ligner dem, hvormed en encellet
nulevende Alge, Kokkosfere, om-
giver sig. Skrivekridtet er meget
ren Kalk. Lermengden eri Reglen
0—59/,, i Kridtet fra Frederiks-
bergboringen dog 5—20 9/,.

Flint findes som regelmees-
sige Knolde, ordnet i Rekker efter
Lagene. Afstanden mellem Flint-
knoldraekkerne er ¢. 1 m. Ved
Aalborg og i de dybtliggende Lag
i Ostdanmark findes kun lidt Flint.
Dens sorte Farve skyldes Kul
Dog findes ogsaa lysere Flint- y

) 7

varieteter i ringe Meengde. Flint- &SF

Fig. 15. En Kiselsvamp fra Nu-
Marker i Morenedannelserne. De tidens Havbund, formindsket

kan have alle mulige Former (»Na- (Neumayr). (D. G. U.)
turspil«). Nogle har Lighed med

Havsvampe, og dette er ikke tilfeeldigt, da mange er Svampe-
forsteninger (Fig. 15). Snart er Kiselsvampeskeletterne bevarct

knoldene findes overalt paa vore
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nesten uforandret, snart er deres Hulrum mere eller mindre ud-
fyldt af Flint.- Nogle af de sidste har bevaret Svampens ydre Form,
medens atter andre tillige har faaet afsat Flint uden om sig.
De bekendte Ranglesten, der findes ved Mgens Klint, er saa-
danne, hvor Svampens ydre Lag er faldet hen til Pulver.
Resten rasler saa,
naar de rystes.
Ogsaa  Flintfor-
steninger af Mus-
linger og Seo-
pindsvin er al-
mindelige.
Kridtet maa
veere dannet paa
Havbunden paa
dybt Vand, idet
Milliarder af de
smaa Kalkskaller
ophobedes  Lag
for Lag gennem
lange  Tidsrum.
Det hvide Dyb-
havsslam fra Bun-
den af Atlanter-
havet er en til-
svarende Dannel-
se. Flintknoldene
er 1 Almindelig-

hed Konkre-
tionsdannelser
og sikkert forst
feerdigdannet leen-
ge efter Kridttiden. At de ligger i lange Raekker, der folger
Lagene, maa man forklare ved at antage, at Havbunden til
Tider har veeret sparsomt, til andre Tider tet beboet af
Kiselsvampe. Flintlagene er saa opstaaet paa de Steder i
Kalken, hvor det sidstnzvnte Forhold indtraf; thi oploste
Stoffer udskiller sig jo helst dér, hvor der i Forvejen e1 noget
af samme Stof.

Kridtet er rigt paa Forsteninger.

Fig. 16. Ananchytes ovata, et Sepindsvin fra Kridtet ;

a set fra Siden, b fra neden. /,. (D. G. U.
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Foruden Foraminiferer, Kokkoliter og Kisel-
svampe findes talrige Sepindsvin af Slegterne Ananchytes

Fig. 17. Galerites vulgaris, et Sepindsvin fra Kridtet; a set fra Siden,
b fra neden. " /s (D; 'G. Us)

(Fig. 16) (oval, Mund fortil paa Undersiden), Galerites (Fig. 17)
(regelmeessig rund med Mundaabning midt paa Undersiden) og

Fig. 18. Et Sepindsvin (Cidaris) fra Kridtet med en Del af Piggene siddende

i deres oprindelige Stilling, i #/, af den naturlige Sterrelse. (Efter en i

Mineralogisk Museum opbevaret, ved Nzestved funden Flintknold; fotograferet
af K. A. Gronwall). (D. G. U.)

Cidaris (Fig. 18), hvoraf man dog sjeldent finder andet end
Pigge. Fremdeles findes Muslinger, Belemniter (Fig. 19),
Ammoniter og Hajtender.
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Paa 3 Omraader, 2 store og et lille, er Skrivekridtet kun
deekket af Kvarterdannelser, nemlig Aalborgomraadet,
Mgenomraadet og Thyomraadet.

Det er synligt paa flest Steder i Aalborgomraadet,
saaledes i Hanherrederne, langs Limfjordskysterne @st og
Vest for Aalborg og ved Mariagerfjord. Ud mod
Skagerak ses Svinklevens (Fig. 20) smukke Kridt-
klinter, i Vendsyssel graves Kridt adskillige Steder,
f. Eks. Vest for den store Vildmose og ved Norre
Sundby, men selve Aalborgegnen er dog den vigtigste
Forekomst. Her, hvor Kridtet overalt er nar Over-
fladen eller endog kommer frem i Dagen, brydes
det i storre Maalestok end noget andet Sted. Det
benyttes iser til Cementfabrikation, til Gedning
samt som Skrive-, Farve- og Pudsemiddel. Ogsaa
ved Mariagerfjord brydes Skrivekridt i stor Maengde
til Cementfabrikation.

Indenfor det sydgstlige Skrivekridtomraade maa
vi serlig omtale Moens og Stevns Klint.

Mgoens Klint har en Laengde af c. 6 km og
bestaar som bekendt af fremspringende Partier
med mellemliggende Klofter (Fald). Klinten er saa
uregelmessig bygget som vel muligt. Lagene er
snart vandrette, snart skraa, ja endog lodrette. Man
ser talrige Forskydninger langs lodrette eller skraat-
stillede Revner. Store Kridtflager er bragt ud af

Kige19;
Kalkpig af

deres oprindelige Stilling. Kvarterdannelser ses
en Belem- ) < o i 2
nit. 1. dels i Faldene, dels tveeret ind imellem Kridtlagene.
1

D. G. U) Forchhammer mente, at Klintens indviklede Byg-

ning var Resultatet af en Slags vulkansk Virk-
somhed, Johnstrup gav Isen Skylden. I den senere Tid synes
man mere og mere tilbgjelig til at halde til den Anskuelse,
al de uregelmzssige Forhold skyldes Jordskorpebevaegelser,
foregaaet efter Istiden.

I Stevns Klint ligger Kridtet som i Aalborgomraadet i regel-
maessige, naesten vandrette Lag. Det naar i Klintens nordlige
Del op til ¢. 30 m og er her paa nogle Straekninger kun dack-
ket af Istidsdannelser. Laengere mod Syd naar Skivekridtet
ikke saa hejt op og er her dakket af »nyere Kridte.
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Fig. 20. Svinkitev efter Fotografi (A. Jessen). Efter at Havets Nedbrydning her er endt, er Klinlen bleven furet \ﬂ
af talrige Regnklofter. (D. G. U)) ‘l
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I den ovrige Del af det sydestlige Omraade er Kridtet
kun fundet ved Boringer (Nykebing Falster 15 m, Nakskov
30 m), og dets Overflade ligger gennemgaaende under Hav-
fladen.

Enkelte Kridtforekomster er. maegtige Kridtflager, som Isen
1 Istiden har fort med andet Steds fra.

Jordfaldshuller er almindelige i Kridtegnene paa Mgen
og i Thy.

[ Skrivekridttiden var der, hvor Danmark nu ligger, kun et
dybt Hav, paa hvis Bund kalk- og kiselskallede Organismers
Levninger aflejredes langsomt Lag for Lag, og disse Forhold
varede ved meget leenge. Man er i Gjeblikket ikke i Stand til
at tegne et fuldsteendigt Kort over Skrivekridthavet; men man
finder Skrivekridt i Nordtyskland, England, Nordfrankrig, ja
langt Syd paa i Rusland. @st for os naaede det ikke udover
Skaane (se Fig. 31). I Malmeegnen findes Skrivekridt som i
Danmark, i Ystadegnen findes en samtidig kalltholdig Sand-
sten, afsat paa lavere Vand. 1 Nezrheden af Kristiansstad har
man haft Skrivekridthavets Kyst. Havbunden haevedes om-
sider; paa Danmarks Plads var der dog stadig Hav, men
mindre dybt. Paa Bunden af dette afsattes det »nyere Kridtc.

Det nyere Kridt.

Herhen herer Limsten (Bryozokalk), Blegekridt, Salt-
holmskalk, Koralkalk og Craniakalk.

De er lige saa fri for Ler som Skrivekridt og dertil mere
kompakte og benyttes derfor til Kalkbrending. Det nyere
Kridt har sandsynligvis daekket Skrivekridtet i hele dets Ud-
strekning indenfor Danmark:; men i mange Egne har Isen
atter fjernet det. Det nyere Kridt har en saa ringe Udbredelse
udenfor Danmark, at man har kaldt denne Tid den daniske
Etage (Danien).

Dyrelivet paa Havbunden blev nu mere mangfoldigt end
i Skrivekridttiden, og Dyrenes Skeletter fik en vaesentlig Be-
tydning for Stenartdannelsen, ligesom der paa Grund af Ha-

vels mere vekslende Dybhde blev storre Variation i de afsatte
Dannelser.
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Limsten. Forneden i Stevns Klint (Fig. 21, 22 og 23)
findes, som oven for neevnt, Skrivekridt, foroven Morane-
dannelser. Derimellem findes de Lag, som Forchhammer har
kaldt nyere Kridt. — Det nederste af disse Lag er det saa-
kaldte Fiskeler. Det er lerblandet Kridt og indeholder

Fig. 21. Stevns Klint ved Hojerup Kirke. Foroven Limsten,
forneden Skrivekridt. Efter Fotografi.

blandt andet Fiskelevninger. Det danner skaalformede, ud-
kilende Lag paa indtil '/; m.s Tykkelse.

Derover ligger Cerithiumkalken, der er !/;—2/, m tyk.
Det er en blod, gullighvid Kalksten med Levninger af Snegle
(Cerithium), Muslinger, Brakiopoder, Koraller, Ammo-
niter o.s.v. Paa Grund af Forsteningerne regnes disse 2 Lag
nu ikke lengere til det nyere Kridt, men til Skrivekridtet.
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Ovenover disse Lag ligger saa Limstenen, 10—20 m tyk.
Den er hvid eller gullig, pores og noget afsmittende. Den er
ret sammenhaengende. Ved Hjelp af Lupe ses det tydeligt, at
Stenen bestaar af Brudstykker af Bryozoskeletter, der minder

Fig. 22. Stevns Klint Syd for Hojeru p. Foroven Limsten,
forneden Skrivekridt. Efter Fotografi.

om Koralstokke en miniature (Fig. 24 og 25). Forgvrigt findes
‘ i Limstenen mange Forsteninger, f. Eks. Sepindsvin, Mus-
linger, Brakiopoder, Hajtender o. s. V., men, som
i det hele taget i det nyere Kridt, ingen Belem-

niter og Ammoniter, som derimod findes i Skrive-
kridt.
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[ Limstenen findes tillige Flintlag, der ikke 'som i
Skrivekridtet bestaar af uregelmaessige Knolde, men af sammen-
heengende, undertiden fodtykke Lag, der ikke ligger regelmaessigt

AT
g 'O'. £ 2 LA Morzeneler (5 m)
R ) )
B Qe
D. 0% ‘e @.9
T ~=wgex  Breccie (0—1 m)

Bryozokalk (Limsten) med
Flintlag (10 m)

~ Cerithiumkalk (0,; m)
™ Fiskeler (0,,; m)

Skrivekridt

Fig. 23. Profil af Stevns Klint ved Hojerup Kirke.
Skematisk. (M. M.)

vandret, men danner store Belgelinjer. Lagene flyder under-
tiden sammen. Hele Massen bliver derved meget solid, saa Lim-
stenen undertiden hznger noget ud over Skrivekridtet, der er
udsat for sterkere Erosion end denne. Omsider styrter den

Fig. 24. Bryozo (Mesenteripora) fra Kridttiden (efter d’Orbigny); til venstre
i naturlig Sterrelse; til hojre et mindre Stykke, forsterret. (D. G. U.)

saa ned i store Blokke. Flinten i Limstenen er graa i Mod-
setning til Skrivekridtets, men er dannct paa samme Maade.

Limstenen straekker sig fra Klinten ind under hele Stevns
og findes ogsaa flere Steder Nord for Kege. Paa Fyen findes

Danmarks Geologi. 3
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den i Nyborgegnen, men kommer her ikke helt op til Over-
fladen. I Jylland findes den ved Mariager, i Logstoregnen og
derfra Nord for Limfjorden til Bolbjerg ved Skagerrak. Bol-
bjergklinten er c. 45 m
hgj. Udenfor ligger
Strandpillen Skarreklit.
Limstenen saves i
regelmaessige Stykker
som slore Mursten og
benyttes som Bygnings-
sten i Stevns og Hanher-
rederne. I den sidst-
naevnte Egn benyttes den
ogsaa til Kalkbraending,
(efter d’Orbigny); til venstre i naturlig gy o 111]11(1}‘6 g4 deptis.
Storrelse; til hojre et mindre Stykke, for- Blegekndtet er den
storret. (D. G. U.) mest udbredte af det
nyere Kridts Stenarter
og er omirent eneraadende mod Vest. Det ligner meget
Skrivekridt, men bestaar af fastere Klumper, Bleger, ad-
skilt ved en lgsere Mellemmasse. Blegerne bruges til Kalk-
breending, Resten til Gedning. Man finder Overgangsformer til
Limsten og Saltholmskalk. Blegekridtet indeholder kun faa
Forsteninger, og disse tilherer de samme Arter, som findes i
Limstenen. Flinten er vekslende i Farven.

Blegekridtets Dannelsesmaade er ikke fuldt oplyst. Nogle mener,
at Blegekridtet er opstaaet ved, at der i det nyere Kridts Tid har
fundet en Fortseettelse af Skrivekridtdannelsen Sted paa de dybeste
Steder af Havet hvor Bryozoerne og Korallerne ikke dominerede;
andre har ment, at Blegekridtet er omlejret Skrivekridt. Det kunde
forklare Forsteningsfattigdommen.

Blegekridt brydes i stor Udstreekning i Monsted og Dav-
bjerg Sogne Vest for Viborg. Det brydes nu almindeligt i aabne
Grave, om Vinteren dog i underjordiske Gange, Kover, da Ble-
gerne ellers let fryser i Stykker.

Der er mange Uregelmaessigheder i Blegekridtets Lag ved
Monsted. Lagene er heeldende, med talrige Revner paa Kryds
og Tvers, langs hvilke Forskydninger har fundet Sted. I Megn-
stedegnen gaar Blegekridtet op til 30 m over Havfladen,
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medens det noget udenfor denne Egn forst er truffet ved dybe
Boringer.

Herfra streekker Blegekridtet sig mod Vest, Nord og Ost,
1 Reglen daekket af magtige Tertizer- og Kvarteerdannelser.
En af de mest bekendte Forekomster er ved Hjerm, c. 30
km Vest for Monsted. Her findes et anseligt Brud. Lagene
heelder 20° mod Syd. Blegekridtet ligger endvidere nzer Over-
fladen mange Steder i Thy, Mors, Salling og Randersegnen ;

5

ved Fredericia er det truffet i 170 m.s Dybde. Paa Mors
har man i dybe Kridtgrave fundet Blegekridt hvilende paa
Skrivekridt og mellem dem et tyndt Lag mere kompakt Kalk,
svarende til Cerithiumkalken i Stevns.

Saltholmskalk er en haard, klingende Kalksten af lys
Farve. I Bruddene ses den smukt lagdelt, og den veksler ofte
med anselige Lag af Limsten og navnlig Blegekridt. Lag-
delingen fremhaeves af Flintlagene. Svovlkiskonkretioner
er ret almindelige.

Saltholmskalk maa betragtes som en Heerdningsform, dels
af Limsten, dels af Blegekridt. Den er dannet ved, at ned-
sivende Vand har udskilt Kalkspat i alle Stenens Hulheder.

Fig. 26. Ostrea vesicularis, en @sters fra det nyere Kridt, noget formindsket
(efter Coquand). (D. G. U.)

Den indeholder mange Forsteninger (Fig. 26 og 27), de samme,

som findes i Limsten. Saltholmskalken kan ikke bruges til

Bygningssten paa Grund af de mange Sprakker i dens ovre
3%
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Partier. Derimod er den god til Kalkbreending. De nedre Lag
er kompakte og vandstandsende, hvorfor man ofte med Held
graver Bronde et Stykke ned i den.

Paa Saltholm kommer Kalken op til Overfladen, der dog
kun ligger 1!/, m over Havfladen. Her blev Stenen tidligere
brudt. Bruddene kunde paa Grund af Vand-
tilstromningen kun geres 4 m dybe. Under
Kobenhavn  treeffes  Saltholmskalken i
10—20 m.s Dybde. Dens Tykkelse er her
c. 30 m, og den hviler paa Skrivekridt.
Vest og Nordvest for Kebenhavn har man
paa Grund af talrige Boringer et godt
Kendskab til Saltholmskalkens Overflade,
der viser sig at veere omtrent jevn, dog
Fig. 27. Terebratula  noget bolgeformet. I Dalene paa Kalkover-
lens; en Brakiopod  flaqen  samler Grundvandet sig 1 rigelig
fra det nyere Kridt, : " » i

406 T, Fxagen Maxngde. Herfra, iser fra Boringer ved
'/, (efter Posselt). Sendersg, faas Kegbenhavns Drikkevand.
(DX G UY Af de jyske Forekomster er den vig-
" ota2 A, tigste i’ Grenaaegnen. Her findes ogsaa i
[stidsdannelserne Masser af Saltholmskalkrullesten, der
bruges til Kalkbrending og foretreekkes for den almindelige
Saltholmskalk, da de er mere kompakte.

Koralkalk er her i Landet kun fundet i Fakse Bakke
og ved nogle Boringer ner Landsbyen Spjelderup Sydvest for
Neestved. Her findes den 20 m under Havfladen. I Skaane
findes den ved Annetorp i Neerheden af Malmeg, indlejret i
Blegekridt og Limsten.

Fakse Bakke er 76 m hgj. Den bestaar af en Kaerne af
Koralkalk med underordnede Partier af Bryozokalk, dekket
af Kvarterdannelser. Kalkens hgjeste Punkt er 70 m. Dens
Udstreekning er paa den leengste Led 1 km, Bredden er halv
saa stor. Tykkelsen antages at veere 50 m. Kalkmassen er
en af Isen afrundet Rest af en gammel Koralklippe.

Koralkalken er gullighvid. Man finder Stykker, hvor de
grenede Koralstokke ligger frit, andre, hvor Mellemrummene
delvis er udfyldt af Kalk (pibet Koralkalk), og endelig traeffes
helt kompakte Stykker (Fakse Marmor).

I Fakse Kalkbrud findes ogsaa en Del Bryozokalk under
saadanne Lejringsforhold, at man kan se, at begge Kalksten
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er samlidige Dannelser. I Bryozokalken findes som sedvanlig
l_‘lmt Bryozokalken er snart ganske los (Bryozogrus), snart
fastere (Limsten), og endelig findes ogsaa helt kompakte Par-
tier, der, som de tilsvarende i Koralkalken, kaldes Fakse
Marmor.

Faksekalken er den forsteningsrigeste danske Stenart
Foruden Koraller og Bryozoer findes Hajtaen der, Nau-

Fig. 29. Dromia rugosa, en
mindsket. Skallen er gennemskaaret for Krabbe fra Faksekalken (efter
at vise Kamrene. (D. G. U.) Fischer-Benzon). (D. G. U.)

tiler (Fig. 28), Krabber (Fig. 29), Snegle, Muslinger,
Brakiopoder, Havsvampe o. s. v. Faksekalken er for-
trinlig til Kalkbrzending. Den brydes nu i en nzsten kilo-
meterlang Grav, hvis Bund ligger c¢. 30 m under Bakkens
Top. Kalken har veeret brudt siden 1660, men forst i
storre Maalestok fra Midten al forrige Aarhundrede, da Kalk-
udforslen blev lettet ved Anleg af en Jernbane og en Havn.

Craniakalk. Nasten overalt, hvor man har Lejlighed til
at iagttage de i det foregaaende neevnte Kalksten, baerer Over-

1 > 3 1

9

Fig. 30. Crania tuberculata, 1 og 2 Rygskaller, 3 og 4 Bugskaller. S
Efter Fotografi af Skaller tilherende Dr. Brinnich-Nielsen.
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fladen Vidnesbyrd om Isens nedbrydende Virksomhed. Kun
faa Steder har man Sikkerhed for at staa overfor Limstenens
og Saltholmskalkens gverste Lag. Man har nemlig enkelte
Steder fundet disse deekkede af den saakaldte Craniakalk, en
i Sammensetning sterkt vekslende Kalksten, der har faaet
Navn af en lille karakteristisk Brakiopod, Crania tuberculata
(Fig. 30), der forekommer hyppig deri. De vezesentligste Finde-
steder er Kebenhavns Havn udfor Larsens Plads og Herfolge,
Sydvest for Kgge. Fund af lgse Blokke af Craniakalk langt
fra disse Steder antyder en oprindelig ret vid Udbredelse.
Tykkelsen er '/,—5 m, og Kalken har ingen teknisk Betydning.
Den store Interesse, der knytter sig til Laget, skyldes, at det
er en Lavvandsdannelse (Glaukonit), der altsaa direkte an-
tyder den Heevning af Havbunden, der afsluttede Aflejringen
af Kridttidsdannelserne over Danmark. Interessant er det, at
man ved Hjelp af Forsteningerne har kunnet paavise Over-
gangsdannelser mellem Craniakalken og de eldste Tertizer-
dannelser, idet man i samme Sten har fundet typiske Kridt-
tidsforsteninger Side om Side med Arter, der hegrer hjemme i
de nermest folgende Lag, Paleoceenet.

Det geologiske Kort over Danmarks dybere Dannelser
(Tavle I) viser, at det nyere Kridt langt fra har den Udbre-
delse, som man skulde vente, og som det oprindelig har haft,
idet det @eldre Skrivekridt mange Steder treder i Stedet for.
At der af de nedbrydende Faktorer, serlig Isen, paa nogle
Steder er borttaget langt mere end paa andre, maa ogsaa sattes
i Forbindelse med de talrige Forskydninger i Kridttidslagene.
I Danmark er det vanskeligt at komme rigtig til Klarhed over
dem paa Grund af det ofte maegtige Dackke af yngre Jordarter.
I Skaane (Fig. 31) kendes de bedre. Her findes en Meengde Spring,
der gaar i NV.—S0.-lig Retning og er Aarsag til, at de storre
skaanske Hgjdedrag gaar i denne Retning (Kullen, Sederaasen,
Romele Klint). En megtig Forskydning paa c. 1000 m findes
mellem Helsingor og Helsingborg. Denne fortsettes med syd-
ostlig Retning ind i Skaane, saa Jordlagene paa begge Sider
af @Oresund er ens imod Syd, men helt forskellige mod Nord.
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Geologisk Kort
over
Skaanes Undergrund.

Efter Nathorst og Erdmann.
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(H Hersandsten). Aflejringer.
p fra Tiden mellem
# b -Basalt \d-Diabns \T:\ Spring I Silur og Keuper.
i Il fra Tertizertiden.

Pilen angiver, paa hvilken Side af
Springet Szenkningen har fundet Sted.

Fig. 31.

Det geologiske Kort over Danmark synes at vise, at de frem-
herskende Spring gaar i samme Retning som i Skaane, idet
Graenselinjerne mellem de forskellige @ldre Dannelser, Skrive-
kridt, nyere Kridt og Tertizer, ofte har et nordvest—sydostligt
Forlgb. Sandsynligvis staar disse Jordskorpebevagelser i For-
bindelse med den vulkanske Virksomhed i Terticertiden.




Tertieerdannelser.

Tertizertiden deles som bekendt i 5 Etager: Paleocan,
Eoceen, Oligoczen, Miocen og Pliocen.

Danmarks Tertizerdannelser lader sig naturligt dele 1 2
store Grupper, adskilt ved en Afbrydelse i Lagrakken, idet
Aflejringer fra den senere Del af Eocwntiden og den forste
Del af Oligocentiden synes at mangle.

1) Aldre Tertizzrdannelser, omfattende Lag fra Paleo-
centiden (Gronsandkalk, Kertemindemergel og graat
Ler) og fra den wldste Del af Eocentiden (Molér og pla-
stisk Ler).

2) Yngre Tertizerdannelser, der omfatter forskellige
fede Lerarter, Glimmerler og Glimmersand, stam-
mende fra den mellemste og sidste Del af Oligocantiden
samt fra Miocentiden. Herhen herer ogsaa Brunkullene.

Tertizerdannelserne er iser udbredt i det sydvestlige Jyl-
land, men mangler i det nordestlige. Ogsaa paa @Qerne har de
en vid Udbredelse.

Tykkelsen af de herhen herende Lag er langt storre end
af det nyere Kridt. Talrige Boringer har vist en Tykkelse af

100—150 m. En Boring ved Skive Station er serlig oplysende
for danske Tertizerforhold. Her fandtes:

Fra Overfladen til ¢. 4 ms Dybde Istidssand.

- C 4 m 45 m Septarieler.

¢
45 m c. 66 m plastisk Ler.
66 m — c. 74 m Lag med vulkansk Aske.
c
c

[ Y o S o

74 m — 79 m graat, kalkfrit Ler.
- ¢ 79 m — 114 m Kertemindemergel.
c. 114 m — c. 118 m Bryozokalk.
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For Oversigtens Skyld hidseettes folgende Skema over de
danske Tertizerdannelser:

Forekomst eller ej (=) i Danmark.

DETestmh (:1‘nnsun(l‘lmlk og l\cl‘fcmlndcmergel eldre
Graat, kalkfrit Ler o
lerticer-
7 dannel-
Molér med vulkansk Aske ]
Eoceen Plastisk Ler ser
Septarieler l
Oligoczen sandet, glimmer- og kulholdigt Ler l aldre
(Thy og Mors) Havbunds
Grensandler l Aflejringer yHSLS
{ Tertizer-
Glimmersand, Glimmerler og Brunkul { dannel-
- Glimmersand og Glimmerler i Vest- ngre ser
Mioczen > Ll . B
jylland Havbunds
Astarteler Aflejringer '
Pliocaen

1. Zldre Tertieraflejringer.

De wldste tertizere Mergelaflejringer findes adskillige Steder
ovenpaa det nyere Kridt. De bestaar af Ler og Kalk i veks-
lende Mengdeforhold, dernzest af Sand- og Glaukonitkorn.
De sidste dannes i Nutiden mange Steder paa Havbunden
paa nogle faa hundrede Meters Dybde. Saadanne Dybdefor-
hold maa derfor have veeret til Stede ved Tertizertidens Be-
gyndelse i del gstlige Danmark, thi her findes tertizere Gron-
sanddannelser, Lellingekalken. Leengere Vest paa er lignende
Dannelser truffet ved Boringer i sterre Dybde, men over dem
findes graat, kalkrigt Ler, Kertemindemergel, som er alsat paa
dybere Vand. Ovenpaa Kertemindemergelen har man, . lige-
ledes ved Boringer, paavist graat, kalkfrit Ler, der atter over-
lejres af Lag fra Eocentiden. De 3 ovenfor anforte Dannel-
ser henfores derfor til Paleocanet. Til @ldre Eocen herer
Moléret (med vulkansk Aske) og det plastiske Ler.
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Lellinge Gregnsandkalk. [ Nzarheden af Lellinge, 6
km Vest for Koge, har Kegge Aa skaaret sig ned gennem
Morznedannelserne’ til Greonsandkalken, ja endog 2!/, m ned
i denne. Paa en Streekning af 600 m er Grensandkalken blot-
tet, dels i Aaens Bund, dels langs Aaens Bredder. Beskaffen-
heden er vekslende. Det er oftest en grengraa (glaukonithol-
dig), leret og noget sandet Mergelkalksten, snart lgs, snart saa
fast, at man har kunnet bruge den til Bygningssten. Lagets
Tykkelse er 3—10 m og overlejrer Saltholmskalk og Limsten.
C. 20 Arter daarligt bevarede Snegle og Muslinger er fun-
det i Kalken.

Fra Lellinge kan Grensandkalken ved Boringer folges
mod Nord, Vest og Sydvest. En serlig forsteningsrig (125 Ar-
ter) Dannelse fra denne Tid fandtes 1868 ved Vestre Gasveaerk
i Kebenhavn. Selv saa langt mod Syd som paa Falster har
man fundet Gronsandkalken faststaaende, foruden at der navn-
lig her findes Masser af Grensandkalkblokke i Moranedan-
nelserne.

Kertemindemergelen er den mest udbredte af Dan-
marks Paleoceendannelser. Den er graa, og Kalkindholdet kan
overstige 50 °/,. De nedre Partier indeholder rigelig Kisel
samt Glaukonit. Den kommer kun frem paa 2 Steder, nem-
lig i »Klinten« ved Kerteminde (10'/; m over Havfladen) og
ved Rugaard Syd for Grenaa (30 m over Havet). Ved Borin-
ger 1 Kertemindeegnen har man paavist, at den her er over
70 m tyk. Den er i det nordestlige Fyen fundet ved alle dybe
Boringer, men den findes ikke saa langt Syd paa som ved
Nyborg. Den er ogsaa paavist ved Boringer @st for Store-
baelt samt ved Fredericia, Skive og Samsg, alle Steder hvilende
paa nyere Kridt. Man antager, at den i Ringstedegnen hanger
sammen med Lellingekalken. Medens man ved Kerteminde
kun har fundet faa Forsteninger, er der ved Rugaard fundet
c. 70 Arter, af hvilke en stor Del ogsaa er fundet i Grensand-
mergelen ved Kgbenhavns Vestre Gasverk.

Graat Ler. Det ovenfor neevnte kalkfri, graa Ler er vor
yngsle Aflejring fra Paleoceentiden. Umiddelbart tilgengeligt er det
kun paa Nordkysten af Mors (under Molér) og paa Stranden ved
Rugaard. Paa disse Steder giver det Anledning til Skred ligesom
det plastiske Ler, da det er meget fedt.

Bestemmelige Forsteninger er endnu ikke fundet i det, saa dets
Plads i Lagrekken kun fremgaar af Boringer i det nordvestlige
Sjeelland, paa Fyen og i Jylland.
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Molér og vulkansk Aske. Molér findes iser indenfor et
snaevert begraenset Omraade omkring Logster og Thisted Bred-
ninger, saaledes i talrige Klinter paa Mors (f. Eks. Hanklit
og Fwggeklit), paa Fur, i Ertebelle Hoved (Syd for Legster)
og Sydvest for Thisted.

Omraadets langste Udstrakning er c¢. 35 km, Tykkelsen

Fig. 32. Diatomeer fra Cementstenen paa Mors, omtrent 50 Gange for-
sterrede. (D. G. U.)

er i Hanklit 30 m. Alle Forekomster tilherer en sammen-
heengende Saltvandsaflejring.

Moléret er i ter Tilstand hvidt eller lysegraat. Det er
tydelig lagdelt, meget let, porest og usammenhangende. Under
Mikroskop ses foruden alm. Lerpartikler talrige Brudstykker
af Kiselalger (Diatomeer), alle Saltvandsformer (Fig. 32).

Moléret indeholder tynde Lag af sort vulkansk Aske
(Fig. 33), der selv i lang Afstand tydeligt ses. Tykkelsen af
disse Lag er i Reglen 1—3 cm, men dén kan naa op til
2 dm. Hvert Lag, der svarer til et Udbrud, har en forbav-
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sende ensartet Tykkelse over store Straekninger. 1 hvert af
Lagene ligger de groveste Askepartikler nederst, og Korn-
storrelsen aftager opefter. Lagenes Antal naar op mod 150.
De sorte Askelag svarer i Beskaffenhed til den Aske, der nu
udstodes af Basaltvulkaner, men der findes dog ogsaa Lag af
lysere, kiselrigere Aske, swrlig i de nedre Partier af
Moléret. I mange af Molérklinlerne kan man paavise den
samme Raekkefolge i Askelagene. Paa Grund af Askens be-
tydelige Kornstgrrelse kan der naeppe veere Tvivl om, at Ud-
L

2y

Havets Niveau

Fig. 33. Molérklint ved Ejerslev paa Mors, visende de betydeligere
Askelag i en Del af Molérets ovre Afdeling. (D. G. U.)

brudsstederne maa have ligget i Neaerheden. Dog kendes intet
Spor af disse Vulkaner.

I Moléret finder man ogsaa den saakaldte Cementsten,
dels i Lag, dels i Klumper. Lagene naar kun op til !/, m i
Tykkelse. Den er opstaaet af Molér derved, at det gennem-
sivende Vand har afsat Kalk i dets Porer. I Cement-
stenen er Kiselalgernes Skaller gennemgaaende godt bevaret.
Askelagene fortseetter sig gennem Cemenistenen. Denne har
man brugt til at lave Cement af, men uden synderligt Ud-
bytte. Moléret er blevet benyttet til Isolationsmateriale. I
den sidste Tid er de askefattigste Lag i stor Maalestok
blevet benyttet til Fremstilling af lelte Mursten, der navnlig
anvendes til Skillerum i Bygninger. Paa Grund af deres ringe
Varmeledningsevne anvendes de ogsaa til Indmuring af Damp-
kedler og lignende.
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Fig. 34. Skred i plastisk Ler SV. for Kongstrup, Refsnwes. Efter Fotografi af V. Milthers. (D. G. U))
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I Moléret og Cementstenen findes ret hyppigt Rester af
Dyr og Planter, saaledes Fiskerester, Havsnegle, Insek-
ter (Hvepse, Taeger og Guldsmede), samt Grene og Blade
af Planter, hvoraf dog kun faa har kunnet bestemmes.

Man slutter heraf, at Moléret er aflejret ner en Kyst i
roligt Vand (Havbugt).

Ubetydelige molérlignende Lag med vulkansk Aske er
desuden fundet ved Mariagerfjord, Juelsminde, Strib (Regle
Klint) samt ved Boringen ved Skive Station, hvor det ligger
mellem graat Ler og redt plastisk Ler.

Plastisk Ler. Det plastiske Ler er meget rent Ler, saa
godt som frit for alle grovere Bestanddele, selv Sandkorn
findes nappe deri. Det har meget vekslende Farver, er f. Eks.
graat, brunt, blaat, grent og ildredt. Naar det er tort, er det
stenhaardt og slaar Revner, i vaad Tilstand bliver det bledt og
overordentlig sejgt og klaebrigt, saa der er ganske ufremkomme-
ligt, hvor det plastiske Ler kommer frem i Overfladen. Plgj-
ning saadanne Steder er umulig; men heldigvis er det plastiske
Ler i Reglen dekket af andre Dannelser og treeder saedvanligvis
kun frem i Klinterne ved Kysterne. Her giver det altid An-
ledning til anselige Skred (Fig. 34). Havet er ofte uklart i vid
Udstraekning af det opslemmede Ler, og der hvor sterre Ud-
glidninger finder Sted, fores Buske og Treeer med ud i Vandet.
Ved Skreddene dannes ofte terrasseformede Afsatser paa Skreen-
terne, og Lagene bliver i hgj Grad bgjede og foldede.

Forsteninger er meget sjeldne i det plastiske Ler, saa
dets geologiske Alder lenge har veret usikker. @st for Strib
i Rogle Klint har man imidlertid nu i det plastiske Ler fundet
en Krabbe, som bestemt viser, at Lagene hgrer til wldre
Eocaen. Der er desuden fundet Brakiopoder, Seliljer
og en Del Fiskerester.

De talrige Boringer fra de senere Tider har vist, at det
plastiske Ler er meget udbredi, og at Lagene ofte er megel
tykke.

De vigtigste Findesteder grupperer sig om det sydvestlige
Kattegat, saaledes Refsnzs, ZEbelg, Juelsminde, Fredericia og
Rogle Klint. Det findes dog ogsaa i et Belte fra Middelfart
til Gedser, men paa denne Straekning er det kun paavist ved
Boringer.
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2. Yngre Tertieeraflejringer.

Efter Dannelsen af det plastiske Ler var Danmark sand-
synligvis i lang Tid hzvet over Havet; thi det er nappe til-
fzeldigt, at der ikke er fundet en eneste Aflejring fra Resten
af Eocmentiden til midt i Oligocentiden. Der foregik saa en
Senkning, Havet bred ind Sydfra og dekkede paany Dele af
Landet. De yngste Tertieerdannelser udger rimeligvis en
sammenhangende Lagrekke fra Midten af Oligocentiden il
Slutningen af Miocentiden, men denne kan ikke som Helhed
iagttages noget enkelt Sted. I Reglen finder man hvert Sted
kun en enkelt Dannelse, og Findestederne er meget spredt.
De forholdsvis talrige Forsteninger hjeelper imidlertid til at
bestemme de enkelte Dannelsers Alder, saa man kan faa et
samlet Billede af Lagfolgen.

I Oligocentiden aflejredes paa Havbunden de Dannelser,
der nu treder frem i den nordestlige Del af det jydske Ter-
tiseromraade, og som i det folgende kaldes @ldre Havbunds-
aflejringer. Det er i Reglen fedt Ler. Nogle af de yngste
Lag er dog noget mere sandede, hvilket viser os, at Landet
henimod Slutningen af Oligocentiden atter hevede sig.

I Begyndelsen af Miocentiden aflejredes sandede Aflejringer
uden Forsteninger. Paa lave fugtige Landstraekninger voksede
en Planteverden, der dannede Brunkullene. En Del af Landet
senkedes nu atter, og fra Midten og Slutningen af Miocaentiden
finder vi igen Havdannelser, yngre Havbundsaflejringer.

Zldre Havbundsaflejringer. Disse findes i et Belte fra
Thistedegnen mod Sydest til Kattegat ved Aarhus og herfra noget
Sydpaa langs Kysten.

Den @ldste herhen herende Dannelse er Septarieleret, der
i Beskaffenhed minder om det plastiske Ler. Navnet hidrerer fra
nogle Kalkkonkretioner, i hvis Indre der findes gabende Revner.
Det benyttes af Teglveerker. Der er fundet mange Forsteninger
(Muslinger og Snegle) i det, hvoraf nogle af de hyppigste er Lede-
forsteninger fra Mellemoligocantiden.

Aflejringerne fra den sidste Del af Oligoc@zntiden kan
deles i et mindre Omraade i Thy og paa Mors og et storre fra
Mariagerfjord mod Syd.

Aflejringerne fra det nordvestlige Omraade er sandet, glimmer-
holdigt Ler. Tillige indeholder det Svovlkis og Kulpartikler, der
gor Leret markt. Der er et ringe Kalkindhold, der undertiden er




samlet i Konkretioner, hvori man finder Forsteninger (Krabber,
Muslinger og Snegle). Det benyttes ogsaa af Teglveerkerne, hvor
Leret ikke er for sandet.

De ostlige Dannelser fra ovre Oligocen straekker sig fra
Mariagerfjord til Middelfart. Den storste Forekomst findes langs
begge Sider af Mariagerfjord. Det er her fede Lerarter, der langs
Fjorden har bevirket betydelige Skred, forsaavidt disse ikke skyldes
underliggende plastisk Ler. Det tertizere Ler benyttes i stor
Maalestok til Cementfabrikation sammen med det ogsaa her fore-
kommende Skrivekridt.

I Cementfabrikernes Lergrave ses nederst Ler, der rimeligvis
er Septarieler. Over dette findes steerkt glaukonitholdigt Ler, der
kaldes Grgnsandler, som opadtil gaar over i sand- og glimmer-
holdige Lerlag, der antyder en Heevning af Havbunden. For-
steninger (serlig Muslinger og Snegle) forekommer mange Steder i
ovenneevnte Lag.

De brunkulferende Mioceendannelser er de mest ud-
bredte af de danske Tertizerdannelser, idet de danner de
dybere Jordlag i sterste Delen af det sydvestlige Jylland og
i et mindre Omraade i Svendborgegnen. De bestaar af
Glimmersand, Glimmerler samt Brunkul.

Glimmersand og Glimmerler folges nzsten altid ad, idet
de afveksler og tilsammen danner magtige Aflejringer, hvad
en Del Boringer viser. Glimmersandet bestaar saa godt som
udelukkende af Kvarts og Glimmer; det sidste udger dog kun
en ringe Brokdel. Glimmerleret er ret sandet. Nogle Steder
findes grovt Kvartssand uden Glimmer.

Brunkullene er ret almindelige. De er sorte eller
morkebrune og ligger altid i Lag i Glimmerler og Glimmer-
sand. Tykkelsen er i Almindelighed ringe, og heller ikke
deres horizontale Udstraekning er stor. Da de desuden er
vanskelige at bryde, fordi de overliggende Sandmasser skrider
ned, og da deres Beskaffenhed er daarlig, er det forstaaeligt,
at de jyske Brunkuldannelser ikke har nogen gkonomisk Be-
tydning. Naar Kullene torres, smuldrer de. De er meget
askeholdige og svovlholdige og giver nzppe mere Varme end
gode Torv. Hvor dée er let tilgengelige, har Beboerne under-
tiden brudt dem til eget Brug.

1861 lod Staten foretage Forsegsbrydning et Par Steder i
Neerheden af Silkeborg. Lagenes Tykkelse var her 3/,—11/, m.
Der blev brudt c. 2000 Hektoliter, hvoraf dog kun lidt over
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Halvdelen var nogenlunde store Kul. Men disse smuldrede ved
Torring, og efter 5 Aars Forleb indeholdt de endnu 20 9, Fug-
tighed.

Man har ment, at Brunkullene er dannet af Driviemmer.
Da det imidlertid nu er paavist, at der under Kullene findes
kulholdigt Ferskvandsdynd (en Dannelse svarende til Dyndet
under Torven i vore Skovmoser), maa det antages, at Planterne
har vokset i Sumpe der, hvor Kullagene findes.

Man har i Kullene og Dyndet fundet Levninger af Birk,
El, Laurber, Kempefyr, Blade af Bregner samt en
Del Fro og Frugter.

Yngre Havbundsaflejringer. Paa en Del Steder i Vestjylland
har man paavist Lag med Saltvandsforsteninger fra den mellemste
og sidste Del af Mioceentiden. Lagene er Glimmersand og Glimmerler.
Ved en Boring i Varde har man konstateret, at disse Lag er hen-
ved 100 m tykke. Lagenes sandede Beskaffenhed tyder paa en
ringe Havdybde, Tykkelsen paa en lange fortsat Sznkning.

Mere udbredt end disse Lag er Astarteleret. Det er en
ret fed, men dog lidt sandet og glimmerholdig Lerart, afsat paa

Fig. 35. Astarte Reimersi, en Musling fra det mioczne Glimmerler ved
Esbjerg. Efter Fotografi af K. A. Gronwall. (D. G. U.)

ret dybt Vand. Den er fundet mange Steder i Vestjylland,
ogsaa Syd for Gransen. Lagene er forsteningsrige og har
Navn efter en Musling (Fig. 35). Foruden Muslinger og
Snegle har man fundet Tender og Knogler af Hvaler
(uddede) og S®ler.

Astarteleret er vor yngste Tertieraflejring. Af Dannelser
fra den folgende Tid, Pliocentiden, findes der intet Spor i
Danmark. Sandsynligvis har Landet paa den Tid ligget over
Havfladen.

Danmarks Geologi. 4




Istidsdannelserne.

Istidsdannelserne er som et Teeppe af meget vekslende
Tykkelse bredt ud over Danmarks @ldre Dannelser. Kun
pletvis f. Eks. paa Bornholm, ved Grenaa og paa Saltholm kom-
mer disse frem til Overfladen, blot deekkede af Nutidsdannelser.
Istidsdannelsernes Gennemsnitstykkelse er c. 50 m, den er paa
Gerne storre end i Jylland. Maksimaltykkelsen er dog truffet
i Jylland Vest for Frederikshavn med 200 m. Ved Ringsted
er Tykkelsen 100 m. I det folgende omtales de forskellige Is-
tidsdannelser.

Moraeneler.

Det friske Moreneler fremtraeder oftest som en blaaliggraa
Lerart uden Lagdeling og indeholder smaa og store Sten.
Sand og Grus er der ogsaa i Moreneleret. Maengdeforholdet
mellem disse Bestanddele er meget vekslende. Leret udger
oftest kun c. !/, af hele Massen, hvilket dog er tilstreekkeligt
til at gore det plastisk. Det anvendes derfor i Teglverksindu-
strien, da det findes i uudtommelig Mangde; men det maa
forst slemmes. Morzeneleret kan ogsaa anvendes som Mergel,
da det indeholder 10—30 °/, Kalk.

Hvor Mor®neleret gaar op til Overfladen, er de overste
Partier i Tidernes Lgb bleven forandret af Luften, Regnen,
Planterne og Jordbundens Dyreliv. Luften gor Farven gul
eller red, idet Jernet forvitrer til Rust. Regnvandet fjerner
noget af det fine Ler fra Overfladen, saa Jorden bliver
mere sandet, og opleser og fjerner efterhaanden Kalken,
saa Overfladen bliver kalkfri. Planterne bergver Jorden
forskellige Salte, og @verst omdannes Morzneleret ved Vege-




tationens og Regnormenes Virksomhed til Muldjord. Dennes
Kulstofindhold iltes efterhaanden til Kultveilte, medens dens
mineralske Stoffer bliver tilgengelige for Planterne. Disse
Forandringer gaar overordentlig langsomt for
sig, men i Legbet af den lange Tid, der er
gaaet, siden Moraeneleret aflejredes, er Foran-
dringerne dog treengt dybt ned. Lengst ned
treenger Farveforandringen, der kan spores til
3—4 m.s Dybde. I en Morenelervieg ses i
Reglen de paa Fig. 36 angivne Lag.

De naevnte Forandringer forringer efter-
haanden Moranelerets Frugtbarhed, men der
raades let Bod paa det ved at mergle med
selve det dybere liggende, friske Moraneler.
Herved tilfores ikke alene Kalk, men ogsaa
andre Plantenzringsstoffer, de sidste dog i
saa ringe Mangde, at yderligere. Gedning kan

Fig. 36. Skematisk
Fremstilling af M o-
raenelerets For-

blive ngdvendig.

Moranegrus og Moranesand.

Mor@negrus afviger fra Moraneler
ved, at Sten og Grusprocenten stiger. Det

vitringsskorpe.
a Muld; b sandet
Rodler; ¢ Reodler;
d gult, kalkholdigt
Moreneler; e graat,
uforvitret Morane-

ler (Blaaler).

D. G. U.)

optreeder undertiden som store Stenophob-
ninger med Morzneler imellem, f. Eks. mellem Kallundborg og
Holbaek, hvorfra man har taget mange Sten til Kebenhavns Be-
feestning. Naar man umiddelbart ovenpaa de @ldre Stenarter
finder Moranegrus, der indeholder en Maengde Brudstykker
af den underliggende Bjergart, kaldes det en Lokalmorzne.
Morenegrus er heldigvis forholdsvis sjeeldent i Danmark, hvor-
imod det er almindelig udbredt i de gvrige skandinaviske Lande.
Moranesand afviger fra Morzneler ved, at Sandmeeng-
den stiger. Forvitringen gaar her dybere ned end i Morzneleret.

¢
Moranedannelsernes Udbredelse.

I den sydestlige Del af Landet er Morzneleret den mest
udbredte Overfladedannelse, i den nordvestlige Del findes
overvejende Sand. En Linie fra Mariager mod Syd, langs det
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inderste af Ostjyllands Fjorde, danner den omtrentlige Graense.
Dog findes anselige Sandarealer @st for Grensen og betydelige
Moranelerstreekninger i Thy, Mors og Salling.

Moraneleromraaderne er Landets bedste og tettest befol-
kede Egne. Fordelingen i Enkelthederne af Sand og Moraneler
er dog meget uregelmeessig saavel i vandret som i lodret Ret-
ning. Hvor Mor@neleret er overvejende i Overfladen, har man
skovlgse, helt dyrkede Egne med fladt belgende Former (Keo-
benhavn—Roskildeegnen), hvor der er hyppig Afveksling mellem
Sand og Ler, er Overfladen sterkt bakket.

De lose Sten.

De lgse Sten er Morznelerets interessanteste Bestanddel.
De ses ofte i stort Tal paa Overfladen, som Regel fordi Vand har
bortskyllet det ogverste af Leret. Dog ses der ikke saa mange
Sten paa Markerne som for, da de fjernes og benyttes paa
forskellig Maade. Der opfiskes stadig en Mengde fra Hav-
bunden.

Den sterste Sten i Danmark er Hesselagerstenen ved Hesscl-
agergaard paa Fyen (1 Million Kilo, 46 m i Omkreds, 12 m hgj).
Stenene er dels af samme Slags, som findes i Landets Under-
grund, f. Eks. Flint og Saltholmskalk, dels fremmede (erra-
tiske Blokke) som Graniter, Gronsten,Sandsteno.s.v. De
sidste findes saa
godtsom alle fast-
staaende i Skan-
dinavien, enkelte
findes kun der.
Morzaenelerets lo-
se Sten giver Ge-
ologen Erstatning
for denUfuldkom-
menhed, hvor-
Fig. 37. En Sten af Rhombeporfyr fra Legstor- med de eldre

egnen. (D. G. U.) Perioders Dan-

nelser er repree-

senterede i Danmark. Der findes Sten fra alle Perioder
(undtagen Kul og Perm, der ogsaa mangler i Skandinavien),
f. Eks.: Rede og graa Graniter fra Skandinavien,
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Rapakivi fra Aalandsoerne, Porfyrer fra Dalarne,
Rhombeporfyr fra Kristianiaegnen (Fig. 37), kam-
briske Sandsten, siluriske Kalksten o. s. v. Mangde-
forholdet mellem de forskellige Slags lgse Sten varierer
betydeligt. Hvor Kridtet nermer sig Overfladen, er Flinten
hyppig. De Stenarter, der stammer fra Syd-Norge, er talrigst
i Nord- og Vestjylland, Stenene fra Egnene om den botniske
Bugt (baltiske Blokke) er hyppige paa Qerne. De to Slags er
dog ofte sammenblandede.

Af Stenenes Form kan man drage Slutninger om de Paa-
virkninger, de har veeret udsat for under Transporten. De er

Q@

Fig. 38. Blok af Skrivekridt (k) i Moreneler, fundet ved Glostrup
1 Meter under Overfladen. Kridtpartiet (2!/, m) er noget udtveret i vandret

Retning, men hverken afrundet eller skuret. (D. G. U.)

i Almindelighed butkantede, og de glattede Flader er under-
tiden bedekkede med Furer paa Kryds og Tvaers, aabenbart
indridset under sterkt Tryk ved Skuring mod Sten eller
Klipper. Man kender kun én Transportmaade, der giver An-
ledning til Slid af denne Art, nemlig Transport ved Hjelp af
Is (Skursten).

I Morzneleret findes dog ogsaa Sten, der ikke er slidt,
f. Eks. Flintknolde, der jo er serlig modstandsdygtige, men
man kan ogsaa som i Nutidens Istidsdannelser finde Brud-
stykker af blade Stenarter, der viser, at de er transporterede paa
lempelig Maade (Fig. 38), ja endog hele store sammenhangende
Kridtflager, som f. Eks. i Klinten ved Gedser (40 m lang).
Paa mange af de Steder, hvor man tidligere troede at se frem-
stikkende Partier af Landets faste Kridtundergrund, f. Eks. ved
Frederikssund og paa Overdrevsbakken Vest for Fakse, har
det vist sig at veere lgse Kridtflager. Disse viser sig ved ner-
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mere Undersogelse at vere knust i det Indre, omend Lag-
delingen endnu tydeligt ses paa de regelmessige Rakker af
sorte Flintknolde.

Lagdelt Grus, Sand og Ler.

I vore Istidsdannelser treffes dog ogsaa hyppigt lagdelte
Dannelser, afsat i Vand. Meget af dette er aabenbart afsat af
de ler- og sandfyldte Floder, der opstod ved Isens Afsmeltning.
De fleste af disse Dannelser er forsteningsfri.

Det lagdelte Sand, Diluvialsandet, er langt hyppigere
end lagdelt Grus og Ler. Lagdelingen er ofte noget vekslende
(Discordans). Man finder i Diluvialsandet den samme brogede
Blanding af Bestanddele som i Morzeneleret. Noget er kalkrigt
og er sandsynligvis kun transporteret et mindre Stykke. Det
kalkfattige eller kalkfri er derimod transporteret leengere, saa
det oprindelige Kalkindhold delvis eller fuldsteendigt er fijernet
ved Slid og Oplesning. Saadant Sand findes navnlig i Hede-
sletterne. Forvitringen gaar som i Morenesandet ret dybt
ned paa Grund af Sandets store Gennemtrengelighed for Vand
og Luft. Farven bliver gullig, og Muld indblandes i de ovre
Partier. Saaledes ser Sandet ud under dyrkede Marker.

Men andre Steder, hvor Regnormene ikke kan trives,
bliver Jorden ikke tilstreekkeligt gennemluftet. Ilten trenger
kun i ringe Grad ned iJorden, og Planteresternes Iltning bliver
ufuldstzendig. Der dannes da af disse et torveagtigt Lag, Mor.

Ved Planteresternes ufuldsteendige Iltning dannes den saa-
kaldte Humussyre, der opleses af Regnvandet.

Det humussyrerige Vand fjerner, idet det siver ned gen-
nem Jorden, Jern og andre Plantenzringsstoffer og danner
derved Blysandet (c. !/, m tykt), der er goldt Kvartssand. Lidt
indblandede Humusstoffer giver det en blygraa Farve. Idet
Regnvandet siver lengere ned, afsetter det igen de oploste
Humusstoffer, der sammenkitter Sandet til en daarligt sammen-
hzengende Sandsten af sortebrun Farve, Al. Den er uigennem-
treengelig for Planteredder. Tykkelsen varierer fra 1 dm til
1 m. Allaget har foroven en nzsten vandret Begraensning mod
Blysandet, men nedadtil er Grensen mere uregelmassig, idel
Alen sender Udlgbere ned i det underliggende Sand (Fig. 39).
Udszettes Alen for Luftens Paavirkning, smuldrer den.
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Af de Mineralstoffer, som det nedsivende Vand har oplest
i Blysandlaget, udskilles Jernforbindelserne atter i Alen. Udger
Jernet en veesentlig Bestanddel af denne,
bliver den en Jernsandsten, Jernal, der ikke [EE288s o
smuldrer under Paavirkning af Luften. Mest F== ST
typisk er Blysand- og Aldannelsen udviklet i ;
Lynghederne. Hedelyngen er nemlig en i
seerlig hgj Grad mordannende Plante, og
Aarhundreders Lyngveekst har derfor i He-
derne dannet et tykt Lag Mor (Lyngskjold
eller Lyngtorv).

Det lagdelte Istidsler, Diluvialleret,
har ogsaa en meget uensaitet Sammensat-
ning. Det indeholder altid noget Sand. Over-
fladen bliver ved Forvitring gul ligesom ved
Moreneleret. Man benytter det i Teglverker e

. : > s FremstillingafAl-
og til Mergling, da det indeholder noget , = - -, s
Kalk. Man finder det som mange smaa ggjold; b Blysand;
Aflejringer rundt om i Landet, hvilket tyder ¢ Al; d det ikke om-
paa, at disse er dannet i mindre Sger af dannede Under-
Isens Smeltevandsfloder eller skyliet derud SR S
af Regnvand, for Moreneoverfladen endnu
ar bleven synderligt bevokset efter Istiden. Man kan ofte
endnu paavise Bredderne af den tidligere Se.

Diluvialleret forekommer ofte som Brokkeler d. v. s.
kantede Lerblokke i Sterrelse fra en Art til en Haand.
Hver Brokke er tydelig lagdelt, men Lagdelingen gaar i de
forskellige Stykker i helt forskellige Retninger. Det er opstaaet
ved steerkt Tryk (Istryk). Man kan finde alle mulige Over-
gange mellem Moraneler og Brokkeler, naar der i dette er
indpresset Sten og Grus.

O

Fig. 39. Skematisk

Isteorien.

De i det foregaaende omtalte Aflejringer findes i alle
Landene omkring os. Lignende, men mindre Omraader findes
omkring Alperne, Pyrenzerne og Kavkasus. I Nordamerika
findes endnu sterre Streekninger med saadanne Aflejringer
end i Europa. :




Disse Dannelser kan kun forklares ved Isteorien. I Folge
denne blev Klimaet over store Dele af Jorden koldere end nu,
for Nordeuropas Vedkommende c¢. 5% Der faldt megen Ned-
ber i Form af Sne, Sneen blev til Is, og denne bredte sig fra
Skandinavien ud over de omliggende Lande (se Fig. 40) med-
tagende Materiale af alle de Sten- og Jordarter, den gik henover.
Dette aflejredes efterhaanden, i storst Meengde ude ved Isranden,
idet Isen her ved Smeltning blev tyndere. Klimaet blev atter
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i1 Fig.40. Kort over Isens storste Udbredelse i Nord- og Mellemeuropa
‘ under Istiden (efter De Geer). (D. G. U.)
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¥ varmere, og idet Isen saa trak sig tilbage mod Skandinavien,
opstod de forskellige Mor®eneaflejringer over hele det Omraade,
som Isen havde desekket. Fra Isen lgb megtige, mudrede
Smeltevandsfloder, der udenfor Isranden aflejrede lagdelt Grus,
Sand og Ler.

Ved indgaaende at studere Nutidsgletschernes Virksomhed
i Hojbjerge og Polaregne er man paa de fleste Punkter naaet
I til fuld Forstaaelse af de ovennavnte Overfladedannelsers Op-
; staaen og er blevet klar over, at de overhovedet kun kan for-
klares ved Antagelsen af en stor nordeuropezisk Indlandsis.
Beviser for Isteorien er folgende:
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1) Forekomsten af Vandreblokke af skandinaviske Bjerg-
arter.

2) Skuringsmearker, der er fundet paa Overfladen af den
faste Klippegrund i hele det Omraade, der er fuldt af Vandre-
blokke. De stemmer i alle Henseender overens med Nu-
tidsgletschernes Skurstriber. I Danmark har man fundet
Skurstriber ved Kebenhavn, Kege, Fakse, Stevns, Grenaa
samt paa Bornholm (Fig. 41).

Fig. 41. Skurstriber paa Overfladen af Orthoceratitkalken paa
Bornholm. (D. G. U.)

3) Rundklipper, f. Eks. Hammerklipperne paa Bornholm
og Fakse Bakke.

4) Moreneleret, der ved sin Sammensw®tining (Skursten),
sin Mangel paa Lagdeling og sin belgede Overfladeform
viser sig at svare til Nutidsgletschernes Bundmorane.

5) Endemor@ner, der er fundet mange Steder i Danmark,
Nordtyskland og Skandinavien.

6) Sandsletter. Foran Endemorznerne findes vidtstrakte,
lagdelte Sandsletter, uden Spor af Dyre- og Planteliv, stem-
mende overens med de store Sandsletter foran Sydest-
islands og Alaskas Gletschere.
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Fund af arktiske Organismer paa de Steder, hvor
‘ Isen har veeret.
8) Fund af Merker efter gamle Indsoer og Floddale
paa saadanne Steder, hvor disse kun kan dannes, naar
Isen har sperret for det naturlige Afleb. Saadanne er
fundet i stor Meengde i Danmark og Nordtyskland.
9) Fund af Jettegryder (Aalborg).
10) Aase.

Istidens Aarsag.

Istidens Aarsag kendes ikke. Den fulgte efter den varme
Terticertid og aflgstes atter af et mere mildt Klima. Undersegelser
i synes at vise, at der under Istiden har veeret Temperaturfald over
i hele Jorden, for Nordeuropas Vedkommende 4—6°9,

' En af de mange Istidshypoteser angiver Jordskorpebevegelser
som Aarsag. En Hevning af Skandinavien vilde forgge Snefaldet,
saa at Gletscherne maatte brede sig ud over det omgivende Land.
| Selv om nu ogsaa Jordskorpebeveaegelser enkelte Steder kan have
1 veeret medvirkende, mener man dog nu, at den veesentligste Aar-
!': sag til Istiden maa sgges ad andre Veje.
i Andre har ment, at Forandringer i Jordens Bane og Akse-
i | stilling kunde veere Aarsag til Klimaforandringen, I saa Tilfaelde
| vilde man ogsaa have en Mulighed for at beregne, hvor mange
i Aar der er hengaaet siden Istiden, ja mere endnu, da Klimaforan-
. | dringerne, hvis de skyldtes saadanne Aarsager maatte gentage sig
FOiE i regelmessige Perioder. De Slutninger, man ad geologisk Vej
| har ment at kunne drage om Klimaforandringer gennem Tiderne,
taler dog ikke for en saadan Regelmaessighed.
i Den sandsynligste Aarsag synes at veere Forandringer i Luftens
i Kultveiltemeengde. . Luften, og serlig dens Kultveilte, virker som
. et varmende Hylster for Jorden, idet Kultveilten lader de lyse
i Varmestraaler fra Solen gaa igennem, men indsuger de meorke
i Straaler, som Jorden udsender. En ringe Aftagen af Kultveilte-
indholdet vil, som Forseg har vist, virke afkelende. En uregel-
! maessig Variation af Luftens Kultveiltemengde synes rimelig i For-
i bindelse med Forandringer i Vulkanismens Styrke.

Dyre- og Plantelevninger i Istidsdannelserne.

i De fleste -danske Istidsdannelser er afsat under Forhold,
der udelukkede Forekomsten af levende Vaesner. Men i andre

Afsnit af Istiden har Forholdene veeret anderledes, og der er
saa afsat forsteningsforende Dannelser. De giver os gode Op-
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lysninger om de da herskende Naturforhold, da de i alt vee-
sentligt kun indeholder Levninger af nulevende Arter. Nogle
af disse Former herer hjemme i et arktisk Klima, andre i
et mildt Klima. De sidste har givet Anledning til Antagelsen
af Interglacialtider.

Arktiske Dyre- og Planteformer.

1) Saltvandsformer. Den vigtigste herhen horende Af-
lejring er Yoldialeret i Vendsyssel. Det indeholder blandt
andet Skaller af de 2 Muslinger Yoldia (Fig. 42) og Saxicava
(Fig. 43). Yoldia lever nu i arktiske Have, hvor Vandets

Fig. 42. Yoldia arctica fra Ishavet, lidt Fig. 43. Saxicava arclica
forsterret (efter Nordenskidold). fra Yoldialeret i Vend-
(DG Uz syssel. '[.. (D. G. U,

Temperatur ligger mellem 0° og -+ 2° Saxicava kan dog
ogsaa leve under mildere Forhold. Yoldialeret er afsat hen-
imod Slutningen af Istiden. Vendsyssel laa den Gang 50—60 m
lavere end nu, saa kun mindre Partier ragede op som QOer.
Havet var et Ishav, idet Isen endnu laa over Skandinavien
og en Del af Danmark. I dette Hav bundfaeldtes de af Smelte-
vandsfloderne medforte Lermasser og dannede Yoldialerel.
Senere haevedes Vendsyssel igen, og Egnene med Yoldialer
ses nu som slore udstrakte Sletter deekket af lidt Sand.

I Vendsyssel findes dog ogsaa det »forstyrrede Yoldialere«.
Det stammer fra et weldre Afsnit af Istiden og er edelagt og fyttet
af Isen, saa Lejringsforholdene synes tilfeeldige. Ved den tidligere
omtalte dybe Boring Vest for Frederikshavn har man dog i
betydelig Dybde (80 m) truffet et magtigt Lag af Yoldialer, der
antagelig er det eldre Yoldialer paa primert Leje. Udenfor
Vendsyssel er @ldre Yoldialer fundet i Salling, ved Esbjerg og i
Odsherred.
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Ved Boringer gennem Yoldialer i Vendsyssel er der flere Steder
strommet braendbar Gas (let Kulbrinte) op i sterre Mangde.
Frederikshavnboringen 1905 viste, at Gassen intet har med Jord-
olje at gore.

Ovenpaa det yngre Yoldialer findes flere Steder Sandlag, der
indeholder Levninger af en Blgddyrfauna, der hgrer hjemme i en
noget hojere Havtemperatur end den, under hvilken Yoldia lever,
men i en langt lavere end den, der nu findes. Sandet kaldes efter
en Boremusling Zirphaasand, og dette afslutter Istidsdannel-
serne i disse Egne.

2) Land- og Ferskvandsformer. Den vigtigste Dan-
nelse af denne Art er Dryasleret (Fig. 44 og 45) med Levninger
af Dryas, Polarpil, Dvergbirk, Ferskvandssnegle
og -muslinger, Rensd yrtakker, Moskusokse (1 Fund
0. m. a. )

Dryasleret er ujeevnt spredt over Landet, omend det er hyp-
pigst i de ostlige Egne, hvor det benyltes i Teglveerkerne. Det er
opstaaet i Tiden lige efter Istiden. Fra den sparsomt bevoksede
Landoverflade skyllede Vandstromme Ler og Levninger af

Fig. 45. Blade af arktiske
Planter i naturlig Sterrelse.
1 Rypelyng (Dryas octopetala);
2 Polarpil (Salix polaris);
3 Dvergbirk (Betula nana);
4 Netaaret Pil (Salix reti-
culata). (D. G. U.)

Vegetationen ned i So-
Fig. 44. Blomstrende Rypelyng (Dryas erne. Disse findes ofte
octopetala). '/,. Efter Hartz. (D G. U.) endnu eller viser sig
som Lavninger i Ter-
reenet. I de Bassiner, hvor Dryasleret dannedes, er der ofte
senere dannet Torv, hvorfor Dryasleret hyppig findes i Mo-
serne under Teorven.
I Istidsdannelserne har man endvidere c. 30 Steder fundet
Levninger af Mammut, dog intet Sted under saadanne For-
hold, at der er Grund til at tro, at den har levet her i Landet.

1*
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Dyre- og Plantelevninger med tempereret Preaeg.

Disse Fund er langt vanskeligere at forklare end Tilstede-
veerelsen af arktiske Organismer. Der er her Tale om Former
som @sters og Eg. Man har efterhaanden gjort en Mangde
Fund af saadanne Rester i Lag, der ligger mellem Istidsaflej-
ringer. Det er dem, der har givet Anledning til Hypotesen
om Interglacialtider.

Paa Grundlag af Undersogelser i Alpeomraadet har man
kunnet inddele Istiden i 4 Afsnit, skilt ved 3 lange Interglacial-
tider. Det er endnu ikke lykkedes at gennemfore en saadan
Inddeling for Nordeuropas Vedkommende, men det er jo mu-
ligt, at det vil kunne lykkes, netop ved Hjzlp af disse inter-
glaciale Aflejringer.

Det er imidlertid kun ubetydelige Rester af dem, der er
bevaret. Kun sjeldent findes de sammenhengende over store
Straekninger. Oftest forekommer de som lgse Flager i Istids-
dannelserne. De fleste af Fundene synes at stamme fra den
sidste Interglacialtid. Enkelte synes dog at hidrere fra tid-
ligere Interglacialtider eller at veere praeglaciale.

1. Saltvandsformer. Herunder horer forst og fremmest
Cyprinaleret, der indeholder en Rekke nulevende Former
som @sters, Blaa- -
musling, Hjerte-
musling, Cyprina
(Fig. 46), en udded Art
af Tapesslegten,samt
en Del Former, der
nu lever noget syd-
ligere (Frankrigs Ky-
ster, Middelhavet) og
viser, at Klimaet den
Gang sandsynligvis maa
have veeret en Del var-
mere end nu.

Cyprinaleret findes
som Flager 1 Istids-
dannelserne  omkring
den vestlige Del af Ostersgen (Langeland, Zro, Faaborgegnen,
Als, Senderjylland o. s. v.). Rimeligvis staar vi her overfor

Fig.46. Cyprina islandica, i omtr. ¥/, naturlig
Sterrelse. (D. G. U.)
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Levninger af en tidligere sammenhaengende Aflejring, der i
hoj Grad er odelagt af Isen. Leret er ofte Brokkeler og
Skallerne itubrudt.

Lignende Aflejringer kan mod @st paavises til Ost-
preussen, mod Sydvest til Holland, hvor man tydeligst kan
se, at Dannelsen tilhgrer den sidste Interglacialtid.

2. Land- og Ferskvandsformer fra den sidste Inter-
glacialtid er fundet en Meengde Steder, dels omfattende Arter,
der nu lever i Landet, dels Arter, der ikke senere er vendt
tilbage efter at veere sdelagt af Isen.

Til de forste horer Avnbeg, Redel, Eg, Skovfyr,
Kristtorn og Taks (men ikke Beg), til de sidste Daadyr
og Rodgran, som er genindfert af Mennesket.

Avnbeg, Kristtorn og Taks har nu deres Nordgrense hos
os, og Levninger af dem er aldrig fundet i vore efterglaciale
Moser. Det synes at tyde paa, at de interglaciale Fersk-
vandslag er afsat paa en Tid, da Klimaet var varmere end
nu, altsaa rimeligvis samtidig med Cyprinaleret. Daadyrets
Forekomst peger i samme Retning. Det lever nu vildt i
Middelhavslandene.

Af stor Interesse er ogsaa Fundet af 2 Planter (den ene
amerikansk, den anden mere Kosmopolit), der nu slet ikke lever i
Europa og derfor kan bruges som en Slags Ledeforsteninger for
Ferskvandslag fra den sidste Interglacialtid.

Aflejringer af interglacial Ferskvandskalk (nederst) og
-kisel (overst) er fundet i Narheden af Langaa, ved Viborg,
i Treelle Klint ved Fredericia o. a. St. I Treelle Klint finder
man Lagene som Flager i Istidsdannelserne, de andre Steder
vel nok paa primert Leje. Ferskvandskiselen ved Langaa er
6 m tyk og benyttes til Isolationsmateriale. Den er renere
end Moleret og bestaar som dette af Skaller af Kiselalger.

Hyppigere end disse Lag er Forekomsten af inter-
glacial Terv og Dynd. De findes navnlig mellem Kolding
og Esbjerg. Baade i Cyprinaleret og i de interglaciale Torve-
moser kan man paavise, at Klimaet en Tid har veret mildere,
men saa igen er blevet sirengere.

Endnu kan navnes de saakaldte Rav- og Pindelag. Det
er Sandlag rige paa Ravstykker, halvforkullede Pinde, Brun-
kulstumper, Frg, Frugter, Billevinger o. s. v. De findes i tynde,
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morke Lag eller Striber i Diluvialsand. Felles for det naevnte
Materiale er kun Vagtfylden. Nogle Stykker stammer fra Ter-
tieertiden, andre fra Triastiden, men mange tilhorer Kvarter-
tiden, og disse har en vis Overensstemmelse med de ovenfor
nevnte Ferskvandslag. Lagene blev sandsynligvis sammen-
skyllet af Smeltevandsfloder under den sidste Isdekning. Isen
odelagde senere Lagene, der nu kun forekommer som spredte
Rester. Diluvialsand med Rav-Pindelag danner ofte store Flager
i Moraneaflejringerne. De er fundet i Egnen om Kegbenhavn,
ved Lenstrup, i Bovbjerg, paa Hveen o. s. v.

Det Rav, der i Tidernes Lob er fundet ved vore Kyster,
hidrgrer dels fra Rav- og Pindelagene, dels fra Moraneler.
Havet nedbryder Klinterne, udsorterer Ravet og skyller det op
paa Kysten. Der samles aarlig c¢. 150 Kilo ved Vesterhavs-
kysten, mest mod Syd. Det storste fundne Stykke vejede
¢..5 Kilo.

Istidsdannelsernes Rakkefglge.

Istidsdannelsernes Raekkefolge er meget vekslende i de for-
skellige Egne af Landet, vel sagtens paa Grund af Isbevagel-
sernes forskellige Retning, Isens Oscillationer og endvidere,
fordi Isen snart har edelagt sine egne Aflejringer, snart for-
oget dem.

Transportretningerne ses af Skurstriberne og Blok-
kene. De forste viser naesten udelukkende en Isbevegelse fra
Sydest mod Nordvest, undertiden fra Syd til Nord. Rundklip-
perne viser det samme. Blokkene i de overste Moraner er i
Landets sydlige Egne udpreeget baltiske, medens Blokkene
nordpaa er norske. Man slutter heraf, at der henimod Slut-
ningen af Istiden i det sydostlige Danmark har vezeret en
Osterspisstrom, som kun dakkede Skandinavien og Osterse-
omraadet, derunder en Del af Danmark og Nordtyskland.

[sen havde henimod Slutningen af Istiden i lang Tid den
Udbredelse, der ses af hosstaaende Kort (Fig. 47), hvor Isens
Vestgreense gik gennem Jylland. Den forsynede da endnu Nord-
jylland med norske Blokke; men da Isen, der kom fra Syd-
norge og Mellemsverrig forholdsvis hurtigt svandt, blev Be-
veegelsesretningen for Isen udelukkende fra Sydest, og det var
nu kun den baltiske Is, der bredte sig over Danmark.
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Regelmessige Istidsafleiringer findes navnlig, hvor Over-
fladen er jevn og Istidsdannelserne tynde; uregelmeassige
Lejringsforhold mest i de bakkede Egne. \
Regelmaessige Lejringsforhold. I Kgbenhavns Om-
egn (Ny Carlsberg, Festningsanleggene, Frihavnen) findes
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AN Fig. 47. Den sandsynlige Udbredelse af Nordeuropas Ind-

landsis paa det baltiske Hovedstadium (de store jydske Hedesletters
Dannelsestid). (D, G. U.)

| ovenpaa Saltholmskalken 2 Morenelerbznke med mellemlig-
ﬁ gende lagdelt Sand uden organiske Levninger. Begge Morane-
[ lag er baltiske, og Skurstriberne paa Saltholmskalken gaar fra
i | Sydest til Nordvest. Har der veeret Aflejringer fra den wldre
J Istid, er de fjernet af den senere Is. Man forklarer Lagfolgen
f som Resultatet af en Isoscillation, forsaavidt ikke Sandet er
! afsat af Vandstremme under Isen. Andre Steder i Kobenhavns

Omegn ses endnu flere Morznelerlag med Sandlag imellem
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(flere Isoscillationer) eller kun et. I sidste Tilfzelde maa de
andre veere fjernet af Isen.

Seger man at folge Istidslagenes Udbredelse ud fra Keben-
havn, bliver dette snart vanskeligt, og naar Bakkerne naas,
horer al Regelmessighed op. Naar man paa 2 forskellige Ste-
der, der er skilt ved Bakker, finder samme Lejringsforhold som
de lige omtalte, maa man ikke deraf slutte, at de overste
Morznelerlag paa begge Steder er samtidige. De 2 Morane-
lerlag angiver kun de sidste Isoscillationer paa vedkommende
Sted. De bakkede Egne maa antages at angive de Greanser,
hvortil Isen under de forskellige Oscillationer naaede ud. Ovre
Moreneler paa et Sted kan derfor veere samtidigt med eller
e¢ldre end det nedre paa den anden Side af et Bakkeparti.

Uregelmassige Lejringsforhold findes i de fleste
Bakkeegne og mange andre Steder. Snart er Lagene foldede
(Fig. 48), snart itubrudt til store kantede Blokke eller store
Flager, der er flyttet langt bort fra deres oprindelige Plads.
Denne Blokstruktur er f. Eks. iagttaget i Valby Bakke, Hanklit
(hvor det 20—30 m tykke Molér er blottet paa en 180 m lang
Streekning og hviler paa Istidslag), paa Mors og i Malmgegnen,
hvor der i Morwxenedannelserne treffes Skrivekridtflager paa
flere hundrede m.s Laengde og 10—15 m.s Tykkelse.

Ogsaa Istidsdannelsernes Underlag har vaeret Genstand
for Forstyrrelser. Aarsagen hertil maa forst og fremmest
veere selve Indlandsisen, men mange Steder har dog sikkert
Forskydninger i Jordlagene af anden Art veeret medvirkende
(Mgens Klint).

Af ovenstaaende fremgaar, at Danmark har haft betyde-
lige Aflejringer fra Istidens @ldre Afsnit, men de er i det
store og hele atter fjernet af Isen. Resterne af dem findes i
mishandlet Tilstand i Bakkerne. Fra den sidste Interglacial-
tid har man, som ovenfor omtalt, fundet Aflejringer mange
Steder.

Aflejringerne fra Istidens sidste Afsnit er bedre bevarede.
Rekkefolgen er ikke som i andre Lag fra neden opad, men
udefra indad. De wldste Lag findes i Vestdanmark, som Isen
forst forlod. I Istidens allersidste Afsnit opstod en Raekke Af-
lejringer (Yoldialer, Dryasler), der afsattes i Vand.

en

Danmarks Geologi.
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Fig. 48. Foldede Lag af Sand og Ler. Bovbjerg.
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Istidsdannelsernes Overfladeformer.

Disse kan henfores til 3 Typer: Hedesletter, Bakke-
land og Moreneflader. Hedesletterne er esgte Sletter
(Fig. 49) (Heeldning 1 paa 600). De er fattige paa Vandleb, da
Vandet let siver ned gennem Jordbunden, der bestaar af Sand
og Grus, som er neesten kalkfrit og ufrugtbart. Vegelationen
er i Reglen Lyng, og der [indes ofte Blysand og Aldannelse.

R A
B 3

-
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L

Fig. 49. Landskabsbillede fra Alheden SV. for Viborg. (D. G. U.)

Der findes 4 store Hedesletter i Vestjylland: 1) Lemvig
Hedeslette, 2) Karup Hedeslette, 3) Hedesletten Sydest for Her-
ning, 4) Grindsted Hedeslette Nordest for Varde. Deres Flade-
maal overstiger tilsammen 2000 [ ] km.

Opover Hedesletterne: (og imellem dem) rager Bakke-
gerne (Dalgas).

Den betydeligste er Skovbjerg Bakkes mellem Holstebro.
Herning og Ringkebing. De talrige mindre Hedesletter i det
ostlige Danmark er som Regel opdyrket.

Bakkeland et (Fig. 50) bestaar oftest af storre eller mindre
skovkleedte Bakker, uregelmaessigt sammenhobede. I Lavninger
mellem dem findes ofte Sger og Moser. Det rummer derfor

Landets skonneste Egne og er en meget udbredt Terreenform
5%
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i Ostjylland og paa @erne (f. Eks.: Himmelbjergegnen, Vejle-
egnen og Sellergdegnen).

Moraxnefladerne minder i Udseende noget om Hede-
sletterne, men Heldningen er langt sterre og mindre regel-
maessig, og Overfladen er jevnt belgeformet. Istidsdannelsernes
Tykkelse er her ringe, men vokser henimod Bakkelandet. Det
er gennemgaaende veldyrkede Straekninger (f. Eks. Amager, Eg-
nen om Kggebugt, Lolland, Nordfyen o. s. v).

,

Fig. 50. Parti af Bakkelandet ved Tolne Station i Vendsyssel (efter
A. Jessen). (D. G. U.)

Disse 3 Landskabstyper findes i alle Lande, der har vaeret
dekket af Indlandsis. Hedesletterne er de Sandmasser, som
Isens Smeltevandsfloder har afsat foran Isranden. Bakkelandet
er opstaaet ved selve Isranden og under den yderste Rand af
Indlandsisen. Moranefladerne er opstaaet i storre Afstand fra
Isranden, hvor Isen i Afsmeltningstiden rykkede hurtigt tilbage
uden Stilstand.

Dannelsen af Hedesletter kan iagttages ved mange Nutids-
gletschere f. Eks. i Alaska og paa Island. Hedesletternes Stor-
relse maa antages at veere proportional med den Tid, Isranden
har staaet paa et Sted.
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Bakkelandet maa sammenlignes med Nutidsgletschernes
Endemorzne. Forskellen mellem dem maa forklares ved Is-
tidsgletschernes Transportevne, der var langt storre end Nutids-
gletschernes.

Morznefladerne er Istidsgletschernes Bundmoraene. De
lavest liggende Partier, Inderlavningerne, svarer til de Steder,
hvor Isen under sin Fremrykning har virket sterkest erode-
rende. Morenelaget, der her vaesentlig er afsat under Afsmelt-
ningen, er derfor ofte kun ganske tyndt, saa Undergrundens
Kridt- og Tertieerdannelser hist og her kommer op til Over-
fladen (Egnen om Koege Bugt).

Hedesletter, Bakkeland og Moraneflader udger altsaa Led-
dene i en glacial Serie. Af saadanne har man fundet adskil-
lige, hvis Led er ordnet i langstrakte, parallelle Beelter. Hvor
disse er tydeligt udviklet, har Isranden staaet stille meget
leenge.

Randmoraner, Aase.

Ved Randmoraner forstaas de Volde, der er opstaaet
langs Isranden paa Grund af en Fremrykning eller leengere
Tids Stilstand af Isen. De ligger yderst i Bakkelandet og
grenser ofte til Hedesletter. De svarer til Nutidsgletschernes
Endemorzner, men reprasenterer i Modsetning til disse kun
en mindre Del af Isens Aflejringer. De viser sig i Terraenet
som Smaarygge paa et Par hundrede m.s Lengde, der keder
sig til hinanden; sjeldnere danner de Rygge paa flere km.
Ligger mange Rygge parallelle med hinanden, danner de et
Randmoraenelandskab, svarende til en Rekke kraftige Isoscilla-
tioner. Smukke Landskaber af denne Slags findes f. Eks. i
Egnen mellem Hobro og Salling. I Kallundborgegnen er Rand-
moragenerne usedvanlig rige paa Kampesten.

Aase er lange og stejle Bakkerygge af lagdelt Sand og
Grus. Lagene plejer at skraane fra Midten ud til begge Sider.
De findes hyppigt paa Moreneflader og har samme Retning
som Skurstriberne, altsaa vinkelret paa Randmoranerne. De
anseligste danske Aase er Nestvedaasen (10 km) (Fig. 51) og
Kage Aas (25 km). De findes i mange andre af de Egne, som
Indlandsisen i sin Tid deekkede. Bedst udviklet er de i Sver-
rig. Her ses navnlig den store Lighed, som Aasene i deres




Newstvedaasen. (D. G. U.)

Fig. 51.
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Forlgb har med Floder, men de fortswtter sig ofte op over et
Vandskel.

Det er rimeligst at antage, at Aasene er dannet af Smelte-
vandsfloderne indenfor Isranden. De lob med stor Fart i
Tunneler i Isen, og ved deres Munding, men stadig under
Isen, har de, der hvor Tunnelerne paa Grund af Afsmeltningen
blev videre og Vandstremmene langsommere, afsat Sand og
Grus. Dette fortsattes samtidig med, at Isen trak sig tilbage,
hvorved der opstod lange Volde. Aasene fortseettes, som rime-
ligt er, ofte af Sandsletter.

Istidens Dale, Sger og Lavninger.

Istidsfloderne i Danmark var langt sterre end vore
nuveerende Vandlgb og spillede navnlig i den midterste Del
af Jylland en langt sterre geologisk Rolle. De dannede Hede-
sletterne, og hvor Hasligheden var stor, serlig i Bakkelandet,
har de udgravet sig brede, dybe Dale med flad Bund. Gudenaa-
og Skalsaadalene er 2 km brede og 50 m dybe, Karupdalen,
der er nedskaaret i Hedesletten, naar endog 6 km i Bredden.
Hvor Nutidsvandlgbene benytter de gamle Flodlejer, ses ofte
Terrassedannelser. Foruden de store Floddale er en Mangde
mindre men dybe Klofter (f. Eks. Ulvedalene) dannet af
Smeltevandsbezekke ved Istidens Slutning. Disses ecroderende
Virkning blev sewrlig stor, da Jordbunden i Neerheden af Is-
randen manglede et sammenhaengende Plantedaekke.

En anden Type af Dalstrog er Fjorddalene, der er bedst
udviklet i det ostlige Jylland. De kan ofte folges fra Kattegat
til de store Hedesletters @stgraense. Mariagerfjord kan f. Eks.
folges helt ind til Viborgegnen som en bred Dal, til Dels ud-
fyldt af langstrakte Seer, Langsoer. Adskillige andre Fjorddale
Syd derfor gaar i samme Retning. De er paa lange Straekninger
skaaret dybt ned i Tertizer- og Kridttidsdannelserne. De har
eksisteret, inden Indlandsisen smeltede bort; thi de er blevet
benyttet af de under Isen lgbende Floder. Om de er udgravel
af Isen eller er zldre Dalsystemer vides ikke. Da Isen trak
sig bort, blev Fjorddalene udsat for betydelige Forandringer.
Mange Steder afsattes Mor@ner tviers over dem, hvorved de




deltes i Sger, medens andre Dele blev indlemmet i yngre
Floddale.

Adskillige Steder findes Meaerker efter isdeemmede Sger.

De store, ganske flade, skaalformede Lavninger, der
f. Eks. deekkes af de vestlige Limfjordsbredninger, er Inder-
lavninger, sandsynligvis opstaaet paa Steder, hvor der fra Ind-
landsisens Rand har strakt sig Tunger frem.

Overmaade mange smaa Sger og Moser tilhorer Bakke-
landet og er dannet i Istidens Slutning. Vandet maatte jo
samle sig i de mange tilfzeldige Lavninger i Bakkelandet, med
mindre Underlaget var Sand. En Del Jordfaldshuller skylder
efterladte Isrester (»dode Gletschere«) deres Tilblivelse. Syd-
vest for Skive findes c¢. 100 saadanne.

Landets Udvikling i Istidens sidste
Hovedafsnit.

1. De store Hedesletters Dannelsestid.

I denne stod Isranden ved Bovbjerg og gik derfra i estlig
Retning til Viborg. Her bgjede den i en ret Vinkel mod Syd,
passerede Graensen ved Vamdrup og fortsattes Syd paa, idet
den fulgte det inderste af Senderjyllands Fjorde.

Isens Bevagelsesretning er vinkelret paa Isranden og maa
derfor have veaeret meget forskellig. Til Nordjylland bragte
Isen norske Blokke, Syd for Hobro oversvemmedes Landet af
Is fra Mellemsverrig, og endelig bragte Isen baltiske Blokke
til de sydlige Egne.

Syd og Vest for Israndlinjen ligger dels Bakkeger, dels
Hedesletter. De vestjyske Bakkeger er mldre end de ost-
jyske Bakkedrag. De stammer fra seldre Afsnit af Istiden,
inden Isen havde trukket sig tilbage til ovennsevnte Linje.
Medens Isen stod her, var Bakkeeerne udsat for et koldt, fug-
tigt Klima. Vegetationen var ringe, og Jordlagene blev steerkt

- udvasket. Bakkegerne er derfor ret ufrugtbare og daarligt
’ bebyggede. Indenfor Bakkeoernes Omraader findes smaa Hede-
| sletter.

z Syd for Lemvig og mellem og @st for Bakkeserne var der
i oprindelig store Lavninger, vel sagtens Inderlavninger fra den
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Tid, da Bakkegerne dannedes. Disse Lavninger udfyldes nu af
de store Hedesletter.

Hedesletternes Overflade er overmaade jevn og ger
Indtryk af at veere vandret. Ved Hjelp af ngjagtige Kort ser
man dog, at de bestaar af et storre eller mindre Antal ganske
overordentlig flade Kegler, der flyder sammen. De hgjeste
Punkter af disse ligger alle paa Israndlinjen. Keglerne er
Aflejringskegler, afsat af Isens Smeltevandsfloder. Gletscher-
portene laa ved Toppunkterne, og herfra spredte Stremmene
sig vifteformet og under stadige Forandringer over Landet og
byggede samtidig Hedesletten op.

Karuphedesletten er f. Eks. dannet af 3 Aflejringskegler
med Toppunkter i 80, 83 og 102 m.s Hegjde. De skraaner
mod Nordvest, Vest og Sydvest. Ved Holstebro ligger Over-
fladen i kun 25 m.s Hgjde, og ved Nissumfjord naar den
Havfladen. Det stemmer med Dannelsesmaaden, at Hedeslet-
ternes Materiale bliver grovere henimod Toppunkterne, samt
at de her er tykkest. De mange Stromme, der fordelte Mate-
rialet over Hedesletten, samledes til en magtig Flod, der gen-
nem Holstebrodalen naaede Vesterhavet.

Umiddelbart ved Israndlinjen treeffes talrige Randmoraner,
og hermed begynder Bakkelandbaeltet. ' Det ligger haijt
langs den Nord-Sydgaaende Del af Linjen (i Silkeborgegnen
endog over 150 m), mellem Viborg og Vesterhavet derimod lavt.

Indenfor Bakkelandbzltet skulde man vente at finde Mo-
reeneflader med Inderlavninger. Saadanne findes ogsaa ved
Lemvig og Struer, men mangler igvrigt, da de indenfor lig-
gende yngre Beelter af Bakkeland slutter tet op til det
yderste.

Fjorddalene gaar lveers igennem hele Bakkelandsbzltet,
og deres Endepunkter er de samme som Hedesletternes Top-
punkter. Man maa derfor slutte, at Smeltevandsfloderne har
fulgt netop de Veje under Isen, der angives af Fjorddalene, og
det er sandsynligt, at Floderne og Isen i Forening har dannet
dem. Fjorddalenes Retninger forklares ogsaa derved. Ved
Lemvig gaar Fjorddalen mod Syd, ved Viborg mod Sydvest,
de sydligere gaar mod Vest. Det indre af Fjordene ligger imid-
lertid lavere end Hedesletterne. Fra Hald Se, hvor Fjorddalen
ved Viborg ender, maa man 70 m til Vejrs for at naa op paa
Hedesletten. Det er derfor nedvendigt al teenke sig, at Smelte-
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vandsfloderne paa et Stykke har lebet op ad Bakke (Fig. 52),
hvilket har kunnet lade sig gore, da Vandet under Isen paa
Grund af Indlandsisens store
Hgjde har lgbet under sterkt
Tryk. 1 Alaska har man
1 Nutiden iagttaget noget
‘ : > tilsvarende. idet man der
Fig. 52. Skematisk Billede, forestillende' har set Smeltevandsfloder,
et lodret Snit gennem Indlandsisens
Rand ved Toppunktet af en Hedeslette

(til Forklaring af Smeltevandsflodernes
Leb). (D. G. U.) Luften.

Af disse Forhold folger

der kommer frem foran Is-
randen, springe 5 m fop |

imidlertid, at Hedeslettedannelsen maatte ophere, saa snart
Isranden trak sig tilbage. Af Hedesletternes betydelige Dimen-
sioner kan man derfor se, at Isen maa have staaet meget
leenge stille langs den omtalte Israndlinje. Denne kan derfor
kaldes Israndens Hovedopholdslinje i Danmark. De ostligere
og sydestligere tyder hver iseer kun paa et kortere Ophold, og
de tilsvarende Hedesletter er smaa.

2. Afsmeltningen.

Temperaturen steg nu, den endelige Afsmeltning begyndte,
og Isen svandt efterhaanden bort fra Danmark. Hvorledes
dette gik for sig i Enkeltheder er endnu ikke udredet, men de
senere Aars Undersogelser, navnlig af Ussing og Harder,
har dog, navnlig for Midtjyllands Vedkommende, bragt nogen
Klarhed.

Ved seerligt at studere de gamle Floddale, dannet af Smelte-
vandsfloderne, kan man se, hvorledes Aflebsforholdene for-
andrede sig, efterhaanden som Isen trak sig tilbage.

>aa de store Hedesletters Dannelsestid lgb alt Smelte-
vandet fra Isranden paa Linjen Bovbjerg—Viborg til Syd for
Silkeborg ud gennem Holstebrodalen (forste Stadium) (Fig. 53).
Afsmeltningen tog forst Fart langs Linjen fra Vesterhavet til
til Viborg, og Isen trak sig her mod Nord, saa noget af Lim-
fjorden kom frem. Til denne lgb nu det meste af Smelte-
vandet, dels direkte, dels gennem den Flod, der leb gennem
den nordlige Del af Karuphedesletten og skar sig dybt ned i
denne (andet Stadium) (Fig. 54).
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Derpaa trak Isranden sig yderligere tilbage mod Nordest,
saa der aabnedes et nyt Afleb gennem den dybe Falborgdal

e Mphyidings:

Hiriohspbe

Fig. 53. Kort over Karup Hedeslette og dens Omgivelser i Istidens
sidste Hovedafsnit. Ferste Stadium (Hovedstadium): De store Hedesletters
Dannelsestid : Isens Hovedaflob ad Holstebro Dalen. (D. G. U.)

De tetprikkede Streekninger betegner i denne og de 3 folgende Figurer det
isfri, eceldre Land, som omgiver Hedesletterne. Disse er uden Signalur.

Aarheg s *
s |

SR “Lihirnok sbirg iRt
Fig. 54. Samme Egn. Andet Stadium: Hjelmhedens Dannelsestid; Aflob
gennem Karup Dalen. (D. G. U)

til henimod Skive, hvor det forenede sig med Karupfloden
(tredje Stadium) (Fig. 55). Egnen Syd for Silkeborg har hidtil
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haft Afleb gennem Holstebrodalen, men nu viger ogsaa Isen
Syd for Silkeborg kendelig tilbage, de magtige Hedesletter

pllolslebro

Fig. 55. Samme Egn. Tredje og fjerde Stadium: Viborg Hedeslettes Dan-
It nelse; Afleb gennem Falborg Dalen, forst forbi Skive, senere til Fjorden
Nord for Viborg.

k}lﬂ/'ﬁlg,("( .b

i Eig. 56. Samme Egn. Femte Stadium: Aflob gennem Gudenaa—Skalsaa
Dalen.

speerrer Aflobet mod Vest, og Holstebro- og Karupfloderne for-
svinder. Storaa og Skiveaa, der nu gennemstremmer de vel-
dige Istidsdale, tager sig der ud som fremmede Gaster.
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Idet Smeltevandet snart fulgte Dele af de gamle Fjord-
dale, snartnye Dale, hvis Retning bestemtes af Randmorzenerne,
fremkom Vandlgbets ejendommelige Zigzagform. Da Isen endnu
stod ved Randers, maatte Vandet soge mod Nordvest og leb
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Fig. 57. Kort over en ostjysk Israndlinje og de samtidige

Smeltevandsfloder. (D. G. U.)

ud i Hjarbazektjord gennem den nuveerende Skalsaadal, Syd for
Hobro (femte Stadium) (Fig. 56). Endelig trak Isen sig tilbage
fra Randers—Hobroegnen, og Vandet fik Aflgb til Kattegat gen-
nem den nuvarende nedre Gudenaadal.

Afsmeltningen gik nu en Tid lang hurtig for sig. Tilbage-
rykningen aflgstes imidlertid af et nyt Fremsted (Fig. 57),
kendetegnet ved nogle af Landets mest udpregede Rand-
morzner. 1 den folgende Tid udviklede Gudenaadalen sig
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fuldsteendig. Fra mange Punkter paa Isranden forlod Smelte-

P8 vandsstromme Isen og forenede sig til en maegtig Flod, der

‘ sogte Nord paa for gennem den tidligere dannede nedre Del

af Dalen ad en stor Omvej at naa ud i Kattegat. De gamle

flade Dalbunde er deekket af store Grus- og Sandmasser, i

hvilke den nuverende Gudenaadal er skaaret ned som en

smal Rende, der danner en Terrasse i Dalen. At @stjyllands

= Afvanding den Dag i Dag folger samme Vej, skyldes serlig
‘ de sidstnaevnte magtige Randmoraener.

Jsefjord

i
“ Katundbo .
B “sa_. A i ¢
i | e
Ll
|
|
il Fig. 58. Kort over Randmor@znerne mellem Kallundborg og
| 5 o5 VY
{ Isefjord. (D. G. U))
]
1;) Isen fik paa denne Tid sin veesentligste Neering fra Oster-
é spomraadet. Fra denne og den folgende Tid stammer nzsten
i |
1 alle vore Istidsdannelser paa de danske @er. For de nordlige

‘}‘ Dele af disse svarer @stersgisstrommens Tid kun til den
‘ sidste Del af Afsmeltningstiden, medens Isstrommen for de
i sydlige Egnes Vedkommende allerede paa de store Hede-
sletlers Dannelsestid var baltisk.

Afsmeltningens sidste Stadier kender man kun lidt til.
P . Den er af og til blevet afbrudt af nye Fremstod. Den fore-

i gik raskest i de Egne, hvor Isranden stod i Havet; Isen var
saaledes paa et Tidspunkt nzesten forsvundet fra Kattegat,
medens den endnu dekkede @erne. Til denne Tid herer en

Reekke meget udpreegede Randmorzner, som findes mellem
Kallundborg og Nykebing (Fig. 58).
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Bornholm var den sidste af de danske QGer, der blev isfri.
I Granitterrsenet mod Nord har man fundet Skurstriber, der
viser mod Sydvest, medens man paa Sydlandet finder Skur-
striber med Retning mod Nordvest. De sidste er aabenbart
indridset i den sidste Del af Istiden, da Isen ikke var saa
maglig, at den dakkede Qens heje nordlige Del; de forste
stammer fra zldre Tid, da Isen var tykkere.

3. Landets Omrids og Klima ved Istidens Slutning.

Ved Istidens Slutning var Danmark i det vesentlige
feerdigdannet, men Kystomridset var en Del forskelligt fra det

B «
aal 3

’ Z

Fig.59. Kort over Havets U dbredelse i det sydlige Skandinavien
ved Istidens Slutning (efter De Geer og A. Jessen). (D. G. U))

nuvaerende (Fig. 59). Vendsyssel laa c¢. 60 m. lavere end nu.
Havet var et Ishav, paa hvis Bund det senglaciale Yoldialer
afsattes, men allerede i Thy var Landets Hojde som nu. Syd
paa laa det hojere, og der var landfast Forbindelse fra Jylland
og Tyskland over de danske Qer til Skaane. Skandinavien
ar endnu for en stor Del daekket af Indlandsis, men efter-
haanden som denne svandt ind, bredte Ishavet sig over store
Dele af Sverrig. Midtskandinavien laa c. 250 m lavere end
nu, og Skagerrak var ved et bredt Sund tveers over Sverrig
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forbundet med Ostersgen, som nordpaa atter stod i For-
bindelse med det hvide Hav.

Klimaet var endnu lenge koldt. Fra den sparsomt be-
voksede Landoverflade skylledes Dryasleret ned i Lavningerne.
Her findes ogsaa Levninger af Rensdyr. Landets Gennem-
snitsvarme for den varmeste Maaned var 6—9° C.

Af stor Interesse er Paavisningen af Klimasvingninger
i den senglaciale Tid formodentlig i Forbindelse med
Oscillationer af den neere skandinaviske Indlandsis. I Dryas-
leret finder man et Dyndlag, hvis Plante- og Dyrelevninger
viser hen til et betydeligt mildere Klima end det, som baade
de underliggende og overliggende Lag svarer til. Da disse
Lag efterhaanden er fundet mange Steder fra Bornholm i Osl
til Kiel og Rendsborg i Vest, maa det her virkelig dreje sig om
en almindelig Temperaturstigning.

Man swtter Istidens Slutning ved det Tidspunkt, da
Baevreasp og storbladet Birk aflgste den arktiske Plante-
verden.



Alluvialtiden.

Alluvialtiden eller Nutiden kalder man det Tidsrum, der
er forlgbet siden Istiden, og hvis Lwengde sandsynligvis ligger
mellem 10000 og 100000 Aar.

De geologiske Forandringer, der er foregaaet i denne Tid,
er smaa i Sammenligning med f. Eks. Istidens, men de har
haft deres Betydning. Klimaet blev varmere, en ny Plante--og
Dyreverden rykkede ind, og langsomme Havninger og Seenk-
ninger i Forbindelse med Havets nedbrydende og opbyggende
Virksomhed ved Kysterne fik Indflydelse paa Landets Kyst-
omrids.

Hvad Danmarks Overflade angaar, da er det selvfolgelig
Istidsdannelserne, der giver den sit Hovedprag, men ogsaa de
i Alluvialtiden opstaaede Dannelser, Marsken, Klitterne og
Moserne, bidrager i vmsentlig Grad til at karakterisere det
danske Landskab.

Der vil i det folgende blive gjort Rede for en Del af de
til Alluvialtiden knyttede geologiske Forhold, medens der
igvrigt henvises til den almindelige Geologi.

Marsk.

Danmarks Kystomrids beror veesentligt paa Landets Heev-
ninger og S@enkninger, men ogsaa Havels Virksomhed har,
navnlig ved Vesterhavskysten, haft sin store Betydning, idet
det snart river ned, snart bygger op.

[ Vesterhavet er Tidevandet i Modswtning til vore andre
Farvande ret stzerkt. Medens Forskellen mellem Flod og Ebbe

6

Danmarks Geologi.
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ved Skagen kun er c. !/; m, er den ved Nymindegab ¢. 1 m
og ved Blaavandshuk og Nordby c.1'/, m, og den stiger yder-
ligere Syd paa.

[ 1:300000.

L L L 1 '

B 3 ‘ 0 75660 Alen/
e
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SRR b N 3 eeooMater
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Fig. 60. Kort over Fane og Mano med det tilstoedende Vadehav.

(Eug. Warming.)

Nu er der ved Norrejyllands vestlige Kyst, om de frisiske
| @Per og mellem disse og Fastlandet et meget grundt Hav
- (Fig. 60), saaledes at der i Ebbetiden terlegges store Straek-
( ninger, de saakaldte Vader. Der er Vader, der straekker sig
20—30 km ud fra Land.

Naar den grumsede Flodbglge kommer ind over Va-
derne, afsettes let noget af dens opslemmede Materiale, og da

I
|
f
|
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Vaderne umzerkeligt gaar over i Landjorden, kan der let blive
Tale om en betydelig Landvinding. Hertil bidrager endvidere
Vadernes Plante- og Dyreliv.

Havets medforte Materiale sorteres naturligvis, saaledes at
det groveste, Sandet og Gruset, afswttes paa de mindre rolige
Steder paa Ydersiden af Qerne og mellem disse (Sand-
vader), medens de fineste Bestanddele, Leret, de organiske
Bestanddele o. s. v. afsmttes paa de roligste Steder, d. v. s.
hist og her paa Ostsiden af @Qerne og langs Fastlandets Vest-
side (Slikvader).

R

v

N

Fig. 61. Kveller (Salicornia herbacea) paa Sandvade. Senderho paa Fang.

(Eug. Warming.

Sandvaderne er langt de mest udbredte. Yderst i disse
udgores Dyrelivet vaesentligt af Sandorme, Ilengere inde
findes et lille Krebsdyr. Ved disses Virksomhed bindes
det aflejrede Materiale mere sammen. Naar Bunden er
heevet noget, indfinder der sig en Maengde mikroskopiske
Alger, der yderligere fwestner og hgjner Bunden og forbereder
Jordbunden for Blomsterplanterne. Den forste af disse, man
treeffer paa, er Salturten eller Kvelleren (Fig. 61). Denne,

6
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den. Den krever torlagt Bund 3 Timer i Ebbetiden. Naar
Bunden saa yderligere hojnes, indfinder andre Blomsterplan-

)

/

Eug. Warmiug.

(

Lermarsk paa Ostsiden af Manag.

Fig. 63.

ter sig, swrlig forskellige sandfangende Gresser;ifVegela-
tionen bliver sammenhzngende, og der er nu dannet Sand-
marsk.
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Slikvaderne er Udgangspunktel for Dannelsen af den
egentlige Lermarsk. Den forste Blomsterplante, der her ind-
finder sig, er gerne Beendeltang. Den fremmer Landdannel-
sen ved i Flodtiden at frembringe storre Ro i Vandet, saa-
ledes at Slikdelene kan bundfelde sig. I Ebbetiden fwestes
disse yderligere til Bunden, til Dels ved Hjelp af Alger.
Naar Slikvaden er torlagt 3 Timer, indfinder Kvelleren sig
ogsaa her, og den trives endnu bedre her end paa Sandbund,
bliver hejere og staar langt teettere (Fig. 62). Kvelleren er en
udmerket Slikfanger. Naar Floden har trukket sig tilbage, ses
Planterne overtrukne med en graa Hinde af Slik, der torrer,
skaller af og falder til Bunds inden nzste Flod. Da Bunden nu
yderligere hgjnes ved Kvellerens Hjxlp, bereder denne derved
sin egen Undergang, idet den gor Bunden egnet for andre Arter,
der nu treeder til og danner Marskengen (Fig. 63). Naar
denne lidt efter lidt har naaet en passende Hgjde, inddiges
den for at beskytte Marsken mod det graadige Hav, der en
skenne Dag igen har Lyst til at sede, hvad det har skanket,
ligesom man ogsaa ved Fangedemninger og Plantning seger
at fremkalde en kunstig Landvinding.

Klitter.

Klitter er Sanddynger, ophobet af Vinden. Der kraves til
deres Dannelse forst og fremmest rigeligt Materiale af tort
Sand. Dette er i storst Mengde til Stede ved vore Kyster,
serlig Vesterhavskysten, og da der tillige ofte hersker sterke
Paalandsvinde, naar vore Klitter her den sterkeste Ud-
vikling.

Naar Sandet ved Vesterhavskysien er tert og Paalands-
vinden af passende Styrke, kan man her iagltage den
forste Begyndelse til Klitdannelsen. Sandet fyger af Sted
for Vinden, omtrent som fygende Sne, og legger sig i
Driver, hvor der af en eller anden Grund er Lz, oftest
om en Sten, en Plante eller lignende. Driverne er smalle
og langstrakte i Vindretningen med svag Heaeldning (Fig. 64).
Disse Klitspirer forsvinder i Reglen lige saa hurtigt, som de
er dannet, naar Vinden forandrer Retning, men saadanne

smaa Klitter kan ogsaa vokse og blive til store Klitter dels




uden dels ved Hjelp af Plantevaeksten. Hvis de smaa Driver
af en eller anden Grund opnaar nogen Fasthed, vil de natur-
ligvis ogsaa danne Hindringer for Sandfluglen. De haemmer
Luftbevaegelsen baade foran og bag sig. Paa Luvsiden ud-

Fig. 64. Tungeformede Sanddriver, Klitspirer.
(Eug. Warming.)

fyldes Leerummet helt af Flyvesand, saa der dannes en flad
Skraaning, og Driverne vil nu vokse paa den Maade, at San-
det ruller for Vinden langs den flade Luvside op til Toppen
og falder ned paa Lesiden, hvor det laegger sig i Lag, hvis

Fig. 65. Skematisk Billede af en lille nydannet Klit.
De prikkede Linjer antyder Viekstmaaden. Vindsiden til-
venstre, (D. &. U.)

Skraaning er c. 30° svarende til en almindelig, les Sand-
dynges storste Heeldning (Fig. 65). Klitten vokser altsaa vee-
sentlig ved skraa Lag, der laegger sig paa Leesiden. Paa Vind-
siden vil Klitten have en Heldning paa 5 a 10° fladest, naar
Vinden er saa svag, at der lejlighedsvis aflejres Sand her,
stejlest, naar Vinden er sterk, saa den forer Sand fra Luv-
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Fig. 66. Ostsiden af Raabjerg Mile for en Snes Aar siden. Efter Fotografi z‘nf H. Lundsteen. (Eug. Warming.
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siden til Laesiden. [ saa Fald kan Luvsiden endog naa at
blive lidt udhulet.

Luvsiden er betydelig fastere end Lesiden, da Vinden
blaeser det lgseste Sand veek fra Luvsiden og her presser Kor-
nene sammen.

Vegetationslgse Klitter kaldes Miler. Vi har nu kun faa
storre af dem, alle beliggende mod Nord ner Skagen. Mest
bekendt er Raabjerg Mile eller Studeli Mile (Fig. 66).

Reglen er imidlertid, at Klitten vokser op under en sta-
dig Kamp mellem Sandflugten og Plantevaksten. Alle
Planter kan danne Sanddriver, men skal en stgrre Klit vokse
op ved Planternes Hjeelp, maa disse veere fleraarige og stadig
kunne vokse op gennem det Sand, der dekker Skuddene. De
bedste klitdannende Planter er Greesser. Seerlig kan fremheves
Hjelme, Marehalm og Strandkvik.

Hjelmen er den vigtigste. Den kan blive meterhgj. Dens
Tuer giver La, saa de dekkes af Sandet, men dette pirrer
den blot til sterkere Vakst, og snart naar den atter op til
Lyset. Denne Evne i1 Forbindelse med dens sterkt grenede
Jordstengler og lange Redder, der binder Sandet, og det, at
Skuddene ikke der bort om Vinteren, geor Hjelmen til den
fornemste klitdannende Plante.

Der er neppe noget, der setter en absolut Grense for
saadanne Klitters Hojdeveekst. Vore Klitter er dog i Reglen
kun 10—15 m hgje, sjeeldent over 20 m. I andre af Europas
Lande, Nordtyskland, Frankrig, Holland, Spanien o. s. v. kan
de naa til 50 m.

Som bekendt kan Klitter vandre. Milerne er de egent-
lige Vandreklitter. De vandrer hovedsagelig ved, at Vinden
forer Sand fra Luvsiden over paa Laesiden. Raabjerg Mile er
c¢. 1 km lang og 600 m bred. Hgjden er c. 20 m. Den er
i jevn Vandring mod Ost, c¢. 8 m aarlig, men da den ikke
mere neres ved nyt Sand Vest fra, vil den efterhaanden for-
mindskes i Hojde og tveeres ud, og vi vil faa en Seveerdighed
mindre.

De almindelige Klitter vandrer ved Vindbrud (Fig. 67).
Klitreekken langs Havet ligner udefra en Miniaturbjeerg-
keede. Under steerk Storm vil den uregelmassige Overflade
og Hejde bevirke, at Vinden vil presse sterkere paa paa
nogle Steder end paa andre, og der opstaar derved talrige
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Vindbrud, d. v. s. Udhulinger og Fordybninger, hvor Sandet
er blest bort. Hjelmeplanterne paa disse Steder draebes, Vind-

Fig. 67. Vindbrud i en Klit. Fane. (Eug. Warming.)

i Fig. 68. Parabelformede Klitter, Vest for Svinklov.
Fotografi efter Generalstabens Maalebordshlade.

{ K. I V. Steenstrup.) (D. G. U)

‘ bruddet naar efterhaanden tveers gennem Klitreekken, og San-
det lejres indenfor. Flere Vindbrud folger efter, den ydre Klit-
raekke bliver mere og mere ruinagtig. og der geres derved
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Plads for nye Klitter langs Havkysten. Derfor ser man ogsaa
i Reglen langs denne flere Raekker af Klitter.

Fig. 69. Graa Klitter. Fane. (Eug. Warming.)

Fig. 70. Plantet Hjelme. Sterkt Solskin.
(Eug. Warming.)
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Hvor de store Vindbrud dannes, vandrer Sandet naturlig-
vis hurtigst, idet Vinden her stadig presser paa og udvider
Hulningen indefter. Klittens Form kommer derved til at minde
om en Parabel med Aabning mod den herskende Vindretning
(Fig. 68). Den forreste Del af Parabelklitten er den steerkest-
vandrende. Tilsidst omdannes Vindbruddet til en langstrakt
Dal med Klitter paa Siderne. Disse Klitvolde, der strekker
sig i den herskende Vinds Retning, er altsaa Rester af van-
drende Klitter og kaldes Klitrimmer. De er sarlig smukt
udviklet i Nordjylland.

Det er navnlig ved nermere at studere Generalstabens
ngjagtige Kort i1 stor Maalestok, at man har kunnet se dette.
Naar man er i det Indre af et storre Klitterreen, ser man
oftest kun Regellgshed.

Saaleenge Klitplanterne staar saa spredt, at man overalt
ser det hvide Sand mellem dem, kaldes Klitten »hvid Klit¢;
men mellem de hgje Grestuer er der nogenlunde gode Betin-
gelser for andre Planter, og det kan da hende, at Plante-
vaeksten af sig selv faar Overhaand over Sandflugten, og Klit-
ten kaldes da »graa Klit« (Fig. 69). Kommer man fra Ha-
vet og gaar ind i Landet, ser man stadig sterkere og steer-
kere Tilvoksning. Klitternes Vandring er nu forbi. Men hvis
de blev overladt til sig selv, vilde Vinden snart hist snart her
rive det tynde Plantedeekke op og igen gore Klitterne hvide,
de vilde vandre langt ind i Jylland, edeleegge dyrkede Marker
og dekke Huse (dette var i seerlig hgj Grad Tilfzeldet i det 16de
og 17de Aarhundrede). Man har derfor maattet hjselpe Plan-
terne i Kampen mod Sandet ved i stor Udstraekning at plante
Hjelme (Fig. 70) og ved at fore et stadigt Tilsyn med Klitterne.
Derfor er de fleste af vore Klitter i nogen Afstand fra Havet
nu »graa Klitter«.

Klitterne straekker sig langs hele Jyllands Vestkyst og
dekker her ¢. 500 [ ] km. Beltet er ¢. 1 km. bredt, under-
tiden smallere, men del naar sine Steder, navnlig mod Syd,
en Bredde af 10 km.

Klitter findes endvidere ved Kysten af det nordlige Katte-
gat, paa Lwsg og Anholt, paa Nordsjellands Kyst iser ved
Tisvilde og endelig paa Syd- og Vestkysten af Bornholm. Disse
sidstnaevnte Omraader udger dog tilsammen kun knapt !/, af
det vestjyske Klitomraade.
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Moserne og deres Vidnesbyrd.

Moserne udger endnu c. 1500 [ | km af Danmarks Over-
flade, til Trods for at meget af deres tidligere Omraade ved
Afvanding er omdannet til dyrket Jord (Eng). De er al-
mindeligt udbredt over Landet, saavel paa de jevne Sleder
som i de bakkede Egne, hvor de nsesten altid udfylder Bunden
i Fordybningerne imellem Bakkerne. De er i Reglen smaa.
Som de sterste kan neevnes: store Vildmose i Vendsyssel
(50 [} km), lille Vildmose Sydest for Aalborg, Knudsmose
ved Herning, den store Aamose paa Sjlland o. s. v.

I Moserne dannes Torv, der bestaar af ufuldstendigt
illede Planterester. Man plejer ai skelne mellem Lavmoser
og Hojmoser, men der er mange Overgangsformer.

De forste opstaar i Sger eller langs Vandlgb, hvor Vandet
er kalkholdigt. Vegetationen bestaar her overvejende af grees-
agtige Planter. Torven bliver her en tung, askerig, fast og
sortladen Masse med daarligt bevarede Planterester (Aamosen).

Hojmoserne opstaar, hvor Vandet er kalkfattigt, og Terve-
mos er den dominerende Plante. De kan opstaa i Seer, men
oftere paa flade jevne Streekninger, hvor Grundvandet har
anskeligt ved at komme bort. Tervemosset der bort for
neden, danner her Teorv og vokser videre foroven, og paa
Grund af sin overordentlig. vandopsugende Evne kan det
heve Vandet til ¢. 5m over Grundvandstanden. Mosens Midte
er hojest, saa Overfladen har Form som et svagt opadhvalvet
Skjold. Terven er let og askefattig med velbevarede Plante-
levninger. Naar Mosen har naaet en vis Hejde over Om-
givelserne, bliver Overfladen for ter til, at Tervemosset kan
trives. Der indfinder sig saa gerne Lyng og andre buskagtige
Planter.

De 2 Vildmoser er typiske Hgjmoser, opstaaet paa heevet
Havbund fra Stenaldertiden.

Moserne har haft stor Betydning for vort Kendskab til
Udviklingen af Landets organiske Verden og derigennem til
Klimaet i den Tid, der er gaaet, siden Indlandsisen forlod
Landet.

Ved en Rakke Moseundersogelser (serlig af Skovimoserne)
fra 1841 (Steenstrup) til nu er der fremdraget talrige Rester af
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Landets fordums Plante- og Dyreverden. Efter den Reaekkefolge,
i hvilken Planterne er vandret ind, kan man dele Tiden i
5 Afsnit: de arktiske Planters Tid, Beevreaspens Tid,
Fyrretiden, Egetiden og Bogetiden. Fund i Skaane
og Nordtyskland viser det samme. De 4 sidstnzvnte Tids-
afsnit udger Alluvialtiden, det forste svarer til den sidste Del
af Istiden. De arktiske Plantelevninger er fundet i Dryasler
- i Bundlaget af mange af vore Moser.
Planteverdenens Skiften fra Beevreasp til Eg svarer til et
gradvis mildere Klima. At Bogen senere delvis fortrangte
Egen har derimod naeppe noget med en
Klimaforandring at gore.

I Begyndelsen af Egetiden var Klimaet
sikkert et Par Grader varmere end nu. At
Klimaet saa blev koldere ses deraf, at man
Jeevniig i Moserne finder rigelige Levninger
af forskellige Planter et godt Stykke nord-

ligere end vedkommende Planters nuvee-
rende Nordgraense.

IFor Danmarks Vedkommende drejer
det sig om Fund af Hornned (Fig. 71)
(Trapa natans), der nu er helt udded hos
os. I Norge og Sverrig er lignende For-
hold paavist for Hassel, Eg og Fyr.

Eigs 71, Frugt af

Hornned (Trapa

f natans) fra en Mose

| ved Holte. (D. G. U.) Naar man i vore Moser ikke finder
| Spor af Gran, der jo har veret saa al-
‘ mindelig i vor sidste Interglacialtid, er Aarsagen den, at den
1 paa sin naturlige Vandring endnu ikke er naael til Dan-
; mark. Til Skandinavien indvandrede den estfra over Finland,
f' vel omtrent samtidig med at vi fik Begen.

t‘! I Moserne er der ogsaa fundet mange Dyrelevninger,

f seerlig af Pattedyr: Raadyr, Kronhjort, Elsdyr, Urokse

! (Fig. 72) (seerlig hyppig), Bisonokse (sjelden), Vildsvin,

Baver, Ulv, Los, Bjorn, Vildkat samt Tjur og Sump-

skildpadde. Levninger af Gejrfugl er endvidere fundet
b i Stenalderfolkenes Affaldsdynger.

Det er vanskeligt med Sikkerhed at henfere Dyrefundene til

bestemte Afsnit indenfor Alluvialtiden, da Skeletdelene let kan

synke ned gennem blede Torvelag og findes i zldre Lag, og
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det er ofte umuligt at faa konstateret, hvor i Moserne Skelet-
delene er fundet.

I Dryasleret findes af og til Takker af Rensdyr, men
denne Hjort synes at vaere udryddet ved Istidens, Slutning.

Fig. 72. Hoved af Urokse fra en Mose paa Langeland. /.
(Efter Nordmann). (D. G. U))

Elsdyr, Ulv og Beever har allerede llevet her i den sen-
glaciale Tids varmere Afsnit, og Levningerne af dem findes
tillige i Moselagene fra Beevreaspens Tid og opad. Elsdyret
forsvandt dog ret tidligt her fra Landet. Urokse og Bjern
indvandrede med Fyrren, med Lovskoven kom Kronhjort,
Raadyr og Vildsvin. Fund af Sumpskildpadder har en lignende
Betydning som Fundene af Hornned.

Naar man undtager Rensdyret har Mennesket levet sam-
men med alle disse Dyr, hvis Knogler man finder i Keokken-
moddingerne. De fleste af disse tilherer Egetiden, men i den
senere Tid har man undersegt nogle, der synes at stamme fra
Fyrretiden. Derimod har man endnu ikke fundet noget, der
tyder paa, at Mennesket har levet her i Bavreasptiden.




Gamle Strandmerker.

Havet afsztter som bekendt en Reaekke ejendommelige
Merker langs Kysten, f. Eks. Klinter og Strandvolde
(Fig. 73). Hvis Landet haever sig, kan man i Reglen let paa-
vise den gamle Kystlinje. Paa denne Maade har man paavist,
at Skandinaviens Kystlinjer siden Istiden har forandret sig
betydeligt. 1 Midtskandinavien ligger Kystmeerkerne fra Is-

Fig. 73. Strandvolden ved Kjelds Nor, Sydspidsen af Langeland.
Efter Fotografi af P. Harder. (D. G. U.)

tidens Slutning i 250 m.s Hejde, men derfra aftager Hojden
Jevnt til alle Sider. Ved Frederikshavn findes de i en Hojde
af 60 m, paa Anholt i 30 og ved Aalborg i 22 m.s Hgjde.
Lengere mod Syd synker de endnu mere og forsvinder i
Landets sydvestlige Egne. Istidens gamle Strandlinje ligger
altsaa ikke lengere vandret. Landets nordestlige Del maa
have heavel sig.

Hvis der nu kun var foregaaet en Hzevning, kunde man
paa det terlagte Land vente at finde Stranddannelser i uaf-
brudt Felge fra Istidens Slutning til nu, fra Yoldia til Hjerte-
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musling, men det finder man ikke. I den forste Tid af Allu-
vialtiden laa Landet nemlig betydelig hejere over Havfladen
end nu. I denne Fastlandstid kunde derfor ingen Strand-
dannelser afsettes paa det nuveserende Land. Forst senere, i
Stenalderen, bredte Havet sig igen over Dele af det nord-
ostlige Danmark, som.derpaa atter hevedes. I denne Del af
Landet findes der altsaa en gentagen Vekslen af Salt- og
Ferskvandsdannelser. 1 det sydvestlige Danmark er Forholdet
anderledes. Her har Landet siden Istiden ikke ligget dybere
end nu. Her findes derfor intet Saltvandsalluvium.

Landets Udvikling i Alluvialtiden.

Fastlandstiden. Ved Alluvialtidens Begyndelse var de
storre danske @er i landfast Forbindelse indbyrdes og med
Skaane og Jylland. Landet var overalt i langsom Heevning,
som dog snart opherte. Allerede tidligt i Alluvialtiden var
Danmark betydelig storre end i den senglaciale Tid. Heav-
ningen var endnu betydeligere paa den skandinaviske Halve,
og Resultatet blev, at Osterseen blev en Ferskvandsse, den
saakaldte Ancylusse (efter Ferskvandssneglen Ancylus)
(Fig. 74). Til at begynde med havde den Afleb over Midt-
sverrig, senere speerredes dette Aflgb ved
den fortsatte Heevning, og Seen steg, indtil
den skaffede sig et nyt Aflgb, sandsynligvis
gennem den dybe Rende i Storebelt. Hvor
hojt Danmark den Gang var haevet over
Havet vides ikke, men mod Sydvest laa

Fig. 74. Ancylus flu-

Landet mindst 20 m hgjere end nu, mod ,;qsitis.  sterkt for-
Nord var Forskellen mindre. For Vend- sterret. Efter Foto-
syssels Vedkommende var Hgjden omtrent grafi.

som nu. At Kysterne virkelig har ligget

udenfor de nuverende, har man set ved mange Inddaem-
ningsarbejder, Havneanleg og lignende. Hyppig har man
truffet underspiske Torvemoser, saaledes i Graadyb ved Es-
bjerg, ved Aarhus, i Kongedyb o. s. v. Man har ogsaa fun-
det Treestubbe staaende i1 den gamle Landoverflade udenfor
Nutidskysterne, f. Eks. udenfor Odensefjord og i Kebenhavns
Frihavn.

Danmarks Geologi. 1




Den gamle Kyst Nord for Leerup Kirke, Vendsyssel. Efter A. Jessen. (D. G. U.)
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Al Plantelevningerne i de underseiske Moser kan man
se, at Fastlandstiden har varet ved gennem Bevreaspens og
Fyrreskovenes Tid samt den forste Del af Egeperioden.

Stenalderhavets Tid. Tapestiden. Littorinatiden. Dan-
mark og de omliggende Lande begyndte nu al sanke sig.
Havet bred ind over de lavere Egne og fik omsider Adgang
til Ostersgen. Fastlandstiden var forbi. Vi kalder gerne
Havet fra den Tid for Stenalderhavet, da der blandt dets
Stranddannelser findes en Maengde Vidnesbyrd om Stenalder-
folkets Virksomhed. Mod Nordest ophorte Senkningen inden
Stenalderens Ophor, mod Sydvest fortsattes den endnu lznge.

Man kender nogenlunde Stenalderhavets Udsiraekning paa
det Tidspunkt, da Seenkningen opherte mod Nordest. Hav-
fladen dekkede da store Dele af Vendsyssel, Hanherrederne
og Laso. Arresg var en Havbugt, det gstlige Hajemeen var ved
el Sund skilt fra den evrige @ o. s. v. I Vendsyssel ser man
endnu tydelig Saltvandsalluviet som Sletter, op over hvilke de
gamle Qer hever sig med bratte Skrenter (gamle Klinter)
(Fig. 75). I et Beelte fra Nissumfjord til Falster var Kyst-
linjen omtrent som nu. Sydvest derfor laa Kysterne udenfor
de nuvaerende. Naar man fra dette Graensebaelte drager mod
Nord og Ost, ser man Stenalderhavets Strandvolde i stedse
storre Hgjde (Nyborg 3 m, Samss 5 m, Greenaa 7 m, Frede-
rikshavn 15 m, nordlige Issefjord 7 m, Marienlyst 10 m og
Bornholm 20 m) over almindelig Middelvandstand; dog naar
Stenalderhavet ikke ner saa
hgjt op i Vendsyssel og Midt-
skandinavien som det sen-
glaciale Hav.

I Stenalderhavets Aflejrin-
ger finder man vaesentlig de
samme Muslinger og Snegle,
som nu lever her. Dog havde
Ostersen en langt sterre Ud-

Fig. 76. Tapes decussatus. Foto-
X I graferet efter et Eksemplar fra hee-
fandtes ved det sydlige Katte- yeqe Skallag i Vendsyssel. '/,. (D.G.U

gats Kyster og 1 Balterne.

Fremdeles fandles flere Arter af Slegten Tapes (Fig. 76), der
nu er forsvundne, og endelig var Sandmuslingen endnu ikke
indvandret.

bredelse end nu, idet den

~1
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Man forklarer disse Forhold ved Temperaturnedgangen
i Slutningen af Egetiden og ved, at Stenalderhavet havde
storre Saltholdighed end det nuveerende Hav. Af den sidste
Grund trivedes vor almindelige Strandsnegl, Litlorina, meget

lengere inde i Ostersgen end nu, hvorfor man ofte i Sverrig
og Tyskland bruger Navnet Liltorinahavet i Stedet for Tapes-
| havet eller Stenalderhavet.
o Paa Landjorden var Egen det herskende Tre, omend
Bogen maaske var indvandret, og Fyrren trivedes mod Nord.
Langs Kysterne levede en talrig Befolkning, der jagede Land-
dyrene og udnyttede Havets Rigdomme. = De talrige Kokken-
moddinger (f. Eks. Ertebolle Syd for Legster, Mejlgaard ved
Grenaa, Sglager Vest for Frederiksverk og Havelse mellem
! Frederiksveerk og Frederikssund) vidner derom. Da nogle af
' disse gjensynlig er paavirket af Bolgeslag, maa de vaere dannet,
inden Stenalderseenkningen var forbi.
, Den mod Nordest afbrudte Seenkning aflestes nu af en
- o Havning, der lidt efter lidt frembragte de nuvaerende Niveau-
forhold, men medens den er ophert hos os (i Slutningen af
[ i Broncealderen), fortseettes den stadig i Skandinavien. Mod
A Sydvest fortsattes Seenkningen leenge, og den har sandsynligvis
' haft sin Andel i Landtabene ved Vesterhavskysten.
>aa Landjorden udbredte Bogen sig og blev det frem-
herskende Skovtree. Mange af de vilde Dyr dede ud eller
blev udryddet, idet Mennesket bredte sig over Landet, og Kul-
turen steg lidt efter lidt.
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