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Anledning til at udvide sig uden at Temperaturen forandres, saa folger Spændkraften 

Mariottis Lov; det samme er Tilfældet med ikke mættet Damp, som sammentryktes, ind- 

til Spændkraften har naaet den til Temperaturen svarende Størrelse; da ophorer, som 

for anført, Forøgelsen. Damp, som ikke har Maxinium af Spændkraft, kaldes gierne 

overhedet, uaar Temperaturen er over Kogepunctet.-

§ 6. Ved enhver Smeltning eller Fordampning medgaaer en betydelig Mængde 

Varme til at bevirke selve Overgangen fra den ene Form til den anden. Denne 

Varme forbliver hos det smeltede eller fordampede Legeme uden at kunne bemærkes ved 

Hjælp af Thermometret, og siges derfor at være bunden (latent); den bliver igjen fri, 

og virksom paa Thermometret som ellers, naar den modsatte Overgang finder Sted, 

altsaa naar det smeltede Legeme størkner, eller Dampen overgaaer til Vcedske, fortættes.

Varmeforbruget ved et Legemes Ophedning ud over dets Smelte eller Kogepunct 

angives saaledes ikke af Temperaturforandringen alene; der medgaaer t. Ex. næsten 5 Vs

Gang saa meget Varme til at forvandle koghedt Vand til Damp af samme Temperatur,

som til at ophede det fra 0° til Kogepunctet. For at kunne anaive den forbrugte Var­

memængde med Tal har man derfor indfort en særegen Eenhed til Varmemaaling, der

kaldes Varmeeenhed eller Calorie; dennes Størrelse er forfljellig i forskjellige Lande; vi 

ville her benytte den Mængde Varme, som behøves til at ophede 1 Norsk % Vand 1° R. 

Til at ophede 1 S' Vand fra 0 til 80" behoves da 80, til at fordampe det koghede 

Vand 5,43 X 80 eller 434 Calorier. Damp af hoiere Temperatur og tilsvarende 

større Spændkraft indeholder mere fri Varme end Damp as 1 Atmosphæres Spændkraft, 

men paa det nærmeste ligesaa meget mindre bunden Varmp; man kan derfor, med al den 

Nøjagtighed, som i Praxis behoves, antage at 1 S' Damp af hvilkensomhelst Spænd- 

kraft indeholder ialt 434 80 eller 514 Calorier mere end samme Vægt Vand af 0°

Temperatur. Blandes derfor D Damp og V K" Vand af Temperaturen t, saa sremkom- 

mer I) -s- V K" Vand, hvis Temperatur T — -~—ß Saaledes t. Ex.

514 V 1 4- 30 V 15 
as 1 A Damp og 30 % Sanb af 15° 31. dannes 31 Vand af------ 30^ t —

— 31" R. Da Dampens Volum er paa det nærmeste omvendt proportional med dens 

Spændkraft, sæa bliver Varmeforbruget ved Dannelsen af et bestemt Volum Damp paa 

det nærmeste proportional med den Spændkraft, Dampen flal have. Medens altsaa 1 ® 

Damp af 1 Atmosphæres og 1 ® Damp af 2 Atmosphcerers Spændkraft kræve lige 

megen Varme, behoves der til Frembringelse af 1 Kubikfod Damp af 2 Atmosphærers 

Spændkraft næsten dobbelt saa megen Varme som til 1 Kubikfod af 1 Atmosphäre z den 

veier nemlig næsten dobbelt saa meget.

§ 7. Varmestoffet soger altid at sætte sig i Ligevægt ved at gaae over fra det 

varmere Legeme til det koldere. Befinde Legemerne sig i Afstand fra hinanden, saa gaaer 

Varmen fra det varmere til det koldere paa samme Maade som Lyset fra det lysere til 

det morkere, i Form af Straaler. Hvor megen Varme der Paa denne Maade overgaaer 

i en vis Tid, beroer paa Tcmperaturforskjcllen mellem de to Legemer, og paa Beskaffen- 

heden af deres Overflader; matte eller sværtede'IOverflader afgive og modtage den ftraa- 

lende Varme lettest, polerede Metaloverflader Wnskcligst. Den straalende Varme har i 

Almindelighed kun liden Indflydelse ved Dampdannelsen.

Inden eet og samme Legeme eller fra et Legeme til et andet, som er i Berøring 

med dette, forplanter Varmen sig fra Partikkcl til Partikkel, ved Ledning. Nogle Legemer, 

1*
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deriblandt M etallerne, forplante V arm en let igjennem sig, og kaldes gode V arm eledere; 

andre Legem er, saasom Steen, Trcce, porsse Legem er i det hele taget, slippe V arm en  

kun langsom t igjennem og kaldes slette V arm eledere. M æ ngden af V arm e, som srem le- 

des et vist Stykke i en vis Tid, beroer saaledes, foruden paa Tem peraturforfljellen m el­

lem den varm e og kolde Side af Legem et eller Legem erne, paa hvad Stof de ere af. 

B etegnes den V arm em æ ngde, som under givne B etingelser gjennem lades af G uld, m ed  

1000, saa gjennem lades under sam m e O m stæ ndigheder,

af  Sølv . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 973

- K obber . . . . . . . . . . . . . . . . . 898

-  Jern  ......  374

- Tin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 304

- B ly . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

- Porcellæ n  og  lignende  Le­

gem er, om trent . . . 12.

V ed D am pdannelsen foregaaer Ledningen i A lm indelighed gjennem en Jernplade  

af V « a V 2 Tom m es Tykkelse. 1 Q vadratfod saadan Plade, der har Tem peraturen T  

paa den varm e, t paa den kolde (m indre varm e) Side, gjennem lader, naar den er fuld- 

kom m en reen, 53 (T— t) C alorier i Tim en. K obber vilde gjennem lade m ere i Forholdet 

898 til 374 eller om trent 2V <z G ang ; m en overdrages Pladerne m ed et Lag Sod eller 

Sm uds, saaledes som det altid skeer i D am pkjedler, saa form indffes Ledningesvnen ved  

dette Lags M odstand m od Forplantelsen, og da Sm udslagets Ledningsevne er V so m od  

Jernets, V 74 m od K obberets, forholdsviis m eest for det sidste. D ette er G runden til,  

at D am pkjedler af K obber ikke ere saa fordeelagtige i Praxis, som de paa G rund af  

K obberets større V arm eledningsevne skulde væ re.

V and er i sig selv en slet V arm eleder, m en kan desuagtet forplante V arm en  

m eget hurtigt, naar den tilfores K arret, hvori V andet er, nedenfra. D a ville nem lig de  

underste Partikler, som ved at opvarm es i B erøring m ed K arrets B und blive lettere, 

stige op og gjore Plads for andre koldere Partikler, som i sin Tuur opvarm es. Langs  

et K ars verticale Sideflader foregaaer, naar disse opvarm es, lignende Strøm ninger, m en  

V irkningen til O pvarm ning af V andm assen bliver, paa G rund af det m indre fri A fløb  

for de varm e Partikler, betydelig m indre. Læ gger m an et Laag over K arret, og opvar­

m er dette, saa overgaaer næ sten ingen V arm e til V andet, om det end er i B erøring  m ed  

Laaget; de varm e Partikler ere nem lig da fra sorst af ovenpaa, og bevirke ingen Strom - 

ning. D enne V andets M aade at lede' V arm en paa er af m egen V igtighed ved A nbrin ­

gelsen af Ildsteder i D am pkjedler. M an antager i A lm indelighed, at verticale D ele af 

Ild- og R ogledninger frem bringe halvt saa stor V irkning som ligesaa store horizontale, 

der have V andet over sig; af horizontale Flader, der' have V andet under sig, kan liden  

eller ingen V irkning paaregnes. A f horizontalliggende N or paaregnes 2/s V irkning.

Luften leder V arm en vaa sam m e M aade som V andet. K unne de Lustpartikler, 

som af en heed O verflade have m odtaget V arm e, frit stige opad, saa vil- Luftstrom m en  

afkjole O verfladen tem m elig hurtigt. En  stillestaaende Luftm asse er derim od en m eget slet 

V arm eleder. D en Luft, som findes i porøse Legem ers Porer, er sandsynligviis H oved- 

aarsagen til disse Legem ers ringe Evne til at lede V arm en.

§ O m  V and, som indeholder Salte oploft, Soevand t. Ex., bringes i K og, 

saa fordam per blot V andet, m en Saltet bliver tilbage. Soevand indeholder om trent 3  

yC t. Salt; den største M æ ngde Salt, som  V and kan holde oploft, er om trent 40 pC t.,



j m e n i D a m p k je d e le r t i l la d e r m a n ik k e  O p lo s n in g e n a t b liv e  n æ r s a a s tæ rk , d a f le re a f d e  

S to f fe , s o m  S o e v a n d e t in d e h o ld e r o p lo s te , a fs æ tte s ig t id lig e re . 1 2 p C t. S a lte  h o s  

V a n d e t i e n D a m p k je d le a n s e e s s o m  d e t H o ie s te , s o m  m a n u d e n  F a re k a n t il la d e ; h v o r ­

le d e s e n s tø r re G e h a lt u n d g a a e s , s k a l s id e n fo rk la re s .

J o  s tø r re M æ n g d e S a lt e n O p lo s n in g in d e h o ld e r , d e s to s tø rre e r d e n s E g e n v æ g t  

v e d e n g iv e n T e m p e ra tu r . E g e n v æ g te n a f m æ tte t S a lto p lo s n in g v e d 0 ° T e m p e ra tu r e r  

1 ,2 0 5  v e d K o g e p u n k te t 1 ,1 5 ; m e n  E g e n v æ g te n e r ik k e p ro p o r t io n a l m e d  S a lth o ld ig h e d e n  

e lle r T e m p e ra tu re n ; t il a t b e s te m m e e n O p lo s n in g s S a ltz e h a lt v e d  H jæ lp a f d e n s  E g e n ­

v æ g t b e n y t te r m a n d e r fo r s æ re g n e F ly d e v æ g te r , d e r k a ld e s S a lin o m e tre ; d e re s V is e n d e  

m a a , p a a G ru n d a f E g e n v æ g te n s  F o ra n d e r l ig h e d m e d  T e m p e ra tu re n , a lt id a f læ s e s v e d  d e n  

T e m p e ra tu r h o s O p lo s n in g e n , v e d h v ilk e n In s tru m e n te t e r g ra d e re t .

D e n  T e m p e ra tu r , v e d h v ilk e n O p lo s n in g e n k o g e r i f r i L u ft , s t ig e r m e d S a ltg e -  

h a lte n ; S o e v a n d  k o g e r fo rs t v e d 8 0 V s 0 R ., m æ tte t S a lto p lø s n in g  v e d 8 6 ,7 ° o g  K o g e -  

p u n c te t s t ig e r p a a d e t n æ rm e s te 0 ,1 7 " N . fo r h v e r P ro c e n t S a lt O p lo s n in g e n  in d e h o ld e r .  

I M a n  k a n d e r fo r o g s a a b e s te m m e S a ltg e h a ltc n v e d H jæ lp a s T h e rm o m e tre t , n a a r m a n

I  b r in g e r O p lo s n in g e n  i K o g i e t a a b e n t K a r .  M æ rk e s m a a , a t D a m p e n , s o m  u d v ik le s

a f e n S a lto p lo s n in g , h a r s a m m e T e m p e ra tu r v e d e n g iv e n  S p æ n d k ra f t , s o m  o m  d e n  v a r  

i ! u d v ik le t a f fe rs k t V a n d .

§ 9 . V a rm e  k a n u d v ik le s p a a  m a n g e  s o rs k jc l lig e  M a a d e r . A t  J o rd e n  fa a e r b e n  

s te rs te  D e e l a s s in  V a rm e  f ra  S o le n , e r b e k je n d t . V e d  fa s te  L e g e m e rs  G n id n in g  m o d h in a n d e n  

o p s ta a c r  T e m p e ra tu rs o rh o ie ls e , d e r u n d e r g u n s tig e  O m s tæ n d ig h e d e r k a n b liv e  m e g e t b e ty d e lig . 

L u ft fo rm ig e  L e g e m e rs  S a m m e n try k n in g o g e le e tn ffe  U d la d n in g e r e re l ig e le d e s V a rm e k ild e r ; 

d e n V a rm e , s o m  b e n y tte s t il D a m p d a iln e ls e n , u d v ik le s im id le r t id a lt id  v e d F o rb ræ n d in g  

a f e t e lle r a n d e t B rc c n d e m a te r ia l, s o m o fte s t S te e n k u l.

F o rb ræ n d in g e n e r e n c h e m is t P ro c e s , h v o rv e d e n e lle r f le re a fB ræ n d e m a te r ia l ie tS  

B e s ta n d d e le fo rb in d e s ig m e d L u fte n s e n e B e s ta n d d e e l t i l n y e L e g e m e r , ’ d e r m e d fæ lle d s  

N a v n k a ld e s F o rb ræ n d in g s p ro d u k te r . D e s æ d v a n lig e B ræ n d e m a te r ia l ie r , V e c d , T o rv ,  

I S te e n k u l, b e s ta a e a lle a f K u ls to fs  V a n d s to f o g S u rs to s , s a m t fo r S te e n k u lle n e s V e d k o m -  

m e n d e t il lig e  Q v æ ls to s o g s o m o fte s t n o g e t S v o v l. A lk a li, K is e ljo rd , K a lk o g f le re  

i l ig n e n d e  S to f fe  fo re s in d e s o g s a a , fo r d e t m e s te i r in g e  M æ n g d e , h o s  B ræ n d e m a te r ia l ie rn e ,  

o g d a n n e d e n e fte r F o rb ræ n d in g e n t i lb a g e b liv e n d e  A s k e . L u fte n b e s ta a e r a f 1  D e e l S u rs to f  

o g 4  D e le  Q v æ ls to s ; d e t e r S u r fto ffe ts F o re n in g m e d B ræ n d e m a te r ia l ie rn e s K u ls to f o g  

V a n d s to s , s o m u d g jo r d e n v æ s e n t l ig e D e e l a f F o rb ræ n d in g e n , V a rm e k ild e n ; S v o v l o g  

n o g le a n d re a f B ræ n d e m a te r ia l ie rn e s B e s ta n d d e le  fo rb ræ n d e v is tn o k o g s a a , m e n h a v e p a a  

G ru n d a f d e re s r in g e M æ n g d e in g e n m æ rk b a r In d fly d e ls e  p a a V a rm e u d v ik lin g e n . N a a r  

i t ils træ k k e lig  L u ft e r t i ls te d e , s a a  d a n n e s v e d  K u ls to f fe ts  F o rb ræ n d in g e n  L u fta r t , s o m  k a ld e s  

K u ls y re , i a n d e t F a ld d a n n e s K u lo x y d , d e r o g s a a e r e n L u fta r t, m e n b ræ n d b a r ; 

t b e g g e e re fa rv e lø s e o g g je n n e m s ig t ig e . V a n d s to f fe ts  F o rb ræ n d in g d a n n e r V a n d d a m p e .

M e d d is s e  F o rb ræ n d in g s p ro d u c te r b la n d e  s ig  L u fte n s  O lv æ ls to f, B ræ n d e m a te r ia lie ts  Q v æ ls to s  

D a m p e n e a f d e t V a n d , s o m  B ræ n d e m a te r ia l ie t in d e h o ld t , d e e ls i c h e m is t F o re n in g  

m e d s in e ø v r ig e S to ffe , d e e ls m e k a n is k in d b la n d e t . D is s e  S to f fe , la n g t f ra  a t u d v ik le  

n o g e n V a rm e , b o r t fø re tv e r t im o d e n D e e l a f d e n , s o m  u d v ik le s v e d K u ls to ffe ts o g  V a n d -  

s to f fe ts F o rb ræ n d in g . D e t e r is æ r d e t m e k a n is k in d b la n d e d e (h y g ro s k o p is k e ) V a n d , h v o ra f  

T ræ e o g T o rv h o ld e  f ra  2 0  t i l 5 0  p C t., s o m  v e d s in  F o rd a m p n in g b in d e r o g b o r tfo re r  

V a rm e . A t S trø m m e n  a f F o rb ræ n d in g s p ro d u k te r , N o g e n , a lt id e r m e re e lle r m in d re
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ugennemsigtig, viser endelig, at den medfører uforbrcendte Kulpartikler — desto flere, jo 

mørkere den er.

§ 10. Dersom man kunde indrette et Ildsted saaledes, at Intet af den ved For­

brændingen udviklede Varme gik tabt, saa kunde et Brcendematerials Effect beregnes af 

dets chemifle Sammensætning. Man har nemlig ved Forsøg fundet, at 1 S' Kulstof, 

forbrændt til Kulsyre, udvikler 6250, 1 'to Vandstof, forbrændt til Vand, 19000 Calorier. 

1 'to fuldkommen tørt Trcee indeholder (Askegehaltcn fraregnet) 0,526 Kulstof, 0,053 

Vaudstof, 0,421 Surstof. Da nu 0,421 Surftof med 0,026 Vand  stos danner Vand, 

der med Hensyn paa Forbrændingen kan ansees som allerede fcerdigdannet i Træet, saa 

er tilbage til Forbrænding ved Hjælp af Luftens Surstof 0,027 N  Vandstof, der udvikler 

513 Calorier, og Kulstoffet, som giver 3287; 1 'to Trcee skulde altsaa ved sin Forbrænding 

give 3800 Calorier; Rumford fandt ved Forsøg med fuldstændig udtorret Træe 3451. 

Lufttørret Træe indeholder 20 pCt. hygroskopisk Vand; det udvikler altsaa kun 4/a as 

den ovenfor fundne Varmemængde, eller 3040 Calorier, og deraf afgaaer i den beholdne 

Effect 103 Calorier, som behoves til at fordampe Vs 'to Vand. Paa lignende Maade 

kunde man beregne andre Brændematerialiers Effect; ved Forsog finder man noget lavere 

Resultater, deels paa Grund af Affegehalten, deels paa Grund af de Varmetab ved Ud- 

straaling og Afledning, som aldrig fuldkommen kunne undgaaes. Man har saaledes 

ftttldet, at

1 'to Træe, saa tort som det bliver i Luften, giver 2,400 Calorier.

1 'to almindeligt Brænde omtrent .... 2,000 —

2 N Trækul  6,000 —

3 'to Torv, lufttørret ...... fra 3,000  —

til 900 —

4 'to Steenkul ........ fra 5,800  —

til 4,000 —

5 ® Cokes  4,800 —

Disse Resultater forudsætte endnu, at al den udviklede Varme saavidt muligt 

opsamles, og angive saaledes Maximum as hvad der kan udbringes af Brcendematerialierne. 

Ved Hjælp af dem finder man, at da Fordampningen as 1 Kubikfod Vand kræver 514 

X  62 eller 31,868 Calorier, saa udfordres dertil i det mindste

af Steenkul, bedste <Sorf . . 5,5 'to

- ■—  sletteste —  . . 8,0 -

- —  Cokes ....  6,6  -

- almindeligt tort Træe . . . 15,9 -

- Trækul ...... 5,3 -

I Praxis vil altid mere medgaae, fordi Nogen maa bortføre endeel Varme, om  

der flat blive Træk i Skorstenen, og fordi Forbrændingen aldrig er fuldstændig. Det 

ansees for et godt Ildsted, som fordamper 1 Kubikfod Vand med 10 'to almindelige 

Steenkul og forholdsviis af andre Materialier.

Da Brændematerial hos os sædvanlig regnes ester Maal, saa bemærkes, at 1 

Tonde Steenkul veier 220 til 240 'to, 1 Tønde Cokes Halvdelen saa meget eller noget 

mindre (forskjelligt ester Forkullingsmaaden). 1 Favn lufttørret Bøgebrænde veier 2-100 

1E, Birk 1900, Furu 1500, Gran 1400 'to. Da Effecten pr. 'to er den samme for 

forskjellige Træsorter med samme Vandgehalt, saa forholder sig Værdien som Vægten pr. 

Favn. Frisk fældet Bog eller Birk er omtrent Vs tungere pr. Favn end foran angivet.
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' Furu J/6, Gran V4; at Forøgelse i Vægten af denne Grund nedsætter Træets Værdie 

som Brændsel, vil af det Foregaaende være klart.

§ 11. Da Forbrændingen er en Forening med Surstos, saa kan den ikke 

foregaae uden at dette Stof er tilstede i tilstrækkelig Mængde; der maae altsaa i ethvert 

Ildsted være tilstrækkelig Adgang for Luften. 1 % Kulstof kræver 3, 1 Vandstof 8 

N Surstof til sin Forbrænding, altsaa respektive 15 og 40 K" Luft. Deraf og afBrænd- 

selets chemifle Sammensætning kan Mængden af Luft, som udfordres til Forbrændingen, 

s beregnes; man maa imidlertid i Praxis paaregne et noget større Forbrug, da altid en 

Deel af Luftens Surstof gaaer ubenyttet bort, iscer naar Trækken er stærk. Til fuld­

stændig Forbrænding af 1 få Steenkul eller Cokes udkræves saaledes omtrent 250 Ku- 

bikfod kold Luft, der ved Ophedningen giver 400 til 500 Kubikfod Rog. Da 1 K"

Træe udvikler mindre Varme end 1 Steenkul, bliver Volumet af Luft og Rog noget 

større, naar en given Effect skal frembringes med Træe istedetfor med Kul.

Til Forbrændingen udfordres videre en bestemt, for de forfljellige Brceudematerialier 

forskjellig Temperatur, under hvilken Antændelse ikke finder Sted. Denne Temperatur er 

lavest for Træe — omtrent 200° — og hoiere for Steenkul, desto mere, jo haardere og 

lo mindre vandstofholdige de ere, hoiest for Cokes. Hedens forste Indvirkning Paa Brænd- 
lelet bestaaer i at udskille dets Vandstof i Forbindelse med mere eller mindre af de øvrige 

Bestanddele som en Gasstrøm, hvis derpaa følgende Forbrænding danner Flammen. Der 

bliver tilbage glodmde Cokes eller Trækul, hvis Forbrænding foregaaer uden Flamme; 

at de desuagtet vedblive at give en heed Luftstrøm, bestaaende af den dannede Kulsyre 

og Luftens Qvcelstof, er klart. Flammen faaer fin Lysekrast ved at den medfører ufor- 

brændte Kulpartikler, som glode i den. En rygende eller osende Flamme er et Beviis 

paa ufuldstændig Forbrænding.

§ 12. Da Steenkullene ere det vigtigste Brændsel for Dampmafliner, ville vi 

betragte dem noget nærmere. Nogle Steenkul bestaae næsten udelukkende af Kulstof, indtil 

95 pCt. De ere tunge og haarde, antændes-vanskelig, give liden Lue og kræve saa stærk 

Træk, at den vanskelig kan frembringes uden Blæsemaskmer. Anthraciten, font forekommer 

\ i Mængde i Amerika og i nogle af Gruberne i Wales, horer til denne Classe. Den 

kan ikke-bruges under Dampkjedler, uden naar Ildstederne ere særskilt indrettede for den.

De fleste Steeilkul indeholde foruden Kulstoffet, som altid udgjor Hovedmassen, 

en Deel harpixartede, vandstofholdige Forbindelser, som ved Forbrændingen give Flamme. 

Jo mere der er af disse, desto federe eller mere bituminose siges Kullen'e at være, og 

desto større Flamme give de. Cannel coal (rigtigere candle coal, Lyskul) brænde 

som et Stykke Træe med klar Flamme. Newcastle Kullene ere noget mindre bituminöse, 

men antændes og forbrænde dog temmelig let. De kunne i Forhold til deres Priis 

ansees som de bedste for Dampmaskiner. En Mellemsort mellem Anthracit og Newcastle 

Kul findes i Wales, og gaaer i Handelen under Navn as walefle Dampbaadskul; de 

ere dyrere og skjorere end de fede Kul, men give saa godt som ingen Neg; en Blanding 

af lige Dele af dem og Newcastle Kul antages at give meest Damp pr. Tonde Kul.

Mellem Kul fra forfljellige Gruber kan ogsaa sinde andre Forskelligheder Sted 

end netop i Mængden af bituminose Dele. Affegehalten varierer saaledes fra 5 til 40 

pCt. Nogle Kul indeholde meget Svovl og ere tilbøjelige til at angribe Nisten, hvörpaa 

de forbrændes, stunddom ogsaa til Selvantændelse, naar de under Oplag ere udsatte for 

Fugtighed. Egenvægten varierer noget, Sammenhængskraften, og med den Evnen til at 

taale Transport, mere. Nogle Kul, navnlig de meget fede/ smelte under Forbrændingen,

MUk
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og kaldes bagende (caking coal), andre falde itu, og kaldes Sandkul. En Mellemsort 

mellem disse, som undertiden benævnes Sinterkul, kommer i Ildstedet i en halvsmeltet, 

sammensmtret Tilstand, og ansees i Almindelighed som de bedste. Bagende Kul forstoppe 

nemlig Ristaabningerne, Sandkul falde igjennem.

Ved Anskaffelsen af Kul har man, paa Grund as de anførte Forskelligheder, som 

ingenlunde altid give sig tilkjende ved Kullenes Udseende, intet Andet at holde sig til end 

Erfaringen om hvad Slags Kul et Grubefeldt leverer; i Tilfælde af ftorre Leverancer 

forlanges altid Certificat for hvorfra Kullene ere. Af Newcastlekullene ere Hartley coal 

med forskjellige Tillægsbenævnelser gode Sorter. Alloa Kul erc ringere, skjondt brugbare. 

Steenkul til Dampskibe bor altid være harpede (sigtede), da Smaaekullene for største Delen 

falde igjennem Risten og gaae til Spilde. Smaakul, som ikke holde for meget Svovl, 

danne en egen Handelsartikel under Navn af Smeddckul. Det saakaldte Patentbrændsel 

er dannet af Smaakul og Kultjære, sammenpresset til regelmæssige Stykker og brændt 

som et Slags Teglsteen; det tager lidt mindre Plads end almindelige Kul og har, efter 

Vægt, omtrent samme Værdie som disse.

En Mellemting mellem Steenkul og Torv findes i forskjellige Gruber, og kaldes 

Bruunkul; de ere af meget sorskjellig Beskaffenhed, deels jordartede, decls traadige, deels 

mere sammenhængende og steenkulartede. De have i Gjmnemsmt ringere Værdie end 

Steenkullene og forbruges for det meste paa Findestederne.



Dampmaskinens Udvikling.

(§n kort historist Oversigt over Dampmaflinens Udvikling, hvorunder den efterhaanden 

overgik fra et simpelt, kun for enkelte Luemed tjenligt Redskab, til det nuværende fuld- 

komnere men tillige mere sammensatte Apparat, vil lette Opfattelsen af den mere detail- 

lerede Beffrivelse i det Folgende.

Naar og hvor de forste Forslag om at anvende Dampen af kogende Vand som Driv- 

krast bleve fremsatte, lader sig ikke med Sikkerhed bestemme; forskjellige, mere eller mindre 

upaalidelige Beretninger henlægge Dampmaskinens Opfindelse til forstjellige Lande og 

Personer. Det forste Project, som kom til Udførelse, var Englænderen Saverys; hans 

Apparat bestod af en lukket Kjedle, hvori Damp af betydelig Spændkraft udvikledes, og 

et Pumperor, hvori Vandet bragtes til at stige op ved Dampens Fortætning og siden 

dreves videre ved dens Tryk umiddelbart paa Vandets Overflade. Det brugte en Mængde 

Brændsel og formaaede, uagtet Dampens store Tryk og dm deraf flydende Fare for Kjed- 

lens Sprængning, ikke at hæve Vandet til nogen betydelig Hoide.

Gjennem forstjellige Modificationer af Saverys Apparat fremkom Newcomens, 

der allerede i sin Virkemaade nærmer sig meget mere til vore nærværende Dampmaskiner. 

Det er stisseret i Fig. 25 Plade 1. A er Kjedlen, hvorunder Ilden brænder paa en 

Rist; B er et kort Ror med en Kran, hvorigjennem Dampen kan slippes ind i Cy­

linderen D, D. Denne er glat udboret og har et Stempel C, som passer lufttæt i 

den og kan bevæge sig op og ned. C er ved Hjælp af en Stang E og en Kjcede for- 

bundet med Balancen F, til hvis anden, i Figuren udeladte Ende Pumpestangen er heftet 

paa samme Maade. Det hele er ved Hjælp af Modvægter balanceret saaledes, at naar Damp 

af lidet mere end atmosphærisk Spændkraft gjennem Kranen,B slippes ind i Cylinderen, 

saa stiger Stemplet opad til den ovre Ende og Pumpestangen synker. Kranen B lukkes 

nu og Cylinderen afkjoles, hvorved Dampen fortættes; der er da lufttomt Rum (næsten) 

under Stemplet, og Atmosphærcns Tryk paa Oversiden driver det ned, lofter altsaa 

Pumpestangen og udforer Pumpningen. Det ved Dampens Fortætning dannede Vand 

aftappes gjennem Kranen G. Ved cn tilfældig Lækkage i Stemplet, som for at holde 

tæt havde et Lag koldt Vand over sig, opdatzedes, at Fortætningen foregik meget hurtigere, 

naar koldt Vand indsproitedes i Cylinderen, end naar Afkjolingen foregik udvendig fra; 

deraf fremkom den endnu brugelige Udvei til at flille sig as med Spændkraften hos ben 

brugte Damp. Newcomens Mafline var farefri, da den kun brugte Damp af liden 

Spændkrafts den gav allerede betydelig større Virkning end Saverys, og blev temmelig 

udbredt. Dens væsentligste Mangel var, at varmt Vand samledes i Cylinderen ved hvert 

Slag, gav, ved at udvikle Damp, et Modtryk under Stemplets Nedgang og condenseredi 

en Deel af Dampen fra Kjedlen, naar Stemplet igjcn flulde drives opad. For at dette kunde 

undgaacs, maatte Fortætningen foregaae udenfor Cylinderen, i et særeget, lukket Rum, 

der fik Navn af Fortætteren (condensor). Da denne efterhaanden blev fuld af Vand 

og af Llift, som Jndsproitniilgsvandet medførte, anbragtes til at pumpe den læns en
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særegen Pumpe, Luftpumpen, font Maskinen selv drev. Dette var et stort Skridt fremad 
til Dampmaskinens Forbedring; et andet fremkom ved at en Dreng, Humphrey Clinker, 

fandt paa at binde Snore fra Kranernes Haandtag til de bevægelige Dele af Maskinen, 
saaledcs at disse selv aabnede og lukkede Kranerne i rette Tid. Deraf fremkom Tap­

bommen, som endnu bruges i Pumpemaskiner til at aabne og lukke for Dampen. I 
den saaledes fremkomne Form fik Maskinen Navn af den atmosphæriske Dampmaskine, fordi 
Atmosphcerens Tryk var den Krast, som udførte Arbeidet. Den brugte betydelig mindre 

Brændsel end Newcomens oprindelige Maskine, men derved, at Cylinderen var aaben 

oventil, og saaledes afkjoledes for hvert Slag af Maskinen, tabtes endnu megen Damp. 

Man fandt derfor paa at lukke Cylinderen oventil, slippe Damp ind ovenover Stemplet 
ogsaa, og lade dennes Spændkraft træde istedetsor Atmosphærens. Denne Opfindelse, 

Opfindelseil af Fortætteren og dens Luftpumpe, samt en Række af andre Forbedringer 
flyldes Englænderen James Watt. Fra hans Værksted udgik en Mængde Dampmaskiner, 
esterhaanden fuldkomnere og fuldkomnere, saaledcs at han ved blot at betinge sig en 
Trediedeel af det besparede Brændsel som Patentafgist kunde samle en Formue. Eng­

lænderne ansee derfor med Rette Watt som den egentlige Opfinder af Nutidens Damp­

maskine. Indretningen af denne er i sine Hovedtræk vrist i Fig. 22. Gjennem et Ror 
fra Kjedlen, hvis ene Ende er viist oeb A, slipper Dampen ind i Ventilkassen; Ventilen 

B er glidende, og flipper i den Stilling, hvori den er viist i Figuren, Dampen gjennem 
Kanalen DD ind oventil i Cylinderen; paa samme Tid strømmer den brugte Damp fra 
Cylinderens nedre Ende gjennem Canalen EE ind i Ventilens (Slidens) Huling og derfra 

videre gjennem Canalen FF ind i Fortætteren T z her moder den en Straale koldt Vand, 
som fra en Kasse, der omgiver Maflinens nedre Deel og tjener som Underlag for 

Cylinderen, kommer ind gjennem Jndsproitningskranen G; derved fortættes Dampen, og 
der bliver lufttomt Rum (Vacum) under Stemplet. Dampens Tryk paa Overkant af 

Stemplet driver nu dette ned. Stempelstangen 00 folger Stemplets Bevægelse og er 

med et Led OR forbunden med Balancen RR, som har sit Center ved X; Balancens 
anden Ende dreier ved Hjælp af Krumtappen M Maskinens Hovedaxel, hvorfra Bevægehen 
forplantes videre ved Hjælp af Tandhjul eller paa anden Maade, ester Beskaffenheden af 

det Arbeide, hvortil Maflinens Krast skal anvendes. Paa Axelen sidder den excentriske 

Skive N, der ved Hjælp af Stangen X’ og Vinkelvægtstangen C bevæger Sliden. Naar 
Cylinberstemplet er kommet ned, vil Sliden have indtaget en saadan Stilling, længere 
oppe i Ventilkassen, at Dampen gaaer ind nedentil i Cylinderen gjennem EÉ, medens 

den Damp, som har drevet Stemplet ned, gaaer gjennem DD, Slidens Huling og FF 

tit Fortætteren, for at fortættes; der bliver da Damptryk paa Undersiden, Vacum paa 
Oversiden af Stemplet, og dette gaaer opad, Forbindelsesslangen S nedad, og Krumtappen 
fortsætter fin Bevægelse gjennem den anden Halvdeel as Cirkelen, hvorefter den i Figuren 

vifte Stilling af Delene igjen indtræder og et nyt Slag paabegyndes.
Da Balancens Endepuncter beskrive Buer, vilde Leddet OR tvinge Stempel- 

stangen ud af sin rette Stilling, dersom saadant ikke forhindredes af Parallelogrammet 
OO', hvis Hjerne U af Stangen QU styres i en Cirkelbue, som vender modsat Bei 

mod den af Balancen beskrevne. Den Bevægelse af Punct O, som derved fremkommer, 
er vel ikke noiagtig retlinjet, men dog tilstrækkelig nær derved. H er Luftpumpen, som 
gjennem Ventilen h holder Fortætteren læns og afgiver det varme Vand til Kassen I, 

hvorfra den største Deel af det gaaer bort gjennem et Afløbsror. En nundre Deel fores 

as Fodepumpen K tilbage til Kjedlen, hvor det erstatter det ved Fordampningen forbrugte
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Vand. L er en anden Pumpe, som forsyner Koldvandskassen med koldt Vand fra en 

Brond eller andet Reservoir. Stængerne fra K cg L ere forenede til Balancen med 

Led, der danne et Paralellogram og styres af en Styrestang, paa samme Maade som 

Stempelstængerne fra Cylinder og Luftpumpe. Paa Axelen anbringes i Almindelighed 

et Svinghjul, som vedligeholder Bevægelsen i de to Gieblikke, da Stemplet er øverst og 

-nederst. Krumtappen altsaa i samme Lime som Forbindelsesslangen og uden Krast til at 

dreie Axelen rundt. I Maskiner af det beskrevne Slags fremkommer den største Deel af 

Virkningen ved Dampens Fortætning, ligedan som i de atmosphærifle Mafliner; de kunne 

derfor, ligesom disse, bruge Damp af ringe Spændighed, og kaldes Lavtryks eller con- 

denserende Maskiner. Omtrent samtidig med dem udvikledes Hoitryksmaflinerne. Tænke 

vi os Dampens Spændighed i Kjedlen forøget med een Atmosphære, saa udkommer samme 

bevægende Kraft hos Stemplet som for, om man istedetfor at lede den brugte Damp til 

Fortætteren, slipper den ud i Luften; denne udover nemlig da et Modtryk ligt den i 

Spændigheden tillagte Atmosphære. Derved bliver Apparatet for Fortætningen overflødigt. 

I disse Mafliner forbindes i Almindelighed Stempelstangen med Krumtappen ved Hjælp 

as en Forbindelsesslang, hvorved Ballancen bortfalder og Maskinen bliver meget simpel. 

Ved at bruge Damp af flere Atmosphærers Tryk sættes man istand til at gjore Cylinderen 

mindre med Bibehold af samme Krast. Men Hoitryksmaskinerne bruge mere Brændsel 

og medføre større Fare for Explosion end de condenserende; at man ogsaa ved Construc- 

tionen as Kjedlerne for store Hoitryksmafliner støder paa Vanskeligheder, vil vise sig i 

det Følgende.

I dm senere Tid bruges hyppigt Damp af temmelig stor Spændkraft i For­

bindelse med Fortætning; man lader da Dampen strømme ind i Cylinderen kun under en 

Deel af Slaget, og under den øvrige Deel virke paa Stemplet med aftagende Tryk, 

idet den udvider sig, expanderer. Nogen Expansion benyttede allerede Wattz Hornblower 

og Woolf anvendte samme Princip i større Udstrækning, idet de lode Dampen virke forst 

i en mindre Cylinder med fuldt Tryk, og derpaa exvandere i en større Cylinder; mcn 

deres Mafliner vare for sammensaite til at blive almindelige. Man anvender nu for det 

meste det ftørre Damptryk og Expansionen i samme Cylinder, og sparer derved noget 

Brændsel, men faaer storre og tungere Maskiner, hvilket igjen i mange Tilfælde opvcier 

den ved Expansionen vundne Fordeel.

Iland bruges nu, hvor kun liden Krast udfordres, for det meste Hoitryksmaskiner, 

men naar Kraften stal være storre, condenserende Maskiner af den foran beflrevne 

Indretning. Tilsoes bruges næsten udelukkende condenserende Maskiner, for det meste med 

noget stærkere Damptryk i Kjedlen end til de ældre Lavtryksmaskiner. Mangfoldige 

Afændringer i Delenes Anordning og Maskinens Detailler have været og ere i Brug; 

den vigtigste af disse er udentvivl Udeladelsen af Balancen og Stempelstangens Forbindelse 

med Krumtappen, enten directe eller ved Hjælp af en Forvind elsesstang, hvorved betydelig 

Plads spares. Hsitryksmaskinens Anvendelse ombord har været forsogt i de sidste Aar; 

det maa ansees tvivlsomt, om de derved vundne Besparelser i Plads og Vægt opveie 

Ulemperne. Roterende Dampmaskiner, i hvilke Dampen umiddelbart frembragte Axelens 

Omdreining, have været forsøgte til forfljellige Tider, men uden Held.

■i



Kraner, Ventiler og Controlapparater.

§ 1. Forskjellige Slags Kraner og Ventiler til Regulering af Dampens og 

Vandets Gang gjennem Maskinen forekomme i alle Dampmaskiner, og skulle her beskrives 

undereet, tilligemed de Redstaber, som man betjener sig af for at maale og controllere 

Dampens Kraft, Vacum, Saltholdigheden hos Vandet i Kjedlerne og Vandstanden i dem.

§ 2. Den almindelige Kran (Bierhane, cock) er viist ’ Gjennemsnit ved A, 

Fig. 9. Den bestaaer af en eonifl Tap, forsynet med et Haandtag eller en Firkant for 

Skruenogle foroven og lufttæt indpasset i en Hylse, gjennem hvilken den Ledning, som 

mcd Kranen skal aabnes eller lukkes, gaaer; for det meste er Hylsen stobt særskilt og 

forene' til den øvrige Deel af Ledningen med cirkelformige Ringe, der kaldes Flanger. 

Nedentil er den comfle Tap forsynet med eu firkantet Deel, hvorpaa en Plade, B, 

passer; der nedenfor er cn Skrue med Mottrik, som holder Tappen nede. Længden af 

Skrue og Firkant, samt afHullet for Gjennemgangen gjennem Tappen er saaledes afpasset, 

at nogen Tilskruning kan finde Sted, efterhaanden som Tap og Hylse slides; Pladen B 

hindrer Mottrikken i at flrue sig til eller op ved Kranens Dreinmg. Arealet af Hullet 

bor idetmindste være ligesaa stort som Arealet af Gjennemsnittet af den øvrige Deel af 

Ledningen. - Tilspidsningen af Tappen er gjerne en Sjettedeel af Længden.

Større Kraner støbes gjerne med huul Tap. Oste have de ogsaa flere Huller, 

hvormed de i forskjellige Stillinger kunne forbinde forskjellige Ledninger; saaledes t. Ex. 

den Kran, som er viist i Gjennemsnit lodret paa Tappen ved C, Fig. 9. Saadan som 

den staaer, forbinder den alle tre Ledninger, D, E og F; dreieS den Va Cirkel i Pilens 

Retning, saa lukker den D, men vedbliver at forbinde E med F; ved V4 Drejning i 

modsat Retning lukkes F, men D vedbliver at være forbunden med E; ved en halv 

Omdrejning lukkes E, og Forbindelsen gaaer ligefrem mellem D og F. Saadanne 

Kraner bor paa Firkanten for Neglen have Mærker, som vise Retningen af Aabningerne 

i Tappen. Kranen G, Fig. 9, med to krumme Gjennemgange, har faa et Navn af 

Firegangshanen (four way cock) og bruges stundom til at slippe Dampen int i og 

ud af Cylinderen. Saadan som den staaer forbinder den D med K, I med dreies 

den Vå Gang, saa forbinder den D med H, I med K. I Fig. 24 er viist en Kran 

med huul Tap og kun een Aabning paa Siden; den leder fra Siden opad, saaledes som 

Pilen viser. En egen Art Kran, passende for store Rorledninger, er den saakaldte 

Bladventil, Fig. 10. Det verticale Ror C er cylindrisk, og i dette vandrer iftedetsor 

Tap Bladet V, der er et Stykke af cn Cylinder, og ved Hjælp af en Firkant staaer 

i Forbindelse mcd en Hylse G paa Stangen A. Indeni Hylsen er anbragt cn Spiral­

fjeder, som trykker Bladet mod Roret. A har forneden et Lager E og gaaer foroven 

gjennem det vertikale Nors Laag. For at holde tæt der er den forsynet med cn Pak- 

bossing F. Paa Laaget er nemlig cn Hylse, hvori Pakningslaaget H (Gland) kan 

presses ned, enten ved Hjælp af Skrucgjænger paa H selv og i Hylsen, eller ved Hjælp 

af særegne Skruer. I Rummet mellem Laag og Hylse kommer Pakningen, bestaaende af
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H a m p , B o m u ld s g a r n  e l le r e t a n d e t e la s t is k  S t o f . G a a e r N o r e t C  g je n n e m  S k ib s s id e n  

u n d e r  V a n d l in ie n , s a a  a n b r in g e s  g je r n e  i d e t s  n e d r e  D e e l e n  V e n t i l ; A x e le n  f o r  B la d e t  

e r d a  h u u l ; S t a n g e n , h v o r v e d  V e n t i le n  l o f t e s  o p  im o d  s i t S æ d e , g a a e r i g je n n e m  H u u l -  

h e d e n  o g  h a r n o k  e n  P a k b o s f in g  v e d  d e n  o v r e  E n d e . H e n s ig t e n h e r m e d  e r , a t d e t e n e  

M id d e l t i l a t l u k k e  A a b n in g e n  f la t v æ r e  i  B e h o ld , o m  d e t a n d e t g a a e r  i t u  e l le r b l iv e r  u t æ t .

§  3 . D e n  a lm in d e l ig e  c o n is k e  V e n t i l , A  F ig . 1 1 , h a r s in  B e n æ v n e ls e  d e r a f ,  

a t d e n  F la d e , h v o r m e d d e n  h v i le r i V e n t i l s c e d e t B B , e r e t k o r t S t y k k e  a f e n  t e m m e l ig  

b u t C o n u s . S e lv e  B e r ø r in g s f la d e n  g jo r e s  i k k e  b r e d e r e  e n d  n e t o p  n ø d v e n d ig t f o r n o g e n -  

l u n d e a t m o d f t a a e  S l i t t a g e ; s æ d v a n l ig  xk å  V 2 T o m m e . O v e n t i l o g n e d e n t i l h a r  

V e n t i le n  S t y r e p in d e , s o m  L e v æ g e s ig , m e d l i d t S p i l le r u m , i H y ls e r E  o g  F , h v o r a f  

d e n  n e d e r s t e  g je r n e  e r f a s t t i l  V e n t i ls æ d e t , d e n  o v e r f f e  i L a a g e t o v e r  V e n t i l k a s s e n  e l le r p a a  

a n d e t b e k v e m t S t e d . P a a  d e n  o v r e  S t y r e p in d  a n b r in g e s  g je r n e  e t B r y s t , C , s o m  h in d r e r  

V e n t i le n  i a t l o f t e  s ig f o r h o i t . V e d  C o n s t r u k t io n e n a f V e n t i lk a s s e n  m æ r k e s , a t d e t  

r in g f ö r m ig e  R u m , h v o r ig je n n e m  V a n d e t e l le r D a m p e n  f f a l p a s s e r e  f o r b i V e n t i le n , f a a e r  

i d e t m in d s t e  s a m m e  A r e a l s o m  A a b n in g e n  i V e n t i ls æ d e t , d e r i g je n  i k k e  b o r v æ r e  m e g e t  

m in d r e  e n d  S e k t io n e n  a f L e d n in g e n  f o r o v r ig t . V e n t i l o g  S æ d e  g jo r e s  a l t id  a f M e t a l ,  

d a  J e r n  v i ld e  r u s t e  f a s t .

§  4 . E n  a f d e v ig t ig s t e A n v e n d e ls e r a f V e n t i le r e r t i l S ik k e r h e d s - V e n t i l  

( s a f e t y  v a lv e ) p a a  D a m p k je d le r ; d e n  o p f a n d t e s  a f  D r . P a p in , e n d n u  f o r  D a m p m a s k in e r  

v a r e  k o m n e  i B r u g , o g  h a r t i l H e n s ig t a t s l ip p e  D a m p e n  u d , n a a r d e n s  T r y k  o v e r s t ig e r  

e n b e s t e m t S t ø r r e ls e . T i l d e n E n d e  l a s t e s  V e n t i le n , e n t e n d i r e c t s , v e d  H jæ lp  a f e t  

L o d , s o m  h æ n g e r i d e n  n e d r e  S t y r e p in d , s a a le d e s s o m  v i is t v e d  O , F ig . 1 7 , e l le r v e d  

H ja lp  a f e n  V æ g t s t a n g  s o m  M , F ig . 2 3 , i h v i lk e t T i l f æ ld e  d e n  f a a e r N a v n  a f  B is m e r -  

v e n t i l . N a a r  D a m p e n s  T r y k  p a a  d e n  n e d r e  V e n t i l f la d e  o v e r s t ig e r  B e la s t n in g e n ^  s a a  a a b n e r  

V e n t i le n  s ig  a f s ig  s e lv . D e t é t v e d  S ik k e r h e d s v e n t i le r a s  V ig t ig h e d , a t  B e r ø r in g s f la d e n  

m e l le m  V e n t i l o g  S æ d e  e r s a a  s m a l s o m  m u l ig t ; t h i b r e d e  F la d e r s lu t t e  a l t id  k u n  d e e lv i i s ,  

o g  d e r v e d  b l iv e r  S t ø r r e ls e n  a f d e t  A r e a l , h v o r p a a  D a m p e n  v i r k e r n a a r  V e n t i le n  e r l u k k e t ,  

u b e s t e m t . A f  d e n n e  G r u n d  c o n s t r u e r e s S ik k e r h e d s v e n t i le n  u n d e r t id e n  m e d  f la d  U n d e r s id e ,  

h v i le n d e  p a a  e n  s m a l , r in g f ö r m ig  K a n t , s a a le d e s  s o m  v i is t i G je n n e m s n i t o g  s e c t o v e n f r a  

i F ig . 1 1  b . A  e r s e lv e  V e n t i le n , B B  e n  H y l fe , h v o r i V e n t i le n  s t y r e s r e t o p o g  

n e d  m e d  e t r e t v in k le t ( e l le r t r e a r m e t ) K o r s , C , C , C . D e n n e  S t y r in g  g r o  e r im id le r t id  

l e t t e r e  f a s t e l le r k o m m e r i B e k n e b e n d d e n s æ d v a n l ig e c o n is k e  V e n t i l , 0 3  d e n n e b r u g e s  

d e r f o r m e e s t . S ik k e r h e d s v e n t i le r  m e d  h a lv k u g le f o r m ig  U n d e r s id e , u d e n  S t y r in g ,  h a v e  v æ r e t  

f o r s ø g t e , m e n  d e  e r e  f o r v a n s k e l ig e  a t f o r f æ r d ig e  m e d  f o r n o d e n  N ø ja g t ig h e d .

D ia m e te r e n  a f e n  S ik k e r h e d s v e n t i l m a a  v æ r e  s a a  s t o r , a t D a m p e n  k a n  f l ip p e  u d  

l ig e s a a h u r t ig t s o m  d e n u d v ik le s . U d v ik l in g e n s H u r t ig h e d  b e r o e r p a a S t ø r r e ls e n  a s  

K je d lc n s  o p h e d e d e  O v e r f la d e  —  J ld f la d e n  —  o g  U d s t r ø m n in g e n s  H u r t ig h e d  p a a , h v o r -  

m e g e t  D a m p e n s  S p æ n d ig h e d  e r s t ø r r e  e n d  A t m o s p h æ r e n s . S æ d v a n l ig  b e s t e m m e s  D ia m e te r e n  

e f te r d e n  R e g e l , a t J ld f la d e n  i O w a d r a t f o d  d iv id e r e t m e d  D a m p t r y k k e t o v e r A t m o s p h c e r e n  

i P u n d  g iv e r  Q v a d r a t e t p a a  D ia m e t e r e n  i T o m m e r . I  F r a n k r ig  e r b e s t e m t , a t D ia m e t e r e n

a f e n  S ik k e r h e d s v e n t i l s k a l b e r e g n e s e f t e r F o r m e le n  d  —  2 , 6 ^ — ^ ^ .  h v o r d  e r  D ia ­

m e t e r e n . u d t r y k t i C e n t im e t r e , s J ld f la d e n  i Q v a d r a t m e t r e  o g  n  D a m p e i ls  S p æ n d ig h e d ,  

u b t r t y f t i A t m o s p h æ r e r ; v i l m a n  h a v e d  i T o m m e r , s  i Q v a d r a t f o d  o g  'D a m p t r y k k e t

i P u n d  o v e r A t m o s p h æ r e n  «  p , s a a  b l iv e r F o r m e le n  d  = =  1 . 1 7 4  V _2_ D e n  

r  • P  - f - S y O u .

f o r a n  g w n e  s im p le r e  R e g e l l e d e r t i l t e m m e l ig  n æ r s a m m e  R e s u lt a te r s o m  F o r m e le n , n a a r
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Damptrykket er inden de sædvanlig brugelige Grændser. Det er forsigtigst at anbringe 

to Sikkerhedsventiler for det Tilfælde, at den ene skulde være fastrustet; for at undgaae 

dette bor imidlertid enhver Sikkerhedsventil Tid ester anden loftes fra Sædet.

4 5. Forfljellige Slags flade Ventiler bruges til Luftpumperne; de slutte mod 

en smal, noie afrettet Kant paa Sædet, og styres for det meste i sin Bevægelse af en 

gjennem Midten gaaende Stang, som oftest Pumpens Stempelstang. D, Fig. 37 Plade 

2, er Gjennemfnit af en saadan Ventil. Klapventiler, som E, have Hangsel paa den 

ene Side og slutte ligeledes mod en smal Kant; deres Bevægelse begrændses af en, 

enten paa Klappen eller paa de omgivende Dele anbragt Knast. Anbringes en Klapventil 

i næsten vertikal Stilling, saa gjor dens Vægt kun liden Modstand mod Aabningen, 

hvilket i mange Tilfælde er ønskeligt. I hurtiggaaende Maskiner maae Ventilerne ogsaa 

bevæge sig hurtigt op og igjen, og komme derved til at slaae mere eller mindre voldsomt. 

Dette kan, naar Ventilen ikke flal lukke for Damp eller koghedt Vand, undgaaes ved 

Brugen af Ventiler af det saakaldte vulcaniserede Vidskelæder eller af Seildug. Vidske- 

lædersventilerne ere de boieligste, og om Tilberedelsen, der vestaaer i en Impregnation 

med Svovl, er vel udfort, beholde de sin Boielighed i Kulden ogsaa, og vare temmelig 

længe. Vidskelæderpladen AA, Fig. 12, hviler paa et ristformet Underlag, og Boi- 

ningen opad begrændses af en gjennemboret krum Plade, B. B. Mottrikken C bor ikke 

trækkes for haardt til, da Pladen derved krummer sig med Kanterne opad. En Plade 

af fleerdobbelt sammensyet Seildug istedetfor af Vidskelæder er stivere, holder ikke saa 

noiagtig tæt, men afgiver dog et godt Surrogat. - \

5 6. Den spjeldsormede Ventil, Fig. 13, bruges kun som Strubeventil sPi-ottte- 

valvø) til at regulere Dampens Adgang til Slidekassen. Dens Sæde er formet som et 

Stykke af en huul Kugle, og den dreier sig om en Axel, sM, hvor den gaaer igjennem 

Sædet, er forsynet med Pakbossing. Dens væsentligstHFYxdeel er, at den bliver stauende 

i enhver Stilling, som man giver den, og aabner Gjennemgangen mere eller mindre ester 

Stillingen; men den holder i Almindelighed temmelig ufuldkomment tæt. Naar man 

ikke behøver at tage Hensyn paa Kraften til at bevæge Strubeventilen, er Glideventilen, 

Fig. 14, hensigtsmæssigere, da den kan stilles noiagtigere og holder tæt, naar den er 

klukket. Aabningen er gjerne fordeelt paa flere mindre a, a, a af rectangular Forur, og 

selve Ventilen har tilsvarende Dele, b, b, b. Stangen, som bevæger Ventilen, gaaer 

gjennem en Pakbossing og drives, da Frictionen af Ventilpladen paa Underlaget kræver 

endeel Krast, med en Vcegtstang eller en Skrue.

De Glideventiler, eller, som de i Almindelighed kaldes, Slider, som bruges til 

at regulere Dampens Gang til og fra Cylinderen, ville siden blive beskrevne. I samme 

Siemed bruges paa enkelte Landmaskiner den i Fig. 12, b vifte Dobbeltsæde-Ventil. 

Den bestaaer as en Hylse V, V, der er con iff ved begge Ender, slutter oventil med fin 

indre Side mod Pladen BB og nedentil med Udsiden mod Pladen AA. Ved Hjælp 

af Stangen E, som med Arme D er forbunden med Hylsen, kan denne loftes, og 

Gjennemgang for Dampen i Pilenes Retning aabnes. C, C er et Kors, som styrer 

Hylsen ret op og ned. Medens der til at lofte en heel conisk Ventil over Aabningen 

AA, naar der er Damptryk paa den ene Side og Vacum paa den anden, vilde udfordres 

en meget stor Krast, nemlig lig Forskjellen i Tryk paa hele Arealet af AA, kræver 

Dobbeltscrdeventilen kun en Krast lig Trykket paa selve Berøringsfladerne; men det er 

en vanskelig Sag at gjore og holde Hylsen tæt mod begge Sæder paa. eengang. 

Dobbeltsæde-Ventilen bruges derfor ikke meget.
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4  7 . D e A p p a ra te r, h v o rm e d m a n m a a le r o g c o n tro lle re r D a m p e n s S p æ n d -  

k ra s t, k a ld e s M a n o m e tre e lle r S p c e n d k ra s tm a a le re . F ig . 1 v is e r d e t s æ d v a n lig e h æ v e rt­

fo rm e d e M a n o m e te r fo r L a v tryk s d a m p . A B C e r e t J e rn rø r, s o m v e d A  k a n s k ru e s  

p a a K je d le n ; n a a r d e r e r L u ft e lle r D a m p a f A tm o s p h c e re n s T ry k i d e n n e , s ta a e r Q v ik -  

s o lv e t l ig e h o it i b e g g e G re n e , v e d L in ie n D E ; fo r h v e r T o m m e d e t s tig e r i d e n e n e  

G re e n o g fa ld e r i d e n a n d e n , b liv e r H o id e fo rs k je lle n to T o m m e r, d e r s v a re r t il 1 U  

D a m p try k p r. Q v a d ra tto m m e , fo rd i 2 K u b ik to m m e r Q v ik s o lv D e te r 1 <to . D e lin g e n p a a  

S k a le n C F  b liv e r d e rfo r 1 T o m m e p r. P u n d . P in d e n P , d e r t je n e r s o m  V is e r, e r a s  

T rc e e ; d e n s fr ie B e v æ g e lig h e d b o r je vn lig p ro v e s v e d a t m a n try k k e r d e n n e d i Q v ik -  

s o lv e t, h v o re fte r d e n ig je n f la l s tig e ra s k o p .

E t l ig n e n d e M a n o m e te r fo r H o itry k s d a m p , F ig . 2 , k a n k u n b e n y tte s i la n d .  

Q v ik s o lv e ts S ta n d i N o re t v is e s p a a S k a le n A B  a s L o d d e t C , s o m n æ s te n h o ld e s i  

L ig e v æ g t a f e t a n d e t L o d a f J e rn in d v e n d ig i R o re t. D e t s id s te m a a v æ re s a a m e g e t 

tu n g e re , s o m  b e h o v e s fo r a t o v e rv in d e T rid s e n s F ric tio n , o g d y k k e r p a a G ru n d a f d e n n e  

O v e rvæ g t l id t n e d i Q v iks o lv e t. J s te d e tfo r h æ v e rtfo rm e d e R o r k a n m a n o g s a a b e n y tte  

M a n o m e tre m e d v iid Q v ik s o lv b e h o ld e r, o g fa a e r d a d o b b e lt s a a s to r D e lin g p a a  S k a le n ; 

d e tte s k e e r d o g k u n s je ld e n . D e t b e m æ rk e s , a t Q v ik s o lv o p lo s e r a lle a n d re  M e ta lle r e n d  

J e rn , o g b liv e r d e rv e d s e lv u re e n t o g ty k fly d e n d e .

§  . 8 .  M a n o m e tre , s o m  m a a le T ry k k e t v e d H jæ lp  a f  e n Q v ik s o lv c o lo n n e , h a v e

d e n  F o rd e e l, a t  m a n a ltid m e d L e th e d k a n u n d e rs ø g e , o m  d e  e re i O rd e n , o g a t v æ re

fr i fo r F ric tio n ;  m e n d e b liv e a lle re d e fo r e t D a m p tryk  a f 1 5  t il 2 0  ®  te m m e lig la n g e ,

o g ,  n a a r S k ib e t s lin g re r s v æ rt, k a n  D a m p e n , o m  R o re t  ik k e  e r  e n d e e l læ n g e re e n d Q v ik -

s o lv c o lo n n e n , p a a G ru n d a f d e n n e s v e d S k ra a h e d e n fo rm in d fle d e V æ g t d r iv e d e n u d a f  

R o re t. . ' F je d e r-M a n o m e tre t, F ig . 3 , k o m m e r d e rfo r i d e n s e n e re T id m e re o g m e re i  

B ru g . D e t b e s ta a e r a f  e n b o re t, h u u l M e s s in g fje d e r B C D , m e d  S e c tio n s o m  S . E n d e n  

B e r a a b e n o g s ta a e r g je n n e m K ra n e n A  i F o rb in d e ls e m e d  D a m p ru m m e t; E n d e n D  e r  

s u kk e t o g s ta a e r v e d L e d d e t D E  i F o rb in d e lse m e d e n k o rt V æ g ts ta n g E F . D e n n e s  A x e l 

F  b æ re r p a a d e n a n d e n S id e a f P la d e n e n V is e r G E L S tig e r T ry k k e t in d v e n d ig i  

F je d re n , s a a b læ s e r d e n s ig  u d t il s to rre  T y k ke lse , b liv e r m in d re k ru m  o g b e v æ g e r V is e re n .  

S k a le n k a n p ro v e s v e d S a n u n e n lig n in g m e d e t Q v ik s o lv m a n o m e te r, id e t m a n n e m lig  

a n b r in g e r b e g g e M a n o m e tre p a a s a m m e K je d le . F o r a t fa a e s to rre In d d e lin g la d e r m a n  

u n d e rtid e n F je d re n s fr ie E n d e v irk e p a a e n k o rt V æ g ts ta n g , h v is a n d e n E n d e h a r e t 

S e g m e n t a f e t T a n d h ju l, s o m g rib e r i e t D re v p a a V is e re n s A x e l; d e rv e d o p s ta a e ^  

im id le rtid e n d e e l F ric tio n . F o rs k je llig e a n d re C o n s tru c tio u e r a f F je d e rm a n o m e tre e re  

B ru g ; a lle b o r T id e s te r a n d e n p ro v e s , d a F je d re n e v e d B ru g e n u n d e rtid e n ta b e i 

S p æ n d k ra ft. A n d re B e s ka d ig e ls e r v ille i A lm in d e lig h e d v is e s ig v e d a t V is e re n ik k e s ta a e r  

p a a N u l, n a a r d e r ik k e e r D a m p try k i F je d re n .

6  9 . L u ftm a n o m e tre t, F ig . 4 , b e s ta a e r a f e t lu k k e t G la s ro r m e d t ilh ø re n d e  

Q v ik s s lv b e h o ld e r; fo ru d e n Q v iks o lv co lo n n e n s V æ g t v irk e r d e n in d e s lu tte d e L u fts T ry k ,  

d e r s tig e r v e d S a m m e n try k n in g e n o g T e m p e ra tu re n , t il a t h o ld e L ig e v æ g t m e d D a m p -  

try k k e t. S k a le n b liv e r s o m  F o lg e d e ra f ik k e l ig e d e lig , m e n  s tæ rk t a fta g e n d e o p a d . D e tte  

M a n o m e te r b ru g e s l id e t, d e e ls p a a G ru n d a f G la s rø re ts S k rø b e lig h e d , d e e ls fo rd i d e n  

in d e s lu tte d e L u fts T e m p e ra tu r v e d L u fttræ k v g d e s lig e k a n b liv e fo rs k je llig fra d e n v e d  

S k a le n s D e lin g p a a re g n e d e , h v o rve d In s tru m e n te t k o m m e r t il a t v is e  ^ rig tig t.

K 1 0 . V a c m n n e tre t, F ig . 5 , b ru g e s t il a t m a a le M o d try k k e t i F o rtæ tte re n . 

R o re t A B  e r lu fttæ t in d k itte P  i In d fa tn in g e n B C , s o m g je n n e .rn K ra n e n D s ta a e r
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Forbindelse med Fortætteren; inbem AB, hvor der altsaa vil være samme Grad af Tomhed 

som i Fortætteren selv, er et kort Barometer EF, lukket og fuldstændig lufttomt i den 

ovre Ende. Var Vacum i Fortætteren fuldstændigt, saa vilde Qviksolvet i begge Grene 

as EF staae lige hoit, ved 30 paa Skalen; for hvert ® Modtryk stiger det 2 Tommer 

i den lukkede Green; det viser i Almindelighed, naar Fortætningen er i Orden, paa 26 

å 27 Tommer. Ved Brugen af Vacuumetret paaftes, at den lukkede Ende ikke viser 

nogen Luftblære, naar Qviksolvet er heelt oppe. Man bruger ogsaa Barometre af fuld 

Længde, hvis ovre Ende staaer i Forbindelse med Fortætteren, og hvori altsaa Qviksolvet 

stiger, eftersom Trykket i Fortætteren tager af; de ere imidlertid vanskelige at holde rene 

og i Orden. Fjedermanometre kunne indrettes til at maale Vacum i Fortætteren ogsaa, 

men de ere hverken saa beqvemme eller paalidelige som det forst beskrevne Instrument.

§ 11. Jndicatoren, Fig. 6, er nærmest bestemt til at maale det foranderlige 

Damptryk i en Maffmes Cylinder, men kan bruges baade som Manometer og Vacuu- 

meter. I Cylinderen AB, som gjennem D staaer i Forbindelse med Maskinens Cylinder, 

vandrer Stemplet C med den mindst mulige Friction; fuldstændig Tæthed er ikke nødvendig, 

og Stemplet har derfor ingen Pakning. Stempelstangen CE har et Hoved E, som 

styrer den i den forlængede Cylinder, og mellem E og F er anbragt en Spiralfjeder, 

hvis Strækning eller Sammentrykning maaler Damptrykket eller Vacum. Skalen er an- 

bragt langs Aabningen KK, og deelt i Pund pr. Qvadrattomme. Udenom den indre 

Cylinder er anbragt en ydre, LL, som kan dreie sig om den indre; den nedre Deel 

har en Tridse MM, hvorom der gaaer en Snor, som fæstes til en eller anden Maflindeel 

eller en særskilt Vægtstang, der folger Slaget, men gjor mindre Bevægelser; Uhrfjedren 

NN holder denne Snor bestandig stram. Udenom LL er, for Reenligheds Skyld paa 

en særskilt Hylse, anbragt et Stykke Papiir; Viserstykket G har en Arm HI, som med 

et Blyant I opskriver paa Papiret det til hver Stilling as LL, altsaa til hver Deel af 

Slaget, hørende Damptryk eller Vacum. Paa den Maade fremkommer en krumlimet 

Figur, det saakaldte Indicator-Diagram, hvoraf nogle Exempler findes paa Plade 3 Fig. 

64 til 68. Nærmere om disses Brug i Kapitlet om Maskinernes Effect. Papiret, 

hvorpaa Figuren tegnes, er undertiden anbragt paa en Plade, der gaaer frem og tilbage, 

istedetfor paa en Cylinder med dreiende Bevægelse. Rigtigheden af Inddelingen kan 

prøves ved Sammenligning med Vacuumeter og Manometer, netar man nemlig sætter 

Jndicatoren paa Fortætteren eller paa Kjedlen. En gjennemboret og med Kran forsynet 

Tap, passende til Hullet for Smorekranen, pleier at være det beqvemmeste Middel til 

Instrumentets Anbringelse paa Cylinderen.

§ 12. Til at controllere Vandstanden i Kjedlerne bruges Vandstandsmaalcre af 

forskjcllige Slags. To Kraner, anbragte paa Kjedlen, den ene lidt over, den anden 

lidt under den rette Vandlinie, danne er simpelt og paalideligt Middel til Undersøgelsen, 

naar de blot flittigen bruges. Den ovre skal naturligviis give Damp, den nedre Vand. 

Saadanne Kraner have siden Dampmaskinens tidligste Tid været i Brug under Navn as 

Provehaner (guage cocks), og bor ikke mangle paa nogen Kjedle. Undertiden anbringes 

tre Kraner i forskjellig Hoidc istedetfor to.

Vandstandsroret, Fig. 7, er et Glasror af % a 1 Tommes Diameter, som 

med begge Ender staaer i ForbindelseEed Kjedlen; den ene Indfatning er over, den anden 

under Vandlinien, og naar Kranerne A og B aabnes, stiller Vandet sig i samme Høide 

i Roret som i Kjedlen. 0 og I) er Pakbossinger, hvormed Glasset holdes tæt i Metal-



indfatningerne; E er en liden Kran, hvorigjennem Smuds kan blæses ud af Roret. 

Saadanne Vandstandsrør bruges i Almindelighed ikke til Hoitrykskjedler, fordi man ikke 

kan faae Glasrør, som ere stærke nok.

Flyderen (Fig. 8) anvendes meest paa faststaaende Kjedler. A er en huul Kob- 

berkasse, (undertiden en Sandfteen, hvoraf Navnet floating stone), ophængt i en Kob- 

bertraad AB, som gaaer ud gjennem en Pakbossing H i Kjedlens Overside og fortsættes 

med en Kjcede, som gaaer om Hjulet C. E er en Modvægt, saaledes afpasset, at 

Frictioneu paa 0's Axel og i Bossingen H med Sikkerhed overvindes, naar Vandet inde 

i Kjedelen stiger eller falder. Viseren F vil da angive Vandstanden. Traadens Bevæ­

gelighed bor jævnlig proves ved at man trækker i Modvægten, hvorefter Viseren af sig 

selv stal gaae tilbage. Skal Flotteur anvendes paa Skibskjedler, saa anbringes den 

bedst paa den ene Ende af en Vægtstang, hvis anden Ende er fast til en Axel, som 

gaaer gjennem Pakbossing paa Kjedlens Forside og forer der en Viser. Paa Grund 

af Flotteurens idelige Stigen og Falden under Skibets Bevægelse ere Viserens Angivelser 

ubeqvemme at iagttage og hele Indretningen vanskelig at holde i Orden; men hvor 

Vandstandsror ikke er anvendeligt for Trykkets Skyld, bor Flotteur desuagtet anbringes 

til Control med Vandstanden, om Provekranernes Brug skulde blive forsomt.

Da der kan opstaae Fare for en Kjedles Sprængning, om Vandstanden skulde 

blive saa lav, at nogen Deel afJldfladen blev tor, saa anbringes stundom en Larmpibe, 

saaledes at Vandets Synken under et vist Minimum aabner en Prop og giver Dampen 

Anledning til at blæse gjennem Piben, der da giver en stærk Lyd.

§ 13. Salinometrets Indretning og Hensigt er allerede foran omhandlet. 

Flydevægten forfærdiges deels af Glas, der er billigt, men skrøbeligt, deels af forgyldt 

Kobber. Den anbringes i et tilstrækkelig hoit cylindrisk Kar, som gjennem et Ror 

filter Vand fra Kjedlen. Da den største Saltholdighed pleier at forefindes strax over 

Ildstederne, bor Roret udgaae fra denne Deel af Kjedlen. Thermometret er anbragt i 

samme Kar; Temperaturen, ved hvilken Iagttagelsen skal foregaae, maa være angivet 

paa Instrumentet. Idet Vandet kommer fra Kjedlen, er det varmere; man venter til den 

forlangte Temperatur er indtraadt, og seer da ester om Flydevægten flyder dybt nok.



Anäet H-ixitel.

Kjedler.

4 1. Dampkjedler forfærdiges nu altid af valsede Jernplader, som sammenføres 

ved Hjælp af Klinknagler og Vinkeljern, saaledes som viist i Fig. 15. A, C, C ere 

Naglerne, B Gjennemsnit af Vinkeljernet. Fugerne tættes ved at man med en but 

Meisel klinker den indre Kant af den ydre Plade, saaledes som E, E, E antyder. 

Paa Hoitrykskjedler bruges to Rader Nagler, anbragte i Ziksak, som D, D, D. I 

mange Kjedler findes desuden en Mængde Ror af 2 a 3 Tommers Diameter, der 

undertiden ere af Jern med sammensveisede Kanter, undertiden ogsaa af Messing.

Dampkjedler af Kobber have været forsøgte; at de, paa Grund af det Smudslag, 

hvormed Jldfladen altid overtrækker sig, ikke kunne gjores væsentlig mindre end Jern- 

kjedlerne, er foran omtalt. De vare vistnok længere, men ikke i samme Forhold, som 

de koste mere end Jernkjedler, og bruges derfor kun i enkelte Tilfælde, hvor Reparation 

og Ombytning af Kjedler medfører saa store Vanskeligheder, at Hensynet til Varigheden 

blive'- aldeles overveiende. Kjedler af Stobejern have været i Brug, men de maatte, paa 

Grmld af Støbejernets Skjorhed i ophedet Tilstand, gjores meget tykke, og vare desuagtet 

ikke paalidelige.

5 2. Skal en Kjedle udvikle Damp af betydelig Spændkraft, saa maa den 

være cylindrisk, helst med hulvkugleformige Ender. Da nemlig Cirkelen er den Figur, 

fom med en given Omkreds har storst Indhold, saa soger ethvert Kar, der paavirkes af 

et Tryk indenfra, at antage eirkelformigt Gjennemsnit, og Pladernes Modstand mod 

Boining er ikke tilstrækkelig til at modstaae denne Bestræbelse. Saa længe Trykket er 

moderat, kan man ved Ribber af Vinkeljern og ved Stagbolte mellem Siderne hindre 

Formforandringer; ved stærkt Tryk række disse Midler ikke til, og Hoitrykskjedler maae 

derfor fra forst af gjores cylindriske. Selv paa Lavtrykskjedler undgaaer man saavidt 

muligt storre plane Flader.

Den Krast, hvormed et indvendigt Tryk stræber at sprænge en hllul Cylinder, 

er lig Trykket paa en Section gjennem Axen; Kraften, hvormed Cylinderen modftaaer 

Sprængning, er den absolute Styrke af det ved samme Snit gjennemskaarne Metal. 

Er altsaa Damptrykket pr. Qvadrattomme (over Atmosphæren) p, Cylinderens Diameter 

D Tommer og Godstykkelsen t, samt Materialists absolute Styrke pr. Qvadrattomme 

lig K, saa maa

p. o--2 K t, t = E15

Jernpladers absolute Styrke kan vistnok naae op til 50,000 'tb pr. Qvadrat- 

tomme Section, men heraf gaaer i Dampkjedler omtrent Halvdelen tabt ved Gjennem- 

boringen for Naglerne. Da desuden en Kjedle maa have tilstrækkelig Styrke mod 

Sprængning i Behold efter at en betydelig Deel af Pladetykkelseu er bortrustet, saa
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Lor den som nye have et stort Overflud af Styrke. Man beregner derfor Tykkelsen t 

af Formelen

t=p_i2  

6000

I Frankrig er ved Lov bestemt, at Dampkjeblers Tykkelse idetm indste skal være  

t —  0,0018 nD 0,003, hvor Maalene udtrykkes i Metre og n er Damptrykket i 

Atmosphærer. Reduceret til Tommer og % pr. Qvadrattomme bliver denne Formel 

t = -p 0,12. For og D  =  5 Fod== 60 Tommer giver denne

Formel t —  0,57, den foran anførte t =  0,6 Tomme.

Da Jernplader af ftørre Tykkelse end V<2 Tomlne ikke lade sig haandtere og 

klinke med fornoden Lethed og Sikkerhed, saa kunne Kjedler til 55 a 60 K's Damptryk  

ikke faae storre Diameter end 5 Fod; til 40 a 50 K's Tryk kan man bruge indtil 6  

Fods Diameter. Hoitrykskjedler til stor Kraft faae derfor betydelig Længde, eller ogsaa 

maa man have mange af dem. Lavtrykskjedler gjores, for at kunne vare nogen Tid, 

altid tykkere end de ester Formlerne behove at være, nemlig aldrig under V« Tomme 

og for det meste 5/is a 3/s Tomme tykke. En Kjedle med 8 n 10 (tti% Tryk pr. 

Qvadrattomme kan da trygt bruges til omtrent % af Pladetykkelsen er sortæret. Skibs- 

kjedler, som fordampe Soevand, vare sjelden mere end fire Aar under stadig Brug. I  

ferskt Vand er Varigheden betydelig storre. Jo hoiere Damptryk man bruger, desto 

mindre Bortrustning taale Pladerne, og desto kortere Tid varer Kjedlen.

§ 3. Ildstedet til en Dampkjedle anbringes, naar Kjedlen er faststaaende i 

Land, undertiden under denne i Muurvcerket, hvorpaa den hviler, saaledes som antydet 

i Fig. 25; men de fleste Landkjedler og alle Skibskjedler have Ildsted af Jernplader, 

anbragt inde i Kjedlen, og overalt omgivet af Vandet i denne, da Pladerne ellers vilde  

blive glodende og fordærves i meget kort Tid — Faren for Explosion uberegnet. Fig. 

16 er et Gjennemsn.it ester Længden af et saadant Ildsted. Brændselet hviler paa Rifter 

A, A, i Almindelighed af stobt Jern, og disse hvile igjen paa Dodpladen C og Ild- 

bryggen D. Man gjor ikke længere Rister end 3 a 4 Fod, men naar Ildstedet skal 

være længere, deler man Risterne ester Længden og giver dem ved Delingen en særskilt 

Nistbærer B. Over 7 Fod langt gjor man ikke gjerne et Ildsted, da ellers Redskaberne 

til Jlduingen blive for uhaandteerlige og den inderste Deel af Ilden vanflelig at passe. 

Arealet af Ristfladen er gjerne 0,55 Qvadratfod pr. nominel Hestekrast (see 5te Kapitel); 

udfordres der for at frembringe dette en storre Bredde end omtrent 2 Fod, saa fordeler 

man det paa flere Ildsteder. Mellemrummene mellem Risterne udgjor omtrent Vs af 

Ristfladen. Jldbryggen lukker med sin nedre Deel for Askerummet F ; denne Deel er 

undertiden stobt, undertiden af Muurværk. Den ovre Deel, som umiddelbart vilde træ ffes 

af Flammen, faaer altid en Beklædning Gr af ildfast Muur. Størstedelen af den Luft, 

fom udfordres til Forbrændingen, finder 93et til Brændselet gjennem Nisternes Mellem- 

rum; for at forbrænde Røgen anbringes en Aabning O i Jldbryggen, som flipper en 

mindre Portion Lust ind i Noggangen R. Afkerunnnets forreste Ende er altid aaben, 

naar Ildstedet er i Virksomhed; den kan lukkes mere eller mindre med en forhængt los 

Plade, naar Ilden skal dæmpes. Ildstedsdoren E holdes altid lukket, undtagen den Tid, 

som behoves til at kaste Brændselet ind og fordele det over Risten; den gjores dobbelt 

for ikke at blive gloende paa Udsiden, og bevæger sig paa Hængsler'for at kunne aabnes 

og lukkes med Lethed. Den har for det meste en stobt Dørkarm, der skrues fast til 

2*
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Kedlen. Hensigten med Dødpladen, som pleier at være 6 til 8 Tommer lang, er at 

holde Ilden borte fra Jldstedsdoren, og at tjene som Oplagssted for de sidst indkastede 

Kul, der bor ligge og opvarmes noget for de bredes ud over Risten.

Aabning i Jldbryggen for Luft til Rogforbrænding bruges ikke altid; paa nogle 

Kjedler findes den, men er forsynet med en Luge til at aabne og lukke ester Behov 

Jstedetfor af Støbejern og Muur gjores Jldbryggen undertiden af Kjedleplader med et 

Vandrum imellem, som da staaer i Forbindelse med Vandet iden øvrige Deel afKjedlen- 

men det er vanskeligt at flafse tilstrækkelig frit Afløb for den Paa dette Sted udviklede Damp'

Hviden af et Ildsted for Steenkul, fra Risten til Taget, er gjerne mellem 12  

og 15 Tommer; gjores den for stor, saa tabes endeel af Tagets Virksomhed somJldflade; 

er den for liden, saa svækkes Forbrændingen ved Tagets afkjolende Virkning. Ildsteder 

for Veed maa være betydelig dybere end for Kul; thi Laget paa Risterne maa være 

temmelig, tykt om ikke altfor megen ubrugt Luft skal flippe-frem mellem de enkelte 

Stykker.

Z 4. , Ester at være passeret Jldbryggen gaaer Strømmen af Forbrændings- 

producter ind i Roggangen; denne maa have saa stor Section, at Massen kan slippe 

igjennem med den Hastighed, som Skorstenen frembringer, og den maa have saa stor 

Overflade, at al den Varme kan slippe igjennem, som Nogen uden Skade for Skorstenens 

Virkning kan afgive. Jo hoiere man gjor Skorstenen, desto ftørre bliver vistnok Nogens 

Hastighed; men denne voxer hurtigst i Begyndelsen, saa at man ved at forøge Hoiden 

over 30 Fod vinder forholdsviis lidet i Hastighed. At man desuagtet gjor Dampflor- 

stene iland 60 Fod hoie og derover, har sin Grund i, at man vil bringe Nogen hoit 

tilveirs for at blive lettere af med den ved Vindenes Virkning. Til Skibskjedler er 

Skorstenen almindeligviis 30 Fod hoi. Den tilsvarende Størrelse af Roggangen er 

gjennem Erfaring funden at være 10 a 12 Qvadrattommers Section og 14 Qvadratfods 

^zldflade pr. nominel Hestkrast. Den sidste Regels Betydning varierer noget med Stil- 

lingen af Jldfladen; Mange regne derfor ikke nedadvendt Jldflade med, halvt Areal af 

dm verticaltstillede og % af horizontale Ror, samt forlange 10 Qvadratfod, beregnet 

tøw denne Maade, pr. Hestekraft. Da Rogen afkjoles, medens den er underveis, saa 

aftager ogsaa dens Volum, og Sectionen af Røggangen bor derfor aftage noget henimod 

Skorstenen; dennes Section gjores i Almindelighed 8 a 9 Qvadrattommer pr. Hestkrast. 

Den nederste Deel af Skorstenen omgives med en Kappe af tynde Jernplader, da den 

bliver saa heed, at den kan tænde Ild paa Ting, som komme den nær. • Imellem  

Skorstenen og Kappen maa være Lufttræk, som afkjoler Kappen. Pladerne i Skorsteens- 

roret ere gjerne Vs Tomme tykke og sammenfoies med smaa Nagler, som klinkes kolde.

§ 5. Forsoger man ad theoretisk Bei at bestemme Størrelsen af Roggangens 

Sectron og Jldfladen, saa kommer man til folgende Resultater. Forbruget af Steenkul 

pr. nominel Hestekrast kan ansættes til 10 ® i Timen; deraf bliver imidlertid ikke mere 

end omtrent 6 ® fuldstændig forbrændt, og disse kræve 6 X  250 eller 1500 Kubikfod- 

foto Luft. Flammens Temperatur kan ansættes til 320, Rogens i Skorstenen til 160° R.; 

Volumet af Rogmassen pr. Hestekrast bliver saaledes 3700 Kubikfod t den forreste, 

2600 Kubikfod i den bageste Ende af Nogcanalen. Hastigheden af Rogmassen i en 

Skorsteen af Hoiden H, Sectionen a og Omkredsen s kan —  tilnærmelsesvis —  beregnes  

ester Formelsn

V==-V 62,5 H. ___ I___ s n
218(1 + 0,04.—•
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h v o r T e r N o g e n s T e m p era tu ro v e rs k u d o v e r d en y d re L u ft o g 1 L æ n gd en a f e n F lad e  

m e d B re d d e n s o g A re a l lig t N o gg an ge ns o g S k o rs te n e n s s a m le d e O v e rfla d e . M e d

H  =  3 0 F , T  =  1 4 0 °, a  =  1 0   &  s l =  2 0 00   F , (d e to s id s te  S tø rre ls e r s v a re  

t il 1 4 0 H . K . o m tre n t) fa ae s 1 1 ,6  F o d p r. S e c u n d e lle r 4 1 ,8 00  F o d i T im en , 

s o m d iv id e re t i fo ra n fu n d n e V o lum e r g iv e r S e c tio n e n 5  T o m m e fo r d en k o ld e  L u ft  

1 2 fo r F la m m e il o g 9 fo r R o g en p r. H e s tk ra ft. D e to s id s te S e c tio n e r e re d e i P ra x is  

b ru g e lig e ; a t m a n g jo r A re a le t a f R iften s A a b n in g e r o m tre n t 5 G a n g e s a a s to rt, s o m  

t il d e n k o ld e L u fts G jen n e m g a n g b e h o v e s , h a r n a tu rlig v iis s in G ru nd i, a t d e a ltid  

v ille v æ re m e re e lle r n ttn b re lu k k e d e a f B ræ n d s e le t. F o rb ræ nd in g s p rod uk te rne s M idd e l-  

te m pe ra tu r u nd e r P a s s a g en g jen ne m  R o g g a n g e n e r 2 40 °, V a nd e ts k a n a ns æ tte s t il 9 0 "  

o g  O v ers k u d de t p a a d e n v a rm e  S id e a f P la d e rne a lts a a t il 1 5 0 °. D a  n u 6 IE K u l g iv e  

3 0 0 0 0 C a lo rie r, o g 1 Q v a d ra tfo d re m  P la d e g jen ne m s lip p e r 5 3 C a lo rie r i T im e n fo r  

h v e r G ra d s  T e m p e ra tu ro v e rffu d , s a a v ild e d e r a f s a a d a n P lad e b e h o v e s , e lle r

1 5 U  2 \ 5 3

k n ap 4 Q v a d ra tfo d p r. H e s te k ra ft. H v o rle d e s R o g o g S m u ds fo rø g e L e d n in gs m o d -  

s tan de n e r fo ra n o m ha nd le t; R e g n ing en v is e r k la rlig , h v o r v ig tig t d e t e r, a t e n K je d le s  

J ld fla d e h o ld e s s a a re e n s o m m u lig t.

§ 6 . I  K je d le r t il L a n d m a sk in e r a nb rin ge s fo r d e t m e s te  I ld s te d e t i d en fo rre s te  

D e e l a f e t c y lin d ris k R o r a f K je d le p la d e r, s o m g a ae r h ee lt ig je nn em  K je d len j e fte r a t 

h av e p a s s e re t d e tte , g aa er R o g en la n g s  U d ers ide n a f K je d le n g je n ne m C a n a le r, h v is tre  

S id e r d an ne s a f  M u u rvæ rk , d e n f je rd e a f  K je d le n s e lv , t il S k o rs te n e n , o g  K je d len g jo re s  

s a a la n g , a t d e n fo rn ø d n e  J ld fla de fre m k o m m e r. O m b o rd e r M u u rv æ rk ik k e a n v e n d e lig t, 

o g P la ds e n t illad e r h e lle r ik k e B ru ge n a f s a a la ng e K je d le r s o m ila n d . F o r a t k u nn e  

a nb rig e J ld fla de n i d e t m in ds t m u lig e R u m  o g p a a fo rde e la g tig M a a d e i B e rø rin g  m e d  

V a n d h a r m a n c o n s tru e rc t R ø g le d n in g e n v a a m a n g e fo rs k je llig e  M a ad e r, o g d e rv ed d a n n e t 

lige sa am an ge fo rs k je llig e C o n s tru c tio ne r a f D a m p k je d le r. D e k u n n e d og a lle h en fo re s t il  

e e t a f to  H o v e d s la g s , n e m lig d e æ ld re R o g g a n g s k je d le r (F lu e b o ile rs ) o g R o rk je d le rn e  

(T u b u la r b o ile rs ). I d e fo rs te s a m le s F lam m e n fra a lle K je d le n s I ld s te d e r, s tra x  

e s te r a t d e n e r p as s e re t J ld b ry g ge rn e , i e e n N o g c an a l a f d e n fo ra n a n g iv ne S e c tio n , 

o g d en ne g a ae r frem  o g t ilb ag e i Z ik s a k in de n i K je d le n , fo r d e t m e ste i e e n m e n u n d e r- 

t id e n o gs a a i to E tag e r, in d til d e t fo rn ø d ne .A re a l a f J ld fla d e e r fre m b ra g t. I d e t 

a n d e t s a m le s F lam m e n fra I lds te d e rne v e l o gs a a i e t fæ lle s R o g ru m , n te n R o g en g a a e r 

d e rfra g jen ne m e n M æ ng de R o r a f lid e n D ia m e te r, a lts a a i m a n g e s a m tid ig e m in d re  

S tro m m e , H l e t a n d e t R o gru m , h v o rfra d e n a fle d e s t il S k o rs te ne n . A re a le t a f s a m tlig e  

N o ra ab n in g e r e r g je rn e n o g e t s tø rre e nd S e c tio n e n a f e n e n k e lt R o g e a n a l ffu ld e h a v e  

v æ re t. J o s n æ v re re m a n g jo r R o re ne , d e s to s tø rre O v erfla de fa a e r m an m e d e t g iv e t 

A re a l a f A a b n in g e r o g e n g iv e n L æ ng d e a f R o ren e ; m e n fo r F e im n g e n s S k y ld k a n  

m a n ik k e h a v e d e m a lt fo r s n æ v re ; 2 V s t il 3 T o m m e r e r d e n s æ dv a n lige D ia m e te r a f 

N o re n e i S k ib sk je d le r ; m e d e n L æ n g d e a f 7 F o d v ille d e d a v æ re is ta n d t il a t a fle de  

fra R o g en s a a m e g e n V a rm e s o m d en , u de n a t T ræ k k e n i S k o rs te ne n b liv e r fo r s v a g , 

k a n a fg iv e , o g d e n n e L æ n g d e a fg ive r d es u de n p a s s e n d e P la d s fo r I ld s te d e rn e , n a a r d is s e  

e re p a ra lle le m e d R o re n e , a nb ra g te u nd e r e lle r p a a  S id e n a f d em . K o rte re R o r b rug e s  

u n d e rtide n , m e n d e a fg iv e R -og en m e d fo r h o i T e m p e ra tu r t il S k o rs te n e n , s p ild e a lts a a  

B ræ nd s e l. I H o itry k sk je d le r e re d e rim o d R o re n e o fte læ n g e re o g s n æ v re re , d a m a n , 

v e d a t s lip p e d e n b ru g te D a m p u d i S k o rs te n e n , k a n fa a e e n m e g e t h e ftig  T ræ k , e nd og  

m e d e n la v S k o rs te c n . L ok o m o tiv e rn e s K je d le r e re c o n s tru e re d e e fte r d e tte P rin c ip .



Kubikindholdet af Kjedler til Landmaskiner er gjerne 20 til 22 Kubikfod pr. 

Hestekraft, hvoraf omtrent % er Vandrum og Rogledning, V4 Damprum. I Skibs- 

kjedler gjor man, uden Hensyn paa Kubikindholdet, Vandrummene mellem Rorgange og 

Nor saa smaae, som de nogenlunde beqvemt kunne forfærdiges og siden reengjores; derved 

tabes intet andet end at Uregelmæssigheder i Dampforbrng og Fedning forandrer Vand- 

massens Temperatur hurtigere, om man ikke strax modererer Fyringen. Ogsaa Damp­

rummet indskrænkes oste, dog bor det aldrig være mindre end 8 Gange Cylindernes 

Indhold, da ellers disses Forsyning med Damp frembringer Afvexlinger i Trykket i 

Kjedlen, som let bevirke voldsomme Opboblinger. Beskrivelse over de lneest brugte Con- 

structioner af Dampflibskjedler folger.

§ 7. Fig. 17 viser den ene af et Par Roggangskjedler for 80 Hestes Krast 

i V48 af rette Størrelse og i horizontalt og verticalt Gjennemsnit. Fra Ildstederne A 

gaaer Ilden over Jldbryggerne B ind i den bugtede Jldgang, og gjennem denne, saaledes 

som Pilene vise, til Skorsteensopgangen D. To Kjedler staae ved Siden af hinanden 

og have fælles Skorsteen EE, omgiven af Kappen FF. For at de flade Sidevægge af 

Ildsteder og Roggange ikke skulle klemmes sammen, eller paa anden Maade forandre Form 

under Indvirkning af Damptrykket, ere de afstivede med Vinkeljern og Stagbolte, saaledes 

som viist i Plantegningen; Vinkeljernene ere klinkede til begge Sider af Vandrummene, 

Stagboltene skruede igjennem og forsynede med Mottrikker paa begge Ender. Bunden 

af Askerulmnene er paa lignende Maade boltet til Yderkjedlen, og de flade Dele af 

dennes Vægge ere forftottede med længere Stagbolte langsefter og tversover Kjedlen. 

GG- er Vandlinien; ved H kommer Fodevandet ind. I er Afblæsningskranen, K Mud- 

derlugerne, som tages af, naar Bundfaldet i Kjedlen skal rages ud. Paa den bortflaarne 

Deel af Damprummet findes en lignende Luge, stor nok til at en Mand kan slippe ind 

i Kjedlen (Mandhulslugen). L er Damprsret, M Paaslipningsventilen, som aabnes og 

lukkes ved en Skrue, hvis glatte Fortsættelse gaaer igjennem en Pakbossmg paa Ven­

tilkassen. Paa Forsiden af Kjedlen gaaer Roret ind i en Kasse, som ogsaa optager 

Damprøret fra den anden Kjedle, og hvorfra et Ror af dobbelt saa stor Aabning leder 

til Maskinen. N er Sikkerhedsventilen, O dens Lod, som kan loftes men ikke holdes 

nede ved Hjælp af Vinkelvægtstangen P; denne bevæges igjen med Stangen Q, som 

paa Forsiden af Kjedlen har en Skrue. Kassen R og Afløbsroret S for Spilddampen 

ere fælles for begge Kjedler. Et smækkert Ror fra Bunden af Kassen leder det der 

ansamlede Vand overbord eller ned i Bunden af Skibet, da det ellers vilde blæses op 

gjennem Spilddamproret, naar man aabnede Ventilen. Manometer, Provehaner og Vand­

standsror ere udeladte af Tegningen. Undertiden anbringes i Høide med Kjedlens Vand­

linie et smækkert Ror med Kran, hvorigjennein Skum og Ureenlighed Tid ester anden 

kan blæses af fra Overfladen; saadanne Skumror pleie dog at groe temmelig fort igjen 

af Talg og Smuds. Endelig findes paa denne som paa enhver anden Dampkjedle en 

liden conisk Ventil, fom kan aabne sig udenfra indad, naar Trykket i Kjedlen gaaer ned 

under Atmosphærens. Kunde der danne sig Vacum i Kjedlen, faa vilde den, da Form 

og Forbinding ikke ere beregnede paa at modstaae udvendigt Tryk, beskadiges.

§ 8. Fig. 18 viser Forsiden og et verticalt Gjennemsnit af en Rorkjedle, 

ligesom Fig. 17 i V4s Størrelse og til samme Krast. Dens horinzotale Udstrækning 

er ikke mere end Halvdelen af Roggangskjedlms, uagtet den har noget større Jldflade 

end denne, men den er omtrent en Trediedeel høiere. Hvor denne større Høide ikke 

hindrer dens Anvendelse, er den altsaa ford eelagtig ere med Hensyn til Pladsen end
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N o g g a n g s k je d le n ; V æ g t o g  P r i i s  e r o m t r e n t d e n  s a m m e , V a r ig h e d e n  u n d e r j e v n  B r u g  

o g s a a , u n d e r  O p la g  d e r im o d  m in d r e , o m  m a n  i k k e  b r u g e r  M e s s in g r o r , h v o r v e d  d e n  b l i v e r  

d y r e r e . F r a  d e  t r e  I l d s t e d e r  A  s a m le s  R o g e n  i d e n  b a g e r s t e  R o g k a s s e  0 ; d e n n e s  F o r s id e  

d a n n e s  a f b a g e r s te  N o r p la d e  D D , o g  m e lle m  d e n  o g  E E  e r a n b r a g t 1 4 5  R o r a f  2 - V < r  

T o m m e s  D ia m e t e r , m e d  V s  T o m m e s  G o d s . R o g e n  p a s s e r e r g je n n e m  R o r e n e  t i l f o r r e s t e  

R o g k a s s e  F , o g  d e r f r a  g je n n e m  N o g f a n g e t  H  t i l  S k o r s t e n e n . F o r s id e n  a f f o r r e s te  R o g k a s s e  

d a n n e s  a f t o  L u g e r s o m  G , d e r k u n n e  a a b n e s  u n d e r G a n g e n , f o r a t m a n  k a n  k o m m e  

t i l a t f e ie  R o r e n e , s o m  e l le r s  s n a r t v i ld e  b l iv e  f u ld e  a f S o d . D e n n e  K je d le h a r , t i l  

s t ø r r e  S ik k e r h e d  m o d  O v e r k o g n in g , e n  D a m p k a s s e  K K  o v e n o v e r d e n e g e n t l ig e  K je d le .  

S ik k e r h e d s v e n t i le n  e r a n b r a g t l ig e d a n  s o m  i F ig . 1 7 ; L  e r d e n  f o r t o  K je d le r f æ l le s  

V e n t i l k a s s e , L ’ M o t t r i k k m  t i l d e n  S k r u e , h v o r m e d  V e n t i l l o d d e t l o f t e s , " p  V a c u m v e n t i l ;  

M  D a m p r o r , M ’ P a a s l ip n in g s v e n t i l , 0  D a m p r o r e t t i l  M a s k in e n ; P  M a n d h u l , Q  M u d -  

d  e r lu g  e r , R  A f b læ s n in g s k r a n , S  A a b n in g e n  f o r F o d e v a n d e t . S t a g b o l te , M a n o m e t e r ,  

P r o v e h a n e r o g  V a n d s t a n d s r o r e r e  u d e la d t e  a f T e g n in g e n .

§  9 . F ig . 1 9  v is e r I n d r e t n in g e n  a f e n  H o it r y k s k je d le  f o r 2 0  H e s t e s  K r a f t ,  

m e d  N o r p a a  S id e n  a f  I ld s t e d e t . D e t t e  e r l ig e s o m  i L a n d k je d le r a n b r a g t i e t v id e r e  

R o r A , h v o r f r a  R ø g e n  g a a e r t i l b a g e r s t e  R ø g r u m  B  o g  g je n n e m  d e  s m a a e  R o r t i l b a g e  

t i l F o r s id e n  a f  K je d le n ; f o r r e s t e  R o g r m n  D  i n d e h o ld e s  i e n  s æ r s k i l t  K a s s e  a f s m æ k k r e r e  

P la d e r o g f o r t s æ t t e s  a f S k o r s t e n e n . D a m p r o r e t E  g a a e r l a n g s  O v e r s id e n  a f d e t t e m ­

m e l ig  s n æ v r e  D a m p r u m  o g  e r g je n n e m b o r e t p a a  O v e r k a n t e n  m e d  m a n g e s m a a e  H u l le r ,  

m e n  f o r o v r ig t l u k k e t , i d e n  H e n s ig t , s a a v id t m u l ig t , a t h in d r e  V a n d  f r a  a t f ø lg e  m e d  

D a m p e n  i n d  i M a s k in e n .

S t ø r r e  K je d le r m e d  f le r e  I l d s t e d e r v i ld e  m e d  R ø r e n e  p a c r  S id e r n e  a f d is s e  f a a e  

e n  u f o r h o ld s m æ s s ig  B r e d d e . H v o r m a n  i k k e  h a r H o id e t i l R o r o v e r I ld s t e d e r n e , o g  

d e s u a g t e t v i l a n v e n d e  N o r k je d le r , a n b r in g e s  R o r e n e i F lu g t m e d  I ld s t e d e r n e , s a a le d e s  

s o m  a n t y d e t i F ig . 2 0 . S a a d a n n e  K je d le r h a v e  i s æ r v æ r e t a n v e n d t e  p a a  m in d r e  E n ­

g e ls k e  K r ig s s k ib e , m e n  h a v e  v i is t s ig  v a n s k e l ig e a t h o ld e  t æ t t e , d a  F la m m e n  d i r e c t e  f r a  

I l d s t e d e r n e  v i r k e r v o ld s o m t p a a  R ø r e n e s f o r r e s t e  E n d e o g i A lm in d e l ig h e d  h e l le r i k k e  

f o r d e le r s ig  l i g e l ig t p a a  d e m  a l le . F ig . 2 1  v is e r e n  K je d le  m e d  v e r t i c a le  R o r im e l le m  

I l d s t e d e r n e . V a n d e t e r i n d e n i R ø r e n e , I l d e n  u d e n o m . S a a d a n n e  K je d le r s k u l le  h a v e  

v æ r e t a n v e n d t e  m e d  g o d  V i r k n in g ; d e t m a a  im id le r t id  v æ r e  v a n s k e l ig t a t f o r d e le  I ld e n  

n o g e n lu n d e  j e v n t t i l a l le  R ø r e n e  o g  a t h o ld e  r e e n t im e l le m  d e m .

§  1 0 . T i l e n h v e r K je d le  h o r e r e t F o d e a p p a r a t , h v o r m e d  d e t f o r d a m p e d e  V a n d  

e r s t a t t e s , s a a le d e s  a t V a n d s t a n d e n  i K je d le n  b e s t a n d ig  b l i v e r d e n  s a m m e . F a s t s ta a e n d e  

K je d le r , s o m  k u n  u d v ik le  D a m p  a f l id e n  S p æ n d k r a f t , f a a e o f t e e t h o i t v e r t ic a l t R o r ,  

s o m  m e d  s in  n e d r e  E n d e  r æ k k e r n e d  i V a n d e t i K je d le n  o g  i d e n  o v r e  m o d t a g e r F ö d e -  
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under Skibets Vandlinie) eller en særskilt mindre Dampmaskine, den saakaldte Donkey, 

der forretter Fedningen, naar den større Mafline staaer stille. Enkelte meget hurtig- 

gaaende Maskiner have ikke Fodepumper forbundne med selve Maskinen, fordi deres Ven­

tiler vilde slaae særdeles voldsomt, men blot Donkeypumper.

Fig. 23 viser i Gjennemsnit en enkeltvirkende Pumpe (plunger pump) saaledes 

som den i Almindelighed bruges paa Hjuldampskibe. Stemplet^. (ogsaakaldetplunger) 

er en noiagtig afdreiet Metalcylinder, der gjennem Pakbossingen B gaaer ind i den noget 

videre Støvle. E er Sugeroret med sin Ventil F, som man kan komme til ved at 

afskrue Laaget G. H er Stigerorsventilen, indrettet paa samme Maade, I Stigerøret. 

Dette leder Vandet til den paa Kjedlen anbragte Fodekran, Fig. 24, der oventil har 

en Ventil, som hindrer Vandet i at lobe ud af Kjedlen, om Stigeroret eller Pumpen 

faaer Læk, og nedentil en Kran, hvormed Tilstrømningen til Kjedlen reguleres. Pumpen 

giver i Almindelighed mere Vand end Kjedlen behover, og dette gaaer gjennem den 

belæssede Ventil K og Roret L, enten overbord eller tilbage til Varmvandskassen. K 

lastes saaledes, at den først aabner sig ved et Par Punds større Tryk pr. Qvadrattomme 

end Damptrykket i Kjedlen.

Ofte gjor man Fodepumpen dobbeltvirkende; den har da en boret Støvle, et dertil 

passende Stempel med tyndere Stempelstang, som gaaer gjennem Pakbossing i Laaget, 

og et Par Ventiler ved hver Ende. Det ene Ventilpars Sugeror pleier at gaae til 

Bunden af Skibet og Stigeroret overbord, hvorved Pumpen under Stemplets Bevægelse 

den ene Vei tjener som Lænspumpe, (Skibspumpe, bilge pump); det andet Ventilpar 

besorger Fodningen, ligedan som ved den enkeltvirkende Pumpe. Dampskibsmafliner faae 

for det meste to Fodepumper, hvoraf hver er stor nok til at levere Kjedlernes hele Vand­

forbrug alene; dette kan med tilstrækkelig Noiagtighed beregnes ester 1 Kubikfod i Timen 

pr. nominel Heftkraft.



Lavtryksmaskinens Hoveddele.DCBA

§ 1. I Cylinderen anvendes Dampens Krast til at frembringe Bevægelse; 

hvorledes dette skeer, er allerede i det Væsentlige angivet i det Foregaaende; vi ville her 

betragte Cylinderens Indretning noget mere i Detaille.

Den indvendige Diameter og Slagets Længde bestemmes af Maflinens Hestekraft 

og Slagenes Antal. I Landmaskiner er Slaget for det meste større end Diameteren, 

oste indtil dobbelt saa stort; i Temaskiner er det ligt Diameteren eller noget mindre, 

om Maskinen flal gjore mange Slag pr. Minut. Hvor man har Valget, afpasses 

gjerue Forholdet mellem Diameter og Slag saaledes, at Stemplers Vei pr. Minut 

bliver omtrent 200 Fod; i directevirkende Skruemafliner behoves større Hastighed, og 

Stemplets Vei pr. Minut falder i dem gjerne mellem 300 og 400 Fod. Hoitryks- 

maflinernes Stempler gaae stundom endnu hurtigere.

Godstykkelsen bestemmes efter Formelen t — Æ 0",5, hvor D  er Diametren 
1800,

i Tommer, p Damptrykket i % pr. Qvadrattomme, t Godset i Tommer. Styrken  

bliver paa den Maade betydelig større end den, som netop vilde behoves for at mod- 

staae Sprængning; men deels bor en Cylinder kunne taale at bores ud, naar den ved 

Slittage er bleven ujævn, deels vilde den være for meget udsat for Beftadigelse ved 

Stod, om man gjorde den tyndere. Bund og Laag gjores gjerne noget tykkere end 

Cylinderen; de bor desuden, naar de ere flade, forstærkes med Ribber, for at de ikke 

skulle fjedre sig ud og ind.

§ 2. Fig. 26 viser Gjennemsnittet af en faststaaende Cylinder, indrettet til 

Kortflide. A er Bunden, der oste udgjor en Deel af Maflinens Bundplade; B Laaget, 

læsket til Cylinderen med Skruer af 3/< a l /z Diameter, 4 a 6" fra hinanden. For 

at holde tæ t lægges en Ring af Seildug eller Dug af fiin Kobbertraad, overstnuurt 

med Monjekit, imellem Flangerne. Oste stobes ogsaa Bunden i eet med Cylinderen, 

men har da en mindre Aabning, for Boerstangen under Udboringen, som lukkes med 

en fastskruet eller fastklinket Plade. Kun ganske smaae Cylindere kunne bores med for­

nøden Nøjagtighed uden en saadan Aabning. Til Laaget er faststøbt Pakbossmgen C, 

der nedentil er foeret med Metal og bor have Metalgland, for at form indske Frictionen  

mod ben smeddede Stempelstang. Skal Cylinderen ligge horizontal, saa gjor man Pak- 

bossingen længere og anbringer paa Midten af Pakningen en Ring, som E., Fig. 47, 

forsynet med Lob for Oljen; Smørekoppen anbringes da lige over Lobet i Ringen. 

Osscillerende Cylindre, som Fig. 28, a, faae en hoi og meget stærk Pakbossing, fordi 

Stempelstangens Virkning til at dreie Cylinderen om Tapperne, der have betydelig  

Friction, frembringer et stærkt Sidetryk paa Pakbossingen.

Paa Laaget af Cylinderen, eller om denne er horizontal, paa Siden, anbringes 

en Smorekran;^ L, Fig. 26,. viser en af de mange hertil brugelige Indretninger; 

Koppen tjener som^ Oplagssted for den^smeltede Talg; naar Haandtaget dreies, saa loftes
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Tappens Ende, der er formet font en conifl Ventil, ved Hjælp af den indskaarne Gjænge. 

Smøringen kan blot foregaae medens der er Vacum i den Deel af Cylinderen, hvortil 

Aabningen i Smørekoppen leder, og Kranen maa derfor være indrettet til at aabnes og 

lukkes hurtigt, øverst og nederst anbringes mindre Kraner, hvorigjennem det Vand 

kan tappes ud, som samler sig i Cylinderen ved Dampens Fortætning, naar Maskinen 

staaer. Desuden maa, naar ikke Sliden er indrettet til at give dette Vand Afløb, begge 

Ender af Cylinderen være forsynede med coniske Ventiler (Sikkerhedsventiler), som holdes 

lukkede med Fjedre af noget større Styrke end Damptrykket paa Ventilfladen. Naar 

man har to Maskiner paa samme Axel kan nemlig Kraften af den ene komme til at 

udove et meget stærkt Tryk paa Vandet i den andens Cylinder, og da dette ikke lader sig 

sammentrykke, vil det, om det ikke kan slippe ud, sprænge Cylinderen. Disse Ventiler maae 

være omgivne af Kapsler, som hindredet koghede Vand i at sproite omkring i Maskinrummet.

§ 3. Stemplet E støbes huult for at blive lettere, og fæstes til Stempelstangeu 

D ved Hjælp af Mottrikken F, som hindres i at losne ved Sætskmen G. Oste bruges 

istedetsor Mottrik, der kræver en Udstobmng i Bunden, en Kile, som gaaer igjennem 

Stemplets Bos (Centerstykke) og Stempelstangens conifle Ende paa den i Fig. 37 viste 

Maade. Stemplet maa da have lost Laag, som fæstes med Skruer. Stemplets Dia- 

meter gjores kun saa meget mindre end Cylinderens, at det ikke sidder fast, naar det ved 

at opvarmes af Dampen vider sig ud; dets Høide paa Midten er omtrent Vs af Dia- 

metrm; forovrigt indrettes Hoiden ester Pakningen. H, Hz H ere tre Pakningsfjedre 

af Jern, der støbes hele og afdreies til lidt større Diameter end Cylinderen, hvorefter 

der udffjæres saa stort Stykke af dem, at de netop kunne klemmes sammen til Cylin­

derens Diameter. De fjedre sig da udad og aabne sig lidt mere, naar de blive slidte. 

Undertiden bruges to saadanne Ringe istedetsor tre; undertiden bruges kun een bredere 

Ring, hvis Ender da gribe i hinanden, saaledes som viist ved K; den er imidlertid 

vaa Grund af sin Stivhed vanskelig at haandtere. Den ældre Hamppakning er viist ved 

J') Stempel og Laag danne Skraaplaner, som presse Pakningen mod Cylinderen, naar 

Skruerne S trækkes til. Den giver større Friction end Jernpakning og varer kort. 

Undertiden anbringes en Hamppakning bag en svagere bred Pakningsfjeder af Jern, i 

den Hensigt at lade Hampens Elasticitet tjene istedetsor Fjederkraften; men da Hampen 

snart bliver haard i Varmen, er Indretningen ikke hensigtsmæssig. Mange forskjellige 

Slags Metalpakuinger have været forsøgte, men hidtil har ingen af dem viist sig saa 

hensigtsmæssig som Pakningsfjedre af stobt Jern.

§ 4. Stempelstangen gjores i Almindelighed af smeddet Jern, undertiden ogsaa 

af Staal. Den sædvanlige Regel for dens Diameter, at den skal være Vi o af Cylin- 

derens, forudsætter, at Længden ikke er meget større end Cylinderens Diameter, og Trykket 

paa Stemplet (Vacum iberegnet) omtrent 20 ® pr. Qvadrattomme. For andre Forholde 

bestemmes saadanne Stængers Diameter ved Hjælp af Formelen for Styrke mod Afkncek- 

d 4
rung, P = k -py- hvor P er Styrken i Pund, d Diameteren og 1 Længden i Tommer, 

samt k en af Materialists Beskaffenhed afhængig Størrelse, som for Smeddejern 

kan ansættes til 3,000,000, for Støbejern til 1,700,000 og for Metal til 

1,400,000. Femtedelen af P ansees som den største Belastning, der med Sikkerhed 

kan anvendes; til de vigtigere Dele i Dampmaskiner paaregnes i Almindelighed kun 

Tiendedelen. Om saaledes en Cylinders Diameter er D Tommer, Damptrykket 20 

% pr. Qvadrattomme og 1 lig IV2 D, saa faaes efter Formelen, med tidobbelt
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derimod have Cylindre med hule Tapper, af hvilke den ene modtager Dampen, den 

anden slipper den ud igjen; Fig. 27 er et Snit gjennem Tapperne og lodret paa Axen 

af en saadan Cylinder. C C er Jndgangstappen, forbunden til Enden af Damprøret 

J med en Pakning; fra C C gaaer Dampen gjennem Eanalerne D D til Slideskabene 

H H, hvoraf man for Ligevægtens Skyld anbringer et paa hver Side; har man kun 

eet, bruges en særskilt Modvægt. Slideplaner og Porte ere som i Fig. 26, men kun 

halvt saa store, naar der er to Slider. Den brugte Damp gaaer gjennem Slidernes 

Huling og Kanalerne E E til Udgangstappen F F, som gjennem Roret K staaer i 

Forbindelse med Fortætteren. B B er Tapleierne; forøvrigt har den osscillerende Cylinder 

samme Tilbehør af Astapningskrancr in. rn., som den sastftaaende.

Forskjellige andre Coustructioner af Cylindere ere i Brug; de vigtigste af dem ere 

beffrevne blandt Maskinconstruetionerne i næste Capitel. Forhen brugte man at forsyne 

Cylinderne med en saakaldet Troie, en tilstobt Canal af betydelig Bredde, hvorigjennem 

Dampen forst maatte passere, for den slap ind til Sliden; derved holdes rigtignok Cy­

linderens Indre varmt, men paa Dampens Bekostning, hvorved Intet er vundet. Derimod 

bor Cylinderen, naar dens Stilling og Omstændighederne forovrigt tillade det, være 

beklædt med en slet Varmeleder, for at Varmetabet ved Udstraaling skal blive saa lidet 

som muligt.

§ 7. Til at slippe Dampen ind i Cylinderen og ud igjen ester at den har 

udøvet sin Virkning, bruges for det meste Glideventiler, der fore Navn af Slider, og 

bevæges af excentrifle Skiver paa Maskinens Hovedaxel. Meget langsomt gaaende Ma- 

skiner bruge dog ogsaa undertiden coniske Ventiler eller Dobbeltscedeventiler, som aabnes 

og lukkes ved Hjælp af Vægtstænger, der igjen bevæges af udstaaende Arme paa Tap­

bommen.

Den korte Slide, hvis Indretning er viist i Fig. 28, Pl. 2, bruges meest- 

Den er af Metal, hvis Slideplanet paa Cylinderen er af Jern, eller af Jern, naar 

dette er paasat af Metal. Jernslide paa Jernplan bruges, men giver større Friction. 

Fjasene A A ere noget større end Dampportene, desto mere jo større Expansion der skal 

benyttes, Hulingen H gjores saa dyb, at den brugte Damp har ligesaa stort Rum ved 

Passagen gjennem den som gjennem Portene. B er Slidestangen, der gaaer gjennem 

en Pakbpssmg C paa Slideskabets ene Væg eller Laag, og har Styring for den anden 

Ende ved E. Paa Slidestangen er fastgjort Armen F (undertiden gaffelformet) der 

passer i en Hylse paa Ryggen af Sliden, men er noget kortere end denne er dyb; 

derved bliver Sliden istand til at bevæge sig lidt fra Slideplanet, naar der er Vand i 

Cylinderen, som soger at slippe ud medens Fjcesene holde Portene lukkede. ' En Spiral­

fjeder , anbragt mellem F og Bunden af Hylsen, holder Sliden til Slideplanet, naar 

der intet Tryk er paa den. Jstedetfor denne Forening mellem Slide og Stang bruges 

paa mindre Slider oste et T formet Stykke, skruet paa Enden af Slidestangen og 

indpasset i en tilsvarende Udfkjcering i en Tilstobning paa Sliden, med Spillerum for 

dennes Bevægelse udad fra Slideplanet. Hvor saadan Bevægelse af andre Grunde ikke 

tor finde Sted, flrues Stangen ligefrem til Sliden. Paa storre Maflincr ere g jern c 

Slide og Porte afdeelte efter Bredden ved en eller to Ribber i ligestore Dele.

§ 8. • Sliden bevæges af den excentriske Skive — Excentrikken, der enten er 

fast paa Axelen A, Fig. 29, med en Krydspind B, eller ogsaa bevægelig et vist Stykke 

omkring-denne, i hvilket Tilfælde der paa Axel og Skive er anbragt udstaaende Dele, 

som be-grcendse Bevægelsen. Tii Skiven er da ogsaa fastgjort en Modvægt (e Fig. 53)
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for at den ikke sta l bevæ ge sig om Axelen af sig selv. For Paasæ tningens Skyld er 

Skiven oste stobt i to D ele, der holdes sam m en m ed Skruer. D er Excenterringen,  

af Sm eddejern eller M eta l, skruet sam m en ved H jæ lp as ørerne E E og forsynet m ed  

Sm ørehul og Kop der, hvor det ester Stillingen fa lder bekvem m est. F er Excenter- 

stangen, sm eddet i eet m ed eller skruet til den ene H alvdeel af N ingen, og m ed den anden  

Ende forenet m ed Slidestangen, enten directe eller ved m ellem kom m ende Væ gtstæ nger eller 

andre D ele. Sæ dvanlig er Forbindelsen saa indrette t, at den m ed Lethed kan udløses, 

naar M askinen skal standses; i Figuren er den oftest brugte Forb indelsesm aade antydet 

ved G , hvor der er et H ak, som griber over Tappen i Enden af Vinkelvæ gtstangen.

§ 9. D en excentriske Skives Virkn ing til at bevæ ge Sliden er netop den  

sam m e, som om Skivens C enter var forbunden m ed Slidestangen ved en re t Linie . 

Skal Sliden aabne D am pportene idet Stem plet er ved Begyndelsen af Slaget, og holde  

dem aabne under hele Slaget, saa stilles Exeenterskiveu saaledes paa Axelen, at C entret 

A (F ig. 32) er netop 90  o foran Krum tappen Kj Excentric iteten A C gjores lig  

Portens H øide, og Slideslaget bliver netop det dobbelte af denne H øide. F vil da  

aabne P for D am pen og G vil aabne Q for Afløbet til Fortæ tteren, idet Stem plet 

begynder at gaae ned ; naar Stem plet er halvveis nede, ville P og Q væ re heelt aabne, 

og naar Stem plet er nede, ville de ig jen væ re lukkede, idet Sliden da netop har sam m e  

Stilling for opgaaende som i Figuren for nedgaaende Slag, og udforer Aabning og  

Lukning paa sam m e M aade. Saaledes construeret giver Slidcbevcegelsen ingen Expansion, 

m en der forlanges i Alm indelighed, ab en D eel af Slaget skal foregaae m ed Expansion, 

eller at Indgangen for D am pen skal lukkes for Stem pelslaget er fu ldendt. M askinen  

siges at gaae m ed V4, Vs, V n Expansion, naar D am pen saaledes er afskaaren under den  

sidste V4, Vs, V n af Slaget; Affljceringen frem kom m er ved at m an giver Excenterskivens  

C enter et større Forsprang for Krum tappen end 90 0 og gjor Slidefjceset læ ngere i 

Bevæ gelsens R etn ing, saaledes som viist i Fig. 30. Til V n Expansion skal Forspranget  

væ re saa stort, at C osinus til A C B = V V?, altsaa for V<, Vs, V2 Expansion  

KC A  =  120 °, 125°16 ' og 135 °. N aar <  D CB  =  AC B, saa bliver BE det 

Stykke af Porten, som Sliden aabner for D am pens Indgang ; dette er, som tid ligere  

anført, noget m indre end hele Portho iden, for det m este 0,7 a 0,8 as denne. Betegnes  

dette Stykke m ed a og Excentric iteten eller det halve Slideslag m ed e, saa er a  =  e  

(1 C os. AC B) —  e (1 —  J/^Vn ) hvorved Læ ngden af Slideslaget bestem m es. Til 

a  =  3/4 Portho ide og Expansionen  ----- bliver t. Ex. e  =  3/4 Portho ide: V2 —  IVa  

Portho ide og Slideslaget 3 G ange Portho iden.

Vilde m an, ester at Expansionen er begyndt idet Excentrikcentre t font til D , 

holde D am pen inde -til Slaget var fu ldendt, saa m aatte Porten væ re lukket m edens  

C entret gik fra D til F, D lidefjæ set altsaa forlæ nges Stykket E G nedad. Folgen  

deraf vilde im idlertid væ re, at Porten ikke holdtes aabeu for D am pens U dgang m ere  

C ni) m edens (rrcentrikeentre t gik fra F til H , og ben svage D am v paa Vam m siden af 

stem plet var da indestæ ngt og sam m entrykkedes under R esten af Slaget, m edens Krm n- 

tappen gjennem lob en Vinkel lig H CA. For V4 Expansion vilde denne D eel af Slaget 

væ re V4, for Vs Expansion Vs, 0.' s. v. , og det i Begyndelsen svage M odtryk vilde  

under Sam m entrykn ingen voxe til en betydelig  M an er derfor nødt til,

naar Expansionen fla t frem bringes ved Forlæ ngelse af Slitzefjæ set (lap), at slippe D am pen  

ud til Fortæ tteren noget for Slaget er fu ldendt.. Sæ dvanlig gjor m an Forlæ ngelsen



lig e lle r n o g e t s tø rre e n d H a lv d e le n a f E G ) m e d n e to p H a lv d e le n o g E x p a n s io n  

ta b e s d a T ry k k e t p a a D a m p s id e n o g M o d try k fre m b rin g e s u n d e r d e s id s te 3 0  0 a f B e -  

v æ g e ls e n , d e r s v a re r t il V is a f S la g e t; In d fly d e ls e n a f d e tte T a b e r P a a G ru n d a f  

K ru m ta p p e n s S tillin g u v æ s e n tlig . M e d V s E x p a n s io n s tig e r T a b e t t il n æ r V i  o , m e d  

1 /2 E x p a n s io n t il v e l V ? > d e t fo rm in d s k e s n o g e t v e d a t m a n lu k k e r t id lig e re  p a a V a c u m - 

s id e n o g f lip p e r u d s e n e re p a a D a m p s id e n , m e n d e s u a g te t k a n s to rt m e re e n d V s E x p a n s io n  

ik k e h e n s ig ts m æ s s ig e » : fre m b rin g e s v e d F o rlæ n g e ls e a f S lid e fjc e s e t e lle r i d e t H e le ta g e t 

m e d k u n e e n S lid e .

M e lle m ru m m e n e M  m e lle m  P o rte n e g jo re s g je rn e s a a b re d e , a t V a c u m p o rte n e r  

h a lv t a a b e n e lle r lid t m e re , n a a r S lid e n e r h e e lt o p p e e lle r h e e lt n e d e ; d e rv e d b e s te m m e s  

t illig e L æ n g d e n a f S k id e n s H u lin g . E r t. E x . P o rth o id e n a b  —  p , E x p a n s io n e n V 4  

o g T a b e t fo rd e le s lig e p a a U d s lip m n g o g J n d s tæ n g n in g , s a m t s tø rs te P o rta a b n in g E B  

—  %  p , s a a b liv e r S lid e s la g e t 3 p , S  lid e fjæ s e ts F o rlæ n g e ls e b d  —  E C  —  %  p ,  

A fs ta lid e n fra b t il K a n te n d , n a a r d e n e r la v e s t, lig IV 2 p , o g d a V a c u m p o rte n  —  

2  p , b liv e r M e lle m ru m m e t b  c  =  i h  =  V 2 p , c  d  =  V 4 p , d  i =  2 V 4  p ; m e n  i m  

f la l v æ re lig E C  —  %  p , a lts a a h e le L æ n g d e n a s H u lin g e n 3 p .

D e n s a a le d e s c o n s tru e re d e S lid e s B e v æ g e ls e fo ra n d re s v e d M a s k in e n s S a m m e n ­

s æ tn in g lid t, d e rv e d a t m a n fo rø g e r E x c e n trik k e n s F o rs p ra n g fo r K ru m ta p p e n m e d d e n  

s a a k a ld te L e a d ; d e n n e F o ra n d rin g b e v irk e r, a t D a m p e n s lip p e r in d lid t fo r S te m p le t s k a l 

s k ifte B e væ g e ls e , o g d e n fu ld e V irk n in g a f s a a v e l D a m p try k s o m V a c u m in d træ d e r  

t id lig e re , h v ilk e t E rfa rin g h a r v iis t a t v æ re fo rd e e la g tig t; s æ d v a n lig g jo re s L e a d e n s a a  

s to r, a t D a m p p o rte n e r V s å V 4 T o m m e a a b e n , id e t S te m p le t v e n d e r. I d ire c te -  

v irk e n d e M a flin e r m e d v e rtic a l C y lin d e r in d re tte s o fte S lid e b e v c e g e ls e n s a a le d e s , a t E x ­

p a n s io n e n e r lid t m in d re n e d e n til e n d o v e n til; d e rv e d m o d v irk e s In d fly d e ls e n  a s S te m p le ts  

o g d e d e rm e d fo rb u n d n e M a s k in d e le s V æ g t p a a J e v n h e d e n a f M a s k in e n s G a n g . V e d  

d e n M a a d e , h v o rp a a E x c e n trik k e n e r fo rb u n d e n  m e d S lid e n , k a n d e n n e s B e v æ g e ls e o g s a a  

lid e n o g e n F o ra n d rin g ; d o g s o g e r m a n i A lm in d e lig h e d s a a v id t m u lig t a t u n d g a a e In d ­

f ly d e ls e h e ra f.

§ 1 0 . S k a l m e re e n d V s E x p a n s io n a n v e n d e s , s a a m a a d e n , a f fo ra n a n fø rte  

G ru n d , t ilv e ie b r in g e s v e d H jæ lp a f e n s æ rs k ilt In d re tn in g . D e n s im p le s te U d v e i e r a t 

a n b rin g e e n s æ rs k ilt s p je ld fo rm ig S tru b e v e n til o g e n e lle r f le re K a m m e p a a A x e le n , s o m  

v e d H jæ lp a f V æ g ts tæ n g e r b e v æ g e V e n tile n s H a a n d ta g o g lu k k e d e n v e d b e s te m te D e le  

a f S la g e t  z n a tu r lig v iis k a n m a n ik k e d a h a v e fæ lle s D a m p ro r fo r to M a s k in e r, h v ilk e t 

e lle rs o s te b ru g e s . D a  e n  s a a d a n V e n til v a n sk e lig  k a n a n b rin g e s s a a le d e s , a t d e r ik ke  b liv e r  

e t » te m m e lig s to rt F o rra a d a f D a m p m e lle m  V e n tile n o g S lid e n , o g s p je ld fo rm ig e V e n -  

t ile r fo r d e t m e s te læ k k e te m m e lig m e g e t, g lid e n d e d e rim o d h a v e fo r s to r F ric tio n t il a t 

k u n n e b e v æ g e s s to d v iis a f e n K a m , s a a e r V irk n in g e n a f d e n n e In d re tn in g  fo r d e t m e s te  

la n g t m in d re , e n d d e n s C o n s tru c tio n s k u ld e m e d fo re .

§ 1 1 . S k a l M a sk in e n s ta d ig e lle r fo r læ n g e re T id s ru m g a a e m e d E x p a n s io n ,  

s tø rre e n d e e n S lid e k a n g iv e , s a a in d re tte r m a n e n s æ rflilt E x p a n s io n s s lid e . F ig . 3 1  

v is e r e n s a a d a n . A  e r d e n s æ d v a n lig e S lid e (D a m p s lid e n ) c o n s tru e re t p a a s æ d v a n lig  

M a a d e t il xk E x p a n s io n ; d e n n e s S k a b m o d ta g e r ik k e D a m p e n d ire c te , s a a le d e s s o m i 

F ig . 2 8 , in e n h a r p a a R y g g e n e t S lid e p la n D , D m e d A a b n iu g e r a f D a m p p o rte n s  

A re a l, s æ d v a n lig to e lle r tre , /o r a t H o id e n o g m e d d e n S la g e t a f E x p a n s io n s s lid e n B  

k a n b liv e m in d re . F ig u re n h a r to A a b n in g e r o g E x p a n s io n ss lid e n d e e lt i to t ils v a re n d e  

D e le . D  0 5 D z fo re s tille d e to C irk le r, s o m C e u te rn e E  o g F  a f d e to E x c e n te rs k iv e r
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beskrive ; K  er Krum tappen, C  KDE som foran vrist 120 °. G jores <  KD'F  —  30 °, 

saa vil Expansionssliden aabne de ydre Porte, naar Centret af dens Excentrik er ved J, 

altsaa 30  0 før Krum tappen har naaet sin  hoieste Stilling, m en de  indre  Porte  ere da

lukkede. Bevæ gelsen fra J til L aabner de ydre Porte heelt og  m idt under denne

Bevæ gelse aabner A de indre, slipper altsaa Dam p ind i Cylinderen. Bevæ gelsen  

fra L til F lukker de ydre Porte ig jen, og Expansionen begynder ved  halvt Slag,

uagtet de  indre Porte frem deles ere aabne, og Afløb til Fortæ tteren  finder Sted.

Under Bevæ gelsen fra F til G - holdes de ydre Porte lukkede af Fjæ sene B, B, 

hvorefter det sam m e gjentages for opgaaende Slag af Stem plet. M æ rkes m aa, at om  

M askinen fla l gaae m odsat Bei, saa m aa den indbyrdes Stilling af de to Excenterskiver 

forandres; Expansionssliden vilde nem lig da skjæ re af under den forste Halvdeel af 

Slaget istedetfor under den sidste. Da Indretn ing til at bevæ ge begge Excenterfliver 

paa Axelen eller paa anden M aade flifte Slidernes Virkning vilde blive com plieeret, 

bruger m an for det m este under Bakning at sæ tte Expansionssliden ud af Virksom hed, 

og gaae m ed den Expansion, som Dam psliden allene frem bringer. Det sam m e kan  

naturligviis (fee, naar m an af andre G runde ikke vil benytte den større Expansionsgrad.

§ 12. To Slider, som de i forrige § beskrevne, kunne construeres til andre 

Expansionsgrader end netop V» og Vs, m en, engang bestem t, kan Expansionen ikke  

forandres. Dette er derim od Tilfæ ldet m ed Slideparret i Fig. 32, hvoraf den ene, 

Expansionssliden, gaaer paa Ryggen af den anden, begge i eet Slideskab. Dam psliden  

er construeret til Nul Expansion og har udenfor de egentlige Slidefjæ s F og G Äabninger 

af Portenes Bredde og Høide, sam t derudenfor ig jen Planer, hvorim od Expansionsslidens 

Fjæ s kunne slutte. Excentrikcentret B for Expanfionsslidsu er 180 0 fra Krum tappen  
K) under det forste halve Slag (V4 O m drein ing) gaaer Dc^rpsliden 1 Porthoide  

nedad , Expansionssliden ligesaam eget opad, lukker altsaa H og begynder ExHan^wnen  

oventil; under næ ste halve Slag gaae begge Slider en Porthoide opad (Expansionssliden  

dog i Begyndelsen sortere end Dam pslideit, saa at dens Fjæ s m aa væ re næ sten halvanden  

Porthoide langt) og Expansionsslidens nedre Deel vil da have sam m e Stilling m od de  

nedre Porte som den ovre Deel havde m od de ovre Porte, idet K var i Top, altsaa  

frem bringe halv Expansion under opgaaende Slag af Stem plet. De tS Dele af Expan- 

sionssliden kunne ved Hjæ lp af de Skruegjæ ngcr paa Slidestangen, som holde dem sam men, 

bevæ ges til og fra hinanden blot ved Deem ing af Stangen ; i forste Tilfæ lde form indskes  

Expansionen, i sidste forøges den. Det er im id lertid ikke le t at faae to saadanne bevæ ­

gelige M etal-Stykker til at slutte dam ptæ t under alle deres illdbyrdes Stillinger.

§ 13. Den foran beskrevne Kortslide har, naar M askinen er i G ang, Dam ptryk  

paa den ene Side og Vaeum paa den anden, presses altsaa m od Slideplanet paa  

Cylinderen m ed en betydelig Kraft. En Deel af denne kan m an tage bort paa den i 

Fig. 33 viste M aade. Slidens Huling indeholdes for største Delen i ett cylindrisk  

Kasse E  E, afdreiet paa Udsiden og m ed et Hul D i M idten af Bunden ; udenom E  E  

vandre to Ringe A  A 05 B  B, m ed en Vidfle læ dersring O  O im ellem for at gjore tæ t 

m od E  E. C  C er Ryggen af Slideskabet, glat og plant afrettet, og m od denne  

glider Ringen B B, trykket af Spira lfjedre, som ere anbragte m ellem Sliden og Srerne  

paa A  A. Da Rum m et indeni B  B kom m unicerer m ed Slidens Huling, saa bliver 

det lu fttom t, og hele Arealet indenfor B  B bevirker in tet Tryk m od Slidcplanet. Denne  

Indretn ing forer Navn af Ligevæ gtsslide (Eqvilibrium slide) og anvendes m eest paa
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o s s c i l l e r e n d e  M a s k i n e r ; d e n s  v æ s e n t l i g s t e  M a n g e l e r , a t  L æ k  m e l l e m  B B  o g  C C  f ø r e r  

D a m p e n  d i r e c t e  f r a  K j e d l e n  n e d  i F o r t æ t t e r e n .

§  1 4 . D e n  l a n g e  S l i d e  e l l e r  D  S  l i d e n  e r  v i i s t  i  F i g .  3 4 . C y l i n d e r e n  e r  

f o r s y n e t  m e d  T r o i e ,  v e d  h v i s  A a b n i n g  u d  t i l  S l i d e f l a b e t  S t r u b e v e n t i l e n  J  e r  a n b r a g t .  

A  e r  o v e r s t e ,  B  n e d  e r s t e  D a m p p o r t ; C C C ' C ' e t  v e r t i c a l t ,  O  e t  h o r i z o n t a l  G j e n n e m s n i t  

g j e n n e m  S l i d e n ,  d e r  h a r  s i t  N a v n  a f  d e t  s i d s t e s  F o r m . F j æ s e n e  C '  C '  f o r t s æ t t e s  i n d a d  

m e d  R i b b e r  D ,  D ,  d e r  s l u t t e  m o d  S l i d e p l a n e t  o g  d a n n e  C a n a l e r ,  g j e n n e m  h v i l k e  D a m p e n  

s t r ø m m e r  i n d  t i l  P o r t e n e ,  n a a r  F j e r s e n e s  I n d e r k a n t e r  a a b n e  d i s s e . 6 -  o g  L  e r  H a m p -  

p a k n i n g e r , s o m  e f t e r  B e h o v  k u n n e  t i l s k r u e s ;  m e l l e m  d i s s e , r u n d t  o m  S ü d e n s  t y n d e r e  

D e e l ,  s t a a e r  D a m p e n ,  o g  s t r ø m m e r  a l t s a a ,  v e d  d e n  i  F i g u r e n  v i s t e  S t i l l i n g  a f  S l i d e n ,  

i n d  g j e n n e m  A ; f r a  B  g a a e r  d e n  d i r e c t e  n e d  i  F o r t æ t t e r e n  F . G a a e r  S l i d e n  n e d  t i l  

F j æ s e n e  k o m m e  u n d e r  P o r t e n e ,  s a a  s t r ø m m e r  D a m p e n  i n d  g j e n n e m  B  o g  g a a e r  f r a  A  

g j e n n e m  S l i d e n s  i n d r e  R u m  P  t i l  F o r t æ t t e r e n . E x c e n t e r s k i v e n s  C e n t e r  k o m m e r  t i l  d e n n e  

S l i d e  l i g e s a a l a n g t  e s t e r  K r u m t a p p e n  s o m  f o r a n  t i l  d e n  k o r t e  S l i d e . D a  d e n  D a m p ,  

s o m  r u m m e s  i  D a m p c a n a l e r n e , g a a e r  t a b t  f o r  h v e r t  S l a g ,  h a r  D  S l i d e n  e n  F o r d e e l  

f o r  d e n  k o r t e  S l i d e  d e r i , a t C a n a l e r n e  A  o g  B  e r e  g a n s k e  k o r t e ; d e n s  v æ s e n t l i g s t e  

M a n g e l  e r  H a m p p a k n i n g e r n e  o g  d e n  d e r a f  f o l g e n d e  F r i c t i o n  o g  S l i t t a g e .

§  1 5 . H v a d  e n t e n  m a n  b r u g e r  d e t  e n e  e l l e r  d e t  a n d e t  S l a g s  S l i d e ,  s a a  m a a  

E x c e n t e r s k i v e n s  C e n t e r  f l y t t e s  o m  p a a  m o d s a t  S i d e  a f  K r u m t a p p e n ,  n a a r  M a s k i n e n  s t a l  

g a a e  m o d s a t  V e i . D e t t e  s k e e r , n a a r  m a n  k u n  h a r  e e n  E x c e n t r i k  ( t i l  h v e r  M a s k i n e )  

b e v æ g e l i g  o m  A x e l e n , d e r v e d  a t  E x c e n t e r s t a n g e n  s æ t t e s  u d  a f  J n d g r i b n i n g  o g  S l i d e n  

b e v æ g e s  f o r  H a a n d  m e d  d e  d e r t i l b e s t e m t e  U d v e x l i n g e r  e l l e r  V æ g t s t æ n g e r  ( h  F i g .  5 3 )

s a a l e d e s  a t  M a s k i n e n  b e g y n L «  a t  g a a e  d e n  f o r l a n g t ^  V e i ;  A x e l e n  d r e i e r  s i g  d a  i  E x -  

c e n t e r s k i v e n  t i l  d e  m c w s M e  K n a s t e r  k o m m e  m o d  h i n a n d e n , h v o r e f t e r  E x c e n t e r s t a n g e n  i g j e n

T i l  s a a l e d e s  a t  b e v æ g e  S l i d e n  f o r  H a a n d  k r æ v e s  i ,  s t o r e  M a s k i n e r  s t o r  K r a f t  o g  

i  h u r t i g g a a e n d e  M a s k i n e r  n o g e n  F æ r d i g h e d ; m a n  b r u g e r  d e r f o r ,  n a a r  M a s t i n e n s  C o n -  

s t r ü k t i o n  t i l l a d e r  d e t ,  h e l l e r e  t o  E x c e n t e r s t i v e r  t i l  h v e r  S l i d e ,  f a s t e  p a a  A x e l e n  i  d e  t i l  

f o r o v e r  o g  b a k  s r ^ r f n d e  S t i l l i n g e r ,  s a a l e d e s  s o m  A  o g  B ,  F i g .  3 5 . H v e r  E x c e n t e r -  

s k i v e  h a r  s i n  R i n g  o g  S t a n g , o g  b e g g e  S t æ n g e r  e r e  f o r e n e d e  m e d  e t d o b b e l t , b u e -  

f o r m i g t  S t y k k e  C C ,  d e n  s a a k a l d t e  L æ n k e . I  C C  e r  e n  K l o d s  a  b e v æ g e l i g ,  o g  i  

d e n n e  e r  e t  H u l ,  s o m  m e d  B o l t  f o r e n e s  t i l  d e n  g a f f e l f o r m i g e  E n d e  a f  S l i d e s t a n g e n .  

S a a l æ n g e  K l o d s e n  s t a a e r  v e d  a ,  v i r k e r  S k i v e n  A ,  o g  B  f r e m b r i n g e r  b l o t  e n  V i n k e l ­

b e v æ g e l s e  a f  L æ n k e n , h v i s  I n d f l y d e l s e  p a a  S l i d e n s  G a n g  e r  u b e t y d e l i g . F o r f l y d e s

L æ n k e n  s a a l e d e s ,  a t  K l o d s e n  k o m m e r  t i l  b ,  s a a  v i r k e r  B ,  o g  M a s k i n e n  g a a e r  m o d s a t  V e i .  

S t i l l e r  m a n  L æ n k e n  s a a l e d e s , a t  K l o d s e n  k o m m e r  p a a  M i d t e n ,  s a a  s t a a e r  S l i d e n  n æ s t e n  

s t i l l e  o g  d æ k k e r  b e g g e  P o r t e ,  h v o r v e d  a l t s a a  M a s k i n e n  s t a n d s e r ; M e l l e m s t i l l i n g e r  b e v i r k e  

e n  F o r m i n d f l e l s e  a f  S l i d e s l a g e t  o g  f o r ø g e t  E x p a n s i o n , s o m  d o g  e r  f o r b u n d e n  m e d  f o r  

t i d l i g  A f l u k n i n g  f o r  d m  u d g a a e n d e  D a m p ,  o g  d e r f o r  k u n  i  r i n g e  G r a d  a n v e n d e l i g .  

D e n  i n d b y r d e s  B e v æ g e l s e  a f  K l o d s e n  o g  L æ n k e n  b e v i r k e s  d e e l s  v e d  H j æ l p  a f  e n  V c e g t -  

s t a n g , s o m  m e d  L e d  e r  f o r b u n d e n  m e d  L æ n k e n , d e e l s  v e d  e n  S k r u e , s o m  h a r  M o t t r i k  

i  K l o d s e n  o g  L a g e r  i  E n d e n  a f  L æ n k e n . U n d e r t i d e n  b r u g e r  m a n  o g s a a ,  n a a r  L æ n k e n  

h æ n g e r  v e r t i k a l , e n  T a l l i e  t i l  a t  l o s t e  d e n  m e d , n a a r  m a n  s k a l g a a e  b a k . D e t t e  

A r r a n g e m e n t k a l d x s  e s t e r  O p f i n d e r e n  S t e p h e n s o n s  L æ n k e b e v æ g e l s e ; d e t a n v e n d t e s  f ø r s t  

p a a  L o c o m o t i v e r .
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§ 1 6 . J s te b e t fo r L æ n k e b e v æ g e ls e b r u g e s u n d e r t id e n e e n fa s t E x c e n t r ik o g d e t  

s a a k a ld te R e v e r s io n s s ty k k e , d e r e r v i is t i F ig . 3 6 . A  e r S  l id e n  ( c  o n  s k r u e r e t t i l E x p a n -  

s io n s s l id e  s o m  i F ig . 3 2 ) , B B  R e v e r s io n s s ty k k e t i s in S t i l l in g  t i l G a n g d e n s æ d v a n l ig e  

B e i; C a n a le r n e  C . , D  o g E  le d e d a D a m p e n t i l o g f r a  C y l in d e re n p a a s æ d v a n l ig  

M a a d e , o g d e a n d r e g jc n n e m  B B  g a a c n d c  C a n a le r lu k k e s  a f  S li te p la n e t  p a a  C y l in d e r e n .  

F ly t te s R e v e r s io n s s ty k k e t t i l S t i l l in g e n  B 'B ', s a a lu k k e s C  o g D , o g A a b m u g e r n e  G  

o g H  b l iv e D a m p p o r te , f r a  G  fø r e r e n C a n a l p a a S id e n  a f L  o g  v  t i l I , o q  

D a m p e n  s l ip p e r a lts a a , v e d u fo r a n d re t S t i l l in g  a f S lid e n  A , in d  p a a  m o d s a t S id e  a f  

S te m p le t ; f r a  K  g a a e r d e n b r u g te D a m p g je n n e m  e n a n d e n S id e c a n a l p a a d e n i  

F ig u r e n  b o r t f k a a r n e  S id e  a f E  o g D  t i l H  o g d e r f ra  g je n n e m  E  t i l F o r tc r t te re n . D e  

r e v e rs e re n d e G je n n e m g a n g e k u n n e o g s a a a r r a n g e r e s p a a a n d r e M a a d e r , m e n  L æ n k e b e -  

v æ g e ls e e r n æ s te n i a l le  T i l fæ ld e  a t fo r e t ræ k k e .

§ 1 7 . C y l in d e r n e s  B e v æ g e l ig h e d i d e o s s c i l le k e n d e  M a s k in e r k r æ v e r e n s æ r e g e n  

M e k a n is m e  t i l S lid e n s  B e v æ g e ls e , d e r e r v i is t i F ig . 3 5 , b . D  e r S lid e s ta n g e n ,  

fo r b u n d e n  m e d d e n e n e E n d e  a f e n V æ g ts ta n g , s o m  d re ie r s ig o m  e n p a a C y l in d e rs  

fa s t T a v C ; d e n a n d e n  E n d e  E  a f V æ g ts ta n g e u  g l id e r u n d e r C y l in d e re n s  S v in g n in g e r  

f r e m  o g t i lb a g e  i B u e n  B B , m e d e n K lo d s , l ig e s o m  v e d L æ n k e b e v æ g e ls e n , o g B B  

r e t o p o g n e d a f C o lo im e rn e A A  o g S ta n g e n  F H , s a m t lo f te s o g s æ n k e s a f  

E x c e n t r ik k e n , h v is C e n te r G , d a V æ g ts ta n g e n o m v e n d e r S lid e n s B e v æ g e ls e , s ta a e r  

i d ia m e t r a l t m o d s a t S t i l l in g  m o d d e n s æ d v a n l ig e . F ig u r e n v is e r e n S lid e  m e d s in  

V c e g ts ta n g  p a a  h v e r S id e  a f C y lin d e r e n , h v i lk e t s æ d v a n l ig  b r u g e s i s tø r r e  M a s k in e r a f  

d e t te  S la g s . B u e n  B B  e r b e s k r e v e n f r a  C y l in d e r ta p p e n  I s o m  C e n te r , n a a r S lid e n  

s ta a e r m id t p a a  S lid e p la n e t ; d e r s o m  A fs ta n d e n  IB  ik k e fo ra n d r e d e  s ig , s a a v i ld e  S lid e -  

b e v æ g e ls e n b l iv e  n e to p  d e n s a m m e s o m  o m  C y lin d e re n  s to d fa s t ; d a S lid e s la g e t e r l id e t  

i F o rh o ld t i l IB , b l iv e r d e n A fv ig e ls e , s o m  fo r a a r s a g e s a f a t B u e n  b e s ta n d ig m a a  

b e h o ld e d e n t i l M id d e ls t i l l in g e n s v a r e n d e  K r u m n in g , k u n u b e ty d e l ig . N a a r d e r s k a l  

r e v e rs e r e s , b e v æ g e s B B  v e d H jæ lp  a f e n T a n d s ta n g  m e d  D r e v ; L æ n k e b e v æ g e lf t , h v o r i  

d a  F H  t r æ d e r is te d e t fo r S lid e s ta n g e n , k a n  o g s a a a n v e n d e s .

8  1 8 . E f te r a t h a v e u d ø v e t s in V ir k n in g  i C y lin d e re n g a a e r D a m p e n  n e d i 

F o r tc r t te r e n ; d e n n e s F o r m  v a r ie r e r p a a  m a n g fo ld ig e  M a a d e r , d a N u m  t i l F o r tæ tn in g e n  

g je rn e  a n b r in g e s  i B u n d p la d e n  e l le r  R a m v æ r k e t d e r , h v o r d e t fa ld e r b e k v e m m e s t. F , F ig .  

5 3 , 5 6 , 6 1  o g  A  F ig . 6 3  v is e r fo r s k je l lig e  M a s k in e rs F o r tæ t te r e . J o  n æ r m e r /  L u s t -  

p u m p e n  k a n  h o ld e  F o r tc r t te r e n læ n s , d e s to b e d r e . V o tu m e t v a r ie r e r o g s a a ; d e t b o r ik k e  

v æ r e  m in d r e e n d V s a f C y lin d e r e n s , m e n k a n m e d F o r d e r t g jo r r s  n o g e t s to r re , n a a r  

d e r t i l e r A d g a n g . K o ld v a n d s r o r e t , d e r p a a  S o e n O f f in e r ta g e r s i t V a n d  u d e n b o r d s , b o r  

h a v e  V e n t i l o z K r a n  d e r , h v o r d e t g a a e r g je n n e m  S id e n ; v e d  In d g a n g e n  t i l F o r tæ t te r e n  

h a r d e t n o k e n K r a n , d e r r e g u le r e r M æ n g d e n  a f d e t in d s p r o ite d e  k o ld e  V a n d  o g k a ld e s  

K o ld v a n d s - , s tu n d o m  J i id s p r p i tn in g s k r a n e n '. ' A r e a le t a f d e n n e  K r a n , l ig e s o m  S e c lio n e n  

a f R o re t , g jo r e s V is  å V is Q v a d r a t to im n e  p r . H e s te k ræ f t ; d e v i l le  d a , fu ld t a a b n e ,  

g iv e  d e n s to r s te fo r F o r tæ tn in g e n n ø d v e n d ig e  M æ n g d e k o ld t V a n d , n e m lig o m t re n t 3 0  

Ä n b if fo b  i T im e n p r . n o m in e l H e s tk r a s t ( §  6  In d le d n in g e n . ) N a a r K o ld v a n d e t b a r ­

e n la v  T e m p e ra tu r e l le r M a s k in e n  g a a e r s a g te , s k a l K o ld v a n d s k r a n e n  v æ r e  d e e lv i is  lu f fe t ;  

H ^ d ta g e t e r d e r fo r a lt id  fo r s y n e t m e d  c n  B is e r , s o m  p e g e r p a a c h  fa s ts ta a e n d e S k a la .  

M u n d in g e n , h v o r ig je n n e m  S p r ø j tn in g e n  fo r e g a a e r , in d r e t te s s a a le d e s , at S t r a a le n fa a e r ’ 

e n s to r O v e r f la d e  i F o rh o ld  t i l f i t V o lu m , h v o r v e d  F o r tæ tn in g e n  p a a s k y n d e s ; p a a s to r re  

2 J ? a ( T m c r e r M u n d in g e n  g ie r n e  d e e lt i f le re  la n g e  o g f in a le  A a b n in g e r .

3
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D a F o rs æ tte re n , n a a r M a ffin e n h a r s ta a e t s t i l le n o g e n T id , e r fu ld a f L u f t o g  

V a n d , s a a m a a m a n  k u n n e s l ip p e D a m p in d t d e n fo r a t b læ s e d is s e u d , e l le r b læ s e  

ig je n n e m  s o m  d e t k a ld e s . I  d e t te G ie m e d a n b r in g e s fo r d e t m e s te f r a S lid e s k a b e t t i l  

F o r tæ tte re n  e n  s æ rs k i l t C a n a ls  s o m , n a a r M a s k in e n e r i G a n g , h o ld e s lu k k e t m e d e n  K ra n  

e l le r V e n ti l ; S  F ig . 5 3 o g s , s F ig . 5 8 e re s a a d a n n e G je n n e m b læ s n in g s k ra n e r . V e d  

d e n m o d s a t te E n d e a f F o r tæ tte r e n e r a l t id e n A f lo b sv e n t il e l le r K ra n , h v o r ig je n n e m  d e t  

U d b læ s te s l ip p e r u d ; s a a le d e s v e d T  F ig . 5 3 o g t , t F ig . 5 8 .

§ 1 9 . M æ n g d e n  a f  J n d s p ro i tn in g s v a n d  r e g u le re s s a a le d e s , a t F o r tæ tte r e n  h o ld e r  

s ig 3 0  t i l 3 5 ° v a rm ; v e d d e n n e T e m p e ra tu r u d v ik le r V a n d e t D a m p a s 1 N s T ry k  

p a a L v a d ra t to m m e n . M e d J n d s p ro itn in g s v a n d e t fo lg e r e n P o r t io n  L u f t, s o m  a l t k o ld t  

V a n d in d e h o ld e r o p lo s t , o g s o m  u d v ik le s i F o r tæ lle re n s lu f t to m m e R u m ; d e rv e d fo rø g e s  

T ry k k e t d e r , s a a a t V a c u m e tre t g ie rn e v is e r 3 å 4 " Q v ik s o lv u n d e r B a ro n le te rh o id e n  

e l le r IV 2 å 2 få p r . Q v a d ra t to m m e M o d try k .

F o r h v e r t S la g  o v o g n e d a f C y lin d e re n  k o m m e r , n a a r E x p a n s io n e n e r V i o g  

D a m p try k k e t i K je d le n 1 0 % , 1  V < z C y lin d e r s V o lu m  D a m p a f V i0 3 3 T æ th e d n e d i 

IV 2
F o r tæ tte r e n o g fo rv a n d le s d e r t i l e l le r V e so C y lin d e rv o lu m  V a n d . J n d s p ro i tm n g s -  

v a n d e ts M æ n g d e  k a n o p g a a e t i l 3 0  G a n g e  s a a  m e g e t , o g b e g g e  t i ls a m m e n u d g jo re  s a a le d e s  

3 1 /ß 8 9  =  V 2 2 C y lin d e rv o lu m e n . L u f tm æ n g d e n , s o m  V a n d e t in d e h o ld e r e r o m tre n t V is a f  

d e ts V o lu m  m e d a tm o s p h æ r is k T æ th e d ; d e n u d v id e r s ig , t i l d e n h a r s a m m e S p æ n -  

d ig h e d s o m  D a m p e n i F o r tæ tte r e n , a l ts a a 1 4  G a n g e e l le r t i l 1 4 / is a f J n d s p ro i tn in g s -  

V a n d e ts V o lu m  =  V 2 9 C y lin d e rv o lu m ; L u s t o g V a n d p r . S la g  a f M a sk in e n u d g jo re  

a l ts a a t i ls a m m e n V 2 2 - j - V 2 9 e l le r n æ r V i2 a f C y lin d e re n s V o lu m . M in d s t s a a m e g e t  

m a a a l ts a a F o r tæ tte re n  k u n n e ru m m e o g L u f tp u m p e n b o r tfo re fo r h v e r t S la g  a f M a sk i ­

n e n ; b e g g e g jo re s n o g e t s tø r re , L u f tp u m p e n i A lm in d e l ig h e d l ig V e a f C y lin d e re n  n a a r  

d e n e r e n k e l tv irk e n d e , V i g  n a a r d e n e r d o b b e l tv irk e n d e , o g F o r tæ tte r e n l ig e s a a s to r e l le r  

s tø r re . U d e n d e t te O v e rs k u d i S tø r r e ls e k u n d e , v e d u s æ d v a n l ig h o i T e m p e ra tu r a f  

K o ld v a n d e t, v e d L æ k i S lid e n  o g a n d re s a a d a n n e O m s tæ n d ig h e d e r , F o r tc e tn in g s a p p a ra te t  

b liv e u ti ls t ræ k k e l ig t . M e d s tæ rk e re D a m p try k , a l ts a a tæ t te re D a m p , s t ig e r V o lu m e t a f  

F o r tæ tte r o g L u f tp u m p e ; m e d s to r r e E x p a n s io n k a n d e t fo rm in d s k e s .

§  2 0 . F ig . 3 7 v is e r e n e n k e l tv irk e n d e L u f tp u m p e , s a a d a n s o m d e n s æ d v a n l ig  

b ru g e s i B a lla n c e m a s k in e r . A  e r T illø b e t f r a F o r tæ tte re n ; F o d v e n t i le n  B  u d e la d e s o s te ,  

d a P u m p e n  o g s a a u d e n d e n g jo r s in V irk n in g , n a a r k u n S te m p le t C  o g d e ts V e n til D  

h o ld e tæ t . E  e r T o p v e n t ile n , E F  A f lø b e t t i l V a rm v a n d s k a s s e n , h v o r f r a e t A f lø b s ro r  

fo re r o v e rb o rd . I s te d e tfo r d e n f la d e S te m p e lv e n ti l D  a n v e n d e s u n d e r t id e n  e t P a r K la p ­

v e n t ile r s o m  v , v  F ig . 5 7 , m e n d e e re v a n s k e l ig e re a t h o ld e tæ tte ; b e d s t e r e n e l le r f le r e  

V id s te læ d e rs v e n t i le r a f d e n fo ra n b e s k re v n e In d re tn in g .

F ig . 3 8 e r e n d o b b e l tv irk e n d e h o r iz o n ta l L u f tp u m p e t i l e n S k ru e m a s s  

s tø v le n , a f M e ta l, e r a a b e n i b e g g e E n d e r o g in d s a t i e n In d fa tn in g a f  

e e t m e d V e n ti lk a s se n , d e r l ig g e r p a a S id e n  a s P u m p e n . A , A  e r S u r  

V id s k e læ d e r , in d s a t te i R o r , s o m n a a e n æ r n e d t i l B u n d e n a f F o r tc r t te r e i  

u n d e r A a b n in g e rn e B B , h v o r ig je n n e m K o m m u n ik a t io n e n m e d P u m p e n  

o v e n o v e r d is s e l ig g e b e g g e S tig e rø r s v e n t i le rn e a f s a m m e S la g s o g S  

o v e r s te D e e l a f V e n ti lk a s s e n t je n e r s o m  V a rm v a n d s k a s s e , o g f ra d e n g a a  

g je n n e m  S k ib s s id e n , fo r s y n e t m e d B la d v e n t il o g c o n is k B e n ti l .

ik



35A

A r e a l e t a f  L u s t p u m p e n s  V e n t i l a a b in n g e r  o g  a f A f l ø b s r o r e t b o r i k k e  v æ r e  m i n d r e  

e n d  V 4  a f  L u f t p u m p e s t e m p l e t s  A r e a l , m e n  h e l l e r n o g e t s t o r r e ; e l l e r s  b l i v e  V a n d s t r ø m ­

n i n g e r n e ,  m e d e n s  P u m p e n  g a a e r h u r t i g s t ,  f o r  v o l d s o m m e  o g  f o r a a r s a g e  S t e d . I  b u r t i g -  

g a a e n d e  M a s k i n e r f æ a  e r V a n d e t i s e l v e  P u m p e n  s a a  s t o r H a s t i g h e d , a t d e t s l a a c r m o d  

B u n d  o g  L a a g ; f o r  a t u n d g a a e  d e n  d e r v e d  f o r a a r s a g e d e  A l l a r m  a n b r i n g e r  m a n  e t f i i n t  

R o r  m e d  K r a n , s a m t e n  V e n t i l , d e r  a a  b u e r  s i g  u d e n f t a  o g  i n d a d , s a a l e d e s  a t l i d t L u f t  

u n d e r S u g n i n g e n  s l i p p e r  i n d  i P u m p e n , h v o r  d e n  v e d  s i n  E l a s t i c i t e t b o r t t a g e r  S l a g e t .

L u f t p u m p e r  t i l M a s k i n e r , s o m  b r u g e  f e r s k t V a n d , k u n n e  u d e n  S k a t e  v æ r e  a f  J e r n ;  

t i l S ø e m a s k i n e r  f a a e  d e  e n  M e t a l s t o v l e , 3 / s  å  V < z T o m m e  t y k , m e d  e n  y d r e  I e r n k l æ d -  

n i n g  a f 3 / 4  å  1  T o m m e s  T y k k e l s e . S t e m p e l o g  S t e m p e l s t a n g  c r e  d a  o g s a a  a f  M e t a l ,  

P a k n i n g e n  f o r  d e t m e s t e  a f  H a m p  e l l e r B o m u ld , l i g e f r e m  v i k l e t  o m  e n  F u r e  i S t e m p l e t .  

D a  L u s t p u m p e s t e m p l e t s  F r i c t i o n  e r f o r h o l d s v i i s  s t o r r e  e n d  C y l i n d c r s t e m p l e t s , e o n s t r u e r e s  

L u s t p u m p e n s  S t e m p e l s t a n g  n o g e t s t æ r k e r e  i F o r h o l d  t i l d e n  K r a s t , s o m  d e n  u n d e r a lm i n ­

d e l i g e  O m s t æ n d i g h e d e r h a r a t u d h o l d e ; D ia m e t e r e n  e r g j e r n e  V s  å  V i  o  a s  P u m p e n s  

f o r  e n k e l t v i r k e n d e . V e  å  V 7  f o r  d o b b e l t v i r k e n d e  P u m p e r . E t  P a r  f r a  d e  h e r b e s k r e v n e  

f o r s k j e l l i g e  L u f t p u m p e c o n s t r u c t i o n e r  f o r e k o m m e  i n æ s t e  C a p i t e l .

§  2 1 . D e n  K r a s t , s o m  f r e m k o m m e r  v e d  D a m p e n s  T r y k  p a a  S t e m p le t , f o r p la n t e s  

g j e n n e m  S t e m p e l s t a n g e n  t i l A x e l e n  p a a  f o r s k j e l l i g e  M a a d e r . M a n  k a n  g j e r e  C y l in d e r e n  

b e v æ g e l i g  o m  e t P a r  T a p p e r  —  o s s c i l l e r e n d e  —  o g  f o r b i n d e r  d a  s e l v e  S t e m p e ls t a n g e n  

m e d  A x e l e n s  K r u m t a p  p a a  d e n  i F i g . 3 9  v i s t e  M a a d e . S t y k k e t A  e r s m e d d e t i e e t  

m e d  e l l e r m e d  H y l s e  o g  K i l e  f o r e n e t t i l S t e m p e l s t a n g e n ; B ,  B  e r M e t a l l a g e r e , s o m  

g r i b e  o m  K r u m t a p p in d e n  E ; C  O v e r l a g c r e t , a f J e r n  e l l e r s t ø b t i e e t m e d  d e t o v r e  

M e t a l l a g e r ; F ,  F  t o  B o l t e , t i l s a m m e n  s t æ r k e  n o k  t i l a t m o d s t a a e  S t e m p l e t s  t r æ k k e n d e  

K r a s t , m e d  M o t t r i k k e r , h v o r m e d  B ,  B  k a n  t r æ k k e s  s a m m e n , e f t e r h a a n d e n  s o m  S l i t t a g e  

f i n d e r S t e d . F o r  a t d e t t e  s t a l k u n n e  f l e e  m a a  d e r a l t i d  v æ r e  n o g e t S p i l l e r u m  m e l l e m  

d e  t o  h a l v e  L a g e r e . D  e r S m ø r e k o p p e n , h v o r f r a  e t H u l f o r e r g j e n n e m  O v e r d e le n  a f  

L a g e r e t , d e r o s t e  f o r s y n e s  m e d  e e n  e l l e r f l e r e  F u r e r , s o m  u d b r e d e  O l s e n  t i l S i d e n .  

M o t t r i k k e r n e  t i l F ,  F  b ø r  v æ r e  f o r s y n e d e  m e d  S æ t s k r u e r  e l l e r  a n d r e  M i d l e r , s o m  h in d r e  

d e m  i a t d r e i e  s i g  a f s i g  s e l v .

V i l m a n  h a v e  C y l i n d e r e n  f a s t s t a a e n d e , s a a  k a n  m a n  a n b r i n g e  e n  F o r b i n d e l s e s s t a u g ,  

s o m  o v e r f ø r e r  S t e m p e l s t a n g e n s  K r a s t t i l K r u m t a p p e n ; d a  d e n n e  i n d t a g e r  s k r a a e  S t i l l i n ­

g e r  t i l b e g g e  S i d e r a s  S t e m p e l s t a n g e n s  R e t n i n g s l i n i e , s o g e r b e n  a t d r i v e  E n d e n  a f  

S t e m p e l s t a n g e n  t i l S i d e n , o g  f o r  a t h i n d r e  d e t t e , f o r s y n e s  S t e m p e l s t a n g e n  m e d  e t T v æ r -  

s t y k k e  ( c r o s s  h e a d ) ,  s o m  s t y r e s  i S t e m p e l s t a n g e n s  R e t n i n g  a f e n  N a m m e  e l l e r p a a  

a n d e n  M a a d e . M a s k in e n  f a n e r i d e t t e  T i l f æ ld e , l i g e s o m  n a a r C y l i n d e r e n  o s s c i l l e r e r ,  

N a v n  a f d i r e e t e v i r k e n d e , i M o d s æ t n i n g  t i l B a l l a n e e m a s k i n c r n e , h v o r o m  n æ r m e r e  s i d e n .

§  2 2 . T v c e r s t y k k e r n e , s o m  s k u l l e  s t y r e  E n d e n  a f S t e m p e l s t a n g e n  i r e t L i n i e ,  

f a a e  m a n g e  f o r s k j e l l i g e  F o r m e r  e s t e r S t y r i n g e n s  B e s k a f f e n h e d . F i g .  4 1  v i s e r  d e n  F o r m ,  

s o m  n i e  c  f t a n v e n d e s  t i l m i n d r e  M a s k in e r . B  e r S t e m p e l s t a n g e n , C C  T v æ r s t y t k e t ,  

D D , D 1 )  S t y r e r a m m e r n e . B  g a a c r g j e n n e m  e t H u l i M i d t e n  a f  C C  o g  f æ s t e s  m e d  e n  

M o t t r i k  e l l e r  e n  K i l e . E n d e r n e  a f C C  e r e  f o r s y n e d e  m e d  M e t a l k l o d s e r , s o m  p a s s e  o g  

g l i d e  f r e m  o g  t i l b a g e  i N a m m e r n e . F o r b i n d e l s e s s la n g e n  h a r e n  g a f f e l f o r m i g  E n d e  A ,  

o g  f o r b i n d e s  t i l t o  a f d r e i e d e  c y l i n d r i s k e  D e le  a f  T v æ r s t y k k e t m e d  s a a k a l d t e  S k r o p l a g e r e ,  

h v i s  I n d r e t n i n g  n æ r m e r e  s e e s a s  G j e n n e m s n i t t e t F i g . 4 1 , b . A  e r d e n  c y l i n d r i s k e  

D e e l , h v o r o m  D r e in i n g e n  f o r e g a a e r , o m t r e n t l i g e s a a  l a n g  s o m  d e n  e r t y k ; B ,  B  e r e  t o  

h a l v e  M c t a l l a g e r e , o t t e k a n t e d e  u d v e n d i g , V 4  å  3 / s  T o m m e  t y k k e  p a a  S i d e r n e  o g  n o g e t  

3 *



mere ved Enderne, hvor Slittagen fornemmelig finder Sted. CC er Enden af For­

bindelsesstangen, DDD Stroppen, af smeddet Jern; gjennem begge gaaer et Hul for 

Kilen E og Nogleu F. Hensigten med den sidste er, at den med sine Hager skal hindre 

Stroppens Ender i at vige ud fra Forbindelsesstangen. Sectionen as Stroppen, hvor 

den er svagest, maa være istand til at modstaae det Træk, hvorfor ben under Bevægelsen 

bliver udsat; Kile og Nogle, hvis de ere af Jern, faae samme Section; ofte gjores de 

dog fif Staal, og isaafald noget tyndere. Større Kiler faae en udstaaende Arm og 

gjennem denne en Skrue, som hindrer Kilen i at forskyde sig, saaledes som viist i Fig. 59.

En anden Form af Tvcerstykke for direetevirkende Maskiner er viist i Fig. 40. Det 

er sammensat af to tykke valsede Jernplader, hvoraf den ene i Figuren er tænkt bort- 

ftaaren, og styres af to cylindriske Colonner A og B. N, N er Styreklodserne af 

Metal, O, O Kiler, hvormed de presses mod Colonnerne, P, P Smørekopper. 

Cylinderen har to Stempelstænger C, C, skruede til Klodser, hvis Tapper E, E ere 

klinkede paa begge Pladerne. Det samme er Tilfæ ldet med Pinden F for Forbindelses- 

stangen G, der er forenet med F ved Stroplager og vandrer mellem Tværstykkets Plader. 

Den anden Ende af G forbindes med Krumtappen paa den i Fig. 39 viste Maadc. 

Forbindelsesstangens Længde bor ikke være mindre end 3 Gange Krumtappens, for at 

ikke for stort Sidetryk paa Colonner eller Styreramme flal fremkomme. Diameteren ved 

begge Ender gjores lig den, som en enkelt Stempelstang til samme Cylinder skulde 

hart, og paa Midten (for Udseendes Skyld) Vao å Vi o storre. L og M  ere to Klodser, 

skruede til Tværstykkets Plader; den ene af dem forer Lustpumpcns, den anden Fode- 

pumpens Stempelstang. Forskjellige andre Former af Tværstykker for direetevirkende  

Maskiner forekomme i næste Capitel.

Dimensionerne af Tværstykker maae beregnes ester Formlerne for Legemers relative 

Styrke. Naar P er den Krast, som stræber at bryde Tvcerstykket, 1 Afstanden fra  

Kraftens Angrebspunkt til det Sted, hvor Bruddet vilde foregaae, h Holden i Kraftens 

bh2
Retning og b Bredden af Sectionen paa dette Sted, saa er P  —  K. -j— ♦ Er den

rectangulære Section gfenuembrudt med et Hul af Hoiden h’, som t. Ex. Sectionen 

b (hl_h’3)
gjennem F, Fig. 40, ovenfor Hullet til F, saa er P  =  K. —— , er endelig

d3
Sectionen cylindrisk af Diameteren d, saa er P  =  o, 6 K p. For Smeddejern kan, 

naar femdobbelt Sikkerhed forlanges, K sættes lig 2000 ® , for Støbejern 1000 K) 

naar Dimensionerne -udtrykkes i Tommer. Tværstykker og lignende Maffindele bor con- 

strueres til mindst tidobbelt Sikkerhed, altsaa Dimensionerne beregnes med halvt saa 

store Værdier af K.

§ 23. Fig. 42 viser den sædvanlige Form as Tværstykke til Ballancemaskiner 

tilligemed den saakaldte Parallelbevcegelse, der styrer det ret op og ned. A  er Stempel­

stangen, forenet til Tvcerstykket med Kile C og Mottrik B, eller blot med Kile. Hoiden  

paa Midten er gjerne xk, Tykkelsen, af begge Parter af Giet tilsammen, Vi<2 as Cy­

linderens Diameter. Hoiden aftager mod Enderne, saaledes at den paa V4 fra disse 

er halvt saa stor som paa Midten. D, D er svagt coniske Tapper, Vi2 Cylinderdiameter 

tykke og Vi o lange. Eidestangen E har en tynd Metalforing, smoges paa D og holdes 

inde med en Mottrik, der enten er dobbelt eller forsynet med Scetskrue. Oste gjores 

ogsaa Tappen cylindrisk og Sideftangen seiner da Stroplager i den ovre Ende. Den
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anden Ende as E staaer altid med Stroplager cm Tappen F i Enden af Ballancen. 

6- er den til Bundplade eller Namværk faststobte Tap, hvorom Ballancen svinger, Vs 

å Vg Cylinderdiameter tyk og V4 lang. Stykket OF af Ballancen, Sidestangen og 

Parallelstængerne H og I danne Parallelogrammet, hvis Hjørne K fores af Styrestangen 

KL. Dennes Center bestemmes ved at man aftegner Parallelogrammet med Ballancen 

horizontal, holest og lavest, samt beflriver en Cirkelbue gjennem de derved fundne Punkter 

M, N, K, saaledes som de punkterede Linier paa Figuren viser. Sidestæikgerne saae til­

sammen samme Section som Stempelstangen, altsaa 0,7 as Diameteren; de øvrige Stænger 

i Parallelogrammet saae omtrent Vs af Sidestængernes Diameter. At Styringen med 

Parallelogram ikke er absolut noiagtig, er allerede tidligere omtalt. Imellem Ballancerne, 

paa den Cylinderen modsatte Ende, anbringes et lignende Tværstykkc (cross tail) ved 

Hjcelp af to korte Sidestanger, og fra dettes Midte gaaer Forbindelsesstangen til 

Krumtappen.

§ 24. Hovedaxelen til Dampmaskiner gjores altid as smeddet Jern. Dens Dia- 

meter d bestemmes af Formelen d = V12 hvor v er Cylinderens Diameter,

p Trykket paa Stemplet pr. Qvadrattomme (Damp og Vacum tilsammen) og 1 Krum­

tappens Længde eller det halve Slag, alle Maal udtrykte i Tommer. Virke to Maskiner 

paa samme Axel, saa tages 2.D2 for D2. Formelen giver omtrent tidobbelt Sikkerhed 

og kan naturligvns benyttes til Beregning as andre Axler ogsaa, da D2p. 1 er — 

Gange den virkende Krafts Moment i ® Tommer. Længden af Hovedaxelens Lagere 

bor ikke være mindre, men heller noget større end Diameteren. , Indretningen af et saa- 

dant Lager er viist i Gjcnnemsnit langsester i Fig. 43, a og tversover i 43, b. 

Underlageret G er en Deel af Ramvcrrket, støbt i eet med eller fastboltet til dette. 

Lagermetallerne B, B ere undertiden ottekantede begge to, undertiden er ogsaa det nederste 

eller begge firkantede; de have Flanger, som hindre Bevægelse langsester Axelen, og det 

overste har Smørehul og Render for Oljen. Overlageret H er forsynet med Hager, 

som hindre Underlagerets opstaaende Dele fra at fjedre sig udad. K er Smørekoppen, 

der har en Pibe i Midten, og i denne cn Bæge af Uldgarn, som stadig ved sin Haar- 

rorskrast forer Olje fra Koppen til Axelen. Over- og Underlager holdes sammen med 

et eller to Par Bolte, L, L.

Krumtappen frembringes paa mindre Axler ved Boining af Axelen; man har i 

den senere Tid begyndt at smedde svære Axler paa samme Maade, dog er det Sæd- 

vanlige endnu, at Krumtappen sammensættes paa den i Fig. 43, a viste Maade. 

Stykkerne A paasættes varme med de storre Dine paa de afdrejede Axelender, og 

komme da ved Jernets Sammentrækning under Afkjolingen til at sidde meget fast; 

de fvrstottes yderligere med en eller flere Krydspinde H. Længden af Diet er 

gjerne ligt Axelens Diameter, Tykkelsen lig Radien eller lidt mindre. Krumtap- 

pinden I), der indsatshcerdes for bedre at modstaae Slittage, faaer V? af Cylinderens 

Diameter til Tykkelse og Vs til Længde; den staaer med sin ene Ende, der er svagt 

conisk, fast i det ene Krumtap stykke og fastgjores der med en gjennemgaaende Bolt eller 

Kilcp L; den anden Ende har lidt Spillerum i det andet Krumtapstykke, hvorved 

opnaaes, at der ikke kommer nogen brydende Kraft paa Pinden ved at be to Axelstykkers 

Centerlinier afvige lidt fra hinanden. F er en Plade, som lukker Enden af Hullet og 

danner et Reservoir for Smørelse. Undertiden forenes ogsaa Krumtappinden til det 

andet Stykke med et Led. Krumtapstykkernes mindre Dine proportioneres til Pinden
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l ig e d a n s o m  d e s tø rre t i l A x e le n ; B re d d e n a f S ty k k e rn e s f la d e D e e l (m a a lt P a ra lle l 

m e d A x e le n ) l ig %  a f A x e le n s D ia m e te r. D im e n s io n e rn e a f K ru m ta p s ty k k e rn e k u n n e  

n a tu r lig v iis o g s a a b e s te m m e s v e d H jæ lp a s F o rm le rn e fo r d e n re la t iv e S ty rk e .

§ 2 5 . A x e le n fo r H ju ld a m p s k ib c b e s ta a e r ( fo rs a a v id t d e n ik k e e r h e e ls m e d d e t)  

a f tre D e le , n e m lig M e lle m a x e le n o g b e g g e H ju la x le rn e . M e lle m a x e le n h a r p a a b e g g e  

E n d e r K ru m ta p s ty k k e r , s tille d e i re t V in k e l m o d h in a n d e n ; i d is s e s ta a e K ru m ta p p in d e n e  

fa s t o g b e v æ g e H ju la x le rn e ru n d t v e d H jæ lp a f K ru m ta p s ty k k e rn e p a a d e m . V e d d e n n e  

S till in g a f K ru m ta p p e rn e b liv e r d e n e n e M a s k in e s V irk n in g t i l a t d re ie A x e le n s tø rs t 

e lle r n æ r s tø rs t, n a a r d e n a n d e n e r p a a s it d ø d e P u n k t (C e n te r) , o g S u m m e n a f b e g g e  

M a s k in e rs V irk n in g b liv e r n o g e n lu n d e je v n .  (H v is K ra fte n p a a S te m p le rn e v a r e e n s -

fo rm ig , s a a v ild e  S u m m e n  v æ re  P  (S in . v  C o s . v ) , n a a r v  e r e n a f  K ru m ta p p e rn e s

V in k e l m e d v e r t ic a l, a lts a a v a r ie re m e lle m  G ræ n d s e rn e P  o g 1 ,4  P ; E x p a n s io n e n s te m -  

b r in g e r l id t F o rø g e ls e i d e n n e V a ria t io n ; d o g fre m k o m m e r p a a G ru n d a f H ju le n e s s to re  

T ræ g h e d s m o m e n t i A lm in d e lig h e d in g e n m æ rk b a r V irk n in g p a a  M a s k in e n s  G a n g a f d e n n e  

F o ra n d r in g i K ra fte n .)

§ 2 6 . S k ru e m a s k in e r fa a e l ig e le d e s e n M e lle m a x e l m e d to h a lv e K ru m ta p p e r;  

d e n fo rre s te a f d is s e h a r in te t a t fo re , d e n a g te rs te d r iv e r , n a a r M a s k in e n ik k e h a r U d -  

v e x lin g , P ro p e lle ra x e le n v e d H jæ lp a f d e t i F ig . 4 4 v is te K o b lin g s s ty k k e . P a a A x e le n  

A  s ta a c r e n S k iv e B m e d K ry d s p in d ; u d e n o m d e n e r e n R in g , s o m  i e n u d s ta a e n d e  

D e e l p a a d m e n e E n d e h a r H u lle t I) fo r K ru m ta p p in d e n o g i d e n a n d e n F ric t io n s - ' 

s ty k k e t E  a f M e ta l o g K ile n F . S k iv e n B  h a r e n F u re , h v o ri e n t i ls v a re n d e K a n t  

p a a E  o g d e g je n n e m R in g e n g a a e n d e S k ru e r H  v a n d re , o g h in d re G lid n in g fo ro v e r  

e lle r a g te ro v e r , n a a r d e r e r a fk o b le t. D riv e s  K ile n in d , s a a h o ld e r F ric t io n e n B  fa s t i  

N in g e n ; lø s n e s K ile n , s a a k a n P ro p e lle ra x e le n d re ie s ig (u n d e r S e ila d s ) m e d e n s M a ­

s k in e n s ta a c r s til le . P ro p e lle ra x e le n g jo re s p a a G ru n d a f s in L æ n g d e —  o s te 1 0 0 F o d  

o g d e ro v e r , a ltid i f le re D e le , d e r k o b le s s a m m e n p a a fo rs k je llig e  M a a d e r , o g h a v e h v e r  

s it L a g e r v e d E n d e rn e . L a g e re t n æ rm e s t P ro p e lle re n , d e r s k a l o p ta g e h e le d e n n e s K ra ft  

t i l a t d r iv e S k ib e t fre m , e r v iis t i F ig . 6 0 . A x e le n h a r, fo ru d e n d e s æ d v a n lig e  

H a ls b a a n d (c o lla rs ) v e d b e g g e E n d e r a f L a g e re t, tre e lle r f le re R in g e , s o m  g a a e i  

t i ls v a re n d e L e ie r i M e ta lle t; d e rv e d fo rd e le s F ric t io n o g  S lit ta g e p a a e n s to r O v e rf la d e ,  

h v ilk e t e r n ø d v e n d ig t u n d e r d e t s te d fin d e n d e s tæ rk e  T ry k  o g d e n h u r t ig e  Ö m d re in in g . D e n  

in d a d v e n d te A x e le n d e A  s o re r i A lm in d e lig h e d e t d o b b e lt K ru m ta p s ty k k e m e d e t H u l t i l  

h v e r S id e , h v o r i b e v æ g e lig e P in d e fra e t t i ls v a re n d e d o b b e lt K ru m ta p s ty k k e p a a d e n  

fo re  n fo r l ig g e n d e A x e l s k y d e s in d , n a a r P ro p e lle re n  s k a l d r iv e s a f M a s k in e n , m e n træ k k e s  

u d , n a a r d e n s k a l g a a e . lo s ; d e rv e d u n d g a a e s F r ic t io n e n a f a lle A x e ls ty k k e rn e m e lle m  

P ro p e lle ra x e le n o g M a s k in e n u n d e r S e ila d s .

M a a d e n , h v o rp a a P ro p e lle ra x e le n g a a e r ig je n n e m  S k a rp e t a f S k ib e t a g te r, e r  

v iis t i F ig . 4 7 . A A  e r A x e le n , a f J e rn , o g fo rs y n e t m e d e n M e ta lk læ d n in g B B ,  

d e r s lu tte r v a n d tæ t i P ro p e lle re n s B o s G -j d e tte h o ld e s p a a P la d s a f K ile n I o g  

K ry d s p in d e s o m H , H . D e n m c ta lk læ d te A x e l d re ie r s ig i e it M e ta lh y ls e C C , d e r e r  

in d d re v e t i H u lle t g je n n e m  T o m m e rn e , o g fo rs to tte t m e d c n R in g F F , b o lte t t i l fo r re s te  

A g te rs te v n L . I  H y ls e n s fo r re s te E n d e e r e n  P a k b o s s m g m e d s in G la n d D ,D  o g e n  

S m o re r in g E . V e d F  p a a s k ru e s e n l id e n T ry k p u m p e , h v o rm e d e n B la n d in g a f T a lg  

o g O lje try k k e s in d i H y ls e n . K u n p a a d e t fo r re s te o g a g te rs te S ty k k e e r M e ta lk læ d -  

n in g c n p a a A x e le n a ftre ie t o g H y ls e n b o re t; p a a d e n m e lle m lig g e n d e D e e l a f L æ n g d e n
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er Num for Smørelsen. Paa Jernskibe bruges ikke Metalbeklædning paa Axelen og 

Hylsen er af stobt Jern istedetfor af Metal.

Skal Skruen gjore flere Omdrejninger end Maskinen, saa anbringes paa Enden 

(stundom ogsaa paa Midten) as Mellemaxelen et stort Tandhjul, som griber i et mindre 

paa den Axelledning, hvormed Propelleren er forbunden. Saadan Udvexling bringer 

Maskinen hoiere op i Skibet, hvorfor Krigsskibenes Maskiner for det meste gjores 

dircctevirkende.

§ 27. Det almindelige Skovlhjul, Fig. 45, anbringes paa den ydre Deel af 

Hovedaxelen, som foruden sit Lager paa Maskinens Ramværk tæt ved Krumtappen har 

et Lager paa Skibssiden tæt indenfor Hjulet eller paa den ydre Hjulkassebjelke. Det 

forste er hensigtsmæssigst, da Hjulkassebjelken lettere svigter og forandrer Sted, naar 

Skibet bliver ældre. Centerstykket A, stobt heelt eller i to Halvdele, er tilpasset paa 

Axelen og fæstet med Krydspinde; til dette ere Radier B, B, B af flade smedede Jern­

stænger skruede eller klinkede, og forstottede med mindst to af Segmenter sammensatte 

Ringe, CC, DD, samt med Diagonalsiinner som E, F fra Centerstykket i afvexlende 

Retning til hveranden Nadie. Skovlerne H, af Trcxe, fæstes til Radierne med Hager 

som K, gjængede paa Enden og forsynede med Mottrikker, som trykke mod Slutplader 

paa Træet.

Skovlhjitlets Diameter bestemmes af Axelens Høide over Skibets Vandlinie; jo 

større Hjul man kan have, desto mindre Indflydelse har Forandringer i Skibets Dyb- 

gaaende paa Skovlernes Virkning, men Hensynet hertil maa som oftest staae tilbage for 

andre Hensyn, saa at Maskiner af en og samme Hestkraft undertiden faae store, under­

tiden smaae Hjuul. Antallet af Skovler er gjerne 1 for hver Fods Diameter af Hjulet 

og Arealet af samtlige Skovler i begge Hjul 2Qvadratfod pr. Hestkraft; dog forekomme 

ogsaa betydelige Afvigelser herfra; noget større eller noget mindre Skovlflade bevirker 

nemlig ikke anden Forandring end en lidt mindre eller lidt storre Forskjel mellem Ha­

stigheden af Hjulets Peripherie og af Skibet. For at formindske den ved Skovlernes 

Anslag mod Vandet bevirkede Rysten af Skibet bruger man oste at dele Skovlerne i 

to Halvskovler I, I, hvoraf den ene sættes paa Forkant, den anden paa Agterkant, af 

Radien. Store Hjul faae for det meste kun halvt saa mange Radier som Skovler; 

hveranden af disse, enkelt eller deelt i Halvskovler, fæstes da til en mellem begge de 

ydcrste Ringe anbragt Skinne eller Halvradie. Forskjellige andre Delinger og Anordninger 

af Skovlerne have været forsøgte, uden at nogen væsentlig Fordeel derved vandtes.

§ 28. Vil man i et Skib med lavtliggende Dæk og som Folge deraf smaae 

Hjul anbringe en kraftig Maskine, saa opstaacr, naar Skibet ved at lastes kommer dybere 

i Vandet, den Ulempe as sædvanlige Skovlhjul, at Skovlerne staae an mod Vandfladen 

i en meget skraae Stilling, hvorved Krafttab og voldsom Rystelse fremkommer. Man 

anvender da med Fordeel Hjul med bevægelige Skovler (Morgans feathering paddles) 

hvis Indretning er viist i Fig. 46. Hjulcentret og Radierne ere anbragte paa sæd- 

vanlig Maade, nun der er i Almindelighed kun een Ring, og udenfor den ere Radierne 

krummede for bedre at modstaae Trykket paa Skovlerne. Disse ere ikke fæstede til 

Radierne, men til T formede Arme som BD, der kunne dreie sig om Axler gjennem 

Enderne af Radierne. Excentrisk med Arelen er paa Hjulkassebjelken anbragt en Tap 

C, og om denne dreier sig en Skive OO. Styrarmen CB er fast til Skiven og med 

den anden Ende forenet til en af Skovlerne med Led; derved fores OO engang rundt 

om Tappen for hver Omdrejning af Hjulet. De øvrige Arme eller Stænger, E, have
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£ e b  v e d  b e g g e  E n d e r . D e r s o m  E x c e n t r i c i t e t e n  A C  v a r l i g  A f s t a n d e n  m e l l e m  C e n t e r n e  

i S k o v l a r m e n  B D , o g A D  - - -  C B , A D ' - - -  C B ’ o . s . v . , s a a b l e v e  F i g u r e r n e  

A C B 'D ' o . s . v . a l t i d  P a r a l l e l o g r a m m e r , o g  v a r  A C  h o r i z o n t a l , s a a  k o m  

C k o v l f l a d e r n e  a l t i d  t i l a t  s t a a e  v e r t i c a l e  o g  b l i v e  d y p p e d e  p a a  K a n t n e d  i V a n d e t i s t e d e t f o r  

a t f l a u e  a n  i s k r a a e  R e t n i n g . H e r a f  v i l d e i m i d l e r t i d f r e m k o m m e e n  f u l d  O m d r e j n i n g  

c i f S k o v l e r n e , m e d  t o  d o d e  P u n k t e r , s o m  l e t k u n d e  s o r a a r s a g e  B r u d . M a n  g j o r d e r f o r  

a l t i d  A C  n o g e t m i n d r e  e n d  B D , h v o r v e d  S k o v l e r n e  k o m m e  t i l a t g a a e  n e d  i o g  o p  a f  

V a n d e t i e n  n o g e t s k r a a e S t i l l i n g , o g f o r o v r i g t b e v æ g e s i g f r e m  o g t i l b a g e s a a l e d e s  

s o m  F i g u r e n  v i s e r . A n s l a g e t b l i v e r  a l l i g e v e l l a n g t f o r d e e l a g t i g e r e  e n d  m e d  f a s t e  S k o v l e r .  

D a  e t s a a d a n t H j u l i n d e h o l d e r m a n g e  L e d , s o m  g a a e  i V a n d , o g d e r f o r i k k e k u n n e  

b o l d e s  s m u r t e , s a a  s l i d e s  d e t f o r t ; I i s  o g  a n d r e  L e g e m e r , s o m  f l y d e  i V a n d e t , b o i e  

l e t e n  A r m  e l l e r e n  S t a n g , o g  d a  e r d e t h e l e  H j u l i U s t a n d . P a a  s o e g a a e n d e  S k i b e  

b o r b e v æ g e l i g e  S k o v l e r d e r f o r i k k e a n v e n d e s . G e v i n s t e n  v e d  d e m , n a a r  m a n  k a n  h a v e  

n o g e n l u n d e s t o r e  H j u l , e r h e l l e r i k k e t i l s t r æ k k e l i g t i l a t o p v e i e d e n f o r ø g e d e  R e f l c o  

o g  S l i t t a g e .

§  2 9 . D a  d e t p a a e t K r i g s s k i b  e r e n  H o v e d f o r d r i n g  t i l M a s k i n e n , a t d e n  e r  

s k u d s r i , a l t s a a  l i g g e r  u n d e r S k i b e t s  V a n d l i n i e , s a a  f o r s ø g t e m a n  a l l e r e d e f o r l æ n g e r e  

£ i t >  s i d e n  a t c o n s t r u e r e  S k o v l h j u l , s o m  k u n d e  g a a e  h e e l t n e d d y k k e d e u n d e r V a n d . O p -  

g a v e n  e r s e n e r e  l o s t p a a e n m e r e t i l f r e d s s t i l l e n d e  M a a d e v e d  A n v e n d e l s e a f  e n  S k r u e  

s o m  F r e m d r i v n i n g s m i d d e l i s t e d e t f o r S k o v l h j u l .

O p r u l l e s  e n  r e t v i n k l e t  T r i a n g e l p a a  e n  C y l i n d e r , s a a  f r e m k o m m e r d e n  s æ d v a n l i g e  

S k r u e l i n i e  e l l e r G j æ n g e , A F C , F i g . 4 8 . S k r u e n s  R a d i u s  o g  D i a m e t e r e r e  d e  s a m m e  

( o m  C y l i n d e r e n s ; v e d S k r u e n s S t i g n i n g  f o r s t a a e r m a n A f s t a n d e n m e l l e m  t o  o g  t o  

G j æ n g e r , h v o r a f  C B  e r H a l v d e l e n . B e v æ g e r  e n  R a d i u s  D C  s i g m e d  d e n e n e  E n d e  

l a n g s  A x e l e n , m e d  d e n  a n d e n  l a n g s  G j æ i t g e n , s a a  b e s k r i v e r d e n  e n  k r u m  F l a d e  a f  s a a -  

d a n  B e s k a f f e n h e d , a t d e n  v e d  a t g j e n n e i n s k j æ r e s h v o r s o m h e l s t m e d  e n  C y l i n d e r f l a d e , d e r  

b a r D E  t i l A x e , g i v e r e n  S k r u e g j æ n g e  m e d  s a m m e  S t i g n i n g  s o m  A F C . D a m p s k i b s -  

f T r u e r n c  e l l e r P r o p e l l e r n e , s o m  d e  o g s a a  k a l d e s , e r e  S t y k k e r a f  e n  s a a d a n  k r u m  F l a d e ,  

a n b r a g t e  s o m  V i n d m ø l l e v i n g e r o m k r i n g  e n  A x e l . A n t a l l e t a f  B l a d e , ( a s  S t y k k e r a f  d e n  

k r u m m e  F l a d e , ) e r f o r f f j e l l i g t , f r a  t o  o p  t i l o t t e , o g  d e u d g j ø r e  g j e r n e t i l s a m m e n  Tk 

å  V s G j æ n g e  f o r t o b l a d e d e , V «  f o r f l e e r b l a d e d e  S k r u e r . M a n  h a r o g s a a  v e d  A f v i ­

g e l s e r f r a  d e n  e g e n t l i g e  S k r u e f o r m  d a n n e t m a n g e  f o r f f j e l l i g e  P r o p e l l e r e . M a n  h a r t . E x .  

i s t e d e t f o r d e n  r e t v i n k l e d e  T r i a n g e l s  H y p o t h e n u s  s a t e n  k r u m  L i n i e  m o d  d e n  c o n c a v e  S i d e  

o p a d , o g  f a d e r d a  e n  S k r u e  m e d  s t æ r k e r e  S t i g n i n g  v e d  A g t e r k a n t e n  e n d  v e d  F o r k a n t e n .  

H e n s i g t e n  d e r m e d  e r a t f o r ø g e  V i r k n i n g e n  a f  S k r u e n s  a g t e r s t e  D e e l p a a  d e  V a n d p a r t i k l e r ,  

s o m  a l l e r e d e  e r e  s a t t e  i B e v æ g e l s e  a f  d e n  f o r r e s t e  D e e l . M a n  h a r d a n n e t S k r u e r , h v i s  

S t i g n i n g  a f t a g e r i n d a d  m o d  A x e l e n , h v o r v e d  B l a d e n e  b l i v e  n o g e t s t æ r k e r e . M a n  h a r  

e n d e l i g , d e e l s f o r a t f o r o g e  S t y r k e n , d e e l s  f o r  a t  h i n d r e  S k r u e n  i a t k a s t e  V a n d e t  f r a  s i g ,  

b o r e t B l a d e n e , s a a  a t d e  f i k  k r u m m e  R a d i e r , e l l e r f o r s y n e t d e m  m e d  u d s t a a e n d e  K a n t e r .  

H i d t i l h a r  d o g  i k k e n o g e n  a f  d e m a n g e  F o r m e r a f  P r o p e l l e r e , h v o r m e d  d e r h a r v æ r e t  

e x p e r i m e n t e r e t , v u n d e t n o g e t a f g j o r t F o r t r i n  f r e m f o r d e  a n d r e , s a a  a t f o r f f j e l l i g e  S l a g s  

e r e  i B r n g  o g  n y e  p r o j e c t e r e s  j e v n l i g . T i l k o b b e r f o r h u d e d e  S k i b e  m a a  P r o p e l l e r e n  v æ r e  

a f  M e t a l ; t i l J e r n s k i b e e l l e r T r æ s k i b e u d e n K o b b e r h u d e r d e n  a f  J e r n , d e e l s  s t ø b t ,  

d e e l s  s m c d d e t .

§  3 0 . P r o p e l l e r n e  k u n n e , e f t e r d e n  M a a d e , h v o r p a a d e s t a a e  j F o r b i n d e l s e  

m e d  A x e l e n , d e l e s i t o  H o v e d k l a s s e r , n e m l i g  f a s t e  P r o p e l l e r e o g  O P h e i s n i n g s p r o p e l l e r c .



14

Til den forste Classe henhore alle Propellere med flere end to Blade; de staae fast paa 

Axelen paa den i Fig. 47 viste Maade, og maae altsaa, naar Skibet fetter og Pro- 

pelleraxelen er afkoblet fra Maskinen, dreie denne rundt. Fig. 50 viser en sexbladet 

Propeller, forsynet med en Ring paa Enden af Bladene, der styrker disse og gjor det 

muligt at construere Propelleren betydelig lettere, uden at den derfor er udsat for at 

miste Blade, naar den støder imod Gjenstande i Vandet; Ningen vanfleliggjor ogsaa, 

idetmindfte i mange Tilfælde, saadanne Gjenstandes Indtrængen mellem Bladene. Da 

den indre Deel af et Blad virker lidet men veier meget, konstrueres større sexbladede 

Propellere ogsaa som Fig. 51, med en Ring omtrent paa Midten af Radien, og den 

virksomme ydre Halvdeel af Bladene udenpaa den. Constructionen har den Fordeel, at 

man kan erstatte et afslaaet Blad uden at stöbe den hele Propeller om. Man har 

Propellere med Ring udenom, som Fig. 50, og sire hele Blade, samt fire Halvblade 

fastgjorte til Ringen. De sire og trebladede Propellere ere dog i Almindelighed 

uden Ring.

Den tobladede Propeller, Fig. 49, bruges deels som fast, deels til at heise op. 

I sidste Tilfælde har den intet Hul i Centret, men tilstobte Axcltapper, AA Fig. 49 

b. Disse have Lagere i en Metalramme B, B, B, som vandrer mellem Metalskinner 

C, C paa begge Agterstevnene, og kan tilligemed Propelleren heises op af Vandet i en 

firkantet Trommel i Agterskibet, den saakaldte Brond. Propellerens forreste Axeltap har 

en Fure, hvormed den griber over en udstaaende Deel paa Enden af Axelen; Propelleren 

maa altsaa under Nedfiringen holdes noie vertical ved Hjælp af et eller andet Slags 

Laasindretning, og Axelen stilles i en tilsvarende Stilling. Jstedclfor den enkelte Fure, 

hvorpaa hele Maskinens Krast anvendes, bruges ogsaa et korsformigt eller firkantet Hul, 

og Axelen indrettet til at trække forester, naar Propelleren flat heises op. D,D er 

Hak i Metalflinnerne paa Stevnene, hvori Faldpaler paa Rammen gribe under Op- 

heisningen, for at Propelleren ikke skal falde ned, om Gien, hvormed mau heiser, 

springer. Da Propeller og Ramme til et større Skib veier 15 til 20,000 *tt, saa er 

Opheisning og Nedfiring i ondt Veir desuagtet en temmelig mislig Operation. Hoved- 

indvendingen mod Opheisningspropelleren er imidlertid, at Skinnerne paa Stevnene række 

op over Vandet, og dersom disse eller Tommerne, hvorpaa de ere fastboltede, træffes af 

Skud, saa komme Lagerne lettelig ud af sin Stilling, og Skruen vil da meget snart 

gaae istaa. Brønden i Agterskibet rækker heelt op til overste Dæk, optager saaledes 

betydelig Plads og svækker Agterskibcts Forbinding; for at kunne gjore Bronden smakere 

har man foreslaaet at dele den tobladede Propeller ester Længden og stille den ene 

Halvdeel bag den anden, saaledes som viist i Fig. 52. Man skal endog paa den 

Maade kunne gjore Propelleren saa snlal, at den under Seilads kan stilles i Læe bag 

Stevnen, uden at ben taber væsentligt i fremdrivende Kraft, naar Maskinen gaaer; Ind­

retningen er imidlertid ikke endnu tilstrækkelig prøvet. I samme Viewed har man kon­

strueret Propellere med Bladene til at dreie langskibs under Seilads, men de ere ikke 

komne i Brug, da de neppe kunne gjores solide nok. Paa Grund. af de anførte 

Mangler ved Opheisningspropelleren paa den ene Side, dm faste Propellers Modstand 

under Seilads paa den anden, er det for Tiden uafgjort hvilken af dem der er den 

hensigtsmæssigste for Krigsskibe; andre Dampskibe bruge næsten udelukkende fast Propeller, 

som oftest dreven med Udvexling, hvorved Maskinens Hastighed og Slittage bliver mindre 

og Effecten af en given Mængde Brændsel lidt større.



Der er allerede i Indledningen anført, hvori Forskjellen mellem Lavtryks eller 

condenserende Maskiner og Hoitryksmafliner bestaaer, at nemlig de sidste slippe den 

brugte Damp ud i Luften og altsaa mangle alle til Condensationen og Condensations- 

vandets Bortskaffelse henhorende Dele. De fleste Hoitryksmaskiner ere beregnede paa at 

gjore mange Slag, fra 60 op til 200 a 250 pr. Minut, og de blive derved istand 

til at udvikle en forlangt Hestekraft med forholdsviis smaae Dimensioner. Delene con- 

strueres som oftest lidt stærkere end til Lavtryksmafliner; som Vejledning kan man benytte 

de foran givne Regler, hvoraf de fleste udtrykke Dimensionerne i Dele af Cylinderdiame- 

teren, naar man istedetsor Hoitrykseylinderens virkelige Diameter sætter Diameteren af et 

Stempel, som med 20 Ns Tryk pr. Qvadrattomme vilde give samme Krast som det 

virkelige Stempel. Hoitryksmaffincr bruge i Gjennemsnit 50 til 100 % mere Kul 

end condenserende Maskiner; derimod behove de kun V30 saa meget Vand; Hensyn hertil 

bestemme oste, om det ene eller det andet Slags er at foretrække. Hoitryksmaskiner paa 

nogle faa Hestes Krast bruges meget i Fabrikker og Værksteder; Locomotiverne have alle 

Hoitryksmaskiner, de storre paa 100 Hestes Krast og derover. Ogsaa paa Skibe har 

man anvendt dem i de sidste Aar, hvorom nærmere i næste Capiteb



F j e r ä e  ö s s M .

F o r s k j e l l i g e  S l a g s  S o e m a s k i n e r .

§  1 . D e n  æ l d r e  P a l l a n c e m a f f i n e , s o m  e n d n u  e r  i B r u g  p a a  m a n g e  S k i b e , e r  

v i i s t i  S i d e t e g n i n g  o g  G j e n n e m s n i t  i F i g . 5 3 . E  e r  D a m p r o r e t  f r a  K j e d l e n , D  S l i d e -  

s k a b e t m e d  K o r t s l i d e , A  C y l i n d e r e n  m e d  S t e m p l e t  B , S t e m p e l s t a n g e n  C  o g  d e n s  T v æ r -  

s t y k k e  U  f æ s t e t m e d  K i l e . A f l o b s c a n a l e n  O  f o r e r p a a  S i b e n  a f  D a m p c a n a l e n  P  d e n  

b r u g t e  D a m p  t i l  F o r t æ t t e r e n  F ;  H  e r  J n d s p r o i t n i n g s r o r e t s  M u n d i n g , I  L u f t p u m p e n  m e d  

F o d v e n t i l e n  K  o g  S t i g e v e n t i l e n  L . N  e r  A a b n i n g e n  a f  F o d e p u m p e n s  S u g e r o r , M  a f  

A f l ø b s r o r e t f o r  d e t v a r m e  V a n d , G  e n  p a a  V a r m v a n d s k a s s e n  a n b r a g t  V i n d k j e d l e , d e r  

g j o r  A f l ø b e t j e v n e r e . V  e r  S i d e s t c e n g e r n e  f r a  C y l i n d e r t v æ r s t y k k e t , a , a  P a r a l l e l s t æ n g e r n e ,  

h b  S t y r s t a n g e n , c  C e n t r e t f o r  B a l l a n c e n  d d  s t ø b t i e e t m e d  F o r t æ t t e r e n . M e l l e m  b e g g e  

B a l l a n c e r  e r  a n b r a g t  T v æ r s t y k k e t  Y  f o r  F o r b i n d e l s e s s l a n g e n  X , d e r  d r i v e r  K r u m t a p p e n  Z .  

K o l o n n e r n e ,  s o m  b æ r e  H o v e d a x e l e n s  L a g e r e , e r e  s m e d d e d e  o g  h a v e  F o r s t o t n i n g e r  a f  s m e d d e t  

J e r n ; d e b r u g e s  o g s a a  s t ø b t e , e  e r C x c e n t e r f f i v e n  m e d  d e n s M o d v æ g t , f  E x c e n t e r ­

s t a n g e n , s o m  v e d  H j æ l p  a s  V i n k e l v æ g t f t a n g c n  i o g  L e d d e t k z d r i v e r S l i d e s t a n g e n  k ;  

o s t e  f o r s y n e s  o g s a a  S l i d e s t a n g e n  m e d  e t  T v æ r s t y k k e  o g  t o  S i d e s t c e n g e r , d e r  g a a e  t i l  A r m e  

p a a  A x e l e n  f o r  V æ g t s t a n g e n  i ; d e n n e s  e n e  A r m  e r  f o r l æ n g e t o g  h a r  v e d  h  e t  H a a n d t a g ,  

h v o r m e d  S l i d e n  k a n  b e v æ g e s  f o r  H a a n d . L u f t p u m p e n  h a r  e t  T v c e r s t y k k e , s o m  m e d  S i d e -  

s t æ n g e r  s t a a e r  i F o r b i n d e l s e  m e d  B a l l a n c e n  p a a  d e n n e s h a l v e  L æ n g d e . F o d e p u m p e n  e r  

, a n b r a g t b a g  L u f t p u m p e n  o g  d r i v e s  a f  d e n n e s  T v æ r s t y k k e ; S t e m p e l s t a n g e n  Q  a f  F o d e -  

p u m p e n ,  d e r  h a r  S t y r i n g  i  R a m v æ r k e t v e d  R ,  g a a e r  n e m l i g  g j e n n e m  e t  H u l  i  T v æ r s t y k k e t  

t i l  L l t s t p u m p e n , h v o r  d e t k a n  f æ s t e s m e d  e n  K l e m s t r u e , n a a r  F o d e p u m p e n  s k a l a r b e i d e .  

L ø s n e s  K l e m s k r u e n , s a a  t j e n e r  Q  t i l  S t y r i n g  f o r  L u f t p m n p e n s  T v c e r s t y k k e ; e n  l i g n e n d e  

S t y r e s t a n g  b o r  v æ r e  a n b r a g t  p a a  d e n  a n d e n  S i d e , o m  m a n  i k k e  h a r  e n  F o d e p u m p e  p a a  

h v e r  S i d e  a f  L u f t p u m p e n . K r a n e n  S  o g  V e n t i l e n  T  f o r  G j e n n e m b l æ s n i n g e n  c r e  t i d l i g e r e  

å o m t a l t e .

D e t e r e n  F o r d e e l v e d  B a l l c m c e m a s k i n e r n e , a t V æ g t e n  a f  C y l i n d e r s t e m p l e t m e d  

d e t s  T i l b e h ø r  a f g i v e r  e n  D e e l a f  d e n  K r a s t , s o m  b e h o v e s  t i l a t d r i v e  L u f t p u m p e n  u n d e r  

1 . d e n s  o p g a a e n d e  S l a g ; B a l l a n c e m a s k i n e r n e  a n t a g e s o g s a a  a t  g i v e  s t ø r r e  E f f e c t i F o r h o l d  

t i l D a m p f o r b r u g e t e n d  d e  f l e s t e  d i r e c t e v i r k e n d e  M a s k i n e r ; m e n  d e  o p t a g e  m e r e  P l a d s  o g  

s m b e  f l e r e  D e l e ; b l a n d t d i s s e  h o r e  B a l l a n c e r n e  o g  T v æ r s t y k k e r n e  t i l d e m , s o m  o f t e s t  

k n æ k k e s  e f t e r  l æ n g e r e  T i d s  B r u g . D e t  s a m m e  e r  T i l f æ l d e t  m e d  R a m v æ r k e t , n a a r  d e t e r  

a f  S t o b e j e r n .

§  2 . A f  d i r e c t e v i r k e n d e  M a s k i n e r t i l  S k o v l h j u l b r u g e s  d e o s s c i l l e r e n d e  m e e s t .  

F i g . 5 4  v i s e r  C y l i n d e r e n  p a a  s i t U n d e r l a g  o g  f o r b u n d e n  m e d  K r u m t a p p e n  O . D e n  o v r e  

i ; N a m m e  A  b æ r e s  a f  f i r e  s m e d d e d e  E v l o n n c r  s o m  0 ,  C  o g  e r  b o l t e t  t i l  t o  s v æ r e  T v æ r -  

f k i b s b j æ l k e r  B , B , d e r  i A l m i n d e l i g h e d  t i l l i g e  b æ r e  H j u u l k a s s e b j æ l k e n . E  e r  J n d g a n g s -  

^ p p e n  f o r  D a m p e n , F  e t S t y k k e  a f  d e n  V æ g t s t a n g , s o m  d r i v e r  S l i d e n . F o r t æ t t e r  o g  

L u f t p u m p e  e r e  g j e r n e  f æ l l e d s ' f o r  b e g g e  M a s k i n e r  o g  l i g g e  i m e l l e m  d e m ; L u f t p u m p e n  e r  

a n b r a g t i s k r a a  S t i l l i n g  o g  d r i v e s  a f  e n  K r u m t a p  p a a  A x e l e n  v e d  H j æ l p  a f  e n  F o r -
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b in d e l s e s s t a n g , s o m  m e d G a f f e l o m f a t t e r .d e n s T v æ r s ty k k e . .D e t te h a r S ty r e r a m m e r o g  

E n d e r n e d r iv e  i A lm in d e l ig h e d h v e r s in F o d e p m n p e . J s t e d e t s o r T v æ r s ty k k e o g S ty r e ­

r a m m e r f a a e r L u f tp u m p e n  u n d e r t i d e n  d e n  i F ig . 5 5  v i s t e I n d r e tn in g . S te m p le t B  h a r  

i s t e d e t f o r S te m p e l s t a n g  e n f o r o v e n a a b e n  C y l in d e r F F , s æ d v a n l ig  k a ld e t T r u n k , v i ld  n o k  

t i l a t F o r b in d e l s e s s ta n g e n d e r i k a n g jo r e f i n  V in k e lb e v æ g e l s e . E  e r K r u m ta p p e n , C  e t  

L e d , s o m  f o r b in d e r S ta n g e n  m e d S te m p le t ; d e t te h a r f i r e m in d r e  V id s k e l c e d e r s V e n t i l e r ,  

a n b r a g te r u n d t o m  T r u n k e n ; F o d v e n t i l e n e r l i g e d a n i n d r e t t e t . S t ig e r o r e t H  h a r d e n  

s æ d v a n l ig e  K la p v e n t i l , d e r i k k e e r v i i s t i F ig u r e n . F o d e - o g  L c e n s p u m p e r n e e r e l i g e d a n  

i n d r e t t e d e ( m e d  T r u n k ) o g  d r iv e s a f A r m e , s o m  s t a a e u d  f r a  C y l in d e r e n  o g a l t s a a b j ø r e  

s a m m e  V in k e lb e v æ g e l s e s o m  d e n n e . L e d s o m  C  e r e v a n s k e l ig e a t h o ld e i O r d e n , d a m a n  

i k k e k a n k o m m e t i l a t s k r u e d e r e s L a g e r m e ta l l e r s a m m e n e s te r h a a n d m  s o m  d e s l i d e s .  

S l id e b e v æ g e l s e n  t i l d e t t e  S la g s  M a f l in e r e r t i d l i g e r e  b e s k r e v e n . D e  o s s c i l l e r e n d e  M a f l in e r  

t a g e l i d e n  P la d s o g h o r e  t i l d e l e t t e s t e , m a n  k a n c o n s t r u e r e ; d e s l i d e s d e r im o d t e m m e l ig  

f o r t , i s æ r i C y l in d e r t a p p e r n e s L e ie r , h v o r p a a d e r u n d e r o p g a a e n d e S la g  g a a e r e t T r y k  

l i g t S te m p le t s h e le K r a f t f o r ø g e t m e d C y l in d e r e n s V æ g t . B r u g e n  a f f æ l l e d s F o r s æ t te r  

o g  L u f tp u m p e e r , s o m  a n f ø r t , d e t s æ d v a n l ig e v e d d i s s e M a s k in e r , m e n i n g e n lu n d e  h e n -  

s ig t s m c e s s ig t ; t h i k o m m e r n o g e t i U la v e v e d e n a f d i s s e f æ l l e d s D e le , s a a e r e b e g g e  

M a s k in e r u b r u g e l ig e . N a a r P r i s e n  i k k e k o m m e r f o r m e g e t i B e tr a g tn in g , f o r s y n e s d e r f o r  

h v e r M a s k in e m e d  s in s æ r s k i l te F o r L æ t te r o g  L u f tp u m p e .

§  3 . C a r l s u n d s d i r e c te v i r k e n d e M a s k in e f o r S k o v lh ju l e r v i i s t i G je n n e m s n i t i  

F ig . 5 6  o g d e t o  M a s k in e r s i n d b y r d e s  A n o r d n in g  t i l l i g e i P la n . A  e r C y l in d e r e n  m e d  

u e d h u le t B u n d  o g L a a g , B  S te m p le t a f s a m m e  F o r m  m e d t o S te m p e l s t c e n g e r o g T v æ r ­

s ty k k e t C  a f d e n  i F ig . 4 0  n æ r m e r e v i s t e  I n d r e tn in g . 1 e r  F o d e p u m p e n , G  L u f tp u m p e n ,  

H  d e n s S t ig e e l l e r T o p v e n t i l ; A f lø b s r o r e t f o r d e t v a r m e V a n d u d g a a e r f r a d e n  H  

o m g iv e n d e  K a p p e . B e g g e  M a f l in e r h a v e f æ l le d s  B u n d p la d e , h v o r i R u m  f o r F o r tæ tn in g e n  

e r a n b r a g t u d e n o m  L u s tp u m p m s n e d r e  D e e l . S l id e s t a b e t K  o g  D a m p r o r e t L  e r l i g e l e d e s  

f æ l le d s . T o p r a m m e n , e r l i g e d a n  s o m  p a a d e o s s c i l l e r e n d e  M a s k in e r . D a  S te m p le t s  V æ g t  

o g  L u f tp u m p e n  u n d e r o p g a a e n d e  S la g  v i r k e s a m m e n  i d i s s e  M a s k in e r , b e h o v e d e e n  M o d ­

v æ g t , s o m  s æ d v a n l ig a n b r in g e s p a a H ju le t i F o r m  a f e n  J e r n s k o v l . D is s e M a s k in e r  

t a g e  i k k e m e r e P la d s e n d d e o s s c i l le r e n d e , k u n n e e o n s t r u e r e s n æ s te n l i g e s a a l e t t e , o g e r e  

m e g e t s o l id e . D e r im o d  b r in g e r F o r b in d c l s e s s t a n g e n , u a g te t  N e d h u l in g e n  i C y l in d e r l a a g e t ,  

H o v e d a x e le n  n o g e t h o ie r e .

§  4 . M a u d s le y s D o b b e l t c y l in d e r - M a s k m e ( F ig . 5 7 ) e r e n e j e n d o m m e l ig  C o n ­

s t r u c t io n , s ig t e n d e t i l a t b r in g e A x e lc e n tr e t s a a l a v t s o m  m u l ig t , u d e n  a t f o r k o r t e S la g e t  

e l l e r  F o r b in d e l s e s s t a n g e n . D e  t o C y l in d e r e  A , A  t i l h o r e  e e n  M a s k in e o g h a v e  S l id e s k a b  

o g S l id e  f æ l l e d s ; F jæ s e n e p a a S l id e n  e r e c y l in d r i s k e ; f o r o v r ig t e r d e n  i n d r e t t e t s o m  e n  

D  S l id e . B e g g e S te m p e l s tæ n g e r g a a e t i l s a m m e T v æ r s ty k k e B , d e r e r s a m m e n s a t a f  

t o P la d e r l i g e s o m  d e t C a r ls u n d f l e , m e n s a a d y b t , a t d e t s n e d r e E n d e g a a e r m e d e n  

K lo d s C  im e l le m  S ty r e r ib b e r D z D  p a a  C y l in d e r n e . D a  T r y k k e t a f  F o r b in d e ls e s s t a n g e n  

g a a e r p a i r d i s s e R ib b e r , k u n n e d e , s o m  s ty r e T v c e r s ty k k e t o v e n t i l , v æ r e l e t te r e b y g g e d e .  

F r a C  u d g a a e r n o k e n F o r b in d e l s e s s t a n g , s o m  b e v æ g e r d e n e n e E n d e a f e n .V æ g ts t a n g  

H G , h v i s a n d e n E n d e d r iv e r L u f tp u m p e n . C y l in d e r s t e m p le r n e o g  L u f tp u m p e n  m o d v e ie  

s a a l e d e s h in a n d e n , l i g e s o m  i B a l l a 'n c e m a s k in e r n e . H o v e d in d v e n d in g e n  m o d d e n n e M a s k in e  

e r , a t K r a f t e n  p a a d e t o  S te m p le r l e t b l iv e r n o g e t f o r s k j e l l i g , o g d e r a f o p s t a a e r d a  B r y d ­

n in g e r p a a T v e r s ty k k e t .o g  N a m v c e r k e t ; d e n t a g e r o g s a a n o g e t s to r r e P la d s o g e r t u n g e r e  

e n d  d e n  o s s c i l le r e n d e , s a a  a t d e n  i k k e b r u g e s  m e g e t . ■ E n  M a s k in e  m e d  r i n g f ö r m ig  C y l in d e r ,
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a f s a m m e C o n s tru c te u r , h a r i G je n n e m s n it s a m m e U d s e e n d e s o m  F ig . 5 7 , k u n a t m a n  

fo re s tille r s ig d e n æ rm e s te  C y lin d e rv æ g g e a t t ilh o re e n in d re , d e f je rn e s te e n y d re C y lin d e r  

m e d r in g s o rm ig t S te m p e l o g L a a g . D e n e r v a n s k e lig a t fo r fæ rd ig e o g b ru g e s l id e t.

§ 5 . N a p ie rs K lo k k e s ta b e lm a s k in e (s te e p le  e n g in e ), F ig . 6 0 , e r i B ru g p a a  

m a n g e F lo d s a rto ie r o g p a a e n k e lte s o e g a a e n d e  S k ib e . C y lin d e re n h a r f ire  S te m p e ls tæ n g e r 

m e d fæ lle d s T v æ rs ty k k e , s o m s ty re s m e lle m  to h o ie R a m m e r E , E , d e r ræ k k e h o it o p  

o v e r D æ k k e t o g h a v e g iv e t M a s k in e n s it N a v n . F ra T v æ rs ty k k e t d r iv e s K ru m ta p p e n m e d  

e n n e d a d g a a e n d e F o rb in d e ls e s s ta n g , o g L u ftp u m p e n p a a s a m m e M a a d e fo m i D o b b e lt-  

c y lin d e rm a s k in e rn e . D is s e  M a s k in e r k u n n e b ru g e  C y lin d e re m e d la n g t S la g , u a g te t A x e le n  

l ig g e r la v t, o g s k u lle v æ re fo rd e e la g tig e m e d H e n s y n p a a E ffe c te n , m e n fo ra a rs a g e e n  

b e ty d e lig  B o v e n v æ g t. D e t s a m m e k a n o p n a a e s v e d  M a s k in e r m e d s a a k a ld te  H a lv b a W n e e r, 

d e t e r, V c e g ts tæ n g e r m e d fa s t C e n te r i d e n e n e E n d e o g fo rb u n d n e m e d S id e s tæ n g e r t il  

C y lin d e rtv æ rs ty k k e t v e d d e n a n d e n . F o rb in d e ls e s s ta n g e n t il K ru m ta p p e n o g L u ftp u m p e n s  

S id e s tæ n g e r e re a n b ra g te im e lle m  C y lin d e re n o g B a lla n c e n s fa s te C e n te r . T il e n k e lte  

g ru n d g a a e n d e o g s m a le  F lo d s a rto ie r b ru g e s M a s k in e r m e d C y lin d e re , s o m  l ig g e p a a s k ra a c ,  

fo r  e n  fo r o g a g te n s o r A x e le n , o g v irk e p a a s a m m e K ru m ta p . M a n g e l ig n e n d e , a s lo c a le  

H e n s y n fre m k a ld te C o n s tru c tio n e r e re a n v e n d te , m e n h a v e in g e n a lm in d e lig In te re s s e .

§ 6 . M a s k in e n F ig . 5 8 , d e r d r iv e r S k ru e , e r a n v e n d t p a a d e f le s te a f v o re  

K rig s s k ib e . A  e r D a m p ro re t fra H e d le n , b H a a n d ta g e t t il e n g lid e n d e S tru b e v e n til,  

d e r b e v æ g e s m e d e n V æ g ts ta n g e lle r e n S k ru e o g e r in d e s lu tte t i K a s s e n B B ; d e n n e  

l ig g e r o v e n p a a d e t fo r b e g g e M a s k in e r fæ lle d s S lid e fk a b C C . c , c e r S lid e s tæ n g c rn e ,  

e , e to P a r E x c e n te rs k iv e r , in d re tte d e fo r L c e n k e b e v c e g e ls e . E x c e n te rs tæ n g e r o g L æ n k e r e re  

fo r T y d e lig h e d s S k y ld u d e la d te a f F ig u re n . D , D  e r U d s tø d n in g e r p a a C y lin d e rn e fo r  

D a m p c a n a le r o g A s lo d s c a n a l, h v ilk e n s id s te fo r ts æ tte s i D z , D z o g i d e to m id te rs te  

R a m m e r, d e r e re h u le o g a fg iv e i F o re n in g m e d d m n e d e rs te D e e l a f V e n tilk a s s e n L  

R u m  fo r  F o rtæ tn in g e n . E , E  e r b e g g e  C y lin d e rn e , h v e r m e d to la n g e S te m p e ls tæ n g e r,  

s o m  n a a e o v e r p a a d e n a n d e n S id e o g fø re T v æ rs ty k k e rn e F , F . D is s e h a v e n e d b ø je d e  

E n d e r, fo rs y n e d e m e d M e ta ls k o e , m , s o m v a n d re i S ty re ra m m e rn e G . F o rb in d e ls e s ­

s tæ n g e rn e H , H  s ta a e m e d  S tro p la g e r o m  T v æ rs ty k k e rn e o g o m  P in d e n e i K ru m ta p p e rn e  

K , K , h v o ra f d e n a g te rs te fø re r A fk o b lin g s s k iv e n I . A f M e ta ls k o m e m  d r iv e r d e t  

y d e rs te P a r F s d e p u m p e rn e N , d e t in d e rs te P a r L u ftp u m p e rn e M , a f d e n i F ig 3 8 v is te  

In d re tn in g . P u m p e rn e N  v irk e s o m F o d e p u m p e r m e d V e n tilp a rre t h , s o m  L æ n s p m n p e r  

m e d V e n tilp a rre t i; n , n e r S u g e ro re n e , k , k S tig e ro re n e fo r F e d n in g e n ; p d e n  

b e læ s s e d e V e n til m e d d e n s V æ g t q . o , o e r S u g e ro re n e , 1 , 1 S tig e ro re n e fo r L æ n s -  

p u m p n in g e n , h v is  S u g e v e n til m e d e n S k ru e k a n h o ld e s fa s t n e d e , n a a r d e r e r læ n s ( fo r  

a t u n d g a a e S to i a f d e m ). P  e r A flø b s ro re t fo r d e t v a rm e V a n d m e d B la d v e n til o g  

c o n is k V e n til v e d R , s a m t e n P a k b o s s in g v e d Q  s o m  g jo r V e n tilk a s s e n L  u a fh æ n g ig a f  

m u lig e  B e v æ g e ls e r a f S k ib e ts  T o m m e re , h v o rtil R  e r fa s t. S , S e r K o ld v a n d s k ra n e rn e , 

(V e n til o g K ra n ) s o m  ta g e  V a n d e t u d e n b o rd s ; T , T  d e e g e n tlig e  J n d s p ro itn in g s k ra n e r.  

K o ld v a n d s ro re t g a a e r in d e n i D z o g M a s k in ra m m e n , h e n u n d e r A x e lla g e re t, h v o r d e ts  

S tra a le t je n e r t il a t h o ld e  d e tte k o ld t p a a s a m m e  T id s o m d e n s o rtæ tte r D a m p e n . U , U  

e r e t P a r K ra n e r, h v o rfra d e r g a a e r R o r, s o m  k u n n e ta g e  C o n d e n s a tio n s v a n d e t in d e n b o rd s  

i T ilfæ ld e a f b e ty d e lig L æ k , i h v ilk e t T ilfæ ld e S , S lu k k e s o g L u ftp u m p e rn e , d e r g iv e  

o m tre n t 3 0 G a n g e s a a m e g e t V a n d s o m  L æ n s p u m p e rn e , k o m m e t il a t v irk e ]o m  L æ n s -  

p u m p e r. ( In d re tn in g fo r d e tte O ie m e d a n b rin g e s i d e n s e n e re T id p a a d e f le s te  D a m p -  

s k ib e ) . F o r G je n n e m d læ s n in g e n e r v e d s , s a n b ra g t K ra n e r, s ö m s æ tte S lid e s k a b e ta e
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d irec te F orb indelse m ed A flobscanalen D ", |a in t U dlO skraner fo r V andet ved t, L  

R am vcerket bestaaer af de to m id terste , fW > m ebe  R am m er, der bæ re L agere fo r M ellem -  

axelen og ere støb te i ee t m ed L ustpum v^nes Jernhy lste r og hver sin H alvdeel af V en til­

kassen L ; dennes F langer fo rb inde ved ben ene E nde ; C ylinderne og det m ellem ­

liggende S lidestab ved den and^n . D e to ydre R am m er, hvoraf ben ag terste bæ rer  

L agere t fo r den fo rreste E nde, A xelledn ingen til P ropelle ren , have dobbelt 3" fo rm ig t  

G jennem sn it, og ere fc iftffr'^ebe til C ylinderne m ed den ene E nde, ved H jæ lp as R am m erne  

V , V  til de m id terste  ^ lask in ram m er m ed den anden . D esuden er R am væ rk og C ylinder  

bo lte t til U nderlag as E getom m er, de saakald ie S leepers , der ig jen ere fast fo rbundne  

m ed S k ibets B uv^ . X er e t T andh juu l, Y  e t D rev , hvorved M ask inen kan h ives rund t  

fo r H aand ; n .aar den ska l gaae, sæ ttes Y  ud af Jndg ribnm g . Ind re tn ingen af L agerne  

fo r M ellem  axelen er v iis t sæ rsk ilt i F ig . 59 ; M etallerne ere deelte i vertica l R etn ing i 

to D ele a , a , som presses sam m en af to K iler c , der ho ldes paa P lads as M ottrikkerne  

f. O verlagere t d og dets B olte e ere as den sæ dvan lige  Ind re tn ing ; naar det aftages, 

kan m an faae K lodsen b op og det ene M etal ud ; v il m an have det andet ud , saa m aa  

A delen fly ttes til S iden . A xelledn ingen ag terovcr til P ropelle ren har de tid ligere beskrevne  

L agere og K oblingsind re tn inger, sam t paa det ag terste S tykke , (P ropelle raxe len ) en F ric-  

tionsind re tn ing , hvorm ed P ropelle ren kan stoppes, naar m an under S eilads fla l kob le paa . 

D enne C onstruc tion af  M ask ine har den F ordeel, a t m an m ed L ethed kan kom m e til enhver  

D eel fo r a t sm øre e lle r reparere ; den er m eget so lid , m en op tager lid t sto rre P lads end  

nog le af dem , som i det F o lgende v ille b live besk revne .

§ 7 . P enns d irec tev irkende  S kruem ask ine , v iist i G jennem sn it i F ig . 61 , bruges  

m eest paa engelske K rigssk ibe . C ylinderen A har is tede tfo r S tem pelstang en i begge  

E nder aaben  C ylinder B B , den  saakald ie trunk , inden i hv ilken  F orb indelsesstangen  IK  vand rer  

B egge M ask iners C ylindere ligge tæ t sam m en . S liderne ovenpaa , og den brug te D am p  

gaaer g jennem  N oret R  til F ortæ tteren F . L uftpum pen drives af en lang S tem pelstang  

dd , som fo rb inder dens S tem pel m ed C ylinderstem p let ; den er dobbeltv irkende , har a ltsaa  

to S ugeven tile r m , m og to S tigeven tiler n , n . D er A fløbet fo r det varm e V and . 

M aflinen ind tager liden P lads; H ovedindvend ingen m od den er, a t T runken og den ved  

sam m e fo rogcde O m kreds as C ylinderen udstraa le m egen V arm e, hvorved K rast sp ildes.

S tephensons M ask ine , F ig . 62 , har fire S tem pelstæ nger, fastg jo rte til en  T runk  

R , der tjener som  S tem pel fo r den enkeltv irkende L uftpum pe B ; fo rov rig t næ rm er den sig  

m ere til M ask inen F ig . 58 , end til P enns. D er g ives fle re lignende C onstruc tioner, 

deels m ed C ylinderne paa sam m e, deels paa m odsat S ide af S k ibet. O sscille rende  

C ylindere bruges ogsaa til a t drive S krue; de sv inge da paa begge S ider af  H orizon tal--  

lin ien , og ligge deels to paa sam m e S ide , deels een ,, deels to paa hver S ide af S k ibet. 

E n paa H andelssk ibe brugelig C onstruc tion er'm ed to vertica le ossc ille rende C ylindere, 

staaende langsk ib s, og U dvcx ling fra den A xel, som . de drive , til P ropelleraxelen .

§ 8 . C arlsunds V inkelm askine , F ig . 63 , passer bedst fo r m indre , skarpbyggede  

S k ibe . C ylindernes A xer g jo re en  V inkel af om tren t 120 G rader m ed h inanden ; deraf  

M astine ils N avn . S om F o lge af C ylinderens S tilling ligge -K rum tapperne 180° fra  

h inanden . A , A , A  er R am m en m ed R um fo r F ortæ tn ingen , B B C ylinderne , C C  

S lideskabene m ed D am pslide og E xpansionsslide , E D am pro re t m ed en B ladven til som  

S trubeven til. R am m er og C ylindere ere fastfk ruede til . e t T versk ibsskud , der danner  

-M ask inens fo rnem ste F orb indelse m ed S k ibet; D  er en  til F orfto tn ing m ellem

'in terne . M ask inen har ingen F odepum per, m en derim od fire enkeltv irkende L uftpum per,
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I , h v i s  h u l e  S t e m p l e r ( P l u n g e r e ) G  s t y r e s  a f  B o l t e  H , d e r  e r e f a s t g j o r t e  t i l  C y l i n -  

d e r n e  ( s t u n d o m  b r u g e s  o g s a a  a l m i n d e l i g e  S t y r e r a m m e r f o r  T v c e r s t y k k e t ) . T o  a f  L u f t -  

p u m p e r n e  v i r k e  f o m  F o d e p m n p e r , n a a r m a n  l u k k e r d e  V e n t i l e r  V , s o m  f i n d e s m e l l e m  

b e g g e  V e n t i l k a s s e r  K , h v o r a f  k u n  d e n  e n e ( a f  h v e r t P a r ) h a r  A f l ø b s r o r  L . M  e r  

F o d e v a n d e t s  b e l æ s s e d e  V e n t i l , N  J n d s p r o i t n i n g s k r a n e r n e . D e  t o  E x p a n s i o n s s l i d e r  h a v e  

f æ l l e d s  E x c e n t r i k , D a m p s l i d e r n e  h v e r  s i n ; R e v e r s i o n e n  f o r e g a a e r v e d  H j æ l p  a f  d e n  i  

n æ s t e §  b e s k r e v n e  I n d r e t n i n g . 0 , 0  e r S t æ n g e r , s o m  f o r b i n d e  S t r u b e v e n t i l e r n e s  o g  

K o l d v a n d s k r a n e r n e s  H a a n d t a g  m e d  v e r t i c a l e  A x e r , d e r  k u n n e  b e v æ g e s  f r a  D æ k k e t . V e d  

d e n n e  C o n s t r u c t i o n  e r { R u m m e t , s o m  M a s k i n e n  i n d t a g e r l a n g s k i b s , i n d s k r æ n k e t t i l d e t  

m i n d s t m u l i g e ; m e n  d e n  e r  t e m m e l i g  h o i o g  f l e r e a f  D e l e n e e r e  m e g e t v a n s k e l i g e  a t  

k o m m e  t i l .

§  9 . H o i t r y k s m a s k i n e n  F i g . 6 9 , d e r  e r  V i n k e l m a s k i n e  l i g e s o m  C a r l s u n d s , e r  

a n v e n d t h o s  o s  s o m  H j c e l p e k r a s t p a a  e t m i n d r e  S k i b . D e n  h a r  S l i d e r  t i l V 4  o g  V < z  

E x p a n s i o n  ( o m t r e n t ) o g  s æ r s k i l t e E x c e n t r i k k e r t i l d i s s e . A l l e  f i r e E x c e n t r i k k e r s i d d e  

i m i d l e r t i d  p a a  e n  f æ l l e d s  H y l s e , A , d e r e r s m ø g e t  p a a  d e n  h u l e  E n d e  C  a f  A x e l e n .  

H y l s e n  h a r  i n d v e n d i g  e t S t y k k e  S k r u e g j æ n g e  D , o g  A x e l e n  e n  S p l i t  l a n g s e s t e r . I n ­

d e n i A x e l e n s  H u u l h e d  f i n d e s e n  B o l t  B  m e d  t o  O r e n , E , E , s o m  g a a e  i g j e n n e m  

S p l i t t e n  o g  i n d  i G j c e n g e n ; n a a r  B  t r æ k k e s  u d  v e d  H j æ l p  a f  e n  U d v e x l i n g , s a a  d r e i e S  

H y l s e n  o g  m e d  b e n  E x c e n t r i k k e r n e p a a  A x e l e n , o g  M a s k i n e n s  G a n g  r e v e r s e r e s . D a  

i m i d l e r t i d  E x p a n s i o n s s l i d e r n e  u n d e r  B a k n i n g  v i r k e s o r k e e r t , s a a  g a a e r d e r  f r a  S t r u b e -  

v e n t i l e n s  K a s s e  e n  C a n a l , s o m  l e d e r  D a m p e n  d i r e c t e  i n d  i d e t i n d r e  S l i d e s k a b , n a a r  

V e n t i l e n  d r e i e s  m o d s a t V e i . F o d e p m n p e r n e  l i g g e o v e n p a a  R a m m e n  o g  d r i v e s  a f  e n  

A r m  f r a  T v æ r s t y k k e t . L i g n e n d e  M a s k i n e r  s a a e , d a  d e  g i e r n e  g a a e  m e g e t h u r t i g t , u n d e r ­

t i d e n  i n g e n  F o d e p u m p e r , m e n  b l o t D o n k e y p u m p e r .

§  1 0 . F i g . 7 1  v i s e r  H o v e d t r æ k k e n e  a f e n  o s s c i l l e r e n d e  M a s k i n e  e s t e r  W o o l f s  

P r i n c i p . A  e r  d e n  m i n d r e  C y l i n d e r , i h v i s  S l i d e s k a b e  H o i t r y k s d a m p c n  k o m m e r i n d  

g j e n n e m  T a p p e n  C ; e s t e r  a t h a v e v i r k e t i A  g a a e r D a m p e n  g j e n n e m  D  i n d  i d e n  

s t ø r r e  C y l i n d e r  B , o g  v i r k e r  d e r  e x p a n s i v t ; t i l s i d s t g a a e r  d e n  g j e n n e m  E  t i l  F o r t æ t t e r e n .  

D e  t o  C y l i n d e r e  i  F i g u r e n  h a v e  s a m m e  S l a g  o g  v i r k e  p a a  l i g e s t o r e  K r u m t a p p e r ; m e n  

m a n  k a n  o g s a a  g j o r e  S l a g  o g  K r u m t a p p e r  s o r s k j e l l i g e . D e r v e d , o g  v e d  B e s t e m m e l s e n  

a f  F o r h o l d e t m e l l e m  d e t o  C y l i n d r e s  D i a m e t r e , h a r m a n  d e t i s i n  M a g t a t b r u g e  

D a m p e n  e x p a n s i v t t i l  h v i l k e n  G r a d  m a n  v i l , u d e n  a t s a a e  s a a  s t o r  U j e v n h e d  i K r a f t e n ,  

s o m  n a a r  D a m p e n  e x p a n d e r e r  i e e n  C y l i n d e r ; M a s k i n e n  e r  i m i d l e r t i d  p a a  G r u n d  a f  s i n  

C o m p l i c a t i o n  i k k e  s y n d e r l i g  i B r u g .

F i g . 7 2  e r  e n  M o d i f i c a t i o n  a f  W o o l f s  M a s k i n e ; b e g g e  S t e m p l e r h a v e  f æ l l e d s  

S t a n g , o g  C y l i n d e r n e  f o r l ø b e  h i n a n d e n . D  e r D a m p r o r e t , F  g a a e r t i l  F o r t æ t t e r e n .  

F o r  n e d g a a e n d e S l a g  a a b n e s  V e n t i l e r n e  C  o g  C ’ ; h e l e K r a f t e n  a f  H o i t r y k s d a m p e n  

d r i v e r  d a  d e t m i n d r e  S t e m p e l n e d a d , t h i R u m m e t m e l l e m  S t e m p l e r n e  s t a a e r b e s t a n d i g  

i F o r b i n d e l s e  m e d  F o r t æ t t e r e n . F o r  o p g a a e n d e  S l a g  l u k k e s  C  o g  C ’ , m e n  H  a a b n e s ,  

o g  S t e m p l e r n e  g a a e  o p  m e d  e n  K r a s t , s v a r e n d e  t i l  F o r s t j e l l e n  i d e  t o  S t e m p l e r s  A r e a l  

o g  T r y k k e t a f  d e n  v e d  E x p a n s i o n e n  s t e d s e s v a g e r e b l i v e n d e  D a m p . I  d e n  C a r l s u n d s k e  

C a n o n b a a d s m a f f i n e , F i g . 7 3 , t r æ d e r d e t r i n g f ö r m i g e R m n  A  m e l l e m  T r u n k e n  C  o g  

d e n  y d r e  C y l i n d e r  i s t e d e t f o r  d e n  f o r a n  b e s k r e v n e  M a s k i n e s ' m i n d r e  C y l i n d e r , o g  R u m m e t  

B  b a g  S t e m p l e t  i s t e d e t f o r d e n  s t o r r e . F o r s æ t t e r . , a n v e n d e s  i k k e . U n d e r  i n d g a a e n d e  S l a g  

s l i p p e r  S l i d e n  H o i t r y k s d a m p  i n d  i R u m m e t A  p a a  s a m m e  M a a d e  s o m  e n  s æ d v a n l i g  

K o r t p i d e ; d e n  b r u g t e  D a m p  g a a e r  f r a  B  g j e n n e m  I )  u d  i S k o r s t e n e n . U n d e r  u d g a a e n d e

***..... - ■ —
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Slag holder Südens midterste FjceS D lukket, og Dampen gaaer da fra A til B og 

virker expandercnde paa det store Stempel, med en Krast svarende til Forskjellen mellem 

dets og Ringens Areal. Figuren viser Excentrikkens og Krumtappens Gang; forovrigt 

er Maskinen construeret som VinkelmaMne. Denne Construction gjor det muligt at 

anbringe stor Krast i et lidet Rum, nren ftaaer i de fleste andre Henseender tilbage for 

de sædvanlige Maskiner. Kraften er nemlig ujevn, den askjolende Overflade og Frictionen 

stor, og Maskinen maa bygges stærk il d ! til at taale den betydelige Krast, som ftem- 

kommer ved at Hoitryksdampen i Begyndelsen af udgaaende Slag virker med næsten 

uformindsket Spændkraft paa hele det store Stempel.

§ 11. Donkey-Maskiner, ellev som de ogsaa kaldes, Damppumper, indrettes 

paa mange forskjcllige Maader, deels verticale, deels horizontale; Fig. 70 viser en 

horizontal Donkey, der er anvendt paa vore Krigsskibe. D er Damproret, C en 

glidende Strubeventil, B Slideskabet, A Cylinderen, indrettede font paa enhver anden 

Dampmaskine. Stempelstangen er tykkere end sædvanlig, fordi der behoves mindre Kraft, 

naar Stemplet gaaer indad og isZumpen suger, end naar Vandet skal trykkes ind i 

Kjedlen. Pumpens Plunger er di recte forbunden med Stempelstangen; E er Suge, 

F Stigeventilen. Ved G er anbragt et Tverstykke, som styres i Rammer og ved Hjælp 

af to Sideftcenger driver to Svinghjul som H. En excentrisk Pind paa det ene af 

disse driver Sliden ved Hjælp af Sidestangen I og Vægtstangen K. Da den brugte 

Damp slippes ud i Luften, Donkey en altsaa er en Hoitryksmafline, kan den vanskelig 

bruges, naar Damptrykket i Kjedlen er mindre end 6 a 8 S'.



.Femte chsMI.

Om Maskinernes Effect.

4 1. Ved Effecten af en Krast i en vis Tid forstaaes Prodllctet af det Tryk, 

Kraften udover, og den Vei, som Kraftens Angrebspunkt gjennemlober; sædvanlig 

udtrykkes Kraften i Pund og Seien i Fod, og Eenheden, hvormed Effecten maales, 

faaer da Navn af Pund-Fod (Nf). Udforer Kraften sit Arbeide ved Hjælp af en 

Maskine, saa medgaaer endeel af Kraftens Effect til at overvinde Maskindelenes Friction 

og hvad anden Modstand mod Bevægelsen Maskinen indeholder, saa at Productet af 

Lasten og dens Vei, der kaldes den beholdne Effect eller Arbeidsmængden, bliver mindre 

end Kraftens Effect, saainegct nemlig som Summen af alle Producterne af enhver af 

Modstandene inden Maskinen og dens Vei. Man maa saaledes ved enhver Maskine 

fljelne mellem Kraftens eller Brutto-Effecten og den beholdne Effect.

5 Værdien af en Drivkraft beroer paa hvor stor Effect den kan frembringe i en 

vis Tid. Til at udtrykke Dampmaskiners Værdie (Arbejdsevne) eller Krast, som det 

almindelig kaldes, benyttede Watt en Eenhed, som han kaldte en Hestekraft, og som 

var en Effect af 33000 (Engelsk Maal og Vægt) pr. Minut; saameget kunde 

nemlig en stærk Hest, arbejdende under fordeelagtige Omstændigheder, udrette. (Middel- 

værdien af en almindelig Hests Arl'eide er omtrent det Halve heraf). Udtryksmaaden 

er senere bibeholdt og overfort med ubetydelige Modificationer tit andre Lande. I 

Frankrig regnes saaledes en Hestekræft lig 75 Kilogram-Meter pr. Secund, der svarer 

til 32,560 Engelsk pr. Minut; i Sverrige regnes 36000 K's Svensk == 32,860 

K's Engelsk; vi regne 29100 Norsk, der er netop lig 33000 Nf Engelsk. ,

6 2. Brutto-Krasten hos en Dampmaskine er Productet af Dampens Tryk paa 

Cylinderstemplet og dettes Vei. Trykket varierer, som tidligere viift, fra Deel til Deel 

af Slaget, og det bliver altsaa dets Middelværdie, hvormed man maa multiplicere 

Stemplets Vei pr. Minut for at faae Brutto-Krasten. For at kunne udlede Middel- 

trykket i Cylinderen af Trykket i Kjedlen maatte man tage Hensyn paa den Krast, som 

medgaaer for at bevæge Dampen gjeynem Damproret, Strubeventilen og Portene, hvis 

Størrelse idelig forandres ved Slidens Bevægelse; videre, paa Expansionen, paa Mod- 

trykket paa Vacumsiden, der igjen bestemmes af Modtrykket i Fortcettcrm og Kraften, 

som medgaaer for at drive Dampen gjennem Aflobscanalen; endelig paa Krasttabet, 

som Dampen lider ved Askjoling underveis og i Cylinderen. Smaae Lækkager ved 

Slidefjæsme og Cylinderstemplets Pakning sinde som oftest ogsaa Sted og have Ind- 

flydclse paa Middeltrykket, der saaledes ikke med Sikkerhed lader sig beregne. Skal 

man kunne bestemme en Maskines Hestekræft nøjagtig, saa maa Middeltrykket i Cylin­

deren søges ved Hjælp af den i Indledningen beskrevne Indicator. Hvorledes denne 

anbringes paa Maskinens Cylinder er tidligere forklaret. I Ballancemaskiner kan man 

fæste Snoren, som bevæger Papiret, til Parallelogrammets Styrestang, sag langt fra 

dennes faste Punct, at Jndicatoren gjor henved en Omdreiniug for hvert Slag as

4
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Maskinen. Z directevirkende Maskiner med faststaaende Cylinder benytter man istedetfor 

Styrestangen en Vægtstang af Trcee, hvis ene Ende faaer et fast Center, og hvis anden 

Ende ved Hjælp af en Snor forbindes med Tværstykket; Snoren fra Jndicatoren ledes 

over en Tridse til et Punct paa Vægtstangen i saadan Afstand fra det faste Center, at 

Bevægelsen reduceres i det fornødne Forhold. Om t. Ex. Maskinen har 4 Fods Slag 

og Indicator tillader en Bevægelse af 6 Tommer paa Snoren, saa hæftes denne paa en 

Ottendedeel eller lidt mindre as Vægtstangens Löengde fra det faste Center til Forbindelsen 

med Tverstykket. Paa osscillerende Cylindere anvendes bedst et større og et mindre Hjul, et 

Slags Spil •— med Axelen fast paa Cylinderen. Snoren fra Stempelstangens Hoved ledes 

da om det større Hjul, Snoren fra Jndicatoren om det mindre. Naar Maskinen er i Gang 

lader man først Jndicatorens Blyant optrække Nullinien (atmospheric line) og aabner 

derpaa Kranen, saa fremkommer efter et eller nogle faa Slag af Maskinen et Diagram, hvor­

efter Kranen lukkes og Papiret tages af. Længden af Diagrammet parallel med Nul­

linien forestiller Slaget i formindsket Skala; den deles i et Antal Dele, t. Ex. ti, 

som i Fig. 64, og Ordinater, d. e. Perpendiculærer paa Nullinien, optrækkes og maales 

med Jndicatorens Skala i Pund. Den verticale Inddeling paa Figurerne Plade 3, 

der ere Copier af virkelige Jndicatordiagrammer, viser den brugte Indicators Skala, 

noget formindsket. ( Halvdelen af de to yderste Ordinater lagt til Summen af alle de 

mellemliggende og divideret med Delenes Antal giver Middeltrykket. For Sammenlig­

ning mellem forskjellige Diagrammer bor Ordiitaterne paa Damp og paa Vacmnsiden, 

d. e. over og under Nullinien maales hver for sig, og Middeltallene adderes. Summen 

er da det forlangte Middeltryk, der i Almindelighed kaldes Jndicatortrykket; betegnes 

dette med i, Cylinderens Diameter i Tommer med D, Slagets Længde i Fod med 1 

og Slagenes Antal pr. Minut med n, saa er Maskinens Brutto eller Indicator 

Hestekraft

57 i. 21. n 
K — 4____________

29,100

naar Norsk Maal og Vægt benyttes. For det meste angiver Jndicatorens Skala En- 

gelfle ® pr. Engelsk Qvadrattomme; man kan da enten trække 4 % fra i eller udtrykke 

I) og I i Engelfl Maal, og dividere med 33000.

§ 3. Da Jndieatordiagram naturligviis ikke kan faaes, før Maskinen er færdig 

og i Gang, saa er det af Vigtighed tilnærmelsesviis at kunne udlede Middeltrykket i 

Cylinderen af Damptrykket i Kjedelen. Ved Iagttagelser, anstillede med forskjellige 

Maskiner, er man kommen til folgende Resultater: Kraften, som medgaaer for at drive 

Dampen gjennem Damproret og Strubeventilen, naar denne har det sædvanlige Areal as 

V25 Cylinderstempel og er fuldt aaben, samt paa Grund af Askjoling i Roret og 

Slideskabet, udgjor for Landmaskiner 3 % af Dampens Spænd i gh ed; for Soemaskiner, 

der gjerne ere mere udsatte for Askjoling, kan man regne 6 %. Er t. Ex. Damp- 

trykket i Kjedlen 10 %, Dampens Spændighed altsaa 14,16 4- 10 = 24,16 N, 

saa er Tabet, for en Semaskine, 1,44 % og største Spændighed af Dampen i Cylin­

deren 24,16—1,44 = 22,72 T) altsaa største Tryk paa Dampsiden 8,56

Af den fundne Begyndelsesspændighed i Cylinderen og den af Sliden bestemte 

Expansion kan man efter Mariottis Lov danne et theoretisk Jndicatordiagram. Var t. 

Ex. Expansionen Vs og Begyndelsesspændigheden den før fundne, 22,72 K) saa blev 

Spændigheden ved Slagets Slutning % X 22,72 = 15,15 <6 og Middelspændig-
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heden sindes, naar Slaget deles i 9 Dele, 21,29 Trække^Herfta 1 Atmosphære, 

saa faaes Middeltrykket paa Dampsiden 7,13 som Jndicatoren vilde vise, om intet 

Krasttab i Cylinderen fandt Sted; et saadant fremkommer im idlertid, selv om Slide og 

Stempel ere fuldkommen tætte, ved Jndknibningen af Aabningerne for Dampen for 

Expansionens Begyndelse, og ved Cylinderens Udstraaling af Varme. Dette Tab 

kan med den sædvanlige Expansionsgrad ansættes til 4 å 6 % af Dampens Spæn- 

dighed i Kjedlen, .med V-z Expansion til 8 %, med % Expansion til 10 %, 

men opgaaer sandsynlkgviis oste til mere, naar t. Ex. Cylinderen har stor varmcstraalende 

Overflade eller er udsat for stærkt Lufttræk. Trækkes i det valgte Exempel 4 % af 

24,16 eller 1 N fra det fundne theoretiske Middeldamptryk 7,13 ST, saa faacs Jndi- 

catortrykket paa Dampsiden, 6,13 ialtfald tilnærmelsesviis rigtigt.

Naar Fortætningen er i god Gang, saa findes der, som tidligere viist, i For- 

tætteren et Modtryk af omtrent 2 N ; dette foreges med Kraften, som behoves til at 

drive den brugte Damp gjennem Aflobscanalen, saa at Jndicatoren paa Vacumsiden i 

Almindelighed viser 11 å 12 under Atmosphccren, eller Vacum, som man Pleicr at 

kalde det, paa det nærmeste under hele Slaget; det fer omtalte Modtryk, som frem ­

kommer ved at Udgangen for Dampen lukkes for Slaget er tilende, har nemlig, naar 

Slidebevægelsen er hensigtsmæssig, ingen væsentlig Indflydelse. Dette Vacum af 

11 å 12 eller i Middeltal 11V- % faaes dog kun, naar Maskinen har en i Forhold 

til sin Størrelse moderat 'Hastighed, saaledes fom det i Almindelighed er Tilfæ ldet med 

Soemaskiner, som drive Skovlhjul. Directevirkende Skruemaftiner, der sordetmcste gjore  

1 Vs til 2)/s Gang saa mange Slag som Hjulmaskiner af samme Krast, vise derimod, 

naar de gaae med fuld Hastighed, sjelden mere end 9 % Vacum, og om Slagenes 

Antal nærmer sig den større af dc nævnte Grændstr, kan man neppe paaregne mere end 

7 <tt). Naar saadanne Maskiner gaae sagte — med næsten lukket Strubeventil — saa 

stiger Vacum til det samme som for Hjulmaskinerne. Dette betydelige Krafttab synes 

saaledes alene at have sin Grund i Maskinernes store Hastighed, og man sparer altsaa  

Brændsel naar man ved Udvexling eller ved Propellerens Construction kan bringe Ma- 

skinen til at udvikle sin Krast med et mindre Antal Slag pr. Minut.

, Lægger man for langsomtgaaende Maskiner 11  Vs (to, for hurtiggaacnde 9 å 7  

K) eftersom Hastigheden er mindre eller storre, til det fundne Middeldamptryk, saa faacr 

man ben Vcerdie af i, som maa indsættes i Formelen i forrige §, naar man, uden 

Jndicatordiagram, tilnærmelsesviis skal bestemme Brutto-Hestekrasten^

Blandt Jndicatordiagrammerne Fig. 64 tilhorer Nr. 1 en ældre Ballancemaskine 

med 4 S' Tryk i Kjedlen og Vs Expansion'. Figuren giver Middeltrykket paa Damp- 

siden 0,2 fö, Vacum 11,9, altsaa i 12,1 ® ; beregnes Trykkene efter foranforte 

Regler, saa faaes i — 12,6 S'; Forffjcllcn kommer fornemmelig af at Damptrykket 

i Cylinderen ved Slagets Begyndelse er noget mindre i Forhold til Trykket i Kjedlen, 

end det pleier at være. No. 2 tilhorer en Hjulmaskine med 10 ® Tryk i Kjedlen og 

Expansion under % af Slaget. Figuren giver Middeldamptrykkct 5,9 Vacum 11.o 

altsaa i — 16,9. Det beregnede Tryk bliver 16,2/ altsaa noget for lidet. No. 3 

endelig tilhorer en Skruemaskine med 10 ® Damptryk i Kjedlen og Vs Expansion. 

De virkelige Tryk ere der 5,3 N Damp, 8,3 N Vacum, i= 13, 6; det beregnede  

i, naar Vacum antages til 8 N, fordi Maflinen gjor omtrent dobbelt saa mange Slag 

som en Hjulmaskine af samme Kraft, bliver 14 (to. Det afrundede Hjerne paa herre 

- 4*
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Side nedentil Paa Diagram viser, at Dampens Udgang lukkes temmelig tidligt i 

i)£nne Mafline. Forovrigt vise Exemplerne, at Beregning af Jndicatortrykket er under- 

kastet en temmelig betydelig Usikkcrhed.

4 4. ' Naar en Maskine gaaer med Expansion, og A betegner Stemplets Areal, 

p Dampens Spomdighed, a den Deel as Slaget, hvorunder Dampen kan strømme 

ind, b den Deel, hvorunder den expanderer, saa skulde, hvis intet Krasttab ved Afkjo- 

ling i Cylinderen fandt Sted, Effecten pr. Slag blive E = Apa, (1 Log. nat.

5 og Dampforbruget pr. Slag A. a. En Maskine uden Expansion vilde med 
a

samme Dampforbrug give Effecten Apa pr. Slag; altsaa skulde vet Expansionen vindes 

i Effect af en given Mængde Brændsel under forovrigt lige Omstændipheder, i For­

holdet 1: 1 Log. nat. —=  1: 1 -J— Log. nat. naarExpansionen beteg­

nes med Vn. For V-r, Va, % Expansion giver Theorien en Gevinst as 29, 69, 138 

o/o, men da man, for at faae samme Krast ud med disse Expansioner som uden Ex­

pansion maatte forege Cylinderens Volum med Vs, 1, 3 Gange det oprindelige, saa 

gaaer i Praxis en stor Deel af Gevinsten tabt ved den forøgede Varmestraaling og 

Friction, især for de høiere Expansionsgrader. Dertil kommer, at stor Expansion giver 

ujævn Krast, og at Maflinen maa bygges stærk nok til at modftaae det største Tryk i 

Cylinderen, altsaa bliver tungere, naar stor Expansion skal anvendes. Ved mange Slags 

Arbeide er det ogsaa en Betingelse, som indskrænker Expansionens Anvendelighed, at 

Kraften ikke under nogen storre Deel af Slaget maa blive mindre end Lasten paa Ma­

skinen. Alle disse Hensyn bevirke, at man sjelden anvender hoiere Expansionsgrad end 

Vs og da i Forbindelse med 1 å 2 Atmosphærers Tryk i Kjedlen. Soemaskiner bruge 

næsten altid Slide til at slippe Dampen ind og ud, og da allerede Vs Expansion 

kræver to Slider, noies man som oftest med Vs. Kun paa enkelte meget store Hjul- 

dampskibe har 3/4 Expansion været forsøgt, men de have da havt Dobbeltsædevcntiler 

istedetfor Slider.

6 5. As en Dampmaskines Brutto-Kraft medgaaer en Deel til at overvinde 

Maskindelens Friction, samt til at drive Luftpumpen, Fodepumpen og i Landmaskiner 

Koldvandspumpen. Af Frictionen er den Deel, som frembringes af Maskindelenes 

Vægt og Pakningerne, temmelig nær den samme med stort som med lidet Damptryk i 

Cylinderen, samt for forskjellige Maskiner proportional med Cylinderstemplets Areal. 

Man har ved Forjog fnndet, at denne constante Deel af Frictionen kan i vel construcrede 

og vel holdte Maskiner ansættes til 1 K" pr. Qvadrattomme af Stemplet, og altsaa 

ligefrem subtraheres fra Jndicatortrykket. Resten af Frictionen og Arbeidet med Pum- 

pernc voxer proportionalt med den udviklede Kraft, og kan, ligeledes for gode Maskiner, 

ansættes til 20 °/o af Kraften; deraf medgaae omtrent 12 til Condensationsvandets 

Udpumpning, der saaledcs frembringer den betydeligste af Modstandene inden Maskinen. 

Multiplicerer man altsaa det med 1 formindskede Jndicatortryk med 0,8, saa faa  er 

man det beholdne eller effective Tryk e =  0,8 (i—1) som indsat istedetfor i i Formelen 

§ 2 giver Maskinens virkelige Hestekrast, der i det Følgende er betegnet med H.

7 6. Watt anslog det effective Tryk i sine Maskiner, der arbejdede med 4 ®  

Damptryk i Kjedlen og Vs Expansion, til 7V<2 N, og beregnede deraf den Hestekrast, : 

hvorefter han benævnte Maskinerne. Denne Maade at benævne Maskiner har man flden 

beholdt, paa mange Steder, men ingenlunde overalt, uagtet man ved forøget Damptryk



53

i Kjedlerne og fuldkom nere Fabrication af M askinerne udbragte et m eget storre effectivt 

Tryk  oste det dobbelte og derover. Folgen er, at den saakaldte nom inelle Hestekrast, 

langt fra at angive den Kraft som M askinen virkelig udvikler, snarere er et tilnærmet 

Udtryk for dens Størrelse. Den virkelige Hestekrast hos ældre M askiner pleier at være  

V3 til V# Gang storre end den nom inelle; nyere Engelske og Franske M askiner udvikle  

som oftest dobbelt saa ftor Kraft som den, hvorefter de benævnes, stundom m ere.

Ristflade, Jldflade og Vandforbrug m ed de deraf afhængige Dim ensioner af 

Kjedle og M askine cre i det Foregaaende angivne pr. nom inel Hestkrast, saaledes som  

det i Læren om Dam pm askinen pleier at skee. Reglerne ere hentede fra de ældre Con- 

densationsm afliner, og ved 1 nom inel Hestkrast m aa saaledes forftaaes IVs virkelig, eller 

Størrelserne  - m aa beregnes til 3Ai af den virkelige Hestekrast, som M askinen skal udvikle. 

Dette stem m er overeens m ed en anden approxim ativ Regel, at 1 Kubikfod (engelsk) 

Vand fordam pet i Tim en giver 1 nom inel Hestekrast. 1 Kubikfod Vand danner nem lig  

1347 K. F. Dam p af 4 Tryk, som forbrugt m ed Vs Expansion giver et effectivt 

Tryk 9.4  1347 K. F. pr. Tim e er 22,5 K. F. pr. M inut, som paa Grund

af Expansionen fylder % X 22,5 =  33,7 K. F. Cylinderrum . 9.4 ® pr. Qva- 

drattom me er 1354 ® pr. Qvadratfod, og Effecten bliver saaledes 33,7 X  1354 =  

45,600 S'f =  1.38 virkelig eller 1 nom inel Hestekrast. Da Dam pens Volum er 

om vendt proportional m ed dens Spændighed (om trent), saa udkom m er sam m e Resultat 

om m an ved Beregningen gaaer ud fra et storre Dam ptryk i Kjedlen. Selv for Hoi- 

tryksmafiiner holder denne Regel tilnærm elsesviis Stik.) .

§ 7. Naar en Dam pmaskine driver et Skib frem gjennem Vandet, saa er 

der, saasnart Skibet er kom m et i Fart og Bevægelsen er bleven jevn, Ligevægt m ellem  

den Deel af M aflinens Krast, som anvendes i Skibets Bevægelsesretning, og den M od­

stand som Vand og Luft udove m od Skibet. Theorien allene form atter ikke at bestem m e 

hvor stor Deel af Kraften et Par givne Skovlhjul eller en given Skrue bringe til An ­

vendelse i den forlangte Retning, ei heller hvad M odstand et givet Skib under givne  

Om stændigheder lider as Vand og Lust. M an har derfor allene Erfaringen at holde  

sig til, og da Luftens M odstand paa Grund af Foranderligheden i Vindens Styrke og  

Retning samt Forskjelligheden af de Flader, hvorpaa den virker, ikke lettelig lader sig  

bringe under Beregning, har m an m aattet noies m 'ed at soge em piriske, d. e. directe af 

Erfaring udledede Form ler for Relationen m ellem M askinens Krast og Skibets Fart i 

stille Veir. Saalcenge ikke Skovlhjulene gaae uforholdsm æssig dybt i Vandet, og der- 

ved spilde en storre Deel af M aflinens Arbeide, saaledes som siden nærm ere skal vises, 

torer Erfaring, at den nyttigt anvendte Deel as M askinens Effect er proportional m ed  

den virkelige Hestekrast H; det sam m e er Tilfældet om Skrue anvendes som Frem driv- 

ningsm iddel. Vandets M odstand m od Skibet skulde ester Theorien voxe som Hastighedens  

Qvadrat; Erfaring viser, at den voxer lidt stærkere, nemlig som Hastigheden h i Po- 

tensen 2  Va. M odstanden afhænger endvidere af Skibets største Tversection under Vandet, 

altsaa af M iddelspantsarealet, M , sam t af Skibets Form forovrigt. Dampflibe con- 

strueres nu altid forholdsviis lange og skarpe, og Erfaring viser, at inden de i Praxis 

sædvanlige Grændser for Skarpheden har dennes ' Forandringer liden eller ingen Ind ­

flydelse. Under denne Forudsætning ffulde ester Theorien M odstanden være proportional 

m ed M iddelspantsarealet; m an har fundet den forholdsviis m indre for storre Skibe, 

nem lig proportional m ed M iddelspantsarealet i Potensen 0,8. M odstandens Effect er 

lig M odstanden selv, m ultipliceret m ed Hastigheden, altsaa proportional m ed W X
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h3Vs . Under de anførte Forudsætninger, at Skibet ikke er usædvanlig fyldigt eller 

Hjulflovlernes Anslag mod Vandet utilborligen skraat, gjcelde saaledes Formlerne

h = 10  0/3 og H  =  0,000464 M°-s h'%

baade for 'H julskibe og Skrueskibe. h er i Formlerne ud  trykt i Fod yr. Secund; 

0,6 h er paa det allernærmeste Farten i Knob. I en Tabel bag i Bogen er for for- 

skjellige Dampskibe de ester Formlerne beregnede Hastigheder sammenstillede med de ved 

Prover fundne; OvereenGemmelsm viser, at Formlerne gjengive det sædvanlige Forhold 

med tilstrækkelig Noiagtighed. Den Sats staaer altsaa fast, at skal man forege et givet 

Skibs Hastighed for Maffinen i Stille, saa maa man foroge dets Maskines Kraft i et 

noget storre Forhold end Fartens Kubus. Om t. Ex. et Skib for 100 Hestes Krast 

gjor 6 Knobs Fart i Stille, saa maa man for at drive det frem med 8, 10, 12  

Knobs Fart, ligeledes i Stille, anvende respective 260, 550, 1010 Hestes Krast. 

Med Hcstekrastm stiger Maskinens og, dens Kulforraads Vægt; for at bære disse behoves 

igjen et større Skrog; Prisen paa et Skib, som stal kunne fore et givet Antal Canoner 

eller en given Last, stiger saaledes med Hastigheden i et endnu storre Forbold end det 

foran paaviste.

§ 8. Har man et Skibs Middelspantsareal og den Fart det stal gjore for 

Maskinen givne, saa kan man af den anden Formel i forrige § finde dets virkelige  

Heftekraft H. For deraf at kunne udlede Maskinens Dimensioner, maa man vide hvor- 

mange Slag pr. Minut den skal gjore, og dette beroer igjen paa om den skal drive  

Hjul eller Skrue. Hjulenes Diameter er gjerne, idetmindste omtrentlig, bestemt af 

Dækkets Høide over Vandfladen, thi Axelen anbringes enten teet under eller tæt over 

Dækket. Skruens Diameter er begrcendset af Skibets Dybgaaende agter, og bor, saa- 

fremt Maskinen ikke er meget liden i Forhold til Skibet, gjores saa stor som muligt. 

Inden de Grændser, som Skibets Størrelse og Form saaledes sætte, soger man at ind- 

rette Maskinen saaledes, at Cylinderens Diameter og Slagets Længde blive omtrent 

ligestore, thi deraf har man den Fordeel, at den afkjolende Overflade bliver saa liden 

som muligt. Wldre Constructeurer havde desuden opstillet den Regel, at Stemplets 

Vei pr. Minut burde være omtrent 100 Gange Qvadratroden af Slagets Længde i 

Fod; men i den senere Tid har man sat denne Regel, som ingen holdbar Grund har, 

ud af Betragtning. Stemplcts Vei pr. Minut er i de nyere Hjulmaskiner gjerne om ­

kring 200 Fod, i Skruemaskinerne omkring 300 Fod; at im idlertid stor Hastighed 

hos Stemplet i flere Henseender er ufordeclagtig, cr tidligere omtalt.

§ 9. For at et Par Skovlhjul skulle kunne drive et Skib fremad, maa nod- 

vendig Skovlernes Hastighed være storre end Skibets i et saadant Forhold, at den 

horizontale Deel af det af Hastighedsforskjellen frembragte Vandtryk paa Skovlerne holder 

Ligevægt mod den af Vand og Vind frembragte Modstand mod Skibets Bevægelse; 

ligeledes maa Effecten af hele Vandtrykket paa Skovlerne pr. Minut være lig Kraftens 

Effect pr. Minut, d. e. lig Maskinens virkelige Hestekrast. Størrelsen af Vandtrykket 

paa Skovlerne lader sig vel ikke med Bestemthed udlede af Theorien ; imidlertid kan 

man dog af følgende Betragtninger slutte, hvorledes Forholdet under forskjellige Om ­

stændigheder omtrentlig maa stille sig. A, Fig. 67, være Hjulcentret, B, C Skovler, 

VV Vandlinien. CE — v være Hastigheden af Skovlernes Middelpuncter, CD =  h  

Skibets Hastighed, saa kunne disse sammensættes til en Resultant CF, og den Deel 

CG af CF, som er lodret paa Skovlen, bliver lig (v— h Cos. w), naar w  er Skovlens
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Vinkel med vertical, BAC. Ester Theorien skulde Trykket paa Skovlen være propor­

tionalt med (v—h Cos. w)2 og med Arealet af Skovlen; begge Dele sinder kun til- 

ncmnelsesviis Sted i Praxis; Virkningen modificeres nemlig ved at Vandfladen nedtrykkes 

og bliver noget lavere strax foran for Hjulet, samt ved at flere Skovler ere i Vandet 

paa engang, hvorved dette sættes i Bevægelse af de forangaaende Skovler, saaledes at 

Anslagshastigheden mod de efterfølgende bliver mindre. Folgen as alt dette er, at 

Modstanden mod Hjulets Omdrejning nok voxer mod Anslagsvinkelen w, men ikke 

i saa stort Forbold som ben efter Theorien skulde voxe; Erfaring viser nemlig, at saa- 

længe den største Værdi af w ikke overstiger 40 a 45 Grader, eller hvad som er det 

samme, Vandlinien ikke naaer høiere end til 0,23 a 0,3 af Radien til Skovlernes 

Middelpuncter, saa er Forholdet mellem v og h paa det Nærmeste constant, og For- 

skjellen v—h eller den saakaldte Slip temmelig nær 1k af h eller Vs af v. Under 

denne Betingelse kan man altsaa, naar Skibes Hastighed h er. given, soge Hjulets Ha­

stighed v ved at lægge V« h til; v divideret med Hjulets Peripheri (Radien regnet 

til Skovlernes Midte) giver Slagenes Antal. Ved at lade Hjulet gaae dybere kan 

man vistnok formindske Slagenes Antal, men dette er ufordeelagtigt. Trykket paa Skovlen 

er nemlig lodret paa den, og betegnes det med P, saa virker kun Delen P Cos. w til 

at drive Skibet frem, men P Sin. w virker i vertical Retning og fremkalder den 

bekjendte Rystelse hos Hjulflibe. For stort Dybgaaende af Hjulet spilder altsaa Krast. 

Da en vis Forandring i Skibets Dybgaaende har større Indflydelse paa w, naar Radien 

er liden end naar den er stor, saa folger deraf igjen, at jo større Hjul man kan bruge, 

desto bedre. Nogen paalidelig Formel for hvormeget Slagenes Antal aftager, naar den 

anforte største Værdie af Anslagsvinkelen overskrides, har man ikke; man indretter derfor 

altid Hjulene saa, at Skovlerne kunne flyttes paa Radierne indtil Maskinen netop kan 

forbruge den Damp, som Kjedlen leverer; da vil nemlig Farten blive saa stor som den 

under de givne Omstændigheder kan blive. ,
Dersom Morgans Hjul bragte Skovlerne ned i og op af Vandet i nsiagtig 

vertical Stilling, saa blev Anslagshastigheden mod dem lig v Cos w —h, og de vilde 

da give betydelig større Slip end Hjulene med faste Skovler. Men af tidligere anførte 

Grunde giver man ogsaa disse Hjuls Skovler nogen Skraahed ved Indtrædelsen i og 

Udgangen as Vandet; Forffjellen kommer saaledes til at bestaae i, at man kan lade 

Morgans Hjul gaae med en større Deel af Radien i Vandet, forinden skovlens An- 

slagsvinkel bliver saa stor som den uden Skade kan være. Slippen bliver da den samme 

som for Hjul med faste Skovler. Gaaer Hjulet mindre dybt, saa bliver Slippen lidt 

større, Krafttabet og Rystelsen lidt mindre. Sammenligner man imidlertid de Morganfle 

Hjul med andre Hjul, der ikke gaae dybere end de bor, saa er Gevinsten ved det 

besparede Krasttab ikke betydelig; man har anflaaet den til 6 % af Hestekræften om­

trent. Kun naar man er nodt til at benytte smaae Hjul, og ikke kan flytte skovlerne 

naar Skibets Dybgaaende forandres, vil Gevinsten i Effect ved de Morganste Hjul 

opveie deres Mangler.
§ 10. Dersom en Skrue, der driver et Skib frem, gik i en fast Mottrik 

istedetfor i Vand, saa vilde Skibets Vci i en vis Tid blive lig Slagenes Antal i 

denne Tid multipliceret med Skruens Stigning; man pleier at kalde dette Product 

Skruens Hastighed. Nogen Modstand af Vandpartiklerne mod Skruens Agterkant op- 

staaer derimod forst naar Skruen skyder dem afveien, eller naar der er en Anslags­

hastighed tilstede; det er altsaa klart, at. Skruen maa arbejde med Slip ligesaavel som
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H ju le n e . V e d  B e d ø m m e ls e n a f d e n n e  S lip  k a n  m a n im id le rt id  ik k e s a m m e n lig n e  S k ru e n s  

H a s tig h e d m e d S k ib e ts l ig e fre m , fo rd i d e r i S k ib e ts K jo lv a n d , h v o r i S k ru e n a rb e id e r , 

e r e n S trø m n in g , s o m  fo lg e r S k ib e t m e d e n b e s te m t D e e l a f d e tte s H a s tig h e d ; i G je n -  

n e m s n it k a n m a n a n s æ tte d e n n e D e e l t i l V s a f H a s tig h e d e n ; d e n e r n o g e t m in d re fo r  

m e g e t s k a rp e S k ib e , n o g e t s to rre fo r fy ld ig e . V a n d e t u d fy ld e r n e m lig s te d s e d e t R u m ,  

fo m  S k ib e t u n d e r s in F re m fa r t fo r la d e r, v e d a t b e v æ g e s ig d e n k o r te s te V e i h e n im o d  

d e n u n d v ig e n d e F la d e , a lts a a i R e tn in g e r , s o m  e re lo d re tte p a a e n h v e r D e e l a f d e n n e s  

jo fy ld ig e re A g te rs k ib e t, is æ r n æ rm e s t fo re n fo r S k ru e n , e r d a n n e t, d e s to s to rre D e e l 

a f V a n d p a r tik le rn e s H a s tig h e d fa ld e r fo re s te r , o g d e s to s to rre b liv e r S k ru e n s v irk e lig e  

S lip . B e te g n e s d e n n e m e d S , S tig n in g e n m e d 1 , S la g e n e s A n ta l m e d n , o g e r  

g > d e n B ro k , h v o rm e d S k ib e ts H a s tig h e d h  m a a m u ltip lic e re s fo r a t g iv e H a s tig h e d e n  

re la t iv t t i l d e t V a n d , h v o r i S k ru e n a rb e id e r (y a lts a a —  0 ,8 fo r M id d e ls S k a rp -  

h e d a g te r) s a a e r S =  n i —  y h . M e d Q v a d ra te t p a a S e r S k ru e n s fre m d r i­

v e n d e K ra ft p ro p o r t io n a l. D e n t i ls y n e la d e n d e S lip , e lle r F o rs k je lle n m e lle m n i o g  

S k ib e ts h e le H a s tig h e d h , e r a ltid m in d re e n d S , o g k a n fo r fy ld ig e S k ib e e n d o g v æ re  

n e g a tiv , d . e . h  s to rre e n d n i, u a g te t d e t e r S k ru e n , s o m  d r iv e r S k ib e t fre m . O g s a a  

s k a rp e S k ib e k u n n e h a v e e n n e g a tiv t i ls y n e la d e n d e S lip fo r S k ru e n , n a a r d e b e n y tte  

S e il i F o re n in g m e d M a s k in e n , h v ilk e t ik k e b e te g n e r a n d e t e n d a t d e n v irk e lig e S lip  

v e d S e ile n e s H jæ lp e r b le v e n m in d re e n d s æ d v a n lig . O g s a a n a a r S k ru e n e r a fk o b le t  

o g s læ b e r, m a a m a n s a m m e n lig n e n i in  e d y h  o g ik k e m e d h ; y h  e r d a s to rre e n d  

n i, s a a m e g e t s o m  b e h o v e s fo r a t o v e rv in d e A x e le n s F r ic t io n .

F o lg e n d e e m p ir is k e F o rm e l, d e r e r u d le d e t a f e n M æ n g d e F o rs ø g m e d S k ru e r a f  

fo rs k je llig F o rm  o g p a a fo rs k je llig e S k ib e , g iv e r d e n v irk e lig e S lip s i P ro c e n t a f  

S k ib e ts H a s tig h e d h ( i F o d p r . S e c u n d ) n a a r 1 e r S k ru e n s  S tig n in g , r d e n s R a d iu s  

t il U d e rk a n t a f B la d e n e , m  B la d e n e s A n ta l o g d d e n B ro k a f G jæ n g e n , s o m h v e r t 

B la d u d g jo r :

sX 36 Uo,8 -j/iT. Ii-6 

r3-5.3 m0;7

o g e r n A n ta lle t a f S la g  p r . M in u t, s a a e r  

h  '
n = (0,6 8 4 60 y). —.

I  T a b e lle n o v e r D a m p ff ib e  b a g i B o g e n e r s a m m e n s tille t e n d e e l o b s e rv e d e V æ r ­

d ie r a f n m e d d e e fte r F o rm e le n b e re g n e d e ; y e r d e rv e d fo ru d s a t l ig  0 ,8 , u n d ta g e n  

h v o r S k ib e ts F o rm  h a r g iv e t A n le d n in g t il a t a n ta g e e n a n d e n V æ rd ie , s o m  is a a fa ld  

f in d e s a n fø rt i T a b e lle n .

S k a l m a n c o n  f tr it  e re e n S k ru e t il e t g iv e t S k ib , d e r s k a l g jo re e n g iv e n F a rt,  

s a a s o g e r m a n H e s te k ra fte n e fte r d e n a n d e n F o rm e l t § 7 ; e r , o m v e n d t, H e s te k ra fte n  

g iv e n , s a a s o g e r m a n h . r o g m  e re g je rn e g iv n e ; d v æ lg e s m e lle m V i2 o g V e , o g  

m a n k a n t il a n ta g n e V æ rd ie r a f 1 b e re g n e d e t ils v a re n d e a f n , o g v æ lg e d e n , s o m  u d -  

b rin g e r d e n fo r la n g te H e s te k ra s t m e d p a s s e n d e H a s tig h e d a f S te m p le t o g D ia m e te r a f  

C y lin d e rn e . E t E x e m p c l v il ty d e lig s t v is e F re m g a n g s m a a d e n . A n ta g a t e t S k ib  m e d  

2 0 0 Q v a d ra tfo d M id d e ls p a n t s k a l fre m d riv e s m e d 1 0  K n o b s  F a rt a f e n f irb la d e t S k ru e  

m e d 1 0  F o d s  D ia m e te r . E s te r § 7 fa a e s  H  - -- -- 0 ,0 0 0 4 6 4  X  2 0 0 0 ’8  X  1 6 ,6 6 3 1 / 3 =  

3 0 2  H e s te s K ra s t. S k ru e n s H a s tig h e d m a a v æ re s to rre e n d 1 0  K n o b e lle r 1 0 0 Ö  F o d  

p r . M in u t; a n ta g e s fo re lø b ig 5 0  S la g  p r . M in u t, s a a fa a e s , a t S tig n in g e n m a a v æ re  

s tø rre e n d 2 0  F o d
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31

74.3

49.9 

imidlertid

Til 1 = 24.

s = 60,4 % 

n — 68.5

26.

64,5

55.5

Fod.

% 
Slag.

være meget tilbøjelig

28. 

68,3 

. 53.0 

En Skrue, hvis Stigning er 3 Gange Diameteren, vil

-til at røre Vandet op naar Modstanden, ved Vind forind eller deslige, stiger, og da

.viser Erfaring, at Maskinen kan vedblive at gaae med fuld Hastighed paa samme Tid 

som Skibets Fart aftager betydeligt. Det vil derfor være hensigtsmæssigere at lade 

Maskinen gjore 60 Slag, hvortil vil svare en Stigning af 23 Fod. Gjor man 

Skruen sexbladet istedetfor firbladet, saa vilde 50 Slag kræve 28 Fods Stigning, 60 

Slag kun 21 Fod, og denne Combination vil være noget nær den hensigtsmæssigste 

for saa liden Diameter af Skruen i Forhold til Farten. En tobladet Skrue vilde 

omtrent kræve 70 Slag pr. Minut for at kunne faae en nogenlunde hensigtsmæssig 

Stigning.
2 Maskiner af tilsammen 302 Hestes Kraft og med 60 Slag pr. Minut er 

= 73235 Af pr. Slag frem og tilbage eller 36617 Af pr. enkelt 

Slag af hvert Cylinderstemvel. Antages 15 ‘tfc Damptryk i Kjedlen og Vs Expansion, 

saa bliver Jndicatortrykket, om Vacum paa Grund af Maskinens temmelig store Hastig- 

hed antages til 8 18.3 og det effective Tryk 13.8 ®, betegnes altsaa Cylinderens
D2t t 36,617 __

Diameter med D og Slagets Længde med s, saa er —♦ s — og s = 

3378. Vilde man have Diameter og Slag lige, altsaa 12 s — D, saa blev D — 

j3/ 3378 x 12 — 34.35 Tomme og Stemplets Vei pr. Minut 343.5 Fod. Med 2 Vs 

Fod Slag eller 300 Fod Vei af Stemplet pr. Minut blev Cylinderdiameteren 37 

Tommer, og dette Forhold stemmer nærmest med den nu gangbare Praxis for Mafliner, 

som drive Skrue/,



Sjette Hsxitel.

Om Maskinernes Brug.

§ 1. Efterhaanden som en Dampmaskines Dele blive forfærdigede, opstilles 

og sammensættes de i Værkstedet. Naar den bele Maftine, Kjedler og Ror derunder 

ikke indbefattet, er opstillet, saa mærkes enhver Deel saaledes, at man kan see, hvor 

den horer hen, og der sorges, deels ved Mærkelinier, deels ved Styrepinde, som staae 

fast i den ene af to sammenhørende Dele og passe noiagtigt i Huller i den anden, for 

at alle Dele ved Opstillingen ombord kunne blive stillede noiagtig ligedan. Skjondt 

den første Opstilling af en ny Maskine i et Skib, og den dertil horende Tilpasning af 

Ror, Anbringelse af Kraner, m. m. er et Arbeide, som kræver formange reent praktiske 

Haandgreb til at kunne læres anderledes end ved Praxis, vil dog et Omrids af Ar­

bejdets Gang kunne være til Nytte, saavel ved Indsætning af en allerede tilpasset Ma- 

skine ester Reparation, som naar man skal undersøge, om Maflindelene have bibeholdt sin 

rigtige Stilling efter nogen Tids Brug.

Da Hovedaxelens Plads i Skibet bestemmes af dettes Constructed, maa man 

ved Opstillingen gaae ud fra denne Axels Centerlinie, der gjores synlig ved en fiin 

men stærk Silkesnor, som udspændes mellem dens Endepuncter. Skibets Diametralplan 

er ligeledes angivet ved Mærker fra Skibets Bygning (eller man maaler sig til den fra 

Siderne); i dette Plan flal Maskinens Midtlinie anbringes. Endelig er i directevir- 

kende Hjuulmaskiner ogsaa den overste Rammes Plads paa det nærmeste bestemt ved 

de Bjælker, hvortil den stal boltes. Man maa nu, ved Maal, tagne paa den i Værk- 

stedet opstillede Mafline (hellere end paa Tegningen) og udsatte fra de givne Planer 

og den givne Linie, bestemme Overkanten af de forskjellige Dele af Sleepers og afrette 

disse. Mastindelene kunne da tages ombord; i hvad Orden dette stal skee, følger næ­

sten altid af Maskinens Construction. I en directevirkende Mafline som Fig. 56 kom­

mer saaledes Bundpladen sorst, derpaa Cylinderne paa deres ved Styrepinde bestemte 

Plads paa denne; Cylindernes Axer, som man kan gjore synlige ved Snore gjennem 

Centre, udsatte nedentil og oventil paa indkilcde Træstykker, skulle begge træffe Hovcd- 

axelens Centerlinie, og Cylindernes Overkanter skulle staae lige langt fra denne Cen­

terlinie. Indtil dette er opnaaet maa Bundpladen flyttes og, om fornødent, opkilcs 

med brede Jernkilcr saaledes at den overalt har solid Understøttelse. Naar dette er i 

Orden kan Huller for de Bolte, som fæste Maskinen til Sleepers, bores, samt Boltene 

indsættes og tilftrues, hvorved naturligviis maa paasees, at Stillingen ikke igjen for- 

rykkes. Resten af Maskinens Dele vil siden kunne bringes i sin Stilling ved Hjælp 

af de i Værkstedet udsatte Mærker. Naar Toprammen med Axellagerne er inde, saa 

bliver at undersøge om Lagernes Centre ligge i een ret Linie, indbyrdes og med de 

ydre Lagere for Hjuulaxelen; til den Ende anbringes Halvcirkler af Jernplade, med
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udsat Center, i Lagerne, og en Snor strækkes mellem de to yderste Centre; efter denne 

kunne da de fornødne Rettelser foretages.

Af Propellermaskiner maa det agterste Axelstykke med Propelleren være inde før 

Skibet lober as; Forlængelsen af Hylsens Centerlinie, der siden flal benyttes som Cen­

terlinie for Maskinens Hovedaxcl, maa ogsaa være udsat og betegnet med saadanne 

Mærker, at man efter Aflobningen kan benytte dem som Udgangspuncter. Da Skibet 

ved at komme paa Vandet gierne kjolbrydes noget, saa maa Centerliniens forreste Ende 

sættes Ve å 1 Tomme hoiere end den var da Skibet stod paa Beddingen. Hvorvidt 

man har truffet det Rette, kan man siden see paa Koblingerne; glide disses Pinde ud 

og ind i deres Huller naar man dreier Axelen rundt, saa er Centerlinien brudt; ved 

at sammenligne to og to diametralt modsatte Stillinger udfinder man let hvad Vei 

Rettelse maa foretages. Lignende Undersøgelse og Rettelse rnaae naturligviis ogsaa 

foretages senere hen, da Kjolbrydningen voxer, naar Skibet bliver ældre. — Afstanden 

fra Propelleraxelens Lager til Maskinaxelens udsættes paa en lang Trcrstok (Stikmaal) 

ester selve Axelstykkerne, med det bestemte Mellemrum for Koblingerne; ester Stikmaalet 

kan man da bestemme Maskinens Plads i Langflibsretningen. Forovrigt bliver Frem- 

gangsmaaden i det Væsentlige den samme som ved Indsætningen as en Hjuulmaskine.

§ 2. Naar et Dampskib lægges op, bor Maskinen altid tages fra hinanden, mere 

eller mindre efter Oplægningens Varighed. Alle mindre, bevægelige Dele, og saavidt 

muligt alle blanke Jerndele bor opbevares iland, vel oversmurte med Talg; hvad der 

bliver ombord overmales med en Blanding af Talg, Olje og Blyhvidt, til Beflyttelse 

mod Rust. Stempler og Slider tilligemed de Flader, hvorimod de vandre, bor beskyttes 

paa denne Maade; opbevares Stempler o. d. ombord, bor de ligge paa deres Plads 

og Laagene, over Cylindere, Slideskab, m. m. ligge paa, til Beskyttelse mod Støv 

og Stod.

Kjedlerne ere de Dele, som lide meest under Oplag, da de ruste indenfra; for 

saavidt muligt at beflytte dem bor de ved Oplægningen reengjores og tørres, samt 

oversmores med Talg og Olje. Risterne udtages. Monometre og andet Tilbehør bør 

helst opbevares iland. Kan man holde friskt Lufttræk vedlige i det Rum, hvor Kjed- 

lyrne staae, saa bor Mandhuls luger, Muddcrluger o. d. staae aabne; i andet Fald gjor 

Rit bedre i at lukke alle Huller tæt til efter at have gjort Kjedlcn saavidt muligt reen 

og tor. Anbringelse af en vandsugende Substants, som Chlorcalcium, inden i det 

lukkede Rum vil sandsynligviis under disse Omstændigheder være hensigtsmæssig.

§ 3. Ved Udrustning efter længere Tids Oplag bor enhver Kjedle paa det 

noieste undersoges, for den tages i Brug. Hvor Pladerne synes at være angrebne 

kan man undersøge Tykkelsen ved at bore et lidet Hul igjennem, som da siden lukkes 

med en Klinknagle. I Lavtrykskjedler bør, hvor Tykkelsen er mindre end Vs af den 

oprindelige, en Lap paasættes; Hoitrykskjedler taale desto mindre Svækkelse ved Rust, 

jo storre Tryk de ere bestemte til at bruge. En i mange Tilfælde hensigtsmæssig For­

holdsregel er at formindste Lasten paa Sikkerhedsventilen noget, naar Kjedlcn bliver gam­

mel; men Maskinens Hestekraft bliver naturligviis derved formindsket. Viser en Kjedle 

sig i det Hele taget mistænkelig, saa bor den proves med Vandtryk; man fylder den 

ganske med Vand og yræsser mere ind med Trykpumpe, indtil Ventilen lofter sig. En­

kelt mindre Lcekkage, i Naglehuller eller deslige, findes ofte endog i nye Kjedler; de 

ruste gjerne snart igjen af sig selv. Midlertidig kan man tætte saadanne Lækkager med 

Træpinde; naar disse have Vand vaa den ene Side, staae de sig en Tid lang endog
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i Jldgangene. I Frankrigs er bestemt, at alle Dampkjedler Tid ester anden flulle prø­

ves med Vandtryk med dobbelt Last paa Ventilen. For Lavtrykskjedler er dog en 

saadan Foranstaltning mindre nødvendig, og kan i mange Tilfælde lede til ødelæggelse 

af Kjedler, som uden Fare kunde været brugte endnu i nogen Tid. Naar en Kjedle er 

behørig efterseet, paasættes alle aftagne Dele; Kraner og deslige tættes i Fugen mod 

Kjedlen med Kit, Lugerne med et Lag Platting, oversmurt med Kit. Alle Kraner og 

Ventiler proves om de kunne aabnes og lukkes med behørig Lethed og om de holde tæt. 

Hvor Utæthed findes, kan man slibe Delene sammen med Smergel, men da man van- 

flelig kan faae denne fuldstændig bort igjen, forøges Slittagen. Det er derfor bedre 

at skrabe saadanne Dele sammen. Til den Ende oversmorer man den ene af Delene 

med et tyndt Lag Monie, udrort i Band, sætter den paa Plads og seer efter om Far­

ven har givet Aftryk paa den tilsvarende Flade. Er der bare, altsaa fordybede Pletter, 

saa skrabes lidt Metal af med et skarpkantet Staal paa de Steder, som have ligget 

an, og Forsøget gjentages indtil Aftrykket bliver eensformigt. Til dette Arbeite ud- 

fordres imidlertid nogenlunde øvede Folk, om det skal gaac raskt fra Haanden. Sik­

kerhedsventilens Lod bør, ialfald ester længere Tids Oplag eller Brug, veies, om det 

frembringer det forlangte Tryk. Jldbryggens Muurværk behover ogsaa jevnlig Eftersyn 

og Fornyelse. Sammensætningen af Maskinen under Udrustning foregaaer forovrigt 

efter samme Hovedregler som den forste Indsætning. Alle overmalede Dele, som skulle 

være blanke, renses omhyggeligt og bringes paa Plads — de tyngste i Almindelighed 

forst. Alle Pakninger indlægges. Materialiet til disse er deels Hamp eller Bomuld, 

deels den saakaldte Patentpakning, der bestaaer af Seildug, oversmurt med Vidskelæder 

og oprullet. Ogsaa sammenrullet Uldtoi og Saugspaan have med Fordeel været an­

vendte. Pakningsmaterialiet bor for Indlægningen være vel gjennemtrukket med Talg. 

Tilskrumngen af Pakningslaagene kan i Almindelighed ikke blive fuldstændig for Ma- , 

skinen er bleven opvarmet af Dampen, da Talgen ellers er storknet. Alle Smørehuller 

renses og de dertil bestemte forsynes med Væger. Damproret klædes med Platting og 

Seildug; alle ikke afpudsede Maflindele males.

§ 4. Under Sammensætningen bor en Maskine, saasnart det kan flee, hives 

rundt, ved Hjælp af Hjulene eller af den dertil bestemte Udvexling. Stemplernes As- 

stand fra Bund og Laag ved Enderne af Slaget, der kaldes Klaring og pleier at W- 

gjore V4 Tomme, maa undersøges, da den forandres ved Slittage i Forbindelsesstæn­

gernes Lagermetaller. Ved Underlag af Blik mellem Metallerne og Stangen kunne 

Feil i Klaringen rettes. Cylindernes Stilling er i Almindelighed saaledes sikkret ved 

Maflinens Construction, at den ikke^ kan forandre sig; kun i de osscillerende Maskiner 

er det nødvendigt at eftersee om Taplagcrnes Slittage har forandret den. Ere Lagerne 

ulige slidte, saa vil Stempelstangen glide paa Krumtappinden; ere de lige slidte, saa 

har Stemplet mindre Klaring foroven end forneden; i begge Tilfælde er Rummet for 

Pakningen om Damproret bleven excentrisk. Forefundne Feil rettes ved Underlag eller 

ved at man giver Metallerne en tyk Fortinning paa Undersiden. Ballancemaskinerne 

have undertiden Cylinderne staaende paa særffildte Sleepers; man maa i saa Fald være 

opmærksom paa om Stempelstangen viser Tilbøjelighed til Sidebevægelse i Pakbossingen. 

At Sidestængerne i disse Mastiner ere noiagtig lige lange mellem Lagernes Centre bør 

ved Eftermaaling undersøges.

For Slideskabet lukkes bor man, om Maflinens Construction tillader det, eftersee 

om Sliderne have rigtigt Forsprang (lead). De bør nemlig, idet Stemplet er ved
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Enden af Slaget, allerede have aabnet Indgangsporten Vs å Tk Tomme. Slidebe- 

vcegelsen kan man ogsaa under Gangen controllere ved Hjælp afIndicators, som siden 

flat vises. For Pumpernes Vedkommende er Klaringen og Ventilernes Tæthed at ef- 

tersee og rette paa, om behoves. Naar en Maskine er fuldstændig sammensat og prøvet 

ved Rundhivning for Haand Lor man lade den gaae rundt for Damp, forst ganfle 

sagte medens Skibet ligger sortoiet; siden gjores, om Anledning gives, en Provetuur.

§ 5. Naar et Dampskib skal gjores klart til Gang begynder man med at 

fylde Kjedlerne. Ligge disse tilstrækkelig dybt, saa kan Fyldningen foregaae allene ved 

Aabning af Bundkranen, som man maa passe paa at lukke, naar Vandet i Kjedlen har 

NEt sin rette Hoide. Ligger derimod Kjedlens Vandlinie over Skibets, saa maa 

Fyldningen fuldføres med Haandpumpen. Sikkerhedsventilen sættes aaben for at Luften 

kan slippe ud eftersom Vandet trænger ind; kun hvis man er i Tvivl om, hvorvidt Kjed­

len faaer Vand eller ikke, lukker man Ventilen og aabner en as Provehanerne, for at 

fole om der blæses Lust ud af den. Jldene gjores klare til Tænding ved at man i 

Ildstederne indlægger jevnstore Kul og i den forreste Deel smaaklovet Brænde med Kul 

ovenpaa; brugt Bomuldsaffald og lignende Ting, anbragte blandt Brændet, letter 

Tændingen. Jldstedsdorene holdes aabne indtil Kullene ere komne i Brand; Sikker- 

hedsventilen forbliver aaben indtil Vandet er kommet i Kog og Luften udjaget afKjed- 

len; Paaslipningsventilen aabnes ikke for man skal gjore klar til at gaae. Under 

Opfyringen fyldes alle Smørekopper og Vægerne sættes i. Sliderne stilles paa halvt 

Slag og alle Aftapningskraner aabnes.
Naar Dampen er oppe, flal Maskinen opvarmes og gjennemblæses; Paaslip- 

ningsventilen aabnes derfor lidt, Strubeventilen ligeledes; har man særskilte Kraner 

til at slippe Damp ind i Cylinderen paa begge Sider af Stemplet paa engang, saa 

aabnes disse; hvis ikke, saa maa Damp slippes ind paa een Side ad Gangen ved 

Bevægelse af Sliden, men man paaseer da at de to Mafliner komme til at virke imod 

hinanden; desuagtet vil Mastinen let komme til at bevæge sig en Deel af et Slag, 

hvorpaa man paa Hjulflibe maa være opmærksom. Naar Slideskab og Cylindere ere 

blevne nogenlunde varme, saa ophore de at fortætte den indstrømmende Damp, og denne 

vil da snart strømme ud af Astapningskranerne, hvorefter disse kunne lukkes. Naar 

Fortætteren ogsaa er gjennemblæst, lukkes Strubeventilen og man er klar til at sætte 

i Gang.
' Naar man har los Excentrik, saa maa Sliden under Igangsætningen drives 

for Haand; man begynder med den Mafline, som staar nærmest paa halvt Slag, da 

den har störst Virkning til at dreie Axelen, og stiller dens Slide saa at Dampen slipper 

ind paa rigtig Side af Stemplet; Maskinen vil da begynde at gaae og man manøv­

rerer Sliderne ester Bevægelsen. Skal der kun gjores et eller et Par Slag, saa 

behøver man i Almindelighed ikke at slippe koldt Vand ind i Fortætteren; man sætter 

da ikke heller Excenterstangen i Virksomhed; skal man derimod holde gaaende med det 

samme, saa gives strax lidt Koldvand, og Excenterstangen tages i Brug, saasnart Ma- 

flinen har gaaet rundt, een eller hoist to Slag. Har man Lænkebevægelse, saa er med 

Hensyn paa Sliderne intet andet at iagttage end at Klodsen stilles ved rigtig Ende af 

Buen. Om der er Expansionsflide, maa den under Igangsætningen være sat ud af 

Virksomhed. Da Frictionen idet Bevægelsen flal begynde er kjendelig større end under 

Bevægelsen, saa behøver man ofte, for at faae Maflinen igang, at holde Strubeven- 

titen temmelig meget aaben i det forste Aieblit} siden lukkes den 3/< eller niere, for
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at Maskinen kan gaae sagte de første Slag; under disse bør, hvis man ikke ganske 

nylig har blæst Vand ud af Cylinderne og faaet dem vel varmede, Aftapningskranerne 

holdes lidt aabne paa Dampsiden; thi det er bedst at undgaae at Vandet aabner Sik- 

kerhedsventilerne paa Cylinderne eller slaaer Sliderne fra. Det hænder ogsaa let, at 

Maflinen ikke vil gaae over Centerne naar der er Vand i Cylinderne. At sætte en 

Maskine igang med fuld Hastighed strax er noget man, om muligt, bor undgaae, 

især paa Grund af de voldsomme Ryk og Slag, som Vand i Cylinderne da kan 

soraarsage.

Ved at aabne Strubeventilen mere eller mindre har man det i sin Magt at 

regulere Maflinens Gang. Man maa derved erindre, at allerede Vs å Vi o Aabning 

af Strubeventilen giver Maskinen omtrent halv Hastighed; stort langsommere kunne de 

fleste Maskiner ikke holdes igang, fordi Kraften under den ufordeelagtigstc Deel af Sla­

get da bliver mindre end Frictionen. Indsproitmngskranen maa altid folge Strubevcn- 

tilens Bevægelser, saa at Mængden as Koldvand reguleres ester Mængden af Damp; 

den stal, som tidligere viist, afpasses saaledcs at Fortcetterens Temperatur bliver omtrent 

30", hvorved den ikke vil foles hverken varm eller kold for en varm Haand.

Naar der skal stoppes, saa lukkes Jndsproitningshanen og Strubeventilm strax, 

og Excenterstangen kastes ud af Jndgribning, eller, med Lænkebevægclse, Klodserne stilles 

midt paa Buen. Maskinen vil da, paa Grund af dens egen og Skibets Hastighed, 

gaae endnu lidt; onsker man at hindre dette, saa kan man strax stille en af Sliderne 

eller begge for Gang modsat Bei; man maa naturligviis da passe paa at de ikke blive 

staaende for længe.

§ 6. Medens Maskinen gaaer, maa Jldningen — Fyringen, som det sædvanlig 

kaldes, passes saaledes, at Kjedlerne frembringe netop lige saa meget Damp som Ma­

flinen forbruger. Manometret og Sikkerhedsventilen tjene i saa Henseende som Vej­

ledning; synker det første, saa maa en livligere Forbrænding tilveiebringes; gaaer der 

jevnlig Damp ud af Spilddamprøret, saa fyres der for stærkt. Gaaer der Spilddamp 

bort uden at Monometret viser det fulde Tryk, saa er Sikkerhedsventilen utæt og maa 

tilskrabes saasnart skee kan. Haandgrebene ved Fyringen beroe for en Deel paa Ild­

stedernes og endnu mere paa Kullenes Beskaffenhed; dog gjælde altid folgende alminde­

lige Regler: Kullaget paa Nisten bor ikke være tykkere end netop behoves for at denne 

intet Sted skal blive bar. Mellemrummene mellem Risterne holdes rene ved Kradsning 

med et dertil indrettet Redskab nedenfra; engang i Vagten, eller oftere om Kullene ere 

stærkt bagende, behover man dog at rense Risten ved at man med Fyrspiddet gjennem 

Jldstedsdoren losbryder den Slak, som har samlet sig. Den inderste Deel af Ildstedet 

flal hovedsagelig indeholde Glober, den yderste derimod de friske Kul, thi saa vil den 

fra disse ved Ophedningen udviklede Gasstrøm ved at stryge over Gløderne opnaae den 

til fuldstændig Forbrænding nødvendige Varmegrad. Jldstedsdoren maa ikke staa aaben 

mere end hoist nødvendig; thi den slipper en for Forbrændingen unødvendig Strom af 

kold Lust gjennem Noggangene, hvorved disse askjoles. Til den Ende maa Fyrbøderen, 

med det samme han har aabnet Døren, skyde Kullene paa Dødpladen ind med Rageren, 

jevne Laget paa Nisten, og strax dcrpaa kaste nye Forsyning af Kul paa Dødpladen. 

Sort Rog bor ikke være synlig mere end med det samme man har fyret, thi den er 

et Tegn paa ufuldstændig Forbrænding; i Mellemtiden bor Nogen være lysgraa eller 

usynlig. Naar Dampudviklingen, paa Grund af sagte Gang for længere Tid, skal for- 

mindfles, bor Askenunslugerne hænges for. Naar der er stoppet for kortere Tid aabner
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man blot Zldstedsdsrene; derved formindfles imidlertid Dampudviklingen, uden at Brænd­

selforbruget formindfles, og Aa-mng af Jldstedsdorene bør derfor kun benyttes som 

midlertidig Forholdsregel. Naar der er stoppet for godt, rages Gløderne ud af Ild­

stederne og slukkes med Vand; det horer til god Dkonomi at varskoe om Stopningen 

noget iforveien, saa at der ikke kastes friske Kul paa kort for Ilden flal rages ud. 

Medfører Kullenes Bcflaffenhed at mange Smaakul falde igjennem Risterne, saa bor de 

samles og benyttes om igjen; derved faaes rigtignok noget mindre Damp, end naar 

blot friste Kul benyttes, men det hænder ofte, at man for en Tid ikke behover eller i 

alt Fald for økonomiens Skyld kan undvære endeel af Kjedlens Productionsevne.

§ 7. Næst ester god Fyring er regelmæssig Fodning end Betingelse for jevn 

og tilstrækkelig Dampudvikling. Fodepumpen giver-altid mere Vand end Kjedlen for­

damper; nten man finder let ved Forsøg en saadan Stilling af Fodekranen, at Vand- 

standen i Kjedlen bibeholder sig uforandret. Hemmod den Tid, da Afblæsning flal 

finde Sted, lader man den stige noget, saa at man kan blæse ud den fornødne Mængde 

Vand uden at faae for lav Vandstand. Afblæsning bor i Almindelighed finde Sted 

hver Time og ikke sjeldnere end hveranden; hvormeget man skal blæse af, beroer paa 

hvormeget Salt Fodevandet indeholder. Soevandet i de storre Have indeholder omtrent 

3%, og da man ikke vil have over 12% Salt i Vandet i Kjedlerne maa af Fo­

devandet eller V3 af det fordampede Vand, altsaa Vs Kubikfod pr. Hestkraft og pr. 

Time blæses ud; ved Hjælp as Arealet af Vandfladen i Kjedlen beregnes let hvor 

meget denne Vandmængde bringer Vandstanden til at synke, og man lader da Bund­

kranen være aaben indtil den forlangte Synkning er naaet. Denne Fremgcmgsmaade 

er imidlertid ingenlunde betryggende for længere Tid; thi Saltgehalten hos Fodevandet 

kan være lidt over de paaregnede 3%, og da vil Oplosningen i Kjedlen efterhaanden 

blive stærkere og begynde at afsætte Salt. Oftest er imidlertid Fodevandets Saltgehalt 

mindre, og man spilder da endeel Varme ved at blæse af mere end behøves. Begge 

disse Ulemper kan man undgaae ved Hjælp af Salinometret; prover man nemlig med 

dette Saltgehalten henimod den Tid, da Afblæsning skulde have fundet Sted, saa viser 

det sig, om man uden Skade kan bie længere eller blæse af lidt mindre; finder man 

ved Salinometrct storre Gehalt end 12°/o, saa er det naturligviis nødvendigt, saa 

snart som muligt at blæse af noget mere end XU af Fodevandet. Undertiden forsyner 

man Kjedlerne med Pumper (brine pumps), som drives af Maskinen og tage en vis 

Mængde af det salte Vand ud for hvert Slag; man undgaaer derved den Ujævnhed i 

Dampudviklingen, som let fremkommer ved Afblæsning af den storre Vandmængde Tid 

efter anden; men naar man bruger saadanne Pumper, eller stadig Afblæsning gjennem 

en Kran, som hele Tiden staaer lidt aaben, saa er der intet synligt Mærke paa at 

Afblæsning virkelig finder Sted, og Salinometrct maa derfor jevnlig benyttes. Uagtet 

Afblæsningen vil der efterhaanden i Kjedlerne afsætte sig dm saakaldte Kjedlcsteen, der 

bestaacr af forskjellige Stoffe, som Vandet indeholder oploft og lader falde ved en rin- 

gere Concentration end 12 % j Kalk og Leer ere af de hyppigst forekommende Bestanddele 

i Kjedlestenen. Ofte indeholder ogsaa Vandet forfljellige Stoffe opstemmede, og disse 

afsætte sig da for en Deel i Kjedlen som saakaldet Mudder. Enhver Kjedle behover 

derfor efter nogen Tids Brug at tommes ganfle og reengjores. Det vil, af hvad foran 

er anført om Kjedlestenens Modstand mod Varmeledningen, være klart, at man, langt 

fra at spare, tvertimod oder Brændsel ved at spare for meget paa Afblæsningen, hvortil
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konuner, at har man forst et tykt Lag Kjedlesteen paa Jldgangen, saa forbrændes' Pla-- 

derne meget fort, og der kan endog opstaae Fare for Explosion af Kjedlen.

§ 7. Medens Maskinen gaaer, maa maa man stadig have Opmærksomheden 

henvendt paa alle Lagere og Bossinger; intet maa slaae og intet maa gaae varmt. 

Slag eller Stod i Maskinen have sin Grund i Spillerum; i Almindelighed vil man kunne 

hore og see hvor Spillerummet er, idet Kraften paa den Deel, som slaaer, skifter Ret- 

ning; mindre Slag opdages ved at man foler paa de bevægede Maskindyle, enten med 

Haanden eller med en Pind, hvis anden Ende man holder mellem Tænderne. Man 

maa ikke med Slag, frembragte af Spillerum, forvexle de Slag, som Ventilerne og 

stundom Vandet i Pumperne give, og som uden Skade kunne finde Sted, naar de kun 

ikke blive for voldsomme. Ved lidt Kjendskab til Maflinen bliver man imidlertid snart 

istand til at adskille Ventilslagene fra de andre. Saasnart Slag bemærkes, maa man 

gjore Anstalter til at flaffe Spillerummet bort ved Hjælp af de dertil bestemte Midler 

•— Skruer eller Kiler, hvormed Lagerets Halvdele kunne nærmes til hinanden. Til­

sætningen maa imidlertid foregerne med Forsigtighed, thi ellers opstaaer den modsatte 

Ulempe, at Lageret gaaer varmt. Det maa ansees som en Feil ved en Mafline, om 

et Lager, hvorpaa der gaaer nogen Krast, ikke er indrettet til at skrues eller kiles sam- 

men esterhaanden som det bliver slidt.

Under Gangen maa alle de Maskindele, som gnide mod hinanden, holdes, vel 

smurte med Talg eller Olje eller en Blanding af begge Dele. Talg anvendes overalt, 

hvor den af Dampens Varme holdes smeltet; den maa iforveien være fuldstændig befriet 

fra Sand og lignende'Ting ved Smeltning og Siening. Olje anvendes til alle Lagere; 

de storre af disse faae stadig Olje tilført ved de oftere omtalte Væger. Det pleier at 

være Regel, at Maskinisten, for han gaaer af Vagt, skal smøre rundt, d. e. fylde alle 

Smørekopper og fole paa Lagerne, om 

noget Sted, ved Mangel paa Smørelse, 

ligger skjævt, forøget, saa bevirkes derved 

kere end Lagerets ydre Dele, der gjerne 

peraturen, og hvis der ikke passes paa, saa bevirkes snart Ophedning nok til at frem- 

bringe en Smeltning af Metallets Overflade. Lageret stjcer da i, som det kaldes, og 

enten knækker noget eller Maskinen standser. Det er derfor af hoieste Vigtighed at 

bemærke og standse saadan Opvarmning i Tide. Det forste man har at gjore, naar et 

Lager begynder at blive lunkent, er at losne Tilsætningen, om dette kan skee under 

Gangen, samt at fmøre rigelig —• hælde Olje directe ned ajennem Smørehullet, efter 

'at have udtaget Vægen, om Lageret har en saadan. Sæbevand, og Olje blandet med 

Svovlblomme hjælpe undertiden, hvor Olje allene ikke formatier at standse Opvarmningen; 

hjælpe ikke disse Midler, eller er Opvarmningen allerede betydelig for den mærkes, saa 

maa man, saafremt det paa nogen Maade kan gaae an, stoppe. Kun i Nødsfald tor 

man slaae Vand paa et varmt Lager; de tynde Dele afkjoles nemlig hurtigere og kunne 

let sprænges ved Sammentrækningen. Derimod bruger man med Fordeel at lade en 

stadig Straale af koldt Vand spille paa de Lagere, som ere meest tilboielige til at gaae 

varme, t. Ex. Hovedaxelens Lagere i Skruemaskiner. Ogsaa Stempelftænger gaae ftun- 

dom saa trangt t sine Bossinger, at de ere tilboielige til at skjære i; man horer da 

gjerne forst en skurrende Lyd; men der er i Almindelighed ingen anden Udvei end at 

stoppe, loft Pakningen og flure de Metaldele af, som have sat sig paa Stangen. Da 

Stod ikke let blive saa farlige som Jfljæring, gjor man bedst i at lade alle Lagere

de ere fuldkommen kolde. Bliver Frictionen 

ved for haard Tilsætning eller ved at noget 

Opvarmning; da Metallerne udvide sig stær- 

ere af Jern, saa stiger Frictionen med Tem-
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vnre loft tilsatte naar man gaaer ud ester at have havt dem sta hinanden, og sætte 

til efterhaanden indtil man netop faaer Stødene til at ophore. Den bedste Betryggelse 

er naturligviis, at man jevnlig -esoler enhver Deel, font er udsat for at gaae varm.
Z 8. Under Gangen maa Opmærksomheden stadig være henvendt paa Vandstands­

roret, Manometret og Vacumetret; de to sidstes Angivelser indfores til bestemte Tider i Maskin- 

journalen. Antallet af Slag, som Maskinen under de forskjellige Omstændigheder bor gjore, 

leerer man snart af Erfaring at kjende, og Optælling af Slagene afgiver derfor et godt 

Controlmiddel med at Alt er t Orden. Har man Indicator ombord, saa bør Diagrammer 

Tid efter anden tages; thi disse kunne oste lede til Opdagelse af Feil, som man ellers 

ikke let bliver opmærksom paa. Diagrammerne Fig. 64, der tilhore Maskiner i fuld 

Gang og med Alt i Orden, ere tidligere beskrevne; i Fig. 65 er det optrukne Diagram 

taget i en Maskine med Lænkebevægelse for Süden og dennes Klods stillet ved Enden 

af Buen, det prikkede derimod under forøvrigt samme Omstændigheder, men med Klodsen 

stillet et Stykke indvaa Buen, altsaa formindsket Slideflag; det viser, at Expansionen 

derved kommer til at begynde tidligere, som Hensigten er, men tillige at Damptrykket 

allerede for Porteil lukkes aftager kjendeligt paa Grund af Aabningens Sneverhed, og 

at Damp lukkes inde og frembringer Modtryk paa Vaeumsiden under vel en Trediedcel 

af Slaget. I Fig. 66 er sammenftillet to Jndieatordiagrammer fra en hurtiggaaende 

Skruemaskine, det optrukne ved fuld Hastighed, det prikkede ved sagte Gang med næsten 

lukket Strubeventil; den betydelige Forskjel paa Vacum viser, at Dampen ikke slippes 

hurtig nok front til Forsætteren (Vacumetrets Stand var lige i begge Tilfælde), altsaa 

at Aflobsaabuingerne ere for smaae i Forhold til Hastigheden. I Fig. 68 ere de op­

trukne Linier Diagrammer, svarende til rigtig Stilling og Bevægelse as bliden; af de 

prikkede Linier viser A Diagrammet' for den øvre, B for den nedre Ende af Cylinderen, 

saaledes som de vilde fremkomme om Slidestangen var lidt for kort. Enhver lignende 

Feil har en tilsvarende Indflydelse paa Diagrammet, og det er i Almindelighed let, af 

dette at udlede hiin. Gren som C betegne ingen Feil hos Maskinen, men kun at 

Zndicatorens Fjeder vibrerer lidt for den faaer sat sig i Ligevægt mod Damptrykket.

§ 9. Alle Lækkager fra et med Damp fyldt Rum udad give sig tilkjende ved 

Udstrømning af Damp; de stoppes, eftersom Beliggenheden forer det med sig, ved. 

Proppe, ved Omvikling med Kit og Seildug, ved Lodning med Tin, o. d. Læk hos 

Fortætteren mærkes paa Vacumetret og ved en pibende Lyd > den opledes ved Hjælp as 

Lyden eller ved at man syrer en Lysflamme rundt omkring; denne vil da suges indad 

der hvor Lækken er; større Lækkager kunne naturligviis ogsaa mærkes paa Udstrømning 

as Damp under Gjenneinblæsmngen. Tillader Utæthedens Beskaffenhed eller Beliggenhed 

ikke Tætning med en Pind, Kit eller deslige, saa kan man dæmme Vand op omkring 

ben) det strømmer meget langsommere ind end Luften og tjener ialtfald fom Jndsproit- 

ningsvand. Læk ved Cylinderstemplet eller mellem Slidefjæseue og Slideplanet mærkes 

paa, at det er vanskeligt at holde Vacum, naar Maskinen gaaer, og at Fortætteren bliver 

hurtig varm, naar Maskinen er stoppet. Kan man hindre Opvarmningen ved at stille 

Sliden paa halvt Slag, saa at den altsaa lutker begge Porte, saa er Lækken hos 

Stemplet; hvis ikke, saa er den hos Sliden, eller begge Steder. Uklarhed hos Pum­

perne fremkommer som oftest ved Smuds, Træpinde og deslige i Sentilaalmiugerne, 

ben mærkes paa at vedkommende Pumpe ikke eller kun ufuldstændigt gjer fit Arbeide; 

hvilken Ventil det er, som er uklar, kan man i Almindelighed komme ester ved Hjælp
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af de Slag, som især Metalventiler give, naar de arbeide. Ogsaa Vandets stedvise 
Strømmen gjennem Norene vleier man at kunne fole udenpaa disse.

Knækkes nogenting i en Maskine, saa gjælder det at saae stoppet saa hurtigt 
som muligt, thi et qvart eller halvt Slag mere eller mindre kan have megen Indfly­
delse paa Havariets Udstrækning. Udenfor Havaritilfælde bor naturligviis ikke en Ma­
skine stoppes uden Tilladelse fra den, der commanderer Skibet.

§ 10. En af de hyppigst forekommende Ulemper under en Dampmastines Brug 
er Overkogning (priming), der beståaer i at Vandet bobler stærkt op, følger i større 
eller mindre Mængde Dampen ind i Maskinen, hvor det frembringer voldsomme Stod i 

Cylinder og Slide, eller vel endog blæses ud gjennem Sikkerhedsventilen og Spild­
dampsrøret. Ureent Vand, pludselig Formindskelse af Trykket i Kjedlen, ujevn Fyring 
og for lidet Damprum ere de sædvanlige Aarsager til Overkogningen. Tilbøjelighed 
til Overkogning giver sig g jer ne tilkjende ved stærk Bevægelse af Vandet i Vandstands- 
rorene. Midler imod den er at presse koldt Vand ind med Haandpumpe eller Donkey, 
aabne Jldstedsdorene og paa Rorkjedler tillige Feierlugerne paa forreste Rogkasse; 
hjælper ikke dette, saa skydes Ilden sammen op imod Jidbryggen; derimod maa man 
ikke aabne Sikkerhedsventilen eller foretage nogen Forandring ved Maskinen, som hurtig 
formindsker Damptrykket i Kjedlen. Et Lag Talg, svømmende paa Vandets Overflade, 
hindrer noget Opboblingen; Kjedler, som ere tilboielige til Overkogning, bor derfor 
være forsynede med en Kran eller Ventil, hvorigjennem man med en Trykpumpe kan 
presse smeltet Talg ind under Gangen; man maa især med saadanne Kjedler vogte sig 
for at sætte Maskinen i Gang med fuld Kraft strax og saavidt muligt undgaae at lade 
Trykket i Kjedlen falde, medens Fyringen er i fuld Gang.

Ved Overkogning, ved Læk i Kjedlen, stundom ved Uagtsomhed, kan det træffe, 
at en Deel af Jldfladen bliver blottet for Vand, og udsættes for at blive glødende. 
I meget urene Kjedler kan ogsaa Laget af Kjedlesteen være saa tykt, og Varmeledningen 
saa daarlig, at Jldstedspladerne blive glodende. Ilden maa da øjeblikkelig rages ud, 
men man maa ikke aabne Sikkerhedsventilen, og man lader Maskinen gaae sin Gang. 
At presse Vand ind, for igjen at saae det til at stige over den torkogte Deel af Ild- 
fladen, tor ikke ffee, undtagen naar man er vis paa, at den kun har været tor gaufle 
kort Tid; thi der er Grund til at antage, at derved kan bcvirkes en pludselig Damp­
udvikling, stærk nok til at sprænge Kjedlen; i adskillige Tilfælde veed man nemlig,, at 
Torkogning har sundet Sted kort for en Explosion. Pludselig Afskalling af storre Par­
tier as Kjedlesteen og Explosion af en Blanding af Steenkulgas og Luft i Roggangen 
ere ogsaa formodede Aarsager til Kjedlesprængninger, men, de Tilfælde fraregnede, hvor 
Sikkerhedsventilen har været forhindret i at virke, bar man kun sjelden kunnet udfinde 

Explosionens Äarsag med Sikkerhed.
§ 11. Til enhver Maskine horer en heel Deel Redskabs saasom Skuffer, 

Spid og Nagere til Fyring og Kullempning, Skruenøgler, Oljekander, Talgpander og 
Aser, Lamper, VcerkLoi til at udbedre mindre Beskadigelser, o. d. En Fortegnelse over 
alle disse Sager — for Krigsskibenes Vedkommende et Reglement — bor altid folge 
Maskinen. Fortegnelsen bor tillige angive Maskinens Hoveddimensioner, Vandstandens 
Sænkning ved Afblæsning, Antallet af Slag ved fuld Gang, og hvad Andet der ved 
Maskinen kan være at bemærke. Forbrugs-Artiklerne for en vis Tid ere indtagne i 
MastinreglemenLerne. Paa længere Togter fores i Almindelighed ogsaa endeel Reserve- 

stykker med.



67

§ 12. Skjsndt det ligger udenfor denne Bogs Plan at afhandle Manøvre og 

Seillads med Dampskibe, skulle dog nogle almindelige Bemærkninger fremsættes. Med 

stiv Kuling imod pleie Skruemafliner at kunne gaae deres sædvanlige Gang, uagtet 

Skibets Hastighed betydeligt aftager, idet nemlig da Slippen voxer. Hjulmafliner ere 

derimod ialmindelighed ikke under saadanne Omstændigheder istand til at forbruge al 

den Damp Kjedlerne kunne frembringe, og man bor da moderere Fyringen. I svær 

Soe ere Hjulene udsatte for snart at gribe for lidet, snart for meget i Vandet; man 

-or da ikke uden Nødvendighed forsøge paa at benytte Maskinens fulde Krast, og stedse 

være klar ved Strubeventilen til at skjære Dampen as, om Maskinen lober for fort. 

Seil i Sidevind kan et Skrueskib benytte som et Seilskib; Hjulffibct derimod kan ikke 

taale stor Krængning, og naar man ikke ved Lempning kan bringe det nogenlunde paa 

ret Kjol, gjor man bedre i at mindske Seil. Skruemaffinerne taale i Almindelighed 

ogsaa bedre end Hjulmaflinerne at gaae med større Hastighed end den sædvanlige, men 

man maa i begge sorge for, ved at lukke Strubeventilen for en Deel eller ved at bruge 

større Expansion naar man dertil har Indretning, at Damptrykket i Kjedlen ikke falder, 

idetmindste aldrig under Atmosphærens.

Da Dampforbruget voxer som Hastigheden i Potensen 3Vs, men den i en vis 

Tid tilbagelagte Bei kun som Hastigheden selv, saa kan man med en given Kulbehold- 

ning tilbagelægge en meget længere Bei ved at bruge kun en Deel af Maflinens Kraft 

_ t. Ex. det halve Antal Kjedler eller Ildsteder, eller endnu mindre. Men derved

maa erindres, at forceret Fyring spilder Brændsel, at man altsaa stedse maa have Ild­

steder nok i Brug til med moderat Fyring at give Damp nok for den Expansionsgrad 

eller Aabning af Strubeventilen, som man lader Maflinen gaae med.

For Bugsering gjælder den sædvanlige Regel, at man maa gaae smaat til 

Slæberen er stiv. Gjælder det imidlertid om at trække et Skib af Grund, og det er 

Skrueskib, som bugserer, saa naaer man ikke Maalet paa ben Maade; sættes nemlig 

Skruen igang med stiv eller nær stiv Slæber, saa rører den Vandet op og virker fim 

lidet forover; man maa da tage noget Fart forst, og sorge for Slæber, stærk nok til 

at taale Nykket. Hjuldampskibe tabe ogsaa en Deel af deres Krast, naar de sætte Ma­

flinen igang med stiv Slæber, men ikke i samme Grad som Skrueskibene.

Naar et Dampskib nærmer sig Ankerpladsen, bor derom gives Underretning til 

Mastinfolkene, for at Jlbene kunne være nær udbrændte, naar ( nkeret salder; 15 til 20 

Minutter forud vil for Ildsteder af sædvanlig Størrelse være tidsnok.

Forud for enhver Manøvre med Maskinen bor altid, ved Conrmandoord eller 

Signal, varskoes „Klar i Maskinen." Tillade Omstændighederne det, saa bor der 

altid commanderes „Sagte" noget forud for „Stop." Naar man er vis paa at der 

ikke er mere Brug for Dampkrasten, varskoes „Vel i Maflinen"; indtil den Tid holdes 

Maskinen klar til Manøvre.

Da man let ved Iagttagelse kan udfinde ben Slip, som Hjul eller Skrue arbeide 

med, saa kan Optælling af Slagene tjene som Middel til at controllere Loggen; for- 

ovrigt navigeres et Dampskib som et Seilskib, kun at man er opmærksom paa Local- 

attractionen, t>er. bor være undersøgt baade med og uden Damp oppe.
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