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Forord.

Den foreliggende Bog er et Forsgg paa en populer
Fremstilling af visse simpelt organiserede Vaeseners
Naturhistorie, der forst ved de sidste Aars videnskabelige
Undersogelser er bleven lagt klar for Dagen. Der staar
unzegtelig meget tilbage endnu at goére paa dette Om-
raade, men vore Kundskaber have dog allerede naaet et
saadant Omfang, at man i Hovedtreekkene nu kan give
en Oversigt over Bakteriernes Bygning og Liv.

En Skildring, beregnet paa det store Publikum, turde
af flere Grunde have nogen Berettigelse. Det har i og
for sig sin Interesse at stifte Bekendtskab med en Verden,
der fuldstendig usynlig for det blotte ()je endog staar
paa Greensen af, hvad Nutidens bedste optiske Hjelpe-
midler formaa at vise os. Naar nu tilmed denne Verdens
Vesener gribe ind i vor egen Oekonomi og endog i
vort eget Legeme, for ikke at tale om den Rolle, de
spille i Naturens Husholdning, stiger Interessen betydelig.

Men endnu ét Punkt kan fremheaeves. Af alle de
Bestrebelser for at oplyse det store Publikum, som ere
saa ejendommelige for den moderne Tid, staa ingen
hojere end de naturvidenskabelige, et gledeligt Tegn
paa, at vi leve i Naturvidenskabernes Blomstringstid.
Af de praktiske Resultater, som disse Videnskaber i saa

stor Mengde have opnaaet, kunne vel ingen kaldes




vigtigere end Sundhedslarens Setninger, Hygiejnens
Lerdomme. Disse ber ligesom de almindelige fysiske,
kemiske og naturhistoriske Kundskaber blive nedvendige
Bestanddele af ethvert Menneskes Viden: vi ere her til
Lands for saa vidt ogsaa paa Vejen til at opnaa dette,
som Sundhedsleren, takket veere en fremragende, afded
Pzdagog, nu er indfert i Skolen, hvor den imidlertid des-
veerre endnu langt fra har naaet den Plads, som tilkommer
den. Dette har imidlertid sin Grund deri, at den almin-
delige Bevidsthed endnu ikke rigtig har erkendt Betyd-
ningen af Naturvidenskab og Naturhistorie for den hdjere
Dannelse. Nu er Sundhedsleren et Indbegreb af flere
anvendte Videnskaber. og Kundskab heri er ikke alene
nyttig, men ogsaa nedvendig; af Sundhedsleren udgor
atter Bakteriologien et hojst vigtigt Kapitel, iser visse
Afsnit; hvad Laeseren vil faa at vide om de smitsomme
Sygdomme, om Drikkevandet og om Vakcinationen, vil
overbevise ham herom, og det er den store Interesse,
hvormed man har fulgt nogle Foredrag om saadanne
Amner, som jeg i Vinteren 1883—84 har haft den Are
at holde dels for en mindre Kreds af Osterbros Beboere,
dels i naturhistorisk Forenings Sondagsmeder, dels i
Studenterforeningen, som har givet mig Mod til at lade
efterfolgende Skildringer udkomme.

Den Plan, efter hvilken jeg har valgt at fremstille
Amnet, vil ses af Oversigten over Bogens Indhold. Jeg
har foretrukket ikke at gaa leerebogsmaessig tilveerks,
men valgt en lettere laeselig Fremstillingsmaade, idet jeg
i de forskellige Kapitler har omtalt andre Sporgsmaal
foruden det, som er Hovedopgaven. Men jeg har be-

streebt mig for at gaa gradvis frem, og jeg har ikke




forudsat andre end de mest elementere, naturhistoriske
Kundskaber hos mine Lzsere.

Fra det Ojeblik, da jeg lagde forste Haand paa
dette lille Arbejde, var det mig klart, at den bedste
Fremstilling af Bakteriologiens almindelige Resultater
maatte hvile paa saa bredt et Grundlag, som muligt,
altsaa veere baseret ikke alene paa selvsteendige Studier,
men ogsaa paa en omfattende Litteratur. Det har derfor
veeret mig magtpaaliggende at faa saa meget, som
muligt, benyttet af de om de behandlede Amner fore-
liggende Skrifter og Afhandlinger; af det Kaos, som
den bakteriologiske Litteratur trods sin ringe Alder
allerede er, har jeg i en hosféjet Liste angivet nogle af
de Verker og Afhandlinger, som jeg har benyttet, og
som jeg vaesenlig anferer for de af mine Lesere, der
maatte onske at leere nogle af de mere fremragende
Skrifter om dette Amne at kende. Af den allernyeste
Litteratur, hvoraf ikke lidt er udkommen under Bogens
Trykning, har jeg ikke medtaget serdeles meget, bl a.
af den Grund, at de Resultater, som deri findes nedlagte,
neppe endnu kunne siges at veere fastslaaede.

Af danske Skrifter beklager jeg mest ikke at have
kunnet tage Hensyn til Dr. Trydes Arbejde om Infection
ved Kloakudtommelser, 1884; men det er kommen mig
for sent i Heaende.

[ én Henseende har jeg haft en Vanskelighed at
overvinde. En stor Del af Opgaven ligger nemlig delvis
indenfor Lagevidenskabens Omraade, medens det specielle
Studium, hvormed jeg i flere Aar har beskeftiget mig,
har veret Bakteriernes Udviklingshistorie og Morfologi.

Det vilde neppe have veret mig muligt at indlade




mig paa de medicinske Sporgsmaal (navnlig Sygdoms-
skildringerne), hvis jeg ikke fra flere fremragende Lagers
Side havde medt den mest forekommende Velvilje,

Det er mig en ker Pligt til Slutning at afleegge alle
dem, som under Bogens Udarbejdelse have ydet mig
Vejledning og Hjelp, min Tak for deres Opofrelse og
Imodekommenhed. Serlig gelder dette Hr. Docent,
Dr. med. C. J. Salomonsen, Hr. Cand. pharm. S. Riitzou

samt Hr. Overlege C. Fejlberg.

Rosenvenget, i Maj 1884.

Forfatteren.
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Forste Kapitel.

Almindeligt Overblik.

Da Mikroskopet i det sextende Aarhundrede begyndte
at blive anvendt som Forskningsmiddel, var det, som om
Déren til et aldeles nyt og hidtil uset, ja nappe anet Land
var bleven oplukket. En storre Begivenhed paa Naturhistoriens
Omraade har nappe fundet Sted siden, og om end Nutidens
Mikroskopcr med den til deres Afbenyttelse hgrende Teknik
vise os et Instrument og en Undersggelses-Maade, som hine
gamle Naturforskere, om de vaagnede op af Graven, i mangt
0g meget aldeles ikke vilde kunne forstaa, ere  de Former,
under hvilke vort nutidige videnskabelige Hjelpemiddel frem-
treeder, dog kun gradvist udviklede af Middelalderens simple
Redskaber; hvad vi i den nyere Tid have lert om de
mikroskopiske Organer og Vasener, er med al sin Fylde dog
udviklet gradvis, men i Aaret 1600 eller saa omtrent var intet
deraf kendt.

Overfor Studiet af 'de Organismer, som vi i denne Bog
skulle lzre noget nzrmere at kende, spiller Mikroskopet en
afgérende Rolle, saasom ingen af dem kan ses med blotte
Uje, uden naar de forekomme i storre Mz=ngder, ja mange ere
endog saa smaa, at der skal ret anselige Forstorrelser til for at
vise os Detaillerne i deres Bygning; disse ere for gvrigt ikke
mange, ti vi have at gére med nogle af de simplest kon-
struerede Vasener.

1'-k




4

Ved Fremstillingen af en Organismes eller en Klasse af
Organismers Naturhistorie i al Almindelighed er det ofte praktisk
at velge en enkelt, almindelig Art tll Udgangspunkt, samt at
begynde med en Fremstilling af dens Form; hertil kan da
Beskrivelsen af de ovrige Former slutte sig, ti det er altid
Naturhistoriens Methode ved Hjzlp af faa bekendte Stérrelser
at opbygge Kundskaben om de andre. Men i det foreliggende
Tilfelde ere vi noget ejendommelig stillede; ti naar de Vzasener,
hvorom vi ville tale, ere saa smaa, at man maa bruge Mikro-
skopet for at se dem, kan intet som helst Bekendtskab med
dem fra det daglige Liv forudsattes hos Laserne; og atter
heri ligger der tilsyneladende en Modsigelse; ti da de ere
de almindeligste af alle Vewsener, og deres Indgriben i det
daglige Liv netop ofte er serdeles betydelig, maa Enhver
kende dem paa anden Haand, igennem deres Virkninger,
hvilket ogsaa er Tilfeeldet.

De Organismer, vi paa de folgende Blade kortfattet skulle
behandle, ere nu til Dags kendte under Navnet »Bakferier« eller,
som iser Franskmandene kalde dem, » [2b7i0mer« ; for en halv
Snes Aar siden vare disse Navne vasenlig anvendte indenfor de
Lardes Kreds, da vore Kundskaber om de Vasener, de betegne,
ikke vare saa udviklede som nu, og det store Publikum endnu ikke
havde havt Lejlighed til at gore deres Bekendtskab. Hint Navn
er dannet af et greesk Ord, som paa Dansk betyder en lille
Stav eller Stok, fordi flere af Formerne have Lighed med en
saadan. Man benzvner dem ogsaa Spaltesvampec«,
>>Sc‘/1/50my€el€r<<, fordi den forste Formeringsmaade, man
lerte at kende hos dem, og som en Tid lang var den eneste
bekendte, bestaar i en simpel Tvedeling af Individerne.
Allerede Betegnelsen »Svampe« viser, at man antager dem for
Planter, og ikke for Dyr; Grundene hertil, der for ovrigt ere
aldeles klare og gode, skulle senere fremsattes.

For forelgbig personlig at skaffe os et Begreb om, hvad
det er for Vasener, gore vi et ganske simpelt Forsag.” Vi
legge nogle gréonne Blade, Gulerodsskiver, Kartofler, Kod-
stumper eller hvilke som helst andre organiske Stoffer i Vand,

og lade Glasset, hvori vi have Blandingen, Infusjonen, som den

.




kaldes, rolig henstaa ved Stuens almindelige Temperatur.
Efter kortere eller lengere Tids Forlgb bliver Vedsken blakket
eller svagt malket samtidig med, at den begynder at udsende
en ubehagelig Lugt; i det daglige Liv sige vi da, at Sagerne
ere gaaede i Forraadnelse. Tage vi nu en lille Draabe af
denne ildelugtende Veedske og anbringe den under Mikro-
skopet, ville vi selv-ved en ikke altfor sterk Forstorrelse op-
dage Aarsagen til Uklarheden i Vandet, nemlig en Utallighed
af overordenlig smaa Vasener ofte af indbyrdes forskellig
Form, som tumle sig imellem hverandre i en tet Vrimmel; vi
ville fremdeles med det samme bemarke, at vi altid, naar
Talen er om en lignende Henraadnen af Plante- eller Dyre-
stoffer, kunne vare sikre paa at treffe disse smaa Organismer,
uden at vi dog derfor forelgbig ville udtale nogen Mening om
deres mulige Delagtighed i Forraadnelsesprocessen.  Disse
mikroskopiske Vasener, imellem hvilke ogsaa enkelte meget
storre Infusjonsdyr ses at fare om, ere netop vore Bakterier,
og vi have altsaa hermed angivet en lige saa sikker som
simpel Maade, paa hvilken en vilkaarlig stor Mzngde af dem
i kort Tid kan tilvejebringes.

1 Vanddraaben, som betragtes ved en 3 a 400 Ganges
Forstorrelse, kunne folgende Bakterieformer vere tilstede. Nogle
ere langstrakt-stavformede, andre se ud som meget korte
Stave, der ofte ere noget indsnerede paa Midten, andre ligne
smaa, krumme, korte Polser eller Proptraekkere, og endelig er
det jo muligt, at vi ogsaa have faaet nogle kugleformede,
overordentlig smaa Former med derimellem; vi faa henholdsvis
at gore med Stavbakterier, Skruebakterier og Kugle-
bakterier, eller som Botanikerne kalde dem, Bactller,
Spiriller og Mikrokokker. Undertiden kunne alle tre Former
vere tilstede, undertiden kun nogle af dem; til andre Tider
findes ogsaa andre Former, som ikke ganske ligne ovenstaaende,
men dog i Hovedsagen; de have alle en mikroskopisk Liden-
hed, et glasklart eller lidt graaligt, halvgennemsigtigt Legeme.

Enhver levende Organisme er sammensat af Celler, ligesom
Huset er bygget af Mursten; men der gives mange, der kun
bestaa af én eneste, sedvanlig mikroskopisk Celle. Dette er




6

Tilfeldet med Bakterierne; de oven nzvnte Former ere efter
de fleste Forskeres Mening ¢éncellede, i al Fald de mindste;
de storre Skruebakterier ere rimeligvis flercellede. En enkelt
Bakteriecelles Hovedmasse udgores af Protoplasma, og den af-
viger altsaa ikke heri fra nogen anden Organisme; dette
Protoplasma er her som andre Steder en svovlholdig Kvel-
stofforbindelse dog uden det for de héjere Planter saa karak-
teristiske Bladgront og uden nogen Cellekerne, men med en
overordentlig tynd, oftest vanskelig paaviselig Hinde. Det har
en temmelig fast Struktur og taaler Udtérring i en saa paa-
faldende Grad, at de fleste Bakterier kunne udholde en
temmelig héj Temperatur i fuldkommen tér Luft uden at miste
deres Form; det kan tillige allerede her bemarkes, at Bakte-
rierne med overordenlig Lethed optage , Farvestoffer, isaer af
af Anilinfarverne, der med megen Sejhed tilbageholdes af
Protoplasmaet.

Saa lenge Forraadnelsesprocessen er ret livlig, fare Bakte-
rierne om imellem hverandre tilsyneladende uden noget Be-
veegslsesredskab; er man heldig, kan man imidlertid paa de
storste Stavbaktcrier skelne et eller et Par fine, haarformede
Forlengelser i hver Ende, naar Individet et Ojeblik kommer i
Ro, og den mikroskopiske Teknik raader i al Fald over
Midler, ved hvis Hjelp saadanne Bevaegelsesredskaber, de saa-
kaldte Svingtraade eller Cilier, kunne paavises hos mange
Bakterier, hvis Bevagelse formodes at skyldes disse. For den,
der forste Gang ser denne Bakterievrimmel, er dette Skue
meget fengslende; nogle Individer svomme ilsomt lige ud,
indtil de stede paa en Hindring; de gore da ikke omkring,
men svemme blot afsted i en anden Retning og med den
anden Ende forrest; nogle stte sig et Ojeblik med den ene
Ende fast paa Glaspladen, hvorpaa man har anbragt Vand-
draaben for Iagttagelsens Skyld*), og snurre rundt som en

") Leweseren bedes erindre, at den mikroskopiske I:L;{“’ng?l.\‘e ikke
er den samme, som en Betragtning med det blotte Oje, men
krever ganske seregne Forberedelser. Alting ses i gennem-
faldende Lys, og Genstanden, in casu den bakterieholdige




Top, staa derpaa pludselig stille, som om de vare dede, for
P maaské i naste Ojeblik hurtig som Lynet at styrte afsted
| imellem deres Kammerater. Endelig gives der ogsaa de
| Former, som ikke ere saa livlige, men som langsomt og be-
sindig bane sig Vej gennem Svermen og stede alle de mindre
‘ til Side eller ogsaa forholde sig ganske ubevegelige, i det de
| i det hojeste vise den ejendommelige vaklende eller zitrende
Bevagelse paa et og samme Sted, som alle tilstrekkelig smaa
Genstande udfgre under Mikroskopet, og som man kalder
Molekularbevagelsen, der intet har at gére med Livsytringerne,
men er et rent fysisk Fenomen, som ogsaa aldeles livliase

Ting kunne vise.
Det er ganske vist den letteste Maade at forskaffe sig
Bakterier, saaledes som ovenfor er angivet; men vi kunne
ogsaa finde dem ude i selve Naturen, hvor som helst organiske
Dele henligge og raadne; som .Exempel paa Steder, hvor man
kan tage dem millionvis, kunne saadanne Partier af Strand-
& kanten nwvnes, hvor den sammenskyllede Tang i det lave,
stillestaaende Vand begynder at udsende ubehagelige Luft-
arter; her treffe vi mange store og ejendommelige, ofte rod-
lige Former; stillestaaende Groftevand, Kloaker og Aflgbs-
render, stinkende Kanaler og Rendestene ere fremdeles Op-
holdssteder for forskellige Arter, men det maa erindres, at vi
aldrig i-den frie Natur treeffe dem alene. men altid i Samling
med adskillige, ganske forskellige Organismer, som vel udkreve
Mikroskopet for at kunne ses, men som i naturhistorisk For-
stand ingenlunde kunne henregnes til Bakterierne, men enten
ere Infusjonsdyr, Hjuldyr, gronne Alger, el. a. Med disse
Organismer komme vi i det folgende ikke til at beskaftige os,
og de spille heller ikke den Rolle for os som hine, eller ere
dem i al Fald langt underlegne i de Henseender og paa de Om-

raader, paa hvilke det i denne Fremstilling kommer an. Vi
ndjes derfor her med blot at antyde deres Existens.
. Naar man nu saaledes underseger de angivne Lokaliteter

Vanddraabe, anbringes paa en Glasplade og dekkes med en
anden mindre og seerdeles tynd, det saakaldte Dakglas.
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og tillige stiller de mest forskelligartede Stoffer hen til For-
raadnelse, vil man i Lebet af nogen Tid faa et ret anseligt
Antal af Former at sé, men i gvrigt intet vide om Betingelserne
for deres Tilvarelse, om deres Udvikling og den Indflydelse,
de have paa de Oplesninger, i hvilke vi have fundet dem.
Skulle vi bave noget sikkert at vide om deres Liv, maa vi
slaa ind paa en helt anden Underspgelsesmaade, end den
anforte; ti vel kan man erhverve sig endel Oplysninger ad
denne Vej, serlig et godt Overblik over Bakterieformer ne,
og det er ogsaa paa denne Maade, vore Kundskaber historisk
have udviklet sig; men vi ville dog lade os belere af Historien
saa meget, at vi hellere benytte Nutidens Hjelpemidler til et
hurtigere og paalideligere Studium end den blinde Famlen,
hvor det i det hele taget er muligt, og dette kan ské ved at
sege at skille de i Naturen sammenblandede Former ad for at
studere dem hver for sig; med denne Methode, der er serlig
karakteristisk for den seneste Tids Bakterieforskning, har man
opnaaet meget smukke Resultater, og vi skulle i det folgende
anvende den paa Studiet af den farste Art, som vi nojere
ville behandle.

Andet Kapitel.

Gaering og Forraadnelse.

Vi have ovenfor allerede bemarket, at Bakterier stedse
ere tilstede, naar en Forraadnelse finder Sted. Dette leder
Tanken hen paa Muligheden af, at de kunne vaere den virk-
ende Aarsag til Fenomenet, men Beviset herfor er langt fra
leveret dermed. For at komme efter, hvorledes Sagen for-

holder sig, maa der anstilles Forsag, gennem hvilke vi stille
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Sporgsmaal til Naturen; udelukke Forsegene Fejltagelser, eller
stille vi med andre Ord vore Sporgsmaal paa rette Maade, faa
vi et paalideligt Svar, og man vil forstaa, hvilken Betydning
en Besvarelse i dette Tilfelde vil have, naar man betanker,
hvor uendelig vigtigt det foreliggende Problem er, og hvor
meget dets Losning griber ind i vore daglige Forhold. Spérgs-
maalet om Forraadnelsens Natur og Aarsag har derfor ogsaa
i flere Aar staaet paa Dagsordenen og veret Genstand for
mange af de mest fremragede Videnskabsmands Forsken, men
det har paa den anden Side ogsaa fremkaldt en Del indbyrdes
divergerende Meninger og givet Anledning til en ikke ube-
tydelig Litteratur. Noje sammenknyttet med Forraadnelsens
Naturhistorie er en anden Proces, som ligeledes spiller en stor
praktisk Rolle, og paa hvilken store industrielle Foretagender
ere baserede, nemlig Garingen, og det er egenlig gennem
Studiet af denne, at man er kommen til Forklaringen af hin.
§ 1. Geering. Vi forstaa nu til Dags ved Gering den Spaltning,
som visse organiske Stoffer (ofte under en levende Organismes Ind-
virkning) undergaa, hvorved der dannes mindre sammensatte For-
bindelser; som Exempel kan den saakaldte Alkoh'ol-Gring
anfores, ved hvilken Sukker spaltes i Kulsyre og Alkohol ved Hjaelp
af Gersvampen. Vi kende alle det Stof, som i daglig Tale kaldes
Gar, og som vi kunne kobe hos Brandevinsbranderen eller
paa Olbryggerierne. Rore vi en ubetydelig Smule deraf ud i
en Draabe Vand og betragte denne under Mikroskopet, sé vi,
at Geren er en Samling af Milliarder af smaa, kugleformede
eller noget aflange Celler, en mikroskopisk Organisme, en én-
cellet, farvelgs Plante. Det er denne, som skal anvendes i de
Vadsker, i hvilke en Alkohol-Gering skal kunne vaekkes, men om
Maaden, hvorpaa dette egenlig gaar for sig, har man endnu
neppe kunnet komme til fuld Enighed. Man har opfattet
Geringen som en blot og bar »katalytisk« Virkning af Gearen,
d. v. s. denne skulde uden selv at forandres ved sin blotte
Neervaerelse bevirke, at det paagwzldende Stof spaltedes i for-
skellige andre, et Faenomen, der ogsaa kendtes fra andre
kemiske Processer; Platinsvamp foraarsager saaledes, at en
Knaldluftblanding danner ' Vand, Diastasen i Maltudtrekket




forvandler Stivelse til Sukker, Pepsinet i vor Mavesaft om-
danner Zggehvidestofferne, deri og for sig ere uopleselige, til
de oploselige Peptoner o. s. v.; denne Mening om Gerens
Virkemaade fremsatte den svenske Kemiker Berzelius i 1827;
men ti Aar senere opstillede ScAwann en anden Leaere, der
gik ud paa, at Gearingen var en Senderdeling, som skyldtes
Gercellens Livsfunktioner; i det denne tog sin Nering af

Vadsken, dannede de andre Stoffer i denne, som ikke medgik

til Cellens Forbrug, de saakaldte Gearingsprodukter, ved Vinens

Gering altsaa Kulsyre og Alkohol. Denne Schwanns Anskuelse
har i Hovedsagen vist sig at vare den rette, for saa vidt som
alle i denne Retning anstillede Forspg have paavist Npd-
vendigheden af ‘Geerplantens Nerverelse, og Geringen staar
nu altsaa som en vital Proces, betinget af et levende
Vasen. Hvad der iser bidrog til at styrke Schwanns Geerings-
theori, var Paavisningen af, at knuste Gerceller ikke kunde
fremkalde nogen Geering, samt at forskelligartede Gerings-
processer fordrede forskellige, gwringsvaekkende Organismer.
Imidlertid er det klart, at et strengt Bevis for denne
Theoris Rigtighed kun kunde gives gennem en Raxkke ex-
perimentelle Undersogelser. Udgangspunktet for disse blev det
samme Spargsmaal, som vi ovenfor allerede i Anledning af
Forraadnelsesprocessen have opstillet, nemlig om en Gering
altid var knyttet til Organismers Tilstedeverelse; af alle
Underspgere, endog af saadanne, som i gvrigt vare Mod-
standere af den Schwann’ske Lere, bekreftedes dette. Men
af Organismernes Tilstedevaerelse folger ikke, at de ere den
virkende Kraft, lige saa lidt som ved Forraadnelsesprocessen ;
da i ovrigt denne og Gearingen ere noje sammenknyttede
Fanomener, kunne vi idet mindste forelobig behandle dem
under ét; samme Rolle, som Gercellerne spille i den gerende
Vedske, f. Ex. i Qlurten og i Vindruesaften, spille ogsaa de
i Infusjoner og forskellige Afkog optreedende Bakterier.
Allerede i 1836, altsaa et Aar fgrend Schwanns oven-
nzvnte Forseg, var det bleven godtgjort, at en Forraadnelse
ikke kunde indtreede, naar den Vadske, som under almindelige

Forhold vilde raadne, blev kogt og derpaa afsperret ved et
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Lag Olie fra Luftens Adgang; ved Kogningen drebtes nemlig
Organismerne i Vadsken, og ved Oljelaget hindredes nye Kim i at
falde ned i den fra Luften. Schwann lod ligeledes Vaedsken koge,
men befriede den under Afkglingen ‘ilstrommende Luft fra
Kimene ved at lade den passere et gladende Reor; heller ikke
i disse Forspg indtraadte nogen Gering.. En ny Variant i
Forsggene kom senere til, da_man fandt paa at lade den efter
Kogningen tilstrommende Luft passere en Bomuldsprop; denne
viste sig tilstreekkelig til at filtrere Kimene fuldstendig fra, og
endelig lykkedes det senere ganske at udelade ethvert 'Til-
lukningsmiddel derved, at man blot bojede den lange, smalile
Hals paa de Glas eller Kolber, hvori den kogte Vadske
fandtes, saaledes om, at Luften paa sin Vej ind til Vadsken
forst maatte passere opad; Tyngden var da tilstrekkelig
til at afholde Kimene fra at treenge ned i Vadsken. 1 alle
de her nzvnte Forsgg indtraadte Forraadnelsen eller Garingen
strax, saasnart friske Kim fik Adgang; aftoges Bomuldspropperne,
opherte man at glede Lufttilledningsrorene, eller brekkede
man de ombéjede ‘Koibehalse af, raadnede Vaedsken ganske
som sedvanlig, hvorved det turde vere tilstrekkelig godtgjort,
at Bakterier og Gersvampe ikke alene altid ere tilstede i de
Vadsker, hvori Forraadnelse og Gering foregaa, men endog
ere Aarsagen til disse Processer.

En af de mest fremragende Forskere paa Bakterie-
lerens Omraade er Franskmanden Zowis Pasteur; om end
Schwann, som vi ovenfor omtalte, er Ophavsmanden til den
vitalistiske Leere eller Grundleggeren af Theorien om Geringens
og Forraadnelsens Ophav fra levende Vaseners Virksomhed,
er denne Lzres egenlige Uddannelse og videre Begrundelse
dog forst givet af den navnte, i Paris virkende Lerde. Det
lykkedes ganske vist ikke Pasteur fra Begyndelsen af at finde
det passende og rigtige Udtryk for, hvad der egenlig finder
Sted; de af ham opstillede Swtninger have under Indflydelse
af bedre Underswgelsesmethoder og foreget Indsigt ofte maattet
undergaa ganske betydelige Forandringer; men herover kan
heller Ingen fornuftigvis undre sig, naar man tager i Betenk-
ning, hvor komplicerede de med Feallesnavnet Gearing eller
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Forraadnelse betegnede Processer ere, og hvor mange for-
skellige Naturforskere, der maatte sattes i Arbejde for at klare
Sporgsmaalet.

1839 havde den tyske Kemiker Zzedzg, som paa Fysio-
logiens Omraade har spillet en saa overordenlig Rolle, ikke
alene ved sin skaanselslose Kritik af Forgzngernes Arbejder,
men ogsaa ved sine egne, nye Ideer, fremsat den Anskuelse,
at al Gzring skyldtes kemiske »Fermenter« 9o: Stoffer, der
uden selv at lide nogen Forandring formaa at seonderdele
store Mengder af andre, uagtet de selv kun behgve at vere tilstede
i serdeles ringe Maengder; Schwanns Paastand om, at levende
Vaseners Virksomhed var Skyld deri, indrommede han kun beting-
elsesvis; i det han gik ud fra, at de under deres Livsproces udskilte
de Fermenter, som bevirkede Garingen. Her har Ehrenbergs
den Gang endnu temmelig ny lagttagelser rimeligvis havt nogen
Indflydelse paa hans Opfattelse, eller i al Fald for ham varet en
Stotte; Ehrenberg, som ved sit store Billedvaerk over »In-
fusjonsdyrene«, under hvilket Begreb den Gang mange aldeles
forskellige Ting sammenfattedes, har rejst sig et Monument i
den naturvidenskabelige Litteratur, havde bl. a. ogsaa vist, at
den samme Form, som man siden Leuwenhoeks Dage,
siden 1680, havde vidst, at Gersampen besad, kunde ogsaa
mange, ganske uorganiske Bundfald have; Nutidens Instrumenter,
der i saa meget adskille sig fra de i Slutningen af Trediverne
af Ehrenberg anvendte for ikke at tale om Leuwenhoeks,
vise os med Lethed Forskellen, men for hins Tids Undersggere
var det altsammen smaa Kugler; at Cagniard de Lalour i
1838 havde opdaget det overordentlig vigtige Faktum, at
Geaercellerne kunne formere sig ved Knopskydning, i det der
ligesom udposede sig smaa ny Celler paa Siden af de gamle,
var en Jagttagelse, hvis Rekkevidde man i Begyndelsen ganske
oversaa, i det man endog mente at kunne bortresonnere den
ved at antage, at de saakaldte »Knopper« paa Garcellerne
kun vare smaa Celler, der tilfeldig havde lejret sig ved Siden
af de store. Da nu hertil kom, at man kendte nogle Gear-
ingsfenomener, som havde den storste Lighed med Alkohol-
geringen, f. Ex. Malkesyre- og Smorsyre-Dannelsen, ved hvilke
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man ingen saadanne Geersvampe kunde finde, kan man ikke
undre sig over, at Liebig, som dog fortrinsvis maatte s¢ den
kemiske Side ved Processerne, ikke vilde antage den vaesenlig
af Pasteur baarne, vitalistiske Theori. Lige til sin Ded i
1873 opretholdt han Hovedpunktet i sin Lere, skont han for-
gvrigt i 1870 havde optaget en af Traube i 1858 fremsatte
Hypotese, i Folge hvilken Geringsprocesserne kun middelbart
skyldtes levende Organismer, idet disse ved deres Livsvirk-
somhed skulde frembringe de Stoffer, der som rene kemiske
Fermenter ved deres blotte Nearvarelse fuldferte Geerings-
sonderdelingerne. Disse Meningsforskelligheder gave Anled-
ning til megen Diskussion; paa den saaledes opstaaede Strid
kunne vi her ikke nzrmere indlade os; de Indvendinger,
Pasteurs Modstandere fremforte, vare ofte overordenlig
skarpsindige; paa den anden Side vil man i Liebigs senere
Anskuelser endog kunne sé en Tilnermelse til den vitalistiske
Lere, selv om Liebigs stridbare Aand ikke i fjarneste Maade
tilsigtede nogen saadan. Hvorom alting er, fremkom der dog
en Mzngde imod den franske Skole rettede Experimenter og
Skrifter, og det var atter imod disse, Pasteur rettede sine Angreb
og Forspg, skrev sine talrige Afhandlinger og forte hele den lange
og mojsommelige Strid, i hvilken han tilsidst gik af med Sejren.

Liebigs Antagelse, at Garingen var en kemisk Sender-
deling af dyrisk eller vegetabilsk Stof ved Hjzlp af organiske
Substanser, der allerede var i Ferd med at dekomponeres,
sogte Pasteur at impdegaa bl. a. ved folgende Forseg. Ien Op-
losning af Sukker, hvortil nogle Mineralsalte vare satte, ud-
saaedes en ubetydelig Mangde Ger; efter nogen Tids Forleb
begyndte Gercellerne at voxe og formere sig, samtidig med at
der indtraadte en meget livlig Geaering af Vadsken; efter For-
spgets Slutning havde den oprindelige Germangde tiltaget be-
tydelig i Vagt og var altsaa langtfra gaaet til Grunde, saaledes
som den burde vere ifglge Liebigs wldre Theori. Pasteur har
forfulgt dette Sporgsmaal videre, og som Stotte for sin An-
skuelse sogt at bestemme, hvormeget organisk Stof Gercellen
kan dekomponere i en given Tid. Mennesket forbruger i
Lobet af fireogtyve Timer en Halvhundrededel af sin Vgt
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Neringsmidler, hvori Gezren kan omdanne fire eller fem
Gange sin egen Vagt Sukker i samme Tid, hvilket er halv-
tredje hundrede Gange saa meget som Mennesket. Der gives
andre garingvakkende Organismer, som endnu ere langt
kraftigere; den Bakterie, som er virksom ved Edikesyre-
dannelsen, formaar saaledes at omdanne henimod hundrede
Gange sin Vagt Alkohol, og ved Smorsyregringen virker en
anden Bakterie, som kan dekomponere tyve & tredsindstyve
Gange sin Vagt af det garende Stof.

Liebigs Lare om det af de geringsvekkende Organismer
udskilte »Ferment«, vilde i hdj Grad blive sandsynlig, hvis
man kunde fremstille dette ud af de nzvnte Vasener; dette
har imidlertid ikke hidtil veeret muligt, og »Ferment-Theorien «
har altsaa ingen bevislig fast Grundvold. Den Maade, hvorpaa
Gering og Forraadnelse egenlig foregaar, er os den Dag i Dag i
sit Grundvaesen ligesaa uklar som forhen; vi kunne langt snarere
sige, at vi vide noget om, hvorledes den (sandsynligvis) ikke
foregaar. = Nagel, en af de wldste nulevende Botanikere, hvis
Studier paa dette, som paa andre Omraader, have skaffet ham
et i Videnskaben grundfestet Navn, har i den sidste Tid (187q)
fremsat en Geeringsteori, hvis Grundtrek ere disse. Proto-
plasmaets Smaadele (Molekyler) i de garingvaekkende Organ-
ismer, (altsaa i Geerceller og Bakterier) ere i en saa intensiv Be-
vegelse, at denne forplanter sig til de Molekyler, hvoraf den
Oplgsning bestaar, i hvilken Organismerne voxe; herved gaa
Vadskemolekylerne (o: det gwmrende Stofs Smaadele) i Stykker,
og de frigjorte Atomer gruppere sig til ny Forbindelser, nemlig
Gaeringsprodukterne. Denne Hypotheses Veardi beror vasenlig
derpaa, at man for Tiden nzppe har nogen bedre; men da
den hviler paa Molekylarhypothesen, bliver den selv jo endnu
mere hypothetisk. At de gaeringveekkende Organismer imidlertid
virke ved deres Livsproces turde efter ovenstaaende anses for
klart.

§ 2. Forraadnelse. Efter at vi i det foregaaende
have gjort opmaerksom paa Forraadnelsesprocessens ydre Mzrker.
saaledes' som de ere os vel bekendte fra det daglige Liv, ville
vi gaa over til Beskrivelsen af nogle af de Forsag, som
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vesenlig stotte de Anskuelser, man nu til Dags har dannet sig
om denne idelig i Naturen foregaaende Proces, til hvilken alle
levende Vwsener ere hjemfaldne, og som paa saa mange
Maader griber ind i vor egen Husholdning.

Hvis et henraadnende Stof, i hvilket vi finde Masser af
de smaa Stavbakterier, som man har sammenfattet under
Navnet Bacterium Termo, skal stanses i sin Sgnderdeling,
kan dette kun ské, naar vi drabe dette Vasen; opbevares
Forspgsvaedsken i et aabent Kar, kan man vel ved Kogning
opnaa sin Hensigt, men kort Tid efter ses Forraadnelsen at
indtrede paa ny; da de dede ikke kunne opstaa, maa der
vaere kommen en ny Mangde levende Bakterier ud i Vadsken,
formodenlig fra Luften, og det er derfor uheldigt at velge
aabne eller vidmundede Kar til dette Forseg; man benytter i
den Anledning Kolber med lang, smal Hals, som man under
Kogningen (0: medens Bakterierne drebes) enten smelter til
eller lukker med en Bomuldstot; for at der .i sidste Tilfelde
imidlertid ikke fra Proppen skal falde Bacterium Termo-Kim
ned i den kogte Veaedske, maa Bomulden vere gjort bakteriefri,
hvilket sker ved at ophede dem i tér Luft indtil den brunes
svagt af Heden; ere saaledes alle Forsigtighedsregler trufne,
vil man kunne vere sikker paa, at Veedsken i Kolben holder
sig klar, d. v. s. at Forraadnelsen ikke igen indtreder, forend
man atter giver nye Bakterier Lejlighed til at skaffe sig Adgang.
Paa denne Tilintetgorelse af de levnhde Kim beror Fabrikationen

af hermetisk henkogte Sager, som i Begyndelsen af dette |
Aarhundrede opfandtes af Franskmanden Appert; Daaserne, :
hvori Fedevarerne findes, ere tilloddede under Kogningen, og |
hvis endda Indholdet i én eller anden ved Aabningen skulde !
vise sig at vare raaddent, maa der ved en tilfeeldig Uagtsomhed
veere sluppen levende Bakterier ind under Tilberedningen,
eller ogsaa ere de ved Fodevarerne klebende ikke bleven
ganske drabte.

En saadan total @deleggelse af de i en Vadske eller
paa et eller andet Stof verende Bakterier kaldes Sterzlisation ;
til mangfoldige af de Forseg, vi i det folgende ville komme
til at omtale, maa vi benytte sferiliserede eller for levende
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Bakterier fuldkomment befriede Vadsker og Apparater, og vi
maa derfor allerede her marke os dette Udtryk. I de store
Laboratorier, hvor slige Studier drives, har man hele Ovne til
at foretage denne vigtige Proces, saa at mange Kolber og
Glas med de til Bakteriernes Ernzring tjenlige Vadsker paa
samme Tid kunne gores kimfri, og der legges den aller storste
Vagt paa en saa omhyggelig Sterilisation, som muligt. En
steriliseret og tilsmeltet eller paa anden Maade sikkert aflukket
Beholder, kan henstaa ferdig til Brug aarvis; kommer man
tilfeldig til at afstede Halsen eller udrive Bomuldsproppen, vil
det ikke vare lenge, inden Forraadnelsen kommer i Gang. Vil
man til et eller andet Forsgg indfore en Glasstang, en Metal-
traad el. lign. i en steriliseret Veaedske, maa man sorge for, at
den ikke er befengt med de allestedsnzrvaerende Bakterier;
dette kan ske ved at fere den igjennem en Flamme; skal
man gore et storre Glas kimfrit, kan dette ske ved Ophedning
i Ovnen; men da dette ofte er upraktisk, foretrakker man
ikke sjeldent at tilintetgore de mulig tilstedevaerende Bakterier
ved en Udskylning med koncentreret Svovlsyre, med Sublimat-
oplesning eller med andre bakteriedreebende Stoffer. Vi ville
her ikke nermere gaa ind paa disse Kunstgreb, men kun give
en Antydning af Methoderne; at disse i den daglige Labora-
toriegeerning kunne varieres paa mange Maader alt efter Oje-
blikkets Krav, er en Selvfolge.

Vi have i det foregaaende ofte omtalt Gering og For-
raadnelse paa en saadan Maade, som om det var to Beteg-
nelser for én og samme Proces. [ Virkeligheden er det uden
en dybere Indsigt i forskellige kemiske Forhold ikke ret vel
muligt at skelne mellem de to Begreber, og selv om denne
findes, kan det veere vanskeligt nok. Men vi vide dog alle fra
det daglige Liv, at man i Bryggerierne ikke siger om Ollet,
at det raadner, naar man mener, at det garer; derimod
siger man ogsaa ofte, at der paa Bunden af de ildelugtende
Muddergrofter maa finde en Gearing Sted, og det er dog
ganske andre Produkter, som dervéd fremkomme. Paa samme
Vis taler man om »raadne« ZEg, men »gwret« Syltetdj, saa at

det er aabenbart, at allerede den daglige Tale har dannet sig




17

forskellige Udtryk for Processer, som man anser for forskellige.
Vi kunne sige, at man, hvor mikroskopiske Organismer frem-
bringe en ilde Lugt, plejer at tale om en Forraadnelse,
medens en Gearing ikke medforer nogen Ubehagelighed i den
Henseende, men ofte blot en ret betydelig Luft- (0: Kulsyre-)
Udvikling. At dette ikke kan gzlde for nogen videnskabelig
Distinction, er indlysende; men en saadan lader sig nappe
give med fuld Skarphed. Nogle nyere Forfattere lade Begrebet
Forraadnelse« indskrenke sig til den hurtige og sterke Geering,
som indtreeder i kvwxlstofholdige, navnlig Afggehvide-holdige
Stoffer ved Indvirkningen af visse Bakterier, hvorved der
dannes ildelugtende Luftarter i storre Meengde. Hvorledes man
vil forklare Begreberne, har egenlig ogsaa kun underordnet
Interesse; Hovedvaegten maa legges paa det allerede ovenfor
fremhavede Punkt, at vi under alle disse Processer have med
Livsytringer af mikroskopiske Vasener at gore, med Sender-
delinger af kemisk Art, som skyldes levende Organismer.

Vi have ovenfor kaldt den ved Forraadnelsen hyppigst
forekommende Bakterie Bacterium 7ermo [Fig.1]. Allerede i
1786 havde den danske Naturforsker O.F. Miiller set denne
Form, som han kaldte Aonas 7ermo o: »Graznsemonadenc,
fordi den ved sin ringe Storrelse forekom ham at danne Gran-
sen for de synlige Organismer; det Navn, hvormed vi nu til
Dags betegne den, har den faaet af Ehrenberg i 1830, og
det er ikke usandsynligt, at det kun er en fzlles Betegnelse
for flere, hinanden overordenlig lignende »Arter«. Hvorledes
dette nu end forholder sig, alene findes denne Form aldrig
i raadnende Stoffer, om den end ofte kan udgore Hoved-
massen af de tilstedeverende Bakterier; i Forraadnelsens forste
Trin optreede sadvanlig en Del Kuglebakterier og storre
Stavbakterier (Baciller); senere blive de korte Former mere
fremherskende (Bacterium Termo), iser paa Vaedskers Over-
flade; herved maa man tillige erindre, at en Mangde Bakterie-
former benytte Lejligheden til at vegetere imellem de andre,
og at deres Indvirkning paa de for Haanden varende Stoffer
yderligere bidrager til at gore Forraadnelsesprocessen til en i
kemisk Henseende meget indviklet Proces, hvis hele Forlgb vi

Vore usynl. Fjender. 2
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endnu aldeles ikke kunne oversé. — Vi have ovenfor omtalt
Pasteur; men det vilde vwre Uret ikke allerede paa dette
Sted at nzvne en anden Naturforsker, hvis Arbejder paa Bak-
terielerens Omraade have fremmet vor Viden overordenlig,
nemlig Tyskeren Cohn i Breslau, som ved sine iser i 1872
og 1875 offenliggjorte Undersagelser sggte at skelne imellem
de forskellige Bakteriearter og derved fremme Bakteriernes
Systematik; 'det samme Hovedresultat, som vi have draget af
Pasteurs Forsgg, kunne vi uddrage af Cohns, og en Del af
hans Resultater angaaende Bakteriernes Livsforhold ville senere
blive Genstand for vore Betragtninger. Cohns Navn er i de
senere Tider bleven stillet noget i Skygge af den Glans, der
omgiver flere af den seneste Tids Forskere; men, som det
synes, noget med Urette; man begr i hvert Tilfelde erindre,
at Cohn saavel som Pasteur i hine Dage horte til dem,
der skulde angive os Studiemethoderne, og belere os om de
Organismer, som nu til Dags saa mange studere, vaesenlig be-
lerte af hine Mznds Erfaringer; netop i dette Studium kommer
det i h6j Grad an paa Maaden, hvorpaa man arbejder;
manges Anstrengelser ere blevne frugteslose paa Grund af
Forskningsmethodens Mangler; vi skulle ligeledes herpaa se
Beviser i det folgende.

Tredje Kapitel.
Bakteriernes Oprindelse og Theorierne herom.
Efter at have set, at de mindste, existerende Organismer

spille Hovedrollen ved Forraadnelsesprocessen, kunne vi stille
os det Sporgsmaal: hvorfra komme disse Vaesener?

-—r-
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Om dette, som om saa meget andet, have Meningerne
veret i hoj Grad delte; ikke mindre end tre Hypotheser ere
fremsatte, der dog gaa ind under to Synspunkter, nemlig
enten:

a) -at Organismerne skabtes i Vaedsken selv ved en Levende-
gorelse og Formning af de organiske, hidtil livlese Stoffers
Smaadele, — Laxren om Abiogenesen, eller » Archigene-
s28«, eller
Brogenesen, der forudsztter Rigtigheden af den be-
kendte latinske Seetning: omne vivum ex ovo, o: alt

-~

levende har sin Oprindelse fra en Kim; efter denne Hypo-
these have Bakterierne ligesom alle andre levende Vasener
deres Fadre, Bedstefedre o. s. v.; der maa Kim til, for
at frembringe en Bakterievegetation. Men her dele Me-
ningerne sig atter, idet nogle have antaget, at Bakterier
kun kunne stamme fra andre Bakterier, medens andre
have sggt at hwevde, at de kun vare Udviklingsfaser af

Organismer, der ellers saa helt anderledes ud, f. Ex.

Skimmelsvampe.

Abiogenesen (Navnet kommer af det greske Ord bios,
Liv, hvoraf abios 9: det, som er uden Liv), der ogsaa kaldes
Generatio aequivoca eller Selvdannelsen, kan vel nu
siges at vaere skrinlagt, i det mindste forelgbig; men den
er adskillige Gange fremstaaet i Videnskaben, og har haft
bekendte Forskere til Talsmend, saasom Hickel i Jena,
Pouchet, Frémy og Trécul i Paris og m. a. Endnu
for ikke mange Aar siden fortes der iser imellem Pasteur,
den haftigste Modstander af denne Lezre, og Englenderen
Bastian, som paa det ivrigste forsvarede den, en over-
ordenlig livlig Kamp. Paa Grundlag af sine Experimenter
paastod Bastian nemlig, at selv om man kogte visse
Oplesninger og afspzrrede dem nok saa omhyggelig fra
Luftens Kim, udviklede der sig dog levende Organismer i
dem efter nogen Tids  Henstand; Pasteur gentog hans
Forspg, og det lykkedes ham, naar de nedvendige sterili-
serende Forsigtighedsregler bleve iagttagne, at hindre en-
hver Bakterieudvikling. ~ Den Slutning synes derfor beret-

2




tiget, at en levende Celle (ti som en saadan maa enhver
Bakterie opfattes) ikke kan frembringes af uorganiseret
Stof. Dog tillod Forsggene, som de forelaa, tvende Ind-
vendinger. Man erindre, at en levende Organisme til sin
Existens udkrever . Tilstedevaerelsen af Luftens Ilt; imod
de anstillede Forsogs Beviskraft kunde man derfor sige,
at en mulig Iltmangel i de kogte og lufttet lukkede Be-
holdere forhindrede Udviklingen; Pasteurs Forsgg med
filtreret Luft tilbagevise imidlertid denne Indvending. Men
en anden var langt vanskeligere at fjeerne; man sagde
nemlig, at alene den Omstendighed, at Forsggsgenstand-
ene bleve ophedede, forandrede deres kemiske Sammen-
setning saaledes, at deres Smaadele ikke lengere kunde
trede sammen og danne Organismer; folgelig gjaldt Ex-
perimenterne med kogte Veadsker intet. Pasteur saa
vel som andre, hvoriblandt den engelske Kirurg Lister,
anstillede derfor en Mengde Forsgg med aldeles ufor-
andrede Stoffer, der omhyggelig holdtes fri for nogen-
somhelst Berpring med Bakterier ved en smrdeles nojagtig
og ikke uden Anstrengelse gennemfort Forsggsmethode;
paa denne Maade lykkedes det aarvis at opbevare Drue-
saft, Aggeblomme, Melk, Blod og forskellige dyriske Or-
ganer, og derved at tage den sidste Grund bort under
Fodderne paa Tilhengerne af Selvdannelsesleren.  Alle
Nutidens Bakterieforskere, ja de fleste Naturforskere over-
hovedet, bekende sig altsaa til Biogenesen, i det vi maa
tilstaa, at det endnu ikke er sét, at levende Vmsener kunne
udvikle sig af livles Materie.
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Fjerde Kapitel.

Bakteriernes Formering.

Naturhistorien skelner imellem Formering og Forplant-
ning: denne sidste er en Konsakt, d. v. s. tvende uligeartede
Vasener (tvende Celler) forene sig i Dannelsen af et tredje;
den forst neevnte er derimod en blot og bar Mangfoldig-
gorelse af et Individ uden nogen Samvirken af forskellige
Kon. Dette vil forstaas ved et Exempel. Hvis man af de
Planter, man dyrker, onsker flere, kan man faa det ved at
saa deres Frp; men Frgene ere kun blevne til som Fglge af
en Samvirken mellem Plantens Stgvkorn (Han-Celleine) og Ag
(som indeholde Hun-Cellerne); forhindrer man Stgvkornene i
at virke paa Organerne af det andet Kén, f. Ex. ved i Tide
at bortskere disse, faa vi ikke ét eneste ALg udviklet til Fro:
Planten bliver gold. En gold Plante er imidlertid ikke altid
udsat for at gaa til Grunde; ti kan den end ikke forplante
sig, er det dog muligt, at vi have med en saadan Art at gore,
som kan formere sig alligevel ad ukénnet Vej; vi have et
udmarket Exempel herpaa i Pilebuskene, ti vi behgve blot
at afskaere Grenene (»Stiklinger«) og stikke dem ned i Jord-
en for at skaffe os nye Buske, og i Virkeligheden ere visse
dyrkede Poppelarter her i Evropa altid blevne formerede paa
denne Maade. Endog uden Menneskets Indgriben formere
mangfoldige Planter sig saaledes ved Lgsrivning af enkelte
(ganske vist undertiden noget anderledes tidseende) Dele; Log
og Knolde avles jo netop paa denne Maade, og det vil vare
enhver bekendt, at Knopperne paa Jordbarplantens »Ud-
lgbere« tjene til det samme.

Nogle Planter mangfoldiggore sig paa den ene af de
nzvnte Maader, andre is@r paa den anden, ikke faa have begge.
Hvad Bakterierne angaar, kendes endnu ingen koénnet For-
merclsesmaade hos dem; de tiltage i Antal ved Tvedeling,




og mange danne desuden en seregen Slags Formeringsorganer,
de saakaldte Sporer, der vel nzrmest kunde kaldes en Slags 1
Fre, skont dette dog vilde vere en i streng videnskabelig
Forstand urigtig Betegnelse; Bakteriernes Sporer svare kun for
saa vidt til de hojere Planters Frg, som de ere Kim eller

.

Spirer til ny Individer. Fro kunne vi overhovedet ikke vente
hos Bakterierne, da saadanne kun findes hos Blomsterplant-
erne; men det vil af det foregaaende allerede vare klart, at
det er blomsterlgse Planter, med hvilke vi her have at gore.
§ 1. Tvedelingen. Bacterium Termo. Den alminde-
lige Forraadnelsesbakterie, Baclerium 7ermo, den allesteds-
nzrverende »Grensemonade«, formerer sig paa den simpleste
Maade af Verden: dens lille, biscuitformede Legeme indsngres
paa Midten og gaar omsider midt over; hver af de to ny Bak-
terier svemmer strax livlig videre, indtil Turen kommer til den
at dele sig o.s. v. Hurtigheden, hvormed disse Delinger
folge paa hinanden, er afhengig af Varmen; i Nzrheden af
Frysepunktet saa vel som ved for hoj Varme stanser al Deling. A
Det er ret interessant at sé, til hvilke enorme Masser Bakterierne
saaledes kunne udvikle sig; alene derved kunne vi danne os en

Forestilling om deres Evne til at komme igennem Verden og treenge

sig ind over alt med en saadan Hurtighed, som Tilfeldet er.
Man forestille sig, at en Bakterie i Lobet af én Time
deler sig i to andre, hver af dem voxer ud til samme Stor-
relse som Moderen og deler sig igen i Legbct af den naeste
! Time ligeledes i tvende andre, en Forestilling, som stemmer
3 meget godt med Virkeligheden —, saa ville vi efter fireogtyve
Timer have 1677220, altsaa over halvsyttende Million; efter

tre Dage have vi syvogfyrretyve Trillioner, og mnaar en Uge

var forlgbet, kunde deres Antal kun udtrykkes med 51 Cifre!!

w Heldigvis foregaar Udviklingen i Naturen ikke uden Hin-
dringer og Uregelmassigheder af forskellig Art, saa at vi ikke
behave at frygte for at overveldes af disse Organismer. For
at anskueliggore de nmvnte Storrelser end mere, sé vi Sagen
fra en anden Side. En Bacterium 1ermo er 1
lang og Y1000 Millimeter bred; for at faa en Kubikmillimeter

/500 Millimeter ¢

opfyldt af den, uden noget Mellemrum, maa vi dertil bruge




33 Millioner ; Verdenshavet dakker omtrent to Tredjedele af
Jordoverfladen, og swttes dets Gennemsnitsdybde til en Mil,
er Oceanet 28 Millioner Kubikmile; forudsattes én Stav-
bakterie uafbrudt at udvikle sig gennem Tvedeling med den
ovenanferte Hastighed, vil dens Afkom allerede inden fem
Dages Forlgb fuldsteendig fylde Havet, og Antallet af Bakterier
udtrykkes da ved et Tal paa 37 Ciffre.

Disse Exempler forklare os Tvedelingens Betydning; intet
Under, at man har opkaldt denne hele Plante-Gruppe derefter
og givet dem Navnet Spaltesvampe eller Schizofyter.

§ 2. Sporedannelsen.

A. Bacillus subtilis. Vi komme nu til Sporedan-
nelsen; denne studeres bedst hos en ganske egen, men meget
almindelig Art: Hobakterien, ZBacillus sublilrs, hvis Ud-
seende og Levemaade ses af det folgende.

Lige saa sikkert det er i et koldt tilberedt Udtrek at
treffe Baclerium Termo, lige saa vis kan man vere paa, at

denne ikke kommer til Udvikling i en kogt Vadske; den’

kan nemlig ikke modstaa saa hoj en Temperatur, da allerede en
Varme af 50° C. drazber den; i alle saaledes behandlede
Planteudtrak udvikler der sig derimod en ganske anden Bakterie,
der har Form af fine, lige Stave [Fig. VIIa], ofte af en betydelig
Lengde ; denne Art har efter det Materiale, der sdvanlig anvendes
til dens Fremavling, Hoet (se nedenfor), faaet Navn af Hebacil-
len eller Hpbakterien. Det meerkvaerdige ved denne ligger
bl. a. i den paafaldende Omstendighed, at den synes at kunne
udvikle sig eller i det mindste bevare Livet trods lengere Tids
Ophedning i Vadsken til 100° C.; det er med andre Ord et
Vasen, som kan taale at blive kogt, uden at Doden indtrader;
da -Muligheden af et saadants Existens i tidligere Tider ikke
laa ganske ner at antage, kunne vi ikke undre os over, at
denne Egenskab har givet Anledning til nogle Forviklinger i
. Videnskabens Historie. Vi have nemlig allerede tidligere om-
talt (s¢ Pag. 19), at en Del Naturkyndige holdt paa Leren
om Selvdannelsen; naar man nu gik ud fra, at alt organisk
Liv udsluktes ved Kogepunktet, og man alligevel saa, at der
udviklede sig Organismer i visse Infusjoner, endog efter en
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Tillukning af Flaskerne under selve Kogningen, ere kun to
Antagelser mulige: enten at Forudsztningen var urigtig, eller
at Selvdannelsen var godtgjort. Den forste Antagelse tillod
man sig ikke i Begyndelsen; den er forst rigtig havdet og
ved Forsgg begrundet af Pasteur og Cohn. 1 1872 gjorde
den tidligere omtalte Englender Bastian et Forsgg, der
vakte megen Opsigt, og som syntes at stotte Selvdannelses-
leren i hoj Grad. Til et Afkog af hvide Roer havde han
sat en ringe M@ngde raadden Ost, og alle levende Bakterier, som
kunde forudszttes at vere tilstede, bleve drebte ved nogen
Tids Kogning. Endskont nu Kolben, hvori den filtrerede og
atter omhyggelig kogte Vadske befandt sig, under selve Pro-
cessen blev tilsmeltet, vrimlede den dog tre Dage efter af
Bakterier, vel at merke ikke af den almindelige Forraadnelses-
bakterie, men af Hgbakterier, eller i al Fald en Form, som
meget lignede denne. Cohn eftergjorde Forsggene i sit
Laboratorium i Breslau og kom til samme Resultat; men Burdon-
Sanderson lerte os, at en Varmegrad, som laa noget over
Kogepunktet, og som altsaa en Papins Gryde let kunde give,
dog var tilstrekkelig til at hindre al videre Bakterieudvikling.
Det er Cohn, som har Fortjenesten af at have paavist, med
hvilke Midler Hebakterien kan modstaa de hoje Varmegrader,
og hans Studier ere meget lererige og vare i sin Tid epoke-
gorende. Alle senere Undersggelser have bekreftet dem, og
de have fort os ind paa Omraader, hvor hen man mindst

“havde ventet at komme. Vi vende os et Ojeblik til Hebacillens

Levnedslgb; for at fremstille den ren, uden Indblanding af
andre Arter (saa vidt vi ere i Stand til at skénne), overgydes
Ho, paa hvis Blade og Straa denne Bakterie forekommer i
Mzngde, med Vand og henstaar saaledes i fire Timer ved
36 ° C.; man koger det afheldte Vand, der altsaa indeholder
Bakterien (rimeligvis blandet med en M=ngde andre), i én
Time i en med en Bomuldsprop lukket Kolbe, og lader
derefter Veedsken henstaa; det er heldigst for Bakteriens hur-
tige Udvikling, om man kan lade dette ské ved 36 ° C.; men
ogsaa Stuens almindelige Temperatur er tilstraekkelig, hvis man
vil tage til Takke med en langsommere Vext.
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Ikke lang Tid efter Naeringsveedskens Tilberedelse ser man,
at den antager en mere eller mindre blakket og halvgjennem-
sigtig Tone. Dette kan kun skyldes smaa, i Vadsken op-
slemmede eller svevende Legemer; legges en Draabe under
Mikroskopet, finde vi den vrimlende af de oven omtalte
Hobakterie-Stave, der ved sterke Forstorrelser vise sig besatte
med et Fimrehaar i den ene eller i begge Ender, ved hvis
Hjelp de svemme meget livlig om. Efter nogen Tids Hen-
stand klares Vedsken mere og mere, i det Hgbacillerne stige
op imod Overfladen, rimeligvis for lettere at faa frisk Luft (Ilt), uden
hvilken de ikke kunne leve. Her komme de til Ro, lejre sig
ved Siden af hinanden, voxe ud til lange, leddede Traade,
der indhylles og sammenholdes af en Slim og danne en
Hinde paa Vadskeoverfladen, den af Tyskerne saakaldte
»Kahmhaut«; denne kan tiltage saaledes i Udstrekning ved
Deling og Vaxt af de enkelte Led, at den for at faa Plads
i Glasset, hvori man dyrker Planten, ofte maa slaa en Mangde
Folder. Leddene eller Cellerne, hvoraf Traadene bestaa,
kunne ved yderligere Tverdeling blive endnu kortere, saa at
de ligne Bacterium-Former, og at Delingerne kunne gaa saa
vidt, at der til sidst er fremkommet Azkrokok-Former, paa-
staas af nogle Forskere, navnlig af Buchner og Zopf, der i
den nyeste Tid have anstillet vidtgaaende Studier over Hg-
bakterien. Hvad der nu er dei mest interessante for os, er
Spore-Dannelsen eller Udviklingen af de hvilende Celler.
I de lange Led i Hindens Traade ser man paa mange Steder,
saa godt som over alt, lysbrydende Punkter danne sig i Pro-
toplasmaet; hvert af dem tiltager i Storrelse, indtil der er
dannet et oljedraabelignende, ovalt Legeme; efter dettes Ud-
vikling, til hvilken Traadleddets Indhold i evrigt synes at vere
medgaaet, bliver Resten af Leddet, og dermed altsaa hele Hinden,
til en Slim, der opleses i Vaedsken eller falder til Bunds i Glasset som
Tjavser og Stumper sammen med de nydannede, glinsende Legem-
er. Disse ere, saaledes som Cohn forst lerte os, de hvilende
Formeringsorganer, som vi betegne med Navnet Sporer [Xc]. De
have en meget ringe Storrelse, i det de nemlig ikke ere mere
end 1000 Millimeter tykke og to a tre Gange saa lange.




Brefeld har studeret deres Spiring og lert os, at denne
foregaar, naar de overfgres i frisk Neaeringsvaedske, derved, at
de briste paa Midten og skyde Indholdet ud som en ny
Bacil [Xc], der kan svgmume omkring ofte med den tomme Spore-
skal hengende bag paa sig; ved Tvardeling af disse »Kim-
stave« fremkommer der efterhaanden flere Baciller, og Udvik-
lingen foregaar igen som allerede én Gang fortalt. Sporerne kunne
udholde en temmelig hdj Varmegrad uden at miste Livskraften; for
at drebe Sporerne udfordres mindst en Times Ophedning til
110° C., og det er altsaa klart, at der i de af Bastian i
hans ovenanfgrte Forsgg neevnte Veadsker, der jo kun havde
vaeret kogte, maa have vaeret Sporer tilstede, som imidlertid
vare undgaaede hans Opmarksomhed. Det var allerede Cohn
indlysende, at der i Roeafkoget ikke kunde forekomme Kim
til Bakterier, som formaaede at udholde Kogningen; ti i saa
Fald vilde overhovedet al hermetisk Henkogning, som jo dog
lige siden 1809 har varet en Kendsgerning, have veeret en
Umulighed. Cohn sluttede derfor, at skulde der noget Steds
findes saa sejlivede Kim, maatte man sege dem iOsten; dette
ledede ham ind paa Studier over det for dennes Gezring og
Tilberedning til Grund liggende, naturhistoriske Princip, hvor-
ved han opdagede Sporerne. Herved faldt han for Resten i
en Fejltagelse, men vi skulle alligevel angive Resultaterne af
hans Underspgelser, da de have en hoéj Grad af Interesse i
en ganske anden og mere praktisk Retning.

Ved Fremstillingen af Ost, f. Ex. Schweizerost, spille
visse Gaeringsorganismer en betydelig Rolle. Den saakaldte
Emmenthaler-Ost tilberedes paa den Maade,. at man i store
Kobberkar satter Lobe til Malken, hvorved denne i Lgbet
af faa Minuter bliver stiv og géléagtig, d. v. s. den lgber
sammen og bliver til Tykmelk; ved forskellige Behandlings-
maader, paa hvilke det her ikke kan interessere os at gaa
nzrmere ind, bliver Ostestoffet skilt fra Vallen og antager
tillige en mere fast Form; den sode, tykke Ostegrod presses
nu igennem et Klede saaledes, at den overfladige Valle, der
endnu kunde hange deri, sies fra; fireogtyve Timer senere
tages Osten ud af Pressen og anbringes i Ostekelderen, hvor
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den bliver liggende i flere Maaneder ved en Temperatur af
10—12 ° C., medens den daglig indgnides med Salt, ikke
alene for at forhindre Skimmeldannelse, men ogsaa for at
Vandet efterhaanden kan treekkes ud fra dens Indre; omsider
kommer Osten i Magasinet, for efter Aar og Dag, naar den
er tilstreekkelig »lagret«, at opnaa sin fulde »Modenhed« og
dermed blive skikket til Fodemiddel.

Det er aabenbart, at forskellige Processer her forenes for
at bringe Malken i Osteform. Man kan skelne mellem tre;
den forste er Maelkens Sammenlgben; Lobestoffet, som aaben-
bart ad rent katalytisk Vej (s¢ ovenfor Pag. g) bevirker dette,
dannes i Fglge Duclaux’s nye Undersagelser af seregne Bakte-
rier, som forekomme i et Udtraek af Kalvemaver, saerlig af Kallunet;
der benyttes i Schweiz dertil Kalve i 5—7 Ugers Alderen, som altsaa
endnu ikke have taget fast Nering til sig. Maven udtrekkes
med Vand i Lebet af 24—36 Timer ved 30—35° C.; en
héjere eller lavere Varme gor Virkningen af Udtraekket i hoj
Grad usikker. Ostestoffets Udskillen, den anden Proces, er
af mekanisk Art; den fremmes ved en sterk Omrgren, hvorved
Ostestof-Bestanddelene bringes til at klumpe sig sammen i
storre Masser. Men det tredje Afsnit af Ostens Tilblivelses-
historie, dens Modning, er sikkerlig en vital Proces, d. v. s.
den skyldes uden Tvivl visse Organismer; Cohn opfatter den
som en Gering, der maa tilskrives Bakterier; Duclaux’s Stu-
dier have bekraftet dette, og Ostefabrikationen har saaledes en
naturhistorisk Interesse lige saa {uldt som QI- og Vintilvirkningen.
Allerede medens Ostemassen ligger i Pressen, begynder
Geringen, som viser sig i en sterk Luftudvikling, der senere
forsettes langsommere og frembringer Hullerne i Osten. Det
er nu Cohns Anskuelse, at den i Ostemassen trods Presningen
tilbageblevne Valle er Nearingsstof for den geeringsvakkende
Bakterie; Vallen indeholder en egen Sukkerart, Mzelkesukker,
som ved Gezringen bl. a. omdannes til (Kulsyre og) Smor-
syre, en organisk Syre, der udmarker sig ved en ejen-
dommelig Lugt. Ostemodningen er altsaa (blandt andet eller
maaske vesenlig) en Smorsyregering. Imidlertid vide vi, at
Melken under sin forste Behandling ved Lgbe-Tilsetningen




55 a 60° C.; dette maa drebe Bacterium
Termo, der selvfolgelig findes i den, og vil ogsaa slaa andre

opvarmes til

Bakterier ihjel; folgelig maa disse veare tilstede i en mere
haardfgr Skikkelse, rimeligvis som Sporer, hvis de over-
hovedet skulle have noget med den hele Sag at gore.

Hvor findes nu oprindelig disse Bakterier? De fore-
komme ligefrem i Kalveloben, i hvilken en Masse
Baciller, der paafaldende ligne Hgbakterierne, vrimle omkring,
Ved at gyde Loben i Mzlken udsaar man altsaa Geaerings-
organismer. Disse bare meget ofte Sporer, og vi komme
herved tilbage til Bastians ovenfor omtalte Forsgg, som vi
altsaa nu kunne forklare os: der har simpelt hen veret spire-
dygtige Sporer skjulte i den Ost, han satte til sit Roeafkog.

Cohn mente i Kalvelgbens Bakterier at sé det af
Pasteur allerede i 1864 opdagede »Smérsyreferment«, »Vi-
brion butyrique«, men begik samtidig den Fejl at gore denne
til ét med Hgbakterien; disse tvende ligne nemlig hinanden
paa visse Udviklingstrin aldeles paafaldende.

B.Clostridium butyricum [Fig. VI]. Smorsyrefermentet,
som i den nyere Tid har faaet Navnet Clostridium butyricum af
Praimowski (1880), men som ogsaa er bleven kaldet Bactllus
Amylobacter (van Tieghem 1877), og som for gvrigt allerede
i mange Aar har varet kendt og benzvnt paa forskellig Maade,
er én af de interessanteste Bakterier, man har fundet. Vi
ville i Korthed omtale den, da den i mange Henseender frem-
byder Interesse ogsaa for os. ,

Dens Udbredelse i Naturen er serdeles vidtstrakt, og den fore-
kommer paa mange Steder sammen med Hgbakterien; i mange
henraadnende Stoffer finde vi den, swrlig da i raadent Klister,
Stivelseoplagsninger, raaddent Korn, Saften af Sukkerroer, i
raadden Ost og, som vi ovenfor have sét, i Kalvelgben; van
Tieghem mener endog at have paavist den i forstenet
Naaletree fra Stenkulsperioden (altsaa fossil). Den er isaer
bleven studeret af PraZimowski; det maa her vare til-
strekkeligt at anfore, at den ligesom Hgbakterien kan danne
Baciller og Traade; ogsn?i’ Mikrokokformen har man fund-

en. De rent vegative Udviklingstrin af Bacillerne ligne
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ofte aldeles Hobakteriens, svemme ved Hjelp af Svingtraade
om i Vadsken og formere sig ved en under gunstige Om-
stendigheder temmelig hurtig Tvedeling, ligesom dennes; men
den for Smoérsyrebakterien ejendommelige Form [VIa] indtreder
forst, naar Sporedannelsen skal gaa for sig; da svulme Bacillerne
spoleformet op, hvis Sporen skal frembringes i Midten af dem,
hvorimod de kunne antage Form af Trommestikker eller
Koller, hvis Sporen anlegges i deres ene Ende. Disse be-
synderlige Former ere meget hyppige og lette at finde i raad-
dent Klister eller kogt, raadden Stivelse. Sporerne ere for gvrigt
af samme Form og Udseende som Hgbakteriens, men de
spire paa en helt anden Maade, i det de udskyde den ny
Bakterie (Kimstaven) af deres ene Ende, ikke fra Midten [VIb].

Disse Ejendommeligheder have muligvis mest Interesse for
Botanikeren; men de vise dog, i hvilke Henseender saadanne
smaa Organismer, der i det hele taget kun ere tarvelig ud-
styrede med ydre Kendetegn, kunne vere forskellige; man
maa ved Studiet af de mindste Vasener venne sig til at sgge
Forskellighederne i tilsyneladende ubetydelige Merker og kan
derved ofte vere udsat for Fejltagelser, da ogsaa disse Vasener
kunne variere, ofte endog forholdsvis meget; det er derfor
intet Under, at selv en Bakterieforsker som Cohn i hine Dage
kunde begaa Fejl.

I fysiologisk Henseende frembyder Smérsyrebakterien
en overordenlig Interesse. I Modsetning til Hgbakterien® kan
den nzmlig leve uden Luftens Adgang, det vil sige, den
behgver ikke den fri Ilt; dette have vi ikke endnu ret
fremhzvet ved nogen ‘af de foregaaende Former. Atter ved
denne Form maa vi mindes Opdageren af denne Kendsgerning,
Pasteur, hvis Arbejder paa de mindste Organismers Omraade
i Nutiden ikke overgaas af nogen Andens.

Et Vasen, som til sin Udvikling absolut behaver fri Ilt,
kalder han et Aérobium (af det graske Aér-Luft, og Bios-
Liv); et derimod, som ikke har denne Forngdenhed, og som
altsaa kan tage Iiten fra sine Omgivelser, kalder han et
Anaérobium. Hgbakterien formaar ikke at leve, naar man
tilsmelter Kolberne, hvori den dyrkes, ti den maa have den
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fri Ilt; Smorsyrebakterien er derimod et Anaérobium og kan
trodse denne Eventualitet, da den, saasnart Iltmangelen ind-
treeder, begynder at sgnderdele Vadsken, hvori den lever, og
derved indleder en Gering, hvis Resultat foruden Udviklingen
af Kulsyre er Frembringelsen af Smgrsyre, forudsat naturligvis,
at den kemiske Beskaffenhed af Neringsvedsken overhovedet
tillader dette Stofs Fremkomst. I gammel M=lk fremkalder
den denne Syre, dog ikke forend en anden Bakterie, Melke-
syrebakterien, har forvandlet Mealkesukkeret til Malkesyre. I
stivelseholdige Vzadsker frembringer samme Bakterie et Stof,
der kan omdanne Stivelsen, og Cellulosen eller Trestoffet, som
udgoér de hojere Plantecellers Hinder, kan paa lignende
Maade omdannes af denne markvardige Organisme. Dens
anaérobe Egenskaber gaa for gvrigt meget vidt; det er muligt,
at den kun kan leve, naar den holdes fuldstendig afspeerret
fra Ilten, mcn sandsynligt er dette dog ikke. Derimod er det
sikkert nok, at selv overordenlig smaa Mengder fri Ilt ganske
kunne forhindre Sporernes Spiring eller i al Fald forsinke dem
i en paafaldende Grad; Prazimowskis Undersggelser synes
at bevise dette, og allerede Pasteur betegnede Luften som
en Gift for Smorsyrebakterien, af hvilken han for gvrigt nappe

kendte alle Udviklingstrin.

De tvende i de to sidste Paragrafer beskrevne Exempler
paa Sporedannelsen maa forelgbig vere tilstreekkelige; vi ville
hermed kun henlede Opmarksomheden paa denne Art For-
meringsorganer, som vi senere ville treffe paa mange Steder.
Tilstedeverelsen af Sporer forklarer os i mangt et Tilfelde
Bakteriernes Tilsynekomst paa Steder og under Omstendig-
heder, som ellers kunde synes ugunstige for disse Vaseners
Udvikling, og vi forstaa, at de heri have et fortrinligt Middel
til i lengere Tid at modstaa mangen mindre heldig Paavirk-
ning; det er ligesom en Puppetilstand for dem, og i biologisk
Forstand kan man meget godt sammenligne denne Art Hvile-

og Formeringsorganer med hojere Planters Fro.




Femte Kapitel.

Bakteriernes Udbredelse.

§ 1. Bakteriernes Stoérrelse. Da Forraadnelses- og

Geerings-Processer foregaa saa godt som alle Vegne, ngdes

vi til at tilskrive de mindste Organismer en nesten universel

0g kosmopolitisk Udbredelse. Opmarksomheden henledes strax,

naar vi sege efter Grunden til denne, paa den os omgivende Luft; da

Bakterierne ere saa overordenlig smaa, kunne de heller ikke have

nogen hoj Vaegt; sette vi en saadan lille Medskabnings Vzagtfylde

lig med Vandets, hvilket ganske vist er urigtigt, men under alle
(=} ’ o O "D

Omstendigheder kommer Sandheden temmelig ner, kunne vi
af dens Storrelse beregne Vewgten. Bacterium Termo kan
under Mikroskopet udmaales; dens cylindriske Legeme er i

Almindelighed Ys00 Millimeter eller henved /1000 Linie langt,
medens dens Bredde er omtrent det halve. Heraf fremgaar,
at dens Veagt er 0,000,000,001,571 Milligram; 636 Milliarder ud-
gore altsaa 1 Gram, eller trehundredeogatten Tusind Milliarder
veje 1 Pund. En Genstand af saa ringe Vaegt maa aabenbart
fores omkring af selv meget sagte Luftstromninger, og man har
derfor ingen Vanskelighed ved at tenke sig Luften som Trans-
porteur af Kimene. Overalt i Steovet, klebende ved vore
Kleder, vore Fadevarer, vore Genstande, paa Havens Frugter
og Blomster og paa de omflyvende Insekter ligge Masser af
Bakterier, som ved den ringeste Anledning kunne hvirvles op
i Luften.

§ 2. Luftens Bakterier. Maaden, hvorpaa Luftens
Indhold af Mikroorganismer kan paavises, er temmelig simpel.

Man har ladet Luften fra de Lokaler, som skulde under-
, soges, gaa igennem Glasrer, der indeholdt Bakterie-ernerende
Vaedsker, som i forvejen selvfplgelig vare blevne steriliserede;
de for. Haanden varende Organismer maatte da, naar de
naaede ned i Oplosningen, kunne voxe og formere sig heri
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og saaledes blive tilgengelige for Iagttagelsen; man har ogsaa
benyttet en anden Indfangningsmaade, i det man (f: Bxiid
Laboratoriet i Montsouris ved Paris) nemlig har ladet Luften
stromme ud imod en med Glycerin vedet Glasplade, paa
hvilken man da direkte under Mikroskopet har kunnet betragte
de i det seje Vadskelag opsamlede Former. Endelig har man
paa de Steder, hvis Atmosferes Indhold af Mikroorganismer
man vilde kende, anbragt steriliserede Nearingsvaedsker i til-
smeltede og lufttomme Kolber, hvis Halse bleve afbrudte, saa
at Luften kunde suges ind, hvorefter de i samme indeholdte
Organismer udviklede sig i Vewedskerne. Ved disse og andre
Methoder har man kunnet paavise, at Luftens Indhold af
Bakterier er meget varierende; navnlig findes der mange paa
saadanne Steder, hvor der er gunstige Arnesteder for deres
Udvikling, andre Steder kan Luften vaere forholdsvis eller
endog ganske bakteriefri. Paa Mer de glace f. Ex. er dette
sidste Tilfeldet, og et lererigt Forsag er udfert heroppe. Det
var i hine Dage, da Pasteur og Frémy, man kunde fristes
til at sige, skandtes om Generatio aequivoca i det franske
Videnskabernes Akademi; Pasteur havde paa Mer de glace
aabnet nogle Kolber med steriliseret Nearingsvadske, og det
fortjener at bemarkes, at han med Flid havde baaret sig saa
fornuftig ad, at han under Haandteringen af Apparaterne havde
stillet sig i Le af disse, saa at med andre Ord Vinden bar
fra Kolberne hen til ham; derved kunde Luftstrémme ikke
tilfeldig fore Kim fra hans Kleder ned i Vaedskerne. Herved
kom han til det allerede ovenfor meddelte Resultat, at Luften
paa Alpetoppene var ren. Nu vilde Pouchet, som var en
Tilhzenger af Selvdannelsesleren, gore det samme Forseg, og
paa Pyrenzerne aabnede han ogsaa nogle Kolber; men for at
vere endnu mere forsigtig end sin Modstander holdt han disse
op over sit Hoved; der udviklede sig Bakterier i Vadskerne,
og Pouchet mente ikke at kunne tyde dette anderledes, end
at disse vare opstaaede af sig' selv. Men han havde glemt én
Ting: op over hans Hoved stod der en Séjle af opvarmet Luft, og
da denne kom fra hans Person, medforte den Kimene. Man
ser heraf allerbedst, hvor let det er at gore et slet Forsag.
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At Luften i vore Boliger og i vore Byer szdvanlig inde-
holder Bakterier i sit for gvrigt af alle mulige andre Dele be-
staaende Stov, have vi ovenfor sét. Tyndall, en berémt
engelsk Fysiker, har i 1876 anstillet Forsgg over dette Stav.
Det turde vaere enhver af Leaserne bekendt, at det elektriske
Lys, der udstraaler fra de glodende Kulspidser i Jablockhoffs
samt Siemens og Halskes Lamper, er ualmindelig grelt; man
ser dets retlinede og skarpt betegnede Bane med stor Tyde-
lighed i den mellem Lampen og de belyste Genstande liggende
Luft, og Grunden hertil har Tyndall lert os. Den lyse Stribe
eller »Straale« i Luften hidrorer nemlig fra de utallige Stgv-
partikler, som paa Grund af deres ringe Vagt kunne holde
sig svevende i den altid urolige Atmosfere, og som tilbage-
kaste det elektriske Lys; de ville naturligvis ogsaa tilbagekaste
alt andet Lys, og derfor se vi Solstraalernes Vej i Luften, naar
de igennem Sprazkkerne i Skodderne trange ind i et meorkt
Verelse. Men det elektriske Lys er skarpere end andre Lys-
kilders og foretrekkes derfor til Forsegene. Tyndall har
nu anbragt en Spiritusflamme underneden en saadan »synlig«
Lysstraale og bemarket, at denne lige oven over Flammen
blev afbrudt, i det der opstod merke Partier i Straalen, saa morke
som »Stjernerummet«, siger han. De organiske Stgvpartikler,
bl. a. altsaa Bakterierne, forbrzndte nemlig, og folgelig var
der intet til at reflektere Lyset. Han tog i et andet Forsog
et Glasror, gennem hvilket Luften havde uhindret Adgang, og
lod Lysbundtet falde derigennem: det var synligt hele Vejen,
baade udenfor og indenfor Rgret. Men nu lod han Luft
stromme igennem Rgret, efter at have ladet den passere et
glodende Platinrar, og saa kunde Lysstraalen ikke mere
betegne sin Vej deri, ti saa var Luften bleven, hvad Tyndall
kalder optisk tom, o: dens Stgv var bortbrandt.

Overalt, hvor Luften altsaa ikke er optisk tom, kunne vi
vente at finde Bakterier; og havde Frémy i Pyrenmerne
husket paa Tyndalls Forssg, havde han maaské udfprt sine
lidt anderledes. Den Mangde Kim, der saa stort kunne findes
i Stovet, bar man beregnet til et saadant Antal, at et Men-
neske kan risikere at indaande 1000 pr. Degn!

Vore usynl. Fjender. 3




§ 3. Vandets Bakterier.
indeholder Masser af Kim, hvilket Burdon-Sanderson har

Ogsaa det naturlige Vand

paavist. Selv tilsyneladende rent og klart, lzedskende Vand er
befengt dermed. Tyndall siger udtrykkelig i sine Afhand-
linéer i »Nature«: On Germs, »at den wmstetiske Nydelse, et
Glas koldt, klart Vand afgiver, desvarre bliver fordervet ved
disse Experimenter, og at det nasten er umuligt at frembringe
rent Vand ved kunstige Midler.« Det er derfor bedst slet ikke ‘
at tenke paa, hvad der kan vare i Vandet, men blot sgrge
for kun at drikke det rigtig klart.

Mudret Vand, der desverre ingen Sjeldenhed er, navnlig
paa Landet, hvor Befolkningen er henvist til smaa, ofte daar-
lige Bronde, hvis Indhold ikke sjeldent lugter alt andet end
behagelig, ber undgaas; ti i.saadant Vand foregaar der For-
raadnelsesprocesser og forekommer der Vesener. eller Stoffer,
som kunne have en skadelig Indflydelse paa vor Sundhed. |

Man ber betenke, hvilken uhyre Betydning Vandet har
for os. Det kan synes besynderligt at minde herom; men
man har i Virkeligheden i den nyere Tid ikke skanket de
store Byers Forsyning med udmerket Vand den tilborlige Op-
marksomhed; i Oldtiden lagde man langt mere Vgt derpaa,
hvorom Hinduernes, Romernes og Zgypternes magtige Vand-
ledninger afgive talende Beviser. Hvilke uhyre Summer maa

M

~ disse ikke have kostet, og hvilket Arbejde er der ikke anvendt
! derpaa? Naar vi i det folgende ville opholde os lidt ved
! Drikkevandssporgsmaalet, mene vi ikke den tekniske og indu- 4
' strielle Side af Sagen, heller ikke ville vi tale om Vandets

i Betydning i Naturens Husholdning, men om den Rolle det
spiller i vort eget Legemes Ernaring. Alle vore Drikkevarer
indeholde Vand; saa godt som alle vore faste Fodemidler

gore det samme, og Vandet udgdér 60-—70 % af vort hele
Legeme. De i Vandet*) forekommende Stoffer ere foruden
Kulsyre, Ilt, Salpetersyre og Ammoniak, der ere optagne fra
Atmosferen, og de mineralske Bestanddele (Saltene), som ere ¢

*) Talen er her naturligvis kun om Drikkevandet.
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optagne fra de Jordlag, gennem hvilke Vandet har bevaget
sig, enten levende Organismer eller Rester af saadanne. Hvad
disse sidste angaar, kunne vi under Mikroskopet paavise Stumper
af henvisnede Blade og Stmngler eller Haar- og Fjerpar-
tikler, Edderkoppeben, Insektdele, Stumper af Neeringsmidler
og Exkrementer, Treasplinter, samt en Del ubestemmelige Brud-
stumper af forskellig Art. Disse Sager kunne vel ikke udeve
nogen skadelig Indvirkning paa os, naar vi faa dem ind i For-
ddjelseskanalen, men de bidrage dog til at forurene Vandet
0g ber i hvert Fald ikke forekomme deri. Det samme gelder
om en stor Del af de smaa, tildels endog aldeles mikroskopiske
Dyr, som findes saa hyppig i vore naturlige Vandlgb eller i
stillestaaende Vande, saasom Smaakrebs (Vandlopper, Cypris
og Daphnier), Hjuldyr, Naider, Mider og en Masse »Infusjons-
dyr« (saasom Vorticeller, Euglener, Paramoecium, Amocber
m. m.); men desvaerre findes der saare hyppig ogsaa Aig eller
Unger af adskillige, meget farlige Indvoldsorme (Ikter, visse
Bandelorme o. m. a.), hvis endelige Skikkelse skal opnaas
inden i os, og alene for disse slemme Gesters Skyld ber al
Drikken af de naturlige Vandbeholdere (Mosegrave og Sger)
undgaas, naar en Filtrering ikke kan udferes. Foruden disse
nzvnte Urenligheder i Vandet findes der nu ogsaa en Her-
skare af mikroskopiske Planter, isaer Chlanydomonader, Des-
midiaceer, Diatomeer og andre Alger; stilles et Glas med
Vand, som indeholder mange saadanne, rolig hen, bliver man
dem snart var, idet de danne Bundfald eller gronlige Fnug i
Vandet; ingen af disse vides at kunne tilféje os den mindste
Skade, og for den Sags Skyld kan det Drikkevand, som kun
indeholder saadanne Alger (selv.om en Del Infusorier gaa med
deri), erkleres for fuldsteendig farefrit i hygiejnisk Henseéende.
I varme Sommere vil Udviklingen af den Art Vasener vere
uundgaaelig i storre Beholdninger. Men hertil kommer nu, og
det er det, der har serlig Interesse for os i denne Fremstilling,
at der ved Siden af alle hidtil nevnte Dyr og Planter, i slet
som endog i temmelig klart Drikkevand kunne leve ikke saa
faa Bakteriearter; de ville trives med stedse storre Yppig-
hed, jo flere dede organiske Bestanddele Vandet indeholder,

DY
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da de jo ere Forraadnelsesorganismer og altsaa bidrage til
at gjere Vandet uappetitligt, maaske formedelst de udviklede
Luftarter endog usundt; dette er dog det mindste; vaerre er
det, hvis de tilstedevaerende Bakterier kunde frembringe Syg-
domme i os, paa hvilket vi senere skulle gaa narmere ind,
ti da vil jo Drikkevandet ligefrem blive en Gift. Nu vide vi
fra talrige Undersogelser i mange Lande, ikke mindst hos os
selv, at uklart Drikkevand netop indeholder mange Bakterier;
ved Henstand danne de hvide, undertiden brunlige Fnug i
Vandet; endog i filtreret Drikkevand kunne de udvikles, med
mindre Filtreringen har verct sardeles omhyggelig. At Folk,
navnlig paa Landet og i Kebstederne, hvor der jo ikke gives
Vandvarker, desvarre altfor ofte lade sig néje med smaa og
daarlige Breonde, ofte kun et Hul i den gverste Jordskorpe
paa en a to Alens Dybde, hvis Indhold drikkes uden den
ringeste Filtrering, kan kun beklages; et vigtigt Middel til at
afhjelpe Ondet bestaar bl. a. deri, at man gér opmarksom
paa Sagen. Det skulde for gvrigt nappe synes ngdvendigt,
at man mindede om, at Drikkevandet maa vzre rent, da dog
Smagen spiller en stor Rolle lige over for dette; men Erfaringen
viser for det forste, at temmelig bakterieholdigt Vand kan
smage ret godt, dernaest, at Folks »daarlige« Smag kan vare
temmelig udviklet.

Aldeles at bortskaffe de organiske Kim fra Drikkevandet,
er en Umulighed; Burdon-Sandersons ovenfor anfarte
Forseg, der have vist os organiske Legemer af forsvindende
Storrelse i aldeles krystalklart Vand, synes at gore ethvert
Haab herom til Skamme; men vi bgr under alle Omstendig-

Mheder strbe hen til at skaffe os dette det vigtigste af alle vore
Neaeringsmidler saa fortrinligt som muligt.

§ 4.. Crenothrix Kiihniana. Man har i den nyere Tid
flere Gange hert om Vandkalamiteter i forskellige Hovedstader,
bl. a. ogsaa her i Kgbenhavn for et Par Aar siden. Sporgs-
maalet bliver da, hvorledes er sligt muligt, naar Vandforsyn-
ingen sker gennem et Vandvark (0: gennem Filtrationsapparat)?
Svaret herpaa er et dobbelt; enten have Filtrene ikke duet,

saa at Vandet ikke er bleven renset tilstreekkelig for Udpomp-

g
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ningen i Ledningerne; eller det maa have varet disse sidste,
som have huset en rigere Vegetation, end enskeligt, maaske
paa Grund af lengere Tids Mangel paa Eftersyn, maaske fordi
de smaa Organismer have set deres Snit til at trenge ind gennem
en uopdaget Aabning i Rerene. I-‘Berlin, i Lille samt i flere
russiske Byer har der enkelte Gange udviklet sig saadanne
Masser af en ganske egen Bakterieform i Vandrerene, at der
er opstaaet alvorlige Forstyrrelser i Byens Liv; Vandet har
veeret udrikkeligt, ja endog ubrugeligt til mange tekniske Oje-
med. Planten, der hedder Crenothrizx Kiilniana [Fig. VIII], er
oprindelig opdaget af Kiihn; den forste ndjagtige Undersggelse af
denskyldes Prof. C ohn i Breslau(1870), senere ved Vandlednings-
forstyrrelserne i Berlin (1878) studeredes den af Zopf. Vi
ville et Ojeblik gennemgaa denne interessante Forms Natur-
historie. I Vandrerene forekommer der, ofte i uhyre Masser,
en brun, rustfarvet, fnugagtig Masse; set under Mikroskopet
viser denne sig at bestaa af lange, tynde Traade [VIII a], som ofte
ere flettede sammen i mange Slyngninger; hver Traad dannes af
en Rakke farvelgse Celler med ensartet eller fint kornet Plasma,
der ere omgivne af en tykkere eller tyndere Skede, der isaer
paa zldrejIndivider er serdeles tydelig [VIIIa; ], hvorimod den ofte
vanskelig kan ses paa de yngre. Af dede Traade bliver denne
Skede alene tilbage, og i Lebet af Plantens Udvikling treede
hyppig storre Partier af Celler ud af Skederne, der da lades
tomme tilbage. I yngre Traade ere Skederne farvelgse, men
i de eldre aflejres der Jernilte i dem, hvorved de antage en
mere  eller mindre udpreget Rustfarve. Nogle af Traadene
ere betydelig smallere end andre; én og. samme Traad kan
ogsaa have forskellig Vidde paa forskellige Steder. 1 de
smalle Traade  kunne Cellerne dele sig ved Tvervegge og
danne kugleformede eller stavformede mindre Celler, som ud-
tommes; [VIIIas,1] i de bredere Traade deles Cellerne (navnlig i
Traadens ovre Ende) tillige ved Leengdevagge og danne ligeledes
kugleformede Celler; de ere imidlertid adskillig mindre end
de forhen omtalte og minde om store Mikrokokker [VIIIa1]; ogsaa
disse udtommes. Saavel disse som hine tjene til Plantens Formering,
idet de atter kunne voxe ud til ny Crenothrix-Traade [VIIc];
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de pleje dog ferst at udvikle sig til ejendommelige Slimmasser,
saakaldte Zoogloea-Former, som vi ogsaa kende saa godt fra
andre Bakterier; hver lille Kugle deler sig nemlig i to andre,
hver af disse deles paa samme Maade o. s. v. De ny frem-
komne Kugler skilles ikke meget ad, men vedblive at vare
samlede i en felles, geléagtig Slim [VIII b], som de udskille, og
som farves redlig, gronlig eller brunlig af Jernilte. Zoogloea-
masserne kunne opnaa aldeles gigantiske Dimensioner hos ]
denne Plante; i de store Vandbeholdere i Berlin udgjorde de
ifolge Zopf mere end Halvdelen af de sammesteds aflejrede
I Muddermasser, hvori de fardtes som kugleformede, lappede
l il eller streenglignende Geléklumper.

Denne markelige Bakterieart har altsaa en betydelig Evne
: til at formere sig og kan, som vi have set optreede under
forskellige Former, noget som vi ogsaa ville finde hos mange
4‘ andre. Det er lykkedes saavel Cohn som Zopf at dyrke
' den udenfor dens naturlige Voxested, nemlig i mindre Be-
‘! holdere med Sumpvand, der i Zopfs Forssg under Mikro-
j} skopet vare saaledes indrettede, at han kunde folge Udviklingen
1 af én og samme Traad gennem lengere Perioder; i Infusjoner
I’ af dede Alger og i Afkog af visse dyriske Substanser, f. Ex.
: af Svineblere, kunde han kultivere den paa samme Maade. i
Det viste sig da ved disse Underspgelser, at Planten til sin
Udvikling absolut behavede Luftens Adgang, altsaa ikke kunde
undvaere Ilt, hvilket forelebig ikke kan forbavse os, da vi
endnu ikke have set Exempler paa Vasener, som kunne leve .

For ovrigt er intet kendt angaaende Crenothrix’s Fysiologi,
ligesom vi kun formode, men heller intet vide, om den
muligen har Formerelsesceller, som kunne findes i Luften og
saaledes fore den fra ét Vand over i et andet, eller om den
til visse Tider kan danne Celler, der udkreve en langere
Hvileperiode, inden de spire (»Sporer«, som de tilsvarende
hos andre Bakterier kaldes), og ved hvis Hjelp en mulig ind- L
': treedende ugunstigere Aarstid kan gennemleves.
Denne korte Karakteristik kan tjene som Exempel paa de
! Bakteriers Naturhistorie, der findes i mindre godt Drikkevand,

:
* den foruden.
|
!
|
!
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men ogsaa mange andre forekomme.Forfatteren af denne Bog har
gentagne Gange haft Lejlighed til at underspge misteenkeligt Vand
dels fra Kgbenhavn, dels fra forskellige Punkter paa Landet;
i intet Tilfelde knude man sige, at der ingen Bakterier fandtes;
ofte (f. Ex. i Brendvand fra Aalborg) vare de tilstede i be-
tydelige Mangder; hyppig fandtes de brune Crenotfiriz-Skeder
og Traade.

§ 5. Vandets Hygiejne. For saa vidt Drikkevandets
mindre gode Beskaffenhed staar i direkte Forhold til epidemiske
Sygdomme iblandt Befolkningen, bliver Sporgsmaalet af
hojeste Vigtighed i den offentlige Hygiejne; dette kan i
mange Tilfelde siges at forholde sig saaledes. Man véd
at flere store Farsoter have haft deres Oprindelse fra slet
Drikkevand; men Laeseren ber advares mod deraf at slutte, at
alle Epidemier skulde have denne Oprindelse. 1 Bayern bar
man til Oplysning om Tyfus-Sygdommens Aarsager, der isaer
i militeere Kredse undersggtes med megen Ihzrdighed, oprettet
en Undersggelsesanstalt ved det militeere Hoved-Sygehus samt
beordret Analyser af samtlige i Militeeretaten anvendte Brende
hele Kongeriget over, hvortil er knyttet Vandanalyserings-
bureauer ved visse dertil egnede Garnisoner, ligesom ogsaa
Tilsendelse af Vandprever fra alle andre Garnisoner var tilladt;
trods dette storartede Maskineri kom man dog til det Resultat,
at Drikkevandets Tilstand var en saadan, at den ikke kunde
siges at staa i Forhold til Tyfus-Sygdommen. Til samme
Resultat kom ogsaa Prof. v. Pettenkofer, som ligeledes
serlig studerede Sporgsmaalet. Nigeli siger at de Bakterier,
som i visse Tilfelde kunne siges at vare Sygdomsaarsager,
vel en kort Tid kunne bevare deres giftige Egenskaber
i Bregndvandet, men at de snart tabe dem; »vi vide, at
man kan brazkke Arme og Ben paa Jernbanerne; men vi vide
ogsaa, at disse Ulykkestilfelde meget sjeldent indtreffe og
nzre derfor ingen Betankelighed ved at betro os til disse
Transportmidler. «

For ovrigt maa det bemarkes, at Sporgsmaalet langt fra
er udtémt; mange Laeger holde endnu paa den Anskuelse, at
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Drikkevandet kan bibringe os Tyfus*), og saalenge dette ikke
er endelig afgjort, ber man dog vere forsigtig; tilmed findes
der jo mange andre smitsomme Sygdomme, hvis Oprindelse
kan seges i slet Vand; — vi skulle senere komme tilbage
hertil.

Naar vi i det ovenstaaende have opholdt os saa meget
ved Bakteriernes Tilstedevaerelse i Drikkevandet, har dette sin
Grund deri, at disse Vasener sewrlig interessere os i denne
Fremstilling; det maa imidlertid dog fremhaeves, at ogsaa
andre Forhold kunne have Indflydelse paa Drikkevandets
Godhed; man fordrer af godt Vand -bl. a. en vis Luftholdig-
hed, en vis Mangde mineralske Stoffer m. m., og for saa vidt
som disse Fordringer ikke ere tilfredsstillede, kan selv det
reneste og klareste, ja endog det (rigtignok naeppe existerende)
aldeles bakteriefri Vand ikke siges at vere brugbart i vort
Legemes Okonomi. ;

Det er af Vigtighed at faa Klarhed paa det Spoérgsmaal,
hvorfra de skadelige Stoffer tilfores Vandet i Brondene eller
Beholderne. For saa vidt Talen er om sygdombringende
Veasener, hvad enten det er Bakterier eller Ag af Involds-
orme, da ere disse jo smaa nok til med Luftens Stov at fores
ned i Vandet; men de kunne ogsaa fra Mgddinger, Losse-
pladser eller Kirkegaarde med det nedsivende Vand synke ned
i de vandforende Lag og saaledes komme ind i Brondene; og
findes der da i disses Vand opleste organiske eller uorganiske

#) Tilfelde, tydede i denne Retning, have vi haft herhjemme. I
Aaret 1878 viste der sig om Foraaret tytoid Feber med dedelig
Udgang paa den til Frederiksberg horende Del af Vesterbro-
gade og-paa Vinstrupsvej. Frederiksbergs Sundhedskommissjon
lod da Vandet fra Brondene i de to veerst angrebne Ejen-
domme undersege; Vandet, hvis mikroskopiske Undersegelse
foretoges at Dr. med. Ditle vsen, analyseredes kemisk af Ass.
Stenbuch, og befandtes slet. Efter at Brondene vare blevne
lukkede, stansede Epidemien strax; da nogle Beboere alligevel
senere trods Forbud brugte af det slette Vand, angrebes de
alle igen af Sygdommen; men da omsider Postestangen bort-
toges af Politiet, stansedes Epidemien igen.
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Forbindelser, af hvilke de kunne ernazre sig, ville de bringe
det i Forraadnelse og bidrage dels til at goére det yderligere
udrikkeligt, dels til deres egen Mangfoldiggorelse. Vi ere
hermed komne ind paa et af vor Tids meget brendende
Sporgsmaal, hvis Lesning ikke er given endnu, og som vi heller
ikke her skulle besvare. Det vil dog have sin Interesse at
vide, at man ikke altid kan antage Kirkegaardes Tilstede-
vaerelse tet ved Brondene for skadelig; selvfglgelig ikke, naar
Vandets Fald ikke foregaar fra hine til disse; men endog i
det modsatte Tilfelde kan der vare Forhold tilstede, ved
hvilke Vandet filtreres temmelig rent, forend det naar Bregndene.
I Lyngby ved Kgbenhavn ligger som bekendt Kirkegaarden
paa en Bakke, ved hvis Fod der befinder sig adskillige til
Drikning benyttede Brende; Ditlevsens Undersogelser fra
1877 have vist, at der i alle de 25 underspgte Tilfelde vel
fandtes Organismer i Vandet, men at dette ikke i nogensom-
helst betydelig Grad kunde anses for at vaere forurenet af
Ligene. Heraf leres altsaa, at Kirkegaarde ikke overalt kunne
siges at afgive skadeligt Tillgb til Drikkevandsforsyningerne.
Paa den anden Side vides ogsaa, at sligt kan finde Sted; For-
sigtighed er derfor her paa sin Plads, og vi kunne ikke andet
end samstemme med Ditlevsen i en Bemerkning, han har
gjort, nemlig »at alt Brendvand ber (filtreres, forend det
bruges som Drikkevand«, ti man stiller, som han ogsaa siger,
for store Fordringer til sin Brgnd, naar man forlanger, at den
skal levere Vand, der ikke behgver at filtreres.




e

42

Sjette Kapitel.

Svovlbrinte-Bakterierne.

Medens vi endnu tale om Forraadnelsesprocesserne, vil
det vare passende at omtale en i Naturen forekommende, som
vi alle kunne have Lejlighed til at iagttage, og som frembyder
os nogle af de interessanteste og smukkeste Bakterieformer,
der tillige ere nogle af de stérste, man kender.

De af mine Lasere, som bo ved Stranden, iser ved
Steder, hvor der er lidt smult Vand med mange Smaavige,
eller hvor Aalgb og Kanaler passere meget flade Enge, i
hvilke der ved Lavvande efterlades Pytter med henraadnende
Tang, saaledes som det f. Ex. er Tilfeeldet langs Kallebod-
strand ved Kgbenhavn eller ved Nordsjellands Kyster paa saa
mange Punkter, ville have bemarket, at Stranden om Sommeren
ofte udsender en héjst ubehagelig Lugt som af raadne Ag.
Denne Lugt hidrgrer fra Svovlbrinte; den er i og for sig ikke
sund og er naturligvis et Produkt af Tangens og Mudderets
Henraadnen.

Belerte af det ovenfor udviklede ere vi strax tilbdielige
til at anse Bakterier for Ophavmandene til denne; ville vi i
et Glas hjemfore en Del af dette Mudder og undersgge den
stinkende Vwezdske under Mikroskopet, blive vi ogsaa snart
Masser af dem var, og det er ikke én eller nogle faa Former,
som mgde ()jet, men vi kunne finde baade Mikrokokker,
Spiriller, lange Traade og kortere Stave. Vi bemarke tillige,
at de henraadnende Tangstumper paa mange Steder ere be-
dekkede med et blegredt, lidt gredet Overtreek af Bakterier,
der have sat sig til Ro paa dem; ude i Naturen er dette ofte
meget i Djne faldende: hele Strzkninger langs Kysterne kunne
have denne Farve, ja et .Sted ved en Vig paa Mols er den
endog saa konstant, at Folkene der paa Egnen kalde Stedet
»det rede Hav«. Ved de mest karakteriske af disse Mudder-
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massers Bakterier, iblandt hvilke for gvrigt selvfolgelig ogsaa
utallige andre Organismer forekomme (Diatomeer, Infusorier,
Amgeber o. m. a.), er der altsaa den Markelighed, at deres
Cellekroppe ere svagt redfarvede, men de producere ikke dette
Farvestof (»Bacterio-Purpurin«) i storre Mengder. Inden vi
skildre nogle af dem naermere, ville vi med et Par Ord omtale
vore Kundskabers historiske Udvikling om denne Sag.

I den 14de tyske Naturforskerforsamling, som afholdtes
1836 i Jena, deltog bl. a. Ehrenberg. Paa selve Aabnings-
dagen foretog han og en anden tysk Naturforsker en Exkursjon
til den lille Landsby Ziegenhain; i en Bk ved denne fandt
han nogle rode Pletter, som viste sig at vere dannede af
uhyre Mangder af ejendommelige, rode »Infusjonsdyr« eller
»Monader«. Allerede tidligere havde han baade i en Saltsg
paa de kirgisiske Stepper og ved Berlin fundet andre rode
»Monader«, der endog vare blevne beskrevne og afbildede i
hans store, beromte Veaerk om Infusjonsdyrene. I 1840 frem-
lagde Ehrenberg yderligere Bidrag til de mindste Organismers
Naturhistorie, deriblandt atter en red, skrueformet Bakterie,
(efter vor nuverende Betegnelsesmaade), som var fundet ved
Kiel. Ehrenberg selv kaldte disse saavel som saa mange
andre, mikroskopiske Smaavasener for Dyr; de lignede jo
ogsaa disse i selv at kunne svgmme meget livlig omkring, og
Ehrenberg mente i deres Legeme at kunne finde baade
Mund, Mave og Gatbor. Nogle af de regde Former, han
saaledes havde opdaget, kaldte han Slangemonader; vi kalde
dem nu til Dags Skruebakterier (Spiriller, Ophidomonader o. 1.);
naar de bevage sig rask igennem Vandet, ser det ogsaa ud,
som om de bugtede sig som Slanger, men i Virkeligheden har
deres Legeme (deres Cellekrop) Skrue- el. Proptrakkerform og
holder sig stivt under omdrejende og samtidig fremadskridende
Bevegelse.

Ogsaa ved de franske Kyster og i Belgien var Fenomenet
blevet studeret, og Bakterier tildels fundne at vare Skyld deri;
det samme har veeret Tilfeldet hos os, hvor den afdede Bota-
niker @rsted i 1841 beskeftigede sig med det rede Tang-
mudder. Nu hengik der en meget lang Tid, i hvilken Ingen
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tog sig af dette; forst i 1873 fremkom der fra den ansete
engelske Naturforsker Ray-Lankasters Side igen Studier
over rgde Bakterier, som han havde faaet udviklet i Glas med
henraadnende, dyriske Substanser, ligesom ogsaa Cohn i
Breslau havde haft sin Opmarksomhed henledet paa den rade
Tang. Cohn bhavde vasenlig faaet sit Materiale fra vor danske
Botaniker, Prof. Warming, der samtidig med ham og uaf-
hengig af andre Forskere havde studeret de rpde Bakterier
iser i Tangen i Kgbenhavns Omegn (og senere fra mange
andre Steder); det er vasenlig Warmings Studier, der have
leert os disse Organismers Naturhistorie at kende, og vi ville
et Ojeblik dvele ved et Par af Formerne.

Ophidomonas sanguinea, den rede Slangemonade.

En af de mest i Ojnefaldende er en blegrsd, meget stor
Skruebakterie, som hedder Opladomonas sanguinea E/zég.,
d. v. s. den af E hrenberg opdagede og benzvnte, blodrgde
Slangemonade; den findes i mange Mudderprgver over-
ordenlig hyppig, i andre slet ikke eller kun sjeldent. Dens
Form og Udstyr med Cilier ses paa vedfojede Billede ;- dens
virkelige Leengde er indtil ca. 65 Hundrededele af én Milli-
meter, hvilket Leseren rimeligvis vil finde kun er meget lidt;
men iblandt Bakterierne maa det regnes for en sand Kampe-
storrelse, da vi meget hyppig treffe Former paa ikke mere
end /300 Millimeter. Den bevager sig med stor Livlighed
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omkring mellem sine Kammerater i det raadne Brakvand. Vi
bemarke forelobig, at der i dens redlige Protoplasmalegeme
findes en Del storre eller mindre, men meget tydelige, lys-
brydende Korn. Warming formoder, at den formerer sig
ved Tvedeling af de stérste Individer. Man finder den ufor-
andret hele Aaret igennem i Mudderet, og den er let at
overvintre i Stuen, hvor man kan have Tangprever staaende
Vinteren over.

Hovedmassen af de i det svovlbrintelugtende Mudder
levende, rode Bakterier udgores af en Mangde mindre Former,
iblandt hvilke der findes alle mulige Overgangsformer, hvorfor
Warming er tilbojelig til at sammenfatte dem alle under ét
Navn: Bacterium sulfuratum eller Svovlbakterien, hvilket
altsaa bliver en temmelig mangeformet Art. Som let kende-
lige Former af denne finde vi smaa, kugleformede Mikrokokker,
langstrakte Stavbakterier (Bacil-Former) og mere eller mindre
skruesnoede Spiriller. Formedelst de talrige Mellemformer
er det ikke muligt at holde disse skarpt ude fra hinanden;
en Del af dem ere de samme, som forhen vare beskrevne af
Ehrenberg og Cohn som vel adskilte Arter. Sammen med
disse, der alle have de lysbrydende Korn og den blege, rode
Farve tilfelles (ligesom Slzxﬁgem011ade11) findes uhyre Masser
af sammeuhobede, smaa, rode Kuglebakterier; de ere aaben-
bart hine livlig omkringsvemmende Formers Hvilestadier; ogsaa
disse have tidligere veret sete under andre Forhold og faaet
egne Navne.

Foruden disse rgde Bakterier, de vere nu selvstendige
Arter eller kun Former af én eller nogle faa, findes der mange
ufarvede, men ligeledes kornholdige; man traffer dels Spiriller,
dels Baciller, dels lange traadformede, og det er iser disse
sidste, som kunne danne ligesom et fint, hvidt, spindelveevs-
agtigt Overtrek paa Bunden af rolige Grofter eller dybere
Vandpytter, hvor de have faaet Lov til at vegetere uforstyrret.
Saadanne Traade, der ikke have den tykke Skede om sig,
som vi fandt hos Crenothrix (s¢ Pag. 37), gaa under Navnet
Beggratoa [Fig.X]; de svemme ikke omkring som Baciller og
Spiriller, men, skont de heller ikke have Svingtraade, udfere de dog
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paa en hidtil uopklaret Maade langsomme, pendulagtige
Svingninger, under hvilke de glide sagte hen over Mikro-
skopets Synsfelt, medens de tillige rotere om deres Akse.
Disse Beggratoa-Traade ere oprindelig kendte fra varme,
svovlholdige Kilder og fra Bunden af Kanaler og Aflebsrender
(saaledes f. Ex. fra Frederiksholms Kanal, hvor Bunden om
Sommeren paa store Arealer ofte er ganske hvid af dem).

Vi kunde anfore endnu flere Former, end de ovenfor
nevnte; men da disse ere de mest ejendommelige, vil Laseren
let kunne genkende dem og supplere dem med andre, naar
han selv undersgger Muddermasserne.

En Ting er paafaldende ved dem: de indeholde alle de smaa,
lysbrydende Korn [X b, ¢], og de findes alle i Vand, som lugter
af Svovlbrinte. Naar flere Fenomer i Naturen saaledes folges
ad, er man tilbojelig til at bringe dem i indbyrdes Aarsags-
forhold; Cohn siger herom: »Jeg holder det ikke for usand-
synligt, at de rgde Organismer, hvis massevise Udvikling
ovenfor er skildret, ere delagtige i Frigorelsen af Svovlbrinte-
luften, lige saa fuldt som dette ved lagttagelser fra alle Sider
vides at vere Tilfeldet med Beggiatoerne. Allerede den
Kendsgerning, at disse Viwsener formaa at leve i Vand, der
er mattet med den nzvnie Luftart, beviser en Tilpasning til
Livsbetingelser, som vilde vere drabende for de ovrige Planter
og for Dyrene.« Paa de Steder, hvor den flade Strandbund er
overvoxet med Beggiatoerne, synes ogsaa Fiskene at befinde
sig ilde; i al Fald undgaa de dem, og dersom én eller anden
ved Ebbens Indtreden skulde komme til at ligge i en lille
Svovlbrinte-Pyt, kan man ofte iagttage, at den forgiftes af
Vandet og der. Fri Ilt, som for de fleste Vasener er en
Nodvendighed til Aandedrattet. kan nemlig af kemiske Grunde
ikke forekomme i svovlbrinteholdigt Vand; men de nzvnte
Bakterier maa altsaa kunne undvare Ilten; heri staa de da i
Mods=tning til den ovenfor behandlede Crenothriz i Vand-
rorene. Vi have nu i Virkeligheden Undersogelser, der tillade
os ikke at blive staaende ved den oven omtalte Formodning,
men at have denne til Sandsynlighed. Kemikeren Lothar
Meyer har i 1863 vist, at Vand fra varme Svovlkilder i
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Schlesien, som i fire Maaneder havde vaeret opbevaret i lukkede
Glasflasker sammen med Beggiatoer, kom til at indeholde
over fem Gange saa meget Svovlbrinte, som det friske Kilde-
vand, medens samme Slags Vand uden disse Bakterier ikke
dannede denne Luftart; det er ogsaa sandsynligt, at Bakterierne
sonderdele Vandets svovlholdige Salte (navnlig svovlsurt Na-
trium), og derved udvikle Svovlbrinten.

Paa Overfladen af det Vand, der staar oven over det
raadne Mudder i vore Dyrkningsglas, danner der sig hyppig
en fin, tor, hvidlig Hinde, som om det kunde vere et Over-
treek af Hexemel; bringes Dele af denne under Mikroskopet,
ville de vise sig at bestaa af utallige smaa, sterkt lysbrydende
Korn, der ikke paa nogen Maade kunne skelnes fra dem,
som vi allerede gentagne Gange have paapeget inden i Bak-
terielegemerne; ved passende kemiske Midler lader det sig
med Lethed godtgore, at disse Korn ere Svovl, et Stof, som
i en ren Tilstand ikke vides at forekomme andre Steder i
Planteriget. Dette har baade Cohn udledet af sine lagttag-
elser og endnu fer ham Cramer, der har undersggt de
varme Svovlkilder i Aargau; alene paa Grund af dette Forhold
ere det rode Tangmudders og de stinkende Kanalers Bakterier
nogle af de markvaerdigste Veesener, som kendes. Vore Tang-
arters Aske er, som allerede Forchammer har vist, rig paa
Svoviforbindelser; samme Forfatter bemerker ogsaa, at Solv-
tojet i Lyststederne langs Strandvejen ved Kebenhavn let over-
trekkes med en merk Hinde af Svovlsglv formedelst den sterke
Svovlbrinteudvikling i den raadnende Tang; at Bakterierne
staa i et bestemt Forhold til denne, synes at veere indlysende,
om end den hele, vistnok meget indviklede Proces langt fra
er klart opfattet endnu.




Syvende Kapitel.

Bakteriernes Overgang i Luften.

Vi komme nu til et temmelig vigtigt Spérgsmaal, nemlig
hvorledes fores de i forraadnende Vadsker levende Bakterier
igen op i Luften?

Det vil for det forste vare klart, at Bakterierne kunne
gaa over i Stovet derved, at Vazdsken torrer ind; Blasten
eller andre mekaniske Aarsager ville da let kunne rive dem
lgs. Men et andet Sporgsmaal er, hvorvidt Bakterierne kunne
direkte fra Vaedsken fores op i Atmosferen. Her have tvende
Meninger gjort sig gwldende, de eneste, om hvilke der for
ovrigt kunne vaere Tale.

Soyka i Minchen har ment af sine Experimenter at
kunne slutte, at en Luftstrom, der med en Hastighed af mindre
end tre Centimetre i Sekundet stryger hen over Overfladen af
en raadnende Vadske (i hans Forseg anvendtes fortyndet
Blod), formaaede at bortfgre Bakterier af samme.

Nigeli er derimod kommen til det stik modsatte Resultat;
han betjente sig af en Vadske, der var langt mere tynd-
flydende, nemlig 2 p. C. Kédextraktoplesning eller raadnende
Urin. Det var hverken ham eller Buchner, med hvem han
arbejdede i Fezllesskab, muligt at frembringe en Luftstrom af
en saadan Styrke, at den kunde lgsrive Bakterierne, hverken
fra Veadskens horizontale Overflade eller fra de vaade Vagge
i de Glasapparater, hvori Forspgene anstilledes. Den Hastig-
hed, hvormed Luftstrommen bevaegede sig, var langt storre
end i Soykas Forseg, i det den kunde bringes op til 10 og 20
Metre (0: c. 60 Fod) i Sekundet, saa at Luften altsaa med
Stormvindens Fart strgg henover Vadskefladen. Det oven-
nevnte Fluidum befandt sig i den forste Bojning af et Glasror
omtrent formet som et W, i hvis anden Bdjning en steriliseret
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Portion af samme Ngringsvaedske havde Plads; i det Luft-
strommen traadte ind i Reret, passerede den en Bomuldsprop,
gled forst hen over den raadne (o: bakterieholdige) Vadske,
derpaa over den steriliserede for omsider igennem en anden
Bomuldstot at forlade Apparatet. Hvis nu Soyka havde Ret
i sin Paastand, maatte der fra den urene Vadske faores Kim
over i den rene; men dette var ikke Tilfeldet. Derimod
kunde ganske vist Luftstrommen selv med ringere Hastighed
fore Kim med sig igennem Bomulden, hvis den ikke gjordes
kimfri forinden, og herved viste det sig altsaa, at Luknings-
midlet ikke afgav nogen absolut sikker Filtreringsmasse (for
strommende Luft), men disse Kim avlede ikke Bakterier af samme
Art som de, der levede i.Forspgsveedsken. Nageli tilskriver
derfor Soykas Resultater en eller anden Fejl i Experiment-
eringsmaaden.

Laseren vil maaske sporge, hvortil disse Forseg egenlig
nytte, om de have nogen praktisk Interesse; at dette er Til-
feldet, ses maaské bedst af den Omstandighed, at Hygiejnikeren
Pettenkofer allerede havde benyttet sig af Soykas Resul-
tater til at havde, at selv de svageste Vindpust kunde bort-
fore Bakterier af en med saadanne befengt, fugtig Jordbund
herimod tale altsaa Niagelis og Buchners Forsgg.

Naar Bakterier fra en Vadske skulle fores over i Luften,
kan dette altsaa, hvad Nigeli fremdeles ved en vidtleftig
Beregning sgger at vise, ikke ské ved den blotte Fordampning;
det kan kun finde Sted, hvis Vadskens Overflade sgnderrives,
saa at enkelte Partikler fgres bort, i hvilke da de omhandlede

Smaavaesener kunne befinde sig.

Vore usynl. Fjender. 4
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Ottende Kapitel.

Mundhulens Bakterier.

Vi have nu set en Del Exempler paa Forraadnelses-
processer, som dels foregik ude i Naturen selv, dels kunde
frembringes i vore Laboratorier, naar som helst vi gnskede
det; ved dem alle spillede visse Bakterier en afgoérende Rolle.

Vi skulle nu betragte et ganske andet Omraade for disse
Smaavaeseners Virken, en Skueplads, paa hvilken mange maaské
med nogen Forbavselse ville hgre, at de optrede, men hvor
vi i et senere Afsnit ville treeffe dem sazrdeles hyppig, nemlig
vort eget Legeme. Vi have i os selv adskillige Steder,
hvor der er en fortrinlig Lejlighed for Bakterier til at leve og
endog til at trives fortreeffelig; vi sigte her i Serdeleshed til
Mundhulen og Tarmkanalen. Med Feden og den indaandede
Luft faa vi en Mzngde af dem ind i os; da vort Legeme har
en passende Temperatur for Udviklingen af de fleste af dem,
og da der med Fodemidlerne tilfores dem organiske Stoffer
til Erneering, er det ikke vanskeligt at forstaa, at en saadan i
det mindste paa sine Steder kan foregaa med megen Lethed.

Mundhulens Bakterier have ogsaa for meget lang Tid
siden veeret iagttagne. Vi finde dem som Overtrek paa
Taznderne, og man har fort lange Stridigheder om deres Be-
tydning for forskellige Sygdomme i disse; det er i det hele
taget ikke nogen ubetydelig Rakke af Snyltere, som er funden
i Munden, men kun de farreste af dem kunne vi med Grund
tilskrive nogen Rolle ved sygelige Processer.

Opdagelsen af Mundhulens Bakterier streekker sig saa
langt tilbage, som til Aaret 1683, altsaa for 200 Aar siden,
da Leuwenhoek i et Brev til Aston i London omtaler

Smaadyr« i Mundhulen, i det han i Tandslimen fandt traad-
formede Vzsener, der ikke bevaegede sig, andre, som bugtede
deres Krop, naar de vilde fremad, atter andre, hvis Bevwegelser
han sammenligner med Fiskens i Havet, og som havde Form
af smaa Stave; der var ogsaa Stave, som hvirvlede sig rundt
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i Spytveedsken, hvori han preparerede Tandslimen under Mikro-
skopet, og endelig fandt han én Form, som forekom ham
snart rund, snart aflang, med hvilket det formedelst dens
hurtige Bevaegelser var vanskeligt at komme paa det Rene.
Leuwenhoek bemerker meget karakteristisk, at der af alle disse
»Dyr«, som han selvfolgelig paa Grund af deres Bevagelsesevne
kaldte dem, var mange flere, end der fandtes Mennesker i de
»forenede Provinser«<. Det er vel verd at legge Merke til,
at han satte den ildelugtende Aande, hvoraf mange Mennesker
lide, i Forbindelse med disse Smaavaseners Tilstedeverelse i
Munden.

Efterhaanden, som Mikroskopets Forbedring skred fremad,
kom man i Tvivl, om det virkelig kunde vare Dyr, hvormed
man havde at gore, ja man har endog Exempel paa, at en
Forfatter hjalp sig over denne Vanskelighed ved efter sig selv
at kalde de traadformede af dem de » Biihlmann’ske« Traade;
men allerede her med ere vi komme saa langt ned i Tiden
som til 1840, og for ikke at opholde os .formeget ved Sporgs-
maalets aldre Historie kunne vi strax bemarke, at Robin i
1847 gav disse i Tandslimen levende Organismer, som han
opfattede som hgrende til én og samme Svampe-Art, det siden
den Tid geengse Navn Leplothrix buccalts. Af Grunde, som
snart ville blive Leseren indlysende, ville vi kalde dem for
Tandbakterien, og tilfoje, at man foruden denne ogsaa treffer
andre Former i Mundhulen, navnlig én let kendelig, prop-
treekkerformet Bakterie, Spirochacte denticola, altsaa en Skrue-
bakterie. 1 hvilket Forhold disse Former staa indbyrdes, skal
siden bergres; forst og fremmest maa vi holde os til deres
Forhold overfor Twxnderne. Men for en klar Forstaaelse af
Sagen er det ikke uvigtigt at genkalde sig Grundtreekkene af
disses anatomiske Bygning.

En Tand [Fig. IX a] er et Benlegeme, en lille Knokkel, der
sidder ligesom et Som indkilet i Kaeben. Men medens et Sém er af
en ¢énsartet Masse, er Tanden sammensat af forskellige Stoffer;
den Del, der fastner den i Kabebenet, kaldes Roden og
bestaar for storste Delen af Tandben [IXa ], kun er Spidsen
bedzkket med en forholdsvis ubetydelig Mzngde af det saa-

40:




kaldte Tandkit [IX a 4]; Tandbenet rager ogsaa op over Kaben,
men dette Parti, Kronen, som det kaldes, er bedzkket af en
skinnende hvid Hette, der strakker sig lige ned til Tandkgdet
og hedder Emaljen [IXa]; dette glatte og porcellznsagtige Stof
er ligesom Tandbenet en Art Knokkelsubstans, altsaa fosforsurt
Kalk, men det afviger fra sidstnzvnte ved sin overordenlige
Haardhed, hvis Nytte er let at indsé, naai man husker paa
Taendernes Bestemmelse. Inderst i Tandbenet er der en Hul-
hed, der igennem en fin Kanal udmunder i Tandrodens
Spids. Denne Hulhed fyldes af en blgd, nerverig og med Folelse
begavet Masse, Tandmarven eller Tandkimen [IX a 3].
Igennem en Pore treeder denne i Forbindelse med Kzbebenets
Folenerve og modtager ad samme Vej de fine Aarer, som til-
fore den det Blod, uden hvilke Tanden ikke kunde ernzres.
For nwermere at lere Tandbenet og Emaljens Bygning at
kende, maa vi slibe et yderst tyndt Lzngdesnit gennem
Tanden og studere det under Mikroskopet. Vi s¢ da, at
Tandbenet er geunémborct af en Maengde, yderst fine, staerkt
grenede Kanaler [IX e], Zandbenskanalerne, som udgaa fra
Tandmarvshulen, i deres indre Partier indeholde Forlengelser
fra Tandmarven og straale ud imod Emaljen; denne bestaar
af en Mwmngde, sexkantede, gennemsigtige Prismer, der slutte
meget fast sammen, og som ovenfra sete ligne en Brolegning.

Det er en kun altfor vel bekendt Sag, at Teenderne
kunne blive syge; det er fremdeles en saa almindelig Erfaring,
at vi desvaerre vel naesten alle selv have gjort den, baade
Voxne og Born, at Sygdom i disse vigtige Organer kan vare
ledsaget af en saa vedholdende og haftig Smarte, at vi ville
give meget for at blive den kvit igen. Det er ikke nok med,
at Humeuret paavirkes, at vi distraheres i vor daglige Gerning
af denne slemme Gaest, som hedder Tandpine, men under
en i lengere Tid fortsat Tandsygdom lide vore Fordojelses-
organer, og »Maven kommer i Uorden«, som det hedder sig,
altsammen af den Grund, at Fgden ikke kan behandles til-
strekkelig i Munden. Nu er det ikke al Pine af denne Art,
som har samme Aarsag; der gives saadanne Tandsmerter, som
ere af ren nerves Oprindelse, og under hvilke selve Tenderne
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intet fejle; men det er ikke dem, der skulle legge Beslag paa
vor Opmerksomhed i det falgende. Vi ville ndjere undersoge
den Tandpine, som staar i Forbindelse med hule, eller som
det med et hojst urigtigt Navn ogsaa kaldes »ormstukne
Tender, og sé, i hvilken Grad Bakterierne have Del heri. 1
@ldre Dage var det en videnskabelig Anskuelse, som man
ogsaa endnu stundom kan hegre af Lagmaend, at »onde
Vadsker« i Blodet vare Skyld i Twndernes Fordarv; men
denne Forklaring alene kunde dog umuligt vere tilfredsstillende
i Leengden, og man fandt da paa de ®ventyrligste Forklaringer ; én
af de mest bekendte Forestillinger har givet Anledning til det
ovenfor anferte Udtryk; man troede virkelig en Tid lang, at
at det var smaa Orme, som gennemborede Tenderne.

Undersoge vi en hul Tand, finde vi, at Emaljen ikke
lengere dakker hele Kronen, men mangler paa en storre
eller mindre Strekning, og at Tandbenet underneden det
derved frembragte Hul er udhulet, ofte saa sterkt, at Tand-
marvens blede, nerverige Masse ligger blottet; det mindste
Tryk paa denne (f. Ex. af en Brodkrumme) eller Forandring
i Varmegraden (f. Ex. ved Nydelsen af varme eller kolde
Drikke) fremkalder da strax ulidelige Smerter.

Det er en Selvfolge, at man allerede for lang Tid siden
har sggt at forklare sig Grunden til denne Lidelse, for
hvilken vi alle ere udsatte; vi have allerede set en Prove
derpaa. Da man nu saa ofte navnlig i den nyere Tid har sat
vore Sygdomme i Forbindelse med Bakteriers eller »Vibrioners«
Virksomhed, og da man altid i Mundvedsken forefinder en
Maengde Bakterieformer, kan det ikke undre, at man alleredei
Midten af dette Aarhundrede antog, at den i Mundhulen, navnlig i
Slimen paa og imellem Tanderne levende, traadformede ZLeplo-
thrix buccalis saa vel som den smukt proptrekkerformede Spr7o-
chaele denticola paa en eller anden Maade stode i Forbindelse
med denne Taendernes saakaldte Karies, og det viste sig
-ogsaa senere ved direkte Forsgg, at Indvirkningen af Spyt
eller Syrer alene ikke var tilstrekkelig til at fremkalde alle de
med den nazvnte Sygdom forbundne Fznomener.

Det gelder forst og fornemmelig om at faa at vide, om
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Bakterier overhoved forekomme i de karierede Tender; er dette
Tilfeldet, bliver det naeste Sporgsmaal, om de foraarsage Syg-
dommen eller kun tilfeldigen have indtaget de sygelige Hul-
heder i Tandmassen. Der er netop i den nyere Tid frem-
kommen Studier over dette Amne fra en Tyskers, Dr.
Millers, Side, og det er vesenlig hans Resultater, til hvilke
vi ville holde os i det folgende.

Sliber man et Snit igennem en karieret Tand og be-
handler det paa passende Maade til Tagttagelse under Mikro-
skopet, finder man Tandbénskanalerne og deres fineste For-
greninger i Omegnen af Hullet i Emaljen opfyldte af Bakterier,
som ganske have den samme Form som de, der forekomme i
Tandslimen; fra Kanalerne voxe disse Bakteriemasser ind i
Tandmarven og sdelegge denne, og i selve Kanalerne danne
de ved deres massevise Udvikling paa flere Steser store Ud-
videlser [IX b, c]; omsider kunne flere saadanne flyde helt sammen,
og store Partier af Tandbenet paa denne Maade udhules.

Der findes altsaa Bakterier i den syge Tand, nemlig de
samme, som leve i Mundhulens Slim og finde en rigelig
Nzring i de i Tandmellemrummene fastsiddende Rester af
Foden; disse Bakterier ere altsaa Saprofyter, d. v. s., de ere
delagtige i en Forraadnelsesproces og ikke egentlige Snyltere;
det bliver da nedvendigt at underspge, hvorvidt de af sig selv
kunne treenge ind i Tanden, altsaa angribe den sunde Emalje,
eller om de forst, naar denne er gdelagt eller beskadiget,
angribe Tandbenet. Herved har det nu vist sig, at ingen af
Delene finder Sted; Miller har anbragt sunde Tander og
Stykker af sundt Tandben i Flasker med en rigelig Vegetation
af Leptothrix, Baciller og Mikrokokker fra en karieret Tand
og i Lgbet af fire Maaneder holdt den paa 37° C. og iagt-
taget dem; men Bakterierne dede, og Tandbenet led ikke den
ringeste Forandring. Disse Forsogsresultater stemme ogsaa
godt med en Erfaring, som man hyppig kan have Lejlighed
til at gore; som bekendt blive Tandkronernes Overflade, naar
Mundhulen ikke holdes overordenlig rén, let belagt med en
kalkagtig Masse, den saakaldte Vinsten, i hvilken store Masser

af Leptothrix buccalis o. a. forekomme; hvis Bakterierne af
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sig selv formaaede at oplese de Kalksalte, hvoraf Tenderne
bestaa, maatte saadanne med Vinsten belagte i sarlig Grad
blive karierede, men fjernes Vinstenen, vil man endog paa
Steder, hvor den har siddet i en hel Snes Aar, finde Emaljen
hvid og ubeskadiget underneden. Om end der altsaa findes
Bakterier i de hule Tewnders Vv, ere disse nappe den forste
Aarsag til Udhulingen, selv om det ikke kan naegtes, at de
kunne bidrage en Del til Tandbenets Ruinering.

Tandlegerne have allerede lenge varet temmelig paa det
Rene med, at den forste Spire til Tandkaries skyldes visse
Syrers Indvirkning paa Emalje og Tandben, idet den hardende
Kalk blev uddraget deraf og Kronen saaledes bledgjort.
Miller har nu funden, at navnlig en Blanding af Spyt og Brad,
i hvilken der netop udvikler sig saadanne wtsende Syrer, var
i Stand til at udtrekke Kalken af en sund Tand, saa at den
blev blgd, og altsaa vil man let kunne forestille sig, for hvilken
Fare vi udsette vore Tender, naar vi ikke sorge for efter vore
Maaltider ‘at udskylle og afberste dem; men hvor mange
Mennesker ere ikke ganske ligegyldige over for denne Renlig-
hedspligt> Miller har nu forsogt, om Bakterierne kunde traenge
ind i saadanne Tander, hvis Emalje var gennemztset, og hvis
Tandben paa Overfladen var gjort mert af den nzvnte Blanding;
her viste det sig da, at en saaledes tilberedt Tand strax
angrebes af Bakterierne og foigelig ogsaa i Munden vilde vare
udsat for samme Skazbne; efterhaanden som Tandens Af-
kalkning treenger dybere ind i Tandbenet, folge Bakterierne
medgennem de fine Kanaler, trenge frem igennem dem [IX d, f] og
angribe Forlengelserne fra Tandmarven (»Fibrillerne«), gennem
hvilke Tenderne erneres; Fpglgen vil naturligvis vere Tand-
benets Dod og senere selve Tandmarvens Qdeleggelse; nu
have vi da omsider naaet det Tidspunkt, paa hvilket vor
Plageaand Tandpinen indfinder sig.

Som en almindelig Regel, der kan udledes af ovenstaaende
gzlder: hold Dine Txnder rene! Borst dem om Morgenen
for at rense dem for den i Lgbet af Natten i Munden op-
stegne Mavevadske og for den Leplothriz-Vegetation, som har
dannet sig under Sevnens rolige Forleb; men berst dem ogsaa




om Aftenen for at fjerne Resterne af de Fedemidler,” Du i
Lobet af Dagen har taget til Dig, og som uundgaaelig maa
sette sig i Mellemrummene mellem Tznderne. Van Dine
Born til det samme og indprant det i Dine Elever, — saa
kan Du bidrage magtig til, at der ikke bliver saa megen
Tandpine i Verden, ja at man mulig ganske befries derfor.

Det har ingen ringe Interesse at erfare, hvor naar Tand-
pinen kom ind i Verden; herom kunne vi imidlertid kun anfgre, at
allerede de gamle Agyptere maa have lidt af den, ti Miller
og Zopf have paavist Leptothriz i Vinstensskorpen paa
Twender af Mumier; det er derfor rimeligt, at de samme For-
styrrelser i Tanderne have fundet Sted den Gang, som nu; i
den nyeste Tid har Miller endog paavist en Leplothriz, som
han paa Grund af dens Storrelse kalder giganfea, i hule
Tznder og Vinstensbelegning af Hunde, Katte, Heste og
Kvag.

Igennem dette korte Omrids af en saa almindelig Plage
og dens Naturhistorie fores vi til yderligere Undersogelse af
tvende meget vigtige Sporgsmaal. Det ene har navnlig ren
naturhistorisk Interesse, og det er Bakteriernes Forhold i
Tandbenskanalerne, som kan give os Anledning til at komme
ind paa nogle forskellige Retninger indenfor Sporgsmaalet
om Begraznsningen af de enkelte Arter; det andet er ikke blot af
praktisk, men ogsaa afoverordenlig theoretisk Interesse, nemlig
hvorvidt da i det hele taget Bakteriers Indflydelse paa vort
Legeme strzkker sig, eller med andre Ord, om der gives
Sygdomme, som udelukkende skyldes disse Vasener.




Niende Kapitel.

Afslutning; Skabelsestheorien.

Gennem Betragtningen af Bakteriernes Formering saa vel
som ved de foregaaende Undersogelser over Forraadnelsen
have vi lert en Del Bakterieformer at kende, og havde vi villet
bruge Laserens Taalmodighed mere, ville ikke faa andre
kannet veere anfprte som yderligere Exempler; men denne
Fremstilling, som ikke skal vere nogen Haandbog over Art-
erne, skal kun holde sig’ Sagens mere almindelige Side for
Oje, og det maa derfor vere tilstreekkeligt med det allerede
anforte paa det hidtil behandlede Omraade. Hvad vi hidtil have
behandlet er imidlertid kun en ganske enkelt Side af Bakteriernes
Optraden; disse i Sandhed kosmopolitiske Vasener danne i Virke-
ligheden en stille Magt, der udever en saadan Virksomhed i det
Skjulte, at ingen anden Klasse af de levende Skabninger i den
Grad griber ind i Menneskets Forhold, som disse. Vi have omtalt
Drikkevandssporgsmaalet, Svovlbadene, Ostefabrikationen; vi
have set, at ved alle Forraadnelsesprocesser, lige fra det ned-
faldne Lovs og de hensmulrende Frugters til vore og Dyrenes
Legemers Oplesning, spille de mindste Vaseners Medvirken en
afgorende Rolle. Endelig have vi efterforsket Kilden til deres
idelige Fornyelse, Grunden til deres Fremkomst over alt;
omne vivum ex ovo d:. de nedstamme som alle andre
levende Vasener fra en Kim, de have levende Vasener
af samme Art til Forzldre; en Selvdannelse, end sige
en Skaben af dem er en Opfattelsesmaade, der, med hvor
megen Skarpsindighed den endog i Nutiden er forsggt opret-
holdt af dygtige Larde, dog ikke har kunnet bestaa for
rigtig gennemforte og med alle mulige Forsigtighedsregler
iverksatte Forspg; ethvert Experiment udfert af Abiogenesens
Tilbangere og tydet til Gunst for denne Lare kan med
Vished siges at have veret behaftet med en eller anden Fejl,
om end denne kun ved Anvendelse af den pinligste Omhu har
veret til at opdage og undgaa. Der ligger en ikke ringe




Trost i gtte den nyere Naturhistories smukke Resultat; ti
hvis vi forudsette, at Bakterier kunne have skazbnesvanger
Indflydelse paa os selv, bl. a. som Aarsag til Sygdomme (vi
have jo allerede truffet dem som medvirkende ved en af vore
Tandsygdomme), en Forudsztning, om hvis Begrundelse vi
endnu ikke ville udtale os, — er det klart, at vi langt lettere
kunne kempe mod dem, naar vi kende deres Ophav bestemt,
end hvis vi maatte néjes med den Tanke, at de kunne opstaa
overalt, hvor organisk Stof henligger, blot ved en Sammentreden
og Levendegorelse af dettes Molekyler.

Man har sagt, at ligesom det forste organiske Liv her
paa Jorden er bleven til ved en Skabelse, saaledes kunde det
ogsaa gaa med det senere, saa at mangen Organisme endnu
den Dag idag pluselig kunde fremkomme ved denne over-
naturlige Akt. Det er ganske afgjort, at under en vis, bestemt
Forudstning kan Rigtigheden heraf ikke bestrides; men det
er lige saa vist, at Naturforskerne bestandig, naar Forseg
herover anstilledes, ere komne til det samme Resultat, nemlig
tili det, som er wudtrykt i den foran navnte, latinske
Setning; i den nuverende Jordperiode vides ingen Skabelses-
handling at vere foregaaet; Spekulationer over en saadans
Mulighed i al Almindelighed here hjemme i andre Viden-
skaber; i Naturhistorien giver man sig ikke af med dem. Det
er for pvrigt ret interessant at legge Merke til, at det netop
altid har veeret disse smaa Organismer, der have maattet holde
for, naar Talen var om en Skabelse eller om en Selvdannelse;
ligesom Opgaven i og for sig herer til det mystiske, saaledes
har man ogsaa overfort den paa de for lagttagelsen mindst
tilgaengelige Genstande; det er aldrig faldet nogen ind for
Alvor at sporge, om ikke en Kat, en Flue eller en Tulipan
skulde kunne opstaa ad den antydede Vej. Saasnart Mikro-
skopets Forbedringer stege betydelig, aftoge Fablerne om de
mindste Vasener i samme Forhold, og den nyeste Tids
fortrinlige Instrumenter have vasenlig bidraget til at give
Anskuelserne om vore usynlige Verdensmedborgeres Oprindelse
en paa Kendsgerninger hvilende Grund.
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Vi skulle nu i det folgende Afsnit gaa over til en
ganske anden Side af Bakteriernes Naturhistorie, nemlig til
den, der ret egenlig har gjort dem bekendte for andre
end de Larde, og som har Krav paa den storste Interesse
saa vel fra den naturhistoriske, som fra den mere almen-

sociale Side.







Andet Afsnit:

Smitsomme Sygdomme.







De smitsomme Sygdomme.

Indledning.

Det er en bekendt Sag, at den ene Videnskab eller
Videnskabsgren griber saaledes ind i den anden, at en dybere
Forstaaelse af en enkelt Sag fordrer Forkundskaber fra Om-
raader, som ofte ikke ere ganske nerliggende. Intet har
tydeligere vist dette end en vis Gren af den moderne Lage-
videnskab, nemlig Leren om de smitsomme Sygdomme. Ved
en saadan forstaas som bekendt en Sygdom, der lader sig
overfore fra et dermed befengt Individ til andre, som ere
sunde eller i det mindste fri for den paagaldende Lidelse.

Da det har vist sig, at Bakterier paa forskellig Maade
kunne angribe os og vore Husdyr, medens Legemet endnu er
i Live, have Lxgerne og Fysiologerne faaet et nyt og vigtigt
Tilknytningspunkt til Botanikerne, og Nedvendigheden for hine til
at lere Grundtrekkene af Planteleeren er derved bleven ad-
skillig storre end forhen. En egenlig Forstaaelse i videnskabelig
Betydning af en enkelt Klasse Vasener kan nemlig kun tilegnes
gennem Kundskaben til andre, og saaledes lader den rette
Opfattelse af Bakterierne og deres ofte afvigende Livsytringer
sig ikke tilegne uden nogen Forestilling om, hvad der i Al-
mindelighed er gwldende for andre Planter, swrlig hvad
Ernaringen angaar.

Da jeg ikke hos mine Lazsere tor forudsatte plante-
fysiologisk Kundskab nerverende i nogen storre Maade, vil
en af Forholdene foreskreven, yderst kortfattet Fremstilling
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af et enkelt Kapitel af Vextfysiologien, nemlig af Ernerings-
lzren muligvis vere paa sin Plads her, da den danner Grund-
volden for det folgendes Forstaaelse.

En Plante kan vare i Stand til selv at forarbejde den
Nzring, den tager til sig paa en saadan Maade, at den af de
i Jorden indeholdte, mineralske Stoffer, af Vand og af Luftens
Kulsyre kan danne de organiske Forbindelser, hvoraf den selv
er opbygget. Men der gives ogsaa Planter, der ikke have
denne Evne, som maa have de organiske Stoffer givne i en i
forvejen tilberedt Skikkelse, og imellem disse tvende Slags
Planter er der en ikke uvasenlig Forskel. Den storste Mengde
Planter hore til den forstnaevnte Gruppe, og de ere altid gronne;
et ringere Antal udgbre den anden Gruppe og mangle den
gronne Farve. Denne betinges af et eget Stof, Bladgrontet,
hvis Natur just i disse Tider i hoj Grad er Genstand for vidt-
loftige og interessante Undersogelser, og som bl. a. har den
merkelige Egenskab under Lysets Indvirkning at kunne sgnder-
dele Luftens Kulsyre og saaledes lade Planten nyde godt af
dennes ene Bestanddel Kulstoffet; den gronne Plante faar
nemlig alt sit Kul, (hvilket omtrentlig vil sige saa meget som
over Halvdelen af sin Vegt i tor Tilstand), alene fra Luftens
Kulsyre; Lysets Virkning i den gronne Celle kunne vi ikke
forklare os nermere, men den maa rimeligvis veere at sammen-
ligne med den, som finder Sted paa Fotografens Plade, d. v.
s., Solstraalerne udrette et kemisk Arbejde og maa derved
udfolde en uhyre Kraft. Da Plantelivet er Betingelsen for
Dyrenes Tilvaerelse paa vor Klode, er dette fotokemiske« Arbejde
ligefrem Betingelsen for vor egen Existens. De gvrige Neerings-
stoffer tage Planterne til sig gennem Redderne, men Forarbejdelsen
af dem sker ligeledes under Lysets Indvirkning i de gronne Dele,
hvor ogsaa Ilt-Optagelsen eller Aandingen foregaar, dog uden
Lysets Medvirken, hvorfor vi paa samme Tid kunne kalde
Bladene for Plantens Lunger og dens Fordojelsesredskaber.

De Planter, som ikke ere gronne, f. Ex. Paddehattene,
Skimmelsvampene eller endog hojere Former saasom visse blege
Blomsterplanter, f. Ex. Skzlrod og Gyvelkvaler, kunne selv-
falgelig ikke selv optage Luftens Kulsyre eller, som Botanikeren
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siger, ikke selv »assimilere« denne; deres kulstofholdige Nzring
maa gives dem ad anden Vej, og de modtage den derfor til
en vis Grad ferdig dannet. Da alle saadanne kulstofholdige '
eller »organiske« Stoffer ngdvendigvis maa forekomme enten i
dede eller i levende Vasener, komme de ikke gronne Planter
altsaa til at leve af disse; ere de henviste til dede, organiske
Stoffer, som Tilfxldet er med de fleste Paddehatte og
Skimmelarter, kalder Naturforskeren dem Saprofyter; leve
de paa eller i og tillige af levende Vesener, kalder han dem
Snyltere eller Parasiter, saasom Skzlroden og Gyvelkvaleren.

Naar en Plante ikke indeholder Bladgront, kunne vi altsaa
med Vished forudsige, at den heller ikke kan spalte Kul-
syre ; fremdeles, naar den ikke kan det, maa den vzre enten
Saprofyt eller Parasit, men netop disse to Leveveje ere Bak-
teriernes; vi have jo allerede gennemgaaet Forraadnelsen, den
mest udpregede saprofytiske Virksomhed man kan enske sig,
og skulle nu betragte Bakterierne som Snylteplanter.

Medens de hojere Snyltesvampe sadvanlig optraede paa
Planter og kun undtagelsesvis findes i de varmblodede Dyr,
er det netop dette sidste, der er Regel hos de snyltende Bakterier;
de udvikle sig nemlig bedst ved Varmegrader, som nzrme sig
den, vort eget Legeme har, altsaa 37° C., og en saadan kan
ingen Plante byde dem. De snyltende Bakterier have mange
naturligvis af Levemaaden betingede Overénsstemmelser med
Snyltedyrene; ligesom de ofte saa skabnesvangre Gester, vi
kalde Indvoldsorme, hyppigst ere bundne til bestemte » Varterc,
d. v. s. Dyr, i hvilke de kunne leve, saaledes gaar det ogsaa
med Bakterierne; nar beslegtede Dyrearter (Verter) vise i den
Henseende ofte en paafaldende Forskel; man kender dedelige
Bakterie-Sygdomme i Blodet af Husmus, som aldeles ikke
angribe Markmus i ringeste Maade; ogsaa forskellige Individer
af samme Art kunne vare forholdsvis uimodtagelige, immune
for samme Sygdom, saa at den saakaldte individuelle » Disposition «
for Sygdomme kan veere hojst forskellig; herpaa ville vi i det
folgende faa Lejlighed til nermere at gaa ind.

Det, at en Bakterie snylter i vort Legeme, er altsaa en
seregen Tilpasning i Levemaaden, som fra Begyndelsen af har

Vore usynl. Fjender. b




sin Aarsag i Mangelen af Bladgront. Allerede af denne Grund
kunne vi vide, at om vi endog, som van Tieghem har vist,
kunne treffe Bakterier saa langt tilbage i Tiden som til Sten-
kulsperioden, kunne de dog paa ingen Maade have varet de
forste Vzsener, som optraadte paa Jorden. Hvis det forste
Vzsen overhoved skal have varet underkastet de samme
fysiske og kemiske Love, som de, hvis Naturhistorie nu legger
Beslag paa Forskerens Opmarksomhed, maa det have vaeret
en Celle, som selv har kunnet tilegne sig Luftens Kulsyre ;
efter vore Kundskabers nuvarende Standpunkt kan man
ikke andet end tilskrive den Bladgront. Disse Spekulationer
maa nu vare, hvad de ville, saa meget er sikkert nok, at
Bakterierne, navnlig de snyltende, maa vare afledede Former.
Vi skulle siden sé, fra hvilke Planter de ere afledede.

Forste Kapitel.
Miltbrand.

Den Bakteriesygdom, der forst af alle blev fuldsteendig
kendt, er Miltbranden. Allerede af denne Grund har den
Krav paa at danne Udgangspunktet for vore Betragtninger over
de smitsomme Sygdomme, hvortil den for ovrigt ogsaa af ad-
skillige andre Aarsager egner sig.

Ved Miltbrand forstaar man en Sygdom hos visse
Dyr, iser Kveget, ved hvilken Blodet bliver markt og tykt,
Milten merk og meget opsvulmet med uregelmaessige Haevelser
paa sin Overflade samtidig med, at den antager en ejen-
dommelig, blsd Beskaffenhed; ogsaa andre, indre Organer
saasom Lever og Nyrer, forandre deres Udseende, hvorimod
Kodet intet fejler. Dyret lider 6jensynlig under Sygdommen,
og Doden indtreder ofte med en paafaldende Hurtighed, ja man
har Exempler paa, at Faar og Kger have bukket under faa
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Timer efter, at de bleve angrebne; af andre Husdyr kunne vi
nevne Svin som meget udsatte for Miltbrand, og vi skulle
snart se, at enkelte andre, varmblodede Dyr ogsaa kunne
angribes, ligesom endelig ogsaa Mennesket selv kan komme
til at lide deraf. Den Skade, som denne Sygdom anretter,
er ofte smrdeles betydelig; i Frankrig, hvor man iser har
studeret den, maa de aarlige Tab regnes i Millioner, og der
gives Lande, saasom Rusland og Sibirien, hvor den er endnu
langt frygteligere ; saaledes dede der i Guvernementet Novgorod
i 1867—70 mere end 56,000 Heste, Kger og Faar samt 528
Mennesker. Man vil heraf forstaa, at dens Bekaempelse
maa vere en Sag af yderste Vigtighed for Landmandene,
og de Penge, der maatte ofres for at opnaa den nedvendige
Indsigt og derigennem muligvis Sygdommens Begransning,
kunne ikke siges at vare udgivne forgeeves.

Hertil kommer nu, at Miltbranden er smitsom; den lader
sig forplante fra ét Dyr til et andet ved Indpodning. Den
plejer at holde sig til visse Egne og i dem atter omkring
bestemte Midtpunkter, udenfor hvilke den ikke treenger synderlig
frem; disse befengte Steder have derfor ilde Ry paa sig.
Der findes saaledes i Départementet Eure-et-Loire ikke faa,
saakaldte »champs maudits« (egl. forbandede Marker), hvorhen
man aldrig vover at lade Kvaget komme, end sige grasse, da
Jorden ligesom er befengt med Sygdommen; Miltbranden er
kort sagt en af Kvagets mest morderiske Sygdomme.

Det har i denne Sammenbang mindre Interesse at blive
bekendt med mange Enkeltheder angaaende Kendetegnene
paa denne Pest; sligt overlade vi til Dyrlegerne. Det, der for
os er vigtigst, er Paavisningen af Sygdommens Aarsag. Alle
Oplysninger, selv saadanne, som for den praktiske Land-
bruger kunne veere af storste Betydning, blive til Punkter af
anden Rang lige overfor den iser af Davaine betonede Sxt-
ning, at Miltbrand er en Bakteriesygdom, som altsaa skyldes
visse Organismers Snylten i Kveget paa lignende Maade, som
f. Ex. vi Mennesker kunne lide af Indvoldsorm.

I Blodet af miltbrandsyge Dyr havde allerede Pollender

i 1849 paavist, og Davaine og Brauell senere narmere
B#
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underspgt nogle smaa Legemer, hvis Udseende i hoéj Grad
minder om Hgbakteriens. Navnlig havde Davaine, iser til-
skyndet ved Lasningen af Pasteurs Arbejder over Smorsyre-
gzringen og dens Bakterier, der have en ikke ringe Lighed
med Miltbrandens, udtalt den Anskuelse, at de ligefrem turde
veere Aarsag til Sygdommen, og han mente ogsaa ved talrige Ind-
podningsforsgg paa Rotter at have vist, at hans Anskuelse havde et
fast Grundlag ; han forklarede Sygdommens Udbredning derved, at
Bakterierne, der i nogen Tid kunne holde sig i Live uden for det
angrebne Dyr, af Insekter el. paa anden Vis kunne fores fra
det smittende Lig hen paa sunde Dyr, hvor de da kunde
treenge ind igennem tilfeldige, mindre Hudsaar, som jo nok
kunde forudszttes tilstede. Denne Tanke var sardeles god;
kun laa den lidt forud for sin Tid. Man gjorde med Rette
den Invending, at intet af alt dette dog bevislig gik saadan
til, og navnlig var der én Vanskelighed i Vejen, som det
ganske vist var af storste Vigtighed for Bevisforelsen at faa
fiernet, den nemlig, at medens Bacillerne hurtig tabte
deres Smitteevne, kunde Dele af de af Miltbrand dode
Dyr bevisligen gennem flere Aar vare smitsomme, f. Ex.
Huderne, i hvilke man ingen Stavbakterier kunde finde, ligesom
Paavisningen af disse ofte heller ikke vilde lykkes i Blodet af
Dyr, der havde varet dede i nogen Tid. Man anforte derfor
imod Davaine, at det var Stoffer i Blodvedsken, som vare
de smitsomme; Bakterierne vare ganske uskadelige, ja under-
tiden endog aldeles ikke tilstede, altsaa rent tilfzldige Ledsagere.

En lang Tid gik hen, inden man fik Klarhed i Sagen;
én Ting var dog paafaldende: selv om man ikke altid kunde
paavise Bakterierne i de dode Dyr, vare de dog aldrig fra-
verende i de endnu levende, men syge. Hvor kunde de
vel blive af ved Dgdens Indtraeden ?

Da var det, at den tyske Distriktslege i Wollstein,
nuverende Geheimeraad Robert Koch (i Berlin) optog Sporgs-
maalet. Det var ham klart, at skulde man opnaa noget
Resultat, maatte man forst forsege at skaffe sig et Materiale,
der med forholdsvis Lethed lod sig behandle; hertil duede
Faar og Koer ikke af let indsete Grunde, men det lykkedes
ham i hvide Mus og Kaniner at finde en Jordbund for Syg-
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dommen, som i alle Maader var passende. Miltbranden lod
sig  med alle sine Kendetegn overfgre paa disse Dyr, som
regelmessig dede efter Indpodningen, hvorimod ikke kunstig
smittede Dyr, der holdtes i Bur ved Siden af som Kontrol,
aldrig dede af denne Sygdom. Davaines Anskuelser vandt
derved betydelig i Sandsynlighed. 1 de dede Mus kom
Bakterierne ikke videre i Udvikling, og det var derfor rimeligt
at sgge dennes Fortsettelse udenfor Legemet. Det viste sig
nu at, Bakterierne lode sig dyrke paa Glasplader under
Mikroskopet i smaa Draaber af en passende Neringsvadske,
dog kun med noje Overholdelse af den Forsigtighedsregel, at
Luften havde uhindret Adgang. Miltbrandbakterien, som
imidlertid af Cohn havde faaet Navnet Bacillus Anthracis,
viste sig nemlig at vere en fuldkommen aé&rob Form. Det
Nearingsstof, Koch anvendte, var en organisk Vedske [fra vort
eget Legeme]; man har senere fundet andre, hvorom mere
nedenfor. Under den omtalte Dyrkning viste det sig, at Bacillerne
ofte. med en overordenlig Hurtighed voxede ud til lange
Traade. Da Luften havde Adgang, kunde det naturligvis ikke
undgaas, at der indfandt sig en Del Forraadneisesbakterier
tillige ; disse havde imidlertid ingen hindrende Indflydelse paa
Miltbrandbacillernes Vzaxt; naar Traadene havde opnaaet en
vis Storrelse, dannedes der i hele deres Laxngde en Mangde
Sporer, ganske som vi allerede kende det fra Hgbakteriens
ovenfor skitserede Naturhistorie; Traadene gik omsider til Grunde,
og Sporerne sank til Bunds.

Da Koch fra Cohns tidligere Undersggelser kendte
Hobakteriernes. Sporer, faldt det ham strax ind, at han her i
de lignende Organer hos Miltbrandbacillen havde de Hyile-
celler, hvormed denne Plante gennemlevede den Periode, i
hvilken den ikke befandt sig i noget dyrisk Legeme. Koch
godtgjorde, at Sporerne kunne spire og udvikle ny Miltbrand-
baciller, samt at de ved Indpodning paa Mus igen frembragte
Sygdommen, og det desto hurtigere, jo flere man indpodede.
I indtorret Tilstand formaa Sporerne i flere Aar at bevare
Livet, hvorimod Bacillerne kun kunne friste det i nogle Uger;
torres Blodet af syge Dyr langsomt ind, faa Bacillerne Tid
til at udvikle Sporer, hvorimod de ved hurtig Indtorring ikke
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kunne gore dette. Kochs Forspg havde ligeledes vist os, at
Sporerne i tre Uger kunne henligge i Vand uden at miste
Spireevnen; altsaa kan sporeholdigt Blod, der gentagne Gange
torrer ind og atter opbledes, vedblive at vaere smitsomt.
Endelig har Koch ved Forsgg bevist, at ingen anden Bakterie-
Art, selv om den ligner Bacillus Anthracis nok saa meget,
er i Stand til at fremkalde Miltbrand.

Skont allerede Davaine nzsten havde klaret Sporgsmaalet
om denne Sygdoms Natur, idet han egenlig blot manglede Kend-
skab til Sporerne, vare vore Begreber om Sygdommen ved disse
Ko chs Underspgelser dog blevne betydelig udvidede, nasten
fuldsteendiggjorte. Det var for det forste en ogsaa Mennesket angrib-
ende Sygdom, om hvilken man med Bestemthed kunde
sige, at den skyldtes Bakterier; Davaines eller snarere
Pollenders tidligere fremsatte Tanke var paa den smukkeste
Maade bleven bekrzftet. Det var for det andet lykkedes at
dyrke en snyltende Organisme udenfor Legemet, hvorved
det tillige var bleven muligt at felge dens Udvikling aldeles
fuldsteendig; endelig havde man naaet et praktisk Resultat:
Man vidste nu, hvor man skulde angribe Ondet. Bacillen er
i h6éj Grad aérob; den drzber rimeligvis Dyret af den Grund,
at den tager Ilten fra Blodet; muligvis derfor findes den ikke i
Kodet, ti dette er fattigt paa Ilt. Den danner ingen Sporer inden i
Dyret, saalenge dette er i Live, men kommer dets Blod efter
Deden til i nogen Tid at ligge hen, ville Sporerne kunne op-
staa milliardvis og smitte Jordbunden, Grasgangene, de blodige
Huder, Folkenes Kleeder og Hender, og de ville kunne trenge
ned i Vandet i Polene og Brendene. Hvis man vil undgaa
Sygdommen, kan det ikke nytte at forsgge paa at give de
angrebne Dyr Medicin; man maa bringe det saa vidt, at man
overhoved kan undgaa Angrebet, d. v. s., man maa fere en
Udryddelseskrig mod Arten selv.¥) Sporedannelsen foregaar
kun i det dede Dyr, men synes ikke at finde Sted under 12°
C. eller over 43° C. Begraves et af Miltbrand dedt Dyr,

#) Det 1 den nyere Tid til Anvendelse bragte Hjelpemiddel imod
Sygdommen, nemlig Vakcinationen, vil blive Genstand tor en
serlig Omtale i et senere Kapitel.
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bor dette altsaa ske umiddelbart efter Dgden samt dybt i
Jorden af de to Grunde, at der dérnede er en Varmegrad,
ved hvilken Sporedannelsen ikke finder Sted, samt at der dér
heller ikke er tilstrekkelig Lufttilforsel. At lade de dede Dyr
henligge paa Marken (hvad man virkelig har gjort) eller tillade
Blodet af dem at indtorre eller overhoved blot at henligge
paa Jorden eller paa Staldgulvet er fuldsteendig utilstedeligt.

Koch opnaaede den Gang ikke at faa et Par tilbage
staaende, meget vigtige Sporgsmaal besvarede, nemlig hvorfra
Sporerne komme ind i Dyrene, samt hvorledes man skal tenke
sig deres Udbredelse i Naturen.

Ved Forsgg paa Mus, som man havde givet miltbrandholdige
Dele at wde, var det bleven tydeligt, at Sporerne szdvanlig ikke
kunne udeve nogen som helst Virkning, naar de indfprtes
gennem Fordojelseskanalen; man plejede ogsaa altid ved Ind-
podningsforsggene at saare Dyrene ved smaa Stik i @relappen,
paa Bugen eller ved Haleroden med bacilbefeengte Naale og
saaledes overfgre Bakterien i Blodbanerne, hvor den da ud-
breder sig fra Saaret; Miltbranden er jo en udpraeget Blod-
sygdom. For saa vidt som altsaa et Dyr eller et Menneske
skulde komme til at indfere Bacillen i et Saar kunde man
forstaa, at Sygdommen paafulgte, men for Kvagets Ved-
kommende kan denne Antagelse dog aabenbart kun i over-
ordentlig faa for ikke at sige i aldeles ingen Tilfelde vare
geldende.

I Aaret 1880 offenliggjorde Pasteur i Forening med
to andre Bakterieforskere i det franske Videnskabsakademis
Oversigter nogle Underspgelser, der kaste Lys i denne Sag.
Han havde et Par Aar i forvejen begyndt at anstille Forseg
paa Landet hos Kvagejerne selv, hvorved han bedre end i
Laboratorierne i Paris sattes i Stand til at komme efter, paa
hvilke Maader, Dyrene fik Sygdommen i sig. Nogle Faare-
flokke bleve fodrede med Lucerne, som var overstznket med milt-
brandsmittet Vand; en Del af Dyrene fik ikke Sygdommen,
men andre viste tydelig alle Tegn paa at vare smittede.
Hvis man blandede ru og stikkende Plantedele, f. Ex. hakkede
Bygavner eller smaat skaarne Tidsler imellem Lucernerne, for-
ogedes Dgdeligheden betydelig. Hos Faar, som ikke vare
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dede af det smittede Foder, saa vel som hos Kavier (Marsvin),
der overhoved kun vanskelig gennem Foderet synes at kunne
angribes af denne Sygdom, kunde Bakteriesporer paavises i
Exkrementerne. Heraf drager Pasteur den Slutning, at
Spirerne til Sygdommen indfores i Kvaeget gennem de uund-
gaaelige, smaa Saar, som Dyrene ved Tygningen faa i Mundens
fine Hud, og, naar man erindrer sig, hvad vi i Begyndelsen
af dette Kapitel have sagt om de befengte Grasgange, synes
dette meget rimeligt, eftersom Bakterierne da kunne antages at
ligge paa Grontfoderet sammesteds. Imidlertid maa det be-
merkes, at Forsgg af Koch med Fodring af Kveg med bled,
miltbrandholdig Kartoffelmasse have vist, at Sygdommen ogsaa
kan paafgres Dyr uden Saar i Svzlget; hvorledes Bakterierne
komme ind i Blodbanerne ved denne Lejlighed, er tvivlsomt.

De af Sygdommen dede Dyr plejede man i Frankrig at
begrave endog paa Stedet selv; det laa da nar at antage, at
Sygdomsspirerne kunde skrive sig fra de i Jorden paa Marken
eller i Staldenes Nzrhed henraadnende Dyr; men en wldre
Udtalelse af Davaine, hvis Studier paa dette Omraade vi
erindre vare nogle af de forste, har gjort den Mening iblandt
Landmandene almindelig, at netop denne Begravelsesmaade
forhindrede Sygdommens Omsiggriben, idet Blodet af de raadne
Lig ikke skulde vzre smitsomt. Nu have vi ganske rigtig
oven for gjort opmaerksom paa, at Miltbrandbakterien er en
steerkt udpreget aérob Plante, og at den altsaa vil gaa til
Grunde, naar den bergves Luftens Adgang; Forspg af Pasteur
og Joubert have bevist dette; men herved maa dog erindres,
at hvis Sporerne allercde for Nedgravningen have udviklet sig
i Ligene, tage de aldeles ingen Skade, og de ville derfor
kunne holde sig i de henraadnende Kroppe; dette have
Forsog af Koch lert os. Hvis det af Sygdommen dede Dyr
altsaa ikke indeholder Sporer, naar det nedlaegges i Jorden,
vil det ikke kunne virke skadeligt i hygiejnisk Henseende,
saafremt der ikke treede visse Omstendigheder til. Det dede
Dyr taber nemlig, endnu inden Forraadnelsen griber om sig,
en Del Blod, navnlig gennem Nasen, og Jorden vil saaledes
blive svanger dermed i Nzrheden af Aadslet; de i denne
blodige Jord verende Bakterier ville jo ikke vare ude af
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Bergring med Luften; de kunne altsaa danne Sporer og paa
denne Maade blive faretruende. Dette har ved Pasteurs
Forsog vist sig at vere Tilfeldet i Naturen; Jord, som éngang
havde vzret vaedet med dede Kreaturers miltbrandholdige
Blod, havde endog efter Aaringers Forlgb vedligeholdt sine
drzbende Egenskaber i fuldeste Maal. Endog paa Jordens,
selv den bearbejdede Jords Overflade har man efter to Aars
Forleb kunnet paavise dedelig virkende Bakteriekim paa de
Steder, hvor miltbrandsyge Dyrs Lig vare nedgravede; i lengere
Afstand fra saadanne derimod ikke.

Pasteur og Joubert have imidlertid tidligere godtgjort,
at Jordbunden virkede som et magtigt Filter, idet alt Kilde-
vand var temmelig bakteriefrit; hvorledes, vil Laseren sporge,
rimes disse Resultater sammen med hine, vi nys omtalte? Det
vilde dog vere merkeligt, om Jordbunden skulde lade Vandet
gaa rént ned igennem sig, men samtidig lade de smittende
Vedsker gaa urensede opad!

Vi staa her over for et i praktisk Henseende meget vigtigt
Punkt, om hvilket de Lardes Meninger ere noget delte.
Pasteur har fremsat en ganske merkelig og meget sindrig
Anskuelse, ifelge hvilken det skulde vare de i Jorden gravende
og rodende Smaadyr, saasom en Mangde Insekter og andre
Leddyr, men fremfor alle Regnormene, der bragte de farlige
Sporer op fra Dybet; de smaa, vel bekendte Bunker af fint
slemmet Jord, som disse Dyr afsette ovenpaa Jorden, inde-
holde Bakteriesporerne; torrer denne Jord ind, fores de med
Stevet rundt omkring og smitte derved Foderurterne. Undersager
man de paa saadanne Steder levende Regnormes Tarmindhold,
findes Miltbrand-Sporerne i stor Mangde deri, naturligvis
sammen med mange andre Bakterier, af hvilke de dede Dyre-
legemer jo huse adskillige. I Henhold til denne Forklarings-
maade foreslaar Pasteur aldrig at nedgrave Ligene af milt-
brandsygt Kvaeg paa Grasgangene eller overhoved paa Jord,
der kan ventes i Fremtiden at ville blive tagen ind til Avl.
Nedgravningen ber foregaa paa magre, sandede eller kalk-
holdige Jorder, der tillige ere torre eller efter Regn hurtig
afgive Vandet, kort sagt, paa Steder, hvor Regnormene ikke
holde til.
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Det franske Videnskabernes Akademi besluttede at over-
give Ministeren for Handels- og Agerdyrkningsvaesenet disse
her omtalte Underspgelser af Pasteur; denne udtaler selv
til Slutningen, at Miltbrandsygdommen forhaabenlig i en ikke
altfor fjern Fremtid kun vil existere iHyrdernes, Slagternes og
Garvernes Erindring, hvis man gennemfgrer de af ham saa
steerkt fremhzvede Forholdsregler.

Slet saa forhaabningsfuld er imidlertid den tyske Leerde
Koch ikke. Han kan aldeles ikke forsone sig med Tanken
om Regnormenés Betydning for det foreliggende Spergsmaal,
hvilket ogsaa af adskillige andre Forfattere mere betragtes
som en smuk Ide end som noget virkeligt. Efter hans Mening
er der taget for lidt Hensyn til den Kendsgerning, at der
overhovedet ingen Sporedannelse finder Sted ved en under
12 ° C. liggende Varme. Han tenker sig Smitten fra Jord-
bunden udbragt paa folgende Maade: De hist og her fra de
®ldste Tider udbredte Kim, kunne i sumpede Egne, ved
Flodbreder o. Ig. udvikle sig videre paa passende Plantedele
og danne ny Sporer; disse blive da navnlig ved Oversvem-
melser og Hojvande skyllede hen paa Grasgangene og komme
derved paa Foderplanterne; paa denne Maade skulde da
ogsaa Miltbrandens Indtreengen i Legemet fra Tarmkanalen
lettest finde sin Forklaring.

Koch antager, at Miltbrandbacillen ikke udelukkende
er en Snylteplante, der kun kan leve i det dyriske Legeme
eller i de Dyrkningsvaedsker, hvori vi i vore Laboratorier sgge
at skaffe Livsbetingelser tilstede, der saa vidt mulig ere som
i Dyrene; Koch stetter sig for det forste derpaa, at
Pasteur allerede tidligere havde réndyrket Miltbrandbacil-
lerne i Urin, dernzst paa en Iagttagelse, han har anstillet
i sit eget Laboratorium, og som enhver med Lethed kan
gore ham efter. Hvis man nemlig udsaar Miltbrandsporer
paa Overfladen af kogte Kartoffelskiver, vil der paa disse
danne sig en yppig Vegetation af Bacillerne, der endog
paa ganske regelmaessig Vis ville danne Sporer i Mangde,
uden at Smitteevnen taber sig; det er ogsaa lykkedes ham at
dyrke den i Hgafkog og i Urin.
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For Landmandens Vedkommende vil det veere rigtigst, at
holde sig Sygdommens store Smitsomhed for Oje, ligegyldig
ad hvilken Vej denne maa antages at vinde Fremgang, og en
omhyggelig Renlighed i Staldene samt fuldstendig Tilintetgorelse
af Ligene (i Kalkkuler eller ved Opbrending) ville under alle
Omstendigheder kunne gore ham sikker paa heri at have et
saa radikalt Middel som @nskeligt.

Ifolge nyere Undersggelser af Huber synes Insekter ogsaa
at spille en stor Rolle som Baerere af Smitten; han har nemlig
fundet, at Lopper, som levede paa miltbrandsyge Pindsvin,
kunne frembringe Sygdommen paa Mus, naar de s®ttes over
paa disses Pels; fremdeles have Udtgmmelserne af Mogfluer,
der have taget miltbrandbefeengte Stoffer til sig, vist sig ved
Indpodning at kunne smitte. I disse lagttagelser ligger der
for gvrigt intet veesenlig nyt, om de end i praktiske Henseender
kunne have deres Interesse; det er ikke forste Gang, man
ser, at Smitte kan overfores af Insekter; en af Hundenes
Bzndelorme fores omkring ad samme Vej.

Med Hensyn til de Dyrearter, som kunne blive angrebne
af Miltbranden, kunne vi foruden de allerede omhandlede
Husdyr samt Mennesket selv endnu n@vne Mus, Marsvin, Kaniner,
Pindsvin, Heste samt Spurve og Hons. Herved er dog
imidlertid det at bemrke, at Honsene under almindelige Om-
stendigheder vanskelig ere i Stand til at faa Sygdommen; deres
Legemsvarme, 42° C, er nemlig for hoj, til at Bacillerne
kunne trives i Blodet, hvilket Pasteur har vist ved nogle
hojst interessante Forsgg; han indpodede nemlig Miltbrand-
bakterier paa Hons og lod derpaa disse staa med Benene i
lunkent Vand (25° C), indtil deres Legeme var afkelet indtil
37° C., altsaa vort eget Legemes sadvanlige Varmegrad,
eller 38° C.; i Lobet af 24 til 36 Timer tog Sygdommen i ,
den Grad Overhaand, at Dyrene bukkede under for den, og
Bacillerne fandtes efter Doden over alt i Legemet. Ja, hvad
mere var, det lykkedes Pasteur, efter at have paafert Fuglene
Miltbrand, atter at hzve denne, naar han lod dem genvinde
deres szdvanlige Varmegrad ved at slippe dem ud af Fodbadet.
Af dette Forsgg lerer man ganske vist en i naturhistorisk Hen-
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seende meget interessant Kendsgerning, men det vilde vare
farligt at drage nogen Slutning deraf til Bedste for vort lidende
Kvaeg. Det kunde muligvis synes at vere en nearliggende
Tanke, at man maatte vaere i Stand til at helbrede et milt-
brandsygt Faar paa den ligesaa simple som hurtige Maade:
at give det et varmt Bad, saa varmt, at Blodvarmen, der om-
trent er som Menneskets, kom op til samme Hbéjde som
Honens, ti saa maatte jo Bacillerne miste Livet. Det vilde
imidlertid Faarene ogsaa, ti ved den Varmegrad vilde Blod-
legemerne selv begynde at gdelegges, og ad denne Vej komme
vi derfor ikke videre med Hensyn til Sygdommens Ophavelse ;
hvor vidt man kan vente at naa ad anden Vej, skulle vi i et
efterfolgende Afsnit vise.

At koldblodede Dyr ikke kunne faa Miltbrand, er af oven-
staaende umiddelbart indlysende. En Kendsgerning, som er
verd at anfore, er, at visse Faareracer ligeledes synes uimod-
it tagelige for Sygdommen, skont disse ikke, hvad Legemsvarmen
angaar, ere forskellige fra vore almindelige Faar. Det er den
algierske Race, som viser en naturlig Uimodtagelighed, en
Immunitet, som Lagerne kalde det, for Miltbranden ligesom
Negerracen over for den gule Feber; dette er opdaget af den
Lyon’ske Veterinerskoles beromte Direkter Chauveau, som
til Forelesningsforsog havde anskaffet sig nogle Faar; heraf
lod en Del sig ikke smitte endog ikke efter flere Ganges Ind-
podning med miltbrandholdigt Blod; disse viste sig at stamme
fra Algier. Det maa imidlertid ikke opfattes, som om de
afrikanske Individer aldeles ikke lede nogen som helst Skade ;
skont ganske vist nogle tabte Aidelysten og bleve lidt matte,
medens andre tilsyneladende vare som raske, havde de dog
alle en hojere Varme, end de ikke smittede, og de nzmrmest
ved Indpodningssaaret liggende Lymfekirtler vare kendelig
ophovnede; man kunde altsaa sige, at Miltbranden hos deni
optraadte i en meget mild Form. Hvorfor de algierske Faar
i denne Henseende ikke lignede deres franske Kamerater,
kunde have sin store landekonomiske Interesse at faa besvaret
ti skulde det vise sig, at Immuniteten var en erhvervet
Egenskab og ikke nogen medfsdt Raceejendommelighed, havde
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man Haab om mulig at kunne frembringe den hos de evrop=iske
Dyr, og dette kunde jo fore til uberegnelige Resultater.
Chauveau studerede Sagen i Algier selv, og det lykkedes
ham at vise, at der her ikke var Tale om noget gennem-
gribende Racemarke, ti de afrikanske Faar kunne blive syge
af Miltbrand, men rigtignok kun, naar de indpodes med meget
store Mazngder af denne Sygdoms Baciller. Det kan altsaa
ikke antages, at der i deres Blod mangler et eller flere Stoffer,
der ere ngdvendige for Bacillernes Ernzring, hvilket man paa
Grund af de Resultater, der vare vundne paa et enkelt Omraade,
havde ment kunde tenkes. Grunden til Immuniteten maa vi
forelobig - betragte som uopdaget; Chauveau har opstillet
den Formodning, at de immune Dyr indeholde Stofter, der
hemme Bacillernes Vaxt, medens Pasteur mener, at det
er selve Vevelementerne, som kunne taale de fremmede,
snyltende Vaseners Angreb; Sporgsmaalets Lgsning, som i
rent naturhistorisk Henseende har megen Betydning, er ikke
given endnu.

Skont disse Forseg kunde fore os ind paa et Omraade,
paa hvilket man for Tiden forer meget ivrige Forhandlinger,
foretrakke vi dog at opsztte den videre Behandling af disse til
et folgende Kapitel; vi forlade derfor dette Afsnit om Milt-
branden med et Par almindelige Bemarkninger.

Den nys beskrevne Sygdom herer til den Klasse af Lid-
elser, som Lzegevidenskaben betegner med Navnet akute,
d. v. s. hurtig forlsbende Sygdomme. Modsetningen hertil,
de kroniske eller i Langdrag trekkende, have vi f. Ex. i
Kraft, i Lungesvindsot, uden at hermed endnu noget skal
veere sagt om disses Smitteevne. Man har en Mangde akute
Sygdomme baade hos os selv og hos vore Husdyr; det er
langt fra, at man kan sige, at Bakterier ere Aarsag i dem alle;
der gives endog flere, om hvilke man med Sikkerhed ved, at
Aarsagen er en ganske anden. Men den Gang, da Under-
segelserne over Miltbranden vare komne til en forelgbig Af-
slutning, hvilket i vore Dage, hvor alt gaar saa hurtig fremad,
ikke vil sige saa meget langt tilbage i Tiden, lovede man sig
strax store Resultater af dem. Man havde ogsaa Ret dertil,
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ti en Mangfoldighed af Sygdomme have et Forlgb, som svarer
ganske til Miltbrandens, naturligvis med de Forskelligheder,
som ligge i hver Sygdoms Natur. En Mangde Lager mente, at
Ngglen til saa mange Gaaders Losning nu omsider var funden,
nu var Afsloringen af de smitsomme Sygdommes sande Vzasen
kun et Tidssporgsmaal. Paa selve Sagens Karne var der for
ovrigt allerede forleengst peget. Den danske Lege Salomon-
sen har henledet Naturforskernes Opmarksomhed paa et, som
det synes, fuldstendig glemt Udsagn af selve Faderen til den
nyere Naturhistorie; Linn ¢ har nemlig allerede i sit zoologiske
System opfort f. Ex. den saakaldte exanthematiske Tyfus’s
Smitstof, og endnu langt senere, nemlig i 1840, sogte Patho-
logen Henle at bevise, at Smitsoternes virksomme Stof ikke
alene var et organisk, men endog et organiseret, d. v. s. et
levende Vaesen, som forholdt sig til det angrebne Legeme
ganske som et Snyltedyr. De veasenligste Grunde for Antag-
elsen af et saadant «confagium vivums (levende Smitstof) vare
for Henle disse: 1) En meget liden Del af Smitstoffet udvikler
sig i Legemet til store Masser, ligesom en ubetydelig Mangde
Ger i en gewringsdygtig Vadske ogsaa voxer op til store
Masser; 2) den Maade, hvorpaa de smitsomme Sygdomme
saavel i den enkelte Organisme som i storre Befolkninger ud-
brede sig eller forlgbe, kan bedst sammenlignes med en
Snylters Udviklingsmaade og kun forklares paa denne Maade;
— og endelig 3) den store Stofforandring, Smitstoffet frem-
kalder, staar (ligesom ved Geringsprocessen) ikke i Forhold til
den ringe Mangde, hvori det behaver at veere tilstede for at
opnaa denne Virkning. — Henle var iser fort ind paa denne
Tanke ved Schwanns og Cagniard de Latour's i 1837
offenliggjorte Arbejder over Geringen, ved hvilke vi have
dvaelet ovenfor. Denne samme Mening er nu omstunder heaevet
til Kendsgernings Rang, men den har ogsaa haardt maattet
kempe for sin Selvstendighed. Hvad der vel navnlig har
bidraget til, at man har gjort saa megen Modstand mod
Bakterietheorien, Kimtheorien eller, hvad vi nu ville kalde denne
Laere, er de mange -lgse Paastande, de mange ubeviste Szt~
ninger, som dens begejstrede Tilhzngere ikke kunde undlade

s t———



79

at sende ud i Verden, da Resultaterne af Miltbrandstudierne,
ja endog for disse, da Lzren om Forraadnelsen forelaa
som noget sikkert; med Forraadnelsen har den smitsomme
Sygdom en vis Lighed, og Epidemier eller Farsoter opstaa
netop ofte paa de Steder, hvor 'der hersker megen Urenlighed,
og hvor dyriske eller vegetabilske Stoffer henligge i storre
Mzngde. Man sogte i de af forskellige Sygdomme dode
Menneskers Lig efter Bakterier eller andre Mikroorganismer og
fandt selvfolgelig altid nogle; havde de saaledes iagttagne
Former ejendommelige Skikkelser, og mente man altid at finde
dem under de samme Omstendigheder, var man desvarre
altfor hyppig ukritisk nok til i dem at sé denne eller hin Syg-
doms Ophavsmeend; den nyeste Tids streenge Fordringer til
gennemfort Metode og til fyldestgorende Beviser vare den
Gang ikke almindelige, og det er iser Tyskeren Halliers og
hans Skoles kritiklsse Sammenblanding af alle mulige Organ-
ismer og de mange ubeviste Paastande om disses Virkemaade,
som have bidraget mest til den Uvilje, hvormed Efterretning-
erne om de saakaldte »Bakteriesygdomme« modtoges.

Sandheden ligger altid i Midten, og en Begejstring er
ikke paa sin Plads i Videnskaben. Vi maa nu til Dags
beklage, at Halliers Studier ikke bleve forte med bedre
Midler; havde han haft O]e for sin Undersogelsesmaades
Slethed, vilde han sikkert have naaet ganske anderledes Resul-
tater, ti han har utvivlsomt haft en Mengde af de Organismer
for sig, som forst nu, altsaa langt senere, efterhaanden vise
sig at vare Ophavsmznd baade til den ene og den anden
Sygdom. Det vedbliver imidlertid at veere Halliers Fortjeneste
forst af alle efter Henle med Eftertryk at have henledet
Opmarksomheden paa Sammenhzngen mellem Smitsoterne og
.\Hkroorganismerne. og hans store Fejl bestaar deri, at han
arbejdede med urent (0: af mange forskellige Former sammen-
blandet) Materiale; men skont dette med tilstrekkelig Tydelig-
hed blev foreholdt ham af meget erfarne Forskere af hans
Samtid, vilde han dog ikke lade sig overbevise.

Hvad er da det for et vigtigt Punkt, hvori Nutidens
Bakterieforskning har sin Styrke ?




Sporgsmaalet, hvis Besvarelse paa en Maade allerede er
given i det foregaaende, kan yderligere oplyses ved samtidig
at fore Leserne en anden Sygdom for Oje, ved hvis Studium
vi kunne have Brug for en god Undersggelsesmethode, og
som tillige har nogen Lighed med den nylig afhandlede
Miltbrand.

Andet Kapitel.

Honsenes Kolera. — Réndyrkning i Vadsker.

I Lobet af tyve Aar havde Pasteur gjort forskellige
Meddelelser til det franske Akademi, som alle gik ud paa at
klare Forraadnelses- og Geringsprocessens Natur og finde den
naturhistoriske Lgsning paa mange Sporgsmaal vedrerende
de smitsomme Sygdomme. Han havde kuldkastet den tyske
Kemiker Lie bigs Theorier og vist, at enhver Garing simpelthen
skyldes en szregen Art af visse Organismers Stofskifte. Hvad
der var en vasenlig Hindring for Overferelsen af disse Resul-
tater paa Leren om de smitsomme Sygdomme, var den Om-
stendighed, at man kun for én enestes Vedkommende havde
opnaaet at fremstille den snyltende Bakterie udenfor Legemet
og folge hele dens Levnetslob. Da lykkedes det Pasteur
i 1880 at klare en anden Smitsot fuldsteendig, nemlig den saa-
kaldte Honsekolera.

»] Honsegaardene viser der sig undertiden en adeleggende
Sygdom, som i Almindelighed er kendt under Navn af Hons-
enes Kolera. Det heraf angrebne Dyr vakler krafteslgst om
med hengende Vinger, og de fra Kroppen udstaaende Fjer
give det et mere eller mindre kuglerundt Ydre; hertil kom-
mer, at en uovervindelig Sgvnighed bema®gtiger sig det, og
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hvis man tvinger Honen til at lukke sine Ojne op, synes den
at vaagne af en dyb Slummer. Snart lukke dens Ojenlaag sig
igen, og som oftest bliver den efter en kort, stum Dgdskamp
Dodens Bytte uden en Gang at have skiftet Plads, eller efter
i det hojeste i et Par Secunder at have slaaet med Vingerne.«
Med disse Ord skildrer Pasteur Sygdomsbilledet; man
ser, at Sygdommen hurtig tager Overhaand, og dens nzsten
altid dedelige Udgang har allerede forleengst henledet Op-
merksomheden paa den. Dyrlegen Moritz i Elsass har
forst af alle udtalt den Mening, at det var en smitsom Syge,
som skyldtes snyltende Organismer; Dyrlegen Perroncito i
Turin var i 1878 den forste, som virkelig saa disse og beviste,
at Sygdommen lod sig forplante ved Indpodning, og Professor
Toussaint i Toulouse fandt Snylteren igen i 1879 og forsggte
at dyrke den i en kunstig Nwringsvadske, altsaa udenfor
Hénen, men Aren af at have godtgjort, at de nzvnte Smaa-
veesener virkelig ogsaa ere Sygdomsaarsagen, tilkommer Pa-
steur, hvis Meddelelser om denne Sag datere sig fra 1880.
Den nwvnte Organisme er en serdeles lille Bakterie, der
er steerkt indsngret paa Midten, som om den var i Feerd med
at dele sig i to andre; dens Form minder derved ikke lidet
om et Ottetals; den findes i stor Mzngde i de syge Dyrs
Blod, og er ligesom Miltbrandbacillerne en udpraget aérob
Form. Hénens Dgdstegn stemme ogsaa overéns hermed, idet
disse nemlig ligesom de Dyrs, der de af Miltbrand, tyde paa,
at Bakterien bergver Blodet dets Ilt; Honsene blive, som det
hedder i Leegens Sprog, asfyktiske; Blodet stiger dem til
Hovedet og presses ud i Lungerne; de blive ganske violette
i Kammen, og Lungehaarkarrene overfyldes med Blod.
Forekomsten af Bakterier i Blodet, endog disses stadige
Tilstedeverelse deri under Sygdommen og Fraverelse i de raske
Dyr, fremdeles den bevislige Smitsomhed af dette Blod ere
imidlertid ikke tilstreekkelige Kendsgerninger, til at Videnskaben
deraf kan drage nogen sikker Slutning med Hensyn til Bak-
teriernes smittebazrende Evne. Denne er vel sandsynlig, men
det kunde dog vare, at Smitstoffet var en aldeles usynlig, i
Blodet oplest Forbindelse, og at de ottetalsformede Bakterier
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vare Sygdommens Ledsagere, som muligvis behevede netop
det saaledes omdannede Blod og derfor ikke forekom i de
raske Hons. Til hvilken af disse Antagelser end Sandsynlig-
heden maatte haelde, kan Sagen dog kun paa én eneste Maade
sikkert g(;dtgéres; lykkes det nemlig at dyrke Bakterien
udenfor Dyrets Legeme, altsaa uden at Blodet kommer med,
og man dernzst ved Indbringen af den saaledes »rénvaskede«
Snylter i et i forvejen sundt Dyrs Legeme kan frembringe den
samme Sygdom der, da kan man ikke tznke sig nogen anden
Forklaringsmaade for dennes Opstaaen, end at Bakterien
virkelig selv er Ophavsmand til Ondet.

Paa denne Vej slog Pasteur ind ved sine Underspgelser
over Miltbranden, og den samme Vej fulgte han ved Studiet
af Honsekoleraen; Midlet, hvoraf han betjente sig, var Ren-
dyrkningsmaaden, og vi ville til nermere Forklaring heraf
gore et lille Sidespring.

I den nyere Bakterielere spiller det en yderst vigtig Rolle
at kunne dyrke denne eller hin Form rént, 9: uden at den
blander sig med andre. Det var netop det, Hallier ikke
kunde, og denne Mangel skadede hans Studier. Jeg vil bede
Lzseren forestille sig et Glas med ¢én eller anden Vadske,
som er i sterk Forraadnelse; af det foregaaende vil det vare
bekendt, at der i denne Vadske findes en hel Del forskellige
Bakterieformer. Hvis det nu kommer an paa at folge én en-
kelts Udvikling, kan dette enten ské ved at betragte et af
Individerne gennem Mikroskopet i lengere Tid eller ved at
skille den ud fra dens Kamerater og dyrke den i et andet
Glas for sig alene. Den forst nevnte Maade er vel ikke altid
umulig; den er ogsaa bleven anvendt, men‘ den fordrer i de
Tilfelde, hvori den kan anvendes, baade en overordenlig
Taalmodighed fra Iagttagerens Side og en ofte pinlig anspandt
Opmerksomhed; i mange Tilfelde kan den imidlertid aldeles
ikke anvendes, nemlig hvis vi- have at gére med bevaegelige
Organismer; hvor skulde det vare muligt idelig at holde dem
i Mikroskopets Synsfelt? Man maa derfor ved rén Udszd
i en Vadske, i hvilken den paagzldende Bakterie kan leve,
soge at skaffe sig en »Rénkultur« af denne.
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Det turde vezre overfladigt at bemzrke, at den tilberedte
Nzringsveedske maa steriliseres. Hvorledes den i gvrigt skal
fremstilles, maa i de fleste Tilfelde overlades til Forskeren
selv at udfinde; takket vere Pasteurs og andres utallige
Forsag, har man jo nu ikke saa lidt at holde sig til i den
Henseende. Filtrerede og steriliserede Afkog af forskellige
Kodsorter, af Frugter, Hestegedning, Aiggehvide, Blod, Urin
0. m. a. kunne anfores som Exempler. Til mange af disse
Afkog eller Vadsker satter man forskellige Salte som Nzrings-
midler, eller man gér dem efter Omstendighederne sure eller
alkaliske. Det er navnlig Pasteur og Koch, som have ud-
viklet Methoderne paa dette Omraade; saa vel i de Parisiske
Laboratorier, som i »Kaiserliches Reichs-Gesundheits-Amt«’s
Arbejdssale i Berlin og paa Laboratoriet for medicinsk Bak-
teriologi her i Kebenhavn foruden mange andre Steder, hvor
bakteriologisk Forskning drives, ere Rendyrkningsmaaderne i
Pasteur’ske Kolber« med forskelligartede Neringsvaedsker en
uafviselig Nodvendighed.

En Vanskelighed ved Rendyrkningen, siger Svenskeren
Almquist, som har studeret disse Ting hos
selve de nzvnte Opfindere, bestaar bl. a. deri,
at der let fra Luftens Stev falder Kim ned i
de Vadsker, hvori man vil dyrke, saa at
disse forurenes ved Aabningen af Flaskerne
eller Kolberne, naar man vil tage Prover
af Indholdet eller fore Bakterier ned deri.
Imidlertid ligger Hovedvanskeligheden ved
Réndyrkningerne snarere deri, at det ingen-
lunde altid er nogen let Sag at forskaffe sig
en ublandet Udsed; dog kan Luftens Ind-
hold af Mikroorganismer undertiden vaere
forstyrrende, ti hvorledes skal man vare
i Stand til at komme til Veedsken uden
at tage Proppen (der smdvanligvis er en steriliseret Bom-
uldstot) ud af Karret? Vanskelighederne ved -denne fuld-
steendige Fjernelse af enhver Bakteriekim har Koch endog

engang holdt for uovervindelige. Men Pasteur har udfunden
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en meget tilfredsstillende Maade. Den luftfiltrerende Bomulds-
prop rgrer han ikke, hvorimod Kolben aabnes og lukkes paa et
andet Sted. Kolben er en Glasbeholder af 5—6 Tommers Hojde ;
dens Hals er udvendig matsleben og passer aldeles nojagtig
ind i et kort Tilsatsrgr, hvori Bomulden sidder. Stovet, som
falder paa dette, kan ikke trenge ned i Kolben, og det, som
hafter sig paa Halsens Yderside, bliver bortbreendt ved at lade
en Flamme slikke opad denne, forend man aabner; Udsigten
til, at der fra Luften umiddelbart gennem Halsens Munding
skulle falde Bakterier ned i Nearingsvedsken i det Ojeblik, da
man aftager Tilsatsrgret (som endnu bekvemmere kan vare et
paakreenget Kaoutschukrer), er ganske vist tilstede; men Erfar-
ingen har vist, at en nogenlunde rolig Luft ikke i den Grad
er fuld af Mikroorganismer, at man har noget at frygte i den
Henseende. Pasteur anvender ogsaa til Rendyrkninger en
seregen Art Reagensglas (bl. a. med Hals til Bomulden), men
vi ville ikke gaa ndjere ind paa disse Enkeltheder, som i
Tidens Lgb vel ofte ville forandres og forbedres eller til-
lempes efter det forskellige Behov.

Steriliseringen af Neeringsvaedskerne er det vigtigste, ofte tillige
det vanskeligste Arbejde; herpaa anvendes derfor hos Pasteur
den storste Omhu. Vzadsken ophedes i storre Mangder i staerke
Glasballoner i sterkt koncentreret Klorcalciumoplgsning ; denne
koger forst ved 115° C., en Varmegrad, som er drzbende
for selv .de mest haardfgre Bakteriesporer; formedelst det
sterke Damptryk spreenges en Del af Ballonerne, men de, der
kunne holde, ere fuldstendig bakteriefri. Fra disse Oplags-
balloner, der tilberedes i storre Antal ad Gangen og opbevares
til given Lejlighed, overfores siden den steriliserede Nerings-
vedske med Jagttagelse af alle Forsigtighedsregler til de
mindre Pasteurske Kolber eller andre Glasbeholdere, hvori
Dyrkningerne skulle foretages, naturligvis ligeledes efter fore-
gaaende omhyggelig Sterilisation af disse.

Man vil af disse korte Antydninger sé, at hele Frem-
gangsmaaden vel i sit Princip er meget simpel, men at dens
praktiske Udfarelse er knyttet til en Mangde sarlige Kunstgreb,
som kun gennem nogen @velse kunne leres. At udvikle Enkelt-
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hederne ved disse hgrer hjemme i en videnskabelig Lzrebog,
hvorfor vi i denne Fremstilling ganske forbigaa dem. Derimod
kan det muligen vere paa sin Plads at sige et Par Ord om
selve Dyrkningsvadskerne.

Der findes ingen saadan, som kan anvendes til alle
Bakterier; dette er allerede indlysende af den simple Grund,
at ikke enhver Plante kan voxe i samme Slags Jord, fordi
Nearingsstofferne skulle bydes de forskellige Arter i Skikkelse
af forskellige Forbindelser. Saavel Cohn som Nigeli o. a.
have imidlertid anbefalet N or ma Ineringsvedsker til Brug ved
mangehaande Studier over Forraadnelsesbakterier. For at give
en Forestilling om en saadanne kunne vi anfgre Sammen-

setningen af Cohns: !

10 Veaegténhed fosforsurt Kali, /10
V. krystalliseret svovlsurt Magnesia, '100 trebasisk fosforsurt
Kalk, %710 vinsurt Ammoniak og 20 destilleret Vand. En
af de Nidgeli'ske er sammensat paa folgende Maade: Til 100
Kubikcentimetre destilleret Vand s=ttes 1 Gram opleselig
Aggehvide (Aggehvidepepton), %10 Gr. fosforsurt Kali, */100
Gr. svovlsurt Magnesia, %100 Gr. Calciumklorid. Til Dyrk-
ningen af visse, Sygdom foraarsagende Bakterier har Pasteur
tilberedt en Bouillon af Kalve- eller Honsekod; lige store
Mangder, fra Fedt befriet Muskelsubstans og Vand koges i et
Kvarterstid og filtreres, hvorpaa de tilstedeverende Syrer i den
frafiltrerede Nezringsvaedske »nevtraliseres«, 9: bortskaffes, ved
Tilseetning af et Par Draaber Kalilud.

Naar nu omsider Neringsvedsken er tilberedt efter alle
Kunstens Regler, og de paagwzldende Bakterier ere indforte i
den, kommer det an paa at skaffe den Varmegrad tilveje, ved
hvilken de wudvikles bedst. Da denne imidlertid kan veare
forskellig efter Arterne, har man indrettet opvarmelige Skabe,
i hvilke Kolberne kunne hens®ttes, saaledes beskafne, at
Varmen i disse stadig holder sig paa samme Punkt; en saadan
»Thermostat«, som den kaldes, er af Metal og ophedes af en
Gasflamme; den er forsynet med et Thermometer, der kan
afleses udvendig fra, -og Gastilstromningen kan ydermere
reguleres af selve Apparatet; man er derved sikker paa, at der

selv i Lobet af flere Uger ikke kan finde nogen Forandring af
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Varmen Sted. Det er en Selviplge, at ikke alle Bakterier
behpve at stilles i Thermostat; mange kunne dyrkes ved
almindelig Stuevarme. —

Pasteur udsaaede en ringe Mangde af Blodet af en
kolerasyg Hone i steriliseret Honsebouillon, og det viste sig, at
den lille Bakterie, som formodedes at vare Sygdommens
Aarsag, formaaede at voxe og formere sig deri med en utrolig
Livlighed. I Lgbet af faa Timer bliver den klareste Bouillon
ganske uigennemsigtig af Milliarder af Bakterier, og at virkelig
alle disse ere af samme Art, er det lykkedes Pasteur at
godtgore paa folgende Maade. 1 nevtraliseret Urin saa vel
som i en Normalnzringsvedske, der er fremstillet af et Afkog
af Olgeer, kan den her omhandlede Bakterie ikke leve, medens
disse Stoffer ellers ere fortreffelige til at ernzre mange andre
Bakterier. Vil man altsaa vide, om den af Bakterier vrimlende
Bouillon kun indeholder én Art (den, der var i Honens Blod),
behgver man blot at udsaa en Draabe deraf i Normalvadsken,
der da, hvis Bakterien virkelig har vaeret réndyrket, ikke vil
forandre sit Udseende. Forspgene have alle fort til det
Resultat, at der i den omtalte Honsebouillon kun fandtes
Kolerabakterier. Man kan nu omplante disse fra den ene
Pasteurske Kolbe til den anden og saaledes efter flere Kuld
atter indpode dem i sunde Hons. Resultatet blev altid det
samme: Sygdommen indfandt sig hos Dyrene med alle de i
Begyndelsen nzvnte Kendetegn; det var med andre Ord ved
disse interessante Forsgg godtgjort, at vi i den lille Bakterie
lige saa fuldt som ved Miltbrandbacillerne have at gére med
en sygdomvakkende eller, som det videnskabelige Sprog kalder
den, en pathogen Art.

Honsekoleraen er altsaa ogsaa en Bakteriesygdom. Hvor-
ledes kommer nu Smitstoffet ind i Dyrene? Vi have ved For-
sogene ligefrem podet den smittende Vadske ind under Huden
paa dem med vore Knive og Naale; vi kunne altsaa sige, at
saafremt Dyrene i Honsegaarden faa smittet Stof (Exkrementer
f. Ex.) ind i Rifter i deres Kamme eller i Saar paa Huden,
som jo meget let maa kunne findes, da det jo ikke altid gaar

saa fredelig til mellem dem indbyrdes, saa kan Sygdommen
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derved opstaa. Det har nu vist sig ved Forseg, at Kolera-
Bakterier, som vare anbragte paa Foderet, gik uskadte ud af
Dyret igen; ti man kunde atter réndyrke dem af Exkrement-
erne. Desuden ere de ofte blodige Exkrementer af syge
Dyr farlige Smittebzrere, og Sygdommen vil kunne ind-
skreenkes, ja muligvis haves ved fuldsteendig Udvadskning og
Renligholdelse af Honsegaarden under Smitsoten.

Det treffer sig saa, at Honsene ingenlunde ere de eneste
Dyr, som kunne lide af den nys beskrevne Organisme. Baade
Hunden og Hesten samt mange andre af Dyrene i en Avlsgaard
angribes, men Sygdommen er ikke altid dedelig hos dem, selv
ikke naar den indpodes dem. Vi kunne anfore Pasteurs
egne Ord om dette Punkt: »Hos Marsvin ser man ofte,
navnlig i en vis Alder, at kun det indpodede Sted angribes,
hvor der da i Regelen danner sig en mere eller mindre om-
fangsrig Byld. Efter at denne er brudt op af sig selv, lages
Saaret, og Dyret kommer sig uden saa meget som at have
tabt Adelysten og er i al Fald tilsyneladende i bedste Vel-
befindende. Undertiden kan Bylden vare i nogle Uger. og i
dens Materie vrimler der af utallige Honsekolerabakterier. En
saadan Byld skyldes disses Livsproces og er en Kilde, fra
hvilken man kan skaffe sig disse Vasener uden at ofre For-
sogsdyret; i dette bevare de derimod deres Livskraft imellem
Puscellerne og findes der stadig i ganske ublandet Tilstand.
Bylden er en Art Réndyrkning af dem; Beviset herfor er, at
Hons, som indpodes med en Ubetydelighed af Materien, meget
hurtig de af Kolera, medens Marsvinet, der forsynede os med
Indpodningsstoffet, snart efter kommer sig. Hons og Kaniner,
der levede sammen med Marsvin, som led af saadanne Bylder,
kunde pluselig blive syge og de, uden at der var den mindste
Forandring at iagttage hos Marsvinene. Det var tilstrekkeligt,
hvis blot en Smule af en bristet Bylds Indhold var flydt over
Bredderne og havde smittet Honsenes og Kaninernes Foder;
hvis man uden at kende den her omtalte Sammenhzng blev
Vidne til et saadant Tilfelde, vilde man sikkerlig falde i For-
bavselse over den pludselige Udtynding i Honsenes Raekker,
og muligvis begynde at tro paa, at Sygdommen var opstaaet




»af sig selv«. Hvem vilde vel fatte Mistanke til de smaa
Marsvin, saa meget mere, som disse beflnde sig udmearket, og
man ydermere véd om dem, at de kunne de af den samme
Sygdom, hvis den kom over i deres Blod?«

Tredje Kapitel.

Saarfeberen. — Antiseptisk Forbinding.

De to Sygdomme, vi have valgt for gennem dem at stifte
Bekendtskab med de smitsomme Sygdomme, have begge veret
af den Art, at de Bakterier, som frembragte dem, snyltede i
vedkommende Vearts Blod. For saa vidt kunne de altsaa siges
at have forgiftet deres Ofres Blod, og at disse do som
Folge af en saadan Blodforgiftning.

I Legekunsten forstaar man imidlertid ved Blodforgiftning
ogsaa en Rzkke anderledes forlgbende Sygdomme, der alle
have det tilfelles, at de tage deres Udgangspunkt fra et aabent
Saar; Patienten kommer derved til at lide af en ofte med
Dgden endende Saarfeber. Medens: Honsenes saakaldte
Kolera og Kvagets Miltbrand begge vare akute Smitsoter, som
skyldte aérobe Bakterier, have vi ved enkelte af de saakaldte
Blodforraadnelser at gére med Virkningerne af fuldstendig
anaérobe Vesener. Allerede af den Grund kunne vi vente,
at faa andet at sé end i de foregaaende Tilfwlde. I vore
Forspgsvaedsker er der til den uden Luftens Adgang fore-
gaaende Livsvirksomhed bl. a. knyttet en rigelig Luftudvikling,
og vi have hidtil ikke medt nogen Aarsag til at antage, at
det skulde forholde sig anderledes i den levende Krop.

Et Blodforgiftningstilfelde er desvaerre en ikke sjelden
forckommende Begivenhed i det daglige Liv, ikke saa meget
for Dyrene, som; hvad vi iser skulle legge Merke til,
ogsaa for os Mennesker selv. Det hznder ofte, at Folk enten
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ved deres daglige Arbejde eller ved Ulykkestilfelde, for ikke
at tale om Krigen, modtage Saar, der kunne. blive skabne-
svangre for deres Liv. Dette er navnlig Tilfeldet med saadanne
Beskadigelser, som forsommes, og hvor altsaa Saarets Flade
ikke strax gores rén; det er en gammel Erfaring, at saa-
danne kunne give Anledning til en meget farlig Beteendelse, og
den Akt, ved hvilken Halvdelen af Menneslegten bringer
vore Efterfolgere til Verden, er ikke undtagen herfra. Imod
de farlige Folger af saadanne Saar kender den nyere Laege-
kunst udmerkede Midler, ved hvis omhyggelige Anvendelse
man nu til Dags kan arbejde med stor Sikkerhed i vort
Legeme; men for den rette Forstaaelse af denne Naturviden-
skabens Triumf maa vi et Qjeblik betragte Aarsagen til disse
Febersygdomme noget nojere.

Ved Saarfeber betegner man nu til Dags en Gruppe af
Sygdomme, som kunne have forskellig Aarsag og Forlgb, men
som alle stemme overéns deri, at de stamme fra et Saar;
Septikeemi, Pyzmi o. a., ere Navne, der betegne saadanne
forskellige Sygdoms-Arter; det er navnlig Kirurgerne, der have
at gore med dem, og det er ingenlunde nogen let Opgave
altid at afstikke Granserne skarpt for hver enkelt Sygdom,
dels fordi de forskellige Forfattere ikke have benyttet
ganske overénsstemmende Betegnelser for det samme, dels
fordi der i Virkeligheden nappe lader sig drage skarpe
Graenser. Det kan imidlertid paa dette Sted vare os lige-
gyldigt; almindelig Interesse bar kun den Kendsgerning, at en
Mzangde Blodforgiftninger have deres Oprindelse fra Bakterier,
som trenge sig ind gennem Saarene og foraarsage mange
Forstyrrelser i Patientens Velbefindende; men man maa vel
erindre sig, at Blodforgiftninger kunne have andre Aarsager
end Bakterier; der gives mange kemiske Giftstoffer (Slangegift
f. Ex.), som man i h6j Grad ber vogte sig for at faa iRifter og
Saar; dog skal den Art Sygdomme ikke legge Beslag paa vor
Opmarksomhed ved denne Lejlighed.

Den forste i Litteraturen foreliggende Beretning om
Bakteriers Forekomst i de af Saarsygdomme dode Mennesker
skyldes Rindfleisch og er fra 1866. Han undersegte navnlig




den szrlige Form, som kaldes Pyzmi, og hans Iagttagelser,
der viste Bakterier i de smaa Bylder og Pusansamlinger, som
ere ejendommelige for denne Sygdom, have senere Forskere
kun kunnet bekrefte; Birch-Hirschfeld undersegte (1873)
Blodet i det syge Legeme og fandt derved den vigtige Kends-
gerning, at det ogsaa indeholdt Bakterier, hvis Maengde netop
heri stod i ligefremt Forhold til Sygdommens Styrke og
almindelige Forlgb. Fortjenesten af at have paavist, ad hvilken
Vej Bakterierne fra de aabne Saar naa over i Blodbanerne,
skyldes Klebs. — Hvad en anden Saarsygdom, Septikemien,
angaar, vidste man indtil 1878 egenlig kun grumme lidt; i
ganske enkelte Tilfelde havde man set Bakterier i Blodet,
men Kundskaben paa det Omraade var dog temmelig usikker.

En Ting er det imidlertid at paavise Mikroorganismernes
Tilstedeverelse; en helt anden bliver det at udfinde Forholdet
imellem dem og Sygdommen; hvad dette Punkt angaar,
vare Meningerne i den Grad delte, at nogle antog, at det var
Saarets Materie, som smittede Blodet, andre derimod, at Syg-
dommen havde indre Aarsager, og at Saarets Forverrelse var
et Punkt af anden Rang. Talrige Forspg bleve anstillede for at
klare Sagen, men da man i Almindelighed udferte disse saaledes,
at der i levende Dyr indsprojtedes storre eller mindre Meengder
af forraadnede Vadsker eller Blod af Individer, der vare dede
af saadanne Saarfebre, kunde man i Virkeligheden ikke vaere
sikker paa, hvorvidt det var de indferte Bakterier eller selve
Vaedsken, der vare Sygdommens Bezrere. Paa dette Omraade
treeffe vi igen Franskmanden Davaine, der sluttede sig til
Bakteriernes Virksomhed bl. a. deraf, at de Virkninger, han
opnaaede ved sine Indsprojtninger, og de Forandringer, han traf
i de drabte Dyrs Organer ved Undersogelsen af deres Lig,
altid vare de samme, ligegyldig, om han havde benyttet
raadent, pyemisk Blod, Blod af Barselfeberpatienter eller
af Skarlagensfeber-, Koppe- eller Typhussyge. Ved hans, saavel
som ved mange andres talrige Forseg mente man at have
iagttaget, at efterhaanden, som Sygdommen overfortes fra det
ene Dyr til det andet, steg Blodets Virulens, det vil sige,
dets giftige eller smitteberende Evne blev stérre og storre.
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Davaine gennemforte en Rakke Forssg paa femogtyve Dyr
efter hinanden, og til den sidste, virksomme Overforelse af
Giftstoffet anvendte han kun en Trilliondel af en Bloddraabe!

For at faa Klarhed i dette Spérgsmaal, hvis Besvarelse
er af storste Betydning for Leegevidenskaben, optog Koch i
1878 Underspgelserne.

Ved at indpode meget smaa Mangder af raadent” Ked-
vand eller raadent Blod med en skarp Kniv under Huden paa
Mus, viste det sig, at en Del af disse efter nogen Tids Forlgb
bleve syge og dede. I deres Blod fandtes en Masse ejen-
dommelige Baciller, der endog kunde trenge ind i de hvide
Blodlegemer og opfylde dem. Blodet af disse Dyr virker ved
Indpodning paa sunde Mus ganske paa samme Maade og er
altid smittebaerende. Det kan bemarkes, at Kaniner og
Markmus ere uimodtagelige for denne Sygdom, der maa be-
tegnes som Septikemi, eftersom den ikke giver Anledning til
Dannelsen af Bylder og Pusansamlinger omkring i Organerne,
saaledes som Pyzmien.

I de raadnende Vadsker, som oprindelig benyttedes til
Indpodningen, forekom der naturligvis forskellige Bakteriearter;
de i de septikeemiske Mus snyltende vare imidlertid alle éns
og kun lig med én af hine; de ovrige kunne altsaa i dette
Tilfelde ingen Sygdom frembringe; Musenes Legemer havde
vaeret en Slags Rendyrkningskolber for en bestemt Art. At
der ikke forelaa nogen Forgiftning frembragt af Vadsken selv,
kan ses af den overordenlig ringe Meengde, hvormed Syg-
dommen kunde paafores, saa vel som ogsaa af den Grund, at
en Mazngde Indpodninger bleve resultatlose; til en Vadske-
forgiftning (altsaa i Modsetning til en Bakterieforgiftning) ud-
kraeves flere Draaber, der ovenikebet maa sprojtes ind, medens
én eneste Bacil lagt ind i en ubetydelig Rift i Huden, er til-
sireekkelig til Smittens Overforelse. Da Koch foruden at
studerc Musenes Septikemi ogsaa undersggte andre lignende
Blodforgiftningssygdomme hos forskellige Dyr, kunde han fast-
slaa, at der ved hver saadan optraadte en szregen Bakterie;
dette, sammenholdt med hvad man vidste i forvejen, giver Ret
til den Paastand, at der af Bakterier kan udvikles dedelige
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Sygdomme i forskellige Dyrs Legemer, Sygdomme, som udgaa
fra Saar og ere smitsomme. Han drager derfor heraf den
uden Tvivl berettigede Slutning, at ogsaa Menneskets Saar-
sygdomme kunne forholde sig paa lignende Maade. Fremdeles
maa det bemarkes, at det ikke lykkedes ham at iagttage
nogen stigende Smitteevne af Blodet, saaledes som vi ovenfor
angav, at Davaine o. a. mente at have fundet; tvaertimod
kunde han forklare Laren om den voxende Smitteevne ved de
af ham selv gjorte Iagttagelser og dermed godtgére dens
Urigtighed.  Bacillerne, som fremkalde Musenes Septikaemi,
kunne ogsaa dyrkes i Rénkultur udenfor Dyrenes Legemer;
Koch har derved vist, at de for det blotte Oje synlige Hobe,
som de derved danne paa Overfladen af Nearingsstoffet, have
seregne og ejendommelige, grenede Former, hvilket for gvrigt
ogsaa vides om adskillige andre Bakterier. Hans Dyrknings-
maader skulle senere blive Genstand for vore Betragtninger,
men vi kunne allerede nu indsé, at den Bakterieform, hvormed
Koch her har arbejdet, har varet en aérob Art.

Dette behgver, som vi ovenfor have antydet, ingenlunde
altid at veere Tilfeldet; vi kende saadanne Blodsygdomme,
ved hvilke der optreeder anaérobe Bakterier; dette er f. Ex.
Tilfeldet med den Form, som baade Pasteur og Koch
have studeret, nemlig Frembringeren af det saakaldte ond-
artede Oedem?¥), eller, som Pasteurs Skole betegner denne
Sygdom, egenlig Septikemi. Klebs, en af Tysklands
storste Laeger, har ogsaa sarlig studeret Sygdomme af denne
Art, og han var den forste, der sogte at paavise deres
Aarsagsforbindelse med en Mikroorganisme, som han dels fandt
i1 aabne Saars Materie, dels kunde forfoslge i Legemets indre
Organer. Denne lille Bakterie, hvis rent naturhistoriske Forhold
for ovrigt endnu langt fra ere tilstreekkelig kendte, er en Mikrokok,
som han kaldte Microsporon septicum,; Pasteur betegner den
ved det ondartede Oedem optreedende som »Vibrion septique«,
der formodenlig er den samme som Bacillus Oedemalis
malignz.

*) Ved et ,Oedem* forstaar man Legevidenskaben en Udtraden
af Veedske under Huden eller i Bindevavet; uden en mere
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Vi ville ikke narmere indlade os paa en Redegorelse for
de forskellige Saarfebres Aarsager, saa meget merc, som disse
langt fra kunne siges at vere bragte for Dagen med den
Klarhed, den nyere Bakterieforskning forlanger i Lgsningen af
de Spérgsmaal, dens mangeartede Opgaver stille. Af foran-
staaende vil det veere klart, at de navnte, ofte saa skabne-
svangre Folger af Saar have deres felles Aarsag i Indtrengelsen
af usynlige Vasener i vort Legeme; men denne Overbevisning
indeholder Forudsaztningen for Besvarelsen af et serdeles vigtigt
Sporgsmaal, nemlig hvorledes Saarfeberen skal undgaas. Det
har sin Interesse at sé, hvorledes Saarbehandlingen har ud-
viklet sig fra de eldste Tider indtil nu; det maa derved
erindres, at enhver Kundskab om Bakteriers Tilvaerelse i det
hele taget, ikke at tale om deres Indflydelse paa vort Legeme,
var noget aldeles ukendt i @ldre Tider; vi have i Begyndelsen
af vore hele Fremstilling antydet dette.

En af de ®ldste Beretninger om Saarenes rette Behand-
lingsmaade tilskrives Laegekunstens Fader Hippokrates og er
i al Fald fra Tiden lenge for Kristi Fodsel; men efter nyere
Undersggelser er Skriftet nok ikke wgte. Behandlingen var
temmelig indviklet, men det kan dog sés, at man bestrabte
sig for at rense Saaret og dernast anlegge en Forbinding for
at leege det, hvilket sidste rigtignok fandt Sted ved mange
markelige Midler, ofte af indviklet Sammensetning; for Lagerne
fra Tiden kort efter Kristus, f. Ex. Celsus og Galenus var
det ogsaa en Regel at anlegge eu Forbinding og lade Saaret
have Ro, for at »Naturens lzgende Kraft« kunde udfolde sin
Virksomhed; et navnlig af arabiske Leeger meget anvendt
Middel var Udbranding med et.glzdende Jeern. Ved alle
disse saa vel Oldtidens som den tidligste Middelalders Behand-
lingsmaader sporer man intet af de mere eller mindre paa
Overtro grundede Leegemidler, ved hvis Indferelse i Middel-
alderen den gamle Saarlegekunst kom i saa stort Forfald.

videnskabelig Udvikling er det vanskeligt at forklare saa vel
dette som andre lignende Udtryk, og her maa derfor henvises
til Fagskritter.
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Som et af de beréommeligste Laegemidler fra hine Tider, hvis
Anvendelse endog holdt sig indtil henimod den franske
Revolution, maa vi anfores det af utallig mange Stoffer og
under de besynderligste Ceremonier tilberedte Theriak, som
ogsaa flere Gange omtales i vor Litteratur, f. Ex. af Thomas
Bartholin. I det femtende Aarhundrede, i hvilket de store
Laeger endog ansaa det for under deres Verdighed at foretage
kirurgiske Operationer, saa at endog Ungarns Konge, Mathias
Corvinus, maatte’ vente paa Legen i fire Aar, forfaldt Saar-
legekunsten yderligere, hvilket navnlig kan belyses ved de
Midler, som den beromte Paracelsus i den forste Tredjedel
af det sextende Aarhundrede anbefalede. Langt over ham,
som egenlig kun ber neevnes for Kuriositetens Skyld, stod
Baseler-Kirurgen Wiirtz (f 1567 el. 1578?); han ansaa nemlig
Luftens Indvirkning for skadelig, hvori vi jo nu til Dags kun
kunne give ham Ret, og han anbefalede fremfor alt Saar-
randenes Sammenpresning og Forbindingens Skiften saa hurtig
som muligt, ligesom han ogsaa anvendte mange gode, Betandelse
modvirkende Midler.

Imidlertid kan man sige, at det forst lykkedes det attende
og navnlig Begyndelsen af det nittende Aarhundredes Lager
at indfere Forbindings- og Saarbehandlingsmaader, der virkelig
kunne betegnes som Fremskridt, og derved mindes vi da sarlig
Englenderne James Moore’s og John Hunters Navne.
Fra den forst nevnte skriver den Behandling sig at lade Saarene
hele under en Saarskorpe eller, som det senere udviklede sig
til, under et kunstigt Dakke, hvori Hovedtanken egenlig var
den ovenfor omtalte Wiirtz's: at udelukke Luften; det er fra
Forspgene paa at skaffe sig et tilstreekkelig tet sluttende og
tyndt Dzkke over de ofte saa store og derfor saa vanskelige
Saarflader, at Opfindelsen af Kollodium (en Oplasning af
Skydebomuld i Ather og Spiritus) skriver sig. Andre Leger
gik ud fra den Foruds®tning, at en hyppig Skiften af For-
bindingen var mindre heldig, og de anvendte den stik mod-
satte Fremgangsmaade: aldeles ingen Forbinding at an-
legge. At mangfoldige. Mennesker saavel i som udenfor

Hospitalerne omkom af Saarfeber, baade ved den ene og den
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anden kirurgiske Behandling, var en hojst sorgelig Kendsgerning ;
Kirurgerne stode i Virkeligheden i Midten af dette Aarhundrede
magteslgse overfor en ukendt, men meget farlig Fjende, og
det var at vente, at der maatte indtrede en fuldstendig Om-
skabning af det hele System, hvis man overhoved skulle vente
at bekempe Ondet. Mange Hospitaler vare saa slette, at en
Indleegning paa et af dem var énstydig med en Dgdsdoms
Forkyndelse; det var, som om Saarfeberen laa derinde i
Luften rede til at ruske i de Saaredes lemlastede Legemer, og
flere Gange teenkte man endog paa at lukke saadanne Sygehuse.

Der blev foreslaaet mange andre Behandlingsmaader for
Saar, paa hvilke vi her ikke skulle gaa ind; Idealet for en
Helbredelsesmaade, nemlig en saadan uden Pusdannelse
og uden ildelugtende (raadnende) Udsondringer paa Saar-
fladerne under de store Forbindinger og fremfor alt uden
Fare for .den Syges Liv ved. en almindelig Blodforgiftning,
lykkedes det ikke at naa for 1867; men dette Aar kan med
Rette anses for et Maerkeaar i Leaegevidenskaben.

I dette gjorde nemlig den nu saa beromte Kirurg Joseph
Lister, der den Gang boede i Edinburgh, en Opfinde]se,
som i kort Tid omdannede saa godt som alle Datidens Saar-
behandlingsmaader. Han havde lagt Merke til, at den ube-
hagelige Lugt, som plejede at svaeve over de til Staden Carlisle
hgrende Marker, paa én Gang forsvandt, da man ved et Til-
felde havde blandet Karbolsyre i det Vand, som rislede
over disse; ogsaa alle Ormene drzbtes derved. Hin Lugt var
Folgen af en Forraadnelse, som foregik paa Marken; de
Undersagelser, som Pasteur (og fer ham ogsaa andre) havde
anstillet over Geering og Forraadnelse, og med hvilke vi have
stiftet Bekendtskab ovenfor, havde henledet Listers Opmarksom-
hed paa, at den ildelugtende Materie, som voldte Lagerne saa
meget Besvaer ved Saarenes Behandling, muligen kunde skyldes
de af Legemets Vv udtraadte Vedskers Forraadnen; ved at
gentage Pasteurs Forsgg var han bleven fuldkommen overbevist
om Rigtigheden af hans Lzre. I det han nu forbandt sin
Erfaring fra Carlisles Marker med disse nye Anskuelser, lededes
han til at anvende Karbol som Overtrek over de friske




Amputationssaar, og i det han indrettede Forbindingen saa-
ledes, at fremmede Organismer saa vidt muligt ikke kunde
treenge ind, var den lengselsfuldt forventede Behandlingsmaade i
Grundtrekkene funden. Da man ved den graske Betegnelse
»Sepsis«, som egenlig betyder »Forraadnelse«, i Lagekunsten
forstaar Saarfeber eller Sygdomme, som skrive sig fra for-
raadnende Vedsker paa Saarenes Overflade, kaldte Lister sin
paa Anvendelsen af Karbolsyren grundede Forbindingsmaade
den »antiseptiske«, og allerede det forste Forsgg, han
anstillede med den, viste ham, at Patienten ikke alene ikke
dode af sit Saar, men at dette overhoved ikke blev Arne-
stedet for nogensomhelst Forraadnelse.

Den Omkalfatring, som Videnskabens Udgvelse led
ved Indfgrelsen af den Listerske Forbinding, der sindrig
forenede de wldre Behandlingsmaader med de den Gang
nye Lzrdomme, var overordenlig; en Del af de wldre For-
bindingsstoffer bibeholdtes, men alt vededes med Karbolsyre;
da dette Stof i og for sig er giftigt og kan tse Huden,
anvendes det i fortyndet Tilstand f. Ex. som Karbolvand og
Karbololie; dets rette Anvendelse tillader med Lethed Ud-
forelsen af Operationer, med hvilke man tidligere enten slet
ikke turde binde an, eller som dog kun usikkert kunde fore-
tages. Alt dette skyldes ene og alene den Egenskab hos
Karbolet ikke at tillade Bakteriernes Udvikling i Saarvaedskerne,
ja endog at drebe dem. Men vi ber tilfoje, at Karbolet ikke
er det eneste antiseptisk virkende Stof; vi kunne opfere en
Mzengde andre, og skulle senere komme til nogle af dem; her
ville vi kun paavise Grundtanken i Listers Methode, som jo i
en sjzlden Grad er bleven almindelig bekendt. - Hvem har ikke
hort om Karbolvand, Karbolsebe, Karbolvat o. s. v., Stoffer,
hvoraf vi jo anvende flere i det daglige Liv? At behandle
selv et ubetydeligt Saar med Karbol, at vadske sig og stenke
Sygevearelser dermed (skont dette sidste rigtignok er til ingen
Verdens Nytte), e¢r nu noget saa almindeligt, at vi her
nzppe behgve at nevne det. Ethvert Hospital er gennem-
treengt af denne ejendommelige Lugt, og Lagen forer den
med sig over alt paa sine Sygebespg. Hele denne overordenlige




97

Anvendelse af det ofte navnte Stof begrunder sig udelukkende
paa dets bakterieheemmende Egenskaber, og uden Kendskab til
Grundtraekkene af Leren om Forraadnelsesaarsagerne kunne vi
ikke forstaa den simple, hygiejniske Forholdsregel, som nu er
kendt over alt og af alle under Navn af Desunfektion.

Man forstaar herved Udryddelse eller Forebyggelse af en
Smitte eller en Bakterievirksomhed. Desinfektion eller Anti-
septik er derfor ikke indskrenket til Saarbehandling, men
spiller i den offentlige og private Hygiejne en saare betyd-
ningsfuld Rolle. ;

Vi have ovenfor omtalt nogle Tilfelde, hvor Sygdomme
kunne opstaa ved Bakteriers Medvirken; det kunde finde Sted,
naar vort Drikkevand ikke var af den nedvendige Rénhed,
naar Kim af forskellige Mikroorganismer fandt Lejlighed til fra
henraadnende Stoffer at blande sig med Atmosfxren, eller
naar det med sygdomvakkende Bakterier svangre Blod eller
andre Legemsbestanddele af smittebefeengte Dyr eller Menne-
sker henlaa paa en saadan Maade, at de skadelige Organismer,
vore usynlige Fjender, kunde overfores til sunde Dyr eller
Mennesker. En Desinfektion ber derfor fornuftigvis foretages
(seerlig under Epidemier) i alle Klosetter, Stalde, Mgddinger,
Affaldshobe o. lg., ja under visse, desvaerre endnu ikke sjeldne
Omstendigheder ogsaa i vore egne Boliger og af vore egne
Klzder eller Genstandes Utallige ere de Exempler, der haves
paa, at en smitsom Sygdom er fort vidt omkring af ikke-des-
inficerede Personer, og paa saadanne Steder, hvor mange
Mennesker opholde sig, hvor Luften allerede af den Grund
er mindre god, og endnu mere, hvor Urenligheden et stor
(hvilket f. Ex. hyppig finder Sted ved religiose Forsamlinger i
Indien, men som selv i vore store Byers Fattigkvarterer kan
treeffes), har man ofte set et farligt Arnested opstaa, hvorfra
dreebende Farsoter have udbredt sig og haerget endog meget
fiernt bortliggende Lande.

Grunden til, at Karbolsyren virker drazbende paa Bak-
terierne, er ganske simpelt den, at den omdanner disse smaa
Plantecellers Protoplasma. Samme Egenskab har, som anfort,

mange andre Stoffer, der altsaa for den Sags Skyld godt kunde
Vore usynl. Fjender. A
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benyttes som Antiseptika. Men man maa erindre ikke at slaa
Patienten ihjel med det samme, man uddriver Feberen; mange
saadanne Stoffer virke nemlig saa oplesende paa de Genstande,
der skulle desinficeres, eller saa giftigt paa vort Legeme, at
de af den Grund ere mindre anbefalelsesvaerdige. Dertil
kommer, at man ogsaa maa sé¢ noget paa, hvad de koste; et
meget dyrt Stof har i sin hoje Pris en Hindring for sin An-
vendelse. Man har allerede udfert en overordenlig talrig
Meaengde Forseg med Desinfektionsmidler; ikke desto mindre
staar der endnu meget tilbage at goére. Man maa nemlig
erindre, at det ved Studiet af Svampenes Livsvilkaar har vist
sig, at ikke alle Arter forholde sig paa samme Maade, men
at én paavirkes mere paa én, en anden paa en anden Maade.
Hoéjere Varmegrader paavirke Svampene skadeligere, naar
Neringen samtidig er slet; og serlig indgribende i disse For-
hold er Sporedannelsen. Ligeoverfor disse saa overor-
denlig modstandsdygtige Formeringsceller vise mange Midler,
der ellers i meget ringe Mengder virke fuldsteendig drzbende,
sig aldeles magteslgse. Det er derfor klart, at man ved E
Sporgsmaalet om, hvilke Midler man bgr anvende i et givet
Tilfeelde, hvor Talen er om en forestaaende Desinfektion, I
ingenlunde maa oversé¢, om man har med Bakteriesporer at
gore eller ikke.

Til saadanne Bakterielivet modvirkende Midler kunne ikke
alene de henregnes, der medfsre de usynlige Vaseners Dod,
men overhoved alle den Art Paavirkninger, der enten hamme :
deres Udvikling og Formering eller endog blot nedstemme
deres Livskraft. Vi have allerede lert ét Tilfelde at kende,
hvor en Forandring i Varmegraden frembragte Forandringer i
Bakteriernes Liv, nemlig da Talen var om Hénsenes Miltbrand.

En Desinfektion foretages ofte ved Hjelp af en sterk Op- |
hedning i seregne Ovne, navnlig ved saadanne Klaeder, Senge-

toj eller andre Genstande, som have vaeret i Bersgring med en |
farlig Smitsot. :

Fugtige, sporefri Bakterier drabes ved flere Timers Op-
hedning til 60--70° C.; sporeholdige ere derimod meget
vanskeligere at tilintetgore; i Folge Koch turde det endog
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neppe vere praktisk muligt at drebe dem i ter, varm Luft;
forst efter tre Timers Ophold i 140° Varme gik ved et af
hans Forspg Bakteriesporerne til Grunde, og hvis de befinde
sig inden i slette Varmeledere, f. Ex. hvis man vil desinficere
smittede Twpper, Dyner -eller lign.,, maa Ophedningen fort-
settes meget lengere; men heri ligger der en veesenlig Hin-
dring, ti ved et Ophold af tre Timer i den anferte Varme blive
almindelige Brugsgenstande ruinerede. I fugtig Tilstand
drabes Sporerne ofte megetlettere ; Miltbrandsporer miste saaledes
Livet i Lgbetafto Minuter i kogende Vand, hvorimod Hebakteriens
Sporer kunne taale at koges i nogen Tid uden at miste Livet. Som
Folge af disse lagttagelser bar der til en grundig Desinfektion (ad
denne Vej) anvendes Vanddamp af mindst 100 ° C.

Af storste praktiske Betydning er imidlertid Tilsetningen
af visse, giftig virkende, kemiske Forbindelser til de Stoffer,
hvori Bakterierne leve. Koch har anstillet en hel Rakke
Forsgg med saadanne Midler, idet han har udsaaet Miltbrand-
sporer paa et passende Nearingsstof, hvortil de Kemikalier, hvis
antiseptiske Evne han enskede at prove, vare tilsatte; for at
faa et Maal for Sammenligningen saaede han lignende Bak-
terier samtidig i det samme Neringsstof, men uden nogen
Tilszetning. Hans Resultater have ogsaa nogen Interesse for os,
hvorfor vi ville anfore enkelte af hans Tal. Klorkvikselv
eller Sublimat viste sig at vere det kraftigst virkende Stof;
allerede en saa fortyndet Oplesning som 1 Del i 300000 Dele
Vand ophevede fuldstendig Miltbrandsporernes Spireevne;
Borsyre virkede forst i Fortyndingen 1 : 800, Salicylsyre
i 1:1500, Karbolsyre i 1:850, Spiritus i 1:12%2. Da
andre smittebringende Bakterier i mange Henseender ligne
Miltbrandbacillerne, kunne K o chs Tal tilnermelsesvis overfores
paa dem. Ved den Listerske, antiseptiske Forbinding anvendes
almindelig en Karbolsyrefortynding af 1: 20 (femprocentigt
Karbolvand), en ved sedvanlig Stuevarme nesten mzttet Op-
lgsning ; ogsaa en Styrke af 1:40 anvendes meget. Vi kunne
ved denne Lejlighed bemarke, at en sterk Syre kan edelegge
Overfladen af de Legemsdele, hvormed den kommer i Bera-

ring, af samme Grund, som den draber Bakterierne, altsaa
Y :




fordi den virker omdannende paa Protoplasmaet i Cellerne;
man kan derfor ligefrem ztse med Karbolsyre; det bliver der-
for af Vigtighed at finde en passende Fortynding, og denne
vil i mange Tilfelde vere udtrykt ved det ovenstaaende Tal.
Amerikaneren Cabot har sggt at komme paa det Rene med,
hvor lang Tid der medgaar for enkelte Desinfektionsmidler
til at drebe Bakterierne i et raadent Kedafkog; han fandt
derved, at Karbolvand (1 :20) kun behgvede fem Sekunder,
medens (den i ovrigt usikkert virkende) Salicylsyre (1 :240)
brugte tre Minuter, Thymol (1: 500) ligeledes tre Minuter
og Klorzink (1:12) over sex Minuter. At disse Resultater
ikke kunne anvendes paa alle Bakterier, vise Kochs Forsgg
med Miltbrandsporer; Karbolvand af den ovennzvnte Styrke
maatte paavirke disse i én a to Dage, forend Dgden indtraadte;
Salicylsyre havde endog slet ingen Virkning i Lgbet af to
Maaneder, en spiritugs Thymoloplesning, ja endog stark Alko-
hol forholdt sig ligesaa; derimod viste Klorvand og Sublimat
(1 : 20000) sig meget virksomme, i det de allerede i Lobet af
én Dag formaaede at gore det af med Sporerne.

Det vil formentlig fremgaa af disse faa Bemarkninger, til
hvilke Studiet af Saarfeberen saa vel som ogsaa de forud her-
for gaaende Afsnit om andre akute Smittesygdomme have
givet os Anledning, at Bakteriernes Tilintetgorelse er en i
hygiejnisk Henseende vigtig Handling, som imidlertid ikke
altid er saa let at udfere. Naar dertil kommer, at der endnu,
hvad selve Desinfektionsmidlerne angaar, staar saa meget tilbage
at studere, at en nyere, tysk Forfatter anbefaler dette Omraade
til de Studerende som et, der smrlig egner sig til Behandling
af dem, der onske sig en Doktortitel, men ere i Forlegenhed
med at finde Materialet til en Afhandling, vil man sé, at der
ogsaa her er Opgaver nok for Fremtiden.

Vi vende nu tilbage til de smitsomme Sygdbmme og
kaste et Blik paa

ot SR N
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Fjerde Kapitel.

Rosensygdommen.

En af de Sygdomme hos Mennesket, man allerede i nogen
Tid har haft misteenkt for at skyldes Bakterier, er den saa-
kaldte Rosenz. Men det er forst i 1883 lykkedes at levere
Beviset herfor. Vi ville kortelig omtale Sygdomsbilledet, der
er aldeles saaledes, som vi forlange det af en udpraeget akut
Sygdom.

Patienten begynder med almindeligt Ildebefindende, Kvalme
og sterke Kuldegysninger; samtidig hermed opstaar der en
ofte meget héj Feber, og Huden bliver paa de angrebne Steder
steerkt red og ophovnet. Det betendte Parti er meget skarpt
begrenset, og paa dette danner der sig store Vabler med klar
Vaedske; ved Betendelsens Opher torre disse ind, og Huden
skaller af; har Sygdommen angrebet Hovedbunden, gaa Haar-
ene massevis af. Sygdommen flytter sig ofte rundt omkring
paa Legemet, endog ned paa Benene; udbreder den sig
hurtig, kalde Lezgerne den »Vandrerosenc.

Man kan nappe vere i Tvivl om, at allerede Hippokrates
har kendt Sygdommen; han forteller, at Rosen til visse Aars-
tider optrzder epidemisk, at den ofte udgaar fra smaa og
ubetydelige Saar, undertiden ‘endog tilsyneladende uden nogen
Beskadigelse af Huden; han omtaler denne Sygdoms Forker-
lighed for Hovedet (»Ansigtsrosen«) og betoner udtrykkelig, at
man ikke trods den storste Forsigtighed kan tage sig i Agt
for Smitten. Hvad derimod Aarsagen til denne Lidelse an-
gaar, da er han mest tilbjelig til at tilskrive visse Vejrforhold
en Del af Skylden, ligesom ogsaa Blodets sterke Tilstromning
til den syge Legemsdel antages at have en vaesenlig Andel
deri; for gvrigt gjorde han sig intet videre Regnskab for disse
Forhold.

Senere antog man Forstyrrelser i Galdedannelsen for den
vesenligste Anledning til Sygdommen; denne Mening var forst
fremsat af Galen, men gaar igennem alle de medicinske For-




fatteres Verker lige ned til Henle. Paa denne sidste Forskers
Navn og Betydning have vi ovenfor henledet Opmarksomheden
(Pag. 78); hans geniale Skrift fra 1840 formaaede dog i det
mindste ikke paa Rosensygdommens Omraade at bevirke nogen
Forandring i Anskuelserne, om end hans Meninger paa mange
andre Omraader vandt meget Bifald. En historisk Kendsger-
ning er herved paafaldende: i Tyskland, der den Gang
lige som nu stod forrest i Staternes Raxkke, hvad Laegeviden-
skaben angik, havde man mearkverdig nok ikke ret bemarket
Rosens Smitsomhed; dette forklarer Henles Meningers Ufrugt-
barhed paa dette Omraade. Det havde man derimod i Eng-
land, men forst i 1869 udtalte Volkmann den bestemte
Opfattelse af Sygdommen, at det var en Art Saarfeber;
herfra og til det neste Skridt: at erklere den for en Bakterie-
sygdom, var der ikke langt; man fandt i Blod- og Lymfekar saa
vel som i Saarvaedsken smaa Mikrokokker [Fig. III], hvorfor denne
Mening opstilledes bestemtere i 1880 af Hiiter; det endelige
Bevis for dens Rigtighed leveredes i 1883 af Fehleisen.

Det kommer ved en saadan Bakteriesygdom an paa at
vise, at bestemte Organismer under bestemte Forhold frem-
bringe samme Sygdom; men saa simpel som denne Fordring
kan synes, vide vi dog allerede, at det kun gennem meget
indviklede Forsgg har veret muligt at fyldestgére den; vi have
haft at gore med ganske lignende Tilfelde ved Miltbrand og
Honsekolera. :

Kan man ikke for det forste paavise Bakterier i de syge
Legemsdele, dernzst udsondre dem af Legemet og réndyrke
dem udenfor dette samt endelig ved Indpodning af dem paa
sunde Dyr eller Mennesker frembringe den samme Sygdom,
ere de Fordringer, som Videnskaben hu maa stille, ikke efter-
komne og et fuldt gyldigt Bevis ikke leveret. Saaledes laa
Opgaven for Fehleisen, og i Overénsstemmelse hermed har
han lgst den.

Han udklippede af Patienternes med Rosen befengte Hud
smaa Stykker, som han dyrkede i passende Nzringsvaedske
forst ved 40° C., senere ved 20° C. Herved formerede
Rosen-Mikrokokkerne sig saa sterkt, at de dannede et hvidligt
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Overtrek udenpaa Hudstykkerne; fra denne Bakteriemasse,
hvis Rénhed blev provet under Mikroskopet, overfortes mindre
Dele i andre med Naringsvadske fyldte Glas, hvor Bakterierne
da livlig formerede sig, og i Lebet af et Par Maaneder ud-
fortes en Raekke Dyrkninger af fjorten paa hinanden folgende
Kuld. Ved Indpodning i Orelappen af Kaniner viste det sig,
at Bakterierne dér bestandig med Sikkerhed kunde frembringe
en rosenagtig Beteendelse, men deres Smitteevne blev yderligere
godtgjort ved Forseg paa Mennesker. Anledningen hertil var
bl. a. denne.

Rosen er en af de faa Sygdomme, om hvilken man véd, at
den ved Siden af sine ubehagelige Egenskaber tillige besidder
en hojst merkelig og meget nyttig, helbredende Evne, og den
er tilligemed Kokopperne og et Par andre den eneste smit-
somme Sygdom, som hidtil i bestemt Ojemed er bleven kunstig
frembragt af Leegerne ved visse Lejligheder.

For ikke at omtale de temmelig talrige Tilfzlde, i hvilke
man siden det syttende Aarhundrede har ment at sé en be-
stemt Sygdom fordreven af Rosen, hvilke Fortallinger alle
treenge til en i hoj Grad noje Provelse, da de kunde bero
paa en Fejltagelse, ville vi her kun opholde os ved den ene
Kendsgerning, at mange Svulster forsvinde eller indskraenkes
steerkt, hvis man paaforer vedkommende, deraf lidende Legems-
del Rosen; dette vides saaledes om mange Hudsvulster,
Lymfekirtel-Haevelser, ja i Felge Fehleisens Undersogelser
endog om Kreft. Paa et Hospital befandt sig en Patient,
som led af ondartede Lymfekirtelsvulster, der ikke lode sig
bortskere; Busch, den Lege, som behandlede dette Til-
felde, lagde da den Syge i en anden Seng, om hvilken man
af Erfaring vidste, at den paaforte de deri kommende Syge
Rosen; den tilsigtede Virkning indtraadte, og Svulsten, som
sad paa Halsen og havde et betydeligt Omfang, svandt ind til
en ubetydelig Rest, der ganske vist ikke fuldstendig lod sig
fordrive. Fehleisen har forfulgt Sagen videre paa andre
Syge; han har ved Hjelp af neppe bledende Stik indpodet
noget af en Réndyrkning af Rosenbakterien paa en Svulst;
det lykkedes derved at paafere Patienten Rosen paa dette
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Sted, og efter denne Sygdoms Forlgb svandt Havelsen delvis
ind. Et andet Forseg udfertes paa en Patient, som allerede
tre Gange var bleven opereret for Kreft i Brysterne, og paa
hvem smaa Knuder igjen viste sig; den Syge kunde ikke over-
tale sig til en ny Bortskaring, men indvilligede i at lade sig
indpode Rosen. Bakterierne toges fra en Réndyrkning, og
Sygdommen udfoldede sig med temmelig stor Styrke; Kreft-
svulsten svandt ind og gik fuldsteendig bort i Lobet af otte
Dage. Andre Forssg med mindre gode Resultater ere ogsaa
udfarte; men de tale ikke imod de foran staaende, og vi kunne
altsaa haabe i en ikke altfor fiern Fremtid at faa yderligere
Bekraftelse paa Rigtigheden af den Anskuelse, at Rosensyg-
dommen i mange Tilfelde lader sig anvende som et Slags
Operationsmiddel mod Lidelser, overfor hvilke Lzgerne nu ofte
befinde sig i stor Forlegenhed.

Hvad den Kilde angaar, hvorfra vi smittes af Rosen, er
man endnu ikke paa det Rene. Sygdommen, som med saa
stor Lethed lader sig paafsre fra en Réndyrkning, synes ikke
eller kun med Vanskelighed at kunne overfores ligefrem fra
ét Menneske til et andet; Faren for Smitte fra Patienterne er
derfor ikke saa stor som ved mange andre Farsoter; de i
vort Legeme huserende Bakterier gaa hurtig til Grunde inden
i 0s, og Vadsken i de Hudvabler, som kunne optrede, er
seedvanlig meget lidet smitsom, hvad vi vide af talrige Indpod-
ningsforsgg med den, som stadig ere blevne udfgrte uden
nogen som helst Folge. At Rosenmikrokokkerne derfor maa
have en Udbredelseskreds udenfor os, er rimeligt; Fehl-
eisen har endog ved almindelig Stuevarme kunnet dyrke dem
paa kogte Kartofler; muligvis findes de altsaa, ligesom Koch
formoder m. H. t. Miltbrandbakterierne, i den fri Natur paa
henraadnende, organiske Bestanddele. Disse saa vel som
lignende Smaavasener = ville altsaa ikke vaere henviste ude-
lukkende til Snyltelivet, men ogsaa kunne optrede som Sapro-
fyter (se ovenfor Pag. 65), i hvilken Henseende de heller ikke
blive enestaaende, da vi kende noget fuldsteendig tilsvarende
hos hdjere Svampe, som snylte paa vore dyrkede Planter..
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Rosenbakteriens Forhold overfor antiseptiske Midler er
ikke synderlig indgaaende provet; femogfyrretyve Sekunders
Indvirkning af en tre-procentig Karbolsyreoplesning og 10—15
Sekunders af en 1-procentig Sublimatoplesning viste sig imidlertid
at forhindre al videre Udvikling. Altsaa kan man ogsaa her,
som jo var at vente, udrette meget med almindelige Des-
infektionsmidler.

Femte Kapitel.

Lungebetendelse.

En akut Sygdom, som bortriver en Mzngde Mennesker,
0g som ogsaa lader sig overfeore paa Dyr, er Lunge-
betendelsen, eller, som Lzgerne kalde den, den krupese
Pnevmoni (af det greeske Ord pnevmon == en Lunge).

Med Hensyn til den Side af denne Sygdom, som vedrerer
Bakterierne, kunne vi fatte os i Korthed, da Undersagelserne
i Hovedpunkterne ikke have lert os noget vasenligt nyt. Den
medicinske Side af Sagen vedrarer ikke vor Opgave og egner
sig ved denne som ved de andre Sygdomme, der komme
paa Tale i denne Bog, heller ikke til en Fremstilling for
andre end Sagkyndige.

Lungebetendelsen er i flere Henseender en Monster-
sygdom; den viser adskillige Forhold med udpreget Tydelighed
og mange ejendommelige Traek. Den opstaar sedvanlig meget
pluselig; den Syge anfaldes af stzerke Kulderystninger og maa
spge Sengen. Der opstaar nemlig en voldsom Feber, som
strax stiger endog meget hojt og i Lebet af mange Dage
holder sig uforandret; i Regelen vil der da paa niende Dagen
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indtreede en Vending i Patientens Befindende; skal han komme
sig, forlader Feberen ham pludselig, han foler sig vel, vil
spise og mener endog at kunne staa op; Helbredelsen
begynder, og i Lebet af en Maanedstid fra Sygdommens
Begyndelse at regne vil den oprindelige Sundhedstilstand vaere
genoprettet. Under Sygdommen er der egenlig kun én veesen-
lig Fare for Patientens Liv foruden den, som folger af selve
Sygdommen, nemlig at Hjertet formedelst en hurtig Muskel-

lammelse skal ophere at slaa, hvorved Deden naturligvis vil

indtrede.
Lungebetendelsen kan ikke serlig siges at angribe nogen

bestemt Alder eller holde sig til nogen szregen Livsstilling;
den forlgber nzsten altid, som ovenfor fremsat, og har ikke
meget hyppig Deden til Folge; kun kan det maaské vere af

Interesse at meddele, at den er livsfarlig for saadanne Per-
soner, som ere hengivne til Drik, og i det hele taget for Folk
med svagt Legeme og i daarlig Ernzringstilstand.
Undersgges Lungerne af en af denne Sygdom ded Person,
vil man finde, at det er selve Lungevaevet, som har veret an-
grebet; det er blevet lufttomt og mert, men man kan treffe
Partier deraf, som tydelig vise sig at have varet angrebne,
men igen ere blevne raske.
Om end Erfaringerne ved Sygesengen ikke med stor
3 Bestemthed tale for Lungebetendelsens Smitsomhed, og Lee-
gernes Meninger om denne Sag endnu ere meget delte, kan man
dog i hvert Tilfelde sige, at, er den smitsom, kan dette ikke vaere
i nogen hdj Grad. Her er netop et Punkt, med Hensyn til
hvilket den nyeste Bakterieforskning har naaet et smukt Re-
sultat, og dette ville vi fremstille i det Folgende.
At enhver hurtig opblussende Sygdom i vor bakterieglade
Tid bliver mistenkt for at staa i Forbindelse med disse usyn-
lige Smaavaesener, kan man nzsten sige sig selv. Men til
Sporgsmaalets fulde Losning kraeves jo Besvarelse af en
Mzngde vigtige Punkter; det skal, som allerede forhen fremhavet,
fornemmelig vides, om Bakterier overhovedet ere med i Spillet, om
deisaa Fald ere Sygdommens eneste Aarsag, hvorfra de komme
ind i vort Legeme, og hvorledes de forlade det igen; om de altid
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leve som Snyltere, eller om de ikke tilbringe en vis Tid
udenfor os som Raadsvampe o. m. a. Hvormeget vi vide
herom, skulle vi nu kortelig gennemgaa.

Efter at Klebs, Eberth og Koch havde angivet, at der
forekom Kuglebakterier i de Slimmasser, som fandtes i Lunge-
cellerne, naar Patienterne havde lidt af Lungebetandelse, men
uden med Sikkerhed at turde havde en Aarsagsforbindelse
mellem Sygdommen og de nwmvnte Planter, lykkedes det to
tyske Lager Friedlinder og Frobenius i 1881 at paavise
ejendommelige Kuglebakteriers stadige Forekomst i Lunge-
slimen i otte paa hinanden felgende Tilfelde af =gte krupes
Pnevmoni. Disse Fund bekrzftedes snart i mange andre Til-
fielde, og de lettedes navnlig meget, da det lykkedes en dansk
Lzge, Dr. Gram, at udfinde en Farvemethode, hvorved den
ellers noget vanskelige Paavisning af disse Smaavasener under
Mikroskopet i hoj Grad lettedes. Snart efter lykkedes det
det ogsaa Giinther at paavise Kuglebakteriers Tilstedevarelse
i det endnu levende, syge Menneskes Lungevadske.

Disse Mikrokokker [Fig. V] mangle Evnen til at bevaege sig og
ere meget let kendelige paa et ejendommeligt Slimhylster, der
omgiver hver enkelt af dem; man kender ikke noget lignende
fra ret mange andre Bakterier, Studierne over Lungebetend-
elsens Mikrokokker ere vaesenlig udferte af Friedldnder og
Frobenius i 1883, og det er disses Arbejde, der her kortelig
refereres.

Bakterieholdigt Stof fra en syg Lunge udsaaedes paa en
passende, fast Nering*); vi vide nemlig fra Pasteurs og
andres Undersggelser over - Miltbrand og Hénsekolera, at
sygdomvaekkende Organismer ikke alene ofte kunne dyrkes
udenfor Legemet og atter ved Indpodning fremkalde den
samme Sygdom, men at denne Fremgangsmaade ligefrem maa
anses som en Bevisforelse for Sygdommens Bakterienatum
Ved Friedlanders og Frobenius’s Forseg viste det sig nu,
at de ejendommelige Mikrokokker med Lethed lode sig dyrke

#) Med Hensyn til Dyrkningsmaaderne henvise vi til et felgende

Afsnit.
i




108

udenfor Legemet f. Ex. paa kogte Kartofler, i flere paa hin-
anden folgende Kuld, dog uden at Slimhylstret kom til Ud-
vikling. Udrertes de i (steriliseret) Vand og indspréjtedes i
Lungen paa levende Mus, fik disse stadig stzerk Lungebetand-
else og dede; de Mikrokokker, som altid i uhyre Antal havde
udviklet sig i Lungen, havde da dannet et Slimhylster udenom
sig. Sygdommen udeblev derimod i de Kontrolforseg, ved
hvilke der blot indsprojtedes rént Vand (altsaa ingen Bak-
terier) i Lungen, et Bevis paa, at det Dyret tilféjede Saar
ikke i og for sig kunde fremkalde Lungebetzndelse, Veedsken
indfertes nemlig ved disse Forseg ved Hjzlp af en meget spids
Sprojte, der blev stukket ind gennem Siden af Dyret. For
imidlertid ogsaa at godtgore Bakteriernes Smitsomhed, naar
de kom ind i Legemet ad anden Vej, pustedes bakterieholdig
Vadske med en Refraicheur ligesom en Stpvsky om Nzsen
paa Dyrene, medens de stode i deres Bure, og paa denne
Maade bleve de tvungne til at indaande Sygdomsspirerne; de
fik regelmaessig Lungebetendelse og dode. Disse Forseg be-
vise altsaa, at Bakterierne ere Aarsag til Sygdommen, at
denne folgelig er smitsom om end kun vanskelig, og at den
kan paaferes gennem Aandedrzttet. Man lzrer fremdeles
deraf, at Musene kunne faa Lungebetendelse, og hvis vi havde
gennemgaaet de andre af Friedldnders og Frobenius’s
Forseg, vilde vi have lert, at Kaniner ikke ere modtagelige
for Sygdommen, men at Hunde og Marsvin derimod kunne
lide af den, dog nappe altid i hoj Grad.

Dette turde i Korthed vaere Resultaterne af den nyeste
Tids Erfaringer paa dette Omraade. Endnu staa jo mange
Punkter tilbage, som trenge til Opklaring, men hvad der for
os er Hovedsagen, kan dog siges at vere bragt paa det Rene.

Et Spoérgsmaal vilde det navnlig have sin store Interesse
at faa besvaret. Ved mange smitsomme Sygdomme optreeder
der fuldstendig ¢éns udseende Bakterier, som altsaa kun paa
deres Virkemaade og paa Formen (og Farven) af de slimede
Masser, de danne, naar de i storre Maxngder voxe paa eller
i kunstige Neringsstoffer, kunne holdes ude fra hinanden.
Ere disse Former nu virkelig adskilte Arter eller kun Udvik«
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linger af hinanden? Vi henvise i denne Anledning til et
senere Kapitel, men kunne i gvrigt strax anfore, at meget
ganske vist tyder paa, at vi have med forskellige Arter at
gore. Sewrlig er dette utvivlsomt for Lungebetendelsens Bak-
terie; men utenkeligt var det jo ikke, at én og samme Art
til forskellige Tider kunde opfere sig paa forskellig Maade,
lige som ogsaa, at den kunde frembringe forskellige Sygdomme.

Vi forlade hermed de akute Smitsoter og vende os til
de kroniske.

Leeseren vil erindre, at det ejendommelige for disse laa
i deres langsomme Udfoldning, hvorved den Syge ofte i mange
Aar kunde lide derunder for sluttelig at maatte bukke under,
ikke sjeldent i en jammerlig Tilstand.

En af de kroniske Sygdomme, man lmngst har haft
misteenkt for at staa i Aarsagsforbindelse med Bakterier eller
i al Fald med for det' blotte Oje usynlige Snyltere, er den i
efterfolgende Linjer afhandlede, sérgeligst bekendte Tewring.

Sjette Kapitel.

Lungesvindsot.

Efter at man iser ved Pasteurs og Kochs iherdige lagt-
tagelser havde faaet fuldkommmen Vished om Miltbrandens og
Hénsekoleraens Aarsag, laa det ner at antage, at i det mindste
mange lignende Smitsoter kunde skyldes Bakteriers Virsomhed,
og denne Tanke har bl. a. ogsaa ledet til en, som det synes
tilfredsstillende Losning af Sporgsmaalet om den saa vel for
os Mennesker som for vort Kvag saa skabnesvangre Sygdom
Lungetuberkulose.

Vi kende alle denne skrekkelige Sygdoms Virkninger ;
hvem har ikke set »brystsvage« Mennesker .eller hgrt om
Tewring, Phthisis eller galloperende Svindsot, med hvilke
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Navne Sygdommen ogsaa betegnes? De ydre Symptomer paa
denne Lidelse ere Afmagring, Hoste og stark Opspytning,
hvortil Nattesved og Feber i al Fald paa Sygdommens sidste
Stadier slutte sig. Underseger man efter Dgden Patientens
Indre, vil man finde Lungens svampede Vav oversaaet af
smaa, hvidlige Knuder, »Tuberklerne«, hvis indvendige Masse
er osteagtig; undertiden kunne storre Partier af Lungerne
vere aldeles gdelagte og fuldstendig forsvundne, saa at der
i deres Sted er fremkommen storre Hulheder; det er det
slimede Indhold af disse, som man har hostet op. Ogsaa
Tarme, Lever, Milt m. m. kunne vere tuberkulgse.

Da det er konstateret, at omtrentlig en Syvendedel af
alle Mennesker omkomme af denne Sygdom, og at der, hvis
man kun vil regne med de mellemste, produktive Alders-
klasser, der ikke mindre end en Tredjedel, maa man ind-
romme, at Antallet af Lungesvindsotens Offre langt overgaar
det, der kreeves af de mest frygtede Smitsoter, som f. Ex.
Pest og Kolera, og er der nogen Sygdom, over hvis Natur
og Aarsag det maa vere Lagen magtpaaliggende at komme
til Klarhed, maa det vere denme.

Her kan der strax blive Tale om to Sporgsmaal, nemlig
om Lungetuberkulosen er smitsom og i saa Fald om Sewdet
for Smitstoffet; et tredje lige saa vigtigt Spdrgsmaal vil da
blive om dettes Natur. Erfaringen synes at tale for, at det
forst opstillede Sporgsmaal maa besvares bekreftende. Det
kan lettest besvares ved experimentelt at soge Svaret paa det
andet; men her have alle Forsgg i lang Tid kun fort til saa
utilfredsstillende Resultater, at én af Tysklands farste Fysiologer,
Cohnheim, for nylig i sin Larebog i Pathologi har maattet
erkjende, at »den direkte Eftervisning af den tuberkulgse Gift
til Datum maatte betegnes som et ulgst Problem.« Der kastes
et eget Lys over Sporgsmaalet om Tuberkulosens Smittenatur
allerede ved den Omstendighed, at der gives Egne, hvor
Sygdommen ikke synes at optreede; plantefattige Lande i hede
og polare Klimater, @rkner, altsaa Steder, hvis sparsomme
Vegetation ikke tillader de dér levende Mennesker at holde
Kveg, synes at vare ganske tuberkulosefri, ligesom ogsaa
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mindre Strakninger, som ved en swxregen geografisk Beliggen-
hed saa at sige ere aflukkede fra Samkvem med Omverdenen,
kanne vere fri for Lungesygen, saa lenge Hindringerne for
Samferdslen existere. Ogsaa Omgangen med tuberkelsyge
Mennesker synes at fremavle Sygdommen hos den hidtil raske;
Bgrn kunne smittes af deres Ammer og Modre, og Sygdommen
vides bestemt at kunne vare arvelig, endog igennem mange
Generationer; men de Forhold, hvorpaa det her egenlig kom-
mer an, kunne endnu kun siges at vare meget lidet kendte.

Hvis Tuberkulosen virkelig er smitsom, hvad vi altsaa
have al Anledning til at antage, er det ikke usandsynligt, at
de for denne Sygdom saa karakteristiske Tuberkler indeholde
Smitstoffet, og- en Indpodning af disses osteagtige Materie paa
fuldkomment raske Individer kan derfor ventes at fore til
positive Resultater; det samme kan antages at gzlde om Op-
spytningen. Fortjenesten af at have udfert disse Tanker i
Virkeligheden skyldes Franskmanden Villemin som i 1868 og
69 udforte de forste Indpodningsforsag; han anbragte Stykker
af Tuberkelmasse saa store som et Knappenaalshoved i @Oret
paa en Kanin, hvorefter denne med alle Symptomer (Afmag-
ring m. m.) i Lebet af tre Uger afgik ved Dgden; Obduk-
tionen viste, at Dodsaarsagen var en udpraget Tuberkulose;
ke alene Lungerne, men ogsaa flere andre indvendige Organer
vare ligesom impragnerede af de smaa Knuder, ganske
som vi iagttage det paa Mennesker og perlesygt Kvaeg. Ind-
podningsforseg med Spyttet af Svindsotige gav ganske lignende
Resultater, og samtidig lykkedes det Chauveau at paafsre
Dyrene Tuberkulosen gennem Fordojelseskanalen, altsaa ved
Fodring med deraf smittet Fode.

Disse Forsggs Resultater undgik som saa meget andet
Nyt naturligvis ikke deres Skabne: der rejstes strax en almin-
delig og heftig Opposition imod dem, til Trods for, at talrige
andre, derved fremkaldte Forsgg samtlig faldt ud til Fordel
for Villemin. Det vil fore os for vidt her at gennemblade Hi-
storien i dens fulde Udstrekning; det maa vere tilstrekkeligt
at sige, at visse Forskere bl. a. dannede sig den Mening; at
Tuberkulosen kunde opstaa ad rent mekanisk Vej, idet i




Lungerne indferte, meget fine Partikler f. Ex. af Kulstov o.
lg. ved deres Irritation skulde frembringe Svindsot; det har
senere vist sig, at de Knuder, som fremkaldes paa denne
Maade, vel ligne Tuberklerne meget, men at denne Lidelse i
Virkeligheden er noget ganske andet end Tuberkulose; skulde
denne Sygdom kunne opstaa ad den nazvnte, mekaniske Vej,
maatte omtrent /Z7er/ Menneske lide heraf, ti Ingen kan und-
gaa at faa Stgv i Lungerne; men dette er heldigvis dog ikke
Tilfeldet. Fornyede Indpodningsforsgg, bl. a. ogsaa foretagne
af vor danske Bakteriolog og Lwzge, Salomonsen, der ind-
podede Tuberkelmasse i Kaninens forreste Ojekammer, be-
kreftede mere og mere Lzren om Tuberkulosens Smitsomhed,
og der stod nu tilbage nzrmere at bestemme Smitstoffets
Natur og Herkomst.

Vi kunne med Hensyn paa denne sidste strax anfere en
lTagttagelse af Klebs. Det er et Faktum, at Lungetuberkulosen

i mange Egne hyppigere end i andre angriber de kraftigste
Mznd og i faa Uger gor dem til Dgdens Bytte, som om det
var en af de mest akute Smitsoter; i 1866 indlagdes der paa
et Hospital i Bern nogle Hyrder fra Swmterhytterne i Berner
Oberland og Emmenthal; de led af Svindsot og dede i Lgbet
af kort Tid. Da disse Menneskers eneste Nzring havde

bestaaet i Komzlk og Bred, laa det meget ner at antage, at
M=lken her havde bragt Smitten, saa meget mere som det
allerede den Gang blev godtgjort, at Kvagets Perlesyge og
Menneskets Svindsot eller Lungetuberkulose vare Sygdomme,
som ikke alene nojagtig lignede hinanden, men af hvilke den
forst nevnte kunde frembringes ved Indpodning af Tuberkler
fra Menneskets Lunge i Bughulen af en Kalv. Klebs fodrede
fremdeles Marsvin med Mzlk af en tuberkulgs Ko, og Dyrene
fik Sygdommen, et Forsgg, som i hvert Fald maa gore os
forsigtige med Hensyn til Valget af det Kvaeg, af hvis Malk
vi selv og vore Bgrn skulle nyde.

Sporge vi nu om, hvad det da er i den osteagtige Tuber-
kelmasse, som er det egenlig smittebzrende eller den egenlige
Aarsag til Sygdommen, vil det vere paa sin Plads forst med
et Par Ord at klare Tuberkelens Bygning. Vi kunne betegne
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denne som en Hulhed med fastere Vaegge og gredet indre
Substans af graalig eller (i @ldre Tilstand) gulagtig Farve.
Denne indre Masse er det ved Sygdommen gdelagte Cellevaev
af det Organ, hvori Tuberkelen har udviklet sig; under Mikro-
skopet ser man talrige, rundagtige Celler med Cellekarner og
enkelte store, saakaldte Kaempeceller. Men imellem disse fra
det menneskelige Legeme stammende Elementer befinder der
sig en Mangde tildels temmelig forskellige Bakferier, dels
stavformede, dels kugleformede, saaledes som man saa hyppig
finder i dede, organiske Masser. Underspges Spyttets Be-
standdele under Mikroskopet, vil man, som det er at vente,
finde de samme Elementer, men mere isolerede, og Antallet
af Bakterier vil vere betydelig forgget. :

Efter at forskellige havde udpeget visse af disse Organ-
ismer som det for Tuberkulosen ejendommelige Smitstof, er
det forst i den nyeste Tid lykkedes den ved det for et Par
Aar siden i Berlin oprettede »Gesundheitsamt« ansatte Lerde,
Robert Kockh, hvis Navn vi ofte have haft Lejlighed til anfere,
at opdage den af alle disse Former, som ved sit Snylteliv i
vort Legeme fremkalder den her omhandlede Sygdom, og
dette er ikke saaledes at forstaa, at han iblandt Bakteriernes
Maengde blot udpeger en karakterisk og stadig eledsagende
Form, som man hidtil havde oversét, men det er lykkedes ham
ved en streengt gennemfprt Methode at bevise, at denne ny,
saakaldte »Bactllus tuberculosis« virkelig ogsaa kan fremkalde
Sygdommen, naar som helst den indpodes. Denne Bacil [Fig. IV]
er overmaade lille, én af de mindste, man kender ; man finder
den i stor Mangde paa alle saadanne Steder, hvor den tuber-
kulgse Proces endnu er i Fard med at opstaa eller i rask
Fremskriden; den er meget tynd, har en Langde af en
Tredjedel til en Fjerdedel af et rodt Blodlegemes Diameter og
er omtrent fem Gange saa lang som tyk; oftest hange et
Par Stykker sammen, og szdvanligvis ere de grupperede i
ejendommelige smaa Bundter, der hyppig befinde sig inden
i Tuberkelsvulsternes Celler. Saasnart Tuberkelen har
overskredet Hojdepunktet af sin Udvikling, blive Bacillerne
sjeeldnere, og til Slutningen synes de at forsvinde. Hvis der i

Vore usynl. Fjender. 8
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Tuberkelen forekommer Kempeceller, findes Bacillerne fortrinsvis
i disse, navnlig naar Lungesvindsoten er langsomt forlgbende.

Grunden til, at det er lykkedes Koch at finde denne
interessante Bacil, er den, at han har opfundet en saregen
Methode til Fremstillingen af sine mikroskopiske Praparater,
en Farvningsproces, paa hvilken viikke her kunne gaa nwermere
ind ;*) desuden have den nyeste Tids Forbedringer ved Mikro-
skopet en ikke uvasenlig Del i Kochs Resultater.

Efter at det saaledes var lykkedes Koch i Tuberklerne
og iOpspytningerne at eftervise en hidtil ukendt, karakteristisk
Organisme, en uadskillelig Ledsager af denne Sygdom baade
hos Mennesket og Kvaget, sogte han at isolere Bakterien for
at kunne kultivere den ogsaa wdenfor Legemet, og stottet af
sin store Erfaring i saadanne Forsgg fra tidligere Studier over
andre Sygdomme lykkedes det ham efter mange forgaves
Experimenter at udfinde en Dyrkningsmaade, som forte til det
onskede Resultat.

Princippet i hans Methode beror paa Anvendelsen af et
gennemsigtigt Neringsstof, som ved den Temperatur, hvorved
Dyrkningsforsggene maa anstilles nemlig 37 4 38° C., beholder
fast Form. Lader man Blod komme til Ro i et Kar,
vil Veedsken snart dele sig i to Lag, et nederste, som inde-

gul-

holder alle Blodlegemerne, og et gverste, gennemsigtigt og g

agtigt, som er det saakaldte Serzm. Opvarmes Oxe- eller
Faareblodsserum i en Ugestid daglig en Time til 58° C,,
drebes de fleste deri forekommende Bakterier, og Vadsken
er da bleven steriliseret; opvarmes dernzst dette kimfri Serum
i Lobet af flere Timer til 68° C., stivner det til en  ravgul,
aldeles gennemsigtig Gele, paa hvis Overflade man da kan
udsaa de Bakterier, man agter at kultivere. Koch udsaaede
nu smaa, dels af frisk drebte eller nylig selvdade, tuberkulgse
Dyr, dels af Menneskelunger udtagne Tuberkelstumper paa det

*) De Leasere, for hvem det maatte have Interesse i Detaillerne
at leere Kochs Tuberkulosestudier at kende, henvise vi dels
til Originalartiklen i Berliner klinische Wochenschrift 1882,
No. 15, dels til Hospitalstidenden 1832 og 83.
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nevnte Serum, anbragte Glassene med Kulturerne i et Varme-
apparat og holdt dem i lengere Tid paa en Temperatur omtr.
saa hoj som Legemets; allerede efter en Ugestids Forlgb var
der paa Serumgeléens Overflade frembragt smaa, hvidlige,
skeelagtige Kolonier af Tuberkelbaciller, som vare voxede ud
af .det udsaaede Stykke, og ved fornyet Udsaed af disse
Kolonier paa andre Serum-Overflader kunde en fortsat Dyrkning
finde Sted, saa lenge det skulde vere.

Tuberkelbaciller fra en saadan Kultur indpodedes paa
Marsvin; disse dede af Tuberkulose, Materiale fra dem an-
vendtes til en ny Kultur, denne indpodedes atter, Sygdommen
optraadte lige saa sikkert og karakteristisk som forhen, o. s.v.,
kort sagt Bakteriernes parasitere Natur og sygdomvakkende
Egenskaber turde anses for godtgjorte. Dog kunde man frem-
sette ¢én Invending, hvad Koch ogsaa har indset og sikret
sig imod, den nemlig, at der jo unagtelig er den Mulighed
tilstede, at hans Forspgsdyr allerede havde Tuberkulose, da
han begyndte Indpodningerne, og at de altsaa vare dgde af
en selverhvervet Sygdom; denne Indvending er saa meget
mere berettiget, som netop Marsvinene ere temmelig modtagelige
for Lungesvindsoten og hyppig de deraf. Den Tuberkulose,
som Dyrene selv erhverve sig, paafores dem gennem Luftvejene,
altsaa ved Indaanding af smittesvanger Luft under Samlivet
med deres allerede syge Kammerater. Iblandt Kochs Dyr
indtraf den aldrig for efter tre a fire Maaneders Forlgb fra
den Dag, paa hvilken Forsggsindividerne indkgbtes, og ved
Underspgelsen af over hundrede, nylig indkebte, unge Dyr viste
ikke &t sig angreben. Sygdommen hos saadanne Dyr viste sig
iser ved Tuberkeldannelse i Lungen, medens Underlivsorganerue
kun i ringe Grad angrebes. Hos saadanne Individer, hvem
Sygdommen paafortes ved Indpodning, var Forholdet et ganske
andet; Lungerne vare kun i ringere Grad angrebne, Lever og
Milt derimod meget sterkt; dette kom deraf, at Tuberkel-
bacillerne indfgrtes i Dyrene ved Stik med smittede Instru-
menter i Bughuden, og hele Sygdomsprocessen forlgb uden
Sammenligning hurtigere. Paa denne Maade kunde Koch

afvise den ovenanforte Indvending og altsaa altid vere sikker
/%
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paa, at den Tuberkulose, hvoraf hans Forsggsdyr dede, virkelig
var dem indpodet; hans Forspg anstilledes altid saaledes, at
han udtog et vist Antal Marsvin samtidig, podede Bacillerne
ind i nogle af dem og lod Resten vzre ubeskadiget; paa en
vis Dag dede derpaa de indpodede Dyr, medens Kontrol-
dyrene i mange Tider senere levede i bedste Velgaaende. Vi
skulle til yderligere Forstaaelse anfere et Par af Kochs Forsgg;
da det her drejer sig om en Sygdom, som spiller en saa
uhyre og sorgelig Rolle for os, har det forpget Interesse at
lere de Forsgg, der ledede til Opdagelsen af dens Aarsag,

nojere at kende.

a. Af sex nylig kebte Marsvin indpodedes fire paa Bugen
med Bacilkultur, der stammede fra en menneskelig Lunge
med Miliartuberkulose*) og havde udviklet sig gennem
fem Omdyrkninger paa kimfrit og stivnet Serum. To Dyr
indpodedes ikke. De fire smittede viste allerede efter
fjorten Dages Forlgb kendelige, tuberkulgse Svulster i
Lysken og afmagredes sterkt; ét af dem dede efter 32
Dages Forlgb; tre Dage senere dizbtes Resten; Obduk-
tionen viste steerk Tuberkulose af Milt, Lever og Lunger;
de to Kontroldyr viste ved Sgnderlemmelse efter Dgden
intet Spor af Tuberkulose.

b. Tre Kaniner indpodedes i det forreste Ojekammer
med en Kultur, som var dyrket i 89 Dage og stammede
fra en menneskelig Lunge; allerede faa Dage efter ud-
viklede der sig en sterk Betendelse af Regnbuehinden, og
Hornhinden mistede sin Gennemsigtighed. Dyrene afmag-
redes meget hurtig, draebtes 25 Dage efter, og deres
Lunger vare fulde af tallese Tuberkeler.

Disse Forsgg vise os med tilstreekkelig Tydelighed den
fysiologiske Arbejdsmaade, Koch har anvendt, og give os
tillige et Billede af Sygdommens Angrebsmaade. Ikke ét af
hans talrige andre Forspg er slaaet fejl, og i intet Tilfalde

*) Miliartuberkulose el. den milizere Tub. er den Form af Syg-
dommen, hvor Tuberkelerne ere meget talrige og saa store
som Hirsekorn (af Milium: Hirse).
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kan en Forvexling med selverhvervet Tuberkulose tenkes at
have fundet Sted; en saa uhyre Masse Tuberkler, som altid
efter Indpodningernes dedelige Udgang fandtes i Organerne,
findes desuden efter saa kort et Tidsrum aldrig ved Syg-
dommens naturlige Forleb. Alt tyder paa, at Bacillus
tuberculosts ikke alene er en (konstant) Ledsager af den
tuberkulgse Proces, men selve Aarsagen til denne.

Efterat adskillige Forsgg havde vist Koch, at Tuberkel-
bacillen kun kan voxe ved Temperaturer mellem 30 og 41°
C. (medens exempelvis Miltbrandbakterien voxer imellem 20 og
43° C.), er det sandsynligt, at den ikke kan udvikle sig udenfor
den dyriske Organisme i den frie Natur, i al Fald ikke i vore
tempererede Lande ; den maa altsaa rimeligvis kaldes en zgte
Parasitsvamp.

Det langt overvejende Flertal af alle Tuberkulosetilfeelde
begynde i Luftvejene, og vi faa rimeligvis oprindelig disse farlige
Bakterier ind i os ved Indaanding; de have formodenlig klebet
ved Luftens Stgvpartikler, og de udbredes sandsynligvis ved
Opspytninger fra Patienter; Koch og siden ham mange andre
have bestandig kunnet finde Tuberkelbacillerne i Spyt-
masserne, om end Paavisningen kraever noget indviklede Farve-
methoder, og paa den anden Side findes de ikke i Spyt fra
Tkke-Phthisikere; endog indtdrret Spyt (der altsaa i den fri
Natur meget let vil kunne hvirvles op iStevet) er giftigt, hvad
Koch ogsaa har paavist ved Indpodninger paa Marsvin. Hvor
lenge de indtorrede Baciller kunne bevare Livskraften, er
endnu ikke kendt, men da man i Spyttet fra Svindsotige har
fundet Baciller med Sporer, ligger det ner at antage, at de
heri have et Formeringsorgan, som kan modstaa Tidernes
Ugunst i lengere Perioder. Et for vor Bacil meget ejen-
dommeligt Forhold er dens swxrdeles langsomme Vext. som
endda kun finder Sted paa saadanne Steder, hvor ydre Om-
steendigheder ikke forstyrre den; den, der experimenterer med
Miltbrand, maa tage sig meget i Agt for ikke at skeere sig med
de smittede Instrumenter, ti Miltbrandbakterien voxer hurtig
og let i Blodet; men Tuberkulosebakterien er ikke ner saa

farlig, fordi dens Formering i Snitsaaret er saa langsom, at




den i de allerfleste Tilfeelde vil veere vasket eller gnedet bort,
inden den har kunnet faa fast Fod paa det smittede Sted.

Kochs ovenfor anfgrte Underspgelser have bortsét fra
deres Betydning for den praktiske Medicin tillige Vaerdi derved,
at det ved dem for forste Gang er lykkedes at fore det fulde
Bevis for en menneskelig Smittesyges parasitere Natur. Hidtil
var dette Bevis kun leveret for Miltbrand, medens mange
andre, f. Ex. Rekurrenstyfus, Diftheritis og Kopper endnu for
saa vidt ere ubekendte, som man kun har konstateret Bak-
teriers samtidige Forekomst i de syge Organer. Siden Kochs
berémte Studiers Offentliggorelse er kun den ovenfor om-
handlede Rosensygdoms, Snivens og Lungebetendelsens samt
endnu et Par andre Sygdommes Natur bleven lagt klar for
Dagen. Man har ved Kochs Arbejder vundet et Kendetegn
paa Lungesvindsotens Tilstedevarelse hos derfor mistaenkte
Personer eller Dyr, som vil blive til megen Nytte for Lagen.

Man har allerede foretaget en overordenlig stor Mangde
Undersogelser af Svindsotiges Ophostninger, og saa godt som
over alt kunnet paavise Bacillerne; paa den anden Side har
man ikke kunnet finde disse i Tilfelde af andre Sygdomme,
og adskillige Gange, hvor man havde troet at have Lunge-
teringen for sig trods Mangelen af Bacillerne, have Under-
spgelserne efter Dgden godtgjort, at den Syge i Virkeligheden
ikke havde lidt af bemeldte Onde.

Det er en Selvfolge, a! det store Heid, som hurtig kronede
den anerkendt dygtige Opdagers Lere, medferte en Reaktion;
Schmidt, Formad og Cuttler iblandt de amerikanske
Forskere og Spina, Balogh og Cramer i Tyskland kunne
nevnes som Kochs fornemste Modstandere, men det maa
fremhaves, at deres Indvendinger ikke have varet vanskelige
at imgdegaa, ja endog tildels ere blevne tilbagekaldte.

Man havde hidtil betragtet Tuberkulosen, siger Koch,
som et Udtryk for den sociale Elendighed og haabede ved
dennes Forringelse at faa virksomme Midler i Hande til Syg-
dommens Undertrykkelse. Nu vide vi, at vi have at gére med
en haandgribelig Organisme, hvis Livsbetingelser delvis allerede
ere kendte, og vidste vi nu tillige, hvorfra Menneskesamfundet
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idelig smittes af dem, havde vi Muligheden iHande til ganske
at udrydde disse usynlige Fjender ved at tilstoppe Kilden,
hvorfra de tilfores os. Utvivisomt skrive mange sig fra de
svindsotiges Opspytninger, og disse maa derfor for Fremtiden
omhyggelig desinficeres, ligesom Omgangen med de Syge maa
undgaas paa samme Maade, som man jo ikke ensker at vare
sammen med Skarlagensfeber-Patienter o. lig. Imidlertid maa
vi bemerke, at nyere Forseg have lert, at Luften selvi Rum, hvor
mange Svindsotige leve og dg, ikke paaviselig indeholder Tuber-
kelbaciller, ligesom det ogsaa er paavist, at en simpel Indpod-
ning under Huden heller ikke medforer Smitte; men derfor
kunne Opspytningerne selvfglgelig godt vaere sundhedsfarlige.
En anden Kilde til Sygdommen er, som allerede ovenfor
anfort, uden Tvivl Malken af vore perle- eller lungesyge
Kreaturer, og ogsaa med Hensyn til disses Behandling vil
Fremtidens Hygiejne have vigtige Opgaver at lgse. Her er
det nemlig lykkedes May at paavise Tuberkelbacillerne i
Mzlken og at fremkalde Sygdommen ved Indpodning af dem.

En Opgave, som gaar ud paa at fremstille en smitsom
Sygdom, har tre Sider, fra hvilke den kan ses og behandles;
nemlig Sygdommens Aarsag, o: den naturhistoriske Side af
Sagen, Sygdommens Forlob og Indflydelse paa vort Legeme,
5: dens kliniske og medicinske Side, og endelig dens Helbred-
elsesmaade og Forebyggelse, 0: therapevtiske og hygiejniske
Side. Af disse skal for os her kun den forst nzvnte have
nogen Interesse, og med det ovenstaaende, korte Omrids af
de nyeste Studier over Tuberkulosen slutte vi derfor dette Afsnit for
at vende os til et andet Felt for den senere Tids bakteriologiske

Forskning.
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Syvende Kapitel.
Spedalskhed.

Af alle de Lidelser, for hvilke Mennesket er wdsat, er der
vel nzppe nogen saa modbydelig som Spedalskhed, hvis
langsomt terende Gift efterhaanden vanskaber vort Legeme i
en gruopvaekkende Grad. Medens visse Sygdomme have et
paafaldende indskrenket Omraade paa Jorden, indenfor hvilket
de hzrge Indbyggerne, gives der andre, som ere udbredte
over hele Verden; til disse sidste hgrer Spedalskheden. Imidlertid
gives der dog mange Lande, i hvilke den aldeles ikke findes

eller kun undtagelsesvis optrader, og hertil hgrer heldigvis vort
lille Fadreland; men ikke langt fra os, nemlig paa Norges
Vestkyst fra Stavanger til Tromss, men iser i Omegnen af
Bergen, er en fuldkommen Rede for denne Sygdom. Norske
Lager have ogsaa spillet en fremragende Rolle med Hensyn
til Studiet af den; vi kunne her ikke undlade at nzvne to saadanne
Forskere, nemlig Danielssen og Boeck, Forstandere for Spe-
dalskhedshospitalet i Bergen og Forfattere til et Hovedveerk paa
dette Omraade: »Traité de la spedalskhed« (1848). Som
Exempel paa andre Arnesteder for dette Onde kunne vi frem-
haeve Kina, Zgypten, Indien og Japan; og som Modstykker
hertil kunne Fargerne og Shetlandsgerne anfores, hvor Syg-
dommen har vzret ukendt siden Midten af forrige Aar-
hundrede.

Vi have fra Menneskeslegtens tidligste Perioder historiske
Vidnesbyrd om Spedalskhedens Tilvarelse; men det maa vi
udtrykkelig legge Merke til, at man ved dette Nayn tidligere
forstod adskilligt mere end nu: en Mangde Hudsygdomme,

deriblandt Skurv og Fnat, samt andre ogsaa i Nutiden des-
verre overmaade udbredte og sardeles smitsomme Sygdomme,
hvis Natur forbyder os at omtale dem n®rmere i en Frem-
stilling som denne, bleve nemlig sammenblandede med egenlig
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Spedalskhed, og deraf kom det, at denne den Gang syntes at
veere langt mere udbredt end nu; man byggede serlige Hospi-
taler i Mengde til den Slags Syge, ti man formaaede ikke at
helbrede dem, men streebte kun at udelukke dem fra Samkvem
med Sunde. Lige saa lidt som man endnu den Dag idag
med Sikkerhed formaar at sige, hvad det egenlig er, der skal
forstaas ved Oldtidens og Middelalderens saakaldte »Pest«, lige
saa lidt lader dette sig gore med Hensyn til hine Tiders
Begreb: »Spedalskhed«. Det synes imidlertid sikkert, at Syg-
dommen har et af sine tidligste Hjemsteder i ZAgypten;
Brugsch forteller i sin »Histoire d’Egypte«, at Spedalskheden
allerede var kendt paa den femte Konges, Husaptis’s, Tid, d.
v. s. omtrent 2400 Aar for Kristus; ti han har fundet den
omtalt paa en af ham opdaget Papyrus, der skriver sig fra hin
Periode. Vi vide ogsaa ad Sprogforskningens Vej, at den i
det gamle Testamente omtalt Sygdom »Sdraaf« hojst sand-
synlig har indeholdt vor Spedalskhed. Derimod lader det sig
ikke med fuld Sikkerhed afgére, hvornaar Sygdommen er ind-
vandret i Evropa; her forekommer den nuomstunder vel paa
mange Punkter, men kun i mindre Udstraekning paa hvert, og
den er paa flere Steder (f. Ex. i Norge) i ikke ringe Aftagen.

Spedalskheden ytrer sig i Begyndelsen ved Ildebefindende
og forstyrret Fordojelse, men iser ved Feberanfald. Senere
ophere disse; der optreder rode Pletter paa Huden, som paa
de paagzldende Steder bliver noget tykkere end sedvanlig;
paa disse Pletter, der kunne sidde rundt omkring paa Krop
og Lemmer, voxer der senere blode Knuder af meget uregel-
maessig Form og Stérrelse frem, men Patienten merker i Al-
mindelighed ingen Smerte; Knuderne og Svulsterne kunne
tilsidst antage overordenlige Dimensjoner, hvorved Ansigtet kan
blive graesselig misdannet, saameget mere, som Partier deraf
langsomt kunne svinde helt bort. Paa dette Trin af Syg-
dommen kunne pluselige Smerter og svaekkende Feber minde
den Syge om hans Lidelser, og de Spedalske, som vide, at
der hermed tilkendegives en paafslgende Forvarrelse i Syg-
dommen, frygte meget disse Anfald. Sygdommen udvikler sig
yderst langsomt, men er ikke dodelig.
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Hvad Aarsagen til Spedalskheden angaar, har man frem-
+ sat saa mange forskellige Meninger derom, som om nzsten
intet andet, og Antallet af forsogte Laegemidler er ligeledes
aldeles forbavsende; men trods dem allesammen maa selv
den nyeste Lagevidenskab erklere, at vi her staa overfor et
for den enkelte Patients Vedkommende fuldsteendig uhelbrede-
ligt Onde.

For os, der vasenlig have at gére med Bakteriernes
Naturhistorie, ligger det ner at sporge, om disse Vasener
ogsaa forekomme ved denne Sygdom, og herpaa maa visvare,
at de findes, oven i Kgbet som en egen, letkendelig Art.

Gor man et fint Snit gennem en afskaaren Spedalskheds-
knude, vil man ved passende Behandling og staerke Forstor-
relser finde, at der i de Celler, hvoraf Svulstens Vv bestaar,
navnlig i de for denne Sygdom ejendommelige, saakaldte
Spedalskhedsceller, som ere runde og temmelig store, findes
en betydelig Mangde meget fine Stavbakterier, der bedst
kunne lignes ved Tuberkelbacillerne, fra hvilke de ikke vilde
veere til at skelne, hvis ikke deres Modtagelighed for forskel-
lige Anilinfarver var en anden end disses.

Disse Bakterier, som opdagedes i 1874 af den norske
Lzge Armauer-Hansen, og af ham fik Navnet Bacillus
Leprae (efter »Lepra«, som er Sygdommens latinske Navn,)
0g som senere navnlig ere studerede af den tyske Lage
Neisser, anses for Sygdommens Aarsag. Fra de paa de
foregaaende Blade omtalte Bakteriesygdomme vide vi, hvilke
Sporgsmaals Besvarelse man maa fordre, for at Sagen kan
anses for klaret, og i denne Henseende staar der ganske vist
ikke lidet tilbage at underspge for Spedalskhedsbacillens Ved-
kommende. Men Sandsynligheden for, at Sygdommen ogsaa
i dette Tilfelde skyldes den navnte Bacillus Leprae, ex meget
stor. Man har nemlig hidtil kun fundet denne Bakterie i
spedalske Mennesker, hvor den foruden i Hud-Knuderne og-
saa kan treffes i andre af Sygdommen odelagte Organer,
serlig i den Materie, som dannes i de henfaldende Svulster.
Bacillus Leprae forekommer dernzst altid hos Spedalske,
under hvilken Form og i hvilket som helst Land Sygdommen
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maatte optrede, og den findes i de angrebne Legemsdele i
en Maengde, som staar i Forhold til Sygdommens Styrke. I
Blodbanerne, i Nyrerne og i Urinen er den forgaeves eftersegt,
derimod findes den nzvnte Bakterie i Mundens og Strubens
Slimhinde, ja endog i Strubehovedets Brusk, i Nerverne og i
Ojets Hornhinde, hvis Spedalskhed har angrebet disse Organer.
Men selv i saadanne Ulykkelige, som ere fuldstzendig ruinerede
af Spedalskhed, blive (foruden de ovenfor navnte Dele) Musk-
lerne og Rygmarven heller ikke angrebne af Bakterien. Vi
have - tidligere lejlighedsvis gjort opmarksom paa, at der i
Spedalskhedsknuderne bl. a. fandtes en szregen Art Celler, de
saakaldte »Spedalskhedsceller«<, som ere serlig fulde af Ba-
ciller; ‘det er lykkedes Neisser at vise, at disse ved deres
Storrelse udmarkede Celler ikke ere andet end hvide Blod-
legemer, som (ligesom ved andre Betendelsesprocesser) have
samlet sig i storre Mengde og efter Optagelse af Bacillerne
have tiltaget meget i Omfang; i disse snylter Spedalskheds-
svampen altsaa, ja kan endog der danne sine Sporer. Idet
den nzvnte Forfatter samler de nys .fremsatte Kendsgerninger,
uddrager han deraf den Slutning, at Bacillus Leprae er Aar-
sag til Spedalskheden. Da man fremdeles i Materien paa de
spedalske Saar finder Masser af Sporer, antager han det for
rimeligt, at Sygdommen er smitsom; men vi maa bemrke,
at han ikke paa dette Punkt har fundet Tilslutning fra alle
Sider; hvad det Sporgsmaal angaar, hvorvidt Bernene
kunne arve Sygdommen fra deres Forzldre, er Uenigheden
mellem Lagerne for Tiden saa stor, som den kan vare; ti
af de tvende nyeste Forfattere, som endog i 1883 have skrevet
om denne Sag, af hvilke den ene er den tit navnte Neisser
(der har leveret en udmerket Monografi af Spedalskheden), og
den anden Sygdomshistorikeren Hirsch, mener hin, at det
det langtfra er bevist, at Sygdommen kan nedarves, ja at
endog meget taler derimod, — medens denne stik derimod
antager, at den altid nedarves og endog slet ikke eller i al
Fald hojst usandsynlig kan overfores ved Smitte.

Naar vi nu i det foregaaende have set, at der altid er
en ejendommelig Bakterie knyttet til de i al deres Uhyggelig-
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hed merkverdige Udvaxter og Saar, som fglge med Spedalsk-
heden, bliver det rimeligt, at denne er smitsom. Der
foreligger for gvrigt Beretninger, som bestemt tyde paa det
samme. I Maryland i Nord-Amerika er Spedalskheden saa
sjeelden, at der kun kendes tre Tilfeelde iblandt 400,000 Ind-
byggere. Til denne Stats Hovedstad Baltimore ankom en
tysk Familie; Datteren kom til at leve Dér om Dér med en
Spedalsk. I sit gode Aar fik Datteren Sygdommen; hvorledes
skulde dette veere gaaet til, naar hun ikke var bleven smittet?
Tyskland er nemlig for det forste et ganske spedalskhedsfrit
Land, og for det andet varer Vedkommendes Forzldre fuld-
kommen fri for Sygdommen.

Hvis dette er Tilfeldet, har Sygdommen en lang »Inku-
bationstid«, d. v. s., der medgaar en paafaldende lang Tid
fra Sygdomsspirens Indferelse i vort Legeme, indtil Spedalsk-
heden viser sig; Sygdommen kommer sdvanlig forst tilsyne i det
tredje Tiaar af Menneskets Liv, fra 1 til 10-Aars Alderen
derimod yderst sjeldent, og i de rigtignok kun faa Til-
felde, hvor’ man har kunnet have nogen begrundet Mening
om det Tidspunkt, da Patienten blev smittet, har man (til-

nermelsesvis) maatte sztte Inkubationstiden til flere Aar, ja
endog Aartier.

Fra vore tidligere Betragtninger vide vi, hvorledes man
beerer sig ad med at komme efter, om en Bakterie virkelig er
smittebringende ; vi have ofte nok hert om Réndyrkninger og
Indpodninger, til at vi maa spérge, om man da ikke har
forspgt disse Midler ogsaa her. Der maa dertil svares, at sligt
er sket. Man har kunnet dyrke den udenfor Legemet ligesom
andre Smittebakterier, og saavel Neisser som Damsch have
ved at indpode (ikke de réndyrkede Baciller, men) udskaarne
Spedalskhedsknuder i Hunde og Katte frembragt enkelte
Svulster af samme Natur paa disse Dyr. Dog mangler der
endnu meget i, at et ordenligt, videnskabeligt Resultat kan
siges at vare naaet her; forst naar Forssgene ere udfprte
med samme Fejlfrihed og Elegance som f. Ex. de Koch’ske
Tuberkuloseindpodninger, kan Maalet siges at vare naaet.

Gennemgaar man den ganske vist endnu ikke meget
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store Litteratur angaaende den forspgsmassige Indpodning af
Spedalskhed, treffer man paa forbavsende Tildragelser.

Under Studiet af Bakteriernes Livsforhold have, som vi i
denne Fremstilling mange Gange have haft Lejlighed til at sé,
Forspg paa levende Dyr (dog ikke egenlige Vivisektioner)
spillet en fremragende Rolle; og hvor meget det end er at
guske, at Dyrene lades i Fred, naar de da ikke lige frem
angribe os selv, kan man paa dette Omraade kun sige: vi
kunne umulig have naaet vore Resultater ad nogen anden

Vej, og, — hvad der i det store Publikums Ojne skont langt
fra i Videnskaben vejer mest, — disse Resultater ere af

storste direkte Nytte for Mennesket. Indpodningsforsegene
paa Dyr kunne, saa vidt Naturvidenskaben for Qjeb]ikket for-
maar at sé, ikke erstattes af noget andet, og Udferelsen af
dem kan ikke henregnes til de videnskabelige Misbrug, saa
lenge de kun anvendes til at komme paa Spor efter natur-
videnskabelige Sandheder.

Vi brugte det Udtryk, at Dyre-Forsggene ikke kunde er-
stattes af andet. Straengt rigtigt er dette ikke, ti kunde de samme
Forseg anstilles paa Mennesker, vilde de have en ganske
anden Beviskraft. Men af let fattelige Grunde kan dette ikke
lade sig udfere; her ngdes vi rigtignok desverre til at tilfoje
et »i Almindelighed«, ti der har virkelig vearet Leeger, som i
en misforstaaet videnskabelig Iver have begivet sig ind paa
denne under visse Forhold forbryderiske Bane, og som derved
afgive Exempel paa den ikke uberettigede Paastand fra Antivivi-
sektionisternes Side, at den Raahed, som let udvikles ved For-
sogene paa Dyr, tilsidst ender med Forssg paa Mennesker.

Saadanne ere anstillede af Italieneren Bazgigl . han ind-
podede Materie fra Spedalskhedssaar paa 6-—8-aarige Born,
men uden Resultat, og han beklager endda, at han kun o
Gange kunde faa Lov til at udfere Forsogene. Ogsaa den
norske Laege Armauer-Hansen, Spedalskhedsbakteriens Op-
dager, har gjort lignende Indpodninger, idet han i Ojelaaget
paa en gammel Kone, som led af den saakaldte glatte Form
af Sygdommen, indlagde Stykker af udskaarne Knuder, men

ligeledes uden Resultat.
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Hvis man af disse Forsgg paa Mennesker, som altsaa ikke
have fort til nogen Omplantning af Sygdommen, vilde slutte,
at denne ikke var smitsom, vilde man begaa en Fejl;
Forsegene ere nemlig bl. a. for faa, til at man overhoved kan
slutte noget af dem; for gvrigt modsiges de ogsaa af de
allerede ovenfor anferte Forsgg paa Dyr, der imidlertid ere
nyere end hine paa Mennesker, og som, hvis de havde fore-
ligget tidligere, rimeligvis havde hindret Udfgrelsen af de
andre.

Skulle vi til Slutningen udtale nogen Formodning om, ad
hvilken Vej man kan vente Spedalskheden haevet, vil det blive
den, at vi lige over for denne Sygdom maa stille os ligesom
over for den i saa mange Henseender lignende Lungesvindsot:
Vi have ingen Udsigt til med Sikkerhed at kunne helbrede
den enkelte Person, som tilfeldig maatte veere smittet; men
ved at forebygge Smittens Omsiggriben, ved at afsondre de
Syge fra de sunde, saaledes som det ogsaa stadig sker, ved
Bakteriernes Bek@mpelse formedelst antiseptiske og desinficer-
ende Midler kan det forhaabenlig lykkes med Tiden ganske
at fordrive disse usynlige Fjender og dermed hzve Sygdommen.

Man er allerede godt paa Vej.

Ottende Kapitel.

Mindre nojagtig kendte Sygdomme. Overblik.

Foruden Lungetuberkulosen, Spedalskheden og de avrige,
omtalte Sygdomme findes der andre Smitsoter, paa hvilke vi
imidlertid ikke skulle indlade os. Dels vilde der, selv om flere
interessante Enkeltheder kunde blive Genstand for Omtale,
ikke fra den almindelige Bakterieleres Side vare noget
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veesenligt at tilfoje til det allerede udviklede; dels ere Syg-
dommene, hvortil vi sigte, hyppig ikke af, den Natur, at de
egne sig til Fremstilling for det store Publikum.

Kun to fortjene noget udferligere Omtale, nemlig Tyfus
og Kolera.

Tyfus eller den tyfoide Feber er bekendt og frygtet som
en meget farlig, akut Smitsot. Det er derfor ikke forunderligt,
at Litteraturen om dens Natur og Aarsag er meget betydelig,
hvilket for evrigt uden mindste Overdrivelse ogsaa kan siges
om de fleste andre farlige Smitsoter. Det er en Selvfolge, at
man ikke altid har kunnet s¢ med samme (L.)jllt", paa denne
Sygdom, som nu; men vi maa henvise de af Laserne, som
onske en Oversigt over Sygdomshistorien, til de medicinske
Fagskrifter. Med Hensyn til Sporgsmaalet om den tyfoide
Febers Smitsomhed, har man vel lenge varet paa det rene
med den blotte Kendsgerning, men paa den anden Side have
Meningerne over Smittens Udbredelse og iser’ om Smitstoffets
Natur veret saa forskellige, som vel muligt.

7yfus er en over hele Jorden, ‘men iser i de temperede
Egne udbredt Sygdom, som uden Forskel angriber alle, Voxne
og Born, uvafhwengig af Livsstilling, Kén og Konstitution. I
storre Byer findes Sygdommen stadig og holder sig med paa-
faldende Sejhed til bestemte Steder, visse Huse eller Gader,
medens den derimod paa Landet synes at forplante sig fra
Person til Person. Den, der én Gang har overstaaet en
Tyfusfeber, faar den ikke let igen, noget, som vi ogsaa meget
vel kende fra andre Smitsoter.

Blandt Lageine bzrer Sygdommen ogsaa Navnet Abdo-
nunaltyfus, hvilket antyder, at Szdet for den er Underlivet;
den tyfoide Feber kan nemlig opfattes vasenlig som en Tarm-
sygdom; Smitten kommer altsaa ind i vort Legeme gennem
F()r(l('")jclscskunulm1, ligesom det ogsaa er herfra, at den igen
udbreder sig, altsaa iser ved Patientens Exkrementer. Et
meget oplysende Exempel berettes fra England og lyder saa-
ledes. I Anledning af nogle Hesteveddeleb i Cowbridge blev
der en Gang samme Sted afholdt et offentligt Bal, i hvilket
omtrent 140 Personer fra forskellige Steder deltoge. Nogle
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Dage efter udbred der rundt omkring spredte Tyfustilfelde, og
det blev senere godtgjort, at det kun var hos saadanne, som
havde deltaget i Ballet. Da ikke saa faa Dgdsfald indtraf,
vakte Sagen en Del Bevegelse, og man debatterede ivrig, hvad
Grunden vel kunde vere, da der dog bevislig ikke fandtes
Tyfussyge i nogen af de Familier, som havde sendt Deltagere
til Ballet; man blev da i Alntindelighed enig om at sgge Aar-
sagen til disse sorgelige, sammentreffende Sygdomsudbrud i
den Omstendighed, at Bufetten, ved hvilken man under Dansen
havde indtaget sine Forfriskninger, var bleven indrettet i en
Stald, et ganske vist mindre heldigt Lokale. Imidlertid var
det dog paafaldende, at ikke én af de Kuske, som plejede at
benytte denne Stald, fejlede det aller mindste. Efter nogen
Tids Forlgb kom man under Vejr med, at der netop i det Hotel,
hvor Festen afholdtes, havde boet en Tyfuspatient, som for at
undgaa Stdjen og Larmen under Vaddelgbene var tagen derfra
tre a fire Dage for Ballet, skont han endnu var Rekonvalescent.
Ikke én af de Dansende havde varet i Berering med ham,
men Lazegen Budd, som har underspgt dette Tilfelde, og hvis
Beretning vi her referere, har senere forvisset sig om, at den
Brond eller den Kilde, af hvis Vandbeholdning man netop paa
hin Balaften havde hentet ikke ringe Kvantiteter Vand til
Limonader og andre kolde Drikke, uheldigvis havde noget
Tilleb fra en Spildevandsledning, i hvilken Tyfuspatientens
Udtommelser vare udheldte.

Smitten var altsaa i dette Tilfeelde bleven fort om gennem
Drikkevandet, men skrev sig fra et Kloset, og det er i det
hele taget verd at legge Mearke til, et en slet hygiejnisk Til-
stand, f. Ex. ingen eller mangelfuld Desinfektion af Aftraed-
elseslokalerne og Linnedet, som de Syge have brugt, mang-
foldige Gange har vist sig meget skebnesvanger.

Tyfussygdommen horer til den Gruppe af Smitsoter, som
med et noget ldre, videnskabeligt Udtryk betegnes som
smrasmatisk-kontagiose«. Man skelner nemlig imellem #zas-
matiske og kontagiose Sygdomme og forstaar ved de forst
nevnte saadanne, som man kun paa bestemte (smittesvangre)
Steder kan paadrage sig og det endda kun i egen Person,

.
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medens der ved den anden Betegnelse forstaas Sygdomme,
som over alt fra en anden Person kunne overferes paa én
selv. Sumpfeberen eller den berygtede Malaria, hvis Aar-
sagsforbindelse med Bakterier i den nyeste Tid fra flere Sider
er havdet, er et Exempel paa en miasmatisk Sygdom; Ml
branden og Kopperne kunne tjene som Exempler paa
Kontagier.

Nu gives der flere Sygdomme, saasom Zy/us, Kolera og
gul Feber, om hvilke man har sagt, at Sygdomsstoffet ikke
umiddelbart fores omkring af de Syge, men ligesom i en skjult
Form, eller, om man vil, som en Slags Fro, med Patienterne
fores hen til Egne, hvor det i den fri Natur treffer saadanne
Livsvilkaar, at det efter at have gennemlgbet en Udvikling
udenfor Legemet bliver smittefarligt igen. Sygdomme af denne
Art kunne hverken henregnes til den ldre Theoris miasmatiske
eller kontagigse, hvorfor man betegnede dem som miasmatisk-
kontagiose, og om end disse Udtryk snart ville vere gaaet
ganske af Brug, karakterisere de dog en Periode i Viden-
skaben, som ligger saa nzr ved vore Dage, at de ber kendes,
saa meget mere, som flere endnu betjene sig af dem. For
gvrigt forklare ikke alle Forskere Begrebet »miasmatisk-kon-
tagips« saaledes som ovenfor fremsat; Nigel, Petlenkofer o.
a. have fremsat andre Forklaringer, men i Hovedsagen er der
dog for saa vidt Enighed, som alle fordre Tilstedevarelsen af
to sammenvirkende Omstendigheder ved Tyfus, Kolera, gul
Feber 0. a., nemlig paa den ene Side Smitstoffet, der fores
om af Patienten, og paa den anden Side en os ubekendt
Ejendommelighed ved Jordbunden, medens de rent miasmatiske
saa vel som de kontagisse Smitsoter kun udkrave én Sygdoms-
aarsag.

Ved alle miasmatisk-kontagiese Sygdomme spiller Jord-
bunden en stor Rolle, da den jo skal levere det ene Syg-
domsmoment: men om det nu er den i Jorden indeholdte
Luft, som medforer Sygdomsspirerne, der i saa Fald maa
indaandes af os, eller om det er Grundvandet, der smitter,
altsaa Drikkevandet, der er det farlige, — derom fores endnu

stadig Striden, og Storrelsen af den Litteratur, som drejer sig
Vore usynl. Fjender. 9




om dette i saa utallig mange Forhold indgribende Spérgsmaal,
viser tydelig nok dettes store Vigtighed.

Hvorledes end Theorierne maatte stille sig i Fremtiden,
kunne vi om 7%fus-Aarsagerne sige, at den nyeste Forskning
har paavist Tilstedeverelsen af visse Bakterier i Patientens
Legeme, og det synes, som om de af Eberth oprindelig som
de @=gte Tyfusforaarsagere antagne Baciller, der ogsaa af
Koch o. a. ere fundne i Milten, Leveren, Nyrerne, men
fremfor alt i Tarmslimhinden, virkelig maa ansés for (i det
mindste én af) Aarsagerne til Sygdommen. Da denne ikke
lader sig overfgre paa Dyr, eller man i al Fald ikke hidtil har
kunnet smitte noget saadant med Tyfus, mangle vi ganske vist
et hojst vigtigt Led i Bevisforelsen; men da vore Kundskaber
om Bakteriesygdommene have gjort meaegtige Fremskridt i den
seneste Tid paa andre Omraader, have vore Erfaringer om
dem vundet saa mange sikre Punkter, at vi dels fra det, der
allerede vides om Tyfus, dels fra det, vi have lert om Milt-
brand, Tuberkulose m. m., med hojeste Grad af Sandsynlighed
kunne drage den Slutning, at den tyfoide Feber er en Bak-
teriesygdom.

Det er ogsaa ud fra dette Synspunkt, at en dansk Lege,
Dr. Wiinstedt,*) har sggt at begrunde en Behandlingsmaade
af Patienterne.

Det mest ejendommelige ved Abdominaltyfusens Sygdoms-
billede er den med denne Lidelse folgende ZFebers Gang.
Efter en Inkubationstid (sé Side 124) af i Almindelighed fem til
ti Dage, stundom et Par Uger, under hvilken Patienten ikke
har befunden sig rigtig vel, bryder Feberen frem, Legems-
varmen stiger ofte pluselig indtil 40° C. og derover; den Syge
klager over Hovedpine. bliver mat og forstemt, faar et for-
andret Ansigtsudtryk og maa spge Sengen. Som Fpglge af
Feberen indtreede Hjerneforstyrrelser, der kunne stige til fuld-
stendige Delirier.

*) Vi henvise til Wiinstedts let lmselige, men vasenlig for
medicinsk dannede Leesere skrevne Athandling: Den tyfoide
Feber, Kjsbenhavn, Jakob Lund 1883.
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Det er disse, som have skaffet Sygdommen dens Navn;
det graeske Ord »tyfos« betyder egenlig »Reg«, hvoraf »Om-
taagethed«, »Sindsforvirring« afledes.

Efter en Uges Forlgb har Feberen naaet sit Hoéjdepunkt,
hvorpaa den bliver staaende i henved et Par Uger for derpaa
jevnt at aftage. Sammenligne vi dette Feberforlsb med det,
som findes under et Koppeanfald, finde vi en meget vasenlig
Forskel, idet vi ved sidst naevnte Sygdom treffe Z Hoéjdepunkter
for den sygelige Legemsvarme. I Tyfusanfaldets fjerde Uge
indtreeder Bedringen (hvis ikke Dgden allerede har indfunden
sig); Patientens mentale Tilstand kommer igen i Orden, og,
hvis Sygdommen er forlgben paa normal Vis, og der ikke er
traadt andre Tilfelde til som Folge af Anfaldet, vil den egenlige
Sygdom snart vere overstaaet; men hertil kommer da en ofte
langsom Rekonvalescens, der kan straekke sig over et Tidsrum
af flere Maaneder.

Af de Forandringer, som Sygdommen under sit Forlgb
fremkalder i vort Indre, maa iseer Betendelsen i Tyndtarmens
nederste Del fremhaves. Det er iseer Tarmslimhinden og de
tilhorende Lymfekar og Kirtler, der staa i Fordojelsens Tjeneste,
som ere angrebne. Her er det, man finder de ovenfor omtalte g
Bacillus typhosus-Masser, og det er let at indsé, at Smit-
stoffets Udbredelse udenfor Patienten skyldes Tarmindholdet,
saa meget mere, som Sygdommen ledsages af sterke
Diarrhéer. —

Kolera. Om end Sporgsmaalet om Smitstoffets Natur
ved Tyfus trods alle Sandsynligheder dog endnu ikke kan
siges at vare endelig afgjort, ere vi ved en anden farlig, akut
Smitsot takket vere Kochs iherdige Anstrengelser rykkede
det nzrmere paa Livet end nogensinde tilforn; den fulde Op-
klaring af Koleraens Vesen vil nappe lade vente paa sig

~ ret lenge.

Af Omtale kende nu alle denne hargende Plage, men for
et halvhundrede Aar siden var »den asiatiske Kolera« aldeles
ubekendt i Evropa. Sygdommen, en Tarmsygdom ligesom
Tyfus, har oprindelig faaet sit Navn ved en Fejltagelse; i sin

Hjemstavn, Indiens sumpede Egne, fornemmelig Landet omkring
9%
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Bramaputra’s og Ganges’s Delta kaldes den bl. a. »Morde-
schin«, 9: Tarmdeden; den med Navnet »Kolera« betegnede
Sygdom er oprindelig en anden, som blot i sine Symptomer
har en stor Lighed med »Mordeschin«; dette er ogsaa Grunden
til, at man serlig betegner denne som »asiatisk« eller »indisk«
Kolera. Forovrigt antyder selve Navnet »Kolera (Cholera)« en
Forbindelse med »cholos«, 9: Galde, eftersom den af den
egenlige Kolera angrebnes Opkastninger ere farvede af Galden.
Af denne Grund er Navnet »indisk Kolera« mindre heldigt, da
Opkastningerne netop ikke indeholde Galde.

Aarstallet 1817 betegner et Merkeaar i det 19de Aar-
hundredes Sygdomshistorie, ti da begyndte den indiske Kolera
sine Vandringer, som senere ere foregaaede i fem Perioder;
den sidste var i 1883, og ingen nulevende aldre eller mid-
aldrende Dansk vil glemme Aaret 1853, da denne usalige
Sygdom paa sin tredje pandemiske Tournée aflagde vort lille
Rige en hojst uvelkommen Visit.

I sin Hjemstavn er Koleraen aldrig uvirksom; herfra brede
Sygdomsspirerne sig ud over hele den svrige Verden, og det
lader sig godtgore, at den sleebes om med Samferdselsmidlerne;
*den rejser med Karavaner, Jernbaner og Dampskibe, angriber
vel ikke alle og over alt, men trenger dog frem med en
betydelig Hurtighed.

Som Exempel paa Koleraens Overfgrelse pr. Skib kan
folgende efter Hirsch meddelte Tilfelde tjene.

Den 28de Marts 1866 afgik Damperen »England« fra
Liverpool til New-York med 37 Kahytpassagerer, 1059 paa
Mellemdakket og omtrent 80-—100 Mands Bes®tning, altsaa
med omtrent 1200 Personer ombord. En Del af Mellemdaks-
passagererne var kommen fra Rotterdam til Liverpool og smittede
formodenliy de andre. De forste Sygdomstilfelde indtraf d.
2den og gde April, og da Skibet var paa Hoéjden af Halifax,
vare allerede 150 Personer syge, og deraf dede 46. I Halifax
kom alle fra Borde, 100 bleve endnu syge og 40 dede; forst
d. 3ote April opherte Epidemien, som kostede i alt 280—300
Mennesker Livet.

Medens Skibet laa paa Ho6jden af Halifax, prajedes det
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af en Lods, som paa Kapitajnens Opfordring paatog sig at
fore det i Karantenehavn; da han herte, at der herskede en
dedelig Sygdom ombord, betraadte han det ikke, men nojedes
med at legge sig paa Siden af det store Skib og afgive sine
Legitimationspapirer i en Kurv, som firedes ned til ham,
hvorpaa han lod sig tage paa Slebetov til Halifax. Ved
Havnekarantenen gik han med sine to Ledsagere i Land uden
at have varet i personlig Bergring med det smittede Skib. To
Dage senere fik han Kolera, og tre Dage derefter bred denne
Sygdom ud i hans Familie; neesten samtidig med ham blev
hans ene Ledsager syg, og ogsaa han smittede sine tre Bern.
At det ved denne og andre lignende  Skibsepidemier drejer sig
om en fortlobende Rakke af Smittetilfelde, er aabenbart, naar
man da ikke vil tage sin Tilflugt til ugrundede Theorier om
en Inkubationstid af fire & fem Uger for at bevise eller
antageliggore, at alle de ombord indtreffende Tilfelde skyldes
en for Afrejsen paafert Smitte, hvilken Antagelse for gvrigt
allerede er gendreven ved Beretningen om Lodsens Skabne i
det nys anferte Exempel.

I Indiens tet pakkede Befolkning, som ikke aner, hvad
Hygiejne vil sige, nzres Koleraen bestandig; at treede op imod en
saadan Sygdom er for Hinduer og Muhammedanere ikke at
teenke paa; hvortil skulde det vel nytte? Den Hojestes Vilje
maa ské, Skebnen er uafvendelig! Men for os Evropzere er
denne Filosofi hojst generende, og de Bestrabelser, Englenderne
gore i Hjertet af selve Sygdommen for idelig at forbedre
Sundhedsvilkaarene blandt Indiens brune Soénner ville sikkerlig
blive til Gavn og Velsignelse for alle Trosbekendelser. De
store religiose Fester i Indien og Arabien have ofte varet
meget farlige Anledninger til Smittens Omsiggriben, da uhyre
teette Menneskeskarer ugevis ere samlede og aldeles ikke bzre
den ringeste Omsorg for Renligheden.

Med Hensyn til Forholdsregler mod Koleraen og Smittens
Forplantning kan derfor det samme siges, som ovenfor er
anfort om Tyfus, og som for den Sags Skyld kan siges om
enhver Smitsot.

Det ejendommelige ved den asiatiske Koleras Sygdoms-
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billede bestaar i den steerke Diarrhé, under hvilken Udtémmelserne
ere »risvandsagtige« og farvelgse paa Grund af Mangelen paa
Galdestoffer. De forlsbe uden Smerte; Patienten befinder sig
naturligvis ilde, men har dog ingen Feber; senere indfinde
risvandsagtige Opkastninger sig, og der treeder da smdvanlig
sterk Krampe til, samtidig med at Legemsvarmen aftager
betydelig. Under disse Tildragelser kan Patienten dg, og dette
sker da med fuldeste Bevidsthed, hvilket er ¢n af Sygdommens
uhyggeligste Ejendommeligheder; man har endog Exempler
paa, at Sindssvage, som dg af Kolera, i sidste Ojeblik ere
blevne fuldkomment normale.

Koleraen er egenlig én af de Sygdomme, om hvis Op-
rindelse fra usynlige Organismer man leengst har veret temmelig
enig; kun har det drejet sig om Paavisningen af dem. I Op-
kastningerne og Udtommelserne har man funden talrige Mikro-
organismer, men man har indtil den allerseneste Tid ikke kunnet
fremhave nogen som den egenlige Kolerabakterie.

For at studere Sygdommen nojagtig afrejste Robert
Koch med en Stab af Videnskabsmeznd i 1883 til Alex-
andria, da der netop den Gang rasede en Epidemi i Agypten.
Samtidig med, at den tyske Regering afsendte denne Expedition,
afgik der i samme Ojemed en lignende fra Frankrig. Da
Resultaterne af Kochs Arbejder imidlertid ere positive og til
Dels foreligge i kort Udtog i Form af Indberetninger til
Ministeriet i Berlin, medens Franskm@ndene synes at have haft
mindre Held med sig, ville vi holde os til de tyske Beretninger.
Resultaterne ere ikke vundne i Zgypten alene, ti Epidemien
horte op, forend Expeditionens Arbejder vare faerdige. Koch
og hans Stab gik derfor til Indien for i Kalkutta selv, hvor
Sygdommen findes til Stadighed, at skaffe sig de nedvendige
Oplysninger; og det kan ikke nagtes, at der er kommen
Resultater frem af stor videnskabelig Betydning. Det for os
vigtigste af disse er da det, at der ved alle Tilfelde af
asiatisk Kolera forekommer Bakterier i Tarmz@ggene, i hvilke
de danne hele Kolonier; de ere af en ejendommelig, noget
krum Form omtrent som et Komma og ses under Mikroskopet
at bevaege sig med storste Livlighed, hvis de anbringes i en




Draabe Newringsvaedske; det er lykkedes Koch at dyrke dem
udenfor Legemet i forskellige Naringsstoffer. Disse krumme
Bakterier ere altid fundne i Koleratilfelde, aldrig i andre
Tarmsygdomme. De forekomme meget sjeldent i Opkast-
ningerne, derimod i uhyre Masser i de risvandsagtige Tarm-
udtommelser; saa snart Koleraanfaldet begynder at tage af,
forsvinde Bakterierne med det samme.

Kolerabakterierne forholde sig altsaa,« siger Koch i sin
sjette Indberetning, »ganske som alle andre sygdomvaekkende
Bakterier. De findes udelukkende ved den dem tilhgrende Sygdom;
de vise sig forste Gang ved dennes Begyndelse, tiltage i Antal,
eftersom Sygdommen skrider frem, og forsvinde atter med dens
Ophor. Deres Sede svarer ganske til Sygdomsprocessens Ud-
bredelse, og deres M=:ngde er paa Sygdommens Ho6jdepunkt
en saa betydelig, at deres odeleeggende Indvirkning paa Tarm-
slimhinden derved forklares.

Det vilde ganske vist endnu vaere gnskeligt, om det
lykkedes ved Hjaelp af disse Bakterier at fremkalde en kolera-
lignende Sygdom paa Dyr for bestemtere at paavise deres
Aarsagsforbindelse med Sygdommen. Dette er imidlertid ikke
lykkedes, og det er ogsaa tvivlsomt, hvorvidt det nogensinde
vil blive Tilfeldet, da Dyr efter al Sandsynlighed ere uimod-
tagelige for Kolerasmitten. Hvis nogen Dyreart kunde blive
syg heraf, maatte dette én eller anden Gang have veeret Til-
feeldet i Bengalen, hvor Kolerasmitstoffet Aaret rundt er udbredt
over hele Landet. Men alle Efterforskninger om dette Punkt
have haft et negativt Udfald.«

Koch mener imidlertid, at dette ingen Hindring er for
Antagelsen af Bakterierne som Smittestof, da den Maade,
hvorpaa de forekomme, ikke tillader nogen anden Slutning. Han
har iagttaget, at der i Kolerasyges Linned, som var tilsmudset
af Udtommelserne og blev holdt fugtigt i fireogtyve Timer,
dannede sig en uhyre Mangde Kolerabakterier, hvilket giver
os Forklaring paa den ofte iagttagne Kendsgerning, at urent
Vasketoj fra Patienterne i hoj Grad kan fere Smitten omkring
med _ sig iser til dem, der skulle vaske det. Ligeledes har
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Koch forspgsmaessig godtgjort, at Bakterierne formaa at formere
sig” overordenlig i fugtig Jord, paa vaadt Papir o. lg.

En anden meget vigtig Egenskab ved Kolerabacillerne er
den, at de ved Indtdrring miste Livet med en saadan Hastig-
hed, at nzppe nogen anden Bakterie deri kan sammenlignes
med dem. Szdvanligvis er allerede efter tre Timers Forlgb
ethvert Spor af Liv udslukt i dem.

»I den paa szdvanlig Maade fungerende Mave«, skriver
Koch fremdeles, »gaa Bakterierne til Grunde, hvilket kan ud-
ledes deraf, at man gentagne Gange ikke har veret i Stand til
at paavise dem hverken i Maven eller i Tarmen hos Dyr, som
vedholdende ere blevne fodrede med Kolerabaciller.

Denne sidste Egenskab sammenholdt med deres ringe
Modstandsevne lige over for Indtorring forklarer os, hvoraf det
kommer sig, at den umiddelbare Omgang med Kolerasyge og
deres Brugsgenstande saa sjeldent smitter, hvilket den daglige
Erfaring hyppig lerer. Det er aabenbart, at der maa traede
seeregne Omstendigheder til, for at Bacillerne kunne blive i
Stand til uskadtc at passere Maven og fremkalde Sygdommen
i Tarmen. Maaské kunne Bacillerne gaa igennem Maven med
fuld Bibeholdelse af deres Egenskaber, naar Fordojelsen er
svaekket, hvorfor den under alle Koleraepidemier og ogsaa i
Indien regelmessig gjorte lagttagelse taler, at det iser er saa-
danne Mennesker, der paadrage sig Sygdommen, som lide af
en Indigestion eller anden Fordojelsesforstyrrelse. Men det er
ogsaa muligt, at Bacillerne kunne indtraede i et til andre Bak-
teriers Huviletilstand svarende Udviklingstrin, der sztter dem i
Stand til uskadte at passere Maven.«

Vi kunne herved minde om, at Koleraen, som ovenfor
sagt, er bleven henregnet til de miasmatisk-kontagiose Syg-
domme (s¢ Side 129); Pettenkofer antager, at Kolerasmit-
stoffet maa indtrede i en saakaldet Modningstilstand, férend
det med Virkning igen kan overfores i Legemet, og hertil
turde det formodede Hvilestadium muligen svare; for gvrigt
kan dette, som ogsaa Koch bemzrker, neppe vere et Spore-
stadium, fordi Sporer netop pleje at kunne holde sig ufor-
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andrede Maaneder og Aar igennem, medens Kolerasmitstoffet
ikke holder sig virksomt mere end tre til fire Uger. —

Det er altsaa lykkedes at komme til nogenlunde Klarhed
angaaende den indiske Kolera; med Spznding imedesés de
udferlige Beretninger, som vel ville udkomme nu, da den tyske
Kolerakommissjon er vendt hjem. For gvrigt kan det bemzrkes, at
denne ikke alene har haft sin Opmarksomhed rettet paa
Koleraen; mange andre smitsomme Sygdomme (f. Ex. den
agyptiske Ojensyge), som Lejligheden har frembudt, have veret
Genstand for Studium, og i flere end én Hensende kan den
videnskabelige Verden glede sig over Kochs Expedition,
ligesom formodenlig ogsaa Praxis vil heste sit Udbytte af

denne.

Vi forlade derfor hermed de smitsomme Sygdommes Om-
raade med en kort Gentagelse af, hvilke Sygdomme det da
er, som med Sikkerhed vides at vaere foia. rsagede af Bakterier.

Af akute, smitsomme Sygdomme er det bevist for
Miltbrand, Svinets ondartede Rosen, Honsekolera, Rosen,
Lungebetendelse og Kolera.

Det er sandsynligt, at Saarfeber, Tyfus, Tilbagefaldstyfus,
Kopper, Difteritis, Skarlagensfeber, Kveaegpest, samt (muligvis)
Malariafeberen og endnu mange andre Sygdomme ligeledes kunne
fores tilbage til bestemte Bakteriearters Indvirkning.

Af kr onisk e Smitsoter kende vi Aarsagen til Snive, Lunge-
svindsot (Tering, Phthisis, Tuberkulose) og Spedalskhed (Lepra);
en ganske tilsvarende vil rimeligvis ogsaa findes hos andre.

Det forste Skridt til at kunne afhjelpe et Onde er at
kende Roden dertil. For de smitsomme Sygdommes Ved-
kommende vide vi nu i det mindste nogen Besked i saa
Henseende; det er derfor paa sin Plads at undersgge, hvorledes
man skal kunne verge sig imod disse Fredsforstyrrere, saa
meget mere, som Midlet netop findes indenfor Bakterielerens
Omraade, altsaa indenfor dette Arbejdes Ramme.
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Niende Kapitel.

Farvebakterier.

Det er foran vist, at visse Bakterieformer have en egen,
ofte steerkt udpraget rod Farve (se Svovlbrintebakterierne
Side 42); vi skulle ved et Par Exempler af mere almindelig
Interesse yderligere oplyse denne farvedannende Evne hos to
Former, man vil kunne have Lejlighed til af og til at iagttage
i det daglige Liv.

Blaa Mzlk.

Der forekommer i visse Egne af Evropa et ret markeligt
Syn, som imidlertid hos os synes at vere mindre bekendt; i
Mejerier, Bgndergaarde, i Landhusholdninger og for gvrigt.
ogsaa i Byer i Ostersgprovinserne og det nordtyske Lavland
[Frankfurt an der Oder, Berlin, flere Steder i Mecklenburg,
Miihlhausen, Konigsberg, Greifswald, Rostock og (i enkelte
Tilfelde) Breslau ere de vasenligste lagttagelses-Steder], altsaa
paa et temmelig indskreenket geografisk Omraade, har man
lagt Merke til en Sygdom i Mlken, hvorved denne enten
helt og holdent eller kun pletvis antager en i Ojne faldende,
blaa Farve. Men endskont denne Ejendommelighed paa flere
Steder har holdt sig i mange Aar og i den'varme Sommertid
horer til de dagligdags Begivenheder, som vakke Husmgdres
og Pigers Opmzrksomhed og Forbavselse, optreeder den dog
ofte meget lunefuldt. Idag kunne paafaldende mange Mzlke-
fade blive blaa, imorgen maaské kun et Par Stykker; idag
bliver hele M=zlkemangden i Fadet blaa, imorgen ses kun
blaa Punkter i den, og den tredje Dag kan Sygdommen synes
at vere ganske ophert; den ene Gang er det Mmzlken fra én
Ko, som farves, medens det den nzste Gang kan vare Mzlken
fra en anden Ko, som maa holde for. Om Vinteren synes
Kulden at jage Sygdommen, der jo kan kaldes en Slags
Epidemi i Mzlken, paa Doéren; men saasnart Varmen indfinder
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sig paa ny, har man atter de blaa Farvepletter i sine . Fade,
og i ¢n Bondegaard, hvor man af Mangel paa Plads om
Vinteren hensatte Mzlkefadene i de (altsaa opvarmede) Bebo-
elsesrum, holdt Epidemien sig tolv Aar uafbrudt. Det nytter
ikke, at man for at blive denne blaa Farve kvit, som jo ikke
ser godt ud i den Mzelk, der skal anvendes til Drik, renser
Karrene og vasker Rummene eller forandrer Kvagets Foder;
undertiden synes det at have hjulpet, indtil man en skon Dag
pluselig ser den skénneste, blaa Mzlk for sine Ojne og maa
begynde Rensningen forfra.

Det synes sikkert, at den blaa Malk ikke er giftig,
hverken for os eller for vore Husdyr; men endskont Land-
brugerne altid have holdt Nydelsen af den syge Melk for
uskadelig, have enkelte Lager dog ment at burde henfore
visse Sygdomme hos Mennesker, som havde drukket saadan
Melk, til denne; herimod stride imidlertid nyere Erfaringer fra
Mennesker saa vel som ogsaa Forsgg paa Dyr (som dels have
vaeret fodrede, dels indspréjtede dermed), og det er unazgteligt,
at man i de Tilfelde, hvori et Ildebefindende mentes at
maatte henferes til den blaa Melk, aldeles ikke kan vare
sikker paa, om der ikke tillige har veret andre Egenskaber
ved denne, som kunde have virket skadelig.

Den blaa ‘Malk har ikke veret kendt synderlig lange;
den forste mere videnskabelige Afhandling derom skriver sig
fra 1788, og siden den Tid foreligger der ikke faa Beret-
ninger om denne Sag. Som Aarsag til Fenomenet have, som
man saa ofte ser ogsaa ved andre Lejligheder, mange Om-
stendigheder veeret anséte; man har ment at burde give
Sygdom hos Kgerne Skyld derfor, eller at Fodret var Aarsagen,
eller at det i Malken vaerende Ostestof formedelst en ejendommelig
kemisk Senderdeling skulde vaere Grunden. Da Lzren om Bak-
terierne blev mere almindelig anerkendt, teenkte man ogsaa paa at
soge Grunden til den blaa Farves Fremkomst i én eller anden
Virksomhed fra usynlige »Vibrioners« eller »organiserede Fer-
menters« Side, saa meget mere som man havde opdaget, at
den blaa Malk var smitsom; man kunde ved Overforing af
smaa Maengder »syg« Melk smitte en endnu »sund« Beholdning,
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og der var for Resten andre Lighedspunkter mellem Blaa-
farvningens Optreeden og en smitsom Sygdoms; det lykkedes
omsider Fuchs og Ehrenberg at finde en mikroskopisk
Organisme, der antoges for Ophavsmanden til Sygdommen og
fik Navnet Vibrio cyamogemeus, o: den blaafarvende Vibrion.
Forst i den nyere Tid have fornyede Underspgelser af Neel-
sen i Rostock bragt Sporgsmaalet til en forelsbig Afslutning,
i det han har kunnet bekrefte de sidst navnte Anskuelsers
Rigtighed og udvide vor Kundskab om denne Sag meget
vaesenlig.

Det har da vist sig, at Malkens Blaafarvning i Virkelig-
heden og ikke blot lignelsesvis kan kaldes en smitsom Sygdom.
Smitstoffet fordrer visse Betingelser til sin Udvikling, som det
er at vente af et levende Vzasen, navnlig turde det have Inter-
esse at anfore, at Ostestoffet i Mzlken ikke maa have forandret
sine naturlige Egenskaber, Mzlken maa med andre Ord ikke
vere lgben sammen, og den maa heller ikke vere bleven sterkt:
sur, hvis den paagzldende Organisme skal kunne udvikle sig.
Et kort Opkog af Melken, som i Husholdningen foretages for
at forhale det Tidspunkt, da den bliver sur (det vil altsaa sige
visse andre Bakteriers Udvikling), gér den netop meget skikket
til den blaafarvende Bakteries Udvikling, hvorimod en sterk
Kogning forhindrer denne.

Efter Udsaaning eller, om man vil, Indpodning af Bak-
terien i sund Mzlk, forlgber der ligesom ved smitsomme Syg-
domme en vis Tid, inden Virkningen viser sig; denne »Inku-
bationstid« varierer noget, men er i Reglen 60 Timer, sjeldent
kun 20, eller som Mods®tning 10 til 12 Dage. Sygdommen
varer mellem 3 og 14 Dage. Det har ved Neelsens Forsog
med paa hinanden folgende Udsaaninger vist sig, at den blaa-
farvende Egenskab ikke i mindste Maade tog til; vi kunne
her genkalde os, hvad vi ovenfor (sé Side go) have lert om
Smitteevnens Bestandighed, naar Talen er om Sygdomsbakterier
i det dyriske Legeme; én Gang havde man her ment at kunne
paastaa, at Giftigheden stadig tog til, og denne i nogen Tid
herskende Anskuelse var overfert paa andre Omraader af Bak-
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terieleren; ved Studiet af den blaa M=lk vinder Lzren om
en stigende Smitteevne imidlertig kun et Nederlag.

Den blaa Melks Bakterie, Baclerium syncyanum eller
cyanogeneunt, som Botanikerne nu kalde den, er en udpraget
aérob Form, d. v. s., den maa have fri Adgang af Luftens
Ilt til sin Udvikling. Denne behaver ikke at foregaa ude-
lukkende i M=lk, men ogsaa kogte Kartofler, Risengred,
Mandelmalk, fortyndet Glycerin, Sukkervand, Althzasaft og
Kvedeslim m. m. kunne tjene den til Neering, men herved er
at bemarke, at den blaa Farve ikke optraeder paa de sidst
nzevnte Stoffer. Det kan her nappe have Interesse at gennemgaa
hele dens Udvikling i Enkelthederne; men det maa vere til-
strekkeligt at anfore, at den efter Neelsens Opfattelse op-
traeder i forskellige, paa hinanden fglgende Skikkelser, (der dog
mulig kunne vise sig at vare forskellige Arter) dels som lige
eller lidt krummede Stavbakterier, dels som leddede Traade og
som Kuglebakterier; af disse, der alle ere af szrdeles ringe
Storrelse, ere de forste (Bactllus-Formerne) begavede med Evne
til at svomme om i Mzlken ved Hjelp af Svingtraade. Forst
med Udviklingen af Kuglebakterierne (Mikrokok-Trinnet) naar
Farveudviklingen sit Hojdepunkt, og Plantens Formforandring
er dermed bragt til en Afslutning ; overferes Mikrokokkerne i frisk
M=lk, voxe de atter ud til Stave, og Processen begynder forfra.
Under visse Omstendigheder frembringe Stavene Sporer, navnlig
naar Planten voxer i meget fortyndet Mea=lk eller i de andre,
ovenfor omtalte Nearingsstoffer.

Under hele sit Livsleb indvirker Bakterien saaledes paa
Mzlken, at den gor denne svagt surt; men i almindelig sur
Malk vil Ostestoffet udfaldes; da dette ikke sker i den blaa
Malk, maa dennes »Sammenlgben« paa én os endnu ikke
nojere bekendt Maade altsaa forhindres under Bakteriens Vaxt.
Malkens Indhold af Fedt har ingen Ihdﬁydelse paa denne;
man ser ofte den paa Overfladen aflejrede Flodehinde havet
blereformig eller skumagtig i Vejret af Kulsyren, som i
rigelig Mzngde dannes under Sygdommen.

Det interessanteste Traek i hele den her omhandlede
Bakteries Livshistorie er selve Farveudviklingen. Det er
naturligt, at man, for saa vidt som den blaa Malk har varet
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betragtet som giftig, har anset Farvestoffet selv for det farlige
Element; det er ikke bundet til Bakterien selv, saaledes som
»Bacteriopurpurinet« var knyttet til selve Svovlbrintebakteriernes
og Slangemonadernes rosenrgde Legemer (s¢ Side 43); Bac-
terium cyanogeneum er derimod selv sandsynligvis ganske
farvelss, men frembringer et Stof, der farver Mazlkevaedsken.
For gvrigt er Farven meget ubestandig, og det er ikke lykkedes
at udskille den, saa at den har kunnet blive undersggt med
tilstreekkelig Nojagtighed; den opstaar muligvis ved Sender-
deling af Mzlkesyren, og dannes i al Fald aldrig uden den
nevnte Bakteries Medvirkning. Den har i visse Punkter nogen
Lighed med Anilinfarverne; det er muligt, at en fremtidig
kemisk Analyse kan godtgore et virkeligt Slegtskab med disse;
hidtil foreligger der kun en spektroskopisk Undersggelse her-
over, d. v. s. en saadan, hvorved man fra Farvens optiske
Egenskaber drager Slutninger med Hensyn til Slegtskab med
andre, bekendte Stoffer, og den peger unzgtelig hen paa
Anilinfarver som de, der turde komme den blaa Melks Farve-
stof nzrmest, men det er sikkert, at ingen bekendt Anilinfarve
er fuldstendig lig med dette. Saa fristende det paa Grund af
denne (mulige) Lighed med saa giftige Stoffet, som Anilin-
forbindelser, end kan vare at antage den blaa Mealk for
skadelig for Sundheden, have vi dog ovenfor (sé Side 139) gjort
opmarksom paa, at dette ingenlunde er Tilfeldet, saa lenge
der kun forekommer denne ene Art Bakterie i Malken. —

Vidunderbakterien.

Vi have nylig set, at en Bakterieart kunde frembringe en
Farve, skont den selv var ganske farvelgs; men vi kunne .
forsge Exemplernes Antal med adskillige, hvoraf vi dog kun
nermere skulle omtale én her, og det oven i Kgbet en Art,
som har veret kendt i meget lengere Tid, end den nys nzvnte
Mzlkebakterie.

Allerede fra Middelalderen indtil ind i den nyeste Tid
har »den blgdende 'Hostie« som et af den katholske Kirkes
Vidundere vakt en betydelig Opsigt; hvor kunde det ogsaa
vere andet, end at Opmarksomheden i héj Grad maatte hen-
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drages paa det markvardige Syn, som frembgd sig for Menig-
hed og Prast, naar det hellige Brod pluselig viste sig besaaet
med blodrgde Pletter, som oven i Kobet voxede, saa at
»Blodet« flod ned ad Hostien? Kunde Naturforskeren slaa sig
til Taals med den Forklaring, at der her forelaa et Jartegn,
et Mirakel, hvis Aarsag Mennesker ikke skulde og ikke kunde
udgranske, vilde enhver neermere Udvikling desangaaende kunne
spares, og Leseren blive lige klog. Men da det nu ligger til
den, der studerer i Naturens Bog, at underkaste ethvert, selv
det ubetydeligste Fenomen en Provelse, kunde man ingenlunde
lade dette »Blod«, som dog var en hdjst fremragende Maerk-
verdighed og endnu den Dag idag goér et mearkeligt Indtryk
paa leg Mand, henligge uden Undersggelse.

Det var Ehrenberg, den allerede i vort forste Afsnit
omtalte, berémte Gransker af den usynlige Verden, som forst
opdagede, at den rgde, slimede Masse var opfyldt af utallige
Smaavaesener, Monader, som han kaldte dem; han gav denne
Art Navnet Monas prodigiosa eller Vidundermonaden. Den
rode Farve optreeder imidlertid ikke alene paa Alterbrgdene i
de katholske Kirker, men ogsaa paa fugtige Levnetsmidler i
de lutheranske Kgkkener og Spisekamre, og mangen Husmoder,
der om Morgenen er bleven forbavset over blaa Pletter i sin
Mealk, kan muligen med det samme faa Lejlighed til at undres
over pregtig rode Prikker og Pletter paa Gred, Kartofler,
Brod, Klister eller andre lign. Ting. Det hznder ogsaa under-
tiden, at Farven kan vise sig i Malkefadene, og man har ofte
fejlagtig antaget den for Blod fra Koens Yver. Mange Steder,
ogsaa her i Kgbenhavn, har der til visse Tider funden ligesom
en Slags »Skarlagens-Epidemi« Sted mellem Fadevarerne; hvor
det rede Stof indfinder sig, holder det sig undertiden lenge
og griber ligesom en Smitte stadig om sig. Dette skete f. Ex.
1843 i Paris, hvor denne markvaerdige »Sygdom« en Tid lang
holdt sig i det i Militeerbagerierne fabrikerede Bred. Selv om
man altsaa ikke forleengst havde fundet Monas prodigiosa, eller
som den nu hedder, Mikrococcus prodigiosus, vilde alene
Maaden, hvorpaaa den rede Farve optreeder saavel som den
Kendsgerning, at antiseptiske Midler forhindre dens Udvikling,
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have henledet Tanken paa noget bakterieagtigt. En simpel
Underspgelse, som enhver, der blot har et Mikroskop,
med storste Lethed kan anstille, vil strax vise, at vi her
have med en ubevagelig, farvelos Bakterie af aflang eller rund-
agtig Form at gore, hvis Langde ligger imellem en halv og
en Tusindedel af en Millimeter.

Ved denne Organisme, hvis Lidenhed unddrager den vor
umiddelbare Iagttagelse, er det rede Farvestof, den i saa
store Mznger frembringer, og som goér den til et Sidestykke
t¢il den blaa Mzlks oven omtalte Bakterie, utvivisomt det
interessanteste. Farven, som er uoplgselig i Vand, men med
Lethed opleses i Spiritus, viser nemlig, saa vel hvad de optiske
som kemiske Egenskaber angaar, en paafaldende Overéns-
stemmelse med Anilinfarverne, uden at man dog derfor endnu
kan sige at have paavist en fuldstendig Lighed med disse;
den blaa Mzlks og det »bledende« Brasds Farver vise altsaa
store indbyrdes Ligheder, bl. a. ogsaa den, at det paagzldende
Stof er frembragt af levende Protoplasmakroppe og folgelig
er et Produkt af =ggehvideagtige Legemers Stofskifte, hvilket
er ret interessant, eftersom man ellers ikke (eller kun i grumme
faa Tilfelde) kender noget Exempel paa den Art Forbindelsers
Dannelse i en Organisme.*)

Det kan tilfojes, at den sterke, rgde Farve, som Vidunder-
bakterien frembringer i saa paafaldende riglig Mangde, er
aldeles uholdbar; en teknisk Anvendelse af Planten, som i
modsat Fald vilde vere naturlig, er derved udelukket; heiler
ikke har man trods derpaa rettede Forssg formaaet at finde
nogen Forbindelse af det rede Stof, som endog blot efter
kort Tids Forlgb ikke forandrede sit Udseende.

En Bakterie, der har et saa fremragende Kendemarke i
sin ejendommelige Farve, som den her beskrevne, maa for-
medelst denne Egenskab serlig egne sig til visse Studier af
mere almindelig Interesse, da den jo vil vare let at kende,
hvor den forekommer blandet med andre, og da lagttagelsesfejl,

#) Man erindre, at de egenlige Anilinfarver ere Kunstprodukter,
som fremstilles af Stenkulstjere.
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som ellers let ved Bakterieundersggelser kunne indsnige sig paa
Grund af den ofte saa store Lighed i Storrelse og Form
mellem de forskellige Arter,*) her -ere udelukkede. Mzcro-
coccus prodigiosus er derfor ogsaa hyppig bleven studeret;
den lader sig med Lethed dyrke paa kogte Kartofler, men
ikke paa raa, og frembringer dér, forudsat, at Luften holdes
fugtig, smaa karminrgde Pletter, der snart flyde sammen til
storre Masser; disse udbrede sig stadig mere og mere, og hvis
Kartoffelskiven ikke ligger fuldsteendig vandret, flyde de snart
over deres Bredder; paa femte Dagen efter Udsaden plejer
Udviklingen at stanse; Farven tager efter leengere Tids Dyrk-
ning af i Styrke. Lyset er ikke nedvendigt til denne Bakteries
Udvikling, men det kan heller ikke bevises, at denne foregaar
bedre i Mgrke. Derimod behgver Planten Luftens frie Ilt, da
den ligesom den blaa Mealks Bakterie er aérob.

Det er ikke sandsynligt, at Vidunderbakterien kun er et
Udviklingstrin af en anden Art, som Tilfeldet synes at vare
med andre, saakaldte Mikrokok-»Arter«; vi have her rimeligvis
en god og udpreget Art for os, hvis hele Livslgb er meget
simpelt og gennemskueligt, med det kunde jo veare, at frem-
tidige Undersggelser ville bringe nye Resultater for Dagen,
noget, som for gvrigt med stor Dristighed tor forudsiges vil
finde Sted paa mange Steder i Bakteriernes endnu saa lidet
dyrkede Naturhistorie.

Foruden de to omtalte Bakteriearter gives der endnu en
Del andre Former, som frembringe i (")jne faldende Farver,
men som dels kun ere lidet kendte, dels mindre interessante.
Vi ville derfor kun lgselig navne nogle af dem her.

En let Maade, paa hvilken selv den i saadanne Under-

#) Vi kende saadant fra Buchners nedenfor anferte Forseg!

Vore usynl. Fjender. 10




146

spgelser ganske ukyndige Leser vil kunne skaffe sig nogle’af
disse Farvebakterier, om ikke dem alle, bestaar deri, at man
paa en Tallerken henlegger en Del kogte, overskaarne Kar-
tofler, Guleradder eller Stykker af haardkogt Aiggehvide og
overdekker dem med en Osteklokke for at hindre dem i
at torre ind. Da Luften indeholder forskellige Bakteriekim,
ville enkelte -af disse falde ned paa de vaade Nearings-
stoffer og formere sig dér; man vil da imellem de paa
denne Maade opstaaede, smaa Slimhoje og Pletter af farvelgse
Bakterier ogsaa finde nogle gule eller rgde, blaa, violette,
rustbrune, gronne eller snehvide*); kun maa man have Taal-
modighed med Forsggene og ikke vente, at alle mulige Arter
skulle indfinde sig paa én Gang. Nogle af disse Farvebakterier
ere kun saare sjzldent iagttagne, og det kan n=ppe vere
Tvivl underkastet, at der ogsaa iblandt disse Planter findes
saadanne, som ere indskrenkede til visse geografiske Omraader.
Enhver af de tre Formrzkker, som kunne ansés for de
vigtigste, nemlig Bacillus-, Bacterium- og Micrococcus-
Rakken (altsaa Langstav-, Kortstav- og Kugle-Bakterier),
indeholder Farvebakterier (saa vel som Forraadnelses- og Syg-
dom vzkkende 'Former); men at gaa nermere ind paa de
enkelte »Arter«, kan nzppe have nogen Betydning for os i
denne Sammenhzng; farvede Baciller ere forholdsvis sjeldne;
sedvanlig er det Mikrokokker, som danne de brogede
Pletter paa Kartoffelskiverne. Om de paa samme Maade farvede,
men forskellig formede Bakterier staa i noget Udviklingsforhold
til hinanden, om f. Ex. Micrococcus luteus (gul) er en Form
af Bactertum synxanthum (ligeledes gul) eller lign., vides
endnu ikke. En ejendommelig Mikrokok haves i den blaa
M. pyocyaneus, som man paa Hospitaler har haft Lejlighed
til at iagttage, ikke fordi den bevirker nogen Sygdom, ti dette
vides ikke om nogen Farvebakterie, men fordi den er Aarsagen
til den undertiden iagttagne blaa Materie, som samler sig

*) Det vil maaské ikke veere overflodigt at bemserke, at Dyrk-
ningen kun lykkes, naar Skimmelsvampe ikke i altfor hdj
Grad tage Overhaand.
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under Forbindingerne; indpodes denne Bakterie, hvis Farvestof
er temmelig noje undersggt, da man har kunnet faa det til at
krystallisere, paa et Saar, hvis Materieansamling intet used-
vanligt frembyder, voxer den paa dette og frembringer atter

den blaa Farve.

Tiende Kapitel.

Vakcinationen.

I visse Tilfelde, som ikke sjeldent mede i det borgerlige
Liv, er det nedvendigt at fremlegge Attest for, at man er
bleven »vakcineret«, d. v. s. kunstig beskyttet imod Kopper;
ikke alene i vort Land er dette Tilfeeldet, men ogsaa anden-
steds; siden 1875 er der saaledes i Tyskland traadt en
»Reichsimpfgesetz « (Rigsvakcinationslov) i Kraft, i Felge hvilken
alle Born for Udlgbet af det paa deres Fodselsaar folgende
Kalenderaar, saa vel som alle Elever af offentlige Lareanstalter
eller Privatskoler i det Aar, hvori de fylde det 12te Aar, skulle
vakcineres, hvis de ikke formedelst overstanden Koppesygdom
ere fritagne herfor.

I England bestaar der siden 1867 en lignende Lov; her
skulle endog alle Bern vakcineres inden tre Maaneders Dagen
efter Fodslen; saa vel her som i Tyskland skal Vakcinationen
udfores af Lager, og der findes yderligere Bestemmelser derfor.
I Frankrig ere lignende Love traadte i Kraft allerede i 1809
paa Napoleons Befaling, men her kunne ogsaa Jordemgdrene
udfere Vakcinationen; Danmark, Norge, enkelte Kantoner i
Schweiz, Nordamerika o. a. Lande have vel ikke almindelig
Vakcinationstvang, men Forholdet er dog ved Fordringer, som
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stilles fra privat Side (f. Ex. fra Skolernes), eller ved Befolk-
ningens eget Initiativ saaledes ordnet, at i al Fald en meget
stor Mzngde Mennesker virkelig underkastes Vakcination.

Hvori bestaar da denne gaadefulde Handling, som har
sat saa mange' Staters Lovgivningsmagt i Bevagelse og ned-
vendiggjort et temmelig vidtloftigt Apparat?

Vi vide sikkerlig alle, at »Vakcinen< er en farvelos
Vadske, som Lzgen med sin Lancet indpoder i Armen paa
o0s; at denne Indpodning forst synes at skulle lgbe af aldeles
uden Virkning, idet de smaa Stiksaar efter et Par Dages
Forlsb ganske tabe sig, men at der, hvis Vakcinen er »slaaet
an«, derpaa begynder at optrede smaa Svulster eller Hzevelser,
som blive til Pustler med en lille, navleformig Fordybning i
Midten (Blegner); de have stor Lighed med Kopper og indeholde
under den udspandte Overhud en klar Vadske: »Lymfenc.
Paa den syvende Dag efter Vakcinationen pleje »Kopperne« at
vere paa Hojden af deres Udvikling, og den vakcinerede
marker da en kortvarig Feber; paa 11te og 12te Dagen
begynde Kopperne at torre ind og dakkes med Saarskorpe ;
forst efter en fire Ugers Tid plejer hele Sygdommen at
veere forbi.

Vakcinationen er altsaa Indpodningen af en de zgte
Kopper i hoj Grad lignende, men meget mild Sygdom, som
bringes til at udfolde sig paa et ganske enkelt Sted af Legemet,
og som i Reglen forlgber uden kendelig Ubehagelighed for
Patienten; Meningen med dens Paafgrelse er imidlertid over-
ordenlig vigtig, hvilket man allerede kan slutte af de oven-
omtalte Lovgivningsbestraebelser; det gmlder nemlig intet
mindre end at skaffe de Vakcinerede en i al Fald indenfor
visse Tidsgrenser mere eller mindre fuldkommen Uimodtage-
lighed Immunitet) for de agte Kopper. Hvorledes dette
historisk har udviklet sig, kan i Korthed fortzlles saaledes.

Allerede fra xzldgammel Tid var det en Kendsgerning, at de,
som én Gang havde haft Kopperne, ikke let fik dem anden
Gang og i saa Fald i meget mild Grad. Man benyttede
endog denne Erfaring praktisk, idet man allerede i forhistorisk
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Tid i Kina »varioliserede« Folk, d. v. s. indpodede dem den zgte
Koppegift (Variola) ved at lade dem snuse de indtorrede Saar-
skorper fra Koppe-Patienter; i Indien indpodede Braminerne
Giften i raske Mennesker paa samme Maade, som vi nu benytte
ved Vakcinationen. Dog fandt denne Beskyttelsesmaade kun
Indgang i de mere velhavende Kredse paa Grund af de Om-
kostninger, som vare forbundne dermed; Degdeligheden blandt
de varioliserede forholdt sig som 1:300, men alligevel var
Methoden ikke ganske heldig bl. a. af den Grund, at et yderst
farligt Smitstof derved blev meget udbredt.

Men saa vel i Indien som i Mexico havde man forlengst
bemerket, at ikke alene varioliserede, men ogsaa saadanne,
som tilfeldig vare blevne angrebne af den Form af Koppe-
sygdommen, der herskede hos Kgerne, nemlig Kokopperne,
bleve immune for de wmgte Kopper. Allerede i 1767 foretoges
der for Forsggets Skyld i England og i 1781 i Frankrig Ko-
koppe-Indpodning paa Mennesker, som ved den derpaa folgende,
forsxtlige Paaforelse af agte Koppegift viste sig at veere uimod-
tagelige for denne Sygdom, og disse Erfaringer, der snart
skulde faa overordenlig Betydning for Legevidenskaben, be-
kreeftedes i 1791 ved de Forsgg, som den holstenske Skolelerer
Plett foretog ved at indpode Kokoppegiften paa tre Bern;
trods disses senere Omgang med Koppepatienter gik de nemlig
ganske fri for Sygdommen. »

Det var altsaa meget betydningsfulde Fingerpeg, man
havde faaet med Hensyn til den Vej, ad hvilken Kopperne
syntes at kunne imgdegaas med Fordel; Lagemidlet burde
efter de foreliggende Erfaringer nappe sgges i nogen Mixtur
eller andet Stof til indvendigt Brug; det syntes snarere, som
om man maatte begynde Behandlingen allerede paa de sunde
Mennesker for ved Hjzlp af den ejendommelige Modstandsevne,
disses Legeme under Forlgbet af en lettere Sygdomsform kunde
antages at opnaa (paa ¢én for evrigt uforklarlig Maade), at
gore dem uangribelige for Sygdommens slemme Form. For-
tjenesten af efter nojagtig videnskabelig Overvejelse og efter
talrige og dristige Forsgg paa Mennesker at have fort disse
Tanker ud i Virkeligheden og derved givet Menneskeheden et
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udmerket Vaaben imod én af dens varste Fjender tilkommer
Englenderen Edward Jenner fra Berkley i Glocestershire,
som ved denne Lejlighed maa siges at have erhvervet sig
Navn af én af Menneskeslegtens Velgorere.

Det blev ved haus Forsgg (1797—08) fastslaaet, at Ko-
koppeindpodningen eller Vakcinationen (et Navn,
som kommer af »Vaccine«, 2: Kokoppegift, og afledes af det
latinske 2acca: en Ko) enten gor den, paa hvem den foretages,
aldeles immun imod Kopper eller i al Fald lader disse harge
ham i en paafaldende mild, sjeldent dedelig Grad, og de
Formodninger, som man efter de for Jenners Tid fremkomne
Resultater turde nere, bleve altsaa bekreftede. Jenner selv
havde faaet Ideen til sine Forsgg ved at erfare, at det var en
iblandt Malkepiger meget almindelig og gammel Anskuelse, at
de af dem, hvis Hender ved Malkningen af koppesyge Kgoer
fik Udslet af Kokopper, under en senere Epidemi af =gte
Kopper gik fri for denne Sygdom. Men nu er det unzgteligt,
at Kokopper ikke til enhver Tid forekomme overalt, hvorved
Adgangen til Vakcine altsaa vilde vanskeliggores, naar man
ngdvendigvis var henvist til at sege denne paa Koens Yver;
vel ‘forekomme lignende Koppetilfelde hos Faaret, Geden,
Aben, Svinet, Hesten og Aselet, og man véd, at Faarekoppe-
giften (»Ovine« af owzs: et Faar) kan anvendes i Stedet for
Vakcinen; men ogsaa disse Husdyrssygdomme ere jo dog ikke
allestedsnerverende. Det var derfor en heldig Idé af Jenner,
at han fandt paa at overfore det virksomme Stof af den i Men-
nesket ved Kokoppernes Indpodning fremkaldte Sygdom fra den
ene Person til den anden; derved kan der, hvis man har et ordnet
Vakcinationsvaesen, i lang Tid stadig haves Vakcine ved
Haanden, og opsporges der i Landet ét eller andet Kokoppe-
tilfelde, vil dette jo kunne anvendes til Vakcinens Fornyelse,
og mange Landes Regeringer have ogsaa udsat Beloénninger
for hurtig Anmeldelse af saadanne Tilfzlde.

Siden Jenners Tid er Dgdeligheden iblandt Koppe-
patienterne sunken saa betydelig, at der ikke kan vare Tvivl
om Methodens store Verd; at Vakcinationen ikke altid har
fundet ubetingedé Tilhangere, ja vel endog medt betydelig
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Modstand, kan kun sgges i den Omstendighed, at den, naar
den ikke udferes med godt Materiale, ofte bliver ganske
uvirksom, og at det er handet, at man med Vakcinen, navnlig
med den fra Mennesker tagne, har varet saa uheldig tillige at
indpode andre Sygdomme, hvilket ved tilberlig Forsigtighed ikke
vil kunne finde Sted. —

Vi have hidtil omtalt Vakcinen, Kokoppegiften eller
»det virksomme Stof« ved Sygdommen uden at gaa ind paa,
hvori dette egenlig bestaar; tidligere Forfattere have heller
ikke haft nogen bestemt Forestilling herom, men efter alt,
hvad der i denne Bogs foregaaende Kapitler er udviklet, og
efter hele den Maade, hvorpaa Sygdommen optraeder og lader
sig overfore, vil Leseren allerede have en Formodning om, at
atter her vi have med en Bakterie at gore. Om dette Punkt
vide vi imidlertid til Dato meget lidet.

Keber i Danzig havde i 1868 opdaget, at der i den
friske Kokoppelymfe fandtes en Del Kuglebakterier, og
senere have andre, navnlig Cohn, fundet det samme; denne
sidste har endog set dem formere sig, og han goér opmarksom
paa, at de have fuldkommen Lighed med dem, der findes i
Lymfen af =gte Kopper. Deres regelmeassige Forekomst gor
det ikke usandsynligt, at de have med Sygdommen at gore;
men det maa dog udtrykkelig fremhaves, at ethvert efter den
moderne Videnskabs Fordringer begrundet Bevis herfor endnu
ikke er tilvejebragt; man havde navnlig fra fransk Side ogsaa
haft Stavbakterier mistenkt for at staa i Forbindelse med
Kopper og Vakcine, men heller ikke herom vides noget med
Bestemthed. For Hygiejnen og Leegekunsten er Sporgsmaalet
om, hvorvidt en Micrococcus eller en Baclerium foraarsager
Sygdommen, ogsaa aldeles ligegyldigt; men det er i héj Grad
af Vigtighed at vide, om vi overhoved have med Bakterier at
gore eller ej, ti deraf vil Helbredelses- eller snarere Fore-
byggelsesmaaden afhange; efter alt, hvad der foreligger,
skyldes saavel Koppesygdommen som Kokopperne sandsynligvis
mikroskopiske Organismer, men Beviset er blot endnu ikke
leveret.

I den nyeste Tid har denne Anskuelse faaet en maegtig




Stette i nogle Iagttagelser fra et andet Omraade, som vi nu
skulle omtale.

Laseren vil erindre Hénsenes Kolera (sé¢ Side 8o).
Pasteur var her kommen til det Resultat, at denne Sygdom
frembragtes ved visse Aikrokokkers Snylten i Fuglenes Blod.

Som et af de vigtigste Resultater af sine Underspgelser
betragtede Pasteur selv det, at det ved en smrlig Kultur-
methode, som han i Begyndelsen holdt hemmelig, var Iykkedes
ham at omdanne Kolera-Bakterien saaledes, at den, sként den
ikke undergik den ringeste Forandring i- Form og Storrelse,
dog for saa vidt forandrede sine Egenskaber, som dens
Smitteevne eller »Virulens« aftog; han havde med andre Ord
frembragt en saakaldet fysiologisk Varietet, som afviger
fra Hovedarten deri, at den ikke saaledes som denne frem-
bringer Dgden, naar den indpodes i en Héne, men derimod
kun et »Kolerac-Anfald af lettere Natur. Naar Hénsene have
overstaaet dette, vil en fornyet Indpodning med den ond-
artede Bakterieform (Hovedarten) merkvardig nok ikke have
saa skaebnesvangre Folger for dem, som sedvanlig; Sygdommen
beskytter altsaa, siger Pasteur, imod sig selv, og ved at benytte
den mildere Varietet af Honsekolerabakterien har man altsaa
i al Fald en Tid lang et Vaaben imod denne for mange
Honseopdrattere meget ubehagelige Plage.

Det vilde vere en mindre heldig Omstendighed, hvis man,
hver Gang man gnskede at indpode sine Héns med den ikke
ondartede Bakterie, eller med andre Ord, hver Gang man
vilde »vakcinere« sine Dyr, skulde have den Ulejlighed at
frembringe sin » Honsekoleravakcine« (et efter Formen slet, men dog
betegnende Udtryk) fra ny af; vi ville da vere stillede ligesom
isin Tid Jenner, da han endnu ikke havde lzrt at overfore
Kokoppestoffet fra det ene Menneskes Arm til det andets;
Pasteurs Forsgg have ir;.)idlertid vist, at Koleravakcinebakterien
kan dyrkes i Rénkulturer uden at miste sine Egenskaber, og
har man altsaa én Gangt frembragt den, vil den let kunne

. fremstilles saa at sige fabriksmassig, og fra et eller andet

Laboratorium, hvor man vil legge sig efter denne Organismes
Dyrkning, vil da Vakcinen kunne rekvireres af alle og enhver.
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I theoretisk naturhistorisk Henseende er det af storste
Interesse at udfinde Aarsagen til, at Vakcinen beskaermer
Hoénsenes Legeme for Sygdommens ondartede Form; Forklar-
ingen er imidlertid ikke given endnu; Pasteur opstiller den
Formodning, at der ved Snylterens Vakst i Legemet bergves
dette Stoffer, som ere nedvendige til Plantens Ophold, hvorfor
den ondartede Form kommer til at mangle et eller andet
Neringsstof. Denne Forklaring er neppe holdbar, ti det skulde
dog vgre mearkverdigt, om ikke Legemets kemiske Arbejde
snart kunde skaffe et saadant, mulig borttaget Stof tilveje
igen; det er bedre at tilstaa, at den Gaade, som Vakcinens
egenlige Vasen er for os, forelgbig ikke kan lgses. Vi maa da
indtil videre slaa os tilRo med Bevidstheden om at have faaet
et udmzrket Lzgemiddel imod Hénsekoleraen, ja, hvad mere
er, at vi ved fortsatte Studier paa den af Pasteur anviste Vej
muligvis kunne komme andre Bakteriesygdomme til Livs paa
lignende Maade.

Laseren vil erindre fra, hvad vi ovenfor have udviklet, at
man i tidligere Tider havde vakcineret Mennesker for Kopper
ved at indpode dem netop denne Sygdom; man vidste, at de,
som ¢én Gang havde overstaaet den, bleve immune for frem-
tidige Angreb deraf. Ganske den samme Erfaring har man i
den nyere Tid navnlig ved Pasteurs, Chauveaus og
Chamberlands Forseg gjort med Hensyn til Miltbrandens
Forhold til Kvaget; men praktisk anvendelig er denne Art
Vakcination dog ikke, ti Antallet af de ved Indpodningerne
dode Dyr er altfor hojt; kun Koen synes mindre tilbojelig til
at de af Miltbranden end andre Dyrearter. Skal man skaffe
en virkelig anvendelig Vakcine, maa man legge an paa at
fremavle Bakterievarieteter, hvis Farlighed er forholdsvis
ringe. Dette lykkedes Pasteur med Honsekoleraens
Bakterie, som vi nylig saa; men vi ville erindre, at han i
Begyndelsen holdt sin Fremgangsmaade hemmelig, hvilket fra
et videnskabeligt Standpunkt ikke kan billiges, da han derved
udelukker andre fra at gentage hans Forsgg, en Omstendighed,
som ogsaa fremkaldte bitre Udfald imod ham fra Koch’s
Side, medens dens hoje praktiske Vzrdi, hans Opdagelse har,
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paa den anden Side taler til hans Undskyldning. At han har
villet beholde sin Visdom for sig selv i det mindste i nogen Tid,
kunne vi imidlertid forstaa, naar vi erindre os Rakkevidden af Op-
dagelsen; i praktisk Henseende har en Vakcine for Honse-
kolera kun en forholdsvis ringe Betydning i Sammenligning
med ¢én, som kunde beskytte imod f. Ex. Miltbrand, og
Pasteur har sikkerlig haft Tanken henledet paa denne sidste
Sygdom, den Gang han offentliggjorde Resultaterne af sine
Studier over Honsekoleraen.

Vasenlig paavirket af Colin maatte Pasteur omsider
rykke ud med sin til Svakkelsen af Honsekolerabakterien
anvendte Dyrkningsmaade, og denne viste sigr da at gaa ud
paa, at den ondartede Hovedart ved langvarigt Ophold i én
og samme Nearingsvedske og derpaa folgende Udsed i ny
Nzringsvaedske, i hvilken dens Dyrkning da fortsettes i endnu
lengere Tid for at efterfolges af en ny Udsed o. s. v., efter-
haanden overfgres i mindre og mindre ondartede Kuld eller
Varieteter. Imellem Udsaaningerne skal der hengaa et stedse
voxende Antal af flere Maaneder.

Et interessant Bevis paa, med hvilken Iver Bakteriestudier
drives i vor Tid, er den Kendsgerning, at Pasteur ikke blev
Miltbrandvakcinens Opdager, hvilken Are tilfaldt Toussaint
i 1880, medens ganske vist Pasteur og Koch senere have
leveret meget vigtige Arbejder paa dette baade for den prak-
tiske Landmand og den videnskabelige Forsker saa vigtige og
interessante Omraade. '

Toussaint har anvendt folgende Fremgangsmaade ved
Fremstillingen af sin Vakcine. Et dgende eller nylig dedt,
miltbrandsygt Dyrs Blod defibrineres*) og ophedes i Lgbet
af 10 Minuter til 52° C.; hermed er Resultatet opnaaet,

) Hvis frisk udtémt Blod piskes steerkt, vil et ejendommeligt,
eggehvideagtigt Stof, Fibrinet, udskilles deraf og i lange,
seje Traade klebe ved Riset; den ved Blodmassens paa-
folgende Filtrering gennem en Klud vundne Vedske (som bl.
a. altsaa indeholder Blodlegemerne) er det ,defibrinerede*
Blod.




155

hvilket ogsaa kunde vare skét ved Behandling med Karbol-
syre. Indsprojtes noget af dette Blod i et Dyr, som ellers er
modtageligt for Miltbrand, ville selv flere paa hinanden folg-
ende Indpodninger af den usvaekkede Miltbrandbakterie ikke
frembringe nogen Virkning, og selve Vakcinationen medferer
kun en ringe Feber og lidt Ophovning af Operationssaaret.
Vi ville ikke traette Leeseren med en Statistik over Toussaints
eller andres Forspg; det kan betragtes som afgjort, at hvis
Vakcinens Tilberedelse er lykkedes, (hvilket imidlertid praktisk
sét har sine Vanskeligheder, da Varmegraden og dens Ind-
virkningstid maa treffes meget noje,) vil dens beskyttende Magt
i de allerfleste Tilfelde vaere ganske sikker.

Det er altsaa en Kendsgerning, at Toussaint er den
forste, som har vist, at Miltbrandgiftens Virkninger ad kunstig
Vej kunne forringes. Airen for denne betydningsfulde Op-
dagelse er ogsaa udtrykkelig bleven tilskreven ham af ¢én af
Pasteurs ivrigste Tilhengere, Bouley, da han i 1881 forelagde
det franske Akademi disse Undersggelser.

Vasenlig begrundet i Vanskeligheden af at treffe de Be-
tingelser néjagtig, som ere fuldstendig nedvendige for Frem-
bringelsen af en brugbar Vakcine, har Toussaints Maade
ikke fundet nogen videre praktisk Anvendelse. Dette kan
derimod siges om Pasteurs Vakcineavl, som foregaar paa
folgende Maade, der for ovrigt i Begyndelsen ogsaa blev
hemmeligholdt. Miltbrandbacillerne udsaas i Hoénsekadsuppe,
hvis naturlige Syrer ere afstumpede ved Tilsetning af en ringe
M=zngde kulsurt Natron; Dyrkningen foregaar ved 42°—43°
C., og efter omtrent 20 Dages Forlgb har man faaet Smitte-
evnen nedsat saa meget, at de ikke mere virke dedelig ved
Indpodning, men ere i Stand til at beskytte mod fremtidig
(dog inden en vis, ikke altfor lang Tid liggende) Smitte med
agte Miltbrand.

Koch, som med megen Iver har fulgt og gentaget
Pasteurs Studier, og som i Anledning af Vakcinesporgsmaalet
endog kom i en livlig litteraer Strid med den beromte Fransk-
mand, har (1882) afendret Dyrkningsmaaden derhen, at han
ved 43° C. kun behgver seks Dage, hvorimod en Forringelse




af Varmegraden til 42° C. har ngdvendiggjort ham 30 Dages
Dyrkning (i Thermostat naturligvis, smlg. Side 85), inden Ba-
cillernes giftige Egenskaber have forandret sig som tilsigtet.

Der er herved at bemzrke, at Bacillernes Form og Ud-
viklingsmaade ikke i ringeste Grad forandres; Vakcinens Bak-
terier og Sygdommens ondartede Baciller ere ikke til at skelne
fra hinanden. Det Tidspunkt, paa hvilket Omdannelsen kan
siges at vere fuldbyrdet, fastseetter Koch ved gentagne Ind-
podninger paa Mus, Marsvin og store Kaniner. »I Begyndelsen,«
siger han, »de alle Dyrene som Fglge af Indpodningerne;
efter flere Dages Forlgb, — Antallet er ikke éns i alle For-
spgene og er ofte forskelligt for de forskellige Dyrkninger i
samme Forsgg —, virker Indpodningen usikkert paa store
Kaniner, ti, hvis flere saadanne indpodes, dor kun en Del af
dem, af 3 eller 4 saaledes f. Ex. kun 1 eller 2, medens
Marsvin og Mus endnu alle drzbes. Endnu senere overstaa
ogsaa Marsvinene Indpodningerne, medens Musene dg, og til-
sidst kan man fremstille Rénkulturer af Miltbrand-Baciller, der
kunne indpodes endog paa Mus uden mindste Skade.«

Med Hensyn til den egenlige Aarsag til denne markelige
Omdannelse ere de tre nevnte Bakterieforskeres Meninger
noget delte.

Toussaint gik ud fra, at der i hans Vakcine aldeles
ingen levende Bakterier fandtes, idet han forudsatte, at disse
vare drebte ved Opvarmningen; der maatte da formodenlig i
det til de forebyggende Indpodninger anvendte Blod findes
beskyttende Stoffer, muligvis dannede ved selve de til-
intetgjorte Bakteriers Livsvirksomhed. - Denne Forklaringsmaade
er imidlertid uholdbar.

Pasteur tyder Forholdet paa en ganske anden Maade.
Bacillerne, siger han, drebes ingenlunde ved den anvendte
Opvarmningsmaade, kun svakkes deres Giftighed, og de
kunne da sammenlignes med de ovenfor omtalte, ogsaa i deres
Virkning svaekkede Honsekolerabakterier, der formaa at vak-
cinere Honsene. Han antager, at denne Omdannelsesproces
skyldes Indvirkningen af Luftens Ilt, og han anvender kun




forhdjet Temperatur for at forhindre, at Bacillerne skulle give
sig til at danne Sporer, da disse ikke paavirkes af Ilten.

Koch antager ligesom Pasteur, at det virkelig er Ba-
cillerne selv og ikke et af dem dannet Stof, som udgér Vak-
cinen, og dette kan heller ikke betvivles, da saavel han som
i forvejen Pasteur havde opnaaet at réndyrke den mildere,
altsaa svaekkede Form i lige saa mange Kuld, det skal veare,
uden at de ny Egenskaber tabe sig; netop heri ligger den
hoje videnskabelige Betydning af Pasteurs Undersggelser
over Vakcineformerne, og Koch tilkender ham fuldt- ud ZAren
for denne vigtige Opdagelse. Men han er ikke enig med ham
i, at det skulde vezere Iltens Virkning, som fremkaldte Smitte-
evnens Aftagen; Koch antager snarere Varmen som den
egenlige Aarsag hertil, ti for det forste vise Forsgg af Chau-
veau, at Smitteevnens Aftagen foregaar desto lahgsommere,
jo lavere Varmegraden er, hvilket egenlig ogsaa baade Pasteurs
og Kochs Erfaringer antyde; og for det andet er det en Kends-
gerning, at én Gang frembragt Vakcine, der gentagne Gange
med ikke altfor lange Mellemrum omdyrkes i fornyet Neerings-
veedske under uhindret Adgang af (naturligvis kimfri) Luft (det
vil altsaa sige af Ilt), ikke yderligere forandrer sine Egen-
skaber.

For gvrigt kan det tenkes, at ogsaa andre Forhold virke
omdannende paa Bacillerne, saasom Tilstedevarelsen af visse
kemiske Stoffer; (man erindre, hvad Toussaint har lert os,
at Karbolsyre virkede svakkende paa Miltbrandbacillerne); og
i det hele taget ere Forholdene ved Vakcinestoffernes Tilbliven
sandsynligvis langt mere indviklede, end man fra Begyndelsen
af syntes at have ment.

Hvorom Alting er, kan der altsaa fremstilles en Bakterie,
ved hvis Indpodning Faar og Koer kunne beskyttes imod
Miltbrand. Der er oprettet et Laboratorium til denne Vakcines
Fremstilling, og en Mzngde Landmeend i Evropa have derfra
forskrevet den »Pasteurske Miltbrandvakcine«, hvis Anvendelse
imidlertid har veret kronet med vexlende Held, og paa flere
Steder (udenfor Frankrig) er Pasteurs Fremgangsmaade kommen
i Miskredit; Skylden herfor ligger bl. a. i den altfor store
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Sikkerhed, hvormed Methodens Opfinder har tilskrevet den
ufejlbarlig Virkning, samt i en ikke altid lige omhyggelig Til-
beredning. Pasteur fremstiller to Slags Vakcine, en svagere
og en sterkere, som skulle indpodes efter hinanden paa samme
Dyr for storre Sikkerheds Skyld; men Tilberedningen af disse
to Sorter (eller, for at tale naturhistorisk, »Varieteter<) synes,
som sagt, ikke altid at have vaeret ganske paalidelig. Koch
har haft Lejlighed til at undersoge en »premuer vaccing, der
ikke engang kunde drebe de omtaaligste af alle Dyr, nemlig
Mus, og altsaa var for svag, og en »deuxiéme wvaccin«, der
paaforte alle dermed indpodede store Kaniner Miltbrand og
folgelig var meget for steerk. 1 Ungarn podede man i et Til-
felde toogtyve Faar umiddelbart med Vakcine Nr. 2; skont
man skulde have ventet, at i det mindste nogle af Dyrene
vilde vere bleven drzbte derved, kom de ikke til at fejle det
allermindste; denne Vakcine har derfor sandsynligvis veeret for
svag, og saaledes kunne flere Tilfeelde anfsres. Man har
ligeledes oftere sét, at Vakcination med Pasteursk Vakcine
ikke har formaaet at beskytte Faar imod naturlig Miltbrand,
og disse mange uheldige Omstendigheder, der kun kunne have
deres Grund i en mangelfuld Tilberedningsmaade, have vakt
ikke ringe Misfornojelse paa flere Steder; Koch udtaler ogsaa
rént ud Fordommelsesdommen over Pasteurs Vakcine betragtet
som praktisk anvendeligt Middel. Men Laseren ber ikke
herover glemme, at en Vakcine imod Miltbrand virkelig er
funden og temmelig noje kendt, at den kan fremstilles saa
ofte, man gnsker, og at Sporgsmaalet om dens Natur altsaa
vaesenlig ved Pasteurs Arbejder er rykket sin Besvarelse saa
nzr, at vi med Hensyn dertil staa paa et ganske anderledes
Grundlag end i Jenners Dage.

Hvilken Slutning vil man nemlig kunne drage af de
meddelte Undersogelser? Det ligger ner at sige, at hvis denne
eller hin Smitsot skyldes en Bakterie, kunde det jo tenkes, at
denne ved en vis Dyrkningsmaade ligesom Miltbrandbacillen
kunde bringes til at forandre Natur, saa at den derved frem-
bragte Varietet lod sig anvende som Vakcine imod Sygdommen.
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Ad denne Vej stiger Haabet op for os om en fremtidig Be-
kempelse af mangen ogsaa for os Mennesker slem Sygdom;
men det er utvivlsomt rigtigt, naar Koch advarer imod de
altfor overilede og sangvinske Betragtninger, hvortil Pasteur
strax havde hengivet sig; fremfor alt maa en Sag vere provel
af Videnskabsmandene for at kunne fremstilles som afgjort,
og intet vil skade den mere, end en forhastet Udfarelse i
Praxis.

Foruden Hénsekoleraens og Miltbrandens Vakcine kende
vi endnu andre Arter.

Der findes en Sygdom blandt Kveget, som Tyskerne kalde
»Rauschbrand«, Franskmaendene »symptomatisk « Miltbrand. Den
er navnlig studeret af tre Franskmend i Fallesskab, Thomas,
Arloing og Cornevin, der i 1883 have forelagt Lese-
verdenen deres Undersggelser fuldsteendig, hvoraf Resultaterne
i Korthed lyde saaledes.

Den symptomatiske Miltbrand har tidligere veret for-
blandet med @gte Miltbrand; den optreder paa det store
Hornkveeg og er- kendt fra Frankrig, Tyskland, England,
Spanien, Belgien, Italien, Algier, Natal, de forenede Stater i
Nordamerika o. a. Dyrene tabe Atdelysten, og der danner
sig paa et eller andet Sted en ofte meget uregelmaessig og
stor Svulst i Huden, som ved Befsling lader en Knitren i sit
Indre here. Idet Legemsvarmen synker ganske paafaldende,
omkommer Dyret i Lobet af 36—48 Timer efter at vare
bleven angrebet. Sygdommen er i Begyndelsen ofte vanskelig

at bestemme, da den undertiden forst viser sig med de samme

Kendetegn som en simpel Fordojelsesbesvaerlighed. — Efter
Dyrets Dgd finder man i Bindevavets Svulster under Huden,
i Nyrer, Lymfekirtler, Milt og Lunge samt i Blodet og Galden
en Mangde Bakterier, og det har ved Forsggene vist sig, at
disse Organers Vadsker ere smitsomme; smaa Mengder frem-
bringe imidlertid ingen eller kun svage Sygdomsanfald, og det
er hojst interessant, at man, efter som man indpoder Syg-
domsstoffet (ved Stik med et smittet Instrument) under Huden
eller indsprojter det i Blodaarerne, kan frembringe to for-
skellige Former af Sygdommen; Hudindpodningen hidferer
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nemlig Sygdommen i den dgdelige Form, hvori vi ovenfor
leerte den at kende, medens Indsprdjtningen af mindre Mangder
kun frembringer et ikke synderlig sterkt, hurtig overstaaet
Ildebefindende; forst store Masser af den giftige Vaedske frem-
bringe den dgdelige Sygdomsform.

Ved forskellige Forsgg, under hvilke de tre nevnte Forskere
naturligvis i héj Grad lededes af de Erfaringer, som (iseer
Pasteurs) tidligere Studier over smitsomme Sygdomme havde
stillet til Videnskabens Raadighed, er det bleven godtgjort, at
de i de syge Dyr varende Bakterier (der kunne optrede baade
som Mikrokokker og bevagelige Baciller, og hvis Sporer ogsaa
ere fundne) ere Sygdommens Aarsag; Réndyrkning af dem
udenfor Legemet er ogsaa ivaerksat, men da Luftens Adgang
ikke virkede heldig paa Bakterierne, dyrkedes de forst i Blod
i en Atmosfere af Kulsyre, senere i lufttomt Rum i Honse-
kodsuppe, hvortil der var sat noget Glycerin og Jernvitriol.
Fik Luften Adgang, aftog Smitteevnen meget snart.

Der kunde vare meget mere at fortelle om den sympto-
matiske Miltbrand; men hvis denne Fremstilling ikke skal
svulme utilbgrlig op, maa vi ndjes med at berette saa meget
om Sygdommen og dens Frembringer, som kan have Interesse
for os m. H. t. Leren om Vakcinen, og dette tro vi at have
gjort i ovenstaaende, korte Redegorelse.

Paa to Maader er det lykkedes Thomas, Arloing og
Cornevin at fremstille en Vakcine af denne Bakterie.

For det forste lader den naturlige Bakterie sig ligefrem
anvende som Vakcine, i det et Dyr, der har overstaaet en
Indsprojtning af Sygdomsstoffet i Blodaarerne, derved er blevet
uimodtageligt for Sygdommen, naar denne paafgres ved Saar
i Huden (hvilket sidste baade er den naturlige Vej og tillige
den farligste); nu vide vi imidlertid, at et let Stik i Hudens
ovre Lag med en smittet Knivspids kun frembringer en ube-
tydelig Beskadigelse paa selve Stedet, medens en Indspréjtning
(med Morfinsprojte) i Bindeveevet under Huden newsten altid
hidferer Dgden. Af disse to Maader, hvorpaa Sygdommen
kan bibringes, bevirker markvardig nok den forste en Uimod-
tagelighed for den sidste. Ved disse Vakcinationsmaader er
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der vel den heldige Egenskab, at Vakcinen er forholdsvis let
at skaffe, men Udforelsen af dem udkraever dog megen Ovelse
og er forbunden med visse Vanskeligheder af rént praktisk
Art, som kunde gore deres almindelige Anvendelse ringere.
Derfor have de tre Franskmaend sepgt at udfinde Maader, paa
hvilke man lettere kan naa Maalet.

Det er da lykkedes ad kunstig Vej (ligesom ved Milt-
brandbacillen) at fremstille en mindre giftig Varietet, hvis Ind-
podning virker paa den attraaede Maade. Dels ved antiseptiske
Stoffers, saasom meget fortyndet Sublimats, Karbol-Glycerins
eller Thymols Paavirkning, dels ved fortsat Dyrkning i kunstig
Nzringsvedske gennem flere Kuld, endelig ved Varmens Ind-
virkning paa den friske eller indtérrede Organisme har man
kunnet forringe Smitteevnen, og det har da ved Forsgg vist
sig, at de med den saaledes forandrede Bakterie indpodede
Dyr virkelig vare vakcinerede med den wgte symptomatiske
Miltbrand. -

Disse Exempler hentede fra den nyere Tids bakteriologiske
Forskning turde tilstraekkelig vise, ad hvilken Vej man tor vente
dels at finde Midler mod forskellige Smitsoter, dels at komme
til en naturhistorisk Forklaring af Begrebet Vakcine; men saavel
fra det forste som fra det sidste er man jo endnu saare langt;
Besvarelsen af dette har isar theoretisk Betydning, af hint
derimod overvejende praktisk, og med den Iver, hvormed Bak-
terieforskningen i vore Dage drives, hvor den nzsten er bleven
en Modesag, vil man sikkert i forholdsvis kort Tid opnaa
betydelige Resultater. Da Jenner arbejdede med sin Vakcine,
anede han intet om Bakterier, og siden den Tid er der intet
Dyrkningsforsog anstillet med Kokoppelymfens Organismer, ja
det er egenlig neppe nok, at man kan sige at have iagttaget
saadanne med Sikkerhed; men tidligere havde man end ingen
Forestilling om, hvorledes egenlig Kokoppevakcinen virkede,
navnlig ikke om, hvad der var det beskyttende Stof i den.
Saa vidt have Pasteurs og Kochs Studier dog nu bragt os,
at vi kunne tillade os den ganske bestemte Overbevisning, at
den Virkning, de paa Menneskets Arm indpodede Lymfedraaber

Vore usynl. Fjender. 11
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nave, skyldes ganske den samme eller i al Fald meget lignende
Omstendigheder, som de nylig omtalte, for vore Husdyr saa
gavnlige Vakcinationsstoffer. Dette ligger ogsaa allerede i
den Maade, paa hvilken man anvender Ordet »Vakcine«; dets
Oprindelse have vi omtalt ovenfor (sé Side 150), og i Henhold
hertil er det klart, at det er sproglig urigtigt at sige »Honse-
koleravakcine« o. lg., men vi have alligevel Lov til at anvende
Ordet som et videnskabeligt Kunstord, naar man én Gang er
kommen overéns om Betydningen; denne er fremsat i hele
foranstaaende Udvikling, og paa denne Maade er det ogsaa
overalt anvendt af Lager og Botanikere. '




Tredje Afsnit:

Slutning.

11*







Forste Kapitel.

Artshegrensningen. Forskellige Dyrknings-
maader. Den fortsatte lagttagelse.

Sp(’)rgsmaalct om, hvad man skal ansé for en Bakterie-
»Arte, og hvad ikke, hgrer til de mest brendende i den nyere
Naturforskning.

I det foregaaende have vi saa vidt muligt undgaaet paa
de tvivlsomme Steder at anvende anden Betegnelse end den
mere intetsigende: »Form«; efter at vi nu have gennemgaaet
en Del saadanne, kunne vi vende os til en mere theoretisk og
for Videnskaben mere betydningsfuld Side af Bakteriernes
Naturhistorie og sege i Korthed at fremstille Nutidens Stand-
punkt i denne Henseende.

Det har til alle Tider varet omtvistet, hvad man i det
Hele taget i Naturhistorien skal forstaa ved Begrebet Art.
Zoologer og Botanikere have hver indenfor sin. Kreds ikke
kunnet komme til nogen Enighed; ganske vist gives der
mangfoldige Vasener, om hvilke alle ere enige i, at de ved
en Mangde Kendemarker i den Grad adskille sig fra andre,
at de maa danne, hvad man kalder en »god« Art, f. Ex. den
almindelige Girat eller den tvebo Nalde, det nyhollandske
Nabdyr eller den almindelige Daddelpalme; men paa den
anden Side gives der en overordenlig Masse Former i den

levende Natur, der afvige saa lidet indbyrdes, at man til alle
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Tider har havt vanskeligt ved at holde dem ude fra hinanden.
Botanikerne vide, hvorledes man har tumlet med Star-Arterne,
hvor besverligt det ofte er at sige, om man har denne eller
hin Pile-Art for sig, og hvor stor Forvirringen er indenfor
Slegten Hogeurt. Enhver Bestemmelse i saadanne »vanskelige «
Slegter afhaenger meget af det personlige Skoén; én Forsker
synes om nogle Former, at de adskille sig tilstreekkelig fra
hinanden til at kunne betegnes som Arter, en anden finder
Afvigelserne saa ubetydelige, at han vil lade dem galde indenfor
¢én eneste Art. Det er jo nemlig det ejendommelige ved de
levende Vzsener, atikke to ere hinanden aldeles lige; herved
fremkomme Vanskelighederne, ti hvornaar ere Forskellighederne
store nok til, at man kan lade dem veere »Artsmaerker«?
Denne Artens Varieren er Grunden til de uoverénsstemmende
Opfattelser, og over dem ville vi vel aldrig komme ud.

Dog, det kan ikke nzgtes, der gives ofte én Grund endnu
til en fejlagtig Artsopfattelse, og denne ligger hos Naturforskeren
selv. Han er jo nemlig ikke fejlfri, og det hander ofte, at
han iagttager galt. Paa denne Maade ere mange »Arter«
blevne dannede, som man senere har maattet stryge, hvilket et
Par Exempler bedst kan vise.

Vi vide nu til Dags om en Meaengde Dyr, at de i Lgbet
af deres Udvikling gennemgaa Forandringer i deres Udseende,
som ere meget paafaldende; tidligere var meget heraf ubekendt,
og man holdt da de yngre for én Art, de zldre for en anden,
eller henforte dem maaské endog til ganske forskellige Grupper.
Det samme har veeret Tilizldet med en Mangde Planter.

Hos visse saadanne kommer der endnu én Ejendommelighed
til; jeg sigter her f. Ex. til de Snyltesvampe, som leve paa for-
skellige Vzerter, eftersom de befinde sig paa et yngre eller et
®ldre Udviklingstrin; den paa Kornsorterne levende Grasurt,
der tidligere antoges for en selvsteendig Art, har vist sig kun
at vaere en egen Udviklingsform af Berberissens saakaldte
Skaalrust, der ligeledes i sin Tid holdtes for en egen Art.
Man havde den Gang ikke faaet Ojet op for Sammenhgrig-
heden; deraf var Fejltagelsen paa en sardeles letfattelig Maade

opstaaet.
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Med Hensyn til Nutidens Artsopfattelse hos saadanne
Planteformer, hvor Fejltagelser af den sidst omtalte Beskaffen-
hed ikke kunne indsnige sig, er det meget interessant at sé,
at saa godt som alle Afskygninger i Opfattelsen have deres
Forkempere. Nogle gaa saa vidt, at de kalde enhver fra de
hidtil fundne blot lidt afvigende Form for en egen Art, og
disse iser den franske Skole tilhgrende Forskere ere ikke
langt fra at opstille selv paa et ganske lille geografisk Omraade
lige saa mange »Arter<, som der er Dage i et Aar. Andre,
navnlig enkelte tyske Botanikere, gaa til den modsatte Yder-
lighed og sege at samle saa mange forskellige Former som
muligt i én eneste Art. Imellem disse Yderligheder befinde
de gvrige, artsopstillende Forskere sig; man sér, i hvor hoj
Grad subjektive Opfattelser selv i en saa objektiv Videnskab
som Naturhistorien kunne gore sig gzldende. Dette lader sig
kun forklare paa Grundlag af én Lere: den Darwinske Ud-
viklingslaere, som giver os Ngglen til Forstaaelsen af »Arternes«
indbyrdes Forhold.

Linné, Botanikens Fader havde sat sig det som sit vigtigste
Formaal at skaffe Orden i det daverende naturhistoriske
Kaos; hans Missjon var vasenlig at give skarpt begrensede
Regler baade for, hvad man skulde forstaa ved dette eller
hint beskrivende Udtryk, og for, hvad man havde at henfore
til denne eller hin Art; selv hans kortfattede, tydelige, latinske
Sprog er ejendommeligt for hans hele Methode. For ham var
der lige saa mange Arter, som der fra Begyndelsen af (senere
hedder det hos ham: i Princippet) var skabt forskellige Former,
og han gaar stadig ud fra, at den ¢én Gang skabte Art ikke
senere kan lide nogen Forandring.

Darwin, den nyere Naturhistories Reformator, anerkender
ikke denne Leresetning om Artens evige Uforanderlighed;
han optog og udferte videre en @ldre fransk Anskuelse fremsat
i 1801 afLamarck, at Formerne langt fra ere uforanderlige,
men at de tvertimod idelig undergaa Andringer, hvorved
nogle faa, oprindelige Former i Tidens Legb have udviklet sig
til dém, vi nu have, hvorved man stadig feres til nye
Former. En skarp Adskillelse mellem  Arterne er derfor i
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Folge denne Lere ikke at vente lige saa lidt, som den antager,
at alle nuvarende Former ere skabte paa én Gang; men fra
Udviklingslerens Synspunkt forstaas de mange Overgangsformer
let; hvad man herefter bor betegne som Art, bliver altsaa kun
serlig udpregede Skikkelser, til hvilke en storre eller mindre
Rekke af »Varieteter« slutter sig som forbindende Mellemled.
Skarpt begrensede Arter existere efter denne Lere jkke.

Hvorledes er det nu gaaet med Artsopfattelsen indenfor
Bakteriernes Verden ?

Det er gaaet lige som i de hojere Planters, man har
nzret og nzrer endnu de mest forskellige Meninger om disse
Smaavaseners Selvsteendighed.

Vi kunne gruppere Anskuelserne i tre Hovedsyn; det kan
herved bemarkes, at man ved Opstillingen af et naturhistorisk
System i Almindelighed kun holder sig til Vasenernes Form
og andre let opfattelige, idjnefaldende, ydre Kendetegn, hvor-
imod indre Ejendommeligheder, saasom Ernzringsmaade o. Ig.
ikke veje noget i Vagtskaalen. Vi have da at omtale: 1) den
Cohn’ske, 2) den Nigeli- Billroth ’ske og 3) den derimellem
liggende Opfattelse.

Cohn opfatter, i Korthed sagt, hver Bakterieform som
en selvstendig Art. Han har benyttet de Udtryk, hvormed
vi allerede tidligere have gjort Laserne bekendte (s¢ Side s),
og som ligefrem antyde Bakteriernes Legemsform, som Navne
paa systematiske Grupper. »Skruebakterier« er altsaa ikke
alene en beskrivende Betegnelse, men samtidig et naturhistorisk
Gruppenavn; det samme gwzlder om »Stavbakterier og
Kuglebakterier« m. m. Han har ligeledes opfattet Ba-
cllus, Bacterium, Beggiatoa, Spirillum, hvilke Navne vi alle
kende fra det foregaaende, som virkelige Slzgts-Navne, hver
indeholdende adskillige »Arterx.

Den Nigel-Billrothske Betragtningsmaade gaar ud paa,
at alle saakaldte Bakterie-Arter ikke ere andet end Formud-
viklinger af én eneste, mangeformet Art. Billroth, en berdmt
Kirurg, ménte at have godtgjort, at hver af de talrige, i
raadnende Veedsker forekommende Bakterieformer kunde ud-
vikle sig til en anden; en Stavbakterie af Slegten Bactllus
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kunde ved Deling blive til Bacterium, ved fortsat Deling igen
til Kuglebakterier; paa den anden Side kunde den ogsaa voxe
ud til en lang Traadbakterie (Leplotfirix),, der da kunde
treekke sig proptraekkerformet sammen og blive en Spwrillum
el. en Spirochele o. s. v. Billroth skrev et stort, pragtfuldt
udstyret Vaerk om disse Ting, og kaldte denne éneste Bakterie-
Art, af hvilken alle hidtil opstillede efter hans Mening kun
vare Former, for Coccobacleria septica; hans lagttagelser, som
vare anstillede uden serlige Forsigtighedsregler, f. Ex. aldeles
uden Réndyrkning, yde ikke den mindste Garanti for deres
Rigtighed; lige saa vist, som de (i det mindste paa mange
Steder) kunne have truffet det Rette, lige saa vist er det, at
de kunne vare fuldstendig fejlagtige, og de kunne endelig
indeholde baade Godt og Ondt. Det er paa Forhaanden
usandsynligt, at alle mulige Bakterier, der dog tilsyneladende
danne en smukt begrenset, naturlig Gruppe med vel udpraegede
Former, skulde vare ¢én eneste Art; det vilde da blive en
mearkelig, mangeformet Art, som fuldkomment manglede et
Sidestykke i den evrige Natur; men ganske vist —, den var
mulig.

Nermest til denne Opfattelse sluttede ogsaa Miincheneren
Nigeli, de tyske Botanikeres Nestor, sig; de Punkter, i hvilke
han afveg, kunne nzppe interessere her.

En Del Botanikere have dog indtaget en Mellemstilling;
hertil kan bl. a. Warming, hvis Studier over Tangforraadnelsen
vi ovenfor have gennemgaaet (sé¢ Side 45), henregnes. De
indromme, at mange Former kunne variere meget; Warmings
almindelige Svovlbrintebakterie er, hvis de af ham til
denne Art sammenstillede Former virkelig here sammen, en
sand ‘Protevs; men ikke desto mindre antage denne Menings
Tilhengere, at der . gives adskillige, vel adskilte Arter og
Slegter, om man end maa sammendrage flere, end Cohn gor.

Losningen af Sporgsmaalet om de saakaldte Bakteriearters
Begransning kan som alt andet i Naturhistorien kun lgses ad
Iagttagelsens Vej; men, det kan ikke nezgtes, Vanskelighederne
blive her rigtignok noget stérre end almihdelig; allerede Bak-
teriernes mikroskopiske Lidenhed er en vasenlig Hindring, ti
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Vanskeligheden ved at isolere den enkelte Form, man ensker
at folge i dens hele Udvikling, er derved ikke ringe. Her
gelder det om at finde paa Forsggsmaader, og vi skulle nu
kortelig ‘gore Rede for nogle af disse, saa vel som for de
Resultater, nyere Forskere mene at have naaet med Hensyn
til Sporgsmaalet om Arternes Begrensning,

For at adskille Svampesporer, der ligesom Bakterierne ere
mikroskopiske Genstande, har man ved Dyrkningsforsgg allerede
lenge med Fordel betjent sig af en ejendommelig Methode »For-
tyndingsmethoden«, som oprindelig er udtenkt af Pasteur [ved
hans Gear-Studier], men senere is@r bleven anvendt af Tyskeren
Brefeld i saadanne Tilfelde, hvor det var af Vigtighed at
folge Udvikingen af én eneste Spore. Man skaffer sig rént
Materiale af de Sporer, som skulle iagttages, udrerer lidt
af Pulveret i en storre Mengde steriliseret, destilleret Vand
eller i Nearingsveedske og anbringer heraf en Del Draaber
enkeltvis paa mindre Glasplader; ved derpaa at underspge
hver Draabe for sig vil man finde, at i hvorvel mange alde-
les ingen Sporer indeholde og andre muligvis meget mere end
¢én, ville enkelte dog i Virkeligheden kun indeholde én eneste,
hvis videre Udvikling da let kan forfglges ved passende Foran-
staltninger. Denne Methode lader sig selvfslgelig anvende paa
enhver lille Genstand, iser dog med Fordel, hvis denne har
en let kendelig Form eller ejendommelig Farve, saaledes som
Tilfeldet er med de fleste Svampesporer (af Paddehatte, Skive-
svampe, Skimmelarter o. a.). Men det er kun faa Bakterier,
der ere letkendelige, naar man har dem enkeltvis for sig, og
derfor kan denne i gvrigt gode Adskillelsesmaadc desvarre
seedvanligvis ikke med Fordel anvendes i saadanne Under-
sogelser, dog har saavel Nigeli som Buchner gjort Brug
deraf i enkelte Tilfelde.

Salomonsens Methode beror paa Udbredningen afden
med Bakterier opfyldte Vzdske i saa tynde Partier, at hver
enkelt Bakterie kommer til at befinde sig i kendelig Afstand
fra sin Nabo. Han har iser benyttet den til at isolere de i
raaddent Blod forekommende Former. Dette sker ved at lade
Blodvadsken indsuges i yderst fine Haarrer; hver enkelt Organ-
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isme vil da paa Stedet, hvor den ligger, ved Formering frem-
bringe en lille Plet helt opfyldt af én og samme Art; her kan
det tynde Glasror da sgnderbrydes, og Bakterierne, som danne
en Réndyrkning paa det nzvnte Punkt, lade sig undersgge; at
der i saa tynde Rpr ingen Luft findes (for at ikke Bakterierne
skulle blande sig med fremmede, som trenge ind fra Rerenes
Ender, smeltes disse endog til), bevirker imidlertid ikke, at aérobe
Former ikke kunne trives deri; det i Blodet veerende, saakaldte
Oxyhzmoglobin indeholder nemlig saa store Mangder lost
bunden Ilt, at de iltforteerende Arter i rum Tid kunne udvikle
sig i Rerene; selve Forraadnelsespletternes Optraden betinges
endog vasenlig af de udviklede Bakteriers Iltforbrug.

Denne Methode har derfor iser Interesse derved, at den
er bleven Forlgberen for en Dyrkningsmaade, ved hvilken man
tillige opnaar de enkelte Formers indbyrdes Isolering, og som
spiller den storste Rolle i Nutidens Bakterieforskning. Hermed
sigte vi til Robert Koch’s »Gelatinedyrkning«.

Hvis Laseren vil forestille sig en Bunke forskelligfarvede,
lige store Glasperler, som rores ud i Vand, er det klart, at de
ville blandes jevnt imellem hverandre, saalenge Vandet holdes
i Bevegelse; tenkes hver enkelt endydermere i Stand til selv
at svomme om, vil det samme blive Tilfeldet. Forestiller man
sig, at hele Massen heldes ud paa et Bord, ville Perlerne kort
efter komme til at ligge stille, blandede imellem hverandre,
men dog i ét Lag. Hvis nu hver (eller nogle enkelte) var i
Stand til at formere sig, vilde der dannes en lille Hob om-
kring hver, som gjorde dette, og Bordet vilde blive fuldt af
smaa rede, gronne eller hvide Perlebunker, hver bestaaende
af én eneste Slags.

[ vore forraadnende Vaedsker ere nu netop Bakterierne
Perlerne; kun ere de szdvanligvis alle af samme Farve; dog
have vi ogsaa lert kulerte at kende. De formere sig og
blandes formedelst deres Bevaegelsesevne med hverandre; dette
er Grunden til, at de for visse Studiers Skyld maa adskilles;
Koch har derfor funden paa at gyde Vwedsken ud over et
(forholdsvis) fast Neringsstof, og han har hertil valgt en stiv
Gelatine- (Husblas-) Oplesning, som udstsbes og steriliseres i
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Glaskolber af passende Storrelse og Form; de aflukkes fra Om-
verdenen med en Bomuldstot. Naar Vadsken spredes ud
over Gelatinen (til hvilken der naturligvis er sat passende
Neringsstoffer (smlg. Side 83)), ville Bakterierne komme til Ro
paa dens Overflade, og det vil gaa dem dér, som det i vor
Lignelse gik med Glasperlerne: hvert Individ vil danne en
lille Hob af samme Art paa det Sted, hvor den ligger; disse
Smaabunker, som altsaa ere frie for fremmede Indblandinger,
blive snart saa store, at de kunne ses med blotte Ojne, saa
meget mere, som de meget hyppig have ejendommelige Farve-
nuancer. En endnu sikrere Methode bestaar i Tilsztning af
den kimholdige Vdske til den smeltede Gelatine med paa-
folgende, jevn Fordeling af Kimene ved Rystning; man hzlder
nu Gelatinen ud i tynde Lag paa Glasplader for at fjerne
Kimene fra hverandre, hvorpaa det hele ved Afkgling gores
stivt;. efter nogen Tids Forlgb fremkommer der i Gelatine-
massen Bakterie-Pletter og <Hobe, hver udviklet af én Kim.
En lille Smule af en saadan Hob overfert i Nzrings-
veedske eller paa en anden Newringsgelatine skaffer os snart
Mengder af vedkommende Art i fuldsteendig réndyrket
Tilstand. Da mange Bakterier imidlertid trives bedst ved
hojere Varmegrader, og Gelatinen allerede bliver flydende ved
20° C., maa man ofte anvende andre Stoffer til Nzringsbund
for dem; vi have ovenfor allerede lert Blodserumet (sé
Side 114) at kende.

Kogte Kartofler ere i mange Tilfelde ligeledes et ud-
merket Underlag for Dyrkninger, ved hvilke man gnsker at
have Bakterierne til at udvikle sig i Ro. Man udvazlger hele
og glatskallede Kartofler, som uden at skrelles afvadskes med
en bled Berste og Sublimatvand; efter Kogningen (i Damp)
skeres de midt over med en flammerenset Kniv, og paa de
glatte Overflader af de derved tilvejebragte Halvdele udsaas
Bakterierne; Kartoflerne henstilles under Glasklokker ved
almindelig Stuevarme; denne oprindelig af Schréter udtenkte
Dyrkningsmaade er altsaa ganske tilsvarende til Gelatinedyrk-
ningen, men Nearingsstoffet er ikke gennemsigtigt som ved
denne, hvilket meget ofte medfgrer store Fordele.



Ved at anvende disse forskellige Undersggelsesmaader,
undertiden i Forbindelse med Indpodninger paa Dyr, hvilket
jo (som vihave set ved Musenes Septikemi(Side 1)) ogsaa er en Art
Rendyrkningsmaade, er man paa flere Steder kommen til ret
bestemte Resultater; det har vist sig, at man maa skelne
imellem forskellige Arter, men det er ikke sikkert, ja endog
langt fra sandsynligt, at den Cohn’ske Opfattelse er rigtig.
Alligevel bgr man ikke bebrejde ham noget; ti den Gang, han
fremsatte sin Opstilling, kendte man ikke de Dyrkningsmaader,
vi nu bruge, og han befandt lige overfor den usynlige Verdens
mindste Vasener ligesom den Naturforsker, der studerer de
forstenede Dyr og Planter; han handlede derfor som en
saadan: enhver Form, der findes, faar et Navn indtil videre;
senere Underspgelser ville da. vise, hvorledes de forelgbig
som Slegter og Arter benzvnte Former hgre sammen; hvilke,
der kunne vedblive at vere selvstendige, og hvilke man maa
stryge. g

Foruden de navnte Underspgelsesmaader gives der endnu
¢én, som vi ikke have omtalt, nemlig den saakaldte fortsatte
lagttagelse. Denne bestaar deri, at man anbringer det
Vzasen, man vil undersgge i et passende Apparat saaledes, at
det for det ferste har de for Livets Vedligeholdelse og Vaxten
ngdvendige Betingelser, men tillige lader sig iagttage under
Mikroskopet uafbrudt, saa lenge man ensker. Denne
Undersggelsesmaade udkrever sadvanlig en saa lenge ved-
holdende Stirren i Mikroskopet, at en enkelt Mand ikke kan
udholde det, hvorfor et Par Forskere skiftevis maa iagttage;
den et f. Ex. bragt i Anvendelse overfor Bacterium Termo
af Englenderne Dallinger og Drysdale, hvorved det
lykkedes dem at iagttage Tvedelingen i alle dens Trin; ved
samme Lejlighed opdagedes denne Plantes Svingtraade, da de
Forstorrelser, de anvendte, vare overordenlig kempemaessige i
Sammenligning med dem, man i Almindelighed plejer at
benytte.

Men den fortsatte Iagttagelse er navnlig i den nyeste Tid
bleven anvendt af Zopf i Berlin, og de Resultater, hvortil han

er kommen, have megen Interesse.
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Igennem et af Berlins Kvarterer flyder Kanalen Panke;
dens Bund er belagt med en ildelugtende Muddermasse og
nerer en rig Vegetation bl. a. af svovlbrintedannende Beggiatoaer
(smlg. Side 45), der ligesom i vor Frederiksholms Kanal over-
treekker Mudderet med en hvid, spindelvevsagtig Fnug, iser i
varme Somre, hvilket just ikke parfumerer Kejserstadens om-
liggende, snavre Gader. Udviklingen af disse Bakterier, altsaa
en Del af dem, der ogsaa forekomme i vore Kysters Mudder,
har Zopf fulgt paa én for evrigt ikke ndjere angiven Maade
saaledes, at én og samme ZBeggrafoa-Traad i lengere Tid
holdtes levende under Mikroskopet, og de Forandringer, som
foregik med den, tegnedes og noteredes fra Tid til anden. Det
lykkedes ham da at iagttage, hvorledes Traaden braekkede over i
kortere eller lengere Bactllus-agtige Led [Fig. Xd], som svem-
mede livlig om i Vandet, eller trak sig sammen i proptrekker-
formede Partier, der ogsaa gik i Stykker i mindre Dele, som
beveegede sig’ hastig omkring ligesom Slangemonader (sé
Side 44); de enkelte Led, i hvilke Traaden delte sig, kunde
ogsaa vere korte, ja den kunde endog oplese sig aldeles i
kugleformede Legemer, der vrimlede imellem hverandre lige-
som et Mylr af Mikrokokker [Fig. Xe, f]. Zopf fremhaver,
at hvis man traf disse forskelligformede Brudstykker svammende
frit i Muddervandet, (hvilket man netop gor,) vilde man ikke
kalde dem Bacil-agtige, Mokrokok-lignende 0. s.. v., men
rent ud Bactller og Micrococcus, og han mener hermed at
have vist, at de under disse og andre Navne hidtil som selv-
steendige Arter og Slegter opfattede Former idet mindste delvis
maa ansés for blot og bart Udviklingstrin af Beggiatoerne. De
rode Bakterier, som vi ovenfor udforligere beskrev (s¢ Side 45),
henregner han ligeledes alle til samme Art (Beggratoa roseo-
persicina).

Men fordi det saaledes har vist sig, at en Dei Former
som sammenhgrende maa miste deres Arts-Selvstendighed, er
det dog ikke dermed sagt, at dette skal vere Tilfeldet med
alle; ved Studiet af den ovenomtalte Seggzafoa og dens rode
Slegtning have vi ogsaa langt fra udtomt Formerne. Der
gives saaledes endnu en meget almindelig Traadbakterie i
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fersk Vand, der forekommer sammen med den nylig beskrevne,
nemlig en forgrenet Form, som af Cohn i sin Tid kaldtes
Cladothrix dichotoma; dens fine, klare, spindelvevsagtige
Traade overtreekke Bunden og alle mulige Genstande i stinkende
Muddergrofter med en tynd Slim. Ved stadig Jagttagelse af
denne Plante har Zopf fundet, at den forholder sig paa ganske
lignende Maade som JBeggialoacrne; en Del af de i raadent
Vand almindelig forekommende Spizzllum.-»Arter« (Skruebak-
terier) [Fig. II] samt andre mener han at kunne henfore hertil.

Zopf er ikke den eneste, der i den nyere Tid har for-
spgt at finde Beviser for den nys opstillede Anskuelse; vi have
tidligere gjort Leserne bekendt med Millers Studier over
Tandernes Karies (s¢ Side 50); de i Tandbénskanalerne
forekommende, traadformede Bakterier (Leptothrix buccalis)
kunne antage Skrueform [Fig. IX, d] og senderdeles i mindre
Spirillum-agtige Dele eller ligne lange Spirochaele-Individer.
Man ser ogsaa i de finere Kanaler Leptothrix-Traadene dele sig i
kortere eller lengere Stavbakterier eller oplgse sig i lutter smaa
Mikrokokker [Fig.IX f], saa at man altsaa i et eneste lille Snit
gennem en »ormstukken« Tand vil kunne finde alle mulige,
hidtil med serlige Slegtsnavne benzvnte Former udviklede af
én og samme Traadbakterie. Ved vor danske Lage A. F. Ras-
mussens Studier og Dyrkningsforsgg over visse af Mundhulens
og Tandslimens Bakterier, hvorved ZLeplothrix dyrkedes
udenfor Munden paa fugtige Kartofler, bhar noget lignende
vist sig. Som den for Tiden rimeligste Betragtningsmaade ville
vi altsaa fastslaa, at hverken Billroth’s Opfattelse af Bak-
terierne som hgrende alle til én Art eller Cohns, efter
hvilken hver Form er én Art, kan ansés for rigtig; vi ville
vel antage flere Arter af disse saa vel som af andre Planter,
men erindre, at én og samme Art kan sé temmelig forskellig
ud efter det Udviklingstrin, hvorpaa den befinder sig.

En Del af de Former, som findes sammenblandede i raad-
nende Vadsker eller andre Stoffer, hore muligvis til samme Art,
medens andre kunne vare Udviklings-Former af andre Arter.
Dette vide vi endnu langt fra med Vished; thi vel har det
vist sig, at f. Ex. den ovenomtalte Cladothriz dichotoma kan




frembringe Former, som indtil Forvexling ligne visse af enhver,
der blot er overfladisk fortrolig med vore almindelige Bakterier, vel
bekendte Spe7illum-»Arter« [Fig. II], — men om derfor alle saa-
ledes udseende Skruebakterier igen kunne udvikles til den navnte
Cladothriz, eller muligvis til en anden Art, eller endelig
maaské ere aldeles ude af Stand til at blive til noget andet
end det, de ere, — herpaa kan Botaniken endnu intet sikkert
Svar give. Allerede fra denne Fremstillings Begyndelse have
vi omtalt den saakaldte »almindelige Forraadnelsesbakterie«, Bac-
lerium Termo [Fig.1]; vi vide for Tiden imidlertid ikke med
fuld Sikkerhed, om de smaa Former, som fra tidligere Dage
have haft dette Navn, ogsaa virkelig alle fortjene at betegnes
med dette Artsnavn; det er tvertimod af mange Grunde sand- -
synligt, at der under den anforte Betegnelse skjuler sig flere
hinanden meget lignende Arter eller Udviklingstrin af saadanne;
at de imidlertid alle kunne findes i raadne Stoffer og endog
leve meget yppig dér, kan have sin Grund deri, at der i disse
samtidig foregaar forskellige kemiske Processer; Forraadn-
elsen er ikke en simpel, men netop en meget sammensat Akt,
betragtet fra den kemiske Side. Hver Gang vi have at gore
med en forholdsvis simpel kemisk Sonderdeling af organisk
Stof (f. Ex. ved Sukkerspaltningen, Smorsyredannelsen, Malke-
syredannelsen, Svovlbrintedannelsen o. m. a.), ville vi netop
ogsaa bemerke, at det er visse bestemte Vesener, som ere
Aaisagen, ligesom ogsaa en bestemt smitsom Sygdom har sin
egen Bakterie.

Paa dette Omraade er der derfor endnu mange Opgaver
at lgse; ikke alene for den, der serlig vil studere Bakteriernes
Livs- og Ernringshistorie, altsaa den biologiske og fysiologiske
Side, men ogsaa for den, der vil lofte det Slgr, som hviler
over Formernes Sammenhzng, eller, som Videnskaben siger,
studere deres »Morfologi«.
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Andet Kapitel.

Artsomdannelsen og Forsegene paa dens kunstige
[vaerksattelse.

Det er allerede gaaet ind i den almindelige Bevidsthed, hvad
der forstaas ved Udviklingsleren; alle have hort om Darwin, om
Darwinismen, de fleste mene at vide Besked om Hoved-
trekkene af denne Lare, men i Virkeligheden rgbe de fleste
et betenkeligt Ubekendskab med Sagen. Man stiller sedvanlig
den nzvnte engelske Larde, ved hvis Navn man ganske vist
aldrig vil kunne undgaa at tenke paa »Evolutionshypothesen«
eller Leeren om Arternes gradvise Udvikling af hinanden, i et
faderligt Forhold til denne, men glemmer derved, at han kun
har optaget en allerede laenge i forvejen fremsat Tanke, som
han imidlertid paa sin egen Maade spger at begrunde nzrmere;
men denne nermere Begrundelse og de Szthinger, som han
derved kom til at opstille, ere den egenlige Darwinisme.

For den, der antager Udviklingsleren, ligegyldig om han
er Darwinist eller ikke, vilde det vare ganske overordenlig
kerkomment, om man iStedet for altid at vaere henvist til de
historiske Vidnesbyrd eller til storre eller mindre Sandsynlig-
heder en Gang kunde opnaa et haandgribeligt Bevis for, at én
Art virkelig kunde blive til en anden; et saadant Bevis kan
egenlig kun soges i Experimentet, og hvis det med andre Ord
altsaa lykkedes paa en eller anden Maade kunstig at afkorte
den Tid, som Udviklingsleren i saa rigt Maal mener at maatte
stille til Arternes Disposition, for at en Omdannelse kan foregaa,
vilde Artsforvandlingen jo kunne forevises paa almindelig Op-
fordring, og Beviset vare leveret.

Dette har man ment at kunne.

Selvfolgelig er her ikke Tale om, at en saadan Omform-
ning af Arten skulde kunne ské med en hvilken som helst
Plante; man har anstillet Forsegene med Skimmel-Svampe og

Vore usynl. Fjender. 12
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Bakterier. For ikke at komme for meget bort fra det egen-
lige Emne ville vi blot bemarke, at der i 1869— 70 var udfort
et Forseg af Grohe og Block, som maatte veekke den aller-
storste Forbavselse. De indspréjtede nemlig, som de troede,
Sporerne af to af vore mest almindelige Skimmelarter, Van d-
kande- og Pensel-Skimmelen i Blodet af Hunde og Kaniner
og bibragte derved disse Dyr en dedelig Sygdom, idet Spo-
rerne overalt inden i Legemets forskellige Organer spirede og
derved frembragte en saa sterk Skimmelvaext, at den satte
en Stopper for alt yderligere Liv. De navnte Forskere slut-
tede heraf, at de indpodede, under sedvanlige Omstendig-
heder af henraadnende Stoffer levende Svampe pluselig ved
at indfgres i de varmblodede Vzseners Legemer havde an-
taget Beskaffenhed af Snyltere; for pvrigt havde de ikke i
mindste Maade forandret Form og Udseende.

En uheldig Omstendighed ved disse Forspg var imidlertid
denne, at det ikke senere har villet lykkes nogen, trods talrige
Prover, at gore dem efter; vore Skimmelarter ville ikke mere
vise sig giftige paa den Maade. Da faldt det en ung, tysk
Lage Grawitz i Berlin ind, at. det dog var et Forspg vaerd,
om man ikke ved en gennem flere Generationer gradvis for-
andret Nering kunde ligesom lidt efter lidt forberede Skim-
melen til det snyltende Liv i Dyrets Legeme, hvilket bl. a.
maatte bestaa deri, at man efterhaanden vennede Planterne
til en hojere Varme end Stuens og Luftens almindelige. Vi
behgve af Grunde, som nedenfor ville blive Laeseren klare, ikke
at gaa nermere ind paa hans Dyrkningsmaader; det lykkedes
ham efter fortsat Dyrkning af flere paa hinanden folgende
Generationer at faa en Skimmelart frembragt, der i det ydre
fuldkomment lignede den, hvormed han havde begyndt For-
spgsrekken, men som i Modstning til denne formaaede efter
at vere indsprojtet i en Kanin at drabe denne i Labet af
80 Timer (en Hund levede i 100).

Disse Grawitz’s Resultater vakte med Rette megen Opsigt;
ti, hvis deres Rigtighed blev godtgjort, vilde de have en
uberegnelig Rekkevidde, og det ikke alene i theoretisk, natur-
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historisk Henseende, men ogsaa hojligen i praktisk og hygi-
ejnisk.

Saa snart noget nyt fremkommer, skulle alle forsgge det.
Med Skimmelforvandlingerne gik det ligesaa. Men det viste
sig rigtignok snart ved Forseg fra Gaffky’s, Lichtheim’s,
Leber’s o. a. Side, at der havde indsneget sig en Fejl i
Grawitz’s Underspgelser: Materialet havde ikke vaeret rént eller
maatte under alle Omstendigheder vare bleven forurenet under
Dyrkningen, ti det blev vist, at han ikke endte sine Forspgs-
rekker, saaledes som han havde troet, med den samme Skim-
mel, som den, hvormed han havde begyndt; den sygdom-
vekkende Art, hvis Sporer ved ndjagtigere Maaling viste sig at
vere noget mindre end den oprindeliges, lignede denne saa
meget, at den kun med Besvaer kunde adskilles ‘fra den; ikke
desto mindre maatte Sporerne af denne nye Art paa et eller
andet Pufikt~vzere treengt ind i Dyrkningsapparaterne, og da
de ved'de l]()jere/\’ﬁrmcgradcr voxede lettere end den anden
Arts, havde de foTtrengt (1(51111@‘."*[‘w,,\0hwmﬂfk\

Hermed faldt Grawitz’s Resultater; havde de vearet rigtige,
vilde han dermed have godtgjort, at en xgte Raadsvamp kunstig
kunde omdannes til en Snyltesvamp, og selv om altsaa herved
én Art ikke var bleven forvandlet til en anden, var der dog i
det mindste bleven frembragt en Varietet.

Samtidig med disse Skimmelstudier i Nord-Tyskland havde
en ung, bayrisk Lerd, en Elev af Nigeli, gjort en ikke ringe
Opsigt ved sine Forsse over visse Bakterier, hvilket serlig
har Interesse for os.

Nigeli var ved forskellige Erfaringer kommet til den
Slutning, at sygdomvekkende Bakterier maatte kunne opstaa
af uskadelige. Hans Ytringer herom' ere ejendommelige, og vi
skulle gengive dem, dog uden derfor at ville underskrive Rig-
tigheden af dem. »Smitstofferne maa«, siger han, »enten vere
til Stede fra fordums Tide, d. v. s., de maa vere blevne til
samtidig med Mennesket, hvilket ikke blot strider imod Natur-
lovene, men ogsaa imod Erfaringen, eller de maa vere op-
staaede paa et senere Tidspunkt. En tredje Mulighed gives
ikke. Men naar de ¢én Gang ere fremkomne, maa de enten

12*
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vere blevne til af sig selv (af andre Stoffer), hvilket er lige
saa meget i Strid med Naturlovene som med Erfaringen, eller
de maa vare opstaaede af andre Bakterier. En tredje Mulig-
hed gives ikke. Altsaa — kunde jeg med god Ret lzre, at
de fremkom ad den eneste givne, naturlige Vej.«

’aavirket af disse og lignende Theorier fremtraadte Buchner
med sine Forsgg paa kunstic at omdanne Miltbrand-
bacillerne til Hebakterier, for derved ligesom strax at

stotte Nagelis Tankeforsag med virkelige Experimenter.

Han var ledet ind paa Tanken om en Sammenhzng imel-
lem netop disse to Former, fordi der, som han selv udtrykker
sig, findes vidtgaaende Ligheder imellem dem. Vi ville gen-
kalde nogle af disse i Lasernes Erindring, i det vi for Resten
henvise til det, der ovenfor er sagt om dem (s¢ Side 23 og 68).
Begge Former ere valseformede Stavhakterier af samme Farve,
samme Lengde og samme Tykkelse; de hange hyppig sammen
to og to, som da danne en Vinkel med Hinanden, Ogsaa
Maaden, hvorpaa de danne Sporer, er ganske den samme for
begge Arter. Derimod er der én Forskel, som er i Ojne
faldende: Hgbacillerne have Fimrehaar, hvormed de svomme

livlig om, medens Miltbrandbacillerne ere ubevagelige; og for
at nevne en anden Forskel imellem dem ere hine i héjere
Grad end alle andre Organismer i Stand til at modstaa be-
tydelige Varmegrader, navnlig overgaa de heri langt Miltbrand-
bacillerne.

Da Buchner var kommen paa Tanken om en Sammen-
heng imellem disse Former, sogte han at omforme den ene
til den anden gennem en lengere Rakke Dyrkninger i forskel-
lige Neringsvadsker. Han udrerte Milten af et Dyr, der nylig
var deod af Sygdommen*), i steriliseret Vand; denne paa

Bakterier altsaa meget rige Vadske fortyndedes derpaa med
saa stor en Mangde (steriliseret) Vand, at man kunde (under
Forudsetning af Bacillernes jevne Fordeling i Vandet) paa-

*) F.Ex af en Mus; efter sandsynlig Beregning findes der i dette
Dyrs Milt 7Y, Millioner Miltbrandbaciller i hver Kubik-
millimeter!
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regne ¢én eneste saadan paa hver 10 Kubikmillimetre; denne
sidst nzevnte Mangde blev udgydt i en Kolbe med Nearings-
vedske, og man kunde altsaa med storste Sandsynlighed
antage, at der i hver saaledes tilberedt Kolbe kun blev udsat
én eneste Bacil. Da Miltbrandbacillens Voxemaade er ejen-
dommelig og let kendelig, vil det let kunne kontrolleres, om
man virkelig har med en Réndyrkning at gore; de Kolber,
hvori dette skulde vise sig ikke at veere Tilfeeldet, kasseres
selvfplgelig, men de andre anvendes til videre Dyrkning.

Som den Nwringsvaedske, hvori Bacillerne forst udsaaedes,
benyttede Buchner fortyndet, Liebigsk Kodextrakt, hvortil han
da satte et Par andre, passende Neringsstoffer; Vadsken
holdtes ved et serligt Apparat i bestandig Bevagelse, fordi
Bacillerne ved rolig Vaxt have Tilbojelighed til som en sky-
agtig Masse at holde sig ved Dyrkningsglassets Bund, hvor-
ved Ernzringen bliver uligelig. Dyrkningen foretoges ved
Bbra-g7 G

Ved at overfore Baciller fra det ene Glas med Nerings-
veedske til det andet viste det sig (ved samtidig foretagne Ind-
podninger paa Dyr), at den sygdomvakkende Evne, Virulensen,
aftog, hvilket altaa vil sige, at de Baciller, som tilhgrte en
Generation af et efter Naringsveedskens Sammens®tning noget
forskelligt Nummer i Rakken, ikke mere formaaede at frem-
bringe Sygdommen eller i al Fald kun i ringe Grad vare i
Stand dertil, hvis de indpodedes i samme Mzngde, som i Be-
gyndelsen var tilstreekkelig til at frembringe Sygdommen. Heri
laa der jo for saa vidt ikke noget nyt, som vi jo have sét, at
Pasteur og andre allerede tidligere havde opnaaet en Svaekkelse
af Virulensen (smgl. Side 152).

Grunden til denne Aftagen af den sygdombringende Evne
ligger i Folge de Beregninger og Overvejelser, som Buchner
anstiller, ikke i en stedse aftagende Fortynding af et »Sygdoms-
stof«, som kunde antages at befinde sig i eller udenpaa hver
Bakterie og blot med disse vare udbragt af det syge Dyrs
Legeme, men maa sgges i en Forandring, som er foregaaet
med selve Plantens Natur. Men herved er dog at bemerke,

— og dette er et merkeligt, for ikke at sige et svagt Punkt




ved Buchners Underspgelser, — at naar han ved Indpod-
ning af en tilstreekkelig stor Mengde af en i gvrigt meget
svaekket Generation havde frembragt Sygdommen igen, gen-
vandt Bacillerne strax i det dyriske Legeme deres fulde
Virulens.

Ved fortsat Dyrkning i Kgdextrakten viste det sig, at
Bakterierne ikke alene forandrede deres fysiologiske Egen-
skaber, men ogsaa deres Maade at voxe i Vadsken; vi have
fremhaevet, at den agte Miltbrandbakterie danner Masser, der
som en malkefarvet Sky stod paa Bunden af Kolberne; efter-
haanden opgave de dette Opholdssted og fordeltes mere lige-
lig i-Vadsken, indtil de tilsidst dannede en Hinde eller et
Dzkke over dennes Overflade, saaledes som netop er ejen-
dommeligt for Hgbacillerne; der medgik hertil et Tidsrum
af et halvt Aar og et Antal af 1500 Generationer, fordelte paa
150 Omdyrkninger, og et hvert Spor af Smitteevne var da
aldeles forsvundet.

Buchner syntes altsaa at vere kommen til det hojst
interessante Resultat, at den giftige Miltbrandbacil kunstig lader
sig omdanne til den almindelig udbredte og ganske uskadelige
Hobacil.

Hvis en saadan Omformning af den ene Art til den anden
virkelig skal vaere bevist, maa man billigvis vente, at det om-
vendte ogsaa kan finde Sted. At faa dette godtgjort har
naturligvis ogsaa varet -en Hovedsag for den ofte omtalte
Naturforsker, og vi ville ligeledes kort betragte hans Forseg i
denne Retning.

Han skaffede sig forst paa sedvanlig Maade (s¢ Side 24)
en Réndyrkning af agte Hgbaciller; ved Indsprojtning af denne
i Blodet af levende Dyr lykkedes det imidlertid ikke at frem-
kalde nogen Sygdom, der var smitsom eller endog blot havde
nogen Lighed med Miltbrand; dette var for gvrigt at vente, og
han skred derefter til ved kunstig Dyrkning at frembringe en
giftig Form. Han udsaaede forst Bacillerne i Honsexggehvide
med Tilsetning af noget Kadextrakt; efter nogle Generationer
overfortes den da avlede Bacil i et Glas med friskt Kaninblod,

som ved et Omrgringsapparat holdtes i stadig Bevagelse og
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saaledes forsynedes med frisk Ilt. Allerede fra den forste
Dyrkning i Blod, beretter Buchner, viste det sig, at Hebacillerne
havde forandret Natur. De ellers i andre Vadsker saa ejen-
dommelige, faste Hinder, disse Vasener pleje at danne paa,
Overfladen, vare her mere slimede og lgse; en svag Rysten
var tilstrekkelig til at faa dem til at synke til Bunds. En
fuldsteendig Forvandling til fuldkomment Miltbrand-lignende
Voxemaade lykkedes ganske vist ikke, men Buchner tilskriver
dette den Omstendighed, at man i Dyrkningsglassene aldrig
vil kunne faa en Blodvaedske, der i ét og alt ligner den, som
kredser om i Legemet. Ved Indpodning af denne saaledes om-
formede Hobakteries Sporer paa Mus lykkedes det, skont langt
fra i alle Tilfelde, at frembringe en Sygdom, der bl. a. havde
4t Kendemerke tilfelles med zgte Miltbrand: Milten svulmede
steerkt op, og der fandtes Baciller i Blodet, som ved ny Ind-
podning atter viste sig drebende. Der behgvedes vel ikke
som ved Indpodning med utvivlsom Miltbrand forsvindende
Mangder til at fremkalde Sygdommen, men Buchner tog dog
ikke i Beteenkning at ansé den paaferte Sygdom for lig med
den nzvnte, saa meget mere som Ligheden imellem Bakterierne
var slaaende; han mente altsaa hermed at have godtgjort
Sammenhengen mellem Hg- og Miltbrandbacillerne, som altsaa
kunstig skulde kunne overferes i hinanden. —

Man har sjeldent sét noget nyt fremkomme, uden at det
jo fra ¢én eller anden Side, maaské fra alle, er bleven mod-
taget med Mistro; i Videnskaben slaar man sig ikke til Ro med
Forsikringer om, at en Sag forholder sig paa denne eller hin
Maade, men forst efter at andre ogsaa have kunnet overbevise
sig selv om dens Rigtighed, ansés den for bevist. Det gik
selvfolgelig ikke Buchners markelige Forseg bedre.

Den, der nu om Stunder har udviklet Rendyrknings-
methoderne til storst Fuldkommenhed, er Robert Koch i
Berlin, der ved sin Answttelse ved Gesundheits-Amt«-et har
faaet et herligt Materiale og et udmarket Laboratorium til sin
Raadighed. Det er derfor ikke forunderligt, at han under-
kastede Buchners Forsgg en skarp Kritik, for hvilken de des-

verre viste sig ikke at kunne bestaa.




Der udspandt sig en temmelig alvorlig Strid mellem de
tvende Forskere, men en néjere Redegorelse for Kochs Imode-
gaaelser, der for ovrigt ikke ere blevne ubesvarede af Buchner,
har rettest sin Plads i en videnskabelig Behandling af disse
Sporgsmaal; i en mere almenfattelig Fremstilling, som denne,
kunne kun Hovedpunkter og Resultater interessere, for saa vidt
som man virkelig allerede kan tale om saadanne i en Videnskab,
der udvikler sig saa hurtig som Laren om Bakterierne. En af
Kochs vasenligste Indvendinger gaar ud paa, at der under den
lange Rakke Dyrkningsforssg med Miltbrandbakterier for at
faa dem overforte til Hobakterier maa veere passeret Buchner
det Uheld, at fremmede Former have indsneget sig og for-
trengt de oprindelige. Koch mener nemlig, at der under
Navnet Hobaciller skjuler sig flere Arter, som i mange Punkter
ligne den af Cohn opstillede Bactlius subtilis (s¢ Side 23)
indtil Forvexling. Buchner anser disse af Koch som frem-
mede og egne Arter antagne Former som blotte og bare
Mellemformer mellem Hg- og Miltbrandbakterier, og det
vil altsaa komme an paa, hvem af de to Lerde, der ville
faa Ret heri i Fremtiden. Hvad angaar Omdannelsen af Hg-
baciller til Miltbrandbaciller, maa Buchner, efter K o c hs Mening,
ogsaa have varet uheldig med sine Dyrkninger, og heller ikke
her have haft virkelige Renkulturer for sig; det er nemlig
bleven paavist, navnlig af Koch selv, at den Sygdom, som
kaldes ondartet Oedem, og som i mangt og meget haren
betydelig Lighed med Miltbrand, skyldes en Stavbakterie, der
i mange Henseender ser ud som sidst nevnte Sygdoms, og
som er overordenlig almindelig i Hp, i de overste Jordlag, i
raadne Vadsker o. s. v.; denne Oedembacil skulde da have
vaeret tilstede i Buchners Kulturer og fortreengt Hobakterien, ja
det skulde endog til Slutningen vaere den, som Buchner havde
antaget for Miltbrandbakterien, og han skulde saaledes aldeles
ikke have faaet den tilsigtede Sygdom frembragt, men taget
fejl af Miltbrand og ondartet Oedem.

Koch har, — det maa dog udtrykkelig anfgres, — vel
forsggt gennem mange Generationer at fortsette Dyrkningen
af Miltbrandbakterien, men rigtignok aldeles ikke paa Buchners
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Maade; han har ingen Forandring kunnet iagttage i dens
Egenskaber. Man kan stille den Fordring, at de Forseg,
hvorom Striden drejer sig, skulle udferes af Modstanderen
nojagtig paa den oprindelige Maade; men der synes i det
foreliggende Tilfeelde for Resten nappe at kunne vaere Tvivl
om, at Kochs Indvendinger, iser imod den anden Rakke af
Buchners Forsog, ere vel begrundede, — og det kan tilfojes,
at i et senere Svar til Koch synes Buchner ogsaa at vere
kommen bort fra sin Paastand om, at Hgbakterierne skulde
kunne lade sig omforme til Miltbrandbakterier; men at om-
vendt disse skulde kunne omdyrkes til en ikke giftig Form,
fastholder han dog endnu; kun er der derved at bemerke, at,
medens Koch (ligesom Pasteur og andre) heri blot ser en
sve kket Varietet af den agte Miltbrandbncil, holder Buchner
den ligefrem for en Hgbakterie. Dette er en meget vasenlig
Forskel i Opfattelsesmaaden.

Vi have indladt os saa vidtlgftig paa dette Afsnit af den
nyeste Bakterieforskning, fordi det har en meget hoj Interesse;
ikke alene, hvis Grawitz’s og Buchners Resultater havde veeret
uangribelige, men ogsaa, om de ere ganske fejlagtige. For
det forste belerer dette Stykke Videnskabshistorie Laeseren om
Arbejdsmaaden indenfor denne Gren af Naturhistorien, og for
det andet giver det bedre end meget andet en Forestilling
om, hvor let det er at begaa Fejltagelser paa disse Omraader.

En anden, meget interessant Begivenhed paa Bakterio-
logiens Enemarker, og det oven i Kgbet fra den allernyeste
Tid, illustrerer ydermere, hvad vi nys have gennemgaaet. Det
drejer sig ogsaa her om den kunstige Tilvejebringen af giftige
Egenskaber hos en ellers uskadelig Organisme.

Der voxer i Ostindien og det tropiske Amerika en slyng-
ende Balg-Plante, Abrus precalorius, der er noget i Slegt
med vore Vikker; den kaldes i Brasilien »Jequirity« eller den
indiske Lakrits, eftersom dens Rod benyttes paa samme Maade
som vor Lakritsplantes. Skont Jequirity-Rodens Egenskaber ere
saa lidet fremragende, at her snarere kunde vere Tale om et
Forfalskningsmiddel eller i al Fald et hojst ubrugbart Surrogat
for den @mgte Lakritsrod, spiller den dog nogen Rolle i den




186

indiske Medicinalhandel; det er imidlertid ikke saa meget
Roden som denne Plantes Frg, der have faaet et ikke ube-
tydeligt Ry i den seneste Tid. Under Navn af »Krebsedjne:
ere disse smaa rgde, med sort Navleplet forsynede Bonner vel
bekendte som anvendte til Rosenkranse (hvorfor Tyskerne kalde
dem »Paternoster Erbsen«) og forskellig Pynt.

Hvis man aftager Skallen og steder eller maler Kzrnen
itu, vil man, ved Overgydning af Pulveret med Vand efter 3 a
24 Timers Henstand faa en Vadske, som indfert i Ojet (d. v.
s. anbragt paa dettes Slimhinde) fremkalder en sterk Ojen-
beteendelse. Dette har leenge varet kendt som et Folkemiddel
mod visse kroniske Ojenbetendelser i Brasilien, men er forst
for nylig bleven indfert i Ojenlegekunsten i Evropa; hvilken
Rolle Jequirityvandet vil komme til at spille som Leegemiddel,
interesserer os mindre her, hvorimod det har Betydning at
erfare, hvad man har anset som Aarsag til dets markelige
Virkning.

Mange skarpe Stoffer bevirke umiddelbart efter deres An-
bringelse paa Ojet en Betendelse af dette formedelst en simpel
/Etsning, saasom Skedevand, Atskali, Ammoniak m. m. Om
en saadan kan der ved Jequirityveedsken ikke vaere Tale, da
der hengaar nogen Tid, i Alm. 6—8 Timer, inden Sygdommen
bryder frem; man kan da enten forestille sig, at denne er
Resultatet af en ejendommelig Gifts Virkning, eller at vi have
med Bakterier at gore. De Wecker og Sattler, som
man skylder de forste indgaaende Studier over Jequirity-Froenes
fysiologiske Virkninger, have imidlertid ikke formaaet at frem-
stille nogensombhelst szrlig virkende Forbindelse af de nzevnte
Plantedele, hvilket lige saa lidt er lykkedes andre. Da nu de
med Vand tilberedte Jequirity-Udtreek netop indeholde for-
skellige Bakterier, hvoriblandt altid én bestemt, meget lille
Bacil-Form synes fremherskende, der oven i Kgbet let lader
sig rendyrke, kom Sattler paa den Tanke, at Udtraekkets
sygdomvakkende Evne maatte tilskrives denne. Han mente at
have iagttaget, at den indpodet i Ojet paa sunde Dyr ogsaa
formaaede at fremkalde (,)jenhindebetaendelsen, skont ganske
vist noget usikkert og kun i ringe Grad. Da nu Freene ikke
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kunne antages at indeholde Bakterierne, maatte disse vare
faldne ned i Veedskerne under Tilberedningen, og Sattler tager
ikke i Betenkning at fremsatte som sin Opfattelse, at visse
Baciller, der under almindelige Omstendigheder leve i fri
Natur som fuldkomment uskadelige Vasener og som saa-
danne bl. a. findes overalt i Luftens Stev, ved at voxe i
Jequirityvandet erhverve giftige Egenskaber og blive
pathogene. Denne markelige Omformning skulde altsaa foregaa
i paafaldende kort Tid og ganske uden de mange Omdyrk-
ninger gennem en laengere Generationsreekke, som vi ovenfor
have sét Buchner anvende, og som ogsaa Vakcinetilbered-
ningen udkrever. Hvis Sattlers Forsggsresultater ere rig-
tige, ville de i Virkeligheden have en ganske fremragende
Interesse for os i Anledning af vore Betragtninger over Arternes
ved Kunst frembragte Forandringer.

Den kritiske Leeser vil imidlertid veere bleven lidt betankelig
ved ét Punkt: det er dog egenlig kun den Omstendighed, at
ingen hidtil (man erindre, at Jequiritystudierne forst begyndte
1883) har kunnet fremstille noget paa den angivne Maade
virkende Stof af Frgene, som har ladet Bakterierne trade i
Forgrunden. Men derfor kunde et saadant, uformet, kemisk
Ferment godt existere. Mange andre Omstendigheder tale
ogsaa imod Antagelsen af Jequirity-Beteendelsen som Bakterie-
sygdom, og i Felge de senere af andre udferte Forsgg kan
det neppe vare Tvivl underkastet, at i al Fald Bakterier ingen
Rolle spille i dette Tilfelde.

Det er nemlig ved et ganske markeligt Tref samtidig fra
flere Sider bleven paavist, at steriliseret Jequirityveedske frem-
kalder den samme Sygdom.

Saavel fra svensk Side (Wittmack), som fra tysk (Neisser,
hvis Navn vi kende fra Spedalskhedsstudierne) og dansk (Salo-
monsen og Christmas-Dirckinck-Holmfeldt) er der
foretaget Studier, hvoraf navnlig vore egne Landsmends ere
serlig udtommende. Det er da bleven godtgjort, at der
unzgtelig i Jequirityvandet, tilberedt paa almindelig Maade,
findes en Del Bakterier, hvoraf visse smaa Baciller synes

ejendommelige for Vadsken; imidlertid have Rendyrkning af
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disse Former ikke formaaet at fremvise nogen, som ved Over-
forelse paa Ojet kan fremkalde Jequirity-Betendelse. Ved en
Indpodning af selve Jequirity-Vadsken med dens Bakterier er
det ikke lykkedes at paavise nogen saadan Organisme i Ud-
floddet fra det derved angrebne Oje, og Jequirityvand, som
ingen Bakterier indeholdt, fremkaldte alligevel sterk Oje-
hindebetendelse.. Det er desuden lykkedes at fremstille et ejen-
dommeligt Giftstof af Jequirityfroene, og dette maa have en
ganske betydelig Styrke, da allerede én Hundredetusinddél af 1
Gram formaar (hos Kaniner) at frembringe en tydelig Be-
teendelse. —

Saaledes faldt ogsaa paa dette Omraade Bestreebelserne
for en kunstig Artsomdannelse til Jorden.

Vort Maal: at vise Laseren, hvad der var gjort for ad
Forspgets Vej at godtgore »Arternes« Overgang i hinanden,
er nu naaet; endnu er der intet udrettet i denne Henseende..
Men Udviklingsleren lider selvfglgelig intet Skaar derved. Selv
om Forsggene vare lykkedes, vilde man derved blot have op-
naaet at faa'to hidtil som vel adskilte Arter opfattede Former
samlede som Varieteter af én Art; i visse nyere Bakterieverker,
hvor der ikke tages Hensyn til Kochs Indvendinger imod
Buchner, har en saadan Opfattelse allerede gjort sig geldende,
skont meget forhastet. Det er allerede for gvrigt paavist, at
én og samme Bakterie-Art snart kan vere Snylter, snart Raad-
svamp; fra de hojere Svampes Naturhistorie kendes ogsaa
ganske lignende Tilfeelde, hvor nogle Individer optrade paa
den ene, andre paa den anden Maade, men hvor vidt en
Omdyrkning eller Forvandling af de snyltende Former til de
af raadne Stoffer levende kan finde Sted, er rigtignok endnu
aldeles ikke forsegt.
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Tredje Kapitel.

Ere Bakterierne Planter eller Dyr?

For den af Laserne, som forste Gang betragter en broget
Bakterievrimmel under Mikroskopet, vil det veere ganske natur-
ligt at betegne disse Smaaskabninger som Dyr; for det forste
fordi de ikke i mindste Maade svare til den Forestilling, man
til daglig Brug har om Planter, og som er fremgaaet af Kend-
skabet til de hojest udviklede Former, de i Haver, i Skoven
og paa Marken voxende Trazer og Urter, og for det andet
fordi de bevege sig ligesom Dyr. Men den naturhistoriske
Undersogelse saa vel af de smaa Bakteriecellers Bygning som
af deres Udvikling, og navnlig Sammenligningen med andre,
Leseren rimeligvis ganske ubekendte, lavt staaende Plante-
organismer tillader ikke den fjerneste Tvivl om, at vi aldeles
ikke have med Dyr at gore, og fra den Tid, da en nojagtigere
mikroskopisk Undersegelse begyndte, har der heller ikke inden-
for Videnskaben hersket to Meninger om den Sag.

For nzrmere at forklare dette Punkt, der vel i rént prak-
tisk Henseende er uden Betydning, men som dog i viden-
skabelig Henseende er vigtigt og interessant, maa det da for
det forste vere tilladt at berpve Laseren en mulig herskende
Illusion: det er nemlig ikke noget Kendetegn paa en dyrisk
Organisme, at den kan bevage sig, lige saa lidt som Ubevag-
eligheden er ejendommelig for Planter. Det er sikkert nok,
at vore Urter og Buske, altsaa Reprasentanterne for det, man
i Almindelighed forstaar ved en Plante, ikke kunne flytte sig,
men saa snart vi vende Blikket mod de mikroskopiske Planter,
som leve i vore ferske Vande, og som vi f. Ex i saa rigelig
Maengde finde i mudret Groftevand sammen med Infusjonsdyr
og Bakterier, ville vi faa noget ganske andet at vide. Ikke
alene ere mange af disse saakaldte Algers Formeringsorganer

udstyrede med Svingtraade og derved iStand til at bevaege sig
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omkring ligesom smaa grénne Dyr [for hvilke de ogsaa tid-
ligere antoges], men mange Arter komme overhoved aldrig ud

over denne selvbevaegelige Tilstand.

Fordi Bakterierne kunne svemme som Infusjonsdyr, kunne
de altsaa meget godt vere Planter. Det gelder nu om at
finde deres narmeste Slegtninge.

Hvis man ikke kendte de store Beggiatoa-Former, som
vi ovenfor have truffet i den raadnende Tang og i Svovl-
badene, vilde Vanskeligheden ved at slutte Bakterierne sammen
med andre Vasener have varet betydelig; ti man maa erindre,
hvor tarvelig en lille Bacillus, en Bacterium eller en Micro-
coccus egenlig er udstyret; Organer, hvorfra vi skulle hente
Kendemarker, er naesten ikke tilstede, og Granserne mellem
Dyre- og Planteriget ere, saa lenge vi holde os til Vasenernes
Form, aldeles ubestemmelige. Men nu vil man paa den ene
Side ikke falde paa at betragte Beggiafoa-Traadene som Dyr,
og paa den anden Side findes der imellem disse hojt udviklede
Bakterier og de andre den javneste Overgang; dertil kommer,
at Beggialoa i sine Bygningsforhold og i sin ejendommelige
Bevegelsesmaade slutter sig saa ner til visse lavere Alger af
blaagron Farve (Lyngbya- og Oscillaria-Formerne med deres
Slegtninge), ja endog kun ved Mangelen af Farve adskiller sig
fra dem, at enhver Tvivl om Bakteriernes Plantenatur dermed
forsvinder. Disse blaagronne Alger danne endog Sporer, der
spire ganske paa samme Maade som Bakteriernes, — kun ere
de i alle Maader storre og tydeligere.

Bakterierne ere altsaa (i Almindelighed) farvelose Planter
beslegtede med de blaagrénne Alger. Af disse sidste kende
vi (ligesom blandt hine) baade kugleformede, traadformede og
proptrekkerformede Individer, og vi have endog Zoogloea-
Masser, det vil sige slimindhyllede Masser eller Klumper af
kugle- eller stavformede Celler, ligesom hos Bakterierne. Disse
(og andre) Overénsstemmelser have fort til, at nyere Forfattére
(navnlig Zopf) forene begge disse Afdelinger af Planteriget i
én  Gruppe: Spalteplanterne (Schzophylerne); andre
Forskere henregne Bakterierne til Svampene, fordi de ikke
indeholde Bladgront, og kalde dem i den Anledning Spalte-
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svampe; i begge Tilfelde tyder Navnets forste Del paa den
hos disse Planter almindelige Formering ved Tvar-Deling (urig-
tig kaldet »Spaltning«), hvorom vi allerede ovenfor (s¢ Side
4 og 22) have talt. Rigtigst turde det vere at forene Bakterierne
med de nzvnte Alger, men det maa herved erindres, at disse
i overmaade mange Henseender afvige fra alle andre Alger,
indenfor hvilke de danne en letkendelig Gruppe og indtage

en fuldkommen Serstilling.




Forklaring til den lithografiske Tavle.

Fig. I.

Fig. I1.

Fig. III.

Fig. IV.

Fig. V.

Fig.

A

Bacierium Termo, den almindelige Forraadn-
elsesbakterie. Et Stykke af en Hinde fra Over-
fladen af en raadnende Vedske; Bakterierne ligge
kedeformet ordnede. 650 Gange forstorrede. [Efter
Flugge].

Spirillum undula, en i raadnende Veedsker meget al-
mindelig Skruebakterie. 650 Gange forstorret.
[Efter Fligge].
Micrococcus Erysipelatis, Rosenbakterien. De fine
Punkter ere Mikrokokkerne; de storre, merke Pletter
forestille Pusceller fra de angrebne Hudpartier. 700
Ganges Forstorrelse. [Kopi efter Koch].

Bacillus  Tuberkulosis, Lungesvindsotens Bak-
terie. Figuren forestiller et lille Parti af en ud-
tveeret (og farvet) Slimmasse, ophostet af en Svindsotig.
Det skraverede er Slimen, i hvilken man ser storre,
morkere Kerner og de overordenlig fine, lige eller
lidt krumme, ligeledes morkere Tuberkelbaciller, som
ere tilstede i rigelig Mesengde. Forstorrelsen er 600
Gange. [Efter Fliigge].

Micrococcus pnevmoniae, Lungebetendelsens Bak-
terie. Man ser en Del med deres (for evrigt ikke
altid forekommende) Slimhylster; tre ere enkelte,
Resten dobbelte (,Diplokokker®); i ét af Hylstrene
ligger en Kede af Mikrokokker. Forstorrelsen er 800
Gange. Preeparatet var taget af et Marsvin, som
var bleven indpodet med Bakterierne. [Kopi efter
Friedldnder].

Clostridium butyricum, Smorsyrebakterien.




g VIl

Fig. VIII

Fig. IX®,
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a: forestiller en Gruppe af Baciller, nogle med den
almindelige Stavform, andre med den for denne
Art seeregne lancetagtige Skikkelse; i flere af disse
sidste sés Anlseg til Sporer.

b: viser os Sporens Spiring i flere paa hinanden folg-
ende Trin.

Forstorrelsen er 1020 Gange. [Kopi efter Pr a zm o wski).

Bacillus subtilis, Hebakterien.

a: To paa hinanden felgende Udviklingstrin af én og
samme Slimkoloni (Zoogloea) af Baciller.. Gruppen
til hojre har i Lebet af tre Kvarter udviklet sig af
den i en ujeevn Reekke Baciller nylig delt Traad
til venstre.

b: Sporedannende Baciller.

c: Otte paa hinanden folgende Trin af Sporens Spir-
ingsudvikling.

Forstorrelsen er 1020 Gange. [Efter Prazmowski].

Crenothriz Kihniana (Sé Side 36). Viser et Parti af

Planten dyrket i Sumpvand under Mikroskopet.

a: En lille Busk af Bakterietraade, dels lige, dels
skrueformet krummede, afmegetforskellig Tykkelse,
med mere eller mindre udpreget Modssetning mellem
Spids og Grund og i forskellige Delingstrin af
deres Led (Celler). Den med tydelig Skede for-
synede Traad 1 viser ved sin Grund Kortstave,
som lengere opad deles i lave, skiveformede Cy-
linderstykker. I Traadens everste Ende ser man,
hvorledes disse atter have delt sig i talrige, mikro-
kokagtige Celler; en lille Gruppe af disse er
traadt helt ud af Skeden. I 2 er Delingen ikke
kommen videre end til Kortstavene, som nu presses
ud af Traaden, men i 3, som er en smal Traad, er
det kommen til Dannelse af storre, kugleformede
Celler, Makrokokker, der ligeledes udtommes.

b: Fem Udviklingstrin af en Makrokok samt en lille
Zoogloeamasse af saadanne.

¢: En Koloni af korte, i stavformede Celler delte
Traade, opstaaet ved Spiring af en Hob kugle-
formede Celler.

Forstorrelsen er 600 Gange. [Kopi efter Zopf].

Leptothriz buccalis, Tandbakterien.

a: Leengdesnit gennem en sund Kindtand (smgl. Side 51).

b: Leengdesnit af et Stykke karieret Tandbén ; Dentine-
rorene ere fyldte med Bakterier, som paa nogle
Steder have udvidet dem til storre Hulheder.




a.

194

Tversnit af karieret Dentin; de grumsede Masser
ere de med Bakterier stoppede, steerkt udvidede
og delvis sammensmeltede Tandbenskanaler.

: En Tandbenskanal med en enkelt Leptothriz-Traad,

som er bugtet og skruesnoet.

Forgrenet Tandbenskanal fra'normalt Tandben.
Leptothriz-Indhold fra Kanaler i angrebet Tandben.
Man ser, hvorledes Bakteriernes Form er forskellig
i én og samme Kanal; lengst til héjre Overgang
fra Langstav- til Kortstav-Formen; 1 Midten Over-
gang fra Kortstav- til Kugleformen.

a er kun svagt forstorret, b og ¢ noget mere, d og f
steerkt. [Kopi efter Zopf]

g

Beggiatoa alba. (Sé Side 45).

En Gruppe fastsiddende Traade med tydelig Forskel
mellem Grund og Spids, iseer paa de to lengste
Individer; disse have kun forneden tydelige Skille-
veegge og ere her svovlfri, medens deres everste
Parti er opfyldt af talrige Svovlkugler.

: Et tyndt Traadstykke med faa Svovlkorn.
: Til venstre et tyndt Traadstykke med finkornet

Protoplasma og faa Svovlkugler; til hejre et tykt
med mange saadanne.

: En tynd Begyiatoa-Traad, som er i Ferd med at

dele sig i flere Stave.

: Et Stykke at en Traad, som paavirket af en Anilin-

tarve er bragt til tydelig at vise sin Leddeling.
Til hijre er Delingen videregaaende.

De Kuglebakterier (Makrokokker), hvori detunderste
af de to ved Siden staaende, kortere Traadstykker
allerede var i Ferd med at dele sig, ere her i
Begreb med at adskilles.

er forstorret 540, Resten 900 Gange. [Efter Zopi.
















