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Om Tidens Udmaaling og Inddeling.
Af Dr. phil. K. Kroman.
(Efter tre Foredrag i Industriforeningen.)
i

Naar man nu til Dags taler om Tid, taler man om
Noget, som Alle forstaa sig paa, som ikke volder Nogen
Spor af Bryderi, og som man neppe kan tenke sig nogen-
sinde har forholdt sig anderledes. Skal man til en bestemt
Tid vere paa et bestemt Sted, saa traekker man blot sit Ur
en Gang eller to op af Lommen for at sikre sig; er det os
af overordentlig Vigtighed at mgde i rette Tid, sammen-
ligner man blot Dagen i Forveien sit Ur med et eller andet
af de ,Regulatorure“, som man kan see hos enhver stgrre Ur-
mager, og man har dermed gjort, hvad man behover. Saa let
har Sporgsmaalet om Tiden imidlertid ikke altid vseret at lose,
og selv den Dag idag kan der endnu blive Tale om Vanske-
ligheder. Saaledes — for at tage et Exempel: Naar Klokken
er 12 Middag i Kjsbenhavn, er den, som man veed, en heel
Deel mere i Rusland; i St. Petersborg er den allerede 11
Minuter over 1; derimod er det endnu Formiddag i Eng-
land; paa St. Paulskirken i London er Klokken kun 9 Mi-
nuter over 11 og i Dublin mangler den endnu 16 Minuter i
11. Det er sikkert de fleste Lesere bekjendt, at for hver
Grad, en By ligger vestligere end Kjobenhavn, er dens

- Klokkeslet 4 Minuter mindre; for hver Grad, en By ligger

gstligere end Kjshenhavn, er dens Klokkeslet 4 Minuter
storre end det samtidige kjobenhavnske. Telegraferer man
derfor om Middagen fra Kjsbenhavn til New York i Ame-
rika, saa skeer det Pudsige, at Telegrammet ankommer der
den samme Dag omtrent Kl 6 om Morgenen; havde vi
telegraferet til Bagindien, var Telegrammet derimod forst
kommet til sit Bestemmelsessted omtrent K1. 6 om Aftenen.

Men gaa vi et Skridt videre, stgde vi paa en af de an-
tydede Vanskeligheder. Lad os antage, at vi telegraferede
til en eller anden Plads ved Beringsstraedet, det bekjendte
Streede, der skiller Asien fra Amerika! TLad os antage, at
vi kunde telegrafere directe dertil saa vel over England og
Amerika som over Rusland og Asien! Det nmvnte Straede
ligger netop 180 Grader eller en halv Omgang ostligere og
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altsaa ogsaa en halv Omgang vestligere paa Jordkuglen end
Kjgbenhavn. Men hvad vilde nu skee, hvis vi samtidig, f. Ex.
K1. 6 Onsdag Aften telegraferede saa vel over Amerika som
over Asien til Pladsen ved Straedet? Beregne vi Sagen
ligesom for, komme vi til det Resultat, at Telegrammet over
Amerika vil indtreffe paa Pladsen, naar Klokken der er 6
om Morgenen samme Dag, altsaa Onsdag Morgen KI. 6;
thi 180 Gange 4 Minuter tidligere er 12 Timer tidligere.
Men efter samme Beregning vil Telegrammet over Asien
forst indtreffe der den nwmste Dags Morgen, Torsdag
Morgen K1. 6. Hvorledes skulle vi nu lgse denne Gaade?
Thi det er dog tillige aabenbart, at de to Telegrammer,
naar vi tenke os alle Forhindringer og praktiske Ulemper
fjernede, ville ankomme ngiagtig paa samme Tid og tilmed
1 samme Nu, som de afsendes fra Udgangsstedet; den elek-
triske Strgm har, som man veed, Lysets Hastighed og gaaer
Jorden rundt i mindre end et Secund. Der maa altsaa
veere en Feil i vore tilsyneladende saa sikre Forudswtninger.
Vare Forudsetningerne rigtige, blev Tiden ikke den alvor-
lige Magt, som den af Alle ansees for, men en afmeegtig
Stakkel, man kunde bedrage og holde for Nar paa den
nemmeste Maade af Verden. Sewt, jeg skulde have bragt
min Nabo en Besked igaar, men har glemt det! Jeg be-
hgvede da blot at gaa til Telegrafkontoret og telegrafere til
Manden over Amerika, Siberien, Rusland osv. Er det Ons-
dag Mijddag i Kjsbenhavn, naar jeg afsender min Depeche,
vil den veere i New York Kl. 6 Onsdag Morgen, ved Be-
ringsstreedet K1 12 den foregaaende Aften, midt i Siberien
K1.6 den foregaaende Aften og endelig i Kjgbenhavn, efter
en heel Omgang om Jorden, 24 Timer for Afsendelsesgie-
blikket, altsaa den foregaaende Dags Middag, Tirsdag Mid-
dag, og fglgelig saa betids, at den kan raade Bod paa min
Forglemmelse.

Det her antydede Problem dukkede allerede op ved den
forste Jordomseiling, og foruden dette indeholder Tiden for-
skjellige andre Problemer, som det har kostet Sleegten stgrre
eller mindre Anstreengelse at lose. En flygtic Undersggelse
af Tidens Udmaaling og Inddeling kunde derfor muligviis
interessere en og anden Lzeser.

|
1
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e
Mellem vore bedste Chronometre og de wldre Tiders
Sand- og Vandure er der en betydelig Forskjel, en Forskjel,
som vi med Rette kunne vare stolte af. Men det er dog
klart, at det vilde see daarligt ud med alle vore Tidsbestem-
melser, hvis vi alene havde vore Ure at rette os efter. Vi

havde da kun den Udvei at erklere et eller andet godt Ur:

for Normalur og stadig at rette alle de andre efter dette
for at faa Eenhed i Tidsangivelserne. Men selv det fuld-
komneste Ur har betydelige Mangler, og den nzvnte Maade
at bestemme Tiden paa vilde derfor blive baade ufuldkom-
men og vilkaarlig. Heldigviis trseder Naturen os imidlertid
imgdekommende til Hjelp og leverer os, om vi saa maa
sige, selv det Normalur, hvortil vi treenge.

Det Naturfeenomen, der forst har tjent Mennesket som
Normalur, er Solens Bevegelse paa Himlen. Det er
ganske naturligt, at man forst rettede sin Opmserksomhed
paa dette Fanomen, der jo i sig selv er saa isinefaldende
og saa passende til Hensigten. Ved Solens Bevagelse frem-
kommer Afvexlingen mellem ‘Dag og Nat, en Atvexling, der
har den storste Betydning for omtrent alt vort Arbeide.
Ved Solens Bevagelse fremkommer endvidere de forskjellige
Aarstider: Foraar, Sommer, Efteraar og Vinter, der tilsam-
men udgjore det Tidsrum, vi kalde et Aar. Vi skulle siden
see, hvorledes det bliver muligt ved Hjelp af ganske
simple Instrumenter at faa Solen til at angive os mindre
Dele af Dggnet, nemlig Timer, Minuter osy. Og dog
egner Solens Beveegelse sig ikke fuldsteendigt til at afgive det
savnede Normalur, eller rettere: den formaaer ikke directe
at hjzlpe os til en ngiagtig Tidsbestemmelse.

Solens Beveegelse er nemlig ikke jwvn, d.v.s. den flyt-
ter sig ikke altid lige hurtigt. Som man veed, haver den
sig op over Horizonten i @st og bevaeger sig hgire om paa
Himlen, gjennem Syd, hvor den naaer sin stgrste Hgide,
eller culminerer, til Vest, hvor den atter gaaer ned. Det
er ligeledes bekjendt, at Opgangs- og N edgangspunktet kun
ved Jeevndggnstid (20. Marts og 23. September) ligger lige i
Ost og Vest; om Sommeren falde Opgangs- og Nedgangs-
punkterne Nord for Dst og Vest, og om Vinteren falde de

: .
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Syd for Ost og Vest. Endvidere er Culminationsheiden
storre om Sommeren end om Vinteren; derimod foregaaer
Culminationen bestandig lige over Sydpunktet af Horizon-
ten, og Culminationsgieblikket er derfor baade let at finde
og serlic skikket til Merkepunkt for Tidsinddelingen.
Opstille vi en Stang lodret paa en flad Mark, behgve vi blot
at passe paa, naar dens Skygge er kortest og viser lige mod
Nord, for at faa Solens Culminationsgieblik at vide. Iagt-
tage vi nu disse Oieblikke Dag for Dag og sammenligne
vore Iagttagelser med et godt Ur, saa ville vi vel finde, at
den ene Culmination bestandig indtreeder omtrent 24 Timer
eller et Dggn efter den anden; men ngiagtigt vil dette ikke
slaa til. Lad os antage, det er et udmeerket Chronometer,
vi have for os, og at vi begynde vore Iagttagelser f. Ex.
Juleaftens Middag! Solen vil den Dag culminere temmelig
ngiagtig 1 det Dieblik, Uret viser 12, eller Solen og Uret ville
den Dag vise Middag paa samme Tid; men allerede
anden Juledag vil Solen komme nwsten et Minut for seent;
Nytaarsdag vil den komme nzesten 4 Minuter for seent, og
dette vil fortsmtte sig, indtil den midt i Februar kommer
over 14 Minuter, altsaa n®sten et heelt Qvarter for seent
til sin Culmination. Derpaa skynder den sig, saa at den
midt i April atter har indvundet det Tabte; men nu har
den ligesom faaet for stor Fart: den forste Mai gaaer den
allerede 3 Minuter for sterkt og midt i Mai 4. Derpaa
mindsker den igjen Fart, saa at den midtiJuni gaaer rigtig,
og derpaa kommer den atter bag efter. Sidst i Juli gaaer
den over 6 Minuter for sagte, sidst i August gaaer den
atter rigtig. Derpaa iler den foran, saa at den i Begyn-
delsen af November kommer over 16 Minuter for tidlig, og
dermed bliver den paa ny tret, saa at den Juleaften atter
gaaer rigtig. Selvfglgelig er man fra Ferst af i Tvivl om,
hvor vidt det er Solen eller Uret, der ,gaaer galt“; ja man
har vel endog storst Tilbgielighed til at skrive Uregelmsees-
sisheden paa Urets Regning. Anstille vi Experimentet et
Aar endnu, finde vi imidlertid, at Ujevnhederne gjentage
sig ganske paa samme Maade; det bliver derved sandsynligt,
at de skyldes Eiendommeligheder ved Solens egen Be-
veegelse; og nerer man endnu Tvivl, levere Stjernerne
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os endelig et afgjorende Beviis for, at det forholder sig
saaledes.

R E

Lad os tenke os en stjerneklar Nat paa aaben Mark!
Jorden viser sig for os som en stor cirkelrund Flade, Him-
len seer ud som en halvkugleformig Kuppel. der hvelver sig
over denne Flade. Den Cirkellinie, hvor Himmel og Jord
synes at stgde sammen, kaldes Horizonten. Himmelhvzl-
vingen er oversaaet med Stjerner, og disse bevare deres
Stilling overfor hverandre uforandret, hvorfor man kan op-
tage Kaart over Himlen og ved Hjelp af et saadant Kaart
leere de forskjellige Stjerner og Stjernegrupper eller Stjerne-
billeder at kjende. Enhver kjender f. Ex. Carlsvognen
og Orion og veed, at enhver af disse Stjernegrupper seer
ud idag som igaar, som ifjor og som de gjenfindes paa
Kaartet. Betragte vi imidlertid Himlen opmsrksomt i len-
gere Tid eller til forskjellige Tider med f. Ex. en Times
Mellemrum, opdage vi, at den forandrer sit Udseende, idet
alle Stjernerne i samlet Trup bevege sig over den i samme
Retning som Solen, nemlig hgire om eller fra st gjennem
Syd til Vest. Saaledes staaer f. Ex. Orion ved Juletid op
i Ost mellem 5 og 6 om Eftermiddagen, culminerer i Syd
omtrent ved Midnat og gaaer ned i Vest mellem 6 og 7 om
Morgenen; og med Ori-
on fglger hele den gv-
rige Skare; det seer
ud, som om hele Him-
melkuglen dreiede sig
hgire om, omkring en
Axe fra Beskueren og
op til den klare Stjerne
i ,Billedet® den lille
Bjorn, som, netop
fordi den treeffes af FESEEEEES :
Axen, kaldes Polar- ; A;irlm’g"
stjernen. Man fin- [
der (se Fig. 13) denne
Stjerne ved at forlenge

Polarstjerne
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en Linie gjennem Baghjulene paa Carlsvognen, indtil den -

treeffer en klar Stjerne i et Billede af en lignende Form,

Om denne Sjerne synes nu alle de andre at dreie sig
hgire om i mindre eller stgrre Kredse efter deres forskjellige
faste Afstand fra den, men alle med samme Omlghbstid (Vin-
kelhastighed), saa at de beholde deres Stilling til hverandre.
For at faa et endnu klarere Billede af Sagen, ville vi i
Tankerne anstille et Par simple Experimenter. Vi valge en
stor flad Mark til vort Observatorium og anbringe en Stang
i Jorden i en saadan Stilling, at den netop peger lige mod
Polarstjernen. For at den kan gjore dette, maa vi her til
Lands give den en noget skraa Stilling. Trekke vi fra det
Punkt, hvori den staaer, Linier mod de fire Verdenshjsrner
Nord, Jst, Syd og Vest, finde vi, at Stangen helder mod
Nord. Holde vi en Lodsnor til dens gverste Ende, vil Lod-
det komme til at henge lige over Nordlinien, og Stangen
vil med denne Linie danne en Vinkel paa omtrent 56 Gra-
der, saa at den altsaa hewlder 34 Grader for meget imod
Nord til at staa lodret.

Betragte vi nu Himlen fra Tid til anden, ville vi op-
dage, at Stangen vedblivende peger lige imod Polarstjernen,
og dette gjeelder ikke blot for de. forskjellige Tider af samme
Nat, men ogsaa for de forskjellige Netter, ja Aar ud og
Aar ind. Polarstjernen bevarer altsaa sin Stilling paa Him-
len uforandret.

Lad os nu anbringe en cirkelrund Skive paa Enden af
vor Stang saaledes, at dens gverste Flade vender lige imod
Polarstjernen, eller saa at alle Skivens Radier danne rette
Vinkler med Stangen. Lad os ogsaa fra Skivens Centrum
treekke Linier til Nord og Syd, Ust og Vest, og lad os ind-
dele Skivens Rand i 24 lige store Dele, saa at vi skrive 12
i Sydpunktet, 1, 2, 3, 4, 5, 6 om til Vestpunktet, 7—12 om
til Nordpunktet og endelig atter 1—12 fra Nordpunktet
gjennem Ostpunktet tilbage til Sydpunktet! Vi telle altsaa
hgire om og komme til 12 i Nord og Syd, medens der
staaer 6 i Ost og Vest. Endelig anbringe vi en Viser paa
Skiven, som ikke blot kan dreie sig rundt paa denne, men
ogsaa om et Hmngsel paa sin Axe lgftes med Spidsen fra
Skiven.




Dermed er vort simple Instrument (Fig.14) ferdigt; vi
skulle nu see, hvortil det kan tjene os. Sigte vi langs Ski-
vens Overflade ud mod de forskjellige Egne af Himlen, ind-
til vi treeffe en eller anden bekjendt Stjerne, kunne vi ved
at dreie Viseren faa denne til at pege lige imod den. Lade
vi nu nogen Tid gaa hen og betragte derpaa atter Stjernen,
vil denne ikke lenger findes i Forlengelsen af Viseren; den
er rykket et Stykke til Hgire paa Himlen; dreie vi imidler-
tid Viseren et tilsvarende Stykke, vil den atter pege lige
imod Stjernen, uden at vi behgve at lgfte eller s@nke den,
og saaledes kunne vi blive ved. Stjernen beveaeger sig altsaa
netop i den Cir-
kel, hvor alle
Sigtelinier langs
Skivens Overfla-
de treffe Him-
len. Af Skivens
Opstilling fglger,
at dennes Syd-
punkt er dens
hgieste, og Nord-
punktet dens la-

veste Punkt.
Staaer Viseren i
Syd, peger den

derfor skraat op- . : -
ad; i Nord skraat Fig.14. Instrument til Undersggelse af Stjer-

nernes Bevaegelse.

nedad, og i Jst

og Vest peger den vandret ud; her vil den derfor pege lige
mod Horizonten, da Stangens Hgide er forsvindende lille
mod Horizontens store Afstand. Men heraf fglger, at en-
hver Stjerne, som Viseren kan pege paa uden at lpftes eller
senkes, maa gaa ned bag Horizonten netop i Vest og staa
op ngiagtig i Ust. Lade vi Viseren pege paa en anden
Stjerne, som den kun kan treffe ved at loftes en vis Vin-
kel fra Skiven, saa finde vi, at Stjernen bevarer denne Vin-
kel med Skivens Plan, som det hedder, under hele sin Van-
dring. Er Stjernen gaaet til Hgire for Viseren, behgve vi
derfor blot at dreie denne et tilsvarende Stykke til Hgire,
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og den vil da uden yderligere at loftes eller senkes atter
 traeffe Stjernen. Dreie vi derfor den loftede Viser saa langt
til Hgire, bort fra Sydpunktet, at den staaer vandret eller
peger lige mod Horizonten, finde vi Stedet for den nye
Stjernes Nedgang, og lige saa langt til Venstre for Sydpunk-
tet findes dens Opgangssted. Erindre vi, at Stangen
hwldte 34 Grader mod Nord, indsee vi let, at Skivens
Nordlinie ogsaa maa vise 34 Grader ned under Horizon-
ten. Er Viseren nu lgftet mere end 34 Grader op fra
Skiven, vil den altsaa end ikke, naar den peger mod Nord,
staa vandret, og alle de Stjerner, der staa mere end 34
Grader over Skivens Plan, ville derfor ikke nogensinde komme
ned bag Horizonten, men beskrive hele deres Bane paa den
synlige Deel af Himlen. Saadanne Stjerner kaldes circum-
polaire; Polarstjernens Plads paa Himlen kaldes Himlens
Pol, og den Cirkel, hvori Skivens Plan skerer Himmel-
kuglen, kaldes Himlens Aqvator. Den Vinkel, Viseren
maa loftes op fra Skiven for at pege mod en Stjerne, kaldes
Stjernens Declination; skulde Viseren sznkes for at
pege mod Stjernen, kaldes dennes Declination negativ eller
sydlig, fordi dens Bane da ligger under Aqvator, altsaa
paa den Halvkugle af Himlen, der for os tildeels er usyn-
lig. Som vi siden skulle see, passer det udkastede Billede
i visse Traek nemlig kun for en Betragter, der har sit Stand-
punkt paa et vist Strog af Jordens Overflade som f. Ex. i
Kjgbenhavn eller dens Omegn. I Christiania skulde Stan-
gen paa vort Instrument kun hwlde 30 Grader mod Nord
eller danne en Vinkel af 60 Grader med Nordlinien for at
komme til at pege mod Himmelpolen. Dennes Hgide over
den nordlige Horizont er altsaa i Christiania omtrent 60
Grader, medens den i Kjgbenhavn kun er 56° eller ngiagtigt
55°41'13,6**). Man siger derfor, at Christiania ligger under
60° Polhgide, Kjgbenhavn (Observatoriet) under 55°41/13,6%.
Det er, som vi senere skulle see, ganske det Samme, vi udtale,
naar vi sige, at Christiania ligger under 60° nordlig Brede osv.

*) En Grad (1°) deles som bekjendt i 60 Minuter (60°) og et Minut
i 60 Secunder (60). Til Forskjel fra Tidsdelene af samme Navn
kaldes disse Dele ogsaa Bueminuter og Buesecunder.
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Vi fortsette imidlertid endnu et Oieblik vore Experi-

menter. Vi tenke os atter udrustede med et fortrinligt Ur
og merke os det Uieblik, da en eller anden Stjerne staaer
lige i Syd eller lodret over Sydpunktet. Lad os f Ex. an-
tage, at dette skeer netop Kl. 12 Midnat! Naar Klokken
er 1, er Stjernen rykket et Stykke til Hgire, og dreie vi
Viseren paa vort Instrument saa meget til Hgire for Syd-
punktet, at den naaer Ettallet paa Skiven, viser det sig, at
den nu atter ved at dreies tilstreekkeligt opad fra Skivens
Plan vil pege lige mod Stjernen. Er Klokken 2, behgve vi
blot at dreie den lgftede Viser hen lige over Totallet paa
Skiven, og saaledes kunne vi blive ved, indtil Stjernen gaaer
ned eller, hvis den er circumpolair, indtil den svinder for
den opgaaende Sols Glands. Den nam:ste Nat vil det gaa os
paa samme Maade og maaskee endnu nogle Neetter ligesaa;
men efterhaanden ville vi dog opdage, at Stjernen er kom-
men forud for Uret; i Lgbet af 14 Dage vil Forskjellen
veere voxet til henimod en Time, i Lgbet af en Maaned til
2 og 1 Lgbet af et Aar til 24 Timer. Tenke vi os vort
Instrument fuldkomment, saa at vi ikke blot kunne aflsse
Timer, men endog Minuter og Secunder med stor Ngiagtig-
hed paa det, ville vi imidlertid opdage, at denne Forudilen
af Stjernen er aldeles jeevn. Staaer Stjernen i Syd, eller
culminerer den, den fgrste Aften KI. 12 Midnat, saa culmi-
nerer den neeste Aften 3 Minuter 56 Secunder for Kl. 12,
neste Aften dobbelt saa lenge for Kl 12, nmste Aften
igjen 3 (Gtange saa lenge for Kl. 12 og saa fremdeles. Men
netop denne Omstendighed, at Forskjellen saaledes tiltager
jeevnt, gjor det hgist sandsynligt for os, at saavel Stjerne-

himlen som vort Ur har en jevn Beveegelse eller bestandig

gaaer lige hurtigt.

Hyvis vi forkorte Pendulet eller Fjedren paa vort Ur
lidt, vil det gaa hurtigere. Lad os antage, at vi have for-
oget dets Fart saa meget, at det gaaer 24 Timestreger frem,
medens et sedvanligt ngiagtigt Ur kun gaaer 23 Timer 56
Minuter og 4 Secunder frem: det vil i saa Tilfzlde netop
folges med Stjernehimlen; ja vi kunne gaa endnu et Skridt
videre. Lad os teenke os et Urveerk anbragt under Skiven paa
vort Instrument saaledes, at Viseren drives en Omgang hgire

E
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om i Ligbet af 23 Timer 56 Minuter 4 Secunder! Viseren
vil 1 saa Tilfeelde bestandig noiagtig folge den Stjerne, den
een Gang peger paa. Trakke vi en Linie fra Inderenden af
Carlsvognens Stang gjennem Polarstjernen og forleenge den
et lige saa langt Stykke ud over denne, treffe vi paa et
Stjernebillede af Form som et W. De fleste Lesere vide,
at det har Navnet Kassiopeia. Vi stille vor Viser paa
den forrest gaaende Stjerne, eller Stjernen langst til Hgire i
dette W og bgie den derpaa, for bedre at kunne aflese
Tallene, ned til Skiven uden at rykke den til Hgire eller
Venstre. Den vil da under sin Omdreining bestandig folge
denne Stjerne, som kaldes g (Beta) i Kassiopeia. Saa lenge
Stjernen er synlig — altsaa enhver stjerneklar Nat, thi Kas-
siopeia er ligesom Carlsvognen circumpolair — ville vi umid-
delbart kunne sammenligne Viserens Stilling med Stjernens,
og vi have altsaa nu i vort Instrument det gnskede Nor-
malur, for saa vidt vi have et Instrument, der angiver os,
hver Gang den valgte Stjerne staaer i Syd, altsaa hver Gang
den har tilbagelagt en Omgang paa Himlen; som endvidere
viser os, hvor stor en Deel af en saadan Omgang der til
enhver given Tid er tilbagelagt, og som endelig hver stjerne-
klar Nat paany kan indstilles ngiagtigt efter Stjernen, saa-
fremt det skulde vise sig — hvad jo aldrig kan undgaaes
ved et menneskeligt Fabrikat — at det lider af en eller an-
den Ufuldkommenhed.

Man har i Virkeligheden en lignende Slags Ure paa de
astronomiske Observatorier. At vi alligevel i det praktiske
Liv ikke kunne ngies med et saadant Ur, gaa vi nu over
til at paavise.

IV.

Vi ville nemlig nu undersgge Solens Bevaegelse ved
Hjelp af vort Instrument. For det Forste opdage vi da, at
ogsaa Solen beveger sig over Himlen parallelt med Skiven;
d.v.s.: er Viseren en Gtang stillet saaledes, at den peger lige
mod Solens Midtpunkt, saa vil den ogsaa om en Time gjore
dette, uden at man behgver at lofte eller senke den, blot
man dreier den tilstraekkelig til Hgire. Ogsaa Solen synes
altsaa daglig at dreie sig om Polarstjernen. Vedblive vi
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imidlertid -vore Underspgelser i leengere Tid, opdage vi dog
forskjellige Eiendommeligheder ved dens Bevaegelse. Swxt, vi
have begyndt vor Iagttagelse f. Ex. d. 20. Marts! Vi ville
da finde, at Solen paa denne Dag beveger sig over Himlen,
netop hvor Skivens Forlengelse synes at treffe denne. Vi-
seren vil altsaa uden at lgftes kunne pege imod Solcentret.
Nogle Dage senere maa vi imidlertid lpfte Viseren lidt for
at faa den rettet mod dette Punkt; gaaer der endnu nogen
Tid, maa vi lgfte den mere, og dette vedbliver, indtil vi d.
21. Juni maa lgfte Viseren omtrent 23/, Grad for at faa
den til at vise mod Solen. Dennes Declination er altsaa
i den forlgbne Tid voxet fra 0 til 23/, Grad. Dens Culmi-
nationshgide var d. 20. Marts 34 Grader, netop ligesom Ski-
vens Hzldning; d. 21. Juni er Culminationshgiden derimod
23/, Grad storre, altsaa 57!/, Grad. Vi indsee tillige heraf,
at Solens Nedgangs- og Opgangspunkter i samme Tidsrum
ere rykkede fra Vest- og Ostpunktet hen imod Nordpunktet;
thi jo mere Viseren er loftet, desto lmngere maa den fjsr-
nes fra Sydpunktet for at komme til at staa vandret. Fra
d. 21. Juni begynder Declinationen atter at tage af; Solen
bliver altsaa hos os aldrig circumpolair; thi dette vilde
kreeve en Declination af mindst 34 Grader. Derimod vil den
d. 21. Juni kun synke 10Y, Grad under den nordlige Hori-
zont; thi Nordlinien paa Skiven hzlder 84 Grader nedad;
men Viseren er loftet 23'/, Grad og peger altsaa kun
34—23%/, =410%/, Grad nedad, naar den har sin dybeste
Stilling. Paa denne Aarstid have vi derfor de lyse Net-
ter. Fra d.21.Juni aftager Declinationen nu efterhaanden
igjen; vi maa Dag for Dag bgie Viseren nsermere og ner-
mere ned mod Skiven; d. 23. September er Solen atter i
Skivens Plan, saa at den altsaa den Dag gjennemlpber, hvad
vi S. 58 kaldte Himlens Aqvator; derpaa bliver dens De-
clination sydlig, o: vi maatte bgie Viseren gjennem Skiven
og ud fra dens Underside for vedblivende at kunne sigte
paa Solen; d. 21. December er Declinationen bleven 231/,
Grad sydlig, saa at Solen den Dag kun er kommen 10Y/, Grad
over Horizonten i Syd, men 57/, Grad under Horizonten i
Nord, medens den gaaer ned lenge for, end den fra Sydpunktet
har naaet Vestpunktet. Dernsest nermer Solen sig atter
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Zqvator; dens sydlige Declination bliver mindre og mindre,
og d. 20. Marts er den paany i Aqvator ligesom for et
Aar siden, da vore Iagttagelser begyndte.

Lad os imidlertid betragte Tidsforholdene lidt nermere!
Vi begynde atter vore Observationer d. 20. Marts og ville
til disse benytte deels et smdvanligt ngiagtigt Ur, som vi
tenke os uden Feil eller Mangler, og deels det nys be-
skrevne Instrument, hvis Viser af et Urverk fores rundt
saaledes, at den bestandig felger Stjernen g i Kassiopeia.
Den 20. Marts vil nu g staa i Syd eller culminere meget
ner paa samme Tid, som Uret viser 12 Middag. Vi kunne
ikke directe iagttage dette, da Stjernerne ikke ere synlige
om Middagen; men Viseren paa vort Instrument siger os
det. Samme Dag vil Solen culminere omtrent 71, Minut
efter 12. I Lgbet af Aaret vil Solen endvidere, som vi
have hgrt, culminere snart nogle Minuter senere og snart
nogle Minuter for, Uret viser 12. Forskjellen kan stige
indtil et godt Qvarter, men storre bliver den ikke, og det
folgende Aar vil Uregelmessigheden vende tilbage ganske
paa samme Maade. Med vort Instrument forholder det sig
derimod paa en anden Maade. Som vi erindre, havde vi
paaskrevet det Tallene 1—12 baade fra Syd gjennem Vest
til Nord og ligeledes fra Nord gjennem Ost til Syd. Hele
Skivens Omkreds var saaledes deelt i 24 lige store Dele. Den
20. Marts vil Instrumentet altsaa vise 12 Syd samtidig med,
at Uret viser 12 Middag; men den nwste Dag vil det alle-
rede vise 12 Syd, naar Uret mangler 3 Minuter 56 Secunder
112, og denne Forskjel vedbliver at ophobe sig. Efter en
Maaneds Forlgb viser Instrumentet 12 Syd, naar Uret kun
er 10 Formiddag, efter 3 Maaneders Forlgb viser det 12
Syd KI. 6 om Morgenen, efter et halvt Aars Forlgb viser
det 12 Syd Kl. 12 Midnat, efter 3/, Aars Forlsh Kl 6
Aften, og endelig efter et heelt Aars Forleb viser det atter
12 Syd Kl. 12 om Middagen. Uret har altsaa i Lgbet af
et Aar i Sammenligning med Instrumentet tabt 24 Timer,
eller Instrumentet har i Sammenligning med Uret vundet
24 Timer eller et heelt Dogn. Kalde vi den Tid, Viseren
er om at bevege sig en Omgang, eller den Tid, Stjerne-
himlen er om at dreie sig en Omgang, et Stjernedggn eller
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en Stjernedag, saa kommer et Aar eller 365/, sedvan-
lige Dage altsaa til at indeholde 386/, Stjernedage, Noget,
som /ogsaa ganske simpelt kan findes deraf, at en Stjernedag
er 3 Minuter 56 (eller ngiagtigere 55,91) Secunder kortere
end en smdvanlig Dag (Dggn). Deler man. ogsaa Stjerne-
dagen i 24 Timer og disse atter som seedvanlig i Minuter
0g Secunder bliver ethvert saadant Afsnit af en Stjernedag

5Y, 1461 ) ;
altsaa kun 3 661/4 eller 1 1465 af det tilsvarende Afsnit af en

almindelig Dag.

Men man seer strax heraf, at det vilde vere aldeles
upraktisk at indrette vore sedvanlige Ure til at folge en
Stjerne eller til at vise Stjernetid. Thi vore Dggn vilde
derved, om man saa maa sige, blive for smaa; vi vilde lghe
fra Solen, der dog er den megtige Frembringer af Dag og
Nat, efter hvem vi i hgiere eller ringere Grad altid maa rette
os. Et Soldggn eller en Soldag, som det hedder, er gjen-
nemsnitlig 24 Timer 3 Minuter 56/, Secunder Stjernetid;
vort Ur vilde altsaa i Forhold til Soltiden gjennemsnitlig
vinde henimod 4 Minuter om Dagen, og Klokkeslettene vilde
falde forskjellist paa de forskjellige Aarstider; d. 20. Marts
vilde Uret ved Middagstid vise paa 12; men 3 Maaneder
senere vilde det om Middagen vise paa 6. Denne Ulempe
vilde veere langt betydeligere, end man ved forste Jiekast
troer; man vilde ikke veere i Stand til at danne sig en
umiddelbar Forestilling om, hvor langt Dagen var fremrykket,
blot ved at hgre Klokkeslettet; Tidsangivelserne for Bane-
togenes Afgang, de offentlige Udstillingers Aabning osv.
maatte forandres for hver Dag eller da overordentlig ofte;
kort sagt den Tjeneste, Uret kunde yde os, vilde kun veere
en reen Caricatur af, hvad den nu i Virkeligheden er.

V.

Men hvorefter rette vi da vore Ure, naar vi hverken
kunne benytte Solens ujevne Beveaegelse eller Stjernernes
jevne, men for hurtige Beveegelse som Normalur?

Vi tenke os en Sol, der ligesom den virkelige Sol dag-
lig vandrer over Himlen, men uden al Ujsvnhed i Beve-
gelsen og med en saadan Hurtighed, at den i Lghet af et
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Aar netop vandrer Himlen lige saa mange Gange rundt
som den virkelige Sol. Dette opdigtede Himmellegeme kal-
des Middelsolen, og den efter Middelsolen regulerede Tid
kaldes til Forskjel fra Stjernetiden og den sande Soltid
Middelsolstid eller sdvanlig Tid. Det er denne Tid,
vore sedvanlige Ure angive eller skulde angive. Ligesom
Aaret har 3661/, ngiagtig lige lange Stjernedage og 365,
omtrent lige lange sande Soldage (idet der fra Culmina-
tion til Culmination af den virkelige Sol bestandig er om-
trent 24 sedvanlige Timer), saaledes har Aaret altsaa 3651/,
ngiagtig lige lange Mid delsolsdage.

Man kan imidlertid ikke stille sit Ur efter et opdigtet
Himmellegeme. Vi have altsaa endnu ikke det onskede
Normalur. :

Umiddelbart ganske vist ikke; men middelbart have vi
det paa flere end een Maade. Saaledes behgve vi jo blot
at indrette os et Stjernetidsur, der i Lobet af en Stjernedag
taber 3 Minuter 55,91 Secunder. Dette ungiagtige Stjerne-
tidsur vil da veere et ngiagtigt Middeltidsur, og det vil veere
en let Sag ved fra Tid til anden at observere en bestemt
Stjerne at holde det til at gaa rigtigt, idet vi f. Ex. vedtage
en bestemt Dag, paa hvilken Stjernen skal culminere sam-
tidig med, at Uret viser 12 Midnat. Er dette gjort, vide vi,
at Uret n Dage senere skal mangle n Gange 3 Minuter 55,91
Secunder i 12, naar Stjernen culminerer; enhver stjerneklar
Midnat ville vi saaledes veere i Stand til at indstille det
eller lere dets Feil at kjende.

Ogsaa ved Hjalp af den virkelige Sol kunne vi for @y-
rigt udove denne Control. Vi horte jo nemlig, at den virke-
lige Sol hgist ilede et godt Qvarter forud eller kom lige
saa meget bagefter i sin Culmination i Forhold til den
seedvanlige Tid eller Middeltiden, og vi hgrte tillige, at denne
Ujeevnhed regelmessig vendte tilbage hvert Aar paa meget
ner samme Maade. Vi skulle siden tildeels leere at forstaa
dette Fzenomen. Men man seer let, at vi altsaa blot behgve
at forskaffe os en Fortegnelse over de Klokkeslet efter
Middeltid eller sadvanlig, borgerlig Tid, ved hvilke den vir-
kelige Sol hver Dag i Aaret vil culminere. Vi behgvede
saa endvidere blot at iagttage en af disse Culminationer 0g
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i samme Uieblik at stille vort Ur efter Fortegnelsen for at
faa det til at vise rigtigt. Denne Fremgangsmaade er ad-
skilligt bekvemmere end den foregaaende og bliver derfor
ogsaa ofte benyttet. Den sedvanlige lille danske Almanak
ligesom ogsaa ,Skrive- og Reisekalenderen® indeholder den
omtalte Fortegnelse over Culminationsklokkeslettene; det
gjelder altsaa blot om at finde en nem Maade at bestemme
Culminationsgieblikket paa.

Opreiser man, hvor Solen kan komme til at skinne, en
lodret Stang paa vandret Grund, har man allerede et til-
streekkeligt Apparat. Stangen vil altsaa i Solskinsveir kaste
Skygge, og denne Skygge vil, naar Solen' culminerer eller
staaer lige i Syd, vise lige mod Nord. Veed man ikke ngi-
agtigt, hvor Nord er (Compasset har, som bekjendt, Misviis-
ning vestefter), behover man blot at slaa Kredse om Stan-
gens Fodpunkt som Centrum og merke sig, hvor Enden af
Stangens Skygge, efterhaanden som Dagen skrider frem, netop
naaer til en af disse Kredse Formiddag og Eftermiddag. Dette
vil for hver enkelt Kreds skee i lige store Afstande Vest og
Ost for Nordlinien, og denne kan altsaa findes ved Halve-
ring af ethvert af Kredsstykkerne mellem de to Msrker.
Jo ngiagtigere Midtpunkterne ligge i en ret Linie, desto
omhyggeligere har man sat sine Mzerker.

I det Oieblik, man seer Stangens Skygge falde i Nord-
linien, skal Uret altsaa angive det Klokkeslet, der findes i
Almanakken for den Dags Solculmination. Den 17. Mai
1882 skal man f. Ex. efter Reisekalenderen i Culminations-
gieblikket stille sit Ur paa 3 Minuter 50 Secunder for 12.
Naturligviis maa man have bygget sit Apparat med stor
Omhu for at kunne finde Culminationsgieblikket med en
Skarphed af et Secund; men til de fleste @Diemed vil Ngi-
agtigheden af 1/, eller !/, Minut jo ogsaa veere tilstraekkelig.
Paa Observatorierne, hvor man tilstreeber den yderste Ngi-
agtighed. bestemmer man Culminationsgieblikket for Solen
eller en anden Stjerne ved Hjalp af et saakaldet Passage-
instrument. Dette bestaaer af en Kikkert, som kan dreies
om en vandret Axe, der viser i Ost og Vest, medens
Kikkerten selv viser ngiagtig i Nord og Syd. Naar Stjer-
nen nu er saa ner ved Syd, at den kan komme i Kikkerten,
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giver man denne den rette Hpgide, og ved Hjwlp af en fiin,
lodret Traad, der er anbragt inden i Kikkerten midt i dens
Synsfelt, kan man da med en Ngiagtighed af omtrent Y/,
Secund bestemme det @ieblik, da Stjernen passerer
Syd eller Traaden i Synsfeltet. Er det Solen, man obser-
verer, meerker man sig de to Tidspunkter, da dens hgire og
venstre Rand bergrer Traaden; det @ieblik, der ligger midt
imellem disse to Tidspunkter, er da det sggte Culminations-
gieblik.

Hvor man, som i det daglige Liv, ikke bryder sig om
en saa stor Ngiagtighed, kan man imidlertid ngies med
simplere Instrumenter, og vi skulle nu omtale et Par saa-
danne, som endog gjore os uafhengige af selve Culminations-
gieblikket, nemlig de saakaldte Solskiver. Ved Hj=lp af
Almanakken og en god Solskive kan man i et hvilket som
helst Solskinsgieblik med tilstreekkelig Tilnsermelse finde det
rette Klokkeslet.

Man har to Hovedformer af Solskiver. For at forstaa
den forste Form kunne vi igjen gaa ud fra vort tidligere
Instrument, altsaa tenke os en cirkelrund Skive, hvis gverste
Flade vender lige mod Polarstjernen. Istedenfor Viseren an-
bringe vi imidlertid nu en Stift i Skivens Centrum og vin-
kelret paa denne; selve Stiften peger altsaa ogsaa lige mod
Himlens Pol. Forsyne vi nu Skiven med Tal ganske som
fgr, vil Stiften altsaa, naar Solen staaer lige i Syd, kaste
Skygge langs Skivens Nordlinie og altsaa pege paa Tallet
12 eller angive, at nu er Klokken 12 Middag efter sand
Soltid. | Efterhaanden, som Solen bevaeger sig fra Syd mod
Vest, vil Skyggen af Stiften dreie sig fra Nord mod: Pst
og altsaa passere Tallene 1, 2, 3 osv., og da Solens Bevee-
gelse for den enkelte Dags Vedkommende kan betragtes
som en j@vn Omdreining om Stiften, vil Skyggen altsaa
passere et nyt Tal, hver Gang der paany er forlghen /5,
af den sande Soldag. ILad os nu antage, at vi skrive d.
1ste April 1882! Af Almanakken finde vi, at Solen den
Dag culminerer omtrent Kl. 12 og 4 Minuter. Solen gaaer
altsaa i det Oieblik 4 Minuter for sagte. Den neeste Dags
Middag skeer Culminationen omtrent 3!/, Minut efter 12.
Solen’ gaaer altsaa den Dags Middag 3%/, Minut for sagte.
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Viser Skyggen os nu den lste April, at Klokken efter sand
Soltid er 6 Aften, saa vide vi, at vort Solur paa den Tid
maa gaa mindre end 4 Minuter, men mere end’3'/, Minut
for sagte, og et simpelt Raisonnement vil lere os, at da
det nevnte Tidspunkt ligger 6 Timer efter den 1ste Dags
Middag, medens Solen er 24 Timer om at vinde det halve
Minut, som den d. 2den Aprils Middag er kommen Uret
nermere, saa vil den Kl. 6 vedkommende Aften kun have
vundet Fjerdedelen af et halvt Minut, altsaa '/; Minut, saa
at den altsaa paa dette Tidspunkt endnu gaaer 37; Minut
for sagte. Klokken vil altsaa vere 37/; Minut over 6, idet
Skyggen passerer Stregen ved Sextallet. Kun de ferreste
Solskiver ere imidlertid saa ngiagtigt udferte og opstillede,
at en saa omhyggelig Beregning kan finde Anvendelse. Som
oftest er Skyggen alt for ubestemt, til at Instrumentet kan aflee-
ses med videre Skarphed, og det er i saa Tilfeelde nemmest
blot at foretage den Correction, som i Almanakken findes
for samme Dags Middag.

Der er dog den Ulempe ved den nys beskrevne Sol-
skive, at den kun kan bruges i Sommerhalvaaret. Fra d.
23. September til - d. 20.
Marts er Solen under
Mqvator, altsaa under Ski-
vens Plan. Skivens Over-
side vil altsaa ikke vere
belyst, og Stiften vil ikke
kunne udpege Klokkeslettet
i dette Tidsrum. Isteden-
for en Skive anvender man
derfor oftere en Ring og
indretter Soluret som Fig.
15 udviser. Skyggen frem-
bringes her af en tynd, ud-
spendt Metaltraad og kan
altsaa blive temmelig fiin.
For at den lodrette Ring,
der barer Traaden, ikke
skal skygge for denme lige Fig.15. qvatorial-Solur,
i Middagsstunden og derved

7
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gjore Instrumentet ubrugeligt til Middagsobservationer, kan
man paa Sydsiden udskere en tilstrekkelig bred Spalte i
den. Dog vil denne Ring altid for et Par korte Tidsrum
af Dagen gjore Instrumentet deelviis ubrugeligt. Ligeledes
vil ved Jeevndggnstid Solen veere i den inddeelte Rings Plan
og Inddelingen vil derfor vere beskygget. Denne Ulempe
kunde for @vrigt tildeels hewmves ved, at man gjorde den nord-
lige Halvdeel af den nwvnte Ring noget bredere end den
sydlige.

Solskiven eller Soluret, som man snarere burde sige,
da der ofte slet ingen Skive er, var allerede bekjendt i Old-
tiden. = Grzkerne og Romerne byggede sig Solure ved at
udgrave en halvkugleformet Fordybning i en fast liggende
Steen og sette en tynd Stang af Tre eller Metal gjennem
Kuglens Centrum i Retning mod Polarstjernen. Udhulingen
maatte altsaa vende sin Aabning mod Syd, og en indhugget
Cirkel forestillede Afqvator og var forsynet med Timestre-
gerne. Kt saadant Solur af Marmor fandtes for omtrent
100 Aar siden ved Udgravningen af Pompeji. Det var imid-
lertid indrettet for en Polhgide eller Brede af omtrent 29
Grader, saa at det muligviis er fabrikeret i Zlgypten og
bragt til Italien som Krigsbytte. I Rom, og senere hen
ogsaa i enhver af Italiens andre store Steder, var der op-
stillet et Solur paa Torvet, hvor man altsaa maatte gaa
hen for at faa Tiden at vide. ¥En bergmt indisk Astro-
nom Jayasinha kom til det Resultat, at Ufuldkommenheden
ved de astronomiske Bestemmelser for en stor Deel skrey
sig fra, at man arbeidede med smaa Instrumenter af Metal.
Han byggede derfor i Begyndelsen af forrige Aarhundrede
i Delhi, Benares og flere Steder Instrumenter af Steen og
Muurveerk af keempemeessige Dimensioner, deriblandt Solure
af Stgrrelse som et heelt Slot. Figur 16 viser os et saadant
Solur i Delhi; i Baggrunden sees Indretninger af lignende
Art. Den gverste skraa Flade af den midterste Muurpille
forestiller Stiften, der viser mod Himmelpolen; dens Langde
er 118 engelske Fod (= 114,6 danske) altsaa stgrre end
Rundetaarns Hgide; Toppens Hgide over Jorden er omtrent
60 engelske Fod. Muurbuen paa begge Sider af denne
Pille svarer til den inddeelte Ring paa Fig. 15; dens Radius

=, .




69

Fig.16. Jayasinhas Kempe-Solur i Delhi.

er over 20 Fod, og den bzrer en Inddeling, indridset i
Marmor. Disse Bygninger ere tildeels vel bevarede og be-
nyttes endnu den Dag idag. At de ikke fuldt ud have
gvaret til Opfinderens Forventning, behgver neppe at tilfsies.

Alle de hidtil omtalte Solure have haft det tilfelles, at
de angav Tiden paa en Skive eller Ring, der laa parallelt
med Himlens Zqvator, eller i denne Algvators Plan. De
kaldes derfor Zqvatorealure. Der gives imidlertid endnu
en simplere Art, de saakaldte Horizontalure. Betragte
vi igjen et Dieblik Figur 15, og tenke vi os den vandrette
Flade, hvorpaa Instrumentet er opstillet, tilstraekkelig for-
storret, saa see vi let, at den udspendte Traad ogsaa maa
kaste sin Skygge paa denne Flade saaledes, at der til en-
hver bestemt Solstilling svarer en bestemt Skyggestilling, og
kan den inddeelte Ring nu hele Aaret igjennem ved sine
Streger angive os den sande Soltid, saa maa vi ogsaa paa
den vandrette Flade kunne indridse et System af Timestre-
ger, der gjelde hele Aaret rundt. Betingelsen herfor er

blot, at Stiften eller Traaden peger ngiagtig mod Himmel-
7*




polen. Anbringe vi altsaa paa et vandret, fast liggende
Bredt en Stift, der hewlder omtrent 34 Grader mod Nord
fra den lodrette Stilling, kunne vi deraf bygge en Solskive.
Det gjelder blot om at udfinde, hvorledes vi skulle anbringe
Timeinddelingen. At slaa en Cirkel om Stiftens Fodpunkt
og inddele denne i 24 lige store Dele gaaer naturligviis ikke
an; thi Skyggefladen staaer nu ikke lenger bestandig vin-
kelret paa Inddelingsfladen; dette gjsr den om Middagen;
men dens Stilling til Inddelingsfladen bliver derpaa mere
og mere skraa, og Timestregerne maa derfor ogsaa faa
storre og storre Mellemrum, jo mere Skyggen nermer sig
Ost- og Vestpunktet. For Limsere med en Smule mathema-
tisk Forkundskab er det
let at udfinde, hvorledes
Inddelingen paa en
vandret Flade skal
veere. Lad i Figur 17
SP forestille Stiften,
der peger mod Him-
melpolen; lad Cirkel-
buen forestille et Stykke
af Ringen, hvor vi far
anbragte Inddelingen, og lad SPO vewre et Stykke af Skygge-
fladen, svarende til den Eftermiddagstid, da Skyggen er gaaet
en Vinkel af ¢ Grader forbi Ringens Nordpunkt M. Skygge-
linien paa den vandrette Flade vil da danne en Vinkel v
med Nordlinien SN, og da man har
MO — SM tg v = SM sin p tg t,
bliver altsaa

Fig. 17.

tg v = sin p tg L.

Den samme Ligning kan naturligviis anvendes paa For-
middagstimerne, og da p betyder Stedets Polhgide (for Kjg-
benhavn altsaa 55° 41' 13,6"), og ¢ er Gradstgrrelsen af den
Vinkel, Skyggen paa Ringen er fjernet fra Nordpunktet,
eller det Antal Timer, Tiden er over eller under sand Mid-
dag, multipliceret med 15 (idet der jo er %69, eller 15
Grader mellem to Timestreger), saa behgve vi altsaa blot
at slaa op i en trigonometrisk Haandbog for at finde den
Vinkel v, der svarer til ethvert Klokkeslet. For den ikke
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mathematiske Leeser vil neden staaende Tavle give de om-

. trentlige Verdier for Skyggens Afvigelse (v) fra Nordlinien

ved hvert heelt Klokkeslet paa et Horizontalur, indrettet for
Kjobenhavns Polhgide. Med al forngden Tilnermelse kunne
de samme Veerdier bruges over hele vort lille Land.

Klokkeslet t s szrléili-
Timen

12 Middag 00 00 PR

11 Form. (1 Efterm. 150 129,5 12%s
106 il o AR b iR 300 259 5 130
R i M Ty S
T TS e AR
] 750 790 170
P P s T T 18°
R 105° N i
TR e AT o BT
P ST T ey

Vil man indrette sig.et Horizontal-Solur for en Polhgide
af omtrent 56 Grader, behgver man altsaa blot paa en fast
vandret Flade, der kan belyses af Solen, at treekke en
Linie i Syd og Nord og ud fra et Punkt i denne at
drage Linier, der danne
de i namstsidste Sgile an-
forte Vinkler med Nord-
retningen. For hver Vin-

i N

lig, og en, der afviger
Linier anbringes en Stift, I Fig. 18. Et Horizontal-Solur.

[N

ostlig, den fagrste sva-
rende til Formiddags-,
den anden til Eftermid-
dagsklokkeslettet. Ende-

|
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som peger lige mod Himmelpolen eller hwver sig omtrent
56 Grader op over Nordlinien. For sterre Styrkes Skyld
anvender man oftere en heel Trekant af en tynd Metalplade.
Dennes gverste Kant peger da mod Himmelpolen, medens
den med sin nederste Kant er fastgjort over den vandrette €
Flades Nordlinie (Fig.18). Som man let indseer, forandres
Skyggegivningen ikke derved.

~ A

Grundeenheden for vor Tidsmaaling er altsaa en
Middelsoldag, og en Middelsoldag er Gjennemsnitstiden
for Solens Vandring over Himlen. Middelsoldagen inddeles ‘
\ efter Vedtegt i 24 Timer 4 60 Minuter & 60 Secunder,
\ og man finder den bestemte Tid paa Dagen ved Hjzlp af
Almanak og Solskive eller ved Hjzlp af et godt, derefter
reguleret Ur.

Nu samle vi imidlertid Dagene til Uger, Ugerne til
Maaneder, Maanederne til Aarstider og Aarstiderne til Aar.
Lad os lidt nermere underspge, hvorfra denne Inddeling
skriver sig! Vi ville begynde med Aaret og Aarsti-
derne. Forst maa vi imidlertid gjore et Par Forbemsrk- -
ninger. i 7

Det er ganske naturligt, at man i Oldtiden forklarede
sig det Fenomen, at alle Stjernerne dreie sig hgire om
om Himmelpolen uden at skifte indbyrdes Afstand, ved den
Antagelse, at der var en virkelig Himmelkugle, som selv
dreiede sig, og paa hvilken alle Stjernerne sad fast. For
Solens Vedkommende kunde denne Forklaring imidlertid
ikke streekke til; thi deels beveeger Solen sig jo bestandig
noget langsommere omkring Himmelaxen end Stjernerne,
deels er dens Beveagelse ikke jevn, og endelig skifter den
Declination og altsaa Afstand fra Polarstjernen. Man kunde
forklare sig alt dette ved at antage, at Solen ikke som de
gvrige Stjerner sad fast paa Himmelhvelvingen, men be-
vaegede sig langsomt til Venstre paa denne, omtrent en
Grad om Dagen, medens selve Hvelvingen i Lgbet af
23 Timer 56 Minuter 4 Secunder gik en Omgang hgire
om. Derved blev det forklarligt, at Solen gjennemsnitlig
er hele 24 Timer om et dagligt Omlgbh. Antage vi end-
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" videre, at Solen ikke gik en Grad lige til Venstre langs

Aqvator, men fra 21. December til 21. Juni noget opad, og
fra 21. Juni til 21. December atter noget nedad, saa at den
krydsede Aqvator d. 20. Marts og d. 23. September, var
dermed tillige dens vexlende Declination forklaret. Det vil
ikke vere vanskeligt at prove denne Forklarings Verd.
Granske vist kunne vi ikke ligefrem see Stjernerne, medens
Solen er oppe, og altsaa ikke umiddelbart finde dens Bane
imellem dem. Men ved Hjwlp af vort Instrument (Fig. 14)
og et godt Ur bliver det os muligt. Vi indrette blot Uret
til at vise Stjernetid og forbinde det derpaa med Instru-
mentet, saa at dettes Viser ligesom for fglger en bestemt
Stjerne f. Ex. den tidligere nevnte g i Kassiopeia. Efter at
dette Instrument er reguleret saaledes, at det gaaer sin Gang
uforstyrret, merke vi os daglig med et andet Instrument
Solens Culminationsgieblik og dens samtidige Declination.
Tillige maa vi vere forsynede med et Stjernekaart. I.ad os
teenke os dette saa maturtro som muligt! Lad os f. Ex. an-
tage, at vi danne os en stor huul Kugle af Pap, skere den
over noget under Midten, saa at vi kunne see ind i den, og
aftegne Stjernehimlen derinde saaledes, at Polarstjernen anbrin-
ges diametralt modsat Hullet, og dettes Rand altsaa lgber paral-
lel med Agqvator f. Ex. en 30 Grader sydligere end denne
Linie. Opheznge vi endelig Kuglen saaledes, at dens Dia-
meter gjennem Polarstjernen viser mod den virkelige Polar-
stjerne, saa er vort Kaart ferdigt.

Begynde vi nu vore Iagttagelser d. 20. Marts, saa finde
vi, at Solens Declination den Middag meget neer er 0°.
Solen er altsaa et Sted i Aqvator. Vi finde endvidere, at
Viseren paa vort Instrument med Urveerket i Solens Culmi-
nationsgieblik meget nwer peger lige mod Syd. Vi see deraf,
at ogsaa g maa culminere eller staa i Syd i meget ner
samme @ieblik. Vi behgve altsaa blot paa vort Kaart at
treekke en Linie fra g i Kassiopeia vinkelret ned paa Afqva-
tor for at finde Solens Sted paa Himlen den Dag. Vimarke
dette Sted paa vort Kaart; det findes i Stjernebilledet F'i-
skene.

Midt i April er Solens Declination bleven omtrent 10
Grader nordlig. Vi finde tillige, at Viseren paa vort Instru-
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ment med Urverket peger omtrent 24 Grader til Hgire for

Syd, idet Solen culminerer. Solen maa altsaa veere 24 Gra-

der til Venstre for 8, naar vi maale paa Aqvator. Vi

finde derfor Solens nye Sted paa Kaartet ved at gaa 24

Grader til Venstre paa Alqvator fra dens forrige Sted og 4
derpaa rykke 10 Grader op over Algvator. Det bekraefter |
sig altsaa, at Solen ikke gaaer lige til Venstre langs Alqva-

tor, men skraat opad. Vedblive vi vore Observationer, ville

vi finde, at Solen i omtrent 365'/, Dag gaaer hele Himlen

rundt i en Cirkel, der deler Himmelkuglen i to
Halvkugler og overskerer Alqvator paa to diametralt

modsatte Steder. liad os antage, at vi have afsat hele Ba-

nen paa vort Kaart! Lad os dernest tenke os et Belte,

der strmkker sig lidt Nord og Syd for Alqvator, udklippet

af Kaartet, og lad os tenke os Bwmltet opskaaret lige under

g i Kassiopeia, hvor vi satte vort forste Meerke! Lukke vi

det da op og udbrede det — saa vidt muligt — fladt foran

os, vil Solbanen omtrent vise fglgende Udseende.

=1 Decem ber

Fig.19. Solens tilsyneladende aarlige Bane.

Den vandrette Linie midt igjennem Kaartet forestiller
Himlens Alqgvator. Dele vi den som en anden Cirkel i 360
Grader, telle vi venstre om, og begynde vi lige under §
i Kassiopeia, finde vi da for det Fgrste, at Solbanen over-
skerer Aqvator i dennes Nulpunkt. Her er Solen d. 20.
Marts. Den 21. Juni har Solen naaet sin stgrste nordlige
Declination; man finder nu dens Plads paa Himlen ved at
gaa 90 Grader til Venstre paa Hqvator og derfra 23!/, Grad
op mod Nordpolen. Fra nu af bliver Declinationen igjen min-
dre; Solen vender om og nermer sig atter Algvator;
dette skeer i Nerheden af et Stjernebillede, som kaldes
Krebsen; man har derfor kaldt den med Alqvator parallele




75

Cirkel, som Solen naaer op til, Krebsens Vendekreds*).
Den 23. September krydser Solen atter Aqvator, og Kryds-
ningspunktet ligger netop 180° fra det Punkt, vi valgte som
Udgangspunkt. = Declinationen bliver derpaa sydlig og naaer
sin stgrste Verdi, altsaa 2381/, Grad, lige under Zqvators
270de Grad, altsaa diametralt modsat det forrige Vende-
punkt. Dette skeer den 21. December; Solen vender
derpaa atter om for at nmrme sig Aqvator; det nye
Vendepunkt findes i Nerheden af Stjernebilledet Steen-
bukken, og man kalder derfor den med Aqvator parallele
Cirkel, hvortil Solen naaer ned under sin storste sydlige
Declination, Steenbukkens Vendekreds**). Det er sik-
kert Lizeseren bekjendt, at vi have to.tilsvarende Kredse paa
Jordens Overflade — af hvilken Grund, skulle vi ret snart
see. Endnu tilfgie vi, at den Cirkel paa Himlen, langs
hvilken Solen aarlig synes at vandre en Omgang venstre
om, kaldes Ecliptica. ;
Altsaa: ,Himlen er en virkelig Kugleskal, der dreier
sig til Hgire om en Axe gjennem Polarstjernen og tager
alle Stjernerne med sig; kun Solen sidder ikke fast, men
gaaer paa egen Haand daglig omtrent en Grad til Ven-
stre, saa at den synes at gaa lidt langsommere hgire om
end de andre Stjerner!“ Saaledes lsd vor Forklaring, og
ved denne Forklaring blive Fenomenerne os virkelig for-
staaelige. Men deraf folger endnu ikke, at Forklaringen er
rigtig; thi en anden Forklaring kunde jo maaskee ogsaa
gjore Alt forstaaeligt. Saaledes kunde det jo f. Ex. ogsaa
teenkes, at Himmelkuglen stod stille, og at det var Jorden,
der i 23 Timer 56 Minuter 4 Secunder dreiede sig en Om-
gang venstre om, om en Axe gjennem Polarstjernen og
Jordens Midtpunkt. Og hvad Solens tilsyneladende aarlige
Bevegelse angaaer, saa kunde ogsaa den lige saa let for-
klares af en virkelig Jordbevegelse som af en virkelig Sol-
bevegelse. Vi maa derfor veie begge Muligheder mod hin-

*) Maaskee har Stjernebilledet selv faaet sit Navn af, at Solen her
vender om og i en vis Forstand nu gaaer baglends.

**) Ogsaa her har maaskee Stjernebilledet sit Navn fra Solens Bevee-
gelse; Solen vender her om og gaaer opad, ligesom Steenbukken
sgger Klippespidserne.
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anden, og ved at gjore dette er man kommen til den sidst
nzvnte Antagelse.

At det ikke er hele Hlmlen, der dreier sig hgire om,
men Jorden selv, der dreier sig venstre om, en Omgang i
Dognet, blev allerede antaget i Oldtiden, og man kan endog
uden at forlade sin Stue skaffe sig ligefrem Syn for Sagen.
Da Experimentet er lige saa slaaende som simpelt, ville vi
i Korthed antyde det. Swmt; en Mand boede lige i Nord-
polen og en Dag indrettede sig et stort Pendul, en tung
Jwernkugle, ophsengt i en lang tynd Silketraad! Han setter
det i Gang, saa at det f Ex. svinger parallelt med Leengde-
retningen af hans Huus, som antydet i Fig. 20 a, hvor
Cirklen skal forestille
Jorden seet fra Nord-
polen. Det tunge Pen-
dul vil vedblive at svinge
en heel Dag eller mere,
og dreier Jorden sig nu
virkelig venstre' om, Fig.

Fig. 20 a. PFig. 20 b. 20 a, om en Axe gjennem

dens Poler, saa vil ogsaa
Mandens Huus dreie sig, saa at det f. Ex. 3 Timer senere
ligger som antydet i Fig.20 b. Var Jaernkuglen nu ophengt
i en Stang paa en vandret Axe, som Perpendiklen i et Ur, vilde
Pendulet gjore denne Dreining med; men da det kun er
ophsngt i en tynd Snor, der let lader sig sno, vil det be-
holde sin oprindelige Svingeretning og altsaa nu svinge paa
Skraa, gjennem Huset, og Manden, der ikke tanker paa, at
det er Huset, som har dreiet sig venstre om, vil derfor faa
det Indtryk, at det er Pendulets Svingeplan, der har dreiet
gig hgire om, ligesom Himlen. Under Algvator vil Feno-
menet slet ikke indtrede, da intet Huus der paa lignende
Maade dreier sig om sig selv, og imellem Aqvator og Po-
lerne vil det optrede svagere end ved selve Polen; men
allerede hos os kan Enhver med Held let selv anstille For-
spget. Ophenger man et nogenlunde tungt Pendul under
sit Loft og setter det i Gang i Retning af Nord og Syd,
vil det allerede en Timestid senere tilsyneladende have dreiet
sit Svingningsplan kjendelig hgire om, altsaa have fulgt Him-
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lens tilsyneladende Beéveaegelse, om end med mindre Hastig-
hed end denne. Men dette Forsgg, der oprindelig skyldes
Franskmanden Foucault, beviser os, at det: er Jorden sely,
der dreier sig venstre om, omkring sin Axe.

Og ligesom Jorden daglig dreier sig om sin Axe, saaledes
beveeger den sig ogsaa i Ligbet af et Aar i en Kreds venstre
om, omkring Solen. Ogsaa en Deel andre Kloder, de saakaldte
Planeter, blandt hvilke Mercur, Venus, Mars, Jupiter,
Saturn, Uranus og Neptun, omkredse med forskjellige
Omlgbstider Solen. Man pleier at rose Kopernikus, fordi
ban var den Fgrste, der antog, at det var Jorden, der be-
veegede sig om Solen, og ikke omvendt, medens man pleier
at dadle vor Landsmand, Tyge Brahe, fordi han endnu
fastholdt den eldre Anskuelse, at Jorden stod stille. Der
er dog en Deel Uretfeerdighed heri; thi det fornemste Be-
viis for den Kopernikanske Anskuelse var den Gang dette,
at de nys nevnte Planeters Egenbeveegelse paa Himlen blev
langt simplere og mere forstaaelig, naar man lod dem om-
kredse Solen, end naar man — som tidligere — antog dem kred-
sende om Jorden. Denne Rettelse indfarte imidlertid Tyge
Brahe, hvorimod han fastholdt, at Solen med samt alle dens
Ledsagere bevaegede sig om den hvilende Jord; og som
Forsvar for denne Afvigelse fra den Kopernikanske Anskuelse
gav han den ganske be-
stemte og betydningsfulde
Grund, at hvis Jorden
selv bevaegede sig i Ver-
densrummet, maatte vi
paa et vist Tidspunkt
sigte i en ganske anden
Retning for at treffe en
bestemt Stjerne end f. Ex.
et halvt Aar for eller
senere. Er Jorden f. Ex.
i A (Fig. 21), maa jeg Fig, 21
sigte i Retningen Am
for at treffe Stjernen S; er den senere i B, kan det ikke
nytte, jeg sigter i Retningen Bm; jeg maa nu sigte i Ret-
ningen Bn for at treeffe Stjernen. Da det nu viste sig, at
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man til ethvert Tidspunkt (afseet fra Axedreiningen) maatte
\ sigte i een og samme Retning for at traffe denne eller hiin
‘ Stjerne, saa sluttede Tyge Brahe, at Jorden maatte staa
{ stille i Rummet, og vi kunne neppe med Grund dadle ham
[ herfor. Senere hen, da man fik langt skarpere Instrumenter,

i | og vore Kundskaber om Lysets Natur bleve mere udviklede,
!' opdagedes det imidlertid, at man virkelig maatte sigte i
L ganske svagt forskjellige Retninger paa de forskjellige Tider

‘ af Aaret, og Jordens Bevaegelse var dermed beviist, ligesom
J ‘ det med det Samme var godtgjort, at alle de saakaldte Fix-
stjerner have saa umaadelige Afstande fra Jorden, at dennes
Bane, hvis Radius dog er 20 Millioner Mile, sammenlignel-
[ sesviis er en nasten aldeles forsvindende Stgrrelse.

e ———

Fig. 22. Gjennemsnit af Himmelkuglen i Eeclipticas Plan.

f Det staaer altsaa nu fast, at Jorden udfgrer en dobbelt
Bevagelse: daglig en Omgang venstre om omkring sin
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Axe, og aarlig ligeledes venstre om i en Kreds omkring
Solen, der ligesom Stjernerne sveever frit i Verdensrummet.
En nermere Betragtning lerer os endvidere, at Jordbanen
ikke er en fuldkommen Kreds, men noget aflang, en saa-
kaldet Ellipse, i hvis ene ,Brendpunkt® Solen befinder
sig. Vi leere dette ved daglig at maale Solens tilsyneladende
Tysersnit, der jo maa blive mindre, jo mere Afstanden for-
gges, og storre, jo mere den formindskes.  Ved daglig at
foretage Sigtninger ud mod de forskjellige Stjerner finder
man endvidere, hvorledes Banen ligger i Verdensrummet
eller i den umaadelig store tilsyneladende Himmelkugle.
Figur 22 giver os en Antydning af Forholdene. Den yderste
Kreds forestiller et Gjennemsnit af den tilsyneladende Him-
melkugle langs den Cirkel, Solen aarlig synes at beskrive,
altsaa langs Bcliptica. Langs denne Cirkel finde vi de
bekjendte 12 Stjernebilleder: Vedderen, Tyren, Tvil-
lingerne, Krebsen, Ligven, Jomfruen, Vegten, Skor-
pionen, Skytten, Steenbukken, Vandmanden og Fi-
skene. Ethvert af disse Billeder optager omtrent 30 Gra-
der af Ecliptica. Paa Grund af Himmelkuglens umaade-
lige Storrelse, eller — for at tale ngiagtigere: paa Grund af
selv de nmrmeste Fixstjerners umaadelige Afstande fra Solen
og Jorden kunne vi opfatte Forholdet, som om Solen netop
indtog - Midtpunktet af Rummet., (Om den dreier Jorden sig
da, som antydet paa Figuren, venstre om i en aflang Bane.
Dog er nasten ethvert af Figurens Maal for Tydeligheds Skyld
forvansket. I Forhold til Solen, hvis Radius paa Tegningen
er omtrent 1 Millimeter, skulde Jorden have vzeret en alde-
les forsvindende Prik, dens Banes Fladtrykning skulde lige-
ledes have veret ganske forsvindende; Banens Radius skulde
have veeret omtrent 214 Millimeter eller godt og vel 8 Tom-
mer, medens den yderste Kreds skulde have haft en Radius
af aller mindst 6 Miil; dette vilde nemlig svare til den
mindste Fixstjerneafstand, man kjender, medens den nzst-
mindste allerede vilde kraeve henimod 12 Miil, og man har
maalt Afstande, svarende til omtrent 120 Miil.

Lad os imidlertid oversee Tegningens Mangler og be-
tragte Forholdene lidt nmrmere! Papiret forestiller altsaa
Eclipticas ‘Plan, Den 1. Januar er Jorden i det ene Ende-




punkt’ af sin’ elliptiske  Bane, nzrmest ved Solen. Medens
Jorden nu bevager sig venstre om og efterhaanden naaer
gin Stilling, svarende til 20. Marts, vil det see ud, som om
Solen' samtidig gjennemlgb Stjernebillederne Skytten, Steen-
bukken og Vandmanden. Omtrent den 2. Juli har Jorden
tilbagelagt et halvt Omlgb og er naaet til den anden Ende
af Ellipsen, hvor den er lengst fra Solen. Samtidig har
Solen tilsyneladende gjennemlgbet Billederne Fiskene, Veed-
deren, Tyren og lidt af Tvillingerne osv.osv. Man seer let,
hvorledes Jordens virkelige Bevaegelse altsaa frembringer
Solens tilsyneladende Bevaegelse og dermed Soldagens
Overskud over Stjernedagen. Medens Jorden dreier sig en
Omgang om sig selv, rykker den samtidig omtrent en Grad
frem i sin Bane. For at et bestemt Punkt paa Jordkloden
paany skal vende lige mod Solen, er det derfor ikke nok, at
Jorden dreier sig en Omgang; den maa endnu dreie sig om-
trent en Grad, og medens en Omgang svarer til en Stjerne-
dag, skal Jorden altsaa dreie sig omtrent 361 Grader rundt,
for ‘der er forlgbet en Soldag. Da Jorden nu endvidere
ikke hver Dag lgber en lige stor Vinkel af sin Bane —
Vinkelhastigheden forholder sig omvendt som Qvadratet af
Jordens Afstand fra Solen og er altsaa stgrst omtrent d. 1.
Januar og mindst omtrent d. 2. Juli —, saa forstaaer man
endvidere, at den sande Soldag maa have foranderlig Lizengde.
Den 1. Januar gaaer Jorden f. Ex. 61, den 2. Juli kun-57
Bueminuter frem i sin Bane; i Begyndelsen af Januar maa
Jorden ‘altsaa’ dreie sig over 361 Grader, inden et Punkt
paa dens Overtlade anden Gang kan komme til at vise lige
imod Solen eller faa Middag.

VIL

Efter disse ngdvendige Forbem@rkninger gaa vi over
til 'at betragte Aarsagen til Solens vexlende Declination,
hvorved 'vi tillige fores til at forstaa Vexlingen af de saa-
kaldte 'Aarstider.

Jorden dreier sig altsaa daglig om en Axe gjennem dens
to Poler. Denne Axe staaer imidlertid ikke lodret paa dens
Bines Plan, men har, som- antydet paa Figuren, en Heeld-
ning af omtrent 23/, Grad over mod Grendselinien mellem
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Tyren og Tvillingerne. Her gjelder det’ imidlertid om
at huske paa, at Tegningen er ufuldkommen, og at dette Punkt
maa tenkes umaadelig langt borte. Jordaxen bevarer med
andre Ord bestandig en Stilling parallel med sig selv; d. 21.
Juni helder Jordens Nordpol 23, Grad ‘over mod Solen,
d. 21. December hzlder den 23!/, Grad bort fra Solen, om
disse Udtryk maa vere os tilladte; d. 20. Marts og 23.
September helder Axen hverken til eller fra Solen; men,
seet fra Solen, halder Nordpolen d. 20. Marts 23/, Grad til
Hpgire og d. 23. September 23Y/, Grad til Venstre. = Paa
Grund af Fixstjernernes uhyre Afstande seer det derfor ud,
som om ‘Jordaxen bestandig pegede mod de samme to
Punkter af Stjernehimlen og da serlig Nordpolen  bestan-
dig mod den Stjerne, hvorom hele Himlen synes at dreie
sig, nemlig den oftere omtalte :
Polarstjerne. Himmelaxen er
saaledes blot den forlengede
Jordaxe, og vi forstaa nu,
hvad der tidligere blev sagt,
at et Steds Polhgide er lig
dets geografiske Brede. * Thi
lad K (Fig. 23) veere et eller
andet Sted paa Jorden som
f. Ex. Kjsbenhavn, lad SN
veere Jordens Axe, og lad 45Q  Fig.28. Polhgide og Brede,
veere dens qvator!  Polar-
stjernen findes da i Forlengelsen af SN, og paa Grund
af Stjernens uhyre Afstand maa man fra K sigte i Ret-
ningen KP, ' parallelt med SN, for at treffe den. Da
nu endvidere AB forestiller Ks Horizont, og da et Steds
Polhgide er Himmelpolens Hgide over dets Horizont, bl-
ver Ks Polhgide lig Vinkel m. Endvidere er et Steds
Brede det ‘Antal Grader, det ligger Nord eller Syd for
Aqvator. Ks Brede ‘er altsaa Vinkel m,. Men m + =
= 90° m, 4 m, = 90°% og da mn = m,, er altsaa ogsaa
m — m, eller Polhgide = Brede.

Jordens iqvator svarer altsaa endvidere ganske til
Himlens Alqvator; Jordens Aqvatorplan treffer netop ved
Forlengelse Himlens Agvator, og paa Grund' af Himmel-
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kuglens umaadelige Storrelse kunne vi sige dette, hvor end
Jorden er i sin Bane, skjgnt dens Aqvatorplan i Virkelig-
heden maa loftes og senkes lidt under dens Bevagelse, da
Axen beholder sin Stilling og ikke staaer lodret paa Bane-
planet. Betragte vi nu Jorden i de forskjellige paa Fig. 22
fremhaevede Steder af dens Bane, see vi strax, at de fire af dem
netop ere valgte med Henblik paa Axens Stilling til Solen, og at
de forskjellige Akestillinger betinge de forskjellige Aarstider.
1 Den 20. Marts helder Axen hverken til eller fra Solen;
i denne skinner derfor :lodret ind paa Hgnene ved Jordens
' ‘ MAqvator og giver den nordlige og sydlige Halvkugle lige
: w meget Lys og Varme. Den vandrette Linie paa Fig. 22,
| A ‘ der er merket med 180°—0°, angiver Skeeringslinien mellem
|

; Eclipticas og Alqvators Planer.  Solen vil altsaa den Dag |
! synes at staa 1 et af de to Punkter paa Himlen, hvor Aqva- ;
;5 tor og Eecliptica overskeere hinanden, eller med andre Ord: |
; dens Declination vil veere 0°. Den 21.Juni er Jorden kom- 1
i men !/, Omgang videre. Nordpolen hezlder nu lige over mod
\ Solen, og denne skinner lodret ind paa de Egne af Jorden,
der ligge 23"/, Grad Nord for Agvator. Forlengelsen af Jor-

1 dens Aqvatorplan treeffer Himlens Algvator, og Solen vil
! derfor den Dag have en nordlig Declination af 23/, Grad.
i Den vil endvidere tilfore Jordens mnordlige Halvkugle
‘ langt mere Liys og Varme end den sydlige; den vil skinne
! 231/, Grad om forbi Nordpolen, medens dens Straaler ikke

ville naa om til Sydpolen;
den vil om Middagen staa
forholdsviis, hgit paa Him-
len for alle de Steder, der
ligge paa Jordens nordlige
Halvkugle, og paa denne
Halvkugle ville Dagene der-
for, medens Jorden er i
denne Deel af sin Bane,
veere lengere end Nemtter-

Fig. 24. ne. Vi kunne ved Hjelp af |

Fig. 24 udfinde ngiagtigt, l

hvorledes Dagens Lamngde er afhsengig, deels af Stedets J
|
\

I ——

T ————TY

S —

Polhgide eller Brede, deels af Solens samtidige Declination.
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Lad os antage, at O4 peger lige mod Solen, netop idet
denne gaaer ned bag Horizonten. Vinkel BOA — d er da
Solens Declination, idet AB er nedfzldet vinkelret paa Skiven.
Traekkes nu endvidere BC vinkelret hen paa Skivens @st-Vest-
linie OV, saa bliver Vinkel BCA = ¢ — Skivens Hzldning,
da AOC er et vandret Plan. Men Skivens Hzldning er af-
heengig af Polhgiden p saaledes; at e — 90°— p. Endvidere
kaldes Vinkel SOB Solens Timevinkel i det betragtede
Oieblik.© Maaler man denne Vinkel i Dele paa 15 Grader
(Timer), faaer man Klokkeslettet (i sand Soltid) for Ned-
gangen. Indeholder den ¢ Grader, skeer.Nedgangen altsaa

Kl % Nu sees imidlertid af Figuren, at

BA—=OBtgd—= OBsin COBtge
og altsaa sin COB — M

tg e

Men COB = t — 90°, altsaa sin COB — — cost;
1
og tge=cotp = e altsaa
cost=—1tgp.tgd.

Af denne Formel bliver det let at beregne Solens Ned-
gangstid eller Eftermiddagens Liengde for enhver Declination
og Polhgide. Men Formiddag og Eftermiddag ere ifglge det
Tidligere bestandig lige lange, saa at man altsaa ogsaa let
finder Dagens hele Liengde. Beholde vi Vinkel COB, faa
vi maaskee lettest et Overblik over Forholdene. Maalt i
Timer (& 15°) angiver denne Vinkel, hvor meget Klokken
er over 6 (sand Soltid), naar Solen gaaer ned. Men af
Formlen :

- sinCOB = tgptgd !
sees — idet man erindrer, at en Vinkel voxer, naar dens
Sinus eller Tangens voxer, at Vinkel COB og altsaa Klokke-
slettet for Solens Nedgang og dermed Dagens Leengde voxer
saavel med Polhgiden som med Solens Declination. Tillige
viser . denne Formel os, at naar p eller d bliver 0, hvorved
ogsaa tgp eller tgd bliver 0, saa bliver ogsaa sin COB og .
dermed COB = 0. Under Aqvator, hvor Polhgiden er 0,
gaaer Solen altsaa bestandig ned K1. 6 (sand Soltid), og Dag
og Nat ere her altid lige lange. Det Samme gjwlder for
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ethvert Sted paa Jorden, naar Solens Declination er 0,
altsaa d. 20. Marts og 23. September; man forstaaer nu,
hvorfor disse to Tidspunkter kaldes Foraars- og Efter-
aarsjevndggn; dette betyder, at paa demnne Tid ere Dag
og Nat overalt paa Jorden lige lange. Endelig seer man
af Formlen, at ethvert Sted med nordlig eller positiv Pol-
hgide har Solnedgang efter KL 6, naar Solens Declination
ogsaa er positiv eller nordlig. Er.Solens Declination der-
imod negativ eller sydlig, bliver hgire og altsaa ogsaa ven-
stre Side af Ligningen negativ, hvilket betyder,- at Solen
gaaer ned for Kl. 6.

Med disse Resultater gaa vi atter til Figur 22. Den
21. Juni, naar Nordpolen hewlder over mod Solen, er dennes
Declination altsaa 23%/, Grad nordlig, og vi, som bo paa
den nordlige Halvkugle, have derfor Sommer og den
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Dag vor lengste Dag. Paa lignende Maade bliver d. 21.
December vor korteste Dag og December en Vintermaaned.
Disse to Tidspunkter kaldes Sommer-og Vintersolhverv®),
Linien gjennem de to tilsvarende Punkter af Jordens Bane
kaldes Solhvervslinien, ligesom Linien gjennem Jeavn-
degnspunkterne kaldes Je@vndeggnslinien, og Cirklen
gjennem de Punkter af Jordoverfladen, paa hvilke Solen d.
21. Juni skinner lodret ind, kaldes den nordlige Vende-
kreds, fordi Solen her synes at vende om og atter at veelge
sydligere ‘Punkter at staa lodret over. Paa lignende Maade
opstaaer en sydlig Vendekreds, og da disse Kredse
ligge 23%, Grad Nord og Syd for Aqvator og altsaa netop
1 samme Plan som de for omtalte Vendekredse paa Himlen,
har man overfgrt disses Navne paa dem og ligeledes kaldet
dem Krebsens og Steenbukkens Vendekreds.
Adskilligt af det nys Fremsatte har sikkert veeret En-
hver af Leeserne bekjendt. Vi gaa nu over til at betragte
et mindre bekjendt Fenomen. Vi have allerede flere Gange
i det Foregaaende i Almindelighed fremhavet, at det er
Tidsrummet for Jordens Omlgb om Solen, vi kalde et Aar.
Vi pleie at inddele dette Tidsrum i de fire Aarstider: For-
aar, Sommer, Efteraar og Vinter, idet vi lade Foraaret be-
gynde d. 20. Marts med Foraarsjevndegn, Sommeren d. 21.
Juni med Sommersolhverv, Efteraaret d. 23. September med
Efteraarsjeevndggn og Vinteren d. 21. December med Vin-
tersolhverv. Det er saaledes 4 naturlige og skarpt bestemte
Graendser, der adskille de 4 Perioder fra hverandre; og man
kan ved Observation og Regning bestemme, saa at sige, i
hvad @ieblik enhver af dem begynder, idet man kan be-
stemme, naar Solens Declination er 0, og naar den er 23,
Grad nordlig eller sydlig. Saaledes begyndte Vinteren 1881
d. 21. December, Eftermiddag omtr. Kl. 5; Foraaret 1882
d. 20. Marts, Eftermiddag omtr. Kl. 6, Sommeren 1882 vil
begynde d. 21. Juni, Eftermiddag omftr. Kl 2, Efteraaret
1882 d. 23. September, Formiddag omtr. Kl. 5 og Vinteren
1882 d. 21. December, Eftermiddag omtr. K1. 11 — Alt efter

*) Solhverv betyder Solvending, jfr. Vendekreds, idet ,Hverv“ er be-
sleegtet med ,Hvirvel“,
8*




Kjobenhavns Tid. Regner man nu efter, vil man finde, at
de 4 Perioder ikke ere ngiagtigt lige lange, idet man faaer
Vinteren — 89 Dage 1 Time
Foraaret 92 Dage 20 Timer
Sommeren — 93 Dage 15 Timer
Efteraaret — 89 Dage 18 Timer

Hele Aaret = 365 Dage 6 Timer.

Slaaer man Foraar og Sommer sammen til et Sommer-
halvaar og Efteraar og Vinter sammen til et Vinterhalvaar,
finder man

Sommerhalvaaret — 186 Dage 11 Timer
Vinterhalvaaret = 178 Dage 19 Timer

Forskjel == 7 Dage 16 Timer.

Den nordlige Halvkugles Sommerhalvaar er altsaa neesten
8 Dage lengere end dens Vinterhalvaar.. Grunden hertil er
let at fatte. Vort Sommerhalvaar er den Tid, i hvilken
Jorden gjennemlgber den Deel af sin Bane, der paa Fig.22
(S.84) ligger nedenfor Jaevyndegnslinien 180°—0°. Men denne
Halvdeel af Banen er i sig selv stgrre end den gvre Halvdeel,
der svarer til vor Vinter, og tilmed er Jordens Bevaegelse
i denne Deel af Banen langsommere end i Vinterhalvdelen,
idet. Hastigheden i Banen forholder sig omvendt som Be-
veegelsesretningens Afstand fra Solen. At Forskjellen dog
kun bliver 72/, Dage, viser os, hvor overdrevne Forholdene ere
tegnede; men havde vi tegnet rigtigt, var Banen ikke bleven
til at skjelne fra en Cirkel.

Det er aabenbart, at denne Forskjel imellem Sommer-
og Vinterhalvaaret har Betydning for Jordens klimatiske For-
hold. Paa den sydlige Halvkugle, hvor de omvendte For-
hold finde Sted, har man altsaa henved 8 Dage kortere Som-
mer end paa den nordlige. Ganske vist faaer den sydlige
Halvkugle en” Art Erstatning deri, at Jorden under dens
Sommer er Solen n@rmere end undeér vor Sommer, hvad let
sees af Fig. 22. Sommeren i Australlandet, der ligger under
den sydlige Vendekreds, er derfor ogsaa varmere end Som-
meren i Arabien og Sahara, der ligge under den nordlige.
Men til Gjengjeld har den sydlige Halvkugle Vinter, medens
Jorden er i sin storste Afstand fra Solen, og den sydlige
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Halvkugles Vinter er derfor ogsaa under lige Omstendig-
heder gjennemsnitlig koldere end den nordlige. I det Hele
kunne vi derfor sige, at den nordlige Halvkugle er begun-
stiget.

Denne Begunstigelse vil imidlertid ikke vare bestandig,
og Grunden hertil er den, at intet af de 6 paa Fig. 22 frem-
hevede Punkter af Jordbanen er fast beliggende i Rummet.
Den med 1. Januar og 2. Juli merkede Linie deler Jordbanen
1 to symmetriske Halvdele, idet den gaaer igjennem begge
Ellipsens Endepunkter, de Punkter, i hvilke Jorden har
mindst og sterst Afstand fra Solen, Periheliet og Aphe-
liet, som de kaldes. ILinien selv:kaldes Apsidelinien,
og denne Linie bevarer ikke bestandig sin' nuverende
Retning mod Stjernebillederne Tvillingerne og Skytten, men
dreier sig ganske langsomt i Hclipticas Plan venstre om
omtrent 11“ 44 aarlig; Jordbanen vil med andre Ord
f. Ex. om 1000 Aar veere langstrakt i en anden Retning end
nu, om end Andringen for det nwvnte Tidsrum kun vil
belgbe sig til omtrent 3°. At angive Aarsagen til dette
Faenomen, vilde her fgre os for vidt.

Og paa lignende Maade gaaer det med de 4 andre
fremheevede Punkter: Jevndegns- og Solhvervspunkterne,
Jordens Axe bevarer under Jordens Omlgb om Solen over-
ordentlig ner een og samme med sig selv parallele Ret-
ning og peger hestandig mod den fjeerne Polarstjerne; dog
har den en yderst langsom Bevaegelse, saa at den.om Tusind
Aar vil pege mod en af ,Polarstjernens” Nabostjerner og
derved gjore denne til Polarstjerne, om to Tusind Aar mod
en tredie ner staaende Stjerne osv. Tenke vi os en Halv-
kugle hvelvet over Fig. 22, vil Toppen af denne Halvkugle
vaere Eclipticas Pol, medens Aqgvators Pol eller
»Polarstjernen® vil findes 23%/, Grad fra Toppen over mod
Skillelinien mellem Tyren og Tvillingerne. Om godt og vel
2000 Aar vil Aqvators Pol eller det Punkt af Himmelen,
hvorimod Jordens Nordpol peger, ligeledes findes omtrent
231, Grad fra Halvkuglens Top, men nu over imod Skille-
stregen mellem Vedderen og Tyren; om godt 2000 Aar til
viser Nordpolen 23/, Grad fra Toppen over mod Skille-
stregen mellem Fiskene og Vadderen og saa fremdeles, saa
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at Jordaxen i Lgbet af omtrent 26,000 Aar beskriver en
heel Omgang hgire om om Halvkuglens Top, eller Eclip-
ticas Pol*). Alle de Stjerner, der findes i den tilsvarende
Cirkel paa Himlen, ville derfor i Lgbet af 26,000 Aar blive
Polarstjerner: om c. 12,000 Aar saaledes f. Ex. den smukke
Stjerne Vega i Lyren. Det Punkt paa Himlen, som for Tiden
treeffes ngiagtigt af Jordaxens nordlige Forlengelse, er omtrent
1Y, Grad fra den nuverende Polarstjerne, men vil i Aaret
2103 kun vere !/, Grad fjeernet fra denne. Derefter bliver
Afstanden stgrre og storre.

Denne Bevegelse af Jordaxen kaldes Precessionen.
Vi gaa nu over til at paavise, hvad den har med vor Tids-
inddeling at gjore.

Da Aqvator ifglge det Foregaaende er et Plan, der
gjennembores vinkelret af Jordaxen, saa folger deraf, at Aqva-
tor maa skifte Stilling i Rummet, naar Jordaxen skifter
Retning. Medens Jordaxen, som nu, helder over omtrent
mod Grendsen mellem Tyren og Tvillingerne, maa Aqva-
tor ogsaa her have sit dybeste Punkt, 23!/, Grad under
Eecliptica; dens hgieste Punkt maa findes en halv Omgang
derfra, og den maa skwre Ecliptica paa to Steder, nemlig
omtrent mellem Vandmanden og Fiskene og mellem Lgven
og Jomfruen. Det er disse 4 Punkter, Solhvervs- og Jeevn-
dggnspunkterne, der paa Fig. 22 ere fremhewvede ved Sol-

Aar helder over mod Grendsen mellen Vedderen og Tyren,
maa Solhvervslinien altsaa ogsaa pege mod denne Grendse,
og Jwxvndggnslinien, der bestandig maa staa vinkelret paa
Solhvervslinien, maa altsaa pege mod Grendsen mellem
Steenbukken og Vandmanden. Det retvinklede Kors af
Linier paa Fig. 22 vil med andre Ord om c. 2000 Aar have
dreiet sig omtrent 30 Grader hgire om, eller ngiagtigere:
dette System af Linier dreier sig, som bemeerket paa Fi-
guren, aarlig en Vinkel af 50,26 Buesecunder hgire om.
Kunde vi see Stjernerne om Dagen, vilde vi nuomstunder

*) Som man let indseer, ojelder dette Udtryk for Bevsegelsen kun,
saafremt man tenker sig staaende udenfor Himmelkuglen; tenker
man sig den Linie, Jordaxen tegner om Eeclipticas Nordpol, seet
fra et Sted ¢ Kuglen, bliver Beveegelsen venstre om.

hvervs- og Jwmvndggnslinien. Naar Jordaxen om c¢. 2000
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ved Foraarsjevndegn, eller naar Solens Declination begynder
at blive nordlig, see Solen trede ind i Fiskenes Billede.
Om c. 2000 Aar vil man derimod. ved Foraarsjeevndegn see
Solen trede ind i Vandmandens Billede. Enhver kjender
Navnene paa disse 12 Stjernebilleder, den saakaldte D yre-
kreds, og veed tillige, at man bestandig neevner dem saa-
ledes, at man begynder med Veaedderen. De findes i denne
Orden opforte som Randtegninger paa Titelbladet af vor
seedvanlige lille Almanak. Hvorfor nevner man dem just i
denne Orden? Simpelt hen fordi vi for en stor Deel skylde
vor Kundskab om dem til Oldtidens Grekere, og det var
da sewerlig den store greeske Astronom Hippark, der omtrent
140 Aar for Christi Fgdsel gjorde opmeerksom paa de her-
hen hgrende Forhold. Men paa hans Tid, altsaa for godt
2000 Aar siden, pegede Javndggnslinien ifglge det nys ud-
viklede netop lige mod ‘Grendsen mellem Fiskene og Ved-
deren. Man begyndte den Gang Aaret ved Foraarsjevn-
dogn, og Solen begyndte falgelig den Gang sin tilsyneladende
aarlige Bevagelse venstre om med at treede ind 1 Vedde-
rens Billede, ligesom dens storste nordlige og sydlige De-
clination virkelig den Gang forefaldt i Begyndelsen af Kreb-
sens og Steenbukkens Billeder, hvorefter Vendekredsene have
deres Navne. Nuomstunder peger Solhvervslinien mod Be-
gyndelsen af Tvillingernes og Skyttens Billeder, og Vende-
kredsene burde for saa vidt egentlig omdgbes til Tvillingernes
og Skyttens Vendekredse *).

Lad os imidlertid nu gaa over til vort egentlige Emne:
de nys n@vnte Forholds Indflydelse paa Aarstiderne!

Den oven omtalte Apsidelinie dreier sig altsaa asrlig
omtrent 11 Buesecunder venstre om, medens Jaevndegns-
linien aarlig dreier sig omtrent 50 Buesecunder hgire om.
Vinklen mellem disse to Linier -eller nsermere Buen imel-
lem Foraarsjevndggnspunktet — det Punkt paa Himlen,
som Solen indtager ved Foraarsjeevndogn, og Perihelpunk-
tet — det Punkt af Himlen, hvori Jorden sees fra Solen, naar

*) Man har her Grunden til, at vi S, 74—75 maatte ngies med at sige
o1 Nerheden af Stjernebilledet Krebsen“ og ,i Nzrheden af
Stjernebilledet Steenbukken*.
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deres indbyrdes Afstand er mindst — udgjer for Tiden omtrent
100° 54/, ‘Den voxer imidlertid aarlig 11", 44, fordi Apsidelinien
gaaer til Venstre, og 50 26, fordi Jeevndggnslinien gaaer til
Hoire, altsaa i Alt 61,7 Buesecunder eller godt og vel et
Bueminut. Om c. 4615 Aar eller omtrent ved Aaret 6500
er denne Vinkel altsaa bleven 180 Grader, eller Apsidelinien
og Javndognslinien falde til den Tid sammen. Men Fglgen
heraf vil veere den, at Sommer- og Vinterstykket af Jordens
Bane nu blive ganske eens; Sommer og Vinter blive altsaa til
den Tid lige lange paa hele Jorden, og den nordlige Halvkugle
vil dermed have tabt sin Begunstigelse. For omtrent 636
Aar siden, altsaa ved Aaret 1246, var den nsvnte Vinkel
derimod ret. For den nordlige Halvkugles Vedkommende
vare Forholdene altsaa den Gang saa gunstige, som de
overhovedet kunne blive, idet Sommerens Langde overgik
Vinterens med det stgrst mulige Tidsrum. Ja vi kunne
fremhszeve endnu en Omstendighed, som ligeledes bidrog lidt
til at forsge den nordlige Halvkugles Begunstigelse. Jord-
banens Excentricitet, eller Forholdet mellem Solens Af-
stand fra Ellipsens Midtpunkt og dennes halve Liengdeaxe,
der nu er omtrent 0,0167575, var den Gang lidt sterre,
nemlig omtrent 0,0170274. Beregner man med dette for
@ie Vinterhalvaarets Lizengde ved Aaret 1246, kommer man
til Resultatet 178 Dage 16 Timer. Vor Vinter er altsaa
i de sidste 600 Aar blot tiltaget med 3 Timer og Forskjel-

len mellem Sommer og Vinter folgelig med 6 Timer, en.

Ubetydelighed, som naturligviis reent stilles i Skygge af de
tilfzeldige aarlige Veirforhold. Derimod vil Forskjellen paa
vor Sommers Leengde, naar den nordlige Halvkugle har sin
gunstigste og sin ugunstigste Stilling, afseet fra Excentrici-
tetsforandringen, belgbe sig til omtrent 8 Dage, en Forskjel,
som sikkert ikke vil gaa ganske ubemrket hen, og tage vi
tillige Hensyn til Excentricitetsforandringen ved Jordbanen,
kan der opstaa meget storre Forskjelle, Forskjelle saa store,
at man maaskee ikke ganske uden Grund har sat dem i
Forbindelse med den geologiske Kjendsgjerning, at der flere
Gange i den fjeerne Fortid har hersket saakaldte Iistider
paa vor Halvkugle, Perioder i hvilke bl. a. det halve Europa
var dekket af Iis og Snee.
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VIIIL.

Vi have flere Gange i det Foregaaende nzevnt Tids-
rummet et Acar. Vi gaa nu over til lidt nsermere at be-
stemme Betydningen af dette Udtryk. Ved et siderisk Aar
eller et Stjerneaar forstaaer man Tidsrummet for Jor-
dens Omlgb om Solen, altsaa det Tidsrum, i hvilket Solen
synes at bevege sig en heel Omgang venstre om paa
Himlen. Denne Periode er bestandig af samme Lizngde og
udgjor lidt over 365, Dag eller ngiagtigere 365,2563582
sedvanlige Dage (Middelsoldage).

Det forholder sig imidlertid med Stjerneaaret som med
Stjernedagen: ingen af disse Perioder egner sig til praktisk
Brug, og for Stjerneaarets Vedkommende har dette sin
Grund i, at det ikke ngiagtigt falder sammen med Perioden
for de 4 Aarstider. Betragte vi igjen Fig. 22, vil dette blive
os indlysende. Naar Jorden f. Ex. i Aaret 1881 er i den
Stilling, der er meerket d. 23. September, have vi Efteraars-
jevndggn. Solen staaer op og gaaer ned Kl. 6; dens De-
clination er 0 Grader. Naar der er gaaet 365,2563582 Dage,
er Jorden atter paa samme Plads i sin Bane. Men denne
Plads svarer nu ikke lenger til Efteraarsjeevndogn; thi Jeevn-
dggnslinien har i samme Tidsrum dreiet sig noget over 50
Buesecunder eller omtrent !/;, Grad hgire om. Jorden be-
hgver altsaa ikke at lobe en heel Omgang eller 360 Grader
for atter at naa sin nwmste Efteraarsjevndegns-Stilling; alle-
rede efter 35969, Graders Omlgb har den naaet den. Solen
vil da atter staa op og gaa ned Kl. 6 og have 0 Graders
Declination, og da det er disse iginefaldende Fenomener,
man til daglic Brug bryder sig om, forstaaer man ved et
sedvanligt Aar Tidsrummet for et saadant Omlegb af
85969/,, Grader. Kt saadant Aar kan altsaa ogsaa bestem-
mes som det Tidsrum, i hvilket Solen tilsyneladende bevaeger
sig fra Mqvator op til Krebsens Vendekreds, derfra gjennem
Aqvator ned til Steenbukkens Vendekreds og atter tilbage
til Algvator. Da Vendekredsene med et gresk Ord
kaldes Troperne, betegnes dette Tidsrum ogsaa som
et tropisk Aar. Det falder altsaa ngiagtigt sammen med
Tidsrummet for de 4 Aarstider og er omtrent 20!/, Minut
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kortere end Stjerneaaret eller ngiagtigt 365,2421988 Mid-
delsoldage. Da Jevndegnslinien imidlertid ikke dreier sig

med absolut uforanderlig Hastighed, har det tropiske Aar
ikke en ganske uforanderlig Lizengde; det bliver for Tiden
kortere og kortere; Forskjellen er imidlertid neesten forsvin-
dende: 1882 vil blive omtrent /5o, Secund kortere end 1881
og saa fremdeles.

En Omstendighed, som har forulempet Tidsregningen
meget, er den, at Aaret ikke indeholder et heelt Antal Dage.
Praktisk maa man regne med hele Dage; men vilde man
hver Gang, der var gaaet 365 Dage, paany skriver den 1.
Januar og begynde et nyt Aar, saa vilde man efterhaanden
lobe saaledes fra Virkelicheden, at Aarstiderne skiftede Plads
i Aaret, at Foraarsjeevndggn f. Ex. Aar for Aar faldt paa en
senere og senere Datum, ja i en senere og senere Maaned,

vilde fremkomme, hvis vi indrettede vore Ure til at vise
Stjernetid istedenfor Middelsoltid. En saadan Forvirring
havde efterhaanden ophobet sig, da den bergmte romerske

N S——

Feltherre Julius Casar -ved Hjelp af Astronomen Sosi-
genes indfgrte den efter ham benmvnte Julianske Tids-
regning. " Det var i Aaret 46 fgr Christi Fodsel, at han
fastsatte, at Aaret herefter skulde regnes ikke for 365, men
for 365Y, Dag, og for ikke at regne med Fjerdedeelsdage,
ordnede man det saaledes, at man hvert fjerde Aar ind-
skod en saakaldet Skuddag efter den 24. Februar, saa at
der bestandig efter 3 Aar paa 365 Dage fulgte et Skudaar
paa 366 Dage*). Efter en senere Vedtegt bleve da alle de
Aar Skudaar, hvis Aarstal er deleligt med 4, altsaa f. Ex.
640, 644, 648 osv. Falder Foraarsjevndegn altsaa f. Ex. i
Aaret 641 paa d. 20. Marts Kl. 10 Formiddag, saa vil det,
da det virkelige (tropiske) Aar meget neer er 365Y/, Dag,

*) Dette skete paa den Maade, at man to Dage i Traek skrev d. 24.
l Februar. Senere gav man, som bekjendt, hvert fjerde Aar Februar 29
. Dage, medens den ellers kun havde 28. Man faaer for @vrigt et
godt Begreb om, hvor forvirret Cesar fandt Forholdene, naar man
hgrer, at man for atter at faa Orden maatte give Aaret 46 f. Chr,
445 Dage. Dette Aar blev derfor kaldet Forvirringens Aar (an-
nus confusionis).

og vi vilde staa overfor en lignende Ulempe som den, der
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642 falde paa d. 20. Marts Kl. 4 Eftermiddag og 643 paa
d. 20. Marts Kl. 10 Eftermiddag. Var nu 644 ogsaa et
seedvanligt Aar, saa vilde Foraarsjeevndggn 644 falde paa d.
21. Marts Kl. 4 Formiddag; men da 644 er et Skudaar og
derfor har faaet en Dag tilfsiet i Februar, falder Foraars-
jevndogn ogsaa i dette Aar paa d. 20. Marts, K1. 4 For-
middag. 645 falder det felgelig paa d. 20. Marts Kl. 10
Formiddag, og dermed ere vi paany stillede ganske som I
641. Hvad der gjelder Foraarsjevndegn, gjeelder ogsaa de
3 andre Merkepunkter for Aarstiderne: de beholde altsaa
bestandig deres een Gang givne Datum.

Dette er imidlertid kun rigtigt under den Forudsztning,
at det tropiske Aar ganske ngiagtigt er 365 Dage 6 Timer langt.
Nu er det tropiske Aar imidlertid, som vi have hort, i Virkelig-
heden noget kortere, nemlig omtrent 365,2422 Dage eller 365

Dage 5 Timer 48 Minuter 46 Secunder. Det Julianske Aar er
altsaa 11 Minuter 14 Secunder for langt. I Lgbet af 4 Aar
kommer den Julianske Kalender derfor 44 Minuter 56 Se-
cunder eller meget ner %, Time bagefter Virkeligheden, i
Lgbet af 16 Aar meget ner 3 Timer og i Lgbet af 128
Aar nwmsten en heel Dag. Efter saa lang Tids Forlgb ville
altsaa alle 4 Merkepunkter falde paa nye Datoer.

I Aaret 325 efter Christi Fodsel holdtes der et stort
Kirkemgde i Niczea. Den Julianske Tidsregning var den
Gang 325 -+ 45 — 370 Aar gammel, og dens Feil var altsaa
voxet til 370/, eller nesten 83 Dage. Foraarsjevndggn kom
med andre Ord det Aar 3 Dage for tidlig. Man rettede
Feilen ved at overspringe 3 Datoer, men kunde ikke ret
blive klog paa Aarsagen.

I Aaret 1582 — altsaa 1257 Aar senere — havde Fei-
len paany ophobet sig og var demnne Gang altsaa voxet til
1257/ o eller omtrent 10 Dage. Saa meget kom Foraars-
jevndogn det Aar for tidlig. Man rettede atter Feilen ved
at overspringe 10 Datoer .i October: efter d. 4. October
skrev man ikke d. 5te, men d. 15de. Men man havde nu
tillige opdaget Aarsagen til Feilen og besluttede at raade
Bod derpaa, idet man indfsrte en ny Tidsregning, som efter

Pave Gregor den 13de fik Navn af den Gregorianske.

Ifslge denne Tidsregning regner man ikke de Aar for Skud-
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aar, hvis to sidste Chifre ere Nuller, altsaa f. Ex. 1700, 1800
osv., med mindre Aarhundredernes Antal ogsaa kan deles
med 4, som f. Ex. 1600, 2000, 2400 osv. Ved denne For-
bedring vil Tidsregningen veere reguleret for en lang Aar-
reekke, ogvikunne let udregne, med hvilken Ngiagtighed. Da
det tropiske Aar er 365,2422 Dage, udgjore 10 000 tropiske
Aar altsaa 3 652422 Dage. Lad os undersgge, hvor mange
Dage, vi efter den Gregorianske Tidsregning faa i det
samme Tidsrum! Regnedes alle Aar for 365 Dage, fik vi
altsaa 8 650000 Dage. Regnedes endvidere, som i den
Julianske Kalender, hvert 4de Aar for et Skudaar, fik vi
endnu 10000/, — 2500 altsaa 3 652 500 Dage. Herfra gaaer
imidlertid efter den Giregorianske Kalender en Dag for hvert
Aar, der ender paa 2 Nuller, altsaa 1°00°/ . eller 100 Dage,
dog saaledes, at vi maa tilfgie en Dag for hvert fjerde af disse
Aar, altsaa 25 Dage. Fra vort tidligere Resultat 3652500 Dage
skal altsaa traekkes 100 - 25 = 75 Dage, hvorved vi faa
3 652 425 Dage. Men dette er 3 Dage mere end Virkelig-
heden indeholder; den Gregorianske Kalender vil altsaa i
Ligbet af 10000 Aar komme 3 Dage "bagefter, eller den
vil vere 33331, Aar om at ophobe en Feil paa en Dag.
Den Julianske Kalender har, som vi saae, 3 652 500 Dage i
10 000 Aar, altsaa 78 Dage for mange. Den vil altsaa op-
hobe en Feil paa en Dag i Lgbet af 10009 . eller omtrent
1281/, Aar.

Den Gregorianske Forbedring indfgrtes i alle de romersk-
katholske Liande. Derimod vilde de greesk-katholske Liande,
Rusland og Grakenland, ikke vide af den at sige, og man
holder sig endnu den Dag idag i disse to Lande til den
Julianske Kalender eller regner efter saakaldet gammel
Stiil. Fra Kirkemgdet i Nicea til 1882 er der forlgbet
1557 Aar, og den Julianske Kalender er derfor nu kommen
1557/ .5, eller lidt over 12 Dage efter Virkeligheden. Naar
Russerne og Grakerne skrive d. 1ste i en eller anden Maa-
ned, skrive vi derfor allerede d. 13de. Den russiske Dato
er med andre Ord 12 Eenheder mindre end vor: ved For-
aarsjevndogn 1882 skrev Russerne ikke d. 20., men d. 8.
Marts.

Ogsaa i de protestantiske Liande undlod man af Had




til Paven lenge at indfgre Forbedringen. I Danmark og
Norge indfgrtes den nye Stiil forst i Aaret 1700, idet
man udelod de sidste 11 Datoer af Februar og efter d. 18.
Februar skrev d. 1. Marts. I England indfertes Forbedrin-
gen fgrst 1752 og i Sverig 1753.

Selv efter den Gregorianske Tidsregning falde Aarets
fire Markepunkter for Ovrigt ikke altid paa de samme 4
Datoer. Man maa jo nemlig ikke glemme, at Reguleringen’
skeer i Spring, og at den Gregorianske Tidsregning indenfor
hvert enkelt Hundredaar er aldeles Juliansk, det vil sige
gaaer frem efter Formlen: Tre sedvanlige Aar og et Skud-
aar. I Lgbet af de 99 Aar ophober der sig derfor en Feil
af henimod 1 Dag, og forst i det 100de Aar bliver Feilen
rettet. Foraarsjevndogn og ligeledes ethvert af de andre
Punkter vil derfor, selv efter den Gregorianske Kalender,
afvexlende falde paa den forste og den anden af to paa
hinanden fglgende Datoer. Idet vi erindre, at det tropiske
Aar meget ner er 365 Dage 53/, Timer, vil det vaere os
let at beregne.Sagen. Falder Foraarsjevndogn f. Ex. 1866
paa d. 20. Marts Kl. 84/, Eftermiddag, vil det altsaa 1867
falde paa d. 20. Marts Kl. 14'Y,, Eftermiddag, 9: paa den
21. Marts Kl. 211, Formiddag, og 1868, der er et Skudaar,
atter paa d. 20. Marts Kl 88/, Formiddag. Omstaaende
Tavle giver os et Overblik over Forholdene.

Man seer af denne Tavle, hvorledes Jeevndggnsklokke-
slettet aarlig rykker omtrent 6 Timer frem paa Dagen, og
hvorledes det derfor bestandig i Tresserne og Halvfjerdserne
Aaret for et Skudaar er rykket over paa den folgende Dato.
Ved det efterfolgende Skudaar bliver Datoen derpaa igjen
rettet, og vi have derfor i denne Periode afvexlende Javn-
dggn paa d. 20. og d. 21. Marts, dog saaledes, at Datoen
d. 20. er 3 Gange saa hyppig som d. 21. Med Aaret
Fiirs indtreder der imidlertid en Forandring. I Aaret 1879
faldt Jeevndegn ogsaa paa d. 21. Marts, men kun 7/, Time
efter, at d. 20. Marts var til Ende eller omtrent '/, Time
efter Midnat. Fire Aar senere er Jevndggnsklokkeslettet
blevet 4 . 513/,, Timer stgrre, men der er i Mellemtiden ind-
skudt en heel Dag eller 4 . 6 Timer, og Jeevndogn 1883 vil
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Aar |Foraarsjevndggn indtreder ‘ Aar ll Foraarsjeevndggn indtreder
1860 | 20. Marts K1.10 Formiddag|| 1876 | 20. Marts Kl. 7 Formiddag
1861 120. — KI.8%%,, Efterm.| 1877 [20. — KL 0%, Efterm.
1862 120. — K191, E. 1878 |20. — KL 6, E.
1863 (21. — KL 387/, Form. 1879 |21. — K107, Form.
1864 |20. — KI1.9%,, F. 1880 | 20. — KI.6%,, F.

1865 (20. — KL3%,, Efterm. || 1881 |20. — KI. 0Y,, Efterm.
1866 [20. — K181, H. 1882 | 20. — K151, E.
1867 |21. — K121, Form. || 1883 |20. — KIL111y, E.
1868 |20. — KI.88,, F. 1884 | 20. — KIl.5%,, Form,
1869 {20. — K125, Efterm. | 1885 |20. — KI. 115, F.
1870 |20. — KI.8?%,, E. 1886 | 20. — Kl 52, Efterm.
1871 |21. — KI 1%, Form. | 1887 |20. — KI1.10%,, E.
1872 |20. — KI.7%2,, F. 1888 [20. — KIl. 412/, Form.
1873 [20. — KL1%, Efterm. | 1889 |20. — KI.109%, F.
1874 |20. — KI1.7%, E. 1890 | 20. — Kl 49, Efterm.
1875 [21. — Kl.13,, Form. 1891 | 20. — KL 103, E.
1876 120. — KI.7 F. 1892 | 20. — KIl.4 Form.

derfor indtreeffe ganske lidt for d. 21. Marts begynder, nem-
lig d. 20. Marts K1 11'Y,, om Aftenen. Det folgende Aar
for et Skudaar, 1887, vil Jevndegn allerede indtreede den
20. Kl1. 105/, Aften, og 1879 var saaledes det sidste Aar
i nerverende Aarhundrede, i hvilket Foraarsjevndggn faldt
paa Datoen d. 21. Imidlertid maa vi her erindre, at Tay-
len kun gjelder for Forholdene i Kjsbenhavn, eller at den
er beregnet efter Kjgbenhavns Tid. Som vi i Indled-
ningen bemeerkede, er Klokkeslettet for hver Grad, vi komme
mod Jst, 4 Minuter stgrre end det samtidige kjgbenhavnske.
Da nu Foraarsjevndggn 1883 efter Tavlen kun indtreder
%16 Time eller 18%, Minut, inden d. 21. Marts begynder i
Kjobenhavn, saa vil ethvert Sted, der blot ligger 5 Grader
gstligere end Kjsbenhavn, allerede have begyndt d. 21. Marts,
naar Jevndggnet indtreeder. Da Klokkeslettet paa Born-
holms @stkyst allerede er omtrent 101/, Minut stgrre end
det samtidige kjgbenhavnske, behgve vi saaledes kun at
reise dobbelt saa langt mod Jst som til Bornholm for endnu
en Gang at faa Jevndggn paa d. 21., ja da Tavlen kun er
beregnet med en vis Tilnsrmelse, idet der er seet bort fra
forskjellige Smaauregelmassigheder ved Jordens Bevaegelse,
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kunde det endog teenkes, at Fenomenet vil indtreffe for
selve den nevnte Kyst*).

Lad os betragte Tavlen endnu et Jieblik! Med Aaret
1879 ophgrer altsaa for nerverende Aarhundrede tredie Aar
efter Skudaarene at faa Foraarsjevndggn paa d. 21. Dette
gjelder i alt Fald for Kjsbenhavns og alle vestligere Plad-
sers Vedkommende. Hvorledes forholder det sig nu med
det andet Aar efter Skudaarene? Paa Tavlen have disse Aar
bestandig Jeevndggn d. 20. Vi see imidlertid, at Aaret 1882
har Jevndogn d. 20. Kl1. 5%/, Eftermiddag, medens 1866,
der ligger 16 Aar tidligere, har Jevndegn d. 20. K1 8%/,
Eftermiddag. Gaa vi endnu 16 Aar tilbage, altsaa til 1850,
faa vi derfor Jamvndegn d. 20. Kl. 11'%/, Eftermiddag og
endnu 4 Aar tidligere altsaa 12/, Time senere eller K1. 1126/,
Eftermiddag, hvilket er det Samme som d. 21. KL 0.
I forste Halvdeel af Aarhundredet faldt Foraarsjevndegn
altsaa ogsaa det andet Aar efter Skudaarene paa d. 21., og
endnu en kort Beregning vil lere os, at i de forste 17 Aar
af Aarhundredet faldt Foraarsjevndogn ogsaa det forste
Aar efter Skudaarene paa d. 21. Marts. Man har her
Grunden til, at mangt et Skrift, der afhandler de her nevnte
Forhold, anfgrer d. 21. Marts som Datoen for Foraarsjevn-
dogn. I Aarhundredets Begyndelse var dette berettiget, for
saa vidt d. 21. altsaa da var den hyppigste Dato for Tids-
punktet; men fra Aarhundredets Midte bliver den den
sjeldneste, fra 1879 falder den aldeles bort, og d. 20. bliver
i hele Resten af Aarhundredet emeste Dato, idet vi ligeledes
ved en let Regning forvisse os om, at intet af Aarhundredets
sidste Skudaar vil give os Foraarsjeevndegn paa d. 19. Marts.
Med Hensyn til de tre gvrige Aarstidsgreendser kunne vi til-
fgie, at Sommersolhvery for Tiden bestandig falder paa d.
21. Juni, Efteraarsjevndggn lige ofte paa d. 22. og d. 23.
September og Vintersolhverv Aaret for Skudaarene paa d.
92., men ellers paa d.21. December. Hvad Aarets to andre
Merkepunkter, Peribhel- og Aphelgieblikket angaaer, saa ere
de af forskjellige Grunde noget mere foranderlige.

*) Rigtig nok bliver her saa endvidere at erindre, at Kjgbenhavns
Middeltid ved Lov af 6. Februar 1880 er indfgrt som officiel
Tid for hele Kongeriget.
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IX.

Om Aarets Inddeling i Uger.og Maaneder kunne vi
fatte os i Korthed. Allerede hos de fleste xldste Folkeslag
finde vi Tiden inddeelt i Afsnit paa 7 Dage, rimeligviis
svarende til de syv Dage, som forlghe fra Nymaane til
Halvmaane (forste Qvarter), fra Halvmaane til Fuldmaane,
herfra atter til Halvmaane (sidste Qvarter) og derfra til
nweste Nymaane. I Reglen satte de imidlertid denne Syv-
deling iForbindelse med deres religigse Forestillinger. Ligesom
Jehova skabte eller indrettede Verden paa 6 Dage og hvilede
paa den syvende, saaledes skulde Joderne efter Lioven i 6 Dage
gjore deres Arbeide og paa den syvende holde Hviledag.
Fra Jgderne kom Syvdelingen til Grekerne og Romerne,
der satte den i Forbindelse med en mythologisk *Astronomi.
Alle Himmellegemer med tilsyneladende Egenbeveegelse, alt-
saa ogsaa Solen og Maanen, kaldtes af dem Planeter, og
da de hverken kjendte Uranus, Neptun eller de smaa
Planeter mellem Mars og Jupiter, fik de altsaa fglgende 7
»Planeter®, ordnede efter deres formodede Afstand fra , Ver-
dens Midte“, Jorden: Saturn, Jupiter, Mars, Solen,
Venus, Mercur og Maanen. Disse 7 Planeter, der til-
lige vare en Art mythisk-guddommelige Magter, beherskede
skifteviis Tiden, idet enhvers Herredgmme varede 1 Time,
og Dagen benwvnedes efter den Planet, som herskede i dens
forste Time. Jo nermere man kom de evige, uforanderlige
Fixstjerner, desto hgiere var Verden, og Saturn, den yderste
Planet, var derfor den fornemste og havde Herredgmmet
over den forste Time af Ugens forste Dag, Saturns Dag
eller Logrdagen (Engelsk: Saturday). Endvidere herskede
Saturn altsaa over denne Dags 8de, 15de og 22de Time;
den 23de tilfaldt Jupiter, den 24de Mars og den fglgende
Dags forste Time blev altsaa Solens, hvorfor Dagen kaldtes
Soldag (Eng. Sunday, Tydsk Sonntag). Idet man bliver saa-
ledes ved, kommer man til den bekjendte Reekke, hvis Navne
endnu gjenkjendes i de romanske Sprog, og hvis nordiske
Navne ere simple Oversettelser, idet Jupiter er bleven til
Thor, Mars til Tyr, Venus til Freia og Mercur til Odin.
Kun Saturns Dag hedder i de nordiske Sprog Vadskedag
eller Badedag (Islandsk: Laugardagr, Lordag):
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Saturns Dag, Engelsk: Saturday.

Solens Dag, Engelsk: Sunday, Dansk: Sgndag, af Islandsk:
sunna, Sol:

Maanens Dag, Dansk: Mandag, Fransk: Lundi (Luna’s
Dag).

Mars’s Dag, Fransk: Mardi,» Dansk: Tirsdag (Tyrs Dag).

Mercurs Dag, Fransk: Mercredi,, Dansk: Onsdag (Odins
Dag).

Jupiters Dag (Jovis D.), Fr.: Jeudi, Dansk: Torsdag
(Thors Dag).

Venus's Dag; Italiensk: Venerdi; Dansk: Fredag (Freias
Dag).

Hvad  det neste . Tidsafsnit, Maaneden, angaaer, saa
skriver saavel denne Periode som, dens:Navn sig oprindelig
fra, Maanen, - Som man veed, gaaer -Maanen rundt om'Jor-
den, en Omgang venstre om'i-Lighet af omtrent 4 Uger:
I samme Tidsrum har Jorden imidlertid: tilbagelagt omtrent
s af sit aarlige Omlgb om So-
len. For anden Gang at indtage
en vis Stilling til, Solen og Jor-
den, f. Ex. den, hvor den staaer
lige imellem dem, maa'Maanen
derfor gaa mere end: 360° frem,
nemlig — som let sees af Fig. 25
— tillige den Vinkel »; som Jor-
den samtidig med et saadant
Omlgb er skreden frem. ~Man
skjelner derfor mellem Maanens
sideriske Omlgbstid eller den Tid, i: hvilken Maanen
bevaeger sig 360° frem og altsaa, seet fra Jorden, kommer
tilbage til samme Punkt af den uendelig fjeerne Himmelkugle,
og den synodiske Omlgbstid eller den Tid, Maanen:er
om at komme tilbage til en vis Stilling i Forhold til Solen
og Jorden. Gjennemsnitlig er den sideriske Omlgbstid 27
Dage 7 Timer 43 Minuter 11,5 Secunder og den synodiske
29 Dage 12 Timer 44 Minuter 2,9 Secunder. Da det be-
roer paa Maanens Stilling til Solen og Jorden, hvor stor en
Deel af den solbelyste Maanehalvdeel vi kunne see, er det
altsaa den synodiske Omlgbstid, der er Perioden for Maa-

9

Fig.25. Sol, Jord og Maane.




100

nens saakaldte Faser (Nymaane, forste Qvarter, Fuld-
maane og sidste Qvarter). '~ Det er fslgelig 'ogsaa den
synodiske Omlgbstid, der serlig har tiltrukket sig vor prak-
tiske Interesse, og da Maanen paa Grund af sin korte Om-
lobstid er det Himmellegeme, hvis Egenbevaegelse paa Him-
len er meest iginefaldende, saa er det let at forstaa, at denne
Bevagelse tidligere end Solens er bleven lagt til Grund for
de storre Tidsafsnit. De ldste Folkeslags Aar vare derfor
som oftest Maaneaar, d. v. s. Perioder for et eller flere
synodiske Maaneomlgb, og det var ligeledes Perioden-for et
saadant Omlgb, der oprindelig blev-kaldet en Maaned. Maa-
nen er imidlertid af mange Grunde det meest uregelmassige
af alle Himmellegemer; den synodiske Omlgbstid har en
meget vexlende Léengde; det-er derfor intet Under, at man
efterhaanden, som Solens Beveaegelse blev nermere kjendt,
gik over til at regne med Solaar. For at faa Underafdelinger
iSolaaret brugte man vel endnu en lang Tid virkelige Maane-
maaneder med et storre eller ringere Antal Skuddage som
Tillempningsmiddel; - men tilsidst opgav man ethvert Hen-
syn til Maanen, deelte Solaaret i 12 omtrent lige lange
Underafdelinger og vedblev at kalde disse Maaneder.
Deres nuveerende Navne stamme fra Romerne. Navnene
September til December betyde ligefrem den Sy-
vende, Ottende, Niende og Tiende, idet man nemlig
den Gang begyndte Aaret med Marts, Mars’s Maaned.
Senere satte man Januar og Februar forrest: Januar har
Navn efter Janus, en Gud for al Begyndelse, Februar
efter Februus, en gammel italiensk Guddom. Navnet
April kommer af det latinske Verbum aperire, at aabne,
og hentyder til, at Jorden i denne Maaned ligesom aabner
sit Skjod: Planterne spire frem osv. Mai er opkaldt efter
Gudinden Maja, Juni rimeligviis efter Juno; Juli har
Navn efter Julius Cesar og August efter Keiser Au-
gustus, under hvem en lille Feil blev rettet, som var be-
gaaet, da Cesar indferte den Julianske Tidsregning.

Til de forskjellige Tider har man begyndt Aaret paa
forskjellige Datoer, snart d. 1ste Marts, snart Juledag, osv.
Dets nuverende Begyndelsespunkt, d.1ste Januar, skriver sig
fra Romerne og falder kun ved et Tref sammen med Peri-
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helgieblikket, 'der ikke er wurokkelig knyttet til denne Dag.
I Aaret 1882 vil Jorden saalédes veere i Perihel 2 Gange,
baade d. 1. Januar Kl 10 Formiddag og d. 31. Decémber
Kl. 12 Middag, en Uregelmassighed, som veasentlig skriver
sig fra Maanens Indvirkning paa Jordens Bevaegelse.

Med et Par Ord skulle vi ogsaa her bergre den chri-
stelige Festregning. Som man veed, feirer Kirken
deels forskjellige faste, og deels forskjellige beveegelige Fest-
dage. Nytaarsfesten falder bestandig paa d. 1. Januar,
og det er bestandig Juledag d. 25. December. Det er
endvidere bestandig Fastelavn 7 Uger for og Pintse 7
Uger efter Paaskedag, ligesom Store Bededag bestan-
dig er fjerde Fredag og Christi Himmelfartsdag sjette
Torsdag efter Paaske. Men selve Paasken er bevagelig og
tager altsaa de 4 sidst nevnte Festdage med sig. Paa Kirke-
mgdet i Nicea blev det bestemt, at Paaskedag herefter
skulde veere den forste Sgndag efter forste Fuldmaane efter
Foraarsjevndggn. For at finde Paasketiden for et givet
Aar kraeves der altsaa en lille astronomisk Beregning, der,
naar man har tilstreekkeligt Kjendskab til Solens og Jordens
Bevaegelse og Stilling til en 'given Tid, ganske vist ikke
frembyder store Vanskeligheder. Den bergmte Mathematiker
Gauss har imidlertid opstillet en Regel, hvorefter man
uden al astronomisk Kundskab kan bestemme Paasken for
et hvilket som helst Aar. Da den mulig kunde interessere
En og Anden; fremsette vi den her, dog uden nsermere Be-
grundelse.

Ved m og n betegne wvi to Tal, som, hvis det er en
Juliansk Paaskedato, der skal findes, ere lig 15 og 6. Er
det derimod en Gregoriansk Paaskedato, man vil finde, vexle
m og n med Aarhundredet paa fslgende Maade:

15682—1699 m = 22, n = 2.
1700—1799 i m =23, n = 3:
1800—1899 m = 23, n — 4.
1900—1999 m = 24, n = 5.

Reglen lyder nu: Divider Aarstallet med 19, og kald
Resten a; med 4, og kald Resten b; med 7, og kald Resten
¢. (Gaaer en eller anden af Divisionerne op, bliver Resten

altsaa 0). Divider saa 19 a + m med 30, og kald Resten
9%
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d; samt 26 +4c¢ 4+ 6d -+ n med 7, og kald Resten e.
Paaskesgndag indtreffer da d. (22 + d -} ¢)de Marts.

Prove vi med Aaret 1882, stiller Regningen sig altsaa
saaledes:

%3—2 giver til Rest 1 = a.
% giver til Rest 2 = b.
}872 giver til Rest 6 —c.
X ag’g’ 2 1519 ;6 23 giver til Rest 12 — d.

ik 465k Pkt . it dvindB oo webop i, 93

92+ d + ¢ =22 + 12 + 6 — 40.
Men. d: 40. Marts = d. 9. April, der altsaa bliver Paaske-
sgndag 1882.

X

Vi have hidtil betragtet Tidsforholdene for et enkelt
bestemt' Steds Vedkommende. Vi skulle nu til ‘Slutning
underspge Forholdene paa de forskjellige Steder af
Jordoverfladen. . Vi komme derved tilbage til det i Indled-
ningen fremsatte Problem.

For let at kunne angive et Steds Beliggenhed paa Jord-
kloden tenker man sig denne overtrukket med et Neet af
Linier, af hvilke vi i det Foregaaende allerede have nzvnet
forskjellige. Jordaxens Endepunkter kaldes Jordens Poler,
og Cirklen om Jorden lige langt fra begge Polerne kaldes
Hqvator. Parallelt med Aqvator gaa de saakaldte Brede-
cirkler, og fra Pol til Pol, vinkelret over Aqvator og alle
Bredecirklerne gaa de saakaldte Meridianer.

Vealger man nu en bestemt Meridian som ,den forste“,
kan man altsaa ganske bestemt angive et Punkts Beliggenhed
paa Jorden ved at angive, hvor mange Grader dets Meri-
dian ligger Ost eller Vest for den fgrste, og hvor mange
Grader dets Bredecirkel ligger Nord eller Syd for Aqva-
tor. Den forste Sterrelse kaldes Stedets Lengde og reg-
nes i Reglen fra Meridianen gjennem Paris, Greenwich
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ved London eller @en Ferro tet Vest for Afrika; den
sidste Stgrrelse kaldes, som allerede tidligere bemserket; Ste-
dets Brede og er lig dets Polhgide eller den synlige
Himmelpols Hgide over dets Horizont. Meridian (af det
latinske meridies, Middag) betyder Middagslinie; som
man let indseer, maa nemlig alle Steder under samme Me-
ridian faa Middag paa samme Tid, i det Oieblik, da Meri-
dianens Plan gaaer gjennem Solens Midtpunkt.

Lad nu 8 (Fig. 26) forestille Solen og J Jorden, seet
fra Nordpolen, N. Idet et Punkt paa Jordoverfladen, som
f. Ex. Kjobenhavn, under Axeomdreiningen kommer til at
vende lige mod Solen, eller rettere, idet
dets Meridians Plan gaaer gjennem Sol-
centret, har det Middag (sand Soltid), og
det Samme gjelder for ethvert Punkt
af Meridianen. Lad os antage, at det i
vedkommende @ieblik har Middag d. 6.
Juli! Har Jorden dreiet sig en halv Om-
gang til, vil Stedet vende bort fra Solen,
eller dets Meridian vil ligge som Linien
NK paa Figuren. Der er forlobet 12
Timer, og Stedet, K, har Midnat, altsaa
d. 6.Juli 12 Aften eller d. 7. Juli 0 Mor-
gen. Lad et andet Sted, som f.Ex. Lon-
don (L), ligge 15 Grader vestligere paa
Jorden! Det har da i det sidst neevnte
Wieblik Aften KI. 11 d. 6. Juli og vil forst, naar Jorden har
dreiet sig 15 Grader til i Forhold til Solen (altsaa siderisk
lidt over 15 Grader; sml. Fig. 25), faa Morgen K10 d. 7.
Juli. En Time senere vil ethvert Sted, der ligger 15 Gra-
der Vest for London faa Morgen Kl. 0 d. 7. Juli, medens
Kjobenhavn i samme @ieblik har Morgen Kl 2 d. 7. Juli,
og ethvert Sted 15 Grader Ust for Kjsbenhavn har Morgen
KL 3 d. 7. Juli, Vi forstaa nu let den i Indledningen
omtalte Kjendsgjerning, at Klokkeslettet for hver Grad, vi
komme Vest for Kjgbenhavn, er /;; Time eller 4 Minuter
mindre, og for hver Grad, vi komme Jst for Kjgbenhavn,
er 4 Minuter storre end det samtidige kjsbenhavnske. At
denne Liov imidlertid ikke kan gjelde ubetinget, skulle vi nu
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endvidere see. ' Dreier Jorden sig -endnu 15 Grader, vil
ethvert Punkt 30 Grader Vest for London eller 45 Grader
Vest for' Kjsbenhavn faa Morgen d. 7. Juli. = Men hvor
lzenge vil ' dette vare ved? Dreier Jorden sig endnu 315
Grader, er' det atter Kjgbenhavn, ‘der kommer til Midnats-
stillingen; men nu skrives ikke Morgen KL 0 d. 7, men
Morgen Kl. 0 d. 8. Juli. 'Altsaa: Ethvert Punkt, der pas-
serer Stillingen, har samtidig Solen i Nord og altsaa Midnat
og begynder: derfor en ny Dag; men idet Liondon passerer,
begynder man der d.7., og idet Kjobenhavn derpaa 23 Timer
senere passerer, begynder man der d. 8. Juli! Er nu Kjg-
benhavn det forste Punkt, der skriver d. 8de? Eller hvor
ligger det Punkt eller snarere den Meridian, der forst skri-
ver d. 8de og altsaa ligesom indfgrer denne Dato paa Jor-
den? Var det maaskee allerede London, eller var det maa-
skee New York eller Peking, Calcutta, Jerusalem  eller
Moskow? eller var det netop Kjsbenhavn? Det er klart, at
det maa veere et Punkt paa denne Route.

Lad os forelgbig antage, at det netop var Kjsbenhavn
eller rettere Kjsbenhavns Meridian, og lad os mnermere
undersgge, hvorledes Forholdene stille sig for saadan en
Linies Vedkommende!

Kjgbenhavn passerer altsaa Midnatsstillingen og skriver
i samme @ieblik Morgen K1 0 d. 8. Juli.  Omtrent 10 Mi-
nuter for passerede Bornholms Ostkyst, f. Ex. Nexg, Stillin-
gen og havde Midnat; men efter vor Forudsatning var
Kjgbenhavn ‘det forste Punkt, der skrev d. 8. Juli. Nexg
skriver altsaa d. 7. Juli Morgen, og idet Kjsbenhavn pas-
serer Stillingen, skriver Nexg altsaa -d. 7. Juli Morgen KL
0 Timer 10 Minuter. Efterhaanden vil Frederiksborg, Ros-
kilde, Ringsted, Sorg, Skjelskor, Kallundborg, Nyborg,
Odense, Aarhus, Horsens osv. passere Midnatsstillingen og
faa d. 8. Juli. Idet Horsens begynder Dagen, er det i Aar-
hus 1%/,, i Odense 2/,, i Nyborg 4, i Kallundborg 5, i
Skjelskor 6, i Sorg 7, i Ringsted 8, i Roskilde 9, i Frede-
rikshorg 10 og i Kjebenhavn 11 Minuter over Midnat; i
Nexg er det 21 Minuter over Midnat; men her er det be-
standig endnu kun d. 7.Juli, og bliver det endelig der den 8de,
saa bliver det 10 Minuter senere i Kjsbenhavn d. 9de, 12
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Minuter senere i Roskilde d. 9de og saaledes videre. Kun
10 Minuter af Dggnet har Nexg altsaa samme Dato som
Kjgbenhavn; hele den gvrige' Tid er den en Dato bagefter.
Helsinggr ligger en Ubetydelighed gstligere end Kjgbenhavn
og passerer derfor Midnatsstillingen 7 Secunder tidligere end
Kjobenhavn. Her begyndes altsaa d. 8de, naar Kjsbenhavn
7 Secunder efter begynder d.9de, og disse to Byer faa kun
7 Secunder af Dggnet samme  Dato.  Ja. da vi, strengb
taget, maal veelge et enkelt Punkt af Kjsbenhavn, f. Ex. Ob-
servatoriets Centrum som Representant for Byens Beliggen-
hed, maa vi egentlig treekke en Meridian, en Linie i Ret-
ning af Nord og Syd; gjennem dette Punkt; langs denne
Linie begynder den nye Dato paa Jorden, og ligger der
derfor et Huus tveers over Linien, vil dets Stuer Vest for
Linien bestandig vere en Dato forud for dets Stuer Ost for
Linien, medens Klokkeslettet for Qvrigt er det samme. Linien
maa tenkes forlenget til Nordpol og Sydpol, og Enhver,
der overskrider denne Linie, maa fra samme Jieblik af for-
andre Datoen en Eenhed i de Breve, han skriver, de Docu-
menter, han udsteder, og deslige, for at vere i Overeens-
stemmelse med sine Omgivelser. Gaaer han fra Vest mod
st over Linien, maa han gjore Datoen en Eenhed mindre,
gaaer han fra @st til Vest over den. maa han gjore den en
Benhed stgrre. Paa et Par Secunder nar er det bestandig
paa Ngrrebro f Bx. Mandag d. 10de, medens det paa @ster-
bro er Sgndag d. 9de, osv.

Man seer da heraf, at det har sine Ubehageligheder at
bo i Neerheden af en saadan Linie; man indseer, at hverken
Kjobenhavn eller nogen anden tet befolket Plads ret for
Alvor kan gnske sig Alren af at indfere den nye Dato paa
Jorden. Ulemperne, der kaytte sig til denne Zire, ere alt for
store. Men paa den anden Side: Eftersom det nu engang
er vist, at Datoen skrider fremad paa Jorden, maa der ogsaa
et eller andet Sted findes en saadan Linie, som den nys
beskrevne; een Linie maa dog vare den forste, der begynder
den nye Dato; i modsat Tilfelde vilde vi aldrig komme ud’
over den een Gang begyndte. Hvor ligger da denne merk-
veerdige Linie?

Man indseer let, at det meest Fornuftige vilde veere at
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undersgge alle-Jordens Meridianer fra Nordpol til Sydpol,
udveelge den, der gik gjennem de meest gde og folketomme
Egne og lmgge Linien der. Det er i Virkeligheden ogsaa
noget Lignende, der faktisk finder Sted. Datolinien, som
man kunde kalde den, svarer omtrent til Meridianen 180
Grader @st for Greenwich, d. v. s. den gaaer lidt st for
Ny Zeeland, China og Japan gjennem det store Ocean eller
det stille Hav op mod Beringsstreedet, og den er i Virke-
ligheden en af de meest ubeboede Linier paa Jordkloden.
Vest for denne Linie er Datoen altsaa en Eenhed stgrre
end @st for den.

Dog falder den ikke ngiagtigt sammen med den neevnte
Meridian; den vilde i saa Tilfeelde afskere Nordgstspidsen
af Asien. Selvfglgelig bgier den derfor til Hgire gjennem
Beringsstreedet og volder derved mindre Ulempe, idet man
altsaa forst behgver at skifte Dato, naar man har overskredet
dette Streede. Vort Problem i Indledningen vil derfor veere
afhengigt af, om vi velge Pladsen ved Strzedet paa den
asiatiske eller paa den amerikanske Bred, og det er det
Telegram, der overskrider Streedet og altsaa Datolinien,
der vil give Anledning til den fremheevede Forvirring.

Datolinien har for @vrigt endnu mange Uregelmeessig-
heder eller Afvigelser fra den nmvnte Meridian. Noget Ost
for Ny Zeeland ligger Chatams @en; Datolinien bgier sig
til Hgire, saa at denne @ ligesom Ny Zeeland ligger til
Venstre for den. Endvidere gjor Linien en stor Bugt til
Venstre saaledes, at alle de spanske Besiddelser i dens Om-
egn, endog Philippinerne, hvis vestligste Punkt kun ligger
120 Grader Jst for Greenwich, komme paa dens hgire
eller gstlige Side, hvor Datoen er mindst, medens alle de
hollandske og portugisiske Besiddelser falde Vest for Linien,
hvor Datoen er stgrst. De hollandske og portugisiske Be-
siddelser faa derfor uden Spring Dato sammen med Asien,
medens de spanske Besiddelser uden Spring faa Dato sam-
men med Amerika. ‘Grunden hertil er simpelt hen den, at
de hollandske og portugisiske Opdagere gik Segnden om
Afrika og Asien og coloniserede altsaa deres Besiddelser fra
Vest. Spanierne gik derimod Sgnden om Amerika og kom
saaledes til deres Besiddelser fra @st. Hollenderne og
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Portugiserne indfgrte derfor den med de vestligere Egne
stemmende Tid, medens Spanierne medbragte den med Ame-
rika stemmende. Da Skillelinien ikke falder sammen med en
A Meridian, er der virkelig et enkelt Punkt paa Jorden, som
tidligere end alle andre begynder den nye Dato. Dette Punkt

4 er det gstligste Punkt af Datolinien eller Ostspidsen af
Asien. Da man imidlertid her som overalt blandt Russerne
g regner efter gammel Stiil, bliver den oven nwvnte Cha-

tams O og efter den Ny Zeeland de Punkter paa Jorden,
hvor den Gregorianske Dato forst begynder.

+ De nys nmvnte Forhold frembyde for den bosiddende
1% Europmer ringere praktisk Interesse. Vi leve i for stor
| Afstand fra Datolinien til at meerke Spor af Ulemper, og

i kun de Fwrreste af os have nogensinde veeret i dens Neer-
hed. For Sgmanden har Sagen derimod sin store Vigtighed.
Hver Gang han paa sine Reiser passerer den nzvnte Linie,

d maa han for at bevare Overeensstemmelse med sine Om-
i givelsers Tid erindre, at her er en Forandring at gjore.
ﬂ Gaaer han fra China til Californien, maa han, idet han

passerer Linien eller i alt Fald etsteds underveis gjore sin
| Dato en Eenhed mindre. Han skriver derfor, f. Ex. naar
k Onsdag d.5. Mai er til Ende, ikke Torsdag d. 6., men Ons-
’ dag d. 5. Mai II. Gaaer han derimod fra Californien til
China, maa han f. Ex. efter Onsdag d. 5. skrive Fredag d. 7.
I modsat Tilfeelde vil han, naar han kommer i Land, snart
opdage, at hans Tid ikke stemmer med Landets.

Ganske det Samme er naturligviis Tilfeldet, naar et
Skib gaaer ud fra en eller anden Havn og efter en Jord-
omseiling vender tilbage til selve Udgangspunktet. Det maa
nemlig ngdvendigviis have passeret Skillelinien, og har det
b ikke udskudt eller fordoblet en Dato, alt efter om det gaaer
,4 mod Vest eller @st;, vil det ved sin Hjemkomst opdage, at
det i sin Tidsregning er kommet en Dato bagud eller forud.
Det var denne Opdagelse, der forbavsede de forste Jordom-
seilere saa sterkt. Sagen er imidlertid ganske simpel. Fore-
stille vi 0s, at en Mand kunde lgbe Jorden rundt over Land
‘ og Vand i 24 Timer, og at han netop Sgndag Middag d. 5te
‘ begyndte i Kjgbenhavn og lgb mod Vest, saa vilde han jo

netop lgbe lige saa hurtig mod Vest, som Jorden dreier sig
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den modsatte Vei; han vilde altsaa bestandig vedblive at
vende ! mod, Solen, ligesom Acrobaten, der lgber paa en
Kugle, hestandig bliver for oven. ' Solen vilde altsaa for
ham aldrig gaa ned, ja aldrig komme videre paa Himlen;
for ham vilde det vedblive at vere Sgndag Middag d. 5te,
og naar han havde lgbet en: Omgang, eller naar Kjsbenhavn
atter var naaet om til Solen og havde faaet Mandag Middag
d. 6te, vilde Manden vare en Dag bagefter med sin: Tids-
regning. Havde han derimod, da han fra Amerikasiden
overskred Datolinien, sprunget en Dato frem, saa havde Alt
veeret i Orden. Og paa lignende Maade forholder det sig
med et Skib, hvad enten det seiler hurtigt eller langsomt.
Lad os forst antage, at det gaaer mod V est og netop kom-
mer en Grad vestligere hver Dag, det seiler. Udgaaer det
fra Kjobenhavn Sendag Middag, vil det altsaa holde Man-
dag Middag en Grad vestligere. Men en Grad vestligere
er Klokkeslettet 4 Minuter mindre end det kjobenhavnske.
Skibets Middag vil altsaa falde 4 Minuter senere end Kjg-
benhavns; den forlgbne Skibsdag vil have varet 24 Timer
4 Minuter — fordi Skibet er seilet med Solen og derfor
ligesom har forsinket dennes' Beveaegelse. ~Men saadanne
Dage paa 24 Timer 4 Minuter ville ogsaa alle de fglgende
Skibsdage' blive, - og har Skibet seilet 360 Grader, vil der
veere gaaet 360 Skibsdage & 24 Timer 4 Minuter eller 360
seedvanlige Dage + 24 Timer. Skriver man ved Hjem-
komsten ombord d. 16de, vil Kjsbenhavn derfor skrive d.
17de. Var man derimod sprunget en Dato frem, da man
fra Amerika naaede Datolinien, vilde Alt have veeret i Ozr-
den. Var Skibet seilet mod @st, eller imod Solen, vilde
hver enkelt af dets Dage veere bleven forkortet lidt, fordi
man ligesom seilede Solen imgde, seilede til Steder, hvor
den culminerer for end i Kjgbenhavn. Seilede man netop
en Grad hver Skibsdag, vilde hver Skibsdag blive 4 Minuter
kortere end 24 Timer, og naar man efter 360 Graders eller
Skibsdages Seilads: gik i Land paa Toldboden, yilde man
derfor opdage, at de 360 Skibsdage kun havde taget samme
Tid som 359 kjsbenhavnske, o: man vilde opdage, at man
var en Dato forud for Kjgbenhavn. - Man har imidlertid
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overskredet Datolinien fra Asiens Side; havde man den Gang
skrevet samme Dato to Gange, havde Alt veret i Orden.

Gaaer Skibet ikke saa regelmsaessigt frem, bliver Sagen
dog ganske den samme. For hver Grad, det kommer mod
Vest eller mod Ost, vil det — hvad enten Seiladsen har
vaeret lang eller kort — have tabt eller vundet 4 Minuter,
og da det for at komme om Jorden ngdvendigviis maa 360
Grader frem, maa det altsaa ngdvendigviis tabe eller vinde
en Dag. Med eet Ord kan Forklaringen paa Sagen altsaa
gives saaledes: En Skibsdag er i Reglen lidt stgrre eller
mindre end en sedvanlig Dag paa 24 Timer, nemlig storre
paa vestgaaende, mindre paa gstgaaende Skibe; kun naar
man seiler i Nord og Syd er der ingen Forskjel. Sgmanden
har derfor med Rette et eget Navn for disse foranderlige
Tidsrum; han kalder dem ikke Dage, men Etmaal.

Vi kunne passende slutte disse Betragtninger med en
kort Antydning af, hvorledes Tidsforskjellen mellem de for-
skjellige Egne af Jordkloden spiller en saa vigtig Rolle for
Sgmanden, at det uden den vilde vere ham omtrent fuld-
steendig umuligt at befare de store Have. ' I Skibsfartens
Barndom listede man sig frem langs Kysten, eller man be-
troede sig til Stjernerne og Tilfeeldet. Skulde man f. Ex.
fra Grekenland til Agypten, vidste man, at det nermest
gik imod Syd. I stjerneklart Veir kunde man af Polar-
stjernen see, hvor man havde Nord; men med overtrukken
Himmel svigtede denne Hjwlp, og kom man end til Agyp-
ten, var det nermest et Treef, hvor paa dets Kyst man
landede. For omtrent 400 Aar siden fik Sgmanden i Com-
passet en mere paalidelig Hjelper end Polarstjernen. Man
kunde nu i godt Veir holde Coursen; men hvor langt man
samtidig drev til Siden, derom gav Compasset ingen Oplys-
ning, og blev man overfaldet af Uveir og mistede Styr paa
Skibet, var det bagefter umuligt uden andre Hjelpemidler
at udfinde, hvor man af Stormen var kastet hen, og hvad
Retning man altsaa nu havde at folge.

Den moderne Sgmandskunst formaaer imidlertid at lgse
denne Opgave ved Hjzlp af Chronometret, der, som
man veed, itkke er Andet end et serlig ngiagtigt Ur, og
Sextanten, et overordenlig sindrigt lille Instrument, der
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egentlig skal vere opfundet af Newton. Figur 27 giver os
et skitseret Billede af den. ABC er en Plade af Metal,
formet som et Cir-
keludsnit paa 60
Grader, altsaa Y,
Omkreds; heraf har
Instrumentet sit
Navn. Om Centret
% gj"for den inddeelte
: Bue AB kan en
Viser (eller Alhi-
dad) CE dreies.
Denne Viser beerer
ved C et lille fiir-
kantet, plant Speil,
der staaer vinkelret
paa  Metalpladen,
gaaer i Flugt med
Viseren og ven-
der Forsiden til Venstre. Ved G sidder et fast lille fiir-
kantet, plant Speil, ligeledes vinkelret paa Pladen, parallelt med
Kanten C4, og med Forsiden vendt til Hgire. Det er imid-
lertid kun belagt paa den ene Halvdeel, f. Ex. den inderste.
Lige over for dette Speil, ved K, er der fastgjort en lille
Kikkert saaledes, at dens Sigtelinie treffer dets Centrum og
halverer Vinkelen CGF, der — som Supplementvinkel til
BCA er 120 Grader. Til Hgire for G ligge altsaa 3 Vinkler
paa 60 Grader.

Instrumentet benyttes til Udmaaling af et Himmellegemes
Hgide over Horizonten. For at forstaa dets Anvendelse maa
man erindre, at en Lysstraale, som treeffer et plant Speil i
et eller andet Punkt, kastes tilbage fra dette, ganske ligesom
en Boldt fra en Muur, saaledes, at den fortsetter sin Vei i
en Retning, der danner en lige saa stor Vinkel med Speil-
fladen, som den indfaldende Straale, men for @Dvrigt bliver
i det ved denne og Perpendiculairen til Punktet bestemte
Plan.

Paa Bagsiden af Instrumentet findes et Haandtag. Hol-
der man det nu opret i hgire Haand og seer gjennem Kik-
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Fig.27. En Sextant.
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kerten og den ubelagte Deel af Speilet G ud over Sgen
mod den fjeerne Horizont, saa vil Sigtelinien DH vere om-
trent vandret. Gjennem Kikkerten seer man imidlertid til-
lige lidt af den belagte Deel af Speilet G, og de Lys-
straaler, som herfra mgde @iet, maa veere komne fra C; thi
de forlade @ under en Vinkel af 60 Grader og parallelt med
Tnstrumentet, og de maa derfor ogsaa vare komne til G
under en saadan Vinkel og parallelt med Instrumentet.
Naar Viseren CE er stillet som paa Tegningen, vil Midten
af @ traeffes af de Straaler, som have forladt C parallelt med
Instrumentets Plan og under en Vinkel v. Men disse Straa-
ler maa atter vere komne til C i samme Plan og med
Retningen SC. Findes der nu i denne Retning en Stjerne
paa Himlen, saa vil dens Billede altsaa sees i Kikkerten,
men i Retningen DH. Det vil altsaa see ud, som om Stjer-

nen var lige ifeerd med at gaa med bag Horizonten. ' Da

Kikkertens Synsfelt omspender mere end et Punkt af @,
vil man ogsaa kunne see de Stjerner, som findes 1 omtrent
samme Retning som S, og ved at skyde Viseren CE lidt
frem eller tilbage, kan man faa enhver af dem  til netop at
vise sig lige i Horizonten. Vil man have en Stjerne med
betydelig storre Hpide til at vise sig i Horizonten, skyder
man blot Viseren henimod B, hvorved Speilet C dreies saa-
ledes, at det nwrmer sig mere til at blive lodret.

Lad os nu antage, at vi have faaet en bestemt Stjerne,
f. Ex. 8, trukket ngiagtig ned til Horizontlinien, som jo sees
gjennem den ubelagte Halvdeel ‘af G! Lad os kalde den
Vinkel, vi maatte dreie Viseren bort fra Kanten CA for at
opnaa dette, n. Da Speilet G er parallelt med AC, vil Vin-
kelen mellem de to Speile, eller Vinkelen ved F altsaa
ogsaa veere — n. Den ubekjendte Vinkel mellem Stjernen,
Oiet og Horizonten eller, hvad der paa Grund af Stjernens
uhyre Afstand bliver ganske det Samme, Vinkel SDH, kalde
vi m. Nu kan man let af » finde m.

Ved C haves nemlig 3 lige store Vinkler », to sammen-
herende Liysstraalevinkler med Speilet og den enes Topvinkel.
Nu faaes ved Betragtning af Trekant CGF, idet vi erindre,
at Vinkelsummen-i eén Trekant er 180 Grader:
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v -+ n = 60°

9v - 2n — 120°.
Men af Trekant C GD faaes
20 + m = 120°.

altsaa

Altsaa er
m = 2n

eller: Stjernens Hgide over Horizonten er dobbelt saa stor
som Viserens Vinkel med Kanten C4. Man behgver altsaa
blot at inddele AB i Grader osv., skrive 0 ved A og regne
hver Grad for 2, saa at man i Stedet for 60° skriver 120°
ved B. Viseren vil da umiddelbart pege paa det Tal, der
angiver den ,nedtrukne“ Stjernes Hgide.

Da Oiet som oftest er flere Fod over Havfladen, er
Sigtelinien til Horizonten eller Kimingen' aldrig ganske
vandret. Kjender man Jiets Hoide, er det imidlertid let at
beregne, hyor meget man sigter nedad, eller den saakaldte
Kimingsdaling. Denne Vinkel maa selvfolgelig trekkes
fra den fundne Hpide, ligesom man maa foretage endnu en
lille Rettelse for Lysstraalernes Bgining i Atmosfaren eller
den saakaldte Refraction. Disse og flere Spprgsmaal maa
vi imidlertid her forbigaa.

Derimod gaa vi nu over til kort at paavise, hvorledes
Sgmanden ved Sextantens og Chronometerets Hjelp formaaer
at bestemme sin Plads paa Havet, eller, hvad der bliver det
Samme, sin Lengde og Brede.

Fig. 28,

Lad os antage, at et Skib er afgaaet fra Liondon for at
seile til New York! For gunstig Vind og med smukt Veir
er det staaet ,Kanalen“ ud; men kort Tid efter overfaldes
det af en Storm, bliver forslaaet af sin Cours og omtumles
saaledes, at man, da det tre Dage efter stiller af og atter
bliver smukt Veir, ikke har nogen Anelse om, hvor man er.
Qapitainen har imidlertid i London skaffet sig ngie Besked
om, hvor mange Minuter og Secunder hans Chronometer er
forud eller bagefter i Forhold til Tiden i Greenwich, samt
hvor mange Secunder det taber eller vinder i Dggnet. Han
kan altsaa i ethvert @ieblik angive ngiagtigt, hvad Klokken
er i Greenwich.
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For nu at finde Skibets Plads efter Uveiret passer han
f. Ex. paa, naar Solen er ved at culminere. T sin nautiske
Almanak finder han Solens Declination angivet for hver
Middag af Aaret (Greenwich’s Tid). Lad det vere d. 5. Mai
1881! Han vil da finde Solens Declination for den Dags
Middag i Greenwich — 16°22¢ 25 nordlig. Er han nu Syd
for denne Brede, vil han see Solen culminere i Nord. Seer
han den culminere i Syd, saa slutter han deraf, at hans
Brede altsaa er nordligere. Med sin Sextant maaler han
Solhgiden i Culminationsgieblikket og meerker sig tillige selve
dette Oieblik ved at passe paa, naar han ikke lenger be-
hgver at fore Sextantens Viser fremefter for at holde Sol-
randen til Horizonten. I samme @ieblik er det ifglge Chro-
nometret f. Ex. Eftermiddag Kl. 1 Time 59 Minuter 40
Secunder i Greenwich, og efter at have taget Hensyn til
Refraction, Solradiens Sterrelse osv., finder han, at Solens
Culminationshgide belgber sig til f. Ex. 64° 52

Ved Hjelp af disse Observationer kan han nu finde
Skibets Plads. Af sin Almanak seer han, at Solen om
Middagen d. 5. Mai gaaer 3 Minuter 28 Secunder for steerkt,
eller at den den Dag culminerer Kl. 11 Timer 56 Minuter
32 Secunder. Dette gjelder streengt taget kun for Green-
wich’s Middag, men kan med tilstreekkelig Tilnermelse her
ogsaa bruges for Skibets Middag. Han finder derfor ved
neden staaende Beregning, at Klokkeslettet efter Middeltid
paa Stedet, hvor han befinder sig, er 2 Timer 3 Minuter 8
Secunder mindre end det i Greenwich:

I Observationsgieblikket var:
Greenwich Middeltid — Efterm. K1.1 Time 59 Min. 40 Sec.
Skibets Middeltid — Form. Kl 11 Timer 56 Min. 32 Sec.

Klokkeslets-Forskjel altsaa — 2 Timer 3 Min. 8 Sec.

Men hver Grad, man kommer mod Vest, gjor Klokkeslettet
4 Minuter mindre. Skibet maa folgelig veere 30 ° 47 vestligere
end Greenwich’s Meridian, eller, da man tilsps saa godt som
udelukkende regner Lezengden fra Greenwich: Skibet befinder
sig under 30° 47 vestlig Lengde.

Lad os dernsst bestemme Breden eller Polhgiden! Da
det var Middag d. 5. Mai i Greenwich, var Solens Declina-
tion ifglge Almanakken 16° 22' 25 nordlig, og nezeste Mid-
dag er den ifgslge Almanakken 16° 39 17“. Heraf beregner
man ved simpel Reguladetri, at Solens Deelination, da det
var Bftermiddag Kl. 1 Time 59 Min. 40 Sec. i Greenwich,
eller da det var sand Middag ombord, var meget neer
16° 23‘ 49 nordlig. Da Solens observerede Culminations-
hgide endvidere var 64° 52‘, var Solen altsaa i Culmina-
tionsgieblikket kun 25° 8' fra Zenith, eller det hgieste
Punkt over Horizonten, og da den culminerede i Syd, laa




Zenith altsaa Nord for Culminationspunktet. Men deraf
finder man let Breden eller Polhgiden. Thi lad i Figur 28
A vere Solen og B Jorden, 4Q Alqgvator, N Nordpolen
og S Sydpolen, saa vil NAS vere den Meridian, der har
Middag, og Vinkel AO& vil vere Solens Declination,
der altsaa er nordlig. Lad os kalde den d; og lad K vere
et Sted 1 Meridianen, hvor Solen om Middagen sees e Grader
Syd' for Zenith. Det er klart, at Ks Polhgide eller Brede
da netop er d -} e Grader nordlig; thi paa Grund af Solens
store Afstand, blive Vinklerne ¢ og e, saa godt som lige store.
Men: folgelig vil Skibets Brede vere 16° 23‘ 49“ - 25° 8/
eller 41° 31' 49" nordlig. Tager man Kaartet for sig,
seer ‘man, at det befinder sig ikke langt Nord for de
Azoriske Jer.

Foruden denne Maade at bestemme sin Plads paa, har
man adskillige andre.. Det er f. Ex. muligt, at Solen den
ene Dag efter den anden er skjult af Skyer, medens det
derimod: er stjerneklart og:maaskee maanelyst om Natten.
Man bestemmer da sin Plads ved Hjelp ‘af en eller anden
bekjendt Stjernes Culmination, idet man saa selvfglgelig maa
kjende denne Stjernes Declination og dens Culminationstid for
en vis Dag af Aaret i Greenwich og efter Greenwich’s Middel-
tid. ‘Man kan ligeledes benytte sig af Maanens Stilling og Be-
veegelse for.at finde sin Plads paa Jordoverfladen.: Af for-
skjellige Grunde bliver imidlertid i saa Tilfelde Beregningen
som oftest temmelig vidtlaftig,

For at faa et Begreb om den' Ngiagtighed, hvormed
man saaledes kan bestemme sin Plads paa Jordoverfladen,
erindre vi, at Jordens Omkreds langs Alqvator er 5400 geogra-
fiske Miil, idet en geografisk Miil netop er bestemt som ?/,
Grad af ABqvator. Et Minut paa Aqvator og tilnermelsesviis
ogsaa paa enhver Meridian bliver altsaa !/, geografisk Miil.
Det er denne Storrelse, man s®dvanlig kalder en Qvart-
miil eller en Sgmiil. Da Bredekredsene blive mindre og
mindre, jo nsermere man kommer Polerne, bliver et Minut
paa en Bredekreds altsaa mindre end en Qvartmiil. = Kan
man nu ved Hjelp af nogen Ovelse og en god Sextant be-
stemme sin Polhgide med en Ngiagtighed, der udelukker
Feil af 1 Bueminut eller derover, og kan man bestemme
sin Lizengde saa ngiagtigt, at Feilen ikke overstiger 4 Se-
cunder i Tid, hvilket, som man let finder, netop svarer til
1 Bueminut, saa har man altsaa bestemt sin Plads med en
saa stor Ngiagtighed, at Virkeligheden ikke kan afvige en
Qvartmiil hverken i Retning af Ust, Vest, Syd eller Nord.
En geografisk Qvartmiil er neppe 6000 danske Fod (omtr.
5911), altsaa en temmelig ringe Storrelse, en Storrelse, som
ved Hjwlp af Kikkerten let beherskes af @iet.
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