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2led Udarbeidelsen af Anviisning til Stagning nf Rod- 

broer er kun paatcenkt at meddele de niere almindelige med 

vore Forhold stemmende Brokonstruktioner, der hyppigst kunne 

finde Anvendelse under Feltforhold. Da disse ofte tvinge til 

Benyttelsen af et bestemt Materiale, samt fordre Brobygningen 

udfort i kortest mulig Tid med den paa Stedet værende, ofte 

mindre gode Arbejdskraft, ere de meddeelte Konstruktioner lem­

pede herefter, o: de angive ikke den absolut bedste Bygnings- 

umabe, men en saadan, til hvis Udførelse man med Rime­

lighed kan antage at erholde den nødvendige Tid og de nød­

vendige Midler.

De uieddeelte Exempler ere alle beregnede efter Formlerne 

for Feltkonstruktioner — see Pioileerreglementets Lobe-No. 26 — 

idet der er antaget, at Materialet paa Grund af den kortere 

Varighed, en Feltkonstruktion i Almindelighed har, bevarer 

Bæreevnen usvækket under den hele Brugstid og derfor kan 

udholde en langt stærkere Belastning end beit, der anvendes i 

Fredskonstruktioner. Da det anvendte Tommer tillige er an­

taget at vare af bedste Beskaffenhed, maa man — forsaavidt



4

bette ikke finder Sted - ved Benyttelsen af de med- 

deelte Formler og Exempler iudfore en Sikkerheds- 

coefficient, der maa skjonnes i hvert givet Tilfælde, 

og hvorved man nærmer sig de i Pioneerreglementet 

Lobe-No. 26 ligeledes givne Formler for Freds- 

konstruktioner.

Bed Beskrivelsen af de forskjellige Broslagningsmaader 

m. m. er Broflagningsreglementet for Ekvipagebroerne an­

taget bekjendt.

Uagtet det ved de i det Folgende angivne Tidsbestem­

melser flere Steder er udtalt, at det til Nodbroen fornødne 

Materiale er forudsat tilstede, saa fremhæves det dog her, at 

denne Forudsætning er almeengjceldende, og at Forberedelserne 

tit Broslagningen ofte tage meget længere Tid end selve Bro- 

slagningen.

Da det hyppigst i Felten kommer an paa i kortest 

mulig Tid at bygge en Rodbro, saa folger deraf, at øko­

nomien sjeldent fa aer nogen væsentlig eller afgjorende Be­

tydning. Det er imidlertid ofte Tilfælde, at den storste 

Llkonomi forenes med den storste Hurtighed. Ere Transport­

midlerne saaledes kun tilstede i ringe Antal, medens Trans­

portafstanden er stor, saa fremmes Arbeidet hurtigst ved at 

anvende den mindst mulige Mængde Materiale; Hurtigheden 

forenes ogsaa med Ökonomien ved at anvende de hurtigst 

udførlige, men derfor ogsaa ofte mindst paalidelige Tommer­

forbindelser og Brokonstruktioner. Det ligger i Sagens Natur, 

at man ikkun anvender Minimum af Materiale og de mindst
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gode Konstruktioner, naar det er særdeles paatramgende; i alle 

andre Tilfalde fjerner man sig efter de forhaanden værende 

Omstændigheder noget fra Minimumsgrcendserne.

Det gjcrlder i endnu hoiere Grad for denne Anviisning, 

hvad i Pioneerreglementet er anfort: „Da det ofte kunde 

gjore mere Skade end Gavn, naar det antoges, at ethvert 

Arbeide ikkun kunde og skulde udfores paa den 

angivne Maade, saa fremhæves her ligesom flere Steder 

i det Folgende, at Tid og Omstændigheder ikke alene 

kunne gjore bet ønskeligt, men ogsaa nødvendigt, 

at afvige fra de givne almindelige Regler efter 

de forhaanden varende Forholds Bydende."

Hensigten med denne Anviisning er at tjene som 

Haandbog for Jngenieurcorpsets Officerer og celdre Under­

officerer.

I Jngenieurbataillonens Sergentstole læres det Vigtigste 

af I, II, III, IV, VII og VIII Afsnit; der lægges i Sko­

len navnlig Vagt paa III, Vil og VIII Afsnit. I for­

nævnte Afsnit vil Materialernes Styrke dog ikke vcere Gjen- 

stand for Underviisningen.
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I. Almindelige Bemmkninger.

1. Forskjellige Benævnelser ved Broer, 

brodækket, hvorover Færdselen ganer, bestaaer i Hoved­

sagen af Bjcrlkelaget, hvis enkelte Bjælker kaldes Strcek- 

bjcelker, og Plankedcrkket.

Underlagene, der kunne vare faste eller flydende, 

afgive Understøttelse for Bjælkelaget.

1ste Bred er den, hvorfra man begynder Broens 

Stagning eller Afbrydning; 2den Bred er den lige overfor 

liggende.

1ste og 2det Landfaste er Underlaget henholdsviis 

paa 1ste og 2den Bred.

R umm er fs lg e n af Mellemunderlagene (Baade, Bukke, 

tn. m.) regnes fra 1ste Flodbred.

Et Brofag er den Deel af Broen, der ligger imellem 

Lcengdeaxerne af 2 paa hinanden folgende Underlag.

Hviler en Bro i Midten paa flydende Underlag og ved 

Enderne paa faste Underlag, benævnes de faste Brolcengder 

1ste og 2ben Landbro, eftersom de ligge ved 1ste eller 

2den Bred.
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Broms 1)0ire og venstre Side er til Hoire og Ven­

stre af en Mand, der staaer paa 1ste Bred og seer imod 

2den Bred.

Strom- og Bindsiden af Brom er den Side af 

Broen, der vender henholdsviis imod Vandløbets Udspring og 

dets Udlob.

Ovenfor og nedenfor Broen bruges henholdsviis om 

det, der ligger paa den imod Udspringet og den imod Udlobet 

vendende Side af Broen.

Styrbord og Bagbord er til Hoire og Venstre af 

en Mand, der staaende i et Fartoi eller paa en Flaade seer 

ud over Forstævnen.

2. Broflagnmgsstedet.

De strategiske Hensyn bestemme i Almindelighed kun en 

vis Strækning af ben Hindring for Troppernes Bevægelse 

— et Vandlob, en Slugt, et Mosedrag nr. m. — over hvilken 

de militaire Broer skulle anlægges, medens Broslagnings­

stedet som oftest fait vælges med tilbørligt Hensyn til Broens 

Lliemed og de til Raadighed staaende Midler.

Fordeelagttgst for Fremrykningen er et Sted, hvor Vand­

løbet slaaer en Bugt med Vinkelspidsen imod den Bred, man 

vil forlade. Paa et saadant Sted omflutter nemlig den indbuede 

Bred — der ofte tillige er hoiere end den udbuede — det fjendtlige 

Terrain, der derfor kan bestryges med en krydsende Ild, hvorved 

saavel Troppernes Overforsel og Udvikling paa 2den Bred 

som selve Brostagningen kan beskyttes. Omvendt under Til­

bagegangen.

For selve Broslagningen er derimod ofte et saadant 

Sted ikke videre gunstigt. Bredderne ere her ofte ulige hoie; 

den indbuede Bred er i Regelen meet eller mindre steil,
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hvad der kan vanskeliggjore de flydende Underlags Udsætning 

paa Vandet og nodvendiggjore store Udgravninger for at for­

skaffe bekvem Adgang til Broen; den udbuede Bred derimod 

er ofte flad, sumpig og Vanddybden udenfor saa ringe, at 

man — selv om flydende Underlag haves — let tvinges tit 

at anvende faste Underlag; en mindre Forandring i Vand­

standen foraarsager paa Grund af ben flade Bred ftørre For­

andringer i Broens Længde, ligesom be forskjellige Dele af 

Broen anstrenges ulige meget ved de i et saadant Docrrsnit 

forskjellige Stronihastigheder, der ere en Folge af dets forfkjel- 

lige Dybder.

Hvor derfor Hensyn til Broens Bygning er det cwer- 

veiende, vcelges helst et Sted, hvor Vandløbet er inde­

sluttet imellem lige hoie, retliniede og indbyrdes 

ligelobende Bredder, hvormed som oftest folger i Tvær­

snittet en mere eensartet Stromhastighed, Vanddybde og Be­

skaffenhed af Grunden.

Blandt andre Hensyn af Indflydelse ved Valget af Bro­

stedet anfores:

Ved brede Vandlob med stark Strom lettes Broslag­

ningen, hvor Vaudlobet er deelt i flere Arme ved Øer, da 

disse — foruden undertiden at skjule Arbeidet — tilstede An­

vendelsen af kortere Broer, der ere solidere, lettere at bygge 

og vedligeholde. Falder i det Vandlob, hvorover Broen 

skal bygges, et andet Vandlob, vi selv beherste, da lægges 

Broen noget nedenfor dettes Udlob, hvis det er as Vig­

tighed skjult at træffe Forberedelser til Broslagningens 

hurtige Udførelse. Derimod undgaaes det at lægge Broen 

nedenfor et Udlob eller en By, Fjenden er Herre over, for 

ikke derved at udscette Broen for mulige fjendtlige Forsog 

paa at ødelægge ben ved Stod af paa S trommen udsatte 

flydende Legemer.
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Af Bigtlghed for Broernes Benyttelse er Tilstedeværelsen 

af gode Veie, der enten udmunde ved Broslagningsstedet eller 

i dettes Nærhed, og med hvilke det uden store Arbeider kan 

sattes i Forbindelse.

Det er oste en Fordeel, naar paa 1ste Bred Forberedel- 

serile til Brostagningen kunne skjules, medens ben modsatte 

Bred derimod i ftørre Udstrækning er aaben, hvilket letter dens 

Beskydning og tilsteder efter Overgangen den fulde Udvikling 

af Troppernes Styrke.

3. Broernes Retning.

Broaxen skal være retlinjet, og dens Retning om muligt 

normal paa begge Bredder. Er Broen bygget paa Mellem­

underlag, bør disses Axer være parallele need Strømmen, selv 

om derved deres indbyrdes parallele Stilling maa opgives, 

da Underlagene saaledes stillede bedst modstaae Strømmens 

Paavirkttittg og folgeligt give mindst Attledtting til Brud 

i Broen.

4. Brodækkets Hvide over Vandfladen.

Brodækket bor til enhver Tid ligge mindst 2' over hoieste 

Bandstand. Ved Broer paa flydende Mellemunderlag folge 

disse Bandets Stigen og Falden, hvorfor man efter Omstam- 

dighederne maa fire eller stive Ankertougene. Laudscesterne og 

de faste Mellenruuderlags Hovedstykker maae derfor enten strax 

lægges i ben fornodue Hoide eller gjores bevægelige, for at 

de efter Onistcendighederne kunne sænkes eller hæves. Jovrigt 

lempes Brodækkets Hoide efter andre Hensyn t. Ex. Baade- 

farten paa Vnndlobet, og at Iordarbeidet for at skaffe Adgang 

til Broen ikke bliver for stort.
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Brodækket skal være vandret saavel efter Broens 

Længde som Brede, deels for at lette Færdselen og deels 

for at undgaae fkjcrve Tryk paa Underlagene, hvilket for de 

flydende Underlags Vedkommende fremkalder farlige Sving­

ninger i Broen, og for de faste Underlags Vedkommende giver 

Anledning til disses Brud og Vceltning.

5. Brodækkets Brede.

Denne retter sig efter Broens Bestemmelse. Skal Broen 

passeres af Skyts og Vogne, maa den frie Brobane være 

mindst 8' bred; for Ryttere, der ikke sidde af, mindst 6'; for 

Fodfolk og enkelte Haandheste mindst 4'. Er Færdselen og 

Broens Længde betydelig, gjores Vreden enten heelt igjennem 

fterre — dog sjeldent over 10 til 12' — eller der anlægges 

Undvigepladse for at lette Færdselen i begge Retninger.

Ved Jernbanebroer retter Vreden sig ester Sporvidden, 

der er Afstanden imellem Skinnernes Hoveder; kaldes denne s 

— ved de danske Jernbaner — 4' 6" 9-/3"' — gjores 

Broens Brede til enkelt Spor almindeligen s -s- 10' og til 

dobbelt Spor 2 s -s- 16' 6", hvoraf de 6' 6" falde imellem 

Sporene.

Det er en Selvfølge, at man ved Istandsættelsen af 

Fredsbroer kun giver dein den for Feltbruget nødvendigste 

Brede. Ved en Jernbanebro er det saaledes fornemmeligt af 

Bigtighed at lægge de Dragere, der bære Skinnerne, hvorfor 

man ved Jstandscettelsen væsentligt og ofte udelukkende soger at 

itaae dette.

6. Anlæg af flere Broer.

Hvor flere storre Hcerasdelinger skulle passere et Vandlob 

eller lignende Hindring, bor man ikke indskrænke sig til kun
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al bygge een Bro, men anlægge flere, for at Tropperne hurtigt 

kunne komme over og for tillige at forebygge de Ulykker, 

der kunne foraarsages ved den enkelte Broes Beskadigelse. 

Broerne lægges gjerne med en indbyrdes Afstand af 6—900', 

for at Trængselen ved Adgangen til en Bro ikke skal forhindre 

Nabobroernes Benyttelse. De lettere Broer lægges overst, de 

svarere nederst. Der træffes iovrigt i Forvejen Bestemmelser 

for Broernes Benyttelse, saaledes tildeles t. Ex. ofte hver 

Vaabenart bestemte Broer, ligesom der ved Færdsel i begge 

Retninger betegnes særskilte Broer for hver Retning.

Bettyttes samtidigt Færger til Overgangen, bor disse som 

Regel altid lægges nedenfor Broerne.

7. Broers Belastning.

Enhver Bro maa bygges saa stærk, at den kan bære 

Vægten af de over ten passerende Byrder, den saakaldte til­

fældige Belastning, samt Konstruktionens egen Vægt.

Da man ved en militair Bro ofte ikke i Forveien veed, 

hvor stor den tilfældige Belastnirtg kan blive, maa man — 

for under kritiske Omstændigheder at undgaae Uheld — til­

lægge denne en Maxtmums-Vcrrdi, der ved en almindelig 

militair Bro fremkommer, naar den niltages opfyldt med en 

tcrtsluttet Soldaterhob, i hvilkert hver Mand uteb Vaaben op­

tager 2 □ ' Broareal og veier 180 ft, o: beii tilfældige 

Maximum s-Belastning pr. □ ' •- 9 0 S.

Ere Omstamdighedertte saaledes, at Færdselen over Broen 

ttoiagtigt kan reguleres, kan den angivne Værdi af 90 ft pr. 

□  ' formindskes noget; bog turde det neppe vare tilraadeligt 

at gaae under 60 ft pr. □ ' Broareal ved en for Fodfolk 

bestemt Bro.

Ved Jernbanebroer fremkommer Maximums-Vcerdien
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af den tilfældige Belastning ved et over Broen kjorende Tog, 

forspændt med flere Lokomotiver. Disses Vægt, Antal af 

Hjul, samt de ved ben hurtige Kjorsel frembragte Rystelser i 

Broen indgaae derfor i Beregningen af Brodelenes Maal, 

hvilken Beregning altid, men navnlig under Feltforhold, er 

vanflelig at foretage. Man har derfor beregnet Størrelsen af 

den eenssordeelte Belastning pr. lob. Fod, der ved de for- 

skjellige Brospcendinger kan træde istedetfor de samlede Paa- 

virkninger af et enkelt Lokomotivtog, i hvilket Lokomotivets 

Vcegt som Maximum er 80,000 A. See isvrigt Lobe-No. 23.

Hvad Konstruktionen s egen Vcegt angaaer, da 

maa man i hvert enkelt Tilfalde fljonne de Maal og deraf 

folgende Vcegte, som Brodelene bor have. Denne Vcegt til­

lægges da Vægten af den tilfældige Belastning, hvorncrst Be­

regningen udfores. Giver denne nu Maal, der væsentligt af­

vige fra de antagne, foretages en ny Beregning, hvori indgaaer 

Vagten as de ved forste Beregning fundne Brodele o. s. fr.

I det Efterfolgende betegner p den hele Belastning, p, den 

tilfældige Belastning, og p,2 Konstruktionens egen Vægt — Alt 

pr. lobende Fod Bro. Der haves altsaa:

P = Pl + P2

Til Beregningernes Udforelse meddeles her i Ooereens- 

stemmelse med Pioneerreglementets Lobe No.-26 Formlerne:

b8 ba

55 — 110 —

bh2 bh2

55 — v = < 110 —

d3 ds

33- 66 —

gjaldende for Fred s konstruktion er, samt Formlerne:
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b3 

r 

bh2
___

d"

"T

250

250

b3

1 

bh2 

T

d3
150 - —

gjaldende for Feltkonstruktioner.

I Formlerne betyder V en paa Midten af Bjcrlken an­

bragt Vægt i A, v en eensformigt over Bjælkens hele Længde 

fordeelt Vagt i ft, 1 Bjælkens Fritliggende udtrykt i Fod; b, 

h og d angive efter Tværsnittets Form Kvadratsiden, Rektanglens 

Brede og Hoide eller Cirklens Diameter i Tommer.

8. Forbindelserne.

Disse afpasses efter Arbejdskraften, Materialet og Tiden. 

Som Regel gjcrlder, at jo lettere man paa Grund af Om­

stændighederne maa bygge en Bro, jo ønskeligere er de enkelte 

Stykkers gode Forbindelse for nt opnå ae deres samtidige Mod­

stand imod brydeilde Paavirkninger.

De egentlige Tommerforbindelser — Pioneerregle- 

mentets Lobe-No. 27 — kunne anvendes enten alene eller i 

Forbindelse med andre Befæstelsesmidler som Bolte, Spiger, 

Klamre, Trcettagler, Jernbaand og Tougværksbesnoringer. 

Haves ingen Trcrarbeidere og ringe Tid, benyttes kun de Tom- 

merforbindelser, der verseiltligt lade sig fremstille alene ved 

Sav og Bxe, t. Ex. enkelt -Forsats uden Tap, Haneklo, Over- 

kcrmning m. ni.

Ved Skruebolte med Mottrik og Skive kan opnaaes 

en meget fast Forbindelse imellem 2 eller flere Tommerstykker, 

naar det paasees, at Mottriken trækkes stærkt an. Da Skrue-
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bolte tage længere Tid at forfærdige, kunne de i Almindelighed 

kun anvendes, hvor de haves paa rede Haand.

Spids bolte og Spiger, der i Almindelighed let 

kunne skaffes tilveie, anvendes paa lignende Maade som Skrue­

bolte, men give ikke en saa fast Forbindelse som disse. 

Saavel Skrue- som Spidsbolte og Spiger udkræve en For­

boring, for at Træet ikke skal spalte.

Klamre kunne hurtigtforfcerdiges. Fladklmnre anvendes, 

hvor 2 flugtende, Krydsklamre, hvor 2 krydsende Tommer­

stykker skulle fæstes til hinanden. En Klamnterforbindelse er 

hurtigt udfort, men er ikke saa stærk som en Boltefor- 

bindelse.

Trcruagler med forudgaaende Forboring anvendes, hvor 

Bolte og Spiger ikke haves; de bruges med eller uden For- 

kiling, der dog aldrig maa drives saa vidt, at det om­

givende Trce spalier; deres Fordeel er den ringe Bcrgt; den 

ved dem dannede Forbindelse er ikke saa fast font en Samling 

med Skruebolt, mm omtrent lige saa god som en Samling 

med Spiger eller Som, da disse efter nogen Tids Forlob 

losnes ved Rystelserne i Broen.

Jernba and omlægges og fæstes ved Som, for hvilke 

forst udslaaes Huller i Baandet; be staffes let tilveie og give 

en hurtig og sikker Forbindelse.

For at en Tougvcrrksbesnoring kan vare god, maa 

den udfores af paalidelige Folk, og Tougvcrrkets Styrke i 

Forveien være undersogt. Besnormger udfordre et stadigt Efter­

syn, da Tougvcerket rakker sig ved Brugen og ved at blive 

tort, medens det trækker sig sammen ved at blive vaadt; de 

anvendes derfor nodigt ved Broer, der staae t længere Tid.
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9. Vandløbets Tværsnit og Bundens Bestaffenhed.

Forend Broen bygges, bestemmes Tværsnittet af Band- 

lobet i forfkjeMg Udstrækning og med forfljellig Omhygge­

lighed efter Broens Beskaffenhed.

Vandløbets Brede, der altid bor kjendes, maales 

enten direkte ved at udspænde eii Line imellem begge Bredder, 

hvilken, hvis Vandløbet er bredt, understøttes ved lette flydende 

Legemer, eller indirekte ved et System af ligedannede Trekanter, 

see Pioneerreglementet Lobe-No. 16.

Vanddybden bestemmes ved direkte Maaling rued en 

Peilestang eller ved store Dybder — hvad sjeldnere forefalder 

— med Loddet med Line. Dybdemaalene tages i Alminde­

lighed fra KV tit 10' efter Broaxen.

Bundens Beskaffenhed undersoges samtidigt med 

Dybdemaalingen, idet Peilestangens eller Loddets nedre Ende­

flade er iitbbuet og oversmurt med en fidtet Masse, hvorpaa 

Noget af Bnttdetts Materiale hænger ved og da kan under­

søges. Selve Grundens Bestaffenhed undersoges ved at ned­

ramme eit Lagte, sjeldnere en Provepcel.

[I. Overgange for enkelte Mmid.

10. At fore en enkelt Bjælke over et Vandlob eller 

en Slugt.

Saavel ved Broslagningen fonx ved Undersøgelsen af den 

modstaaende Bred er det ofte as Vigtighed at overfore en 

enkelt Mand. Dette kan udfores paa forfkjellige Maader, 

hvoraf her anfores nogle af de simplere.
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Man reiser paa I ste Bred den tilstrækkeligt lange Bjælke 

pan Enden, Fig. 1, og lader den langsomt falde over imod 

2den Bred, idet Bevægelsen styres ved 2 Barduner, anlagte 

om Topenden; Fodenden slottes ved 1—2 Perle, en stor Steen 

eller deslige. Denne Maade kan kun anvendes med Spær 

eller spinkle Bjælker.

Længere og svarere Bjælker anbringes ved Hjælp as en 

af 2 Tommerstykker jsamlet Krydsbuk, som Fig. 2 viser. 

Krydsbukken reifes tæt ved 1ste Bred paa et passende Sted; 

Bjælken surres loseligt til Krydset, hvorneest nicm langsomt lader 

Bukken falde over imod 2den Bred, idet Bevægelsen styres ved 

Touge, anbragte om Krydset og Bjælkens Fod. Krydsbuk- 

kens Hvide og Bjælkens fremstaaeude Længde afpasses efter 

Hindringens Brede.

En Bjælke kan fores over ved Hjælp af en Forvogn, hvor-

Anv. til Slagning af Notbroer. 2
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til den surres, Fig. 3, med den ene Ende under Hammelen 

og over Axelen. Forvognen skydes frem ved Vognstangen, 

indtil Bjcrlketts frie Ende viser over 2den Bred, hvorncrst man 

tøfer Surringen og lader Bjælken falde. Er denne sværere 

enb et 4—5" tykt og 25—30' langt Spær, forstærkes Vogn-

Fig. 3.



IS

stangen paa en almindelig Vogn ved en paasurret Langbom, 

hvorved tillige Kraftens Vcrgtstangsarm forlænges.

Fig. 4.

i— w ,ffiTr

Man kan overfare en Bjælke ved Hjælp af en anden, til 

hvilken den forbindes paa en Længde af 8—9' ved Besnoring, 

Jernbaand eller Bolte; Forbindelsen lægges paa Ruller, Fig. 4, 

°9 skydes frem, indtil den forreste Bjælke ligger over Hindringen.

Som oftest er det ved lave Bredder simplest at kaste 

Bjælken i Vandet, fastholde den ene Ende ved 1ste Bred, og 

skyde ben anden Ende over til 2den Bred, naar Strømmen

ikke selv driver den over.

II. Overgang ved enkelte fældede Træer.

Fig. 5. Et Træ kastes i 

Bandlobet, hvis Strom 

maa være nogenlunde 

stærk; Rodenden fæstes 

til Bredden, Fig. 5, 

medens man lader Top­

enden sanges af Strom- 

men og svinge over 

til 2belt Bred. For- 

deelagtigst er det at 

benytte et ved Kanten 

af Varidlobet staaende 

Trcr, der fældes saa- 

ledes, at det falder

tværs over Strommen.

2*
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Fig. 6-

Er Vandløbet for bredt til, at eet Trce kan naae over, 

dunnes Overgangen, hvis det er muligt i Forveien at faae 

2—3 Mand over paa 2den Bred, ved 2 Træer, Fig. 6, der 

ved Rodenderne holdes hvert til sin Bred, medens Topenderne 

samtidigt svinges ud og stode imod hinanden pacr Strømmens 

Midte.

12. Overgang ved Udsvingning af en Flaade.

Hvis Vandløbet ikke er bredere end 120—150', og 

Strømmen ikke er meget stcerk, samles langs 1ste Bred 

en Flaade af 2 Rakker 12—16" tykke Stammer, Fig. 7, 

der lægges 3 — 41 /$>' fra hinanden; Stammerne i hver
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Fig. 7.

Rakke surres til hinanden paa en Længde af 3'; over disse 

som Underlag fæstes Planker, Breeder eller spinkle Stammer. 

Naar Flaaden har den tilstrækkelige Længde, lader man dens 

ovre Ende svinge ud og fange af Strømmen, der da sorer den 

til 2den Bred; samtidigt dermed holdes den nedre Ende 

fast, og ved Hjælp af Touge sorges for, at Flaaden ikke 

krummer sig under Udsvingningen. Flaaden holdes i Stilling 

enten ved Spændtouge, udspændte imellem Bredderne, eller ved 

Pcele uedrammede med Haandramme langs Flaadens toiber. 

Broeu afbrydes ved Udsvingning.

Broens Bæreevne kan foroges ved at anbringe Tonder 

under Brodækket.

En saadan Flaade fait passeres af en enkelt Rakke 

Fodfolk og af enkelte Ryttere, der i 24' indbyrdes Afstand 

fore Hesten ved Haauden.
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m. Bjoelkebroer uden Bkellemunderlag.

13. Landfæstet.

Dette bygges i Almindelighed paa folgende Maade:

Underlaget a, Fig. 8, hvortil efter Omstcendighederne 

tages et 5—7" Tonnner, et Halvtommer eller en Planke paa 

Fladen, gjores et Par Fod længere, end Broen er bred, og 

lægges i den nttraaede Hoide, vandret, vinkelret paa Broens 

Midtelinie og med Midten i denne Linie. Underlagets faste 

Stilling sikkres ved 2 — 3 langs hver Side nedrammede 

3 — 4" stærke Stottepæle b. For al forhindre Jorden oed 

Indgangen til Broeri i at falde ned imellem de paa Under­

laget hvilende Strækbjerlker anbringes i Almindelighed langs 

disses Ender et Stodtrcr c paa Hsikant; det stottes ved 2 

nedrammede Perle d. Hvor Broms faste Stilling væsentligt 

afhænger af Landfæstet, befæstes Underlaget yderligere ved flere 

— helst igjennem dertil ndstemmede Huller — nedrammede Pcele.



23

14. Beregning af Brodækkets Styrke ved 

almindelige Broer.

Da Trykket af de Broen passerende Gjenstande omtrent 

ligeligt overføres igjennem Broplankerne paa Strcekbjcelkerne, 

beregnes disses Tykkelse saaledes:

Ved de under Omtale værende Broer er Strcekbjcrl- 

kernes Fritliggende 1 givet; kaldes Bjælkernes Antal n, 

har man:
v __ P _= Pi + P2

I n n

som i Forbindelse med Formlerne for Feltkonstruktioner i 

Lobe - No. 7 tjener til at beregne n, naar Bjælkernes 

Maal (b, h og d) ere givne, eller til at beregne disse, naar 

Antallet er givet. Er det nf Beregningen udkomne Resultat 

for afvigende fra de Forudscetninger, der have ligget til Grund 

for Ansættelsen af Værdien p2, foretages en ny Beregning, 

som anført i Lobe-No. 7. Ganes der ikke til Mmimums- 

grcendsen for Brodækkets Styrke, simplificeres Beregningen ofte 

ved at sætte p2 = o.

Da der ved almindelige Broer lægges en Streekbjeelke 

langs hver af Brodækkets Yderkanter, kunne disse Bjælker 

tun anslaaes til omtrent at bære halvt saameget som Mellem- 

bjælkerne, hvorfor Udtrykket -£ da rettest ændres til 

I faa Fald vil — da alle Strcekbjcrlker selvfølgeligt gives 

samme Tværsnit — de 2 Nderbjcelker blive noget stærkere end 

nødvendigt, hvilket medforer ben væsentlige Fordeel, nt Broen 

bliver stivere. Hvorvidt iovrigt Hensyn hertil bor tages, 

skjolines efter Omstcendighederne.

Til Lettelse ved Bestemmelsen af Bjælkernes Tværsnit 

meddeles efterstaaende Tabel.
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Siden

i det 

kvadr.

Tømmer.

Den 

eensfordeelte 

Belastning i 

Npr.lob.Fod 

ved et Frit­

liggende = 

1', beregnet 

efter v =
„ b3

250 ?7
1

--------- -—

Siden

i det 

kvadr.

Tommer.

Den 

eensfordeelte 

Belastning i 

sspr.lob.Fod 

ved et Frit­

liggende 

r, beregnet 

efter v =å= 
_b3 

250 - ü 
i

Siden 

i det 

kvadr. 

Tommer.

Den 

eensfordeelte 

Belastning t 

Spr.lob.Fod 

ved et Frit­

liggende - 

1', beregnet 

efter v ----- 
b-3

250 - Tt 
i

5" 31250 81/*" 154100 12" 432000
5V4" 36178 83/4" 167479 I2V4" 459566
5 ’/««. 41593 9" 182250 12i 2" 488281
5n/i" 17527 9*Al" 197450 IS3/?' 518168
6" 5-4000 9 7-'" 214341 13" 549250
61 i" 61034 9 34" 231715 131/4" 581550
6l/‘>“ 68657 10" 250000 IZi/s" 615093
68/4 " 76886 KM" 269224 13a/4" 649902
7 " 85750 10 Vs" 289465 14" 686000
71/4" I 95268 10® 316029 141/4n 723409
71/2" 105014 11" 332750 141/o" 762125
73/4" 11 (>370 IPA" 355975 1 4*/4" 802259
8" 128000 ll'/s" 380218 15" 843750
8'/4m 140379 118/4" 405559

Tabellen beroer pan folgende Forhold: Betegne 

i og vh' de paa Bjælker af samnie Tværsnit eensformigt pr. 

lobende Fod virkende Belastninger med Fritliggender I og h, 

haves af Formlerne i Lsbe-No. 7

vi = vi h 
der omformes til:
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Sættes 1 — 1, faaes Formlerne:

Ved Hjælp af den forste Formel og Tabellen kan en 

Bjælkes Tværsnit findes, naar dens Fritliggende og eenssor- 

deelte Belastning pr. lobende Fod ere givne, og cif den sidste 

Formel og Tabellen kan findes ben eensfordeelte Belastning, 

som en given Bjælke med et givet Fritliggende 1, kan bære.

Hvorledes Tabellen bruges, oplyses bedst ved efterfolgende 

Exempler:
1. En Bjælke stal med et Fritliggende af 15' ----- 1, 

bære pr. lob. Fod eii Belastning af 240 tt = . Hvilket 

Tværsnit skal den have?

v.
Formel v — y— 1/ giver:

v = 240 . 152 ----- 54000 tt 

hvortil i Tabellen svarer et 6" Tværsnit.

2. Hvor stor eensfordeelt Belastning pr. lob. Fod 

kan en 8" Bjælke bære ved et Fritliggende af 20' = 1,?

Formel p, = pgiver, da v efter Tabellere er=128000S: 

’’ - - 320 S

1400 1,

Af Strækbjælkernes Antal og Tykkelse samt af Broens 

Brede saaes Broplankerues Fritliggende. Disses Tykkelse 

beregnes af Fornlleri i Lobe-Ro. 7 
bh*

V = 125 j

idet de midt imellem 2 Understøttelser antages paavirkede as 

Maximumstrykket, der for Beletrmgsskyts sættes til 2200 ttr
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for Feltskyts til 1300 ti, for Fodfolk og enkelte Heste til 

600 ti.

I efterstaaende Tabel ere de til de almindelige Planke­

tykkelser svarende Fritliggender beregnede. Plankernes Middel­

brede er antaget =- 8".

Broplankernes 

Tykkelse ved en 

Brede af 8".

Broplankernes Fritliggende, naar Broen skal passeres af:

Fodfolk og enkelte 
Heste.

, _ l)h*
V = 125—

Feltskyts.

V = 125—

Brleiringsskyts. 

V -- 125y2

1" 1' 8" 9" 6"

VIV* 2' 7" 1' 3" 9"

l1 /o« 3' 9" 1' 9" 1'

w 5' 1" 2' 4u 1' 5"

2" 6* 8" 3Z 1" 1' 10"

2*A1" 3' 11" 2' 4i.

2,/o" 4* 9" 2' 11"

2%" 5' 9“ 3' 6"

3" 6* 10" 4' 2“

Skal Broen kun passeres af enkelte Mand, kunne de i 

2den Kolonne angivne Fritliggender betydeligt foreges.

I det Foregaaende er der forudsat — saaledes som det 

i Praxis hyppigst forekommer — at Strækbjælkerne ere de 

vanskeligste at tilvejebringe, medens man har frit Valg nf Bro- 

planker. Skulde det Omvendte finde Sted, at der kun haves een 

Slags Breeder, men et stort Udvalg af Bjælker, saa beregnes forst 

det Fritliggende, der kan gives Broplankerite, hvorefter Antallet 

af Strcrkbjcrlker og disses Maal bestemmes. Det er iovrigt eii 

Selvfølge, at man vælger den ester Omstændighederne heldigste 

Forbindelse af Strcrkbjcrlker og Broplanker, hvor der haves 

rigelige Beholdninger at ocrlge imellem.



15. Bjcrlkelaget ved almindelige Broer.

Strcekbjcelkerne lægges paa håndfæsterne parallele med 

Broens Midtelinie og med den forud bestemte indbyrdes Af­

stand. De lettere Bjælker kunne enten ligefrem boeres ud og 

lægges paa Underlagene, eller der hales forst en Bjælke tværs 

over Vandløbet til 2ben Bred, hvorncrst deri ved et Toug eller 

en Tallie hæves op paa Underlagene; de øvrige Bjælker skydes 

da ud over denne. Ere 2 Bjælker lagte, og Ruller haves, skydes 

Bjælkerne lettest ud ved Hjælp af disse. Ligger Brobanen 

hoit over Vandfladen, lettes Anbringelsen af lange og svære 

Bjælker ved et midlertidigt Underlag, f. Ex. en Buk stillet 

paa en Baad, Flaade eller paa Hindringens Bund. Strcek- 

bjcelkernes Ender lægges paa Underlagette, hvortil de om 

fornodent befæstes ved Krydsklamre eller Bolte; kun sjeldnere 

anvendes Overkeemning. Da Befæstelsen i hot Grad stiver 

Broen, bor den helst anvendes.

Naar Broaabningen er 20' bred og derover, saa kam­

mes — og det navnlig ved spinklere Bjælker — under disses 

Midte en Samler, Fig. 9 Side 30, i hvilken Udsnittene 

alene udstemmes, da Bjælkerne ikke maae svækkes. Herved 

formindskes Svingningerne i Broen, ligesom og Trykket af de 

passerende Byrder bedre overføres paa samtlige Strcrkbjcrlker.

Ved meget store Fritliggender stives Brodækket yderligere 

ved Krydsstivere — af Halvtommer eller Planker — der 

boltes eller spigres i skraae Retninger under Strcekbjcelkerne.

Anvendes Rundholter som Strcctbjcrlter, tilhugges de 

ved Enderne paa Underfladen for at faae fast Leie paa 

Landfcesterne.
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16. Plantedækket.

Broplankerne lægges i Almindelighed vinkelret pan Stræk- 

bjælkerne med et Mellemrum nf omtrent og et Fremspring 

af 6" udover hver af de yderste Strcekbjcelker. De sommes 

eller spigres til Strcekbjcelkerne, og det gjcrlder font Regel, at 

Sømmets Længde stal vare 3 Gange Broplankeus Tykkelse; 

der anvendes i Almindelighed 2 Som eller Spiger over hver 

Uder- og 1 Som eller Spiger over hver Mellembjcelke. Haves 

ikke Som eller Spiger, befæstes Plankerne enten ved Surre- 

bjcelker, der lægges over de ydre Strcekbjcelker, med hvilke 

de fast forbindes ved 3 — 4 Dreierbesnsringer, eller — 

dog mindre godt — ved Stangning, fee Tougvcrrksreglementets 

Lobe-Ro. 54.

lire Broplankerne for lange, og vil man ikke afkorte 

dem, lægges de skraat over Strcekbjalkerue. Enderne over 

Landfcesterne afsaves da vinkelret paa Broaxen og understottes, 

hvor de ikke hvile paa Bjælkerne eller Stodtrcret, ved Klodse, 

der lægges paa Underlaget.

Ere Broplankerne for korte til at dække over alle Strcrk- 

bjcelker, stodes de over eit Bjælkes Midte, dog saaledes, at 

Stødene vexle paa de forskjellige Bjælker.

Have Broplankerne ikke den til Stnrkbjcrlkernes Afstand 

nodveudige Tykkelse, lægges 2 Lag oveitpan hinan de«.

Lægges Broplankerne over Rundholter, iuaa der om for­

nødent enten hugges Noget bort af disse eller lægges Noget 

under Broplankerne, for at disse kunne faae et fast Leie paa 

samtlige Underlag.

Dannes Dækket af tykke Grene, tynde Stammer eller 

Faskitter, maa over det anbringes et Lag Jord eller Grims,
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for at lette Færdselen med Heste og Vogne; i Forveien 

tilstoppes da alle Huller med Smaagrene, Trcrsvaaner, Leer 

og deslige.

17. Sliddækket.

Skal Broen staae i længere Tid, og er den forventede 

Kjorsel meget betydelig, anbringes undertiden over Broplan- 

kerne et Lag simple 1 — I1/-*" Breeder, det saakaldte Slid- 

dække, der i Almindelighed kun gives samme Brede som 

selve Kjorebanen. Er denne bestemt til samtidig Færdsel i 

begge Retninger, og altscm bred, kan Sliddækket lægges med 

Stod efter Bronzen, hvorved det deelvis fan erstattes eller 

istandsættes nden heelt at standse Færdselen.

18. Rækværket.

Dette anbringes for at gjore Færdselen paa Broen sikkrere; 

det besidder ikke tilstrækkelig Styrke til nt modstaae storre Stod, 

s. Ex. af en væltet Vogtt, en fly Hest, m. m.

Sinrplest dannes Rækværket ved ud for hver af Broens fire 

Hjørner at nedramme en Stolpe, og da imellem Stolperne paa 

samme Side af Broen at udspænde een eller flere Liner. Stol­

perne ere af 4" Krydstommer og gjores s cm lange, nt de efter 

Nedramningett naae 3—3 ','2' over Brodækket. Er Broer: længere 

end 20—25', cmbringes et Par Mellemstolper, ril hvilke ud­

stemmes Huller i Plantedækket, hvorncrst de spigres til den 

underliggende Strerkbjælkes Aderflade.

Et stærkere Rækværk faaes ved, Fig. 9, at forene de i 

10—12' indbyrdes Afstand anbragte Stolper med eit Over­

ligger og en Rigel, hvortil tages ente« 4" Krydstommer eller 

stærke Lægter. Mellemstolperne boltes tit Strækbjcrlkerne og
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kunne yderligere afstives ved smaa Klamper, særegne Jern- 

beslag, eller i Mangel deraf ved Krydsklamre. Anbringes 

en Samler under Strcekbjælkerne, kan man lade denne naae et 

Par Fod ud til hver Side af Broen og til denne yderligere 

stolte Stolpen ved en Skraastiver. Endestolperne befæstes paa 

lignende Maade til Underlaget eller nedrammes i Jorden bag 

dette og stottes ved Skraastivere.

19. Exempel paa en almindelig Bjælkebro for Feltskyts.

Broens Spænding 24', dens Brede 10'; den forsynes, 

Fig.n, med Rækværk og eii Samler; de 2 Uderbjcelker regnes 

kun halvt bærende.

Beregning. Det antages, at 6 Sikr. 7" Bjælker og 

Vi»" tykke Broplanker exe stærke nok. Der haves da:

P, = 90 . 10 # = 900 #

p_. — 36 (6 . Vie . 7/i2 -s- 11 . 3/24) H — 123 U

P = 1023 ff

p = 2- = 205 U 

n—1 5
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Efter Lobe-No. 14 faaes:

24* . 205 $ = 118080 tf 

hvortil nærmest svarer 73/4" Tommer. Efter Broens Brede 

og Strcrkbjcelkernes Tykkelse bliver Broplankernes Fritliggende 

1' 27/io", hvortil svarer'^/4" Breeder. Da de antagne og 

beregnede Værdier falde saa nær sammen, foretages ikke nogen 

ny Beregning.

Arbejdsstyrken. 2 Tomrere og 12 Mand.

Redskaber. 6 Spader, 2 Hakker om nødvendigt, 2 

store Koller, 2 Afstikningsstokke, 1 Tifodsstok, 2 Tommestokke^ 

1 Tommerblyant, 2 Stemmejeru, 2 Klophamre, 1 Haandsao^ 

2 Vridbor, 2 Bind oxer, 4 Lcegtehamre, 1 engelsk Skruenøgle, 

2 Liner.

Arbejdets Udførelse. (Sit Bjælke anbringes over 

Aalmingen; Brolinien udstikkes; Landfæstet paa hver Bred 

bygges af 1 Tomrer og 4 Mand, medens 4 Maud fore 

Materialet til 2den Bred. Bjælkerne lægges i rette Afstand 

paa Underlagene og fæstes til disse, hver med 4 Krydsklamre. 

Begge Tomrerne og 4 Mand surre Samleren under Stræk- 

bjælkerne og afmærke Udsnittene; Samleren tages op, og Ud- 

suittene udstemmes; beit surres paany under Bjælkerne, 

Boltehirtlerne udbores. Boltene fores igjennem og skrues til; 

Surringen borttages. Medens Samleren anbringes, lægge 5 

Mand fra hver Ende Broplankerne og somme dem. Naar 

Tomrerne ere færdige meb Samleren, anbringe 1 Tomrer og 

1 Mand paa hver Side Rækværket. Naar Broplankerne ere 

paasommede, lægge 5 Mand ved hver Ende Stodtrcret, regu­

lere og faststampe Jorden, samt nedramme Ncekvcerksstolperne^

Arbejdstid. Broen kan, naar Jordarbejdet ikke for- 

aarsager Vanskeligheder, bygges i 5—7 Timer.
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20. Sammendyblede Dragere.

To eller flere Bjælker samles ved Dybling til en enkelt 

Drager. Giver Beregningen, at en usammensat Drager med 

Vreden = b skal have Holden = h, da maa den af n
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F
ig

. 1
0
.

Anv. til Slagning af Nodbrocr.

Bjælker sammensatte Drager, 

der stal have samme Bære­

evne og samnie Brede som 

den usammensatte, haveHoiden 

h+ (n—1) 2". Da Dyb- 

lingen stal forhindre Bjæl­

kernes Forskydning over hin­

anden, og denne er Nul paa 

Midten, medens den tiltager 

henimod Enderne, anbrittges 

Dyblerne fornemmeligt ud 

imod disse.

I Fig. 10 sees en 

Dyblingsmaade, navnlig an­

vendelig i Felten, da det 

ved den ikke er nødvendigt i 

Forvejen at krumnre Bjælkerne, 

idet Drageren ved Kilernes 

skiftevise Inddrivning fra begge 

Sider af sig selv krummes 

med eit Bsiningspiil, der kan 

blive Vi »o—'/ø g af Længden.

Kilerne, der ere enkelte, 

gjores 3 — 7" længere, end 

Drageren er bred, for at de 

om nødvendigt senere kunne 

efterdrives; Tykkelsen = 

1/i4 h; Breden ved ben ene 

Ende - 9/h  h; ved den anden 

(Slibe formindskes Breden med 

1/s4 as Kilens Længde. Kiler­

nes indbyrdes Afstand % li.

3
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Arbeidet udfores paa felgende Maade: Bjælkerne lægges 

noiagtigt ovenpaa hinanden; Udsnittene, der ikke gjores storre, 

end at Kilerne naae et Par Tommer ind i disse, forend de 

inddrives, afsættes pan den i Figuren viste Maade; Bjælkerne 

tages fra hinanden, og Udsnittene udstemmes. Bjælkerne lægges 

atter paa hinanden; Bollehullerne udbores; Boltene stikkes 

igjennem; Mottrikerne med Forlagsplade trækkes stærkt an. 

Kilerne, der i Forvejen ere forfærdigede af tort og Haardt Tree, 

inddrives dernæst stifteviis fra begge Sider.

Arbeidsmcengde. 2 Tomrere med de fornødneHaand- 

langere til Bjælkernes Manipulation kunne i 8—10 Timer 

sammendyble 2 Bjælker med 8 Dybler.

Arbejdsredskaber. 2 Stemmejern, 2 Klophamre, 

2 Haandsave, 2 Bin dozer, 2 Tommerblyanter, 2 Jern vinkler, 

2 Kridtsnore, 2 Tommestokke, 1 Tifodsstok, 2 store Koller.

Den egentlige Fortanding og de mere samnleusatte Dyb- 

lmgsmaader omtales som uanvendelige i Felten ikke her.

Til Lettelse oed Bestemmelsen af sammeudyblede Dra­

geres Tykkelse meddeles efterstaaende Tabel:

8"

Dragerens 

Tværsnit.

Den eensfordeelte Belastning 
i N pr. lob. Fod ved et Frit­
liggende V, beregnet efter

V 250 -y U

16"
392000

18"

9" 
20"

576000

810000
10"

22"
1100000

11"

24"

12"
1502000
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21. Bjælkebro, hvis 

Strækbjælker ikke naae

over i een Længde.

En saadan Bro er bleven 

bygget under Forhold, hvor 

man hverken havde ovede Ar- 

beidere eller særegne Redskaber 

og Materiale, men kun Llper, 

Spader, Hakker og de for- 

nøbne Træer. Fra hver Bred 

udfl'jodes o o er Ruller det for­

nødne Antal Stammer med 

Topenderue fremefter, indtil 

disse omtrent uanede 20' ud 

over Aabningen. Over Rod­

enderne paa Laud lagdes vin­

kelret paa Broaxen et Lag 

svære Træstammer, ligesom 

der yderst over Topenderne, 

ligeledes vinkelret paa Bro­

aden, befæstedes 2 Tvcertrceer 

til Understøttelse for Stanl- 

merne i Broens midterste 

Deel. Brodækket over Bro- 

aabniugeu dannedes af spinkle 

Træstammer, Faskiner m. ut. 

Over hele Broen anbragtes 

et Lag Jord for at gjore den 

skikket til Færdsel.

Naar denne Konstruktion 

3*
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efterlignes, maa man om muligt danne Brodækket over den 

egentlige Broaabning af Strcrkbjcrlker og Planker, som oiist i 

Fig. 11, da denne Deels Lethed i lige saa hoi Grad betinger 

Broens Fasthed som Overvagten af den Deel af Broen, der 

ligger over Land.

Den Vagt T, der pan hver Side af Broaabningen ud- 

fordres for at afbalancere Brokonstruktionen over Broaabningen 

og deunes tilfældige Belastning, faaes nf

T. t = Q . . S/3 = Q U P S2
hvor t er Afstanden af ab’s Tyngdepunkt fra b, ^ps 

Trykket as dd pan c, »nar Punkterne b og c naragtigt ligge 

i samme vandrette Plan, og en Sikkerhedscoefficimt, der 

mindst bor sættes — Z.

Indfores denne Vcerdi, forandres ovenstaaende Udtryk til 

T.t = Ups’

22. Bjælkebroer med Skraabaand.

Haves det fornodne Antal tilstrækkeligt lange, men 

ikke tilstrækkeligt stærke Strcrkbjælker, kan man ved Skraa­

baand formindske Bjælkernes Fritliggende, naar Landfæstet

Fig. 12.
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ritten er bygget som et Pceleaag, Lobe-No. 37, eller hviler 

paa Muur. Skraabaandet staaer med sin ovre Ende i 

Strcrkbjcelken med enkelt Forsats med eller uden Tap, Fig. 15, 

og med sin nedre Ende i Understottelsen enten med Muur- 

forsats, Fig. 13, enkelt Forsats meb eller uden Tap, Fig. 12, 

eller Haneklo, Fig. 14, eftersom den enten er Muur, et lodret 

eller et vandret Tommerstykke.

Stykket ab gjores enten = bc eller ---- ^‘bc; bc gjores 

ikke større end 5'.

Et Skraabaand ved hver Ende indskrænker Bjælkens 

Fritliggende med 2 . ab. Dets Tværsnit beregnes paa 

lignende Maade soul Sprcrngocrrkets Stræbere, Lobe-No. 32.

23. Jernbanebroer.

Ved disse soger man fornemmeligt nt samle Bjcrlkelagets 

Bæreevne under hvert Spors 2 Skinner. Brodragernes Tvær­

snit beregnes ved de almindelige Formler og ved Hjælp af 

nedenstaaende af Molinos & Premier givne Tabel.

Fagets 
Spænding.

Tilfældig Belastning 
pr. lobende Fod Bro.

6 Fod. 106(H) Vi.

9 - 7100 -
12 - 5300 -
15 - 5000 -
18 - 4700 -
21 - 4500 -
24 - 4300 -

27 - 4100 -
30 - 3900 -
36 - 3400 -
45 — 3300 -
60 - 3200 -

over 60 — 3000 -
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Brodragerne dannes enten ved Dybling eller af Bjælker, 

der lægges paa hinanden og forbindes ved Bolte; i sidste Til- 

Mde faaer Drageren en Bæreevne lig Summen af de en­

kelte Bjælkers.

Vragernes Ender boltes eller befæstes paa anden Maade 

til Underlagene; de lægges noiagtigt efter Sporets Retning 

med en indbyrdes Afstand imellem Midtelimerne, der svarer 

til Sporvidden. Ved de danske Baner er Sporvidden 4' 6" 

9'/s'", og Sklimehovedet 27i" bredt, hvorfor Afstanden 

imellem Midtelinierite bliver 4' 9" 2/:V".

Fig. 15.

Bæres det enkelte Spor htn af 2 Dragere, forbindes 

disse omtrent paa hver 6' af Længden ved under dem paa- 

boltede Sainlere.

Er der flere Dragere, lægges Samlerne ovenpaa disse; 

de benyttes da som Sveller for Skinnerne og gives en ind­

byrdes Afstattd som anført t Pwtteerreglemeutets Lobe-No.
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100. Naar Tid og Tommer haves, foretrækkes dog at 

lægge Skinnerne paa et gjennemgaaende Langtommer, der hviler 

paa Samlerne.

Skinnerne befæstes til Dragerne eller Svellerne i Over­

ensstemmelse med det i Pioneerreglementet Lobe-Ro. 103 

Anforte.

Undertiden kan det være af Vigtighed, nt Jernbanebroen  

indrettes for den almindelige Færdsel, hvorfor Broen efter 

dennes Beskaffenhed gives et meer eller mindre fuldstændigt 

Brodække. Det paasees herved, at den indvendige Side af 

Skinnerne paa Grund nf Jernbanevognenes fremstaaende Hjul­

mands maa ocere fri mindst l 1 2" under Skinnehovedet.

I Fjg. 15 vises en Feltkonstruktion for en Jernbanebro 

med 2 Dragere; 12' Spænding.

Beregning. Tabellen giver for p, .... 5300 S  

Antages 12" Dragere, bliver p,2 =  2 (36 +  23)_== 118 - 

p = 5418 H 

hvoraf P/o — 2709 Tt.

Af Lobe-Ro. 14 faaes:

12- . 2709 = 390096 K, 

hvortil svarer 113 4" Tommer; der tages 12". 

Arbejdsstyrke. 4 Tomrere og 6 Mand. 

Arbejdsredskaber. Foruden de i Lobe-Ro. 19 an- 

forte Pioneer- og Tommerredflaber tillige 2 Skaroxer, 1 Retskede, 

1 Vaterpas, 1 Jernvinkel, 4 Brækjern og, forsaavidt Skinnerne  

lægges af de samme Folk, da 2 Skinnehamre, 1 Skruenøgle, 

2 Scet Jernblik, i Spormaal, 1 Sneglebor og 2 Skinnetcenger.

Arbejdets Udførelse. Tomrerne afbinde Broen. 

Leiet for Underlagene jevnes i rette vandrette Plan ; de lægges 

med gjennemstukne Bolte vinkelret paa Broaxen, med Midten  

i denne, samt naragtigt vandret. Skinnebjcrlkerne anbringes 

paa Underlagene, idet Boltehullerne fores ned over de frem-
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stauende Bolte i Underlaget; disses Mottriker anlægges og 

trækkes an, idet de nodoendige Udstemninger for disse ere gjorte 

i Bjælkerne, saaledes at Skinnerne uhindret kunne anbringes. 

Samleren fæstes ved en Surring til Skinnebjcrlkerne; dens 

Bolte stikkes igjennem, Mottrikerne anlægges og trækkes cut; 

Surriligeil borttages.

Arbejdstid. Naar alt Materiale findes paa Stedet i 

rette Længder, fan Broen bygges i omtrent 5 Timer.

Material forbrug.

Stykker. Tømmer.

Fod.

12"

Planker. 
IVi*

1" Bolte.

An­

tal. Fod. 18" 20"

til 2 Landfæster: 

Underlag 

Stsdtrcrer 9"

2

2

8

8

16 

' •
V

4 • •

til Skumedragerne:

Bjælker

Samler

2

1

14

8

28

8
• •

2

Ialt . . . j 52 2 I 1 2

Hertil maa endnu lægges Skinner med Tilbehor, hvad 

efter Pioneerreglementet Lobe-Ro. 100 andrager for 21' Spor: 

2 Skinner 21' lange, 2 Uriderlagsplader, 4 Sideplader, 8 

Bolte, 33—34 Skiimesom.
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IV. Rammebroer.

24. Bro paa 4 Træstammer for smaa Afdelinger Fodfolk.

Broskelettet, bestaaende af 4 Bjælker og 2 kileformede 

Tværtræer, sammensurres paa den i Fig. 16 viste Maade 

ved enkelte Kryds- og Dreierbesnoringer. Bjælkerne gjeres
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saa lange, at ben frie Ende omtrent naaer ud over Midten 

af beit modstaaeilde Bjælke. Af Hensyn til bekvem Færdsel 

maae Bjælkerne have 4-dobbelt Anlæg, hvortil omtrent svarer 

en Heldningsvinkel as 15". Afstanden iniellem Bjælkerne gjores 

i Almindelighed 4—5'.

Naar Broen er anbragt, stoltes Enderne af Bjælkerne 

ved fast nedrammede Perle for at forebygge, nt de vige 

ud, naar Broen belastes. For under Færdselen nt und- 

gaae Svingninger i Broen afstives ben ved 4 ud til Siderne 

forte Barduner.

Arbejdsstyrke. 16 Mand, hvoraf 8 Mand samle 

Broskelettet, 6 Mand bygge Landfæsterne, 2 Mand anlægge 

Bardunerne og nedramme Pcrle til disse.

Arbejdsredskaber. 2 Afstikningsstokke, 1 Tifodsstok, 

6 Spader, 2 Hakker om nødvendigt, 4 store Koller, 2 Lagte- 

hamre, 2 Bind oxer, 2 Hciandsave, 2 Trcekkeliner.

Arbejdets Udførelse. Brolinien udstikkes, og Bro- 

aabningen udmaales; Broskelettet samles af 8 Mand paa 

1ste Bred, saa nar Landfæstet som muligt og med Midte- 

linien i Brolinien; samtidigt lægges Underlagene til 1ste og 

2bet Landfaste; 30 Skridt ud til boer Side af Broen ned­

rammes paa begge Bredder Bardunpæle, hvis skarpe Kemter 

noget afrundes paa de ovre (Sliber. Naar Broskelettet er 

færdigt, slaaes om Tvcrrtrceernes Ender de 4 Barduner, hvis 

Tampe fores ud til Pælene; om de ydre Bjælkers nedre 

Ender anlægges Trækkeliner, der fores til 2den Bred. Bro­

skelettet hales nu over nf 10 Mand paa 2den Bred, me- 

derls 2 Mand paa 1ste Bred hjælpe efter; Bardunerne be­

tjenes af 4 Mand, der holde Broen i Ligevægt ved 

efter Omstændighederne at sire eller hale an paa Bardu­

nerne. Naar Broskelettet hviler paa Underlagene, stives og 

befæstes Bardunerne til Pælene, Stodtrcrerne anbringes,
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hvorncest 2 Mand ud for hver Bjcelkeende samtidigt nedramme 

de 4 Ststtepcele. Dcrkplankerne paalcegges og sommes. One 

nødvendigt anbringes et Rækværk.

Arbeidstid. Raar Materialet haves pan rede Haand, 

medgaae til hele Arbeidet omtrent 4 Timer.

Materialforbruget til den i Fig 16 viste Bro ined 

30' Spænding, 4* Afstand imellem Bjælkerne, er under For­

udsætning af p — 360 A:

Stykker. Tommer. ÖB
8 G

Tongværk i 

Favne.

An­

tal
:l

F°d
7'V' 5" 4"

1'/-" 1-
2'/2"

12 
Garns 
Line.

5

til 2 Landfæster:

Underlag

Ststtepcele

Stodtrceer 9"

til Brodækket:

2

8

2

7

4

6

- - 14

32

2

• • . . .

. . . -

• ’

Strcrkbjcrlker 

Tværtrceer

4

2

24

7

96

14
• • • • • • - • 24

20

4

Stottepcele

Broplanker 9"

4

43

4

6
•

16

43 190 •

til Sideafstivning:

Perle til Barduner 

Barduner

til Rækværket:

1 1 1 2 is - • - •
25

. . . •

Endestolper 

Liner

4

• -

5 (/o - • 22
12

Ialt.... 96
I

62
541

45 190 25 56 4
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Broer af denne Konstruktion kunne 

anvendes over Slugter eller Vandlob, 

hvis Brede ikke overstiger c. 30'; be 

benyttes i Almindelighed kun af Fod­

folk og tilnod af enkelte Ryttere, der 

fore deres Heste ved Haanden. De ud­

kræve kun lidet Materiale, men er?, 

naar Forbindelserne udfores med Be- 

snoringer, ikke fuldt paalidelige, hvorfor 

man, naar Onlstcrndighederne tillade det, 

erstatter dem oed Overkcrmuinger og 

Skruebolte.

25. Broer af 6 Træstammer for 

smaa Afdelinger Fodfolk.

Denne Bro sammensurres paa 1ste 

Bred nf 6 Bjælker og 4 Tværtræer. 

Den bygges og anbringes aldeles i 

Overensstemmelse med beit foregaa- 

ende Bro.
Materialforbruget til dm i 

Fig. 17 viste 5' brede Bro med eit 

Spænding af 36' og med en Værdi af 

p — 360 U er folgende:
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Stykker. Tommer. £8 Som.

__

Tougværk i 

Favne. &

An­

tal

1

Fod
l'lt" 5" V

l’/a"
6" 4"

12 

Garns 
Line.

§

til 2 Landfæster: 

Underlag 
Stottepcele 
Stodtrcrer 9"

til Brodækket: 

Strcekbjcrlker 

Tvcrrtrceer 
Stottepcele 
Broplanker 9"

til Sideafstlvning: 

Perle til Barduner 
Barduner

til Rækværket: 

Endestolper 
Mellenistolper 
Liner

2 7
8 4
2 6

J4 ! 19
12 ; 24
4 7
4 4

48 ' 6

76
18

.... 28

.... 16

.... 18

14

24 8

40

22
16 8

5* 5
I

4

1 • -

Ialt.... I li h
124 76 70 50 8 210 30 79 8

Denne Konstruktion anvendes indtil en Spænding af 36'. 

Den bygges af 16 Mand i 5 Timer. Broen kan forstærkes 

oed at samle den af sværere Tommer og arwende Overkcem- 

ninger og Skruebolte istedetfor Besnsringer.

Tillade Omstcrndighedertte det, kan saavel denne som ben 

foregaaende Brokonstruktion slottes ved paa begge Sider af
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Midten at nedramme en Perl, hvis ovre Ende surreS til 

Broskelettets Bjælker. Istedetfor at nedramme Pælene kan 

man og, naar Bunden er nogenlunde fast, lade den (terne 

paa denne med en Sko eller pan Navet af et vandret lig­

gende Hjul.

26 Sammensurret Bjælkebro med Skraastioere.

Fig. 18.

Foranstaaende Brokonstrltkiion anfores som Exempel paa, 

hvorledes man over en sprængt Brobue har bygget en Bro af 

sammensurrede Bjælker under Omstændigheder, hvor man paa 

Grund af Brobcmetts Hoide over Vandfladen hverken kunde 

anbringe en Midteunderstottelse, eller hale Systemet over fra 

J fte til 2ben Bred.
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Bjcelkelaget anbragtes pan folgende Maade: paa hver 

Side af Broaabningen og i nogen Afstand fra denne lagdes 

med Topenden fremefter 3 Trceer paa uligestore Ruller, Fig. 

18; over Rodenderne lagdes en Plankeslade, der betyngedes 

med store Steen, fyldte Sattdserkke m. m. Fra begge Bredder 

ffjodes nu ved Baxebomme de 2 Systemer imod hinanden, 

indtil Topeilderne krydsedes, hvorpaa et Par Ntand balancerede 

ud og surrede Topettderne parviis sammen. Under Stammerne 

surredes endvidere 2 Samlere, imod hvilke støttedes 3 Par 

Stivere, der med Fodenderne stode imod Pillernes Muurvcerk.

Dentte Konstruktions Paalidelighed afhænger af Belast- 

ningett over Rodenderne, af disses urokkelige Forpceliug, af 

Topendernes faste Forbindelse, af Stammernes Reisning frem- 

efter, der maa lenipes efter Færdselen, as Stivernes Binkel «, 

der maa gjores saa stor som muligt, hvilket betinger eit lille 

Broaabning, og af Fastheden nf Stivernes Underlag.

V. Tongbroer.

27. Almindelige Bemærkninger.

Tongbroer ere hverken sikkre eller varige, hvorfor de 

kun benyttes, itaar intet andet Materiale haves til Naadighed. 

De finde hyppigst Anvendelse o o er dybe Kloster med steile 

Sider, over en strid Strom, over et Vandlob under Jisbrud 

eller over en sprængt Brobue, hvis Brobane ligger hoit over 

Vandfladen.

Den Belastning, som et nyt Hampetoug kan bære, ud­

trykkes ved Formlen 480 c' S’, hvor c er Tougets Omkreds 

i Tommer, hvilket svarer til omtrent 6000 ft, pr. \ " af 

Tværsnittet. I Kottstruktiouerue bydes imidlertid Tougvcerk
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hoist 2000 A pr. U". See iovrigt Tougvcerksreglementel 

Lobe-No. 8.

For Bæreevnen af brugt eller længe henligget Tougvcrrk 

kan ikke gives noget bestemt Udtryk; det bor altid betragtes 

som upaalideligt.

I efterstaaende Tabel findes efter ,,Bauers Pcegttabel" 

den Bergt, som i Almindelighed bydes Tougvcrrk af de mere 

gjcrngse Tykkelser. Da Kjettiuger undertiden benyttes istedetfor 

Tougvcrrk, anfsres tillige efter samme Vagttabel den Belastning, 

de i god Stand kunne udholde.

Belastning 

i (1.

Hampetougvcrrk. Jernkjetting uden Stivere.

Omkreds 

i Tommer.

Vægt i tl> 

af 1 Favn.

Kjædeleddets 
1 Diameter i 

! Tommer.

Vægt i N 

af 1 Favn.

500 l3/4 0,75 16 2,50
800 2'/4 1,25 l/4 4,0

1200 3 2,12 Vi 6 6,25
1700 3 */«2 3,0 a/8 9,0
2500 4 3,75 V16 12,0
3000 41/2 4,75 1 5/,12 13,75
3500 5 5,75 (0 15,50
4500 53/4 7,75 *‘716 19,50
5000 6 8,66 5/8 24,0
5700 iU/4 9,50 21/a<2 26,50
G 5 00 7 11,66 11/16 29,0
8000 73/4 14,50 I '3/4 34,50
9700 8 15,50 13/16 40,25

11200 9 20,0 46,25
13000 91/2 22,25 15 |#$ 53,0
15000 l0'/4 25,50 1 59,50
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Nyt Tougveerk forlanges oed ovennævnte Belastning med 

1/s, gammelt Tougveerk med Vis af hele Længden.

Haves ikke tilstrækkeligt tykke Touge, kunne to eller flere 

tyndere sammenslynges til eet tykkere Toug.

Skulle belastede Touge befæstes, benyttes dertil faste 

Gjenstaude, sour Træstammer; Grundrammer, Fig. 19, be-

staaende as en Tværribbe med Tougstrop, Lceugderibber og en 

Plaukeflade, paa hvilken eit passende Belastnittg nf Jord eller 

Steen anbringes; Tommerstykker, der nedgraves i Jorden og 

forpcrles; Jernstænger, der forkiles i Render, udhugne i Muur- 

vcrrk; nedgravede og forpcelede Ankere; nedrammede Perle, m. 

m. Befrygtes, at en eilkelt Perl stal skride ud, nedrammes 

bag hinanden med 4—5' Afstand 2 Perle, der forbindes med 

en Dreierbesnoring. Overalt, hvor Tougvcrrk kommer i Be­

røring med Tommer, afrundes dettes Kanter. Iovrigt befæ­

stes Touge til en Ring oed Ankerstik, til et Tommerstykke med 

fri eller ikke fri Ende ved Pcrlestik eller Halvstik, og til en 

Pullert ved Pullertstik.

Anv. til Slagning af Nsdbroer. 4
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Touge strammes enten ligefrem ved Haandkraft eller ved 

en Tallie. Ved sidste Maade erindres, at Kraften forholder 

sig til Lasten som Tallet 1 til Antallet af de Touge, der 

forene Talliens Blokke.

Skal et svært Toug fores over til den modstaaende Bred, 

steer det lettest ved en paa Touget stukken Trcekkeline, der fores 

over, og paa hvilken der hales an.

28. Tougbro med Plantedækket hvilende umiddelbart 

paa Bceretougene.

Denne Bro bestaaer af 2 eller flere imelleni Bredderne 

udspændte parallele Bceretouge, paa hvilke Broplankerne lægges.

Broeri stives ved en Slyngning af Liner, der under 

Vinkler paa 45° og 90° fores imellem Bcrrelongene, og ved 

Barduner, der fra Broms Midte fores ind til Bredderne.

Da Tougene ved denne Konstruktion banne en Kjcrdeliuie, 

udtrykkes Maximmnsspamdingen T i hvert Toug tilncrrmelses- 

viis ved Formlen:

T -- (0,1*2 8 + 0,-20 f)

hvor Q er den hele eensfordeelte Belasttting paa hvert Toug, 

f Buens Piil og s Broaalmingett. Fornileu gjælber saalcenge^ 

f kun er lille i Forhold til s, hvad belt altid bor være.

Det vandrette Trcrk t Befcrstelsespunktet udtrykkes ved:

Den i Fig 20 viste Bro, hvor s — 30', f — 2' og 

Broens Brede — 6', antages at skulle passeres af en Afde­

ling Fodfolk med 2 Mands Front, saaledes at hver Rode 

optager 3 lobende Fod Bro.
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B eregnin g. Man har:

P1 ----- 120 tt 

p3 = 31 - 

p = 151 a 

følgeligt, da Broen har4Bcrretouge, der antages lige meget bærende:

= 38 S': Q = 30 . 38 -- 1140 A
4

T --- -U240 (0,i-2 . 30 + O,2o . 2) ---- 2280 tt 

hvortil svare 4" Touge, see Lobe-No. 27.

Endvidere faaes:

1140.30 „
t ----- -- 2138 tt

Ib

Arbejdsstyrke 16 Mand.

Arbeidsredskaber. 1 Tifodsstok, 2 Afstikningsstokke, 

6 Spader, 4 store Koller, 1 Bxe, 1 Haandsav, 2 Spernd- 

touge, 1—2 Tallier.

Arbeidets Udforelse. Brolinien udstikkes, Tommer­

stykkerne a nedgraves og forpcrles med største Omhu; Bcere- 

tougene udspændes, stives og fæstes, hvilket udfores ved Hjælp 

af et paastukket Spcendtoug, der holdes stramt, saaledes 

at Bceretougets nu frie Tamp kan fæstes til Tommerstykket, 

uden at Touget taber i Stivhed. Slyngningen ndfores dernæst 

af 4 Mand—1 Mand paa hvert Toug—der befæste Linerne 

ved Halvstik til Bæretougene, samt tillige anbringe Bardunerne 

paa Midten af Pdertougene; for at de kunne udfore Arbeidet 

lægges et Par lose Breeder over Bcrretongene. Det svrige Mand­

flab nedrammer imidlertid Bardunpcelene, anlægger og stiver 

Bardunerne. Broplankerne lægges paa Bceretougene, idet hver 

Planke strax slanges til 9)bertougeite. Rækværket attbringes.

Arbejdstid. Til Broens Bygnmg medgaae omtrent 

3 Timer.
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Mater ialforbrug.

Stykker. Tommer. Tougværk. Fvn.

AN: 

tal Fod

a

6" 4" 2 l/i

I Fig. 21 sees en anden Maade, paa hvilken Berre- 

tougene kunne fores imellem Breddertte, hvilken med Fordeel 

anvendes ved meget lette Broer. Brom bygges iovrigt i 

Overeettsstentmelse med den forst omtalte.

N
4" 2*/2-

12

G.L.

til 2 Landfæster:

Tommerstykker 

Stottepcrle

a 2

14

9

4

18 ...

.... 56

til Tougkonstruk- 

tionen:

Bceretouge 

Barduner 

Bardunpcrle 

Liner til Slyngn.

4

4

4 4 16

1 30

22

20

til Brodækket:

Broplanker 12" 

Liner til Slangn.

26 7 26 ;

13

til Rækværket:

Rcekvcerksstolper 

Rcekverrksstokke 

Rcrkocrrksliner

54

2 3*

! 20 

7

11

Ialt. . 72 I 27 26 30 22 44
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De her onthandlede Brokonstruktioner bor pan Grund af 

Brodækkets buede Form og de ved Færdselen fremkaldte stærke 

Svingninger i Broen kun benyttes i yderste Nsd og da med 

stor Forsigtighed.

29 Tougbroer med Brodækket hvilende paa Land- 

fæsterne og Bcrretougenes Midte.

Broen bestaaer af Bcrretougene og en paa disse befæstet 

Tvcrrbjcelke eller Bnk, der tilligemed Landfcesterne afgive Un­

derstøttelse for Strcrkbjcrlkerne; Broen stives ved Barduner. 

Paa derrne Maade overfares endeel af Belastningens Tryk paa 

Landfcesterne, ligesom et omtrentligt vandret Brodæk kan er­

holdes ved enten at gjsre Midteunderstottelsen tilstrækkelig hoi, 

eller ved at hæve Bcrretougene; dette kan fkee ved eilten at 

fore Tougene over Krydsbukke, opreiste paa Bredderne, eller 

lægge Befcrstelsespunkterne hoiere eiib Landfæsterne.

Kaldes Belastningen paa det enkelte Bcrretoug P, bliver 

Spamdtttgeil i dette:



5 5

o g d e t v a n d re tte T rc e k p a a B e fc r s te ls e s p u n k te t

t =  p  ( s )

2 \2 f /

D e n  i F ig . 2 2 , T a v le  I , v is te B ro , h v o r s —  3 0 ',  

f —  3 ' o g B ro e n s B re d e —  8 ', s ta l p a s s e re s a f F e lts k y ts .

B e re g n in g . M a n b e h o v e r h e r k u n a t p a a re g n e e n  

t i l fæ ld ig B e la s tn in g a f 6 0 ft p r . d a d e r v e d e n h v e r  

T o u g b ro  fo ru d s a t te s d e n s to rs te O rd e n  u n d e r P a s s a g e n , s a a -  

le d e s , a t B ro e n  ik k e b e la s te s s tæ rk e re e n d n e to p b e re g n e t . M a n  

h a r p , =  4 8 0  K . G je n n e m  S tr c rk b jc r lk e rn e  o v e r fo re s p a a  

T o u g e n e 7 2 0 0 tt. L æ g g e s h e r t i l V æ g te n a f T o u g v c e rk o g  

T v æ rb jæ lk e , b l iv e r

P  —  1 9 0 0  K , d e r g iv e r

T  - - - - 4 8 4 5  ft

h v o r t i l s v a re 6 " T o u g e , s e e L s b e -N o .2 7 . E n d v id e re  fa a e s  

t =  4 7 5 0  ft

A rb e jd s s ty rk e . 2 4  M a n d .

A rb e jd s re d s k a b e r . F o ru d e n d e i L o b e  -  d to . 2 8  

n æ v n te  R e d f ta b e r  t i l l ig e  2  L c e g te h a m re , 2  V r id b o r , 2  H a a n d o x e r ,  

2  H a a n d s a v e .

A rb e id e ts U d fø re ls e . L a n d fc r s te rn e b y g g e s a f 6  

M a n d p a a h v e r S id e , s a m t id ig t m e d a t 6 B la n d  p a a h v e r  

B re d  s a m m e n s u r re o g r e is e  K ry d s b u k k e u e  t i l  B c r re to u g e n e , s a m t  

n e d ra m m e s a a v e l P æ le n e t i l d is s e s o m  t i l B a rd u n e rn e . D e t  

h e le  M a n d s k a b a n b r in g e r , s t iv e r o g fæ s te r  B c r re to u g e n e . T v æ r ­

b jæ lk e n f ly d e s d e r lic e s t v e d  S tr c e k b ja lk e rn e  u d  p a a  B c e re to u g e n e s  

M id te , h v o r d e n s u r re s  t i l d is s e . S tr c e k b jc r lk e r , B ro p la n k e r  

o g R æ k v æ rk a n b r in g e s  s o m  s æ d v a n lig t . B a rd u n e rn e  a n læ g g e s  

o m T v c r rb jc e lk e n s E n d e r , fo re s i la n d , s t iv e s o g fæ s te s t i l  

P æ le n e .

A rb e jd s t id . B ro e n  fa i t b y g g e s i 4 — 5 T im e r .
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Materialforb rug.

Stykker. Tommer.^

>
£
 Br

ee
d
er

.

Som. Tougv. Fvn. Klamre

1
 Dre

ie
re

.

An­

tal
a

Fod
i?' 4" 5" 4“ G"

12 

G.L.

K
ry

d
s-

til 2 Landfæster:

Underlag 

Ststtepæle

Stodtræer 9"

2

8

2

12 

4

9

24

32

2

til Tougkonstruk- 

tionen:

Bcrretouge 

Krydsbukke

Surreliner t. disse

Perle til Bæret.

Surreliner

Barduner 

Bardunycele

4

I

8

4

4

36

12

5

5

48

40

20

8

16 4

32

til Brodækket:

Tværbjælke 

Surreliner

Strækbjælker

Broplanker *.)

1

2

10

42

14 jl4

16?, 165

42 320

4

40; 5

til Rækværket:

Endestolper 

Mellem stolper 

Rcekværksliner

5

4

4

2

20 

8 8

22

Ialt .... ,203 [168 44 8 36 32 50 401 5 4
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D e n n e  K o n s t r u k t i o n  e r  l a n g t  s t æ r k e r e  o g  s t a b i l e r e  e n d  d e n  

i f o r r i g e  L o b e - N o . o m t a l t e , h v o r f o r  d e n , n a a r S t r c r k b j c r l -  

k e r  k u n n e  s k a f f e s  t i l v e i e ,  a l t i d  b o r  a n v e n d e s  f r e m f o r  h l i n .

V I . B r o e r  m e d  H l r n g -  o g  S p r l r n g M r k .

3 0 . B r o  m e d  e n k e l t  H a m g v c e r k .

D e t t e  b e s t a a e r a f e n  m i d t  u n d e r  s a m t l i g e  S t r c e k b j c r l k e r  

o g  v i n k e l r e t p a a  B r o a x e n  a n b r a g t  B e r r e b j e r l k e , F i g  2 3 , h v i s  

E n d e r v e d  H c e n g j e r n  f o r b i n d e s  m e d  e n  o v e r h v e r a s  d e  

y d e r s t e  S t r c e k b j c r l k e r l o d r e t s t a u e n d e  H c e n g s o i l e , d e r h o l d e s  

o p p e  v e d  2  S t i v e r e , a n b r a g t e  i d e n  v e d  H c r n g s o i l e t t o g  b e i t  

y d e r s t e  S t r c e k b j c r l k e  b e s t e m t e  P l a n . S t i v e r n e , h v i s  V i n k e l «  

m e d  S t r c e k b j c r l k e n  v æ l g e s  i m e l l e m  G r c e n d s e r n e  2 2  —  4 5 ° , s t a a e  

i d e n n e  m e d  e n k e l t F o r s a t s  m e d  T a p  e l l e r  d o b b e l t F o r s a t s ,  

e f t e r s o n i Z .  a e r  s t ø r r e  e l l e r  m i n d r e ; o f t e  s t y r k e s  F o r b i n d e l s e n  

y d e r l i g e r e  v e d  1 — 2  S k r u e b o l t e . S t i v e r n e  s t a a e  i H c e n g s o i l e n  

m e d  e n k e l t F o r s a t s  m e b  T a p ,  o g  d e t p a a s e e s , a t d e r  s a a v e l i  

S t r c e k b j c e l k e n  s o m  i H c e n g s o i l e n  b l i v e r  t i l s t r æ k k e l i g t  f u l d t  T r e e ,  

f o r  a t  T a p h u l l e t  i k k e  s k a l s p a l t e .

H c r n g j e r n e t g i v e s  d e n  i F i g .  2 4  a n g i v n e  F o r m , h v o r ­

v e d F o r b i n d e l s e n o m  n ø d v e n d i g t s e n e r e k a n s p æ n d e s .  

H a m g j e r u e t s  S k i n n e r b e f æ s t e s  t i l  H c e n g s o i l e n  m e d  4  S p i g e r ,  

2  f r a  h v e r  S i d e , 1  -  2  S k r u e b o l t e  s a m t 2 K r a m p e r . J e r n e t ,  

h v i s  T y k k e l s e  m a a  b e s t e m m e s  i h v e r t  T i l f a l d e ,  e r  i A l m i n d e ­

l i g h e d  2“ b r e d t o g  —  * ! < > “  t y k t ; d e t g j o r e s  a l t i d  a f

S m e d e j e r n .

B l i v e  H c e n g s o i l e r n e  6 — 8 ' h o i e , b o r  d e  a s s t i o e s  v e d  

S k r a a b a a n d  i m o d  d e n  t i l  b e g g e  S i d e r  a f B r o e n  f r e m s t a a e n d e  

B e r r e b j e r l k e . B l i v e  H e r n g s o i l e r n e  e n d  h o i e r e , k u n n e  d e  d e s u d e n
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F
ig

. 2
3
.

Fig. 24.

afstives imod hinanden ved 

1 — 2 paaboltede Baand, 

Fig. 23.

Er Broens Brede meget 

betydelig,hvad dog sjeldnere 

indtræffer ved Feltbroer, 

anbringes undertiden et 

tredie Hcrngoærk over den 

midterste Strerkbjcelke.

Anbringes et Rækværk 

paa en Hcrngvcerksbro, 

behoves ingen Mellem - 

stolper, idet Rækværkets 

Rigler spigres paa Hcettg- 

soilen og Skraastiverne.

Strcekbjcelkerne fores i 

Almmdelighed i een Længde

fra Bred til miben; kunne saa lange Bjælker imidlertid ikke 

skaffes tilveie, krydses de midterste Bjælker over Bcrrebjcelken,
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medens Yderbjcrlkerne samles over denne ved fkraat Hageblad 

og 2 Skruebolte meb fælles Forlagsplade. Da Brobygllingen 

oed ikke heelt gjennemgaaende Bjælker udkrcrver en midlertidig 

Midteuttderstottelse, vil man ved Nodbroer som oftest fore­

trække i saa Fald at udvikle denne til et tilstrækkeligt stærkt 

Melleniunderlag og da udelade Heengvcrrket. I det Efterføl­

gende er derfor altid forudsat heelt gjennemgaaende Bjælker.

Hcengvcerksbroer fordre en noiagtig Afbinding for at be­

sidde nogen Styrke. De anvendes fornemmeligt, hvor Bro­

banen ligger saa nar Vandfladen, at der ikke er Plads til 

nogen støttende Konstruktion.

Beregning af Broens Tommerstykker. Paa 

sædvanlig Maade bestemmes Belastningen pr. lobende Fod Bro 

— p. Kaldes Broaabningett s, hvorved Bjælkens Fritlig­

gende 1 — s/2, og Afstanden imellem Nderbjcrlkernes Midte- 

linier c, da haves — under Forudsætning af, at 9)berbjæl= 

kerne kun antages halvt bærende, og at der intet Hensyn 

tages til Heengværkets Vagt — følgende Formler: 

Den paa Strækbjælkernes Fritliggende eensfordeelte Belastning

P 8
V ----- -—-—

2 (n—1)
5

Trækket i en Hcengsoile - - - p s

5 p s
Trykket i eit Skraaftiver = — • , der antager Værdierne:

0,369 p s
0,313 ps
0,272 ps >
0,243 ps
0,221 p s ,

svarende til « —

25°
30°
35°
40°
45°

Bcrrebjcrlkens Tværsnit beregnes efter en Paavirkning 

af (n—2) Kræfter, hver lig 5/s . 22, og hvis Afstand ind­

byrdes og fra Uttderstottelsen er



Til Bestemmelse af Tværsnittet af de for Tryk udsatte 

Tommerstykker meddeles nedenstaaende Tabel, hvor -p er For­

holdet imellem Bjælkens Længde og mindste Tykkelse, udtrykte 

i samme Lcengdeeenhed.

L 

h

Belastning i ti pr. ø" 

af Tvcrrsnittene ved 

Feltkonstruktioner.

86 300

30 390

25 495

20 615

15 750

10 900

Da Skraastivernes Tværsnit paa Grund af den i Ta­

bellen angivne Reduktion altid bliver storre end Sollernes og 

Bcrrebjcelkens, medens de nævnte Tommerstykker dog alle gjores 

lige tykke, behover man i Almindelighed kun at beregne 

Skraastiverne.

Den i Fig. 23 viste Bro med enkelt Hcrngvcrrk har en 

9' bred Brobane og 30' Spænding; Broen skal passeres af 

Feltskyts og have 5 Strerkbjcrlker.

Beregning. Der saaes:

p, =- 810 ti 

p8 — 140 ti 

p = 95(7 ti] V4 p — 238 K 

Lobe-No 14 giver

238 . 152 = 53550 ti

hvortil svarer 6" Tommer.
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Plantedækket gjsres af l'/r" Breeder. Trykket i Skraa- 

stwerne bliver:

0,313 p 8 = 8920 E

Tages 6" Tommer, bliver Trykket pr. □ " 248 U; Forholdet 

J- tilsteder, da Skraastiverne omtrent ere 18' lange, et Tryk 

af 280 E pr. [j". &

Hcrn  g jernets Tværsnit ^q o o o ^ ” 0,9 O".

Arbejdsstyrke. 4 Tømrere og 16 Mand.

Arbejdsredskaber. 6 Spader, 4 Hakker om fornodent, 

2 store Koller, 2 Vaterpas, 2 Afstikningsstokke, 4 Bindoxer, 

2 Haandsave, 4 Tommestokke, 4 Temmerblyanter, 2 Kridt - 

sttore, 2 Blylod med Srwr, 4 Klophamre, 4 Stemmejern, 4 

Vridbor, 1 Sneglebor, 4 Lcrgtehamre, 1 engelfl Skruenøgle, 

12 Favne Nigarnsline.

Arbejdets Udførelse. De 4 Tomrere og 4 Haand- 

langere afbinde Herngværket o: tilstære og sammenpasse Yder- 

bjcelkerne, Soiler, Stivere og Baand. De 12 Mand bygge 

imedens Landfcrsterne, lægge Strcrkbjcrlkerne, surre Bcrre- 

bjcelken under disses Midte, sætte Stsdtrcrerne, lægge Broplan­

kerne lost over Bjælkerne og nedramme Rækværkets Endestolper. 

Naar Herngværket er afbundet, reises det paa folgende Maade:

2 Tomrere og 8 Mand arbejde paa hver Side af Broen, 

nemlig 3 Mand ved hver Skraastiver, 1 Tomrer og 2 Mand 

ved hver Hcrngsoile; 1 Tomrer leder Bevægelserne. Hceng- 

soilertte stilles paa Enden og hæves saa meget, at Skraastiverne, 

hvis nedre Ender staae i Yderbjoelkernes Forsats huller-, rned 

de ovre Ender kunne fores ind i Hcrngsoilernes Forsatshul, 

saaledes at Hcengsoilen kommer til nt hænge paa Stiverne. 

Tomrerne anbringe dernæst Hcengjernene, Sidestiverne, Baan- 

dene og bolte Bcrrebjælken, niedens det øvrige Mandskab nu 

sommer Broplankertte og paaspigrer Rækværkets Rigler.
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Arbeidstid. Naar Tommeret haves paa rede Haand 

og i passende Længder, kan Arbejdet fuldfores i omtrent 

10 Timer.

Materials orbrug.

. .. __

Stykker. Tommer.
'S

@0111.

g

g3
Bolte.

An­
tal

å

Fod
6" 4" 2'/-"

N

s
i;- 5" 4" e

G
12" 14"

til 2 Landfæster:

Underlag

Stsdtrcrer 9"

Ststtepcrle

til Brodækket:

Strakbjælker

Broplanker 9"

til Hcengvcerket:

Hcrngfoiler

Skraastivere

Bcerebjcrlke

Baand

Sidestillere

ril Rækværket:

Stolper x

Rigler

2 10 20
2 10 2

8 4 32

5 34 1 70

....

20

47

2

10

11 22

47 360

2 ...

4 19 76
1 1 I 14 5

2 12 24 2

2 5 10 8

4 6 20

2 37 74 22

Ialt • • . . 1 302 86 74 49 20 8 22 800 2 2 5
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31. Bro med dobbelt Hængvcerk.

Fig. 25.

Ved denne Bro, Flg. 25, anbringes under Strcrkbjcelkerne 

2 Bærebjælker, hvorved Brospcrndingen s deles i 3 ligestore 

Dele. De 2 Hcengsoiler paa hver Broside afstives imod 

hinanden ved Spcendlssholter, der staae i Soilerne med enkelt 

Forsats med Tap, see iovrigt Lobe-No. 30.

Til Beregning af Broens Tommerstykker meddeles fol­

gende Formler, i hvilke Bogstaverne have samme Betydning 

som i Lobe-No. 30:

Den paa Strækbjcrlkernes Fritliggende eeitsfordeelte Belastning 

P s
V * 3 (n—1)

Trækket i en Hængssile — u /g o p s

Trykket i eit Skraästiver — u/«o 

hvilken Formel antager Værdierne:

0,433 p s ' 25°

0,366 p 8 30°

0,319 p 8 ' svarende til « — < 35°

0,285 p s 40°

0,259 p s 45°
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Trykket i Spcendlosholten = "/so p s cotang « 

hvilken Fornrel antager Værdierne:

0,394 p 8 25°

0,318 p s 30°

0,262 p s ' svarende til <x — < 35°

0,219 p s 40°

0,183 p s 45°

Bcrrebjcelken pacwirkes af (n—2) enkelte Kræfter, hver 

= “/so u, og hvis Afstand indbyrdes og fra Understøttelsen

32. Bro med enkelt Sprcrngværk.

Under hver af Strcekbjcrlkerne anbringes et Par Stivere, 

der med de ovre Ender staae i Strcrkbjcelkerne med enkelt 

Forsats med Tap og med de nedre Ender staae i Underlaget 

med Forsats med Tap, Haneklo eller Muurforsats, efter­

som dette er et lodret eller vandret Tommerstykke, eller en 

Muurflade.
Soul oftest soger man nt undgaae Udstemningen i Stræk- 

bjælkerne ved under disses Midter ot bolte c tt ramler, imod 

hvilken da Stiverne staae med Haneklo; herved tillige den 

Fordeel, at der da ikke behoves Stivere under alle Strcekbjcrlker.

Da Broens Styrke afhænger af, at Skraastivenies nedre 

Ender ikke vige ud, maae selofolgeligt Underlagene modstaae de 

igjenttem Stiverne overforte Tryk.
Til Beregning af Sprcrngvcrrket meddeles folgende 

Formler, gjaldende under den Forndsertning, at der findes 

Stivere under alle Strækbjælker, faint at Merbjcelkerne kun 

bære halot imod Mellembjcrlkerne.



Fig. 26.
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. p 8
Strækbjælkernes eensfordeelte Belastnmg v = 2(n-l)

Trykket i en Skraastiver ----- 5/io -—P .—
' ' (n-1) sin a

der antager Værdierne:

0,738 P S
n— 1

25°

0,625 JLL

n — 1
30°

„ „ , , p s 
0,544 1 -

n — 1

> svarende til a — <
35°

0,486 -£•
n — 1

40°

n 8
0,442 L ;

n — 1
45°

Det vandrette Tryk paa Stivernes Understøttelse —

= . p s
•716 ——- c otang a

n — 1

der antager Bcrrdierne:

0,671 p s ' 25"

0,542 p 8 30°

0,446 p 8 ' svarende til a = ' 35°

0,373 p 8 40°

0,313 p 8 . ■ 45°

Det lodrette Tryk paa Stivernes Understøttelse = 5/i6 —

Sprcengvcerksbroer ere, hvad Styrke angaaer, langt at 

foretrække for Hcengvcerksbroer, hvorfor de altid anvendes 

fremfor disse, naar Brobanens Hoide over Vandfladen tilsteder 

Sprangværkets Anbringelse.
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Den i Fig. 26 viste Jernbanebro med enkelt Sprangveerk  

har 30' Spænding; der anvendes 4 Dragere, der alle bære 

ligemeget —  felgeligt maa i Form lerne (n— 1) forandres til n.

Beregning. Efter Tabellen Lobe-No. 23 haves:

Pj = 5000 K

P2 = 390 ft 

p --- 5390 ft-, Pit — 1348 ft 

Lobe-No. 14 giver da

1348 . 15- = 303300 ft 

hvortil svarer lO 3/»" Tommer.

Trykket i Skraastiverne bliver:

0,625  = 25275 ft

Tages 8" Tommer, bliver Trykket pr. □ “ = 395 ft,

der er tilstrækkeligt ved Forholdet = 27

h

Arbejdsstyrke. 8 Tomrere og 4 Haandlangere.

Arbejdsredskaber. 4 Spader, 2 Hakker om nødven­

digt, 4 store Koller, 4 Vaterpas, 2 Afstikningsstokke, 2 Tifods- 

stokke, 4 Bindoxer, 8 Haaudsaoe, 4 Sneglebor, 8 Stemmejern, 

8 Klophamre, 2 engelfle Skruenøgler, 8 Tommestokke, 8 

Tsnnnerblyanter, 2 Blylod med Snor, 2 Kridtsnore og 12  

Favne Nigarnsline.

Arbejdets Udførelse. Til Lægningen af hvert af 

de 4 Underlag ansættes 2 Tømrere og 1 Haandlangere den 

hele Arbejdsstyrke afbinder og lægger dernæst Strcrkbjcrlkerne; 

medens 4 Tomrere og 2 Haandlangere derefter lægge Svellerne  

og fuldfore Landfcrsterne, anbringe de andre 4 Tomrere og 2  

Haandlangere Samleren (see Lobe-No. 19) og Skraastiverne; 

Baandene paakcrmmes og forboltes. Det paasees, at alle  

Skraastivere, der staae med Haneklo saavel imod Samleren

5*
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som imod Underlagene, omtrent spande lige ftærtt; de lige 

overfor hinanden stauende Stivere anbringes samtidigt.

Arbejdstid. Broen kan, naar Tommeret er tilstede i 

rette Længder og Tykkelser, udfores i 12-15 Timer, Skinne­

lægningen ikke heri medregnet.

Materialforbrug.

Stykker. Tommer.

6" f 
B

ræ
d
er

. ;

Bolte.

Antal -i Fod 10°/-," 8" 19" 30"

til 2 Landfæster:

Underlag 2 11 22 8 . .

Stodtrcrer 11" 2 11 .... 2 ...........

til Sprcengvcerket:

Underlag 2 11 22 ....

Stivere 8 16 128

Samler 1 11 11 .... . • ... 4

Baand t.Stiverne 4 11 .... .... 44 • • ............

til Skinnedragerne:

Strcrkbjcelker 4 32 128

Sveller 11 11 .... 121 ............

Ialt . 183 249 44 2 8 4

20"

8

8

Hertil maa endnu lægges det i Lobe-No. 23 anførte 

Materiale til Skinner m. m.



69

33. Spromgvcerksbro med Spcendlosholt.

Blive Stiverne ved at anbringes under Broens Midte 

altfor lange, eller bliver deres Topvinkel ftørre end 130°, 

hvorved de faae en for Understøttelsen uheldig Retning, an­

bringes, Fig. 27, imellem hvert Par sammenhorende Stivere

Fig. 27.

en Spcendlosholt, der boltes til den overliggende Strækbjælke 

og gives en Længde af Vs Brospænding. Under samtlige 

Losholter boltes som oftest en Samler. Stiverne staae med 

den ovre Ende med brudt Flade imod Losholtm.

Man kan ogsaa — og maaskee bedre — bolte under 

Strækbjælkerne 2 Samlere, hvorimod Skraastwerne anbringes 

som ved det enkelte Sprcengvcerk, og hvorimellem Spcendlss- 

holter boltes til Bjælkerne.

Til Beregning af Brodelene meddeles nedenstaaende 

Formler, beregnede under samme Forudsætning som i forrige 

Lobe-No.:

Strcrkbjcrlkernes Tværsnit beregnes ved v — —f —

3(n—1)

Trykket i Skraastwerne — n/ao ------- —
(n—1) sina

der antager Værdierne:
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0,869 25°
n—1

0,733 P s 30"
n—1

0,639 P-2_ 

n— 1 • svarende til cr — < 35°

0,570 40°
n—1

0,519 -L2 45°
n —1

Trykket i Spcrndlosholten — u/.io cotang «

der antager Vcerdierne:

0,787 -^4 25°
n—1

0,635 -5-1 30°
n—1

0,524 JLS- 
n—1 > svarende til a — - 35°

0,437 -E-4 40°
n—1

0,366 P— 45?
n—1

34. Broer med Hæng- og Sprængvcerk.

Hcrngvcrrks- og Sprcengnærkskonstruktioner kunne for­

bindes paa mange Maader. Den simpleste af disse er oust 

i Fig. 28.
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Det paasees, at Sprcrngvcerkets Stivere staae noiagtigt 

under Hcengvcerkets Toiler.

I Fig. 29 vises en Forbindelse af Hang- og Sprceng- 

vcrrk, hvorved man let kan understøtte Strcekbjcrlkerne paa flere 

Steder. Da Stiverne kunne samles saavel indbyrdes som

Fig. 29.
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med Rigelen aa ved Krydsbesnoringer, og da tilmed Hceng- 

feilen bc kan erstattes ved Toug eller Kjcrde, kan den antydede 

Forbindelse ofte hurtigt og let tilvejebringes.

35. Gitterværksbroer.

Brodækket hviler ved disse Broer, Fig. 30 Tavle I, paa 

2 Dragere, der anbringes over Broaabningen parallelt med 

Broaxen. Hver Drager samles af to eller flere dobbelte 

Lcrngdebaand og et Gitterværk, bestaaende af 2 Rcekker i 

modsat Retning skraat stillede, hinanden krydsende Planker- 

eller Breeder paa Hoikant, hvis Heldning imod Baandene 

er henholdsviis 45° og 135°. Gitterværkets Hende gjores 

i Almindelighed l/io af Broms Spænding. Baandene 

samles efter Længden ved lige Blad — indskaaret til Baan- 

dets halve Tykkelse og 2 — 3' langt — samt Skruebolte eller 

Spiger. Gitterværkets Planker samles med Baandene og hin­

anden indbyrdes oed l1/-?' Egetrcres Nagler, Skruebolte eller 

Spiger.

Benyttes Trcruagler, maae disse forfeerdiges af tørt Tree, 

samt gives den i Fig. 31, Tavle I, viste Form med Kiler, 

hvorved de kunne presses aldeles fast i Hullet. Samlingen 

med Spiger egner sig som den hurtigste bedst for Feltbrug; 

det paasees at bøie Spidserne.

Brodækket, der enten lægges over de overste eller nederste 

Lcrngdebaand, bestaaer af Tværbjælker og Broplanker, der 

strækkes parallelt medBroaxen; Vragerne afstives i sidste Til­

falde paa hver 15 — 20' af deres Længde ved Skraabaand, der 

fæstes til de ud over Vragernes udvendige Sider forlængede 

Tværbjælker.

Dragernes Modstand imod Boining ved eensfordeelt Be­

lastning er given ved Formlen
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v = 250 L8 1* h i3 )

I h

i hvilken b er Tykkelsen af et Par Baand , h D ragerens  

H orde regnet im ellem de overste og nederste Baands fra hin ­

anden vendende Sider, og h. Afstanden im ellem de sam m e 

Baands im od hinanden vendende Sider.

D et storste Tryk (e ller Trcek), G ittervæ rkets Planker ere 

udsatte for, er, naar a er H eldningsvinklen, udtrykt ved — -—  

2 cos cc 

der for « — 45° antager Væ rdien 0,707 v. Efter dette  

Tryk, der overfares paa Landfæ stet ig jennem Planken ab -f-  

alle de m ed ab paralle le Planker, der ligge im ellem ab og cd, 

bestem t ved den i Fig. 30 angivne Konstruktion, beregnes nu  

Plankernes Tykkelse, idet Sum m en af de angivne Plankers  

Tvæ rsnit sta l svare til den hele Kraftpaavirkning.

D en i Fig. 30 viste G ittervæ rks  bro er bestem t for 

Feltstyts ; 60' Spæ nding, 9' Brede.

Beregning. Form lerne give 7/s" Baand og 7/i"  

Breeder i D rogerne.

Arbejdsstyrke. 8 Tm urere og 8 H aandlangere den  

1ste D ag; 8 Tom rere og 24 H aandlangere den 2den D ag.

Arbejdsredskaber. 6Spader, 4H akker, 4 store Koller, 

2 Vaterpas, 4 Afstikningsstokke, 2 Tifodsstokke, 8 H aandsave, 

8 Bind  oxer, 4 Klopham re, 4 Stem m ejern, 8 Tom m erblyanter, 

8 Tom m estokke, 8 Lcrgteham re, 8 Vridbor, 4 Sneglebor, 1  

Skruenøgle, 4 Jernvinkler, 4 Blylod m ed Snor, 4 Kridtsnore, 

2 Tallier, 50 Favne 3" Touge, 50 Favne l1/»" Trcektouge.

Arbejdets U dførelse. D en forste D ag sam les Vra ­

gerne paa fo lgende M aade: Tom rerne tilskæ re og tilpasse  

Lcrngdebaandene paa et plant Sted, 2 Lcengdebaand sam les  

nu og læ gges paralle le m ed hinanden m ed 4' 10" indbyrdes  

Afstand ; det 1ste Lag Breeder som m es, hvert Brcedt m ed
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2 Stkr. 4" Som til hvert Baand; det andet himl krydsende 

Lag paasommes nu saaledes, at hvert Brcrdt, overalt hvor det 

krydser der nedre Lag, fæstes ved 2 Stkr. 4" Som; de over­

liggende Lcengdebaand anbringes og feestes, hvor Brcrdelagene 

krydse Baandene, ved 10" Bolte. Drogerne vendes derpaa, 

og der inddrives nu fra modsat Side 10" Bolte, hvor 

Lcrngdebaandene krydse Brcrderne, ligesom der i hvert af 

disses Kryds inddrives 2 Stkr. 4“ Som. Haandlangerne 

bygge imidlertid Landfcesterne og udspænde Grundtougene over 

Broaabningen.

2den Dag. Dragerne hales over paa de udspændte 

Touge, baxes paa Plads, reises og afstives imod hinanden. 

Mellemafstivningerne, Beklcrdningsbrcrderne ved Drogernes Ender, 

Tvcerbjcelkerne, Broplankerne og Rækværket anbringes.

Arb eidstid. Til Arbejdets Udsorelse medgaae omtrent 

2 hele Arbeidsdage a 12 Timer.

Materialforbruget sees paa foranstaaende Side.

Gittervcerksbroer kunne anvendes under samme Forhold 

som Tougbroer. I Felten finde de kun Anvendelse, forsaavidt 

Brodragerne kunne reifes uden Hjalp af nogen Midteunder - 

stottelse eller Stillads.

VIL Pcelebroer.

36. Almindelige Bemærkninger.

Pcelebroer, hvis faste Mellenumderlag kaldes Pceleaag, 

kunne under Feltforhold bygges saavel stærke som varige, samt 

anlægges overalt undtagen over Vandlob med Klippegrund 

eller en Vanddybde over 12—15'. De anlægges med Fordeel



76

bag Hcerene, ho or der haves den til deres Bygning nødvendige 

Tid og let Adgang til Materialier.

En særegen Anvendelse finde Pcelebroer som Anlæg s - 

broer paa aaben Kyst pan Steder, der ligge hensigtsmæssigt 

for Ind- og Udskibning af Tropper, Krigsmateriel m. m.

37. Pæleaaget.

Pceleaagene anbringes i faa stor Afstand fra hinanden, 

som Strcekbjcelkernes Tværsnit og Længde tillader. De bestaae 

af 3—5 Pæle, der med en indbyrdes Afstand af 2'/y—5' 

nedrammes i samme lodrette Plan, parallelt med Strømmen, 

og saaledes at de midterste Pæle altid staae lodret, medens 

ved ftørre Vanddybder den yderste paa hver Side i Alminde­

lighed gives å/io Heldmng for at forege Aagets Stabilitet.

Over Pælehovederne lægges Aagbjcelken, der scedvanligst 

gives samme Tværsnit som Pælene; Halvtommer og Planker 

paa Hoikant kunne dog ofte med Fordeel anvendes.

Hurtigst lægges Aagbjcrlken ligefrem paa de plant af- 

fkaarne Pcrlehoveder og fastes til hver Pæl, Fig. 32, ved 2 

Fladklamre, en Spidsbolt eller et stærkt Baandjern, der

Fig. 32.

lægges over Aagbjcelken og spigres til begge Pcrlesider. Lidt 

omstcendeligere, men ogsaa bedre, er det at indskære i hver 

Pcel — helst afvexlende til begge Sider — et Bryst af indtil
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Peelens halve Tykkelse, hvori Aagbjcelken anbringes, Fig. 33, 

og fæstes til Pælene ved Bolte, Spiger eller Baandjern. 

Bedst, men ogsaa langsomst, tilvejebringes Forbindelsen ved

Fig. 33.

almindelige Tapper og Taphuller. Ved alle Broer, der ere 

udsatte for Bølgegang, maa Aagbjcelken saavelsom Strcrk- 

bjælkerne fæstes godt til Pælene; medmindre Tapperne ere stærkt 

forkilede, maa Aagbjceken i dette Tilfælde fæstes f. Ex. ved 

Baandjern til Pælene.

Er Vanddybden over 7—8', haves kun spinkle Pæle, 

eller nedrammes de ikke til fuld Fasthed, forstærkes Aaget ved 

paakcemmede og paaboltede Van dl ister, der anbringes i 

Vandlinien, og Kors st i o ere, der anbringes fkraat imellem 

Aagbjcelken og Vandlisterne. Udsnittene gjores da alene i 

de navnte Tommerstykker, da Pælene selvfølgeligt ikke 

maae svækkes. Haster det med Arbeidet, lægges Vandlisterne 

og Korsstiverne undertiden ligefrem paa Pælene, hvortil de 

boltes eller spigres, eftersom der benyttes Halotommer eller 

Planker. Arbeidet udfores fra en Baad, eller et Arbeidsdcek, 

bestaaende af nogle lette Bjælker, der hænges op i Touge til 

Pælene eller hvile paa Planker, sommede paa disse.

Landfæstet bygges ved Pcrlebroer ofte som et Pceleaag. 

Den imod Land vendende Side af Aaget beklædes da om 

nødvendigt med Breeder for at ststte Jordopfyldninoen ved 

Broens Ender.
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Til almindelige Feltbroer ville 3 Pale i Aaget vcere til­

strækkelige , naar de ere nedrammede med en 2 - Mands 

Haandramnie til storst mulig Fasthed. Ved alle saadanne 

Broer er det derfor overflodigt at foretage nogen Beregning 

o o er Pælenes Bæreevne og Antal. Bed Jernbanebroer er 

det derimod nodveudigt at foroge Antallet af Perle i samme 

Forhold, som de nedrammes mindre fast.

39. Pæleramning med Haandramme.

Til Perle vælges sundt, stærkt Tommer med lige Fibre. 

Benyttes Træstammer, afgrenes og afknastes de, men af- 

barkes ikke. Rodenden af Pælene reenstceres efter en Plan, 

vinkelret paa Tommerets Axe, og Kanten affases. Top- 

enden tilhugges som en firesidet pyramidedannet Spids, 

hvis Hoide er 3/s Gange Palens Tykkelse; den yderste Ende 

af Spidsen afstuinpes noget. Haandrammerne kunne som oust 

i Pioneerreglementets Lobe-dto. 1, Fig. 43 og 44, vare af 

forfkjellig Konstruktion. Haandrammen Fig. 44 har den For- 

beel, at man kan begynde Ramningen af de lange Perle fra 

et lavere Stillads, naar Klodsen vendes opad. Skal en Haand­

ramme sorfcrrdiges paa Stedet, benyttes den i Fig. 43 

viste Form.

Under Ramningen, der her i Almindelighed kun udfores 

paa lavt Vand, staae Folkene enten i Vandet, paa smaa Flaader 

eller paa lette Stilladser, dannede af nogle Skandsekurve, et 

Par Træklodse etter Smaabnkke, over hvilke lægges et Par 

Breeder.

Folgende i Fig. 34 viste Stillads dannes meget hurtigt. 

Man samler en Krydsbuk abc, til hvis Spids a surres i 

vinkelret Stilling et efter Vanddybden afpasset Tommerstykke 

ad. Idet b og c slottes imod Landfæstet eller imod et tværs
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Fig. 34

over' det foregaaende Brofags Strcrkbjcelker fastsurret Tommer­

stykke, lader man Krydsbukken, hvis Bevægelse styres ved en 

Line, falde ud over Vandet, indtil d noner Bunden. Linen 

stives og fæstes; der lægges et Par Breeder over Krydshukken, 

hvorfra da Ramningen foretages. Bukkens Fodender for- 

hittdres ved en Surring i at glide af Underlaget under den 

sidste Halvdeel af Svingningen.
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Brigaden, der udforer Ramningen, bestaaer as en For- 

nrand, der styrer Pælen, og 2-4 Mand, eftersom der arbeides 

med 2- eller 4-Mands Haandramme. Formanden styrer Pæ­

len under Ramningen med en Line, Hakke eller Spade; i Be­

gyndelsen drives den ned ved smaa Slag, indtil den staaer af 

sig selv, hvorncest man lader Slagene hurtigt folge paa 

hinanden.

Arbeides med flere Brigader, ansattes for hver 3 — 4 

Brigader i Almindelighed 1 Tomrer, der sorer Tilsynet og 

anviser, hvor Pælene skulle staae m. m.

Arbeidsmcrngde. Paa en Arbeidsdag paa 10 Timer 

nedrammes under almindelige Forhold 15 Perle med 2-Mands 

Haandramme og 20 Perle med 4-Mands Haandramme.

Anmærkning. Jstedetfor 2-Mands Haandramme kan 

man og ved spinkle Perle benytte Mukkerter eller store Koller. 

Derved bruges 2 Mand, hvoraf den ene flaner Perlen ned, 

medens den anden styrer den.

40. Pcrleramning med Rambuk.

Hvad Pælene angaaer, gjcelder det i Lsbe-

No. 39 Anførte, idet dog tilfoies, at Pcrlespidsen 

i meget haard eller stenet Grund forsynes med 

en stærk Pcrlesko, Fig. 35, og at der om Palens 

Hoved lægges en Pcrlering af blodt norsk Jern, 

naar Træet under Ramningen spaltes eller 

flosser op. Det paasees under Ramningen 

at reenffære Pcrlehovedet, naar det flosser op, 

da Virkningen af Ramklodsens Slag i hot Grad 

formindskes ved at falde paa en blod Flade.

En bekvem Rambuk sees i Fig. 36. Den 

bestaaer af Fodstykket c c med Udsnit til

Anv. til Stagning af Nodroer. 6



c
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Baxebomme, Loderen a b med Udsnit til Styring af 

Ramklodsen, Skiven til Ramtouget, Stiverne cd, samt 

Stotten bf med Krog og Flasketræk til at hæve Pælene. 

Stykkerne samles ved Kramper, Hager og Kiler, Fig. 37, 

hvorved den let skilles og samles. Naar Løberen under Ram- 

ningen staaer lodret eller næsten lodret, afstives Rambukken ved 

Bardunerne g g. Naar Rambukken ftal reises, lægges For- 

væggen med den ovre Ende uaa en almindelig Buk; Støtten 

lægges i sit Leie ured Fodenden til modsat Side af Forvcrggens 

Fodstykke, hvorncest Bukken reises enten ved Haaudkraft alene 

eller ved et Flasketrcek, der anbringes imellem Loberens og

Stottens nedre Ender. Rambukken forskydes let til Siden,

idet Stottms Spillerum i Seiet tillader forst at baxe For-

Fig. 38.

tting bestaaer as

væggen et Stykke til Siden og derefter flytte 

Skotten ved en paasurret Bcerearm. Fig. 

38 viser Trcrktougenes Befæstelse til 

Ramtouget.

Bliver det nodvendigt i Felten at 

forfærdige en Rambuk, kan Ramklodsen 

dannes af en Egetrceesklods, der udhules, 

omlægges med Jernringe og fyldes med 

smeltet Bly.

Anbringes Rambukken paa et flydende 

Underlag, dannes dette som en Tonimer- 

flaade, eller et Broled af 2 Pontonner eller 

almindelige Fartener- en ftørre Pram med 

paalagt Dæk kan særdeles godt benyttes. 

Underlaget udlægges for 4 Fortsininger, 

hvorved det kan forhales i alle Retnittger.

Arbeidsbrigadett ved Pcrleram- 

1 Tomrer som Formand, samt 3 Mand for

hvert 100 F, Ramklodseil veier.

6
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Arbeidets Udførelse. Ramklodsen haves ved raste, 

kraftige Ryk 4—5' over Perlens Hoved, og Slagene folge 

umiddelbart paa hinanden, omtrent 25-30 Slag i en Hede. 

Formanden styrer Palen ved en Seising med indstukken 

Haandspig.

Arb eids mceng de. Det Antal Perle, der kunne ned- 

ramnies i en Arbeidsdag paa 10 Timer, afhænger af Grun­

dens Bestaffenhed, Pælenes Længde, den Dybde, hvortil de 

nedrammes, og af den Lethed, hvormed Rambukken fait 

flyttes. Bel sammenarbejdede Pcrlerammere kunne efter Grun­

dens Beskaffenhed m. m. nedramme 3-15 Pæle om Dagen, nnar 

de skulle staae fast i Grunden; i Felten, hvor der ikke kan 

regnes paa ovede Arbeidere, kan som Middeltal dog paaregnes 

det samme Antal, da Palme ikke nedrammes til fuld Fasthed.

Ved Fredsarbejder antages en Perl at staae fuldkomment 

fast, naar den i en Hede paa 25—30 Slag med en 4—600 

K"s Ramklods kun trækker l1/«—3'". Ved Feltarbejder an­

sees den nodvendige Fasthed naaet, naar Trækningen i en Hede 

ikke overstiger 2".

41. Brodækket.

Angaaende dette henvises til Lobe-No. 14-18. Her be­

mærkes kun — hvad der ogsaa gjcelder om de senere om­

talte Broer paa Mellemunderlag — at man lader Nabofa­

genes Strcekbjcelker krydses over Underlagene paa en Længde 

af 3', og da ikke alene klamrer eller bolter og undertiden 

tillige kammer hver Strerkbjalke til Underlaget, men tillige ofte 

forbinder Strækbjalkernes parrede Ender med Bolte eller 

Klamre for at fordele Trykket af de passerende Byrder 

til flere Fag.
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42. Let Felt-Pælebro.

Fig. 39, Tavle 1, viser en let Felt-Pcrlebro, bygget til at 

udholde en tilfældig Belastning af 60 U pr. Der raades 

ved Arbeidet over 1 4-Mands Haandramme og en Jolle med 

2 Ankere og tilhørende Touge.

Arbejdsredskaber. 2 Tifodsstokke, 2-3 Afstiknings- 

stokke, 6 Spader, 4 Hakker, 2 store Koller, 3 Haandsave, 1 

Haandspig, 2 Bind oxer, 2 Klophamres 2 Stemmejern, 2 

Vridbor, 2 Tommestokke, 2 Tommerblyanter og 4 Lcrgtehamre.

Arbejdsstyrkens Størrelse og Inddeling som ogsaa 

Udførelse og Arbeidstid sees tilucermelsesons af efter- 

staaende Tabel.

Arbeids Jnd- 
styrke. deling.

Arbeide at udfore.

3 22^

1 12

I 1 4
I 1 : 6

3 22 1 12

1 4

udstikke BroaM, maale Vreden og 

Vanddybden, udkaste Ankerne til 

Flaaden, bygge 1ste Landfaste.

samle en Flaade af Bromaterialier. 

spidse Pæle.

ramme Pcelerie i 1ste Aag.

ooersore Materialier til 2den Bred, 

ordne Materialier paa 1ste Bred.

At overfore . . . 37*
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Arbeids- i Ind 
styrke, i deling.

S 8
ti
F. ,Q g

W g
Ä

1 6

1 4
3 22 6

6

1 6

1 4
3 22

1 8

!

1 I

1 8
S 22

I

1 li

1 8

3 22 1 8

I 6

1 4

3 22 I 4

1 14

Arbeide at udfore.

A
rb

e
jd

s
ti
m

e
r.

< - ns. . w „ Overfort... 3l/2
ramme Pælene i 2det Aag.

gjore 1ste Aag færdigt. I

lcegge 2bet Landfæste.
overfore Materialier til 2den Bred m. nt. I

ramme Pælene i 3bie Aag.

gjore 2det Aag færdigt.

lægge 1ste Fags Brodække.

regulere ved Broenderne m. m.

gjore 3tie Aag færdigt.

lcegge 2det Fags Brodække.

regulere ved Broenderne m. m.

anbringe 1ste Fags Rækværk, adstille

Flaaden.

lægge 3die Fags Brodække.

— 4de — — 11,3

anbringe 2det Fags Rækværk, regu­

lere m. nt.

anbringe 3bie Fags Rcekoærk.

— 4de — — r/1

regulere oed Broenderne.

Ialt anvendte Timer . . 11
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M ateria lfo rb ru g .

Stkr. Tommer.

5
/4

" B
ræ

d
e

r. Som. i

4" 7“

1
 8

" S
p

ig
e

r. Klam­

re.

å
 F

o
d

6 s" 4" 2 j"

K
ry

d
s

-

to

til 2 L an d fæ ster :

U n d erlag 2 9 1 8

2 9 2 |
^I ø O u u C l  V  

S to ttep crle 8 4 3 2
’ !

til 3 P celeaag :

A ag b jerlk er 3 9 2 7 ............... • • 1 8

P erle

3

3

1 2

1 1

3 6

3 3 . • ...............

3 7 2 1

K o rsstw ere 6 8 *  h • • 5 1 4 0

til B ro d æ kk et:

S trcek b jcelk er 2 0 2 4 4 8 0 I''i * ’
5 0 3 0

B ro p lan k er 9 " 1 0 8 9 1 0 8  8 3 0 . . .

1

• • - •

til R cek v cerk e t:

E n d esto lp er 4 5 2 0

M ellem sto lp er 1 4 3 5 /8 . • a  1 ...............
3 ( • •

R ig ler 1 6 2 1 . . e 3 3 6 . . . 88

S k raab aan d 6 5 - - • 3 0 ... 12

II i

1  
i
■

• •

Ia lt ...............
6 1 5 |5 2  4 < ;k  1 1 0 ||8 30 |10 0 |8 2 ||5 ( 4 8

H eri d o g ik k e m ed reg n et m u lig en tab te M ateria lie r v ed

F laad en s B y g n in g .
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43. Felt-Zernbanebro.

Broaabningen 53'; Broen bygges, Fig. 40 Tavle II, 

paa 2 Pæleaag med 5 Bjælker i Faget. Til Raadighed ved 

Brobygningen haves 1 Rambuk med 400A's Ramklods, samt 

1 Pram med tilhorende Ankere og Ankertouge.

Ar be id s red s kåber. 1 Rambuk med Tilbehor, 2 Tifods- 

stokke, 1 Maaleline, 3 Afstikningsstokke. 1 Baterpas, 4 Haand- 

save, 4 Bind oxer, 4 Skarener, 4 Klophamre, 4 Stemmejern, 4 

Jernoinkler, 7 Tommestokke, 7 Tommerblyanter, 2 Mukkerter, 4 

Sneglebor, 2 Vridbor, 2 Lcegtehamre, 2 Kridtsuore pan Rulle, 

1 engelsk Skruenøgle, 2 Haandspiger og et Sæt Redskaber til 

Sporlcegning,* hvis denne stal udfores af det samme Mandstab.

Arbejdsstyrkens Størrelse og Inddeling som ogsaa 

Udførelse og Arbeids tid sees tilncermelsesviis af efter - 

staaende Tabel.

Arbeids- Ind­
styrke. deling.

j 2 i 2

7 16 1 10

7 16 6 12

Arb eide at udfore.

udstikke Broaxen, maale Breden og 

Vanddybden, udkaste Ankerne til 

Prammen og spidse Pcele.

indrette Prammen til Pcrleramning, 

reise Rambukken og udlægge Pram­

men i Brolinien.

begynde Brodækkets Afbinding.

ramme Pælene i 1ste Aag.

fortsatte Brodækkets Afbiudittg.

At overfore ..16
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Arbejds­
styrke.

Ind-
■ deling.

----------------------------------------------------------- ------------ -------—

05 8
8

Arbeide at udfore. id
s

ti
m

e
r

g E SO

S* $ O A

Overfort . . . 6
1 1 12 rannue Pælene i 2det Aag.

7 16
2 2 gjore 1ste Aag færdigt.
4 2 lcegge 1ste Landfæste og fortsatte Bro- 4

dækkets Afbinding.

2 2 gjore 2bet Aag færdigt.

7 IG
2 8 lcegge 1ste Fags Brodække.
3 6 fuldende Brodækkets Afbinding, lægge 4

2det Landfæste.

7 ir, 61 12 lcegge 2det og 3die Fags Brodække.
1 4 nedtage Rambukken,regulere ved Landfcesterne.

Sporlcegningell fraregnet ialt anvendte Timer | 18

Materialforbrug.

Skruebolte. 8

#9

30“

Stkr. Tommer.

2
" 

P
la

n
k

e
r. 8 

ti 
K

Antal " Fod nW' 10"

til 2 Landfæster:
Underlag 4 10 .40 • .
Stod træer 9" 2 10 1

til 2 Pcrleaag:
Aagbjcrlker
Langpæle
Vandlister 8"
Korsstivere 8"

2 10 20
8 18 144
4 10 4
4 9 4

til Skinnedragerne:
Stra'kbjcelker 
Hooedsveller 
Mellenrsveller

15 22 330
4 10 40

14 | 10 140

Ialt.... 430 284 I8 4 II

10

10

27" 13"

10

32
32

10

20

20 I 64



Hertil maa endnu lægges Materialier til Stilladser, 

Dækket over Prammen, samt det i Lobe-No. 23 angivne Ma­

teriale til Skinnerne.

Benyttes Strcrkbjcelker, der naae over flere Fag, bruges 

færre 13" Bolte.

44. Anlægsbroer.

Disse bygges i fuldstcendig Overeensstemmelse med det 

Foregaaende, idet man dog iagttager, at Aagenes Bygning, 

Strerkbjcrlkernes og Plankernes Anbringelse m. m. udfores saa 

stærkt og solidt, som Omstændighederne tillade, da her for­

uden de altttindelige Paavirkninger tillige maa tages væsentligt 

Hensyn til den paa aaben Kyst ofte stærke Bølgegang. Jov- 

rigt gjores endnu folgende Bemærkninger:

Aa g ene lader man i Styrke tiltage fra Laud udefter 

ved f. Ex. at bygge de fsrste Aag med 3 Perle, derfra gaae 

over til 4 Pcele og endelig pan de ftørre Dybder anbringe 

Vandlister og Korsstivere.

Broens Længde afhceuger af de brosogende Skibes 

Dybtgaaende. Broen maa derfor fores saa langt ud, at der ved 

almindeligt Lavvande endnu er 2' mere Vand, end Skibene 

stikke dybt, for at de ikke under Sogang skulle hugge i Grunden.

Broens Brede afhænger af dens Længde og den for­

ventede Færdsel. I Almindelighed gjores den 12—14' bred 

og forsynes desuden med Undvigepladse paa enkelte Steder. 

Ved Enden af Broen anlægges et Brohoved, naar flere 

Skibe samtidigt skulle kunne lægge til ved samme Længde af 

Broen; derved vindes tillige Oplagsplads for de Gjenstande, 

der skulle lades eller losses.

Brodækkets Hoide over Vandfladen retter sig ligeledes 

efter de brosogende Skibes Størrelse; det lægges dog sjeldent 

hsiere end 5' over dagligt Vande. For hurtigt at losse og
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lade Skibe, hvis Dæk ligger hsiere eller lavere end Brodæk­

ket, bygges let bevægelige Rullebroer til Forbindelse imellem 

Broen og Skibet.

Til hurtig Losning af ftørre aa bue Baade, mindre Far­

ther, som Jagter, Slupper ni. m. samt Flaadens Transport- 

fartoier anlægges pan passende Vanddybde Slæbesteder, hvis 

nedre Remstykke kun ligger 1* over dagligt Vande, og hvis 

flraae Flade mindst gives dobbelt Anlæg. Til Anlceg for 

Baade anbringes Landgangstrapper saa ncrr Bredden som muligt.

For nt Broen ikke skal beskadiges ved Stod af tillig­

gende Skibe eller ved disses Gnidning, naar de ligge for­

tsiede ved Broen, anbringes langs dens Sider Stormpcele, 

o: stærke Pæle nedrammede i fkraa Retning for Enden af 

Aagbjcrlkerne, til hvilke de befæstes ved Bolte eller Jernbaand. 

Til yderligere Sikkerhed saavel for Skibene som for Broen 

kan man over dagligt Vande bolte 1 eller 2 Rakker Vcmd- 

lister pan Stormpeeleite, eller ogsaa ophænge en enkelt Vand­

liste paa disse. Den Deel af Stormpcrlen, der staaer op over 

Brodækket, afrundes paa Kanterne, saaledes at den fait bruges 

som Pullert oed Skibenes Fortoming. Da Skibene i Al- 

miudelighed maae forhale til og fra Broen, og da navnlig 

Transportfartoierue — naar en større Ind- eller Udskibning skal 

foretages — maae ligge t beit for denne bekvemmeste Stilling 

ved Brom, uafhængig af Strømmens og Vindens Retning, 

aribringes ud til begge Sider af Broen enten Boier eller 

Fortoiningspcrle, byggede af 2—3 Perle, ved hvilke Fartenerne 

ved udlagte Trosser efter Omstændighederne enten kunne for­

hale eller holde sig i Stilling.

I Fig. 41, Tavle II, vises en Anlægsbro, og i efter- 

staaende Tabel angives Mater i alf or brug et til enkelte 

Dele af den.
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45. Pæleaags Istandsættelse.

F
ig

. 1
2
,

Naar et Pceleaag 

er bleven odelagt,istand­

sættes det paa forfkjellig 

Maade efter Ddelcrg- 

gelsens Omfang.

Ere Pælene af­

brændte til lidet under 

Brobanen, reenfkceres 

Hovederne, paa hvilke 

da Aagbjerlken lægges 

paa en nf de i Lobe-No. 

37 angivne Maader.

SkalBrobanen have 

den oprindelige Hoide, 

afsaves de af Ilden 

angrebne Dele; der ind­

skares, Fig. 42, l1/“' 

lange Blade af Palens 

halve Tykkelse, til 

hvilke Pcelestykker med 

lignende Bladindstcr- 

ringer befæstes ved 

Jernskinner, Bolte. 

Baattdjern eller stærkt 

stramniede Surringer. 

Eu mindre Forhoielse

kan ogsaa tilveiebringes

ved at lægge 2 Aagbjcrlker, den ene ovenpaa den anden og
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bolte dem sammen. Aaget kan om nødvendigt yderligere styrkes 

ved Vandlister og Korsstivere..

Er en enkelt Pal afbrcrndt lige til Vandskorpen, Fig. 

42, reenskceres dens Hoved, paa hvilket da paasattes et Pæle­

stykke, der forbindes med denne ved et Stykke Ruudjern, 

der anbringes saavel i denne som i det paasatte Pcelestykke i 

en efter Perlens Axe gjort Udboring.

Ere alle Pælene afbrændte til Vandskorpen, Fig. 43, 

reenstcrres Hovederne efter een Plan, og over disse strækkes

en Grundaagbjcrlke, der paa 2 modstaaende Sider fæstes ved 

Fladklamre til Pælene. Paa Grundaagbjcrkken reifes Stotter 

af passende Hoide, der staae i den med Tap og Taphul og 

om fornødent tillige s fastes oed Klamre. Over Støtterne 

straktes ben nye Aagbjcelke.

46. Zisbrydere.

Bygges en Pælebro over et Vandlob med stærkere Strom, 

og Jisbrud fan befrygtes, anbringes undertiden, for ot sikkre 

Broen imod dets odelceggende Virkninger, en Jisbryder itb 

for hvert Paleaag og i samme lodrette Plan som dette.
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Fig. 44.

Som Hovedregel ved Bygningen gjcrlder, at Jisbryderen 

ingen Forbindelse faa et med det paagjceldende Aag for ikke 

paa det at overfore Rystelserne, der fremkaldes, itaar Jis- 

flagerne torne intob den. Afstanden imellem Aag og Bryder 

gjores 3-10'. Jsvrigt bygges Bryderen som et Pceleaag med 

heldende Aagbjcelke, Its bjælken, Fig. 44, hvis imod Stroni- 

men vendende Flade affases og beklædes med en stark Jern- 

flinne. Jisbjalkens nedre Ettde lægges 1—2' under Vand­

fladen. Pælene forbindes yderligere med Jisbjælken ved 2 

Vandlister og stærke Jernboiler, der gaae imber Jernfkinnen.

VIII. Bukkebroer.

47. Almindelige Bemærkninger.

De almindeligt anvendte Bukke kunne hettfores til 2 

Grupper, nemlig Bukke, der ved dem selo have Stabilitet, og 

Bukke, der forst erholde denne igjennem Brodækket eller anden 

Afstivning.
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Bukke som Underlag have den Fordeel, at de hurtigt 

forfcerdiges og kun udkræve forholdsviis spinkelt Tommer, der 

i Almindelighed overalt kan skaffes tilveie. Bukke ere imid­

lertid mindre stabile, da Benene trykkes ulige meget ned i 

ueensartet blod Grund, hvad der kan frembringe Slag i Broen, 

vanfkeliggjore Færdselen og foranledige Brud paa Bukkene. 

De gives derfor en mindre Belastning end den, de efter deres 

Sammensætning kunne boere, idet Fagenes Spænding ind- 

fkrcrnkes til 12—15'.

Hvor Bukkene anvenoes paa Vandlob, vanfkeliggjores 

deres Anbringelse, jo dybere Vandet, og jo stærkere Strommen 

er; naaer denne sidste en vis Størrelse, maae særegne Forholds­

regler træffes for at sikkre Bukkens Stilling i Broen. Man 

antager i Almindelighed, at Bukke kun med Fordeel anvendes, 

hvor Vanddybden ikke overstiger 9', og Strømhastigheden 4-5', 

dog saaledes at ved minbre Vanddybde kan Strommen vcere 

noget stærkere og omvendt.

Til Bukke anvendes almindeligst lette Træsorter, dog har 

paa dybt Vand tungt, vaadt Træ sin store Fordeel.

For strax at kunne give Bukkene den rette Hoide er det 

nødvendigt nt maale Vanddybden, samt undersøge saavel Bun­

dens som Grundens Beskaffenhed paa Broslagningsstedet, 

forend man forfcerdiger Bukkene,

For at en Buk kan siges at vcrre hensigtsmæssig, maa 

den være solid, simpel i sin Sammensætning og hurtig at 

forfærdige.

48. Den franste Brobuk

bestaaer, Fig. 45, af: 

Hovedstykket;

4 Been, der sammenkcemmes med Hovedstykket og gives 

Anv. til Stagning af Nodbroer. 7
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Fig. 45.

1 /io—Vi6 Heldning til Siderne og 1/4 Heldning efter Broens 

Retning;

2 Tvcertrceer, der spigres udvendigt paa Benene teet under 

Hovedstykket;

3 Rigler, der kammes med halv Svalehale udenpaa det 

ved hver Ende sammenhørende Par Been, og

4 B aand, der med halv Svalehale forbinde Been og Hoved­

stykke med hinandett.

Ved Sanuuenkernttlittgertte bruges enten Trcrilagler, 

Spiger eller bedst Bolte.

Naar Bukkene anveudes >paa blod Grund, spigres under 

hvert Par Been et Plaukestykke i samme Retning som Rig­

lerne for at foroge Bcerefladen og derved formiridske Jndsamk- 

ningen i Grunden. Er Strømmen stcerk, og Vanddybden over 

7', maa Bukkens Stilling sikkres ved at betynge dems Fod.
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Arbejdsmængde. En almindelig franst Brobuk for- 

færdiges i 4 Timer af 6 Mand, hvoraf mindst 2 Tomrere.

Redskab er. 2 Bindoxer, 2 Haandsave, 2 Vridbor, 

2 Sneglebor, 2 Stemmejern, 2 Klophamre, 1 Tommestok, 1 

Tommerblyant, 1 Blylod med Snor, 1 Kridtsnor, 2 Lægte- 

hamre, 1 Tifodsstok og 1 Mukkert.

Forfcerdiges flere Bukke, der ikke strax samles, fordi de 

paa Logue skulle transporteres til Brostedet, hvor Samlingen 

forst skal foregaae, mærkes alle til samme Buk henhorende Stykker, 

ligesom Forbiudelserne gives Nummer.

Naar til en længere Bro mange Bukke skulle forfcerdiges 

f. Ex. af Træstammer fra en nærliggende Skov, og Arbeidet 

stal udfores hurtigst muligt, kan Bukkenes Forfcrrdigelse 

i hoi Grad paafkyndes paa folgende Maade: man tilhugger 

plant kun Hovedstykkets ovre Flade og faster Rigler og Baand 

P'ig. 46.

ved Spidsbolte til Been og Hovedstykke. Benenesalene

ovre Ende, der tilhugges, som Fig. 46 viser, drives ved en 

Mukkert ind i det tilsvarende Udsnit i Hovedstykket, hvorncrst 

Forbindelsen styrkes ved en Spidsbolt.

. .. j  i nr ir -------------------- - - -----------------



Fig. 47.
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Benenes ovre Ende tildannes ved Hjalp af den t Fig. 

47 viste hule Form, medens Udsnittene i Hovedstykket tilpasses 

efter den i Fig. 48 oiste, fulde Form. Disse Former maae 

o ære saa noiagtigt tildannede, at Benene og Hovedstykkerne 

kunne samles iflceng uden yderligere nt tilpasses.

En Buk, samlet paa denne Maade, forfcrrdiges i 

1/2 Time.

49. Stagning af den franste Bukkebro ved 

Stillebjælker og Valse.

Materialet ordnes ved Brostedet saaledes, at Bukkene i 

den Orden, hvori de skulle indbygges, opstilles nedenfor 

Broen, hvor tillige lægges de 2 Underlagstommer med Stot- 

tepcrle, Broplankerne, Rakvcrrksmaterialet samt Redflaberne; 

ovenfor Broett lægges Strækbjcrlkerne.

Arbejdsstyrke. Der ndfordres 1 Officeer, 2 Under-
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officerer og 26 Mand, fordeelte i 3 Sectioner paa fol­

gende Maade:

1ste Section — 1 Underofficeer og 6 Mand — bygger 

Landfcrsterne, tilbarer Bukkene og anbringer Rækværket;

2den Section — 10 Mand — stiller Bukkene, betjener Valse 

og Stillebjeelker, udbærer til Surring og surrer, naar 

sidste Underlag er anbragt;

3die Section — 1 Underofficeer og 10 Mand — anbringer 

Strcekbjælkerne, lægger Plankerne og hjælper 2den Sec­

tion med at surre.

Arbeidsredskaber. 2 Stkr. 7" Stillebjeelker 36' 

lange, hver forsynet med 1 Klammer og 1 Surreline ved den 

ydre og 2—4 fastsurrede Haandfang ved den indre Ende; 1 

Valse 12' lang og 7—8" tyk, 2 Stager, 2 Baxebomme, 2 

store Koller, 7 Lcrgtehamre, 4 Spader, 3 Hakker, 1 Tifods- 

stok, 2 Afstikningsstokke.

Broslagningen udfores, Fig. 49, paa folgende 

Commandoord:

Givagt! Slaa Bro!

1ste Section udstikker Brolinien og bygger 1ste Landfæste. 

2den Section henter Valsen, Stillebjcelkerne, 2 Stager samt 

om for,lodent 2 Underlagsbjcelker til Valsen. Stillebjcelkerne 

lægges over denne, eit paa hver Side af Brolmien med de 

indre Ender 3' og med de ydre Ender 9' fra hinanden, og 

saaledes at disse naae 3' frem foran Underlagstommeret eller 

den sidst satte Buk. 3bie Section ordner det Scet Strcrkbjcrlker, 

der forst stal bringes frem.

Fat Stillebjcelkerne!

Med Undtagelse af 2den Sections hoire Floirode betjener 

Sectionens 1ste Geled hoire, og dens 2det Geled venstre 

Stillebjcelke.
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Fig. 49.

B uff en!

1ste Section tilbærer denne i vandret Stilling; 1ste og 

2den Rode bcere hver ved sin Ende af Hovedstykket, og 3die 

Rode ved Benene; Bukken lægges paa Stillebjcrlkerne med 

Benene fremefter og skydes da ud paa disse, indtil Baandene 

røre ved Stillebjeelkernes Ender.

Holdt! Kant om!

Bukken svinges forsigtigt om, saa den hænger lodret. 

2den Sections 1ste Rode surrer Bukken og tager 2 Stager.

Gioagt! Sæt ud!

Mandflabet ved Stillebjcelkerne skyder nu disse og bemteb 

Bukken frem, medens det samtidigt tynger godt ned paa de indre 

Ender. Hvis Bukkens Been hænge i Vand, holder 2den 

Sections 1ste Rode Bukken lodret ved Stager.



Udsætningen standses; Bukken bringes i Stilling.

Givagt! ©æt!

Stillebjcrlkernes indre Ender hæves rafl, indtil Bukkens 

Been naae Grunden. 2den Sections 1ste Rode lægger Sta­

gerne bort og balancerer over Stillebjcrlkerne ud paa Bukken.

Strækbjælker!

3bie Section tilbcerer de 5 Strcekbjcelker og skyder dem 

over Stillebjcelkerne ud til Bukken, hvor 2den Sektions 1ste 

Rode ordner de ydre (Sliber og klamrer dem til Hovedstykket. 

3die Section ordner de indre Ender, hvorncrst Sektionens 

2det Geled klamrer dem; 1 Mand fra hver Stillebjcrlke henter 

Klamre og Hamre. Naar dette er gjort, henter 3die Section 

Planker, medens Mandstabet ved Stillebjalkerne trækker disse 

og Valsen ind, efterat 2den Sections 1ste Rode har loft 

Bukkens Besnoring.

Dcrk!

3bie Section tilbærer Plankerne, der lægges af 

1ste Rode.

Naar sidste Buk er stillet, bringes 2bet Landfastes Ma- 

terialier over Stillebjcrlkerne til 2den Bred af 1ste Section, 

der lægger Landfæstet og anbringer Rækværket; 1ste Geled 

arbeider paa hoire, 2det Geled paa venstre Side af Broen.

Naar sidste Underlag er anbragt, udbærer dernæst 2den 

Section til Surring og surrer ved Surrebjcrlkernes Ender, 

medens 3die Section, naar Plankerne ere lagte, surrer paa 

Bjælkernes Midte.

Arbejdstid. Til hvert Brofag medgaaer 20—30 

Minutter.

Materialforbrug til en Bro paa n Bukke, Broaab- 

ningen s', Broplankerne k' brede, 5 Bjælker i Faget.
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Gjenstande.

Underlag  

Stotteperle  

Bukke  

Fladklamre  

Krydsklamre  

Strcrkbjcrlker  

Planker  

Surrebjcelker  

Surreliner  

Surrepinde  

Rcrkvcrrksstokke  

Rcrkvcerkspcele  

Rcrkvcerksliner

Antal.

2

8

n 

lOn

10 (n-s-2)

5 (n-J-l) 

s/k + 2

2 (n+1)

4 (n—|—1) —|— 2 

4(n+l)4-2

2 n

4

2

Denne Broslagningsmaade er hurtig og god, men ud­

fordrer nogenledes ovet Mandskab, samt at Valsen haves paa 

rede Haand, da den kun vanskeligen forfeerdiges.

50. Slagning af den franste Bukkebro ved en Flaade.

Flaaden maa kunne bære 4 Mand, nogle Broslagnings- 

gjenstande samt endeel af Bukkens Vagt, ialt 14—1500 S. 

Ten er forsynet med dobbelte Opstandere med en Række Bolte­

huller og 2 Bolte til Stillebjcelkerne.

Arbejdsstyrke. 1 Officeer, 2 Underofficerer og 26 

Mand, saaledes fordeelte:

1ste Section — 1 Underofficeer og 6 Mand — bygger 

Landfasterne, tilbcrrer Bukkene og anbringer Ræk­

værket.
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2den Section — 10 Maud — hvoraf 4 pan Flaaden, 6 

paa Land, stiller Bukkene, holder Flaaden i Stilling 

og betjener Stillebjcrlkerne.

3bie Section — 1 Underofficeer og 10 Maud — anbringer 

Strcekbjcrlkerne, lægger Plankerne og surrer.

Arbejdsredskaber. 1 Flaade med 4 Stager, 2 Stkr. 

6" Stillebjcrlker 16—20' lange, 4 Spandtouge paa 30' til 

Forhaling af Flaaden; iovrigt som angivet i Lobe-No. 49.

Broslagningen udfores i det Væsentlige paa folgende 

Maade, Fig. 50 Tavle III: Stillebjcelkernes ydre Ender an- 

bringes paa Opstandernes Bolte, hvorncrst Flaaden sættes saa 

langt ud, at Bukken kan anbringes paa Stillebjcrlkerne indenfor 

Flaaden. Bukken bares nu til og lægges paa Stillebjcelkerne, 

hvorncest den kantes om. Strcrkbjcrlkernes ydre Ender lægges 

over Hovedstykket, hvorncest Flaaden scettes ud, saaledes at 

Bukken kommer i den rette Afstand fra den færdige Broende. 

Opstandernes Bolte slaaes ud, hvorved Stillebjcelkernes ydre 

Ender falde ned, og Bukken kommer til at staae paa Bunden. 

Derncrst anbringes Brodækket som sædvanligt.

Commandoordene ved Broslagningen ere:

Givagt! Slaa Bro! Fat Stillebjcrlkerne! Bukken! 

Kant om! Scet ud! Holdt! Givagt! Scet! Dcrk!

Denne Broslagningsmaade er den hurtigste og tillige den 

eneste anvendelige paa et Vandlob med stærk Strom. Flaa- 

dens Bygning tager vel endeel Tid, men fart dog, hvor Buk­

kene skulle forfardiges, blive færdig omtrent samtidigt med den 

1ste Buk.

- - ------- ------------ —
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51. Stagning af den franste Bukkebro ved 

Stager og Touge.

Denne lette og hurtige Maade anvendes med Fordeel, 

na ar Bukkene ikke ere altfor store, og <3 trommen ikke for stærk.

Arbejdsstyrke. 1 Officeer, 2 Underofficerer og 26 

Mand, saaledes fordeelte:

1ste Section — 1 Underofficeer og 6 Mand — bygger Land- 

fasterne, tilbærer Bukkene og anbringer Rcekvcerket.

2den Section — 1 Underofficeer og 10 Mand — stiller 

Bukkene ved Touge og Stager.

3die Section — 10 Mand — anbringer Strakbjalkerne, lægger 

Plattkerne og surrer.

Redskaber. 4 Stager 16—20' lange, 4 Touge 35' 

lauge; iovrigt som angivet i Lobe-No. 49.

Broslagningen udfores i det Vcrserttlige paa fol­

gende Maade: Bukken fores flydende paa Vandet ud foran 

Landfæstet eller den færdige Broende, saaledes at Hovedstykket 

vender udefter; Bukken reises da ved at flyde udefter ined 

Stager, stottede imod Bukkens Been, og hale an i Touge, an­

bragte om Bukkens Hovedstykke. Strakbjalkerne flydes over 

Stagerne ud paa Bukken.

Co mm an doordene ere:

Givagt! Slaa Bro! Bukken! Scrt ud! Holdt! 

Godt! Reis Bukken! Strcrkbjcrlker! Dcek!

52. Stagning af den franste Bukkebro ved 

Rampebjælker og Stager.

Denne Maade er anvendelig paa Vandlob, hvis Dybde 

og Strømhastighed ikke ere videre betydelige.

Arbejdsstyrke. I Officeer, 2 Underofficerer og 26 

Biand, saaledes fordeelte:
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1ste Section — 1 Underofficeer og 6 Mand — bygger 

Landfæsterne, tilbærer Bukkene og anbringer Rækværket.

2den Section — 10 Mand — lægger og betjener Rampe- 

bjcrlkerlre samt stiller Bukkette.

3die (Section — 1 Underofficeer og 10 Mand — anbringer 

Strækbjælker, lægger Planker og surrer.

Redskaber. 2 Bjælker, 16—20' lange, med et Hul 

i den ovre Ende, hvorigjennem stikkes en Surreline; 3 Stager, 

2 Touge 25' og 2 Touge 50' lange; iovrigt som i 

Lobe-No. 49.

Broslagningen udfores paa folgende Maade: der 

dannes en Rampe af 2 Bjælker, der hvile med de indre Ender 

paa Underlaget eller den sidst satte Buks Hovedstykke, og med 

de ydre Ender paa Vandløbets Bund paa det Sted, 

hvor den paagjcrldende Buk skal reises. Mari lader Bukken 

med Benene fremefter glide ned ad Rampen og reiser den ved 

at hale an paa Touge, anbragte om Bukkens opadvendende 

Been, og ved at skyde ud med Stager, stottede imod Bukkens 

Hovedstykke. Ved Hjælp af Stagerne udbringes tillige Strcrk- 

bjcrlkerne.

Command o ord ene herved ere:

Givagt! Slaa Bro! Rampebjcrlker! Bukken! 

Reis Bnkken! Godt! Strcekbjcelker! Broplanker!

53. Stagning af den franste Bukkebro ved 

Udblrring af Bukken.

Denne Maade kan kun anvendes, uaar Vanddybden ikke 

er over 3', og Vandet ikke for koldt.

Arbejdsstyrke. 1 Officeer, 2 Underofficerer og 26 

Mand, saaledes fordeelte:
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1ste Section — 1 Underofficeer og 6 Mand — bygger 

Landfasterne, udbærer Bukkene til Bredden eller den 

færdige Broeude og anbringer Rcrkocerket.

2den Section — 10 Mand — stiller Bukkene og ordner 

Strcrkbjcelkernes ydre Ender paa det sidst stillede 

Underlag.

3die Section — 1 Uitberofficeer og 10 Mand — tilbærer 

Bjælkerne til Bredden eller den færdige Broende — 

hvor de ydre Ender modtages af 2den Section — 

ordner Strcekbjcrlkernes indre Ender paa ncrstsidste Un­

derlag, lægger Plankerne og surrer.

54. Afbrydning af den franste Bukkebro.

Broen afbrydes i Almindelighed paa samme Maade, 

hvorledes den end er 'slaaet, nemlig ved at vælte Bukkene 

og hale dem paa Land.

Arb erd s styrke. 1 Ofsiceer, 2 Underofficerer og 26 

Mand, saaledes fordeelte:

1ste Section — 1 Underofficeer og 6 Mand — borttager 

Rækværket og Underlagene, befæster en Trcekkeline om 

Bukkenes Hovedstykker samt hjælper 3bie Section med 

at bære Planker.

2den Section — 10 Mand — loser Surringerne, hjælper 

til med at bortbære Underlagene og afdcrkker Bro­

fagene.

3bie Section — 1 Underofficeer og 10 Mand — udtager 

Klamrene, bortbærer Strcekbjcrlkerue og hjælper til ved 

Bortbceringen af Broplankerne.

Arbeidsredskaber. 4 Trcekkeliner, 4 smaa Kobeen, 

2 Haandkoller, 2 Surreliner.
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Afbrydningen foretages paa folgende Commandoord: 

Giv agt! Afbryd Broen!

1ste Sections 1ste Geled paa hoire og 2det Geled paa 

venstre Side af Broen borttage Rcekvcrrksliner, Pæle og Stokke. 

3die Sections 1ste Geled paa hoire og 2det Geled paa ven­

stre Side lose 1 ste Fags Surringer og bortbcrre disse tilligemed 

Surrebjcelkerne.

Dock af!

2den Sections 2ben Rode optager Plankerne, der bort- 

bceres af Sectionens ovrige Mandskab.

Klamrene ud!

2ben Sections 1ste Rode paa sidste og 3die Sections 

1ste Geled paa næstsidste Underlag udhugge Klamrene; 2den 

Sections 1ste Rode befæster tillige ved Tommerstik en Trække- 

line om hoer Ende of Bukkenes Hovedstykker. 1ste Section 

opbryder og bortbærer nu 1ste Landfæste, idet den i Forbin­

delse med 3bie Section lofter Strcrkbjcrlkerne af Underlaget.

Hal ind!

3bie Section haler Strækbjælkerne ind og barer dem 

i Land.

Der fortsættes nu paa lignende Maade, idet der kun 

erindres, at naar vedkommende Fag fuldstændigt er afbrudt, 

og derved Bukken fri, væltes denne ligeledes paa kom­

mandoet „Hal ind!" af 1ste Section, der haler den i Land 

nedenfor Broen.

Arbeidstid. Denne retter sig for endeel efter, hvor 

langt Materialet skal transporteres; i Almindelighed kan paa­

regnes 10—20 Minutter pr. Brofag.



110

55. Bro paa sammensurrede Brobukke.

Den sammensurrede Buk, Mg. 51, benyttes, hvor Tid 

og Omstændigheder forbyde at bygge en bedre Buk, og hvor 

i Almindelighed kun lettere Byrder stulle passere Broen.

Arbejdsredskaber. 1 Difodsstok og 2 Haandsave, 

hvis Tommeret ikke er tilstede i rette Længder.

Ar bei dets Udforelse. Bukken samles paa folgende 

Maade: 2 Spar — Benene — lægges paa Jorden med 

en Afstand lig Brodækkets Brede imellem de ovre Ender og 

en Afstand lig denne Brede + 2Is af Bukkens Høide imellem 

de nedre Ender; Benene forbindes ved 1 Fodstykke og 

2 Skraabaand; disse lægges saaledes, at Krydsenes Af­

stand fra Benenes ovre Ender bliver omtrent 3' og fra de 

nedre omtrent 1 Stykkerne surres til Benene ved enkelt 

Krydsbesnoring. Skraabaandenes Kryds samles desuden 

ved en dobbelt Krydsbesnoring, der anlægges af Ro. 1 og 2. 

No. 3, 5 og 7 anlægge Besnoringerne paa Bukkens hoire, og 

No. 4, 6 ofl 8 paa Bukkens venstre Side.

Arbejdsmængde. Bukken forfcerdiges i omtrent 1h 

Time af 8 Mand.
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Fig. 52.

Den i Fig. 52 viste Bro, bestaaende as 2 Brofag, 

bygges i det Væsentlige saaledes:

Arbejdsstyrke: 1 Underofficeer og 14 Mand, saa­

ledes fordeelte:

Iste Section — 6 Mand — bygger Landfæsterne og haler 

fra 2den Bred ved Touge Bukken ud, indtil den staaer 

midt i Broaabniugeu.

2den Section — 8 Maud — forfcerdiger Bukken, barer ben 

til Brostedet og skyder den ud fra Iste Bred ved 2 

Bomme.

I Forening anbringe begge Sectioner Strcrkbjcrlker, Bro­

planker m. m.

Arbeid sredskaber. 1 Tifodsstok, 2 Afstikningsstokke, 

4 Spader, 2 Hakker, 2 store Koller, 4 Trækkeliner nf 50' 

Længde, 2 Haandsave og 4 Lcrgtehamre.

Broslagningen udfsrespaa folgende Maade: Land- 

fæsterne bygges af Iste Section. Bukken, forsynet med 

Trcekkeliner om Beiienes ovre og nedre Ender, lægges paa 

Iste Bred af 2beit Section. Ro. 1 og 3 pan ho ire Side 

og Ro. 2 og 4 paa vettstre Side af Brolinieri fastsurre i
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Bukkens ovre Vinkel imellem Skraabaandene og Benene 2 

Stkr. 5 — 6" Bomme, der med de ydre Ender springe 2—3' 

frem foran Bukken; No. 5 og 7 nedramme hoire, No. 6 og 

8 venstre Bompcel. Bukken reifes og skydes ud ved, at 1ste 

Section fra 2den Bred haler an paa Trcekkelinerne, medens 

2den Section skyder fra med Bommene. Naar Bukken er 

i rette Stilling, surres Bommene til Bompcelene. No.

1 og 2 af 2ben Section balancere sud paa Bukken og 

tage med sig et Hovedstykke, der lægges i den udvendige 

Vinkel imellem Bukken og Bommene, til hvilke det sur­

res. 1ste Fags Strcekbjcelker anbringes nu paa sædvanlig 

Maade, idet de flydes ud over Bommene og ordnes over

Bukken og 1ste Landfæste. En Strækbjcrlke af 2det Fag

hales over til 2ben Bred, idet der om dens ydre Ende be- 

fcestes en Line med Tommerstik, hvis Tamp kastes over til 

1ste Section, der da haler an pan den. Jovrigt fuldendes 

Brodækket paa sædvanlig Maade.

Arbeidstid. Naar Bukken er færdig, kan Broen 

slaaes i omtrent Vs Time.

Materialsorbruget sees paa nceste Side.

Bestaaer Broen af flere Brofag, bygges deri i Over- 

eensstemmelse med en af de i Lobe-No. 49 — 53 angivne 

Maader.

En Bro paa sammensurrede Bukke kan bygges saa stærk, 

at den kan passeres af alle Vaabenarter. Det er en Selv­

følge, at man i Forveien uma have undersøgt Tougverrkets 

Godhed, og at Surringerne udfores af de paalideligste Folk. 

Jovrigt bor man ikke stole altfor meget paa Bukkenes Fasthed, 

navnligen naar de have staaet 1—2 Dage, da Surringerne 

losnes ved i længere Tid at være udsatte for Belastningens 

Tryk eller ved afvexlende tort og fugtigt Vejrlig.
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56. Bro paa Plankebukke.

Plankebukken er undertiden at foretrække for Bukken pan 4 

Been, da den udkrcrver en mindre Mængde og spinklere Tommer 

end denne. Den bestaaer af, Fig. 53, 1 Hovedstykke, ‘2 

Been, 2 Hovedbolte og — i blod Grund — 2 Sko.

Hovedstykket dannes af 2 Stkr. 3" Planker paa Hsikant, 

forenede med 5 eller 6 Klamper; imellem de yderste Klamper 

ved hver Ende maa uære en saadan Afstand, at Benene kunne 

stikkes skraat igjennem under en Heldning af 22°. Haves ikke 

Planker, erstattes de ved 2 — 3 samlede Breeder. Klam­

perne fæstes ved Spiger, Trceskruer eller Nagler. Hvert Been 

dannes af eit 3" Planke eller 2—3 samlede Breeder. Benet, 

der tilspidses noget forneden, forsynes med en Sko, hvortil 

bruges et Plankestykke. Hovedstykket hviler paa en Jernbolt, 

til hvilken der langs Benet anbringes en Rakke Huller, hvor­

ved Hovedstykket kan indstilles i rette Hoide.
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Bed Brodækket er kun særligt at mærke Strcekbjcrlkerne, der 

patt Enderne forsynes med paaspigrede Klamper, som anbringes 

enten som 2 Klamper, der gribe om Hovedstykket, eller en en­

kelt Klampe, der griber imellem Hovedstykkets 2 Planker.

Broen bygges paa lignende Maade som Virago's eller 

den franske Bukkebro.

57. Amerikansk Jernbane-Bukkebro.

Bukken, der har Form som et omvendt W, Fig. 54 

Tavle 111, bestaaer af:

1 Hovedstykke,

1 Fodstykke,

4 Been og

3 Planker.

Fod- og Hovedstykket forbindes med Benene oed Rund­

jernstapper. Ved en Hoide af 25—30' gjores Benene af 

9", Hoved- og Fodstykket af 10" Tommer.

Hviler Broen paa mange Bukke, gjsres disse helst lige 

hsie, selv om Afstandene imellem Hindringens Bund og Bro­

banen ere ulige store; Ulighederne udjcrvnes da ved at stille 

Bukkene paa Underlag, der bygges som Tommerstabler, dobbelte 

Pceleaag, m. m. Herved er den Fordeel, at alle Bukke, naar 

Hoiden er bestemt, kunne afbindes paa samme Plan.

Bukkene afbindes saaledes: der dannes eii vandret Plan 

af 3 Tommerstykker, som lægges vinkelret paa Bukkens 

Hoide og i en efter denne afpasset Afstand fra hinanden; paa 

disse Tommerstykker anbringes Mærker, der angive Benenes 

Stilling imod hinanden.

.Beriene lægges beutæft i den rette Stilling paa Pla­

nen; de ovre Ender siernes imob hinanden, medens de 

nedre Ender tilskæres, som Fig. 54 viser. Over Benenes 

Midte, over de ovre og nedre Ender lægges de 3 Planker, pan

8
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hvilke Benenes Stilling afmærkes; Rundjernstapperne fæstes i 

Benene. Fodstykkets Udsnit afmærkes og udstemmes; Huller 

svarende til Benenes Tapper udbores dernæst i Fod- og 

Hovedstykke.

Bukkens enkelte Dele ere nn færdige til Samling. De 

mindre Bukke samles udenfor Broen, de storre derimod i selve 

Brolinien, efterhaanden som Broen bygges.

Da Bukkene, hvis indbyrdes Afstand i Broen gjores 12 

—15', ikke have nogen selvstændig Stabilitet, maae de af­

stives med storste Omhu, saavel imod hinanden indbyrdes som 

imod Bredderne. En saadan Afstivning erholdes ved Lang- 

tommer, der boltes til Bukkene.

Ere Bukkene samlede udenfor Broen, og denne skal bygges, 

stilles Bukkene enten ved Valse og Stillebjcelker, som antydet 

i Fig. 55, eller de bringes ud paa deres Plads i Broen og 

reises ved Tallier og Touge.

I Fig. 54, Tavle III, vises en Jernbanebro, bygget paa 

20' hsie Bukke med 12' indbyrdes Afstand.

Broen bygges i det Væsentlige saaledes:

Efterat Brolinien er udmaalt, og Bukkenes Horde bestemt,
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afbindes be 2 Bukke og Brodækket. Naar dette er udfort, 

bygges 1ste Landfæste, medens 1ste Buk samles og stilles paa 

folgende Maade: Fodstykket henlægges paa det tUberebte Un­

derlag; Benene stilles i Fodstykket, saaledes at de hvile med 

de ovre Ettder imod Landfastets Endepille; de 3 Planker paa- 

spigres efter de afsatte Marker; Hovedstykket anbringes; Buk­

ke« hales over i lodret Stilling, som den skal staae i Broen. 

Lcengdeasstivningen anbringes, 1ste Brofag lægges. 2den Buk 

reises paa lignettde Maade som 1ste; dens Afstivning imod 

denne og 2den Endepille anbringe#. 2det Fag lægges; 2det 

Landfæste bygges; 3bie Fag lægges. Skiitnerne anbringes.

Broen kan bygges i 12 — 14 Timer af c. 14 Mand, 

hvoraf mindst 8 Tomrere.

IX. Skandsekurvbroer.

58. Bro med ftaaende Kurveaag.

Kurvene i hvert Aag stilles i een Række, klods op til 

hinanden; de gjores ikke ittindre end 2' i Diameter, men 

benite kan forøges til 4' ved Kurveaag af 6-8' Hoide for at 

forøge (Stabiliteten; er Gruuden blod, eller Byrden, der stal 

passere Broen, stor, fait Aaget gjores længere, end Brom er 

bred. Hver Kurv fyldes derpaa med Steen og Græstorv, der 

stampes godt; over samtlige Kurve lægges 1—3 Underlags- 

træer, Fig. 56, paa hvilke Broms Strcrkbjcelker hvile. Af­

standen imellem Aageue gjores sjeldeilt over 12—13'.

Ere Kurvene mindre gode, lægges Underlagene ikke umid­

delbart paa dem, men derimod enten paa Trækors, der hvile 

paa Kurvenes ovre Omkreds, eller paa spinkle Perle, der 

nedrannnes nridt i Kurvene og afskæres i Hoide med disses 

ovre Flade.
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Kurvene fitmie en­

ten bceres ud til deres 

Plads i Broen, eller 

ogsaa anbringes de ved 

Hjælp af Stager, Stille- 

bjcelker og Valse, alt efter 

Vandets Dybde og Kur­

venes Størrelse. Naar 

et Ang er stillet, bygges 

Brosaget paa sædvanlig 

Maade, hvorncest det 

folgende Aag stilles oso.

Disse Broer an­

vendes over mindre Band­

lob med ringe Dybde 

og Strsm.

59. Bro ined liggende

Kurveaag.

Kurvene,hvis Styrte 

i liggende Stilling for­

holder sig omvendt son, 

Diameteren, gjores i Al­

mindelighed 2' tykke og 

4-5' lange. Aaget lægges, 

Fig. 57, i Strømmens 

Retning og dannes af 

Kurvercrkker, der hver 

samles af det ved Broens 

Brede bestemte Antal
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Kurve, hvilke stodes efter Længden og 

forenes ved en gjennemgaaende til hver 

Kurv surret Lægte. Kuroercekkerne lægges 

lagvns ovenpaa hinanden, indtil Aaget 

faaer den rette Hoide; i nederste Lag 

anbringes saamauge Rækker, som Aaget 

stal have Lag i Hoiden. Hver Kurve- 

rcekke forankres ved gjennemgaaende 

Pæle. Over overste Kurvercekke surres 

et Underlagstræ, paa hvilket Strcrk- 

bjcrlkerne hvile. Jsorigt bygges Broen 

som den foregaaende.

Broer med liggende Kurveaag 

kunne anvendes over Vandlob med 

selv meget betydelig Strømhastighed, 

men med forholdsviis ringe Dybde.

60. Dæmning af Skandsekurve.

En saadan Dæmning bygges i 

Overeensstemmelse med det liggende 

Kurveaag, idet man fylder den paa- 

gjceldende Hindring med Kurvercekker, 

Fig. 58, som indbyrdes forankres. 

Da Dæmningens Overflade skal være 

plan og ligge i en bestenit Hoide, maa 

man undertiden i overste Lag anvende

mindre tykke Kurve, og iovrigt udfylde Mellemrummene med 

8—12" Faffiner. Langs Dæmningens Sider surres spittkle 

Stammer eller Fafliner, imellem hvilke der over hele Dæm- 

ningens Brede lægges Jord og Græstorv for at gjore den 

stikket til Færdsel for Vogne.
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Paa denne Maade er en 10' 

bred Tæmning bleven bygget over et 

dybt Bandlob med 7' Strømha­

stighed; der medgik 1 Time til 3 

lobende Fod Dæmning.

Dæmninger anvendes fornemme­

ligt over Vandlob med aldeles blod 

Grund, samt over sumpige Stræk­

ninger , der ere udsatte for hyppige 

Oversvømmelser.

X. Bogn- og Stabelbroer.

61. Vognbroer.

Vogne kunne anvendes som Un­

derlag i eii Bro over torre Slugter 

og over Varidlob, hvis Dybde hoist 

er 4-4V2', da Vognene maae stilles 

af Mandskab, der staaer i Bandet.

Ved Brobygningen gjalde fol­

gende Regler: Vognene stilles i Al­

mindelighed lned deres Lcrngdeaze 

parallel med Stromretningen og i saa 

stor indbyrdes Afstand, som Vognenes 

og Strcrkbjcelkernes Styrke tillader. 

Man anveilder helst militaire Vogne, 

da disse tor forudsættes stærkere enb 

nubre. Trykket af Brodækket og den 

tilfældige Belastning overfores saa 

umiddelbart som muligt paa Vognens 

Axeler. Har Vognen Fjedre, gjores 

den stiv ved et iniettent hvert Par
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sammenhorende Fjedre ind­

lagt og til Axelen fastsurret 

Tommerstykke, hvis Hoide 

gjores liig Fjedrenes Piil.

Er Grunden blod, 

lægges en Planke under 

For- og Baghjulet pan 

hver Side. Naar Vognen 

er i Stilling, hemmes Hju- 

leue ved at binde For- og 

Baghjul sammen.

Det afhænger selvføl­

geligt af Vognenes og Bro- 

materialernes Styrke, om 

Broen kan benyttes af 

Fodfolk alene eller og af 

andre Vaabenarter.

En almindelig Bro­

vogn, Fig. 59, benyttes 

enten ligefrem som Under­

lag , idet Strcekbjcelkerne 

lægges over Sidebommene, 

eller den indrettes dertil 

ved over disse at surre 3 

Dragere, hvoraf 1 over 

hver Axel; over disse stræk­

kes da enten 1 Hovedstykke 

midt over Vognen eller 2 

Hovedstykker, hvoraf et over 

hver Sidebom for at for­

mindske Strækbjcrlkernes 

Fritliggende; Hovedstykkerne
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surres til Dragerne og bære umiddelbart Broens Strækbjæl- 

ker. Er Underlaget, saaledes indrettet, ikke hoit nok, lægges 

over de 2 Hovedstykker et nyt Scet Dragere, paa hvilke da 

atter lægges 1 eller 2 Hovedstykker.

Bruges en almindelig Arbeidsvogn med tilstrækkeligt stærkt 

Fjæle, kammes over dem 3 Dragere, paa hvilke Hovedstykkerne 

anbringes som ovenomtalt. Fjælene holdes i lodret Stilling 

deels oed Dragerne og deels oed Klamper, anbragte imellem 

Fjælene og Vognkjcrppene.

Benyttes en Arbeidsvogn, hvis Fjæle ikke kunne tante 

Trykket af Dragerne med disses Belastning, man man paa en 

eller anden Maade s. Ex. ved Brcedestabler eller Tommer- 

klodse paa Vognbunden tilvejebringe et tilstrækkeligt stærkt og 

hoitliggende Underlag.

62. Bevægelige Broer for Fodfolk.

Paa Axeldammen befæstes det i Fig 60 viste Brofkelet, 

der samles af 2 Stotter, 2 Tværplanker, 2 Strcekbjalker, 4 

Skraaslivere og 2 Tværtræer. Brcederne sommes paa Stræk- 

bjcelkerne.

Denne Bro bygges ofte i stor Afstand fra Overgangs­

stedet, hvortil den trækkes af Mandskabet; den gjores derfor 

faa let som muligt.

En let Rullebro, der kan anvendes oed en Storm over et 

Feltvcerks Grav, vises i Fig. 61. Den bygges paa fol­

gende Maade:

Forvognen gjores stiv ved et imellem begge Fjedre indlagt 

Tvcrrtrce; over Fjedrenes Bagmder surres et Tommerstykke 

saaledes, at Overfladen kommer i Hoide med Hovedrigelm og 

Hammelett; til beime surres 2 Stkr. 674" Langbomme, der 

overdækkes med 1 Vs" Breeder. Vognen styres ved en under
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Axe len og Hammelen surret 6“ tyk og 16' lang Styrebom. 

Broen kan samles i 2 Timer af 2 Tømrere.

Naar Broen skal benyttes, skydes den frem af 6 Mand, 

der tillige tynge ned paa Styrebommen, saaledes at Broklaypen 

faaer Reisning fremefter. Naar Hjulene naae Kontreskarpen, 

gives Broen et rast Stod fremefter, hvorncest Mandskabet 

flipper den. Broklappens Længde maa selvfølgeligt afpasses 

efter Gravens Brede.

63. Stabelbroer.

Disse Broer kunne anvendes over torre Slugter eller 

Vandlob med saa ringe Dybde og Strømhastighed, at Mand­

flabet kan arbeide i Vandet. Stablerne dannes af Breeder,

Fig. 62.
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Speer nt. nt. Stablernes Stilling sikkres ved nedrammede 

Perle, der forbindes ved Surringer og andet ligitenbe.

Blive Stablerne meget hoie, maae de have en stor 

Hvileflade. Skulle Strcrkbjcrlkerne surres til Stablerne, maae 

i disse de fornødne Mellemruui anbringes saaledes, at (Surre* 

linerne kunne fores igjenuem.

I Fig 62 vises en Brcrdestabel, i Fig. 54, Tavle IIJ, 

en Tommerstabel.

Stabelbroerne bygges iovrigt paa alniindelig Maade, 

idet Strcrkbjcelkerne, naar Stablerne ere anbragte, lægges paa 

disse og surres eller klamres. Broerne kunne, naar Strcek- 

bjcrlker og Stabler ere tilstrækkeligt stærke, benyttes af alle 

Vaabenarter.

XI. Skibsbroer.

64. Almindelige Bemærkninger.

Skibsbroer anvendes fornemmeligt over ftørre Bandlob 

og Havarme, hvor det reglementerede Brotrain ikke kan an­

vendes, enten fordi det ikke indeholder Materiel nok, eller fordi 

Bølgegangen udfordrer Dæksfartoier eller meget ftørre aabne 

Baade end Pontonner, eller fordi Byrderne, der skirlle passere 

Broen, ere for store., Skibsbroer finde ofte god Anvendelse i 

en as en Flod gjennemflaaret Fæstning eller til Forbindelse af 

en 0 med Fastlandet.

Skibsbroer kunne ikke anvendes ved en Hcerafdelittgs 

taktiske Bevægelser, da deres Bygning tager lang Tid, og 

forudsætter den uhindrede Besiddelse af begge Bredder.
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65. Underlagene.

Til Skibsbroer anvendes store, aabne Baade, 

Pramme eller smaa Dceksfartoier, af hvilke de med Dæk for­

synede Pontonner, der anvendes i Freds-Pontonbroer, selv- 

folgeligt ere at foretrække; man kan ogsaa med Held anvende 

Jagter, Slupper, Kuttere, Everter og lignende væsentligst til 

Kystfart bestemte.mindre Fartoier.

Fartoierne vælges saavidt muligt af iiogenhmbe ems 

Form og Drægtighed for at undgaae Slag i Broen, og for- 

at Fartøjernes Jndscenkninger under Færdselen omtrent kunne 

blive ligestore.

Et Fartois Bæreevne beregnes paa folgende Maade: 

Længden maales paa det sverste Dcek fra Inderkanten af For­

stævnen til Inderkanten af Agterstævnen; Breden af samnie 

Dcek ntaales midtstibs imellem Indlemmerne teet ovenfor 

Baterbordet; Dybden maales midtstibs fra Overfladen af 

sverste Dcek til yderklædningen af Bunden ved Siden af 

Kjolen; Maalene rages alle i Fod. Raar Produktet af Længden, 

Breden og Dybden multipliceres med 18,7 —for evertbyggede, 

fladbundede Fartsier dog med 22,2 og for kufbyggede agter 

med 25,0 — erholdes Fartsiets Bæreevne angivet i Puud.

Paa en praktist Maade findes de smaa Farteners Bære­

evne ved at belaste dem med Mandstab, idet hver Mand med 

Udrustning veier 180 tt, nden samme 140 De aabne 

Fartoier ittaae ikke belastes stærkere, end at Rælingen er mindst 

1 — l1/»' fra Bandfladen.

Ulige hoie Fartoier kunne, naar Forskjellen i Hoiden 

ikke er stor, tilneermelsesviis gives samme Hoide ved at belaste 

-de hsieste Fartoier og ved at bygge Underlaget op paa de 

laveste paa den i Lobe-No. 61 angivne Maade.

Fartoierne indrettes til Broslagning ved at
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aftage Seil, Tougvcrrk og Master, forsaavidt de ere til Hinder 

for Broens Slagning eller Brug. Paa selve Brobanens 

Plads borttages Skandseklerdningen i den fornødne Brede; 

de herved fritstaaende Lonningstotter afkortes om nødvendigt.

Til Understottelse for Bjcelkelaget lægges Uiibettag i Far­

tøjerne. De lægges i s ni a a Fartoier saaledes, at Broaxen 

kommer 1 —P/V nedenfor disses 'Tyngdepurikt, for derved at 

afbalancere Strenncmkertougenes Tryk; i de st 0 rre Fartoier 

lægges Underlagene saaledes, at Broaxen omtrent kommer 

midtfkibs.

Underlagene lægges i aa bue Baade paa 3 Dragere, der 

anbringes tværs over Skanddcekkene, til hvilke de surres, eller 

over hvilke de tæmmes eller befæstes paa anden Maade. Der­

efter surres over Drogerne enten 1 Underlag efter Fartoiets 

Midte, eller 1 Underlag langs hver Ræling.

Paa Daksfartoier kan man lægge et Underlag efter Ski­

bets Midtelinie paa Dækket og fæste det f. Ex. ved Surringer- 

eller Bolte, eller man kan afstive det imod begge Siders Lonuiug- 

stotter. Bil man paa Tcrksfartoier have 2 Underlag, lægges 

1 paa hver Side af Dækket langs Lonningstotterne, saaledes 

at dets faste Leie kan sikkres, f. Ex. ved et Par paa Dækket 

fastspigrede Klamper, dinar man ved Dcrksfartoier med stærkt 

rundet Deck eller Luger i Broaxen benytter 2 Underlag, ntaae 

disse selvfølgeligt uære saa hore, at Strcrkbja'lkerne ikke berore 

Dækket. Raar man vil surre Strerkbjælkerne til Ilnderlagerie, 

lægges disse paa Plankestykker for at skaffe Plads til at fore 

Surrelinerrie.

Pramme og andre til særegne Øiemeb indrettede Fartsier 

ere ofte saaledes korlstruerede, at Strcrkbjcrlkerne kunne fæstes 

til dem ved anbragte Lister, Ringe 0. desl., altsaa ubeii at 

anbringe noget Uuderlagstommer.

I Almilldelighed vil ethvert i Brug værende Fartoi vare
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stærkt nok til ved de foran beskrevne simple Konstruktioner at 

modstaae de igjennem Brodækket kommende Tryk. Har man 

imidlertid Frygt i saa Henseende, saa afstives, naar 1 Under­

lag anvendes, Dækket under dette imod Kjolsvinet ved 2 —3 

lodrette Stræbere. Anvendes 2 Underlag, lægges — hvad 

dog meget sjeldent turde være nodvendigt — under Dceks- 

knceerne et Langtommer, der ved Skraastivere støttes imod 

Kjolsvinet, Fig. 63 Tavle ITT. Underlagene lægges da i Vin­

klen imellem Dækket og Lonttingstotterne.

Fig. 64.

66. Underlagenes Fortoining.

Fartoiernes faste Plads i Broen 

sikkres paa almindelig Mnade — see 

Broslagningsreglementet — ved An­

kere, der udlægges i en saadan Afstand, 

at det udstrammede Ankertoug faner 10- 

dobbelt Anlæg. I Almindelighed for­

ankres hvert Farten paa Stromsiden, 

hvertandet pan Vindsiden af Broen; det 

iagttages, at en Fortoining paa Vind-

siden kun anlægges, hvor der tillige ei­

en Fortoining paa Stromsiden. Haves 

vexlende Strom, fait det blive nødven­

digt at anvende lige mange Ankere pan 

hver Side.

I Mangel af Ankere kart man an- 

vende Attkerkurv e, Fig. 64, Anker- 

kasser, Fig. 65, Mollestene o. desk. 

Ankerkurven — eller Ankerkassen — 

udlægges paa folgende Maade: Kurven 

lægges paa 2 over et Fartens Rælinger
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anbragte Dragere med Aabningen opefter; Kurven fyldes, 

Aabningen lukkes, og Ankertouget befæstes i Ankerringen med 

et Ankerstik. Paa Ankerstedet loftes Kurven op fra den ene 

Drager og væltes ud over den anden, saaledes at dens brede 

Flade vender imod Broen, og at Stangen kommer til at ligge 

i Strømmens Retning.

Er Varidlobets Brede under 300', og Strømmen ringe, 

kunne Fartoierne fortenes til et tværs over Vandløbet, 

imellem faste Punkter paa Stromsiden, udspandt To ug. 

Dette Tong befæstes til smaa Tonder eller andre finan, fly­

dende Legemer, og det inaa ikke heelt udstrammes. Bro- 

underlagenes Spcendtouge befæstes til Fortoiningstouget ved 

Halvstik.

Man kan ogsaa i storre eller mindre Udstrækning sortoie 

til Perle paa begge Bredder. Man kan da enten give hvert 

flydende Underlag sin Perl, idet de længst fra Bredden varende 

Underlag fæstes til de længst fra Landfæstet varende Pcele, 

eller man kan ved den saakaldte Hanefod, efterstaaende Fig. 

66, fæste flere Underlag til samme Pæl.

67. Landbroerne.

Naar Vandløbets Bredder, hvad hyppigt er Tilfaldet, 

ere saa fladt affaldende, at der ikke er Vanddybde nok til 

Fartoierne i eet eller flere Brofags Afstaird fra Landfæsterne, 

Anv. til Slagning af Nodbroer. 9
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bygges Landbroer paa faste Underlag, der da helst gjores 

som Pceleaag. Det vil ogsaa som oftest Deere meest okonomist 

baade med Hensyn til Tid og Penge at fore Landbroerne saa 

langt ud, som Omstændighederne tillade det.
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68. Brodækket.

Med Hensyn til Brodækkets Konstruktion henvises, hvad 

det Væsentligste angaaer, til det Foregaaeride, hvortil dog Fol­

gende bemærkes:

Det Særegne ved en Bro paa flydende Underlag — at 

det ene Underlag efter det andet efterhaanden af den hen ad 

Broen bevægede Byrde for et Bieblik trykkes dybere i Vandet 

— medforer, at Strækbjælkerne maae vare saaledes forbundne 

med Underlagene, at den nødvendige Bevcegelse kan finde Sted 

uden Beskadigelse eller Brnd paa Forbindelserne. Jo ftørre 

Bæreevne Underlagene i Broen have, desto mindre vil Jnd- 

scenkningen blive, og desto mindre Hensyn behoves der at tages 

til Bevcegeligheden i Forbindelserne.

Denne Bevægelighed i. Forbindelserne kan opnaaes enten 

ved at forsyne Strcekbjcelkerne med Kamme, med hvilke de med 

Spillerum gribe om Underlagene, eller oed at anvende ikke 

fuldt strammede Surringer og Besnoringer eller ved Bolte A, 

Fig. 63 Tavle Ilf, for hvilke der udstemmes kegledaimede Huller 

i Strcekbjcelkerne. Man har forestaaet at tilveiebringe Be­

vægeligheden paa den t Fig. 63 viste Maade B ved Toug- 

eller bedre Kjcettingstykker, der fores igjennem udborede Huller i 

Strcrkbjcrlkerne og under Underlagstommeret.

Den storste Bevægelighed i Forbindelsen imellem Stræk- 

bjcelker og Underlag udfordres i det hver Landbro nærmest værende 

Fag, da Vandets Stigen og Falden her kan gjore sig gjaldende. 

Paa disse Steder bliver det da nødvendigt at afrunde Aag- 

bjalken og smigt at tildanne Skrcekbjcrlkernes Ender, som det 

sees i Fig 63.

I Fig. 67 og 68 sees de 2 almindeligste Maader at 

lægge Bjælkelagene paa. Det i Fig. 67 viste Bjcelkelag, hvor 

der ikkun sindes 1 Uriderlagstommer paa hvert Fartoi, egner

9*

---------- ------ ■ . ■



132

Fig. 68.

sig for alle Fartoier, store og smaa, medens Bjcrlkelaget i 

Fig. 68, hvor der er 2 Underlagstommer og falske Street- 

bjælker over hvert Fartoi, kun kan anvendes ved Fartoier 

med saa stor Bæreevne, at Byrden uden Fare kan hvile paa 

Rælingen. Ved begge Konstruktioner kan der gives Brodækket 

al fornoden Bevægelighed. Naar Fartoierne have Bæreevne 

nok, saa er Bjcrlkelaget i Fig. 68 den Konstruktion, som ud­

fordrer de færreste flydende Underlag, og som til det Oberste 

benytter Strcekbjcrlkernes fulde Lcengde.

Fig. 69.

Et Bjælkelag, som det i Fig. 69 viste, ndfordrer samme 

Antal Underlag og samme Længder af Strcrkbjcrlker, som det i 

Fig. 67; det formindsker Bjælkernes Fritliggende, men giver 

isorigt en stiv Konstruktion, der kun kan bruges ved store
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Fig. 70.

Fartoier. Konstruktionen i Fig. 70 giver det mindste Frit­

liggende af Bjælkerne, men den nodvendiggjor ogsaa det storste 

Forbrug af Fartoier og Strcrkbjælker; da Byrden her fordeles 

paa flere Fartoier, kan Konstruktionens Stivhed endog vare 

en Fordeel, naar der ikke er Sogang, og naar de flydende 

Underlags Bæreevne kun er ringe.

69. Broens Stagning.

Naar Bromaterialet er sacwidt samlet, at Broslagningen 

kan begynde, indrettes Fartsierne samtidigt med, at Landbro- 

erne bygges.

Selve Stagningen af Skibsbroen foretages aldeles i 

Lighed med den successive Slagning af en Pontonbro, idet 

man dog erindrer, at Materialet til hiin er svarere og mere 

neensartet, saaledes at Arbejdet ikke kan fremmes med samme 

Regelmæssighed og Hurtighed som ved denne.

Ere Fartoierne ulige store, iagttages Folgende:

1. Nærmest hver Landbro lægges et af de storste og stærkeste 

Fartoier for at kunne gjore be mellemliggende Fag lange 

og saaledes formindske fan meget som muligt Brodækkets 

Afvigelser fra den vandrette Plan.

2. I Midten af Stromlobet, hvor Strømmen er stærkest, 

udlægges de starpest byggede Fartoier, som yde mindst 

Modstand imod Vandets frie Lob.
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3. Overgangen fra storre til mindre Fürtoier stal vcrre 

gradviis.

Gangen i Broslagningen er i det Væsentligste folgende: 

Ankerne til begge Sider udlægges ved mindre Baade; Far- 

toierne hales, efterhaanden som de skulle bruges, op til Broen, 

hvor de modtage et Strom- og et Vindankertoug, ved hvilke 

de holde sig i Brolinien, medens b'e oed 2 Spcendtouge holdes 

tæt til Landbroen eller det sidst indbyggede Fartsi. Strcrkbjcrl- 

kerne tilbcrres og lægges med de ydre Ender paa Underlags- 

tommeret, Fartoiet skydes ud, Strcrkbjcelkernes indre Ender 

anbringes paa rette Sted; Fartoiet indrettes derilerst ved An- 

ker- og Spomdtougene. Planker og Rcekvcerk anbringes.

Arbeidet fremmes selvfølgeligt hurtigst, naar nian seer sig 

istand til at arbeide med fuld Arbeidskraft fra begge Sider.

70. Broens Afbrydning.

Broen afbrydes oftest i omveudt Ordeu af Slagningen 

og overeensstemmende med Pontonbroens successive Af­

brydning.

Skibsbroen kan ogsaa afbrydes ved Udsvingning, 

naar det er nødvendigt hurtigt at aabne hele Lobet og bringe 

Materialet over paa den ene Bred. Gangen i Afbryd­

ningen er da i det Væsentligste folgende: Vindankerne lettes, 

eller disses Touge loses og udkastes med fastgjorte Borer, 

samtidigt med at alle Forbindelser med Landbroerne hæves. 

Dertil afdeelt Mandflab loser nu Stromankertougene og gjor 

med dem et Rundslag omkring Pullerterne for senere at kunne 

fire af paa dem. Naar Udsvingningen flal foregaae, sættes 

den udsvingende Broende ud ved Stager, idet man samtidigt 

firer jævnt af paa Stromankertougene, samt holder den indre 

Ende af Broen ved Stager fri af Landbroerne og mulige
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Grunde. Naar Strømmen fanger Broen, fires rafl men 

jævnt af overalt, saaledes at Broen i muligst ret Linie svinger 

over paa rette Bred.

71. Anbringelse af en Bom i Broen.

Er det af Hensyn til Skibsfarten nodoendigt at anbringe en 

Bom i Broen, indbygges et Broled paa 2 Fartoier, over 

hvilke lægges et fuldstændigt Brodæk. Broaabningen gjores 

2' bredere end Broledet for at give det fornodne Spillerum. 

Broledet forbindes med det yderste Brofartoi paa hver Side 

ved falste Surrebjcelker og Sycrndtouge, der befæstes med 

Halvstik til Broledets og ved Pullertstik til Brofartoiernes 

tilsvarende Pullerter. Mellemrummene imellem Broledet og 

Nabofartoierne overdækkes med Broklapper, der fastgjores ved 

Surringer eller simple Beslag, t. Ex. et Par almindelige 

Hængsler.

Broledet, der forankres ved skraat udgaaende Strom- og 

Vindankere, 2 paa hver Side, anbringes paa tilstrækkeligt 

dybt Vand, men dog helst paa et Sted, hvor Strommen ikke 

er videre stærk, for lettere at holde de passerende Fartsier fri 

af Broen.

Skal Broledet hales ud af Broen, slaaes Broklapperne 

tilbage; de falske Surrebjcrlker og Spcrndtougene loses, hvor- 

ncest man firer af paa Stromankertougene og om tiøbvenbigt 

haler an paa Vindankertougene.

Bomledet hales paa omvendt Maade tilbage i Broen.
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XII. Tsmmerflaadebroer.

72. Tommerflaaders almindelige Egenskaber.

Tommerflaader som Underlag i en Bro frembyde folgende 

Fordele: de ere — naar Materialet haves paa rede Haand 

— lette og hurtige at bygge; de kunne ikke skydes iscenk og 

behove intet stadigt Eftersyn. De paa dem byggede Broer 

kunne passeres af de tungeste Byrder, kunne slaaes over de 

bredeste Vandlob meb saavel de mindste som de største Dybder. 

Flaadernes Mangler derimod ere: de udfordre meget Tom­

mer, frembyde en stor Paavirkningsflade for Strommen, hvor­

for de paa Vandlob med stærk Strom kun daarligt navigeres 

og kun langsomt og med stor Afdrift fores fra Bred til anden. 

De paa dem byggede Broer overskylles let af Vandet, og det 

over Vandspejlet lidet hævede Brodække er udsat for Beskadi­

gelser ved Stod as flydende Gjenstande — Ulemper, der kun 

hæves ved at lægge Brodækket paa Bukke, der stilles paa 

Flaaderne.

Erfaringen giner, at Flaadebroer kun med Fordeel an­

vendes paa Vande med ringe Bølgegang og en Strom hastighed, 

der ikke overstiger 4—5'.

73. Beregning af Tommerflaaders Bæreevne tn. m.

En Tommerflaades Bæreevne beroer paa Forskjellen imel­

lem Vægten af 1 Kubikfod Vand, a, og Vægten af 1 Kubikfod 

af den anvendte Træsort, q. Bygges Flaaden af n lige store 

Stammer, hver meb et Volumen — M, faaes Maximums- 

belastningen Q, som Flaaden kan bære, af:

Q + n.M.q = ii.M.a

Q = n . M . (a—q)
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Ere Stammerne ikke lige store, indføres for M en Mid­

delværdi.

I efterstaaende Tabel findes anført en Gjennemsnitsvcegt 

af 1 Kubikfod af de mere gjcrngse Træsorter i tor Tilstand. 

Da imidlertid Vagten for samme Træsort ikke er uforanderlig 

ben samme, men afhænger af Fceldingstiden, af Trceets Tor­

hed, af Klimaet og Jordbunden, hvorpaa det er voxet, ligesom 

den er forfljellig, eftersom Træet tages af Rod- eller Topenden 

eller midt i Stammen, maa Tabellen kun betragtes som vej­

ledende, saaledes at den kun antyder hvilken Træsort, der — 

hvis Valg haves — rimeligviis oil give den letteste Flaade. 

Man bor derfor ved Beregningen af Tommerflaadens Bære­

evne i hvert specielt Tilfælde ligefrem føge Vægten af den 

anvendte Træsort, hvilket kan udfores paa folgende Maader:

1. Man tildanner en Klods med et bestemt Kubikindhold 

og Deler den.

2. Man tildanner et regulairt Prisme, der udsattes paa 

Vandet; er. Hoiden af det hele Prisme h og af det 

indscrnkede Stykke hlz da haves q — a h,/h.

Der gjores 2 Forjog, et med Tree taget af Roden 

og et med Træ taget af Toppen; Resultaternes Mid­

deltal tages.

3. Man kaster en Træstamme i Vandet og anslaaer da efter 

Biemaal Forholdet imellem det indscenkede og den hele 

Stammes Kubikindhold, hvilket Forhold angiver Vægt­

fylden. Denne Maade er den hurtigste og giver som 

oftest et aldeles tilfredsstillende Resultat.

Skulle Flaaderne benyttes i længere Tid, maa ved Be­

regningen tages Hensyn til, at Træet ved at ligge i Vand 

indsuger dette og derved bliver tungere. Man kan antage, at 

Vægten for de lettere Træsorters Vedkommende efter 4 Dages 

Henliggen i Vand forsges med Ve og efter 14 Dage med
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n . M . (a —

1,4. Formlen Q — n M (a — q) skrives derfor for disse 

Træsorter rettest:

Qo 

4 
14

q 

T/6q 

53q

Træsorterne.
Vægt i N af 1 

Kubikfod Træ.

Ahorn....................... 50

Ask............................ 50

Birk......................... 46

Bog......................... 55

Eg.......... -............... 60

Fyr .......................... 36

Gran....................... 30

Hassel....................... 44

Kastanie.................... 39

Kork......................... 16

Lind.......................... 40

Piil.......................... 31

Poppel..................... 25

Flaadebro bestemmes paaenAntallet af Underlagene i 

folgende Maade:

Er L Strømmens Brede — Broens Længde, N det hele 

Antal Træstammer i Broen, p Broens Belastning pr. lobende 

Fod, og q en Sikkerhedscoefficient, der angiver, hvor mange 

Gange — som oftest 5/i—3/s — at Broens Bæreevne stal 

være ft øm end Belastningen, haves:
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N . M . (a — 

hvoraf N findes.

q ]
’M ) = q . p • l  
5/4 9 I

Er f Strækbjælkernes Maximums-Fritliggende, ä Stam­

mernes Middeldiameter, da er:

L — Nd Strcekbjcelkernes samlede Fritliggende;

------ ----------det mindste Antal Fag;

— 1 = k, Antallet af Flaader og

N
- — n, Antallet af Stammer i hver Flaade.
k

N .
Er . - ikke noget heelt Tal, tages det nærmest ftørre hele

Tal, da det er en Fordeel, at Flaaderne blive lige store; de 2 

Flaader nærmest Landfæsterne forstærkes dog gjerne med 1—2 

Træstammer.

I de foregaaende Formler indgaaer Stammernes Kubik­

indhold M. Da eit Træstamme med tilstrækkelig Noiagtighed 

katt betragtes som en Cylinder, hvis Tværsnit er ligt Stam­

mens Midtetvcersilit, er Kubikindholdet udtrykt ved:

M = — = 0,08 I c2
4 or

hvor 1 er Stammms Længde, og c Midtetvcersnittets Omkreds.

Efterstaaende Tabel augiver Midtesuittets Areal i Kva­

dratfod, ttaar Omkredsens Længde er 20—70".
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Omkreds 

i

Tommer.

Areal 

i 

Kvadratfod.

Omkreds 

i

Tommer.

Areal 

i 

Kvadratfod.

Omkreds 

i

Tommer.

Areal 

i 

Kvadratfod.

20 0,221 37 0,756 54 1,611

21 0,244 38 0,798 55 1,671

22 0,267 39 0,840 56 1,733

23 0,293 40 0,884 57 1,795

24 0,318 41 0,928 58 1,859

25 0,345 42 0,974 59 1,923

26 0,373 43 1,022 60 1,990

27 0,403 44 1,069 61 2,055

28 0,433 45 1,118 62 2,129

29 0,465 46 1, l 69 63 2,193

30 0,497 47 1,221 64 2,263

31 0,531 48 1,273 65 2,334

32 0,566 . 49 1,327 66 2,407

33 0,602 1 50 1,381 67 2,470

34 0,639 51 1,437 68 2,555

35 0,677 52 1,494 , 69 2,630

36 0,716 1 53 1,552 70 2,709

74. Almindelige Regler for Tommerflaaders Bygning.

Ved Bygningen iagttages: til Flaaderne anvendes helst 

harpixagtige Træsorter, fordi disses Vcegtforogelse oed Hen­

liggen i Vand er mindst; Stammens Ender tjæres saavidt 

muligt for at formindske Indsugningen af Vand; der væl­

ges de længste og tykkeste Stammer, da korte og brede Flaa- 

der stærkt paavirkes af Strommeil, give — indbyggede i Broen 

— for smaa Mellemrum til Vandets frie Aflod og sættes ved
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Færdselen i en gyngende Bevægelse vinkelret paa Broaxen; 

Træstammernes Længde bor niindst være 40'.

Ere Træstammerile tilstrækkeligt lange, men ikke tykke nok 

til at bære Belastningen, bygges Flaaden enten af sammen- 

slirrede Stammer, der da indbygges i Flaaden som enkelte 

Stammer, eller den samles af 2 eller flere Lag, der lægges 

krydsviis oveitpaa hinanden og forbindes ved gjeunemgaaende 

Nagler m. m.

(Stammerne afgrenes og afknastes, for at de i Flaaden 

kunne ligge klods op til hinanden. Flaaden bor bygges paa 

Vandet, da Stammerne der lettere haandteres og af sig selv 

indtage ben naturlige Ligevcrgtsstilling, ligesom mulige Beska­

digelser ved at sætte den i Vandel da uudgaaes. I For­

stævnen trækkes Stammerne paa begge Sider nf Midtestammen 

noget tilbage, den ene for den meden, saaledes at Flaadens 

Streunende begrcrndses af en ret Vinkel; den navigeres da bedre, 

og de oed den standsede, flydende Gjenstande glide lettere af 

laitgs de ftraae Sider, ligesont dens Stabilitet foroges ved dm 

ftørre Længde. Træstammernes i Forstcrvnett liggende Ender 

tilskceres efter en imod Vandet nedefter vendende, skraa Plan; 

Strømmen vil derved have Forstavnen og modarbeide det 

Tryk nedefter, der af Strsmankertouget udsves paa den, 

naar Flaaden er indbygget og forankret i Broen. Stammerne 

lægges vexelviis med Rod- og Topenden i For- og Bagstævn, 

hvorved opnaaes en mere vandret Overflade, og at Flaadeus 

Tyngdepunkt omtrent falder lodret under Tyngdepunktet af 

dens ovre Flade.

75. Bygning af en Flaade af 40' lange Træstammer.

Stammerne samles paa Vandet ved Siden af hinanden; 

paa den midterste Stamme, vinkelret paa Lcrngdeaxen, Fig. 71, 

spigres en Planke i eu Afstand fra Stromenderi — Flaadens
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halve Brede. Paa Stam­

mens Stromende og paa 

Plankens Ender i en halv 

Flaadebredes Afstand fra 

Axen indhugges 3 Som, 

imellem hvilke udspændes 

en Snor, hvorefter de andre 

Stammer indrettes saa- 

ledes, at Flaadens For- 

stcevn omtrent danner en 

ret Vinkel. Paa Midte­

stammens Bindende spigres 

en lignende Planke. Stam- 

merne indrettes nu i 

Flaaden og spigres efter- 

haanden til begge Planker, 

efter at være pressede tæt 

op til den alt fastspigrede 

Nabostamme. Man soger 

nu paa folgende Maade 

den paa Flaadens Lcengde- 

axe lodrette Plan, der 

indeholder dens Tyngde­

punkt : paa den ubelastede 

Flaade mærkes Forstæv­

nens Vandgangslinie; paa densjBindende opstilles dernæst saa 

mange Mand paa en Linie vinkelret paa Lomgdeaxen, at For­

stævnen haves noget; de gaae dernæst langsomt frem og gjore 

Holdt, naar den mærkede Bandgangslinie atter spiller i Vand­

skorpen; den Linie, i hvilken Mandskabet har gjort Holdt, 

angiver da med tilstrækkelig Noiagtighed den sogte Plan. 

Naar Flaaderne indbygges i Broen, lægges Broaxen 1' ne-
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benfor denne Linie, for derved yderligere at afbalancere Strom- 

ankertougets Tryk.

Paa Flaadens Stammer fastes derpaa 2 Stkr. 6" Tvar- 

trcrer parallelt med Broaden og i en Afstand fra denne, der 

omtrent svarer til Brodækkets Brede. De fæstes ved Klamre, 

Spiger eller Surreliner, der ved Trcrproppe drives fast i 

Huller, udborede i Stammerne. Paa Tocertrceerne fastes 3 

Underlagstrerer paa Hoikcmt, 1 i Flaadens Lcrngdeaxe, og 1 

over hvert af de yderste Træstammer; Broens Stra'kbjcrlker 

hvile umiddelbart paa disse.

I Forstævnen anbringes en Pullert til Ankertouget. For 

at bette ikke skal komme under Stammerne, sommes et Planke­

stykke over de 3 Midtestammers Strsmender. I Flaadens 

Bagstavn anbringes 2 Opstandere til en Styreaare.

Skal deri saaledes udstyrede Flaade, forend den indbygges 

i Broen, benyttes til Transport, lægges i Almindelighed et 

Plantedække over den. Maa Flaaden kun indscrnkes til Stam­

mernes Overflade, maa selvfølgeligt Bagten af Tvcertrcrer, 

Underlagstrcrer og Planker regnes med som Belastning.

Arbejdsmængde. Den i Fig 71 viste Flaade bygges 

af 10 Mand i 5—7 Timer, naar Stammerne iforveien ere 

afknastede og afkortede.

A rbeids redskab er. 2 Tifodsstokke, 2 Tommestokke, 

2 Hamre, 2 Haandsave, 2 Vridbor, 1 Bindoxe, 1 Skaroxe.

76. Bygning af en Dobbelt-Flaade af Træstammer 

under 40' Længde.

Man bygger forst 2 enkelte Flaader saaledes: i den 

Flaade, Fig. 72, der skal danne Forstcevnen, lægges alle 

Stammerne med Topenden imod Stromsiden, medens disse i 

den Flaade, der skal danne Bagstævnen, lægges imod Vindsiden.
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Jovrigt bygges hver Flaade 

som ovenfor angivet. De 

2 Flaader samles af lige- 

mange Stammer, der, naar 

Flaaderne skulle forenes, til­

hugges saaledes, at En­

derne stede stumpt imod hin­

anden, hvorncrst de forenes 

ved 2 Klamre eller paasom- 

mebe Brcedestykker. Paa 

begge Sider af Broaxen, der 

ligeledes her lægges 1* ne­

denfor den samlede Flaades 

Tyngdepunkt, anbringes 2 

Tvcertrceer, hvoraf 1 omtrent 

over hver enkelt Flaades 

Tyngdepunkt. Over Tvcer- 

trcrerne anbringes 3 Under- 

lagstrcrer, hvoraf det mid­

terste dog kun hviler paa de 

2 mellemste Tvcertrceer. Paa 

Underlagstrcrerne hvile Broens 

Strcekbjcrlker.

Ved den auforte Sam- 

lingsmaade fordeles Broens 

Vægt paa de 2 Flaaders 

Tyngdepunkter. Der gaaer 

derfor intet Brud paa Flaa- 

dernes Stod, hvorfor den 

dobbelte Flaade er ligesaa 

stark som den enkelte af fnmnte 

Længde.
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77. Stagning og Afbrydning af en Tommerflaadebro.

Mandskabet til Broslagningen inddeles som til Stagning 

as en Pontonbro; dog er det nødvendigt, navnlig paa stærkere 

Strom, at forstærke 1ste og 2den Section, da Flaaderne na­

vigeres vanskeligere end Pontonner. Jovrigt udfores Bro­

slagningen i det Væsentlige paa folgende Maade:

1ste Landfaste bygges. Flaaderne — samlede i Depot 

nedenfor Brostedet — stages eller hales efterhaanden op til 

Landfæstet eller ben færdige Broende, hvor hver Flaade mod­

tager Tampen af et Ankertoug, ved hvilket den holdes i Bro- 

linien. Fagets Strakbjcrlker tilbceres; Flaaden sættes ud ved 

disse og fortoies. Strcekbjcrlkerne klamres til Landfcrstets Un- 

derlagstommer eller til den foregaaende Flaades midterste 

Underlagstrcr. Faget derkkes og surres. Næste Flaade hales 

op, sattes ud o. s. fr.

Broen afbrydes i omvendt Orden af Stagningen; Mand­

stabet inddeles paa samme Maade.

Med ovebe Folk medgaae til Stagning af et Brofag 

15—20 Minuter, og til Afbrydningen 10—15 Minuter.

Materialforbruget til en Bro paa k Flaader med 

5 Bjælker i Faget, Broens Længde L' og Plankerne b' brede, er:

Gjeustande. Antal.

Flaader.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Strom- og Vindcittkere ..
Strom- og Vindankertouge 
Fortoiningstouge iland.... 
Spcrndtouge. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Underlagstommer. . . . . . . . . . . . . .
Stottepale. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Fortoiningspæle. . . . . . . . . . . . . . . . .
Strcrkbjcelker. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Fladklamre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Anv. til Slaquinn nf Nodbroer.

k

"/s (k—2) 

a/s (k— 2) 

4

2 (k+1)
2

8

8

5 (k+1)

10 k

10
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Gjenstande. Antal.

Krydsklamre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 (k—1—2)
Planker. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L/b _|- 2
Surrebjcelker. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 (k-f—1)
Surrepinde. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 (k-j-l)
Surrelmer. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 (k-f-l)
Rcrkverrksliner. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Rcekvcrrksstokke. . . . . . . . . . . . . . . . . . . | 2 k
Rcekv arks perle. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

Skal en Bom anbringes i Broen, gjores dette paa lig­

nende Maade som ved Skibsbroer; hvis det er muligt, bygges 
Bomledet helst af 2 almindelige Baade, hvorved det lettere 

manipuleres.

78. Bro paa Flaader med paasatte Bukke.

Skal man bygge en Flaadebro, hvis Brodæk ligger holt 

over Vandfladen, da stilles paa hver Flaade en Buk, Fig. 73, 

bygget som den almindelige franste Bnk.
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Bukkens faste Stilling sikkres ved Klamre og Klamper. 

Er Bukken meget hoi, afstives den desuden ved Skraastivere, 

saaledes font det sees i Fig. 73.

XIII. TMeflaadebroer.

79. Tondeflaaders almindelige Egenskaber.

Toudeflaader som Underlag i en Bro kunne anvendes 

paa Vandlob, hvis Strømhastighed ikke overstiger 5'. De 

kunne ikke bruges lige overfor Fjenden, thi de navigeres kun 

daarligt, og Tonderne gjeuuemskydes let af Gevcerkugler.

En Toudeflaades Bæreevne afhænger af Tondernes Antal 

og Storrelse. Den Vægt, en Tonde kan boere, er med tilstræk­

kelig Roiagtighed liig Vægten af det Rumfang Vand, der kan 

fylde Tonden. Dette Nnmfang U faaes af Formlen:

U ---- 0,7854 1 d2

hvor 1 er Tondens Lysningslerngde, og d dens Middeldia- 

meter. Ere 1 og d udtrykte i Fod, vil den Vcegt U, Tonden 

kan bære, være givet ved Udtrykket:

Q --- 48,7 Id2 -tt

Af de enkelte Tenders Bæreevne beregnes let den hele 

Flaades.

80. Bygning af en Tondeflaade.

Der bygges, Fig. 74, en Namme af 4 Bjælker og 4 

Tværtræer; Samlingen skeer ved Bolte. Rammen gjores saa 

lang, soul Hensigten med Flaaden udkrcever, bog for Stabilitetens 

Skyld ikke under 18( Under 1ste og 2ben samt under 3die 

og 4de Bjcelke, hvis indbyrdes Afstand gjores noget miudre

10*
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Fig. 74.

end Toudcns storste Diauieter, anbringes nu Tenderne med

Spundshullet med fastslaaet Spunds opefter. Bjælkerne ud- 

sveifes noget paa Underfladen efter Tondernes Form, for cit 

disse kunne faae et fast Leie. Afstanden imellem de 2 Tvcrr-

trceer ved hver Ende afhænger af Tondernes Længde og An- 

brinaelsesmaade. De yderste Tonder fastsurres for ikke at 

losrives ved mulige Stod imod en eller anden Gjenstand. 

Paa en af Midtebjcrlkerne anbringes en Pullert til Auker- 

tougets Befæstelse.

Ere Tonderne, der haves til Raadighed, kun smaa, saa- 

ledes at Flaaden ved at bygges paa oven angivne Maade 

vilde blive for lang, anvendes 3 Rækker Tonder.

Bygges Flaaden paa Land, hvad der ioorigt ikke er at til- 

raade, da den let beskadiges ved Udscetniugen pan Raubet, lægges 

under hver Rakke Tonder 2 Rammebjcelker, der o ed Lagte- 

stykker forenes med hinanderr indbyrdes og med de ovre Nam- 

mebjcrlker. Det anbefales for Brugen at lade Tonderne hen­

ligge mttligst lange fyldte med Band for at fane dem tætte.
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I Fig. 75 sees en Maade, 

paa hvilken Rammebjcelkerne alene 

ved Surringer kunne fæstes til 

Touderne. Denne Samliugsmaade 

er meget anvendelig, nnat’ man f. 

Ex. ved ftørre Landsætninger paa 

aaben Kyst maa bygge Flaader af 

Skibenes Vandtonder.

Skal en Tondeflaade anvendes 

til derpaa at opstille en Rambuk 

eller dsl., lægges et Derk over de 

4 Nammebjcrlker. Skal den an­

vendes som Underlag i en Bro, 

klamres Streekbjcrlkerne til Ramme­

bjælkerne som Underlag, og det 

erindres, at Broaxen stal ligge 1' 

nedenfor Flaadens Tyngdepunkts- 

linie. Plauker og Rcekvcerk an­

bringes som serdvattligt..

Hvad iovrigt Flaadernes An- 

bringelse i Broen, Foraukriug og 

Broens Bygning angaaer, heuvises 

til Lobe-No. 77.

XIV. Flrrger.

81. Almindelige Bemærkniuqer.

Under Krigsforhold finde 

Færger hyppig Anvendelse, hvor 

man over brede Vandlob ikke har 

Tid eller Materiale til at bygge
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eit Bro, hvor man uden Varsel vil kunne afbryde Forbindelsen, 

eller hvor den forventede Færdsel kun er ringe.

En Færge bestaaer af 2 Landbroer, 1 Fcergetoug 

og den egentlige Færge.

Land bro erne bygges som en af de tidligere omtalte Broer 

paa faste Underlag, dog foretrækkes, hvor Omstændighederne 

tillade det, Pælebroer, da disse yde den storste Modstand imod 

de Stod, som ikke kunne undgaaes ved Færgens Anlægning.

Til Fcerg e anvendes Baade, Pramme, Flaader og 

Broled; Jerntransportbaade egne sig fortrinligt til Færger. 

Na ar Broled anvendes, gives de bedst en langagtig Form, 

for at Strommen under Overfcrrgningen kan beilyttes som 

Drivkraft; til Underlag for Broledet kan man anvende ethvert 

af de i denne Anoiisning omtalte flydende Underlag. I For­

stavnen af Færgen er det ønskeligt, men ikke nsdvendigt, at 

have en Pullert til Fcrrgetouget.

Feer gel ouget, hvortil anvendes et almindeligt 3—4" 

Toug, udspandes — ikke stramt — imellem de 2 lige overfor 

hinanden liggende Landbroer, og det befæstes enten til disses 

yderste Aag eller bedre til Perle nedrammede i Land ovenfor Broen.

Det vil ved et Par Forsog strax vise sig, hvormange 

Mand i Færgens Forstævn der behoves for at hale den over.

Da denne Slags Færger altid fyldestgjore de militaire 

Krav, og da de ere de hurtigste at anlægge, saa forbigaaes 

her de andre Maader, hvorpaa Færger kunne bygges.
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