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Motto: Tiden er altid lige lang, men ikke altid lige nyttig.
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Indledning.

De senere Aars steerke Fremskridt i nesten alle Ret-
ninger med de stigende Fordringer til en sikrere og hur-
tigere = Produktion have tvunget ogsaa den mindre In-
dustridrivende til at ty til Maskinkraften. Den danske
Landbostand stiller ogsaa sine Fordringer til denne, og
omendskjont dens Virksomhed maaske falder uden for
det, man i daglig Tale forstaar ved den mindre Indu-
stri, ville dog i de allerfleste Tilfeelde netop de Maskiner,
hvorom Talen her er, ogsaa paa heldigste Maade tilfreds-
stille dens Krav. Jeg har derfor ikke taget i Betenk-
ning i det folgende ogsaa at tage Hensyn dertil, selv
om jeg derved skulde komme til at omtale enkelte Ma-
skinanleeg, der ville finde speciel Anvendelse her frem for
ved nogen anden Industri. Med det sagte for Gje vil
man se, at det er af ikke ringe Betydning at have
en samlet, let overskuelig Fremstilling af de Maskiner,
der swmrlig ere konstruerede med Hensyn til den mindre
Bedrift — en Fremstilling, der i sig koncen-
trerer Hovedtrekkene af Maskinernes Theori
og de praktiske Erfaringer, man har gjort med
Hensyn til deresArbejdsmaade og forskjellige
Anvendelighed i de mangeartede Fabrikatio-
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ner, hvor man benytter dem, og — et saa ngje
som mulig angivet Overslag over Anlegs- og Drifts-
omkostningerne, hvilke jo altid, og da serlig her, spille
en fremragende Rolle.

At drage en skarp Grense mellem den stgrre og
mindre Industri lader sig selvfglgelig ikke gjgre, saa
meget mindre som de, hvad Krafthehov angaar, smelte
fuldsteendig jeevnt over i hinanden, men der bestaar dog
en ret betegnende Adskillelse deri: ,at den mindre
Industri ikke krever stadig Brug af Maskin-
kra ften“, men paa den anden Side netop’ derfor fordrer,
at Kraftmaskinen let, og uden tidspildende Forberedel-
ser, kan settes 1 Bevaegelse til enhver Tid, og dog under
Hyvilen ikke medfgre anden Udgift end netop Anlegets
Forrentning. Der vil almindelig ogsaa stilles den For-
dring til de anvendte Maskiner, at de skulle arbejde lyd-
lgst og uden Rystelser, uden dog som Regel at kunme
blive serlig solidt funderede. Alle de Klasser af Ma-
skiner, der ere fremkomne med dette Formaal seerlig
for Uje, kunne ingenlunde karakteriseres under ét, da
omtrent alle tenkelig anvendelige Kreefter ere prgvede
og mer eller mindre benyttede, og Maskinens hele Ka-
rakter selvfglgelig varierer med Drivkraftens Natur; men
feelles for den stgrste og vigtigste Del af dem er, at
Bevegkraften ikke produceres paa Arbejdsstedet selv,
men ledes til de paa forskjellige Steder anbragte Maski-
ner fra et fwmlles Produktionscentrum, og Xrfaringen
synes at vise, at Maskiner med denne Anordning under
lige Forhold arbejde billigere end de andre; de sidstes
Anvendelse er ofte betinget af en samtidig anden Be-
nyttelse af de fra Maskinen undvigende Produkter, eller
af en, ved Fabrikationens Art medfgrt, let Adgang til
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det til Driften ngdvendige Raamateriale. Dette Spgrgs-
maal ville vi dog ikke her opholde os neermere ved, da
det, dels under Fremstillingen af de enkelte Maskiner,
dels til Slutning i den anstillede Sammenligning af disses
Anvendelighed under specielle Forhold, vil blive ner-
mere drgftet.

Som alt bergrt har man til disse Maskiners Bevee-
gelse bragt mange forskjellige Kreefter i Anvendelse, og
vi ville i det fglgende komme til at behandle saadanne
af dem, der have vundet, eller kunne antages at ville
vinde en almindeligere Udbredelse, drevne af Vind,
Vand, Gas, varm Luft, Damp eller Elektricitet.
T Fremstillingen i det fslgende er gjennemgaaende fulgt
det Princip, at behandle den enkelte Maskinklasses Ho-
vedform swrlic omstendelig, for derved at give For-
brugeren en saa vidt mulig fuld Forstaaelse af Indret-
ningen og Virkemaaden, da den mindre Industridrivende
oftere har vanskelig Adgang til maskinkyndig Hjeelp, og
herved undertiden vil kunne hjelpe sig selv; et neer-
mere Kjendskab til Maskinens Hovedindretning har da
ogsaa sin Betydning for Maskinens Pasning.

Vindkraftmaskinerne.

Vinden er den lettest tilgeengelige Drivkraft af alle,
og der er derfor, iseer i de senere Aar, fremkommen en
Mangfoldighed af Konstruktioner, der skulle kunne op-
tage Vindens Arbejdskraft og udnytte den paa bedste
Maade. Den @®ldre, og her mest udbredte Form, er den
almindelige Vindmglle med 4 (sjeeldent flere) Vin-
ger; dens Hovedindretning maa anses for saa almindelig
bekjendt, at vi her ikke behgve at gaa nwrmere ind paa
den. De nyere Konstruktioner, de saa kaldte Vind-
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motorer eller Vindturbiner, have 1 Hovedtreekkene
samme Udseende: en vandret Axel (sjeeldnere lodret),
paa hvilken der sidder et stort Antal Vinger. Deres
veesentligste Fortrin er, at de kunne stille sig selv i
Vinden, samt ere ,selvregulerende“, idet Vingerne, ved
aftagende Vindstyrke, dreje Fladen mere mod Vinden og
omvendt. De mest udbredte her ere: en amerikansk
Konstruktion, Halladays System (se Pl | Fig. 1),
som fgres af Hr. Fabrikant Ferd. Jensen, Vodrof-
vej, Kjsbenhavn, og en dansk af Hr. Poulsen i
Esbjerg. Den forste arbejder godt og regelmessig,
den sidste har jeg desverre ikke kunnet opnaa at se i
Virksomhed. Motorerne leveres feerdige til Opstilling,
hyvilken dog selviglgelic ogsaa kan udfgres af Leveran-
dgren. De bgr altid swttes saa hgjt, at de saa vidt
mulig ere befriede for Svgb og Kastevinde. Halladays ere
indrettede enten til Pumpning, med retlinjet Bevaegelse af
den lodrette Forbindelsesstang, eller til roterende Beveegelse
af denne; den forste Art vil kunne ses i Virksomhed
hos Leverandgren. Priserne ere, for samme Kraftydelse,
for dem begge saa n®r ens, at jeg kun behgver at an-
fore Halladays.

Stgrrelse i Meter = Kraftydelse ved 7m

Num. (Diam.): Vindhastighed pr. Sek.: Pris:
11 S0 2! /2 Hestes Kraft (H.K.) 950 Kr.
12 6 3. HK. 1200 —
13 6.0 4 — 1500 —
14 6.7m- 5. — 1900 —
15 7.6 6 — 2400 —
16 9,151 8 — 3400 —

Den almindelige Vindmglle, der ogsaa, men
med mindre Held, kan indrettes til Selvindstilling og




Selvregulering, vil — uden denne sidste, med fra 8 til
16 Alen Vindfang, svarendetil ¢. 1 til 4 H.K. for
normal Vindhastighed — koste fra 200 til 800 Kr.,
inklusive Opstilling, forudsat at denne 1ikke frembyder
seerlig Vanskelighed.  Vindkraften har den Mangel, at
den ikke stadig staar til Disposition, og en Vindmotors
Anvendelighed er derfor afhengig af, om man kan hen-
leegge Arbejdets Udfgrelse til de Tider, da man bar
Vind ; hvor dette lader sig gjgre, er den en overordentlig
billig Drivkraft, idet Omkostningerne veesentligst belgbe
sig til Forrentning og Amortisation af Anlegskapitalen.
Exempelvis vil en 6 H.X.'s Halladays Vindmotor, der
koster 2400 Kromer, Opstilling 2—300 Kroner, naar vi
til Forrentning og Amortisation swtte 20°/o, koste 540
Kroner om Aaret, eller pr. H. K. 90 Kroner; regne vi,
gaaende ud fra, at det kun bleser i de to Tredjedele af
Aaret, 200 Arbejdsdage & 10 Timer, bliver Udgiften
for en H.K.iTimen 4! /2 Ore. Den almindelige Vind-
mglle stiller sig billigere endnu, men kraver hyppigere
Reparationer.

Vandkraftmaskinerne.

Maskinerne til at optage Vandets Arbejde fremtrede
under to Hovedformer, efter som det Vandfald, der afgiver
Kraften, er naturlig eller kunstig dannet; den farste
Hovedform er de almindelige Vandhjul og Tur-
biner, den anden de saa kaldte Vandsgjlemaskiner,
der neermest ere byggede efter Dampmaskinens Princip.

De almindelige Vandhjul og Turbinerne

have egentlig kun Interesse for Landbostanden, da det
er sjeldnere, at man i Byerne har Lejlighed til at ud-




10

nytte et naturligt Vandfald; da Betingelsen for et Anleg
af en saadan Art er Tilstedeverelsen af et Vandlgb eller
en stgrre Vandsamling, have de ganske vist en mindre
almindelig Betydning end Vindmotoren, men paa  den
anded Side kan et Vandhjul eller en Turbine arbejde
saa godt som til enhver Tid, saa Kraften altid er dispo-
nibel; absolut bunden til Pladsen for Vandlgbet eller
Vandsamlingen er man heller ikke; thi Kraften kan fra
Vandhjulet overfgres ved Jeerntraadstove eller Elektri-
citet til flere tusende Alens Afstand, eller man kan, naar
der er tilstreekkeligt Vand, lade Vandhjulet pumpe dette
gjennem Ledninger op til en tilstreekkelig hgjt liggende
Beholder, der ligger i Arbejdsstedes Neerhed, og atter
derfra tage Vandet til at drive Vandhjul, Turbine eller
en Vandsgjlemaskine, saaledes som man har udfgrt det
seerlig i Schweiz og enkelte Steder her. At beskrive Ind-
retningen af et Vandhjul eller en Turbine er Pladsen her
ikke til; det skal kun bemerkes, at det, at faa det storst
mulige Udbytte af et for Haanden veerende Vandfald,
kun naas ved et omhyggeligt Valg af Vandkraftmaski-
nens Art og en vel udfgrt Konstruktion af Maskinen;
det maa derfor overlades Fagmanden til Afgjgrelse.
Vandhjulene arbejde billig, da Bevaegkraften ingen
Udgift medfgrer, og Pasningen — der kun bestaar i Smg-
ring af Tapperne, Igangsetning og Standsning, samt en
Oprensning foran Hakken eller Bommen, der skal holde
flydende Legemer tilbage — vel oftest udfgres af en af de
i Fabrikken beskeftigede Folk, og ikke medtager synderlig
Tid. Naar Vandhjulet er godt bygget, og Muligheden
for, at stgrre Legemer, som fgres med Vandet, kunne
komme ind, er udelukket, ere Reparationsudgifterne saa
at sige Nul; exempelvis kan jeg navne et Brysthjul,
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der nu har veret benyttet i 15 Aar, uden at saa meget
som en Skovl er fornyet.  Forrentningen af Anlegs-
kapitalen bliver saaledes den eneste maalelige Udgift.
Anleget bestaar almindelig af 3 Dele. ILedningermne
bestaa dels af Bolveerker og dels af en aaben Tre-
kanal, den saa kaldte Vandkarm; TUdgiften hertil
varierer saa meget efter de lokale Forhold, at det er
umuligt at sette nogen bestemt Pris, men man vil ofte
kunne gjgre Regning paa 6—700 Kroner. Vandhjulet
selv vil, samlet paa Axlen, fra 2—15 H. K. koste
omtrent fra 100—50 Kromer pr. H. K. Byg-
ningen over Vandhjulet opfgres gjerne samtidig med
Fabrikbygningen, eller i Sammenhzng dermed. Bort-
set fra demme kunne vi beregne den omtrentlige Pris
pr. H. K. iTimen. Tage vi saaledes et Vandhjul paa 6
H. K., kan den hele Udgift anslaas til 2000 Kroner,
altsaa med 20°/o Forrentning og Amortisation 400 Kroner
aarlig eller pr. H. K. 66 Kroner;: med 3000 aarlige
Arbejdstimer bliver da Prisen pr. H. K.i Timen om-
trent 21/s Ore — den billigste Kraftmaskine, man kan
have. Jeg kan her, inden jeg forlader disse Maskiner,
ikke undlade at gjgre en Bemeerkning, som maaske ligger
lidt uden for det egentlige Emne. Vore Landboere have
nemlig ofte en Tendens til at legge stgrre Vagt paa
billigt end paa godt Arbejde, og overlade derfor Udfg-
relsen af et saadant Anleg til Haandvaerkere, der mangle
enhver theoretisk, ofte tillige en fuldendt praktisk Ud-
dannelse, og Fglgen deraf bliver da, at medens man ved
et vel udfgrt Anleg vilde faa 70—80 Procent Nytte-
virkning af Vandets Arbejdskraft, faar man nu kun Halv-
delen, eller exempelvis, i Stedet for 12 H. K. faar
man kun 6 H., K.; et saadant Anleg er da i Virkelig-
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heden betalt betydelig dyrere end et solidt og hensigts-
meessigt.

Vandsgjlemaskinerne.

Bfter det foran sagte indser man let, at da Trangen
til en billig og let tilgengelig Drivkraft efterhaanden
voxede til Ngdvendighed, maatte Tanken ganske naturlig
falde paaat benytte Vandet som almindelig Drivkraft, og
man straebte da oprindelig hen til at sendre de foreliggende
Former saaledes, at de kunde drives ved Vand, tilfgrt
gjennem Ledninger fra et Vandveerk eller lignende. Det
var Turbinerne, man serlig havde Opmserksomheden
henvendt paa, men uden synderligt Held. Turbinerne
blive nemlig ved de store Fald og forholdsvis smaa Vand-
mengder meget smaa, og give da en saa ringe Nytte-
virkning, at de her, hvor det gjelder om at anvende
Vandet paa den mest gkonomiske Maade, aldeles ikke
kunne hwmvde deres Plads. En Maskine, bygget efter
Dampmaskinens Princip, var det neste, Tanken faldt paa,
og, som vi skulle se, er det i det veesentligste ogsaa
denne Ide, der er virkeliggjort, kun med de Aindringer,
som Drivkraftens Beskaffenhed fgrer med sig. Vandet
ledes ind skiftevis paa modsatte Sider af et Stempel, der
er omsluttet af en COylinder; denne kan nu enten veere
drejelig om en vandret Axe, vuggende, og Stempelstan-
gen virker da direkte paa Krumtappen, eller den kan
ligge fast, og der maa da anbringes en saa kaldet Plejl-
stang, der danner en leddet Forbindelse mellem Stempel-
stang og Krumtap. Vandet i Ledningen, der jo er i
Bevegelse samtidig med Stemplet, skal nu standses, hver
Gang Stemplet i Dgdpunktstillingerne skifter Beveagel-
sesretning, og dette vil, da Vandet er fuldkomment uela-
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stisk, medfgre saa betydelige Stgd i Maskineri og Led-
ninger, at det hele snart vil vaere gdelagt, hvis man

ikke tager sine Forholdsregler derimod; da nu Stgdet er
uundgaaeligt, om det end ved en langsom Lukning af
Ventilerne kan formindskes noget, har man i Ledningen
indskudt en Vindkjedel. I det Gjeblik Stemplet standser
sin Bevaegelse, gaar Vandet ind i Vindkjedlen og sam-
menpresser den deri verende Luft, der ligesom en Pude
optager Stgdet.

Maskinerne med vuggende Cylinder ad-
skille sig indbyrdes vesentligst ved den Maade, hvorpaa
Vandet ledes ind. Ved den eldre Konstruktion, af
Schmid i Ziirich, treder Vandet ind i Cylinderens
nedad vendte Del; ved de nyere Konstruktioner gaa Til-
ledningskanalerne enten til Cylinderens Sider (Wyss &
Studers, Ziirich) eller til de Tapper, hvorom Cylinderen
drejer sig (Kieffer & Engelmann, Koln, Haag i Augs-
burg). Vi skulle nu betragte disse Maskiner lidt nsermere.

Schmid’s Maskine har, som Pl 1, Fig. 2 viser, Cy-
linderen (' hvilende paa to Tapper #, hvis Lejer ere be-
feestede til de to Stenger S; disse Stenger ere bevaege-
lige om Leddene [, dog saaledes at de kunne fastholdes
ved hver sin Skrue K; Skruen hviler paa Maskinens
Fod. Gliderfladen paa Tilledningskassen under Cylinde-
ren, hvor Vandet treeder ind, er formet efter en Cirkel-
bue, med Omdrejningstapperne #'s  Midtpunkter som
Centrum, danner altsaa en Cylinderflade med Omdrej-
ningsaxen til Axe, saa at den under Cylinderens Beve-
gelse stadig slutter imod denne, og end videre kan Cy-
linderen ved Stengerne § og med Skruerne K presses ind
derimod, saa meget som Twmtheden fordrer. Cylinderens
Bug indeholder to Kanaler I, og I,, der fgre til hver
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sin Side af Stemplet — Tilledningskassen tre Kanaler
I, U, og U,. I tilforer Vandet fra Ledningen, og
det strgmmer derfra ind i Cylinderen, gjennem den af
Kanalerne 1, og [,, der i det givne Ujeblik staar lige
for (i Fig. I,); samtidig forer U, Vandet bort, naar
den staar i Forbindelse med 7,, og U, ved det naste
Slag, naar den kommer i Forbindelse med /,. End
videre viser Figuren Vindkjedlen V. Ved denne, helt
igjennem simple Anordning bliver Maskinen baade billig og
varig, og optager tillige den mindst mulige Plads. Ma-
skinen kan gaa flere Aar uden nogen normal Reparation
paa Grund af Slid eller deslige. Gliderfladerne maa
jevnlig efterses og rigelig indgnides med Talg.  For at
komme til dem behgver man blot at lgsne Skruerne K,
hvilket sker ved Hjulene /i, og dreje K ud af Slidsen e;
man kan da lgfte Stengerne med Cylinderen. Naar De-
lene efter Eftersynet samles, maa Skruerne ikke speendes
haardere til end lige ngdvendigt for Teethedens Skyld,
da Sliddet paa Gliderfladerne ellers bliver for stort. Et
saadant Eftersyn bgr jevnlig foretages for at fjerne de
Urenligheder, som Vandet kan have aflejret. Skal Ma-
skinen henstaa ubenyttet, selv blot faa Dggn, bgr den
indfedtes rigelig overalt, hvor den har vezret i Bergring
med Vandet, for at undgaa Rustning, Naar Maskinen
skal smttes 1 Gang, aabnes Tilledningshanen langsomt;
ligeledes lukkes den langsomt, naar Maskinen skal standses,
tor at undgaa skadelige Stgd. Da Maskinen efter endt
Arbejde som oftest stilles i Dgdpunktstillingen for at
tjeerne Vandet, maa man ved Igangsetningen dreje Sving-
hjulet lidt for at smtte den i Beveegelse. Da Vandet
efterhaanden indsuger den i Vindkjedlen verende Luit,
desto mere jo hgjere Trykket er, bgr man en Gang imel-




lem efterse den, eller, hvis dette ikke kan ske, da paa
Maskinen anbringe en lille Luftpumpe, der kan treekkes
ved en Excentrik fra Maskinaxlen og tilfgre den for-
ngdne Luftmengde.

Maskinerne leveres saa vel liggende som staaende:
Omdrejningsretningen er altid fra hgjre til venstre (mod
Uret), naar man har Cylinderen paa hgjre Haand. Tilled-
ningsrgrets Diameter swmttes gjerne til 7/10 af Cylinderens,
Afledningsrgrets saa stor som muligt; fordre Forholdene
den lille, bgr der altid paa Afledningsrgret anbringes en
Klap, der aabner sig indad ogtilsteder en Indsugning af Luft.

Fabrikken 1 Ziirich leverer denne Maskine i 21 Stur-
relser. Efterfslgende Tabel angiver Cylinderens Stgrrelse,
Vandforbrug og Kraftydelse for forskjellige Faldhgjder,
Antal af Omdrejninger pr. Minut, samt Pris for de mest
anvendte Stgrrelser.

For 1 effektiv Hests Kraft er i Timen
med Trykhgjden i Fod = 30 60 90 120 150 190
Vandforbruget i Kubikfod 1024 525 360 260 210 180;
for Trykhgjder under 30’ kan det aldeles ikke svare Reg-
aing at anvende Vandsgjlemaskine, hos os vel nwzppe
under 60, og det endda kun under seerlige Omstendigheder.

Cylinderens Dimen- Omdrej-

sjoner i Millimeter. ningsantal Maskinens Omtrentlig
Diameter, Stempel- i Minuttet. Leengde. Bredde. Hojde. PrisiKroner.
slag. Maximum.

Nr.0 4(0mm. gQmm. 300 400mm. 300mm. 300mm. 286 Kr.
— 2 60— 80— 200 500 — 400 — 400 — 435 —
— 4 80— 100— 160 700 — 600 — 600— 500 —
— 6 100 — 140 — 120 800 — 700 — 700 — 600 —
— 8 120 — 150 — 120 950 — 850 — 850 — 730 —
— 10 140 — 175 — 100 1100 — 1000 — 1000 — 1000 —
— 12 160 — 200 — 90 1300 — 1200 — 1200 — 1300 —
— 14 180 — 225 — 80 1450 — 1350 — 1350 — 1520 —

— 16 200 — 250 — 72 1600 — 1500 — 1500 — 1750 —
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Med Hensyn til Vandforbruget er Forholdet saa-
ledes, at for Maximum af Omdrejningsantal for-
bruger pr. Time

Nr. 0, Tty 60 85 0e 0, il sl A 416y

75 Kubikfod, 190, 300, 480, 630, 860, 1140, 1440, 1800.

Vandforbruget aftager i Forhold til Omdrejnings-
antallet for samme Maskine. Man kan nu beregne, hvil-
ken Maskine man skal have for et givet Fald i Fod og
en gnsket Kraftydelse. Exempel: man har en Trykhgjde
= 90‘ og gnsker 4 Hestes Kraft; Vandforbruget er da,
efter den foran staaende Tabel, V' == 4.360 == 1440 Kub./,
og Maskinen Nr. 14 vil da netop svare til den guskede.
Havde Trykhgjden veeret saa stor, at Vandforbruget kun
blev i alt 1080 Kub./, vilde Omdrejningstallet for denne Ma-
skine veere % .80 — 3/4.80 — c. 6‘0. Kjgbenhavns
Priser for Vand til Fabriksdrift er 8.s0'Kroner for 1000
Tdr. eller omtrent 22 Ore pr. 100 Kub.’; med en Tryk-
hgjde af 90 vil da 1 Hests Kraft 1 Timen koste
til Drift alene omtrent 77 Dre, hvilket er 6—7
Gange saa meget som en af de andre Motorer, vi i det
fplgende komme til at omtale; Anlegs- og Repara-
tionsomkostningerne stille sig derimod langt bil-
ligere, da Maskinen er betydelig billigere og langt va-
rigere end de andre. Har man derfor til Fabrik-
kens Drift Brug for omtrent 5/7 af den Vand-
maengde, Maskinen i en Time benytter, er den
ubetinget den billigste af de almen tilgengelige Motorer;
thi den forener med Simpelhed i Konstruktionen og ringe
Pris en lang Varighed og fuldstendig lydlgs Gang, samt
medfgrer ingen Ulemper ved Bortskaffelsen af de fra Ma-
skinen undvigende Produkter. Alt hvad her er sagt om




denne Maskine, gjelder selvfslgeliz ogsaa om de efter-
falgende Vandmotorer, som vi derfor kun skenke en
kortere Omtale.

Wyss & Studers Motor (Pl 1, Fig. 3) adskiller sig
fra Schmids kun derved, at Vandet ledes ind fra Siden
til Cylinderen, og ved at Cylinderaxlens Lejer ligge fast i
Maskinens Fod. De med Hensyn til Vandfordelingen
samarbejdende Flader ere her plane, hvilket letter den
med Tiden ngdvendige Udbedring en Del, ligesom ogsaa
Tilspendingen for Tetningens Skyld virker mindre skade-
lig og heemmende paa Gangen end ved de runde Fla-
der hos Schmids. Tilledningskasserne, en paa hver Side
af Cylinderen, kunne for Eftersynets Skyld flyttes vin-
kelret paa Cylinderens Lengderetning, naar man lgsner
de til deres Befwmstelse anbragte Skruer. Maskinen er
forsynet med en Regulator, der virker paa en Ventil i
Tilledningsrgret, til at formindske Vandtilfgrselen, naar
Hastigheden voxer over den normale. Maskinen leveres
fra. H. Blank i Uster (Schweiz) baade med én Cylinder
og, som Tvillingmaskine, med to Cylindere. Priserne ere
som for Schmids. At anskaffe fra ny af turde denne
Maskine have sine Fordele frem for Schmids.

Haags og Kieffer & Engelmanns Motorer have det til-
feelles, at de modtage Vandet gjennem Cylinderens Om-
drejningstapper, den fgrste gjennem Slidser, parallele med
Tappernes Lengderetning, den anden gjennem Tappernes
Ender. Tapperne ere selvfglgelig hule og delte paa langs
i to Rum, af hvilket hvert fgrer til sin Cylinderhalvdel.

Haags (Pl 1, Fig. 4) Maskine bygges altid med
kun én Cylinder, der samtidig modtager Vand fra begge
Tapper, hvorfor disse ikke behgve at vaere uforholdsmees-
sig store for at tilfgre tilstreekkeligt Vand. Tappernes

2
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Lejer ere stgbte 1 ét med Maskinens Fod; for oven ere
de deekkede ved et fasttkruet Laag, der kan fjernes ved
Eftersynet. Lejerne ere hulstgbte og indeholde de ssed-
vanlige tre Kanaler, U, og U, for Afledning, I for
Tilfgrsel (se Snittet). En Stilleskrue i Lejets Laag
tjener til at tvinge Tappen mod Lejet. For gvrigt ar-
bejder den lige som Schmids Motor, hvilken den ogsaa
ligner ved de krumme Gliderflader. Vandforbruget an-
gives 10°/o mindre end Schmids; Tapperne slides en Del
hurtigere end Gliderfladen hos Schmid. Maskinen leveres
fra J. Haag i Augsburg fra '[s—10 H. K. til Priser fra
300—3000 Kroner, inklusive Told og Fragt.

Kieffer & Engelmanns Motor giver, iser for smaa
Fald, betydelig mindre Nyttevirkning end de andre Mo-
torer, og er derfor ikke at anbefale.

En egen Form af Vandmotorer er den, serlig
til Symaskiners Trekning byggede Motor af Schmid
(PL 1, Fig. 5); den bygges i to Stgrrelser, den ene med
Stempeldiameter og Stempelslag — 1, den andens 1!/s“;
ved en Trykhgjde af 80‘ kan den fgrste trekke 2,
den anden 6 Symaskiner. Cylinderen med Stempel staar
lodret og er fuldstendig omsluttet af en vandtet Kasse
K, i hvis forreste Side der er indkittet Glasruder, for
at man kan kontrollere Maskinen. Axlen gaar vandteet
ud gjennem Kassens Side, og beerer der udenfor Snor-
skiven S, der tillige tjener som Svinghjul. Det seregne
ved Maskinen er Vandtilledningen. Tilledningskanalen 7
udmunder nemlig umiddelbart i Kassens Side; naar der
aabnes for Vandet, fyldes Kassen, og Vandet kan nu
kun passere .ud. gjennem Cylinderen, hvorved Stemplet
seettes 1 Bevegelse. Vandet gaar bort gjennem Kanalen
A. Da Maskinen arbejder under Vand, kan anden Smg-




relse undvzres, og Maskinen forurenes ikke let ude fra.
Til Driften kreever den mindste Maskine, efter Omdrej-
ningernes Antal, 100—300 pr. Min., 5—15 Kub.’ Vand,
den stgrste 15—45 Kub.’ i Timen, svarende til Tryk-
hgjden 80'. Veagten af dem er henholdsvis 13 og 45 %,
Prisen omtrent 80 og 160 Kroner. Til Maski-
nens Eftersyn kreeves en maskinkyndig Mand, dog kun,
naar Maskinen ikke arbejder tilfredsstillende. For at faa
et Begreb om Udgiften ved Maskinens Drift ville vi
gaa ud fra en Trykhgjde af 40/, hvilken som oftest
kan haves; den stgrste bruger da som Maximum 90 Kub./,
den mindste 30 Kub.’; de koste altsaa i Timen hen-
holdsvis 20 Ore og 7 Yre. Af Maskiner med
fastliggende Cylinder skulle vi kun nsvne to, nem-
lig en, konstrueret af Ingenigr Mayer i Wien, og en af
Professor Winter i Gratz; de ere begge indrettede til at
formindske Vandforbruget, naar Kraftforbruget bliver
mindre, men ere temmelig dyre, saa deres Anvendelse
her ikke har nogen synderlig Fremtid for sig; vi ville
derfor ikke gaa nzrmere ind paa dem.

Gaskraftmaskinerne.

Med den stedse stigende Anvendelse af Gassen til
Belysning, Opvarmning o. s. v. er Tanken ogsaa natur-
ligt ledet hen paa at anvende den til Maskiners Bevze-
gelse, — ikke som Breendsel i Almindelighed, thi dertil
vilde den veere for kostbar, men til direkte Drivkraft,
idet man benytter dens HEvne til at explodere, naar den
1 passende Forhold blandes med atmosfwerisk Luft og an-
teendes.  Lenodr har bygget den fgrste anvendelige Gas-
maskine, i Hovedsagen efter Dampmaskinens Princip ;
den er dobbeltvirkende og beveges derved, at den i Cy-
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linderen indsugede Gasblanding i rette Ojeblik antendes
af en elektrik Gnist, og ved Explosjonen driver Stemplet
fremad. TUnder Tilbagegangen drives disse Forbreendings-
produkter ud, medens en ny Explosjon indledes paa modsat
Side af Stemplet. Med et Gasforbrug pr. H. K. i Timen,
der er omtrent 3 Gange saa stort som de nyere Kon-
struktioner, er den, ligesom Hugons, nu kun af historisk
Interesse. Oftos & Langens saa kaldte atmosferiske
Grasmaskine og Gilles Gasmotor ere 1 Hovedprincippet
ens; de ere begge enkeltvirkende.  Ottos & Langens
Maskine bruger pr. H. K. i Timen hgjst 25 Kub.’ Gas —
mindre end alle de nyere Konstruktioner —, men dens
Gang er ledsaget af en ubehagelig Larm, saa at den, til
Trods for en i gvrigt simpel Konstruktion og Letpasse-
lighed, 'ofte har maattet vige Pladsen for Gilles Motor,
der med samme Gasforbrug forener en lydlgs Gang, rig-
tig nok med Opofrelse af den simple Konstruktion. Otfos
nye Motor staar nu som den, der for Tiden spiller
den storste Rolle, og i hvor vel der i de senere Aar er
fremkommen Masser af Konstruktioner, serlic med Ain-
dringer i Gasblandingens Anteendelsesmaade, har dog kun
faa af dem formaaet at optage Konkurrencen med denne.
Vi skulle i det fglgende kun dvele nermere ved de
nu nevnte samt Tangyes og Bishops Motorer; den
sidste er beregnet paa den allermindste Industri.

Ottos & Langens (Pl 1, Fig. 6), atmosferiske Gas-
maskine har en opret staaende, for oven aaben Cylinder, i
hvilken et Stempel vandrer. I Stemplet sidder Stem-
pelstangen, der paa den ene Side er dannet som en
Tandstang; denne griber ind i et Tandhjul, som sidder
paa Maskinens Axel. Under Stemplets nedad gaaende Be-
veegelse tager Tandhjulet Axlen med, men under den
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opad gaaende Bevagelse udlgses Forbindelsen. Maskinens
Virkemaade er da fglgende. Idet Stemplet begynder sin
opad gaaende Bevwgelse, suges en Blanding af Gas og
Luft ind i Cylinderen, og denne Blanding antendes. Den
exploderer nu og slynger Stemplet i Vejret med stor
Hastighed; under denne Bevesegelse glider Tandhjulet,
som foran sagt, lgst paa Axlen. Ved Afkgling af For-
breendingsprodukterne frembringes der nu et luftfortyndet
Rum under Stemplet, og Atmosferens Tryk driver da
Stemplet ned, medens Beveegelsen overfgres gjennem
Stempelstang og Tandhjul til Axlen. Svinghjulet alene
maa under Stemplets Opgang vedligeholde Beveegelsen
og er derfor temmelig stort. I Detaillerne er Indret-
ningen, med Henvisning til Tegningen, fglgende: den
dobbelt-veeggede Cylinder € udvider sig for neden til en
Fod, hvorpaa hele Maskinen hviler; i Cylinderen findes’
Stemplet med Stempelstangen ¢, der, som omtalt, er
forsynet med en Tandrakke, og som under sin Bevea-
gelse styres af Kulisserne K. Tandstangen ¢ er i stadig
Forbindelse med Tandkransen &, medens denne kan veere
skiftevis i og ude af Forbindelse med Axlen ¢. Paa
Axlen sidder nemlig Skiven d fastkilet, og paa Skiven
sidder Staalkilerne f lgst; indad til slutte de til Skiven,
blot med et Laderlag imellem for at forgge Friktionen,
men udad til have de Kileformen, efter en Cirkelbue.
Tandkransens indvendige Side er parallel med denne og
mellem Tandkransen og: Kilerne er der indskudt Ruller
for at lette Bevaegelsen. Gaar nu Stemplet nedad, drejes
Tandkransen i Pilens Retning, og Kilerne klemmes da
fast ind mod Skiven d, hvorved denne tages med paa
Grund af Gnidningsmodstanden; Stemplet naar sin ne-
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derste Stilling, og under Begyndelsen af den derpaa fgl-
gende Opgang, — som iverksettes ved en Vinkelveaegt-
stangsforbindelse, der bevaeges fra Svinghjulsaxlen — gjgres
Tandkransen fri tilligemed Kilerne, og det hele lgber da,
1 modsat Retning af Skiven d, lgst paa denne. Skiven
@, der er skruet til Tandkransen og lgber med denne,
tjener til at holde Rullerne paa deres Plads. Den beti-
melige Indtredelse af HExplosjonsblandingen, dennes An-
. tendelse o. s. v. iverksmttes ved Gliderstangen s og
Glidermekanismen ved @, idet Stangen s, ved et Sper-
hjul med dertil hgrende Pal og de ngdvendige Veegt-
stangsarme, i rette Tid heeves og atter slippes. Regula-
toren M vil, naar Hastigheden voxer over den nor-
male, forhindre at Glideren swmttes i Bevaegelse; der finder
da ingen Indstrgmning Sted, og Stemplet hviler paa Cy-
linderens Bund, til Hastigheden er normal. Den hele
Styremekanisme er en Del sammensat, og vil langt let-
tere forstaas, naar Maskinen ved Eftersyn skilles ad, end
af en Beskrivelse; jeg har derfor foretrukket, ikke at
detaillere den yderligere. Gassen tilledes gjennem de tre
Rer 7, 7, og r,. Rgret 7, forer direkte ind i
Gliderkassen, og herfra suges Gas, blandet med Luft 1
det rette Forhold, ind i Cylinderen. Rgret 7, forsy-
ner en stadig brendende Gasflamme, medens Rgret 7,
leverer den til KExplosjonsblandingens Antsendelse for-
ngdne Gas. Antendelsen sker derved, at et lille Rum i
Glideren fyldes med Gas fra 7,; under Gliderens Beve-
gelse smttes saa dette Rum i Forbindelse med den kon-
stante Flamme fra 7,, og efter at Gassen er antendt,
afspeerres denne Forbindelse, og den brendende Gas faar
nu Adgang til Cylinderen og ant@nder Explosjonsblan-




dingen. Gjennem F#' strgmme Forbreendingsprodukterne

ud. Rgrene v, og v, tilfgre og fjeerne det ngdven-

|
J dige Svalevand.
l Vi skulle nu omtale Maskinens Opstilling og
Pasning. Som alt bergrt, vil den sjeldnere kunne
! opstilles i hgjere Etager, og man vil derfor som oftest
| kunne skaffe en godt indmuret Sten eller et lignende
| solidt Fundament for den. I dette gjgres Fundament-
! boltene fast; end videre anbringes Axler, Svinghjul og
l Remskiver paa deres Plads. Dernest maa de ngdven-
' dige Gas- og Vandledningsrgr anbringes. Gashoved-
ledningsrgret fores til Rgret 7,, men mellem dettes Hane
! og Hovedrgret maa indskydes en Gummiballon, der skal
| udjevne indtreedende Trykforskjel; en saadan er at an-
bringe paa den tilsvarende Plads ved alle Gasmaskiner.
Fra Hovedrgret, men saa langt som mulig fra denne

Ballon, maaske fra Gasmaaleren, fores to Rgr il 7, ogr,.

Til Vandforsyningen kan opstilles en Beholder, saa ner

Maskinen som mulig, og saa hgjt, at det gverste Rgr
| altid kan vere under Vand, og denne Beholder forbin-
E des da for oven og for neden med Rgrene v, og v,. Da
| nu Vandet om Cylinderen opvarmes, vil der gaa en stadig
Strgm fra neden og opad; man har da kun en Gang
imellem ved Efterfyldning at erstatte det bortdampede
Vand. Tillader Pladsen ikke Anvendelsen af en Be-
holder, kan man jo godt tage Vand fra et Vandveerk;
dette ledes da til det nederste Rgr. Har man Anven-
delse for det opvarmede Vand, kan man godt benytte
det; dets Temperatur maa stige til c¢. 35 Grader Celsius.
Efter at have forsynet alle arbejdende Flader — Koblin-
gen for oven selvfglgelig undtagen, da den skal holdes
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fuldsteendig fri' for fedtende Stoffer — med Olie, aabner
man Hanen for den konstante Flamme fra Rgret r, og
teender den, samt indstiller den til en Hgjde af omtrent
1'/2", saaledes at den kan tende Gassen i Glideren;
den maa naturligvis veere beskyttet mod Luftstrgmninger,
saa den brender rolig. Dernmst aabner man Hanen for
Rgret r, og stiller paa den, til Flammen i Glideren
under Bevaegelsen rigtig antendes, endelig aabner man
for 7,5 Hane, drejer med Haanden Svinghjulet i Om-
drejningsretningen og stiller paa Hanen, til Explosjonen

driver Stemplet op lige til Anslagene for oven, uden dog

at stgde derimod. DMaskinen vil da kunne gaa uden
anden Pasning end den ngdvendige Smgren. Man gjor
vel i, efter fgrste Gang at have indstillet alle Hanerne,
da at afmeerke deres Stilling saa tydelig, at man ved
fremtidig Igangswmtning strax kan stille dem rigtig; thi
naar Maskinen standses, skulle alle Haner lukkes, 7%
Hane fgrst. — Koblingen maa omtrent en Gang om
Maaneden skilles ad og renses, og Glideren med dens
Kanaler bgr ved stadig Brug pudses en Gang ugentlig,
lige som man bgr holde Udstrgmningsrgret og dets Ventil
fuldsteendig rene. Svinghjulet maa kun drejes i
Maskinens Arbejdsretning, da der ellers kan ind-
treede farlige Explosioner. — Maskinen bruger c. 25 Kub./
Gas pr. H. K. i Timen, hvilket med Kjgbenhavns nuvarende
Gaspriser, 4.00 Kroner pr. 1000 Kub./, bliver ¢. 10 Qre.
Anvender man Vand fra Vandvarket, vil dette forhgje
Driftsudgiften noget; Vandforbruget er c¢. 3 Kub.’ pr.
H. XK. i Timen, naar Temperaturen holdes ved den angivne
Graense. Maskinens Dimensjoner ere angivne i fslgende
Tabel.




Antal af H. K. (virkelig Kraft-

ydelse)rckt it Ml ohy (10 aiEey By, 2, 34
Maskinens hele Hgjde (Svinghjul

inkl.) angiven i Millimeter . . 2280, 2450, 2800, 3100.
Den for Stemplets Udtagelse ngd-

vendige Hgjde 1 Millimeter . 2900, 3200, 3400, 4100.
Omdrejningsantal pr. Minut . . 110, 100, 90, 90.

Maskinen leveres fra Fabrikken Deutz ved Céln og
fra Filialet Langen & Wolf i Wien; Prisen for de nevnte
Stgrrelser er, inklusive Fragt og Told, henholdsvis om-
trent 1800 Kr., 2400 Kr., 2800 Kr. og 3650 Kr. At
kjobe en af disse Maskiner fra ny af, vil man nu kun
under serlige Omstendigheder gjgre, men man kan ikke
sjeeldent faa brugte Maskiner temmelig billigt, og det er
da indlysende, at det fortrinlig vil kunne svare Regning
at anskaffe en saadan, naar man kan ngjes med en Motor
af den foreliggende Stgrrelse, og ikke gjerne strax wvil
seette en storre Kapital 1 den; naar denne bliver aflegs,
ere Forholdene maaske heldigere for Anskaffelsen af en
stgrre.

Gilles Motor er, som sagt, bygget efter samme Princip
som den foregaaende, men Explosjonens Virkning overfores
her paa et seerskilt Stempel, medens det atmosferiske
Tryk virker paa et Arbejdsstempel, der gaar i samme
Cylinder. Maskinen arbejder lydlgst og uden Rystelser,
men fordrer, lige som den foregaaende, stor Hgjde i Lokalet.
Da man yderst sjeldent, maaske slet ikke, vil finde den
her hjemme, skal jeg ikke gaa nzermere ind paa dens
Bygning, men kun bemarke, at det vil kunne betale sig
at kjgbe denne, lige som den forrige, i brugt Tilstand.
Dens Gasforbrug er omtrent 25 Kub.’ pr.
H. K. i Timen.
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Ottos mye Motor. (Pl 1, Fig. 7). De wldre Maskiner

lide alle under Virkningerne af de heftige Explosioner,
og Otto har derfor i sin nye Motor ferladt det i dem
anvendte Princip; han fremstiller nemlig i Cylinderen en
komprimeret Gasblanding med temmelig stort Luftindhold
og antender den, idet Stemplet staar i Dgdpunktstillingen,
hvorved der opnaas, at Explosjonen fremtraeder blot som
en hurtig Forbrending, ledsaget af Forbrendingsproduk-
ternes Udvidelse ved Opvarmningen. Arbejds- og Bx-
plosjonsstempel kunne da uden Ulempe vere forenede i
et, og dette fast forbundet med Maskinaxlen. Maskinen
er liggende, enkelt virkende, med en fortil aaben, bagtil
lukket Cylinder; der tilfsres kun Gas for hgjst hveranden
Omdrejning af Maskinaxlen. Stemplet suger nemlig under
sin begyndende Beveagelse fgrst Luft alene, derpaa Luft
blandet med Gas ind i Cylinderen; under Tilbagegangen
sammentrykkes denne Blanding til omtrent /3 af sit op-
rindelige Rumfang, og idet Stemplet naar Dgdpunkt-
stillingen, sker Antendelsen. Stemplet drives nu fremad,
og presser derpaa under den anden Tilbagegang For-
brendingsprodukterne ud. Da der saaledes kun frem-
bringes Arbejde for et af hvert fire Stempelslag, maa
Svinghjulet lige som Omdrejningsantallet veere temmelig
stort.  Tegningen viser Maskinen set fra Siden. I
Cylinderen C vandrer Stemplet; G' er Glideren, der ved
Dzkpladen D, Spiralfjedre og Skruer tvinges ind mod
Cylinderbunden. Glideren faar sin Beveegelse fra Axlen
b, der ved koniske Hjul drives fra Maskinaxlen; paa
dens bageste Ende sidder en urund Skive, der griber
direkte ind i Glideren, og derved flytter den frem og
tilbage, vinkelret paa Maskinens Langderetning. Uden
at gaa n®rmere ind paa Detaillerne af Gliderens Kon-
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struktion skulle vi bemerke, at den indeholder de til den
betimelige Forsyning med Luft og Gas samt til Anteen-
delsens Iverkssttelse forngdne Kanaler. Den til Driften
forngdne Gas strgmmer gjennem Rgret 77, ind i det lille
Kammer % og derfra til Glideren; i % findes Afspeerrings-
ventilen v og Reguleringsventilen v,. Rgret r, forsyner
den konstante Gasflamme, der ved Skorstenen s er be-
skyttet mod Luftstrgmninger; Rgret 7, tilfgrer Glideren
den til Antendelsen ngdvendige Gas. Paa Axlen b sidde
to Kamskiver %, og k,; %, tjener til Udstrgmnings-
ventilens Regulering, idet en af dens Kamme under
Stemplets anden Tilbagegang ved et Tryk paa Vinkel-
veegtstangen [ aabner demnne Ventil, %, hgrer med til
Maskinens Styring; den gaar rundt med Axlen b, men
kan forskydes langs hen ad denne; under normal Gang
vil dens Kam trykke Armen % op, og h,, der spendes
ud ved en Fjeder, indad, hvorved Reguleringsventilen v,
der ellers lukker for Gastilstrgmningskanalen til Glideren,
aabnes. Voxer Hastigheden over den normale, vil Regu-
latoren M, der drives fra Axlen b, lgfte Armen im; ‘der-
ved tvinges Armen p til hgjre og tager Kamskiven £,
med sig; Reguleringsventilen holdes da lukket til Hastig-
heden igjen bliver normal. Fra Beholderen B forsynes
Stemplet med Olie. Cylinderen er ogsaa paa denne Ma-
skine dobbeltveegget til Optagelse af Svalevand, og Vand-
forbruget fra Vandveerk er som ved den foregaaende. Ma-
skinens Gasforbruger pr. HK.iTimen c. 33 Kub.’,
noget stgrre altsaa end for de to foregaaende, saa at
Udgiften pr. Time bliver 13210 @re. Muligheden
for at kunne opstille Maskinen, selv i beboede Huses hgjere
Etager, samt dens mindre Dimensjoner opveje dog langt
de andres Fordel i denne ene Retning. Maskinens sva-
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geste Punkt er ubetinget Glideren og dens Befaestelse;
Glideren selv lider ved Varmen fra Cylinderen, om end
1 mindre Grad ved de nyere Maskiner, hvor man har
stgbt den af en ILegering og Befwestelsen ved Skrue og
Spiralfjeder kan medfgre et uensformigt Tryk og dermed
Slid paa Glideren, naar den efter en Rensning skal
samles af en mindre gvet Haand. Det er da ogsaa i
denne Retning, at Bestreebelserne efter Forbedring gaa, og
det bgr bemerkes, at de ny Glidere kunne gaa c. 2
Aar uden Fornyelse; kun maa man ved Maskinens Rens-

ning undgaa Slag eller Stgd paa Glideren, da Materialet

er skgrt. Om Opstilling og Pasning er der med Hen-

visning til det foregaaende intet nyt at bemeerke. = Ma-

skinen leveres fra Hr. Fabrikant Hickhoff, Vesterbrogade
97, Kbhvn.

Effeltiv. Leengde. Bredde. Hgjde. Omdrejnings- = Pris.

HXK. antal. Kr.

1890mm.  §0Qmm.  1500mm. 180 1350

2200 900 1580 180 1650

2520 980 1650 180 2250

2920 1190 1730 160 3150

3370 1400 1810 160 4000

3370 1400 1810 160 4600

Tangyes Gasmasking er i sin ydre Bygning en Del

simplere end Ottos Motor, og Antendelsen foregaar

paa en mindre sammensat Maade. Der tilfgres Ma-

skinen Gas for hvert andet Stempelslag, hvorved Sving-

hjulets Stgrrelse kan formindskes, uden at Maskinens

Gang bliver uregelmeessig. Cylinderen er lukket for

begge Ender; der anvendes nemlig her, lige som ved

Ottos Motor, en komprimeret Gasblanding, men denne

dannes derved, at der ved Stemplets Forside under det

ene Slag suges Luft ind, hvilken ved neeste Slag presses




ned i en Luftbeholder, der ligger i Maskinens Fod; Gas-
ventilen er mod Sedvane aaben, undtagen en kort Tid
fgr hver Explosjon, da Maskinen lukker den; Gassen
suges gjennem Ventilen ind i en Art Blandingskammer i
Cylinderens bageste Del, hvor den mgder den kompri-
merede Luft; Antendelsen sker nu, idet en ved Cylinderens
ene Side breendende Gasflamme paa en Maade suges ind
gjennem Glideren; denne, der er cylindrisk, har nemlig
en Kanal paa langs; denne Kanal har mod Flammen en
vid Aabning, og ender indad til i 2—3 meget fine Huller,
der skulle hindre Explosjonens Virkning udad til. En
lille Regulator afpasser Explosjonernes Antal efter Kraft-
forbruget. Om Pasningen er der intet nyt at tilfgje; Op-
stillingen maa ske ved en dermed bekjendt Mand, hvilket
ved Gasmaskinerne altid er at foretraekke. Maskinen er
saa ny her, at det er vanskeligt paa dette Stadium at
afgjgre noget om dens Holdbarhed, men den synes at
arbejde godt og regelmeessig, og staar med et Gasfor-
brug af 33—385 Kub./ pr. H.K. i Timen lige med den fore-
gaaende. Den leveres fra D'Hr. H. C. Petersen & Ko.
1 Udstillingsbygningen, Kjgbenhavn, inklusive Emballage
Vandbeholder, Remskive, o.s.v. til fglgende Priser:

Effektiv Hestekraft it 155 S 5

Omdrejninger pr. Min. 180 170 170 160

Pris 1800 1900 2700 38350 Kr.

Bishops Gasmaskine (Pl. 2, Fig. 8) er, som navnt, be-

regnet paa den allermindste Industri. Den byggesi5 Stgr-
relser paa 1[21, /s, /s, 1[2 og 1 Hestekraft, men de to
sidste have paa Grund af et stort Gasforbrug kun liden
Interesse. I Hovedprincippet er den som de andre Ma-
skiner; den staaende Cylinder ' med Deksel for begge
Ender udvider sig for neden til en konisk Fod, hvorpaa
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Maskinen hviler. Til Siden udgaar der en Arm A, stobt
i ét med det gvrige, og denne. beerer Lejerne for Maskin-
axlen. Cylinderens gverste Daksel har en temmelig lang -
Stoppebgsse B, hvorigjennem Stempelstangen ¢ fra Stemp-
let S gaar; uden om Stoppebgssen, i ét med Dakslet,
staar en lodret Cylinder C,, i hvilken Krydshovedet %
og derved Stempelstangen styres; Beholderen b, gverst
paa 017 indeholder den til Smgringen forngdne Olie.
Fra Krydshovedet % udgaar en Arm J, der griber i
Krumtappen F'; Armen kan glide op og mned i Spalten
@. Paa Maskinaxlen sidder, foruden Svinghjul og Rem-
skive, en excentrisk Skive L, der virker paa den to-
armede Vagtstang H H og derved satter Glideren G i
Beveegelse. Denne Glider bestaar af to cylindriske
Stempler s og s, der sidde fast paa samme Stang; de
beveege sig i en lille Cylinder, der paa den ene Side er
i Forbindelse med Arbejdscylindren C' ved Kanalen %,
paa den anden Side med Kanalen %,, fra Gasledningen
og nedad til med Udstrgmningskanalen #%. Rgret », for-
syner Arbejdscylindren med Gas; det bestaar af en Kaut-
schukslange, indskudt mellem Hovedledningens Gummi-
ballon og det paa Maskinen fast siddende Rgrstykke.
For at kunne regulere Gastilstrgmningen er der, foruden
Hanen paa Hovedledningen, fra Stativet N anbragt en
Klemmeindretning om Kautschukrgret, saaledes at man
ved en Skrue kan indsneevre dets Aabning efter Behag;
end videre er der paa Klemmen en Osken, hvorfra en
Snor fgres hen til Arbejderen, der saaledes paa Arbejds-
stedet er Herre over Maskinens Hastighed. Rgret 7,
forer til den konstante Flamme, og fra dette udgaar Rgret
7,, der afgiver Gas til Antendelsesflammen; 7, udmunder
lige for den i Cylinderen verende lille Aabning x, gjennem




hvilken Antendelsen sker, og Flammen fra ,, som slukkes
i Explosjonsgjeblikket, antendes strax igjen af den kon-
stante Flamme. Begge Flammer ere i et serligt lille

Rum beskyttede mod Luftstrgmninger. Endnu maa

nzvnes Rgret 7,, der forsyner en Gasflamme under Cy-
linderen; denne Flamme tjener kun til en begyndende
Opvarmning af Cylinderen.

Ved Maskinens Igangsetning tager man
Kautschukslangen fra Rgret paa Maskinen, hvor den ellers
under Gangen sidder, og anbringer den paa Rgret 7,
aabner Hanen paa Hovedledningen og tender Flammen
under C. Den tilsigtede Opvarmning vil, hvis Maskinen
er kold, medtage 8—10 Minutter; har den derimod kun
henstaaet ubenyttet en haly Times Tid, kan et Par
Minutter gjgre det; for kortere Tids Henstand er det
ungdvendigt. Efter Opvarmningen flyttes Slangen igjen
over til 7,; den konstante Flamme, og dermed den ved
r,, antendes, og man aabner nu for Hanen til #,; Sving-
bjulet drejes rundt i Omdrejningsretningen saa hurtig
som muligt, til den fgrste Explosjon indtreeder, og Ma-
skinen arbejder da selv videre paa fglgende Maade. Idet
Arbejdsstemplet s gaar opad, staar Mellemrummet mellem
Stemplerne lige for Kanalerne %, og %,, og der suges
derved en Blanding af Gas og Luft ind i Cylinderen; i det
@jeblik Stemplet derpaa passerer Aabningen z, suges
Flammen ind, og Explosjonen indtreeder. I z er anbragt
en lille Klap ¢, som under Explosjonen delvis spaerrer
Aabningen og derved hindrer Tilbageslagets Voldsomhed.
Har Stemplet naaet sin gverste Stilling, begynder Ned-
gangen, samtidig med at Gliderens Stempel s, staar over
ke, og derved aabner Forbrendingsprodukterne Udgang
gjennem . Da Kanalen /%, herved ogsaa kommer i
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Forbindelse med Cylinderen, er der ved en Kautschukklap
speerret for de fine Tilstrgomningsaabninger i Gasrgret.
Maskinen kan kun reguleres for Haanden ved den om-
falte Klemmeindretning paa ¢,, men Hastigheden kan
dog herved varieres for de tre fgrste Maskiner fra 150,
100, 60 Omdrejninger normalt til 180, 120 og 80 som
Maximum, samt selvfglgelig til mindre Omdrejningsantal;
meget langsom Gang kan dog kun opnaas ved at anbringe
en Bremse paa Maskinen. En Fordel ved denne Maskine
er, at den intet Svalevand fordrer. Arbejdsstempel og
Glider smgres ikke. Xlappen ¢ 1 2 og Glideren bgr
temmelig ofte renses ved Aftgrring med en tgr Klud.
Maskinens Gasforbrug er forholdsvis stort, nemlig 10,
20, 27 Kub.’ i Timen, svarende til en Udgift af hen-
holdsvis 4, 8 og 10.s ©re. Maskinens Pris, leveret fra
Magdeburg eller fra Berlin, er for !/as, !/s og ![s H.K.s
Maskine henholdsvis 350, 450 og 650 Kr. som omtrent-
lig Angivelse, uden Sokkel, men Told og Fragt iberegnet
Paa Grund af den lave Pris fortjener Maskinen stor
Opmerksomhed, da den trods det store Gasforbrug dog
arbejder billigere end Menneskekraft. */s Hestesmaskine
er omtrent 3!/2' hgj.

Gasmaskinernes samlede Driftsudgift stiller
sig i Fglge det foregaaende omtrent saaledes: Anskaffelsen af
en 3 Hestes Maskine 2700 Kr. ; Opstilling, iberegnet Gas- og
Vandledningsrgr, vil sjeeldent andrage over 150 Kr.; det aar-
lige Tilsyn kan maaske gjennemsnitlig belgbe sig til 30—40
Kr. ; man har da, med 20°/o til Forrentning og Amortisation:
Maskinen 2 700 Kr.

Anleg 150 —
2850 Kr., Eftersyn 40 Kr. Sum 570 Kr. 4
40 — 610 Kr. Paa hver af 300 Arbejdsdage bliver
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dette 2.04 Kr. eller pr. HK — 68 Jre, med 10 Arbejds-
timer altsaa omtrent 7 @re; Gasforbruget giver 14 Ore,
den samlede Udgift altsaa21 9re pr. HK. i Timen.
For mindre Maskiner bliver det lidt mere,

Hvor Gas ikke kan faas fra Gasveerk, har man paa
flere Maader sggt at erstatte den ved Petroleum, flygtige
Gasolier, Sprengstoffer o. lig., men af alle de med Hen-
syn hertil konstruerede Maskiner have kun Petroleums-
magkinerne, paa Grund af de andres Brandfarlighed,
kunnet hwevde sig en Plads i Industriens Tjeneste; af
disse er der egentlig kun fremkommen to Konstruktioner,
nemlig Hocks og DBraytons. Hocks bygges nu ikke
mere, og Grunden til, at manhar forladt den, er, at den
forbruger temmelig meget Petroleum, c. 2'/z @ pr HK.
i Timen, saa at Driften efter de herverende Petroleums-
priser bliver for kostbar.

Braytons Petroleumsmotor (P1. 2, Fig. 9) benytter den
ved Forbrendingen af en Blanding af Luft og fint for-
delt Petroleum frembragte Varme og dermed fglgende
Expansjon til Drivkraft. Petroleumen drives af en paa
Maskinen anbragt Pumpe, gjennem et Filter, ind paa et
i Arbejdscylindren veerende Metalnset, over hvis Aab-
ninger Vedsken legger sig som fine Hinder, lige som en
ikke udpustet Swbeboble i en Kridtpibe; disse Hinder
treeffes her af en, ved en Kompressionspumpe steerkt
speendt Luftstrgm, der river dem med gjennem Neettet,
og Blandingen antendes strax af en konstant Flamme
paa den anden Side af dette. Stemplet drives nu nedad
(se Tegningen) ved Forbrendingsprodukternes Udvidelse,
og efter endt Stempelslag aabnes en Udstrgmningsventil,
hvorigjennem Forbreendingsprodukterne undvige, medens
Stemplet gaar op i sin gverste Stilling, og samme Proces

3
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begyndér nu forfra. Blandingen af Petroleum og Luft
er ikke saa fuldstendig som af Gas og Luft, og For-
breendingen foregaar derfor langsommere og uden Explo-
sjon, men tillige mindre fuldsteendig; det Nedslag af
tykt flydende Olier, som den sidste Omstendighed med-
fgrer, tjener imidlertid som Smgrelse for Stemplet og er
derfor ikke helt ilde set. Maskinen er enkeltvirkende.
Den staar paa en temmelig hgj Fod, der beerer Krumtap-
axlen ¢ med Svinghjul og Remskive; i Fodens Overdel
ere Arbejdscylinderen 4 og Kompressionscylinderen K op-
hengte. Arbejdscylinderen er, lige som ved Gasmaskinerne,
dobbeltveegget for at give Plads til Svalevand. I Arbejds-
cylinderen bevaeger Stemplet S sig, og fra dets Stempel-
stang overfgres Bevegelsen gjennem Balancen B til
Plejlstangen P, med Krumtappen. I Arbejdscylinderens
opad vendte Daksel findes Ind- og Udstrgmningsventilerne,
Detailtegningen viser bedst Anordningen: Rummet b ud-
munder direkte i Cylinderen; opad til er det lukket med
en gjennemhullet Metalplade, og over denne er det omtalte
Metalnet N. Oven over dette findes Filtret ', der gjen-
nem Rgret 7, modtager Petroleum fra den lille Pumpe
P (Hovedtegningen) og samtidig en Vindstrgm gjennem
Biledningen 7,; denne sidste river Petroleumen med
ned paa Metalnettet. Hovedluftstrgmmen indlades gjen-
nem Ventilen V og river Petroleumen med sig gjennem
Metaln®ttet ind i Cylinderen; i Rummet b sker Anten-
delsen ved en under Maskinens Gang stadig brendende
Flamme, der neres fra den mindre Luftstrgm, som trenger
gjennem Nettet, mettet med Petroleum. Efter endt
Stempelslag forlade Forbrendingsprodukterne Cylinderen
gjennem Ventilen . Kompressionscylinderen K drives
fra Balancen. Den har isit opad vendte Dewzksel Suge- og
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Trykventiler; gjennem den sidste, 7, presses Luften ud
i Roret R; dette deler sig i to Grene 7, og R,, den
sidste gaar til to Luftbeholdere, der ere anbragte i Ma-
skinens Fod, og som skulle tjene til dels at regulere
Trykket, og dels at opbevare den til ny Igangsetning
forngdne Meengde komprimeret Luft, naar Maskinen en
kortere Tid har hvilet. Rgret », er, som alt omtalt, en
Biledning til Filtret. Regulatoren M aabner mere eller
mindre for Lufttilstrgmningsventilen, eller maaske rettere
sagt lukker den for eller senere, og afgreenser derved den
Mzngde Petroleum, der gaar ind i Cylindren. Petroleums-
pumpens Stempelslag kan varieres fra /1 til !f2 Tomme,
hvorved Tilfsrselen af Olie kan reguleres, til det rette
‘Omdrejningsantal er naaet.

Maskinens Igangs®tning sker saaledes: med
Pumpen P, der kan drives for Haanden, forsyner man
Filtret med Petroleum; Ventilen paa Rgret 7, aabnes,
og man drejer Svinghjulet nogle Gange rundt i Omdrej-

ningsretningen; derpaa tendes Flammen i § — idet man
udtager Proppen p, der under Maskinens Gang maa
sidde paa sin Plads — og holder et brendende Legeme

ind gjennem Aabningen; forst her efter aabnes Ventilen
V, paa Rgret r,, og man drejer atter Svinghjulet, til
Maskinen kan gaa af sig selv. Cylinderveeggen maa af-
kgles rigelig, og man leder Svalevandet til for oven,
bort for neden; Beholderen hertil maa da staa i Hgjde
med det gverste Rgr; en lignende Beholder opstilles til
Petroleumen, med mindre man foretrkker at tage den
fra Fadet; i sidste Tilfelde maa Maskinen hvile, medens
man skifter Fad, naar et er tgmt. Stemplet i Arbejds-
cylinderen maa jevnlig udtages og saa vel dette som Cy-
linderen remses; dette sker lettest med blgde Klude og

3%
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Petroleum; ligeledes maa Filtret fornyes, naar det paa
Grund af TUrenligheder fra Petroleumen ikke mere
treekker denne villig. Alle Dele, undtagen Stemplet S
og Pumpen P, maa holdes vel smurte. Til Maskinens
Drift kan selv den daarligste Petroleum anvendes; Driften
bliver derved meget billig, og i Amerika, hvor Maskinen
seerlig har vunden Udbredelse, har man let Adgang til
at forskaffe sig slettere Olier; her stiller Forholdet sig
lidt anderledes, idet nemlig selv den sletteste Petroleum,
som fgres, maa betegnes som god, og i ethvert Tilfelde
betales derefter, men trods denne Ulempe bgr Petroleum-
motoren sikkert ogsaa her i Landet finde en videre Ud-
bredelse end hidtil, paa de Steder, hvor hverken Gas eller
Vand kan haves, da den krever langt mindre Pasning
end en Dampmaskine, og almindelig ogsaa stiller sig billigere
i Anleg. Maskiner paa 3 H.K. og der over angives at
bruge ¢. 1 & Petroleum pr. HK.iTimen, de mindre
noget mere, indtil 1'/2 @. Petroleum koster 12 Kr. pr.
100 %, og de stgrre Maskiner staa saaledes i Driftsom-
kostninger billigere end. Gasmaskinerne, de mindre om-
trent lige med disse; Gasmaskinerne kreeve dog mindre
Arbejde ved Igangsetning, Rensning og desl., og tage
mindre Plads op. Braytons fgrste Petroleumsmotor var
dobbeltvirkende, men havde forskjellige Ulemper, serlig
ved Afkglingen; den bygges nu nzppe mere. Petroleums-
maskinerne bygges af Firmaet Thomson Stern & Ko.,
Crown iron works, north woodside road, Glasgow, i Stgr-
relser fra 1—10 H.K. til respektivt fra 1 250—3 500
Kr. foruden Told og Fragt. Maskinen skal i det hele
holde sig godt og vere smukt og solidt udfgrt. Om-
drejningernes Antal er gjennemsnitlig 200 pr. Minut.
Maskinen er fuldstendig farefri.
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Varmluftsmaskinerne.

Den Ide, at anvende den Spzndighed, som atmos-
forisk Luft faar ved Opvarmning, til Drivkraft, har veret
kjendt i mange Aar. Hricsons Maskine var den fgrste
egentlig brugbare, der fremkom; denne tillige med flere
omtrent samtidige Konstruktioner have dog helt maattet
vige Pladsen for de nyere Konstruktioner. Man deler
de nyere Maskiner i ,aabne“ og lukkede“ Ved de
aabne Maskiner forlader den benyttede varme Luft
efter endt Stempelslag Maskinen, medens de lukkede
Maskiner stadig 'benytte den samme Luftmasse, der
afvexlende opvarmes og afkgles.  Hvert Princip har
efter de lokale Forhold sine Fordele. Den varme Luft,
der forlader de aabne Maskiner, kan finde Anvendelse
til Opvarmning af Lokaler, Veadsker eller lignende, hvor-
ved den absolute Driftsudgift reduceres; de kreeve intet
Svalevand. Hvor man derimod ikke har -Brug for den
varme Luft, kan den let blive til Ulempe for Omgivelserne.
I saa Tilfelde vil den lukkede Maskine frembyde stgrst
Fordel; den kraver ganske vist Svalevand, men mulig
har man i Fabrikationen Anvendelse for varmt Vand,
og i modsat Tilfeelde er det let at blive af med. Hvad
der dog ubetinget stiller de lukkede Maskiner i forreste
Reekke er, at man ved dem kan anvende ethvert brend-
bart Affald til Fyring, medens de aabne Maskiner, for
ikke stadig at forurenes, kreeve Koke eller fortrinlige
Stenkul; men selv med dette Breendsel maa de med
hgjst 6—8 Ugers Mellemrum skilles ad og renses, og de
slides i det hele en Del. End videre kan disse Maskiners
tang just ikke betegnes som lydlgs; seerlig medfgrer
Sugning og Udstrgmning gjennem Ventilerne, samt disses
Lukning en ubehagelic Larm, saa deres Opstilling i be-
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boede Lokaler er umulig. Felles Ulemper for begge
Maskiner er en forholdsvis hyppig Reparation af Ovnen,
der lider meget ved den sterke Varme, samt den Om-
steendighed, at der altid kreves et Tidsrum af 20—30
Min. til Opvarmning, fgr Maskinen kan swmttes i Gang.
Denne Ulempe dele de med Dampmaskinerne, men kreeve:
langt mindre Pasning end disse, dog mere end de fore-
gaaende Motorer. Alle Varmluftmaskiner maa opstilles
temmelig solidt. = Af de aabne Maskiner er Hocks:
ubetinget den bedste, idet den kraver det halwe Kokes-
forbrag af hvad de andre behgve; wi skulle derfor, da
de aabne Maskiner for gvrigt have mindre Interesse, ind-
skreenke os til at omtale denne. Af de lukkede Ma-
skiner skulle vi omtale Lehmanns, Stenbergs og Riders:

Hocks aabne Varmluftmaskine af nyere Konstruktion
har fglgende Indretning (Pl. 2, Fig. 10): Ildstedet be-
staar af Ophedningsrummet A, som ved Risten R er
skilt fra Askerummet B, samt Forvarmekammeret K.
Hederummet er indvendig bekledt med ildfast Materiale ;
paa Ildstedets Side er der anbragt to lufttet lukkende:
Dgre @ og b, der give Adgang henholdsvis til Hederum
og Askekasse. De aabnes kun, naar Ildstedet enten skal
udbedres eller renses, samt ved Opfyringen, hvorom vi
senere skulle tale. Under Maskinens Gang foregaar Ind-
fyringen gjennem Beholderen /). Denne har Form af
en Kugle, der nedad til indsnevres tragtformig. Den
tragtformige Aabning, der fgrer til Ildstedet, lukkes ved
Ventilen v, som kan beveeges op eller ned ved Skruen
s med Haandtaget 4. Gjennem Dgren ¢, der kan lukkes.
luftteet som de andre, foregaar Fyldningen. Maskinen
selv bestaar af Arbejdscylinderen ' og lodret derover-
Luftpumpecylinderen L, indbyrdes fast forbundne, Cy-
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linderen C er luftteet fastboltet til Ovnen; Arbejdsstemplet
S beerer nedad til en hul Blikcylinder, hvorpaa den op-
hedede Luft virker; derved skaanes Stemplet og dets
Pakning betydelig. Gjennem Lukket £ har man en let
Adgang til Blikcylinderen. Ventilerne, der besgrge Luft-
fordelingen, ligge i et seerskilt Kammer paa Maskinens
Side. Lige over Arbejdscylinderen ligger Krumtapaxlen
@, og Stativet er mellem C og L gjennembrudt af 3
Aabninger, der give let Adgang til Stempelstang og
Krumtap. Arbejdsstemplet og Luftpumpestemplet ere
indbyrdes fast forbundne ved 4 Stenger, og mellem disse
gaar Stempelstangen; denne er forbunden med Luft-
pumpestemplet, hvorved Forbindelsen ikke lider ved
Varmen fra Ovnen. Derimod ere Lejerne for Maskinaxlen
steerkt udsatte, og maa smgres rigelig. Gjennem Rgret
7 gaar den komprimerede Luft fra Pumpen til Ildstedet,
og en Styring, der stilles for Haanden, gjgr det muligt at
lede Luften, enten under Risten, eller ind i Forvarme-
kammeret, eller begge Steder samtidig. I forste Til-
feelde naar man Maximum, i andet Tilfelde Minimum
af Virkning. Maskinens Bevaegelser fglge nu saaledes:
den opvarmede Luft, hvis Spending er stgrre end At-
mosferens, gaar gjennem Rgret ¢ ind i Ventilkammeret,
gjennem Ventilen v, der er aaben, og Rgret 4, ind under
Stemplet S; dette drives 1 Vejret, efter en vis Del af
Stempelslaget lukkes v,, og Luften virker under den gvrige
Del ved sin Udvidekraft; samtidig sammenpresses den i
Luftpumpen veerende Luft og drives gjennem Rgret ¢
ned til TIldstedet. TUnder Stemplets Bevagelse nedad
drives Luften gjennem ¢, og v, ud i Udstrgmningsrgret
u#, medens der suges en ny Luftmengde ind i Luft-
pumpen. Naar Stemplet har naaet Bunden, vil den under
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forrige Stempelslag iTldstedet indpressede Luft veere tilstrek-
kelig varm til at begynde et nyt Kredslgh. Rgret r, swmtter
Ildstedet i direkte Forbindelse med Udstrgmningsrgret;
Forbindelsen er afspaerret ved Ventilen 2, og vil man
stanse Maskinen, behgver man altsaa blot at aabne denne
Ventil. Regulatoren 3/, der sidder paa Siden af Luft-
pumpen, vil, naar Hastigheden voxer, slippe noget af den
komprimerede Luft ud. Maskinen maa opstilles saaledes,
at Udstrgmningsrgret % let kan swmttes i Forbindelse med
en godt treekkende Skorsten. il Opfyringen anvendes
Tree; naar denne skal foregaa, fjerner man Asken fra
B, lukker Dgren b og aabner @, hvorigjennem Brandet
legges paa Risten; u sewttes 1 Forbindelse med Skorstenen,
og man aabner Ventilen x samt tender Brendet. Der-
efter kaster man Koke paa, og naar Traeet er udbrendt
og Koken brender godt, afbryder man Forbindelsen med
Skorstenen for at fgre den varme Luft hen, hvor man
har Brug for den, lukker x og Dgren @ og drejer Sving-
hjulet rundt, til Maskinen gaar. Man maa selvfalgelig
forud have besgrget den forngdne Smgren. Under Ma-
skinens Gang forsynes Risten med Koke gjennem D,
man lukker Ventilen twt til, aabner d, fylder i og lukker
atter Dgren; derpaa aabnes v, og Breendselet glider da
ned paa Risten. Koken maa v®re smaat knust; rent
Kokeaffald kan godt anvendes og er temmelig billigt.
Prisen for Koke er 1—1'/z Ore pr. . For-
bruget pr. HK.iTimen angives til 4 %, saa Drifts-
udgiften er temmelig lille. Maskinen bygges af Firmaet
Julius Hock & Ko. i Wien til efterfglgende Priser, for-
uden Fragt og Told.

Hestekraft 1 2 3 4
Omdr. pr. Min, 130 120 110 100
Pris 2100 2700 3500 4200 Kr.
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De lukkede Maskiner ere, som newmvnt, representerede
ved Lehmann, Stenberg og Rider samt af Renne,
Brown o.fl.,, som vi dog ikke skulle omtale.

Lehmanns Maskine (Pl. 2, Fig. 11) har en vandret
Cylinder, for til aaben, bag til mod Ildstedet lukket; den

er delt i 3 Stykker A, B og C; A er dobbeltvaegget til

Svalevandet, det mellemste B og det bageste C ere ind-
murede i Ovnen og udsatte for Varmen. I A vandrer
Arbejdsstemplet S lufttet; ved Stengerne ¢ og Veegt-
stangsforbindelser overfgres Beveegelsen til Krumtapaxlen.
Bag Arbejdsstemplet ligger et andet Stempel, dannet af

en hul Blikcylinder, den saa kaldte Fortreenger F'; dens

Stempelstang gaar lufttet gjennem Arbejdsstemplets Cen-
trum og faar sin Bevagelse fra Maskinaxlen gjennem
Armene M og N. Dette Stempel F' lader ved et ring-
formigt Rum, mellem sig og Cylinderveeggen, tilstreekkelig
Plads aaben til, at Luften kan passerer fra den ene til
den anden Side deraf, men dog ikke mere, end at Luften
kan blive tilstreekkelig afkjglet ved det uden om  cirku-
lerende Svalevand. /' er for neden understgttet af en
Rulle R, der tillige letter Bevaegelsen, I Ovnen ses
Risten () og Rgret R,, der fgrer til Skorstenen. Rgrene
7, og 7, tjene til Svalevandets Til- og Afledning fra neden
af opad. Vandet maa cirkulere saa hurtig, at dets Tem-
peratur hgjst naar 50° C. Under Maskinens Gang bevege
de to Stempler sig snart samme, snart modsat Vej og
med forskjellige Hastigheder. For at forstaa den hele
Virkemaade ville vi betragte Forholdene under et dobbelt
Stempelslag. Lad § staa i dets Stilling yderst til hgjre;
Fortrengeren F' har da allerede beveeget sig et Stykke
til venstre, og driver den varme Luft fra C under Af-
kgling hen i Rummet mellem de to Stempler. Idet
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Luften afkgles, synker Speandingen; § bevaeger sig nuw
ogsaa til venstre. Afstanden mellem de to Stempler er-
dog stadig voxende, og F naar sin yderste Stilling for
8. Den hele Luftmengde, der er i Cylinderen, findes nu
mellem Stemplerne. Under den forsatte Beveegelse narme
Stemplerne sig hinanden, idet £ gaar til hgjre, S stadig
til venstre. Luften mellem dem sammenpresses og drives
af Fortreengeren hen mod C. S naar nu sin Stilling
yderst til venstre, og bevaeger sig derpaa til hgjre, idet
den ved C vwrende opvarmede Luft trykker derpaa,
men Bevegelsen er langsommere end Fortrangerens,
saa at denne, i det Djeblik den naar sin yderste hgjre
Stilling, tillige bergrer S; hele Luftmassen er nu i Cy--
linderens varme Del, hvor Opvarmningen frembringer en
voxende Spending, der virker paa Arbejsstemplet S; dette-
gaar nu videre til hgjre, medens F' begynder sin Bevaegelse
til venstre og driver Luften frem under Afkgling; naar
S har naaet sin yderste hgjre Stilling, begynder Processen
forfra. Da der kun udvikles Arbejde, medens § gaar
fra venstre til hgjre, maa -Svinghjulet afgive Kraft under
den gvrige Bevaegelse. Da den hede Lufts Tryk over-
fores til § gjennem en koldere Luftmasse, lider Stemplet
intet derved, og Pakningen fornyes kun paa Grund af
Slid.

Om Opstillingen er der intet swrligt at bemerke.
Omtrent '/» Time for Maskinen skal benyttes, tender
man et Baal paa Risten og fyrer op, indtil C' og den
nermeste Del af B er rgdglgdende, og denne Temperatur
skal vedligeholdes under Maskinens Gang. Naar dette
er naaet, drejes Svinghjulet i Omdrejningsretningen, indtil
Maskinen gaar. Maskinen standses ved en Bremse paa.
Svinghjulet, og for kortere Pauser lukker man tillige:
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Klappen i Skorstensrgret. Braendselforbruget an-
gives til 6—7 @ Koke eller 8—10 @ Stenkul
pr. effektiv H.K., men for gvrigt kan Tre, Tgrv, Halm
eller lign. anvendes, naar blot Ildstedet er indrettet dertil.
Af Tre eller Tgrv vil man bruge 20—30' @ pr. H.K. i
Timen. Ovnen kan veere forsynet med en Brandselbe-
holder som ved Hocks, hvorved Pasningen lettes.
Effektiv HLK. ,—,, 8,—1, 1—11/,, 11/;—2, 2—21/,, 3—31/,, 4—5.
Omdr. pr.

Min. 100 100 90 90 80 80 80.
Pris Kr. 1130 1460 1700 2200 2600 3370 4230.

Stenbergs Maskine er i Hovedtrzkkene bygget som.
Lehmanns, men Bevagelsesmekanismen er en Del simplere,.
og den arbejder med en noget hgjere Speending end den
forrige, hvilket er opnaaet ved, at Luften bringes i inder~
ligere Bergring med den ophedede Del; paa den anden
Side lider denne Del af Cylinderen temmelig meget, og
maa derfor hyppig fornyes. Maskinen er for samme
Kraftydelse noget mindre og billigere at bygge, men paa
den anden Side ere Reparationsudgifterne stgrre, saa de
to Maskiner staa omtrent lige. Brandselforbruget er det.
samme som ved den foregaaende, Vandforbruget 8—9 Kub.*
pr. eff. H.K. i Timen. Den leveres fra Brgdrene Suchsen-
berg, Roslau an der Elbe, i Stgrrelse fra '/>—3 H.K.

Riders Maskine adskiller sig fra de to foregaaende ved
at have Arbejdscylinder og Kompressionscylinder adskilte ;
den arbejder med en lavere Temperatur end de fore-
gaaende, men Friktionen i Maskinen er mnoget stgrre.
Den staar saaledes i denne Retning omtrent lige med
disse, men er en Del hilligere i Anskaffelse, hvilket neden-
staaende Prisliste viser:
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Hestekraft 2 3 4 5
Pris 1125 2070 2625 3570 Kr.,

Told og Fragt ikke iberegnede.

Pasningen af en Varmluftsmaskine krever, naar man
har sat sig ind i Maskinens Konstruktion, ingen serlig
Kyndighed; den skal med regelmessige Mellemrum for-
synes med Breendsel og Smgrelse, men kreever for gvrigt
intet Tilsyn under Gangen. Den Omstendighed, at Til-
synet kan udfgres lejlighedsvis af den Arbejder, der har
det Hverv, uden i nogen Maade at lmegge fuldt Beslag
paa hans Tid, er egentlig disse Maskiners vasentligste
Fortrin frem for Dampmaskinerne; thi disse lide langt
mindre ved Brugen og staa i Breendselforbrug lige med

de andre; men den Omstendighed, at selv den mindste

Maskine krever en Mands omtrent stadige Neerveerelse,
giver en Forggelse i Driftsudgiften af omtrent 40 Ore
pr. Time, hvilket ved smaa Kraftydelser har stor Betyd-
ning. Naar Fyrbgderen i Nerheden af Kjedlen kan
beskjeftiges med et Arbejde, som han jevnlig kan for-
lade, kan Udgiften dog reduceres mnoget. End videre
er det ved Anvendelsen af Dampkraft som oftest ngd-
vendigt at opfgre en smregen Skorsten, hvilket fordyrer
Anleget.

Dampmaskinerne.

Med et Tilbageblik paa det foran sagte kunde det
nesten synes overflsdigt at omtale Dampmaskinerne, og
vi skulle ogsaa kun opholde os kort ved dem. Der er
nemlig egentlig kun ét Tilfelde, i hvilket Dampmaskinen
kan hzevde sin Plads. og det er, naar man i Fabrikationen
dog skal bruge Damp og af den Grund have Kjedlen.

‘Giver Fabrikationen tillige brandbart Affald, der kan




benyttes, er Fordelen saa meget desto stgrre. Vi hid-
swtte derfor Prisen for Dampmaskiner med Kjedel og
Tilbehgr, Opstilling iberegnet.

Hestekraft 2 3 4 5

Pris  ca. 1450 1850 2090 2520 Kr.

Maskiner, drevne ved Elektricitet.

Elektricitetens Anvendelse i den mindre Industri er
endnu saa at sige et Fremtidsspgrgsmaal; vel har man
forskjellige Steder forsggt, og i Amerika ogsaa udfert,
Anlxeg af store elektriske Maskiner, der skulle
sende Strgm ud til Forbrugernes mindre Maskiner, men
Tabet ved den mekaniske Krafts Oms®tning til Blek-
tricitet og omvendt er for stort til, at et saadant Anleg
kan forrente sig, med mindre der dermed er forbundet
et elektrisk Belysningsanleg eller lign., og til noget saa-
dant her hjemme er der for det forste ikke nogen synder-
lig Udsigt, og rimeligvis vilde et saadant fgrste Anleg
ogsaa blive dyrere her end andet Steds. Den anden

Maade, hvorpaa man har tenkt sig Opgaven lgst, er ved
Anvendelsen af Elektricitetssamlere, Akkumulatorer,
der skulle fyldes, lades, som det kaldes, med Electricitet
paa en Centralstation, og derfra tilbringes Forbrugerne;
men dette stiller sig for Tiden endnu uheldigere. Har
man imidlertid en billig Drivkraft, som et stgrre Vand-
fald, der er tilstrekkeligt til at forsyne flere Forbrugere,

kan der vamre Tale om, iser paa lengere Afstande, at
erstatte de foran under Vandkraftmaskinerne omtalte
Traadtovstransmissioner med et saadant elektrisk Anleg.
Exempelvis vil et Vandhjul paa 16 H.K. kunne levere
til to Forbrugere 6 & 5 H.K. til hver; de tre elektriske
Maskiner ville gjennemsnitlig koste 2000 Kr. Stykket,
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men hertil kommer saa Ledningsanleget, saa det hele
maaské nok i fgrste Instans bliver noget kostbart; men
naar Drivkraften er saa billig, bliver Spgrgsmaalet kun,
om Udbyttet vejer op mod Anlegets Forrentning.

Slutning.

Der skal nu til Slutning gives en kort Oversigt
‘over Resultaterne med Hensyn til Maskinernes Anvende-
lighed under de specielle Forhold; jeg har her foretrukket
at opstille det i en til Dels skematisk Form, uagtet jeg
véd, at alle de Forhold, der kunne forekomme i Praxis,
ikke kunne gaa ind under et saadant Skema, men jeg
forudsatter, at den enkelte Forbruger, med Hovedskemaet
for Oje, let selv vil kunne anstille en Sammenligning
mellem de Maskiner, der egne sig bedst for ham.

For Fabrikationer, der benytte Vand i stgrre
M=zngde, vil en Vandsgjlemaskine vere at fore-
triekke, naar Vandforbruget er mindst ¢/7 af den gjennem
Maskinen passerende Vandmaengde. Det er en Selviglge,
at Vandet er lige brugbart, fordi det har passeret Ma-
skinen.

For Fabrikationer, der producere brendbart
Affald, er en lukket Varmluftsmaskine den hen-
sigtsmeessigste Motor, med mindre Fabrikationen til-
lige benytter Damp; thi da vil en Dampmaskine
almindelig vare at foretraekke.

Fabrikationer, deringen speciel Produktion
eller Behov have, ville med Fordel benytte en Gas-
motor.

For Fabrikationer, der kunne forlegge Ar-
bejdets Udforelse til ubestemte Tider, vil en al-
mindelig Vand- eller Vindmotor vare det billigste.
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Disse Motorer ville ogsaa som oftest kunne gjore
Tjeneste i Landbrugets Virksomhed. Af stadig
disponible Maskiner til mindre Landbrug, hvor Gas eller
Vandkraft ikke kan faas, er det veesentligst Petroleums-
motoren og Varmluftsmaskinerne, som maa benyttes; men
da de sidste kreve en Del Eftersyn og Reparation, vil
en Petroleumsmotor, hvor ikke Tgrv eller andet breendbart
Materiale haves let tilgeengeligt, vist nok vare at foretrekke.
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KRAFTMASKINER FOR DEN MINDRE INDUSTRI i
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