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Den i 1903 af Den Tekniske Forening udsatte
Prisopgave havde fglgende Ordlyd: *#)

»Der onskes en Redegorelse for, hvorledes man
paa den fordelagligsle Maade er i Stand (il al an-
vende Torv som Drivkraft for Elektricilelsstationer,
til hvilken Pris man kan vente, at Eleklriciteten kan
leveres 1 forskellige Afstande, og hvilke Muligheder
der er for al faa den bragt i Anvendelse saavel i
som udenfor Kobsteederne i el agerdyrkende Land-.

*) Se den tekniske Forenings Tidsskrift, 27. Aarg., S. 116 og 30. Aarg.
S. 52,



Kraftmaskinens Karakter.

Naar man gnsker at frembringe Elektricitet af
Tgrv, kan dette tenkes udfgrt paa tre forskellige

Maader,
Pos. 1.

Bosi 1T

nemlig:

Elektriciteten udvikles direkte fra Tgr-
vene uden noget mekanisk Mel-
lemled.

. Tgrvene udssttes for en tgr Destillation,

den indvundne Gas bringes til at eksplo-
dere i en Gasmaskine, der atter dri-
ver en Dynamo, som udvikler Elektri-
citeten.

Tgrvene forbrendes, den ved Forbraeandin-
gen udviklede Varme benyttes til at frem-
bringe Damp i en Kedel, Dampen an-
vendesien Dampmaskine, der driver
en Dynamo, i hvilken Elektriciteten ud-
vikles.

Den under Pos. I. n&y.ite Fremgangsmaade an-
vender kun een Proces, og den kan derfor paa For-
haand siges at give den hgjest opnaaelige Virknings-
grad. Desverre kan den endnu ikke fgres ud i

Praksis.

Under Pos. II. fremkommer straks en Del flere
Oms=tninger. Tgrven skal omdannes til Gas, der-
nast skal denne antendes og forbraende under Eks-

1%
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plosion i en Gasmaskine, endelig skal sidstnevnte
drive en Dynamo. Der fremkommer Tab

1) ved Gasudviklingen,

2) i Gasmaskinen,

3) i Dynamoen.

Den teoretiske Virkningsgrad naar hgjst Verdien
23 % efter Varmeakvivalentet.

Endelig er der den under Pos III. nevnte Frem-
gangsmaade. Der finder en Omsatning Sted mere
end under Pos. II, og Tab haves:

1) under Forbrendingen,

2) ved Udstraaling fra Maskine, Rgrledning

samt Kedel,

3) i Dampmaskinen, hovedsagelig ved Tab af

Dampens bundne Varme.

4) 1 Dynamoen.

Den hgjest opnaaelige Virkningsgrad er 12—
13 % efter Varmeakvivalentet.

Naar der nu her skulde angives en Maade, hvor-
paa Tgrv bedst kunde anvendes som Brendsel paa
Elektricitetsstationer og navnlig i Konkur-
rence med Stenkullene, saa maa der ved
Valget tages meget Hensyn til Stgrrelsen af Nytte-
virkningen for den eller de Processer, der tenkes
anvendte, ligesom man paa den anden Side maa
paase, at Udfgrelsen af ovennevnte Processer betroes
til en Maskine, der i praktisk Anvendelighed til-
fredsstiller alle de Fordringer, der kreéeves af en
Kraftmaskine paa en Centralstation. Det maa der-
for omhyggeligt overvejes, hvilken af de to Slags
Maskiner — Gas eller Damp — der eventuelt vil
vaere at bringe i Forslag. Vi skal derfor se lidt
nermere paa hver enkelt af dem.



]

Dampmaskinen er den ldste af de to
Konkurrenter, gennemkonstrueret, gennemprgvet
og kendt af alle Maskinfolk, der ved, hvorledes den
skal behandles under alle forekommende Forhold.
Den er ikke dyrere i Anskaffelse end Gasmaskinen,
men krever lidt flere Folk til Pasning. Forbru-
get *) varierer ikke smrdeles meget med Fyldnin-
gen 1 H. T.s Cylindren, og endvidere kan serlig
Compound-Maskiner taale stor Overbelastning,
uden at ovennavnte Omstendighed ophgrer, d. v. s.
at Forholdet mellem Forbruget pr. I. H. K. ved
Max.-Fyldning og ved den mest gkonomiske Fyld-
ning ikke er serdeles stort. Man kan derfor til en
ny Virksomhed anskaffe sig en Dampmaskine, lade
den arbejde med ringe Belastning straks, efter-
haanden gge Belastningen med de stigende Krayv
til Kraft og endelig til Slut overbelaste den sterkt,
alt med rimelige Forandringer i Virkningsgraden.
Dampmaskinen er derfor udmerket paa sin Plads
1 Virksomheder med kun een Maskine, hvor Kraft-
forbruget er stigende eller sterkt varierende. Til
Dampmaskinens Fordel taler endvidere, at den lige
let anvender al Slags Brandsel og saaledes i det her
foreliggende Tilfaelde let vil kunne udnytte Tgryv.
Dette Forhold treeder serligt frem ved smaa An-
leeg. Ved store Anlaeg har Gasmaskinen nemlig
samme Egenskab.

Dampmaskinen har dog ogsaa en Del Ulemper.
Saaledes giver de mange og lange Dampledninger
Anledning til Tab ved Udstraaling, idelige Repara-
tioner etc. Dette Forhold trader serligt frem ved
Elektricitetsveerker, hvor man maa forlange, at en

* pr. L. H, K,
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hvilken som helst Kedel skal kunne give Damp til
en hvilken som helst Maskine under alle Forhold.
Ledningernes samlede Leengde bliver derved ofte
meget stor. Endvidere fordrer Dampmaskinen en
hel Raekke Hj®lpemaskiner, som stadigt arbejder,
saasom Luftpumpe, Cirkulationspumpe, Kondensa-
tor, Vandrenser, Fgdepumpe. Dertil kommer for
moderne Anlaeg Overheder, Economiser og under-
tiden Graderveerker. Alle disse Apparater koster
meget i Drift.

Bliver en Dampmaskine stoppef, ligger Kedlen
ligefuldt med Damp oppe og forbruger stadig Varme
til Udstraaling. Skal Maskinen ssettes i Gang, maa
den fgrst varmes omhyggeligt igennem, dernast
Srorest, d. v. s. gaa ganske langsomt i nogen Tid.
Den er med andre Ord aldrig klar, undtagen den
holdes stadig opvarmet, hvad der ogsaa finder Sted
i Praksis. Men derved er Kedel, Ledninger og Ma-
skine under Damp, uden at noget nyttigt Arbejde
udfgres; dette betyder altsaa et ganske
betydeligt Varmetab.

Gaar vi nu over til at betragte Gasmaskinen,
finder vi straks, at der i Modsetning til Dampan-
leget kun hersker hgjt Tryk et Sted 1
Anleaeget, nemlig i Cylindren. De mange og kom-
plicerede Hjalpemaskiner undgaas, endvidere Ta-
bene under Stilstand af Maskinen. Tab ved Ud-
straaling, #kvivalente med Tab ved
Kedel og Ledninger, undgaas ganske.
Generatoren er lettere at betjene og fordrer ikke saa
kyndigt Mandskab som Kedlerne, Hj®lpemaski-
nerne ere som oven for naevnt faldne bort paa gan-
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ske enkelte ner, saa Gasmaskineanleget er som
Helhed lettere at passe end Dampanleget. Maski-
nen staar altid klar til Brug, da den ikke
behpver at varmes fgrst. Standses Driften, ledes
den i Overskud udviklede Gas til en Beholder —
Gasklokke — og intet Tab finder da Sted som ved
Dampmaskinen. @nsker man paa visse Tider af
Dggnet at forcere sin Drift, kan man dog lade sit
Generatoranlaeg arbejde med samme Belastning hele
Tiden, idet Gasklokken afgiver den ngdvendige Gas
under denne Periode. Derved er man i Stand til at
arbejde med en konstant Max.-Virk-
ningsgrad for sit Generatoranleg, selv om Be-
lastningen for Anleget som Helhed er variabel.
Dette Forhold er selviglgelig af stor gkonomisk Be-
tydning.

Hvad Driftssikkerheden angaar, er der ingen
Grund til at antage, at denne er anderledes for Gas-
end for Dampmaskinen. Begge udfgres nu til Dags
som Ventilmaskiner og faar derigennem lige mange
arbejdende Dele. I Gasmaskinen optraeder langt det
hgjeste Tryk, men kun paa et Sted. Man har dog
nu til Dags saa stort Kendskab til Materialernes
Styrke og gvrige Egenskaber, at man sagtens kan
bygge en Gasmaskines Cylinder med samme Sikker-
hed som en Dampeylinder, og ,Vand i Cylindren®
faas ikke i Gasmaskinen, men ret ofte i Dampma-
skinen, hvilket kan veere ret farligt.

Det indvendes undertiden mod Gasmaskinerne,
at de vanskelig arbejde tilstraekkelig jevnt til at
tillade Dynamoerne at arbejde i Parallel. Det
har dog vist sig muligt mangfoldige
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Steder, serligt naar Kraftmaskine og Dynamo
forbindes ved en fjedrende Kobling.

I Forhold til Dampmaskinen staar Gasmaskinen
meget hgjt, hvad Udnyttelsen af Brendstoffet an-
gaar. Dette ses tydeligt paa Plan I1I, hvor Varme-
forbruget®) pr. HK.T. for de mest gkonomiske Damp-
maskiner samt en Deutz Gasmotor er angivet (Prof.
losse). Nu er det imidlertid ikke Varmeforbruget,
men Prisen for det dertil svarende Brandsel, der i
Praksis er det afggrende. Paa dette Punkt staar
som ovenfor nevnt det lille Gasmaskineanleg
noget tilbage for Dampanleget, idet alle Slags
Braendsel endnu ikke kan anvendes her. For
store Anlegspillerdenne Sag ikke no-
gen Rolle.

Et Anlaeg, der passer for Forholdene i Nordjyl-
land, vil som senere vist nemt blive ret betydeligt
og komme til at ligge saaledes, at Transportforhol-
dene, der i de fleste Tilfelde betinger Breendslets
hgje Pris, bliver saa enkle, som det overhovedet er
muligt. Ovenanfgrte Indskrenkning for smaa An-
leeg kan derfor ikke finde Anvendelse her. Gebrii-
der Korting, der paa mange Maader har veret fg-
rende ved Nykonstruktioner ved Gasmaskiner, narer
heller ikke Betankeligheder ved at bygge saadanne
samt Generatorer for Tgrvegasanleg af denne Kapa-
citet.

For at lette Tgrvenes Anvendelse i Generatorerne
kunde man slaa ind paa en anden Vej, der vilde faa
stor Betydning for Mosernes Udnyttelse, saafremt
den rette Metode kunne treffes. Der menes hermed
Fremstilling af Tgrvekul.

*) i Kg. Kalorier (1 Kg. Kul = 7250 V. E.).
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Nogle af de sidste Forsgg gaaende i denne Ret-
ning er afholdte paa Foranledning af det kgl. preus-
siske Landbrugsministerium i Storhertugdgmmet
Oldenburg. Hovedberetningen om Forsggene og de
deri vundne Resultater er offentliggjort i Oktober
1903 i ,,Verhandlungen des Vereines zur Beforderung
des Gewerbefleisses“. Et Uddrag deraf er senere
blevet offentliggjort i , Zeitschrift des Vereines deut-
scher Ingenieure”. Principet er fglgende:

I en lodret Retort, konstrueret af Ingenigr Mar-
tin Ziegler, udsaettes Torv med en Fugtighedsgrad
af 30—40% for en tgr Destillation. Den udviklede
Gas forbraender i Kanaler udenom Retorten og ved-
ligeholder derigennem Processen. Man ser af Fug-
tighedsgraden, at Tgrven fgrst har undergaaet en
Tgrring paa en eller anden Maade, der naturligvis
maa vare saa enkel som muligt. Under meget gun-
stige Forhold skal man kunne erholde Overskud af
Gas, som da kan anvendes til Udvikling af Kraft.

Resultatet af ovennevnte Forsgg synes meget
lovende, selv om det som alle Resultater, Tgrve-
industrien vedrgrende, maa tages med en Del
Varsomhed. Det benyttede Materiel var ikke
serlig godt, i Sardeleshed havde Ovnen en Del
Mangler. Det menes, at et vel udfgrt Anleg vil
kunne opvise meget bedre Resultater. Imidlertid
blev der i alt forkullet 523,7 ts. Tgrv med et gennem-
snitligt Vandindhold af 31%. Deraf blev vundet pr.
10,000 Kg.:

2730 Kg. Tgrvekul,
270 , tung Olie,
30 , Parafin,
130 ,, Phenoler,
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20 Kg. Beg,

34 ,, Methylalkohol,

31 ,, Ammoniumsulfat,
50 , eddikesur Kalk.

Paa Grundlag af disse Tal naar Forsggslederen,
Ing. Dr. phil. L. C. Wolf, det Resultat, at Biproduk-
terne rigeligt betaler alle Omkostninger, saaledes at
Kullene kan s®lges til en meget billig Pris og
derved konkurrere med Stenkul. Den Mulighed er
naturligvis ikke udelukket, at en Masseproduktion
af Tgrvekul vil satte Biprodukternes Pris ned, og
derved Produktionsprisen paa Tgrvekullene op.

I England er for nylig dannet et storre Aktie-
selskab for Udvinding af Tgrvekul, og der benyttes
en hel anden Fremgangsmaade. Tgrven underkastes
fgrst en indledende Tgrring i Centrifuger, hvorpaa
der ledes en kraftig elektrisk Strgm igennem Mas-
sen for at spalte Cellerne. Derpaa cenfrifugeres igen,
hvorpaa Massen altes, formes og presses. Det frem-
haeves, at Processen er billig, at Arbejdet
kan foretages hele Aaret og endelig, at
man opnaar at fremstille et godt Brendsel med hgj
Breendverdi og mindre Volumen ved Stuvning i
Jernbanevogne og Kulkasser end almindelige Damp-
kul. I Tyskland skal en lignende Metode have fun-
det Anvendelse.

De fleste af de i Aarenes Lgb oprettede Fabrikker
for Tervekul har fra Begyndelsen arbejdet med et
daarligt gkonomisk Resultat og ggr det endnu.
Mange arbejder kun for at faa Patenterne, som be-
skytter den anvendte Proces, solgte. Der er der-
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for Grund til at veere meget forsigtig ved Valget —
Tgrvekul eller ej. Man vilde vel i Praksis lade det
komme an paa et Forsgg. Det synes imidlertid at
vaere det bedste at sgnderdele Massen, og en heldig
Lgsning af Spgrgsmaalet turde maaske derfor naas
ved en Kombination af Zieglers og den engelske Me-
tode. Maaske kunde Anvendelsen af Tremmevogne
som i Norge (,Ingenigren“ 1904 Nr. 8) tillade An-
vendelsen af Zieglers Proces den stgrste Del af
Aaret.

Det kunde maaske synes lidt mindre vel over-
vejet at ville bygge en saa stor Station, som Talen
her bliver om, med Gasmaskiner for Tgrvegas, idet
Sagen er saa relativ ny. Ser man imidlertid hen til
Udviklingen af Gasmaskinen og Generatoren samt
de overordentlig energiske og vel ledede Bestree-
belser, der ggres for at forbedre denne i alle Hen-
seender, endvidere paa de Resultater, som derved
er naaede, saa vil det let erkendes, at man rimelig-
vis efter forholdsvis kort Tids Forlgb vil have ser-
deles mange, aldeles paalidelige Anleg for Tgrve-
gas. Det vil formodentlig finde Sted leenge fgr det
her omtalte Anlseeg nogen Sinde vil treede i Virk-
somhed, forudsat det nogen Sinde naar saa vidt.
Hvor vigtig Sagen er, ses lettest ved, at den hidtil
mest gkonomiske Dampmaskine bruger ca. 5500 V.E.
pr. H. K., medens Gasmaskinen under samme For-
hold bruger 3300 V. E. eller 40 % mindre. Dette
giver Gasmaskinen en betydelig Overveegt, og det
vilde vare i hgjeste Grad beklageligt, om det skulde
ske, at saa store Anleg, satte i Gang for at nytte-
gdre den i Moserne ophobede Energi, skulde gaa
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gkonomisk til Grunde i Konkurrencen med Kul-
gasanlag. Dette vilde let finde Sted i Lgbet af ganske
faa Aar, naar man vilde erstatte de her projekterede
Gasmaskiner med Stempeldampmaskiner eller
Dampturbiner.

En Mulighed, som ganske vist i @jeblikket lig-
ger noget fjeern, men som man dog maa regne med,
maaske kan realiseres paa 10 a 15 Aar, er Frem-
komsten af en Gasturbine. Turbinen har jo mange
Fordele overfor Stempelmaskinen, blandt andet hgjt
Omdrejningsantal, dermed fglgende ringe Stgrrelse
og endelig den kontinuerte Omdrejning, saa den vil
for lige god @konomi og Driftssikkerhed let for-
treenge Stempelmaskinen. Overgang paa en Station
som her navnt fra Stempelmaskiner til Gasturbiner
vil lettere finde Sted, naar Gasgeneratorer i For-
vejen haves i Mods®tning til Stationer med Damp-
anleg og direkte fyrede Kedler. Ved Udvidelser
kan saaledes Turbiner installeres.

Hvad Slags Strem.

Efter at de paatenkte Maskiners Konstruktion
er slaaet fast, staar Spgrgsmaalet om, hvilken Art
Strgm — Veksel- eller ensrettet Strgm — der bgr
benyttes, aabent. Dette kan imidlertid let og hurtigt
afggres i dette Tilfaelde, da det jo gelder om at ggre
Tgrven eller rettere den ved Hjslp af denne frem-
bragte Elekfricitet anvendelig over saa stort et Land-
areal som muligt. Det ligger klart, at T¢rven under
de almindelige Produktionsforhold ikke kan trans-
porteres ret langt uden relativt store Omkostnin-
ger til Fragt. I Stedet for maa vi derfor transpor-
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tere Elektriciteten, og dette kan kun ggres nogen-
lunde rentabelt ved Anvendelsen af hgje Spa&n-
dinger. Da disse i Praksis ikke kan frembringes
ved ensrettet Strgm, maa Vekselstrgm altsaa an-
vendes. Hermed er Sagen dog ikke helt afgjort, idet
der kan veere Tale om en- eller trefaset Strgm, og
i dette Spgrgsmaal maa der gaas lidt i Detailler.
Det kan i store Trak siges, at til almindelig Motor-
drift i stationsere Anlaeg bgr ved de Motorkonstruk-
tioner, der hidtil almindeligt anvendes, trefaset
Strgm benyttes, blandt andet fordi:

Motorerne er simple, gaar let i Gang ved fuld
Belastning, taaler Overbelastning godt og har et
konstant Omdrejningstal. De fordrer endvidere
ringe Pasning og Reparationer og er i det hele meget
enkle.

Til Drift af Baner maa man imidlertid anbefale
enfaset Strgm, blandt andet fordi den kun fordrer
een Kontakttraad i Modsetning til den trefasede
Strgms to, hvilket sidstnaevnte Antal giver alt for
mange Besvaerligheder i Kurver og Krydsninger.
Endvidere har som ovenfor navnt Drejestrgmsmo-
torer kun een gkonomisk Hastighed, og Regulering
kan kun ske under store Tab. Forskellige Anordnin-
ger er trufne for at regulere Drejestrgmsmotorer,
men ingen arbejder rigtig tilfredsstillende, og de er
i Reglen meget dyre. Det ses af disse faa Bemaerk-
ninger, at hvad der udmarker Drejestrgmsmotoren
som stationaer Maskine, er en Hindring for dens An-
vendelse som Banemotor.

Det skulde efter det her naevnte synes, at den
enfasede Strgm var selvskreven til Anvendelse ved
Banedrift, og dog ser vi i Tyskland kostbare og vidt-
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rekkende Forsgg, udfgrte ved Hjeelp af Drejestrom.
Aarsagen er og har veret, at man manglede en pas-
sende Motor. Denne Vanskelighed synes nu Fir-
maet ,,Union“ i Berlin at have afhjulpet, idet det
har konstrueret en Motor for enfaset Strgm, der er
simpel, gaar i Gang med fuld Last og lader sig
regulere uden Tab. Endvidere kan Motoren ar-
bejde med hgj Spending. Efter de Forsgg, ,,Union®
har anstillet, og som er refererede i ,Zeitschrift des
Vereines deutscher Ingenieure* 1904 Nr. 9, tgr man
imidlertid anse for givet, at enfaset Strgm vil blive
anvendt for Fremtiden ved alle udstrakte, elektriske
Jernbaner. Det her foreliggende Forslag
skalderfor baseres paaenfaset Strgm
for Jernbanedrift og trefaset Strgm
(i alt Fald forelgbig) til Lys og Kraft.

For saa vidt muligt at bringe neerverende Ar-
bejde ind under de Rammer, Tgrveformationerne i
Danmark kunde anvise et eventuelt Anleg, er der
teenkt anlagt en Kraftstation i en af Vildmoserne i
Jylland. Her er valgt den lille. Den er jo imid-
lertid nu efter dette Arbejdes Fuldendelse bragt i
Anvendelse til Udvinding af Tgrvespiritus; Forsla-
get vil dog let kunne sndres til at gelde den store
Vildmose.

I Forbindelse med Elektricitetsveerket bliver det
ngdvendigt at anlegge en Tgrvefabrik, og denne
maa anvende Maskinkraft overalt, hvor det er gko-
nomisk muligt, fordi Omkostningerne ved Produk-
tionen maa bringes saa lavtned, som det
overhovedet kan lade sig ggre. Saaledes
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maa f. Eks. Afstikningen af Tgrvene ske ved Ma-
skine, al Transport paa Feltet ske pr. Markbane,
med Damp som drivende Medium og Tgrv som
Braendsel. Driften maa i saa stor Udstreekning som
muligt indrettes paa at gaa uafhengig af Vejrliget.
Tgrven maa lufttgrres, enten f. Eks. som Teglveer-
kerne tgrrer Sten, eller som det bruges i Norge paa
forann@vnte Tremmevogne. Kunstig Tgrring kan
maaske finde Sted i Sommermaanederne ved kun
at blese en kraftig Luftstrom gennem en simpel
Tgrrestue og uden at op varme Luften. Saadanne
Indretninger maa imidlertid benyttes meget var-
somt, og man maa, inden man skrider til Anlaeg
deraf, veere fuldt paa det rene med, hvad Driften
vil koste. Ofte vilnemligensaadan Ind-
retning som kunstig Tgrring fordyre
Produktet saa meget, at den gkono-
misk set maa forkastes.

Det er ikke her Stedet at komme ind paa, hvor-
ledes Tgrveveerket skal anlaegges, jeg har kun villet
paapege, at alle maskinelle Fordele maa tages med,
og Driften maa veere saa rationel som vel muligt,
for at Konkurrencen med Kullene skal kunne tages
op med Held.

Centralens Sterrelse.

Et af de Spergsmaal, narverende Arbejde ap-
proximativt skulde besvare, er, hvad Elektricitetens
Pris vilde blive i forskellige Afstande fra Centralen.
Dette er som bekendt afthengigt af mange forskellige
Faktorer, saa her skal, for at komme nogenlunde rig-




16

tigt ind paa Sagen, foretages en tilnermende Un-
dersggelse af, hvor stor en Station der kan veere Tale
om at bygge i Nordjylland. Forsyningen af Elektri-
citet teenkes udstrakt til fglgende Byer; ved hver
enkelt er angivet den Hestekraft, som omtrentlig
paaregnes at kunne overgaa til elektrisk Drift i Byen.

Byens Navn. H.K.
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Liggstors... s o 0 e s i 60
MarTRE e el sl s 200
INTDesEs T 2 et ot 80
Nykobing S8 b G isia ol 140
At dersme s setit sreres wviarn 1300
Ringkahing. oot i 60
SHkebOrg .. . & il st 150
o3 TG R AT AL o el S S 180
o LT 1 e o ot e A B 60
eIVl et 1on (100 O o Sl A RO PR 70
Skandeehorgi i e s e 60
Saeby e a i R 70
Thisted. » o ks i et 125
VA1 - e o S 225

Tilsamme:. e gi?]()
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Til Sammenligning skal anfgres fglgende Sam-
menstilling efter Fabrikinspektoratets Opgaver:

Faststaaende Kedler:

Hele

Landet ‘ Jylland
RIS R0 L 2 s o Tl B e, g M 52486 14777
Anden- VirksSomhed s cv e s o sl siaew 12931 1760
Landbrug ] e e 15035 | 7501
Mejeri |

| 80452 | 24038

Beveaegelige Kedler:

‘ Landei | J¥lland
|
S LT e S T e i A R et 1073 313
Anden Virksomhed - .. . s« ins 2229 366
La‘,““?r“g} ........................ 7326 | 1606
Mejeri

10628 2285

Total: 91080 H.K. for hele Landet.
26323 H.K. for Jylland alene.

I Jylland findes altsaa ialt Kedler svarende til
26 323 H. K. Det fglger deraf, at ovennaevnte 8190
H. K. betegner en Stgrrelse af Centralen, som vel
n&ppe nogensinde vil kunne naas, men som vel kan
betragtes som en hgjere Graense. Ved at traeffe For-
holdsregler til, at Udvidelse uhindret kunde ske
indtil denne Granse, var man altsaa tilbgrlig sikret.
Det skal dog bemerkes, som ogsaa senere anfort, at
der er teenkt Muligheden af at fgde elektriske Baner
fra samme Cenfral, og der skal derfor gaas ud fra

C. L. Jacobsen: Tervs Anvendelse. 2
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en Station paa ca. 8000 H. K. Eksempelvis skal an-
fgres, at dette ikke er meget forskelligt fra, hvad
der findes paa Gothersgades Centralstation, Kgben-
havn, og Stationen ved Kykkelsrud i Norge er fra
forst af anlagt for 6500 H. K.

Paa Basis af de ovenanforte Stgrrelser skal vi
nu gaa over til at beregne Nettet, og saaledes at de
omtalte Byer kan erholde den angivne Tilfgrsel af
Kraft. Paa Plan I. er skematisk angivet Hovedled-
ningernes Forlgb, samt hvorledes de enkelte Byer
teenkes samlede i1 Grupper med felles Hovedled-
ninger. Det fgrste, som bliver at fastslaa, er Speen-
dingens Stgrrelse. Den synes efter et lgseligt Over-
slag bedst at kunne anseettes til 30 000 Volt primeert,
idet der herved kan naas at arbejde med et passende
Tab i Fjernledningerne. Hensyn maa tages til, at
ingen af disse sidste maa have et mindre Areal end
10 Kv. mm. I Betragtning af dette og under Hen-
syn til, at den samlede Anlegssum bgr vere Mini-
mum, er ovennavnte Stgrrelse for Spendingen frem-
kommet. Ved at veelge en noget hgjere Spending,
kunde Kobbervolumenet formindskes en Del, men
man maa holde for Qje, at samtidig fordyres Isola-
tionen for Maskiner, Isolatorer etc. i hgj Grad. Den
valgte Veerdi betyder en Middelvej i dette Tilfaelde.
Til Sammenligning skal anfgres et Par Tal, hentede
fra vidt forskellige Pladser. Lecco—Colico—Sondrio-
Banen faar Strgm til en Streekning af 53 km. ved
20 000 Volts Spending; i Mexiko overfgrtes 3000
H.K. 135 km. ved 60 000 Volt primer Spaending,
2300 Volt sekunder. Endvidere haves ved Colgate
—Oakland Anlaeget 232 km., 60 000 Volt og 11 250
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km., ved Elektra-Mission-San-Jose 160 km., 60 000
Volt, 10 000 km. Begge sidstnavnte Steder ligger
i Sierra Nevada. Anlegget ved Kykkelsrud i Norge
20 000 Volt, 87 km. og indtil 55 000 H. K., forelgbig
6500.

Ledningerne beregnes med 3 % Tab ved fuld
Belastning og er skematisk angivne paa Plan I.
Det vil fremgaa af denne, at de betragtede Byer ere
samlede i 6 Grupper, med Hovedledninger til hver
Afdeling.. I de forskellige Byer opstilles statiske
Transformatorer af forskellig Stgrrelse, afthengige af
de enkelte Konsumenters Stgrrelse, og med et Om-
setningsforhold, som svarer til den Spending, man
gnsker at anvende i hvert enkelt Tilfaelde.

Ved Opmaaling (Plan I) findes, at der til det
projekterede Net vil medgaa ca. 1107 Tons Kobber,
hvilket svarer omtrentlig til en Sum af 2 214 000 Kr.
Heri er ikke medregnet Master.

Master.

En Tremast med Isolatorer for 3 Ledninger reg-
nes at kunne leveres for 30 Kr., naar et stgrre Antal
kgbes paa en Gang. Mastehgjden bliver 10 m., Af-
standen 40 m. Der paaregnes 32150 Master, sva-
rende til en Sum af 964 000 Kr., ekskl. Montage.

Gasmaskiner.

Efter forann@evnte Kraftforbrug, 8190 H.K. er
Nettet beregnet, men til en Begyndelse vil det langt
fra blive fuldt belastet; ligeledes vil Maximum
neppe optrede paa alle Forbrugsstederne paa en
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Gang. Af disse Grunde skal Kraftstation inklusive
Reserve kun beregnes paa 7000 H. K. Der tenkes
anbragt 6 Stk. Gasmaskiner paa hver 1000 H. K. og
2 Stkr. a 500 H. K. Prisen vil omtrentlig blive Kr.
196 000 for en 1000 H. K. Maskine med Generatorer,
Montering ca. 10 000 Kr. For en 500 H. K. Maskine
vil de tilsvarende Stgrrelser blive 110 000 Kr. og
6000 Kr. Til den store Maskine hgrer 5 Generatorer,
til den lille 3 med ngdvendige Renseapparater og
Ventilatorer.

Gasmaskinerne tenkes at gaa 125 O.P. M. og
har en Uregelmessighedsgrad af 1: 300.

Dynamoer.

Priserne for Dynamoer vil omtrentlig stille sig
saaledes:

1 Stk. 1000 H. K. Dynamo ......... Kr. 30 000

NS 500 : T e Al » 20 000

Maskinhus.

De her projekterede Maskiner vil behgve ca.
4800 Kv. m. Gulvareal. Under Hensyn til uforudsete
Omstendigheder paaregnes 8000 m?  Bygnin-
gerne paaregnes at kunne opfgres for Kr. 80 pr.
m?®, hvilket giver en Sum af Kr. 640000. Fun-
damenter s@ttes til Kr. 216 000, den samlede Sum
bliver altsaa Kr. 856 000. Til Transportapparater
for Brandslet regnes 50 000 Kr., ngdvendige Kraner
etc. ansattes til andre 50 000 Kr.

Veaerdien af Grunden antages i dette Tilfaelde at
veere forsvindende imod ovennaévnte Verdier.
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Elektrisk Udstyr.

Under elektrisk Udstyr hgrer Fordelingstavler
og Transformatorer. Fordelingstavler anssettes til
Kr. 50 000, medens 6 store Transformatorer vil
andrage 6 x 9500 = Kr. 57 000 (1000 H. K. pr. Stk.)
0g 2 smaa: 2 x 6600 = 13 000 Kr. (500 H. K. hver).

Betjening.

Det vil veere af Interesse at se, hvor meget Ud-
gifterne til Betjening vil lgbe op, se@rlig under Hen-
syn til de senere Kalkulationer over de pr. K. W.
faldende Udgifter. Det er forudsat, at Stationen kan
passes af en Driftsbestyrer med ca. 50 under ham
sorterende Maskinmestre, Elektrikere og Smgrere.
Den aarlige Udgift hertil kalkuleres til 80 000 Kr.

Prisen pr. Kilowatt i forskellige Afstande.

For saadanne Gasmaskiner, som her er projek-
terede, garanterer Fabrikanterne et Forbrug {017 D1,
H.K. af 0,73 Kg Torv, forudsat at denne har en
Braendverdi af ca. 4500 V.E., en Fugtighedspro-
cent af ikke over 20, og et Askeindhold af ikke over
6 %. Tgrveprisen antages at veere Kr. 5,00 pr. 1000
Kg. Dette giver en Pris af 0,73 x 0,5 lig 0,365 @re
pr. E. H. K. Ved fuld Belastning kan Tab i Dynamo
og Ledninger tilsammen sattes til 13 %, medens Tab
i Transformatorer omtrentligt vil andrage 5 %. Vi
faar da Prisen pr. K. W.T. ved fuld Belastning at
veere

0,365

———_ — (0,60 Ore.
0,736.0,87-0,95 = 00




Tilleegges 10 % for Uregelmaessighed, haves 0,66
Ore pr. K. W.T. Ved fuld Belastning er her
teenkt Maskinernes normale, ikke deres ma x i-
male Belastning. Normal Belastning svarer i Reg-
len til # maximal Belastning.

For imidlertid at give nogle Priser for Elektri-
citet, der vil passe for virkelige Forhold, maa Hen-
syn tages til de meget steerke Variationer, Belastnin-
gen undergaar, idet det specifike Brandselsforbrug
varierer med disse. For nogenlunde at bestemme
Variationen i Forbruget af Brandsel skal her be-
nyttes Kurver, som er offentliggjorte af den ameri-
kanske Ingenigr 1. R. Bibbins ved et Foredrag, holdt
i ,American Institution of electrical Engineers* 18.
Decbr. 03. Disse Kurver er gengivne paa Plan II.
i et fra Originalen noget @endret Koordinatsystem og
hidrgrer fra Driftsresultater.

Kurve A. viser, hvorledes Prisen for Gas varie-
rer med Belastningen af Generatorerne, Kurven B.
viser, hvorledes Maskinernes Gasforbrug varierer
med deres Belastning. C. er en resulterende Kurve,
fremkommet ved at multiplicere de tilsvarende Or-
dinater for A. og B. med hinanden, og C. angiver
derfor, hvorledes Brandselsforbruget pr. K. W.T.
varierer med Belastningen, naar Generatorer-
nes og Maskinernes Belastning varie-
rer efter samme Lov.

Det er imidlertid muligt, at man ved et Anleg
som det her paatenkte kan bringe Kurven, der re-
prasenterer Belastningen for Generatorerne, til at
forlgbe nogenlunde som en ret Linie parallel med
Abscisseaxen (Tid = Abscisse, Belastning = Ordi-
nat) ved kun at lade saa stort et Antal Generatorer
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levere Gas til Maskinerne, at deres samlede, nor-
male Gasudvikling er ekvivalent med den i @jeblik-
ket fordrede Kraftudvikling. Dette iverkseettes ved
at have mange Generatorer, hver svarende til ca,
250 H. K., og samtidigt have en eller flere Gasklok-
til at opsamle, respektive afgive Gas.

For at regne med Forhold, som omtrent repree-
senterer Middel i det her foreliggende Tilfelde, skal
Prisen for Elektriciteten bestemmes under Forud-
setning af, at man lgber ud med 3 Stk. 256 Kv.mm.
Ledninger. 1 Km. vil andrage ca. 3000 Kr. inlkusive
Master, Transformatorer paa Forbrugssteder og
Montage.

Af de foranstaaende Opgaver over de forskel-
lige Elementer i en Kraftstation vil det fremgaa,
at Anlegssummen pr. H. K. vil blive ¢. 400 Kr.,
pr. K. W, 545 Kr. Regnes i Gennemsnit for Sta-
tionen 11 %, for Ledningerne 8 %, til Forrentning,
Amortisation og Reparation, foranstaaende Opgaver
over Betjening etc., og benyttes endelig Kurve G.,
Plan II, fremkommer Kurverne Plan III gverst. Der
findes to Sat, et, som angiver Variationen i Pris pr.
K.W.T. i konstant Afstand fra Centralstationen,
men under forskellige Belastninger, og et andet, som
angiver Priserne under konstant Belastning, men
i vekslende Afstand fra Stationen.

Ved at benytte Kurve E, Plan II (konstant Be-
lastning af Generatorer, variabel af Maskiner) i Ste-
det for Kurve C. (variabel Belastning af baade Gene-
ratorer og Maskiner), faas langt mindre Priser, der
er grafisk fremstillede Plan III nederst.

Ved fuld Belastning er her forstaaet 8790 K. W.
T. pr. Aar pr. K. W. sluttet til Fordelingstavlen, de




andre Belastninger er regnede i Forhold hertil. De
angivne Priser galder leveret paa Fordelingstavlien
paa Transformatorernes sekundere Side paa For-
brugsstedet.

Betragtes Kurverne, springer det let i @jnene,
hvor enormt Priserne stiger med faldende Belast-
ning. Det ses endvidere, at man ikke gerne maa
komme ned under 4 Belastning. Dette naas selv-
fglgelig bedst ved ikke at ggre Stationen for stor
til en Begyndelse og valge saadanne Enheder af Ma-
skiner, at man vedblivende kan fgje flere af samme
Storrelse til. Nettet maa fra fgrst af ggres rigeligt.
Ved Udvidelser kan dog til en vis Grad de samme
Master benyttes.

Vi skal nu gaa over til at betragte Forholdene
for det h er projekterede Nets Vedkommende, idet
man ikke i Praksis kan lgbe ud i en lige Linie
med sin Ledning. For at simplificere Beregnin-
gen skal for hver Afdelings Vedkommende regnes
med en Middell®engde, paa Grundlag af hvil-
ken en Middelpris bestemmes, gaeldende for alle de
Byer, der tilhgrer en enkelt Afdeling, d. v. s. fgdes
fra samme Hovedledning. Fra Plan I faas fglgende
Middelleengder:

Afdeling I. — 71 Km.
— . — 18 »
— Y. — 97 »
— IV. — 142 »
— V. — 89 »

VI.
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Ved Hje®lp af de gverste Kurver paa Plan III
bestemmes nu Priserne til:

Pris pr. K.W.T.

1/4 Belastning |1/ Belastning
Mdeile W 5 0 o s oo 78 145
4 T R 6,5 125
» T S e S s Wl 7,9 14,7
» | R e i o L 9.7 17,4
STTME (1 L A e et W - 8,3 15,3
AR P LTI T 9,0 16,3
R N LR ST T 8.9+ 148

Ved Hjelp at de nederst paa Tavle III angivne
Kurver faas fglgende Priser:

Pris pr. K.<W.T.
1/4 Belastning | 1/¢ Belastning

ARIGHRG 1. 5. iv v i i W6 8,7
R T i el s e Lo 48 6,7
e e R | 62 9,0
PR W e 7.8 11,6
S AT KL P 6,4 9.4
R e 71 10,4
2 A TR AU 6,3 9,1

Man ser, at Afdeling IV er meget hgjt oppe
i Pris; ved at unddrage nogle af de til denne Af-
deling hgrende, fjernest liggende Byer Forsyning
med Elektricitet, kan Prisen reduceres ikke saa
lidt.

En Middelbelastning Aaret rundt af '/, eller
1466 K. W. er meget hgjt regnet og kan kun naas
ved overordentlig stor Paapasselighed i1 alle Hen-
seender. Man vil efter al Sandsynlighed komme




ned under denne Veerdi og saaledes hgjere op i Pris.
Ved til Anlegget at foje Gasklokker som forud
navnt vil man imidlertid narme sig sidst anfgrte
Priser.

Onsker man at fastsette en Pris, der gelder
for alle de her navnte Byer, erholdes en saadan af
Udtrykket:

Y (enkelte Forbrug x respektive Pris)

> (enkelte Forbrug)

Denne Pris vil imidlertid forandre sig med Va-
riationen i de enkelte Forbrug. Regnes imidlertid
Forholdet mellem Kraft og Lysforbrug som 7:1, vil
en Pris af 13 @re pr. K. W. T. for Kraft og 40 QOre
pr. K. W. T. for Lys sikkert dekke Omkostningerne,
naar de hgjeste, her nevnte Priser legges til
Grund. Det vil altsaa sige, at man under de her
angivne Forhold vil kunne levere Forbrugere E 1 e k-
tricitetoverdenstgrsteDelafJylland
fra en Central i Vildmosen til samme
Pris som i Kg¢benhavn fra Stationen i
Byens Midte.

Muligheder for Elektricitetens Anvendelse.

I det foregaaende er bestemt Priserne for Elek-
tricitet leveret i forskellige Afstande fra Produk-
tionsstedet. Under Hensyn til det gnskelige i1 at ar-
bejde indenfor nogenlunde bestemte Greanser blev
endvidere anslaaet et Forbrug af Elektricitet til
Kraft og Lys i hver enkelt af de stgrre Byer i Nord-
jylland. Vi skal nu se paa Muligheden af at naa
et saadant Forbrug.
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Indenfor Byerne kan Elekfriciteten anvendes til

1) Gadebelysning,

2) Belysning af Boliger,

3) Drift af elektriske Sporvogne,

4) 1 Fabrikker og industrielle Virksomheder, hvor
Kraft anvendes,

5) I specielle @jemed (Fotografi, Lysbehandling
ete.).

Med Hensyn til elektrisk Belysning behgves ikke
at ggres mange Tilfgjelser. Man ser jo, hvorledes
der Aar efter Aar anlaegges det ene Elektricitets-
veerk efter det andet for Belysning i vore Provins-
byer, hvoraf det fremgaar, at Anvendelse af elek-
trisk Belysning bliver mere og mere almindelig.
Man vil sikkert kunne naa et stort Forbrug ved i
stor Udstreekning at give Byerne Lejlighed til at
opnaa denne Art Belysning paa en billig Maade.

Hvad Sporvognsdriften angaar, afgiver Kgben-
havn et godt Eksempel paa, hvad et vel gennemfgrt
Sporvognsarrangement kan formaa i Retning af at
faa Folk til at benytte dette Befordringsmiddel. Selv
om Forholdene her ikke kan sammenlignes med vore
Provinsbyers, findes der dog blandt sidstnaevnte
saadanne — Aarhus og Aalborg f. Eks. — hvor
Sporvognsdriften sikkert med pekuniger Fordel vilde
kunne paabegyndes.

Endelig skal Elektricitetens Anvendelse i Fa-
brikker bergres med et Par Ord. Benyttes det
gamle System med en Kraftmaskine og en eller flere
samtidig lgbende Hovedaksler, vil man altid, hvad
enten man bruger sine Arbejdsmaskiner eller ej,
have hele sin primaere Transmission lgbende. Dette




koster ganske overordentligt i Kraft, meget mere end
de fleste aner. I store Virksomheder drejer det sig
om Hundreder af Hestekraefter, hvad jeg selv har
haft Lejlighed til at erfare. Ved at benytte elektriske
Motorer har man det i sin Haand at dele sit Trans-
missionsanleg paa en saadan Maade, at de Maski-
ner, der almindeligt anvendes samtidigt, drives fra
en Motor, saaledes at denne kun gaar, naar det
overvejende Antal Maskiner, den skal traekke, er i
Gang. Mange Steder i stgrre Virksomheder kan
det betale sig at gaa videre i Delingen af Transmis-
sionerne, og man lader ofte store Maskiner have sin
egen Motor. Paa denne Maade naas en meget stor
Besparelse i Driften overfor Anlaeg, hvor der kun
findes en Kraftmaskine.

Et Eksempel paa Anvendelse af naevnte Delings-
system her hjemme viser Aktieselskabet Burmeister
& Wain’s Anleg paa Christianshavn. Paa samme
Firmas Anleg paa Refshalegen er Systemet ligele-
des gennemfgrt, og her ser man, foruden det ovenfor
nevnte, et Eksempel paa, hvorledes man ved
Elektricitetens Hj®lp kan afgive
Kraft paa en gkonomisk Maade paa
mange Steder over et stort Areal. Dette
er ogsaa en stor Fordel ved Elektricitetens Anven-
delse i Fabrikker, idet man ellers i saadanne Tilfeelde
maa have mange smaa Kraftstationer med meget
Tilsyn og dyr Drift og alligevel ikke kan undgaa
lange Dampledninger med store Tab ved Fortetning
af Dampen.

Elektricitetens Anvendelse udenfor B yer-
ne er et ulige vanskeligere Spgrgsmaal, specielt
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fordi man sjeldent finder Forbrugerne samlede paa

enkelte Steder, men maa sgge dem spredte over et

stort Areal.

Anvendelse finder Sted:

1) I Bedrifter, hvor mekanisk Kraft kraeves, saa-
som Savveerker, Mgller, Teglveerker cg alle mu-
lige Fabrikker.

2) Til Fremdrivning af Jernbanetog.

3) I Mejerier.

4) I Landbruget.

Til 1) skal blot knyttes den Bemarkning, at Be-
tingelserne for den elektriske Krafts Anvendelse i
disse Virksomheder er de samme, som galder for
Byernes Vedkommende, specielt at Elektriciteten
kan faas paa Stedet til en rimelig Pris. Tilstede-
vaerelsen af denne Betingelse vil for mange Virk-
somheders Vedkommende vere afhengig af, om
der i Naerheden er saa mange Forbrugere af Elek-
tricitet, at det kan betale sig at fgre en Luftledning
(Min. 10 Kymm.) derhen.

Til 2) skal bemeerkes, at det her som overalt
gaelder, om det gkonomiske Resultat af elektrisk
Drift er godt. Undersgger man i store Trak, hvor-
ledes Forholdene vil stille sig for en Banestrsek-
ning som Aarhus—Grenaa-Linien ved Overgang til
elektrisk Drift, ser man meget let, at Driften oko-
nomisk set vilde vaere umulig. I Forhold til Damp-
drift vilde elektrisk Drift nemlig give stort Under-
skud. Sagen er, at det store, ret kostbare elektriske
Anleg kraever en intensiv Drift for at kunne for-
rente sig. I dette specielle Tilfelde vil Forbruget af
Breendsel gaa ganske betydeligt ned, fordi man paa
Stationerne kan bruge de mest moderne Maskiner i
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Mods#®tning til Damplokomotivernes Maskiner, hvor
Spildedampen afgives til Atmosferen, og hvor Ked-
len altid maa forceres og derved bliver ugkonomisk.
Gevinsten, man her naar, forspildes dog ved den
forggede Udgift til Forrentning og Amortisation af
Stationen og det udstrakte Ledningsnet. Nettet be-
tyder ofte omtrent Halvdelen af Anlsegsomkostnin-
gerne.

Faa Tog giver ogsaa en sterkt varierende Be-
lastning af Stationen, hvorfor denne maa bygges
til en uforholdsmessig stor Kapital for at over-
komme Driften.

En Banestreekning, hvor der kunde vare Tale
om et bedre gkonomisk Resultat, er Fredericia-Fre-
derikshavn. Det skal her undersgges, om de nu-
vaerende Kgreplaner (Decbr. 1903) vilde tillade elek-
trisk Drift. I dette @jemed er paa Plan IV i skraa
Afbildning tegnet Kurver, der angiver Togenes Plads
i Forhold til Tiden og samtidig det antagne gjeblik-
kelige Kraftforbrug. Til Grund er lagt folgende
Stgrrelser:

Veegte:
Iltog 340 ts. (10 Vogne a 28 ts., Lok. 60 ts.)
Bl Tog 300ts. (12 » -21 » > 40 »
Godstog 300 ts. (15 TR BT » 40 »

inklusive Lokomotiver.

Hastigheder:
For Iltog 56 Km. pr. Time
Andre Tog 37 » » RS

Disse Hastigheder er maaske noget over Gen-
nemsnit, men der vil jo ofte komme uforudsete Krav
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om Kraft. De tilsvarende Hestekraefter er anslaaede
til henholdsvis 400 og 200, svarende til ca. 300 og
150 K. W.

Banens Leengde er 337 km. og der paaregnes
2 500 000 Togkilometer pr. Aar. Dette Tal er frem-
kommet paa Basis af de almindelige Kgreplaner og
Statsbanernes Beretning for 1903. Efter Plan IV,
som giver Person- og blandede Tog, vil Max.-Kraft-
forbruget andrage 2400 K. W. Der tilleegges 50 %
for Godstrafik, hvorefter Tallet stiger til 3600 K. W .;
ved en Smule Omhu i Valget af Togtiderne for
Godstogene behgver dette Tal neppe at overskrides.
Herefter bliver Tallene for Kraftforbruget fglgende:

Max. Kraftforbrug 3600 K.W.
Min. — 800 —
Middel — 2700 —

Det, der paa Teknikens nuvarende Trin er mest
vanskeligt, er at fastslaa, hvilket System der bgr
benyttes. Der kan vere Tale om
1) Drejestrgm.

2) Enfaset Strgm med Transformatorer for ensrettet

Strgm paa Lokomotivet,

3) Enfaset Strgm og Motorer paa Lokomotivet, byg-
gede for denne Art Strém og hgj Spaending.

Flere andre Systemer foreligger desuden, bl. a.
Kombinationer med komprimeret Luft.

Mod Drejestrgm taler, at der kun er een gkono-
misk Hastighed for Motorerne, der maa endvidere
veere mindst to Kontakfledninger, med Skinnerne
som tredje, og dette fordyrer Anlaeget. Endvidere
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volder de to Kontaktledninger mange Vanskelighe-
der ved Krydsninger etc.

Anvendelse af enfaset Strgm i Forbindelse med
Transformatorer for ensrettet, sekundaer Strgm paa
Lokomotivet giver en god Regulering, men en meget
tung og dyr Maskine.

Endelig er den rene, enfaset Strgms Motor til-
bage. Denne synes at skulle fortrenge alle andre
Systemer ved sin Simpelhed og Anlagets Prisbillig-
hed. Der er fremkommet Konstruktioner baade i
Amerika og Europa; vi skulle imidlertid her holde
os til den af ,Union* ‘i Berlin udfgrte Type. Der er
i Aar (1904) afholdt flere Prgvefarter med Lokomo-
tiver, udrustede med denne Motor, og de er for-
lgbne heldigt. Vi skal se lidt nsermere paa denne
Konstruktion.

Efter de Beretninger, der foreligger, synes Sy-
stemet meget lovende. Ved Hjelp af to paa hin-
anden vinkelrette Magnetfelter bringes Motorerne
nemlig til at forholde sig ganske som en Seriemotor
for ensrettet Strgm, d. v. s. Strgmstyrken og derved
Drejningsmomentet er stgrst ved Igangsatningen,
begge aftager med voksende Omdrejningstal. Re-
guleringen sker ved at forandre Omsatningsforhol-
det i en mindre Serietransformator, beliggende i
Hovedstrgmskredsen, og hvis sekundere Strgm
frembringer det ene af de ovenfor omtalte magneti-
ske Felter. Der optreeder ikke Tab af nogen Art
ved Indfgrelse af Modstande under Igangsa@tningen,
og Cos. ¢ er omtrent lig 1. Endvidere haves den
Fordel, at al Regulering, Gangsetning om Stands-
ning finder Sted i den sekundare Kreds, d. v. s. alle
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de herhen hgrende Apparater bygges for lav Spaen-
ding.

Fordelene ved dette System er indlysende. Der
anvendes endvidere hgj Spending i Nettet, hvorved
det bliver billigt; ligesaa haves et billigt Lokomotiv
med faa og smaa Reparationer.

Ifglge det ovenfor sagte skal til Grund for ne-
denstaaende Kalkule lagges Drift med enfaset
Vekselstrgm. Arrangementet kan da hensigismaes-
sigt treffes saaledes, at man fra Stationen i Vild-
mosen samt en Station ved Banens sydlige Ende-
punkt lgber ud med Ledninger for hgj Spaending
— ca. 40 000 Volt. Grunden, hvorfor her projekteres
te Stationer, er, at det vil blive betydelig billigere
1 Anleg end en Station, og nasten det samme i
Drift. Et omtrentligt Overslag over Ledningsdimen-
sioner i de to Tilfelde vil straks vise dette.

Saafremt det ikke lykkes at fremskaffe gode, bil-
lige og let transportable T¢rvekul, maa den sydlige
Station fgdes med Stenkul.

For hver 40 Km. leegges Transformatorstationer
— 1 alt 8 — for at nedseette Spendingen i Fjaernled-
ningen til den Spending, som agtes benyttet 1 Kon-
taktledningen.

Her er tenkt en Spending af 10 000 Volt i Kon-
taktledningen.

Arrangementet er vist nedenfor.

C. L. Jacobsen: Tervs Anvendelse.
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Kontaktledningen ggres 70 Kv.mm. i
Areal. Masterne tenkes udfgrt efter ,Union®-Syste-
met, saaledes at der mellem hver to Master udspan-
des Baeretraade, som forbindes med Kontakttraaden
ved lodrette Traade, der beerer sidstnavnte oppe.
Baretraadene er strgmfgrende og forgger Arealet.
Sikkerheden forgges meget ved denne Ophaengnings-
metode, blandt andet kan kun et ganske kort Stykke
Ledning falde ned, saa kort, at det ikke kan naa
Jorden,

En saadan M a s t som her omtalt antages at ville
koste Kr. 90,—.

Transformatorerne tenkes anbragte 1
murede Smaahuse langs Banelinien. I hvert Hus
anbringes 3 Transformatorer, parallel-koblede. Un-
der eventuel Reparation og Eftersyn kan da den ene
frakobles og de andre ved en Smule Overbelastning
udfgre Arbejdet. Hver Station tages til 500 K. W.,
Transformatorerne vil da andrage ca. 15 000 Kr.,
Huset ca. 2000 Kr., elektrisk Udstyr ca. 1000 Kr.
Totalsummen for en Station bliver da Kr. 18 000 i
Anleaeg.

Som ovenfor naevnt er Afstanden mellem Trans-
formatorstationerne her ansat til 40 km. Skulde
Anl®eget engang trede ud i Praksis, vil en mere de-
tailleret Beregning maaske give, at den mest gkono-
miske Afstand er lidt forskellig fra den her be-
nyttede. Denne Sag er dog her af underordnet Be-
tydning.

Kraftstationerne.

Da Max.-Kraftforbruget er 3600 K. W., fordelt

paa to Stationer, kan hver antages at komme til at
3*
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yde ca. 2700 H. K., hvilket Tal sattes op til 3000
for hver. Disse 3000 H. K. naas ved at opsette hvert
Sted 6 Stk. Gasmaskiner paa hver 500 H. K., der
fgdes med henholdsvis Tgrve- eller Kulgas, idet den
fra Mosen lengst bortliggende Station forelgbig
maa antages at vere udelukket fra Forsyning med
Tgrv. Der er valgt saa relativt smaa Maskiner, for
at man med Sikkerhed kan have en i Reserve og
under Reparation og endvidere for at ggre det elek-
triske System alle de Indrgmmelser, der med Rime-
lighed kan gores, det vil her sige, arbejde med saa
ringe Reserve som vel muligt.

Ifglge foran opgivne Priser under Beregning af
Centralstation for Lys og Kraft koster 1 H. K. in-
stalleret Kr. 400, heri medregnet Bygninger, Funda-
menter, Generatorer, Maskiner, Dynamoer, step-
up-Transformatorer og gvrigt elektrisk Udstyr.

Prisen pr. Station vil altsaa andrage 400 x 3000
=1 200 000 Kr.

Ifglge Plan IV vil Kraftforbruget blive ca. 800
H. K. i 6 Timer og 2700 H. K. i 18 Timer, altsaa til-
sammen 53400 K.W. pr. 24 Timer. Det samlede
Anlaeg bliver paa 6000 H. K. eller 4416 K. W. Det
viser sig deraf, at hver K. W. i Middel er sluttet
ca. 12 Timer pr. Dggn. Forbruget af Brendsel vil
da ifglge Kurverne Plan II blive, naar Kurve C be-
nyttes,0,87, og naar Kurve E benyttes, 0,71 (Ore pr.
K. W. T., idet der regnes, som forhen angivet 0,365
@re pr. E. H. K. Regnes et Middeltal af de to Veer-

7108 ,
dier, faasugd: 0,79 Ore, med 10 % Tilleeg for

Uregelmassighed 0,87 ~ 0,90 Ore pr. K. W.T.
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Nettet vil inclusive Master, Transformator-
stationer, Beaeretraad, Skinneforbindelse og Montage
andrage ca. 2200000 Kr. Betjening af Statio-
nerne vil formentlig kunne udferes for 75 000 Kr.
pr. Aar.

Rentabilitets-Oversigt.

] Amor- ‘
Betegnelse Kapital “li{}:}:):z ; I?rzll)]eetr Ilzlrs:}: A“:il[’(::'k-
0o |
Anlzgskapital . . . . .. 4600000 | 31/y| 161000
Mask. og Generatorer . | 1248000 | 10 124800
Dynamoer . ... ... .. 200000 | 71/, | 15000
Transformatorer 120000 | 5 6000
Elekir. Udstyr ... ... 60000 | 3 1800 |
Transportapparat. . .. | 100000 | 4 4000
Bygninger. . . . ... .. 540000 | 2 | 10800
Nettolas ol it 2200000 | 5 110000
BOBtaN. - 5t i 132000 3 3960
| 4416 K.W.
Brandsel . ..o 172000 |....... {ﬁ 12 Tim.
Olieforbrug . ... ... e S X s o | 39000 360 3352.’
Betjening . . ... .- .. I Tl T | 75000
BORS KBTI rs = vetosot s e s it 10/ | 4600
} { ‘ 2500000
S TR e R e 413000 { 1654 .
Mindre Personale ™) . ....... o L | S 1140000 |' 100 km.
Nindpo Bopz*®) ..o [ooveeinifonnnns (e \ 100000
Balance ... .. [imasei A ‘ ...... | 74960
\ } | 727960 | 727960

*) Danske Statsbaners Beretning 1903.

**) Begge disse Tal er fremkomne paa Grundlag af Oplysninger frem-
satte af Ingenier Dahlander i hans Forslag til Omordning af de
svenske Statsbaner for elektrisk Drift. Saaledes Reparationer 9
Kr. pr. Aar pr. 100 Lokomotivkilometer mod 109/, af Anskaffelses-
summen for elektriske Lokomotiver.




Omstaaende Kalkule giver en Difference i Favgr
af Dampdrift paa ca. 75000 Kr. pr. Aar eller pr.
Togkilometer

7500000

m — 3,0 @re.

Dette Underskud synes ved fgrste @jekast ret
betydeligt, men ved nermere Eftersyn befindes det
dog ikke stgrre, end at det muligvis kunde elimine-
res. Der kommer nemlig til, at alle Stationer langs
Banelinien kan oplyses elektrisk, og endelig, at
der maaske kunde knyttes privat Forbrug til Sta-
tionen, hvorved en Indtegt i begge Tilfeelde kunde
erholdes.

Enfaset Strom egner sig jo med de nuverende
Motorer ikke godt til Kraftanleg. Kunde man
bringe det til at anvende Motorer af
Unions Konstruktion eller lignende,
ogdissekunde bringes til at have sam-
meEgenskabersomalmindeligeDreje-
strgmsmotorer, vilde Centralerne for
Jernbanen kunne forsyne det omlig-
gende Land med Elektricitet og der-
igennem sikre et gkonomisk godt Re-
sultat af det kombinerede Anlaeg. Un-
der saadanne Forhold kunde det sikkert betale sig
at a@ndre den her omhandlede Banestraknings Driv-
kraft til Elektricitet.

Det skal ogsaa anfgres, at et gennemarbejdet, i
Detailler gaaende Overslag over naevnte Banestraek-
nings Overgang til elekirisk Drift maaske kunde give
gunstigere Resultater for Elekiriciteten end her an-
givet. Et saadant Overslag ligger udenfor dette Ar-
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bejdes Rammer, og jeg har ikke ment at turde satte
lavere Tal end her kalkuleret og opgivet.

Alt peger imidlertid paa, at en Motor for en-
faset Strgm, med Drejestrgmmotorens for Kraftover-
fgrsel egnede Egenskaber, snart vil fremkomme, og
maaske alt findes i Unions Jernbanemotor. Det er
derfor at forudse, at det her fremsatte Projekt inden
faa Aar vil kunne traede ud i Praksis med godt Re-
sultat.

Mejerierne. Den samlede Produktion af
Mealk for Aarhus, Aalborg, Hjgrring, Randers, Thi-
sted og Viborg Amters Mejerier var i 1903 ca. 625 000
Tons. Regnes, at en Ton Malk koster i Gennemsnit
1 Kr. i Kul, bliver det samlede Belgb for Kul 625 000
Kr. i samme Aar. Saafremt man kunde levere Meje-
rierne den med denne Sum @kvivalente Elekfricitets-
mengde, var meget vundet for Tgrvesagen, men
Forholdene tillader det imidlertid ikke. Arbejdet
paa et Mejeri fordeler sig nemlig omtrentlig saa-
ledes:

1) Der keernes i et Tidsrum, som kan antages at
veere ca. 1, 14 a 2 Timer. I denne Tid bruges
megen Kraft, og som Fglge deraf haves megen
Spildedamp til Raadighed. I Regelen haves in-
gen Brug derfor i denne Periode, men den inde-
holdte Varme kan passende akkumuleres i Vand,
for hvilket der senere er god Brug. Saafremt
Keernetiden var den overvejende, kunde elektrisk
Drift med Fordel benyttes. Imidlertid findes der
en Tid, hvor

2) Malken skummes, og al den forhaandenve-
rende Spildedamps Varme medgaar til Forvarm-
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ning og Pasteurisering. I denne Periode maa

Kraftdamp ret ofte tages til Hjelp, og Forb r u-

get af Dampens Varme er det over-

vejende, hvorfor Elektriciteten ingen Beretti-
gelse har. Skummetiden varer 2 & 3 Timer.

3) Endelig forefalder der i et Mejeri forskellige min-
dre Arbejder, hvis Udfgrelse kan tage variabel
Tid. I denne sidste Periode er Forbruget af Kraft
det overvejende.

Det ses af ovenstaaende, at der nogen Tid paa
Dagen forbruges mere Damp end ngdvendigt til Af-
givelsen af det gnskede Arbejde, en anden Del af
Tiden viser det omvendte Forhold sig. Under alle
Omstendigheder vil altsaa Damp ikke kunne und-
veeres, og deraf fglger, at ren elektrisk Drift i
Mejerierne er udelukket.

Forbruget af Brandsel i Mejerierne er imidler-
tid saa stort, at man ikke bgr afvise Tanken om
at anvende Tgrven der. Dette kan ske som af Mose-
industriforeningen foreslaaet ved at brende Tgrven
under Dampkedlerne. Desvarre er Tgrvens daarlige
Transportevne jo en stor Hemsko her, men en hel-
dig Lgsning af Tgrvekulspgrgsmaalet vil muligt
kunne @ndre dette Forhold.

Vi skal endelig gaa over til at betragte Chan-
cerne for Elekfricitetens Benyttelse i

Landbruget.

Spgrgsmaalet — hvorledes — treenger sig straks
frem, thi det er jo navnlig Menneskers og Dyrs Ar-
bejde, der skal erstattes, og disse to Kraftkilder
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kan let dirigeres netop til de Steder, hvor Behoveu
for Kraft i @jeblikket findes.

For Oversigtens Skyld skal Arbejdet paa Landet
straks deles i to Klasser, nemlig:

1) De Arbejder, som direkte er knyttede til Jord-
bruget, og
2) De Arbejder, der vesentligt foretages for at for-
arbejde og foradle Jordens Produkter, samt en
Del tilfeldige, industrielle Virksomheder.
Til de forskellige Afdelinger hgrer:
1) Plgjning,
Harvning,
Saaning,
Mejning,
Indkgrsel,
Teerskning,
Vandforsyning,
Afvanding.
2) Mglleri,
Snedkeri,
Treskeereri,
Teglvaerksdrift,
Sukkerfabrikation,
Smederi, ete.

Med Hensyn til Frembringelsen af Elektricitet
kan der vaere Tale om at anlegge mindre Centraler
enten for en stor eller flere mindre Gaarde, eller
ogsaa, at man faar Kraften fra en meget stor Central.
Denne sidste kan selvfglgelig let komme til at ligge
meget langt fra Forbrugsstedet, hvad der atter fgrer
til hgje Spaendinger. Paa Forbrugsstedet kan disse
dog nedsettes, saaledes at de benyttede Motorer ikke
gaar med mere end 500 Volt.
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Der skal her ifglge hele det foreliggende Arbej-
des Natur gaas ud fra en stor Central. Herved naas,
at mange Forbrugere kommer til at have Andel i
Stationen og de fra denne udgaaende Hovedlednin-
gers Anl®g, saaledes at Prisen for Elektricitet paa
denne Maade nedsettes, idet de enkelte Forbrugeres
forskellige Krav til Kraft udjevner Belastningen 0og
derigennem relativt nedsatter Reservens Starrelse.
Vi kan derfor gaa ud fra de Priser, som ovenfor er
angivet for Elektricitet leveret i forskellige Afstande
fra Centralen.

En anden sterkt igjnespringende Fordel ved
dette Arrangement er, at de enkelte Forbru-
gere 1kke skal binde saa stor en An-
legssum, som Tilfeldet er, naar der anlaegges
mange smaa Lokalstationer.

Vi skal derneest gaa over til at se, hvilke For-
dringer der stilles til de enkelte Motorers Stgrrelse.
Til Plgjning maa anvendes 25—30 H. K., til Tersk-
ning og andre Biarbejder kan man almindeligvis
ngjes med 15—20 H. K. For sidstn@vnte Arbejders
Vedkommende benyttes ofte med Fordel transpor-
table Motorer, der kan sluttes til Nettet alle Ste-
der, hvor der maatte teenkes at blive Brug for dem.
Af gvrige foreliggende Arbejder findes Saaning, Mej-
ning og Indkgrsel. Hertil vilde vel vere at anvende
nogenlunde samme System som ved elektriske Auto-
mobiler, d. v. s. — 8 H. K. pr. Motor. Man vilde
faa at ggre med Akkumulatorer og have at lade de
respektive Kgretgjer. Dette lader sig nemt udfere,
naar et eller flere andre Arbejder er indstillede, saa-
ledes at Ledninger og Transformatorer ikke behgver
at ggres stgrre af Hensyn til disse Arbejder. Der
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vil endvidere veere at benytte ensrettet Strgm til
disse Kgretgjer; denne faas let ved en lille roterende
Transformator.

Ved en nogenlunde middelstor Bedrift vil det to-
tale Kraftforbrug vel neppe overstige 30—40 H. K.
paa en Gang og under Hensyn hertil kan Trans-
formator og Ledninger bestemmes. Hvis s&regne
Forhold forefindes, maa Hensyn dertil naturligvis
tages.

Vi vil se lidt paa det hensigtsmeessige i at
anvende Elektricitet de forskellige Steder og be-
gynde med Plgjning.

Hertil anvendes flere Systemer, der alt mange
Steder i Udlandet, serligt Tyskland, har staaet sin
Prgve. De fleste stgrre Elektricitetsfirmaer 1 Tysk-
land har taget Sagen op. Der skelnes mellem 3 Sy-
stemer, nemlig:

1.) Systemet med to Motorer, hver paa sin Vogn.
Sidstnevnte bevages hver paa sin Side af det Areal,
der skal plgjes, og treekker mellem sig en Plov. Be-
veegelige Kabler fgrer Strgmmen fra en Transforma-
tor til hver Vogn og rulles af eller paa Tromlen,
eftersom Omstendighederne ggr ngdvendigt.

2.) Systemet med en Motor, men med to Vogne.
Paa den ene findes Motoren, paa den anden gaar
Trossen over en Lederulle; Ploven traekkes som fgr
frem og tilbage mellem de to Vogne. Ved dette Sy-
stem bruges kun en Motor, en Mangvreplads og
feerre Ledninger. Apparatet bliver billigere baade 1
Anleg og Betjening.

3.) Dette System anvender ogsaa kun en Motor,
som anbringes paa Ploven. Denne vandrer mellem
to Ankervogne, og Strgmmen tilfgres gennem et be-
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veegeligt Kabel, der hviler paa Smaavognene. Sy-
stemet er ogsaa gennemfort med et noget andet Ar-
rangement af Strgmtilfgrslen. Det bruges na&eppe
mere,

Alle disse Systemer er kostbare; det billigste af
ovenn&vnte Plgjeapparater koster ca. 26 000 Kr. in-
clusive alt Tilbehgr. Defte er System 2.) System
1.) koster ca. 35 000 Kr.

For at kunne benytte elektrisk Plgjning maa det
til en Gaard eller et Gods hgrende Areal forsvnes
med Ledninger i en Afstand fra hverandre af 1000
m. eller saa. Ved Hj®lp af bgjelige Kabler paa
6—700 m kan da hele Arealet beherskes. Vi vil
for en stor Gaard anslaa denne Udgift til ca. 8000 Kr.
Deraf ses, at den mindste Anlegssum, der kan vare
Tale om at komme igennem med ved elektrisk Plgj-
ning, er ca. 35000 Kr. Regnes en aarlig Udgift til
Forretning, Amortisation og Reparationer af 15 %
bliver dette 5250 Kr. En Hestekraft i Marken vil i
det uheldigste af de under Priser for Elektricitet be-
handlede Tilfelde koste ca. 16 Ore, ca. 12 @re ved
Maaler. Den deraf flydende Udgift lagt til oven-
nevnte Sum, giver et ganske antageligt Belgb. Det
ses heraf, at det bliver meget vanskeligt at faa elek-
trisk Plgjning til at betale sig, selv om Hensyn tages
til alle de Goder, som direkte eller indirekte folger
deraf.

Man lerer endvidere af ovennsvnte Opgaver, at
der som s@dvanligt ved meget store Ejendomme
lettere kan blive Tale om et gkonomisk godt Resul-
tat. Efter Beregninger, foretagne af tyske Fagmend,
skal det dog veare tvivisomt selv ved Godser paa
4—500 Td. Land at naa et Resultat af Betydning.
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Muligt er det Fremtiden forbeholdt ved mere
simpelt konstruerede Apparater at lgse Spgrgsmaa-
let om Jordbehandling ved Hj@lp af elektrisk Kraft,
forelgbigt synes det ikke at kunne betale sig. Der-
imod er der ingen Tvivl om, at en Meaengde andre
Arbejder kan udfgres ved Hjalp af Elekiricitet, naar
en Central er i Neerheden, eller blot nogle af dens
Hovedledninger. Af Maskiner dertil skal naevnes:

Teaerskemaskiner,

Hakkelsesmaskiner,

Pumper, baade til Vandforsyning, Afvanding og

Overrisling.

Endvidere vil muligt en Del Kgrsel som fgr
nevnt ogsaa kunne foregaa med elektrisk drevne
Vogne. Endelig gelder det ogsaa for Landet, at de
fleste industrielle Virksomheder vil kunne benytte
elektrisk Drift med Held, idet man ingen Tab har,
naar man ingen Kraft bruger som ved Dampmaski-
ner og Kedler.

Til Slut skal nesevnes, at man i hgj Grad kan
drage Nytte af Elektriciteten serlig i nogenlunde
Nearhed af Hovedledningerne til Lys. Et Eksempel
herpaa danner Ledningerne for Sporvognsdriften
Tuborg—Klampenborg, hvor der nu overalt skal
grenes af for Lys til de omliggende Kvarterer. Kraft
leveres ogsaa.

Alt i alt findes der altsaa paa Landet en Maengde
Steder, hvor der er Mulighed for Indfgrelse af Elek-
tricitet som Middel til at frembringe Kraft og Lys.
Sely om Jordbehandling ikke hgrer derhen, saa er
den Arbejdsmaengde, der fordres dertil, langt rin-
gere i Aarets Lgb end den, alle de andre ovennsvnte
Arbejder og Virksomheder forbruger, fordi den Tid,
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der benyttes til Jordbehandling, er saa relativt

ringe.

I sammentraengt Form vil det foreliggende Ar-
bejdes Besvarelse af den stillede Opgaves Spgrgs-
maal da vere:

a) Tgrv benyttes fordelagtigst til Frembringelse af
at Elektricitet ved Hjelp af Gasmaskiner og der-
til hgrende Apparater, opstillede i Mosen. Hgj
Spaending benyttes.

b) Prisen for Elektricitet i forskellige Afstande
varierer med mange Faktorer, blandt andet med
Intensiteten af Belastningen. Som Middelpriser
kan tages de her opgivne; de overstiger ikke
den Pris, der betales i Kgbenhavn.

¢. Muligheden for Elektricitetens Anvendelse i By-
erne og paa Landet er ganske gode, bedst dog i
Byerne. Aarsagen hertil er,
at Forbrugets Vekslen med Aarstiden ggr det
vanskeligere at anvende elektrisk Kraft paa Lan-
det end i Byerne, hvor Virksomhederne almin-
deligt har omtrent samme Forbrug Aaret rundt.
Alt i alt vil dog et anseligt Antal Hestekrafter

kunne anvendes ogsaa udenfor Byerne, specielt naar

Jernbaner medregnes. At disse med Tiden vil

overgaa ftil elektrisk Drift, kan for manges Vedkom-

mende vel betragtes som sikkert.




Den tekniske Forening

som stiftedes den 24de Marts 1877, har til Formaal at
fremme Udbredelsen af tekniske Kundskaber her i Lan-
det, dels ved Afholdelsen af Moder og Udflugter og Ud-
givelsen af et Tidsskrift, dels gennem en Leesesiue med
teknisk Litteratur.

Ved Mederne holdes Foredrag om inden- eller uden-
landske tekniske Arbejder og Opfindelser samt Diskus-
sioner om foreliggende vigtige tekniske Spergsmaal.

Tidsskriftet indeholder Beretninger om eller Uddrag
af Forhandlingerne paa Foreningens Maoder, originale
Afhandlinger om tekniske Emner, samt storre og mindre
Meddelelser om inden- og udenlandske Arbejder og Op-
findelser m. m. Tidsskriftet udgaar i 12 Heefter aarligt
paa ca. 4 Ark, der ledsages af Kort, Planer og Illustra-
tioner i Teksten. Bidrag til Tidsskriftet modtages af
Redakteren, Ingenigr Ivar Janlzen, Allégade 31 (F.), Telf.
Godth. 303 x.

I Laesestuen, hvortil er knyttet et Bibliotek med tek-
nisk Litteratur, er fremlagt talrige inden- og udenland-
ske tekniske Tidsskrifter, tekniske Haandbeger, Leksika
m. m. Leesestuen (18, Vestre Boulevard) er aaben for Med-
lemmerne daglig K1. 6—8 Aften.

Bestyrelsen bestaar af: Ingenior R. E. Bird ; Professor
S. C. Borch; Artillerikaptajn L. Ernst; Arkitekt J. E. Gnudlz-
mann; Fabrikant A. Hassel; Fabrikdirekior R. Helweg,
Viceformand; Tomrermester V. Mertins; Havnebygmester
H. C. V. Moller, Formand; Professor N. Steenberg.

Indmeldelser modtages af Sekreteren, Tegner ved
Art. J. Scheller, Steenstrups Allé 5, V. Telf. 27.674 x.

Medlemskontingentet er 10 Kr. aarlig, deri indbefattet
Betaling for Tidsskriftet.




Udkommet er:

Ingenior W. Konow: Fjernelse af Stov
og usund Luft fra Fabriks-, Veaerk-
steds- og Arbejdslokaler. Kgbenhavn
110 e paaliotilie oot ¥ b SET R e Tl Kr. 2.00

Ingenior A. Bjerre: Biologisk Rensning
af Kloakvand (Septic Tanks). Keben-
hawn 1904 0 S o e e » 0.75

Etatsraad, Ingenior H. Hammerich: Om
Kobenhavns Banegaardsforhold. Ke-

henhavn SEG0d Ry L o aiace s h v it » 0.85
Professor Poul la Cour: Vind-Elektrici-

tetsveerker. Kebenhavn 1905....... » 0.75
Artillerikaptajn L. Ernst: Lyn- og Lyn-

afledere. Kebenhavn 1905......... > 1.50

Cand. polit. Aage Serensen: Ulykkes-
forsikringsloven af 7. Januar 1898.
Syv Aars Erfaringer. Kgbenhavn 1906 » 0.75

Ingenior S. Eyde: Den norske Salpeter-
industri paa Grundlag af Birkeland-
Eydes elektrochemiske Methode. Ko-

e avn G065 Gt b e sk Sl » 0.75
Ingenior M. Ib Nyeboe: Mosernes Ud-
nyttelse. Kebenhavn 1906 ......... » 0.75

Ingenior C. L. Jacobsen: Tervs Anven-
delse til Frembringelse af Elektricitet.
Kobenhavnt L9067t sy > 0.50

Vilh. Priors kgl. Hoiboghandel,

Kgbmagergade 52,
Kgogbenhavn K.
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