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Den tekniske Forening.

Bestemmelser

for

ensartet Levering oy Undersegelse af Portland-Cement,

vedtagne af den tekniske Forening

ved et den 2den Maj 1889 afholdt Mode og udarbejdede samt endelig affattede af et 1 den Anledning

nedsat Udvalg,

bestaaende af:

Cand. polyt. Fr. Christensen, Professor, Stadsarkitekt L. P. Fenger, Arkitekt J. E. Gnudtzmann, Ingeniorkapitajn

P. Hansen, Oberstlieutenant (. Keyper, Professor V. Klein, Professor V. Stein og Murmester (. P. Wienberg.

(Revision af Foreningens Cement-Bestemmelser af 1878).

Ved Portland-Cement skal forstaas et Produkt,
der er tilvirket ved Brending indtil Sintring af en
omhyggelig af Stoffer,
Bestanddele ere kalk- og lerholdige Materialier,

Blanding hvis vasentligste
og

som derpaa er malet til Pulver.

1;

Portland-Cement skal i Regelen leveres i hele
og halve Normaltender med en Brutto Vagt hen-
holdsvis af 180 Kilogr. og 90 Kilogr. og Netto Vegt
c. 170 Kilogr. og c. 83 Kilogr. Brutto Vagten
skal vare angivet paa Tenderne.

Muligt Tab ved Transport maa ikke andrage over
2 9/, af Brutto Vaegten: Foruden Vegtangivelsen skulle
Tenderne have en tydelig Angivelse af Firma- eller
Fabrikmarke.

Pakningen maa veere udfert saa forsvarlig, at
Cementen ikke bliver klumpet eller stenlober under al-
mindelige Lagringsforhold.

Klumpet eller stenlshen Cement betragtes ikke

som Normalvare.

II.

Portland-Cement skal i Regelen vere langsomt
sterknende men kan dog paa Forlangende leveres
hurtig sterknende.

FRS U S
1 Kilogram 1000 Gram = %, 1 Centimeter =
0, = 4%, 1 O Centimeter = 0., 0 1 Kubik-

= 2

3 ¢ u
centimeter = 0.y;;, Kub.".

Ved langsomt sterknende Cement forstaas en
saadan, hvis Sterkningstid ikke er under 2 Timer;
dog maa Sterkningstiden ikke overstige 24 Timer.

Sterkningstiden skal bestemmes ved Vicats Nor-
malapparat.

Bestemmelsen foretages med en Mortel, der har
For
meengde, der udfordres hertil, i Almindelighed mellem

Normalkonsistens. at bestemme den Vand-
27 og 30 %, betjener man sig af den til Normal-
apparatet horende Konsistensmaaler, der hestaar af
et 1 et Stativ forskydeligt cylindrisk Skaft, hvori er
indsat en cylindrisk Stift af Diameter 1™ forsynet
oven med en Skive af samlet Vagt 300 Gram,

og en Ebonitring (Diameter 8 “™, Hojde 4°™), der lost

for

hviler paa en Glasplade.

For at hestemme Normalkonsistensen udrsres
400 Gram Cement med en afmaalt Meengde Vand, saa
man faar en stiv Velling; denne gjennemarbejdes med
en Spatel, for langsomt storknende Cement nejagtig i
3 Minutter, for hurtig storknende i 1 Minut, og fyldes
derefter direkte i Ringen uden at rystes deri. Mortel-
fladen afstryges derpaa, og Konsistensmaalerens Stift
nedsenkes forsigtic paa Overfladen. Konsistensen er
normal, eller den for Cementen passende Vandmaengde
er til Stede, naar Stiften bliver staaende i en Hojde
af 5™ over Beholderens Bund. Hgjden afizeses _paa
en paa Apparatet anbragt Maalestok. Heraf udledes
altsaa den Vandmeengde, der skal tilsmttes Cementen
for at frembringe Normalkonsistens.




Sterkningstiden bestemmes ved en Normalnaal,
som indswettes 1 Skaftet i Stedet for Stiften.
nevnte Skive ombyttes med en tungere, saaledes at
den samlede Vagt af Naal, Skaft og Skive ogsaa her
er 300 Gram. Naalen er cylindrisk, afskaaren for neden
med en Cirkelflade af 1 []™™ Areal. Opstillingen
er i ovrigt som oven for anfort.

Man udrgrer 400 Gram Cement med den Mangde
Vand,
stens,
storknende Cement i 8 Minutter, for hurtig sterknende
i 1 Minut, hvorpaa Beholderen fyldes paa én Gang
med den rorte Mortel og afstryges. Sterkningen betragtes

Den foran

der er funden at behoves til Normalkonsi-

og gjennemarbejder Mortelen, for langsomt

som begyndt (Afbindingen indtraadt), naar Naalen ved
sin egen Vwmgt ikke fuldstzendig kan gjennemtrenge
Mortelen.

Sterkningstiden er den Tid, der forlober fra
Udstobningen har fundet Sted, til Naalen ikke
mere giver et kjendeligt Indtryk paa Mertelkagens
Overflade.

Betemmelserne Stork-
ningstid skulle altid foretages ved en Temperatur af

af Normalkonsistens og

Luft, Vand og Cement, der ligger mellem 15 og
18065
Under Afbindingen maa langsomt sterknende

Cement ikke udvikle nogen vesentlig Varme, hvori-
mod hurtig sterknende Cement almindelig viser en
kjendelig Varmeforogelse.

Portland-Cement bliver ved lengere Lagring i
torre og tette Lagerrum mere langsomt storknende

og vinder i Styrke.
B0

Portland-Cement maa ikke bulne ud, 9: udsteht
Cementmertel maa ikke ved at legges i Vand efter
fuldendt Sterkning forandre sit Volumen.

100 Gram Cement
med Vand til tyk Sirups Konsistens; Massen udsteobes

Proven udferes ved at udrore c.
paa en Glasplade i en Tykkelse af c. 2°™ Der maa
fremstilles mindst 2 saaledes udstebte Kager, og disse
maa under Sterkningen opbevares beskyttede for Trak
helst i en tildekket Kasse eller dekket
med vaadt Tgj.

og Solskin,
Glaspladerne med Kagerne lmgges i
Vand, efter 24 Timers Forlob for langsomt sterknende
Cements Vedkommende og efter kortere Tid for hur-
tig storknende, dog forst efter at Sterkningen fuld-
steendig er foregaaet.

Kagerne maa efter Opbevaring i Vand hverken
vise. nogen som helst Krumning eller have faaet Kant-

revner. Tegnene til Udbulning vise sig i Regelen i

|

9 Bestemmelser for ensartet Levering og Undersogelse af Portland-Cement.

Lobet af 3 Dage, i hvert Tilfzlde er Iagttagelsen efter
28 Dages Forloh afgjorende.
IV.

Portland -Cement skal vere saa fint malet, at
den i det hejeste lader 10 °/, tilbage paa en Sigte
med 900 Masker pr. [] Centimeter, og hvis Traad-
tykkelse er det halve af Maskevidden.

Da Cement nwmsten udelukkende bruges i For-
bindelse med Sand, og en saadan Mortels Styrke bliver
storre, jo finere Cementen er, har Findelingen stor
Betydning. Dog ber man ikke alene af Cementens
Finhedsgrad bedomme dens Godhed, da ringere, blodere
Cementsorter oftest forekomme meget finmalede, efter
som de meget lettere lade sig findele end gode, haard-
Disse sidste
mindre fint malede, dog som Regel udvise en sterre
Yodhed (Bindekraft) end hine.

Til hver enkelt Sigteprove anvendes

brendte Sorter. ville, selv om de ere

100 Gram
Cement.

For yderligere at bedomme den afsigtede Cements
Finhed anbefales det at foretage en Adskillelse med
en Sigte med 5000 Masker pr. []°™

V.

Portland -Cementens Styrke skal preves ved en
Blanding af Cement og Sand.

Styrkeprsven udferes saa vel ved Senderrivning
som ved Knusning efter ensartet Fremgangsmaade,
saa vel hvad Prevestykkernes Form og Sterrelse som
de dertil anvendte Apparater angaar.

Norm-Preverne skulle udferes af | Vagtdel Ce-
ment og 3 Vagtdele Normalsand®) og ophevares en
Dag i Luften, den svrige Tid under Vand.

Senderrivningsforsegene foretages med Prave-
stykker, hvis Brudflade er kvadratisk med et Areal
af 5 [] Centimeter. Knusningsforsegene foretages
med Tearninger med 50 [] Centimeters Sideflade.

Norm-Preverne med langsomt sterknende Cement
skal efter 28 Dages Forlsh udvise en Senderriv-
nings-Styrke af mindst 16 Kilogr. pr. [] Centimeter
og en Knusnings-Styrke af mindst 160 Kilogr. pr.
] Centimeter.

Ved hurtig sterknende Cementer kunne Styrke-
tallene vise sig noget lavere, hvorfor disse altid skulle
vere ledsagede af Angivelse af Sterkningstiden.

*) Blandingsforholdet 1 Cement og 3 Sand efter Vgt
kan regnes at svare omtrent til 1 Cement og 4 Sand
efter Maal.




Bestemmelser for ensartet Levering og Undersogelse af Portland-Cement. 3

De angivne Styrketal skulle vere Middeltal af
Forseg med 10 Prevestykker.

I Bestemmelserne er ikke optaget Styrketal for ren
Cement, da disse saa meget afhenge af Finmalingen
0. a., hvorfor de ikke kunne vwre et sandt Maal for
Bedgmmelsen af Cementens Godhed; dog vil en saadan
Prove altid kunne give veerdifulde Oplysninger.

Endskjont Forholdet mellem Styrkeproven ved
Knusning og Senderrivning er forskjelligt ved de for-
skjellige Cementer, saa benyttes oftest kun Sender-

- rivningsproven som Verdimaaler for Cementens God-
hed; dette kan dog fere til en urigtic Bedommelse,
og da det i Praxis for Mortelens Vedkommende navnlig
kommer an paa at modstaa Tryk, saa ber den norm-
givende Styrkeprsve vare Knusningsproven.

Cementer, som udvise hgjere Styrketal saa vel
ved Knusnings- som Senderrivningsprove end andre, til-
lade i de fleste Tilfzlde ved Anvendelsen en storre
Sandtilsetning og ber, set fra dette Synspunkt saa vel
som ogsaa formedelst deres storre Styrke ved samme
Sandtilsetning, betragtes som havende en tilsvarende
hpjere Pris-Veerdi.

Den normgivende Styrkeprove er Proven ved Knus-
ning efter 28 Dages Forlob. Sammenligning af Styr-
keprover efter kortere Tidsfrist afgiver ikke betryg-
gende Holdepunkter for Bedommelsen af de forskjel-
lige Cementer. :

Ved de enkelte Cementsorter gjor der sig som
Regel et bestemt Forhold gjeldende mellem Styrke-
tallene for Senderrivning til forskjellige Tider ligesom
mellem Styrketallene for Senderrivning og for Knusning.

Til Kontrolering af Leveringer af kjendte Cementer
tjener derfor Senderrivningspreven efter 28 Dages Forlob.
En Seonderrivningsprove efter 7 Dages Forlob kan tjene
som forelobig Prove, naar man for samme Cementsort
har bestemt Forholdet mellem Styrkeproven ved Sen-
derrivning efter disse Tidsrum. En saadan forelgbig
Prove kan ogsaa udfores med ren Cement, naar For-
holdet mellem denne og Sonderrivningsproven af 1
Cement og 3 Sand efter 28 Dages Forlgh forud er
bestemt.

Det maa anbefales, overalt hvor det er muligt,
at udstrekke Undersegelserne over Styrkeproverne ud
over 28 Dage, navnlig for at lere Forholdene ved
lengere Opbevaring af Provelegemer af forskjellige
Sorter Cement at kjende, f. Ex. indtil et eller flere Aar,

Normalsandet skal fremstilles af rent, skarpkantet
Kvartssand, der omhyggelig maa udvaskes og torres;
de groveste Dele afsigtes ved en Sigte med 60 Masker
pr. [, og af det saaledes erholdte Sand fjernes

de fineste Dele ved en Sigte med 120 Masker pr.
[Jom-. Sigternes Traadtykkelse skal vzre henholdsvis
0;55 2000 og 0.32 mm. )

Prevestykkernes Forarbejdelse.

Provestykker af Cement og Sand.

Til Senderrivningsprover kunne Provestykkerne
forarbejdes enten ved Haandarbejde eller ved
maskinmassig Fremstilling, dog skal denne sidste
benyttes til de normgivende Prover.

a) Ved Haandarbejdet leegges Metalformerne paa
et svagt befugtet Stykke Filtrerpapir paa en Plade af
Metal, sterkt Glas eller lignende (ikke vandsugende
Underlag); hver Form ber legges paa sit Underlag,
og man kan ved Fremstillingen af langsomt sterk-
nende Cementer i én Blanding fremstille Mortel for
5 Provestykker ad Gangen. Man afvejer hertil 250
Gram Cement og 750 Gram Normalsand, der meget
omhyggelig sammenblandes i en Skaal eller andet
Kar. Derefter tilsettes paa én Gang den Meengde
Vand, som er nedvendig for at give Mortelen den
passende Konsistens til den ovrige Bearbejdelse. Den
almindelige Tils@tning vil vere 100 Kub.”™ Vand (10
0/4); dog fordre forskjellige Cementer forskjellig Vandtil-
setning, hvorfor denne altid nejagtig maa angives i
Procent. Efter Tilsetningen af Vandet gjennemarbejdes
Mortelen meget omhyggelig med en Spatel i 5 Minutter.
Derefter fyldes Formerne med den gjennemarbejdede
Mortel, saa at denne staar med en steerkt udhvealvet
Overflade.

Man slaar nu paa Mortelen med en Jernspatel,
forst svagt, begyndende fra Siderne, senere sterkere
og sterkere, saa lenge til Mortelen synker i Formen,
bliver elastisk, og Vandet begynder at trede frem paa
Overfladen.
dette finder Sted, hvilket omtrent vil wvare 1 Minut

Indslagningen maa ubetinget fortsmttes, til
pr. Form. Jernspatelen skal have en Flade af 5 X 8™
Storrelse, en Leengde af 35°™ og veje c. 250 Gram.
Naar Indslagningen er fmrdig, afstryges den overfledige
Mortel med en Kniv, Overfladen afglattes omhyggelig,
hvorpaa Provestykket
nedsaettes i en med Zink udforet Kasse, der tildekkes
med et Laag for at undgaa uligeartet Udterring ved
Henliggen i Luften ved forskjellig Varmegrad. 24

og Formen udlgses forsigtig,

Timer efter Forarbejdelsen legges Provestykkerne i
Vand og holdes stadig bedxkkede heraf lige til Sender-
rivningen. Ved Fremstillingen af Provestykker af
hurtig sterknende Cement kan der kun tages Materiale

*) Normalsand af ovennmvnte Beskaffenhed kan erholdes
i Handelen fra ,Chemisches Laboratorium fiir Thon-
industrie” i Berlin.
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i Arbejde til 1, hojst 2 Provestykker ad Gangen, og
Afvejningerne til Mortelmassen maa rette sig derefter,
Sammenroringen med Vand maa ske hurtig, og Ind-
slagningen ber vaere endt saa tidlig, at Mortelen ikke
afbinder, medens den bearbejdes i Formen.

b) Den maskinmassige Forarbejdelse fore-
tages ved Hjzlp af Dr. Bohmes Hammerapparat (be-
skrevet i ,Mittheilungen aus den 'kﬁniglichen technischen
Versuchsanstalten zu Berlin® 3. Jahrg. 1885 S. 43).

Efter at den med Paafyldningsapparat forsynede
Form er fastskruet ved begge Stilleskruerne, bliver for
hvert Provestykke 180 Gram Mortel, tilvirket som be-
skrevet under a), bragt i Formen, og Jernformkjernen
derefter ned paa Mortelen i

legges Paafyldnings-

apparatet. Med Apparatets Hammer, af Vegt 2 Kilogr.,
Umiddelbart

efter det sidste Slag fjernes Formen fra Underlags-

gives derpaa 150 Slag paa Formkjernen.

pladen, Formkjernen og Paafyldningsapparatet aftages,
og Provestykket afglattes og behandles ganske som
beskrevet under a).

Den til Mortelmassen tilsatte Vandmeengde maa
anses som rigtig, naar Provestykket viser den karakte-
ristiske Udtreeden af Vand med begyndende Slamssetning.

Ved ngje at overholde de her angivne Methoder
kunne Haandarbejdet og den maskinmssssige Forarbejdelse
give godt overensstemmende Resultater.

Til Knusningsprever skulle Provestykkerne altid
forarbejdes ved maskinmemssig Fremstilling med Dr.
Bohmes Hammerapparat.

Ved langsomt sterknende Cementer afvejes 400
Gram Cement og 1200 Gram Normalsand, der om-
hyggelig blandes, derpaa tilssttes den under a) om-
talte Vandmseengde, som her ligeledes angives i Procent,
og derefter gjennemarbejdes Mortelen i 5 Minutter.
Af Mortelen fyldes 860 Gram i den med Paafyldnings-
apparatet forsynede, paa Underlaget fastskruede Tsr-
ningform,
Paafyldningsapparatet,

Jernformkjernen legges paa Mortelen i
og derefter gives som oven-
for beskrevet ligeledes 150 Slag med Apparatets
Hammer.

Efter Fjernelse af Paafyldningsapparat. og Form-
kjerne bliver Provestykket afstroget og glattet og hen-
staar derpaa i Formen, der forst skilles fra efter 24
Timers Forleh.

Ved hurtig storknende Cementer kan kun frem-
stilles Blanding til

Sammenrgringen maa foretages saa hurtig, at, som

1 Provestykke ad Gangen, og

ovenfor omtalt, Afbindingen af Cementen ikke begynder
under Forarbejdelsen.

Provestykker af ren Cement.

Formerne indsmeres paa Indersiderne med lidt

Olie og swmttes direkte paa Plader af Metal, Glas eller lig-
(ikke Underlag). Man
1000 Gram Cement og tilsmtter kun saa meget Vand,

nende vandsugende afvejer
at man kan fremstille en plastisk Masse, der med en
Pistil gjennemarbejdes 1 5 Minutter.

Ved langsomt sterknende Cementer udkraeves swd-
vanlig ¢. 200 Kub.”™ Vand (20 %/,).

Ved meget fine og ved hurtig sterknende Ce-
menter maa Vandtilsetningen tilsvarende foroges.

Formerne fyldes med den vel gjennemarbejdede

" Mortel, saa at de staa med sterkt hvwlvet Overflade,

hvorpaa de behandles som beskrevet under a). Formerne
kunne her forst fjeernes, naar Cementen er tilstraekkelig
storknet.

Ved Angivelse af Styrketallene maa Vandtils:et-

ningen altid anfores, angivet i Procent.

Senderrivnings- og Knusningsproverne udfores strax,
efter at Provestykkerne ere optagne af Vandet, hvori
de ere opbevarede; Vandet fornyes i de forste 28 Dage
hver 7de Dag.

Vandet, der benyttes saa vel til Forarbejdelsen som
til Opbevaringen, skal vaere rent og fersk.

Da Forlobet af den Tid, der bruges til Foretagelse
af Senderrivningspreven, har Indflydelse paa Resultatet,
saa maa Tilleget i Belastningen under Senderrivningen
1 Sekund [C]°™- . Brudfiade,
svarende til 100 Gram i 1 Sekund ved Vagtstangs-

veere i 1 Kilogr. pr.
omsetning 1 : 50.

Ved Udforelsen af Knusningsproverne skal Trykket
virke paa to af Terningens Sideflader, der under For-
arbejdelsen have indtaget den lodrette Stilling. Til-
leget i Belastningen under Knusningen kan swmttes i
1 Sekund til 10 Kilogr. pr. [ ] Knusningsflade, sva-
rende til 1 Kilogr. i 1 Sekund ved Vagtstangsomszet-
ning 1 : 500.

Som Forsegsapparater til Foretagelse af oven-
nzvnte Prover skal til Senderrivningsforssgene an-
befales det almindelige Normal-Veaegtstangs-Apparat (op-
rindelig Friithling-Michaélis) med Kraftomssetning 1 : 50,
udfort af H. Schickert (Nachf. O. Richter), Dresden.

Til Knusningsforsegene anbefales en omhyggelig
udfert hydraulisk Presse, der dog maa vare ngje under-
sogt til Bestemmelse af de i Apparatet optredende
Modstande; Pressen maa veere forsynet med flere paa-
lidelige Trykmaalere. IStedet for den hydrauliske Presse
kan ogsaa anvendes den Schickertske Vaegtstangspresse
med Kraftomsatning 1:500, udfert af H. Schickert,
Dresden.

Hoffensberg & Traps Etabl. — Kbhvn
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