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5beuﬁgten med WMeineveglenentet ev at give NRegler for
ve forfjellige Minearbeiders Udforelje unbder almindelige Fov-
hold, at tjene jom Grundlag for den theovetiffe Unbdevviisning
i Fredstid og at tiene jom Haandbog (aide-mémoire) 1 Felten.

Jblomdt de Fovffjelligheder fra det tidligere Lerte, fom
indfere ved bdette Iteglement, ffal her fum frembrves, at
dremgangsmaaderne ved al Mineving vil jom tidligeve deles
i 3 Hovedafdelinger — faft Jord, Blindramme eller Maffe
anvended — men at didfe nu ncften umerkfeligt gaae over
i Dinanden, wmedeng Dde tidligeve wvave ffavpt abffilte;
nan  fan  dexfor wu  andevleded let end tidligeve vette
Arbeidgmaabden efter Jovdavtens Beffaffenbed; ved den i Regle-
mentet paabudte Avbetddmaabde bliver det forft muligt i hoevt
enfelt fovefommende Tilfelde at fremme Minervingen of al
Magt, altjaa med den ftevit mulige Hurtighed.

Ped Henfyn til NReglementets Indhold bemartes, at det
hov vevet wodvendigt at optage Abffilligt efter Angivelfer i
fremumebde Jteglementer, uden at det hor vevet muligt at furme
fontrolleve Iigtigheden. Det er jerdeled vanjfeligt blot med
nogenlunde Notagtighed at amgive den til hoert enfelt Avbeides
Ubjovelje fovnedne Tid,- da Minenvernes Uddannelfe, Sord-
avteng Vejfaffenhed og medende tilfeldige Vanfteligheder have
en Betpduing, der ved Mineving er langt ftovre end wed
Pioneeravbeide,
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Bed de praftiffe Svelfer {fal eglementet folged ubden
Ufvigelfe i NRetvutffolen. Bed det tjeneftegjorvende Mandifabs
Dvelfer ffal det Samme i Regelen veve Tilfeeldet, idet dev
fun undtagelfesviid og med Bataillonddyefens Tilladelje tor
afviges fra de i Ufjnittene IV og V anferte Avbeiddmaader.

Under bde praftiffe Jveljer ffal Opmertfombeden {tedfe
pare henvendt paa at fontrollere Henfigtdmesfigheden af de
gione Avbeiddanordninger og Rigtigheden af de anfovte Arbeids-
mengder m. m. Fov at de indoundne Crfavinger funme fomme
Fremtiden tilgode, ffulle de Officerer, jom foreftaae de prattijfe
Diveljer, hoert Aav t deed RNappovter ved Dveljerned Afflut-
ning jerfigen frembeve, boad Grfavingen i jaa Denjeende
maatte have godtgjort eller gjovt enffeligt nevmere at unbder-
foge det felgende Aav.

S Gergentffolen leved og gjennemgaaes bele dette Jtegle-
ment med llndtagelfe af Lebe-No 38—48 og 92—97.
Pioneverne wve det, fom ev optaget i et ferligt Uddrag af
bette Reglement. Covpovalelever og Unbdercovpovaler leves
Ubdbraget med Tilfoielje fra Dette HReglement af det, fom
endnu med disfe praftiff ffal oves og leves 1 Heuhold til
PBrogram for 1ite Ingeniewrbataillond lddanuelfe.



L Qubledende Forflavinger og Bencewneljer.

1. Sprengmidlerne og deres Birfning i Ulmindelighed;
Minernes Hovedoiemed.

Gt i Sord, Muur, Steen, Vand ellev anden NMaterie
indefluttet Sprengmiddel, der ved fin Forbranding be-
vivfer en Sammentryfning, Ryftelfe eller Bortfprengning af
denme Materie, falded en Wine.

Som Sprengmiddel oanvendes almindeligt Krudt; bder
haved enbnu andre Stoffer, der ved Ddeves Forbrending
yttre lignende Bivtninger. A disje Stoffer, dev ofte ere forlige
at behandle, hor fun Stydebomulben hidtil funden nogen
Anvendelfe til Minefprengninger; et nyligt opfundet Spreng-
itof, Dynamit, der vefentligft beftacer af Nitroglycerin,
fynes dog at veve mindre favefuldt og at have em jtevve
Jremtid for fig.

Rrudtet udvifler ved fin Forbranding forffjellige Luftavter,
Krudtgas, hois Spending er meget betydelig, bdeeld fordi
Krudtgasfen indtager et mange Gange ftorre Fumfang end
Krudtet, og deeld fordi Gasdfen udvider fig overordentligt ved
den ved Forbrendingen frembragte hoie BVavme.

Krudtetd Forbrendingshaftighed eviffe oteblifelig;
deit voyer, ved at Krudtet inbdeflutted. De andre nwvnte Sprang-
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jtoffers Forbrandingshajtighed er ftovve end Kvudtets, hoilfet,
jour i Ddet Folgende navmere ffal paavifes, har Sudflydelje paa
Bivkningen oy folgelig ogjaa paa Anvendelfen.

Srudtets BVivEning beroer derpaa, at Gasjen ved fin
jtove Spending med voldjom Kreft joger at udvide det jnevre
Jwm, hoovi Kvudtet ndefluttes. Gr Minen anbragt i Jord,
vil Bivkningen vare en jtart Ryjtelfe of Omgiveljerne i alle
Jetninger. = Stavleft e Nyjtelfen i Minens Nerhed , buov
Jovdbelene deels fammentrytes, deels rives fra hoevandre,
og boov Jordmasgjens tidligere Sammenheng forftyrres ; Birt-
ningen aftager, efterjom Afjtanden fra Minen voyer, vg i en
vi8 Afjtand vil dev iffe [wnger finde nogen Adftillelie af Jord-
delene Sted, men bde ville fun lide en otebliffelig Sittren.
Lgjaa denne Virfning hav fin Grendie, og hoad der ligger
fjerneve hav veret aldeles upaavivfet af Minen, har ligget
udenfor Minensd Viviningsrum.

Cv den omgivende Jordmasfe ovevalt aof jamme BVejfaf-
fehed, il Minens VivEning vere cend i alle Ret-
ninger, og dens Virfningsrum begrandjes af en Kugleflade.
Gu derimod den omgivende Jordmasie af forffjelliq Tethed og
Sammenhang, t forfjellig Grvad jammentiyttelig eller i andre
Henfeender af forffjelliq Cvne til at modftaae Tryt og Ry-
jteffer, vtl Mineng Vivtning veve jtorjt t de Ret-
ntngev, hvor Modjtanden ev mindjt.

Jtaar Meinen derfor ev anbragt i en vinge Dybde unbder
Jovdoverfladen, fanr Fovholdet veve jaaleded, at dem over
Deinen veevende Jordmasje iffe ved fin Vgt og indre Sam-
menhengsfvaft ev iftaud til at mobdftace Krudtgasiens wvold-
jomme Tyt og derfov lofted ellex vel endog fafted iveivet. I
jidjfte Zilfelde vil ved Spreenguingen opjtaae em, jomr ofteft
tragtformig, Fordybuing i Jordoverfladen, Minetragten,
jom i ftevre ellev mindre Grvad atter fyldes af tilbagefaldende
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Jord.  Krudtgasjen bhav vel hev ffafjet fig Udvei, men har
dog ogfaa vivfet d 1 Jovben om end i vingeve Grad, end
o Meinen havde ligget jaa dybt, at flet mgen Tragt var
fremtommen.  Fovmindffelfen of Biviningen fdad ex ulige ftor
t fovjfjellige Retuinger, ftovit t lodret nedabgaaende NRetning.

Bindes der en unbderjordiff Gang, Minegang, faa ner
Minen, at denw mellemliggende Jord filligemed Gangens
Deflwdning iffe ev iftand til at modftace Kvudtgasjens Tryf,
oil Gangen indjlaaes mere eller mindre fuldftendigt.

Cr Minen anbragt baade i ringe Dybde under Jord-
overfladen og i Meerheden af en Minegang, fau jamtidigt
en Minetvagt fremitaae, og Gangen tndjlaaes.

Yaar Feftninger jorfoares eller angribes ved Miner —
ved Den umderjordiffe Krig eller Minefrigen —
anvended navnligen de hev exempelviié neonte 3 Avter of
Miner, | for at indjlaae Fjendens ferdige og under Arbeide
vavende Miner og Minegange, fprenge Batterier og Saper,
prebe Fvopper, odelwgge Matertel og undertiden ogfaa for 1
Minetvagtene at tilveiebringe Deafuing for eque Tropper og
Arberdere,

Fovuden Ubdfevelfen af bde til Opnacelfen aof fornewvnte
Diented  fornodne Arbeider fordves endbmit af Mineuven at
omftyvte Muve, Jprenge Palisfader, Stormpele, Porte og
Droer, fleife Vygninger nt. nt.’

2, Ulmindelige Benwonelfer ved Miner.

Otedet, hoor dem il en Mine beftemte Krudtladning,
Mineladuingen, anbringes, benwones Minefammeret;
dette tilligemed Yadbningen faldbes Minmeovnen. De unber-
jordiffe BVeie til og tmellem Minerne faldes Mineveie; eve
Miineveiene lodvette, falded de Minebronde, ellexd Mine-




gange. Samlede Anleg of Vrende og Gange benwonesd
Mineanleg.

At anbringe Xadningen i Kammevet falded at Lade
PDinen; ved Mincovnen at tilfpevve Mineveien, jorat Krubdt-
gadfen iffe ffal finde Udvei igjennem dew, ev at fovde mme
Minen. Bed Mineledningen, Ledeilden, forplantes |
Jlden fra det Sted, hoor Minen tendes, rnejtedet, til o
Minew.  Efter Antendelfen fpringer, jpillev eller Jproen= ‘
ged Minen. Den fovtefte Afftand o a, Fig 1, fra MDiine-
ovntend Midtpuntt til Jordoverfladen bencvnes den fovtejte

Fig. 1.

Modftandslinte. Det Minen omgivende Rum, i Hilfet
e Minevet af Tree eller Pumr ved Sprengning beelt vil
indflaaes, benwoues Ninensd Vrydningsvum. Det uden=
om dette liggende Fwm, i hoilfet Mineveiens Veflwdning vil

ltdbe Fendelig Sfade, bog iffe jtovve end at Mineveten fan N
pasferes, benwoned Minens Ryjteljesvum. Afjtande fra ¥

Mineovrens Midtpuntt til Brydnings- og Ryjtelfedrurmmets
Begrendsninger faldes henholdsviis Brydningsd- og Ry-
fteljedrabdier.

Jaar ved Sprengningen en Deel af Jovden udfajtes,
aabned en Minetvagt. Af den udbfaftede Jord, Mine-
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udtaftet, dev inbden Nedfaldet, jaalenge det ev i Luften, falded
Mineneget, falder en Deel tilbage i Tragten, wmedensd
Rejten fpredes udenom Tragtranden. I forfte SDieblit of
Qabningend Forbrending vevner Jovden; den igjennem Revnerne
volbjomt udftremmende Krudtgas medferer en WMengde o8
Sord, bder udenfor Minetvagten [wgger fig paa Jovden fom
Straaler; Antallet, Storveljen og Beliggenheden aof Straa=
fevne ev meget forffjellig, fun udgaae de alle fom NRabdier fra
Tragten. aber Tragtens Radiug, bb’ dend Toermaal,
ob Sprenguingsdradien.

Gr ab=—ao, falded Ovuen en almindelig Ovn, er
ab>>ao en overladet Ovn, og er ab <  aoen unders
fabet Ovn; en Ovn fan veve jaa unbderfadet, at ingen
Tragt fremfommer, og faldes da JIndflagdmine,
fordi dem i NRegelen ev beftemt til at indflane Minevete.

3. Almindelige Beneovnelfer ved Mineveie.

Sfterfom Mineveiene ftulle udfeves i Jord af forftjellig
Fajthed, 1 Puuvoert eller Riippe, bliver Ubfovelfen forffjellig.
S Jord gives de fom ofteft Vefledning af Tre eller Piuur;
Minevete fume derfor veve trve- eller muuvbefledte; i
Panvvert eller Klippe gjoved de ubefledte; i faft Jord
gives Mineveie, dev fun ffulle ftace i fort Tid, ofte en ufuld-
jtendig Betledning.

Panrvbefledte Mineveie anvended ved Fejtninger til de
Mineanleg, fom udfoves i Fredstid; under alle anbdre Forhold
anvended Trebefledning, Hoid Varighed {jeldent tor paaregnes
over 5—6 Aav, naav Fyrvetemmer t de fedvanlige Tytfeljer
(jee Lobe-o. 6) anvendes.

Trabefledning fovetages jaavel ved Buenbde jom Gange
paa 2 Maader. Almindelig Befledning beftaner af
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JPammer af Tommer, der tjene jom Stotte for BVeflwd-
ning8brader; ved Brende faldegd Beflwdbningsbraderne
Brondbrebder, ved Minegange Tag- og Sidebreder.
Hollandif Befleduing udfores alene med Rammer af
Breeder efler: Planfer.

Led almindeliq Befledbning falded en Ramume tilligemed
den. Deel af Mineveien, der ligger tmellem den og den fore-
gaaende Jamme, et Fag. . Det forfte Fag t en Broud eller
Gang faldes Judgangsfaget; den forfte Ramme t Jnd-
gang8faget, fom iffe medvegues i Fagets Lengbde, faldes hen-
holdsviig DJrevammen eller Judgangdrammen. Naav
bet vandrette Suit af den fidjte iffe ev vefvinflet, benevnes den
Binfelvammen.

Af Minegange haves 4 Storveljer: Hovedgange 6°
og 6/, Heelgange 5 og 4/, Halvgange 4 og 3’ og
Svartgange 3 og 2o it Lwsningen aof Rammerne.
SKvartgangene foves med begge Slags Vetlwdning, de ovrige
Gange fun med almindelig Vefledning. Kvartgange med
hollandft Betledning funne, hoor jeregue Forhold nedvendig-
gjove det, formindffes til 2%/o/ og 2%/4’ 1 Lyéningen.

Af Bronde haved 5 Stovveljer: 5¢, 47, 3Ye!, 3’ og
2'e! 1 Quadrat. De 2 jidfte bruges jom Aingrebsbrende,
det er jaadamme, 1 Doilfe en Mineoon anbringe§; de 3
forjte bruges jom Jndgang8bronde, bder tjeme jom Ned-
gang til en Minegang. Ved 3%/e’ Vremde bruges begae
Slags Vefledning, ved de mindre Brende alene bhollandft
Betlwdning, og ved de ftorvre fun almindelig Beflwduing.

At aabne en Gang fra en Brend eller en anbden Gang
ev at brybde tgjennem; det Fag, hoovt Gjennembryduingen
foretages, faldes Udgangsfaget. Den Gang, hoorfra dex
gjemnembrydes, faldes den oprindelige Gang, den mye
Gang Sidegangen.

1
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Il Redifaber.

4, Redftaber.

For de Itedffabers Vedfommende, hoorved ingen Be-
fivivelfe findeg, benvijes til Pioneerveglementet.

Sypade.

Haandipade, Fig. 2, Vegt 4,00 @, Affetraes Staft.

Sandipade, Fig. 3, Bagt 3,00 &, Aftetrees Staft.

KRrumipade, Fig. 4, Begt 4,55 @, Ujfetreed Staft.

Jeruffonl.

Krydghatte.

Rort Rrydshatte, Fig. 5, Vegt 4,50 &, Affetvoes
Sfaft.  Sftedetfor demme Haffe bruges i de mindre Gange
bedre efternceonte 3 PHaffer:

Haandhatfe, Fg. 6, Vagt 3,00 T, Uftetrwed Stajt.

Sypidshatte, Fig. 7, Begt 4,40 @, Affetrees Staft.

Hammerhatfe, Fig. 8, Vgt 4,60 @, Uffetraes Staft;
den evftatter tillige Hammer og. Muttert.

Stifjern, Fig. 9, Bagt 4,65 &.

Haandoyre.

Haandjav eller Furfvoands.

Jevnmutfert.

Legtehammer.

Stor Kolle.

Haandiolle.

Robeen.

Brefftang.

Bridbor.

Retjfede, f{edbvanlig 4‘ lang.

LBaterpasd eller Libelle.

SGtraaningsmaaler.
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Tifodsftof.

Tommejtot.

Jevnvintel.

Blylod med Snor.

Kridtjnor paa NRulle

Hjulbor.

Mineurvogn, Fig. 10, paa 4 Hiul, of Fyrretve med
Jexnbejlag.  Hertil pasjer en

Jorvdtasie, Fig. 11, af Fyrvetve med 2 Jernhante og
i Djornerne Jevnbeflag; den fan vumme %/5—3/a Kbfd. Jovd.

Jovdvinden, Fig. 12, beftacer of 2 Fodjtyffer, 2
KRuydg, 1 Toerrvigel, 1 BValje med 2 Sping, 1 BVindetoug
nted 2 Hagexr t hoer Cnde, jedvanligt 10 Favne 2—21/2“ Toug.

Mineuritage, Fig. 13, Begt 1,10 &, of Jern.

Ganglygte, Fig. 14, Begt 1,320 &, med Horvnruder.

Sifferhedglampe, Fig. 15, Begt 1,10 & Paa
Oliebeholbeven a fidder en jmal Ring of Staaltraadsfletning,
igjemnem hoig Aabninger den til Flammend Neving fornedne
Luft fommer. LBed det flabe Blifftytfe b toinges Luften ind
tif Flammen. ¢ er en med StaaltraadSringen (ufttet forbun=
dent jtert Glageylinder, jom ogjaa ved d er indfittet i en twt
Ramme, paa hoilfen fidder Sfovjtenen e, der er af Jernblif.
Fovoven [uffed demne Sforfteen med en dobbelt Staaltraads=
fletning. Ved Sfjermen f, der fan ffydes op og mned, fan
Lyfet tvinge§ i den enffede Retning.

Seogenaal, FHg. 16, af Jern med Trebhaandiag og
af 2 Stovreljer, henholdviig veiende 2,30 ogq 1,00 &.

Gogebor, Fig 17, aof  Jern med Trehaandtag,
Begt 4,65 &.

Jordbovet, Fig. 18, bejtaaer af jelve Bovet og 6 lange
Forbindeljesitytier, der fjamles ved en Gaffelforbindelje og 2
Strvuebolte med Mottviter. Voltene indjtiffed fra forifjellig




14

«\F Fig.20, 5&.&. Fiq.22. Fig.23. Fig.2% Fig.?
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Side, for at Paaffruningen of Mettriferne fan ffee jomtidigt
af 2 Mand. Dreiningen af Bovet ffeer ved en toavmet
Begtftang.

Gneglebovet, Fig. 19, adffiller fig fun fra det fove-
gaaende ved Bovets Fovnt; det anvendes ijer i Leer.

Gteenhammer, Fig. 20, Begt 2,55 @, Wffetraes Staft.

Spalthamnrer, Fitg. 21, Vegt 17,85 @, Uffetrees
Staft.

Haandmutfert, Bagt 4,20 T, jom Jernmutferten.

Bretjern.

Kryd8metfel, Fig. 22, BVegt 2,15 @.

Metfelbor, Fig. 23, Begt 1,50 @.

Jerntiler.

Jomifee, Fig. 24, Vgt 0,50 @, af Jern.

Setter, Fig. 25, af Kobber eller Tre, Bagt henholds-
it8 1,00 eller 0,05 @.

Fomuaal, Fig. 26, Begt 0,06 @, af Mesjing.

Robberhammer, Fig. 27, Begt 1,20 @, Uffetraes
Staft.

Rrudtmaal, Fig. 28, til 1, 2, 5, 10 @ Kyudt, hen=
hold8vii8 vetende 0,85, 1,35, 2,30, 2,05 &, af Kobber,

ZTragt, Fig. 29, Begt 4,05 F, af Kobber,

Lebderfrudtfet, der fan vumme 25 @ Krudt.

Duntraft.

3. Redftaber, der medfores i Feltudruftningen.

Joruden bde. Redffaber, der — ifolge Udrujtningsreqle-
mentet — tillige mebfores i anbre Diemed:

Krydsmetijel.

Meifelbor.

Kobbevhammer.
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KRrudtmaal til 1 og 5 &.

Tragt.
Tillige medfores:

Gleftrift Tandeapparat med Tilbehor af Patvoner
m, m. og of ifolevet og iffe ifolevet Tvaad. Saafremt man
i Felten iffe hurtigt nof anbetftedsfra fan tilveiebvinge mang=
fende Minevedffaber, bjclper man fig med forhaanbdenvarende
Pioneerredffaber, f. Cr. ved at afforte Sfafterne paa Spabder
og Hatfer, og med de Midler, - fom overalt let fovefindes, f.Gu.
Spanbde og Kuvve il Jordbortferfel, Blafebalg jra en Gumedie
il Udluftning o. f. v., o.f. 0.

L. Materiel.

6. Minepeic med almindelig Beflwdning.

Fil Bronde udfordres:

Fig. 30. Brondrammen, Fig. 30, beftacer af

T 4 Gtytfer Rrydstemmer, hoovaf 2 hoilende
0g 2 barende Styffer; Enderne overblabdede;
paa Midten Savfnit i de indvendige og i
de opadvendende Sider; Maalene i ¥ys-
ningen eve angivne © Yobe-Jo. 3; Tommer-

——=—= tyffelferne eve:
54 ped 5  Brende,
Ay ot S A3 d0. 04
44 =05/ ol DS
Drvevammen, Fig. o1, er den overjte Breudrantme
og har 8, mindjt 1Y2’ lange, Drev; Temmertytteljerne eve:
6“ ved 4 og 5 Bronbde og

5“ e 31”94 bD.

I
I
é
:
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Brondbrederne ffulle

Fig. 31. hoile imod 2 Rammer og eve

ﬂ m derfor ¢. 7* [engere end Fa-
I ] getd DOpbde; maar  Forhols

dene iffe nedvendiggjore en an-
N n den Fagdybde, gjeves Afftan-
den  tmellem Rammerne 4°;
Brondbraderne gjoves derfor i

U U Almindelighed 5/ (ange; t Jnd-

gangéfaget gjores de dog 5 64
lange, og de 8 Hjernebveder gives IJndjnit efter Lrevne;
Broudbrederne eve af 1'/a—1Y/e” tyffe Breder og filedannet
tiljpidjede paa 6“ 1 den ene Cnbde.

Lifterme ere 1'/3—1%/o" tyffe, 2“ brede og faa lange,
at de naane fra en Pammed Ovevfant til den nejtes Underfant.

Til Gange ubdbfordres:

Fig. 32. Gangrammen, der beftacer af 1
E—— Jodjtytte, 2 Sideftytfer og 1 Hoveditytte,
jamles paa den i Fig. 32 vijte Maabde;
Savjnit paa Midten af Fobditytfets opad-
vendende Side og paa Midten af Hoved-
jtytfets ene lodrette Side; Maalene i
Lysningen eve angione i Lobe-No. 3;
[—" Tommertytfelferne eve:

U T T,

|
|
1

7% ved Hovedgange,
54 ped Heelgange,
4" ped Halvgange og
3% yed Kvartgange.

Tagbrederne gjoves  jom Brondbrederme c. T4
lengere end Fagetd Lengde; naar Forholdene iffe nodvendig-
gjore en anden Faglengde, gjores Afjtanden tmellem Ram=

IMineveglement. 2
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merge 3/; Tagbrederne gjoves devfor ialmindelighed 4‘ lange
undtagen ved Hovedgange, hoor de gjores 4'/a’ lange; bde
tiffpidfes filebansmet i-Den ene Gnde paa 6” og bdannes af
1/o“ PBreder. j

Sidebrederne damnes af 1%/a“ Breder, men eve
tovrigt fom Tagbrebderne,

Qifter fom for Brendfaget anfort.

Foruden fornevnte Mateviel udfordres endun Kilev
og Plotte.

Stulle trebefledte Nineveie henftaae i mange Yar, an=
venbdes Cgetre, og der velges ftovee Tommertytfelfer jamt
Planter iftedetfor Breebder.

7. IWMineveic med hollandffe Rammer.

Den forfte Ramme t en Broud er en Srevamme, fom
i Robe-to. 6 beffreven.

Fig. 33.

Prondrammen beftaaer aof 4
f Stytfer 11/ Brebder, famlede paa den
‘1 i Fig. 33 vifte Maade; Savfuit paa
L Midten af alle mdvendige Sider.
T

Gangrammen beftaaer af 4 Styf-

Fig. 34.
i fer 1%/2“ Breder, 1 Fodfiytte, 2 Side-
J 1‘ ftyffer, 1 Hoveditytfe famt 1 Kile, jom-
I lebe paa den i Fig. 34 vifte Maabde;
i1 5

Gavfuit findes paa Midten af Fod- og
Hovedftytfernes indvendige Sider.
Gudnu bruges forte og lange Rifter.
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IV. Ubferelie af Mincveic.

8. Ulmindelige Bemerfninger.

Mineavbeiderne fremmes af al Dagt; foruden
be fornodne Haandlangeve beftaaer WMinebrigaden bderfor
af 2 Mineuver, hoovaf {tiftevits den ene altid arbeider af al
Magt, medend den aunden hoiler eller udfover minbdre anftren-
gende Avbeide; t Hovedgange, hoor Plabdfen er ftorre, anjettes
bog 4 Mineuver t Brigaden; devaf avbeide paa jamme Maabde
2 ad Gangen.

Naar Haandlangerne eve uddannede Mineurver, fremmes
Dinevingen ved at lade dem alle aflefe herandre.

Zil hoer Minefpids paavegnes 4, mindft 3, Brigader,
af hoilfe 1 minever, 1 avbeider i Depotet ved Materiel o. desl.,
de andre huile. Drigaden aflofes hoer Gang 1 Fag er fat
med almindelig Beflebdning, eller naav et bejtemt Antal hol-
landffe RNammter ev fat. Naor Sordavten ev ualmindelig haard,
aflefe Vrigaderne dog i Krigstid buerandre hoer 4—6te
Lime uden Henfyn il Avbeidets Standpuntt.

Hoer Brigade medbringer de il 1 Fag hovende Rammer,
Betledningsbreder, QLfter oy Som famt i fornebdent * Fald
W8, medend NRedffaber m. m. forblive paa Stedet fra Dem ene
Brigade il den anbden.

Sor at frenume Unbeidet eve Mineuverne let Hebdte 1 Leer-
ted8 Blufer og Beenflwder. Hvor de ffulle arbeide liggende
paa fne, forfynes de med Kneffo; ved Gang og dybeve
Bronde 1 (08 Jord forfynes de tillige med Mineurhetter.

dor hoer Meinebrigade anfwtted i Regelen 1 Underofficeex
— unbdtagelfesviid tildeled 1 Unbevofficeer fleve Brigader —
ligefom det faa meget fom muligt overholdes, at ben famue
Undevofficeer forbliver ved det famme Arbeidsfted

9%
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Unberofficeren nwodtager den fornebne Jujtvuttion om
9Yvbetdet af den avbeidsforende Dfficeer og forger for, at Ddet
fornedue Materiel og Redffaber haves paa Arbeidsitedet, lige-
jom han ogjaa paajeer, af Avbeidet fremmes faa hurtigt jom
muligt.  Han efterfeer Alt med Henjyn il Arbeidets notagtige
Ubfovelfe, og forinden Arbeidsitedet forlades, forvisfer han fig
enduu engang om det udfovte Avbeides Forfvarlighed. BVed
Minernes Labdning indfores Krudtet, og anbringes Vebdeilden
i Quubdttasien of Unbdevofficeren, der faaledes ev anjvarlig for,
at Alt ex 1 Orben.

Ped at fore en Minevet er Fremgangdmaaden vefentlig
forftiellig efter Sovdens Beffaffenhed. Det foraarjager Tidg-
fpifde jaavel at anvende ftervve Foviigtighed end nedvendigt jom
at afbjelpe de Mangler, bdev ofte fovanlediged af for [iden
Forfigtighed. Veineuven bor derfor fege at blive erfaven 1
Jorbavternes Bedommelie.

Den almindelige Betledning fan anvended i enbhoer Jord-
art fra dem Baavdejte il dem lofefte. Beflwdning med bol-
{andffe Rammer fan iffe anvendes i lo8 bevagelig Jord, den
anvenbdes hellev iffe gjevne t ftenet og meget haard Jord.

Med Henfyn til Minering t Fredstid gives folgende Regler:
— Gt Fag bor fuldferes af de jamme Arbeidere, fom begynde
bet; felo om bden jebvanlige Arbeidstid devved overffrides
entelte Timer, bov til det tjeneftegjovende Miamdifab 1 Fag
gives i Afford fom 1 Dags Arbeide, naar iffe jevegne BHor=
hold mnodvendiggjeve det anderledes.

— Umbder Dvelferne feulle Minewverne og Haandlangerne
Regelen holde fig til Udbferelfen af de boer ifer foveffreome
Arbetder.

— Naar Mineavbeide til Dvelje foregaaer uafbrudt © 1 eller
fleve Dogn, aflefe alfe Mineuverne hinanden, fom fovan for
RKrigstid foreffreven.
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— Der holdes t Vrigaden ingen almindelig Hoiil, men
hoer enfelt Meand maa valge et ieblif, hoor hans Tjenefte
itte beheves, til at nypbde en ubetydelig Forfriffning.

—— LBed veljerne bov i FRegelen altid arbeides netop paa
ben Maade, jom i hoert enfelt Tilfelde pasfer bedit efter Jord-
avtens Beffaffenhed.

9. Legning of Ovevammen.

Bronvdens Mibdtpuntt a, Fig. 35,
betegnes ved en Plof, hois Overfant

Flc'ja tillige angiver Hoiden of Drevamuens

. < DOverflade; Lrevammens Stilling be-
/i3t d I teques yderligere ved Ploffene b og c,
= =] 5—7' ud til boer Side; naar Bron-
L 82 ven er en Judganggbrond, ffulle disje

3 Plotfe angive Minegangensd NRet-

K] I ning; i Hovederne af Plotfene merfes
: Jetningen neiagtigt ved Savinit efter

FCHE eit Kridtinor; ved et vinfelvet Savinit

i Midtplotten betegued Brendens
Midbtpuntt netagtigt.
PBrigade: 2 Mineuver, der ovbetde 1 Forening.
Redifaber: 2 Spader, 2 Kvumipader, 2 Stifjern, 1
Surfoandg, 2 jtove Koller, 1 Retffede, 1 Vaterpas, 1 Kridtjnor.
Nateriel: 1 Drevamme, 8 Pele og 3 Plotfe.
Ubdforelfe: Jordoverfladen jevnes omtrent vandret;
$revammen henlwegged famlet ubdenom Midtpletfern, faaledes
at Kridtjnoven imellem b og ¢ fpiller i Savfnittene d og e,
og en Gnor tmellem Rommend 2 andre Savjnit over Midt-
punttet; deduden preves Ranmumens vinfelvette Stilling ved med
Svidtfnoven at maale begge Diagonaler, der ffulle vere lige
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fange; Der afvidjes Hender i Jorben langs alle Drevam:-
meng Stytfer; Jammen borttaged. Leiet udgraves vandret
og til den rette Dybde for de 2 bavende Stytfer; disje legges
i Yeiet, og dere§ vanbdrette Stilling og vette Hoide proves mied
Jietfteden og Vaterpasdjet; Leiet udgraved for de 2 huilende
Gtytter, ber Dhenlegged bdevi. At alle Drvevammensd enfelte
Styfter ligge vandvet og i Hoide med Midtploffend Hoved
underfoged paany; at Meidtpunttet ligger paa vette Sted proves
med RKridtjnoven t begge Retuinger over Savjnittene; at Ram=
men [igger vinfelvet unbderfoged ved at maale begge Diago-
nalerne.  Ligger Rammen urigtigt, optages bdem; Feil 1 Ud-
gravningen vette§, Jammen legges paany, og Stillingen proves
igjen ved den famme Yeffe Underfogelfer. Naar Rammten
ligger rigtigt, trytfes Jord faft om bden paa alle de ubdvendige
Sider; for Cuben af hvert Drve vammes en Pel fomtidigt
for hoert Rammeftytfes 2 Cnbder. Tilfidft proved Stillingen
endnu engang ved den jamme Fetfe Unbderfogeljer.
Arbeidstid: 2 Mand legge en Prevamme 1 142 Time.

10. Bervegning of Fagenes Antal og @ﬁhbe.

LBed en Jndgangsbvend maa’ Afjtanden tmellem de 2
nedevfte Rammer (1 (0§ Joxd tillige Afftanden umellem de 2
nejtnederjite Rommer, fee Lobe-No. 24) afpasied efter ben
udvendige Hoide af Wiinegangen, hoovimed der ffal brydes
tgjennent.  Naar denne Hoide vegues over Fodjtytfetd Over=
flade, og maav ber paavegued 2“ for at Have Plads til
Foving of Tagbrebderne, jaa ubdfordres folgende Afftanbde 1
Lysningen imellem Udgangsfagets Ramumer:

til Heelgang 5 74,
= $Halvgang 4’ 6“ og
= Soartgang 3‘ 54,

-




K.

J Regelen il mon iffe bryde igjenmem med en ftorve
®ang end en Halvgang.

Stal f. Cyp. t en 4 Brond Overfladen of Udgangsfagets
nedevjte PRamme ligge i en Dybde of 21¢ 6% under Dre-
vommend  Overflade, bevegues Fagenes Antal og - Dybde
jaaledes, naar der ffal brydes igjennem med en Halvgang: Til
Dalvgangens foranftaaende ubdvendige Hoide legges 6“ for
Dvevammens Tyffelfe; bde fremfomne 5/ drages fra de 21
65 de derved udfomme 16/ 6“ bdeled 1 ligeftove Dele, faaledes
at hoev Deel bliver faa nev muligt den fedvanlige Dybbde,
4' 42 ved 4' Bronde; der bliver altjaa 4 Fag a 4 11/e*
foruden Ubdbgangsfaget, dev er 44 102 dybt, fidfte RNamme-
tyttelfe medregnet.

1L Ubdforelfe af et Broudfag med almindelig
BeFledning, Jovden faft.

Brigabde: 2 Mineuver, dev t de 4 og 5 Buonde bdeels
avbeide boer fov fig, deel8 i Fovening, og der i de mindre
Bronde deeld affefe hinanden, beels avbeide i Fovening, famt
2, 4 eller 6 Haanbdlangere, efterfom Jorden faftes op af
Bronden, ev faft og heifes op, eller er lo§ oy heifes op.

Jebdbjfaber.

Sor Mineuverne: 1 Haandfpade, 1 Sandjpade, 1 Krum-
fpade, 1 fort Rrydshatte, 2 Stifjern, 1 Qegtehammer, 2
Peutferter, 1 Bridbor, 1 NRetffede, 1 Baterpas eller Libelle,
1 Tifodsjtof, 1 Viylod med Smor. I de ftovve Bronde til-
fonme endnu 1 Haanbdfpade, 1 Sandfpade, 1 fort Krydshatte.
1 Krydshatfe fon evftatted of 1 Haanbdhaffe, 1 Spidshatte
og 1 Hammerhatfe, hoilfen fidjte tillige gjor, at 1 Qegtehammer
og 1 Mutfert funne unboeres. I Judgangsfaget tilfeies enduu
2 Gpabder, og i haard Jord 1 Ruydshatte,
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For Haandlangerne: 2 Stovle eller Spader og, mnaar
Bronden er over eller henved 2 Fag dyb, 1 Jordvinde og
2—5 Jovdfasfer; naar Luften ev {let,. behoves 1 Luijter med
oe fornedne Rev, fee XIT Afjuit. I Meorfe ubdfordves Be-
Iysningdmibdler, og under fevegne Forhold andre NRedffaber
efter Omftendighederne.

Paterviel: 1 Brendramme, 4 Lfter, 16 Stiv. 4 eller
54 Som, Breudbveder i folgende Antal, naar Breden exr 7

ved, 5 Vrondfag 40,
A o. 32 og
= By, 28,

famt Riler © [idt ftovve Untal end VBrondbreder. Til Ind-
gangsfaget bruges endnu faa mange 4 Seom, fom bder be-
heved Brendbrader.

Ubdbforvelfe: Jnbdenfor revammen udgraved eller ud=
hugges Jovden 1t det 1jte Fags Dybde jaaledes, at 1bd=
gravningend Sider nogenlunde danme lodvette Plamer i Fov=
lengelfe af Rammens Juderfider. Devpaa udhugges t Bron-
beng Sider jaa meget, at bdev bliver Plads til den 1jte
Browdbramme; denne Dhenlegges med dend 2 bevende Styffer
under PDrevammend 2 hoilende; om Vrondvammens Stytfer
ligge i Den vette Dybde proves nted Tifodsjtofen; om de ligge
vandret, baade huert for fig og indbyrdes, unbderjoges rred et
ffeden og Batervasiet; om Roammen ligger vintelret proves ved
med Kridtjnoven at maale begge Diagonaler, dev ffulle vere
lige lange; om alle 4 Stytfers Savinit ligge notagtigt lodret
unbder de tilfvavende i revammen proves med Blyploddet;
naar Jammen ligger vigtigt, {ittves dens Stilling ved Kiler
paa de ubdvendige Sider. Der udhugges til Betledningen,
men iffe meve end hoift nedvendigt; forft drives de 8 Hiovue-
breber, famtidigt 2 ligeoverfor hinanden ftacende, derneeft den
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ouvige Vefledning, Vredt til Bredt, efterhaanden jom bdev
udhugges Plads til den; de ffraae Sider af Spidferne pac
Brondbrederne wvended ubad imod Jovden; fovoven flutte
VBrendbredernte tet  til Drvevammen, formeden nddrives 1
Kile imellem hoert Bredt og Brondvammten; Vrendbraderne
naae 6—8% op over Jrevammen, til Hoilfen bde fommes;
Sord fafted op tmod Ddisje Cuder. Cjter endt Beflebdning
efterfeed Rammend Stilling ved den fornwvnte NRwtfe Under-
fogelfer. Hoert of Brondrammensd 2 bovende Styffer befejtes
i DHjornerne ved 2 Lijter til LDvevammens ovenfor liggende
hoilende Styffe; 2 Som i hoer Lijteende.

De folgende Fag, Fig.

Fig. 36. 36, ubdfore8 paa [ignende

x %Tﬂ | £ Maade, fun bemertes:
i i — at de bavende Stytfer
U i af en Romme altid legges
‘ % unbder Dde Doilende af den

foregaaende JRamute.
— at Rilerne © det over=
liggende ferdige Fag bovt=
J tages, efterhaanbden jom Ve=
fledninggbrederne drives.
— at  Droudbrederne itfe
% naae meve end omtvent 11/e”
= over Brendbrammen og iffe
fommes fajt til denne, bHoor=
imod de funne jommed til det foregaanende Fagsd Beflabdning,
naar de af den baguedliggende Jorvd iffe tvyffes faft tntod
Rammen. I dette Tilfelde funne de ogjaa faftholded ved
tynde Kilex.
— at nederfte Famme nedgraves i Bumden, jom fun ud-
graved til Hoide med Fammens Overflade.
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— at fidjte Fags Broudbvebder iffe forfiles imod nederjte
PRamme,

— at f{idjte Fag iffe liftes.

— at ben Gibde i et Ubdbgangsfag, i bvilfen Gangen ffal
aabines, iffe beflabdes.

— at fidjte JHammes rvette Stilling ved en Indgangsbrend
underfoges deel8 ved at fee, om en Snor over Trevammens
Gavjnit i Flugt ued Gangens Retning flugter neiagtigt med
en Gnov over nederfte Rammes tiljoarende Savjnit, og deels
ved at [odde fra Jvevammens Savinit heelt ned til nederjte
Pamme,

Mindre Gteen i Brondens Sider ubdgraves, og det
tomme Jum bag Brondbvebderne udfyldes med Jord, Gres-
tovo o. desl.; paa famme Naade forholdes, naar der feilagtigt
ev udgravet for megen Jord. Gre Stemene for ftove til at
ubgraved og til at loftes ud af Bronden, jpranges bde, fee
Qobe=Mo. 77. Meget ftove Steen, bder fun ere tveien for
Brondbraderne, fumne, naav de iffe vage for langt frem, for-
blive t Brenden; Befledningen flutted da jaa note fom muligt
til Stenen; under fleve Forhold Dieelper det at forlenge eller
forfovte 1 eller fleve Fag, naar Stemen fommer iveien for
Jammen , hoovaf intet Styffe fan ubdelades. Det ex ofte
not at fprenge en Deel af Stenen, medens Rejten bliver fiddende.
Unbder jevdeles ugunjtige Forhold, naar Balget af Byggeftedet
ev frit, fan Ddet vere letteft at forlade den paabegyndte Broud
og anlegge en anden iftedet.

Naar der under Arbeidet traffes paa Vand, ledes dette
ben il dybe Steder, fom i den Henfigt udgraves i Brondens
Bund, og bhoorfra det fan. optages i Spande og bortfores;
jtrommer Bandet faa burtigt til, at det iffe fan bortfores i
Spande, anvendes Pumper.

Cr Jorden meget faft, fan Beflwdningen i mange Til-
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felbe tndjfrentes tif 2—4 Brondbreder med Mellemrum paa
Midten af hoer Sibde.

Bed en lofere Jord, der dog antages faa fajt, at
et halve Fag fan udgraves ubden Fave, udgraves det 1fte halve
dag; Brondbrederne drives ned il den nacede Dybde, idet
veved pove Ender ved omtvent halv Fovfiling imod det fore-
gaaende Fagd Vetlwdning gives den vigtige ffraat udabdgaaende
Netning; ved 1jte Fag {feer bdette ved en Qegteafjtioning;
berneft udgraved til den fulde Dybde, og Faget betledes paa
foranferte Maade. Ubgangsfaget beflwdes paa alle 4 Stder.

Jordbortforfelen ffal udfored hurtigt, for at Meine-
vingen uafbrudt fan fremmes af al Magt uden at jinfes unobd-
vendigt af udgravet Jovd.

Mineuverne fafte Jovden fra 1fte Fag op med Spader;
af 2det Fag foretvetfe de fom ofteft at fafte Jordew op med
Sanbdjpaderne; unbdertiben i Slutningen aof 2det Fag og altid
fra de dybeve [liggende beifes Jovden op of Haandlangerne;
WMineuverne fylde da Jorden i Jordfasfer. RKaftes Sovden
op af Brenden, bruges 2 Haandlangere, der henfore Jovden
til den beftemte Oplagsplads, mindjt 3/ fra Bronden. Un-
vended Jovdvinde, bruges jom ofteft 4 Haandlangere, hoovaf
e 2 betjene Jorbvinden, medens de 2 anbdre, 1 paa hoer Sibde,
bejorge Jordfasferne; RKasferne gribes i Hanfene med begge
Oender.  BVed Vronde, der eve dybere end 4 Fag, og hoor
Jovden er (o8, maae endmu haves 2 Haanbdlangeve til Aflos-
ning. Bed ftore VBromde fan man faae Vrug for indtil 5
Jordagfer; disfes Fovdeling ev faaledes: Hos den arbeidende
Mineur 1, i Binbdetouget 2, foroven hos Haanbdlangerne 1
tom Kagje paa hoer Side, boilfen ftray ombyttes med den
fyldte Rasdje, dev fommer op. Haanbdlangerne lange eller nedheife
Meateviellet til Mineuverne. BVed al Transdport af Jord, Vexttot
og WMateviel tagttages ftor Foriigtighed, faa at Jntet




falder med i Bremden paa de Arbeidende; ingen lofe Gjen=
ftande maace ligge Bronden nevmeve emd 3.  Have§ ingen
Sordoinde, heifes Joxden op i Spanbde eller Kuvve.

Naar 1 Fag e ferdigt, eller Brigaden forlader Avbeids-
ftedet, oprenjes Bromden og alle Rammer; DOmgiveljerne
ryddeliggjeres.

Avbeidgtiden vil © Jord, bhoor Hatfen iffe bruges 4
meget, omtvent andrage for de forite Fag:

BRI o | Bt ‘
Brondens Storrelje. “bﬂ““” Eham?m, be.ﬁmb, Salt.
ning. | legning. | nmg.
| |
54 5t ,,m 1t 45m | 1t 4bm | 8t 30m
4/ 4t 30m | 1t 30m | 1t 30m | Tt 30m
31/, 4 ,m | 1t 30m | 1¢ 15m | 61 45m

S paard Sord udfordred indtil den dobbelte Avbeids-
tid, 1 lettere Sord beheves noget forteve Tid.

12. Ubdforelfe of et Brondfag med almindelig
Befledning, Blindramme anvendes.

Brigade og

FRedffaber jom i Lebe<Jo. 11 anfort.

Mateviel: Til bdet i Lobe-o. 11 Anforte foies 1
Blindramme, dev ev fom en almindelig Brendramme, 4 forte
Qifter og 8 Stytfer 4—5" Som.

Wdforeljen e fom i Lobe-Jo. 11 anfert, dog med
folgende Bemerfninger:

— at Brenbdbraderne bdrives frem famtidigt med Ubdgrav-
‘ningen il Fagets balve Dybbde, Hoorved iagttages, at
Brondbraderne ved RKiler imellem Bradernes everfte Ender og
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bet fovegaaende Fags Veflwdning faae den vigtige ffraat udad-
gaaende NRetning; de ffrane Sider af Spidferme vended mdad
imod Bremden. BVed Inbdgangsfaget holde§ t Lighed hevmed
Brederne © den rigtige Stilling ved en YLegteaftioning.

— at Blindvammen legged i Fagets halve Dybde, Fig.
37, fom en alminbelig
Brendramue, dog iffe ganfte
med janume Ombu; at halo
Forfiling anbringesd umellem
Blindrvanumen of  Fagets
Befledning; at Blindrant-
men  Defejted ved 4 forte
Qijter til den ovenfor [ig=
genbde Jammie.

— at Brondbrederne Dder-
efter Drives frem famtidigt
med Ubdgravningen il Fa-
get8 bele: Dyboe.

— at Faget fuldfores paa
jedvanlig Neaade, Hoovefter
Blindranumen og de 4 forte
Qifter bovttages, og jebvan=
lige Lifter aubringes.

Qdet Brondbrederne foroven [ligge tet an il Brand-
rammen, forneden devimod forfiles, ville de, felv om de jlutte
tet jommen foroven, iffe funne flutte forneden. De fileformede
abninger, dev jaaleded opjtaae i Hiernerne, tilftoppes i jor-
nodent Fald med Grestorn, Tang eller dedl.; efter Fuld-
forelfen fan man ogjaa paajemme Lijter over Wabningerne.

Avbeidstiden ernoget mindre for Udgravningen, noget
jtorre for Veflwdningen, end i Yobe-No. 11 for iffe Hhaavd
Jord anfert; den jamlede Avbeidstid er omtrent den jamme.




13. Bronde med Befledning af Hollaudffe Ramuer.

Brigade: 2 Mineurer, der aflofe hinanden eller avbeide
i Forening, jamt 4 eller 2 Haondlangere, efterfom der bruges
Jovdvinde eller iffe.

Jedjfaber.

For Mineuverne: 1 Haandjpade, 1 Sandfpade, 1 Krumfpade,
1 Haandhaffe, 1 Stiffern, 1 Leegtehammer, 1 Bridbor, 1
Blylod t Snor; ved de wverfte Rammer tilfoted endnuw 1
Spade,  Naar Vefledning med hollandffe Fammer wmdtagel-
fesvits bruges i haard Jord, foreges HRedffaberne med Hatfer.

For Haaadlangerne: 2 Stovle eller Spader og, naar Bron=
bent er over 6/ dyb, 1 Jorbvinde med 2—3 Jovdfasfer, eller
Spande med Toug.

Qufter og Belysningdmidler bruged, fjaavidt fornedent
gjores.

Mateviel: For hver Brendvamme 4 forte Lifter og 8
Ctyffer 3—44 Sem; for fleve Fag 4 lange Lifter og 3—
4% Som. '

Mhforelje: Judenfor Jrevammen udgraved Jorden t
Rammens Dybde og faaleded, at der netop bliver Pladg tl
at anbringe den hollandffe Ramme under Dverammen; begge
Rammers indvendige Sider ffulle veve flugtende; bden hol-
landffe Ramme jetted i Lod, og Savinittene i Forlengelferne
of Dvevammens Savfnit; tomme Jum bag Rammen ber
unbgaaes; fremfomme jaadanne, ubdfyldes bde med Grestorv
0. besl.; ogfaa fan Rammen holdes t faft Stilling ved Kiler,
ber inddrives tmellent Jovden og NRoammen; tilfidft. befeftes,
4 fra Hiernerne, de 2 bavende RNammeftytter til SJrevam-
mens Hoilende Stytter, hoert ved 2 fovte Lfter. De folgende
Rammer, Fig. 38, fetted paa lignende Maabde, tdet de be-
vende Styffer fomme under de foilende. Naar fleve Fammer




-
ere {atte, panfemmes 1 lang Qijte
t hoert Hiorne fra de underfte ba-
rende Stytler, og alle bde forte
Lifter borttages.

Cr Jorden lo8, anbringes
Jlamme tet il Ramne; ev Jor-
pen meget faft, jetted ammerne
med  Mellenwum  aof  indtil 24
Jtaar der fra en hollandff Bromud
fenere ffal brydes igjennem med en
hollandff Gang, ber Rammernes
Brede helft afpasies faaledes, at en Rammes Underfant falder
i Hoide med Dverfladen aof Gangens Hovedftyite.

Jordbortferfelen ubdfores jom ved Brende med al-
mindelig Befledning.

Arbeidstid: Til Setning af en 8“ bred hollandft
Fomme udfordres i let Jord 1 Time; i Haord Sord ndtil
13/2 Time.

14. Banbdrette Gange med almindelig Belodning,
Sorden faft.

Brigade: 2 Minewrer, der affefe og hielpe hinanden;
i Dovedgange anfettes dog 4 Miineuver, hvoraf 2 arbeide
famtidigt, mebens de 2 hoile. A Haondlangere bruges i
Fegelen 2; naar Jordbortferfelen er lang eller bejoeerlig efter
Omftendighederne fleve; til Betjening af Jovdvinde og Lufter,
naar didfe bruges, anjettes enduu 5— 6 Haandlangeve.
FRedjfaber,
Zil en jedvanlig Brigade bruges til de 2 Mineuver: 1
Daandipade, 1 Sanbdfpade, 1 Rrumipade, 1 fort Krydshatte,
eller Delleve ved bde fmaa Gange de 3 enfelte forte Datfer,




2 Stitjern, 1 Sernmuffert, 1 Legtehammer, 1 LBridbor, 1
Netftede, 1 BVaterpas eller Libelle, 1 Sernvinfel, 1 Blylod
med Cnov, 1 SKridtjnor paa Rulle, 2 Afjtandsitotte. %
Hovedgange maae endiut hevtil regnes 2 Spabder, 1 Haandipade,
1 Ganbdfpade, 1 Krydshatfe, 1 fort Krpdshatfe og 1 Jern=
muffert.

Til Hoandlangewne: 1 Stovl eller Spade, 1 Hjulber eller
Mineurogn med ndtil 6 Jordfasfer, naar Jorden ftal fores
op igjerment en Brond; ev dette itte Tilfeeldet, behoves 3 Kasfer.

Quiter og Belpsningdmidler bruges, faavidt formedent
gjoves.

Materiel til 1 Fag: 1 Gangramme, 2 Lijter, 8
Stfr 4% Geom, Riler og BVetleduningsbrader, naar Vreden er

74, faaledes:

[
Gangens Storvelje. | Tagbreder. | Sidebrader.

|
Hovedgang. 12—13 ‘ 22,
Heelgang. ‘ 18.
Halogang. b —7 14,
Kvartgang. j 10.

Det ftorfte Antal Tagbreeder ved (o8 Jord.

Ubfervelfe: I den foranjtacende Jordoey, Bryjtet,
ubfugges forneden i Fodityttets Nivean Fagets hele Rengde
og Brede, medens Taget udhigges t Hoelvingdjornt; den ene
Mineur (1 Hovedgange 2) ubdbugger eller udgrave Sovden af
al Magt, medens den anben Wineur treffer den udgravede
Sord. tilbage, jaaledes at den iffe er toeien for PMinevingen, og
at den ligger befvemt til at [wgjes og bortfores af Haandlangerne;
naar Sinenverne avbeide jamtidigt eller hielpe hinambden, frulle
be omgaaes faa forjigtigt med Bevitoiet, at bde
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iffe beffabige Dinanden. Ufftandsitotfene nedgraves i Sorden
1/ fra Fodftyfetd Cnder; de Iwgges vinfelvette paa det ved
Djelp of Jernvinfelen, og vandrette 1 Hoide med Hets Over-
flabe ved Hjelp of Vaterpasdfet; dered uforandrede Stilling
fittves ved at tryffe le8 Jord omfring dem. Fodftyttet Hen-
legged paa Jorden tet op til Gndevne aof Afftandsftotfene;
der afridjes om Ddet, buorefter bdet bovttages, og Qetet
ubdgraves ; Fodjtyffet lwgges t Leiet; om bdet ligger vand-
vet preved med Baterpasdfet, om bdet ligger t Hoide med
et fovegaaende gFodftyffe proves med NRetffeden og Bater-
pagfet, om Savofnittet ;flgter med bde fidfte 83— 4 Fod-
jtytters Savfnit proved med Qridtfnoren, om bdet ligger vinkel-
ret paa Gangens IMibdtlinte underfege ved at maale Uf-
{tandene fra Ddet fovegaaende Fobdftytfes Savinit il Cnberne
af det mye, hoilfe Afftande ffulle vere lige lange; naar Fod-
ftytfet ligger vigtigt, {iffres Detd Ctilling ved at tryffe
log8 Jord om alle detd Sider; fluttelig efterfees ved ben
famme Jetfe Prover, om Fodftytfetd Stilling derved ffulbde
veeve forvpffet. - Dev udbhugges devefter Plads til Hoved- og
Gibdeftytter; ved Blyloddet {tilles Sideftytferne lodret, og brin-
ge8 Hovedftyffets Savfnit lodret over Fovenden af Fobdftyftets
Gavjnit. Rammen jaftholdes forelebigt ved Kiler imellem den
og Jorden. Dev udhugges il Tagbrederne, dog iffe mere
end mnefop nedvendigt; Tagbrebderne drives efterhaanden, forft
be 2 yderfte, {idjt De mibterfte; imellem Tagbrebderne og
Hovedityttet inddrives 1 Rile for hvert Bradt. Dev udhugs
ge8 til Sibdebraderne, bog iffe mere end netop nedvenbdigt;
Sibdebredernes Drivning begynbdes franeden og fortiettes verel-
vii8 opefter; ved Hovedgange drives famtidigt 1 Bradt paa
hoer Sibe; RKiler mbddrives fom ved Taget; de ffrane Sider af
Spibdjerne paa Beflwdningsbrederne vendes udad tmod Jorden,
og digfe inbdbrives med deres heleRengde paa omtrvent 11/24 ner.
Minereglenent. 3
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Fammensd Stilling efterfees; med Mutferten eller Stif-
jernet vette§ mulig Forffyduing ved Hielp af Kilerne. § Hoert
2bet Fag anbringes Lifterne fet under Hovedityfferne, Fig.
39, t hvert 2det Fag i en RLiftebreded Ufftand derfra; 2
Gom t hoer Ljteende.  Afftandsftotfene bovttages.

Lreffe8 paa meget ftove Steen, fan bdet blive nedvendigt
at gaae udemom demt; tevrigt forholdes med Steen og Band
i Qighed med det i Lobe-No. 11 for Brende Anforte.

Cr Jorden meget faft, fan Sidebefledningen ubdelabdes,
eller iffun enfelte Sidebreeder anbringes med Mellemvum.

Jordborvtforfelen ffal udfoves hurtigt; navnlig ffulle
Haandlangerne ubden at finfe Mineuverne ftrax - bovtffaffe Jorben
fra Minefpidfen, for at Minevingen uafbrudt fan fremmes aof
al Magt.

J be ftevre Gange, font ere vetliniede og aabue ud il en
frt Pladg, ubdferes Jorden i Hiulbove eller i Jordfasfer paa
Mineurvogne; den fidfte Maabde anvendes alttd t de fmaa
Gange og i alle iffe vetliniede Gange eller i jaadanme, bder
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ubgaae fra en Judganggbrend; Jorben aflagred paa anviift
Oplagspladg. I lange Gange ber der haves Unbdvigepladie,
hoor  Hjulbere eller Mineurvogue funne meded; under jaa-
danme Forhold ubdfordres fleve Tvangportmidler end de anfouvte.
Unbder fleve Forhold, navnlig ved lange Trangporter, er det
fordeelagtigt paa  Minegangens  Fodftyt-
fer at legge Vreder med paafemmede
Qegter, Fig. 40, fom damne Spor for
WDineuvvognene, der da ved Touge Funme
bales frem og tilbage.  Dreteffiver anbrin-
ged ved alle Undvigepladfe og ved alle
Gjennembrydninger.  Paa  denne  Maabde
fan man neie§ med ferve Haaudlangere,
altfaa fpave i Avbeidstrajt, ligefom ogjaa
ven Fordeel opnaaes, at Lwften i SGangene
holbes veneve paa Grumd aof de ferve Folf.
Haandlangerne tillange Mateviellet og be-
fovge ethvert Haandlangerarbeide, der frem-
mer Miineringen.

Naar 1 Fag ev fevdigt, eller Brigaden
forlader rbetdsftedet, oprenjes Gangen, og DOmgiveljerne
ryddeliggjeves.

Avbeidstiden vil i Jord, Hoor Haffen iffe bruges
nteget, omtrent andrage:

| |
: £ Ubgrav= f Ramme- | Beflad- | %
Gangens Stovrelfe. ning. | fetning. f ning. ) SJalt.
Hovebdgang. 5¢ 30m ’ 1¢ 45ni | 1¢ 45m / 9t Jim
Heelgang. Bl 153058 0BE ISy 1,
Halvgang. A 1830 alEla i Oli6 430
RKvartgang. Sl Wi ol e
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S baard Jord udfordresd indtil den bdobbelte Arbeids-
tib,  Tillige bemerfes, at hoor man, jom f. Gr. ved Gjen-
nembryduinger, fee V Affnit, fommer Hl at ubdfore lengere
Fag, il Avbetdstiden voye i et {tevfere Forhold end Faglengden,

15. Bandrette Gange med aIminbeIig Befledning,
Blindbramme anpendes.

Brigabe og

Redjfaber fom 1 Qabe No. 14 anfert.

Mateviel tif 1 Fag: Til det t Lobe-No. 14 Unferte
foteg 1 Blindvamuie med 1 Straber og 2 Bradeftytter, 4 forte
Qfter og 8 Styffer 4 Sem.

Ubdfeovelfe: Gr Jorden itfe faa faft, at bhele Fagets
Qengde med Sifferhed fon udbbhugged paa eengang, bdeled Ubd-
hugningen 1 2 Dele, og den 1fte Halodeel beflwded efter -
Omftendighederne meve eller mindre fulbftwnbiqt, inden den
2ben Halvdeel 1udhugges.

Fremgangdmaaden er bden i forrvige Lobe-No. anferte,
bog med felgende Bemavtninger:

— at Tagbrederne — bde yderfte forft — drives frem jom-
tibigt med Udhugningen til noget over Fagets halve Leengde,
hoorved iagttages, at de ved Kiler imellem bdered bagefte Gnder
og Det fovegaaende Fags Beflwdning faae en ffvaat opad=
gaaende Retning; de ffrace Sider of Spidferne paa Tag-
breeberne vende indad imod Gangen.

— at en Blindrammre, beftanende af 2 almindelige Sideftytfer
og 1 Hovedftyfte, altfaa en FRamme ubden Fobdjtyffe, anbringes
midt 1 Faget efter Dtemaal; Sibejtytferne ftaae paa Brebde-
ftytfer og afftived formeden ved en Streber.

— at omtrent halv Fortiling anbringes tmellem Blindranmren
og Fagets Tagbefledning; at Blindvammen befeftes, Fig. 41,
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ved 4 forte Lifter til den nevmefte Ramme, 1 Lifte foroven
og 1 forneden paa hoer Sibde.

— at Tagbrederne Ddevefter drives videre frem famtidigt med
Udhugningen til Fagetd hele Rengde.

— at Faget fuldfores paa febdovanlig Naabde, at Blindbramuten
borttages, og be 4 fovte Rifter ombytted med 2 febdvanlige
Lfter.

3 noget lofeve Jord Drive§ be 2—3 muederfte Sidebraber
paa hver Side frem og forfiled paa famme Daade fom Tag=
brederme.

Arbeidstiden ev mnoget mindre for Ubdgravningen,
noget ftovve for Befledningen, ialt jom anfert i Lobe-No. 14
for iffe haard Jovd.

16. Bandrette Gange med almindelis Befledning,
Maffe anvendes.

Brigade fom t Lwbe-No. 14 anfort,

Fedffaber fom t Lobe-No. 14 anfort med Tilfoielfe
af 1 Furjvands. :

PMateriel til 1 Fag: 1 Gangramme, 1 Blindramme
med 1 Straber og 2 Brebdeftyffer, 4 lange og 4 forte Lfter,
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32 Gtyffer 4" Som, RKiler, Tag= og Sidebreder efter Gan-
gend Storvrelfe, jom i Lobe=No. 14 anfort; en Afftivning be-
ftacende af 1 Gibdejtytfe eller lignende Styffe Tommer, 1
Strygebredt, 2 forte og 2 lange Strebeve, halvt jaa mange
Maftebrader jom Sidebreder, hoortil Riler og 2 Strabere
for hvert Maffebreedt.

Ubdforelfe: Cr Jorden faa [o8, at den iffe fan ftaae
i Bryftet, beflwdes dette med Breder, den jaafaldte Mafte.
PDaftebrederne gribe 2 over hyevt Sideftytfe paa Rammens
forrefte Sibe og ere derfor 4“ lengeve end Gangend Brede i
Lysuingen; de bov have jamme Brede jom Sidebraderne.

Arbetdmaaden er overcendjtemmende ned den 1 Lobe-No.
14 og 15 beftvevne, hoortil bemevfed Folgenbde:

Tagbrederne og de 2 overfte Sidebreder, 1 paa boey
Sibe, drives frem; de ffrace Sider af Spidferne venbdende
inbad tmod Gangen; Tagbrederne {fulle nage 2—3* ud over
Enbevne af Hovedftytferne; Bredevne drives faa langt, de gaae
villigt; de holded ibden vigtige Netning ved Kiler, fee Lobe-Io.
15. Det overfte Maffebredt borttaged; faa megen Jord ubd-
graved, at Vrederme funne drived videre frem, bog udgraves
iffe meve Jord, end at Bredernes Tilfpidsning bliver jynlig;
naar Betledningdbrederne eve nbddvevne [idt over Fagetd halve
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Qengde, udbgraved Jorden jaa meget, at der bliver Plads tif
Diaffebreedtet; dette anbringed paany, Fig. 42, med Overfanten
lidbt Doiere end Hovebdftytfets Underflade, og Ddet afftives tmod
Fammens Sideftyffer ved 1 Streber paa hyer Sidbe. Paa
lignende Maade drives det neftoverfte Bar Sidebreeder, 2det
Maffebvedt flyttes og afftives o. . fr., til den Bele Maffe ex
flyttet det halve Fags Rengbde frem. ;

i AR e L ]

e S

Paatoers of Maffebredernes Midte legges, Fig. 43,
et Strygebreedt™); ved 2 forte Strwbeve afftives dette intod
et Gibeftytfe, dev ftilles lodret midt fovam den fidfte Ramme;
Riler tnddrives imellem Maffebraderne og Strygebreedtet, hoor
be iffe flutte tet fommen; Streberne imod Sibeftyerne
borttages.

Blindbvammen rveifes og [ifted foroven og formeden med
4 forvte Rijter; omtrent halv Fovkiling anbringes imellem
Blindrammen og Beflwdningsbrederne; Kiler inddrives imel-
lem Maffebraderne og Blindbvammens Sideftyeer, bHvor de
itfe flutte tet fommen; Ufftioningen paa idten borttages.

) Bed Hovedgange fan det veeve nodvendigt at anvende 2 Stryge-
bradver, da Maffebraderne neppe fumme afftives tilftreffeligt ved
1 Strygebredt.
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Det 2bet halve Fag udgraves ganffe paa lignende Maabe,
ibet IMaffebrederne eftechaanden flyttes frem, eftevat de til=
foarende Befledningsbreder eve frembdreone. Det bemertes, at
overfte Sidebvedt, for at give Plads til Drivning af bet
efterfelgende Fags Tagbreder, med Overfanten of Spidfen
fun maa naae op til Hovedjtyttets Overflade, og med DOver=
fanten of den tytfe Cube fun maa naae op til 3“ unber det
foregaaende Hovedjtytfes Overflade; af denme Grumd fan man
tildanme de overjte Sidebreders Overfant jmigt. Fov iffe at
fave forffjelligartede Sidbebrader fovetveeffes bdet bog iffe at
fmige de overite Sibebreeder, men fove dem vamdret 3“ umbder
Overfladen af Hovedftytfevne, idet de 3% brede ubetlwdte Fum
om fornedent udftopped med Grestorv, Tang o. desl. Paa=
toers af Maffebraderne, netop jan meget til en af Sidberne
at Gangens Midtlinie bliver fvi, lwgges et Strygebradt, jom
ved 2 lange Strebere afftives inod et Sideftyffe, anbragt
foran jomme Ramme Jom tidligeve; SKiler inddvives imellem
Strygebradtet og Maffebvederne; Straberne tnod Vlinbdram=
meng Sidejtyffer borttages. Afjtandsjtotfene legges, og Fam=
men veifed paa febdvanlig Maade; bheel Fovfiling anbringes
imellem Rammen og Vetledningsbrederne; Bliwdranmmen bort=
tages, hvovoed man, naar Trytfet paa Dden ev {tovt, enten fan
anvenbde en Dunfraft, elle man fan unbdergrave Sideftytterne;
Faget [ifted fovoven og formeden ved 4 lange Rifter; Riler
indbrives, jom tidligere anfert, imellem Sideftytferne og Maffe-
brebdevne; tilfidft bovttages Affttoningen t Meidten.

Foranbeffrevne vbeidmaade er den t meget o8 bevege-
lig Jord nedvendige. Cr Jordarten mindre bevegelig, vil det
ofte veve tilftvetfeligt at anvende iffun 2, 3 eller 4 Majfe-
breder med Mellemrum ; Arbeidsmaaden bliver dog vefentligt
ben famme,
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Sordbortforfelen udfeves, fom i Rebe-No. 14 er
anfort. '

NAvbetdstiden bliver 1—2 Timer lengeve, end t Ta-
bellen RQeobe-No. 14 anfert, paa Grund aof den befvarligere
Befledning.

17. Stigende og faldende Gange med almindelig
Befledning.

Stiger eller falder Gangen, er Arbeidsmaaden den fovan-
forte, fun at Doert Fodftytfe Hrves eller fented det beftemte
Maal; bertil benyttes helft en fubiff Klods, hvis Sidelinie
er lig Stigningen eller Falbet paa 1 Fag. Cr Stigningen
eller Faldet over 3% pr. Fag, jommes paa Hovedftytierne,
for at be iffe ffulle fante om, Qifter, der afpasfes filedannet
efter Heldningen; jerligt efter Heldbningen tildannede Hoved-
ftyffer funne bemyttes. I Deldende Gange fovfiled Taget
noget ftevfere end i vandrette Gange. Stovre Dvergange i
Fald fordeles paa 2 eller fleve Fag.

Ped fteertt heldende Gange finure Rommerne fetted vinkel-
tet paa ©angens Fald; foruben Lifter under Hovedftytterne
anvendes ffrace Qifter, Fig. 44; til Foditytfets Legning bruges

Fig. 44. Sfraaningsmaaler.

B, 3 Overgange fra

g NN e eet Fald tif et andet
7 N N i jettes Ramumen vin-

| felvet paa Meiddel=
Deldningen; i ftorve
Dvergange fordeles
Faldet, ligefom naar
lobretftaaende Rammer anvendes, paa 2 eller flere Fag.

T

T
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18, Aabning of en Minegang med almindelig
Befledning i en Jordffracning.

3 Jovdffraaningen foretages en Ubgravning, hvis Bryft
ev mindft 2 Doieve end Minegangens udvendige Hoide over
Sodftyktet (for Hovedgange 64 94, tevrigt jee Qobe-RNo. 10),
og bvig Brede er noget ftorve end Minegangens udvendige
DBrede, der er:

ved Hovedgange 74 41/e”

= Deelgange 5 Lo,
Dalogange 3¢ 1040 og
Rvavtgange 8/ 31/04,

Sibderne og navnligen Bryftet udgraved med faa fteile
Anleg, fom Jorbarten tillader det; Bunden udgraves heljt
Delbende ubefter. ~ Minegangens Retning . beteqnes ved 3
Plotte, booraf de 2 t Regelen ftaae udenfor Ubgravningens
Bund og benyttes ved Afjetningen of Ubgravningen; den 3bte
Plot anbringes tet ved Foden af Bryftet 1 en faaban Dybde,
at deng Overflade angiver Foditytfets Hoide. Ale 3 Plofte
gived Savfnit efter Gangens Midtlinie.

Cr Jordarten god, indbhugges i Bryftet Leiet til
Sodftytfet, fom legges vandret, i Hoide med PBlotfen, med
Gavinittet efter Gangens Midtlinie og vinfelvet paa denme.
Derefter udhugges til Sideftybter og Hovedftytte, Rammen
retifed og befeftes ved Riler, jom i Qabe-No. 14 anfort; den
afftived pderligeve ved 2 ffrace Lagter, 1 paa Hoer Sibde, der
jommes til Gideftyffernes indvendige Sider og Hl 2 i Up-
gravningens Bund nedrammede Pele, Fig. 39, Lobe-No. 14.
Devefter udfeves Faget, fom anfort i Lobe-No. 14.

Cr Jovdavten lo8, benyttes et t det Frie bygget
Dielpefag. Gaameget  indenfor  Foden of Sordffraa-
ningen, jom Jovdavten tillader det, reifes Judgangsrams-

Y
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men, og 3' bag den Hielperammen; begge Nommer Lijtes
foroven og fornmeden og afjtives ved ffraae Ragter, Fig.
45; Faget befledes til bden Hotde, boor Jndgangsram-
men ffever Sordffraaningen; imellem Betledningen og Inbd-
gangsrammen forfile bder; eftevhaonden fom Befledningen
anlegges, fyldes faft Sord, OGresterv, cller fyldte Sand-
jeffe paa Siderne og om fornedent over PDielpefaget. Det
1fte vivfelige Fag udfores oveveensftemmende med det i Lobe=No.
16 Unforte, idet man begynder med at anbringe Ddet overjte af
be Maffebrader, der ubdfordres efter Jordffvaaningens Helbning,
og ibet man ferft fover Tagbefledningen, naay Taget gaaer
ind i Sfraamingen. Jndtil Gangen er naaet beelt nd i
Sorben, fyldes Jord mr. m. ubemom den jom ved Hiwlpefaget.
Naar 3—4 Fag eve ferdige, bovttages dette.

19. Overgang til Minegange of mindre Stovvelfe.

Umiddelbart foran den fidfte Ramme af den ftorve Gang
fettes en Ramme af den mindre Gang, med Fodityterne i
famme Hoide, og, naar der er Plads til at drive Sidebree-
berne tmellem Sideftyfferne, Savjnittene 1 hinandend Fovlen-
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gelfe. Gr bdet en Halvgang, der ffal forlenges med en Kvarts
gang, famtidigt med at Jorden ev jaa [o8, at det iffe fan
ubjeites at anbringe Sidebeflwdningen, il hele Faget tovrigt
ev ferdigt, faa l(egges Fobdftytfet i Kvavtgangen heelt il den
ene Gibde, faaledes at den famme udvendige Side af begge
Gange flugte; nye Savjnit ffeves i dette Tilfelde t de fidfte
3—4 Dbagoedliggende Fodftytfer, for at betegne den mindre
Gangs Midtlinte.  Devefter fremmes Avbeidet paa jedoanlig
Maade. Det bemarfesd dog, at paa den Side, til hvilfen
Svavigangen ev fort over, vil Sibeftyttet of den fidfte Ramme
t Dalvgangen ftace iveien for Tagbradernes Foving. Tag-
breederne maae derfor indftiffes noget ffvaat fremefter, og eftevat
det yderfte Tagbradtd Bagende er fommet foran det omband-
lebe Sideftytte, maae alle Tagbrebdernes Bagender toinges over
til benme Sibde.

- Jftedetfor fom oven aufert at [wgge Fodftytferne i famme
Dotde, foretretfer man t Franfrig ved Overgang fra Halv-
gang til fvartgang at heve Bunden of Gangen et Stytfe lig
Sorffjellen imellenmt de paagjeldende Ganges Hoide. Til at
holde paa Jovden i Optrinnet anbringes en Befledbning aof
Breder paa Hoifant; Fommerne jattes jaa langt fra hin=
anben, at den fornodne Plads tl denne BVeflwdning faaes.

20. Bandrette Gange med BeFledning of
hollandfte Rammer.

Brigade: 2 Mineuver, der aflofe og hielpe Hinanden;
af @aanblahgere 2 ellex efter Omitenbighederne fleve.
Jebdjtaber.
For Mineurerne: 1 Haanbdfpade, 1 Sanbdfpade, 1 Krume
fpabe, 1 Haandhatfe, 1 Stifjern, 1 Legtehammer, 1 Bridbor,
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1 Hetffede, 1 Baterpas eller Libelle, 1 Blylod t Snor.
Naar hollandff Befledning undtagelfesviis bruges i haard
Sord, foreges Nebdffaberne med A fort Krydshatfe eller bedre
1 Spidshatte.
For Haandlangerne: 1 Stovl eller Spabde, 1 ﬂ)hmuwogn 1med
2 Jordfasjer foruben Kasdfer til Jordvinden, hoor denne anvendes,
Lufter og Belysuing8midler bruges, jaavidt bet maatte
vere nedvendigt.

Mateviel: Fovuden bde fornodne RNammer, for hoer
Ramme 2 forte Lijter og 4 Stlr. 3% Sem; for omtrent
hoer 6te Jamme 2 lange Lifter med Sem.

; Ubdforelje: Dex
Fig. 46. udbugges, Fig. 46, til
, Jodityttet, jom legges

7 med Savfnittet 1 For-
% lengelje af de fove-
% gaaende  Fodjtykfers

: Gavinit; at det ligger

=i vanbdret og 1 Hoibe
=\ med de mncvmefte 3
P == Fobditytter proves med
'- Hetffede og Vaterpas
 fleve mlfflelhge Jet-
ninger. Den Side af
Fodjtyttet, Hhoori 1d-
fnittet til Sibeftytforfilingen findes, legges afvexlende til BVenjtve
og Hoive. Den sorige IJovd ubdhugges, boq itfe meve end
nedvendigt for Rammend Reidning. Det ene Sideftytte veifes,
derefter paalegges Hovedftyftet, {idft veifes bdet andet Side-
ftytee, hoig RKile inddrives. Rammens Stilling vettes, Hoved-
{tyffet8 Savjuit bringes lodret over Fobdjtytfets; en fort Lifte
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fommes foroven paa hver Side. De forte Lifter borttages jenere

og erftatted ved lange. ,
Sorbbortforfelen ubdfores, fom i Lobe=Po. 14 anfort.
Arbeidstid: I fet Jord fettes en 8% bred Ramme i |

1 Time, t haord Jord i indtil 1/ Time. Cr Jovden jaa

faft, at Ramunerne funne jettes med et lille Mellemrinm, gaaes ‘

endimt huvtigeve frem end med almindelig Betlwdning.

21. Stigende og faldende Gange med Hollandft
Betledning.

{! Raar Stigningen eller Faldet for bhoer FRamme iffe
‘ vefentligt overftiger Kammetyffelfen, fan hoev enfelt Rammes
| Jodftytfe legged vandret og faanteget Hoteve eller lavere end
det fovegaaende, jom tiguingen eller Faldet udgjer for 1
| Samme.
(H Lebd fteertere helbende Gange funne Fodftyfferne legges
i( efter Gangeng Heldning ueb~ Hjelp a'f- Gtraaningsmaaleven;
H foruden Qifter umber Hovedityfferne [ijtes ogfaa over Fobd-
|

i

|

ftotferne ved faldende Gange, mebdensd bdev flet iffe liftes ved
be ftigende, naar Rammerne {tilles tet jammen. Cr Heldningen

I
” over 259, fommes Klamper paa Fodftytferne, eller der leg-
[ ged Stiger paa Bunbden. Bed Overgange imellem en vand-

| vet Gang ab, Fig. 47, og en
heldende cd” benyttes en fovegen
forarbeidet Nanmmte, hoig Kanter be
og cof ere vinfelvette henbholdsviis
paa ab og cd; Fodbjtyttets Brebde
maa tffe veve mindre end 6“, for
’ at Tapperne iffe ffulle blive for
_ foage; derved bliver Hovedftytfets
i
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Brede ef beftemt; bliver benne
DBrede for ftor, fordeles Overgangen
paa 2 eller fleee Rammer. Gr
Jordarten faft, fumte de fevegne
Rammer undoeres, fom viift i
Big. 48.

gor et beftemt Fald fan
man ogfaa anvenbde fevegent for-
avbeidede Rammer, bois Side-
jtotter ftane lobvette, mebdens Fod-
og Hoveditytfer have Gangens
Heldning, Fig. 49; Rammefor-
bindelferne udffeves ffjeve efter
Heldbningens Storvelfe,

22. Murede Minegange.

Jlaar Dybden iffe overjtiger 12—15¢, bygges muvede
Gange jedvanligit under aaben Himmel i udgravede Remder,
hvig Sideffraaninger eve faa ftele, jom Jordarten tillader det,
og Doig Bundbrede ev noget fterve end Minegangens iud-
vendige Brede. I les Jord betlwdes Siderne for at fpave
Jovdudgravning; bdet bruges da ofte at udfere Befledningen
jonmt en Retfe jtove Bronde ved Siden of hinanden. Cfter
endt Byggeavbeide tilfaftes Renden.

Gr Dybden jtovre end 12—15‘, bygges feorft paa al-
mindelig Maade jtove Minegange of Trw; efterhaanden fom
Muurarbeidet fuldfoves indeni dem, ubdtages faavidt muligt
Tvebetledningen, og den tilbagevarende Aabning over den
uiurede Gang fyldes med Jord.
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23. Udhugning of Mineveie i Munr og Klippe.

Med Meifel og Haandmuffert udhugges t Muurvert og
mindre haavde Steenarter Renbder langs hele ben indvendige
Begrendsning af Minegangen og 1 hele Brpftet; devefter bort-
bugges de fremjtacende Dele med ftove Mutferter og Steen-
. bamve. I Dhaard RKlippe fremmed Avbeidet ved tillige at bort-
fprange ftorre Styffer paa den i Lobe-No. 77 omtalte Waabde.
Taget udhugges i Hoelvingsform. Den rette Stovvelje of
Minegangen foges bevavet ved en Sfabelon af tynde Breder
og med Gangens halve Tvervjnit. Den rigtige Retning af
Minegangen bevared ved Hielp of Smaapele 1 Bunbden eller
ved Lodjnore t Loftet, anbragte for hoer 4’

V. Gjennembrydninger.

24. Uabning of en Minegang med almindeliq Befled-
ning fra en Judgangsbrond med almindelig Beflwdning.

SGammenlignes de t Lobe=No. 18 anforte udvendige
Maal for Minegange med de i Lobe-No. 3 og 6 for Vrende
anfevte, jee8, at de forffjellige Jndgangsbronde funne afgive
Nedgang til Minegange faaledes :

‘39, 4 og 5 Brende for Kvartgange og
4 og 5 bo. = Halvgange.

Gr Jorden faft, og den Side t Ubgangsfaget, hoor
der ffal brydes igjenmem, ubefledt, ubdbbhugges til Jndgangs-
vammend Fodftyffe et Leie udenfor og tet op il Brendram-
men; Fodjtyffet lwgges vandret, i Heide nied Bremdvamumen,
o4 Savfnittet 1 Forlengelfe of Brendrammens Savinit.
Der udbugges til Ranumen, bder veifed og afftives fom i Lobe-
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Fig. 50. No. 18 anfort; en pderligere Afjtioning
- fan fovetages, Fig. 50, ved at fajtfemme
‘ —W | 2 Riler til neftnederfte Bronbdrammes Un-
J dexfibe og til Bagfiden af Indgangdrams=

L= mens Hovedjtytfe; digje Kiler funne naae
; faa langt ned umber Hovedftyffet, at de
I | tillige ftotte for Sideftyfterne; de afjtivende

| L ffrane Regter nde 1 Brenden borttages,

@ naar et Poar Fag ere jatte. Judgangs-
faget ubfores iovrigt, jom tidligere i Robe-
No. 14 for faft Jord anfort.
gL Ll | Gy Jovden (88, bliver det nod-

vendigt at ombytte Brendbeflwdningen med .
e Paffe 1 den Side of Udbgangdfaget, hoor der ffal brydes
tgjenmem.  Denne Ombytning fovetaged lettejt, naar der netop
fidder et Brondbreedt paa hvevt Sted, hoov fiden et Taghredt
ffal ndititfed, og naav det nejtfidjte Fag 1 Brenden har jamme
Dybbde jom Udgangsjaget. Opfylded den forfte Betingelje itfe,
maae de 2 Brondbreder, dev fomme foran de 2 yderjte Tag-
brader og Sidebeflwdningerie, efterhaanbden overjtemimes, forit
for Sibebreederne franmeden af opefter og {idft for at drive de
2 neonte Tagbreder; jor at undgaae denne Overftemning ber
Zag- og Brondbreder derfor veve lige brede, og de {idfte
fordeelte i Ubdgangsfaget jaaledes, at de fomme ligefor bde ferfte;
derved fan Ddet muligen blive nebvendigt at anbringe 2 jmal=
lere. Brondbrader 1 den Deel af Beflwdningen, der falder
udenfor Gangen. Opfyldes den anbden Vetingelfe iffe, fan
bet blive noget bejoerligere at [(ofte Brondbreebderne.

Quben Majfen fan anbringes, tvefies folgende Fox-
bevebeljer. Hjelperammen, en almindelly Romme, Fig.
51, {etted inbenjor Brenbdbrammen med Fobdftytfet 1 Hoide
med Brondvammen og Savjnittet v Fovlengelle af Brond-

Wineveglement. 4




rammens Savjnit. Paa Sideftytfernes forvefte Sider ere an=
bragte 2 Qfter a af:

34 Zyffelfe ved 5/ Brembde,

21/2 bo. 2 A D 0 0]

2UBEb0 - L3l /olibo,
foovoed endmu evholdes /2 Spillerum for bde 11/a" tyfte
Paffebrader. Hielpevammen reifes og afftived ved 2 fteerte
Straalegter b, jom jemmes paa Sideftytfernes Bagfide,
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og font med Hanetlo ftaae tmobd den ligeoverfor liggende nederjte
Brendramme ; for at de itffe jeneve {fulle fonume iveten for
Sibebreederne, gjoves Afjtanden imellem Hanetloerne noget mindre
end Gangensd Brede ; albeled midlertidigt, til nogle Sidebyader
eve Ddrevme, offtives til begge Sider ved Streebeve imellem
Sibdeftytiernes udvendige Sider og Brendbeflwdningen; Side:
jtytferne afjtives pdevligere ved 2 1 Breondend BVund tildeeld
nedgravede Stivere ¢ tmod Ddet lige overfor liggende Fammie-
jtyffe.  Paa de nevmefte Broudbreeder udenfor Gangen jom-
mes 2 Qfter d, bder ffulle naae tet til Sidebraderne og under
Premdrivningen bidrage til, at disfe indtage den vigtige ffraat
udadgacende Hetning. Under Dden ueftfidite Bronbdrvamme i
11/0 Ufftand fra Judgangvammen fJommes en . 2Ye! tyf
Plante eller Legte e til Styring of Tagbraderne; Lsnings-
maalet over Brondens Bund gjeves lig Gangranunensd udven-
dige Maal. il Styving af Sidebrederne nedvammnied Styre-
legterne £ 1 Bunden af Brenden og femmes fovoven faft til
Styreplanten e;  (ffal man fra en 4 Brond bryde ud med en
Halvgang, fonmes Leegterme f L Klamper paa de 2 nederite
Brendronmuter;) Styvelegterne nedvammes lodvet med bdeves
inbvendige Konter i en Afjtaud fra Minegangens Midte af:
1 11 ved Halvgange og
I e e R b a vt anges

Devpaa fortjette8 Avbetdet jaaledes: Jmellem Lifterne a
0g Brendbredevne anbringes forneden 3 MViaffebreder. Dun-
fraften fettes, fom viift i Figuven, med fin everite Klo imod
et Jubdfnit i det mibdterfte Brondbredt; Bredtet heves, dog
itfe hoteve end at Breebdefpidjen ligger bag det ovevite Maffe-
breedt; eftevhaanden heves paa jamme WMaade de andre Brond-
brebder {fifteviid til Siderne af det midterjte. Naav de ydexite
Brondbrader heves, indftitfed paa hoer Side de 2 nederfte’
Stbebreeder, faajnart der bliver Plads; de drives faa langt, de

It
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gaae villigt, dog iffe lengere end vigeligt til Fagetd8 halve
Qangde; falder Jorben i VBryftet tffe imod Maffebraderne,
brives Riler tmellem bdem og Lifterne a. Der anbringes 2
Maffebreder, Dunfraften jetted paa en tilftrefteliy hot Op-
flodsning, Brondbrederne heves, 2 nye Sidebrebder drives
paa hoer Sibe og frembdeled videre jom forvanfert. Naar
Sorben frpifer faa ftertt paa. de tilbageverende HNefter af
Brondbrederne, at disfe iffe funne borttaged ved Haandfrafjt,
ftilles Duntraften paa en Plante, der legges paa den nejt-
nederfte Brendramme. Naor et Vrenbdbredt er hevet heelt
op, inddrives en Kile tmellem Bronbdrammen og det neftnederfte
Jagd Betlwdning; det tiljoavende Tagbradt indititfes, faa-
fnavt der bliver. Pladg, og drived jaa langt, det gaaer villigt;
eve bet foregaaende Fags Bremdbrader drevme for langt ned,
heves de [idt ved Dunfraften. Som i Lebe-No. 16 anfert,
iagttages det, at Betledningsbrederne indftitfed med bden ffraae
Side af Spidfen vendende imdad mod Gangen, og at Lag-
bredernie nace 2—3“ udover Enbderne af Hovedityttet.

Sftedetfor at anvende Dunfraften il at heve Brond-
brederne, fan man ogfaa bruge en [ille Tallie, hoig Blof ved
en Strop befefted til et Rammeftyffe, bdev hoiler paa en af
de opve Ranumer, og hois Krog haged i er i Broubdbrebdtet
ubboret Hul.

Det overjte Paffebredt borttaged, Tagbrederne og de 2
overfte Sidebracder drives til godt Fagets halve Lengde, Jorden
udgraves, Maffebredtet jetted paony og afftives o. f. fr., jom i
Qobe-No. 16 anfort, til hele Faget ev fuldfort. Naor Jndgangs-
faget er ferdigt, borttages Legterne f og Planfen e; naar 2—3
Fag ere fuldferte, veijed den vivfelige Jndgangdrantme udenjor
Brondrammen, og Hjelperammen med alle Lifterne a, b og ¢
borttages ; tvyffer Jovden nteget fterft paa Hielperammen,
fon man ved Dunfraften heve Indgangdrammens Hoveditytte,
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elfer Hiwlperanmens Fobdftytfe fan udgraves. Den i Brouden
fremftaaende Deel af Breedebetledningen drives heelt inbd eller
bovtfaves. Gv ber ingen Gvund til at flaffe ftorve Pladg 1
Bronden, bliver Hjelperammen ftaaende og betvagtes fom bden
vivfelige JudgangSranme.

Hovanbeffrevne Arbeiddmaade ex den i meget (o8 bevegelig
Jord nedvendige. I noget faftere Jord fan det veeve tilftvet-
feligt, fom 1 RQobe-Jo. 16 anfert, at anvende 2, 3 eller 4
Maffebreder med Mellemrvunt.

Arvbeidstiden vil i faft Joxd blive 1 Time og i [0
Jord wmbdtil 5 Timer lengeve for Judgangsdfaget end for de
andre Fag.

25. Aabning of en Minegang med Hollandife Rammer
i en Judgangsbrond med almindelig Befledning.

Da den hollandjfe Vefledning itfe fan anvended til
Dinegange i jaa (08 Jord, ot Vuyjtet falder ned, faa fan
Ubgangsfagets Betlwdning i den Side, hoov der ffal brydes
igjennent, wben Fave borttages i den Ubdftreefning, fom udfor=
breg for at give Plads til Minegangen. Der udhugges til
Jobdjtytfet, fom legges vandvet, i Hoide med Vrondrammen
og med Savfnittet 1 Forlengelie of Brondrammens Savjnit;
Froammen veifes, fom t Lwbe=No. 20 anfort,

26. UAabning af en Minegang med Holland{fe Rammer
i en Jndgangsbrond med Hollandff Befledning.

J bent Stde, hoor dex flal brydes igjennent, nedrammes en Plot
udfor Savfnittet i Rantmenog med Hovedet t den Hoide, Gangen
{tal have ; efter Kridtjnoven tndffeeves i Plotfens Hoved en Renbde
t Flugt med Savinittene, der angive Minegangens Midtlinie.
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Snden Befledbuingen borttages t
den Side, hvor der ffal brydes
igjermem, afftives begge de til=
jtebende Sider af Brenden ved 2
tilftveffeliy lange Strygebrader,
Fig. 52, der fovoven fommes til
et Pav af bde ovenfor liggende
Rammeftyter, forneden afjttves
ved en Streber, nedgravet t Bron-
peng Bund; Befledningen bort-
tages i den formedne Ubftretning,
eftexat Tapperne t den ene Side
eve overftemmede; Dder udgraves
tif 1fte Ramme, og denne veifes med Fodjtyffet t dem vette
Hoibe og med Savjnittet 1 den vette Flugt, overeensftenmende
med Det © Lobe-Jo, 20 Anforte.

27. Gjennembrydning under en vet Binfel fra og
med Gang med almindelig Bebledning, IJorden faft
eller Blindramme anvendes.

Som  almindelig Regel for enhoer Gjennembrydning
gjelber, at man i lofeve Jord faavidt muligt bryder igjennem
med en mindre Gang end den oprindelige. :

Udgangsfaget gjoved jaa langt, at Stdegangens Ind=
gangdvamme med Sidebreder fan faae Plads imellem begge
bet§ Pammer; naav der paavegues /o Spillrum paa hoer
Sibde, bliver Lsningen imellem Famuerne:

for Heelgang 5 1%,
= Palogang 3* 1112 og
= Quartgang 3¢ 41/,




55

3 jerdeles faft Jord, hoor Indgangsfaget fan udhugges,
forinden Veflwdningelt anbringes, fan man dog neied med at
gjove Ubdgangsfaget figefaa langt imellem RNommerne jom IJnd-
gangsfagets Lysningdaabning.

Da Ubdgangsfaget jaaledes ialminbdelighed bliver [engere
end De andbre Fag, gierves Detd Veflwbdningsbreder, ifer
Tagbraderne, ofte fterfeve end febvanligt og af rigelig
Qangde. 1ldgangsfaget gjoves belft vanbdret, om ogjaa den op-
vindelige Gang er bhelbende. Den Side i Faget, t DHoilfen
Sidegangen ffal aabnes, beflwdes iffe, med mindre det vaver
lenge, inden Gjemmembryduningen ffal foretages.  Gre de 2
Gange undtagelfesviis of jomme Stovvelfe, fommes 2“ tyffe
Qifter paa Ddet bagefte Hovedftyffe, for at faae Plads Hl at

drive Stdegangensd Tagbre-
TFig. 53. ’ dev, eller man fan legge
N Jndgangsramutens Fodjtyt-
fe 2“ fapeve end bden op-
vindelige  Gangg  Bund.
Gelv om  Dden oprindelige
®ang iffe ffal fortjettes
forbi  Gjennembryduingesn,
pleter moan  dog at jette
endmt 1 Fag, Udtredels
fesfaget, der benytted il
Henlegning af  NMateriale
og Berftet jamt il at trede
tilbage i, naar Jord fra
Sidegangen joves forbi; b=
tredeljesfaget gjores nbder-
tiden tun balvt jaa longt
fomn et almindeligt Fag.
J Ubgangsfaget treffes
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folgenbe Forbevedelfev. IMidt imellem Foditytterne ned-
yammed en Plok, Fig. 53; 1 denned Hoved fferes 2 Snit
pinfelvette paa bHinanden, hoid Sferingspuntt angiver Fagets

Midtpuntt; Kridtjnoren legged an il Fagets Meidtlinie;

ved Hielp af Jevnvinfelen offettes 1 Plof, vinfelvet paa
Midtlinien, til hoer Side af demme, og i dere§ Hoveder iubd=
fteres Mevfer, jom betegne Sidegangens Meidtlinte.

Sndgangsfaget udfeves i faft’ Jord aldeles
oveveengitentmende med Ddet 1 Lobe-Yo. 14 og 18 An-
forte; bdet iagttages, at JnbdgangSvamitens Fodftytte lwgges
pinfelvet paa Sidegangens Retning, © Hoide med Ubdgangs-
fagets Fodftytter og med Juderfiden i Flugt med Nabofagened
Sidebrabders udbvendige Siber.

Gr Jorden mindre fajt, faa at Tagbrederne maae

brives, eftechaanden jom Udbugningen fovetaged, og Blind-
vamme anvendes, afftived Jndgangdvammen med meve Ombu;
Tagbrederne gived ved RKifer den vette Stilling tmod 1Ubd=
gangsfagets Tag, naar Sidegangen hav jomme Stevvelfe jom
ben oprindelige Gang; ev dette iffe Tilfwldet, anbringes en
Gtyreplanfe for Tagbrebderme, fee Lobe-Yo. 24, Avbeids-
maaden tovrigt dem t Lobe=JNo. 15 Unferte.

Sr Jorden jaa (a8, at de nedevjte Sidebreder
paa hver Side ogfaa maae drives, jaa anbringes 2
Styrelegter paa Udgangsfagets Rammer, Fig. 53.

Naor Tag- og Sidebraedernes Anbringelfe janledes ifte

 fan udfettes, til Dele Jndgangsfaget ev udhugget, bhav Ddette

Subdflydelfe paa den Lwengde, det i foa Fald er muligt at give
Subdgangsfaget.  Paavegned det, at Betleduingsbraderne vil-
figt fumne ftiffes 6—8“ ind over JndgangSvammen, og at
6“ netop ev den mindjte Plads, fom udfordres for at drive
Betledningen frem, ville Befledningsbrederne i Judgangsfaget
i det Hotefte funne gives en Lengde lig Ufftanden fra den
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ene Sibebeflednings indvendige Side til den anbdend ubdven=
bige Side, nemlig:

ped Heelgang 4* 111/44,

= Palogang 3¢ 914 og

= Roartgang 3¢ 2'/a.
Deraf fees, at Sudgangsfaget i Sidegangen, naar Beflednings=
bredevne ffulle nace mindft 4 ind over fibfte Ramme, t det
Hoiefte fan gives folgende Lengdev:

ved Heelgang 4‘ 5344,

= Palvgang 3¢ 334 og

= Rvartgang 2/ 8%/a*,
hooraf deu forfte er (engeve end et almindeligt Fag, DHalv-
gangen [idt, og Svavtgangen meget fovtere end et almindeligt
Fag. Naor Jordavten tiffteder det, fan Jubdbgangsfaget ogjan
ved Koavtgange give§ almindeliy Lengde ved forft at fette
Sndgangsvammen noget lengere frem og derneft atter, faavidt
fornedent gjeres, ombytte den med en Kamme paa det jwd=
vanlige Sted, naav Vefledningen ev anbragt.

28. Gjennembrydning under en vet Binfel fra og med
Gang med almindelig Befledning, Maffe anvendes.

Nbdgangséfaget bygges, jom t Rabe=No. 27 anfert, fun
ev den Side, 1 foilfen Sidegangen ffal aabues, altid beflwdt.

Forbevedeljerme ere dejamine, jom naar Blindramure
anvendes.

Subenfor og tet op til Befledningen veifes en RNamume,
hoig Sidejtyfter foroven og fovneden afjtives til 2 ved Dben
mobftacende Side nedrammede Pele, Fig. 54. Tagbrebderne
drives faa langt ind, de gaae villigt; om fornebent borttages
fovinden 1 Sidebvedt; ODevefter maa den obrige Deel af
Betleduingen bovttages. Dette fan fiee pan en lignende Niaabde,
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jom i Qobe-Fo. 24 anfort ved Hielp of Dunfraften, tbet
penne anbringes i en vandret Gtilling imod en bag Udgangs-
Fig 4. fagets fovvefte FNamme jtillet Plante.
{ © Bed Anvendelfen of Dunfraften ex
' imidlerttd at mevfe, at dend imod
Sidebraderne ffvane Stilling bevivker,
at Bredtet presjes nd imod Jovden,
hoorved Forftydningen efter Lengden
vanffeliggjores, og at Indgangsrant=
mend Ufftioning ofte fommer iveien.
Qetteve fovetages devfor Sidebradernes
Borttagelje ved en Tallie, hoid ene
Blof ved en Stvop befftes il ef
Sideftytte, bder ftilles (odret bag en
af bde Dbag Ubdgangdfaget vevende
Jtammer i den oprindelige Gang.
Den anden Blofs Kvog hages md i
Huller, der udbores i det Sidebreedt,
jom ffal treffes ud. Krogen anbringes
forft i et Hul i Bradtet tet bag Ubdgangsfagets forvejie Famute,
og naav Bredtet ev truffet noget ud, bevefter 1 et Hul 1 den
bag bagefte RNamme fremftacende Ende. Hoor Braderne paa
Grund af deves Langde og Stivhed iffe lade fig tratfe ud,
nobdfages man il at overftemme dent. Dian fan faafebed be-
quude med det overjte Brabdt, indijtitfe Sidegangens Sidebreder
jaa fangt, de gaae villigt, ubdgrave Jovben, anbvinge bdet
overte affebradt omtvent et Halvt Fag frenume og dev-
paa fortjette nedefter, i Overeensdjtenumelje mied et i Yobe-
No. 16 Unferte.
Naar Faget e ferdigt, borttages Styrelwgterne; naar
9—3 Fag eve fuldferte, borttages UAfjtivoningen for Jndgangs=
Tamuien.
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Det bemerfes, at Vetledningsbrederne, naar Diaffe
anvendesd, maae gjeved jaameget forteve, end foran i Lobe-No. 27
anfert, jom Judgangsrammend Tommertyffelfe og denm op-
vindelige Gangs ene Sidebefledning udgjor. Naor Sidegangen
ev af jamme Stovrelje jom ben oprindelige Gang, og det paa-
veque§, at Vefledningsbrederne bor naae 1'/e“ ud over den
forvefte Ramme i Jndgangsfaget, vil dette dexfor i det Hotefte
fume exholde folgende Lengder:

ved Heelgang 3‘ 9,
= Halogang 2 9 og
= Svartgang 2/ 3. :

LBed forft at anbringe et fort Ubdtvedeljesfag i dem mod-
fatte Side af Ubdbgangsfaget, vil man dog funne opnace at
gjere Smdgangsfaget lwngere end ovenfor angivet.

29.  Gjennembrydning under en Binfel paa 45°
eller devoper.

For at beftemme Ubdgangsfagets Lengde, Formen af Jnd-
gang8vammen og for at echolde bde til den neiagtige Afjet-
ning af Sidegangend Retning nodvendige Weaal, udfored en
Teguing af Gjenmembrydningen i iffe for lille Maaleftot (4'5).
Qinien ab, Fig. 55, er den oprindelige Gangd, cd Stide-
gangend Retning, og ¢ begge Midtliniers Overfferving. 3
Qunter tveffes pavallele med ab og cd paa boer Side i
Afjftande, der angive Sideftyffernes inbdre og ydre Flader og
Gibebradernes ydrve Flade, den fidjte Ufjtand dog for Spille
rummetd Sipld foroget i Sidegangen med /o paa fhoer
Stde. Bed Sfevingspunfterne e og £ er 1Ubdgangsfagets
Lengde beftemt; Formen of Binfelranmens Hoved= og Fod=
ftytter fees af ghik, og Sibdejtytfernes af ghlm og ikno.
Fra Punftet p nedfeldes den vinfelvette Linte pq, og Waalene



cr, st, uf og qr tages til Uffetning of Sidegangens Retning.

Ubgangsfaget gjoves jaa langt fom fovanfert og
inbrettes, jom i Lebe=o. 27 beffreven.

Forbevedelferme beftaae i Nedvamning of Plotfene c,

- q, s og u, huori der ‘ffares Savinit efter begge Mineveienes
Neidtlinier.

S faft Jovd udferves Indgangsfaget vafentligit jom i
Qobe-o. 14 og 18 anfert; det iagttages, at Fodftyttet leg-
qes vanbdret, i Haide med Udgangsfagets Fodjtytter, vinfelvet
paa pq, Savjnittet © Forlengelfen of scu og Jnderfiden i
Flugt med Nabofagenes Sidebraders udvendige Sider. Af
ftanben tmellem Subgangsfagets Rammer afpasies faaledes,
at den i den lengfte Side bliver lig med ellev noget ftorre end
et almindeligt Fags; Sndgangsfagets - 2den Ramme jwtted
pinfefret paa  Gangens Midtlinie;  Befledningsbradernes
Qangde ev forffjellig, og deves Langbder maales paa Tegningen.




Sibegangend 2det Fag bygged paa fedvanlig Paabde, idet
det Dog fan blive nobdvendigt at indftitfe Sidebrwderne i den
ene Side og nogle af Tagbrebderne fva det ferdigt udbhuggede
Jag; i den fovte Side forvetreffer man ofte at gjove Side-
breberne faa lange, at de naae over begge de 2 feorte Fag.

Cr Jorvden mindre faft ellex endog (o8, faa-
lede8 at Tagbrederne - ffulle drives, efterhaauden jom Faget
udbhugges, eller der maa anvendes Maffe, faa bliver Avbetds-
maadenr © Hovedfagen oveveensitemimende ned det i Lobe-No.
28 og foran for faft Jord Anferte. J Avbetdgmaaden, bdex
er vitft i Fig. 56 for (o8 Jord, merfed dog folgende Fov-
fiielligheder :

Avbetdstegningen maa indbefatte Sidegangens 2det
Sag, da Judgangsfagets Blindvamme og begge Fagets virfe-
lige Rammer i Fagets forte Side fumme fomme tl at ftaae
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tet fommen®), medens Fagets Longde i den lange Side ffal vave
omtvent fig et almindeligt Fags Lemgde; devoed fam det blive
nedvendigt, navnlig ved de ftovre Gange, at iffe alene Jnd-
qongsfagets Blindramme men ogjaa detd 2den Ramme for-
ferdiges fom DBinfelramme. I mindre faft Jord ftaaer Jnd-
gomg8vammen fom i faft Jord, medend den i lo§ Jord ftaaer
tnbenfor Betlwdningen.

Hoad Forbevedelferne angaaer, bemartes Folgende: I '
alle de ffjevvintlede Stdejtytter, hoorvimod der ved Arbeide t [o8 ;
Sord ffal jettes Strabere for Maffebraderne, gjoves Indjnit |
til faft Stotte for Strwberne; paa de {jevvintlede Fod- og ‘
Hovedftytter jommes Klamper til Stotte for det Sidejtytte,
foorimod Strygebredtet ffal afftives.

Med Henjyn til Avbeidets Udfarelfe bemertes Folgende:
Tagbradevne inddrives vinfelrette™*) paa den oprindelige Gangs
Retuing ; de Tagbrader, dev iffe fomme til at hoile paa begge
Judgangsfagetd Hovedjtyffer, ville iffe alene fom bde andre
Tagbreder vere at holde it Deves vigtige Stilling ved RKiler
imod Qoftet eller imod en Styrvelegte, naar Sidegangens
Hoide er mindre end den opvindelige Gangs, men ogjaa veve
at frembrive noget mere end eller8 nodvendigt, Fig. 56, for
at give dem en Unbderftettelje 1 Jovdem. Sidebrederne, der

#) et er nemlig wedvendigt, at Indgangsfagets Sibeftytter enten
ftace faa langt fra himanden, at dev ev Afftand nof til at drive
nefte Fags Befledning, elfer at de ftage hinanden faa ner, at
Befledningsbrederne funne naae over begge Fag.

#%) §r Gtbegangens Hoide mindre end den oprindelige Gangs, fan
man ogjaa fore Tagbreederne pavallele med forftnebnte ®Gangs
Retning. Fov at feve det 2vet Fags Tagbreder, bliver bdet
bog ogfaa i dette Tilfelde nodvendigt midlertidigt at bovttage
Subgangsrammens  Hovedfthffe og imedens at anbringe en
anbden Unbderftottelfe for LTaget.
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fore8 paa jedoanlig Maabde, gjeres i det foveliggende
Zilfelde til den forte Side faa lange, af bde tillige fumme
tiene i Sidegangens 20et Fag. Beflwdningen i den oprin-
delige Gang borttages paa den i QLobe-No. 28 beffrevne
Maade, naav Maffe anvendes. Der arbeides iovrigt paa
jedvanlig Maabde overeensdjtemmende med det i Labe-No. 16
og 28 Unferte, dog at der udgraves miere t den ene end i den
anden Side af Faget.

gor at funne fove Tagbrwbderne til Sidegangens 2bdet
§ag, maa IJndgangsrammens Hovedjtytfe midlertidigt bovt-
tage8; Dette ubdfoves jaaledes: forft Hoves dette Hovedftytte
ved 2 Dunfrafte '/o—2/a", bderefter anbringes en 2“ Stryge-
planfe under de i den oprindelige Gang fremitaaende Gnder
af Jndgangsfagetd Tagbreder; Strygeplanfen underftottes af
5 Otrebeve, fom ftaae paa en Planfe, og fom drives rigtigt
fajte; Stwygeplanten lwgges jaa ner Hovedftytfet jom muligt,
dog uden at fomme ioeten for Dettes Vorttagelie og Tag-
brederned Foving; eftevat en fterf Qegte er fommet fovoven
paa JIndgangSrammens Sidefiyffer, for at bolde disfe fra
hinanden, borttage8 Dunfraftene og Hovedftpttet.  Sftedetfor
Steygeplanten med dens Strebeve fan man ogfaa anvende
en almindelig Hamme, hoig Stilling fiffres ved Skraalwgter 1
alle 4 Hievner. Naar 2det Fags Tagbrebder ere drevne, paaleg-
ges det aftagne Hovedftytfe, hoorved det maaffee atter bliver neod-
vendigt at anvende Duntraftene, inden Afftivningerne borttages.

3 efterftaaende Tabel findes Ubdgangsfagets Lengde i
Yydningen t-de forffjellige Tilfwlde for hoer 5 fra 45°—90°,
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|$ovedgang. Heelgang. | Dalbgang. Kvartgang.
Deel. | 710 |Beelg. | T8 o | ol gu %

45° |Palvg. 63 |Dalvg. 61« |° aIng.j ? 0 Rovtg. | 514
Ruclg. | 55 [Rurtg, | 55« [t | 52 1
Heelg. | 714 [Heelg. | 727 s !

500 |Bafoq. | 5797 |atng, | 578« [208: 1 BT Ngvtg. | 49
Rurtg. | 50 |Kortg. | 410~ Surtg. | 4410 |
Beely. | 6107 [Deelg, | 687 [0 oo '

550 |Safvg. | 54¢ [Dalvg. | 534 [2% 2= leuetg. | 445
Qortg. | 477 |Rortg. | 47 6¢ Rovtg. | 44 64 { |
Heely. | 674 [Heelg. | 627 [ 44104 '

60° |Dalvg. |4 117 [Salvg. |4 10¢ oulby 4,1( Qurtg. | 4414
Kortg. \ 473“ |Qurtg. | 4/ 2¢ ﬂmrtq e
Heelg. | 670“ |Heelg. | 5 11| o Balvg. | 4 74 3

650 [Dalog. | 48 |Salug 477 | 0 20 N Qutg. | 8011
Rortg. | 404 |Qortg. | 4/ 0% Surtg. 4 0 |
Heelg. | 579 [Deelg. | 59 & o |
e ‘ ieviy IUNACE SR LGl 44hY w

700 [Dalvg. | 46 |Halvg. | 45 3,0951 : : Ruortg. | 39
Kortg. jf‘o’_lﬂ" Kortg. | 3 10“ Runtg Hioal0s |
Deelg. | 5'6“ [Deelg. [ 56 |o ¢ ‘i au i

750 |Batog. o Balng. | 484 o8| 43 qutg. | 87
ovty. | 578 fortg. | 3787|8019 ;
Deely. | o' 47 [Deelg. | 5 4 | 4/ 9u |

80 |Palvg. 427 [Salvg. Frgn |20 22 o | 36
RQortg. | 3’ 70 IRt | 577 ROV 8T |
Deelg. | 53 |Deelg. | 53" [ v | giqu 1

850 |Salg. | T {Saiog | 41 Dalvg. | 1 Nt | 3¢ 5o
Rurtg. | 37 6% |Ruvig. | 3767|8008 | 86 {
Heelg. | 5 13 |Deelg. |5 114 \

b S | £ e & ﬁ / 1114

900 |alvg. 3 1154 alng. 3 1137 [31 ooty | 3 44

Rortg. |3/ 4'“|Rortg. | 3 44 Sty | 343 |
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30. Gjennembrydning under en BVinfel mindre end 45°.

Som et feed af Tabellen forvan, aftager Ubdgangsfagets
LQengde, efterfort Gjennembrubdsvinfelen tiltager. For at for-
mindffe denne Lengde faa meget fom muligt, bvydes forft
1 vinfelvet igjenmem med en Hjelpegang, der belft maa veve of
y jomme Gtervelfe fom bden oprindelige, hvorfra da atter brydes
igjennenm efter en Binfel ftovve end 45°, Komplementet til
OGjennembrudsvintelen, og da heljt med en mindre Gang end
den oprindelige.

Cr Jorden faa faft, at et tilftretteligt langt Fag
aof Hielpegangen fan udbhugges uden Betledning, ubdfores bette,
hoorneft Hielpegangen beflwdes. Der udfeves en Teguing af
Gjennembrybdningen i iffe for lille Maaleftof, fom viift i Fig.
57, ganffe t Lighed med det 1 Lobe-No. 29 Unforte. Med
Henfyn til Ubdforelfen bemertes blot, at ldgangsfagets Hoved-

Fig. 57.

i
i
!
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Minereglement, 5
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ftyfer fovheie8 4% og Hielpegangens 2“, naar Sibdegangen
gives famme Stovrelje fom den oprindelige Gang.

Gr Jovden mindre faft eller (08, faa at i Det

Mindjte Tagbrederne maae drived, efterhaanden fom Faget
udhugged, er det nodvendigt at fortfette Hielpegangen jaa
langt, at det fidfte Fag fan blive tilftvetfeligt langt til den ffjeve
Gjennembrydning. A Opgivelfevie i Lobe-No. 27 og 28 fees
den fterfte Yangde, det er muligt at give Jndgangsfaget i en
under en vet BVinfel ubdgaaende Sidegang, og af Tabellen i
Labe-to. 29 feed Dyilfe Lengder, der under forffjellige Fov-
hold udfordres til {fjwve Gjennembryduinger; ved en Samunen-
ligning fee8 bdet, at Forffjellen tmellem bde nevnte Fag fan
vere meget betydelig. Da Ddet mu iffe ev muligt, naar Be-
fledningen drived famtidigt med Fagets Udhugning, at give
et efterfolgende Fag en vilfaarlig Rengde, jaa indjees det let,
at Hielpegangens Lengde bliver forffjelliq unbder [forftjellige
Forhold. ;
Hoorledes man forholder fig, oplyfes bedft ved et Crempel.
Antages det, at dev i [o§ Jord ffal brydes igjenmem fra en
Halvgang med en Kvavtgang under en Vinfel paa 40°, faa
pil 1fte Fag t DHjwlpegangen funne gjorved 2/ 10“ langt,
medend Udgangsfaget i Hjeelpegangen {fal veve 4/ 10 langt.
J Regelen vil © (o8 Jord et Fag funne gjeves hoift 12—18—
20—21“ [engeve end det fovegaaende, henholdsvits for Hoved-,
Heelz, Halv- og Kvartgang. Devaf folger, ot Hielpegangen
i det joreliggende Tilfelde maa have 3 Fag, inden den for-
nedne Langde exholdes. Den Tegning af Gjennembrydningen,
ber udfordres, udfeves paa folgende Maade:

Qinierne ab og cd, Fig. 58, angive den oprindelige og
Sibdegangensd NRetning. Pavallele med disfe Linter drages Linier,
ber betegne Sideftyffernes og Sidebetlwdningernes Grandier,
jee Qobe-Jo. 29. AF Tabellen fees, hvov langt Udgangsfaget
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Hijelpegangen ffal veve, Devefter underfoges, hoormange Fag
der ee nodvendige i Hielpegangen, forinden Udgangsfaget fan
faae Den fornedne Lwengde. Rinien gh treffes pavallel med
ab i den Afftand, jom naaes ved {idfte Fag fer Udgangsfaget.
Overfferingen 1 beftemmer da Udgangsfagets Ramme, boor-
efter faavel Hielpe- fom Sidegang tegues i Overeensftemmelfe
med det tidligere Angione,

3l. Sfjese Gjennembrydninger og Retningsforan-
oringer uden Anvendelfe of Binfelrammer.

Yaar Jorden ev jaa faft, at Faget heelt fan udhugges,
inden Beflwdningsbrederne anbringes, funne Gjemtembryduinger
unbder ffjeve Vintler udfores paa en lettere Maade med al-

mindelige Foammer ubden Unvendelfe of Binfelvammer.
5*
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Cr Gjennembrudgvintelen nerved 90°, fan den i Fig. 59
vifte Fremgangdmaade anvendes.
Stal den oprindelige Gang ab, Fig. 60, iffe forlenges,

Fig. 60.

danne et Ubgangsfag omfring
b; Sibegangens Jndgangdramme
jetted vinfelvet paa Sidegangens
Midtlinie be, og Ubdtredelfesfagets
Jubdgangsramme  vinfelvet  paa
Binfelen abce’s Halveringslinie.

Stal den oprindelige Gang
fortjettes, ubdferes ferft et Ubd-
gangsfag fom ved vetvintlet Gjen-
nembrydning, og derefter forholdes,
fom vitft i Fig. 61.

PMinbdre NRetningsforandrin-
ger og Ojennembrydninger under
ftove Bintler fan man  lofeve Jord
ogfaa forvetage ved Gvingning,
der ubfores, fom viift 1 Fig. 62.




Fig, 62,

Da Faget bliver be-
tydeligt brebeve i den
forrefte Deel end t den
bagefte, maae LTag-
brebderne gribe be-
tydeligt ud over Dden
forrefte FRamme, og
e maae devfor {tottes
vebd Lifter, der fommes
paa Bagfiden af den=
neg Hovedftyfte og
gaae ud over Side-
brederne.  Det il
vere letteft at danme
e yberfte Breber fom
Kilebreder, der {om=
med til de neeftyderite
og Drived frem med
disfe. - RNammen jet-
te8 vinfelvet paa Faget
efter 2 ulige lange
Afftandsftotte og et
Savfnit.  Marimum
of Goingning er 100,
3 foft Joxd, boor
Befledninggbrederne
funne anbringes efter

Fagets Ubhugning, er Ddet unobvendigt at anvende dobbelte

Sibeftytter,
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32, Gjennembryduninger, naar Hollandft
Befledning anvendes.

Sftal den oprindelige Gangs Retning iffe bevaves, men
dev ffal boted af til en af Siderne, anvenbdes jerlig foravbeidede
Fammer med ulige brede Sibdeftytfer, Fig. 63; det jmalle

Fig. 63.

Sideftytte ffal veve mindft 64 bredt; Antallet af ffjeve Ramumer
afhenger deels aof Bintelend Storvelfe, deeld af den Brede, man
fan give det brede Sideftytfe; denne Brede bor iffe vere over
10%; Afftomden tmellem Sideftyfferne bliver ‘ufovandret fom t
bert oprindelige Gang, hoorfor Retningsfovandringen fleer efter
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en i en Givfel indifveven Mangefant. Antallet og Stovveljen
af Rammer beftemmes ved en Tegning.

Sfal ber brydes vinfelvet igjennem fra en Gang, unbder-
ftottes famtlige Hovebdftytfer, hvis Sideftytfer ffulle bovt
tages for at give Plads til Sidegangen, ved en Planfe, der
fommes eller ffrued foft til de novmefte Hovedftyfter, hois
Gibeftytfer blive ftaaende. Sideftyfterne bovttages, efterat bde
fornedne Tapper ere overftemmede; i den Dderved fremjtaaende
ubefledte Side foved Gangen paa jedvanlig Maade.

Gr Gibdegangen iffe vinfelvet paa bden oprindelige Gang,
forholbed paa foreffreven Maade, fom viift t Fig. 64, hoor
Sorden e forubdjat faa faft, at Rammerne iffe behove at jetted
aldeled tet jammen.
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33. Wlmindelige og fammenlignende %em&:fninget.

Den almindelige Betlwdning of Minegange fan bruges
i enhoer Jovdart, hoori der overhovedet fan veve Tale om at
minere, fra den faftefte til den lofefte, medens den Hollambfte
Betleduning iffe fon anvendes i faa (o8 Jord, at Brpjtet maa
{itfred tmod Nedftyrtning ved en Maftebetledning.

il en 100° fang Minegang udfordres meget ner 30
Sag of de forftjellige Storvelfer af Gange med almindelig
Befledning, og 150 holandffe Rammer af 8 Brede. Naar
bev paaregnes almindelig faft Jord, hoovi Hatfen iffe bruges
meget, oil til Fering af en 100 lang Minegang omtrent udfordres :

270 ZTimer til Hovedgang,

240  bdo. = Heelgang,

195  do. = Palvgang,

180 bo. = Rvartgang og

150  bo. - hollandff Betlwdning.

G det iffe nodvendigt at drive Sidebrabderne, vil For-

holdet omtvent {tille fig faaledes:

240 ZTimer til Hovedgang,

210  bo. = Heelgang,

165 do. = $Halvgang,

150  bo. RKvartgang og

150  bo. = hollandff Beflebdning,
og Forholdet vil meget nev blive det jamme ved faftere Jord,
uagtet Tiden foroges.

Af Ovenftaaende feed bdet, at der arbeides noget hurtigeve
med den hollandffe Vefledning end med de mindre Gange
med almindeliy Beflwdbning. Aarfagen hertil ligger for endeel
i ben lettere ubringelfe of Bekledningen og for endeel i den
Omitendighed, at der for famme Maal i Sangens Lsning

n
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ubgraves mindre Jord. Grvundene tif, at Befledning med
Rammer og Breder deSuagtet ev den almindelige, eve folgende:

1. Den almindelige Betledning er jom foranfert anvendelig
under alle Forhold, og, naar der trefies paa meget forftjelig-
avtet’ Jovd, er Overgangen fra den ene Arbetddmaabde til den
anden meget let, medens det iffe lader fig gjeve at gaae over
fra en Bollandff til en almindelig Befledning, naar man
upentet {fulde tvenge til Maffebefledning.

2. Den almindelige Befledning eguer {ig bedjt til An=
veudelfe i haard og ftemet Jovd, eftevjom man lettere ved ben
end ved Hollandff Vefledning fan udfylde de udenfor Befled-
ningen fremfomue Aabninger; ved en Forfiling af Beflwdnings-
breberne 1 de ferdige Fag fan den almindelige Befledning
ogfaa lettere bringed il at {lutte nermere til Jorden.

3. J meget haard og fojt Jord funne begge Slags
] Betledninger anvendes til Gange of alle Stovveljer, efterfom
ber i faa Fald ubdfordves em vinge Unberftottelje for at for=
hindbre Jovdbevegeljer. Devimod i lofere Jord, hvor man ved
almindelig Betledning fiffert og uden (ynderligt Tidbstab av-
betber med Blindvamme, er det iffe fitfert, at Jorben vil blive
ftacende © Taget of de ftore Gange, inden bden hollandife
Famme anbringes; derfor eguer den hollandife Betlwdning fig
mindre for de ftore Gange end den almindelige Beflwdning.

Seed fen til Gjennembrydninger, ex Fordelen overveiende
paa den hollandffe Befledbnings Side. I almindelige Gange
fan der i Jegelen iffe bryde§ igjenmem ubden paa de Steder,
hoor Ubgangsfag iforveten ere fovberedte, medens ber med ftor
Lethed brybdes igjenmem med Hollandffe Gange paa et vilfaar=
ligt Sted. Selve Gjennembrydningen fovetages nted bHollandff
Befledning hurtigere og letteve i enhoer FKetning; det ev med
pen ganffe anderleded befvemt at vende og drete {ig t de
forffjelligite Netninger. Med hollandff Betledning omgaaer
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man derfor bebre end med almindelig Betlwdning de Banftelig=
heder, man muligen tveffer paa, f. €. ualminbdelig ftove Steen.

Folgen af alt Forvanjtaaende er da, at almindelig Veflwd-
ning bruges udeluffende til de fterre Gange, der anvendes jom
Ferdfels- og Forbindeljesveie, og fom ved Feftninger fod-
vanligt anlegges fort fov eller i Vegynbdelfen af en Beleiving,
mebdend man fovetveffer, naar Jordarten egner fig dertil, bde
hollandffe Gange il de mindve Gange, der foved hem il
PBunfter under Tervainet, hoov efter Beleivingensd Gang Mine-
ovne ffulle anbringes. :

Som almindelig BVemerining fal her anfove§, at det i
et Reglement iffe er muligt udbtommende at give Hegler fox
alle medende Tilfelde, bdev funne -veve mange og forffjellig-
avtede. Tl Den tidligere givme HRegel, at Mineuven bor
foge at blive evfaven i Jovdavtens Bedbemmelfe, {fal endnu
fote8 den, at han ber {ege at blive jaa erfaven i Unvenbdelfen
af de til hand NRaadighed vevende Hiwlpefilder af enbhver Axt,
at han 1 hoert enfelt forefomumende Tilfelde uden Teoven fon
guibe Det Jette.

34, IMinecbrondes Anvendelfe fom Vandbronde.

Ubforelfen af en Vanbdbrond fan ffee ganffe paa famme
Maade fom en almindelig Minebrond. Dybden maa gjeres
faa ftor, at Vandet famler fig 1 Brenden i ftilftrettelig
Mengde; man maa derfor et Styffe ned t det vandforende
Qag. Boanffelighedben ved Ubdfoveljen vil navnlig beftaae i at
holbe Brenden nogenlunde fri for Vand unbder Avbeidet; dette
ffeer enten ved Spanbde eller bedre ved Pomper. Beflwdning
med hollandffe Rammer frembyder ved bdisdfe Unleg fleve For=
dele jremfor Ddem almindelige Beflwdning paa Grund aof den
vingere Fagbybde og den [fettere Wnbringelje af de enfelte
Fammer.
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Jeaar Brenden fun ffal benyttes of Faa, fan man Hheve
Bandet ved en Spand eller en Pompe. Kan man iffe ffaffe
et Pompetre tilvete, fan man danne fig et jaadant af 4
fammenjommede Breder. Stal Brenden vere tilgengelig for
mange Meenneffer, ev det henfigtdmesfigit at have ved Siden
af den en ftov Banbdbeholber, der omtvent foaver til Forbruget
for 12 Timer. Beholbeven, dev er et ftoxt Kav, forfynet med
de fornedue Udlobshaner, fyldes da fleve Gange i Dognet, Jnd-
rvetningen of Brendens svre Deel feed af Fig. 65. Banbdet

Fig. 65.

haeved ved 2 Gpande, bder [idt over bdered Tyngdepunfier
henge i en Rjede uden Gnbe; denne gaaer om Valjen af en
Bindeindretning. BVed at dreie paa denmed Sving gaaer af-
verlende en fuld Spand op, og en tom Spand ued. Naar
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Gpanbden fommer i Hoide med den Uflobsrende, der er beftemt
til at lede Banbdet hen i Beholdeven, fatted den of en Hage,
hoorved den fanter om, og Vaudet lober ud i Renden.

VI. Bereguing af Ladbningens Storrelje.

35. Judledende Bemerfninger.

Ledet af Crfaringer, der eve vundue ved en ftor Mengde
Forfog, Dor man opftillet Fovmler, der temmielig neiagtigt
angive Steovrelfen af den Ladning, der, anbragt i et beftemt
Puntt, frembringer den attvaaede Virfning i ethvert forefom-
mende Tilfelde, faavel i Henfeende til Dannelfen af en Tragt
fom til Ddelwggelfen af en unbderjordiff Gang. Omvendt fan
man, naar ladningens8 Stevvelje forud er given, af be
fomme Fovmler beftemme det Sted, bhoor Ovnen ffal an-
bringes for at frembringe en Tvagt af en beftemt Form eller
tnbdflaae en Gang vaa et beftemt Sted.

Juden der gaaes over til en Fremfitilling of disfe Form-
lex, ffal her fortelig anfores nogle alminbdelige Bemerfninger
om Sprengjtoffers BVivining unbder forfjellige Omitendigheder,
fomt anfore nogle jevegne Forhold ved Mineovne,

Derfom der eriftevede et Sprangftof, der i et Nu ubd-
viflede fin bele Rraft, vilde den udviflede SGasmengde ubdeve
famme Bivkning til alle Sider, uafhongig aof Beffaffenheden
af de Mineovnen omgivende Matevier, altjaa hoad enten Om-
givelferne eve eend eller forfjelligavtede paa de forffjellige Sider.
Jaar den af Sprengftoffet udvitlede Gasdmengde derimod iffe
udvitled 1 et enefte $Jieblif, men der dextil beloves en Ejenbde-
lig £id, faa vil Birfningen vife fig fterft il den Side,
hoor Modftanden er mindft, og Bivfningen altfaa ogfaa vife
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ftg mindt il den Side, hoov Neodjtanden ev ftovjt. I Virke-
ligheben vil ethvert Sprengjtof beheve en Tid, om end meget.
fort, for at udvifle fin hele Rvaft, men den formedne Tid er
itfe lige lang fov de forffjellige Stoffer, ligefom den ogjaa ev
forffjellig efter Ladningens Stovvelfe.

Da, fom i Lebe-No. 1 anfert, almindeligt Krudt og bde
andre Sprangftoffer have en forfifellig Forbrendingdhaftighed
og altjaa udfordre forfEjellig lang Tid til den fulde Kvaft-
udvifling, vil dered Bivining vife fig forffiellig. Tor at giore
dette vet indlyfende anferes, at 0,01 @ Muffetfrudt fan fafte
en Geverfugle ud paa en Afftand af henved 8000 og lade
Gevevet uffadt, medens en lige faa froftig Ladning Styde-
bomuld eller Dynamit jandjynligoiis fun vil ubdfafte Geveer-
fuglen paa en meget fort Ufftand og fprenge Gevaret. Hoov -
Mineovnensd Omgivelfer derfor yde forffjellig
Modftand, anvender man det langfommere for=
breunbdende Rrudt, hoor den jtorjte Bivining en-
ftes til dben Side, hoor Mobdjtanden er mindjt,
medend man fordeelagtigt fan anvende det hurti-
geve forbrendende Sprengitof, hvov den ftovite
PBivining onffes til den Side, hvor Modftanden
e ittt

De nevnte Sprengftoffer anvended altjaa fordeelagtigt til
Gprengning aof Palisjader, Stormpele, Barrieveporte o. desl.,
hoor Fordemning iffe fan anvendes eller fun anvendes ufuld-
ftendigt.  Det almindelige Krudt anvendesd bdervimod fordeel
agtigit til abning af Minetragte og Judflagning af Deire-
gange; det eguer {ig altjaa bebdft til Anvenbdelfe ved jaabanme
Miner, hoig RLadningers tervelfe er Gjenftand for Ddette
Affnits Judhold.

Af nylig her anjtillede Forfog imellem almindeligt Sprang-
frudbt og Dynamit fremgaacer ogjaa Rigtigheden hevaf. Dynas
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miten Dar nemlig afgjort viift fin Overlegenhed over Rrudtet ved
Gprengninger of Valisfader med ufordemmede Miner, og man
har Ber funden Forholdet tmellem Birfningerne at vere t det
Mindite 18: 1. Dynamiten ynes novnlig at victe voldjomt
t umiddelbar Bevoving med den Gjenftand, jom ffal bortjpranges,
hoorimod deng Bivfning taber fig betydeligt med Ufftanden.
Unvendt ved Sordminer, har mon funden, at Dynamitens
Birfning ved fordemmede Miner ev omtrent 1Y Gange
Rrudtets, ved ufordemmede Miner omtvent 2 Gange.

Stnbdebomulden vifer lignende Forhold, men der har iffe
i ben feneve Tid vervet gjort Forfeg dermed; deng Bivfning
ev ved Palidfadefprengninger o. desl. endeel mindre, wved
Jordbminer omtrent fom Dynamitens.

Qebet Ddertil ved ovenftanende Betragtninger om Betyd-
ningen af Forbrendingshajtigheden har man fogt at fpare
Srudt ved at blande Ddet med fremmede Stoffer, formemmelig
Savfpaaner, hoorved Forbrendingshaftigheden formindffes. De
anftilfede Forfeq have tmidlertid iffe altid foavet til Forvent-
ningen, muligen fordi Savjpaanerne have formindffet For-
brenbding8varmen og altjaa devved tildeels havet den ved bden
langfommere Forbrending opnaaede Fordeel.

Af nylig ber foretagne Forfeg fynes det at fremgaae, at
man exholder en vemeve Tvagt ved at blande Krudtet med 2/»
Paal Savfpaaner.

Bed anftillede Forfog ev det godtgjort, at BVivfningen of
en Meine © Jord {navere foroges end formindifes ved et lidet
Lufteum ubenom Qrubdtfasfen, hvorfor det iffe er magtpaalig-
gende at tilftoppe det tomue Hum udenom RKasfen.

36. Mineurens gamle Loy,

Sorfeg have godtgjort, at maar man ved Sprengning
af forffjellige Ovne t famme Qegeme hov faaet ligebanmede
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Tragte, da forholde Qabdningerne fig ligefrem fom Rumfangene
af be fremfjtanede Tragte; bda be ligedanmede Fumfang atter
. forbolde {ig fom Kubus af de ecendliggende Linier, har man
altjaa: at ved ligedannede Tragte forholde Radnin-
gerne ftgjom Subug afde eendliggende Linier, eller:

Wl == W ol = TR0 = (S aits s )
naar L og 1 betyde Qaduingerne af 2 Ovne udtvyfte 1 &, M
og m bde fortefte PModjtandslinier, T og t Tragtradierne, S og
s Gprengningdradierne udiryfte 1 Fod.

Den ved Fovmel (1) udtvyfte Lov faldes Mineurens
gamle Lov, og af den fan man altjaa finde Labdningen for
enhoer Ovu, der vilde give en Tvagt af en beftemt Form,
naar man ffendbte Labdningen for em amden dermed ligedanmet
DOon i famme Legene, idet man nemlig har:

'M3 T3 S3
Bl e

37. Ladningsbeftemmelfer for almindelige Ovne.

Da almindelige Ovned Tragte altid eve ligedannede, wil
en almindelig Ovng Ladning La i famme Jovdart altid ftace
tet beftemt Forhold til Tragtens Rumfang R. Betegnes
dette Forhold i Almindelighed ved ¢, haves altjaa:

Il == ey

Bed Forfeg hav man dernejt fundet, at Tragten for en
almindelig Ovn med tilftretfelig Neiagtighed fan antages for
en affortet Kegle, bHoig Hoide er Dden fortefte Modftandslinie
M,, og hvis Grvundflader ere Givfler med Radiug lig M,
og Yo M,. Man Hhar da:

R=%%.2M, «sM,* — YaM,x YaM,2—="1/6M?3
Judfettes BVardien for R i ovenftacende Ligning haves:
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L,=c¢,.YWeM3 ...... @)
eller naar /s c, jettes8 = c:
IR Y (3)

L, ongiver da Laduingen i @, naar M, er ubdtryft i Fod;
Confjtanten ¢, beftemmes ved Forfog, og ¢ ved Beregning.

3 Zabel II, Qobe-No. 42, findes Verdierne for ¢ i bde
hyppigft fovefommende Lilfelde. Vevdien for c¢ t en Jordart,
ver har faaet Navn aof almindelig Jord, ev = 0,10, faa at
man for Qadningen of en almindelig Ovn i almindelly Jord
har Formlen:

DRV P (4)

der faldes Mineurensd Regel, ifolge boilfen den fortefte
Moditandslinte, udtryft i Fod, fubeves og bdivideres med 10,
hoovved Radningen erholdes i .

Af Formel (3) erholdes:

T \\://—1%—5_2 cy \3/14a ,,,,,, ()
3

ibet ¢y = \/%, hoilfen Conftant ligeledes ev angiven i
Zabel IL. Fovmel (5) tjener til at finde den fovtejte Mod-
ftandslinie M,, hoovunder Rabdningen L, {fal anbringes for
at give en almindelig Ovn.

Crempel 1. I Jord blandet med Steen flal legges
en almindelig Ovn med M, = 9‘; der haves da efter Tabel
IT og Formel (3):

i — 09— 021

Grempel 2. J veent RQeer ffal [egges en alminbdelig
Ovnt med 250 & Qadning; der haved da efter Tabel II og
Forvmel (5):

M, = 1,882 1/250 = 11,6*
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38.  Ladningsbeftemmelfer for overladede Oovne.

Naar Tragtradiug iffe overftiger 12 Gange
denfortefte Modjtandslinie, benyttes folgende Formel:

e —uicil: 2

0

hoor L, er Radningen i @, c¢ har den tidligere Betydning,
og T, er Tragtradien ubdtryft i Fod.

Formlen ftemmer altfaa med (3), fun at Tragtradien
indgaaer iftedetfor den tortejte Wiodftandslinie.

Raldes Forholbet tmellem disfe 2 Rintern, altjaa:

e — Ve

erholdes :

Naar Ovnen exr mereoverladet, altfaan > 1%/e,
giver denne Formel for ftore Berdier for Ladningerne; man
benytter da felgenbde:

L, = ¢ (1,05 —0,05n)3 T2
Qubdferes T, = nM,, forandres Formlen til:
L, = cn? (1,06 —0,051)3M3 .... (7)

3 Praxis benyttes iffe overladede Ovme med en ftorve
Tragtradiug end 3 Gange den fortefte WMobdftandslinie, altfaa
den Dotefte Beardt for n bliver 3.

Crempel. J Jord blandet med Steen ffal Iwgges en
overlabet Oon med 10/ fortefte Modftandslinie og 20‘ Tragts
vadiug; der haved da efter Tabel II og Formel (7):

L, = 0,15.2% (1,06 — 0,05.2)% 10° — 960 &

DMineveglement, 6
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39. Ladningsbeftemmelfer for unbderladede Ovne.

Man benytter her Fovmlen:

boor n er Forholdet imellem Tvagtradien og -den fortefte
Mobditandslinte, og L, ev den Radning, bder anbragt paa
fomme Sted fom den unbderladede Oon vil give en almindelig
Ovn,  RKaldes den fovtefte Modftandslinie M, , haves:

e =M E
fom indfat © foranftacende Fovmel giver:

Tou s C(H;?E)'g M2 .... (8

Naar der ffal aabned en Minetragt, benyttes iffe unbder-
ladede Ovne med en mindre Tragtvadiug end Halvdelen of
pen fortefte Wiodftandslinie, da Minetvagten allerede i Dette
Tilfelbe neften fyldes af tilbagefaldende Jord.

Crempel. I fugtigt Sand ftal legges en underlabdet
Ovn med 10° fortefte Modftandslinie og 5/ Tragtradius;
der haved da efter Tabel II og Formel (8):

1/,\ 8
[Bi e 0,19(4————_{"73' /‘) 108 — 58 §

40. Lodningsbeftemmelfer for Ovne, der ingen Tragt
give (Sndflagsminer).
Yaar Tragtradiug bliver = O, altfaa naor n=0 i
Formel (8), haves:
Lij=c(4)3. M eller omtrent:
UGl ot S o 9)
og b8 ¢ M;® =1L, eller — ben Ladning, der paa famme
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Gted fom den unbderladede Ovn vilde give en almindelig Ovn,
faa ex:
Ly = YL,

/5 of den Rabdning, fom er’ nedvendig for paa famme Sted
at danne en almindelig Ovn, er altfaa Grenbdfen for bden
Ovn, fom under en beftemt Mobdftandslinie iffe giver nogen
Tragt; felvfolgelig give minbdre Qadninger under jomme Mod-
ftandslinie, eller famme Ladning unbder fterve Modftandslinie
beller ingen Tragt. Denne Slags Miner faldes ogfaa Ind -
jlag8miner, fordi de fun bruges til Indflagning af Minegange.

Gr m ben fortefte Modftandslinie, Hoorunder Ladningen
L; maatte anbunge@ for at danme en a[mmbehg Oon, da
haves ifalge (3

o8
men bda tillige L; = ¢ (4)®* M;?, faa er:
et (1) SN
hooraf:
m =% M;, og M; = 7/am

eller for at Rabdningen L;, der under en fortefte Modftands-
linie of m giver en almindelig Ovn, iffe ffal aabne en Tragt,
maa den anbringes unber en fovtefte Modftandslinie of "/am.

Crempel. I almindelig Jord vil en Lubdning paa
200 @ efter. Tabel I og Formel (5) give en alminbelig
Oon unbder en fortejte Modftandslinie. — 2,1544 \;/565 e

12,6'; Qaduingen vil altfaa netop iffe aabne Lragt © en
Dybbe af V1.12,6' = 22,1

11, Beftemmelfe of Gonftanten ¢ ved Proveovne.
De t Tabel II, Robe-No. 42, gione Berdier for ¢
forffjellige Regemer eve iffe altid tilftveeffelig noiagtige, felo
om man unberfeger Begten of 1 Kbfod. Man fprenger
: 6*
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derfor, naar Omitendighederne tillade det, een eller flere Prove-
oonte, hoor Qadning og fortefte Peodftandslinte forud nsiagtigt
fiendes; Tvagtvadien maaled, Hoorved n beftemmed; ved at
indfette Berdierne for L, M og n i en af Formlerne (3),
(6), (7) ellex (8) finbed Beerdien af ¢ for det Legeme, boori
Gprengningen bar funbet Sted. Wau bor ved Anleget af
PBroveovnene benytte famme Slags Mineveie, fom feneve ffulle
benytted ved felve Ovnene, figefom man bor foretretfe en lidet
overfadet Ovn (6), for at faae en vemere Tragt, Hhois Rabdius
notagtigere fan maales.

42. Overfigt over Mineformler jamt Tabeller.

Nedenftaaende Tabel I giver en Overfigt over
be forjtjellige Formler til Beftemmelfe af Labd-
ningen for en PWine, der, anbragt paa et beftemt
Sted, jtal frembringe en Tragt af en beftemt
Form.

Zabel L
Berdien for
gl LD Qudningens Sterreffe L.
M
4 -3
n<_1 L= {e:M3 (—:J_VEl ) ....... (8)
iy SR e T (g 3)
et e 0 D el B e s 5 e G (6)
n=11—3| L, = ¢ M?n® (1,06 — O,05m)3... (7)

For Dverblitfets Siyld gjentaged de Formler, der funne
finde Anvendelfe:
For den fterfte Ladning, bder fan gived en Snn under en
given fortefte Modftandslinie ubden at danne Tragt:




......

For den fortefte Modftandslinie for en almindelig Ovn ud=

tryft ved Labdningen:

Ma =1Co VL—a

Zabel 11

over Berdierne af e

Begt af 1
Bfd. i . ! Sl e
Almindelig Jord (joer ned i
Sand og Gruus blandet |
Sord). 116 |0,10| 0,055 | 2,1521
Muldiord. 85 011! 0,06 2,087
Grovt eller fugtigt Sand. [111— 118| 0 12 | 0,0655 ‘] 2,0274
Sord blandet med Steen. 1ORE O, 141 00764 | 1,926
Qeer, veen eller blandet ‘ ‘
med Flint. 124——1431 0,16 > 0,0873 | 1,822
Puuroert, nyt eller gam= [ ‘ ‘
melt men fugtigt. 10,12 | 0,0655 2,0274
bito mibdelmaadigt. |0, 15 1,830
bito meget godt. 1 0 o5 | 0 1363 | 1,587
Rlippe. 143, | 0,25 ] 0 1504 M2 581
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Zabel 111

Kubusg af Tallene fra 4 til 30.

|
Fallet, ‘% Kubus.

] Il |
Zallet. f@ubns‘s. W Fallet. ;ﬁ'uﬁue.

|
Tallet, | Kubus.
|

4,00 | 64,00
45 | 76,17
450 91,13
4,75 107,17
5,00 125,00 |
5,05 (144 70|
5,50 (166,38 1
5,15 (190,11 |
6,00 216,00 :
6,25 244,11 |
6,50 127465
6,75 | 308 |
7,00 | 343
7,25 381
7,50 | 422
75 | 465
8,00 | 512 |
8,25 | 562
8,50 | 614
8,15 | 670

|

|

9,00
9,95
9,50
9,15
10,00
10,95
10,50
10,:5
11,00
11,25

11,50&

11,75
12,00
12,05
12,50
12,15
13,00
13,95

13,50 !
13,75 |

729 |

7ol |

857 |
927 |

1000 |
1077
1158
1242 |
1331
1424 |
1521,
1622
1728
1838 |
1953
2073 |
2197
2326
2460 |
2600 |

it 19,00
i 19,50 | 7415 |

14,00 [
14,05 |
14,50 ‘
14,75 ‘
15,00 ‘
15,95 |
15,50%
15,75 |
16,00 |
16,25
16,5(:
16,15 |
17,00 |
17,50 ‘
18,00 |
18,50

2744 |
2894 |
3049

3209
3375 |
3547 |
3724
3907
4096
4291
4492
4699
4913
5359

5832

6332 |
6859 |

20,00
20,50 |

21,0 | 9261
| 21,5 | 9938
22,0 10648
22,5 | 11391
23,0 | 12167
23,5 | 12978
24,0 | 13824
| 24,5 | 14706
25,0 | 15625
| 25,5 | 16581
26,0 } 17576
26,5 | 18610
| 27,0 | 19683
27,5 | 20797
| 28,0 | 21952
28,5 | 23149
29~>| 24389
29,5 | 25672
30,0 i27000
|




Zabel 1V

oper Rubifroden af Tallene fra 100—30000.

Eaﬁet.iﬁ?ﬁrob. Lallet. | Kbrod. | Tallet, @brnb.!%aﬁet, Kbrobd.
|

| |

100 | 4,65 | 900 9,65 | 3600 | 15,2 |13000| 23,5
125 | 5,00 | 950 | 9,80 | 3800 15,6 (14000 24,1
150 | 5,51 | 1000 | 10,00 { 4000 | 15,0 (15000 24,
175 | 5,50 | 1100 | 10,32 | 4200 | 16,1 [16000| 25,
200 | 5,85 [ 1200 | 10,62 || 4400 | 16,4+ [17000| 25,
225 | 6,05 [ 1300 10,01 | 4600 | 16,5 |18000 26,
250 | 6,50 | 1400 | 11,0 | 4800 | 16,9 (19000 | 26,
275 | 6,5 | 1500 | 11,5 | 5000 | 17,1 |20000| 27,1
300 | 6,60 | 1600 | 11,7 | 5500 | 17,7 |22000| 28,0
350 | 7,05 | 1700 | 11,0 | 6000 | 18,0 |24000| 28,6
400 | 7,37 || 1800 | 12,0 | 6500 | 18,7 ||26000| 29,6
450 | 7,66 | 1900 | 12,2 | 7000 | 19,1 [28000| 80,4
500 | 7,01 || 2000 | 12,6 | 7500 | 19,6 |30000| 31,1
550 | 8,10 | 2200 | 13,0 | 8000 | 20,0 |

600 | 8,13 || 2400 | 13,2 ' 8500 | 20,1 |
650 | 8,66 | 2600 | 13,5 | 9000 | 20,5 |
700 | 8,88 | 2800 | 14,1 | 9500 | 21,0

750 | 9,00 | 3000 | 14,s |10000 | 21,5
800 | 9,08 | 3200 | 14,7 [11000 | 22,0
9,a1 | 3400 | 15,0 (12000 | 22,0
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Tabel V vifer, hoorledes den famme Rabd-
g I —om 2 maa anbringes’ i forftijelli
Dybbde eller med forftjellig fortefte Modjtands-
linte for af frembringe Tragte, hoor n ftiger
fra O til 3, famt be Dertil horende Tragtradier.

Zabel V.
Samue fadning L = cm3
i RKortefte Modftanbdslinie Tragtradiug
M. T.
0 1,75 m, 0
1o 1,1 m, 0,62 m,
3/s 1,12 m, 0,84 m,
1 1,00 m, 1,00 m,
11/e 0,60 m, 1,03 m,
2 ’ 0,52 m, 1,05 m,
3 \ 0,35 m, i orem

Til benne Tabel fuytted folgende Bemerininger:

a. Zragtvadien ved overladede Ovne vorer iffe meget, naar
man beholder famme SRadning, men legger denne nevmere
Overfladen.

b. Derfor udbfafte alminbdelige Ovme det ftorfte Rumfang,
men De overladede fafte bet mindre Rumfang boieve op og
mere til Siderne, huorved Tragteme blive vemeve.

c. BVed unbderladede Ovne aftager Tragtvadien i et fterfere
Forhold, end den fortefte Modftandslinie tiltager, og dertil Fom-
mer endnu, at den ftorfte Deel af Mineudtaftet falder tilbage
i Tragten. Allevede ved n = /2 vil den ved Sprengningen
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dannede Tragt neften fylbes; naor det  ved PMinefprengning
fommer an paa iffe at damme en Tragt, boori Fienden fan
finbe Defning, fan man altjaa benytte undexladede Ovne
med n lig eller mindre end /e.

Tabel VI vijer, hvorvledes Ladningen, naar
den anbringesd med famme forvtejte Mobdftand 8-
(inie, maa formindites ellex foroges, for at
pe forftjellige Berdier af n funne opnaaes,
jamt hvorledes Tragtradiug fovandres i For=
hold til Radningen.

Zabel VI
Gamme fortejte Moditandslinie M, = c, \:/fa“

[
|

. abiting L. Lragtradiug T.

0 0,e L,

; 0,5 L,

84 0,7 L,
La

Sy 1

T

Af Tabellen feed iblandt anbdet felgende:

a. For at erholde en Tragtvadiug, fom er 3 Gange den
fortefte Modftandslinie, maa Labdningen gjores 22,2 Gange
faa ftor fom den almindelige Ovng, eller 112 Gange faa ftor
fom bden Qabdming, dev metop ingen Tvagt giver.

b. For at face en Tragt, der neften fyldes efter Spreng-
ningen, eller hoor n = 1/, maa den alminbelige Ovns ad-
ning formindffes til det Halve,
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c. For at der netop ingen Tragt ffal danmes, maa ben
almindelige Ovnd Ladning formindffes til 1/s.

Zabel VII vifer, hoorledes famme Tragt-
rading bevares, naar RLadningen formindites
famtidigt med, atnvorer, eller den tortefte Mod-
ftandslinie aftager.

Zabel VIL !
Gamme Tragtradiug T =c, VI,
s Labning 3 Kortefte Modftandslinie
L l 2T
84 Lo iby a3 Tt
1 Tygonil g
11/ 0,9 L, 0,67 T
2 0,8 L, 0,50 T
3 0 L, | 0,33

Af Tabellen feed, at famme Tragtradiug ubdfordrer den
fiirbobbelte Ladning, naar den fortefte Modftandslinie fordobles
(n = 's), og at Qabdningen fun fan formindffes til /1o,
naar den fortefte Modftandslinie formindffes til 0,3z (n = 3).

43. Dynamit og Stydebomuld fom Labdning,

Benyttes Dynamit eller Stydebomuld iftedetfor Spreng-
frudt, ere Fovmlerne (3), (4), (6), (7), (8) og (9) ogfaa gjeel-
dende, naar de fundne Berdier for Qabningerne multipliceres
henholdsvii8 med 0,67—0,5 eller 0,5, ibet 1 & Sprenglrudt
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i almindelige Mineladninger, hoovom Her ex Tale, virfer lige-
fom 0,61—0,5 @ Dynamit eller 0,5 & Stydbebomuld.

Bed jomme Storvelfe af Tragt og jamme underjordiffe
Bivfning give Kualdfatferne et mindre Mineudfaft; vil man
opnaae lige vene Tvagte, maae Rabdningerne forages til 10
af Sprengtrubdtladbningen baade ved Dynamit og Skydebomuld.

44, Lodningsbeftemmelfer for ufordemmede eller
ufuldftendigt fordemmede Ovne.

Ped bde tidligeve angione Formler er bdet forudfat, at
Ovnene vare fordemmede. Gre de enten ufordemmede eller
ufuldftendigt fordemmede, foreges Rabningen fom mnedenfor
anfert, naar bden fulde Fordemningslengde (Lobe=No. 62)
fettegit—al:

Fordbemningens Lengde.| LWwdningens Stovrelfe.

1 | 1

2/3 5/4
e 3/
0 2

Det bemerfed, at en Ovn paa Bunbden af en Broud
pel iffe fan gives en Fordemming lengere end ben fortefte
Modftandslinte, men at Forbemningen paa den anden Sibe fan
gjores faftere, og at den birfer bedbre end ved en Miinegang.

Grempel, Gn almindelig DOon i almindelig Jord
under 17,5¢ fortefte Modftandslinie ubfordrer efter det Fove-
gaaende 536 @ Ladning; hois man altfaa af en eller anbden
Grund fun fan fordemme /s af den fornedue Lengde Mine=
gang, ber Qaduingen foreges til /e . 536 — 804 @.
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45. Ovnen anbragt i et ucensavtet Legeme.

Cr Ovnen anbragt i et ueendartet Legeme, fan man iffe
benptte fomme Verdi for ¢ for hele Tragten; man maa i
Overeensftemmelfe med det, bder er ubdviflet 1 Rebe-No. 37,
beregne Jumfanget of boevt af de forffjellige Legemer, ber
finbes i Tragten, og multiplicere hoert af disfe Rumfang med
ven tiljvarende Conftant c¢,; Summen of bdisfe Produfter
angiver da Radningens Storvelfe.

Crempel. ©oges Rabdningen
for en almindelig Oovn med 12/ for-
tefte Modftandslinte, Fig. 66, i et
Jorddmon, hooraf det sverfte 5‘tyffe
Lag er almindelig Jord, bdet nederfte
7¢ tyffe Rag Leer blanbet med Flint,
haves efter Tabel 1T og Formel (2):

L = 0,055 . 1824 - O,0813 . 1344 = 218¢®

46. Jndgribende Tragte.

Gprenges famtidigt 2 Ovne, bder Iligge hinanden faa
ner, at Tragtene gribe ind i hinanden, da funme bde enfelte
Ooneg Labdninger formindffes noget, da det Rumfang, der er
felledd for 2 Nabotvagte, er mebdtaget ved Veftemmelfen af
hoer Oong Ladning, altfaa beregnet 2 Gange.

Naar Ovnene ere almindelige og bhave lige ftore Wod-
{tanbdglinter, fan Hoer Ovns Ladning formindifes jaaledes:
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| Hver Ovng Lad= | HoerOvnsRum=
Judgribuing. ning formindifes | fang formindites

nted: med
/5 of Tragtradiug L/o50 /195
15 - do. 1/105 s
Lo o bo. /49 /o1
23 - bo. L/og /11
8402 0. 1/16 /s
1 - 0o. 1/s 1/a

Gribe boer of 2 Tragte vaa jamme Maade ind i en 3die
Tragt, fan den fidftes Radning formindffes med det dobbelte
af det 1 Tabellen Anforte.

17. Ovnen vicfende paa lodrette eller neften lodvette
Begrendsninger.

Gn Ovn unbder en vandret Overflade ffal, fom tidligere
anfort, deel8 bryde bden omliggende Masfes Sammenbengs-
fraft og deel8, maar bder fremfommer Tragt, lefte den over=
liggende Masfe iveivet. Gr Overfladen lodret, ffal Ovnen
vel ogfaa bryde Masfens Sammenbengsirajt, wen til at
ubfafte den famme Bagt vandret ubdfordred en mindre Kraft
end til at heve den lodret. Den famme Ladning vil altjaa
under ievrigt famme Omfitendigheder vivfe ftevtere imod den
lobrette end imod bden vamdrette Dverflade; bde tidligere for
den vanbrette Overflade giome Fovmler ere bderfor ke ufor-
anbret gjeldende for dette Tilfeelde. De faa hevover anftillede
Forfeg have betreftet Foranftacenbde, idet Ovne imod lodrette
Overflader, hois Ladninger efter de tidligere gione Regler vare
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beregnede paa at give almindelige Ovne, have frembrugt Fragte,
boor n omtrent hav veret = 1,s.

Beregned de Ladninger, font vilde vere nodvendige for unbder
en vandret Overflade at frembringe famme DBivkninger, fom
de have frembragt inod lodrette Overflader, faa vil man finde,
at disfe Ladninger maae gjored 3 Gange faa ftore. Naar
L; og L, ere Rabdningerne for 2 Oovne henholdsviis bag
lodrette og under vanbdrette Dverflader, vil man derfor have:

Ll o= 1‘/3LV

naar jamme Bivtning ffal opnaaes. Hois Ovnen er anbragt
faaledes, at den tan virfe faavel imod en vandret fom tmod
e lodret Begrendsning, vil den vivfe {terfere imod denne
end tmod hiin. Cr Dderfor Rabdningen bevegnet efter de tidli-
gere gione Hegler til at give en - almindelig Ovn, og
penne anbringe§ fjaaledes, at M; = M, (M; og M, be-
tegne de fortefte Piodftandslinier tmod den lodrette og vand-
rette Begrendsning), vil den imod den lodrette BVegrendsning
oife {ig overladet, imod Den vandrette Begrendsning devimod
underladet. Bivfningen oil endnu veve ftorft imod den lod-
rette Side, naar M= %2 M); det er forft naar M, = /o Mj,
at DBivtningen imod de 2 Flader bliver den famme.

De her ombandlede Miner finde Anvendelfe ved Bredye-
legning og Gleifning; de i Prari® anvendte Regler for
Qabningerned Stovvelfe i bdidfe Tilfelde finded anfevte i
XV Uffnit.

48. Labdningsbeftemmelfer for Ovne, der ffulle odelegge
Mineveie.

3 PBrarig er det vanffeligt at drage en aldeles ffarp -
Grendfe for Fyftelfes- og Brydningsrummene, da det ofte er
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en Sfjensjag, Hoorvidt man anfeer en Gang for wyftet eller
brudt.  Dertil fommer endmt, at de trebefledte Gange yde
mindre Modftand end de wunwbeledte, og at disfes Mod-
ftandgevne atter er forfffellig efter Gangens Storrelfe og efter
Beffaffenheden af de anvendte Materialier og Konftruftioner.
De t et Folgende anfovte Formler maae derfor fun betvagtes
fom tilnevmelfedvii8 rigtige.

For Done, der tngen Tragt give, vil BVirtningen
t et eendavtet Legente udbrebe fig efter Qugleflader; Srenbderne
for Rpftelfes- og Bryduingsrummene ere altjaa Kugleflader med
Gentrum © Ovnen.  Ved Forfog har man for trebefledte
®ange fundet Ryftelfesradien:

1Ry == I S 8 i (1)
og Brybdningsradien:
BY ROV 48— s s aVIe i (12)

hoor M, er ben fortefte Miodftandslinie for den HI Ladningen
foavende almindelige DOvn. Ryftelfesvadien er altjaa netop
ltg den minbdfte fortefte Modftandslinie, man fan give en Rad-
ning, naar der ingen Tragt ffal danmes.

For Ovne, der dbanne Tragt, begrandies Ryftelfes-
og Brydningdrummene iffe of Kugleflader, da Bivfningen er
mindft i lodret nedadgaaende Fetning., Man funde vave tilboielig
til at antage, at jo meve overladet Ovnen blen derved, at jamme
Ladning lagded nermere Overfladen, jo mindre maatte Ryftelfes-
og BVrpduingdrummene blive i nedadgaaende Retning; men
denne Antagelfe er dog enduu iffe befreftet ved Forfeg; man
antager derfor, at it hovilfen Dybde RLabdningen end
er anbragt, giver den famme Ryjtelfes- og
Brybdbningdrum nedenfor den vandrette Plan
tgjennem Ovnen.

Fov trebefledte Mineveie har man ved Forfeg
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funbet, at naar den til Ladningen fom alminbdelig Oovn fve-
rende fortefte Modftandslinie faldes M, , da er:
Roftelfesradiug i vandret Retning

RIORE S0V (13)
Ryftelfesradiug t lodret nedabdgaaende NRetning
I3 = s Wilageccnt (14)
Brybdningsradiug i vanbdret Retning
: ” Bt eV S S8t (15)
Brybdningdradiug i lodret nebadbgaaende Retning
B MERE (16)

For de mellemfaldende NRetninger beftentmes Radiernes
Qangde ved Glipfer, hois ftore Arer ere Ry og By, og hvis
mindfte Arer ere Ry og B,.  Roftelfes= og Brydningsrum-
mene ville derfor veve begrendiede af de Flader, der frem-
ftace, naar disfe Glipfer dreie fig om Dden lodrette Are.

For den nedabdgacende Ryftelfesradiug har man da altid
R = Vx* +y*. Naar i Formlen for den Royftelfesrummet
dannende Elipfe:

%2 yh 7
R +R1
indjeetted de © (13) og (14) angivne Berdier, erholdes:
X2 y2 sl
/16 M, i 995 M,?
eller 13 x* -+ Yo y® = M,%......s (17)

Bed af demne Formel at beregne M, erholdes altjaa
Qadningen for dem Ovnm, der ffal funne beffadige en Mine-
gang i den ved X og y betegnede Jetning og Afjtand.

For den nedadgacende Brydningsradiug har man 13 =
Ve y. Snbdjettes de i (15) og (16) angivne Berdier
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1 Formlen for BryduingSrummets8 Clipfe, erholdes paa famme
Neaade Fovmlen:
Lo xalie e 2= NS s ) (18)

ved hois Hielp man fan beregne Ladningen for den Ovn,
der ffal funme inbdflace en Minegang i den ved x og y be-
teguede NRetuing og Afftand.

For Birkningen over den vanbdrette Plan igjennem Ovnen tan
Ryitelfes- og BrydningSrummet antaged begrendiet ved Kugle-
flaber med Centrum i Ovnen ogmed R, og B, jom Rabdier.

Murede Minevetes IRyjtelfe og Bryduing er
vanffeligere at beftemme end de trebefl@dtes. Forjaavidt man
af de faa devover anftillede Forfeq fan ubddrage nogen FRegel,
fynes NRuyftelfes- og Bryduingsrabierne for trebefledte Mine-
vete at maatte formindffed faaledes:
for ftove Gange: NRyjteljesradiug  O,6

Bryduingsrabdiug O,sl

for fmaa Gange: NRyfteljesradiug O,4J
Brydningsradiug 0,3

(19)

naay Piineveien er af almindelig Konftruttion.

Qengden af Mineveien, der ryftesd eller
brpdes af en Oon, hoid Beliggenhed ev given, beftemmtes
ved Mineveieng Overffering med Ryftelfes- oy Bryduings-
rummets Begrendsningsflader. Lengden fan beftemmed ved
Konftruftion eller beregnes faaledes:

Jfelge (17) haves, Fig. 67:

13 x2 4 1o y® = M,?

1 a

-2 2

boovaf x® = 3 M,° — 3 y?
(Yo N,)? = 3 M,® — 32 vy — x,°

altfua N, = 2V/5 7 = %o 3 — Dyoneeen (20)

Minereglentent.




Paa janme Maade evholdes:

NL o O e s (21)
fvor N, og Ny eve de Qengder, hoori Gangen vyftes eller
brydes, hoov M, er ben til Qadningen foavende almindelige
Ouns fortefte Modftandslinte, og hoor y og x, ere den lod-
vette og vandrette Ufftand fra Gangen til Ovnen.

Af Formlevne (20) og (21) erholdes:

M, = VY N2 + oy® + Yax®eeneenn (22)
M, = VIN® £ 3 Texyouen--e (23)
hoovaf Qadningen beftemmes (L = ¢ M,®), naar Ovnen

ftal wfte eller indflane Diinegangen paa en beftemt Lengde N.
Sfal en Ouvn anfegges faaledes, at den indflaaer en
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fiendtliy Gang, men iffe beffadiger Forfoarerens egne Gang,
ba maa Oonen gived en jaadan Plads, at bden flendtlige
®ang fommer indenfor Brydningsrummet, og at Forfoarerens
ege Gang fommer udenfor Ryftelfesrummet.

Grempel 1. GSoges Bryduingsradiug i vandvet Ret-
ning for en Radning paa 300 & i almindelig Jord imod en
ftor muvet Gang, bevegues forft den til Raduingen foarvende
fortefte PModftandslinie, naar Ovnen er almindelig; ifelge (5)
haves M, = 2,1544{/:%7) = 14,4/; tmod tvebefledte Gange
v ertectt(15) BB /s A0 -0 0) 0 il o pilientitor
mumbefledt Gang altfaa efter (19) 0,5, 20,0 = 10,1°.

Crempel 2. Der foges Ladningen il den Oovm, bder
paa eet Puntt {fal wmdflace en ftor muret Minegang i almindelig
Jord, naar Ovnen ligger 6 til Siden og 4 over Gangens inbdre
Hoelvingsilade. Ifelge (19) fvare disfe Maal ved en ftor muvet
Minegang til 12/ og 8¢ ved en trebefledt Gang; indjettes
disfe Berdier i (23), faaes, idet N = 0, M, = 11,14
efter Formlen (4) erholde8 . = 0,10 . 11,23 = 160 7.

Grempel 3. J grovt Sand ligge 2 trebefledte Gange,
pen eme vor egen, Ddem anden Fjenbend, t en inbdbyrdes
Ufftand aof 32/ og t jomme Dybde, nemlig 15/ under Jorden ;
den fiendtlige Gang ffal ndflaaes ved en Ovn, beliggende
imellem Gangene, © fomme Dybde fom -bdisfe, ubden at vor
egen Gang vyftes, og uden at der danned en Tragt, fom fan
give Fjenden Detning.

Til 15/ fortefte Miodftanbdslinie 1 grovt Sand fvaver en
Labdning for en almindelig Ovn ifolge (3):

L, — 0,42 . 158 — 405 &

For at Tragten iffe ffal funne give Fjemden Defning, maa
denne Qabdning ifelge Tabel VI formindffes til */e . 405 =
203 @, bder altjaa er bdenm f{texfte Labduing, der t det givue

74‘
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Tilfelde fan benpites. MNaar 203 & t grovt Sand flal give
en alminbelig Ovn, faaer dem efter (5) en Ffortefte Diod-
ftanbslinie : F b
M, = 2,0272}/203 = 12’
men efter (18) ffal den 203 & Don ligge i Ufftanden
R, = "/2.12 = 21’ fra vor egen Gang for iffe at rofte
ben; efter (15) bliver Bryduingsradius B, = 7/5.12 = 17/,
altfoa ftor mof il at indflace den 11/ fjernede fjendtlige Gang.
Den fiendtlige Gang vil ifelge (20) wiftes paa en chngbe:
N o /3EHoR 12 = 36
og ifelge (21) indbflaaed paa en Lengde:
N, = 2y/2 .12° — 11® — 26
Grempel 4. Der foges den RLadning, der i Jord
blondet med Steen fan indflace 10 of en trebefledt Gang,
ber ligger i en vanbdret Afftand af 8/ og en lodret Afftand af
5¢ fra Ovnens Midtpuntt.
Gfter Formel (23) haves:
VPR A 02 b 15 ,8% — 83
og ifelge (3) erholdes Ladningen:
L = 0,12 . 8,3 = 80 &.

VII. Qadbningens Anbringelje.

19. SKrudtfasiens Storvrelfe, Tabeller.

Da 1 Qubitfod loft Rrudt veier 53 &, vil Ranten of en
fubiff Qrudtfasje vere at beregne efter Formlen :
A NSV TR NS
KV L

Giter benne Formel ev efterftaaende Tabel beregnet.
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K ] K K

L : L 2 L
@. i &, i@,

{ ‘,')II b’l“ 175 ‘ 11 5/1 101// 425 i 21 "IA "Ul
N 180 | 1¢ 64 "u/ 450 ‘ 9! ”u (2
i‘) "4 71( 1111/ 185’) ‘ 14 611 21“ 475 | 21 ”u 11144

{ 8/4 81“ 190 ‘1/ ()m 4:111 5(')0 2/ 14/ 4:111
25 “l 911 4//1 195 11 61/ G//l 55() 21 214 "4“
30 ”4 S 200 14 64 g 600 | 2¢ 24 g
35 | ,410¢ Bu | 905 | 14 610 | 65D | 2¢ B¢ 4ul
40 ”1 1014 11111 21() : 11 711 "AU 700 21 4:11 ”UI
45 | oaqe ae boors L g g b qngor 4 84
5() Nl 11// 911/ 22“ { 11 ““u 4:111 SOO 1 21 514 4111
55 | 14 4 24 3 | 14 qu g 850 | 2¢ 6
60 14 "u (S PR ; 14 e 900 | 24 64 8«
65 | 1/ ,#10% | 935 | 14 qu g | 1950 | 94 T4 4
’Z’O 11 111 2111 2*(; 1/ 7;: 1141/ 100() | 21 71111411
75 ‘ 14 14 g 945 1/ 84 140 § 1100 | 24 84 9w
80 ‘ 11 1;1 104(1 2‘7’\/{‘) 11 8/1 211/ 1200 | -24 9/1 7141
85 | 4 onsiilionh g AT 300 | 94D The
90 | 1¢ 24 4w | 260 | 14 84 g« | 1400 | 2114 3

95 | 1¢ 24 7 | 965 | 10 84 g | 1500 | B! 4 14
100 | 14 24104 § 270 | 1* 8+ 9w | 1600 | 3¢ ,“ 114

|
l i

105 | 10 34 14 | 975 | 10 8w10m | 1700 | 3¢ 14 g
|

110 | 14 8% 44 | 280 |1/ 9u ue L1800 | 3¢ 24 T
115 | 14 3 7 | 285 | 14 94 9w | 1900 | 3¢ 34 B
12() | 1/ ;.))II 14 )U/ 25“, 1‘ (':;H 311/ 2(‘)()() i a4 411 311-1

195 | 14 44 wid 995 | 44 9u A | 9900 | 84 B 4

TSORIT A SRS 00 SISURO R TR EDAO RS TR D 4 ih
Tl ByA R ARG [ B0ty Al LRSI e e At sU0) R S G D
JAQH A SUEEEST () SESTRO RO LI 1D 00 3L A8 il
145 1; 41/ 1()11/ ’31:") 14 ”1/1“111 300() 31 9u 8/11
150 Ehsi U ARER90 (BB RO 2183200 0 4B OIEROLS

|
" ”
155 | 14 5 S | 395 | 14107 4 | 3400 | 34114 94
|
|

160|145 Bl R SRS (VG RIS 600 SiAL =R B9
1658 14T RO AR S D ‘E iy AR 3RO A L9 e
170 | 14 5% 84 | 400 | 14114 6“4 | 4000 | 4¢ 24 94

nbringes Ladningen t cylindriffe Blifdaafer med 7,5”
eller 8,75" indvendigt Toerinit, behoves de Hoider, fom angives
i efterftaaende ZTabel,
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75" Diameter. 8,75 Diam.
5&|3 7““ 1216 8,9 197 | 14,0267 |19, 5&| 2,7
6 - |4,44 9,6"120- 14,8127 - | 19,0 | 10 - | 5,4"
T :)o“l 14 i10 ,34 21 - | 15,54 |28 - | 20 7“ 15 s
8 5 9H

15 - 111,1” 122 -116, 0“ i 129 - J‘ 21,2 20 - |10,8"
9-16 6“; 16 - ‘11,,;“‘ 2318k ol ; 30 - | 22 U DY ]13,5“
10- 7,44 17 - (12,54 | 24 - | 17,74 s 30 - |16,3"
11 - |824 |18 - 13,04 25 - |18, | | 1
Anvendes Ql)namlt, funne famme Kasfer, fom ovenfor be-
ftemt for Qrudt, anvendesd, da 1 Kubiffod Dynamit veier 49,5 F.
Anvendes Stydebomuld, maa Kagjensd Side gjeres indtil

/3 fterve end foran for Svubdt anfert.

50. Srudtfasfen.

Stal Qxudtfasien, Fig. 68, vere mindre
end 1%/o—2/ t Lysningen, famled den udenfor
Gangen; Laaget gaaer ned over Kasdfens Stoer;
i ben ene Sideg Midte er en Wabning for
Qedeilden; denme Uabnings Form og Ster-
velfe afbenger af RQedeildens Beffaffenbed.
Sfal Qrudtfasien, Fig. 69, veve ftorre end 1'/e—2¢, maa
den, for ot funne fore§ igjenmem bde mindre Gange,
gjotes i fleve Stytter, nemlig Bunbden og Laaget for fig, Siderne

Flg 69. fom Rammer, bder indbyrdes

' famleg ved Fjeder og MNot. En-

beel af et mibterfte DBrebdt i

Qaaget banned jom en Styder,

ber fan treffes ud, efterat Raa-
get ev lagt paa.

- Gr Minefammeret iffe me-

get toxt, eller ffal fabdningen
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waaffee henftaae i lang Tid, falfatred Krudttasfen. Unbdertiden
faw bet veve nedvendigt at gjeve SKvudtfasfen bobbelt; bet
1"brede Mellemrum tilftoppes med Bloaleer. v Labdningen
meqet ftor, eller manglev der id, bruges ingen RKasfe, men
Qrudtet ftables i Setfe; Ledeilden fore§ da midt ind imel-
femn Getfene.
il mindre Qadninger bruges foruben SBItfbaafer ogfaa

Slaffer| og glagferede RLeerfrutter.

51. SKrudtfasfens Unbringelfe.

3 ®ange udhugges Minefammeret i Cnden of Gangen
ellev bedr: i Siben, hoorved Fordbemuingen bliver fterfere; i
Bronde udhugges det i en of Siderne. Krudtfasjens Cen-
trum  [eqges bedft 1 Hoide med Gangend eller Brondens
Bund; fan boor Grunden er fugtig eller vaad, fan bdet til=
lades at (heve Minefammerets Bund over Gangens. Naar
Quudtfasien anbringes beel i Minefammeret, udhugges en
lille Rampe til detd Bund, for at funne indfere Kasfen;
fyldes Kuudtfasien fovit efter dens Anbringelfe 1 Kammeret,
ubhugges dette faa vigeligt, at der bliver Plads til at indfere
Qabningen; ievrigt ubdhugges Kammeret iffe fterve end ned-
vendigt. Minefammeret befledes fun, naar Jovdarten er faa
108, at Befledning iffe fan undoeves; Befledningen ubdfoves
felvfolgelig burtiglt og letteft med Dollandffe FRammer og
ioorigt efter det i Uffnittene IV og V Unforte.

Gfterat  Minefammeret er ubdbugget, nedfettesd Krudt-
fagfen i famme med den Sibe, Hoovi Hullet il Ledeilden
findes, ind itmod Mineveien; ftevre tomme NRum udenom
Rasfen tilftoppes med Grestorv,
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52. SKeudtfasfens Fyloning.

@v Qadningen iffe ftorre end 60—80 @, faa at den fylote
Rasje befvemt fan foves tgjennem Gangen, foretages Fyldnivgen
belft udenfor Mineveien; Kasdfen fylbes halvt, til Aabnimgen
for Redetlden; Redeilden foves ind til Midten af Kasfer, fee
Affnit VILI, og et Stytfe bliver hengende ubenfor; efterat
Aabningen ev [uffet, fyldes Krudtfasfen beelt, Laanget paa=
legges og befeftes maaffee ved et Pav Struer ellev Robbers
fom. LVed ftorve Labuingev, naor Kasdfen er indfort jom paa
ftn Plads, indbeves Krudtet ¢ Lwederfwtfe eller i Wangel devaf
i ftefe og tette Sandfetfe; Hoer Mand bever 25 & ; den
udfordrede Ruudtmengde bov ifovveien veve afveiet eller ud-
maalt med Kobberfrudtmaalene, jaaledes at al Maaling af
feudt t Dinegangen foges undgaaet; bruges il Jndbeving
af Rabningen meve end 2—3 Mand, maae disfe iffe gaae
hinanden forbi, efterhaanden fom bde affeveve Krudtet, men de
fEulle lange det forfigtigt fra Mand tif Mand paa Stret-
ningen nevmeft Ovnen.  Mineuverne fylde Quvudtet i Kasdfen
tgjennem en Robbertragt, naav dev pan Laaget findes en Stybder.
Denftorite Forfigtighed tagttages; fra Krudt-
magafinet tilfoves den afveiede Qabdning t Tonder eller Sefte
tilbetfede med Haavdugsdetfener ; i Minegangene oplyjes fun nied
Sitferhedslamper, og Mineuverne beeve Filtfo ; navnligen maa
Forfigtighed tagttages, medens ftovet Krubdt ftyrte i Krudt-
fagfen.
Det e mindre farligt, naar Qrvubdtet er anbragt it fiexfe
Papivsfardufer, der tumme 2 & Krvudt hver. Krudtfadfend
Side maa da gjores indtil /s ftevre, end i Tobe-Jo. 49
anfort,
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VIL Redeilden.

53. Minepslien.

Minepolfen er et med Muffetbrudt fyldt Haardugshyliter,
Lo—3/30 | Gjenneminit; Haardugen maa veve tet, og dend
Sammenfyning, jom venbder udabd, udfert med Ombir; Krudtet
fordefeg jeunt, og ber paavegues 2—2%'e & il 12‘.

Minepoljen anbringes t en Lebevende; bdenne famles af
3 jmalle Breder, dev flutte tet til hinanden, og tildeties
med et Qaag, Hois ovve Flade ev tilhugget tagformigt; den
inbvendige Lusning ex 14. 2 Styffer Qedberende forenes, fom
exempelviis angivet i Fig. 70, 71 og 72, faaledes at Stodene
faloe paa forffjellige Steder. Lebevendens Bund og Sider
famles wmed 11/o—24 Jernfom, medend Laaget efter Mine-

Fig. 70. Fig. 1.

=




106

palfens Nebdlegning i Renden paafommes med 1*/e—2* Kobber-
fom. Alle Redevenbderne ffulle i god Tid vere noiagtigt forfer-
digede og vede til at famleg, faaleded at der iffe tabeg Lid
ved at ffulle tifpasfe dem efter Labningen.

3 Minegange fores Lederenden fra Krudtfasdfen toers
over Gangen og bevefter langs Gangens Side paa Fod-
ftptferne il Arneftedet. I Brende fore§ Ledevenden toers
over Bunden, op langs bden Side of Bronden, bder ligger
ligeoverfor Rvudtfammeret; ev Uvneftedet fiernt fra Vrenbden,
fores Qedevenden til bdette paa Bumden af en 2%/e—3¢ dyb
FRende.

Gnbden af Ledevenden faun fored ind i Krvudtfasien, eller
den fan ftede lige op til demme, i Boilfet fidjte Filfelde dex
igjennem Rrvudtfasfens Side anbringes et lille tomt Brand-
ver, fom viift it Fig. 72.

S Qebdevenden ftretfes Minepolfen faaledes: mindft 4
legges ind i Ruubdtfasfen, midt ind i Kvudtet; ubdenfor befeftes
Polfen til Bunden af Renden ved et Par Kobberfem, for at
Bolfen iffe fenere ffal funne tveffes ud of KRrudtfasien; lades
Rasfen udenfor Minegangen, bindes et Styffe vel fyldt Minepalfe
fovelebigt faft til Brandrevet. Devefter ftreffes Miinepolfen i
Qeberenden ben til Arneftedet, hoovved iagttages, at Krudtet
fordeles eensformigt i Polfen, og at der navnligen tffe mangle
Qrudt i alle Beininger, der desuden beftvoes med [idt Meeel-
frudt; i den lodrette Deel af en Brond fyldes Minepeljen
beelt med Qrudt og befeftes for hver 3¢ til Bunden of HRenden
ved 1—11/0% Robberfom; den Deel af Pelfen, fom devved
bliver tom, bortfferes. Naar 2 Stytfer Minepelfe ffulle jamles,
flynges 4“ af boert Styffe omfring hinanden, og Forbin-
delfen beftroes med lidt Meelfrudt og feftes til Bunden ved
2 Robberfom. Gfterhaanbden jom Minepolfen er ftratt, paa=
fommes Qaaget; unbder hvert Sted 1 LQaaget legges et Stytte
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Qavbuuspapiv. Ledevenden ovevdeffes devefter med Grastorv
eller Lot fyldte Sandietfe for at beffytte den unbder Fordem-
ningen. Bil man fHule den til en Brond anlagte Ledeild,
tilfaftes den ubdgravede Rende og belegges med Grestorn.

Gr Gangen fugtig, fan Renden gjore§ dobbelt med 1°
Mellemrvum, der tilftoppes med Blaaleer; Henden fan ogfaa
heves over Brendens Bund og [egges paa Knager, femmede
paa Sibeftyfterne,

Gfter franffe Opgiveljfer ev Forbrenbdingshaftigheden t
hoert Sefund:

naar Polfen ex beelt indefluttet
= ligger i ben aabne Fenbe. . 17
= = = paa Jorden

medend aof den famme Mengde Krudt, brugt jom Lebeild, fun
brendes 71/of.

Hoer Boining finter Forbrendingen, fom om Lebeilden
var 3“ lengere.

Smellem Qedevender, hois Minepolfer iffe ffulle brende
famtidigt, bev vere en UAfftand of mindft 1/, da Jlden
igjennem bden mellemliggende Jord ellers fan forplante fig fra
ben ene til den anden FRenbde,

Minepolfen fylder Gangen med megen Rog, dens Un-
vendelfe tager endeel Tid, og den breender iffe hurtigt; derfor
bruge bem nu fjeldnere, eftevat man fHar faaet RLedeild, Dder
itfe medfover disfe Ulemper. Da Minepolfen imidlertid, lagt
med Ombu navnligen i alle Boininger, ev fiffer, naar den
itfe er udjat fov Fugtighed, og da dem unbder de flefte Forhold
er fet at tilveiebvinge, bor Mineuren vere fortvolig med densd
Anvendelfe.
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54, Stupinen.

Stupinen ev en med en Deig of Gummivand og Meel= -
frubt gjennemtrengt tyf Vomuldstraad; for at tevred vifles
ben omfring en Namme.

Sgjennem Fordemningen legges Stuvinen t en Ledevende
paa jamme Maade fom Minepolfen; i den ovrige Deel of
Gangen [egges den pan Bredejtyffer. Forbrenbdingshajtig-
heden ex 6/ t Minuitet.

Stupinen efterfader iffe megen Hog, men den er meget
mobdtagelig for Fugtighed og fluffes let; den finber bderfor
tffe ftov Unvendelfe. Ved at indeflutte Stupinen t Blyver
effer Qautjdyufror of 3/ Réningsdiameter forbrandes efter
preusfiffe Angivelfer ftorre Strefninger of den neften ote-
bliffeligt.

55. IMufen.

Mufen Deftaaer af en Snor uden Enbde, hoortil er be-
feftet et Lille Styffe Lunte eller BVindlys; for at Snoven iffe
ffal brenbde over, ffeer Vefeftelfen til et 1%/o’ langt Stytfe
Metalfjede, der udgjor en Deel of Snoven uden Ende.
Gnoven nedlegged i en usiagtiat fovavbeidet dobbelt Ledevende,
ber tet foran Srudtfasfen ftacer i Forbindelfe med ‘en enfelt
Qebdevende, fHoort Minepolje ex anvendt paa jedvanlig Maade.
Treffer man © Gnoven, vil bden antendte Runte tende
WMinepalfen, naor Sammenftodsftedet ev vel belagt med
PDieeelfrudt.

56. MRafetten.

Rafetterne, der anvendes til Miners Antenbdelfe, eve 1# i
Ojenneminit og 5% lange. Anvendelfen fremgaacr of Fig. 73; tun




bemarfes, at Lederembernme
maae vere meget glat hov-
lede og fun Dave et meget
libet Opillerum, for at
Rafetten iffe ved at exe fig
ffal tlemmes faft. Saavel
benne fom bden fornevnte
Qedeild auvenbdes fun fjel-
dent, da bde iffe eve til at
ftole paa.

57. Den engelffe eller Bidford’s Traad.

Bicdford’s Traad beftacer of en Snoning of 11 grove
Pomuldstvaade, udbenom hoilfen der gaaer en anbden Suoning
af finere Traade, begge fnoede i famme HRetning og omgione
af et beffpttende Overtref; bden inderfte Snoning danmer et
Hylfter af omtrent 1 Gjenneminit, bder er fyldt med en
Sat8 of meget fiint Keudt; den ferdige Traad er omtrent
L i

Denne Tvaad [egges ind 1 Krudtfasfen og behover itfe
at legges i Qederende igjenmem Fordemmingen, da den iffe
fluttes of Mangel paa LQuft.

Forbrendingshaftigheden ev temmelig eend, nemlig c.
2¢ t Minuttet, Bidford’s Traad fan itfe taale Band eller
ftert Fugtighed, unbdtagen naar Overtveffet er vandiet, men
tor brender den fiffert; dem giver iffe megen Hog og er an-
vendelig til Minefprangninger, dev iffe {fulle fovegaae netop
i et beftemt Sieblif.,
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58, Den franffe eller La Riviere’s Traad.

Denne Traad beftaner aof 3 Stupiner, der ferft omgives
aof vandtet Toi, devefter af en Fletning af Bomuldstraade og
enbelig af et Qautiduthylfter. Den ferdige Traad er omtrent
31/e444 tyf.

Gnden of Traaden foves ind i Krudtfasfen; Yebdevende
behoves iffe undtagen igjenmert Fordemuingen. Forbrendings-
hoftigheden ffal efter franffe Opgivelfer vere 300! i Sefunbet.

La Riviere’s Traad er uigjennemtrengelig for Fugtighed
i flere Uger.

59. Den amerifanffe eller Gomey's Traad.

Denne Traad beftaaer 1 Hovedfagen af en Kualdfatd aof
dlotfuurt Kali; Satfen legges i en fmal Papivftrimmel og
omgives devefter med et Hylfter of Kautfdyuf, bder ev tilbevedt
ned en Dbetydbelig Deel Binfilte; tilfidit ev Traaden valfet,
hoorved den evholder en fladtrpft Fovm, omtrent 41/o/ bred
og 26’ tyf.

3/3—1¢ of Traaden legges ind i Krudtfasfen og forhindres
ped en tilbunden Ters fra at tretfes ud af jamme ; fored Traaden
tgjennem Kasfen, for at ledes til en anden Miine, der jam-
tidigt ffal antendes, opffeves den i en af Ranterne paa 4
Qengde, og der drysfes Meelfrudt i Wabningen. Traaden
legges igjennem Fordemningen, hoovved blot iagttages faa
megen Forfigtighed, at den itfe tager Stabe.

Wagtet Traaden levered i meget ftore Sengder, fan Ddet
blive nobvendigt at famle 2 Styffer; efter de devover an-
ftillede Forfeq fynes det Denfigtémesfigft at tilvetebringe vene
Gnbefnit og ftitte begge Cnber ind i et 2—2%/24 langt, 5%/ tyft
Qautjdufrer, jaaledes at de mobdes i Midten, at Dden ene
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Traadende indftiffes paa Fladen, og den anbden paa Heifant;
det pbre Kautfdjufrer tilbinded med fitnt Seilgarn for begge
Gnber. Stal en Hovedledning forgrene fig i 2 Stitledninger,
inbfores Gnbden af Hovebdledningen fom foranfort i et Kaut-
fhufror, der t Dette Tilfelde gjorves 2'/o—3* langt; of En-
derne paa begge Stifledningerne afffered Befledningen paa 1
Qengde paa den ene Side, indtil Satfen blotted, hoovefter
e faaleded Dblottede Flaber lwgges tmod hinanden, og begge
Gnber famlede indftitfes i Yovet med Fladben wvinfelvet paa
Hovedledningens Jndjtifning; Ddevefter tilbindes.

Bandtethed i Samlingen tifveiebringes faaleded: efterat
have ftuffet Tvaadenden /24 ind i NRevet, bejmeved den med
en Oplegning af Kautfduf i Kulnaphta, hoovefter den ftitfes
beelt tnd og tilbindes.

Forbrendingshajtigheden opgives til 5000¢ i Setunbdet;
er Dette maaffee for meget, ev det dog ubdenfor al ZLvivl, at
ver iffe medgaaer nogen Eenbdelig Lid paa de Afftande, hrorom
der t Minefrigen fan veve Tale at antende Miiner.

Den  amevifanffe Traad er foftbar, dens Forferdigelfe
formeentlig favefuld; den fam Deller iffe ffajfes tilvete t fout
Tid, da dens Forferdigelje ev patentevet og for endeel ube-
fiendt; 1 alle andre Henfeender forvener den alle de Egenftaber,
fom funne ftilles til Redeild under RKrigsforhold. Behaubd-
lingen of Traaden er favefri, og den anbringes hurtigt, er
jttfer, mobdftaaer Fugtighed ja felv Band i lengere Tid, og
endelig lader dend Forbrenbdingshaftighed Jutet tilbage at enffe.

60. Den oftervigffe Tendfnor.

Denne Ledeild beftaaer af en rﬁeb en Snaldfats gjennen-
truffen Bomuldgoege, omgiven af et Blyrer. SKnaldfatien ev
en Blanding of lige Dele Blyjerncyonmur og chlorfuurt Kali.
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 Den ferdige Bege og de til Omflutning of bdenne beftemte

~ Blyrer faaed i Hanbelen. For at faae Begen igjennem Bly-
vovef, juged fexft ved Quftpompen igjennem Dette en fterf Silfe-
traad, hoovmed Begen temmelig let lader fig tveffe igjennem,
For at faae Blyvevet til at flutte tet om Begen, lader man
det gaae igjenmem et Treffejern. Den ferdige Tendfnor har
et Gjenneminit of omtrent 11/o/’,

Yngaaende Unvendelfen af Tendinoven javned den for-
nodne Grfaring, da der endnu iffe er gjort Forfeg med bden
ped Bataillonen; men det tor forudiettes, at den bor legges
i Qeberende igjennem Forbemningen, borimod den ellers fan
anvended ubden Lederende. Den bov formeentlig tndfeves t
Qrudtfasien paa famme Maade jom Gomes’s Traad.

2 eller flee Tvaabenber famleg wved IMetalmuffer,
fra boilfe udgaae Metalver efter Fovgreningernes Antal.
Gfterat der over Gnderne of ZTraaden er fiubfet et om=
trent 2¢ langt Stytte Rautfdufrer, og ZTraadenderne paa
det yderfte Styffe eve blottede for det omgivende Blyrer, inbd=
bringes de i Metalvorene, der paa 2 Steder flemmes jammen
med en Bidetang for at flutte tet, Hoovefter Rautjdyutverene
ftydes op il Muffen. De blottede Traadender fammenbindes
tndent Muffen.

Med Henfyn til Forbrendingshajtighed, VBandtethed og
Sifferhed ftaaer den oftevrigffe Traad formeentlig ved Siden af
Gomey's Traad, men bden hav den Fordeel fremfor denne, at
den er fangt billigeve.

6. Ledeilbens Afpasning, naor fleve Oone fEulle
tendes famtidigt.

Gtulle fleve tet ved bhinanden liggende Miner fpille
fomtidigt og tendes fra famme Arnefted, er det unedoendigt
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at tage Henjyn il Forftjellighed i Ledeilbens Lengde, naar
man anvender den amerifanffe eller oftervigife Traad eller den
endnu hurtigeve eleftriffe Antendelfe, fom omtaled i Lebe=Jto.
70, thi dba ffeer Untenbdelfen {aa hurtigt, at fmaa Forffjellig-
heder © Rebdeildens Lengde eve uden Betydning i Prazis.
Qedetlden anordnes da paa den i huert enfelt Tilfelde lettefte
og bhurtigite Maabde, altfaa maaffee i Hovedfagen fom nedenfor
anfext fov langjommere brenbdende Ledeild, eller maaffee ad
nexmefte BVei fra Oon til Ovn, faaleded at 'Lebdeilden fores
igjennem felve Donen.

Bed langfomt brendende Traad maa Ledeildens Lengde
dertmod veere eend for alle de Miner, bder ffulle fpille joam:
tidigt; enbver Beoining regues, fom ovenfor anfort, lig med 3¢
Qebeild. Unovdningen fan veve meget forffjellig, Crempler
vifes 1 Fig. 74, 75, 76 og 77.

Fig. 74.

Minereglement.
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IX. Jordemmningen,

62. Fordemuingens Lengde.

Qaber man ved Sprengningen af en Oon den til jamme
forende Bromd eller Gang ftaae aaben, vil endeel Krudtgas
freomme ud igjennem Mineveten, og BVivtningen blive mindre
i e andbre Metminger. Forv at frembringe den tilfigtede Virt-
ning men dog navnlig for faameget fom muligt at fiftre
®angen, hoori Ovnen legges, tilftoppes eller  fordemmnted
®angen.

Qengden af Fordbemningen bHar man ved Crfaving funbdet
at maatte gjove 2 ®Gange faa lang fom Dden Tovtefte Mod-
ftandalinte, fHoovunder Tadningen vilde give en almindelig
Ovn i almindelig Jord, naar Fordemningen er ubdfert mied
Sord alene, 11/ Gange jaa lang, naar ben er udfert med
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Soxd og Tre eller Steen. Fordemningend Lengde wviaales
t ret Rnie fra Ovnens IMidte.
Sfelge Fovmel (5) og Tabel II har man bderfor:

B e
elferili=— 3,9\3/]‘_4a

Bed en Fordemuing af den her angivne Lengde opnages
foruben en fulbftendig Birfning i alle Retninger af den for-
brugte Rrudtladning, at den ufordemmede Deel af Gangen
fommer til at ligge ubdenfor Minens NRyftelfesrum.

63. Fordemuning med Grestorn og Jord.

Mineuverne opftille tnod Minefamnteret et 3 Plante-
jpeil med en udffaaven Uabning for SRebdeilden; Planfefpeilet
afitives ved 2 ellev 4 Strebere imod den modfatte BVeg; er
denue ubelledt, anvendes for Strwberne 1 eller 2 @tmgebrcéber;
Gtyeberne drives faft med en ftor Muffert. Devefter fyldes
det tnberite Fag lagoii8 med Orestorv, ©Gresfiden nedad;
Orestovvene legges tet jammten, og alle Aabuinger tilftoppes
med (08 Jovd; Grestorvene ffulle patfes lige op til Taget,
for at Den bele Fordbemning fan blive faft; det paafees, at
Ledetlben iffe beffadiges. De folgende Fag fyldes efterhaaubden
paa famme Maade med Gresdtorv, il Fovdemuingen hav
naaet {in Qengde. Cr det vanffeligt at tilvetebringe det fov-
nodne Antal Grvestorv, faa fan huertandet Fag fyldes med
Jord, der ftampes faa faft fom muligt heelt op under Taget.
De afbenyttede Grestorn maae iffe veve lofe, da Minegangen
ellexg let opfylbes af I8 Jovd. Gelve Fordemningen udferes
af Mineurer; QLanguing af Diatevialier beforges ved bdenne
fomr ved Dde felgende Fordemminger af Haandlangeve, der
fiode paa Hug, 1 Mand i hoert Fag; Grestorvene langes

8*
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med Gresfiven nedad fra Mand til Mand, Jorden langeg t
Sandfetfe. Det hele Uvbeide udfered med ftexfte Hurtighed
og i al Stilhed.
Man tan med Fordeel anvende vaae eller brendte Munr-
fteen iftedetfor Greestern. :
Med nogen $Jvelfe fordbemmes 1 Fag:
med Grestory i Kvartgang i 15—20m,
= bo. i Halogang i 20—25m,
- Qotd i Kvartgang i 35—40m og
2 do. i Halvgang t 45—50m.

61, Fordemning med Tre og Grastors eller Jord.

Forft anbringes og afftives et Plantefpeil foran Krudts
farmmeret, fom i Qabe=No. 63 anfort; eftechaanbden fjom et
inderfte Fag Ddevefter folded med Orestoro eller foftftampes
med Sord, anbringes en Plantemaffe foran bden neftfidfte
Ramme; paa lignende Maade fylbes og [utfes bde efterfol-
gende Fag, inbdtil Forbemningen hor naaet fin fulde Lengde.
Det er henfigtdmesfigt, naar Sorden iffe tryffer flevft imod
Betledningen, at duive tynde Rifer ind imellem Betlednings-
breberne og de Rammey, foran hoilfe Maffer anbringes.

65. Fordwmning med Sandjetfe.

Forft anbringes og afftives et Planfefpeil foran Krudt-
tammevet, jom i Qebe-No. 63 anfort; Sewifene legges devefter
i vandrette Qag; for hoert Lag ftoppes imellem Setfene o8
Sord, der tages aof fyldte Setfe; for at faae  Fordems=
ningen til at flutte tet op unbder Taget, fon bdet blive
nobvenbdigt il det eoverfte Lag at tage mogen Sord ud af
Setfene.
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Der forbemmes 1 Fag i Kvartgang i 10—15m og i
Palogang t 15—20m, Denne Fordemningdmaade ev bden
hurtigfte, men bder ebelegges mange Setfe.

X. Miners Autcenbdelje,

66. Almindelige Bemerfninger.

De Omiftendigheder, hoovunder Miner ftulle antendes,
eve vefentligit af en dobbelt Beffaffenbhed; enten enffer man
at tende Minen i et beftemt givet Jieblif, naar
f. Gr. fiendtlige Stovmfolonner netop befinde fig over Det
undevminerede Tervain, eller ogjaa ev det uben Beiyd-
ning, om Minen fpiller et Pieblif tidligere
2ller jildigeve, maor der f. Gr. ex Spergsmaal om at
fprenge et evobret Vert, fom vi iffe felo ville bemytte.

S forfte Tilfelde ev det onffeligt at have en atebliffelig
Antendelfe og derfor ogfaa en hurtigt brenbdende Traad;
i fibfte Tilfelde behoves ingen oiebliffelig Untendelfe, og en
langfomt brenbdende Traad fan derfor benpttes. I forfte
Tilfelde ev det meget vigtigt, at -der, hoad Hurtighed angaaer,
er Pavmoni imellem Ledeild og Antendelfe, medens der i
fibfte Tilfelde uden Stade fan anvenbdes en hurtigt brendende
Qedning og en itfe oiebliffelig Antenbelfe eller ogfaa omvendt.

S forfte Tilfelde anvendes altfaa den eleftriffe Anten-
delfe, boovom femeve, eller bden amevifanffe eller oftervigfte
Traad i Forbinbdelje med de Untenbdelfesmidler, der virfe oie
blitfeligt; i Mangel af bedre Ledeild fan Minepolfe anvendes.
& fidbfte Tilfelde fon man forbinde en Hoilfenfombelft Traad
og Antenbdelfe, der pasdfe fammen, naov BValget blot ex af-
pasfet efter Fugtighedsforholdene og anbdre forhaanbdenverende
Omitendigheder.
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Naar en langjomt brendende Traad eller Antendelfe
benyite, exr det ubden Betydning, om Arneftedet ligger ner ved
Dinen, da den Minen antendende Mineur vil have forneben
Zid til at fjerne {ig tilftveffelig langt. Anberledes forholder
det fig mebd ben hurtigt brendende Lebdeild og Antenbdelfe; da maa
Avneftedet veeve beffyttet ved deeffende Gjenjtande eller vere
tilftreteliq langt fjevnet jra Minen.

67. IMinepolfens Antendelfe

fteer ved Yunte eller bedre ved et Brandrer, Munfen eller
Fenbdetasien.

Lunten anbringed pac en Rumteftof; eftevai veve an-
tendt holdbed bden til Miinepolfen, hoigd Cnde er opffaaven og
anbragt paa et Bredt. Dem, der tender Minen, maa ftille
fig ub il Siden af Ledevendens Forlengelje.

Brandrovet fferes ffraat of t den tynde Cnde, faa
at Satfen blotted; Minepoljen fore§ et Styffe udenfor Lebde-
venden og legges paa et Breedt; Brandrovet bindes med bden
ffraat afffaarne Gnde tmod Miinepolien faft til denne; For-
binbelfen overdetfe8 med PBapir og Blaaleer. Branbdrovet
tendes, eftevat Plajteret er afrevet, ved Vindlng eller Lunte.

Munfen er et pyramideformigt Stytfe tor Fyrjvamp,
bev med fin tynde Cnde ftiffes igjennem et Stytfe tyft VPapic
og med fin tyffe Cude nedjettes i Cnden af Minepoljen, jom
er fort ubdenfor Qebevendben og ber ffaaven op; Papirets
Gtilling fitfred vebd nogle Steen, fom legges paa det§ Hiorner.
Man pleter at bhave et andet Styffe Fyrfvamp af famme
Stovrelfe fom Munfen, BVidnet, der tended jamtidigt med
Munten, og fom, idet man fjerner fig fra Avneftedet med Biduet
i Hoaonbden, omtrentlig angiver Tiden for Ledeildens Antendelfe.
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Tanbdefasfen, Fig. 78, ex 184
hei 'og 6% i Kvabrat i Lysningen; bdens
Qaag er forfynet med fleve Huller og fan
breies om et Som i Kasdfens ene Hiorne;
i 64 Ujftand fra oven finbde§ en vandret
Gtyder, ber fan treffes ud ved en Snor;
i Bagfiden er formedben en Aabning for
Minepolien, og paa Forfiden fan Kasdfen
forneden aabnes ved en lodbvet Styder. Tendefasfen opftilles
for Gnden af Rebevenden, Minepolfen fferes op, fore§ ind 1
Rasfen og overdrnsfes med Deeelfrudt. Paa Dden vanbdrette
Styder legges en Lunteftjerne, jom tendes i alle Spibdfer.
RNaar Styderen treffed ud ved Snoven, falder Lunteftjernen
ned og tender Meinepolien.

Da Minepolfen, fom tidligeve anfort, neppe vil blive
fynderligt anvendt i Fremtiden, gjelder det Samme om bde 3
fibfte her neonte AntendelfeSmidler, hoovaf fun den fidfte fan
anvended, hoov Minen ffal fpille i et beftemt $Jieblit.

68. Antendelfe of Bidford’'s og La Riviere's
Lraad fomt of Stupinen.

Digfe Ledningstraade lade fig jerdeles {itfert tenbde ved
®led; La Riviere’s Traad tenbdes ved Lunte, de 2 andre
ved ligefrem at tage Cnben af Traaden t Haanden og holde den
til et Stytfe tendt Fyrfoamp, Lunte o. desl.

69. Antendelfe of Gomeys Trand og den
sftervigife Sendfnor.

Stal = Minen fpille i et givet Jieblit, ton SGomey's
Traad tendes ved Slag eller Flamme. Bed Slag tended
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den, idet man bortfferer ¢. 1'/2% af Gnden aof Rautjdut-
hylfteret, lwgger den blot of Papiv indefluttede Satd paa
en flad glat Steen e. L. og fover et mnogenlunde Fraftigt
Slag paa den med en Hammer eller lille Mutfert. Traabden
tendes ved Flammen aof en Soovljtif eller bedre af et
Pindlys. Behover Minen itfe at fpille © et givet WDieblif,
ftitfes den veenffaarne Gnbde af Traaden ind i et Brandrer
eller et Stytfe Bindlys, dev begge funne tended ved en Lunte,
og hois Forbrending giver Cu tilftrefielis Tid il at fjerne
fig fra Minens Nerhed. Traaden behover i faa Fald tun
at foves et libet Gtyffe udenfor Bronden ellev en Miine-
gang8 ufulbftendige Fordemning.

Den oftervigife Tendjnor tendes ligefom Gomey'8 Traad
ved Hielp af et Brandrov eller et Styffe Bindlys.

70. Antoendelfe ved Cleftricitet

ubfordrer en Ledning, Patroner og en Elettricitetsfrembringer;
naar Patronerne tended af den eleftriffe ©nift, antendes
Qabduingen.

Til Ledningstraad anvendes faavel ifolevet fom itfe-
ifolevet Metaltvaad. Af begge Slags bruges den famme Tracd,
fomt ex normevet for Telegrafcompagniet, og fom findes omtalt i
,Beiledning ved Dvelferne med 1fte Jngenieurbataillons Krigs-
telegraf.” Tilledningen begynder ved Cleftricitetdfrembrin-
gerend pofitive Pol og gaaer derfra til den i Labdningen anbragte
Patvon; hertil benyttes altid ijolevet Traad. Fraledningen
gaaer fra Patvonen tilbage til Batteriets negative Pol; bertil fan
t tor Jord benyttes iffe-ifolevet Traad. Jftedetfor den fidjte Qebdning
fan man i fugtig Sord ofte bielpe fig med den faafaldte
Sordledning, der beftacer i, at man baabde ved Appavatet og
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ved Ovnen tilveiebringer Fovbindelje med Jorden ved en
faafalbet Jovdplade, Hoortil bdog fanm Dbenpttes et Spade-
blad, et Breefjern o, desl. F Mineveiene fore§ Lednings-
traadene over Snager, dev i Bronde anbringes ved et Hiovne,
i Gange paa Sibeftyfferne 1 Nevheden af Hovedftytierne.
Wdenfor Mineveiene nedlegged Ledningstraadene ¢ Jovden ¢ dertil
udgravede Fender, fom efter Nedlegningen af Lraaden atter
tilfpldes; Spovet af Renderne tilintetgjore faavidt muligt.
Bil man famtidigt antende fleve Ovne,’ fan Lednings-
traaben fouft foves til dem nevmefte Ovn; benme forbindes
med den nefte o. . fr. indtil den fidfte Ovm, der enten ettes
i Forbindelfe med Jovden, eller fra boilfen Fraledningen foves
til Appavatet. Denne WMaade benytted navnligt ved bde gal-
vaniffe Batterier, der tende ved Gloduing af en Blatintraad,
og faldeg det afbrudte Ledningsdjyjtem. Bed andre Ap-
parater benyttes bedve Stitledningsyftemet, hoor hoer PMine
ved fortere Redningstraade forbindes jaavel med Tilledningen jom
med Fraledningen. Stal famtidigt et ftovve Antal Ovne tendes,
Deles de 1 Grupper paa indtil 5, og med hoer Gruppe gaaes
frem, fom ovenfor wved den enfelte Gruppe anfort. De for-
{tjellige Tilledningstraade bringes da efterhaanden t Forbin=
velfe med Appavatet, og det affenger af, hoor hurtigt Wooexr-
lingen' af Ledningstraadene fan ffee, hoor Hurtigt de forffjel=
lige Grupper ville blive fprengte efter hinanden. For at for=
oge Donenes Untal t en Gruppe, fan man fra en af Ovnene
lade udgaae en Hurtigt brenbdende Ledeild til andre Dvme.
Af Patrvoner bhaves forfijellige Slags; Balget af-
henger af Cleftricitetsfrembringeven. Til de maguetoeleftriffe
Subduftionsappavater og Cleftriceermaffinerne anvendes Patvoner,
hoor Ledningen er afbrudt. Ved Ufbrydningen fremfommer
en Onift, dev tender en let antendeliy Sats. Af faadanne
PBatvoner haved Marcus’s, Abel's og Cbuner's Patvoner. Her




122

ffal fun omtales Mavcus’s Patvon, der beftaaer
af en  Hylfe, 2 Ledbningstraade, Satfen og
Aflaasningen. Hylfen, Fig. 79, er en tildeeld
hunl Gylinder af Tre eller Cbonit*); ben hule
Deel beftaaer af 3 cplindriffe Kamre med
forffiellig Diameter og Dybde; bdet mnedre,
mindfte Kammer optager de ombeiede Traad-
ender og i Forbindelfe med det mibdterfte Kam-
mer Gatfen; ved bdet ftovee Rammer for Cnben
af Hylfen lutfes denme. De 2 Kobbertraade,
der ere faft omgione of Guttaperdha, ftace i
Rammeret med vene Snitflader ligeoverfor hin-
anden i en indbyrdes Afftand af omtvent 1;
her fremfommer Oniften.  Traadene eve
fpivalformigt omvundne med og [lobdede til
forte Robbertraade t den masfive Deel af Pa-
tronen, for at undgace en Forffydning af dem
ved Tref i beved ybdre Cnder. For at for-
hindre en mulig ledende Beroving af bde ydre
Traabender ved Brugen aof Patvomen, ere
bisfe omgione med Guttaperdia. Satfen be-
ftacer af lige Begtdele dlorfuurt Kali og
Gvovlantimon, boortil fettes /7 Begtdeel
Graphit.  Gfterat Satfen er presfet ind i
Rammervet, [uffeg bdette med en Kovfprop. Hele
Patvonen med Undtagelje af de blanfe Traadender gives et
Overtref af en vandtet Laffernis.

il de galvaniffe Appavater med faa men ftove Elementer
anvenbed Patvoner med fuldftendig metalliff Ledning, der dog
i Batronen gives et faa ringe Gjenneminit, at Niodftanden

S
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) Ghonit er en fortfavvet Forbindelfe af Rautichut, Svobl og Magnefia.
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tmod Strommens Gjennemgang bliver betydelig; t Latvomen
exftatted Ledningen derfor ved en indffudt fiin Platin- eller
Jerntvaad, dev ped Stremmen bringes til at glede, Hoorved
Gatfen tendes. Ved galvaniffe Battevier med mange fmaa
Glementer ex den Modftand, fom en fiin Platintraad frembyder,
itfe tilftvetfelig, bhoorfor bdenme exftattes i Patvonen ved en
Tendfats, fom ved et indbblandet Stof (Graphit eller Svovl-
fobber) har en vinge Grad af Ledningsevne.

Gom  Clettricitetsfrembringer benyttes magnetoeleftriffe
Jnbuttiondapparater, Gnibdningseleftviceermaffiner og  visfe
galvaniffe Batterier,

De magnetoeleftrifte Snduttiondapparater
egne fig fovtvindoiig til Feltbrug. Gt Appavat iblandt disfe,
fom har vundet megen Jndgang i andre Qanbde, ex Marcus's
Jnduttionsapparvat. Det beftaaer af 2 fterfe Staal-
magneter A og A‘, Fig. 80, der i Forbinbdelfe med en
Bundplade B bdanne en Art Hefteffomagnet, imellem bhois
Poler C og D et Jernanfer F fan dreies om UYrelen E. An-
fevet F' beftacer af en cylindriff Rjerne e, bder er deelt efter
fin 2engdeazel, og paa hig Cnbder ere paaffruede 2 Jernplader
h og h’ meb Balorunde Udfnit. Om Kjernen findes Traad-
rullen K of fine, {ilfeomfpundne Kobbertraade; den ene Traad-
ende ftaaer i Forbindelfe med h og igjennem Mesfingftrimlen
m med Rlemffruen M’, bden anden ftaaer t Forbindelfe med
Det ifolerede Rlembylfter L og igjennem en Springfieder
med Klemffruen M.  Rlemffruerne M‘ og M ere anbragte
i Giden T, der ligefom den modftaaende Side er af frerft
Lre og ved 4 Strmer fovenet med Magneterne, Ayelen E,
der beveger fig i Bunbdpladen B, i de to Mesfingffiver N* og
N jomt i Qaaget O, bav fovoven et Haanbdgredb H. Dreies
bette, faa at Unterets Side h fores fra D henimod C, bda
teptfer Gtiften r Fiebeven Q tilbage, medens en Staalftift t,







der er forbunden med Anferet ¥, opfanges af et Udjnit t
Jjederen R og derved holder Q ftrammet, Tryffed nu peaa
Qnappen k, bliver t fri, og Q ferer hajtigt Anferet tilbage
til fin tidligere Stilling. Hevved fremftacer en Strem igjen-
nem Sraadrullen med ftadigt vorende Spending, For fun
at benytte Strommen, naar den har Marimum aof Spending,
anvendes et Pendul PP, bder ved fin Veroving med Pladen
N og DHylftevet L danner en [edende Forbinbdelfe imellem bde
2 Zvaadender, altjaa et fluttet Kredslob i Uppavatet. Hyl-
fteret L og Pendulet P folge tmidlertid Anferet8 Bevegelfe;
men uaar dette naaer Magueterne A og A’ ftandfer L,
mebdeng Pendulet faver videve, bHvovoed Kredslobet afbrydes;
der fremftaaer nu en Gyrtvaftrom i jamume NRetning jom Hovebd-
ftrommen, og gaaende fra Dden eme Traadende M igjennem
Ledbningen og tilbage igjennem M og L til den aunden Traad-
ende.  Som Ledning fan benytte§ en Cnteltledning fra M til
Pinen, og en Jordledning fra Minen til M. For at Strom-
verfingen ffal foregaae faa hurtigt fom muligt, har man mod-
arbeidet Den vemanente Magnetime ved at bringe Kjernens
Poler ner hinanden og ved at gjove Kjernens Are e [ille og
deelt. Mied dette Apparat ffal man funne tende 7 aof Opfin-
derend egue Patroner paa eenngang paa en Afftand af 120007,

Bréguet’s Induftiondapparat beftacer af en Hefteffomagnet
NOS, Fig.81, der paa Cnden af N og S forfynes med 2
indffruede Cylindre af bladt Jern, t boilfe Volerne under
Antevets Vevegelfe flytte fig bhurtigere end i en almindelig
Hefteffomagnet.  Paa Jerncylindrene anbringes 2 Juduttions-
vuller E, der dog fun beftace af 2 Cnbdeftytfer af Tre, tdet
Traaden rulled numiddelbart om Jerncylindrene, for at dens
Afjtand fra Disfe iffe unedvendigt ffal foreges. Foran
Magneten ev anbragt et Anfer A, dev dreier fig om Urelen a,
naar der trytfe8 paa Taften B, efter at Styderen X bog




forft ev tvuffen tiffibe. Opbhover Trpffet paa B, vender An-
fevet tilbage til fin forvfte Stilling, bdeeld fordi det paavirfes
af en Fjeder, dev tepffer paa Avmen aM, deel8 fordi det til
treffes of Hefteffomagneten. Paa Avmen aM findes en Fieder
R, bder berorer en Sfrue v. Den ene Cnde af Traabden om
Suduftionsrullerne ev forbunden facvel med Klemmen P jom
med Sfruen v; den anbden Cnde faavel med Rlemmen Q fom
med Fjederen R. Jaar der trpffes paa Taften B, flevner
Ynferet fig fra Hefteffomagneten, og der fremftaaer en Strom
igjennem Jnbuftionstraaden; {lippes Taften B, nevmer Ankevet
fig igjen Hefteffomagneten, og der fremftacer nu en Stvem
of famme Styrfe, men t modjat Retning of den tidligere.
Gtvommens Styvfe voyer med den Hurtighed, hoovmed Unferet
beveger fig, famt il en vi8 Grad med den Veilengde, An-
feret tilbagelmgger; den ftorfte Bivining opnaaes © det Dieblif,
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da Unferet bringe8 ud af Bevoving med Magneten.  Naar
man [utfer Strommen, feer man ingen Onift, men bderimod
naar man aabner den, ibdet der da fremftaaer en Grtraftrom,
ber gaaer i famme NRetning fom Hovedftromnien, men bar
jtovre Spending end bdenne; bden bor derfor benyttes ved
Minefprengning, og det ev det, der her ffeer ved Hielp af
Fjedeven R.  Hoig Fiederen R iffe fandtes, vilde Upparatet
fun funne jprenge 1 PBatvon, medens det nu fan fprenge 6
Patvoner.  Jdet der nemlig trytfes paa Taften B, fremftaaer
bev en Gtrem, bder forft gaaer igjemnmem R 0g v, faalenge
digfe berove hinanden; men naav Bevevingen opherer, gager
igjennem Sebnmgétraaben fra P til Q, hois en faadan findes,
itfe blot den Hovedftvom, bder udvifles ved Anferets fortfatte
Bevegelfe, men tillige den ved Afbrydningen  fremftaaende
Grtraftrom.  Fanbdtes dev ingen Ledningstrand imellem P og Q,
vilde dev vife fig en ftert Gnift imellem R og v. Upparatet
ev billigt og let at transportere. Der maa i janute Ledning
helft vere Patvoner med famume Mobditand, for at iffe bde
bedft ledende ffulle foigte. -

Soruden disfe haves mange anbdre Juduftiongapparater,
tblandt Hoilfe Wheatesftones NRotations- Maguetoinduftions-
apparat, hoor et Pav Anfeve fwttes i omdreiende Bevegelfe
fovan Magueter, paa bhoig Cnder findes Jnduttiongvuller, fan
at man faaer en Reffe of Stromme. BVed disfe Apparater
fan, man tende 1—2 Miner ¢ nbdtil 1 INiils Afftand ; Pa-
tronerne maae veve letantenbdelige. Bed at anvende en for-
grenet Til- og Fraledning ffal man funne jprenge fleve Done
omtrent jamtidigt, men tilfteetfeligt afgjevende dorfeg mangle
i faa $Henfeende,

Cleftriceermaffinerne frembyde den Hordeel, at
man ved bdem fan fprenge mange Miner paa eengang.
Der fordres her fun en ifolevet Zilledning, bhvovimod man for
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be Miner, der ffulle tendes paa eengang, fan benytte Jovden
fout Fraledning fra den fidfte Mine. Patvonerne eve wnanffelige
at forferdige. Som Ulemper fan anfeves, at Sfiverne og
Leidnerflaffen, hoov en faadan benyttes, let funne gaae iftytter,
_at Gnidepuderne maae veve ombyggeligt amalgamerede, og at
be iffe eve fiffre t fugtig Qwft. De egue fig derfor iffe joa
meget til alminbdelig Feltbrug fom ved Forfoaret of Feftninger
eller befeftede Stillinger, boor et tort og varmt Lofale fan
ftaffes tilvete til Apparatet§ Opitilling.

Qblandt de vigtigite Cleftriceermaffiner, der eve bragte t
Forflag til Minefprengninger, merted Cbner’s og Bornhardt's.
Gbner’s Maftine beftaacr: i Hovedjagen af 2 Ebonit=
ffiver a, Fig. 82, ber ved et Soing dreied om en felleds
Avel. Gnidetoiet beftaaer af en til Bundbredtet befeftet Gaf-
fel, paa boilfen 4 Gnidepuder b, der ved Fjedre tryffed imod
Gbonitffiverne, eve befeftede; Gnidepubdernes Overflade er
overtruffen med Amalgam, og de ende i ifolevende Floie, dev
under  Gbonitffiverned Ombreining forhindre = Cleftricitetens
Unboigelfe. Ligeoverfor Ehonitffiverne ftaner Leidnerflaffen ¢,
hoig Sugefpids naaer hen imellem dem og opfanger dem ved
®nidningen fremfaldte Gleftricitet. To Metalfnopper ftaae
frem of Rasfen, der indeflutter Maffinen. De eve Maftinens
Polexr; den ene, Lufttnoppen d, findes paa famme Side jom
Qetdnerflaffen, den anden, Jordinoppen e, ved Siden af Cbonit-
ftiverne; Jovdfnoppen {tacer ved forffjellige Meesfingffinner t
metal(iff Beveving med Gnidepuderne og den ydre Velwgning
af Qeidbnerflaffen; Quftfnoppen ubdgjer en Deel af Ubdladeven
ff. Denne er ifoleret fra Kasfens Vagge ved Cbonit og
beftaaer af en vegtitangsagtig Forbindelfe, ved hoig Dreining
i Retning of Pilene Ubdladerend Kuop bringes i Berering
med Qeidnerflaffens Rnop, og altfaa Lufttnoppen i Forbinbdelfe
med Retdnerflaffens inbdre Beleqning. Naar Trytfet paa 1Md-

o
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labevent ophover, bringer en Fjeder denue tilbage i fin tidligere
Stilling. For at preve Piaftinens Bivtning ev det iffe fors
nebdent at tilveiebringe en metalliff Qedning imellem Luft- og
Sordfnoppen, idet en faadan Lebdning i dette SJiemed er anbragt

Minereglement, 9
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i Rasfens forvefte BVag og begynder med Gnifttageren g,
hois Quop fan dreied om il Quftfnoppen.

Bed Chuer’s Maffine har man fprengt Miner paa Af-
ftande af 12000¢, under Vand indtil 20007, Paa Fortere Af=
ftande ffal man paa eengang have fprangt indtil 50 Fladderminer
i 207 indbyrdes Ufftand, en Angivelfe, der dog viftnok er for ftov.

Bornhardt’s Apparvat ev indefluttet t en Infttet
Rasfe, fom udvendigt e befledt med Yeder og indrettet til at
beves fom Tovnyfter paa Ryggen. Stiven, dev er af Ebonit,
fibder paa en Uyel, dev gaaev udenfor den ene Sideflade med
en fiivfantet Tap, boorpaa Svinget s anbringed, Fig. 83;
Onidetotet g, der er af tilbevedt Peltgvarf, trytfed ved Wes-
fingavmene b imod Stiven. Ved Siden af denne ftaaer Leidner-
floffen. Flaffens ydre Belegning ftaaer langs Kasdfens Bund 1
lebende Forbindelfe med en af RKasfens Forfide fremitacende
Metalffruemoder, hoori Gnifttageren a fan indffvued; forneden
berer Sfruemoderen en Krog til Jndhagning of Lednings-
traaden.  laffens indre BVelegning ftacer i Forbindelfe med
Qonbduftoven ¢, der opfanger Sfivend Cleftricitet, Over
Onifttageven er anbragt en Mesfingarm de, der ved en Fieder
holdes fra Qetdnerflaffens Knop, men ved Neglenn fan dreied
ned il demme. Naav dette ffeer, bringes denm indvendige Be=
fegning i (edende Forbindeilfe med Kuoppen f, i hoilfen findes
et Hul til Indjetning of den anbden Ledningstvaad. Ubdlad-
ningen finder Sted imellem f og a. Gfterat Svinget ev fat
paa Struens Axel, og Neglen til Udladningen paafat, jomt
Gnifttageren indffruet, ev Maffinen ferdig til Brug. Svin-
get dreies i Metning of Pilen, Noglen ligeledes. Naav Jn=
fteumentet ffal benytted til Tending af Miner, fetted den ene
Qedningstraad nd i Hullet t f, den anden hages paa Krogen
i a. Gfter et ftovve eller mindbre Untal Ombdreininger faaes
en ftevtere eller foagere Stvom. Efter 50 Ombreininger {fal




man ned denne Wiaffine Funne tende 10 Miner paa een-
gang igjenntemt en 6—800 lang Dobbeltledning.

De galvanifte Battevier vivfe nafhengigt af Veivet
uen fordre en farftilt ijolevet Qedbning til bhver Mine; bdog
funne Fraledningerne famles 1 een Hovebledning.

Den Ulempe, ot man maa medfere forffjellige Syrer, og
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at be enfelte Glementer hyppigt maae renfes, gjor de galvaniffe
Batterier mindbre anvendelige i Felten, hvorimod de med Held
funne anvended ved Feftninger og befeftede Stillinger.

Batteviet med tvechromjuurt Kali beftaaer
for fhoert Glements Bedfommende af et Jint- og et Kultytte,
ber et Dieblif neddyppes t et Glag fyldt med en Opledning
af toedyromfjuuvt Kali blandet med noget fortyndet Swovlfyre.
Glementerne eve befeftede til en Treplade, foaledes at de funne
heves op af Olasfene, naar Batteviet iffe ffal vivfe.

S Franfrig anvender man eet eller fleve Bunjenjte Ele-
menter i Forbindelfe med RubhmEorff’'s Induttions-
apparat. Med 4 Clementer er det paa denne Waabde [yttedes
at fprenge 5 Miner paa eengang med en Til- og Fraledning
af tilfammen 200007,

Som  Nedhjelp fan man anvende en BVoltaift
Stotte. Gn faadan fan bdamnes aof fiirfantede Stytfer
Qobber- og Binfplader med 2 Side; fom fugtig Leder fan
man tage Filt ellev Flonel, der ev befugtet med Eddife. Wied
en Stotte paa 120 Pladepar vil man funne tende 5 let an-
tendelige Patroner paa en Afftand af 120007, Den Boltaifte

Gtotte holder fig fun fraftig i 12 Timer.

71, Antendelfe of Dynamit og Stydebomuld.

Dynamit og Stydebonmuld eyplodere ved Detonationen af en
Knaldfvitielvhette, der forferdiged ved Laboratoviet og beftaaer
af et Hylfter af Kobberblit med en ftert Ladning af Knaldfvit-
folo. Dette tendes efter Omftendighederne ved en Ledeild
eller ved Gleftvicitet, Det er godt at fomme Iidt loft Kvudt
i Petten ovenpaa bdet fafte Knaldfviffelv. Derfom “man
anvender eleftriff Antendelfe, ber man ferge for, at bden
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Gnbeflade af den eleftriffe Batvon, fom Fommer til at ligge
an imod Knaldlviffelvets Overflade eller imod bdet lefe Krudt
i Petten, iffe er for ftevt lutfet, da man ellers rififever, at
den eleftriffe Patvon ved {in Crplofion faftes ud  af Hetten,
uden at Kualdbfviffolvet antendes. Det ex ligeledes benfigts-
mesfigt at lade Blithyljtevet omfatte bdew eleftriffe Batvon
fuldftendigt og at flemume bdet godt faft om denne. Patvonen
med paofat Hette anbringes devefter i Labduingen. I Froft=
veiv eller t meget foldt LVeir, felv om bdet iffe fryfer, bliver
Dynamiten joert antendelig, hoorfor den maa opvarmes, fort
forinben den bruges.

XL Owregne Miner.

72. Angrebsbronde 4 la Boule.

Det Seregne ved didfe beftaaer deri, at bde i fig for=
ene AL, boad der fremmer Minervingens bhurtige Tilenbde-
bringelfe; de ubdbgraves nemlig fom 2o’ Bronde med hol-
landff DVetledning og faa ftor Afftand imellem NRammerne,
fom Jovdavten tillader; bde fordemmes iffe, men Krudtfam-
meret affp@rred blot ved en Planfevmg, der afftives tmod den
mobdfatte Brondfide; de gjeres fedvanlig 10—12¢ dybe.

73. Fleury’s Forfoarsbronde.

Forfvar8brende anlegged over Forjvarernes egne Gange
i faa ftor Afftand, at disfe iffe odelegges ved Sprengningen;
ve anlegges for Beleivingens Begynbdelfe og eve jaaledes iud-
vettede, at de ferft lade8 og fordemmes, umiddelbart for de
ffulle fpille; om Qadningen end ev noget omftenbdeligere,
ev Fovdenmingen til Gjengjeld ferdeleg hurtig. Da man
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ofte ex iftand til ved disje Miner itide at imodegaae Angriberens
Arbeider, eve de vel anvenbdelige, hoor han fommer ner nof
til disfe {maa Miner, bder for at ffaane bdem unbderliggende
Minegang itfe godt funne gives over 100 & Radning.

Fra Jordend Overflade fore§ en 2o’ Bremd mned til
PMinegangens Tagbreder, der bovttaged og erftatted af 4“
Plonter, om muligt ogfaa over begge Nabofagene; i en dertil
it Plantedetiet beftemt Wabning nedjettes en Trevende, Fig. 84,

Fig. 85. Fig. 84. Fig. 86.
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der er 4% i Quéningen, og paa Huis imod Urneftedet
venbende Side ev befeftet en Planfe med Fald il Lebevenbde
for en Rafet, hoormed Krudtladningen fan tenbdes.

Bronden tilfaftes til 1"/’ under Travendend svre Enbde;
paa ber anbragte SKlamper fettes Ruvudtfasfen, bder gjored af
24 Planfer og gived bdobbelt Bund og Laag. Reften af
Bronbden tilfaftes; forvoven tilintetgjeved ethvoert Spor af bdet
udforte Arbeide. Ladningen fovetages fra Minegangen igjen-
nem Nenbden ved et Labdeapparat, Fig. 85, hrid Stuffe er af

RKobber, vummer 4 @ Kuudt og ved Hielp af en Fjeder fun

fan falde ned til een Sibe; den overfte Deel of Stangen fan
dreies rundt, faaleded at Stuffen fan udtemme {it Jndhold
lige ofte til alle 4 Sider i Krudtfasfen. Ladningen foretages
hurtigere med 2 @’'8 Kardufer, hvovaf 4—5 paa eengang funne
indbfeves; 1 faa Fald erftattes Sftuffen af en Bidffer.

Giter Qabdningen fordemmes SKabdevenden med mnotagtiat
fluttende Tretlodfe, Fig. 86, af builfe den overfte, ber {taaer
imod Krubdtfasfens Laag, er tilfpidfet; det nederjte Treeftytte
gives Fovm of et omvendt T og afftives imod Gangens
PBund. Trebefledningen i de nevmefte Fag under Forfoars-
bronden forfterfes ved Gangrammer. :

Planten med Falfen til Rafetten forlenges ned til Bron-
deng Bund, hoovefter Minen tenbdes, fom i Lebe-No. 56 an-
fort, Stal Minen tendes ved Gleftricitet, anbringes Lednings-
tvaadene mebd tilhovende Patvon enten ifovveien famtidigt med
Mineanleget, eller man fan ogfaa efter Labdningen fore Patron
og Rebdningstraade op med Fordemningen; Patronen anbringes
ba i en 2Effe med 1—2 @ Krudt.

For iffe at hemme Brugen af Minegangen under Lad-
ningen og Fordemningen, anbringed Forjvarsbrondene fordeel
agtigit for Gnben of 6—10 lange Sibegange.
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74, Borvede Forfvarsminer.

Disfe anvendes, naar Fjenden allevede er rytfet faa langt

frem, at Ubdgravningen af Brende
umulig.  Man bover da et Hul

n fra Jordend Overflade er
fra Gangen ved Hielp aof

en Bovemaftine og anbringer 1 Cnbden af bdette en cylindriff

Krudtfasfe af Sernblif, Fig. 87.

Fig. 87.

Jordemningen ffeer ved
Treftytter; Untendelfen fove-
tage8 fom wved de forvegaa=
ende Forfoarsbrende.

Den Boremaffine, der
anvended t Franfrig, feed i
Tig. 88. bb er en Glider
af Jern, t hoig Midte Arelen
a, der berer Bovet og ev
til at forlenge, bdreiev f{ig;
ben ombdretende  Bevwgelfe
meddeled Wrelen ved Hielp
af et Tandhjul f og et Drev,
der er forfynet nied et Sving d.

Fammen bb glider t
e anden Ramme cc, der
fan indtage alle Stillinger
intellent 0°—90° med Pladen
p.  Denne Plade fettes
paa Gangens Bund, naav
man fom t Ulmindelighed
il bore Miner i dend Ni-
veaur eller over Dette; mien
naar man ffal bove Miner
unber Hovigontalen (fom f.
Gxr. 1 den deffede Bei for
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Fig. 88.

at obelegge Couvonnementerne), fan Pladen p ved Eharnierer
fovenes med en anden Plade p’, bder ftilled vanbdret, og p vil da
funne giveg alle Heldninger fra 0°—90° med p’, hvovved ogjaa
Ayelen a, der holdes pavallel med p, gives famme Heldning.
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Den fremabdffridende Bevegelfe gives af et til Rammen
bb befeftet Tandhjul, fom, idet det dreies ved Svingene e,
beoeger {ig op ad Tandftangen g.

Boret giver et Hul of 9 Diameter; Blifeylinderen med
Ladningen har en Diameter af 83/2%.

Der behoved 1 Mand til hoert of Svingene, 1 Mand
til at anbringe og borttage Forlengelfesfiytterne.

75.  Labdbning efter Fordbemningen.

ov itfe at vetfe den fiendtlige Minenrs Opmertjombed
og for at funne lade Minen fpille med fort BVaxfel, fan det
veve magtpaaliggende at udfere Fovdemningen paa et tidligere
Zidbgpuntt, felv om man f. Gr. paa Grund af Fugtighed itfe
oil lade Minen for i det fidfte Dieblif. Man fan bda
indvette fig 1 Overeensftemmelfe med Fleury’s Forfvarsbronde,
faaledes fom bet fees
of Fig. 89, bhvor
Minefammeret  er
anbragt ubdfor bden
fibfte Rammes Side-
ftytte for at lette Rade-
rendend Anbringelfe.

76. Ovne under BVand.

Qabdningen af en Ovn, bdev er beftemt til at fprenges
under Bandet, og fom ffal vicfe imod en ydre Gjenftand,
beregnes fom QLabdningen til en almindelig Ovn i alminbdelig
Jord, fee Lobe-No. 37. Qadningen anbringes i ftove Flaffer
eller Dunfe, hoig Fyldning ffeer paa folgende Maabde: ved
Hjelp aof en Tragt helded omtrent /s of Labdningen i Fla=
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ffenr, denne ryftes, faa at Overfladen aof Krubdtet bliver vanbdret.
Naar Antendelfen ffal ffee ved Eleftvicitet, indfeves devneft
. Patvonen med dertil hovende Metaltvaade; Neften af Krudtet
beldeg 1, og det8 Overflade gjered vamdret. Dver Krubdtet
heldes fiint, vel toxrvet Sand, faaledes at Flaffen fyldes dermed
inbdtil omtrent 1%/0” under Halfens Fedfelslinie; man fuldender
Foloningen af Flaffen med en jmeltet Blanding of 65 Dele
Graphit, 17,5 Dele Bor og 17,5 Dele Havpix. Man maa
vare forfigtig med iffe at helde Blandingen altfor varm i Flaften,
fov at bdenne iffe ffal flaae Reomer; Flaffen [uffes med en
Qorfprop, i boilfen man Har gjort 2 Huller til Metaltvaa-
dene, og fom man iforveien har dyppet i Blandingen, medens
denne tilberedtes; man tjever den Deel af Proppen, dev {taaer
ubdenfor  Flaften, og flacer Metaltraadene ned om . Haljen,
idet moan faftgfer dem il Denne ved Seilgavn.  Enbelig
legges Floffen i en Vidiefuro, luffet med et Laag, igjen-
nem hoilfet Halfen gaaer ud. De tomme Rum 1 Kuroen
udbfyldes med Sand, Jord eller andet Materiale, der ved {in
Begt er iftand til at faae Flaffen til at jynte ¢ Bandet; Kurven
fan nit fenfes paa det bejremte Sted, f. Cr. under Faget af
en Bro, fom ffal fprenges. Unbdertiben bruger man iftedetfor
en Qurb en Kasfe of Tre. En Flaffe, der indebholder 100—
120 & Qvudt, fon ogfaa anbringed i en Krubdttonde til 200 &.

RNaar man anvender ftore Radninger, erftatter man ofte
felve Flaffen ved en Krubdttende. Fevend man bruger denue,
maa man imidlertid lade den henftace i BVand t 24 Timer;
ben tjeres devefter i alle dend Sammenfoininger. Labdningen
af Tenden er tovrigt aldele8 overeendftenmmende med Flaffens
Qabdning, fun maa man drage Omforg for at fylde den fuld-
ftendigt med Krudt.

S Mangel aof et elettriff Appavat fan man anvende
Gomey's Traad eller den oftervigffe Tenbdjnor; Enden af disfe
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Qebetvande bringes ind i Flaffen igjennem et Hul i Kort-
proppen, og man forhindrer dem 1 at treffed ud ved at an=
bringe en Lerd indenfor Proppen.

17, Torpedoer.

Disfe eve 1 Jlegelen unbderfeiffe Miner, der henlegges
ved Jublebet til vigtigere Havne, under Seillob m. m., og
deves Beftemmelfe ev at odelegge flendtlige Krigsffibe. Gjter
Antendelfedmaaden fan man inddele Torpedoerne i almindelige
Stodminer, eleftriffe Sigteminer og eleftriffe Stodminer.

Jblandt de almindelige Stodminer merfes bde
Namftedtite Miner, der eve fovanfrede Glasflaffer, fyldte
med Quudt.  UAf Flaffehalien ftacer et tyndt Glagrer frem;
naar et &fib ved Paafeiling fonderbrybder dette Rov, bevirfer
det indtrengende Sovand, at et i NRovet anbragt Stytfe Ka-
lium antendes, bhoorved Radningen bringed til at explodeve.
De Namiftedtfe Miner eve billige, fimple at fonftruere og an-
bringe, vanffelige at opdage, og de antenbdes fiffert; mnten de ere
omtrent ligefaa farlige for egue fom for fjendtlige Stibe og
bindre Seiladfen, bhoor de eve udlagte.

De elettrifte Sigteminer ere 1 Regelen af Jern
og foranfre§ godt. De tendes ved Cleftricitet, idet man ved
Jagttagelfe fra eet eller fleve Steder beftenumer det ieblif,
da det fiendtlige Sfib er over Minen. De fordre fludfitfre Jagt-
tagelfesrum, bhoor bde fornedbne Sigteappavater, galvaniffe
Battevier m. m. finded, og bvorfra Ledningdtraadene til Mii-
nerne udgaae. LVebd bde meeft fuldfomne Sigteapparater an-
vended en RKiffert, der fan beveged om en Arel, lodbret paa en
Sfive, bHoortil Ledningstraadene til de forffjellige Miner eve
faftffruede. Naar Ritfertens Sigtelinie — idet Jagttageren folger
et fjendtligt Sftibs Bevegelfe — treffer det Punft, hoorunder
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en Mine ligger, tryffed paa en med Rifferten forbunden Negle ;
devoed fluttes Stremmen fra Stationen til Minen. Steer
dette jamtidigt fra en anden Station, flutted Strommren fuld-
ftendigt, og Minen fprenges. Man hav indvendt imod disle
Miner Koftbarheden af gode Kiffertappavater og de ffudfittre
Rum, der maae fonjtrueved lenge iforveten, og fom let hen=
drage Fjendens Opmertfombed paa de udlagte Minelinier; at
der ubfordred mange osvede, paalidelige Jagttagere, og at det
endda iffe ev muligt at anvende dem til alle Tider og unbder
alle Beirforhold.

De eleftriffe Stodminers Antendelfe feer ved, at
Stvommen {luttes ved Sfibet§ Stod, enten imod en fra felve
Minen ubdgaaende Konftruttion eller tmod en ovenfor flybende
Tender. I forfte Tilfeelde maa Minen vere fonftemeret fer-
beles ftexft, i fidfte Tilfelde fan Minen gjoves jvagere, hoor=
imod Tanderen gjoves fterfeve.

Til Radning for Torpedoerme foger man nu at anvende
ftevfeve Sprengftoffer, iblandbt hoilte Dynamit og Stydebomuld.

Foruden fafte unbderfoiffe Miner bhaves bevegelige, der
virfe fra de jaafaldte Tovpedobaade. Lldenfor em dertil egnet
Baad paa 30—40‘ Rengde anbringes en lille Semine ladet
med f. Gp. 60 & Krudt paa Cnden af et c. 30' langt
Sper, faa at den fommer c. 10’ under Bandet, 15 fra
Boaabdensd Fovende. Maar Speret og derved Minen ftoder
tmod en GSfibsjide, fom man feger at nevme f{ig t Wierte
eller i taaget Beir, fprenges Minen, dev muligen odelwgger
Sfibet, medeng bdertmod fun noget Band fafte8 op over Baa-
bent, hig Forvende er overdeffet med et tjevet Seildug.

Qignende felvantendelige Miner funne ogjaa anvendes
tillands.
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78. Sprengning of Munrverf oy Steen, Klipper,
m. m.; Petarder,

Anleget of Winegange i Muurvert og Klipper fremmes,
fom angivet © Lobe-No. 23, ved at jprenge ftorre Stytfer
lofe i Duyftet. I Dette Diemed ligejom ogjaa til Sprengning
af fterre Gteen anvendes Bovehuller, de faafaldte Petarder.
Digfe udfores ved Hiwlp of Steenbor og Mutfert, naar de
ffulle veve indtil 12" bdybe; bertil behoves 1—2 {Mand.
Stal Dybden veve 1—3‘, behoves 2—3 Mand, der betjene
ftg of Brefjern og Mutfert.

Bed hoevt Slag med Mutferten dreied Bovet eller Bret-
fevnet idt; for at DBovet iffe ffal fleves for meget, gydes
fra Zid til anden lidt Band i Hullet, der oprenfes med Rem-
ffeen.  Naar Hullet har den vette Dybde, udvidffes det med
et Stof, Hoovom ev viflet Blaar el. desl.

Qadningen of Petarden fieer, ibet man
folder Hullet indtil /5 eller 1/ of dets Dybbde
med en Blanding af lige Dele Krudt — bheljt
fiint Jagtfrudt — og Savfpaaner of gobdt tert
Glme= eller Bogetrw, Dermme Blanding frem-
bringer neften famme Birtning jom Krudt alene,
bog ere Dde udfpaltede Steenftytfer ftorve og
faftes itfe faa langt bovt, Hoilfet imidlertid ofte
ev fovdeelagtigt. Jftedetfor Blandingen fan man
ogfaa med Fordeel anvende Dynamit (0,06 &) eller Stydebomuld.
Bed at udhugge Hullet med 2 Bretftenger aof forffjellig
Diameter og at bevave et tomt Rum imellem Ladning og For-

Fig. 91. demning, Fig. 91, fan man formindffe Qabdnin-
gen.  Jftedetfor at fomme Rwdningen loft t Bove-
£ _ bullet, tan man ogfaa anbringe den i en Patron
af alminbdeligt Papiir, naar man arbeider i Klippe
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elfer tort Munvoert, og i en Patvon af grovt Papiiv, over-
fmuvt med Fedt, naar man avbeider i fugtig Grund.

Gom Lebdeild bruges i Regelen Bictford’s Traad, Hois
ene Gnde fore8 midbt ind i Ladningen; bden anden Ende maa
naae 12" udenfor Hulletd Aabning. Man fan ogfaa til=
veiebringe en jmal Aabning igjennem Fovdemningen ved Hiwlp
af Remnaalen; Aabningen fyldes med fiint Reudt, og Un-
tenbdelfen ffeer med Munten eller et Stykfe fuovlet Bomulds-
traad. Man fan vulle Fengbrudtet i et Styte Papiiv ellex
tomme det t et Storer, dev anbringes i Bovehullet jamtidigt
med Labdninger.

Fordemningen ubdfores ved at presfe et Stytfe Papic
faft over Radningen med Seetteren, bdevefter et ag RQeer; bde
ovvige Rag RLeer presfes ved at {laae med en Haandmutfert
paa Settevens Hoved.  Jftedetfor Leer fan man bruge Tegl-
iteengmeel ellev ffarpt Sand. Den Fuve, fom findes i Set-
tevenr, vended under Fovbemningen imod Lebeilden; anvenbdes
Jtommnaal, maa bdenne dreie§ hyppigt.

Sorfager Petavden, foiltet fom ofteft bevoer paa en Feil
ved Untendelfen, venter Minewven 10 Minutter, forinden han
gaaer til dem for igjen at bringe den i Stand til at tendes.
Gorfager den atter, maa Labdningen giennemowdes med BVand ;

- en 1bboring af Hullet

Fig. 92. for at anbringe en uy

5 Ladning er utilladelig.

5 Ubtaftes Fordaemnin-

gen, uden at Stenen

jprenges ,  oprenfes

Borehullet og gjeres

om fornedent dybeve,

forindben man laber
paany.
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Bed Sprengninger under Vand tilveiebringes forft bet
fornebne Stilladg, hoorfra Arbeidet fan ubdfeves; Bovehullet
udhugges med Brefjernet; i Hullet indfoves en Cylinder af
Sevnblif af famme Diameter jom Hullet, og fom ex fyldt med
Krudt, Fra Cylinderen gacer et Reor op, i hoilfet Lede-
ilben, Fig. 92, anbringes: Paa dybt Band maa Bovehullet ud-
foreg unbder Dytfertloffen.

XIL  Udlnftning.

79. Subdledende Bemerfninger.

Grfaringen bar viift, at near en Brend bhar naaet en
Dybde aof c. 30/, og en Gang en Lengde of c. 100’, il
Luften veve jaa {let, at Aandedveettet bliver tungt, og at s
itfe brenbde. DBrendens eller Gangens Bidbde, de omliggende
Jordlags Beffaffenbhed og Gangens NRetning have imidlertid
en vefentlig Sudflydelfe paa de angivne Talfterrelfer. I fal-
vende Gang vil faaledes Lwften iffe jaa burtigt tvenge til at
fornyes, fom i en ftigende -Gang under fovevrigt jamme Om-
ftendigheber. Sprengningen af en Ovn vil, naar Fordem-
ningen bav veret mindre god eller ufuldftendig, {edvanligt
fylbe Gangen med en ftert Nog, jom maa bortffaffes, for man
igjen fan avbeide i famme.

Det vil derfor vere nedvendigt at faffe friff Lwft til-
vete, boilfet fan ffee paa flere Paabder.

80. Borehuller.

3 Fredstid udluftes Gange hurtigft og bebdft ved Bove-
huller fra Taget il Jordoverfladen.  Temperaturforffjellen
imellem den ydre Rt og Lwften i Gangen gjev, at dev ftrax
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oil feemfomme en fterf Tvet igjennerit Borehullet. J Krigstid
fan moan iffe anvende dette INiddel, da devved Gangens NRet-
uning let opdages af Fjenden.

Borvehullerne tilveiebringed enten ved Boring fra oven
eller ved den i Lobe-Jo. 74 omtalte Maffine; bde anbringes
i fmaa Gange for bver 507, i ftevre Gange fan Afftanden
imellem Hullerne vere indHl den dobbelte. Hoor Jordavten
itfe tillader Anvendelfen of Vovehuller, bygger man jmaa
Bronde iftedetfor disfe. For at undgaae de ftove abninger
i Jorboverfladen, {etted et Ror af 3—6" Bidbde af jammren-
fommede Brebder indent Vronden, hoorneft denne tilbagebygges.

81. Blefebelge eller Luftpomper.

PNean fan inddrive friff [ift til Avbeidsftedet ved at
opftille en almindeliy Blefebelg eller Luftpompe udenfor Gan-
gen, og pompe Lften ind igjennem NRev eller Slanger, der
forbindes lufttette, fee Qobe-No. 82. Opftilles Apparatet
inde 1 Gangen, fan man ogfaa ferfra udfuge den fordervede
Luft, boorved friff Ruft vil trenge ind.

82, Gentrifugallufteren

beftaaer aof Trefasfen a, Fig. 93, der tjener til at beffytte en
Tromle b of Jeenblif, hoori 4 paa en Sernayel {iddende
Binger ¢ af Jernblit fettes i en hurtigt omdreiende Bevw-
gelje ved RNemfiven d og ZTrebjulet e. Tromlen har 2 Side-
aabninger f til Fovbindelfe med Fovet g og en Yabning t
Omtredfen, fom ubmunder i Hovet h. Naar LQufteren ffal
briges, ftilles Rasjen paa Sovden udenfor Gangen; en lufttet
Slange, 3—5" i Diameter, af fernisfevet Leevved eller Seil-
dug, udfpendt med lette Svevinge, foied lufttet til Hovedet af

Wineveglement. 10




Jovet ¢ og til dem i Gangen allerede forhaandenvevende
Slange.

Sftedetfor disfe . Slanger fan man ogfaa ned Fordeel
anvende Rinfror af 4” Gjenneminit — almindelige Tag-
nedlobsror. Trever funne ogfaa bruges men tage mere Plads.
Slangerne forfynes med ffener, faa at de funne ophenges
i Gangene; Rovene legges paa Knager. Saavel Slanger
font Ror forbindes indbyrdes ved Muffer.

S Binfler anvendes Bliffne eller Kautjdhuf-Muifer med

indlagte Spivalev.
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Bed Bingerne§ Ombdreining vil den fordervede Luft ud-
fuge8 of Gangen og drives ubd igjenmem NRevet h. Det ex
let af inbdfee, at wan ved at fere Slangen i Gangen
til Jovet h iftedetfor til g fan inddrive friff Quft 1 Gangen.
Ubfugning af den fordervede R[ift anvendes, naar Luften i
Gangene fun er fordervet paa enfelte Steder, f. Gr. ved
Sprengningen af en Ovn; Iudbdrivning aof friff Quift anvendes
devintod © Jegelen til Avbeidsftederne, naar Lujten ev fordervet
i hele Mineanlwget, jaaledes fom det fet fan Heendes ved Forv-
demninger og ved andre Leiligheder, hoor mange Folf opholbde
fig 1 Minegangen.

83, IMidler til at trenge ind i Gange med
forbervet Luft.

Det hende§ unbdertiden, at man er nedt il at trenge
ind t Gange, hoor Luften er fordervoet af Cyploftoner eller af
Syroerferifager, fom Fjenden bhav faftet ind i dem, og det
uden at funwe vente, til Quften fornyes ved Bentilation.
Dette Zilfelde indtveffer navnlig, unaar det gjelder om at
ftaffe ffindode Folf ud.

For at beffytte Minenverne anvender man da en Svamp=
maffe, der er dannet of Svampe med en ftert og tet Vo
og af en tilftveffelig Tytfelfe for i lang Tid at funue bevare
Fugtigheden.  Disfe Svampe gjennemvrdes med Kalfvand
eller Ralfdlorid. Daffen bor fuldbfomment flutte fig til An-
figtet, ibet bden bedetfer Nefen, Munden og Drerne; hois
dbev finded Wabninger, maae bdisfe ombyggeligt udfyldes med
Svampftytler. Den faftholdes ved 2 Baaud, bder ere jyede
udenpaa og paa Siderne af Svampen. Baandene gaae over-
forg bag Hovedet og fores derpaa frem fovan Anfigtet, Hoov
de bindes umder Munbden. Jaar man iffe har en iforveicn

10*
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tilbannet Deaffe, danner man en aof almindelige Svampe, bder
gjennemoedesd med Kalfvand eller RKalfdylorid og faftholdes
med et Rommetorflede, eller man anvender ligefrem et Lomume-
tovflede dyppet t de jamme Vedffer.

Qftedetfor Svampmaffen bruged bedre en Sef af meget
tet Qevved ellev Kautfdyuf, boori indpompes Luft, og fom
beved paa Ryggen fom en Tormyfter. Fra Setfen forer et
Kautfdyutrer med Wundftytfe til Munden. For at forhindre
Panden i at aande igjennmem Nefen, forjynes han med en
Nefeflemme, og for at bhan fan tilfjendegive, naar han itfe
lengeve fan forblive t den forbevoede RQuft, med en Sigunal-
pibe. il pderligere Sifferhed har Deanden et Toug om
Qivet, hoig anden Cnbe holdes af en Maud udbenfor bden for-
peftede Deel af Sangen.

XML Mineveies Jjtandjcettelje.

84, DBronde.

Stal et nyt Nammefty tle indlegges, maae Brond-
brederne paa den Side, hoor Fammeftytfet ffal anbringes,
afftives wmidbelbart unbder bdette imod bden ligeoverfor liggende
Gide ved en Blindramme eller ved 2 Strygebreder og 2
Gtrebere, De 2 tilftodende Rammeftytfer Holbed fra hin-
onden ved en Streber, der anbringes tet op til det beffadigede
Jtammeftyffe. Cr dette huilende, inddrived 2 Strabere imel-
fem bden folgende Rammes berende Styffer. Gy bet be-
ftabigede Fammeftytfe [iftet, borttaged SRifterne og bderneft
Rammeftytfet.

Cr Rammeftytiet f{tevtt boiet eller vel endog tnetfet, fan
bet blive nedvendigt at anvende Dunfraften il at bringe
Brondbrederne tilbage i deve§ oprindelige Stilling.
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Ctal et nyt Brondbredt anbringes, drives forft det
beffadigede Breedt faa langt, at det fommer fri af den everfte
Janme, hoovefter det tvinges indad med Stifjernet. Det nye
Bredt drived efter bag bdet beffadbigede, faa langt bet fan
fomme, og holde ved RKiler i fin Stilling. Derpaa le8nes
det beffadigede Breedt, det nye Bradt drives efter, og faaleded
vedblives, inbdtil det beffadigede Bredt fan borvitaged, hHoov-
paa det mye Bredt drives ned bag bden nwrfte Ramnie.

Cr Jorden meget [08, anvendesd unbdertiden en Ufftioning
af det beffadigede Breedt; benne flyttes, efterhaanden fom bdet
nye Bredt drived mned.

85. Gange.

Gtal et nyt Fodftytte indlegges, reifes tet foran
ben beffabigede NRamme en Blindramme, der forfiles imod
Lagbvederne. Cn Streber inddrives imellem Rammens Side-
ftptfer, hvorpaa et beffadigede Fodftyffe fan ombyttes.

Ct nyt Sideftytte anbringes, idet en Blindramume
reifed, og Riler inddrives imellem dennes Sideftytfer, dev for-
neden afftives ved en Streber, og Sibebeflwdningen. Der-
neft lofted Hovedftytfet lidt ved en Strwber imod Fobftyttet
eller ved Dunfraften, og Ombytningen foretages.

Gt nyt Hovedftytie anbringes paa folgende Maabde:
tet foran Rammen reifed en Vlindbramme, boig Hovedftytle
forfiles imod Tagbrederne jaaledesd, at det beffadigede Hoved-
ftotfe ligger frit. Sibdeftytferne afftives tmod binanden ved en
©treber, der anbringes faa ner Hovedftyffet fom mnmligt.
Derpaa ombyttes Hovedftyttet. Forat heve Tagbrederne betjener
man fig ogjaa med Fordeel af Dunfraften og et Hovedftytte.

ZTag- og Sibebrebder erftattes paa en [lignende
IMaabde fom Sidebrederne t en Brend.
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XIV. Miners Anvendelje i Felten.

86. Flabdbberminer

ere Ovne, hoig fortefte Modftandslinie er hoift 9—10¢, og
fom anbringes t 2—2%/o’ Brende fedvanlig uden Beflwdning.
Cfterat man har ladet dem paa famme Maade fom anbdre
Bronde, fordemmes de med et gobdt afftivet Planfefpeil, og
Bronden tilfafted med bden udgravede Jord, faa at ethvert
©por af Anleget udflettes. Naar der ffal hengaae lengere
Zib, tnbden Miinen bliver fprengt, tiered og beges Krudttasien
og Leberenben ombyggeligt.

Tibdligere eve Flabderminerne t Almindelighed bleone tendte
ved Ptinepolfen og Boule’s Tenbdefasdfe, og dere§ Anvendelfe
har derfor langtfra veret jaa ftor, fom ben rvimelignii§ il
blive t Fremtiden, dba man nu bar fiffre og hurtige Tenbings-
“mibdler, hoormed man med Lethed fan tende 1 eller flere Miner
i et beftemt $Jieblif. For at forege deres Bivfning fan man
gjeve dem overladede, og man fan efter Omftendighederne
Iegge dem fom T Meiner, Rleverbladdminer o. {. v.

87. Bombeminer.

Disgfe beftaae t 1 eller fleve nedgravede ladede Bomber ;
enten {fal den i felve Vomben verende SKrudtmasdfe frem-
bringe Tragten, eller en under Vomberne an-
bragt Labdning ffal udbtafte disfe og famtidigt
panne en Lragt.

Stulle flee Bomber anvendes, anbringes
de i en Plantefasfe med bdobbelt Bund, Fig.
OE__ 94. I bdet overjite Rum legges Bomberne
faaledeg, at De med Krudt fyldte Branbdrer,
gaae igjennem Huller i Veellembunden ned i det underfte




151

Rum. Her er enten Ledeilden afene anbragt eller tillige den
ferfige Qabdning, og Jlben vil faaledes forplanted til Branmd-
vovene og derfra til Bomberne,

88. Borede Miner
have omtrent 8“ Diameter. Cfter Jordens Beffaffenhed bruges
Bor. af forffjellige Former, iblandt hoilfe Jordboret og Snegle-
bovet, fee Qobe-JNo. 4. De borede Miner have den Fordeel,
at de udfores hurtigt of faa Folk.

Qabningen fommes i en Bliffasfe of 7,54 Diameter, fee
Lobe-No. 49.

Gom Qedeild benyttes Bicford’s eller en af de hurtigt
brendende Traade; da Rebdeilden iforveien maa vere anbragt
i Qabningen og fenfe§ famtidigt med bdenne, maa jaavel ved
dette Avbeide fom ved Bovehullets Tilfyldbuing med Joxd og den-
neé Stampning med en Leegte den fornedne Forfigtighed tagttages.

89, Steenminer
have den Veftemmelfe at virfe paa [(engere Afftand wved at
tajte Steen og andre Projeftiler imobd de fiendtlige Angrebs-
tropper, hoorfor de ogjaa anvendes faavel ved Feltbefeftningen
fom ved den permanente Vefeftning. Den ftorjte Steenmasie,
jom er anmvendt, ex 120 Kbfd., boortil foarer en Radning af
50 @ Qrudt. For en anden Steenmasfe beftemmes Ladningen
ped Formlen:

L =24 0aR
oor L er Qadningen i @, og R Steenmasdfen i Kubikfod.

Gteenminerne anbringed i en i Jordem udgravet pyra=

mibdeformig Fordybning, hvis Axe fom ofteft har en Heldning
af ¢ 45° imobd den vambrette Flade. Bunbdfladerne og Linierne
ab, Fig. 95, banne Bintler paa 261/2° med Aven; Sidefladerne
o0g Fladen cd gives Heldning efter Jordartens Beffaffenbed.
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3 Fig. 95 er viift en Steenmine, hoi8 Are bhar en
Heldning af 45% imod den vandrette Flabe, og Hhvig Ladning
ev 50, @. Bed en udfpendt Snor de betegnes Ubdfajtets

Jetning, og Udgravningensd Form vil da veve beftemt ved de

paa Figuren angivne Maal. Bunbden ae gived 3 dobbelt

e e
Anleg, faa at den vanbdrette Wfftand de = 1/ 1 | 17}%
hoor h er Tervainet8 Unleg efter Aren (f. Cr. 10dobbelt,

15bobbelt ofv.).
Cfterat Steenminend Fovm ev affat, udgraved Jorden
oq oplegged bag Fordybningen, faa at der danmes en mindit
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\
5¢ hoi Jordmasfe over d; bderved vil Wiinen virfe mindre
bagud og mere inod Stemene. For at bolde paa Jorden,
naar denme ev (o8, anbringed tet foran d en Bjelfe, over
boilfen [egges et Planfequlv ff, hois ene Ende naaer ud over
Ubdgravningen. RKan Jorden iffe jtaae under Heldningen cd,
udgraved bden forft f. Cr. efter cg, og gecd danned femere ved
Orestory.

Cjter Ubdgravningen anbringed Labduingen i Krudtfasdfen;
foran denme f{tille8 vinfelvet paa Uren et Speil of 3“ Planter
og 3/ 2/ 1 Quadrat. Ubenfor Speilet (wgge8 Stenene, bder
eve af Storvelfe fom almindelige Brofteen. Bruges Granater
til Ubfaft, maa der drysfed Meeltrudt imellem bem, og Pla-
ftrene for Brandrovene vere afrevne. Wed 50 & Ladning og
en Steenmasie af 120 Kbfd. vil Ubdfaftet fprede fig paa en
Flade of 300—500' Langde og 100—200¢ Brede. *Den
ftorfte Steenmasfe vil fafted i en Afftand af 150—300.

Sfal Steenminen tended med Minepelfe, ubdbgraves en
2¢ dyb Rende fra Arneftedet til Foden af Opfyldningen, og
fra denne bove§ en Wabning ned til IMNidten af Krudbtfasien,
eller man udgraver en Fende til Lederenden, hoilfen atter ud-
fyldes, naar Lederenden er anbragt, og Minepelfen ftvatt. Den
fidfte FremgangSmaade har den Ullempe, at der graved i Jor=
den bag Minen, hoorved Virvfningen letteve fan gaae bagud.
Bedre er det at tende ved Eleftricitet eller en hurtigt brendende
Ledeild, jom man, paa fedvanlig Maade ffjult i Jorden, fan
fore udenom Opfyldningen ned til Krudtfasien.

Bil man bhave et vaferende Kaft til Flantering af Sra=
ven, anlegges Steenminen i Kontveffarpen. Aren gives en
Heldbning af 20—25° tmod den vandrette Flade, Bundfladen
faaer et ringe Fald ubdad, idet den danner en BVintel af 26%/2°
med Aren, Fig. 96. J denne Figur er tillige viift en nyere
Form for Kvudtfammevet. Jftedetfor denne Steenmine, imod




hoilfen der fan indvendes, at Tragten er for aaben, faa at
Ctenene iffe famles tiljtretfeligt, foretreffer man i den myeve
Zid at udgrave en cylinduiff Tragt, i hoilfen en Rullefurv
indjette8. Tragten ubdgraves tet ved Gravffraaningens Fod
med en fvag Stigning fremefter. Jnbdenfor Rullefuvven ftilles
Srudtfasfen i et udgravet Hul, foran den legges Plante-
fpeilet og berpaa Gtenene. il en Qadning of 25 @ Krubdt
fan anvendes 54 Kbfd. Steen.

Bil man forft labe Minen, eftevat hele det evrige Anleg
er ferdigt, anbringe8 i en ubdbgravet Rende en ftorre Tre-

Fig. 97. |
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rende, Fig. 97, til Doilfen Lberenden er befeftet, og igjennem
boilfen den fyldte Qeubdttasfe fan indfores. Ienden fordemmes
derpaa med Sandfeffe og Jord.

XV. Glpifninger og Doeleeggeljer ved Miner.

90. Palisjaderinger.

1 Mand udgraver t
1Yo Minut et 11/o* dybt
Hul, legger deri en Set
med 20 @ Krudt, tilfylder
Hullet igjen, ftamper Jor=
ben med Fodderne og an=
tender Minen, Fig. 98.
Hurtigere (egged en Sef
med 30—40 @ Rrudt langs
Baligjaderingen, og bder
forbemmes med 4 Sandetle, Fig. 99. Der anvended 3 Mand,
af boilfe den ene berer Rrudtjetfen, de 2 andre hoer 2 Sanbd-
jetfe. Bed Gprangninger af de anferte Ladninger omityrtes
5—6 almindelige Paligjader.

Gn forholdsvitg ftevre Virfning faaes ved iftedetfor 1
Sef med 30—40 @ RKrudt at anvende 2 Seffe, der Hoer
indeholde 15—20 &, og bhoer fordemnies med 4 Sanbdjette.
Ruudtietene legges ved Foden af Palisfaderingen i en ind-
byrdes Ufftand af c. 3/, en Afjtand, der er [ibt mindre end den
dobbelte Bryduingsradiug af en enfelt Sef, hoilfen Fading
fones at veeve ¢, 2/, Grplofionen af begge Seffe maa veve fam:=
tidig; Ddev teembed bderfor med bhurtigt brendende Ledeild. Den
Dredye, iom man faaer paa denne Maade, bhar jedvanlig en

Fig. 98. Fig. 99.
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Brede af 8—10 Palisjader. Til Ubdforelfen behoved 5 MWeand,
af hoilfe ben ene bever Radningerne, de andre hver 2 Sandjette.

Jftedetfor Krudt anvended nu langt fordeelagtigere Dy-
namit, af boilfet man fan vegne ?/s—1 @ pr. lebende Fod,
Paligfadering, man enffer at bortjprenge. Dynamiten inbde-
flutted i en Trervende af foadratiff Gjemmeminit eller i en
Rautjhutflange. Fordemning eller Nedgravning foreger vel
Birfningen, men ev iffe alttd nebdvendig. il Ubdfevelfen be=
hoveg fun 1 Pand.

91. Stormpele

jprenges paa jamme Peaade jom Palisfaderinger. Paa Effarpe-
ffraaninger indgraves i Binfelen imellem Straaningen og
Gtormpelene en Set med 20 @ Kuudt, eller man legger
jammefteds en Sef med 30—40 @ Krudt, eller bedre 2 Sette
hoer med 15—20 @ 1 eh nd-
byrded Afftand aof omtrvent 37,
Big. 100. I bde fidjte Lil-
felbe ftotted Setfene enten ved
nogle 1 Gfraaningen ind-
flaaede Plotte, eller ved Hielp
of en Flage, der henges paa
Stormpelene eller beves af
en Buf, bder ftotted itmod
Gravbumbden.  Paa Kontre-
ffarpen [egged 1 eller 2
Krudtjeffe ovenpaa Stovmpelene, og bder forbemmed med
Sanbdjetfe.

Dgjaa Stormpele fprenges bedft med Dynamit; Frem-
gang8maabden er fom ved Palidjaderinger.

Fig. 100.




92. Barrviereporte.

Cn alminbdelig Port indflaces let ved Axtillexipee
tarben, Fig. 101, en flotfeformig Metalbeholder, der vumumer
Fig. 101. ¢. 9@ fiint Muffet- eller Jagtfrudt og veier
c. 40®; den faftffvues tif en 3—4“ tyf, 11/o¢
\ L% bred og 2‘ lang Cgeplante, der forfynes med
1 (t/ en Boile, 1 hoilfen Petardben ophenges. Jgjen-
nem et Fenghul anbringes et BVindlys eller et
e Stytte Bidford’s Traad. Saavel om Petar-
& } dend8 Bund fom om Fenghullet maa der tlines

S eer) .

Jftedetfor en Vetarde af Mietal fan man ogjaa dannue
en af Tre i Form af en pavallelopipediff Kasfe, der gjeres
af Fyvrebreder of 1" Tyffelfe; i Ddenme Kasdfe legges en
Krudtjet, der inbdeholder Radningen. Kasdfen gjeres omtrent
dobbelt faa hoi jom bred og henged ved en Stvop paa bden
Bort, der ffal fprenges, med fin fterfte Lengbde t lodvet Ret-
ning, og faaledes at Midten af Krvudtet fommer i Hoide med
Qaafen. Rasfen er aaben paa den Side, bder vender imod
Porten. PDied en Ladning paa 12 & vil man funne indflaae
alminbdelige Hufes Bourte.

Cn Cgeport, 6 hoi, 4*bred, 2Ya% tyf, med Sfraalifter
af famme ZTyftfelfe og forfynet med Hengfler og Stodder af
Jern, blev flacet iftpffer faaledes, at 1 Meand let funde
fomme igjennem den frembragte Aabning ved Crplofionen af
en fubiff Trepetarde, der indeholdt en St med 18 § Krudt.
PBetarden hengteg lidt under Midten af Borten.

Gn DBarvieveport fan indflaned ved ligefremt at ftotte en
Sef med tndtil 60F Krudt imod den. Cr bder en ftor Aab-
ning under Barvieveporten, maa man heve Seffen ved Hielp
af en ille Bent og forbemme den med 5—6 Sanbdjette ,Fig, 102,

@4},




Jftebetfor Krudt bruges bedre
Dynamit; 2—3 F 1 en flad Blit-
eller Trefasje oil veve tilftvetfeligt til
at indflace Barriereporten.

Dgfaa Stydebomuld er at fore-
tretfe for Rrubt faavel ved Sprengning
af Barrieveporte fom af Paligfaber og
Stormpele; formeentlig maae de for
Dynamit angione Ladninggmengder
foreges t huert Tilfelde med 25 pCt.

93. Obdeleggelfe af en fritftacende Muur.

Gr Muven 2—3‘ tyt, anbringed ved Foben af famme -
1—2 Tonder Krudt, jom tendes famtidbigt. Crplofionen af en
tubiff Betarde of Trw, indeholdende 18 & Krudt, henlagt ved
Foden af en' 2 tyf Muur af gode Muurfteen og god Kalf, frem=
bringer, ligeledes efter franffe Angivelfer, en Aabning af 4° Brede
og 3‘ Hoidbe. 40 @ Kuudt t en ftert Lederfef, anbragt imod
en lignende Muur og forbemmet med 7 eller 8 ftore Steen,
frembringer en Bredje of 6/ Vrede og 5! Hoibe.

Gr Muren 4—6/ tyf, anbringes 1—2 Ovne unbder
veng Fundbament. BVed en WMunrtyttelfe aof 9—12/ fan man
ogfaa aabne ved Muvend Fod eller, Huis bdette iffe lader fig
gjere, faa lavt fom muligt en SKvartgang, bvorfra man i
Purens Midte brpder vetvinflet igjennem til begge Sider,

Fig. 103. Bed Enbden af

Fig /105, Sidbegangene anlegges Ovne,

7 | boig Radninger beregnes efter
be tibligere givme Fegler.
Sidegangene gjores faa lange,




Fig. 104.

at Ufftanden tmellem Ovnene bliver 32 of Muvens Iyttelfe,
eller © det Hotefte lig dernted.

94, Bredjelegning i en Gifarpemuur.

JNaar Angribeven er anfomumen
til Graven, gacer Mineuverne over
til Effarpen paa den torve Gravbumd
eller, naor Graven er vaad, paa en
Blaade, For at tilvetebringe en Det-
ning for Minenven imod Flanteilden,
anbringe8 en Sfraabeflwdning aof
Bijelfer, ftillde op imod Effarpen,
Fig. 104, og deffede med et tyndt
Qag Jord for at fitfres tmod An-
tendelfe; ben imod Flanfeilden ven=
dende Cide af Blendervingen [uffes
med flere Rag Sandjeife. Opftil=
lingen af benne Vlenbering medtager
tmibdlerttd lengere Tid (c. 3 Timex),
og man foretvetfer derfor, hoor Om-
ftendighederne tillade bet, at bringe
en let Ranon (Feltpiece) ned til Ned-
gangend Ubgang paa fin Affutage

eller, hoig Nedgangen er for fnever bertil, paa et Underlag af
Stroer eller en Famme; med 5—6 Sfud, af hoilfe 1 i hoext
Hierne af et Reftangel, 1—2 Sfud i Midten, fydes et Hul,
filfteeefteligt ftovt til ftray eller efter et Par Minutters Avbeide
at ffaffe Detning for 1 Mineur. Stydningen medtager 10—
60 Minutter, efterfom den foretages fra Uffutage eller Stroer.
Mineuven gjennentbryder devpaa Muren med en Kvartgang.




Dex feres Dhelft 2 Gange frem, t en indbyrdes Afftand af 107,
for at man fan veve fitfer paa, at idetmindfte 1 af dem iffe
ftoder paa Moditandspillerme.

Minering t Duuvoert ev imidlevtid et meget langomt
Avbeide, og det vil derfor veve fordeelagtigere, iffe alene at
ffaffe den forfte Detning for Mineuven tilvete ved Styduing,
men ogfaa ved fortfat Stydning at gjennembryde hele Muven.

Gfter Murend Gjennembrydning fortjetted Mineringen 1
Sorden, indtil man ex fonumnen bag Neodftandpillerne ; dev brydes
dba vetvinflet ud tif 1 eller begge Sider med en Kvartgang
fra den ene of dbe 2 QJnbgange, og der legges ialt 3 DOvne,
Fig. 105, med en inbdbbyrdes
Afftand = Afftanden til Pu-
reng Pderflabe = M. Ov-
nene anbringes uden Henjyn
til Podftandspillerne, og de
legges iffe ind i Punvverfet,
hoovved Arbeidet formindffes.

Qabningen beftemmes, idbet man bevegner Ladningen for
en almindelig Ovn 1 almindelig Jord, boig fortefte Diod-
ftandslinte = M, altfaa L = '/10 M®; ben fogte Rad-
ning excda = 2L = /5sM?, bhoig Durens Hoide er indtil
195 den er 1Yo L = /7 Mj?, naar Muvend Hoide er fra
19—25¢, og = %2 L = s M®, naar Heiden er over
25¢, Qabningen for bden midterfte Ovn funde formindfes
Noget, da de 3 Dvnes Tragte gribe ind it hverandre.

DOvuene ville med digfe Ladninger vife fig jom over-
{adede imod Gffarpemuren (n vil i Gjenneminit blive = 1,4),
men bet tilvaades bdog iffe at fovmindffe Ladningerne; man
bor nemlig vere fitfer paa at opnaae den attraaede Bivtning,
og desuden ffulle Minerne iffe alene odelegge Muren, men
tillige foa fuldftendigt tilintetgjore Sammenhangsirajten af
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den bagved liggende Jord, at denne falder ned over den om-
ftyctede Puur med en tilftvetfelig flad Straaning for at banne
en gangbar Brede. Paa bden anden Sibe maa man ogfaa
veve fiffer paa, at Bivtningen aof den ftore Ladning iffe gaaer
opad; man maa derfor legge Ovnen {aaledes, at bdensd
Dybde unber Jovboverfladen eller Boldgangen itfe bliver
mindre end 2 M.

Grempel. Har man en 30’ hot Cffarpemuur, 10 tyf,
med 7¢ lange Modftandspiller, ville Ovmene fomme til at
ligge c. 18 fra Cffavpensg Ybderflade og t 18‘ indbyrdes Af-
ftand. Radningen for hver Ovn bliver /s .18 — 729 &,
og Bredjens Brede — 1,4 . 18 |+ 18 | 18 4 1,3.18
— 86/

For at undgaae Minering t Wuur, fan Mineuren ogfaa
— efterat vere deffet ved en Blendering — gaae lodret ned
med en Brend og derefter vandret frem med en Gang under
Gffavpens Fundament, Fig. 106, for at
legge Ovnen bag Muren. Herved forud-
fette8 dog, at man Huerfen treffer paa
LBand eller Klippe. F faa Fald maa
Qadningen altid, uden Henfyn til M-
hoiden, gjeres — 2L = 1/5 M3, hvor
M = Ufjtanden fra Ovnen til Foden
af Gffarpen.

Tiden, bder vil medgaae til en Bred)e-
legning ved Miner, lader {ig iffe afgjere,
for man fender Muurtytfeljerne og Muurvertets Beffaffen-
bhed, dog vil der altid medgaae en betydeligt lengeve Tid end
til Bredjelegning ved Kanomer,

Fig. 106.

Minereglement.
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95. Bredjelegning i en Kontreffarpemuunr.

Denne ffeer enten ved at gaae ned med en Brond fra
ven bdeffede Vet eller med en heldende Gang fra Glaciets
frvoning. Dev er derved intet Sevegent at bemerfe. Lad-
ningerne funne beftemmes efter de i Affnit VI gione NRegler
fom for almindelige Dvne i Jord med M; = Ufftanden tit
Murens Yderflade; med Henfyn il Ovneneg Plads be-
merfe§, af dered indbyrdes Ufftand fan gjeves — 2 M), at
deres Dybde under Jorden mindft maa vere 3/a My, hoovved
Oonend Birfning enduu vefentliglt gacer imod Svaven. At
[egge Donene i mindre Dybder ev, uagtet Bejpavelfe i Ar=
beidet, neppe tilvaadeligt af Henfyn til den Fave, for . fHoilfen
Batterierne paa Glaciet da eve ubdfatte ved Ubdfaftet.

Anmertning. Cn feregen Fremgangdmaade for
Bredjelwgning fan anvendes, naar dev er en Gang bag Wuven.
Man trenger ind i Gangen (bag Effarpen ved at fgde 1
eller 2 Huller 1 Formuren, bag Kontreffavpen ved at indflaae
Bagmuren), derpaa affperrer utan ved folide Fordemninger
jaa ftovt et Styte devaf, fom bder ffal jprenges. Labdningen
bejtemmes faaledes: er Fovmurens Tytfelfe M, beregnes faa=
mange Ovne, at deves indbyrdes Afftand bliver = 2 M, og
hoer Ovng Ladning = %M’*, hoov ¢ gives ben til Meuur-
perf joarende Berdi; den faaledes fundne Stovvelfe foreges
ued mindft det Halve. Den hele Radning fordeled devneft
bedit i Gangen i nogle faa fove Dynger, fovenede ved
en Ledeild.

96. @loifning of en Befledningsmunr.

Her folger man hovedjageligen de fjamme Fegler jom
ved Bredjelegningen. Den vefentligfte Forffjel hidvever der-
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fra, at man ved £Jdelwggelfen i Almindelighed legger min-
bre Begt paa Huvtigheden end paa den ftorit mulige Bivk-
ning af det forbrugte Qrudt.  Man vil faaledes legge Ov-
nene ind t Munrverfet, navnlig i Modftandspillerne, 0g enten
t disfes Fod eller Hoved; man vil itfe gjeve Ladningerne faa
ftore, men nermeve bolde fig il de i Affnit VI gione Jtegler;
man il derneft legge Ovnene i ftovve indbyrdes Afftand, i
Almindelighed 2 My, eller i modfat Tilfelde formindffe Labd-
ningevne for de mellemliggende Ovne 1 det tidligere omtalte
orhold, fee Rwbe-No. 46; man vil endelig legge Ovnene i
fterve Hoide over Graven, medmindre man ogfaa ffal odelegge
Jundamenterne; i dette Tilfelde fan man blive nedt tif netop
at fegge Ovnene meget lavt.

Onffer man, foruden at omftyrte Murven, tillige at floife
en Deel af den bagved liggende Jord, da er det forbeelagtigt
at legge en anbden Retfe Ovne bag den forvefte, t en Afftand
af 2 M, fra Muvens Yderflade, nten med den jamme Lad-
ning.  Paa Grund af den Ryftelfe, de forvefte Ovme allevede
have udovet paa bden omgivende Jord, vil Bivtningen af de
bagefte vere meget ftor i Forhold til Ladningen; bdet bil give
det bedfte efultat at fprenge de bagefte Ovme noget fenere
end de forvete.

Bed Ddeleggelfe af Detledningdmure fan man ogfaa
benytte en Fremgang8maade, der i Alminbdelighed ev uanvendelig
ved Bredjelegning, men boorved Wrbeidet Ffan formindffes.
Jitedetfor at gjennembryde Muren fan man nemlig jaavel ved
Gitarpe- fom ved RKontreffarpemure gaae ned med Bronde
bag Muven og legge Ovnene bderi, eller fra Gange, der ubd-
gaae fra dem.
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97. Rensning of Bredjer.

Man fon benytte en Cffavpegang; fra dens Indre [wgges
jmaa Ovne, der anbringed under BVredjend Straaning, for
paa bdenme Maade at oprenfe Foden af Effarpen og gjore
Brecen ubeftigelig. Gr Bredjen paa denne NVeaadbe venfet, vil
det fiendtlige Artilleri veere nedfaget til paany at {fnde Bredye
en mindre PHoide, og naar demne anden Breche er anbragt,
tan man i det $Jieblif, da Stovmfolonnerne ffulle til paany at
beftige den, antenbde Bunfer Krudt, der eve anbragte paa Gan-
gens Gulv. Den nye Sprengning fan da muligviid paany
gjeve Brechen ubejtigelig.  Denne f{idfte Fremgangdmaade
forudfetter dog, at der i Vaftionen findes et godt indrve Af-
fnit, fom gjer det muligt for bden beleivebe Mineur at af-
vente det afgjevende $Jieblit til at fprenge Effarpegangen.

For at tilvetebringe en fuldftendig Nensdning aof Breden
har man ogfaa forfegt, - iftedetfor at anvende fmaa Dvne, at
fovoge Qabningerne, Hoovoed man endnu fegte at opnaae en
anden Henfigt, nemlig aof Brudftytterne af Brecdjen at danne
en ftor Steemmine til at edelegge det fjendtlige Batteri. J
bette Jiemed foretog man et Forfog med en enefte Ovn af
famme Lengde fom Brechen; den frembragted ved at Ilegge
Srudt i en Rende, jom lages t en Langdegang under Bre:
den, og fom man tendte fra Galleriet. For at beftemme
Qabningen gif man ud fra, at det gjaldt om at fprenge et
PBrisme af Muurftytfer og Jord imellem Cffarpen og Grav-
bunden, og at man maatte gjore demme Ladning proportional
med bette Prigmes Volumen, idet man jommenlignede bden
med Rabdningen til en almindelig Oon. Idet man derneeft be-
merfede, at man havde fovefat fig at venje fulbftendigt og at
ubdfajte Brudftytferne, fluttede man af et foregaaende Forjeg,
at det iffe vifde veve formeget at fordoble Rabdningen. NReful=
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tatet af bisje Sprengninger var, at man ved Hiwlp af en
lille ende t Graven, der var fyldt med en Kuudtrende af
10" Gibe, fan frigjeve en Gffarpe og med dens Brudftyffer
overofe Bredjebatteriet, at bdet vilde vere muligt at gjentage
OGprangningen, og at det for at ffaane en Gffarpegang vilde
vere bedft at fierne Henden [idt fra Gffarpen.

98. - Gloifning of Krudtmagafiner.

Man  anbringer en Retfe Ovne i Facade: o0 Gavl-
muvene, faa at ZLragtene bevove eller bedre gribe Iidt ind
i hinanbden.

Jtaar Tiden er fnap, anbringed Rrudtet t en Bunfe paa
Magafinetd Gulv, og alle Judgange fordemmes. For at be-
jtemme Krudbtmaengden 1 bdette Tilfwlde, bevegner mam, Hoor-
mange almindelige Ovne, der vilde ubdfordres for at sdelwgge
en Befledningsmmur, der har jomme Tyffelfe fom Facade-
muven og famme fLemngde fom Facade: og Gavinmvene til-
fammen, naor Ovnene anbringes umiddelbart bag Piuven.
Gummen aof disfe Ovnes Labdning foveges med det Halve.

Cr Magafinetd Grundflade ftorre end 1400 []4, maa
Qadningen gived et Tilleg, der er ligefaa ftort fom Sammen-
ligningoonens, for hver 80 [1/, Grundfladen indeholder ubd-
over de 1400 ‘.

99. Sprengning of muvede Broer.
Fig. 107.

Cn fuldftendig deleggelfe opnaaes
bedft ved Sprengning af 1 eller 2 Bro-
piller.  Digfe funne {prenges fom frit-
ftaaende Muve ved Ovne paa 100—120
@ Swudt, naar de have en Lytfelfe of
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45/, Fig. 107; er Zytfelfen 6—9¢, maa Radningen vere
300—400 & Srubdt, Fig. 108.

Gn mindre fuldftendig Ddeleggelfe faaed ved at obde-
legge 1 af en hoelvet Broed Buer. Har man jaaleded
fnap Zid, fan man indffvente fig til 1 Hetning med Hoel-
vingensd Slutjteen at udgrave en Iende af 11/e’ Dybbde, i
hoilfen man legger 300—400 @ Srudt. Paa denne WPaabde
har man edelagt Teonbdehvelvinger med 24/ Spanding og 4
Tyttelfe ved Slutftenen. Pan fan ogfaa midt t Buen

anbringe en Henbde indtil den

Fig. 109. ydre Hoelvingsjlade 1 Kors-

S el S s opmy ok - hoeriCoeertizagt
{150 @ Srudt for en Howl-
vingstytfelfe aof 34  Wan
. tilbetfer Rrubdtet med Planier,
der Delesfed med Jord ellex

Steen, Fig. 109. Bed Hielp
af Touge fan man ogfaa i bden indre Howlvingsflade henge
en Pende med Krudt, eller Krudttonder, eller man fan endelig
forbele Srudtet 1 Bunfer paa Hoeloingen. 3 Bunfer, bHoer
paa 200 @ Srudt, ville jprenge en Hoelving paa 6/ Tytfelie
ved Slutftenen. il disfe Sprengningsmaader fordre§ meget
frudt.  Dangler man Krudt, fan en Bue ogfaa odelegges
ved at udbugge Broubde
t NRetning imod Fobdfels-
linterne, Fig. 110, indtil
den ydre Hoelvingsflade;
paa Bunden af dem [egges
Dvne, hoer paa 24—30 @
Qrudt, og man fordemmer
med Tre, Jord og Steen,
fom tages fra Broen.

Jor——




Gitfrere gdelwgges Hoelvingen ved at anlegge langs
Hoelvingens Slutjteen Ovne, fom man anlegger paa den
ydre Hoelvingsflade, og His Labdbning bevegnes fom overladede
Ovne, idet Tragtens Diameter bliver 3 Gange den fortefte
Modftandslinie, maalt fra Krudtets Centrum til den indre
Hoelvingsflade. Naar Ovnene legges i en Afftand lig den
faaledes beveguede Tvagtd Diameter, og naar man anvenbder
tilftreffeliy nange, fan man veve fiffer paa at edelegge
Hoelvingen t hele Broens Brede. Jftedetfor at legge Ovnene
ved Hoelvingend Slutfteen, fan man ogfaa [egge dem paa
Siben langs en af Fodfel8linierne; man anbringer da fam-
tidigt paa den anbden Side en Jende, fom man lader forblive
tom, for at jocffe Hoelvingen og lette BVivtningen af Oonene.

Sftedetfor Ruudt anvended nu bedre Dynamit eller anbdre
Sprengftoffer.

100. Sprengning of Trebroer.

Man fan sdelegge enhver Trwbro ved at henge Tonbder
med 50—100 @ Krudt unbder Brodeffet af nogle aof dens
Fag. Ragbe man Kuvudtet ovenpaa Brodeffet, maatte man
fovage Mengden deraf, eller forbele bet 1 flere Vunfer efter
Broeng Brede, overdeffe det med Planfer efler med noget
ftevft Qerred, hoovoed en om end ufuldftendig Fordemning
naaes.

Derfom den Krudtmengde, man fan raade over, er
mindft 200 &, ex bdet tiljtveffeligt at [egge den ovenpaa Bro-
beffet; har man mindre, maa man anbringe det under Bro=
deffet.

35—40 @ Kuvudt eve tilftreffelige til unber 6—9¢ Band
fuldbftendigt at ebelegge 1 Fag af en Butfebro.

60 @ Srudt i en Kasfe af Bly, lagt paa Bunden af et
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7' dybt BVandleb, under en BVutfebro, har bortfprengt 3 Fag
b beraf; lagt ovenpaa Brodeffet har bdet fun brudt en Buf
uden at umuliggieve en Overgang over Broen.
Borberedelferne til at bortfprenge et Brofag fjules, idet
man bhelder Srubdtladuingen t en ftor Flaffe, fom man legger
i en Kasdfe, der fenfes paa bdet ombandlede Sted, og hois
Pladbg betegned ved en lille Flyder,

101. Slsifning of almindelige Bygninger.

Man begynder med at underminere Vinduesblendingerne
“og Pillerne, faaledes at der fun bliver tilbage nogle omtvent
toabratiffe Piller, dber brve hele Hufet. I disje Piller lwgger
man  devefter Ovne paa 10—12 § Kvudt, fomr forbemmes
ftectt ved Tommerftyffer og Strebeve. DOvmene fprenges
famtidigt,

Naar man iffe har Kvudt, og Muvene iffe eve vet tytte,
unbergraver man dem og afftiver med Treftytier, fom devefter
antende§; man fan ogfaa anvende en Wiuurbretfer.

102. Slsifning of WMinegange, Kasfematter m.m.

Fig. 111. Fig. 112, . Dan anlegger Ovne i Sidemuvene
af murede Gange og fprenger 4 og 4
famtidigt, Fig. 111, Eller man anlegger
Done bag Sidemurene, ladede med 10—
12 @ SKrudt, og indretter til famtidig
Gprengning 4 og 4. Der fordemmesd
fun i Sibemurene, og der afftived imod
den modfatte Sidemuur, Fig. 112, De
famme Midler eve anvendelige for at ede-
legge Poterner, Kasfematter m, m,
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XVL  Zilbagebyguning.

103. Gange.

Cn Gang bygges tilbage, idet man udbtager Foammerne
og Befledningen og fylder med Jord.

Gr Jordarten faft, vil man ligefrem Funne bovttage EBe—
Hebdningen — i den Ubdftvefning en faadan har veret anvendt
— 1 f{idfte Fag; derefter fyldes med Jord o. f. fr.

Gy Jovdarten mindre faft, dog af en jaadan Beffaffenbed,
at man ved Gangens Ubdforelfe iffe har anvendt Maffe, er
Fremgang8maaden folgende: i bdet fidfte Fags WMidte reifes en
Blindramue, dev fortiled; den fidfte Ramme borttages, og Jord
fylbes i bet halve Fag. Sidebreederne treetfed efterhaanden
fra neden af tilbage. Blindrammen borttages; den anden Halv-
deel af Faget fyldes med Jord, Gresdtorv og Steen, og Tag=
brederne treffes tilbage; Sidebraderne treffed efterhaanden
ud; Blindbrammen veifed i neftfidite Fag; neftfidjte Famme
borttaged, og Tagbrederne treffed ud. Saaledes fortfemttes,
indtil Gangen ex fyldt.

Gr Jorden faa le8, at man har maattet anvende Meafte,
jfeer  Tilbagebygningen paa folgende Maade: en Blind-
vamume veife§ midt i det fidfte Fag, forfiles og liftes til den
neftfidjte Ramme; Maffen afftives tmod denne ved 2 Stre-
beve imellem et Sibeftyffe og et Strygebvedt, anbrvagte fom
i Qobe-Jo. 16 anfert. Lifterne og den fidfte amme bort-
tage8; Maffebrederne afftives tmod Blindrammens Side-
ftytfer ved forte Strebere, bHvorneft den forft anbragte Af-
{tioning borttages. Det nebderfte Maffebredt borttages og
flpttes tilbage tmod VBlindvammen, Jovden fyldes i il Dette
Bredts Hoide. Det nefte Maftebredt flyttes tilbage, Jorden
fylbes 1, og jaaledes fortfettes tndtil det swerfte %?aﬁebruebt.
Dette borttages,' Jorden efterfyldes, og everfte Maffebredt
indffydes bag Blindvammen., Maffen afftives nu atter imod
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den neftfidfte Ramme paa fomme Maade, fom for fortlavet,
Blindramuien borttages ; Maffen afftives imod neftfidfte Rammes
Gibeftytier, den forfte Ufftioning borttages; nederfte Miaffe-
bradt flyttes tilbage til Rammen, Jorden fylbes efter, neft-
nedexfte Maffebredt flyttes, der fylded atter med Jord, og
foaledes fortfetted, indtil Maffen er flyttet bag neftfidite
Ramme. Befledningsbrederne uddrages paa famme Naade
fom ved Tilbagebygningen uden Paffe. Dette fortjettes, inbdtil
hele Gangen er tilbagebygget.

Det bemerfes, at naar man fan efterfylde Gangen med
faft Sord, fan jamme Fremgangdmaade anvendes, fom angivet
ovenfor, hoor Maffe iffe er anvendt.

Filbagebygning af -en Gang med hollandffe Fammer ud-
foves, ibet efter Jordbavtens Veffaffenhed fleve eller ferre Fam=
wer udtages, og Rummet umiddelbavt devefter fyldes med Jord,
Grestorv 0g Steen.

104. Brenbde.

Gr Jordavten foft, fan man ligefrem borttage Befled-
ningen — 1 den Ubftretning en faadan har veret anvendt —i
fidfte Fag, fylbe med Jord o. {. fr.

Gr Sordarten mindre faft, anbringes en Blindvamme, dev
forfiles, i Midten af det {idfte Fag; bden nederfte Vrend-
ramme borttages ; det fidfte halve Fag udfyldes, Vlindramuten
borttages, Brondbraderne trettes tilbage, det fidfte Fag fylbes
ganfte, Brondbrabderne treftes heelt ud. Blindrammen anbringes
og forfiles i neftfidfte Fags Midte, neftfidite Ramme bovt-
tages, Brondbraderne tretfes tilbage; Jorden fyldes i til Blind-
vammen, og faaleded fortjetted, indtil hele Bronden er tilfaftet.

Tilbagebygning of en Brond med hollandffe Hammer
ffeer ved at borttage fuer enfelt Ramme fra neden og ude
fylde Fummet.

Vo



iy

DO

C

10.
il
12,

13.
14,

il

Indholdsfonteguelfe.

I Judledende Forflavinger ng Benwbueljer,

Gprengmidlerne og deres Birvfuing i Almindelighed 5 Mi-
HeriTes o DedpierTe D Rty el e A LR R e

. Alminbdelige Bencevnelfer ved PMimer ...,
. Almindelige “Benevneljer ved Minevete ........oueennn P

II.  Yedifaber.

S S e S e s s L b S SR R G I B o
. Redffaber, der medfores i Feltudvuftningen...............

L. Materiel.

. Mineveie med alminbdelig Vefledning ..ot
. Mineveie med Holandffe Rammrer ...l it

IV. MUbfarelje af Mineveic.

S Iminineliqe S D eHE I ErR e R R P E R R
ERegninglof SPreranyTenn st S R e R SR

Bereguing af Fagenes Antal og Dybde ...
Udforelje af et Bronbdfag ued alminbdelig Befledning, Jovden faft
Ulbforelfe af et Brondfag med almindelig Befladning, Blind=
TOIIITE L OATDEITD e SR e R b S R i O e SRR
DBroude med Befledning of Hollandffe Rammer...........
Bandrette Gange med almindelig BVeflwdning, Jorden fajt .

Side

16
18

19
21
99
23
28

30
31




172
Sibe
15. Bandrette Gange med ahmindelig Befledning, Blindramme
(I IEE & i Bl B 8 s 0 G B 08, BT B0, B0 0.0 0100 O 100 36
16. Banbdrette Gange med almindelig Befledning, Daffe anvendes 37
17. Stigende og faldende Gange med almindelig Befledning. .. 41
18. Aabning af en Minegang med almindelig Befledning i en

ORI 1 006 £ 5 &6 5 0TI 6 b0 G oD 551008 0166 /0 B 42

19. Overgang til Minegange of mindre Storvelfe............ 3

‘ 20. Banbdrette Gange med Beflwduing af Hhollandffe Rammer. .. 44
; 21. Stigende og faldende Gange med hollandif Betledning.... 46
\ 2%, e ST TR do e 666600 Ca bt bt Do oo st as 0 6 Ta 47
1 23. Udhugning aof Minevete i PVemr og Klippe ............ o A8

V. Gjemembryduinger.
24, Aabning of en Diinegang med almindelig Befledning fra en

Sudgangsbrond med almindelig Befleduing.............. 43
25. Aabning af en Minegang med Hollandife Rammer i en IJnd=

gangsdbrond med almindelig Befledning ......oooonen... 53
26. Aabuing af en Minegang med Hollandffe Rammer i en Ind=

gangsbrend med Hollandif Befledning............ooninn. 53

27, Gjenmembryduing under en vet Vinfel fra og med Gang med
| almindelig Befledning, Jovden faft eller Blindramme anvendves 54
} 928. Gjennembrydning under- en vet Vinfel fra og med Gang med

almindelig Befladning, Diaffe amvended .........oco.nn.. 57
29. Gjennembrydning under en Biufel paa 450 eller derover... 59
30. Gjennembrydning under en Binfel mindre end 45°. ....... 65
| 31. Sfjeve Gjennembryduinger og Retntugsforandringer iden
? Olhadaniale i SRR G oo a0, 0 6o d o 5 8806 Lok 6 S 67
1 32. Gjenmembrydninger, naar hollandff Betlwdning anvendes. . . 70
| 33. Almindelige og fammenlignende Vemevfninger ........... 72
34 Minebrondes Anvendelfe fom Vandbrombe ............... 4
; VI. Bereguing af Qdningensd Starrelje.
|’ 515 S UL DSE R U (48 S8 S B0 ol GO0 A B0 e B0 Ao 76
f BHUSI I TelTr eI BN g e 0 e e e R o S e 78
1 37. Ladningsbeftemmeljer for alminbdelige Ovme .............. 79
* 38. Labningsbeftermmeljer for overladede Ovme................ 81
39. Ladbningsbeftemmeljer for unberfabede Ovme.............. 82

| 40. Qadningsbeftemmelfer for Ovne, der ingen Tragt give (Jnd=
1 i) PR BIEE § oo B B A R OE A0 Lot B S 6 A o 82




41.
42,
43.

44.

45.
46.
47,
48

‘

173

. Side
Bejtemmelfe af Conftanten ¢ ved Praveobre. ... ...l ©83
Overfigt over Mineformler jomt Tabeller..........ooo... 84
Dynamit og Stydebonmuld fom Labdning ................ 90
Qabningsbeftemmelfer for ufordemmede eller ufuldftendigt
fOTD ETITEDE DO e SRS Pt s SRR 91
Ovnen anbragt © et ueendavtet Legeme ...... (G5 3 os S 3 92
SSuguienDet S raa e R R e 92

Ovnen vivkende paa lodrette eller neften lodrette Begrendsninger 93
Qabdningsbeftemmelfer for Ovue, der ffulle sdelmgge Mineveie 94

VIL. Qaduingensd Anbringelje.

495 Quidttasiens! Stovvelfe WS abeller s s S S e 100
O AT K (L & U i 3 0 0 B B0l T 31 0 Bl S S 05 B 3 5. 102
Bl Quitotiagiens Anbving el el e T 103
b Grirdtin s ens RN A L e e 104
VIIL Qedeilden.
B3 i Rinehpljent ey S Savie s e SRR R 105
B4 Srintenttal 2 A S R S A e R 108
BH AT e e S R R R e 108
560 Safettemios o A bbb FOTT ARGt (oA T T 103
5. Dew engelffe eller BidfordHBraanitini i i s CE i 109
58. Den franffe elfer La Rividre’s Traad. ....onvvrvuenunih 110
59. Den amerifanffe eller Gonez’s Traad.......o.ovnn. . 110
60. Den giterrigifel SieidIMDLI ST RGBS U S 111
61. Qedeildens Afpasning, naav fleve Ovne ffulle tendes jamtidigt 112

62.
63.
64.

65.

66.
67.
68.

IX. Fordemuingen,

oL eI T DE R R e e 114
Fordemning med Grestord og Jovd ...l 115
Fordemuing med Tre og Gresterd eller Jovd .......... 116
SSordemmgRnIeDR S natD il e e P 116
X. Minerd Antendelie.
lntindelige Bentesin ng B AERE IR Ry 117
Meinepolfensidlntennelie.r R e 118
Antendelfeaf Bidford’s og La Riviere's Traad famt af Stupinen 119




Sibde

. Antendelfe of Gomey’s Traad og den oftervigffe Tendjnor. 119
bR e A L e s e S B SRR A o s 120
. Antendelfe af Dynamit og Stydebonmuld....... Gl A 132
XI. Swrregite Miner,
SRt qrehghreinesa ) o Boulen® o i L GRS S N 133
SR s e A SIS & I B o U B 133
8 B 0TeD RO IDA TSI e B e R N L e 136
b SR T S 13 (13 SO e LB 5 HA S 8 o 138
SEETeR TTOCER ST D S e T R e 138
B R b PR B S i e S AU e 140
. Gprengning of Panwvert og Steen, Klthper m. ur.; Petarder 142

- XIL  UdIuftuning.

ISl eI e e RTTNIGRL A et soteyans ol ad e o LIS R 144

S Boyehillene sl et dlat i o s s i R e 144

SIS riebelgetelleratifthonthersiton SR F TN LRl ch e 145

SOMC entuifirqa i ieyerni s i o e e R e s i 145

83. Midler til at trenge ind t Gange med fordevvet Luft..... 147
XIIL  Mineveied Jftandjettelie.

SANB pine e A e IR R et T ) 148
8o X G angeasan R b eer: Hoati il ol R el 149
XIV. Minerd Anpendelfe i Felten.,

SO RIAODETIITe et U S T R BN S R SR O 150
BB ORI LITe R 572 A et Sy i s S s e Sl s 150
BESEBN LD RIR TP e L S e S s e 151
Yl (R PR SR L O R i st S e B 151
XV. Glsifuinger ng Ddeleggeljer ved Miner,

O R ST B B P o T ey AT A i 8 el S s 155
I LTy el eV s S S e L e AR L 156
B OB arterel p e R N S S e e 157
93. Dveleggelfe af en fritftacende PMuur... ..o iiia. .. 158
94. Bredjelequing © en Gffarhemuur ... .oo.sovdiiiaaaal 159

. Bredjelegning i en Kontreffavpemuur ...oooiviiiioi..




96.
S/
98.
995
100.
101,
102.

103.
S BT De R Rt e o e il SRS ()

175

Gloifning af en Bebledning e, «oovwoeve o vin.. 162
Rensningtof Breciers st G Sl e 1aE IR S AR
Slgiming of Srudinragaftiest So i e 165
Sprengning af numwede Broer........ ERaC e R L 165
GnretaninglafSyEhroerE i R e 167
Sloifning af almindelige Byguinger ... ..o, 168
Sloifuing af Minegange, Kasfematter, nt. w............ 168
XVI. Tilbagebygning.
Guuge-lEi it e R T i S G .. 169




w

s e N

Fettelfer.

Side 4 Linte 16 fra oven ,92—97“ (@8 ,93—98“.

AT SR

”77//

17

— 26
— 48

S0

!
















