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M o t o r v o g n e  o g  d e r e s  p r a k t i s k e  A n v e n d e l s e .

A f  M a s k i n i n g e n i ø r  Aage Hiittemeier.

P r i s b e l ø n n e t  B e s v a r e l s e  a f  d e n  t e k n i s k e  F o r e n i n g s  P r i s o p g a v e  1 8 9 9 .

M e d  T e g n i n g e r  p a a  2  P l a n e r .

„ G e n n e m  B e a r b e j d e l s e  a f  d e n  t e k n i s k e  L i t e r a t u r  

o g  o m  m u l i g t  g e n n e m ,  p e r s o n l i g e  E r f a r i n g e r  a t  g i v e  e n  

F r e m s t i l l i n g  a f  d e  f o r s k e l l i g e  F o r m e r  a f  M o t o r v o g n e ,  

s a a l e d e s  s o m  d i s s e  h a v e  f u n d e t  p r a k t i s k  A n v e n d e l s e  t i l  

B e f o r d r i n g  a f  P e r s o n e r  o g  G o d s  p a a  a l m i n d e l i g  K ø r e ­

b a n e  i  B y  o g  p a a  L a n d . "

Indledning.

D e n  T a n k e  a t  d r i v e  e t  K ø r e t ø j  f r e m  u d e n  H j æ l p  

a f  f o r s p æ n d t e  K r æ f t e r , d e t  v æ r e  s i g  M e n n e s k e r  e l l e r  

D y r , m e n  v e d  e n  i n d e n  i  V o g n e n  a n b r a g t  M e k a n i s m e ,  

e r  i k k e  n y . M a n  v e d ,  a t  a l l e r e d e  i  M i d d e l a l d e r e n  s a a -  

d a n n e  F o r s ø g  h a v e  f u n d e t S t e d ,  m e n  d a  H o v e d b e t i n g e l s e n  

f o r  e n  s t ø i T e  U d n y t t e l s e , e n  s t æ r k ,  m e k a n i s k ,  f r e m a d -  

d r i v e n d e  K r a f t  d e n  G a n g  m a n g l e d e ,  v a r  d e t  g i v e t ,  a t  d e t  

k u n  k u n d e  b l i v e  e n  R æ k k e  m e r  e l l e r  m i n d r e  i n t e r ­

e s s a n t e  F o r s ø g .

I  d e  æ l d s t e  B e r e t n i n g e r  o m  d i s s e  i n d t r æ d e r  M e n n e ­

s k e t  s o m  d e n  b e v æ g e n d e  K r a f t ,  o g  d e n  d e r v e d  f r e m ­

k o m n e  T y p e  k a n  s t a a  s o m  e t  f ø r s t e  P r o d u k t  a f  d e n  

I d é ,  d e r  s e n e r e  s k u l d e  s k a f f e  o s  e t  B e f o i ’ d r i n g s m i d d e l ,  

d e r  i  h ø j  G r a d  h a r  h j u l p e t  t i l  a t  b a n e  V e j e n  f o r  M o t o r -  

v o g n e n  —  n e m l i g  C y k l e n .

B e n y t t e l s e n  a f  m e k a n i s k  K r a f t  t r æ f f e  v i  a l l e r e d e  

i  M i d t e n  a f  d e t  1 7 .  A a r h u n d r e d e . I  A a r e t  1 6 4 9  b y g ­

g e d e  e n  K u n s t s m e d  i  N u r n b e r g ,  H a n s  H a u t s c h , e n  

V o g n ,  d e r  v e l  k a n  b e t r a g t e s  s o m  d e n  f ø r s t e  M o t o r v o g n ,  

o g  s o m  d e n  G a n g  v a k t e  s t o r  O p s i g t . F i g .  1  v i s e r  d e t  

r i g t  p r y d e d e  o g  e j e n d o m m e l i g e  B e f o r d r i n g s m i d d e l , s o m  

d r e v e s  v e d  F j e d r e  o g  U r v æ r k  o g  k u n d e  t i l b a g e l æ g g e  

c a . 2 0 0 0  S k r i d t  i  T i m e n . I  e t  S k r i f t  f r a  h i n  T i d ,  d e r  

f a n d t e s  p a a  d e n  i  1 9 0 0  i  N u r n b e r g  a f h o l d t e  M o t o r v o g n -  

U d s t i l l i n g ,  o m t a l e s  d e t  m e g e t  s m i g r e n d e  p a a  G r u n d  a f  

s i n e  m a n g e  g o d e  E g e n s k a b e r . M a n  b e h ø v e d e  b l o t  „ a t  

s æ t t e  s i g  o p  o g  t a g e  S t a n g e n  m e d  d e t  u d s k a a r n e  H o v e d  

i  H a a n d e n ,  h v o r e f t e r  m a n  k u n d e  d i r i g e r e  V o g n e n ,  h v o r ­

h e n  m a n  v i l d e ,  t i l  h ø j r e  e l l e r  v e n s t r e , f r e m a d  e l l e r  

t i l b a g e ,  o v e r  B j æ r g  o g  D a l . “ D e n n e  M o t o r v o g n  h a l ­

e n  s æ r l i g  I n t e r e s s e , i d e t  e n  l i g n e n d e  k ø b t e s  a f  K o n g  

F r e d e r i k  d . 3 .  o g  b r a g t e s  h e r  t i l  D a n m a r k .

I  S l u t n i n g e n  a f  d e t  1 8 .  A a r h u n d r e d e ,  e f t e r  D a m p ­

m a s k i n e n s  F r e m k o m s t , t r æ f f e  v i  d e  f ø r s t e  F o r s ø g  p a a  

a t  b e n y t t e  D a m p e n  s o m  D r i v k r a f t  f o r  V o g n e . I  A a r e t  

1 7 6 9  k o n s t r u e r e d e  e n  f r a n s k  O f f i c e r  C u g n o t  e n  D a m p ­

v o g n  F i g .  2 ,  d e r  b l e v  p r ø v e t  i  A r s e n a l g a a r d e n  i  P a r i s .  

D e n  b e s t o d  i  a l  s i n  S i m p e l h e d  k u n  a f  e n  s t æ r k  T r æ ­

r a m m e  o v e n  p a a  t o  B a g h j u l  o g  e t  F o r h j u l ,  o g  t i l  d e t t e  

s i d s t e  o v e r f ø r t e  D a m p m a s k i n e n  s i n e  O m d r e j n i n g e r .  

K e d l e n  v a r  o p h æ n g t  i  e t  S m e d e j æ r n s t a t i v  f o i - a n  V o g ­

n e n . V e d  d e  f a a  F o r s ø g , d e i ’ f a n d t  S t e d ,  k u n d e  d e n  

t r a n s p o r t e r e  e n  V æ g t  a f  2 5 0 0  k g .  m e d  e n  H a s t i g h e d  

a f  5  k m .  i  T i m e n . T i l  T r o d s  f o r  d e n s  M a n g l e r  o g  t i l  

T r o d s  f o r , a t  F o r s ø g e n e  a f b r ø d e s  v e d  d e n s  K o l l i s i o n  

m e d  e n  M u r  i  G a a r d e n , d a n n e r  d e n n e  M o t o r v o g n  e t  

i n t e r e s s a n t  L e d  i  e n  n y  U d v i k l i n g , s o m  d e t  i m i d l e r t i d  

i k k e  v a r  F r a n k r i g  g i v e t  f o r e l ø b i g  a t  f o r t s æ t t e .

D e  n æ s t e  F o r s ø g  f i n d e s  i  E n g l a n d ,  h v o r  e n  I n g e ­

n i ø r  T r e v i t h i c k  i  A a r e t  1 8 0 2  u d t o g  P a t e n t  p a a  e n  

H ø j t r y k s m a s k i n e ,  b y g g e t  t i l  e n  T r a n s p o r t v o g n . E f t e r  

h a m  f ø l g e  f l e r e  a n d r e . G r i f f i t h s  i  1 8 2 1 ,  h v i s  R ø r k e d e l  

k a n  b e t r a g t e s  s o m  e t  f ø r s t e  E k s e m p l a r  a f  d e n  m o d e r n e  

V a n d r ø r s k e d e l , s e n e r e  G o r d o n , J a m e s  o g  G o u r n e y .  

D e n n e s  D a m p v o g n  o p r e t h o l d t  i  1 8 3 1  e n  r e g e l m æ s s i g  

F o r b i n d e l s e  m e l l e m  G l o u c e s t e r  o g  C h e l t e n h a m  —  e n  

S t r æ k n i n g  p a a  c a . 1 4  k m . ,  s o m  d e n  t i l b a g e l a g d e  p a a  

4 5  M i n u t e r .  —  M e n  n u  e n d e r  M o t o r v o g n e n s  H i s t o r i e  

f o r e l ø b i g  l i e r . F o r s k e l l i g e  U h e l d  g a v  S i g n a l e t  t i l  e n  

a l m i n d e l i g  K a m p a g n e  m o d  d e n ,  o g  d e n s  U d v i k l i n g  o g  

A n v e n d e l s e  s t a n d s e d e s  f u l d s t æ n d i g  v e d  L o v e n  „ t h e  L o ­

c o m o t i v e  A c t  o f  1 8 3 6 “ , d e r  g a v  u a l m i n d e l i g  s t r e n g e  

B e s t e m m e l s e r  a n g a a e n d e  F æ r d s e l e n  m e d  M o t o r v o g n e .

P a a  M o t o r v o g n e n s  B e k o s t n i n g  u d v i k l e d e  L o k o m o t i v ­

f o r m e n  s i g  n u  o g  o p t o g  a l d e l e s  O p m æ r k s o m h e d e n ,  o g  

o m  e n d  m a n  i  F r a n k r i g  s a a  s m a a t  s t a d i g  v æ k  b e s k æ f t i ­

g e d e  s i g  m e d  F o r b e d r i n g e n  a f  D a m p v o g n e n , e r  d e t  d o g  

f ø r s t  i  d e n  s i d s t e  T r e d j e d e l  a f  d e t  1 9 .  A a r h u n d r e d e ,  

a t  D a m p m a s k i n e n , i  F o r b i n d e l s e  m e d  d e  s e n e r e  t i l ­

k o m n e  D r i v k r æ f t e r :  E l e k t r i c i t e t ,  B e n z i n  o .  a . ,  h a r  f a a e t  

s i n  B e t y d n i n g  i  d e n  I n d u s t r i g r e n ,  d e r  f a b e l a g t i g  h u r ­

t i g t  h a r  u d v i k l e t s i g  o g  n a a e t  e n  u a n e t  S t ø r r e l s e  —  

M o t o r v o g n f a b r i k a t i o n e n .

A t  F a b r i k a t i o n e n  s a a l e d e s  k u n d e  g a a  f r e m  m e d

1



2 Motorvogne og deres praktiske Anvendelse.

Kæmpeskridt, stod i nøje Overensstemmelse med den 

Udvikling, som Motor og Vogn, hver for sig, imens 

havde undergaaet. Materialet var forberedt, saaledes 

at man kun behøvede at sætte det sammen for at danne 

et nyt Hele. De Fordringer, der stilledes til en kon­

centreret Drivkraft, vare mer eller mindre tilfredsstillede 

ved Eksplosionsmotorernes og de elektriske Motorers 

Fremkomst, og Cykleindustrien, der gennem utallige 

Forbedringer var naaet til en ideal Form, stillede sine 

lette og stærke Konstruktioner til Afbenyttelse.

De Fabrikker, der benyttede sig heraf, vare i første 

Række: Daimler i Cannstadf, Benz & Co. i Mannheim, 

Serpollet og Dion-Bouton i Frankrig, Thornycroft i 

England og flere andre. Det skyldes deres utrættelige 

Førstearbejde, at Motorvognen nu indtager en saa frem­

trædende Plads i de store Landes Befordringsliv, lige­

som de ved stadige Forbedringer søge at støtte og 

udruste den i Kampen mod den hidtil dominerende 

Kørselsmaade, den hesteforspændte Vogn.

En detaljeret Beskrivelse af Motorvognens Ud­

viklingshistorie vilde føre for vidt og ligger desuden 

uden for Opgaven. Jeg har i det efterfølgende hoved­

sagelig holdt mig til en almindelig Fremstilling af de 

for Tiden mest karakteristiske Former. En naturlig 

Inddeling har de forskellige Drivkræfters Art selv af­

givet, og ifl. denne fremtræde de forskellge Typer som 

Benzinmotorvogne, elektriske Motorvogne og Damp- 

motorvogne.

Benzinmotorvogne.

En af de store Fordele ved Benzinvognen er den 

ringe Plads, den medbragte Drivkraft kræver. Ved 

Dampvognen behøves Kedel og ved den elektriske 

Motorvogn Akkumulatorer, til hvis Transport en altfor 

stor Del af den frembragte Kraft bindes. Ved at 

kunne koncentrere Drivkraften opnaas med den samme 

Ladning at kunne tilbagelægge en forholdsvis lang 

Strækning, og da Benzinen let overalt vil kunne skaffes 

til Veje, findes her en af de væsentligste Grunde til 

Benzinvognens store Udbredelse.

Benzinen, der helst bør være af en Vægtfylde 

0.69, opbevares i Blikhylstre, og ledes herfra til et 

Blandingskammer, hvor dens Dampe ved at foi-enes 

med et passende Kvantum Luft, omtrent i Forholdet 

1:10, gøres eksploderbare. Denne Blanding suges 

derpaa til Motorens Cylinder, hvor den antændes, 

eksploderer og derved driver Stemplet ud. Selve 

Motorens Konstruktion, Anbringelse og Forbindelse 

med Drivakslen varierer betydeligt. Snart er den 

anbragt opretstaaende, snart liggende paa tværs eller 

paa langs af Vognens Længdeakse, foran eller bag 

Vognen, som Regel altid under. Overføringen af Om­

drejningen til Drivakslen kan finde Sted ved Tand­

hjulsforbindelse, Kæde- eller Remtræk. Da der maa 

være en vis Uafhængighed mellem Drivhjulene — ved 

Kurver vil det ene Hjul gøre flere Omdrejninger end 

det andet —, er Akslen, enten Baghjulsakslen eller 

Forlagsakslen, delt i to Stykker, der samles ved en 

Differentialhjuludveksling, og hvortil Omdrejningerne 

overføi*es.

Motoren er konstrueret som Eksplosionsmotor efter 

de saakaldte firetakts Motorers Mønster, med een eller 

flere Cylindre. I det første Stempelslag indsuges den 

regulerede Blanding af Luft og Benzindamp, i det andet 

komprimeres denne Blanding, i det tredje antændes 

den og eksploderer, hvorved Stemplet drives ud, og i 

det fjerde Slag udstødes Forbrændingsprodukterne. Tæn­

dingen af den eksploderbare Blanding fandt først Sted 

ved Hjælp af en aaben Flamme. Nu benyttes overalt 

enten Gløderør, et Platinrør indesluttet i Cylindrens 

øverste Del og gjort gløderide ved en særlig Benzin­

brænder, eller den elektriske Tænding. Denne kræver 

Medbringeisen af Akkumulatorbatterier, men Fordelen 

er saa stor, at man paa de fleste Vogne har fundet 

det praktisk at afse den forholdsvis ringe Plads, Bat­

terierne optage.

Motoren er forsynet med et kraftigt Svinghjul, 

der skal drive Motoi’en mellem to Eksplosioner, og 

fra Hovedakslen overføres Omdrejningerne til Driv­

akslen ved den fornødne Udveksling.

Motorens Omdrejninger variei'e fra 800—2000. 

Dette store Antal Omdrejninger er nødvendigt, dels 

for at kunne faa udlignet de Stød, der fremkomme ved 

Eksplosionerne, dels for ikke at give Gassen Tid til Af­

køling under Eksplosionen. — For at undgaa Cylindrens 

Opvarmning ved Stemplets hastige Frem- og Tilbagegang 

afkøles denne ved paastøbte Ribber, hvorpaa Luften 

under Kørslen indvirker, eller ved Vandcirkulation i en 

særlig Trøje uden om Cylindren.

Motoren maa modtage sine første Omdrejninger 

ad mekanisk Vej. Ved Cykleformen træder man Pe­

dalerne, indtil Motoren er kommen i Gang, ved Vogn­

formen er der i Almindelighed anbragt et Haandhjul, 

hvis Bevægelse overføres til Drivakslen og som siden 

udløser sig automatisk.

Denne Igangsætningsmaade hører tilligemed Re­

guleringen af Hastigheden til Benzinmotorens svage 

Sider. Vanskeligheden ved at regulere Omdrejnings-



M o t o r v o g n e  o g  d e r e s  p r a k t i s k e  A n v e n d e l s e . 3

a n t a l l e t  p a a  s e l v e  M o t o r e n  h a r  n ø d v e n d i g g j o r t  A n v e n ­

d e l s e n  a f  M e l l e m l e d ,  v e d  h v i s  I n d -  o g  U d s k y d e l s e  O m ­

s æ t n i n g e n  f o r a n d r e s . H e r v e d  v i l  m a n  v æ r e  b u n d e t  t i l  

e n k e l t e  f o r u d b e s t e m t e  H a s t i g h e d e r  o g  e r  a l t s a a  u d e ­

l u k k e t  f r a  a t  s ø g e  d e n ,  d e r  i  Ø j e b l i k k e t  v i l d e  p a s s e  

b e d s t ,  l i g e s o m  K r a f t t a b e t  v e d  d e n n e  F o r p l a n t n i n g  k a n  

s t i g e  t i l  5 0  %  a f  M o t o r e n s  A r b e j d e . M o t o r e n  k a n  

g a n s k e  v i s t  i n d e n  f o r  e n  l i l l e  G r æ n s e  h j æ l p e  t i l  v e d  

f o r ø g e t  e l l e r  f o r m i n d s k e t  O m d r e j n i n g s a n t a l ,  m e n  d e t t e  

b e t y d e r  S p i l d  p a a  a n d e n  M a a d e ,  i d e t  e n  f u l d k o m m e n  

U d n y t t e l s e  a f  B e n z i n e n  k u n  f a a s ,  n a a r  B l a n d i n g s f o r ­

h o l d e t  m e l l e m  L u f t  o g  B e n z i n d a m p ,  T e m p e r a t u r -  o g  

T r y k f o r h o l d  e r e  a l d e l e s  b e s t e m t e , s v a r e n d e  t i l  d e t  

n o r m a l e  A n t a l  O m d r e j n i n g e r . —  F o r d r i n g e r n e  t i l  e n  

l e t  o g  s i m p e l  M a n ø v r e r i n g  o p f y l d e s  h e l l e r  i k k e , n a a r  

m a n  f o r  a t  f o r a n d r e  H a s t i g h e d e n  s k a l  b e t j e n e  t o  

H a a n d t a g ;  i  d e t  h e l e  t a g e t  s t i l l e s  d e r  v e d  B e n z i n v o g n e n  

s t o r e  K r a v  t i l  V o g n s t y r e r e n s  O p m æ r k s o m h e d  o g  S n a r -  

r a a d i g h e d ;  n a a r  m a n  h a r  V a l g e t  m e l l e m  7 — 8  f o r ­

s k e l l i g e  M a n ø v r e r e d s k a b e r ,  k a n  m a n  i  e t  k r i t i s k  Ø j e b l i k  

l e t  g r i b e  f o r k e r t .

L u g t  o g  S t ø j  e r e  l i g e l e d e s  U l e m p e r  H v a d  d e n  

f ø r s t e  a n g a a r ,  m æ r k e s  d e n  n a v n l i g  v e d  I g a n g s æ t n i n g e n ,  

h v o r  m a n  s o m  R e g e l  a a b n e r  e n  l i l l e  K o m p r e s s i o n s h a n e  

p a a  T o p p e n  a f  C y l i n d r e n  f o r  a t  l a d e  L u f t e n  s l i p p e  n d  

o g  h v o r i g e n n e m  F o r b r æ n d i n g s p r o d u k t e r n e  s a m t i d i g  f ø l g e  

m e d ,  o g  v e d  f o r c e r e t  F a r t .  —  N a a r  M o t o r e n  f u n k t i o ­

n e r e r  n o r m a l t ,  u d s t ø d e s  d e  o m t a l t e  F o r b r æ n d i n g s p r o ­

d u k t e r  i  e n  K a s s e  u n d e r  V o g n e n ,  h v i s  V æ g g e  e r e  d a n n e d e  

a f  g e n n e m h u l l e d e  P l a d e r . H e r v e d  v i l  L u g t e n  i k k e  

m æ r k e s  s æ r l i g , i  h v e r t  T i l f æ l d e  i k k e  a f  P e r s o n e r n e  

p a a  V o g n e n ,  l i g e s o m  S t ø j e n ,  f o r a a r s a g e t  v e d  U d s t ø d ­

n i n g e n ,  f o r  e n  D e l  f o r m i n d s k e s . D e t  e r  e g e n t l i g  R y ­

s t e l s e n  a f  M o t o r e n ,  f o r a a r s a g e t  v e d  S t e m p l e t s  h u r t i g e  

F r e m -  o g  T i l b a g e g a n g  o g  d e  f r a  d e n n e  f o r p l a n t e d e  

V i b r a t i o n e r , d e r  g e n e r e  m e s t . D e  k u l m i n e r e ,  n a a r  

M a s k i n e n  a r b e j d e r ,  m e d e n s  V o g n e n  h o l d e r  s t i l l e ,  a l t s a a  

v e d  I g a n g s æ t n i n g e n . E r  U d v e k s l i n g e n  s a t  t i l ,  s a a  

M o t o r e n  h a r  n o g e t  a t  o v e r f ø r e  s i n e  O m d r e j n i n g e r  t i l ,  

e r e  d e  m i n d r e  f ø l e l i g e .

E n  t i l s t r æ k k e l i g  r a d i k a l  U d n y t t e l s e  a f  B e n z i n e n  

f a a s  i k k e  v e d  d e n s  A n v e n d e l s e  s o m  D r i v k r a f t  f o r  M o t o r ­

v o g n e . E n  a l m i n d e l i g  E k s p l o s i o n s m o t o r s  N y t t e v i r k n i n g  

k a n  s æ t t e s  t i l  c a .  2 0  % ,  m e n  d e t t e  n a a s  i k k e  h e r .  

F o r s k e l l i g e  M a a l i n g e r  h a v e  v i s t ,  a t  M o t o r e n e  k u n  g i v e  

e n  e f f e k t i v  N y t t e v i r k n i n g  a f  1 2  —  1 3  % . D e t t e  R e ­

s u l t a t  f o r r i n g e s  y d e r l i g e r e  g e n n e m  T r a n s m i s s i o n e r n e  

m e d  c a .  5 0  ° / 0 . D e n  K r a f t ,  d e r  a l t s a a  v i r k e r  p a a  

D r i v h j u l e n e ,  u d g ø r  k u n  c a .  6  %  a f  B e n z i n e n s  E n e r g i .

T i l  T r o d s  f o r  o v e n a n f ø r t e  I n d v e n d i n g e r  h a r  B e n z i n -  , 

m o t o r e n  i  L ø b e t  a f  d e  s i d s t e  6 — 8  A a r  f a a e t  e n  u d ­

s t r a k t  A n v e n d e l s e  v e d  F a b r i k a t i o n e n  a f  M o t o r v o g n e .  

D e n  h a r  i  d e n  k o r t e  T i d  n a a e t  e n  l e t  o g  s a m m e n t r æ n g t ,  

p r a k t i s k  F o r m ,  o g  d e n  v i l  s i k k e r t  l i g e  o v e r  f o r  d e n  S k i k ­

k e l s e ,  h v o r i  d e  a n d r e  D r i v k r æ f t e r  f o r  Ø j e b l i k k e t  f r e m -  

t r æ d e ,  o v e r l e g e n t  k u n n e  h æ v d e  s i n  f ø r s t e  P l a d s .

I  A a r e t  1 8 8 5  a n v e n d t e  D a i m l e r - M o t o r e n - G e s e l l -  

s c h a f t  i  C a n n s t a d t  f o r  f ø r s t e  G a n g  e n  P e t r o l e u m s m o t o r  

t i l  F r e m d r i v n i n g  a f  e n  S l a g s  C y k l e . D e n n e  m i n d e d e  

k u n  l i d t  o m  d e  n y e r e  K o n s t r u k t i o n e r ,  o m  e n d  m a n  

h e r  f a n d t  E n k e l t h e d e r ,  d e r  e n d n u  i  D a g  b e n y t t e s . F ø r s t  

d a  C y k l e f a b r i k a t i o n e n  n ø j e r e  h a v d e  b e s t e m t  d e n  h e n ­

s i g t s m æ s s i g s t e  F o r m  o g  g i v e t  d e n n e  F o r m  e n  p r a k t i s k  

U d f ø r e l s e ,  v a r  d e r  d a n n e t  e t  G r u n d l a g ,  d e r  k u n d e  a r ­

b e j d e s  v i d e r e  p a a . E n  a f  d e  m e s t  k e n d t e  T y p e r ,  d e r  

d e r v e d  f r e m k o m ,  v a r  Motortricyklen.

D e t  e r  F i r m a e t  D i o n - B o u t o n  i  F r a n k r i g ,  d e r  h a r  

Æ r e n  a f  a t  h a v e  g i v e t  d e t t e  K ø r e t ø j  d e n  n u v æ r e n d e  

b r u g e l i g e  F o r m .

D e n  m i n d e r  i  H o v e d t r æ k k e n e  o m  e n  a l m i n d e l i g  

T r i c y k l e  ( F i g .  3 ) . R ø r e n e  e r e  d o g  s v æ r e r e ,  o g  G a f l e n  

o m  d e t  f o r r e s t e  H j u l ,  d e r  v e d  s t o r e  H a s t i g h e d e r  e r  

s æ r l i g  u d s a t  f o r  S t ø d ,  e r  f o r s t æ r k e t  m e d  t o  A f s t i v e r e .  

M o t o r e n  e r  f a s t g j o r t  p a a  T v æ r r ø r e t  i  S t e l l e t  o v e n  o v e r  

d e n  b a g e s t e  A k s e l ,  D r i v a k s l e n . D e n  e r  o p r e t s t a a e n d e  

o g  b e s k y t t e t  i  e n  A l u m i n i u m s k a s s e ,  h v o r f r a  C y l i n d r e n ,  

d e r  e r  f o r s y n e t  m e d  R i b b e r  t i l  L u f t a f k ø l i n g ,  o g  A k s e l ­

e n d e n  m e d  T a n d h j u l e t  t i l  O m s æ t n i n g  a f  O m d r e j n i n g e r n e  

r a g e  f r e m . P e d a l e r  o g  K æ d e h j u l  i  F o r b i n d e l s e  m e d  

D r i v a k s l e n  e r  n ø d v e n d i g ,  d e l s  v e d  I g a n g s æ t n i n g e n ,  d e l s  

f o r  a t  h j æ l p e  M o t o r e n  v e d  s v æ r e  S t i g n i n g e r . E n  K o b ­

l i n g  i  K r a n k a k s l e n  b e v i r k e r ,  a t  P e d a l e r n e  u d l ø s e s ,  n a a r  

d e r  i k k e  l æ n g e r e  e r  B r u g  f o r  R y t t e r e n s  M e d v i r k e n .  

F ø d d e r n e  f o r b l i v e  d a  h v i l e n d e  p a a  P e d a l e r n e  u n d e r  

K ø r s l e n . F o r  h u r t i g  a t  k u n n e  s t a n d s e  e r  b a a d e  F o r ­

h j u l  o g  D r i v a k s e l  f o r s y n e t  m e d  k r a f t i g e  B a a n d b r e m s e r  

—  e n  r u n d  B r e m s e s k i v e ,  h v o r o m  e t  S t a a l b a a n c l  f a s t ­

s p æ n d e s  v e d  M a n ø v r e r i n g  a f  d e r t i l  b e s t e m t e  H a a n d t a g  

u n d e r  S t y r e t . V e d  S i d e n  a f  M o t o r e n  p a a  T v æ r r ø r e t  

e r  I n d u k t i o n s r u l l e n  a n b r a g t  i  e t  B l i k h y l s t e r  o g  p a a  

d e n  a n d e n  S i d e  U d b l æ s n i n g s k a s s e n ,  d e r  o p t a g e r  d e  u d ­

s t ø d t e  B e s t a n d d e l e  e f t e r  E k s p l o s i o n e r n e  i  C y l i n d r e n .  

D e n  f l a d e  B e n z i n b e h o l d e r  a f  t r e k a n t e t  F o r m  e r  o p h æ n g t  

u n d e r  S a d l e n ,  T ø r e l e m e n t e r n e ,  d e r  i  F o r b i n d e l s e  m e d  

I n d u k t i o n s r u l l e n  f r e m b r i n g e  d e n  e l e k t r i s k e  G n i s t  t i l  

T æ n d i n g  a f  B e n z i n g a s s e n ,  u n d e r  d e n  ø v e r s t a  F o r b i n d e l s e s ­

s t a n g  i  S t e l l e t .



4 M o to r v o g n e  o g  d e r e s  p r a k t is k e  A n v e n d e l s e .

I d e t d e r h e n v i s e s t i l d e n  s k e m a t i s k e  F r e m s t i l l in g  

p a a  F ig . 4 , s k a l h e r g iv e s e n  n æ r m e r e B e s k r iv e l s e  a f  

S y s te m e t o g  M a a d e n , h v o r p a a  d e t v i r k e r , o g  d e n n e  B e ­

s k r iv e l s e v i l o g s a a k u n n e g æ ld e f o r d e f l e s te a f d e  

s e n e r e  o m ta l t e  M o to r ty p e r , h v o r a f d e r e r f r e m k o m m e t  

e n  M æ n g d e  f o r s k e l l ig e  F o r m e r , m e d e n s  P r in c ip p e t i a l t  

v æ s e n l ig t e r d e t s a m m e .

B e n z in e n  o p b e v a r e s i B e h o ld e r e n ( 7 . o g s a a  k a ld e t  

F o r d a m p e r e n . L u f te n t i l f ø r e s g e n n e m  R ø r e t J, d e r  

e n d e r p a a  e n M e ta lp la d e L , h v o r u n d e r L u f te n  s p r e d e r  

s ig o g in d g a a r  F o r b in d e l s e m e d B e n z in d a m p e n e p a a  

O v e r f l a d e n . D e n n e f ø r s te  B la n d in g  s t ig e r n u  t i l  V e j r s  

o p  i B e h o ld e r e n s  T o p  o g  in d  i d e n  d e r s id d e n d e  B la n ­

d in g s v e n t i l , b v o i ’ d e n e n d e l ig e r e g u le r e n d e B la n d in g  

f in d e r  S te d . V e n ti l e n  b e s ta a r  a f  e n  f a s t C y l in d e r , h v o r i  

to  m in d r e  C y l in d ie  R o g  Rl d r e je  s ig , D e  e n d e  h v e r  

m e d  e n  k o r t A r m  u d e n  f o r d e n  f a s t e  C y l in d e r , o g  p a a  

d is s e  A r m e e r e n  V æ g ts ta n g (f F ig . 3 ) a n b r a g t , d e r  

k a n  b e v æ g e s f r a H a a n d ta g  (g—g1) p a a  S te l l e t s h o r i ­

s o n ta le  T o p s ta n g  tæ t v e d  R y t te r e n s  H a a n d . D e n  f a s t e  

C y l in d e i ’ h a r e t H u l i T o p e n o g  e t i B u n d e n  u d  f o r  

d e n  in d v e n d ig e C y l in d e r  R, v e d C y l in d r e n j ? 1 k u n  e t  

H u l i B u n d e n . H e r t i l s v a re r a f l a n g e H u l le r i d e  in d ­

v e n d ig e  C y l in d r e .

D a m p e n e s t ig e n u o p o g  s u g e s v e d  V a k u u m  i  

M o to r e n s C y l in d e r g e n n e m  H u l le t i B u n d e n u d f o r  

C y l in d r e n  R, s a m t id ig  in d s u g e s d e n  a tm o s fæ r i s k e L u f t  

g e n n e m  H u l le t i T o p p e n , o g d e n n e  B la n d in g  g a a r n u  

g e n n e m  A a b n in g e n  i C y l in d r e n  Rl n e d  g e n n e m  F o r ­

d a m p e r e n t i l T i lg a n g s v e n t i l e n S p a a M o to r e n s T o p .  

V e d  M a n ø v r e r in g a f o m ta l t e  H a a n d ta g  g o g  g1 d r e je s  

C y l in d r e n e  R o g  Rl, v e d  d e n  f ø r s te  r e g u le r e s s a a le d e s  

B la n d in g e n s A r t , id e t m a n  k a n  t i l f ø r e m e re  B e n z in ­

d a m p  o g  m in d re  L u f t o g  o m v e n d t , v e d  d e n  s id s te  r e ­

g u le r e s  M æ n g d e n a f B la n d in g e n , s o m  m a n  v i l t i l f ø r e  

M o to r e n . F o r a t s ik r e  s ig  m o d  e n  E k s p lo s io n  i B e n z in ­

b e h o ld e re n  v e d , a t e n  T æ n d in g  s k u ld e  s l a a  t i lb a g e e i ­

d e r a n b r a g t e t M e ta l t r a a d n e t V p a a  T i lg a n g s le d n in g e n .

M o to r e n  e r e n  a lm in d e l ig  f i r e ta k t s M o to r . B la n ­

d in g e n  t a g e s a l ts a a s tø d v i s , d e n in d s u g e s , s a m m e n ­

t r y k k e s , e k s p lo d e r e r o g  u d s tø d e s  u n d e r  M a s k in e n s  S la g .  

S te m p le t s  S u g n in g  a a b n e r  T i lg a n g s v e n t i l e n  S ’, o g  G a s s e n  

f y ld e r F o r b r æ n d in g s k a m m e r e t i C y l in d re n s T o p . H e r  

a n tæ n d e s  d e n , o g  u n d e r  E k s p lo s io n e n  t r y k k e s  T i lg a n g s -  

v e n t i l e n  m o d  s i t S æ d e o g  h in d r e r d e r v e d  G a s s e n  i a t  

s l ip p e d e n n e  V e j u d . F o r b r æ n d in g s p r o d u k te r n e l e d e s  

b o r t g e n n e m  A f g a n g s v e n t i l e n  S 1 . D e n n e  b e v æ g e s m e ­

k a n i s k v e d e t K a m h ju l , d e r f a a r s in  B e v æ g e l s e f r a  

H o v e d a k s le n  g e n n e m  e n  T a n d h ju l s u d v e k s l in g  i F o r h o ld  

1 :2 , s a a le d e s a t  V e n t i le n  k u n  a a b n e s  e e n  G a n g  f o r  h v e r  

a n d e n  O m d r e jn in g  a f  M o to r e n . F r a  A f g a n g s v e n t i l e n  f ø r e s  

d e u d s tø d te  B e s ta n d d e le n e d t i l e n  U d b læ s n in g s k a s s e  

B o g  h e r f r a  g e n n e m  H u l le r  i B u n d e n  u d  i L u f te n . D a  

F o r d a m p n in g e n  a f B e n z in e n  f r e m b r in g e r K u ld e , h v a d  

d e r n a v n l ig  o m  V in te r e n  k a n  v æ r e f ø le l ig t , f ø r e s  e n  

D e l a f d e n  f o r b r æ n d te  G a s t i l e t R ø r A i B u n d e n  a f  

B e h o ld e r e n  o g  o p v a rm e r d e r v e d  B e n z in e n .

M o to r e n  u d v ik le r l 3 / 4 H K . m e d  1 5 0 0 — 2 0 0 0  O m ­

d r e jn in g e r p r . M in u t . S te m p le t o v e r f ø r e r  v e d  e n  P le j l -  

s t a n g  s in  B e v æ g e l s e  t i l to  S v in g h ju l p a a  H o v e d a k s le n ,  

o g  d e n n e  b æ r e r  p a a  s in  e n e  E n d e  o v e n n æ v n te  T a n d h ju l  

t i l B e v æ g e l s e a f A f g a n g s v e n t i l e n , p a a d e n a n d e n e t  

T a n d h ju l , d e r g r ib e r in d  i e t s tø r r e , i F o r h o ld 1 :8 ,  

f æ s te t t i l D if f e i ’e n t ia lu d v e k s l in g e n  p a a  D r iv a k s le n . D e t  

h e le e r o m s lu t t e t a f e n  A lu m in iu m s k a s s e , i B u n d e n  

f y ld t m e d  O lie , h v o r i S v in g h ju le n e s K a n te r d y p p e  o g  

k a s te  O lie n  o p  m o d  d e  a r b e jd e n d e  D e le .

D if f e re n t i a lh ju lu d v e k s l in g e n , d e r t i l l ig e b æ r e r e n  

B a a n d b r e m s e , d e r m a n ø v r e r e s  f r a  S ty r e t o g  K æ d e h ju le t  

i F o r b in d e ls e m e d  P e d a le rn e , s a m le r D r iv a k s le n , d e r  

e r i to  D e le . D e r g iv e s e n  D e l f o r s k e l l ig e  K o n s t r u k ­

t io n e r , F ig . 5 v is e r e n a f d e h y p p ig s t b r u g te . D e n  

b e s ta a r a f e t H y ls te r , d a n n e t a f d e t s to r e T a n d h ju l ,  

h v o r i M o to r e n s l i l l e in d g r ib e r , B a a n d b r e m s e s k iv e n  o g  

K æ d e h ju le t . I d e t t e  H y ls te r s id d e r p a a  h v e r  E n d e  a f  

d e  to  D r iv a k s le r e t T a n d h ju l , h v o r i 2  P a r S m a a ta n d -  

h ju l , d e r b e v æ g e  s ig r u n d t m e d  H y ls te r e t , in d g r ib e ,  

1 P a r f o r o v e n  o g  1  P a r f o r n e d e n , f o r a t u n d g a a  C e n ­

t r i f u g a lk r a f t e n s  I n d v ir k n in g . D is s e  2  P a r  T a n d h ju l v i l l e  

u n d e r  K ø r s e le n  t a g e  d e  in d g r ib e n d e  m e d  r u n d t , m e n  t i l ­

l a d e  p a a  s a m m e  T id  i f ø lg e  h e le  K o n s tr u k t io n e n , a t d e n  

e n e  A k s e l d r e je r s ig  h u r t ig e r e  e n d  d e n  a n d e n .

E k s p lo s io n e n  a f G a s s e n  f in d e r  S te d  v e d  d e n  e le k ­

t r i s k e  G n is t , d e r f r e m b r in g e s v e d  H jæ lp  a f e n  I n d u k ­

t io n s r u l le . S t r ø m m e n t i l R u l le n  l e v e r e r e t T ø r b a t t e r i  

p a a  5  a  6  A m p é r e s , b e s ta a e n d e a f  f i r e  E le m e n te r  in d e ­

s lu t t e d e  i e n  K a s s e ( g F ig . 3 ) u n d e r d e n  h o r i s o n ta le  

T o p s ta n g . V a r ig h e d e n a f d e t t e B a t te r i e r c a . 3 0 0  

A r b e jd s t im e r , h v o r e f t e r d e t m a a  f o r n y e s . S t r ø m lø b e t  

e r f ø lg e n d e :

F r a B a t te r ie t g a a r e n T r a a d t i l S ty i* e t s v e n s t r e  

H a a n d ta g , h v o r f r a m a n  k a n  a f b ry d e  o g  s lu t t e  S t r ø m ­

m e n , d e r f r a g e n n e m  F o r b in d e l s e s p in d e n , d e r m a a  

u d ta g e s , s a a s n a r t M a s k in e n ik k e b e n y t te s , u n d e r  

S te l l e t s  T o p s ta n g  t i l  I n d u k t io n s r u l l e n . D e n  a n d e x i T r a a d  

f r a  B a t te r i e t g a a r d i r e k te t i l R u l le n . H e r f r a  f ø r e to  

T r a a d e  t i l e n  K o n ta k tb r y d e r o g  to  a n d r e  T r a a d e  o p  t i l  

T æ n d e r ø r e t , e t P o r c e læ n s r ø r in d s k r u e t i F o r b r æ n d in g s -  

k a m m e r e t . K o n ta k tb r y d e r e n  b e v æ g e s  v e d  e t K a m h ju l  

p a a  s a m m e  E n d e  a f  A k s le n , l iv o r  T a n d h ju le t  t i l  A f g a n g s -
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v e n tile n s B e v æ g e lse e r a n b ra g t. K a m h ju le t h a r e t In d ­

s n it , h v o r i K o n ta k tb ry d e re n fa ld e r fo r h v e r a n d e n  

O m d re jn in g  a f  M o to re n o g  d e rv e d s lu tte r S trø m m e n  o g  

tæ n d e r  G n is te n  i F o rb ræ n d in g s k a m n ie re t. H e le  K o n ta k t-  

b ry d e re n k a n d re je s o m  K a m h ju le t v e d  H a a n d ta g e t l, 

F ig . 3 , h v o rv e d E k s p lo s io n e n k a n in træ d e fø r e lle r  

s e n e re i F o rh o ld t i l S te m p le ts S till in g .

V æ g te n a f M o to r tr ic y k le n e r c a . 9 0  k g . H ju le n e , 

d e r e re fo rsy n e d e m e d 2 1/2 < < D u n lo p R in g e , h a v e e n  

D ia m e te r a f 6 5 0 m m . S p o rv id d e n e r 0 .9 M e te r, d e n  

s tø rs te B re d d e 1 .0 5 m . H a s tig h e d e n k a n v a r ie re f ra  

1 7 — 3 5 k m . i T im e n , o g C y k le n k a n m e d L e th e d  

o v e rv in d e  S tig n in g e r p a a  8 — 1 0  ° /0 . B e n z in b e h o ld e re n  

k a n  ru m m e  c a . 3  L ite r  B e n z in , h v o r til s v a i ’e r  e n  g e n n e m ­

lø b e t V e jlæ n g d e a f 5 0 — 7 0  k m . P rise n  e r c a . 1 5 0 0  K r.

M o to r tr ic y k le n h a r i s in o v e n fo r b e s k rev n e F o rm  

fa a e t e n s tæ rk U d b re d e ls e o g e r v e d d e m a n g e E fte r ­

l ig n in g e r i d e f le s te L a n d e e f te rh a a n d e n b le v e n e n  

U n iv e rsa lty p e . I T y s k la n d e r d e t C u d e ll & C o . i 

A a c h e n , d e r fa b rik e re r d e n . H e r  h je m m e f rem s til le d e  

C y k le fa b r ik k e n  „ K ø b e n h a v n "  i F o ra a re t 1 9 0 0  e n  M o to r-  

tr ic y k le a f D io n -B o u to n s K o n stru k tio n .

E n V a ria tio n a f F o rm e n e r n a a e t v e d a t s æ tte  

to  F o rh ju l o g  o v e n  o v e r  F o rh ju ls a k s le n e t S æ d e s a a le d e s , 

a t C y k le n  —  K v a d r ic y k le n  —  a fg iv e r P la d s t i l to  P e r ­

s o n e r. S te lle t e r b y g g e t n o g e t k ra f tig e re , m e n  i ø v r ig t  

e r D is p o sitio n e n  d e n  s a m m e  s o m  v e d  T ric y k le n . P ris e n  

e r c a . 2 0 0 0 K r.

E t n o g e t a n d e t A rra n g e m e n t a f D riv k ra f te n e r  

fu lg t v e d M o to rtr ic y k le n R e n a u x . D e n e r k o n s tru e re t  

a f S o c ié té E n e rg ie , P a r is , o g a fv ig e r f ra d e n fo re -  

g a a en d e T y p e v e d a t h a v e l ig g e n d e M o to r o g d e n n e  

a n b ra g t la v t n e d e , m id t i S te lle t . F o rd e le n e  v e d  d e n n e  

K o n s tru k tio n e r d e n fo rø g e d e S ta b ili te t v e d a t h a v e  

f ly tte t T y n g d e p u n k te t n e d a d , l ig e s o m R y s te ls e rn e  

s k u lle v æ re fo rm in d s k e d e v e d , a t S tø d e n e f ra E k s ­

p lo s io n e rn e n u g a a i C y k le n s L æ n g d e re tn in g . B e n z in ­

b e h o ld e re n e r c y lin d r is k o g o p h æ n g t b a g  S a d le n . D e n  

k a n ru m m e 6 L ite r , h v o rm e d k a n t i lb a g e læ g g e s c a . 

1 0 0  k m .

M o to re n e r s tæ rk b y g g e t o g u d v ik le i* S 1 /^ H K . 

D e n s O m d re jn in g e r o v e rfø re s v e d e t l i l le T a n d h ju l t i l  

e t s tø r re p a a D riv a k s le n i e t F o rh o ld , d e i ’ v a r ie re r  

f ra 1 :4 t i l 1 :7 o g s v a re r t i l H a s tig h e d e rn e 6 0  —  3 8  

k m . i T im e n .

E n a n d e n A fv ig e ls e f re m b y d e r D if i'e re n tia lh ju l-  

u d v e k s lin g e n . D e n e r h e r , i F o rm  a f e t l i l le k o n is k  

T a n d h ju l, d e r in d g r ib e r i to s tø r re  h v e r p a a  s in  A k s e ] ,  

in d k a p s le t i K ru m ta p s p in d e n , d e r fo rb in d e r d e  to  S v in g ­

h ju l. D e t l i lle H ju l v il a ltsa a s ta d ig fø re d e to s to re  

m e d ru n d t u d e n d o g a t fo rh in d re , a t d e t e n e v e d  

D re jn in g e r v il lø b e s a a m e g e t h u r tig e re , s o m  d e t a n d e t  

lø b e r la n g s o m m e re .

D e n k ra f tig e M o to r o g d e n g e n n e m fø r te s o lid e  

K o n s tru k tio n h a r g jo r t d e n n e C y k le s æ r lig e g n e t t i l  

L a n d e v e js v æ d d e lø b . P rise n e r 1 9 5 0 f r .

I F o rh o ld t i l d e n U d b re d e lse , M o to rtr ic y k le n h a r  

v u n d e t, h a r Motorbicyklen in d ta g e t e n m e re b e s k e d e n  

P la d s , o g d e n  v il h e lle r n æ p p e n o g e n s in d e  u d e n  fo r d e t  

re n t s p o r tl ig e  O m ra a d e  fa a  v id e re  B e ty d n in g . G ru n d e n  

m a a v e l n æ rm e s t s ø g e s i d e n r in g e S ta b ili te t , d e r  

k ræ v e r e n s to r Ø v e ls e o g s ta d ig P a a p a s s e lig h e d i 

M a n ø v re rin g e n . D e e k s is te ren d e T y p e r e re o m tre n t  

a lle e f te r s a m m e M o d e l —  M o to re n a n b ra g t o v e n  o v e r  

F o rh ju ls g a fle n , h v o rf ra  d o n  o v e rfø re r  s in e  O m d re jn in g e r  

t i l F o rh ju le t v e d e t S n o re træ k . P a a B a g h ju le t s id d e r  

e n F rih ju ls k o b lin g , d e r u d lø s e r P e d a le rn e , n a a r d e r  

ik k e læ n g e re e r B ru g fo r d e m .

F ig . 6 v is e r e t E k s e m p e l. D e n e r k o n s tru e re t a f  

M o to rv o g n fa l r ik k e n  E ise n a c h  i E is e n a c h . M o to re n u d ­

v ik le r k u n 3/ 4 H K ., og f ra M o to re n o v e rfø re s O m d re j­

n in g e rn e v e d e t S n o re træ k  t i l e n  H ju lk ra n s , d e r e r fa s t ­

g jo r t t i l F o rh ju ls fæ lg e n . B e n z in b e h o ld e re n  u n d e r T o p ­

s ta n g e n ru m m e r 21/2 Liter, t i ls træ k k e lig t i l 1 2 0 k m ., 

B a tte rie t e r a n b ra g t u n d e r R ø re t f ra  K ra n k le je t t i l F o r ­

h ju ls g a f le n . H ju le n e h a v e 5 0 m m . L u ftg u m m ir in g e ,  

V æ g te n e r 3 0 k g ., d e n o p n a a e d e H a s tig h e d  4 5 k m . i  

T im e n . P rise n e r 8 0 0 M a rk .

S o m  fø r b e rø rt , v il d e n  s tø rs te  A n v e n d e ls e a f  M o to i-  

b ic y k le n t i lh ø re  V æ d d e lø b s s p o r te n . D e n s H u i ’t ig h e d  o g  

d e n r in g e P la d s , d e n o p ta g e r, h e n v is e r d e n h e r ti l . 

Is æ i ’ s o m  P a c e m a sk in e p a a  C y k le b a n e r e r d e n h y p p ig t  

b le v e t b ru g t, o g d e r h a r t i l d e tte  B ru g u d v ik le t s ig  e n  

s æ r lig  F o i ’m . E n a f d e m  v is e r F ig . 7 . D e n  e r b y g g e t  

a f C u d e ll &  C o . i A a c h e n o g m in d e r i S te lle ts B y g ­

n in g e n D e l o m  e n a lm in d e lig T rip le t , k u n o p ta g e r  

M o to re n h e r d e n  m id te rs te  P la d s . D e n  u d v ik le r % — 2  

H K . m e d  1 5 0 0 — 2 0 0 0  O m d re jn in g e r  p r . M in u t, o g  K ra f ­

te n o v e rfø re s v e d  T a n d h ju lsu d v e k s lin g o g  K æ d e træ k  t i l  

B a g h ju ls a k s le n . H e le C y k le n e r M e te r la n g o g  

v e je r 1 0 0 k g ., h v o ra f M o to re n 24 k g .

D e h id til b e s k re v n e  T y p e i* h ø re e g e n tlig ik k e in d  

u n d e r R u b r ik k e n : M o to rv o g n e . D e d a n n e im id le r tid  

e n s a a u b e s tr id e lig In d le d n in g t i l d e e g e n tlig  M o to r­

v o g n e , a t m a n ik k e k a n fo rb ig a a d e m  e lle r a n b r in g e  

d e m  a n d e t S te d s . D e  fø lg e n d e  F o rm e r , d e  le tte  M o to r ­

v o g n e , t i lh ø re  e n  O  v e rg a n g s  fo r  n i. D e  h a v e f ra  C y k le n

■



6 M otorvogne og deres praktiske A nvendelse.

behold t den le tte Slaalrørskonstruktion af Stellet og  

L uftgum m ihju lene m ed de forn ik lede Staaleger. D e  

frem træ de hovedsagelig som L uksusvogne, uden noget 

sæ rlig t V ognstyrersæ de, i R eglen ingen B aglæ ngsgang, 

og V æ gten variende fra 200  —  300 kg.

Fig . 8 er udgaaet fra „D ie G esellschaft flir A uto- 

m obil-W agenbau" i B erlin (System L outzky). V ogn- 

ram m en dannes paa Siderne og fortil af to R ør, bagtil 

forbundne ved en firkantet R am m e, der danner det 

bageste Sæ de, og hvorunder B enzinbeholderen , de^ 1 kan  

rum m e 25  L iter, er anbragt. D en  opretstaaende T villing ­

m otor, en aim . firetak ts M otor m ed elek trisk  T æ nding , 

er ophæ ngt paa et vandret R ør, der stø tter sig til den  

bageste A ksel. Fig . 9 viser A nordningen . M otoren  

sidder i M idten af V ognen, og ved de to T andhju ls­

udvekslinger i Forbindelse m ed Frik tionskoblingerne  D 

og E overføres dens O m drejn inger til D rivakslen , til 

hurtig eller langsom m ei ’d K ørsel, alt eftersom m an  

skyder M uffen A til højre eller venstre. K oblingen til 

højre er forbundet m ed et T andhju l paa 120 T æ nder, 

hvori M otorakslens lille T andhju l m ed 18 T æ nder ind ­

griber. K oblingen til venstre er i Forbindelse m ed en  

dobbelt U dveksling . M otorakslens T andhju l paa 16  

T æ nder indgriber først i et H jul paa 45 T æ nder, paa 1 

hvis A ksel er fastk ilet et H jul m ed 14 T æ nder. D ette  

indgriber i en indvendig T andkrans paa 95 T æ nder, 

der er fastgjort til Frik tionskoblingens ene H alvdel. 

Paa sam m e A ksel sidder en D ifferen tialh ju ludveksling  

B af sam m e A rt som tid ligere beskreven .

D a der ikke findes Pedaler m ere til B rug veel 

Igangsæ tn ingen , hjalp m an sig ved de første V ogne  

m ed at skyde V ognen et Stykke, til M otoren var kom ­

m et i G ang, og derpaa springe op. D enne noget prim i­

tive M aade er nu forlad t, og i de fleste T ilfæ lde kan  

M otoren sæ ttes i G ang fra V ognsæ def. V ed den her  

om talte T ype er paa den bageste A ksel fastk ilet et 

Palh ju l c, hvis Pal m anøvreres fra Sæ det. A kslen  

drejes da rundt, og gennem  en af K oblingerne overføres  

O m drejn ingei ’ne til M otoren . M anøvreorganerne ere alle  

sam lede paa een Styresø jle. Ø verst sidder H aanclh ju let 

til Styringen af V ognen, derunder en A rm m ed to  

H aandtag til om talte U drykning af M uffen A. H aand- 

tagene paa A rm en ere drejelige, og ved et Snoretræ k  

overføres B evæ gelsen til to V æ gtstæ nger, den ene til 

R egulering af G asblandingens A rt, den anden til Fyld ­

ningen (M æ ngden). N aar H aandtagene sidde i M idt­

stilling , løber M otoren rundt uden Indgribning i nogen  

af Frik tionskoblingerne; den elek triske T æ nding er 

da afbrudt, og V ognen vil standse. V ed Foden af 

Søjlen er der anbragt to Pedaler, hvorved B rem serne  

betjenes. Styringen af V ognen finder Sted ved D rej- 

ning af om talte H aandhju l. D ettes A ksel gaar gennem  

Styresø jlen og ender i to A rm e, der ved Stæ nger ere  

satte i Forbindelse m ed A rm e paa Forhju lsgaflernes 

øverste E nde, og hvortil D rejn ingen overføres.

V ognen er bestem t til to Personer og vejer 250  

kg. M aksim um shastigheden er 35 km . i T im en.

Fra sam m e Fabrik stam m er ligeledes den i Fig . 

10 viste B revpostvogn. D enne T ype fortjener sæ rlig  

O pm æ rksom hed ved fu ldstæ ndig at afv ige fra de vante  

Form er og antage den Form , der ligger M otorvognen  

næ rm est. D en benyttes i Postvæ senets T jeneste i 

B erlin .

V ognram m en bæ rer paa M idten en Postkasse af 

0.75 K bm .s Indhold . B ag denne er et Sæ de til to  

Personer, hvorunder M otoren er anbragt, og ved Siden  

af denne B enzinbeholderen , der kan rum m e 80 L iter, 

tilstræ kkelig til en V ejlæ ngde paa 200 km . M otoren  

er en T villingm otor, der udvik ler 5 H K . m ed 1500  

O m drejn inger pr. M inut. D en har V andafkøling , i 

Stedet for som  ved de forrige T yper at afkøle C ylin ­

deren og E ksplosionskam m eret ved at lade den friske  

L uft virke paa de paastøbte tynde R ibber er C ylinderen  

her om givet af en T røje, hvorigennem K ølevandet 

cirkulerer, dreven af en lille Pum pe. V andet opbevares  

i en B eholder, der kan rum m e 20 L iter og er anbragt 

i det snabelform ede, gennem hullede Forparti, hvor 

det ved den stæ rke Fart vil holdes kold t af L uft­

træ kket. Paa G rund af den tem m elig store A fstand  

fra Sæ det til Forhju lene overføres Styringen hertil ved  

K æ detræ k. D et øvrige A rrangem ent er som ved den  

forrige T ype. V ognens hele L æ ngde er 3.4 in ., B redde  

1.25 ni. og H øjde 1.4 in . H astigheden er 25 km . i 

T im en, og V æ gten 850 kg.

Styringen af de hid til beskrevne C ykler og V ogne  

—  herfra undtagen den sidste —  har fundet Sted ved  

D rejn ing af Forhju lsgaflen . D enne bortfalder nu, den  

faste Forhju lsaksel træ der i Stedet og nødvendiggør en  

anden Styrem aade. D enne, der udgør et saa vig tig t 

L ed i M otorvognens K onstruktion , m aa her om tales  

lid t næ rm ere.

Princippet for den er ikke nyt, det blev  frem sat af 

A ckerm ann i A aret 1818, og ifø lge dette skal under  

en hvilken som helst D rejn ingsvinkel Forlæ ngelsen af 

Forhju lenes A kser skæ re hinanden paa et Punkt i 

Forlæ ngelsen af B aghju lenes A kser, se Fig . 11. H er­

ved opnaas den korrek te Stilling af Forhju lene, idet 

disse, naar V ognen beskriver en K urve, ikke stille  

sig parallelle , m en efter en C irkelbue, hvis C entrum  

ligger i B aghju lsaksens Forlæ ngelse.
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S o m F ø lg e h era f m aa K o n stru k tio n en af M o to r­

v o g n en s F o rh ju lsak se l b e ty d e lig t afv ige fra d en  a lm in d e­

lig e V o g n akse ]. I  S ted et fo r a t h av e en  d re je lig A k sel, 

p aa h v is k o n isk e Y d eren d er H ju len e lø b e ru n d t, er  

A k slen h er fas t o g en d er en ten i en G affe l e lle r i e t 

v ertik a lt S p o rle je , h v o ri en T ap p aa F o rh ju le ts k o rte  

A k se l d re jer s ig .

P aa d en n e k o rte A k sel s id d er en V æ g tstan g , d er  

sam le r d e to F o rh ju l v ed en F o rb in d e lsess lan g , so m  

m o d tag er s in B ev æ g else fra S ty reh aan d h ju le t. V ed n u  

a t g iv e d isse V æ g tstæ n g er en H æ ld n ing in d efter e ller  

u d efte r i F o rh o ld tilV o g n en s L æ n g d eak se o p n aas d en  

tilsig ted e S tilling af F o rh ju len e . D et v il le tte st ses af  

F ig . 1 2 , h v o r fo rsk e llig e  K o n stru k tion sm aad er  ere frem ­

s tilled e , d er m ed tem m elig  N ø jag tig h ed  g iv e d e rig tige  

H ju lstilling er o g h v o rtil ik k e b eh ø v es v id ere F o rk la rin g .

E n T y pe , d er i F ran k rig h ar v u n d e t s to r U d ­

b red e lse , v iser F ig . 1 3 . D en s tam m er fra D ecau v ille s  

F ab rik k er v ed C o rb e il i N æ rh ed en af P aris . D en h ar  

en le t o g b eh ag e lig  G an g , saa tem m elig fri fo r  R y stel-  

se r, o g en b ek v em  M anø v re rin g .

F ra to o p re ts taaen d e C y lin d re , d en en e b ag d en  

an d en i V o g n en s L æ n g d ere tn in g , o v erfø res O m d re j­

n in g ern e g en n em en  K o b lin g  til en  A k se l i F o rlæ n ge lse  

af D riv ak slen o g fra d en til en P aralle lak se l v ed to  

P ar T and h ju l, d er g iv e d e to fo rsk e llig e H astig h ed er.  

H erfra o m sæ ttes B ev æ g e lsen til D riv ak slen , v ed e t P ar  

k o n isk e T and h ju l. H astig h ed en k an b rin g es o p til  

3 5 — 4 0 k m . i T im en , o g d en fo rb ru g er 1 0 L ite r 

B en z in p r. 1 20 k m . D en v e je r 2 5 0 k g . P risen er  

4 0 0 0 fr .

D en n e tak n em m elige M o d el h ar lig e led es h er  

h jem m e fu n d e t F rem stille re , id e t F ab rik an t B rem s i 

V ib o rg i S o m m eren 1 9 0 0 frem v iste fo r P ressen en  

M o to rv o g n , k o n stru e re t efte r s id s t n æ v n te M ø n ste r, o g  

so m  sy n es a t h av e v irk e t tilfredss tillen de i a lle R et­

n in g er. V ed d e s id s t afh o ld te E fte raa i ’sm an ø v re r i 

Jy llan d v ar d er s tille t en lig n en d e til R aad ig h ed fo r  

9 . R eg im en t. P risen h er h jem m e b liv e r ca . 3 0 0 0 K r.

F ig . 1 4 v ise r en an d en F o rm  fra D io n  &  B o u to n , 

d er g ø r e t m ere sam m en træ n g t In d try k en d d e fo re -  

g aaen d e . M o to ren p aa 3 H K . er lig e led es h er an b rag t 

u n d er B ag sæ d e t, o g er af sam m e K o n stru k tio n so m  

d en tid lige re b esk rev n e  T ricy k lem o to r, k u n m ed  V an d - 

afk ø lin g o m k rin g C y lin d ren . V an d b eh o ld eren er an ­

b rag t fo ran u nd er d en lille F o rh ø jn in g . M ak sim u m s­

h astig h ed en er ca . 8 0 k m . V æ g ten er 3 0 0 k g ., 

P risen 4  3 0 0 fr .

T il e t af d e æ ld re F irm aer i d en le tte M o to rv o g n -  

b ran ch e h ø re r T h . K lau s & C ie . i F ran k rig . G en n em  

s tad ig e  F o rb ed rin g er  h ar  F ab rikk en  n aae t en sm uk  T y p e , 

d er u d m æ rk er s ig v ed s in S im p elh ed i A n læ g e t, s in  

le tte K o n stru k tion o g s it tilta len d e Y d re. M o to ren , 

d er u d v ik le r 3 H K ., er an b rag t n o g e t b ag  v ed o g  o v en  

o v er B ag h ju lsak slen . D en h ar en en en k e lt h o riso n ta l 

C y lin d er m ed e lek trisk T æ n d ing o g L n ftafk ø lin g , o g  

g ø r k u n 6 0 0 O m d rejn in g er i M in u te t. D isse fo rp lan tes  

v ed e t en k e lt R em træ k til en F o rlagsak se l o g h erfra  

v ed en T an d h ju lsu d v ek slin g til B ag h ju len e . N æ v n te  

R em  v an d rer o v er to k o n isk e R em sk iv er, d en en e p aa  

D riv ak slen , d en an d en p aa F o rlag sak slen o g saa led es  

an b rag t, a t d en en es m in d ste D iam ete r b efin d er s ig  

lig e o v er fo x ' d en an d en s s tø rste . V ed n u a t fo rsk y d e  

R em m en p aa d isse to S k iv er o p n aas en s tø rre e ller  

m in d re H astig h ed , o g v ed a t fo rsk y d e d en en e K o n u s  

s lap pes e ller sp æ n d es R em m en . D ette er n ø d v en d ig t 

v ed Ig an g sæ tn in g en , h v o r R em m en m aa lø b e lø s t o m  

R em sk iv ern e , in d til M o to ren er k o m m et i G an g . D en n e  

L o sn in g  af U d v ek slin g ssp ø rg sm aa le t  er m eg et tilta len d e . 

M an v il lie r m ed en s im p el B ev æ g e lse k u n n e tag a d en  

H astig h ed , d er i Ø jeb lik k e t er fo rd elag tig st, m ellem 3  

o g 4 0 k m . i T im en , u d en a t b eh ø v e a t fo ran d re M o ­

to ren s G an g . K u n sy n es R em m en a t m aatte o p slid es  

tem m elig h u rtig t, lig eso m V ejrlig e ts In d fly d e lse , til 

T ro d s fo r, a t R em m en lig g er d e lv is b esk y tte t, m aa  

g ø re s ig g æ ld en d e .

V æ g ten af V o g n en er 3 5 0 k g . P risen 3 6 0 0 fr . 

E n F ab rik , d er s id en 1 8 8 6 h ar b esk æ ftig e t s ig  

m ed F ab rik a tio n en af M o to rv o g n e, er F irm ae t B en z &  

C o . i M an n h e im . V ed d en n e T y p e er h e le d e t m ask i­

n e lle A rran g em en t an b rag t o v en o v er o g v ed S id ern e  

af B ag h ju lsak slen , F ig . 1 5 . M o to ren er lig g en d e , d en  

h ar v ed d e s tø rre V o g n e to C y lin d re , v ed d e m in d re  

k u n  een , o g  er v ed  F jed re o p h æ n g t p aa se lv e  B ag h ju ls­

ak slen . P aa D riv ak slen s id d e to S æ t R em sk iv er af  

fo rske llig  D iam eter, h v ert S æ t b estaaen d e  af en  ]ø s o g  en  

fas t, d en m in d re D iam . til lan g so m  K ø rse l, d en s tø rre  

til h u rtig e re . V ed k ry sse t R em træ k o v erfø res O m ­

d re jn in g ern e til to tilsv a ren d e S æ t R em sk iv er, h v is  

A k sel lig g er u n d er V o g n ste lle t, o g p aa h v is Y d er­

en d er d e sm aa K æ d eb ju l ere  an b rag te , h v o rfra B ev æ g e l­

sen o v erfø res til d e s tø rre  K æ d eh ju l p aa B ag h ju lsak slen .  

F o rlag sak slen b æ rer fo ru d en D iffe ren tia lu dv ek sling en  

i en R em sk iv e A. D en h ar en in d v en d ig T an d k ran s, 

d er s taa r i F o rb in de lse m ed to B rem sesk iv e r B o g C 

v ed S id en , o g v ed a t b rem se d isse faas h en h o ld sv is  

lan g so m  K ø rse l e ller b ag læ ng s  K ø rse l. D et k ræ v er e t 

। tem m elig  k o stb art T an d h ju lsa rran g em en t, m en  F o rd e len  

er, a t m an u d en a t frak ob le M o to ren h u rtig k an  sk ifte  

K ø rse len v ed een B ev æ g e lse , m ed en s m an e lle rs fø rst



8 M otorvogne og deres praktiske A nvendelse.

m aa frakoble M otoren og derefter sæ tte den ønskede  

Indgribning ind. D ette A rrangem ent findes som R egel 

kun ved større V ogne.

Til Trods for, at en V æ gtstang herved er sparet, 

er en af U lem perne ved denne V ogn, at der er alt for 

m ange M anøvreredskaber. D er findes et Styrehaand-  

tag, to G reb til R em m enes O verføring, et G reb og en  

Fodbevæ gelse til de om talte B rem seskiver og en M a- 

nøvi-estang til R eguleringen af G asblandingen, foruden  

en H aandbrem se og en Fodbrem se —  i alt otte.

En anden Indvending, der kan rejses, er, at M a­

skineriets V æ gt synes altfor ulige fordelt paa V ognen. 

H ele Forpartiet af V ognen er ubenyttet, og fraset, at 

V ognens U dseende ikke er forskønnet ved den koncen ­

trerede V æ gt, m aa Styringen lide derunder. Jo større  

V æ gten er paa Forhjulet, inden for en rim elig G ræ nse, 

desto fastere ville H julene gribe paa U nderlaget og  

desto nøjagtigei’e følge den dirigerede R etning.

M otoren udvikler 3 H K ., og der kan opnaas 

H astigheder: 6— 10— 30 km . i Tim en. B enzinbehol­

deren rum m er V æ dske tilstrækkelig til 150 km . K ørsel. 

F er Fordam peren, G U dblæ sningskassen, D og E 

V andbeholdere, der tilsam m en indeholde V and til 50  

km . A kkum ulatorbatterierne til den elektriske Tæ n ­

ding ere beregnede til 5000  km . V ejlæ ngde, hvorefter de 

atter kunne lades.

En m ere ligelig Fordeling af V æ gten er iagttaget 

ved den af D écham ps i B iyssel konstruerede V ogn, 

Fig. 16. D e to opretstaaende M otorer ere her anbragte 

lige bag Forhjulsakslen, og deres O m drejninger 

overføres til en udløselig  Friktionskobling A. Paa dennes 

A ksel sidde tre Tandhjul af forskellig Størrelse, der ved  

Forskydning hen ad A kslen bringes i Indgribning m ed  

tre tilsvarende Tandhjul fæ stede til en A ksel, ligeledes  

i V ognens Læ ngderetning. D enne A ksel bæ rer paa  

Enden et lille konisk Tandhjul, der ved Indgribning  

i et af de to store koniske Tandhjul giver frem ad  

eller baglæ ngs K ørsel. Im ellem de to store Tandhjul 

sidder et lille K æ dehjul, hvorfra O m drejningerne ved  

K æ de overføres til B aghjulsakslen. H er findes altsaa 

kun eet K æ detræ k. D ifferentialudvekslingen m aa derfor 

anbringes paa selve B aghjulsakslen for at sikre H jule­

nes U afhæ ngighed. M otoren sæ ttes i G ang ved det 

lille H aandtag foran V ognen, og efter at have indstillet 

den ønskede Tandhjulsom sæ tning, sæ ttes Friktions­

koblingen til. D enne m aa saa først udløses, inden m an  

paa ny forandrer K ørselshastigheden. D enne varierer 

fra 10— 20— 30 km . i Tim en. V ognen vejer ca. 300  kg.

Fig. 17 viser A rrangem entet af de forskellige  

M anøvreredskaber ved en M otorvogn, konstrueret af 

M ors, Pai'is. M otoren er anbragt under B agsædet m ed  

D rivakslen  parallel m ed H julakslei-ne. U den  for M otoren  

sidde to R em skiver A og A1 af forskellig Størrelse, 

der ved R em træ k overføre sine O m drejninger til For­

lagsakslen B, som bæ rer to Sæ t R em skiver CC og DD, 

hvert Sæ t bestaaende af en løs og en fast R em skive. 

Paa B sidder endvidere Friktionskoblingen E og D if- 

ferentialhjuludvekslingen F, der er i Forbindelse m ed  

B rem seskiven G, sam t en anden B rem seskive H. Paa  

B aghjulsakslerne findes desuden to B rem ser I og I1. 

Forlagsakslens sm aa K æ dehjul føre B evæ gelsen videre. 

D e forskellige Stæ ngers V irkem aade vil nem t forstaas. 

Styret K overfører ved Kl V ognstyrerens B evægelser  

til Forhjulsakslen, ved L og M rykkes R em m ene fra 

den løse til den faste Skive og om vendt, saaledes at 

naar i det ene Sæ t R em m en løber paa den faste R em ­

skive, løber den i det andet Sæ t paa den løse. Fod- 

pedalen N m anøvrerer Friktionskoblingen E og Pe­

dalen 0 B rem sen paa D ifferentialudvekslingen. D enne 

sidste Pedal er saaledes forbunden m ed N, at Frik­

tionskoblingen først udløses, hvorved der ingen om ­

drejende K raft virker paa Forlagsakslen, naai' B rem sen  

er i V irksom hed. P og P 1 ei*e forbundne m ed B rem se- 

skiverne I og F paa B aghjulsakslen.

M otoren m aa her hjæ lpe til m ed at variere K ørsels­

hastigheden, der kan stige fra 8 til 20 km . i Tim en.

Paa U dstillingen i Paris 1900 var i M otorvogn- 

afdelingen udstillet en om hyggelig udført V ogn fra Fer­

nandez & C ie. i Paris, Fig. 18. M otoren er her lige­

ledes anbragt i V ognens Forparti oven over Forhjuls­

akslen, Fig. 19. V ed en Friktionskobling A overfører 

den sine O m drejninger til Tandhjulsarrangem entet B, 

i Lighed m ed ovenfor tidligere beskrevne, hvorved de 

forskellige H astigheder opnaas, og herfra gennem en  

U niversalkobling D og et Par koniske Taddhjul E til 

B aghjulsakslen. M otoren er konstrueret efter det D aim - 

lerske Princip, der straks skal om tales, m ed to 

skraat stillede C ylindre og udvikler 4 H K . m ed 800  

O m drejninger pr. M inut.

V ed at anbringe den under V ognens forreste D el 

faas en bedre A fkøling, ligesom  V æ gten paa Forhjulene  

bevirker en sikrere M anøvrering. D et svage Punkt er 

her den store A fstand fra M otoren til D rivakslen, der 

nødvendiggør den lange O verføring m ed de m ange 

M ellem led. V ed om talte Tandhjulsarrangem ent faas 

tre H astigheder frem ad og een tilbage. M aksim um er 

40 km . i Tim en, V ognens hele Læ ngde er 2 m ., dens 

B redde 1300 m . V æ gten er ca. 300 kg. og Prisen  

4000 fr.



M o t o r v o g n e  o g  d e r e s  p r a k t i s k e  A n v e n d e l s e .

M e d e n s  M o t o r e n  v e d  d e  h i d t i l o m ta l t e  l e t t e  V o g n ­

t y p e r  s o m  R e g e l e r a n b r a g t u n d e r  d e n  b a g e s te  D e l a f  

V o g n e n , h v o r f r a  d e n  v e d  e n  U d v e k s l i n g  o v e r f ø r e r  s i n e  

O m d r e j n in g e r t i l B a g h j u l s a k s le n , f ø lg e s  v e d  d e  s v æ r e  

V o g n e  i  H o v e d t r æ k k e n e  d e  s i d s t o m t a l te  A r r a n g e m e n ­

t e r a f M a s k in e r ie t . M o t o r e n e r h e r n æ s te n  a l t i d  a n ­

b r a g t u n d e r F o r s æ d e t , o g O m d r e j n i n g e r n e o v e r f ø r e s  

g e n n e m  e n  F r i k t i o n s k o b l in g  t i l e n  A k s e l m e d  T a n d h j u l  

a f  f o r s k e l l i g  S t ø r r e l s e , d e r i n d g r ib e  i t i l s v a r e n d e  T a n d ­

h j u l p a a  e n  a n d e n  A k s e l , l i g e le d e s  i  V o g n e n s  L æ n g d e ­

r e tn i n g . D e n n e A k s e l b æ r e r p a a E n d e n e t k o n i s k  

T a n d h j u l , h v o r v e d  B e v æ g e l s e n  f o r p l a n t e s  t i l e n  A k s e l  

p a r a l l e l m e d  H ju l a k s l e r n e  o g  h e r f r a  v e d  K æ d e t r æ k  t i l  

B a g h ju l e n e . V e d  d e t t e A r r a n g e m e n t o p n a a s e n  m e r e  

g e n n e m f ø r t  V a r i a t i o n  a f  H a s t i g h e d e n  u d e n  a t f o r a n d r e  

M o t o r e n s G a n g , h v a d d e r s o m  o f t e s t v i l v æ r e  n ø d ­

v e n d i g t v e d  d e  l e t t e  V o g n e . D e n n e  F o r a n d r in g  a f  M o ­

t o r e n s  O m d r e j n in g e r g i v e r , s o m  t i d l ig e r e  o m ta l t , i k k e  

n o g e t p a a l i d e l i g t  R e s u l t a t . D e n  m a a  i v æ r k s æ t te s  e n t e n  

v e d a t f o r ø g e e l le r i n d s k r æ n k e T i lg a n g e n  a f  B e n z i n ­

d a m p e , e l l e r v e d a t f o r a n d r e E k s p l o s io n e r n e ( t i d l i g  

e l le r s e n  T æ n d i n g ) . M e n  i b æ g g e  T i l f æ l d e  o p n a a r  m a n  

k u n  e n  u s i k k e r R e g u le r i n g , o g  M o t o r e n  v i l a l t i d  a r ­

b e j d e b e d s t m e d d e t b e r e g n e d e  A n ta l O m d r e jn i n g e r .  

D e f ø lg e n d e V o g n e e r e b e t y d e l i g  s t ø r r e  o g  t u n g e r e ,  

b e r e g n e t p a a  T r a n s p o r t a f f le r e  P e r s o n e r , o g  a f v ig e  i  

K o n s t r u k t i o n e n  f r a  d e  f o r e g a a e n d e  v e d  a t h a v e  e t  s æ r ­

l i g t V o g n s ty r e r s æ d e , o g  V o g n r a m m e n , d e r e r b y g g e t  

a f T r æ  o g J æ r n , e r o p h æ n g t i F j e d r e  p a a  A k s l e r n e .  

H j u le n e  e r e  e n t e n  b e k læ d te  m e d  L u f t r in g e  e l le r  G u m m i ­

b a n d a g e r og e r e  i R e g l e n  f o r s y n e d e  m e d  T r æ e g e r .

F i g . 2 0 v i s e r M a s k in e r ie t p a a e n V o g n , k o n ­

s t r u e r e t a f „ M o t o r f a h r z e u g - u n d  M o t o r e n f a b r ik  M a r ie n -  

f e ld - B e r l i n “ .

V o g n e n  h a r e t S æ d e  t i l t o  P e r s o n e r , o g  b a g  v e d  

d e t t e  e t T je n e r s æ d e , f o r u d e n  d e t f o r r e s t e , V o g n s t y r e ­

s æ d e t . M o t o r e n e r a n b r a g t o v e r F o r h ju l s a k s le n , d e n  

h a r t o C y l i n d r e m e d K r u m ta p p e n e u n d e r 1 8 0 ° o g  

u d v i k l e r 4  H K . D e n s D r iv a k s e l e n d e r m e d  d e n  e n e  

D e l a f  F r ik t io n s k o b l i n g e n ; d e n a n d e n  D e l e r f æ s t e t  

p a a  e n  A k s e l i F o r l æ n g e l s e  a f  d e n  f ø r s te  o g b æ r e r 4  

T a n d h ju l a f f o r s k e l l i g S t ø r r e l s e , f a s tg j o r t e p a a e t  

H y l s t e r , d e r k a n  s k y d e s  h e n  a d  d e n  f i r k a n t e d e  D e l a f  

A k s le n o g d e r v e d i n d s t i l l e s t i l d e f o r s k e l l ig e  I n d -  

g r ib n i n g e r m e d  d e  l ig e o v e r f o r f a s t s i d d e n d e  t i l s v a ­

r e n d e  T a n d h j u l . D i s s e s  A k s e l b æ r e r d e t l i l l e  k o n i s k e  

T a n d h j u l , h v o r v e d  B e v æ g e ls e n o v e r f ø r e s t i l F o r l a g s ­

a k s l e n , d e r e r d e l t v e d  e t  D i f f e r e n t ia lh j u ls a r r a n g e m e n t  

o g s o m  p a a E n d e r n e b æ r e r K æ d e h j u l e n e , d e r v e d  

K æ d e  e r i F o r b in d e l s e  m e d  e n  K æ d e h j u l s k r a n s , f æ s t e t  

p a a  E g e r n e  a f B a g h ju l e n e . B a g h j u ls  a k s l e n b æ r e r e n  

S t a a l to v s b r e m s e , d e r e r f o r b u n d e t m e d  F r i k t i o n s k o b ­

l i n g e n  s a a l e d e s , a t d e n n e  u d l ø s e r s i g , i n d e n  B r e m s e n  

t r æ d e r  i V ir k s o m h e d . D e t t e  s k e r v e d  H a g e n  A. d e r ,  

n a a r  B r e m s e s t a n g e n  b l i v e r r y k k e t t i lb a g e , v i r k e r p a a  

V æ g t s t a n g e n B o g d e r ig e n n e m  p a a B e v æ g e ls e n t i l  

F r i k t i o n s k o b l in g e n . O m v e n d t k a n  d e n n e  g o d t m a n ø v ­

r e r e s , u d e n a t B r e m s e n t r æ d e r i V i r k s o m h e d . M o ­

t o r e n s I g a n g s æ t n i n g f in d e r S t e d v e d H a a n d t a g e t C, 

d e r u d l ø s e r s i g v e d e n  K o b l in g , n a a r M o t o r e n  e r i  

G a n g . V o g n s t y r e r e n h a r f ø l g e n d e G r e b a t b e t je n e  

f o r u d e n  S t y r e h a a n d h j u l e t : e t t i l F o r a n d r in g  a f  H a s t i g ­

h e d e n  g e n n e m  T a n d h ju l s a r r a n g e m e n te t , e t t i l F r e m a d -  

e l l e i ' B a g læ n g s - K ø r s e l ( a n b r a g t p a a  S t y r e s ø j le n ) o g  e n  

B  r e m s e s ta n g  p a a d e n  h ø j r e  S i d e  a f  V o g n e n , e n  F o d ­

b e v æ g e ls e  t i l F r i k t i o n s k o b l i n g e n o g  e n  F o d b r e m s e  t i l  

F o r l a g s a k s l e n .

V o g n e n s h e l e L æ n g d e  e r 3  m . , d e n s  B r e d d e  1 .7  

m . , H ø j d e n  2  m . H a s t i g h e d e n  e r 4 0  k m . i T i m e n  o g  

d e n k a n o v e r v in d e S t ig n i n g e r t i l 1 2 0  ° /0 . B e n z in -  

b e h o l d e r e n e r b e r e g n e t t i l 1 2 0  k m .s K ø r s e l . H e le  

V o g n e n  v e je r 1 0 0 0  k g .

E n  a f d e  F a b r i k k e r , d e r i  T y s k l a n d  f ø r s t s ø g t e  a t  

g e n n e m f ø r e  F o r e n i n g e n  a f  M o t o r  o g  V o g n , v a r  D a im l e r -  

M o t o r e n - G e s e l l s c h a f t i C a n n s ta t t . A ll e r e d e  t i d l i g e r e  e r  

o m t a l t F a b r ik k e n s f ø r s t e  F o r s ø g m e d  M o t o r a n v e n d t  

p a a C y k l e , d e n s S p e c i a l i t e t e r n u  s v æ r e r e  V o g n e  t i l  

P e r s o n - o g  V a r e t r a n s p o r t .

M o t o r e n  e r a n b r a g t u n d e r F o r s æ d e t , d e n s  M e k a ­

n i s m e  e r s i m p e l og k r a f t i g  o g  v i r k e r v e d  d e t n o r m a l e  

O m d r e j n in g s a n t a l , 7 0 0  i  M i n u t te t , f u ld s t æ n d ig  p a a l i d e l i g .  

D e n  e r d a  o g s a a  t a g e t t i l  M ø n s t e r f o r d e  f l e s t e  s e n e r e  

f r e m k o m n e  M o t o r e r .

D e n h a r t o  C y l in d r e , F i g . 2 1  v i s e r d e n  e n e , s a a  

m e g e t s k r a a t s t i l l e d e , a t d e  k u n n e  l i g g e  i s a m m e  P l a n .  

D e v i r k e p a a s a m m e  K r u m t a p , o g  m e d e n s d e t e n e  

S t e m p e l b l i v e r d r e v e n  u d  v e d  E k s p lo s i o n e n , i n d s u g e r  

d e t a n d e t G a s b l a n d in g e n . H e r v e d  o p n a a s e n  E k s p l o ­

s i o n  i h v e r O m d r e jn i n g , h v a d  d e r  b e v i r k e r  e n  t e m m e l i g  

k o n s ta n t H a s t i g h e d , m e n  p a a  d e n  a n d e - n  S i d e e i * M o ­

t o r e n  v e d  d e n n e K o n s t r u k t i o n  i k k e  a f b a l a n c e r e t , i k k e  

i L ig e v æ g t u n d e r G a n g e n , d a b æ g g e S t e m p le r n e  g a a  

o p o g  n e d  s a m t i d i g , o g  f o r a t u n d g a a  d e  d e r a f  f ø l ­

g e n d e  R y s t e l s e r e r M o t o r e n  o p h æ n g t  i  V o g n k a s s e n  v e d  

s t æ r k e F j e d r e . K r u m ta p p e n e o g P l e j l s tæ n g e r n e e r e  

i n d e s l u t te d e  i e t t i l lu k k e t H y l s te r , d e r i B u n d e n  e r  

f y l d t m e d O li e , o g  C y l in d r e n e  o m g iv n e  a f  e n  T r ø j e ,  

h v o r i d e t a f k ø l e n d e  V a n d  c i r k u l e r e r . I n d s u g n i n g e n  a f  

G a s b la n d in g e n  f in d e r S t e d g e n n e m  V e n t i le n  A, d e r  

a a b n e r s i g , n a a r S t e m p le t g a a r  n e d . H e r v e d  i n d s u g e s  

2



1 0 M o t o r v o g n e  o g  d e r e s  p r a k t i s k e  A n v e n d e l s e .

B e n z i n d a m p e n e  f r a  e n  l i l l e  B e h o l d e r , h v o r  T i l g a n g e n  

b l i v e r r e g u l e r e t v e d  e n  S v ø m m e r , s a m t i d i g  i n d s u g e s  

d e n  f o r  B l a n d i n g e n  n ø d v e n d i g e  L u f t , o g  d e n  e k s p l o d e r -  

b a r e  S a m m e n s æ t n i n g  t r æ d e r i n d  i d e n  ø v e r s t e  D e l a f  

C y l i n d r e n . S t e m p l e t g a a r n u  t i l b a g e , s a m m e n t r y k k e r  

B l a n d i n g e n , d e r a n t æ n d e s o g  e k s p l o d e r e r , h v o r v e d  

S t e m p l e t d r i v e s u d . T æ n d i n g e n  s k e r  h e r  v e d  H j æ l p  

a f  e t P l a t i n r ø r , d e r h o l d e s  g l ø d e n d e  v e d  e n  B r æ n d e r ,  

o g  s o m  v e d  e n  G l i d e r  s æ t t e s  i  F o r b i n d e l s e  m e d  B e n z i n ­

d a m p e n e . A f g a n g e n  a f  F o r b x ’ æ n d i n g s p r o d u k t e r n e  f i n d e r  

S t e d  g e n n e m  V e n t i l e n  B, d e r b e v æ g e s  m e k a n i s k  v e d  

e n  T a n d h j u l s f o r b i n d e l s e  m e d  D r i v a k s l e n .

D e n  v i d e r e  O m s æ t n i n g  a f  O m d r e j n i n g e r n e  i v æ r k ­

s æ t t e s  v e d  e n  D e l a f  V o g n e n e  g e n n e m  R e m t r æ k  t i l  e n  

F o r l a g s a k s e l , d e r p a a  h v e r  E n d e  b æ r e r  e t  l i l l e  T a n d ­

h j u l , s o m  i n d g r i b e r  i e t  s t ø r r e  p a a  B a g h j u l s a k s l e n . D e r  

f i n d e s  f i r e  R e m m e , d e r e r e  s a a  l a n g e , a t  d e  l ø b e  p a a  

R e m s k i v e r n e  u d e n  a t  t a g e  d i s s e  m e d  r u n d t , o g  v e d  e n  

V æ g t s t a n g  i F o r b i n d e l s e  m e d  e n  S t r a m r u l l e  s t r a m m e s  

d e n  R e m , d e r g i v e r d e n  ø n s k e d e  H a s t i g h e d . O v e r ­

f ø r i n g e n  a f  O m d r e j n i n g e r n e  k a n  d e s u d e n  f i n d e  S t e d  p a a  

d e n  t i d l i g e r e  o m t a l t e  M a a d e  m e d  F r i k t i o n s k o b l i n g  o g  

T a n d h j u l s a r r a n g e m e n t .

M o t o r e n e  l e v e r e s  f r a  4 — 1 0  H K . m e d  i n d t i l  f i r e  

C y l i n d r e .

E t F i r m a , d e r i F r a n k r i g  h a r  v u n d e t e t  s æ r l i g t  

g o d t N a v n  e r  S o c i é t é  d e s  A u t o m o b i l e s  P e u g e o t . V e d  

V æ d d e l ø b e t 1 8 9 3  f r a  P a r i s  t i l  B o r d e a u x  v a r  d e t  d e n n e  

V o g n t y p e , d e r  h j e m b r a g t e  d e n  s t ø r s t e  P r æ m i e ,  3 0  0 0 0  f r .

F i g . 2 2  v i s e r  e n  a f  T y p e r n e . A r r a n g e m e n t e t  s o m  

H e l h e d  a f v i g e r i k k e  f r a  d e  n y s  b e s k r e v n e . D e n  e r  

f o r s y n e t  m e d  e n  l i g g e n d e  M o t o r  e f t e r  D a i m l e r - S y s t e m e t  

m e d  t o  C y l i n d r e  o g  u d v i k l e r 7  H K . D e n  h a r  V a n d ­

a f k ø l i n g  o g  e l e k t r i s k  T æ n d i n g  —  v e d  n o g l e  F o r m e r  

a n v e n d e s P l a f i n r ø r s t æ n d i n g  —  o g  e r o p h æ n g t m i d t  

u n d e r V o g n e n  p a a  V o g n r a m m e n . H e r e r l i g e l e d e s  

f a s t g j o r t F r i k t i o n s k o b l i n g e n  o g  T a n d h j u l s f o r b i n d e l s e n  

p a a  d e  t o  p a r a l l e l l e  A k s l e r . D i s s e  T a n d h j u l  e r e  a f  S t a a l  

p a a  D r i v a k s l e n , a f  B r o n c e  p a a  d e n  m o d t a g e n d e  A k s e l ,  

o g  f o r s k y d e s  v e d  M a n ø v r e s t a n g e n  t i l h ø j r e  f o r  V o g n -  

s t y r e r s æ d e t t i l d e f o r s k e l l i g e I n d g r i b n i n g e r . O v e r ­

f ø r i n g e n  a f K r a f t e n  t i l B a g h j u l e t s k e r v e d  G a l l s k e  

K æ d e r . V o g n r a m m e n  h v i l e r  v e d  s t æ r k e  F j e d r e  p a a  A k s ­

l e r n e ,  v e d  n o g l e  a f  V o g n e n e  e r e  F o r h j u l e n e  u n d e r s t ø t t e d e  

v e d  e n  F j e d e r u n d e r A k s l e n , F i g . 2 3 , d e i ’ d r e j e r  

s i g  o m  e n  T a p  A i V o g n e n s L æ n g d e r e t n i n g  o g  e r  

s t y r e t  i d e n n e  B e v æ g e l s e  v e d  d e  t o  K u l i s s e r  B. H e r ­

v e d  o p n a a s , a t V o g n s t y r e r e n s S æ d e  s t a d i g  f o r b l i v e r  

v a n d r e t  u n d e r  K ø r s e l e n , i d e t  V e j e n s  U r e g e l m æ s s i g h e d e r  

v i l l e  o p t a g e s  a f  d e n n e  b a l a n c e r e n d e  B e v æ g e l s e . S t y r i n ­

g e n  f i n d e r S t e d  p a a  a l m i n d e l i g  M a a d e , k u n  e r  F o r ­

b i n d e l s e s s t a n g e n  f r a  S t y r e s ø j l e n  t i l  L e d d e t  p a a  F o r h j u l s ­

a k s l e n  e r s t a t t e t a f K æ d e h j u l o g  K æ d e . B e n z i n -  o g  

V a n d b e h o l d e r e n  e r  a n b r a g t  u n d e r  B a g s æ d e t , d e n  f ø r s t e  

r u m m e r c a . 3 0  L i t e r B e n z i n , h v o r a f  b r u g e s  c a . 3 / 4  

L i t e r  p r . H K . o g  T i m e , d e n  s i d s t e  f r a  2 5  —  4 0  L i t e r  

e f t e r  M o t o r e n s  S t ø r r e l s e .

U d g i f t e r n e  t i l  V e d l i g e h o l d e l s e , h e r i  i b e r e g n e t  F o r ­

r e n t n i n g , e r a n s l a a e t t i l 5  C e n t i m e r  ( c a . ^ r e ) P r - 

k m . D i m e n s i o n e r n e e r e : L æ n g d e  2 . 7 5  m . , B r e d d e  

1 . 4 8 0  m . o g  H ø j d e  1 . 5  n i . V æ g t e n  b l i v e r  c a .  8 6 0  k g . ,  

o g  P r i s e n  9 0 0 0  f r .

F i g .  2 4 , C o u p é  P a n h a r d , e r  k o n s t r u e r e t  a f  „ S o c i é t é  

a n o n y m e  d e s  a n c i e n s  E t a b l i s s e m e n t s  P a n h a r d  e t  L e v a s -  

s o r “  o g  d e l t o g  i d e n  a f  „ A u t o m o b i l e - C l u b  d e  F r a n c e * *  

i J u n i 1 8 9 9  u d s k r e v n e  K o n k u r r e n c e .

P a a  e t l i g e  V o g n s t e l h v i l e r  e n  l u k k e t K u p é  m e d  

e t S æ d e  t i l t o  P e r s o n e r , o g  f o r a n  K u p é e n  p a a  V o g n ­

s t y r e r s æ d e t e r d e r l i g e l e d e s  P l a d s t i l t o  P e r s o n e r .  

U n d e r d e t t e  S æ d e e r B a n z i n b e h o l d e r e n , M o t o r e n  o g  

S m ø r e a p p a r a t e r n e a n b r a g t e . B a g v e d  K u p é e n  l i g g e r  

V a n d b e h o l d e r e n , d e r  e r d æ k k e t a f e n  l e t  K a s s e  m e d  

P e r s i e n n e r  p a a  S i d e r n e  f o r  a t  t i l l a d e  L u f t e n  a t t r æ k k e  

i g e n n e m  o g  d e r v e d  a f k ø l e  V a n d e t , d e r e r  b l e v e t o p ­

v a r m e t v e d  C i r k u l a t i o n e n  o m  C y l i n d r e n e .

O v e r f ø r i n g e n  a f T r æ k k r a f t e n  f r a  M o t o r t i l B a g ­

h j u l e n e e r o r d n e t p a a d e n b e k e n d t e  M a a d e , g e n ­

n e m  F r i k t i o n s k o b l i n g  o g  T a n d h j u l  t i l e t  K æ d e h j u l  m e d  

8  T æ n d e r  o g  h e r f r a  t i l e n  H j u l k r a n s  m e d  3 8  T æ n d e r ,  

b o l t e t t i l  E g e r n e  p a a  B a g h j u l e t . M o t o r e n , d e r  e r  k o n ­

s t r u e r e t e f t e r  d e t D a i m l e r s k e  S y s t e m , e r  o p r e t s t a a e n d e  

o g  u d v i k l e r  c a . 6  H K . D e n  h a r  t o  C y l i n d r e  v e d  S i d e n  

a f h i n a n d e n  m e d  e n  i n d v e n d i g  D i a m . a f 9 0  m m . ,  

S l a g e t e r 1 3 0  m m . , O m d r e j n i n g e r n e  7 5 0  p r . M i n u t .  

S t e m p l e r n e  f ø l g e s  a d  u n d e r  G a n g e n , m e n  T i l l e d n i n g e n  

o g  E k s p l o s i o n e n  a f B e n z i n g a s s e n  f o r e g a a r f o r h v e r  

C y l i n d e r s  V e d k o m m e n d e  u a f h æ n g i g  a f  d e n  a n d e n , f o r  

a t o p n a a e n  E k s p l o s i o n  i h v e r  O m d r e j n i n g . P l e j l -  

s t æ n g e r n e  o g  K r u m t a p s a k s l e n  e r e i n d e s l u t t e d e  i e n  

A l u m i n i u m s k a s s e ,  d e r  b e s k y t t e r  d e m  m o d  S t ø v  o g  p a a  

s a m m e  T i d  t i l l a d e r e n  v i r k s o m  S m ø r i n g , i d e t  O l i e n  i  

B u n d e n  a f K a s s e n  s t a d i g  t r æ k k e s  o p  m o d  d e  a r b e j ­

d e n d e  D e l e .

K ø l e v a n d e t t i l C y l i n d r e n e  l e d e s  f r a  d e n  o m t a l t e  

B e h o l d e r n e d  t i l e n  l i l l e  C e n t r i f u g a l p u m p e , a n b r a g t  

u n d e r  V o g n e n , o g  s o m  f a a r  s i n  B e v æ g e l s e  f r a  S v i n g ­

h j u l e t  v e d  e n  l i l l e  S k i v e , b e t r u k k e n  m e d  L æ d e r , d e r  

v e d  G n i d n i n g e n  m o d  d e t  s t ø r r e  H j u l  h u r t i g  d r e j e s  r u n d t .

D e  f o r s k e l l i g e  M a n ø v r e o r g a n e r  e r e :  E t  h o r i s o n t a l t  

H a a n d h j u l  t i l  S t y r i n g e n ,  t r e  V æ g t s t æ n g e r ,  e e n  t i l  S k i f t e n



M o to rv o g n e o g d eres p rak tisk e A n v en d else . 1 1

af F rem ad - o g B ag læ n g sk ø rse l, een til F o ran d rin g af  

H astig h ed en o g een til B rem sn in g , en d v id ere to P e ­

d a le r, d en en e til a t u d lø se M o to ren v ed F rik tio n s ­

k o b ling en , d en an d en til B rem sn in g , sam t e t T ræ k til 

en P al, d er s tem m es m o d  Jo rd en , n aar V o g n en h o ld er 

p aa en S k raan in g .

S ty reh aan d h ju le t, d er b efin d er s ig lig e u d fo r  

V o g n sty reren s H aan d , o v erfø re r v ed en v ertik a l A k sel 

s in e O m d rejn in g er til en S k ru e u d en E n d e m o d s tæ rk  

S tig n in g , d er g rib er in d i en T an d h ju lssek to r, fra h v is  

A k sel B ev æ gelsen fø res v id ere til F o rh ju len e . D en  

s tø rs te V in k e l, F o rh ju len e k u n n e in d tag e i F o rh o ld til 

V o g n en s L æ n g d eak se , er 3 5 °— 3 8 °. B rem sn in g en fo re - 

g aar, so m o v en fo r o m ta lt, p aa to  M aad er. V æ g tstan g en  

v irk er p aa e t S taa ltraad sto v , d er k lem m er s ig o m  en  

T ro m le , an b rag t p aa B ag h ju lsak slen , h v o rv ed H ju len e  

s trak s s tan d ses , o g P ed a len er sa t i F o rb in d e lse m ed  

en B aan d b rem se p aa A k slen , d er b æ rer d e sm aa  

K æ d eh ju l.

H ju len e h av e en D iam ete r af 0 .8 5 0 m . o g 1 m ., 

h en h o ld sv is F o rh ju l o g  B ag hju l. D e ere b ek læ d te m ed  

L u ftg u m m irin g e af 9 0 m m . D iam . o g h av e T ræ eg er  

o g M etaln av . A fstan d en m ellem  A k sle rn e er 1 .7 5 0  m ., 

m ellem H ju len e 1 .3 3 0 m ., K ø re tø jets h e le L æ n g d e er  

2 .8 0 0 m ., d e ts B red d e 1 .6 0 0 m .

D en to m m e  V o g n v e jer 1 0 0 0 k g ., V an d et 4 5  k g ., 

B en z in 2 5 k g ., V o g n sty rer o g to P erso n er 2 1 0 k g ., 

V æ rk tø je r o . s . v . 2 0 k g . —  i a lt 1 3 0 0 k g ., fo rd e lt 

m ed 6 0 0 k g . p aa F o rh ju len e o g 7 0 0 k g . p aa B ag ­

h ju len e .

D e fo rske llig e H astig h ed er ere 7  — 1 4 — 2 1  —  2 8  

k m . i T im en . B en zin fo rb ru g et er sat til ca . 1/6 L ite r  

p r. k m .

P risen er 1 2  0 0 0 fr.

D e h id til b eskrev n e  T y p er h av e  u d e lu k k en d e faae t 

A n v en d e lse til T ran sp o rt af P erso n er. O m en d sk ø n t  

B en z in m o to rv o g n en s v æ sen tlig s te B estem m else s ik k ert  

m aa sø g es h er, saa led es so m  d e fo rske llig e  D riv k ræ fte r 

fo r Ø jeb lik k e t h av e u d v ik let s ig , er d e t d o g g iv e t, a t 

d en m ed F o rd e l k an k o n k u rre re  m ed  H estekra ften so m  

A rb e jd sv o g n , n av n lig v ed le tte re V are-T ran sp o rt.

F ig . 2 5 v ise r en  T y p e til d e tte B ru g , d er er b y g ­

g e t af s id st n æ v n te F ab rik . U n d erd e len  m ed  M ask in erie t 

e i* g an sk e d en sam m e so m  v ed K u p éen , o g d en b æ rer  

i S ted e t fo r d en ne en lu k k e t K asse , h v o rtil A d g an g en  

fin d er S ted g en n em  to  D ø re p aa d en  b ag este  V æ g , sam t 

fra V o g n sty re ren s S æ d e .

V o g n en v e je r ca . 1 2 5 0 k g . o g er b ereg n et p aa en  

B y rd e af 5 0 0 k g . D en er i B ru g i P aris , h v o r d en s  

d ag lige  U d g ift fo r en V ejlæ n g d e af ca. 6 0  k m . er sa t til:

6 0 k m . X V e L iter B en z in

=  1 0 L iter å 0 .5 0 fr. . . . = 5 .0 0 fr.

O lie ............................................... =  0 .5 0 -

A lm in d e lig e O m k o stn in g er, A f­

sk rivn in g , F o lk e lø n o . s . v . =  1 6 .0 0

2 1 .5 0 fr. p r. D ag ,

e ller 0 .3 5 C en tim er (ca. 2 z/2 Ø re) p r. k m . P risen er  

1 2  0 0 0 fr.

F irm ae t D aim ler &  C o . h ar k o n stru ere t en  A rb ejd s­

v o g n til sv æ rere B ru g , F ig . 2 6 . M o to ren (1 0 H K .) 

lig g er o v er F o rh ju l,sak slen , o g O m sæ tn in g en er d en  

sæ d v an lig e, k u n er h er i S ted et fo r K æ d etræ k k e t traad t 

en T an d h ju lsu d v ek slin g , id e t B ag h ju lsak slen b æ rer en  

in d v en d ig T an d k ran s, h v o ri e t lille T an d h ju l p aa F o r­

lag sak slen in d g rib er. H astig h ed en k an v arie re fra  

2l/2—1 0  k m . i T im en , o g  V o g n en k an o v erv in d e S tig ­

n in g er p aa in d til 1 2 ° /0 m ed en L ast af ca . 3 0 0 0 k g . 

V ed  V o g n sty re rsæ d e t ere d e fo rsk e llig e  M an øv restæ n g er  

g ru p p ered e : E t H aan d tag til F rik tio n sk o b lin g en , e t til 

F rem ad - e ller B ag læ n g sk ø rse l o g e t til F o rand rin g af  

H astig h ed en , to B rem ser o g S ty reh aan d h ju le t.

E n sæ rlig F o rm h ar i d e s id ste A ar u d v ik le t s ig  

o g sy n es efte rh aan d en a t sk u lle faa p rak tisk  B ety d n in g  

—  n em lig M o to rv o g n en so m  Forspandsvogn.

M o to ren b æ res h er m ed h e le s it M ask in eri o g M a ­

n ø v re red sk ab er af en en k e lt A k sel p aa to H ju l, o g til 

d isse H ju l, d er a ltsaa b aad e ere D riv h ju l o g  S ty reh ju l, 

fø res O m d re jn in g ern e . D et h e le d an n er saa led es en  

to -h ju le t M o torv o g n i en s tæ rk sam m en træ n g t F o rm , 

og d en n e k an n u fo rsp æ n des e t h v ilke t so m  h e ls t K ø re ­

tø j, T ræ k v o g n , A rb e jd sv o g n , O m n ib u s o . s . v ., u d en a t 

d isse  V o g n es o p rin d e lig e  B estem m else so m  h este tru k n e  

T ran sp o rtv og n e d erv ed g aar tab t. D en in tim e F o r­

b in d e lse m ellem F o rspan d sv o g n en o g d en af d en n e  

tru k n e V o g n o p n aas i R eg len v ed a t fo rb in d e d en  

fø rste m ed d en s id stes B ag h ju lsak se l v ed H jæ lp af en  

so lid Jæ rn stan g , h v o rig en n em  T ræ k k e t fo rp lan tes , m e ­

d en s d en tru k ne  V o g n s F o rp arti h v ile r p aa F o rsp an d s ­

v o g n en .

T y p en er o p staaet i F ran k rig , h v o r d en fø i’s te  

G an g v ar u d stille t i 1 8 9 6 . F ig . 2 7 v ise r en af F o r­

m ern e , h v o ru n der d en o p træ d er (A m io t-P én eau ). M o ­

to ren A er m ed s in F rik tio n sko b lin g o g T an d h ju ls ­

arran g em en t o p h æ n g t i s tæ rk e F jed re p aa H ju lak slen , 

o g O m d re jn in g ern e o v erfø res g en n em  to  b ø je lig e A k sle r
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B til de smaa Tandhjul og herfra til de store, der 

ere fæstede paa Vognhjulene.

Det vil let ses, at ved en Drejning af disse i 

Leddet C følge Tandhjulene med, medens Motoren for­

bliver i sin Stilling. Den nødvendige Bøjning finder 

da Sted i de elastiske Aksler B.

Grænserne for Anvendelsen af denne Trækkemaade 

synes dog temmelig snævre. Maskineriets ringe Vægt, 

der før var en stor Fordel, træder nu hindrende i Vejen 

ved ikke at udøve et tilstrækkeligt Ti’yk paa Under­

laget, Adhæsionen bliver derved ringe, og den Byrde, 

Hjulene ville kunne føre frem, er forholdsvis ind­
skrænket.

Elektriske Motorvogne.

Ved Idealet af en Motorvogn forestiller man sig 

uvilkaarlig en Vogn, dreven ved Elektricitet. Ikke 

alene fordi man efterliaanden er bleven vant til med 

Ordet Elektricitet at forbinde Løsningen af en hel Del 

Problemer, men ogsaa fordi det i dette Tilfælde synes 

den naturligste Udvej.

Praksis har alligevel vist, at Sagen ikke er saa 

ligefrem.

Ved en Vogn, der ikke skal være afhængig af en 

forud bestemt Kørselsretning — som f. Eks. Spor­

vogne —, er det kun muligt at tilføre Motoren den 

elektriske Strøm ved Hjælp af de i Vognen anbragte 

Akkumulatorbatterier, der lades med Elektricitet ved 

Kørselens Begyndelse, og efterhaanden afgive deres 

Ladning til Motoren, hvis Omdrejninger overføres til 

Vognens Hjul. Det gjaldt altsaa om at kunne kon­

centrere den medbragte Elektricitet, og her stødte man 

paa en uforudset og endnu uløst Vanskelighed, De 

nuværende Akkumulatorformer indtage megen Plads, 

og da Blyet, et af vore sværeste Metaller, her har 

faaet rigelig Anvendelse, veje de meget.

Vægten beløber sig til omkring det halve af 

Vognens egen Vægt og kræver til sin Transport en 

altfor stor Del af den fremaddrivende Kraft. Hertil 

kommer, at Batteriernes Udholdenhed er temmelig 

ringe, Vognene ere derved henviste til at holde sig i 

Nærheden af deres bestemte Ladesteder, hvorved deres 

Kørselsfelt betydelig indskrænkes.

En for tung og omfangsrig Vægt, der hurtig af­

lader sig, det er i Øjeblikket Indvendingerne mod 

Akkumulatorerne og derigennem mod hele Vogntypen, 

og om end de ere temmelig alvorlige, synes de dog 

ikke at danne nogen uoverstigelig Hindring for den 

, elektriske Motorvogns videre Udvikling i Fremtiden. 

i1 Og heldigvis.

Thi den elektriske Motor repræsenterer det ro­

terende System, der ifølge hele sin Natur er saa ud­

mærket anvendelig ved Motorvogne. Den bløde, 

elastiske Kørsel og den simple Omsætningsmekanisme, 

der ikke tærer paa Motorens Kraft, den lette og paa- 

lidelige Manøvrering, den øjeblikkelige Igangsætning 

og kraftige Bremsning ere Fordele, der ikke kunne 

forblive ubenyttede eller hæmmede i deres Udvikling 

paa Grund af Akkumulatorernes foreløbige Ufuldkom­

menhed, og før eller senere vil denne Drivform ind­

tage den Førsteplads, der tilkommer den blandt de 

nuværende forskellige Systemer.

Ved at lede en elektrisk Strøm gennem Traad- 

vindinger paa et Jærnanker, omsluttet af ef Magnet­

stativ, vil Ankeret give sig til at rotere. De Energi­

tab, dei’ fremkomme, hidrøre bl. a. fra, at en Del af 

den elektriske Strøm paa Vejen gennem Vindingerne 

omsættes i Varme. Ved at forøge Traadenes Tværsnit 

formindskes disse Tab paa samme Tid, som Motorens 

Vægt vokser. Da Vægten ved faststaaende Anlæg spiller 

en mindre Rolle, gaar man lier denne Vej og opnaar 

derved en Nyttevirkning af indtil 98 °/0. Ved Mo­

torens Anvendelse paa en Vogn gælder det derimod 

om at faa Vægten reduceret saa meget som muligt, 

hvorfor man ofrer en Del af Nyttevirkningen, som 

derved bliver ca. 80 °/0. Forceres Farten, vil Nytte­

virkningen blive endnu mindre. Akkumulatorernes 

Nyttevirkning kan ligeledes sættes til 80 °/0. I Virke­

ligheden vil altsaa kun ca. 60 °/0 af den Dynamos 

Arbejde, der ladede Batterierne, komme til Nytte.

Motorernes Antal varierer. Vognen kan drives 

enten ved een Motor, der gennem en Differentialhjul- 

udveksling overfører sine Omdrejninger til Vogn­

hjulene, eller ved to eller flere Motorer, hver i di­

rekte Forbindelse med sit Vognhjul. Til Fordel for 

Brugen af een Motor taler, at den vejer mindre og er 

billigere end to Motorer, hver med den halve Ydeevne, 

samt at Manøvreringen bliver simplere. Billigheden 

er dog kim tilsyneladende, idet Nødvendigheden af 

Differentialhjul medfører en kostbar Mekanisme, saa 

Prisen vist nok vil stille sig ens.

Ved to Motorer bliver Anlæget mere kompliceret, 

men man opnaar en bedre Udnyttelse af den elek­

triske Strøm, en Fordel, der er af stor Betydning ved 

den forholdsvis ringe Energi, som Batterierne formaa 

at medbringe.

Et ubestrideligt Fortrin danner de elektriske Mo­

torers Evne til selv at kunne variere Omdrejnings-



M otorvogne og deres praktiske A nvendelse. 13

antallet. H erved undgaas de m ange M ellem led m ed  

følgende K rafttab, ligesom det er en økonom isk For­

del i Bygningen. V ariationen af H astigheden gennem  

V ariationen af Strøm tilførslen kan finde Sted paa for­

skellig M aade. M an kan tillede Strøm m en i Serie- og  

Parallelforbindelse, først til den ene M otor og der­

fra til den anden, eller til bægge paa een G ang, 

m an kan paa sam m e M aade dele Batterierne, og ende­

lig indskyde M odstande i Strøm m en, hvilket vil be­

tyde K rafttab og derfor saa vidt m uligt bør undgaas.

N aar V ognen er i Fart og Tilledningen af Strøm  

til M otoren er afbrudt, vil denne optræde som  D ynam o  

og selv udvikle Strøm , hvorved  Batterierne ville kunne  

lades. H vis m an nu slutter denne Strøm gennem en  

M odstand, vil M otoren gaa langsom m ere, altsaa op ­

træde som Brem se for V ognen, og dens Styrke i 

denne Egenskab vil staa i om vendt Forhold til den  

indskudte M odstand, d. v. s. blive større, jo m indre  

M odstanden er. Bortfjernes denne helt, vil M otoren  

staa stille, og m an har da opnaaet den kraftigste  

Foi’m for den elektriske Brem sning (Kortslutning).

D isse forskellige K om binationer af Strøm led­

ningerne udføi’es ved Reguleringsapparatet, hvortil de  

forskellige Ledninger ere førte, og hvor V ognstyreren  

m ed en kort Bevægelse opnaar den ønskede Sam m en­

stilling.

Fig. 28 giver en skem atisk Frem stilling af disse  

K om binationer ved Brem sning og Frem adkørsel.

V ed H astighed 1 og 2 ere M otorerne seriefor­

bundne m ed og uden M odstand. V ed Brem sning I og  

II er Forbindelsen m ellem Batteri og M otorer og m el­

lem M otorerne indbyrdes afbrudt, ligeledes m ed og  

uden M odstand.

A kkum ulatorbatterierne bestaa ved M otorvogne  

næsten altid af Blyplader i et Syrebad, og disse ere for 

at frem byde større O verflade riflede og gennem borede. 

En af de m est benyttede Typer — særlig i Frankrig  

— er A kkum ulator Fulm en. H vert Elem ent er sam ­

let af 13 Plader (altid et ulige A ntal for at kunne  

have en negativ paa hver Fløj) indesluttet i en Ebo ­

nitkasse eller Celluloidskasse, som nu dog sjæ ldnere 

benyttes paa G rund af Brandfarligheden. D et vejer 

ca. 7.5 kg. og kan norm alt levere en Strøm af 21 

A m pére i 5 Tim er — 1 A m pére pr. dm 2 af den po ­

sitive O verflade — der kan stige til 50 A m pére og  

for et enkelt Ø jeblik til 100 A m pere. Strøm spæn­

dingen er 1.9 V olt. I alt altsaa 21 A m pére X 1-9  

= 40 W att, og for 5 Tim er = 200 W att-Timer.

Elem enternes Størrelse varierer en D el, m en A n ­

tallet er i Reglen 40 eller 44 ? dels for at lette Lad­

ningen ved at kunne benytte den sædvanlige Spæn­

ding i en elektrisk Strøm 110 V olt, del« for at kunne  

dele Rækken ved H astighedsforandringer i fire lige  

store Batterier.

Størrelsen bestem m es ved M otorens K raftforbrug  

og ved den V ejlængde, der skal tilbagelægges m ellem  

hver Ladning. D et har ved V ogne til bestem t Rute­

kørsel vist sig at være fordelagtigt kun at lade Bat­

terierne til en enkelt Tur og atter lade dem eller om ­

bytte dem m ed ladte ved Endestationen. D ette kræver 

altsaa Batterier m ed høj K apacitet og m ed ringe U d ­

holdenhed, m en Spørgsm aalet, hvad der er fordel- 

agtigst, m aa afgøres i hvert enkelt Tilfælde.

Som ved Benzinvognene ville vi her begynde m ed  

den letteste Form , Tricyklen. D en har langt fra naaet 

den U dbredelse som Benzintricyklen, og G runden m aa 

hovedsagelig søges i A kkum ulatorernes store V ægt, 

der vil m ærkes føleligt ved et saa let konstrueret 

K øretøj, og den uforholdsm æssige store Plads, de kræve, 

hvorunder Cyklens U dseende lider betydeligt.

D en frem stillede Type „Elektra“ , Fig. 29, er 

bygget af K riiger i Berlin. Stellets Bygning afviger 

en D el fra den alm indelige Tricykle. For at skaffe  

bedre Plads til M otoren og Batterierne er den gennem - 

gaaende Baghjulsaksel falden bort, og de to Sideste], 

der forenes i Forhjulsgaflen, ere afstivede ved en  Tvær­

stang langs m ed Forkanten af Sædet. D en underste 

D el af Stellet griber ved en G affel om Baghjulene. 

M otoren driver m ed et O m sætningsforhold 1:5 en  

A ksel, hvor D ifferentialhjulene ere anbragte og paa  

hvis Ender de sm aa K ædehjul ere fastkilede, hvorfra  

O m drejningerne overføres direkte til Baghjulene i et 

Forhold 1:4.

Regulei’ingsapparatet er anbragt foran Sædet, 

hvorfra det let m anøvreres ved et H aandhjul. A kku ­

m ulatorbatterierne over Baghjulsakslen ere delte i 

to A fdelinger, og ved de forskellige Sam m enkoblinger 

opnaas fem H astigheder for Frem adkørsel foruden den  

elektriske Brem sning. Elem entet bestaar her af Zink ­

plader som negativ og blyoksyderede Plader som po ­

sitiv Pol. V ædsken er V and, og for ikke unødvendig  

at tæ re paa Pladerne, er der anbragt en Tøm nings- 

og Fyldningsm ekanism e, hvorved V andet kan aftappes  

under et længere H vil og atter paafyldes, og hvis de  

Fordringer, der i Retning af H oldbarhed og U dholden ­

hed stilles til Pladerne, opfyldes, skulde m an herved  

have naaet en delvis U afhængighed af Ladesteder.
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1 4  M o to rv o g n e o g d e res

A llig ev el sy n es d en n e T y p e h en v is t til K ø rse l i 

B y ern e , h v o r d en i F o rb in d e lse m o d P aa liæ n g sv o g n ,  

a ltsaa v ed d en le tte V are tran sp o rt, m aask e m ed F o r­

d e l k an b en y ttes .

S træ k n in g en , d en k an  tilbag e læ g g e , e r ca . 6 0  k m . 

C y k len s V æ g t e r 1 8 0 k g . — a ltsaa o m tren t d e t d o b ­

b e lte a f B en z in m o to rtr icy k len .

F ig . 3 0  v ise r S te lle t a f en T y p e , d e r i A m erik a  

h a r faae t en s tæ rk U d b red e lse o g h v is o rig in a le F o rm  

e r e fte rlign e t a f „M o to rfah rzeu g fab rik  M arien fe ld " . D en  

e r le t o g e leg an t, m en U d seen d e t sk æ m m es n o g e t a f  

d en s to re A k k u m ula to rk asse b ag til. M o to ren u d v ik ­

le r ca . I 1/« H K . o g o m sæ tte r s in e O m d re jn in g e r d i­

rek te til B ag h ju lsak slen v ed T an d h ju lsu d v ek s lin g i e t 

F o rh o ld 1 :9 . D en n e U d v ek slin g a rb e jd e r sam m en  

m ed D ifferen tia lb ju len e , d e r e re a f d en tid lig e re b e ­

sk rev ne D io n -B o u to n K o n stru k tio n . V o g n en s faa M a ­

n ø v re red sk ab e r b e tjen es n em t o g  b ek v em t. S ty re stan -  

g en m ed H aan d tage t e r fø rt o p lig e fo ran S æ d e t, v ed  

h v is en e S id e d e t e lek trisk e R eg u le rin g sap p a ra t e r an ­

b rag t.

D et h a r tre S tillin g e r fo r F rem ad - o g to fo r B ag -  

læ n g sk ø rse l. V ed d en h ø jre F o d s id d e r en k ra ftig  

F o d b rem se , i S tan d til a t s tan d se V o g n en p aa d en s  

eg en L æ n g d e .

H ele V o g n en v e jer 7 0 0 k g ., o g h e ra f o p lag e  A k ­

k u m u la to rern e 2 5 0 k g . V ejstræ k n in g en , d e r k an til­

b ag e læ g g es i een L ad n in g , e r 6 0  k m ., d en s tø rste  H a ­

s tig h ed ca . 3 0 k m . i T im en .

E n  an d en  F o rm , lig e led es p aav irk e t a f am erik an sk  

M ø n ste r, v iser F ig . 3 1 fra B erlin e r M aseh in en fab rik  

H en sch e l & C o . M o to ren lig g e r h e r i V o g n en s  

L æ n g d ere tn ing o g o v e rfø re r v ed T an d h ju l o g S n æ k k e  

s in e O m d re jn in g e r til B ag h ju lsak s len . M an ø v re rin g en  

a f R eg u le rin g sap p ara te t e r fo rb u n d e t m ed S ty re stan ­

g en s H aan d tag , saa led es a t m an u d en a t s lip p e  S ty re - 

h aan d tag e t k an v a rie re  K ø rse lsh astig h ed en —  en  K o m ­

b in a tio n , d e r h y p p ig t f in d es v ed d e e lek trisk e V o g n e .

A f le tte re T y p er m aa en d v id e re d e sm aa K a-  

le sch ev o g n e fra F irm ae t „K u h ls te in -W ag en b au “ i B er­

lin n æ v nes . A k k u m u la terb a tte rie rn e , d e i' b es taa a f  

8 4 C eller , e re d e lte i to fra h in an d en ad sk ilte H alv ­

d e le , d en en e an b rag t u n d e r V o g n sty re ren s S æ d e , d e t  

fo rre s te , d en an d en u n d e r d e t b ag este S æ d e . B ag ­

h ju len e e re D riv h ju len e , o g  h v e rt B ag h ju l b liv e r d rev en  

a f s in eg en M o to r. A rran g em en te t se s a f F ig . 3 2 . 

M o to re rn e u d v ik le h v e r 2 — 2 .5 H K . m ed 1 0 0 0 O m ­

d re jn in g e r i M in u tte t, o g O v erfø rin g en til V o g n ­

h ju len e f in d e r S ted v ed to T an d h ju lsu d v ek s lin g e r m ed  

e t sam le t O m sæ tn in g sfo rh o ld a f 1 :9 . T an d h ju len e  

p rak tisk e A n v en d e lse .

lø b e i en K ap se l, d e r e r fy ld t m ed en B lan d in g a f  

F ed t o g G rafit til S m ø rin g a f T æ n d ern e . B ag h ju ls-  

ak s len h v ile r i tre L e je r, d e r e re fo rb u n d ne v ed e t 

S tø b e jæ rn s ta tiv u n d e r A k slen . D ette S ta tiv d an n e r e t 

fa s t U n d erlag fo r L e je rn e o g o p tag e r, fo ru d en g en n em  

d e t m id te rste a f d isse , en D el a f d en p aa V o g n en  

h v ilen d e B y rd e , d e r h e rfra fo rd e le s til G u m m ih ju len e .

E n E jen d o m m elig h ed v ed d en n e V o g n e r d en  

M aade , h v o rp aa S ty rin g en a f F o rh ju len e o g M an ø v ­

re rin g en a f R eg u lerin g sap p a ra te t e re fo ren ed e . V ed  

H jæ lp a f e t sæ d v an lig t C y k les ty r o v e rfø re s d en o m -  

d re jen d e , s ty ren d e B ev æ g e lse til F o rh ju len e v ed d e t 

sæ d v an lig e A rran g em en t a f V æ g ts tæ n g e r, m en fo rud en  

d en o m d re jen d e B ev æ g e lse h a r S ty re t lig e led es en  

B ev æ g e lse i V o g n en s L æ n g d ere tn in g , o g d en n e B e ­

v æ g e lse fo rp lan te r s ig til R eg u le rin g sap p a ra te t. F ø res  

S ty re t frem ad , faas F rem ad k ø rse l, tilb ag e B ag læ n g s-  

k ø rse l e lle r e lek trisk B rem sn in g , id e t V aria tio n ern e i 

d e fo rsk e llig e R etn in g e r o p n aas v ed d e t s tø rre e lle r 

m in d re U d slag a f S ty re t. H erv ed faas en in tim  

O v eren ss tem m else m ellem  S ty rin g en o g H astig h ed en ,  

d e r e r a f s to r B ety d n in g , lig e so m  M an ø v reo rg an e rn e  

in d sk ræ n k es.

F ig . 3 3  v ise r, h v o rled es d en n e F o ren in g e r u d fø rt. 

U n d er d en fo rre s te B atte rih a lv d e l lig g e r i V o g n en s  

T v æ rre tn in g d e t h a lv -cy lin d e rfo rm ed e R eg u le rin g s­

ap p a ra t. B ev æ g elsen a f d e ttes V æ g ts tan g , d e r u d g ø r  

9 0  ° , b liv e r v ed T an d h ju lsu d v ek sJin g fo rp lan te t til en  

V alse in d en i A p p arate t, h v is D re jn in g m aa lt i 

G rad er d e rv ed b liv e r ca . 3 0 0 , o g v ed d en n e d re jen d e  

B ev æ g e lse s lu tte s o g a fb ry d es d e fo rsk e llig e K o n tak ­

te r m ed tilsv a ren d e S trø m v aria tio n e r. M o to ren o g  

F o rd e lin g sap p a ra te t e r lev e re t a f „A llg em e in e E lek tri-  

c itå ts -G ese llsch aff ‘ i B erlin .

A k k u m u la to re rn e v e je ca . 5 0 0 k g . L ad e tid en e r  

5 T im er o g Y d eev n en 1 2 0 A m p ére -T im er, h v o rm ed  

k an tilb ag elæ g g es en V ejstræ k n in g a f 5 0 k m . m ed ca . 

1 0 k m s, F art i T im en —  so m  m an se r, en lem m elig  

m id d e lm aad ig P ræ sta tio n so v n e .

F ig . 3 4  h ø re l ’ til en R æ k k e a f e lek trisk e V o g n e , 

d e r d e lto g i d en tid lige re o m ta lte K o n k u rren cek ø rse l  

i P aris 1 8 9 9 . D en b lev p ræ sen te re t a f „C ie . in ter ­

n a tio n a le d es T ran spo rt au to m o b ile so g v a r b y g g e t 

e fte r S y stem  Jen atzy .

O v erd elen e r fo rm e t so m  en „V ic to ria " , o g fo ran  

u n d e r V o g n sty rsæ d e t o g o v en o v e r B ag h ju lsak s len e r  

A k k u m u la to rern e , T y p e F u lm en , an b rag te , 2 2  E lem en ­

te r å 1 1 k g . i h v e rt B atte ri. V ed V o g n sty rersæ d et, 

d e r sy n es tem m elig h ø jt i F o rh o ld til d en ø v rig e  

V o g n , e re  d e sæ d v an lig e M an ø v reo rg an e r g ru p pe red e —
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S t y r e t , F o r d e l i n g s a p p a r a t e t m e d t r e H a a n d t a g t i l ' 

S t r ø m k o m b i n a t i o n e r n e , e n F o d b r e m s e o g  e n  V æ g t ­

s t a n g s b r e m s e . S æ d e t e r  s m a l t , k u n  b e r e g n e t  t i l  V o g n ­

s t y r e r e n . s a a l e d e s a t h a n  u f o r s t y r r e t k a n  k o n c e n t r e r e  

h e l e  s i n  O p m æ r k s o m h e d  p a a  K ø r s e l e n . V o g n e n  d r i v e s  

a f  t o  M o t o r e r , a n b r a g t e  f o r a n  B a g h j u l s a k s l e n , h v e r  i  

F o r b i n d e l s e  m e d  s i t  B a g h j u l . V æ g t e n e r c a . 7 0  k g .  

o g  Y d e e v n e n  3 . 5  k i l o - w a t t p r . S t k . D e  e r e  i n d e s l u t t e d e  

i e t S t ø b e s t a a l s h y l s t e r , d e r  p a a  s a m m e  T i d  t j e n e r  s o m  

M a g n e t s t a t i v , o g  v e d  s t æ r k e  F j e d r e  o p h æ n g t  i B u n d e n  

a f  V o g n e n . D a  d e  e r e  a n b r a g t e  f o r a n  A k s l e n , v i l M o ­

t o r e n  u n d e r  G a n g e n  h æ v e s i g  o p a d  m o d  s i n  U n d e r ­

s t ø t t e l s e  i V o g n b u n d e n  o g  d e r v e d  l e t t e  V o g n f j e d r e n e s  

A r b e j d e . H v i s m a n  h æ n g t e d e n  b a g  A k s l e n , u d e n  

a t f o r a n d r e  O m d r e j n i n g s r e t n i n g e n , v i l d e d e n  h a v e  e n  

T e n d e n s t i l a t t r y k k e  s i g  n e d a d  o g  a l t s a a  v i r k e  s o m  

L a s t p a a  F j e d r e n e .

D e  t o  B a g h j u l s a k s l e r  l i g g e  i  h i n a n d e n s  F o r l æ n g e l s e ,  

m e n  e r e i k k e f o r e n e d e . H v e r M o t o r h a r p a a  s i n  

D r i v a k s e l  f a s t k i l e t e t l i l l e  T a n d h j u l , d e r g e n n e m  e t  

M e l l e m h j u l o v e r f ø r e r  s i n e  O m d r e j n i n g e r  t i l e t s t ø r r e ,  

f a s t g j o r t d i r e k t e  p a a B a g h j u l e t s N a v . A l l e T r a n s ­

m i s s i o n s d e l e n e  e r e  o m g i v e n e  a f e t H y l s t e r , d e r f u l d ­

s t æ n d i g  b e s k y t t e r  d e m  m o d  S t ø v  o g  S m u d s .

H j u l e n e  h a v e  T r æ e g e r o g  L u f t r i n g e  a f  6 5  m m . s  

D i a m e t e r . D e n u d v e n d i g e  D i a m e t e r e r 0 . 8 0 0  M e t e r  

o g  1 . 0 0 0  M e t e r , h e n h o l d s v i s F o r - o g  B a g h j u l . A f ­

s t a n d e n  m e l l e m  A k s l e r n e e r 1 . 2 5 0 M e t e r , m e l l e m  

H j u l e n e  1 . 4 4 0  M e t e r . V o g n e n s  h e l e  L æ n g d e  e r  3 . 0 5 0  

M e t e r , d e n s  B r e d d e  1 . 8 0 0  M e t e r .

D e n  t o m m e  V o g n  v e j e r  1 1 0 0  k g . , o g  f u l d t l a s t e t  

c a . 1 8 0 0  k g . , h v o r a f  8 0 0  k g . f a l d e  p a a  F o r h j u l e n e  o g  

1 0 0 0  k g . p a a  B a g h j u l e n e .

V e d  F r e m v i s n i n g e n  a f V o g n e n  v a r , f o r  e n  V e j ­

l æ n g d e a f  6 0  k m . m e d e n G e n n e m s n i t s h a s t i g h e d  a f  

c a . 1 4  k m . i T i m e n , d e n  f o r b r u g t e  E l e k t r i c i t e t  =  

9 5 1 0  W a t t - T i m e r . S æ t t e s  A k k u m u l a t o r e r n e s  N y t t e v i r k ­

n i n g  t i l 7 5  p C t . , e r d e r t i l L a d n i n g e n i n e d g a a e t  

9 5 1 0  X  1 0 0  =  1 2 6 8 0  W a t t - T i m e r . P r i s e n  p r . K i l o -  

7 5  

v f a t t - T i m e  e r  i P a r i s  =  0 . 1 2  f r .

D e n  d a g l i g e U d g i f t h a r a l t s a a b e l ø b e t s i g t i l  

1 2 6 8 0  X  0 . 1 2  
- - - - - - ,  - - - - - -  —  c a . 1 . 5 0  f r .

1 0 0 0

H e r t i l k o m m e r  d e n  v i g t i g s t e  U d g i f t s p o s t  —  n e m l i g  

V e d l i g e h o l d e l s e n  a f  A k k u m u l a t o r b a t t e r i e r n e , d e r  e r  s a t  

t i l c a . 5  f r . o m  D a g e n . U d g i f t e r n e  e r e  a l t s a a  i a l t  

1 . 5 0  f r . +  5  f r . —  6 . 5 0  f r . f o r u d e n  F o l k e l ø n , A f ­

s k r i v n i n g  o . s . v .

V o g n e n s  P r i s  e r  c a . 1 5 0 0 0  f r .

F i g . 3 5 v i s e r e n  F a e t o n , u d g a a e t f r a s a m m e  

F a b r i k , o g  s o m  f o r  s i n  s m a g f u l d e  F o r m  o g  U d s t y r e l s e  

o p n a a e d e  1 s t e  P r i s v e d  e n  A u t o m o b i l - F r e m v i s n i n g  i  

M o n t e  C a r l o  1 8 9 9 .

I  s a m m e  K o n k u r r e n c e  d e l t o g  l i g e l e d e s  d e n  a f  M .  

J e a n t a u d , P a r i s , k o n s t r u e r e d e  C a b , d e r  v e d  f u l d s t æ n d i g  

a t b r y d e  m e d  d e n  t r a d i t i o n e l l e  V o g n s k i k k e l s e  o p f y l d e r  

d e n  f ø r s t e  B e t i n g e l s e  f o r  a t  k u n n e  n a a  t i l  M o t o r v o g n e n s  

i d e a l e  F o r m . F i g . 3 6 .

D e n  p l a n e  V o g n r a m m e e r k o r t f ø r B a g h j u l e n e  

b ø j e t  o p  o g  b æ r e i '  h e r  e t  S æ d e  m e d  P l a d s  t i l  t o  P e r s o n e r ,  

d æ k k e t a f  e n  c a b l i g n e n d e  O v e r b y g n i n g . B a g v e d  d e n n e  

e r  V o g n s t y r e r e n s  S æ d e , s a a  h ø j t o p p e , a t h a n  h a r  f r i  

U d s i g t o v e r  V o g n e n , o g  h e r t i l e r e  d e  f o r s k e l l i g e B e ­

v æ g e l s e r  f o r  M a n ø v r e r i n g e n  f ø r t e  o p  —  e t H a a n d h j u l  

t i l  S t y r i n g e n ,  R e g u l e r i n g s a p p a r a t e t  o g  t o  B r e m s e r . O v e r  

F o r h j u l s a k s l e n e r e A k k u m u l a t o r b a t t e r i e r n e  a n b r a g t e ,  

d æ k k e d e  a f  e n  A l u m i n i u m s k a s s e ,  d e t  e r  l i g e l e d e s  h e r  F u l -  

m e n  E l e m e n t e r  a f  s a m m e  A n t a l o g  F o r d e l i n g  s o m  v e d  

J e n a t z y ’ s „ V i c t o r i a " .

V o g n e n  d r i v e s  k u n  a f  e e n  M o t o r , d e r  u d v i k l e r  3  

k i l o - w a t t =  c a . 4 - H K . , i n d e s l u t t e t a f e t S t ø b e j æ r n s -  

h y l s t e r , s o m  l i g e l e d e s  o m f a t t e r  d e n  f ø r s t e  U d v e k s l i n g ,  

e t l i l l e  T a n d h j u l p a a  M o t o r a k s l e n  o g  e t s t ø r r e p a a  

F o r l a g s a k s l e n  s a m t  D i f f e r e n t i a l h j u l e n e . D e t h e l e  v e j e r  

1 5 0  k g .  —  F o r l a g s a k s l e n  b æ r e r  p a a  h v e r  E n d e  e t  K æ d e -  

h j u l m e d  6  T æ n d e r , h v o r f r a  B e v æ g e l s e n  o v e r f ø r e s  v e d  

K æ d e t r æ k  t i l e n  H j u l k r a n s  m e d  3 7  T æ n d e r , b o l t e t f a s t  

t i l B a g h j u l e n e s  T r æ e g e r . D e f o r s k e l l i g e  S a m m e n k o b ­

l i n g e r  a f  B a t t e r i e r n e  g i v e  H a s t i g h e d e r  p a a  7 - 1 2 - 1 5 - 1 8  

k m .  i  T i m e n ,  o g  d e  m e l l e m l i g g e n d e  f a a s  v e d  i  S t r ø m m e n  

a t i n d s k y d e  M o d s t a n d e , d e i ’ v a r i e r e s p a a  M o d s t a n d s ­

t a v l e n , o p h æ n g t  p a a  d e n  b a g e s t e  S i d e  a f  R e g u l e r i n g s ­

a p p a r a t e t . D e t t e  b e s t a a r a f  t r e  C y l i n d r e , e n  t i l  S t r ø m -  

k o m b i n a t i o n e r n e  f o r  H a s t i g h e d e n , e n  t i l  B r e m s n i n g  o g  

e n  t i l  A f b r y d e l s e , d e t h e l e  o m g i v e t a f  e n  A l u m i n i u m s -  

k a s s e , h v i s  a f t a g e l i g e  S i d e r  t i l l a d e  e t h u r t i g t  E f t e r s y n .  

B r e m s n i n g e n  b e s ø r g e s  a f  e n  e l e k t r i s k  o g  t o  m e k a n i s k e  

B r e m s e r . D e n  f ø r s t e  b e v æ g e s  i R e g u l e r i n g s a p p a r a t e t  

v e d  e n  P e d a l , l i g e  u d  f o r V o g n s t y r e r e n s  h ø j r e  F o d , o g  

v i r k e r v e d  f ø r s t a t i n d s k y d e  v o k s e n d e  M o d s t a n d e  i  

S t r ø m m e n , d e r f r a B a t t e r i e r n e  g a a  t i l M o t o r e n , d e r ­

n æ s t a f b r y d e r  d e n  S t r ø m m e n  o g  e n d e l i g  e t a b l e r e r  d e n  

K o r t s l u t n i n g  v e d  M o t o r e n s  O v e r g a n g  t i l  D y n a m o . D e  

t o  a n d r e  m a n ø v r e r e s  v e d  V æ g t s t æ n g e r  o g  v i r k e  p a a  

B a g h j u l s a k s l e n  o g  B a g h j u l e n e , e f t e r  f ø r s t a t h a v e  a f ­

b r u d t S t r ø m t i l l e d n i n g e n  t i l M o t o r e n .

S t y r e h a a n d h j u l e t ,  d e r  e r  a n b r a g t  i  p a s s e n d e  H ø j d e  

u d  f o r V o g n s t y r e r e n , b æ r e r  p a a  E n d e n  a f  A k s l e n  e t  l i l l e  

T a n d h j u l , s o m  g r i b e r  i n d  i  e n  T a n d h j u l s s e k t o r , f r a  h v i s
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Aksel Bevægelsen meddeles videre til Forhjulene ved 

Trækstangen. Den største Vinkel, Styrehjulene kunne 

indtage i Forhold til Vognens Længdeakse, er 38°.

Vognrammen er fortil forbundet med Akslen gennem 

to tværgaaende Fjedre, en paa hver Side af Akslen, ved 

Enderne fastgjorte til Akslen og paa Midten til Rammen. 

Bagtil hviler den paa Baghjulsakslen ved to Fjedre i 

Vognens Længderetning. Hjulene, der have en ud­

vendig Diam. af 0.860 Meter og 1.050 Meter, Forhjul 

og Baghjul, ere beklædte med Gummiluftringe af 65mra. 

Diam. Afstanden mellem Forhjulene er 1.800 Meter, 

mellem Baghjulene 1.350 Meter, og mellem Akslerne 

2.070 Meter. Vognens hele Længde er 3.200 Meter 

dens største Bredde 1.580 Meter.

Den tomme Vogn vejer 855 kg , Akkumulatorei’ne 

ca. 400 kg., og i alt bliver Vægten ca. 1470 kg., om­

trent ligelig fordelt paa For- og Baghjul.

Elektricitetsforbruget er lidt mindre end ved den 

foregaaende Type. For en Vejlængde af 60 km. daglig 

ere Udgifterne ca. 6 fr. eller 0.10 fr. pr. km.

Prisen er 13 500 fr.

En Vogn, der ved Motorernes Anbringelse og Virke- 

maade fuldstændig afviger fra de hidtil beskrevne, er 

den af M. Krieger, Paris, byggede Victoria. Forvognen 

med Vognstyrersædet ligger her betydelig højere end 

Bagvognen for at give Plads til det ene Batteri og de 

to Motorer, der ere ophængte foran Forhjulsakslen 

paa en kort Arm A, der udgaar fra Forhjulenes vertikale 

Sportappe B, Fig. 37, saaledes at Motorerne ville følge 

Forhjulene i deres styrende Bevægelser.

Overføringen af Omdrejningerne finder Sted fra et 

lille Tandhjul med ca. 40mm. brede Tænder paa Motor­

akslen til et større, fastgjort paa Forhjulets Nav i For­

hold l:16l/2- Man opnaar saaledes en direkte Ind­

griben uden noget Mellemled i Form af Kæde eller 

Hjul, der ellers er nødvendig ved Motorernes større Af­

stand fra Drivhjulene og den derved forandrede Op- 

hængningsmaade, hvorved Motorerne ikke bliver saa 

intimt knyttede til Hjulene, men livor de af Vejen 

modtagne Stød maa optages af Mellemleddene.

Motorerne ere ved System Krieger omsluttede af et 

Støbejærnshylster og veje hver 65 kg. Ved Parallel­

forbindelse i Strømledningen kan man næppe sikre,hver 

nøjagtig samme Antal Omdrejninger, hvorfor Vogn­

styreren i alle Stillinger af Reguleringsapparatet er i 

Stand til at korrigere en eventuel Unøjagtighed.

Foruden under Vognstyrersædet findes der et Batteri 

bag Vognen af samme Art som de tidligere. Elektri­

citetsforbruget og de daglige Udgifter ere ligeledes 

omtrent de samme, der vel kunne betragtes som normale 

for Motorvogne af denne Størrelse.

Ved en Del afholdte Bremsningsforsøg paa en 

Bakke med 8 °/0 Stigning viste det sig, at med en Hastig­

hed paa 20 km. i Timen ned ad denne løb Vognen 

8 Meter, inden den standsede, og med en Hastighed 

af 9 km. i Timen op ad Bakken ca 2 Meter.

Vognens Pris er 12000 fr. og Vægten i alt ca. 

1700 kg., fordelt med 1025 kg. paa Forhjulene og 

675 kg. paa Baghjulene. Vognens hele Længde er 

2.960 Meter, dens Bredde 1.750 M.

I en større By vil der altid findes et Kvarter, 

hvor den stærke Færdsel eller Gadernes Snæverhed 

forbyder Beslaglæggelsen af et vist Areal af Gaden til 

Sporvognenes Gennemførsel, og her have Omnibusserne 

faaet deres Virkefelt. Deres store Fortrin, deres Be­

vægelighed, tillod dem ikke ved Hestesporvognenes 

Overgang til den elektriske Luftledningsdrift at gøre 

Vendingen med. Skal en Omnibus drives ved Motor­

kraft, maa den selv føre Kraftkilden med sig, og den 

elektriske Motors Overlegenhed paa en kortere Vej­

længde synes her at indbyde til den eneste Form for 

elektrisk Drift, der er mulig, nemlig Akkumulator­

systemet, og dette har da ogsaa flere Steder i Udlandet 

faaet en temmelig udstrakt Anvendelse ved denne Be­

fordring.

Der cirkulerer for Øjeblikket som Forbindelses­

middel mellem Banegaardene i Berlin en Omnibus, kon­

strueret til ren Akkumulatordrift. Den har 21 Sidde­

pladser indeni, paa Platformen bagtil er Plads til 6 Per­

soner, og den forreste Platform er udelukkende for­

beholdt Vognstyreren. Paa Taget af Vognen er der 

anbragt fire korte Kontaktbøjler, hvorigennem den 

elektriske Strøm fra Ladestationerne ved Endepunkterne 

af Linien tilføres Akkumulatorerne.

Ved Konstruktionen af Stellet er Mannesmanns 

Rør benyttet i stor Maalestok, saavel ved Siderammerne 

som ved disses Tværforbindelser (Fig. 38).

Hvert Baghjul drives af en Motor, der udvikler 

2.5 HK. med 1200 Omcfrejninger i Minuttet og om­

sætter Kraften til Vognhjulene gennem to Tandhjuls- 

udvekslinger i Forholdet 1:8. Motorerne ere op­

hængte i stærke Fjedre, der fortil ere forbundne med 

Vognstellet og bagtil med stærke Bøjler, der samtidig 

forene Forlagsaksel og Baghjulsaksel. Alle de be­

vægende Dele ere støvtæt indkapslede, og Vognhjulene 

ere forsynede med Kuglelejer med et særligt Fedtrum
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e n T a n d h ju lsu d v e k s lin g e r sa t i F o rb in d e lse m e d s it 

V o g n h ju l. D e n e n k elte M o to r u d v ik le r 4 H K . m e d  

3 5 0 V o lts S p æ n d in g o g g ø r 5 5 0 O m d re jn in g e r i M i­

n u tte t. V e d d e n n e A n b rin g e lse fa a s e n lig e lig F o r­

d e lin g a f V æ g te n m e d d e ra f fø lg e n d e b e d re A d h æ sio n  

o g le tte re S ty rin g a f V o g n en . D e fo rsk e llig e H a stig ­

h e d e r o p n aa s v e d S trø in k o m b in a tio n e rn e i B a tte rie rn e  

o g  v e d  S e rie - e lle r P a ra lle lfo rb in d e lse a f  M o to rg ru p p e rn e .

A k k u m u la to re rn e b e s ta a a f 2 0 0 C e lle r m e d e n  

sa m le t V æ g t a f c a . 1 5 0 0  k g . O m n ib u ssen s  to m m e  V æ g t 

e r 6 5 0 0 k g . F o rh ju len e s D ia m . e r 1 m ., B a g h ju len e s  

1 .1 0 0 m . o g S p o rv id d e n 1 .4 2 5 m .

D e e lek tr isk e  M o to rv o g n e h a v e i d e se n ere A a r i 

s ted se s tig e n d e G ra d u d v ik le t s ig so m  e t B e fo rd rin g s ­

m id d el i B y e rn e , so m  D ro sk e r, O m n ib u sse r o . 1 ., k o rt 

sa g t so m  V o g n e , d e r b e v æ g e s ig  in d e n  fo r e n  n o g en lu n d e  

g iv e n  R a m m e, h v o r d e n  fr isk e F o rsy n in g  a f E le k tric ite t 

a ltid v il v æ re v e d H a an d e n . D e tte h a r u u n d g a a e lig  

m a atte t p a av irk e V a lg e t a f d e n y s b e sk rev n e T y p e r, i 

h v ilk e m a n le t v il g e n k e n d e d e h e s te tru k n e V o g n e ,  

d e r fo r Ø jeb lik k e t sp ille e n R o lle i v o rt B e fo rd rin g s liv , 

k u n o m fo rm ed e e fter d e n e lek tr isk e D rifts B e h o v .

H e rtil k o m m e r e n d n u e n T y p e , d e i* m e d T id e n  

s ik k e rt v il e ro b re s ig e n  P la d s v e d  S id e n a f d e a n d re , 

n e m lig d e n e lek tr isk e  T ra n sp o rtv o g n . D e n o p træ d e r  

u n d e r fo rsk e llig e F o rm e r, fo re lø b ig h o v e d sa g e lig til  

le tte re B ru g , o g a d sk ille r s ig i U d se en d e t ik k e m e g e t  

fra d e b e n z in d re v n e V a rev o g n e . —  F ig . 4 0 v iser e n  

a f d e m .

V o g n e n —  T y p e M iid é —  e r k o n s tru ere t til e n  

T ra n sp o rt a f 5 0 0 k g . m e d 7 0 k m . d a g lig K ø rse l e lle r  

1 0 0 0 k g . m e d 5 0  k m . K ø rse l. D e n b e sta ar a f e n lig e  

U n d e rram m e , d e r b æ rer e n ru m m elig V o g n k a sse til 

N e d stu v n in g a f d e tra n sp o rte red e S a g e r.

M o to re n e r o p h æ n g t fo ra n d e n b a g e s te A k se l o g  

A k k u m u la to re rn e  fo rd e lte i to  R æ k k e r i B u n d e n  a f  V o g n ­

k a sse n u n d e r d e d e rv æ re n d e H y ld e r. V o g n sty re re n s  

S æ d e e r o v e n o v e r F o rh ju lsa k s le n , o g h e rfra k a n h a n  

b e tjen e S ty reh a a n d h ju le t, to P e d a le r , e en , d e r k u n a f­

b ry d e r d e n e le k tr isk e S trø m , o g e n a n d en , d e r tillig e  

v irk e r p a a e n  B a a n d b re m se  p a a  F o rla g sa k s len  o g  h o v e d ­

sa g e lig b e n y tte s , sa m t e n  V æ g tsta n g til e n  K lo d sb rem se  

p a a B a g h ju le n e . M æ rk e lig n o k n o k f in d es h e r in g e n  

e le k tr isk B re m se p a a R e g u le rin g sa p p a ra te t, d e r e r a n ­

b ra g t i e n f irk an te t K a sse p a a V o g n e n s F o rsk æ rm . 

D e t e r v e d d e tte A rra n g e m e n t til e n v is G rn d b e -  

| sk y tte t o g sk ju lt, m e n v il i T ilfæ ld e a f S a m m e n stø d  

v æ re a ltfo r u d sa t, lig e so m  M a n ø v re rin g e n b e sv æ rlig ­

g ø re s v e d d e n te m m e lig s to re A fs ta n d fra S æ d e t til  

i H a an d tag e t.

til S m ø rin g . F o r a t K ø rse le n  o v e r e t u jæ v n t T e rra in  ik k e | 

sk a l m æ rk e s sa a m e g et p a a se lv e V o g n e n o g fo r ik k e  

a t a n s tre n g e F je d re n e m e re e n d h ø js t n ø d v e n d ig t k a n  

F o rh ju lsa k s le n d re je s ig o m  e n T a p , h v is L e je lig g e r i 

V o g n e n s L æ n g d e re tn in g  (so m  v e d e n k e lte  K ø re tø je r f ia  

P e u g eo t, tid lig e re o m ta lt) sa a le d e s, a t F o rv o g n en o g  

F je d ren e fo rb liv e i d e res S tillin g , m e d e n s A k slen in d ­

ta g e r d e n sk æ v e S tillin g , so m  T erra in e t b y d e r.

F o ru d e n S ty re h  a a n d  h ju le t h a i' V o g n s ty re ren R e -  

g u le rin g sa p p ara te t o g  d e n  m e k a n isk e B re m se  a t b e tjen e . 

M e d d e t fø rs te k a n d e r v e d d e fo rsk e llig e S trø m slu t­

n in g e r fa as se k s H a stig h ed e r fo r F rem a d k ø rse l, e n  B a g -  

læ n g sk ø rse l o g e le k tr isk B re m sn in g . A k k u m u la to r ­

b a tte rie rn e b e s taa a f 44 E lem e n te r , fo rd e lte u n d e r d e  

to R æ k k e r S æ d e r in d e i V o g n en , o g a fg iv e  d e re s E le k ­

tr ic ite t p a a e n V e jlæ n g d e a f 2 0 k m .

O m n ib u ssen s V æ g t e r 3 5 0 0 k g . D e n e r b y g g e t  

a f „ G e se llsc h a ft fu r  V e rk e h rsu n te rn e h m u n g e n .%  i B e rlin . 

S tille s d e r ik k e p a a h e le R o u te n d e sa m m e F o r­

d rin g e r til e n fri K ø rse ls re tn in g , u a fh æ n g ig a f D riv ­

k ra ften s T ille d n in g , k a n  A k k u m u la to rd rif te n  k o m b in e res  

m e d L u ftle d n in g ssy s tem e t,

T il d e tte B i ’u g h a r F irm a e t S ie m en s &  H a lsk e i 

B e rlin  k o n s tru ere t e n  O m n ib u s , liv is M o to re r i d e n  in d re  

B y fa a d e res S trø m  fra d e i V o g n e n a n b ra g te A k k u ­

m u la to rer , d e r la d es u n d e r K ø rse le n p a a S k in n e rn e i 

d e n y d re .B y d e l, h v o r M o to re rn e d riv e s v e d S trø m  fra  

L u ftled n in g e r. H e rv ed u n d g aa s sæ rlig e L a d e s ta tio n e r 

fo r A k k u m u la to rb a tte r ie rn e , o g d isse s V æ g t k a n b e ­

ty d e lig in d sk ræ n k e s , d a d e k u n sk u lle a fg iv e S trø m  

p a a e n k o rte re V e jstræ k n in g . —  F ig . 3 9 v iser O m n i­

b u ssen , d e r m in d e r o m  d e sæ d v a n lig e T y p e r.

S te lle t o g  V o g n k a sse n e r sa m m e n b y g g e t o g h v ile r  

b a g til v e d s tæ rk e F je d re p a a B a g a k s le n o g fo rtil p a a  

e n K ran s , d e r d re je r s ig i K u g le le je r u n d e r S ty rin g e n .  

D e n n e  fo re g a a r v e d  e t  te m m e lig t s to rt H a a n d h ju l, h v o rfra  

V o g n sty re re n s O m d re jn in g e r g e n n e m  tre S æ t T a n d h ju l 

o v e rfø re s til n æ v n te K ra n s . D e t e r a ltsaa h e r h e le  

F o rh ju lsa k s le n , d e r d re jer s ig sa m m e n m e d F o r­

h ju le n e , o g ik k e so m i a lle a n d re T ilfæ ld e d isse  

a le n e . F o r a t V o g n sty re re n m e d  L e th ed  k a n  m a n ø v re re  

d e n tu n g e  V o g n , m a a T a n d h ju lso m sæ tn in g e n v æ re te m ­

m e lig s to r , d . v . s . S ty re h aa n d h ju le t g ø re m a n g e O m ­

d re jn in g e r, m e n p a a d e n  a n d e n S id e ik k e  s tø rre , e n d a t 

V o g n e n se lv k a n s ty re s ig , n a a r d e n lø b e r p a a S k in ­

n e rn e , o g til H jæ lp i d e tte Ø je m e d e r d e r fo ra n F o r­

h ju le n e a n b rag t e t P a r L e d e h ju l, h v is K ra n se a f F je d re  

try k k e s n e d i S k in n e rn e , o g so m  h æ fte s o p , n a ar V o g ­

n e n fo rla d e r d e m .

O m n ib u ssen d riv e s a f f ire M o to rer , d e r h v e r v e d
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1 8 M o to r v o g n e  o g  d e r e s p r a k t is k e  A n v e n d e ls e .

M o to r e n , e n  P o s te l- V in a y  T y p e , u d v ik le r 3  k i lo -w a t t  

o g e r s o m  d e f le s te  V o g n m o to r e r o m g iv e t a f e t S tø b e -  

jæ r n s h y ls te r ,  d e r  t i l l ig e  in d e s lu t te r  d e n  f ø r s te  U d v e k s lin g , 

—  M o to re n s  l i l le  T a n d h ju l i I n d g r ib n in g  m e d  e t s tø r re  

p a a  F o r la g s a k s le n . D a  d e r  k u n  f in d e s  e e n  M o to r , b æ r e r  

d e n n e A k s e l t i l l ig e D if f e r e n t ia lh ju le n e , l ig e le d e s in d ­

k a p s le d e  i s a m m e  H y ls te r . P a a  A k s e le n d e rn e  u d e n  f o r  

H y ls te r e t s id d e  d e  s m a a  K æ d e h ju l , 6  T æ n d e r , f a s tk ile d e  

p a a B a g h ju le n e s N a v . H e le U d v e k s lin g s f o rh o ld e t e r  

1 :3 0 , h v i lk e t m e d e t O m d r e jn in g s a n ta l a f M o to r e n  

p a a 2 .3 0 0  p r . M in u t g iv e r e n  H a s t ig h e d  a f c a . 1 3  k m .  

i T im e n .

A k k u m u la to r e r n e e r e a f F u lm e n  T y p e n , f o r d e l te  i  

to G r u p p e r , h v e r p a a 2 2 E le m e n te r . D e n s a m le d e  

V æ g t e r c a . 7 0 0  k g . , Y d e e v n e n  e r 1 8 5  A m p e r e  T im e r .  

V æ g te n  a f d e n  to m m e  V o g n  e r c a . 1 6 0 0  k g . H ju le n e  

e r e b e k læ d te m e d 6 0 m m . b r e d e G u m m ib a n d a g e r o g  

b y g g e d e m e d  T r æ e g e r . F o r h ju le n e s  D ia m , e r  0 .7 6 0  m .  

o g  B a g h ju le n e s 0 .9 1 0  m . A f s ta n d e n  m e lle m  A k s le r n e  

e r 1 .5 5 0 m ., m e lle m  H ju le n e 1 .4 4 0  m . o g V o g n e n s  

h e le L æ n g d e 3 m ., d e n s B r e d d e 1 ,7 5 0  m .

S æ tte s  V æ g te n  a f V o g n e n , m e d  V o g n s ty r e r , A k k u ­

m u la to r e r o g H a lv d e le n  a f L a s te n  t i l 2 .6 3 0  k g . , f a a s  

f o r e n  K ø r s e l a f 7 0  k m  —  2 .6 3 0 k g . X  7 0  k m . =  

1 8 4 T o n - k m . R e g n e s d e r 7 9 W a tt- T im e r p r . T o n -  

1 8 4 X  7 9  , . K . , ,
k m  b l iv e r - - - - - - - — - - - - -  =  1 4 .5 k i lo -w a tt - T im e r , o gK m ., o n v e i 1 ( ) 0 0

m e d e n P r is a f 0 .1 2  f r . —  1 4 .5 X  0 .1 2  =  1 ,7 5  f r .  

f o r d e n  d a g l ig e K ø r s e l .

L æ g g e s  h e r t i l s o m  a lm in d e l ig e  O m k o s tn in g e r  1 4  f r .  

o g  t i l V e d l ig e h o ld e ls e  a f  A k k u m u la to r e r n e 7  f r . , f a a s i  

a l t s o m  d a g l ig U d g if t 2 2 .7 5 f r . e l le r c a . 0 .3 3 f r .  

p r . k m .

P r is e n  f o r V o g n e n  e r 1 1  0 0 0  f r .

F ig . 4 1 v is e r e n  n o g e t k r a f t ig e r e T r a n s p o r tv o g n , 

b e r e g n e t t i l T r a n s p o r t a f 1 7 0 0  k g . p a a e n V e jlæ n g d e  

a f 4 0  k m ., m e n  s o m  i ø v r ig t i V o g n k a s s e n s F o r m  o g  

A n b r in g e ls e m in d e r o m  d e n f o r e g a a e n d e . A k k u m u ­

la to r e r n e s ta a  h e r i e n  K a s s e  f o r a n  d e n  f o r r e s te  V o g n ­

s k æ r m  o g  u n d e r V o g n s ty r e r e n s S æ d e , d e r e r b e r e g n e t  

t i l to  P e r s o n e r , o g h v o r f r a A d g a n g e n t i l d e n  f o r r e s te  

D e l a f  V o g n e n  e r  f r i ; d e s u d e n  f in d e s  d e r d e n  s æ d v a n lig e  

D o b b e l td ø r  i B a g v æ g g e n a f  V o g n k a s s e n . V o g n s ty re r e n  

h a r d e s æ d v a n l ig e H a a n d ta g  a t b e t je n e , S ty r e h a a n d -  

h ju le t , R e g u le r in g s a p p a ra te t o g  to  m e k a n is k e  B r e m s e r .

V o g n e n  b l iv e r  d r e v e n  a f  to  M o to r e r , a n b r a g te m id t  

im e l le m  A k s le r n e , h v e r m e d  e n  Y d e e v n e  a f  6  k i lo - w a t t  

e l le r o m tr e n t 8  H K . D e e r e f o r e n e d e v e d  e n  A k s e l ,  

d e i- b æ r e r e n  D if f e re n t ia lh ju lu d v e k s l in g , o g f r a d e n n e  

A k s e l o v e r f ø r e s v e d  K æ d e tr æ k  O m d r e jn in g e r n e t i l B a g ­

h ju ls a k s le n  i e t F o r h o ld 1 :5 . U n d e r a lm in d e l ig e  F o r ­

h o ld  v i l le  M o to r e r n e  v ir k e  u a f h æ n g ig t a f h in a n d e n , m e n  

D if fe r e n t ia lh ju le n e t i l la d e i T ilf æ ld e a f d e n  e n e  M o to r s  

H a v a r i a t o m s æ tte d e n  a n d e n  M o to rs K r a f t t i l b æ g g e  

B a g h ju le n e .

A k k u m u la to r e r n e e r e a f F u lm e n T y p e n o g v e je  

c a . 1 0 0 0  k g . D e b e h ø v e to  T im e r t i l L a d n in g e n  o g  

m e d  d e n n e L a d n in g k a n t i lb a g e læ g g e s 4 0  k m ., s o m  

im id le r t id s y n e s e n  te m m e lig  b e g ræ n s e t S tr æ k n in g , o g  

f o r a t h jæ lp e h e r p a a e r d e r t i lf ø je t e t R e s e rv e b a t te r i ,  

h v o r v e d  V æ g te n  f o r ø g e s t i l d e t d o b b e l te , a l ts a a  t i l o v e r  

2 0 0 0  k g . , m e d  a n d re  O r d  t i l d e t  s a m m e , s o m  d e n  to m m e  

V o g n  e r o p g iv e t  a t v e je . U a g te t D r if ts o m k o s tn in g e r n e  

a l l ig e v e l ik k e s t i l le s ig a b s o lu t s le tte ( E le k tr ic i te ts ­

f o r b ru g e t k o s te r p r . D a g 1 .6 6 f r . o g m e d a l le O m -  

k o s tn in g e r e r U d g if te rn e  =  0 ,5 8  f r . p r . k m .) , s y n e s  

G r æ n s e r n e f o r d e n  t i l la d e l ig e d ø d e  V æ g t d o g  h e r  o v e r -  

s k r e d n e , o g s a a læ n g e d e n u v æ re n d e tu n g e A k k u m u ­

la to r f o rm e r d o m in e r e , v i l d e n  e le k tr is k e  T r a n s p o r tv o g n  

n æ p p e f a a  v id e r e B e ty d n in g e n  t i l s v æ re r e B r u g .

F o r - o g B a g h ju le n e h a v e e n  u d v e n d ig D ia m . a f  

0 .9 0 0  m . o g 1 .2 0 0 m . o g e r e b e k læ d te m e d  6 0 — 8 0  

m m . b r e d e G u m m ila g . A f s ta n d e n  m e lle m  A k s le r n e e r  

2 .3 0 0 m . o g  m e lle m  H ju le n e 1 .7 5 0  m . V o g n e n s h e le  

L æ n g d e e r 3 .3 5 0  n i . , d e n s B r e d d e 2 .1 0 0  m .

D e n e r u d g a a e t f r a  f ø r  o m ta l te  „ C ie . in te r n a tio n a le  

d e s T r a n s p o r ts a u to m o b i le s —  S y s te m  J e n a tz y .

A k k u m u la to r e r n e s s to r e  V æ g t o g  r in g e  U d h o ld e n ­

h e d  h a r g a n s k e n a tu r l ig t v æ r e t A a r s a g e n t i l , a t m a n  

h a r f o r s ø g t a n d r e e le k tr is k e D r if ts m a a d e r , o g  S tr ø m ­

t i l f ø rs e l v e d o v e r jo rd is k e L e d n in g e r v a r d a d e n  n æ r ­

m e s te . H e r k a n s e lv fø lg e l ig k u n v æ r e T a le o m  e n  

b e s te m t R u te k ø r s e l , f . E k s . e n  F o r b in d e ls e s l in ie  a d e n  

L a n d e v e j , i e n  f o r s ta d  e . 1 . , h v o r d e t ik k e  v i ld e k u n n e  

b e ta le s ig a t læ g g e S k in n e v e j, m e n h v o r T r a f ik k e n , 

P e r s o n e r  e l le r  G o d s , k a n  a n ta g e s a t v æ r e t i l s t r æ k k e l ig  

s to r t i l a t g ø r e e t b i l l ig e r e  A n læ g  r e n ta b e l t . A lle r e d e  

i f le re A a r h a r m a n i A m e rik a b e n y t te t d e n n e  

D r if ts f o r m , o g h e r i E v r o p a e r f o r n y l ig , la n g s m e d  

Q u a i d ’I s s y - le s - M o u l in e a u x u d e n f o r P a r is , g jo r t  

e n R æ k k e F o r s ø g , d e r , s e lv o m  d e ik k e in d e h o ld e  

e n f u ld t u d  t i lf r e d s s ti l le n d e  L ø s n in g  a f S p ø r g s m a a le t , 

h v i lk e n  d e r e r d e n  f o r d e la g tig s te  F o r m  f o r M o to r v o g n -  

k ø r s e l p a a  L a n d e v e je , e r e s a a in te r e s s a n te , a t d e b ø r  

o m ta le s .

E n  V a n s k e l ig h e d , d e r s t ra k s f r e m s t i l le d e s ig  v e d  

d e t  n y e  S y s te m , v a r  a t f a a  F o r b in d e ls e n  m e lle m  V o g n e n  

o g d e o p h æ n g te T r a a d e t i ls t r æ k k e l ig  f r i , s a a le d e s a t  

K o n ta k te n  s te d s e b e v a r e d e s u a f h æ n g ig  a f  V o g n e n s B e ­

v æ g e ls e r . E n s a a d a n V a n s k e l ig h e d k e n d te s ik k e f r a
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de elektriske Sporvogne, hvor Ledningsnættet overalt 

følger Skinnevejens Krumninger, og hvor Forbindelses­

stangen ved stadig at trækkes hen ad Traaden sikrer 

Strømtilførslen. At gøre Forbindelsen bøjelig ved i 

Stedet for Stang at sætte Kabel, laa nær og blev ogsaa 

forsøgt, men til Trods for Troljens særlige Konstruk­

tion — den var bygget som en Vogn, der løb 

paa Traaclene — viste det sig, at ved større Hastig­

heder og ved pludselige Drejninger var det ikke mu­

ligt at hindre Troljens Væltning.

Firmaet Lombard-Gerin foreslog da at give Troljen 

sin egen Motor og sikre den en Hastighed sva­

rende til Vognens. For at lette Opsynet løb Troljen 

et Stykke foran Vognen — det var ved Prøveturene 

en almindelig høj Jagtvogn med Plads til fire Per­

soner — forbundet med denne ved et Kabel. De to 

Luftledninger vare ophængte paa en Strækning af 1000 m. 

og forbundne med Polerne af en Dynamo. Paa disse 

Traade løb Troljen, der bestod af een Aksel med to 

Hjul, forsynede med Kraver for bedre at kunne holde 

Traaclene. Under Akslen var Motoren ophængt, og 

dennes Omdrejninger overførtes til Akslen gennem 

Ebonithjul. Kresløbet er følgende: Den elektriske 

Strøm — ca. 500 Volts Spænding — gaar fra den ene 

Traad gennem Kravehjulet til en Ledning i Forbindelses- 

kablet og herfra ned til Motoren i Vognen paa Vejen, 

stiger op gennem en anden Ledning i Kablet til det 

andet Kravehjul og herfra ud i den anden Traad. 

Fra Motorvognen føres en reguleret Strøm gennem 

Ledninger i samme Kabel op til Troljens Motor og 

Bremse, saaledes at Troljens og Vognens Hastighed 

stadig vil være ens. Kablet er forneden fastgjort til 

Vognen ved en drejelig Forbindelse paa en høj Mast. 

Da Troljens Adhæsion paa Traadene er meget ringe, 

tilstrækkelig stor dog til at kunne overvinde de fore­

kommende Stigninger, vil en Drejning af Motorvognen 

inden for en rimelig Grænse kun bevirke en større 

eller mindre Tilbageholdelse af Troljen.

Forsøget er, som sagt, interessant, og denne 

Driftsform synes at kunne faa praktisk Betydning i 

Fremtiden.

Vi have set, at den største Ulempe ved Benzin­

motoren er dens Mangel paa Elasticitet, hvoraf følger 

et unødvendig stort Kraftforbrug, idet Motoren, selv 

hvor der ingen betydelige Modstande er at overvinde, 

vil udvikle den Maksimumskraft, den er beregnet til. 

For at opnaa de tilstrækkelige Variationer af Hastig­

heden maa cler indskydes de indviklede og kostbare Tand- 

hjulsudvekslinger, der foraarsage et betydeligt Tab i 

Kraftoverførelsen. Den har til Gengæld den Fordel at 

tillade Medbringeisen af et stort Kvantum Energi, del­

let vil kunne erstattes, naar det er opbrugt.

Omvendt besidder den elektriske Motor en høj 

Grad af Elasticitet, der tillader den at afgive direkte 

til Vognhjulene de i Øjeblikket nødvendige Hastigheder 

med et tilsvarende, forøget eller formindsket, Kraft- 

forbrug. Derimod er den medbragte Energi meget 

voluminøs og lidet udholdende.

Disse Modsætninger have ganske naturligt affødt 

den Tanke at kombinere de to Drivmaader paa een 

Vogn, og saaledes lade dem supplere hinanden. Der­

ved opstod den Benzin-elektro-motoriske Vogn, som baade 

Amerika, Belgien og i de senere Aar Frankrig har 

helliget Opmærksomhed.

Den første Type fremkom i Amerika 1898, og 

til dette Køretøj leveredes Kraften af en Gazolinmotor, 

omsattes i Elektricitet ved en Dynamo, magasineredes 

derpaa i Batterier og førtes herfra til en elektrisk Motor, 

der drev Vognen. Dette indviklede System er senere 

blevet betydelig simplificeret, og hvis den Form, det 

nu har antaget, efterhaanden viser sig at være praktisk, 

— det er endnu ikke muligt at dømme derom efter den 

korte Tids Resultater — og Kompositionen i Grund­

trækkene er levedygtig, vil denne blandede Drift sik­

kert have en Fremtid for sig.

Fig. 42 giver Omridset af den for Øjeblikket be­

nyttede Konstruktionsmaade.

Hjulakslerne ere forenede ved to stærke Staalrør, 

afstivede med mindre Rør, som bære hele Mekanismen. 

Oven over Forhjulsakslen er den opretstaaende Benzin­

motor A paa HK. anbragt, og paa dennes Aksel, 

der ligger i Vognens Længderetning, er indskudt en 

Dynamo B med en Styrke af 1800 Watt eller ca. 

2.5 HK.

Paa den anden Side af Dynamoen sidder paa 

samme Aksel i Hylstret C to Tandhjul, der overføre 

Omdrejningerne til en Parallelaksel, fra hvis Ende et 

lille konisk Tandhjul indgriber i Different! alhjulene D 

paa Baghjulsakslen. E og F ere Universalkoblinger, 

der under Kørslen give de lange Aksler en vis Ela­

sticitet; paa Motorakslen sidder endvidere en Friktions­

kobling.

Det kombinerede System virker paa følgende Maade: 

Under almindelig Kørsel vil Vognen ikke behøve al 

den Arbejdskraft, som Benzin-Motoren frembringer, og 

Overskuddet optages af Dynamoen paa Motorakslen, 

hvorfra det som Elektricitet bliver sendt til Batteri­

erne. Hvis der ved en Stigning eller^af anden Grund 

udkræves større Kraft til Vognens Fremdriven, saa 

gaar der mindre til Dynamoen, og bliver Modstanden 
8*
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saa stor, at Benzinmotoren ikke formaar at overvinde 

den, vil dennes Hastighed og dermed Dynamoens af­

tage, Spændingen formindskes, og naar den er sunken 

under Batteriernes, ville disse aflade sig i Dynamoen, 

der altsaa nu fungerer som Motor. Den Kraft, den i 

denne Egenskab udvikler, maa lægges til Benzinmoto­

rens, og den samlede HK. kan derved stige til 6, en 

anselig Trækevne, der er naaet ved forholdsvis ringe 

Vægt. Hertil kommer endvidere, at den ved Benzin­

motoren saa besværlige Igangsætningsmaade her over­

tages af den elektriske Motor, saavel som den bag- 

længs Kørsel, der opnaas ved en Strømvender, under 

Styrehaandhjulet.

Akkumulatorerne udøve altsaa en regulerende Virk­

somhed, idet de modtage og opbevare den over­

skydende Kraft, som ellers vilde være gaaet til Spilde, 

og atter aflevere denne, naar det behøves. Fuldt 

ladede række de til 40 km.

Vognens Hastighed er 25—30 km. i Timen og 

synker ikke under 12 km. ved en Stigning paa 12 °/0.

Den er udgaaet fra „Etablissements Pieper“ i 

Liége.

Dampvogne.

Som allerede omtalt, knytte de første Forsøg i 

Motorvognkørsel sig til denne Driftsmaade, og det er 

de gamle anerkendte Egenskaber hos Dampmaskinen, 

den simple og kraftige Konstruktion og sikre Virke- 

maade, der lier har skaffet den et nyt Virkefelt. Sam­

menlignet med Benzinmotoren ei’ selve Maskinen ved 

lige Hastighed og Kraftudvilding — naar der altsaa ses 

bort fra Kedlen — lige saa let som den benzindrevne 

Motor, og denne relative Lethed vokser med Heste­

kraftens Størrelse saaledes, at den med overlegen For­

del kan benyttes ved Transport af svære Byrder.

Ved Brugen af Damp er en af de største Fordele 

den elastiske Produktion og Ydeevne, man raader over. 

Ved de nu benyttede Kedelkonstruktioner kan Kedlen 

i et givet Øjeblik bringes til at frembringe netop det 

Kvantum Damp, der behøves, saavel større som mindre, 

og denne Elasticitet genfindes ligeledes hos Maskinen, 

der lige fra de første Stempelslag kan naa sin Maksi­

mumkraft, enten ved Gliderregulering eller, under 

Forudsætning af to Cylindre, en Højtryks og en 

Lavtryks, ved at sætte den sidste i direkte Forbindelse 

med den højspændte Kedeldamp. Heraf følger, at Trans­

missionen betydelig simplificeres, idet baade Hastigheds- 

forandringerne og den baglængs Kørsel kan etableres

af Maskinen selv ved en simpel Bevægelse af en 

Ventil eller Vægtstang, ligesom Udgiften til Damp 

og derigennem til Brændsel herved indskrænkes.

Men til alt dette behøves en Kedel, som, foruden 

selv at repræsentere en anselig Vægt, kræver et vist 

Forraad af Vand og Kul, der forøger Vægten og som 

stadig maa fornyes. Paa Grund af dens store Rum­

fang kan det ligeledes være vanskeligt paa en Vogn at 

anbringe Kedlen paa et passende Sted, hvorfra den let 

tilses, og hvor den ikke generer Passagererne, den 

fordrer en kyndig Maskinist og der vil altid hengaa 

en vis Tid, inden Vognen er parat til Kørsel.

Disse Ulemper ville ikke spille saa stor en Rolle 

ved Vogne af svære Dimensioner, beregnede til Trans­

port af Varer eller Passagerer, i Sammenligning med 

de ovennævnte Fordele, men derimod ved lettere Køre­

tøjer, hvorfra Dampen som Drivkraft i denne Form er 

saa godt som udelukket.

Situationen er imidlertid bleven betydelig forandret 

ved i Stedet for Kul eller Kokes at indføre Petroleum 

som Fyringsmiddel. Foruden at faa en bedre Varme- 

ydelse — Petroleum giver ca. 10 000 V. E. pr. kg., Kul 

derimod kun ca. 8000 — optager Brændselet nu mindre 

Plads og kan som Vædske anbringes paa de disponible 

Steder, en særlig uddannet Vognstyrer er ikke mere 

nødvendig ved den renlige og simple Fyringsmaade, 

hvor en Hane regulerer Tilgangen og let kan betjenes 

af enhver, og Vognen kan benyttes med et kort 

Varsel. Der er herved opnaaet Fordele, som maaske 

med Tiden kunne gøre den lette Vogn til en farlig Kon­

kurrent for Benzinmotorvognen paa de lange Afstande.

Ved de svære Vogne maa der ved Placeringen af 

Maskineriet tages Hensyn til en passende Fordeling af 

Vægten. Kedlen er i Reglen anbragt paa Vognens 

Forparti, hvor den betjenes af Vognstyreren, men Ma­

skinen bør i hvert Tilfælde ligge saa nær Drivhjulene, 

— de bageste Hjul —, som muligt, dels for at undgaa 

de lange Kraftoverføringer, dels for at faa den nød­

vendige Adhæsion, naar Vognen er tom. Naar den er 

fuldt lastet, bør Byrden være ligelig fordelt paa For­

øg Baghjulene for ikke at overanstrenge Fjedrene.

Fra Maskinen forplantes Bevægelsen gennem een 

eller højst to Tandhjulsudvekslinger til en Forlags­

aksel. der bærer Differentialhjulene, og herfra ved 

Kædetræk, som Regel Galls Kæde, til Baghjulene. Den 

baglængs Kørsel finder, som omtalt, Sted ved Omkastning 

af Glideren, ligesom Bremsningen kan udføres af Ma­

skinen selv ved Kontradamp. Desuden findes der altid 

j en mekanisk Bremse, der virker direkte paa Hjulene. 

Bruges der Kondensator, er denne som Regel konstrueret
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gennem de runde Rør B, der danne det øverste Parti til 

Maskinen. Den Rolle, de tre Rørelementer spille, kan 

defineres paa følgende Maade: Vandet opvarmes i de 

nederste Spiraler, omdannes til Damp og tørres i de 

vredne, og overhedes i øverste Række.

De forskellige Petroleumsbrændere, hvoraf der 

allerede er opstaaet en Del Former, adskille sig hoved­

sagelig ved Benyttelsen af tung eller let Olie. Den 

første, der benyttes mest, maa først opvarmes inden 

Brugen for at faa den tunge Vædske til at fordampe, 

men den er billigere og sikrere encl den lette, der 

foretrækkes enkelte Steder paa Grund af sin Properhed 

og hurtige Fordampningsevne.

Fig. 44 viser Longuemares Brænder, der benyttes 

ved Serpollets Kedler. Den bestaar af en Rørspiral A, 

hvorigennem Vædsken trykkes og hvorfra den gennem 

et Rør B føres til en snæver Udgang, der aabnes 

og lukkes ved en tilspidset Spindel, der af Vogn­

styreren kan manøvreres ved Hjulet C.

Skal Brænderen sættes i Virksomhed, maa Spi­

ralen først opvarmes, senere vil den ved Fyringen 

frembragte Varme selv besørge Fordampningen. Tryk­

ket, hvormed Vædsken bliver dreven ud i Brænderen, 

varierer fra l]/2 — 2 Atm. og opnaas som Regel veel 

en lille Haandpumpe; den til Forbrændingen nødven­

dige Luft indsuges udefra, og ved en Hane kan man 

variere Tilstrømningen af Petroleum og derved forøge 

eller formindske Brænderens Varmeevne. Petroleums­

forbruget er ca. 1 Liter pr. Time og HK.

Denne Løsning af Fyringen under Dampkedler 

synes i høj Grad tilfredsstillende. En Ulempe, der 

følger med og i den Retning ligestiller disse Vogne 

med Benzinvognene, er den Lugt, den ufuldstændig 

forbrændte Gas medfører ved Udgangen af Skorstenen.

Et Arrangement af Kedel og Motor ses paa den af 

Serpollet konstruerede lette Kaleschevogn, Fig. 45.

Kedlen E og Motoren F er anbragt bag Sædet 

over Baghjulsakslen, den sidste hvilende direkte paa 

denne. Den udvikler 5 HK. med fire horisontale Cy­

lindre, og fra dens Aksel, der intet Svinghjul har, over­

føres Omdrejningerne ved et lille Tandhjul til et større 

paa Differentialhjuludvekslingen , som er fæstet paa 

Baghjulsakslen. Herved er opnaaet en ualmindelig 

simpel Transmission, der kun tilstedes ved Maskinens 

Evne til selv at udføre Hastighedsforandringerne.

Vognstyreren har at betjene: Styrehaandtaget A, 

to Pedaler B, hvorved Vand- og Petroleumspumpen 

reguleres, og C, der virker paa en Baandbremse paa 

Differentialhjulene, samt Haandtaget D til en almindellig 

Klodsbremse, Vognen vejer 500 kg. og medfører to 

Reservoirer, et til Petroleum, der kan rumme 25 Liter, 

og et til Vand paa 35 Liter. Den almindelige Hastig­

hed er 20—30 km. i Timen, der kan sættes op til 

40—50 km. Forbruget af Petroleum er ca. 3/4 Liter 

pr. HK. og Time. Spildedampen føres efter at være 

bleven befriet for den vedhængende Olie til Konden­

satoren, hvorved al Lugt og Støj undgaas.

Et andet Eksempel paa, hvor stærkt sammenteengt 

denne Type kan konstrueres, frembyder et af Ser- 

pollet og Gardner i Paris 1899 udstillet Køretøj til 

lettere Brug. Det vejer, forsynet med Vand og Pe­

troleum, tilstrækkelig for en Vejstrækning af 60 km., 

kun 250 kg., og heraf Motoren 29 kg., med 3 HK. 

Denne har VentiJstyring i Stedet for de almindelige 

Gliderstyringer, og direkte fra dens Aksel omsættes 

Bevægelsen ved et Kædetræk til Differentialhjulene paa 

selve Baghjulsakslen. Vand og Petroleum medfores i 

Beholdere, der rumme henholdsvis 8 —15 Liter. Ud­

giften pr. km er —Vio Liter Petroleum. Middel­

hastigheden er 25 km. i Timen.

En anden Anvendelse af Serpollets Kedel ved 

sværere Transportbrug viser Fig. 46, en Omnibus, be­

stemt til 15 Personer, som i 1899 deltog i en Kon­

kurrence for tunge Vogne. Kedlen, der er anbragt 

staaende bag Vognstyrerens Sæde, er beregnet til 

Petroleumsfyring og har 8m2 Hedeflade. Vægten er 

900 kg.

Motoren har to Cylindre med 120 mm. Diam., meel 

100 mm. Slaglængde, og vejer 270 kg.; den udvikler 

normalt 25 HK,, den kan drives op til 40 HK. for en 

kortere Tid, og den er ophængt under Vogn rammen bag 

ved de drivende Hjul, Baghjulene, hvortil Transmissionen 

er knyttet ved Kædetræk og to Tandhjulsudvekslinger. 

Vognens Hastighed er 15 km. i Timen.

Medens der ved det nys omtalte Princip, som 

Serpollets Kedel repræsenterer, ikke fandtes nogen 

Vanclbeholdning i Kedlen, idet Vandet indsprøjtedes og 

blev fordampet i Rørspiralerne, efterhaanden som man 

havde Brug for det, holdes ved de efterfølgende Rør- 

kedler en konstant Vandstand i Rørene, og hermed 

følger den nødvendige Kedelarmatur, Sikkerhedsventil, 

Vandstandsglas, Prøvehaner o. s. v., der stiller større 

Fordringer til en omhyggelig Pasning. Blandt de 

mange Typer af denne Art, der ere fremkomne, bør 

nævnes det tidligere omtalte Firma Dion-Bouton’s Rør­

kedel, som man i Frankrig ofte ser anvendt ved 

Motorvogne, Fig. 47. Den bestaar af to koncentriske 

Cylindre, der ere forbundne ved skraat stillede Rør 

af en lille Diameter. Den største Cylinder begrænser 

Ildstedet N, den mindre et centralt liggende Rør



M o to r v o g n e  o g  d e r e s  p r a k t i s k e  A n v e n d e l s e . 2 3

M, s o m  d a n n e r O p la g  f o r B r æ n d s e l e t , f o r d e t m e s te  

K o k e s , d e r t i l f ø r e s g e n n e m  A a b n in g e n  P, s o m  k a n  

d æ k k e s a f e t L a a g . M a n  b e h ø v e r s a a l e d e s k u n  m e d  

f o r h o ld s v i s l a n g e  M e l le m r u m  a t t i l s e  F y r e t . D e n  v e d  

F o r b r æ n d in g e n  u d v ik l e d e  V a r m e  s t i g e r t i l V e j r s u d e n  

o m  d e tæ t s id d e n d e s m a a  R ø r , h v o r t i l d e n  m e d d e l e r  

s ig s a a l e d e s , a t T e m p e r a tu r e n v e d U d g a n g e n a f  

S k o r s t e n e n  5  k u n  e r c a . 2 5 0 ° . S k o r s te n e n  e r e n t e n ,  

s o m  v i s t p a a F ig u r e n , n e d a d b ø j e t f o r a t k u n n e f ø r e  

F o r b r æ n d in g s p r o d u k t e r n e b o r t u n d e r V o g n e n , e l l e r ,  

h v o r d e t t e i k k e e r n ø d v e n d ig t , f . E k s . h v i s  V o g n e n  

e r f o r s y n e t m e d T a g , a f a lm in d e l i g  o p r e t s t a a e n d e  

F o i 'm . V a n d e t , d e r t i l f ø r e s v e d e n P u m p e e l l e r  

E je k to r , c i r k u l e r e r i d e s m a a T v æ r r ø r , o v e r a l t o m ­

g iv e t a f V a r m e n , h v o r v e d d e t f o r d a m p e r m e g e t  

h u r t i g t ; d e n u d v ik l e d e  D a m p t ø r r e s  i d e ø v e r s t e  R ø r  

o g f ø r e s u n d e r t id e n  d e r f r a  f o r a t f a a  d e n  b e d r e  o v e r ­

h e d e t n e d  i e n  S p i r a l o m k r in g  I l d s te d e t , h v o r d e r  

d e s f o i 'u d e n f i n d e s  e n  a n d e n  S p i r a l , h v o r ig e n n e m  S p i ld e ­

d a m p e n  f ø r e s o g  o p v a r m e s , s a a l e d e s a t d e n n e  v e d  U d ­

g a n g e n  a f S k o r s te n e n , f o r u d e n a t f r e m b r in g e e t k u n ­

s t i g t T r æ k , e i ’ o m t r e n t u s y n l i g . D a m p e n  b o r t le d e s  t i l  

M o to r e n v e d T, h v o r A f s p æ r r in g s - o g S ik k e r h e d s ­

v e n t i l e n  s id d e r . D e n s S p æ n d in g  e r s æ d v a n l i g  1 4  — 1 8  

k g . p r . c m . 2 , o g K e d le r n e s S tø r r e l s e e r i R e g le n  b e ­

r e g n e t t i l M o to r e r f r a 5  —  3 5  H K . , h v i lk e t g iv e r e n  

H ø jd e  a f c a . 1 m . o g  e n  D ia m e te r a f c a . 0 .7 0 0  m .

F ig . 4 8  v i s e r K e d le n  a n b r a g t p a a  e n  F o r s p a n d s ­

v o g n  m e d e n  M o to r p a a 3 5  H K . D e n n e , A, h a r t o  

h o r i s o n ta l t  l i g g e n d e  C y l in d r e  m e d  K r u m ta p p e n e u n d e r  

9 0 ° . K e d le n  B, o m g iv e t a f K u lk a s s e n  C, e r a n b r a g t  

l i g e  u d  f o r V o g n s ty r e r e n s  S æ d e , d e r d a n n e s a f V a n d ­

b e h o ld e r e n  D, o g  a l l e  M a n ø v r e o r g a n e r n e  e r e  h e r  g r u p ­

p e r e d e t i l b e k v e m  H a a n d te r i n g  —  K e d e l a f s p æ r r in g s ­

v e n t i l e n  E, S ty r e h a a n d h ju l e t F, e n  V æ g t s t a n g  G t i l  

F o r a n d r in g  a f K ø r s e l s h a s t i g h e d e n  v e d  G l id e r r e g u l e r i n g ,  

e t H a a n d h ju l H t i l e n  B r e m s e  p a a  M o to r e n s  A k s e l o g  

P e d a l e n  I t i l B r e m s e r p a a  B a g h ju l e n e s  R in g e . B a g e s t  

f i n d e s e t S p æ n d e s ty k k e , h v o r v e d d e n t r u k n e V o g n  

t i l k o b l e s . H e le V o g n e n s L æ n g d e e r 3 .8 0 0 m ., d e n s  

B r e d d e  2  m . o g  V æ g te n  c a . 4 0 0 0  k g . K o k e s f o r b r u g e t  

e r m e d  1 4  k m . H a s t i g h e d  i T im e n  4  k g . p r . k m . o g  

V a n d f o r b r u g e t c a . 2 0 L i t e r . M e d  e e n  L a d n in g  k a n  

t i l b a g e læ g g e s  2 5  k m .

T i l  T r a n s p o r t a f s v æ r e B y r d e r a n v e n d e s i F r a n ­

k r ig h y p p ig t d e t s a a k a ld t e „ T r a in S c o t te “ , k o n ­

s t r u e r e t a f „ L a S o c i é t é d e s C h a u d ié r e s e t v o i tu r e s å  

v a p e u r “ o g r e p r æ s e n t e r e t p a a V e r d e n s u d s t i l l i n g e n i  

P a r i s 1 9 0 0  v e d  F ig . 4 9 .

K e d le n  o g  M o to r e n  e r e  b æ g g e  a n b r a g t e  i  V o g n e n s  

f o r r e s t e  D e l , u d  f o r V o g n s ty r e r e n . K e d le n  d a n n e s a f  

e n  C y l in d e r , d e r o m s lu t t e r  I l d s t e d e t o g  S k o r s te n e n , o g  

i n d e n  i d e n f i n d e s e n a n d e n  C y l in d e r , l u k k e t f o r o v e n  

o m k r in g  S k o r s te n e n  o g  a a b e n  f o r n e d e n  m o d  I l d s te d e t .  

I d e n h ik k e d e  T o p u d e n  o m  S k o r s t e n e n  e r o p h æ n g t  

S id e o m  S id e R ø r , d e r e r e  l u k k e d e i d e n  E n d e , d e r  

v e n d e r m o d I l d s t e d e t , o g i n d e n  i d i s s e f i n d e s i g e n  

m in d r e  R ø r , d e r e r e  a a b n e  i  b æ g g e  E n d e r , s a a l e d e s a t  

V a n d e t f ø r e s  n e d  g e n n e m  d e t  m in d r e  R ø r  o g  o p  m e l l e m  

d e t o R ø r s V æ g g e . D e i - f a a s h e r v e d e n  t e m m e l ig  

h u r t i g  D a m p d a n n e l s e —  d e r v i l d o g  a l t i d  m e d g a a  c a .  

^ 2  T im e f r a  F y r e t s A n tæ n d in g  — , m e n  d e t h a r  v i s t  

s ig , a t R ø r e n e  e r e  s tæ r k t u d s a t t e  f o r S te n d a n n e ls e r .

M o to r e n h a r t o v e r t i k a le  C y l in d r e , o g O m d r e j ­

n in g e r n e o v e r f ø r e s v e d  K æ d e t r æ k  t i l e n  F o r l a g s a k s e l ,  

d e r b æ r e r D if f e r e n t ia l h ju lu d v e k s l i n g e n , o g  h e r f r a  a t t e r  

v e d  K æ d e t r æ k  t i l B a g h ju l e n e . B a a d e  K e d e l o g  M o to r  

e r e  k o n s t r u e r e d e  m e d  e n  b e ty d e l ig  T r æ k e v n e  f o r Ø je ,  

o g  d e t e r h e l l e r i k k e  r i n g e  V e k s l e r , d e r t r æ k k e s p a a  

d e n , s a a l e d e s e r V o g n e n  b le v e n  b e n y t t e t t i l T r a n s p o r t  

a f e n K a n o n , d e r v e j e d e  2 5  0 0 0  k g . , o g  m e d  d e n n e  

L a s t o v e r v a n d t d e n  S t ig n in g e r p a a  1 0  ° /0 .

M e d e n s i F r a n k r ig  T y p e n  S e r p o l l e t e r d e n  d o m i ­

n e r e n d e , h a r i E n g la n d  Thornycrofts K e d e l e r o b r e t e n  

a n e r k e n d t S t i l l i n g , F ig . 5 0 . D e n  b e s t a a r  a f t o  c i r k u ­

læ r e  P a r t i e r  A og B a f r e k t a n g u læ r t T v æ r s n i t o g  f o r ­

b u n d n e  v e d  e t A n ta l s k r a a t s t i l l e d e  R ø r a f r i n g e  D ia ­

m e te r , d e r d a n n e e n c y l i n d r i s k  V æ g  C. I l d s t e d e t D 

l i g g e r n e d e  i M id te n  a f d e t u n d e r s te  P a r t i  B o g  t i l s e s  

g e n n e m  D æ k s l e t E i d e t ø v e r s t e P a r t i . F la m m e r n e  

v i l l e u n d e r F y r in g e n s ø g e g e n n e m  c l e s m a l l e A a b -  

n in g e r i R ø r p a r t i e t C, h v o r i  V a n d e t c i r k u l e r e r , o g  e f t e r  

a t h a v e m e d d e l t s in  V a r m e  h e r t i l , f o r s v in d e  F o r b r æ n ­

d in g s p r o d u k te r n e  i S k o r s te n e n  F.

F ig . 5 1 v i s e r K e d le n a n b r a g t p a a e n 3 - T o n s  

A r b e jd s v o g n , b y g g e t f o r e t B r y g g e r i i E n g la n d t i l  

T r a n s p o r t a f Ø l tø n d e r . D e t v i l s e s , a t K e d e l o g  

M a n ø v r e r e d s k a b e i ' e r e  p la c e r e d e  l i g e  f o r a n  V o g n s ty r e r e n ,  

u d e n  a t d e  d o g  t a g e  U d s ig t e n f r a  h a m . V o g n s ty r e r ­

s æ d e t d a n n e s a f d e n  e n e  F ø d e v a n d s t a n k  —  d e n  a n d e n  

l i g g e r u n d e r V o g n e n s b a g e s t e P a r t i — , o g  f r a  d e t t e  

S æ d e h a r h a n  O v e r b l i k  o v e r V a n d s t a n d s g l a s , V e n t i l e r  

o g  H a n e r , l i g e s o m  a l l e H a a n d ta g  t i l S ty r in g , I g a n g ­

s æ tn in g , R e g u le r i n g o g B r e m s n in g  e i ’e f ø r t e h e r o p .  

K u lb e h o ld e r n e f i n d e s p a a S id e r n e a f K e d le n , l e t t i l ­

g æ n g e l i g e , o g v i l l e i T i l f æ ld e a f S a m m e n s tø d y d e  

K e d le n  n o g e n  B e s k y t t e l s e . M a s k in e n  e r  K o m p o u n d  m e d  

h o r i s o n t a l e C y l in d r e 4 “ o g 7“ i D ia m e te r m e d 5 “  

S la g  o g  o p h æ n g t u n d e r V o g n r a m m e n  m e l l e m  F o r - o g  

B a g h ju l . I g e n n e m  e n  F i ik t i o n s k o b l i n g  o v e r f ø r e s O m -



M otorvogne og deres 

drejningerne ved et Par Tandhjul til en Forlagsaksel 

m ed Differentialudveksling, som paa Enderne bærer 

de sædvanlige sm aa Kædehjul, i Forbindelse m ed de 

store paa Baghjulsakslen ved en Gall’sk Kæde. Spilde­

dam pen fra M askinen føres gennem en Fødevands- 

forvarmer, det kondenserede Vand draines væk og  

Resten gaar ud i Skorstenen. Denne Fødevands- 

forvarm er indskrænker Brændselsforbruget ved at levere 

allerede opvarm et Vand til Kedlen, og den hjælper 

tillige til at give førere Dam p. En lille Fødepum pe, 

der drives ved Kædetræk fra M askinens Aksel, forsyner 

Kedlen m ed Vand under Kørselen, yderligere findes en  

uafhængig Dam ppum pe, der benyttes, naar Vognen  

holder, og som Reserve.

M otoi’vognen kan desuden sættes i Forbindelse m ed  

en 2-Tons Vogn og holder m ed Lethed 5 engl. M il i 

Tim en. Om stændighederne ere her særlig gunstige fol­

dens Anvendelse, idet Bryggeriets Udsalg ere fjærnede  

14— 20 engl. M il. Det er saaledes et langt og an­

strengende Dagsarbejde og en Skiften af Vægten paa 

Vognen ned til 50 % af den fulde Last. Om kost­

ningerne ere, iberegnet Rente, Afskrivning, Løn, Brænd­

sel o. s. v., om trent 7 cl. (ca. 20 Øre) pr. Netto-Ton- 

M il (engl.). Hoveddim ensionerne: Længde Fod, 

Bi’edde Fod og Højde 9^ Fod.

Paa Passagervogne, udgaaet fra Thornycrofts Etab­

lissement, er M askinen og Kedlen i Reglen anbi’agt i 

den bageste Del af Vognen, Forbrændingsprodukterne ere 

ført nedad under Vognen og strøm me bagud. Trans­

m issionen finder Sted paa en tem m elig original M aade. 

En Rem skive m ed flangede Kanter paa M askinakslen  

driver et Par lige store Rem skiver paa Forlagsakslen, 

saaledes at hver af dem optager Halvdelen af den  

løbende Rem . Forlagsakslen er delt i to Dele, der 

hver drives af sin Rem skive, og bærer paa Yderenderne  

Kædehjul, hvorfra Om drejningerne forplantes til Bag­

hjulene. Ved Hjælp af en Stram rulle, m anøvreret af 

Vognstyreren, tager Rem m en Rem skiverne m ed sig  

rundt, og da de ydre Vognhjul ved Drejninger bevæge sig  

hurtigere rundt end de indre, vil Rem m en som Følge 

heraf autom atisk søge over m od den hurtigere løbende  

Rem skive, som den altsaa yderligere understøtter i 

dens Arbejde. Ved dette Om sætningsarrangement, der 

skal virke fuldtud tilfredsstillende, undgaas de bekoste­

lige Differentialhjul.

I Vognens forreste Parti er Ltifikondensatoren  

m ed tilhørende Vifte anbragt. Luftkondensatoren af­

køler og kondenserer Spildedam pen fra M askinen, enten  

blot ved Lufttrækket, frem bragt ved Vognens Fart, 

eller som i dette Tilfælde ved kunstig Ventilation over 

praktiske Anvendelse

de paastøbte tynde Ribber. Denne Art Kondensator, 

der har faaet en tem m elig stor Anvendelse ved M otor­

vogne drevne ved Dam p, kan naturligvis ikke konden­

sere Spildedam pen saa eftertrykkelig, at der opstaar 

fuldkom m ent Vakuum , den kan oven i Købet frem bringe 

et M odtryk, og da den forøger Vægten og Bekostningen  

af Vognen, er det et Spørgsm aal, hvorvidt dens For­

dele — Frem bringelse af varm t destilleret Vand til 

Kedlen og derm ed følgende Indskrænkning af' det 

Kvantum Vand, dei’ behøver at transporteres m ed —  

vejer op herim od.

Vognen kan tilbagelægge ca. 16 engl. M il i Tim en 

m ed 5  —  6 Passagerer.

Efter nu at have nævnt Repræsentanter for de 

fleste af de Form er, Dam pm otor  vognen har antaget, 

vil det have sin Interesse at se, hvorledes dette Trans­

portm iddel er optraadt her hjem m e. Det er, saa vidt 

vides, kun i sin lette Skikkelse, at det hidtil er blevet 

benyttet, sidst under M anøvrene i Jylland i Efteraaret 

1900, og hvorledes det hei* har opfyldt sin Bestem melse, 

vil ses af nedenstaaende, delvis citerede Rapport fra 

Kaptajn G. V. Petersen ved 2. Ingeniørdirektion til 

Oberstløjtnant K. AV. T. Gerstenberg:

»— — — —  Af Firm aet Bergh & Owen (Am er. 

Autom obile & M otor Co. Lid.) var leveret en M otor­

vogn til een Person foruden Vognstyreren; Vognen var 

til Raadighed for Divisionsstaben og blev af denne 

benyttet i forskelligt Øjem ed, bl. a. til M eldingstjeneste  

ved Rytteriet, om hvilken Tjeneste der form entlig  

frem kom m er særlig Rapport. To Dage havde jeg Lej­

lighed til at benytte Vognen og kan paa Grundlag  

heraf udtale følgende:

Vognen drives ved Hjælp af en lille Dam pm askine, 

der m odtager sin Dam p fra en lille Rørkedel, som op­

varm es ved Gasolin (et m eget flygtigt Petroleums- 

destillat), der forbrænder i en prim uslignende Brænder. 

Det fornødne Vand tilføres Kedlen fra et Reservoir af 

en lille Pum pe, som holdes i stadig Gang under Kørs­

len, og som indpum per netop det Kvantum Vand, 

Kedlen forbruger, eller en ubetydelig Sm ule m ere. 

Spildedam pen kondenseres ikke, m en forlader M askinen  

under Vognen i Form af en lille Dam pstraale. Af 

Vognens Fordele skal m ærkes, at der disponeres over 

en m eget betydelig Trækkraft, saaledes at den m ed  

Lethed kører, selv paa m eget daarlige Veje, og uden 

Vanskelighed befarer de største forekom m ende Stig­

ninger. Paa gode og jævne Veje kan den køre m ed  

m eget stor Hastighed (6 å 7 danske M il i Tim en) og  

der kan paa alm indelige Chausséer paaregnes en Gen­

nem snitshastighed af 4 M il i Tim en, en Hastighed, der
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v e d  B e f a r i n g  a f  B i v e j e  m a a  n e d s æ t t e s  t i l 3  M i l ,  

V o g n e n  m a n ø v r e r e s  m e d  s t o r  L e t h e d  o g  S i k k e r h e d ,  o g  

S t y r i n g e n  v i l  k u n n e  i n d ø v e s  i  m e g e t  k o r t  T i d . D e n  

f r e m b r i n g e r  k u n  r i n g e  L a r m  u n d e r  K ø r s l e n , i d e t  d o g  

K ø r s e l  o p  a d  B a k k e , d e i -  k r æ v e r  s t ø r r e  D a m p f o r b r u g ,  

f r e m b r i n g e r  n o g e n  S t ø j . D a  H j u l e n e  e r e  f o r s y n e d e  

m e d  s v æ r e  G u m m i r i n g e ,  e r  K ø r s l e n  b e h a g e l i g  o g  p a a -  

v i r k e r  i k k e  N e r v e s y s t e m e t . I g a n g s æ t n i n g e n  s k e r  m o ­

m e n t a n t  e f t e r  m i n d r e  O p h o l d  o g  k r æ v e r ,  e f t e r  a t  F y r e t  

h a r  v æ r e t  s l u k k e t  o g  K e d l e n  e r  b l e v e n  k o l d ,  k u n  c a .  

^ 4  T i m e .  —  —  —  V o g n e n  m e d f ø r e r  f o r  r i n g e  B e ­

h o l d n i n g  a f  B r æ n d s e l  o g  V a n d , s a a l e d e s  a t  d e t  e f t e r  

3  å  4  T i m e r s  u a f b r u d t  B r u g  e r  n ø d v e n d i g t  a t  f o r e t a g e  

E f t e r f y l d n i n g , d e r  f o r e g a a r  p a a  e n  r e t  b e s v æ r l i g  o g  

t i d s s p i l d e n d e  M a a d e . P a a  G r u n d l a g  a f  K e d l e n s  o g  

F ø d e a p p a r a t e r n e s  m a n g e  R ø r  m e d  r i n g e  D i m e n s i o n e r  

k r æ v e s  r e n t  V a n d , s o m  i k k e  a l t i d  k a n  s k a f f e s , G a s ­

o l i n e n  e r  e n d n u  e t  S t o f , s o m  v a n s k e l i g  k a n  s k a f f e s  

t i l v e j e ,  o g  d e t  e r  m e g e t  b r a n d f a r l i g t ,  s a a  a t  s t o r  F o r ­

s i g t i g h e d  v e d  O p b e v a r i n g  o g  P a a f y l d n i n g  e r n ø d ­

v e n d i g  —  —  —  —

A l t  i  a l t m e n e r  j e g  a t  t u r d e  u d t a l e , a t  d e r  f o r  

T i d e n  k a n  s k a f f e s  A u t o m o b i l e r  a f  e n  s a a d a n  H u r t i g h e d  

o g  E v n e  t i l a t b e f a r e  v o r e  V e j e , a t  d e  m a a  k u n n e  

a f g i v e  e t  v i g t i g t  . H j æ l p e m i d d e l  u n d e r  F e l t b r u g  t i l  O r ­

d o n n a n s -  o g  M e l d i n g s t j e n e s t e  s a m t t i l  T r a n s p o r t a f  

h ø j e r e  O f f i c e r e r  m e d  d e r e s  S t a b ,  d e r  d e r v e d  o p n a a r  e n  

l a n g t s t ø r r e  B e v æ g e l i g h e d  i  T e r r a i n e t , u d e n  a t  d e r  

l æ g g e s  B e s l a g  p a a  d e r e s  K r æ f t e r . E n d n u  s k a l b e ­

m æ r k e s , a t  e t  v i g t i g t F e l t  f o r  M o t o r v o g n e n  v i l  v æ r e  

h e l e  T i - a i n t j e n e s t e n ,  h v o r t i l  m a a  a n v e n d e s  s v æ r e  K ø r e ­

t ø j e r .  —  —  —  — “

T i l  S l u t n i n g  s k a l  n æ v n e s  e n d n u  e n  a n d e n  D r i v ­

k r a f t ,  s o m ,  e n d s k ø n t d e n s  A n v e n d e l s e  v e d  M o t o r v o g n e  

f o r  T i d e n  n æ r m e s t  s t a a r  p a a  e t  F o r s ø g s s t a d i u m ,  h a r  s t o r e  

M u l i g h e d e r  f o r  m e d  T i d e n  a t  k o m m e  t i l  a t  s p i l l e  e n  

R o l l e , n e m l i g  D r i f t  v e d  komprimeret Luft, og d e n n e  

D r i f t f o r m s  C h a n c e r  e r e  y d e r l i g e r e  f o r ø g e d e  v e d  d e  

s i d s t e  A a r s  F o r s ø g  m e d  f l y d e n d e  L u f t .

V e d  a t  s a m m e n p r e s s e  d e n  a t m o s f æ r i s k e  L u f t  t i l  e t  

v i s t  h ø j t  T r y k  o g  d e r p a a  a f k ø l e  d e n  v i l  d e n  g a a  o v e r  t i l  

e n  f l y d e n d e  T i l s t a n d ,  o g  v e d  a t t e r  a t  u d s æ t t e  d e n  f o r  

a l m i n d e l i g  T e m p e r a t u r  u d v i k l e r  d e n  o m t r e n t  d e t  s a m m e  

A r b e j d e , d e r  e r  g a a e t  m e d  t i l  a t  g ø r e  d e n  f l y d e n d e .  

D e n  k o n c e n t r e r e d e  D r i v k r a f t , d e r  s a a l e d e s  k a n  d i s p o ­

n e r e s  o v e r ,  s y n e s  a t  v æ r e  a f  u v u r d e r l i g  B e t y d n i n g ,  o g  

n a a r  m a n  e f t e r h a a n d e n  h a r  g i v e t  P r o c e s s e n  d e n  r e t t e  

p r a k t i s k e  F o r m ,  e r  h e r  s k a b t  e n  K r a f t k i l d e ,  s o m  m a n  

s i k k e r t  v i l  k o m m e  t i l  a t  r e g n e  m e d .

S o m  E k s e m p e l  p a a  d e n  k o m p r i m e r e d e  L u f t s  A n ­

v e n d e l s e  i d e n s  n u v æ r e n d e  F o r m  k a n  n æ v n e s  e n  

T r a n s p o r t v o g n ,  u d s t i l l e t  i  P a r i s  1 8 9 9  a f  M o l a s , L a m i -  

e l l e  o g  T e s s i e r . D e n s  y d r e  F o r m  a d s k i l t e  s i g  i k k e  

f r a  d e  a l m i n d e l i g e  h e s t e t r u k n e  V o g n e s  t i l  s a m m e  B r u g .

D e n  k o m p r i m e r e d e  L u f t  o p b e v a r e d e s  i  B e h o l d e r e ,  

f a b r i k e r e d e  a f  b l ø d t  S t a a l ,  f y l d t e  v e d  e t  M i n i m u m s - T r y k  

a f  4 0 0 0 p r . o g  a f l e v e r e d e s  t i l  M a s k i n e n s  C y ­

l i n d r e  m e d  e t  T r y k  a f  c a .  8 0  ' t t  p r .   d e r  o p n a a e d e s  

v e d  e n  a l m i n d e l i g  R e d u k t i o n s v e n t i l . E n  l i g g e n d e  M o t o r  

m e d  f i r e  C y l i n d r e  v a r  v e d  e n  T a n d h j u l s u d v e k s l i n g  s a t  

i  F o r b i n d e l s e  m e d  e n  F o r l a g s a k s e l , d e r  o v e r f ø r t e  d e n  

o m d r e j e n d e  B e v æ g e l s e  t i l  B a g h j u l s a k s l e n  v e d  d e t  a l ­

m i n d e l i g e  K æ d e t r æ k .  V a r i a t i o n e r n e  i  K ø r s e l s h a s t i g h e d e n  

o p n a a e d e s  v e d  a t  i n d l e d e  d e n  k o m p r i m e r e d e  L u f t i  

C y l i n d r e n e  v e d  e t  l a v e r e  e l l e r  h ø j e r e  T r y k ,  r e g u l e r e t  a f  

R e d u k t i o n s v e n t i l e n ,  s a a l e d e s  a t  K r a f t e n  p a a  B a g h j u l s ­

a k s l e n  v e k s l e d e  f r a  1  t i l  3 5  H K . , h v a d  d e r  f o r  e n  

L a s t  a f  2  T o n s  s v a r e d e  t i l  H a s t i g h e d e n  f r a  1  t i l 1 0  

k m . i  T i m e n . D e t  E n e r g i t a b ,  d e r  f r e m k o m  v e d  L u f ­

t e n s  U d v i d e l s e  g e n n e m  R e d u k t i o n s v e n t i l e n , o p v e j e d e s  

v e d  a t  o p v a r m e  d e n  i  e n  S p i r a l  i n d e n  A d g a n g e n  t i l  

C y l i n d r e n e .

P r i s e n  f o r  B e n y t t e l s e n  s t i l l e r  s i g  s o m  f ø l g e r :  

V e d  e t  A n l æ g  a f  L a d e s t a t i o n ,  b e s t a a e n d e  a f  e n  5  H K .  

G a s m a s k i n e  m e d  t i l h ø r e n d e  P u m p e r , d e r  k a n  a n s l a a s  

t i l  c a . 5  4 0 0  K r . ,  v i l l e  d e  f ø r s t e  1 0 0  k g .  k o m p r i m e r e t  

L u f t  k o s t e  c a . 7  K r .  o g  h v e r t  e f t e r f ø l g e n d e  1 0 0  k g .  

c a . 3 . 5 0  K r . 2 0 0  k g .  k o m p r i m e r e t L u f t v i l k u n n e  

t r a n s p o r t e r e  2 0  T o n s  e n  V e j s t r æ k n i n g  a f  c a .  5 0  k m .  

o g  O m k o s t n i n g e r n e  v i l l e  b e l ø b e  s i g  t i l  c a . 1 7  Ø r e  p r .  

T o n - k m . P r i s e n  f o r d e n  u d s t i l l e d e  V o g n  v a r  c a .  

7  2 0 0  K r .

Detaljer.

E t  v i g t i g t  S p ø r g s m a a l h a r  Hjulringenes F o r m  o g  

S a m m e n s æ t n i n g  s t a d i g  v æ r e t . J æ r n r i n g e n e  h a v e  v e d  d e  

m e d  H e s t e  f o r s p æ n d t e  V o g n e  v æ r e t d e  m e s t e l l e r  

r e t t e r e  u d e l u k k e n d e  b e n y t t e d e , e n d s k ø n t d e  i  o m t r e n t  

a l l e  R e t n i n g e r  e r e  G u m m i r i n g e n e  o g  i s æ r  L u f t r i n g e n e  

f u l d s t æ n d i g  u n d e r l e g n e . G u m m i r i n g e n s  F o r t r i n  e r  d e t  

n æ s t e n  u n ø d v e n d i g  a t f r e m h æ v e . V e d  a t  o p t a g e  d e  

S t ø d ,  s o m  e n  u e n s a r t e t  K ø r e b a n e  f o r a a r s a g e r ,  f o r m i n d ­

s k e r  d e n  h e r v e d  S l i d d e t  p a a  d e  f o r s k e l l i g e  V o g n d e l e ,  

s a a v e l  s o m  p a a  s e l v e  K ø r e b a n e n ,  f o r u d e n  a t  g i v e  e n  

b e h a g e l i g  o g  l y d l ø s  K ø r s e l . M e n  H o v e d f o r d e l e n  e r

4
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d o g , a t d e n  f o r m i n d s k e r d e n  K r a f t , d e r e r n ø d v e n d i g  

f o r a t d r i v e V o g n e n f r e m . V e d M o t o r v o g n e n e r  

G u m m i b e k l æ d n i n g e n , u n d e r d e n  e n e  e l l e r  a n d e n  F o r m ,  

u u n d v æ r l i g . I k k e  a l e n e  f o r d i d e n  o p t a g e r  f o r e n  D e l  

d e  R y s te l s e r , s o m  M o t o r e n s m a n g e  O m d r e j n i n g e r b e ­

v i r k e r , m e n  h o v e d s a g e l i g  f o r d i M a s k i n e r i e t s V æ g t v e d  

d e n m i n d r e T r æ k k r a f t , d e r f o r d r e s , k a n  r e d u c e r e s  

b e t y d e l i g t .

E n  R æ k k e  F o r s ø g  e r e  f o r  n y l i g  a f h o l d t e  a f  F a b r i k k e n  

M i c h e l in , C l e r m o n t - F e r r a n d  ( F r a n k r i g ) f o r a t k u n n e  

k o n s t a t e r e  G u m m i r i n g e n e s  O v e r l e g e n h e d  o v e r  f o r  J æ r n -  

r i n g e n e . F o r s ø g e n e , d e r f a n d t S t e d p a a f o r s k e l l i g t  

T e r r a in  o g  v e d  v a r i e r e n d e  H a s t i g h e d e r ,  g a v e  e t f u l d t  u d  

t i l f r e d s s t i l l e n d e R e s u l t a t . D e t v i s t e  s i g , a t F o r h o ld e t  

m e l l e m  d e n  n ø d v e n d i g e  T r æ k k r a f t f o r G u m m i r i n g e  o g  

f o r  J æ r n r i n g e  v a r  1 0 0 — 1 3 3 , o g  e n d v i d e r e , a t  F o r d e l e n  

v e d  G u m m i r i n g e  v o k s e d e  m e d  H a s t i g h e d e n , s a m t v a r  

s t ø r r e  v e d  e n  b e l a s t e t V o g n  e n d  v e d  e n  t o m .

D e  f o r s k e l l i g e  H j u l f o r m e r  a d s k i l l e  s i g  v e d  R i n g e n e s  

o g  E g e r n e s K o n s t r u k t i o n . D i s s e  s i d s t e  e r e  e n t e n  a f  

T r æ  e l l e r a f S t a a l , d i r e k t e e l l e r  T a n g e n t e g e r . H v i s  

m a n  v e d  d e n  s i d s t e  K o n s t r u k t i o n  b e t r a g t e r  N a v e t s o m  

o p h æ n g t v e d  E g e r n e , v i l l e  d e  E g e r , d e r  b e f i n d e r s i g  i  

d e n  ø v e r s t e H a l v d e l a f H j u l e t , u n d e r K ø r s l e n  b l i v e  

s t r a k t e , m e d e n s E g e r n e  i d e n  u n d e r s t e  H a l v d e l e r e  

s l a p p e d e , o g d i s s e v i l l e  o p t a g e  S t ø d e n e , f r e m b i ’a g t e  

v e d  V e j e n s U j æ v n h e d , m e d e n s  v e d  T r æ k o n s t r u k t i o n e n  

S t ø d e t v i l f o r p l a n t e s g e n n e m  E g e r n e t i l N a v e t o g  

h e r f r a  v i d e r e t i l V o g n e n . H v i s  d e r f o r t o  l i g e  s t o r e  

H j u l , d e t e n e  m e d  T r æ - o g  d e t a n d e t m e d  S t a a l e g e r ; i 

b e l a s t e d e  m e d  s a m m e  V æ g t o g  u d s t y r e d e  m e d  s a m m e  

A r t G u m m i r i n g e , r u l l e d e  h e n  a d  e n  u j æ v n  V e j , v i l d e  

H j u l e t m e d  T r æ e g e r  h o p p e  o g  l ø b e  m e r e  u r e g e l m æ s s i g t  

e n d H j u l e t m e d  S t a a l e g e r , o g  s e l v f ø l g e l i g  v i l d e  d e n  

f ø r s t e s G u m m i r i n g  v æ r e u d s l i d t l æ n g e f ø r e n d  d e n  

a n d e n s .

D e e f t e r f ø l g e n d e  F i g u r e r  v i s e e n  D e l f o r s k e l l i g e  

K o n s t r u k t io n e r .

F i g . 5 2  e r d e n  i  E n g l a n d  s t æ r k t  b e n y t t e d e  D u n l o p  

R i n g  o g  F i g . 5 3  e n  L u f t g u m m i r i n g  f r a  M i c h e l i n , d e r  

k a n  a n v e n d e s  b a a d e  v e d  T r æ - o g  S t a a l e g e r , o g  s o m  e r  

b e k l æ d t m e d e n  h a l v c i r k e l f o r m e t G u m m i b a n d a g e  f o r  

a t b e s k y t t e  R i n g e n  m o d  S ø m , G l a s s k a a r  o . 1 .

O g s a a m a s s i v e  G u m m i r i n g e e r  b e n y t t e d e  i s t o r  

M a a l e s t o k , s æ r l i g  v e d  d e  s v æ r e r e  V o g n e . F i g . 5 4  v i s e r  

e n  T y p e , V i n e t , d e r  i F r a n k r i g  e r e n  a f  d e  m e s t u d ­

b r e d t e , a a a v e l v e d  H e s t e - s o m  v e d  M o t o r v o g n e , o g  F i g .  

5 5 , T y p e n T o r r i l h o n , d e r b e n y t t e s a f F a b r i k k e r n e  

P e u g e o t o g D i o n - B o u t o n .

H j u l e n e s  K o n s t r u k t i o n  o g  F o r f æ r d i g e l s e  k r æ v e r  e t  

o m h y g g e l i g t o g  s a m v i t t i g h e d s f u l d t A r b e jd e  o g  e t f ø r s t e  

K l a s s e s M a t e r i a l e . D e n  F a r e , d e r i n d t r æ d e r v e d  e t  

B r u d  p a a  d i s s e  D e le , v i l s t a a  e n h v e r k l a r t , n a a r  m a n  

h a r d e n  s t o r e  H a s t i g h e d  f o r Ø j e .

D e t s a m m e  g æ l d e i ’ o m  Akslerne, d e r e r e  e n t e n  a f  

J æ i ’ n  e l l e r  b l ø d t  S t a a l m e d  e n  B r u d b e l a s t n i n g  a f  3 5  k g .  

p r . m m . 2 o g e n  F o r l æ n g e l s e a f c a . 2 7  % . D e  f o r -  

k r ø b b e d e  A k s l e r , d e r b e n y t t e s , n a a r m a n  v i l s æ n k e  

V o g n k a s s e n  u d e n a t f o r m i n d s k e H j u l e n e s D i a m e te r ,  

u d a r b e j d e s  a f e e t  S t y k k e , l i g e l e d e s  F o r h j u l s a k s l e n  m e d  

d e  v e r t i k a l e  S p o r l e j e r ; i d e t h e l e  t a g e t b e n y t t e s  S v e j s ­

n i n g e r o g  S m e d n i n g  s a a l i d t s o m  m u l i g t . H j u l e n e  

d r e j e  s i g  o m  A k s e l e n d e r n e , e n t e n  v e d  d e n  s æ d v a n l i g e  

K o n u s  e l l e r  h y p p i g e r e  i  K u g l e l e j e r . V e d  s t ø r r e  V o g n e  

e r e  K u g l e r n e  f o r a t u n d g a a  K n u s n i n g  o r d n e d e  i f l e r e  

L a g , 4 , 6  e l l e r 8 , e f t e r  L æ n g d e n  a f  L e j e t .

D e t e r  n a t u r l i g t , a t m a n  f i n d e r e n  s t ø r r e  G a r a n t i ,  

h v o r d e  e n k e l t e  D e l e  a f M a s k i n e r i e t e r e  u d g a a e d e  f r a  

S p e c i a l f a b r i k k e r , o g  d e r o p s t o d  d a o g s a a s a a d a n n e  

F a b r ik k e r  s a m t i d ig  m e d  M o t o r v o g n e n . E n  a f  d e  m e s t  

a n e r k e n d t e  e r  H a n n o y e r  i P a r i s .

Almindelige Betragtninger.

F o r a t k u n n e  b e s t e m m e  d e n  T r æ k k r a f t , d e r b e ­

h ø v e s  f o r a t f ø r e  e n  M o t o r v o g n  f r e m , m a a  T r æ k k o e f f i ­

c i e n t e n  i n d f ø r e s  i d e n  b e n y t t e d e  F o r m e l . D e n  v a r i e r e r  

b e t y d e l i g t ,  i d e t  d e n  e r  a f h æ n g i g  a f  f o r s k e l l i g e  O m s t æ n d ig ­

h e d e r  —  V e j e n e s  B e s k a f f e n h e d , H j u l e n e  o g  H j u l r i n g e n e s  

K o n s t r u k t i o n e r  o . s . v .

F o r M o t o r v o g n e  m e d  G u m m i r i n g e  o g  K u g l e l e j e r  

t i l B r u g  p a a  L a n d e v e je  k a n  d e n  s æ t t e s  t i l  0 . 0 6 — 0 . 0 4 .  

„  1 '1 I H A H K - P  X  r  ( / +  7 )
F o r m l e n  v i l s e  s a a l e d e s  u d  : H K . =  - - - - - - - — — — — - - - - -
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P e r V æ g t e n  a f  V o g n e n , V H a s t i g h e d e n  p r . S e k u n d ,  

f T r æ k k o e f f i c i e n t e n  o g  I S t i g n i n g e n , d e r m a a  l æ g g e s  

t i l f o r a t f a a  d e t n ø d v e n d i g e  A n t a l H K . t i l K ø r s e l o p  

a d  B a k k e  o g  t r æ k k e s  f r a  v e d  K ø r s e l n e d  a d  B a k k e .

M a n  v i l v e d  d e n n e  U d r e g n i n g  k o m m e  t i l  e t  A n ta l  

H K . , d e r l a n g t o v e r g a a r d e n  H e s t e k r a f t , d e r v i l d e  

f o r d r e s , h v i s  d e r v a r  T a l e o m  d y r i s k  K r a f t . E t P a r  

H e s t e  v i l l e  v æ r e  i  S t a n d  t i l a t t r æ k k e  e n  B y r d e  p a a  f .  

E k s . 3  T o n s , m e n  i f ø l g e  F o r m l e n  s k a l d e r  b e t y d e l i g  

f l e r e  i n d i c e r e d e  H K . d e r t i l .

F o r s k e l l e n  l i g g e r i H e s t e n s e l a s t i s k e T r æ k e v n e ,  

d e r t i l l a d e r d e n  i n o g l e f a a  S e k u n d e r , f . E k s . v e d  

I g a n g s æ t n i n g e n , a t u d v i k l e  e n  K r a f t , d e r l a n g t o v e r ­

s k r id e r d e n , d e r i s i n  T i d b l e v  t a g e t s o m  G e n ­

n e m s n i t s v æ r d i v e d  B e s t e m m e l s e n  a f d e n  m a s k in e l l e



M otorvogne og deres praktiske Anvendelse. 27

HK. M en Hestens M aksimumskraft, der kan stige 

til ca. 13 mask. HK., skal M otoren ogsaa kunne 

udvikle, selv om det kun er i nogle Øjeblikke, og  

deraf følger det relativt store Antal HK., den maa 

konstrueres til.

I ovenstaaende Beregning er ikke medtaget Luft­

modstanden, der kan spille en temmelig betydelig 

Rolle. Den vil ikke have nogen videre Indflydelse 

paa tunge og kraftige Arbejdsvogne, der altid ville be­

væge sig temmelig langsomt, men til Gengæld maa 

den tages med i Betragtning ved lette Vogne, beregnede 

til hurtig Kørsel. Lad os f. Eks. sa,tte en Vogns 

Forflade til 3 m 2 og dens Hastighed til 20 km. i 

Timen = 5.5 m. i Sekundet, der svarer til en almindelig 

frisk Vinds Hastighed, eller til et Fladetryk af ca. 3.2  

kg. pr. m 2. Altsaa: 3.2 kg, X 3 m 2 = 9.6 kg. m., 

som M otoren yderligere skal udvikle for at overvinde 

Luftmodstanden. Dette var i fuldstændig stille Vejr, 

men Vognen maa kunne føres frem mod Vinden. Hvis 

der f. Eks. blæser en temmelig stærk Vind med ca. 

15 M eters Hastighed pr. Sekund, hvortil svarer et 

Fladefryk af 30 kg. pr. m 2 , faas 30 kg. X 3 m 2 = 90  

kgm. over 1 HK., som altsaa maa lægges til M otorens 

i Forvejen beregnede Antal HK. M an ser heraf, hvor 

stor en Rolle en hensigtsmæssig Form af Vognen 

spiller ved Bestemmelsen af M otorens Skikkelse, der 

endnu ikke har naaet sin endelige Størrelse, idet 

Krafttabet gennem Transmissionen maa medregnes, og  

jo mere man forsøger i rent sportslig Interesse at 

naa de store Hastigheder, desto omhyggeligere maa 

Vognens Form udarbejdes.

Der er i Løbet af de sidste Aar sat uanede Re­

korder i Kørselshastighed. Indførelsen af M otorpace- 

maskinen paa Cyklebaner er allerede omtalt, men 

hovedsagelig er det dog paa Landevejene, at de enorme 

Hastigheder rigtig har udviklet sig. Almindelige  

Personvogne have her opnaaet udmærkede Resultater, 

men i Reglen har det været særlig byggede Væddeløbs­

vogne, der have deltaget og sejret i Konkurrencen. Vi 

skulle nævne nogle af de vigtigste Løb.

Ved det sidst afholdte Væddeløb M annheim- 

Pforzheim M annheim, en Vejlængde paa ca. 168 km. 

og delvist paa et meget bjærgrigt Terrain, opnaaedes 

en M iddelhastighed af over 42 km. i Timen. Stræk­

ningen Paris—  M arseille, ca. 1710 km., blev i Efter- 

aaret 1896 tilbagelagt af ca. 14 Benzinmotorvogne i 

en Tid, der varierede fra 67 Timer til 119 Timer; 

Nr. 1 blev Panhard-Levassoi-’s Vogn med en M otor 

paa fire Cylindre, der udviklede 8 HK.

At man i Frankrig ikke skyer noget Offer ved 

disse Væddeløb, ses af Jeantands Deltagelse i Løbet 

Paris— Bordeaux, 600 km., der for øvrigt ligeledes  

vandtes af Panhard-Levassor. For at kunne faa sin 

elektriske Vogn ladet under Vejs — Batteriernes Ud­

holdenhed var kun Time — , var der paa hele 

Strækningen fordelt ladede Batterier, som han udveks­

lede med de afladede i Vognen, hvilket Arrangement 

kostede ca. 35 000 fr.

Blandt de af almindelige Turistvogne gennemløbne 

Vejlængder kan nævnes Berlin— Paris i 43/2 Dag, 

M unchen— W ien i 2 Dage, Karlsruhe— Basel— Karlsruhe 

i lx/2 Dag. I Amerika fandt i 1895 en Væddekørsel 

Steel fra Chicago til Evanston, ca. 86 km., der mindre  

interesserer ved de opnaaede Tider end ved de Om ­

stændigheder, hvorunder Løbet fandt Sted ; det var nemlig  

midt om Vinteren i alenhøj Sne. Nr. 1 blev Duryeas 

M otorvogn i 10 Timer 23 M in. Rekorden for den 

højeste Hastighed tilhører Jenatzy i Paris med den  

elektriske Væddeløbsvogn „la jamais contents^, ud­

stillet i Paris 1899. Den var af en torpedolignende 

Form, forsynet med en elektrisk M otor med 900 Om ­

drejninger pr. M inut, som den overførte direkte til 

Drivhjulene, og tilbagelagde 1 km. i 33 Sek., , hvilket 

svarer til ca. 110 km. i Timen. Til Sammenligning 

kan anføres, at den hurtigste Iltogsfart næppe over­

skrider 100 Kilometer i Timen. M an faar herved et 

godt Indtryk af, hvilken uniaadelig Ydeevne der kan  

disponeres over, og alene det, at man kan opnaa disse 

Hastigheder, selv om det ikke er Hovedformaalet, tør 

allerede være et Bevis paa M otorvognens Levedygtighed. 

M en mod Overdrivelse i Kørselshastighed bør der i 

Tide advares. M otorvognens Opgave er ikke at kon­

kurrere med Jærnbanen, men som et paalideligt og  

udholdende Samfærdselsmiddel at lette Forbindelserne 

i Byen og paa Landet, og i Fagkrese er man allerede 

saa nogenlunde enige om at sætte Grænserne for 

Hastigheden til ca. 20 km. i Byerne og ca. 40 km. i 

Timen paa Landeveje.

Hvad Kørselen i Byerne angaar, tør man vel gaa 

ud fra, at den nuværende Belægning vil være til­

strækkelig stærk til at bære de nye Vogne, saa meget 

mere som det hovedsagelig vil være i sin lettere Skik­

kelse, at M otorvognen her vil blive benyttet. Et andet 

Spørgsmaal er Trafikken paa Landeveje.

I England er Kørselen af M otorvogne paa Lande­

veje nærmere bestemt ved „The light Locomotion act 

of 1896“ , og en af Lovens Paragrafer paabyder, at 

Vognens Vægt ubelastet ikke maa overskride 3 Tons 

(6000 Vægten af Vand, Brændsel o. 1. ikke med­

regnet. Da der nu til Stadighed paa Landevejene i



2 8 M o t o r v o g n e  o g  d e r e s  p r a k t i s k e  A n v e n d e l s e .

N o r d e n g l a n d  f æ r d e s  h e s t e t r u k n e  L a s t v o g n e ,  h v i s  V æ g t  

o v e r s k r i d e r  d e n  o v e n f o r  o m t a l t e ,  o g  m e d  L a s t  g a a r  o p  

t i l  1 0  — 1 2  T o n s ,  f o r s t a a r  m a n  i k k e  F o r b u d e t  i  d e n  

F o r m ,  d e t  e r  f r e m s a t . A t  s k a a n e  V e j e n e  o g  B r o e r n e  

m o d  O v e r l a s t  v e d  a l t f o r  s v æ r e  B y r d e r s  T r a n s p o r t  h a r  

v e l  v æ r e t  d e n  v æ s e n t l i g s t e  G r u n d ,  m e n  d a  d e r  i  B e r e g ­

n i n g e n  o g  K o n s t r u k t i o n e n  a f  d e  n y e  V o g n e s  H j u l  e r  

n e d l a g t  e t  s a a  o m h y g g e l i g t  A r b e j d e ,  g ø r e  M o t o r v o g n e n e  

s i k k e r t  i k k e  m e r e  S k a d e  e n d  d e  g a m l e .

E t  v i r k s o m t  M i d d e l  t i l  a t  f o r h i n d r e  V e j e n e s  e v e n ­

t u e l l e  Ø d e l æ g g e l s e  o g  s a m t i d i g  f r e m m e  B r u g e n  a f  

s v æ r e r e  M o t o r v o g n e  v i l d e  v æ r e ,  s o m  T h o r n y  c r o f t  f o r e -  

s l a a r ,  a t  s æ t t e  H j u l r i n g e n e s  B r e d d e  i  e t  v i s t  F o r h o l d  

t i l  L a s t e n . V e d  a t  t a g e  d e t t e  F o r h o l d  f r a  d e  h e s t e ­

t r u k n e  V o g n e ,  k a n  e f t e r  f o r s k e l l i g e  O p m a a l i n g e r  T r y k ­

k e t  s æ t t e s  t i l  2 / s  T o n  p r .  T o m m e  B r e d d e  a f  H j u l ­

r i n g e n e .  V e d  e n  D a m p m o t o r v o g n ,  d e r  v e j e r  f .  E k s .  5  

T o n s ,  m e d  e n  L a s t  p a a  1 0  T o n s  o g  m e d  B r æ n d s e l  o g  

V a n d  i  a l t  c a . T o n s ,  v i l  F o r h o l d e t  a l t s a a  b l i v e :  

1 6 1 / . ,

—  —  =  2 5  s a m l e t  B r e d d e  a f  H j u l r i n g e n ,  o g  v e d  e n  

/ 3

p a s s e n d e  F o r d e l i n g  f a a  F o r h j u l e n e  h v e r  5 “  o g  B a g ­

h j u l e n e  h v e r  7 y 2 “ . D e n n e  M o t o r v o g n  v i l  k u n n e  l ø b e  

c a .  7  k m .  i  T i m e n ,  m e d e n s  e n  t i l s v a r e n d e  h e s t e ­

f o r s p æ n d t  V o g n  n æ p p e  v i l  k u n n e  a n t a g e s  a t  t i l b a g e ­

l æ g g e  m e r e  e n d  c a .  3  k m .  i  T i m e n ,  o g  e n d v i d e r e  e r  

h e r  d e n  S k a d e ,  H e s t e h o v e n e  a f s t e d k o m m e  p a a  V e j e n ,  

b o r t f a l d e n . I m i d l e r t i d  e k s i s t e r e r  L o v e n ,  o g  F a b r i k a n ­

t e r n e  h a v e  m a a t t e t  h o l d e  V o g n e n s  V æ g t  u n d e r  3  T o n s ,  

m e n  g a n s k e  n a t u r l i g  b e s t r æ b t  s i g  f o r  a t  f a a  d i s s e  3  

T o n s  t i l  a t  b æ r e  s a a  m e g e t  s o m  m u l i g t . E r f a r i n g e n  

h a r  v i s t ,  a t  V o g n e n  i k k e  v i l  k u n n e  b e l a s t e s  m e d - m e r e  

e n d  3  —  5  T o n s ,  s o m  a l t s a a  f o r e l ø b i g  m a a  b l i v e  G r æ n ­

s e n ,  o g  f o r  a t  o p n a a  d e t t e  e r  h e l e  M a s k i n e r i e t s  V æ g t  

r e d u c e r e t  t i l  d e t  m i n d s t  m u l i g e  v e d  f o r m i n d s k e d e  

G o d s t y k k e l s e r  o g  e n  u d s t r a k t  A n v e n d e l s e  a f  A l u m i n i u m .  

D e  f l e s t e  F a b r i k k e r  h a v e  i k k e  k u n n e t  f ø l g e  d e n  f ø r s t e  

K l a s s e s  B e h a n d l i n g  a f  M a t e r i a l e t ,  s o m  d e r v e d  u u n d -  

g a a e l i g  f o r d r e s ,  d e  e r e  g a a e d e  u d  a f  M a r k e d e t ,  s o m  

e n k e l t e  F a b r i k a n t e r  b e h e r s k e r .

I n t e r e s s a n t  e r  S a m m e n l i g n i n g e n  m e d  F r a n k r i g  i  

d e t t e  T i l f æ l d e .  H e r  f i n d e s  e n  F o r o r d n i n g ,  i f ø l g e  h v i l k e n  

a l l e  M o t o r v o g n e  t i l  K ø r s e l  p a a  e n  b e s t e m t  R u t e  i n d e n  

B r u g e n  s k a l  f o r e v i s e s  „ D e p a r t e m e n t  d e s  p o n t s  e t  

c h a u s s é e s “ , m e n  d a  d e t t e s  R e g u l a t i v  o r  h o l d t  i  e n  

m e g e t  m i l d  F o r m ,  u d e n  n o g e n  F a s t s æ t t e l s e  a f  M a k s i -  

m u m s v æ g t , e r  F ø l g e n  h e r a f ,  a t  F o r h o l d e t  m e l l e m  

V æ g t e n  a f  V o g n  o g  V æ g t e n  a f  d e n .  p a a  V o g n e n  t r a n s ­

p o r t e r e d e  B y r d e  e r  e t  g a n s k e  a n d e t  e n d  i  E n g l a n d .  

S a a l e d e s  b e h ø v e s  f .  E k s .  e n  V o g n v æ g t  a f  4 1 / 2  T o n s  

t i l  T r a n s p o r t  a f  2  T o n s ,  h v i l k e t  l i g e  o v e r  f o r  d e t  i  

E n g l a n d ,  g a n s k e  v i s t  n ø d t v u n g e n t  o p n a a e d e  R e s u l t a t  

s y n e s  a t  t y d e  p a a  e n  n o g e t  o v e r d r e v e n  Ø d s l e n  a f  

M a t e r i a l e  p a a  V o g n e n .

B y e n  P a r i s  h a r  e n k e l t e  s æ r l i g e  B e s t e m m e l s e r  f o r  

M o t o r v o g n s k ø r s e l .  M a k s i m u m s h a s t i g h e d e n  e r  f o r  n y l i g  

s a t  t i l  2 0  k m .  i  T i m e n ,  e n d v i d e r e  s k u l l e  M o t o r v o g n e  

o v e r  2 5 0  k g .  V æ g t  v æ r e  f o r s y n e d e  m e d  O m s k i f t n i n g  t i l  

B a g l æ n g s k ø r s e l ,  o g  M o t o r e n  s k a l  v æ r e  u d l ø s t  f r a  T r a n s ­

m i s s i o n e n ,  i n d e n  B r e m s e n  v i r k e r .

V e d  a t  s a m m e n h o l d e  d e  I n d t r y k ,  m a n  h a r  f a a e t  

g e n n e m  B e s k r i v e l s e  o g  I l l u s t r a t i o n e r  a f  d e  f o r s k e l l i g e  

V o g n t y p e r  o g  D r i f t s m a a d e r  v i l  m a n  l e t  k u n n e  d a n n e  

s i g  e t  B i l l e d e  a f  d e r e s  r e l a t i v e  F o r d e l e  o g  d e  F e l t e r ,  

h v o r  V o g n e n e  k u n n e  f a a  p r a k t i s k  A n v e n d e l s e .  V i  v i l l e  

h e r  r e s u m e r e  d e  E g e n s k a b e r , d e r  k a r a k t e r i s e r e  d e  

o m t a l t e  T y p e r ,  i d e t  v i  o p s t i l l e  d e  H o v e d b e t i n g e l s e r ,  

d e r  b ø r  o p f y l d e s  f o r  a t  n a a  e n  i d e a l  K ø r s e l ,  o g  d e r ­

e f t e r  s e ,  h v o r l e d e s  d e  f o r s k e l l i g e  D r i f t s y s t e m e r  s t i l l e  

s i g  h e r t i l . F o r d r i n g e r n e  e r e :

2 )  L e t  A d g a n g  t i l  f r i s k  F o r s y n i n g  a f  D r i v k r a f t .

B e n z i n m o t o r e n  h a r  f o r  Ø j e b l i k k e t  u b e s t r i d e l i g  

F o r t r i n e t ,  i d e t  m a n  l e t  v i l  k u n n e  s k a f f e  d e n  o p b r u g t e  

V æ d s k e  e r s t a t t e t . D e r e f t e r  D a m p m o t o r v o g n e n ,  s o m  

s a a  t e m m e l i g  o v e r a l t  v i l  k u n n e  f o r s y n e  s i g  m e d  d e t  

f o r n ø d n e  B r æ n d s e l . E n  v æ r r e  H i n d r i n g  e r  d e n  F o r ­

d r i n g ,  d e r  v e d  d e  n u  b r u g e l i g e  R ø r k e d l e r  s t i l l e s  t i l  

a b s o l u t  r e n t  V a n d ,  o g  s o m  n æ p p e  t i l  S t a d i g h e d  v e d  

l æ n g e r e  T u r e  v i l  k u n n e  o p f y l d e s . S i d s t  k o m m e r  d e n  

e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n ,  s o m  a f h æ n g i g  a f  s i n e  L a d e s t e d e r  

k u n  f o r m a a r  a t  b e v æ g e  s i g  i  e n  r i n g e  O m k r e s . D e  

e l e k t r i s k e  S t a t i o n e r  f o i '  L y s  e l l e r  K r a f t p r o d u k t i o n ,  d e r  

s t e d s e  h y p p i g e r e  o p r e t t e s  L a n d e t  o v e r ,  v i l l e  d o g  s i k k e r t  

i  F r e m t i d e n ,  s a m m e n  m e d  A k k u m u l a t o r e r n e s  e v e n t u e l l e  

F o r b e d r i n g ,  f o r m i n d s k e  d e n n e  A f h æ n g i g h e d  b e t y d e l i g t .

3 )  H u r t i g  I g a n g s æ t n i n g .

B e n z i n m o t o r v o g n e n  e r  a l t i d  p a r a t  t i l  K ø r s e l ,  m e n  

k r æ v e r  d o g  t i l  s i n  I g a n g s æ t n i n g  e t  s t ø r r e  A r b e j d e  e n d  

d e n  e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n ,  s o m ,  h v i s  d e n  e r  l a d e t ,  v e d  

e n  l e t  M a n ø v r e r i n g  g a a r  i  G a n g  m e d  d e t  s a m m e .  

D a m p m o t o r v o g n e n  v i l  a l t i d ,  s e l v  v e d  d e  h u r t i g  d a m p -  

g i v e n d e  K e d l e i ' ,  b e h ø v e  e n  v i s  T i d ,  i n d e n  d e n  k a n  

b r u g e s .

4 )  E t  F o r b r u g  a f  D r i v k r a f t ,  d e r  s v a r e r  t i l  d e n  

o p n a a e d e  H a s t i g h e d .

H e r  v i l  s e l v f ø l g e l i g  d e  V o g n e ,  h v o r  H a s t i g h e d 0 1 1  

r e g u l e r e s  p a a  s e l v e  M o t o r e n ,  s t a a  i  f ø r s t e  R æ k k e ,  a l t -
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s a a d e n e l e k t r i s k e M o t o r v o g n , h v o r T i l l e d n i n g e n a f  

E l e k t r i c i t e t s s t r ø m m e n  k a n  v a r i e r e s , s a a l e d e s  a t M o t o r e n  

k u n  u d v ik l e r d e t  A r b e j d e , d e r i Ø j e b l i k k e t e r n ø d v e n - ' 

d i g t , o g  D a m p m o to r v o g n e n  d e r  v e d  d e  f l e s t e  K o n s tr u k ­

t i o n e r  l i g e l e d e s  h a r  e n  e l a s t i s k  Y d e e v n e , h v o r im o d  B e n ­

z in m o to r v o g n e n  h e r m a a  s t i l le s  a b s o lu t s l e t , i d e t d e n  

o m t r e n t a l t id  v i l u d v i k l e  s i n  M a k s i m u m s k r a f t , m e d e n s  

H a s t i g h e d e n  v a r i e r e s  v e d  T r a n s m i s s i o n e n , d e r s a a l e d e s  

o p s l u g e r d e t t i l i n g e n  N y tt e  u d v i k l e d e  K r a f to v e r s k u d .

4 )  B e h a g e l ig  o g  l y d l ø s K ø r s e l .

D e n  e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n  s t a a r h e r s o m  N u m m e r  

e e t v e d  M o t o r e n s r o l i g e  G a n g  o g  s i m p l e  T r a n s m is s i o n .  

B e n z in - o g D a m p m o to r v o g n e n , h v i s M o t o r e r m a n g l e  

d e n  r o t e r e n d e  B e v æ g e l s e , s t a a  h e r n o g e t t i lb a g e , d e n  

s i d s te  h a r d o g  e n  C h a n c e  v e d  I n d f ø r e l s e a f r o te r e n d e  

D a m p m o to r e r .

5 )  B i l l ig h e d  i D r i f t o g  V e d l ig e h o l d e l s e .

D a m p m o to r v o g n e n  —  i s æ r m e d  P e t r o le u m s f y r i n g

—  o g  B e n z in m o to r v o g n e n s y n e s h e r a t h a v e  e t l i l le  

F o r s p r i n g  f o r d e n  e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n .

F o r a t b e ly s e  d e t te  F o r h o ld  b e d r e  h i d s æ t t e s  n e d e n -  

s t a a e n d e  T a b e l l e r . D e  a n g i v e d e  d a g l ig e U d g i f t e r f o r  

B e n z i n - o g e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n e , s a m m e n l i g n e t m e d  

e n  t i l s v a r e n d e  H e s te t r æ k k r a f t , d e n  f ø r s te  v e d  P e r s o n ­

t r a n s p o r t , d e n  a n d e n  v e d  V a r e t r a n s p o r t . F o r s ø g e n e  e r e  

a f h o ld t e  i P a r is , o g  d e r e r . s o m  m a n  v i l s e , k u n  e n  

r i n g e F o r s k e l i P r is e n  t i l d e t f ø r s te B r u g , m e d e n s j 

t i l d e t s i d s t e H e s t e k r a f te n e n d n u h a r e n t e m m e l i g  

a f g j o r t F o r d e l .

H e r  h j e m m e  v i l  i  h v e r t  T i l f æ l d e  d e n  e l e k t r i s k e  D r if t  

s t i l le  s i g  d y r e r e . P r is e n  e r f o r E l e k t r i c i t e t t i l  M o t o r ­

d r i f t s a t t i l 1 .5  Ø r e p r . 1 0 0  V o l t - A m p é r e - T i m e  e l le r  

1 5 Ø r e p r . K il o w a t t - T im e , m e d e n s d e n i F r a n k r i g  

( P a r i s ) k o s t e r 1 2  C e n t i m e r =  c a . 81/2 Øre. p r . K i lo ­

w a tt - T i m e .

S k a l v i t i l S l u t b e s t e m m e  d e n  P l a d s , s o m  d e  b e ­

s k r e v n e  D r iv k r æ f t e r v i l l e  k o m m e  t i l a t i n d t a g e s o m  

T r a n s p o r t m i d d e l i d e n  S k i k k e l s e , h v o r i d e  f o r  Ø j e b l i k k e t  

o p t r æ d e , k a n  d e t k o r t e l i g  u d t r y k k e s  s a a l e d e s : Benzinen 

o v e r t a g e r s o m  T o u r is t v o g n  d e  l æ n g e r e  A f s ta n d e , Elek­

triciteten B y e r n e o g F o r s tæ d e r n e o g  Dampen b e n y t te s  

b a a d e  i B y e n  o g p a a L a n d e t t i l T r a n s p o r t a f s v æ r e  

B y r d e r . M e n  G r æ n s e r n e e r e f ly d e n d e o g b l iv e d e t  

m e r e  o g  m e r e , e f te r h a a n d e n  s o m  d e  f o r s k e l l i g e  T y p e r  

u d v i k le s . A ll e r e d e n u k a n  i e n k e l te  T i l f æ l d e E le k ­

t r ic i te t e n  k o n k u r r e r e m e d  D a m p e n  v e d  L a s tv o g n e , o g  

D a m p e n  t r u e r m e d  a t t r æ n g e i n d  p a a  B e n z i n e n s O m -  

r a a d e . D e t v i l v æ r e  F r e m t id e n  f o r b e h o l d t a t r e g u le r e  

d e r e s B r u g .

V e d  Benzinmotorvognen e r d e t i s æ r T r i c y k l e n , d e r  

e r s e lv s k r e v e n t i l T o u r is t b e f o r d r i n g e n v e d s i n l e t te  

o g s t æ r k e F o r m , s i n  f o r h o l d s v i s s t o r e  H a s t i g h e d  o g  

o v e r k o m m e l i g e  P r is . D e n  l e t t e  V o g n  b e g y n d e r o g s a a  

a t t r æ n g e f r e m  i U d l a n d e t , m e n  e r e n d n u  i k k e s a a

H e s t e k r a f t B e n z i n E l e k t r i c i t e t

Persontransport.

A d m in i s t r a t io n  o g  d i v . U d g if te r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

H a v a r ie r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A f g i f te r o g  S k a t te r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

L e je  o g  V e d l i g e h o l d e l s e  a f B y g n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

_  . f  K u d s k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
P e r s o n a le  ; s t a ld k a r i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

K ø r e t ø j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

M a te r ie l G u m m i r i n g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

M o t o r o g  T r a n s m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

V e d l i g e h o l d e l s e  a f A k k u m u l a t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

D r i v k r a f t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0 .8 2

0 .3 4

2 .4 2

5 .3 7

0 .9 4

3 .5 8

1 .0 2

| 6 .3 1

2 .6 7

0  8 2  

0 .3 4

2 .0 0

5 .3 7  

0 .3 4  

2 .0 0  

2 .0 0  

3 .0 0

3 .1 6

0 .3 0

| 5 .7 1  

j 7 .0 0

0 .8 2  

0 .3 4  

2 .0 0

5 .3 7  

0 .4 4

2 .0 0

2 .0 0

1 .0 0

■ 3 .1 6

0 .5 1

• 5 .8 1

■ 5 .0 0

1 3 .5 8

5 .6 8

1 6 .2 7

6 .0 0

1 4 .4 8

5 .0 0

1 .5 2

1 9 .2 6  f r . 2 2 .2 7  f r . 2 1 .0 0  f r .

Varetransport.

A im - U d g i f t e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

V e d l ig e h o l d e ls e  a f A k k u m u l a t . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

D r i v k r a f t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7 .0 6

9 .6 6

1 6 .8 6

6 .8 4

1 4 .5 7

7 .0 0

1 .8 5

1 6 ,7 2  f r . 2 3 .7 0  f r . 2 3 .4 2  f r .
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u d b r e d t , s o m  m a n  b u r d e  v e n t e  i f ø l g e  h e l e  d e n s  t i l ­

t a l e n d e  S k i k k e l s e . E n  a f  G r u n d e n e  e r  r i m e l i g v i s  d e n  

h ø j e  P r i s ,  d e n  s t a d i g  h o l d e s  i ,  o g  o m e n d  d e n n e  s i k k e r t  

v i l  k u n n e  n o g e t  n e d s æ t t e s ,  v i l  d e t  a l d r i g  b l i v e  e t  b i l ­

l i g t  K ø r e t ø j  i  A n s k a f f e l s e n ,  s a m m e n l i g n e t  m e d  d e  s v æ ­

r e r e  V o g n e ,  i d e t  d e n  f o r  a t  t r a n s p o r t e r e  e t  P a r  P e r s o n e r  

k r æ v e r  e n  f o r h o l d s v i s  s t o r  d ø d  V æ g t ,  d e r  r e p r æ s e n t e r e r  

e n  v i s  V æ r d i .

S k ø n t  B e n z i n m o t o r v o g n e n  n æ p p e  v i l  f a a  B e t y d ­

n i n g  s o m  A r b e j d s v o g n , h a r  d e n  d o g  v i s t  s i g  n y t t i g  

s o m  l e t t e r e  V a r e v o g n  i  F r a n k r i g  o g  i  d e n  s i d s t e  T i d  

i  E n g l a n d .

T i l  d e n  elektriske Motorvogn h a r  m a n  L o v  t i l  a t  

k n y t t e  d e  s t ø r s t e  F o r h a a b n i n g e r . T i l  T r o d s  f o r  d e  

V a n s k e l i g h e d e r ,  d e n  h a r  a t  k æ m p e  i m o d ,  e r  d e n  p a a  

m a n g e  O m r a a d e r  d e  a n d r e  V o g n e  f u l d s t æ n d i g  o v e r ­

l e g e n . D e n s  s t i l l e ,  r o l i g e  K ø r s e l ,  d e n s  l e t t e  B e t j e n i n g  

o g  p a a l i d e l i g e  M e k a n i s m e  g ø r  d e n  u d m æ r k e t  e g n e t  t i l  

B r u g  i  s t æ r k t  b e f æ r d e d e  B y k v a r t e r e r  u n d e r  a l l e  F o r ­

m e r ,  s o m  L u k s u s k ø r e t ø j ,  O m n i b u s  e l l e r  T r æ k v o g n .

I  A m e r i k a  e r  d e n  e l e k t r i s k e  D r i f t  o v e r o r d e n t l i g  

u d v i k l e t ,  o g  m a n  v i l  i  d e  f l e s t e  s t ø r r e  B y e r  m ø d e  d e n  

e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n  i  o m t a l t e  E g e n s k a b e r . E n  a f  

G r u n d e n e  t i l  d e n s  s t o r e  U d b r e d e l s e  m a a  d o g  v i s t  n o k  

s ø g e s  i  d e n  f r e m h e r s k e n d e  M a n g e l  p a a  g o d e  K ø i ’ e v e j e  

u d e n  f o r  B y e r n e ,  h v o r v e d  e n  a f  K o n k u r r e n t e r n e ,  B e n z i n ­

v o g n e n ,  n æ s t e n  u d e l u k k e s .

M e n  t i l  d e t t e  B r u g ,  t i l  K ø r s e l  a f  e n  n o g e n l u n d e  

g i v e n  L æ n g d e  m e d  l e t  A d g a n g  t i l  L a d e s t a t i o n ,  e r  d e n  

e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n  f o r e l ø b i g  h e n v i s t ,  i n d t i l  d e r  f i n d e s  

e n  a n d e n  A k k u m u l a t o r f o r m ,  d e r  t i l l a d e r  a t  m a g a s i n e r e  

E l e k t r i c i t e t e n  i  e n  m e r e  k o n c e n t r e r e t  T i l s t a n d ,  e n d  

T i l f æ l d e t  n u  e r . D e t  e r  u d e l u k k e n d e  h e r p a a  d e r  v e n ­

t e s . V o g n e n e  s y n e s  k o n s t r u k t i v t  s e t  i k k e  a t  k u n n e  

f o r b e d r e s  s y n d e r l i g , o g  a t  F o r m e r n e  s o m  H e l h e d  i  

R e g l e n  h v e r k e n  e r e  p r a k t i s k e  e l l e r  k ø n n e ,  e r  n o g e t ,  

s o m  d i s s e  V o g n e  d e l e  m e d  d e  a n d r e  M o t o r v o g n e ,  o g  

s o m  s t r a k s  s k a l  o m t a l e s .

Dampmotorvognen e r  s o m  A r b e j d s v o g n  n æ p p e  f u l d t  

s a a  ø k o n o m i s k  s o m  H e s t e k r a f t ,  m e n  i  R e t n i n g  a f  h u r t i g  

o g  s i k k e r  F l y t n i n g  o v e r g a a r  d e n  l a n g t  d e n n e . G e n n e m ­

s n i t s h a s t i g h e d e n  f o r  H e s t e t r æ k  k a n  s æ t t e s  t i l  4  å  6  

k m .  i  T i m e n , o g  d e n  n ø d v e n d i g e  H v i l e t i d  i b e r e g n e t  

f a a s  e n  d a g l i g  V e j s t r æ k n i n g  a f  c a .  2 5  k m . M e d  e n  

l a s t e t  M o t o r v o g n  e r  G e n n e m s n i t s h a s t i g h e d e n  c a .  8  k m .  

i  T i m e n ,  d e r  o m  n ø d v e n d i g t  k a n  s t i g e  t i l  1 5  k m . ,  

o g  d a  m a n  i k k e  e r  a f h æ n g i g  a f  H v i l e -  o g  R a s t t i d ,  

e r  d e n  V e j l æ n g d e ,  d e r  k a n  t i l b a g e l æ g g e s ,  o m t r e n t  u b e ­

g r æ n s e t .

D a m p v o g n e n  v i l  i s æ r  f a a  B e t y d n i n g  p a a  L a n d e ­

v e j e  t i l  T r a n s p o r t  a f  d e  s v æ r e  B y r d e r ,  s o m  i n g e n  a f  

d e  a n d r e  D r i v k r æ f t e r  k a n  o v e r k o m m e  —  i  d e n n e  F o r ­

b i n d e l s e  k a n  n æ v n e s  d e t  t i d l i g e r e  o m t a l t e  T r a i n  S c o t t e  

— , e n d v i d e r e  h a r  d e n  s o m  O m n i b u s  v u n d e t  I n d p a s  

b l  a .  i  B r y s s e l ,  h v o r  d e n  i  e n  T i e n d e d e l  a f  d e n  T i d ,  

d e t  t o g  m e d  d e  h e s t e t r u k n e  O m n i b u s s e r ,  l i a r  t i l b a g e ­

l a g t  d e  s t ø r s t e  f o r e k o m m e n d e  S t i g n i n g e r  ( 9  % ) .

I  d e n  l e t t e  F o r m  s o m  T o u r i s t v o g n  f o r  e n  e l l e r  

t o  P e r s o n e r  e r  d e n  e n d n u  i k k e  t r æ n g t  i g e n n e m .

M o t o r v o g n e n  s p æ n d e r  s a a l e d e s  o v e r  a l l e  O m r a a d e r  

i  v o r t  B e f o r d r i n g s l i v ,  h v o r  d e n  l a n g s o m t  o g  s i k k e r t  

v i l  t r æ n g e  f r e m  o g  e f t e r h a a n d e n  a f l ø s e  H e s t e k r a f t e n .  

D e n  s t i l l e r  s i g  e n d n u  d y r e r e  e n d  d e n n e  b a a d e  i  A n ­

s k a f f e l s e  o g  V e d l i g e h o l d e l s e ,  m e n  y d e r  t i l  G e n g æ l d  e n  

l a n g t  m e r e  i n t e n s i v  K r a f t u d f o l d e l s e .

D e  f l e s t e  L a n d e  h a v e  n u  h e l l i g e t  s i g  F a b r i k a t i o n e n  

a f  M o t o r v o g n e n . Ø v e r s t  s t a a r  F r a n k r i g ,  d e r e f t e r  A m e ­

r i k a ,  T y s k l a n d  o g  B e l g i e n ,  d e r  o m t r e n t  s t a a  e n s ,  s a m t  

E n g l a n d ,  S v e j t s , I t a l i e n  o g  Ø s t r i g . P a r i s  a l e n e  o p ­

v i s t e  i  1 8 9 9  5 7  B e n z i n v o g n f a b r i k k e r , 1 0  e l e k t r i s k e  o g  

7  D a m p v o g n  f a b r i k k e r . D e r  f a n d t e s  c a .  1 0 0 0  M o t o r v o g n -  

e j e r e ,  i  h e l e  F r a n k r i g  c a .  5 5 0 0 .  T i l  S a m m e n l i g n i n g  h a v d e  

h e l e  T y s k l a n d  3 6  B e n z i n -  o g  1 2  e l e k t r i s k e  M o t o r v o g n -  

f a b r i k k e r .  D e r  v a r  i  a l t  2 6 8  E j e r e ,  h v i l k e t  T a l  o v e r g a a s  

a f  B e l g i e n  m e d  3 9 2 .

D e n  K a p i t a l ,  d e r  i  F r a n k r i g  e r  e n g a g e r e t  i  M o t o r -  

v o g n i n d u s t r i e n ,  b e J ø b e r  s i g  t i l  o m t r e n t  2 5 0  M i l l i o n e r  

F r a n k ,  i  T y s k l a n d  t i l  c a .  2 0  M i l l i o n e r .

T i l b a g e  s t a a r  k u n  e t  P a r  B e m æ r k n i n g e r  f o r ­

a n l e d i g e t  v e d  d e n  S k i k k e l s e , M o t o r v o g n e n  f o r  T i d e n  

o p t r æ d e r  i .

B e t r a g t e r  m a n  d e n s  n u v æ r e n d e  F o r m  o g  U d ­

s e e n d e ,  m a a  m a n  u n d r e  s i g  o v e r , a t  K o n s t r u k t ø r e r n e  

i k k e  i h ø j e r e  G r a d  h a v e  s ø g t d e r e s  e g n e  V e j e ,  

m e n  s a a  g o d t  s o m  f u l d s t æ n d i g  h a v e  b e n y t t e t  d e n  

o v e r l e v e r e d e  V o g n t y p e . F i n d e s  d e r  p a a  M o t o r v o g n e n  

e t  s æ r l i g t  V o g n s t y r e r s æ d e ,  e r  d e t  i  o m t r e n t  a l l e  T i l ­

f æ l d e  a n b r a g t  o v e r  F o r h j u l s a k s l e n  e f t e r  d e  h e s t e t r u k n e  

V o g n e s  M ø n s t e r ,  o g  m a n  k a n  u d m æ r k e t  s p æ n d e  e n  

H e s t  f o r a n  V o g n e n ,  i n t e t  v i l  s t ø d e  Ø j e t ;  V o g n  o g  H e s t  

p a s s e r  s a m m e n . M e n  d e t t e  e r  i k k e  M e n i n g e n . E n  

M o t o r v o g n  e r  n o g e t  f o r  s i g  s e l v ,  e t  B e f o r d r i n g s m i d d e l ,  

d e r  i k k e  h a r  S p o r  m e d  e n  H e s t  e l l e r  a n d e t  D y r  a t  

g ø r e . H v o r f o r  d a  i k k e  b r y d e  f u l d s t æ n d i g  m e d  d e n  

s æ d v a n l i g e  V o g n f o r m ,  d e r  j o  e r  k o n s t r u e r e t  m e d  T r æ k ­

d y r e t  f o r  Ø j e , o g  s k a b e  e n  T y p e , d e r  b a a d e  i  t e k ­

n i s k  o g  æ s t e t i s k  H e n s e e n d e  k o m m e r  d e n  i d e a l e  F o r m  

n æ r m e r e .



Motorvogne og deres praktiske Anvendelse. 31

Et utvivlsomt rigtigt Skridt vilde være at flytte 

Vognstyreren, og hans naturlige Plads bliver da bag 

Vognen. Tilstrækkelig højt oppe har han i Virkelig­

heden her et lige saa godt Overblik som foran, og han 

spærrer ikke Udsigten for Passagererne, der nu have Ind­

trykket af at dominere Vognen, hvilket før var overladt 

til Vognstyreren. Og hele Vognen fremtræder i en 

ganske anden Skikkelse. Et Eksempel paa selvstændig 

Konstruktion i denne Retning frembyder Jeantauds Cab 

Fig. 36. Det er her lykkedes at skabe Indtrykket af 

en Drivkraft ved den over Forhjulsakslen anbragte frit 

staaende Akkumulatorkasse og ved dennes lette For­

bindelse med Bagvognen. Vognen er tillige behagelig 

fri for Ornamenter og virker ved sine rolige, rene 

Linier.

I denne Sammenhæng bør ligeledes nævnes Je- 

natzys Faeton Fig. 35, og Loutzkys originale Brev­

postvogn Fig. 18.

Men de nye Former maa have Tid til at udvikle 

sig, og for at føre denne Udvikling frem i den rigtige 

Retning kræves et intimt Samarbejde mellem Ma- 

skinkonstruktøren og Vognmageren. Resultatet heraf 

bør blive: et Køretøj nøje konstrueret med Hensyn til 

dets bestemte Brug, i en Form, der baade er køn og 

praktisk. — saa vil Øjet efterhaanden vænne sig til 

det nye Befordringsmiddel, og det vil indtage den 

Plads, der tilkommer det.

Vanskeligheden ved den forelagte Opgave har 

været at begrænse og koncentrere den overvældende 

Stofmængde, saaledes at Motorvognen, i en ikke altfor 

vidtløftig Ramme, kunde præsenteres, som den fore­

findes i Begyndelsen af det tyvende Aarhundrede. Med 

den rivende Udvikling for Øje, Motorvognindustrien i 

de sidste Aar har undergaaet, vil sikkert det nye Aar­

hundrede frembringe store Omvæltninger i denne In­

dustrigren, mindre i rent konstruktivt Henseende, end 

ved Antagelse af andre Former og ved Anvendelse af 

nye ellei- stærkt forbedrede Kraftkilder. Til den Tid 

vil denne Afhandling kun have Interesse ved at 

have fastholdt en Overgangsform, som man altid med 

noget Udbytte kan stifte Bekendtskab med.

Til Udarbejdelsen er benyttet følgende Kilder:

„Le genie civil 

„Engineering", 

„Zeitschrift des Vereines deutscher Ingeniørs 

„Les automobiles" — Farman,

„L’automobile sur route" — Lavergne — o. a.
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