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V ed Studiet lier paa Læreanstalten er der kun ringe 

l'id til al kaste Blikke ’, tilbage paa den historisk  <> 

U  d v i k 1 i n  g. I de forskellige Forelæsninger nævnes na­

turligvis rundt om kring N avnene paa de vigligste For­

skere, saa al disse N avne bliver kend  le, m en Rækkeføl­

gen, hvori de virkede, m aa ofte staa uklar, og der er ikke  

Tid til al gøre Rede for, hvor langt Forskningen var 

naaet frem , da disse Forskere traadte lil og gav V idenska­

ben ny Siød frem ad. D et synes m ig derfor, at der cr god  

A nledning til ved en festlig Lejlighed som denne, hvor 

navnlig de unge K andidater er m ælte af Studium , da ikke  

al søge endnu al give dem  en ekstra D osis m ed paa V ejen  

i sidste Ø jeblik, m en snarere at benytte A nledningen lil 

el roligt Tilbageblik paa allerede betraadte V eje, saale- 

des som det da ogsaa gentagne G ange er skel ved den  

natlige A fslutningsfest her.

N aar jeg lil Em ne har valgt M aterialpr  ø v n  i n- 

gen  s U  <1 v  i k  1 i n  g, er det, fordi denne m aa have en  

særlig Interesse for m ig, der har havi Lejlighed til paa  

nært H old at følge den i den sidste halve Snes A ar. 

Jeg ved vel, al Em net er rigelig stort, for al kunne  

udtøm m es blot nogenlunde i den korte Tid, der staar lil 

Raadighed her, m en jeg skal søge al begrænse m ig paa  

forskellig M aade og navnlig kun kort kom m e ind paa de  

sidste 100 A ars U dvikling, som jo nem lig er D em m est 

bekendt.

M aterialprøvningen er egentlig begyndt den første D ag, 

da el M enneske undersøgte el ('Iler andet M ateriale i en  

eller anden Retning, f. Eks. søgte al ridse el Stykke Træ  

m ed en skarp Sten, eller søgie at brække en G ren over sit 

K næ. D en skriver sig saaledes fra M enneskehedens  

Barndom . M en denne halvt ubevidste M aterialprøvning  

regner vi ikke m ed lil M aterialpr  ø v n  i n g  e n s o ni 

V  i (1 c il s k a  b. For at forstaa, hvorledes den videnskabe­

lige M aterialprøvning efterhaanden frem stod, m aa vi først 

høre lidt om , hvorledes B r u g e n a f M  a le ri a- 

1 i e r n e, og da navnlig lil Bygningsbrug, h  a r u d v i k- 

1 c t sig.

anvendelige. D e første K onstruktioner var derfor af Træ .

Førend G rækerne kom ind paa at bruge M arm or og 

andre Bygningssten i deres Bygværker, byggede de Tøm - 

m erkonstruktioner, og naar de tog deres Tilflugt lil m ere 

varige M aterialier, indskrænkede de sig lil en sim pel EI- 

terligning af de Form er og Elem enter, som passede lil 

Træ-Bygningsværkerne, og som  dér synles al være de ene­

sle brugelige. D e kunde im idlertid godt se, hvor urim e­

ligt delle var, og gjorde f. Eks.. deres bedsle, for al m an  

ikke skulde se A ntallet af Sien, som de brugte for al er­

statte den Bjælke, der dannede den saakaldte A rchitrav, 

og som hvilede paa Søjlerne og udgjorde den neders  le 

D el af G esim sen. H os Rom erne ser m an derim od Stenen  

forlade sin lodrette Stilling og optræde i H vælvinger. Ef- 

lerhaanden lærte m an bedre al udnytte Stenenes Styrke, 

saa at Bygningsværkerne blev lettere. M edens hos de  

gam le Æ gyptere Søjlerne var 5 å 6 G ange saa høje som  

tykke, blev G rækernes joniske og korinthiske Søjler indtil 

9 G ange saa høje, og Rom erne gjorde dem endnu højere  

og Bygningerne lettere. M en det var først heniniod del 

rom erske K ejserdøm m es D ecadence, under Constantins  

Regering, at Bygm estre, der m anglede Sm ag, og hvis For­

tjeneste indskrænkede sig til at tage de Søjler og M ar­

m orstykker i Brug, som de plyndrede de skønne, antike  

Bygninger for, drev D ristigheden og Letheden i Bygnings­

værkerne saa vidt som m uligt, idel de lod isolerede Søjler 

bære M ure af en anselig Styrke og Tagværker af Tøm m er 

m ed tunge Tagslen. Rom erne gjorde i øvrigt ogsaa  

Brug af M etal i Stedet for Træ i deres Bygværker.

H vis m an ser paa de store .M urtykkelser, de gam le  

anvendte i deres Bygningers Støttepunkter, skulde m an  

Iro, al de kun har ha  vi ringe Ide om Styrken af de M a- 

lerialier, som de anvendte. N aar m an derm ed sam m en ­

ligner, hvorledes M iddelalderens A rkitekter undertiden lod  

høje og tynde Søjler bære m eget betydelige M urm asser, 

skulde m an paa den anden Side Iro, al de havde studeret 

Stenenes Bæreevne. M en m an har intel Spor af, al de  

har gjort U ndersøgelser i den Reining.

I. U dviklingen af M aterialiernes A nvendelse.

Fra M enneskehedens Begyndelse brugtes lil Bygnings­

værker naturligvis de M aterialier i deres naturlige Til­

stand, som m an først m ødte paa sin V ej og fandt lettest

*) Som G rundlag for denne Tale har-jeg i stor U dstrækning be­

nyttet et Foredrag af den udm ærkede, franske Ingeniør Ch. Fre­

mont ved den internationale M aterialprøvningskongres i Paris  

1900 sam t ,lf. Bi'ihlmanns fortræffelige : V ortrage fiber G eschichte  

der technischen M echanik, Leipzig 1885, m en desuden spredte  

O plysninger andetsteds fra. V ed Trykningen af  Talen har  jeg  hist 

og her noget suppleret den, navnlig forsynet den  m ed en  M ængde  

A fbildninger. H vad disse angaar, har Ingeniør Frem ont m ed  

største Beredvillighed stillet Clichéerne til Fig. 1— Fig. 41, 43  

og 44 sam t Fig. 50 til Raadighed, og Ingeniør Otto Tingberg i 

Stockholm godhedsfuldt frem skaffet Clichéerne til Fig. 42, 61  

og 62. D e øvrige A fbildninger skyldes O riginalfotografier, jeg  

har m odtaget fra de paagældende Forskere, undtagen Fig. 51, 

54 og 59, der hidrøre fra forskellige Tidsskrifter.

II. Beregningsform lernes U dvikling.

GALILEI (Fig. 1). som i det 17de A arhundrede  

grundlagde den m oderne Fysik, er den forste, som har 

forsøgt at anvende M e k a n i k  k e n s Love paa de  

faste Stoffers M odstandsevne. D et var, da  

han besøgte A rsenalet i V enedig, hvor han i de forskellige  

V ærksteder saa de M askiner, m an konstruerede, al han  

gav sig lil al tænke over denne M odstandsevne.

Galilei indsaa naturligvis let, at naar en Cylinder var 

ophængt lodret, virkede den til at trække sig selv over 

paa det svageste Sted. N aar m an gjorde dens Tværsnit 

større, kunde det bære m ere, m en Cylinderens V ægt blev  

lige saa m ange G ange større. Galilei fandt ud af, at m an  

derfor kunde angive K obbertraads Styrke efter den Læng ­

de af K obbertraad af sam m e Tykkelse, som den kunde  

| bære.



4

M a n  l ia r h e r e g e n t l ig  a l le r e d e  d e l i f o r r ig e A a rh u n -  

d r e d e a f H a r t ig  in d fø r te B e g r e b : B ris tn in g s læ n g -  

( l e , s o m  m e d  s a a s to r N y tte b r u g e s f o r G a rn  o g  P a p ir ,  

o : S to f f e r , h v is T y k k e ls e  ik k e  k a n  m a a le s m e d  N ø ja g t ig ­

h e d , s a a a t m a n  ik k e k a n  a n g iv e S ty rk e n  i k g  p r . m 2  

I v æ r s n it , m e n  d e r im o d  v e l i B ris tn in g s læ n g d e .

Galilei s a a  v id e r e*) ,  a l e n  C y l in d e r v i ld e b l iv e p a a ­

v ir k e t g a n s k e  a n d e r le d e s , h v is d e n  a n b r a g te s  v a n d re t m e d  

d e n  e n e E n d e in d e i e n M u r . Galileis B e tr a g tn in g  v a r  

f ø lg e n d e : D e n  K ra f t, d e r v irk e d e t i l a l b r æ k k e  C y l in d e ­

r e n , v a r d e n s V æ g t , s o m  m a n  k u n d e  tæ n k e  s ig  v irk e n d e  

i C y lin d e re n s T y n g d e p u n k t , o g  d e K r æ f te r , d e r v irk e d e  

im o d , a t C y lin d e re n  b r æ k k e d e , v e d  a t d e n  u d r a g e n d e D e l  

a f d e n  d r e je d e  s ig  o m  d e l n e d e rs te  P u n k t a f d e n s  T v æ r ­

s n i t i M u r e n s F la d e , k u n d e m a n tæ n k e s ig e n s f o rm ig  

f o r d e l t o v e r d e t te T v æ rs n i t , a l ts a a v irk e n d e i T v æ rs n i l ­

te t s C e n tru m . Galilei f a n d t , s k ø n t d e r jo  e r F e j l i d e n  

B e r e g n in g , h a n  s a a le d e s o p s ti l le d e , d e r v e d  u d  a f , a t f o rd i  

e n  ty n d  B jæ lk e  k u n d e  s l ik k e  u d  f ra  e n  M u r o g  b æ r e s ig  

u d e n  a t  b r is te , k u n d e  m a n  ik k e  v æ re  s ik k e r p a a , a l e n  d e r ­

m e d  l ig e d a n n e t, ty k  B jæ lk e  k u n d e  g ø r e  d e t , th i d e n  v i ld e  

f a a  e n  s tø r r e  P a a v irk n in g  i n æ v n te  T v æ rs n i l . D e t te  v i ld e  

d e n  f a a , d e ls f o r d i d e n  v e je d e  m e re , d a  d e n  v a r læ n g e r e  

o g  ty k k e r e , o g  d e ls f o r d i d e n s V æ g t v irk e d e  læ n g e r e f ra  

M u r e n , o g  h e r p a a  k u n d e  d e t la n g t f r a  b ø d e , a t d e n s  T v æ r ­

s n i t i M u r e n  v a r  s tø r re . Galilei h a v d e  i f le r e  A a r  s p e k u le r e t  

o v e r , h v o r f o r e n  M a s k in e  la v e t i s to r M a a le s to k  ik k e  a l t id  

k u n d e  h o ld e , n a a r e n  l ig n e n d e , l i l le  M a s k in e  k u n d e  g ø r e  

d e l. M a n  h a v d e h id t il a le n e t i l s k r e v e t t i l fæ ld ig e U fu ld ­

k o m m e n h e d e r i U d fø r e ls e n  a f  d e n  s tø r r e  M a s k in e , a l F o r ­

h o ld e t v a r s a a le d e s , m e n  n u  h a v d e  Galilei f u n d e t e n  L ø s ­

n in g  p a a G a a d e n , o g  d e r m e d  g r u n d la g d e Galilei e n  h e l t  

n y  V id e n s k a b .

* ) A f G a l ile is b e r ø m te s te  V æ rk  o v e r M e k a n ik : D is c o r s i e d im o s tr a -  

z io n i m a te m a tic h e , o , s , v . , 1 6 3 8 ,

Galilei f a n d t n u  le t , a l e n r e k ta n g u læ r B jæ lk e v a r  

s tæ r k e r e , n a a r d e n  la a p a a H ø jk a n t e n d  p a a  F la d e n , a t

B jæ lk e r , d e r v a r in d s p æ n d le v e d d e n e n e E n d e , e l le r  

h v i le d e p a a to U n d e r s lø t te ls e i ’ , k u n d e b æ r e V æ g te , d e r  

v a r p r o p o r t io n a le m e d B jæ lk e rn e s B re d d e , m e d 2 d e n  

P o le n s a f d e r e s H ø jd e o g o m v e n d t p r o p o r tio n a le m e d  

d e re s L æ n g d e , a t h u le  C y lin d r e  s o m  K n o g le r , F je r , S to k ­

k e  o g  G ræ s s t ra a  s io d  s ig  b e d r e  m o d  B ø jn in g , e n d  h v is d e  

h a v d e v æ re t m a s s iv e m e d s a m m e V o lu m e n . Galilei g a v  

s ig  e n d o g  t i l a l u d r e g n e , h v o r le d e s  e n  B jæ lk e , d e r  v a r  in d ­

s p æ n d t v e d  d e n  e n e  E n d e , s k u ld e  f o r m e s  f o r a t in d e h o ld e  

s a a l id t M a te r ia le s o m  m u lig  i d e f o r s k e l l ig e T v æ rs n i t ,  

o g  f a n d t , a l n a a r U n d e rs id e n  v a r v a n d r e t , s k u ld e  O v e r s i ­

d e n  f o rm e s  e l le r e n  P a ra b e l. D e n  B jæ lk e  m e d  k o n s ta n t  

s tø rs le  F ib e r s p æ n d in g , h a n  s a a le d e s  k o m  t i l , b le v  s o m  e n  

S ta m f a d e r f o r e n  h e l S læ g t a f s e n e re B jæ lk e r a f d e n n e  

A rt .

Galilei, s o m  d ø d e 7 7 A a r g a m m e l d . 8 d e J a n u a r  

1 6 4 2 , u n d lo d  a ld r ig  a t g ø r e o p m æ rk s o m  p a a d e n  p r a k ­

t is k e N y lle a f d e R e s u lta te r , h a n  k o m  t i l , m e n  e g e n t ­

l ig e  M a te r ia lp r ø v n in g s  f o r s ø g  g jo r d e  h a n  d o g  

ik k e . D e  f ø rs te  a f d e n n e  S la g s s y n e s  a l s k y ld e s e n  S v e n ­

s k e r P. Wurtzius, s a a le d e s s o m  d e l f re m g a a r a f e t B r e v  

t i l h a m  i 1 6 5 7  f ra  d e n  f r a n s k e  A rk i te k t Francois Blondel, 

s o m  e f te r Galilei e r d e n f ø r s te S k r ib e n t o m  d is s e M a ­

te r ie r .

Galilei v a r i s in  B e re g n in g  a f , h v o r m e g e t e n  i d e n  

e n e E n d e in d s p æ n d t B jæ lk e k u n d e b æ re , g a a e t u d  f r a ,  

a l d e n  b r æ k k e d e , u d e n  f o rm e d e ls t E la s t ic i te t f ø rs t a t b ø je  

s ig . Mariotte o g  s e n e re  Leibniz ( F ig . 2 ) g jo r d e  im id le r tid

F ig 2 . G o tt f r e d  W ilh e lm  Leibniz, f ø d t i L e ip z ig  1 6 4 6 , d ø d  i  

H a n n o v e r 1 7 1 6 .

B e re g n in g e n  o m  u n d e r d e n  F o r u d s æ tn in g , a t d e n f ø rs t  

b ø je d e  s ig  o g  d e rv e d  f u lg te  Hookes i 1 6 7 8  u d ta l te  L o v  » u t  

le n s io s ic v is « , d e r u d s a g d e , a t e t L e g e m e s t ra k te s ig  

p r o p o r t io n a l t m e d d e n  K ra f t, d e r s t ra k te d e t . M a rio tte  

k o m  in d  p a a S a g e n , v e d  a t B ø jn in g s f o rs ø g  m e d  S tæ n g e r  

a f T r æ  o g  G la s v is te h a m , a t G a li le is B e re g n in g  m a a t te
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være forkert. Leibniz*)  brugte Integralregning til sin Be­

regning, men skønt Hooke allerede havde bemærket, at i 

en bøjet, elastisk Stang fremkaldes der Reaktion af de 

*) Act. Erud. 1684, S. 385 : Demonstrationes novae de Resistentia 

solidorum.

med en underlig Fejlslutning, saa at Resultatet blev for­

kert, beholdt Leibniz fra Galilei den fejle Opfattelse, 

at Bøjningen af Bjælken skete om den nederste Kant i

Fig. 3. Leonhardt Euler, født i Basel 1707, død i St. Peters­

borg 1783.

Fig. 4. Joseph Louis Lagrange, født i Turin 1736, død i

Paris 1813.

Fig. 5. Pater Mersenne, født i Oizé 1588, død i 

Paris 1648.

Fig. 6. René Descartes, født i La Haye (Indre-et-Loire) 1596, 

død i Stockholm 1650.

strakte Fibre paa den Side, der bliver konveks, og af de 

sammentrykkede paa den Side, der bliver konkav, og 

skønt Mariotte regnede dermed, men forresten uheldigvis 

Tværsnittet i Murfladen. Medens Galilei havde fundet 

den Vægt Q, der kunde hænge i en vægtløs Bjælkes freni- 

bh3
ragende Del i en Afstand 1 fra Indspændingen, = y2 k—, 

fandi Leibniz 1684 samme fejle Resultat som Mariotte
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n e m l i g  Q  —  L/ 3  k  — — . D e n  r ig t i g e  F o r m e l Q  =  l / 6  k  — — ,  

s o m  v i e n d n u b r u g e r , s k y ld e s COULOMB i 1 7 7 3*) ,  

e l le r r e t t e r e  e n  V i d e n s k a b s m a n d  PARENT, d e r a l le r e d e  

* M é m o ir e s d e s s a v a n t s é t r a n g e r s d e  l ’A c a d é m ie  d e  P a r i s , 1 7 7 3 .  

H e r i o p s t i l l e r C o u l o m b ^ o g s a a ^  d e  a n a l y t i s k e  T e o r i e r o m  J o r d ­

t r y k  m o d  B e k l æ d n i n g s m u r e  o g  L æ r e n  o m  H v æ l v i n g e r s  L i g e v æ g t ,  

s o m  e n d n u  d a n n e r G r u n d l a g e t f o r v o r e  H v æ lv i n g s t e o i ’i e r .

S t e n s ø j le r  k u n d e  b æ r e , o g  a t d e  v i ld e  g a a  i S t y k k e r , i d e t  

d e r  o p s t o d  e n  S k r i d n in g  i d e m  u n d e r  4 5 ° .

N a a r  j e g  h e r  h a r  n æ v n t n o g l e  a f  d e  M æ n d  f r a  æ l d r e  

T id , p a a  l i v i s B e r e g n i n g s m a a d e r d e n  t e k n i s k e  M e k a n i k s

F ig . 7 . P i e r r e  S im o n , M a r q u is  d e  Laplace, f ø d t i B e a u m o n t - e n - A u g e  

1 7 4 9 , d ø d  i P a r is  1 8 2 7 .

F ig . 8 . J e a n  B a p t i s te  J o s e p h  Fourier, f ø d t i A u x e r r e  1 7 6 8 ,  

d ø d  i P a r is  1 8 3 0 .

F i g . 9 . S i m e o n  D e n i s  Poisson, f ø d t i P i t h iv i e r s  1 7 8 1 , d ø d  i  

P a r i s 1 8 4 0 .

F ig . 1 0 F r a n c o i s  P ie r r e  C h a r l e s Dupin, f ø d t i V a r z y  1 7 8 4

d o d  i P a r i s 1 8 7 3 .

h a v d e  m e d d e l t d e n  i 1 7 1 3 , m e n  h v i s A r b e j d e Coulomb 

n æ p p e  k e n d t e .

Coulomb f a n d t o g s a a  e n  F o r m e l f o r d e t T r y k , s o m  

v i g t i g s te  F o r m l e r e r b y g g e d e  o p , b ø r j e g  e n d n u  a n f ø r e  

EULER ( F ig . 3 ) , h v i s  F o r m l e r  t i l S ø j le b e r e g n i n g e r  e r  b e ­

k e n d t e , o g  e n d v i d e r e  d e n  s t o r e  M a te m a t i k e r  LAGRANGE 

( F i g . 4 ) , d e n  e n g e l s k e  F y s i k e r  THOMAS YOUNG, s o m  i n d ­

f ø r t e  B e g r e b e t E l a s t i c i t e t s k o e f f i c i e n te n , o g  f l e r e ( F i g . 5 —  

1 1 ) ,d e r  h a r  v æ r e t  F o r l ø b e r e  i d e t  t e o r e t i s k e  o g  e k s p e r im e n ­

t a l e  S t u d i u m  a f M a t e r i a l i e r n e s M o d s t a n d s e v n e , s o m  NA-
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VIER (F ig .  4 3 ) i 1 8 2 4  sa tte  K ro n en  p a a  v e d  F re m sæ tte ls en  a f  

s in B ø jn in g s fo rm e l i s in e F o re læ sn in g e r v e d É c o le d e s  

p o n ls e t c h au ssé es*) .

* ) R é su m é d e s le c o n s , o . s . v . 1 s te D e l, P a r is 1 8 2 6 .

D e l k u n d e v æ re in te re s san t a t o p h o ld e s ig v e d d e  

b e rø m te M æ n d s L ev n e ts lø b , so m  je g h e r h a r n æ v n t, th i  

fo r f le re a f d is se V id e n sk a b e n s S to rm æ n d fo r lø b L iv e t  

ik k e g a n sk e d a g lig d ag s . F . E k s . b le v Euler, d e r v a r fø d t  

i B ase l, k u n 2 0 A a r g a m m el k a ld t so m  A d ju n k t t i l P e -  

te rsb o rg e r-A k a d e m ie t, o g k u n 3 4 A ar g a m m e l b e g a v  h a n  

s ig  d e rfra  p a a F re d e r ik  d e n S to re s A n m o d n in g  t il B erlin .  

F re d e r ik  d e n S to re , d e r v a r m id t i d e n fø rs te , sc h les isk e  

K rig , re tted e i S e p tb r . 1 7 4 1 f ra F e ltle jren v e d R eic h en ­

b a c h e n e g e n h æ n d ig  V e lk o m s tsk r iv e lse t i l Euler, o g  K o n ­

g e n s M o d e r m o d to g p a a d e n f rav æ ren d e K o n g e s V eg n e  

Euler m e d s to r V e n lig h e d . D a Euler f ra s it O p h o ld i

D e l v ild e ik k e v æ re v a n sk e lig t, o m  d is se o g  a n d re a f  

d e n æ v n te , b e rø m le  V id e n sk ab sm æ n d  sa a led e s v ed  b io g ra ­

f isk e D a ta a t g ø re R ed e fo r d e n R o lle , d e h a r sp ille t,  

m e n d e t t il la d e r jo T id e n  ik k e h e r , h v o r d e r e r n o k a t  

fo rtæ lle o m  se lv e E m n e t: M a te ria lp rø v n in g en s U d v ik lin g .  

A n g a ae n d e d e tte E m n e h a r je g  jo e n d n u  k u n  g jo r t R e d e  

fo r , h v o r le d e s d e v ig tig s te F  o  r  m  1 e  r u d le d e d e s , so m  

m aa tle b ru g es v e d M a te r ia lp rø v n in g a f d e v ig tig s te M a -  

le ria lie r, m e n t ilb ag e  s ta a r m it H o v ed e m n e : h v o r le d e s e f-  

te rh a an d e n P rø v e m e to d e rn e u d v ik led e s ig .

III. De simpleste Prøvemetoders Udvikling.

RÉAUMUR (F ig . 1 2 ) , d e r v e d s in  F o rm u e v a r sa t i  

S ta n d t i l a t a n v en d e h e le s in T ia p a a F o rsk n in g  o g v a r  

m e g e t a ls id ig  o g  m a a sk e  n o g e t t i l S k ad e  fo r U n d ersø g e lse r-

F ig . 1 1 . Je a n V ic to r Poncelet, fø d t i M e tz 1 7 8 8 , d ø d i

P a r is 1 8 6 7 .

F ig . 1 2 . R e n é A n to in e Ferchault de Réaumur, fø d t i R o c h e lle  

1 6 8 3 , d ø d p a a G o d se t B e rm o n d ié re (M a in e ) 1 7 5 7 .

R u s lan d v a r v a n t t i l s to r F o rs ig tig h e d i s in e Y tr in g e r , o g  

E n k ed ro n n in g en  sp u rg te  h a m , h v o rfo r h a n  u d ta lte s ig  sa a  

m eg e t i E n s ta v e lse so rd , sv a red e Euler: » Je g k o m m er f ra  

c l L a n d , h v o r m a n b liv e r h æ n g t, n a a r m a n ta le r« , —  e r . 

B em æ rk n in g , d e r jo  d e sv æ rre e n d n u  i v o re D ag e ik k e e r  

u d e n  A k tu a lite t. D a Euler i 1 7 6 6  p a a K ath a rin a  d . 2 d e n s  

O p fo rd r in g  v e n d te t ilb a g e t i l S i. P e te rsb o rg , b le v  Lagrange 

p a a  d’Alemberts A n b e fa lin g  h a n s A flø se r . Lagrange, so m  

v a r fø d t i 1 7 3 6 i T u rin , v a r i e n A ld e r a f k u n 1 7 A ar  

b lev e n P ro fe s so r i M a te m a tik v e d d e n k g l. A rtille risk o le  

i T u rin , sk ø n t h a n  v a r y n g re e n d  a lle s in e  E lev e r , o g  b le v  

a lts a a k u n 3 0 A ar g a m m e l a f F red e r ik d e n S to re k a ld e l  

t i l P ræ s id e n t fo r B e rlin e ra k ad e m ie ts m a te m a tisk e K lasse .  

E fte r F re d e r ik  d e n  S to re s D ø d  b e g a v Lagrange s ig  t i l P a ­

r is , h v o r Marie Antoinette m o d to g  h a m  m e g e t v e lv illig t, o g  

h a n f ik a n v is t B o lig  i L o u v re .

n e s N ø ja g tig h ed s tu d e re d e V arm em a a lin g , V a rm e led n in g  

o g K u ld e b la n d in g e r , sa m l In sek te rn e s N a l  u rh is  L o rie o g  

D a n n e lse a f F isk e sk æ l o g  P e r le r o g  e n d v id e re T ilv irk n in g  

a f P o rce llæ n , s tu d e re d e o g sa a Jæ rn tilv irk n in g , o g sy n es  

a l h a v e v æ re t d e n fø rs te , d e r in d fø rte M a a ls tø rre l-  

s  e  r i L e v e rin g sb e tin g e lse r fo r M a te r ia -  

l ie r . H a n  h a r i s in  B o g : L ’A rl d e c o n v er tir le le r lo rg é  

e n  a c ie r, so m  o fT en llig g jo rd e s i 1 7 2 2 , o g  so m  g a v  e n  fu ld ­

s tæ n d ig  B esk r iv e lse  a f, h v o r le d e s m an  f re m s tille r C e m e n t-  

s ta a l, i 1 0 d e K a p ite l (S . 2 9 5 — 3 0 9 ) a n g iv e t M a a d e r, h v o r-  

p a a  m a n  k u n d e  k e n d e S  la a ls F e jl o g  g o d e E g e n sk ab e r, o g  

f le re S y n sp u n k te r fo r, h v o r le d e s m an  k u n d e sa m m en lig n e  

S  la a l a f fo rsk e llig  G o d h ed .

H a n  b e m æ rk e r, a t A rb e jd e rn e k u n  b e d ø m te S laa l e f ­

te r d e t y d re  U d se e n d e , o m  d e r sa a s B læ re l ’ e lle r F lise r e tc .,  

o g  fo rre s ten  d a n n e d e  s ig  e n  fo ru d fa tte t M e n in g  o m  S laa le t  

e fte r d e ts H e rk o m s t, id e t d e t ty sk e S laa l h a v d e R y  fo r a l  

v æ re d e t b e d s te .



Réaumur gav sig f. Eks. til at undersøge Staalets 

Haardhed ved at prøve at ridse det med Glas, Bjergkrystal, 

Flintesten, Jaspis, Topas, Diamant. Han undersøgte hær-

Réaumur undersøgte ogsaa, hvor let en Mejsel 

trængte ind i haardt Staal og haardt Jærn, naar den blev 

ramt af en Hammer. Hammeren var af den Slags (Fig.

dede Staaltraad N O, der skulde prøves mod Bøjning, blev spændt med den ene Ende i Skruestikken C, og 

bøjet ved at skrue Skruen G imod den. For at N O ikke skulde glippe af Skruens Ende, sad der i et Hul i 

denne en drejelig Stilk, der endte som en Gaffel H. Man aflæste paa Bordpladen, hvor langt Skruen inaalle 

skrues frem før Brud. Tilvenstre ses Arrangementet for Trækforsøg.

det Staallraads Bøjelighed i et simpelt Apparat, han selv 

havde konstrueret (Fig. 13).

Réaumur foreslog videre al undersøge Staalets Bøje­

lighed, ved at bøje det om Ringe eller Cylindre med 

større eller mindre Radius (Fig. 14).

Fig 14. Ringe til Reaumurs Bøjningsforsøg.

15), der brugtes til at slaa Hoved med paa Knappenaale. 

Delle er vel del første, kendte Slagforsøg, men tilsigtede 

altsaa ikke al undersøge et Materiales Skørhed, som Slag- 

forsøg nutildags særlig bruges til.

Reaumur prøvede S laals Homogenitet ved al dreje 

i det.

Han prøvede Staallraads Trækstyrke i almindelig og 

hærdet Tilsland, ved at ophænge Traaden og hænge Vægt 

i den nederste Ende, indtil Traaden brast, eller ved al paa­

virke den gennem en Vægtstang (Fig. 13). Metoden var 

tarvelig, men god nok til Sammenligning mellem forskel­

lige Staaltraade.

Han saa i Mikroskopet, al Slaalels Korn viste sig al 

beslaa af mindre Dele, som han kaldte Kornenes Mole­

kyler.

Réaumurs Arbejder synes dog kun al være bievne 

lidet kendte af hans samtidige. Saaledes synes den i 

Spanien fødte Ingeniør og senere General Bélidor, som i 

1737—1753 udgav el stort 4-Bincls Værk, del fnyste, store 

Værk om Ingeniør-Mekanik, ikke at have kendt Réaumurs
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Fig. 15.

sindrige Metoder og praktiske Apparater. Bélidor, der 

i øvrigt er mest bekendt for sine Studier og Forsøg med 

Krigsminer og sine Fortjenester af Vandbygningsvæsenel, 

gjorde selv Bøjningsforsøg med smaa Egebjælker.

Fig. 17. Pieter van Musschenbroek, f. i Leyden 1692, d. i Leyden 1761.

1723 beskrev DECHAMPS en Slags Bisnier !Fig. 16), 

hvormed han kunde prøve, hvormeget Bøsse-Fjedre gav 

sig for tre forskellige Tryk, saa at de Kommissærer, der 

skulde efterse Vaaben, kunde sikre sig mod al blive nar­

rede med Hensyn til Fjedrenes Fjederkrafl.

Fig. 16. Maskine til at maale Bøsse-Fjedres Kraft, foreslaaet af Deschamps 1723.
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Langt større Nøjagtighed end hidtil, anvendte den 

hollandske Fysiker MUSSCHENBROEK i Leyden 1729 

paa Trækforsøg, der ganske vist kun gjordes med smaa 

Prøvelegemer af Træ og Metaller, Uldtøj, Skind, Perga­

ment og Tarmsnor. Hans Apparat var ogsaa en Bismer, 

og Fig. 18—23 og 24—27 viser Prøvelegemerne.

Indretninger vedrørende Musschenbroeks Trækforsøg.

Fig. 18—19: Trækprøvelegemer af Træ. — Fig. 20: Trækforsøg med 
et Stykke Tøj. — Fig. 21: Indspændingsindretning til Trækforsøg 
med Træ og Metal. — Fig. 22—23: Trækprøvelegemer af Metal. — 
Fig. 24: Trækprøvestrimmel af Uldtøj. — Fig. 25: Trækprøvestrimmel 
af Pergament. — Fig. 26; Trækprøvestrimmel af Skind. — Fig. 27: 

Trækprøve af Tarmsnor.

Musschenbroek konstruerede et lille, simpelt Apparat 

til Bøjningsforsøg og et andet simpelt Apparat til Under­

søgelse af Træsøjlers Modstand mod Tryk. Paa delle 

Tidspunkt, i Begyndelsen af det 18de Aarhundrede, brug­

les endnu Tømmer langt mere end Jærn til Bygninger, 

Broer og Skibe, saa at del ikke var saa underligt, at de 

Lærde især gjorde Undersøgelser over Træets Mod­

standsevne.

Forsøg over Træs Modstand mod Bøjning bleve saa- 

ledes gjorte af den bekendte BUFFON (Fig. 28), der paa 

saa mange af Naturforskningens Omraader samlede ind­

vundne Erfaringer og blandt andet oprettede det natur­

historiske Musæum i Jardin des plantes og skrev en Na­

turhistorie paa 36 Bd. Han lod Bjælker henlægge imellem 

lo Stilladser og belastede dem paa Midlen med en op­

hængt Vægtskaal, hvorpaa der kunde lægges 300 Sten, 

som var tilhuggede til at veje 25, 50, 100, 150 og 200 

Pund. 8 Mand anbragte Stenene, først midt paa Vægten 

de store paa 200 Pund, saa dem paa 150, saa dem 

paa 100 o. s. v. Tilsidst blev der af to Mand, der hang i 

et Stillads, fra oven lagt Sten paa 50 og 25 Punds Vægt 

paa. Dette sidst nævnte Stillads var ophængt, i Tove i

Luften, for at Mændene ikke skulde blive knuste, naar 

Bjælken midt i brast. Buffon lod paa den Maade 100 

Bjælker og 300 Stænger brække over*).  Flere andre,

*) Buffon: Méinoires de l’Académie des sciences 1740, p. 460.

Fig. 28. George Louis Ledere, Greve af Buffon, født i Montbard 1707, 
død i Paris 1788.

franske Forskere gjorde lignende Forsøg. Dph store, 

franske Brobygningsingeniør Pcrronet (Fig. 35k. den før­

ste Direktør for École des ponts et chaussées, bøjede paa 
lignende Maade en Jærnstang, dog uden al den brast.

Fig. 29. Henri Louis Duhamel du Monceau, født i Paris 1700, 
død dér 1782.

DUHAMEL DU MONCEAU (Fig. 29), Generalinspek­
tør i Marinedepartementet og især bekendt som
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Planlefysiolog, søgte al udfinde en god Anordning 

for Bøjningsforsøg med Træ*).  Først murede

*) Monge: Description de 1’art de fabriquer les canons, Aar II (1793).

han en Bjælkes ene Ende ind (Fig. 30) og 

belastede den anden med en Kasse, hvori han kom Vægte. 

Da Indmuringen gav efter, og Bjælken tog. Skade i sil 

Støttepunkt, gik han over til at befæste Forsøgsstykket 

paa en Høvlebænk (Fig. 31). Men da Anordningen blandt 

andet endnu havde den Mangel, at der kom Stødpaavirk- 

prøve at brække Jærnstænger paa, som den berømte Ma­

tematiker MONGE (Fig. 33) omtaler i sin Afhandling om 

Kanonstøbning. Monge er som bekendt Skaberen af De­

skriptivgeometrien og den nyere, analytiske Geometri og 

lige udmærket som Matematiker og som Arkæolog, i 

hvilken Egenskab han sammen med Berthollet fulgte 

Napoleon paa Ekspeditionen til Ægypten og senere til 

Syi’ien. Men Monge var ogsaa stor i andre Retninger.

Fig. 32.

Fig. 30: Simpelt Bøjningsforsøg af Duhamel du Monceau. — Fig. 31: Forbedret Bøjnings­

forsøg af do. Forsøgsstykket bb og en derover lagt Liste cc er fastklemt paa en Høvlebænk aa 

med to Klemhager dd, og dets fri Endes Nedbøjning maales paa en Lodsnor gg i Forhold 

til den punkteret viste, vandrette Stang ff. — Fig. 32: Yderligere forbedret Bøjningsforsøg 

af do. Fra Tragten D lader man ad en Aabning med Skuddet E Hagl løbe til Kassen A, 

som belaster en Bjælke, der er lagt mellem Listerne BB, i Forhold til hvilke Bjælkens 

Nedbøjning maales.

ning, naar en Vægt lagdes i Kassen, fandt han paa at 

belaste Kassen med Hagl, der sirømmede til ad en Tragt 

fra cn Beholder, og udførte Forsøget med en Bjælke, der 

var understøttet i begge Ender og belastedes paa Mid­

len (Fig. 32).

Jeg nævnte, at Perronet havde gjort et Bøjningsfor­

søg med en Jærnstang, ved at belaste den paa Midlen. I 

den Forbindelse ligger det nær at nævne en Maade at

*) Duhamel du Monceau: Du transport, de la conservation’et de la 

force des bois, 1767.

Efter Ludvig den IGdes Henrettelse, da Konventet ud­

skrev 900,000 Mand til Frankrigs Forsvar, manglede Vaa- 

ben og Krudt. Monge blev da udnævnt til Direktør for 

Republikkens Geværfabriker, Kanonstøberier og Krudt­

møller, og han udfyldte fortræffelig denne Plads og skrev 

en Haandbog i Kanonfabrikation*),  hvori han anførte, 

at man forud kunde sikre sig en vis Sejghed hos Støbe­

godset, naar man undersøgte, hvor meget der skulde til
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al brække et kort Prøvestykke mellem Knivsegge, ved at 

føje en lang VægLstangsarm til og virke paa den med en 

forholdsvis lille Belastning (Fig. 34). Ved denne Metode 

kunde man nøjes med et meget kort Prøvestykke og med 

det uden Tvivl, fordi Ramus og en anden begge tilfkrev 

sig Opfindelsen, og Monge formodentlig ikke vilde opægge 

til yderligere Strid.

Fig. 33. Gaspard Monge, født i Baune 1746, død i Paris 1818. Fig. 35. Jean Rodolphe Perronet, født i Suresnes 1708, død i Paris 1794.

en ringe Belastning i Forhold til, hvad der var Tilfældet 

véd den hidtidige Maade at gjøre Bøjningsforsøg paa. 

Og som Vauban allerede i 1769 havde udtalt, gav de sæd­

vanlig som Prøvemetode anvendte Skydeforsøg Geværlø-

IV. Materialprøvemaskinernes Udvikling.

Allerede forinden de sidstnævnte Forsøg var der 

imidlertid konstrueret store og stærke, egentlige M a- 

l e r i a 1 p r ø v e m a s k i n e r.

Fig. 34. Apparat til Bøjningsprøve, almindelig tilskrevet Monge, men opfundet 1790 af Ramus, Direktør for Creusot.

bene en Tendens til at revne. Det var jo derfor heldigt 

at kunne prøve Materialet af en Kanon ogsaa paa anden 

og ufarlig Maade.

Den nævnte, ny Maade at udføre en Bøjningsprøve 

paa, skyldes imidlertid ikke Monge, men Direktøren for 

Creusot, Ramus, og naar Monge ikke omtaler dette, er

I 1758 konstruerede PERRONET (Fig. 35), da han 

begyndte al beskæftige sig med. Planerne til Neuilly-Broen, 

en stor Vægtstangsmaskine (Fig. 36), som havde én til en 

Mur hængslet Vægtstang, der bar en Vægtskaal, saa al 

han nær Muren under Væglstangen kunde knuse Sten 

med indtil 18,650 kgs Tryk. Væglstangen kunde gøres
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længere eller kortere. Han kunde ogsaa henlægge et Stk. 

Træ vandret, saa at det paa Midten blev paavirket til 

Bøjning af Vægtstangen nær Muren, eller noget over 

en Trækprøve. Princippet i Maskinen var jo det samme 

som i Musschenbroeks Bismer, men det var egentlig den 

første Maskine, der specielt var konstrueret i den Hensigt

MAC BUSTE 31a.ven.tee ipai- PERRO,NET, en -s 
re Zr ZZr-e&fton Zz z ZZj Zazice a/rJoZcce <)a> J&ésrej, ctz/Ze c 

Zc (Sz/u-Jco/t ZiznJ QZZZa/zz: eZ ZcJ .

Fig. 36. Materialprøvemaskine opfunden 1758 af Perronet.

Vægtstangen A, som drejer sig om B, kan forkortes og forlænges og paavirke Trykstykket G, der foroven er formet 

som en Knivseg, medens Prøvelegemet, som skal knuses, lægges derunder. Maskinen kan bruges til Trækforsøg 

med et Prøvestykke, idet dettes øverste Ende fæstes i Kløer K i nederste Ende af Skruen L, hvis Møttrik M indstilles 

efter Prøvestykkets Længde, medens Prøvestykkets nederste Ende stikkes gennem et Hul i Vægtstangen og under 

denne faar en Møttrik paaskruet.

Vægtslangen, nær Muren, indspænde f. Eks. en Metal­

stang i Kløer i den nederste Ende af en Skrue, og lade 

Metalstangen gaa ned igennem el Hul i Vægtstangen nær 

Muren og fæste den med en Møtrik, saa at der kunde gøres 

at gøre Forsøg med Sten, Træ og Metaller og var mere 

end et provisorisk Apparat. I øvrigt er der nogen Tvivl, 

om Naviers Onkel, den udmærkede Bygnings-Ingeniør 

GAUTHEY (Fig. 37), som konstruerede en ganske lig-



n e n d e M a s k in e , e l le r P e r ro n e t e r O p h a v s m a n d t i l M a ­

s k in e r a f d e n n e A r t. M e d e n s a a c la n M a s k in e b le v d e r  

g jo r t F o r s ø g  o v e r S te n e n e  t i l K irk e n  S t . G e n e v ie v e  i P a r is ,  

d e l n u v æ re n d e  P a n lh é o n , d a  d e r b le v  y t t re l T v iv l o m , a t

£ F ig . 3 7 . É tn i lia n  M a r ie Gauthey, fø d t i C h a lo n - s u r -S a o n e  1 7 3 2 , ’ j 

d ø d  i P ro v e n c e 1 8 0 6 .

S ø jle r o g M u rv æ rk k u n d e b æ re K u p p e le n . S tø rs te d e le n  

a f F o r s ø g e n e b le v g jo r t a f R o n d e le t , d e r e f te r S o u f f lo t  

o v e r to g  B y g n in g e n  a f P a n th é o n .

RONDELET (F ig . 3 8 ) o p d a g e d e , a t d e r v a r s le m m e  

F e jl v e d  d e n n e  M a s k in e , n e m lig  n a v n l ig , a l V æ g ts ta n g e n ,  

n a a r B ru d d e l fo r e n t ry k k e t S te n  e l le r s t r a k t M e ta ls ta n g  

in d tra a d te , ik k e t ry k k e d e m e re i g a n s k e lo d re t R e tn in g .  

H a n  f a n d t d a  i 1 8 8 7  p a a  a t u d fø re  T ry k k e t e l le r T ræ k k e t  

m e d  e n  S k ru e o g  b lo t b ru g e  V æ g ts ta n g e n  m e d  d e n s B e ­

la s tn in g  l il a t m a a le  T ry k k e ts e lle r T ræ k k e ts S tø r re ls e  

(F ig . 3 9 ) .

H e rv e d  v a r m a n  n a a e t l i l d e n  n u  k la s s is k e  F o rm  fo r  

P rø v e m a s k in e , h v o r e n  a f P rø v e s ty k k e ts E n d e r fo rb in d e s  

m e d K ra f tk i ld e n , d e n a n d e n m e d K ra f tm a a le a p p a ra te t.  

M a s k in e n  b le v  in s ta lle re t i e n  a f  n æ v n te  K irk e s V e s tib u le r  

o g  b i  u g l t i l m a n g fo ld ig e F o r s ø g  m e d d e n s B y g n in g s m a -  

te r ia lie r .

D e t n æ s te F re m s k r id t s k y ld e s GIRARD (F ig . 4 0 ) ,  

d e n  b e k e n d te , f r a n s k e V a n d b y g n in g s in g e n iø r , s o m  i 1 7 9 8  

l ig e s o m  M o n g e o g  B e rth o II e t v a r e n  a f d e  v id e n s k a b e l ig e  

D e lta g e re  i N a p o le o n s E k s p e d it io n  t i l Æ g y p te n , h v o r h a n  

g jo rd e  U n d e rs ø g e ls e r v e d rø re n d e  N ile n , o g  s o m  fo r in d e n ,  

n e m lig  i A a r I I (1 7 9 3 ) , k o m  t i l a l e k s p e r im e n te r e  m e d  e n  

s to r M a s k in e  i H a v re s H a v n  t i l 1 0 0 ,0 0 0  k g s T ry k*) .  H a n  

s ig e r , a t F o r s ø g  h id t il h a v e g a a e t u d  p a a a t f in d e , n a a r  

B ru d  s k e r , m e n  a f d e t i d e  f le s te K o n s tru k t io n e r k o m m e r  

a n  p a a , a t B y g n in g s k o n s tru k tio n e rn e s D e le  ik k e g iv e r s ig  

s a p <  m e g e t  u d  f ra  d e re s  S til l in g e r , a t d e ik k e b e v a re r d e re s  

* ) G ira rd ; T ra ité  a n a ly t iq u e d e la jr é s is ta n c e  d e s  s o l id e s ,  1 7 9 8 , p . 1 2 1 .

b e s te m te  S ti l lin g  i F o rh o ld  t i l h in a n d e n . H a n  f a n d t d e r ­

v e d  p a a  m e d  e t a f h a m  o p fu n d e t E la s t ic im e te r  a t  

s tu d e re D e fo rm a tio n e n a f e t s a m m e n p re s s e t F o r s ø g s ­

s ty k k e .

D e n  n æ v n te  s to r e  M a s k in e (F ig . 4 1 ) , i h v i lk e n  G ira rd  

a n v e n d te  s i l E la s t ic im e te r , v a r k o n s tru e re t o g  o p s l i l le l a f  

L a m b la rd ie  A a re l fo ru d .

I ø v r ig t f in d e r m a n  a lle r e d e  i D id e ro t o g  d ’A le m b e r ts  

E n c y c lo p æ d i f ra 1 7 7 0  e t E la s t ic im e te r e l le r A p p a ra t , d e r  

k u n d e  v is e  s m a a  D e fo rm a tio n e r  i fo rø g e t M a a le s to k .

V i e re  n u  n a a e d e  t i l A a r 1 8 0 0 , o g  f ra  d a  a f  b e g y n d e r  

M a te r ia lp rø v n in g e n s U d v ik l in g  a t ta g e  r e t l iv l ig  f a t, s a a  a t  

je g  n u  k u n  k a n  fø lg e  d e n  i m e g e t s to r e  T ræ k . 1 7 9 6  h a v d e  

d e n b e k e n d te , e n g e ls k e M e k a n ik e r Bramah o p fu n d e n  

d e n  h y d ra u l is k e  P i- e s s e . I 1 8 1 3 b le v d e n a n ­

v e n d t i E n g la n d t i l a t u d ø v e T ræ k k e t i e n M a s k in e t il  

P rø v n in g  a f K a b le r . I 1 8 2 6 lo d d e n s v e n s k e A s s e s s o r  

P. LAGERHJELM (F ig . 4 2 ) i S to c k h o lm  a n s ti lle  s a m m e n ­

l ig n e n d e  F o r s ø g  m e lle m  u d s m e d e d e o g  v a ls e d e J æ rn s tæ n -  

g e r m e d  e n  M a s k in e  o p fu n d e n  a f H a m m e rs k jo ld . U n d e r ­

s ø g e ls e rn e  b le v e  i 1 8 2 7  o f f e n tl ig g jo r te  i J e rn k o n to re ts  A n ­

n a le r .

D e n  s to r e  f ra n s k e  In g e n iø r NAVIER (F ig . 4 3 ) , G ru n d ­

læ g g e re n  a f v o re D a g e s v id e n s k a b e l ig e E la s t ic i le ts læ i 'e  o g  

a f B y g n in g s m e k a n ik e n , fo r e s k re v , d a h a n k o n s tru e re d e  

s in  H æ n g e b ro  » p o n t d e s In v a lid e s «  i 1 8 2 5  i P a r is , a t a lle  

K æ d e r o g  T ræ k s tæ n g e r s k u ld e la a le  1 8  k g  p r . m m 2 D e t  

d re je d e  s ig  o m  4 0 0 0  P rø v e r , h v o r K æ d e rn e  o g  d e  k ru m m e  

S tæ n g e r s k u ld e p rø v e s fo r e t T ræ k  a f 6 0 å 7 0 ,0 0 0  k g .  

N a v ie r k o n s tru e re d e h e r t i l e n  s æ r lig  b e k v e m  M a s k in e .

D e t v a r m e d d e n n e B ro , a t N a v ie r o p le v e d e d e n  

U ly k k e , a t N a tte n  l il d e n  7 d e  S e p te m b e r 1 8 2 6 , e n d n u  fø r  

B ro e n  v a r fæ rd ig , e n  a f L a n d p i l le rn e g a v  s ig  t i l a t v ig e

F ig . 3 8 . J e a n  B a p tis te  Rondelet, fø d t i L y o n  1 7 3 4 , d ø d  i P a r is 1 8 2 9 .

u d , o g a l fo rm e d e ls t d e l te o g a n d re U h e ld h e le B i-o e n  

m a a tte  r iv e s n e d  ig e n . I a l F a ld  f ra  m a n g e S id e r f re m ­

k a ld te  d e n n e B e g iv e n h e d  e n  f a ls k  D o m  o m  N a v ie r , in d ti l  

PRONY (F ig . 4 4 ) h a v d e g o d tg jo r t, h v o r le d e s d e t s k e te  

k u n v a r e t a f d e a lv o r l ig e T ilfæ ld e , s o m  In g e n iø re rn e  

o f te s tø d e  p a a  i d e  s to r e A rb e jd e r .
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Trækforsøg blev imidlertid her og fremdeles som 

Regel gjort m e d f æ r d i g e Stykker: Kædeled, Træk­

stænger, Ankere o. s. v., dei' underkastedes en bestemt Be­

lastning, uden at man bekymrede sig om, hvorvidt disse 

Stykker kunde taale noget mere eller meget mere. Kun 

Bøjningsforsøg, som f. Eks. Swedenborg*)  beskriver, at 

Købmajndene gjorde, naar de købte svensk Jern.

*) De Ferro, 1734.

Det er først efter 1860, at Trækprøver med 

Prøvestænger blev almindelige ved Leve­

rancer. Henad 1858 overdrog nemlig nogle engelske

Fig. 39. Rondelets Materialprøvemaskine af 1787.

Trykket udøves af Skruen k, ved at der paa dens øverste Ende er anbragt en Kvadrant M, hvortil er fæstet 

et Tov R, der gaar over en Tridse N og bærer Vægtskaalen P.

undtagelsesvis blev Trækforsøg gjort med Prøve­

slænge r, nemlig naar man ved Forsøg ønskede 

al fastslaa, hvilken Modstandsevne man som Gennemsnit 

kunde paaregne af et Materiale. Derimod blev der frem­

deles ikke gjort Trækforsøg for at fastslaa leverede Ma- 

terialiers Kvalitet med Hensyn til Siyrke og Sejghed. men 

man gjorde Slagforsøg med Aksler og Lavetter m. m. og 

Konstruktørel-, som havde faaet store Bestillinger paa 

Marinekedler med højt Tryk, til DAVID KI RKALDT at 

gøre en Mængde Forsøg med Prøvestænger af forskellige 

Materialier, og i 1865 aabnede Kirkaldy i London sil 

endnu eksisterende, store, private Materialprøvelabciato-
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rium , hvor hans 1 M illion engelske P d . stæ rke M ask ine  

in sta lleredes. I K irkaldys L aborato rium findes e t helt 

M useum  af P røvestykker*) .

*) B iografi i .T he M etallog raph ist« 1900 , S . 89 og »T he N atu ra list«  

M aj— Ju li 1906 , S . 137 , uy lig død , se m in N ekro log i »Inge ­

n iø ren« 1908 , S 89 .

**) B iografi i »T he M etallog raph ist« 1902 , S . 179 .

***) B iografi i .Ingen iø ren« 1895 , S . 183 .

***♦) B iograft j »Ingen iø ren« 1895, S . 229 og N ekro log 1905 , S . 27 .

U dvik lingen er bestand ig sk reden frem ad , og M a ­

sk inerne til T ræ kprøver m . m . udfø res nu m ed sto r N øj­

ag tighed , have bekvem m e Indspæ ndingsappara ter og  

kunne have au tom atisk B evæ gelse af L øbevæ g len , der  

m aaler K raften . E m ery -M ask inen hos W m . S elle r & C o.

P ierre S im on Girard, fød t i C aen 1765 , død i P aris 1836 ,F ig . 40 .

i P h iladelph ia , der har V æ gtstæ nger, som vejer 31 .000  

P d ., v iser e t kendelig t U dslag , naar m an læ gger lid t 3  w ist 

paa dens B ord e lle r sæ lter e t L ys under en af de fø rste  

V æ gtstæ nger, saa a t der frem kom m er en opadgaaende  

L uftstrøm . D en stø rste M ask ine i den kg l. M ateria lp røv - 

n ingsansta lt i B erlin  har en  T ræ kkraft af %  M illion kg og  

har kostet 80 å 90 ,000 R m k., og den sto re , hydrau liske  

P resse i den kg l. tekn . H øjsko les M aterialp røvn ingsafde ­

ling i D resden en T rykkraft af 1 M illion kg .

V . A ndre P røvem etoders U dvik ling og M ateria lp røv ­

n ingens B etydn ing .

O g dernæ st har M ateria lp røvn ingen udv ik let sig ved  

a t kaste sig over m ange and re U ndersøgelser end dem  

fo r T ræ k , T ryk og B øjn ing .

A llerede  fo r næ sten  e t halv t H undrede A ar siden  g jorde  

saa ledes WØHLER (F ig . 45), der endnu lever hø jtbe< laget 

i H annover, sine bekendte F orsøg over J  æ r  n  s og  

S taa ls M odstand m od vekslende P aav irk -  

n ing . N avne som  MÅRTENS (F ig . 46)**),  BACH (F ig . 

47) og FØPPL (F ig . 48) ere fo r bekend te fo r enhver In ­

gen iø r, til a t jeg her behøver a t dokum en tere de K æ m pe ­

arbe jder, de have præ stere t fo r a t udv ide vor E rkendelse  

paa M ateria lp røvn ingens O m raade og næ rliggende V iden ­

skabers. A f de nyere U ndersøgelsesm etoder m aa vel sæ r­

lig næ vnes P røver m ed indker  vede S tæ nger,  

navn lig S lagbø jn ingsfo rsøg derm ed , saa ledes FREMONTS 

(F ig . 49) m ed den af ham  ang ivne M ask ine (F ig . 50), og  

de m eta l m ikroskop iske U ndersøgelser,  

som i de fø rste 20 A ar, efte r a t den nu m er end fir- 

sindstyveaarige D r. SORBY (F ig . 51)*)  havde begynd t 

dem , kun  vand t ringe P aaag tn ing , m en som  senere har g i­

vet saa fo rtræ ffe lige R esu lta te r ved de sto re A rbejder, som  

M æ nd som  OSMOND (F ig . 52), HENRY LE CHATELIER 

(F ig . 53), STEAD (F ig . 54)**),  HEYN og flere have ned ­

lag t deri. S ide om  S ide m ed U ndersøgelsernes U dvik ling  

er der gaaet en U dfo rskn ing af, hvorledes F or ­

skydn inger ske ved de se jge L egem ers  

F orm fo rand ring , hvor TRESCA brød B anen , og  

fu lg tes af M æ nd som KICK (F ig . 55), der i 1885 m ed ­

delte sine U ndersøgelser til B ev is fo r R ig tigheden af hans  

L ov om de propo rtionale M odstande ,  

REJTØ (F ig . 56), der i 1897 offen tligg jo rde sit V æ rk om  

den ind re  F rik tion , og EWING (F ig .  57) og ROSEN- 

HAIN, som i 1899 offen tligg jo rde deres m ikrosko ­

p iske U ndersøgelser over F orm fo ran -  

d  r i n  g  e r  n  e .

E i'terhaanden er en M æ ngde and re M ateria lier end  

T ræ , S ten og Jæ rn  b ievne G enstand fo r U ndersøgelser og  

ofte —  som  f. E ks. den af den franske V andbygn ings ­

ingen iø r VICAT (F ig . 58) opfundne P ortlandce-  

m ent —  endda fo r m ange fo rske llige U ndersøgelser, saa ­

ledes fo r P o i-tlandcen ien tens V edkom m ende  af VICAT, FE­

RET og and re . D en T id , da m an nø jedes m ed a t undei-  

søge M urm aterialiers G odhed ved  a t opfø re e t S tykke M ur  

og  ved  a t sparke  til det, skønne  over, hvor stæ rk t det var, er  

ved a t fo rsv inde , og se lv paa de m est spec ielle O m raader  

baner M aterialp røvn ingen sig V ej. M an nø jes ikke , fo r  

a t sam m en ligne to S orter G alochers M odstandsevne m od  

S lid , m ed  a t g ive e l P ostbud en G aloche af hvert S ort paa  

hvert B en og haabe paa , a t han træ der ens paa B enene. 

M an overlader en S lidp røvem ask ine den upartiske D om .

E n sæ rlig sto r B etydn ing har det sto re A rbejde haft, 

der af P ro f. BAUSCHINGER (F ig . 59)***),  P ro f. TETMAJ- 

ER (F ig . 60)  ****)  og  flere  and re  og  i de  senere  A ar af det  

in ternationale M ateria lp røvn ingsfo r ­

bund , dei*  tæ llei ’ c . 2000 M edlem m er V erden over, er  

g jo rt fo r a t gøre M ateria lp røvningsm eto ­

derne ensartede, saa a t m an kan sam m en ligne de  

R esu lta te r, der erho ldes rund t om  i L andene . O g S ide  

om  S ide derm ed gaar e t A rbejde fo r a t fasts laa ensar ­

tede B estem m elser angaaende F ord rin ­

ger til gæ ngse M ateria lie rs S ty rkeegen ­

skaber og F orm . N aar Jæ rnbanesk innerne V erden  

over kun ere af faa, fasts laaede P ro filer, v ille V alsevæ r­

kerne ikke saa ofte behøve a t lave V alser m ed K alib re af  

ny F orm  og a l veksle V alser. F rem s  lillingen b liver der­

ved sim p lificeret, b illigere og sik rere. E t sæ rlig t god t A r-

*) K irkaldys v ig tige U ndersøgelser ere offen tligg jo rte under N avn  

af: R esu lts of an experim en ta l inqu iry in to the com para tive  

ten sile streng th and  o ther properties of various k inds of w rough t-  

iron and stee l, L ondon 1862 .

**) B iografi i »T he M etallog raph ist« 1900 , S . 177 .



Fig. 41. Maskine til Prøvning af Bjælker for Sammentrykning med 100 000 kg., konstrueret i Havre 1792 af Lamblardie.

Tilhøjre for T ses Bjælken, der sammentrykkes og derved bøjes ud til Siden paa Midten. Belastningen udøves fra Bjælken Å'V, hvis 
Nedbøjning Girard inaalte ved Elasticimetret, der ses som en Bue ved AE.
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b e jd e i R e tn in g a f s a a d a n S ta n d a r d is e r in  g : , : ) a f  

f o r s k e l l ig e M a te r ia l ie r e r i d e s e n e re A a r g jo r t a f c le 4  

s to r e , e n g e ls k e  I n g e n iø r f o r e n in g e r .

T il d e n  M a te r ia lp rø v n in g , d e r f o re g a a r r u n d t o m  i  

L a n d e n e , k o m m e r d e n , s o m  s to r e U ly k k e r e lle r la n g ­

v a r ig  B ru g  f re m b r in g e r , o g  s o m  o f te  g iv e r f o r tr in lig e  O p ­

ly s n in g e r . V e d  J o r d s k æ lv  h a r m a n  f a a e t a t v id e , h v ilk e  

L e d n in g e r i J o r d e n , d e r s io d e  s ig  b e d s t, v e d  s to re  B r a n d e ,  

i s æ r i B a l t im o re o g S t . F r a n c is k o , h v ilk e B e k læ d n in g e r  

a f S k y s k r a b e rn e s J æ r n s k e le t te r , d e r u d h o ld t I ld e n  b e d s t ,  

v e d  P a a v ir k n in g e r a f B ro e r a f R ø g , a f B y g n in g s s te n  a f  

B y e rn e s L u f t o . s . v . h a r m a n  in d h e n te t m a n g e v æ rd i ­

f u ld e O p ly s n in g e r .

M a te r ia lp r ø v n in g e n s  B e ty d n in g  in d s k r æ n k e r  s ig  im id ­

le r t id  ik k e  t i l , a t d e n  v e d  B y g n in g s v æ r k e r  s a m t M a s k in - o g  

T r a n s p o r tv æ s e n t je n e r d e n o f f e n t l ig e S ik k e r ­

h e d  f o r L iv  o g  L e m m e r o g  s ik re r M o d ta g e r e n  s a a  v id t  

m u lig  g o d e  V a re r  s a m t t je n e r t i l I n d u s t r ie n s  F r e m m e .

* ) I J a n u a r 1 9 0 1 n e d s a t te B e s ty r e ls e n  f o r th e  I n s t i tu t io n  o f C iv il  

E n g in e e r s e t U d v a lg t i l a t o v e r v e je , o m  d e t v a r t i l r a a d e l ig t a t  

f a s ts la a v is s e N o r m a lp r o f ile r f o r F a c o n jæ r n . D e t te U d v a lg  p a a  

7 M e d le m m e r a f  B e s ty r e ls e n  b le v  s u p p le re t m e d  to  M e d le m m e r  

f r a B e s ty r e ls e rn e a f h v e r a f d e  t r e  a n d r e  te k n is k e F o r e n in g e r :  

T h e I n s ti tu t io n o f M e c h a n ic a l E n g in e e r s o g th e  I n s t i tu t io n  o f  

N a v a l A r c h i te c ts s a m t a f  th e  I ro n  a n d  S te e l I n s ti tu te .

T il U d v a lg e t k o m  d e r e n d n u  i 1 9 0 1  A n m o d n in g  o m  a t o p ­

s t i l le  N o r m e r f o r L o k o m o t iv e r o g  f o r P rø v e r a f  M a te r ia l ie r o g  i  

B e g y n d e ls e n a f 1 9 0 2  o m  N o r m e r f o r e le k t r i s k e  A n læ g , d e r f ø r te  

t i l , a t U d v a lg e t s u p p le r e d e s ig y d e r l ig e re m e d to  M e d le m m e r  

f r a  B e s ty r e ls e n  f o r T h e  I n s t itu tio n  o f  E le c t r ic a l E n g in e e r s . E f te r -  

h a a n d e n  o p to g e s n y e E m n e r f o r N o rm e r in g , o g d e r e k s is te r e r  

n u i E n g la n d N o r m e r f o r F a c o n jæ rn , J æ rn b a n e s k in n e r , R ø r ­

f la n g e r , T e le g ra f m a te r ia le , P o r t la n d c e m e n t , S k ru e s y s te m e r , S ta a l  

f o r S k ib s b y g n in g  o . s . v . o . s . v . , s o m  e r e u d a rb e jd e d e  a f U n d e r ­

u d v a lg , d e r e r e n e d s a t te  a f  d e t p a a  n y s n æ v n te  M a a d e d a n n e d e  

H o v e d u d v a lg .

T il e n B e g y n d e ls e b a r d e  a n f ø r te F o re n in g e r U d g if te n  v e d  

U d v a lg e ls A r b e jd e r , m e n m a n b le v h u r tig  k la r o v e r , a t m a n  

m a a t te h a v e R e g e r in g e n s H jæ lp , b a a d e v e d a t d e n u d n æ v n te  

R e p r æ s e n ta n te r t i l a t d e l ta g e  i A r b e jd e t, o g  v e d  a t d e n  a n to g  d e  

a f F o re n in g e n  v e d ta g n e  N o r m e r , n a a r d e  b le v  o f fe n t lig g jo r te .

I d e n A n le d n in g  s ø g te U d v a lg e t A u d ie n s h o s P re m ie r m in i ­

s te r e n , M . B a lf o u r , i P a r la m e n te t d . 3 0 . M a j 1 9 0 2 . M r. B a lfo u r  

m o d to g  D e p u ta tio n e n  m e g e t f o re k o m m e n d e  o g  s a g d e , a t d e n  o f ­

f e n t l ig e N y tte a f S ta n d a r d is e r in g v a r s a a  s to r , a t in g e n  k u n d e  

tv iv le o m  d e n n e S a g s V ig t ig h e d o g B e ty d n in g . S a a v id t h a n  

k u n d e  h a v e  e n  M e n in g , v a r h a n  g a n s k e  e n ig  m e d  D e p u ta tio n e n  

o g  v i ld e  f o re læ g g e  s in e K o lle g a e r S a g e n . M r . B a lfo u r b a d  v id e r e  

D e p u ta t io n e n  s ø g e P ræ s id e n te n  f o r B o a r d o f T r a d e a n g a a e n d e  

f in a n c ie l S tø t te f ra  R e g e r in g e n , o g  e f te r e t B e s ø g  h o s h a m  e r k læ ­

r e d e  F in a n s m in is te r ie t s ig  v i ll ig  t i l a t b e v i lg e ^  3 0 0 0  f o r  1 9 0 3 0 4  

s o m  B id r a g t i l U d v a lg e ts B u d g e t f o r d e t A a r . D e n  f in a n c ie l le  

U n d e r s tø t te ls e  e r f o r ts a t  v id e r e  s id e n , o g  d a  d e r o g s a a  e r u d f ø r t  

A r b e jd e t i l G a v n  f o r I n d ie n  ( is æ r a n g a a e n d e  L o k o m o t iv e r f o r  d e  

in d is k e B a n e r ) b e v i lg e d e d e n  in d is k e R e g e r in g  i 1 9 0 4  £  1 0 0 0  

o g  h a r e r k læ re t o g s a a  v id e re  a t v i l le  s tø t te  A r b e jd e t .

F o r im id le r t id a t f a a y d e r l ig e r e M id le r i H æ n d e , h a r U d ­

v a lg e t r e t te t O p f o rd r in g o m  U n d e rs tø t te ls e t i l s to r e F a b r ik k e r ,  

J æ r n b a n e s e ls k a b e r o . s . v .

F o r a t ta g e e t E k s e m p e l e r d e r i M a j 1 9 0 7  u d k o m m e t e n  

r e v id e r e t U d g a v e a f N o r m a lb e s te m m e ls e r n e f o r S ta a l t i l S k ib s ­

k e d le r . T il A f fa t te ls e  a f  d e t A f s n i t d e r i , s o m  h a n d le r o m , h v o r ­

le d e s M a te r ia le t s k a l p r ø v e s , b le v d e r f ø r s t la v e t e t U d d r a g  a f  

æ ld re  B e s te m m e ls e r f r a  A d m ira l i te te t , B o a r d  o f  T r a d e  o g  d e  t r e  

le d e n d e R e g is t re r in g s s e ls k a b e r ( L lo y d s R e g is te r o f B r it is h a n d  

F o re ig n S h ip p in g , T h e B r i ti s h C o r p o r a t io n  f o r th e S u r v e y  a n d  

R e g is tr y  o f S h ip p in g  o g  B u r e a u  V e r ita s ) a f  e t l i l le  U n d e r u d v a lg ,  

s a m m e n s a t a f  R e p r æ s e n ta n te r f o r d is s e  t r e  I n s ti tu t io n e r , o g  d e t te  

U d d ra g  b le v  G r u n d la g e t f o r d e  v id e re  F o r h a n d l in g e r .

F o r S  k  i  b  s  b  y  g  n  i  n  g e r d e n s a a le d e s ik k e b lo t  

a f V ig t ig h e d f o r a t s ik re S k ib e ts S o l id i te t , m e n S k ib e n e

F ig . 4 2 . P e r Lagerhjelm, f ø d t p a a  F a lk e n å  i K r å k l in g e  S o g n  1 7 8 7 ,  

d ø d  i B o f o r s 1 8 5 6 .

b y g g e s u n d e r T ils y n a f d e s to r e K la s s i f ic e r in g s s e ls k a b e r  

s o m  L lo y d s , B u re a u  V e r ita s o . s . v . , d e r s t i l le r b e s te m te

F ig . 4 3 . L o u is  M a r ie  H e n r i Navier, f ø d t i D ijo n  1 7 8 5 , d ø d  i  P a r is  1 8 3 6 .

F o r d r in g e r t i l d e e n k e l te D e le s S iy r k e o g la d e r d e n n e  

S ty r k e  p r ø v e  u n d e r T ils y n , id e l S k ib e n e  e lle r s ik k e  k u n ­

n e f a a d e t C e r t i f ik a t f o r a t v æ r e o p la g e t i e n b e s te m t
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Klasse, der er nødvendigt for dem for at opnaa betryg­

gende Assurance og for al erholde visse Fragter.

For Skovbruget er den af Vigtighed, idel den 

kan give Oplysning om, under hvilke Betingelser Træerne 

mange Tilfælde for at komme lil Klarhed, om Material- 

leverancer svarer til leverede Prøver eller til opstillede 

Kontrakter, for at bedømme om Nedstyrtning af et Hus 

eller Stillads skyldes Anvendelsen af daarlige Materialier

Fig. 44. Gaspard Clair Francois Marie Riche, Baron de Prony, Fig. 45. August Wohler, født i Soltau i Hannover 1819.

ledt i Chamelet (Rhone) 1755, død i Asniéres ved Paris 1839.

Fig. 46. Adolf Mårtens, født i Backendorf i Mecklenburg-Schwerin 1850.

bedst skulle dyrkes for al give det stærkeste Ved, og mange 

Sieder er der gjort storartede Undersøgelser til Forst­

væsenets Tarv f. Eks. i Østrig og i Nordamerika. For 

Retsvæsenet er Materialprøvningen nødvendig i 

o. s. v. For Biblioteker og Arkiver har Prøv­

ningen af Papir og Blæk sin Betydning, for Lægevi­

denskaben f. Eks. Prøvningen af Styrken af forskel­

lige Sorter Catgut, hvorom Undersøgelser foreligger fra
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Berlin, og som er præparerede Dyretarme, der bruges 

til Underbinding af Blodkar og Syning af Saar.

For Militær væsenet har Materialprøvningen

^Fig. 48. August Foppl, født i Grosz-Umstadt i Hessen 1854.

en særlig stor Betydning, idet der her, ligesom ved Fa­

brikation af Cycler, Automobiler og Luftskibe, stilles sær­

lig store Fordringer lil Materialet, nemlig til Jærn og

Fig. 49. Ch. Fremont, født i Paris 1855.*

Slaal lil Kanoner, Pansere o. s. v. I en Reklame 

fra den største, amerikanske Fabrik for Material­

prøvemaskiner finder man da ogsaa citeret den 

Udtalelse af Kontreadmiral Melville i en Tale for en 

teknisk Forening i Filadelfia i 1903, at en Ma- 

terialprøveanstalt er af større Værd end el Krigsskib. 

Del skal dog i denne Forbindelse nævnes, at Udviklingen 

af Jærn- og Staalindustrien netop formedelst Material­

prøvningen staar i Gæld til Militærvæsenet, fordi dettes 

sløre og stadig større Fordringer lil Materialiernes Styrke 

har tvunget Fabrikanterne stedse fremad for al naa del 

yders le.

Del vil være umuligt blot noget nær at nævne de 

Feller, paa hvilke Materialprøvningen er trængt frem

Fig. 50. Fremonts Maskine til Slagbøjningsforsøg med indkervede 

Slænger.

eller dens nuværende Standpunkt rundt om i Landene. 

Jeg skal derfor lil Slutning kun lige gøre Rede for dens 

Udvikling og Standpunkt her i Norden.

VI. Materialprøvning i Norden.

Hvad S v e r i g angaar, har jeg allerede anført 

Swedenborgs Bog og Lagerhjelms Forsøg. Af senere For­

søg turde nogle af de vigtigste være de Undersøgelser over 

Jærnbanematerialier, som KNUT STYFFE (Fig. 61) 

gjorde i Tredserne for en Komité, der var ned­

sat, formodentlig i Anledning af, at en Jærn- 

banevogn med Karl d. 15. var løbet af Skin-
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n e r n e f o r m e d e l s t B r u d p a a e n H j u l b a n d a g e . K n u t  

S t y f f e , d e r e n d t e  s o m  O v e r d i r e k t ø r  v e d  k g l . t e k n . H d g -  

s k o l a n  i S t o c k h o l m , o g  s o m  p a a  d e n  i n t e r n a t i o n a l e  M a -  

t e r i a l p r ø v n i n g s k o n g r e s  i S t o c k h o l m  i 1 8 9 7 b l e v  h i l s t a f  

p a a  H j u l b a n d a g e r o g  J æ r n b a n e s k i n n e r  o m  V i n t e r e n , f o r  

e n  v æ s e n t l i g  D e l s k y l d e s  d e n  f r o s n e  J o r d b u n d s  S t i v h e d .  

A f  s e n e r e  s v e n s k e  U n d e r s ø g e l s e r  m a a  s æ r l i g  n æ v n e s  BRI­

NELLS ( F i g . 6 2 ) o m  S t a a l e t s  S t r u k t u r f o r a n d r i n g e r v e d

F i g . 5 3 . H e n r y  L o u i s  Le Chaielier, f ø d t i P a r i s  1 8 5 0 .

F i g . 5 2 . F l o r i s  Osmond, f ø d t i P a r i s  1 8 4 9 .

F i g . 5 4 . J o h n  E d w a r d  Stead, f ø d t i H o w d e n - o n - T y n e  1 8 5 1 .

d e n s  P r æ s i d e n t s o m  » M a t e r i a l p r ø v n i n g e n s  N e s t o r , h v i s  

F o r s ø g  n u  e r e  k l a s s i s k e « , f a n d t v e d  s i n e  U n d e r s ø g e l s e r*)  

b l a n d t a n d e t , a t G r u n d e n  t i l d e  f o r h o l d s v i s  m a n g e  B r u d  

* ) K n u t S t y f f e ; O m  j e r n s  o c h  s t å l s  e l a s t i c i t e t , t i i n j b a r h e t 'o c h  a b s o -  

l u t a  s t y r k a , S t o c k h o l m  1 8 6 6 .

O p v a r m n i n g  o g A f k ø l i n g  s a m l h a n s H a a r d h e d s p r ø v e ,  

WIJ KANDERS o v e r  T r æ s  S t y r k e  n i . i l .

O f f e n t l i g e  P r ø v e a n s t a l t e r f i n d e s v e d  d e n  k g l . t e k n .  

H ø j s k o l e  i S t o c k h o l m  o g  d e t C h a l m e r s s k e  I n s t i t u t  i G ø t e ­

b o r g .



I Norge er der ikke præsteret meget vedrørende 

Materialprøvning, og al' offentlige Prøveanslalter findes 

kun et lille Bureau for Prøvning af Cement og Sand i 

Kristiania.

Videnskabernes Fremvækst og Smagens Forbedring« og 

endnu samme Aar »Fortsættelse af de kritiske Breve«, 

hvori han fremhæver, hvorledes el Lands og Folks Vel­

færd li! sidst dog beroer paa de økonomiske og praktiske

Fig. 55. Friedr. Kick, født i Wien 1840. Fig. 56. Alexander Rejtd, født i Kasse (Ungarn) 1853.

Fig 57. James Alfred Eiving, født i Dundee 1855. Fig. 58. Louis Joseph Vicat, fødtj Nevers 1786, død i Grenoble 1861.

Her i Landet kender jeg intet ældre Arbejde om 

Materialprøvning end el Afsnit i .Jens Krafts store Meka­

niks 2det Bind. Jens Kraft blev født i Frederikshald 1720 

(f 1765). 1746 blev han Prof, i Math, og Filosofi ved 

Sorø Akademi. 1761 udgav han sine »Kritiske Breve til

Forhold og disse atter paa de forskellige, teoretiske og 

anvendte Naturvidenskabers Højde og Rækkevidde, me­

dens de saakaldte smukke Videnskaber (i Modsætning til 

de nævnle »grundige« Videnskaber) i saa Henseende kun 

have en underordnet Betydning og tilmed let ved deres
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Sky foi- Grundighed og Objektivitet kunne foranledige 

Forvirring og Splittelse*).

*) Af Prof. Kromans Biografi i »Biografisk Lexikon«, 9. Bd. S. 420.

**) Begge ere nylig af Fabrikant Anker Heegaard skænkede til den 

polyt. Læreanstalts Bibliotek.

1ste Del af hans Mekanik udkom 1763 og blev oversat 

paa Tysk og Latin. 2den Del udkom 1764**).  I Fortalen 

mers og Tovverkets Styrke. Da intet meer maatle ønskes 

i del Borgerlige, end al denne Del af Statiken engang 

maatle kunne blive bragt til sikre og efterretlige Regler, 

saa behøves heller ikke noget klarere Beviis paa den

Fig. 59. Johann Bauschinger, født i Nurnberg 1834, 

død i Munchen 1893.

Fig. 61. Knut Styffe, født paa Karlsfors 1824, 

død i Stockholm 1898.

Fig. 62. Johan August Brinell, født i Bringetofta Sogn

(Jonkopings Lehn) 1849.

til 2den Del, S. 3, siger Forfatteren: »I trettende og fjor­

tende Forelæsning undersøges Theorien af de faste Lege­

Sandhed, at den Lærde Verdens Fortieneste er uendelig 

stor af den øvrige, naar man i den kan bringe de Ting 

til en klar og tydelig Theorie, af hvilke man ikke haver 

uden en simpel og uvis Praxis, der arbejder i Blinde, uden 

at kunne sige, hvor meget man bør giøre, og hvorfor.«
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Nævnte Afsnit »Om Maleriernes Styrke« er 37 Sider 

stort og omhandler Galileis, Leibniz’s, Musschenbroecks, 

Guffons og Réaiiinurs m. fl. Forsøg, saa at Jens Kraft, 

Juslitz-Raad og Professor udi Mathemaliken ved Ridder- 

Akademiet, har været godt å-jour.

Ligesom i Norge er der heller ikke her i Landet 

gjort nogen stor Indsats til Materialprøvningens Udvik­

ling. Eksempelvis kan dog nævnes, at de af afdøde Inge­

niørgeneral ERNST (Fig. 63) i 1860 udførte Skydeforsøg 

ved fngeniørkorpset mod en Betonmur først be­

viste Betonens Overlegenhed over M u r-

Fig. 63. Jacob Frederik Marius Ernst, født i Kbhvn, 1820, 

død dér 1897?)

værk af Mursten eller Kampesten til Krigs- 

brug*) **),  længe før Artilleriets stærke Udvikling 

tvang I il at bruge Beton som del vigligsle Murmate­

riale i Krigsbygningskunsten. Endvidere kunde nævnes 

en stor Del Cementprøvninger ved Ingeniørkorpset, m. ni. 

Oprettelsen af en offentlig Materialprøveanstalt, Stats­

prøveanstalten, i 1896 skyldes Dansk Inge­

niørforening og specielt dens daværende Formand, 

Læreanstaltens nuværende Direktør, G. A. FIAGEMANN, 

uden hvis Støtte denne Sag ikke vilde være bleven gen­

nemført. Ved de Forsøg, der er udførte ved Statsprøve­

*) Nekrolog i »Ingeniøren« 1897, S. 135.

**) Kaptain L. A. Madsens Afhandling i »Ingeniøren« 1905, S. 253.

anstalten, skal jeg her ikke opholde mig. Noget stort Bi­

drag til Udviklingen har de ikke givet, men man maa 

vel være tilfreds, om de har hævdet Anstalten en nogen­

lunde anset Stilling mellem Udlandets langt større An­

stalter, af hvilke den største, Anstalten ved Berlin, har 

kostet c. 2/^ Million Rmk. og beskæftiger over 200 Per­

soner.

Her ved Læreanstalten blev Stødet til, at 

Materialisere og derunder Materialprøvning blev oprettet 

som Studiefag, gjort ved en Henvendelse, jeg tillod mig at 

rette til Læreanstaltens daværende Direktør i Febr. 1893, 

og min Tanke førte hurtig til Oprettelsen af en Docent­

plads, der blev besat fra d. Isle Septbr. 1896.

Den første Læreanstalt, hvor der er vist Studerende 

praktiske Demonstrationer angaaende Styrkeprøver, er 

sandsynligvis University College i London. Hodgkinsons 

berømte Forsøg blev nemlig gjorte ved delle Universitet, 

og han brugte ved sine Forelæsninger 1848—60 at gøre 

rorsøg over Metallers Styrke med sin Maskine.

Ved vor Læreanstalt har de Studerende hidtil ved en­

kelle Besøg set Styrkeprøver blive udførte paa Statsprøve- 

anstallen og paa Polyteknisk Materiallabo- 

ratorium, som Læreanstalten har indrettet i Flugt 

med Statsprøveanstaltens Lokaler.

Nu staar Undervisningen i Materialisere imidlertid 

for en Udvidelse, idet det er Hensigten, al en Del af 

Eleverne selv skal gøre Materialunder- 

søgelser.

Baade herved vil Kendskabet til Materialprøvningen 

herhjemme udvides og ved den internationale 

Kongres for tekniske Materialundersø- 

gelser, som i 1909 under Ingeniør Foss’s Forsæde vil 

samles i Kbhvn. og bringe en stor Del af Udlandets mest 

fremragende Ingeniører og Forskere paa de tekniske Om- 

raader hertil.

Overall i de civiliserede Lande breder saaledes Ma­

terialprøvningen sig som et Træ, der sender Grene ud i 

mange forskellige Retninger. Men der er ingen Fare for, 

at Træet herved skal faa Overvægt og forstyrres i sin 

Vækst. Thi samtidig med al Materialprøvningens Træ 

stadig vokser, vokser ogsaa de Rødder, der giver det 

Siølte. Disse Rødder er Grundvidenskaberne, især Fysik 

og Kemi, og deres store Udvikling giver Materialprøv­

ningen el stadig sikrere Grundlag at bygge paa.

Lad mig slutte med Ønsket om, at den Gren af Ma­

terialprøvningens Træ, som er skudt hen over vort Fædre­

land, og som ogsaa har sal en Kvist af her paa den polyi. 

Læreanstalt, at den ret maa trives og vokse til Nytte 

for vore T c k n i k e r c og Studerende, til 

Støtte for del gode og solide Arbejde, og 

herigennem til Gavn for Land og Folk.






