DTU Bibliotek

)
=
—

i

Denne fil er downloadet fra

Danmarks Tekniske Kulturarv

www.tekniskkulturarv.dk

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek
og indeholder scannede bgger og fotografier fra
bibliotekets historiske samling.

Rettigheder
Du kan leese mere om, hvordan du ma bruge filen, pa
www.tekniskkulturarv.dk/about

Er du i tvivl om brug af veerker, bgger, fotografier og
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail
til tekniskkulturarv@dtu.dk

DTU Bibliotek Anker Engelunds Vej 1 TIf. 45257250 bibliotek@dtu.dk
Danmarks Tekniske Universitet 2800 Kgs. Lyngby www.bibliotek.dtu.dk


http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk

g 6 SV ¥ "'flfv 7
&

KIGBENHAVNS TELEFON-AKTIESELSKAB,

SEPTEMBER 1916

GRUNDRIDS AF DE AUTOMATISKE
TELEFONCENTRALERS TEKNIK
OG UDVIKLINGSHISTORIE

SHERTRYK AF »ELEKTROTEKNIKEREN« 1916

KOBENHAVN
TRYET HOS J. JORGENSEN & Co. (IVAR JANTZEN)
1916







7 \idy
X
\\







KIGBENHAVNS: TELEFON-AKTIESELSKAB,

SEPTEMBER 1916.

GRUNDRIDS AF DE AUTOMATISKE
TELEFONCENTRALERS TEKNIK
OG UDVIKLINGSHISTORIE

SZERTRYK AF >ELEKTROTEKNIKEREN: 1916

. KOBENHAVN

TRYKT HOS J. JORGENSEN & Co, (IVAR JANTZEN)
1916




Grundrids af de automatiske Telefon-
centralers Teknik og Udviklingshistorie.

Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening d. 14. April 1916 #)
af Afdelingsingenior P. V. Christensen.

1. Almindeligt.

Ved de nu almindelige Telefoncentraler sker
Sammenstillingen af to Abonnenter manuelt, idet en
Telefonistinde efter i Telefonen at have heort Ordren
fra den kaldende Abonnent udseger det onskede
Nummer i Multiplefeltet, prover, om det er ledigt,
samt stiller Forbindelsen ved Prop og Snor og rin-
ger. For saa vidt Abonnenterne bor i vaesentlig Af-
stand fra hinanden, indferes de ikke til samme Cen-
tral, og i saa Tilfeelde maa der to Telefonistinder i
Funktion, nemlig en paa hver Central, for at udfore
en Sammenstilling. Mellem smaa Centraler i en Bys
Periferi, hvor ingen direkte Forbindelsesledning er
disponibel, maa Sammenstillingen udfores med en
storre Central som Mellemled, og i saa Tilfelde
kommer 3 Telefonistinder i Funktion.

Ved automatiske Telefonsystemer sker en Sam-
menstilling af to Abonnenter maskinelt, idet dertil
indrettede mekaniske Apparater (saakaldte »Veal-
gere«, amerikansk: »machine switches«) udsoger det
onskede Nummer, prover, om det er ledigt, samt stil-
ler Forbindelsen og ringer. Valgerne maa under-
ordnes den kaldende Abonnents ©Unske, hvilket kan
ske ved at forsyne Abonnentens Apparat med en
mekanisk Anordning, hvorved han kan angive det
onskede Nummer; man kan maaske udtrykke sig
saaledes, at det enskede Nummer telegraferes til Cen-
tralen i Stedet for, som nu, at telefoneres. .

#) Gentaget i »Telefonhuset« d. 2den og 3die Juni 1916.




2. Abonnentapparaternes Indretning:

Lad os tenke os, at Apparatet forsynes med en
Trykknap, der slutter eller bryder en enkelt Kon-
takt; hver Gang der trykkes paa Knappen, sluttes
eller brydes et Stromleb over Ledningen, saaledes
at en Elektromagnet paa Centralen foraarsager en
Bevaegelse. ©@nsker man at opgive Tallet 3, trykkes
3 Gange paa Knappen, og Elektromagneten foraar-
sager 3 Bevaegelser. Onsker man at opgive et Tal
med flere Cifre, f. Eks. 3742, trykkes forst 3 Gange,
efter et Ophold trykkes 7 Gange, dernast Ophold og
4 Tryk og endelig Ophold og 2 Tryk. Ved saadanne
Serier af Stroemstod (Impulser) er man, som det se-
nere skal vises, i Stand til at paavirke de forskellige
Elektromagneter paa Centralen, saa at Tusind-Mag-
neten foraarsager 3, Hundred-Magneten 7, Tier-Mag-
neten 4 og Ener-Magneten 2 Bevaegelser.

Den her skitserede Manipulation vilde imidler-
tid for det store Flertal af Telefonabonnenter give
Anledning til Fejltelling og vil tage for lang Tid.
Man er derfor gaaet over til automatiske Impuls-
Sendeapparater, der vel er komplicerede i teknisk
Henseende, men yder mere Sikkerhed mod Fejltagel-
ser. Amerikanerne siger om et saadant Sendeappa-
rat, at det skal veere »fool-proof« (sammenlign »wa-
ter-proof« og »fire-proof«). For vidt tor man dog
ikke gaa i denne Retning, idet Prisen for Anskaffel-
sen og Vedligeholdelsen setter en Graense for de tek-
niske Komplikationer.

I'ig. 1 viser et Bordapparat med Impulsgiver,
saaledes som det anvendes af den ostrigske Postfor-
valtning. Det er indrettet for 4-cifrede Numre, alt-
saa for hejeste Nummer 9999: Indretningen ligner en
Regnemaskine. For hvert Ciffer findes en Skala med
Tallene 0—9 og en bevagelig Arm, der kan indstil-
les paa enhvert af Tallene. I Kjobenhavn, hvor
man maatte gaa til 6-cifrede Numre, skulde der vere
6 saadanne Skalaer og Arme. Naar man vil kalde
en Abonnent, drejes de respektive Arme hen paa
Ener, Tier, Hundred o. s. v.; det indstillede Tal ses
bag en lille Rude. Derefter drejes Haandsvinget et
Par Gange rundt, hvorved et Urvaerk treekkes op og
afgiver det fornedne Antal Stremsted med Ophold i
den rette Orden. Er det onskede Nummer optaget,
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hvilket kendetegnes ved en bestemt Lyd i Telefonen,
kan man legge denne paa og en liden Stund efter
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Fig. 1. Ostrigsk Bordapparat.

blot dreje paa Haandsvinget, hvorved de samme
Stremsted udsendes, og det samme Nummer kaldes.

Det er aabenbart, at det her viste Apparat er
kostbart og kompliceret og derfor kan give Anled-
ning til Fejl og dyr Vedligeholdelse. Det er her
medtaget som Eksempel paa, hvilke Fordringer der
kan stilles til den tekniske Indretning, koste hvad
det vil. I Telefonadministrationer, hvor der raader
en rimelig @konomi, vil saadanne Apparater nzppe
faa Indpas. Ved Valget af Impuls-Sender maa man
stille den Fordring, at Udferelsen skal vaere mest
mulig driftssikker, altsaa uden Komplikationer og af
bedste mekaniske Arbejde; dertil skal Prisen veere
mindst mulig, idet det fornedne Antal er meget stort;
fremdeles maa den kunne monteres i Forbindelse
med de forhaandenveerende Telefonapparater, som
det vilde veere slet @konomi at kassere; endelig maa
den ikke stille for store Fordringer til Brugerens
Intelligens. Et saadant Kompromis er naaet ved den
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saakaldte Fingerskive. Fig. 2 viser en saadan. Den
kan benyttes uden Hensyn til Antallet af Cifre. For-
pladen er drejelig om Centrum og forsynet med 10

Y/

Fig. 2. Velgerskive (Western Electric Co.) ca.?/, sand Storrelse.

Huller med Tallene 0—9. Pegefingeren stikkes ind
i f. Eks. 6te Hul, og Skiven drejes i Urviserens Ret-
ning, indtil Fingeren stoder paa det faste Anslag for-
neden; naar Fingeren tages ud af Hullet, drejer en
Urfjeder Skiven tilbage, hvorved der frembringes 6
Stromstod i Ledningen. Naar Skiven er drejet helt
tilbage, stikkes Fingeren ind i det til nweste Ciffer
svarende Hul, Skiven drejes o. s. v. For 6-cifrede
Tal vil denne Manipulation tage ca. 9 Sekunder.
Stromstedene skal afgives regelmassigt i bestemt
Takt, hvorfor Skiven indvendig er forsynet med en
Centrifugalbremse, der ses paa Figurens nederste Bil-
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lede, hvor noget af Mekanismen er afdekket. Fig. 3
viser denne Skive monteret paa Apparater af Kaben-
havns Telefon-Aktieselskabs Type.

Fig. 3.

Den elektriske Indretning af Fingerskiven ses
paa Fig. 4 nederste Billede, der dog er ganske ske-
matisk. I det viste System bestaar Impulserne i kort-
varige Afbrydelser af Kredslobet over de 2 Led-
ninger til Centralen; disse Afbrydelser sker derved, at
Tander paa Kanten af en rund Skive stoder til en
Arm, saavel naar Skiven drejes fremad, som naar
den gaar tilbage i den ved Pilen angivne Retning.
Under Tilbagegangen vil Armens Bevagelse foraar-
sage Afbrydelserne, hver Gang en Tand passererer. Der
er 10 Taender, og hver Drejning af Skiven kan saa-
ledes foraarsage 1 til 10 Stromsted. Da Telefonen
maa tages af Gaffelen, inden Skiven drejes, er der
seerlige Kontaktfjedre i Skiven, der under Tilbage-
gangen holder Telefonen kortsluttet, saa at man und-
gaar at hore steerke Knak, selv om man holder Te-
lefonen for Oret.

Imellem det omtalte ostrigske Apparat og Fin-
gerskiven er bragt en Meengde Overgangsformer i
Forslag, hvilke det imidlertid her vilde fore for vidt
nermere at beskrive. Udviklingen synes forelobig
at standse ved Fingerskiven, der ievrigt stammer fra
Midten af 1890’erne. Bestraebelserne hos de konkur-
rerende Firmaer gaar vaesentlig ud paa at forbedre
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den i mekanisk og fabrikationsteknisk Henseende,
samtidig med at Prisen seges bragt ned.
Fingerskiven kaldes ogsaa Velgerskiven.

3. Stromstodeneoverfores til
Centralen.

Fig. 4 viser — idet vi forelobig kun ser paa den
i overste Billede viste @ldre Anordning — tilvenstre
en Fingerskive, der ved en Dobbeltledning er for-
bunden til Elektromagneterne i Centralens Velger-
mekanismer. Naar Telefonen loftes af, gaar der
Strem fra Centralens Batteri over den ene Ledning
til Jord ved Apparatet. Om Elektromagneterne skal
her kun siges, at de er indrettede til for hvert Strom-
stod (d. e. for hver Simmbrydning) at bevaege et Seet
Kontaktfjedre fra en Stilling hen i den naste. Har
saaledes Kontaktfjedrene 10 Stillinger, vil een Im-
puls fere dem fra Stilling 0 til 1, 2 Impulser vil fore
dem fra Stilling 0 til 2 o.s.v. For en af Elektro-
magneterne, Styremagneten, betegnet ved S, er vist
en tilhorende Arm, der kan bevaege sig hen over en
Rakke faste Kontaktstykker. Af de ovrige Magneter
er der skitseret en (1) for Indstilling af Enerne i det
onskede Nummer, en (10) for Indstilling af Tierne,
en (100) for Hundredet o. s. v. Styremagnetens Op-
gave er i Reekkefolge at indsette 10 000-, 1000-, 100-,

Tier- og Ener-Magneterne til Ledningen. Teenker

man sig, at det enskede Nummer er 37465, sxtter
man forst Fingeren ind i Velgerskivens 3die Hul,
drejer Skiven og slipper den los. Der vil da gaa 3
Impulser over overste Traad til 10 000-Magneten, og
denne bevaeger sit Fjederset fra Stilling 0 til Stilling
3. Ved Vealgerskiven er foruden Impulskontakten
tillige vist en Kontakt, der ved Velgerskivens Drej-
ning slutter Jordforbindelsen een G an g til den un-
derste Traad; idet Vaelgerskiven naar tilbage i Hvile-
stilling, brydes denne Kontakt, hvorved Styremag-
neten drejer sin Arm hen i anden’ Stilling. Ved Ski-
vens neste Drejning gaar der 7 Impulser til 1000-

Magneten, hvis Fjederset bévaeges hen i Stilling 7

Ved de neeste Drejninger indstiller 100-Magneten paa

4, Tier-Magneten paa 6 og Ener-Magneten paa 5.
Den viste Anordning har den Ulempe, at der

kreves Jordforbindelse ved Abonnentapparatet; dette
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undgaas ved den i underste Billede viste nyere An-
ordning, der nu vinder Indpas, endskent den hviler
paa en teknisk Finesse. Saadanne skal ellers saa
vidt muligt undgaas, da de bringer Driftssikkerheden
i Fare; men i dette Tilfeelde mener Fabrikanterne at
vere naaet til en fuldt driftssikker Konstruktion.
Valgerskiven har her kun 1 Kontakt, der bryder
Kredslebet under T@endernes Passage. Det vil ses,
at den ene Tand er meget bred, hvilket medferer, at

10000°
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den sidste Strembrydning altid er meget lengere end
de andre. Paa Centralen inds@ttes et ekstra Relais,
R, der er saa langsomt virkende, at Ankeret ikke fal-
der fra under de korte Afbrydelser, men forst falder
fra og atter tiltreekkes ved den sidste lange Afbry-
delse. Dette sker kun 1.Gang for hver Drejning af
Skiven, og det herved frembragte Stromsted paavir-
ker Styremagneten S, saa at dens Arm drejer sig et
Skridt fremad. Ved Udvelgning af et Nummer vil
de til de forskellige Cifre svarende Magneter efter-
haanden komme i Funktion, ganske som ovenfor be-
skrevet. Det naevnte Relais gores langsomt virkende
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derved, at der legges et tykt Kobberror udenom en
Del af Jernkernen, hvorved Magnetiseringen og Af-
magnetiseringen forsinkes steerkt, uden at Relaiset
bliver vesentlig svagere.

De i Fig. 4 saavelsom i de folgende Figurer viste
Stremleb er som nzvnt for Overskuelighedens Skyld
steerkt skematiserede. Magneterne arbejder ikke som
vist direkte paa Ledningen, da de saa ikke vilde faa
Strem nok; men der er foran dem indskudt fintmeer-
kende Relaiser. Fremdeles sidder 10 000-, 1000- o.s.v.
Magneterne ikke sammen, men udger hver iser Dele
af forskellige Vaelgermekanismer, der ofte endog sid-
der i forskellige Bydele. I de fleste Systemer er dog
Tier- og Enermagneterne sammenbyggede i een Me-
kanisme. Endelig er der kun vist een Styremagnet,
medens der i Virkeligheden findes een for hver Vel-
germekanisme, og den har da en Del flere Opgaver
at lose end her nzvnt. Disse Forhold vil i det ve-
sentlige fremgaa af det folgende.

4, Oms®etning af Stromstedene til
Bevaegelse.

I det foregaaende er vist, hvorledes Stromstedene
overfores fra Fingerskiven til Elektromagneterne paa
Centralen, og det er nzevnt, at disse for hvert Strom-
stod bevaeger et med deres Armatur forbundet Fje-
dersaet et Trin fremad. Denne Bevagelse sker i de
forskellige Systemer efter to principforskellige Me-
toder.

A. Trinvis Bevwgelse, foraarsaget ved Stromstodene.

Denne Bevaegelse, der ofte benevnes ved den
amerikanske Betegnelse »step by step«, og som iov-
rigt bruges paa mange andre Omraader, kendetegnes
ved en Pal, der griber ind i et Tandhjul eller en Tand-
stang. Palen befestes til Elektromagnetens Anker,
der for hvert Stremsted gor en frem- og tilbagegaa-
ende Bevaegelse. Fig. 5 viser saadanne Tandhjul, der
for hver Bevaegelse af Palen P drejes en Tand frem-
ad, forende Kontaktfjedrene med hen i naeste Stilling.
Tilvenstre er Kontakten i Fingerskiven vist. Hele det
drejelige System kan fores til Ro-Stillingen, enten
fremad ved det fornedne Antal Stremsted eller til-
bage i Pilens Retning ved en Fjeder; i sidste Tilfelde
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maa Tandhjulet vaere forsynet med en Speerrepal Sp,
der hindrer Tilbagegang, indtil den trekkes bort ved
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en Udlosemagnet M. Paa Figuren er vist 2 Frem-
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! speendes en Fjeder F, idet Ankeret tiltrekkes, og
denne Fjeder treekker Ankeret med Palen tilbage,
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naar Magneten bliver stromlos; ved den overst viste
Fremgangsmaade fores Tandhjulet med, naar An-
keret tiltreekkes, medens det ved den nederst viste
fores med af Fjederen, naar Ankeret slippes. '

Paa samme Maade som her vist, kan man ogsaa
fremstille en retliniet Bevaegelse ved i Stedet for et
Tandhjul at anvende en Tandstang; Tilbagebevagel-
sen sker ved Vaegten eller ved Fjederkraft, naar
Speerrepalen traekkes tilbage.

Den her beskrevne Bevagelse anvendes ved en
Rakke Systemer; forende er det saakaldte Strow -
ger-System, der i Amerika udferes af »Auto-
matic Electric Company« Chikago. For
Europa har Siemens & Halske overtaget Pa-
tenterne og udfort vaesentlige Andringer og Forbed-
ringer derved.

B. Bevwgelse ved Molor, Styring ved Stromstodene.

Bevaegelsen sker i Regelen derved, at der findes
en bestandig roterende Aksel, til hvilken en drejelig
Arm med Kontaktfjedre kobles ved Hjelp af en Elek-
tromagnet. Saaleenge denne er under Strom, drejer
Armen sig, og den staar stille, saa snart Elektromag-
neten bliver stremlos.

Fig. 6 averste Billede viser et Eksempel paa en
saadan Kobling: den drivende Aksel er vandret, og
den Aksel, der bzrer Armen med Kontaktfjedrene,
er lodret. D er Elektromagneten. Paa den lodrette
Aksel er foruden Kontaktfjedrene, der ikke er vist,
anbragt en eller flere Skiver af isolerende Materiale.
“n saadan Skive er vist: for Anskuelighedens Skyld
er den nedlagt i Billedets Plan. Langs Skivens Om-
kreds findes en IFordybning for hver Stilling, den skal
kunne blive staaende i. Ved Skivens Drejning be-
vaeges en Kontaktfjeder imellem 2 Kontakispidser [
og II, idet Fjederen er forsynet med en Rulle, der lo-
ber paa Skivens Kant. R er et balanceret Relais, der
ikke kan tiltreekke sit Anker, saalenge der gaar
Strom gennem begge Viklinger. Tilvenstre er Kon-
takten K i Fingerskiven vist. Idet Kredslebet sluttes
over Kontakterne «a og b, faar Elektromagneten
Strem, og Drejningen begynder; herved brydes Kon-
takten I, medens Kontakten II sluttes. Nu faar
Relaiset R kun Strem gennem den ene (venstre) Vin-
ding, Ankeret tiltreekkes og bryder Kontakten III,
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Imidlertid vedbliver Elektromagneten at faa Strem
over Kontakten II, og Skiven drejer sig til naste
Stilling, da Kontakten II brydes. Omend Kontak-
ten I igen sluttes, forbliver Elektromagneten strom-
lps, og Systemet staar stille, indtil Relaiset R slipper
sit Anker. Dette sker, saasnart Kontakten K i Fin-
gerskiven afbrydes, hvorved Elektromagneten D at-
ter faar Strem, og Drejningen begynder igen. Det vil
ses, at hvert Stromstod (Strom-Afbrydelse) paa Led-
ningen tillader Akslen med Skiven at dreje sig
fremad til naste Stilling, og at Kontaktfjedrene alt-
saa drejes ligesaa mange Stillinger frem, som der er
afgivet Stromstod. En Betingelse er, at Omdrejnin-
gen foregaar hurtigere end Stromstedene folger paa
hinanden. Dette lader sig meget vel opnaa, da man
er Herre over den Hastighed og Kraft, hvormed Ho-
vedakslerne drejer sig.

Det her viste og ferende System med Motordrift
er McBerty Systemet, der udfores af Western
Electric Company med Hovedfabrik i Chi-
cago. Firmaet har Filialfabriker i mange europ@ziske
Lande; Systemet betegnes i Regelen Western Sy-
stemet.

5. Strowger Systemets Vazlgere.

Fig. 7 viser en Vealger for 100 Ledninger, saa-
ledes som den udferes af Firmaet Siemens & Halske;
som nzevnt sker Bevaegelserne  trinvis ved Strom-
stodenes Indvirkning. Nederst ses et 3-dobbelt Kon-
taktsaet, hvert med 100 faste Kontaktstykker; disse
sidste er ordnet i 10 Raekker (Buer) over hinanden,
hver Rakke indeholdende 10 Kontaktslykker.;/ En
Tredjedel af Kontaktsattet er vist i Fig. 8, set lidt fra
oven. Den kaldende Abonnents Ledning staar i For-
])indglse med den beveegelige Mekanisme; de | 100
Ledninger, der kan kaldes, staar i Forbindelse med
de faste Kontaktstykker (»Multiple«), saaledes at
Ledningens 3 Traade gaar ind til ensliggende Kon-
taktstykker i de 3 Smt*). De 2 underste svarer til
Taletraadene (L, og L,); den everste svarer til den
Traad (»Test«), ved hvilken en Ledning, der staar i

# I Virkeligheden er Kontaktstykkerne for at undgaa Induk-
tion anordnet noget anderledes; en nzrmere Beskrivelse
heraf vil fore for vidt her.
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Samtale, blokeres og signaleres »optaget«. Paa en
beveaegelig Aksel (se Fig.9) findes 3 tilsvarende Arme

Fig. 7. Strowger-Velger (S. & H.) ca. !/, sand Sterrelse.

Fig. 8. Strowger Kontaktsaet ca. */, sand Storrelse.

med Kontaktfjedre eller Borster, der ved at loftes og
drejes kan danne Kontakt med hver af de 100 Led-
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ninger. Tilledningerne til disse Kontakifjedre sker
; ved et tyndt bejeligt Kabel. Akslen kan loftes trin-
{ vis ved den foroven (Fig.7) liggende Tier-Magnet
(H), der ved en Pal virker paa en Tandstang (e); den

i
]
k|
: |
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|
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i
5
B | K
1
|
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i
' Fig. 9. Strowger Mekanisme (S. & H.) ca. '/, sand Storrelse.
l ] ™
i kan drejes ved Ener-Magneten (Dr), der virker paa
Tandhjulet (d), og den fastholdes i Stilling ved
Spaerrepalen (Sp); denne treekkes tilbage ved Udlose-

magneten (M), hvorefter Akslen drejes tilbage ved en
Fjeder og falder ned ved sin Vaegt. Modtager Tier-
Magneten f. Eks. 6 Stromstod, loftes Akslen 6 Trin
opad; modtager derefter Ener-Magneten 7 Stromstod,
drejer Akslen sig 7 Trin tilhojre. Armene vil da
vere i Kontakt med 7. Kontaktstykke i 6. Raekke,
altsaa med Nr. 67. Indsatningen af forst Tier-Mag-
neten og derngest Ener-Magneten sker som tidligere
o omtalt ved Styremagneten (amerikansk: side switch;
4

g

,

g

tysk: Steuerschalter). Denne bevaeges ogsaa ved
Tandhjul og Pal og er vist paa Fig. 10, hvor den ses
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lidt fra oven. Tandhjulet er (u); de drejelige Kon-

taktfjedre (St f) flytter sig for hvert Stremsted fra
det langsomme Relais (Fig. 4) hen i Beroring med
det neeste S@t af de faste Kontaktstykker (St k). For-
ste Stilling er Hvilestilling; ved anden Stilling styres
de hurtige Stromsted gennem Tier-Magneten, hvor-
efter den flytter sig hen i 3. Stilling; nwste Rekke
hurtige Stremsted gaar saaledes gennem Ener-Mag-
neten. Efter at denne har arbejdet, gaar Styremag-
neten i naeste Stilling, hvor der proves, om den valgte
Ledning er ledig (»Test«, se nedenfor). Hvis Led-

ningen er ledig, blokeres den, og Styremagneten gaar

Fig. 10. Styremagnet (S. & H.) ca. !/, sand Sterrelse.

til neeste Stilling, 1 hvilken der ringes ti! Abonnenten;
Ringningen varer 1 Sekund og gentages ca. hvert 10.
Sekund, indtil den kaldte Abonnent lofter sin Telefon
af. Idet Styremagneten nu béveeger sig et Trin frem-
ad; herved kommer der Strom paa Velgernes Udlose-
med den kaldte, og Samtalen kan gaa for sig. Naar
begge Abonnenter (eller alene den kaldende) hanger
Telefonen op, gaar Styremagneten igen et Trin frem-
ad, herved kommer der Strem paa Velgernes Udlese-
magneter, der trekker Sperrepalerne ud, saa at Veel-
gerens bevegelige Mekanisme forst drejer sig og der-
neest falder ned i Hvilestillingen. Herefter udloses
Sparrepalerne i Styremagneten, og dennes bevage-
lige Kontaktfjedre fores af en Fjeder tilbage i Hvile-
stilling. NB. se Pg. 47, Kapitel 13, sidste Stykke.
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Skal man valge over mere end 100 Ledninger,
benyttes den samme Velgerkonstruktion, hvoraf
flere kombineres i Serie (se § 7).

Ovenfor omtaltes, at der ved en vis Stilling af
Styremagneten proves, om den kaldte Ledning er
ledig. Hvorledes dette (d. e. »Testen«) gaar for sig,
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Fig. 11.

ses af Fig. 11, der skitsemsessigt viser 2 Vealgere 1
og II (kun everste Kontaktfjeder, d. e. Testfjedren
eller Sogerfjedren, se Fig. 9), der kan velge over de
samme 10 Ledninger. Vealgeren I staar i Forbin-
delse med den ene (a) af de viste 2 Ledninger. Til
hver Valger herer et Testrelais TR og til hver Led-
ning et »Udbryderelais« UR. Begge Relaiser inde-
holder flere Fjedergrupper; her er kun de Fjedre
vist, der faar Betydning for Testen. Begge Relaiser
indeholder 2 Vindinger, en med hej Modstand og en
med lav Modstand. Relaiset UR kortslutter sin hoje
Modstand i Hvilestillingen, medens Relaiset TR kort-
slutter sin heje Modstand, naar Ankeret tiltraekkes.

Hvis en Abonnent gennem Velgeren II soger
Indstilling til Ledningen a, forefindes der i Kontakt-
punktet kun en lille Brokdel af Batteriets Spanding,
idet Ankrene paa Testrelaiset ved Valgeren I og paa
Udbryderelaiset ved Ledningen a er tiltrukne. Denne




17

Spanding er for ringe til, at Valgeren II’s Testrelais
kan tiltreekke, hvorfor Styremagneten bliver staa-
ende i Teststillingen, og den kaldende Abonnent ho-
rer en Brununct(ﬁle, der betyder, at den segte Abon-
nent er optaget. Ivis derimod Indstilling seges til
Ledningen b, der ikke er optaget, vil der i Kontakt-
punktet vere neesten fuld Batterispending, hvorfor
Testrelaiset hurtigt vil tiltrekke sit Anker; herved
synker Spzndingen i Kontaktpunktet, og Ledningen
b er nu, ligesom Ledningen a, blokeret for alle andre
Vealgere. Idet Testrelaiset tiltreekker, paavirkes Sty-
remagneten, saa at den gaar hen i nwste Stilling,
Ringestillingen, som ovenfor beskrevet.

6. Western Systemets Valgere.
Fig. 12 viser en Valger for 200 Ledninger. Alle
Bevaegelser er roterende, idet de drejelige AKsler ved

Fig. 12. McBerty-Veelger (W. el. Co.) ca. !/, sand Storrelse.

elektromagnetiske Koblinger forbindes med en be-
standig roterende, vandret Aksel. Denne sidste dri-
ves igennem Tandhjulsudvekslinger af en for et stort
Antal Velgere felles Motor. Ogsaa i dette System
sidder de faste Kontaktset anordnede paa Indersiden
af en cylindrisk Flade; men denne er ikke delt i
3 Dele, idet de 3 til en Ledning herende Kontakt-
stykker sidder sammen, umiddelbart under hinan-
den. Som nezvnt er Vealgeren for 200 Ledninger,
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hvilket blot vil sige, at Kontaktfeltet er delt i 2 Halv-
dele 2 100 Ledninger; Halvdelen tilvenstre svarer
til et lige Hundrede, medens Halvdelen tilhejre sva-
rer til et ulige Hundrede. Ved serlige Foranstalt-
ninger er det saaledes indrettet, at Veelgeren gaar ind
i venstre Halvdel, naar Hundredcifret i det sogte
Nummer er lige (f. Eks. 35467), medens den drejer
forbi venstre Halvdel ind i hejre Halvdel, naar Hun-
dredcifret er ulige (I. Eks. 35567). De 200 Lednin-
ger er ordnet i 10 vandrette Reekker a 20 XX 3 Kon-
taktstykker. 1 Stedet for 1 Saet drejelige Kontakt-
borster, der kan loftes op i hver af de 10 Rekker,
findes 10 Swet Kontaktberster, anbragte paa. den saa-
kaldte Borstevogn, altsaa et Szt Borster udfor hver
Rakke. Berstevognen er anbragt drejelig paa Pi-
noler i Cylinderfladens Akse; Tilledningerne til Bor-
sterne sker ved Sleberinge foroven. Normalt er Bor-
sterne spendt tilbage i en saadan Stilling, at de un-
der Borstevognens Drejning ikke vilde berore de fa-
ste Kontakter; det er nu Tier-Magnetens Opgave al
udlese et enkelt Borsteswt, f. Eks. det 7., naar der
veelges et af Numrene i 7. Tier, nemlig Nr. 60 til
69. Denne Opgave loses paa den Maade, at der til-
venstre sidder en drejelig »Spindel« med 10 Tappe,
der er anordnede langs en Skruelinie. Skal 7. Bor-
steset udloses, drejer Spindelen sig under Tier-Mag-
netens Paavirkning saa langt, at 7. Tap viser lige til-
hojre; idet nu Berstevognen begynder at dreje sig
under Ener-Magnetens Paavirkning, udloses 7. Bor-
steswel ved at stode mod Tappen og bererer under
den videre Drejning Kontakterne i 7. Raekke, indtil
Borstevognen standser ved den til den sogte Ener
svarende Kontakt. Naar Samtalen er forbi, drejer
Borstevognen sig videre i samme Retning; det udloste
7. Borsteset vil stode mod den glatte Staaleylinder
i hojre Side og spwendes derved tilbage igen. Her-
efter drejer Borstevognen sig videre til sin Ro-Stil-
ling, og Spindelen gor ligesaa.

1 Veelgerens hojre Side findes Styremagneten (se
ogsaa IFig. 13). Den kaldes i dette System »I'olge-
skifteren« (amerikansk: sequence switch) og bestaar
af en drejelig Aksel med en Del Ebonitskiver. Ud-
for hver Ebonitskive findes et Szt Kontaktfjedre;
paa den ene IFjeder sidder en Rulle, der ligger an
mod Skivens Kant. Idet Skiven, der er forsynet
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med et Antal Fordybninger, drejes rundt, bringes
IFjedrene til at bryde og slutte Kontakter efter Be-
hag. Da Akslen kan staa i 18 Stillinger, og da man '

kan anordne Fordybningerne paa Skiverne, som man i
. !
7
Ik
12
L
"
I
.
9
i
Fig. 13. Folgeskifter (W. el. Co.) ca. '/, sand Storrelse.
onsker, ses det, at de forskellige Stillinger giver Mu- ;
lighed for en Raekke ganske vilkaarlige Kombina-
tioner af sluttede eller brudte Kontakter. Denne
Styremagnet har ievrigt i det veesentlige samme
Funktion som den i Fig. 10 viste, idet den, naar
Nummeret er udvalgt, efterhaanden indstiller til Test, E;
Ringning, Samtale og Udlesning.
Om Test, Ringning o. s. v. geelder i det vesent- &

lige, hvad der er sagt i § 5; se Fig. 11.
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Som omtalt drejes Akslerne ved elektromagne-
tiske Koblinger. Disse er indrettede som Friktions-
koblinger, idet der saavel paa den drivende som paa
den drevne Aksel findes en rund Friktionsskive. Af
et Swt Friktionsskiver er den ene stiv, medens den
anden er dannet af en tynd Plade som en Telefon-
membran; langs Kanten af den tynde Plade er be-
frestet en Ring af bledt Jern. Normalt rorer de to
Skiver ikke hinanden; men naar der gaar Strom gen-
nem Koblingsmagneten, drages de mod hinanden,
idet den tynde Skive bejes mod den stive. Der op-
staar herved Friktion mellem dem, saa at den stille-
staaende Skive med Aksel drejes med. Naar Strom-
men afbrydes, retter den tynde Friktionsskive sig
ud, og Bevagelsen opherer. For at Borstevognen
ikke paa Grund af sin ret store Vaegt skal lobe for
langt, forefindes en magnetisk Bremse, der modtager
en kortvarig Strom samtidig med, at Friktionsski-
verne slipper.

Fegisler,

ITILL]
Ay

J

\
g 0

Register.

Stromstodene fra Fingerskiven kunde overfores
{il Koblingsmagneterne (d. e. Tier- og Ener-Magne-
terne) for Spindel og Berstevogn paa den Maade
som vist i Fig. 6, everste Billede. Som nzvnt er
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det imidlertid en Betingelse, at Bevagelsen i alt Fald
ikke er langsommere end Fingerskivens. For at blive
fuldsteendig uafh@engig heraf har Opfinderen fore-
trukket at indfore et Mellemled, nemlig det saakaldte
Register.

Et Register er et Apparat af lignende Kon-
struktion som Folgeskifteren (Fig. 13), og der
findes et saadant for hvert Ciffer. Et Regi-
sterseet  bestaar ~saaledes af et Ener-Register,
Tier-Register, 100-Register, 1000-Register og 10 000-
Register; hertil kommer 2 Folgeskiftere (Styre-
magneter). Indstillingen af Registrene, der paa
Grund af ringe Vaegt kan bevaeges meget hurtigt,
foregaar som vist i Fig. 6, idet de styres af Strom-
stodene fra Fingefskiven, medens den ene Folge-
skifter efterhaanden foretager Omskiftninger fra
10 000-Registret til 1000-, 100-, Tier- og Ener-Regi-
strene (se Fig. 4). Naar Abonnenten saaledes med
Fingerskiven har afgivet Nummeret, staar dette saa
at sige »opnoteret«, idet Registrene indtager til de
enkelte Cifre svarende Stillinger, saa at de herefter
er i Stand til at kontrollere Valgermagneternes
Funktion. Registrets anden Folgeskifter drejer sig nu
og stiller Registret i Forbindelse med Vewmlgerne. I
Fig. 14 overste Billede vises skematisk, hvorledes
Registret danner et Mellemled mellem Abonnent-
apparatet og Velgerne. Idet disse sidste drejer sig,
sender de for hver Stilling, de beveaeger sig fremad,
et Stremstod tilbage til Registrene. Disse drejer sig
herved videre og bevirker, naar det rette Antal Strom-
stod er modtaget, at Valgeren standses.

Denne Metode kaldes den omvendte Im-
puls Kontrol (»reverse impulse control«) og
kan billedlig fremstilles saaledes: Den motordrevne
Veelger sender for hver Stilling, den passerer, et
»Sperge-Stromstod« til Registret; dette »optaeller«
Stromstedene og »svarer«, naar det rette Antal er
modtaget, ved at afbryde den Strem, der bevaeger
Velgeren. Fig. 14, nederste Billede, viser en saa-
dan omvendt Impuls Kontrol. Tilvenstre er Regi-
stret, tilhajre Veelgeren; begge er motordrevne. Veel-
gerens Bevagelse opretholdes, saa leenge der er Strom
paa Magneten B. For hver Stilling, Vealgeren pas-
serer, sluttes Kontakten C til Jord, hvorved Magne-
ten A ved Registret kortsluttes, hvilket ogsaa kan
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udtrykkes derved, at Magneten A faar et Stromstod
for hver Stilling,  Velgeren passerer. Efter Prin-
cippet, som er vist i Fig. 6 overste Billede, bevirker
nu disse Stromstod, at Registret bevaeger sig i Takt
med Velgeren. Paa Registret sidder bl. a. en Skive
med en Fordybning, saaledes at Kontakten D er
sluttet under hele Drejningen, undtagen i Registrets
Ro-Stilling. Idet Registret naar denne Stilling, bry-
des Kontakten D, og saavel Register som Vealger
standser. Kontakten C hindrer dog Velgeren i at
standse i en Mellemstilling, idet Vialgeren nedven-
digvis maa dreje sig, indtil »C« brydes.

I Fig. 6 vises det her beskrevne mere indgaa-
ende. Som tidligere nmvnt ses i det overste Billede
Forbindelsen mellem Abonnent og Register, medens
nederste Billede viser Forbindelsen meliem Register
og Velger. Det skal her bemerkes, at Tallene paa
Velgerskiven er anbragt i omvendt Orden saaledes,
at der ved Drejning af Tallet 4 gives 6 Stromstod,
af Tallet 3 gives 7 Stremstod o. s. v. Idet Abonnen-
ten nu indstiller Cifret 6, afsender Vewlgerskiven 4
Stromstod, og Registret drejer sig til Stilling 4. Her-
efter kommer Registret i Forbindelse med Vwlgeren
(nederste Billede), der begynder at dreje sig og for
hver Stilling, den passerer, sender et Stromstod til
Relaiset A ved Registret. Dette sidste drejer sig nu
videre, idet det styres af Kontakten K i Relaiset A
paa samme Maade, som det ovenfor styres af Kon-
takten i Velgerskiven (denne Styring er ikke vist i
nederste Billede), og kommer ved 6. Stromstod til
Ro-Stilling. Herved synker Rullen paa Fjederen ned
i Fordybningen, og Kredslobet til Relaiset U sluttes,
saa at det tiltrekker ved 7. Stromstod, og Valgeren
standser. Denne staar nu ved Cifret 6; Valgerens
1. Stilling svarer nemlig i dette System til Cifret 0,
2. Stilling svarer til 1, 10. Stilling til 9, o. s. v. Idet
Relaiset U tiltreekker sit Anker og standser Vealge-.
rens Beveaegelse, paavirkes Fﬂlgeskifteren' saavel ved
Registrene som ved Vwlgerne. Folgeskifterne drejer
sig og stiller Register og Valger for nweste Ciffer i
Forbindelse med hinanden, hvorefter det sainme gen-
tager sig.

Den Maade, hvorpaa Kontakten C sluttes til Jord
for hver Stilling, Vealgeren passerer, er noget for-
skellig for Tier-Velgeren (Spindelen) og Ener-Vel-
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geren (Borstevognen). Paa Spindelen sidder for-
neden (Fig. 12) en Skive med Fordybninger, sva-
rende til de Stillinger, Spindelen skal kunne ind-
tage; denne Skive paavirker under Omdrejningen et
Fjederset med Rulle (jvf. Fig. 14, nederste Bil-
lede). Borstevognen derimod baerer foroven en Kon-
taktfjeder, der efterhaanden passerer T@nderne paa

Fig. 15. Western Kontaktszet, ca. '/, sand Sterrelse.

en til Jord forbunden fast Tandkrans. Fig. 15 viser
et Sat af de faste Kontakter med Tandkransen;
denne Anordning er skitseret i Fig. 6 nederste Bil-
lede.

For Fuldstendigheds Skyld bemearkes, at Vel-
geren ikke venter med at gaa i Gang, indtil Abon-
nenten har indstillet alle Registrene, men kun indtil
de 2 forste er indstillede. Iorste Register aftager
saaledes sine Stremstod fra forste Vealger samtidig
med, at tredie Register modtager Stromstodene fra
Fingerskiven, o. s. v. Der bliver altsaa en Fase-
forskydning af ca. 3 Sekunder mellem: Abonnentens
Indstilling og Valgernes Beveaegelse.

I Stedet for de beskrevne drejelige Registre kan
ogsaa anvendes en Gruppe af Relaiser. En saadan
vises paa Fig. 16. Relaiset R tenkes at modtage
Stremsted fra Abonnentens Fingerskive, medens Re-
laiset A modtager Stromstod fra den drejende Vel-
ger. Hvis Abonnenten f. Eks. indstiller Cifret 6, af-
giver Valgerskiven 4 Stromsted til Relaiset R, der
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videregiver dem til Relaisgruppen. Som Felge heraf
vil de 4 forste (nederste) Relais-Par af Gruppen til-
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treekke deres Ankere, der bliver heengende; naar
nemlig Kontakten i Relaiset R sluttes, tilireekker ven-
stre Relais i et Par, medens det tilhgrende hojre til-
treekker, naar R slipper sit Anker. Derefter gaar
Velgeren i Gang, idet de fornedne Kontakter sluties
af Folgeskifteren, og nu modtager Relaiset A Strom-
stod fra Velgeren og videregiver dem til Relaiserne,
der parvis efterhaanden tiltreekkes, begyndende ved
5. Relais-Par, hvor Stromstedene fra Fingerskiven
holdt op. Ved 7. Stromsted fra Vealgeren tiltraekkes
Relaiset U, hvorfor Velgeren standser i 7. Stilling,
altsaa ved Cifret 6. Idet Folgeskifteren afbryder
Kontakten a, falder Relaisernes Ankre fra, og Relai-
serne kan benyttes for en ny Indstilling, idet det
samme gentager sig. Det bemerkes, at dette System
ikke benyttes for fuldautomatiske Centraler, men
kun for halvautomatiske (se § 10), i hvilket Tilfelde
det nederste Relaiss@t og Relaiset R falder bort; her
er det kun medtaget for at klarleegge Princippet.

7. Systemernes Kapacitet.

Ved de 1 det foregaaende beskrevne Veelgere kan
man indstille sig direkte til een af 100 (200) Abon-
nenter. Man har ogsaa konstrueret Valgere for me-
get storre Abonnentantal, men i de hidtil anvendte
Systemer har det vist sig fordelagtigst at foroge Ka-
paciteten ved at forbinde flere Velgere i Serie. For
hver ny Vealger, der indszettes i Serien, foroges Kapa-
citeten til det 10-dobbelte. Med 2 Vwmlgere i Serie
bliver Kapaciteten saaledes 1000 (2000), med 3 Vel-
gere 10,000 (20,000) og med 4 Valgere 100,000
(200,000). Tallene i Parentes gelder for Western
Systemet. ;

I Fig. 17 overste Billede er skematisk vist en
saadan Serieforbindelse for Siemens & Halskes
Strowger-System. Lengst til hojre findes den oven-
for beskrevne Velger, der kaldes Ledningsveelgeren,
fordi den veelger en bestemt Ledning blandt 100. Den
neste er Hundred-Velgeren, herefter kommer Tu-
sind-Velgeren og Titusind-Velgeren. Foran den
sidstnevnte er Forveelgerne vist, hvilke beskrives i
neste Kapitel. Kalder en Abonnent nu f. Eks. Nr.
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46839 og forst drejer Tallet 4 paa Vwlgerskiven, vil
Titusind-Veelgeren lofte sit Fjederset op til 4de
Rxkke. Fra denne Rmzkke udgaar 10 Ledninger til
4de Titusind Gruppe, og hver af nzvnte Ledninger
forer til en Tusind-Velger i denne Gruppe. Titusind-
Velgeren drejer nu sit Fjederset ind i 4de Reekke;
denne Drejning har intet med Impulserne fra Vel-
gerskiven at gore, men sker i Mellemrummet mellem
Abonnentens 1ste og 2den Drejning af Velgerskiven.
Drejningen iveerksattes ved, at Styremagneten (Fig.
10) forbinder Drejemagneten med en serlig Strom-
stod-Anordning, og den sker med en Hastighed af
ca. 25 Trin pr. Sekund. Drejningen opherer, saa-
snart Fjedersettet kommer til en ledig Ledning,
hvilket proves som vist i Fig. 11, idet Relaiset T. R.
tiltreekker og afbryder Impuls-Strommen. Abonnen-
ten bliver paa denne Maade stillet igennem til en le-
dig Tusind-Veelger i 4de Titusinde og drejer nu Cifret
6 paa Vealgerskiven, hvorved han stilles videre i For-
bindelse med en ledig Hundred-Velger i 46de Tu-
sinde. Paa samme Maade kommer han, ved der-
nast at dreje Cifret 8, i Forbindelse med en ledig
Ledningsvaelger i 468de Hundrede. De 2 sidste Drej-
ninger bringer Forbindelsen til Nr. 39 i dette Hun-
drede i Stand. Medens Ledningsvaelgeren udforer
2 »Veelger«-Bevagelser, nemlig en lodret og en vand-
ret, udforer de foran liggende Velgere kun en lod-
ret »Vealger«-Bevagelse; den vandrette Bevaegelse i
disse er en »Seger«-Bevagelse, der bl. a. kendes fra
Taleledningssogerne. De beskrevne Titusind-, Tu-
sind- og Hundred-Valgere ben@vnes i Almindelighed
Iste, 2den og 3die Gruppevaelgere, idet de i Mod-
setning til Ledningsvaelgerne, der udvelger en en-
kelt Ledning, veelger en Gruppe af Ledninger, nem-
lig til et Titusinde, et Tusinde eller et Hundrede.
Den ovenfor nwvnte Stremsted-Anordning, der
bevirker Drejningen af Gruppevaelgerne, kan veere
en roterende Maskine, der bryder og slutter en for
flere Veelgere fmlles Kontakt. I den seneste Tid er
Siemens & Halske gaaet bort fra denne Maskine og
lader en Kontakt i Magnetankeret virke som Selvaf-
bryder; herved faar Ankeret den svingende Bevee-
gelse, som kendes fra almindelige galvaniske Klokker.
Fig. 17 nederste Billede viser Serieforbindelsen
i Western Systemet. Da Ledningsvalgerne her er
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for 200 Abonnenter, bliver 3die Gruppevalgeren en
Tohundred-Vm]gcf, 2den Gruppeveelgeren en To-
tusind-Valger og 1ste Gruppevalgeren en Tyvetu-
sind-Valger. Ved denne 20-Tals Anordning naar
man den dobbelte Kapacitet af Systemet, og man
opnaar en storre Nyttevirkning af Velgerne (se Ka-
pitel 9). Paa den anden Side fordres der en Omszet-
ning fra 10-Tal Systemet, i hvilket Impulserne afgi-
ves, til 20-Tal Systemet. Denne Oms@etning (ameri-
kansk: »translation«) sker ved Hjelp af Registrene;
den vanskeliggor i nogen Grad Forstaaelsen af We-
stern Systemet, uden at dette derfor paa nogen Maa-
de kan siges at vaere driftsmeessigt mere kompliceret.
Naar de herfor nedvendige Traadforbindelser mellem
Registrenes I'jedre een Gang for alle er anbragt paa
den rette Maade, fungerer hele Oms@tningen ganske
af sig selv. Hvorledes Oms@tningen virker, lader sig
ikke forklare indenfor denne Artikels Rammer; un-
der Beskrivelsen af Ledningsvelgeren (Fig. 12) er det
skitseret, hvorledes den ene Halvdel benyttes for lige
og den anden for ulige Hundreder. Endvidere er i
en 200-Velger, der f. Eks. horer til Totusindet 6000
7999, hver anden af de 10 Raekker Kontakter
(»Buer«) med tilhorende Borstes@t reserveret for det
lige — 6te — Tusind, medens de ovrige 5 Rakker er
reserverede for det ulige — 7de Tusind. For 2000-
og 20,000-Vaxlgerne galder noget tilsvarende.

Naar i en Gruppeveelger det rette Borstesaet er
udvalgt ved Spindelens Drejning, gaar Borstevognen
i Gang, og Bersterne glider hen ovér den vandrette
Raxekke Kontakter. Hver saadan vandret Rekke in-
deholder 22 Kontakts@t, hvorfra forer Ledninger til
22 Veelgere i naeste Gruppe. Herved udseges en Kon-
takt til en ledig af disse Vilgere, og Berstevognen
standser.

I Fig: 18 er i en Plan over Kjebenhavn nogle
Veelgere skemalisk indlagt; der vises kun Vewmlgere,
der kommer i Brug for Opkald fra Byens Distrikt
udefter. 1ste, 2den, 3die Gruppeveelgerne og Led-
ningsveelgerne er vist i aftagende Storrelse, svarende
til Sterrelsen af de Grupper, hvorover de spander.
Det vises, hvorledes Ledningerne til Obro, Vester,
Amager o. s. v. udgaar fra de forskellige Buer i 1ste
Gruppevealgerne.

AR
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Fig. 18.

I Fig. 19 er vist et Diagram af Telefonnettet i
Stor-Kjebenhavn, saaledes som man kunde tenke
sig det indrettet med et 200,000-System*), nemlig
med Nr. 100,000—299,999. Et saadant kan inde-
holde indtil 10 Trafikcentrer a 20,000 Numre, der alle
maa vere direkte forbundne med et Antal Central-
ledninger. Idet en Abonnent ved Velgerskiven ind-
stiller de to forste Cifre, satter 1ste Gruppevealgeren
ham i Forbindelse med en af sine 10 Buer, fra hvilke
der forer Ledninger til eget og til de 9 andre Trafik-
centrer. De 20,000 Numre behover ikke alle at be-
nyttes i selve Trafikcentret, men enkelte Tusinder
kan trekkes ud til serlige Bebyggelser; f. Eks. kan
der fra Trafikcentret Helrup disponeres over 2000 Nr.
for en Undercentral Gentofte, idet de fornedne Led-
nings- og 3die Gruppthél;;ere flyttes hertil. Helrup
forbindes med Gentofte med et Antal Centrallednin-
ger, idet al Trafik fra og til Undercentralen Gentofte
gaar gennem Trafikcentret Helrup. Omvendt kan
man ogsaa, hvor Forholdene taler derfor, slaa 2 Tra-

#) Et 100 000-System vil antagelig vere for lille. Ved Anven-
delse af et rent Tier-System (som Stowger-Systemet) maa
man gaa til en Kapacitet af 1 Million, idet der for en stor
Del (eller alle) Samtaler indskydes en 4de Gruppevalger.
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fikcentrer sammen til eet; saaledes vil det veere ri-
meligt at forudse 2 Trafikcentrer (40,000 Nr.) for
Byens Distrikt, hvortil Vealgerindretningerne anbrin-
ges i Telefonhuset paa Norregade. Af disse 40,000
Nr. kan man maaske treekke 6000 Nr. ud til en Un-

dercentral Pale. Man vil af ovenstaaende be-
""5,,2
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220000-239999

~YANLasE
o
GODTHAAB,—*
240000-259999.
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180000-199999.
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200000215399
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A

Fig. 19. (1:76000) Tzenkt Anordning af Kebenhavns Trafikcentrer.

meerke en af Hovedfordelene ved det automatiske
System, nemlig dets Tilpasnmgsevne efter Bebyggel-
sesforholdene, idet man, naar en Central er udbygget,
kan bygge Undercentraler ved Kabelkrydsfelterne,
uden at dette forandrer det ringeste ved Byens ovrige
Net. (Som bekendt kan man i manuelle Systemer
ikke bygge Undercentraler uden at forege Antallet af
Telefonistinder pr. Ekspedition fra 2 til 3).
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8. Forvaelgere og Ledningsfindere.

I det foregaaende er forudsat, at en Abonnent,
saa snart han lefter Telefonen af, er forbunden til
en Iste Gruppevalger (eventuelt med Register), til
hvilken den forste Serie Stromstod afgives. 1 de @l-
dre Systemer tmnkte man sig at forsyne hver Abon-
nentledning med en saadan 1ste Gruppevelger, men
af ekonomiske Grunde har man maattet forlade
denne Tanke. Man er da gaaet over til Systemer,
ved hvilke et Flertal af Abonnenter kan vere felles
om et mindre Antal 1ste Gruppeveelgere; f. Eks. an-
vender Siemens & Halske gerne 100 forste Gruppe-
relgere for 2000 Abonnenter, idet det paaregnes, at
kun 100 af disse taler (har kaldt) samtidig. Til en
saadan »Koncentrering« af Opkaldene benytter Sie-
mens & Halske de saakaldte Forvaelgere, medens til-
svarende Apparater hos Western Electric Co. kaldes
Ledningsfindere.

Siemens & Halskes Forvaelgere. I
den skematiske Plan Fig. 17, overste Billede, er An-
bringelsen af 1ste Forvaelger (I. I'. V.) og 2den For-
elger (11, F. V.) vist. Forvaelgerens Konstruktion

9/

Fig. 20. Forvzlger (S. & H.) ca. */; sand Sterrelse.

ses af Fig. 20. Bevaegemekanismen bestaar af et

Tandhjul med Pal og en Elektromagnet; ved hurtigt
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paa hinanden folgende Stremstod i Elektromagneten
bringes Tandhjulet med Akslen til at rotere. Paa
Akslen er anbragt 4 Kontaktfjeder-Set, der hver be-
vaeger sig hen over 10 faste Kontaktstykker i en cir-
kuler Bue. Hvert af de beveegelige Fjedersaet har
3 radiale Arme forsat 120 Grader for hinanden, og
Buen med de 10 Kontaktstykker er lidt under 120
Grader. Betragter man det ene IFjederset, idet den
ene Arm under Rotationen beveeger sig hen over de
10 Kontaktstykker, vil det ses, at naar denne Arm
just forlader det 10de Kontaktstykke, vil neste Arm
begynde ved 1ste Kontaktstykke. Paa denne Maade
vil under 1 Omdrejning af Akslen samtlige 10 Kon-
taktstykker berores 3 Gange, og en Omdrejning fuld-
fores paa omirent 1 Sekund. Abonnentledningens
Traade, med tilherende Test- m. fl. Traade, forbin-
des gennem Sleberinge med de drejelige FFjederset i
forste Forveelger, medens de 10 Kontaktset i Buen
forbindes til 10 anden Forvaelgere. De til disse fo-
rende Ledninger kan f. Eks. vere multipleforbundne
gennem 100 forste Forvaelgere, horende til 100 Abon-
nenter. Idet en af disse lofter Telefonen af, gaar
Forvaelgeren i Gang, udseger og standser paa en
Kontakt til en ledig 2den Forveelger. Denne gaar
nu i Gang, udseger og standser paa en Kontakt til
en ledig 1ste Gruppevelger, med hvilken den skal-
dende Abonnent saaledes kommer i Forbindelse. Alt
dette maa ske meget hurtigt, inden Abonnenten be-
gynder at dreje Fingerskiven, og i Reglen vil det med
den ovenfor navnte Hastighed neppe tage 1 Sekund.
Som nwevnt kan 100 Abonnenter have Adgang til 10

anden Forvelgere; i 20 saadanne Grupper — altsaa
pr. 2000 Abonnenter — udtages 1 anden Forvalger

af hver Gruppe; saadanne 20 anden Forvalgere kan
veere faelles om 10 forste Gruppevaelgere. Af disse
bliver der saaledes 10 Gange 10, ialt 100 pr. 2000
Abonnenter.

. Udsogning af en til en ledig 2den Forveelger el-
ler 1ste Gruppevaelger forende Kontakt sker som
»Testen« i IYig. 11. Ved en serlig Foranstaltning be-
. 5 .
virkes, at en 2den Forvaelger »tester optaget« baade,
naar den virkelig er optaget, og naar de 10 forste
Gruppeveelgere, som den giver Adgang til, er op-
tagne. Hver Abonnent har saaledes over hver Kon-
takt i 1ste Forvaelger Adgang til 10 ferste Gruppe-
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veelgere, ialt altsaa til 100 forste Gruppevelgere.
Betydningen af at give hver Abonnent Adgang til saa
mange Iste Gruppevalgere som muligt, vil fremgaa
af Beskrivelsen i § 9.

Forvelgernes Beveaegelse sker som sagt ved
Stromstod i Magneten; disse Stremstod kan frem-
bringes ved en swrlig Maskine eller ved en Selvaf-
bryder-Kontakt i Magnetankeret (jevnfor den i § 7
beskrevne Soger-Bevegelse af Gruppevelgerne).

Siemens & Halske har til forskelligt Brug ogsaa
konstrueret lignende Apparater med 25 og 50 Kon-
takter. Disse sidste kan benyttes som Ledningsfindere
efter samme Princip som beskrevet i det folgende.

Western-Systemets Ledningsfin-
dere. I Fig. 17 underste Billede vises disses An-
bringelse i Systemet, og det vil ses, at de vender mod-
sat de ovenfor beskrevne Forveaelgere. Abonnentled-
ningerne fores her ikke til de bevegelige Kontakt-
fjedre, men multipleforbindes til Buernes faste Kon-
taktstykker. Naar en Abonnent kalder, begynder et
Antal 1ste Ledningsfindere at rotere; idet en af disse
naar til den til Abonnenten herende Kontakt, stand-
ser den og slutter Forbindelse til Abonnentledningen.
Ogsaa de andre Ledningsfindere standser, parate til
at finde den nwste Abonnent, der kalder. De bevee-
gelige Kontaktfjedre i Iste Ledningsfinderne er for-
bundne til Multiplebuerne i 2den Ledningsfinderne.
Ligesom den kaldende Abonnents Ledning er funden
af en 1ste Ledningsfinder, findes denne nu af en 2den
Ledningsfinder, der er direkte forbunden med en 1ste
Gruppeveelger. Idet Abonnenten derefter drejer
Fingerskiven, afgives Stromstodene til Registret ved
denne 1ste Gruppevealger.

Den elektriske Tilstand, hvormed den kaldende
Abonnents Ledning adskiller sig fra de andre Led-
ninger, og som bringer Ledningsfinderen til at
standse ved denne, bestaar i en vis Spending i Kon-
taktpunktet, der opstaar, idet Linierelaiset tiltreek-
ker. Under Samtalen er Ledningen blokeret for de
andre Ledningsfindere efter det Princip, som er vist
under »Test«, Fig. 11.

I Fig. 21 ses en Ledningsfinder; den er ligesom
Valgerne motordreven med Friktionskobling. Mul-
tiplebuerne indeholder 60 Kontaktset, og den be-
vegelige Mekanisme har saaledes 60 Kontaktstillin-
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ger. Multiplebuerne er lidt under 120 Grader, men
indeholder kun 20 Kontaktset paa denne Buel@®ngde;
de 60 Kontaktset er anordnet i 3 saadanne Reekker
under hinanden. Den bevaegelige Mekanisme beerer
3 indbyrdes forbundne Borstesaet, der er forsat 120
Grader for hinanden og er anbragt i 3 forskellige
Hojder, svarende til de 3 Rekker af Kontaktset. Un-
der en hel Omdrejning af Akslen befares forst over-
ste Rekke Kontakts®t af det ene Borsteset, dernaest
midterste Reekke af andet Borsteset og endelig un-
derste Rekke af 3die Borsteset. Et Antal af f. Eks.
8 forste Ledningsfindere er fwlles for 60 Abonnenter
og kan udfinde en kaldende blandt disse. Endvidere

Fig. 21. Ledningsfinder (W. el. Co.) ca. '/, sand Sterrelse.

er f. Eks. 25 anden Ledningsfindere med tilherende
Iste Gruppeveaelgere felles for 60 forste Lednings-
findere og kan udfinde den af disse, der just har
udfundet en kaldende Abonnent. Paa denne Maade
har en Abonnent Adgang til 25 forste Gruppevalgere,
men ved passende Gruppedelinger kan dette Tal for-
hejes til 50 eller flere. Medens der i Systemet med
Forvelgere herer en 1ste Forvelger til hver Abon-
nent, behover man her kun ca. 8 Ledningsfindere pr.
60 Abonnenter (se§9 Fig.22); endskont de beskrevne
Ledningsfindere er vaesentlig dyrere pr. Stk. end For-
valgerne, opnaas formentlig dog nogen Besparelse
ved Anvendelsen af Ledningsfindere. Til Gengald
virker de noget langsommere, idet de i uheldigste Til-
feelde maa beveege sig over 60 Kontakter, medens
' 3
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Forveelgerne hejst beveeger sig over 10 Kontakter.
For at Abonnenten ikke skal begynde at dreje Ski-
ven, inden han er kommen i Forbindelse med et Re-
gister, har Firmaet indfert et Tonesignal, der angi-
ver, at Drejningen kan begynde. Dette Signal, der
paa en Maade svarer til, at Telefonistinden siger
»Central«, kommer som Regel 1 a 2 Sekunder efter,
at Telefonen er afloftet, men i travle Perioder, naar
Maskineriet er sterkt optaget, kan det vare noget

leengere.

9. Beregningaf Valgernes Antal

Det er af stor Betydning, at en automatisk Cen-
tral udrustes med det rette Antal Valgere. Paa den
ene Side kraver Hensynet til Trafiken, at der er
tilstreekkelig mange, til at selv de travle Timers Sam-
talemzengde kan gennemfores uden veesentlig For-
hindring, medens ©Okonomien paa den anden Side
kreever, at Velgerantallet reduceres til det mindst
mulige. Naar i den normale travle Time ikke over
1 a 2, af samtlige Opkald bliver resultatlose paa
Grund af manglende Velgere, maa dette formentlig
kaldes en forsvarlig Ydelse. 1 ekstraordinzert travle
Timer vil Antallet af saaledes forhindrede Samtaler
vokse, men dette er jo et naturligt Forhold, der og-
saa kendes i de manuelle Centralsystemer.

De beskrevne Systemer forholder sig noget for-
skelligt overfor det Tilfwlde, at Velgerne i en Gruppe
er optagne. I Strowger Systemet modtager den kal-
dende Abonnent et »Optaget«-Signal, der kan vere
identisk med den almindelige Testtone; Abonnenten
maa da h@nge op og kalde senere igen. I Western
Systemel »opnoteres« som nwevnt det kaldte Nummer
af Registret, der fastholder det, indtil der er sket
Indstilling; saafremt der altsaa i @jeblikket ikke fin-
des ledige Valgere, kan Abonnenten dog opnaa For-
bindelsen efter mindre eller storre Ventetid. Hvil-
ken af disse Metoder, der gives Fortrin, vil afhaenge
af et personligt Sken.

Fra Time til Time svinger Trafiken efter visse
med Forretningslivet sammenhzngende Love. Om
disse »systematiske« Svingninger maa man skaffe
sig Klarhed ved statistiske Maalinger, og herefter
maa man bestemme den travle Times Trafik, som
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man vil leegge til Grund for sine Beregninger. Tra-
fiken udtrykkes ved Produktet af Samtalernes Antal
og deres gennemsnitlige Leengde i Minutter; dette
Produkt »Samtaleminutterne« kan betegnes ved Sm.

Da vil
) Sm

60

vere Antallet af gennemsnitligt samtidig bestaaende
Forbindelser.

Som det ses af Fig. 17 krever hver saadan For-
bindelse 2 Forvalgere eller Ledningsfindere, 1 for-
ste, 1 anden og 1 tredie Gruppevalger samt 1 Led-
ningsvelger; hvert af disse Gennemgangsled maa be-
regnes for sig, og i det folgende menes der med Vel-
gerantal kun det i en enkelt Gruppe, eller Del af
samme, nedvendige Antal.

Saafremt alle Samtaler kunde anordnes i jevn
Rekkefolge (sammenlign bestilte udenbys Samtaler),
vilde man kunne nojes med y Vealgere i hver Gruppe.
Imidlertid svinger Opkaldene fra Minut til Minut
efter » Tilfeeldighedernes Love«, hvorom man skaffer
sig Kundskab ved Sandsynlighedsregningen. Man
maa derfor til de y Valgere legge et Antal v, sva-
rende til den tilfeeldige Afvigelse fra Gennemsnittet.
Jo storre v gores, desto sjeldnere vil det ske, at en
Forbindelse vil blive hindret. For y=10 og v =10,
vil der saaledes for 4 °/,, af Opkaldene mangle
Vielgere, medens der for y=10 og v=12 kun vil
mangle Valgere for 1 °/,, af Opkaldene. Alle disse
Forhold vil findes n@ermere udredede i »Antallet af
Veelgere i automatiske Telefoncentraler«, offentlig-
gjort af denne Artikels Forfatter i »Elektroteknike-
ren« 1913, Hefte 24, Pag. 207.

Figurerne 22 og 23 er Uddrag af samme og vi-
ser det for Trafiken y (Ordinater) nedvendige Vel-
gerantal *=y 1+ v (Abscisser); de 2 viste Kurver
svarer til henholdsvis 1 °/,, og 4 °/,, hindrede Sam-
taler.  Veelgernes Nyttevirkning kan udtrykkes ved
deres »Timearbejde«, d. e. det Antal Minutter af Ti-
men, hvori Velgeren er i Funktion. Kaldes Time-
arbejdet u, har man Samtaleminutterne
: Sm = u-x, hvoraf u = Sj’;

&* -
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Beregnes u efter Kurverne, vil man se, at u til-
tager med voksende Verdier af . Af 1 °/so Kurven
faas f. Eks.:

for x= 10, Sm= 180; u=18 Minutter,
for x= 22, Sm= 600; u=27 Minutter,
og for =100, Sm= 4300; u=43 Minutter.
Y Sm
T 660
-t 600
540

S
T
|
1
e
|

T e . 7 480
/
7 420

AN ik LA 360
thot 300

% 20
o {180

Z 120
- 60
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2 4 6 s 10 12 1 16 1B WX
Antal af samarbejdende Ledninger eller Valgere.

Fig. 22.
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Ved samme Antal forhindrede Samtaler faar
man altsaa veesentlig sterre Nyttevirkning af Veel-

Y Sm
80 4800
70 = /,44200

prd

60 i 3600

50 N s et 3000

4“0 w74 W0
1
% 1 Voo

30 A 1800

A
20 /// 1200
/
10+ = 600

0= 20 30 0 40 60 W_d0 9 wX

Antal af samarbejdende Ledninger efler Vzlgere.
Fig. 23.

gerne, jo storre man kan gore Z. Imidlertid er den
Storrelse 2, hvormed her maa regnes, ikke det hele
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Antal Velgere i en Gruppe, men kun en af Vealger-
nes Konstruktion begrenset Del af samme. For at
forstaa dette, kan man betragte et Opkald, der som
beskrevet i § 7 f. Eks. er naaet til en 1ste Gruppe-
velger og ved dennes Drejning seger sig Vej til en
ledig 2den Gruppevelger. I Strowgersystemet fore- A
gaar denne »Segning« over 10 Kontakter, medens
den i Westernsystemet foregaar over 22 Kontakter. 4
For vedkommende Opkald er det af Betydning at !
finde en ledig blandt netop disse 10 eller 22 anden b
Gruppevalgere, medens det er ligegyldigt, om der
udenfor disse skulde findes een eller flere ledige Vel-
gere. Saadanne sammenheorende 10 eller 22 Vel-
gere kan siges at arbejde sammen i et »Spand«, og
det er Storrelsen a af dette Spand, der bestemmer
Veelgernes Timearbejde. Det ses altsaa, at Valgerne
i Strowgersystemet (x=10) kan yde et Timearbejde
paa 18 Minutter, medens Veelgerne i Westernsyste-
met (x=22) kan yde 27 Minutter, hvorfor der ud-

" kraeves tilsvarende ferre Velgere i sidstnevnte Sy-
stem. I Almindelighed kan det siges, at Valgere med i
stort Kontaktantal i Buerne tillader store Spand, i
hvorfor der ikke behoves saa mange Valgere, men i
da de mange Kontakter fordyrer den enkelte Valger,
kan man ikke deraf slutte, at et saadant System bli-
ver billigere end et System med ferre Kontakter i
Valgerne. ;

Ved forskellige Kunstgreb kan man gore Span- .
det storre end Kontaktantallet i Valgerbuerne; som
saadanne maa betragtes de i § 8 beskrevne Anord- E
ninger af Forvelgere og Ledningsfindere. Skont il
Siemens & Halskes Forvalgere kun har 10 Kontak- it
ter, kan hvert Opkald dog komme ind til 100 for-
ste Gruppevelgere. Idet Spandet saaledes er 100,
kan der i dette System opnaas 43 Minutters . Time- b 3
arbejde af hver Iste Gruppevelger. Man kan ogsaa -
ved en vis Blanding af Velgerne i flere rene Spand
skabe et effektivt Spand, der er storre end Kontakt- ,
antallet i Buerne. Ved denne »Samimenfletningc« i

(tysk: »Mischung und Staffelung«) angiver Siemens 2
& Halske at kunne forege Valgernes Timearbejde
fra 18 til 27 Minutter. -

Naar man kender hele den Trafikmeaengde Sm, 3
der skal igennem en Velgergruppe, og man har be- E
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regnet Vealgernes Timearbejde u, faas del samlede
Veelgerantal i Gruppen

Sm

u

N=

Et gennemregnet Eksempel®) findes i ovennavnte
Artikel.

Da enhver Samtale i et 100 000 eller 200 000 Sy-
stem skal passere 5 Vealgergrupper, vil, naar hver
Gruppe beregnes for 1 o eller 4 °[y, forhindrede
Samtaler, af samtlige Opkald ialt 0,5 °/, eller 2 e
forblive resultatlose.

10. Halv-Automatik.

Da der fra mange Sider ytres Betenkelighed
ved at overgive Vealgerskiven til det store Publikum,
idet der til Behandlingen udkr@ves en Del Omtanke
og Forstaaelse af lange Tal, for at der ikke skal ske
fejle Indstillinger, har man ved adskillige Anleg
udeladt Velgerskiverne hos Abonnenterne og lader
da Indstillingen foretage ved Telefonislinder paa
Centralen. Systemet kan indrettes ganske som det
beskrevne fuld-automatiske, idet der paa Centralen
tilfojes et Antal Borde for Telefonistindebetjening:
saadanne Systemer kaldes halvautomatiske. I Fig.
17 betegner H. A. et saadant Bord, og det ses, at For-
bindelsen til Telefonistinden finder Sted lige foran
Iste Gruppevalger. Abonnenten kommer ved al
lofte Telefonen af, gennem Forvalgerne eller Led-
ningsfinderne, i Forbindelse med Telefonistinden og
opgiver det enskede Nummer. Telefonistinden kunde
nu ved f. Eks. at dreje paa en Vealgerskive foretage
Indstillingen.  Imidlertid vilde denne Betjenings-
maade tage for megen af Telefonistindens Tid (indtil
9 Sekunder, se § 2), og man forsyner derfor Bordet
med en kostbarere Indretning, hvormed Indstillin-

#) For Simpelheds Skyld er Trafiken Sm ansat ens i alle Vel-
gergrupper; i Virkeligheden aftager Sm noget fra Forvzel-
gerne (Ledningsfinderne) til Ledningsveelgerne, idet de forste
er optagne, saasnart Abonnenten lofter Telefonen af, medens
de sidste ikke optages, forend det sidste Ciffer er indstillet.
Ved en virkelig Beregning maa man klare for sig den ngj-
agtige Veerdi af Sm i hver Gruppe for sig og regne med

denne,
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.
gen kan foretages paa 2 a 3 Sekunder. Fig. 24
viser Telefonistinder i Funktion ved saadanne Borde
(Landskrona), og Fig. 25 viser Bordpladernes Ud-

styr.  Forrest (n@rmest Telefonistinden) findes 4
Rweekker a 10 Trykknapper, hvilket svarer til et Sy-
stem for fircifrede Tal; for sekscifrede Tal maa der

TR e W
.....'.Q..'
TEEEBERNY N

sBpevetenseede

Fig. 25. Halvautomatisk Negleszt (W. el. Co.).

vaere 6 Raekker. Knapperne i en Rakke er mer-
kede med Tallene 0 til 9. Et saadant Seet af Tryk-
knapper kaldes et Tastatur. Forlanges f. Eks. 6839,
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har Telefonistinden blot at nedtrykke Knappen 6 i
forste Rekke (fra venstre til hejre), 8 i anden, 3 i
tredie og 9 i fjerde Rekke. Idet den sidste nedtryk-
kes, loses Telefonistinden fra Forbindelsen, og Vel-
gere eller Registre beveaeger sig, ganske som om Num-
meret var indstillet med Velgerskiven. De ovrige i
Fig. 25 viste Lamper og Nogler er en Swregenhed
ved Western Systemet, idet Firmaet har ensket at
bibeholde de til Centralenergisystemets Snorpar ho
rende Snorlamper, der benyttes til Overvaagning af
enhver stillet Forbindelse. Naar 2 sammenhorende
Snorlamper, lyser, er det Tegn paa, at begge Abon-
nenter har haengt Telefonen op, og Samtaleforbin-
delsen udleses af Telefonistinden ved et Tryk paa
den til Lampeparret herende Skydenegle. Foran
hvert Lampepar ses en Trykknap til Registrering
af Samtalen paa en til den kaldende Abonnents Led-
ning herende Tewller. Bag hvert Lampepar findes
en 3die Lampe, der dels lyser som Signal, naar en
Abonnent kalder, dels flimrer, saal®nge Velgerne
bevaeger sig. Herved haves en Kontrol paa, om Veal-
gerne tilendebringer deres Bevaegelse paa normal
Tid: sker dette ikke, kan Telefonistinden ved at
trykke paa en serlig Knap alarmere Mekanikeren,
medens de Vealgere, der indgaar i Forbindelsen, og
hvoraf een maa formodes at vare i Uorden, fast-
holdes i deres Stilling, indtil Mekanikeren har fun-
det og undersogt dem. Ved andre Systemer, f. Eks.
Siemens & Halskes, findes ingen Lamper m. m. til
Overvaagning af en fardig stillet Forbindelse, og
Udlosningen af Forbindelsen sker automatisk, naar
begge Abonnenter hanger Telefonen op; derimod
findes der Kontrollamper, der viser de forskellige
Gruppevalgeres sukcessive Funktion. =

I sidstnevnte og andre Systemer med direkte
Stromstod til Valgerne frembringes Stremstedene af
serlige Stromstedmaskiner, hvoraf der maa findes
een for hvert Tastatur. Der findes i Reglen 2, under-
tiden 3, Tastaturer i hver Plads; Tastaturet med Til-
behor er nemlig optaget, saalenge Valgerne arbejder,
og en ny kaldende Abonnent kan derfor umiddelbart
efter Forgaengeren ekspederes med det andet Tasta-
tur. I Western Systemet findes kun eet Tastatur,
men til dette horer 2 4 3 Registre; naar Knapperne i
Tastaturet er nedtrykkede, indstiller et Register sig
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ojeblikkelig paa det onskede Nummer og styrer der-
efter Vaelgernes Bevaegelse som beskrevet i § 6, me-
dens samtidig et andet Register forbinder sig til Ta-
staturet, klar til at tage mod det naeste Nummer.
Imellem Registret og Valgerne er indskudt det i Fig.
16 viste Relais-System; de med 0 til 9 merkede Kon-
takter findes paa Registret. Naar Telefonistinden
trykker paa Knappen 6, vil Registret slutte Kontak-
ten 6; Veelgeren gaar derefter i Gang og:standser i
7de Stilling, hvilket svarer til Ciffret 6%).
Besparelsen ved at udelade Vealgerskiverne hos
Abonnenterne er nzppe stor nok til at opveje Bekost-
ningen af de halvautomatiske Telefonistinde-Borde
og Betjeningsudgifterne ved samme. Men i Sam-
menligning med manuelle Systemer vil man be-
mearke, at Betjeningsudgifterne ved halvautomatiske
Systemer er smaa; enhver Samtale, selv om den gaar
over flere Centraler, beskeftiger nemlig kun een Te-
lefonistinde, og hver enkelt Ekspedition kan udferes
langt hurtigere end i de manuelle Systemer. Den
forste halvautomatiske Central (Ashtabula ved Cle-
veland) udfertes af North Electric Co. i Cleveland.

11. Forbindelse mellem manuelle og
automatiske Centraler.

Under Ombygningsperioden fra manuelt til au-
tomatisk System, hvilken paa Grund af det store
Kapitalforbrug for de fleste storre Byer maa udstraek-
kes over 5 a 10 Aar, fremstiller der sig adskillige
Vanskeligheder. Endskent de 2 Systemer er saa vidt
forskellige, maa Samftrafikken mellem de =ldre og
de ombyggede Centraler dog forlebe uden storre An-
ledning til Klager. Leltest gaar det med Trafikken
fra de manuelle til de automatiske Centraler, idet
der paa disse sidste anbringes halvautomatiske B-
Pladser, hvor de fra de andre Centraler kaldende
Abonnenter ekspederes med Tastatur, som heskrevet

*) Af Hensyn til Omsatningen fra 10-Tal til 20-Tal Systemet
findes der i Virkeligheden 20 Relaispar; den beskrevne Ind-
stilling af Cifret 6 gelder, saafremt det er et Ener-Ciffer i
et lige Hundrede. Drejer det sig om et Ener-Ciffer i et ulige
Hundrede, vil Registret slutte Kontakten 16, hvorfor Vzl-
geren vil dreje sig til Stilling 17, hvilket svarer til Cifret
6 i det i Valgermultiplens hojre Halvdel liggende ulige
Hundrede,
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i § 10. Trafikken fra de automatiske til de manuelle
Centraler kan foregaa paa den Maade, at alle de ma-
nuelle Centraler foruden Navnet faar en Talbeteg-
nelse; denne maa vere i Overensstemmelse med den
Nummerraekke, der senere skal indleegges under ved-
kommende Trafikcenter. Hvis saaledes Planen i
Fig. 19 legges til Grund for Udviklingen, maa Nora
betegnes ved 16, @bro ved 14 o. s. v.; Nora 3561
vil da i det nye System blive 16-3561. IEn Abonnent
med Velgerskive kan nu ved at dreje Tallet 16 faa
Forbindelse med Noras B-Borde og her forlange Nr.
3561. Western Electric Co. har fremstillet et lille
Lysskilt*), der anbringes foran B-Telefonistinderne
paa de manuelle Centraler; dette Skilt er indrettet
saaledes, at hvis Abonnenten drejer hele Tallet 16-
3561, vil Tallet 3561 vise sig foran en B-Telefonist-
inde paa Nora. Denne udforer da Indstillingen til
Nr. 3561 uden at tale med den kaldende Abonnent;
den Snor i B-Pladen, som Abonnenten er kommen
ind paa, kendetegnes ved en flimrende Lampe. Lys-
skiltet indeholder et Antal Telefonlamper bag en per-
foreret Plade; de forskellige Tal fremstilles ved, at
visse af disse Lamper lyser. Til hvert Skilt horer
en Kontaktanordning, nermest mindende om et Re-
gisterseet, der styres og indstilles af det Register, der
betjener den kaldende Abonnent; denne Kontakt-
anordning bevirker, at de til det onskede Nummer
svarende Lamper tendes.

De her omtalte Anordninger for Samirafik vil
i Almindelighed faa permanent Anvendelse for Cen-
tralerne i de ydre Distrikter, hvor det nzppe vil
betale sig at bygge om til automatisk System.

For udenbys Samtaler kan Ekspeditionen ogsaa
udfores ved halvautomatiske B-Pladser (indgaaende
Trafik) og Kontrolpladser med Tastatur for den ud-
gaaende Trafik. Til de for udenbys Trafik benyttede
Veelgere stilles der imidlertid meget store Fordringer,
idet Telefonisten med dem maa kunne gaa ind paa
optagne Eedninger (»trodse« Testen, Fig. 11), bryde
bestaaende Forbindelser o. s. v. Disse Fordringer
kan opfyldes men gor Valgerne meget komplicerede;

#) Dette kaldes »carriage calle efter visse store Lysskilte, der
i Amerika benyttes til at tilkalde et bestemt Automobil-

nummer udenfor Teatre o. L.
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derfor foretreekker man som oftest at benytte ma-
nuelle Multipleborde for denne FEkspedition, idet
Jackfeltet multipleforbindes med Ledningsvalgernes
Kontaktfelt. Selv denne Anordning kreever Lesnin-
gen af mange tekniske Opgaver, som det her vil fore
for vidt at komme ind paa.

12. Partslinier, Storabonnenter og
Omstillingsborde.

Partsliniesystem, d. e. System for flere
Abonnenter paa samme Ledning, kan indrettes paa
automatiske Centraler, omend det i mange Tilfeelde
vil veere tvivisemt, om Merudgiften herved kan daek-
kes af Besparelsen i Ledningsanlegget. Det kan ud-
fores paa den Maade, at der til hver Ledningsvealger
knyttes en Ringestromsvealger; denne bringes i Virk-
somhed ved ‘en sidste Drejning af Vewlgerskiven.
Partslinienumrene paa Nr. 165786 kan da angives
paa en af folgende Maader:

165786 x 165786 0
165786 y 165786 1
165786 u [ V€T | 1657862
165786 v 165786 3.

I forstnzevnte Tilfelde maa Vaelgerskiven meer-
kes med Bogstaverne x, y, u og v ved Siden af Tal-
lene 0, 1, 2 og'3.

Medens man i dette System kun disponerer over
eet Nummer pr. Ledning, kan man ogsaa indrette
et System med s@erskilt Nummer pr. Abonnent. Visse
Hundreder reserveres for henholdsvis x-, y-, u- og v-
Ringning, f. Eks.

1656100—99 for x
165630099 - y
165500—99 - u
165700—99 - v.

Paa Mellemfeltet kan man da forbinde sammenho-
rende Numre til en felles Ledning, f. Eks.:

165186 (
165386 (y
165586 (
165786 (
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Paa denne Maade maa man altid reservere 4
Numre selv om der kun er 1 eller 2 Abonnenter paa
Ledningen, hvorfor man faar en meget daarlig Nytte-
virkning df Ledningsveelgerne (§ 9). Man kan imid-
lertid opnaa en bedre Udnyttelse af Numrene ved at
forbinde ganske tilfzldige Numre sammen til een
Linie, f. Eks.:

165186 (x) ] ’ 165128 (x)
165373 (y) ‘og! 165386 (y)
165518 (u) l 165718 (v)

Denne sidste Metode giver imidlertid ringe Over-
skuelighed for Fejlretning, Bogfering o. s. v. Da en
Partsabonnent ikke kan kalde sin Medpart, idet Led-
ningen under Forseg herpaa vil teste optaget, volder
det Vanskelighed, naar man- ikke af Numrene kan
se, hvem der er Medparter.

Storabonnenter, d. e. Abonnenter med
flere end een Ledning, men som kaldes under eet
Nummer. For saadanne stilles den Fordring, at Led-
ningsveelgerne ikke skal give Optagel-Signal for det
kaldte Nummer, men skal prove hele Rakken af
sammenhorende Numre igennem, inden Optaget-
Signalet gives. I Strowgersystemet har det varet
gjort paa den Maade, at enhver Testkontakt i Led-
ningsvaelgernes Multiplefelt forbindes til en Strem-
sted-Maskine, saa snart vedkommende Ledning er
optagen; herved bevirkes, at Drejemagneten faar et
Stromstod og drejer Valgeren hen paa nzste Num-
mer. Er alle de til en Abonnent herende Numre op-
tagne, gaar Velgeren hen paa del naste Nummer,
der for dette Brug er reserveret og forsynet med nor-
mal Testspending (Fig. 11); herved gives der den
kaldende Abonnent det smdvanlige Optaget-Signal.
Ved Westernsystemet anvendes en tilsvarende Frem-
gangsmaade, idet s@rlige Ledningsveelgere indrettes
herfor. Naar Valgeren soger Forbindelse med en
optagen Ledning til en Storabonnent, paavirkes Fol-
geskifteren, saa at Valgeren drejer sig videre til ne-
ste Nummer: kun paa det sidste Nummer til ved-
kommende Abonnent er Testen normal, og Velgeren
standser, idet der gives Optaget-Signal.

Siemens & Halske benytter en anden Maade, idet
Abonnenten kun har eet Nummer i de normale Led-
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ningsvaelgere; naar dette Nummer skal gzlde for
flere, tages Multipleforbindelserne bort, og Kontak-
terne i hver enkelt Ledningsvelger-Multiple forbin-
des til automatiske Segere. Disse, af Konstruktion
som Forvalgerne, har alle Abonnentens Numre i
Multipleforbindelse og udseger for den kaldende
Abonnent et ledigt af disse Numre.

Idet Storabonnenternes Fzllesnumre henlagges
til seerlige Ledningsveelgergrupper, kan de enkelte
Ledninger desuden multipleforbindes til Numre i de
almindelige Ledniagsvalgergrupper, hvor de kaldes
og tester optaget paa normal Maade. Paa disse
Numre kan alle Opkald til de enkelte Ledninger
foretages udenfor Kontortiden, medens Fzellesnumret
kaldes i Kontortiden; herom maa Haandbogen inde-
holde de fornedne Oplysninger. Har en Forretning
f. Eks. Numrene 173581—90, kaldes den paa Felles-
numret 173581. Udenfor Kontortiden kan Nr. 173585
vere gennemstillet til Portneren, og paa Centralen
kan det vaere multipleforbundet til et vilkaarligt Nr.
f. Eks. 179221. Ved at kalde dette Nr. faar man da
Portneren.

Omstillingsborde hos Abonnenterne kan
indrettes som i det manuelle System. Ekstraappara-
terne kan veere forsynede med Vielgerskiver, eller
Telefonisten ved Omstillingsbordet kan have en Veal-
geskive og besorge Indstillingerne. For storre Borde
kan indrettes halvautomatiske Nogles®t (se Fig. 25).
Opkald til Omstillingsbordene foregaar som omtalt
for Storabonnenter. i

I meget store Forretninger kan Omstillingsbor-
det erstattes med en automatisk Central, hvor der
fra Ekstraapparaterne kaldes ved Valgerskiver. Op-
kald fra Centralen til Omstillingsbordet kan her be-
tjenes halvautomatisk, men der er ogsaa den Mulig-
hed, at Abonnenterne efter at have valgt Forretnin-
gens Hovednummer, drejer videre paa Valgerskiven
og veelger det lokale Nummer. Er f. Eks. en Banks
Hovednummer 173581, og er Kassererens lokale
Nummer 22, maa den kaldende Abonnent paa Vel-
gerskiven indstille 17358122.

13. Fremtidsudviklingen.

Medens de her beskrevne Systemer maa siges
at lose den stillede Opgave paa forsvarlig Maade,

W RN e 2~ T o
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baade i Retning af Driftssikkerhed og ©@konomi, maa
man dog ud fra almindelige Erfaringer fra Teknikens
Verden forvente betydelige nye Opfindelser og Frem-
skridt i de kommende Aar. Fabrikanterne af de Sy-
stemer, der allerede er paa Markedet, koncentrerer
deres Krafter paa at fremstille Apparaterne saa drifts-
sikre og billige som muligt; derimod forandrer de
neeppe vaesentligt paa Konstruktionerne, hvilket vilde
medfere for store Vaerktsjsomkostninger. Der ar-
bejdes fremdeles paa Reduktion af det nedvendige
Styktal af Apparater, idet man ved forskellige Midler
soger at forege Gruppernes (Spandenes) Storrelse.
Siemens & Halskes i § 9 nmvnte Sammenfletning er
et Skridt i denne Retning. Ogsaa soger man al
komme ind paa saadanne »Genvejs-Systemer«, i
hvilke de kostbare Valgermekanismer kun benyttes
til selve Indstillingsprocessen, og naar denne er til
Ende, skiller sig ud af Kredslobet, der derefter ved-
ligeholdes af simplere og billigere Apparater. ‘

Medens de beskrevne Vealgere var for henholds-
vis 100 og 200 Ledninger, foreligger der ogsaa Kon-
struktioner af Valgere med megel l'mjere og meget
lavere Kontaktantal. Som vist i § 9 aftager det
fornedne Veelgerantal med det voksende Kontakt-
antal; hvor Grensen ligger, der giver det billigste
System, afheenger ganske af Konstruktionen og Fa-
brikationsmaaden. Her maa det ikke overses, at
med et lavere Veaelgerantal folger ogsaa et lavere An-
tal Forbindelsesledninger (Trunklinier) mellem Cen-
tralerne, hvilket taler til Gunst for de hejere Kontakt-
antal; fra 1ste Gruppevaelgerne gaar nemlig en For-
bindelsesledning (med 2 eller 3 Traade) til hver 2den
Gruppeveelger (se Fig. 17, 18 og 19). Den svenske In-
genior Betulander, hvis Patenter ejes og udnyttes af
Marconi-Selskabet, gaar til den laveste Graense og an-
vender »Velgere« med kun een Kontaktstilling, idet
alle Forbindelser udferes ved Relaiser. Endskent der
skal mange af disse til at erstatte en almindelig
100-Kontakts Velger, har Systemet Betingelser for
at konkurrere i Pris, da der foreligger mangeaarig
Erfaring for (billig) Massefabrikation af Relaiser.
Formentlig kan man opnaa betydelig Driftssikkerhed
ved en saadan Station. y

Forskellige ®ldre (Rochester) og nyere Systemer
anvender Vealgere med kun een Bevagelsesretning.
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Det vil umiddelbart indses, at en 100-Kontakts Vel-
ger (Fig. 7) kan erstattes med en Kombination af en
10-Kontakts Vealger og 10 Segere, idet alle 11 Appa-
rater kan vere af lignende Konstruktion som For-
veelgeren, Iig. 20; hvis man kan reducere dette Antal
eller paa anden Maade skaffe gkonomisk Balance til-
veje, er Fordelene ved de simplere Apparater ind-
lysende.

Af serlige Veaelgerkonstruktioner har den, sfeeri-
ske vaeret bragt i Forslag, i hvilken de 100 Kontakt-
seet er anordnede paa Indersiden af en Kugleflade i
Stedet for en Cylinderflade; Kontaktarmen bevager
sig da om et Kugleled i Centrum af Kuglefladen.
Herved undgaas sterre Bevaegelse af Legemer med
nogen Vegt, og Bevagelserne kan derfor foregaa hur-
tigere; antagelig bliver denne Konstruktion for dyr.

I § 5 burde det have vaeret naevnt, at Siemens &
Halske nu erstatter Styremagneten (Fig. 10) med et
Saet Relaiser, hvorved opnaas sterre Driftssikkerhed;
men for Fejlretningen giver det mindre Overskue-
lighed.

14. Historisk Tilbageblik.

Neeppe noget andet Blad i Opfindelsernes Hi-
storie fortaeller om saa stort et Offer af geniale
Mands bedste Aar, om saa mange bitre Skuffelser
som det, hvorpaa den automatiske Telefon skrives.
Hvor det drejer sig om saa kostbare Forseg, er det
naturligvis Jagten efter Penge og atter Penge, der
teerer paa Modet og Kraefterne. Det er en fortjenst-
fuld Gerning af den amerikanske Professor Arthur
Bessey Smith, at han har fremdraget de gamle Pa-
tentskrifter og af dem uddraget de i vore @jne naive
Tanker; selv om disse aldrig forte deres Msend
til Maalet, maa man ikke glemme, at de danner
Grundlaget for Nutidens Resultater. Hans Skrifter
er f'uldsta%mliggjorfe og udgivne af den tyske Ingenior
I'. Aldendorff i hans Bog » Automatische Fernsprech-
systeme, ihre Entwickelung bis zur Gegenwart« (Hei-
mann & Sohn, Berlin 1910).

Conolly Systemerne.

Medens selve Telefonen blev opfunden i Aaret
1876, indleveredes i Amerika den forste Patentansog-

g
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ning paa et automatisk Telefonsystem allerede i 1879.
Opfinderne var to Mend af Navnet Conolly sammen
med McTighe. 1 Fig. 26 vises et skematisk Uddrag
af Systemet, hvor man bliver opmarksom paa den
forste Spire til Velgerskiven. Ved Apparaterne fin-

Staton
NOt

Station
N23

Pws

Fig. 26. Conolly og McTighe 1879,

des en enkeltpolet Omstiller S, ved hvilken man kan
forbinde henholdsvis Talesettet, Klokken eller Batte-
riet til Ledningen; fremdeles findes der en dobbelt-
polet Omskifter B, med hvilken Batteriet kan vendes.
Normalt staar Klokken inde paa Ledningen, men
naar man skal vaelge, seettes Batteriet ind. Paa Cen-
tralen er hver Abonnentledning forbunden dels til
en Kontaktarm Ka med Drejemagnet DM, dels til en
Kontaktskinne K; Skinnerne K, der ligger i en Cy-
linderflade, danner Multiplefeltet og kan berores af
enhver Arm Ka under dennes Drejning. Vil Ab. Nr.
1 kalde Nr. 3, drejer han paa Velgerskiven og ud-
sender 3 Stromstod til Magneten DM,, hvorefter Ar-
men Ka, drejer sig hen til Skinnen K, og tager fat i
en lille Hage. Magneterne SR og SM er polariserede
og tiltrekker forst, naar Batteriet herefter vendes.
Herved brydes Jord fra begge Ledninger, der nu staar
i Serie, og Magneten SM, treekker Skinnen Kj ud af
Cylinderfladen, saa at den ikke kan bereres af nogen
anden Arm Ka. Herved blokeres den kaldte Abon-
nent, medens den kaldende Abonnent blokeres ved,
at Kontakten € brydes. Fremdeles gaar Batteristrom-
men gennem den polariserede Klokke i Apparat Nr.
3 til Jord, og Klokken ringer. Herefter maa begge
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Omistillere S fores hen i Samtalestilling, og efter Sam-
talen maa de begge fores i Ringestilling; forinden
maa dog den kaldende Abonnent ved at vende Batte-
riet udlese Forbindelsen, idet Magneterne SR og SM
paavirkes i modsat Retning.

Paa Grund af de aabenbare Mangler ved Syste
met anmeldte de samme Mzend allerede i 1881 deres
naeste Patent, i hvilket Batteriet ved Apparaterne
bibeholdtes, men der indfortes Relaiser paa Centra-
len for at formindske Liniestrommen.

Samme Aar anmeldte M. O. Conolly et Patent,
der antyder Principet i den halvautomatiske Central,
idet Abonnenten kalder Centralen ved en Klap, og
en Telefonistinde forsynes med en Trykknap, hvor-
med Nummeret udvaelges.

Omend man i ovennavnte Systemer havde nogle
ganske vist meget mangelfulde Indretninger til at
hindre, at flere Abonnenter samtidig forbandt sig til
samme Nummer, havde man dog ikke noget »Op-
taget« Signal, men man nejedes med en Alarm hos
Mekanikeren; denne maatte saa gaa ind paa Led-
ningen og meddele, at den segte Abonnent var op-
tagen.

I 1883 anmeldte 7. A. Conolly et System, i hvil-
ket vi finder de forste Tilleb til Motordrift og om-
vendt Impulskontrol; det vises skematisk i Fig. 27.
Motoren betegnes ved en Vagt, der drejer Skiven W
og bevmeger en Slaebekontakt (»Gleitkontakt<); denne
sidste svarer til det bevaegelige Kontaktsaet i de oven-
for beskrevne Valgere. I Skivens Kant er en Ind-
skeering for hver Stilling, Sleebekontakten skal kunne
indtage, og Skiven kan ikke drejes, naar Magneten
M, er stromlps. Magnetstrommen ledes gennem en
Kommutator C, anbragt paa Skiven, og en Berste B
til Jord. Kommutatoren slutter Stremmen, hver
Gang Magnetankeret staar ud for en af Indskeerin-
gerne i Skiven. Ved Abonnentapparatet findes en
faststaaende Skive med Talinddeling, en drejelig Arm
A og en anden drejelig Arm P, der staar i Forbin-
delse med Talesettet; Armen P kan drejes ved en
Vaegt og hindres i Drejningen ved et Echappement.
@nsker Abonnenten f. Eks. at udvaelge Nr. 3, drejes
Armen A hen paa Tallet 3. Der sluttes herved Strom
over Magneten M,, Armen A, Kontakten K paa denne,
Ledningen til Centralen, Magneten M, og Borsten B

+




!'
i
|

¥

50

til Jord. Saalenge denne Strem er sluttet, vil Skiven
W paa Centralen drejes rundt, og Kommutatoren vil
herved slutte og bryde Liniestrommen. For hver
Strombrydning vil Echappementet i Abonnentappa-

w
) B4
[J
Gleitkontant
M1
Swi

&

Amt

Teilnehmerstation

Fig. 27. T. A. Conolly 1883.

ratet gore en Beveaegelse og tillader derved Armen P
at dreje sig en Inddeling fremad. Efter 3 Stromstod
vil Armen P have naaet Armen A og trykker paa
Fjedren S. Herved brydes Batteriet fra i Kontakten
K, og Talesewttet settes ind paa Ledningen; paa Cen-
tralen taber Magneten M, sit Anker, der falder ind i
en Indskering paa Skiven W og standser denne.
Saaledes opnaas, at Sleebekontakten staar i 3die Stil-
ling og danner Forbindelse til Abonnent Nr. 3. Den
principielle Lighed mellem Armen A ved Abonnent-
apparatet og Registret i Westernsystemet er iejne-
faldende; medens det forste indstilles direkte med
Haanden, indstilles det sidste indirekte ved Hjelp af
Vaelgerskiven.

Strowger Systemerne.

A. B. Strowger var en meget nerves Matematik-
leerer, der i 1891 anmeldte sit forste Patent paa et
automatisk Telefonsystem. Hans egentlige Beveaeg-
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grund var Raseri over Telefondamerne, som han be- 8
sluttede at udrydde. Til dette Formaal sluttede han 5
sig sammen med sin Broderson, Ingenioren W. S : 5
Strowger (f. 1861). De anvendte i Abonnentappa- i
ratet 3 Trykknapper (1 for hvert Ciffer i et 1000- :
System) og 1 Udleseknap; dertil 5 Ledninger til Cen-
tralen. :

Et bedre Resultat naaedes med det System, hvor- i}
paa de samme fik Patent i 1892. Det vises i Fig. 28, it

e i
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Fig. 28. A. B. og W. S. Strowger 1892,

g S,

hvoraf ses, at der nu kun er 2 Ledninger; i Principet
kommer dette System meget nzr det moderne Strow-
ger System, som foran beskrevet. Styremagneten 85
(smlgn. Fig. 4) drejer ved Tandhjul og Pal Kontakt-
armen, hvorved Ledningen efterhaanden forbindes til
Hundred, Tier og Ener Magneterne (62, 41 og 35), i
derefter til Talesattet og Udlosemagneterne (46 og
55). Stremstedene udsendes i rette Antal fra Noglen =
95: mellem hvert Ciffer drejes Omskifteren DS hen
paa naeste Kontakt, hvorved Styremagneten bringes
til at dreje sit Kontaktsat et Trin fremad. Noglen 95
svarer altsaa til Velgerskiven, og Omstilleren DS
er Forlaber for det i § 3 beskrevne langsomt virkende :
Relais til Styremagnetens Bevaegelse. Valgeren har . .
en Kapacitet af flere Hundrede Numre; de faste Kon- '_
taktstykker er anbragt paa en plan Flade og anord- 3
nede i koncentriske Cirkler med 100 i hver Cirkel
Den bevagelige Kontaktfjeder (i disse forste Systemer
tales paa Enkeltledning, og Test findes ikke, hvorfor
der kun er 1 Kontakt paa hvert Nummer) er anbragt
paa en Arm, der er drejelig om Cirklernes Centrum,
og kan ved Hjelp af Stromstod i 100-Magneten for-
skydes ud paa den til det sogte Hundrede svarende
Radius. Ved hvert Stremstod i Tier-Magneten drejer
Armen sig 10 Stillinger fremad, og ved hvert Strom-
stod i Ener-Magneten drejer den sig derefter 1 Stil- 5

ling fremad. Disse Dreje-Bevaegelser foregaar ved
4’.‘
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Tandhjul og Pal. Da navnlig Tier-Magneten har et
stort Arbejde at udrette, er der tilfajet en Magnet 31;
dennes Virksomhed bestaar i for hvert Stremstod at
lofte Kontaktfjedren op fra Kontakterne, saa at den
udforer en hoppende Bevaegelse, og Friktionen mod
Kontakterne undgaas.

Imidlertid var det galt med »Forbindelsernes
Ukraenkelighed«, idet 3die Mand kunde stille sig ind
i Forbindelsen. Da Finanslederne for at skaffe Penge
maatte paastaa, at dette Spergsmaal var fuldstendig
last, blev Opfinderne tvungne til at fremkomme med
Forslag, der var temmelig ufuldkomne. Et Forslag
gik saaledes ud paa, at der mellem hver 2 Abonnenter
skulde vaere en Ledning til »hemmelig Tale«; naar en
Abonnent havde kaldt en anden, enedes de om at gaa
ind paa den hemmelige Ledning, hvis Nummer de
begge maatte kende.

Endvidere var Udlesningen af Forbindelsen
overladt til Abonnenten, der maatte trykke paa en
Knap i en lille Tid efter Samtalen; da man naturlig-
vis ikke kunde faa Abonnenterne til det, medforte
dette Punkt stor Usikkerhed.

Af det om Strowger-Systemet foran beskrevne
vil det ses, at alle disse Vanskeligheder i de mellem-
liggende Aar er loste.

Lorimer Systemet
baerer sit Navn efter 3 kanadiske Bredre, hvorat Hoyt
Lorimer (f. 1876) vel var den virksomste. Han var
Jurist, men havde mere Lyst til elektriske Eksperi-
menter, hvorfor han blev sagt op fra sin Plads. Han
slog sig da sammen med Musiklereren Romaine Cal-
lender, der i lengere Tid mest havde beskeaftiget sig
med Telefonsager. Callenders forste Patentansegning
indleveredes i 1892. Den naeste og fra den forste vidt
forskellige Ansogning indleveredes 1893. Principet i
denne lignede den bekendte Omstiller for Telegraf-
ledninger med Messingskinner og Propper; disse sid-
ste var dog erstattet med Kugler, der i et System af
skraa Render og styret af Veelgermekanismerne lede-
des hen paa rette Sted. Forsogene foregik i Staden
Brantfort, men forlagdes i 1894 til New York, da der
det forste Sted ikke var flere Penge at opdrive. I
1896 trak Callender sig ud, og i April 1900 anmeldte

e



53 f

Bradrene Lorimer Patent paa et virkelig brugbart
System. Der er bygget flere mindre Stationer, navn- f
lig i Canada. Da det i visse Henseender danner For-
billedet for det foran beskrevne Western System,

skal et Par Hovedpunkter kortelig omtales. i
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Fig. 29. Lorimer Valger. "
o
Iig. 29 viser en Lorimer Valger, hvis faste
Kontaktsaet er anordnede paa Indersiden af en hel
Cylinderflade. 1 underste Billede ses den udvendige
Side af Kontaktsettet. Kontaktborsterne sidder paa
en Akse midt i Cylinderen og drejes rundt ved gen- >
nemgaaende Aksler med Elektromotordrift. Kob- it
lingen sker ved Tandhjul; Koblingsmagneten 14 ses ;
til hojre i overste Billede, der viser Velgeren fra by
oven; hvert Stromstod i denne tillader Borsterne at
bevaege sig til naeste Stilling.
Y
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Fig. 30 viser Indstillingsmekanismen paa et
Abonnentapparat; der er 4 Skydere, nemlig for 1000,
100, Tier og Ener. For hver Skyder er der tilsluttet

E -

Fig. 30.
Lorimer Indstillingsmekanisme paa Abonnentapparaterne.

10 Traade, saa at Skyderen, naar den f. Eks. staar
ud for Nr. 4, slutter 4de Traad til Jord.

Fig. 31 viser endelig et Skema af hele Abonnent-
apparatet. Foroven ses de til Skyderne svarende
Kontakter; for Overskueligheden er kun enkelte
Traade vist. [ Midten findes en cirkuler Kreds af
Kontaktstykker, navnlig indeholdende 10 Kontakter
for hvert Ciffer, til hvilke fores de ovennzvnte 10
Traade fra hver Skyder. Henover disse Kontakter
bevaeger sig en om Kredsens Centrum drejelig Arm
142; dennes Drejning foraarsages af en Fjeder, som
Abonnenten treekker op, naar Tallet er indstillet paa
Skyderne. Drejningen kan kun foregaa fra.Kontakt
til Kontakt for hver Gang, Magneten A° tiltreekker sit
Anker, altsaa for hvert Stromstod over Ledningen L*.
Armen staar normalt paa Kontakten 140, saa at
Ringestrom kan gaa gennem Ledningerne il Klokken
146. Idet Fjedren treekkes op, gaar Armen hen paa
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Kontakt 141, og Vinkel-Vagtstangen 143 slutter over
Kontakten 179 Kredslobet til Magneten A°.
Mekanismerne paa Centralen sender nu 40
Stremsted ud over L*; disse passerer saavel den oven-
for omtalte Koblingsmagnet paa Centralen som Mag-
neten A°, hvorved Armen 142 drejer sig hen over de
10 Tusind-Kontakter, saa over de 10 Hundred-, de
10 Tier- og de 10 Ener-Kontakter. Betragtes Tusind-

Fig. 31. Diagram af Lorimer Abonnentapparatet.

Kontakterne, og er Tusind-Skyderen foroven stillet
paa 2, vil den drejende Arm ved 2det Stromstod swette
L' til Jord (gennem Kontakten 147 og Slebekontak-
ten paa Ringen 174); herved standses Tusind-Veal-
geren paa Centralen i 2den Stilling, hvad den netop
skulde. Efter 10 Stromsted begynder Hundred-Vel-
geren at dreje sig og standses i rette Stilling ved et
Stromstod over L'. Paa samme Maade gaar det med
Tier- og Ener-Vealgeren.

Man vil i dette System finde flere Lighedspunk-
ter med Western Systemet, nemlig Motordrift og om-
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( vendt Impuls-Kontrol. Registret er i dette Tilfwlde
J den drejelige Arm med tilhorende Kontaktkreds i
i Apparatet. Skyderne, hvormed Abonnenten indstil-
| ler Ciffrene, svarer til Tastaturet i det halvautomati-
f ske System. |
| Endskont Lorimer Systemet har vist sig brug-
! bart i Praksis, har det dog ikke faael storre Anven- 3
l delse, da Abonnentapparaterne og Systemet i det hele |
( er for dyrt saavel i Anleg som i Vedligeholdelse. Som .
} Led i Udviklingen tilkommer der imidlertid dette Sy-
' stem al Anerkendelse. '
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