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38. Aarg. Hæfte 18. DEN TEKNISKE FORENINGS TIDSSKRIFT. 175

Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B. 7

Da Anvendelsen af mindre Køleanlæg til Brug ved Opbevaring og Transport af let fordærvelige 

Varer er i stærk Stigning, ønskede Den tekniske Forening al faa delte Spørgsmaal belyst og udsatte derfor 

i 1910, eller al der af den Raben-Levetzau’ske Fond var ydet et Præmiebeløb, paa 500 Kr., følgende 

Prisopgave:
Der ønskes en Fremstilling af, hvorledes mindre Køleanlæg bedst indrettes saavel i Huse som i 

Vogne og Skibe.
Bedømmelsen af de indkomne Besvarelser blev foretaget af et Den tekniske Forenings Bestyrelse 

valgt Udvalg, besinnende af Professor ved Den polytekniske Forening E. P. Bonnesen, Trafikinspektør L. 

G. C. L. Eir, Aalborg, Overingeniør Ove Munck, Afdelingsingeniør, cand. polyt. O. K. Nobel, Regeringens tilsyns­

havende med Udførsel af Landbrugsprodukter Rud. Schon, Professor ved Den polytekniske Læreanstalt 

N. Steenberg og Arkitekt Wendelbo-M adsen.
Præmien tilkendtes efter Udvalgets Indstilling Ingeniør, cand. polyt. Carl U. Simonsen, og Offent­

liggørelsen af Prisopgaven paabegyndes i Den tekniske Forenings Tidsskrift i nærværende Hæfte.

Indretning af mindre Køleanlæg til Brug ved Opbevaring og Transport af 
letfordærvelige Varer.

Af Ingeniør, cand. nolvt. Carl U. Simonsen.

(Prisbelønnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)

KAPITEL I.

Aa r s a g e n  t il  Væ r d if o r r in g e l s e n  v e d  l e t f o r d æ r v e ­

l ig e Va r e r  s a m t  Mid l e r n e  t il  a t  f o r m in d s k e d e n .

Ved letfordærvelige Varer forstaas saadanne, der 

ved kortere eller længere Tids Opbevaring undergaar 

saadan Forandring i deres hele Tilstand, at deres 

Værdi forringes, ja maaske endog bliver 0 eller nega­

tiv, (I. v. s. ødelægger andre Varer, saa at man endog 

har Ulejlighed med al skaffe dem bort.

Da imidlertid saadanne Varer i mange Tilfælde 

ikke kan afsættes og forbruges, inden denne Værdi- 

formindskelse indtræffer, maa man derfor opbevare 

dem.

Del gælder da om at opnaa saa lille en Værdi­

forringelse som mulig i den længst mulige Tid, thi 

i saa Tilfælde er man selv Herre over — indenfor 

delle Tidsrum — at afsætte og sælge sine Varer, d. v. 

s. al man kan sælge dem, naar Markedet er belejligt 

og Priserne store, ligesom man altsaa ogsaa omvendt 

er i Stand til at indkøbe sine Varer, naar Priserne 

er smaa. Al dette er en stor økonomisk Fordel er 

selvindlysende.

Varernes Værdiforringelse ved Opbevaring skyl­

des Virksomhed af Forraadnelsesbakterier, Skimmel 

og Gæringssvampe; disse Mikroorganismer svæver 

rundi i Atmosfæren og udgør en vigtig Bestanddel af 

Luftens saakaldte »Støv«. Dels ved Luftens Bevæ­

gelse, dels ved Støvets egen Tyngde aflejrer dette sig

paa Varerne, hvorved Bakterierne saa finder en Ma­

terie at udvikle og formere sig i, hvilket de gor med 

cn ganske overordentlig Lethed og Udholdenhed, 

navnlig jo mere Varernes Temperatur naar op mod 

37°, ved hvilken Temperatur Forraadnelsesproces- 

serne foregaar meget hurtigt. Men ogsaa ved den al­

mindelige Stuetemperatur sker Udviklingen meget 

livligt.

Da Bakterierne ogsaa udvikler sig livligt i al­

mindeligt Vand, hvor der jo findes en Materie al ar­

bejde i, saa giver fugtig Luft nemmere Anledning lil 

Forraadnelse end tør Luft, — der fortælles let Vand

paa kolde Vægge og lignende, hvorved Bakterierne 

faar nye Virkefelter.

Man kan anvende høj Varme til at dræbe Bak­

terierne; Medicineren steriliserer saaledes sine

Instrumenter m. m. Den Temperatur, der er nød­

vendig for at dræbe Bakterierne, er dog 

høj; Medicineren anvender saaledes 1)

ikke særlig

varm .Luft

ved ca. 150° C., 2) Autoklave med spænd  le Vand­

dampe ved 110—120° C., 3) strømmende Vanddampe 

ved 100° C. eller 4) endnu lavere Temperatur som 

46—70° C. til at dræbe Kimene (det sidste ved Va-

kuum-Formalin-Desinfektion) .

Man kan ogsaa i enkelte Tilfælde bruge Filtra­

tion og desinficerende Stoffer alene som Sterilisations- 

midler.

Medens man saaledes ikke skal have særlig høje

Temperaturer til at dræbe Bakterierne, d. v. s. de

spiredygtige Kim, saa skal der meget lave Kulde

Teknisk Tidsskrift Nr. 35. 1914.
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g r a d e r  t i l d e t s a m m e  F o r m a a l ;  m a n g e  K i m  d ø r  s a a ­

l e d e s  i k k e  v e d  - 4 - 6 0 °  C . , j a  d e r  e r  e n k e l t e  B a k t e r i e r ,  

d e r  f ø r s t d ø r  v e d  n æ r  e t P a r  H u n d r e d e  G r a d e r C e l ­

s i u s u n d e r 0 , —  M e n n e s k e r k a n  j o  o g s a a  u d h o ld e  

l a n g t  l a v e r e  T e m p e r a t u r  u n d e r  L e g e m e ts  T e m p e r a tu r  

—  3 7 ° C . —  e n d  o v e r d e n n e .

M e d  H e n b l i k  p a a  d e t f o r e l ig g e n d e  m a a t t e  m a n  

a l t s a a  f o r  a t d r æ b e  B a k t e r i e r n e  e n t e n  f r e m b r in g e  d e  

m e g e t l a v e  K u l d e g r a d e r e l l e r f o r h o l d s v i s h ø j e  T e m ­

p e r a tu r e r  e l l e r  o g s a a  e v e n tu e l t a n v e n d e  F i l t r a t i o n  o g  

d e s i n f ic e r e n d e  S t o f f e r .

D e t f ø r s te  v i l a l l e r e d e  p a a  G r u n d  a f  s i n  ø k o n o ­

m i s k e  U o v e r k o m m e l i g h e d  u d e lu k k e s ; d e t e r  j o  s o m  

b e k e n d t o v e r o r d e n t l i g  v a n s k e l i g t a t f r e m s k a f f e  d i s s e  

l a v e  T e m p e r a t u r e r ; d e s u d e n  v i l d e  d e t j o  o g s a a  f o r ­

a n d r e  V a r e r n e s  h e l e  T i ls t a n d , l i g e s o m  d e t v i l d e  i n d ­

f ø r e  m a n g e  p r a k t i s k e  V a n s k e l i g h e d e r .

A t f r e m s k a f f e  T e m p e r a t u r o m k r i n g  +  1 0 0 ° C .  

e r  i k k e  u o v e r k o m m e l i g t  i d e n  F o r s t a n d ,  m e n  d e t  v i ld e  

m e d f ø r e e n  g a n s k e F o r a n d r i n g a f V a r e r n e s k e ­

m i s k e  o g  f y s i s k e  T i l s t a n d  o g  K o n s i s te n s , h v o r f o r  o g ­

s a a  d e n n e  M e t o d e  i d e n n e  S a m m e n h æ n g  e ?  g a n s k e  

u b r u g e l i g .

V e d a t a n v e n d e F i l t r a t i o n k a n  k u n  o p n a a s ,  

a t d e r  i k k e  t i l f ø r e s  e t R u m  f l e r e  B a k t e r i e r , e n d  d e r  

e r  i F o r v e j e n ;  t i l O v e r f la d e d e s i n f e k t i o n  a n v e n d e r  m a n  

b l . a . F o r m a l i n  o g  i d e n  n y e s t e  T i d  O z o n .

N u  e r d e t i m id l e r t i d  s a a  h e l d ig t , a t m a n  m e d  

H e n b l i k  p a a  d e t  f o r e l ig g e n d e  E m n e  i k k e b e h ø  v e r  

a t d r æ b e  B a k t e r i e r n e ; d e t e r t i l s t r æ k k e l i g t ( m e n  

o g s a a  n ø d v e n d ig t ) , a t h æ m m e  d e r e s  U d v i k l i n g  o g  

F o r m e r i n g , o g  d e t te  e r  b e t y d e l i g t l e t t e r e .

D e t  e r  o v e n f o r  n æ v n t ,  a t  B a k t e r ie r n e  u d v i k l e r  s i g  

l iv l ig t v e d  3 7 ° C . , o g  j o  m e r e  T e m p e r a t u r e n  f j e r n e r  

s i g  h e r f r a , d e s to  d a a r l ig e r e o g  v a n s k e l ig e r e . V e d  

T e m p e r a t u r e r  o m k r i n g  0 °  C . h a r  d e  s a a l e d e s  g a n s k e  

o v e r o r d e n t l i g  v a n s k e l i g  F o r m e r in g s m u l ig h e d e r ; d e  l e ­

v e r  n o k , m e n  u d v i k le r  s i g  i k k e  m e g e t .

V e d  a l t s a a  a t f r e m s k a f f e  O p b e v a r i n g s r u m  m e d  

T e m p e r a t u r  o m k r i n g  0 ° , f o r m i n d s k e r  m a n  V a r e r n e s  

V æ r d i f o r r in g e ls e , d . v . s . f o r l æ n g e r d e n  n y t t i g e  O p ­

b e v a r in g s t i d . I s a a d a n n e  R u m  m e d  T e m p e r a tu r e r ,  

d e r  e r  l a v e r e  e n d  d e n  o m g iv e n d e  L u f t s , o p s t a a r d e r  

m e g e t l e t F u g t i g h e d , i d e t d e n  k o l d e  L u f t i k k e  k a n  

i n d e h o ld e  s a a  m e g e t V a n d , s o m  d e n  o m g i v e n d e  v a r ­

m e r e  L u f t , h v i lk e t v i l s i g e , a t F u g t i g h e d s p r o c e n t e n  

s t ig e r  —  j a , d e r  f o r t æ t te s  m a a s k e  e n d o g  n o g e t  V a n d ;  

a t  d e t  e r  r e t  s t o r e  F o r a n d r in g e r , d e r  k a n  s k e , k a n  s e s  

a f  f ø l g e n d e  E k s e m p e l , d e r  g i v e r  e t g a n s k e  s æ d v a n l i g t  

F o r h o ld :

T e m p e r a t u r F u g t ig h e d  ° / 0 V a n d i n d h o l d  

ß r i L
Y d r e  L u f t . . . . . . . . . . . . .  1 6 °  G 5  8 ,8

K ø l e r u m s lu f t . . . . . . . . 4 °  i lo j s V v æ r c 1 0 0  6 > 4

F o r tæ t t e t F u g t ig h e d : 2 ,4

V e d  4 ° C . k a n  L u f t e n  i k k e i n d e h o l d e 8 ,8  g r .  

V a n d ,  m e n  k u n  6 ,4  g r .  V a n d ; O v e r s k u d d e t  v i l d a . f o r ­

t æ t t e s  —  2 ,4  g r . V a n d  p r . n i 3 L u f t  —  m e d e n s  L u  f l o p  

i ø v r ig t  v i l b l i v e  m æ tt e t m e d  F u g t i g h e d  ( 1 0 0  p C t . ) . I  

A l m i n d e l i g h e d  v i l m a n  i k k e  t i l l a d e , a t K ø le r u m s lu f ­

t e n  h a r  1 0 0  p C t . F u g t ig h e d , m e n  f . E k s . k u n  7 5  p C t .  

I s a a  T i l f æ l d e  k a n  d e n  k u n  i n d e h o l d e  4 ,8  g r . V a n d ;  

d e r f o r t æ t t e s a l t s a a  e n d n u  m e r e , n e m li g  8 ,8  4 ,8

—  4  g r . p r . m 3 .

O v e n f o r e r  n æ v n t , a t f u g t i g  L u f t e r » f a r l ig e r e «  

e n d  t ø r  L u f t . V i l m a n  d e r f o r h æ m m e  B a k t e r i e r n e s  

F o r m e r in g , m a a  m a n  a l t s a a , f o r u d e n  a t f r e m s k a f f e  

O p b e v a r i n g s r u m  m e d  T e m p e r a tu r  o m k r in g  0 ° , t i l l i g e  

t r æ f f e  s a a d a n n e  F o r a n s t a l tn i n g e r , a l  L u f t e n  k a n  h o l ­

d e s  n o g e n lu n d e  t ø r . M a n  k a n  t i l l a d e  s t ø r r e  F u g t ig ­

h e d s p r o c e n t , j o  l a v e r e  T e m p e r a t u r e n  e r i K ø le r u m ­

m e t , —  j o  v i r k s o m m e r e  b l iv e r  T e m p e r a t u r e n  n e m li g  

d a  t i l a t h æ m m e  B a k te r i e u d v i k l in g e n .

I T y s k l a n d  f i n d e s s a a l e d e s e n  m i n i s t e r i e l F o r ­

s k r i f t , e f t e r  h v i lk e n  L u f t e n  i K ø d k ø le r u m  i B y s la g t e ­

h u s e  s k a l o p f y l d e  d e  i h o s s ta a e n d c  T a b e l o p s t i l l e d e  

F o r d r i n g e r  t i l F u g t ig h e d s p r o c e n t e n :

L u f t t e m p e r a tu r . . . . . . . . . . . ° C  — 3 — 2 — 1 0 4 - 1 4 - 2 4 - 3 4 - 4

R e l a t iv  F u g t ig h e d s g r a d  ° / 0 1 0 0 9 6 9 2 8 8 8 5 8 1 7 8 7 5

H e r a f  f r e m g a a r , a t d e r  s t i l l e s  r e t s t o r e  F o r d r in ­

g e r  t i l B e g r æ n s n in g  a f  d e n  i n d e h o ld t e  V a n d m æ n g d e .

A t r e n  L u f t f o r m i n d s k e r  V a r e r n e s  V æ r d i f o r r in ­

g e l s e  e r  s e l v in d l y s e n d e  e f l e r o v e n s t a a e n d e  —  v a r  d e r  

i n g e n  B a k t e r ie r , s a a  s k e t e  d e r h e l l e r i n g e n  V æ r d i ­

f o r r i n g e l s e , d . v . s . F o r r a a d n e l s e .

I A l m i n d e l i g h e d  v i l d e r f o r  k  o  1  d , t  ø  r  o g  r e n  

L u f t  v æ r e  M i d le r , d e r  f o r m in d s k e r  V æ r d i f o r r i n g e l ­

s e n  v e d  l e t f o r d æ r v e l ig e  V a r e r .

M a n  k a n  s k e ln e  m e l l e m  t o  S l a g s  l e t f o r d æ r v e l ig e  

V a r e r , d e r  d o g  i k k e  k a n  h o l d e s  s k a r p t a d s k i l t e . D e n  

e n e  S l a g s  —  G r u p p e  I  —  o m f a t t e r  b l . a . K o d , V i l d t ,  

F u g l e , F i s k , Æ g , S m ø r m . m . , o g  L e t f o r d æ r v e l ig -  

h e d e n  s k y l d e s  h e r  a e r o b e  B a k t e r i e r  o g  S v a m p e ; m a n  

m a a  d e r f o r t i l K ø l e r u m  f o r  d e n n e  V a r e g r u p p e  s t i l l e  

B e t i n g e l s e r  o m  k o l d ,  t ø r  o g  r e n  K ø le r u m s l u f t ( h e r o m  

i K a p i t e l I I I , §  1 ) .

D e n  a n d e n  S l a g s  V a r e r  —  G r u p p e  I I  —  o m f a t ­

t e r b l . a . 0 1 , M æ lk , G r ø n t s a g e r , V i n e , K o n s e r v e s  

( u a a b n e t ) m . m . L e t f o i 'd æ r v e l i g h c d e n  s k y l d e s h e r  

o g s a a  a e r o b e  B a k te r i e r  o g  S v a m p e ; m e n  h v o r d i s s e
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V arer fo rek o m m er i lu k k ed e B eh o ld e re , k an G æ r-  

sv am p e tillig e k o m m e til a t u d v ik le s ig  u n d e r d e saa  

tils ted ev æ ren d e an ae ro b e F o rh o ld .

I A lm in d e lig h ed k an m an v ed G ru p p e II , so m  

h o v ed sag e lig  o m fatte r V æ d sk e r e lle r m eg e t v an d h o l­

d ig e V are r, ik k e m o d arb ejd e B ak teriev æ k sten v ed  a t 

lad e L u ften k ra ftig  c irk u lere o g d e rv ed tø rre b aad e  

s ig  se lv  o g  V are rn es O v erflad e  —  th i d en n e s id s te v il 

jo  s tad ig  v æ re » fu g tig « . M an  m aa  d e rfo r v ed  G ru p p e  

II i R eg len n ø jes m ed a t a fk ø le V are rn e . (H ero m  i 

K ap ite l III , § 2 ).

K  A P IT E L IL

K u l d e f r e m b r i n g e r e n .

H ar m an  e t R u m , h v o ri m an v il h o ld e en T em ­

p e ra tu r fo rsk e llig fra d en o m g iv en d e L u fts , saa v il 

d e r a ltid  g en n em  R u m m ets V æ g g e fo reg aa  en  T ran s ­

m iss io n , d e r v il tils træ b e  a t u d lig n e  F o rsk ellen  i T em ­

p e ra tu re rn e . D en n e U d lig n in g v il e fter V æ g g en es  

K arak te r fo reg aa h u rtig e re e ller lan g so m m ere .

E r d en in d v en d ig e T em p era tu r h ø je re en d d en  

u d v en d ig e , saa v il d e r g en n em  V æ g g en e sk e e t V ar­

m etab , d e r saa frem t T em p era tu ren  sk a l h o ld es k o n ­

s tan t, m aa d æ k k es v ed a t tilfø re R u m m et V arm e  — , 

o m v en d t h v is d en in d v en d ig e T em p era tu r sk a l v æ re  

lav e re en d d en u d v en d ig e , saa m aa d e r f je rn es en  

V arm em æ n g d e  —  tilfø re s K u lde .

D en V arm em æ n g d e , so m K u ld e frem b rin g e ren  

h a r a t sk u lle f je rn e , b es taa r d o g ik k e a len e i d en  

o v en fo r n æ v n te T ran sm iss io n . K u ld e frem b rin g e ren  

sk a l —  u n d e r V ed lig eh o ld e lse s tils tan d en  —  f je rn e  en  

V arm em æ n g d e , so m  e r  en  S u m  a f:

1 ) T ran sm issio n en g en n em R u m m ets V æ g g e , 

L o ft o g G u lv .

2 )  D en V arm em æ n g d e , d e r a fg iv es a f d e in d e ­

h o ld te V are r (o g B ely sn in g ).

3 )  D en V arm em æ n g d e , d e r tilfø re s v ed :

a )  D en reg e lm æ ssig e , n ø d v en d ig e L u ftfo r­

n y e lse ,

b )  d en u reg elm æ ssige , tilfæ ld ig e L u ftfo r­

n y e lse .

4 )  sam t en d e lig d en V arm em æ n g d e , d e r sk a l 

f je rn es fo r a t k u n n e h o ld e en b es tem t F u g lig h ed s- 

g rad .

K u ld efrem b rin g e ren  e r n u  en  G en stan d , d e r e r i 

S tan d til a t f je rn e —  » b in d e« —  d en n e V arm e ­

m æ n g d e .

M an h a r 2 H o v ed ty p e r fo r K u ld e frem b rin g e re  

n em lig :

1 ) Is - o g K u ld eb lan d in g e r.

2 ) K ø lem ask in er,  

o g  d a  h e r e r T a le  o m  m in d re  K ø lean læ g , saa  v il ev en ­

tu e lt b eg g e T y p er k u n n e k o m m e i B etrag tn in g .

O m  m an til K u lde frem b rin g e re v il an v en d e Is  

e lle r K ø lem ask in e r a fh æ n g e r a f m an g e tild e ls lo k a le  

F o rh o ld . M ed H en sy n  til Is e r d e r n a tu rlig v is fø rs t 

d e t, o m  m an  i d e t h e le tag e t k an  faa Is p aa  v ed k o m ­

m en d e S ted  o g  d a til en  p assen d e  P ris . M ed H en sy n  

til M ask in e r k o m m er i fø rs te R æ k k e S p ø rg sm aale t  

o m  D riv k ra ft o g  K ø lev an d . F in d es d e r e lek trisk  S trø m  

p aa S ted e t, saa k o m in e r m an  n em t o v e r S p ø rg sm aa ­

le t an g aaen d e D riv k ra ft, —  en  lille E lek tro m o to r e r  

fy ld es tg ø ren d e ; e lle rs b en y tte r m an en an d en lille  

M o to r —  P e tro leu m , B en z in , D iese lm o to r e l. lig n . 

S jæ ld n e re k an D riv k ra ften lev ere s fra en D am p ­

m ask in e , f . E k s. h v o r K ø lean læ g g e t in d gaa r so m  en  

B rø k d e l a f e t s to rt A n læ g , so m  v ed s to re H o te lle r , 

S k ib e o . lig n ., o g  h v o r m an i F o rv e jen  h a r D am p til 

R aad ig h ed .

V an sk elig e re e r d e t o fte a t faa k la re t S p ø rg s­

m aa le t o m  en tils træ k k e lig M æ n g d e K ø lev an d . P aa  

S tede r, h v o r  d e r f in d es  V an d v æ rk sv an d , k o m m er  m an  

i R eg len n em t o v e r d e tte S p ø rg sm aa l; an d re S ted e r  

m aa m an  v ed sp ec ie lle In d re tn in g er sø g e a t red u ce re  

d en fo rn ød n e K ø lev an d sm æ n g d e til d e t m in d st m u ­

lig e . I e t en k e lt T ilfæ ld e h a r m an h e lt ren o n ce re t 

p aa K ø lev an d o g an v en d t L u ftk ø lin g i S ted e t (v ed  

Je rn b an ev o g n e , h v o ro m  sen e re ).

P aa  S ted e r, h v o r K ø lcan læ g e t e r en  m in d re  B rø k ­

d e l a f e t s tø rre M ask in an læ g  e l. lign . —  m ed an d re  

O rd p aa S ted er, h v o r d e r e r an sa t en M an d (M ask i­

n is t e l. M ask in m este r) , so m  til S tad ig h ed h a r O p ­

s ig t m ed M ask in e rn e v ed A n læ g et, —  d e r v il e l M a-  

sk in k ø lean læ g v æ re m eg et h en s ig tsm æ ssig t. K ø le ­

m ask in en v il d é r k u n n e faa d en fo rn ø d n e P asn in g ,  

u d en a t U d g ifte rn e d o g h e rv ed b liv e r a f B ety d n in g ; 

en saad an M an d s L ø n b e ta le s jo a f D riften til h e le  

d e t s to re A n læ g , h v o rfo r K ø lem ask in en  k u n b e ta le r  

s in P ro cen tp a rt a f h e le L ø n n en . S aad an n e F o rh o ld  

v il a lm in d e lig v is v æ re til S ted e o m  B o rd p aa D am p ­

sk ib e*) ,  H o te lle r , H o sp ita le r o . s . v .

* ) ik k e F rag td am p ere , h v o r K ø lean læ g e t e r S k ib e ts H en sig t.

A f s to r o g a fg ø ren d e B ety d n in g e r d e t im id le r­

tid , o m  K ø lem ask in en  k an in s ta lle re s i sam m e R u m  

so m  d e ø v rig e M ask in e r e lle r i N æ rh eden d e ra f, d a  

d e t jo  k an h æ n d e , a t d e r v ed A n læ g e t f in d es M ask i­

n e r, d e r n ø d v en d ig t k ræ v er s tad ig T ilsy n , o g d e lte  

v ild e d a  ik k e k u n n e  f je rn e  s ig fra d em  re t læ n g e ad
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Gangen. Skulde man saaledes i hver af et Hospi­

tals Sygebygningcr indrette et mindre Kølerum med 

lokal Maskine, saa vilde det jo optage et stort Tids­

rum, saafremt Maskinisten skulde tilse dem alle dag­

lig. Hvis det i et saadant Tilfælde ikke kan betale 

sig at installere een stor fælles Kølemaskine i Maskin­

rummet og saa føre Kuldeledninger rundt til de en­

kelte Bygninger, saa vil man -her maaske — tiltrods 

Tilstedeværelsen af maskinkyndigt Tilsyn — gaa over 
til Afkøling ved Is.

Saaledes er der mange lokale Forhold, der gør 

sig gældende ved Afgørelsen, om man skal anvende 

den ene eller den anden Slags Kuldefrembringer. Kan 

et Maskinkøleanlæg ingen eller kun yderst slet Pas­

ning paaregne, vil det være uhensigtsmæssigt at ind­

rette et saadant. For det første kan saa Virknings­

graden synke ganske betydeligt som Følge af en —  

maaske ganske ubetydelig — Uforstandighed, hvor­

ved i bedste Tilfælde Maskinen ingen Overlast lider, 

men Fejlen kan rettes ved et (kostbart) Tilsynsbesøg 

fra Fabrikken. For det andet kan Maskinen lige­

frem lide Overlast ved at eventuelle Fejl opdages for 

sendt, og Reparationer er da nødvendige.

Er Anlæget ret lille, saa vil Afkøling ved Is kunne 

gøre god Fyldest; et lille Is-Køleanlæg lader sig ud­

føre teknisk og hygiejnisk tilfredsstillende (hvorom 

senere); Forfatteren har set flere saadanne (500— 

1000 Calorier pr. Time), som kunde holde baade 

Temperatur og Fugtighedsgrad passende og tilstræk­

kelig konstante.

For at undersøge den økonomiske Side af Sa­

gen er her opstillet en Beregning af et Køleanlæg, 

saavel i Anlæg som i Drift, udført enten som Iskøle­

anlæg eller som Maskinkøleanlæg; denne Beregning 

maa dog kun opfattes som antydende og til Brug for 

en Sammenligning og Orientering i den rigtige Ret­

ning.

Gen ne ni regning af et Eksempel.

Køleanlægets Størrelse: 1000 Cal/Time, hvorved 

forstaas, at Kuldefrembringeren skal præstere 1000 

Kuldecalorier i Timen (ved uafbrudt Drift). Saavel 

Kølerum som Kuldefrembringer tænkes at skulle ind­

rettes indenfor et Rum af Størrelse som hosstaaende 
Fig. 1 viser.

I Anlæg. Det rent bygningsmæssige ved Køle­

rummet som Isolation, Hylder, Kroge, Afløb o. lign. 

regnes tilnærmelsesvis ens i de to Tilfælde lig en 

Størrelse a = 1000 Kr.

Fig. 1.

1
1 
00

Ved Anvendelse af Is kommer foruden Storrei­

sen a et mindre Beløb til Indrettelse af Isbeholder 

(eventuelt Ventilator) ni. m.; delle Belob sættes her 

skønsmæssig til 200 Kr.

Ved et Maskinkøleanlæg faas foruden a:

1) Kompressor og Motor.............  1800 Kr.

2) Køleslanger, Kondensator, Ven­

tilator,

3) Fundament m. m.

4) Montering m. m........................ 900 -

2700 Kr.

Man har saaledes i Anlæg:
V

Iskøleanlæg Maskinkøleanlæg

1000 + 200 — 1200 Kr. 1000 + 2700 — 3700 Kr.

I Drift stiller det sig saaledes,. at ved Iskøle- 

anlægel maa Isbeholderen til Stadighed indeholde Is; 

naar Isen smelter, afgiver den jo som bekendt 80 

Kuldecalorier pr. kg. Is; ved at indrette Isbeholderen 

saaledes, .at Isen forholdsvis nemt smelter, samt sørge 

for, at der til Stadighed mindst er 50 pCt. af Isbe­

holderens Maksimalindhold i denne, kan man even­

tuelt opnaa, at et kg. Is afgiver alle sine 80 Calorier 

i een Time. Idet vi nu antager, at det er saaledes, 

og at man paa denne Maade kan fremskaffe de 1000 

nødvendige Calorier, faas et Isforbrug i Timen paa 

1000/80 = 12,5 kg., altsaa i en Driftsuge paa 7 X 24 

Timer ialt 7 X 24 X 12,5 = 2100 kg. eller med Til­

læg for tilfældigt Kuldetab ialt 2500 kg. Regnes med 

en Ispris paa 2 Kr. pr. 100 kg., faas en ugentlig Ud­

gift paa 50 Kr., hvori tillige kan være indbefattet det 

ringe nødvendige Beløb til Isbeholderens Pasning, 

saasom Paafyldning af Is, eventuel Aftapning o. lign. 

(Fortsættes).

Bidrag til >Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812.

Original? Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse­
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra.
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D en tekniske Forening.

Fredag den 28. A ugust aflagde D en tekniske Forenings M edlem m er m ed pam er et B esøg paa  

D en evige Tilbedelsesordens K loster paa Jagtvejen. D ette er saaledes det fjerde større A rbejde, som  

D en tekniske Forenings M edlem m er i A ar har haft Lejlighed til at bese. Skønt Tilslutningen til de tidli­

gere B esøg — paa K rystalisvæ rket, A llers Etablissem ent og B oulevardbanen — m aa siges at have væ ret 

god, var den dog ringe i Sam m enligning m ed det betydelige A ntal — over 200 — D eltagere, som havde  

givet M øde her.

I den sm ukke K irke, som hører til K lostret, sam ledes m an først tilret orienterende Foredrag af H r. 

A rkitekt Emil Jørgensen, som har udarbejdet Tegningerne. D erefter besaa m an m ed stor Interesse og udelt 

B eundring hele det store og harm oniske B ygningskom pleks. A rkitekt Malmberg, som har væ ret K onduk ­

tør paa B ygningen, og M urerm ester Günther bistod ved O m visningen i B ygningerne.

o

Indretning af m indre K øleanlæg til B rug ved O pbevaring og Transport af 

letfordæ rvelige V arer.
A f Ingeniør, cand. polyt. Carl U. Simonsen.

(Prisbelønnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)

(Fortsat.)

Isbeholderens Størrelse kan sæ ttes til ca. 1,5  X  1,0 | 

X  2,0 —  ca. 3 m 3 , den rum m er altsaa ca. 800 X  3 =  

2400 kg.;,naar der er sm eltet ca. 45 pC t. af Isbehol­

derens m aksim ale Indhold, skal der atter fyldes 45  

pC t. X  2400 =  1080 kg., og da der i en  hel U ge sm elter 

2500 kg. gaar der altsaa X 7 =  3 D age, inden  

der atter skal fyldes paa igen (vil m an tillade oftere 

Paafyldning, kan Isbeholderen væ re m indre).

M askinkøleanlæ gets D riftsudgifter i en  

U ge vil bestaa af:

1) Selve D riftsudgiften til M otor, Pum pe, V enti­

lator m . m .

2) x /ö 2 af hele A arets U dgift til Sm ørelse, K om ­

pressorindhold, Pasning, Forrentning m . m .

x) Ved et saa lille Anlæg vil man vel nok anvende direkte 

Fordampning.

1  ) I A lm indelighed vil m an ikke lade M askinen  

gaa hele D øgnet; antages her en 8 Tim ers D riftsdag, 

saa skal K om pressoren præ stere 1000 X V  —  3000  

C al/T im e. K om pressoren antages hertil at fordre ca. 

2 ]/2; H K . D en eventuelle Elektrom otor kan regnes at 

skulle præ stere gennem snitlig ca. 3 H K . ialt2); dette 

giver:

3  ,0 X 0,86 =  2,58 K W . i Tim en, eller i Løbet af 

en D riftsuge 8 X  7 X  2,58 = 145 K W .

R egnes m ed en Pris pr. K W . Tim e paa 20 Ø re, 

faas hertil 145 X  0,2 =  29 K r. om U gen, afrundet 

til 3 0 K  r. af H ensyn til Tillæ g for V andafgift o. lign.

2) D en aarlige R eparationsudgift sæ t­

tes til ca. 1 pC t. af M askinens 

A nlægssum 2700 ..................... 25,00  K r.

K om pressorindhold, Sm ørelse,

R enholdelse og Pasn. 5 pC t. af 

2700 ......................................... 135,00  - •

D et aarlige Tilsyn fra Fabrikken 25,00 -

Forrentning og A m ortisation 5  

pC t. af 2700 ........................   135,00  -

320,00 K r.

D enne Post er om  A arct 320 K r., altsaa om  U gen  

x/s2 af 320 =  6,20 K r. D e sam lede D riftsudgifter bli­

ver altsaa 30 +  6,2 —  36,20 K r. om  U gen.

A f ovenstaaende skitserede B eregning frem gaar 

ganske tydeligt, al ved et A nlæ g af den om talte Stør­

relse vil M askinkøleanlæ get væ re betydelig dyrere end 

Iskøleanlæ get, m edens dette sidste i D rift vil koste  

næ r 30 pC t. m ere end det andet A nlæ g. (Selv om  

der er regnet m ed m eget høje Priser i begge Tilfæ lde, 

saa vil m an dog m ange Steder ganske alm indeligt 

kunne regne m ed Ispriser paa 1,50 K r. pr. 100 kg., 

og Iskøleanlæ get vil saadanne Steder derfor væ re  

M askinkøleanlæ get jæ vnbyrdig i D rift).

En anden m eget interessant O plysning giver 

ovenstaaende B eregning; af de 5 pC t. af M askinens 

A nlæ gssum  til Sm øring m . m . og Pasning kan m an  

regne højst 4 pQ . til denne sidste, altsaa V 52 X 4 pC t.

Teknisk Tidsskrift Nr. 37. 1914
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X 2700 — 2,08 Kr. om Ugen eller 2,08/7 = 30 Øre 

om  Dagen til Pasning. Regnes en fast ansat Maskinists 

Arbejdsløn om Dagen til 3,50 Kr. og hans Arbejdsdag 

til 10 Timer, saa maa han altsaa gennemsnitlig ved 
0 3 

Kølemaskinen kun være optaget 10 X — 0,86 

— 52 Min. ialt om Dagen; den øvrige Tid 10-4- 0,86 

= 9,14 = 9 Timer 8 Min., skal han være optaget af 

andre Ting. Man ser heraf Rigtigheden af det Side 177 

anførte angaaende Kølemaskinens Berettigelse, hvor 

den er en mindre Del af et større Maskinanlæg.

Imidlertid reklamerer Kølemaskinfirmaerne sta­

dig med, at de leverer smaa Maskiner, der saa godt 

som ingen Pasning kræver, og Forf. har ogsaa hørt 

andre udtale det samme; dette er for saa vidt ogsaa 

rigtigt, thi for en maskinkyndig Mand behøver den 

daglige Pasning ikke at oplage videre Tid —  maaske 

ikke engang saa meget som udregnet i Eksemplet; —  

alle de mange Smaating, hvori den daglige Pasning 

af en Kølemaskine bestaar — som Igangsætning og 

Standsning, Smøring, Aflæsning af Manometre, Tryk­

røret eventuelt holdt haandvarmt, de forskellige Ven­

tilers rigtige. Stilling o. s. v. — alt det falder efter- 

haanden af sig selv for en dygtig Maskinist, saa det 

i Virkeligheden ikke optager ham nævneværdig Tid; 

for øvrigt kan en Time fordelt paa Arbejdsdagens 10 

Timer, altsaa ca. 5— 6 Min. i Timen, vel ogsaa kun 

kaldes et beskedent Tilsyn. Hertil kommer de smaa 

Driftsforstyrrelser —  som f. Eks. for lidt Kompres­

sorindhold, Ventilerne i Uorden, Utæthed, Sugeled­

ningen tilfrossen, Regulerventilen tilstoppet, Luft i 

Maskinen, — hvorpaa en dygtig Maskinist ofte vil 

kunne bøde.

Forf. har tit ved saadanne smaa Anlæg set en 

tankelos eller ligegyldig Slagtersvend eller en Taller­

kenvasker optræde som Maskinpasser; det kan da 

ikke undgaas, at Maskinen og Anlæget forsømmes, 

hvis Pasningen ikke skal lage forholdsvis meget læn­

gere Tid — hvad den dog i Reglen ikke faar Lov 

til — , og nian har endvidere ingen ved Haanden for 

de ekstraordinære Tilfælde.

Gennemregnet man andre Eksempler med andre 

Caloriepræstationer, saa vil man faa at se, hvorledes 

Anlægs- og Driftsudgifterne afhænger af Anlægets 

Størrelse, cl. v. s. Kuldefrembrihgerens Præstation i 

Kuldecalorier pr. Time.

Med Hensyn til A n lægssu  m  men saa vil 

denne ved Iskøleanlægct stadig være nogenlunde 

proportional med og lidt større end Størrelsen a, 

medens Anlægssummen ved Maski.nkøleanlæget vil 

nærme sig til o, jo større Anlæget bliver, og fjerne 

sig, jo mindre del bliver; man kan f. Eks. have —

_ den komplette Kølemaskines Pris i Kr
e Caloriepræslation i Timen

—  nedenstaaende Kurve, Fig. 2, hvor Caloriepræsta- 

tion pr. Time er afsat som Abeisse og p som Ordinat.

Med Hensyn til Driftsudgifterne saa kan 

man, idet

_ Driftsomkostningerne i Kr.

Caloriepræslation i Timen

ved Iskøleanlægct tænke sig den i Fig. 3 fremstillede 

Kurve, hvor Abeisserne er Cal./Time og q Ordinater; 

det skønnes, at det bl. a. bliver vanskeligere at faa 

udnyttet Isens Smeltevarme, jo større Anlægel er.

Ved Maskinkøleanlæg kan man have — idet 

Kraftforbruget afgiver et godt Maal for Driflsudgif- 
HK  

terne —  den i Fig. 4 viste Kurve, hvor q = X

1000; baade Kompressor og Motor forbruger forholds­

vis mindre Kraft jo større de bliver.

Resultatet af ovenstaaende skulde nu være, at 

ved Anlæg omkring 1000 Cal./Tim staar de to Slags
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K u l c l e f r e m b r i n g e r e  n o g e n l u n d e  l i g e  i D r i f t , m e d e n s  

M a s k m k ø l e a n l æ g  e r  l a n g t  d y r e r e  i A n l æ g  e n d  I s k o l c -  

a n l æ g e t . B l i v e r  C a l o r i e p r æ s l a t i o n e n  m i n d r e , b l i v e r  

d e r  m e r e , d e r t a l e r f o r  I s -  e n d  M a s k i n k ø l e a n l æ g ,  

i d e t  b a a d e  D r i f t  o g  A n l æ g  v e d  d e l t e  s i d s t e  b l i v e r  d y ­

r e r e . B l i v e r  C a l o r i e p r æ s l a t i o n e n  s t ø r r e ,  e r  d e r  m e r e ,  

d e r  t a l e r  f o r  M a s k i n -  e n d  I s a f k ø l i n g , d a  d e r  n u  o g -  

s a a  i n d k o m m e r  p r a k t i s k e  V a n s k e l i g h e d e r  v e d  I s k o l c -  

a n l æ g , j o  s l o r r e  d e t  b l i v e r  —  f . E k s . I s b e h o l d e r e n s  

S t ø r r e l s e , d e t s t o r e  I s f o r b r u g ,  e f f e k t i v  U d n y t t e l s e  a f  

I s e n s  S m e l t e v a r m e  o . s .  v .

M a n  v i l d e r f o r  i R e g l e n  k u n n e  t i l r a a d e  a l a n ­

v e n d e  I s a f k ø l i n g  v e d  C a l o r i e p r æ s l a l i o n e r  o p  t i l 1 0 0 0  

— 1 2 0 0  C a l . / T i m e  p a a  S t e d e r , h v o r  1 ) d e r  e r  b i l l i g  

A d g a n g  t i l I s , 2 ) d e r  i k k e  f i n d e s  m a s k i n k y n d i g t  T i l ­

s y n , d i e r  h v o r  A n l æ g e t  e r  m e g e l  l i l l e  ( I s s k a b e ) ,  m e ­

d e n s  m a n  i R e g l e n  v i l k u n d e  t i l r a a d e  M a s k i n k ø l e ­

a n l æ g  v e d  C a l o r i e p r æ s t a t i o n  o v e r  8 0 0 — 1 0 0 0  C a l . / T i ­

m e , o g  h v o r  d e r  f i n d e s  m e r e  m a s k i n k y n d i g t  T i l s y n .

D e  f o r s k e l l i g e  T y p e r  a f  K u l d e f r e m b r i n g e r e n  s k a l  

h e r  g a n s k e  k o r t  o m t a l e s .

I s  o g  K u l  d e b l a n  d i n g e  r . I s  f o r e k o m m e r  

i H a n d e l e n  b a a d e  s o m  N a t u r -  o g  K u n s t i s ;  d e n s  R e n ­

h e d  a f h æ n g e r  a f  B e s k a f f e n h e d e n  a f  d e t  V a n d , h v o r ­

a f  d e t  e r  d a n n e t ;  I s p r i s e r n e  s v i n g e r  m e g e t  —  0 , 5 0 —  

2 , 5 0  p r .  1 0 0  k g .

D e t  e r  o v e n f o r  b e r ø r t ,  a l  d e r  m a a  t r æ f f e s  s æ r ­

l i g e  F o r a n s t a l t n i n g e r  f o r  i e n  p a s s e n d e  T i d  a t  f a a  

L s e n  t i l  a t  a f g i v e  s i n  S i n e l t e v a r m e .  —  S k a l  d e r  f .  E k s .  

p r æ s t e r e s  1 0 0 0  C a l . / T i m e ,  s a a  b e h ø v e s  d e r ,  h v i s  1  k g  

I s  k a n  a f g i v e  a l l e  s i n e  8 0  G a l .  i  e e n  T i m e  1 2 , 5  k g  —  

a f g i v e r  d e t  k u n  4 0  C a l . i T i m e n  b e h ø v e s  2 5  k g ,  m e n  

d e r  v i l  d a  v æ r e  F o r v a n d  f o r  2  T i m e r .  —  T æ n k e r  m a n  

s i g  n u , a t  d e r  i  I s b e h o l d e r e n  k u n  l a a  e n  B l o k  I s  p a a  

1 2 , 5  k g , s a a  v i l d e l  m a a s k e  v æ r e  v a n s k e l i g t a t  f a a  

d e n n e  t i l  a t  s m e l t e  i L o b e t  a f  e n  T i m e ;  l æ g g e r  m a n  

d e r i m o d  f l e r e B l o k k e , f o r ø g e r  m a n  d e r v e d  I s e n s  

O v e r f l a d e  o g  m u l i g g ø r ,  a t  d e r  s m e l l e r  1 2 , 5  k g  i  T i m e n ,  

i d e t  d e r  s m e l l e r  l i d t  a f  h v e r  B l o k .  H v o r  s t o r  I s o v e r ­

f l a d e , d e r  e r  n ø d v e n d i g  f o r  v e d k o m m e n d e  G a l o r i e -  

p r æ s t a t i o n  k a n  b e r e g n e s  a f

kX O X  ( f ^ f o 0 )  =  w ,

' h v o r  W e r  C a l o r i e p r æ s l a t i o n e n  i  T i m e n ,  ti o g  / 0 °  h e n ­

h o l d s v i s  d e n  f o r b i s t r y g e n d e  L u f i s  o g  I s e n s  M i d d e l ­

t e m p e r a t u r , O I s e n s  f r i e  O v e r f l a d e  s a m t k I s o v e r ­

f l a d e n s  V a r m e a f g i v e l s e s k o e f f i c i e n t , h v o r v e d  f o r s t a a s  

d e t  A n t a l  G a l o r i e r , 1  m i ) 2  I s o v e r f l a d e  a f g i v e r  i  e n  T i m e  

v e d  1 ° C . T e m p e r a t u r d i f f e r e n s  m e l l e m  d e n  o m g i ­

v e n d e  L u f t  o g  I s e n .  —  H a r  m a n  b e r e g n e t  d e n  n ø d ­

i )  R e s u l t a t e r n e  a f  d e n  o m t a l t e  F o r s ø g s r æ k k e  e r o p f ø r t  i  T a ­

b e l l e n  S i d e  1 8 2  ø v e r s t ;  I s o v e r f l a d e n s  T e m p e r a t u r  = =  0 ° .

v e n d i g e  f r i  I s o v e r f l a d e , k a n  m a n  b e s t e m m e  I s b e h o l ­

d e r e n s  S t ø r r e l s e ,  n a a r  m a n  k e n d e r  I s s l y k k e r n e s  O v e r ­

f l a d e  o g  V o l u m e n ;  —  a f  d e l l e  s i d s t e  a f h æ n g e r ,  h v o r  

o f  l e  d e t  e r  n ø d v e n d i g t  a l  f y l d e  n y  I s  p a a ;  t h i  v e d  a t  

s m e l t e  b l i v e r  I s e n s  O v e r f l a d e  j o  m i n d r e ; I s b e h o l d e ­

r e n s  S t ø r r e l s e  b e s t e m m e s  d e r f o r  d e r a f , a t  d e n  s k a l  

k u n n e  r u m m e  s a a  m e g e t  m e r e  e n d  d e n  I s m æ n g d e ,  d e r  

h a r  n ø d v e n d i g e  f r i O v e r f l a d e , s o m  d e r  s m e l t e r  m e l ­

l e m  2  P a a f y l d n i n g e r .

D e t  b e r o r  f o r  e n  D e l  p a a  e t  S k o n ,  h v a d  m a n  v i l  

r e g n e  m e d  t i l I s e n s  f r i O v e r f l a d e ,  h v o r v e d  f o r s l a a s  

d e n  D e l  a f  I s e n s  O v e r f l a d e , s o m  h a r  B e r ø r i n g  m e d  

L u f t e n ;  d e n  s a m m e  I s m æ n g d e  h a r  d e r f o r  s t ø r r e  f r i  

O v e r f l a d e , n a a r  d e n  b e s t a a r  a f  m i n d r e  S t y k k e r  e n d  

a f  s t ø r r e  S t y k k e r , m e d e n s  d e n  p a a  d e n  a n d e n  S i d e  

i s i d s t e  T i l f æ l d e  i k k e  f a l d e r  s a a  t æ l s a m m e n .

F o r  a t  b e s t e m m e  V æ r d i e n  a f  k h a r  F o r f .  u d f o r t  

n o g l e  F o r s ø g  m e d  d e t t e  F o r m a a l ;  e t S t y k k e  I s , h v i s  

F a c o n  v a r  s a a l e d e s ,  a t  d e l s  O v e r f l a d e  k u n d e  u d m a a -  

l e s  o g  d e r a f  b e r e g n e s ,  b l e v  l a g t  p a a  e n  S t o l l e  a f  a s f a l ­

t e r e t  K o r k s t e n . T i l  I s e n s  f r i  O v e r f l a d e  r e g n e d e s  I s e n s  

O v e r f l a d e d e t ( s k r a v e r e d e ) A r e a l , h v o r p a a  d e n  

h v i l t e  p a a  K o r k ,  —  s e  F i g .  5  —  ( v e d  F o r s o g e n e s  A f ­

s l u t n i n g  h a v d e  I s s t y k k e l a n t a g e t h o s s t a a e n d e  F a ­

c o n )  .

F ø r  o g  e f t e r  h v e r t  F o r s ø g  b l e v  d e n  u d v .  T e m p e ­

r a l u r  a f l æ s t , I s s t y k k e t  v e j e t  s a m t  d e t s  O v e r f l a d e  u d -  

m a a l t o g  b e r e g n e t , k f a n d t e s a t v a r i e r e  m e l l e m  

\ 9 7 — 3 . 6 , 0  —  a l t  e f t e r  d e n  f o r b i s t r y g e n d e  L u f t s  H a -  
. i ,.f 

s l i g h e d  ) .

H v i s  m a n  v i l f r e m s k a f f e  s æ r l i g  l a v  T e m p e r a t u r ,  

k a n  m a n  i S t e d e t  f o r  I s  a n v e n d e  K u l d e b l a n d i n g e r ,  

h v o r a f  k a n  n æ v n e s , a t  1  V g d l .  K o g s a l t m e d  1  V g d l .  

S n e  e l l e r  I s  g i v e r  f r a  0  t i l  - H  1 8 ° ,  3  V g d l .  C h l o r c a l c i u m  

o g  2  V g d l . I s  f r a  0  t i l  H -  3 3 °  C .

A n g a a e n d e  I s b e h o l d e r e n s  I n d r e t n i n g  m .  m .  h e n ­

v i s e s  t i l d e n  n æ r m e r e  O m t a l e  u n d e r  K ø l e r u m m e t s  

I n d r e t n i n g ,  h v o r o m  s e n e r e . F o r  F u k l s t æ n d i g h e d e n s  

S k y l d  s k a l  n æ v n e s ,  a t  m a n  i  e n k e l t e  T i l f æ l d e  ( f .  E k s .
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E r d e n  f o r b is t r y g c n d e  L u f ts H a s t ig h e d

F o r s ø g T e m p e r a tu r G °
I s s ty k k e ts

V æ g t i k g

I s s ty k k e t  

a f g . C a lo r ie r  

8 0 ( P ,- P ,)

I s s ty k k e ts  O v e r f la d e  i m 2 K

=  8 0  (P ~ P > )

• Pn m

Nr. K lo k k e s le t Z o
P. P.

0  20  2

1 g o o _ _  7 0 0 1 J 8 7 1 7 ,3 1 8 ° 2 ,4 8 2 ,2 4 1 9 ,2 0 ,1 0 9 9 0 ,1 0 2 2 0 ,1 0 6 0 5 i v 0 0

2 7 0 0  _ _  g o o 1 7 ,3 ' 1 8 ,0 1 7 ,7 ° 2 ,2 4 2 ,0 2 1 7 ,6 0 ,1 0 2 2 0 ,0 9 5 9 0 ,0 9 9 0 5 I x 0 / )

3 8 ° ° —  9 0 0 2 0 ,8 2 1 ,3 2 1 ° 2 ,0 2 1 ,8 0 1 7 ,6 0 ,0 9 5 9 0 ,0 8 5 3 0 ,0 9 0 6 0 \9 3

4 9 0 0  _  1 0 o o 2 1 ,3 2 1 ,0 2 1 ,2 ° 1 ,8 0 1 ,6 0 1 6 ,0 0 ,0 8 5 3 0 ,0 7 8 9 0 ,0 8 2 1 0

5 1 0 0 0  —  1 2 4 0 2 1 ,0 1 8 ,0 1 9 ,5 ° 1 ,6 0 1 ,1 6 3 6 ,2 0 ,0 7 8 9 0 ,0 6 0 6 0 ,0 6 9 8 0 w
6 1 2 «  —  8 2 0 1 8 ,0 1 ^ ,0 1 7 ,5 ° 1 ,1 6 0 ,4 3 5 8 ,2 0 ,0 6 0 6 0 ,0 2 5 3 0 ,0 4 3 0 0 1 ,0 ,2

v, h a r m a n  f o r v =  1  m

v e d M æ lk e k ø lin g ) s o m  K u ld e f r e m b r in g e r b r u g e r  

» s t r ø m m e n d e  V a n d « , h v o r o m  n æ r m e r e .

K ø le m a s k in e r . D e a lm in d e lig e K ø le m a ­

s k in e r e r K o m p r e s s io n s m a s k in e r ; d e r e s  V ir k e m a a d e

f r e m g a a r a f h o s s ta a e n d e  F ig . 6 . E n  V æ d s k e , h v is  

K o g e p u n k t l ig g e r u n d e r  0 ° C . b r in g e s  v e d  a t p a s s e r e  

V  —  R e g u le rv e n t i le n  —  u n d e r  l a v e r e  T r y k ; d e n  f o r ­

d a m p e r d e r v e d  i R — F o r d a m p e r e n  e l le r R e f r i^ t to -  

r e n  — , h v o r v e d  d e r t a g e s V a r m e f r a  O m g iv e ls e r n e  

d . v . s . f r e m b r in g e s  K u ld e . —  D a m p e n e  s u g e s  d e r p a a  

in d  i K m  —  K o m p r e s s o r e n  — , h v o r  d e  s a m m e n p r e s ­

s e s , o g  h v o r f ra  d e  m e d  h ø je r e  T r y k  t r y k k e s o v e r i  

Kn — F o r tæ l le r e n  e l le r  K o n d e n s a to r e n  — ; h e r i b r in ­

g e s d e  t i l a t f o r tæ tte s v e d  a t a f k ø le s  u d e f r a , o g  d e n  

f o r tæ t te d e  V æ d s k e  l e d e s e n d e l ig  a t te r g e n n e m  V in d  

i R, h v o r  K r e d s lø b e t  b e g y n d e r f o r f r a .

K o m p r e s s o r e n  e r e n  P u m p e , h v is  S te m p e l  

d r iv e s f r a  e n  e l le r a n d e n  M o to r e n te n  d i r e k te e l le r  

v e d  R e m tr æ k ;  s o m  M o to r  k a n  a n v e n d e s  D a m p m a s k i­

n e , E le k tr o m o to r , E k s p lo s io n s m o to r e r e l le r e t f o r -  

h a a n d e n v æ re n d e  F o r la g . V e d  s m a a  A n læ g  v i l m a n  

m e d  e n  h u r t ig g a a e n d e  K o m p r e s s o r , d e r  e v e n tu e l t k a n  

k o b le s  d i r e k te  t i l M o to r , k u n d e  o p n a a  e n  s im p e l A n ­

o r d n in g .

K u ld e m e d ie t s  A f k ø lin g i K o n d e n s a to r e n  

M id d e lv æ r d i a f  K: \9 {7 5

K =  c . 2 ^ 1 ,0

— v =  2  n i K = c. 3^ o

— v « =  3  m  K =  c . 3 4 > , o

s k e r  a lm in d e l ig  v e d  T i lf ø r s e l a f  V a n d  ( u n d ta g e ls e s v is  

a f L u f t) . E r d e r r ig e l ig  K ø le v a n d  f o r h a a n d e n  a n ­

v e n d e r m a n e n  N e d d y k n in g s k o n d e n s a to r —  o f te s t  

e n  c y l in d r is k  B e h o ld e r , h v o r i R ø r e n e , d e r in d e h o ld e r  

K u ld e m e d ie t , l ig g e r o p r u l le d e i S p i r a le r , o g h v o r i  

S v a le v a n d e t b e v æ g e r s ig  u d e n o m  R o r e n e  i m o d s a t  

R e tn in g  a f  K u ld e m e d ie t s B e v æ g e ls e . K o n d e n s a to r e n  

k a n  o g s a a  d a n n e s  s o m  2  R ø r le d n in g e r d e n  e n e  in d e n  

i d e n  a n d e n ; K u ld e m e d ie t g a a r g e n n e m  d e t in d e r s te  

R ø r o g  K ø le v a n d e t i m o d s a t R e tn in g  i M e lle m r u m ­

m e n e  m e lle m  d e  2  R ø r ; d e n n e  s id s te  K o n d e n s a to r  o p ­

t a g e r  k u n  m e g e t  l id t  P la d s  o g  k a n  v æ r e  n e m  a t r e n s e .

E r d e r m in d r e  r ig e l ig t m e d  K ø le v a n d  e l le r e r  

d e t s  T e m p e r a tu r  f o r h ø j , b r u g e r  m a n  m e d  F o r d e l e n  

O v e r f la d e k o n d e n s a to r , v e d  h v i lk e n  R ø r e n e  l ig g e r f r i t  

i L u f te n  o g  o v e r r i s le s m e d  V a n d ; V a n d b e s p a r e l s e n  

l ig g e r  d e ls  i , a t V a n d e t  lu f ta f k ø le s , h v o r f o r m a n  k a n  

o p s a m le  V a n d e t , o g  a t te r p u m p e  d e t o p  t i l A f b e n y t­

t e l s e , o g  d e ls i , a t n o g e t a f V a n d e l f o r d a m p e r p a a  

R ø r e n e s O v e r f la d e ; e n  s a a d a n  K o n d e n s a to r e r d o g  i  

h ø j G r a d  a f h æ n g ig  a f  V e jr l ig e t .

E n d e l ig  h a r  m a n  s o m  n æ v n t i e t e n k e l t T i l fæ ld e  

l a d te t R ø r e n e  l ig g e  f r i t i L u f te n  k u n  m e d  d e n  f o r b i -  

s t r y g e n d e  L u f t s o m  A f k ø l in g s m id d e l ( J e r n b a n e k ø le ­

v o g n e )  .

R e g u le rv e n t i le n  m a a  v æ r e f in tin d s t i l le -  

l ig . D e n  t i l K u ld e m e d ie t s  F o r d a m p n in g  i R e f r ig e ­

r a to r  e n  n ø d v e n d ig e V a r m e t a g e s  . f r a O m g iv e l­

s e r n e , s o m  b a a d e  k a n  v æ r e  L u f t ( d i r e k te  F o r d a m p ­

n in g ) o g  V æ d s k e ( V æ d s k e k ø le r ø r s s y s te m ) . I f ø r s te  

T i l fæ ld e a n b r in g e s K ø le r ø r e n e  i s e lv e K ø le ru m m e t  

( e l le r  L u f tk ø le r ) ; i a n d e t T i l fæ ld e  l ig g e r R ø r s la n g c n  

i e n  B e h o ld e r m e d  v e d k o m m e n d e  V æ d s k e , s o m  o p ­

t a g e r K u ld e n  i s ig  g e n n e m  R ø r s la n g e n s  V æ g g e . V æ d -  

s k e n , d e r  l e d e s  i M o d s tr ø m  t i l K u ld e m e d ie t , f ø r e s  v e d  

F o r b in d e ls e s le d n in g e r  u d  i e t R ø r s y s te m  i s e lv e  K ø le -
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rummet (eller Luftkøler) og atter tilbage opvarmet 

til Refrigeratoren for at oplage Kulde. Til Cirkula­

tion af Vædsken maa den indskydes en Pumpe paa 

den koldeste Ledning mellem Refrigeratoren og Køle­

rummet.

Af Kuldemedier anvender man næsten altid Kul­

syre C02, Ammoniak NH3 og Svovlsyre SO21)» (gan­

ske undtagelsesvis Chlormelhyl f. Eks. ved Jern- 

banckølevogne og Æther); eftersom man bruger det 

ene eller det andet af disse, faar Maskinerne konstruk­

tive Forskelligheder, som hidrører fra Kuldemedier­

nes forskellige Egenskaber. — F. Eks. aftager under 

lige Forhold Kuldedampenes Spænding og Calorie- 

præstation pr. 1 m3 af Kulmediet i Rækkefølgen 

C02, NW3, S02, hvoraf folger de tilsvarende Kølema­

skiners meget førskellige Dimensioner — saasom 

Kompressorstørrelsen og Godstykkelse m. m., end­

videre fordrer Hensynet til Styrken og andre For­

hold ved de forskellige Kuldemedier forskellige Ma- 

terialier af Kompressor, Ventiler og Rør, specielle 

Smørelser og Indretninger for disse m. m.

Endelig skal nævnes, at flydende C0> koster i 

Handelen 0,35—0,45 Kr. pr. kg og har ingen Lugt, 

NU-, koster 1,50—1,70 Kr. pr. kg, ubehagelig stin­

kende Lugt, SO2 koster 0,25—0,35 Kr. pr. kg, skarp 

Lugt.
Ved Vædskekølerørssystcmct benyttes som Væd- 

ske enten en Opløsning af Kogsalt, Chlorcalcium eller 

Chlormagnium, eller hvis der ikke arbejdes med 

Temperaturer under 0° — fersk Vand.

Selve Kølemaskinen og iøvrigt hele Maskin- 

arrangementet afhænger i høj Grad af lokale For­

hold.
Der er kun angivet Kølemaskinernes Hovedtræk, 

da det vil føre for vidt paa delle Sted at komme nær­

mere ind paa Detailkonstruktioner.

K APITEL III.

De t  m in d r e Kø l e in d l æ g s In d r e t n in g .

I Slutningen af Kapitel I er nævnt, at Kølerum­

met maa indrettes principielt forskelligt, eftersom det 

er bestemt for den ene eller den anden af de — der 

omtalte — Varegrupper; indenfor hver af disse kan 

Detaillerne være forskellige alt efter Varernes nær­

mere Beskaffenhed og de lokale Forhold, men Prin­

cippet bør være det samme.

* ) SO/ er. egentlig Svovlsyrling, men Svovlsyre er blevet kulde­

teknisk Sprogbrug^herfor.

* i. Det mindre Køleanlægs Indretning til Brug for 

Varer af Varegruppe I.

For ved Varegruppe I at opnaa saa lille en Værdi­

forringelse som mulig i den længst mulige Tid, maa 

Kølerummets Luft kunne holdes kold, tør og ren (se 

Side 176).

A. Den principielle Indretning. Til at frem­

skaffe den lave Temperatur har man Kuldefrem- 

bringeren, som er omtalt i forrige Kapitel; vilde man 

nu anbringe denne eller rettere Kuldcafgiveren i 

selve Kølerummet sammen med Varerne uden 

direkte Forbindelse med den ydre Luft, saa vil 

Rummet, der til at begynde med har samme 

Temperatur, Fugtigheds- og Bakterieprocent som den 

ydre Luft, efterhaanden afkøles, og jo mere Tempe­

raturen synker, desto mere vil Fugtighcdsgradcn 

vokse, indtil den naar 100 pCt., — derefter vil Over­

skud af Fugtighed fortættes. Hvis den oprindelige 

Temperatur og Fugtighedsgrad var henholdsvis 16° 

C. og 60 pCt, saa vil man allerede ved Afkøling til 

ca. 8° C. have naaet en Fugtighedsgrad paa 100 pCt.

Tænker man sig nu, at man afkølede ned til en 

Temperatur t2° C., der er lavere end den fordrede 

Kølerumstemperatur fi° C., og bortførte den fortæt­

tede Fugtighed, hvorpaa man atter lod Temperaturen 

stige op til Zi° C., saa vilde Luften jo ikke igen kunne 

optage den fortættede Fugtighed <1. v. s. Fugtigheds­

procenten formindskedes. Vil man saaledes have 

en Kølerumstemperatur og en Fugtighedsgrad paa 

henholdsvis + 4° C. og 75 pCt. (smign. Tabellen Side 

176) kan man afkøle til 0° C., ved hvilken Tempe­

ratur Luften med 100 pCt. Fugtighedsgrad indehol­

der 4,876 gr. Vand pr. m3; bortleder man nu det 

Vand, der indtil da er fortættet og derefter atter lader 

Temperaturen stige op til de 4° C., saa vil Luften nu 

kun have 75 pCt. Fugtighedsgrad, idet den ved 4° C. 

og 100 pCt. kan indeholde 6,370 gr. pr. m3.

Paa denne Maade vil man kunde opnaa, at Køle­

rumsluften faar den fordrede Temperatur og Fug­

tighedsgrad.

Praktisk opnaar man ovenstaaende Afkølings­

metode ved at indrette Køleanlægct som Kølerum med 

»Luftkøler«-, hvorved Kølerumsluften tillige vil blive 

renset.

Ved ct saadant Anlæg deles Kølerummet ved en 

Væg, der har Aabninger baade ved Loft og Gulv, i 

selve Kølerummet og et mindre — Luftkølcren — , 

i hvilket sidste Kuldefrembringeren anbringes, se 

Fig. 7; herved opstaar en Luftcirkulation foraarsaget 

af Vægtdifferencen mellem den kolde Luft i Luflkø-
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le re n  o g  d e n  v a rm e w L u ft i K ø leru m m et, o g  sa a læ n g e  

K u ld e fre m b rin g e re n  e r i V irk so m h e d , v il d e n n e C ir­

k u la tio n v e d v are .

F ig . 7 .

L u flc irk u la tio n e n  b e v irk e r , a t a l K ø le ru m slu fte n  

tv in g e s til a l p a ssere K u ld e frem b rin g ere n , so m  h e r ­

v e d u d n y tte s m e g e t in te n siv t; a ltsa a L  u  f  t k  ø  1 e  - 

i e  n a fk ø le r L u fte n .

V e d L u f(c irk u la tio n e n tv in g e s L u fte n e n d v id e re  

til in d e i L u ftk ø le re n  a t a fg iv e s it O v e rsk u d a f F u g ­

tig h e d , id e t d e r jo  a ltid d é r v il v æ re i h v e rt F a ld e t 

P a r G ra d er k o ld e re e n d  i se lv e K ø le ru m m e t, o g  F o r ­

h o ld e t e r sa a le d e s n e to p d e t, so m  e r b e sk re v e t S id e  

1 8 3 ; a ltsa a L u ftk ø le re n tø rre r L u fte n ; 

d e l fo rtæ tte d e V a n d v il sa m le s ig i B u n d en  a f L u ft-  

k ø le re n , h v o rfra d e l sa a k a n b o rtfø re s .

E n d e lig v il L u flc irk u la tio n e n b e v irk e , a t B a k ­

te r ie r o g  U re n h e d e r i L u ften fø lg er m e d d e n fo rtæ t­

te d e L u flfu g tig h e d  o g a fg iv e s sa m m e n m e d d e n n e i 

L u ftk ø lere n ; n a a r L u fte n a tte r træ d e r in d i se lv e  

K ø leru m m et g e n n e m  V æ g g e n s n e d re  A a b n in g , sa a v il 

d e n d e rfo r v æ re m in d re  u re n e n d fø r; a ltsa a L u ft ­

k ø le re n re n se r L u fte n .

E fte rh a ah d e n  b liv e r im id le rtid T e m p e ra tu rd iffe ­

re n c e n o g d e rm e d V æ g td iffe re n c e n m e lle m  L u fte n i 

L u ftk ø le re n o g K ø leru m slu fte n m in d re , o g d e n H a ­

s tig h e d , h v o rm e d L u fte n c irk u le re r , v il so m  F ø lg e  

d e ra f o g sa a a fta g e ; s tra k s e fte r K ø le ru m sd ø re n s T il­

lu k n in g  e r C irk u la tio n e n  k ra ftig e re ; d e r e r d a b a a d e  

m e g e n V a rm e, fu g tig h ed o g U re n h e d er a t b o rtfø re . 

S e n e re b liv e r d e n m in d re k ra ftig , m e n sa m tid ig e r  

L u fte n s I ils ta n d  b le v e t fo rb ed re t, id e t d e n  n u  e r b le ­

v e t k o ld e re , re la tiv  tø rre re o g re n e re .

L u flc irk u la tio n e n  a fp a sser s ig  sa a led e s e fte r K ø ­

le ru m m e ts T ilsta n d , o g S y s te m et k a n  a ltsa a o p fa tte s  

so m  ( i T e o rie n ) se lv re g u le re n d e .

V il m a n v id e n o g e t o m  L u ftc irk u la tio n e n s S tø r ­

re lse , k a n m a n v e d a t u d re g n e V æ g td iffe re n c e n o g  

d e ia f L u fth a stig h e d e n fo r fo rsk e llig e T e m p e ra tu r-  

d iffe ie n c e r f . E k s . fra 0 ° o g  o p til 1 0 f l, sa m t d e t p a a ­

g æ ld e n d e R u m s S tø rre lse , L u ftm o d s ta n d o . lig n ., 

f in d e , h v o r m a n g e  G a n g e R u m m e ts S tø rre lse , a t L u f ­

te n  c irk u le re r .

V e d m e g et sm a a  A n læ g  n ø jes m a n fo r a t s im p li­

f ic e re  A n læ g e t sa a  m e g et so m  m u lig t m ed  d e n n e » n a ­

tu rlig e « L u ftc irk u la tio n ; m e n v e d s tø rre  A n læ g sk a f­

fe r m a n k o n s tan te F o rh o ld tilv e je v e d A n b rin g e lse n  

a f e n  V e n tila to r so m  a n ty d e t p a a F ig u re n . I sa a T il­

fæ ld e k a n m a n la d e L u ftk ø le ren s P la d s i K ø leru m ­

m e t b e s tem m e s a f lo k a le F o rh o ld , th i C irk u la tio n e n  

e r d a ik k e fo ra arsa g e t a f n o g e n T e in  p e ra  tu  rd  i  { T o­

re n s , m e n a f d e n m e k a n isk  d re v n e  V e n tila to r .

M a n  re g n e r e n  L u ftc irk u la tio n  i T im e n  p a a 1 0 —  

1 6  G a n g e  R u m m e ts S tø rre lse fo r p a ssen d e . —  L u fte n  

b ø r fo rn y e s e n g a n g  im ellem  m e d fr isk  L u ft, h e ls t c a . 

4 G a n g e d a g lig fo r b l. a . a t u n d g a a L u g t. D e n n y e  

L u ft sk a l fø rs t p a ssere K u ld e fre m b rin g e re n .

D e r e r u d fø rt e n h e l D e l F o rsø g fo r a t p a a v ise ,  

a t e n L u ftk ø le r e r i S ia n d til a t fre m sk a ffe e n p a s ­

se n d e A fk ø lin g , F u g tig h ed sg ra d o g R e n sn in g a f L u f­

te n  sa m t til a t k u n n e  h o ld e  d isse 3  F a k to rer tils træ k ­

k e lig  k o n s ta n te i læ n g e re  T id .

D e 2 fø rs tn æ v n te F a k to rer fre n ig aa r ty d e lig a f  

d e m a n g e o p ta g n e T e m p e ra tu r- o g F u g tig h c d sd ia -  

g ra m m e r; a f D ia g ra m m e rn e fra e n s to rre sa m m e n ­

h æ n g en d e F o rsø g sræ k k e fre m g a a r sa a le d e s , a l n a a r  

K ø le m a sk in en  e r i u a fb ru d t D rift, sa a b e h ø v e r T e m ­

p e ra tu rsv in g n in g e rn e  k u n  a l v æ re 1 °— P // (M in im u m  

o g M a x im u m  v a r v e d d isse F o rso g 2 ° o g 3 ,5 ° C .), 

m e d e n s S v in g n in g ern e h o ld t s ii* in d e n fo r 3 * C ., n a a r  

M a sk in e n k u n a rb e jd e d e f . E k s . 7 .i a f D ø g n e t

D e n s id s te  .F a k to r —  R e n sn in g  a f L u fte n _  e r

g o d t  g jo rt v e d o m fa tte n d e b a k terio lo g isk e  F o rso g  m e d  

K ø leru m slu fte n fø r o g e fte r L u ftk ø le re n v e d H jæ lp  

a f d é r o p s tille d e K u ltu rp la d c r, o g d e r e r p a a v is t e n  

b e ty d e lig R e d u k tio n  i K u ltu re n e s A n ta l; e n F o rsø g s ­

ræ k k e u d v ise r sa a le d e s e n R e d u k tio n p a a fra 7 0 _

1 0 0 K o lo n ie r til 6 — 1 2 K o lo n ier p r. K u ltu rp la d e .  

S a a d an n e  F o rso g e r i s to rt O m fa n g u d fø rt b l. a . a f  

D r. M e lin e , D y rlæ g e R e z o w 1 ) o g D r. T ie d e 2 ) .

B. Udfor elsen i Praksis. M a teria lie r o . 

lig n . K ø le ru m m e t m a a fo rs t o g  fre m m e st v æ re  n e m t 

a t h o ld e re n t, th i B a k terie v æ k s te n fa a r c t g o d t U d ­

v ik lin g sfe lt i a l S n a v s o . lig n .; K ø le ru m m e ts In d e r­

s id e r b ø r d e rfo r v æ re sa a le d es , a t m a n k a n k o m m e  

til a t re n se a lle S te d e r o g tillig e a f e n sa ad a n B e ­

sk a ffe n h e d , a t d e e r m e g e t u tilb ø je lig e til a t o p tag e  

S n a v se t, h v o rfo r d e m a a v æ re sa a g la tte so m  m u lig  

o g  m a a k u n d e a fv a d sk e s ; sø rg e r m a n  fo r tils træ k k e -  

lig t L y s , n a v n lig  D a g sly s , o g h o ld e r V æ g g e n e i ly se

I 1) Z e itsc h rif t fü r F le isc h - u n d M ilch h y g ie n e 1 9 0 5 . p . 1 0 7 — 1 0 9 .

* )• Z e itsc h rif t fü r d ie g e sa m te K ä lte -In d u s tr ie . D e c. 1 9 0 6 .
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F a r v e r , e r d e r s tø r re  S a n d s y n l ig h e d  f o r a t R u m m e t  

b l iv e r h o ld t r e n t, id e l m a n  d e r v e d  le t te re o p d a g e r  

S m u d s m . m .; —  » m ø r k e K r o g e «  b ø r e n d e lig  u n d -  

g a a .s .

A n v e n d e r m a n  T r æ  s o m  M a te r ia le t i l I n d e r ­

s id e rn e , b ø r d e t v æ r e  s æ r l ig  g o d t , s o m  f . E k s . P i tc h ­

p in e , d e r e r h ø v le t g la t o g  im p r æ g n e r e t m o d F o r -  

r a a d n e ls e , f . E k s . o v e r s t r ø g e t m e d  H y lin i t —  ik k e  

G a r b o l in iu m , d a  d e t lu g te r ; m a n  k a n  o g s a a  a n v e n d e  

F l is e b e k læ d n in g , —  d e r e r g o d t m e n d y r t —  a im .  

g la t P u d s , d e r , e f te r a t v æ r e  b le v e n  to r t , o v e r s t r y g e s  

m e d  e n  E m a i lle la k  e l le r V ilr a l in f a r v e ; a n d r e  S te d e r  

f o r e lr æ k k e r m a n  e e n  G a n g  o m  A a r e l e t K a lk o v e r -  

t r æ k ; d e r  a n v e n d e s o g s a a  Z in k  o g  J e r n , h v i lk e t s id s te  

d a  m a n  v æ r e  g a lv a n is e r e t . T il G u lv e  a n v e n d e r m a n  

T r æ , B e to n , A s f a l t , T e r r a z z o , F l is e r e l le r K lin k e r .

D e r  b ø r  læ g g e s  m e g e n  V æ g t p a a , a t d e r , s a a  v id t  

m u lig t , ik k e k a n  d a n n e s S m u d s a n s a m lin g s s te d e r f .  

E k s . i S a m m e n s tø d s l in ie r n e  m e lle m  G u lv  e l le r L o f t  

o g  d e  lo d r e tte  V æ g g e  —  a n v e n d e r  m a n  T e r r a z z o g u lv -  

b e læ g n in g , b ø r  d e n n e  s a a le d e s  » tr æ k k e s  o p «  v e d  V æ g ­

g e n e  ( F ig . 8 ) .

F ig . 8 .

G u lv e t m a a  e n d v id e re  h a v e  F a ld  h e n  t i l e t A f lø b .

D e t e r  n æ v n t , a t m a n  b ø r  s ø r g e  f o r  t i l s t ræ k k e l ig t  

L y s , o g  m a n  in d r e tte r d e r f o r 2 - e l le r  3 - d o b b e l te  V in ­

d u e r —  h e ls t i f a s te T r æ r a m m e r ; n o g le  S te d e r a n ­

v e n d e s » G la s s te n «  f . E k s . i B r a n d m u r e . —  K a n  m a n  

ik k e  s k a f f e  t i l s tr æ k k e lig t D a g s ly s , m a a  m a n  in d r e t te  

k u n s t ig t , h e ls t e le k tr i s k  L y s ; m a n b ø r d o g ik k e  

h a v e f le re V in d u e r e n d l ig e n ø d v e n d ig t f o r o v e n - : 

n æ v n te  H e n s y n , d a  d e  .k a n  v æ r e  e n  K ild e t i l U tæ t­

h e d e r o . l ig n .

D e lte  s id s te g æ ld e r i e n d n u h ø je r e  G r a d m e d  

H e n s y n  t i l D o r e n e , d e r d e r f o r b ø r g ø r e s s a a  f a a  o g  

s m a a s o m  m u lig t ; d e b ø r e n d v id e r e ,  s lu tte s a a tæ t  

s o m  m u lig t o g  i lu k k e t T ils ta n d  i s o le r e  l ig e s a a  g o d t  

s o m K ø le r u m m e ts ø v r ig e B e g r æ n s n in g s f la d e r ; f o r  

ik k e  a f d e n n e  s id s te  G r u n d  a t f a a  D ø r e n e  f o r s v æ r e  j 

o g  u h a n d le l ig e  a n v e n d e s  o f te  b e d r e  K v a l i te te r a f  I s o - .  

la t io n s m a te r ia l ie r  i D ø r e n e  e n d  a n d r e  S te d e r .

D c  i d e n n e  A f h a n d l in g  b e s k r e v n e  m in d r e  K ø le ­

a n læ g v i l o f te v æ r e a t in d b y g g e i a l t e k s is te r e n d e  

B y g n in g s v æ r k e r  e l le r i s a a d a n n e , h v is  H o v e d f o r m a a l  

e r a f e n  h e l a n d e n  A r t ; m e d e n s  s e lv e B y g n in g s m a ­

te r ia le t d é r v i l v æ r e b e s te m t i F o r v e je n a f a n d r e  

H e n s y n , s la a r m a n  f r i t o v e r fo r V a lg e t a f I s o la tio n s -  

m a te r ia lie t .

V e d  a t a n v e n d e  e n  g o d  o g  s v æ r I s o la tio n , f a a r  

m a n  T r a n s m is s io n e n  s a t b e ty d e lig t n e d , h v i lk e t b e ­

ty d e r e n  b i ll ig e r e  D r if t o g  i d e t h e le m e re s ta b i le  

A r b e jd s f o r h o ld ; d e t b e ta le r s ig  d e r f o r a t o f r e l id t  

n ie r e  i A n læ g  p a a  d e t te  P u n k t .

A f I s o la t io n s m a te r ia lie r e r d e r u ta ll ig e f o r s k e l ­

l ig e , d e r d o g  la n g t f r a  a l le e r l ig e g o d e ; a f e t g o d t  

I s o la tio n s m a te r ia le m a a  m a n  f o r d r e , a t d e t f o r u d e n  

a l i s o le r e  g o d t , ik k e  o p s u g e r F u g t ig h e d  f r a  V æ g g e n e ,  

b l . a . a f  d e n  G r u n d , a t d e t i s o le r e r  d a a r lig e re , jo  f u g ­

t ig e r e  d e t e r ; e n d v id e re m a a d e t v æ r e  b r a n d s ik k e r t  

o g  ik k e  u d b r e d e  L u g t .

T id lig e re  b r u g te  m a n  m e g e t h u le  M u r e , id e t L u f ­

te n  jo  s o m  b e k e n d t  e r  e n  m e g e t s le t V a r m e le d e r . D a  

im id le r t id  V a r m e le d n in g s k o e f f ic ie n te n  f o r b e v æ g e n d e  

L u f t e r  la n g t s tø r r e  e n d  f o r  s t il le s ta a e n d e  L u f t ( 0 ,1 1 5  

m o d  0 ,0 4 ) , m a a  m a n  s ik r e s ig , a t L u f tla g e t i H u l ­

r u m m e t ik k e  k o m m e r i B e v æ g e ls e , o g  d e l le  k a n  o p -  

n a a s  v e d  a t d e le  H u lr u m m e t i m a n g e  m in d r e . M a n  

e r d e r f o r g a a e t o v e r t i l a t u d f y ld e  H u lr u m m e t m e d  

I s o la t io n s m a te r ia le , i h v i lk e t L u f t r u m m e n e n e to p  e r  

g a n s k e  s m a a .

F ig - 9 -

A f s a a d a n n e I s o la tio n s m a te r ia l ie r k a n n æ v n e s  

R is s k a l le r , F æ h a a r , B o m u ld , S la g g e u ld , K ie s e lg u h r ,  

B la d tr æ k u l o g  K o r k s te n , F i lt , ( R u b e r o id ) - P a p  o g  P a ­

p ir , o g  d e  a n v e n d e s i e n  M æ n g d e f o r s k e l l ig e K o m ­

b in a t io n e r . D e  lø s e  I s o la t io n e r , s o m  R is s k a lle r , F æ ­

h a a r o . s . v . a n b r in g e s m e lle m  2  V æ g g e o g  s ta m p e s  

f a s t e f te r h a a n d e n  s o m  d e p a a f y ld e s ; d e t e r h e ld ig t
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al lade staa nogle Aabninger i Indervæggen^for, naar 

Materialet efter nogen Tid har sat sig, al kunne eftcr- 

fyldc; derefter kan de hikkes igen. I Fig. 9 er vist 
nogle aim. anvendte Kombinationer.

Af de fasle Isolationsmaterialier er navnlig imp. 
Korkstensplader at anbefale; de kan dog være meget 

forskellige i Kvalitet; man maa her specielt fordre, at 
de er porøse og ensartede. Korkpladerne fastgøres 
til Vægge og Loff med Som, Fugerne forsættes for 

hinanden og tælles med Kit eller Mørtel; inden paa 

Korkpladerne kan man derpaa nemt fastgøre el Slaal- 

traadsnel (Sildebensjern el. lign.)., hvorpaa der kan 

opkastes en Grusbeton (Rabitz) og pudses; nogle an­

befaler indenfor Korkpladerne at lægge f. Eks. %, St. 

Molerslen og saa pudse herpaa.
I alle Tilfælde benytter man meget Ruberoid- 

Pap til al beskytte selve Isolationsmaterialet mod 

Fugtighed.
Ved V o g n e og S k i b e er der ofte særlige Hen­

syn al tage; saaledes maa man foruden de alminde­

lige Fordringer til Isolationsmaterialet kræve, at det 

ikke angriber Jern og Træ og har saa ringe Vægt og 

Volumen som muligt. Trækul er i den Henseende 
et godt Isolationsmateriale, idet det tillige bevarer 

Jernet mod Rust.
Anvender man et af de »løse« Materialier, bør 

man altid have Efterfyldningshuller i Inder- 

væggene, da Isolationen paa Grund af den Vibration, 

der opstaar under Vognens eller Skibets Bevægelse, 

kan ryste sig løs og sætte sig.

L °ft ■
Korkplader <

f (Pitch, Vivic).

iB H-3

A
Gulv-

Fig. 10.

P>-3 'Pu.'be.ro*dpaf Ni3.

Man indbygger ofte Bjælker og Søjler i Isolatio­

nen f. Eks. ved Skibsdæk o. lign., hvor det gælder om 

at spare paa og udnytte Pladsen. — Fig. 10 viser Iso­

lationen ved en af de danske Statsbaners Kødkøle­

vogne. Gulvet hviler direkte paa Vognens Jernstel.

Som ovenfor nævnt bør Kølerumsdørene være 
saa faa og smaa som mulige, ligesom man bør an­
vende særlig gode Materialier til dem. De bestaar 

i Almindelighed i en Slags »Trækasse«, hvis 

Indhold er Isolatioij^og hvis zknslagsflader mod 

Dørkarmen er afskraaedc og dobbelte, samt ved 

a forsynet med Filt eller Gummibaand for at

Fig. 11.

opnaa større Tæthed (se Fig. 11). De skarpe Kan­

ter paa Døren og Dørkarmen beskyttes med Blik

eller lignende Beslag. — Fig. 12 viser Eksempel paa 

dobbelte Døre. Endelig maa Hylder o. lign, være 

saaledes, at Luftens Cirkulation ikke hindres. — De 

vil derfor i Reglen være, indrettede som Riste eller 

perforerede Plader.
Isbeholderen laves ved smaa Anlæg (Isskabe) 

af Zink eller galvaniseret Jern; ved . større bruges 

Træ som Materiale.

Medens Rørledningernes Materiale ved CO2 og 

NT7S-Maskiner maa være Jern, kan man ved SO2- 

Maskiner hertil anvende Kobber, .hvis Transmissions- 

koefficient regnes al være 1,4 Gange Jernets. — Kolc- 

fladerne kan baade være Ribberør og glatte Rør, 

helst dog det sidste, da de er lettere at holde rene. 

Ved direkte Fordampning maa Rørmaterialet være 

stærkt (navnlig ved C02) og tæt, og der bør være 

saa faa Samlinger som muligt. Ved Vædskekølerørs- 

system anvendes ligeledes baade Ribberør og glatte 

Rør; men der stilles noget mindre Fordringer til 

Materialet.
Flangetæthed opnaas ved at indlægge Ringe af 

Gummi, Hartgummi, Fibre eller Kobber.
(Fortsættes.)

Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812.

Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse­
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra.
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Den tekniske Forening.

Som det vil være bekendt gennem Dagspressen, var der ved Verdenskrigens Udbrud Tale om Op­
rettelsen af et Ingeniør-Flyvekorps, idet Flyveren, stud, polyt. Pollner udkastede Tanken om at oprette et 

saadant Korps besinnende af unge Ingeniører og polytekniske Studerende, der i,Tilfælde af Mobilisering 

vilde stille sig til Raadighed for Militærvæsenet Hr. Pollner henvendte sig i den/ Anledning til en Række 

Mænd indenfor Ingeniør- og Teknikerkrese for at vække Interesse for sin Plan. Disse Mænds Overvejelser 
førte imidlertid til det Resultat, at det ikke saa meget var Flyvere, det skortede paa, som paa del fornødne 
Materiel, og i den Hensigt at skaffe Militærvæsenet en Forøgelse paa dette Punkt dannedes en Komite med 
det Formaal at oprette

et Flyvefond.

Foran i Tidsskriftet vil man finde denne Komites Opraab om. ved Bidrag indenfor de nævnte 

Krese at støtte Planens Gennemførelse, og Redaktionen tillader sig herved at medgive den smukke Plan 
sin bedste Anbefaling.

Indretning af mindre Køleanlæg til Brug ved Opbevaring og Transport af 
letfordærvelige Varer.

Af Ingeniør, cand. polyt. Carl U. Simonsen.

(Prisbelønnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)

(Foi’tsat.)

Ved Rørenes Ophængning og Fastgørelse maa 

der tages Hensyn til Temperaturudvideiserne, saa- 

ledes at Rørene kan bevæge sig det nødvendige, uden 

at der opstaar nogen Utæthed. Ofte ligger Rørene 

frit, paa Vinkel- eller U-Jern kun fastspændt paa 
enkelte Punkter.

Hvor stort Anlægct skal være, afhænger af 

Mængden og Beskaffenheden af de Varer, det er be- 

slemt for; almindelig gælder det, at Varerne skulle 

ligge saa frit som muligt, saa at den cirkulerende Luft 

kan komme til at udøve den størst mulige Virkning 
paa dem.

Køleanlæget kan, uanset om det skal installeres 

i Huse, Vogne eller Skibe; indrettes enten til:

a) Lage rkøleru m, hvorved Forf. forstaar 

saadanne Kølerum, som kun s j ælden-t sættes i 

direkte tilfældig Forbindelse med den ydre Luft f. 

Eks. kun ved Dorenes Op- og Tillukning, naar en 

stor Del af eller hele Rummets Vareindhold sættes 

nid eller tages ud (Jernbanekølevogne (de tømmes jo 

ikke under Farten), Lagerrum i almindelig Betydning 

bande i Huse og Skibe).

b) Proviant køle rum, hvorved Forf. for­
slaar saadanne Kølerum, som ofte i Løbet af cl 

Døgn sættes i direkte Forbindelse med den ydre Luft 

f. Eks. ved Dorenes Op- og Tillukning, naar kun en 

ringe Del af Rummets hele Vareindhold sættes ind 

eller tages ud. (Smaa Lagemim hos Handlende og 

Proviantrum i almindelig Betydning baade i Huse, 

Vogne og Skibe).

c) L a g e r k ø 1 e r u m. Som selve Navnet an­

tyder er de Kølerum, der her skal beskrives, i Regelen 

bestemte ’ for lidt større Varepartier — et Lager — 

og de vil derfor i Almindelighed være større end 'Pro- 

viantkølerum og som oftest være indrettet som Ma- 
skinkøleanlæg (jvnfr. dog Kap. II).

Lukkemekanismen paa Kølerumsdoren bor være 

solid og helst saaledes, at den spænder Døren til ind 

i Dørkarmen; da Døren kun sjældent benyttes, gor 

det derimod mindre, om Lukkemekanismen ikke er 

saa bekvem, naar den blot lukker tæt.

Fig. 13 antyder et Par Eksempler. — Er de Va­

rer, der skal opbevares, uensartede, f. Eks. som Kod 

og Fisk, maa der indrettes et Kølerum for hver Slags

Teknisk Tidsskrift Nr. 39. 1914.
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for sig, da saadanne aldrig maa lagres sammen i 
samme Rum.

Der er forskellige Hensyn at tage, eftersom et 

Anlæg skal udføres som Iskøleanlæg eller som Ma- 

skinkøleanlæg* og vi vil nu først omtale den nær­

mere Indretning af el Iskøleanlæg.

I Huse. Kølerummet med Isbcholderen iso­

Fig. 14.

leres godt til alle Sider (se Fig. 14), Isbeholderens 

Størrelse bestemmes jvnfr. Side 177 og 182. Den 

laves som en Trækasse, hvis Bund dannes som en 

Rist med Ristestænger af Træ (event, galv. Jern)

Fig. 15.

og som Fig. 15 antyder; undertiden indretter man 

ogsaa del nedcrsle af Væggene ind mod Kølerummet 

som Rist. For ikke at Isen skal presse paa Sider 

og Bund, kan der lægges »Bæretræ«, som spænder 

mellem 2 svære Planker. —

Isen indsættes gennem en Laage foroven i Is­

beholderens Ydervæg eller Loft; gennem en tilsva­

rende Laage forneden kan man komme ind for al 

rense og efterse Isbeholderens Bund m. m. Disse 

Laager kan være c. 0,7 X 0,4 m.

Loftet i selve Kølerummet gøres dobbelt, idet 

(ler c. 0,20 ni under selve det isolerende Loft lægges en 

Plade af %" Brædder, som strækker sig under hele 

Loftet med Undtagelse af over selve Isbeholderen 

og en Stribe paa c. 0,20—0,30 ni parallel med Is­

beholderen i den modsatte Ende af Kølerummet.

Ved denne Anordning tvinges Kølerumsluften 

under den opstaaende Cirkulation til at passere gen­

nem hele Kølerummets Længde, og man opnaar der­

ved, at der ikke dannes Kroge med stillestaacnde 

varm Luft, saml al Luften kommer til at berøre alle 

Varerne i Kølerummet — navnlig naar ovennævnte 

Plade ligger lidt højere ved den aabne Stribe end ved 

Isbeholderen.

Under Isbeholderen findes en Rende og et Af­

løb med Vandlaas, hvortil Kølerummets Gulv har 

Fald. (Vandlaasen hindrer varm Yderluft i at 
trænge ind).

Indrettes Kølerummet til Kød som hele Dyr og 

lign., anbringes Kroge paa Væggene eller bedre, som

Fig. 16.

Fig. 16 antyder, Krogene hænges paa Fladjern/, som 

igen kan anbringes i de forskellige Hak i 2 Flad­

jern — et langs hver Længdevæg i Kølerummet. — 

I il Vildt, Fugle og lign, kan man anbringe risteagtige 
Hylder.

Kan man ikke opnaa tilstrækkelig lav Tempera­

tur, ved at benytte Is, maa man bruge Kuldeblan­

dinger. Til dette Formaal maa Isbcholderen være 

tæt; den laves da bedst af Zink (hvis den er lille) 

eller galv. Jern; i Bunden har den. et Afløb med 

Vandlaas f. Eks. som Fig. 17 viser. Anlægct er ellers 

det samme, som del ovenfor beskrevne, kim at man 

tænker sig Isbeholderen anbragt inden i den tidligere 

Isbeholder, se Fig. 18. — Der maa imidlertid gøres 

særlige Poranstallhinger, for al Luften kan komme 

i saa inderlig Berøring med Kulden som muligt; 

Pig. 18 viser et Forslag med Ledeskærme, der, an­

bragt i Mellemrummet mellem Isbeholderens og Luft- 

kølerens Vægge og dannet efter en Slags Skrueflade, 

tvinger Luften til at passere Isbeholderens hele Over­
flade.

Luftfornyelsen kan ske enten ved, at den friske 

Luft suges ind eller ved, at Kølerummets færdig- 

brugte Luft suges ud (ved en lille Ventilator).

Anvendes U dsu g n i n g, lader man den friske 

Luft slippe ind oftest gennem tilfældige Utætheder 

eller ogsaa gennem en særlig Aabning med cl der 

anbragt Filter, hvilket kan indrettes f. Eks. af vand­

skyende Vat, der er absolut bakteriefiltrerende1). —

!) Det anvendes saaledes ved bakteriologiske Undersøgelser.
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El V atfiller kan bestaa af 2 Træram mer, (den ene 

iil at sætte inden i den anden), hvorover der er spændt 

N et (af Staaltraad eller lign.); im ellem disse N et 

anbringes V alid. Ram m erne holdes sam men ved  

K roge s; V atLel kan nem t udlages og fornyes.

Fig. 19.

Forf. foreslaar nu følgende A nordning. U dsug- 

ningsventilatoren og Indsugningsaabningcn m ed Fil­

tret anbringes paa de i Fig. 20 angivne Steder; begge  

er anbragte saaledes inde i Rum met, at de ved Laa­

ger kan afspærres ’fra O m verdenen (antydet i Fig.

C/.'TZZJ Fig- 21.

21). Er Laagen lukkel, hvad den almindelig er, saa 

sker der ingen U dsugning, selv om V entilatoren er 

i G ang. • V alfillret tages kun ud, naar Isbeholderen  

skal fyldes.

Skal Luften nu udsuges, saa sættes 1) V entila­

toren i G ang, 2) begge Laagerne aabnes. —  Er m an  

færdig m ed U dsugningen 1) lukkes begge Laagerne, 

2) derpaa standses V entilatoren.

V il m an ikke anv.ende Filter, bør m an sætte 

Indsugningsaabningen i direkte Forbindelse m ed den  

ydre Luft, der i Reglen vil være betydelig renere end  

Luften i de Rum , hvori K ølerum m et er installeret 

(f. Eks. store Restaurationskøkkener).

M an kan anbringe V entilatoren saaledes, at den  

ogsaa kan besørge selve Cirkulationen; den m aa da 

anbringes som vist i Fig. 22, og der m aa indrettes el 

Spjæld der kan lukke for M ellem rum m et m ellem  

»Lofterne«, naar V entilatoren bruges til U dsugning. 

N aar den bruges til Cirkulation, er Spjældet skudt 

tilbage, og Langen lukket; m an kan skaffe For?  

bindelse m ellem Langen og Spjældets M anøvrering  

saaledes, at naar Laagcn lukkes op, saa trækkes

Spjældet for og om vendt. Baade V entilator og  

. Spjæld dirigeres udefra.

V il m an anvende Indsugning i Stedet for 

U dsugning, kan V entilatoren ogsaa anvendes baade

til Cirkulation og Indsugning; A rrangem entet kan  

skem atisk se ud som Fig. 23. Staar D rejeklappen a 

i Stilling 1, giver V entilatoren Cirkulation; drejes den  

*hen i Stilling 2, tages der Luft ind ude fra det fri;

ogsaa her dirigeres baade V entilator og D rejeklap  

udefra. Luften m aa ligeledes her helst tages ude fra 

det fri, hvis m an ikke ved m vil anbringe et Filter.

D et er m eget vigtigt at faa dette Punkt angaa- 

ende V entilationen og Cirkulationen tilfredsstillende  

ordnet, da hele K øleanlægets K valitet i allerhøjeste  

G rad er afhængig heraf, thi ikke alene afkøles Luf­

ten langt hurtigere ved en kraftig Cirkulation, m en  

den baade tørres og rentes tillige (jvnfr. Side 184); 

det er følgelig uheldigt at slaa af paa disse For­

dringer.

H vor det er m uligt, bør m an derfor opstille en  

V entilator og gennem føre en V entilation og Cirku­

lation i Lighed m ed det ovenfor skitserede. V enti­

latorens Størrelse afhænger af den Luftm ængde, den  

skal bevæge; dens K raf  [forbrug er dog i A lm inde­

lighed yderst ringe, f. Eks. V s H K , Findes der 

elektrisk Strøm , faar m an saaledes i en U ge, hvis 

V entilatoren gaar uafbrudt (V s 0,86 X  24 X  7) X  0,20  

= 3,60 K r. om U gen. En rem dreven V entilator kan  

anvendes, hvor der er anden D rivkraft forhaanden; 

i særlige Tilfæ lde kan m an m aaske anvende en  

dam pdreven eller en vanddreven V entilator.

I V ogne. A f V ogne m ed Lagerkølerum bliver 

der kun Tale om Jernbanevogne (og eventuelt Last­

autom obiler beregnet for lange Strækninger) ; de dan­

ske Statsbaners K ødkølevogne skal her kort beskri­

ves. V ognen, der i udvendig M aal er 9,22  in X  2,6 m  

X  3,8 m , er en 2-aksIet Jernbanevogn. D en har 2 

tvedel te Isbeholdere, een i hver Ende af V ognen (se 

Fig. 24); tilsam m en  rum m er de (2 X 1,7 X 1,8 X  0,54)
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X  0,8 == 2,7 ts Is. Ispn fy ldes paa gennem nogle  

L em m e i T aget. U denom baade Isbeholderen og  

K ølerum m et er en god Iso lation (se Side 186).

Fig . 24.

Isbeholderne er af T ræ , og deres B und er udført 

som  T ræ risle ganske som  i Fig . 15 Side 188. V ogn­

bunden under Isbeholdcren er af T ræ og hæ ldende  

sam t bedæ kket m ed en 2 m m Z inkplade. Isens  

Sm eltevand drypper ned paa denne sidste og løber 

ud gennem et A fløbsror m ed V andlukke i B unden.

I K ølerum m et findes under V ogntaget cn per­

foreret T ræ plade m ed 38 m m H uller m ed en ind ­

byrdes A fstand fra M idte til M idte paa 100 m m  og i 

selve V ogntaget findes der 8 L ufttragte, hvoraf de  

4 sidder over Isbeholderne og er beregnede for Ind ­

sugning , derfor m ed A abningerne vendende i V og ­

nens L æ ngderetn ing; de andre 4 er beregnede for U d ­

sugning og sidder over K ølerum m et m ed A abnin ­

gerne vinkelret paa V ognens L æ ngderetn ing (se

Fig . 25.

Fig . 25). U nder K ørslen vil L uften trykkes ind gen ­

nem  Indsugningstrag tene og ved at indstille et Par 

drejelige K lapper a, kan m an faa den indsugede L uft 

til først at passere, gennem  Isbeholderen , hvorved  den  

afkøles, tø rres og delv is renses og derfra ind i K øle­

rum m et, hvorfra den endelig slipper ud igen gennem  

U dsugningstrag tene. Indsugningstrag tene har A ab ­

ningerne til begge Sider for altid at kunde have en  

A abning frem  i K ørselsretn ingen .

K ølerum m et opgives at kunne rum m e 30 store  

D yrekroppe cl. v. s. henim od 7000 kg.

D ørene er alm indelige K ølerum sdø 're (ikke Sky ­

dedøre som  ved alm indelige G odsvogne, da saadanne  

ikke vilde kunne slu tte tæ t). L ukkem ekanism en er 

vist i Fig . 26. —  a er en lille K ile, der ved at drives  

ned spæ nder D øren til; —  disse V ogne gør god Fyl­

dest og giver, naar der m ed passende.A fstande findes  

Isdepoter, hvorfra Isbeholderne kan fy ldes, en bil­

ligere D rift end V ogne m ed M askinafkøling .

Fig . 26.

A ndre Steder anvender m an lignende K ølevogne  

f. E ks. paa de sib iriske Jernbaner til Sm ørforsen ­

delse; før 1902 var K ølevognene m eget prim itive, m en  

efter 1902 fik m an V ogne m ed dobbelte T ræ væ gge, et 

D obbeltlag m ed V entilationsindrctn ing og A abning  

for Indfy ldning af Is; Isbeholderen var af M etal; 

Iso leringslaget af K ork og svensk Pap. Paa Statio ­

ner m ed c. 250 km  A fstande indrettedes store Islager­

rum  til Fyldning af Isbeholderne 1).

M an kunde m aaske ogsaa tæ nke sig ved Jern ­

banevogne at gennem føre en lignende C irkulation og  

V entilation , som ovenfor beskrevet ved H use, idet 

m an lod den ene V ognaksel drive en V entilator ved  

R em træ k.

I Skibe. L agerkølerum m ed Isafkøling i 

Skibe kan i H ovedsagen gennem føres som ovenfor 

beskrevet i H use, m en vil sjæ ldnere forekom m e, da  

m an 1) i R eglen der har den fornødne K raft til Ind ­

rettelse af et M askinkøleanlæ g sam l m askinkyndig t  

T ilsyn , og 2) har vanskeligere ved at kunne faa den  

nødvendige Is til et Isanlæ g.

M askinkøleanlæ g. M ed H ensyn til Sporgs-  

m aalet om der skal anvendes System  m ed direkte  

Fordam pning eller • V æ dskekølerorssystem , saa m aa  

m an bem æ rke, at ved ens K ølerørstem peratur er det 

første lid t billigere i D rift ligesom det sim plificerer 

K oleanlæ get, hvilket jo betyder overordentlig m eget 

ved sm aa A nlæ g (jvnfr. Side 180), m edens A nlæ gs­

udgifterne til K ølesystem et ved det sidste kan blive  

noget m indre, da der lier i R eglen i selve K øle­

rum m et kan bruges m indre svæ re R ør, hvor der 

da ogsaa kan stilles m indre Fordringer til T æ t­

hed ved Flanger m . m . —  V ed V æ dskckøleror- 

system fungerer V æ dsken i K ølerørene som K ulde­

akkum ulator, saaledes at m an kan anvende afbrudt 

D rift og dog i lang T id , efter at K om pressoren er 

standset, tilføre R um m et K ulde ved blo t al have

*) I den seneste T id har de russiske Jernbaner dog faaet ind ­

ført V ogne m ed kunstig t K øleanlæ g, hvorom senere.
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C i r k u l a t i o n s p u m p e n  g a a c n d e . V e d  d i r e k t e  F o r d a m p ­

n i n g  v i l K u l d c l i l f ø r s l c n t i l R u m m e t o p h o r e  s t r a k s  

e f t e r , a t M a s k in e n  e r  s t a n d s e t .

M a n  k a n  g a a  m e d  u a f b r u d t  D r i f t , m e n  e r  K ø le -  

a n l æ g e t u d f ø r t m e d  e n  g o d  I s o la t io n  o g  t æ t t e  D ø r e  

m . m . , v i l m a n  n æ s t e n a l t i d  f o r e t r æ k k e a f b r u d t  

D r i f t , f . E k s . 6 — 1 0  T i m e r  i D ø g n e t e n t e n  m a n  s a a  

h a r  d e t e n e  e l l e r  d e t a n d e t a f  d e  2  R e f r ig e r a to r s y s te -  

m e r . I M a s k i n e n s H v i le p e r io d e r s t i g e r T e m p e r a tu ­

r e n  i K ø l e r u m m e t n a t u r l ig v i s ,  s - m lg n . S i d e  1 8 4 .

I d e l f o l g e n d e  g ø r e s d e r i B e s k r i v e l s e n  a f d e i 

f o r s k e l l ig e  A n l æ g  i k k e  F o r s k e l p a a  d e  2  S y s t e m e r , —  

d e r  t a l e s  k u n  o m  » K ø le r ø r e n c «  —  e n t e n  d e  s a a  i n d e ­

h o l d e r  D a m p e  e l l e r  V æ d s k e  —  o g  M a s k in e n .

j < ( B u o i u d  < - n t r K ø b jH iH h H 'l ad­
skilt f r a  d e t v e d  e n  g o d  I s o l a t i o n ; f o r  d e t f ø r s te  u d ­

v i k le r  M a s k i n e n  v e d  a t a r b e j d e  d i r e k te  V a r m e , s o m  

a l t s a a  v i ld e  t i l f ø r e s  K ø l e r u m m e t ;  f o r  d e t  a n d e t  k u n d e  

m n n  i k k e  t i l s e  d e n  u d e n  a t  l u k k e  K ø l e r u m s d ø r e n  o p  

.

e n d e l ig  v i ld e  d e l v æ r e  m e g e l j i d l h y g i e j n i s k  o g  r e n ­

l ig t a t h a v e  M a s k i n e n  s t a a e n d e  i s e l v e  K ø l e r u m m e t .

H v e r  a f  d e  f o r s k e l l i g e  S l a g s  K ø l e m a s k i n e r  ( S i d e  

1 8 3 ) h a r  s i n e  s p e c ie l le  F o r t r i n  o g  E g e n s k a b e r , s o m  

g ø r , a t d e n  e n e  S l a g s v i l p a s s e  p a a  v e d k o m m e n d e  

S l e d , m e d e n s  e n  a f  d e  a n d r e  e v e n t u e l t i k k e  v i l p a s s e  

n e t o p  g r u n d e t p a a  d e r e s  s p e c i e l l e  E g e n s k a b e r . V e d  

s m a a  A n l æ g  v i l d e t v e l n o k  h o v e d s a g e l i g  v æ r e  CO2 

— og m a a s k e  o g s a a  NH3 M a s k i n e r , d e r k a n  b l iv e  

T a l e  o m , u d e n  d o g  a t d e t p a a  F o r h a a n d  e r  u d e l u k ­

k e t a t a n v e n d e  d e  a n d r e  M a s k i n e r ; d e t v i l d o g  f ø r e  

f o r v i d t h e r a t k o m m e n æ r m e r e i n d p a a d e t t e  

S p ø r g s m a a l , s o m  f o r u d e n  a t v æ r e e t ø k o n o m i s k  

S p ø r g s m a a l t i l l i g e  S  h ø j  G r a d  a f h æ n g e r  a f  l o k a l e  F o r ­

h o l d .

D e r e r d e r i m o d  e t a n d e t S p ø r g s m a a l , s o m  h e r  

s k a l b e r ø r e s  n æ r m e r e ; K o l e r ø r e n e  h a r  i D r i f t  n æ s t e n  

a l t i d  e n  T e m p e r a tu r  u n d e r  0 ° , o g  d e t  e v e n t u e l l e  O v e r ­

s k u d  a f  F u g t i g h e d  v i l d e r f o r  s æ t t e  s i g  p a a  R ø r e n e  

s o m  R i m ; R o r e n e s K u l d e a f g i v e l s e a f  l a g e r i m id ­

l e r t i d  e f t e r h a a n d e n  s o m  R i m l a g e t s  T y k k e ls e  v o k s e r ,  

i d e t d e t t e  v i r k e r n o g e t i s o le r e n d e . N a a r R i m l a g e t  

e r  b l e v e t s a a  t y k t , a t L u f t e n  i k k e  m e r e  k a n  a f k ø l e s  

o g  t ø r r e s t i l s t r æ k k e l ig t , b ø r d e t a l t s a a  b o r t s k a f f e s ;  

K o l e r ø r e n e  v i l n e m l i g  e l le r s  a n r e t t e  m e r e  S k a d e  e n d  

G a v n , t h i i R i m l a g e t  e r  o g s a a  u d s k i l t  d e  i d e n  c i r k u ­

l e r e n d e  L u f t i n d e h o l d t e B a k te r i e r o g U r e n h e d e r .

D e n n e  B o r t s k a f f e l s e  k a n  u d f o r e s  p a a  f l e r e  M a a d e r .  

V e d  m e g e t s t o r e  K ø l e a n l æ g  i n d r e t t e s  f l e r e  L u f t k a m r e ,  

h v o r v e d  m a n  v e d  a t l e d e  L u f t e n  p a a  s æ r l i g  M a a d e  

k a n  o p n a a ,  a t  f . E k s .  R i m l a g e t  p a a  e t  K a m m e r s  K ø le -  

r o r  o p t ø s , s a m t i d i g  m e d  a t e t a n d e t K a m m e r s  K ø l e ­

r ø r  e r  h e l t  r e n e  o g  i f u l d  V i r k s o m h e d . V e d  d e t m i n ­

d r e  K ø l e a n læ g  k u n d e  m a n  m a a s k e  n o k  i n d r e t t e  n o ­

g e t t i l s v a r e n d e , m e n  d e t v i l d e  f o r d y r e  d e t b e t y d e l ig t  

o g  k r æ v e  e n  D e l e k s t r a  P a s n i n g .

M a n  i n d r e t te r  d e t d a  e n t e n  s a a l e d e s :

1 ) a t m a n  g a n s k e  s i m p e l t n ø j e s  m e d , a t e n  P e r ­

s o n  a f tø r r e r  K ø l e f l a d e r n e m e d e n K l u d e l l e r  

J i g n . , e l le r a t d e r s e n d e s f r i s k  o g  f o r h o ld s v i s  

v a r m  L u f t i n d  o v e r d e m  ( e l le r a t m a n g i v e r  

K o m p r e s s o r e n  m o d s a t O m lø b s r e tn i n g  e l l e r v e d  

d i r f k f e  F o r e l e r n p n i h g  s 'r n n r r n  o . 'f O r n l^ b  a f

>''-4;''-'i i*' i-

a l l e  T i l f æ l d e  g i v e r O p t ø n i n g s p e r i o d e n  F o r s ty r -  

r e l s e r  i D r i f t e n .

2 ) M a n  k a n  o g s a a  i n d r e t t e  vactd Lujtkoler e n t e n  i  

F o r m  a f O v e r r i s l i n g s ]  u f  f k ø l e r e l l e r R o g n k ø l e r ;  

r n 'n r i f f ? » a r ( f ø T ’ i n , i / ,7 A n r » / i l s A  < '/ ( * ’ i ö ^ n *  

g r u n x i c l p a a  O p t ø n i n g  u f  H im ;

L u f t e n  b l iv e r  v e d  d i s s e  b a a d e  a f k ø l e t , t ø r r e t o g  

r e n s e t . S a a f r e m t K o l e r ø r e n e s  T e m p e r a t u r e r  l a ­

v e r e  e n d  0 ° , m a a  d e r  a n v e n d e s  S a l tv a n d ,  o g  d e t t e  

m a a  f r a  T i d  t i l  a n d e n  f o r n y e s , t h i  d e t  o p l a g e r  i  s i g  

U r e n h e d e r n e  f r a  d e n  c i r k u le r e n d e  L u f t , l i g e s o m  

d e n  s a m m e s t e d s  f r a  o p t a g n e  F u g t i g h e d  s v æ k k e r  

S a l tp r o c e n t e n . D e n n e  F o r n y e l s e  a f b r y d e r  s e lv ­

f ø l g e l ig  D r i f t e n , m e n  d e n  b e h ø v e s  m i n d r e  o f t e  

e n d  d e n  n ø d v e n d i g e  A f tø r r i n g  a f  R i m  v e d  d e n  

» t ø r r e «  L u f tk ø le r .

3 ) E n d e l ig  k a n  m a n , h v i s K ø l e r u m s te m p e r a tu r e n  

, i k k e  b e h ø v e r  a t  v æ r e  u n d e r  +  2  t i l +  4 °  C . , u n d -  

g a a R i m d a n n e l s e n v e d a t h o l d e K ø l e r ø r e n e s  

T e m p e r a t u r  o v e r  0 ° C . A n l æ g e l m a a  i s a a  T i l ­

f æ l d e  d i m e n s i o n e r e s  s a a  m e g e t s t o r r e T ^  

^ L u f te n s  F u g t i g h e d  ( o g  U r e n h e d e r  m . n i . )  f o r t æ t ­

t e s d a  i V a n d d r a a b e r p a a  K o l e r ø r e n e , h v o r f r a  d e  

a t t e r  d r y p p e r  n e d  t i l e n  R e n d e  m e d  e t A f l ø b . H v o r  

d e n n e  M e t o d e  k a n  g e n n e m f ø r e s , e r d e t i V i r k e l i g ­

h e d e n  d e n  n e m m e s t e  ( o g  d e r f o r d e n  b e d s t e  i d e n n e  

S a m m e n h æ n g ) .

D e n  b e n y t t e s  a f » d e r D e u t s c h e n  R e i c h s m a r i n e ­

a m t s « ,  d e r  f . E k s .  f o r d r e r ,  a t  S k i b s k ø l e m a s k i n e r  i  K ø d ­

k ø l e r u m  s k a l k u n n e  h o l d e  e n  k o n s t a n t T e m p e r a t u r  

a f  +  2 ° , m e d e n s  S a l t o p lø s n i n g e n  i K ø l c r ø r e n e  i k k e  

m a a  k o m m e  u n d e r  0 ° .

D r . O . P r o f é  o g  f l e r e  a n d r e  h a r  u d f ø r t e n  h e l  

D e l F o r s ø g  b a a d e  m e d  t ø r  o g  m e d  v a a d  L u f t k ø le r ,





1 9 2 M IN D R E  K Ø L E A N L Æ G . 3 0 . S e p te m b e r 1 9 1 4 .

u d e n a t m a n d o g e n d n u k a n fæ ld e e n a fs lu tte n d e  

D o m  o m h v ilk e t S y s te m , d e r b e s id d e r d e n b e d s te  

b a k te rio lo g isk e V irk n in g .

V e d  sm a a K ø lea n læ g  v il im id le r tid  d e 2 M e to d e r  

s ik k ert v ise s ig n o g e n lu n d e  lig e g o d e , d a d e r jo a ltid  

h e r sp ille r  m a n g e  f le re  T ilfæ ld ig h e d e r in d  e n d  v e d  s to re  

A n læ g ; d o g v il m a n m a a sk e le tte re k u n n e  .g e n n e m ­

fø re d e n v a a d e L u ftk ø lin g h e lt ra tio n e lt e n d d e n  

tø rre , d a d e n n e  so m  sa g t k ræ v e r g o d P la d s o g  n o g e n  

e k s tra  P a sn in g  m . m .

V a n d L u ftk ø lin g  e r sa a led e s u d fø rt v e d f le re a f  

v o re H o sp ita le r o . lig n , v e d K ø le a n læ g p a a 6 0 0 0 —  

8 0 0 0 C a l/T im er, m e n d e r tilfø re s n a tu rlig v is e t n y t 

L e d ( il h e le K ø le m a sk in e rie t, n e m lig S a ltv a n d e t m e d  

tilh ø re n d e P u m p e o g L u flv .ask e a rra n g c m e n t, o g A n ­

læ g e l b liv e r d e rv ed  m e re k o m p lic e re t.

V e d e n d n u m in d re A n læ g o g  a n d re  S ie d e r , h v o r  

d e t o g saa  g æ ld e r a t re d u c ere  h e le M a sk in e rie t o g  d e r­

m e d P a sn in g e n sa a m e g e t so m  m u lig t, v il m a n d e r­

fo r h e lle re  n ø jes m e d  d e n u n d e r 1 ) F re m g a n g sm a a d e  

e lle r , h v is d e n fo rd re d e K ø le ru m ste m p e ra tu r e r til­

s træ k k e lig h ø j d e rtil, b e n y tte d e n u n d e r 3 ) F re m ­

g a n g sm a a d e , d e r a ltid g iv er U g e e ffe k tiv e K ø lerø r o g  

in g e n D rif  Isa fb ry d e lse .

A n g a ae n d c K ø lem a sk in e rn e s y d re D im e n s io n er 

h e n v ise s ( il F a b rik sk a ta lo g e rn e  e lle r f . E k s . G . G o ti­

sc h e : » K a le n d er fü r K ä lte -T ec h n ik e r« , d e l ’ io v rig t 

k a n g iv e m a n g e a n d re O p ly sn in g e r . V e d sm a a M a ­

sk in e r h a r m a n o fte K o n d e n sa to r o g K o m p re sso r  

m o n te re t p a a  e n fæ lles F u n d a m e n tsp la d e fo r ik k e a t 

o p ta g e fo r m e g e n P la d s; ja d e r k o n s tru e re s o g sa a  

K ø le m a sk in e r , h v o r K o m p re sso re n o g e n d irek te  

k o llie t E lek tro m o to r b e g g e lig g e r p a a d e n so m  K o n ­

d e n sa to r k o n s tru e re d e F u n d a m en tsb lo k .

D e r f in d es  b a a d e  lig g e n d e  o g  s ta a en d e  M a sk in er; 

v e d m in d re K ø le a n læ g a n v e n d e s o fte s t d e s ta a e n d e  

M a sk in er , d a d e i R e g le n o p la g e r m in d s t P la d s .

S e lv e M a sk in a rra n g e m e n te t m e d K o m p re sso r , 

M o to r, P u m p e , K o n d e n sa to r , V e n tila to r o . s . v . k a n  

o rd n e s  p a a  m an g fo ld ig e  M a a d e r, so m  m e g e t a fh æ n g e r  

a f lo k a le F o rh o ld .

M e d en s m a n o fte la d e r d e n sa m m e M o to r v e d  

e n F o rlag sa k se l d riv e  b a a d e K o m p re sso r , K ø le v a n d s ­

p u m p e , K o n d c n sa to ro m rø re r , C irk u la tio n sp u m p e , 

v il m a n  i R e g le n la d e V e n tila to re n  d riv e  a f e n  sæ rlig  

lille E le k tro m o to r (h v is d e r f in d e s E le k tric ite t) , th i 

e n s to r M o to r a rb e jd e r fo rh o ld sv is u ø k o n o m isk v e d  

e n lille B e la s tn in g , o g d e t e r m e g e t a lm in d e lig t, a t 

K ø le m a sk in en k u n a rb e jd e r e n lille D e l a f D ø g n e t,  

m e d en s V e n tila to re n m a a g a a u a fb ru d t,

S k a l C irk u la tio n sp u m p en o g saa a rb e jd e u a f ­

b ru d t, sa a k a n d e n o g y e n lila lo ren p a ssen d e h a v e  

fæ lles M o to r. D e tte g æ ld e r d o g fo r d e t m e ste k u n , 

n a a r d e r a n v e n d es E le k L ro h io lo r; h a r m a n  a n d re M o ­

to re r , v il m a n v e l i R e g le n b e n y tte e n fæ lle s F o rla g s ­

a k se l fo r a lle M a sk in e rn e .

K ø le rø re n c b ø r iso le re s p a a d e res V e j lig e fra  

M a sk in e n  o g in d til K ø le ru m m et. Iso la tio n e n k a n f . 

E k s . b e s ta a a f S k a lle r a f -f in tm a le t K o rn o g A sfa lt, 

so m  e r k læ b e t p a a  R ø re n e m e d e n v a rm  f ly d en d e K it  

o g fu g e t lu f ttæ t, sa a a t d e r ik k e k a n d a n n e s ig Is  

p a a In d e rs id e n a f d e n u d e n o m lig g e n d e K o rk m asse . 

H v o r K ø le rø ren e g a a r g e n n e m  V æ g g e n in d i se lv e  

K ø le ru m m e t e lle r L u ftk ø le re n , m a a d e r sø rg e s fo r  

g o d T æ th e d . R ø re n e i K ø le ru m m e n e b o r v æ re m a ­

le d e m e d e n ru s tb e sk y tte n d e F a rv e e lle r o g saa v æ re  

g a lv a n ise re d e .

I H u se : K ø le ru m m e t k a n u d fø re s p a a e n lig ­

n e n d e M a a d e so m  d e t u n d e r Isk ø le a n læ g  b e sk rev n e , 

k u n a t K ø le rø ren c n u in d ta g e r Ise n s P la d s i L u ft­

k ø le re n se F ig . 2 7 ; K ø lerø re n e læ g g e s h e ls t i v a n d ­

re tte  B ø jn in g e r o g  a fla n g e S p ira le r fo r a t fa a sa a fa a  

D y b d e p u n k te r p a a L e d n in g e n so m  m u lig t. E r d e r  

tils træ k k e lig H ø jd e , e r d e t a lm in d e lig t a t in d re t  le

L u ftk ø le ren u n d e r L o fte t f . E k s . so m  F ig . 2 8 , m e n  

d e t e r d a  n ø d v e n d ig t a t h a v e  e n  V e n tila to r fo r a t fa a  

L u fte n til a t c irk u le re ; K ø le ru m slu fte n su g e s in d  v e d  

v o g  p re sse s g e n n e m  L u flk an a lcn  m e d  K ø lerø re n c o g  

u d g e n n e m  A a b n in g e r i L u ftk a n a le n ; e fte rh a a n d e n  

so m  d e n n e fø re r m in d re L u ft, a fta g e r d e n s T v æ r ­

sn itsa re a l; L u ftk a n a le n  k a n  o g sa a læ g g e s i e t d o b b e lt
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Loft, saaledes at Luften presses ud til alle Punkter 
af Kølerummet, se Fig. 29. — Enkelte Steder har

Forf. set Kølerorene anbragte paa Væggene i Køle­
rummene og Luften blive blæst ned over dem fra 
Kanaler i det dobbelte Loft, se Fig. 30; men Køle- 
rorene udnyttes knapt saa godt paa denne Måtid e 
som ved de førnævnte, hvor Luften er nødt til at 
passere alle Kolerørene; det medfører ogsaa let min­
dre hygiejniske Tilstande, idet Kølerørene er let til­
gængelige og derfor udsatte for at forurenes o. s. v.

I og for sig er det rigtigt nok al anbringe Køle­
ror langs Væggene, idet de saa direkte dækker Trans­
missionen, men cn Luflkoler maa dog tillige helst 
indrettes, da Kølerumsluften ellers ikke bliver til­
strækkelig god. Vil man derfor foruden Luflkøleren 
have Køleror paa Væggene, hvad der kan være meget 
økonomisk, men hvad der sjældent vil blive Tale om 
ved mindre Køleanlæg, bor der ophænges f. Eks. Zink­
plader, saa al man ikke direkte kan komme til at 
berøre Kølerørene paa Væggene. Under Kølerorene 
bør, navnlig naar der anvendes afbrudt Drift, an­

bringes Dryprendcr af Træ beslaaet med Blik.
Vand Luflkoler indrettes som tidligere nævnt kun 

ved <Ie lidt større af de her omtalte Køleanlæg.

En vand Luflkoler i den simpleste Form er ske­
matisk fremstillet i Fig. 31. Bunden af Luflkøleren 
dannes da som en Kumme (f. Eks. af Beton), som 

opsamler det nedrislende Saltvand og leder det bort 
til Cirkulationspumpen C, som pumper det op til 
fornyet Overrisling over Kølerørene. Det er Salt­
vandet, der — afkølet af Kølerørene — selv igen af­
køler Luften; derfor kan Kølerørene godt selv være 
neddykkede i Saltvandet i Kummen, der da maa 
kunne rumme saa meget Saltvand, at Rørene bliver 
dækkede.

Det gælder om, at Luften saa effektivt som mu­
ligt kommer i Berøring med Saltvandet; med denne 
Hensigt har man indrettet en Mængde, specielle Ar­
rangementer, hvoraf de fleste vist ikke vil kunne 
egne sig godt for del mindre Køleanlæg. Man kan 
have del som Fig. 31 viser eller f. Eks. indrette del

som Fig. 32 antyder, hvor Luften ved lilsidst at 
mantle dreje om Skærmen a kaster de indeholdte 
Vandstænk af sig. Endelig skal nævnes Linde’s 
Skiveluftkøler, der har en overordentlig stor Virk­

ningsgrad.
Som ovenfor nævnt maa Saltopløsningen efter 

nogen Tid renses og delvis fornyes, thi den antager 
en muggen Lugt, saa man kuride risikere at faa en 
Luflfordærvning i Siedet for en Luftrensning.

Enten man nu indretter tor eller vaad Luft­
koler, er det mest praktisk at installere den inden­
for selve Kølerummet (under Loftet eller ved Væg­
gene), thi man sparer derved Isolationen af selve 
Luftkølekassen; dennes Væg ind mod Kølerummet 
behøver da kun al besinn af Brædder, der neml kan 
ordnes i Flager indrettet til Nedtagning, hvorved hele 
Kølefladen m. ni. kan komme til al ligge blottet for 
eventuelle Eftersyn og Rensning.

Angaaende selve Luftcirkulationen og Ventilatio­
nen samt Ventilatoren og <let eventuelle Filter hen­
vises til all, hvad der er skrevet om det samme under 
Iskøleanlæg Side 189.

' Skal man indrette Fryserum, kan man ogsaa an­
vende Luflkøleprincippct i Lighed med del ovenfor 
beskrevne, men man vil da altid have Kølerør lig­
gende i selve Rummet for at kunne reducere Kulde- 
forbruget ved direkte at dække Transmissionen. Ofte
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behøver man imidlertid ved Fryserum ikke at stille 

saa strenge Fordringer til Luftens Beskaffenhed, og 

man ser da ogsaa tidt Fryserum, hvor der kun findes 

Kølerøi’ ved Loft og Vægge. ■

For udefra at kunne aflæse Kølerummets Tem­

peratur bør man indrette et særligt Thermometer, 

hvis Skala sidder udenfor Kølerummet, medens Ther- 

mometerkuglen er inde i delle.

Undertiden ser man Kølerumsanlæg kombi­

neret med et mindre Isproduktionsanlæg; For­

damperrørene ligger da i en med isolerede Væg­

ge forsynet Beholder, i hvilken Iscellerne hænger 

ned, og i hvilken der uden om disse sidste og 

Kølerørene cirkulerer Saltvand, der ved en Cirkula­

tionspumpe ledes videre ud til Ledningerne i Køle­

rummet og tilbage igen. Iscellerne, der er formede 

som langstrakte firsidede Pyramidestubbe, er i Reg­

len af galv. Jernblik eller Kobber; de ophænges ved 

Vinkeljernsrammer i den ovenfor omtalte Beholder.

Man kan selvfølgelig ogsaa have Ispr  odu  ktions- 

anlæget alene for sig som et selvstændigt Anlæg.

I V ogne: Det er sagt ovenfor, at af Vogne med 

Lagerkølerum bliver der kun Tale om Jernbanevogne 

(og eventuelt Lastaulomobiler).

Ved de store gennemgaaende og internationale 

Strækninger kan man anvende Vogne i Lighed med 

de af de russiske Statsbaner anskaffede, <ler er byg­

gede til Brug i det sydlige Rusland med dels høje 

densator, som er installeret paa Vognens Tag, hvor­

ved Kondensatorslangerne under Kørslen bliver ud­

satte for et energisk Lufttræk. — Kølevandsforraadet 

er anbragt under Vandet i en cylindrisk Beholder, 

som kan rumme et Forraad for ca. 6—8 Timer.

Kuldedampsrørene ligger under Loftet i Køle­

rummene; desuden findes et særligt Luftkøleapparat 

med Ventilator, med hvis Hjælp man efter Behov 

kan indføre frisk Yderluft i Kølerummene; disse er 

forsynede med Ophængningsindretninger for Kød og 

bevægelige over hinanden liggende Borde, paa hvilke 

Levnedsmidler af mindre Rumfang f. Eks. Fisk og 
Fugle kan lagres.

Kølemaskinen drives gennem en Tandhjulsud­

veksling af en Petroleumsmotor, som er monteret 

sammen med den vertikale Tvillingekompressor paa 

en fælles Grundplade. Under Vognen findes en anden 

Cylinderbeholder med den for 10— 12 Timers For­

brug nødvendige Petroleum.

Maskinistens Opholdsrum er ved Siden af Ma­

skinrummet.

Her i Danmark har vi i Øjeblikket kun Vogne 

med Isafkøling; man mener bl. a., at Afstandene er 

for smaa til, at det kunde betale sig at indrette 

Vogne med Maskinafkøling; (den Side 190 beskrevne 

danske Kølevogn er dog beregnet for langvejs Eks­

port, bl. a. til Schweiz, Italien og Østrig, og er som  

nævnt billig i Drift). (Fortsættes).

Sommertemperatur; de er dog maaske lidt vel store 

og kostbare til at komme ind under Begrebet det 

mindre Køleanlæg, men en kort Beskrivelse vil an­

tagelig alligevel kunne være paa sin Plads.

I Midten findes Maskinrummet og paa hver Side 

af delte 2 Lagerkølerum, som er passende isolerede. 

Nf/a-Kølemaskinen (12 000 Cal./Timen) arbejder af 

Hensyn til Vandbesparelse med. en Overrislingskon-

Foreningsmeddelelse.

Den tekniske Forening.
Torsdag den 8. Oktober Kl. 7V2 afholdes Møde 

i Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Bou­

levard 18). Foredrag af Hr. Ingeniør V. Larsen; Hvor­

ledes Mississippifloden er bleven lagt i Sele. (Med 
Lysbilleder.)

Fælles Smørrebrød m. m. å 1 Kr. pro pers.

Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvei 6, 

Telf. Hclrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812.

Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse­

net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra.
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Indretning af m indre K øleanlæ g til B rug ved O pbevaring og Transport af 

letfordæ rvelige V arer.
A f Ingeniør, cand. polyt. Carl U. Simonsen.

(Prisbelønnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)

(S luttet.)

A f Interesse m ed H ensyn til Løsningen af 

Spørgsm aalet om V ogne m ed M askinafkøling, der 

m ed Fordel kan bruges selv ved de kortere K øre- 

afstande og Tidslæ ngder, er de paa nogle franske 

Jernbaner forsøgte V ogne.

D isse 2-akslede K ølevogne bestaar af 2 A fdelin­

ger —  det isolerede K ølerum  og M askinrum m et (se

Fig. 34). I delte sidste ligger en —  af den næ rm este  

V ognaksel a —  ved R em dreven K om pressor, der 

baade kan væ re vertikal og horizontal; oprindelig  

anvendtes A m m oniakkom pressorer, m en m an gik  

m ere over til C lilorm ethyl, der byder paa saadanne  

rordele som m indre Tryk, M ulighed for at benytte 

K obberrør, sam t det, at det ikke udbreder daarlig  

Luft.

K ølingen sker ved direkte Fordam pning af 

K uldem ediet i de under V ogntaget i en Plan anbragte 

R ibberor, der tilsam m en har c. 20 m 2 O verflade.

K om pressoren suger K olddam pene ud af dette 

System og trykker dem gennem  en flad V andbehol­

derkasse i M askinrum m et ind i K ondensatorslangen  

A ', som  ligger frit under V ognen udsat for Luften. 

Paa den ene Side har K ondensatoren et cylindrisk  

Sam lerør for det flydende C hlorm ethyl, hvorfra en  

Ledning fører til R egulervenlilen og fra denne ud i 

K ølesystem et, hvilket sidste kan afspæ rres ved V en­

tiler. D rypvandet fra K olerørene bliver paa sæ dvan­

lig M aade sam let i Træ render og.ledet bort gennem  

en tynd Ledning n.

D er er gjort alt for at reducere baade M askine­

riet og den Plads, det optager; M askinrum m ets B red ­

de er saaledes kun c. 0,80 m .

For at kunne gøre V ognkølingen uafhæ ngig af 

K om pressorens H astighed, som varierer m ed V og­

nens, er der indrettet en R egulator bestaaende af 2  

Ivillingerør hver forbundet m ed sin Ende af R efri­

geratoren, som , idet den udnytter Tem pera  turdiffe- 

rencen  m ellem  D am pene ved deres Ind- og U dgang  af 

R efrigeratoren, kun tillader K om pressoren al udsuge  

tørre m æ ttede D am pe af K ølesystem et. V ed H jæ lp  

af en speciel A nordning m ed en R egulerventil kom ­

bineret m ed R egulatoren, kan m an fæ stne den Tem ­

peratur, m an ønsker at holde i V ognindret. O gsaa  

den om talte vandrette Sam leledning ved K ondensa­

torens laveste Punkt hjæ lper til at gøre V ognkølin­

gen uafhæ ngig af V ognens Løb. Forsøg m ed denne 

Slags K ølevogne frem viser for V ognindret bl. a. ter­

m ografiske K urver, der næ sten er fuldstæ ndig hori­

sontale uafhæ ngig  af ret store Svingninger i den ydre  

Tem peratur; ved en udvendig Tem peratur paa 20° C ., 

behøvedes kun 40— 45 M in. til at sæ nke den indven­

dige Tem peratur ned til c. 0° C ., naar Toghaslig­

heden ikke var under 40 km  i Tim en. K ølerum m ets 

Isolation bør væ re sæ rlig god for at holde de Tem pe-  

raturstigninger, der vil ske, hver G ang V ognen staar 

stille f. Eks. ved Stationer, nede paa M inim um .

N ogle Forsøgsresultater er sam m enstillet i hos- 

staaende Tabel, hvoraf frem gaar, at m an selv ved  

kortere D istancer paa denne M aade har kunnet op- 

naa en tilfredsstillende og billig A fkøling.

Stræ kning

--------------------- --

Tem p, v. 

A nkom st 

°C .

V aresort

V ej­

læ ngde  

km

Tids­

læ ngde

Paris  — M ontpellier . 1400 7 D age +  4°,5 K ød

Paris— N izza— Paris 2194 7 D age +  4,35 G røntsager

do. — A m iens— do. 292 7 Tim er —  6°,7 Tom V ogn

Paris— Lisieux . . . 191 6 Tim er —  3° Tom V ogn

Lisieux  — Paris . . . 191 6 Tim er t  6,5® O st o. lign.

A t Spørgsm aalet om billige V ogne m ed M askin ­

afkøling im idlertid ikke er løst m ed denne K onstruk ­

tion, synes at frem gaa deraf, at der siden deres før­

ste Frem kom st ikke er bygget flere af disse V ogne, 

m edens vedkom m ende Jernbaneselskab har væ ret 

ivrig efter at sæ lge dem .

V ore hjem lige K ørelæ ngder vil ofte væ re en D el 

større eller i hvert Fald lige saa store som  Stræ knin-
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gerne Paris—Lisieux og Paris—Amiens, og vore 

(Ekspres-) Jernbanetog kører ogsaa med en Hastig­

hed paa c. 40 km i Timen, saa for den Sags Skyld 

var der sikkert intet i Vejen for at benytte Køle­

vogne af en lignende Konstruktion som de nysnævnte 

franske Kølevogne. Tager man f. Eks. en Stræk­

ning som København—Fredericia, er der selvfølgelig 

det, al Vognen staar stille om Bord paa Færgerne, 

hvorved Kompressoren altsaa ikke arbejder. Da 

Færgetiden ikke er særlig lang, kan en god Isolation 

bøde meget herpaa, men med Henblik paa »Store 

Bælt« maatte der dog sikkert helst træffes særlige 

Foranstaltninger f. Eks. Anbringelse af en Elektro­

motor i Kølevognens Maskinrum, som, medens Vog­

nen staar om Bord i Færgen, blev sat i Forbindelse 

med den derværende elektriske Strøm, der jo er til 

Stede i Forvejen f. Eks. til elektrisk Lys — eller An­

bringelse af en forholdsvis stor Vandbeholder under 

Loftet i selve Kølerummet til at akkumulere Kulden. 

Da Søloven paa personførende Færger forbyder 

Medtagelsen af el saa brandfarlig Stof som Chlor- 

mel'hyl, maatte man benytte en af de andre Køle- 

maskiner, hvilket muligt vanskeliggør og fordyrer en 

saadan Vognkonstruktion.

Disse Vogne er ikke indrettede med Luftkøler, 

men Kølerørene ligger direkte under Loftet i Køle­

rummet. Imidlertid kan man nemt indrette Luft­

køling; Fig. 35 viser et Forslag med denne Hensigt, 

hvorved Maskinarrangementet bliver det samme som 

før. Kølerorene ligger her i vandrette langstrakte 

Spiraler ved Kølerummets Endeflader skilt fra selve 

Kølerummet ved aftagelige Træflager, der gaar i eet 

med Underloftet; i Midten af delle og forneden i 

Træflagerne findes Aabninger for Luftcirkulation. I 

og ved selve Vogn  taget anbringes lignende Lufttragte 

og Drejcklapper som ved den tidligere beskrevne Is­

kølevogn.

I Skibe: Maskinkøleanlæg i Skibe kan i Ho­

vedsagen gennemføres som beskrevet i Huse, dog 

gælder det her absolut om at indrette sig med den 

mindst mulige Plads og Vægt — der bruges derfor

MINDRE KØLEANLÆG. 14. Oktober 1914.

langt overvejende CO2 Maskiner ved Køleanlæg i 
Skibe.

I Reglen har man en Dampmaskine som Kraft- 

ma.skine, og Kølemaskinen anbragt i selve Skibets 

Maskinrum.

Kondensatorkølevandet tages fra Vandet uden 

om Skibet, og kan Skibet komme til at gaa paa 

varme Farvande, maa Kølemaskinen derfor dimen­

sioneres. derefter1); andre Steder vil Vandet sjældent 

være varmere end 7°—10° C.

Hvis man vil indrette Køleanlæg om Bord paa 

Sejlskibe el. lign., vil man som Kraftmaskine kunne 

benytte f. Eks. en Petroleumsmotor.

Selve Køleanlæget vil ofte omfatte baade Kole- 

rumsanlæg og Isproduktion, og det kan da arrangeres 

som beskrevet Side 194. Kølerummet bør ved Luft­

kanaler og Lufttragte kunne sættes i Forbindelse med 

den ydre Luft, og Ventilations- og Cirkulationsappa- 

ratet kan være som beskrevet ved Huse, eller man 

kan nøjes med saaledes som beskrevet Side 190 ved 

Jernbanevogne.

b) Pr oviantkøleru m. Saadanne vil i Al­

mindelighed være mindre Anlæg end de foroven be­

skrevne Lagerkølerum, og de Varer, de er bestemte 

for, vil ofte være mere uensartede end Varerne ved 

Lagerkølerum; der kan saaledes være baade raal, 

kogt og stegt Kod, henkogte Sager, Fisk,. Vildt o. s. v., 

og de Heste af disse Ting maa aldeles ikke anbringes 

sammen i samme Kølerum, da Bakterievæksten der­

ved i høj Grad vilde fremskyndes. Et Proviantkøle­

anlæg bestaar derfor lidt af flere smaa Kølerum.

Medens man ved Lagerkøleanlæg ikke behøver 

at have Kølerummet liggende tæt ved Forbrugsstedet, 

er dette en Nødvendighed ved Proviantkøleanlæg, da 

dette skal kunne tilfredsstille det øjeblikkelige For­
brug.

Proviantrum vil saaledes tidt paa Forhaand 

være ugunstigere stillede end Lagerkølerum, idet 

»Forbrugsstedets« Luft, som ved Kølerumsdørenes 

Oplukning trænger ind i Kølerummene, kan være 

baade varm, fugtig og stærkt forurenet f. Eks. af 

Mados, Opvask m. m.

Det gælder derfor meget om al reducere den 

Tid, som Køledørene staar aabne til et Minimum; f. 

Eks. ved et Proviantkølerum ved et Restaurations­

køkken maa Køkkenpersonalet ikke fristes til — paa 

Grund af en besværlig Lukkemekanisme — at lade 

Døren staa aaben eller paa klem mellem 2 Døropluk-

*) F. Eks. er Golfstrømmens Middeltemperatur i Floridastræ- 

det 25° C.
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ninger, da del jo er ganske ørkeløst at forsøge at ind­

rette cl Kølerum med aaben tstaaende Døre. Da man 
hverken bør eller kan gaa ud fra, at Betjeningen rei­

fer sig efter Henstillinger om straks al lukke Køle­

rumsdørene, bør saavel Op- som Tillukningen lettes 
saa jneget som muligt, uden at der dog maa slaas 

af paa Fordringerne om Tæthed.
En bekvem Dørophikning kan opnaas ved at 

anbringe Haandtagel i Knæ- eller Albuehøjde, og det 

saaledes, at man kan bevæge det med et Knæ eller 

en Albue og derved aabne Doren, — paa den Maade 

kan man have begge Hænder fri og disponible.

Fig. 36.

»Haandlaget« maa da have en særlig Form, og Fig. 36 

viser cl Eksempel lierpaa. Hvis Døren er nogen­

lunde stor, kan det paa denne Maade komme til at 

sidde lidt langt fra Dørens vandrette Midtlinie, og 

Lukkemekanismen vil derfor ikke spænde Døren til­
strækkeligt stramt ind i Dørkarmen paa den mod­

satte Side af denne Midtlinie; man kan da indrette det

FaCatit. af

Fig. 37.

som Fig. 37 antyder med 2 Lukkemekanismer, der 

begge ved en Slangforbindelse kan aabnes ved sam­

me Haandtag.

Selve Lukkemekanismen bør være saaledes, al 
man blot ved at skubbe til Dørene kan lukke 

dem; man anvender derfor Smæklaase o. lign., men de 

hør være meget solide og saaledes, at de kan spæn­

des efter; forøvrigt vil det være praktisk foruden 

disse, der dog aldrig kan spænde saa meget som en 

af de Side 187 omtalte Lukkemekanismer, at have en 

af disse sidstnævnte, som kan benyttes, naar der er 

længere Tid mellem 2 Døroplukninger f. Eks. om 
Natten.

Det vil ogsaa være heldigt at anbringe en »Selv- 
dørlukker«, saa at Døren tvinges til at lukkes. løv- 

rigt gælder det om ikke at gøre Køleanlægct mere 
kompliceret end højst nødvendigt, da alle specielle 

Indretninger kan blive slet betjent, og Anlæget der­
for kan blive daarligere, end om saadanne ikke 
var der.

Isafkølin g. De mindste Proviantkølerum 

er de løstslaaende Isskabe, der fabrikeres ens, enten 

de skal opstilles i Huse, i Vogne eller i Skibe. Deres 

Størrelse kan variere ligefra c. 0,12 m3 og op til 

1,5 m3.

For at kunne levere disse Skabe saa billige som 

muligt er del nødvendigt at simplificere dem; men 

man ser ofte Skabe, hvor Simplifikationen er drevet 
videre, end det egentlig kan forsvares, naar Skabet 

skal svare til sin Hensigt. Paa den anden Side spil­
ler der her saa mange Tilfældigheder ind, at man 

vilde skyde over Maalet, hvis man forsøgte fuldstæn­

digt at overføre lignende Arrangementer, som nævnt 

under Isafkøling ved Lagerkølerum. For al under­

søge, hvor langt man kan gaa i denne Retning, har 

Forf. paabegyndt en Række Forsøg, som desværre 

paa dette Tidspunkt ikke er tilendebragt; dog synes 

de at pege i en bestemt Retning, og de vil derfor 

blive omtalt nedenfor.

Man søger at reducere Isolationen, dels fordi 

man derved faar større indv. Rumfang for det sam­

me udvendige (Isolationen udgør ved et lille Isskab 

en stor Procentdel af Isskabets hele Volumen) og dels 

for Prisens Skyld. Et lille Isskabs Vægge kan saaledes 

bestaa af et 1"—G/4// ty&Ct Lag Risskaller, der er pak­

ket mellem udvendig 3I4"—1" Brædder og indvendig 

1 mm Zinkplade; Isolationsevnen forbedres betyde­

ligt, naar man i Stedet for Risskaller anvender Kork- 

sten, ikke alene fordi Korkstens Transmissions- 

koefficient er mindre end Risskallers, men ogsaa 

fordi Udførelsen ved Anvendelsen af Korksten bliver 

mere ensartet og bedre.

Til et almindeligt Isskabs Inventar hører en Is­

beholder af Zink, hvorunder der staar en Vandbehol­
der bestemt for Isens Smeltevand, en Aftapningshane, 

Kølerumsdør ind til Kølerummet og en Lem i Skabets 

Overside over Isbeholderen, Hylder og Kroge be­

stemt for Varerne og endelig 2 Ventiler, der blot be- 

staar af 2 gennem Isolationen førle Bøsninger med 

fintmasket Net. Hvis disse Ventiler ikke fandtes, 

vilde Cirkulationen være som vist i Fig. 38, idet der
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f i n d e s H u l l e r f o r o v e n  o g  f o r n e d e n  i I s b e h o l d e r e n s  

S i d e v æ g g e ; d i s s e  2  V e n t i le r  v i l i m id l e r t i d , i d e t d e  i  

R e g l e n  e r  a n b r a g t d i r e k t e  i n d  t i l s e l v e  K ø l e r u m m e t  —  

d e n  e n e  f o r n e d e n  i  » D ø r e n , S e n  a n d e n  f o r o v e n  i B a g ­

v æ g g e n  — , f ø r e  d e n  u d e n f o r v æ r e n d e  L u f t  d i r e k t e  i n d  

i K ø l e r u m m e t ; d a  h e r e r k o l d e r e  e n d  u d e n f o r , v i l  

e v e n t u e l t O v e r s k u d  a f  F u g t i g h e d  —  o g  d e r m e d  U r e n ­

h e d e r  —  k u n n e  f o r t æ t t e s  i d e t t e ,  l i g e - s o m  d e t k a n  

b l i v e  v a n s k e l i g t a t h o l d e  T e m p e r a t u r e n  t i l s t r æ k k e l ig  

l a v  p a a  G r u n d  a f  d e n  s t a d ig e  F o r b i n d e ls e  m e d  d e n  

y d r e  v a r m e r e  o g  m a a s k e  d a a r l ig e r c  L u f t .  V e d  d e r i m o d  

a t l e d e  Y d e r l u f te n  f ø r s t  g e n n e m  I s b e h o l d e r e n , i A n a ­

l o g i  m e d  s o m  v i s t i F i g . 2 0  o g  F i g . 2 3 , v i l m a n  o p n a a ,  

a t d e n , f o r u d e n  a t d e n  b l iv e r b e d r e  a f k ø l e t , t i l l i g e  

b l i v e r  t ø r r e t  o g  m a a s k e  o g s a a  r e n s e t ,  t h i  I s b e h o l d e r e n  

v i l j o  a l t i d  v æ r e  ( e n  U b e t y d e l i g h e d ) k o l d e r e  e n d  s e l v e  

K ø l e r u m m e t , o g  F o r h o l d e t  e r  d e r f o r  g a n s k e  s o m  b e ­

s k r e v e t S i d e  1 8 3 .  18^.

D e  f ø r n æ v n t e  F o r s ø g  g a a r  n u  u d  p a a  a t  p a a v is e ,  

a t m a n  v e d  a t i n d r e t t e  I s s k a b e t p a a  d e n n e  M a a d e  

f a a r  c t S k a b , d e r  b e d r e  s v a r e r  t i l s i n  H e n s i g t e n d  d e t  

a l m i n d e l i g e  I s s k a b ; F o r s ø g e n e  u d f ø r e s  m e d  2  i d e t  

y d r e  n ø j a g t i g  e n s  I s s k a b e  a f  c . 0 ,6  m 3 u d v . V o l u m e n ,  

h v o r a f  d e t e n e  —  S k a b  B  —  e r u d f ø r t e f t e r F o r f .  

F o r s l a g  ( s e  n e d e n f o r  F i g . 4 0 ) , o g  d e t a n d e t —  S k a b  

A — e r a f  d e n  a l m in d e l i g e  H a n d e ls v a r e ty p e . F o r ­

s o g e n e  b e s t a a r  i M a a l in g e r  a f  T e m p e r a tu r e r , F u g t i g ­

h e d s g r a d e r , b a k te r i o l o g i s k e  V i r k n i n g e r s a m t I s f o r -

T e w i n r a t u r  - - - - - .

F i g . 3 9 .

b r u g . H o s s t a a c n d e  F i g . 3 9  v i s e r  e l P a r  a f  d e  f ø r s t e  

F o r s ø g s r e s u l ta t e r . D e t s y n e s h e r a f a t f r e m g a a , a l  

i d e t T e m p e r a t u r e n  s y n k e r , s t ig e r F u g t ig h e d s g r a d c n  

e n  U b e t y d e l i g h e d  v e d  S k a b  A, m e d e n s  d e n  v e d  S k a b  

B e f t e r k o r t T i d s  D a le n  h q j d e s  n o g e n l u n d e  k o n s ta n t  

—  a l t s a a  u a f h æ n g i g  a f  d e n  y d r e  L u f t , d . v . s . L u f t e n  

t ø r r e d e s  n e t o p  s o m  a n t a g e t v e d  f ø r s t a l p a s s e r e  I s ­

b e h o l d e r e n ; F o r s ø g e n e  v i s e r  i m id l e r t id  o g s a a , a t  I s o ­

l a t io n e n ,  d e r  b e s ta a r  a f  e t  L a g  R i s s k a l l e r  a f  T y k k e l s e

F i g . 4 0 .

s o m  o v e n f o r  n æ v n t , e r  f o r  l e t . —  F i g . 4 0  f r e m s t i l l e r  

s k e m a t i s k  e t S k a b  e f t e r  F o r f . F o r s l a g . S k a b e t e r i  

H o v e d s a g e n  s o m  e t a l m in d e l i g t I s s k a b , h v o r  d e n  l a ­

v e s t s i d d e n d e  V e n t i l m a n g l e r ; g e n n e m  S k a b e t s  B u n d  

g a a r e t R ø r r , s o m  e n d e r o p p e f o r o v e n  b a g  i I s -  

b e h o l d e r e n l ig e n e d e n u n d e r d e ø v e r s l e H u l l e r i  

d e n n e .

D e n  v a r m e  L u f t u n d e r S k a b e t , d e r s o m  e t a l ­

m in d e l i g t I s s k a b  s t a a r p a a  4  B e n , v i l n u  s t i g e o p  

g e n n e m  R ø r e t o g  i n d  i I s b e h o l d e r e n , h v o r  d e n  v e d  

a t  a f k ø l e s  s y n k e r  n e d  g e n n e m  I s e n  o g  i n d  i K ø l e r u m ­

m e t g e n n e m  I s b e h o l d e r e n s  n e d e r s t e  H u l l e r .

S k a l  S k a b e t ,  a n v e n d e s  t i l F r y s n in g , m a a  I s b e h o l ­

d e r e n  v æ r e  t æ t ; d e r  o p s t i l l e s  d a  e n  V æ g  a m e d  H u l ­

l e r f o r o v e n  o g  f o r n e d e n  o g  R ø r e t r e n d e r d a  b l i n d t  

o p p e  f o r o v e n  i M e ll e m r u m m e t m e l l e m  V æ g g e n  o g

F i g . 4 1 .

I s b e h o l d e r e n , s e  F i g . 4 1 . V e d  s t ø r r e I s s k a b e  m e d  

f l e r e  K ø l e r u m  b ø r  h v e r t a f  d i s s e  h a v e  s i n  I s b e h o ld c r  

e l l e r p a a  a n d e n  M a a d e  v æ r e  l u f t tæ t a d s k i l t f r a  d e  

a n d r e .

I  I I  u  s  e : H v o r  d e r  k u n  f i n d e s  é t  s t ø r r e  K ø l e r u m ,  

v i l m a n t i d t l a d e C i r k u l a t io n e n  o g  V e n t i l a t i o n e n  

f r e m b r i n g e s  a f  e n  V e n t i la t o r ;  h v o r  d e r  d e r i m o d  f i n d e s  

f l e r e  K ø l e r u m , b r u g e r m a n  e n  f æ l l e s V e n t i l a to r t i l  

V e n t i la t i o n  o g  n ø j e s  m e d  d e n  n a t u r l ig e  C i r k u l a t i o n , 

d a  m a n  e l l e r s  s k u l d e  h a v e  e n  V e n t i l a to r  i h v e r t K ø le -
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ruin for ikke al blunde Luften fra de forskellige Bum  

sammen. •

M ed Hensyn til Ventilationen af Kølerummene  

maa man bemærke, at paa Steder, hvor den uden­

omværende Luft er ugunstig, maa Proviantrummene 

aldrig indrettes med U ds ugnin^il de t Frie, 

thi derved skabes Undertryk i Kølerummet, hvorved  

den udenomværende Luft trænger ind i dette (Vat­

filter vilde være illusorisk, da Dørene lidt aabnes).

M an bør enten indrette U dsugni n g fra Køle­

rummet til den udenom  væren de Luft og 

frisk Luftindtagen fra Yderluften eller bedre Ind ­

blæs n i n  g fra Y  d e r 1 u f t e n, da der herved  

skabes Overtryk i Kølerummet, som vil bevirke, at 

Kølerumsluften vil kunne trænge ud i den udenom- 

værende Luft, men ikke omvendt.

Har man flere adskilte Rum, kan man indrette

Fig. 42.

det som vist i Fig. 42, hvor Luften fra oven presses 

ned gennem Isbeholderen og derfra ud og op i Køle­

rummet, hvorfra den endelig enten soger ud gennem  

en Ventil o foroven eller gennem tilfældige Utæthe­

der; in er Klapper, der lukkes samtidig med, at Ven­

tilatoren standses, saaledes at Luften fra de forskel­

lige Rum  ikke kan forplante sig til hinanden, og hvor­

ved den naturlige Cirkulation kan komme i Gang. 

I Facaden svarende til Fig. 42 bliver der 3 Kølerums­

døre og 6 Laager, 2 til hver Isbeholder. Afløbene 

fra hver Isbeholder (med tilsvarende Kølerum) kan  

være ført ud til samme Spildevandsledning, men maa 

da hvert være forsynet med Vandlaas; at have en 

Vandbeholder staaende under Isbeholderen, kan  

være ret økonomisk, da Vandet jo holder paa Kulden.

Anlægets Godhed afhænger betydeligt af Ventila­

tionen og forringes derfor, hvis man renoncerer paa 

en saadan. I saa Tilfælde kan man ikke anvende 

Anordningen i Fig. 42, da Luftkanalen jo der ikke vil 

virke som »Aftræk« fra Kulderummene grundet paa 

Temperaturforholdene; enten nøjes man derfor med 

den naturlige Luftcirkulation, eller ogsaa kan man 

eventuelt indrette lignende Tilførselsrør for frisk  

Luft som omtalt ved de løststaaende Isskabe, men 

hvert Kølerum maa da have sit Rør.

Til alle Ydervægge bør anvendes Isolation, men 

M cllemva'ggcne og Isbeholderen kan være af Træ  

eller, hvor det kniber, med Plader af Zink; angaa- 

endc Isbeholderens nærmere Konstruktion o. lign, 

henvises til, hvad der er sagt om delle under Lager­

kølerum.

I Vogne: Proviantkølerum kan ogsaa lænkes 

indrettede i andre Vogne end Jernbanevogne f. Eks. 

Slaglervogne og andre Transportvogne for Fødemid­

ler i Byer og paa Landet.

En saadan Vogn kan indrettes, som Fig. 43 viser, 

med Isbeholderen lige bag Kusken; alt efter Varernes 

Art kan man  . have Dor i Endevæggen eller i Side­

væggen. Isen kan sættes ind enten gennem en Lem  

i Taget eller gennem en Laage i Forvæggen lige bag 

Kusken. I Loftet kan indrettes lignende Ind- og Ud- 

sugningstragte som omtalt pag. Q. I <3 0  ,

Ved Jernbanevogne vil Proviantkølerum kunne 

forekomme f. Eks. ved Restaurationsvogne;- hvis 

man der ikke vil nøjes med cl løststaaende Isskab, 

kan man indrette et Kølerum i Lighed med det i 

Fig. 43 skitserede i samme Vogn som Restaurations­

køkkenet. Isbeholderens Størrelse maa i hvert Fald 

være saa stor, at f. Eks. kun det halve af hele Is- 

indholdet smelter mellem 2 Paafyldningsstationer.

I S k i b e. I Skibe, som sejler kortere Distancer 

—  en eller 2 Dagsrejser eller endnu mindre —  kan  

man indrette Isafkøling i Hovedsagen som beskrevet 

i Huse; i store Skibe, der gaar paa Langfarter, kan  

det tænkes, at man spredt rundt i Skibet har Isskabe, 

hvortil Skibet selv leverer Is ved en egen Kølema­

skine —  man kan derved maaske spare lange Køle­

ledninger og i det hele simplificere Anlæget.

M askin  afkøling. Her gælder det i endnu  

højere Grad end ved Lagerkølerum  om at simplificere 

Anlæget; derfor vil man oftere anvende direkte For­

dampning end Vædskekølerørssystem, ligesom M aski­

nen her oftere er udsat for at faa en daarlig Pasning; 

iøvrigt henvises til Side 190— 191. Fjernelse af Rimen  

paa Kølerørene sker simpelt hen ved en Aftørring,
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hvis m an da ikke kan indrette sig m ed en K ølerørs­

tem peratur paa over 0° G .

I H  u s e. A nlægene her kan i H ovedtrækkene 

arrangeres paa sam m e M aade som beskrevet under 

Isafkøling for Proviantkølerum , kun at K olerørene  

indtager Isens Plads i Isbeholderen. Er der flere  

K ølerum , bør Ledningsarrangenientet indrettes som

Til

Fig. 44.

antydet i Fig. 44, hvorved m an er i Stand-til at af­

spærre de enkelte G rupper for sig ved at lukke A f- 

spærringsventilerne. Laagerne til Isbeholderne bort­

falder, og m an indretter »M ellem væggene« som af­

tagelige Flager.

V entilationsanlæget bør være ganske som  beskre­

vet under Isafkøling.

Selve K ølemaskinen vil være  ’'anbringe um iddel­

bart udenfor K ølerum m et (jvnfr. Side 191) og bør 

helst være opstillet i et særligt lille Rum , saaledes  

at O lie m . m . ikke kom m er ud i »Forbrugsstedet«. 

V ed at benytte den Side 182 om talte »Rørkondensa ­

tor«, som kan anbringes paa en V æg eller lignende 

Steder, vinder m an m egen Plads i M askinrum m et. 

A nbringer m an K ølerørene direkte paa V æggene i 

K ølerum m et, bør de tildækkes ind im od Rum m et f. 

Eks. ved paahængte Zinkplader.

I V ogne. M askinafkøling vil her kim fore­

kom m e ved Jernbanevogne (og m aaske Lastaulom o- 

biler). Som tidligere nævnt kan cl Proviantkølerum  

her tænkes i den V ogn, hvor Restaurationskøkkenet 

er installeret; m an kan da indrette denne V ogn, som

antydet i Fig. 45, idet K om pressoren drives af V ogn- 

akslen a, og hele A rrangem entet m ed K ondensator 

lænkes udført som beskrevet Side 195.

I S k i b  e. M askinafkøling i Skibe kan i H oved­

trækkene gennem føres som beskrevet i H use m ed  

M askinen staaende ved Siden af K ølerum m et, thi 

Proviantkølerum  bør jo —  i M odsætning til Lager- 

kølerum —  ligge saa nær ved Forbrugsstedet som  

m uligt, hvilket igen kan ligge langt fra H ovedm askin­

rum m et; det kan derfor være billigere at have M a­

skinen staaende ved Siden af K ølerum m et —  som  

om talt i H use —  end at m antle lægge lange isolerede  

K øleledninger for det Tilfæ lde, at M askinen skal staa 

i H ovedm askinrum m et.

D ette sidste kan dog være at foretrække paa 

m eget store Skibe, hvor der findes m indre Proviant- 

kølerum  spredte rundt om kring i Skibet.

K raftm askinen kan være en Elektrom otor, Pe­

troleum sm otor eller, undtagelsesvis en lille D am p ­
m askine1) .

V entilationen  og Cirkulationen ordnes som  oven­

for beskrevet m ed de specielle H ensyn, der bliver at 

tage i de enkelte Tilfæ lde.

Til Slut skal nævnes, at m an, som  berørt Side 176, 

kan benytte O zon til Luftforbedring i K ølerum m et, 

ikke blot hvor det er vanskeligt al opnaa en god og  

tilstrækkelig V entilation, m en ogsaa hvor Forhol­

dene paa anden M aade er uheldige. O zonen vil ikke 

alene hæm m e Bakterieudviklingen, m en m an kan  

ligefrem  paavise en kendelig Form indskelse i Luftens 

Bakterieindhold.

M an benytter til O zonfremstillingen en Luft- 

ozonisator eller O zonventilator, der enten kan opstil­

les saaledes, at der føres ozoniseret frisk Luft ind i 

Rum m et eller saaledes, at den deriværende Luft bli­

ver ozoniseret og derm ed renset. —  En O zon-V en ­

tilator koster en D el m ere i A nlæg end en aim . V enti­

lator, m en vil i m ange Tilfæ lde kunne gør god N ytte.

S ’ 2. Det mindre Køleanlægs Indretning til Brug for 

Varer af Varegruppe II.

For ved denne V aregruppe at opnaa saa lille en  

V ærdiforringelse i den længst m ulige Tid, gælder det 

næsten udelukkende kun om  at kunne holde V arerne  

godt, afkølede.

D e tilsvarende K øleanlæg bliver derfor i m ange

*) D og skal det nævnes, at m an paa Steder, hvor der kun be­

høves Is til D rikkevandskøling eller Spiseis, har sm aa K ole- 

m askiner, som kan præstere 2— 5 kg/Tim en, og hvortil der 

kan benyttes H aandkraft.
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T i l f æ ld e  i P r i n c ip p e t  b e t y d e l ig  s i m p l e r e  e n d  d e  i f o r ­

r i g e  P a r a g r a f  b e s k r e v n e , i d e t m a n  h o v e d s a g e l i g  b l o t  

s k a l l a d e  K u M e f r e m b r i n g e r e n  d i r e k te  e l l e r  i n d i r e k te  

i n d v i r k e  p a a  V a r e r e n e s  T e m p e r a t u r  o g  o f t e  i k k e  b e ­

h ø v e r  n o g e t s æ r l ig t A r r a n g e m e n t a f  H e n s y n  t i l L u f ­

t e n s  V e n t i l a t io n .

Udførelsen i Praksis. A n g ä a e n d e  K ø le r u m m e t s  

R e n h e d , B e ly s n i n g , D ø r e , M a t e r i a le r  g æ l d e r i A l m i n ­

d e l i g h e d  d e t s a m m e  s o m  b e s k r e v e t i §  1 . E f t e r s o m  

A n l æ g e l n æ r m e s t J < a n ( h e n r e g n e s s o m  h ø r e n d e t i l  

L a g e r r u m  e l l e r P r o v i a n t k ø le r u m ,

C ._ _ . . . . . . - 'C  b l i v e r L u k k e ­

m e k a n is m e n  o . l i g n , a t i n d r e t t e  s o m  b e s k r e v e t h e n ­

h o l d s v i s  S i d e  1 8 7  o g  1 9 7 .  —  H y l d e r , K r o g e  o g  d e t  ø v ­

r i g e  I n v e n ta r m a a  n a t u r l i g v i s v æ r e i n d r e t t e t m e d  

H e n b l ik  p a a  d e  V a r e r , d e  e r  b e s te m t  f o r .

I s k ø l e a n l æ g . D is s e  v i l p a a  n æ r  d e  t i d l i g e r e  

o m t a l t e  F o r s k e l l i g h e d e r  k u n n e  i n d r e t t e s  e n s  i H o v e d ­

s a g e n , e n t e n  d e  s a a  e r b e s t e m t e f o r H u s e , V o g n e  

e l l e r  S k i b e . M a n  k a n  t i l d e  m i n d r e  A n l æ g  h e r  a n ­

v e n d e  I s s k a b e s o m  t i d l ig e r e b e s k r e v e t . A n v e n d e s  

I s s k a b e , o g  f i n d e s  V a r e r n e  i l u k k e d e  B e h o l d e r e , s o m  

F l a s k e r , K o n s e r v e s d a a s e r  o . l i g n . , k a n  m a n  h e l t  u n d ­

v æ r e  V e n t i l e r ; s t ø r r e  A n l æ g  k a n  m a n  i n d r e t t e  s a a -  

l e d e s , a t m a n , f o r  a t f a a  e n  g o d  U d n y t t e l s e  a f  K u l ­

d e n ,  b e h o l d e r  d e n  n a t u r l i g e  C i r k u l a t i o n  o g  n ø j e s 5 1 m e d  

d e n  L u f t f o r n y e l s e , d e r s k e r  h v e r  G a n g  D o r e n e  a a b -

F i g . 4 6 .

n e s . F i g . 4 ( 5 v i s e r I s b . e h o l d e r e n  a n b r a g t s o m  s æ d ­

v a n l i g t v e d  e n  V æ g ; a t a n b r i n g e  B e h o l d e r e n  v e d  

L o f t e t g i v e r i k k e  s a a  e n s a r t e t e n  C i r k u l a t i o n ; d e r  v i l  

d e s u d e n  f o r t æ t t e s V a n d  p a a  B e h o ld e r e n s  U n d e r s id e ,  

'h v o r f o r m a a t r æ l le s  s æ r l ig e F o r a n s t a l tn i n g e r , h v i s  

d e t t e i k k e  m a a  d r y p p e  n e d  p a a  d e u n d e r l i g g e n d e  

V a r e r . E r d e t u d e l u k k e n d e  f l y d e n d e  V a r e r s o m  f .  

E k s . 0 1 , V i n e o . l i g n . , d e r i k k e  p a a  F o r h a a n d  e r  

i n d e s l u t t e d e  i l u k k e d e  B e h o l d e r e  ( F l a s k e r  e l l e r  l ig n . ) ,  

k a n  m a n  t æ n k e  s i g  K ø l e a n l æ g c t i n d r e t l e t , s o m  a n t y ­

d e t i F i g . 4 7 , h v o r d e r f i n d e s e n  I s b e h o ld e r o g  4  

V æ d s k e b c h o l d e r e a f f . E k s . K o b b e r i n d v e n d ig  f o r ­

t i n n e t e l le r e t a n d e t g o d t l e d e n d e  M e l a l , d e r i k k e  

a n g r ib e r e l l e r a n g r i b e s a f v e d k o m m e n d e  V æ d s k e .

V æ d s k e b e h o l d e r n e  k a n  a f t a p p e s v e d H j æ l p a f A f ­

t a p n i n g s r ø r m e d  A f ta p n in g s h a n e r , s o m  a n t y d e t  i F i ­

g u r e n . P a a f y l d n in g e n  k a n  e n t e n  s k e  g e n n e m  L e m m e

F i g . 4 7 .

i L o f t e t e l l e r  g e n n e m  T i l f ø r s e l s r ø r , d e r  .m u n d e r  u d  i  

A n læ g e ts  F a § a < le ; f o r  a t L u f t e n  i s i d s te  T i l f æ ld e  k a n  

k o m m e  t i l a t u n d v i g e , e f t e r h a a n d e n  s o m  V æ d s k e n  

s t ig e r  i B e h o l d e r e n , i n d r e t t e s  m e d  d e n n e  H e n s ig t e t  

R ø r , d e r  s a m t i d ig  k a n  v æ r e  O v e r l ø b . O r d n i n g e n  k a n

v æ r e  s o m  F i g . 4 8  s k e m a t i s k  v i s e r , h v o r v e d  m a n  t i l ­

l ig e  o p n a a r , a t d e r k u n  b e h ø v e s  e e n  H a n e  f o r h v e r  

B e h o ld e r , m e n  d e n  m a a  d a  i n d r e t t e s  s o m  T r e g a n g s ­

h a n e . I s b e h o l d e r e n  k a n  p a a  s æ d v a n l ig  M a a d e  a r r a n ­

g e r e s  e n t e n  m e d  A f l ø b  m e d  V a n d l a a s ( v e d  s t ø r r e  A n ­

l æ g ) e l le r  .m e d ' V a n d b e h o ld e r  o g  A f ta p n in g s h a n e  ( v e d  

s m a a  A n l æ g ) .

A n l æ g e t s  S t ø r r e l s e  a f h æ n g e r  a f  M æ n g d e n  o g  B e ­

s k a f f e n h e d e n  a f d e  V a r e r , d e t e r b e s t e m t f o r ; d o g  

v i l I s b e h o l d e r e n s  S t ø r r e l s e  s æ t te  e n  p r a k t i s k  G r æ n s e  

f o r , h v o r  s t o r e  I s k ø l a n l æ g  m a n  k a n  i n d r e t t e . H v o r  

A n læ g e t k a n  k o m m e  i n d  u n d e r  B e g r e b e t » P r o v i a n t -  

k ø l e r u m ’ f ( s e  S i d e  1 8 7 ) , b ø r  m a n  t i l A f t a p n i n g s h a n e r  

a n v e n d e  s e lv l u k k e n d e  F j e d e r h a n e r .

M a s k i n k ø l e a n l æ g . —  A n g a a e n d e  d e  B e ­

t r a g tn i n g e r , d e r k a n  f r e m f ø r e s o v e r f o r S p ø r g s m a a -  

I c n e  o m  d i r e k t e  F o r d a m p n i n g  k o n t r a  V æ d s k e k ø le -  

r ø r s s y s t e m , K ø l e m a s k i n e n  s e l v  o g  d e n s P l a d s , d e t  

h e l e  M a s k i n a r r a n g e m e n t s a m t K ø l e r ø r e n e s  I s o l a t i o n
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o g  R u s t b e s k y t t e l s e ,  h e n v i s e s  l i ]  d e t  S i d e  1 9 0 — 1 9 2  a n ­

f ø r t e . S p e c i e l A r r a n g e m e n t  m e d  L u f t k o l e r  a f  d e n  

e n e  e l l e r  a n d e n  S l a g s  b o r t f a l d e r  a f  s i g  s e l v .

I  H  u  s  e . M a n  k a n  l æ g g e  K o l e r ø r e n e  l a n g s  K ø l e -  

i  u m m e l s  V æ g g e  o g  L o f t ;  u n d e r t i d e n  i n d r e t t e r  m a n

d e t  s o m  v i s t  i F i g . 4 9  m e d  K ø l e r ø r  l i g g e n d e  o v e r  

h v e r  H y l d e  l i g e  u m i d d e l b a r t  u n d e r  d e n  o v e r l i g g e n d e  

H y l d e ; a t i n d r e t t e  s e l v e  K ø l e r ø r e n e  s o m  H y l d e r  

e i ' i R e g l e n  i k k e  a n b e f a l e l s c s v æ r d i g t a f  h y g i e j n i s k e  

G r u n d e ;  K ø l e r ø r s t e m p e r a t u r e n  k a n  h e r  n e m l i g  k u n  

u n d t a g e l s e s v i s  v æ r e  o v e r  0 °  C . ,  o g  R ø r e n e  b l i v e r  d e r ­

f o r  b e l a g t e  m e d  R i m ,  d e r  m e g e t  l e t  s a m l e r  U r e n h e d e r  

1  s i g >  h v o r f o r  K ø l e r ø r e n e  h e l s t  b ø r  l i g g e  s a a l e d e s  —  

e v e n t u e l t t i l d æ k k e d e  f . E k s . m e d  Z i n k p l a d e r  —  a t  

V a r e r n e  i k k e  d i r e k t e  k a n  b e r ø r e  d e m .

R i m f j e r n e l s e n  s k e r  a l m i n d e l i g  v e d  e n  s i m p e l  A f ­

t ø r r i n g .

E r  d e t  u d e l u k k e n d e  f l y d e n d e  V a r e r ,  d e r  i k k e  p a a  

I ’  o r h a a n d  e r  i n d e s l u t t e d e  i  l u k k e d e  B e h o l d e r e ,  k a n  

m a n  o p b e v a r e  d e m  i i s o l e r e d e  B e h o l d e r e ,  h v o r i  d e r  

l i g g e r  K ø l e r ø r , h v i s  T e m p e r a t u r  m a a  v æ r e  h ø j e r e  

e n d  d e n  •  p a a g æ l d e n d e  V æ d s k e s  F r y s e p u n k t .

r i g - v i s e r  e t  E k s e m p e l  h e r p a a ,  m e n  d e r  g i v e s  

m a n g e  f o r s k e l l i g e  F o r m e r  f o r s a a d a n n e  A r r a n g e ­

m e n t e r .

F i g .  5 0

H v o r  d e t  g æ l d e r  o m  h u r t i g t  a t  a f k ø l e  e n  V æ d -  

s k e , b e n y t t e r  m a n  O v e r r i s l i n g s a f k ø l i n g ,  v e d  h v i l k e n  

V æ d s k c n  l i s l e r n e d  o v e r e n  K ø l e f l a d e , h v o r i g e n ­

n e m  K u l d e m e d i e t l e d e s  i n d  f o r  n e d e n  o g  u d  f o r  

o v e n . K ø l e f l a d e n  e r  i  R e g l e n  s v a g t  k e g l e f o r m e t , o g  

d e n s  O v e r f l a d e  e r  d a n n e t s o m  e n  s k r u e l i n i e f o r m e t  

R i l l e ; s o m  K u l d e m e d i e  b e n y t t e s  a l t  e f t e r  T e m p e r a ­

t u r f  o r d r i n g e r n e  K ø l e v a n d  e l l e r a i m . k o l d t V a n d ­

v æ r k s v a n d . V i l m a n  b e n y t t e  d i r e k t e  F o r d a m p n i n g ,  

d a n n e s  d e n  o m t a l t e  s k r u e l i n i e f ø r m e d e  R i l l e  v e d  u d e n  

o m  e n  C y l i n d e r  a t  l æ g g e  e n  s p i r a l f o r m e t  R ø r l e d n i n g ,  

h v o r t i l  K u l d e d a m p e n e  f ø r e s  t i l f r a  n e d e n  o g  b o r t  

f r a  o v e n .

[ V o g n e  v i l  d e r  k u n  u n d t a g e l s e s v i s  k u n d e  f o r e ­

k o m m e  d e n n e  S l a g s  K ø l e a n l æ g , f . E k s .  v e d  M æ l k e ­

t r a n s p o r t , h v o r  M æ l k e s p a n d e n e  i n d s æ t t e s i J e r n ­

b a n e k ø l e v o g n e  m e d  K ø l e r ø r  l a n g s  V æ g g e  o g  L o f t ;  

D r i f t k r a f t e n  k a n  e v e n t u e l t  l e v e r e s  f r a  d e n  e n e  V o g n -  

h . k s e l e l l e r ,  h v i s  V o g n e n e  e r  s t o r e  n o k ,  f r a  e n  s e l v ­

s t æ n d i g  M o t o r .

I  S k i b e  v i l  d e r  k u n n e  f o r e k o m m e  A n l æ g  g a n ­

s k e  t i l s v a r e n d e  d e  i  H u s e , o g  d e  i n d r e t t e s  i  H o v e d ­

s a g e n  s o m  d i s s e .

E l e k t r o t e k n i s k  F o r e n i n g .

M ø d e  i Industriforeningens Foredragssal ( I n d g a n * :  

V e s t r e  B o u l e v a r d  1 8 ) F r e d a g  d e n  1 6 . O k t o b e r K l .  ° 8  

p r . H r .  I n g e n i ø r ,  D o c e n t  E. v. Holstein Rathlou v i l g i v e  

n o g l e  M e d d e l e l s e r o m  e t  T i l f æ l d e  a f  m e k a n i s k  R e s o ­

n a n s  v e d  e n  D i e s e l m o t o r - G e n e r a t o r . D e r e f t e r  v i l F o ­

r e d r a g s h o l d e r e n  v i s e  n o g l e  L y s b i l l e d e r  f r a  e n  R e j s e  i  

N o r g e .  E f t e r  F o r e d r a g e t  d e t  s æ d v a n l i g e  S m ø r r e b r ø d s b o r d

M e d l e m m e r n e s  O p m æ r k s o m h e d  h e n l e d e s  p a a , a t  

e f t e r  d e r o m  f r e m s a t  Ø n s k e  v i l F o r e d r a g e n e  f o r  F r e m t i ­

d e n  b e g y n d e  p r æ c i s  K l . 8 .

F o r e m n g s m e d d e l e l s e r .

D e n  t e k n i s k e  F o r e n i n g .

Foreningen af Værksteds funktionerer i Jærnindu- 

strien i Danmark i n d b y d e r  D e n  t e k n i s k e  F o r e n i n g s  M e d ­

l e m m e r  t i l  M ø d e  i Industriforeningens Foredragssal ( I n d ­

g a n g  V e s t r e  B o u l e v a r d  1 8 ) T o r s d a g  d e n  2 2 . O k t o b e r

• 8  p r . I - o r e d r a g  a f  H r . S e k r e t æ r  Å. Jacobsen-. K r i ­

g e n  i E u r o p a . ( M e d  L y s b i l l e d e r . )

Srag U1 ar ' ••

r w n a“ Xäs ä  ää  - -











»»»

&»£&£

5$$!

«

Xfv

fe

«I»®

w-. 
wS

jt'X'Sw

Ä'Xiää:

•■;wOW

feC: ‘ i■-/<"' ; •.■:■

B8»

* j'^i/^'i^ivi^Sii'

LW^W-

z- A,

'Y^ 

o

sfey.'?’%^:i" 'sy?S?^

w

<<a^

ii»w

wwlliii
■. .."'


