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Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B. 3

Da Anvendelsen af mindre Koleanleg til Brug ved Opbevaring og Transport af let fordervelige
Varer er i sterk Stigning, enskede Den tekniske Forening at faa dette Spergsmaal belyst og udsatle derfor

i 1910, efter at der af den Raben-Levetzau’ske Fond var ydet et Pramiebelob. paa 500 Kr.,

Prisopgave:

felgende

Der onskes en Fremstlllmg af, hvorledes mindre Koleanleeg bedst mdrettes saavel i Huse som i

Voéne og Skibe.

Bedommelsen af de indkomne Besvarelser blev foretaget af et Den tekniske Forenings Bestyrelse
valgt Udvalg, bestaaende af Professor ved Den polytekniske Forening E. P. Bonnesen, Trafikinspekior L.
G.C. L. Eir, Aalborg, Overingenier Ove Munck, Afdelingsingenigr, cand. polyt. O. K. Nobel, Regeringens tilsyns-
havende med Udfersel af Landbrugsprodukter Rud. Schou, Professor ved Den polytekniske Laereanstalt

N. Steenberg og Arkitekt Wendelbo-Madsen.

Praemien tilkendtes efter Udvalgets Indstilling Ingenier, cand polyt. Carl U. Simonsen, og Offent-
liggerelsen af Prisopgaven paabegyndes i Den tekniske Forenings Tidsskrift i nerverende Heefte.

Indretning af mindre Keleanlaeg til Brug ved Opbevaring og Transport af
letfordaervelige Varer.

Af Ingenigr, cand. polyt. Carl U. Simonsen.
e
(Prisbelonnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)

KAPITEL L

AARSAGEN TIL VERDIFORRINGELSEN VED LETFORDZERVE-
LIGE VARER sAMT MIDLERNE TIL AT FORMINDSKE DEN.

Ved letfordaervelige Varer forstaas saadanne, der
ved korlere eller leengere Tids Qpbevaring undergaar
saadan FForandring i deres hele Tilstand, at deres
Verdi forringes, ja maaske endog bliver 0 eller nega-
tiv, d. v. s. odelegger andre Varer, saa at man endog
har Ulejlighed med at skaffe dem bort.

Da imidlertid saadanne Varer i mange Tilfelde
ikke kan afsaettes og forbruges, inden denne Veerdi-
formindskelse indireffer, maa man derfor opbevare
dem.

Det gelder da om at opnaa saa lille en Verdi-
forringelse som mulig i den leengst mulige Tid, thi
Tilfeelde er man selv Herre over — indenfor
dette Tidsrum at afsette og selge sine Varer, d. v.
s. al man kan s®lge dem, naar Markedet er belejligt
og Priserne store, ligesom man altsaa ogsaa omvendt
er i Stand til at indkebe sine Varer, naar Priserne
er smaa. At dette er en stor gkonomisk IFordel er
selvindlysende.

Varernes Verdiforringelse ved Opbevaring skyl-
des Virksomhed af Forraadnelsesbakterier, Skimmel
og Geeringssvampe; disse Mikroorganismer svever
rundt i Atmosferen og udger en vigtig Bestanddel af
Luftens saakaldte »Stove.
gelse, dels ved Stovets egen Tyngde aflejrer dette sig

I saa

Teknisk Tidsskrift Nr. 35.

1914,

Dels ved Luftens Beve-

paa Varerne, hvorved Bakterierne saa finder en Ma-
terie at udvikle og formere sig i, hvilket de gor med
en ganske overordentlig Lethed og Udholdenhed,
navnlig jo mere Varernes Temperatur naar op mod
37°, ved hvilken Temperatur Forraadnelsesproces-
serne foregaar meget hurtigt. Men ogsaa ved den al-
mindelige Stuetemperatur sker Udviklingen
livligt.

Da Bakterierne ogsaa udvikler sig livligt
mindeligt Vand, hvor der jo findes en Materie at ar-
bejde i, saa giver fugtig Luft nemmere Anledning il
Forraadnelse end tor Luft, — der fortettes let Vand
paa kolde Vagge og lignende, hvorved Bakterierne
faar nye Virkefelter.

Man kan anvende hej Varme til at draebe Bak-
terierne; Medicineren steriliser er saaledes sine
Instrumenter m. m. Den Temperatur, der er nod-
vendig for at dreebe Bakterierne, er dog ikke swrlig
hoj; Medicineren anvender saaledes 1) varm .Luft
ved ca. 150° C., 2) Autoklave med spendte Vand-
dampe ved 110—120° C., 3) strommende Vanddampe
ved 100° C. eller 4) endnu lavere Temperatur som
46—70° C. til at draebe Kimene (det sidste ved Va-
kuum-Formalin-Desinfektion). :

Man kan ogsaa i enkelte Tilfeelde bruge Filtra-
tion og desmﬂcel ende Stoffer alene som Sterilisations-
midler.

Medens man saaledes ikke skal have serlig hoje
Temperaturer til at drebe Bakterierne, d. v. s. de
spiredygtige Kim, saa skal der meget lave Kulde-

meget
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grader til det samme Formaal; mange Kim der saa-
ledes ikke ved = 60° C., ja der er enkelte Bakterier,
der forst der ved neer et Par Hundrede Grader Cel-

sius under 0, — Mennesker kan jo ogsaa udholde
langt lavere Temperatur under Legemets Temperatur
— 37° C. — end over denne.

Med Henblik paa det foreliggende maatte man
altsaa for at dreebe Bakterierne enten frembringe de
meget lave Kuldegrader eller forholdsvis heje Tem-
peraturer eller ogsaa eventuelt anvende Filtration og
desinficerende Stoffer.

Det forste vil allerede paa Grund af sin ekono-
miske Uoverkommelighed udelukkes; det er jo som
bekendt overordentlig vanskeligt at fremskaffe disse
lave Temperaturer; desuden vilde det jo ogsaa for-
andre Varernes hele Tilstand, ligesom det vilde ind-
fore mange praktiske Vanskeligheder.

At fremskaffe Temperatur omkring - 100° C.

er ikke uoverkommeligt i den Forstand, men det vilde

medfore en ganske IForandring af Varernes ke-
miske og fysiske Tilstand og Konsistens, hvorfor og-
saa denne Metode i denne Sammenhzng er ganske
ubrugelig.

Ved at anvende Filtration kan kun opnaas,
at der ikke tilfores et Rum flere Bakterier, end der
er i Forvejen; til Overfladedesinfektion anvender man

‘bl. a. Formalin og i den nyeste Tid Ozon.

Nu er det imidlertid saa heldigt, at man med
Henblik paa det foreliggende Emneikkebehover
at dr=be Bakterierne; det er tilstrekkeligt (men
ogsaa nodvendigt), at hee mme deres Udvikling og
Formering, og dette er betydeligt lettere.

Det er ovenfor nevnt, at Bakterierne udvikler sig
livligt ved 37° C., og jo mere Temperaturen fjerner
sig herfra, desto daarligere og vanskeligere. Ved
Temperaturer omkring 0° C. har de saaledes ganske
overordentlig vanskelig Formeringsmuligheder; de le-
ver nok, men udvikler sig ikke meget.

Ved altsaa at fremskaffe Opbevaringsrum med
Temperatur omkring 0°, formindsker man Varernes
Verdiforringelse, d. v. s. forleenger den nyttige Op-
bevaringstid. I saadanne Rum med Temperaturer,
der er lavere end den omgivende Lufts, opstaar der
meget let Fugtighed, idet den kolde Luft ikke kan
indeholde saa meget Vand, som den omgivende var-
mere Luft, hvilket vil sige, at Fugtighedsprocenten
stiger — ja, der fortettes maaske endog noget Vand;

at det er ret store Forandringer, der kan ske, kan ses

af felgende Eksempel, der giver et ganske saedvanligt
Forhold:

Temperatur Fugtighed °/, Vandindhold
cer] 7]
Ydre[iuft i cses e 16° 65 8,8
ks
Kelerumsluft . . ... 40 hojst eeaeeN100 6,4

Fortettet Fugtighed: 2,4

Ved 4° C. kan Luften ikke indcholde 8,8 gr.
Vand, men kun 6,4 gr. Vand; Overskuddet vil da for-
tettes — 2,4 gr. Vand pr. m* Luft — medens Luften
iovrigt vil blive mattet med Fugtighed (100 pCt.). T
Almindelighed vil man ikke tillade, at Kelerumsluf-
ten har 100 pCt. Fugtighed, men f. Eks. kun 75 pCt.
I saa Tilfeelde kan den kun indeholde 4,8 gr. Vand;
der forteettes altsaa endnu mere, nemlig 8,8 — 4,8
— 2L e fo onts

Ovenfor er navnt, at fugtig Luft er »farligere«
end tor Luft. Vil man derfor heemme Bakteriernes
FFormering, maa man altsaa, foruden at fremskaffe
Opbevaringsrum med Temperatur omkring 0°, tillige
treeffe saadanne Foranstaltninger, at Luften kan hol-
des nogenlunde tor. Man kan tillade storre Fugtig-
hedsprocent, jo lavere Temperaturen er 1 Kelerum-
met, — jo virksommere bliver Temperaturen nemlig
da til at heemme Bakterieudviklingen. :

I Tyskland findes saaledes en ministeriel For-
skrift, efter hvilken Luften i Kodkelerum i Byslagte-
huse skal opfylde de i hosstaaende Tabel opstillede
Fordringer til Fugtighedsprocenten:

Lufttemperatur. . . . . ¢ —83 —2 —1 0 -1 42 43 +4
Relativ Fugtighedsgrad °/, 100 96 92 88 85 81 78 75

Heraf fremgaar, at der stilles ret store IFordrin-
ger til Begrensning af den indeholdte Vandmeangde.
At ren Luft formindsker Varernes Verdiforrin-
gelse er selvindlysende efter ovenstaaende var der

ingen Bakterier, saa skete der heller ingen Verdi-

forringelse, d. v. s. Forraadnelse.

I Almindelighed vil derfor kold, tor og ren
Luft vere Midler, der formindsker Veardiforringel-
sen ved letfordervelige Varer.

Man kan skelne mellem to Slags letfordewervelige
Varer, der dog ikke kan holdes skarpt adskilte. Den

‘ene Slags — Gruppe I — omfatter bl. a. Kod, Vildt,

Fugle, Fisk, A£g, Smer m. m., og Letfordwxrvelig-
heden skyldes her aerobe Bakterier og Svampe; man
maa derfor til Kelerum for denne Varegruppe stille
Betingelser om kold, tor og ren Kolerumsluft (herom
i Kapitel III, § 1).

Den anden Slags Varer — Gruppe II — omfat-
ter bl. a. @1, Melk, Grontsager, Vine, Konserves

(uaabnet) m. m. Letforderveligheden skyldes her
ogsaa aerobe Bakterier og Svampe; men hvor disse

—
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| ovenfor nzvnte Transmission.
| skal — under Vedligeholdelsestilstanden — fjerne en

| nemlig:
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Varer forekommer i lukkede Beholdere, kan Ger-
svampe tillige komme til at udvikle sig under de saa
tilstedeveerende anaérobe Forhold.

I Almindelighed kan man ved Gruppe II, som
hovedsagelig omfatter Vadsker eller meget vandhol-
dige Varer, ikke modarbejde Bakterieveeksten ved at
lade Luften kraftig cirkulere og derved terre baade

| sig sclv og Varernes Overflade — thi denne sidste vil

jo stadig veere »fugtigc. Man maa derfor ved Gruppe
II i Reglen nojes med at afkele Varerne. (Herom i
Kapitel III, § 2).

KAPITEL II.

KULDEFREMBRINGEREN.

Har man et Rum, hvori man vil holde en Tem-

. peratur forskellig fra den omgivende Lufts, saa vil
| der altid gennem Rummets Vagge foregaa en Trans-
| mission, der vil tilstraebe at udligne Forskellen i Tem-

peraturerne. Denne Udligning vil efter Vaggenes
Karakter foregaa hurtigere eller langsommere.

Er den indvendige Temperatur hejere end den
saa vil der gennem Vaggene ske et Var-
metab, der saafremt Temperaturen skal holdes kon-
stant, maa dekkes ved at tilfere Rummet Varme —,
omvendt hvis den indvendige Temperatur skal vaere

lavere end den udvendige, saa maa der fjernes en

Varmemsengde — tilfores Kulde.

Den Varmemaengde, som Kuldefrembringeren
har at skulle fjerne, bestaar dog ikke alene i den
Kuldefrembringeren

Varmemangde, som er en Sum af:

1) Transmissionen gennem Rummets ' Vegge,
Loft og Gulv.

2) Den Varmemangde, der afgives af de inde-
holdte Varer (og Belysning).

3) Den Varmemangde, der tilfores ved:

a) Den regelmassige, nodvendige Luftfor-
nyelse,

b) den uregelmassige, tilfeldige Luftfor-
nyelse.

4) samt endelig den Varmemsngde, der skal
fjernes for at kunne holde en bestemt Fugtigheds-
grad.

Kuldefrembringeren er nu en Genstand, der er i
Stand til at fjerne — »binde« — denne Varme-
mengde. :
Man har 2 Hovedtyper for Kuldefrembrm"ere

Ao St s i

1) Is- og Kuldeblandinger.

2) Koelemaskiner,
og da her er Tale om mindre Koleanlaeg, saa vil even-
tuelt begge Typer kunne komme i Betragtning.

Om man til Kuldefrembringere vil anvende Is
eller Kolemaskiner afhsenger af mange tildels lokale
Forhold. Med Hensyn til.Is er der naturligvis forst
det, om man i det hele taget kan faa Is paa vedkom-
mende Sted og da til en passende Pris. Med Hensyn
til Maskiner kommer i forste Rekke Spergsmaalet
om Drivkraft og Kelevand. Findes der elektrisk Strom
paa Stedet, saa kommer man nemt over Spergsmaa-
let angaaende Drivkraft, — en lille Elektromotor er
fyldestgorende; ellers benytter man en anden lille
Motor — Petroleum, Benzin, Dieselmotor el. lign.
Sjeeldnere kan Drivkraften leveres fra en Damp-
maskine, f. Eks. hvor Kgleanlegget indgaar som en
Brokdel af et stort Anleg, som ved store Hoteller,
Skibe o. lign., og hvor man i Forvejen har Damp til
Raadighed.

Vanskeligere er det ofte at faa }\1{110[ Sporgs-
maalet om en tilstreekkelig Mengde Kolevand. Paa
Steder, hvor der findes Vandvarksvand, kommer man
i Reglen nemt over dette Spergsmaal; andre Steder
maa man ved specielle Indretninger soge at reducere
den fornedne Kelevandsmeengde til det mindst mu-
lige. I et enkelt Tilfeelde har man helt renonceret
paa Kolevand og anvendt Luftkeling i Stedet (ved
Jernbanevogne, hvorom senere).

Paa Steder, hvor Koleanleget er en mindre Brok-
del af et storre Maskinanleg el. lign. — med andre
Ord paa Steder, hvor der er ansat en Mand (Maski-
nist el. Maskinmester), som til Stadighed har Op-
sigt med Maskinerne ved Anleget, — der vil et Ma-
skinkoleanleeg vere meget hensigtsmeessigt. Kole-
maskinen vil dér kunne faa den fornedne Pasning,
uden at Udgifterne dog herved bliver af Betydning;
en saadan Mands Len betales jo af Driften til hele
det store Anleg, hvorfor Kelemaskinen kun betaler
sin Procentpart af hele Lennen. Saadanne Forhold
vil almindeligvis. veere til Stede om Bord' paa Damp-
skibe*), Hoteller, Hospitaler o. s. v.

Af stor og afgerende Betydning er det imidler-
tid, om Kelemaskinen kan installeres i samme Rum
som de ovrige Maskiner eller .i Nerheden  deraf, da
det jo kan haende, at der ved Anlaeget findes Maski-
ner, der nedvendigt krever stadig Tilsyn, og dette
vilde da ikke kunne fjerne sig fra dem ret lenge ad

1) ikke Fragtdanipere, hvor Keleanleget er Skibets Hensigt.
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Gangen. Skulde man saaledes i hver af et Hospi-

tals Sygebygninger indrette et mindre Kelerum med
lokal Maskine, saa vilde det jo optage et stort Tids-
rum, saafremt Maskinisten skulde tilse dem alle dag-
lig. Hvis det i et saadant Tilfelde ikke kan' betale
sig at installere een stor fzlles Kolemaskine i Maskin-
rummet og saa fore Kuldeledninger rundt til de en-
kelte Bygninger, saa vil man -her maaske — tiltrods
Tilstedevearelsen af maskinkyndigt Tilsyn — gaa over
til Afkoling ved Is.

Saaledes er der mange lokale Forhold der gor
sig geldende ved Afgorelsen, om man skal anvende
den ene eller den anden Slags Kuldefrembringer. Kan
et Maskinkoleanleg ingen eller kun yderst slet Pas-
ning paaregne, vil det veere uhensigtsmeassigt at ind-
rette et saadant. For det forste kan saa Virknings-
graden synke ganske betydeligt som Folge af en —
maaske ganske ubetydelig — Uforstandighed, hvor-
ved i bedste Tilfeelde Maskinen ingen Overlast lider,
men Fejlen kan rettes ved et (kostbart) Tilsynsbesog
fra Fabrikken. For det andet kan Maskinen lige-
frem lide Overlast ved at eventuelle Fejl opdages for
sendt, og Reparationer er da nadvendige.

Er Anlaeget ret lille, saa vil Afkoling ved Is kunne
gore god Fyldest; et lille Is-Koleanleg lader sig ud-
fore teknisk og hygiejnisk tilfredsstillende (hvorom
senere); Forfatteren har set flere saadanne (500—
1000 Calorier pr. Time), som kunde holde baade
Temperatur og Fugtighedsgrad passende og tilstraek-
kelig konstante.

For at undersege den eskonomiske Side af Sa-
gen er her opstillet en Beregning af et Koleanlag,
saavel i Anleeg som i Drift, udfert enten som Iskole-
anleg eller som Maskinkoleanleg; denne Beregning
maa dog kun opfattes som antydende og til Brug for
en Sammenligning og Orlentelmg i den rigtige Rel-
ning.

Gennemregning af et Eksempel

Koleanlegets Storrelse: 1000 Cal/Time, hvorved
forstaas, at Kuldefrembringeren skal praestere 1000
Kuldecalorier i Timen (ved uafbrudt Drift). = Saavel
Kolerum som Kuldefrembringer tenkes at skulle ind-
rettes indenfor et Rum af Storrelse som hosstaaende
Fig. 1 viser.

I Anlaeg. Detrent hygnm"smaﬂsswe ved Kole-
rummet som Isolation, Hylder, Kroge, Aflob o. lign.

regnes tilnermelsesvis ens i de to Tilfeelde lig en

Storrelse a = 1000 Kr.
A : :
:T Lty sEm™ i)
:3.
A
’ , 2
Fig, 1.::

Ved Anvendelse af Is kommer foruden Storrel-
sen a et mindre Belob til Indrettelse af Isbeholder
(eventuelt Ventilator) m. m.; dette Belob swttes her

.skensmaessig til 200 Kr.

Ved et Maskinkeleanlaeg faas foruden a:

1) Kompressor og Motor....... . 1800 Kr.
2) Koleslanger, Kondensator Ven-
tilator,
3) Fundament m. m.
4) 'Montering m. m. . Zosaimani ot 211900 5=
2700 KT

Man har saaledes i Anleg:

Iskoleanleg
1000 + 200 = 1200 Kr.

Maskinkeleanleg
1000 + 2700 = 3700 Kr.

I Drift stiller det sig.saalcdcsL at ved Iskole-
anleget maa Isbeholderen til Stadighed indeholde Is;
naar Isen smelter, afgiver den jo som bekendt 80
Kuldecalorier pr. kg. Is; ved at indrette Isheholderen
saaledes,.at Isen forholdsvis nemt smelter, samt sorge
for, at der til Stadighed mindst er 50 pCt. af Isbe-
holderens Maksimalindhold i denne, kan man even-
tuelt opnaa, at et kg. Is afgiver alle sine 80 Calorier
i een Time. Idet vi nu antager, at det er saaledes,
og at man paa denne Maade kan fremskaffe de 1000
nodvendige Calorier, faas et Isforbrug i Timen paa
1000/80 = 12,5 kg., altsaa i en Driftsuge paa 7 X 24
Timer ialt 7 X 24 X 12,5 = 2100 kg. eller med Til-
leeg for tilfeeldigt Kuldetab ialt 2500 kg. Regnes med
en Ispris paa 2 Kr. pr. 100 kg., faas en ugentlig Ud-
gift paa 50 Kr., hvori tillige kan vaere indbefattet det
ringe nedvendige Beleb til Isbeholderens Pasning,
saasom Paafyldning af Is, eventuel Aftapning o. lign.

: (Fortsxttes).

Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktererne Ingenier H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6,

Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812.

Orlgma]e Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale.

Abonnementet tegnes i alle Bogladcr og ved Postvaese-

net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra.







98. Aarg. Heefte 19.

DEN TEKNISKE FORENINGS TIDSSKRIFT.

Den tekniske Forening.

Fredag den 28, August aflagde Den tekniske Forenings Medlemmer med Pamer et B.esetg paa
Den evige Tilbedelsesordens Kloster paa Jagtvejen. Dette er saaledes det fjerde storre Arbejde, som

Den tekniske Forenings Medlemmer i Aar har haft Lejlighed til at bese.

Skent Tilslutningen {til de tidli-

gere Besog — paa Krystalisverket, Allers Etablissement og Boulevardbanen — maa siges at hmje veeret
god, var den dog ringe i Sammenligning med det betydelige Antal — over 200 — Deltagere, som havde

givet Mode her.

I den smukke Kirke, som herer til Klostret, samledes man forst til7et orienterende Foredrag af Hr.
Arkitekt Emil Jorgensen, som har udarbejdet Tegningerne. Derefter besaa man med stor Interesse og udelt
Beundring hele det store og harmoniske Bygningskompleks. Arkitekt Malmberg, som har varet Konduk-

or paa Bygningen, og Murermester Giinther bistod ved Omvisningen i Bygningerne.

Isbeholderens Storrelse kan settes til ca.1,5X 1,0
X 2,0 = ca. 3 m? den rummer altsaa ca. 800 X 3 =

derens maksimale Indhold, skal der atter fyldes 45
pCt. X 2400 = 1080 kg., og da der i en hel Uge smelter
2500 kg. gaar der altsaa 3983 X 7 = 3 Dage, inden
der atter skal fyldes paa igen (vil man tillade oftere
Paafyldning, kan Isbeholderen vere mindre)._'
Maskinkeoleanle®gets Driftsudgifter i en
Uge vil bestaa af:
1) Selve Driftsudgiften til Motor, Pumpe, Venti-
lator m. m.
2) 'fs, af hele Aarets Udgift til Smorelse, Kom-
pressorindhold, Pasning, Forrentning m. m.
1) I Almindelighed vil man ikke lade Maskinen
gaa hele Dognet; antages her en 8 Timers Driftsdag,
saa skal Kompressoren prastere 1000 X %t = 3000
Cal/Time. Kompressoren antages hertil at fordre ca.
2% HK. Den eventuelle Elektromotor kan regnes at

giver:
3,0 X 0,86 = 2,58 KW. i Timen, eller i Lobet af
en Driftsuge 8 X 7 X 2,58 = 145 KW.

faas hertil 145X 0,2=29 Kr. om Ugen, afrundet
til 30 K r. af Hensyn til Tilleg for Vandafgift o. lign.

o SN s -

) Ved et saa lille Anleg vil man vel nok anvende direkte
Fordampning.

Teknisk Tidsskrift Nr. 37. 1914.

2400 kg.; naar der er smeltet ca. 45 pCt. af Isbehol- -

skulle preestere gennemsnitlig- ca. 3 HK. ialt?); dette

Regnes med en Pris pr. KW. Time paa 20 Ore,

Indretning af mindre Koleanlaeg til Brug ved Opbevaring og Transport af
letiordarvelige Varer.

Af Ingenigr, cand. polyt. Carl U. Simonsen.
(Prisbelonnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)

(Fortsat.)

2) Den aarlige Reparationsudgift saet-
tes til ca. 1 pCt. af Maskinens
Anlegssum 2700

Kompressorindhold, = Smorelse,
Renholdelse og Pasn. 5 pCt. af

Det aarlige Tilsyn fra Fabrikken
Forrentning og  Amortisation 5
pCt. af 2700

320,00 Kr.

Denne Post er om Aaret 320 Kr., altsaa om Ugen
/52 af 320 = 6,20 Kr. De samlede Driftsudgifter bli-
ver altsaa 30 4 6,2 = 36,20 Kr. om Ugen.

Af ovenstaaende skitserede Beregning fremgaar
ganske tydeligt, at ved et Anlaeg af den omtalte Stor-
relse vil Maskinkeleanleget vere betydelig dyrere end
Iskoleanleget, medens dette sidste i Drift vil koste
ner 30 pCt. mere end det andet Anleg. (Selv om
der er regnet med meget hoje Priser i begge Tilfxlde,
saa vil man dog mange Steder ganske almindeligt
kunne regne med Ispriser paa 1,50 Kr. pr. 100 kg.,
og Iskeleanleget vil saadanne Steder derfor vere
Maskinkeleanlaeget jevnbyrdig i Drift).

En anden meget interessant Oplysning giver

.ovenstaaende Beregning; af de 5 pCt. af Maskinens

Anlegssum til Smoering m. m. og Pasning kan man
regne hejst 4 pCL. til denne sidste, altsaa *[;, X 4 pCt.
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X 2700 = 2,08 Kr. om Ugen eller 2,08/7 = 30 Ore
om Dagen til Pasning. Regnes en fast ansat Maskinists

Arbejdslon om Dagen til 3,50 Kr. og hans Arbejdsdag -

til 10 Timer, saa maa han altsaa gennemsnitlig ved

0,3
2750, = 0,86

= 52 Min. ialt om Dagen; dcn ovrige Tid 10 - 0,86
= 9,14 = 9 Timer 8 Min., skal han vaere optaget af
andre Ting. Man ser heraf Rigtigheden af det Side 177
anferte angaaende Keolemaskinens Berettigelse, hvor
den er en mindre Del af et storre Maskinanlaeg.
Imidlertid reklamerer Kolemaskinfirmaerne sta-
dig med, at de leverer smaa Maskiner, der saa godt
som ingen Pasning kreever, og IForf. har ogsaa hort
andre udtale det samme; dette er for saa vidt ogsaa
rigtigt, thi for en maskinkyndig Mand behever den
daglige Pasning ikke at optage videre Tid — maaske
ikke engang saa meget som udregnet i Eksemplet; —
alle de mange Smaating, hvori den daglige Pasning
af en Kolemaskine bestaar — som Igangs@tning og
Standsning, Smering, Aflesning af Manometre, Tryk-
rorel eventuelt holdt haandvarmt, de forskellige Ven-
tilers rigtige. Stilling o. s. v. alder efter-
haanden af sig selv for en dygtig Maskinist, saa det
i Virkeligheden ikke optager ham nevneverdig Tid;
for evrigt kan en Time fordeit paa Arbejdsdagens 10
Timer, altsaa ca. 5—6 Min. i Timen, vel ogsaa kun
kaldes et besk‘edcnt Tilsyn Herlil kommer de smaa

Keolemaskinen kun vere

sorindhold, Ventilerne i Uorden, Utaethed, Sugeled-
ningen tilfrossen, Regulerventilen tilstoppet, Luft i
Maskinen, — hvorpaa en dygtig Maskinist ofte vxl
kunne bade.

Forf. har tit ved saadanne smaa Anlaeg set en
tankelos eller ligegyldig Slagtersvend eller en Taller-
kenvasker optreede som Maskinpasser; det kan da
ikke undgaas, at Maskinen og Anleget forsemmes,
hvis Pasningen ikke skal tage forholdsvis meget len-
gere Tid — hvad den dog i Reglen ikke faar Lov
til —, og man har endvidere ingen ved Haanden for
de ekstraordinwere Tilfelde.

Gennemregner man andre Eksempler med andre
Calorieprastationer, saa vil man faa at se, hvorledes
Anlags- og Driftsudgifterne afhenger af Anlagets
Storrelse, d. v. s. Kuldefrembringerens Preestation i
I\ulducalorlcr pr. Time.

" Med Hensyn til Anla:"ssu mmen saa v11
denne ved Iskpleanlaget stadig veere nogenlunde
proportional med og lidt sterre end Slorrelsen a,
medens Anlegssummen ved Maskinkoleanleget vil

nerme sig til @, jo sterre Anlaget bliver, og fjerne
g, jo mindre det bliver; man kan f. Eks. have —

_ den kompletie Kpglemaskines Pris i Kr

idet
Calorieprastation i Timen

— nedenstaaende Kurve, I'ig. 2, hvor Caloriepresta-

tion pr. Time er afsat som Abcisse og p som Ordinat.

pr20

18"
\‘
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Med Hensyn til Driftsudgifterne saa kan
man, idet
__Driftsomkostningerne i Kr.
~ Caloriepreestation i Timen

ved Iskoleanleget teenke sig den i Fig. 3 fremstillede
Kurve, hvor Abcisserne er Cal./Time og ¢ Ordinater;
det skennes, at det bl. a. bliver vanskeligere at faa
udnyttet Isens Smeltevarme, jo storre Anlaget er.

Ved Maskinkeleanleeg kan man have — idet

Kraftforbruget afgiver et godt Maal for Driftsudgif-
puy ; HK

terne — den i Iig. 4 viste Kurve, hvor q = Cal. %

1000; baade Kompressor og Motor forbruger forholds-
vis mindre Kraft jo sterre de bliver.

Resultatet af ovenstaaende skulde nu vwere, at
ved Anleg omkring 1000 Cal./Tim staar de to Slags
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Kuldefrembringere nogenlunde lige i Drift, medens
Maskinkoleanleg er langt dyrere i Anleg end Iskole-
anleeget.  Bliver Caloriepreestationen mindre, bliver
der mere, der taler for Is- end Maskinkeleanlxg,
idet baade Drift og Anleg ved dette sidste bliver dy-
rere. - Bliver Calorieprastationen storre, er der mere,
der taler for Maskin- end Isafkeling, da der nu og-
saa indkommer praktiske Vanskeligheder ved Iskole-
anleg, jo storre det bliver — f. Eks. Isbeholderens
Sterrelse, det store Isforbrug, effektiv Udnyttelse af
Isens Smeltevarme o. s. v.

Man vil derfor i Reglen kunne tilraade at an-
vende Isafkoling ved Calorieprestationer op til 1000
—1200 Cal./Time paa Steder, hvor 1) der er billig
Adgang til Is, 2) der ikke findes maskinkyndigt Til-
syn, eller hvor Anleget er meget lille (Isskabe), me-
dens man i Reglen vil kunde tilraade Maskinkole-
anleg ved Calorieprastation over 800—1000 Cal./Ti-
me, og hvor der findes mere maskinkyndigt Tilsyn.

De forskellige Typer af Kuldefrembringeren skal
her ganske kort omtales.

IsogKuldeblandinger. Is forekommer
i Handelen baade som Natur- og Kunstis; dens Ren-
hed afhenger af Beskaffenheden af det Vand, hvor-
af det er dannet; Ispriserne svinger meget — 0,50—
2,50 pr. 100 kg.

Det er ovenfor berort, at der maa treffes seer-
lige Foranstaltninger for i en passende Tid at faa
Isen til at afgive sin Smeltevarme. — Skal der f. Eks.
praesteres 1000 Cal./Time, saa behoves der, hvis 1 kg
Is kan afgive alle sine 80 Cal. i een Time 12,5 kg —
afgiver det kun 40 Cal. i Timen behoves 25 kg, men
der vil da vere Forraad for 2 Timer. — Tenker man
sig nu, at der i Isbeholderen kun laa en Blok Is paa
12,5 kg, saa vil del maaske veere vanskeligt at faa
denne til at smelte i Lobet af en Time; legger man
derimod flere Blokke, foreger man derved Isens
Overflade og muliggor, at der smelter 12,5 kg i Timen,
idet der smelter lidt af hver Blok. Hvor stor Isover-
flade, der er nedvendig for vedkommende Calorie-
praestation kan beregnes af

kX 0O X (t2=1t") =W,

hvor W er Caloriepreaestationen i Timen, ¢,° og t," hen-
holdsvis den forbistrygende Lufts og Isens Middel-
temperatur, O Isens frie Overflade samt k Isover-
fladens Varmeafgivelseskoefficient, hvorved forstaas
det Antal Calorier, 1 m® Isoverflade afgiver 1 en Time
ved 1° C. Temperaturdifferens mellem den omgi-
vende Luft og Isen. — Har man bereguet den ned-

vendige fri Isoverflade, kan man bestemme Isbehol-
derens Storrelse, naar man kender Isstykkernes Over-
flade og Volumen; — af dette sidste afhanger, hvor
ofte det er nodvendigt at fylde ny Is paa; thi ved at
smelte bliver Isens Overflade jo mindre; Isheholde-

rens Storrelse bestemmes derfor deraf, at den skal

kunne rumme saa meget mere end den Ismeengde, der
har nodvendige fri Overflade, som der smelter mel-
lem 2 Paafyldninger.

Det beror for en Del paa et Skon, hvad man vil
regne med til Isens fri Overflade, hvorved forslaas
den Del af Isens Overflade, som har Beroring med
Luften; den samme Ismmngde har derfor storre fri
Overflade, naar den bestaar af mindre Stykker cnd
af storre Stykker, medens den paa den anden Side
1 sidste Tilfeelde ikke falder saa tet sammen.

For at bestemme Veardien af & har Forf. udfert
nogle Forseg med dette Formaal; et Stykke Is, hvis
Facon var saaledes, at dels Overflade kunde udmaa-
les og deraf beregnes, blev lagt paa en Stolte af asfal-
teret Korksten. Til Isens fri Overflade regnedes Isens
Overflade = det (skraverede) Areal, hvorpaa den
hvilte paa Kork, — se Fig. 5 — (ved Forsogenes Af-
slutning havde Isstykkel antaget hosstaaende IFa-
con).,

Herksten

Isstykkets Form. &ﬂ/‘f '

Fovr s 0cade %M‘ :

For og efter hvert I'orsog blev den udv. Tempe-
ratur aflest, Isstykket vejet samt dets Overflade ud-
maalt og beregnet. £k fandtes
6\9’7——3\60
stighed?).

Hvis man vil fremskaffe seerlig lav Temperatur,
kan man i Stedet for Is anvende Kuldeblandinger,
hvoraf kan nevnes, at 1 Vgdl. Kogsalt med 1 Vgdl.
Sne eller Is giver fra 0 til =~ 18°% 3 Vgdl. Chlorcalcium
og 2 Vgdl. Is fra 0 til = 33° C.

Angaaende Isbeholderens Indretning m. m. hen-
vises til den narmere Omtale under Kolerummets
Indretning, hvorom senere. For Fuldstendighedens
Skyld skal navnes, at man i enkelie Tilfelde (f. Eks.

at variere mellem
alt efter den forbistrygende Lufts Ha-

1) Resultaterne af den omtalte Forsggsraekke er opfort i Ta-
bellen ‘Side 182 everst; Isoverfladens Temperatur = 0°
J‘M&o/m Varly st o e Tt r
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Isstykkets
Veagt i kg

10,4 10
t=T 2 P | P

Forseg Temperatur G°

Klokkeslet 0

Isstykket
afg. Calorier
80P, —P)| o 0

Isstykkets Overflade i m? K

80 (P,—P,)

2 : R

600 — 700
700 __ 800
800 __ oo
900 __ 1090

109 — 1240

1240 __ 820

17,3
18,0
21,3
21,0
18,0

19,0

180
17,7°
21°
21,20
19,5°
17,5

2,48
2,24
2,02
1,80
1,60
1,16

2,24
2,02
1,80
1,60
1,16
0,43

19,2
17,6
17,6
16,0
36,2
58,2

0,1099
0,1022
0,0959
0,0853
0,0789
0,0606

0,1022
0,0959
-0,0853
0,0789
0,0606
0,0253

0,10605
0,09905
0,09060
0,08210
0,06980
0,04300

100

Middelveerdi af K: 8\9,75'

Er den forbistrygende Lufts Hastighed », har man for v =1m K =c. 21,0

ved Melkekoling) som Kuldefrembringer
»strommende Vand«, hvorom ngermere. :
‘Kolemaskiner. De almindelige Kolema-

skiner er Kompressionsmaskiner; deres Virkemaade
3 5 <

bruger

Fig. 6.

fremgaar af hosstaaende Fig.-6. En Vedske, hvis
Kogepunkt ligger under 0° C. bringes ved at passere
V — Regulerventilen — under lavere Tryk; den for-
damper derved i R — Fordamperen eller Refrigito-
ren —, hvorved der tages Varme fra Omgivelserne

d. v. s. frembringes Kulde. — Dampene suges derpaa .

ind i K, — Kompressoren —, hvor de sammenpres-
ses, og hvorfra de med hgjere Tryk trykkes over i

K Fortetteren eller Kondensatoren —; heri brin-

ges de til at fortettes ved at afkeles udefra, og den
fortettede Veaedske ledes endelig atter gennem V ind
i R, hvor Kredslebet begynder forfra.
Kompressoren er en Pumpe, hvis Stempel
drives fra en eller anden Motor enten direkte eller
ved Remtreek; som Motor kan anvendes Dampmaski-
ne, Elektromotor, Eksplosionsmotorer eller et for-
haandenverende Forlag. Ved smaa Anleg vil man
med en hurtiggaaende Kompressor, der eventuelt kan
kobles direkte til Motor, kunde opnaa en simpel An
ordning. :
Kuldemediets Afkeling i Kondensatoren

— v=2m K=c. 30,0
— V=3m K=c. 3,60

sker almindelig ved Tilforsel af Vand (undtagelsesvis
af Luft). Er der rigelig Kolevand forhaanden an-
vender man en Neddykningskondensator — oftest
en cylindrisk Beholder, hvori Rerene, der indeholder
Kuldemediet, ligger oprullede i Spiraler, og hvori
Svalevandet beveger sig udenom Rerene i modsat
Retning af Kuldemediets Bevaegelse. Kondensatoren.
kan ogsaa dannes som 2 Rerledninger den ene inden
i den anden; Kuldemediet gaar gennem det inderste
Ror og Kelevandet i modsat Retning i Mellemrum-
mene mellem de 2 Ror; denne sidste Kondensator op-
tager kun meget lidt Plads og kan vare nem at rense.

Er der mindre rigeligt med Kolevand eller er
dets Temperatur for hej, bruger man med Fordel en
Overfladekondensator, ved hvilken Rorene ligger frit
i Luften og overrisles med Vand; -Vandbesparelsen
ligger dels i, at Vandet luftafkeles, hvorfor man kan
opsamle Vandet, og atter pumpe det op til Afbenyt-
telse, og dels i, at noget af Vandel fordamper paa
Rorenes Overflade; en saadan Kondensator er dog i
hej Grad afhengig af Vejrliget.

Endelig har man som nzvnt i et enkelt Tilflde
ladet Rorene ligge frit i Luften kun med den forbi-
strygende Luft som Afkelingsmiddel (Jernbanekole-
vogne). :

Regulerventilen imaa vere fintindstille-
lig. Den til Kuldemediets Fordampningi Refrige-'
ratoren nedvendige Varme tages  fra Omgivel-
serne, som baade kan vare Luft (direkie Fordamp-
ning) og Vedske (Vadskekolerorssystem). I forste
Tilfeelde anbringes Kolerorene i selve Kolerummet
(eller Luftkeler); i andet Tilfelde ligger Rorslangen
i en Beholder med vedkommende Vedske, som op-
tager Kulden i sig gennem Rorslangens Vegge. Veed-
sken, der ledes 1 Modstrem til Kuldemediet, fores ved

i Forbindelsesledninger ud i et Rorsystem i selve Kole-
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rummet (eller Luftkoler) og atter tilbage opvarmet
til Refrigeratoren for at optage Kulde. Til Cirkula-
tion af Vwedsken maa den indskydes en Pumpe paa
den koldeste Ledning mellem Refrigeratoren og Kole-
rummet.

Af Kuldemedier anvender man neesten altid Kul-
syre CO,, Ammoniak NH; og Svovlsyre SO,'), (gan-
ske undlagelsesvis Chlormethyl f. Eks. ved Jern-
banekolevogne og Zther); eflersom man bruger det
ene eller det andet af disse, faar Maskinerne konstruk-
tive Forskelligheder, som hidrerer fra Kuldemedier-
nes forskellige Egenskaber. — . Eks. aftager under
lige Forhold Kuldedampenes Spwnding og Calorie-
preestation pr. 1 m* af Kulmediet i Raekkefolgen
CO., NH,, SO, hvoraf folger de tilsvarende Kolema-
skiners meget ferskellige Dimensioner — saasom
Kompressorstorrelsen og Godstykkelse m. m., end-
videre fordrer Hensynet til Styrken og andre For-
hold ved de forskellige Kuldemedier forskellige Ma-
terialier af Kompressor, Ventiler og Rer, specielle
Smorelser og Indretninger for disse m. m.

Endelig skal nwvnes, at flydende CO, koster T
Handelen 0,35—0,45 Kr. pr. kg og har ingen Lugt,
NH, koster 1,50—1,70 Kr. pr. kg, ubehagelig stin-
kende Lugt, SO, koster 0,25—0,35 Kr. pr. kg, skarp
Lugt. ;

Ved Vadskekolerorssystemet benyttes som Veed-
ske enten en Oplosning af Kogsalt, Chlorcalcium eller
Chlormagnium, eller hvis der ikke arbejdes med
Temperaturer under 0° — fersk Vand.

Selve Kolemaskinen og ievrigt hele Maskin-
arrangementet afhznger i hej Grad af lokale For-
hold.

Der er kun angivet Kolemaskinernes Hovedtraek,
da det vil fore for vidt paa detle Sted at komme neer-
mere ind paa Detailkonstruktioner.

KAPITEL IIL

DET MINDRE KOLEINDLAZGS INDRETNING.

I Slutningen af Kapitel I er nevnt, at Kelerum-
met maa indrettes principielt forskelligt, eftersom det
er bestemt for den ene eller den anden af de — der
omlalte — Varegrupper; indenfor hver af disse kan
Detaillerne vere forskellige alt efter Varernes nzr-
mere Beskaffenhed og de lokale Forhold, men Prin-
cippet bor veere det samme. :

1) S0O,ter, egentlig Svovlsyrling, men Svovlsyre er blevet kulde-
teknisk Sprogbrugiherfor, - ;

§ 1. Det mindre Koleanleeygs Indretning til Bru(j for
Varer af Varegruppe I.

For ved Varegruppe I at opnaa saa lille en Verdi-
forringelse som mulig i den lengst mulige Tid, maa .
Kolerummets Luft kunne holdes kold, tor og ren (se
Side 176). ‘

A. Den principielle Indretning. Til at frem-
skaffe den lave Temperatur har man Kuldefrem-
bringeren, som er omtalt i forrige Kapitel; vilde man
nu anbringe denne eller rettere Kuldeafgiveren i
selve’ Kolerummet sammen med Varerne uden
direkte Forbindelse med den ydre Luft, saa vil
Rummet, der til at begynde med har samme
Temperatur, Fugtigheds- og Bakterieprocent som den
ydre Luft, efterhaanden afkoles, og jo mere Tempe-
raturen synker, desto mere  vil Fugtighedsgraden
vokse, indtil den naar 100 pCt., — derefter vil Over-
skud af Fugtighed fortettes. Hvis den oprindelige
Temperatur og Fugtighedsgrad var henholdsvis 16°
C. og 60 pCt., saa vil man allerede ved Afkeling til
ca. 8° C. have naaet en Fugtighedsgrad paa 100 pCt.

' Teenker man sig nu, at man afkolede ned til en
Temperatur &,° C., der er lavere end den fordrede
Kolerumstemperatur +° C., og bortferte den fortet-
tede FFugtighed, hvorpaa man atter lod Temperaturen
stige op til #,° C., saa vilde Luften jo ikke igen kunne
optage den fortettede Fugtighed d. v, s. Fugtigheds-
procenien formindskedes. Vil man saaledes have
en Kolerumstemperatur og en Iugtighedsgrad paa
henholdsvis + 4° C. og 75 pCt. (smlgn. Tabellen Side
176) kan man afkele til 0° C., ved hvilken Tempe-
ratur Luften med 100 pCt. Fugtighedsgrad indehol-
der 4,876 gr. Vand pr. m®; bortleder man nu det
Vand, der indtil da er fortettet og derefter atter lader
Temperaturen stige op til de 4° C., saa vil Luften nu
kun have 75 pCt. Fugtighedsgrad, idet den ved 4’ C.
og 100 pCt. kan indeholde 6,370 gr. pr. m®

Paa denne Maade vil man kunde opnaa, at Kole-
rumsluften faar den fordrede Temperatur og Fug-
tighedsgrad.

Praktisk: opnaar man ovenstaaende Afkolings-
metode ved at indrette Koleanlaeget som Kolerum med
»Luftkeler¢, hvorved Kelerumsluften tillige vil blive
renset.

Ved et saadant Anleg deles Kolerummet ved en
Vg, der har Aabninger baade ved Loft og Gulv, i
selve Kolerummet og et mindre — Luftkeleren —,
i hvilket sidste Kuldefrembringeren anbringes, se
Fig. 7; herved opstaar en Luftcirkulation foraarsaget
af Vaegtdifferencen mellem den kolde Luft i Luftke-
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leren og den vmmc"Luf[ i Kolerummet, og saa lenge
lxuldcflcmbl111"01‘(,11 er i Vn‘ksomhed vil denne Cir-
kulation vedvare.

eveutiuel Ventitator
Lie 4

/

-

S

Kuldeo
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Loasftkoten
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Luftcirkulationen bevirker; at al Kolerumsluften
I\uldcfrem})ml“elen som her-
altsaa Luftkele-

tvinges til at passere
ved udnyttes meget intensivi;
ten afkeler Luften.

Ved Luftcirkulationen tvinges Luften endvidere
til inde i Luftkeleren at afgive sit Ovelskud af Fug-
tighed, idet der jo altid dér vil veere i hvert IFald et
Par Grader koldere end i selve Kolerummet, og For-
holdet er saaledes netop det, som er beskrevet Side
183; altsaa Luftkoleren torrer Luften:
det forteettede Vand vil samle sig i Bunden af Luft-
koleren, hvorfra det saa kan bortfores.

" Endelig vil Luftcirkulationen bevirke, at Bak-
terier og Urenheder i Luflen folger med den forteet-
tede Luftfugtighed og afgives sammen med denne i
Luftkeleren;. naar Luften atter treeder ind i selve
Kolerummet gennem Vaggens nedre Aabning, saa vil
den derfor vaere mindre uren end for; altsaa L u s
koleren renser Luften.

Efterhaanden bliver imidlertid Temperaturdiffe-
rencen og dermed Veagtdifferencen mellem Luften i
Luftkeleren og Kelerumsluften mindre, og den Ha-
stighed, hvormed Luften cirkulerer, vil som IFolge
deraf ogsaa aftage; straks efter Kolerumsdorens Til-
lukning er Cirkulationen' kraftigere; der er da baade
megen Varme, Fugtighed og Urenheder at bortfore.
Senere bliver den mindre kraftig, men samtidig - er
Luftens Tilstand blevet forbedret, idet den nu er ble-
vet koldere, relativ torrere 0g renere.

Luftcirkulationen afpasser sig saaledes efter Ko-
lerummets Tilstand, og Systemet kan altsaa opf‘lttcs
som (i Teorien) selvregulerende.

Vil man vide noget om Luftcirkulationens Stor-
relse, kan man ved at udregne Veagtdifferencen og
deraf 'Lufthastigheden for forskellige Temperatur-
differencer f. Eks. fra 0° og op til 10°, samt det paa-
gxldende Rums Sterrelse, Luftmodstand o, lign.,
finde, hvor mange Gange Rummets Stﬁrrelse, at Luf-
ten cirkulerer,

Ved meget smaa Anlag nejes man for at simpli-
ficere Anleget saa meget som muligt med denne »na-
turlige« Luftcirkulation; men ved storre Anleg skaf-
fer man konstante Forhold tilveje ved Anbringelsen
af en Ventilator som antydet paa Figuren. T saa Til-
feelde kan man lade Luftkoelerens Plads i Kolerum-
met bestemmes af lokale Forhold, thi Cirkulationen
er da ikke foraarsaget af nogen Temperaturdiffe-
rens, men af den mekanisk drevne Ventilator.

Man regner en Luftcirkulation i Timen paa 10—
16 Gange Rummets Storrelse for passende. — Luften
bor fornyes engang imellem med frisk Luft, helst
4 Gange daglig for bl. a. at undgaa Lugt. Den nye
Luft skal forst passere Kuldefrembringeren.

Der er udfert en hel Del Forsog for at paavise,
at en Luftkeler er i Stand til at fremskaffe en pas-
sende Afkeling, Fugtighedsgrad og Rensning af Luf-
ten samt til at kunne holde disse 3 Faktorer tilstraek-
kelig konstante i leengere Tid.

De 2 forstnzevnte Faktorer fremgaar hdchg af
de mange optagne Temperatur- og Fug gtighedsdia-
grammer; af Diagrammerne fra en storre sammen-
hengende Forsogsraekke fremgaar saaledes, at naar
Kolemaskinen er i uafbrudt Drift, saa behever Tem-
peratursvingningerne kun at veere 1°-—114° (Minimum
og Maximum var ved disse Forseg 2° og:3,5° C.),
medens Svingningerne holdt sig indenfor 3° C., naar
Maskinen kun arbejdede f. Eks. Y/, af Dognet.

Den sidste Faktor — Rensning af Luften — er
godigjort ved omfattende bakteriologiske Forsog med
Kolerumsluften for og efter Luftkeleren ved Hjaelp
af dér opstillede Kulturplader, og der er paavist en
betydelig Reduktion i Kulturenes Antal; en Forsogs-
rekke udviser saaledes en Reduktion paa fra 70—
100 Kolonier il 6—12 Kolonier pr. Kulturplade.
Saadanne Forsog er i slort Omfang udfert bl. a. af
Dr. Meline, Dyrleege Rezow?) og Dr. Tiede?).

B. Udforelsen i Praksis. Materialier o.
i gn. Koelerummet maa forst og fremmest vere nemt
at holde rent, thi Bakterieveksten faar et godt Ud-
viklingsfelt i al Snavs o. lign.; Kelerummets Inder-
sider bor derfor vere saaledes, at man kan komme
til at rense alle Steder og tillige af en saadan Be-
skaffenhed, at de er meget utilbojelige til at optage
Snavset, hvorfor de maa vare saa glatte som mulig
og maa kunde afvadskes; sorger man for tilstreekke-
ligt Lys, navnlig Dagslys, og holder Vaggene i lyse

¥ 1) - Zeitschrift far Fleisch- und Milchhygiene 1905. p.107—109.
*). Zeitschrift fir die gesamte Kilte-ldustrie. Dec. 1906,
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Farver, er der storre Sandsynlighed for at Rummet
bliver holdt rent, idet man derved lettere opdager
Smuds m. m.; — »moerke Kroge« bor endelig und-
gaas.

Anvender man Traee som Malteriale til Inder-
siderne, bor det vacre swerlig godt, som f. Eks. Pitch-
pine, der er hevlet glat og impregneret mod Ifor-
raadnelse, f. Eks. overstroget med Hylinit — ikke
Carbolinium, da det lugter; man kan ogsaa anvende
Flisebekledning, — der er godt men dyrt — alm.
glat Puds, der, efter at veere bleven tort, oversiryges
med en Emaillelak eller Vilralinfarve; andre Steder
foretreckker man een Gang om Aaret et Kalkover-
lreeks der anvendes ogsaa Zink og Jern, hvilket sidste
da maa vere galvaniseret. Til Gulve anvender man
Trae, Beton, Asfalt, Terrazzo, Fliser eller Klinker.

Der bor liegges megen Veagt paa, at der, saa vidt
muligt, ikke kan dannes Smudsansamlingssteder f.
Eks. i Sammenstodslinierne mellem Gulv eller Loft
og de lodrette Vaegge — anvender man Terrazzogulv-
belegning, bor denne sqaledes » hmkkes op« ved Vaeg-
gene (Flg 8).

Terrazve

Y111 91V TII I PRI
\\\‘\\\\ SOOI RRNNNANNANNN

Fig. 8.

Gulvel maa endvidere have FFald hen til et Afleb.

Det er nzevnt, at man ber serge for tilstreekkeligt
Lys, og man indretter derfor 2- eller 3-dobbelte Vin-
duer — helst i faste Treerammer; nogle Steder an-
vendes »Glassten« f. Eks. i Brandmure. — Kan man
ikke skaffe tilstreekkeligt Dagslys, maa man indrette
kunstigt, helst elektrisk Lys; man ber dog ikke
have flere Vinduer end lige nedvendigt for oven-
nzevnte Hensyn, da de kan vare en Kilde til Uteet-
heder o. lign.

Dette sidste gelder i endnu hejere Grad med
Hensyn til Dorene, der derfor ber gores saa faa og
smaa som muligt; de ber endvidere. slutte saa tat
som muligt og i lukket Tilstand isolere ligesaa godt
som Kolerummets ovrige Begrensningsflader; for
ikke af denne sidste Grund at faa Derene for svere
og uhandlelige anvendes ofte bedre Kvaliteter af Iso-
lationsmaterialier i Dorene end andre Steder.

De i denne Afhandling beskrevne mindre Kole-
anleg vil ofte vere at indbygge i alt eksisterende

Bygningsveerker eller i saadanne, hvis Hovedformaal -

er af en hel anden Art; medens selve Bygningsma-

°

terialet dér vil vere bestemt i Forvejen af andre
Hensyn, staar man frit overfor Valget af Isolations-
materialiet.

Ved at anvende en god og sver Isolation, faar
man Transmissionen sat betydeligt ned, hvilket be-
tyder en billigere Drift og i det hele mere stabile
Arbejdsforhold; - det betaler sig derfor at ofre lidt
mere i Anleg paa dette Punkt.

Af Isolationsmaterialier er der utallige forskel-
lige, der dog langtfra alle er lige gode; af et godt
Isolationsmateriale maa man fordre, at det foruden
at isolere godt, ikke opsuger Fuglighed fra Vaggene,
bl. a. af den Grund, at det isolerer daarligere, jo fug-
tigere det er; endvidere maa det veere brandsikkert
og ikke udbrede Lugt.

Tidligere brugte man meget hule Mure, idet Luf-
ten jo som bekendt er en meget slet Varmeleder. Da
imidlertid Varmeledningskoefficienten for bevagende
Luft er langt storre end for stillestaaende Luft (0,115
mod 0,04), maa man sikre sig, at Luftlaget i Hul-
rummet ikke kommer i Bevaegelse, og dette kan op-
naas ved at dele Hulrummet i mange mindre. Man
er derfor gaaet over til at udfylde Hulrummet med
Isolationsmateriale, i hvilket Luftrummene netop er
ganske smaa.

— Paras.

i~ Puas

{ / Breaaeskille ruwa N~ Molerstew

eller Radity
—— Slaggetila.
eller Fahaar
T~ R e petad pan
Murvark

r‘ Horkstew.

N— R‘\\'btr’(dpa’.
~ Murvaeark.

Vg

Uagizrzzzd

A

1" Bradder
Rubderordpnap
Isolatiow. £ ;
1" Breader Rkt s tt 9% Breeader.
r/ll'Luft. R 11 Isalation

Murvark. SR 1] %" Bradder.

1l 3/," Bredder.
Ruberoidpon

Ruberoidpap

% Braader.

" Fig. 9.

Af saadanne Isolationsmaterialier kan nsevnes
Risskaller, Faehaar, Bomuld, Slaggeuld, Kieselguhr,
Bladtreekul og Korksten, Filt, (Ruberoid)-Pap og Pa-

- pir, og de anvendes i en Mangde forskellige Kom-

binationer. De lose Isolationer, som Risskaller, I'ee-

. haar o. s. v. anbringes mellem 2 Vagge og stampes

* fast efterhaanden som de paafyldes; det er heldigt

RS
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at lade staa nogle Aabninger i Indervmggeny‘for, naar
Materialet efter nogen Tid har sat sig, al kunne efter-
fylde; derefter kan de lukkes igen.

nogle alm. anvendte Kombinationer. :

Af de fasle Isolationsmaterialier er navnlig imp.
Korkstensplader at anbefale; de kan dog veare meget
forskellige i Kvalitet; man maa her specielt fordre, at
~de er porese og ensartede. Korkpladerne fastgores
til Veegge og Loft med Sem, I'ugerne forsaeltes for
hinanden og telles med Kit eller Mortel; inden paa
Korkpladerne kan man derpaa nemt fastgore et Staal-
traadsnet (Sildebensjern el. lign.), hvorpaa der kan
opkastes en Grusbeton (Rabitz) og pudses; nogle an-
befaler indenfor Korkpladerne at leegge f. Eks. %4 St.
Molersten og saa pudse herpaa.

I alle Tilfeelde benytter man meget Ruberoid-
>ap til at beskylie selve Isolationsmalerialet mod
FFugtighed.

Ved Vogneog Skibe er der ofte serlige Hen-
syn at tage; saaledes maa man foruden de alminde-
lige Fordringer til Isolationsmaterialet kreve, at det
ikke angriber Jern og Tree og har saa ringe Vagt og
Volumen som muligt, Trakul er i den Henseende
et godt Isolationsmateriale, idet det tillige bevarer
Jernet mod Rust. :

Anvender man et af de »lese« Materialier, bor
man altid 'have Efterfyldningshuller i
vaeggene, da Isolationen paa Grund af den Vibration,
der opstaar under Vognens eller Skibets Bevegelse,
kan ryste sig los og swette sig.

I Fig. 9 er vist

T |G nawa R radder.(Pitch Pived.
hil- P B Ruderatdpap N<3
81 wa 1vapraguirede
[ {'(erkplqdu i 2 TykKelser
T P& B Ruberoidpap N3,
—~ 22w Bradder. (Pitch Pine).

48 vara Bradder Pitch Piune).
PLB Ruwdevotdpnop Ned.

'PpB Ruberoidpop Nl .

2wams Bradder.(Pitch Pive). |

Fig. 10.

Man indbygger ofte Bjelker og Sejler i Isolatio-
nen f. Eks. ved Skibsdak o. lign., hvor det geelder om
at spare paa og udnytte Pladsen. — Fig. 10 viser Iso-

Inder-

lationen ved en af de danske Statsbaners Kodkole-
vogne. Gulvet hviler direkte paa Vognens Jernstel.

Som ovenfor nwevnt ber Kelerumsdorene vere
saa faa og smaa som mulige, ligesom man bor an-
vende swrlig gode Materialier til dem. De bestaar
i Almindelighed i en Slags »Traekasse«, hvis
Indhold er IsolationZog hvis Anslagsflader mod
Dorkarmen er afskraaede og. dobbelte, samt ved
a forsynet med Tilt eller Gummibaand for at

opnaa sterre Tewmthed (se Fig. 11). De skarpe Kan-
ter paa Doren og Dorkarmen beskyttes med Blik

G.-(iuw-u.-.' Baa v

Molersten 1%L
Korksten 276“3—N
s

eller lignende Beslag. — IFig. 12 viser Eksempel paa
dobbelte Dore. Endelig maa Hylder o. lign. vere
saaledes, at Luftens Cirkulation ikke hindres. — De
vil derfor i Reglen vere. indrettede som Riste eller
perforerede Plader. ; Sian

Isbeholderen laves ved smaa Anleg (Isskabe)
af Zink eller galvaniseret Jern; ved  sterre bruges
Trae som Materiale.

' Medens Rerledningernes Materiale ved CO, og
NH,-Maskiner maa vaere Jern, kan man ved SO.-
Maskiner hertil anvende Kobber, hvis Transmissions-
koefficient regnes at veere 1,4 Gange Jernets. — Kole-
fladerne kan baade veere Ribberor og glalte Ror,
helst dog det sidste, da de er lettere at holde rene.
Ved direkte Fordampning maa Rermalerialet veere
steerkt (navnlig ved CO,) og tet, og der ber veaere
saa faa Samlinger som muligt. Ved Vadskekolerors-
system anvendes ligeledes baade Ribberor og glatte
Ror; men der stilles noget mindre IFordringer til
Materialet.

Flangeteethed opnaas ved at indlegge Ringe af
Gummi, Hartgummi, Fibre eller Kobber.
(Fortsattes.)

Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktererne Ingenior H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6,
: Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812.

Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvaese-
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra.
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Den tekniske Forening.

Som det vil vere bekendt gennem Dagspressen, var der ved Verdenskrigens Udbrud Tale om Op-
rettelsen af et Ingenier-Flyvekorps, idet Flyveren, stud. polyt. Pollner udkastede Tanken om at oprelte et
saadant Korps bestaaende af unge Ingenierer og polytekniske Studerende, der i, Tilfelde af Mobilisering
vilde stille sig til Raadighed for Militervaesenet. Hr. Pollner henvendte sig i den Anledning til en Rakke
Mend indenfor Ingenior- og Teknikerkrese for at vaekke Interesse for sin Plan. Disse Mands Overvejelser
forte imidlertid til det Resultat, at det ikke saa meget var Flyvere, det skortede paa, som paa det forngdne
Materiel, og i den Hensigt at skaffe Militeervaesenet en Forogelse paa dette Punkt dannedes en Komite med
det Formaal at oprette

et Flyvefond.

Foran i Tidsskriftet vil man finde denne Komites Opraab om . ved Bidrag indenfor de navnte

Krese at stoite Planens Gennemforelse, og Redaktionen tillader sig herved at medgive den smukke Plan
sin bedste Anbefaling. ;

Indretning af mindre Keleanlaeg til Brug ved Opbevaring og Transport af
: letfordaervelige Varer.

Af Ingenier, cand. polyt. Carl U. Simonsen.
(Prisbelonnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)

(Fortsat.)

Ved Rorenes Ophengning og Fastgerelse maa

der tages Hensyn til Temperaturudvidelserne, saa--

ledes at Rerene kan bevage sig det nodvendige, uden
at der opstaar nogen Utethed. Ofte ligger Rorene
frit paa Vinkel- eller U-Jern kun fastspaendt paa
enkelte Punkter.

Hvor stort Anleget skal veare, afhenger af
Mazngden og Beskaffenheden af de Varer, det er be-
stemt for; almindelig gelder det, at Varerne skulle
ligge saa frit som muligt, saa at den cirkulerende Luft
kan komme til at udove den storst muh"e Virkning
paa dem.

Koleanlaget kan, uanset om det skal installeres
1 Huse, Vogne eller Skibe; indrettes enten til:

a) Lagerkolerum, hvorved Forf. forstaar
saadanne Kelerum, som kun sj=ldent swmttes i
direkte tilfeldig Forbindelse med den ydre Luft f.
Eks. kun ved Dorenes Op- og Tillukning, naar en
stor Del af eller hele Rummets Vareindhold' settes
ind eller tages ud (Jernbanekolevogne (de temmes jo
ikke under Farten), Lagerrum i almindelig Betydning
baade i Huse og Skibe).

b) Proviantkelerum, hvorved Forf. for-
slaar saadanne Kolerum, som ofte i Lobet af et
Degn setles i direkte Forbindelse med den ydre Luft
f. Eks. ved Dorenes Op- og Tillukning, naar kun en
ringe Del af Rummets hele Vareindhold settes ind

Teknisk Tidsskrift Nr. 39. 1914.

eller tages ud. (Smaa Lagerrum hos Handlende og
Proviantrum i almindelig Betydning baade i Huse,
Vogne og Skibe).

a) Lagerkolerum. Som selve Navnet an-
lyder er de Kolerum, der her skal beskrives, i Regelen
bestemte for lidt sterre Varepartier — et Lager —

- og de vil derfor i Almindelighed vere storre end Pro-

viantkelerum og som oftest veere indrettet som Ma-
skinkeleanleeg (jvnfr. dog Kap. II).

Lukkemekanismen paa Kelerumsdoeren bor vere
solid og helst saaledes, at den speender Deren til ind
i Dorkarmen; da Deren kun sjeldent benyttes, gor
det derimod mindre, om Lukkemekanismen ikke er
saa bekvem, naar den blot lukker teet.

]

.
i

Fig. 13 S

Fig. 13 antyder et Par Eksempler. — Er de Va-

rer, der skal opbevares, uensartede, f. Eks. som Kod
og Fisk, maa der indrettes et Kolerum for hver Slags
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for sig, da saadanne aldrig maa lagres sammen i
samme Rum.

Der er forskellige Hensyn at tage, eftersom et -
Anlaeg skal udferes som Iskoleanlxg eller som Ma-
skinkeleanlaeg, og vi vil nu forst omtale den ner-
mere Indretning af et Iskoleanlaeg.

I Huse. Kolerummet med Isbeholderen iso-

Isbeholder)/RY

leres godt til alle Sider (se Fig. 14), Isbeholderens
Storrelse bestemmes jvnfr. Side 177 og 182. Den
laves som en Trakasse, hvis Bund dannes som en
Rist med Ristesteenger af Trz (event. galv. Jern)

>

2%
a‘
P> .

P&

Fig. 15.

og som Fig. 15 antyder; undertiden indretter man
ogsaa det nederste af Vaeggene ind mod Kelerummet
som Rist. Tor ikke at Isen skal presse paa Sider
og Bund, kan der lwgges »Beretre«, som spaender
mellem 2 sveere Planker. —

Isen indsw®ttes gennem en Laage foroven i Is-
beholderens Yderveeg eller Loft; gennem en tilsva-
rende Laage forneden kan man komme ind for at
rense og efterse Isbeholderens Bund m. m. Disse
Laager kan vere c. 0,7 X 0,4 m.

Loftet 1 selve I{.olerununét gores dobbelt, idet
der c. 0,20 m under selve det isolerende Loft legges en
Plade af 4" Braedder, som strazkker sig under hele
Loftet med Undtagelse af over selve Isbeholderen
og en Stribe paa c. 0,20—0,30 m parallel med Is-
beholderen i den modsatte Ende af Kolerummet. |

Ved denne Anordning tvinges Kelerumsluften
under den opstaaende Cirkulation til at passere gen-
nem hele Kolerummets Laengde, og man opnaar der-
ved, at der ikke dannes Kroge med stillestaaende
varm Luft, samt at Luften kommer til at berore alle

Varerne i Kolerummel — navnlig naar ovennavnle
Plade ligger lidt hojere ved den aabne Stribe end ved
Isbeholderen.

Under Isbeholderen findes en Rende og et Af-
lob med Vandlaas, hvortil Kelerummets Guly har
Fald. (Vandlaasen hindrer varm Yderluft i at
treenge ind).

- Indrettes Kolerummet til Kod som hele Dyr og
lign., anbringes Kroge paa Vaeggene eller bedre, som

Fig. 16.

I'ig. 16 antyder, Krogene henges paa Fladjern/, som
igen kan anbringes i de forskellige Hak i 2 Flad-
jern — et langs hver Laengdeveg i Kolerummet, —
Til Vildt, Fugle og lign. kan man anbringe risteagtige
Hylder.

Kan man ikke opnaa tilstreekkelig lav: Tempera-
turgved at benytte Is, maa man bruge Kuldeblan-
dinger. Til dette Formaal maa Isbeholderen veere
tet; den laves da bedst af Zink (hvis den er lille)
eller galv. Jern; i Bunden har den et Afloh med
Vandlaas f. Eks. som Fig. 17 viser. Anlweget er ellers
det samme, som det ovenfor beskrevne, kun at man

Fig. 17.

Fig. 18.

teenker sig Isbeholderen anbragt inden i den tidligere
Isheholder, se Fig. 18. — Der maa imidlertid gores
seerlige IForanstaltninger, for at Luften kan komme
i saa inderlig Beroring med Kulden som muligt;
Fig. 18 viser et Forslag med Ledeskaerme, der, an-
bragt i Mellemrummet mellem Isheholderens og Luft-
kolerens Vaegge og dannet efter en Slags Skrueflade,
tvinger Luften til at passere Isheholderens hele Over-
flade.

Luftfornyelsen_ kan ske enten ved, at den friske
Luft suges ind eller ved, at Kolerummets feerdig-
brugte Luft suges ud (ved en lille Ventilator).

Anvendes Udsugning, lader man den friske
Luft slippe ind oftest gennem tilfeldige Ulatheder
eller ogsaa gennem en swrlig Aabning med et der
anbragt Filter, hvilket kan indretles f; Eks. af vand-
skyende Vat, der er absolut bakteriefiltrerende?!), —

1) Det anvendes saaledes ved bakteriologiske- Undersogelser.
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Et Vatfilter kan bestaa af 2 Trerammer, (den ene Spjeldet for og omvendt. Baade Ventilator og
lil at seette inden i den anden), hvorover der er spendt | , Spjeld dirigeres udefra.

Net (af Staaltraad eller lign.); imellem ‘disse Net Vil man anvende Indsugning i Stedet for
anbringes Vaitet. Rammerne holdes sammen ved Udsugning, kan Ventilatoren ogsaa anvendes baade

Kroge s; Vattel kan nemt udtages og fornyes.

Fig. 19.

IFForf. foreslaar nu felgende Anordning. Udsug-
ningsventilatoren og Indsugningsaabningen med Iil-
trel anbringes paa de i Fig. 20 angivne Steder; begge . -
er anbragle saaledes inde i Rummet, at de ved Laa- |°* Fig. 22. - Hig-ta0.
ger kan afsperres ‘fra Omverdenen (antydet i Fig.

til Cirkulation og Indsugning; Arrangementet kan
skematisk se ud som Fig. 23. Staar Drejeklappen a

5 : g} Ventitater b L . . ;
il T i Stilling 1, giver Ventilatoren Cirkulation; drejes den
~hen i Stilling 2, tages der Luft ind ude fra det s
BT, Fig. 20 ogsaa her dirigeres baade Ventilator og Drejeklap
B ; udefra. Luften maa ligeledes her helst tages ude fra

det fri, hvis man ikke ved m vil anbringe et Iilter.

Det er meget vigtigt at faa dette Punkt angaa-
ende Ventilationen og Cirkulationen tilfredsstillende
ordnet, da hele Koleanlegets Kvalitet i allerhojeste
Grad er afheengig heraf, thi ikke alene afkeles Luf-

\\
S —
Vemtilaton —| Laage.

E Failter

Liaoge.

14

EESIEEEs Fig. 21. ten langt hurtigere ved en kraftig Cirkulation, men
den baade torres og renses tillige (jvnfr. Side 184);

21). Er Laagen lukkel, hvad den almindelig er, saa det er folgelig uheldigt at slaa af paa disse For-
sker der ingen Udsugning, selv om Ventilatoren er dringer. ; i
i Gang.. Vallillret tages kun ud, naar Isbeholderen Hvor det er muligt, bor man derfor opstille en
skal fyldes. Ventilator og gennemfore en Ventilation og Cirku-

Skal Luften nu udsuges, saa selles 1) Ventila- | lation i Lighed med det ovenfor skitserede. Venti-
toren i Gang, 2) begge Laagerne aabnes. — Er man latorens Storrelse afhenger af den Luftmwengde, den
frerdig med Udsugningen 1) lukkes begge Laagerne, skal bevaege; dens Krafiforbrug er dog i Alminde-
2) derpaa standses Ventilatoren. : lighed yderst ringe, f. Eks. ' HK. Findes der

: Vil man ikke anvende Iilter, bor man s®tte elektrisk Strem, faar man saaledes i en Uge, hvis

Indsugningsaabningen 1 direkie Forbindelse med den Ventilatoren gaar uafbrudt (*/s 0,86 X 24 X 7) X 0,20
vdre Luft, der i Reglen vil veere betydelig renere end = 3,60 Kr. om Ugen. En remdreven Ventilator kan
Luften i de Rum, hvori Kelerummet er installeret anvendes, hvor der er anden Drivkraft forhaanden;
(f. Eks. store Restaurationskokkener). i smrlige Tilfeelde kan man -maaske anvende en

Man kan anbringe Ventilatoren saaledes, at den dampdreven eller en vanddreven Ventilator.
ogsaa kan besorge selve Cirkulationen; den maa da I Vogne. Af Vogne med Lagerkolerum bliver
anbringes som vist i Fig. 22, og der maa indrettes et der kun Tale om Jernbanevogne (og eventuelt Last- &
Spjeld «, der kan lukke for Mellemrummet mellem automobiler beregnet for lange Strakninger); de dan- el
»Lofterne«, naar Ventilaloren bruges til Udsugning. ske Statshaners Kodkelevogne skal her kort beskri-
Naar den bruges til Cirkulation, er Spjeldet skudt ves. Vognen, der i udvendig Maal er 9,22 m X 2,6 m
tilhage, og Laagen lukkel; man kan skaffe For- X 3,8 m, er en 2-akslet Jernbanevogn. Den har 2
bindelse mellem Laagen og Spjeldets: Manevrering tvedelte Isbeholdere, een i hver Ende af Vognen (se-
saaledes, at naar Laagen lukkes op, saa trekkes | TFig. 24); tilsammen rummer de (2 X 1,7 X 1,8 X 0,54)
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Lemme i Taget.

Isen fyldes paa gennem nogle"
Udenom baade Isbeholderen og

Kolerummet er en go§ Isolation (se Side 186).
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Fig. 24.
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Isbeholderne er af Tree, og deres Bund er udfert
som Treriste ganske som i Fig. 15 Side 188. Vogn-
bunden under Isbeholderen er af Trz og heldende
samt bedekket med en 2 mm Zinkplade. Isens
Smeltevand drypper ned paa denne sidste og leber -
ud gennem et Aflgbsror med Vandlukke i Bunden.

I Kolerummet findes under Vogntaget en per-
foreret Traeplade med 38 mm Huller med en ind-
byrdes Afstand fra Midte til Midte paa 100 mm og i
selve Vogntaget findes der 8 Lufttragte, hvoraf de
4 sidder over Isbeholderne og er beregnede for Ind-
sugning, derfor med Aabningerne vendende i Vog-
nens Lengderelning; de andre 4 er beregnede for Ud-
sugning og sidder over Kelerummet med Aabnin-
gerne vinkelret paa Vognens Lengderetning (se

szmm////fﬁwm

2sbeholden.

Fig. 25). Under Korslen vil Luften trykkes ind gen-
nem Indsugningstragtene og ved at indstille et Par
drejelige Klapper a, kan man faa den indsugede Luft
til forst at passere gennem Isbeholderen, hvorved den
afkoles, torres og delvis renses og derfra ind i Kole-
rummet, hvorfra den endelig slipper ud igen gennem
Indsugningstragtene har Aab-
ningerne til begge Sider for altid at kunde have en,
Aabning frem i Kerselsretningen.

Kolerummet opgives at kunne rumme 30 store
Dyrekroppe d. v. s. henimod 7000 kg.

Dorene er almindelige Kolerumsdere (ikke Sky-
dedore som ved almindelige Godsvogne, da saadanne
ikke vilde kunne slutte tet). Lukkemekanismen er
vist i Fig. 26. — a er en lille Kile, der ved at drives
ned spender Doren til; — disse Vogne gor god Fyl-
dest og giver, naar der med passende Afstande findes

Isdepoter, hvorfra Isbeholderne kan fyldes, en bil-
ligere Drift end Vogne med Maskinafkoling.

e
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Fig. 26.

Andre Steder anvender man lignende Kgolevogne -
f. Eks. paa de - sibiriske Jernbaner til Smerforsen-
delse; for 1902 var Kolevognene meget primitive, men
efter 1902 fik man Vogne med dobbelte Trevaegge, et
Dobbeltlag med Ventilationsindretning og Aabning
for Indfyldning af Is; Isbeholderen var af Metal;
Isoleringslaget af Kork og svensk Pap. Paa Statio-
ner med c. 250 km Afstande indrettedes store Islager-
rum til Fyldning af Isbeholderne). :

Man kunde maaske ogsaa tmnke sig ved Jern-
banevogne at gennemfore en lignende Cirkulation og
Ventilation, som ovenfor beskrevet ved Huse, idet
man led den ene Vognaksel drive en Ventilator ved
Remtrek.

I Skibe. Lagerkelerum med Isafkoling 1
Skibe kan i Hovedsagen gennemfores som ovenfor
beskrevet i Huse, men vil sjeldnere forekomme, da
man 1) i Reglen der har den forngdne Kraft til Ind-
rettelse af et Maskinkeoleanleg samt maskinkyndigt
Tilsyn, og 2) har vanskeligere ved at kunne faa den
nodvendige Is til et Isanleg.

Maskinkeleanlae g Med Hensyn til Sporgs-
maalet om der skal anvendes System med direkte
Fordampning eller - Vaedskekolerorssystem, saa maa
man bemerke, at ved ens Kolerorstemperatur er det
forste lidt billigere i Drift ligesom det simplificerer
Koleanlaeget, hvilket jo betyder overordentlig meget
ved smaa Anleg (jvnfr. Side 180), medens Anlegs-
udgifterne til Kolesystemet ved det sidste kan blive:
noget mindre, da der her i Reglen i selve Kole-
rummet kan bruges mindre sveere Ror, hvor der
da ogsaa kan stilles mindre Fordringer til Tet-
hed ved Flanger m. m. — Ved Vadskekoleror-
system fungerer Vadsken i Kolerorene som Kulde-'

akkumulator, saaledes at man kan anvende afbrudt [ii{*
Drift og dog i lang Tid, efter at Kompressoren er [

standset, tilfere Rummet Kulde ved blot at have ! 53

1 I den seneste Tid har de russiske Jernbaner dog faaet ind-. ||
fort Vogne med kunstigt Keleanleg, hvorom senere.
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Cirkulationspumpen gaaende. Ved direkte Fordamp-
ning vil Kuldetilforslen til Rummet ophere straks

efter, at Maskinen er standset.

‘

Man kan gaa med uafbrudt Drift, men er Ixole
anleget udfert med en god Isolation og tatte Dore
m. m., vil man nesten altid foretreekke afbrudt
Drift, f. Eks. 6—10 Timer i Dognet enten man saa
har det ene eller det andet af de 2 Refrigeratorsyste-
mer. I Maskinens Hvileperioder stiger Temperatu-
ren 1 Kolerummet naturligvis, smlgn. Side 184.

[ det folgende gares der 1 Beskrivelsen af de
forskellige Anlweg ikke IForskel paa de 2 Systemer, —
der tales kun om »Kolersrenc« — enten de saa inde-
holder Dampe eller Veedske — og Maskinen.

Mt trsist af psinige Criiticde sitid figve Msiskisien
opstidtet 3ot B wdentor selye Kalerunnnet -
skill fra det ved en god Isolation; for det farste ud-
vikler Maskinen ved at arbejde direkte Varme, som
altsaa vilde tilfores Kolerummet; for det andet kunde
man ikke tilse den uden at lukke Kolerumsdoren op

Fodthent 3o Bitip aleB gqa gitAsHE sttt il G
endelig vilde det viere megel lidt hygiejnisk og ren-
ligt at have Maskinen staaende i selve Kglerummet.

Hver af de forskellige Slags Kolemaskiner (Side
183) har sine specielle Fortrin og Egenskaber, som
gor, at den ene Slags vil passe paa vedkommende
Sted, medens en af de andre eventuelt ikke vil passe
netop grundet pz;a deres specielle Egenskaber. Ved
smaa Anleg vil det vel nok hovedsagelig vere CO,
— og maaske ogsaa NH,; Maskiner, der kan blive
Tale om, uden dog at det paa FForhaand er udeluk-
ket at anvende de andre Maskiner; det vil dog fore
for vidt her at komme nermere ind paa dette
Sporgsmaal, som foruden at vaere et gkonomisk

Sporgsmaal tillige 1 hej Grad afhenger af lokale For-
hold.

Der er derimod et andet Spergsmaal, som her
skal berores nermere; Kolerorene har i Drift neesten
altid en Temperatur under 0° og det eventuelle Over-

skud af Fugtighed vil derfor sette sig paa Rerene
som Rim; Rorenes Kuldeafgivelse aftager imid-
lertid efterhaanden som Rimlagets Tyklkelse vokser,
idet dette virker noget isolerende. Naar -Rimlaget
er blevet saa tykt, at Luften ikke mere kan afkoles
og torres tilstreekkeligt, bor det altsaa bortskaffes;
Kolerorene vil nemlig ellers anrette mere Skade end
Gavn, thi i Rimlaget er ogsaa udskilt de i den cirku-
lerende Luft indeholdte Bakterier og Urenheder.

Denne Bortskaffelse kan udfores paa flere Maader.
Ved meget store Koleanlaeg indrettes flere Luftkamre,

hvorved man ved at lede Luften paa smrlig Maade
kan opnaa, at f. Eks. Rimlaget paa et Kammers Kole-
ror optes, samtidig med at et andet Kammers Kole-
ror er helt rene og i fuld Virksomhed. Ved det min-
dre Koleanleeg kunde man maaske nok indrette no-
get tilsvarende, men det: vilde fordyre det betydeligt
og krave en Del ekstra Pasning.
Man indretter det da enten saaledes:

1) at man ganske simpelt nsjes med,
son aftorrer Kolefladerne med en Klud eller
lign., eller at der sendes frisk og forholdsvis
“varm Luft ind over dem (eller. at man giver
Kompressoren modsat Omlohsretning eller ved
direkte Fordampning gennem et Omlaly at sende
flydende Lyaymg Yoldeinedie g

at en .Per-

g
alle Tilfielde giver Optoningsperioden Forstyr-
relser i Driften. ‘

Man kan ogsaa indrette vaad Lu/'[l\olcr enten i
Form af Overrislingsluftkeler eller Regnkoler;
tiat Fast G tiidon Biindannalse ¢o alfaqq inden
Drifisforstyrrelse grundet pas Optoning af Rim;
Luften bliver ved disse baade afkolel, torret og
renset. Saafremt Kelerorenes Temperatur er la-
vere end 0°, maa der anvendes Saltvand, og dette
maa fra Tid til anden fornyes, thi det optager i sig
Urenhederne fra den cirkulerende Luft, ligesom
den sammesteds fra optagne Fugtighed svaekker
Saltprocenten. Denne Fornyelse afbryder selv-
folgelig Driften, men den beheves mindre ofte
end den nedvendige Afterring af Rim ved den
»torre« Luftkeler. :

Endelig kan man, hvis Kolexumstemperaturcn
ikke behover at veere under + 2 (il - 4° C., und-
gaa Rimdannelsen ved at holde Kolerorenes
Temperatur over 0° C. Anleget maa i saa Til-
feelde dimensioneres saa meget smrra

Luftens Fugtighéd (og Urenheder m. m.) fortact-
tes da i Vanddraaber paa Kolerorene, hvorfra de
atter drypper ned til en Rende med et Afleb. Hvor
denne Metode kan gennemfores, er det i Virkelig-
heden den nemmeste (og derfor den bedste i denne
Sammenhzang). : ;

Den benyttes af »der Deutschen Reichsmarine-
amtsc, der f. Eks. fordrer, at Skibskelemaskiner i Ked-
kolerum skal kunne holde en konstant Temperatur
af + 2° medens Saltoplesningen i Kolerorene ikke
maa komme under 0°.

Dr. O. Profé og flere andre har udfort en hel
Del Forseg baade med tor og med vaad Luftkeler,
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uden at man dog endnu kan fwmlde en afsluttende
Dom om hvilket System, der besidder den bedste
bakteriologiske Virkning.

Ved smaa Koleanleg vil imidlertid de 2 Metoder
sikkert vise sig nogenlunde lige gode, da der jo altid
her spiller mange flere Tilfzeldigheder ind end ved store
Anleg; dog vil man maaske lettere kunne .gennem-
fore den vaade Luftkeling helt rationelt end den

torre, da denne som sagt krever god Plads og nogen

ekstra Pasning m. m.

Vaad Luftkeling er saaledes udfort ved flere af
vore Hospitaler o. lign. ved Koleanlaeg paa 6000—
8000 Cal/Timer, men der (ilfores naturligvis et nyt
Led til hele Kolemaskineriet, nemlig Saltvandet med
tilhorende Pumpe og Luftvaskearrangement, og An-
laeget bliver derved mere kompliceret.

Ved endnu mindre Anleeg og andre Steder, hvor
det ogsaa geelder at reducere hele Maskineriet og der-
med Pasningen saa meget som muligt, vil man der-
for hellere nojes med den under 1) Fremgangsmaade
eller, hvis den fordrede Kolerumstemperatur er til-
streekkelig hoj dertil, benytte den under 3) Frem-
gangsmaade, der altid giver lige effeklive Koleror og
ingen Driftsafbrydelse.

Angaaende Kolemaskinernes ydre Dimensioner
henvises til Fabrikskatalogerne eller f. Eks. G. Gott-
sche: »Kalender fiir Kilte-Techniker«, der iovrigt

kan give mange andre Oplysninger. Ved smaa Ma-

skiner har man ofte Kondensator og Kompressor -

monteret paa en fwelles Fundamentsplade for ikke at
optage for megen Plads; ja der konstrueres ogsaa
Kolemaskiner, hvor Kompressoren og en direkte
koblet Elektromotor bhegge ligger paa den som Kon-
densator konsltruerede Fundamentsblok.

Der findes baade liggende og staaende Maskiner;
ved mindre Koleanleg anvendes oftest de staaende
Maskiner, da de i Reglen optager mindst Plads.

Selve Maskinarrangementet med Kompressor,

Motor, Pumpe, Kondensator, Ventilator o. s. v. kan -

ordnes paa mangfoldige Maader, som meget afhaenger
af lokale Forhold.

Medens man ofte lader den samme Motor ved
en Forlagsaksel drive baade Kompressor, Kolevands-
pumpe, Kondensatoromrorer, Cirkulationspumpe,
vil man i Reglen lade Ventilatoren drive af en swrlig
lille Elekiromotor (hvis der findes Elektricitet), thi
en stor Molor arbejder forholdsvis uekonomisk ved
en lille Belastning, og det er meget almindeligt, at
Kolemaskinen kun arbejder en lille Del af Dognet,
medens Ventilaloren maa ‘gaa uafbrudt,

°

Skal Cirkulationspumpen ogsaa arbejde uaf-
brudt, saa kan den og Yipnlilul()mn passende have
feelles Motor. Dette gzu]dél‘ dog for det meste kun,
naar der anvendes Elektromotor; har man andre Mo-
torer, vil man vel i Reglen benytte en fwrlles Forlags-
aksel for alle Maskinerne.

Kolerorene bor isoleres paa deres Vej lige fra
Maskinen og indtil Kelerummet. Isolationen kan f.
Eks. bestaa af Skaller af fintmalet Korn og Asfalt,
som er klabet paa Rorene med en varm flydende Kit
og fuget luftleet, saa at der ikke kan danne sig Is
paa Indersiden af den udenomliggende Korkmasse.
Hvor Koelerorene gaar gennem Vaeggen ind i selve
Kolerummet eller Luftkeleren, maa der sorges for
god Tethed. Rorene i Kolerummene bor vere ma-
lede med en rustbeskyttende Farve eller ogsaa vere
galvaniserede.

I Huse: Kolerummet kan udferes paa en lig-
nende Maade som det under Iskoleanleeg beskrevne,
kun at Koler\m‘ene nu indtager Isens Plads i Luft-
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Fig. 27.

koleren se IFig. 27; Kolerorene lawegges helst i vand-
rette Bojninger og aflange Spiraler for at faa saa faa
Dybdepunkter paa Ledningen som muligt.” Er der
tilstreekkelig Hojde, er det almindeligf at indrette
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Fig. 28.

Luftkeleren under Loftet f. Eks. som TFig. 28, men
det er da nedvendigt at have en Ventilator for at faa
Luften til at cirkulere; Kolerumsluften suges ind ved
v og presses gennem Luftkanalen med Kolerorene og
ud gennem Aabninger i Luftkanalen; efterhaanden
som denne forer mindre Luft, aftager dens Tvsr-
snitsareal; Luftkanalen kan ogsaa leegges i et dobbeit
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Loft, saaledes at Luften presses ud til alle Punkter

af Kolerummet, se Fig. 29. — Enkelte Steder har
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Fig. 30.

FForf. sct Kolerorene anbragte paa Veggene i Kole-
rummene og Luften blive blaest ned over dem fra
Kanaler 1 det dobbelte Loft. se Fig. 30; men Kole-
rorene udnyttes knapt saa godt paa denne Maade
som ved de fornwevnte, hvor Luften er nedt til at
passere alle Kolerorene; det medforer ogsaa let min-
dre hygicjniske Tilstande, idet Keolerorene er let til-
gengelige og derfor udsatte for at forurenes o. s. v.

I og for sig er det rigtigt nok at anbringe Kole-
ror langs Vaggene, idet de saa direkte dekker Trans-
missionen, men en Luftkoler maa dog lillige helst
indrettes, da Kolerumsluften ellers ikke bliver til-
strieckkelig god. Vil man derfor foruden Luftkeleren
have Koleror paa Vaeggene, hvad der kan vere meget
okonomisk, men hvad der sjwldent vil blive Tale om

ved mindre Koleanlaeg, bor der ophwenges f. Eks. Zink-

plader, saa at man ikke direkte kan komme til at
berore Kolerorene paa Vaggene. Under Kolerorene
bor, navnlig naar der anvendes afbrudt Drift, an-
bringes Dryprender af Tre beslaaet med Blik.

Vaad Luftkeler indrettes som tidligere nevnt kun
ved de lidt storre af de her omtalte Koleanlaeg.

Fig. 31.

En vaad Luftkoler i den simpleste Form er ske-
matisk fremstillet 1 Fig. 31. Bunden af Luftkoleren
dannes da som en Kumme (f. Eks. af Beton), som

opsamler det nedrislende Saltvand og leder det bort
til Cirkulationspumpen €, som pumper det op il
fornyet Overrisling over Kolergrene. . Det er Salt-
vandet, der afkolet af Kolerorene — selv igen af-
koler Luften; derfor kan Kolerorene godt selv vare
neddykkede i Saltvandet i Kummen, der da maa
kunne rumme saa meget Saltvand, at Rerene bliver
deckkede. i

Det geelder om, at Luften saa effektivt som mu-
ligt kommer i Beroring med Saltvandet; med denne
Hensigt har man indrettet en Mangde. specielle Ar-
rangementer, hvoraf de fleste vist ikke vil kunne
egne sig godt for det mindre Koleanleeg. Man kan
have det som I'ig. 31 viser eller f. Eks. indrette del
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Fig. 32.

som Iiig. 32 antyder, hvor Luflen ved tilsidst at
maalte dreje om Skermen a kaster de indeholdte
Vandstenk af sig. Endelig skal neevnes Linde’s
Skiveluftkoler, der har en overordentlig stor Virk-
ningsgrad. ;

Som ovenfor nevnt maa Saltoplesningen efter
nogen Tid renses og delvis fornyes, thi den antager
en muggen Lugt, saa man kunde risikere at faa en
Luftfordervning i Stedet for en Luftrensning.

Enten man nu indretter tor eller vaad Luft-.

koler, er det mest praktisk at installere den inden-
for selve Kelerummet (under Loftet eller ved Veaeg-
gene), thi man sparer derved Isolationen af selve
Luftkoelekassen; dennes Veg ind mod Kelerummet
behover da kun at bestaa af Bradder, der nemt kan
ordnes 1 Flager indrettet til Nedtagning, hvorved hele
Kolefladen m. m. kan komme til at ligge blottet for
eventuelle Eftersyn og Rensning.

Angaaende selve Luftcirkulationen og Ventilatio-
nen samt Ventilatoren og det eventuelle IMilter hen-
vises til alt, hvad der er skrevet om det samme under
Iskoleanleeg Side 189.

Skal man indrette Fryserum, kan man ogsaa an-
vende Luftkeleprincippet i Lighed med det ovenfor
beskrevne, men man vil da altid have Koleror lig-
gende 1 selve Rummet for at kunne reducere Kulde-
forbruget ved direkte at deekke Transmissionen. Ofle
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behover man imidlertid ved Fryserum ikke at stille
saa strenge Fordringer til Luftens Beskaffenhed, og
man ser da ogsaa tidt Fryserum, hvor der kun findes
Keleror ved Loft og Vagge. -

For udefra at kunne afleese Kolerummets Temn-
peratur ber man indrette et smrligt Thermometer,
hvis Skala sidder udenfor Kelerummet, medens Ther-
mometerkuglen er inde 1 dette. §

Undertiden ser man Kelerumsanleg kombi-
neret med et mindre Isproduktionsanleg; For-
damperrorene ligger da i en med isolerede Veg-
ge forsynet Beholder, i hvilken Iscellerne heenger
ned, og i hvilken der uden om disse sidste og
Kolerpgrene cirkulerer Saltvand, der ved en Cirkula-
lionspumpe ledes videre ud til Ledningerne i Keole-
rummet og tilbage igen. Iscellerne, der er formede
som langstrakte firsidede Pyramidestubbe, er i Reg-
len af galv. Jernblik eller Kobber; de oph®nges ved
Vinkeljernsrammer i den ovenfor omtalte Beholder.

Man kan selvfolgelig ogsaa have Isproduktions-
anleget alene for sig som et selvstendigt Anleg.

I Vogne: Det er sagt ovenfor, at af Vogne med
Lagerkeolerum bliver der kun Tale om Jernbanevogne
(og eventuelt Lastautomobiler).

Ved de store gennemgaaende og internationale

Streekninger kan man anvende Vogne i Lighed med
de af de russiske Statsbaner anskaffede, der er byg-
gede til Brug i det sydlige Rusland med dets hoje

densator, som er installeret paa Vognens Tag, hvor-
ved Kondensatorslangerne under Korslen bliver ud-
satte for et energisk Luftiraek. — Kolevandsforraadet
er anbragt under Vandet i en cylindrisk Beholder,
som kan rumme et FForraad for ca. 6—8 Timer.

Kuldedampsrorene ligger under Loftet i Kole-
rummene; - desuden findes et seerligt Luftkeleapparat
med Ventilator, med hvis Hjzlp man efter Behov
kan indfere frisk Yderluft i Kelerummene; disse er
forsynede med Ophzengningsindretninger for Kod og
bevaegelige over hinanden liggende Borde, paa hvilke
Levnedsmidler af mindre Rumfang f. Eks. Fisk og
I'ugle kan lagres. :

Kolemaskinen drives gennem en Tandhjulsud-
veksling af en Petroleumsmotor, som er monteret
sammen med den vertikale Tvillingekompressor paa
en felles Grundplade. Under Vognen findes en anden
Cylinderbeholder med den for 10—12 Timers For-
brug nedvendige Petroleum.

Maskinistens Opholdsrum er ved Siden af Ma-
skinrummet.

Her i Danmark har vi i Ojeblikket kun Vogne
med Isafkeling; man mener bl. a., at Afstandene er
for smaa til, at det kunde. betale sig at indrette
Vogne med Maskinafkeling; (den Side 190 beskrevne
danske Kolevogn er dog beregnet for langvejs Eks-
port, bl. a. til Schweiz, Italien og Ostrig, og er som
navnt billig i Drift). (Fortsattes).
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Fig. 33.

Sommertemperatur; de er dog maaske lidt vel store
og kostbare til at komme ind under Begrebet det
mindre Koleanleeg, men en kort Beskrivelse vil an-
tagelig alligevel kunne vere paa sin Plads.

I Midten findes Maskinrummet og paa hver Side
af dette 2 Lagerkelerum, som er passende isolerede.
NH;-Kolemaskinen (12000 Cal./Timen) arbejder af
Hensyn til Vandbesparelse med en Qverrislingskon-

Foreningsmeddelelse.

Den tekniske Forening.

Torsdag den 8. Oktober KI. 71/, afholdes Mode
i Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Bou-
levard 18). Foredrag af Hr. Ingenier V. Larsen: Hvor-

ledes Mississippifloden er bleven lagt i Sele. (Med

Lysbilleder.) :
Feelles Smerrebred m. m. & 1 Kr. pro pers.

Bidrag til »Teknisk Tidsskriftc modtages af Redaktererne Ingenior H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 312.
Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre. Artikler efter Aftale.

), Hultmannsvej 6,

Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postveese-

net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra.
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Indretning af mindre Keleanlag til Brug ved Opbevaring og Transport af
letfordeervelige Varer.

Af Ingenier, cand. polyt. Carl U. Simonsen.
(Prisbelgnnet Besvarelse af Den tekniske Forenings Prisopgave 1910 B.)
(Sluttet.)

Af Interesse med Hensyn til Lesningen af
Spergsmaalet om Vogne med Maskinafkeling, der
med Fordel kan bruges selv ved de kortere Kore-
afstande og Tidslengder, er de paa nogle franske
Jernbaner forsegte Vogne.

Disse 2-akslede Kolevogne bestaar af 2 Afdelin-

ger — det isolerede Kolerum og Maskinrummet (se
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Fig. 34.
Fig. 34). I dette sidste ligger en — af den nzrmeste
Vognaksel a — ved Rem dreven Kompressor, der
baade kan vere vertikal og horizontal; oprindelig
anvendtes Ammoniakkompressorer, men man gik
mere over til Chlormethyl, der byder paa saadanne
Fordele som mindre Tryk, Mulighed for at benytte
Kobberror, samt det, at det ikke udbreder daarlig
Luft.

Kolingen sker ved direkte Fordampning af

Kuldemediet i de under V ogntaget i en Plan anbragte -

Ribberor, der tilsammen har c. 20 m? Overflade.

Kompressoren suger Kolddampene ud af dette
System og trykker dem gennem en flad Vandbehol-
derkasse i Maskinrummet ind i Kondensatorslangen
k, som ligger frit under Vognen udsat for Luften.
Paa den ene Side har Kondensatoren et cylindrisk
Samleror for det flydende Chlormethyl, hvorfra en
Ledning forer til Regulerventilen og fra denne ud i
Kolesystemet, hvilket sidste kan afspaerres ved Ven-
tiler. Drypvandet fra Kolerorene bliver paa sedvan-
lig Maade samlet i Treerender og.ledet bort gennem
en tynd Ledning n.

Der er gjort alt for at reducere baade Maskine-
riet og den Plads, det optager; Maskinrummets Bred-
de er saaledes kun c. 0,80 m. :

For at kunne gore Vognkelingen uafhzengig af

Teknisk Tidsskrift Nr. 41. 1914.

Kompressorens IIastwhed som varierer med Vog-
nens, er der indrettet en Re"ulator bestaaende af 2
Tvillingerer hver forbundet med sin Ende af Refri-
geratoren, som, idet den udnytter Temperaturdiffe-
rencen mellem Dampene ved deres Ind- og Udgang af
Refrigeratoren, kun tillader Kompressoren at udsuge
torre mettede Dampe af Kolesystemet. Ved Hjeelp
af en speciel Anordning med en Regulerventil kom-
bineret med Regulatoren, kan man fmsine den Tem-
peratur, man ensker at holde i Vognindret. Ogsaa
den omtalte vandrette Samleledning ved Kondensa-
torens laveste Punkt hjelper til at gore Vognkelin-
gen uafhaengig af Vognens Lob. Forseg med denne
Slags Kelevogne fremviser for Vognindret bl. a. ter-
mografiske Kurver, der newsten er fuldsteendig hori-
sontale uafhangig af ret store Svingninger i den ydre
Temperatur; ved en udvendig Temperatur paa 20° C.,
behovedes kun 40—45 Min. til at senke den indven-
dige Temperatur ned til c¢. 0° C., naar Toghaslig-
heden ikke var under 40 km i Timen. Kolerummets
Isolation bor veere saerlig god for at holde de Tempe-
raturstigninger, der vil ske, hver Gang Vognen staar
stille f. Eks. ved Stationer, nede paa Minimum.

Nogle Forsegsresultater er sammenstillet i hos-
staaende Tabel, hvoraf fremgaar, at man selv ved
kortere Distancer paa denne Maade har kunnet op-
naa en tilfredsstillende og billig Afkoling.

Vej- : Temp
Straekning lengde Tids- Ankomst| Varesort
L lzengde oC.
Paris—Montpellier. 1400 7 Dage 4+ 4°5 E Kod
Paris—Nizza—Paris 2194 7 Dage + 4,35 | Grontsager
do. —Amiens— do. 292 7 Timer | —6%7 | Tom Vogn
Paris— Lisieux . . . 191 6 Timer| —3° | Tom Vogn
Lisieux —Paris . . . 191 6 Timer| + 6,5° J Ost o. lign.

At Sporgsmaalet om. billige Vogne med Maskin-
afkeling imidlertid ikke er lest med denne Konstruk-
tion, synes at fremgaa deraf, at der siden deres for-
ste Fremkomst ikke er bygget flere af disse Vogne,

medens vedkommende Jernbaneselskab har veret

ivrig efter at szlge dem.
Vore h|cmh"e Korelengder vil ofte vaere en Dd
storre eller i hvert Fald lige saa store som Straeknin-
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gerne Paris—Lisieux og Paris—Amiens, og vore
(Ekspres-) Jernbanetog kerer ogsaa med en Hastig-
hed paa c. 40 km i Timen, saa for den Sags Skyld
var der sikkert intet i Vejen for at benytte Kole-
vogne af en lignende Konstruktion som de nysnaevnte
franske Kolevogne. Tager man f. Eks. en Streek-
ning som Kobenhavn—Fredericia, er der selvfolgelig
det, at Vognen slaar stille om Bord paa Fwmrgerne,
hvorved Kompressoren altsaa ikke arbejder. Da
Feergetiden ikke er seerlig lang, kan en god Isolation
bode meget herpaa, men med Henblik paa »Store
Beelt« maatte der dog sikkert helst treffes swerlige
Foranstaltninger f. Eks. Anbringelse af =n Elektro-
motor i Kelevognens Maskinrum, som, medens Vog-
nen slaar om Bord i I'ergen, blev sat i Forbindelse
med den dervarende elektriske Strem, der jo er til
Stede i Forvejen f. Eks. til elektrisk Lys — eller An-
bringelse af en forholdsvis stor Vandbecholder under
Loftet i selve Kolerummet til at akkumulere Kulden.
Da Soloven paa personforende Fmrger forbyder
Medtagelsen af et saa brandfarlig Stof som Chlor-
methyl, maalte man benytte en af de andre Kole-
maskiner, hvilket muligt vanskeliggor og fordyrer en
saadan Vognkonstruktion.

Disse Vogne er ikke indrettede med Luftkoler,
men Kolerorene ligger direkte under Loftet i Kole-

rummet. Imidlertid kan man nemt indrette Luft-
S el Sy

Moo e
hc :0
o 5
°° o

v
o-o._-___,_.___,__.. * -

i

~ = X JIi

Q)@ 5

(Seasecaciiass

T YIITTT T T T T T T I T T I T
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koling; Fig. 35 viser et FForslag med denne Hensigt, |

hvorved Maskinarrangementet bliver det samme som
for. Kolerorene ligger her i vandrelte langstrakte
Spiraler ved Kolerummets Endeflader skilt fra selve
Kolerummet ved aftagelige Treeflager, der gaar i eet
med Underloftet; i Midten af dette og forneden i
Traflagerne findes Aabninger for Lufteirkulation. I
og ved selve Vogntaget anbringes lignende Luftiragte
og Drejeklapper som ved den tidligere beskrevne Is-
kolevogn.

I Skibe: Maskinkeleanleeg i Skibe kan i Ho-
vedsagen gennemfores som beskrevet i Huse, dog
gelder det her absolut om at indrette sig med den
mindst mulige Plads og Vegt — der bruges derfor

langt overvejende CO, Maskiner ved
Skibe.

I Reglen har man en Dampmaskine som Kraft-
maskine, og Kolemaskinen anbragt i selve Skibels
Maskinrum. A

Kondensatorkolevandet tages fra Vandet uden
om Skibet, og kan Skibet komme til at gaa paa
varme Farvande, maa Kolemaskinen derfor dimen-
sioneres. derefter'); andre Steder vil Vandet sjeldent
vere varmere end 7°—10° C. : .

Hvis man vil indrette Koleanleeg om Bord paa
Sejlskibe el. lign., vil man som Kraftmaskine kunne
benytte f. Eks. en Petroleumsmotor.

Selve Koleanleget vil ofte omfatte baade Kole-
rumsanieg og Isproduktion, og det kan da arrangeres
som beskrevet Side 194. Keolerummet bor ved Luft-
kanaler og Lufttragte kunne szttes i Forbindelse med
den ydre Luft, og Ventilations- og Cirkulationsappa-
ratet kan vere som beskrevet ved Huse, eller man
kan nojes med saaledes som beskrevet Side 190 ved
Jernbanevogne. '

b) Proviantkelerum. Saadanne vil i Al-
mindelighed vzere mindre Anleg end de foroven be-
skrevne Lagerkelerum, og de Varer, de er bestemte
for, vil ofte vaere mere uensartede end Varerne ved
Lagcrk@lérum; der kan saaledes veere baade raat,
kogt og stegt Kod, henkogte Sager, Fisk,.Vildt o. s. v.,
og de fleste af disse Ting maa aldeles ikke anbringes
sammen 1 samme Kolerum, da Bakterievieksten der-
ved i hoj Grad vilde fremskyndes. Et Proviantkele-
anlaeg bestaar derfor tidt af flere smaa Kolerum.

~ Medens man ved Lagerkeoleanleg ikke behover
at have Kolerummet liggende teet ved Forbrugsstedet,
er dette en Nodvendighed ved Proviantkeleanlag; da

Koleanlaeg i

“dette skal kunne tilfredsstille det ojeblikkelige For-

brug.

Proviantrum vil saaledes
vere ugunstigere stillede end Lagerkolerum, idet
»Forbrugsstedets« Luft, som ved Kolerumsdorenes
Oplukning treenger ind i Kelerummene, kan veare
baade varm, fugtig og sterkt forurenet f. Eks. af
Mados, Opvask m. m.

Det gelder derfor meget om ai reducere den
Tid, som Kelederene staar aabne til et Minimum; f..
Eks. ved et Proviantkelerum ved et Restaurations-
kokken maa Kekkenpersonalet ikke fristes til — paa
Grund af en besverlig Lukkemekanisme -— at lade
Doren staa aaben eller paa klem mellem 2 Doropluk-

tidt paa Forhaand

1) F. Eks. er Golfstrommens Middeltemperatur i Floridastrae-
det 25° C.
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ninger, da del jo er ganske orkelost at forsoge at ind-
rette et Kolerum med aabentstaaende Dore. Da man
hverken bor eller kan gaa ud fra, at Betjeningen ret-
ter sig efter Henstillinger om straks at lukke Kole-
rumsdorene, bor saavel Op- som Tillukningen lelies
saa meget som muligt, uden at der dog maa slaas
af paa IFordringerne om Teathed.

En bekvem Doroplukning kan opnaas ved at
anbringe Haandtaget i Kne- eller Albuchajde, og det
saaledes, at man kan bevege det med et Kne eller
en Albue og derved aabne Doren, — paa den Maade
kan man have begge Hender fri og disponible.

»Haandlaget« maa da have en serlig Form, og Fig. 36
viser el Eksempel herpaa. Hvis Deren er nogen-
lunde stor, kan det paa denne Maade komme til at
sidde lidt langt fra Derens vandrette Midtlinie, og
Lukkemekanismen vil derfor ikke spznde Doren til-
strekkeligt stramt ind i Derkarmen paa den mod-
salte Side af denne Midtlinie; man kan da indrette det

Tacade af ew Dgr

Fig. 37.

som Fig. 37 anlyder med 2 Lukkemekanismer, der
begge ved en Stangforbindelse kan aabnes ved sam-
me Haandtag.

Selve Lukkemekanismen ber vaere saaledes, at
man blot ved at skubbe til Dorene kan lukke
dem; man anvender derfor Smaklaase o. lign., men de
bor vaere meget solide og saaledes, at de kan speen-
des efter; forovrigt vil det veere praktisk foruden
disse, der dog aldrig kan spende saa meget som en
af de Side 187 omtalte Lukkemekanismer, at have en
af disse sidstnvnte, som kan benyttes, naar der er

leengere Tid mellem 2 Deoroplukninger f. Eks. om
Natten.

Det vil ogsaa vere heldigt at anbringe en »Selv-
dorlukker«, saa at Deren tvinges til at lukkes. * Iov-
rigt gelder det om ikke at gore Koleanlweget mere
kompliceret end hejst nedvendigt, da alle specielle
Indretninger kan blive slet betjent, og Anlweget der-
for kan Dblive daarligere, end om saadanne ikke
var der.

Isafkoling. De mindste Proviantkelerum
er de loststaaende Isskabe, der fabrikeres ens, enten
de skal opstilles i Huse, 1 Vogne eller i Skibe. Deres
Storrelse kan variere ligefra c. 0,12 m® og op il
1655 vt : ;

For at kunne levere disse Skabe saa billige som
muligt er del nedvendigt at simplificere dem; men
man ser ofte Skabe, hvor Simplifikationen er drevet
videre, end det egentlig kan forsvares, naar Skabet
skal svare til sin Hensigt. Paa den anden’ Side spil-
ler der her saa mange Tilfeeldigheder ind, at man
vilde skyde over Maalet, hvis man forsegte fuldsten-
digt at overfore lignende Arrangementer, som naevnt
under Isafkeoling ved Lagerkelerum. For at under-
soge, hvor langt man kan gaa i denne Retning, har
Forf. paabegyndt en Reekke Forseg, som desverre
paa dette Tidspunkt ikke er tilendebragt; dog synes
de at pege i en bestemt Retning, og de vil derfor
blive omtalt nedenfor. )

Man soger at reducere Isolationen, dels fordi
man derved faar storre indv. Rumfang for det sam-
me udvendige (Isolationen udger ved et lille Isskab
en stor Procentdel af Isskabets hele Volumen) og dels
for Prisens Skyld. Et lille Isskabs Vagge kan saaledes
bestaa af et 1”7—°[,” typgt Lag Risskaller, der er pak-
ket mellem udvendig */,"—1” Brzedder og indvendig
1 mm Zinkplade; Isolationsevnen forbedres betyde-
ligt, naar man i Stedet for Risskaller anvender Kork-
sten, ikke alene fordi Korkstens Transmissions-
koefficient er mindre end Risskallers, men ogsaa
fordi Udforelsen ved Anvendelsen af Korksten bliver
mere ensartet og bedre.

Til et almindeligt Isskabs Inventar horer en Is-
beholder af Zink, hvorunder der staar en Vandbehol-
der bestemt for Isens Smeltevand, en Aftapningshane,
Kolerumsdeor ind til Kelerummet og en Lem i Skabets
Overside over Isbeholderen, Hylder og Kroge be-
stemt for Varerne og endelig 2 Ventiler, der blot be-
staar af 2 gennem Isolationen forle Beosninger med
fintmasket Net. Hvis disse Ventiler ikke fandtes,
vilde Cirkulationen veere som vist i Fig. 38, idet der
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findes Huller foroven og forneden i Isbeholdelen‘
Sideveegge; disse 2 Ventller vil imidlertid, idet de i
Reglen er anbragt direkte md til selve Kolerummet —
den ene forneden iDoren, dg:n anden foroven i Bag-

¥

v A
s
Flb 38.

veggen —, fore den udenforvaerende Luft direkte ind
i Kelerummet; da her er koldere end udenfor, vil
eventuelt Overskud af Fugtighed — og dermed Uren-
heder — kunne fortettes i dette, ligesom det kan
blive vanskeligt at holde Temperaluren tilstrekkelig
lav paa Grund af den stadige Forbindelse med den
ydre varmere og maaske daarligere Luft. Ved derimod
at lede Yderluften forst gennem Isbeholderen, i Ana-
logi med som vist i Fig. 20 og Fig. 23, vil man opnaa,
at den, foruden at den bliver bedle afkolet, tillige
bliver torret og maaske ogsaa renset, thi Isbeholderen
vil jo altid veere (en Ubetydelighed) koldere end selve
Kolerummet, og Forholdet er derfor ganske som be-
skrevet Side 183. /8%. '

De fernmvm:%orsgg gaar nu ud paa at paavise,
at man ved at indrette Isskabet paa denne Maade
faar et Skab, der bedre svarer til sin Hensigt end det
almindelige Isskab; Forsegene udfores med 2 i det
ydre nejagtig ens Isskabe af c. 0,6 m® udv. Volumen,

hvoraf det ene — Skab B — er udfert efter Forf.
Forslag (se nedenfor Fig. 40), og det andet — Skab
A —— er af den almindelige Handelsvaretype. For-

sogene bestaar i Maalinger af Temperaturer, Fugtig-
heds grader, bakteriologiske Virkninger samt Isfor-

Tewaperatwr.

}"ustighcdsgrad

~
S
s
<2
»
S
Q

T vmer Ol A S D o o R S S RO G NS
vea Skad AR. ved Skab 3.

e Tewmperatur

- - - f“,gti.ﬂ Hcc&ssvod .
Fig. 39. ¢

brug. Hosstaaende Fig. 39 viser et Par af de forsle
Forsegsresultater. Det synes heraf at fremgaa, al

idet Temperaturen synker,: stiger Fugtighedsgraden

“en Ubetydelighed ved Skab A, medens den ved Skab

B efter kort Tids Dalen haldes nogenlunde konstant
altsaa uafheengig af den ydre Luft, d. v. s. Luften
torredes netop som antaget ved forst at passere Is-
beholderen; Forsegene viser imidlertid ogsaa, at Iso-
lationen, der bestaar af et Lag Risskaller af Tykkelse
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som ovenfor nzvnt, er for let. — Fig. 40 fremstiller

skematisk et Skab efter Forf. Forslag. Skabet er i
Hovedsagen som et almindeligt Isskab, hvor den la-
vest siddende Ventil mangler; gennem Skabets Bund
gaar et Ror r, som ender oppe foroven bag i Is-
beholderen lige nedenunder de overste Huller i
denne. :

Den varme Luft under Skabet, der som et al-
mindeligt Isskab staar paa 4 Ben, vil nu stige op
gennem Roret og ind i Isbeholderen, hvor den ved
at afkoles synker ned gennem Isen og ind i Kelerum-
mel gennem Isbeholderens nederste Huller.

Skal Skabet.anvendes til Frysning, maa Isbchol-
deren veere tazet; der opstilles da en Vaeg a med Hul-
ler foroven og forneden og Reret r ender da blindt
oppe foroven i Mellemrummet mellem Vaggen og
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Fig. 41.

Isbeholderen, se Tig. 41. Ved storre Isskabe med
flere Kolerum bor hvert af disse have sin Isbeholder
eller paa anden Maade vaere luftleet adskilt fra de
andre.

I Huse: Hvor der kun findes ét storre Kolerum,
vil man tidt .lade Cirkulationen og ‘Ventilationen
frembringes af en Venltilalor; hvor der derimod findes
flere Kolerum, bruger man en falles Ventilator til
Venlilation og nejes med den naturlige Cirkulation,
da man ellers skulde have en Ventilator i hvert Kole-
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rum for ikke at blande Luften fra de forskellige Rum
Sanmern, >

Med Ilensyn til Ventilationen af Kolerummene
maa man bemerke, at paa Steder, hvor den uden-
omverende Luft er ugunstig, maa Provianirumimene
aldrig indrettes med Udsugningtildet Frie,
thi derved skabes Undertryk i Koelerummet, hvorved
den udenomveerende Luft trenger ind i dette (Vat-
filter vilde veere illusorisk, da Dgrene tidt aabnes).

Man bor enten indrette Udsugning fra Kole-
rummet til den udenomverende Luft og
frisk Luftindtagen fra Yderluften eller bedre In d-
blesning fra Yderluften, da der herved
skabes Overtryk i Kelerummet, som vil bevirke, at
Kolerumsluften vil kunne trenge ud i den udenom-
verende Luft, men ikke omvendt.

Har man flere adskilte Rum, kan man indrette

Z Z
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Fig. 42.

det som vist 1 I'ig. 42, hvor Luften fra oven presses
ned gennem Isbeholderen og derfra ud og op i Kole-
rummet, hvorfra den endelig enten soger ud gennem
en Ventil v foroven eller gennem tiifeeldige Utaethe-
der; m er Klapper, der lukkes samtidig med, at Ven-
tilatoren standses, saaledes at Luften fra de forskel-
lige Rum ikke kan forplante sig til hinanden, og hvor-
ved den naturlige Cirkulation kan komme i Gang.
I Facaden svarende til Iig. 42 bliver der 3 Kolerums-
dore og 6 Laager, 2 til hver Isbeholder. Aflgbene
fra hver Isbeholder (med tilsvarende Kelerum) kan
veere fort ud til samme Spildevandsledning, men maa
da hvert vere forsynét med Vandlaas; at have en
Vandbeholder staaende wunder Isbeholderen, kan
vere ret pkonomisk, da Vandet jo holder paa Kulden.

Anlaegets Godhed afhenger betydeligt af Ventila-
tionen og forringes derfor, hvis man renoncerer paa
en saadan. I saa Tilfeelde kan man ikke anvende
Anordningen i Fig. 42, da Luftkanalen jo der ikke vil
virke som »Aftrek« fra Kulderummene grundet paa
Temperaturforholdene; enten nejes man derfor med
den naturlige Luftcirkulation, eller ogsaa kan man
eventuelt indretle lignende Tilforselsror for frisk
Luft som omtalt ved de loststaaende Isskabe, men
hvert Kelerum maa da have sit Reor.

Til alle Yderviegge bor anvendes Isolation, men
Mellemvaeggene og Isbeholderen kan veere af Traoe
eller, hvor det kniber, med Plader af Zink; angaa-
ende Isbeholderens nermere Konstruktion o. lign.
henvises til, hvad der er sagt om dette under Lager-
kolerum. ' ;

I Vogne: Proviantkelerum kan ogsaa tenkes
indrettede i andre Vogne end Jernbanevogne f. Eks.
Slagtervogne og andre Transportvogne for Fodemid-
ler i Byer og paa Landet. g ;
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En saadan Vogn kan indrettes, som IFig. 43 viser,
med Isbeholderen lige bag Kusken; alt efter Varernes
Art kan man have Dor i Endevaggen eller i Side-
vaeggen. Isen kan sattes ind enten gennem en Lem
i Taget eller gennem en Laage i Forvaeggen lige bag
Kusken. I Loftet kan indrettes lignende Ind- og Ud-
sugningsiragte som omtalt pag. &. 90,

Ved Jernbanevogne vil Proviantkelerum kunne
foreckomme f. Eks. ved Restaurationsvogne; hvis
man der ikke vil nojes med et loststaaende Isskab,
kan man indrette et Kolerum i Lighed med det i
Fig. 43 skitserede i samme Vogn som Restaurations-
kokkenet. Isbeholderens Storrelse maa i hvert Fald
veere saa stor, at f. Eks. kun det halve af hele Is-
indholdet smelter mellem 2 Pf\afyl(lningsstationer.

I Skibe. ‘I Skibe, som sejler kortere Distancer
— en eller 2 Dagsrejser eller endnu mindre — kan
man indrette Isafkoling i Hovedsagen som beskrevet
i Huse; i store Skibe, der gaar paa Langfarter, kan
det teenkes, at man spredt rundt i Skibet har Isskabe,
hvortil Skibet selv leverer Is ved en:egen Koelema-
skine — man kan derved maaske spare lange Kole-
ledninger og i det hele simplificere Anlaeget.

Maskinafkeling Her galder det 1 endnu
hajere Grad end ved Lagerkelerum om at simplificere
Anleget; derfor vil man oftere anvende direkte IFor-
dampning end Vadskekolergrssystem, ligesom Maski-
nen her oftere er udsat for at faa en daarlig Pasning;
iovrigt henvises til Side 190—191. Fjernelse af Rimen
paa Kolerorene sker simpelt hen ved en Afterring,
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hvis man da ikke kan indrette sig med en Kolerors-
temperatur paa over 0° C.

I Huse. Anlegene her kan i Hovedtraokkene
arrangeres paa samme Maade som beskrevet under
Isafkoling for Proviantkelerum, kun at Kolerorene
indtager Isens Plads i Isbeholderen. Er der flere
Kolerum, bor Ledningsarrangementet indrettes som

i e=
b ; 1‘ |
o o o o ©
o ° o o Til Maskiwew’
© o
047 ) o
° & o & o
° o ) l
fous e T
i g
Fig. 44.

antydet i IFig. 44, hvorved man er i Stand-til at af-
sparre de enkelte Grupper for sig ved at lukke Af-
sperringsventilerne. Laagerne til Isbeholderne bort-
falder, og man indretter »Mellemveeggene« som af-
tagelige Flager !

Ventilationsanlaeget bor vere ganske som beskre-
vet under Isafkeling. 2o,

Selve Kolemaskinen vil veaereYanbringe umiddel-
bart udenfor Kelerummet (jvnfr. Side 191) og ber
helst vaere opslillet i et serligt lille Rum, saaledes
at Olie m. m. ikke kommer ud i »Forbrugsstedet«.
Ved at benytte den Side 182 omtalte »Rorkondensa-
tor«, som kan anbringes paa en Vg eller lignende
Steder, vinder man megen Plads i Maskinrummet.
Anbringer man Kolerorene direkte paa Veggene i
Kelerummet, bor de tildecekkes ind imod Rummet f.
Eks. ved paahmngte Zinkplader.

I Vogne. Maskinafkoling vil her kun fore-
komme ved Jernbanevogne (og maaske Lastautomo-
biler). Som tidligere nxvnt kan et Proviantkelerum
her tenkes i den Vogn, hvor Restaurationskokkenet
er installeret; man kan da indrette denne Vogn, som
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Fig. 45.

antydet i I'ig. 45, idet Kompressoren drives af Vogn-
akslen @, og hele Arrangementet med Kondensator
tenkes udfort som beskrevet Side 195.

ISkibe Maskinafkoling i Skibe kan i Hoved-
trekkene gennemfores som beskrevet i Huse med
Maskinen staaende ved Siden af Kolerummet, thi
Proviantkelerum bor jo — i Modszetning til Lager-
kolerum — ligge saa ner ved Forbrugsstedet som
muligt, hvilket igen kan ligge langt fra Hovedmaskin-
rummet; det kan derfor vare billigere at have Ma-
skinen staaende ved Siden af Kolerummet — som
omtalt i Huse — end at maatte leegge lange isolerede
Koleledninger for det Tilfeelde, at Maskinen skal staa
i1 Hovedmaskinrummet.

Dette sidste kan dog vmre at foretrekke paa .

meget store Skibe, hvor'der findes mindre Proviant-
kolerum spredte rundt omkring i Skibet.

Kraftmaskinen kan veere en Elektromotor, Pe-
troleumsmotor eller, undtagelsesvis en lille Damp-
maskine?).

Ventilationen og Cirkulationen ordnes som oven-
for beskrevet med de specielle Hensyn, der bliver at
tage i de enkelte Tilfzlde.

Til Slut skal naevnes, at man, som berort Side 176,
kan benytte Ozon til Luftforbedring i Kolerummet,
ikke blot hvor det er vanskeligt at opnaa en god og

tilstraekkelig Ventilation, men ogsaa : hvor Forho]-v

dene paa anden Maade er uheldige. Ozonen vil ikke
alene h@mme Bakterieudviklingen, men man kan
ligefrem paavise en kendelig Formindskelse i Luftens
Bakterieindhold.

Man benytter til Ozonfremstillingen en Luft-
ozonisator eller Ozonventilator, der enten kan opstil-
les saaledes, at der fores ozoniseret frisk Luft ind i
Rummet eller saaledes, at den deriveerende Luft bli-
ver ozoniseret og dermed renset. — En Ozon-Ven-
tilator koster en Del mere i Anleg end en alm. Venti-
lator, men vil i mange Tilfeelde kunne gor god Nytte.

§ 2. Det mindre Koleanlwys Indretning til Brug for
Varer af Varegruppe 1II.

For ved denne Varegruppe at opnaa saa lille en
Vzerdlfonm"else 1 den lengst mulige Tid, galder det
naesten udelukkende kun om at kunne holde Varerne
godt afkelede.

De tilsvarende Koleanlaeg bliver derfor i mange

) Dog skal det naevnes, at man paa Steder, hvor der kun be-
hoves Is til Drikkevandskeling eller Spiseis, har smaa Kole-
maskiner, som kan preastere 2—35 k /Tlmen, og hvortil der
kan benyttes Haandkraft.
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Tilfeelde 1 Princippet betydelig simplere end de i for-
rige Paragraf beskrevne, idet man hovedsagelig blot
skal lade Kuldefrembringeren direkte eller indirekte
indvirke paa Varerenes Temperatur og ofte ikke be-
hover noget sarligt Arrangement af Hensyn til Luf-
tens Ventilation.
Udjorelsen i Praksis.
Renhed, Belysning,

Angaaende Kolerummets
Dore, Materialer geelder i Almin-
delighed det samme som beskrevet i § 1. Eftersom
Anleget nermest kan henregnes som herende til
Lagerrum eller I’r()vizml]mlcx‘um, Bl “m“"’::ﬂ
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: TRt W\._,W___} J)llvu Lukkc-
mekanismen o. lwn at indrette som beskrevet hen-
holdsvis Side 187 og 197. — Hylder, Kroge og det ov-
rige Inventar maa naturligvis vare indrettet med
Henblik paa de Varer, de er bestemt for.
Iskoleanlag. Disse vil paa ner de tidligere
omtalte Forskelligheder kunne indrettes ens i Hoved-
sagen, enlen de saa er bestemte for Huse, Vogne
eller Skibe. Man kan til de mindre Anleg her an-
vende Isskabe som tidligere beskrevet. Anvendes
Isskabe, og findes Varerne i lukkede Beholdere, som
Flasker, Konservesdaaser o. lign., kan man helt und-
veiere Ventiler; storre Anleeg kan man indrette saa-
ledes, at man, for at faa en god Udnytlelse af Kul-
den, beholder den naturlige Cirkulation og nejes’ med
den Luftfornyelse, der sker hver Gang Derene aab-

o

Fig. 46.

nes. Iig. 46 'viser Isheholderen anbragt som sad-
vanligt ved en Vamg; at anbringe Beholderen ved
Loftet giver ikke saa ensartet en Cirkulation; der vil
desuden fortettes Vand paa Beholderens Underside,
hvorfor maa treffes swerlige Foranstaltninger, hvis
detle ikke maa ’dryppe ned paa de underliggende
Varer. Er det udelukkende flydende Varer som f.
Eks. @1, Vine o. lign., der ikke paa Forhaand er

indesluttede i lukkede Beholdere (Flasker eller lign.),
kan man twenke sig Koleanleget indretiet, som anty-
det 1 IFig. 47, hvor der findes en Isbeholder og 4
Vadskebeholdere af f. Eks. Kobber indvendig for-
tinnet eller et andet godt ledende Metal, der ikke
angriber eller angribes af vedkommende Veadske.

Veaedskebeholderne kan aftappes ved Hjwelp af Af-
tapningsror med Aftapningshaner, som antydet i Fi-

guren. Paafyldningen kan enten ske gennem Lemme
7l o <] AN T N
A° e3¢ N TN
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Fig. 47.

i Loftet eller gennem Tilforselsror, der .munder ud i
Anlegets Fagade; for at Luften i sidste Tilfeelde kan
komme til at undvige, efterhaanden som Vadsken
stiger i Beholderen, indreltes med denne Hensigt et
Ror, der samtidig kan vaere Overleb. Ordningen kan

Liodret Suit. ; ;
" | 1
@ —j
@
9
Vandret Swat. 2l
k_@—u—__J
Fig. 48.

vere som Fig. 48 skematisk viser, hvorved man til-
lige opnaar, at der kun behoves een Hane for hver
Beholder, men den maa da indrettes som Tregangs-
hane. Isbeholderen kan paa sedvanlig Maade arran-
geres enten med Aflob med Vandlaas (ved storre An-
leg) eller med Vandbeholder og Aftapningshane (ved
smaa Anlxg). : i

Anlaegets Storrelse afhenger af Mengden og Be-
skaffenheden af de Varer, det er bestemt for; dog
vil Isbeholderens Sterrelse swtte en praktisk Grense
for, hvor store Iskolanleeg man kan indrette. Hvor

Anleget kan komme ind under Begrebet »Proviant- .

Imlerum"(se Side 187), bor man til Aftapningshaner
anvende selvlukkende Fjederhaner.
‘Maskinkgleanlag Angaaende de Be-
tragininger, der kan fremferes overfor Sporgsmaa-
lene om direkte IFordampning kontra Vaedskekole-
rerssystem, Kelemaskinen selv og dens Plads, det
hele Maskinarrangement samt Kolerorenes Isolation
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og Rustbeskyttelse, henvises til det Side 190—192 an-
forte. Speciel Arrangement med Luftkeler af den
ene eller anden Slags bortfalder af sig selv.

I Huse. Man kan legge Kolerorene langs Kole-
rummets Vagge og Loft; undertiden indretter man

L7777 777777
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Fig. 49.

det som vist i Fig. 49 med Koleror liggende over
hver Hylde lige umiddelbart under den overliggende
Hylde; at indrette selve Kolerorene som Hylder
er i Reglen ikke anbefalelsesverdigt af hygiejniske
Grunde; Kolerorstemperaturen kan her nemlig kun
undtagelsesvis veere over 0° C., og Rorene bliver der-
for belagte med Rim, der meget let samler Urenheder
1 sig, hvorfor Kolersrene helst bor ligge saaledes —-
eventuelt tildekkede f. Eks. med Zinkplader — at
Varerne ikke direkte kan berore dem.

Rimfjernelsen sker almindelig ved en simpel Af-
torring. _

Er det udelukkende flydende Varer, der ikke paa
Forhaand er indesluttede i lukkede Beholdere, ikan
man opbevare dem i isolerede Beholdere, hvori der
ligger Koleror, hvis Temperatur maa veere hojere
end den - paageldende Vadskes Frysepunkt.

Iig. 50 viser et Eksempel herpaa, men der gives
mange forskellige Former for. saadanne Arrange-
menter.

-
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Fig. 50

Hvor det ga:lder om hurligt at afkele en Vzd-
ske, benytter man Overrislingsafkoling, ved hvilken
Vaedsken risler ned over en Koleflade, hvorigen-
nem Kuldemediet ledes ind for neden og ud for
oven. Kolefladen er i Reglen svagt kegleformet, og
dens Overflade er dannet som en skruelinieformet
Rille; som Kuldemedie benyltes alt efter Tempera-
turfordringerme Kolevand eller alm. koldt Vand-
vaerksvand. Vil man benytte direkte Fordampning,
dannes den omtalte skruelinieformede Rille ved uden
om en Cylinder at leegge en spiralformet Rorledning,
hvortil Kuldedampene fores til fra neden og bort
fra oven. ;

[ Vogne vil der kun undtagelsesvis kunde fore-
komme denne Sldgs Koleanlaeg, f. Eks. ved Melke-
transport, hvor Mlkespandene inds®ttes i Jern-
banekolevogne med Koleror langs Vagge og Loft;
Driftkraften kan eventuelt leveres fra den enec Vogn-
wksel cller, hvis Vognene er store nok, fra en selv-
steendig Motor.

ISkibe vil der kunne forekomme Anlag gan-
ske tilsvarende de i Huse, og de indrettes i Hoved-
sagen som disse.

Foreningsmeddelelser.

Den tekniske Forening.

Foreningen af Verkstedsfunktionerer i Jernindu-
strien i Danmark indbyder Den tekniske Forenings Med-
lemmer til Mode i Industriforeningens Foredragssal (Ind-

ang Vestre Boulevard 18) Torsdag den 22. Oktober
KL 8 pr. Foredrag af Hr. Sekretmr A. Jacobsen: Kri-
gen i Europa. (Med Lysbilleder.)

Elektroteknisk Forening.

Mgde 1 Industriforeningens Foredragssal (Indgang:
Vestre Boulevard 18) Fredag den 16. Oktober KIl. 8
pr. Hr. Ingenier, Docent E. v. Holstein Rathlou vil give
nogle Meddelelser om et Tilfzlde af mekanisk Reso-
nans ved en Dieselmotor-Generator. Derefter . vil Fo-
redragsholderen vise nogle Lysbilleder fra en Rejse i
Norge. Efter Foredraget det saedvanlige Smorrebroedsbord

Medlemmernes Opmzrksomhed henledes paa, at
efter derom fremsat @nske vil Foredragene for Fremti-
den begynde przcis Kl. 8.

Bidrag til »Teknisk Tidsskriftc modtages af Redaktorerne Ingenior H. K. Holm
Prof. W. Rung (Elektroteknikeren),

ale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale.

Telf. Helrup 1313, og
Origin

net.  Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen

(Den tekniske Forenings Tidsskrift),

Hultmannsve;j 6,
Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812.

Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvzase-
ekstra.
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