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(Seertryk af Den tekniske Forenings Tidsskrift, 30. Aargang, 1. Heefle.)

Fyrvaesnets Udvikling i Danmark.

Foredrag holdt i den tekniske Forening af Fyrdirekter H. V. Ravn.

Mine Herrer!

Jeg har kaldt mit Foredrag Fyrvasnets Udvikling
i Danmark, men efter at jeg har udarbejdet det,
viser det sig, at jeg snarere burde have kaldt det
Fyrenes Udvikling, idet Tiden kun vil tillade mig
at omtale selve Fyrindretningernes Udvikling; men
saa kommer jeg til Gengald ogsaa til at bergre Ud-
viklingen i andre Lande, og da serlig i Frankrig, der
har veret det ledende Land paa Fyrteknikens Om-
raade.

Danmark hgrer ikke til de Lande, der som Mid-
delhavslandene kan fgre deres Fyrvasens Historie
tilbage til Oldtiden; men Fyrvaesnet i Danmark er
dog heller ikke af hel ung Dato, idet de fgrste Fyr,
Skagen og Anholt Fyr, oprettedes i Aaret 1561.

Ved de @ldste Fyr var Belysningen simpelt hen
et Braeendebaal, der brendte i en Jerntgnde, som ved
en Traevippe, omtrent af Form som en gammeldags
Brgndvippe, kunde lgftes til Vejrs og atter s@nkes,
naar nyt. Brende skulde legges paa. Saadan en
Fyrindretning brugtes ved Skagen og Anholt Fyr.
Den var vanskelig at passe og brugte en urimelig
Masse Braendsel, saa det ofte var vanskeligt at skaffe
det ngdvendige Braende tilveje. Senere anvendtes
Stenkul, der brendte i en Jarnrist, ophengt i en
Vippe. I Lgbet af den senere Del af det 18. Aar-
hundrede erstattedes Fyrvippen paa Skagen og An-
holt af Taarne, paa hvis Top Kulristen anbragtes.

De aabne Kulfyr var ikke meget tilfredsstillende,
og i fugtigt og stormfuldt Vejr var det meget vanske-
ligt for Betjeningspersonalet at holde Baalet i klar
Brand, hvorhos de var meget bekostelige. Brand-
selsforbruget ved et saadant Fyr var omkring 2000
Tgnder Kul om Aaret. Dette er betydeligt mere,
end der bruges til et elektrisk Fyr med Taagesignal.
Med de nuveaerende Priser vilde dette Forbrug med-
fare en aarlig Udgift af nasten 6000 Kr. Til Sam-
menligning skal anfgres, at ved et 1ste Klasses Fyr
med storste Type Petroleumsglgdebrender er den
aarlige Udgift til Petroleum og Glgdenet ca.
1000 Kr.

I Begyndelsen af forrige Aarhundrede indfgrtes
det at indeslutte det braendende Baal i en Lanterne
med Glasruder. Her kunde Treaekforholdene ordnes

saaledes, at Baalet breendte klart i alt Slags Vejr;
men Pasningen var hgjst ubehagelig.

I Kulfyrenes sidste Tid anvendtes til mindre
Fyr Lanternefyr, hvori Lysgiveren var Lampe eller
Lys, og da man fandt paa at anvende Reflektorer
sammen med disse Lysgivere, og Lamperne for-
bedredes, fortrengte Reflektorfyrene efterhaanden
helt de dyre Kulfyr.

Under denne Udvikling lededes Fyrvasnet her-
hjemme af Kommandgr Lovengrn, der indlagde sig
stor Fortjeneste ved den Dygtighed, hvormed han
ledede vort Fyr-, Vager- og Lodsvaesen samt Sgkort-
arkivet 1 den fgrste Del af forrige Aarhundrede.
Han konstruerede selv vort fgrste stgrre Reflektor-
fyr, Christiansg Fyr, der taendtes 1805.

Reflektoren eller Spejlet, saaledes som del bruges
i Fyr, er en blankt poleret Metalflade af en saadan
Form, at det Straalebundt, der fra den i Reflektorens
Braendpunkt anbragte Lysgiver traeffer Reflektoren,
tilbagekastes fra denne i et mere sammentrengt og
derved forsterket Lysbundt.

For en Tagttager, hvis @je er i det fra Reflektoren
udgaaende Lysbundt, vil den have den Virkning,
at i Stedet for at se Lysgiveren alene vil han se
hele Reflektoren eller i alle Tilfelde en betydelig
Del af denne som en lysende Skive. Hvor meget
det fra Reflektoren udgaaende Lys er sterkere end
Flammens Lys afhenger af, hvor fuldkommen Re-
flektorens Form og Polering er, samt af Forholdet
mellem Topvinkelen i den Lyskegle, der traffer
Reflektoren, og den, der udgaar fra Reflektoren. Til
Reflektorer i Fyr anvendes hos os polerede Messing-
spejle eller forsglvede og polerede Messing- eller
Kobberspejle.

De fgrste Reflektorer, der anvendtes til Fyrbrug,
var flade sfeeriske eller parabolske Reflektorer, til
hvilke der anvendtes Lamper med flad Vage uden
Lampeglas. Saadanne Reflektorer og Lamper an-
vendtes fra 1805 ved Christiansg Fyr. I Frankrig
var man allerede paa dette Tidspunkt videre
fremme, idet Argandbreéendere*) med rund Veage
og Lampeglas fra 1790 anvendtes ved Corduan
Fyr i dybe, parabolske Reflektioner med betydelig

*) Denne Brznder var opfunden af Mr. Argand og udvikledes af
ham fra 1780 til 1785.
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Lysstyrke. Opfindelsen af Argand-Branderen var
et stort Fremskridt paa Belysningsvasnets Om-
raade, og da denne Brander paa Grund af, at
den har Lampeglas, kan anvendes inde i et dybt
parabolsk Spejl, kom den ogsaa i hgj Grad
Fyrbelysningen tilgode, idet der opnaas betydelig
stgrre Nyttevirkning ved at anvende et dybt end ef
fladt parabolsk Spejl.

Herhjemme anvendtes Argand-Braenderen fgrste
Gang til Fyrbrug i Knudshoved Fyr fra 1809.

Den almindelige parabolske Reflektor kan tenkes
fremstillet ved, at en Parabel drejer sig om sin Akse.
Den saaledes fremstillede Flade har som bekendt
den Egenskab, at alle Straaler, der udgaar fra
Brendpunktet og ftraeffer Spejlfladen, tilbagekastes
fra denne i en Linie parallel med Spejlets Akse.
Lysgiveren anbringes i Almindelighed i Brand-
punktet; men da Flammen har Udstreekning, vil
de fra Spejlet tilbagekastede Straaler ikke alle
udgaa parallelt med Spejlets Akse; men de vil danne
en Lyskegle, hvis Topvinkel kaldes Sprednings-
vinklen.

Spredningsvinklen vil blive stgrre, jo stgrre
Flammen er, og jo mindre Spejlets Braendvidde
(Afstanden fra Brandpunktet til Spejlets Bund).
Spredningsvinklen vil tilnermelsesvis vaere lig den
Vinkel, hvorunder Lysgiveren ses fra Spejlets Bund.

Stgrrelsen af parabolske Reflektorer til Fyrbrug
opgives efter deres Diameter i Mundingen. Hos os
bruges 12", 15", 18" 21" og 34" Reflektorer.

Her paa Bordet er opstillet en 21” Reflektor. Lys-
styrken af denne, naar der anvendes en 2 Vagers
Braender, vil i dens Akse vaere omtrent 5000 Hefner-
lys. Hefnerlys er den Lysenhed, vi bruger ved vore
Lysmaalinger. Denne Enhed er ikke meget for-
skellig fra den engelske Enhed, et Normallys, og er
omfrent */,, af den franske Enhed, en ,bec Carcel®.
Denne Lysenhed er bekvem at bruge, idet der i
Lampen, der frembringer den, som Lysvedske an-
vendes Amylacetat, et Stof af en bestemt kemisk
Sammensatning, og ikke et noget varierende Stof
som Stearinen i Normallyset eller Rapsolien i Carcel-
lampen.

Naar Spejlet er ganske nyt, er Lysstyrken betyde-
lig hgjere; men den angivne Lysstyrke er den, der
kan opnaas, naar Spejlet har veeret brugt i lengere
Tid, og den fine Politur har tabt sig. Med den an-
givne Brender er Spredningen ca. 6° paa hver Side
af Spejlets Akse; l@ngere ude falder Lysstyrken
meget hurtig.

Denne Reflektor anvendes i alle vore Fyrskibe
samt i en Del Ledefyr, hvor det kun drejer sig om
at lyse over en lille Vinkel; man opnaar nemlig
med disse Reflektorer en stor Lysstyrke med et lille
Petroleumsforbrug, naar det kun drejer sig om al
lyse over en lille Vinkel. Ved Landfyrene er ellers
Reflektorerne fortreengte af Linseapparater, hvad
senere skal omtales.

For Fyrvaesnet var Indfgrelsen af Reflektorer til
Fyrbrug et meget veesentligt Fremskridt. Foruden
de tidligere nevnte Fordele fik man nemlig i dem
et godt Middel ftil at variere Fyrene, idet man
ved at ophange Reflektorerne, enten enkeltvis
eller flere samlede, i Grupper paa et Stativ, der
kunde roteres ved et Urveerk, opnaaede, at Fyret
viste Blink i Stedet for fast Lys. En lagttager vilde
nemlig da kun se Fyret, naar Lyskeglen fra en Re-
flektor eller en Gruppe af Reflektorer passerede
ham. Ved at variere Vinkelafstanden mellem Lys-
keglerne og Omdrejningshastigheden kunde saa Fy-
ret vise Blink med forskellige Tidsintervaller mellem
Blinkene. Paa denne Maade fremkom Blinkfyrene,
der nu ganske har fortrengt de faste Fyr for alle
Hovedfyrenes Vedkommende.

Ved Kulfyrene var en Variation mellem Fyrene
paa denne Maade umulig, idet det ene Kulbaal saa
ud som det andet, og for at kunne skelne to neer-
liggende Fyr fra hinanden, som f. Eks. Kullen og
Nakkehoved Fyr, anvendtes paa det ene Sted to Kul
baal, hvad der jo yderligere fordyrede det i Forvejen
dyre Fyr.

Da Reflektorfyrene havde aflgst Kulfyrene, an-
vendtes endnu faste Fyr i stor Udstreekning og til-
vejebragtes ved, at et stort Antal Reflektorer op-
hangtes paa et cirkulert Stativ, saaledes at Lyset
fordeltes saa jevnt som muligt over den Del af
Sgen, der skulde belyses. For at faa Plads til Re-
flektorerne maatte de anbringes i to eller tre Raek-
ker, og dog blev Lyset ikke helt jevnt fordelt. For
at hjalpe herpaa forggedes Spredningen undertiden
ved at anbringe Lamperne noget narmere Reflek-
torernes Bund end Bra&ndpunktet. Jeg skal anfgre,
at i vort- sidste af denne Slags Reflektorfyr, Fakke-
bjerg Fyr, benyttedes 19 Spejle og Lamper.

Omftrent samtidig med, at de nu omtalte para-
bolske Reflektorer indfgrtes ved Fyrene, indfartes en
anden parabolsk Reflektor til mindre Fyr. Denne
Reflektor kan tenkes fremkommen ved, at en Para-
bel drejer sig om en Linie gennem Brandpunktet
lodret paa Parablens Midterlinie, og af Reflektor-
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fladen skeeres da saa meget bort omkring Omdrej-
ningsaksen, at en Lampe med Glas kan anbringes
i Spejlets Braendpunkt. Lyset fra Lampen sendes
med ensartet Lysstyrke ud i horisontal Retning;
men da Reflektoren kun koncentrerer Lyset i hori-
sontal Retning og lyser hele Horisonten rundt, er den
Lysstyrke, der opnaas, betydelig mindre end med
den almindelige parabolske Reflektor.

Disse Reflektorer, de saakaldte Sideralspejle, an-
vendes endnu ved en Del Havnefyr; men har ved
Fyrvaesnet kun veeret anvendt ved enkelte Smaafyr.
Med en almindelig Petroleumsbrender opnaas med
dette Spejl kun en Lysstyrke af ca. 50 Hefnerlys.

Den neste store Forbedring paa Fyrvesnets Om-
raade var Indfgrelsen af Linseapparater af slebent
Glas.

Her i Landet anvendtes det fgrste Linseapparat
paa Kronborg Fyr, hvor Fyret i 1842 forbedredes
ved, at et saadant Fyrapparat anbragtes.

Paa dette Tidspunkt var Kulfyrene helt for-
treengte af Reflektorfyr. Der fandtes dengang i
Kongeriget 19 Fyr og 3 Fyrskibe. Af Landfyrene
var b Blinkfyr og Resten faste Fyr. I Aarene fra 1833
til 1837 var de store Kulfyr, Skagen, Anholt, Nakke-
hoved, Fakkebjerg, Gjedser og Hammeren blevet
forandrede til Reflektorfyr.

I 1843 teendtes vort fgrste stgrre Linseblinkfyr
paa Hanstholm ved Indsejlingen til Skagerak.

Vi var atter her noget tilbage for den almindelige
Udvikling paa Fyrteknikkens Omraade, hvad der
vel nermest maa tilskrives Landets daarlige gkono-
miske Forhold samt den ringe Forbindelse, der den
Gang var med andre Lande.

Indfgrelsen af Linseapparater i Fyr skyldes den
geniale franske Fyrtekniker Fresnel, der virkede
for det franske Fyrveesen fra 1819 til sin Dgd 1827.

Da han fik med Fyrapparater at ggre, blev han
hurtig klar over, at man ved Anvendelsen af Linser
i Stedet for Reflektorer vilde vinde betydeligt, idet
Tabet, Lyset lider ved at kastes tilbage fra en re-
flekterende Metalflade, er betydeligt stgrre end det
Tab, det vilde lide ved at passere en passende kon-
strueret Glaslinse.

Den Linseform, Fresnel anvendte, var den plan-
konvekse; men da en Linse af den Stgrrelse, det var
ngdvendig at anvende til Fyr, vilde blive for tung
og af alt for stor Glastykkelse, naar den alminde-
lige Form anvendtes, fandt han paa at anvende den
trappeformede Linse, hvoraf kun den midterste Del
er en plankonveks Linse, medens den gvrige Del

er koncentriske plankonvekse Linseringe med samime
Brendpunkt som Midterlinsen. Denne Linseform
har efter Opfinderen faaet Navnet den fresnelske
Linse.

Jeg skal minde om, at Linsen har den Egenskab,
at Straaler, der udgaar fra en Lysgiver, anbragt i
Linsens Brandpunkt, og som treffer Linsen, efter
Passagen gennem denne forlader Linsen paralleit
med Linsens Akse.

Det kostede Fresnel store Anstrengelser at faa en
saadan Linse fremstillet, da der den Gang ganske
manglede Vearktgjer til Slibning af store Glas-
stykker. Da en Del Forsggslinser, der forarbejde-
des i 1820, gav et heldigt Resultat, fik Fresnel Fyr-
kommissionens Approbation paa at lade forferdige
et helt Linseapparat, bestaaende af 8 Linsefag med
92 cm. Brandvidde, samlede paa et Stel, der kunde
rotere ved et Urverk, saaledes at Apparatet roterede
een Gang i 8 Minutter, og Fyret da vilde komme
til at vise et Blink hvert Minut. De 8 Linsefag var
kvadratiske, 76 cm. i Side.

Da nogle af dem var ferdige, prgvedes de sam-
men med en 84 cm. parabolsk Reflektor, der brugtes
ved Corduan Fyr, og det viste sig, at Linsen gav 3'/,
Gange saa stor Lysstyrke som Reflektoren. Sam-
tidig med at Fabrikationen af Linser forbedredes, ar-
bejdede Fresnel ivrigt paa at forbedre Fyrbraenderne,
og det lykkedes ham at konstruere en Brender med
fire koncentriske Veger foruden mindre Braendere.
Den fire-Vagers Brender brandte 13 Pund Raps-
olie i Timen og gav et klart Lys. Olien trykkedes
op i Brenderen ved et Urverk. Denne Brander
anvendtes til det oven omtalte Fyrapparat, der op-
stilledes paa Corduan Fyr i Juli 1823.

Da Linsefagene kun var 76 cm. hgje, koncentrerede
de kun det Lys, der udgik fra Lampen imellem 22%°
under til 224° over Horisonten, imod denne. Lyset,
der fra Lampen gik over Linseapparatet, blev ved
et System af Linser og Spejle sendt ud imod Hori-
sonten: Denne Del af Fyrapparatet deltog ikke i
Rotationen, men kastede Lyset ensartet ud over hele
florisonten, saaledes at Fyret viste svagt, fast Lys
imellem Blinkene.

Det havde oprindelig veret Fresnels Tanke kun
at anvende Blinkfyr, og det neste Linseapparat, der
sattes i Arbejde, var et Apparat med 16 Linsefag,
der skulde vise Blink hvert halve Minut. Det viste
sig imidlertid snart, at man ikke raadede over til-
streekkelig mange Fyrkarakterer til at undvere det
faste Fyr, og Fresnel fandt da let ud af, at hans
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Linse egnede sig til faste Fyr, naar der fremstilledes
en Glastromle, hvis Form frembragtes ved, at hans
Linseprofil drejedes om en vertikal Akse gennem
Breendpunktet. Derved vilde det Lys, som fra den
1 Breendpuktet anbragte Braender gik op og ned-
efter, koncentreres til en mod Horisonten rettet Lys-
skive, der havde ensartet Lysstyrke i alle Retninger.

I de fgrste faste Fyrapparater var det kun den
midterste Del af Apparatet, der var Glas; over og
under dette benyttedes et System af konkave Re-
flektorer, der sendte Lyset imod Horisonten; men
Fresnel konstruerede dog fgr sin Dgd nogle mindre
Fyrapparater, hvori der brugtes Prismeringe i Stedet
for Reflektorer. Disse Prismeringe er senere ind-
fgrte i alle Apparater, men der gik ikke saa faa Aar,
inden man kunde fremstille dem til de store Appa-
rater, til hvilke der kraeves meget store Prismeringe.
I 1ste Ordens faste Fyrapparater er de stgrste Prisme-
ringe nasten 2 Meter i Diameter og i 1ste Ordens
Blinkfyr neaesten 3 Meter i Diameter.

Fig.1.

Paa Fig. 1 er vist et Snit gennem et 1ste Ordens
Linseapparat. Prismerne over og under Midter-
partiet er saaledes formede, at de Straaler, som
udgaar fra Linsens Brendpunkt og treeffer den mod
Brendpunktet vendende Flade af Prismet, efter fuld-
steendig Tilbagekastning i Prismet, forlader dette
parallele med Midterlinsens optiske AKkse.

Det fgrste 1ste Ordens faste Fyrapparat med fuld-
steendigt Linseapparat med Prismer tendtes paa
Skerrywore i Skotland i December 1843. Det var

fabrikeret i Paris, og den bekendte skotske Fyr-
ingenigr Allan Stevenson, der havde foranlediget
Apparatets Konstruktion, udtalte sig saaledes
herom: ,Intet er skgnnere end et fuldstendigt 1ste
Ordens Apparat, bestaaende af en cylindrisk Linse-
tromle, med 6 Prismeringe under og 13 ovenover,
dannende tilsammen et fuldstendigt Bur af poleret
Krystal, 10 Fod hgjt og 6 Fod i Diameter.*

Omkring 1850 fabrikeredes det fgrste 1ste Ordens
Blinkfyr med Prismeringe, og fra dette Tidspunkt
var Fabrikationen af Linseapparater kommen ind i
et fast Spor, og der var fastslaaet bestemte Typer af
Apparater.

Der fabrikeres Apparater fra iste Orden og ned-
efter til 6te Orden. Breendviddens Stgrrelse betegner
Ordenen saaledes:

1ste Orden: Brendvidde 92 cm.
2den — e 7 R
3die — — 50 —
4de — — 25 —
Ste - i 1855 =
6te — AN 1150

Efter denne Udvikling af Fyrapparaterne hen-
gaar der saa ogsaa en lang Aarraekke, hvori intet
epokeggrende Nyt fremkommer. Fremskridtene be-
staar kun i, at Breenderne forbedres, Fabrikationen
af Glas og dettes Slibning fuldkommenggres, og
mange Detailler ved Fyrapparaternes Konstruktion
@ndres til det bedre; men det vilde fgre mig for
langt at komme ind herpaa.

Som fidligere bemarket fik vi vort fgrste stgrre
Linseapparat til Hanstholm Fyr i 1843. Det var et
roterende Apparat, der viste Blink hver 4 Minut,
og var for den Tid at regne et godt og kraftigt Appa-
rat; men saa gik der en Aarrekke, inden vi fik noget
stgrre nyt Fyr. Noget skyldtes dette vel den sles-
vigske 3-Aars Krig. Da imidlertid Fyrvesnet efter
Indfgrelsen af vor fri Forfatning blev lagt ind under
Marineministeriet, kom der mere Fart i Tingene.
Det bestemtes at bygge to 1ste Ordens Fyr, nemlig
Skagens Fyr og Rgde Klif Fyr paa @en Sild paa
Slesvigs Vestkyst samt at udlaegge to Fyrskibe, et i
Leesg Rende og et ved Kobbergrund, S.0. for Leesg.

Samtidig nedsattes en Kommission, der skulde
udarbejde Forslag til vore Farvandes Belysning, 08
efterat denne Kommission i 1854 havde afgivet sin
Beteenkning, begyndte Fremskridtene for Alvor.

Det var et meget vidtgaaende Forslag, Kommis-
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sionen kom med, idet det omfattede Bygningen aft
13 stgrre og flere mindre Fyr samt Udlegningen af
nogle Fyrskibe. Dette Forslag vilde efter Kommis-
sionens Overslag kunne gennemfgres for en Udgift
af ca. 2 Millioner Kr.

I Lgbet af en Snes Aar gennemfgrtes Kommis-
sionens Forslag i det vesentlige, dog med en Del
Afvigelser og Tilfgjelser, som Forholdene og Ud-
viklingen fgrte med sig.

Navnlig skete der den Afvigelse, at der imod
Kommissionens Indstilling byggedes Fyr paa Jyl-
lands Vestkyst, hvad Kommissionen havde fraraadet,
da den formente, at Fyr imellem Hanstholm og
Blaavands-Huk vilde lokke Skibe for nar denne far-
lige Kyst. Naturligvis bidrog den sterke Udvik-
ling, Dampskibstrafikken tog, vasentlig til at med-
fgre denne Afvigelse.

Mod Slutningen af denne Periode skete den vig-
tige Forandring, at vi ved Landfyrene gik over til
at bruge Mineralolie i Stedet for Rapsolie. Dette
var en Forandring af stor gkonomisk Betydning,
idet Mineralolien kun kostede det halve af Raps-
olien og gav samme eller snarere noget bedre Lys
samt var bekvemmere at anvende.

Efterhaanden som Fyrenes Antal tiltog, blev det
vanskeligere at variere Fyrkaraktererne paa en saa-
dan Maade, at Forveksling af neerliggende Fyr ikke
kunde finde Sted.

Som tidligere omtalt var det af denne Grund
ngdvendigt at bibeholde Fyr, der viste fast, ensartet
Lys, omend saadanne Fyr kunde forveksles med
tilfeeldige tilstedevaerende Lys som Lys i Laad eller
Skibslanterner.

Den ovenomtalte Kommission foreslog fglgende
Fyrkarakterer:

1. Blinkfyr med Blink hver 2 Minutter.

2. Blinkfyr med Blink hvert Minut.

3. Blinkfyr med Blink hvert § Minut.

4. Blinkfyr med Blink hver 10 Sekunder.

5. Fast Fyr med Blus.

6. ' Fast Fyr med rgdt Blus.

7. TFast Fyr. :

Af disse Karakterer har Fast Fyr med Blus ikke
veeret omtalt. Den frembringes ved, at der om-
kring et almindeligt fast Fyrapparat roterer et pas-
sende Antal vertikale Prismesystemer. Den Del af
Lyset, der gennem Linseapparatet traeffer Prisme-
systemet, koncentreres, ved at passere dette, til at
lyse over en mindre horisontal Vinkel, hvorved Lys-
styrken forgges. Deekker saaledes Prismesystemet

-

f. Eks. over 20° af Linseapparatet, koncentreres det
Lys, der falder paa Prismerne, il at lyse over en
horisontal Vinkel paa ca. 4°, saaledes at Lysstyrken
forgges henved 5 Gange. Fyret ses da saaledes, at
det i en leengere Periode viser ensartet Lys; derpaa
indtraeffer en kort Mgrkeperiode, saa det kraftige
Blus, derpaa atter en kort Mgrkeperiode og saa igen
den lange Periode med svagere Lys o. s. v. Tid-
ligere var det almindeligt, at disse Blus kun vistes
hvert 4. Minut, og saaledes er det endnu ved rgde
Klif-Fyr; men hos os er det forandret, saaledes at
Blussene vises for hvert % til hver 2. Minut. Blusset
farves rodt ved at anbringe et rodt Glas over Prisme-
systemerne. Disse Fyr med rgde Blus vil maaske
vaere flere af Tilhgrerne bekendte fra Kronborg og
Nordre Rgse Fyr.

Denne Fyrkarakter med Blus, der tidligere an-
vendtes meget 1 Mangel af bedre, anvendes ikke
mere ved ny Fyr; idet der kan indvendes imod dem,
at 1 usigtbart Vejr vil man til at begynde med kun
se Blusset, saa at Fyret viser sig som et almindeligt
Blinkfyr, og der stilles nu den Fordring til en god
[Pyrkarakter, at man under alle Omstendigheder
skal se den rette Karakter straks, naar man ser
Fyret.

Af de af Kommissionen foreslaaede Karakterer
er imidlertid Blink hvert andet Minut og fast Fyr
de uheldigste for vigtigere Fyr efter nuveerende For-
hold, og de af vore Fyr, der havde disse Karakterer,
er nu alle forandrede, medens Fyrene med Blus
endnu ikke er forandrede; dog er det projekteret i
den narmeste Tid at erstatte flere af disse Fyr
apparater med mere moderne Apparater.

Den billigste Maade, hvorpaa et fast Fyr kan for-
bedres, er, ved at skjule Lyset i bestemte Perioder
enten ved, at et Urveark senker en cylindrisk Skeaerm
ned over Flammen og atter haver den, eller ved at
Skaerme bringes til at rotere mellem Lampen og
Linsen eller udenom denne. Paa forstnevnte Maade
er Hammeren Fyr forandret til at vise fast Fyr med
Formgrkelser, og paa den anden Maade er Bovbjerg
Fyr forandret til at vise to Formgrkelser hvert '/,
Minut. Man kalder det Fyr med Formgrkelser i
Modsatning til Blinkfyr, naar Lysperioden er len
gere end Mgrkeperioden, medens Mgrkeperioden i
Blinkfyret er leengere end Lysperioden. Naar man
forandrer faste Fyr paa ovenfor nevate Maade, vin-
des selvfglgelig intet i Lysstyrke, og i de af vore
®ldre, faste Fyr, hvor man har ment det formaals-
tjenligt sammen med Forandringen at forage Lys-
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styrken, er derfor hele Fyrapparatet erstattet med et
nyt Blinkfyrapparat, som ved Skagen, Hesselg,
Nakkehoved, Fakkebjerg, Gjedser og Blaavands-Huk
Fyr.

I ganske smaa Fyr kan Mgrkeperioder frem-
bringes ved, at Ska&rme bringes til at rotere ved
Flammens Varme. Rotationen bliver da ikke saa
ensartet, som ved et Urveerk; men Apparatet er til
Gengeeld meget billigt, og det funktionerer, saalenge
Lampen brender, saa der er intet Urverk, der skal
traekkes op.

En meget veesentlig Forggelse 1 det Antal Fyr-
karakterer, der haves til Disposition, fik man, da en
engelsk Professor Hopkinson fandt paa at anvende
Gruppeblinkfyret. Ved Gruppeblinkfyr forstaas Fyr,
der viser to, tre eller flere Blink med korte Mgrke-
perioder mellem Blinkene, og derefter, naar Grup-
pen er feerdig, en lengere Mgrkeperiode, hvorefter
Blinkegruppen atter viser sig. For at denne Deling
i Grupper skal vere tydelig, bgr den lange Mgrke-
periode veere mindst tre Gange saa lang som de
korte,

Gruppeblinket opnaas ved de @ldre, langsomt-
roterende Linseapparater ved, at et Linsefag, der
ellers skulde give eet Blink, deles i saa mange lige
store Dele, som der er Blink i Gruppen. Er der et
ulige Antal Blink, beholder den midterste Del sin
Plads, og de gvrige Dele drejes lidt, saaledes at
deres optiske Akser kommer til at danne en pas-
sende Vinkel med den oprindelige optiske Akse.
Er Antallet lige, drejes de alle lidt, de midterste
mindst.

Det fgrste Linseapparat med Gruppeblink an-
vendtes hos os ved Abelg Fyr, der tendtes i 1883.
Det viser To-Blink hvert halve Minut, saaledes Lys
3 Sekunder, Mgrke 6 Sek., Lys 3 Sek., Mgrke 18
Sekunder.

Forinden var et Par af Fyrskibene indrettet til
at vise To-Blink, og ved dette Tidspunkt forandre-
des nasten alle vore Fyrskibe til at vise Blink i
Stedet for fast Fyr samtidig med, at de forsynedes
med Taagesignalapparater, drevne med Maskin-
kraft, saa vore Fyrskibe stod da meget hgjt, sammen-
lignet med de fleste andre Landes Fyrskibe.

I de fglgende Aar efter 1883 anskaffedes flere Fyr-
apparater, der viste Gruppeblink. Det skal bemear-
kes, at Gruppeblinket kun opnaas paa Bekostning
af Lysstyrken, idet det tilvejebringes ved at dele
en Lyskegle i flere, saaledes at To-blinket som Regel
kun har den halve Lysstyrke af Enkeltblinket o. s. v.

Den naste store Forbedring ved vort Fyrvasen
var Indfgrelsen af Lystonder. Hidtil havde vi kun
til Afmerkning af Rev og Grunde, der ikke til-
fredsstillende kunde afmeerkes ved Fyr i Land, be-
nyttet Fyrskibe; men da et Fyrskib koster omkring
200,000 Kr. i Anskaffelse og ca. 25,000 Kr. om Aaret i
Drifts- og Vedligeholdelsesudgifter, kan disse kun
anvendes paa de aller vigtigste Steder, hvor der er
stor Trafik. Derfor kom Lystgnden som et ud-
merket Middel til at belyse Rev og Grunde af se-
kundaer Betydning. Det var et Firma Pintsch i
Berlin, der fgrst lgste den Opgave at fremstille
en paalidelig og praktisk brugelig Lystgnde til Op-
ankring i aaben Sg. Det var hans Erfaringer paa
Jaernbanekupebelysningens Omraade, han bragte til
Anvendelse. Belysningsmidlet var Fedtgas, en Gas,
der fremstilledes ved tgr Destillation af Olier. Den
har den Egenskab frem for Kulgassen, at den uden
at tabe for meget i Lysevne, kan taale at sammen-
trykkes til et betydeligt Tryk. Lystgnden bestaar af
en stor, svejst Beholder, der kan flyde paa Vandet,
og paa hvilken der er bygget et lille Taarn, som
baerer Lanternen. En Model af en saadan Lystgnde
staar her paa Bordet. Som det vil ses, er der paa
den underste Del af Beholderen anbragt en Ballast-
klods for at give T¢gnden ftilstreekkelig Stabilitet.

Den svejste Beholder har hos os et Rumindhold
af 10 Kubikmeter og er beregnet til at fyldes til 6
Atmosferes Tryk. Med denne Gasbeholdning kan
Tgndens Lanterne brende fra 3 til 5 Maaneder efter
Fyrkarakteren. Paa Vejen til Lanternen passerer
Gassen en Reduktionsventil, og det er denne Ven-
tils gode Egenskaber, der vesentlig har bevirket den
Udbredelse, Pintsch’s System for Gasbelysning har
faaet, idet Ventilen bestemt og paalideligt reducerer
Gastrykket fra et hgjt og meget varierende Tryk til
Brandertrykket, der kun er 50 til 60 mm.Vandtryk,
og som maa holdes meget ensartet, da Flammen
ellers kan ose.

Vi har lige fra Begyndelsen forlangt, at Lys-
tgnderne skulde vise blinkende Lys, da deres Nytte
derved meget betydelig forgges, idet en Lystgnde,
der viste fast Lys, i vore beskyttede Farvande, hvor
der nasten kan ankres allevegne, meget let kunde
forveksles med en Ankerligger. Blinket frembringes
ved, at Gasflammerne i Lanternens Linseapparat af-
vekslende brender med fuldt Blus og dempes, saa at
der kun er en lille, blaa Flamme tilbage. For Sikker-
heds Skyld brender der dog tillige en lille Tend-
flamme, der kan tende Gassen, hvis den lavt bran-
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dende Flamme skulde slukkes. Denne Heven og
Ssenken af Flammen sker ved, at Gassen mellem Re-
duktionsventilen og Branderne (af hvilke der findes
tre eller fem, stillede i en Ring omkring Linsens
Focus) passerer et elastisk Kammer, hvis bevagelige
Daksel virker paa en Omslagsventil. Medens Kam-
ret fyldes, staar Ventilen saaledes, at der er lukket til
Brenderne og aabent til Kamret. Naar dette er
fyldt, slaas Ventilen om, saaledes at der lukkeg ‘til
Kamret og aabnes for Ledningen fra Kamret til
Braenderne, saa Flammerne blusser op. Naar Da&eks-
let paa Kamret, ved at Gassen brender, er sunkef
tilstreekkeligt, slaas Ventilen atter om, Flammerne
dempes, og Kamret fyldes igen og saaledes frem-
deles.

Ved at stille ind paa en Hane imellem Reduktions-
ventilen og Kamret kan Mgrkeperioden forandres,
og ved at indstille paa Forbindelsen imellem Kam-
rets Daksel og Omslagsventilen kan Lysperioden
forandres.

Paa vore fgrste Lystgnder, som udlagdes i 1887,
virkede denne Blinkemekanisme ikke saa paalide-
ligt som gnskeligt; men i Aarenes Lgb er den bleven
forbedret meget, saa selv om den ikke er fejlfri, maa
den siges at vaere saa paalidelig, at om den end kan
svigte en enkelt Gang, er en Lystgnde med Blinke-
mekanisme langt nyttigere for Skibsfarten end en
Lystgnde, der viser fast Lys.

Selvfglgelig er en Lystgnde ikke saa paalidelig
<om et Fyr, hvorved der er stadig Vagt; men der
er dog opnaaet saa stor Paalidelighed, at der gennem-
snitlig kun indtreeder een Forstyrrelse i Funktio-
neringen hvert 2% Aar.

En Mangel ved Lystgnder i vore Farvande er, at
de maa inddrages for Is, og da vi kun har eet Skib,
der kan lgfte Lystgnder og tage dem paa Dakket
og paa denne Maade kun kan inddrage to Lystgnder
ad Gangen, kan vi kun have et begrenset Antal
Tgnder. Vi har for Tiden 10 Lystgnder indenfor
Skagen, og da Inddragningen kun kan ske i forholds-
vis roligt Vejr, har det ved pludseligt indiraedende
Isdannelse vist sig meget vanskeligt at faa Tgnderne
inddragne. Da Lystgnderne vejer godt, 10,000 %@,
og de ved Inddragningen som oftest er overisede,
saa Vagten kan vare betydelig forgget, vil det jo let
forstaas, at det kun er serlig dertil indrettet Skibe,
der kan lgfte dem.

Da Antallet af Lystgnder indenfor Skagen for
Tiden ikke kan forgges, er der bygget nogle Gas-
Fyrbanker, hvoraf een staar paa Land, og de andre

er byggede i aaben Sg. De sidstnavnte er byggede
ved, at en Jernbeholder er senket ned paa den
forud planerede Havbund og derefter fyldt med Be-
ton og beskyttet ved Stenkastning. Paa denne Un-
derbygning er rejst en Banke, der barer en 18
Kubikmeter Gasbeholder og Lanternen.

Gassen til Lystgnder og Gasbankefyr fabrikeres
paa Fyrvasnets Gasveerk i Korsgr og bringes Fyrene
indenfor Skagen af Fyrinspektionsskibet, i hvilket
Skib der findes Gasbehodere, hvori Gassen kan sam-
mentrykkes til 10 Atmosferers Tryk. Forbindelse
imellem Gasbeholderne ombord i Skibet og Tgnden
eller Fyret tilvejebringes ved sterke Kautschouk-
slanger med Traadindlaeg. I Skibet findes en Gas-
pumpe, som holder Trykket i Fyldeslangen ved 10
Atmosfarers Tryk, saaledes at Fyldningen gaar hur-
tigere, end hvis Gassen skulde lgbe over ved eget
Overtryk, og Gasbeholderne kan derved tgmmes helt.

I Bankerne bruges vaesentlig de samme Blink-
apparater som til Lystgnderne; men Breaénderne er
enten Argantbraendere eller Auerbrendere, da disse
giver et langt bedre Lys for et givet Gasforbrug; men
de kan ikke anvendes paa en slingrende Lystegnde,
hvorfor der her maa anvendes den mindre fuld-
komne, men mindre fglsomme Fiskehalebrender.

Lystgnderne er som oftest forsynede med Klokke
eller Flgjte, der bringes til at virke ved Sgens Be-
vaegelser.

Den Stgrrelse Lystgnder, vi benytter, koster me:d
alt Tilbehgr ca. 11,000 Kr., og den aarlige Drift ca.
800 Kr.

Den naste derefter folgende stgrre Begivenhed
ved vort Fyrvaesen var, at Hanstholm Fyr i 1889
teendtes som elektrisk Fyr.

Elektriske Fyr havde veret anvendt i Frankrig og
England i en Del Aar fgr dette Tidspunkt; men paa
Grund af deres Kostbarhed anvendtes de kun i ringe
Antal og kun paa de aller vigtigste Punkter.

Det havde vaeret Tanken hos os ogsaa at anvende
elektriske Fyr paa de Par andre vigtige Punkter
foruden Hanstholm; men paa Grund af de store For-
bedringer, der siden da er gennemfgrte paa Fyr-
teknikkens Omraade, er vi blevne staaende ved det
ene elektriske Fyr.

Med Hensyn til Driftsudgifterne skal jeg navne,
at et elektrisk Fyr med Taagesignal Kkoster ca.
25,000 Kr. aarlig i Driftsudgifter, medens et 1ste
Klasses almindeligt Fyr med Taagesignal koster ca.
10,000 Kr. aarlig i Drift. Grunden til denne meget
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stgrre Bekostning ligger dels i det store Brendsels-
forbrug samt i, at det ved elektriske Fyr er ngd-
vendigt, at der er to Mand paa Vagt, een til at passe
Maskinerne og een til at passe den elektriske Lampe.
Da Lysgiveren er saa lille, maa den nemlig holdes
ngjagtigt i Linseapparatets Breendpunkt, hvad den
automatiske Lampe ikke selv kan. For at holde den
elektriske Lysbue ngjagtigt i Brendpunktet haever
eller seenker den vagthavende hele Lampen, naar det
er ngdvendigt. For bekvemt at kunne ggre dette
kastes der ved Hjslp af Linser og Spejle et Billede
af den elekfriske Lysbue ned paa Bordet, hvorved
den vagthavende sidder, og Billedet skal da falde
paa en afmerket Streg; hvis det ikke ggr det, retter
den vagthavende ved et Haandhjul, der findes lige
ved hans Plads, paa Lampens Stilling, indtil Bille-
det falder paa den afmeerkede Plads.

Ved Hanstholm Fyr frembringes den elektriske
Strgm ved Meritains magneto-elektriske Maskiner.
Der findes to, hvoraf en giver den ngdvendige
Strgm, og den anden staar i Reserve. Under nor-
mal Gang, 850 Omdrejninger pr. Minut, opnaas en
Strgm paa ca. 100 Amperes med en Spanding af
ca. 40 Volt. Dynamoen traekkes ved Remtraek fra
en Dampmaskine. Til Lampen bruges 30 mm.
Kul; Linseapparatet er af fgrste Orden, har ti tre-
delte Linsefag og ggr en Omdrejning i 100 Sekunder,
saaledes at Fyret kommer til at vise tre Blink hver
10 Sekunder.

‘Da Hanstholm Fyr tendtes som elektrisk Fyr,
var det ubetinget det kraftigste da eksisterende Fyr:
men nu er der flere Fyr, der er betydeligt kraftigere.
Vi s@tter Lysstyrken til 10 Millioner Hefnerlys; men
det er kun skgnsmassigt sat, da Lysstyrken ikke har
veeret ngjagtigt maalt.

Jeg skal bemeerke, at det oprindelige Linse-
apparat fra Hanstholm Fyr i 1892 anbragtes paa
Fornaes Fyr, og da dette i 1902 atter fik nyt Fyr-
apparat, blev Linsefagene fra det gamle Hanstholm
Fyrapparat anvendte paa Sprogg og Sejrg Fyr, hvor
de erstattede det gamle Reflektorblinkfyr, der kun
gav Blink hvert andet Minut, hvilket ikke var tids-
svarende. Da de gamle Linser her sikkert vil ggre
Nytte i mange Aar, kan det ikke siges andet. end at
det er et Linseapparat, vi har haft Gavn af. Lys-
styrken af de to navnte Fyr er 35,000 Hefnerlys.

Omtrent samtidig med, at vort vigtigste Anduv-
ningsfyr saa vasentlig forbedredes, begyndte der en
Udvikling af Fyr, der navnlig var bestemte til Brug i

snevre Farvande, de saakaldte Vinkelfyr, del. er
Fyr, der viser forskelligt Lys i forskellige Sektorer.

Det var en svensk Admiral von Otter, som ferst
optraadte som Talsmand for disse Fyr, der har faaet
en overordentlig stor Udbredelse, mest i den norske,
svenske og finske Skargaard. 3

Hos os er der fastslaaet den Regel for disse Fyr,
at de viser hvidt, fast Lys eller hvidt Lys med For
mgrkelser over rent Farvand samt blinkende og far-
vet Liys over urent Farvand, saaledes at der til hgjre
for Farvandsvinklen vises to Blink eller grent Lys
og ftil venstre for denne eet Blink eller rgdt Lys.

Det forskellige Lys frembringes ved, at der i Fyr-
lanternen inden for Vinduerne opstilles farvede Glas
og Jalousier, der lukkes og oplukkes ved Urveerk.
Selve Fyret skal over hele den Del af Horisonten,
hvorover Fyret lyser, udsende ensartet Lys, hvorfor
der, hvis Linseapparatet anvendes, maa benyftes et
fast Linseapparat. Da Blinklinser ikke kan anven-
des, er det altsaa paa Bekostning af Lysstyrke, at den
forggede Vejledning, Vinkelfyret giver, opnaas.
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Derfor anvendes Vinkelfyr ikke til Fyr, der skal
ses paa stor Afstand, men mest til Fyr i indelukkede
Farvande. Lille Beelt, Smaalandsfarvandet og Omg
Sund er saaledes vesentligst belyst ved Vinkelfyr.
Som Eksempel paa, hvorledes Vinkelfyr anvendes,
skal jeg henvise til Fig. 2, der viser Vinkelfyrene i
den nordlige Del af Lille Belt. Kommende Nord fra
sgger man den hvide, faste Vinkel i Strib Fyr og
fglger denne, til man har Fredericia Havnefyr tvers;
man runder da om Strib Odde og fglger den faste,
hvide Vinkel i Strib Fyr, der lyser Syd efter, og
fglger denne, til Bgrup gstre Fyr viser hvidt Lys,
hvorefter denne Lysvinkel fglges, og saaledes efter-
haanden alle Fyrene igennem.

Til Vinkelfyr, der skal lyse over en betydelig
Del af Horisonten, anvendes som Regel Linseapparat;
men til Fyr, der kun skal lyse over en Snes Grader,
anvender vi flade Fyrspejle, der er konstruerede af
afdagde Fyringenigr Fleischer.

For at udfinde Formen af et saadant Spejl stillede
han sig den Opgave, at finde Ligningen for en Flade,
der er saaledes formet, at enhver Straale, der ud-
gaar fra et Punkt, tilbagekastes fra Spejlfladen par-
allelt med en gennem Punktet gaaende Plan, og pas-
serende en Linie lodret paa Planen.

Denne Opgave findes lgst i Tidsskrift for Mate-
matik, femte Ra@kke, 4. Aargangs sjette Hewefte (1886).

Det bliver en Flade af 4de Grad. Den har en
saadan Form, at en Plan gennem Brandpunktet lod-
ret paa Samlelinien skarer Spejlfladen i en Ellipse
eller Hyperbel, og en Plan gennem Brandpunktet og
Samlelinien skarer Spejlfladen i en Parabel.

Dette Spejl har samme Egenskab som et fast
Linseapparat, at det over den Vinkel, det lyser,
spreder Lyset ensartet, saa at man ved at swmtte
farvede Glas- eller Jalousigrupper foran det kan be-
nytte det til Vinkelfyr, og det har den Egenskab frem
for Linsen. at det forsteerker noget mere; saaledes
skal jeg anfgre, at et Spejl, vi bruger meget, giver
samme Lysstyrke med et Forbrug af 0,, Pund Pe-
troleum pr. Time som et fast Linseapparat med et
Forbrug af 0,; Pund Petroleum pr. Time; men, som
sagt, Spejlet kan kun med Fordel anvendes, naar
Fyret skal lyse over en lille Vinkel, medens Linse-
apparatet kan lyse hele Horisonten rundt. Desuden
er Spejlene vanskelige at fabrikere, skal behandles
meget omhyggeligt og kan endda slaa sig.

Efter at Linseapparaterne var fuldt udviklede om-
kring 1850, fremkom der, som tidligere bemarket, i

en lengere Aarraeekke ingen betydelige Forbedringer
ved Fyrapparaterne, saaledes at Fyrenes Lysstyrke
ikke i vasentlig Grad forggedes undtagen ved de
enkelte vigtige Fyr, hvor elektrisk Lys indfgrtes.

Grunden hertil laa i, at Linsefyrets Lysstyrke af-
hanger af Linsefagenes Stgrrelse (deres projicerede
Areal paa en Plan lodret paa Fagets optiske Akse)
samt af Brenderens Klarhed, og hverken Linse-
fagenes Stgrrelse eller Braendernes Klarhed kunde i
vaesentlig Grad forgges. Skulde Linsefagenes Stgr-
relse forgges, blev der nemlig for lang Tid imellem
Blinkene med den Rotationshastighed, der kunde op-
naas med den hidtil benyttede Konstruktion af Ap-
parater, hvor det tunge Linseapparat roterede paa
Ruller.

Omkring ved 1890 begyndte Linsefabrikanterne at
konstruere Linseapparater med op til 1,;; Meters
Braendvidde, hvorved Linsefagenes Stgrrelse og der-
ved Lysstyrken forggedes. Vi har et af disse Appa-
rater paa Nolsg Fyr paa Faergerne; men paa Grund
af disse Apparaters Veaegt og store Kostbarhed kom
der ikke mange af dem i Brug, vel ogsaa paa Grund
af, at den daverende Direktgr for det franske Fyr-
vaesen, Mr. Bourdelle, nogle Aar senere fandt paa en
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anden og billigere Lgsning af den Opgave at an-
vende store Linsefag. Defte opnaaedes ved at lade
den omdrejende Del af Fyrapparatet hvile i et ring-
formet Kviksglvbad, hvorved Gnidningsmodstanden
reduceredes saa betydeligt, at tunge Apparater, der
tidligere gjorde een Omdrejning i 3 & 4 Minutter, nu
bringes til at rotere ved et almindeligt Urveerk med
en Omdrejningshastighed af indtil een Omdrejning
i 10 Sekunder.

I Hovedtrekkene er disse Apparater konstruerede
saaledes, at den omdrejende Del af Apparatet an-
bringes paa den gverste Ende af en lodref Aksel,
hvis Underdel paa en Sportap staar i et Spor, og den
gverste Del styres i et Halsleje. Over eller under
Halslejet er befwstet en ringformet Flyder, der gaar
ned i en ringformet Jerngryde. I denne Gryde
haldes Kviksglv, til den roterende Del af Apparatet
netop flyder, saaledes at der ingen Tryk kommer i
Sporlejet. Sporlejet er kun bestemt til at tage til-
feeldig Overvagt, som fremkommer, f. Eks. naar Be-
tjeningsmanden gaar ind i Apparatet. Fig. 3 viser
Underdelen af et saadant Apparat.

Paa Grund af den hurtige Rotation er disse Fyr
forskellige i Udseende fra de eldre Fyr, idet Blin-
kets Leengde er bragt ned fra at vare i flere Sekunder
til at vare under § Sekund. De kaldes derfor Lynfyr.

De fgrste Fyrapparater af denne Art var udstil-
lede paa Chikagoudstillingen i 1893, allerede i 1895
teendtes de forste to Liynfyr hos os, og efter den Tid
er alle Blinkfyr, der er oprettede herhjemme, af
denne Type. De er nu indfgrte i alle Lande, se-
nest i England, hvor man til at begynde med ikke
holdt af de korte Blink. Paa Grund af, at Blinkene
er saa korte, maa de for at kunne pejles (den Opera-
tion, hvorved man finder Retningen fra et Skib til
et Fyr eller anden Genstand, der observeres) komme
hurtigt efter hinanden, og den lengste Tid, der maa
veere mellem to paa hinanden fglgende Blink, er der-
for sat til 5 Sekunder.

Et Lynfyr, der vist vil veere flere af Tilhgrerne
bekendt, er Fyret paa Fortet paa Middelgrunden.
Linseapparatet er her af 2den Orden med to Linsefag,
der spender over en horisontal Vinkel paa 180° og
roterer een Gang i 10 Sekunder, saaledes at Fyret
viser eet Lyn hver 5 Sekunder. ‘

Som Eksempel paa, hvor meget der vindes i Lys-
styrke ved disse Fyr uden synderlig Forggelse i An-
skaffelsesprisen, skal jeg anfgre, at et. Fyrapparat af
den @ldre Type til Skjoldneaes Fyr, der er af samme

Orden som det paa Middelgrundsfyret, har et proji- |

ceret Linseareal af 6500 Kvadratcentimeter, me-
dens det projicerede Linseareal for Apparatet paa
Middelgrunden er ca. 50,000 Kvadratcentimeter, saa-
ledes at Lysstyrken er ca. 7 Gange saa stor. For
Nolsg Fyr, hvis Linseapparat er betydelig dyrere end
Middelgrundsfyret, er det projicerede Areal ca.
15,000 Kvadratcentimeter; sidstnavnte er et af de
omtalte Apparater med meget stor Breendvidde.

Den n@vnte Sammenligning er et af de gunstigste
Tilfaelde for Lynfyret; men som Gennemsnit kan det
siges, at man ved Indfgrelsen af Lynfyr har forgget
Fyrenes Lysstyrke 4 Gange, og tilmed har man faaet
en Fyrkarakter, der skiller sig godt ud fra de @ldre,
saaledes at det derved er bleven lettere at finde ny
Fyrkarakterer, der skiller sig godt ud fra alt eksi-
sterende Fyr.

Jeg skal endnu herom kun neevne, at de hurtig-
roterende Fyrapparater arbejder fortrinligt cg med
mindre Vedligeholdelsesomkostninger end de lang-
somt roterende Fyrapparater.

Efter at Linsefagenes Stgrrelse ved Lynfyrenes
Indfgrelse forggedes saa meget som forelgbig muligt,
har man i de seneste Aar arbejdet paa at forgge
Fyrenes Lysstyrke ved at indfgre klarere lysende
Brendere. En Branders Klarhed maales ved dens
Lysstyrke pr. Arealenhed. Brenderens Middelklar-
hed er Branderens totale Lysstyrke divideret med
Braenderens projicerede Areal. Klarheden er imid-
lertid meget ujevnt fordelt over Flammen. Efter
vore Fotometerforsgg har det vist sig, at det er
Braenderens Klarhed omkring den midterste Del, der
er nermest Linsens Braendpunkt, som staar i et be-
stemt Forhold til Linsens Lysstyrke.

I de koncentriske Vagebrandere til Mineralolie
er den stgrste Klarhed, der opnaas, for et stgrre
Areal midt i Flammen ca. 10 Hefnerlys pr. Kvadrat-
centimeter, og Klarheden stiger kun langsomt med
Braenderens Stgrrelse og aldeles ikke i rimeligt For-
hold til Olieforbruget. Den to-Vagers Braender har
saaledes en Klarhed af ca. 5 Lys pr. Kvadratcenti-
meter og et Forbrug af 0,, Pund Petroleum pr.
Time, den 6-Vagers Braender en Klarhed af ca. 10
Lys og et Forbrug af 2,, Pund pr. Time.

Da Awuerbrenderen fremkom, laa det derfor neer
at forsgge denne til Fyrbrug. Med almindelig Gas
lod den sig ikke benytte, da dens Klarhed snarere er
ringere end Oliebrendernes, og det varede temme-
lig leenge, inden der kunde fremstilles Net, der
kunde taale en mere intensiv Glgdning.
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Efter en lengere Forsggsperiode indfgrte vi en
uasglgdelysbraender, der benytter Fedtgas (den
samme Gas, der benyttes til Lystgnderne) under et
Tryk af 1,; Meters Vandtryk. Denne Breaenders
Klarhed omkring Braendpunktet er ca. 30 Lys pr.
Kvadratcentimeter. Ef Eksemplar af denne Brander
staar her paa Bordet; den har 40 cm. Glgdenet, og
det vil ses, at den afgiver et meget Klart Lys, saa det
er ubehageligt at se paa den med ubeskyttet Oje.
Den indfgrtes ved to ny Fyr, Blaavands-Huk og Ru-
bjerg-Knude Fyr, der tendtes i 1900. Ved Brugen
af disse Braéndere opnaas 2% Gange saa stor Lys-
styrke, som kan opnaas med den @ldre Type Bren-
dere. Dens Forbrug er ikke serlig stort, ca. 22 Ore
pr. Time: men der er den Géne ved den, at der
skal veere Gasverk ved Fyret, hvilket med Bygning
koster ca. 25,000 Kr.

For at undgaa Gasverket arbejdedes der mange
Steder paa at konstruere en Glgdelysbrender, hvor
Petroleum direkte i Braenderen forvandledes til
Damp eller Gas. Det franske Fyrvaesen udstillede
en saadan Brender paa Pariserudstillingen i 1900,
og efter at vi havde gjort Forsgg med den, blev den
henyttet ved Hesselg Fyr, der i 1902 fik nyt Fyr-
apparat.

Vi har i de senere Aar forsggt videre med for-
skellige Petroleumsglgdelysbraendere med det Resul-
tat, at vi til alle Fyr, hvor vi kan ngjes med en
Brander med 55 mm. Glgdenef, anvender en svensk
Brender, der kaldes Lux-Branderen, og til Fyr, hvor
der maa benyttes en stgrre Brender, anvendes en
Brender fra Pintsch i Berlin med 80 mm. Glgdenet.

Den store Brander anvendes i Tilfaelde, hvor
Blinket vilde blive for kort med den mindre Bran-
der; men i Lysstyrke vindes der ikke noget. Disse
Glgdebraenderes Klarhed i Nettets midterste Del er
ca. 35 Hefnerlys pr. Kvadratcentimeter, og der op-
naas ca. 3 Gange saa stor Lysstyrke som med de
@ldre Braendere. De indfgres nu ved alle ny Fyr,
der ikke faar en Breéender, jeg om lidt skal omtale,
og i ca. Halvdelen af de @®ldre Fyr med stor, kon-
centrisk Veaegebrender er disse ombyttede med de
nu omtalte Glgdebrendere. Petroleumsglgdebreaen-
derne har tilmed den Fordel at veere meget gko-
nomiske. Den mindre Braender koster ca. 10 @re i
Timen og den store ca. 17 @re i Timen, medens de
@®ldre Braendere, der gav saa meget mindre Lys,
kostede fra 15 til 28 @re i Timen. Jeg skal be-
mearke, at det har veeret forbundet med Vanskelig-
heder at skaffe gode Glgdenet til disse Glgde-

brendere, serlig til den store Brander er Nettene
dyre, ca. 43 Kr. pr. Stk., og da Nettene underkastes
en meget hgj Temperatur, holder de ikke la&nge,
gennemsnitlig 100 Timer; men til Trods for det store
Netforbrug er Breenderne, som tidligere angivet, gko-
nomiske.

Ved de to nsvnte Forbedringer tilsammen har
det saaledes veeret muligt at forgge Fyrenes Lys-
styrke ca. 12 Gange, saa det maa siges, at de sidste
10 Aar har veeret af stor Betydning i Fyrvasnets
Udvikling.

For de vigtigere, ny Fyr ligger nu Lysstyrken
imellem 100,000 og 500,000 Hefnerlys, og i de vig-
tigere, eldre Fyr er eller vil Lysstyrken blive forgget
til det 3-dobbelte af, hvad den har veeret.

Jeg skal kortelig omtale Petroleumsglgdebrander-
nes Konstruktion. I Hovedtrekkene er den ens i
dem alle; det er kun Detaljerne, der er forskellige.
Den bestaar af en Luftbeholder, der, forinden Lam-
pen tendes, pumpes op til ca. 10 Atm. Tryk. Fra
denne fgrer et Rgr gennem en Reduktionsventil til
Toppen af en lukket Petroleumsheholder. Reduk-
tionsventilen er indstillet saaledes, at Trykket i Pe
troleumsbeholderen er 2% & 2% Atm. Fra Petroleums-
beholderen fgrer et Rgr til Branderen, der er en
Art Bunsens Brander. Petroleumen ledes gennem
et eller flere Fordampergr, der ophedes af selve
Glgdenettet, og udstrgmmer da som Petroleums-
damp eller Gas med stor Fart gennem et meget lille
Hul, der er saadan stillet, at Petroleumsgassen sprgj-
ter ind i et Blandingsrum, som er anbragt i passende
Afstand fra det lille Udstrgmningshul, saaledes at
Petroleumsdampen ved at sprgjte igennem Luften
indfgrer den til fuldsteendig Forbreending ngdven-
dige Luftmeangde. Blandingen af Petroleumsdamp
og Luft brender saa omkring Glgdenettet.

Forinden Lampen kan tendes, maa Fordamp-
ningsrgrene opvarmes ved Sprit eller en Lodde-
lampe.

Under Brendingen kan det lille Hul, hvorigen-
nem Petroleumsdampen strgmmer ud. tilstoppes af
Kul- eller Tjerepartikler, der dannes ved Petrole-
ummens Fordampning og delvise Forgasning, hvor-
for Hullet af og fil maa renses med en dertil bestemt
Rensenaal.

Lampen er ikke saa let at passe som en Gaslampe:
men til Fyr, hvor der er stadig Vagt, egner den sig
godt.

Samtidig med, at vi har gjort Forsgg med Pe-
troleumsglgdebreendere har vi ogsaa gjort Forsgg
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med Acetylenglgdebreendere. Med disse kan der op-
naas endnu stgrre Klarhed, omkring 60 Hefnerlys
pr. Kvadratcentimeter, uden at Glgdenettet anstren-
ges for meget; men med denne Intensitet er Be-
kostningen temmelig stor, og det er endnu ikke
lykkedes at konstruere en Brander fil stgrre Net
end det b5 mm.

Acetylengassen anvendes paa Grund af dens for-
holdsvis hgje Pris endnu kun ved enkelte Fyr, seer-
lig ved Fyr, hvor det er af Vigtighed at have en
Lysgiver af lille Diameter og stor Intensitet. Her an
vendes Net af samme Stgrrelse som de almindelige
Auernet; men Nettet giver med Acetylengas under
et Tryk af ca. 1.; Meter Vandiryk en Lysstyrke af
700 Hefnerlys, medens en almindelig Auerbrender
har en Lysstyrke af ca. 60 Lys. Hvad Bekostningen
angaar, skal jeg anfgre, at en Acetylenbrander, der
giver samme Lysstyrke som vor 55 mm. Pefroleums-
glgdebraender, koster ca. 28 @re pr. Time, og en
Acetylenbrander, der giver hen imod det dobbelte
Lys, koster ca 50. @re pr. Time.

Sluttelig skal jeg give en kort Fremstilling af,
hvorledes Statsfyrenes Tal er vokset.

De fgrste to Fyr teendfes, som tidligere bemarket,
i Aaret 1561.

Aar 1800 fandtes der 1 Kongeriget 6 Fyr. 1

Aaret 1850 22 og 3 Fyrskibe. I Aaret 1875 38 Fyr og

6 Fyrskibe. Ved Udgangen af 1905 107 Fyr, 13 Fyr
skibe og 16 Lystgnder.

Foruden at Antallet af Fyrene er steget saa sterkt
i de sidste 30 Aar, er mange af de aldre Fyr blevet
betydeligt forbedrede, og i de fleste af Fyrskibene
og ved mange af Landfyrene er der oprettet Taage-
signaler; der findes saaledes 26 Taagesignaler, drevne
ved Maskinkraft, og 3 Explosionstaagesignaler.

Til Betjening og Administration af Statsfyrene
anvendes ca. 400 Personer, og den aarlige Udgift er
godt en Million Kroner, hvoraf godt 200,000 Kr. an-
vendes til Nyanleg og stgrre Forbedringer ved
@ldre Fyranlaeg.

4.COHENS BOGTRYKKERIER
(GEORG A.BACH)
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