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FORORD.

Efter at Fiedlers anatomiske Veagbilleder efterhaanden
ere blevne kjendte og udbredte her i Danmark, er det naturligt,
at den Text, der bruges i Forening med disse Billeder i de
tyske og schweiziske Skoler, og som Oversatteren har hert de
mest anerkjendende Udtalelser om i begge de navnte Lande,
blev oversat paa dansk.

Bogen har oplevet adskillige Oplag og er forsynet med
Miniaturudgaver af Fiedlers anatomiske Vagbilleder, der i hoj
Grad lette Oversigten over og anskueliggjere Stoffet.

De danske Benzvnelser paa de forskjellige Dele i det
menneskelige Legeme ere for sterste Delen tagne fra Docent
Th. Stejns »Anatomiske Tegninger« og fra Prof. Bendz's »Hus-
pattedyrenes Bygning og Live.

De Tilfejelser og Forkortelser, som ere foretagne, skyldes
forskjelligé Lager, hvilke jeg herved aflegger min forbindt-

ligste Tak.

Kijobenhavn, Oktober 1886.

Oversatteren.







1015

II1.

1I.
I11.

i

INDHOLDSFORTEGNELSE.

Forste Del.

Benbygningen (Tavle I, see Side 6).

Side
Kenio oliernes iATmimidie Lo ed e e e e e Rl cr e s R o I.
1Sl TR S S8 e SO0 s (s () SO B Ik 0 B 5 6,00 DRR O 16 DY B0 5.
T ovedets Rm oSl e L o e L R e S e e SR aet 5.
25K roppensiKnogleri i LIS ae SN s O B I I B OB G025 9.
3. Lemmernesteller ExtréemiteternessKnoglepitss i dni i SR i as St hs aters 16.
A S o T B o S R RS A O A i 1 6 A0 0 B oy 0y B A 19.

Anden Del.

De blgde Dele, som beklede Skelettet (Tavle II A og B).

I T e B A T 1 Wil B e TSR S5 1S i I 3.0 8 ) S K0 (s U A s LIS ) 5 217

De vigtigste Muskler i det menneskelige Legeme ....veveveiie.cvnns 24.

ISR b G 606 S8 aB00UeEE 000 G0 dT 0 a0e0BE a6 OEEREs s 0w L e .o 20,

I TS & i G0 B 0 .G O S O O OG0 O O G0 010 AT G D D2 6 b 516 15 30.

L By S T s s s S B SR T o b st s s e s BS54 b GRS 0 G 32"

NS A S e - | s N e e S N A 33.
Tredje Del.

De indre Organer i det menneskelige Legeme (Tavle III).
IndledendetBemeerkminger o St om i (o e U g eoreral (Lo i s U AR e 34.
Riespirations="elleriAandedretsorganenne o S et et 36.
o R 0T o £ L e B Lo i B S e B b o A ROl 7 0G0 B 36.
TR0 {0477 i Bes o e MR S ISR PR SN et e RS R L Y e, 380
ARG . o 0.0k c b ORT A0 o8 5 a0 9015 SRS A0 AR SO 0 0 5 6 3 Bk o 39.
Blodkarsystemet o slaial st Eoa S wli Sl ias TR et i o 42.
15t Blodeti Almindelighed Gl soten o S B e R il S ol e 42.
P R HE S e WS b S B MR T S e 5 ot A8 56 o 44.
35 Aarerneeller. BIOAKATIENE 4. < vi s & 5fsfsrbierol shetaors ot o s areaiaio¥ sy oes el 47.
2 Blodkredslabetis L tnrl s S e d U & e o AT, 7 49.




LTS RS

et G

e e

II.

IIIL.

Fordgjelsesorganerne og Fordojelsens

T MundhulensFSpisergre thog M ayeni s e e 52.

2 barmicanal el i e e T R e e e 56.

3= licverenfoolGald ebloeren s R s ey 59.

ASAEISTTHl erneRand Ty Lot b ar s Tl Bt o e B RN SR B T 61.

L L T s s e A e S et o LR O e D T 64.

6 N yTeTTE . S e T e e o o 65.
Fjerde Del.

Nervesystemet og Sanseorganerne (Tavle IV.)
dndiedendedbemeerknin sttt S pa s SE SRRt e S e 67.
Hhjicetnieno/lofRy on aryienton: ot e L SR e e e el 69.
Ui ARRESHIET s Rl Sl LI e e e e L AR T e 69.
2Ry SINARVEnT. oty LU Rl E R s S s e 73«
INEVie T e oot i s et SA o A B S Dl R ORI AR S U 74.
Fas bl cerne-Sog Ry omanvsnervernes s s br gt e et vt 74.
2 b el sympatislce:s NeTVer 4-f L e o o o e s 76.
IS e o) s N R et el e S e B e BT S R S S He7e
I. Folesansen; Huden med Folevorterne .........oveueeevovivunnnnns 77.
2. Smagssansen ; - Smagsorganet — TUDNZEN. 4 veeveaannonrnereieniasn. 79.
g LuptesanseneTugteorganetic—" INseSEn o it i b el ool slomale ol os 8o.
4. Horesansens:: Horeorganeti—t @reti. n ol io il s Toi ool s O 81.
S HSYNSSANSE i SYRSOTLANEt = ettt o hiloE ol s fediiet starsla s o s b roataia ot ot 85.

Parasiter i det menneskelige Legeme... oo vesoneeennnnen.. 91 og 92.
TR e R S RS L B AL R e A T o 93.




T e

Forste Del.

Benbygningen.

I. Knoglerne i Almindelighed.

Skelettet giver vort Legeme den nedvendige Stivhed
og Fasthed og danner beskyttende Hulheder for et stort Antal
vigtige indre Organer (Hjerte, Lunge, Hjerne etc.); endvidere
tjene Knoglerne som Stotte og Tilknytningspunkter for Musklerne
og andre af Legemets blode Dele. Mange Steder ere de ved
senede Straenge og Baand saaledes forbundne med hverandre, at
de paa de forskjelligste Maader kunne bevaege sig jevnsides og
imod hverandre (Led).

Man deler Knoglerne i:

Rorknogler,
Pladeknogler,
Tarningeknogler.

Rorknoglerne ere lange Knogler (f. Ex. Overarmen,
Laarbenet), paa hvilke man skjelner imellem to tykke med
Brusk overtrukne Ender (Ledhovederne) og en cylindrisk, lang-
strakt Midterdel. Den sidste er udvendig teet og fast (Barksubstans),
indvendig svampagtig og udfyldt med Blodkar og Benmarv
(Marvsubstans). Ledhovederne bestaa ligeledes af en udvendig
tet og en indvendig pores Benmasse.

Pladeknogler kaldes de flade Knogler, som sarlig ere
bestemte til at daune Vegge for Legemshulhederne. Her-
hen hoere fortrinsvis Hoved- og Baekkenknoglerne, Brystbenet,

Ribbenene etc.
I




Knoglernes
Bestanddele.

2 : Forste Del. Benbygningen.

Terningeknogler ere smaa og korte. De have en
afrundet eller terningeagtig Form, som f. Ex. Rygradens Hvirvler,
Haand- og Fodrodens Knogler etc.

Ved Knoglerne skjelner man imellem:

Benhinden,
Benmassen og
Benmarven. ,
Benhinden er en, den ydre Side af Knoglerne (med

Undtagelse af Ledfladerne) fast omsluttende Hinde*), der er tynd,

rodlig-hvid og serdeles rig paa Kar.

Benmassen selv har en gullig-hvid Farve og bestaar af
en Blanding af forskjellige Stoffer, blandt hvilke man fortrinsvis
maa navne: :

I. Benjorden®*), en fast, kalkagtic Masse, som giver

- Knoglerne Haardhed og Fasthed **#). Laegger man Knoglerne nogle

Dage i Saltsyre, saa opleses de kalkagtige Bestanddele, medens
de bruskede Dele blive tilbage; Knoglen beholder sin Form, men
er bleven bled og elastisk og lader sig med Lethed boje.

2. Benbrusken, en blod Masse, som forbinder de jordagtige
Bestanddele med hverandre. Ved.sterk Ophedning (Gleden) af
Knoglerne uddrives den og forbreender, Knoglerne beholde deres
ydre Form, men ere blevne skore og sprede, og ved et let Tryk
falde de i Kalkbrokker og Stev. Ved Kogning i Vand faas Lim
af Benbrusken.

Fjernes Benbrusken fra Knoglerne, vise sig i de sidste
utallige Smaahuller (Porer), som tidligere vare udfyldte med hin
Brusksubstans. Underseger man ved Hjelp af Mikroskopet ganske
tynde Benplader, ser man, at Benmassen er gjennemskaaren af
en Mangde smaa Aabninger og Kanaler (Benlegemer eller Ben-

celler og Benkanaler)f). Disse staa i Forbindelse med Benhindens

*) Til Knoglernes Emzring gaa fra Benhinden utallige Kar (Aarer) gjennem .

Porer ind i Benmassen, forgrene sig'i den og naa for en Del Benmarven.

Ved Beskadigelse af Benhinden sygner den derunder liggende Knogle ofte hen
eller bortder (Benedder). Ved Beskadigelse af Knoglerne danner der sig fra Ben-
hinden ny Knogler. Hos sunde Mennesker ere Knoglerne og Benhinden kun lidet
folsomme; men Betendelse i Benhinden foraarsager de heftigste Smerter og med-
forer i Regelen meget langvarige Sygdomme.

##) Den bestaar hovedsagelig af 5o Dele phosphorsur Kalk, 10 Dele kulsur
Kalk og 1 Del andre, mest saltagtige Bestanddele.

) Det bedste Bevis paa Knoglernes store Modstandskraft imod ydre Paa-
virkning haves i de fra Forverdenens Dyr bevarede Knogler.

T) Vil man underssge Knogler mikroskopisk, sliber man en Benplade saa
lzenge paa en fin Slibesten, til den bliver ganske tynd og gjennemsigtig.
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Blodkar; de indeholde en =ggehvideagtig Vaedske og bidrage til
Knoglernes Ernering*). Fig. 1.

v
N

Fig. 1a. Benlegemer Fig. 1 b. Langdesnit af en Knogle, de saakaldte »Haver«ske
(forst. c. 150). Kanaler. @ Benkanaler. 4 Benceller

Benmarven er en fedtagtig, meget blodrig, gul eller
rodlig Masse, som findes i den porese Substans i Knoglernes Indre.

Samtlige Knogler danne med deres naturlige Sammen-
fojninger og Forbindelser ved Brusk, Sener og Baand en fast
Bygning, som man kalder Skelet eller Benrad. Et voxent
Menneskes Skelet vejer mellem 6 og 7 Kilogram (12 og 14 Pund).

Brusksubstansen (Brusken)**) er af blaalighvid Farve,
bledere end Knoglerne, men mere elastisk og
bojelig end disse. Vi finde Brusken som
Overtraek for Ledenderne til Beskyttelse imod
Tryk og Gnidning og som Grundlag for saa-
danne Dele, der skulle have en bestemt Form,
men dog tillige skulle vare bejelige og be-

Fig. 2. Brusklegemer

veegelige (Oremuslingen, Naese, Strubehoved o

#) Med Alderen tiltager Benjorden saaledes, at Knoglerne indeholde

i Ungdommen . . . . . 1/, l
i den modnere Alder. . 2/, ¢ Benjord.
i Alderdommen. . . . . 7,’3[

Derfor forekommer Benbrud i de senere Aar og seerlig i Alderdommen hyppigere
end i Barnealderen. Hos Born ser man derimod ofte, at Knoglerne krumme sig,
i Sardeleshed Benene; de blede Bendele ere da i abnorm Msengde til Stede
(engelsk Syge).

Et Benbrud helbredes paa den Maade, at der fra Benhinden udskilles en
Vedske, som efterhaanden storkner til Brusk (Callus) og til sidst forbenes. Brud-
enderne blive derved igjen fast forenede med hinanden. Ved Forbinding af Ben-
brud er det derfor meget vigtigt, at Brudenderne komme hinanden saa nazr som
muligt, og at Knoglerne komme i det normale Leje og den rigtige Retning.

Brusken har meget tilfeelles med Knoglerne, hvorfor den omtales her.

1%

Brusken.




4 Forste Del. Benbygningen.

etc.). Brusken har i Alderdommen stor Tilbejelighed til at for-
bene. Ved Kogning forvandles den til en Slags Lim. Ligesom
Knoglerne er ogsaa Brusken overtrukken med en Hinde, hvorfra
der tilferes den Ernzring. Man opdager ved Hjzlp af Mikro-
skopet i Brusken ligeledes Celler, som enten ere indlejrede i en
ensartet eller i en treevlet Grundsubstans. Fig. 2. Man skjelner
imellem @gte og gul Brusk#®).
thﬁljé;‘z Knoglernes Forbindelse finder Sted:
' ved Led, f. Ex. hos Rerknoglerne ##),
ved Semme o: takkede Rande, der gribe ind i hver-
andre, f. Ex. ved Hovedskallens Knogler 1V. 2. 41,
ved Brusk, f Ex. ved Ribbenenes Forbindelse med
Brystbenet etc.

Ved den forste Slags Forbindelse tilstedes der Knoglerne
mer eller mindre Bevagelighed, ved de sidste slet ingen eller
i alt Fald serdeles liden.

Med Hensyn til Ledforbindelserne skjelner man hoved-
sagelig mellem:

Led. 1. Vinkelled, f Ex. Kne- og Albueled (Tavle L), der
dannes af Knogler, som ere forbundne med hverandre
saaledes, at Knoglerne kun kunne narme eller fierne sig
fra hverandre i en lige Linje; ved at nzrme sig hver-
andre danne de en Vinkel, ved at strekkes en lige Linje.

2. Frie eller Kugleled tillade derimod Knoglerne en fri
Bevaegelse; herhen here Skulder og Hofteled etc.

Endvidere gives der Led, ved hvilke Knoglerne kun kunne
bevege sig ubetydelig imod hverandre; man kalder dem stive
Led (f. Ex. i Fod- og Haandrodsknoglerne).

Over Endeledfladerne, der berere hinanden, er Led-
kapslen udspendt; den afsondrer paa sin Inderflade en slimet
Vadske, den saakaldte Ledvadske**). Denne har den Op-

#) Hos nyfgdte Born have de fleste Knogler endnu en fuldkommen brusk-
agtig Beskaffenhed.

/ ##) Komme Ledfladerne ud af deres gjensidige Leje, saaledes som det under-
tiden sker ved Slag, Sted etc., saa siger man, at de ere gaaede afLed (Luxation).

/ Ved Forstuvning forstaar man en ved ydre Magt fremkommen Straekning eller
/ Senderrivning af Ledkapselen eller de omliggende Baand. I Regelen briste derved

! en Del Blodkar. Blodet treeder ud under Huden og ind i de blede Dele, der om-
'\) give Leddet, disse svulme op og faa et blaaradt Udseende.
#*) Ved Ledbeteendelser afsondres Iedveedsken i sardeles rigelig Mzngde,

den antager ofte en tyndflydende Beskaffenhed og udspiler Ledkapslen (Led-

R gt N0



Knoglerne i Almindelighed. 5

gave at fremme Bevegeligheden i Leddet og at opheve Gnid-
nirgen mellem de enkelte Knogler. Der fremkommer ofte Be-
teendelse i Ledkapslen, f. Ex. ved Ledrheumatisme etc. Kapslen
er mere eller mindre stiv, og dens Yderflade er i Regelen for-
tykket ved senede og faste Baand. Den er over og under Leddet
voxet fast sammen med Benhinden.

Ved Semforbindelser foje Hovedskallens takkede Rande
sig forst til, dernaest ind i hverandre. Semmene forsvinde i den
fremrykkede Alder ved Forbening og voxe fuldsteendig sammen.

Knoglernes Antal (de 32 Tender fraregnede) beleber sig
til 213; 33 af disse here til Midterpartiet, go ligge paa hver
Side og forefindes parvis. i

IT. Benbygningen. Fig. 3.

(Skelettet. Tavle 1.)

Overensstemmende med Legemets Tredeling — Hoved,
Krop og Lemmer — skjelner man sadvanligvis imellem:
1. Hovedets l
2. Kroppens . Knogler.
3. Lemmernes [

1. Hovedets Knogler. (I. 1. til 9.)

Alle Hovedets Knogler ere ubeveaegelige, for sterste Delen
flade Knogler. Ikkun Underkjzben er bevagelig. De danne
hovedsagelig Hovedets Hulheder.

Hjzrneskallens Knogler for Hjernen og Hereorganet

(Hjeerne- og Orehulen),
Ansigtsknoglerne for Sanseorganerne (Oje-, Nzse- og
Mundhulen).
Hovedknoglernes Antal er 22; man skjelner mellem
8 Hjeerneskals- og
14 Ansigtsknogler®).

vand). Leddet bliver herved meget smertefuldt. Ved Ledrheumatisme ere ofte
flere Led samtidig angrebne. s

#) Hoved- og Ansigtsknoglernes Sterrelse og Form er forskjellig hos de for-
skjellige Folkeslag; Raceinddelingen bliver hovedsagelig bestemt herefter. I Hjaerne-
skallens Knogler findes storre og mindre Aabninger, gjennem hvilke Blodkar
og Nerver lobe.

Bensemme.

Knoglernes
Antal.

Hoved-
knoglerne.
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v Skelettet,

Hjerneskallen (Fig. 4) dannes hovedsagelig af: HJ"’*‘;“eS‘lm“e“s
nogler.
Pandebenet L 1. (Forvaeggen).
Nakkebenet (Bagvaeggen),

Fig. 4. Hjazrneskal og Ansigtsknogler, sete fra neden.

@ Baghovedets Hul (Rygmarvskanalen). &4 Nakkeben. ¢ Hovedknoglernes Semme. & Nakke-

benets Grunddel. ee Den forste Halshvirvels (Atlas) Ledflader. £/ Tindingebenets For-

lzngelse ¢ Gjennemgang for den hojre Drosselvene. 7% Den griffelformede Forlengelse af

Tindingebenet. 7 Plovskerbenet. %/% Kindbenene. /7 Ganebenene. mm Overkjzbebenenes

Ganeforlengelse. 27 Nzsehulens bageste Indgang. oo Kilebensvinge. 7 Skeretznder.

7 ¢ Hjornetnder (Jjentznder). 7 Forreste Kindtnder. s Bageste Kindtender. ## Visdoms-
teender. # Kilebenets vingeformede Forlaengelse.

Slssiebene a2l

L isidevme
Tindingebenet L 3.| (Sidevaeggene).

Af Ansigtsknoglerne ¥) nzvnes som de vigtigste: kA"Slig‘S'
Overkjezbebenet (L 4.), i hvilket den everste Tandrakke er G
indkilet;

#) De indre, dybere liggende og udvendigfra ikke synlige Ansigts- og Hjarne-
knogler ere af underordnet Betydning for dem, der benytte denne Bog, og de
skulle derfor her kun omtales i Korthed:

Kilebenet (IV. 39. 40) danner en stor Del af Kraniets Basis og bestaar
af en nzsten tmrningeformet Midterdel, Kilebenslegemet (beliggende omtrent i
Midten af Hovedet). Fra dette udgaa 6 benede Udlobere med kompliceret For-
grening; man kalder dem »Kilebensvingernec.
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Aagbenet, der danner den mest fremspringende Del af Kinden;

det ligger mellem Overkjebeben og Tindingeben;

Fig. 5. Hovedets Knogler.
£ Pandeben. 2V Naseben. Z Taareben.

kjazbeben. O Nakkebenets Ledknude. 7 Tindingebenets Vortefortsattelse. O Nakkebensknude.
Lns Nakkeben. 2y Isseben. S Store Kilebensvinge.

£ Siben. Ma Overkjxbeben. 7% Aagben. Md Under-

Nz=zsebenene (I. 8), som udgaa fra Midten af den nedre Pande-
bensrand og danne den faste, ovre Del af Naxseryggen; den
forreste Del af Naesen, Naesespidsen, har bruskagtigt Underlag;

Plovskearbenet (IV. 19.) danner den ba
deler derved Naesehulen i to ensartede Halvdele.

Ganebenet (IV. 26.) danner den bageste Del af Mundhulens overste Hyzelving.

Taarebenet (I. 6.), den mindste af alle Hovedknoglerne, ligger i @jehulens
inderste Krog.

Sibenet (IV. 18.) ligger under Pandebenet, mellem begge @jehulerne, bag-
ved Nesebenet. Det har sit Navn fra talrige Smaahuller, gjennem hvilke Lugte-
nervens mange Forgreninger treede ind i Neesehulen,

Nazsemuslingerne dannes af drejede Knogleflader i det Indre af Naesen ;
de ere overtrukne af Neeseslimhinden.

geste Del af Neeseskillevaeggen og
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Underkjazben (L. 7.). I denne hesteskolignende Knogle, der, ved

' Hjelp af sit valseformede Led (som kan foles foran Oret),
settes 1 Stand til at foretage forskjellige ved Tygningen ned-
vendige Beveegelser, har den nederste Tandrekke sit Sade.
Tenderne ere indkilede i Fordybninger, Tandhuler.

I Menneskets forste Leveaar findes imellem Hjerneknoglerne
brede, med en bruskagtig Masse udfyldte Aabninger (Fontaneller);
de kunne, szrlig i det forste Leveaar, let give efter for en meget
betydelig Foregelse af Hjernesubstansen. (Den Bledhed og Evne
til at give efter, som Berns Hjerneskaller besidde, betinger
imidlertid ogsaa den Fare, som Tryk og Slag paa Barnets Hoved
kan medfere!) ;

Hovedknoglernes Vext foregaar samtidig med det ovrige
Skelets. Voxe Knoglerne sammen i tidligere Aar, hindres Hjeer-
nens Udvikling #).

2. Kroppens Knogler. Fig. 6

I Folge deres naturlige Sammenstilling kan man inddele dem i:
a) Hvirvelsojlens (eller Rygradens Knogler),
b) Brystkassens Knogler (Ribben og Brystben),
c) Bekkenets Knogler.

a) Rygraden eller Hvirvelsejlen (I. 9. til 13.) er en
paa flere Maader tilbage og fremad svagt bejet Sejle af Knogler,
i hvis Indre findes den til Optagelse af Rygmarven bestemte Kanal.
Den er sammensat af 24 enkelte korte Knogler — Hvirvlerne —,
som ved senede Baand og Bruskskiver ere forbundne med hverandre.

Hvad Hvirvlen angaar, deler man den 1 den fremadliggende
Del, Hvirvellegemet (IV. 37.) og flere (7) op, ned, bag og til
Siderne fremspringende Bentappe eller Benforlengelser®®).

Til Hvirvelsejlens nederste Ende slutter sig Korsbenet
(I. 12.), en Knogle, der er opstaaet derved, at flere (5) Hvirvler
ere voxede sammen. Denne danner Forbindelsen imellem Hvirvel-
sojlen og Bakkenet.

#) Ved Vandansamlinger i Hjernehulen, saaledes som de forekomme ved
Tilfeelde af Hjernebetendelse hos Born, blive de endnu ikke sammenvoxede Hjzrne-
skalsknogler pressede eller drevne fra hverandre, Hovedskallen faar derved ofte et
meget betydeligt Omfang, hvilket man kalder »Vand i Hovedet«. .

#*#) Disse tjene dels som Heftepunkter for Musklerne (IV. 36.), dels tilveje-
bringe de, idet de ere forsynede med Ledflader, en ringe Beveegelighed i for-
skjellige Retninger imellem de enkelte Hvirvler.

Hovedets
Knogler paa
de forsk.
Alderstrin.

Kroppens
Knogler

l—fvirvels:xj len.

Hvirvlen.
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Pandeben.

=

. - Isseben.
- -Tindingeben.

~Aaghen. = --Kindben.

Overkjzbe. “~Kindbenets Forlangelse.
Underkjzbe.
Brystben. N Halshvirvel.
Brystbenets Haandgreb.
Nogleben.

Nogleben .
S —Forste Ribben:
B2 _—— Overarmens Ledhoved
Overarmsledhoved. «—— - §
Skulderblad.

Skulderblad, '—— 44
ulderblad 'y -~ Brystbenets Forlaen-

ﬁ/ gelse.

{——— ZAigte Ribben.

Zgte Ribben. (—___

Overarmsben. — i
{ ~ Brysthvirvel.
Falske Ribben. *
‘l\k//' Falske Ribben.
N

Albueled. ———— Laendehvirvel.

Hofteben. :

Albueben.

Laarbenets Ledhoved.
Spolebenet. Laarbenets Hals¥%

it—— Sadebenet.

Sadebenstap.

— Haandrodsknogler.
Haandrodsknogler. 4=

Mellemhaandsknogler. Rl el

Laarbensknogle. :

Fingre.

—-—-—:Laarbensknogle.

Lo ZKneaskal,

Knzaskal. naska
Skinneben. ———-— Skinneben.

Lzghen.

Lezegben.s———-

Springben. /,,Hzelebenel.

Fodrodsknogler./ -~Fodrodsknogler.

Mellemfodsknogler. ——

Teeer, —
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Til dette er, som Hvirvelsojlens nederste Tilbeher, Hale-
benet (I. 13.) befestet, der ligeledes bestaar af flere indbyrdes,
noget bevagelige, smaa afrundede Knogler.

Man deler Hvirvlerne i: .
7 Halshvirvler (L. 9.), Fig. 7. -De danne den everste Del af De forskjellige

Hvirvler.

Fig. 7. En Halshvirvel.
@ Hvirvellegeme. & Torntappe. ¢ Ledflader.
d Tvartappe med Aabninger for Hvirvelarterierne.
¢ Rygmarvshul

Hvirvelsejlen. Som de mindste og smalleste tillade de en
nesten i alle Retninger temmelig fri Beveaegelse.

Den forste Halshvirvel, paa hvilken Hovedet hviler, hedder
Atlas (Hovedbzreren). Fig. 8. Den har paa sin everste
Flade to ligeoverfor hinanden liggende, valseformede Led-
flader, som muliggjere Hovedets Bevaegelse fremefter (at nikke)
og tilbage (om en horisontal Axe). Et egentligt Hvirvel-
legeme har forste Halshvirvel ikke; den bestaar hovedsagelig
af to benede Buer (sammenlign m. Fig. 8). Paa den underste

Fig. 8. Forste Halshvirvel (Atlas).
a Forreste Bue. .4 Bageste Bue. ¢ Tvartappe.
d Ledflader. ¢ Rygmarvshul. f Aabning for
Hyvirvelarterier.

Flade har den to skaalformede Ledflader. Den 2den Hals- -
hvirvel' hedder ZEpistrophens (Omdrejeren). Fig. 9. Denne

Fig. 9. =2den Halshvirvel (Epistropheuns).

a Hyvirvellegeme. & Torntap. ¢ Ledflade.
d Tvertappe.

beerer paa sin forreste Bue en vertikal, c. 17/, Centimeter lang
Tap, den saakaldte Torntap. Denne er befestet ved et

2
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kraftigt korsformet Baand og trykket imod den forste Hals-
hvirvels forreste Bue. I Forbindelse med Leddet mellem
forste og anden Halshvirvel muliggjer den en Dre]mng af
Hovedet i en Halvkreds (om Langdeaxen).

12 Brysthvirvler (I 10.) Fig. 10. De ere ulige sterre end de

Fig. 10. Brysthvirvel.
@ Hvirvellegeme. & Torntap. ¢ og & Ledskaale
for Ribbenene paa Tvartappen. e Ovre Led-
forlengelse. f Nedre Ledforlangelse.

foregaaende. Paa Hvirvellegemets Side findes Ledflader som
Heftepunkter for Ribbenene*).

5 Lendehvirvler (I. 11.). Fig. 11. Disse Hvirvler ere de
storste og tykkeste, men tilstede kun en forholdsvis ringe
Bevagelse. Hvirvellegemernes Hojde tiltager jevnt fra oven
og nedefter, saaledes, at Halshvirvlerne ere de laveste, Lande-
hvirvlerne de hojeste.

Fig. 11. Landehvirvel.
@ Hvirvellegeme. 6 Torntap. ¢ @vre Led-
forlengelse. & Nedre Ledforlengelse.
e Tveartap.

Hvirvlernes "

Forbindelse.  da epnkelte over hinanden liggende Benforleengelser findes senede

| Paa Hvirvelsejlens forreste og bageste Side saavelsom mellem
if

;% Baand, som lobe langs med hele Hvirvelsejlen.

i

|

Disse Baand forbinde Hvirvlerne med hverandre og be-
skytte Rygraden og Rygmarven mod overdrevne Bejninger og

andre sterke Beveaegelser.
Mellem Hvirvellegemerne findes desforuden endnu flade,
bruskagtige, overordentlig faste Baandskiver (IV. 38.), som dels

#) De forskjellige Hvirvlers Form kan ses ved Sammenligning mellem de
vedfojede Afbildninger.

P——
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bevirke en fast Forbindelse imellem hine, dels i Kraft af deres
Elasticitet skulle afkrefte de Sted, som kunne treffe Hvirvel-
sojlen i dens Laengderetning (i Lighed med, hvad der opnaas ved
de saakaldte »Puffer« paa Jernbanevognene)¥).

b) Brystkassen eller Brystkurven er dannet Bivsteas ens

af Brystbenet,

af Ribbenene,

af en Del af Hvirvelsojlen (Bryst-
hvirvlerne).

Brystbenet (I. 14.), Fig. 12, er en flad,
foran paa Brystet liggende, sveerdformet Knogle,
paa hvilken man skjelner imellem:

en ovre, noget bredere Del, Haandgrebet,

en midterste, for neden noget fremstaaende
Del, Brystbenet, og -

en nederste, hovedsagelig bruskagtig Del,
Svaerdforlangelsen.

Til Haandgrebet slutte sig de til hejre
og venstre bueformig til Skulderen udspzndte e
Noggleben (Fig. 13) og de to everste Par e e L
Ribben; de ovrige (xgte) Ribben ere fawestede Heftepunkiet for Ribbens-
til Brystbenet. Den 5 til 7 Centimeter lange
Sverdforlengelse ender imellem de blede Dele (Musklerne) i den
saakaldte Mavehule.

Fig. 13. Hojre Nogleben.

@ Den indre eller Bryst-Enden (forbunden med Brystbenets Haandgreb). & Noglebenet.
1 ¢ Den ydre eller Skulder-Enden.

Paa de 12 Bryst- eller Ryghvirvler ere, som allerede NVt S S Ritben:
Ribbenene, 12 paa hver Side, befestede ved Led.

#) I Alderdommen svinde Bruskskiverne noget ind; Hvirvlerne rykke folgelig
hverandre nzrmere, Hvirvelssjlen bliver kortere og Mennesket derved noget mindre
(2 til 3 Centimeter). — Ved Fald eller Slag paa Hvirvelspjlen (paa Ryggen), saa-
velsom ved Beteendelse i Hvirvlerne indtraeder ofte en Forskydning af disse Knogler,
hvilket medforer farlige og vansirende Rygradskrumninger (Mennesket er forvoxet —
pukkelrygget).

nE
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Ribbenenes
Form
og Formaal.

Noglebenene
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De xgte Ribben tiltage fra oven nedefter i Leengde, men
aftage i Krumning. Brystkassen faar derved et kegleformet Ud-
seende, idet den forneden er betydelig videre end foroven.

"~ Ribbenene ere lange, flade, bueformet
hvelvede Knogler, som forbinde Brystbenet
med Hvirvelsgjlen og danne et beskyttende
Gitter om Brystindvoldene (Hjerte, Lunge etc.).

Man skjelner imellem:
®gte Ribben (Fig. 13): de 7 overste Par,

~ hvilke fortil ere forbundne med Brystbenet
med korte Bruskstykker og danne Bryst-
kassens Sidevagge, og ;
uzgte Ribben: de 5 nederste Par, som ikke
naa hen til Brystbenet, men kun indbyrdes
med Brusk ere knyttede til hinanden og
til de nederste, @gte Ribben.
:Ei}:;énsﬁitd.Ri;l;:;{. Hos begge de sidste Ribbenspar bort-
benshals. ¢ Ribben. falde ogsaa denne Forbindelse, saa at de
punk{m:rs.ﬁzlnkyg‘? ~ ende frit og derved tillade en hej Grad af
‘ Bevagelighed.

Rummene mellem Ribbenene ere udfyldte af flade Muskler.
Dels ved disse, dels ved Halsmusklerne, som hefte sig paa de
ovre Ribben, er Brystkassen i Stand til at foretage visse Be-
vaegelser, som serlig iagttages ved Aandeprocessen 1 den bekjendte
Loften og Senken af Brystet. Imellem Ribbenene, saa godt som
muligt beskyttede, ligge Blodkar og Nerver®)..

Som Brystkassens Bidele kan man ogsaa betragte

de 2 Nogleben og
de 2 Skulderblade, et paa hver Side*¥).

Noglebenene (L 17.) begrense . Brystkassen foroven.
Som allerede naevnt staa de i Forbindelse med Brystbenet ind
imod Legemets Midtlinie og udad med Skulderbladets Fortsaettelse,
idet de danne en svag S-formet Bojning fremad-

=

#) I Ungdommen ere — i Lighed med alle Knogler — seerlig Brystlkassens
Knogler letbgjelige. Ved fejlagtig og skodeslos Holdning af Legemet eller ved
stadigt Tryk paa Brystet, saaledes som det f. Ex. kan ske ved Skrivning, ved visse
Arbejder, som forekomme hos Haandveerkere, f. Ex. hos Skomagere etc., kunne let
varige Krumninger af Hyirvelsojlen og Forsnzvring af hele Brystkassen udvikle sig.

Ved at holde sig rank, naar man staar, gaar eller sidder, ved at aande dybt,
gymnasticere etc., befordres den ligelige Udvikling, saavel af Brystkassen og de af
den omsluttede Organer, som af hele Legemet.

#%) Videnskaben medregner disse til Knogler, der here til de gvre Ex-
tremiteter,

—
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‘De danne den forreste Del af den saakaldte Halsring og
ere udspendte som beskyttende Buer over de Aarer og Nerver,
der gaa fra Brysthulen ind i Hals og Hoved*#).

Skulderbladene (I. .18.), Fig. 15, ere glatte, flade, tre-
kantede Knogler, beliggende med Spid-
serne nedefter tet under Huden paa
hver Side af Hvirvelseojlen, paa Bryst-
kassens bageste evre Del, fastholdte
dels ved ' Lufttrykket og dels ved
Musklerne.

Ved Armenes Bevzgelser forandre
de deres Stilling, fordi de bare Over-
armens Ledflade (Skulderleddet).

c) Bz kkenet (I 16 afb.c.)s Bic!
16, danner en bagtil og til Siderne bre-
dere, fremefter smal}ere, lukket Ring af Rlo ) A ihoe Shlei e
Knogler, der forsnavres tragtformig ned- , sulderbladskam. & @vre Skul-
efter; det begrenses bagtil af Kors- fiigsgrie o Skuderhoen s
benet, paa hvilket Bekkenknoglerne ere — Revingbs Porlengelsen. ./
feestede.

Den overste, videre Del kaldes det store; den underste,
snavrere, nedad til aabne Del kaldes det lille Baekken.

I Menneskets Ungdom bestaar Bakkenet af 6 enkelte
Knogler**), som imidlertid i de senere Aar voxe sammen.

Paa hver Side af Bakkenet findes en halvkugleformet For-

dybning, en Ledskaal, hvis Bestemmelse er at optage Laar-
benets Ledhoved. W,
; Endvidere tjener Bakkenet som Hovedstettepunkt for Benene
(Underextremiteterne) og danner tillige Bunden i Underlivs-
hulen. Det skjenker- Tarmene og i det hele Underlivsorganerne
et fast Underlag.

*) Endvidere skjznke Noglebenene Skulderen Styrke, som en Slags Stotte-
piller. Ribben og Nogleben ere meget udsatte for Beskadigelser, fordi de ere tynde
Knogler og tillige saa lidet beskyttede af bledere Dele.

##) 2 Hofteben (I. 16a.), hvis overste Rande rage lidt frem til Siden og
tydelig kunne foles som Hofteknogler (Hoftekamme, II. N.), 2 Szmdeben og
2 Skamben.

Skulder-
bladene.




Lemmernes
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3. Liemmernes eller Extremiteternes Knogler.
(. 19. til23T.)

Lemmernes (Armenes og Benenes) Knogler vise stor Over-

Knogler. 2 ‘ s,
ensstemmelse, hvad deres Bygning og Antal angaar.

0 o

Fig. 16. Bakkenet og Laarbenene.

« Sidste Lendehvirvel. &4 Hoftebenene. ¢ Korsbenet. dd Isben eller Skamben. ee Szdeben.
¢/ ¢ Sedeknuder. ff Hoftebenskam. gg Rygmarvsnervens Gjennemgang. /7 Laarbenshoved.
77 Laarbenshals. %% Laarbenets store Trochant. // Laarbenets Mellemstykke (Legeme).

2 Indre Laarbensknude. 77 Ydre Laarbensknude. o Knzskallens Ledflade.

Saaledes svare til hverandre:
Overarmen (Fig. 17) og Laarbenet (Fig. 10),
Underarmen og Skinnebenet (Fig. 18 og 19),

~ Haand- og Fodknoglerne.
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Som Heftepunkter tjene Skulderbladet for Overarms-
knoglen og Bazkkenet for Laarbensknoglen.

Overarmen (L. 19.) og Laarbenet (L. 25.) ere Legemets

storste og sterkeste Rorknogler. De bzere paa deres overste
Ender halvkugleformede Ledhoveder, som ere indleddede i Led-
huler. eller Skaaler paa Skulderbladet og Bakkenet. Paa deres
nederste Ender, der ere bredere og fladere end de overste, findes
to Ledknuder og desuden Ledflader for Albue og Skinneben.
Midterstykket paa de lange cylindriske Rerknogler er (i Seerdeleshed
paa Laarbenet) let bojet.
- Overarmen og Laarbenet have ved Hjelp af deres Kugleled
en overordentlig fri Bevegelse. Mellem Laarhovedet og Midter-
stykket paa Laarbenet findes, siddende i en stump Vinkel, Laar-
benshalsen #).

Underarmen og-Skinnebenet bestaa hver af to lange
Rorknogler, den forste af Albuebenet (I. 21.) og Spolebenet
(I. 20.), det sidste af Skinnebenet (I. 26.) og Legbenet (L. 27.).

Underarmens Knogler kunne drejes om hinandens Langdeaxe
(Rulleled), hvilket muliggjer Haandens store Bevaegelighed i denne
Retning, hvorimod Skinne- og Laarbenet ere knyttede fast til
hinanden ved Baand.

Over- og Underarmsknoglerne danne ved deres Berorings-
flader Albueleddet®¥).

Imellem Laarbenet og Skinnebenet ligger det af begge
disse Knogler dannede Knaled. Paa dettes forreste Flade findes
Knaskallen (L. 28.), en flad, bevagelig, trekantet Knogle, som
ved senede Baand er forbunden med Laarbenets Muskler og ned-
adtil er befestet med et steerkt Baand til Skinnebenet®#¥),

#) Gamle Folk ere meget udsatte for ved Fald at brzkke denne Del af Laar-
benet. Det er sjxldent, at et saadant Benbrud helbredes, fordi Laarbenshalsen ikke
har de til Callusdannelse ngdvendige Blodkar (Saml. Side 3).

#¥) Ved en Forlengelse af Albuebenet, der springer frem bagtil, forhindres
Tilbagebgjning af Underarmen, idet denne fremspringende Knogle ved Armens Ud-
streekning griber ind i en paa Overarmens bageste Flade beliggende Fordybning.
Paa Indsiden af denne Benforleengelse ligger i en Fure den store Albuenerve. Hvis
denne bliver trykket eller beskadiget, foles en ejendommelig snurrende Fornem-
melse helt ud i 4de og ste Finger, hvor denne Nerve ender.

#5+) Kneeskallen beskytter Leddet mod Sted og Tryk og hindrer dette i at ud-
streekkes for meget. Imellem Kneeets Ledflader findes desuden tykke Bruskskiver,
som i Lighed med Hvirvellegemernes Baandskiver skulle afkrafte de Sted, som
hyppig treffe Legemets Leengderetning, hvilket f. Ex. sker ved Spring.

Overarm og
Laarben.

Albueben og
Skinneben.
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Fig. 18. Underarm.
« Albuen.

.

Fig. 17. Venstre Overarm,

set forfra. 4 Halvmaaneformet Ledflade Fig. 19. Skinnebenet (fra
(til at optage Overarmen). 5 venstre Side)
a, b, ¢, d, ¢ Overarmen. ¢ Albueforlengelse. 7
f Spolebenets Ledflade. d, e, / Albuebenet. @, b, ¢, &, ¢,'f Skinneben.
2 Albuebenets Ledflade. / 2, k. Ry Z, £ Spolebenet. &, %, 7 Lazgben.

Haanden, Fig. 20, bestaar af 29 enkelte Knogler, som
(for storste Delen) ved smaa Ledflader og stramme Baand staa i

Fig. 20. Haanden.

a Mrteben. & Den trekantede Knogle. ¢ Maane

ben. & Baadben. ¢ Krogben. /Hovedben. g Det

lille mangesidede Ben. /% Det store mangesidede

Ben. 7Mellemhaandsknogler. % Fingerknoglerne.
/ Albuebenet. 72 Spoleben
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Forbindelse med hverandre og muliggjere Haandens mangfoldige
Bevaegelser. I Haanden findes omtrent 40 Muskler, som udfere
de forskjellige Bevagelser.

Til Underarmen stede de 8 Haandrodsknogler (I 22.),
som i to Reaekker ligge over hverandre og ere forbundne ved
korte stramme Baand.

Til de ferstnazvnte slutte sig de 5 Mellemhaandsknogler
(I. 23.), smaa Rerknogler med kun liden Bevagelighed. Kun
Tommelfingeren har Kugleled og folgelig storre Beveegelighed.

Enhver Finger bestaar af tre kortere Knogler, Fingerknoglerne
(undtagen Tommelen, der kun har 2), der svare til de enkelte
Fingerled ).

Foden, Fig. 21, har en lignende Bygning som Haanden.

Den bestaar af 7 Fodrods- (1. 29.) 5 Mellemfods- (1. 30.)%%)  Fodens

Knogler.

Fig. 21.. Foden:

a Hzleben. & Springben. ¢ Baadben.
d' Forste Kileben. & Andet Kileben.
4"’ Tredie Kileben. ¢ Tearningeben.
/ Mellemfodsknogler. g Taaknogler.

og 16-Taaknegler (I. 31.). Fodens Bevagelighed er som be-

‘kjendt betydelig ringere end Haandens. |

III. Tenderne.

Mennesket har i den modnere Alder 32 Taender, som i pe forskjellige
lige Antal ere stillede imod hverandre i Over- og Underkjaben, Slags Tender.
Man skjelner imellem:
8 Skaretender (Fortender),
4 Hjorne- eller @jentender og
20 Kindtender *#*).

) Paa Tommelens indre Flade, imellem dens forste Ledknogle og Mellem-
haandsknoglerne, ligge to Smaaknogler, saa store som Arter, Sesambenene, der
< et S ), 18g 4 ) )
gjore Tjeneste som Ruller for enkelte Sener.

##) Mangle Mellemfodsknoglerne den nodvendige Bajning opefter, saa at de

ligge fladt, og hele Fodsaalen: bererer Jorden,. fremkommer Platfoden, der be-

svaerliggjor Gangen og foraarsager, at man hurtigere bliver treet. Bruger man for
smaat Fodtej, heemmes hele Foden i sin Vext, og Twmerne forkrobles.

#) Overensstemmende med Leve- og Emeringsmaaden er hos nogle Arter af
Dyrene den éfe eller den anden Art af Twenderne fortrinsvis udviklet, f. Ex.




Tandens
Bestanddele.

§

“Tandkronen.

“Tandhalsen.

Tandredder.
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Hovedmassen i enhver Tand bestaar af det saakaldte
Tandben (hvoraf Tandens Grundbestanddel er dannet); i denne
findes forskjellige fine Hulrum og Smaakanaler, hvori Aarer og
Nerver ligge. ‘

Den Del af Tanden, som rager frem over Tandkjedet, er
omgiven af Emaillen (Glasur), en sazrdeles haard, spred, hvid
eller gullighvid Masse, som let springer af,
naar man nyder hede Spise- eller Drikke-
varer, naar haarde Gjenstande (haarde Tand-
stikker, Naale) bringes ind imellem Tanderne
eller naar man knakker Nedder etc. Den los-
eller afstodte Del af Emaillen eller Tandbenet
erstattes aldrig®).

Man skjelner for Tandens Vedkommende

Fig. 22. Kindtand med A 5

to Rodder. imellem (Fig. 22):
a Emaille. i ioe) o
4 Tandben, Elfenben. Tandkronen., den fntStaaende (Synhbe/ og
¢ Rodbark, Cement. med Emaille overtrukne Del, og
a 'l.andkmne. 2 g s i i
¢ T'andhals. Tandroden, den i Kjeben gjemte og af Tand-

/ Tandhule.

kjod dekkede Del.

Kronen er mejseldannet for Skeere- eller Forteendernes, spids
for Hjorne- eller Ojentendernes, knudret for Kindtendernes Ved-
kommende. Efter denne Kronens forskjellige Form tjene Teenderne
til henholdsvis at skere, holde fast og tygge eller senderdele Faden.

Den Del af Tanden, som ligger mellem Kronen og Roden,

kaldes Tandhalsen.

Tendernes Redder ere tapformede og sidde fast i Kjeberne.
Skeereteenderne, Hjorne- og forreste Kindtand have kun en, de
ovrige Kindtender 2 til 4 Rodder. Gjennem Spidsen af Redderne
treede Nerver og Kar (Aarer) ind i Tanden.

Skeereteenderne hos Gnaverne (til at sendergnave haarde Gjenstande), Hjorne-
teenderne hos Rovdyrene (til at kunne holde Byttet fast etc.), Kindtenderne hos
Drovtyggerne (til at tygge og senderdele Plantedelene).

*) Blottes paa denne Maade Tandbenet, saa vil det, fordi det er meget
blodere end Emaillen, meget hurtig edeleegges af atsende Veadsker, decomponerede
Fodevarer etc., Tanden bliver hul og falder tilsidst ud eller smulrer bort.

Vinsten kaldes den faste, gullige Masse, som afsetter sig paa den nederste
Del af Kronen (Tandhalsen) og treenger Tandkjedet tilbage; den hidrorer fra kalk-
agtige Bestanddele, der lidt efter lidt udskilles af Fodevarerne. For at skjerme
Tewnderne herimod, maa man anvende den storste Omhu og daglig rense og borste
dem med Tandpulver eller Tandtinktur. De Tznder, som blive hule, maa man i
rette Tid plombere, det vil sige udfylde med Metal el. 1., for at forhindre Ade-
leeggelsens Fremskridt, og de Tender, man mister, maa man erstatte med kunstige.
Syge eller defecte Tander formaa ikke at tygge Maden tilberlig, hvorved For-
dojelsen forstyrres, og Legemet mangelfuldt ernzeres.

e S
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I sund Tilstand smerte Tenderne ikke, men naar Nerverne
og de i Tandens Indre liggende blede Dele blive blottede og
betendes, vil enhver Temperaturvexel, Tygningen af Fedevarerne
etc. fremkalde Smerter.

I 7de og gde Maaned bryde Fortenderne frem hos Born;
indtil Enden af 2det Aar faa de omtrent 20 Tander, de saakaldte
Malketeender, som have ubetydelige Rodder. I 7 Aars

“ Alderen falde Melketenderne ud for at blive erstattede af nye
og blivende Tender. :

I Tiden fra det 20de til det 25de Aar komme de sidste
4 Kindtender, de saakaldte Visdomstander, frem; Mennesket
har da sit fulde Antal, 32 Tender®).

Anden Del,
De blgde Dele, der beklede Skelettet.

- I. Muskelsystemet. (Tavle II)

Musklerne, Fedtlaget, Huden.

Musklerne kaldes i daglig Tale »Kjed«. I Kraft af den
Egenskab, de besidde, at treekke sig sammen (Kontraktilitet),
medvirke de ved alle de Beveagelser, som vi foretage med og

Anledningen eller Aarsagen til disse Sammentrekninger

*) Sjelden komme Tander frem i Alderdommen. IRegelen falde de ud; paa
Grund heraf synke Kinderne ind, Hagen treeder frem og Mundpartiet tilbage.
Tandbruddet er ofte forbundet med Smerter og foraarsager tidt hos Bern Blod-
overfyldning i Hjeernen, derved opstaar undertiden Krampe etc.

ved Muskelvirksomhed. Naar vi gaa eller staa, le, greede, synge, bevaege @jnene
eller Tungen, rynke Panden etc., saa er altid et Antal Muskler i Virksomhed, som
af vor Vilje foranlediges til at treckke sig sammen.

Tander i for-
skjellige Aldre.




Musklernes
Inddeling og
Beskaffenhed.

Organiske
Muskeltravler.

Animale
Muskeltraevler.
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fremkaldes af Nerver, som udspringe fra Hjernen og Rygmarven
og forgrene sig i de enkelte Muskler og Muskelgrupper®).

Muskelsubstansen®*) bestaar af tallese, for det ube-
vebnede Oje usynlige, redlige Travler, hvilke igjen ere forenede med
hverandre til storre Bundter. Under Mikroskopet vise disse Travler
sig at vere dels glatte, dels tverstribede.

Musklerne med glatte Trevler finde vi i de Organer,
som ikke ere underkastede vor Viljes Herredemme, det vil
sige, hvis Bevaegelser gaa for sig, uden at vi gjennem vor
Vilje kunne udeve nogen Indflydelse paa dem, som f Ex. i
Maven, Tarmene, Galdebleren etc. De Nerver, der here til
disse Muskler, udspringe ikke i Hjernen eller Rygmarven, men
i saakaldte Nerveknuder, Ganglier.

De glatte Muskler danne i Reglen tynde, med Hinde be-
kledte Lag, ere blegere end .de
tvaerstribede Muskler og bestaa af korte,
tenformede, glatte Celler med en lille
stavformet Kjeerne i det Indre, Fig. 23.
De have ingen Sener, treekke sig lang-
somt sammen og bevirke ved denne
Sammentreekning hovedsagelig en Ind-
snzvring af Hulerne og Kanalerne (Mave,
Tarme etc.), som de begrense, og
hjelpe derved til Fremadskridningen
eller Uddrivelsen af disses Indhold, som

Fig. 23. Organiske Muskeltrzvler.

Fortls 5oy f. Ex. Spisemassen og Kirtelsafterne.
@ Enkelte Muskeltreevler (Celler med Man kalder dem ogsaa organ iske

stavformige Kjzrner). & Muskeltraevle- i
lag, sammensat af mange enkelte Muskel trevler. De llgge enten

Treavler.

samlede i enkelte Bundter, eller lagvis
langs og tvaers over hverandre.

{ De saakaldte animale Muskler, der bestaa af lange,
tveerstribede Trevler, findes i langt sterre Meengde. Man teller

#) Afbrydes’denne Ledning, det vil sige, bliver vedkommende Muskelnerve
odelagt i sit Udspring i Hjzrnen eller paa sin Vej til Musklen ved Beskadigelser
eller sygelige Tilstande, f. Ex. Hjeerneblodninger (Slagtilfeelde), saa lammes Musklen.
Pirres Nerven paa abnorm Maade, saa sker der sygelige Sammentraekninger i
Musklen. Ved Krampe traekke Musklerne sig uvilkaarlig sammen i Kraft af en fra
Hjzernen eller Rygmarven udgaaende sygelig Pirring. j

##) Muskelsubstansen er sammensat af omtrent 18 /o Traevlestof, 2 %o Agge-
hvide, 3 °/o Salte og 77 %o Vand. Naar man koger Kjod lenge, blive nzesten
kun de torre Travler tilbage, og de indeholde kun lidet Neringsstof.
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over 300 af dem paa og i det menneskelige Legeme. Musklerne
selv ere saagodtsom ufelsomme ved Beskadigelse; men de be-
sidde en saakaldet Muskelfolelse. ved Hjalp af hvilken vi kunne
bedemme et Legemes Tyngde og Modstandskraft (Muskelsans-
ning, se Side 78).

De kunne, med Undtagelse af den ligeledes tvaerstribede
Muskelmasse i Hjartet, bevages® efter Behag®), og bestemme,
derved at de bedazkke Benbygningen, Legemets ydre Form og
Runding, foruden at de fuldsteendiggjere de ved Knoglerne allerede
dannede beskyttende Huler om de indre Organer (Bryst- og
Bughulen). -

I Reglen danne de tverstribede Muskler langstrakte,
kJ@d rode Bundter, som ere opstaaede ved Foreningen af tal-
rige enkelte Muskel tlaevler, Fig. 24. De storre Muskler ere tykkere
paa Midten (Muskelbugen) end i Enderne, hvor de lebe ud i
kortere eller leengere Sener. Imellem Musklerne, saa godt be-
skyttede som muligt, ligge, indlejrede i Fedt og Bindevaev, de
store Nervestammer og Blodkar. Ved Musklernes Sammentrakning
hjelpes Blodstremmen fremad i Karrene ##).

Ved Hjelp af disse Sener, der ere at betragte som
Forlengelser af Musklerne, og som danne meget faste, hvidlige,
glinsende Baand eller. runde Strenge, ere Musklerne faestede til
Knoglerne, serlig til Ledenden af disse. Enkelte have to eller
flere Udspringssener, man kalder dem de tve- eller flerhovedede
Muskler. Haandens og Fingrenes Sener ere meget kompliceret
befestede og fejede sammen for at muliggjere deres forskjellig-
artede Bevagelser,

#) Af denne Grund kaldes disse ogsaa de vilkaarlige Muskler i Mod-
seetmng til de glatte Muskler, paa hvilke Vll_]en ingen Indﬂydelse udover.

##) Efter enhver Anstreengelse kraeever Musklen en vis Hyviletid. Langvarig

Lurl\somhed gjor Musklen sIap, bringer den til at svinde ind og fL(ltdefreuerere
At staa eller sidde leenge ad Gangen treetter meget, fordi stadig de samme Muskel-
grupper anspezendes.
% Efter Doden sterkner Muskeltreevlernes Indhold, Musklerne blive haarde og
faste. Man kalder denne Tilstand Dedsstivhed. Den indtreeder i Labet af de
forste 12 Timer efter Doden og varer i 40 Timer. Efter denne Tids Forlgb be-
gynder Forraadnelsen.

Musklerne styrkes overordentlig ved at oves regelmessig og methodisk, seerlig
ved Gymnastik, Svemning og Exercits.

Forst efterhaanden lzere vi at bruge vore Muskler rigtig. Barnets Bevagelser
ere ubehjelpsomme. Ved et roligt og uvitksomt -Liv aftage Musklerne i Kraft og
Fyldighed (de atrophiere).

Trekker en Muskel sig sammen — Lonnaherer sig —, bliver den kortere og
haardere, som man kan fole paa Overarmens Forside, naar man bojer Underarmen,
Svinder Musklen ind (atrophierer), kan man, hvis Muskelnerven endnu er sund,
styrke den og gjere den kraftigere ved passende @velse.
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Ved Musklernes Sammentreekning nerme Knoglernes Hefte-
punkter sig hinanden, og der felger da en tilsvarende Bevegelse
af vedkommende Lemmer eller Legemsdele mod
hvérandre.

Musklernes Form er forskjellig.

Langstrakte Muskler forefindes saerlig langs
Rorknoglerne og opad Ryggen.

Flade Muskler, som have kortere Sener og
i Reglen ere udbredte i en enkelt Retning, bedekke
hovedsagelig de flade Knogler og ere tilstede i for-
holdsvis ringere Antal. Den sterste flade Muskel er
Mellemgulvet. Den adskiller Bryst- og Bughulen.,
Endvidere kan nevnes Lukkemuskler, saadanne,

som lukke Legemets forskjellige Aabninger (Mund,
Fig. 2 v®  Qjne etc.). Ligesaa Boje- og Streekkemuskler, som
gﬁ.fffg'lﬁi'ir?;'::;;_ nerme to ved et Led forbundne Legemsdele (Over-

og Underarm) mod hinanden i en  Vinkel eller
igjen rette dem ud. Endelig Fjerme- og Nermemusklerne, saa-
ledes kaldte, alt eftersom de fjerne eller n@rme et Lem fra Le-
gemets Midtlinie. Efter deres Plads skjelner man mellem Bryst-,
Arm-; Kropmuskler etc.

Hjzrtet bestaar nezsten udelukkende af Muskelsubstans.
Dets Bevagelser ere uafhangige af vor Vilje, men foregaa dog
serdeles hurtig og energisk. Overensstemmende hermed vise
Hjertets Muskeltreevler i Mikroskopet sig dels at veere tveerstri-
bede, der svare til den hurtige Bevagelse, dels glatte, der
svare til den uvilkaarlige Bevaegelse, som Hjertet foretager.

De vigtigste af de Muskler, der ligge paa Overfladen af det menneske-
lige Legeme?*).,

a) Paa Hovedet. (IL. 1 til 16.)

Musklernes Navn. Plads. i Virkning.
Pandemuskel. Den breder sig fladt ud paa‘ Den forste treekker Hoved-
(@i i) begge Sider af Panden. | l huden fremefter og
Nakkemuskel. Som Modstykke til den for- rynker Panden, den sidste
(I 5315 rige ligger den paa begge ’ treekker Hovedhuden til -
Sider af Nakkebenet. | bage.

) Som vi allerede have newvnt, er Muskelantallet, overensstemmende med .
. Legemets komplicerede Beveegelser, meget betydeligt. Det vilde fore os for vidt,
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Musklernes Navn.

Plads.

Virkning.

Tindingemuskel.
@2

DjenlaagenesLukke-
muskel. . (IL. 4.)
Storeoglille Kindbens-
muskel. (II. 6 og 7.)
Tyggemuskel®).
@L162)0

Kind- eller Trom-
petermuskel.
(IT2¥E3%)

Muskler, der traekke

Un-

derleeben nedad.
(IL. 14 og'15.)

Mundvigen og

Mundens Lukke-
muskel. (I 12.)

Bedaxkker Tindingebenet og
feester sig paa den gvre
Del af Underkjaeben.

Omgiver @jenhulerne kreds-
formig.

Udspringer paa Kindbenet og
straekker sig ned til Over-
lzeben.

Meget tyk og kraftig; den
lober fra Kindbenet ned
til Underkjeeben.

Som danner den muskulese
eller kjodede Del af Kin-

den.

Liggende mellem Under-
leben, Hagen og Kjzbe-
vinklen.

Ligger ringformig om Mun-

den.

a) Paa Halsen og Kroppen.

Den Bevager Underkjeben
opad og tilbage.

Den lukker @jnene.

Den treekker Overlaeben opad.

Som den vigtigste Tygge-
muskel trykker den (under
Tygningen) Underkjeeben
med stor Kraft imod Over-
kjaeben.

Den forsneevrer Mundhulen,
presser Luften ud af samme
og treekker Mundvigen
udad.

Treekker Mundvig og Under-
leebe nedad.

Den lukker Munden.

(I 17 il 34.)

Musklernes Navn.

Plads.

Virkning.

Hovednikkemuskel.
(L)

Beliggende paa Halsens Side.

|
|
i
|
|
|

om vi her vilde opregne alle Legemets Muskler.

kun bestaa af nogle faa Bundter.

Den bgjer Hovedet nedad #*).
Holdes Hovedet stille, saa
haeve begge Hovednikkerne
Noglebenene samt Bryst-
kassen; de ere derfor vig-

tige Aandemuskler.

Enkelte ere saa smaa, at de

Neesten alle de her navnte Muskler forefindes

parvis og liggende symmetrisk hver paa sin Side -af Legemet.

*) Tyggemusklen er hos mange, iser kjodaedende, Dyr overordentlig steerkt

og kraftigt udviklet.

*#) Virker kun den ene, saa drages Hovedet til den ene Side og tilbage, ere
derimod begge i Virksomhed, boje de Hovedet ligefrem og tilbage.
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Musklernes Navn.

Plads.

Virkning.

Kappemuskel?

(IL. 27.)

Store Brystmuskel.
(Ir. 28.)
Forreste store Sav-

(IL. 33.)

muskel.

Brede Rygmuskel.’
(I 34.)

Skraa Bugmuskel og
lige Bugmuskel.
(II. 30 og 31.)%)

Beliggende i Nakken og paa
Brystkassens bageste Flade
paa begge Sider af Hvirvel-
sojlen (ligesom en Munke-

| kappe).

Ligger paa begge Sider af
Brystet.

Idet den udspringer med flere
Muskeltakker paa de gver-
ste Ribben, omgiver den
Brystkassens nederste Side-
del og setter sig fast paa
Skulderbladet.

Bedakker en stor Del af
Ryggen (Ribben-, Leande-
og Korsbenpartiet) og
seetter sig fast paa den ovre
Del af Overarmsknoglen.

{ Medens den forste danner

| Bughulens Sideveaeg, danner

den sidste, som lsber i

Midtlinien fra oven ned-

efter, den forreste Veeg af

samme.

| Den drager Overarmen til-

i bage.

|

\
Den drager Overarmen ind

til Brystet.

Den drager Skulderbladet
fremad og Ribbenene udad
og opad.

Ved den drages Armen til-
bage.

De trykke paa Bugindvoldene
og forsneevre Underlivs-
hulen.

c) Paa Lemmerne (IL 35 til 93).

1. Paa Hender og Arme (Overextremiteterne).

Musklernes Navn. Plads Virkning.
[ T [ =2 B .
Deltamuskel. En tyk, kjedrig, trekantet| Den heever Overarmen i
(II. 35.) Muskel, som bedxkker den | Vejret.

Trehovedet Arm-
(IL. 39.)

muskel.

overste Del af Skulderen
og Skulderleddet.

Den udspringer med tre
Hoveder fra Skulderbladet
og Overarmsknoglen, ind-
tager hele Overarmens ba-
geste Flade og setter sig
fast paa Albuebenets bage-
ste Flade.

Den straekker Underarmen.

*) Musklerne II. 18 til 22 (Brystben-Tungebensmuskel, Brystben-Skjoldbrusk-

muskel, Skjoldbrusk-Tungebensmuskel og Skulderblad-Tungebensmuskel) ere smaa
og smalle Muskelbundter, hvis Bestemmelse er at beveege Tungebenet og Strube-

hovedet.
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Tavle II. b.

Det menneskelige Liegemes Muskler.




Tavle II. a.

Det menneskelige L.egemes Muskler.
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Musklernes Navn.

Plads.

Virkning.

Tohovedet Armmuskel.

(IL. 39.)

Indre Overarms-
muskel. * (IL. 38.)
Lange Udadvender
(Overarm-Spolebens-
muskel). (II. 46.)

Haandens og Fingrenes

Streekkemuskler.
(II. 47 til 51 og
53 til 55.)

Haandens og Fingrenes

Bojemuskler.
(IL. 41 og 43 til 45.)

Den  udspringer med to
Hoveder fra Skulderbladet,
indtager (med den folgende)

hele Overarmens forreste

Flade og swmtter sig fast

paa Spolebenet taet under

Albueleddet.

Ligger under den tohovedede
Armmuskel.

Ligger paa den ydre Side
af Spolebenet.

Udspringe alle paa Over-
armens ydre Ledknuder
og ligge paa Spolebenets
Side. '

Udspringe paa Overarmens
indreLedknuder ogleegge
sig om Albuebenet. -

'
Bojer Underarmen.

Den virker som den forrige.

Ved den kan Spolebenet og
den med dette ved et Led
forbundne Haand drejes
udad.

Straekke Fingrene (samlede
eller enkeltvis) og boje
Haanden tilhojre og til-
venstre.

De beje Fingrene ind imod
den hule Haand og Haan-
den ind imod Spole- eller
Albuebenet.

Mellemknogle- De ydre af disse ligge paa | De bevaege Mellemhaands-
muskler. (II. 58.)%) Haandens Bagside, de in- | knoglerne noget imod eller
dre i den hule Haand fra hverandre.
imellem  Mellemhaands-
knoglerne.
2, Paa Benene og Fodderne (Underextremiteterne).
Musklernes Navn. Plads. Virkning.

Store ‘Saeedemuskel.
(IL. 64.)

Den lige, den ydre store
og indre store Laar-
muskel.

(68,877,576

| Den bedzkker Hofte o

benets  bageste

(Baekkenet).

R !
gKors- | Den ‘er det menneskelige
‘
Flade |

Legemes kraftigste Muskel
og strazkker Laaret tilbage
og udad. - Under den ligger
den mellemste og lille
Seedemuskel.

De udspringe fra Baekkenet ‘l De strazkke Skinnebenet.

eller de gvre Dele af Laar-
benet, bedakke For- og
Sidepartierne af samme og
ere heftede til Kneeskallen
med en sterk Sene.

#) Tommelfingerballen bestaar af 4 korte, tykke Muskler (3 af dem Tavle II.
59, 60 og 61); Lillefingerens af 3 lignende (2 af dem Tayle IL. 62 og 63).

3
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Plads. [ Virkning.

|

Musklernes Navn. r
I

Skreddermuskel. ’Den er Legemets lxngste | Den hjalper til at baje Skinne-
\

(I1. 67.) Muskel og ligger paa Laar- |  benet, drager det mod det
benets forreste Flade, den } andet Ben og vender Laar-
Iober skraat udvendigfra‘ benet noget indad.
| indad og nedefter. ’
Tynde Laarmuskel. |Ligger langs Laarbenets in- | Den virker ligesom den for-
(II. 72.) | dre Side. ‘ rige.
Den halvhindeagtige og | Ligge paa Laarbenets Vder-
den tohovedede Laar-| og Bagside.
muskel. (II 74 og78.)
Laarbenets Indad- |Ligge paa Laarbenets indre | De traekke Laarbenet indad.
figite rest s (ISt S8 Side,
Den tohovedede og den | Danne Laeggen og ligge paa | De strackke Foden lige ud.
store Leegmuskel. Skinnebenets bageste Side.
(IL. 85 og 85.)%) :
Den lange Lzgbens- | Begge ligge paaSkinnebenets | Den forste straekker Foden
muskel og Teaernes| ydre Side. udad, den anden Teerne.
faelles” lange Strekke-
muskel. (IL 83 og 80.)

De boje Skinnebenet.

Forreste Skinnebens- | Ligge paa SkinnebenetsYder- | De bgje Foden ind- og udad.

muskel og tredje Laeg- | ‘ )

bensmuskel: |

(II. 79 og 81.) ;

Bageste Skinnebens-
muskel. (IL. 88.)%)

flade.

Ligger paa Skinnebenets | Den streekker Foden indad.

i
| bageste Flade.

*#) Foruden de nzevnte findes endnu et Antal Muskler, der virke som Baje-,
Strekke- og Fradragemuskler (enkeltvis eller alle i Forening) II. 86, 87,
89 til 93.

Mange Muskler, som ere afbildede paa Tavlen, omtales for Kortheds Skyld
ikke her. :

I Menneskets saavelsom i mange Dyrs Muskler (f. Ex. hos Svinet, Reeven,
Rotten, Musen) findes ikke sjalden Trikiner, det vil sige smaa, omtrent
I Millimeter lange, spiralformig sammenrullede Indvoldsorme (Muskeltrikiner). De
ligge indeni Muskelbundterne i en undertiden mer eller mindre forkalket Kapsel
og udvikle sig kun videre, naar de komme ind i Menneskets eller visse Dyrs Mave
og Tarmkanal. Sker det derved, at Mennesket spiser raat eller utilstreekkeligt kogt
trikinholdigt Svinekjod, saa opleses de Kapsler, der omgive Trikinerne, af Mave-
saften. Trikinerne blive nu fri, voxe meget hurtig og naa ind i Tyndtarmen,
hvor de udvikle sig til Han- og Hun-Trikiner (Tarmtrikiner). De forste blive
kun 1,5, de sidste 2 til 2. Millimeter lange. I kort Tid udvikle sig i Hun-
tarmtrikinernes Indre Unger, der krybe ud, gjennembore Tarmens Vzegge og vandre
nu direkte eller ved Hjelp af Blodstrommen ind i Musklerne. Her sxtte de sig
fast og leve af Muskelsubstansen, og forst naar de have naaet en Storrelse af c. 1 Milli-
meter, komme de til Ro, rulle sig sammen, og Indkapslingen begynder. Efter-
haanden bedzxkkes den i Begyndelsen blode Kapsel med et Kalkhylster, i hvis Indre
Trikinerne holde sig levedygtige i mange Aar.

Under deres Indvandring i Musklerne og i deres Vextperiode der foraarsager
hver Trikin en lille Betendelse. Da disse Indvoldsorme ofte i meget stort Antal
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II. Fedtlaget.

I. ethvert Menneske findes under Huden, imellem denne
og Musklerne, et mer eller mindre tykt Fedtlag.

Det dannes af smaa, kun mikroskopisk synlige Blaerer Fedilagets
(Celler), som hver indeholde en Fedtdraabe. i

Disse Blerer ere igjen indlejrede i det saakaldte Binde-
veev, det vil sige et Net af fine, senede Traade, som forbinder
Huden med Overflademusklerne.

Fedtet adskiller sig kemisk fra Muskelsubstansen og Legemets
ovrige Bestanddele derved, at det ikke indeholder Kvalstof.

Fedtlaget tjener som Pude og Beskyttelsesmiddel for de Fedtagess
underliggende Dele, det afrunder Lemmerne og forskjenner Formen, s
‘og beskytter (som slet Varmeleder) Legemet mod Afkeling,
fordi det holder paa Legemets Varme og ikke tillader den Legemet
omgivende kolde Luft saa let at treenge ind i dette. Naar
Legemet ikke ved Spise og Drikke kan tilferes de fornedne }
Nzringsstoffer®), som f. Ex. under svaere Sygdomme, saa oploses
Fedtet, det optages af Blodet og tjener Legemet som Neering.

(ved Nydelse af Kjod i rigelig Mengde) komme ind i Menneskets Mave og Tarme,
og endvidere hver Huntrikin frembringer en stor Mengde Unger, saa kan man ikke
undre sig over, at de unge Trikiner, der ofte optreede i Millionvis paa deres Van-
dringer, kunne frembringe sveere Sygdomssymptomer, usigelige Smerter og ikke
sjzelden hidfore Doden. Ere Trikinerne imidlertid forst indkapslede, volde de ikke
mere nogen Sygdom eller Smerte.

Hvorfra Trikinerne tilfores Svinet, er endnu ikke paavist med Sikkerhed;
enten sker det ved Rotter, som det ader, eller gjennem det Affald, som ved
Slagtning af trikinholdige Svin kommer i Foderet.

Ved en Smule @velse er det ikke vanskeligt med et simpelt Mikroskop at
skjelne Trikinerne fra deres Omgivelser. (Se Afbildningen Side 91.)

Kun ved ikke at nyde raat eller utilstrekkelig kogt eller stegt Svinekjod kan
man vaerge sig mod Trikinsygdomme. Forst ved en Varmegrad af mindst 659 R
dp Trikinerne. Saltning og Regning af Kjedet, forsaavidt dette ikke skér szrdeles
grundig, drzbe ikke disse Parasiter.

Tinter, det vil sige Indvoldsorme, der reprasentere Bzendelormens Larve-
tilstand, forekomme ogsaa i Menneskets Muskler som hvide, med Vadske fyldte
Bleerer af Storrelse som Airter.

i
|

e

S TR R TS A S

#) Medens langvarige Sygdomme og iseer Febere have Formindskelse af Fedt-
massen (Afmagring) til Folge, indtreeder ved legemlig og aandelig Ro i For-
bindelse med rigelig Spisen og Drikken , iser af Spirituosa (Braendevin etc.), en
unaturlig steerk Fedtdannelse, som foraarsager forskjellige Sygdomme (Fedt om de
indre Organer). )

Ved kunstig Fedning af forskjellige Husdyr (Svin, Gees etc.) kan opnaas et
unaturlig tykt Fedtlag og rigelig Aflejring af Fedt i de indre Organer.

3
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III. Huden. Haar og Negle. Fig. 25.

Den ydre Hud, som danner et beskyttende, 2 til 6 Milli-
meter tykt Dxkke over Legemet, er Smdet for Folesansen og
tilsteder tillige Udskillelse og Opsugning af forskjellige Stoffer.
Den bestaar (udvendig fra og indefter) af tre Lag: ;

Overhuden,
Slimlaget,
Lederhuden.

Under den sidste ligger Fedtlaget, der, som allerede navnt,

forbinder den ydre Hud med Musklerne.

=30

Fig. 25. Lodret Gjélmemsnit af den ydre Hud.
(Forst. 15 til 20.)

a Overhud.

4 Slimlag.

¢ Pigment- (Farve-) Lag i Slimlaget.
d Leaderhud.

¢ Hudvorter eller Hudpapiller.-

/ Svedkirtel med Udferselsgang g.
/% Talgkirtel med Udferselsgang 7.
% Haarskede.

/ Haarkim.

n Haarlog.

»n Haarrod.

o Haar.

Overhuden bestaar af indterrede, gjennemsigtige, horn-
agtige, tet ovenover hverandre lejrede, mikroskopiske Celler, hvis
overste Lag meget let losnes ved Vask, Gniden etc.

Den mangler Kar og Nerver, er serdeles tynd og paa
dens Yderflade ses fin€, hist og her i Raekker ordnede Aabninger
(Porer), Udforselsgangene for Sved- og Talgkirtlerne ).

Slimlaget ligger under Overhuden, imellem denne og
Laderhuden. Det danner et tyndt Lag og bestaar af blede;
smaa Blarer (Celler), som hos Negrene ligesom overhovedet hos
de farvede Racer, indeholder det Stof, der betinger Hudfarven ##),

*#) Naar der udoves et vedholdende og ofte gjentaget Tryk paa enkelte Dele
af Overhuden, saa fortykker den sig paa det paagjeldende Sted, saaledes som det
f. Ex. vil ses paa Arbejdernes Heznder. Ved Tryk af for sneevert Fodtoj (sad-
vanligvis paa Taerne eller yderste Fodrand) fremkomme smaa, hornagtige For-
tykkelser, som ere almindelig kjendte under Navn af Ligtorne, og som ved Tryk
af den nevnte underliggende Bindehinde kunne fremkalde heftige Smerter og Be-
teendelser.  Ved overdreven Udvikling af Hudpapillerne opstaa de saakaldte Vorter.

##) Undertiden findes ogsaa hos den hvide Race pletvise Hudfarvninger, be
kjendte under Navn af Leverpletter, Fregner etc.

Negre fodes med omtrent samme Hudfarve som Europzeere. Huden begynder
forst at faa sin Farve 5 4.6 Dage efter Fadslen.

|
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Man antager, at Overhudens Celler rekruteres fra Laeder-
hudens overste Lag®).

Lazderhuden, som er af forskjellig Tykkelse paa de for- Tederhuden.
skjellige Steder af Legemet, er serdeles rig paa Kar og
Nerver®) Den danner paa sin ydre, mod Slimlaget vendende
Flade talrige smaa Ophojninger, Folevorterne™). I disse ende
Folenerverne, de ere derfor at betragte som vigtige Organer
for Folesansen. Folevorterne og Fordybningerne imellem dem
ere allevegne overtrukne med Slimlaget. I Laderhudens dybere
Lag ligge de saakaldte Talg- og Svedkirtler, hvis Udfersels-
gange udmunde i Overhuden.

Talgkirtlerne afsondre en fedtet, talgagtig Substans;: Talekizter
Hudtalgen, som gjor Huden bled og smidig. De ligge mere over-
fladisk end Svedkirtlernet). Mange Talgkirtler udmunde i Haar-
sekkene, andre i Overhuden.

Svedkirtlerne afsondre Sved. De danne negleformet SledCibis
sammenslyngede Beholdere i Laderhudens underste Lag. i Fra
dem forer en proptreekkeragtig snoet Gang, omtrent */, Milli-
meter i Gjennemsnit, den afsondrede Vedske (Sved) ud til Hud-
overfladen. Svedkirtlernes Antal er forskjelligt paa de forskjel-
lige Legemsdele; sardeles talrig findes de paa Haandaver-
fladerne og Fodsaalerne, sparsommere derimod 'paa Ryggen.

#) Naar usedvanlig sterk Pirring (som f. Ex. kogende Vand, spansk Flue-
plaster, Tryk) indvirker paa Huden, saa afsondres Vedske i Slimlaget, og
Overhuden bliver blereagtic opspendt (Brand- og Vandblegner). ~ Er Vadsken
blandet med Blod, hvilket hidrorer fra beskadigede Blodkar, fremkomme Blod-
blegner.

—

##) Tgderhuden er tykkest, indtil 6 Millimeter, paa Legemets behaarede Dele,
i Nakken, paa Ryggen og paa Helene, tyndest i Ansigtet, paa Halsen etc. Ved
Stod, Tryk eller Kveestning af Huden opstaar Smertefornemmelse; hyppig sonder-
rives nogle Blodkar, Blodet treeder ud under Huden, og der opstaar en »blaa Plete.
Denne antager senere en gron eller gul Farve ved Blodfarvestoffets- Forandring.

FEN Folevorterne ere sardeles talrige i Fingerspidserne (under Neglene) og
paa Fodsaalerne, Alt eftersom de ere tilstede i storre eller mindre Antal, er Fole-
sansen mere eller mindre udviklet paa de forskjellige Legemsdele.

+) Tilstoppes Talgkirtlerne , saa samler sig den talgagtige Substans i disse, \
og der opstaar de saakaldte Filipenser, i hvilke ikke sjelden indlejres en Midde
(Haarseekmidde). Rundt omkring Talgkirtlerne ligge Muskeltraevler (uvilkaarlige), |
treeklee disse sig sammen, fremkommer den saakaldte »Gaasehud«. Serdeles rigelig
er f. Bx. Nwsen og Panden forsynet med Talgkirtler. Paa Haandfladerne og Fod-
saalerne mangle de ganske. Ofte opstaar Betzndelse i Talgkirtlen og dens Om-
givelser, der fremkommer da smaa Blegner og Knopper.

Ved Fnat forstaar man en Hudsygdom, ved hvilken der-danner sig Blegner
og Skorper paa Huden. Det klgende Udslet foraarsages ene og alene ved smaa,
for det blotte @je nzeppe synlige Dyr, Fnatmidder, som bore sig.ind i Huden, for-
mere sig hurtig og kunne fores fra det ene Menneske over paa det andet.
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| Haarets Farve.

Haarets Er-

22 Anden Del. De blode Dele, .der beklede Skelettet.

Deres samlede Antal leber op til flere Millioner. Sveden bestaar
hovedsagelig af Vand og Salte #).

Haaret.

Haarene ere forskjelligt farvede, faste, elastiske, tynde
Traade af forskjellig Leengde, som ere udbredte nasten over hele
Legemet. Man skjelner imellem Haarstilken“”*), den Del, der
rager frit op over Huden, og Haarroden, hvis nederste Del
svulmer op til det saakaldte Haarleg. Begge de sidstnavnte
Dele ere indplantede i en Kanal, der treenger ind i Laderhuden,
og i hvilken ofte Talgkirtlernes Udferselsgange udmunde ##%),
Fodsaalerne, Haandfladerne og Ojenlaagene ere ganske fri for
Haar. Den Indsenkning i Huden, et Slags langstrakt Szk, i
hvilken Haaret sidder, kalder man Haarskeden eller Haar-
sekken.

Haarstilkens ydre Lag bestaar af tet sammenvoxede, horn-
agtige, gjennemsigtige Smaaplader (Celler); disse danne Haarets
Overhud. Under denne findes et Lag saftige og farvede Celler,
som delvis giver Haaret dets forskjellige Farve (Bark- eller
Travlesubstans). Udterres ogsaa disse, afde de, saa forsvinder
Farvestoffet, Haaret bliver graat og hvidt. I Haarets Indre ligger
Marvsubstansen, som bestaar af saftige, farvede Celler (alt
efter Haarets Farve). — Haarets Ernaring foregaar fra den
nederste Del af Haarleget, hvor der findes en lille Knude, rig
paa Kar og Nerver (Haarkimen, Haarpapilllen), som tilforer
de i Haarstilkens Indre liggende Celler Neeringssaft.

*) Ved Sveden afkoles Legemet, de overflodige Vadsker fjeernes, og Blodet
renses for visse Bestanddele (Hududdunstninger). Udvendigfra og indefter kunne
flydende og luftformige Substanser slet ikke, eller dog meget vanskelig, treenge
gjennem Huden. Standses Hududdunstningen, saa blive ubrugelige Stoffer tilbage
i Blodet. -Det er derfor farligt, naar store Partier af Huden blive forbreendte, fordi
Perspirationen, det vil sige-Uddunstningen gjennem Huden, derved mer eller mindre
ophaves.

**) Medens de glatte Haar have en rund Haarstilk, have de krusede en
baandagtig fladtrykt. Hvis Haarene ikke blive klippede, voxe de kun indtil en
vis Laengde. Haarets Graanen hidrerer fra Luftens Indtreeden og Farvestoffets grad-
vise Forsvinden i Haarstilken. Fglger Haarpapillen med det Haar, som falder af,
saa erstattes Haaret ikke, ligesaalidt som det -voxer ud igjen; brackkes Haarene kun
over, kan man ved sxregne Midler igjen fremavle en normal Haarvaext. Det er
skadeligt for Haaret at binde det for stramt, ligeledes at farve det. Man vogte sig

ogsaa for at baere for varm Hovedbedzekning,
##%) Meget hyppig afsondre Talgkirtlerne ikke det forngdne Fedtstof; i dette

Tilfelde er det tilraadeligt at tilfore Haaret (Haarbunden) det nodvendige Fedt (ad
kunstig Vej) ved Olie eller Pomade.
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Haarene optage let Vand og afgive det let igjen, de ere
hygroskopiske; derved forandres deres Langde, og de foreckomme
snart blode, snart haarde og skere.

Neglene.

Neglene ere tynde Hornplader, som ligge fladt paa Ryg-
siden af de forreste Finger- og Taaled.

Man skjelner ntellem

Negleroden og
Negllegemet. }

Negleroden er den nederste, ikke synlige Del af Neglen, Negleroden.
der er indplantet i en Fold af Lzaederhuden, som er rig paa Kar.
Den er meget blad, og idet der paa den senest dannede, bageste
Rand, Neglens Leje, stedse dannes nye Celler, skyder Neglen.
sig stadig fremefter. :

Negllegemet er indplantet eller indlejret i Laederhuden
og bestaar helt igjennem af meget tet, lagvis ordnede Hornplader
(indterrede Celler) i Lighed med Overhuden.

Laderhuden under Neglene er ualmindelig rig paa Fole-
vorter og derfor meget folsom®).

#) Man bor pleje Neglene med Omhu. Afskerer man dem for sjaclden,\
forkrobles de og voxe, iser paa Taerne ved for smaat Fodtej, let ind i Huden.
Ved at »tygge« Neglene, forulemper man ikke alene Neglene, men hele det yderste \
Fingerled. Hvis man slet ikke afskeerer Neglene, voxe de ud til en Lengde af

3 til 4 Centimeter. !

Paul’ Bert skriver: »Neglen voxer som bekjendt bagfra fremefter og kan op-
naa en meget betydelig Lengde, naar den ilkke bliver klippet; i visse Lande bares |
den i hele sin Lzengde som Prydelse. Den kan som Folge af visse Sygdomme |
falde af og skyde frem igjen ligesom Haarene, og den danmes da igjen paa hele
Overfladen af det Leje, den hviler paa. Dersom man vil forhindre, at den kommer
frem igjen, som f. Ex. naar man vil undgaa, at en indgroet Negl skyder frem
paany — ved indgroet Negl forstaar man en Negl, som voxer frem paa en saa
uheldig Maade, at den treenger ind i Kjodet — maa man altsaa borttage hele dens
Leje, hvilket er en saa smertefuld Operation, at den gamle Kejsergarde anerkjendte
den for den eneste, ved hvilken man havde Loy til at skrige«.

(Dr. Levisons Oversattelse.)

IS
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Tredie Del.

De indre Organer i det menneskelige
Legeme.
( Respirationsorgaher. — Blodkarsystem. — Fordejelsesorganer ete.)

(Tavle IIL)

Indledende Bemarkninger.

Bryst- og Un- I Kroppens Indre findes to store Hulheder:
derlivshulens it
Adskillelse. Brysthulen og

Underlivshulen.

Mellemgulvet (IIL 14) skiller begge disse Hulheder fuld-
steendig fra hinanden. Mellemgulvet er en stor, oval og flad,
indvendig senet Muskel, som er fastvoxet til de nederste Ribbens
indre Flade og til Hvirvelsejlen og folgelig danner en Tver-
skilleveg. — Opadtil (imod Brysthulen) er denne Muskel kuppel-
formig hvalvet. Ved Indaanding glattes den fladt ud, det vil
sige, den treekker sig sammen; derved forstorres Brysthulen, og
der skal nu — for at forhindre Fremkomsten af et tomt Rum —
udvendigfra, gjennem Strubehovedet og Luftreret, stremme frisk
Luft ind i Lungerne. Efter nogle Ojeblikkes Forleb * opherer
Mellemgulvets Sammentrakning, og Luften bliver igjen udaandet,
efter at den har afgivet visse Bestanddele til Blodet®). I Mellem-
gulvet findes, navnlig i Nerheden af Hvirvelsojlen, flere Aab-
ninger til Gjennemgang for Blodkarrene og for Spisereret.
Hulhedernes Baade Bryst- og Underlivshulen ere alle Vegne be-
Pek=ding: Lledte med en tynd, fin, blaalighvid, senet, fastsiddende Hinde,

som man for ‘
Brysthulens Vedkommende kalder B rysthinden (Lungehinden),
for Underlivshulens Vedkommende Bughinden.

Mellemgulvet.

*) Naar et Menneske staar Fare for at kvales, maa man, efter at man har
bragt det i frisk Luft, anvende den saakaldte kunstige Respiration. Denne sker
ved metodisk gientagen Sammentrykken af Brystkassen, ved vexelvis at hzeve begge
Arme op over Hovedet 0g igjen sznke dem og ved at vende Legemet fra Ryggen
{ om paa Siden. Ved disse Bevagelser udvides og indsnzvnes Brystkassen, og der
- fremkommer kunstig Aanding.

———
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Disse Hinder, der here til de saakaldte serese Hinder, af-
sondre paa deres Overflade en ringe Mzngde Fugtighed eller
Serum*), der er bestemt til at holde Overfladen smidig paa de i
de naevnte Hulheder indesluttede Organer og forhindre gjensidig
Gnidning. :

Brysthinden bekleder Brystkassens indre Vaeegge, breder
sig dernast ved Lungeroden ud over Lungerne og er fast sammen-
voxet med disse Organers Overflade*).

Samtlige Underlivs- eller Bugindvolde (Mave, Tarme, Milt,
Nyrer, Lever etc.) ere ligeledes helt eller delvis bekleedte med
Bughinden.

 Denne danner endvidere to store, jevnt over Tarmene
liggende Folder eller Sakke, der bestaa af flere Lag og ere
gjennemvoxede med Fedt; de danne et varmende og beskyttende
Dakke for Underlivsindvoldene.  Disse flade (forkleedeagtige)
Folder kalder man Bughindens store (IIl. 31) og lille Net.

Bughinden bekleder forst Bughulens indre Vegge, streekker
sig derpaa henimod Hvirvelsojlen, og idet den herfra, det vil sige
fra‘den bageste Bugvag, gaar hen til Tarmenes Overflade, danner
den en lengere eller kortere Fold, en Slags Stilk, som bestaar
af to tet paa hinanden liggende Bughindeflader; formedelst
denne have Tarmene paa den ene Side en temmelig o Be-
veegelse, paa den anden Side hindres de i at slynge sig om hver-
andre, noget, der nedvendigvis uden denne Indretning ofte vilde

ske. Disse Bughindens Folder, i hvilke talrige Kirtler (Kros-

kirtler) ligge, kalder man Kroset.

En anden ikke mindre vigtig Sort Hinder, som forefindes
meget udbredt i det menneskelige Legeme, ere Slimhinderne.

Disse ere tynde, kar- og nerverige, flojelsagtige, graahvide
eller rode Hudlag, som, i Lighed med den ydre Hud bestaaende af
flere Lag forskjellig formede smaa Celler, beklede Inderfladen
af de fleste Kanaler og Hulheder**¥), med Undtagelse af Blod-
karrene, og paa Overfladen afsondre den Vadske, som kaldes Slim.

#) Under sygelige Tilstande afsondres denne Fugtighed ofte i stor Mangde,
og der fremkommer da Bryst-, Bugvattersot etc.

#%) Bryst- og Bughinden ere meget omfindtlige (modtagelige for Forkolelse)

og have stor Tilbojelighed til Beteendelse (Bug-, Brysthindebetaendelse).

#) Vi finde Slimhinder i hele Fordojelseskanalen (Munden, Spiseroret,
Maven, Tarmene), i alle Luftorganerne (Strubehovedet, Luftroret, Lungerne), i
Kirtlernes Udforselsgange, i Galdebleren o. s. V.

Brysthinden.

Bughinden.

Kroset.
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T 8 :
&\ g‘\ Ganske pau samme Maade som den ydre Hud bedakker
El\‘: ;;’ZLegemets ydre Overflade, ere ogsaa de Hulheder, der ved
[ "\ ’§;\ naturlige Aabninger (Mund, Neaese etc.) staa i Forbindelse med

< \‘\;‘ . Yderfladen, alle Vegne beklzdte med Slimhinde. Paa de natur-
o ~ lige Aabninger, f. Ex. paa Leberne, gaa Slimhinderne umiddel-

¢

\"“}\; W bart over i den ydre Hud. :
?, \ ™ Slimhinden er overalt forsynet med smaa, for det blotte

. '\,\l\' Oje usynlige Fordybninger, hvilke man kalder Slimkirtler, og de

\S\\J ere serlig at betragte som slimafsondrende Organer. Slimhinderne
% o + have den Opgave at holde Inderfladen af de Kanaler og Hulheder,
- R pg:

- ] YW L

Q Cp som de beklede, glat og fugtig®). Den Slim, som Mavens og
g © T Tarmenes Slimhinder afsondre, spiller en vigtig Rolle ved For-
Sy dojelsen af Foden,.

i SR ' : :
\ & gy Slimhinden er ved lost Cellevaey (maskeformig sammenfojet

AL ;’léet, som bestaar af ganske fine, senede Traade) fastheftet til de
N \i Ijunderliggende Organer og til de Vagge, der danne Hulhederne,

oY S _som den bekleder.

SPEE N
' \ I. Respirations- eller Aandedratsorganerne.
R (Strubehoved, Luftror, Lunge.)

Gjennem Naesen og Munden bliver Luften fort til Aandedrats-
organerne. Den passerer forst Strubehovedet og Luftreret.

Strubehovedet.

Strubehovedet, Fig. 26 og 27, ligger bagved og under
Tungen og Tungebenet (IV. 28) i den midterste og forreste Del
af Halsen foran Halshvirvlerne (IL. 1 og 2, IV. 30); det bestaar
af Brusksubstans og danner Luftrerets udvidede Indgang. Al
Luft, som vi ind- og udaande, maa passere Strubehovedet.

#) Naar Slimhinderne ved sygelige Tilstande afsondre Vedske i unaturlig
stor Mzngde, hvilket sker ved Betwndelse i Slimhinderne, saa kalder man det
Katarrh (Lungekatarrh, Mavekatarrh [fordeervet Mave], Nesekatarrh [Snue], Strube-
katarrh, @jenkatarrh etc.). Den afsondrede -Slim viser da en abnorm Beskaffenhed,
er enten meget tyndflydende eller materieholdig.

Ved Strubehoste (»Croup«), der er Betandelse i Strubehovedets Slimhinde,
afsondres ikke Slim, som ved almindelig Strubekatarrh, men en storknende Vadske,
De derved opstaaende Hinder (Croupmembraner) forsnzevre Stemmeridserne og Luft-
vejene og foraarsage de hos Born saa farlige Kveelnings- og Strubehosteanfald.
Paa lignende Maade forholder det sig med Diphteritis,
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Det har et tragt- og ringformigt Udseende og er sammensat
af flere Bruskstykker, som ere forbundne med hverandre ved
Slimhinder og Bindeveev, og som kunne nzrme sig til og fjerne
sig fra hverandre ved Hjzlp af smaa vilkaarlige Muskler. — Den
storste Bruskdel, der gaar under Benavnelsen »Adamseblete, kan
man fole under Halsens Hud og se bevage sig ved Synkningen,
den hedder Skjoldbrusken (I 1), under den findes Ring-
brusken (III 2) Paa dennes bageste, ovre Kant sidde de saa-
kaldte Tudbruske, og paa Skjoldbruskens forreste, ovre Rand

Fig. 27. Strubehovedet set fra oven i Strube-
spejlet.

@ Tungeroden med Smagsvorter og Kirtler.

4 Kort senet Baand mellem Tungeroden og
Strubelaaget.

cc Strubelaaget, ovre Rand.

Fig. 26. Strubehovedet, opskaaret fra bageste

Vag. d IIIU(:I fremragende Del paa Strubelaagets indre
‘lade.

a Gjennemskaaret Ringbrusk. ¢ Stemmeridse.

4 Tudbrusken. /[ Falske (ovre) Stemmebaand.

¢ Strubelaaget (bageste Flade). ¢ Mgte Stemmebaand.

d De ovre (falske) Stemmebaand. %7 Spidsen af Tudbrusken.

¢e De agte Stemmebaand. 77 Forbindelsesbaand mellem Tudbrusken og

// Slimhindefold. - Strubelaaget.

er Strubelaaget (IV. 29) med sin smalle Stilk fastvoxet. Dette
bestaar af en tynd, hjerteformig, indvendig brusket Plade, der
lukker for Indgangen til Strubehovedet, saasnart Mad og Drikke
glider ned i det umiddelbart bagved liggende Spiseror®).

I Strubehovedets Indre ligge Stemmebaandene hori-
sontalt i Retningen forfra bagtil. Man skjelner mellem to ovre

# Kommer en Draabe eller et andet fremmed Legeme (Brodkrumme etc.)
ned i Strubehovedet (»at faa mnoget i den gale Hals«), saa bliver det igjen ud-
drevet kraftig ved Hoste.

Bom og Kvinder have et mindre Strubehoved og kortere Stemmebaand end
voxne Mznd og derfor en hojere Stemme. Stemmebaandenes Slimhinder svulme
op ved Katarrh og bedzekkes med Slim, Svingningerne hemmes; derved bliver
Stemmen rusten og has. Dette hidrorer ogsaa ofte fra, at enkelte Strubehoved-
muskler lammes.

Leberne, Ganen og Tanderne ere virksomme ved Dannelsen af enkelte Lyd
(Lebe-, Ganelyd etc.).

Strubelaaget.

Stemme-
baandene.
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(falske) og teet under dem to nedre Stemmebaand. De forste have
intet at gjore med Stemmens Dannélse og ere kun Slimhindens
Folder. Disse Slimhindefolder ere udspandte fra Skjoldbrusken
til Tudbrusken. Stemmebaandene paa hejre og venstre Side
danne en trekantet, langagtig Spalte, som man kalder Stemme-
ridsen (IV. 32).

Tet over Strubehovedet og forbunden med dette ved
senede Baand ligger en lille, hesteskoformet Knogle, Tungebenet
(IV. 28). Naar man bejer Hovedet tilbage, kan man fele den
igjennem Huden paa den overste forreste Del af Halsen.

Strubehovedet tjener til Frembringelsen af Stemmen, hvis
Hejde og Dybde betinges af det Antal Svingninger, som de
nederste Stemmebaand gjore. For at frembringe en hojere eller
dybere Tone forsnzvres eller udvides Stemmeridsen, Stemme-
baandene strammes mere eller mindre og blive satte i tonende
Svingninger af den fra Lungerne indtreengende Luft®).

Spandingens (Stramningens) Grad tilvejebringes ved et
Antal smaa, vilkaarlige Muskler, de saakaldte Strubehovedmuskler,
som ere festede til forskjellige Steder af Strubehovedbrusken.,
Ved roligt Aandedrat staa Stemmeridserne temmelig vidt aabne.
Ved at anslaa og synge temmelig hoje Toner, hvad man kan se
med Strubespejlet, indsnzvres den, Stemmebaandene nerme sig
hinanden og ere stramt spaendte. Tonen er desto hojere, jo
hurtigere Svingningerne folge paa hverandre.

Hele Stemmeorganet har megen Lighed med en saakaldet
>Tungepibes, et Blascinstrument i Orgelet.

Luftrer.

Luftreret (IIl. 3, IV. 31) ligger i Midten af Halsen og
fortsettes nedefter. Det bestaar af 17 til 20 over hverandre
liggende, ved Hud forbundne, bagtil aabne, C-formede Bruskringe.
Den bageste Vaeg dannes af en muskules Hinde. Hos Voxne er

*#) Til begge. Sider af Strubehovedet ligger Skjoldkirtlen (III. 4) tildels
sammenvoxet med dette. Denne Kirtel forstorres hyppig og forandrer derved
vaesentlig sin Bygning. Denne forstorrede Skjoldkirtel kalder man Krop, tyk Hals,
I mange Egne forekommer denne Sygdom sardeles hyppig.

Mange af Strubehovedets Sygdomme iagttager man ved Hjzlp af Strube-
spejlet.  Dette bestaar af et lille, med en Stilk forsynet Spejl, der fores gjennem
Munden til den bageste Del af Mundhulen, og her under en Vinkel paa 45 Grader
bliver stillet med Spejlfladen nedad, saaledes, at Strubehovedets og Tuftrorets
nedenfor liggende Dele afspejles deri. . En serlig Belysning letter Undersogelsen.
Paa lignende Maade kan man ogsaa belyse og underspge Nezsegangene, naar man
vender Spejlfladen opad.
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Luftrorets Lengde omtrent g til 10 Centimetre (c. 3 Tommer),
dets Gjennemsnit omtrent 17/, Centimeter. -

Nedadtil, foran den tredje Brysthvirvel, deler det sig ito
store Grene eller Ror, de saakaldte Bronchier. Disse bestaa lige-
ledes af bruskagtige Halvringe, som ere forbundne ved Celleveyv
og Slimhinde, og som forgrene sig videre, den ene i den hgjre,
den anden i den venstre Lunge.

Luftroret er bekledt med det saakaldte Flimreepithel,
Fig. 28, det vil sige med Slimhindeceller, som ere tat besatte

Fig. 28. Flimrecelle (Flimreepithel).
forst. 300.

a Flimrehaar.

med de fineste Haar, der bevaege sig nedenfra opefter og have
den Opgave at befordre Slim- og Stevpartikler ud

Lungerne.

Lungerne (IIL. 13a,b,c) bestaa nermest af utallige fine
Smaakanaler, i hvilke Luftrorenes (Bronchiernes) Grene oplese
sig i stedse videre og finere Forgreninger®). De yderste Smaa-
grene ende med en lille Blere, der nasten kun bestaar af Slim-
hinde, som udvendig er omspunden med et overordentlig fint-
masket Net af Blodkar.

Ved Indaanding bleses alle de smaa Legemer®*) op af
den indtreengende Luft, der paa denne Maade kommer i umiddelbar
Beroring med de fine Blodkar.

Derved finder en Udvexling Sted af visse Stoffer (Luft-
arter) mellem Blodet og Luften saaledes, at Blodet afgiver de
luftformige Stoffer, som ere blevne ubrugbare til Legemets Er-
nering, navnlig Kulsyre, og i Stedet derfor optager Stoffer,
som ere nedvendige til Legemets Emering, navnlig Iit. Des-
uden udskilles der ved Hjzlp af Lungerne stadig en stor Maengde
Vanddampe *#%).

#) Intet formaar bedre at anskueliggjore disse Forgreninger end Sammen-
ligningen med et Tree.

##) Man har beregnet Lungeblexrernes Antal (de have et Gjennemsnit af om-
trent 0,04 til 0,015 Millimeter) til 1700 a 1800 Millioner.

##%) En Voxen udaander paa en Dag gjennem Lungerne 800 til 1000 Gram
Vand (1000 Gram = 2 Pund).

Lungernes
Forretning.
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Form etc.
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Lungerne bestaa af to store, svampede, graarede eller
blaasorte, c. 1 til 1, Kilogram (c. 27/, Pund) tunge Legemer, der
have Form af en med Spidsen opad rettet Kegle og udfylde
Brysthulen paa begge Sider af Hvirvelsejlen. Keglens Basis hviler
paa Mellemgulvet.

Fig. 29. Strubehovedet, Luftroret, Bronchierne (skematisk Fremstilling).

G e R T e
Den hojre Lunge bestaar af tre, den venstre af to for-
skjellig store, indbyrdes sammenh@ngende Lapper. Man skjelner
imellem to evre Lungelapper (III. 13 a), to nedre (III. 13 b) og
en midterste (III. 13 ¢). — Hjaertet er tildels daekket af den
venstre Lunges Rand.
Lungen indeholder ingen Folenerver, men talrige Blodkar.

Planterne optage om Dagen, det vil sige under Sollysets Indflydelse, Kulsyre
ved Hjelp af deres gronne Bestanddele, omsztte Kulsyren, beholde det Kulstof,
den indeholder, og afgive Ilten, som Menneskene indaande, til Atmosfaren.
Om Natten derimod (naar det er morkt), aande Planterne som Menneskene, det vil
sige, de afgive Kulsyre. Blomster udaande stedse Kulsyre Dag og Nat, derfor er
det skadeligt, at have Planter, iseer Blomster, i Sovevzrelset.
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Det Blodicar, som udspringer i hejre Hjertekammer og forer
Blodet til Lungen, hedder Lungepulsaaren (Lungearterien);
de fire Blodkar, som fere Blodet tilbage, og som udmunde 1
Hjertets venstre Forkammer, kalder man Lungeblodaarer
(Lungevener) *).

Ved Aandingen udvider Brystkassen
sig paa den Maade, at Ribbenene haves
ved Hjxlp af forskjellige Muskler paa Halsen
og Brystkassen (Aandemuskler), og det neden-
for liggende Mellemgulv breder sig fladt ud.

1 samme Grad, som denne Udvidelse

sker, vide Lungerne sig ud. Den atmo-
sferiske Luft, som bestaar af Ilt og Kvel-
stof, strommer ind i dem, bleser dem op
og fylder dem lige ud i de fineste Lunge- M doglunsetlaei o
bleerer. I Lighed med, hvad der sker i en -
Blesebzlg, stremmer Luften ud og ind i Brystkassen. Desuden
bliver Blodet i de Kar (Blodaarer), som fere ind i Brystkassen,
tiltrukket ved Indaanding (Inspiration). Aandingen (Respirationen)
befordrer folgelig ogsaa Blodets Bevaegelse i Blodkarrene.

Efter en lille Tid slappes Musklerne igjen, Lungen folger
sin Tilbgjelighed til at traekke sig sammen, Brystkassen indsnaevres,
og den indaandede Luft bliver igjen dreven ud ##) efter at veere
berovet llten, og have optaget Kulsyren. Den udaandede Luft inde-
holder c. 4 °/,, den indaandede i Regelen kun Spor af Kulsyre.

Hos sunde, voxne Mennesker ere Aandedragenes Antal
15 til 201 Minuttet; spede Born aande omtr. 40, Born 24 Gange ##%),

#) I den senere Alder eller ved at anstreenge Lungerne for sterkt, vide
Lungerne sig hyppig for meget ud; derved spreenges mange Lungeblerer, og
Lungerne miste deres Elasticitet. Denne sygelige Tilstand kalder man Lunge-
emphysem og de dermed forbundne Aandedratsbesvaerligheder Asthma. — Ved
Lungebetendelse angribes Slimhinden i de fine Lungeblerer og afsondrer en
storknende Vaedske (ligesom Strubehovedets Slimhinde ved Strubehoste), som tilstopper

Aande-
processen.,

<
Blzererne og umuliggjor Aandedrattet i den Del af Lungen, hvor Betendelsen er. ——-J _,/ 140

Den saakaldte Lungesvindsot (Tuberkulose) er ligeledes en Betzndelse i Lungen,%
men ved den odelegges Lungeveevet og danner ofte store, med Materie fyldte ]

Hulheder.

#%) Denne Udtemmelse er ikke at forstaa saaledes, at al Luften i Lungen g

slipper ud, en Del Dbliver stedse tilbage. Man maa bestraebe sig for, fra Tid til
anden at ind- og udaande kraftig, for saa fuldsteendig som muligt at blive af med
den ved det rolige Aandedrag tilbageblevne fordaervede Luft og erstatte den med ren.

) Man kan hore den ind- og udstrommende Luft i Lungerne, naar man
swtter Horerpret paa Brystkassen eller paa Ryggen; 4f den Lyd, der iagttages,




Blodvarme og
Blodmangde.
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Ved Feber, sterk Legemsbevagelse etc. tiltager Aandedragenes
Antal, fordi der ophober sig mere Kulsyre i Blodet, der skal
fjernes saa hurtig som muligt og erstattes med IIt.

De Nerver, som understotte Aandedrettet, udspringe i Ryg-
marvens overste Del (den forlengede Marv). Beskadigelser i dette
Parti af Rygmarven have uopholdelig Doden til Folge, fordi de
standse Aandeprocessen.

II. Blodkarsystemet

(Cirkulationsorganerne).
1. Blodet i Almindelighed. -

Blodet er en lyse- eller morkered, klebrig Vadske med
en noget salfagtig Smag, som, flydende igjennem Aarer og
Blodkar, breder sig gjenneni hele Legemet og paa den ene Side
tilferer samtlige Organer Neringsstof, paa den anden Side fjaerner
de til Ernaringen ubrugelige Stoffer (Galde, Sved, Urin etc.).
Blodet befinder sig i stadig Bevagelse inde i Blodkarrene, det
strommer fra Hjertet igjennem Legemets forskjellige Organer
og vender fra disse igjen tilbage til Hjertet (Blodkredsleb, Blodets
Cirkulation).

Blodets Varme belgber sig til omtrent 37,, Grader Celsius
(= 30 Gr. Réaumur = 67,; Gr. Fahrenheit)*). Voxne Menneskers

danner Lzgen sig en Dom om, hvorvidt Lungen er sund eller ej (Lungens Aus-
cultation); ved Banken (Percussion) paa Brystet og Overlivet kan Laegen bestemme
Storrelsen og Udstrekningen af de solide, det vil sige ikke luftholdige Organer
(Hjeerte, Lever, Milt) og afgrense de luftholdige (Lunge, Tarm). Ligeledes er-
farer man ved Percussionen, om Lungen er luftholdig, altsaa sund, eller ej. Til-
forselen af frisk og ren Luft er lige saa nedvendig for det menneskelige Legemes
Trivsel som Spise og Drikke. Vi maa sege at udvide Brystkassen og styrke Bryst-
musklerne ved dybt Aandedrag, ved opret og lige Holdning etc. og at tilfore
Lungerne god Luft ved Ophold i det fri. Ved at »snore sige om Brystet blive
Brystkassens Bevaegelser sardeles indskreenkede. T tillukkede Rum (Stuer, Kamre etc.)
bliver Luften, iser naar de tjene mange Mennesker til Opholdssted, usund ved
Ophobningen af den udaandede Luft (Kulsyren), og det er derfor nedvendigt at
udlufte slige Lokaler omhyggelig.

En voxen indaander i et dybt Aandedrag c. 3400 til 3500 Kubikcentimeter Luft.

#) I Febersygdomme stiger Blodets (Legemets) Varme ofte til en betydelig
Hojde (indtil 40 og 41 Grader Celsius); ved Cholera, sterke Blodtab etc. synker
den. TLeegerne maale Febervarmen med et Thermometer, som lzgges ind i den
syges lukkede Armhule.

Alle Mennesker, hvilken Zone de end bebo, om de ere unge eller gamle,
om de sove eller vaage, ere fastende eller matte, alle — Mend og Kvinder —
haye, ;saa lenge de ere sunde, en konstant Legemsvarme af 37,3 til 37,6 Grader
Celsius. Synken eller Stigen af denne antyder Forstyrrelser i ITelbreden,
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Blodmangde er meget forskjellig og angives fra 5 til 10 Kilo-
gram. Mange beregne den til c. */, af Legemsvaegten.

Under Mikroskopet opdager man i Blodet utallige smaa
Blerer eller Celler, som man kalder Blodlegemer (Blodceller,
Blodkugler), Fig. 31, der svemme i en gullig-gron Veadske, Blod -
vandet. Hos de forskjellige Dyr er de rede Blodlegemers
Storrelse meget forskjellig, ligesaa deres Form. (De lavere Hvirveldyr

Fig. 31. Blodlegemer.

a hvide Blodlegemer af Mennesket (forst. c. 800), tildels med Fo rleengelser (contractile Celler).
0 Due[:m‘ nI(’llennﬁlef)QLB:;?me:Zzgx gliznﬁ?lgiil-eiﬁ:; E:fo:;)toot): 800).

f Ex. have store, ovale Blodlegemer, Fuglene langagtig ovale

Blodlegemer, der ere havede i Midten og have en skarp Rand,

Pattedyrene have runde, skiveformede Blodlegemer ligesom Men-

nesket (kun Kamelen, Lamaet og Dromedaren have ovale).

I Blod, som nylig er kommen ud af Aarerne, synke Blod-
legemerne efter kort Tids Forleb til Bunds, og den saakaldte
Blodkage skiller sig fra Blodvandet eller Blodserum.

Blodkagen bestaar af Blodlegemer og Travlestof, der
tidligere indeholdtes i Blodvandet i flydende Tilstand, men, naar
3lodet er strommet ud af Aarerne og holdes i Ro, sterkner og
synker til Bunds med Blodlegemerne.

Blodvandet indeholder Aggehvide og flere opleste Salte * )

*) Efter nojere Undersogelser hestaar 1000 Dele Blod af:

NRRARERR RS W 0 0 Ao e b5 o 780,15 til 785,50.
I S I e SR ARSI (0 . 4 0 DG O b 256 - 3,56
Aeoehvide o). . . L AN 65,09 - 69,42.
Blodlegemer St o i s 1330 - 11963.
Krystalliseret Fedt. ... . .coitoeei v, 248 - 4,30
Flydende Fedt.......c.ccooiiooian, Iat = 2,9
I Alkohol opleselige Extraktivstoffer .. I - T,
Vandextrakt oo aise o ovaailiasisiihio 106 - 201
Alkaliske Balte v . ienos sl dofsosias 837 =  Tzor
Jordsalte og Jernoxyd. e o ioreiaiosiniaiais e 210 - 11

4




44 Tredje Del. De indre Organer i det menneskelige Legeme.

Blodet i Pulsaarerne (Arterierne) er iltholdigt, lyserodt
og ernazringsdygtigt, hvorimod det i Blodaarerne (Venerne) er
kulsyreholdigt, merker@dt (blaaligredt) og ikke mere ernzerings-
dygtigt.

Man skjelner imellem rode og hvide Blodlegemer; de
forste .forekomme langt rigeligere i Antal end de sidste (300 til
400 for hvert hvidt). De rede Blodkorn vise sig ved Forsterrelse
200 til 300 Gange at vere gulrede, flade, i Midten (paa begge
Sider) noget indtrykte, runde Skiver. En eneste Bloddraabe
indeholder flere Millioner af dem. I dem indeholdes det egent-
lige Blodfarvestof, hvis Farve hovedsagelig skyldes Tilstede-
verelsen af Jern #).

De hvide Blodlegemer iagttages under Mikroskopet som
Bleaerer eller Celler, der indeholde en eller flere smaa Kjerner.
De tilferes Blodet af Lymphen (se Side 64). De hvide Blod-
legemer opstaa hovedsagelig i Milten, Lymphekirtlerne og i Ben-
marven, forvandle sig i Blodkarrene til rede og gaa for sterste
Delen igjen til Grunde i Leveren. De kunne forandre Udseende, fore-
komme ofte takkede og forsynede med Forlengelser, kunne treenge
gjennem Haarkarrenes Vag og udvandre til Vaevet i Nabolaget.

Blodet flyder i talrige, med hverandre sammenhangende
Kanaler, som man kalder Blodkar eller Aarer®¥),

Blodkarsystemets Centrum, fra hvilket Blodet ligesom i en
Trykpumpe drives fremad til alle Legemets Dele, og til hvilket
det igjen maa vende tilbage, er Hjertet.

2. Hjertet.

Hjertet er en kegleformet (med Spidsen til venstre og
nedad vendt) hul Muskel, som ligger i venstre Brysthule, ner
Midtlinien; hos Voxne opnaar det en Sterrelse af omtrent en
knyttet Haand og en Vaegt af c. 350 Gram (c. 3/, Pund). Det

#) Ved Blodfattigdom og Blegsot aftager de rode Blodlegemers Antal
betydelig, medens de flydende Bestanddele tiltage i Mangde. Steerke Blodtab
svaekke selv kraftige Mennesker i hej Grad, og desto mere jo oftere de gjentage
sig.  Ved saakaldet Blodforgiftning ere crlftlge Stoffer, vmdsynllgns de mindste
Or(mmsmer (Svampe, Sporer, Bakterier, Baciller) komne ind i Blodstrommen og
have forandret Blodmassen. Ved mange gygdomme saasom Miltbrand, ’lctlyphux
etc., har man med Sikkerhed kunnet paavise de mikroskopiske Svampe, som flun-
kalde Sygdommen.

##) Bliver et Blodkar eller Haarkar knust, revet eller skaaret over, saa op-
staar en Blodning, en Blodudflydning. Jo sterre det beskadigede I]odl\"u er, des
steerkere er Blodningen og i Smrdeleshed farlig, naar den udgmr fra en Pulsmue,
hvori Blodet befinder sig under steerkt Tryk. Ved visse Sygdomme (f. Ex. Skarbug)
blive Blodkarrenes Vwmegge i de forskjellige Organer skore - og rives let i Stykker,
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bestaar af utallige paa langs og paa tveers lobende og fast i

hverandre indfiltede Muskeltraevler; det er omgivet af Hjaerteseekken, Hiwrtesekken.

Denne sidste er en overalt lukket, hindeagtig® Seek, der ligesom
Bryst- og Bughinden horer til de serose Hinder, det vil sige til
dem, som paa deres Overflade udskille Fugtighed eller lidt Vadske.

I denne Sxk er Hjertet gjemt. Man forstaar lettest dens
Konstruktion, naar man betragter den som en lukket Blaere, hvori
Hjertet er trykket ind paa samme Maade, som naar man med
sin knyttede Haand trykker en eftergivelig Gummiballon sammen
Da faar man jo to Hinder, en tet omsluttende den knyttede
Haand og en, som ligger lost derudenom og imellem begge et Rum.
Den ydre Hinde er fastheftet til Brysthinden og Mellemgulvet.

Hjertet er Blodkredslobets Centralorgan, der befinder sig
i en stadig Bevagelse for at vedligeholde Kredslebet. Hos voxne
treekker det sig 60 til 70 Gange sammen i Minuttet®) og presser
derved Blodet ind i Pulsaarerne. Efter hver Sammentrakning
udvider det sig igjen for at optage det fra Legemet gjennem Blod-
aarerne eller Venerne tilbagevendende Blod.

Hjaertets Sammentraekninger (Kontraktioner) iagttage vi paa
Pulsaarerne eller Arterierne som Puls (Pulsslag, Pulsbelge) og paa
Brystkassen (imellem det femte og sjette venstre Ribben) som
Hjerteslag (Hjertebanken)®*). Hjertets Beveaegelser foregaa
uafhengig af vor Vilje.

Hjxrtenerverne ere til Dels indlejrede i selve Hjertets
Kjod og staa i Sammenhang med talrige Nerveknuder eller Ganglier.
Hjeertet har folgelig sit eget Nervesystem og traeekker sig derfor under-
tiden endnu en Tid lang sammen, selv om de ovrige Livstegn ere ud-
slukte. Foruden disse Nerver har Hjaertet imidlertid ogsaa andre,
som staa i Forbindelse med Hjernen og Rygmarven, og ved
hvis Mellemkomst Hjaertevirksomheden forandres ved Sinds-
bevagelser etc.

Man kan dele Hjaertet i to store Halvdele.

#) Hos Born foregaa Hjwrtekontraktionerne meget hurtigere end hos Voxne;
man teller hos de forste 9o til 120 i Minuttet. Der gaar omtrent 4 Pulsslag paa
et Aandedrag.

Ved Febersygdomme tiltage Pulsslagene- betydelig. Ved Skraek, Angst ete.
folge Hjertets Sammentraekninger raskere og kraftigere paa hverandre, — der op-
staar Hjeertebanken.

##) Toegen teeller Pulsen, det vil sige Blodbolgerne paa Underarmen taet ved
Haandleddet, fordi der her ligger en Pulsaare tet under Huden, og Arteriens Ud-
videlse er let at fole.
~

47

Hjzrtets indre
Bygning.
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Den venstre Halvdel optager det fra Lungen tilbage-
stremmende og der ernzringsdygtiggjorte Blod og meddeler det
til hele Legemet, medens den hejre Halvdel optager det fra
Legemet tilbagevendende og ikke mere erneringsdygtige Blod
og driver det ud i Lungerne, for at det her atter kan gjores er-
neringsdygtigt.

Hver af de nzvnte Hjartehalvdele er igjen delt i to Rum,
et Forkammer og et Hjertekammer, som staa i Forbindelse
med hinanden indbyrdes, men ikke med Hulhederne i Hjertets
anden Halvdel.

Folgelig maa man skjelne mellem fire Afdelinger i Hjertet:
to Forkamre og to Hjertekamre. :

Forkamrene ere begge de ovre Afdelinger, paa hvilke
Hjerteorene som hule Side-Udbugninger findes (IIL. 6 a og b); de
have langt tyndere Vagge end Hjartekamrene.

I det venstre Forkammer (IIl. 6 b) udmunde fire Lunge-
blodaarer, som fore Blodet tilbage til Hjertet fra Lungerne; i
det hojre Forkammer (IIl. 6a) udmunde begge de store Blod-
aarer (nedre og ovre Hulvene, IIL 12), som fore den samlede
Blodmasse fra Legemet tilbage igjen til Hjartet.

Hjartekamrene. Hjertekamrene indtage de nederste to Tredjedele af
Hjertet; de ere meget mere tykvaggede end Forkamrene.
Vaggen i venstre Hjertekammer er igjen tykkere end den i hejre.
Begge Kamre ere skilte fra hinanden ved en tyk, muskules Skille-
veg.  Skillevieggen mellem Forkamrene er betydelig tyndere.
| Ethvert af Forkamrene staar i Forbindelse med sit nedenunder
;‘ liggende Hjertekammer ved en temmelig vid, oval Aabning, som
‘ imidlertid kan tillukkes med en seglformet Klap*) paa en saadan
Maade, at Blodet ved Forkamrenes Sammentrakning vel fra disse
| kan komme ind i Hjertekamrene, men omvendt ved Kamrenes
Sammentrekning ikke kan trede tilbage i Forkamrene. — Fra
det venstre Hjertekammer udgaar den store Legemspuls-
aare (Aorta, IIl. 7), fra det hejre, Lungepulsaaren (IIL. 11).

*#) Disse Klapper bestaa af flere hindeagtige Flige, som med den brede
{ Basis ere fastvoxede til Randen af Aabningerne mellem Forkammer og Hjeerte-
! il kammer, og hvis skarp tillobende Flige (to til venstre, tre til hojre) rage ind i
\

Hjeertekamrets Hule. Den frie Rand paa disse Flige ende i talrige tynde Traade
(Senetraade), som ere fastvoxede i tapformet fremstaaende Muskler paa Hjeerte-
kamrets Veag.

Saasnart nu Kamrene treekke sig sammen, udspiles Klappefligene af det imod
dem strommende Blod, og idet de lxgge sig méd Randene mod hverandre, til-
lukke de Aabningerne imellem For- og Hjaertekamrene og forhindre derved Blodets
Tilbagegang i Forkamrene; Blodet maa folgelig altid beviege sig fremad.
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Blodets Tilbagegang fra disse Kar til Hjertekamrene forhindres
ved lommeformede Klapper®).

Hjartebevegelsernes Mekanisme er indrettet paa folgende
Maade:

Forst treekke begge med Blod fyldte Forkamre sig sammen
paa en Gang og presse Blodet ind i Hjertekamrene.

Medens nu hine udvide sig for at optage nyt Blod, treekke
Hjertekamrene sig sammen og drive Blodet ind i den store
Legemsarterie og i Lungearterien,

8. Aarerne eller Blodkarrene.

Man skjelner imellem:

1. Pulsaarer (Artesier) og
2. Blodaarer (Vener).

Samtlige Blodkar ere Kanaler [ som i Regelen bestaa af
flere (tre) blede og udvidelige, udenom hverandre liggende Lag:
en ydre, bindevaevagtig Hud, et Muskellag i Midten, og et indre,
meget tyndt Cellelag“~‘“*)qulsaarernes Vagge ere betydelig tykkere
og mere elastiske end Blodaarernes #*¥),

#) De ligne smaa, hindeagtige Lommer (tre og tre) med halvmaaneformede
Rande, som ere fastvoxede paa Inderfladen af den store Legemsarteries (Aorta) og
Lungearteries Rod og ere aabne paa den fra Hjertet vendende Side (altsaa i Ret-
ning med Blodstrommen). De forhindre Blodets Tilbagegang til Hjertet fra
Lungearterien og Aorta derved, at Blodet styrter tilbage og trykker Lommerne op,
naar Kamrene slappes. Undertiden, hyppig isar ved hidsig (akut) Ledrheuma-
tisme, angribes (betendes) Hjerteklapperne; herved skrumpe de sammen og yde
ikke mere det fornedne Lukke, Blodet flyder igjen tilbage, Hjeertemusklen maa an-
straenge sig enormt for at drive Blodet fremad, derved tiltager den i Sterrelse,
og Hjazrtehulen vider sig ud. Paa denne Maade fremkomme de farlige Hjerte-
fejl.  Klappernes Lukning frembringe en Tone; slutte Klapperne ikke mere,
fremkommer en ejendommelig Brusen. For at overtyde sig om Hjeerteklappernes
Virksomhed, undersoge Laegerne med Horeroret eller Stetoskopet Brystet i Neer-
heden af Hjwertet og danne sig en Dom om Hjertets og specielt Hjerteklappernes
normale eller abnorme Funktion.

#¥) T Alderdommen forkalke Arteriernes Vagge sig hyppig, de blive haarde,
ueftergivelige. Derfor briste de ofte og der sker en Udtreden af Blodet i det
omliggende. Vav. Brister en Pulsaare i Hjeernen, indtreeder Doden pludselig, eller
Extremiteterne (Arme, Ben), Ansigtsmusklerne, Tungen etc. lammes, alt efter Blod-
ningens Plads og Udstraekning; man kalder disse Sygdomsformer Slag eller Slag-
tilfelde (Hjeerneslag).

#%#%) Pulsaarerne gabe, naar de overskzres, medens Blodaarerne lukke sig.
Dels af denne Grund, dels fordi Blodet strommer ud af Pulsaarerne med sterre
Magt paa Grund af det sterkere Tryk, er Beskadigelse af en Arterie langt farligere
end af en Vene. For forelobig at standse Blodning af en Arterie, maa man trykke
den fast sammen bagved det saarede Sted henad imod Hjertet. Leegerne binde
til for den Ende af den overskaarne eller senderreyne Pulsaare, som vender til
Hjzertet for at standse Blodningen (underbinde).

Hjeerte-
bevagelse.




Arterier.

Vener,

Haarkar,

Stofskifte.
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Arterierne ligge i Regelen beskyttet og dybt inde (daekket
af Muskler); de indeholde lyseredt, iltet Blod og fore det fra
Hjertet til alle Legemets Dele. Paa deres Vej spalte eller dele
de sig i stedse mindre Grene og Kviste, ligesom en Trestamme
opleser sig i Grene og Kuviste.

Blodaarerne eller Venerne ligge mest i Overfladen (ofte
tet under Huden, synlige udvendigfra som blaalige Straenge) eller
to og to ved Siden af Arterierne. De indeholde morkt, kirsebzer-
rodt, kulsyreholdigt Blod.

Venerne udspringe med yderst fine
Kviste og Grene i de Dele af Legemet,
hvor de mindste Arterier forgrene sig. Disse
fine Smaagrene forene sig til stedse storre
Vener, og til Slutning fore kun to store
Blodaarer (de to saakaldte Hulvener, 1IL 12)
det samlede Blod fra Legemet tilbage til
Hjertet. Ide storre Vener findes hindeagtige,
halvmaaneformede, mod Hjartet aabne

Lommer, lig dem, som findes i Aorta og
(Bliiey Spefaaren Vene  Lungepulsaaren; de skulle forhindre Blodets
e senslonede Kiapoe Tilbageflyden til Peripherien (Kredslobet)
Fig. 32.

Imellem Arteriernes tyndeste Forgreninger (Ender) og Ve-
nernes fineste Redder (Begyndelser) findes de saakaldte Haarkar,
som danne en umiddelbar Forbindelse imellem Arterierne og
Venerne.

Haarkarrene (Kapillererne, Kapillerkarrene), som danne
et overordentlig taet forgrenet Net af fine Kanaler i saagodtsom
alle Legemets Organer, ere ikke synlige med de blotte Ojne
og bestaa af en eneste, meget tynd, gjennemsigtic Membran, der

svarer til de evrige Blodkars inderste Hinde. I Haarkarrene fore-

gaar det Stofskifte, som betinger Erneeringen, idet Naeringsstofferne,
som ere hidferte fra Arterierne til Haarkarnettet, gaa over i
Legemets forskjellige Organer igjennem dets tynde Vaegge. Om-
vendt blive ogsaa de forbrugte Stoffer igjen optagne af Haar-
karrene og fra disse ledet ind i Blodaarerne®).

#) Ved Betendelser ere Haarkarrene udvidede meget betydelig, den paa-
gjeeldende Del faar et rodt Udseende, og Haarkarrene lade gjennem deres Vagge
forskjellige Veaedsker og hvide Blodlegemer fra Blodet traede ind i de omliggende
Dele.  Man taler da om Udsivninger. Ogsaa Materie stammer fra Blodet og be-

staar for en stor Del af hvide Blodlegemer.
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Vi have allerede bemarket, at Blodet afgiver ¢n Del af
sine ernerende Stoffer til de omgivende Organer, og at disse
stadig beheve hine Bestanddele til deres Vedligeholdelse (Er-
nering).

For at Haarkarrene nu stedse kunne blive forsynede med
friskt, ernaeringsdygtigt Blod, befinder dette sig i et vedvarende
Kredsleb, som kaldes Blodkredslobet eller Blodcirkula-
tionen.

Hjeertet er Drivefjederen i disse Blodbevagelser.

Vejen, som Blodet ved Cirkulationen tager, er folgende
Fig. 33 a, b, c: ]

Forst strommer det lyserede (arterielle, ernaringsdygtige)
Blod hurtig ud af det venstre Hjeertekammer gjennem den store
Legemsarterie, (som deler sig i finere og finere Grene, jo lengere

Fig. 33a.
a Venstre Hjzrtekammer. & Hojre Hjertekammer.
¢ Venstre Forkammer. & Hojre Forkammer. e Store
Legemspulsaare (Aorta). f Haarkar i Legemets for-
skjellige Organer (som forbinde Arterier og Vener).

g Vener. £ Lungearterie. 7 Lungens Haarkar.
% Lungevener. ¢fg Store Kredsleb. %7 /% Lille
Kredslob.

de fjerne sig fra Hjertet) ind til de fineste Arterier. Herpaa
treeder Blodet, idet det flyder langsommere ud af Arteriernes
sidste og fineste Forgreninger, ind i Haarkarrene, i hvilke det
afgiver en Del af sine nwrende Bestanddele og serlig sin Ilt.

Fra Haarkarrene kommer det nu som morkeredt Blod
ind i Venernes Begyndelser, og vender (idet Venerne, jo nermere
de komme Hjertet, forene sig til stedste storre Grene) tilsidst
gjennem den nedre og evre Hulvene tilbage til det hejre For-
kammer. %

Store
Kredslab.
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Fig. 33 b.

Blodaarernes Hovedbaner i det menneskelige Legeme.




Fordojelsesorganerne og Fordgjelsens Biorganer.

geme.

i
Pulsaarernes Hovedbaner i det menneskelige Le




Lille
Kredslob.

52 Tredie Del. De indre Organer i det menneskelige Legeme.

Denne hidtil beskrevne Del af Blodkredslebet kalder man
det store Kredsleb. I det store Kredsleb findes indskudt
endnu et Blodleb, imellem den store Legemsarterie (Aorta) og
den nedre Hulvene; dette danner Portaaresystemet, saaledes som
det er beskrevet Side 6o.

Fra det hojre Forkammer flyder Blodet ved hver Sammen-
treekning af Kamret ind i det nedenfor liggende hejre Hjarte-
kammer og herfra ind i Lungen gjennem Lungearterien®
I denne sidste stremmer det, som allerede nezvnt, gjennem uta
lige Smaagrene og Haarkar, som omgive Lungeblererne, og
blander sig med Ilten i den indaandede Luft.

Fra Lungen fores Blodet, efter at det er blevet lyseradt,
det vil sige iltet og ernaringsdygtigt, gjennem fire Lunge-
vener®*) tilbage til venstre Forkammer; ved dettes Sammen-
treekninger kommer det igjen ind i venstre Hjertekammer,
herfra ud i Aorta og saa videre ind i det store Kredsleb. —
Blodkredslebets anden Del, hvis Bane stlig er at soge i Lungerne,
hedder det lille Kredslaeb.

)i
l-

III. Fordgjelsesorganerne og Fordgjelsens Biorganer.

FFordejelseskanalen er en, fra Munden og Spiseroret indtil
Tyktarmen sammenh@ngende, snart snavrere, snart videre,
hudagtig, med Slimhinde bekleedt Kanal (IIl 24 til 27 og 32
til 36).

1. Mundhulen, Spisersret og Maven.

I Mundhulen, Fig. 34, treeffe vi forst de bagved Laberne
liggende Tander, som ere befestede i Over- og Underkjeben.
(De ere beskrevne Side 19.) Rummet imellem Tznderne og
Kinderne kalder man Kjebe- eller Kindhulen. I dette udtemmes
af den saakaldte Orespytkirtel (se Side 63) Spyttet, som ved
Tygningen blandes med Feden for at oplese og fordeje dennes
stivelseholdige Substanser. Paa Mundhulens Gulv ligger Tungen;
Ganen danner dens Loft. Fortil er Ganen haard og dannes af

#) Den store Lungepulsaare er den eneste Arterie, som ikke indeholder
lyserodt, ernzringsdygtigt, men derimod merkeradt, venost Blod.

##) Lungevenerne ere de eneste Vener, som indeholde lyseradt, ernarings-
dygtigt, arterielt Blod og fore det tilbage til Hijertet,
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Overkjeeben og Ganebenet, bagtil bled. Trykker man Tungen
ned, opdager man i Mundhulens Baggrund en bevagelic Hud-
fold, den blede Gane, og i Midtlinjen, tapformig nedh@ngende,
Drovlen. Til begge Sider findes Ganebuerne, der ere musku-
lose Slimhindefolder, imellem disse til hejre og venstre ligge
Mandlerne. Bagved Drovlen og
Ganebuerne ligger Svelghove-
det, et muskulest Rum, der er
at betragte som Spiserorets overste
Del.  Oventil og bagtil staar
Mundhulen i umiddelbar For-
bindelse med Nzaesehulen (Side 80)
og med Oretrompeten elier det
eustachiske Ror (Side 83).

Spiseroret har en Langde
af c. 18 til 21 Centimeter og be-
staar, som overhovedet alle en-
kelte Afsnit i Fordejelseskanalen,
af en ydre Hinde, Cellehinden,
en midterste,” Muskelhinden,
og en indre, Slimhinden. Det Fig. 34. AabnetMund, Mundhule.
Leer i anes el P
umiddelbart bagved Strubehove- .bue. % Mandler. 2 SrelRE s
det og Luftreret og kan udvide
sig betydelig. Ved Synkning af faste Spiser treekker det sig
efterhaanden belgeformig sammen over hver Mundfuld og driver
saaledes Foden nedad i Maven.

I Brysthulen ligger Spiseroret taet foran, lidt til venstre
for Hvirvelsojlen, indtil det treeder igjennem en Aabning i
Mellemgulvet og udmunder i den venstre Side af Maven. Stedet,
hvor Spisereret traeder ind i Maven, kaldes Mavemunden.

Maven (IIL 25). Fig. 35, bestaar i en vid, bejet Sk, som
ligger fra venstre til hejre i den ovre, venstre Del af Underlivs-
hulen, paa tveers, umiddelbart under Mellemgulvet.

Den dannes, som allerede navnt, af tre Hindelag, af hvilke
den af korslagte organiske Muskeltreevier bestaaende Muskelhinde
fremkalder Beveaegelser, som blande Mavesaften med Feden og
efter nogen Tids Forleb fore den videre ind i den nedenfor
liggende Tarmkanal. Den med Fordejelsessafterne blandede Fode
kalder man Chymus.

Spiseroret,

Maven.
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; f{ | . Maven har folgelig to Aabninger:
i1 Mavemunden, som ligger paa den ovre venstre Side af
Maven og danner Indtreedelsesstedet for Spiseroret (I 24);
Maveporten (IIL. 26), den modsatte til hejre beliggende Aab-
I ning, som ferer ind i Tolvfingertarmen.
| ‘ Gjennem Mavemunden treeder Foden ind, gjennem Mave-
i porten ud af Maven®). Begge, is@r Maveporten, ere forsynede

a

@ Spiseroret (nederste Del — Mavemunden). &4 @vie konkave Bue. ¢ Nedre konvexe Bue
langs denne lober en erie). & Mavebunden eller Blindszkken. ¢ Forreste Mavevag.
/ Stedet, hvor Maven gaar over i Tolvfingertarmen (Maveporten). g Tolvfingertarmen (ovre g,
nedad vendende g/ og nedre Del ¢'. % Tolvfingertarmens Overgang i Tyndtarmen. 7 Falles

\’:
f
|l !
It
\!
|| ‘M B
! ‘ Fig. 35. Maven og Tolvfingertarmen
I
1l
I

Galdegang. % Kanal for Bugspytkirtlen. (De to sidste forene sig tzt ved deres Indtradelse i
Tolvfingertarmen.

kan Maven tillukkes foroven og forneden. Til venstre danner
Maven en sxkformet Udbugning, som man kalder Mavebunden
J eller Blindszkken. Denne graenser til venstre til Milten og er
i sammenhzngende med den ved Bughinden. Til hejre, henimod
Maveporten, bliver Maven snavrere og bedaxkkes her delvis af
J Leveren. Den kan udvide sig betydelig og kan hos mange

1l \I med ringformede Muskeltraevler; naar disse treekke sig sammen,

] | Voxne rumme 4 indtil 5 Liter Vadske (1 Liter lig 1 Pot).

’ I i Maveslimhinden er overordentlig tat besat med Kirtler,
i

|

| det vil sige med smaa szkdannede, dels cylindriske, dels for-
il grenede Fordybninger — enkelte eller sammensatte Mavekirtler,
I‘ * Pig. 36 og 37.. 1 disse udskilles Mavesaften af Blodet og i
I

|
i‘ #) Undertiden treekker Maven sig saa heftig sammen, at Foden drives tilbage
til Spiseroret. Der opstaar da Kvalme og Brakninger.

Spidse Gjenstande (Fiskeben etc.) blive let siddende i Sveelget; man maa
" soge at fjeerne dem med Fingrene eller at fremkalde Braekningsbevaegelser cller
' Brakning ved at kilde .Ganen.
|
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Serdeleshed, naar Slimhinden bliver pirret ved den indtredende
Fode®).

Mavesaften (Pepsin) er en gjennemsigtig, klar Vaedske
af en sterk syrlig Smag, der serlig er bestemt til at oplese og

Fig. 36. Sammensat Mavekirtel. Fig. 37. Sakformet Mavekirtel.

@ Almindelig Udforselsgang. a Enkelt Mavekirtel.
46 Enkelt Mavekirtel. Forst. c. 300.

fordeje, det vil sige omdanne i flydende Tilstand de axgge-
hvideholdige Neringsmidler (i Sezerdeleshed Kjod) saaledes, at de
kunne optages af Blodkarrene **#).

*) Beteendelser i Maveslimhinden, ved hvilke Fordgjelsen stedse forstyrres,
kalder man Mavekatarrh. Denne Sygdom kan man paadrage sig ved at drikke
iskoldt Vand i alt Fald i rigelig Mangde, ved at spise for meget etc. Under-
tiden fremkomme Saar i Maven, som kunne odelsgge Mavevaeggens Blodkar, for-
aarsage Blodninger (Blodbrazkning), ja endog kunne ford til, at Mavevaeggen
gjennembrydes. Veadsker opsuges overordentlig hurtig i den sunde Mave; dette
se vi f. Ex. af den hastige Virkning, giftige Stoffer frembringe, naar de i flydende
Tilstand bringes ind i Maven. Faste Fgdemidler, iser saadanne, som Mavesaften
forst maa oplose, ligge ofte flere Timer i Maven, forend de befordres videre. Ved
siddende Beskaftigelse fordejer Mennesket langsommere, hurtigere derimod ved
passende Bevaegelse og i vaagen Tilstand. * Absolut Ro (Sevn) og for steerk Be-
veegelse forsinke Fordojelsen.

%) Allerede paa Grund af Mavesaftens steerk sure Beskaffenhed og tillige
paa Grund af den heje Temperatur i Sammenligning med Omverdenens Temperatur
er det umuligt, at Dyr, som man har slugt levende, saasom Frger, Slanger etc.,
kunne leve i Maven i leengere Tid. Alle Fortellinger i denne Retning here hjemme
i Eventyrenes Verden.
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2. Tarmkanalen.

Umiddelbart til Maven slutter éig den hos voxne Menne-
sker omtrent 7 Meter (c. 1t Alen) lange Tarmkanal, som igjen
falder i flere Afdelinger, nemlig :

Fig. 38. Skematisk Fremstilling af Underlivsorganerne.

1 Spiseroret. 2 Hvirvelsojlen. 3 Ribben. 4 Mellemgulv. 5 Mave. s’ Mavebunden. 5 Maye-
munden. 5'“ Maveporten. 6 Leveren (slaaet opad). 6’ hojre Leverlap. 6/ venstre Leverlap.
7 Leverens Ophzngningsbaand. 8 Galdeblare. 8’ Galdeblerehals. 9 Galdeblzregang. 10 Lever-
gang. 11 Falles Galdegang. 12 Portaaren. 13 Leverarterie. 14 Bugspytkirtel. 15 Bugspyt-
kirtelgang (udmunder forenet med den falles Galdegang i Tolvfingertarmen). 16 Milten. 17
Tolvfingertarmen. 18-19 Tyndtarmen. 20 Blindtarmen. 21 Ormformet Forlengelse. 22 Opad-
stigende Tyktarm. 23 Tvarlobende Tyktarm. 24 Nedadstigende Tyktarm. 25 Endetarm.

Tolvfingertarmen (IIL. 27),
Tyndtarmen (III. 32) og
Tyktarmen (III. 34 til 37).
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Tolvfingertarmen er den Del af Tarmkanalen, hvori
Foden umiddelbart treeder ind igjennem Maveporten. Den har
en hesteskoformet Skikkelse og omgiver, bueformet med Kon-
vexiteten liggende til hejre, Bugspytkirtlen (Il 23); den har en
Lengde af 12 Fingersbreder.

I den udmunder den falles Udferselsgang for Galdeblaeren,
Leveren og Bugspytkirtlen. Fra Tid til anden udtemmes Galde
og Saft fra de nevnte Kirtler i Tolvfingertarmen og blandes her
med Foden til Hjelp for Fordejelsen, sarlig til Fordejelse af
Fedtstofferne, der opleses som Forsebning eller findeles som
Emulsion.

Tyndtarmen, som slutter sig til Tolvfingertarmen, er
hos voxne 5 til 5. Meter lang og danner den mange Gange
snoede Tarm, der strax falder i Ojnene, naar man aabner Bug-
hulen paa et storre Pattedyr®)*¥).

Ogsaa Tyndtarmen er paa den indre Vaeg (Slimhinde-
veggen) meget tet besat med smaa Kirtler, som paa mange
Steder ligge sammen i tette Hobe; endvidere er den forsynet
med talrige korte og fine Traade og Totter (Tarmtotter), der i
Millionvis streekke sig ind i Tarmens Lysning, omskylles af Foden
(Chymus), opsuge de nzrende Bestanddele og fore dem over i Blodet.

I enhver saadan Tot findes en fin Kanal, hvori den fra
Chymus opsugede Neringssaft, som man kalder Malkesaft eller
Chylus, samles og bringes videre.

Disse Smaakanaler, Sugeaarernes Begyndelse (se Side 03),
udvide sig og bringe Chylus tilligemed de opleste fede og egge-
hvideholdige Neringsbestanddele gjennem Kroskirtlerne ind i de
store Lymphekar og tilsidst gjennem den store Malkebrystgang
(se Side 64) ind i den ovre Hulvene; men de salt- og sukker-
holdige Neringsbestanddele gaa fra Tyndtarmtotterne gjennem
Tarmveggens Blodkar ind i Portaaren, herfra ind i Leveren og
over i den nederste Hulvene.

Tyktarmen, der slutter sig til Tyndtarmen, er omtrent I,
til 1, Meter lang og indeholder ingen Tarmtotter. Paa Grensen

*) Bugen er ikke overalt ligelig bekledt; paa enkelte Steder findes Aab-
ninger, der nasten kun ere overtrukne med Huden. Undertiden traenger et Stykke
af Tarmen ind gjennem en saadan Aabning og laegger sig umiddelbar under Huden.
Der opstaar da Brok (Tarmbrok). Lader Tarmen sig ikke bringe tilbage i sit op-
rindelige Leje, kaldes det »indeklemte Brok. Ved et passende Brokbaand hindrer

man Tarmien i at treede ud under Huden.

#%) Kjodaedende Dyr have en meget kortere Tyndtarm end plantezdende.,

Tolvfinger-
tarmen.

Tyndtarmen.

Tarmtotter og
Chylus.




Blindtarmen og
den ormformede
Forlengelse.

Endetarmen.
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mellem Tynd- og Tyktarmen findes en Slimhindefold, Tyktarms-
klappen, som rager omtrent I, Centimeter frem i Tarmens
Indre og danner en bred Spalte, hvorigiennem Chymus passerer,
denne Klap forhindrer Chymus i at gaa tilbage fra Tyktarmen
til Tyndtarmen.

Begyndelsen af Tyktarmen kaldes Blindtarmen (III. 34).
Denne er en kun nogle Centimeter lang Sak, som ligger i den
hejre nederste Del af Bughulen. Blindtarmen har hos forskjellige
Dyr en meget forskjellig Langde.

I den blinde Ende af denne Szk findes-en 5 til 7 Cen-
timeter lang og 1 til 17/, Centimeter tyk regnormeagtig hul For-
lengelse, som staar i umiddelbar Forbindelse med Blindtarmens Hul-
rum, og som kaldes den ormformede Forlengelse (III. 33)*).

Den midterste Del at Tyktarmen er omtrent 1, Meter lang;
dens Vg er tyk og serdeles indsnavret ved Tvearfolder. Efter
sit Leje deler man den i den opadstigende Tyktarm (IIL. 35),
Tvartarmen (IIL. 36) og nedadstigende Tyktarm.

I Underlivshulens hejre Side gaar Tyktarmen opad,
danner under Leveren en Bejning, derfra videre forbi Leverens
nederste Flade under Maven paa tvears til venstre og nedad
i den venstre Side af Underlivshulen, hvor den med en S-formet
Krumning gaar over i den tredje Del af Tyktarmen, Endetarmen ##).

Endetarmen er c. 14 Centimeter lang ;- den er i Besiddelse
af et meget sterkt Muskellag og leber paa Korsbenets indre Flade
nedad og udefter. Jo lengere nedad Chymus naar i Tarm-
kanalen, jo fattigere bliver den paa flydende og narende Be-
standdele. I Tyktarmen har den en fastere Beskaffenhed og
bestaar naesten kun af ufordejelige, uopleselige og ubrugelige
Stoffer. Den Tid, som Fedemidlerne bruger til at gaa igjennem
hele Fordojelseskanalen, belober sig til omtrent 15 dEimernst):

#) Drovtyggerne have en meget lang Blindtarm. 1 Blindtarmen og serlig i
den ormformede Forlengelse sette sig ikke sjelden Spiserester, Kjerner, Kirse-
beerstene etc. fast, hvorved kan fremkomme heftige og meget farlige Betaendelser
og Gjennemboring af Tarmkanalen.

#+) En seregen Art Betendelse i Tyktarmen kaldes Blodgang (Dyssentert).

##%) Tyndtarmen er meget lidt folsom; Tyktarmen derimod har sardeles

- mange Folenerver. Ved krampagtige Sammentrackninger i Tyktarmen opstaa de

saakaldte Koliksmerter. Endetarmens Blodkar hedde Heaemorrhoidalkar.

I Tarmkanalen leve talrige Indvoldsorme; de besverligste ere Beendelormene.
Man skjelner imellem den smalle Beendelorm (Taenia solium), Taenia mediocanel-
lata (der mangler Kroge paa Hovedet) og den brede Beandelorm (Bothriocephalus
latus). Den sidste forekommer meget sjelden i vore Egne. Bzendelormen udvikler
sig af Tinten (Cysticercus Cellulosus) ; det vil sige smaa Blarer, omtrent saa store

T T,

ST TR




Tavle III.

Indvoldene i Brystet og Underlivet.
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3. Leveren og Galdebleren (III. 15a og b, 17).

Leveren, et kirtelholdigt Organ, er fortrinsvis bestemt
til at frembringe Galden, en til Fodens Fordejelse vigtig Vedske,
samt til Blodets Rensning. Den bliver delvis holdt i sit Leje
ved et saregent, fast, senet Baand, Ophzngningsbaandet (IIL. 16),
som er sammenvoxet med Mellemgulvet. Leveren ligger i den
ovre, hojre Side af Bughulen og vejer omtrent 2. indtil 3
Kilogram (5 2 6 &). Dens Tvaergjennemsnit beleber sig hos
Voxne til 24 & 28 Centimeter og 16 til 20 Centimeter, naar
Maalet tages fra Bryst til Rygsiden, dens Tykkelse er 6 til 8
Centimeter (3 Centimeter = 1 Tomme).

Til venstre berorer Leveren Maven, med sin evre
Flade legger den sig mod Mellemgulvet og med sin nedre
paa Tynd- og iser paa Tveertarmen.

Ved tvende paa langs og en paa tvers paa den underste
Flade lgbende Fure, som danne Formen af et H, deles Leveren
i flere Lapper. Den tverlebende Fure kaldes Leverporten,
fordi Leverarterien (III. 22) og den saakaldte Portaare (IIL 21)
her treede ind i Leveren. I den hojre Laengdefure ligger Galde-
bleren. I den venstre findes et fast Baand, som forer til
Navlen.

Endvidere skjelner man mellem en hojre og en venstre
Leverlap (III. 15a og b); den ferste er betydelig storre end
den sidste.

Leverens Substans har en brunted Farve, er meget rig
paa Blodkar og ses — ved Gjennemskering — at vaere delt i
utallige fine smaa Lapper*).

som Airter, i hvis Indre Bzndelormelarven ligger, se Side 92. Den smalle Bandel-
orms Tinte lever hovedsagelig i Svinet; Taenia mediocanellata findes hos Horn-
kvaeget; den brede Baendelorm er endnu ikke tilstraekkelig kjendt, men er sand-
synligvis at sege hos visse Fisk. Nyder Mennesket tintet Svine- eller Oxekjod, saa
udvikler sig vedk. Bzndelorm i dets Tarmkanal. Aider Svinet eller Oxen Led af
Bendelormen (som altid indeholder talrige Alg), der ere komne fra Mennesker,
som lide af Bendelorm, saa bliver Svinet eller Oxen tintet. Endvidere forekomme
i Menneskets Tarmkanal den regnormlignende Spoleorm (Ascaris lumbricoides) og
Borneormen eller Springormen (Oxyuris vermicularis). Om disse forskjellige Ind-
voldsormes Form og Sterrelse give Afbildningerne bag i Bogen Oplysning.

#) I Menneskets Lever findes ogsaa undertiden Indvoldsorme (Parasiter), saa-
ledes den store Blzreorm (Echinococcus). Mennesket faar denne farlige Parasit,
naar det tilfeeldig 1 Forbindelse med Foden synker Alg eller Led af den hos
Hunden meget hyppig forekommende Beendelorm (Taenia echinococcus). Man
finder ogsaa undertiden i Leveren Leverikten eller Faareflynderen (Distomum he-
paticum) og Pentostomum denticulatum, Larven af den i Hundens Neesehule fore-
kommende Pentostomum taenioides. .

Lever.

Leverens ydre
Beskaffenhed.

Leverens indre
Bygning.
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I disse fine Lapper, som igjen bestaa af smaa, enkelte,
mikroskopiske Blade eller Celler, Levercellerne, udsondres
Galden af Blodet og bliver gjennem fine Galdegange, der
samle sig i sterre Kanaler og endelig forene sig til en eneste,
Levergangen (IIL 19), bragt til Galdebleren eller udgydt umid-
delbart i Tarmen. _

I Leveren renses Blodet for ubrugelige Stoffer; i Saerdeles-
hed seonderdeles her mange Blodlegemer, der opleses og danne
Materiale for Tilberedning af Galde. Det Blod, som flyder fra
Leveren, er renere og indeholder feerre gamle, rede Blodkorn end
det Blod, der flyder ind 1 Leveren.

En szregen Omtale fortjener endnu Portaaren (IIL 21),
Portaaresystemet.

Vi have allerede bemarket, at alt Blod, efter at det en
Gang har gjennemstrommet et Organs Haarkarnet og har afgivet
sine ernzrende Stoffer gjennem Venerne, fores tilbage til Hjertets
hejre Forkammer som venest kulsyreholdigt Blod.

Der gives kun en Undtagelse fra denne Regel. Det Blod
nemlig, som har tjent til Ernering for de fleste Fordejelses-
organer (og is@r for Maven, en Del af Tarmen, Bugspytkirtlen,
Milten etc.), gaar ikke direkte tilbage til Hjertet, men samler sig
i en stor Vene, som man kalder Portaaren, og som, treedende
ind i Leveren gjennem Leverporten, forgrener sig i stedse finere
Smaagrene 1 Leversubstansen.

Efterat de have oplest sig i Haarkar, som omslutte Lever-
lapperne og Cellerne i et tykt Net, og efterat Galden er bleven
udskilt i de fineste Galdegange, samler det rensede Blod sig
igjien i Levervenen, der munder ind i den nedre, store Hulvene
og fores tilbage til Hjertet. Folgelig maa Levervenens Blod
tvende Gange gjennemlobe et Haarkarsystem, forend det igjen
naar tilbage til Hjertet.

Fra den store Legemspulsaare (Aorta) gaa nemlig Grene
ind i Bughulen til Maven, Tarmene, Milten, Bugspytkirtlen etc.
Disse dele sig i stedse finere Grene og oplese sig tilsidst i disse
Organer i et Haarkarnet. Fra dette samles igjen smaa Blodaarer
(Vener), der sluttelig forene sig til Portaaren. Portaaren treeder
ind i Leverporten, forgrener sig i Leveren i stedse finere Grene,
der ende i et Haarkarnet, og efter at nu Galdevedsken har
udskilt sig af Blodet, danner der sig igjen fra Haarkarnettet smaa
Vener (Levervenegrene), der forene sig til den store Levervene.
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Denne udmunder i den nedre Hulvene, og ferst nu flyder Blodet
ind i Hjeertets hojre Forkammer *).

Galdebleren (III. 17) er en hos voxne omtrent 8 til 10
Centimeter (c. 3 Tommer) lang pereformet, hindeagtig Saek, som
ligger i den hejre Langdefure i Leverens underste Flade og
tjener som Opbevaringsbeholder for Galden. Idet nemlig Galde-
vaedsken er bleven udskilt i Leveren, ledes den gjennem den
saakaldte Levergang (en hindeagtig Kanal, hvori Galdegangene
fra alle Leverens Dele udmunde, III. 19) dels ind i Galdeblaren,
dels ogsaa direkte gjennem' den almindelige Galdegang (III. 20)
til Tarmkanalen (Tolvfingertarmen)*¥).

I Galdeblerens Vag findes glatte Muskeltreevler, der be-
virke, at den fra Tid til anden (iseer under Fordejelsen) treekker
sig sammen og med Understottelse af Bugmusklerne trykkes ud,
for at dens Indhold, i alt Fald delvis, kan udgydes i Tarmen og
blandes med Chymus for at bidrage til Fordejelsen.

Den’® ovre, snaevrere Del af Galdeblaeren kalder man Galde-
blerehalsen.

Galden selv er en meget bitter, mere eller mindre tyk-
flydende, gron eller brungul Vadske, som serlig er bestemt
til at fordeje Fedt og fedtholdige Fodevarer, det vil sige om-
danne dem saaledes, at de kunne optages i Blodet **%),

4, Kirtlerne t).

Ved Kirtler overhovedet forstaar man Organer, der, saavel
i Storrelse og Struktur som ogsaa i deres Funktion, ere meget
forskjellige fra hverandre, ja som endog have meget lidt tilfelles
med hverandre. De ligge spredte nesten overalt i Legemet, ere

*) Standsninger i Portaaresystemet synes at vare meget hyppige. Der
fremkommer da Ansamling af fordzrvet Blod i Leveren, Maven, Milten og Tarm-
kanalen, hvilket forer til de forskjelligste Sygdomme i de nzevnte Organer.

##) Galdebleerens Udforselsgang kalder man Galdebleregangen (III. 18).
Idet den forener sig med Levergangen (IIL. 19), danner den i Forening med denne
den felles Galdegang (III. 20). Galden bestaar af Vand, af de saakaldte
Galdesyrer, af Galdefedt (Cholestearin), og af et gult og grent Farvestof.

##%) Undertiden udskilles af Galden faste, stenagtige Masser i Galdeblzren,
Galdesten. De bestaa hovedsagelig af Fedt og Galdefarvestof og tilstoppe ikke
sjzelden Udforselsgangene; derved give de Anledning til Betzndelser og heftige
Smerter. Forhindres Galdens Aflob til Tarmen paa denne eller nogen anden
Maade, f. Ex. ved at Galdegangen tillukkes med Slim under Mave- og Tarmkatarrh,
saa treder Galden tilbage i Blodet og der opstaar Gulsot.

1) De storste Kirtler ligge i Bughulen, Milt-, I‘uo'spyt]\lrtel etc.; derfor om-
tales K1rtlerne overhovedet paa dette Sted.

Galdeblzren.

Galde.

Kirtlerne i

Almindelighed.

!
‘;

A B e T




Bugspytkirtlen.

62 Tredje Del. De indre Organer i det menneskelige Legeme.

meget blodrige, men besidde ingen eller dog kun faa Fole-
nerver.

I Almindelighed vise Kirtlerne sig som store, rundagtige
Legemer, der bestaa af talrige Blodkar og Kanaler, de saa-
kaldte Udferselskanaler. Kirtlerne have den Opgave enten at
tilberede bestemte Safter og lede dem udad gjennem Udfersels-
gange mod Legemets Overflade eller ind i Legemshulhederne.
De kunne ogsaa formedelst en for dem ejendommelig Virksom-
hed fremkalde visse Blandingsforandringer i Blodet og overhovedet
i Safterne. Disse sidstnavnte Kirtler have ingen Udferselsgange.

Man inddeler folgelig Kirtlerne i Afsondringskirtler,
Kirtler med Udferselsgange, hvortil here Slim-, Sved- og Talg-
kirtler, Taarekirtler (se S. 85), Spytkirtler, Bugspytkirtlen, end-
videre Lever, Nyrer etc., og blod- eller lymphedannende
Kirtler, som ere Kirtler uden Udferselsgange. Til disse hore
Lymphe- og Kreskirtler, Milten, Binyrerne, Skjoldkirtlen, Mandlerne.

Man inddeler ogsaa Kirtlerne i de enkelte 6g de sam-
mensatte.

De enkelte Kirtler bestaa kun af smaa, i Huden eller
i Slimhinden beliggende, flaskeformede eller dog kun lidt for-
grenede Fordybninger, hvis Vag er besat med smaa Blerer
(Celler eller Epithelier). Disse ere allerede omtalte som Slim- og
Talgkirtler.

De sammensatte Kirtler ere sterre end de fernevnte
og have en forskjelligartet og meget kompliceret Bygning.

Af de talrige Kirtler fremheve vi serlig:

Bugspytkirtlen (III. 23). Denne har en Langde af
omtrent 16 til 19 Centimeter (c. 6 Tommer) ‘og et Gjennemsnit
af 1, til 2 Centimeter. Den ligger paa tvaers i den evre Del
af Underlivshulen opad Mavens bageste Side. Til venstre steder
den til Milten, til hejre omsluttes den hesteskoformig af Tolv-
fingertarmen.

Bugspytkirtlen bestaar af utallige gulredlige Smaalapper
(Kirtellapper), gjennem hvis Midte leber en Kanal (Bugspytkirtlens
Udferselsgang), som optager den i den enkelte Lap afsondrede
Vadske (Kirtelsaft) og leder den ind i Tolvfingertarmen. Bug-
spytkirtlens Saft blander sig her med Chymus og Galden og

~ spiller en ikke uvasentlig Rolle ved Fordejelsen, idet den i

Forening med Saften fra Mundspytkirtlen har den Opgave at for-
deje Stivelsen, det vil sige at forandre den til opleselige Sukker-
arter (Glucosider), der.let optages af Blodet.
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Mundspytkirtlerne tilberede det til Fordgjelsen af stivelse-
holdige Nearingsmidler saa vigtige Spyt. Der findes Orespyt-
kirtler#), Underkjebekirtler og Tungekirtler, hvilke alle ligge
parvis paa hver Side, Orespytkirtlerne ere de sterste. De ligge
fladt udbredte under Huden (under Oret) paa Kindens bageste
Side. Det fra disse Kirtler afsondrede Spyt udgydes i Mund-
hulen gjennem en rummelig Udforselsgang, som let kan ses paa
Kindens Inderside ligeoverfor nastinderste Kindtand i Overmunden.

Underkjebekirtlerne ere omtrent halv saa store som
Orespytkirtlerne og ligge paa Underkjeebens indre Flade. Ogsaa
disse Kirtler, saavelsom de under Tungen beliggende Under-
tungekirtler, som ere byggede omtrent ens, udgyde Spyt fra
Udforselsgange i Mundhulen gjennem en Slimhindefold, der findes
paa hver Side under Tungespidsen.

I Underlivshulen forefinde vi foruden Bugspytkirtlen ogsaa
Kroskirtlerne. Disse ligge indhyllede i Fedt i Kreset, det
vil sige imellem de tvende Dele af Bughinden, som fasthefte
Tarmene til den bageste Bugvag.

De ere smaa rundagtige Kirtler.

Disse Kirtler have et tilforende og et fraferende Kar (Chy-
Juskar). Gjennem de forste treeder Spisesaften eller Chylus, som
er opsuget af Tarmtotterne fra Madvallingen, og som har en
malkeagtig Farve og Beskaffenhed, ind i Kirtlerne.

Mellem Blodet og Spise- eller Melkesaften udvexles dert-
ved visse Substanser, og den paa denne Maade rensede Malke-
saft fores nu ud og videre gjennem den fraferende Kanal.

Et ganske lignende System af fine Gange (Kanaler) og
Kirtler, som vi her have lert at kjende for Tarmenes og Krosets
Vedkommende, findes spredt i nesten alle Organer i hele Le-
gemet. Man kalder de fine Kanaler Sugeaarer eller Lymphe-
kar og de med disse ssmmenhangende Kirtler Lymphekirtler.

Lymphekarrene ere ligesom Chyluskarrene tyndveeggede,
de ligne Blodaarerne (Venerne), ere Rer ligesom disse og for-
synede indvendig med Klapper og tiltage i Sterrelse, jo nermere
de ligge Legemets storste Lympheaarer. Klapperne ere bestemte
til at forhindre Lymphen i at flyde tilbage, ganske som Klap-

#) Betendelse i og Opsvulmen af Orespytkirtlerne forekomme undertiden
epidemisk. Kinden og Egnen under @ret svulme i denne smertelige Sygdom
sterkt op. Man kalder den @respytkirtelbeteendelse (Parotitis), i Folkemunde
»Faaresyge«.

Mundspyt-
kirtlerne.

Kroskirtlerne.
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perne i Venerne forhindre Blodets Tilbagegang. Lymphe-
karrene have den Opgave at gjenopsuge og tilfore Blodet
det Overskud af Lymphesaft, som vedkommende Del ikke be-
hever, og som altid findes i overflodig Mengde i de omgivende
Legemsdele.

Den klare bleggule Saft, som indeholdes i disse Lymphe-
kar, kaldes Lymphe. j

Paa Lymphekirtlerne, der omtrent have Sterrelse som Kros-
kirtlerne, skjelner man ligeledes mellem et til- og et fraforende
Lymphekar.

Samtlige Lymphe- og Mealke- eller Chyluskar, i hvilke
Lymphen og Spisesaften, lig Blodet i Venerne, stremme til Hjeer-
tet, forene sig sluttelig til to store falles Kanaler af en Ravne-
fiers Tykkelse, de store Mzlkebrystgange, som udmunde i
den venstre Noglebensvene, og den lille Sugeaarestamme, som
udgyder sig paa hojre Side i den tilsvarende Vene.

Derved tilfores stadig Blodet Lymphesaft, der altsaa er en
Blanding af Chylussaften fra Fordejelsesorganerne og den fra det
ovrige Legeme tilbageforte Lymphesaft. De hvide Blodkugler
stamme for sterste Delen fra Lymphe- og Chyluskarrene og de
til dem herende Kirtler®).

Skjoldkirtlen (IIl. 4) og Mandlerne have en vis Lig-
hed med Lymphekirtlerne. Den forste ligger paa begge Sider
af Strubehovedet, de sidste i Mundhulens bageste Del i to af
den blede Gane paa hver Side dannede Huler. Mandlerne ere
rundagtige, omtrent kirsebaerstore Kirtler uden Udforselsgange,
de ere meget hyppig Sade for Betandelser. De synes, ligesom
Skjoldkirtlen, at spille en vis Rolle ved Blodets Tilberedelse.

5. Milten (III. 28),

Milten, en af de Kirtler, der ingen Udferselsgang besidde,
ligger i den venstre, evre Side af Underlivshulen paa Mave-

#) Lymphekarrene og Lymphekirtlerne ere hyppig Seedet for akut og lang-
varig (chronisk) Beteendelse. Kirtlerne opsvulme derved ofte betydelig, f. Ex. ved
den saakaldte Kirtelsyge og ved Svindsot, saa at man kan fple dem som store
haarde Knuder paa begge Sider af Halsen. Blodet bliver ikke mere forsynet med
det fornedne Neeringsstof eller i alt Fald i forkert Blanding, og der indtreeder en
sygelig Tilstand. Lymphekirtlerne ere endvidere bestemte til at tilbageholde
skadelige Stoffer og forhindre deres Indtreedelse i Blodet. Ved Betendelse og
Bullenskab i en Finger f. Ex. se vi Lymphekirtlerne svulme op i Albueleddene og
i Axelhulen.

Opsvulmen og Haardhed i Skjoldkirtlen kaldes Krop. I mange Egne (i
Schweitz f. Ex.) er denne Sygdom meget hyppig. Opsvulmen og Betendelse i
Mandlerne forekommer ligeledes ofte, men er i Reglen ikke farlig.
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seekkens Yderside, tildels dzkket af de fire sidste falske Ribben
og Mellemgulvet.

Den er omtrent 12 Centimeter (4 Tom-
mer) lang, 7 til 9 Centimeter bred og vejer
300 til 400 Gramm, c. 3/, & ; den har Form
som et paa langs overskaaret Ag. Dens ud-
adtil rettede Flade er glat og koavex,
medens den indad mod Mavevaeggen liggende
Side er konkav. .Paa denne Side traede
Nerver, Blod- og Lymphekar ind og ud.

Miltsubstansen har en mork, violet Farve,
er temmelig bled, bestaar af et skjort, fin- Fiatao Mbilien,
masket, traadet Netvaev og utallige Blod- og a Miltporten. b Miltvene.
Lymphekar. Milten er Hovedvearkstedet for i
Dannelsen af de hvide Blodlegemer. Miltens ydre, faste Overtraek
kalder man Miltkapselen #).

.Ogsaa Milten er et for Blodrensningen og Blodtilbered-
ningen vigtigt Organ, og det er i hej Grad sandsynligt, at de
rode Blodlegemer hovedsagelig dannes i Milten og gjennem
Miltvenen overferes i Blodmassen.

6. Nyrerne (III. @)”‘)

Nyrerne ere to paa begge Sider af den ovre Laendehvirvel,
til hejre under Leveren, til venstre dels under dels bag Milten
liggende benneformede Legemer af brunred Farve. De ere c. 9
Centimeter (3 Tommer) lange, 5 til 6 Ctm. brede og 3 til 3,
Ctm. tykke og ere indhyllede i Fedtmasse samt omgivne af en
stram, trevlet Hinde, Nyrekapslen.

#) Under mange Sygdomme, iser Typhus, Koldfeber etc. opsvulmer Milten
betydelig, og kan da foles under den venstre Ribbensbue. Efter Maaltiderne op-
svulmer Milten forbigaaende.

#%) Nyrerne have den dobbelte Opgave at fjzerne det overflodige Vand og
desuden at bortskaffe en Mezngde for Ernaringen (for Stofvexlen) ubrugelige og
skadelige Stoffer fra Blodet, serlig Urinstof og Urinsyre. Forhindres Udskillelsen
af disse Substanser, saa at de forblive i Blodet, opstaar der forskjellige Sygdomme,
som Gigt, Urinstofforgiftning etc.

Ved Betendelser i Nyren udskilles Vandet med Urinstoffet og Urinsyren ikke
paa normal Maade; derfor ere disse Sygdomme saa overordentlig farlige.

Nyrebetsendelse indtreeder ikke sjelden efter Forkelelse, naar man bliver
gjennemvaad, og Ryggen hurtig afkoles; ligeledes som Folgesygdom efter Skar-
lagensfeber, Cholera etc. Under de fleste Nyrebeteendelser indeholder Urinen Algge-
hvide. I Sommertiden udskilles det overfledige Vand serlig gjennem Svedkirtlerne,
og Nyreres Virksomhed formindskes; det omvendte er derimod Tilfxldet om
Vinteren.
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a...
o
Fig. 40. Nyre.

a Nyre i Kapsel. | Nyren gjennemskaaren i Midtlinien.
b Binyre. a Barksubstans.
¢ Urinleder. b Nyrepyramider.
d Nyrens Blodkar (Arterie og Vene). ¢ Nyrebzkken.

d Urinleder.

e Nyrens Blodkar (Arterie og Vene).

Nyrens Overflade er glat; dens udad liggende Rand er
konvex, dens indad liggende konkav. Paa den konkave Side
treeder Nyrepulsaaren ind, Nyrevenen og Urinlederen ud.

Nyresubstansen er meget blodrig; den deles i den peri-
ferisk beliggende Barksubstans og i (den indre) Marvsub-
Stansen.

Marvsubstansen bestaar af et Antal pyramideformede
Straalekegler, Nyrepyramiderne, som ligge med den brede Basis
udefter (imod Barksubstansen), med Spidsen indad (imod den
konkave Rand). De ere sammensatte af Urinkanaler og Blodkar,
der kun ere synlige under Mikroskopet. Urinkanalerne ere noget
tykkere end Haarkarrene og danne dels lige, dels snoede Kanaler,
som paa deres Inderflade ere bekledte med et tyndt Lag Celler.

Barksubstansen dannes af talrige fine, sterkt slyngede
Blodkar og Urinkanaler.

Paa mange Steder i Barksubstansen ere Blodkar og Urin-
kanaler flettede teet ind i hverandre og danne smaa, med det
blotte Gje nappe synlige, runde Legemer (Nogler), de saakaldte
»malpighiske«*) Legemer, i hvilke Udskilningen af Urinen fore-
gaar. Samme optages derpaa af de snoede Urinkanaler i Barken
for derefter gjennem Nyrepyramidernes lige Kanaler at ledes

Nyrebzkken. ind i Nyrebakkenet, som er en hindeagtig tragtformet Sak,
der ligger i Nyrens konkave Side. Ind i Nyrebakkenet flyder
Urinen draabevis fra Spidsen af Pyramiderne og kommer herfra

*) Malpighi, en bersmt Anatom og Lzge i det 17de Aarh.
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ud gjennem Urinlederne (to hindeagtige Rer af omtrent en Urinleder.
Penneposes Tykkelse) ned i Urinbleren (LI 37). Denne er Urinblere.
en pareformet, foran i det lille Beekken beliggende Blare, som
bestaar af en ydre Cellehinde, en i Midten liggende Muskel- og
en indre Slimhinde*).

Paa den overste Rand af hver Nyre findes en Binyre, Binyrer
en fladtrykt, omtrent 2 til 2, Centimeter hej, 4 til 5 Ctm. bred
og kun nogle faa Millimeter tyk Kirtel uden Udferselsgang, paa
hvilken man ligeledes skjelner mellem Marv- og Barksubstans.
Binyrernes Virksomhed er endnu ubekjendt.

Fjerde Del,

Nervesystemet og Sanseorganerne.

(Hjsernen og Rygmarven — Nerverne — Sanseorganerne).
(Tavle IV).

Indledende Bemsoerkninger.

Hele Nervesystemet deles i de centrale og de peri-
feriske Dele; begge staa i uafbrudt Forbindelse med hverandre.

Til de centrale Dele regner man Hjzrnen og Ryg-Pe ffs:érsmgs
marvsnerverne og de saakaldte Ganglier eller sympatiske :
Nerver. 2

Hjerne- og Rygmarvsnerver ere dels Fole , dels Bevaege-
nerver.

De forste lede, lig Telegraftraade, de ydre Sansninger
(Smerte, Lys, Lyd etc.) til Hjernen, medens de sidste ere de
Baner, paa hvilke den i Hjernen opstaaede Vilje meddeles

*) Paa lignende Maade som der af Galden udskilles Galdesten, afsetter
Urinen ikke sjelden i Nyrerne og i Urinbleren haarde stenagtige Masser, som man
kalder Nyre- eller Bleresten.
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Legemets Bevagelsesorganer, Musklerne. Ledningen folger altid
kun-en Retning. Man kalder denne Del af det samtlige Nerve-
system det vilkaarlige Nervesystem.

Ganglier eller sympatiske Nerver ere serlig udbredte
i saadanne Organer, som ikke ere underkastede vor Viljes Herre-
demme, f. Ex. i Maven og Tarmkanalen. De danne det saa-
kaldte uvilkaarlige Nervesystem. Dette staar i Forbindelse
med det vilkaarlige gjennem talrige Nervetraade.

Nervesubstansen, hvoraf Hovedmassen af Hjernen, Ryg-
marven og Nerverne bestaa, er en bled, ikke meget blodrig,
enten hvid eller graared Substans. Den forste, den hvide
Substans, findes i Sardeleshed i Hjernens Indre, i Rygmarvens
ydre Lag og i de periferiske Nerver, den sidste, den graa Sub-
stans, er mere blodrig end den hvide og i langt ringere Mzengde
til Stede end denne.

Ved mikroskopisk Undersogelse af Nervesubstansen iagt-
tager man:

fine Ror eller Traade (Nervetraade) og

fine, forskjelligt byggede Blarer eller Celler (Nerveceller,

Ganglieceller). :

Ved kemisk Undersogelse finder man, at Nervesubstansen
hovedsagelig bestaar af Aggehvide og fosforholdigt Fedt.

Nervetraadene, som ikke i alle Nerver have samme
Gjennemsnit, men forevrigt en meget overensstemmende Bygning,
: forgrene sig aldrig og smelte heller
aldrig sammen med hverandre, men
lebe som uafbrudte Traade fra Hjarnen til den
periferiske Legemsdel eller omvendt.

Enhver enkelt Nervetraad er omsluttet af
et hindeagtigt Hylster, som skiller de enkelte
Traade fra hverandre.. Flere saadanne Traade
ere forenede med et fint Bindeveev til et Bundt
Iy og omgivne af en noget sterkere felles Hinde

Fig. 4. Nervetraade af Bindeveev. Et vist Antal af saadanne Bundter
et ohiner - da (i Regelen en Nerve, hvilken vi

SRR finde som en hvid Streng eller Traad imel-
lem Musklerne, under Huden etc. Det yderste Hylster om hele
Nerven kaldes Nerveskeden.

I Hjermen ligge Nervetraade uden Hylster umiddel-
bart ved hverandre, de blive beskyttede i Feallesskab af
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de Hinder, der omgive Hjaernen (som vi
senere skulle lere at kjende).

Nerve- og Gangliecellerne findes navn-
lig i Hjernens og Rygmarvens graa Sub-
stans og paa det sympatiske Nervesystems
Omraade *).

I. Hjsernen og Rygmarven.

(Nervesystemets Centralorganer).

1. Hjsernen.

Hjarnen er et halvkugleformet Organ,
bestaaende af Nervemasse og Blodkar,
der ligger i Hjerneskallen og er Seedet
for al hejere Sanse- og Aandsvirksomhed.
Alt aandeligt Arbejde, alle Sanseindtryk
og lagttagelser fuldbyrdes 1 Hjeernen. Til-
lige udgaar herfra Impulsen til alle vil-
kaarlige Bevaegelser. Den har en uregel-
messig, fladere Basis, som hviler paa
Hjaerneskallens Bund, og enovre, hvaelvet
Flade.

Hjernens Lengde (maalt forfra bag-
til) er hos Voxne c. 14 Centimeter (mel-
lem 4 og 5 Tommer), Breden c. 12 Cen-
timeter, Gjennemsnittet fra oven ned-

efter omtrent lige saa meget, og Vagten

varierer imellem 1. til 2 Kilogram (fra
3 til 4 &)**).
Hele Hjernen inddeles i:
den store Hjerne,
den lille Hjarne,
den midterste Hjerne.

*) Saalenge Livet er til Stede, lader der sig
paavise elektriske Fremtoninger (elektriske Stromme)
i Nerverne saavelsom i Musklerne. De ytre sig paa
forskjellig Maade alt efter som Nerven er i Virk-
somhed eller ej.

*#) Kvindens Hjerne er omtrent 50 til 60 Gram
(10 2 12 Kvint) lettere end Mandens. Veegten af

Hjzrnens Ind-
deling og
Beskaffenhed.
A Store Hjzrne.
B Lille Hjzrne.

C Rygmarv.

1 Lugtenerve.

2 Synsnerve.

3 Fzlles Oje-
muskelnerve.
Rullemuskel-
nerve.
5 den tredelte

Nerve.
a) lille Rod.
b) store Rod.

6 Ydre Jjemuskel-

nerve.
7 Ansigtsnerve.
8 Horenerve.
9 Tungesvalg-
nerve.

10 Lungemave-
nerve.

11 Binerve eller
f Nakkerygnerve.
12 Tungens Mu-
skelnerve:
Marvkuglerne.
14 Tragten (ud-
gaaende fra
Bunden af den
3dje Hjzrne-
hule).

15 Broen.

16 Forlengede
Marv.

17 Forreste Hjeer-
nelapper.

18 Mellemste do.

19 Bageste do.

20 Indre Hoved-
pulsaare.

21 Pulsaaren paa
Hjzrnebasis.

22 Hvirvelpulsaare

23 Rygmarvs-

-
w

nerver.
a) forreste Rod.
b) bageste Rod.

24 Nerveknuder.

25 Rygmarvs-
keglen.

26 Rygmarvs-
traaden.

27 Hestehalen (det
er Rodderne af
Lznde-og Bak-
kennerver)

28 Haarde Ryg
marvshinde.

29 Det tandede
Baand.
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Den store Hjerne (IV 3).

Den store Hjerne indtager den forreste og everste
Del af Hjernehulen (og omfatter c. 7/, af den samtlige Hjeerne-
masse. ¢

_"tDen deles ved en fra Overfladen forfra hen imod Nakken
lobende, c. 2 til 2,; Centimeter (c. 3/, Tomme) dyb Lzngde-
fure, i to ensartede Sidehalvdele, som man kalder Halvkugler
eller Hemispherer.

Hver af disse Halvkugler deles

Ci e igjen i en forreste, en midterste og

; en bageste Del, som ere skilte

ved Indsnit fra Basis. Disse Dele

kaldes Hjernelapper. Man taler

altsaa, da man paa den store

Hjerne skjelner imellem 6 Afsnit,

om 2 forreste, 2 midterste og 2
bageste Hjaernelapper.

Den store Hjernes Overflade
frembyder uregelmzessige tarmlig-
nende Vindinger, der ere skilte fra
hverandre ved 1, til 2, Centimeter

(c. 7/, til 2/, Tomme) dybe Furer#).

Hieagydieiiag Oveflade Enhver af disse Furer har sin ser-
@4 Lengdefuren, som deler Hjmmen i egne Betegnelse. Fig. 42.
en hejre og en venstre Hemisphare. . 3
Pl R S e R R B G e

indre Dele af hvid Nervesubstans,
Marvsubstans; i Periferien, der svarer til Hjernevindingerne, finde
vi et c. 3 til 4 Millimeter (c. */; Linje) tykt Lag graa Nerve-
substans, Barksubstans. Den hvide Substans er saagodtsom ude-
lukkende dannet af Nervetraade, den graa af rundagtige eller
stjerneformede Celler, Ganglier eller Hjerneceller, som hange
sammen dels indbyrdes, dels med Traadene i den hvide Substans,

Pl i

Dyrenes Hijemer er, i Forhold til Legemsvagten, stedse meget mindre end den
menneskelige Hjeres Vagt. Den sidste er en 45 3 sode Del af Legemsveegten.
En Hests Hjeme vejer ikkun omtrent 750 Gram (c. 1 Pd. og 30 Kvint).
Forstyrrelser i den aandelige Virksomhed kalder man, naar de vedvare i
lzengere Tid uden Feber, Sindssygdomme; forbigaaende Forstyrrelser, saaledes som
de forekomme i Febersygdomme, kalder man Delireren, Fantaseren etc.
¥) Hos Dyrene, iser de lavere, ere disse Vindinger faa, eller de mangle

ganske. Jo intelligentere en Skabning er, desto talrigere og mere sammensatte ere
disse Hjzernevindinger.
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I den store Hjernes Indre ligge 6 Hulrum, der alle munde
ind i den midterste Hule, som er delt ved en tynd Skilleveg,
tre paa hver Side svarende til den store’ Hjernes Hovedlapper *).

Den store Hjerne er omgiven af tre over hverandre liggende
Hinder.

Den yderste, fasteste, umiddelbart paa Hjerneskallen
liggende Hinde, er den haarde Hjernehinde. Denne be-
kleder hele Hjerneskallens (og Rygradskanalens) Inderflade, er
af blaalighvid Farve og danner i Hjerneskallens Midterlinje en
seglformet, forfra bagtil lebende Fold, som sanker sig imellem
begge Hemispharernes ovenfor naevnte Lengdefure og kaldes
Hjeerneseglen.

Endvidere danner denne Hinde (i de bageste og nederste
Dele af Hjerneskallen) fra hejre til venstre en Tveerfold, som
kaldes den lille Hjernes Telt, ved hvilken den store Hjerne for
storste Delen adskilles fra den lille.

I den haarde Hinde lobe flere arterielle Kar; der findes
imidlertid ogsaa i samme sarlig vide Kanaler, Blodledere, gjennem
hvilke det fra Hjarnen tilbagevendende, venese Blod samler sig,
og gjennem Aabningen i Grunddelen leber ned i Halsens store
Vener (Jugularvener) og derfra til Hjeertet.

Den midterste Hinde kaldes Spindelvavshinden #¥).
Den er tynd og fin og bestaar af to tet paa hinanden liggende
Hinder, af hvilke den ydre er fast sammenhengende med Inder-
fladen af den haarde, den indre med Overfladen. af den inderste
(blede) Hjeernehinde.

Spindelveevshinden afsondrer en ringe Maengde Vedske,
som holder de mod hinanden vendte Hindeflader fugtige og glatte.
Den treenger ikke ind imellem Hjernevindingerne.

Ligesom den haarde Hjernehinde fortsettes ogsaa denne
ned i Rygradskanalen og danner her sammen med denne et
Hylster om Rygmarven.

#) Samler sig i Sygdomstilfeelde Veedske i ‘disse Huler, kalder man denne
Sygdom Hjeernevattersot; den forekommer meget hyppig hos Berm. Hjzmens
enkelte Dele ere af Anatomerne blevne betegnede med sxregne Navne; men det
vilde fore os for vidt, om vi her vilde betragte de finere anatomiske Forhold.

- En serlig kompliceret Bygning frembyder Hjeernebasis, som Tavle IV viser.

Paa den store Hjxrnes Basis ligge de 12 Par Hjernenerver, som dels lobe
til Sanseorganerne, dels til Ansigtsmusklerne, dels forsyne Ansigtshuden med
Folenerver.

: I den store Hjernes Indre ligger Hjeernebjelken, se lodr. Gj. 8, den
gjennemsigtige Skilleveeg, Synshojene etc.

*#) Den horer til de saakaldte sergse Hinder og ligner som saadan Bug- og
Brysthinden.

T R R A B S T e
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Den blede Hjernehinde ligger umiddelbar paa Hijwerne-
substansen og trenger ind imellem Vindingerne og helt ind i
Hjernehulerne. Den er overordentlig tynd og zart, rig paa Kar
og derfor meget tilbgjelig til Betendelser®).

Hjzrnen forsynes med Blod ved fire store Arterier (IV. 20
og 21), begge de indre Hovedpulsaarer og begge Hvirvelarterier ).
Tilbage bliver Blodet, som allerede nzvnt, hovedsagelig fort
gjennem de indre Jugularvener.

Den lille Hjzrne (IV 6 og 7).

Den lille Hjerne ligger i den bageste og nederste Del af
Hjeernehulen, hovedsagelig bedakket af den store Hjernes bageste
Lapper og for sterste Delen skilt fra denne ved den fornzvnte
Tverfold af den haarde Hinde, den lille Hjeres Telt.

Den lille Hjerne har i store Trek Hjzrteform, hvis Brede
udgjer omtrent 7 til 9 Centimeter (fra 27/, til 3 Tommer), dets
Lengde c. 5 Ctm., Hojden 3. til 4, Ctm. og Vagten omtrent
i/g af den samlede Hjernemasse.

Ogsaa paa den lille Hjeerne skjelner man imellem to Side-
halvdele (Hemisph®rer), som ere delte ved forskjellige dybe,
horisontale Indsnit i talrige over hverandre liggende Blade (La-
meller).

I Periferien ligger (som i den store Hjerne) den graa, i
Centrum den hvide Substans eller Marvsubstansen; denne er ved
de udvendigfra indtreengende Indsnit delt i talrige Lapper (La-
meller), og ved Gjennemskaering viser den et treagtigt Udseende

og kaldes Livstreet (se lodr. Gj. 7) ##%),

#) Iseer hos Bern opstaar ofte Beteendelse i Hjeernen og den blede Hjzrne-
hinde; Folgen heraf er Krampe, Lammelse, Bevidstloshed etc. Ved Hjaerne-
rystelser vise sig lignende Fremtoninger, ved Hjeermeblodninger ligesaa.

#¥) T Alderdommen forbenes og forkalkes Veggene i disse Arterier. De
blive derfor skere og briste let. Saa snart de briste, traeder Blodet ud i den
Hjeernesubstans, der omgiver disse Kar, denne odelegges, og alt efter det ud-
tredende Blods Mangde og de derved odelagte Partier af Hjeernen, udslukkes
enten Livet strax, eller de Organer lammes, hvis Nerver udspringe i de Dele af
Hjeernen, der ere beskadigede. Mennesket bliver altsaa pludselig blind, mister
Taleeynen, et Ben eller en Arm lammes, alt eftersom Blodningen har fundet Sted
i Syns-, Tale- eller Bevegecentret. Man kalder disse pludselig indtreedende For-
styrrelser Slag eller Apoplexi.

##%) 1 den lille Hjzernes Midtlinie ligger den gvre og nedre Orm, Mandelen,
Pyramiden etc.




Hjeernen og Rygmarven. 73

Den midterste Hjarne.

Den midterste Hjerne kalder man den Del af Hjernen,
som forbinder den store Hjerne, den lille Hjeerne og Rygmarven
med hverandre.

Den ligger hovedsagelig paa Hjernebasis; man regner til
denne den forlengede Marv, Varolsbroen og Firhejene.

Den forlengede Marv er den overste noget opsvulmede
Del af Rygmarven (IV 14); den ligger op til den lille Hjarnes
nederste Flade og hanger sammen med denne ved to tykke
Streenge.

Varolsbroen (IV 13) ligger som et tykt, af Nervesub-
stans bestaaende Tvaerbaand ved den forreste og overste Ende
af den forlengede Marv og staar ved tykke Nervestrenge i
Forbindelse dels med denne, dels med den store og lille
Hjeerne.

Firhojene ligge i Hjernens Indre og haenge ligeledes
sammen paa flere Steder med den store og den lille Hjerne*).

2. Rygmarven.

Rygmarven er en af Nervetraade og Nerve- eller Ganglie-
celler bestaaende, forfra bagtil noget fladtrykt Streeng, omtrent
6 til 8 Millimeter i Gjennemsnit, som (liggende i Hvirvelkanalen)
naar fra Baghovedets Hul til den anden Lzndehvirvel 0g er om-
given af tre Hinder, der svare til de ovenfor omtalte Hjarne-
hinder og ere at betragte som Fortsettelser af disse.

Rygmarven, som hanger uvafbrudt sammen med Hjeernen,
forener talrige Bevaege- og Foleneryvetraade fra Legemet og forer
dem op til Hjernen. Til Rygmarvens Forstreenge gaa Bevage-
nerverne, til Side- og Bagstreengene hovedsagelig Folenerverne.

Til begge Sider udgaa fra Rygmarven.i forskjellig Heojde
31 Par Nerver, som ere sammensatte af en forreste og en

1 *) Hvad de enkelte Hjernedeles Virksomheder angaar, da ere de os kun
delvis bekjendte. Vi vide f. Ex., at den stores Hjazrnes Halvkugler, iszr den graa
Substans, ere Organer for den hgjere Sjeelevirksomhed, at Viljen, Tanken, Bevidst-
heden etc. opstaa i disse Dele; men paa hvilken Maade Sjzlevirksomheden
gaar for sig, — det er os endnu fuldstendig ubekjendt! Hjzrnens Ernzring
gjennem Blodkarrene finder hovedsagelig Sted under Segvnen. Hjzrnens vedvarende
Virksomhed under Sgvnen ytrer sig som Drom.

Den lille Hjeerne forener de forskjellige Bevezegelser til et bestemt Maal.
Fra den forleengede Marv synes sezerlig Aandeprocessen at blive reguleret. — Ikke
alle Dele af Hjarmen ere folsomme; den lille Hjeerne og forskjellige Partier i den
store (iseer Hjeernebarken) taale dybe Saar, uden at den saarede foler Smerte.
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bageste Rod, den forste indeholder Bevagenerver, den
sidste Folenerver; de forsyne Legemets forskjellige Dele med
Bevage- og Folenerver.

Rygmarvsnervernes bageste Rod svulmer op, i det den
har gjennembrudt Rygmarvshuden, til en nappe @®rtestor Nerve -
knude eller Ganglion.

Rygmarven selv er dannet indvendig (i sin centrale Del)
af graa, udvendig (i sin periferiske Del) af hvid Nervesubstans,
det omvendte af, hvad der er Tilfeeldet med Hjernemassen. Paa
Rygmarven ses en forreste og en bageste Laengdespalte, som
deler den i to Sidehalvdele.

For neden ender Rygmarven i et afstumpet kegleformet
Legeme, Rygmarvstappen, fra hvilken en fast Traad, Ryg-

Rygmarvstraad. marvstraaden, forer nedad i Halebenskanalen.

Hestehalen.

De Nerver, som udspringe paa Rygmarvens nederste Del
og lebe til de nedre Extremiteter, have meget lange Rodder .
og udgaa under en spids Vinkel fra Hovedstammen. Idet de
ligge sammen i et stort Antal i Hvirvelkanalens nederste Del,
danne de et Bundt af enkelte Nervestrzenge, som man kalder
Hestehalen (IV. 27). :

Rygmarven er ikke overalt lige tyk; man skjelner imellem
en Hals- og en Landefortykkelse, svarende til Afgangsstedet for
Nerverne til Over- og Underextremiteterne #).

II. Nerverne.

Nerverne, som ere sammensatte af enkelte Traade, ind-
deles i:
1. Hjerne- og Rygmarvsnerver og
2. sympatiske Nerver eller Ganglienerver.

1. Hjserne- og Rygmarvsnerverne.

Hjzrne- og Rygmarvsnerverne ere enten Fole- eller Be-
vegenerver; de udspringe i Hjernen, Hjernenerverne, eller i
Rygmarven, Rygmarvsnerverne.

Jo lengere de fjeeme sig fra de centrale Udspringssteder,
desto flere Nervetraade afgaa der fra Nervestreengen, desto mere

#) Ved Rygmaryssygdomme indtreeder enten Lamhed og mangelfuld Folelse
i Arme og Ben, eller heftige Smerter og krampagtige Muskelsammentraekninger.
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forgrener den sig, uden at dens enkelte Traade dele sig
eller sammensmelte med hverandre, indtil den sluttelig
opleser sig 1 de fineste Nervetraade.
Ledningen i de enkelte Traade er, som allerede navnt,
forskjellig efter Nervens Art,
I Bevegenerverne foregaar den fra Hjzrnen til }F:‘]:]f”e‘f
Musklerne,

(fra Centrum til Periferien -— centrifugal).

I Folenerverne fra Huden etc. til Hjernen.
(fra Periferien til Centrum -— centripetal).

Bevaegenerverne ere de Baner, ad hvilke Aandens Befa-
linger meddeles de vilkaarlige Muskler og foranledige dem til
Kontraktion (Sammentraekning). Igjennem Folenerverne derimod
forplantes de fra Omverdenen modtagne Indtryk (Sansninger) til:
Hjeernen *).

I Regelen indeholder en sterre Nerve blandede Traade,
det vil sige baade Fole- og Bevagenerver, sjelden kun den ene
eller den anden Slags.

Kun faa Organer og Legemsdele ere helt blottede for
Nerver, f. Ex. Negle, Haar, Overhud, Brusk; dog besidde
ogsaa forskjellige indre Organer (Lunge, Milt, Lever) kun faa
eller vel endog slet ingen Feolenerver.

I Nervesystemets Centralorgan haenge Nervetraadene sam-
men med Nervecellerne.

I de periferiske Traade findes ofte komplicerede Ende-
apparater, som f. Ex. i Sanseorganernes Nerver (Qje, Ore, Hud).
Den Maade, paa hvilke mange Nerver ende i Periferien, er endnu
ikke fuldkommen bekjendt.

Hjernenerverne komme til Syne paa Hjarnebasis og traede
gjennem Aabninger i Hjerneskallen ud. til Sanseredskaberne, til

*) Berorer jeg f. Ex. en hed Gjenstand med Fingeren, saa vil den derved
opstaaede Smerte blive meddelt Hjeernen gjennem Folenerverne; dér modtage Be-
veegenerverne samtidig den Befaling at foranledige de vedkommende Muskler til
at trekke sig sammen; nu forst ere vi i Stand til at traekke den Finger tilbage, i
hvilken vi folte Smerte. Alle disse Begivenheder ere imidlertid et @jebliks Sag.

Ddelegges eller overskaeres en Bevaegenerve, fremkommer Lamhed, pirres
den, opstaar Krampe i Musklerne.

Irritation af en Folenerve foraarsager Smerte, odeleegges eller overskeres
den, fremkommer Folesloshed.

Et Nerveindtryk straaler ofte over paa andre Nerver, hvilket kaldes Nerve-
reflex. Derved forklares forskjellige Reflexbevaegelser og Reflexfolelser, f. Ex.
Nysen ved at se mod Solen, Hjaertebanken ved Angst og Frygt.

6
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Ansigtets forskjellige Dele og Organer (Muskler, Hud) og delvis
ogsaa til Halsen og Brystet®). _

Rygmarvsnerverne (31 Par) udgaa til begge Sider fra Ryg-
marven, hvorfra de, som nylig neevnt, udspringe med to Redder
og forsyne saavel Kroppens som Lemmernes Muskler med felende
og bevegende Nervetraade.

De store Nervestammer lobe, efter at de have forladt
Hjeernen og Rygmarven, for storste Delen dybt inde (beskyttede af
Musklerne) som mer eller mindre tykke, hvide, rundagtige Streenge,
der udsende Grene til alle Sider, indtil de endelig oplese sig i
utallige Traade.

2. De sympatiske Nerver.

(Ganglienervesystemet).

De sympatiske Nerver danne ganske vist for sterste Delen
et fra Hjerne- og Rygmarvsnerverne delvis uafhzngigt Nerve-
system, men udvexle dog talrige Traade med hine.

Fordejelsesorganernes og Fordejelsens Biorganer, Kirtlerne,
Hjertet etc. forsynes hovedsagelig fra dette Nervesystem og for-
anlediges til en Virksomhed, der er uafh@ngig af vor Vilje; end-
videre reguleres Erneringsbegivenhederne i Stofvexlen herfra.
Der findes i dette talrige Nerveknuder — Ganglier —, som
igjen for storste Delen bestaa af enkelte Nervetraade og Nerve-
eller Ganglieceller. Disse Nerveknuder naa en Sterrelse som
en Art eller en lille Bonne og danne ligesom Midtpunkter
i det sympatiske System, i Lighed med hvad Hjernen og
Rygmarven ere for Felelsen og de vilkaarlige Bevagelser; de
ligge hovedsagelig langs Rygradens Forflade, men ogsaa hist og
her i Legemets store Hulheder. Talrige Nervetraade udgaa fra

#) De 12 Par Hj=rnenerver ere folgende:

Lugtenerven (IV. 1) (som breder sig ud paa Nasens Slimhinde). —
Synsnerven (IV.2). — Fazlles @jemuskelnerve (IV. 3). — Rullemuskel-
nerve (IV. 4) og den ydre @jemuskelnerve (IV.6) (de sidste 3 forsyne Dje-
musklerne med Nervetraade). — Den tredelte Nerve (IV.'5) (indeholder Be-
vaegenerver for Tyggemusklerne og forsyner Ansigtshuden og Panden med Fole-
nerver). — Ansigtsnerven (IV.7) (bevzeger de fleste Ansigtsmuskler). — Hare-
nerven (IV. 8). — Tunge-Svalgnerve (IV.9) (breder sig i Tungeslimhinden
og i Svzelgmusklerne). — Lunge-Mavenerve (IV. 10) (sende Traade til Stemme-
og Aandeorganeme, til Maven etc.). — Binerven (IV. 11) (gaar til forskjellige
Nakkemuskler). — Tungens Muskelnerve (IV. 12) (beveger Tungen og Strube-
hovedets Muskler).

Rygmarvgnerverne, som udspringe paa Rygmarven, benzvnes efter den
Egn, hvor de forlade Rygmarven; de inddeles i Hals-, Ryg-, Lznde-, Kryds- og
Halenerver.
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dem og danne netformede Fletninger om de forskjellige Or-
ganer (Mave, Tarme, Lever, Kar etc). Den sterste Nerveknude
ligger bagved Mavesakken.

En sammenhengende Raekke af saadanne Ganglier findes
paa begge Sider af Hvirvelsojlen. Man kalder denne Streng
Grensestrengen. Den bestaar af c. 25 enkelte Knuder,
Ganglier, som .ved utallige Traade hange sammen indbyrdes
med det vilkaarlige Nervesystem og med de omkringliggende
Ganglier.

ITI. Sanseorganerne.

Sanseorganerne i Almindelighed.

Sanseorganerne ere Apparater, ved hvis Hjelp visse Til-
stande og Fremtoninger optages fra Omverdenen og ledes til
Hjernen. Treffer f. Ex. en Lysstraale, det vil sige et Antal
ZBthersvingninger (Atherbelger) #), Ojet, eller en Tone, det vil
sige et Antal Luftsvingninger (Luftbelger), Oret, saa pirres strax
henholdsvis Synsnervens eller Horenervens Endeapparater, det vil
sige, der foregaar visse Forandringer og Beveagelser (Svingninger)
i dem. Disse overfores- til de fineste Dele (Molekuler) af
Syns- eller Horenervetraadene, hvori der opstaar Molekular-
bevaegelser, der forplante sig fra de nevnte Sanseorganers Ende-
apparater til Hjernen. Her opleses Molekularbeveegelserne, fra
hvilke Sjelen danner sig et Lys eller Toneindtryk. Maaden,
paa hvilken dette sker, er os endnu fuldkommen ubekjendt.

Man skjelner mellem 5 Sanser: Folesansen, Smag-
sansen, Lugtesansen, Horesansen og Synet; de Organer,
der tjene som Redskaber (Sanseredskaber) for disse fem Sanser,
ere: Huden, Tungen, Naesen, Oret og Ojet. Fysiologien navner
endnu nogle Sanser, af hvilke vi ville fremhave enkelte.

1, Folesansen; Huden med Fglelegemerne.

Huden, som er Folesansens vigtigste Sade, er allerede
beskrevet. Side 31. Vi gjentage her, at der paa Laederhudens
ydre Flade findes talrige Forhojninger, Folevorter eller Papiller.

#) Ved Alther forstaar man en usynlig, elastisk Materie (der ikke lader sig
veje), som antages at opfylde Rummene imellem de mindste Dele (Molekuler og
Atomer).
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I mange af disse ligge saakaldte Folelegemer. Disse ere Folelsens
eller Folenervernes Endeapparater og bestaa af omtrent */,, Milli-
meter store ovale Knuder, som ere omspundne med elastiske
Traade, og i hvis Indre der findes en Kjeerne. Jo taettere Huden
er besat med saadanne Folelegemer, desto finere er Folelsen der,
som i Fingerspidserne, Haandfladerne, Tungespidsen, Leberne o.s. v.

Gjennem Folenerverne dannes i Hjzrnen Forestillinger om
de Gjenstandes Form og Beskaffenhed, som vi befole.

Blive Folelegemerne pirrede for staerkt,
det vil sige, trykkes de haardt eller stedes
og stikkes, saa fremkommer Smertefornem-
melse. Runde og glatte Former ere be-
hageligere at fole paa end spidse og kantede.

Endvidere legger man Merke til
Temperaturfelelsen, hvis perifere Nerve-
endeapparat ligeledes maa ligge i Huden.

< Hvorledes imidlertid denne er indrettet, er
Fig. 44. Hudpapille med Fole- o5 for Tiden endnu ubekjendt. ~Der gives

vorter

@ Indtredende Nervegren. nemlig seregne Nerver, som lede den Pir-
6 Nervetraadens Ende. :
¢ Tvarliggende Kearne. ring, der ved Kulde (Varmemangel) eller

Forst. c. 8oo.

Varme (Varmetilstromning) udeves paa den
- ydre Hud, til Hjernen og her bringes til Bevidsthed. De Nerver,
som lede Kulde- og Varmefornemmelser til Hjarnen, ere maaske
forskjellige fra Felenerverne, hvilket nogle Fysiologer slutte deraf,
at Mennesker, som ere blevne lammede paa Folelsen, have be-
holdt Temperaturfolelsen meget tydelig i det lammede Lem, ja
at den endog er stegen abnormt.

Ved at vaenne sig til den Pirring, som Kulde og Varme
udeve paa Huden, afstumpes Temperaturfelelsen. Sterkest er
den udviklet i Tungespidsen, i Laberne, i Ojenlaagene og paa
Halsen.

Endelig gives der endnu en Muskelsans; denne lerer os
at kjende den Gjenstands Form, Skikkelse og Vegt, som vi be-
fole og lofte. Gjennem den faa vi Ide om den Retning, i hvilken
et Tryk eller et Slag treffer Foleorganerne; vi faa Begreb om to
Punkters Afstand fra hinanden paa et Legeme, som vi befole.
Befele vi f. Ex. en Terming, saa faa vi, efter den Maade paa
hvilken vi stille og fore Fingrene, idet vi fole dens Granser, med
andre Ord efter den Anstrengelse, som Musklerne maa anvende,
en Dom om Terningens Begrensning og Sterrelse; endvidere
kunne vi fra den Muskelanstrengelse, der er nedvendig, naar vi
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trykke paa et Legemes Overflade eller tage og veje det 1 Haanden,
domme om dets Konsistens og Tyngde. Tage vi Pennen i
Haanden og skrive Bogstaver eller tegne, saa er det serlig Muskel-
sansen, med hvilken vi afmaale de enkelte Kraftanstreengelser,
som de forskjellige Muskler maa yde. Selvfelgelig treede Synet
-og Folelsen hjzlpende og understottende til. Hvor stor Ovelse,
der horer til for at skaffe Muskelsansen den nedvendige Skarp-
hed, ser man {. Ex. ved den venstre Haands Ubehjelpsomhed,
naar man med den forseger at skrive eller tegne. Oprindelig ere
begge Extremiteter lige godt skikkede dertil. Hvor vidt man
kan bringe det ved Ovelse, se vi paa Klaverspillerens enorme
Haand- og Fingerferdighed. Hovedsagelig er det her Muskel-
sansen, som er udviklet til en fuldendt Skarphed.

2. Smagssansen; Smagsorganet — Tungen (se lodr. Gi. 24).

Det vigtigste Organ for Smagen er Tungen; imidlertid ere
ogsaa den haarde og blede Gane samt Kindens indre Flade i
Stand til at opfatte Smagsindtrykkene.

Tungen er et meget bevageligt Organ bestaaende af
Muskelsubstans; den ligger paa Bunden af Mundhulen og tjener
saavel til at tale med som til at tygge og synke med.

Tungemusklerne udspringe dels
paa Tungebenet (lodr. Gj. 28), dels paa
Underkjebens indre Flade; de sztte Tun-
gen i Stand til at udfere dens over-
ordentlig forskjellige Bevagelser og
Forandringer af Form.

Tungen er bekledt med en Slim-
hinde, under hvilken findes utallige fine
Vorter (Tungevorter) af forskjellig Skik-
kelse, der dels ere at betragte som
Foleorganer ligesom Hudvorterne, dels
som Smagsorganer, idet Smagsnerverne
ende her.

Smagsnervernes Endeorganer ere i
knop- eller logagtige mikroskopiske Dan- Fig. 45. Tungen.

aa Tungebenshorn. & Strubelaagets

nelser, som ere beliggende 1 stort Antal (liie Rand. ¢ Ophojet Smags-

. vorte. dd Traadformede Smags-
ved 0og 1 Tungevorterﬂe- vorter. ¢ Tungeryggen. f Tunge-

spidsen. g Tungeroden med linse-

Paa Tungens nederste Flade fin- R e e
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des et lodret staaende lille Baand, der forbinder Tungen med
Mundhulens Baand og kaldes Tungebaandet#).
Man kan dele Tungen i:
en forreste Del Tungespidsen, et serdeles folsomt Smags-
organ,
en gvre Del, Tungeryggen og
en bageste Del, Tungeroden.

Saasnart nu Feden eller overhovedet opleselige Stoffer be-
rore Endeapparatet af Smagsnerven, forplantes Indtrykket til
Hjernen og iagttages her *%).

Den egentlige Smagsnerve er Tungesvaelgnerven; Tungens
Felenerve stammer fra den tredelte Nerve og Bevagenerven fra
Tungemuskelnerven (Side 76).

Smagsevnen er sterkest udviklet paa den bageste Del af
Tungen, der hvor de store Smagsvorter findes, mindre staerkt i
Tungeranden og den blede Gane. Den mangler ganske paa
Tungens nederste Flade.

3. Lugtesansen; Lugteorganet — Naesen.

Den ydre Nase dannes, hvad den forreste Del angaar,
ved forskjellige Bruskplader, den bageste hovedsagelig ved
Overkjzbens Benforlengelse og ved Nesebenet (L. 8).

Over disse bruskede og benede Underlag ligger Huden.

I det Indre deles Nasehulen fortil af en bruskagtig
(IV. lodr. Gj. 20), bagtil af en benagtig Skillevaeg, Plovskerbenet
(se lodr. Gj. 19) og Sibenets lodrette Plade (lodr. Gj. 18) i to ens-
artede Huler, der bagtil gjennem to Aabninger staa i Forbindelse
med den bageste Del af Mundhulen og fortil modtage Luften
gjennem de to Naesehuller. Nesehulen har, lige saa vel som
Mundhulen, vesentlig Del i Dannelsen af Stemmen; i den op-
varmes ogsaa Luften, ferend den treeder ind i Lungerne.

Desuden findes paa Naesehulens Sideveg tre, flere Gange

#) Undertiden er Tungen i stor Udstreekning sammenvoxet med Slimhinden i
Bunden af Mundhulen. Tungebaandet maa i dette Tilfeelde gjennemskeeres, Tungen
maa lgses.

##) Kun saadanne Substanser kunne iagttages med Smagssansen, som ere op-
loselige i Vaedsker. Uoploselige Stoffer have ingen Smag. Man skjelner mellem
bxtter sur, sod, salt o. s. v. Smag.

Naar Slimhindecellerne paa Tungens Overflade ikke fores bort med Spyttet,
men danne et tykt Lag, saa kalder man Tungen belagt. Ved tor eller belagt
Tunge formindskes Smagsevnen.
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snoede , over hverandre liggende Benblade, som man kalder
Nzsemuslingerne®).

Nasehulens Vg er overalt bekledt med Slimhinde**) og
i den Del af samme, som bekleder den ovre Del af den verti-
kale Naseskillevaeg (se lodr. Gj. 17) og den evre Nasemusling,
udbrede sig Grenene af Lugtenerven, der fra Hjernen gjennem
fine Huller i Sibenet trenge ind i Neesehulen™*#).

Nzsens Folenerver findes i Sardeleshed i den forreste og
nederste Del af Nazsen; ved Hjzlp af disse fele vi Kildren
eller Kloe.

Lugtenervens fineste Traade staa, som alle Sanseorganernes
Nerver, i Forbindelse med visse Endeapparatert), ved hvilke
den Pirring, som lugtende Substanser udeve, meddelés Nerve-
traadene og ved dem forplantes til Hjernen. Her naa de til Er-
kjendelse og Bedemmelse af Lugten. ‘

Naar Stoffer skulle opfattes med - Lugteevnen, maa de
vere flygtige, det vil sige, de maa vere i en luftformig Tilstand.
Er Nzseslimhinden for ter, eller er den bedaekket med Slim, er
Lugtesansen slovet.

Flere saakaldte Bihuler staa i Forbindelse med Nasehulen
nemlig begge Overkjebehulerne, Pandehulen (se lodr. Gj. 16), Kile-
benshulen (lodr. Gj. 40) og Sibenshulerne. Taareszkken (se Side 86)
udmunder gjennem en nedad lebende Kanal i den forreste, ne-
derste Del af Neasehulens ydre Veag.

4, Horesansen; Hereorganet — Oret.

Horeorganet, som tjener til at opfange Lyden, og som
leder de ved Luftbelger (Luftsvingninger) fremkaldte Indtryk til
Hjernen, deles i de ydre og de indre Dele.

~ #) Hos Dyr, navnlig hos saadanne, som besidde en sezrlig skarp Lugtesans
(f) Fx. Rovdyrene, Gnaverne), have disse Muslinger en overordentlig sammensat
Bygning, idet der paa deres Overflade findes talrige smaa Benfolder. Den Flade,
hvorpaa Lugtenerven kan udbrede sig, bliver derved betydelig forstorret.
Nzsens Form er meget forskjellig hos de forskjellige Individer og Racer.

#%) Betzendelse i Nesens Slimhinde kaldes Snue. Den udbreder sig -ofte til
Mundhulen og Strubehovedet, naa’r ogsaa ofte til (retrompeten; derfra stammer
den Tunghorhed, som folger med Snue. En altfor steerk Lugt foraarsager Hovedpine.

##%) De Lugtenerver, som gaa fra Hjernen gjennem Sibenet ind i Neesen,
slutte saa teet til de respektive Huller i Sibenet, at Stev, fine Substanser eller le-
vende Dyr, f. Ex. Fluer, umulig kunne komme fra Nazsen ind 1 Hjeernen.

+) Lugtenervens Endeapparater ligge i den overste Del af Nezsehulen (Lugte-
egnen) spredte imellem cylindriske Celler, besatte med Flimrehaar.
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Til de ydre Dele regner man Oremuslingen og Ore-
gangen; til de indre Trommehulen med Trommehinden,
Oreknoglerne og Labyrinten.

Som Grundlag for det ydre Ore tjener en muslingformet
bojet Bruskplade, som bestaar af forskjellige Forhojninger og For-
dybninger®).  Denne opfanger Lyden og forsteerker den. Over
denne Bruskplade er den swrdeles nerverige Hud stramt udspeendt,
som fortsatter sig indad i den ydre Oregang og nedad over Ore-
flippen paa den underste Del af Oremuslingen.

Oreflippen er bruskfri og mere eller mindre gjennemvavet
med Fedt.

“remusling.

Drelap.

Oreklap.

Yrerand.

Indgang til den ydre Dregang.

Ydre Oregang.

Bruskagtig (forreste) Del af den ydre Oregang.

N QU W o N

. Trommehinden med den deri fastvoxede, lange
Forlengelse af Hammeren.

9. Det eustachiske Ror.

10. Hammeren.

11. Ambolten.

12. Stigbojlen, befastet i det ovale Vindue.
13. Linseformet Knogle.

14. Sneglen.

15 a, b, c. Buegangene.

16. Buegangenes flaskeformede Udvidelser.
Fig. 46.

Der, hvor det ydre Ore er fastvoxet til Hovedhuden, findes
flere tynde Muskelbundter, i Kraft af hvilke Oret kan bevages en
Smule frem og tilbage *#),

Den ydre Oregang leber nzsten horisontal, med en Krum-
ning udvendigfra og indefter og er 2, Centimeter (knap en Tomme)
lang og omtrent en halv Centimeter vid.

*#) Jo sterre (ret er, jo mere fremstaaende (paa Hovedet), og jo dybere Mus-
lingen er, desto mere egner det sig til at opfange Lyden.

**) Hos mange Dyr (f. Ex. hos Heste) ere disse Muskler langt mere ud-
viklede end hos Mennesket.
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Den yderste Halvdel af den ydre Oregang er bruskagtig,
den inderste Halvdel har benede Vagge (dannede af Fjelddelen).

Oregangen er bekledt med den ydre Hud, som (iseer
bagtil i Oregangen) er meget tynd og besat med talrige, smaa
Haar og Kirtler. De forste forhindre fremmede Legemers Ind-
treengen, de sidste afsondre det saakaldte Orevox™®).

Indadtil er den ydre Oregang lukket med Tromme-
hinden (8).

Denne er en gjennemsigtig, tynd, elastisk, blaaligrod Hinde,
som fra oven leber skraat nedad og indad og kan spzndes og
slappes ved smaa Muskler*#).

Bagved Trommehinden findes den med Slimhinde be-
klzedte Trommehule med Oreknoglerne og det eustachiske
Ror. Disse tre Dele kalder man ogsaa det mellemste Ore.

Trommehulen er et i Fjelddelen beliggende og af benede
Vagge omgivet Rum, som kun er nogle faa Millimeter i Gjen-
nemsnit, og i hvilket Oretrompeten eller det eustachiske
Ror udmunder (9); dette Rer danner en aaben Forbindelseskanal
imellem Mundhulens bageste Del og Trommehulen***

Fig. 47. Oreknoglerne.

a Stigbojlen. & Ambolten, ¢ dens korte, & dens
lange Forlezngelse med ¢ Linsebenet. / Ham-
meren. ¢ Hammergrebet. /% lange Hammer-
forlangelse.

2

Forst. c. 8.

Oreknoglerne ere bitte smaa, kun nogle Millimeter
store Knogler. De hedde: Hammer (10), Ambolt (11) og
Stigbejle (12).

#) Samler sig en storre Mwengde @revox 1 Qret, opstaar Tungherhed.

##) Trommehinden kan let spranges ved, at man borer sig i Oret eller ved et
Slag paa @ret, og derved fremkommer Tungherhed. Er Trommehinden gjennem-
boret, saa kan fra Munden presses Luft, Tobaksreg og Vedsker ud igjennem Qre-
gangen.

I Alderdommen fortwtter og fortykker Trommehinden sig ofte, den taber sin
Elasticitet; som Folge deraf bliver Mennesket tunghor.

#) Eustachius eller Eustachio var en af Middelalderens bergmte Anatomer.
Der gives mange Dele i det menneskelige Legeme, som paa lignende Maade
ere opkaldte efter Lzeger og Anatomer.
Tilstoppes ved Snue det eustachiske Ror med Slim, saa fremkommer (re-
susen, Tunghorhed. Det samme er Tilfeldet, naar Mundingen af det eustachiske
Ror dekkes af hovne Mandler.

Ydre

Qregang.

Tromme-

hinden.

Tromme:-

hulen.
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Hammeren, der frembyder flere tynde Udlgbere eller
Forlengelser, af hvilke den lengste er voxet fast til Tromme-
hinden, ligger lengst fremme og yderst af disse tre Knogler.

Ambolten er forbunden med Hammeren ved et Led og
frembyder ligeledes to tynde Forlengelser, af hvilke den ene
henger sammen med Stigbejlen, en lille Knogle, der har Form
som en lille bitte Stigbejle, og hvis Basis er fejet ind (men dog
tillader en vis Bevagelighed) i en oval Aabning (Vinduet) i
Trommehulens indre Veg.

Disse tre Knogler danne et Leftesystem (en Slags Havert);
saasnart Trommehinden bevages af Lydbelgerne, szttes ogsaa
de tre Knogler i Bevaegelse, og Stigbejlens Plade drages lidt ud
eller trykkes lidt ind i hin Aabning.

Fra den nylig nzvnte Aabning, det ovale Vindue, naa'r
man ind i den saakaldte Forgaard, en meget lille, ligeledes af
Benvaegge omsluttet, i det Indre af Fjelddelen beliggende Hule,
omtrent 3 Millimeter i Gjennemsnit, den er opfyldt med Vadske,
den saakaldte Oreveedske. Herfra udgaar Sneglen (14), en snoet
Kanal, hvis Vindinger have meget tilfelles med Sneglehusets, og
i forskjellige Retninger tre hule Buegange, de halvcirkelfor-
mede Kanaler (15 a, b, ¢ og 16).

I begge de sidstnevnte Organer, i Sneglen og de haly-
citkelformede Kanaler, er Herenerven med sine komplicerede
Endeapparater udspzndt. Saasnart nu en Lydbelge bevager
Trommehinden og med den Oreknoglerne, meddele Svingningerne
sig gjennem det ovale Vindue til Oreveedsken og herfra til En-
derne af Horenerven i Buegangene og Sneglen. Bevagelsen for-
planter sig videre til Hjernen og naa’r her til Bevidsthed og til
Bedommelse af Heresansningen ##).

#) Denne Del, som ligger indenfor Trommehulen, kalder man Labyrinten, og
den bestaar af Forgaarden, Sneglen og Buegangene. Den danner .altsaa et i Fjeeld-
delen beliggende System af skjulte Huler og Hulgange. Paa vort Billede ere Laby-
rintens enkelte Dele fremstillede som Hulrum, der ere skarpt begrensede af glatte
Vagge; men i det menneskelige Legeme maa man forestille sig dem som Gange
og Kanaler, der ligge i Fjalddelens Benmasse.

#¥) Ogsaa gjennem Hovedets Knogler ledes Lyden til Trommehinden; man
horer f. Ex. et Uhr gaa, naar man holder det mellem Tanderne eller trykker det
fast imod Panden. Trommehinden og Sneglen staa i Forbindelse med hinanden
ved en med et tyndt Membran tillukket Aabning, det saakaldte runde Vindue.
Saasnart Stigbojlen ved Trommehindens Bevzgelse trykkes ind i det ovale Vindue,
maa @revedsken vige ud, og dette kan, da Labyrinten helt er omgivet af Ben-
vaegge, kun ske ved, at Membranen for det runde Vindue trykkes noget udefter.
Paa denne Maade fremkommer @reveedskens Bolgebevaegelse i det indre @re.

»Dgvstumme« ere dovfedte Mennesker, De ere stumme, ikke fordi de have
fejlagtic udviklede Taleredskaber, men fordi de ikke hore andre tale og derfor
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5, Synssansningen; Synsorganet — Qjet.

Den vigtigste Del af Synsorganet er det i Ojehulen liggende
Ojexble. Dette ligner et Camera obscura og er et kugleformet,
overordentlig sammensat bygget Legeme, som optager de fra
lysende Legemer udgaaende Lysstraaler og leder dem indad.

I Narheden af Ojet ligge flere saakaldte Hjelpeorganer,
som tjene til at bevaege Ojet, til at beskytte det mod Farer o. s. v.
Til disse Hjelpeorganer regner man @jemusklerne, Fedtlejet
i Ojehulen, Taarekirtlerne, Ojenlaagene og Ojenhaarene.

Foran Ojexblet under Ojenlaagenes Hud ligger en ring-
formet Muskel, @jets Lukkemuskel; en anden, der leber ovenfra
i en ret Vinkel mod Ojelaagets Spalte, haver det evre Ojenlaag.

Der findes sex Ojemuskler (18), fire lige og to skraa. mus'fli:x-‘ne
De muliggjere Ojexblets forskjellige Bevagelser og Drejninger, FriL
udspringe for sterste Delen i Qjehulens bageste Del og faste sig
med korte Sener paa Ojexblets forreste Dele¥).

Ojets Muskler og hele Ojexblet, for saa vidt som det
ligger i @jehulen, er omgivet af en Fedtpude, som beskytter Ojet
mod Rystelser, holder det varmt og letter Ojexblets Bevaegelser ).

Taarekirtlerne ere omtrent paa Sterrelse som en Bonne, — 1Taare
af gullig-rod Farve og ligge i ©Ojehulens forreste Del, noget oven C e
over den ydre Ojevinkel. :

De bestaa af flere Kirtellapper, af hvilke hver har en
snever Udferselsgang; disse, 8 til 16 i Tallet, gjennembore Ojets
Bindehinde i Nzrheden af den ydre Ojevinkel. Taarekirtlerne
afsondre Taarerne, en vandklar, saltagtic Vaedske, som flyder
paa det nedre Ojelaag hen imod den indre Qjevinkel og her
optages af begge Taarepunkterne.

Taarepunkterne ses som to meget fine Aabninger 1
ovre og nedre Ojenlaag i umiddelbar Nzrhed af den indre Oje-
vinkel; de ere Begyndelsen af Taarekanalerne.

Taarekanalerne ere to fine, korte Gange, som lede
Taareveedsken ned i Taaresekken.

ikke kunne efterligne Sproget, ikke eftersige Ordene. Ved swxregen Undervisning
lzerer man nu devstumme at tale.

#) Er en saadan @jemuskel for kort eller krampagtig sammentrukket ,
drages @jet hen imod vedkommende Side, hvorved opstaar »Skelenc. Ved Los-
ningen af vedkommende Muskelsene kan dette Onde haves.

##) Ved Afmagring og under svere Sygdomme svinder dette Fedt, og Djet
synker tilbage i @jehulen.

e
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Taareszkken ligger imellem den indre Ojevinkel og
Nasen, fortil begrenset af Huden, bagtil af Taarebenet. Ud fra
denne forer nedad en temmelig lang Kanal, som udmunder i
Nasehulen under den nederste Neesemusling. Taarerne, der af-
sondres i Taarekirtlerne paa Ojehulens ydre Dele, opsuges altsaa
i den indre Ojevinkel af Taarepunkterne og ledes gjennem Taare-
kanalerne ind i Taaresaekken, for herfra at naa ud i Neasen¥).

Ojenlaagene, det ovre og det nedre, bestaa af en tynd,
flad Brusk, der er overtrukken udvendig af den lest tilheftede
ydre Hud, indvendig af en Slimhinde, som man for Qjets Ved-
kommende kalder Bindehinde. De kunne bevaeges vilkaarlig.

Bindehinden fortseetter sig fra Ojelaaget til den forreste
Del af Ojexblet og danner ogsaa et Overtrek for dette.

De frie, mod hinanden vendte Rande af Ojelaaget, bere
paa deres forreste Semme en Rakke fine Smaahaar, Ojevip-
perne®*), der have den Opgave, ligesom Ojenbrynene, at be-
skytte Ojet mod Overlast (Stov, fremmede Legemer o.s. v.). 1 Qjen-
laagets Brusk findes et Antal smaa, tet ved hverandre liggende
Kirtler, hvis Udferselsgange udmunde i Ojenlaagenes Rande, hvor
de afsondre en oljeagtig Smerelse, en tykflydende gullig Masse,
som holder Ojet smidig og under sedvanlige Forhold forhindrer
Taarerne i at flyde over.

I den indre Ojevinkel findes en lille vorteformet Forhej-
ning, Taarekarunklen, der for sterste Delen bestaar af Kirtler
og ligeledes afsondrer en Slags Ojensmaerelse.

Ojexblet har Form som en Kugle, hvis forreste Del,
Hornhinden, er noget sterkere buet end Siderne og den ba-
geste Del. :

Den sterste Del af Qjeaxblet ligger skjult i Ojehulen, og
kun den forreste Del, der bedzkkes af Ojenlaagene, er synlig.

Ojexblet bestaar af tre Lag Hinder: den yderste, Sene-
hinden, som foran gaar over i den gjennemsigtige Hornhinde,
den midterste, Aarehinden med Regnbuehinden, og den
inderste, Nethinden.

*) Afsondres Taarevaedsken f. Ex. ved Graad i storre Mangde, eller ere
Taarepunkterne tilstoppede, saa lgbe Taarerne ud over det nederste @Djenlaag.

Betaendelse i Naeseslimhinden (Snue) kan gjennem Taarekanalerne og Taare-
seekken udbrede sig til Pjets Bindehinde og her ligeledes foraarsage Beteendelse.

#%) Undertiden voxe @jenhaarene i en fejl Retning, idet de vende indad;
derved beskadige de (jets Bindehinde og give hyppig Anledning til Betzendelse.
Ved at treekke disse fejl stillede Smaahaar ud, kan man let hzve Betendelsen.
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I Ojexblets Indre, udfyldende dets Hulhed, ligger Lysbryd-
ningsapparatet tet bagved Hornhinden; imellem den og Regn-
buehinden ligger det med Vandvadske fyldte forreste Oje-
kammer (8), bagved Regnbuehinden Linsen (10), og endelig
i de bageste to Tredjedele af Qjexblet Glaslegemet (Tm)

: Bindehinden. =2 Hornhinden. 3 Blodleder mellem Horn- og Senehinden. 4 Senehinden.

5 Regnbuehinden. 6 Straalemuskelen. 7 Straalelegemet. 8 Forreste Jjekammer. 9 Pupillen. 10 Linsen.

11 Glaslegemet. 12 Glashinden. 13 Bageste @jekammer. 14 Nethinden. 15 Synsnerven. 16 Aare-

hinden. 17 Synsnerveskeden. 18 @jemusklerne. 19 Pulsaareu, som lober gjennem Synsnervens
Midte. 20 Den gule Plet.

Senehinden (4), det hvide i Ojexblet, til hvilken Oje-
musklerne hefte sig, er af' blaalig-hvid Farve og omgiver 5/s af
hele Ojexblet. Den er en meget fast, senet Hinde, som har en
lille rund Aabning paa den bageste Del, hvorigjennem Synsnerven
(15) treder ind i Ojexblets Hule og breder sig ud i Nethinden.

Senchinden, som paa en Del af sin ydre forreste Flade er
overtrukket af @jebindehinden (1), der fortsatter sig fra Ojen-
laagenes indre Flade over paa Ojeablet, beskytter ved sin Fast-
hed de indre sarte Dele af Ojeablet og forhindrer tillige, fordi
den er nesten uigjennemsigtig, Lysstraalerne i altfor rigelig
Mengde at treenge ind til Ojets Indre.

Hornhinden (2) danner den forreste Sjettedel af Ojexblet
og henger sammen med Senehinden som et sterkt hvelvet
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Kugleafsnit®). Den er fuldkommen gjennemsigtig og paa
den forreste Del overtrukken med Ojets Bindehinde, som imidlertid
her er overordentlig tynd og sart.

Hele Senehindens indre Flade er bekledt med Aare-
hinden**). Denne Hinde er szrdeles blodrig, og dens Blodkar
danne et fuldstendigt Net. Endvidere er den, iser paa Inder-
fladen, besat med farvede Celler, som indeholde det sorte Farve-
stof)

Fortil henger Aarehinden sammen med Regnbuehin-
den (5)1). Denne bestaar af en lodret, rund, bagved Hornhinden
beliggende Skive, som har forskjellige Farver (blaa, brun og Over-
gange imellem disse to Farver) og i Midten en kredsformet Aab-
ning, Synshullet eller Pupillen (9), gjennem hvilken de ud-
vendigfra gjennem Hornhinden indstremmende Lysstraaler naa
ind i Ojets Indre 7). .

Den inderste og vigtigste Hinde i Ojexblet er Net-
hinden (14). Den bekleder Aarchindens Inderflade, er gjennem-
sigtig, af hvidlig Farve og bestaar af Nervetraade fra Synsnervens
Udbredelse, men desuden af et Lag ejendommelige Endeappa-
rater. I disse smaa Endeapparater omdannes det Billede, Ojet
modtager fra Omverdenen, til Synsfornemmelse eller til en Sans-
ning, som, fert med Synsnerven ind i Hjeren, frembringer Syns-
sansningen. De her navnte Endeapparater ere paa det fuld-
komneste udviklede{{7) paa en bestemt Del af den bageste Flade,

*) Der, hvor begge disse Hinder (Sene- og Hornhinden) ere fojede sammen,
findes en med Blod fyldt Kanal, Blodlederen (3).

#*) Paa Aarehindens bageste Side findes, ligesom paa Senehinden, en Aab-
ning til Gjennemgang for Synsnerven.

##%) Mangler Pigmentet hos Mennesker eller Dyr, kaldes saadanne Indi-
vider Albinos eller hvidfedte. De se ikke saa godt som normale Individer.

T) Forbindelsen hidrerer fra det saakaldte Straalelegeme (7), fra Straale-
baandet og delvis ogsaa fra Ciliarmusklen (6). Det vilde fore os for vidt, om
vi her vilde gaa narmere ind paa disse yderst kompliceret byggede Dele.

77) I Regnbuehinden findes kreds- og straaleformig beliggende Muskel-
trevler, som ved deres Sammentrekning forsnavre eller udvide Pupillen, alt
eftersom der tilfores @jet mere eller mindre Lys. I Morke udvider Pupillen sig
for at indlade det for Synet nedvendige Lys i @jet. Ved sterkt Lys forsnaevres
den for at formindske den heftige Pirring, som Lyset frembringer:

De fleste Rovdyr have en langstrakt og lodret, Drovtyggeme en tverlig-
gende Pupil.

T11) Endeapparaterne, for dog at sige noget om disse flere Gange
nevnte Organer, bestaa af et Lag stav- og tapformede Legemer, som kun
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paa den saakaldte gule Plet (20), som ligger i Retning med Oje-
axen. Nethinden henger fortil sammen med Linsen ved Linse-
kapslen.

Lysbrydningsapparaterne ligge i Ojets Indre, om-
sluttede af de nzevnte Hinder.
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Fig. 4.
Ojeablerne med Muskler og Synsnerverne

BB og DD @jexblernes forskjellige Drejningsaxer.

Umiddelbart bag Hornhinden, imellem denne og Linsens
forreste Flade, i forreste og bageste Ojekammer, findes Vand-
vedsken. Den er fuldkommen gjennemsigtig og udgjer kun
nogle faa Draaber.

kunne ses ved Hjzlp af Mikroskopet, og som indtage det yderste (bageste) Lag af
Nethinden, der graenser til Aarehinden. Den inderste Ende af Stavene eller Tap-
perne svulmer op til en Celle, fra hvilken udgaar en fin Nervetraad, som imidlertid
strax efter trzeder ind i en eller flere Celler og da forst gaar over i selve Syns-
nerven og lpber til Hjemen. Nethinden bestaar folgelig af et ydre Lag af Stave
og Tappe og flere Lag af fine Traade, Celler og Nervetraade. Desuden indeholder
den flere Vene- og Arteriegrene, som gjennem Synsnerven trenge ind og ud i
@jets Indre. De tapformede Legemer i Nethinden, tror man, tjene til Farvesans-
ningen, de stavformede Legemer til Lyssansningen.

Mange Mennesker formaa ikke at opfatte visse Farver; de se dem enten slet
ikke, eller ogsaa kunne de ikke skjelne Farverne, iser rodt og gront, fra hver-
andre (Farveblindhed).

Lysbrydnings-

apparatet.
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Ved forreste Ojekammer®) forstaar man det Rum,
som ligger mellem Hornhinden og Regnbuehinden (8); ved det
bageste (13) det, der ligger mellem Regnbuehinden og Linsen.

Krystallinsen eller Linsen (10) er at betragte som det
vigtigste Lysbrydningsapparat. Den er et linseformet, paa for-
reste og bageste Side (iser paa den sidste) sterkt buet, fuld-
kommen gjennemsigtigt, udvendig bledt, indvendig noget haardere
Legeme, der ligger umiddelbart bagved Regnbuehinden og er
omgivet af en overordentlig fin, gjennemsigtig Hinde, Linse-
kapslen ##).

Linsens bageste Del ligger i en Udhuling i Glaslegemet.

Glaslegemet (11), det tredje Lysbrydningsapparat, ud-
fylder de bageste to Tredjedele af Ojeablet og bestaar af en
fuldkommen gjennemsigtig, farveles, noget klebrig Masse.

Glaslegemet omsluttes af en tynd, gjennemsigtig Hinde,
Glashinden (12), som adskiller det bagtil fra Nethinden og
fortil fra Linsen.

Saasnart Lysstraalerne fra et lysende Punkt treeffe Ojet,
brydes de ved Overgangen fra Luften til Vandvadsken, det wvil
sige, de lobe ikke frem i en lige Linje, men blive ledede ind-
efter saaledes, at de nerme sig hverandre. Derpaa treffe Straa-
lerne Krystallinsen og bagved denne Glaslegemet. I begge disse
Lysbrydningsapparater bejes Lysstraalerne mere og mere mod
hverandre og medes til sidst i et Punkt igjen paa Nethinden.

Saaledes gaar det til, at Lysstraalerne, som udgaa fra et
lysende Punkt udenfor Ojet, igjen treffe sammen paa et og samme
Punkt af Nethinden, og at der folgelig paa denne danner sig et
nojagtigt Billede af den Gjenstand, der udsender Lysstraalerne.

Lysindfrykket paa Nethinden forplantes gjennem Ende-
apparaterne og Nervetraadene til Hjernen, i hvilken Sjelen danner
sig en Forestilling om de synlige Ting og Fremtoninger fra Om-
verdenen.

#) Forreste Djekammer er bekledt med en yderst fin Membran, den saakaldte
Glashinde.

#%) Hos mange Dyr isar saadanne, som leve i Vandet, er Linsen steerkt
buet, neesten kugleformet.

1 Alderdommen bliver Linsen ofte uklar, der opstaar da den graa Stear.
Ved den sorte Steer forstaar man forskjellige Sygdomstilstande i QOjet, hvorved
Nervetraadene enten i deres Udspring (i Hjernen) eller i deres Udbredning (@
@jet) odelegges eller sygne hen. Ved Udtagelse af den syge Linse kan den
graa Steer helbredes.

Linsen indeholder hverken Nerver eller Blodkar.
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Naar de fra et lysende Punkt udsendte.Lysstraaler ikle
kunne forenes paa et paa Nethinden beliggende Punkt, men
Foreningspunktet ligger foran eller bagved denne, kunne Gjen-
stande i en vis Afstand ikke tydelig iagttages. Saadanne Ojne
ere nersynede eller langsynede.

Parasiter i det menneskelige Legeme.
(Se Texten S. 28 og 58—509.)

Fig. so Muskeltrikiner, nylig indvandrede i Fig. 51. Indkapslede Muskeltrikiner. Kaps-
Musklerne og endnu ikke indkapslede. lerne delvis forkalkede.
Forst. c¢. 120.

#) Det nersynede @je ser skarpt i Neerheden, men utydelig i det fjerne;
med langsynede @jne er det omvendte Tilfeeldet. — I forste Tilfeelde forenes
Lysstraalerne foran Nethinden, og derfor maa man ved konkave Briller laegge
Foreningspunktet lengere bagtil. Ved det langsynede (je ligger Forenings-
punktet bagved Nethinden, og i dette Tilfeelde kan man ved konvexe Briller rykke
Krydsningspunktet fremefter, saa at ogsaa nare Gjenstande kunne iagttages

temmelig skarpt. ;
: Brilleglassene ere forsynede med Nummer efter deres storre eller mindre Kon-
kavitet eller Konvexitet. Man ber altid lade @jenleegen bestemme Valget af disse
Numre, det vil sige Brillernes Skarphed.

—_—




Fig. s2.

Han- og Hun-Tarmtrikiner (forst. c. 80), den sidste med talrige Unger

Fig. 53.
D Tinte af Svinet (Cystercercus cellulosae), forst. ¢. 15. £ « Hoved af Bzndelormen (Tacnia
solium) i naturlig Storrelse. @' Hoved af Bandelormen (forst. c. s0). a—g forskjelligt udviklede
Led, ved ¢ modne Led. g’ et 4—s5 Gange forstorret Led. Z modent Bandelormexg (forst.
c. 50). G umodent Bandelormezg (forst. c. 50). Z Krans af Kroge fra Bandelormehovedet
(forst. c. 150). 7 storre, X mindre Kroge fra samme (forst. c. 300) — efter Ruprecht.




AR A (Side 167)
Det menneskelige Skelet.

1. Pandeben. | 16¢. Skamben, Bakkenknogle.
2. “Isseben. | 17. Naogleben.
3. Tindingeben. | 18. Skulderblad.
4. Overkjaebeben. | 19. Overarmsben.
5. Kindben. | 20. Spoleben.
6. Taareben. | 21.  Albueben.
7. Underkjeebeben. | 22. -Haandrodsben. — Otte paa
8. Neseben. J hver Haand.
9. Halshvirvler. i 23. Mellemhaandsben
10. Brysthvirvler. ‘ 24. Fingerben.
1L. Laendehvirvler. 25. Laarben.
12. Korsben. 26. Skinneben.
13. Halehvirvler. 27. Lagben.
14. Brystben. 28. Knaskal.
15. Ribben. 29. Fodrodsben.
i5a. Ribbensbrusk. | 30. Mellemfodsben.
16a. lf[oftebenl Bklenkinoglen | 31. Taaben.
16b. Seedeben| :
AN IS EA

A.

B.

70)

7
G.

Det menneskelige Legemes Muskler.

Pandeben.

Tindingeben

Kindbue. .
Underkjzbe (Hage).
Nogleben.

Brystben.

Strubehoved (Skjoldbrusk).

Vil

7

K.

Albuespidsen.

Falles Haandryggens Baand
(for ~Haandens  Straekke-
muskler).

Haandfladens = Baand
Haandens Bejemuskler).

(for

74

&




04 Tavleforklaring.

L. Tver- og Korsbaand for Fin- | 8. Overlebens Loftemuskel.
gerbojernes Sener. " Overlebens og Neesevingens

M. Sidebaand for Senerne af | Loftemuskel.
Fingerstregkkerne paa Over- | 10. Muskel, der sammentrykker
siden af Fingrene. ‘ Naseborene.

N. Hoftebenskam. | 11. Mundvigens Loftemuskel.

0. Knaskal. | 12. Mundens Lukkemuskel

F. Laarbenets indre (paa hojre 13. Kind- ellerTrompetermuskel.
Ben) og ydre (paa venstre & 14. Muskel, der treekker Mund-

Ben) Ledknude. j vigen nedad.
Q. Skinnebenets Ledknuder. | 15. Muskel, der treekker Under-
R. Knazleddets Mellembaands- | leeben nedad.

skive. | 16. Tyggemuskel.
S.  Knaskallens nederste Baand |

(Fortsaettelse af den fire- ‘ Halsmuskler,

hovedede Laarmuskels Sene). |

17 k skel.
7. Laegbenets Hoved (kun syn 4 IEIovedml kfemu:kel
: : ! 18. Brystben-Tungebensmuskel.
ligt paa hejre Side). O T
- : : | 19. Brystben-Skjoldbruskmuskel
U. Skinneben. R e e
Vbt h (e orete T . Skjoldbrus ungebensmu
i ; | skel.
IW. Korsbaand til at fastholde
i 21. Skulderblad - Tungebensmu-
Senerne paa Bojesiden af siiel i

Anklen.
X. Baand for Senerne paa den |
indre og ydre Side af Anklen. |
Y. Fodrod og Mellemfodsben. | =
\

Nederste Svelgsnorer.
Forreste Trappemuskel.
Mellemste Trappemuskel.

2

3

4
7 Achillessene(somh@rerti]den‘ é Skulderbladets Loftemuskel.
7

trehovedede Lagmuskel).

/. Sidebaand paa Oversiden af ‘

Taerne til Befestelse af deres |

Remmemuskel.
Kappemuskel.

Kroppens Muskler.

Streekkesener. [
| 28. Store Brystmuskel.
Hovedmuskler. 29. Lille Brystmuskel.
1. Pandemuskel. 30. Ydre skraa Bugmuskel.
2. Tindingemuskel. 31. Lige Bugmuskel.
3. Nakkemuskel. 32. Forreste Blad af den lige
4. Ojets Lukkemuskel. Bugmuskels Seneskede, som
5. Muskel, der trekker Oret hovedsagelig dannesafSenen
fremad. 3 af den ydre skraa Bugmuskel.
6. Store Kindbensmuskel. | 33. Forreste store Savmuskel,

7. Lille Kindbensmuskel. | 34. DBrede Rygmuskel.




35-
30.
37-
38.

39
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Tavleforklaring.

Armens Muskler.
Trekantet Armmuskel.
Tohovedet Armbojer.
Ravnenzbs-Overarmsmuskel
Indre Armmuskel.
Overarmens trehovedede
Strekkemuskel; er tillige Be-
tegnelse for dens ydre Hoved.

* Dens lange Hoved og

Dens indre Hoved. Den
fortsaetter sig til Underarmen.
Underarmens runde Indad-
vender.

Indre Spolebensmuskel eller
Ydre Haandbejer.

Den lange Haandflademuskel
Den overfladiskeFingerbojer.
Den indre Albuemuskel eller
Indre Haandbaojer.

Tommelfingerens lange Boje- |

muskel.
Overarm-Spolebensmuskel.
Haandens lange Spolebens-
strekkemuskel.

Ydre lange Haandstrekker.
Den felles Fingerstrekker.
Lillefingerens egen Straekke-
muskel.

Indre Haandstreekker.
Tommelfingerens lange Ud-

Strekkemuskel.
Pegefingerens egen Straekke-
muskel.

De 4 ydre Mellemhaands-
muskler.

Senerne af den dybe, felles

- adferer.
Tommelfingerens korte
Streekkemuskel.
Tommelfingerens lange |

|

Fingerbojer, som gjennem- |

60.

61.
62.
63.

64.
65.
60.
67.
68.
69.

70.
i
728
73:
74-
75-
76.

oy

[

7.8

| 79
80.

95

bore Senerne af den over-
fladiske Fingerbejer.

De 4 ormformige Muskler.
Tommelfingerens korte Ud-
adforer. -
Tommelfingerens korte Boje
muskel.

Tommelfingerens Indadferer
Lillefingerens Udadferer.
Lillefingerens
muskel.

korte Boje:

Benets Muskler.

Store Saedemuskel.
Mellemste do.

Spender af Laarfascienen.
Skraeddermuskel.

Lige Laarmuskel.
Landehoftebensmuskel eller
Laarets Bojemuskel.
Kammuskel.

Den lange Indadferer.
Tynde Laarmuskel.

Den store Indadferer.

Den senedelte Laarmuskel.
Den halvsenede Muskel.
Indre store Laarmuskel.
Ydre store Laarmuskel.
Nr. 68, 76 og 77 danne til-
ligemed den her ikke syn-
lige mellemste Laarmuskel
den Kneleddet streekkende,
firehovedede Laarmuskel.
Tohovedede Laarmuskel.
Forreste Skinnebensmuskel.
Teernes felles, lange Streek-
kemuskel.

Tredje Legbensmuskel.
Den store Taas lange Straek-
kemuskel.

Den lange Laegbensmuskel.
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Den korte Laegbensmuskel. | 88. Senen af den bageste Skinne

Den  trehovedede  Laeg- | bensmuskel.
muskel. " 89. Den store Taas-lange Boje-
“ Den store Lagmuskel eller | muskel.

90. Stortaaens Udadferer.
: | 91. Lilletaaens Udadfoerer.
§enen af den lange Muskel | 92.. Tmemrnes korte Straekke-
til Fodsaalen. ‘

muskel.

Saalemusklen.

Taernes lange, faelles Boje- : 93. Stortaaens korte Straekke-
muskel. g muskel.
TAVEE 11B;
Det menneskelige T.egemes Muskler.
7. Overarmens indvendige
2 Drejemuskel.

De til Yderfladen af | e :
Legemet fremtreedende | 8. Overarmens udvendige
Jenpartier, tjenende til | Drejemuskel.

Tilheftning for Musk- | 9. Overarmens Loftemuskel.
lernes Sener. 10. Underarmens Streekkemusk-
ler.
Kappemusklen 11. Den udvendige, skjeve Bug-
Den brede Rygmuskel. 1 muskel.
Halsens remformede Muskel, | 12. Den store Sazdemuskel.
Skulderbladets Laftemuskel. ‘ 13. Den mellemste Seedemuskel.

Ryggens Streekkemuskel. | 14 DBenets udvendige Bejemu

Den nederste Kammuskel. skel.

AN SLE:
Indvoldene i Brystet og Underlivet.

Skjoldbruskl Strubehoved- | 3;b. Venstre Hjertekammer.

Ringbrusk | brusk. | Ga. Hojre Hjzrteore.
Luftror. | 6b. Venstre Hjxrteore.
Skjoldkirtel. | 7. Store Legemspulsaare.

Hejre Hjaertekammer. | 8. Ubenavnte Pulsaare.




10.
Al

12

134.
13b,
13(C]
14.

14a.
14b.
15a.
15b.
16.

17:
18.
10.
20.

2T
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Venstre Hovedpulsaare. | 22. Leverpulsaare.
Venstre Noglebenspulsaare. ‘ 23. Bugspytkirtel.
Lungvepulsaare. | 24. Nederste Del af Spiscroret.
Overste Hulaare, opstaar ved | 25, Mave.
Forening af den hejre og | 26. Maveport.
venstre feellesStrubeblodaare. | 27. Tolvfingertarm.
Overste Lungelapper. ‘ 58 Milt.
Nederste Lungelapper. | 29. Hojre Nyre.
N{Iellemste Lungelap | 30. Hojre Nyrepulsaare.
Mellemgulv. | 31. Store Net.
Mellemgulvsmuskel. ‘ 32. Tyndtarm.
Mellemgulvssene. : ~
i 33. Ormformige Forlengelse.
: ' | 34. Blindtarm.
Venstre do. b S S e Tk
Baand, hvori Leveren er op- | 35 ‘p o e' { Ve
hengt. | 36. Tvarlebende Tyktarm.
Galdeblare. , 37 Urmb}sere. P :
Galdebleregang. | 38 Bughinde (skinnende gjen-
Levergang 1 nem Bugmusklerne).
_evergang. ‘
Felles Galdegang | 39. Negleben.
Portaare. | 40. Ribben.

TAVLE. IV.

Lodret Gjennemsnit af Kranieﬁ

Ydre Hud.
Senchuen.
Hjaerneskallen. ‘
Overste Langdeblodleder. |
Store Hjeerne.

Lille Hjaerne.

Livstraeet.

Bjelken i store Hjarne.
Synsnervekrydsning.
Marvkuglerne.
Slimkirtel.

Synshejene. }

Varolsbroen. 1

14.

I Ts.

16.
17.
18.
I0.

20;

21

Forlengede Marv.
Rygmarv.

Pandebenshuler.
Lugtenervens  Udbredning
paa Neseskillevaeggen.
Lodrette Sibensplade.
Plovskeerbenet.

Bruskede Del af Neeseskille-
veeggen.

Mundingen af de eustachiske
Ror i Sveelghulen.

Drovle. — Blode Gane.
Mundhule.
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Tunge.
Skeretender.
Haarde Gane.
Underkjebeben.
Tungeben.
Strubelaag.

Strubehovedbrusk.

Luftror.
Stemmeridse
Spiseror.

o W
O

Tavleforklaring.

W W
o

o8
)

%
41

oo

Nakkebaand.
Halshvirvlernes Torntappe.
Muskelbaand mellem Torn-
tappene.

Hvirvellegemer.
Mellemhvirvelbrusk.

Kileben.

_Kilebenshuler.

Hjerneknoglernes Semme.
















