DTU Bibliotek

)
=
—

i

Denne fil er downloadet fra

Danmarks Tekniske Kulturarv

www.tekniskkulturarv.dk

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek
og indeholder scannede bgger og fotografier fra
bibliotekets historiske samling.

Rettigheder
Du kan leese mere om, hvordan du ma bruge filen, pa
www.tekniskkulturarv.dk/about

Er du i tvivl om brug af veerker, bgger, fotografier og
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail
til tekniskkulturarv@dtu.dk

DTU Bibliotek Anker Engelunds Vej 1 TIf. 45257250 bibliotek@dtu.dk
Danmarks Tekniske Universitet 2800 Kgs. Lyngby www.bibliotek.dtu.dk


http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk

V,Andersen.

Dampkedal-Maskin-og
Flekrisk Lys-fnleg paa
Bryggerist 6. Carlsberg,

SIS S T inabn 43

» .'_ s
P oS
<
e )
P o = { A
O 5 L
e Al $ i













Bryggeriet Gl. Carlsberg
ved
Vm. Andersen

Maskinmester.

INDUSTRI- |
FORENINGEN.

DANMARKS TEKNISKE

= DR LESTOL
& BIBLIOTEK

|

Kjebenhavn.
Det Hoffensbergske Etablissement.

1893.




Gamle Carlsberg, der blev anlagt 1847 af Kap-
tajn, Dr. phil. J. C. Jacobsen bestaaer af to selvsten-
dige Bryggerier: det oprindelige Bryggeri, der som
nevnt grundedes 1847, og Annexbryggeriet, der blev
opfort 1870.

Driften af begge Bryggerier, ogsaa for elektrisk
Lys’ og Damps Vedkommende, var indtil 1889 fuld-
steendig adskilt. Hint Aar anlagdes paa Annexbrygge-
riet en Centralstation for det elektriske Lys, hvorfra
begge Bryggerier forsynedes, og i 1891 foretoges end-
videre en Centralisering for Dampkedlernes Vedkom-
kommende, idet tre nyanskaffede Kedler med Fade-
pumper ete. skulde erstatte samtlige mindre Kedler paa
begge Bryggerier.

Forend jeg gaar over til at beskrive de ny Damp-
kedler med Skorsten, Ledninger og Pumper, vil jeg
tillade mig i Korthed at give en Redegjerelse over de
geldre og nu tildels kasserede Kedler med Pumper?).

Iblandt disse fandtes 7 Stk. corniske med Gallo-
ways Ror og 1 Stk. med bolgede Kanalplader;
de vare indmurede paa almindelig Maade og Toppen
dekket med Formsten af Korkmasse samt Kiselguhr-
Isolation; ovenover dette et Gulv af Jeernplader.

Af Rorkedler fandtes: 1 Lokomotivkedel, 1
transportabel Belleville Kedel og 5 fast indmurede
Belleville Kedler.

Den storste og weldste af disse Kedler var indlagt
1879 og i Tiden indtil 1891 blev den benyttet Dag og
Nat, naturligvis med Undtagelse af Rensnings- og

1) Angaaende Dimensioner og andre Oplysninger henvises
til Tabel 4 over @ldre Dampkedler, samt til B—C: For-
dampningsforseg med @ldre Dampkedler.
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Reparationstiden. Da Sterstedelen - af Fordampnings-
forsegene ere foretagne med denne Kedel, turde det
maaske have sin Interesse at omtale Belleville-Systemet
noget naermere.

Kedlens Hovedbestanddele bestod af 66 Stk.
omtrent horisontaltliggende Smedejeernsror, samlede 1
Elementer & 16 Rer; Elementerne vare uathsengige af
hinanden og stode Side om Side over Fyret. De vare
samlede paa felgende Maade: Fra et vandret liggende
firkantet Smedejernsror, der var falles for alle 6 Ele-
menter, udgik det ferste og underste Reor skraat opad
og var ved sin bageste Ende forbundet med det andet
Ror (ved Hjwelp af et Forbindelsesstykke af hammer-
bart Stebejeern, hvori begge Reor indskruedes); det
tredie Ror laa tet ved Siden af det ferste og var paa
lignende Maade forbundet med det nweste og med det
andet o. s. v. indtil det everste Ror udmundede 1 en
cylindrisk og vandret liggende Beholder, der ligesom
det firkantede Smedejeernsrer var fwelles for alle Ele-
menterne.

Ristene laa 1 en Afstand af ¢. 0., M. fra Rerene
og Rummet, hvori disse befandt sig, var omgivet af
Murveerk paa de tre Sider; den fjerde Side, der vendte
mod Fyrpladen var lukket med to Jeerndore.

Rogen passerede Rerene 1 en Retning, der blev
angivet af indlagte Jesernplader, men forinden den for-
lod Kedlen strog den henover et Overhedningselement
bestaaende af 16 Stkr. Smedejeernsror, liggende i en

Bue over Kedelrerene. Trods dette Arrangement og
trods det, at Rogen forlod Kedlen meget varm?), inde-
holdt Dampen dog megen Fugtighed. For at udskille
noget af det medrevne Vand var der inden i1 Damp-
beholderen anbragt en spiralformet Separator, der for
en Del udskilte Vandet og slyngede det ned paa Be-
holderens Bund, hvorfra det, blandet med det op-
pumpede Fedevand, atter leb Retur til den egentlige

Kjedel. — Dampen gik til Beholderens overste Del,

g

1) ¢. 800° C.




hvori fandtes et lukket Ror, som kun tillod Udstremning
til Stopventilen igjennem 6 Huller af 9 ™/,, Sterrelse.
Det maa i Fortssettelse hermed bemseerkes, at Kedlen
nesten altid maatte arbejde til sin yderste Grense og
dens normale Dampudvikling til Tider blev overskredet?).
Dette i Forbindelse med det i hej Grad variable Damp-
forbrug, der finder Sted paa saa stort et Etablissement
som G1. Carlsherg, tilligemed Kedlens ringe Sterrelse?)
gjor det forstaaeligt, at Damptrykket nzesten aldrig kunde
holdes konstant; Differencen var hyppig 1—1!, Atm.,
som endog blev overskredet under Fyrrensningerne.
Damptrykket i Kedlen variede derfor mellem 8—10
Atm., og ferst ved Hjelp af Reduktionsventiler op-
naaedes det for Maskinerne bestemte, konstante Tryk.
For stadigt at kunne afpasse Ildens Styrke i For-
hold til Dampudviklingen, var der paa Kedlen anbragt
en selvvirkende Spjeldregulator. Denne bestod af en
Stebejernscylinder, der stod direkte i Forbindelse med
Kedlen ved et Rer. Inden i Cylinderen fandtes en
hul Fjeder dannet af coniske Staalringe, omtrent af
Form som afstumpede Kegler, og samlede med Kaut-
schukringe. Denne Fjeders Yderside var altsaa under-
kastet Kedeltrykket, dens Inderside derimod Atmos-
feerens Tryk, idet det lille Rum, der nedvendigvis
fandtes uden om den igjennem hele Fjedren gaaende
3 Stang, ved dennes Daeksel stod i Forbindelse med
Luften. Det ses nu, at naar Trykket i Kedlen over-
steg en fastsat Grwense, blev den hule Fjeder sammen-
trykket og den gjennemgaaende Stang trukket nedad.
Spjeeldet bag Kedlen stod ved Vagtsteenger i For-
bindelse med denne Stang og bevegede sig som Folge
[ heraf ligeledes ned. Kraften, hvormed denne Regulator
‘ virkede, var betydelig som Folge af Fjedrens store
Overflade?), dog drev den ikke Reguleringen til Spjeeld-
stillingens Graenser.
Kedlen udkreevede endvidere en kontinuerlig Fod-

') Se Fordampningsforseg over wldre Dampkedler.
?) Med normal Vandstand c. 600 L.
?) Ringenes Diameter 150 m/m.
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ning; til den Hensigt fulgte der med Kedlen en dob-
belt direkte virkende Pumpe der automatisk foregede
eller formindskede sin Hastighed efter Vandbehovet.

Den automatiske Regulering af Fedningen foregik
paa folgende Maade: Pumpens Trykrer var sat i For-
bindelse med en i Kedlen anbragt Svemmer, der med
en Veaegtstangsarm aabnede eller lukkede en Ventil.
Naar Vandstanden i Kedlen sank, fulgte Svemmeren
med og aabnede for Ventilen, saa at Pumpen uhindret
kunde aflevere sit Fodevand indtil Kedlen igjen var
passende fyldt, hvorefter Svemmeren speerrede for yder-
ligere Tilforsel, saa at Vandet maatte cirkulere i
Pumpen, idet det blev drevet fra den ene Side af
Stemplet til den anden igjennem en oscillerende Hane,
der var anbragt paa Pumpens ene Side. Hanen sattes
i Bevaegelse ved Hjelp af Pumpens Krydshoved.

(jennemgangen i Hanen var meget lille, saa at
Vandet trykkedes igjennem med et betydeligt sterre
Tryk!) end naar Vandet gik paa Kedlen (10 Atm).
Dampmaskinen stod i et passende Forhold til Pumpen,
saaledes, at naar denne havde sit storste Arbejde, var
Maskinen kraftig nok til at give den ovennsevnte meget
langsomme Gang.

Det er en Selvfelge, at medens Kedlen blev fadet,
passerede der tillice Vand gjennem Returhanen, men
kun i ringe Msengde — dels paa Grund af den hur-
tige Gang, dels som en Felge af den lettere Adgang
til Kjedlen.

Til Slut nogle Ord om Kedlens Renholdelse.

Der samlede sig til Stadighed 1 Rerene en Del
Kedelsten, der hovedsagelig skyldtes det tilforte Raa-
vand. Denne Kedelsten var det ikke muligt at befri
Kedlen for uden ved hyppig Rensning (for hver 500
Arbejdstimer) 1 Forbindelse med en jevnlig Udblaes-
ning af Slamsamleren. Disse hyppige Rensninger med-
forte selvfelgelig en ikke ringe Udgift, og der blev
segt Midler til at forhindre Stendannelse, bl. a. ved at

1) ©., 27, -Atm.




Tabel A. over eeldre

Hovedbryggeriet.

Antal Kedler.

7

1 Stk.|9
e
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tilfere en Oplesning bestaaende af 20 K. Catechu, 4 K.
Natronlud (10 °/) i 40 K. Vand. I de senere Aar

brugtes med mere Virkning Cavent (en Oplesning inde-
holdende c. 1 °/, Sukker).

For endelig at oplyse om Arbejdet med Kedlerne,
saavel de corniske som de franske, tilfojes her nogle
Tabeller, der give detaillerede Oplysninger om Dimen-
sioner og om Resultaterne af Forseg, der ere foretagne
af forskjellige Grunde, saasom for at preve Kul, veerd-
swette Spjeeldregulatorer ete. Af dei Tabel B og C frem-
hsevede Forsog ere 11 foretagne med Antracite, 10
med belgiske, 4 med Wales og 1 med Hebertshire
Kul. Fedevandet blev maalt med en Kennedy’s Maaler,
som kontrolleredes ved Vejning for og efter Forsogene.
Skorstenen, som Kedlerne stod i Forbindelse med,

havde et Areal foroven paa 0O, [] M. og var 31 M. hej.
Nedenstaaende Fordampningsforseg
over Tidsrummet fra 1889—

streekke sig
1891 og enkelte have haft

4 Stk. Rerkedler. ‘ 4 Stk. korniske Kedler.
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Dampkedlers Dimensioner.

Annexbryggeriet.

3 Stk. Rerkedler. | 4 St. korniske Kedler.
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¢. 130 Timers Varighed. Det formenes, at de give et
omtrentligt Resultat af det i hin Periode forbrugte
Brendsels Nytteveerdi.

Da Forholdenes Udvikling paa Bryggeriet Gamle
Carlsberg i Sommeren 1891 havde nedvendiggjort en
betydelig Forogelse af den disponible Dampmsngde,
besluttede Bryggeriets Direktor sig til helt at forny de
tilstedeveerende Dampkedelanlseg og erstatte dem med
nye og mere tidssvarende Dampkedler.  Hidtil var
Bryggeriernes Forsyning med Damp sket dels fra 6
franske Rorkedler, System Belleville, og dels fra 8 kor-
niske Kedler. Bellevilles Kedler arbejdede imidlertid
ikke tilfredsstillende, og den kombinerede Drift af de
mange og uensartede Kedler var heller ikke heldig.
Ved Valget af Kedlerne til det nye Anleg krevede
Bryggeriets Tarv, at der i forste Linie toges Hensyn
til felgende Fordringer:




Tabel B. Fordampningsforsog med

/ Y “ 9/ 14
/97 /9 (i, 19
1889. 1889.
P ol
HCadlornes s At ogtAmalott A SR Goknia Cor;:, K.
Ildpaavirkningsflade i [0 Meter. . . .. ...... 64,28 92,11
staA el ndont IARS S . Lo ) 1.94 2,83
Garanteret Dampudvikling pr. Time i Kilo . . . 838,5 1200,5
[BreendrletRB A vt as Sl RS e, s i e Belgiske | Belgiske
Forsegets Varighed i Timer . . . . ... ...... ) 131
Gjennemsnits-Dampovertryk i Atm.. . . ... .. 4 4
Tilsvarende Temperatur (Celsius) . ... ... . . 144 144
Fodevandets do. do. B o s 86,62 87,50
Total-Vaegt af forbrugte Kul i Kilo (Brutto). . . | 10745,5 19768
Fugtigheds-Procent i Kullene . . . .. ... .... 3,9 4,9
Veeoteafs Vand. 1 Samme i Kilo .2 e v le L 419,17 968,63
do. af terre Kul T 0L B Sema e ek S e 10326,33 } 1879937
Slagoer o Aske i Procent:, . . v v o meinfe e 14,5 | 15,00
do=styor: Jaosta Rl onsl st o Che s S e e 1558,09 | 2965,20
Veagt af virkelig forbraendte Kul i Kilo (Netto) | 8768,34 | 15834,17
do. af fordampet Vand i Kilo fra t* . ... .. 57610 103270
do. af do. do. i do. pr. Time fra t° | 729,24 788,32
1 Kilo Kul (Brutto) har fordampet Kilo Vand a t° 5,36 5,22
dovdol ido. i (dol), - do. do. do, 0% "do, 4,65 4.52
1 do. do. (Netto) do. do. do. 0° do. 5,7 5,64
Xilo Damyp pr. [0 Meter Hedeflade pr. Time . . 11,34 8,56
do. (Brutto) Kul forbreendt pr. [0 Meter Rist-
ke el D e NS e SRy SRR o SRS et i T 70,11 53,32

1. Af Hensyn til Sikkerheden ved det hoje
Damptryk, hvorved man enskede at arbejde, maatte
i Kedlerne veere explosionsfri.

2. Der maatte frembringes absolut ter Damp.

3. Kedlernes Ildpaavirkningsflade maatte af Hen-
syn til et ekonomisk Dampforbrug gjeres rigelig stor,
medens det samlede Kedelanlzeg dog skulde anbringes
indenfor et snsevert begrenset Rum.

Man bestemte sig da for Anskaffelsen af Vandrers-
kedler, og af de hidtil bekendte Kedelsystemer stod
Valget navnlig mellem de engelske Babcock & Wilcox
Kedler og de tyske Steinmiillerkedler. Disse Systemer
vare alt den Gang reprasenterede her i Kjebenhavn,
men dog ikke saa neje kendte, at man gjennem de af
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Belleville- og corniske Kjedler.

|
16/ , 21 | 28/ _ 26/ 23/ 27/ 15} 91 9 p XA € i e U TP
9 9 f /e /e /1 /1 /9 9 10 /11 laz] s /11
1889 ‘ 1890. ‘ 1890. 1890. | 1890. | 1890. 1890.
g 2 o T 2
Corn. K. [Belleville|Belleville|Belleville| Belleville Belleville
92,11 | 88,67 88,67 88,67 | 53,20 88,67
2.83 5,32 5,32 532 | 2,96 5,32
1200,5 2100 2100 | 2100 | 1275 2 2100
: ¢ Anthra- | Anthra- | Graigola S Hebert-
Belgiske | Belgiske cite | cite. Mcrtfl}fl") Anth schire
132 68 90 132,56 10 35 65
4 10 10 10 | 9 10 10
144 180.3 180,3 180,3 179 1808 | 180,3
87,87 83,75 82,50 82,50 73,0 82,50 81,25
21046 | 12927,5 | 15935,5 | 27765 1652 8350 | 15579,5
5.2 4,9 1,9 1,5 1,5 2,2 ‘ 1,8
1094,39 633,45 | 802,77 | 41647 | 248 | 183,70 280,43
19951,61 | 12294,05 | 15632,78 | 27348,58 | 1627 | 8166,30 | 15299,07
14,25 18,75 10,5 7,9 10,65 10,25
| 1777,53 92915,3¢ 130,5 889,27 | 1596,90
5 ‘ 10516.52 J | 2443321 1497,7 7277,03 | 18702,17
| 94040 | 107680 | 195270 15183 | 52250 | 102230
| 1382,94 ‘ 1196,44 | 1473,72 ( 1687 | 1495,71 ' 1572,76
L | ‘ | |
598 | 727 | .67 | 7,08 | 919 | 89 | 6355
517 | 6,35 591 | 6,15 8,3 548 | 5,75
6,36 | 781 6,76 | 6,99 915 | 6,28 f 6,55
10,86 | | 15,99 | 13,49 161624 581 TS SRT6 Saa I
‘ i |
5634 | 8573 | 3328 ‘ 30,39 | 5582 | 4484 ‘ 45,04

1) G.. M. W =

Graigola Merthyr Wales.

andre Brugere indvundne Erfaringer kunde felde nogen
afgjerende Dom om, hvilket System man burde give
Fortrinet. For at komme til fuld Klarhed over Spergs-
maalet foretog Bryggeriets Direktor, Hr. Kiihle, en
Rejse til Udlandet for at se adskillige der foretagne
betydelige Kedelanleg, ligesom det blev mig over-
draget ved en Rejse 1 Tyskland og England ikke alene
at besigtige storre Fabriksanleg, hvor de navnte
Kedelsystemer havde arbejdet i en lengere Aarrekke,
men tillige ved Besog paa de paageldende Kedel-
fabriker i Glasgow og Gummersbach ngje at gjore mig
‘bekendt med Fabrikernes Ved de
fleste nu brugelige Systemer af Vandrerskedler

man i stigende Grad bleven nedsaget til at anvende

Arbejdsmetode.
er




Tabel C. Fordampningsforseg med
8/ '8 et
112 /12 (12 112
1890. 1890.
3 2 2
KiedlernesiiArt iog " Antalit | i1 0e sl nitielbivgallons BellovillelBelloville
Tldpaavirkningsflade i 00 Meter. . . . . ... ... 88,67 88,67
e oL R Y A (e R Kl o DU S 5,32 5,32
Garanteret Dampudvikling pr. Time i Kilo . . . 2100 2100
% Smaa Smaa
Branusleta AR L Sl S o conitle ) A miae i Bolgiske | Belgiske
Forsogets Varighed i Timer . . . . ... ... ... 10 10
Gjennemsnits-Dampovertryk i Atm.. .. ... .. 10 10
Tilsvarende Temperatur (Celsius) . ..... ... 180,3 180,3
Foedevandets do. do. IR A b A 80,37 79,91
Total-Veaegt af forbrugte Kul i Kilo (Brutto) . . 2400 2475
Fugtigheds-Procent i Kullene . . . ... ... ... 5,8
Weopt af Vand 1 Samme’ 1 Kilo "0, 5w e o 127,2
do. af terre Kul s Fofaniy de ) B R L e 2272,8
Slgggoriop’ Aake ¥ IProcent's . o s ola Laite ol 14,5
3 om0y st o Vo T PR LT o I s O S e e e 348,00
Vaegt af virkelig forbraendte Kul i Kilo (Netto) | 19248 1967,63
do. af fordampet Vand i Kilo fra t® . ... .. 16310 16610
do. af do. do = 1idoNprd Mime S ats] 163 1661
do. af do. doi i Hdosvad 0% iyl
1 Xilo Kul (Brutto) har fordampet Kilo Vand & t° 6,79 6,71
1 do. do. (do.) do. do. do. 0° do. 5,96 5,90
1 do. do. (Netto) do. do. do. 0° do. W48 - b D
Kilo Damp pr. (0 Meter Hedeflade pr. Time . . 1839 | 18,78
do. (Bruto) Kul forbreendt pr. [0 Meter Rist- |
el W Ly VR o A I et Bl D B 45,11 | 46,52

svejsede Forbindelser, som paa Grund af det heje Tryk,

hvormed Kedlerne i Almindelighed arbejde, kreve en

meget omhyggeligc Udforelse.

Verdien af et forelig-

gende Kedelsystem er derfor afhengig ikke blot af en

i teknisk Henseende korrekt Konstruktion, men tillige
1 hoj Grad af Arbejdets omhyggelige og samvittigheds-

fulde Udforelse.

Baseret paa de saaledes indvundne Erfaringer be-
sluttede Bryggeriet sig til Anskaffelsen af Steinmiiller-
kedlerne, og de ved dette nye Kedelanleeg indvundne

Resultater har i enhver Henseende varet overordentlig

tilfredsstillende.

Steinmiillerkedlerne bestaa veesentlig af to Dele,
den egentlige Dampudvikler, (Underkjedlen), og den

fast forbundne

med denne

Overkjedel.

Dampud-
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Belleville-Kjedler.

2"/1 F 3’/1 8'1 ””1 12 A 1:;/3 14 «“‘
1891. 1891. 1891. 1891. 1891. 1891. 1891.
— —_ ‘,, el - —
2 2 T T 1 1 1
Belleville|Belleville Be]leville‘Belleville Belleville|Belleville|Belleville
88,67 88,67 88,67 88,67 53,20 53,20 53,20
5,32 5,32 5,32 5,52 2,96 2,96 2,96
2100 2100 2100 2100 1275 1275 1275
Bel- Bel- : e Anthra- | Anthra- | Anthra-
giske?) Belgiske | Belgiske | ™ it0 ™ | " gite, cite.
12 9 o AL R 7 Y o AR 11
[ 10 8,5 10 10 10 10
| 180,8. | 1734 180,3 180,3 180,3 180,3
67,50 | 74,50 78,37 775 | 80,75 82,12
1595,7 1343,5 1950. wl-t 187b 1985
45 40 A R N 1,5
71,81 93,74 33,15 33,75 29,77
1523,89 | 1289,76 | 1916,85 | 1841,25 | 1955,23
15,29 12,13 8,54 10,13

1383,88 | 1190,46 | 1279,89 | 1126,76 | 1750,35 | 1651,25

267,7 163,25 244 168 | 1665 | 190
\ ?
|

8064 83104 | 9128 7952 | 15490 | 15510 | 1555C
896 692.53 | 1014,22 | 883,55 | 140818 | 1410 | 1413,64
7235 7462 | y 18675 | 13615 13605
4,641 | 8727 | 598 T Ok | BTl o
4,16 507 | 529 701 | 626 nl L6.8b
5,23 632 | 622 781 | 824 | 767
10.10 11,44 { 9,96 26,47 | 2652 | 26,67
36,31 3333 | 2806 | 5989 | 57,58 | 60,96

1) Daarlige Kul.
2) Bedre do.

vikleren er sammensat af Smedejeernsror, som 1 begge
Ender udmunde i Smedejernsvandkamre. Rorene ere
ordnede i paralelle Reekker, og disse ere etagevis for-
satte fra hinanden. Hele Rersystemet opstilles med
Heldning bagud. Da Overkedlen, 1 hvilken Vand-
standen befinder sig, er halv fyldt med Vand og foran
og bagved er i Forbindelse med det derunderveerende
Rorsystem, er dette sidste altid fuldstendig fyldt. Risten
befinder sig under Rersystemets forreste Ende. Damp-
dannelsen begynder strax efter Opfyringen i den forreste
Del af Rorene og paa Grund af Forskjellen 1 Veegtfylde
stiger de dannede Dampbobler opad gjennem det forreste
Vandkammer og river en Maengde Vand med sig, som
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Tabel C. Fordampningsforsog

B

16
1891. ‘ 1891.
Lo
K jedlermestArt og tANTalln s S B ORI e Be]l«‘\'illc‘Bc“(‘\'ille
Ildpaavirkningsflade i [0 Meter. . .. ... ... 53,20 88,67
T B 1 L e O L e 2.96. || 5,82
Garanteret Dampudvikling pr. Time i Kilo 1275 2100
iBsnidsletseAat S5 b o Bl LU0 E L Adithra-!| Aty
cite cite
Borsooets Yarighed i Tamer. . o . o o e iiers 11 11
Gjennemsnits-Dampovertryk i Atm.. ... ... 10 10
Tilsvarende Temperatur (Celsius) .. ...... 180,3 180,3
Foedevandets do. Aoty s (e, 78,75 79,68
Total-Vaegt af forbrugte Kul i Kilo (Brutto). . 1835 2490
Fugtigheds-Procent i Kullene . . . ... ... .. 2 ‘ 1,5
Wicegt ‘af. Vand 1 Samme i Kot con 00 36,70 | 37,35
do. af terre Kul R EO SR I et | 1798,30° | 245265
Slaboeriog Aske i Procenti o vl i Wea 9.3 10,38
oSS OT A0, s VRl v L S TN, o 171,37 | 2585
Veagt af virkelig forbreendte Kul i Kilo (Netto) | 1626,93 | 2194,15
do. af fordampet Vand i Kilo t°. .. ... .. 14330 18320
do. af do. do. i do. pr. Time 1302,7 1665,45
do. af do. Ao saidos Fred S0P i 4 12623 16113
1 Kilo Kul (Brutto) har fordampet Kilo Vand a t* 7,81 7,36
1 do. do. -{(do.) - do. do. do. 0° do. 6,88 6,46
1 do. do. (Netto) do. do. do. 0° do. 7,75 7,35
Kilo Damp pr. [0 Meter Hedeflade pr. Time . 24,49 18,78
do. (Brutto) Kul forbreendt pr. [0 Meter Rist-
fiede iy Rinne s s W, PR DL S e 56,36 | 42,55

Gjennemsnitsresultat af de foretagne Forsog:
1 Kilo Kul (Bx utto) fordpd. 4,78 Kilo Vand fra 0° under Middtr. 4 Atm.
1 6,

()mtu ntlig Varmevzerdi 310‘) cal.

igjennem et 1 Bunden

af Overkedlen

PR R0 L PR

2

og 4 ‘)() cal.

anbragt Rer

flyder hen til den bageste Forbindelsesstuts mellem

Overkjedlen og det bageste Vandkammer.

For at

frembringe en fuldsteendig Adskillelse af Vandet fra
Dampen, ledes denne op over Vandspejlet 1 Over-

kedlen ind i en foroven anbragt lang Dampudskilnings-

kasse.

dets storre Vmgtfylde igjennem Huller

Fra denne Kasse falder Vandet paa Grund af
Bunden til-

bage til Vandspejlet i Overkedlen, medens den terre

Damp undviger.

Det for Vandblerer befriede Vand
flyder da ligeledes gjennem den bageste Forbindelse



1;’/» 13 i) 14 3 17/‘_ h‘v' m/"f’
1891. 1891. 1891. 1891. 1891. ] 1891.
2 2 . 2 2 2 i 3
Belleville | Belleville | Belleville | Belleville | Belleville | Belleville
88,67 88,67 88,67 88,67 88,67 88,67
5,32 5,32 5,32 582 o 5,32 5,32
2100 2100 2100 2100 2100 2100
Anthra- | Anthra- Anthra- Wales Wales Wales
cite. | cite. cite. Kul Kul Kul
11 ‘1 11 11 ‘ 11 1 11
10 ‘ 10 10 ‘ 10 10 10
180,3 | 180,3 180,83 | 180,33 180,3 180,3
8412 | 84,47 8395 | 81,9 80,87 81,25
25035 | 2625 2510 | 2250 2205 2250
1.7 ! 1,3 2 | 1,9 1,3 2
4256 | 82,88 50,20 ‘ 4275 28,66 45
2460,94 | 2492,18 9459,80 2207,25 | 2176,34 2205
W24 | 18,48 14,67 4. 9,40 7,14 6,82
281,5 340,5 293 | 166,56 157,4 153,56
217944 | 2151,68 2166,80 | 2040,75 2018,94 2051,5
20050 ‘ 20470 20710 | 18860 18460 18460
1822,73 | 1860,91 1882,73 ‘ 1714,54 1678,18 1678,18

17501 | 18164 18080 | |

SOTRT T g 8950 .1 igssi g el Mg 9
6,99 7,19 L0 re A A T e T
8,03 8,4 I T s 7,89
20,56 20,99 21,23 ‘ 193¢ | 18,93 18,93
12,78 43,15 4289 | 3845 37,68 38.45

mellem Over- og Underkedel tilbage til Rersystemet,
og denne twmtte Vandsejle driver de foran i Rerene
dannede Dampblerer foran sig, hvorved der indtrader
en hurtig Cirkulation, saa at Kedlernes samlede Ind-
hold erfaringsmeessig cirkulerer i Lobet af faa Minutter.
Paa Grund af den fuldkomne Cirkulation af hele Vand-
der 1 Overkedlen en For-
dampningsoverfiade, som bliver storre, jo hurtigere Van-
Da Vandets Adskillelse fra Dampen
sker fra en rolig flydende Fordampningsoverflade oven-

massen dannes kunstig
det ecirkulerer.

over selve Vandspejlet, er en Medrivning af Vandet
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udelukket, saa at man opnaar fuldstendig ter Damp..
Paa Grund af Kedlens serlige Konstruktion bydes
der kun meget ringe Modstand for Vandets Cirkula-
tion 1 Rerene og Vandkamrene, da man helt undgaar
sneevre Vandveje.  Overkedlerne ere anbragte frit,
saa at de 1kke berores af Forbreendingsprodukterne.
Man undgaar herved en Fastbrending af den Slam,
der udskilles af Fedevandet 1 Overkedlen, saa at
Kedelstensdannelse saa vidt muligt undgaas, medens
samtidigt Overkedlens Vandindhold kan holdes 1 en
rolig glidende Bevasegelse uden Kogning, hvilket med-
virker til at den udskilte Damp holdes absolut vandfri.
Fedevandet tilferes Overkedlen paa det Sted, hvor
Cirkulationsvandet (altsaa det varmeste Vand) stremmer
ind 1 denne. Ved den pludselige Opvarmning af Fede-
vandet udskilles de fleste af dets faste Stoffer 1 Form
af Slam, der seges bortfjernet gjennem den under
Overkedlen anbragte Slamsamler. De svejsede Smede-
jernsvandkamre, som udgjor en karakteristisk Del af
Steinmiillerkedlerne udferes af Fabriken med den mest
omhyggelige Akkuratesse. Vandkamrenes udvendige
og indvendige Flader afstives med solide Stagbolte,
der overalt ere tilgsengelige, saa at de altid kan under-
soges og eventuelt fornys. Kedelrerene indvalses 1
Vandkamrenes Inderflade, og foran hvert Rer findes
der 1 Vandkamrenes Yderflade tilsvarende Rensehuller,
der lukkes med Daksler. Taetningen mellem Daeksel-
og Vandkammerfladen sker ved en tynd Gummiring,
der benyttes som Pakning mellem de freesede Tetnings-
flader. Dsakslerne ere anbragte paa Vandkamrenes
Inderflader saa at Damptrykket medvirker til at holde
Pakningen twet. Rensningen af Kedlen frembyder
ingen Vanskeligheder. Udvendig renses Rersystemet
ved at et langt bejet med Sidehuller forsynet Damprer
fores ind mellem de enkelte Rorreekker. Ved at swette
Reret i Forbindelse med en Dampslange blaeses al
Soden med Lethed bort fra Vandrerenes Overflade.
Den indvendige Rensning af Vandrerene sker ved
Hjslp af Rerberster og Rerskrabere efter at Rense-



deekslerne i Vandkamrene ere tagne bort. De enkelte
Vandrer kunne let udtages og atter indvalses paa deres
Plads ved Hjelp af en Rervalse efter at Rerets Ender
ere blevne udgledede.

Efter at Kedlerne vare opstillede og tagne i Brug
viste det sig dog nedvendigt at foretage nogle enkelte
mindre Forandringer.

Det benyttede Fodevand — der tages fra en af
Bryggeriets artesiske Bronde, blev forinden Benyttelsen
ved Hjeelp af Spildedamp opvarmet til en Temperatur
af c¢. 75° C. og, som nedenfor nsermere beskrevet,
befriet for sterste Delen af de kedelstendannende
Stoffer — udskilte nemlig i Overkedlen en Del Slam,
hvoraf kun en mindre Msengde sank til Bunds, saaledes
at det kunde udlades gjennem Bund-Slamsamleren,
medens den sterre Mengde deraf samlede sig paa Over-
fladen og foraarsagede en urolig Kogning. Denne gav
sig til Kjende dels ved en tilsvarende urolig Vandstand
i Vandstandsglassene, dels ved en Forurening af Damp-
rummet i Kedlens bageste Ende og af den dér lig-
gende Del af Dampledningsroret med Slampartikler, og
for at afhjeelpe Vanskeligheden blev Dampafledningsreret
afkortet et Stykke ligesom der i Overkjedlens Bagende,
i Hojde med den normale Vandstand, der samtidigs
seenkedes noget, blev anbragt en Skumskaal, der til-
lader at befri Vandets Overflade for Slam. — De trufne
Forandringer, i Forbindelse med en omhyggelig Rens-
ning af Fedevandet, have givet det forenskede Resultat,
Vandstanden er bleven fuldkommen rolig og gjentagne
Forsog have vist, at Kedlerne levere absolut ter Damp.

Rensning af Fgdevandet?).

Rensningen af Fedevandet foregaar ved Faldning
af det til c. 75° C. opvarmede Vand med Natronhydrat;
Raavandet indeholder ved denne Temperatur endnu
¢. 350 Milligram faste Stoffer pr. Liter, nemlig:

1) Ifglge Oplysninger fra Bryggeriet.
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Kiselsyre — Svovlsyre — Chlornatrium —

27 17 66 milligram.
Kulsyre — Kalk — Magnesia — Jerntveilte

108 101 29 2 i

og til at udskille det kedelstendannende Stof, Kalken,
kreeves 145 milligram Natronhydrat pr. Liter Vand.
Blandingen af Vandet og Faeldningsmidlet fore-
gaar automatisk, idet Raavandet passerer en Kennedy’s
Vandmaaler, som drives ved Vandets eget Tryk og
hvis Stempelstang, ved Hjzlp af en Veegtstangsfor-
bindelse, driver en lille Jernpumpe, der fedes med
Natronoplosningen. Da Vandmaaleren for hver 12
Liter Raavand lader Natronpumpen afgive /53 Liter
Natronoplosning, skal denne vwre 4,5 °/,-holdig og
faas ved Oplosning af 300 Kilo alm. krystalliseret #
Soda 1 e¢. 1100 Liter varmt Vand og Tilsetning af
206 Kilo Grubekalk, udrert i noget Vand, idet der til-
sidst fyldes op til 1400 Liter. Den ved den kemiske
Proces dannede kulsure Kalk synker hurtigt tilbunds,
saaledes at den klare Oplesning, der indeholder c. 4,5 %y g

Natronhydrat og ¢. 0,5 ¢

'/, Soda, strax kan' benyttes.

Det med Natronoplesningen sammenblandede Raa-
vand passerer langsomt gjennem 3 store og 1 mindre
Beholder, i hvilke de kedelstendannende Stoffer bund-
feelde sig, hvorpaa det rensede Vand ved Hjelp af
Pumper swmttes ind i den til Fodepumperne herende
Fodebeholder.

At den iveerksatte Rensning af Fedevandet har
fort til et serdeles gunstigt Resultat, viste blandt an-
det et omhyggeligt Eftersyn af Kedlerne efterat de
havde veeret i Arbejde gjennemsnitligt 5000 Timer,
uden at der i den Tid var foretagen nogen Rengjoring
af Rorene; der fandtes da kun i disse et Overtrek
af Papirstykkelse, der sad saa lest, at det ved Hjelp
af en Rerboerste fuldsteendigt kunne fjernes?). Ogsaa 1
1) Det kan bemarkes, at Fodevandet, naar Faldningen skal
vaere fuldsteendig, hvilket absolut er at foretrakke, altid
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ekonomisk Henseende stiller den omtalte Feeldnings-
methode sig gunstig, idet Udgiften til Natronfremstil-
lingen forholder sig til Udgifterne ved Rensningen af
de mldre Kedler omtrent som 1 :3.

De gjennem et Aars Arbejde indvundne Erfaringer
har tilfulde godtgjort, at Steinmiillerkedlerne arbejde
fortrinligt, samt at de forbinde Evnen til at producere
virkelig ter Damp med en stor Breendselsekonomi.

Til neermere Orientering vedfejes nogle Tabeller
vedrerende Kedlernes Detailler samt de af Bryggeriet
i 1892 anstillede Fordampningsforseg, af hvilke det
fremgaar, at man med en Fedevandstemperatur af O°
har opnaaet en Fordampning af 8,; Kilo Vand pr.
Kilo Kul Brutto eller 10,,, Kilo Vand pr. Kilo Kul
Netto, hvilket jo maa siges at vare et overordentligt
godt Resultat.

Tabel D over de ny Steinmliiller Dampkedlers

Dimensioner.

g o O R S D o e BT o Qe e e S L 3 Stk.
do. Kogerer i hver Kedelo .. o o oo oo 120 —
Leangde af Kogeror i Meter. . . .w . .oc oo oo 5 Meter.
Indvendig og udvendig Diameter af Kogerpr. . . . 85X95 Mm.
Kogererenes indbyrdes Afstand . .. ........... 70 Mm.

do. Afstand fra RistAndeny - . ol e ik 0,75 Meter.
Vandkamrenes He]de Bredde og Dybde 2,150 X 1,580 X 0,170 M.
Antal Stettebolte 1 Vandkamrene . . . . . .. ... ... 286 Stk.
Dampbeholderens Leengde . . . . . .. .o oo n 6,5 Meter
do. DDy Ster et e T S L P 12 —
Forbindelsesror mellem Dampbeholder og Vandkamre (Dia-
YROHOT) e st s R E I RO - L L 0,475 Meter.
Kedlens Rumindhold til normal Vandstand . 81,6 Hectoliter.

do. -garanterede Dampudvikling pr. Time med Kul af
bHHU V. E og Fedevand & 0° til et Damptryk

= (AT e L e U G AR e TR 2900 Kilo
Det: normale Damptoviks',. sv %Sl Sietbiorile 4 ey o s 8 Atm.
Tdpaavirkningstiadents sl Fons R las . ol 181,7 [0 Meter.
AT B AR 1 L e B NI T T 4,2 ~=

Forholdet mellem Ristflade og Ildpaavirkningsflade 1:43.26 —
Kedlens Normale Anstren%l% prtfE 1\([(1’91 Tldpaavirknings-
Hade . il 2 T I R Sy R A o 16 Kilo.

indeholder et ringe Overskud af Faldningsmidlet; dette
faar dog ingen Betydning, idet det har vist sig, at det i
Kedlen varende Vand, efter at den har arbejdet uafbrudt
i 336 T. kun indeholder mindre end 1 pro mille Natron
i Oplesning.

9
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Med de i det foregaaende omhandlede Stein-
miillerske Dampkedler er der i indeveerende Aars Sep-
tember, Oktober og November Maaned foretaget en
Raekke Fordampningsforseg, hvis Resultater ville frem-
gaa af nedenstaaende Tabel E. Til nermere Forklaring
skal jeg oplyse, at de under Forsegene (Nr. 1 og 3
dog undtagne) benyttede Kul vare Wales ,Graigola
Merthyr“, hvis Veegt blev neje kontrolleret.

Kullene vare af temmelig énsartet Kvalitet, gave
tilsyneladende ingen Reg; deres Sammenswetning og
Varmeveerdi angives 1 Almindelighed at veaere:

84,5; %, Kulstof,
Sias. ~ Brint;

Tye - I,
3,4 - Aske,
0,5 - Svovl,
0,4 - Salpeter.
Brandeveerdi =— 7250 Varmeenheder.
Forsegene foretoges med 2 Kedler opfyrede til en
Dampspanding = 8 Atm.

Ved Brutto Kulforbruget forstaas det Kvantum
Kul, der er forbrugt under hele Forseget.

Da Kullene imidlertid hver Dag indeholdt ulige
Meengde Fugtighed, maatte denne daglig bestemmes og
1 Forening med Aske og Slagger fradrages ,Brutto-
veegten“. Differensen, der udviste Msengden af virke-
lig forbrendte vand- og askefri Kul, kaldes 1 Tabellen
,Netto-Kulforbruget”. '

Rogtemperaturen, der blev maalt ved et Kyvik-
solvs-Thermometer, anbragt umiddelbart foran Spjeeldet, -
viste saa godt som ingen Forskjel fer og efter Ind-
fyringen; Spjeldet var indstillet temmelig konstant,
dog selvfelgelig med Undtagelse af Rensningsperioderne.

Til Maaling af Traekket i Skorstenen anvendtes
en Recksk Trekmaaler?).

) 1 Decimallinie paa en Recks Trakmaaler svarer til en
Luftfod; regnes Vandets Vagtfylde til 773 betyder 20
gmu. Vandtryk.

%

&
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Tabel E. Fordampningsforseg med

Forsegets Nummer. . . . ... .. ..., 1 ' 2 3
A e T N sl et To—20/592] M/o—17/g | t/g—/y
Kjedlernes Antal . . . . ... ....... 2 2 2

do. Ildpaavirkningsflade i [ M. 363,4 363,4 363,4

do. Ristareal i=do: 8,4 8,4 8,4

do. garanterede Dampudvikling ‘

pr e I Kl oig e @ gt s B A L | 5800 5800 5800
BraenalelBOAmt I, S0 e v B. M. W.Y)|G. M. W.%)| Waleskul
Forsegets Varighed i Timer. .. .. .. 76 72 | 72
Gjennemsnits Dampovertryk i Atm.. .|| 8,00 8,00 8,00
Tilveerende Temperatur i Cels. . . . . . « 170,8 170,8 170,58
Fodevandets Temp. /I e T R 73,0 73,4 74,8
Total Vegt af forbrugte Kul (Brutto)

I LG SR e e W i e e 31173,56 | 289435 | 27921,5
Total Veegt af forbrugte Kul (Brutto)

prAFime AWK loi= i SR SRR 410,2 402 387,8
Fugtighed i Kullene i Procent . . . .. 1,28 5,05 5,57

do. AL G R T R B S 399 1461,656 | 1555,2
Veegt af torre Kul i Kilo . . ...... 30774,5 | 27481,8 | 26366,
Sagrer ogiAske 1. Kilo L s o adats 1853,0 1383 1324

do. (5 (o VRN T (01512 0P N 63 e 5,9 4,78 4,75
Vagt af virkelig forbreendte Kul (Netto)

G RS N T L T I e 28921,5 | 26098,8 | 25042,3
Vgt af fordampet Vand i Kilo t°. . .|| 324667 | 293254 | 292801
Vgt af fordampet Vand pr. Time i Kilo || 4271,93 4073 4066,68
Vagten af do. doci i 0NEhe | 288681 260871 259546
Fyringernes gjennemsnitlige Mellem- |

Py L Manutter o et el T
RyringernestAntaly il o @ Tk .

Spjeeldstillingernes (gjennemsnitl.) Aab-

nings3 ElaNeter s oo Ll e 0,300 0,300 0,300
Traekmaalinger (gjennemsnitlige) ved

Spjsmldetiiimm, i iise il s 14 14 14
Regtemperatur (gjennemsnitlig) foran

Spjeldet 1 Cels. . ..o ..o vl w0, 216° Thermometret itu
Temperatur (gjennemsnitlig) paa Fyr-

pladdendi (@elsis. ¢ vip et ot ar’ 20 20
1 Kilogram (Brutto) Kul har fordampet

Ao [ S e S A e R 10,4 10,13 10,48
1 Kilogram (Brutto) Kul har fordampet

Viand sray 02 P ICHlor, st g o v, 9,2 9,00 9,29
1 Kilogram (Netto) Kul har fordampet

WViand o dCiloydirantd L L et N 11,23 11,28 11,69
1 Kilogram (Netto) Kul har fordampet

Vand a0 BoKle o T, 9,96 9,99 10,36
Kilogr. Damp pr. [0 M. Hedefl. pr. Time

for 8 Atm. og Vand fra 0°. . . .. 10,4 10,0 9,9
Kilogr. (Brutto) Kul pr. [] M. Rist pr. Tim. 48,8 47,8 46,2

1) B. M. W.=Beynons Merthyr Wales Knl.
2) G. M. W. = Graigola Merthyr Wales Kul.

Gennemsnits Resultat '

1 Kilogram (Brutto) Kul har fordampet

1 do.

do. do. har saaledes
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Steinmiillers Dampkedler.

5 6 7 i 10

4 1
T 10 4’w’_‘h/’w u'mﬁm"’m l')/'10_‘”/10 lh/m*‘m,/lo 20/‘"10’22»’Jm 14/“_19/“
2 2 2 2 2 2 2
363,4 363,4 363,4 363,4 363,4 3634 | 3684
8,4 8,4 8,4 8,4 84 | 84 \ 8,4
5800 . 5800 5800 5300 5800 5800 5800
G.M.W. GM.W.|GM.W.|GM.W. G.M.W. | G.M.W.|G. M. W.
70 52 47T,20M.47 T.20 M.|47 T.20 M.|47 T.20 M. 120
8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
1708 170,8 170,8 170,8 170,8 170,8 170,8
73,6 71,12 750 75,7° 730 70,7 2b LTS

26819 | 182195 | 16528 | 177595 | 18010,5 | 170470 | 63801
3831 | 350,87 | 349.3 8752 | 380,46 | 360, 531,7
5,28 11,4 6,93 6,68 6,61 4,29 5,61
1402,6 | 2077,02 | 1145,04 | 1186,38 | 1190,49 | 731,3 3579
25416,4 | 1614248 | 15877,96 | 16573,2 | 16820 | 16316 | 60222

1422 998,43 805 810 797 817,5 2636
5,3 5.48 4,87 4,56 4,42 4,79 4,1

23994,4 | 15144,05 | 14572,96 | 15763,2 | 16023,0 | 154985 57686
285076 179529 163455 | 178751,3 | 178327,6 | 164740,5 | 624977,5
4072,5 3452,48 | 345328 | 8776,40 | 37675 3480,1 5208
253066 160148 144841 158206 158562 147056 556843

3,65
1 1972
0,300 0,300 0,250 0,250 0,260 0,250 | 0,300
14 14 10 10 10 10 10
195° 198° 197° 201 ° 200° 199,3° 198°
18 20 20 20 | fes 20 20 21
10,62 9,85 9,89 10,06 9,90 9,66 9,8
9,43 8,78 8,76 8,90 8,80 8,62 8,7
11,9 11,85 11,21 11,33 i 10,6 10,9
10,55 10,57 9,93 10,03 9,87 9,5 . 9,7
10,0 8,5 8,4 9,2 9,2 8,5 12,87
45,6 41,7 41,6 44,64 45,29 42,8 63,2

1) Kedlens normale Anstrengelse pr.Kv. Mtr. Ildpaavirkningsflade = 16 Kilogr.

af de foretagne Forseg.
8,94 Kilogram Vand fra 0° til et Damptryk af 8 Atm.
afgivet 5888 V. E. nyttig Varme.




Det normale Trek 1 Skorstenen, der har en
Hojde af 33,; Mtr. og en kvadratisk Topaabning af
1,05 [J Mtr.s Areal, er, maalt gjennem et 3/;" Jern-
ror fra Bunden af Kanalen tet ved selve Spjmldaab-
ningen naar 2 Kedler samtidig benyttes, = 20 Deeci-
mallinier = 8™ Traekket kan ievrigt variere imellem
8" og 32" — 13mm efter Spjeldstillingerne.

Nogen Reganalyse er derimod ikke bleven foretaget.

Fodevandet er maalt ved Hjelp af Pumpernes
Teelleapparater (se Beskrivelsen af Fedepumperne).
Temperaturen, der er holdt temmelig konstant under
hvert Forseg, er maalt 1 selve Pumperne.

Dampen, som produceredes, benyttedes til Maski-
nerne og Prever af disses Kondensationsvand ere ud-
tagne og analyserede paa Bryggeriernes Laboratorium,
uden at nogen Overkogning er konstateret.

Naar jeg nu gaar over. til at beskrive Dampled-
ningerne, finder jeg at burde fremhseve, at der mellem
disse og Dampkedlernes Afspeerringsventiler er ind-
skudt en automatisk Kugleventil (System Labery), hvis
Formaal er at forhindre en pludselig Dampudstremning
og derved forebygge den ved en saadan opstaaende
Fare for Demolering af Kedlerne, saafremt et Brud
skulde ske paa en af Dampledningerne, OCylindrene
ete. ).

Fra disse Ventiler udgaa Hoveddampledningerne
til begge Bryggerier og en Ledning til Fedepumperne,
medens yderligere en seerskilt Ledning, udgaaende
direkte fra Kedlerne kan forsyne Pumperne med Damp,
og disse have saaledes en Ledning i Reserve.

) Jeg kan nmvne et Tilfwlde, hvor disse Ventiler allerede
have gjort god Nytte.

Ved en Spreengning ai Dampeylinder-Bunden paa
Bryggeriets storste Kuldemaskine, der ligger c. 125 Mir.
fisernet fra Dampkedlerne — lukkede Kugleventilerne strax
for hele Dampafgangen fra Kedlerne (Fedepumpeledningen
undtagen) og forhindrede derved eventuelle Ulykkes-

tilteelde.
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Til Annex-Bryggeriet, hvis Maskinlokaler ligge ec.
125 Meter fra Dampkedlerne, udgaa 2 Stkr. Hoved-
dampledninger, hvoraf ligeledes den ene kan tjene som
Reserve. Ledningerne udgjere en samlet Langde af
340 Meter (se Tabel F) og ere for de lige Leengders
Vedkommende Staalrer forsynede med skrueskaarne.
med Slaglod paaloddede Staalflanger, hvori Pakfladerne
ere inddrejede; desuden findes 10 Stk. Expansions-
bejninger af gjennemsnitlig 6 Meters Leengde, udferte
af Kobber og, som alle til dette Anleg leverede Rer,
uden Loddested (solid drawn).

Hver Ledning er forsynet med 2 Stkr. Sepera-
torer og Kondensationspotter til Udladning af det for-
teettede Vand. Begge Ledninger tilligemed en Retour-
ledning for kondenseret Vand ere indlagte 1 en Plade-
jerns Tunnel af Dimensioner 0,55, X 0,73, Meter. Samt-
lige Ledninger hvile paa Stebejernsruller, saa at de
frit kunne udvide og sammentraekke sig; de saavel
som Tunellen baeres dels af Stebejernskneegte, anbragte
paa Bygningernes Ydermure, dels af 5 Stk. Gitter-
sojler af Staal i1 en Hejde af 6,, Meter fra Jordens
Overflade.

Dampledningerne ere isolerede med en Masse, be-
staaende af Kiselguhr, Asbest og Korksmuld paa 35 ™™
Tykkelse, medens Bunden af Tunnelen er belagt med
et ca. 100™™ tykt Lag af Risskaller og den ovrige
Del af samme udvendig bekledt med Halmmaatter,
deekkede af Tagpap.

Som Bevis for Isoleringens Fortrinlighed henvises
til Tabel F -over Kondensationsforseg, foretagne paa
forskjellige Aarstider ved at Vandet fra Kondensations-
potterne opsamledes og vejedes.

Procentfortsetningen bestemtes ved Hjelp af den
igjennem Ledningerne i samme Tidsrum passerede Damp.

Den i Tabel F o anforte Ledning forsyner de
Dampmaskiner, der i Tabel G ere markede Nr. 3, 4.
b, 6, 26 og 27, med Damp. Det er en wmldre Stobe-
jernsledning af forholdsvis store Dimensioner, og med
ualmindelig mange Flanger. idet der her findes et




over Kondensation

1) Forsegene 6 og 7 ere fremhaevede som Bevis for det uheldige i.
ligesom de indklamrede Tal ere fundne ved Beregning.

Flangepar for hver 1, Meter mod 3,, Meter paa de
nye Ledninger (se Tabel F). Den er forsynet med et
Stk. Expansionsbejning af Kobber, rigelig stor til at
kunne modtage Ledningens Udvidelse og Sammentraek-
ning. Ved Ledningens Indgang til Maskinerne er an-
bragt 2 Stk. Separatorer med tilherende Kondensations-
potter, hvor det fortettede Vand ved nzevnte Kon-
densationsforseg opsamledes og vejedes. Ledningen
ligger, med Undtagelse af en Streekning paa c¢. 6 Me-
ter, indvendig i Bygningerne og er isoleret med Form-
korkstykker og omvunden med Lerred, Flangerne und-
tagne. Saalenge disse Korkstykker ere nye slutte de
teet om Reret og isolere ganske godt, men den steerke
Varme bevirker, at de efter forholdsvis kort Tids For-
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% 2 = 20 = 2 >
- 20 = 3 sere seret 4
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2 ’ : 3 o B .|, 11450,0 | 1208 | 4,38
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4 s * O , | » (148651197 | 4,82
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61) 3 : res o . | - [191L,01159,25 | 14,15
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7 i . j 1, 1 L, 11ss96]1588 |12.07
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Meter. | e
Nr 1892.  |En Led- '\:‘“ i Ledningen.
ning. o
= = ', —t ‘ - = o ;,:_ —f;——,r;—,—?fi? Lo
8 | 7/,-%, | 96,38 [185-170|135-141| 62 | 270 | 24 |58,57| 1089 | 90,75 |11,18
ool B ; Slobt oduiral ot ses 78,08 | 918
(LR T ool ol ol ses | 7125 | 899
11 y i 8 ” ” » » » ” » 910 75’83 9’52
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at anvende Ledninger
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8.5 | 1,22 [9507,0 | 792,25 [ # . I A 10 12
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8255 | 117 94770 | 78975 | i 3 ks : 14 12

der ikke gvarer til Forbruget, og kan derfor ikke sammenlignes mod de evrige Forseg,

lob ‘indterre, forkulles og give gjennem de fremkomne
Aabninger Luften direkte Adgang til Rerets Over-
flade, hvilket 1 Forbindelse med sammes store Udstraek-
ning og det uforholdsmeessig store Antal ikke isolerede
Flanger menes at veere Aarsagen til den store Fortaet-
ning 1 denne Ledning. Den ovenomtalte uden for Byg-
ningen liggende 6 Meter, Streekning af Ledningen om-
sluttes af en Trsekasse, fyldt med Risskaller, hvilke
have vist sig som et godt Isoleringsmiddel.

I et ved Dampkedlerne umiddelbart beliggende
Lokale findes 2 Stk. Compound-Duplex Pumper (Wor-
thingtons Type) og 1 Stk. Belleville Pumpe; den ene
Pumpe (Duplex) staar altid 1 Reserve, medens Belle-
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villepumpen kun benyttes, naar et mindre Dampfor-
brug finder Sted. Hver af de to Pumper kan med en
Hastighed af 50 Dobbeltslag pr. Minut befordre 400
Kilo Vand med en Nyttevirkning af 85 /.

Af Damp- og Fodeledninger til og fra Pumper
forefindes (i alle Tilfelde) 2, saaledes at altid én er
i Reserve. Dampledningerne ere af Staal med Kobber-
bgjninger af indvendig Diameter 70 ™/n. Pumpernes
Trykrer og Vindkjedel ere ligesom alle i dette Lokale
veerende Ror af Kobber.

Endvidere findes her Manometere for Hej- og Lav-
trykscylindrene samt for Pumpernes Trykledninger,
selvregistrerende Manometer for Trykket i Dampkjed-
lerne, Thermometre (indskudt permanent paa Pumperne),
Mollerups Smereapparater, Telefon til Maskinlokalerne
0 B,

Da Pumperne samtidig gjere Tjeneste som Vand-
maalere, ere de forsynede med Talleapparater, der an-
give den af Stemplerne virkelig tilbagelagte Vej-
lengde, idet Slaglengden ved disse Pumper. er va-
riabel alt efter Forbruget, saaledes at det ikke er til-
streekkeligt at telle Slagenes Antal. Pumperne for-
synes med Vand fra en indmuret, cylindrisk Beholder,
hvori er afvejet 4800 Kilo Vand ved 70° Celcius,
den Temperatur Fodevandet i Reglen holder, hvilket
iovrigt fremgaar af Fordampningstabellen £. Med
Hensyn til Pumpernes Vandspild igjennem Stempler
og Ventiler, da har dette i Lebet af de %/, Aar, de
have funktioneret her, vist sig at veere meget ringe.
Med 2288 Slag udpumpes Beholderens 4800 Kilo Vand,
hvilket jeevnligt kontrolleres. Pumperne have, bortset
fra Tidsrummet, stadigt brugt mellem 2284 og 2292
Slag til at udpumpe disse 4800 Kilo Vand; og saa-
ledes hojst differeret 2 9/, fra Middel-Vzaerdien.

Dampmaskinerne.
Disse, der findes 1 Virksomhed paa Gl. Carlsberg
i betydeligt Antal og til hejst forskjelligt Brug ere,
som det vil ses af Tabel @, saavel af forskjellig Kon-
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struktion og Dimensioner, som fra forskjellige Fabri-
kanter.

De ere alle Hejtryksmaskiner, hvis Spildedamp
anvendes dels til Kogning af Urt i Kjedler omgivne
af Trojer, dels til gjennem Kobberspiraler at ophede
det store Kvantum Vand, der i opvarmet Tilstand ud-
kreeves til Bryggeriets Drift. Det derved gjennem
Dampens Fortetning fremkomne Vand anvendes paany
til Fodning af Dampkjedlerne. Nogen udferligere Be-
skrivelse af Bryggeriets Maskiner med Undtagelse af
Ventilmaskinerne med Kompressionspumper samt de
"
og Dynamoer, mener jeg ievrigt at vwere unedvendig,

—

1 den elektriske Centralstation herende Dampmaskiner

da deres Konstruktioner slutter sig til de almén an-
vendte Principer og saaledes ikke frembyde noget af
serlig Interesse.

Idet jeg derimod forudsmtter at de nesevnte Ventil-
maskiner med Kompressionspumper etc. n@ppe ere al-
mindelig bekjendte, hidsetter jeg en mere detailleret
Beskrivelse af Systemet, saaledes som det virker og
anvendes her.

Til at frembringe den til forskjellige Formaal ned-
vendige Kulde arbejder 4 Stk. Dampmaskiner, der ved
gjennemgaaende Axer af 200 ™/, Tykkelse drive 4
Kompressionspumper ved Hjelp af Krumtapper, som
sidde under en ret Vinkel med hinanden. Paa Midten
af denne Axe er anbragt et Svinghjul, der samtidig
gjor Tjeneste som Hovedremskive for Ventilatorer og
Centrifugalcirkulationspumper.

Maskinerne ere horisontale og hvile paa Stativer
af den almindelige Bajonetform; Hovedlejerne ere hver
forsynede med 4 Metalpander, saaledes at Tilspsending
kan ske saavel fra oven som fra Siden,

Cylindrene ere forsynede med Damptrojer, hvori-
gjennem Kjedeldampen passerer; Trejerne ere isolerede
ved Kiselguhr og Asbest, bekledt paa nogle Maskiner
med Trelister og paa andre med Staalplader. Maski-
nerne ere forsynede med Ventilstyring med automatisk




variabel Expansion henherende til Systemet med Ud-
losningsmekanisme. Indgangsventilerne for Damp ere
forsynede med Fjedre og Luftbuffer, som treede 1 Virk-
somhed saasnart Ventilerne ere udleste fra deres Sty-
ringsmekanisme. De drives af Excentrikker med Beoj-
ler; Udgangsventilerne for Spildedamp derimod af Excen-
trikker uden Bojle, altsaa kun roterende Skiver mod
hvilke Excentrikken stoder. Disse Spildedampsventiler
have heller ingen Luftbuffer, men kun en cylindrisk
vunden Spiralfjeder, der virker 1 Retning af Ventilens
Lukning. Regulatoren, der automatisk udleser Ven-
tilerne bevaeges sammen med Excentrikkerne af én
langs med Maskinen lehende Axe og drives af Kam-
hjul fra Hovedaxen.

Kulde-Maskiner.

Til Grund for den Linde’ske Maskine ligger det
almindelige Princip 1 Kolddamp- eller i Kompressions-
maskinerne: rén Ammoniak fordampes og forteettes
atter ved Kompression.

Ammoniak besidder, som bekjendt, den Egenskab,
at den fordamper ved en meget lav Temperatur, hvor-
ved den maa berove sine Omgivelser den til Fordamp-
ningen nedvendige Varme; herpaa beror dens store An-
vendelighed ved Kuldefrembringelse.

Maskinen bestaar at 3 Dele:

Fordamperen dannes af 4 koncentriske Smedejerns-
Spiralror stuksveisede hver for sig 1 én Lengde, af
hvilke den yderste udfoldet vilde have en Leengde af
circa 100 Mtr.; den flydende Ammoniak treeder gjen-
nem en Regulérventil ind 1 Rerene og fordamper i
disses Indre. Spiralrerene omgives af en Beholder
med det Fluidum, der skal afkeles og hertil anvendes,
da Temperaturen stadig skal vwere under Frysepunk-
tet, en koncentreret Oplesning af Kogsalt (circa 20 /).

Kondensatoren er frembragt paa lignende Maade
som Fordamperen af 4 Smedejerns Spiraler koncentrisk
ordnede og omgivne af en Smedejerns Beholder; i
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denne Beholder traeder Keolevand ind for neden, op-
tager den ved Kompressionen af Ammoniaken frigjorte
Varme, og feres da ud fra oven.

Den ved Kompressionspumpens Tryk og Afke-
lingen flydendegjorte Ammoniak samler sig 1 de nedre
Dele af Spiralerne og flyder tilbage til Fordamperen
gjennem nzevnte Reguleringsventil.

Kompressionspumpen er en dobbeltvirkende horizon-
tal Suge- og Trykpumpe, som opsuger den i For-
damperens Spiralrer udviklede Ammoniakluft og tryk-
ker den ind 1 Kondensatoren.

Kompressionspumpens Stoppebesning teetter for de
under hgjt Tryk veerende kolde Ammoniakdampe (10
til 11 Atm.) og holder tillige Stempelstangen smurt.
Som Smeremiddel anvendtes tidligere Gtlycerin, der dog
havde den uheldige Egenskab, at absorbere Ammoniak
i betydelig Mangde og desuden nedvendiggjorte seer-
egne Forholdsregler for Spiralrerenes Rénholdelse; nu
mineralsk Olie (Baku), der baade er billigere og absor-
berer mindre Ammoniak.

Tab af Ammoniak, der kan fremkomme ved Utset-
heder 1 Stoppebesninger, og som er meget ubehagelig paa
Grund af at Ammoniaken angriber Slimhinderne, er for-
sogt forebygget ved Hjalp af en lille Pumpe der udvendig
fra tilforer saamegen af den ovenfor nsvnte mineralske
Olie, at den fremtreengende Ammoniak absorberes.

Det uheldige ved denne Fremgangsmaade er, at
en Del af Olien rives med igjennem Pakningen ind i
Cylinderen og derfra med den dampformige Ammoniak
til Kondensatoron, hvor den blander sig med den der-
veerende flydende Ammoniak og fores med denne til
Fordamperen, hvori den leegger sig i et Lag indven-
digt i Reorene og virker isolerende; det er derfor ned-
vendigt at forsege at afsksere Olien Adgangen til Kon-
densatoren, hvilket skér ved, at der paa Pumpens
Trykledning er indskudt en Olie-Seperator; den her
opsamlede Olie feres til et Rektifikationsapparat, hvor
der ved Hjelp af Varme udskilles Ammoniakdampe
der fores tilbage til Kompressionspumpens Sugeledning.
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Til Maskinernes Fyldning bruges den i Handelen
gaaende, vandfri flydende Ammoniak, der leveres kom-
primeret 1 steerke Jerncylindre, der direkte forbindes
med Maskinens Fordampere.

Den ved de Linde’ske Kuldemaskiner afkelede
Saltoplesning, der holder en Temperatur af +5 — -+ 10
Grader Celsius finder Anvendelse til Afkeling af
Luft og Afkeling af Vesker.

Fra Kuldemaskinernes Fordampere, der ere an-
bragte 1 det saakaldte Koldluft-Rum, udgaar en Hoved-
ledning, hvori den afkelede Saltoplesning udpumpes
ved Hjeelp af Centrifugalpumper og udferer Afkelingen
af Lagerkeelderne, hvorefter den atter ledes tilbage til
Fordamperne. I hver af Keelderrummene danner denne
Ledning et Rerkomplex bestaaende af 12 paralelle fra
30—60 Mtr. lange Ror ordnede i 2 Raekker taet over
hinanden, den Kulde som udvikles er saa sterk, at
der i Kwldernes Hveelvinger, hvor Rerene ere belig-
gende, kan danne sig kompakte Ismasser hvorunder
Fadene, hvori Ollet lagres, ere anbragte.

Fra Hovedledningen udgaar der umiddelbart efter
dennes Udtraeden af Fordamperne to Stikledninger til
tvende Luftkelere og én til en Ferskvandskeler; efter
endt Funktion, som 1 det nedenstaaende skal beskrives,
slutte disse 3 Ledninger sig til Hovedledningens Re-
tourledning.

Hver af Stikledningerne staar i1 Forbindelse med
en Rergruppe, de to, der tjene til Luftkelere, have
Plads 1 selve Koldluft-Rummet, stillede ligeoverfor hin-
anden ved Sidevaeggenes Midte, den forste Rorgruppe
bestaar af 240 Rer af 5,, Cm. Diameter og 10 Mtr.s
Leengde, ovenover ligger atter 12 sideordnede Rer, som
ere forsynede med et Antal Smaahuller, hvorfra en
teet Regn af Saltvand (Styrke circa 5 °/;) oversprojter
Kulderorene og bevirker, at den Luft, der ved en Black-
mann’s Ventilator!) trykkes ind i Rummet, bliver ren-

) 1,, Mtr. Diam. m. 350 Omdr. pr. Min. befordrer 35,000 Kub.
Mtr. Luft pr. Time med et Overtryk af 2,, mm. Vandtryk
= {8z, indics HEK.
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set samtidigt med at Afkelingen finder Sted; det ned-
dryppende Saltvand opsamles i et Basin, hvorfra det
pumpes tilbage for at anvendes paany.

Den anden Gruppe af Kolerer har 200 Rer af 5,
Cm. Diameter og 5 Mtr.s Leengde; denne Afdeling,
hvor der ikke anvendes Saltvandsregn tjener fil at
torre og yderligere at afkele den ved Ventilatoren frem-
bragte steerke Luftstrom, som efter ogsaa at have pas-
seret denne Rergruppe, gaar ind i Geerkeelderen.

Den 3dje af Hovedledningens Stikledninger fores
ind 1 et til Koldluft-Rummet umiddelbart stedende
Rum, hvor det staar 1 Forbindelse med en 3dje Reor-
gruppe (56 Rer af 5,, Cm. Diam. og 5,;, Mtr. Leengde),
der omgives af en Jernbeholder med almindelig fersk
Vand, som holdes tet ved Frysepunktet og ved Cen-
trifugalpumper befordres til nogle i Koldluft-Rummet
anbragte Apparater til Afsvaling af Urt og U1 og ven-
der herfra tilbage til Beholderen, hvorfra det ud-
pumpedes.

Bryggeriernes samlede Antal af Lindeske Kulde-
maskiner virker med 4 Kompressions-Pumper, 6 For-
dampere og 6 Kondensatorer og#Laengden af de 1
Lagerkealdere indlagte Rerledninger udgjer circa 10,300
Metre.

I omstaaende Tabel H findes en Oversigt over
Maskinernes Virksomhed, med Angivelse af den pr.
Time afkolede Mangde af Saltoplesning, samt Forbrug
af Svalevand til Kondensatoren, sammenlignet med
Kraftforbruget.

Til yderligere Belysning af Maskinernes Praesta-
tioner er anfort hvad de yde, naar de anvendes til
Luftafkeling alene.

Bryggeriernes elektriske Centralstation?).

Den udstrakte Anvendelse, som den elektriske Be-
lysning har faaet 1 Udlandet, havde hidtil kun haft
ringe Indflydelse paa Indferelsen af denne Belysnings-

1) Ifelge Meddelelse fra Hr. Fabrikant, Direkter Hauberg.
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Tabel H. AfKkjoling af Saltoplesning pr. Time i Hektoiiter.

(Kompressionsmaskinerne Nr.

2.5, 6 & 8, se Tab. G).

Fra 18° til 8° Celsius
1‘)[) 15 Il,-v) Y
50 — 10 .

Saltoplesning
afkjolet pr. Time |
i Hektoliter?). | —
Arbejdsforbrug,
Ind. Hkft.

e R S e
| Kompressionspumpen
Cirkulations-Centrif.-

Pumpe!'. '« .0t o

Svalevand til Kondensatoren

Til-

Ne. 8| Ne. .| . 6. 0. 8.
} j | sammen.
60 | 80 | 80 | 80 | 400
140 | 70 0L (70 350
280 | 140 | 140 | 140 700
[ 80 [ 15 'ﬁibrww T Rk
|
| | %
4;5\ 35 85 35 16,5
200 | 100 | 100 | 100 500

i Kubikmeter pr. Time.

En tilsvarende Luftafkjoling

Lnftmangde "’ Fra 30° til 10° Cels.")

e ) . =0 b
i Kubikmeter \ A 120 ¥ 80 A
afkjolet pr. Time.| . 50 _ .50 __1

Pl

o 2l Kol Ltk
Nr. 2. | Nr. 5.}Nr. 6.|Nr. 8. i)
30000| 15000/ 15000 15000/ 75000
40000 20000-20000’20000 100000
72000/ 36000! 36000| 36000] 130000

15000 75000

30000| 15000| 15000

Til de 2 her nevnte Afkjelinger svarer en Produktion af 4166 Kilo'

Is pr. Time.

1) Opgivet af Fabrikanten, de ovrige Vardier

gren her hjemme.

ere bestemte paa Gl. Carlsherg.

Vel fandtes der en Del mindre An-

leeg her 1 Landet, men nogen sterre Centralstation

havde ikke tidligere existeret.

I 1889 besluttede Gl. Carlsberg sig imidlertid re-

solut til at anvende elektrisk
strnkte Bygningskomplex, og
ning fra Bryggeriernes Grund.

Belysning 1 hele det ud-
fjernede al anden Belys-

Bryggerierne herer til den Slags Etablissementer,

der fordre en kontinuerlig Be

lysning Dag og Nat paa

Grund af deres udstrakte underjordiske Lokaler, og det
blev af den Grund ansét for nedvendigt at forsyne

Bryggerierne med to fuldstend

ige Seet Maskiner, hvoraf

det ene altid staar som Reserve.

Der blev stillet den Fordring, at den ene Dynamo-
maskine skulde beserge hele Belysningen; men da For-
bruget forandrer sig betydeligt 1 Lebet af Deognet,

blev den til hver Dynamomaskine nedvendige Driv-



kraft fordelt paa to Dampmaskiner af ulige Sterrelse,
der enten kunne arbejde hver for sig eller samlede,
eftersom Kraftforbruget varierer. Trakket til Liys-
maskinen sker derfor fra en Mellemaxel, der ved Hjelp
af Friktionskoblinger kan swttes i Forbindelse med
Dampmaskinerne, saa at man kan ind- og udlese disse
nnder Gangen.

Da det imidlertid maatte betragtes som uhensigts-
meessigt at lade den store Dynamomaskine arbejde om
Dagen paa Grund af det forholdsvis ringe Stremfor-
brug, blev det senere besluttet at anbringe en mindre
Dynamomaskine til at beserge Dagbelysningen, og
denne blev da opstillet saaledes, at den kunde treekkes
fra en hvilken som helst af de smaa Dampmaskiner.
For at kunne gjeve disse uafheengige af den lille Dy-
namomaskine, blev denne ligeledes forsynet med en
Friktionskobling.

Ledningssystemet:
Ved Valget af dette maatte der tages flere Hensyn:
1) til Anlegsomkostningerne,
2) til Driftsomkostningerne,
3) ti1l Spendingen ved Lamperne.

For at kunne faa en exakt og tilfredsstillende
Lesning herpaa, maa man kjende Lampernes Antal,
deres Fordeling, deres Brandetid i Degnet samt det
Areal, hvorover Forsyningen skal streekke sig.

Er Lampeantallet fordelt paa et lille Areal og er

samtidig Brendetiden nogenlunde stor, vil To- eller

Treledningssystemet straekke til; men er det omvendte
Tilfeeldet, vil det ved en ensrettet Strem vsere ufor-
delagtigt at benytte Systemer, som kun tillade nogle
faa Volts Tab i hele Ledningsnettet. Der maa da an-
vendes et af de Systemer, der tillade et storre Speen-
dingstab i Hovedledningerne, uden derfor at udswette
Lamperne for nogen utilladelig Speendingsvariation.

Af saadanne Systemer haves Fritsches Ringsystem
og Giilchers Slejfesystem, og det vil da bero paa de
lokale Forhold, hvilket der ber veelges.

(CY]
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Paa Gl. Carlsberg er Centralstationen beliggende
i en Yderkant, og Lamperne ere fordelte saaledes, at

det storste Stremforbrug indesluttes af et langt og

smalt Areal. Fritsches Ringsystem vilde langt fra

medfere nogen Qkonomi i dette Tilfeelde, idet man

blev nedt til at indskyde Modstande foran flere af For-
syningsledningerne, hvad der baade fordyrer Lednings-
nettet og formindsker Nyttevirkningen.

Gitlchers Slojfesystem har, saa vidt vides, hidtil
kun veeret anvendt til Buelysanleg, men blev valgt i

dette Tilfeelde, da det tilfredsstillede de stillede For-
dringer og staar paa Hejde med Toledningssystemet i
‘Simpelhed. Det lod sig desuden meget let forene med

en af Ingenior Schiedt i alle Lande patenteret Speen-
dingstabsbevikling, der senere skal blive omtalt, men
som i Hovedtreekket gaar ud paa, at Speendingstabet
i Hovedledningen indirekte benyttes til at forege Dy-

mnamomaskinernes Spending, naar Stremforbruget stiger.

Hovedkablets Dimensioner bestemmes med sewerligt
Hensyn til Anlegs- og Driftsomkostningerne. De store
Kapitaler, som anbringes i Ledningsnettet, fordre en
betydelig Sum til Forrentning og Amortisation, hvor-
for man af den Grund maa benytte et saa billigt Ka-
bel som muligt, altsaa et Kabel med et lille Kobber-
tveersnit; men paa den anden Side voxer Kablets Mod-
stand, naar Tveersnittet aftager. og denne Modstand
foraarsager en Varmeudvikling, der altsaa represen-
terer et Krafttab eller med andre Ord en foreget Drifts-
udgift. En Foregelse af Anlegsomkostningerne vil
altsaa formindske Driftsudgifterne og omvendt, og
Hovedkablet maa da beregnes saaledes, at Summen af
disse Udgifter bliver et Minimum.

Bt andet Punkt af Vigtighed er Hovedledningens
Beliggenhed i Forhold til Forbrugsstederne, idet en
Forlengelse af Hovedledningen formindsker Stikled-

ningernes Leengde og Tveersnit og omvendt, saa det

gwelder ogsaa her om at opnaa Minimum af Bekostning.

Endvidere maa man undersege, om hele Lednings-
nettet virker tilfredsstillende ved en uensformig Be-
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lastning, idet den ene Halvdel teenkes fuldt benyttet,.
medens der kun er tendt nogle enkelte Lamper paa.
den anden Halvdel. Spaendingen ved Lamperne maa
da heller ikke forandre sig ud over den tilladte Grezense,.
som 1 dette Tilfeelde var sat til 2. Volt. Systemet
viste sig at virke saa tilfredsstillende, at der kun

1 O 5 1 ]
20 a 50 100A41en

______ — Hovedledning.
------------ Biledning

fandtes 1 Volts Differens mellem Speendingen ved de-
forskjellige Lamper i det ca. 25 Kilometer lange Led--
ningsnet, som ferer Strommen til 1000 Gledelamper
og 20 Buelamper.

Fig. 1 viser Grundplanen med Ledningsnettet;
Hovedledningerne, som udgaa fra Maskinhuset i mod-
satte Retninger, aftage 1 Tykkelse, efterhaanden som
der udgaa Stikledninger fra dem, og det paa en: saa-
dan Maade, at Summen af Spendingstabet i den posi-
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itive Hovedledning til et vilkaarligt Punkt, hvorfra der

udgaar en ‘positiv Stikledning, og af Speendingstabet i

.den negative Hovedledning til det Punkt, hvorfra den

tilsvarende mnegative Stikledning udgaar, overalt er

‘konstant. Tabet i Hovedledningen er 15 Volt ved 500

Amperes Stremstyrke.
Hovedledningerne ere ferte som Luftledninger og

fastgjorte til store Porcellensisolatorer, der ere an-

hragte paa Knsegte af Stebejern. Hvor de gaa igjen-
nem Bygningerne, -ere de isolerede og lagte 1 fernise-
rede Treelister, som 'holdes fra Veeggene ved underlagte
Porcelleensskiver.

Af Stikledningerne ere en Del blanke Luftled-
ninger; men den overvejende Del er udfert af isolerede

‘Traade. De ere oplagte paa Porcellensknopper. En-

kelte Steder, hvor Fugtigheden og andre Forhold have
frembudt swrlige Vanskeligheder, skulle nermere om-
tales. I Geer- og Lagerkeelderne ere Ledningerne om-
givne med et teet Guttaperkalag og fastgjorte til Por-
celleensisalatorer. Biledningerne, der gaa igjennem de

.enkelte Ksldere, ere af blankt fortinnet Kobbertraad

paa Isolatorer, og de bevwegelige Lamper, der ere for-

.synede med Haandtag og Beskyttelsesnet, kunne ved

Klemmer forbindes med disse Ledninger. Da Ned-
foringerne til det ene Set Kwmldere passere et med Is

.opfyldt Rum, blev det nedvendigt at anbringe Led-

ningerne i Jeernror. Dette blev da gjort paa den
Maade, at de guttaperkaisolerede Ledninger anbragtes
i Glasrer, hvorpaa Spillerummet tilstebtes med Asfalt.
Hver af disse Nedforinger har en Lengde af 18 Fod.
I det pneumatiske Maltgereri ere de guttaperkaisolerede
Ledninger oplagte paa Isolatorer, og Lamperne ere
omgivne med twt sluttende Glasklokker, da hele Lo-

kalet er opfyldt med en tet Taage, naar der arbejdes.

Ved Proven af Ledningsnettets Isolation, der skete

med Torsionsgalvanometer, medens Lysmaskinen ar-

bejdede, altsaa med fuld Spending, viste Modstanden

#il Jorden -sig .at weere 2000 Ohm, .altsaa dobbelt saa
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stor som den, Wienerreglerne fordre for terre Lokaler.
Senere er den bragt op til 9000 Ohm.

Der er overalt, hvor det er muligt, anbragt dob-
beltpolede Sikkerhedskontakter i Ledningsnettet.

De 16 Buelamper ere anbragte paa Hovedled-
ningerne 1 Maskinlokalet og have deres Modstande og
Kontakter siddende paa et serligt lille Kontaktbraet,
medens de 4 andre Buelamper, der ikke tjene til Op-
lysning af (faardene, ere anbragte paa Hovedledningen
paa det nermeste Sted og have Kontakter og Mod-
stande anbragte der.

Dynamomaskinerne.

De ere alle byggede efter den af Aktieselskabet
Koefoed & Hauberg almindelig anvendte Konstruktion
(Haubergs Patent). De to store Dynamomaskiner ere
hver paa 500 Amperes og have en Klemspaending,
der stiger med Stromstyrken fra 105 til 120 Volt.
Ankeret, der er en Grammes Ring, er sammensat af
et stort Antal tynde Jeernplader, der ere samlede med
Bolte. Det har en Leengde af 750™™- en Diameter
af 600™™ og en Tykkelse i radial Retning af 100™
Beviklingen bestaar af Kobbersteenger, og paa-Ankerets
udvendige Flade ere de delte paa en saadan Maade,
at de lokale Stremme blive uden Betydning. Vindings-
antallet er 88, og hver enkelt Vinding er forbunden
med sin Kommutatorlamel. Kommutatoren bestaar af

en meget haard og godt ledende Kobberlegering. Strom-

men opsamles af 6 Berster, der ere indrettede paa en
saadan Maade, at man kan udvexle eller efterse disse
under Gangen. Magneten er stebt 1 ét Stykke; den
har en Bredde af 750™™ og en Tykkelse af 300™™
Dens Vgt er ¢. 4 Tons. Kobberbeviklingen paa An-
keret og Magneten vejer henh. 97 Kg. og 173 Kg.
Maskinen gjor 600 Omdrejninger i Minuttet, og Kob-
berveegten er derfor udnyttet paa en saadan Maade,
at der ved hundrede Omdrejninger faas 103 Volt-
amperes pr. Kg. Armaturkobber og 387 Voltamperes




pr. Kg. af hele Kobbermengden. Tabet i Ankeret er
¢. 4 Volt ved fuld Strem. Stremmen i Grentraaden
er ¢. b Amperes, og Dynamomaskinen giver en elek-
trisk Virkningsgrad af 95.5 °/,. Da kun en ringe Del
af Kraften omseettes i Varme, og da Afkelingsfladerne
ere store, er Maskinens Opvarmning kun ringe, selv
efter lang Tids Benyttelse. De 2 Stykker 500 Am-
peres Dynamomaskiner have, foruden Grentraaden, en
anden Bevikling paa Magneten, hvis Kobbermeengde er
medregnet ovenfor, men ikke Tabet i samme, idet det
indgaar i Ledningssystemet.

Den mindre Dynamomaskine giver 60 Amperes og
105 Volts Spending ved 900 Omdrejninger pr. Minut.
Ankerets Leengde = 276™™ dets Diameter = 370™™,

“og dets Tykkelse i radial Retning == 67™" Beviklingen

bestaar af Kobbertraad, Vindingsantallet er 216, og hver
fjerde Vinding er forbunden med Kommutatoren. Mag-
netens Bredde = 276™™ og dens Tykkelse = 235"
Den har en almindelig Kompoundbevikling paa Mag-
neten, idet den var bestemt til at kunne forsyne Bne-
lamperne alene med Strem, saa at de kunne holdes
uafhengige af Glodelamperne. Dette Arrangement
viste sig imidlertid senere at vesere aldeles unedvendigt.
Da denne Dynamomaskine skal kunne forbindes med
en hvilken som helst af de smaa Dampmaskiner, er
den anbragt paa en Slede, saa at Remmens Stramning
sker ved Maskinens Forskydning.

Da Maskinanlseget saa vidt muligt skulde kunne
regulere sig selv, saa at der kun behovedes ringe Pas-
ning, bleve de store Dynamoer forsynede med den
tidligere omtalte:

Spandingstabshevikling.
Ved at benytte denne, opnaar man:

1) at saadanne Dynamomaskiner kunne ax-
bejde sammen, fordi en Polvexling og de
dermed forbundne Farer ere undgaaede,

2) at Klemspaendingen ikke er afhmngig af
den Strem, som hver Maskine afgiver,
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men derimod af den totale Strem i Ho-
vedledningen, idet det da er denne Strom,
der regulerer de enkelte Maskiners Klem-
spending,

at Stremmen fordeler sig automatisk efter
de forskjellige Dynamoers Storrelse, hvor-
ved man undgaar, at en enkelt Maskine
overanstrenges, dog kan man forandre
Fordelingen ved Hjalp af Regulerings-
modstanden,

at Systemet dels letter Pasningen, og dels
forhindrer de Ulemper, der opstaa ved
Maskiner med Haandregulering, naar en
storre Blysikring ved Overbrending plud-
seligt udskyder et storre Antal Lamper.
Dersom man benyttede almindelig Kompound-

‘bevikling ved saadanne sammenkoblede Maskiner, skulde
der tages Hensyn til folgende Punkter.

1)

3)

Der maatte treeffés ssrlige Foranstalt-
ninger for at undgaa, at den ene Dynamo-
maskine sendte Strem gjennem den an-
dens Magnethevikling og derved vendte
dennes magnetiske og elektriske Poler,
hvad der vilde have begge Maskiners
Ddeleggelse til Folge,

en storre og en mindre Maskine kunde
ikke arbejde sammen,

man kunde ikke efter Behag fordele
Stremmen mellem de arbejdende Ma-
skiner.

Det veesentligste Moment, som fuldsteendig ude-

lukker Anvendelsen af Kompoundmaskiner i dette Til-
feelde, er Spendingstabet i Hovedledningen, der her er
15 Volt ved 500 Amperes, idet Spsendingen ved Ma-
skinernes Polklemmer maa vesere saa meget hejere end
Lampespsendingen, som dette Tab udgjer, og forandre
sig med dette. Lod man nu en almindelig Kompound-
maskine sende 500 Amperes gjennem Ledningen og
Lamperne, skulde altsaa dens Klemspending veere




105 - 15 Volt; fordeles Strommen paa saadanne to
Dynamomaskiner, vil hver kun faa 2560 Amperes at
afgive, og deres Klemspending vil da kun vere 105
+ 7Y, Volt, idet det er den Strem, som den enkelte
Maskine afgiver, der gjennem Hovedtraaden paa Mag-
neten regulerer dens Klemspending; men da der sta-
dig er 500 Amperes i Ledningen, vil Tabet ogsaa sta-
dig veere 15 Volt i disse, og Lampespeendingen vil

derfor synke ned til 97/, Volt. Ved det ny System
afhenger derimod Klemspzendingen ved Maskinerne af
Spendingstabet i Hovedledningen, hvorved de omtalte
Forhold undgaas, idet Spendingstabsbeviklingen trseder
i Stedet for Hovedtraadsbeviklingen.

Paa Skitsen Fig. 8 ere de to store Dynamomaski-
ners Kommutatorer betegnede ved 4; og 4,, og fra




disse fores Strommen gjennem de positive og negative-
Borster B ud i Ledningerne. Grentraaden G med
Reguleringsmodstanden R forbinder de to modsatte
Borster som paa almindelige Kompoundmaskiner. Speen-
dingstabsheviklingerne S udgaa fra de to Maskiners
positive Borster og ere forte sammen til det andet
Endepunkt P af den pesitive Hovedledning. Saavel
Grentraads- som Spzendingstabsbeviklingen ligger paa:
samme Magnet, medens hver Bevikling er wvist for
sig paa Diagrammet for Forstaaelsens Skyld. Hoved-
ledningerne ere betegnede ved L -+ og L -+ og Lam-
perne ved M. Pilene angive Stremmens Retning.
Grentraaden er beregnet saaledes, at Klemspeendingen
bliver 105 Volt, altsaa lig Lampespsendingen, naar der
ikke findes nogen Strem 1 Hovedledningen. I dette
Tilfeelde er der ingen Speendingsforskjel mellem de po-
sitive Borster og Punktet P, saa der findes ingen Strem
i Speendingstabsbeviklingen.

Spendingstabet i Hovedledningen foreges ved Teen-
dingen af flere og flere Lamper, og Speendingsforskjellen
vil da voxe mellem de positive Borster og Punktet P;
deraf folger, at der vil gaa en sterkere Strom gjen-
nem Spendingstabsbeviklingen S, der igjen forhejer
Maskinernes Klemspeending saa meget, som Tabet i
Ledningerne udgjer, hvorved altsaa Speendingen ved
Lamperne holdes konstant.

Den daglige Drift er i Regelen felgende:

Om Dagen arbejder den mindre Dynamomaskine
til Morkets Frembrud, hvorpaas en af de store Dynamo-
maskiner med den tilherende storer Dampmaskine seet--
tes i Gtang. Derpaa sluttes Kontakten for dens Speen-
dingstabsbevikling. Ved at regulere paa Modstanden
bringes den store Dynamos Klemspeending op til samme
Hojde som den mindres, hvilket iagttages paa Volt-
metrene, og den forbindes derpaa med Ledningerne
ved at slutte den dertil herende Kontakt. Da den
store Dynamomaskine endnu hverken afgiver eller mod-
tager nogen Strom, vil Lyset stadigt brende roligt.
Stremmen flyttes da fra den lille over paa den store:
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Dynamomaskine, idet man formindsker den forstes
elektromotoriske Kraft og samtidigt foreger den sidstes,
hvilket sker ved Hjelp af Modstanden i Grentraaden,
idet man maa passe at holde Klemspendingen paa
samme Veerdi som tidligere. I det @jeblik, da den
store Dynamo har owvertaget hele Stremproduktionen,
saa at den lille Dynamos Amperemeter staar paa 0,
afbrydes Forbindelsen mellem denne og Hovedled-
ningen, hvilket ligeledes sker uden Blink 1 Lyset og
‘uden Gnist ved Kontakten, da denne er stremfri.

Som tidligere omtalt kunne flere saadanne Dynamo-
maskiner arbejde sammen. Arbejder nemlig den ene
Dynamomaskine 4; med fuld Strem, og man vil swtte
den anden Dynamo A4, til, saa er Fremgangsmaaden
tidligere beskreven, men Virkningen er felgende. Efter
at man har sat Maskinen i Gang, sluttes Kontakten
til Speendingstabsbeviklingen S,, hvorefter der vil gaa
lige store Stremme gjennem S; og S,, og Antallet af
Amperevindinger paa de 2 Magneter er da ens.

Stilles nu Grentraadens Reguleringsmodstand £,
paa et saadant Sted, at de to Maskiners Klemspsen-
-dinger blive nejagtig ens, kan wan slutte Kontakten
mellem Dynamo 4, og Hovedledningen. Denne Dy-
namo vil da hverken afgive Strem til eller modtage
Strem fra den anden Maskine, da dens elektromoto-
riske Kraft netop er saa stor, som den behover at
veere, naar Klemspwendingen skal holdes konstant, thi
da Antallet af .Spwendingstabsbeviklingens Amperevin-
dinger er konstant, retter den elektromotoriske Kraft

sig altsaa efter Grentraadens Amperevindinger. For-

mindskes nu Modstanden £,, medens [, samtidig for-
oges, idet man maa sorge for, at Klemspeendingen sta-
dig holdes konstant, foreger man derved Grentraaden
G,s Amperevindinger, medens Gys formindskes, og
folgelig vil Dynamomaskinernes elektromotoriske Kraft
rette sig efter Modstanden i Grentraaden. Ved altsaa
at forege og formindske disse samtidigt, vil man der-
ved veere 1 Stand til at fordele Stremmen vilkaarligt

paa de forskjellige Dynamomaskiner.
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For at man hurtigt og let kan udfere de ned--
vendige Arbejder ved Omskiftning af Dynamomaski--
nerne, ere de dertil herende Kontakter, Maaleapparater
og Reguleringsmodstande samlede paa ét Kontaktbraet..
Fra dette udgaa Hovedledningerne, samt Ledningerne:
til et seerligt Kontaktbraet, hvorpaa de til en Del af
Buelamperne herende Modstande og Kontakter ere an-
bragte.

Ledningsnettet er overalt beskyttet mod en for
steerk Opvarmning ved talrige Blysikringer. Da en.
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ikke ringe Del bestaar af Luftledninger, er Anlseget
tillige forsynet med en Lynafleder, Fig. 3, efter Thomp-
sons Princip, men med enkelte Forandringer. Dens.
Indretning og Virkemaade er folgende: Kt tvesegget
Metalstykke er saavel sat i Forbindelse med Grund-
vandet, som med Bryggeriets Vandledning. Paa hver
Side af dette Metalstykke er der anbragt et knivformet
Metalstykke, der vender den skarpe Kant mod det
midterste Stykke. Hvert af disse to Stykker staar i
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TForbindelse hver med sin Hovedledning. Stykkernes

Form er en saadan, at Spillerummet mellem dem til-
tager betydeligt opad, og de indstilles saaledes, at der
netop kan swmttes et tyndt Stykke Papir imellem dem
forneden. Skulde der nu, paa Grund af den atmo-

sfeeriske Elektricitet, blive en for stor Speendingsforskjel

mellem Ledningsnettet og Jorden, vil den letteste Ud-

jeevning ske gjennem det ubetydelige Spillerumn mellem

Knivene; men arbejde Dynamomaskinerne samtidigt,
vilde Stremmen derfra, naar Luftspillerummene paa
Lynaflederen ere gjorte ledende ved en Gnist, folge
efter samme Vej. For at forhindre dette, er der an-
bragt 2 Hesteskomagneter, som altid forsynes med en
ganske svag Strem fra Hovedledningerne, en under
hvert Spillerum. Hver Gang der dannes en Gnist,

vil Magnetismen tvinge den opad, hvor Spillerummet

er storre, og den vil altsaa slukkes i samme Ojeblik,
den dannes.

Dampmaskinerne.

Til hver af de store Lysmaskiner herer der to
Dampmaskiner, en storre og en mindre. De ere lig-

gende Hgjtryksmaskiner med Bajonetstativer.  Den
store Maskines Cylinderdiameter == 400™™ Slag =
p50mm:  Quidrejninger =— 120 pr. Minut, og Damp-
spendingen = 110 @ Differenstryk. Den lille Ma-
skines ‘Cylinderdiameter = 300™™ Slag = 450™™

Den Remskive, hvorfra Traekket overferes til Dynamo-
maskinen er anbragt paa en les Mellemaxel, der ligger
midt imellem de to Dampmaskiners Axler. Forbin-
delsen sker ved Hjeelp af Friktionskoblinger, der kunne
benyttes under Gangen. Man kan da swtte den ene
eller ‘den anden eller begge Dampmaskinerne paa én
Gtang i Forbindelse med Dynamomaskinen, saa at man

altid er Herre over at kunne udnytte Kraften paa den
mest okonomiske Maade, hvilket spiller en stor Rolle
ved et Anleg, der er i Gang baade Dag og Nat. - End-
widere ere Dampmaskinerne forsynede med Riders




Expansionsglidere, der automatisk indstilles af Regu-
latoren (Lydes Konstruktion med Damp-Energi).

Ved Anlseget af en Centralstation bliver der at
tage Hensyn til 1) Hoveddriften og 2) Reservekraften.
Hvis Punktet 1 stod alene, saa kunde man lese dette
Spergsmaal paa flere lige gode Maader, og den billigste
vilde da faa Fortrinet; men da der kan ske sterre
eller mindre Afbrydelser ved et aaadant Anleg, saa
kommer Reservekraften i Forbindelse med de stedlige
Forhold til at influere betydeligt paa Anleegssummen,
og Fordringen bliver da at faa et saa godt Anleg
som muligt til en rimelig Pris. Paa Bryggeriet Gl.
Carlsherg blev der stillet den Fordring, at en Dynamo-
maskine skulde vesere i Stand til at forsyne hele Bryg-
geriet med Lys, og som Reservekraft kunde der da
enten benyttes en lignende Dynamo eller Akkumula-
torer. Da hele det elektriske Anleg blev opstillet 1
samme Lokale som Bryggeriets ene Swet Ismaskiner,
saa fik de til Dels fwlles Betjening, idet der kun blev
yderligere ansat 1 Elektriker, og da Dampen toges fra
de samme Dampkedler, der forsynede Bryggeriets an-
dre Maskiner, blev den daglige Udgift til Arbejds-
kraften kun foreget med Lennen til denne Mand, idet
det ovrige Mandskab havdes i Forvejen. Akkumula-
torer kunde der slet ikke vesere Tale om, da Brygge-
riet altid maatte have Lys, selv om Dynamo- eller
Dampmaskinerne vare til Reparation. Der blev der-
for bestemt at opstille 2 fuldsteendige Seet af Dynamo-
og Dampmaskiner, der hver for sig er tilstreekkeligt
til at beserge Betjeningen, og der haves da altid et
Swet 1 Reserve.
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For jeg afslutter Beskrivelsen over Gl. Carlshergs
Dampkedel-, Maskin- og elektriske Anleg, skal jeg

dog endnu bemsrke, at der med Hensyn til even-

tuelle Reparationer og Eftersyn findes paa Brygge-
rierne et Smedeveerksted med komplette Veerktojer, et
{ Maskinveerksted forsynet med Drejebsenk, Hevlemaskine,

Lokmaskine og Boremaskiner.
e 8 Ved ovennsvnte Anleg, der er 1 uafbrudt Virk-

AW somhed Dag og Nat, er beskeftiget folgende Maskin-

—_ personale:
; 1
1
6
>
8
2
Til disse
Kr. 1 Gager

¥
~

Veerkstederne.

{
i

Maskinmestre,

Elektriker,

Fyrbedere,

Reservefyrbodere,

Maskinpudsere,

Kullempere.

udbetaler Bryggeriet aarlig over 55000
ikke medregnet Tilskud til Pensions-

kassen eller Lonning til det Personale, der arbejder i
















