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(Seertryk af Den tekniske 'Forenings Tidsskrift 18de Aarg.) /f??l*

TEKNISK P!BLIOTEK

Panmarks tekniske Hojskole

3dje og 4de Made,
afholdte i Kebenhavn d. 8de Marts og d. I2te April.

Moderne - lededes af Formanden, Oberst Hoskicer, som gav Ordet til Havnebygmester H. C. V. Mpller,
der holdt efterfolgende Foredrag om Kobenhavns Frihavnsanleg. — Da der imidlertid siden Foredragets Afhol-
delse er udfort adskilligt Arbejde ved Frihavnsanlaeget, som ikke var udfort den Gang, har Havnebygmester
Moller velvilligst fort sit Foredrag a jour, saaledes at det nu giver en Fremstilling af det Arbejde, der er ud-

fort ved Anleget indtil September 1894.

Kobenhavns Frihavnsanleg.
Af Havnebygmester H. C. V. Meller.

—_—

Med Tegninger paa Plan 1-—11.

Almindelig Oversigt. Den nedvendige Udvidelse
af Kebenhavns Havn i Forbindelse med @nsket
om at gere Trafikken hertil lettere og billigere, for
derigennem ikke blot at kunne kwempe imod den
stedse voksende Konkurrence udefra (der swmrlig stottes
af Anleg som Frihavnene i Hamburg og Bremen,
Nord-@stersg-Kanalen m. m.), men tillige for yderligere
at skabe forgget Trafik, have veeret de ledende Motiver,
der ligge til Grund for Kebenhavns Frihavnsanleg.
Og Anlegets Beliggenhed er saa gunstig som faa andre
Havnes, idet det saa at sige ligger umiddelbart ved
dybt Vand og ved Sundet ind til det store @sterss-

Bassin, hvor det ikke er muligt — ganske enkelte
Havne undtagne — at tilvejebringe eller vedlige-
holde de Vanddybder, som fuldt lastede transatlan-

tiske Dampere nu krmve. Swmrlig for et betyde-
ligt Opsving med transiterende Varer, der jo ville
vere fri for Havneafgift og Toldbehandling, vil
Frihavnen sikkert faa den allerstorste Betydning.
Varer, der fra Frihavnen skulle ind i Indlandet, maa
selvfolgelig betale en Afgift, svarende til Havneafgiften
i den ovrige Havn; men for alle Varer, der oplmgges
paa eller passere Frihavnen, fremstaa Besparelser ved
de mekaniske Oplosnings- og Transportmidler, der
ville blive bragte i Anvendelse, lige som der ogsaa
vil kunne optages Laan paa de oplagte Varer gennem
de af Frihavnsaktieselskabet udstedte Oplags- og
Garantibeviser 9: Warrants.

Frihavnsanleget, der fastsloges ved Lov af 31te
Marts 1891, indtager som bekendt det tidligere Vand-
areal fra Kalkbrenderiet til Langelinie (se Plan 1). " Den
store Kalkbraenderihavn gaar for en vesesentlig Del med
ind i Anleget under Navn af den 24 Fods Nordhavn,
Syd for denne skyder et 550 Fod bredt og ¢, 1200
Fod langt Landareal sig ret ost ud; dette Areal be-
grenser imod Nord det saa kaldte Mellembassin,
der har 24 Fods Vanddybde og er det mindste af
Frihavnens tre Bassiner. Paa Hjernet mellem dette
Bassin og det seondre Bassin ligge de ved Statshane-
anlegenes Ioranstaltning udforte tvende Feorgelejer

| for Dampfergeforbindelsen med Sverrig, hvorved disse
| optage mindst mulig Bolvaerksplads og tillige ligge

bekvemt for Besejlingen. Den c¢. 1950 Fod lange
Vestkaj danner den ene Side af det store sondre
Frihavnsbassin, som ved den 1000 Fod lange
Midtermole, udgaaende fra den sendre Ende, er delt
i et 29.;3 Fod (80 feet) dybt @st- og et 26 Fod dybt
Vestbassin, medens det imod @st er adskilt fra
Inderreden ved den c. 3000 Fod lange @stmole.

Imod hej So er den 30 engelske Fod dybe Ind-
sejling hbeskyttet ved en Bglgebryder, bygget af
Betonblokke paa en Vanddybde, varierende fra 10 Fod
til 24 Fod, og tillige er der mellem ,Lynetten® og
yTrekroner” anbragt et Par Bolgebrydere, bestaa-
ende af en Stenkastning omkring en Paleforstotning;
disse sidste skulle serlig tjene til Beskyttelse for
Skibe, der havé Anleg ved @stmolens Ostside, som
udger en Del af Kobenhavns Havn, og altsaa er Ind-
land i Mods®tning til Frihavnsterrainet, der er at
betragte som Udland.

Frihavnsanleget omfatter et Landareal paa c.
66 Tdr. Land (hvoraf ¢. 8 Tdr. Land indgaar i Damp-
feergearealet) og et Vandareal paa c. 44 Tdr. Land
(i Syd- og Mellembassinet ¢. 87 Tdr. og i Nordhavnen
c. 7 Tdr.), i alt ¢. 110 Tdr. Land, og frembyder  en
samlet Kajmurs- og Bolvarksstrekning af ec.
12000 Fods Leengde (i Sydbassinet c¢. 7500 Fod, i
Mellembassinet ¢. 2000 Fod og i Nordhavnen e.
2500 Fod). Desuden forefindes ud imod Inderreden
en Indlandskaj paa ¢, 8000 Fods Leengde.

Terrainet er omgivet af et dobbelt Toldgitter
(af hvilke det ydre er 9 Fod, det indre 8 Fod hejt
over Terrainet) paa den sydlige, vestlige og nordlige
Side med tvende Hovedadgange fra Byen, den
sydlige omtrent paa det Sted, hvor forhen Indgangen
til den militeere Badeanltalt var beliggende, og den
nordre lige ud for Nordre Frihavnsvej; ved disse
Adgange vil der blive anbragt de fornedne Toldvagt-
huse og ved den sondre tillige en storre Toldbyg-
ning, der anlegges af Frihavns-Aktieselskabet, til
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2 Kobenhavns Frihavnsanleeg.

Béhandling af de Varer, der fra Frihavnen skulle
fores ud i Indlandet, dels pr. alm. Vogn og dels pr.
Jeernbane. Der vil desuden blive anbragt et mindre
Toldvagthus paa Vestsiden (omtrent hvor forhen
Bechs Badeanstalt var beliggende) paa det Sted, hvor
Jeernbanesporene fra Frihavnsanleget krysse ud i
Statsbanesporet, der i Indlandet ligger umiddelbart uden
for Toldgitteret og tjener til Forbindelse mellem Gods-
stationen ved Ingeniorernes ©@velsesplads nord for
Citadellet ,Frederikshavn® og Nerrebro Station. Told-
bygningen faar brede Perroner til Varernes Af- og
Paalwesning, en stor Vejersal samt en Mmzngde mindre
Rum og Kontorer, som det kraves ved et Toldklare-
ringssted, der omfatter Kontrol saavel med Varer som
med Personer. Til den vestre Side er Jsernbane-
trafikken henlagt, til den estre, hvor Hovedindkersels-
porten findes, Vogntrafikken; hen over Spor og Gade
gaar Viadukten, der swmtter Langelinieparken og @st-
molens Indlandskaj i Forbindelse med Osterbro.

Ud ad @stmolen, hvis Bredde paa de sydlige
1000 Fod er 270 Fod og paa Resten 250 Fod, dannes
Begrznsningen for Frihavnsterrainet, hvis Bredde gen-
nem hele Molens Laengde er 200 Fod, af den vestlige
Kant af den forhgjede Langeliniepromenade, der her
er forsynet med et 9 Fod hojt Fletvaerksgitter. Denne
Promenade har paa Molens sydlige 1000 Fod en
Hgjde over det omgivende Terrain af c. 17 Fod og
paa Resten en Hgjde af c¢. 8 Fod over Terrainet.
Promenadens Bredde er i hele Molens Udstrekning c.
80 Fod. Imod Syd er Promenaden fort hen over et
¢. 800 Fod langt Skur, indeholdende Kelder og
Overrum. Ost for den forhsjede Langeliniepromenade,
langs hvis sstlige Kant der til Betryggelse for Ferdselen
er anbragt et c¢. 4 Fod hgjt Rekverk, ligger den ud
imod Reden vendende Indlandskaj, hvis Bredde varierer
fra 40 Fod paa de sydligste 1000 Fod af Molen til
20 Fod paa Molens nordlige Del.

Ostmolen afsluttes i ovrigt imod Nord med en c. 12
Fod bred Ledemole (¢. 300 Fod lang), der ender i
et rundt Hoved. Paa dette Hoved, saavel som paa
Dampfergeanlegets Midtermole, anbringes Fyr af for-
skellig Hojde, der, holdte over ét, angive Frihav-
nens Besejlingslinie. Paa Bolgebryderens sydsstlige
Hoved findes et gront Fyr.

Ved den sydlige Ende af @stmolen er denne
gennemskaaret af en 32 Fod bred Pramkanal, der
setter det sendre Frihavnsbassin paa en bekvem Maade
i Forbindelse med Inderreden, hvilket serlig vil have
Betydning for Pramtrafikken mellem den gamle Hayn
og Frihavnen. Denne Pramkanal er overdekket med
ikke mindre end 5 Broer af Hensyn til den for-
skellige Trafik, der skal finde Sted over den. Ved
Kanalen, der om Natten lukkes ved Kwede eller
Flydebom, anbringes et mindre Toldvagthus.

Et noget storre Toldvagthus (en saakaldet For-
seglingspost) bliver anbragt paa den nordlige Spids
af @stmolen, og en lignende Bygning paa den nordlige
Side af Indsejlingen til den 24 Fods Nordhavn.

Frihavnsterrainet er forsynet med et ret anseligt
Gadenet, saavel brolagte som chausserede Gader, og

er ved den saakaldte lukkede Forbindelsesvej,
en mellem tvende Toldgittere indhegnet, 60 Fod bred
"Vej gennem Citadellet ,Frederikshavn,* bragt i For-
bindelse med Kebenhavns Toldbod, Sidst naevnte Vej,
der paa Indhegningen nzr udfsres ved Statsbanernes
Foranstaltning, medforer Anlwget af tvende Via-
dukter, en for Fodgzngere alene og en saavel for
Fodgwzngere som for al anden Fardsel, ved den sendre
Indgang til Langelinieparken, og en tredje Viadukt
for al Ferdsel ved den nordre Ende af Citadellet.
Ligesom de to sidst nwvnte Viadukter udfores ogsaa
Langelinieparken, der staar i Forbindelse med
den forhgjede Promenade paa Ostmolen, ved Havne-
vaesenets Foranstaltning, medens forst nsevnte Fodgwen:
gerviadukt delvis udferes af Kommunen, delvis af
Havnevaesenet. Over den til Frihavnsanleget horende
Godsstation, der streekker sig ind over Ingenisrernes
Ovelsesplads i @stre Glacis, bliver der ved Havne-
vaesenenets Foranstaltning at fore en c. 575 Fod lang
Viadukt for al Feaerdsel.

I inderlig Forbindelse med Langelinieparken staar
Anleget af Langelinies 12 Fods dybe Lystbaade-
havn, hvis c. 2!/, Td. Land store Vandareal og c.
1300 lob. Fod Bolvierksomkreds giver Plads for de
fleste af de til Sejl- og Rosporten knyttede Fartgjer;
bag Kajen i Bunden af dette Bassin bygges et Baade-
hus af forskellige Kaproningsforeninger i Forbindelse
med Havnevassenet.

Til alle ovennwmvnte af Havnevamsenet udforte

Arbejder vil der medgaa et Belsb af ¢. 10 000 000 Kr.

Arbejdets Udferelse. Jordarbejdet. (Plan 2).
Dette udfortes for Mellembassinets og det sendre Bassins
Vedkommende ved Udgravning under Torlegning, idet
Vandarealet i den Udstrakning, som er angivet paa Situa-
tionsplanen paa Plan 2, blev omgivet med ydre Fange-
demninger, udgaaende fra Langeliniepromenaden og
strekkende sig i en Lw;ngde af c. 4500 Fod imod
Nordest, Nord og Vest op til den alt eksisterende
Landdannelse syd for den 24 Fods Nordhavn. Paa
de Straekninger, hvor Fangedemningerne vilde komme
til at indgaa i de fremtidige Landvindinger, dannedes

de som Jorddemninger, der dog ud mod Reden ind- -

fattedes af en 3" Spundsveg (med Jaernfjedre, 8/,4“
X 2"), som (afhengig af Vanddybden, der varierede
fra 3 Fod til 22 Fod) underststtedes af Pwmleaag i
fra 8 til 5 Fods indbyrdes Afstand og vandrette
Tommer i voksende Antal; Toemmerarbejdet ved
disse Spundsvegge udfertes af Temmermestrene Scheitel
og 0. Kayser. Paa Strekningen imod Nord, hvor
Fangedemningen strakte sig hen over den fremtidige
Indsejlingsaabning til Frihavnsbassinerne, og hvor den
altsaa senere vilde vere at fjerne, blev anvendt en
Kassefangedemning af 30 Fods Bredde, fyldt med
Jord; Tommerarbejdet herved udfortes af Arkitekt,
Temmermester F. V. Blom.

Foruden de nwmvnte ydre Fangedemninger blev
der anbragt en ¢..1500 Iod lang Tvwmrfangedom-
ning, delende det indesluttede Vandareal, hvis Ster-
relse var ¢, 81,,; Tdr. Land, i tvende Dele, ot nordre

A L




Kobenhavns Frihavnsanleseg. 3

Afsnit paa c. 45 Tdr. Land og et sendre Afsnit paa
c. 86,55 Tdr. Land. Grundene hertil vare folgende:
1) at danne Skel imellem de tvende Entrepriser, i
hvilke man agtede at udbyde Udgravningsarbejdet,
2) at formindske Risikoen ved eventuelt Brud paa de
ydre Deemninger, 3) at erholde en Hovedkloak fortsat
ud til Reden, 4) at finde Plads for Renden, der
skulde tjene til Bortledning af det fra Afsnittene op-
pumpede Vand og 5) fordi det som Fglge af de ringere
Vanddybder i Farvandet imod Syd var muligt paa
denne Maade hurtigst at faa inddemmet det sondre
Afsnit, hvorved man ogsaa kunde opnaa at erholde
Fyld fra Udgravningsentreprenorerne i det sondre Af-
snit til Fyldning ved de nordlige ydre Fangedmm-
ninger. Denne Tvarfangedeemning dannedes paa de
vestligste ¢. 600 Fod, paa hvilken Straekning den kom
til at indgaa i den fremtidige Landvinding, som en
almindelig Jorddemning, medens de ostlige c¢. 900
Fod, der gik tvars over det fremtidige sendre Fri-
havnsbassin, udfortes som en 20 Fod bred Kassefange-
demning, i hvis Krone den 6 Fod brede Aflednings-
rende for Kloak- og Pumpevandet blev anbragt; Tem-
merarbejdet herved udfertes af Tommermester Blow.

I de ydre Fangedemninger indgik c. 39 000
Kbfvne (261 000 Kub.™) Fyld (heraf c. 16 000 Kbfvne
2: 107 000 Kub.™ syd for Tvarfangedsemningens ostlige
Ende) og i Tvesrfangedemningen c¢. 9700 Kbfvne
(65000 Kub.™) Fyld.

Det lykkedes at faa Fangedemningerne omkring
det sendre Udgravningsafsnit saa tidlig ferdige, at
man kunde paabegynde Udpumpningen i dette Afsnit
d. 1ste November 1891. Imidlertid fandt der d. 18de
November s. A., da Vandspejlet var senket til <+ 11.g,
et Gennembrud Sted af den ydre Daemning c. 200
Fod syd for Tverfangedeemningen (som det senere
viste sig som Folge af en underspisk Kilde, der
bortskar Deemningsfoden), og forst den 9de Januar
1892 kunde Udpumpningen af sendre Afsnit atter
genoptages, hvorefter Udgravningsarbejdet, der for
dette Afsnits Vedkommende var givet i Entreprise til
Entreprenorerne Gluud, Winkel, Werner, Madsen og
Johannsen, blev paabegyndt d. 19de Januar s. A.

Til Udpumpningen benyttedes 4 Stkr. direkte
virkende Centrifugalpumper (fra Drysdale & Co.), en
paa 16", en paa 18" og to paa 12 Tommer; de to
forst nevnte vare beregnede til at kunne lofte hen-
holdsvis 500 cub. feet og 800 cub. feet pr. Minut
gennem en Lgftehojde af 40 feet, medens de to sidst
nevnte hver kunde lofte 300 cub. feet gennem en
Hojde af 25 feet; til de to forste leveredes Dampen
fra en enkelt Kedel med 1000 [] Fod Ildpaavirknings-
flade og 100 @ Arbejdstryk, medens hver af de to
sidste erholdt Dampen fra to mindre Kedler med
tilsammen ¢. 400 [] Fod Ildpaavirkningsflade og 90 &
Arbejdstryk.

Af sondre Afsnit udpumpedes i alt c¢. 20 000 000
Kubfod for at pumpe det lens til Koten - 15.,' i Tids-
rummet fra d. 9de Januar til d. 18de Marts. For senere
at holde det lens, maatte man lade en 16" Centrifugal-
pumpe gennemsnitlig arbejde i 11/, Time i Dognet.

De ydre Fangedsmninger omkring det nordre
Udgravningsafsnit bleve efterhaanden fwerdige, saaledes
at Udpumpningen i dette Afsnit kunde paabegyndes
d. 24de Juni 1892, og denne ivarksattes ved de fra
det sendre Afsnit overflyttede to Stkr. 12" Pumper
og ved den 13" Pumpe; der udpumpedes i alt indtil
Koten -+ 18' ¢. 23000000 Kubfod Vand i Tidsrum-
met fra d. 24de Juni til d. 14de Juli, og senere var
det her nedvendigt at pumpe gennemsnitlig 16.; Timer
pr. Dogn for at holde det terlagte Areal lwns. Allerede
d. 29de Juni 1892, paabegyndtes Udgravningsarbejdet,
der var givet i Entreprise til Entreprensrerne Hoff-
mann, Gunnerson, L. Hansen og Blom.

Det sondre Udgravningsarbejde, der om-
fattede 73 141.; Kubfvne (c. 512000 Kub.™), paabe-
gyndtes som nevnt d. 19de Januar 1892 og afsluttedes d.
19de Oktober 1893, idet dog maa bemsrkes, at den
strenge Vinter udelukkede alt Arbejde fra d. 23de
December 1892 til d. 11te Marts 1893; Udgravningen
medtog 419 Dage, og der udgravedes derfor gennem-
snitlig ¢. 175 Kubfvne pr. Dag, som Maksimum 390
Kubfvne (c. 2700 Kub.™). I dette Afsnit anvendtes
paa det sestlige Parti en Liibecker Gravemaskine i
Tidsrummet fra d. 12te Maj 1892 til d. 18de April
1893; der udgravedes gennemsnitlig ¢. 175 Kubfvne
pr. Dag med denne Maskine.

Det nordre Udgravningsarbejde, der om-
fattede 838 601.;, Kubfvne (c. 585 000 Kub.™), paabe-
gyndtes som ovenfor navnt d. 24de Juni 1892 og
afsluttedes d. 28de Oktober 1893, men var paa Grund
af Vinteren helt standset fra d. 31te December 1892
til d. 14de Marts 1893; Udgravningen medtog 837
Dage og 50 Naxtter, og der udgravedes altsaa gennem-
snitlig e¢. 216 Kubfvne pr. Dag, som Maksimum i et
helt Dogn 640 Kubfvne (c. 4500 Kub.™). I dette
Afsnit anvendtes paa det ostlige Parti en Lithecker
Gravemaskine og i Mellembassinet en belgisk Grave-
maskine, hvis Ydeevner gennemsnitlig vare c¢. 130 og
¢. 80 Kubfvne pr. Dag & 10 Timer.

Samtidig med de nys neevnte Udgravningsarbejder
foretoges ved Havnevassenets eget Uddybningsmateriale
de Uddybningsarbejder, der vare nedvendige for
at tilvejebringe det 80 Fods Indsejlingsleb til Frihav-
nen, 22 Fods Vanddybde i Farvandet paa Redens
Vestside uden for @stmolen og 12 Fods Vanddybde i
Lysthaadehavnen og Indsejlingen til samme. Det sam-
lede Uddybningskvantum andrager e. 68 800 Kubfvne,
af hvilke der i 1891 uddybedes c¢. 30 000 Kubfvne, i
1892 ¢c. 21 000 Kubfvne, 1 1898 c¢. 10 000 og i 1894
Resten.

Kajmure og Bolverker. (Plan 8). Efter den
oprindelige ~Bestemmelse skulde samtlige Indfat-
ninger omkring det seondre Frihavnsbassin udferes som
Kajmure paa hejt Pewleverk; senere blev det dog
bestemt, at Kajmure af Murverk lige fra Bassinets
Bund og op til Terrainets Overflade (i Koten + 79
skulde anvendes i den Udstrekning, som Besparelser
under Overslaget ved forst nsvnte Konstruktions Ud-
forelse maatte tillade, og da s=rlig paa Ostmolens
Vestside; Enhedspriserne for Udfurelsen af de to Kon-
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4 Kobenhavns Frihavnsailseg.

struktioner have veéeret henholdsvis ¢. 310 Kr. og ec.
450 Kr. pr. leb. Fod for 30 Fods Vanddybde.

Ved Kajmurene paa hejt Pxlevark, der
benyttedes paa sendre Bassins Vest- og Bundside
samt omkring Midtermolen, naar undtages dennes to
afrundede Hjorner, altsaa i en Udstrekning af c. 4700
Fod, afsluttedes det heje Pwmleveerk i en Dybde af 8’
8" under dagligt Vande, saaledes at det stedse vil veere
under Vand. Temmerarbejdet herved udfortes af Tom-
mermestrene Unmack (2450') og Blom (2260°), der
paabegyndte disse Arbejder respektive d. 2den og d.
bte September 1892 og afsluttede dem henholdsvis
d. bte September 1893 og d. 28de Oktober 1893.
Til Beskyttelse imod Psleormenes Angreb anvendtes
en Monierbekledning paa Hjertepelenes Forside, og
samtidig udfyldtes Mellemrummene mellem disse Pwxle
og mellem Monierkledningen og Pxlenes Bagkledning
med mager Beton (1 :5 :10), der stampedes. Dette
Bekledningsarbejde, der i alt omfattede c¢. 27 350 []
Alen, paabegyndtes d. 15de November 1892 og af-
sluttedes d. 31te Oktober 1893; det udfortes af Entre-
prengrerne Rothe & Scholler (c. 19880 [] Alen) og af
Arkitekt Em. Jensen (c. 7970 [] Alen). Omtrent 10 500
[] Alen er dannet af under Tag stebte Plader, 6' 8"
lange (9: Afstanden fra Midte til Midte af hveranden
Hjertepel) og 1 Meter hgje, der fastboltedes paa
Hjeertepzlene, medens Resten af Bekledningsarbejdet,
der foretoges efter den strenge Vinters Ophor, ud-
fortes paa Stedet, idet der over Bolte, indskruede i
Hjertepselene, spandtes et Jernnat, der dannede Ske-
lettet i Bekledningen, hvis Tykkelse var 60 mm.
med 7 mm. tykke, vandret stillede Baretraade og 5
mm. tykke, lodret stillede Fordelingstraade. Foran for
Paxlefundamentet anbragtes paa Bunden af Bassinet en
3" tyk Spundsvag og et 4' bredt Betonglacis for at
hindre Undersksring af Fundamentet, naar Skibs-
skruerne rores.

Oven paa Pelefundamentet anbragtes fra Koten
-+ 8’47 til Koten -+ 7' en Kajmur af Granit, forsynet
med en langgaaende Tunnel, 6' hgj, 5' bred, med
Bunden i Koten = 1'jy, til Optagelse af forskellige
Rorledninger, elektriske Ledninger, m. m (jfr. Plan
3).  Arbejdet herved udfertes af Entreprensrerne
for sendre Udgravningsafsnit (c. 2450°) og for nordre
Udgravningsafsnit (c. 2250°), der paabegyndte Arbejdet
henholdsvis d. 25de Maj 1893 og d. 3dje Juni 1893
og afsluttede det i Foraaret 1894.

Ved Kajmuren helt til Bunds, i hvilken der
pr. leb. Fod indgaar i alt 420 Kubfod, og hvis Middel-
tykkelse er c. 0.; af Hojden 87!/, Fod, fortes Muren
!/, Fod ned under Bassinets Bund og gaves her en
Tykkelse af 18 Fod; foroven i Koten = 8'; be-
stemtes Tykkelsen ved Overbygningen, der herfra og
opefter har ganske samme Dimensioner som ved Kaj-
muren paa hojt Pwmleveerk; for at formindske det i
Kajmursunderbygningen indgaaende Volumen uden at
sveekke dens Stabilitet udsparedes der i dens Bagside
tvende Rekker Nicher. Ogsaa her anbragtes der ved
Murens Fod en 3" tyk Spundsveg og et 4 Fod bredt
Betonglacis. For at mindske Udgiften gaves Under-

bygningen et Parament af raat klovede Sten, og den
fornodne jevne Overflade for Skibenes Anleg opnaae-
des ved Indsmtning af et 2" fremspringende, fint
hugget og lodret stillet Granitbaand (18 a 22 bredt)
for hver lobende 18 Fod af Muren og i Plan med
Overbygningens Forside.

Sidst nevnte Kajmur, der i en Udstrakning af c.
2670 Fod er anbragt paa @stmolens Vestside, udfortes
— saavel hvad Under- som Overbygningen angaar —
af Entreprengrerne for Frihavnens nordre Udgravnings-
arbejde (c. 1400°) og af Entreprensrerne for det sen-
dre Udgravningsarbejde (c. 1170), der paabegyndte
Arbejdet henholdsvis den 18de Oktober 1892 og den
18de Marts 1893 og for Underbygningens Vedkom-
mende afsluttede det den 10de Oktober 1898; Over-
bygningen paabegyndtes henholdsvis den 24de Mayj
1893 og den 18de August 1893 og afsluttedes i For-
aaret 1894. 1 Kajmurene indgaar i alt c. 1100 000
Kubikfod Murveerk.

Det skal her anfores, at der paa Grensen mel-
lem de to Enftreprengrfirmaers Kajmursstraekninger an-
bragtes en lodret Skillefuge gennem hele Murens

Hojde, hvilket ogsaa var Tilfeldet for hver lsbende

252 Fod af den nordlige Del af Kajmuren paa @st-
molens Vestside, da Undergrunden her var efter-
givende, uden at man dog mente at burde gaa til
Pzlefundering.

Samme Konstruktion som nys beskreven for den
paa Bassinets Bund hvilende Kajmur anvendtes ogsaa
ved Midtermolens afrundede Hjorner, hvor et hajt
Pexlefundament vilde have fremkaldt seerlige Vanske-
ligheder ved Konstruktionen og Forankringen, kun at
Muren her er funderet paa spredte Pmle, da de til-
stodende Kajmursstraekninger jo ere opferte paa hojt
Peelevark. !

Ganske kort skal det bereres, at man gennem
Kajmuren paa @stmolens Vestside maatte fore 4 Bund-
kilder, som brede frem dels bag ved og dels under
Muren, og hvoraf en enkelt i det nordre Afsnit endog
leverede 25 Kubikfod Vand pr. Minut, at serlig
Grunden bag Bunden af det sendre Frihavnsbassin var
meget vandforende, saa at der bag det hoje Pale-
fundament maatte lwgges et fuldstendigt Dranings-
system, der fortes ud paa talrige Steder af Funda-
mentets forreste Kladning, samt at et voldsomt Sky-
brud den 14de Juli 1898 bragte Kloakledningerne paa
Vestsiden af det sendre Bassin til at flyde over, saa
at Jorden bag det hgje Pmlefundament under de halvt
opforte Kajmursoverbygninger fuldstendig udblodtes,
hvorved Forveggen med Hjmrtepselene sprangtes udad
paa tre Steder, uden at dog derved Kajmursoverbyg-
ningen i mindste Maade led nogen Swtning eller
Skade; Skaden paa Fundamentet blev da ogsaa hurtigt
repareret ved at erstatte de spreengte Hjsrtepsle med
Stolper, hvilende paa et Fodstykke, anbragt paa de i
Grunden staaende Pmlerester. Oven nmvnte Kildeaflob
bleve, efter at Vandet var ledet ind i Bassinerne, og
Vandbevagelsen gennem dem som Folge deraf ophorte,
taettede af Dykker ved Hjwmlp af smaa Poser, fyldte
med Cementmertel.
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I Mellembassinet og paa hbagge Sider af Indsej-
lingen til dette og det sendre Frihavnsbassin har man
udfort Kajindfatningerne som en almindelig Bolveaerks-
konstruktion (jfr. Plan 8), kun at Hovedboltene ere
senkede saa langt ned, at man straks har kunnet smtte
Bolveerkerne paa Fod, idet Fodstykket blevlagt med Over-
kanten 8" under dagligt Vande, hvorved er opnaaet, at det
vil bevare sig friskt til senere Fornyelser af den Del af
Bolveerket, der ligger over dagligt Vande. Disse Bol-
veerksarbejder ere udferte af Teommermester Blom, der
paabegyndte dem den 27de Februar 1893 og afsluttede
dem for Mellembassinets og Indsejlingens Vestsides
Vedkommende i Foraaret 1894, medens Bolvaerket paa
Indsejlingens @stside forst bliver afsluttet den Iste
September 1894.

Paa bmgge Sider af den fwlles Indsejling til det
sendre Bassin og til Mellembassinet er anbragt frem-
springende Hoveder for at mindske Fremadbevzegelsen
af den mulige Rulning af Seen langs Bolvarkerne uden-
for. Medens Hovedet paa den vestlige Side er jord-
fyldt inden for en Indfatning af Bolveerker, er Hovedet
paa den ostlige Side udfert som en Pzlebro, i Midten
forsynet med en Estakadermkke af 9" Pwmle med 4"
Lysning.

Ud mod Reden er @stmolen begrenset af et
Bolveark paa 22 Fods Vanddybde med Hammeren i
Koten - 7'. Arbejdet ved dette ¢. 8 000 Fod lange
Bolvaerk blev taget i Entreprise af Tommermester
Unmack, paabegyndt den 16de Juli 1891 og afsluttet
i Begyndelsen af 1898. Medens paa den storste
Streekning den beregnede Lengde af Tommeret til
Hjertepeelene var tilstrekkelig til, at disse efter Ram-
ningen kunde renskeseres og paatappes Hammeren, var
man paa en Straekning af c. 870 Fod nedsaget til med
den for Haanden verende Lmngde af Paxletommeret at
seette Bolveerket paa Fod, idet Bolvarkslinien passerede
over et Mosedrag, som nedvendiggjorde en Nedram-
ning af Pslene indtil 12 & 13 Fod under Havbunden.
Lige som Bolveerkerne i Mellembassinet og paa Siderne
af Indsejlingen, beskyttedes ogsaa @stmolens astre
Bolvaerk imod Peleormenes Angreb ved et Jernplade-
beslag, befrestet med 4" lange Som.

Til de omhandlede Kajmursfundamenter og Bol-
veerker er der medgaaet c. 850 000 Kubikfod Trz.

Bselgebryderne (Plan 4). Bolgebryderen imod
Nordest, der beskytter Indsejlingen til Frihavns-
bassinerne, er under Vandet dannet af Betonblokke
af en speciel Konstruktion, swrlig beregnet paa de her-
veerende Forhold og vist nok forste Gang anvendt i
denne Form. Vanddybden er 10 & 11 Fod paa den
vestlige Halvdel og 24 Fod paa Resten. Et Snit af
Bolgebryderen paa ¢. 11 Fods Vanddybde er vist i
Fig. 8 a. (Plan 4). Betonblokkene hvile paa et Lag
af Ral, hvis Overflade er reguleret i Koten -= 10’
ved Hjwxlp af Dykker. Hver Blok har en Hgjde og
Bredde af 10’ og fylder 8' efter Bolgebryderens Laengde-
retning. Overbygningen oven paa Blokkene bestaar af
en Granitmur med et Parament af klovede Sten;
Kronen har en Bredde af 6' og ligger i Koten - 6/
den imod Nord og Nordest vendende Side af Over-

bygningen har et Anleg af 1:1 fra 2' over dagligt
Vande og op efter.

Paa den udvendige Side af Bolgebryderen er der
udkastet skarp Fyld indtil Koten -~ 3', dxkket forst
med et Lag Flint og Kalksten og derefter med So-
sten, saaledes at den endelige Overflade med et Anleg
2: 1 rekker op til Koten -+ 2, foroven afsluttet med
et ¢. 3' bredt Banket af store Sesten. Paa den ind-
vendige Side af Bolgebryderen er der af Flint og
Kalksten dannet et Glacis, hvorved Laget under Blokkene
beskyttes imod Udskylning.

Medens Blokkenes Hgjde og Tykkelse blev be-
stemt ved Vanddybden og Paavirkningen, var deres
Lengde afhengig af den Veagt, til hvilken man kunde
gaa med Blokkene, naar Hensyn toges til, at de fra
Fabrikationsstedet i Land skulde transporteres ud til
Anbringelsesstedet ved Hjelp af den til Raadighed staa-
ende, Havnevasenet tilhorende, flydende Dampkran;
paa den anden Side var det af Betydning for Udsat-
ningsarbejdets hurtige Fremgang, at den enkelte Blok
fyldte saa meget som muligt i Bygveaerket. Disse
Hensyn forte til den wvalgte Konstruktion af hule
Betonblokke, idet de forholdsvis svage Sidevagge
bleve forbundne med to tynde (2!/," tykke) Skille-
veegge af Monierplader, hvis Jernskeletter forankredes
ind i Blokkens Bund og Vagge. Derved opnaaedes
at erholde 8’ lange Blokke med en Vgt af c. 70 500
Pd. Efter at de vare anbragte paa Plads i Bglge-
bryderen, blev Rummet mellem Monierveggene fyldt
med skarp Fyld fra Uddybningsmaskinerne, hvorved
den enkelte Bloks Vgt foregedes til c. 96 000 Pd.
Afstanden mellem Moniervaeggene er 6, og der frem-
kommer derfor efter Udsmtningen af to Naboblokke et
Mellemrum af 2 Fods Bredde mellem deres mod hin-
anden vendende Moniervaegge; i disse Mellemrum an-
bragtes Laaseklodse af Beton, hvorved den indbyrdes
Forskydning af Blokkene forhindredes. Saavel Laase-
klodsene, hvis Veaegt var c. 8400 Pd., som Fylden i
Blokkene naaede ikkun op indtil 1 Fod fra Blokkenes
Overkant, hvorefter Overbygningen, der udfertes paa
Stedet, fortandedes ned i alle de resterende Fordyb-
ninger, og derved yderligere bidrog til at sammenbinde
Bolgebryderen til et Hele. — 1 Blokkenes Bund og
op til Koten = 8' i den ydre (nordre) Sidevag er
anvendt Beton i Blandingsforholdet 1: 4: 7, medens
de overste 3 Fod af den ydre Sidevaeg og hele den
indre (sendre) Sideveg bestaar af Beton i Blandings-
forholdet 1: 8: 6; for at beskytte Blokkene imod
Soens og Isens Paavirkning ere de overste 3 Fod af
den ydre Veg og de overste 6 Fod af den indre Vg
bekleedte med Granit, formuret i 1 Cement og 2
Sand. — Monierpladernes Mortel har Blandingsfor-
holdet 1 Cement til 3 Sand; Jernskelettet ligger i
Midten af Pladen og bestaar af horisontalt liggende
Rundjern, /3" og 13/5," tykke, og vertikale Forde-
lingstraade, "/3," i Diameter; disse Plader stobtes paa
Flager af Tre og indsattes tidligst en Uge efter Stob-
ningen 1 de til Betonblokkenes Stobning opstillede
Treforme. Blokkene henstode mindst 3 Uger efter
deres Stobning, forinden de transporteredes til Sos.
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Blokkene lsftedes af den flydende Dampkran ved
Hjelp af 4 ,Nogler® (jfr. Fig. 7, Plan 4), der for-
oven vare indbyrdes afstivede ved en Smedejaerns Ramme
og forneden vare forte igennem 4 under Stebningen
udsparede Huller i Blokkens Bund. Maksimum af
Blokke, der udsattes paa en Dag, var 6. Stebningen
af den enkelte Blok var et uafbrudt Arbejde.

Et Snit af Belgebryderen paa 24 Fods Vanddybde
er vist i Fig. 2 a. paa Plan 4. Ved Udkastning af
rent , skarpt Grus, leveret fra Uddybningsmaskinerne,
formindskedes Vanddybden forst til 20 Fod, hvorefter
der anbragtes og reguleredes et Lag Ral, hvorved
Vanddybden yderligere reduceredes til 18 Fod. Der-
efter bleve Betonblokkene anbragte i to Skifter over
hinanden. Den nederste af disse bestaar af Blokke
ganske af den Konstruktion, som nys er beskreven,
kun at Granitparamentet er udeladt; de ere ligeledes
indbyrdes forbundne med Laaseklodse. Blokkene i det
overste Skifte, der ere anbragte med deres lodrette
Sammenstodsflader lodret over Midten af det grus-
fyldte Rum i de nederste Blokke, afvige deri fra disse,
at Bunden mangler i dem uden for de to Monier-
vegge; Laaseklodsene mellem de gverste Blokke, der
have en Veagt af c. 13000 Pd., og som forneden ere
tilskeerpede, vil da kunne passere ned imellem to
Naboblokke og bore sig c¢. 11/, Fod ned i Fylden i
den neden under vamrende Blok, hvorved samtidig op-
naas en indbyrdes Forbindelse af de overste Blokke
og disses Forbindelse med det nederste Skifte. De
sverste Blokke, hvis Vagt er c. 62000 Pd., naa fra
Koten = 8' til Koten - 11/,', da det havde vist sig
at vere forbundet med store Vanskeligheder at faa
paabegyndt Overbygningen i dagligt Vande paa Grund
af Uroen fra forbisejlende Dampere; disse Blokke have
ogsaa et Granitparament, og Overbygningen er fort ned
i de fra Grusfyldningen resterende Fordybninger i dem,
lige som ogsaa i Mellemrummene mellem Blokkene og
over Laaseklodsene.

Der indgaar i alt 265 store Betonblokke i hele
Bolgebryderen.

Det skal anferes, at den anvendte Konstruktion
af Bolgebryder muligger dens senere Flytning, idet
man omhyggeligt har lukket Neglehullerne i Blokkenes
Bunde med Traskiler, en Flytning, som vil veere for-
holdsvis let, efter at have oyervundet Vanskelighederne
ved Overbygningens Fjernelse.

Bolgebryderen er for hver lebende 100 Fod for-
synet med en Kortgjningssten og et Smedejwrns Fald-
reb, samt ved den sydestlige Ende med et Hoved, lige-
ledes af Betonblokke, saaledes som nszrmere vist paa
Fig. 8—14, Plan 4; Blokkenes Vgt varierer i Hovedet
fra 59 000 Pd. til 72000 Pd., Laaseklodsenes fra
14 000 Pd. til 19500 Pd. Paa dette Hoved anbrin-
ges et Fyrhus (jfr. Plan 5), udfort af Firmaet Riedel
& Lindegaard.

Arbejdet ved selve Blokkenes Stobning og Udsaet-
ning er udfert ved Havnevwmsenets egen Foranstalt-
ning; kun Monierpladerne bleve bortliciterede til og
udferte af Arkitekt Em. Jensen. Overbygningen ud-
fortes af Temmermester Blom.

Det hele Arbejde paabegyndtes den 21de August
1891 og afsluttedes i Juni Maaned 1894, vsaesentlig
hemmet af den strenge Vinter i Begyndelsen af 1893.

Bolgebryderne mellem Lynetten og Tre-
kroner ere udforte paa Vanddybder fra 7 til 10 Fod
som Stenkastninger omkring Estakadersskker af spredie
Pzle, for oven forbundne med dobbelte Tvinger, (Fig.
15—18, Plan 4). Der findes her 2 Bglgebrydere, af
hvilke den sydlige har en Lengde af c¢. 670 Fod,
medens den nordlige er ¢. 1200 Fod lang. Mellem dem
er der holdt en Gennemsejling aaben paa 200 Fods
Bredde og med en naturlig Vanddybde af 8 a 9 Fod;
denne Gennemsejlingsaabning er om Natten markeret
ved et paa Revshalesens Nordvestspids anbragt Sektor-
fyr, visende grent, hvidt og redt Fyr i Sektorvinkler
paa 6° 4% og 6° Ud imod Aabningen ere Bolge-
bryderne afsluttede med peleindfattede, stenfyldte
Hoveder, forsynede med Fortgjningssten.

Alt Temmerarbejdet er udfert af Temmermester
Blom, medens i 9vrigt Stenkastningen m. m. er udfort
ved Havnevaesenets egen Foranstaltning, naar undtages
Hovedernes Bekledning, der foretoges af Entreprensr
A Birch.

Arbejdet paabegyndtes den 19de Juli 1891 og
afsluttedes den 22de September 1893.

Ledemolen (Plan 5), der i Forlengelse af
Ostmolen slutter sig til dennes nordlige Spids, er ud-
fort af Betonblokke i to Skifter under Vandet paa
samme Vis som Bglgebryderen imod Nordest, hvor
denne er anbragt paa 24 Fods Vanddybde, kun at
Blokkene ere 113/ Fod brede. Overbygningen, der er
fort op til Koten - 7°, er til bmgge Sider givet en
omtrent lodret Begrensning, saaledes at der for oven
mellem de to Reekverker findes en Passage af 10
Fods Bredde, ad hvilken man kan komme ud til Lede-
molens Hoved, paa hvilken der anbringes et Fyrhus,
udfert af Firmaet Riedel & Lindegaard. Hovedet er
dannet som en stmrkt afbunden Pwleindfatning, fyldt
med Sosten; Fyrvarket har sit eget deraf uafhwngige
Pzle- og Betonfundament.

Betonblokkene stobtes i 1893 ved Havnevaesenets
egen Foranstaltning, og Udsatningen paabegyndtes den
30te Maj 1894 og afsluttedes den 8dje August
s. A. (der indgaar 63 Blokke i Ledemolen). Overbyg-
ningen udfertes af Entreprensrerne Gluud og Madsen,
og Temmerarbejdet ved Hovedet af Temmermester
Unmack.

Fyrene (Plan 5). Det skal i Forbindelse med
Omtalen af Bolgebryderen imod Nordest og Ledemolen
nevnes, at der paa Bolgebryderen anbringes et fast
gront Fyr og paa Ledemolen et fast redt Fyr, bagge
med Fokus i Koten - 19'. Tillige anbringes der paa
Dampfergeanlegets Midtermole et gront, hvidt og redt
Sektorfyr, der tillige indrettes som Blinkfyr for at
skelne det bestemt fra al anden Belysning paa Fri-
havnsterrainet; dets Fokus ligger i Koten -+ 85', og
det bestemmer, holdt over ét med Fyret paa Ledemolens
Hoved, Indsejlingsretningen gennem Kronelsbet, medens
den hvide Sektor angiver en Vanddybde af 30 Fod
og de farvede Sektorer en Vanddybde af mindst 18
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Fod. Selve Fyrhuset udfores af Firmaet Smith &
Mygind; medens Lanternen med Urvwmrk leveres af
Firmaet Frydenlund & Son i Fotrbindelse med Instru-
mentmager Neergaasrd.

Pramrendens nermere Detailler ere angivne paa
Plan 6. Dens Ailwg, der forst vedtoges pda et
senetre Tidspunkt end selve Frlhavnsanlseget nedven-
diggjorde Gennembrydningen af den oprindelige Fange-
demning, hvorfor der ved Temmermestrene 7esch og
Hinyichsen sloges en Kassefanoedzemmng, 20’ bred
tiden om Pramrendens gstlige Munding i Tldsmmmet
fra Juli til September 1892. Temmerarhejdet ved
Fundamenterne under Pramrendens Kajmure og de
tilhorende 4 Tvarspundsvegge er udfort af Temmer-
mester Kornerup-Bang fra 18de November 1892 til
26de Juli 1893. Murerarbejdet blev den 13de Marts
1898 paabegyndt af Entreprensrerne for det sydlige
Udgravnings- og Kajmursarbejde i Frihavnen.

Over de fire Tveerspundsvegge ere Pramrendens
Sider forsynede med otte False, der allerede under
Arbejdets Udforelse have vearet benyttede til Rendens
delvise Afspeerring; den ene af dem vil blive anvendt
til den natlige Toldafspeerring af Pramrenden. Den
langgaaende Tunnel gennem det sendre Frihavnsbassins
Kajmure, der forhen er nwmrmere berort, er ved Hjwlp
af to Skakter forbunden med en Tunnel under Pram-
rendens Bund, saaledes som det fremgaar af Leengde-
snittet paa Plan 6. Gennem den sydlige Pramrende-
mur er der fort en Saltvandsledning fra Reden; denne
fortsmtter sig i en 15" saltglasseret Ledning hen til
Frihavnens elektriske Centralstation, der derigennem
tilfores den forngdne Maengde Kondensationsvand.

Pramrenden er overkrysset af 5 Jarnbroer:
Den vestlige, der er udfert af Jewernsteher J. F.
Mogensen, skal tjene til senere Overforelse af et Jarn-
banespor ud paa @stmolen foran for de derverende
Pakhuse. — Den derpaa folgende Bro afgiver Bredde
dels til et 10 Fod bredt Fodgrengertrottoir, dels til en
18 Fod bred Korebane og endelig til to Jernbanespor,
der ude paa @stmolen forgrene sig til fire Spor,
beliggende mellem de nys nmvnte Pakhuse og Lange-
liniepromenaden; denne Bro er udfert af Firmaet
Riedel & Lindegaard. — Derngest folger, stadig gaaende
imod @st, uden for Toldindhegningen en Vejbro for
den almindelige Fewrdsel mellem @stmolens Indlandskaj
og Byen; den er udfort i Neuwied (Arn. Georg) gen-
nem Firmaet Stdhlgren & Hertz. — Derpaa kommer
den hajt liggende Promenadebro, ved hvilken Murar-
bejdet er udfert af Murmester R. P. Niclsen, medens
Jeernkonstruktionen hertil lige som til den gst her for
liggende 15' brede Gangbro er udfert af Maskinfabri-
kant Petersen, Maglekilde. — Under de lavest liggende
af disse fem Broer er forlangt og givet en fri Hojde
af 6 TFod over dagligt Vande, hvilket paa Grund af
den ringe Terrainheojde selvfolgelic har paavirket Kon-
struktionen.

Alle de foran nwmvnte Undervandsarbejder inden
for Fangedemningerne i Forbindelse med de dybt lig-
gende Funderingsarbejder under flere af Bygningerne
paa Frihavnsterrainet lige som ogsaa Hovedarbejderne

ved det store afskarende Klo‘aksysteni, der af Kom-
munen og Havnévwesenet i Forening er bragt til Ud-
forelse paa Vestsiden af Frihdvnsterrainet ved Entre:
prenorerne Sprensen & Andersen (Murmester Rasmussen
udforte Pumpestationen), for derigennem at forhindie
Tillobet af det daglige Spildevand fra Byen til Fri-
havnsbassinetne, lykkedes det at faa fuldferte saa
betimeligt, at Vandet den lste November 1893
kunde indledes i Bassinerne. Dette foretoges af
Hans Kongelige Hgjhed Prins Valdemar, der kom til
Stede ved den mindre Hojtidelighed, som foregik i
Overvarelse af Hs. Ekscellence Indenrigsminister Ingers-
lev, Rigsdagens, Havneraadets og Kommunalbestyrel:
sens Medlemmer, samt de Mestre og Arbejdere, der
vare beskxftigede ved Arbejderne. Indledningen af
Vandet foretoges gennem 12" og 16" Hwmverter og
iveerksattes — for at undgaa pludselige Satninger af
de 1 tor Tilstand opfyldte Jordmasser — saa lang-
somt, at Bassinerne forst den 9de December 1893
vare fyldte; der var da indledet 56 000 000 Kubikfod
Vand. Fangedwmningen uden for Pramrenden fjerne-
des 1 Tidsrummet fra den 2den til den 18de December
1893, saa at Uddybningsmaskinerne kunde passere
gennem Pramrenden, og Fjernelsen af Fangedsemningen
imod Nordost — tveers over Indsejlingen til det sen-
dre Bassin og Mellembassinet — paabegyndtes den
12te December 1893.

Anleget af Lystbaadehavnen, Langelinie-
parken og den ny Kalkbrenderihavn, der som
nodvendige Appendices bleve knyttede til det egentlige
Frihavnsanleg, bragtes samtidig med de foran bererte
Arbejder til Udferelse.

Lystbaadehavnen med sit 12 Fod dybe Bassin
og sine 3' heje Kajer tjener som FErstatning for den
Del af Inderreden, der ved Frihavnens Anleg er
bleven bersvet Lystfartojerne saavel som Rosporten.
I Bunden af denne ligger det smukke ny Baadehus med
sin med Qlandssten bekledte Facade, tegnet af Arki-
tekt Hirth og udfert af Murmester Schigtz; Ydervaegge
og Tag ere dannede af Mouierbuer, og Taget dekkes
af et beplantet Plaeneanleg. Bolvarkerne i Lystbaade-
havnen ere udferte af Temmermestrene Blom og O.
Kohler, Kystbeskyttelserne ud imod Reden (der lige-
ledes ere Bolvarkskonstruktioner) af Temmermester
Blom. :
Langelinieparken, der formentlig vil udvikle
sig til at blive det af Byens Parkanleg, der paa
Grund af sin henrivende Beliggenhed vil udove storst
Tiltreekningskraft saavel paa Kebenhavnerne som paa
de mange tilrejsende, er bleven en naturlig Folge
saavel af Anlmget af den af Rigsdagen under Frihavns-
sagens Behandling i 1891 foreslaaede lukkede, af Told-
gittere indhegnede Vej- og Jernbaneforbindelse
gennem Kastellet mellem Frihavnsterrainet og
Kobenhavns Toldbod som af Anleget af en Station
ved Osterbro, i Forbindelse med den Fordring, at den
almindelige Fwerdsel ikke maatte overskwmre Jernbane-
sporene i Niveau.

Parkanleget (jfr. den store Situationsplan, Plan
1), der i alt indtager et Areal paa c. 29,4 Tdr. Land

|
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(heri indbefattet Lystbaadehavnen), deles af den nsvnte
lukkede Forbindelsesvej gennem Kastellet i tre swrlige
Partier, af hvilke det sydlige (c. 6.5, Tdr. Land)
omfatter ,Grenningen“ fra Bredgade og ost efter,
Sjeellands Ravelin og Partiet omkring Engelsk Kirke.
Dette Parti er ved Ramper og tvende Viadukter, en
i Forlengelsen af Amaliegade, udelukkende for gaaende,
og en over Grevens Bastion saavel for gaaende som
for kerende og ridende, bragt i Forbindelse med det
mellemste og sterste Parti (e. 19.3 Tdr. Land),
der omfatter Kastellets ostre Vold, en Del af den
gamle ,Langelinie“ og Lysthaadehavnen med de denne
omgivende Anleg, strakkende sig til Sydsiden af
den gennem Ystmolen forte Pramrende. Dette Parti
staar ved den foran omtalte Promenadebro over Pram-
renden i Forbindelse med ‘den i Indledningen nzvnte
forhgjede Promenade ud ad Ostmolen; det er tillige
ved en Viadukt for al Ferdsel bragt i Forbindelse
med det nordlige Parkparti (c. 3., Tdr. Land),
der streekker sig hen til @sterbros Jwrnbanestation,
over hvilken bliver fort en c. 575 Fod lang Viadukt.

Det er et ganske betydeligt Arbejde, der er ned-
lagt i Tilvejebringelsen af det hele Parkanleg, saavel
hvad de store Jordmasser (c. 25000 Kubfvne) angaar
som med Hensyn til de kravede Viadukter; en fuld-
steendig Oprensning af Mudderet i de Dele af Kastels-
graven, der kom til at indgaa i Parkanleget, blev
ligeledes foretaget.

De herhen horende Viadukter ere viste paa Plan
7. Af disse er ved den sydlige Fodgengerviadukt
Pillerne udferte af Firmaerne Sprensen & Andersen
(den nordre Pille) og Hoffmann & Gunnerson (den sydlige
Pille), medens Overbygningen (en Monierkonstruktion)
udfores af Firmaet Scholler & Rothe. Ved den sydlige
Koreviadukt ere Pillerne under Jordlinien udforte  af
Entreprensrerne Sorensen & Andersen, Pillerne over
Jordlinien af Entreprensrerne Hoffmann & Gunnerson,
medens Jernoverbygningen er udfert i Sterkrade
(Gutehoffnungshiitte) gennem Firmaet Stihlgren & Hert.
Ved Viadukten ved den nordlige Indgang til Kastellet
er Piloteringen udfert af Tommermester 0. Kohler,
Betonfundamenterne under Pillerne ved Havnevsesenets
egne Folk og selve Pillerne af Entreprensrerne Birch &
Corfizen, medens Jernoverbygningen udfores af Maskin-
fabrikanterne Stdhlgren & Hertz.

Hvad den forhojede Promenade ud ad @stmolen
angaar (jfr. Plan 5), da ferer denne foruden over Pram-
rendens Promenadebro og over det saakaldte ,, Langelinie-
skur® (der senere vil blive nrmere omtalt), tillige over
tvende skave Viadukter, der tillade Gennemfsrelsen
af et Jeernbanespor fra Frihavnsterrainet ud til Ind-
landskajen og af en almindelig Fzerdselsvej imellem Ind-
landskajen og Byen uden for Toldindhegningen omkring
Frihavnsterrainet; disse Viadukter ere udforte i Neu-
wied (Kreutzer) gennem Civilingenior C. Jansen. Nord
for Langelinieskuret, over hvilket Promenaden ligger
i Koten + 24, er denne i en Hojde af 15 Fod over
dagligt Vande fort videre paa en beplantet Jorddem-
ning imellem tvende Revetementsmure, ved hvilke
Piloteringen er udfert af Temmermester Kohler i Tids-

rummet fra den 26de September 1892 til den 14de
April 1893, Betonfundamenterne af Havnevasesenets
egne Folk og selve Murene af Murmester R. P. Niel-
sen; Paramentet bestaar af raa @landssten, medens
Udkragningen foroven er tilhuggen @landssten, leveret
af Firmaet C. Wienberg, og Dxkstenene af Granit,
leverede af Firmaerne C. Wienberg og H. & J. Larsen.
Under denne Del af Promenaden er der fort to 16
brede og med Toldlaas lukkede Porte forsynede Underker-
sler til Forbindelse af Frihavnsterrainet med Indlands-
kajen; de ere lige som de tilstodende mindre Rum
under Promenaden overdzkkede med Monierbuer, ud-
forte af Entreprenererne Spremsen & Andersen.

Den heldige Losning af de kunstneriske Forhold
skyldes Etatsraad V. Dahlerup for samtlige Viadukters
og Bekledningsmures Vedkommende, og denne i For-
ening med Haveinspektor H. A. Flindt for Hoved-
arrangementets, Beplantningens og Haveanlegenes
Vedkommende.

Den ny Kalkbrenderihavn nord for Kalk-
breenderibatteriet omfatter et Vandareal paa c. 9 Tdr.
Land og et Landareal paa ¢. 8., Tdr. Land. Dette
Anleg fremkom som en naturlig Aflosning af de for-
hen eksisterende mindre Havneanleg paa dette Sted
af Kysten, nemlig @stre Gasvaerks Havn og Firmaet
V. Petersen & Frimodts Havn, hvilke Havne ved An-
leeget af Frihavnsbanen fra @Osterbro Station til Nerre-
bro Station bleve afskaarne fra Forbindelsen med det
aabne Farvand udenfor, og da man ikke fandt det
tidssvarende at vedligeholde denne Forbindelse ved
Pramkanaler gennem Jwernbanedesmningen og Anvendelse
af beveegelige Broer over disse Pramlsb.

Det hele Arbejde er udfert ved Havnevaesenets
Foranstaltning; Swmtningen af de e¢. 2800 lgb. Fod
Bolveerksstraekninger inde i Havnen og omkring den
sydlige Mole toges i Haand af Temmermester Unmack,
der paabegyndte Arbejdet den 17de Juni 18938 og af-
sluttede det i Juli Maaned 1894, medens Tommer-
arbejdet ved den nordlige c. 800 lob. Fod lange Mole
og ved den c. 1300 lgb. Fod lange Kystbeskyttelse
imod Nord udfertes af Temmermester Tesch, der paa-
begyndte sit Arbejde den 24de Maj 1893 og afsluttede
det i November Maaned s. A.

Den ny Havn er nu offentligt Vandareal, ved
hvilket nys nmvnte Firma har erholdt et 40 000 []
Alen stort Landareal paa Midtermolen med de denne
omgivende Bolverker (c. 1120 lob. Fod), medens
Kommunen har erholdt fortrinsvis Brugsret til en e.
400 Fod lang Bolveerksstrekning paa Havnebassinets
Nordside til Kullosning.

Toldafspaerringen omkring Frihavnsterrainet (se
Plan 8). Denne bestaar af et dobbelt Trem me-
gitter af Jwmrn paa hele Strekningen (c. 7400 Iob,
Fod) fra Nordsiden af den -24 Fods Nordhavn langs
Terrainets nordlige, vestlige og sydlige Side hen til
Sydenden af Langelinieskuret paa Frihavnens @st-
mole. Det ydre Tremmegitter er 9 Fod hgjt, det
indre 8 Fod hejt, og de indeslutte mellem sig en 6
Fod bred Patrouillevej. Det samme Tremmegitter — dog
som enkelt Hegn (9 Fod hejt) — begranser den
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lukkede Forbindelsesvej gennem Kastellet fra Frihavns-
terrainet til Nordre Toldbod. Kun paa den sydligste
Del (imellem og syd for de derverende Viadukters
Piller) er der anvendt det samme Slags Gitter, som
indhegner Nordre Toldbodplads; dette Gitter leveres
af Frederiksberg Joernstoberi og Maskinfabrik, Sokkel-
stenene af Ingenior Fagerlund, Ronne, medens Pxlefunda-
mentet, som her er nedvendigt, hvor Gitterlinien
passerer den tidligere Kastelsgrav, udferes af Tommer-
mester Scheitel. Medens selve Tremmegitteret som
Handelsvare er indkebt i England, ere de deri ind-
gaaende Stobejeernssejler leverede fra ,Nordre Stoberi®
i Ronne; Portpartiet ved Nordre Frihavnsvej leveres

.af Firmaet Marstrand, Helweg & Co. Opstillingen af

Tremmegitteret blev paabegyndt den 22de September
1893 og foretoges dels af Havnevasenets egne Folk,
dels af Smedemester Jul. Mogensen og dels af Entre-
prener P. Hansen.

Paa @stmolen blev Toldgitteret paa den storste
Streekning anbragt til Vejrs, langs med den vestlige
Kant af den forhgjede Promenade, hvorved man kunde
nojes med et enkelt 9 Fod hejt Fletverksgitter,
medens det ¢. 4 Fod hgje Reekverk langs Promena-
dens ostlige Kant traadte i Stedet for det ydre Gitter.
Kun paa de nordligste ¢. 500 Fod af @stmolen, hvor
Promenaden Tigger i Niveau med Frihavnsterrainet,
er der anbragt et dobbelt Fletveerksgitter. Til Flet-
veerksgittrene har Havnevasenet selv leveret Bolge-
blikspladerne, Firmaet Borch & Henriksen Fletveerkerne
og Firmaet Ludvigsen & Hermann Stebejernsfrisen for-
oven, medens Smedemester F. Drost har leveret de
pyrige Materialier og foretaget Opstillingen. Det 4
Fod hoje Rewmkvewrk er leveret og opstillet af Firmaet
Andersson & Blom.

Ved de forskellige Passager gennem Toldgitteret
er der placeret de fornedne Toldvagthuse; disse ere
ligeledes viste paa Plan 8. Toldvagtbygningen (Nr.
1) ved Nordre Frihavnsvej er udfert af Murmester E.
Pihl, Toldvagten (Nr. 2) ved den sondre Hovedadgang
til Frihavnsterrainet af Murmester A. Broe, Toldvagten
(Nr. 8) ved Sporkrysningen paa Terrainets Vestside af
Temmermester Scheitel og Toldvagten (Nr. 4) ved
Pramrenden af Murmester R. P. Nielsen; ved Told-
vagtene Nr. 1 og 2 findes Vognvamgte, leverede af
Veaegtfabrikanterne Berg og Kastrup.

Af Hensyn til den fornedne Kontrol fra Told-
veesenets Side med Sejladsen ud af Frihavnen anbrin-
ges der tvende Forseglingsposter i Nearheden af
Frihavnens Munding; ved den ene, Toldvagt Nr. 5,
paa Nordspidsen af @stmolen, udfores Paslefundamentet
af Temmermester Blom, Betonfundamentet ved Havne-
veesenets egne Folk og selve Bygningen af Murmester
R. P. Nielsen, medens ved den . anden, Toldvagt Nr.
6, paa Nordsiden af Indsejlingen til den 24 Fods
Nordhavn, Piloteringen udfgres af Tommermester
Kornerup Bang, Betonfundamentet af Firmaet Sorensen
& Andersen og selve Bygningen af Murmester Schu-
macher.

Ved samtlige disse Bygninger saavel som  ved
Toldgittrene, m. m., har Etatsraad V. Dahlerup ydet Arki-

tektens og Kunstnerens Assistance, og det maa fuldt
ud anerkendes, at den ingenlunde lette Opgave, inden
for rimelige Udgifter at tilvejebringe et tiltalende Hele
af disse lange Hegn, til Dels paa kuperet Terrain og i
Forbindelse med forskellige Bygverker, Promenaden,
0. 8. v., 1 hoj Grad er bleven tilfredsstillende Ilgst
af ham.

Det ret betydelige Regulerings-, Gade- og
Afvandingsanleg paa Frihavnsterrainet er wudfert
til Dels af Havneveaesenet selv med Assistance af Entre-
prensrerne Sprensen & Andersen og H. Petersen for Af-
vandingens Vedkommende og af Broleggermester 7.
Mpller, Entreprensrerne Gluud & Madsen og Entrepre-
norerne Birch & Corfiven for Brolegningsarbejdernes
Vedkommende.

Bgjerne i1 det sendre Frihavnsbassin ere leverede
af Firmaet Burmeister & Wains Maskin- og Skibsbyggeri.

Jeevnsides med de foran anferte af Kebenhavns
Havnevasen til Udferelse bragte Arbejder, hvorved
det til September Maaned 1894 Ilykkedes at realisere
Anleget af Frihavnsbassinerne, deres og Sejllebets
Uddybning, Planums Tilvejebringelse med Indfatningen
af Kajerne og Bolvaerker, Befwmstelse af Terrainet, dets
Indhegning, Omreguleringen af det det omgivende
Terrsen, m. m., alt i den af de swerlige Forhold betin-
gede storst mulige Udstraekning, lod Kobenhavns Fri-
havns-Aktieselskab, der ved Koncession af 27de April
1892 havde erholdt Privilegium paa Driften gennem
80 Aar af Kobenhavns Frihavn, sine forskellige Byg-
ninger og ovrige Driftsanleg komme til Udferelse til
et samlet Udgiftsbelob af c. 4 000000 Kr. Samtlige

‘Bygninger og Anleg planlagdes af Arbejdsudvalget i

nevnte Selskabs Bestyrelse, d’Herrer Etatsraad J. Gliick-
stadt, Direktor E. Thielsen og Ingenior H. A. Hammerich.
Frihavns-Aktieselskabets Anleg ere folgende (jfr.

Plan 9—11):

Bygningen af Administrations- og Kontorbygnin-
gen midt for det sendre Frihavnsbassins
vestlige Del,

= - Vagtbygningen paa samme Bygge-
carré,

s - Provianteringsboderne paa do. do.,

— - ot Toilethus paa do. do.,

— - Toldbygningen ved sendre Frihavns-
indgang,

B - Langelinieskuret paa Frihavnens Ost-
mole,

— - Skur I (et toetages Pakhus) paa do. do.,

== - Pakhus I (et femetages Pakhus) paa
do. do.,

== - ot Centralvarmeanleg for de tre
sidst nsvnte Bygninger paa do. do.,

— - Silopakhuset paa Frihavnens Midter-
mole,

— - et Bolgeblikskur paa do. do.,

== - en mindre Kontorbygning paa do
do., :

: 2
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Bygningen af en Lokomotivremise i Naerheden af
sendre Frihavnsindgang,
= - den elektriske Centralstation paa
Vestkajen,
Anleget af den elektriske Installation for Kraft
og Belysning,
— - Frihavnsterrainets Sporarrangement,
samt
— - Frihavnsterrainets Ferskvandsanl®g.

Administrations- og Kontorbygningen inde-
holder i den hgje, luftige Kelder Varmekamre og for-
skellige Kontorlokaler, i Stuen Msa=glerkontorer, paa
I1ste Sal Frihavnsaktieselskabets Hovedkontor samt
Kontorer for Bestyrelsen, Direkteren, Ingenigren, Bud-
stue, m. m. og paa Loftet Tegnestue og Arkiv. Psle-
fundamentet under Bygningen udfertes af Temmer-
mester 0. Kohler, der paabegyndte Arbejdet i Maj
1893, medens selve Bygningen er opfert af Tommer-
mester Chr. Henchel i Forbindelse med Murmester
Lytthans-Petersen.

Vagtbygningen indeholder i den heje Keelder
Bolig for en Portner, Varmeapparat samt Brusebade,
paa lste Sal Politilokaler og Samlingsstuer for det
arbejdssegende Mandskab og paa Loftet to sterre og
en mindre Sovesal for det Mandskab, der skal vere
disponibelt til muligt forefaldende Natarhejde. Pale-
fundamentet under denne Bygning udfertes ligeledes
af Temmermester 0. Kohler, der paabegyndte Arbejdet
i Maj Maaned 1893, medens selve Bygningen er op-
fort af Murmester 4. Broe i Forbindelse med Tem-
mermestrene Kornerup Koch og Petersen.

Provianteringsboderne, der indtil videre
bygges saa stor, at den rummer Plads for seks Hand-
lende, og hvorfra Skibene kunne forsynes med de
almindelige Nodvendighedsartikler som Proviant, Tov-
veerk m. m., er givet i Entreprise til Temmermester
C. F. Fjeldspe, der har paabegyndt Arbejdets Udforelse
i Begyndelsen af August Maaned 1894.

Frihavnens imponerende Toldbygning, belig-
gende ved den sendre Hovedindgang til Frihavns-
terrainet, er "alt tidligere omtalt. Selve Bygningen
opfores af Murmester 4. Broe, der paabegyndte Ar-
bejdet 1 April Maaned 1894, medens de store Perroner,
der omgiver den, udfores af Entreprenererne Gluud &
Madsen, der paabegyndte dette Arbejde i August
Maaned 1894.

Alle de nys omtalte Bygninger saavel som Toi-
lethuset ere tegnede og udforte under Kontrol af Arki-
tekt E. Schiodte og Ingenier H. A. Hammerich, og jeg
skylder forst nmvnte serlig Tak for Udarbejdelsen af
medfolgende Plan 9; de forskellige Varmeapparater
ere projekterede af Ingenior Berléme-Nix.

I det folgende skal endnu til Slutning gives en
kortfattet Beskrivelse af de forskellige Pakhuse og
Skure paa Frihavnsterrainet, der ere tegnede og ud-
forte under Kontrol af Etatsraad V. Dahlerup og mig,
medens Varmeanleget paa @stmolen ligeledes er pro-
jekteret af Ingenior Berléme-Nix.

Langelinieskuret under den forhgjede Prome-

nade paa @Ustmolen (jfr. Plan 5) har et 7' a 8' heijt
Kealderrum og et 11' & 12’ hgjt Overrum. Etage-
adskillelsen mellem Kalder og Overrum er paa de
sydligste ¢. 170 Fod af Lengden dannet af taot liggende
Staalbjelker, der raekke over hele Skurets Bredde, og
mellem hvilke der er slaaet Kappehvaslvinger, hvorover
Betonudligning og Gulv; Gulvet er her som overalt
i Pakhuse og Skure paa Frihavnsterrainet dobbelt
Plankegulv med et Indleg af Asbestpapir for at hin-
dre Ilds Udbredelse og Paavirkning fra oven og ned
efter. I Resten af Skuret er Etageadskillelsen dannet
af Monierbuer, der bares af svare Staalbjelker, én
for hver c. 15 leb. Fod af Skuret; hver af disse
Bjw®lker, hvis Ender hvile ind paa Ydermurene, under-
stottes paa Midten af en Stebejmrnssejle; Bjxlkerne
beskyttes imod Ildpaavirkning ved en Monier-Beklaed-
ning og Sejlerne ved en tilsvarende Bekladning.
Oven paa Monierbuerne udlignes der med Beton og
der over anbringes da Gulvet. Overrummets Loft,
der samtidig tjener til Promenade, er ligeledes dannet
af Monierbuer, skiftevis i 10 Fods og 5 Fods Spznd,
der haeres af Staalbjelker uden Sgjleunderstotning
under Midten og ere beskyttede mod Ild som foran
nzvnt; oven paa Betonudligningen over Buerne bliver
der anbragt et Asfaltlag af Hensyn til Promenaden.
Overrummets Gulv ligger ¢. 11 Fod over dagligt Vande,
eller ¢. 8/, Fod over det omgivende Terrain, og er
fortsat uden for Skuret i c¢. 6 Fod brede Perroner paa
begge Sider af dette, saaledes at Varerne kunne trans-
porteres horisontalt fra og til Jernbanevogn. Gulvet
er beregnet for en Belastning af 250 Pd. pr. [] Fod.
Kelderrummets Gulv ligger i 2 Fods Hgjde over
dagligt Vande; paa bzgge Sider af dette Rum lgsbe
langs Skurets lange Sider c¢. 5 Fod brede forsenkede
Transportgange under de nys nmvnte Perroner; den
vestlige af disse Transportgange har Gulvet i dagligt
Vande, medens Gulvet i Transportgangen imod @st af
Hensyn til Bolvaerksforankringen ligger 1 Fod over
dagligt Vande. Disse Ganges Hgjde er henholdsvis c. 10
Fod og c. 9 Fod, og de forbindes indbyrdes med 6 tvser-
lobende Passager, udferte som Fordybninger i Kelder-
gulvet; ved Hjxlp af smaa Vogne, lsbende paa Spor
i Transportgangene, ville Varerne kunne transporteres
paa langs ad Skuret. Kwmlder og Overrum ere for-
bundne med hinanden ved 5 brandfri Trapper og 5
elektriske Elevatorer til Varernes Transport, hvoraf
dog forelsbig kun de to installeres.

Piloteringen under ILangelinieskuret udfertes i
Tidsrummet fra 22de September 1892 til 20de Juni
1893 af Tommermester Unmack; Stebningen af Keelde-
ren udfertes af Havnevmsenets egne Folk, medens
selve Bygningen opfortes af Murmester R. P. Nielsen,
der paabegyndte sit Arbejde den 28de August 1893.
Stobejernssejlerne ere leverede af Kristianshavns Jern-
stoberi & Maskinverksteder, det gvrige Stebejerns- og
Smedearbejde af Firmaet Caroc & Schiemann, Tommer-
arbejdet af Teommermester N. P. Fjeldsoe, Skydeportene
af Smedemester Drost, Monierarbejdet af Entrepre-
norerne Sorensen & Andersen og Asfalteringen af Gros-
serer A. Prior. Bygningen er bekledt med raa
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@landssten, indkebte paa @land, medens det tilhugne
Olandsstenmateriale er leveret af Firmaet C. Wienberg.

Paa Ostmolens Vestside ved det sendre Frihavns-
bassin bliver der forelobig bygget et toetages og et
femetages Pakhus (jfr. Plan 10).

Forst nsvnte Pakhus, det saakaldte ,Skur I,
har en Lengde af c¢. 800 Fod og en Dybde af c. 80
Fod; Bygningen indeholder et c. 8 Fod hgjt Keelder-
rum, et ¢. 14 Fod hgjt Underrum og et c¢. 17 Fod
hojt 1ste Loft. Etageadskillelserne bestaa over Kalde-
ren af Monierbuer i Spend paa c. 141/, Fod, under-
stottede af dobbelte Staaldragere paa tvamrs af Byg-
ningen, og over Underrummet af Hoveddragere af
Staal, hvorover Staalbjelker og Kappehvelvinger i e.
3 Fod brede Fag, og understettes af murede Piller i
Kalderen og Stebejernssejler i de ovre Etager; Seojler,
Dragere og Bjxlker ere beskyttede mod Ildpaavirkning

__paa samme Maade, som anfort ved Langelinieskuret,

hvilket ogsaa gmlder om Betonudligningen og Gulvet
oven paa Hvslvingerne; Underrummets Gulv er bereg-
net for en Belastning af 450 Pd. pr. [] Fod og 1ste
Lofts Guly for 8300 Pd. pr. [] Fod. Taget er bygget
paa samme Maade (savtakket) som almindelig ved
Spinderier og andre Fabrikslokaler, hvorved der tilveje-
bringes swrlig sterkt Overlys paa lste Loftsetage.
Skuret er ved to Brandmure delt i tre lige store
Afdelinger, der hver har et dobbelt Elevatorrum ved
den vestlige Langside af Bygningen og et enkelt
Elevatorrum ved den sostlige Langside. I hver Ende
af Bygningen findes et Trapperum med Trappened-
gang til Kelderen og Opgang til en overdzkket Svale-
gang, der i Hojde med 1ste Lofts Gulv lgber rundt
om Bygningens Gavle og den ostlige Facade og giver

bekvem Adgang til ethvert Punkt af Iste Loft, uden -

at man behover at passere Bygningens Indre. Lige
som ved - Langelinieskuret ligger ogsaa her Under-
rummets Gulv i Hgjde med Jeernbanevognenes Bund,
medens der omkring det i 2 Fods Hgjde over dagligt
Vande liggende Ksldergulv findes forsenkede Trans-
portgange med Gulvet i dagligt Vande og tjenlige til
Varernes Transport fra en Kelderafdeling til en anden
eller til og fra Elevatorerne.

Piloteringen under Skur I er udfert af Entre-
prensrerne F. Hinrichsen & Gummerson, der ligeledes
sammen med Murmester Bruun udferte Betonfunda-
mentet; disse Arbejder paabegyndtes den 1ste Juni
1893 og afsluttedes den 5te December s. A. — Mur-
arbejdet ved Ksmlderetagen foretages af Murmester A.
Broe, medens det svrige Murarbejde blev givet i Entre-
prise til Murmester Lytthans-Petersen. Tommerarbejdet
leveres for Gulvenes Vedkommende af Tommermester
Tesch og for Tagets Vedkommende af Tommermester
R. Arentzen.. — Ved Perronen udferes Monierarbejdet
af Entreprengrerne Sorensen & Andersen, og Temmer-
arbejdet af Temmermester 0. Kphler. Monierarbejdet
ved Kalderens Overhveelving foretages af Arkitekt Em.
Jensen, Smede- og Jewrnsteberarbejdet af Maskinfabri-
kant F. Wienberg, Blikkenslager- og Skiferdsekkerarbejdet
af Blikkenslagermester Thorndall, og Tagpapdakningen
af Grosserer Evers & Co. Stebejernssejlerne ere leve-

rede af Firmaet Riedel & Lindegaard, J=rntaget fra
Neuwied (Arn. Georg) gennem Firmaet Stdhlgren &
Hertz, Stenhuggerarbejdet af Firmaet C. Wienberg og
Svalegangens Moniervigge af Murmester Schigtz.

T c. 146 Fods Afstand nord for Skur I ligger
det femetages Pakhus, kaldet ,Pakhus I“. Dettes
Grunddimensioner ere de samme som ved Skur I; det
indeholder et Kemlderrum (e. 8 Fod hgjt), et Underrum
(c. 14 Fod hejt), lste Loft (c. 11 Fod hejt), 2det og
3dje Loft (c. 10 Fod heje), samt 4de Loft, Tagetagen
(c. 11 Fod hej). Etageadskillelserne bestaa af Monier-
buer, der i Spend paa c. 141/, Fod understottes af
dobbelte Staaldragere paa tvers af Bygningen; disse
Dragere ere understettede af Stebejernssejler. Med
Hensyn til Sejlers og Drageres Beskyttelse mod Ild
saavel som til Betonudligningen over Monierbuerne
og Konstruktionen af Gulvet gelder det samme, som
er nmvnt ved Langelinieskuret. Belastningerne, der
ligge til Grund for Beregningen af Etageadskillelserne,
ere 450 Pd. paa Underrummets Gulv, 3800 Pd. paa
1ste, 2det og 8die Lofts Gulv og 200 Pd. paa 4de
Lofts Gulv, alt pr. [] Fod og overalt eksklusive
Egenvaegt. Taget udferes som Mansardtag, dskket
med Monierplader og Bitumen. Pakhuset er ved 2
Brandmure delt i tre lige store Afdelinger, der hver
har et dobbelt Elevatorrum ved Bygningens vestlige
Ydermur og en brandfri Trappe med tilstodende mindre
Kontorrum ved den ostlige Ydermur. Foruden de 6
indvendige Elevatorer bliver der paa Bygningens gst-
lige Fagade anbragt 6 udvendige Hejsevaerker til
Varernes Transport til og fra de forskellige Etager;
saavel Elevatorer som Hejsevaerker drives ved elek-

triske Motorer. Ligesom ved Skur I Isber der om-

kring hele Pakhuset en Perron i Hejde med Under-

rummets Gulv og Jernbanevognbundene, og uden om |
Kelderrummet og under nmvnte Perroner findes for-|
snkede Transportgange, der her tillige ved to under-|
jordiske Tunneler tvers over @stmolen ere satte il

Forbindelse med Langelinieskurets forsenkede Trans-
portgange, saaledes at en Varetransport kan finde
Sted mellem disse Bygninger uden at genere Faerdselen
paa Gaden.

Piloteringen under Pakhus I udfortes i Tidsrum-
met fra den Hte Maj 1893 til den 20de Oktober s.
A. af Tommermester F. Hinrichsen, medens Beton-
fundamenterne udfertes af Entreprenorerne Bird &
Bjerregaard. Selve Murarbejdet toges i Entreprise af
Murmester Lytthans-Petersen, Jwrnstober- og Smede-
arbejdet af Smedemester J. Mogensen, Monierarbejdet
dels af Entreprensrerne Sprensen & Andersen, dels af
d’Herrer Scholler & Rothe, hvilke sidste tillige udfere
Bitumentaget, Temmerarbejdet ved Gulve og Tag af
Tommermester Tesch, Tgmmerarbejdet vad Perronen i
Koten -+ 11' af Temmermester F. C. Jacobsen, medens
Stebejmrnssejlerne med tilherende Fodplader leveredes
af folgende Firmaer: Koefoed & Hauberg, Caroc & Leth
og H. P. Jensen & Co. i Aarhus, Kristianshavns Jeern-
stoberi & Maskimverksteder, J. H. Hellerung og Heincke.
Stenhuggerarbejdet leveredes af Firmaet C. Wienberg,
de stebte Portvinduer af Firmaet Caroc & Schiemann,
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Tagvinduerne af Blikkenslagermester 7%horndall, Skyde-
portene af Firmaet C. Andersson & Blom og Port-
skeermene af Temmermester C. F. Fjeldsge.

Ved de underjordiske Tunneller er Piloteringen
udfert af Temmermester Blom, Havnevsesenet har selv
foretaget Betonstebningen, medens Overdakningen med
Staalbjelker, Belgebliksplader, Beton og Asfalt gaves
i Entreprise til Firmaet J. P. Dalls Bo.

1ste Lofts Gulv i Skur I og i Pakhus I ligge i
samme Hgjde og ere forbundne ved en c. 28 Fod
bred Luftperron paa Vestsiden af Bygningerne;
denne Perron strekker sig i en sammenhmngende
Lengde af c. 900 Fod fra Sydenden af Skur I og
indtil c¢. 150 Fod nord for Pakhus I's -nordre Gavl.
Den overdxkkes med et let Bolgeblikstag og antages
forsynet med et System af Smalspor, ad hvilke Varerne
pr. Vogn kunne transporteres paa langs ad Kajen
imellem Skib og et hvilket som helst Punkt af Pak-
husets og Skurets 1ste Loftsetage, der derved omtrent

-faa samme Betydning som Bygningernes Underrum.

Pazlefundamenterne under Luftperronens Sojler
udfertes af Temmermester F. Hinrichsen, Betonfunda-
menterne stobtes af Havnevmsenet selv, Sgjlerne
leveredes af Frederiksbergs Jeernstoberi & Maskinfabrik,

medens Temmerarbejdet ved Perronens Dmk gaves i

Entreprise til Temmermester Tesch.

Bevagelige elektriske Portalkraner tjene til Varer-
nes Transport mellem Skib og Luftperron eller Jarn-
banevogn.

Saavel Pakhus som Skur agtes opvarmede med
Damp fra en mindre Centralstation, der legges
paa det ovennmvnte 146 Fod brede Bemlte mellem

.Bygningerne (jfr. Plan 10).

Piloteringen under Centralvarmeanleget er udfort
af Tommermester 0. Kohler, Betonfundamenterne ere
stobte af Havnevasenets egne Folk, Skorstenen leveres
af Murmester Lyithans-Petersen, Kedlerne af Fabrikant
J. Bruun og Rerledningerne af Firmaet F. 4. H.
Petersen & L. Christensen, medens selve Huset — ot
Bolgebliksskur — udfores af Firmaet Stdklgren & Hertz.

Gaar man ud ad Midtermolen, steder man forst
paa det c. 192 Fod lange, hoje og luftige Bolge-
bliksskur, der i ét Spend paa c¢. 100 Fods Vidde
overdekker et Areal paa c. 4800 [] Alen, og der-
efter ude paa Molens nordre Ende paa det c. 125
Fod hgje Kornpakhus (Silopakhus).

Bolgebliksskurets Vaegsojler hvile paa Betonpiller,
under hvilke der er piloteret; Pwmleramningen udfertes
af Tommermester Unmmack, der paabegyndte Arbejdet
i April Maaned 1894, medens Havnevmsenet stebte
Betonpillerne, hvorefter Udfsrelsen af selve Skuret
den 17de April overdroges til Firmaet Borch & Hen-
riksen.

Silopakhuset (jfr. Plan 11) vil faa en Lemngde
af 160 Fod og en Bredde af 100 Fod (den samme som
nys nevnte Skurs), og vil efter Bygningens Bredde blive
delt i 8 Hovedafdelinger, af hvilke de 2 Sideafdelinger
ere indrettede som almindeligt Loftspakhus med Ksel-
der, Underrum og 6 Lofter, medens den midterste c.
40 Fod brede Afdeling for neden faar tvende Jeern-

banegennemkorsler paa langs gennem Bygningen, én
paa hver Side af en Midterperron i Vognbunds Hajde.
Oven over disse Gennemkersler fra Niveau med Side-
afdelingernes 1ste Loftsgulv og til en Hgjde over
Gaden af c¢. 84 Fod eller i en Hojde af ¢. 65 Fod,
anbringes der 36 lodret stillede Kornbeholdere (Siloer),
ordnede i 3 Ramkker paa tvamrs af Bygningen, altsaa
med 12 Siloer i hver Rekke efter Bygningens Leengde-
retning; disse Siloer ere endvidere ved en Gang i hver
Etage, der forbinder Loftsrummene i de to Sideafde-
linger med hinanden, delt i 2 Grupper. Hver Gruppe,
indeholdende 18 Siloer, er indesluttet af Moniervamgge,
medens Skilleveeggene mellem de enkelte Siloer ere
Plankevaegge, og saaledes afbunden, at den danner et selv-
steendigt, stabilt Hele, uafhwengigt af Loftsafdelingerne.
— Oven over Siloerne findes 8 Lofter, af hvilke
det overste (Bygningens 9de Loft) rummer de 6
Elektromotorer, der skulle drive Elevatorerne (6 i
Antal) og et Trznerbaand paa 7de Loft, samt Eleva-
torernes Hoveder; det derunder vamrende Loft tjener
til Opstilling af Elevatorernes Afkastningskasser og
Veegtene, hvorfra Kornet fores ned paa det paa neste
Loft etablerede Trenerbaand, der er fort paa langs i
hele Bygningens Udstraekning og tjener til at fore
Kornet hen til direkte Afkastning i en hvilken som
helst af Siloerne eller gennem Reor til et hvilket som
helst af Pakhuslofterne. Under hele Bygningen strak-
ker der sig en Kewlder, i hvilken de 2 Elektromotorer,
der skulle drive de i Tunneler mellem Ksalderen og
Kajmuren liggende 12 Trznerbaand, ere opstillede.

Hvad angaar Silopakhusets mekaniske Indretnin-
ger og de Grunde, der serlig have talt for, at elek-
trisk Drivkraft er anvendt her saavel som overalt
paa Frihavnsterrainet, da vil dette fyldigere vere
fremstillet i Ingenior Chr. Agerskovs efterfolgende
Afhandling. Det hele Maskineri leveres af Firmaet
Unruh & Liebig i Leipzig.

Det anselige Piloteringsarbejde under Silopakhuset
og Tunellerne (1452 Stkr. Pale) udfertes i Tidsrummet fra
den 26de Juli 1893 til den 28de Oktober s. A. af Tom-
mermester Unmack, hvorefter de lige saa betydelige
Betonfundamenter den 7de December s. A. paabe-
gyndtes af Firmaet Gluud & Madsen. Selve Mur-
arbejdet udfores af Murmester R. P. Nielsen, medens
Stenhuggerarbejdet af Granit er leveret fra Kullgrens
FBinke, Uddevalla, gennem Grosserer A. Prior og Sten-
huggerarbejdet af belgisk Kalksten fra P. J. Wincgz i
Soignies. Murmester Nielsen udferer ogsaa Beton-
stobningen af Silobundene, medens Temmerarbejdet til
Bygningen leveres af Tommermester 0. Kohler og
Moniervaeggene i Siloerne af Firmaet Sorensen & Ander-
sen. Jernstober- og Smedearbejdet udferes af Firmaet
Borch & Henriksen, medens Stobejernssgjlerne i Side-
lofterne ere leverede af Firmaerne Smith & Mygind,
Riedel & Lindegaard, Caroc & Leth, H. P. Jensen &
Co., og L. S. Frichs Efterfolgere i Aarhus; de stobte
Tude, der danne Udlgbene fra Silobundene, ere leverede
af Frederiksbergs Jernstoberi & Maskinfabrik.

Endelig bliver blandt de under Opferelse vwmrende
Bygninger paa Frihavnsterrainet swrlig at nevne den

—
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elektriske Centralstation (jfr. Plan 11), der ligger
ved den sydlige Ende af det sendre Frihavnsbassins
vestlige Kaj og indeholder det forngdne Kedel-, Damp-
maskine- og Dynamomaskineanleg til Driften af de
paa Terrainet spredt installerede Kraner, Elevatorer,
Vinder, Ventilatorer, Silopakhusets Maskineri og til
den elektriske Belysning af Terrain og Bygninger.
Ved et swmrligt Arrangement imellem Kobenhavns
Frihavns-Aktieselskab og Allgemeine Electricitits Gesell-
schaft i Berlin anlegger sidst nsevnte Firma Central-
stationen med alt Tilbehor samt Ledningsnettene for
Kraft og Belysning til Forbrugsstederne paa sin Bekost-
ning samtidig med, at det overtager hele Driften af
Centralstationen mod en vis Indtegt pr. Kilowatt, der
forlader Stationen (i denne Pris er indbefattet Forrent-
ning og Amortisation af det for det udenlandske Sel-
skabs Regning udferte Anleg, beregnet saaledes, at
Centralstationen m. m. efter 80 Aars Forleb tilhorer
Kobenhavns Frihavns-Aktieselskab), dog saaledes at
det til ethvert Tidspunkt for en stedse aftagende Sum
kan wudleses af Frihavns-Aktieselskabet. — Frihavns-
Aktieselskabets Ingenigr for den fremtidige Drift af
det elektriske Anlmg, Hr. Cand. polyt. Chr. Agerskov,
er for Samarbejdets Skyld tillige det udenlandske Sel-
skabs danske Reprasentant, hvilken dette Selskab i
Henhold til Overenskomsten er pligtig at have, medens
Anlegets Udforelse iovrigt ledes af Dr. Salzmann.
. Den elektriske Station er udfert efter Etatsraad V.
Dahlerups Tegninger, og Udferelsen er kontrolleret af
Kgbenhavns Havnevesen. P=lefundamentet blev givet
i Entreprise til Tommermester O. Kohler, Betonfunda-
menterne til Murmester E. Pihl og selve Bygningen
til Murmester Schwmacher og Temmermester Kornerup

Koch, medens den 40 Meter hgje Skorsten efter
Custodis Princip udfores af Murmester Lyithans-Petersen;
Stenhuggerarbejdet af Olandssten er leveret af Firmaet
C. Wienberg.

Til Slutning skal anfores, at det ret betydelige
Ferskvandsanleg paa Frihavnsterrainet er planlagt
af Vandinspektor, Justitsraad Schonheyder og udfort af
Firmaet C. F. Riedels Efterfolger, at Jernbane-
nettet paa Terrainet under Kontrol af Overingenioren
ved Statsbanerne udferes af Entreprensrerne Gluud &
Madsen, samt at Dampfergeanleget blev paabe-
gyndt den 26de Juli 1893 af de samme Entrepre-
norer, som udferte Udgravningsarbejdet i Frihavnens
nordlige Afsnit, d'Herrer Hoffmann, Gunnerson, L.
Hansen og Blom, medens de til Frihavnsterrainets
Sporanleg stedende Statsbanespor udfores af Entre-
prenorerne Sprensen & Andersen og Larsen, Saabye &
Schaller.

Efter Foredraget udtalte

Formanden, Oberst Hoskier: Jeg tor vist nok
atter 1 Aften paa alles Vegne takke Foredragsholderen
for hans indholdsrige Foredrag om Frihavnsanleget,
der er af saa stor kommerciel Betydning for Dan-
mark og frembyder saa meget interessant i teknisk
Henseende.

Vi kunne lykenske Havnebygmester Moller til, at
det er faldet i hans Lod at komme til at udfere dette
store tekniske Arbejde, og dobbelt kunne vi lykenske
ham til, at han har faaet det fremmet saa hurtigt
og saa godt, som sket er, saa at Frihavnsanleget
sikkert i Fremtiden vil gore dets Ledere, fra de
overste til de nederste, megen ZAire.

bte Maode 1894,
afholdt i Kebenhavn d. 4de Maj.

Modet lededes under Formandens og Viceformandens Fravarelse af Sekreteren, Kaptajn V. K.
Tychsen, der gay Ordet til Cand. polyt. C. Agerskov, som holdt nedenstaaende Foredrag om den elektriske
Motordrift i Kobenhavns Frihavnsanleg, efter hvilket Sekreteren bragte Foredragsholderen en Tak for de interes-
sante Meddelelser, han havde givet om dette vigtige og betydelige Anleeg.

Den elektriske Motordrift i Kebenhavns Frihavnsanleg.

Af Cand. polyt. C. Agerskov.
Med Tegninger paa Plan 11.

Forinden jeg gaar over til selve Foredraget, maa
jeg gore en Undskyldning, fordi jeg ikke holder mig
inden for den Ramme, som Foredragets Titel angiver,
men oven i Kgbet gaar temmelig meget uden for den;
jeg skal saaledes forst beskrive Silo- og Loftspakhuset
for Korn, og dernmst anfore en Del af de Grunde,
der have talt for Indferelsen af elektrisk Motordrift
i Kgobenhavns Frihavn.

Det kombinerede Silo- og Loftspakhus
i Kebenhavns Frihavn.

For at Frihavnen verdig kunde hamvde sin Plads
som Nordens mest fuldkomne Havn, og tillige wvere
sine sydligere Konkurrenter nogenlunde jevnbyrdig,
galdt det ikke alene om, at der skabtes en fortrinlig
Havn, hvortil de naturlige, lette Besejlingsforhold af
Oresund jo vare en god Stette, men tillige i forste
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Linie om, at alt hvad der vedrsrte Varernes Behand-
ling, Losningens og Ladningens Hurtighed, bragtes saa
hojt, som vore Dages Teknik paa nogen Maade til-
steder det.

Der er da ogsaa i Frihavnen truffet en Raekke
Foranstaltninger, der alle sigte mod dette Maal, og
intet er i saa Henseende blevet sparet.

I forrige Foredrag n@vnede Havnebygmester Muller
allerede kort @stmolens Indretning, Luftperronen forbi
Skur og Pakhus I, de underjordiske Tunneler, der dels
satte disse Bygningers Ksmlderetager i Forbindelse,
dels forbandt dem med Kelderen under Langelinie-
skuret, Elevatorerne imellem de forskellige Etager i
Bygningerne og Portalkranerne, der skulle danne deft
hurtige og bekvemme Forbindelsesled imellem Pak-
husene og Skibene; endelig er Pakhus I forsynet med
en Rakke Vinder paa den Kranerne modsatte Side.

Formaalet med Frihavnen er jo til Dels at drage
en Del af den Trafik, som nu seger andre Veje, til
sig. Men Kgbenhavn er nu allerede Centret for @ster-
soens Kornhandel, og det var da naturligt forst og
fremmest at gere alt muligt, ikke alene for at denne
Handel kunde bevares for Kobenhavn, men for yder-
ligere at udvikle den.

Det er navnlig meget store Dampere, som fore
Korn til Byen, og for disse spiller Tiden, som med-
gaar til Losning og Ladning, en vemsentlig Rolle, og
Forholdene have hidtil vaeret alt andet end heldige her.

I Frihavnens kombinerede Silo- og Loftspakhus
vil der imidlertid sikkert findes opfyldt selv ret yder-
liggaaende Fordringer, som i denne Retning kunne
stilles til et saadant moderne Kornpakhus.

Bygningen har faaet den bedste Plads i hele Fri-
havnen, paa Enden af Midtermolen, med Vand til 3
Sider; Etatsraad Dahlerup har tillige givet den et Ydre,
saa at den ganske sikkert vil prasentere sig bedst af
alle Frihavnens Bygninger; den bliver meget hej, en
naturlig Folge af de Fordringer, som stilles til den.

Som det vil ses af Tegningen (Plan 11), og hvad
der ogsaa fremgaar af Navnet, er Bygningen saavel
forsynet med Lofter som med Siloer 9: lodrette
Beholdere til Korn.

Siloerne, som ere firkantede og c. 65 Fod hgje,
staa midt i Bygningen efter dennes Lengderetning i
to Grupper, delte ved Midtergange, som i hver Etage
sotte Lofterne, der ligge paa ba:egge Sider af Siloerne
ud til Bygningens Facgader, i Forbindelse. I hver
Gruppe er 8 X 6 Siloer, saaledes at der i alt findes 36.

De to yderste Rakker ere c. 12 X 141/, Fod,
den midterste Rakke c¢. 12 X 12 Fod i Firkant.
Tilsammen rumme de c. 75 000 Tdr. Korn.

Lofterne rumme, uden at regne Underrum og
Kzlder med, c. 85 000 Tdr., og saaledes vil denne Byg-
ning, der kun dekker et Fladerum af 160 X 100
Fod, kunne lagre c¢. 27!/, Td. Korn pr. [] Al

De to Silogruppers ydre Begraensning er Monier-
vegge, for saa vidt muligt at isolere dem fra
Lofterne, i ovrigt ere de konstruerede af Planker og
6" Tommer, forstmrkede ved talrige Smedejernsankre;
selve Konstruktionen fremgaar af Tegningerne.

Silokonstruktionerne fortsmttes op efter, og bemre
hele Overbygningen.

Silobundene bewmres af tet liggende Staalbjelker.
De ere stebte af Beton, hver med 4 tragtformige Ud-
lob til Kornets Udtapning.

Bundene ere hw®vede saa hejt, at der under dem er
Plads til to Jernbanespor med mellemliggende Perron.

Kelderne, som gaa ned til Koten <+ 1/, Fod, ere
ved 6 Tunneler paa hver Side satte i Forbindelse med
Kajtunnelerne, og disse Tununeler danne et vaesentligt
Led i det hele Arrangement, idet de ere bestemte til
at optage ,Transportbaandene“ o: brede Remme, som
fore Kornet ind i Bygningen.

Selve denne Transportmaade er nmppe kendt syn-
derligt ud over de paagwmldende Fagmeends Kres, hvor-
for jeg kort skal omtale den.

. Transporthaandet er, som nmvnt, en bred Rem
af Hamp eller Bomuld, uimpraegneret eller impreeg-
neret med Kautsjuk; det lsber kontinuerligt om to
Enderemskiver af tilsvarende Bredde og ringe Dia-
meter, under Vejs beeres det og Kornvagten derpaa af
en Rmkke Bmreruller, som her blive cylindriske, men
hyppigt udfores med mindre Midterdiameter for at
hule Baandet, eller endog hver bestaa af 2 mod hin-
anden skraat stillede Ruller.

Kornet strommer i jevn Meaengde ned paa det
lsbende Baand, som saa forer det med sig, enten helt
til Remskiven for Enden, hvor det kastes af, eller til
serlig konstruerede Afkastevogne, som paa vilkaarligt
Sted bringe Kornet til at lsbe af paa den ene eller
paa den anden Side.

Ved Hjmlp af disse Vogne kan ogsaa Baandets
underste Parti anvendes til at transportere Korn i
modsat Retning af den sverste.

Disse Transportbaand blive c¢. 25 Tommer brede
og ere beregnede til at fere c. 600 Tdr. Korn pr.
Time hver. De staa i Forbindelse med Kajen ved et
stobt Nedlobsror, hvis Aabning for oven findes tat ved
Kajkanten, i denne Aabning anbringes en Tragt, hvori
Kornet fra det lossende Skib uafbrudt tommes, enten
fra en Vamgtkasse eller direkte.

Transportbaandene i Kwmlderen drives to og to af
samme Elektromotor, saaledes at der er en Motor for
hver 4 Baand.

I en Ramkke op igennem Midtersiloernes ene
Side staa 6 Elevatorer. De modtage Kornet fra Trans-
portbaandene for at fore det til Vejrs. Inden Kornet
lober ned i Elevatoren, passerer det dog en Art rote-
rende Rist, som befrier det for de groveste Urenheder
som Pinde o. 1.

Elevatorerne, og i evrigt ogsaa det andet korn-
transporterende Materiale, leveres af det bekendte
Firma Unruh & Liebig i Leipzig. Bmgrene ere af et
seerlig patenteret System, de sidde ganske overordent-
lig teet, gribende ind i hverandre, saaledes at Rembredden
er langt mindre, end der ellers udfordres.

Elevatorerne lofte Kornet c¢. 116 Fod, og ere
ligeledes beregnede til at transportere c. 600 Tdr. pr.
Time; de drives for oven af hver sin Elektromotor
paa 15—18 Hestes Kraft.
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En Ekshaustor, som staar i Forbindelse med alle
Elevatorerne ved Ror, suger Stev og lette Urenheder
bort fra det nedstyrtende Korn, inden det naar Vagt-
kagserne.

Fra Toppen af Elevatorerne fordeles nu Varen
efter sin Bestemmelse; som Regel vil den forst blive
vejet i en af de store Dobbeltveegte, der rumme en
Ton ad Gangen, og som findes ved hver Elevator.
Vagtens tragtformige Bund fortsmttes af en drejelig
Jeerntragt, som smtter den i Forbindelse med en Kres
af Udlobsrer eller med et Transportbaand, som her
oppe forer igennem hele Bygningens L@ngde og er
indrettet til at transportere Korn baade paa Over- og
Underpart, og som ved de for nmvnte Afkastevogne
kan smide Kornet af paa et hvilket som helst Sted i
hele Bygningens Leengde.

Nedlobsrorene ere byggede af Tre, paa Grund af
det sterke Slid, saa lenge de lebe skraat, hvorimod
de lodrette Rer bestaa af tynde Plader. Ved hver
Etageadskillelse findes en i Reret indskudt Stebe-
jernstragt, som mangvreres fra Etagen oven over, og
som efter sin Stilling bringer Kornet til at lebe ud
paa Loftet neden under, lsbe videre, eller modtager
Kornet fra det paagmldende Loft for at fore det ned-
efter.

Underrummet er swrlig bestemt til Afvejning af
Korn i Sekke, som skulle transporteres pr. Akse, og
Afvejning kan her finde Sted saavel fra Lofterne som
fra Siloerne, hvis Aftapningsventiler dels vise ind til
Underrummet dels til Midterperronen.

Man har endvidere, efter amerikansk Forbillede,
teenkt sig den Mulighed, at transportere Kornet lost i
Jernbanevogne, altsaa tappet direkte fra Siloerne, og
senere at veje Korn og Vogn samtidig, for at spare
den dyre Isakning, ligeledes at Tilforsel af Korn
kunde ske lest i Vogn, og igennem et Udleb i Bunden
af denne bringes til at lobe direkte ned paa Trans-
portbaandene i Kalderen for at feres til Elevatorerne.

Endnu simplere end at bringe Korn fra Skib til
Pakhus er det, naar et Skib skal lastes. Enten Kornet
kommer fra Loft eller Silo, bringes det ved lose Ned-
lobsrer i Underrummet til at lebe ned paa nsrmeste
Transportbaand i Kelderen, gaar derfra op med Ele-
vator, vejes og lsber saa gennem udvendige Ned-
lobs- eller Ladersr direkte om Bord i Skibet.

Disse Laderer bzres hver af en Udligger, som
kan svinge om en Stamme, anbragt op ad Muren,
saaledes at de kunne gives forskellig Stilling og lmg-
ges helt ind; Barduner holde dem paa Plads. Selve
Roret ligger lost paa Udliggeren, saa at det kan drejes
for at undgaa ensidigt Slid. Det fortsmttes ved Ud-
liggerens Ende af et lest hwngende Stykke, som kan
gives en hvilken som helst passende Retning, hen imod
Skibets Luge.

Elevatorerne og Transportbaandene ere gjorte saa
kraftige for at vere i Stand til at udlosse selv de
storste Skibe i mindre end 24 Timer.

Selv om det kun drejer sig om en Omladning fra
et storre Skib til et mindre, eller omvendt, kan Pak-
huset bruges dertil, idet Kornet fra det ene Skib

bringes paa Transportbaandet i Kajen, gaar op med
Elevator, vejes, og maaske renses, og saa atter igen-
gem Laderoret til det andet Skib.

Endelig giver Pakhusets maskinelle Indretninger
Anledning til god Bevaring af Kornet, idet det er let
at ,rore“ det ved Skiften fra Plads til Plads.

Den elektriske Motordrift.

Elektricitet vil overalt blive anvendt som Drivkraft i
Kgbenhavns Frihavn, som er det storste Anleg i sin
Art, hvor dette finder Sted.

I Hamborg Frihavn anvendes sewrlig Damp, dels
som Centralanleg, dels lokalt, endvidere findes hydrau-
liske Centralanleg, og som Progve er der for et Par
Aar siden opstillet et Par elektriske Kraner.

I Bremens Frihavn, som jo er nyere, er hele
Kraftanleget hydraulisk.

I den nyeste Tid vinde dog elektriske Kraner
ogsaa sterkt Terrain. I Southhampton findes saa-
danne, i Rotterdam, hvortil 6 ny ere bestilte, og
flere Havne, medens talrige elektriske Jeernbaner,
Elevatorer, Lgbekraner, Vinder m. m., for ikke at
tale om almindelig elektrisk Motordrift, vise, hvorledes
Elektriciteten overalt treenger frem.

For nwmrmere at begrunde Valget af Elektricitet
som Drivkraft i Frihavnen, skal jeg ganske kort om-
tale nogle af de vigtigste Resultater, der have staaet til
Disposition.

I ot Foredrag den 17de August 1891 i ,der Ve-
rein deutscher Ingenieure® af Gerdaw om Lade- og
Losseindretninger, i et andet den 6te April 1892 i
samme Forening af Ingenior Hartmann om elektrisk
Kraftoverforing og endelig i et tredje den 22de April
1892 i den Hamborgske Ingenior- og Arkitektforening
af Ingenior Lgwe findes en Rekke veerdifulde Oplys-
ninger, som give gode Vink til Bedsmmelsen af den
foreliggende Sag.

Senere Observationer, tagne med stor Omhu gen-
nem lmngere Tidsrum, og hvoraf enkelte skulle anfores
nedenfor, belyse ligeledes Sagen.

Hvad Gerdaus Resultater angaar, have de for
Elektricitetens Vedkommende den betydelige Mangel,
at vere rent teoretiske, hvad der giver Anledning til
en Del Slutninger og Antagelser, som i Praksis have
vist sig forkerte.

Folgende ere hans vemsentligste Resultater:

At lofte en Byrde paa 1500 Kg. med en Hastig-
hed af 0.6 m. pr. Sek., 15 m. hgjt, 24 Gange i en
Time, fordrer i Kul:

hydraulisk Drift ... ... 4.0 Kg.
elektrisk L 435
CentralDamp ity bt

Men, siger Forfatteren videre, kun den hydrau-
liske Drift tillader intermitterende Arbejde uden Tab;
han regner dernmst, at der kun loftes 10 Minutter af
en Time, i den ovrige Tid fortettes Damp i Led-
ningerne ved Centraldampanleg, og den elektriske Mo-
tor maa lobe tom. Ved at tage disse Forhold i Betragt-
ning kommer han til folgende Tal:
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hydraulisk Drift . . . .. 4.0 Kg.
elektrisk R R 7.625
Central Damp. . . . . . . 10.2 o

Imidlertid vil det yderst sjeldent veere Tilfzldet,
at der arbejdes med fuld Last, og regnes det, at i
Gennemsnit hver Gang kun den halve Last loftes,
stiller Sagen sig naturligvis uheldigere for den hydrau-
liske Drift, som hver Gang bruger den samme Mxngde
Vand; den-er dog den fordelagtigste, nemlig

hydranlisk/Drifbe Saild deacra i 4.0 Kg.
elektrisk SR b SRR 515, 4,
Centrali Damp .= anin s st 6:88 v

efter de nyeste Forssg ved en af Hamborger Kranerne
kun 10 °/, af Arbejdet ved fuld Last, og dette unyttige
Arbejde selvfslgelig er det samme, enten der arbejdes
med hel eller haly Last, dog aftager Motorens Virk-
ningsgrad noget, nemlig, ligeledes efter Hartmanns Op-
givende, med 6 °/,, saaledes at det rette Tal bliver
2.55 Kg.

Ved dette Tal er der endnu ikke taget Hensyn
til en Faktor, som kan komme til at spille en ret
veesentlig Rolle, nemlig Returstremmen der opstaar
under Nedfiring, og som det senere skal vises kan
blive ret betydelig.

Fig. 1.

Der findes imidlertid heri, som for nmvnt, en Del,
som Praksis har korrigeret, navnlig er der aldeles
ikke Tale om, at den elektriske Motor behaver at lobe
tom i de antagne 50 Minuter, hvori den ikke lsfter;
de Diagrammer af Arbejdet ved en Kran, som her
skulle anfores, vise, hvor fejlagtic den Paastand er,
som Gerdau lmgger til Grund for dette Arbejde, nem-
lig, at Motoren ikke skulde veere i Stand til at gaa an
med fuld Last, i det mindste ikke uden et meget
betydeligt Kraftforbrug. Alene ved denne ene Rettelse
vil Kulforbruget fra 5.15 Kg. forandres til 2.38 Kg.,
idet tillige, som Hartmann oplyser, det unyttige
Arbejde heller ikke er 25 °/; men kun 19 %/, og endda

Endnu maa det bemmrkes, at Ledningstabet er
sat for hejt, nemlig til 12 °/,, medens det neppe under
normalt Arbejde vil overstige 4 a 5 9/,.

At den hydrauliske Drift ved halv Last arbejder
lige saa dyrt som ved fuld Last, har man segt at
undgaa ved at konstruere Trykeylindrene saaledes, at
forskellige Stempeldiametre kunne anvendes, alt efter
Lastens Storrelse.

Systemet er gennemfort i Bremen, saaledes at der
er 8 Trin, f. Eks. til 500, 1000 og 1500 Kg. Last.

Under et Ophold for nylig i nmvnte By segte
jeg bl. a. ogsaa Oplysning netop om dette Forhold hos
den ledende Ingenior. Ved Kranerne anvendtes det,
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men voldte dog Vanskeligheder, Kranpasseren var nemlig
meget tilbgjelig til altid at gaa med sterst Kraft, han
var jo derved sikker paa, at Byrden loftedes. Arrange-
mentet, som det er paa de xldre Kraner, hvor en Ventil
uden for Kranhuset forst skulde skiftes, var ogsaa uprak-
tisk, hvorfor en anden Ordning nu var truffet ved de
nyere Kraner, som mere henvendte sig til Mandens
Magelighed, idet han skal manovrere to Haandtag for
storst Last og kun et for hvert af de to lavere Trin,
men Mangvreevnen mindskes vel ogsaa til Gengeeld lidt.

Hvor liden Vardi denne Foranstaltning i Realiteten
har, bevises bedst derigennem, at ved Anskaffelsen af

Tisinde Wate.

Ved de nyeste, endog i over 100 Trin delte Igang-
sotningsmodstande, er denne Begyndelseskraft end
yderligere reduceret fra det, som Diagrammet viser.

Diagrammerne Fig. 1 og Fig. 2, som ere Resultater
af de seneste Observationer, kunne uden videre for-
staas; de vise Elektricitetsforbruget under de forskellige
Perioder i en hel Bevaegelse ved en Vares Indladning
eller Udlosning i et Skib.

De forskellige Kurver ere hver markede med den
Lasts Storrelse, som de reprmsentere, og Bevasgelsen,
som foretoges.

Ordinaterne angive Wattforbruget og Abcisserne

S lhs iz.ir'z,,'gt.r :

60 748ek.

4% s : - :
| Heevet tom -| Drejning tom GLSkibet. | Saenket tom Gl Last.

fraFerron

Fig. 2.

ny Vinder til Pakhusene har man ganske udeladt det,
og gaar altsaa altid med Maksimums Lofteevne, saa-
ledes at de for anforte Tal der gmlde fuldt ud.

Hvad Kraftforbruget ved en elektrisk Kran an-
gaar, viser folgende Diagrammer fra en af Hamborger-
kranerne, hvorledes denne arbejder i Praksis, og navn-
lig fremgaar deraf den ret betydelige Rolle, som
Returstrommen spiller, dog kun naar Kranen arbejder
med Byrder, der nsrme sig dens Maksimumslast, lige
som den tidligere omtalte Paastand af Gerdau, at der
af Motoren maa udvikles en abnorm stor Kraft for at
gaa i Gang, eller at den hele Tiden maa veere i Gang,
modbevises. [

Tiden, Fig. 3 og 4, der here til Liowes Foredrag, og
skrive sig fra en Tid, da Forsegene endnu ikke vare
fuldt saa paalidelige som nu, vise Kraftforbruget ved
forskellige Byrder ved Losning og Ladning. Ligesom
ved de forrige Diagrammer ses her et vist negativt
Arbejde, det er Returstrommen, som opstaar, naar
Motoren drejes af den synkende Byrde, hvorved der
altsaa tilferes Ledningsnettet Strom fra Motoren.

Det forbrugte Arbejde er fremstillet ved Ordina-
terne over Nullinien, Returstrommens Arbejde ved
Ordinaterne under Nullinien, Resultanten er tegnet
seerligt ind, og det ret meerkelige Forhold, at det om-
trent koster lige meget at losse en stor og en lille

3
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Byrde, illustreres tydeligt og viser klart Returstrem-
mens Virkning.
Ved Ladning er det endog billigere at behandle

" sveere Byrder, idet Maksimumslasten efter Diagrammet

giver Arbejdsoverskud.

Losning. |

szlrm:ng Gl Perror. 6Sek.|. - :
5000Kg.i =~ 2T 75Q0Kg- - . 2500Ky,

Tusinde Watt-Sekund .

- Tisinde WuttSekur )

Fig. 4.

Man kommer ved et lille Tankeeksperiment til
det ret merkelige Resultat, at ladedes der stadig Maksi-
mumsbyrder fra et stort Kompleks af Kraner samtidigt,
vilde det naturlige Forhold i hele Anleget vendes om,
saaledes at Kranmotorerne bleve Dynamoer og Cen-
tralstationens Dynamoer Motorer, som dreve Damp-
magkinerne.

Imidlertid har det vist sig, at Returstrommens
Betydning i Begyndelsen overdreves en Del, den op-
treeder egentlig kun, naar Lasten nsermer sig til Maksi-
mum, hvad der tydeligt fremgaar af Fig. 1 og Fig. 2.

Drejningsbevsegelsen Fig. 5 fordrer naturligvis altid
en vis, temmelig konstant Kraft.

Fig. 6 er et Diagram, som angiver Kulforbruget
i Pf. for 24 Bevamgelser i en Time, ved Byrder varie-
rende fra 500 til 2500 Kg.

Fig. 7 viser Kulforbruget i Pf. pr. Ton af Lastens
Sterrelse pr. Time (24 Bevmgelser), ved forskellig
Last; hvad der er igjnefaldende, er Fordelen ved elek-
trisk Drift, ogsaa ved store Byrder, som atter her
kommer tydeligt frem.

Losn ng jv

Zad, 7202._9 -

~lwony . 25007,

50017 Faiiie 2500A7.. 25001y.

Fig. 7.

Fig. 8 endelig er lige som Fig. 1 og 2 et Dia-
gram, som for nylig er udarbejdet og varierer noget
fra de foregaaende.

Diagrammet viser grafisk Kulforbruget af en elek-
trisk Kran, sammenlignet med de i Hamborg mest
anvendte Dampkraner, nemlig dels de gamle Brownske
Kraner med egen Dampkedel, dels de nyere Damp-
kraner med Centraldamp, tillige vises Forskellen, naar
Returstrommen benyttes og naar den ikke benyttes.

Folgende Tal ere benyttede ved Beregningen:
Nyttevirkningen fra Dampmaskinens Stempel til For-
delingstavle 0.7. Dampforbrug af 8 Gange Ekspan-
sionsmaskine pr. indic. H. K. 6.3 Kg. Kuludgift pr.
Kg. Damp 0.2145 Pf. ved de Brownske Kedler 0.292
Pf. Loftehojden er 15 m. og Beregningerne gmlde
24 Ture i en Time.
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Desveaerre findes ingen Kurve angivet for hydrau-
lisk Drift, baseret paa ngjagtige Iagttagelser; der er
imidlertid blevet opgivet, at en Driftsudgift af 19 Pf.
pr. Time svarer til de virkelige Forhold.

Brovns Dampkran med Enkelthiede! .

Losning oy Ladning,

Brovns Dampkran) mied Cenfral-Damp anleg -~
- Losning og Ladning.|

Ffenninge pr Tine .

S
N
5
3
)
N
§
S
S
S
NS

25 7ons:

Fig. 8.

Dette synes i ingen Henseende at veaere for hejt
regnet; legges nemlig Gerdaus Beregninger, og han
er en absolut Forsvarer af hydraulisk Drift, til Grund,
faas endog mere. Han angiver nemliy for et 15 m. Loft
1500 Kg. Last med 0.6 m. Hastighed 24 Gange i
Timen 4 Kg. Kul eller 32 Kg. Damp, som svarer til
6,864 Pf.; dette omsat til 25600 Kg. Last med 1 m.
Hastighed samme Loftehojde og Antal Gange i Timen
giver en Udgift af 17.2 Pf., og der er saa aldeles ikke
taget Hensyn til Udgifter ved Kranens Drejning med
Last, Senkning af Last til Skur, Leftning tom, Drej-
ning tom og Swmnkning til Skib, og ved hydraulisk
Drift koster det jo lige saa meget at lade som at losse.
Det vil derfor sikkert veere fuldkomment paa den
sikre Side at trekke Kurven for hydraulisk Drift som
en vandret Linie ud for 19 Pf.

Det synes efter disse saavel praktiske som teo-
retiske Resultater tilfulde at vesere godtgjort, navnlig
naar Returstrommen benyttes, at ingen anden Drift
af Kraner i Prisbillighed kan konkurrere med Elek-
tricitet.

Alt, som er anfort om Kraner, kan selvfolgelig
uden mindste Zndring anvendes paa Vinder, idet
Kranen jo kun er en beveegelic Vinde.

Ved Elevatorer stiller Sagen sig derimod ander-
ledes, idet man har ment det heldigt at benytte Snekke-
overforing for at sikre Driften saa vidt muligt. Virk-
ningsgraden gaar derved meget betydelig ned, saaledes
at den fra Motor til Kurv kun kan swmttes til 40 a 45
pCt., og navnlig ved lave Elevatorer vil hydraulisk
Drift vere en slem Konkurrent. Der foreligger dog
en Reekke Optegnelser fra Elevatorer i Drift, som viser,
til hvilket Minimum det gennemsnitlige Elektricitets-

forbrug gaar ned, hvad der navnlig maa tilskrives den
intermitterende Drift og det, at Elevatoren kun yderst
sjeldent belastes til det yderste.

Ved hydraulisk-Drift vil Prisen for hver Tur til
samme Hojde vare konstant, derimod ved elektrisk
meget varierende; her skal jeg igen tillade mig at hen-
vise til for nsevnte Foredrag af Hartmann, hvori findes
Sammenligninger over Driftsudgifterne ved forkelligt
drevne Motorer i Berlin med folgende Resultater:

1) Hydraulisk Anleg drevet af Gasmotor

100 Buretipr i Dacisit S sears - . M. 1.64
2) Hydraulisk Anleg med Vandveerkets
Vand, 100 Ture pr. Dag . ... .. M. 14.33

3) Elektrisk Anleg, 100 Ture pr. Dag M. 1.34

Prisen paa Motorgas er dog sat noget hojere, end
den er her i Byen.

Prisen pr. Kilowatt er 24 Pf.

Hartmann anforer imidlertid ingen Tal for et hy-
draulisk Centralanleg, som jo ganske sikkert stiller sig
langt heldigere. Gaas der ud fra hans Forudsstninger
ved Vandforbruget, og at en effekt. Hestekrafttime
koster ¢. 3 Pf., faas:

4) Hydrauliske Centralanleeg, 100 Ture

pr DavetE s g S IME 0D

Disse Tal gelde dog kun under den Forudsatning,
at Kurven stedse gaar med fuld Last. Antages det, at
Gennemsnitslasten kun er 2/;, faas for 1, 2 og 4 de
samme Tal, hvorimod 3, naar der tages Hensyn til
Friktion, mindre Virkningsgrad m.m., reduceres stzrkt
saaledes, at Forholdstallene kunne sattes til

B 1.64
Dy e 14.33
S el 0.774
g e 0.5

Altsaa for elektrisk Drift vil hver Tur efter disse
Beregninger komme paa gennemsnitlig 0.78 Bf.

Hvor ner dette kommer Virkeligheden for elek-
trisk Drifts Vedkommende i det mindste, fremgaar
blandt andet af en fra Firmaet C. Flohr i Berlin mod-
tagen Meddelelse om en Rekke Observationer, tagne
af Ejeren ved en for nylig i Hotel du Rome, Miihling,
indrettet Elevator.

Observationerne straekke sig over 30 Dage, i hvilke
der gjordes 3300 Ture. Maksimallasten var beregnet
til 400 Kg., storste Loftehojde 16.4 m., og Turene for-
delte sig saaledes paa de forskellige Etager, at der for
hver Tur til 1ste Etage gjordes 6 til 2den, 7 til 3dje,
og 8 til 4de. Det totale Elektricitetsforbrug belsb sig
i Penge til M. 24.68 (20 Pf. pr. Kilowatt), altsaa ec.
0. 758 Rt preiiue

Ved Elevatorer maa det altsaa antages, at den
hydrauliske Drift fra Centralstation stiller sig noget
billigere end den elektriske, selv om Hensyn tages til,
at Byrden er sterkt vekslende.

Er Fordelen for dette ene Punkts Vedkommende
end noget tvivlsom, er den det n®ppe, naar det geelder
Silopakhuset, hvor en meget betydelig Kraft altid skal
veere disponibel.

Der skal nemlig installeres ikke mindre end 10

3
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Stkr. Elektromotorer, hver paa 15—18 effekt. H. K.;
heraf anbringes de 7 paa everste Loft og 8 i Kwlderen.

Der kunde nappe vere Tale om at anvende andet
end et serligt Dampanleg, hvis Elektricitet ikke stod
til Disposition.

De 6 Motorer staa i en Hojde af c. 105 Fod over
Jordoverfladen.

Det vilde vare vanskeligt at finde en Plads til
Dampanleget, som paa Grund af Brandfaren ikke godt
kunde vesre i selve Pakhuset, det vilde i hvert Til-
feelde have forheojet Assurancepreemierne sterkt. Trans-
missionerne vilde have vearet ret vanskelige og kost-
bare at fore, Krafttabet stort og Betjeningsmandskabet
vokset i en betydelig Grad, foruden selve Anlmgets
Kostbarhed. ‘

De Tab, som bl. a. almindelige Remtransmissio-
ner med Tilbehor medfsore, ere langt storre end i Al-
mindelighed antaget eller Larebsger anfore; jeg skal
i saa Henseende atter tillade mig at henvise til Hart-
manns lererige Foredrag, der netop om dette Forhold
anforer en Mangde Enkeltheder, alle hentede fra
Praksis.

De elektriske Motorer lgse den her stillede Op-
gave til Fuldkommenhed, de staa aldeles for sig paa
overste Loft og i Kalderen, saa at alene deres Plads
udelukker Tanken om Brandfare, selv om man ikke
tager Hensyn til den ringe Fare, der i og for sig er
ved selve Motorerne med deres Kulborster. Ledninger
volder det ingen Vanskelighed at fore, og Motorerne
staa til enhver Tid uden et enormt Tab i Form af
Tomlsbning beredte til fuldt Arbejde uden foregaaende
Varsel; de fordre kun ringe Tilsyn, saavel under Ar-
bejde som under Stilstand, og hvem som helst kan
seette dem i Gang.

Endnu kan som Fordele, der have talt for An-

vendelsen af Elektricitet, anfores den store Lethed,
hvormed Kraft, selv om det er ganske interimistisk, kan
afgives snart paa et hvilket som helst Punkt af Ter-
reenet; ligeledes har Aktieselskabet det i sin Magt at
give eventuelle Lejere en let og bekvem Adgang til
Drivkraft paa de forskelligste Steder i Bygningerne.

Jeg skal ikke her komme ind paa de forskellige
Hejseveerkers Detailkonstruktioner, dels er Tiden for
langt fremrykket, dels foreligger der endnu ikke til-
strekkelig udferlige Tegninger, lige saa lidt vil jeg
nermere omtale selve Centralstationen, kun skal jeg
anfore, at den fwmlles Drift, som kommer i Stand for
Kraftafgivningens og Belysningens Vedkommende, jo
i hej Grad simplificerer selve Anleget og letter Betje-
ningen. .

Ledningsnwettet er tvedelt saaledes, at der er et
serligt Belysningsn®t med et mindre Akkumulator-
batteri og et samrligt Motornet; derved sikres Belys-
ningens Regelmassighed, trods Motorernes uregelmses-
sige Kraftforbrug.

Det meste af, hvad jeg foran har anfort, stetter
sig selvfelgeliy, som alt nwvnt, paa andres Overvejelser
og Iagttagelser; af de forskelligce Herrer, som ere
naevnte, ere nogle Modstandere, andre ivrige Forsvarere
af elektrisk Drift. At vi ville komme til ogsaa at
gore mindre heldige Erfaringer ved et saa stort Anleg
som dette, er jo utvivisomt, men Sagen er dog nu
provet og undersegt saa grundigt i Praksis paa
forskellige Steder, at der ingen Tvivl er om, at Vanske-
lighederne ville blive overvundne.

For hele Anlegets Godhed er det en fortrinlig
Garanti, at et saa stort og anset Firma, som Allgemeine
Elektricitiats Gesellschaft i Berlin, har overtaget hele
den elektriske Del deraf, da det jo for dem vil vaere
en kolossal Reklame, om alt gaar vel.

I

Det Hoffensbergske Etabl. — Kjebenhavn.
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Bolgebrydere ved Kebenhavns Frihavn.
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@stmolen og Fyrene ved Kebenhavns Frihavn.
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Viadukter ved Kebenhavns Frihavn.
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e Bygninger i Kebenhavns Frihavn.
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KOBENHAVNS FRIHAVNSANLAEG.

Pakhus I, Skur I og Varmestation med Skur i Kebenhavns Frihavn.
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Elektrisk Centralstation.
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Silo- og Loftspakhus samt den elektriske Centralstation i Kebenhavns Frihavn.

Sitlopakhus. Elektrisk Centralstation.
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