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IS t k fn tl ,t ,p . TEKNISK BIBLIOTEKHGFEDCBA
( S æ r t r y k  a f  D e n  to ta s k o  F o r e n .n g s  T id s s k r i f t 1 M .  A a r g .)

3 d je  o g  4 d e  M ø d e ,

afholdte i København d. 8de Marts og d. I 2te April.

M ø d e rn e le d e d e s a f F o r m a n d e n , O b e rs t Hoskiær, s o m  g a v  O r d e t t i l H a v n e b y g m e s te r II. C. V. Møller, 

d e r h o ld t e f te r fø lg e n d e F o r e d r a g  o m  Københavns Frihavnsanlæg. — D a d e r im id le r t id  s id e n  F o r e d r a g e ts A fh o l ­

d e ls e e r u d f ø r t a d s k il l ig t A r b e jd e v e d  F r ih a v n s a n læ g e t , s o m  ik k e v a r u d f ø r t d e n G a n g , h a r H a v n e b y g m e s te r  

M ø lle r v e lv il l ig s t f ø r t s i t F o r e d ra g  a  jo u r , s a a le d e s a t d e t n u  g iv e r e n  F r e m s t i l l in g  a f d e t A r b e jd e , d e r e r u d ­

f ø r t v e d  A n læ g e t in d t il S e p te m b e r 1 8 9 4 .

K ø b e n h a v n s  F r ih a v n s a n læ g .

A f H a v n e b y g m e s te r H. C. V. Møller.

M e d  T e g n in g e r p a a  P la n  1 - ^ 4 L

Almindelig Oversigt. D e n n ø d v e n d ig e U d v id e ls e  

a f K ø b e n h a v n s H a v n i F o r b in d e ls e m e d Ø n s k e t  

o m  a t g ø r e T r a f ik k e n h e r t i l le tte re  o g b i ll ig e i ’e , f o r  

d e r ig e n n e m  ik k e b lo t a t k u n n e k æ m p e im o d d e n  

s te d s e  v o k s e n d e  K o n k u r r e n c e  u d e f r a ( d e r s æ r lig  s tø tte s  

a f A n læ g s o m  F r ih a v n e n e i H a m b u rg o g B r e m e n ,  

N o r d -Ø s te r s ø - K a n a le n  m . m .) , m e n  t i l l ig e  f o r  y d e r lig e re  

a t s k a b e  f o rø g e t T r a f ik , h a v e  v æ r e t d e  le d e n d e  M o tiv e r ,  

d e r l ig g e t i l G ru n d f o r K ø b e n h a v n s F r ih a v n s a n læ g .  

O g  A n læ g e ts  B e lig g e n h e d  e r s a a g u n s t ig  s o m  f a a  a n d r e  

H a v n e s , id e t d e t s a a a t s ig e l ig g e r u m id d e lb a r t v e d  

d y b t V a n d o g v e d S u n d e t in d t i l d e t s to re Ø s te r s ø -  

B a s s in , h v o r d e t ik k e e r m u lig t —  g a n s k e e n k e l te  

H a v n e u n d ta g n e —  a t t i lv e je b r in g e e l le r v e d lig e ­

h o ld e d e V a n d d y b d e r , s o m  f u ld t la s te d e t ra n s a tla n ­

t i s k e D a m p e r e n u k r æ v e . S æ rl ig f o r e t b e ty d e ­

l ig t O p s v in g m e d t r a n s i te r e n d e V a re r , d e r jo v i lle  

v æ r e f r i f o r H a v n e a fg if t o g T o ld b e h a n d lin g , v i l  

F r ih a v n e n s ik k e r t f a  a d e n a l le rs tø r s te B e ty d n in g .  

V a re r , d e r f r a F r ih a v n e n  s k u l le in d  i I n d la n d e t , m a a  

s e lv fø lg e lig  b e ta le  e n  A fg if t , s v a r e n d e  t i l H a v n e a f g if te n  

i d e n  ø v r ig e H a v n ; m e n  f o r a l le V a re r , d e r o p læ g g e s  

p a a e l le r p a s s e r e F r ih a v n e n , f r e m s ta a  B e s p a r e ls e r v e d  

d e m e k a n is k e O p lo s n in g s - ö g T r a n s p o r tm id le r , d e r  

v i l le b l iv e b r a g te i A n v e n d e ls e , l ig e  s o m  d e r o g s a å  

v i l k u n n e o p ta g e s L a a n  p a a d e o p la g te  V a re r g e n n e m  

d e a f F r ih a v n s a k tie s e ls k a b e t u d s te d te O p la g s - o g  

G a ra n tib e v is e r ø : W a r ra n ts .

F r ih a v n s a n læ g e t , d e r f a s ts lo g e s v e d  L o v  a f 3 1 te  

M a rts 1 8 9 1 , in d ta g e r s o m  b e k e n d t d e t t id l ig e r e  V a n d ­

a r e a l f ra  K a lk b r æ n d e r ie t t i l L a n g e l in ie  ( s e  P la n  1 ) . ' D e n  

s to re  K a lk b r æ n d e r ih a v n  g a a r f o r e n  v æ s e n tl ig  D e l m e d  

in d  i A n læ g e t u n d e r  N a v n  ä f d e n  2 4  F o d s  N o r d h a v n ,  

S y d f o r d e n n e s k y d e r e t 5 5 0 F o d  b r e d t o g c , 1 2 0 0  

F o d  la n g t L a n d a r e a l s ig r e t ø s t u d ; d e t te A re a l b e ­

g r æ n s e r im o d N o rd d e t s a a k a ld te M e lle m b a s s in ,  

d e r h a r 2 4  F o d s V a n d d y b d e o g e r d e t m in d s te a f  

F r ih a v n e n s t r e B a s s in e r . P a a H jø r n e t m e lle m  d e t te  

B a s s in  o g  d e t s ø n d r e B a s s in l ig g e d e v e d  S ta ts b a n e -  

a n læ g e n e s F o r a n s ta l tn in g  u d f ø r te tv e n d e F æ r g e le je r  

f o r D a m p f æ r g e f o rb in d e ls e n  m e d  S v e r r ig , h v o rv e d  d is s e  

o p ta g e m in d s t m u lig B o lv æ rk s p la d s o g t i l l ig e l ig g e  

b e k v e m t f o r B e s e j lin g e n . D e n c . 1 9 5 0 F o d la n g e  

V e s tk a j d a n n e r d e n e n e S id e a f d e t s to re s ø n d r e  

F r ih a v n s b a s s in , s o m  v e d d e n 1 0 0 0 F o d la n g e  

M id  te r  m o le , u d g a a e n d e f r a d e n  s ø n d r e  E n d e , e r d e l t  

i e t 2 9 .1 3 F o d  ( 3 0  f e e t ) d y b t Ø s t- o g  e t 2 6  F o d  d y b t  

V e s tb a s s in , m e d e n s d e t im o d Ø s t e r a d s k il t f r a  

I n d e r re d e n  v e d  d e n  c . 3 0 0 0  F o d  la n g e Ø s tm o le .

I m o d  h ø j S ø e r d e n  3 0  e n g e ls k e F o d d y b e I n d ­

s e jl in g b e s k y tte t v e d e n B ø lg e b r y d e r , b y g g e t a f  

B e to n b lo k k e p a a e n  V a n d d y b d e , v a r ie re n d e f r a  1 0  F o d  

t i l 2 4  F o d , o g t i l l ig e e r d e r m e lle m  „ L y n e t te n " o g  

„ T re k ro n e r “ a n b r a g t e t P a r B ø lg e b ry d e r e , b e s ta a -  

e n d e  - a f e n  S te n k a s tn in g  o m k r in g e n P æ le f o rs tø tn in g ; 

d is s e s id s te s k u lle s æ r l ig t je n e t i l B e s k y tte ls e f o r  

S k ib e , d e r h a v e A n læ g v e d Ø s tm o le n s Ø s ts id e , s o m  

u d g ø r e n  D e l a f K ø b e n h a v n s H a v n , o g  a lts a a e r I n d ­

la n d i M o d s æ tn in g t i l F r ih a v n s te r ra in e t, d e r e r a t  

b e tr a g te  s o m  U d la n d .

F r ih a v n s a n læ g e t o m fa t te r e t L a n d a re a l p a a c .  

6 6  T d r . L a n d ( h v o r a f c . 8  T d r . L a n d in d g a a r i D a m p -  

f æ rg e a re a le t ) o g  e t V a n d a r e a l p a a c . 4 4  T d r . L a n d  

( i S y d - o g  M e lle m b a s s in e t c . 3 7  T d r . o g  i N o r d h a v n e n  

c . 7 T d r .) , i a l t c . 1 1 0  T d r . L a n d , o g  f re m b y d e r e n  

s a m le t K a jm u r s - o g B o lv æ r k s s tr æ k n in g a f c .  

1 2  0 0 0 F o d s L æ n g d e ( i S y d b a s s in e t c . 7 5 0 0  F o d , i  

M e lle m b a s s in e t c . 2 0 0 0 F o d o g i N o r d h a v n e n c .  

2 5 0 0 F o d ) . D e s u d e n  f o re f in d e s u d im o d I n d e r r e d e n  

e n  I n d lå n  d s k a . j p a a c . 3 0 0 0  F o d s L æ n g d e .

T e r r a in e t e r o m g iv e t a f e t d o b b e l t T o ld g i tte r  

( a f h v i lk e d e t y d r e e r 9 F o d , d e t in d r e 8  F o d  h ø j t  

o v e r T e rr a in e t ) p a a d e n  s y d l ig e , v e s t lig e o g n o r d lig e  

S id e m e d tv e n d e H o v e d a d g a n g e f ra B y e n , d e n  

s y d l ig e o m tr e n t p a a d e t S te d , h v o r f o rh e n  I n d g a n g e n  

t i l d e n  m il i tæ re B a d e a n lta lt v a r b e l ig g e n d e , o g d e n  

n o r d re l ig e u d f o r N o r d r e F r ih a v n s v e j ; v e d d is s e  

A d g a n g e v i l d e r b l iv e  a n b r a g t d e f o rn ø d n e  T o ld v a g t ­

h u s e o g v e d d e n  s ø n d r e t i l l ig e e n s tø r r e T o ld b y g ­

n in g , d e r a n læ g g e s a f F r ih a v n s -A k tie s e ls k a b e t , t i l

1



2 K ø b e n h a v n s  F r ih a v n s a n læ g .

B e h a n d lin g a f d e V a re r , d e r f ra F r ih a v n e n s k u ll©  

fø re s u d i In d la n d e t, d e ls p r . a im . V o g n o g d e ls p r .  

J æ rn b a n e . D e r v il d e s u d e n  b liv e a n b ra g t e t m in d re  

T o ld v a g t  h u s p a a V e s ts id e n (o m tre n t h v o r fo rh e n .  

B e c h s B a d e a n s ta l t v a r b e l ig g e n d e ) p a a d e t S te d , h v o r  

J æ rn b a n e s p o re n e f r a F r ih a v n s a n læ g e t k ry s s e u d i  

S ta ts b a n e s p o re t , d e r i In d la n d e t l ig g e r u m id d e lb a r t u d e n  

fo r T o ld g i tte re t o g t je n e r t i l F o rb in d e ls e  m e lle m  G o d s ­

s ta tio n e n v e d In g e n iø re rn e s Ø v e ls e s p la d s n o rd fo r  

C ita d e lle t „ F re d e r ik s h a v n “ o g  N ø rre b ro  S ta tio n . T o ld ­

b y g n in g e n f a a r b re d e P e r ro n e r t i l V a re rn e s A f- o g  

P a a læ s n in g , e n  s to r V e je r s a l s a m t e n M æ n g d e m in d re  

R u m  o g  K o n to re r , s o m  d e t k ræ v e s v e d e t T o ld k la re ­

r in g s s te d , d e r o m fa tte r K o n tro l s a a v e l m e d  V a re r s o m  

m e d P e rs o n e r . T il d e n v e s tr e S id e e r J æ rn b a n e -  

t r a f ik k e n  h e n la g t, t i l d e n ø s tre , h v o r H o v e d in d k ø rs e ls ­

p o r te n  f in d e s , V o g n tra f ik k e n ; h e n  o v e r S p o r o g G a d e  

g a a r V ia d u k te n , d e r s æ tte r L a n g e lin ie p a rk e n o g Ø s t­

m o le n s In d la n d s k a j i F o rb in d e ls e m e d Ø s te rb ro .

U d a d Ø s t  n i  o le n , l iv is B re d d e p a a d e s y d lig e  

1 0 0 0  F o d e r 2 7 0  F o d o g p a a R e s te n  2 5 0  F o d , d a n n e s  

B e g ræ n s n in g e n  fo r F r ih a v n s te r ra in e t , h v is  B re d d e g e n ­

n e m  h e le M o le n s L æ n g d e e r 2 0 0  F o d , a f d e n  v e s tl ig e  

K a n t a f d e n fo rh ø je d e L a n g e lin ie p ro m e n a d e , d e r h e r  

e r fo r s y n e t m e d e t 9  F o d  h ø jt F le tv æ rk s g i t te r . D e n n e  

P ro m e n a d e h a r p a a M o le n s s y d l ig o 1 0 0 0  F o d e n  

H ø jd e o v e r d e t o m g iv e n d e T e rra in  a f c . 1 7 F o d o g  

p a a B e s te n e n H ø jd e a f c . 8 F o d o v e r T e r ra in e t.  

P ro m e n a d e n s B re d d e e r i h e le M o le n s U d s træ k n in g  c .  

3 0  F o d . Im o d S y d e r P ro m e n a d e n fø r t h e n  o v e r e t  

c . 8 0 0 F o d la n g t S k u r , in d e h o ld e n d e K æ ld e r o g  

O v e rru m . Ø s t fo r d e n  fo rh ø je d e  L a n g e l in ie p ro m e n a d e ,  

la n g s  h v is  ø s t l ig e  K a n t d e r t il B e try g g e ls e  fo r F æ rd s e le n  

e r a n b ra g t e t c . 4 F o d  h ø jt R æ k v æ rk , l ig g e r d e n u d  

im o d  R e d e n  v e n d e n d e  In d la n d s k a j, h v is  B re d d e  v a r ie re r  

f ra 4 0 F o d p a a d e s y d l ig s te 1 0 0 0 F o d a f M o le n t i l  

2 0  F o d  p a a M o le n s n o rd l ig e D e l.

Ø s tm o le n  a fs lu tte s  i ø v r ig t im o d  N o rd  m e d  e n  c . 1 2  

F o d  b re d L e d e m o le ( c . 8 0 0  F o d la n g ) , d e r e n d e r i  

e t ru n d t H o v e d . P a a d e t te H o v e d , s a a v e l s o m  p a a  

D a m p fæ rg e a n læ g e ts M id te rm o le , a n b rin g e s F y r a f fo r ­

s k e ll ig H ø jd e , d e r , h o ld te o v e r é t , a n g iv e F r ih a v ­

n e n s B e s e jl in g s l in ie . P a a B ø lg e b ry d e re n s s y d ø s t l ig e  

H o v e d f in d e s e t g rø n t F y r .

V e d d e n s y d l ig e E n d e a f Ø s tm o le n e r d e n n e  

g e n n e m s k a a re t a f e n 3 2 F o d b re d P ra m k a n a l , d e r  

s æ tte r d e t s ø n d re  F r ih a v n s b a s s in  p a a  e n  b e k v e m  M a a d e  

i F o rb in d e ls e m e d In d e r re d e n , h v ilk e t s æ r lig  v il h a v e  

B e ty d n in g  fo r P ra m  t ra f ik k e n  m e lle m  d e n g a m le H a v n  

o g  F r ih a v n e n . D e n n e P ra m k a n a l e r o v e rd æ k k e t m e d  

ik k e m in d re e n d 5 B ro e r a f H e n s y n t i l d e n fo r ­

s k e l lig e T ra f ik , d e r s k a l f in d e S te d o v e r d e n . V e d  

K a n a le n , d e r o m N a tte n lu k k e s v e d K æ d e e lle r  

F ly d e b o m , a n b r in g e s e t m in d re T o ld v a g th u s .

E t n o g e t s tø r r e T o ld v a g th u s ( e n s a a k a ld e t F o r ­

s e g l in g s p o s t) b liv e r a n b ra g t p a a d e n  n o rd l ig e  S p id s  

a f Ø s tm o le n , o g e n  l ig n e n d e  B y g n in g  p a a  d e n  n o rd lig e  

S id e a f In d s e j l in g e n  t i l d e n 2 4 F o d s N o rd h a v n .

F r ih a v n s te rr a in e t e r fo r s y n e t m e d e t r e t a n s e l ig t  

G a d e n e t , s a a v e l b ro la g te s o m  c h a u s s e re d e G a d e r , o g  

e r v e d d e n s a a k a ld t©  lu k k e d e F o rb in d e ls e s v e j ,  

js n  m e lle m  tv e n d e T o ld g it te r e in d h e g n e t , 6 0  F o d  b re d  

" V e j g e n n e m  C ita d e lle t „ F re d e r ik s h a v n , “ b ra g t i F o r ­

b in d e ls e m e d K ø b e n h a v n s T o ld b o d . S id s t n æ v n te V e j,  

d e r p a a In d h e g n in g e n n æ r u d fø re s v e d S ta ts b a n e rn e s  

F o ra n s ta ltn in g , m e d fø re r A n læ g e t a f tv e n d e V ia ­

d u k te r , e n fo r F o d g æ n g e re a le n e o g e n  s a a v e l fo r  

F o d g æ n g e re s o m  fo r a l a n d e n  F æ rd s e l, v e d  d e n  s ø n d re  

In d g a n g  t i l L a n g e lin ie p a rk e n , o g e n t r e d je V ia d u k t  

fo r a l F æ rd s e l v e d d e n n o rd re E n d e a f C ita d e l le t .  

L ig e s o m  d e to s id s t n æ v n te V ia d u k te r u d fø re s o g s a a  

L a n g e lin ie p a rk e n , d e r s ta a r i F o rb in d e ls e m e d  

d e n  fo rh ø je d e P ro m e n a d e p a a Ø s tm o le n , v e d H a v n e *  

v æ s e n e ts F o ra n s ta ltn in g , m e d e n s fø r s t n æ v n te F o d g æ n *  

g e rv ia d u k t d e lv is u d fø re s a f K o m m u n e n , d e lv is a f  

H a v n e v æ s e n e t . O v e r d e n t i l F r ih a v n s a n læ g e t h ø re n d e  

G o d s s ta tio n , d e r s træ k k e r s ig  in d  o v e r In g e n iø re rn e s  

Ø v e ls e s p la d s i Ø s tre G la c is , b liv e r d e r v e d H a v n e *  

v æ s e n e h e ts F o ra n s ta l tn in g a t fø re e n  c . 5 7 5 F o d  la n g  

V ia d u k t fo r a l F æ rd s e l .

I in d e r l ig  F o rb in d e ls e m e d  L a n g e l in ie p a rk e n s ta a r  

A n læ g e t a f L a n g e lin ie s 1 2 F o d s d y b e L y s tb a a d e -  

h a v n , h v is c . 2 x/ 2 T d . L a n d s to re V a n d a re a l o g c .  

1 3 0 0 lø b . F o d B o lv æ rk s o m k re d s g iv e r P la d s fo r d e  

f le s te a f d e t i l S e jl- o g R o s p o r te n k n y tte d e F a r tø je r ;  

b a g  K a je n  i B u n d e n  a f d e t te  B a s s in  b y g g e s e t B  a a  d e ­

l lu s a f fo rs k e l lig e K a p ro n in g s fo re n in g e r i F o rb in d e ls e  

m e d H a v n e v æ s e n e t.

T il a l le o v e n n æ v n te a f H a v n e v æ s e n e t u d fø r te  

A rb e jd e r v il d e r m e d g a a e t B e lø b  a f  c . 1 0  0 0 0  0 0 0  K r.

Arbejdets Udførelse. J o rd a rb e jd e t . (P la n 2 ) .  

D e tte  u d fø r te s  fo r M e lle m b a s s in e ts o g  d e t s ø n d re  B a s s in s  

V e d k o m m e n d e  v e d  U d g ra v n in g u n d e r T ø r læ g n in g , id e t  

V a n d a re a le t  i d e n  U d s træ k n in g , s o m  e r  a n g iv e t p a a  S itu a ­

t io n s p la n e n  p a a  P la n  2 , b le v  o m g iv e t m e d  y d re  F a n g e -  

d æ m n in g e r , u d g a a e n d e f ra L a n g e l in ie p ro m e n a d e n  o g  

s træ k k e n d e s ig i e n L æ n g d e a f c . 4 5 0 0  F o d im o d  

N o rd ø s t , N o rd o g V e s t o p t i l d e n  a l t e k s is te re n d e  

L a n d d a n n e ls e s y d fo r d e n 2 4 F o d s N o rd h a v n . P a a  

d e S træ k n in g e r , h v o r F a n g e d æ m n in g e rn e v ild e k o m m e  

t i l a t in d g a a i d e f re m tid ig e  L a n d v in d in g e r , d a n n e d e s  

d e s o m  J o rd d æ m n in g e r , d e r d o g  u d  m o d R e d e n in d -  

f a t te d e s a f e n 3 " S p u n d s v æ g  (m e d J æ rn f je d re , 3/ 1 6 "  

X  2 ) , s o m  ( a fh æ n g ig  a f V a n d d y b d e n , d e r v a r ie re d e  

f ra 8 F o d  t i l 2 2 F o d ) u n d e rs tø t te d e s a f P æ le a a g i  

f r a 8 t i l 5 F o d s in d b y rd e s A fs ta n d o g v a n d re t te  

T ø m m e r i v o k s e n d e A n ta l ; T ø m m e ra rb e jc le t v e d  

d is s e  S p u n d s v æ g g e  u d fø r te s  a f T ø m m e rm e s tre n e Scheitel 

o g O. Kayser. P a a S træ k n in g e n im o d N o rd , h v o r  

F a n g e d æ m n in g e n  s tr a k te s ig  h e n o v e r d e n f r e m tid ig e  

In d s e j l in g s a a b n in g  t i l F r ih a v n s b a s s in e rn e , o g h v o r d e n  

a lts a a s e n e re  v ild e  v æ re a t f je rn e , b le v a n v e n d t e n  

K a s s e fa n g e d æ m n in g  a f 3 0 F o d s B re d d e , fy ld t m e d  

J o rd ; T ø m m e ra rb e jd e t h e rv e d u d fø r te s a f A rk ite k t ,  

T ø m m e rm e s te r F. V. Blom.

F o ru d e n d e n æ v n te y d re F a n g e d æ m n in g e r b le v  

d e r a n b ra g t e n c . 1 5 0 0 L o d la n g T v æ rfa n g e  d æ m ­

n in g , d e le n d e d e t in d e s lu t te d e V a n d a re a l , h v is S tø r ­

r e ls e v a r c . 8 1 ,9 5  T d r . L a n d , i tv e n d e D e le , e t n o rc jre
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A fsnit paa c. 45 Tdr. Land og et søndre A fsnit paa  

c. 36,25 Tdr. Land. G rundene hertil vare følgende: 

1) at danne Skel im ellem de tvende Entrepriser, i 

hvilke m an agtede at udbyde U dgravningsarbejdet, 

2) at form indske R isikoen ved eventuelt B rud paa de  

ydre D æm ninger, 3) at erholde en H ovedkloak fortsat 

ud til R eden, 4) at finde Plads for R enden, der 

skulde tjene til B ortledning af det fra A fsnittene op 4 

pum pede V and og 5) fordi det som  Følge af de ringere  

V anddybder i Farvandet im od Syd var m uligt paa  

denne M aade hurtigst at faa inddæ m m et det søndre  

A fsnit, hvorved m an ogsaa kunde opnaa at erholde  

Fyld fra U dgravningsentreprenørerne i det søndre A f­

snit til Fyldning ved de nordlige ydre Fangedæm - 

ninger. D enne Tværfangedæ m ning dannedes paa de  

vestligste c. 600 Fod, paa hvilken Stræ kning den kom  

til at indgaa i den frem tidige Landvinding, som en  

alm indelig Jorddæm ning, m edens de østlige c. 900  

Fod, der gik tvæ rs over det frem tidige søndre Fri­

havnsbassin, udførtes som en 20 Fod bred K assefange- 

dæ m ning, i hvis K rone den 6 Fod brede A flednings­

rende for K loak- og Pum pevandet blev anbragt; Tøm - 

m erarbejdet herved udførtes af Tøm m erm ester Blom.

I de ydre Fangedæ m ninger indgik c. 39  000  

K bfvne (261 000  K ub.m ) Fyld (heraf c. 16 000 K bfvne  

°: 107 000  K ub.m - syd for Tvæ rfangedæ m ningens østlige  

Ende) og i Tværfangedæ m ningen c. 9 700 K bfvne  

(65  000 K ub.m  ) Fyld.

D et lykkedes at faa Fangedæ m ningerne om kring  

det søndre U dgravningsafsnit saa tidlig fæ rdige, at 

m an kunde paabegynde U dpum pningen i dette A fsnit 

d. 1ste N ovem ber 1891. Im idlertid fandt der d. 18de  

N ovem ber s. A ., da V andspejlet var sæ nket til 4- 11.8 ', 

et G ennem brud Sted af den ydre D æm ning c. 200  

Fod syd for Tvæ rfangedæ m ningen (som det senere 

viste sig som Følge af en undersøisk K ilde , der 

bortskar D æ m ningsfoden), og først den 9de Januar  

1892 kunde U dpum pningen af søndre A fsnit atter 

genoptages, hvorefter U dgravningsarbejdet, der for 

dette A fsnits V edkom m ende var givet i Entreprise til 

Entreprenørerne Gluud, Winkel, Werner, Madsen og 

Johannsen, blev paabeg-yndt d. 19de Januar s. A .

Til U dpum pningen benyttedes 4- Stkr. direkte  

virkende C entrifugalpum per (fra Drysdale C o.), en  

paa 16“ , en paa 18“ og to paa 12 Tom m er; de to  

først næ vnte vare beregnede til at kunne løfte hen ­

holdsvis 500 cub. feet og 300 cub. feet pr. M inut 

gennem en Løftehøjde af 40 feet, m edens de to sidst 

næ vnte hver kunde løfte 300 cub. feet gennem en  

H øjde af 25 feet; til de to første levei'edes D am pen  

fra en enkelt K edel m ed 1000 Q  Fod Ildpaavirknings- 

flade og 100 7T A rbejdstryk , m edens hver af de to  

sidste erholdt D am pen fra to m indre K edler m ed  

tilsam m en c. 400 O Fod Ildpaavirkningsflade og 90 iT  

A rbejdstryk.

A f søndre A fsnit udpum pedes i alt c. 20  000  000  

K ubfod for at pum pe det læns til K oten 4- 15.2 ' i Tids­

rum m et fra d. 9de Januar til d. 18de M arts. For senere 

at holde det læns, m aatte m an lade en 16  “ C entrifugal­

pum pe gennem snitlig arbejde i 11 1/i Tim e i D øgnet.

D e ydre Fangedæ m ninger ohikring det nordre  

U dgravningsafsnit bleve efterhaanden fæ rdige, saaledes 

at U dpum pningen i dette A fsnit kunde paabegyndes 

d. 24de Juni 1892, og denne iværksattes ved de fra  

det søndre A fsnit overflyttede to Stkr. 12 1' Pum per 

og ved den 13" Pum pe; der udpum pedes i alt indtil 

K oten 4- 18' c. 23  000  000 K ubfod V and i Tidsrum ­

m et fra d. 24de Juni til d. 14de Juli, og senere var 

det her nødvendigt at pum pe gennem snitlig 16.6 Tim er 

pr. D øgn for at holde det tørlagte A real læns. A llerede  

d. 29de Juni 1892, paabegyndtes U dgravningsarbejdet,  

der var givet i Entreprise til Entreprenørerne Hoff* 

mann, Gunnerson, L. Hansen og Blom.

D et søndre U dgravningsarbejde, der om ­

fattede 73 141.6 K ubfvne (c. 512  000 K ub.m -), paabe ­

gyndtes som  næ vnt d. 19de Januar 1892 og afsluttedes d. 

19de O ktober 1893, idet dog m aa bem æ rkes, at den  

strenge V inter udelukkede alt A rbejde fra d. 23de  

D ecem ber 1892 til d. Ilte M arts 1893; U dgravningen  

m edtog 419 D age, og der udgravedes derfor gennem ­

snitlig c. 175 K ubfvne pr. D ag, som M aksim um B 90 

K ubfvne (c. 2 700 K ub.ra>). I dette Ä fsnit anvendtes 

paa det østlige Parti en Lübecker G ravem askine i 

Tidsrum m et fra d, 12te M aj 1892 til d. 18de A pril 

1893; der udgravedes gennem snitlig c. 175 K ubfvne  

pr. D ag m ed denne M askine.

D et nordre U  d  gr a  vningsarb  ej de , der om ­

fattede 83  601.6 K ubfvne (c. 585  000 K ub.m  ), paabe­

gyndtes som ovenfor næ vnt d. 24de Juni 1892 og  

afsluttedes d. 28de O ktober 1393, m en var paa G rund  

af V interen helt standset fra d. 31te D ecem ber 1892  

til d. 14de M arts 1893; U dgravningen m edtog 337  

D age og 50 N ætter, og der udgravedes altsaa gennem ­

snitlig c. 216 K ubfvne pr. D ag, som M aksim um i et 

helt D øgn 640 K ubfvne (c. 4  500 K ub.m -). I dette  

A fsnit anvendtes paa det østlige Parti en Lübecker 

G ravem askine og i M ellem bassinet en belgisk G rave­

m askine, hvis Y deevner gennem snitlig vare c. 130 og  

c. 80 K ubfvne pr. D ag ä 10 Tim er.

Sam tidig m ed de nys næ vnte U dgravningsarbejder  

foretoges ved H avnevæsenets eget U ddybningsm atexdale 

de U dd  ybningsarb  ejder , der vare nødvendige for 

at tilvejebringe det 30 Fods Indsejlingsløb til Frihav*  

nen, 22 Fods V anddybde i Farvandet paa R edens  

V estside uden for Ø stm olen og 12 Fods V anddybde i 

Lystbaadehavnen og Indsejlingen til sam m e. D et sam ­

lede U ddybningskvantum andrager c. 68  300 K ubfvne, 

af hvilke der i 1891 uddybedes c. 30  000 K ubfvne, i 

1892 c. 21 000 K ubfvne, i 1893 c. 10  000 og i 1894  

R esten.

Kajmure og Bolværker. (P lan 3). Efter den  

oprindelige B estem m else skulde sam tlige Indfat­

ninger om kring det søndre Fi’ihavnsbassin udføres som  

K ajm ure paa højt Pæ levæ rk; senere blev det dog  

bestem t, at K ajm ure af M urvæ rk lige fra B assinets  

B und og op til Terrainets O verflade (i K oten 7') 

skulde anvendes i den U dstrækning, som B esparelser 

under O verslaget ved først næ vnte K onstruktions U d ­

førelse m aatte tillade, og da sæ rlig paa Ø stm olens  

V estside; Enhedspi ’iserne for U dførelsen af de to K on- 

1*
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struktioner have været henholdsvis c. 310 Kr. og c. 

450 Kr. pr. løb. Fod for 30 Fods Vanddybde.

Ved Kajmurene paa højt Pæleværk, der 

benyttedes paa søndre Bassins Vest- og Bundside 

samt omkring Midtermolen, naar undtages dennes to 

afrundede Hjørner, altsaa i en Udstrækning af c. 4700 

Fod , afsluttedes det høje Pæleværk i en Dybde af 3' 

8" under dagligt Vande, saaledes at det stedse vil være 

Under Vand. Tømmerarbejdet herved udførtes af Tøm­

mermestrene Unmack (2450') og Blom (2250% der 

paabegyndte disse Arbejder respektive cl. 2den og d. 

5te September 1892 og afsluttede dem henholdsvis 

d. 5te September 1893 og d. 28de Oktober 1893. 

Til Beskyttelse imod Pæleormenes Angreb anvendtes 

en Monierbeklædning paa Hjærtepælenes Forside, og 

samtidig udfyldtes Mellemrummene mellem disse Pæle 

og mellem Monierklædningen og Pælenes Bagklædning  

med mager Beton (1:5: 10), der stampedes. Dette 

Beklædningsarbejde, der i alt omfattede c. 27 350 0  

Alen, paabeg-yndtes d. 15de November 1892 og af­

sluttedes d. 31te Oktober 1893; det udførtes af Entre­

prenørerne Rothe & Schøller (c. 19 380 Q Alen) og af 

Arkitekt Em. Jensen (c. 7970 Q Alen). Omtrent 10 500 

Q Alen er dannet af under Tag støbte Plader, 6' 8" 

lange (o; Afstanden fra Midte til Midte af hveranden  

Hjærtepæl) og 1 Meter høje, der fastboltedes paa 

Hjærtepælene, medens Resten af Beklædningsarbejdet, 

der foretoges efter den strenge Vinters Ophør, ud­

førtes paa Stedet, idet der over Bolte, indskruede i 

Hjærtepælene, spandtes et Jærnnæt, der dannede Ske­

lettet i Beklædningen, hvis Tykkelse var 60 mm. 

med 7 mm. tykke, vandret stillede Bæretraade og 5 

mm. tykke, lodret stillede Fordelingstraade. Foran for 

Pælefundamentet anbragtes paa Bunden af Bassinet en 

3“ tyk Spundsvæg og et 4' bredt Betonglacis for at 

hindre Underskæring af Fundamentet, naar Skibs­

skruerne røres.

Oven paa Pælefundamentet anbragtes fra Koten 

-i- 3',67 til Koten ~(~ 7' en Kajmur af Granit, forsynet 

med en langgaaende Tunnel, 6' høj, 5' bred, med 

Bunden i Koten 4- l',5 , til Optagelse af forskellige 

Rørledninger, elektriske Ledninger, m. m (jfr. Plan 

3). Arbejdet herved udførtes af Entrepi’enørerne 

for søndre Udgravningsafsnit (c. 2450') og for nordre 

Udgravningsafsnit (c. 2250'), der paabegyndte Arbejdet 

henholdsvis d. 25de Maj 1893 og d. Bdje Juni 1893 

og afsluttede det i Foraaret 1894.

Ved Kajmuren helt til Bunds, i hvilken der 

pr. løb. Fod indgaar i alt 420 Kubfod, og hvis Middel­

tykkelse er c, 0.3 af Højden 37x/2 Fod, førtes Muren 

x/2 Fod ned under Bassinets Bund og gaves her en 

Tykkelse af 18 Fod; foroven i Koten -4- 3',67 be­

stemtes Tykkelsen ved Overbygningen, der herfra og 

opefter har ganske samme Dimensioner* som ved Kaj­

muren paa højt Pæleværk; for at formindske det i 

Kajmursunderbygningen indgaaende Volumen uden at 

svække dens Stabilitet udsparedes der i dens Bagside 

tvende Rækker Nicher. Ogsaa her anbragtes der ved 

Murens Fod en 3“ tyk Spundsvæg og et 4 Fod bredt 

Betonglacis. For at mindske Udgiften gaves Under­

bygningen et Parament af raat kløvede Sten, og den 

fornødne jævne Overflade for Skibenes Anlæg opnaae- 

des ved Indsætning af et 2“ fremspringende, fint 

hugget og lodret stillet Granitbaand (18 å 22“ bredt) 

for hver løbende 18 Fod af Muren og i Plan med 

Overbygningens Forside.

Sidst nævnte Kajmur, der i en Udstrækning af c. 

2570 Fod er anbragt paa Østmolens Vestside, udførtes 

— saavel hvad Under- som Overbygningen angaar —  

af Entreprenørerne for Frihavnens nordre Udgravnings- 

arbejde (c. 1400') og af Entreprenørerne for det søn­

dre Udgravningsarbejde (c. 1170% der paabegyndte 

Arbejdet henholdsvis den 18de Oktober 1892 og den 

13de Marts 1893 og for Underbygningens Vedkom ­

mende afsluttede det den 10de Oktober 1893; Over­

bygningen paabegyndtes henholdsvis den 24de Maj 

1893 og den 18de August 1893 og afsluttedes i For­

aaret 1894. I Kajmurene indgaar i alt c. 1 100 000 

Kubikfod Murværk.

Det skal her anføres, at der paa Grænsen mel­

lem de t-o Entreprenørfirmaers Kaj mursstrækninger an­

bragtes en lodret Skillefuge gennem hele Murens 

Højde, hvilket ogsaa var Tilfældet for hver løbende 

252 Fod af den nordlige Del af Kajmuren paa Øst­

molens Vestside, da Undergrunden her var efter­

givende, uden at man dog mente at burde gaa til 

Pælefundering.

Samme Konstruktion som nys beskreven for den 

paa Bassinets Bund hvilende Kajmur anvendtes ogsaa 

ved Midtermolens afrundede Hjørner, hvor et højt 

Pælefundament vilde have fremkaldt særlige Vanske­

ligheder ved Konstruktionen og Forankringen, kun at 

Muren her er funderet paa spredte Pæle, da de til­

stødende Kajmursstrækninger jo ere opførte paa højt 
Pæleværk.

Ganske kort skal det berøi*es, at man gennem  

Kajmuren paa Østmolens Vestside maatte føre 4 Bund­

kilder, som brøde frem dels bag ved og dels under 

Muren, og hvoraf en enkelt i det nordre Afsnit endog  

leverede 25 Kubikfod Vand pr. Minut, at særlig 

Grunden bag Bunden af det søndre Frihavnsbassin vai’ 

meget vandførende, saa at der bag det høje Pæle- 

fundament maatte lægges et fuldstændigt Drænings­

system, der førtes ud paa talrige Steder af Funda­

mentets forreste Klædning, samt at et voldsomt Sky­

brud den 14de Juli 1893 bragte Kloakledningerne paa 

Vestsiden af det søndre Bassin til at flyde over, saa 

at Jorden bag det høje Pælefundament under de halvt 

opførte Kajmursoverbygninger fuldstændig udblødtes, 

hvorved Forvæggen med Hjærtepælene sprængtes udad 

paa tre Steder, uden at dog derved Kajmursoverbyg- 

ningen i mindste Maade led nogen Sætning ellei’ 

Skade; Skaden paa Fundamentet blev da ogsaa hurtigt 

repareret ved at erstatte de sprængte Hjærtepæle med 

Stolper, hvilende paa et Fodstykke, anbragt paa de i 

Grunden staaende Pælerester. Oven nævnte Kildeafløb 

bleve, efter at Vandet var ledet ind i Bassinerne, og 

Vandbevægelsen gennem dem som Følge deraf ophørte, 

tættede af Dykker ved Hjælp af smaa Poser, fyldte 

med Cementmørtel.



K ø b enh av n s F rih av n san læ g .

I M ellem b ass in e t o g p aa b æ g g e S id e r a f In d se j­

lin g en til d e tte o g d e t sø n d re  F riliav n sb ass in h a r m an  

u d fø i't K ajin d fa tn in ge rn e so m  en  a lm in d e lig  B o lv æ rk s ­

k o n stru k tion ( jfr. P lan  3 ), k u n a t H o v ed b o lten e e re  

sæ n k ed e saa lan g t n ed , a t m an  s trak s h a r k u n n e t sæ tte  

B o lv æ rk e rn e  p aa  F o d , id e t F o d sty k k e t b lev  lag t m ed  O v er­

k an ten s"  u n d e r d ag lig t V an d e , h v o rv ed  e r o p n aae t, a t d e t 

v il b ev a re s ig frisk t til sen ere F o rn y e lse r a f d en  D el a f  

B o lv æ rk et, d e r lig g er o v e r d ag lig t V and e . D isse B o l­

v æ r  k sa rb e jd ei' e re u d fø rte a f T ø m m erm ester Blom, d e r  

p aab eg y n d te d em  d en  2 7 d e F eb ru a r 1 8 9 3 o g a fs lu tted e  

d em fo r M ellem b ass in ets o g In d se jlin g en s V ests id es  

V ed k o m m en d e i F o raare t 1 8 9 4 , m ed en s B o lv æ rk e t p aa  

In d se jlin g en s Ø sts id e fø rs t b liv er a fs lu tte t d en 1 ste  

S ep tem b er 1 8 9 4 .

P aa b æ g g e S id e r a f d en fæ lle s In d se jlin g til d e t 

sø n d re B ass in o g til M ellem b ass in e t e r an b rag t frem ­

sp rin g en d e H o v ed er fo r a t m in d sk e  F rem ad b ev æ g e lsen  

a f d en m u lig e  R u ln in g  a f S ø en  lan g s B o lv æ rk ern e u d en ­

fo r. M ed en s H o v ed e t p aa d en v es tlig e S id e e r jo rd ­

fy ld t in d en fo r en  In d fa tn in g a f  B o lv æ rke r, e r  H o v ed e t  

p aa d en ø stlig e S id e u d fø rt so m  en P æ leb ro , i M id ten  

fo rsy n et in ed en E stak ad eræ k k e a f 9 “ P æ le m ed 4 "  

L y sn in g .

U d m o d R eden e r Ø stm o len b eg ræ n se t a f e t 

B o lv æ rk p aa 2 2 F o d s V an d d y b d e m ed H am m eren i 

K o ten -f- 7 '. A rb e jd e t v ed d e tte c . 3  0 0 0 F o d lan g e  

B o lv æ rk b lev tag et i E n trep rise a f T ø m m erm ester  

Unmade, p aab eg y n d t d en 1 6 d e Ju li 1 8 9 1 o g a fs lu tte t  

i B eg y n d elsen a f 1 8 9 3 . M ed en s p aa d en s tø rs te  

S træ k n in g d en b e reg n ed e L æ n g d e a f T ø m m eret til 

H jæ i-tep æ len e v a r tils træ k k e lig til, a t d isse e fte r R am -  

n in g en k u n d e ren sk æ res o g p aatap p es H am m eren , v a l­

m an p aa en  S træ k n in g a f c . 8 7 0  F o d n ø d sag e t til m ed  

d en fo r H aan d en  v æ ren d e L æ n g d e a f P æ le tø m m ei ’e t a t  

sæ tte  B o lv æ rk e t p aa  F o d , id e t B o lv æ rk s lin ien p asse red e  

o v e r e t M o sed rag , so m n ø d v en d ig g jo rd e en N ed ram -  

n in g a f P æ len e in d til 1 2 å 1 3 F o d u n d e r H av b u n d en .  

L ig e so m  B o lv æ rk e rn e i M ellem b ass in e t o g p aa  S id ern e  

a f In d se jlin g en , b esk y tted es o g saa Ø stm o lens ø stre  

B o lv æ rk im o d P æ leo rm en es A n g reb v ed e t Jæ rn p lad e-  

b es lag , b e fæ ste t m ed 4 " lan g e S ø m .

T il d e o m h and led e K ajm u rsfu n d am en te r o g B o l­

v æ rk er e r d e r in ed g aae t c . 8 5 0  0 0 0 K u b ik fo d T ræ .

Bölgebryderne (P lan  4 ). B ø lg eb ry d e ren  im o d  

N o rd ø s t, d e i ’ b esk y tte r In d se jlin g en til F rih av n s ­

b ass in e rn e , e r u n d e r V an d e t d an n e t a f B eto n b lo k k e  

a f en sp ec ie l K o nstru k tio n , sæ rlig b e reg n e t p aa d e h e r­

v æ ren d e F o rh o ld o g v is t n o k fø rste G an g an v en d t i 

d en n e F o rm . V and d y b den e r 1 0 å 1 1 F o d p aa d en  

v es tlig e H alv d e l o g 2 4 F o d p aa R esten . E t S n it a f  

B ø lg eb ry d e ren p aa c . 1 1 F o d s V an d d y b d e e r v is t i 

F ig . 8 a . (P lan 4 ). B eto n b lo k k en e h v ile p aa e t L ag  

a f R al, h v is O v erflad e e r reg u lere t i K o ten -4 - 1 0 ' 

v ed H jæ lp a f D y k k er. H v e i ’ B lo k h a r en H ø jd e o g  

B red d e  a f 1 0 ' o g  fy ld er 8' e fte r B ø lg eb ry d e ren s L æ n g de ­

re tn in g . O v erb y gn in g en  o v en  p aa B lo k k en e b es taar a f  

en G ran itm u r m ed e t P aram en t a f k lø v ed e S ten ; 

K ro n en h a r en B red d e a f 6 ' o g lig g er i K o ten - j- 6 )  

d en im o d N o rd o g N o rd ø s t v en d en d e S id e a f O v ei* - 
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b y g n in g en h a r e t A n læ g a f 1 :1 fra 2' o v e r d ag lig t 

V an d e o g o p e fte r .

P aa d en u d v en d ig e S id e a f B ø lg eb ry d e ren e r d e r  

u d k as te t sk a rp F y ld in d til K o ten -F 3 ', d æ k k et fø rs t 

m ed e t L ag F lin t o g K alk s ten o g d e re fte r m ed S ø ­

s ten , saa led es a t d en en d elig e O v erflad e m ed e t A n læ g  

2 : 1 ræ k k er o p til K o ten -p 2 ', fo ro v en a fs lu tte t m ed  

e t c . 3 ' b i ’ed t B ank e t a f s to re S ø sten . P aa d en in d ­

v en d ig e S id e a f B ø lg eb ry d e ren e r d e r a f F lin t o g  

K alk s ten  d an n e t e t G lac is , h v o rv ed  L ag et u n d e r  B lok k en e  

b esk y tte s im o d U d sk y ln in g .

M ed en s B lok k en es H ø jd e o g T y k k e lse b lev b e ­

s tem t v ed V an d d y b d en o g P aav irk n in g en , v a r d e res  

L æ n g d e a fh æ n g ig a f d en  V æ g t, til h v ilk en  m an k u n d e  

g aa m ed B lo k k en e , n aar H en sy n to g es til, a t d e fra  

F ab rik a tio n ss ted e t i L an d sk u ld e tran sp o rte res u d til 

A n b rin g e lse ss ted e t v ed  H jæ lp  a f d en til R aad ig h ed s taa-  

en d e , H av n ev æ sen et tilh ø ren d e , f ly d en d e D am p k ran ;  

p aa d en an d en S id e v a r d e t a f B ety d n in g fo i- U d sæ t- 

n in g sarb e jd e ts h u rtig e F rem g an g , a t d en en k e lte B lo k  

fy ld te saa m eg et so m m u lig t i B y g v æ rk et. D isse  

H en sy n fø rte til d en v a lg te K o n stru k tio n a f h u le  

B eto n b lo k k e , id e t d e fo rh o ld sv is sv ag e S id ev æ gg e  

b lev e fo rbu n d n e m ed to ty n d e  ty k k e) S k ille ­

v æ g g e a f M o n ie rp lad er, h v is Jæ rn sk ele tte r fo ran k red es  

in d i B lo k k en s B u n d o g V æ g g e . D erv ed o p n aaed es  

a t e rh o ld e 8‘ lan g e B lo k k e m ed en V æ g t a f c . 7 0  5 0 0  

P cL E fte r a t d e v a re an b rag te p aa P lad s i B ø lg e ­

b ry d eren , b lev R u m m et m ellem  M o n ie rv æ g g en e fy ld t 

m ed sk a rp F y ld fra U d d y b n in g sm ask in e rn e , h v o rv ed  

d en en k elte B lo k s V æ g t fo rø g ed es til c . 9 6  0 0 0 P d .  

A fstan d en m ellem  M o n ie rv æ g g en e e r 6 ', o g d e r frem ­

k o m m er d e rfo r e fter U d sæ tn in g en a f to N ab o b lo k k e e t 

M ellem ru m  a f 2 F o d s B red d e m ellem  d e res m o d h in ­

an d en v en d en d e M o n ie rv æ g g e ; i d isse M ellem ru m  an ­

b rag te s L aasek lo d se a f B eto n , h v o rv ed d en in d b y rd es  

F o rsk y d n in g a f B lo k k en e fo rh in d red es . S aav e l L aase -  

k lo d sen e, h v is V æ g t v a r c . 8  4 0 0 P d ., so m  F y ld en i 

B lo k k en e n aaed e ik k u n o p in d til 1 F o d fra B lo k k en es  

O v erk an t, h v o re fte r O v erb y g n in g en , d e r u d fø rte s p aa  

S ted et, fo rtan d ed es n ed i a lle d e res teren d e F o rd y b ­

n in g e r, o g d e rv ed  y d e rlig e re  b id ro g  til a t sam m en b in d e  

B ø lg eb ry d e ren til e t H ele . — I B lok k en es B u n d o g  

o p til K o ten 4 - 3 ' i d en y d re (n o rd re ) S id evæ g e r  

an v en d t B eto n i B lan d in g sfo rh o ld et 1 : 4  : 7 , m ed en s  

d e ø v e rs te 3 F o d a f d en y d re S id ev æ g o g h e le d en  

in d re (søn d re ) S id evæ g b es taa r a f B eto n i B lan d in g s ­

fo rh o ld e t 1 : 3  : 6 ; fo r a t b esk y tte B lo k k en e im o d  

S ø en s o g Isen s P aav irk n in g e re d e ø v e rs te 3 F o d a f  

d en y d re V æ g o g d e ø v e rs te 6 F o d a f d en in d re V æ g  

b ek læ d te m ed G ran it, fo rm u re t i 1 C em en t o g 2  

S an d . —  M o n ie rp lad ern es M ø rte l h a r B lan d in g sfo r­

h o lde t 1 C em en t til 3 S an d ; Jæ rn sk e le tte t lig g e r i 

M id ten a f P lad en o g b es taa r a f h o riso n ta lt lig g en d e  

R u n d jæ rn , 9/3 2 " o g 1 3/3 2 " ty k k e , o g v e rtik a le F o rd e-  

lin g s traad e, 7/S 2 “ i D iam ete i'; d isse P lad er s tø b te s p aa  

F lag e r a f T ræ o g in d sa tte s tid lig s t en  U g e e fte r S tø b ­

n in g en i d e til B eto n b lo k k en es S tø bn ing o p stilled e  

T ræ fo rm e. B lok k en e h en s to d e m in d st 3 U g er e fte r  

d e re s S tø b n in g , fo rin d en d e tran sp o i ’te red es til S ø s .
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B lo k k e n e lø f te d e s a f d e n f ly d e n d e D a m p k ra n  v e d  

H jæ lp a f 4 „ N ø g le r “ ( jf r . F ig . 7 . P la n 4 ) , d e r fo r ­

o v e n  v a re  in d b y rd e s  a fs tiv e d e  v e d  e n  S m e d e jæ rn s  R a m m e  

o g fo rn e d e n v a re fø r te ig e n n e m  4 u n d e r S tø b n in g e n  

u d s p a re d e H u lle r i B lo k k e n s B u n d . M a k s im u m  a f  

B lo k k e , d e r u d s a tte s p a a e n D a g , v a r 6 . S tø b n in g e n  

a f d e n e n k e lte B lo k  v a r e t u a fb ru d t A rb e jd e .

E t S n it a f B ø lg e b ry d e re n p a a 2 4  F o d s  V a n d d y b d e  

e r v is t i F ig . 2 a . p a a P la n 4. V e d U d k a s tn in g a f  

re n t , s k a rp t G ru s , le v e re t f ra U d d y b n in g s m a s k in e rn e ,  

fo rm in d s k e d e s V a n d d y b d e n fø rs t t i l 2 0 F o d , h v o re f te r  

d e r a n b ra g te s o g re g u le re d e s e t L a g R a l, h v o rv e d  

V a n d d y b d e n y d e r lig e re re d u c e re d e s t i l 1 8 F o d . D e r ­

e f te r b le v e B e to n b lo k k e n e a n b ra g te i to S k if te r o v e r  

h in a n d e n . D e n n e d e rs te a f d is s e b e s ta a r a f B lo k k e  

g a n s k e a f d e n K o n s tru k tio n , s o m  n y s e r b e s k re v e n ,  

k u n a t G ra n itp a ra m e n te t e r u d e la d t; d e e re l ig e le d e s  

in d b y rd e s fo rb u n d n e m e d  L a a s e k lo d s e . B lo k k e n e i d e t  

ø v e rs te S k ifte , d e r e re a n b ra g te m e d d e re s lo d re tte  

S a m m e n s tø d s f la d e r lo d re t o v e r M id te n a f d e t g ru s ­

fy ld te  R u in  i d e n e d e rs te  B lo k k e , a fv ig e d e ri f ra  d is s e ,  

a t B u n d e n m a n g le r i d e m  u d e n fo r d e to M o n ie r -  

v æ g g e ; L a a s e k lo d s e n e m e lle m  d e ø v e rs te B lo k k e , d e r  

h a v e e n V æ g t a f c . 1 3  0 0 0  P d ., o g s o m  fo rn e d e n e re  

t ils k æ rp e d e , v il d a k u n n e p a s s e re n e d im e lle m  to  

N a b o b lo k k e o g b o re s ig c . l 1^  F o d n e d i F y ld e n  i  

d e n n e d e n u n d e r v æ re n d e B lo k , h v o rv e d s a m tid ig  o p -  

n a a s e n in d b y rd e s F o rb in d e ls e a f d e ø v e rs te B lo k k e  

o g d is s e s F o rb in d e ls e m e d d e t n e d e rs te S k if te . D e  

ø v e rs te B lo k k e , h v is V æ g t e r c . 6 2  0 0 0  P d ., n a a f ra  

K o te n -4 - 8 ' t i l K o te n l 1/ / , d a d e t h a v d e v is t s ig  

a t v æ re fo rb u n d e t m e d s to re V a n s k e lig h e d e r a t fa a  

p a a b e g y n d t O v e rb y g n in g e n  i d a g lig t V a n d e p a a G ru n d  

a f U ro e n f ra fo rb is e jle n c le D a m p e re ; d is s e  B lo k k e  h a v e  

o g s a a e t G ra n itp a ra m e n t, o g  O v e rb y g n in g e n  e r fø rt n e d  

i d e f ra  G ru s fy ld n in g e n  re s te re n d e  F o rd y b n in g e r i d e m ,  

l ig e s o m  o g s a a i M e lle m ru m m e n e m e lle m  B lo k k e n e o g  

o v e r L a a s e k lo d s e n e .

D e r in d g a a r i a lt 2 6 5 s to re B e to n b lo k k e i h e le  

B ø lg e b ry d e re n .

D e t s k a l a n fø re s , a t d e n a n v e n d te K o n s tru k tio n  

a f B ø lg e b ry d e r m u lig g ø r d e n s s e n e re F ly tn in g , id e t  

m a n  o m h y g g e lig t h a r lu k k e t  N ø g le h u lle rn e  i B lo k k e n e s  

B u n d e m e d T ræ k ile r , e n F ly tn in g , s o m  v il v æ re fo r ­

h o ld s v is le t, e f te r a t h a v e  o v e rv u n d e t V a n sk e lig h e d e rn e  

v e d O v e rb y g n in g e n s F je rn e ls e .

B ø lg e b ry d e re n e r fo r h v e r lø b e n d e 1 0 0 F o d fo r ­

s y n e t m e d e n F o r tø jn in g s s te n  o g e t S m e d e jæ rn s F a ld -  

re b , s a m t v e d  d e n  s y d ø s tl ig e  E n d e  m e d  e t H o v e d , l ig e ­

le d e s a f B e to n b lo k k e , s a a le d e s s o m  n æ rm e re v is t p a a  

F ig . 8 — 14, P la n  4 ; B lo k k e n e s  V æ g t v a r ie re r  i H o v e d e t  

f ra 5 9  0 0 0 P d . t i l 7 2  0 0 0 P d ., L a a s e k lo d s e n e s f ra  

1 4  0 0 0  P d . t i l 1 9  5 0 0 P d . P a a d e tte H o v e d a n b r in ­

g e s e t F y rh u s ( jfr . P la n 5 ) , u d fø r t a f F irm a e t Riedel 

<& Lindegaard.

A rb e jd e t v e d s e lv e  B lo k k e n e s S tø b n in g  o g  U d s æ t ­

n in g e r u d fø rt v e d H a v n e v æ s e n e ts e g e n F o ra n s ta lt ­

n in g ; k u n M o n ie rp la d e rn e b le v e b o r tl ic ite re d e t i l o g  

u d fø r te a f A rk ite k t Em. Jensen. O v e rb y g n in g e n u d ­

fø rte s a f T ø m m e rm e s te i- Blom.

D e t h e le A rb e jd e p a a b e g y n d te s d e n 2 1 d e A u g u s t  

1 8 9 1 o g a fs lu tte d e s i J u n i M a a n e d 1 8 9 4 , v æ s e n tl ig  

h æ m m e t a f d e n s tre n g e V in te r  i B e g y n d e lse n  a f 1 8 9 3 .

B ø lg e b ry d e rn e m e lle m  L y n e tte n o g T re ­

k ro n e r e re u d fø r te p a a V a n d d y b d e r f ra 7 t i l 1 0 F o d  

s o m  S te n k a s tn in g e r  o m k r in g  E s ta k a d e ræ k k e r a f s p re d te  

P æ le , fo r o v e n fo rb u n d n e m e d d o b b e lte  T v in g e r , (F ig .  

1 5 — 1 8 , P la n 4 ) . D e r f in d e s h e r 2 B ø lg e b ry d e re , a f  

h v ilk e d e n s y d lig e h a r e n L æ n g d e a f c . 6 7 0 F o d ,  

m e d e n s  d e n  n o rd lig e  e r c . 1 2 0 0  F o d  la n g . M e lle m  d e m  

e r d e r h o ld t e n G e n n e m s e jl in g a a b e n p a a 2 0 0 F o d s  

B re d d e o g m e d e n n a tu r lig  V a n d d y b d e a f 8 å 9  F o d ;  

d e n n e G e n n e m s e jl in g s a a b n in g e r o m  N a tte n m a rk e re t  

v e d e t p a a R e v s h a le ø e n s  N o rd v e s ts p id s  a n b ra g t S e k to r ­

fy r , v is e n d e g rø n t, h v id t o g rø d t F y r i S e k to rv in k le r  

p a a 6 ° , 4 ° o g 6 ° . U d im o d A a b n in g e n e re B ø lg e ­

b ry d e rn e a fs lu tte d e m e d p æ le in d fa tte d e , s te n  fy ld te  

H o v e d e r , fo rs y n e d e m e d F o r tø jn in g s s te n .

A lt T ø n im e ra rb e jd e t e r u d fø rt a f T ø m m e rm e s te r  

Blom, m e d e n s  i « v r ig t S te n k a s tn in g e n  m . m . e r u d fø r t  

v e d  H a v n e v æ s e n e ts e g e n  F o ra n s ta l tn in g , n a a r u n d ta g e s  

H o v e d e rn e s B e k læ d n in g , d e r fo re to g e s a f E n tre p re n ø r  

A. Birch.

A rb e jd e t p a a b e g y n d te s d e n 1 9 d e J u li 1 8 9 1 o g  

a fs lu tte d e s d e n 2 2 d e S e p te m b e r 1 8 9 3 .

Ledsmolen (P la n 5 ) , d e r i F o r læ n g e ls e a f  

Ø s tm o le n s lu tte r s ig t i l d e n n e s n o rd lig e S p id s , e r u d ­

fø r t a f B e to n b lo k k e i to S k if te r u n d e r V a n d e t p a a  

s a m m e V is s o m  B ø lg e b ry d e re n im o d N o rd ø s t, h v o r  

d e n n e e r a n b ra g t p a a 2 4 F o d s V a n d d y b d e , k u n a t  

B lo k k e n e e re l l 3/4 F o d b i ’e d e . O v e rb y g n in g e n , d e r e r  

fø rt o p t i l K o te n - f - 7 ', e r t i l h æ g g e S id e r g iv e t e n  

o m tre n t lo d re t B e g ræ n s n in g , s a a le d e s a t d e r fo r o v e n  

m e lle m d e to R æ k v æ rk e r f in d e s e n P a s s a g e a f 1 0  

F o d s  B re d d e , a d  h v ilk e n  m a n k a n  k o m m e u d t i l L e d e ­

m o le n s H o v e d , p a a h v ilk e n d e r a n b rin g e s e t F y rh u s ,  

u d fø rt a f F irm a e t Riedel & Lindegaard. H o v e d e t e i*  

d a n n e t s o m  e n s tæ rk t a f  b u n d e n P æ le in d fa tn in g , fy ld t  

m e d S ø s te n ; F y rv æ rk e t h a r s i t e g e t d e ra f u a fh æ n g ig e  

P æ le - o g B e to n fu n d a m e n t.

B e to n b lo k k e n e s tø b te s i 1 8 9 3 v e d  H a v n e v æ s e n e ts  

e g e n F o ra n s ta ltn in g , o g  U d s æ tn in g e n  p a a b e g y n d te s d e n  

3 0 te M a j 1 8 9 4 o g a fs lu tte d e s d e n 3 d je A u g u s t  

s . A . (d e r in d g a a r 6 3  B lo k k e i L e d e m o le n ) . O v e rb y g ­

n in g e n u d fø r te s a f E n tre p re n ø re rn e Gluud og Madsen, 

og T ø m m e ra rb e jd e t v e d H o v e d e t a f T ø m m e rm e s te r  

Unmack.

Fyrene (P la n 5 ) . D e t s k a l i F o rb in d e ls e m e d  

O m ta le n a f B ø lg e b ry d e re n im o d  N o rd ø s t o g  L e d e m o le n  

n æ v n e s , a t d e r p a a B ø lg e b i ’y d e re n a n b r in g e s e t fa s t  

g rø n t F y r o g p a a L e d e m o le n e t fa s t rø d t F y r , b æ g g e  

m e d  F o k u s i K o te n  T ill ig e a n b r in g e s d e r p a a

D a m p fæ rg e a n læ g e ts  M id te rm o le e t g rø n t, h v id t o g rø d t  

S e k to rfy r , d e r t i ll ig e in d re tte s s o m B lin k fy r fo r a t  

s k e ln e d e t b e s te m t f ra a l a n d e n B e ly s n in g  p a a F r i-  

h a v n s te r ra in e t; d e ts F o k u s l ig g e r i K o te n 3 5 ', o g  

d e t b e s te m m e r , h o ld t o v e r é t m e d  F y re t p a a  L e d e m o le n s  

H o v e d , In d se jl in g s re tn in g e n  g e n n e m  K ro n e lø b e t , m e d e n s  

d e n h v id e S e k to r a n g iv e r e n V a n d d y b d e a f 3 0 F o d  

o g d e fa rv e d e S e k to re r e n V a n d d y b d e a f m in d s t 1 8
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Fod, Selve Fyrhuset udføres af Firm aet Smith & 

Mygind, m edfens Lanternen m ed U rvæ rk leveres af 

Firm aet Frydenlund & Søn i Forbindelse m ed Instru ­

m entm ager Neergaard-,

Pramrendens næ rm fere D etailler ere angivne paa  

Plan 6. D ens A nlæg, der først vedtoges päa et 

senere Tidspunkt end selve Frihavnsånlæ get, nødven ­

diggjorde G ennem brydningeh af den oprindelige Fange-  

dæ m ning, hvorfor der ved Tøm m erm estrene Tesch og 

Hinrichsdn sloges en K assefangedæm ning, 20 1 bred, 

tiden om Pram rendens østlige M unding i Tidsrum m et 

frä Juli til Septem ber 1892. Tøm m erarbejdet ved  

Fundam enterne under Pram rendens K ajm ure og de  

tilhørende 4 Tvæ rspundsvæ gge er udført af Tøm m er­

m ester Kornerup-Bang fra 18de N ovem ber 1892 til 

26de Juli 1893. M urerarbejdet blev den 13de M arts 

1893 paabegyndt af Entreprenørerne for clet sydlige  

U dgravnings- og K ajm ursarbejde i Frihavnen.

O ver de fire Tværspundsvæ gge ere Pram rendens 

Sider forsynede m ed otte False, der allerede under 

A rbejdets U dførelse have væ ret benyttede til R endens 

delvise A fspæ rring; den ene af dem vil blive anvendt 

til den natlige Toldafspæ rring af Pram renden. D en  

langgaaende Tunnel gennem  det søndre Frihavnsbassins 

K ajm ure, der forhen er næ rm ere berørt, er ved H jælp  

af to Skakter forbunden m ed en Tunnel under Pram ­

rendens B und, saaledes som dot frem gaar af Længde­

snittet paa Plan 6. G ennem den sydlige Pram rende-  

m ur er der ført en Saltvandsledning fra R eden; denne  

fortsætter sig i en 15" saltglasseret Ledning hen til 

Frihavnens elektriske C entralstation, der derigennem  

tilføres den fornødne M æ ngde K ondensationsvand.

Pram renden er overkrysset af 5 Jæ rn  broer: 

D en vestlige, der er udført af Jæ rnstøber J. F. 

Mogensen, skal tjene til senere O verførelse af et Jern ­

banespor ud paa Ø stm olen foran for de derværende  

Pakhuse. —  D en derpaa følgende B ro afgiver B redde  

dels til et 10 Fod bredt Fodgængertrottoir, dels til en  

18 Fod bred K ørebane og endelig til to Jæ rnbanespor, 

der ude paa Ø stm olen forgrene sig til fire Spor, 

beliggende m ellem de nys næ vnte Pakhuse og Lange- 

liniepronienaden; denne B ro er udført af Firm aet 

Riedel & Lindegaard. — D ernæ st følger, stadig gaaende  

im od Ø st, uden for Toldindhegningen en V ej  bro for 

den alm indelige Fæ rdsel m ellem  Ø stm olens Indlandskaj 

og B yen; den er udført i N euw ied (A rn. G eorg) gen ­

nem Firm aet Ståhlgren db Hertz. — D erpaa kom m er 

den højt liggende Prom enadebro, ved hvilken M urar­

bejdet er udført af M urm ester R. P. Nielsen, m edens 

Jernkonstruktionen hertil lige som til den øst her for 

liggende 15' brede G angbro er udført af M askinfabri-  

kant Petersen, M aglekilde. — U nder de lavest liggende  

af disse fem B roer er forlangt og givet en fri H øjde  

af 6 Fod over dagligt V ande, hvilket paa G rund af 

den ringe Teirainhøjde selvfølgelig har paavirket K on ­

struktionen.

A lle de foran næ vnte U ndervandsarbejder indan  

for Fangedæm ningerne i Forbindelse m ed de dybt lig ­

gende Funderingsarbejder under flere af B ygningerne  

paa Frih^vnsterrainet lige som ogsaa H ovedarbejderne  

ved det store afskærende K loaksystem , dér af K om ­

m unen og H avnevæ senet i Forening er bragt til U d ­

førelse paa V estsiden af Frihavnstérrainet ved Entre­

prenørerne Sørensen & Andersen (M urm ester Rasmussen 

udførte Pum pestationen), for derigennem at forhindre  

Tilløbet af det daglige Spildevand fra B yén til Fri­

ll  a  vnsb  assi  nerne ’, lykkedes det at faa fuldførte saa  

betim eligt, at V andet den 1ste N ovem ber 1893  

kunde indledes i B assinerne. D ette foretoges af 

H ans K ongelige H øjhed Prins Valdemar, der kom til 

Stede ved den m indre H øjtidelighed, som foregik i 

O vervæ relse af H s. Ekscellénce Indenrigsm inister Ingers- 

lev, R igsdagens, H avnefaadets og K om m unalbestyrel­

sens M edlem m er, sam t de M estre og A rbejdere, der 

vare beskæftigede ved A rbejderne; Indledningen åf 

V andet foretoges gennem 12" og 16 “ H æ verter og  

iværksattes — for at undgaa pludselige Sæ tninger af 

de i tør Tilstand opfyldte Jordm asser —  saa lang ­

som t, at B assinerne først den 9de D ecem ber 1893  

vare fyldte; der var da indledet 56  000  000 K ubikfod  

V and. Fangedæm ningén uden for Pram renden fjerne ­

des i Tidsrum m et fra den 2den til den 18de D ecem ber 

1893, saa at U ddybningsm askinerne kunde passere  

gennem  Pram renden, og Fjernelsen af Fangedæm ningen  

im od N ordost — tværs over Indsejlingen til det søir 

dre B assin og M ellem bassinet — paabegyndtes den  

12te D ecem ber 1893.

A nlæget af Lystbaadehavnen, Langelinie- 

parken og den ny K alkbræ nderihavn, der som  

nødvendige A ppendices bleve knyttede til det egentlige  

Frihavnsanlæg, bragtes sam tidig m ed de foran berørte  

A rbejder til U dførelse.

Lystbaadehavnen m ed sit 12 Fod dybe B assin  

og sine 3' høje K ajer tjener som Erstatning for den  

D el af Inderreden , der ved Frihavnens A nlæ g er 

bleven berøvet Lystfartøjerne saavel som R osporten. 

I B unden af denne ligger det sm ukke ny B aadehus m ed  

sin m ed Ø landssten beklæ dte Facade, tegnet af A rki­

tekt Hirth og udført af M urm ester Schiøtz; Y dervæ gge  

og Tag ere dannede af M onierbuer, og Taget dæ kkes 

af et beplantet Plæ neanlæ g. B olværkerne i Lystbaade- 

liavnen ere udførte af Tøm m erm estrene Blom og O. 

Køhier, K ystbeskyttelserne ud im od R eden (der lige ­

ledes ere B olvæ rkskonstruktioner) af Tøm m erm ester 

Blom.

Langelinieparken, der form entlig vil udvikle  

sig til at blive clet af B yens Parkanlæg, der paa  

G rund af sin henrivende B eliggenhed vil udøve størst 

Tiltræ kningskraft saavel paa K øbenhavnerne som paa  

de m ange tilrejsende, er bleven en naturlig Følge  

saavel af A nlæ get af den af R igsdagen under Frihavns­

sagens B ehandling i 1891 foreslaaede lukkede, af Told- 

gittere indhegnede V ej- og Jæ rnbaneforbind  els  e 

gennem K astellet m ellem Frihavnsterrainet og  

K øbenhavns Toldbod som af A nlæget af en Station  

ved Ø sterbro, i Forbindelse m ed den Fordring, at den  

alm indelige Fæ rdsel ikke m aatte overskæ re Jæ rnbane- 

sporene i N iveau.

Parkanlæ get (jfr. den store Situationsplan, Plan  

1), der i alt indtager et A real paa c. 29,4 Tdr. Land
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(heri indbefattet Lystbaadehavnen), deles af den nævnte 

lukkede Forbindelsesvej gennem Kastellet i tre særlige 
Partier, af hvilke det sydlige (c. 6.5 Tdr. Land) 

omfatter „Grønningen“ fra Bredgade og øst efter, 
Sjællands Ravelin og Partiet omkring Engelsk Kirke. 

Dette Parti er ved Ramper og tvende Viadukter, en 
i Forlængelsen af Amaliegacle, udelukkende for gaaende, 
og en over Grevens Bastion saavel for gaaende som 

for kørende og ridende, bragt i Forbindelse med det 

mellemste og største Parti (c. 19.8 Tdr. Land), 
der omfatter Kastellets østre Vold, en Del af den 
gamle „Langelinie“ og Lystbaadehavnen med de denne 

omgivende Anlæg, strækkende sig til Sydsiden af 

den gennem Østmolen førte Pramrende. Dette Parti 

staar ved den foran omtalte Promenadebro over Pram­
renden i Forbindelse med den i Indledningen nævnte 
forhøjede Promenade ucl ad Østmolen; det er tillige 

ved en Viadukt for al Færdsel bragt i Forbindelse 

med det nordlige Parkparti (c. 3.t Tdr. Land), 

der strækker sig hen til Østerbros Jærnbanestation, 
over hvilken bliver ført en c. 575 Fod lang Viadukt.

Det er et ganske betydeligt Arbejde, der er ned­
lagt i Tilvejebringelsen af det hele Parkanlæg, saavel 

hvad de store Jordmasser (c. 25 000 Kubfvne) angaar 
som med Hensyn til de krævede Viaduktei*; en fuld­

stændig Oprensning af Mudderet i de Dele af Kastels- 

graven, der kom til at indgaa i Parkanlæget, blev 
ligeledes foretaget.

De herhen hørende Viadukter ere viste paa Plan 
7. Af disse er ved den sydlige Fodgængerviadukt 

Pillerne udførte af Firmaerne Sørensen & Andersen 
(den nordre Pille) og Hoffmann Gunnerson (den sydlige 

Pille), medens Overbygningen (en Monierkonstruktion) 
udføres af Firmaet Schøller & Rothe. Ved den sydlige 
Køreviadukt ere Pillerne under Jordlinien udførte af 

Entreprenørerne Sørensen & Andersen, Pillerne over 
Jordlinien af Entreprenørerne Hoffmann & Gunnerson, 
medens Jærnoverbygningen er udført i Sterkrade 

(Gutehoffnungshütte) gennem Firmaet Ståhlgren & Hertz. 
Ved Viadukten ved den nordlige Indgang til Kastellet 

er Piloteringen udført af Tømmermester 0. Køhier, 

Betonfundamenterne under Pillerne ved Havnevæsenets 
egne Folk og selve Pillerne af Entreprenørerne Birch & 
Corfixen, medens Jærnoverbygningen udføres af Maskin- 
fabrikanterne Ståhlgren & Hertz.

Hvad den forhøjede Promenade ud ad Østmolen 
angaai' (jfr. Plan 5), da fører denne foruden over Pram- 

rendens Promenadebro og over det saakaldte „Langelinie­
skur“ (der senere vil blive nærmere omtalt), tillige ovei* 

tvende skæve Viadukter, der tillade Gennemførelsen 

af et Jjernbanespor fra Frihavnsterrainet ud til Ind­
landskajen og af en almindelig Færdselsvej imellem Ind­

landskajen og Byen uden for Toldindhegningen omkring 
Frihavnsterrainet; disse Viadukter ere udførte i Neu­
wied (Kreutzer) gennem Civilingeniøi’ C. Jansen. Nord 

for Langelinieskuret, o n q y hvilket Promenaden ligger 
i Koten -f- 24', er denne i en Højde af 15 Fod over 

dagligt Vande ført videre paa en beplantet Jorddæm- 
ning imellem tvende Revetementsmure, ved hvilke 

Piloteringen er udført af Tømmermester Køhier i Tids­

rummet fra den 26de September 1892 til den 14de 

April 1893, Betonfundamentei-ne af Havnevæsenets 
egne Folk og selve Murene af Murmester R. P. Niel­

sen; Paramentet bestaar af raa Ølandssten, medens 

Udkragningen foroven er tilhuggen Ølandssten, leveret 
af Firmaet C. Wienberg, og Dækstenene af Granit, 

leverede af Firmaerne C. Wienberg og H. & J. Larsen. 
Under denne Del af Promenaden er der føi't to 16' 

brede og med Toldlaas lukkede Porte forsynede Underkør­

sler til Forbindelse af Frihavnsterrainet med Indlands­
kajen; de ere lige som de tilstødende mindre Rum 

under Promenaden overdækkede med Monierbuer, ud­
førte af Entreprenørerne Sørensen & Andersen.

Den heldige Løsning af de kunstneriske Forhold 

skyldes Etatsraad V. Dahlerup for samtlige Viadukters 

og Beklædningsmures Vedkommende, og denne i For­
ening med Haveinspektør H. A. Flindt for Hoved­

arrangementets, Beplantningens og Haveanlægenes 
Vedkommende.

Den ny Kalkbrænderihavn nord for Kalk­
brænderibatteriet omfatter et Vandareal paa c. 9 Tdr. 
Land og et Landareal paa c. 8.2 Tdr. Land. Dette 

Anlæg fremkom som en naturlig Afløsning af de for­
hen eksisterende mindre Havneanlæg paa dette Sted 

af Kysten, nemlig Østre Gasværks Havn og Firmaet 
V. Petersen (& Frimodts Havn, hvilke Havne ved An- 

læget af Frihavnsbanen fra Østerbro Station til Nørre­
bro Station bleve afskaarne fra Forbindelsen med det 

aabne Farvand udenfor, og da man ikke fandt det 

tidssvarende at vedligeholde denne Forbindelse ved 

Pramkanaler gennem Jærnbanedæmningen og Anvendelse 
af bevægelige Broer over disse Pramløb.

Det hele Arbejde er udført ved Havnevæsenets 
Foranstaltning; Sætningen af de c. 2 300 løb. Fod 

Bolværksstrækninger inde i Havnen og omkring den 
sydlige Mol© toges i Haand af Tømmermester Unmade, 
der paabegyndte Arbejdet den 17de Juni 1893 og af­
sluttede det i Juli Maaned 1894, medens Tømmer­

arbejdet ved den nordlige c. 800 løb. Fod lange Mole 

og ved den c. 1800 løb. Fod lange Kystbeskyttelse 
imod Nord udførtes af Tømmermester Tesch, der paa­

begyndte sit Arbejde den 24de Maj 1893 og afsluttede 
det i November Maaned s. A.

Den ny Havn er nu offentligt Vandareal, ved 
hvilket nys nævnte Firma har erholdt et 40 000  

Alen stort Landai’eal paa Midtermolen med de denne 

omgivende Bolværker (c. 1120 løb. Fod), medens 
Kommunen har erholdt fortrinsvis Brugsret til en c. 

400 Fod lang Bolværksstrækning paa Havnebassinets 
Nordside til Kullosning.

Toldafspærringen omkring Frihavnsterrainet (se 

Plan 8). Denne bestaar af et dobbelt Tremme­
gitter af Jærn paa hele Strækningen (c. 7400 løb. 

Fod) fra Nordsiden af den 24 Fods Nordhavn langs 
Terrainets nordlige, vestlige og sydlige Side hen til 

Sydenden af Langelinieskuret paa Frihavnens Øst’ 
mole. Det ydre Tremmegitter er 9 Fod højt, det 
indre 8 Fod højt, og de indeslutte mellem sig en 6 

Fod bred Patrouillevej. Det samme Tremmegitter — dog 
soin enkelt Hegn (9 Fod højt) —- begrænser den
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lukkede Forbindelsesvej gennem Kastellet fra Frihavns­

terrainet til Nordre Toldbod. Kun paa den sydligste 

Del (imellem og syd for de derværende Viadukters 

Piller) er der anvendt det samme Slags Gitter, som  

indhegner Nordre Toldbodplads; dette Gitter leveres 

af Frederiksberg Jærnstøberi og Maskinfabrik, Sokkel­

stenene af Ingeniør Fagerlund, Rønne, medens Pælefunda­

mentet, som her er nødvendigt, hvor Gitterlinien  

passerei' den tidligere Kastelsgrav , udføres af Tømmer­

mester Scheitel. Medens selve Tremmegitteret som  

Handelsvare er indkøbt i England, ere de deri ind- 

gaaende Støbejærnssøjler leverede fra „Nordi’e Støberi“ 

i Rønne; Portpartiet ved Nordre Frihavnsvej leveres 

af Firmaet Marstrand, Helweg & Co. Opstillingen af 

Tremmegitteret blev paabegyndt den 22de September 

1893 og foretoges dels af Havnevæsenets egne Folk, 

dels af Smedemester Jul. Mogensen og dels af Entre­

prenør P. Hansen.

Paa Østmolen blev Toldgitteret paa den største 

Strækning anbragt til Vejrs, langs med den vestlige 

Kant af den forhøjede Promenade, hvorved man kunde 

nøjes med et enkelt 9 Fod højt Fletværksgitter, 

medens det c. 4 Fod høje Rækværk langs Promena­

dens østlige Kant traadte i Stedet for det ydre Gitter. 

Kun paa de nordligste c. 500 Fod af Østmolen, hvor 

Promenaden ligger i Niveau med Frihavnsterrainet, 

er der anbragt et dobbelt Fletværksgitter. Til Flet- 

værksgittrene har Havnevæsenet selv leveret Bølge­

blikspladerne, Firmaet Borch & Henriksen Fletværkerne 

og Firmaet Ludvigsen & Hermann Støbejærnsfrisen for- 

o ’en, medens Smedemester F. Drost har leveret de 

øvrige Materialier og foretaget Opstillingen. Det 4 

Fod høje Rækværk er leveret og opstillet af Firmaet 

Andersson <& Blom.

Ved de forskellige Passager gennem Toldgitteret 

er der placeret de fornødne T old  vag  thuse; disse ere 

ligeledes viste paa Plan 8. Toldvagtbygningen (Nr. 

1) ved Nordre Frihavnsvej er udført af Murmoster E. 

Pihl, Toldvagten (Nr. 2) ved den søndre Hovedadgang  

til Frihavnsterrainet af Murmester A. Broe, Toldvagten 

(Nr. 3) ved Sporkrysningen paa Terrainets Vestside af 

Tømmermester Scheitel og Toldvagten (Nr. 4) ved 

Pramrenden af Murmester R. P. Nielsen; ved Told­

vagtene Nr. 1 og 2 findes Vogn  vægte, leverede af 

Vægtfabrikanterne Berg og Kastrup.

Af Hensyn til den fornødne Kontrol fra Told­

væsenets Side med Sejladsen ud af Frihavnen anbrin­

ges der tvende Forseglingsposter i Nærheden af 

Frihavnens Munding; ved den ene, Toldvagt Nr. 5, 

paa Nordspidsen af Østmolen, udføres Pælefundamentet 

af Tømmermester Blom, Betonfundamentet ved Havne­

væsenets egne Folk og selve Bygningen af Murmester 

R. P. Nielsen,, medens ved den anden, Toldvagt Nr. 

6, paa Nordsiden af Indsejlingen til den 24 Fods 

Nordhavn, Piloteringen udføres af Tømmermester 

Kornerup Bang, Betonfundamentet af Firmaet Sørensen 

<& Andersen og selve Bygningen af Murmester Schu­

macher.

Ved samtlige disse Bygninger saavel som ved 

Toldgittrene, m. m., har Etatsraad V. Dahlerup ydet Arki­

tektens og Kunstnerens Assistance, og det maa fuldt 

ud anerkendes, at den ingenlunde lette Opgave, inden 

for rimelige Udgifter at tilvejebringe et tiltalende Hele 

af disse lange Hegn, til Dels paa kuperet Terrain og i 

Forbindelse med forskellige Bygværker, Promenaden, 

o. s. v., i høj Grad er bleven tilfredsstillende løst 

af ham.

Det ret betydelige Regulerings-, Gade- og 

Afvandingsanlæg paa Frihavnsterrainet er udført 

til Dels af Havnevæsenet selv med Assistance af Entre­

prenørerne Sørensen & Andersen og H. Petersen for Af­

vandingens Vedkommende og af Brolæggermester Th. 

Møller, Entreprenørerne Gluud & Madsen og Entrepre- 

nøi’erne Birch & Corfixen for Brolægningsarbejdernes 

Vedkommende.

Bøj erne i det søndre Frihavnsbassin ere leverede 

af Firmaet Burmeister & Wains Maskin- og Skibsbyggeri.

Jævnsides med de foran anførte af Københavns 

Havnevæsen til Udførelse bragte Arbejder, hvorved 

det til September Maaned 1894 lykkedes at realisere 

Anlæget af Frihavnsbassinerne, deres og Sejlløbets 

Uddybning, Planums Tilvejebringelse med Indfatningen  

af Kajerne og Bolværker, Befæstelse af Terrainet, dets 

Indhegning, Omi’eguleringen af det det omgivende 

Terræn, m. m., alt i den af de særlige Forhold betin­

gede størst mulige Udstrækning, lod Københavns Fri­

havns-Aktieselskab, der ved Koncession af 27de April 

1892 havde ei'holdt Privilegium paa Di'iften gennem  

80 Aar af Københavns Frihavn, sine forskellige Byg­

ninger og øvrige Driftsanlæg komme til Udførelse til 

et samlet Udgiftsbeløb af c. 4 000 000 Kr. Samtlige 

Bygninger og Anlæg planlagdes af Arbejdsudvalget i 

nævnte Selskabs Bestyrelse, d’Herrer Etatsraad J. Glück­

stadt, Direktør E. Thielsen og Ingeniør H. A. Hammerich.

Frihavns-Aktieselskabets Anlæg, ere følgende (jfr. 

Plan 9— 11):

Bygningen af Administrations- og Kontorbygnin- 

gen midt for det søndre Frihavnsbassins 

vestlige Del,

—  - Vagtbygningen paa samme Bygge-

carré,

—  - Provianteringsboderne paa do. do.,

—  - etToilethus paa do. do.,

—  - Toldbygningen ved søndre Frihavns-

indgang,

—  - Langelinieskuret paa Frihavnens Øst­

mole,

—  - Skur I (et toetages Pakhus) paa do. do.,

—  - Pakhus I (et femetages Pakhus) paa

do. do.,

—  - et Centralvarmeanlæg for de tre

sidst nævnte Bygninger paa do. do.,

—  - Silopakhuset paa Frihavnens Midter-

mole,

—  - et Bølgeblikskur paa do. do.,

—  - en mindre Kontoi'bygning paa do

do.,

2
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Bygningen af en Lokomotivremise i Nærheden af 

søndre Frihavnsindgang,

—  - den elektriske Centralstation paa

Vestkajen,

Anlæget af den elektriske Installation for Kraft 

og Belysning,

—  - Frihavnsterrainets Sporarrangement,

samt

— - Frihavnsterrainets Fei'skvandsanlæg.

Administrations- og Kontorbygningen inde­

holder i den høje, luftige Kælder Varmekamre og for­

skellige Kontorlokaler, i Stuen Mæglerkontorer, paa 

1ste Sal Fi’ihavnsaktieselskabets Hovedkontor samt 

Kontorer for Bestyrelsen, Direktøren, Ingeniøren, Bud­

stue, m. m. og paa Loftet Tegnestue og Arkiv. Pæle­

fundamentet under Bygningen udførtes af Tømmer­

mester 0. Køhier, der paabegyndte Arbejdet i Maj 

1893, medens selve Bygningen er opført af Tømmer­

mester Chr. Henchel i Forbindelse med Murmester 

Lytthans-Petersen.

Vagtbygningen indeholder i den høje Kælder 

Bolig for en Portner, Varmeapparat samt Brusebade, 

paa 1ste Sal Politilokaler og Samlingsstuer for det 

arbejdssøgende Mandskab og paa Loftet to større og 

en mindre Sovesal for det Mandskab, der skal være 

disponibelt til muligt forefaldende Natarbejde. Pæle­

fundamentet under denne Bygning udførtes ligeledes 

af Tømmermester 0. Køhier, der paabegyndte Arbejdet 

i Maj Maaned 1893, medens selve Bygningen er op­

ført af Murmester A. Broe i Forbindelse med Tøm­

mermestrene Kornerup Koch og Petersen.

Pro vianteringsboderne, der indtil videre 

bygges saa stor, at den rummer Plads for seks Hand­

lende, og hvorfra Skibene kunne forsynes med de 

almindelige Nødvendighedsartikler som Proviant, Tov­

værk m. m., er givet i Entreprise til Tømmermester 

C. F. Fjeldsøe, der har paabegyndt Arbejdets Udførelse 

i Begyndelsen af August Maaned 1894.

Frihavnens imponerende Toldbygning, belig­

gende ved den søndre Hovedindgang til Frihavns­

terrainet, er alt tidligere omtalt. Selve Bygningen  

opføres af Murmester A. Broe, der paabegyndte Ar­

bejdet i April Maaned 1894, medens de store Perroner, 

der omgiver den, udføres af Entreprenørerne Gluud & 

Madsen, der paabegyndte dette Arbejde i August 

Maaned 1894.

Alle de nys omtalte Bygninger saavel som Toi­

lethuset ere tegnede og udførte under Kontrol af Arki­

tekt E. Schiødte og Ingeniør H. A. Hammerich, og jeg 

skylder først nævnte særlig Tak for Udarbejdelsen af 

medfølgende Plan 9; de forskellige Varmeapparater 

ere projekterede af Ingeniør Berléme-Nix.

I det følgende skal endnu til Slutning gives en 

kortfattet Beskrivelse af de forskellige Pakhuse og 

Skure paa Frihavnsterrainet, der ere tegnede og ud­

førte under Kontrol af Etatsraad V. Dahlerup og mig, 

medens Varmeanlæget paa Østmolen ligeledes er pro­

jekteret af Ingeniør Berléme-Nix.

Langelinieskuret under den forhøjede Prome­

nade paa Østmolen (jfr. Plan 5) har et T ä 8' højt 

Kælderrum og et 11' å 12 J højt Overrum. Etage­

adskillelsen mellem Kælder og Overrum er paa de 

sydligste c. 170 Fod af Længden dannet af tæt liggende 

Staalbjælker, der række over hele Skurets Bredde, og 

mellem hvilke der er slaaet Kappehvælvinger, hvorover 

Betonudligning og Gulv; Gulvet er her som overalt 

i Pakhuse og Skure paa Frihavnsterrainet dobbelt 

Plankegulv med et Indlæg af Asbestpapir for at hin­

dre Ilds Udbredelse og Paavirkning fra oven og ned 

efter. I Resten af Skuret er Etageadskillelsen dannet 

af Moniei’buer, der bæres af svære Staalbjælker, én 

for hver c. 15 løb. Fod af Skuret; hver af disse 

Bjælker, hvis Ender hvile ind paa Ydermurene, under­

støttes paa Midten af en Støbejærnssøjle; Bjælkerne 

beskyttes imod Udpaavirkning ved en Monier-Beklæd- 

ning og Søjlerne ved en tilsvarende Beklædning. 

Oven paa Monierbuerne udlignes der med Beton og 

der over anbringes da Gulvet. Overrummets Loft, 

der samtidig tjener til Promenade, er ligeledes dannet 

af Monierbuer, skiftevis i 10 Fods og 5 Fods Spænd, 

der bæres af Staalbjælker uden Søjleunderstøtning 

under Midten og ere beskyttede mod Ild som foran 

nævnt; oven paa Betonudligningen over Buerne bliver 

der anbragt et Asfaltlag af Hensyn til Promenaden. 

Overrummets Gulv ligger c. 11 Fod over dagligt Vande, 

eller c. Fod over det omgivende Terrain, og er 

fortsat uden for Skuret i c. 6 Fod brede Perroner paa 

hægge Sider af dette, saaledes at Varerne kunne trans­

porteres horisontalt fra og til Jærnbanevogn. Gulvet 

er beregnet for en Belastning af 250 Pd. pr.  Fod. 

Kælderrummets Gulv ligger i 2 Fods Højde over 

dagligt Vande; paa bægge Sider af dette Rum løbe 

langs Skurets lange Sider c. 5 Fod brede forsænkede 

Transportgange under de nys nævnte Perroner; den 

vestlige af disse Transportgange har Gulvet i dagligt 

Vande, medens Gulvet i Transportgangen imod Øst af 

Hensyn til Bolværksforankringen ligger 1 Fod over 

dagligt Vande. Disse Ganges Højde er henholdsvis c. 10 

Fod og c. 9 Fod, og de forbindes indbyrdes med 6 tvær­

løbende Passager, udførte som Fordybninger i Kælder­

gulvet; ved Hjælp af smaa Vogne, løbende paa Spor 

i Transportgangene, ville Varerne kunne ti’ansporteres 

paa langs ad Skuret. Kælder og Overrum ere for­

bundne med hinanden ved 5 brandfri Trapper og 5 

elektriske Elevatorer til Varernes Transport, hvoraf 

dog foreløbig kun de to installeres.

Piloteringen under Langelinieskuret udførtes i 

Tidsrummet fra 22de September 1892 til 20de Juni 

1893 af Tømmermester Unmack; Støbningen af Kælde­

ren udførtes af Havnevæsenets egne Folk, medens 

selve Bygningen opførtes af Murmester R. P. Nielsen, 

der paabegyndte sit Arbejde den 28de August 1893. 

Støbejærnssøjlerne ere leverede af Kristianshavns Jærn- 

støberi & Maskinværksteder, det øvrige Støbejærns- og 

Snaedearbejde af Firmaet Caroc & Schiemann, Tømmer- 

arbejdet af Tømmermester N. P. Fjeldsøe, Skydeportene 

af Smedemester Drost, Monierarbejdet af Entrepre­

nørerne Sørensen & Andersen og Asfalteringen af Gros­

serer A. Prior. Bygningen er beklædt med raa
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Ø landssten , indkøbte paa Ø land, m edens det tilhugne  

Ø landsstenm ateriale er leveret af Firm aet C. Wienberg.

Paa Ø stm olens V estside ved det søndre Frihavns ­

bassin bliver der foreløbig bygget et toetages og et 

fem etages Pakhus (jfr. Plan 10).

Først næ vnte Pakhus, det saakald te „Skur I“ , 

har en L æ ngde af c. 300 Fod og en D ybde af c. 80  

Fod; B ygningen indeholder et c. 8 Fod højt K æ lder­

rum , et c. 14 Fod højt U nderrum og et c. 17 Fod  

højt 1ste L oft. E tageadskillelserne bestaa over K æ lde ­

ren af M onierbuer i Spæ nd paa c. 14 x/4 Fod, under­

stø ttede af dobbelte Staaldragere paa tvæ rs af B yg ­

ningen, og over U nderrum m et af H oveddragere af 

Staal, hvorover Staalb jæ lker og K appehvæ lvinger i c. 

3 Fod brede Fag, og understø ttes af m urede Piller i 

K æ lderen og Støbejærnssøjler i de øvre E tager; Søjler, 

D ragere og B jæ lker ere beskyttede m od Ildpaavirkning  

.paa sam m e M aade, som anført ved L angelin ieskuret, 

hvilket ogsaa gæ lder om B etonudligningen og G ulvet 

oven paa H væ lvingerne; U nderrum m ets G ulv er bereg ­

net for en B elastn ing af 450 Pd. pr. Q Fod og 1ste  

L ofts G ulv for 300 Pd. pr.  Fod. T aget er bygget 

paa sam m e M aade (savtakket) som alm indelig ved  

Spinderier og andre Fabrikslokaler, hvorved der tilveje­

bringes sæ rlig stæ rkt O verlys paa 1ste L oftsetage. 

Skuret er ved to B randm ure delt i tre lige store  

A fdelinger, der hver har et dobbelt E levatorrum ved  

den vestlige L angside af B ygningen og et enkelt 

E levatorrum ved den østlige L angside. I hver E nde  

af B ygningen findes et T rapperum m ed T rappened ­

gang til K æ lderen og O pgang til en overdæ kket Svale­

gang, der i H øjde m ed 1ste L ofts G ulv løber rundt 

om B ygningens G avle og den østlige Facade og giver 

bekvem A dgang til ethvert Punkt af 1ste L oft, uden  

at m an behøver at passere B ygningens Indre. L ige  

som ved L angelin ieskuret ligger ogsaa her U nder­

rum m ets G ulv i H øjde m ed Jæ rnbanevognenes B und, 

m edens der om kring det i 2 Fods H øjde over daglig t 

V ande liggende K æ ldergulv findes forsæ nkede T rans ­

portgange m ed G ulvet i daglig t V ande og tjen lige til 

V arernes T ransport fra en K æ lderafdeling til en anden  

eller til og fra E levatorerne.

Pilo teringen under Skur I er udført af E ntre­

prenørerne F. Hinrichsen & Gunnerson, dei ‘ ligeledes  

sam m en m ed M urm ester Bruun udførte B etonfunda­

m entet; disse A rbejder paabegyndtes den 1ste Juni 

1893 og afslu ttedes den 5te D ecem ber s. A . —  M ur­

arbejdet ved K æ lderetagen foretages af M urm ester A. 

Broe, m edens det øvrige M urarbejde blev givet i E ntre ­

prise til M urm ester Lytthans-Petersen. T øm m ei’arbejdet 

leveres for G ulvenes V edkom m ende af T øm m erm ester  

Tesch og for T agets V edkom m ende af T øm m erm ester  

R. Arentzen. — V ed Perronen udføres M onierarbejdet 

af E ntreprenørerne Sørensen & Andersen, og T øm m er­

arbejdet af T øm m erm ester 0. Køhier. M onierarbejdet 

ved K æ lderens O verhvæ lving foretages af A rkitek t Em. 

Jensen, Sm ede- og Jæ rnstøberarbejdet af M askinfabri-  

kant F. Wienberg, B likkenslager- og  Skiferdæ kkerarbejdet  

af B likkenslagerm ester Thorndall, og T agpapdæ kningen  

af G rosserer Evers & Co. Støbejæ rnssøjlerne ere leve­

rede af Firm aet Riedel & Lindegaard, Jæ rntaget fra  

N euw ied (A rn . G eorg) gennem Firm aet Ståhlgren A 

Hertz, Stenhuggerarbejdet af Firm aet C. Wienberg og  

Svalegangens M oniervæ gge af M urm ester Schiøtz.

I c. 146 Fods A fstand nord for Skur I ligger 

det fem etages Pakhus, kaldet „Pakhus I“. D ettes  

G runddim ensioner ei’e de sam m e som ved Skur I; det 

indeholder et K æ lderrum (c. 8 Fod højt), et U nderrum  

(c. 14 Fod højt), 1ste L oft (c . 11 Fod højt), 2det og  

B dje L oft (c . 10 Fod høje), sam t 4de L oft, T agetagen  

(c . 11 Fod høj). E tageadskillelserne bestaa af M onier­

buer, der i Spæ nd paa c. lé 1/^ Fod understø ttes af 

dobbelte Staaldragei’e paa tvæ rs af B ygningen; disse  

D ragere ere understø ttede af Støbejæ rnssøjler. M ed  

H ensyn til Søjlers og D rageres B eskyttelse m od Ild  

saavel som til B etonudligningen over M onierbuerne  

og K onstruktionen af G ulvet gæ lder det sam m e, som  

er næ vnt ved L angelin ieskuret. B elastn ingerne, der 

ligge til G rund for B eregningen af E tageadskillelserne, 

ere 450 Pd. paa U nderrum m ets G ulv , 300 Pd. paa  

1ste , 2det og B die L ofts G ulv og 200 Pd. paa 4de  

L ofts G ulv , alt pr.  Fod og overalt eksklusive  

E genvæ gt. T aget udføres som M ansard tag , dæ kket 

m ed M onierp lader og B itum en. Pakhuset er ved 2  

B randm ure delt i tre lige store A fdelinger, der hver 

har et dobbelt E levatorrum ved B ygningens vestlige  

Y derm ur og en brandfri T rappe m ed tilstødende m indre  

K ontorrum  ved den østlige Y derm ur. Foruden de 6  

indvendige E levatorer bliver der paa B ygningens øst­

lige Facade anbragt 6 udvendige H ejsevæ rker til 

V arernes T ransport til og fra de forskellige E tager; 

saavel E levatorer som H ejsevæ rkei' drives ved elek ­

triske M otorer. L igesom ved Skur I løber der om ­

kring hele Pakhuset en Perron i H øjde m ed U nder- 

rum m ets G ulv og Jæ rnbanevognbundene, og uden pm  

K æ lderrum m et og under næ vnte Perroner findes for­

sæ nkede  T ransportgange , der her tillige ved to under ­

jo rd iske T unneler tvæ rs over Ø stm olen ere satte i 

Forbindelse m ed L angelin ieskurets forsæ nkede T rans­

portgange, saaledes at en V aretransport kan finde  

Sted m ellem disse B ygninger uden at genere Fæ rdselen  

paa G aden.

Pilo teringen under Pakhus I udførtes i T idsrum ­

m et fi'a den 5te M aj 1893 til den 20de O ktober s. 

A . af T øm m erm ester F. Hinrichsen, m edens B eton ­

fundam enterne udførtes af E ntreprenørerne Bird & 

Bjerregaard. Selve M urarbejdet toges i E ntreprise af 

M urm ester Lytthans-Petersen, Jæ rnstøber- og Sm ede- 

arbejdet af Sm edem ester J. Mogensen, M onierarbejdet 

dels af E ntreprenørerne Sørensen & Andersen, dels af 

d ’H errer Schøller & Rothe, hvilke sidste tillige udføre  

B itum entaget , T øm m erarbejdet ved G ulve og T ag af 

T øm m erm ester Tesch, T øm m erarbejdet vad Perronen i 

K oten 4" 11 1 af T øm m erm ester F. C. Jacobsen, m edens  

Støbejæ rnssøjlerne m ed tilhørende Fodplader leveredes  

af fø lgende Firm aer: Koefoed & Hauberg, Caroc & Leth 

og H. P. Jensen & Co. i A arhus, Kristianshavns Jærn- 

støberi & Maskinværksteder, J. H. Hellerung og Heincke. 

Stenhuggerarbejdet leveredes af Firm aet C. Wienberg, 

de støbte Portv induei- af Firm aet Caroc & Schiemann,
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T agvinduerne af B likkenslagerm ester Thorndall, S kyde- 

portene af F irm aet C. Andersson & Blom og P ort­

skæ rm ene af T øm m erm ester C. F. Fjeldsøe.

V ed de underjo rd iske T unneller er P ilo teringen  

udført af T øm m erm ester Blom, H avnevæ senet har selv  

fo i-e taget B etonstøbn ingen , m edens O verdæ kningen m ed  

S taalb jæ lker, B ølgeb liksp lader, B eton og A sfalt gaves  

i E ntreprise til F irm aet J. P. Dails Bo.

1ste L ofts G ulv i S kur I og i P akhus I ligge i 

sam m e H øjde og ere fo rbundne ved en c. 23 F od  

bred L u  ft  perron paa V estsiden af B ygningerne;  

denne P erron stræ kker sig i en sam m enhæ ngende  

L æ ngde af c. 900 F od fra S ydenden af S kur I og  

ind til c. 150 F od nord fo r P akhus I ’s nordre G avl. 

D en ovei'dæ kkes m ed et le t B ølgeb likstag og an tages  

fo rsynet m ed et S ystem  af S m alspor, ad hv ilke V arerne  

pr. V ogn kunne transporteres paa langs ad K ajen  

im ellem  S kib og et hv ilket som helst P unkt af P ak ­

husets og S kurets 1ste L oftsetage, dei’ derved om tren t 

faa sam m e B etydn ing som  B ygningernes U nderrum .

P æ lefundam enterne under L uftperronens S øjler 

udførtes af T øm m erm ester F. Hinrichsen, B etonfunda ­

m enterne støb tes af H avnevæ senet selv , S øjlerne 

leveredes af Frederiksbergs Jær nstøberi & Maskinfabrik, 

m edens T øm m erarbejdet ved P erronens D æ k gaves i 

E ntreprise til T øm m erm ester Tesch.

B evæ gelige elek triske P orta lk raner tjene til V arer­

nes T ransport m ellem  S kib og L uftperron eller Jæ rn-  

banevogn .

S aavel P akhus som S kur ag tes opvarm ede m ed  

D am p fra en m indi'e C entra lsta tion , der læ gges  

paa det ovennæ vnte 146 F od brede B æ lte m ellem  

B ygningerne (jfr. P lan 10).

P ilo teringen under C entra lvarm ean læ get er udført 

af T øm m erm ester O. Køhier, B etonfundam enterne ere  

støb te af H avnevæ senets egne F olk , S korstenen  leveres  

af M urm ester Lytthans-Petersen, K edlerne af F abrikan t 

J. Bruun og R ørledn ingerne af F irm aet F. A. H. 

Petersen & L. Christensen, m edens selve H uset —  et 

B ølgeb liksskur —  udføres af F irm aet Ståhlgren Hertz.

G aar m an ud ad M idterm olen , stødei’ m an fø rst 

paa det c. 192 F od lange, hø je og lu ftige B ølge ­

b liksskur, der i ét S pæ nd paa c. 100 F ods V idde  

overdæ kker et A real paa c. 4  800  A len , og der­

efter ude paa M olens nordre E nde paa det c. 125  

F od hø je K ornpakhus (S ilopakhus).

B ølgeb liksskurets V æ gsø jler hv ile paa B etonp iller,  

under hv ilke der er p ilo tere t; P æ leram ningen udførtes  

af T øm m erm ester Unmack, der paabegynd te A rbejdet 

i A pril M aaned 1894 , m edens H avnevæ senet støb te  

B etonpillerne , hvorefter U dførelsen af selve S kuret 

den 17de A pril overdroges til F irm aet Borch & Hen­
riksen.

S ilopakhuset (jfr. P lan 11) v il faa en L æ ngde  

af 160 F od  og en B redde af 100 F od (den sam m e som . 

nys  næ vnte S kurs), og v il efter B ygningens B redde  b live  

delt i 3 H ovedafdelinger, af hv ilke de 2 S ideafdelinger  

ere ind rettede som alm indelig t L oftspakhus m ed K æ l­

der, U nderrum  og 6 L ofter, m edens den m idterste c. 

40 F od brede A fdeling fo r neden faar tvende Jæ rn-  

banegennem kørsler paa langs gennem B ygningen , én  

paa hver S ide af en M idterperron i V ognbunds H øjde. 

O ven ovei’ d isse G ennem kørsler fra N iveau m ed S ide ­

afdelingernes 1ste L oftsgu lv og til en H øjde over 

G aden af c. 84 F od eller i en H øjde af c. 65 F od , 

anbringes der 36 lod ret stillede K ornbeho ldere (S iloer), 

ordnede i 3 R æ kker paa tvæ rs af B ygningen , altsaa  

m ed 12 S iloer i hver R æ kke efter B ygningens L æ ngde ­

retn ing ; d isse S iloer ere endv idere ved en G ang i hver  

E tage, der fo rb inder L oftsrum m ene i de to S ideafde ­

linger m ed h inanden , delt i 2 G rupper. H ver G ruppe, 

indeho ldende 18 S iloer, er indeslu ttet af M oniervaegge, 

m edens S killevæ ggene m ellem de enkelte S iloer ere  

P lankevæ gge, og  saaledes af  bunden , at den  danner  et selv ­

stæ nd ig t, stab ilt H ele, uafhæ ngig t af L oftsafdelingerne. 

—  O ven over S iloerne findes 3 L ofter, af hv ilke  

det øverste (B ygn ingens 9de L oft) rum m er de 6  

E lek trom otorer, der sku lle drive E levato rerne (6 i 

A ntal) og et T ræ nørbaand paa 7de L oft, sam t E leva ­

to rernes H oveder ; det derunder væ rende L oft tjener  

til O pstilling af E levato rernes A f  kastn ingskasser og  

V æ gtene, hvorfra K ornet fø res ned paa det paa næ ste  

L oft etab lerede T ræ nørbaand , der er fø rt paa langs i 

hele B ygningens U dstræ kn ing og tjener til at fø re  

K ornet hen til d irek te A f  kastn ing i en hv ilken som  

helst af S iloerne eller gennem R ør til et hv ilket som  

helst af P akhuslo fterne. U nder hele B ygningen stræ k ­

ker der sig en K æ lder, i hv ilken de 2 E lek trom otorer,  

der sku lle drive de i T unneler m ellem  K æ lderen og  

K ajm uren liggende 12 T ræ nørbaand, ere opstillede.

H vad angaar S ilopakhusets m ekan iske Indretn in ­

ger og de G runde, der .sæ rlig have ta lt fo r, at elek ­

trisk D rivkraft er anvend t her saavel som overalt 

paa F rihavnsterra inet, da v il dette fy ld igere væ re  

frem stillet i Ingen iø r Chr. Agerskovs efterfø lgende  

A fhand ling . D et hele M askineri leveres af F irm aet 

Unruh & Liebig i L eipzig .

D et anselige P ilo teringsarbejde under S ilopakhuset 

og  T unellerne (1452  S tkr. P æ le) udførtes  i T idsrum m et fra  

den 26de Ju li 1893 til den 23de O ktober s. A . af T øm ­

m erm ester Unmack, hvorefter de lige saa betydelige  

B etonfundam enter den 7de D ecem ber s. A . paabe- 

gynd tes af F irm aet Gluud & Madsen. S elve M ur­

arbejdet udføres af M urm ester R. P. Nielsen, m edens  

S tenhugg erarbejdet af G ran it er leveret fra Kuligrens 

Enke, U ddevalla, gennem  G rosserer A. Prior og S ten ­

huggerarbejdet af belg isk  K alksten fra P. J. Wincqz i 

S oign ies. M urm ester Nielsen udfører ogsaa B eton ­

støbn ingen af S ilobundene, m edens T øm m erarbejdet til 

B ygningen leveres af T øm m erm ester 0. Køhier og  

M oniervæ ggene i S iloerne af F irm aet Sørensen Ander­

sen. Jæ rnstøber- og S m edearbejdet udføres af F irm aet 

Borch & Henriksen, m edens S tøbejæ rnssø jlerne i S ide ­

lo fterne ere leverede af F irm aerne Smith & Mygind, 

Riedel & Lindegaard, Caroc & Leth, H. P. Jensen & 

Co., og L. S. Frichs Efterfølgere i A arhus; de støb te  

T ude, der danne U dløbene fra S ilobundene, ere leverede  

af Frederiksbergs Jcernstøberi & Maskinfabrik.

E ndelig b liver b land t de under O pførelse væ rende  

B ygninger paa F rihavnsterrainet sæ rlig at næ vne den
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e lek ti’isk e C en tra lsta tio n (jfr. P lan 1 1 ), d er lig g er  

v ed d en sy d lig e E n d e af d et sø n d re F rih avn sb assin s  

v estlig e K aj o g in d eh o ld er d et fo rn ø d n e K ed el-, D am p ­

m ask in e- o g D y n am o m ask in ean læ g til D riften af d e  

p aa T errain e t sp red t in stallered e K ran er, E lev ato rer, 

V ind er, V en tila to rer, S ilo p ak h u se ts M ask ineri o g til 

d en e lek triske B ely sn in g af T ei'rain o g B y g n in g er.

V ed e t sæ rlig t A rrang em en t im ellem Københavns 

Frihavns-Aktieselskab o g Allgemeine Electricitäts Gesell­

schaft i B erlin an læ g g er sid st n æ v n te F irm a C en tral­

statio n en m ed a lt T ilb eh ø r sam t L ed n in g sn etten e fo r  

K i'a ft o g  B ely sn in g  til F o rb ru g sstederne  p aa sin  B ek ost­

n in g sam tid ig m ed , a t d et o v ertager h ele D riften af  

C en tra ls ta tio n en m o d en v is In d tæ g t p r. K ilo w att, d er  

fo rlad er S ta tio n en (i d en n e P ris er in d befa tte t F o rren t­

n in g o g A m o rtisa tio n af d et fo r d et u d en lan d sk e S el­

sk ab s R eg n in g u d fø rte A n læ g , b ereg n et saaled es, a t 

C en tra ls tation en m . m . efte r 3 0 A ars F o rlø b tilh ø rer  

K ø b en h av n s F rih av n s-A k tiese lsk ab ), d o g saa led es a t 

d et til e th v ert T id sp u n k t fo r en sted se aftag en d e S u m  

k an u d lø ses af F rih av n s-A k tiese lsk ab et. —  F rih av n s-  

A k tiese lsk ab ets In g en iø r fo r d en frem tid ig e D rift af  

d et e lek trisk e A n læ g , H r. C an d . p o ly t. Chr. Agerskov, 

er fo r S am arbejd e ts S k y ld tillig e d et u d en lan d sk e S el­

sk ab s d an ske R ep ræ sen tan t, h v ilk en d ette S elsk ab i 

H en h o ld  til O v eren sk o m sten er p lig tig a t h av e, m ed en s  

A n læ g ets U d fø re lse iø v rig t led es af Dr. Salzmann.

D en e lek trisk e S tation er u d fø rt efter E ta tsraad V. 

Dahlerups T eg n in g er, o g U d fø re lsen er k o n tro lleret af  

K ø b en h av n s H av n ev æ sen . P æ lefu n d am en te t b lev g ive t 

i E n trep rise til T ø m m erm ester O. Køhier, B eto n fu n d a ­

m en tern e til M u rm ester E. Pihl o g se lv e B y g n in g en  

til M u rm ester Schumacher o g T ø m m erm ester Kornerup 

Koch, m ed en s d en 4 0 M eter h ø je S k o rsten eftei ’ 

C u sto d is P rin cip u d føres af M u rm ester Lytthans-Petersen; 

S ten h u g g erarb e jd e t af Ø lan d ssten er lev ei ’e t af F irm aet 

C. Wienberg.

T il S lu tn in g sk a l an fø res, a t d et re t b ety d elig e  

F ersk van d san læ g  p aa F rih av n ste rra in e t er p lan lag t 

af V an d in sp ek tø r, Ju stitsraad Schønheyder o g u d fø rt af  

F irm aet C. F. Riedels Efterfølger, a t Jæ rn b an e-  

n ette t p aa T erra in e t u n d er K o n tro l af Overingeniøren 

ved Statsbanerne u d fø res af E n trep ren ø rern e Gluud <& 

Madsen, sam t a t D am p fæ rg ean læ g et b lev p aab e ­

g y n d t d en 2 6 d e Ju li 1 8 9 3 af d e sam m e E n trep re ­

n ø rer, so m u d førte U d g rav n in g sarbe jde t i F rih av n en s  

n o rd lig e A fsn it, d ’H errer Hoffmann, Gunnerson, L. 

Hansen og Blom, m ed en s d e til F rih av n ste rra in e ts  

S p o ran læ g stø den d e S ta tsb an esp o r u d fø res af E n tre ­

p ren ø rern e Sørensen & Andersen og Larsen, Saabye & 

Schøller.

E fte i* F o red rag e t u d ta lte

Formanden, Oberst Hoskiær: Jeg tø r v ist n o k  

a tte r i A ften p aa a lles V eg n e tak k e F o red i ’ag sh o ld eren  

fo r h an s in d h o ld srig e F o red rag o m F rih av n san læ g et, 

d er er af saa sto r k o m m ercie l B ety d n in g fo r D an ­

m ark o g frem b y d er saa m eg et in te ressan t i tek n isk  

H en seen d e .

V i k u n n e ly k ø n sk e H av n eb y g m ester Møller til, a t 

d et er fa ld e t i h an s L o d a t k o m m e til a t u d fø re d ette  

sto re tek n isk e A rb ejd e , o g d o b b elt k u n n e v i ly kø n sk e  

h am til, a t h an h ar faae t d et frem m et saa h u rtig t 

o g saa g o d t, so m sk e t er, saa a t F rih av n san læ g et 

sik k ert i F rem tid en v il g ø re d ets L ed ere , fra d e  

ø v erste til d e n ed erste , m eg en Æ re.

5 te M ø d e 1 8 9 4 ,

afholdt i København d. 4de Maj.

M ø d et led ed es u n d er F o rm an d en s o g V icefo rm an d en s F rav æ re lse af S ek re tæ ren , K ap ta jn V. E. 

Tychsen, d er g av O rd et til C an d . p o ly t. C. Agerskov, so m h o ld t n ed en staaen d e F o red rag o m den elektriske 

Motordrift i Københavns Frihavnsanlæg, efter h v ilk e t S ek re tæ ren b rag te F o red rag sh o ld eren en T ak fo r d e in teres ­

san te M ed d ele lsei ’, h an h av d e g iv e t o m  d ette v ig tig e o g b ety d elig e A n læ g .

D en e lek trisk e M o to rd rift i K ø b en h av n s F rih avn san læ g .

A f C an d . p o ly t. C. Agerskov.

M ed T eg nin g er p aa P lan 1 1 .

F o rin d en jeg g aar o v er til se lv e F o red rag e t, m aa  

jeg g ø re en U n d sk y ld n in g , fo rd i jeg ik k e h o ld er m ig  

in d en fo r d en R am m e, so m  F o red rag e ts T ite l an g iv er, 

m en o v en i K ø b et g aar tem m elig m eg et u d en  fo r d en ; 

jeg sk a l saaled es fø rst b esk riv e S ilo- o g  L o ftsp ak hu se t 

fo r K o rn , o g d ernæ st an fø re en D el af d e G i’u n d e , 

d er h av e ta lt fo r In d fø re lsen af e lek trisk M o to rd rift  

i K ø b en h av ns F rih av n .

Det kombinerede Silo- og Loftspakhus 

i Københavns Frihavn.
F o r a t F rih av n en v æ rd ig k u n d e h æ v d e sin P lads  

so m  N o rd en s m est fu ld k o m n e H av n , o g tillig e v æ re  

sin e sy d lig ere K o n k u rren ter n o g enlu nd e jæ v nb y rd ig , 

g ald t d et ik k e a len e o m , a t d er sk ab tes en fo rtrin lig  

H av n, h v o rtil d e n atu rlig e, le tte B esejlin g sfo rh o ld af  

Ø resu n d jo v are en g o d S tø tte , m en tillig e i fø rste
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Linie om, at alt hvad der vedrørte Varernes Behand ­

ling, Losningens og Ladningens Hurtighed , bragtes saa 

højt, som vore Dages Teknik paa nogen M aade til­
steder det.

Der er da ogsaa i Frihavnen truffet en Række 

Foranstaltninger, der alle sigte mod dette M aal, og 

intet er i saa Henseende blevet sparet.

I forrige Foredrag nævnede Havnebygmester Møller 

allerede kort Østmolens Indretning, Luftperronen forbi 

Skur og Pakhus I, de underjordiske Tunneler, der dels 

satte disse Bygningers Kælderetager i Forbindelse, 

dels forbandt dem med Kælderen under Langdin ie- 

skuret, Elevatorerne imellem de forskellige Etager i 

Bygningerne og Portalkranerne, der skulle danne det 

hurtige og bekvemme Forbindelsesled imellem Pak­

husene og Skibene; endelig er Pakhus I forsynet med 

en Række Vinder paa den Kranerne modsatte Side.

Formaalet med Frihavnen er jo til Dels at drage 

en Del af den Trafik, som nu søger andre Veje, til 

sig. M en København er nu allerede Centret for Øster­

søens Kornhandel, og det var da naturligt først og 

fremmest at gøre alt muligt, ikke alene for at denne 

Handel kunde bevares for København, men for yder­
ligere at udvikle den.

Det er navnlig meget store Dampere, som føre 

Korn til Byen, og for disse spiller Tiden, som med- 

gaar til Losning og Ladning, en væsentlig Rolle, og 

Forholdene have hidtil været alt andet end heldige her.

I Frihavnens kombinerede Silo- og Loftspakhus 

vil der im idlertid sikkert findes opfyldt selv ret yder- 

liggaaende Fordringer, som i denne Retning kunne 

stilles til et saadant moderne Kornpakhus.

Bygningen har faaet den bedste Plads i hele Fri­

havnen, paa Enden af M idtermolen, med Vand til 3 

Sider; Etatsraad Dahlerup har tillige givet den et Ydre, 

saa at den ganske sikkert vil præsentere sig bedst af 

alle Frihavnens Bygninger; den bliver meget høj, en  

naturlig Følge af de Fordringer, som stilles til den.

Som det vil ses af Tegningen (Plan 11), og hvad  

der ogsaa fremgaar af Navnet, er Bygningen saavel 

forsynet med Lofter som med Siloer o : lodrette 
Beholdere til Korn.

Siloerne, som ere firkantede og c. 65 Fod høje, 

staa midt i Bygningen efter dennes Længderetning i 

to Grupper, delte ved M idtergange, som i hver Etage 

sætte Lofterne, der ligge paa bægge Sider af Siloerne  

ud til Bygningens Facader, i Forbindelse. I hver 

Gruppe er 3 X 6 Siloer, saaledes at der i alt findes 36.

De to yderste Rækker ere c. 12 X Fod, 

den midterste Række c. 12 X 12 Fod i Firkant. 

Tilsammen rumme de c. 75 000 Tdr. Korn.

Lofterne rumme, uden at regne Underrum og 

Kælder med, c. 35 000 Tdr., og saaledes vil denne Byg­

ning, der kun dækker et Fladerum af 160 X 100  

Fod, kunne lagre c. 27 x/2 Td. Korn pr.  Al.

De to Silogruppers ydre Begrænsning er M onier- 
vægge , for saa vidt muligt at isolere dem fra 

Lofterne , i øvrigt ere de konstruerede af Planker og 

6" Tømmer, forstærkede ved talrige Smedejærnsankre ; 

selve Konstruktionen fremgaar af Tegningerne.

Silokonstruktionerne fortsættes op efter, og bære 
hele Overbygningen.

Silobundene bæres af tæt liggende Staalbjælker. 

De ere støbte af Beton, hver med 4 tragtformige Ud­
løb til Kornets Udtapning.

Bundene ere hævede saa højt, at der under dem  er 

Plads til to Jærnbanespor med mellemliggende Perron.

Kælderne, som gaa ned til Koten 4- x/2 Fod, ere 

ved 6 Tunneler paa hver Side satte i Forbindelse med 

Kajtunnelerne, og disse Tunneler danne et væsentligt 

Led i det hele Arrangement, idet de ere bestemte til 

at optage „Transportbaandene“ o: brede Remme, som  
føre Kornet ind i Bygningen.

Selve denne Transportmaade er næppe kendt syn­

derligt ud over de paagældende Fagmænds Kres, hvor­
for jeg kort skal omtale den.

_ Transportbaandet er, som nævnt, en bred Rem  

af Hamp eller Bomuld, uimprægneret eller impræg­

neret med Kautsjuk; det løber kontinuerligt om to 

Enderemskiver af tilsvarende Bredde og ringe Dia­

meter, under Vejs bæres det og Kornvægten derpaa af 

en Række Bæreruller, som her blive cylindriske, m an 

hyppigt udføres med mindre M idterdiameter for at 

hule Baandet, eller endog hver bestaa af 2 mod hin­
anden skraat stillede Ruller.

Kornet strømmer i jævn M ængde ned paa det 

løbende Baand, som saa fører det med sig, enten helt 

til Remskiven for Enden, hvor det kastes af, eller til 

særlig konstruerede Afkastevogne, som paa vilkaarligt 

Sted bringe Kornet til at løbe af paa den ene eller 
paa den anden Side.

Ved Hjælp af disse Vogne kan ogsaa Baandets 

underste Parti anvendes til at transportere Korn i 
modsat Retning af den øverste.

Disse Transportbaand blive c. 25 Tommer brede 

og ere beregnede til at føre c. 600 Tdr. Korn pr. 

Time hver. De staa i Forbindelse med Kajen ved et 

støbt Nedløbsrør, hvis Aabning for oven findes tæt ved 

Kajkanten, i denne Aabning anbringes en Tragt, hvori 

Kornet fra det lossende Skib uafbrudt tømmes, enten  
fra en Vægtkasse eller direkte.

Transportbaandene i Kælderen drives to og to af 

samme Elektromotor, saaledes at der er en M otor for 
hver 4 Baand.

I en Række op igennem M idtersiloernes ene 

Side staa 6 Elevatorer. De modtage Kornet fra Trans­

portbaandene for at føre det til Vejrs. Inden Kornet 

løber ned i Elevatoren, passerer det dog en Art rote­

rende Rist, som befrier det for de groveste Urenheder 
som Pinde o. 1.

Elevatorerne, og i øvrigt ogsaa det andet korn­

transporterende M ateriale , leveres af det bekendte 

Firma Unruh & Liebig i Leipzig. Bægrene ere af et 

særlig patenteret System, de sidde ganske overordent­

lig tæt, gribende ind i hverandre, saaledes at Rembredden 

er langt mindre, end der ellers udfordres.

Elevatoi’erne løfte Kornet c. 116 Fod, og ere 

ligeledes beregnede til at transportere c. 600 Tdr. pr. 

Time; de drives for oven af hver sin Elektromotor 
paa 15— 18 Hestes Kraft.
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E n  E k s h a u s to r , s o m  s t a a r  i F o r b in d e l s e  m e d  a l l e  

E le v a to r e r n e  v e d  R ø r , s u g e r S tø v  o g  l e t t e  U r e n h e d e r  

b o r t f r a  d e t n e d s ty r t e n d e  K o r n , i n d e n  d e t n a a r  V æ g t ­

k a s s e r n e .

F r a  T o p p e n  a f E le v a to r e r n e f o r d e l e s n u V a r e n  

e f t e r s in  B e s te m m e l s e ; s o m  R e g e l v i l d e n  f ø r s t b l iv e  

v e je t i e n  a f d e  s to r e D o b b e l tv æ g te , d e r r u m m e e n  

T o n  a d  G a n g e n , o g s o m  f i n d e s v e d h v e r E le v a to r .  

V æ g te n s t r a g t f o r m ig e B u n d  f o r t s æ t t e s a f e n  d r e j e l i g  

J æ r n t r a g t , s o m  s æ t t e r d e n  i  F o r b in d e l s e  m e d  e n  K r e s  

a f U d lø b s r ø r e l l e r m e d  e t T r a n s p o r tb a a n d , s o m  h e r  

o p p e  f ø r e r i g e n n e m  h e le B y g n in g e n s L æ n g d e o g e r  

i n d r e t t e t t i l a t t r a n s p o r te r e K o r n  b a a d e  p a a  O v e r - o g  

U n d e r p a id , o g s o m  v e d  d e  f ø r n æ v n te A f  k a s t e v o g n e  

k a n  s m id e  K o r n e t a f  p a a  e t h v i lk e t s o m  h e l s t S te d  i  

h e le  B y g n in g e n s  L æ n g d e .

N e d lø b s r ø r e n e e r e  b y g g e d e  a f T r æ , p a a  G r u n d  a f  

d e t s tæ r k e S l id , s a a  læ n g e d e  l ø b e  s k r a a t , h v o r im o d  

d e  l o d r e t t e R ø r b e s t a a a f t y n d e P la d e r . V e d  h v e r  

E ta g e a d s k i l le l s e f i n d e s e n i R ø r e t i n d s k u d t S tø b e -  

jæ r n s t r a g t , s o m  m a n ø v r e r e s f r a  E ta g e n  o v e n  o v e r , o g  

s o m  e f t e r s in  S t i l l i n g  b r in g e r  K o r n e t t i l a t l ø b e u d  

p a a  L o f t e t n e d e n  u n d e r , l ø b e v id e r e , e l l e r m o d ta g e r  

K o r n e t f r a  d e t p a a g æ ld e n d e  L o f t f o r a t f ø r e  d e t n e d ­

e f t e r .

U n d e r r u m m e t e r s æ r l ig  b e s t e m t t i l A f v e jn in g  a f  

K o r n  i S æ k k e , s o m  s k u l le  t r a n s p o r t e r e s  p r . A k s e , o g  

A f v e jn in g  k a n  h e r  f i n d e  S te d  s a a v e l f r a L o f t e r n e  s o m  

f r a  S i lo e r n e , h v i s A f ta p n in g s  v e n t i l e r d e l s v i s e  i n d  t i l  

U n d e r r u m m e t d e l s t i l M id te r p e r r o n e n .

M a n  h a r e n d v id e r e , e f t e r a m e r ik a n s k F o r b i l l e d e ,  

tæ n k t s ig  d e n  M u l ig h e d , a t t r a n s p o r t e i - e  K o r n e t l ø s t i  

J æ r n b a n e v o g n e , a l t s a a  t a p p e t d i r e k t e f r a  S i lo e r n e , o g  

s e n e r e a t v e je  K o r n  o g  V o g n s a m tid ig , f o r a t s p a r e  

d e n d y r e I s æ k n in g , l i g e l e d e s a t T i l f ø r s e l a f K o r n  

k u n d e  s k e  l ø s t i  V o g n , o g  i g e n n e m  e t  U d lø b  i  B u n d e n  

a f d e n n e b r in g e s t i l a t l ø b e d i r e k t e n e d  p a a T r a n s -  

p o r tb a a n d e n e i K æ ld e r e n  f o r a t f ø r e s  t i l E le v a to r e r n e .

E n d n u s im p le r e  e n d  a t b r in g e  K o r n  f r a  S k ib  t i l  

P a k h u s  e r d e t , n a a r  e t S k ib  s k a l  l a s t e s . E n te n  K o r n e t  

k o m m e r f r a  L o f t e l l e r S i lo , b r in g e s d e t v e d  l ø s e  N e d -  

l ø b s i - ø r i U n d e r r u m m e t t i l a t l ø b e n e d  p a a  n æ i - m e s t e  

T r a n s p o r tb a a n d  i K æ ld e r e n , g a a r d e r f r a  o p  m e d  E le ­

v a to r , v e je s o g l ø b e r s a a g e n n e m  u d v e n d ig e N e d -  

l ø b s - e l l e r L a d e r ø r d i r e k t e  o m  B o r d  i S k ib e t .

D is s e L a d e r ø r b æ r e s h v e r a f e n U d l ig g e r , s o m  

k a n s v in g e o m  e n S ta m m e , a n b r a g t o p  a d  M u r e n ,  

s a a l e d e s a t d e k u n n e  g iv e s f o r s k e l l i g S t i l l i n g  o g  læ g ­

g e s h e l t i n d ; B a r d u n e r h o ld e d e m  p a a  P la d s . S e lv e  

R ø r e t  l i g g e r  l ø s t p a a  U d l ig g e r e n , s a a  a t d e t k a n  d r e j e s  

f o r a t u n d g a a e n s id ig t S l id . D e t f o r t s æ t t e s v e d  U d ­

l i g g e r e n s  E n d e  a f  e t l ø s t h æ n g e n d e  S ty k k e , s o m  k a n  

g iv e s e n  h v i lk e n  s o m  h e l s t  p a s s e n d e  R e tn in g , h e n  im o d  

S k ib e t s  L u g e .

E le v a to r e r n e  o g  T r a n s p o r tb a a n d e n e  e r e  g jo r t e  s a a  

k r a f t i g e f o r a t v æ r e i S ta n d  t i l a t u d lo s s e  s e lv  d e  

s tø i ’s t e  S k ib e  i m in d r e  e n d  2 4  T im e r .

S e lv  o m  d e t k u n  d r e j e r s ig  o m  e n  O m la d n in g  f r a  

e t s tø r r e  S k ib  t i l e t m in d r e , e l l e r o m v e n d t , k a n  P a k ­

h u s e t b r u g e s d e r t i l , i d e t K o r n e t f r a d e t e n e S k ib  

b r in g e s p a a T r a n s p o r tb a a n d e t i K a je n , g a a r o p  m e d  

E le v a to r , v e je s , o g  m a a s k e  r e n s e s , o g  s a a  a t t e r i g e n -  

g e m  L a d e r ø r e t t i l d e t a n d e t S k ib .

E n d e l ig  g iv e r P a k h u s e t s m a s k in e l l e  I n d r e tn in g e r  

A n le d n in g  t i l g o d  B e v a r in g  a f  K o r n e t , i d e t d e t e r l e t  

a t „ r ø r e “ d e t v e d  S k i f te n  f r a  P la d s t i l P la d s .

Den elektriske Motordrift.

E le k t r i c i t e t  v i l  o v e r a l t  b l iv e  a n v e n d t  s o m  D r iv k r a f t  i  

K ø b e n h a v n s  F r ih a v n , s o m  e r d e t s tø r s t e  A n læ g  i s in  

A r t , h v o r d e t t e  f i n d e r S te d .

I  H a m b o r g  F r ih a v n  a n v e n d e s s æ r l ig  D a m p , d e l s  

s o m  C e n tr a l a n læ g , d e l s  l o k a l t , e n d v id e r e  f i n d e s h y d r a u ­

l i s k e C e n t r a l a n læ g , o g  s o m  P r ø v e  e r d e r f o r e t P a r  

A a r s id e n  o p s t i l le t e t P a r e l e k t r i s k e  K r a n e r .

I  B r e m e n s F r ih a v n , s o m  j o e r n y e r e , e r h e le  

K r a f t a n læ g e t h y d r a u l i s k .

I d e n n y e s te T id  v in d e d o g  e l e k t r i s k e K r a n e r  

o g s a a s tæ r k t T e r r a in . I S o u th h a m p to n  f i n d e s s a a -  

d a n n e , i R o t t e r d a m , h v o r t i l 6 n y e r e b e s t i l t e , o g  

f l e r e H a v n e , m e d e n s t a l r i g e e l e k tr i s k e J æ r n b a n e i ’ , 

E le v a to r e r , L ø b e k r a n e r , V in d e r m . m ., f o r i k k e a t  

t a l e  o m  a lm in d e l ig  e l e k tr i s k  M o to r d r i f t , v i s e , h v o r l e d e s  

E le k t r i c i t e t e n  o v e r a l t t r æ n g e r f r e m .

F o r n æ r m e r e  a t b e g r u n d e V a lg e t a f E le k t r i c i t e t  

s o m  D r iv k r a f t i F r ih a v n e n  , s k a l j e g  g a n s k e  k o r t o m ­

t a l e  n o g le  a f  d e  v ig t ig s t e  R e s u l t a te r , d e r  h a v e  s t a a e t t i l  

D is p o s i t i o n .

I  e t F o r e d r a g  d e n  1 7 d e  A u g u s t 1 8 9 1  i „ d e r V e ­

r e in  d e u t s c h e r I n g e n ie u r e “ a f Gerdau o m  L a d e - o g  

L o s s e in d r e tn in g e r , i e t a n d e t d e n  6 te A p r i l 1 8 9 2  i  

s a m m e F o r e n in g  a f I n g e n iø r Hartmann o m  e l e k t r i s k  

K r a f to v e r f ø r in g  o g  e n d e l ig  i e t t r e d j e  d e n  2 2 d e A p r i l  

1 8 9 2  i d e n  H a m b o r g s k e  I n g e n iø r - o g  A i ’k i t e k t f o r e n in g  

a f I n g e n iø r Løwe f i n d e s e n  R æ k k e v æ r d if u ld e  O p ly s ­

n in g e r , s o m  g iv e  g o d e  V in k  t i l B e d ø m m e ls e n  a f d e n  

f o r e l i g g e n d e  S a g .

S e n e r e  O b s e r v a t io n e r , t a g n e  m e d  s to r O m h u  g e n ­

n e m  læ n g e r e  T id s r u m , o g  h v o r a f e n k e l t e  s k u l le  a n f ø r e s  

n e d e n f o r , b e ly s e  l i g e l e d e s  S a g e n .

H v a d G e r d a u s R e s u l ta t e r a n g a a r , h a v e d e f o r  

E le k t r i c i t e te n s V e d k o m m e n d e  d e n  b e ty d e l ig e M a n g e l ,  

a t v æ r e  r e n t t e o r e t i s k e , h v a d  d e r g iv e r  A n le d n in g  t i l  

e n  D e l S lu tn in g e r o g  A n ta g e l s e r , s o m  i P r a k s is h a v e  

v i s t s ig  f o r k e r t e .

F ø lg e n d e  e r e  h a n s  v æ s e n t l i g s t e  R e s u l t a te r :

A t l ø f t e  e n  B y r d e  p a a 1  5 0 0  K g . m e d  e n  H a s t ig ­

h e d  a f 0 .6  m . p r . S e k . , 1 5  m . h ø j t , 2 4  G a n g e  i e n  

T im e , f o r d r e r i K u l :

h y d r a u l i s k  D i 'i f t . . . . . . . . . . . . . . . . 4 .0  K g .

e l e k t r i s k „  . . . . . . . . . . . . . . . . 4 .3 5  „

C e n t r a l D a m p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 .5  „

M e n , s ig e r F o r f a t t e r e n v id e r e , k u n  d e n  h y d r a u ­

l i s k e  D r i f t t i l la d e r i n t e r m i t t e r e n d e  A r b e jd e  u d e n  T a b ; 

h a n  r e g n e r d e r n æ s t , a t d e r k u n  l ø f t e s 1 0  M in u t t e r a f  

e n T im e , i d e n ø v r ig e T id  f o r tæ t t e s D a m p i L e d ­

n in g e r n e  v e d  C e n t r a ld a m p a n læ g , o g  d e n  e l e k t r i s k e  M o ­

t o r  m a a  l ø b e  t o m . V e d  a t  t a g e  d i s s e  F o r h o ld  i  B e t r a g t ­

n in g  k o m m e r h a n  t i l f ø lg e n d e  T a l :
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hydraulisk Drift.............. 4.0 Kg.

elektrisk „ .............. 7.625 „

Central Damp....................... 10.2 „

Imidlertid vil det yderst sjældent være Tilfældet, 

at der arbejdes med fuld Last, og regnes det, at i 

Gennemsnit hver Gang kun den halve Last løftes, 

stiller Sagen sig naturligvis uheldigere for den hydrau­

liske Drift, som hver Gang bruger den samme Mængde 

Vand; den er dog den fordelagtigste, nemlig 

hydraulisk Drift.............................4.0 Kg.

elektrisk „ .............................5.15

Central Damp................................ 6.88 „

efter de nyeste Forsøg ved en af Hamborger Kranerne 

kun 10 °/0 af Arbejdet ved fuld Last, og dette unyttige 

Arbejde selvfølgelig er det samme, enten der arbejdes 

med hel eller halv Last, dog aftager Motorens Virk­

ningsgrad noget, nemlig, ligeledes efter Hartmanns Op­

givende, med 6 °/0, saaledes at det rette Tal bliver 

2.55 Kg.

Ved dette Tal er der endnu ikke taget Hensyn 

til en Faktor, som kan komme til at spille en ret 

væsentlig Rolle, nemlig Returstrømmen der opstaar 

under Nedfiring, og som det senere skal vises kan 

blive ret betydelig.

Fig. 1.

Der findes imidlertid heri, som før nævnt, en Del, 

som Praksis har korrigeret, navnlig er der aldeles 

ikke Tale om, at den elektriske Motor behøver at løbe 

tom i de antagne 50 Minuter, hvoi-i den ikke løfter; 

de Diagrammer af Arbejdet ved en Kran, som her 

skulle anføres, vise, hvor fejlagtig den Paastand er, 

som Gerdau lægger til Grund for dette Arbejde, nem­

lig, at Motoren ikke skulde være i Stand til at gaa an 

med fuld Last, i det mindste ikke uden et meget 

betydeligt Kraftforbrug. Alene ved denne ene Rettelse 

vil Kulforbruget fra 5.15 Kg. forandres til 2.38 Kg., 

idet tillige, som Hartmann oplyser, det unyttige 

Arbejde heller ikke er 25 °/0 men kun 19 %, og endda

Endnu maa det bemærkes, at Ledningstabet er 

sat for højt, nemlig til 12 %, medens det næppe under 

normalt Arbejde vil overstige 4 å 5 %.

At den hydrauliske Drift ved halv Last arbejder 

lige saa dyrt som ved fuld Last, har man søgt at 

undgaa ved at konstruere Trykcylindrene saaledes, at 

forskellige Stempeldiametre kunne anvendes, alt efter 

Lastens Størrelse.
Systemet er gennemført i Bremen, saaledes at der 

er 3 Trin, f. Eks. til 500, 1000 og 1500 Kg. Last.
Under et Ophold for nylig i nævnte By søgte 

jeg bl. a, ogsaa Oplysning netop om dette Forhold hos 

den ledende Ingeniør. Ved Kranerne anvendtes det,
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men voldte dog Vanskeligheder, Kranpasseren var nemlig 

meget tilbøjelig til altid at gaa med størst Kraft, han 

var jo derved sikker paa, at Byrden løftedes. Arrange­

mentet, som det er paa de ældre Kraner, hvor en Ventil 

uden for Kranhuset først skulde skiftes, var ogsaa uprak­

tisk, hvorfor en anden Ordning nu var truffet ved de 

nyere Kraner, som mere henvendte sig til Mandens 

Magelighed, idet han skal manøvrere to Haandtag for 

størst Last og kun et for hvert af de to lavere Trin, 

men Manøvreevnen mindskes vel ogsaa til Gengæld lidt.

Hvor liden Værdi denne Foranstaltning i Realiteten 

har, bevises bedst derigennem, at ved Anskaffelsen af

Ved de nyeste, endog i over 100 Trin delte Igang­

sætningsmodstande, er denne Begyndelseskraft end 

yderligere reduceret fra det, som Diagrammet viser.

Diagi'ammerne Fig. 1 og Fig. 2, som ere Resultater 

af de seneste Observationer, kunne uden videre for- 

staas; de vise Elektricitetsfoi’bruget under de forskellige 

Perioder i en hel Bevægelse ved en Vares Indladning 

eller Udlosning i et Skib.

De forskellige Kurver ere hver mærkede med den 

Lasts Størrelse, som de repræsentere, og Bevægelsen, 

som foretoges.

Ordinaterne angive Wattforbruget og Abeisserne

ny Vinder til Pakhusene har man ganske udeladt det, 

og gaar altsaa altid med Maksimums Løfteevne, saa- 

ledes at de før anførte Tal der gælde fuldt ud.

Hvad Kraftforbruget ved en elektrisk Kran an- 

gaar, viser følgende Diagrammer fra en af Hamborger- 

kranerne, hvorledes denne arbejder i Praksis, og navn­

lig fremgaar deraf den ret betydelige Rolle, som 

Returstrømmen spiller, dog kun naar Kranen arbejder 

med Byrder, der nærme sig dens Maksimumslast, lige 

som den tidligere omtalte Paastand af Gerdau, at der 

af Motoren maa udvikles en abnorm stor Kraft for at 

gaa i Gang, ellei’ at den hele Tiden maa være i Gang, 

modbevises.

Tiden, Fig. 3 og 4, der høre til Løwes Foredrag, og 

skrive sig fra en Tid, da Forsøgene endnu ikke vare 

fuldt saa paalidelige som nu, vise Kraftforbruget ved 

forskellige Byrder ved Losning og Ladning. Ligesom 

ved de forrige Diagrammer ses her et vist negativt 

Arbejde, det er Returstrømmen, som opstaar, naar 

Motoren drejes af den synkende Byrde, hvorved der 

altsaa tilføres Ledningsnettet Strøm fra Motoi'en.

Det forbrugte Arbejde er fremstillet ved Oi'dina- 

terne over Nullinien, Returstrømmens Arbejde ved 

Ordinaterne under Nullinien, Resultanten er tegnet; 

særligt ind, og det ret mærkelige Forhold, at det om­

trent koster lige meget at losse en stor og en lille 

3
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Byrde, illustreres tydeligt og viser klart Returstrøm­

mens Virkning.

Ved Ladning er det endog billigere at behandle 

svære Byrder, idet Maksimumslasten efter Diagrammet 

giver Arbejdsoverskud.

Fig. 7 viser Kulforbruget i Pf. pr. Ton af Lastens 

Størrelse pr. Time (24 Bevægelser), ved forskellig 

Last; hvad der er iøjnefaldende, er Fordelen ved elek­

trisk Drift, ogsaa ved store Byrder, som atter her 

kommer tydeligt frem.

Fig 3.

Fig. 4.

Man kommer ved et lille Tankeeksperiment til 

det ret mærkelige Resultat, at ladedes dei* stadig Maksi- 

mumsbyrder fra et stort Kompleks af Kraner samtidigt, 

vilde det naturlige Forhold i hele Anlæget vendes om, 

saaledes at Kranmotorerne bleve Dynamoer og Cen­

tralstationens Dynamoer Motorer, som dreve Damp­

maskinerne.

Imidlertid har det vist sig, at Returstrømmens 

Betydning i Begyndelsen overdreves en Del, den op­

træder egentlig kun, naar Lasten nærmer sig til Maksi­

mum, hvad der tydeligt fremgaar af Fig. 1 og Fig. 2.

Drejningsbevægelsen Fig. 5 fordrer naturligvis altid 

en vis, temmelig konstant Kraft.

500. 
500.

300.
200. 
too.

O.

\l)rejmny fra $kibtil.Perron\

IjOOKy.

Fig. 5.

Fig. 6 er et Diagram, som angiver Kulforbruget 

i Pf. for 24 Bevægelser i en Time, ved Byrder varie- 

i’ende fra 500 til 2500 Kg.

Fig. 7.

Fig. 8 endelig er lige som Fig. 1 og 2 et Dia­

gram. som for nylig er udarbejdet og varierer noget 

fra de foregaaende.

Diagrammet viser grafisk Kulforbruget af en elek­

trisk Kran, sammenlignet med de i Hamborg mest 

anvendte Dampkraner, nemlig dels de gamle Brownske 

Kraner med egen Dampkedel, dels de nyere Damp- 

kranei' med Centraldamp, tillige vises Foi’skellen, naar 

Returstrømmen benyttes og naar den ikke benyttes.

Følgende Tal ere benyttede ved Beregningen: 

Nyttevirkningen fra Dampmaskinens Stempel til For­

delingstavle 0.7. Dampforbrug af 3 Gange Ekspan­

sionsmaskine pr. indie. H. K. 6.3 Kg. Kuludgift pr. 

Kg. Damp 0.2145 Pf. ved de Brownske Kedler 0.292 

Pf. Løftehøjden er 15 ni. og Beregningerne gælde 
24 Ture i en Time.



D e n e le k tr isk e M o to rd r ift i K ø b e n h a v n s F rih a v n sa n læ g . 1 9

D esv æ rre f in d es in g en K u rv e a n g iv e t fo r h y d ra u ­

l isk D rif t, b a se re t p a a n ø ja g tig e Ia g tta g e lse r; d e r e r  

im id le r tid b lev e t o p g iv e t, a t e n D riftsu d g ift a f 1 9 P f.  

p r . T im e sv a re r t il d e v irk e lig e F o rh o ld .

F ig . 8 .

D e tte sy n e s i in g e n H e n see n d e a t v æ re fo r h ø jt  

re g n e t; læ g g es n e m lig G e rd a u s B e re g n in g e r, o g h a n  

e r e n a b so lu t  F o rsv a re r a f h y d rau lisk D rif t, t i l G ru n d , 

faa s  e n d o g  m ere . H an  a n g iv e r n e m lig  fo r e t 1 5  m . L ø ft  

1 5 0 0 K g . L as t m e d 0 .6 m . H a s tig h e d 2 4 G an g e i  

T im e n 4 K g . K u l e lle r 8 2 K g . D a m p , so m  sv a re r t i l  

6 ,8 6 4 P f. ; d e tte o m sa t t i l 2 5 0 0 K g . L a s t m e d 1 m .  

H as tig h e d  sa m m e  L ø fte h ø jd e o g A n ta l G an g e i T im e n  

g iv e r e n U d g ift a f 1 7 .2  P f., o g d e r e r sa a  a ld e le s ik k e  

ta g e t H e n sy n  t il U d g if te r v e d K ra n e n s D re jn in g m e d  

L as t, S æ n k n in g - a f L as t t il S k u r , L ø ftn in g to m . D re j­

n in g to m  o g S æ n k n in g  t i l S k ib , o g v e d h y d rau lisk  

D rift k o s te r d e t jo l ig e  sa a  m eg e t a t lad e so m  a t lo s se .  

D e t v il d e rfo r s ik k e r t v æ re fu ld k o m m en t p a a d e n  

s ik re S id e a t træ k k e K u rv en  fo r h y d ra u lisk  D rift so m  

e n v a n d re t L in ie u d  fo r 1 9 P f.

D e t sy n e s e fte r d is se sa a v e l p ra k tisk e so m te o ­

re tisk e R e su lta te r t i lfu ld e a t v æ re g o d tg jo rt, n a v n lig  

n a a r R etu rs trø m m e n b e n y tte s , a t in g e n a n d en D rift  

a f K ran e r i P risb illig h e d k a n k o n k u rre re m e d E le k ­

tric ite t.

A lt, so m  e r a n fø r t o m  K ra n e r, k a n se lv fø lg e lig  

u d e n m in d s te Æ n d rin g a n v en d e s p a a V in d e r , id e t  

K ra n en jo k u n e r e n b e v æ g e lig V in d e .

V e d E lev a to re r s tille r S a g e n s ig d e r im o d a n d e r ­

led e s , id e t m a n  h a r m en t d e t h e ld ig t a t b e n y tte  S n æ k k e -  

o v e rfø rin g fo r a t s ik re  D rif ten sa a v id t m u lig t. V irk ­

n in g sg rad e n g a ar d e i ’v e d m e g e t b e ty d e lig  n e d , sa a led e s  

a t d e n f ra  M o to r t il K u rv  k u n k a n sæ tte s t i l 4 0 ä 4 5  

p C t., o g n a v n lig v e d lav e E lev a to re r v il h y d ra u lisk  

D rif t v æ re e n s le m  K o n k u rre n t. D er fo re lig g e r d o g  

e n  R æ k k e  O p teg n e lse r f ra  E lev a to re r i D rift, so m  v ise r,  

t i l h v ilk e t M in im u m  d e t g e n n e m sn itlig e E le k tric ite ts ­

fo rb ru g g a a r n e d , h v a d  d e r n a v n lig m a a  t i lsk riv es d e n  

in te rm itte re n d e D rift o g d e t, a t E le v a to re n k u n y d e rs t  

s jæ ld en t b e la s te s t i l d e t y d e rs te .

V e d h y d rau lisk D rift v il P rise n fo r h v e r T u r t i l  

sa m m e H ø jd e v æ re k o n s tan t, d e i 'im o d v e d e lek trisk  

m e g e t v a rie re n d e ; h e r sk a l jeg  ig e n  t il la d e  m ig a t h e n ­

v ise t i l fø r n æ v n te  F o re d ra g a f H a rtm an n , h v o ri f in d e s  

S a m m e n lig n in g e r o v e r D rif tsu d g if te rn e v e d fo rk e llig t  

d re v n e M o to re r i B e rlin m e d fø lg e n d e R esu lta te r :

1 ) H y d ra u lisk A n læ g d re v e t a f G a sm o to r

1 0 0 T u re p r . D ag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . M . 1 .6 4

2 ) H y d rau lisk A n læ g m e d V a n d v æ rk e ts  

V a n d , 1 0 0 T u re p r . D ag . . . . . . . . . . . . . . . M . 1 4 .8 3

3 ) E lek trisk A n læ g , 1 0 0 T u re p r . D a g M . 1 .3 4

P risen p a a  M o to rg as e r d o g sa t n o g e t h ø je re , e n d  

d e n e r l ie r i B y e n .

P rise n p r . K ilo w a tt e r 2 4 P f.

H artm a n n a n fø re r im id le rtid in g en  T a l fo r e t h y ­

d ra u lisk  C e n tra la n læ g , so m  jo  g a n sk e  s ik k e r t s tille r s ig  

la n g t h e ld ig e re . G a a s d e r u d  f ra h a n s F o ru d sæ tn in g e r  

v e d V a n d fo rb ru g e t, o g a t e n e ffek t. H e s te k ra fttim ©  

k o s te r c . 3 P f., fa as :

4 ) H y d ra u lisk e C e n tra la n læ g , 1 0 0 T u re  

p r . D a g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . M . 0 .5

D isse  T a l g æ ld e d o g k u n  u n d e r d e n  F o ru d sæ tn in g ,  

a t K u rv e n s te d se g a a r m e d  fu ld  L a st. A n ta g es d e t, a t  

G e n n em sn its la s te n k u n e r 2/ 5 , fa as fo r 1 , 2 o g 4 d e  

sa m m e T a l, h v o rim o d 3 , n a a r d e r ta g es H e n sy n t i l  

F rik tio n , m in d re  V irk n in g sg ra d  m . m ., red u c eres  s tæ rk t  

sa a led e s , a t F o rh o ld s ta lle n e k u n n e sæ tte s t i l

1 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 .6 4

2 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 .3 3

8 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 .7 7 4

4 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 .5

A ltsa a fo r e le k tr isk  D rif t v il h v e r T u r e f te r d is se  

B e re g n in g e r k o m m e p a a g e n n e m sn itlig 0 .7 8 P f.

H v o r n æ r d e tte k o m m e r V irk e lig h e d en fo r e le k ­

tr isk D rifts V ed k o m m e n d e i d e t m in d s te , f re m g a a r  

b lan d t a n d e t a f e n f ra  F irm a e t C . F lo h i ’ i B e rlin  m o d ­

ta g e n  M e d d e le lse o m e n R æ k k e O b serv a tio n e r, ta g n e  

a f E je ren v e d e n fo r n y lig i H o te l d u  R o m e, M ü h lin g ,  

in d re tte t E lev a to r .

O b se i'v a tio n e rn e  s træ k k e  s ig  o v e r 3 0  D ag e , i h v ilk e  

d e r g jo rd e s 3 8 0 0 T u re . M a k s im a lla s te n v a r b e reg n e t  

t i l 4 0 0  K g ., s tø rs te  L ø fte h ø jd e 1 6 .4  m ., o g  T u re n e fo r ­

d e lte s ig sa a led e s p a a d e fo rsk e llig e  E tag e r, a t d e r fo r  

h v e r T u r t i l 1 s te E tag e g jo rd es 6 t i l 2 d e n , 7 t il 3 d je , 

o g 8 t i l 4 d e . D e t to ta le E le k tr ic ite ts fo rb ru g  b e lø b  s ig  

i P e n g e t i l M . 2 4 .6 8 (2 0 P f. p r . K ilo w a tt), a lts a a c . 

0 .7 5 P f. p r . T u r.

V e d E le v a to re r m a a d e t a lts a a a n ta g e s , a t d e n  

h y d rau lisk e D rif t f ra C en tra ls ta tio n s tille r s ig n o g e t  

b illig e re e n d d e n e lek tr isk e , se lv  o m  H en sy n  ta g es t i l,  

a t B y rd e n e r s tæ rk t v e k s le n d e .

E r F o rd e le n fo r d e tte e n e P u n k ts V e d k o m m e n d e  

e n d  n o g e t tv iv lso m , e r d e n  d e t n æ p p e , n a a r d e t g æ ld e r  

S ilo p ak h u se t, h v o r e n m eg e t b e ty d e lig  K ra ft a ltid  sk a l  

v æ re d isp o n ib e l.

D er sk a l n e m lig in s ta lle re s ik k e m in d re e n d 1 0

3  s
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Stkr. Elektromotorer, hver paa 15—18 effekt. H. K.; 

heraf anbringes de 7 paa øverste Loft og 3 i Kælderen.

Der kunde næppe være Tale om at anvende andet 

end et særligt Dampanlæg, hvis Elektricitet ikke stod 

til Disposition.

De 6 Motorer staa i en Højde af c. 105 Fod over 

Jordoverfladen.

Det vilde være vanskeligt at finde en Plads til 

Dampanlæget, som paa Grund af Brandfaren ikke godt 

kunde være i selve Pakhuset, det vilde i hvert Til­

fælde have forhøjet Assurancepræmierne stærkt. Trans­

missionerne vilde have været ret vanskelige og kost­

bare at føre, Krafttabet stort og Betjeningsmandskabet 

vokset i en betydelig Grad, foruden selve Anlægets 

Kostbarhed.

De Tab, som bl. a. almindelige Remtransmissio- 

ner med Tilbehør medføre, ere langt større end i Al­

mindelighed antaget eller Lærebøger anføre; jeg skal 

i saa Henseende atter tillade mig at henvise til Hart­

manns lærerige Foredrag, dei’ netop om dette Forhold 

anfører en Mængde Enkeltheder, alle hentede fra 

Praksis.

De elektriske Motorer løse den her stillede Op­

gave til Fuldkommenhed, de staa aldeles for sig paa 

øverste Loft og i Kælderen, saa at alene dei-es Plads 

udelukker Tanken om Brandfare. selv om man ikke 

tager Hensyn til den ringe Fare, der i og for sig er 

ved selve Motorerne med deres Kulbørster. Ledninger 

volder det ingen Vanskelighed at føre, og Motorerne 

staa til enhver Tid uden et enormt Tab i Form af 

Tomløbning beredte til fuldt Arbejde uden foi’egaaende 

Varsel; de fordre kun ringe Tilsyn, saavel under Ar­

bejde som under Stilstand, og hvem som helst kan 

sætte dem i Gang.

Endnu kan som Fordele, der have talt for An­

vendelsen af Elektricitet, anføres den store Lethed, 

hvormed Kraft, selv om det er ganske interimistisk, kan 

afgives snart paa et hvilket som helst Punkt af Ter­

rænet: ligeledes har Aktieselskabet det i sin Magt at 

give eventuelle Lejere en let og bekvem Adgang til 

Drivkraft paa de forskelligste Steder i Bygningerne.

Jeg skal ikke her komme ind paa de forskellige 

Hejseværkers Detailkonstruktioner, dels er Tiden for 

langt fremrykket, dels foreligger der endnu ikke til­

strækkelig udførlige Tegninger, lige saa lidt vil jeg 

nærmere omtale selve Centralstationen, kun skal jeg 

anføre, at den fælles Drift, som kommer i Stand for 

Kraftafgivningens og Belysningens Vedkommende, jo 

i høj Grad simplificerer selve Anlæget og letter Betje­
ningen.

Ledningsnættet er tvedelt saaledes, at der er et 

særligt Belysningsnæt med et mindre Akkumulator­

batteri og et særligt Motornet; derved sikres Belys­

ningens Regelmæssighed, trods Motorernes uregelmæs­

sige Kraftforbrug.

Det meste af, hvad jeg foran har anført, støtter 

sig selvfølgelig, som alt nævnt, paa andres Overvejelser 

og Iagttagelser; af de forskellige Herrer, som ere 

nævnte, ere nogle Modstandere, andre ivrige Forsvarere 

af elektrisk Drift. At vi ville komme til ogsaa at 

gøre mindre heldige Erfaringer ved et saa stort Anlæg 

som dette, er jo utvivlsomt, men Sagen er dog nu 

prøvet og undersøgt saa grundigt i Praksis paa 

forskellige Steder, at der ingen Tvivl er om, at Vanske­

lighederne ville blive overvundne.

For hele Anlægets Godhed er det en fortrinlig 

Garanti, at et saa stort og anset Firma, som Allgemeine 

Elektricitäts Gesellschaft i Bei’lin, har overtaget hele 

den elektriske Del deraf, da det jo for dem vil være 

en kolossal Reklame, om alt gaar vel.

Det Hoffensbergske Etabi. — Kjøbenhavn.
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Viadukter ved Københavns Frihavn.
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Bygninger i Københavns Frihavn.
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Københavns Frihavn.
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Elektrisk Centralstation.



KØBENHAVNS FR I HA VN S AN LÆG.
Silo- og Loftspakhus samt den elektriske Centralstation i Københavns Frihavn.
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