
 

DTU Bibliotek 

Danmarks Tekniske Universitet 

Anker Engelunds Vej 1 

2800 Kgs. Lyngby 

Tlf.   45 25 72 50 

 

 

bibliotek@dtu.dk 

www.bibliotek.dtu.dk 

 

 

 
 
 
 
 
Denne fil er downloadet fra  

Danmarks Tekniske Kulturarv  

www.tekniskkulturarv.dk 

 

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek 
og indeholder scannede bøger og fotografier fra  
bibliotekets historiske samling. 

 
 
Rettigheder 
Du kan læse mere om, hvordan du må bruge filen, på 
www.tekniskkulturarv.dk/about 

 

Er du i tvivl om brug af værker, bøger, fotografier og  
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail 
til tekniskkulturarv@dtu.dk 
 
 
 
 

http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk














DEN

POLYTEKNISKE

^l ær ean s t a l t

Agerbrugets NaturMe

Af

Justus Xii*bi5.

---------^é^—

Kjobcnhavn.

p. G. Philipsens Forlag.

Thiele« Bogtrykkeri.

1864.





Indhold.

Planten ........................... ....................................

Jordbunden ................. ...

Jordbundens Forhold til Plautenaringsstofferne i Gjsdningen. . .

Staldgjodning ..................................

Landbrug baseret paa Staldgjodning ........................^^^

Guano ........................... .................................

Poudrette, Menneskeexcrem enter .............................................................

Fosforsure Jordarter .........................................................

Rapskagemel. ........................ ...

Traaske..................................

Ammoniak og Salpetersyre......................................

Kogsalt, salpetersurt Natron, Ammoniaksalte, Gips, Kalk ..

Tillag:

Side

1

58

122

154

176

241

257

262

267

273

275

320

A. Undersogelse nf Bogeblade i sorfkjellige Vegetationsperioder. . 338

3. Om Amylumet i Palmestammerne ........................... .. ... 341

C. Vegetable Statics..............................   343

D. Undersogelse af Drain-, Lysimeter-, Flod- og Mosevand. . 351

E. Landplanternes Vegetation i vandige Oplosninger af deres 

Næringsstoffer ................................................................362

F. Vegetationsforsog med Bonner i pulveriseret Torv ...................379

G. Det japanesiske Landbrug ....... ......................................... 380

H. Dyrkede Marker i det varme Belte, den Lethed hvormed de 

udtommes, deres Gjodning ..... ........................399
I. Kloveranalyser af Vr. Pincus^...............................W ” 402





Planten.

Chemifle og kosmiske Betingelser sor Plantelivet. — Plantens Ud­

vikling foregaaer i Begyndelsen paa den opsparede Ncerings Bekostning. — 

Betingelserne for Frøspirens Udvikling; Fugtighed og Ilt, hvorledes de 

virke; hvad der sker ved Spiringen. — Frøets Beskaffenhed, dets Ind­

flydelse Paa Dannelsen af OptagningKorganerne og paa Frembringelsen 

as Varieteter; Jordbundens og Klimaets Indflydelse i denne Henseende. — 

Rodudviklingen, Kundskab herom vigtig for Dyrkningen; de forskjellige 

Planters Rodforgrening. — Sammenligning mellem de enaarige, to- 

aarige og sleraarige Planters Livsyttringer. — Aspargesplantens V-rxt 

fom Exempel paa en fleraarig Plante; Opsamling af Reservenaring i de 

underjordiske Organer, sammes Anvendelse; Engplanter, træagtige Planter. 

— De toaarige Planters Vnxt; Turnipsroen, Andersons Forsøg. — 

De enaarige Planters Bcext; Sommerplanter; Tobakken; Vintersæden; 

dens Udvikling ligner de toaarige Baxters; Havreplanten, Ahrendts 

Undersøgelse; Knops gorføg med en blomstrende Maisplante. — Proto- 

plastem (Celledannelsesstoffer), Betingelser for dets Frembringelse; Bous - 

singaults Forsøg; det organiske Arbeide i Planterne gaaer ud paa at 

danne Protoplastem. — Planternes Optagelse af Nceringsstoffer er ingen 

simpel osmotisk Proces; Saltvandsplanterne; Andemad; Landplanterne; 

Hales's Forsøg angaaende Fordampningen gjennem Bladene og Yp- 

tagelsen gjennem Rødderne. — Røddernes Evne til under Optagelsen af 
Nceringen at udelukke visse Stoffer er ikke absolut; forchhammer, 

Knop. — Hvorledes Vand- og Landplanterne forholde sig med Hensyn 

til Saltopløsninger, d e Saussure, Schloßberger; hvorledes Land- 

planterne forholde sig til Saltopløsninger i Jorden. — Den Ralle, som 

Mineralbestnuddele, der constant forekomme i samme Planteart, spille; 

^ern-, Maugau-, ood- og Ehlorforbindelser. — Plantens Optagelse af for- 

skjellige Stoffer fra de den omgivende Medier; Indflydelsen af det Forbrug, 

der finder Sted i Planten; Røddernes Virksomhed i denne Henseende. — 

Sût at opnaae en klar Erkjendelfe af hvad man foretager sig 

i Agerbruget, maa man nodvendigvis erindre sig de alminde­

ligste chemifle Betingelser for Plantelivet.
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2 Planten.

Planterne indeholde forbrændelige og uforbrændelige Be­

standdele. De sidste danne Asken, som Planterne efterlade ved 

Forbrændingen; de vigtigste uforbrændelige Bestanddele i vore 

Culturplanter ere: Fosforsyre, Svovlsyre, Kiselsyre, 

Kali, Natron, Kalk, Magnesia, Jern og Kogsalt.

Af Kulsyre, Ammoniak, Svovlsyre og Vand 

dannes Planternes forbrændelige Bestanddele.

Af disse Stoffer danner Plantelegemet sig under Plantens 

Livsvirksomhed, og de kaldes derfor Næringsmidler; alle 

Culturplanternes Næringsmidler tilhore Mineralriget; de luft­

formige optages af Bladene, Afkebestanddelene af Rødderne; 

de første ere dog hyppigt Bestanddele af Jordbunden, og de 

forholde sig da pna samme Maade til Rødderne som til Bla­

dene, d. v. s. de kunne ogsaa gjennem Rødderne komme Plan­

terne tilgode.

De luftforinige Næringsmidler indeholdes i Atmosfæren 

og ere ifølge deres Natur i bestandig Bevægelse. De ild- 

bestandige ere ved Landplanterne Bestanddele af Jordbunden 

og kunne ikke af sig selv forlade det Sted, hvor de findes. 

De kosmiske Betingelser for Plantelivet ere Varme og 

Sollys.

Ved Sammenvirkningen af de kosmiske og chemiske 

Betingelser udvikler den fuldkomne Plante sig af -Plautekimen 

eller Frøet. Frøet indeholder i sin egen Masse Elementerne 

til at danne de Organer, som ere bestemte til optage Næring 

af Atmosfæren og Jordbunden; det er kvælstofholdige Stoffer, 

som i deres Sammenhæng ligne Melkens Ostestof eller Blodets 

LEggehvidestof, fremdeles Melstof, Fedt, Gummi eller Sukker 

og en vis Mængde fosforsure Jordarter og alkaliske Salte.

Frøhvideu i Kornarternes Frø, Bestanddelene af Bælte- 

planternes Frøblade blive til den fremspirende Plantes Rødder 

og Blade. Lader man Kornarternes Frø spire i Vand og 

voxe frem pna en meb sine Huller gjennemboret Glasplade,



Planten. 3

Hvorigjennem Rsdderne kunne trænge ned i Vandet, faa voxer 

Tornet i flere Uger uden at optage nogetsomhelst »forbrænde- 

ligt Næringsstof etter nogen Bestanddel af Jordbunden. Efter 

tre til sire Ugers Forlob vil man finde, at Spidsen af det 

forste Blad begynder at gulne, og naar man nu undersøger 

Kornet, sindes en tom Sæk; Melstoffet er forsvundet tillige­

med Cellevævet (Mitscherlich); Planten gaaer endnu ikke 

ud, men der danner sig nye Blade og hyppigt en svag Stængel, 

idet Bestanddelene af de først dannede, Henvisneude Blade an­

vendes til Frembringelsen af nye Skud.

Under gunstige Forhold kan det lykkes at bringe Frø med 

særdeles kraftige og paa Næringsstof rige Frøblade, s. Ex. 

Bønner, til at blomstre alene ved at lade dem vegetere i Vand; 

ja de kunne endogsaa bringes til at ansætte Frø; men en saa- 

dan Udvikling er som oftest ikke forbunden med nogen kjende- 

lig Forøgelse i Vægt, men beroer paa en simpel Omsætning 

af Frøets Bestanddele.

Ernæringen er den Virksomhed, hvorved Næringen til­

egnes. Planten voxer, naar den tiltager i Masse, og dens 

Masse forøges, naar den udenfra optager Stoffer, som ifølge 

deres Natur egue sig til at blive Bestanddele af Plantelegemet 

og til at vedligeholde de Virksomheder, som betinge deres 

Overgang dertil.

Spiren paa en Kartoffelknold staaer i samme Forhold til 

Knoldeiis Bestanddele som Kimen i Kornarternes Frø til Frø- 

Hviden l samme; idet den udvikler sig til den unge Plante, 

bliver Knoldens Stivelse og Saftens kvælftofholdige og mine­

ralske Bestanddele brugte til at danne den unge Stængel og 

Bådene. Paa en Kartoffel, som i det chemifle Laboratorium 

* Dessen laae indviklet i tykt Papir i en Kasse paa ct fuld- 

tomment mørkt, tørt øg varmt Sted, hvor Luften kun i ringe 
Grad kunde fornyes, udviklede der sig af hver Spire et enkelt, 

Hvidt, flere Fod langt Skud uden Spor af Blade. Men det
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4 Planten.

var besat ined Hundreder af smaa Kartofler, som havde ganske 

den sanime indre Beskaffenhed som de paa en Mark avlede 

Kartofler, og de af Træstof bestaaende Celler vare fulde af 

Stivelsekorn. Det er sikkert, at Stivelsen i Moderkartoflen 

ikke kunde bevæge sig uden i oplost Tilstand, men det kan 

ligesaa lidt betvivles, at der i de fremvoxende Skud har været 

en Kraft, soin med Udelukkelse af alle ydre Aarsager, der be­

tinge Væxten, iglen har fort de opløfte Bestanddele af Moder- 

kartoflen tilbage til Træstof og Stivelse.

Betingelserne for Frøspirens Udvikling cre Fugtighed, en 

vis Varmegrad og Luftens Adgang. Mangler en af disse 

Betingelser, spirer Frøet ikke. Ved Hjælp af Fugtigheden, fom 

Frøet indsuger og hvorved det svulmer op, indtræder en che- 

misk Virksomhed; en af Froets kvælstofholdige Bestanddele ind­

virker paa de øvrige og paa Stivelsen og gjor dem ved en 

Omsætning as deres Elementarbestanddele opløselige; af Plante- 

liin opstaaer Planteæggehvide, af Stivelse og Olie opstaaer 

Sukker. Naar Luftens Ilt udelukkes, foregaae disse For­

andringer enten slet ikke eller paa en anden Maade; under- 

Vand eller i en Jordbund med stillestaaende Vand, som udelukker- 

Luftens frie Adgang, udvikler Landplanternes Frøspire sig ikke. 

Af denne Grund holde Frø, sone ligge dybt i Jorden eller i 

Dynd, sig ofte i mange Aar uden at spire, selv under gunstige 

Fugtigheds- og Temperatur-Forhold. Jord, som fra Moradser 

bliver bragt for Dagens Lys eller som bliver opploiet fra dyb 

Undergrund, dækker sig ofte med en Vegetation af Frø, fom 

have henligget i den uden at spire, fordi de til deres Udvik­

ling behøvede Luftens frie Adgang. Ved en lavere Tempera­

tur bliver ben Rolle, som Lnsten spiller i Spiringsprocessen, 

ophævet eller standset; ved en forøget Varmegrad og naar 

Vand er tilstede i tilstrækkelig Mængde, fremskyndes de chemiske 

Forandringer i Frøet. Intet Frø spirer under Frysepunktet, 

men ethvert ved sin bestemte Varmegrad, altsaa til sin bestemte
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Uarstid. Frøene af Vicia faba, Phaseolus vulgaris og Val­

mue tade Spirekraften, naar de torres ved 35°, Frøene af 

Byg, Mais, Lindser, Hamp og Lactuc beholde dem derimod 

ved denne Varmegrad, og Hvede, Rug, Vikler og Kaalfrø 

bevare dem endnu ved 70°.

Under Spiringen optager Frøet Ilt fra den omgivende 

Luft, og en tilsvarende Mængde Kulsyre udvikles.

Lader man Frø spire i Glas, paa hvis indre Flade en 

Strinilnel Lakmuspapir er fastgjort, bliver dette, ofte paa en 

meget kort Tid, farvet rødt ved udsvedende Eddikesyre; hurtigst 

og stærkest fandt Udviklingen af fri Syre Sted ved Spiringen 

af de Korsblomstrede, Kaal, Roer (Becquerel, Edwards). 

Vist cr det, at det flydende Indhold as Røddernes Celler, saa- 

velsom Saften af de fleste Planter reagerer surt af en ikke 

flygtig Syre; Saften af Vinstokkens unge Foraarsstud giver 

vcd Jnddampning cn stor Mængde Krystaller af surt vinsurt 

Kali.

De af Decandolle og Macaire anstillede, og ikke 

fenere modbeviste, Forsøg, vise, at naar man optager kraftige 

Planter as Chondrilla muralis eller as Phaseolus vulgaris 

web Rod og lader dem vegetere i Vand, saa meddele de ester 

otte Dages Forløb Vandet en gulagtig Farve, en opinmsagtig 

Lugt og en bitter Smag. Naar derimod Stænglerne skares 

fra Rødderne, og hver for sig nedsattes i Vand, afgave de 

ingen af de Substantser, som den hele Plante havde udsondret.

Naar man optager Lactuc og andre Planter as Jorden, 

renser Rødderne ved Afskylning med Vand og lader dem vege­

tere i blaa Lakmustinctur, vedblive de at vo^e deri, sandsynlig­

vis paa Bekostning af Bestanddelene i de nederste Blade, som 

visne bort. Efter tre til fire Dages Forlob bliver Lakmus- 

tincturen rød, men den røde Farve forsvinder atter ved Kog­

ning, saa at det synes, at Rødderne have udskilt Kulsyre. 

Blive Planterne i længere Tid staaende i Lakmustincturen,
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sønderdeles den, og bliver neutral og farvelos, idet Farvestoffet 

udskiller sig i Flokker og afsætter sig paa Rodtrevlerne.

Af de forste Rodder, en Plante skyder, afhænger dens 

Udvikling, og et Udvalg af passende Sædefro er derfor af 

storste Vigtighed for den tilkommende Plante. Mellem Kor­

nene af samme Hvedesort, som ere avlede i samme Aar og paa 

samme Jordsmon, finder man store og smaa Korn, og mellein 

begge atter nogle, som, naar man bryder dem over, vise en 

melet, medens andre vise en hornagtig Beskaffenhed; de ere 

faaledes meer eller mindre fuldkomment udviklede. Dette kom­

mer deraf, at ikke alle Straaene paa samme Mark paa een- 

gang sætte Ax og Blomster, og at mange af dem sætte Fro, 

som i Modenhed er langt forud for andre; Froene af nogle 

Planter udvikle sig endog under ugunstigt Vestligt fuldkonmere 

end af andre. En Blanding Sædekorn, som ikke ere ens­

formigt udviklede, eller som indeholde ulige store Mængder af 

Melstof,. Plantelim og uorganiske Stoffer, giver ved at saaes 

en Vegetation, der udvikler sig ligefaa uensformigt, som den 

tidligere, hvorfra den stammer.

Styrken og Antallet as de Rodder og Blade, som danne 

sig under Spiringen, ftaaer i Henseende til deres kvælstosfrie 

Bestanddele i Forhold til Rigdommen paa Melstof i de Fro, 

af hvilke de fremkomme. Et paa Melstof fattigt Frokorn 

spirer paa samme Maade som et, der er rigere derpaa; men 

saalænge den forste Spire ikke har dannet ligefaa mange og 

ligefaa kraftige Blade og Rodder ved at optage Næring uden- 

fra, er ben Plante, der fremkom af det paa Stivelse rigeste 

Fro, i samme Forhold forud; dens Næring optagende Over­

flade er fra forst af blevet starre, og dens Væxt ftaaer i For­

hold hertil.

Forkrøblet eller i sin Udvikling tilbagesat Fro giver for­

krøblede Planter og yder en Afgrode, som for den storste Del 

viser den samme Karakter.
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Den Indflydelse, som Frsets Beskaffenhed har paa Frem­

bringelsen af en Plante, som i sig skal forene alle eller kun 

visse af de for dens Art ejendommelige Egenskaber, er ligesaa 

bekjendt for Gartneren og Havedyrkeren, som det tilsvarende 

Forhold er for Kvægopdrætteren, der kun vælger de sundeste 

og de til Oiemedet bedst udviklede Individer til Tillægsdyr. 

Gartneren veed, at de i en Levkoiplantes Sknlpe iudeflnttede 

flade og gliudsende Fro give huit opløbende Planter med enkelte 

Blomster, hvorimod de rynkede, forkrøblet udseende Korn give 

lavere Planter med i det Hele dobbelte Blomster.

Bed Jordsmonnets og Klimaets Indflydelse opstaae de 

forskjellige Afarter, der ligesom Racer besidde visse Eiendomme- 

ligheder, og som ved Froet forplantes under uforandrede Be­

tingelser. Under forandrede klimatiske Forhold og i en anden 

Jordbund taber Afarten igjen en eller anden af flue ejendom­

melige Egenskaber.

Den Indflydelse, som Jordsmonnets Beskaffenhed har paa 

Frembringelsen af Varieteter, viser sig hyppigst ved saadanne 

Fro, som ere gnaede ufordoiede gjennem Tarmkanalen paa de 

Dyr, der Have fortæret dem, og som have modtaget en for- 

skjellig Gjodning, eftersom de ere komne tilbage til Jorden med 

de forskjellige Dyrs forskjellige Excrementer, saaledes som s. Ex. 

Ved Byrsonia verbascifolia (v. Martius).

Ved Valget af Sædekornet er det stedse af Vigtighed at 

tage Hensyn til den Jordbund og det Klima, hvorfra det 

stammer. I England anser mau Hvede fra en meget mager 

Egn fortrinlig skikket for et righoldigt Jordsmon, og Rapsfrøet 

fra koldere Egne eller Strøg giver i varmere sikkre Afgrøder. 

Kløverfroet øg Havren fra Bjerglandene bliver foretrukket for 

det fra Slettelandene. Hveden fra Odessa og fra Banatet 

(Ungarn) bliver ogsaa i koldere Egne agtet hait. Ved Over- 

rhin bestille Landmændene deres Hampefrø fra Bologna og 

Ferrara.
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Mange tydske Landinænd tillægge ligeledes Hørfrø fra 

Kurland øg Lifland stør Betydning i Henseende til at øpnaae 

svære øg cens høie Hørplanter. Da saaøel de klimatiske fom 

Jordbundsforholdene i disse Lande med deres kørte, varnie 

Somre indskrænke Blomstrings- og Frøsætnings-Perioden, 

blive Blomsterne samtidigt og ensformigt befrugtede og danne 

modne øg fuldkomne Frø.

Enhver kjender den Indflydelse, som Veirliget under 

Blomstringen har paa Frødannelsen. Naar der, efterat 

Blomstringen er begyndt, indtræder køldt Veirligt eller Regn, 

og Udviklingen af Blomsterstanden derved forsinkes, saa an­

sætte de senere befrugtede Blomster ikke Frø, fordi den hertil 

fornødne Næring bliver forbrugt af de først befrugtede til deres 

Udvikling. Flere Planter lønne overhovedet ikke Dyrkningen, 

naar de klimatiske Forhold ikke tillade den hele Plante og dens 

Blomsterstand, men kun en Del af samme, at modnes.

Ogsaa hos Havren udvikler der sig ofte nied varmt og 

fugtigt Veir Sideskud fra Bladhjørnerne, medens Høvedstraaet 

allerede sætter Ax. Deraf kommer det, at Planten ved Slut­

ningen af Voxctidcn bærer baade modne øg umodne Korn.

Jordbunden udøver en forskjellig Indflydelse paa Rød­

udviklingen, alt eftersom den er skjør eller fast. De fine Rod- 

trevler, der ofte ere beklædte med Kørksubstants, forlænge fig 

ved, at der paa Spidsen as dem danner sig nye Celler, øg før 

at bane sig Vei mellem Jordpartiklerne maae de udøve et 

vist Tryk. Rodtrevlerne forlænge fig stedse i den Retning, 

hvor de have den svageste Modstand at overvinde, og Rød­

trevlernes Forlængelse forudsætter nødvendigvis, at det Tryk, 

hvormed de fremvøxende Celler flyde Jordpartiklerne tilside, 

maa være noget større cub disses Sammenhængskraft. Den 

Kraft, hvormed Rodtrevlerne gjeunemtrænge Jordbunden, er 

ikke lige stærk hos alle Planter.
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Planter næb meget fine Trevlerødder udvikle sig kun 

ufuldkomment i en seig og stiv Jordbund, hvori andre, som 

siyde stivere og tykkere Rodtrevler, kunne trives med Frodighed. 

Den Modstand, som Jordbunden gjor mod saadanne Rodders 

Freiütrængen, er forovrigt netop Aarfagen til, at de tiltage i 

Styrke.

Blandt Kornarterne danner Hveden de stærkeste Rodder, 

som ofte trænge flere Fod ned i Undergrunden, hvorimod de 

forholdsviis forgrene sig svagt i Madjorden; en vis Fasthed i 

Jordsmonnet er gunstig for dens Rodudvikling. Man kjender 

Tilfælde, hvor Stykker af en Hvedemark i Vintertiden ere 

blevne saaledes nedtrampede af Heste (noget som ikke er ual­

mindeligt i de engelske Jagtdistrikter), at hvert Spor af Hvede- 

planter var forsvundet, og Afgrøden netop af disse Stykker 

overgik det paafølgende Aar langt den øvrige Marks. En saa- 

dan Behandling kan aabenbart kun en Plante taale, naar dens 

Hovedrødder udbrede sig nedad i de dybere Lag af Jordbunden. 

Havreplanten kommer Hveden nærmest i Henseende til at ud­

vikle Rødder og i disses Evne til at gjennemtrænge Jorden; 

den trives paa en Jordbund af en vis Fasthed, men da dens 

Rodder ogsaa i det øverste Jordlag danner en Mængde fine 

Sideforgreninger, maa Jordbunden tillige have en vis Skjør- 

heb. En aaben, løs Lerjord er, selv om ben kun har ringe 

Dybde, fortrinlig egnet for Byg, som danner et Rodknippe as 

fine, forholdsviis korte Trevler. ZErter kræve et skjørt, lidet 

sammenhængende Jordsmon, som begunstiger Udbredelsen af 

de bløde Rødder selv i be dybere liggende Lag, hvorimod 

Svinebønnens stærke, træagtige Rødder forgrene sig i alle Ret­

ninger selv i en stiv og fast Jordbund. Klaver, Græsfrø og 

overhovedet de finere Frøsorter flyde i Begyndelsen svage Rødder 

af ringe Udstrækning og behøve fan meget større Omhu i Hen­

seende til Jordens Behandling, naar man vil sikkre dem en 

sund Udvikling. Trykket as et Jordlag paa z til 1 Tommes
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Tykkelse, bevirker allerede, at det i Jorden nedbragte Fro ikke 
mere udvikler sig. Jorden, som bedækker Frøet, maa netop 
kun være tilstrækkelig til at tilbageholde den til Spiringen 
fornødne Fugtighed. Nian finder det derfor fordeelagtigt at 
udsaae Kløver samtidig med en Sædart, som udvikler sig tid­
ligere og raskere, hvis Blade kunne yde ben unge Kløverplante 
Skygge, beskytte ben for en altfor stærk Paavirkning af Solen, 
og faaledes give den Tib til at udbrede og udvikle dens Rødder. 
Beskaffenheden af Roe- og Knoldeplanternes Rødder*)  antyder 
allerede de Steder i Jordbunden, hvorfra de modtage Hoved­
massen af deres Næring. Kartoflerne danne sig i Madjordens 
øverste Lag, Runkelroens og Tnrnipsarternes Rødder forgrene 
sig dybt ned i Undergrunden; be trives bedst i en skjor og dyb 
Jordbund, men ogsaa i en af Naturen stærk og sammenhæn­
gende, nemt ben har været underkastet en behørig Forberedelse. 
Blandt Tnrnipsarterne udmærker den svenske Varietet sig frem­
for andre ved det store Antal Rodtrevler, som Rodstokken nb- 
skyber i Jorben, og Rnnkelroen egner sig meb sine stærke, mere 
træagtige Robder enbnn bebre end ben svenske Turnips for 
svære Lerjorber.

Af Røbdernes Længbe har man knn gjort faa Iagttagelser. 
I enkelte Tilfælbe har bet vist sig, at Lucernen skjøb inbtil 
30 Fob, Rapsen over 5 Fob, Kloveren over 6 Fob, og Lupinen 
over 7 Fod lange Robder.

Kundskab om Planternes Robforgrening banner Grunblaget 
for Agerbruget; alle Arbeiber, som Landmanden anvender paa 
sin Jord, maa noie afpasses efter Beskaffenheden af de Planters 
Rodder, som han vil dyrke. Kun for Rødderne formaaer han 
at drage Omsorg; paa det, som ndvikler sig deraf, kan han 
ikke mere ndøve nogen Indflydelse, og han kan derfor knn fikkre

*) Ved Redder forslaaes her og i det Folgende stedse Planternes under­

jordiske Organer.
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sig et Heldigt Udfald af sine Bestræbelser ved at tilberede Jorden 

paa den for Roddernes Udvikling og Virksomhed rette Maade. 

Roden er ikke blot Organet, hvorigjennem den voxende Plante 

optager de for dens Udvikling fornodne uforbrændelige Ele- 

menter, men den ligner i en anden, ikke mindre vigtig Virk- 

somhed, Svinghjulet paa en Pkaskiue, font regulerer og ud- 
jevner Arbeidet, idet den i sig opsparer det Materiale, som 

Planten, alt efter de ydre Indvirkninger af Lys og Varme, 

behover til at fuldende og afslutte de forskjelliae Afsnit af 
sit Liv.

Alle Planter, som meddele et Landskab en eiendommelig 

Karakter, og som beklæde Sletter og Bjergskraaninger med et 

uafbrudt Gront, besidde eu for deres Forplantelfe og Udbre­

delse, efter Jordbundens fysiske eller geologiske Beskaffenhed, 
mærkværdigt afpasset Rodudvikling.

Medens de enaarige Planter kun forplante og formere 
sig ved Fro og stedse Have en virkelig Rod, som man kjender 

paa dens Simpelhed, dens Mangel paa Knopper og deus 

forholdsvis ringe Forgrening, forynge og udbrede Gronsvær- 

og. Engplanterne sig ved Rodudlobere af en egen Beskaffenhed, 

og ved mange af dem er deres Udbredelse uafhængig af Fro- 

dannelsen.

Ligesom Jordbærplanten hurtig udbreder sig over store 

Arealer ved tæt over Livsknuden at skyde Sidestængler, der 

som tynde Ranker krybe hen over Jorden og ved at skyde 

Knopper og Rodder udvikle sig til selvstændige Individer, saa- 

ledes forplante de sleraarige Ukrudtsplanter, hvortil Eng- og 

Tueplanterne her regnes, sig ved tilsvarende underjordiske Or­

ganer. Kvikgræsset (Triticum repens), Marehalmen (Elymus 

arenarius), Rødkløveren (Trifolium pratense), og Torske- 

munden (Linaria vulgaris) udbrede sig ved Udløbere fra deres 

saakaldte krybende Rødder i alle Retninger fra Moderplanten. 

Eng-Rapgræsset (Poa pratensis) forplanter sig ved en Mellem-
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stok, som bestaaer af virkelige Nodder og af rodskydende Ud- 

lobere; Raigræsset (Lolium) udbreder sig paa fast Jordsmon 

ved Udløbere, paa et løst og skjørt ved Tueskud. Rottehale- 

græsset (Phleum) finder man snart knoldet, snart som mange- 

stænglet tilbøjeligt til at danne cu krybende Mellemstok. Thi- 

motheigræsset buster sig allerede i det første Aar og danner i 

det andet snart knoldede, snart mangestænglede Mellemstokke, 

som skyde Udløbere i alle Retninger; paa samme Maade ud­

breder Eng Rapgræsset sig dels ved knopflydende Udløbere, 

dels ved Ranker.

En Sammenligning af de enaarige, toaarige og fleraarige 

Planters Livsvirksomheder viser, at det organiske Arbeide for 

de fleraariges Vedkommende fornemmelig er rettet paa at ud­

vikle Roden.

Det om Efteraaret i Jorden nedlagte Afpargesfro ud­

vikler sig fra det folgende Aars Foraar til Slutningen af Juli 

i en frugtbar Jordbund til en omtrent en Fod hvi Plante, i 

hvis Stængel, Grene og Blade man fra nu af ikke bemærker 

nogen Tilvæxt. Fra samme Tidspunkt af indtil August vilde 

en enaarig Tobaksplante have udviklet en flere Fod hoi og 

med talrige brede Blade besat Stængel, medens en Roeplante 

vilde Have sat en omfangsrig Bladkrone.

Men den i Aspargesplantens Væxt indtraadte Stilstand 

er kun tilsyneladende; thi fra det Dieblik, da dens ydre Er­

næringsorganer ere udviklede, tiltager Roden langt stærkere i 

Forhold til de overjordiske Organer, end Tilfældet er ved 

Tobaksplanten. Den Næring, som Bladene have optaget af 

Luften, og Rødderne af Jorden, vandrer efteråt have forvandlet 

sig til Dannelsesstoffer, til Rødderne, og heri samler sig efter- 

Haanden et saadant Forraad deraf, at Roden i det paafølgende 

Aar, uden at trænge til yderligere Bidrag af Næring fra At­

mosfæren, formaaer at levere Materialet til Dannelsen af en 

ny fuldkommen Plante med en Halv Gang høiere Stængel og
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med et mange Gange større Antal Grene og Blade. Disses 

organiske Arbeide gaaer atter i Løbet af det andet Aar ud paa 

at frembringe Produkter, der afleire sig i Noden, og soin 

ifølge Ernæringsorganernes forøgede Omfang ophobe sig i langt 
større Forhold end det, hvori de ere blevne forbrugte.

Denne Fremgangsmaade gjentager sig i det tredie og 
fjerde Aar, og i det femte og sjette er det i Rødderne be- 

staaende Forraadskammer blevet rigt nok til i Foraarstiden 

ved varmt Beir at skyde tre, fire eller flere fingertykke Stængler, 

som forgrene sig i talrige, med Blade besatte Sideskud.

En Sammenligning mellem den grønne Aspargesplante 

og dens om Efteraaret Henvisnende Stængel synes ved nær­

mere Undersøgelse at antyde, at Resten af de mod Slutningen 

af Voxetiden i de overjordiske Organer endnu tilstedeværende 

opløselige og til senere Brug skikkede Stoffer vandre nedad til 

Roden: de grønne Plantedele ere forholdsvis rige paa Kvæl­

stof, paa Alkalier og paa fosforsure Salte, men i den visne 

Stængel kunne de kun paavises i ringe Mængde. I Frøet 

bliver der forholdsvis store Kvantiteter af fosforsure Jord­

arter og Alkalier tilbage, men det er dog aabenbart kun det 

Overskud, 'som Rødderne ikke have Brug for til det paaføl­

gende Aar.

I de fleraarige Planters underjordiske Organer opspares 

alle de for visse Livsvirksomheder fornødne Betingelser; naar 

Jordbunden tillader det, tage de stedse mere ind, end de give 

nd, og de afgive aldrig Alt, hvad de have optaget. De bære 

først Blomster og Frø, naar der har samlet sig et Overskud 

af fosforsure Salte i Rødderne, foin kunne afgives uden ot 

sætte Plantens Existents i Fare. Naar man ved Gjødning 

tilveiebringer en rigelig Mængde Næringsstoffer, bliver Plantens 

Udvikling fremskyndet i den ene eller anden Retning. Gjøder 

man med Aske, begunstiger man de kløveragtige Planters Frem-
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væxt af Grønsvaret, anvender nuut derimod sur fosforsur 

Kalk, udvikler der sig en frodig Vegetation af fransk Raigræs.

I Regelen overgaae de fleraarige Planters Rødder langt 

de en- og toaariges i Omfang og Størrelse. De sidste miste 

Hvert Aar deres Redder, hvorimod perennerende Planter beholde 

dem, færdige til i enhver gunstig Aarstid at optage og forøge 

deres Næringsmidler.

Den Omkreds, hvorfra de pereuuerende Planter drage 

deres Næring, udvider sig Aar for Åar; finder en Del af 

deres Rødder kun lidt Næring paa ct Sted, indsuger en anden 

Del fit Behov fra andre paa Næring rigere Steder.

Kun den mindste Del af Planterne i Grønsvaret paa en 

tæt bevoxet Eng danner Straae; de fleste kun Bladbuske; flere 

ere Aar igjennem indskrænkede til at frembringe underjordiske 

Udløbere.

For de fleraarige Eng- og Græsmarksplanter er Dan­

nelsen af underjordiske Udløbere af største Betydning; thi ved 

dem forsynes Planten med Næring paa Tider, Hvor Mangel 

paa Bidrag udenfra sætter de enaarige Planters Liv ifare.

En god Jordbund og de øvrige Betingelser for Plante­

livet udøve en gavnlig Virkning paa de fleraarige ' saavelsom 

paa de enaarige Planter. Men de fleraarige Planters Ud­

vikling afhænger ikke i samme Grad som de sidstnævntes af 

tilfældige og forbigaaende Vejrforhold; de formaae at afvente 

bedre Tider, og medens der under ugunstige Forhold simpelt- 

Hen indtræder en Standsning i deres Væxt, har den enaarige 

Plante naaet Grændfen for sit Liv og visner Hen.

Hvad der under afveplende Veir- og Jordbundsforhold 

betinger et vedvarende og sikkert Udbytte af vore Enge, er det 

lave Udviklingstrin, Hvorpaa eu stor Del Planter formaae at 

holde sig. Medens den ene Plante udvikler sig udadtil, blomstrer 

og bærer Frø, opsamler en anden og tredie i Roden Betin­

gelserne for en lignende, tilkommende Udvikling; den ene synes
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at forsvinde og at gjere Plads for en anden og treble, indtil 
Betingelserne for en fuldkommen Udvikling vende tilbage ogsaa 
for den.

De træagtige Planter voxe og udvikle sig paa en ganske 
lignende Maade sonl Aspargesplanten, dog med den Forskjel, at de 
ikke miste deres Stamme mod Slutningen af Voxetiden. En 
lille Egestamme af 11 Fods Hoide viste en Rod af over 3 
Fods Længde. Stammen selv tjener tilligemed Redderne som 
Opbevaringssted for det opsparede Dannelsesstof, som skal an­
vendes i det paafolgende Aar til atter fuldstændigt at udvikle 
alle de ydre Ernæringsorganer. Omhugne Stammer af Lind, 
El eller Pil knoppes hyppigt efter flere Aars Forlob, naar de 
ligge paa skyggefulde og fugtige Steder, og skyde mange, en 
Halv Alen lange, med Blade besatte Grene.

I de Pauser, der indtræde i Skovtræernes Frugtbæring, 
forholde disse sig paa en lignende Maade som Storstedelen af 
de fleraarige Planter, som, naar de voxe paa en mager Jord­
bund, kun med en Frist af flere Aar formaae at tilvejebringe 
de for Frugtdannelsen nødvendige Betingelser. (Sendtner, 
Ratzeburg).

Det Tab, som Lovtræerne lide paa uorganiske Nærings­
stoffer ved at fælde Lovet, er kun ubetydeligt. Naar Bladene 
Have nmiet deres fuldkomne Uddannelse, fyldes Barkcellerne 
med en rigelig Mængde Melstof, hvorimod dette ganske for­
svinder af Bladpuden (H. Mohl). Allerede længe førend 
Bladene falde af indtræder en betydelig Formindskelse af deres 
Saftrigdom, hvorimod Grenenes Bark paa dennne Tid ofte 
paafaldende strutter af Saft. (H. Mohl). J Overensstem­
melse hermed viser en Analyse af Bladenes Aske, at Alkalie- 
"8 Fosforsyremængden aftager umiddelbart forinden Lovfaldet. 
De affaldne Blade indeholde i Forhold til Bladmassen saa 
ringe Qvantiteter deraf, at Skadeligheden af at bortføre Lovet 
fra Skovene neppe lader sig forklare, (s. Tillæg A.)
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En lignende Omflytning af Assimilationsprodukter synes 

at finde Sted ved Græsarterne; naar Bladene ved den stigende 

Sommervarme visne bort, kan den chemifle Analyse af de 

gulnende Blade neppe mere paavise Spor af Kvælstof, fosfor­

sure Salte og Alkalier, ligesom ogsaa Dyrenes Instinkt vrager 

alle Slags asfaldne Blade som Næringsmiddel.

Ved de en- og toaarige Planter gaaer det hele organiske 

Arbeide ud paa at frembringe Fro og Frugt, og hermed op­

horer Rodens Virksomhed; ved de fleraarige Planter er der- 

iinod Frembringelsen af Fro en mere tilfældig Betingelse for 

deres Beftaaen.

Den toaarige Plante kan anvende længere Tid end ben 

enaarige paa at opsamle det Materiale, som den behover til 

Fro- og Frugtdannelsen, eller med andre Ord til at afslutte 

sit Liv; men den Tidsfrist, hvori dette finder Sted, afhænger 

af tilfældige Vejrforhold og af Jordbundens Beskaffenhed.

Den enaarige Plante udvikler sig helt igjennem mere 

ensformigt. Den bruger den daglig optagne Næring til at 

forøge de over- og underjordiske Organer, der atter optage, 

mere, eftersom deres indsugende Overflader (Blade, Rodder) 

tiltage. Naar Planten voxer, tiltager ogsaå de i den selv til­

stedeværende Betingelser for dens Væxt, og disses Virksomhed 

forøges atter i Forhold som de ydre Betingelser vise sig 

gunstige.

Udviklingen af de toaarige Rodfrugter deler sig tydeligt 

i tre Perioder; i den første dannes især Bladene, i den anden 

Rødderne, og i den tredie opsamles de Stoffer i Rødderne, 

som tjene til at frembringe Blonister og Frugt.

De af Anderson anstillede Undersøgelser af Turnipsen 

paa dens forskjellige Udviklingstrin give et anskueligt Billede 

af den toaarige Plantes i forskjellig Retning gaaende Virk­

somhed (Journal of agric, and transactions of the high­

land soc. Nr. 68 og Nr. 69 new series 5).
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Disse Forsøg gik ud paa at bestemme Plantemassen af 

de paa en Acre Land voxende Roer. De bleve hostede paa 

fire forskjellige Stadier eller Trin af deres Udvikling, nemlig 

den 1ste Juli, beit Ilte August, den 1ste September og den 

5te October. Den følgende Tabel angiver Bladenes og Rød­

dernes Vægt i Pund, beregnet for een Acre, ved Enden af Hver 
af de angivne Stadier.

Vagten af be indhøstede

Blade og Rødder.

I. Afgrøden i 32 Dage 219 7,2 Pb.

II. - 67 - 12793 2762 —
III. - 87 - 19200 14400 —
IV. - 122 - 11208 36792 —

Disse Forholdstal mellem den frembragte Blad- og Rod- 

masse vise, at i den første Halvdel af Voxetidcn (67 Dage) 

var bet organiske Arbeibe i Roeplanten fortrinsvis rettet paa 
at banne og ubuitte be ybre Organer.

Fra ben 17de Juli til ben 11te August tiltoge Planterne 

i 35 Dage meb 12574 Pb. Blabe og 2755 Pb. Robber, 

eller ben baglige Tilvæxt var

af Blabe, af Robder 

359 Pb. 78 Pb.

J bette Stabium var altfaa Blabbannelsen overveienbe, 

faalebes at af 11 Vægtbele optaget Næring bleve be 9 Dele 
ombannebe til Blabe og kun be 2 til Robder.

Et ganske andet Forhold finder Sted i det trebie Sta- 

binm, i hvilket Blabenes Vægt i 20 Dage forøgebes meb 

6507 Pd., Robbernes meb 11638 Pb., eller ben daglige 
Tilvæxt var

af Blabe, af Nøbber 

325 Pb. 582 Pb.

2
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I denne Periode optoge Planterne noget mere end dobbelt 

saamegen Næring, som de optoge daglig i den foregaaende 

Periode, og denne stigende Tilvæxt maa atter staae i Forhold 

til den dagligt voxende Rod- og Bladoverflade; den optagne 

Næring fordelte sig derimod paa en ganske anden Maade i 

Planten. Af 25 Dele af den optagne og forarbeidede Næring 

forbleve kun 9 Dele i Bladene, de resterende 16 Dele tjente 

derimod til Forogelse af Rodmassen.

I samme Grad, som Bladene nærmede sig Slutningen 

af deres Udvikling, aftog deres Evne til at bruge den optagne 

Næring til deres videre Frcmvæxt, og den afsatte sig derfor, 

efteråt være overgaaet til Dannelsesstosfer, i Rodderne. De 

samme Næringsmidler, soin, saalænge Bladmassen endnu til­

tog, bleve til Blade, blev nu til Bestanddele af Roden.

Denne Vandring af Bladenes Bestanddele og deres Over­

gang til Bestanddele af Roden synes i det fjerde Stadium 

at træde tydeligst frem. Bladenes Totalvægt, som den 1ste 

Septbr. endnu belob sig til 19200 Pd., aftog med 7992 Pd., 

o: t 35 Dage daglig med 228 Pd., eller af 34 Blade bort- 

visnede 10, hvorimod Rødderne i det Hele tiltoge med 22392 

Pd. eller daglig med 640 Pd., altsaa endnu mere end paa 

een Dag i den foregaaende Voxepcriode.

Efterhaanden som Temperaturen og Virkningen af Sol­

lyset i Lobet af Esteraaret aftog, formindskedes aabenbart lige­

ledes Bladenes organiske Virksomhed, og noget mere end en 

Trediedel af det hele Forraad af det deri opsamlede Dan- 

nelsesmateriale gik over i Rodstokken og ophobede sig der til 

tilkommende Brug.

Sammenligner titan den Kvantitet Kvælstof, Fosforsyre, 

Kali, Kogsalt og Svovlsyre, soin de paa en Acre Land voxende 

Roeplanter daglig optoge i de sidste 90 Dage, fremgaaer det 

af Andersons Forsøg, at de hver Dag Have optaget:
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Den pan een Dag as hele Planten optagne Mængde

i 2den i 3die i 4de Voxeperiode
Plantemasse 437 907 417 Pd.
Kvælstof 1,15 0,695 1,21 —
Fosforsyre 0,924 1,10 1,25 —
Kali 1,41 4,04 3,07 —
Svovlsyre 1,12 1,57 1,52 —
Kogsalt 0,84 1,98 1,11 —

Den daglige Tilvæxt af Rodderne i den 4de Voxeperiode: 

Fosforsyre. Kali. Svovlsyre. Kogsalt. 
Af Jordbunden leveret 1,25 3,07 1,52 1,10
-' Bladene ,, 0,41 1,56 0,51 0^53

1,66 4,63 2,03 1,63

Af disse Tal fremgaaer det, at den Fosforsyremængde, 
som daglig optoges af de paa en Acre Land voxende Roe­

planter, stiger fra Begyndelsen af den anden til Slutningen 

af den fjerde Voxeperiode, ialt i et Tidsrnm af 90 Dage 

fra 0,924 Pd. daglig til 1,25 Pd. J Gjennemsnit er For­

øgelsen fra Dag til Dag as den optagne Fosforsyremængde 
altsaa kun 0,0037 Pd.

Anderson formoder, at der er en Feil i hans Bestem­

melse af Bladenes Kvælstofmængde i den tredie Periode, og 

at den navnlig er faldet for lav nd. Betragter man begge de 
sidste Perioder (ialt 55 Dage) under Et, finder man, at der 

paa hver Dag er optaget gjennemsnitlig 1,02 Pd. Kvælstof 
à næsten lrgesaa meget som paa hver Dag i den foregaaende 
Voxeperiode.

Kalimængden tiltog fra Ilte August til iste Septbr. i et 

noget større Forhold end den frembragte Plantemasse. Fra 

ste Septbr. til 5te Oetbr. var Tilvæxten i Rødderne næsten 

bobbelt faa stor som i den foregaaende Voxeperiode, men Kali- 

sorbmdelserne omflyttedes fra Bladene til Rødderne. Det

2*
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viser fig tydeligt, at Forøgelsen as Kalimængden staaer i et 
vist Sammenhæng med Dannelsen af Sukker og de andre 
kvælstoffrie Bestanddele af Rødderne, dog uden at et bestemt 
Forhold lader sig angive. Optagelsen af Svovlsyre steg regel­
mæssigt i de tre sidste Perioder; af Kogsalt optoges derimod 
mere i den tredie end i den anden og fjerde Periode.

Uden at gaae nærmere ind paa at betegne den Rolle, 
som disse forfkjellige Mineralstoffer tilligemed Kalk, Magnesia 
og Jern spille i Vegetationsprocessen, seer man dog tydeligt, 
at de med Undtagelse af Kaliet optoges i større og større 
Mængde fra Dag til Dag i et Forhold, der fvarer til den 
daglige Tilvæxt af den Næring optagende Overflade. Den 
svageste Tilvæxt viste Fosforsyren og Kvælstoffet; begge vare 
lige nødvendige for de i Roeplanten foregaaende Dannelses­
processer, og tjente aabenbart til at fremkalde en kraftigere 
Virksomhed, hvis Virkning viste sig i at frembringe og forøge 

de kvælstoffrie Bestanddele.
Betragter man Mængden af de optagne Mineralstoffer 

som en Maalestok for deres Betydning i Henseende til det i 
Planten foregaaende organiske Arbeide, maa man tillægge 
Svovlsyren og Kogsaltet ligesaa megen Vigtighed som de øvrige.

Betragter man Mængden af Mineralbestanddele, som de 
forfkjellige Plantedele have optaget i de forfkjellige Perioder, 
viser der sig de mest afvigende Forhold. I det andet Stadium 
blev i 35 Dage i det Hele optaget 49,29 Pd. Kali, hvoraf 
8,02 Pd. eller en Sjettedel befandt sig i Redderne og 41,27 
Pd. i Bladene. Vægten af den frembragte Bladmasse stod 
næsten i samme Forhold til den frembragte Rodmasse, det uil 
sigc, den første beløb sig næsten til det femdobbelte af den 

anden.
I den tredie Periode dannedes der mere Rodmasse end 

Bladmasse, og af de 80 Pd. Kali, som blev optaget, gik 
34 Pd. eller à til Rødderne. Paa en ganske lignende Maade



Planten. 21

forholdt Fosforsyren og de andre mineralske Bestanddele sig; 

de fordelte sig alt eftersom Roeplanternes over- og underjor- 

diste Organer i de forskjellige Perioder voxede og tiltoge i for- 

stjellig Grad.

Undersoger man Mængden af de Mineralstoffer, som 

Bladene og Rodderne alene optage, uden at tage Hen­

syn til den Mængde, som Planten i sin Helhed optager, finder 

man, at det sker paa en hoist uregelmæssig Maade. Planten 

optager hver Dag næsten den samme Mængde Fosforsyre, 

Kvælstof, Kogsalt og Svovlsyre, som fordele sig i de forskjellige 

Dele af Planten, i Bladene eller Rodderne, hvor de skulle 

bruges. Den storste Uregelmæssighed finder Sted ved Kaliets 

Optagelse, hvis Mængde tiltager i den tredie Periode i et 

langt stærkere Forhold end de andre uorganiske Bestanddele.

Af Raamaterialet, Kulsyre, Vand, Ammoniak, Fosforsyre 

Svovlsyre frembringer den chemiste Virksomhed i Planten 

under Medvirkning af Alkalierne, Jordarterne osv. rimeligvis 

kun een kvælstof- og svovlholdig Substauts, henhorende til 

Albumingruppen, og een kvælstoffri, henhorende til Kulstof- 

hydraternes Gruppe. Den forste beholder sin Karakter, fan- 

længe Vegetationen vedvarer, hvorimod den kvælstoffrie Sub- 

ftants gaaer over til et gummiagtigt Stof uden Smag, eller 

til Træstof eller til Sukker, og alt efter den fremherskende or­

ganiske Virksomhed i de over- eller underjordiske Organer om­

dannes til Blad- eller Rodbestanddele.

Naar Fosforsyren betinger Frembringelsen af de kvælstof- 

holdige Bestanddele, maa Jordbunden indeholde begge Stoffer 

i bestemte Forhold, og ved Roedyrkningen maae de overste 

Jordlag nødvendigvis indeholde større Mængder af fosforsure 

Salte end de dybere liggende. Thi i den første Halvdel af 

Voxetjden forgrene Rodderne sig langt mindre end senere, og 

Roden er i Berøring med et mindre Rumfang Jord end senere 

hen; men naar den skal optage ligesaa megen Næring af dette
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mindre Rumfang, soin senere af et ftørre, maa bet forste i 
samme Forhold være rigere derpaa, som den opsugende Rod­
overflade er mindre.

Asken af aile Planter, i hvis Organisme store Mængder 
Stivelse, Gummi og Sukker frembringes, udmærker sig fremfor 
anden Planteaste ved sin overvejende Rigdom paa Kali, og 
miar Kaliet i Roeplantens Saft er en nodvendig Betingelse 
for Dannelsen af Sukker og dens ovrige kvælstosfrie Bestand­
dele, kan man forklare sig, at den især optages i den tredie 
og fjerde Boxeperiode, fordi de kvælstosfrie Bestanddele af 
Roden da dannes i et langt stærkere Forhold end tidligere.

At Frembringelsen af de forbrændelige Bestanddele og 
Omdannelsen af Kulsyre og Ammoniak til kvælstosfrie og 
kvælstofholdige Stoffer flaner i et ganske bestemt Afhængigheds­
forhold til de uforbrændelige Stoffer, som vi finde i Asken, er 
en Anskuelse, som ikke mere trænger til særskilt Bevis. Men 
denne Afhængighed er gjenfidig. Naar man siger, at der dan­
ner sig flere kvælstofholdige og kvælstosfrie Produkter, fordi 
Planten har optaget mere Fosforsyre eller Kali, er dette lige- 
saa rigtigt, som naar man paastaaer, at Planten optager mere 
Fosforsyre eller Kali, fordi de øvrige Betingelser til at udvikle 
de kvælstofholdige eller kvælstosfrie Stoffer allerede findes for­
enede i dens Organisme.

For at Planten skal kunne naae et Maximum af Stør­
relse, maa Jordbunden tit enhver Tid frembyde den Hele 
Mængde af de for Planten fornødne Jordbundsbestanddele i 
en for Optagelsen skikket Form, og paa den anden Side maae 
de kosmiske Betingelser, Varme, Fugtighed og Sollys, sam­
menvirke for at omdanne de optagne Stoffer til Dele af 
Planten. Naar de i Planten fra Jordbunden overgaaede 
Stoffer ingen Anvendelse finde, vil der ikke mere blive optaget 
Noget udvendigt fra, og ved ugunstigt Veirligt voxer Planten 
ikke mere. Den voxer heller ikke, naar de ydre Betingelser
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ere gunstige, men Jordbunden mangler de Stoffer, der gjore 

hine virksomme.

I den anden Halvdel af Roeplanternes Voxetid trænge 

Rodderne gjennem Madjorden og dybt ned i Undergrunden. 

De optage nu mere Kali end i den foregaaende Tid, og tænke 

vi os, at Spidsen af Roernes Sugerodder naae et Jordlag, 

som er fattigere paa Kali end det overfte, eller som ikke er 

rigt nok paa Kali til dagligt at kunne afgive saa meget, som 

Planten er istand til at optage, vil Planten i den forste Tid 

synes at trives frodigt; men Udsigten til en god Host er des­

uagtet ringe,' naar Tilforselen af Raamateriale stadigt aftager, 

istedetfor at tiltage med Redskaberne til dets Forarbeidning.

I Roeplantens Okonomi optager Roden i den sidste 

Maaned af Voxetiden næsten Halvdelen af alle Bladenes 

flyttelige. Bestanddele, og ved Afslutningen af Vegetationen i 

det forfte Aar danner den faaledes et Forraadskammer for 

Dannelsesstoffer, der senere ville komme til Anvendelse.

I det paafolgende Foraar spirer Roden, sætter en svag 

Bladkrone og skyder en flere Fod hoi Blomflerstæugel, og 

med Udviklingen af Froet visner Planten Hen. Hovedmassen 

af den i Roden opsparede Næring bliver faaledes i det andet 

Aar eller i den tredie Periode anvendt i en ganske anden Ret­

ning, uden at Jordbunden synes at tage synderlig anden Del 

i denne nye Livshandling end at tilfore Planten Vand.

Ved alle monokarpiske Planter, d. v. s. saadanne, som 

kun blomstre og bære Fro eengang, kan man ligesom ved 

Roen skjelne bestemte Livsafsnit i den organiske Virksomheds 

Retning. I det sorste frembringer Planten Dannelsesstofferne 

for det paafolgende, i dette atter for Arbeidet i det sidste Livs­

afsnit. Men disse Stoffer afsætte sig ikke altid, som Tilfæl­

det er med Roeplanten, i Roden. Ved Sagopalmen er det 

Stammen, som fylder sig, ved Aloen (Agave) samle de sig i 

de tykke, kjodfulde Blade.
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Hvorvidt disse Planter ville sætte Fro, afhænger ikke saa 

meget af, at en vis Tidsperiode er forladet, foin af at det 

fornodne Forraad af Dannelsesstoffer er blevet opsamlet. I 

et gunstigt Klima og under heldige Vejrforhold indtræder Fro- 

dannelsen tidligere, under ugunstige bliver den forhalet.

De faakaldte Sommerplanter ere monokarpifle Planter, 

som i faa Maaneder formaae at samle de for Frodannelsen 

fornodne Betingelser; Havren udvikler sig og sætter modent 

Fro i 90 Dage; Turnipsroen forst i det andet Aar, Sago­

palmen i 16 til 18 Aar, Aloen i 30 til 40, ofte forst i 100 

Aar (see Tillæg B.).

Ved mange perennerende Væxter bortvisuer aarligt den 

ydre Plante, hvorimod Roden holder sig; ved de monokarpifle 

doer Roden, naar Froet er frembragt; ved disse er Frodan- 

nelsen en nodvendig Betingelse for deres fortsatte Bestaaen, 

ved de perennerende er ben snarere en tilfældig Betingelse.

Planternes Okonomi bliver reguleret ved Love, som yttre 

sig i visse Organers eiendommelige Evne til at opdynge Næ­

ringsmidler til en senere Anvendelse, saaledes at alle de ydre 

Aarsager, som synes at hindre deres Udvikling, tilsidst bidrage 

til at sikkre deres fortsatte Bestaaen, d. v. s. deres For­

plantning.

Indholdet af de perennerende Græsarters og Asparges- 

plantens Rodder forholde sig i de forskjellige Perioder af disse 

Planters Liv ligesom Frohviden i Kornarternes Fro, dog med 

den Forfljel, at Roden ikke, saaledes som Frosækken ved Korn­

arternes Spiring, udtommes, men stedse fyldes paany og voxer 

i Omfang. Den fleraarige Plante optager i det Hele mere 

end den afgiver, den monokarpifle Plante derimod afgiver ved 

Frugtdannelsen hele sit Forraad.

Af det omhandlede Forhold ved Roeplanten, at Roden 

om Efteraaret tiltager paa Bladenes Bekostning, kan man let 

forstaae, hvilken Virkning det vil have at afskjære Bladene.
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Naar man i August berøver Planten nogle Blade, Har dette 

kun en ringe Indflydelse paa Rodudbyttet, hvorimod det for­

ringer Afgroden betydeligt, naar Toppen afskjæres mod Slut­

ningen af September. Metzler har anstillet noiagtige, sam­

menlignende Forsag herover og fundet, at Roeafgroden for­

mindskedes 7 pCt., naar Bladene tidligt paa Aaret bleve af- 

skaarne, derimod 36 pCt., naar de afflares senere eller for 

anden Gang.

Hvis man i det forste Aar, istedetfor i Hosttiden at bort- 

fore Roerne fra Marken, kun havde afskaaret Toppen, ladet 

Rodderne blive i Jorden og nedploiet dem, vilde Marken vel 

i det Hele taget have lidt et Tab af de af Planterne fra 

Jordbunden optagne Bestanddele, men Storstedelen af dem 

vilde dog blive gjengivet Jordbunden af Rodderne. Et andet 

Forhold vilde derimod indtræde, naar man ved Slutningen af 

det andet Voxcaar afskar Toppen og bortfarte Stænglen tillige­

med Froet. Medens Roden ved Slutningen af det forste Aar 

endnu indeholdt den overvejende ftørre Del af de kvælstof- 

holdige samt uforbrændelige Bestanddele, som altsaa blev i 

Jorden, vare netop disse Stoffer i det andet Aar vandrede op 

i den overjordiske Del af Planten og anvendte til at danne 

Stængel og Fro. Jordbunden maatte altsaa blive magrere 

ved at disse Dele af Planten bleve bortførte, om ogsaa man 

efterlod hvad der endnu var tilbage af Rodder i den. — 

Forinden Rødderne havde skudt Stængel og Blomst, vare de 

rige paa Bestanddele, som de havde optaget af Jordbunden, 

efter Frodannelfen vare de derimod udtomte.- Forbliver Roden 

i Jorden uden at blomstre, beholder Jorden den overvejende 

Del af de Næringsstoffer, den havde afgivet til Planten; efter 

Blomstringen og Frøsætningen bliver der derimod kun en lille 

Rest tilbage i Roden, og Jorden er udtomt.

Ved de langstraaede Planter finder et ganske tilsvarende 

Forhold Sted som det, der her er antydet ved Roerne. Af-



26 Planten.

skjæres de før Blomstringen, bliver en stor Del as det opfam- 

lede Næringsstof tilbage i Redderne, som Jordbunden selvføl­

gelig taber, naar Planten indhostes efter Sædens Modning.

De Erfaringer, man har indvundet angaaende Tobaks­

dyrkningen, oplyse Maaden, hvorpaa en enaarig Bladplante 

udvikler sig.

Tobaksplanten udvikler sig overordentlig ensformigt i sine 

over- og underjordiske Dele. Rødderne tiltage i Masse og 

Udstrækning netop i samme Forhold, som Stængelen forlænger 

sig og Bladene forøges i Antal og Omfang; man opdager 

ingen uregelmæssig Forandring i den organiske Virksomheds 

Retning, ingen Spring i Udviklingen, men cn jevn fortsat 

Rækkefølge i Plantens Livsyttringer. Medens Toppen af 

Stængelen allerede bærer modent Frø, og de nederste Blade 

cre bortvisnede, udvikler Plantens Sidegrene ofte endnu 

Blomsterknopper, hvis Frø først langt fenere modnes.

Tobaksplanten udmærker sig ved, at der dannes to Kvæl­

stofforbindelser i dens Organisme, af hvilke deu ene, Nico- 

tinet, er svovl- og iltfri, ben anden, Albuminet, er identisk 

med de svovl- og iltholdige Bestanddele i de til Fode tjenende 

Planter.

Bladenes Handelsværdi staaer i omvendt Forhold til 

deres Albuminrigdom, og Tobaksrøgerne sætte mest Pris paa 

de Sorter, som indeholde mindst Albumin; Albuminet ndbre- 

der nemlig, naar det ved Forbrændingen as de tørre Blade 

forkulles, en høift ubehagelig Lugt af Horn. De paa Albnmin 

rige Blade indeholde i Reglen mere Nicotin end de, som cre 

fattige paa Albumin, faa at flere af dem ikke kunne røges 

ublandede.

De i Frankrig og Tydskland dyrkede Tobaksblade for- 

arbeides enten til Røgtobak eller til Snustobak; til Fabrika­

tionen af Snnstobak foretrækkes de paa Albnmin (og Nicotin) 

rige Sorter. Man underkaster dem til ben Enbe enten allerede
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i Form af Blade eller i malet Tilstand en Slags Gjæring, 

som indtræder temmelig hurtigt og medfører en Ophedning af 

Massen, naar den holdes fugtig med Vand. Ved Albu­

minets Gjæring dannes en betydelig Mængde Ammoniak, som 

udgjor en Hovedbestanddel af den tydske Snustobak, og som 

de tydske Fabrikanter for at imodekomme Forbrugernes Smag 

endnu forege ved at befugte Tobakken med kulfur eller kauftifl 

Ammoniak.

Ogfaa Rogtobakken vinder i Kvalitet, ved at Bladene 

underkastes en svag Gjæringsproces, hvorved Albuminmængden 

formindskes.

Ester disse foreløbige Bemærkninger vil man kunne for- 

staae de forfkjellige Methoder ved Tobaksdyrkningen.

Bladets Storrelfe, dets Længde og Brede, dets lysere 

eller mørkere Farve, Stængelens Høide, den rigelige Afgrøde, 

og Rigdommen Paa Albumin og Nieotin afhænger i en meget 

væsentlig Grad af Gjsdningen.

Planten trives i Europa bedst paa lette, sandede, muldede 

Ler- eller Mergeljorder; den som dyrkes paa ny opbrækket 

Jord, paa svære Lerjorder eller paa en med Benmel, Affald 

af Horn og Klove, Blod, Børster, Menneskeexerementer, Naps- 

kagemel og Moddingevand gjodet Jordbnnd, frembringer den 

kraftigste (albumin- og nicotinrigeste) Tobak.

I Havanna dyrkes Tobakken paa ny opbrækket Jord, Paa 

ryddede Skovstrækninger, som hyppigt iforveien ligesom i Vir­

ginien, ere blevne afbrændte. De bedste Kvaliteter (de paa 

Albumin fattigste) faaer man i det tredie Dyrkningsaar.

Heraf synes at fremgaae, at dyrisk eller kvælstofrig (am­

moniakrig) Gjodning begunstiger Frembringelsen af de kvælstof- 

holdige Bestanddele, at den Jordbund derimod, som er fattig 

paa Ammoniak og sandsynligvis indeholder Kvælstoffet i Form 

af Salpetersyre, leverer Blade as ringe Albumin- og Nicotin-
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Holdighed. Den pao Alkalier rige Kogjodning leverer en mild, 

Hestegjodning derimod en stærk Tobak.

Den Virkning, som Udplantningen paa Friland af de i 

Mistbænken trukne Planter udover, er ioinefaldende ved To­

baksplanten. Planten forholder sig ved Rodfæstningen i den 

nye Jordbund ligesom Froet ved Spiringen, hvis forste It- 

tring bestaaer i at udvikle Rodtrevler. De allerede dannede 

Blade visne bort ved Omplantningen og deres bevægelige 

Indhold bliver tilligemed det i Rødderne tilstedeværende For- 

raad af Dannelsesstoffer anvendt til at frembringe talrige fman 

Siderødder; en gjentagen Omplantning virker endnu gunstigere 

i Henseende lil Forøgelsen af de underjordiske Opsugnings- 

organer.

Da det organiske Arbeide ved Sommerplanterne udeluk­

kende gaaer ud paa nt udvikle Frø, og da derved de Stoffer, 

som sætte Bladene og Rødderne istand til at virke, fortæres, 

fan afkniber Tobaksdyrkeren, nnar Planten har sat 6 til 10 

Blade, Hovedstængelens Hjerteskud, hvoraf Blomsterne og 

Frøkapslerne udvikle sig. Det organiske Arbeide kaster sig nu 

paa de snakaldte Geitser, nemlig Sidegrene, der udvikle sig af 

Knopper, som skyde frem fra Bladhjørnerne; med disse bærer 

man sig ad som med Hovedstammen, de afknibes eller brækkes 

simpelthen ved at dreie dem nogle Gange rundt. De stadigt 

frembragte Dannelsesstoffer blive derved holdte tilbage i Bla­

dene, som tiltage i Masse og Omfang, men aftage i Band- 

rigdom. Henimod Midten af September miste Bladene den 

grønne Farve, de faae gulagtige Pletter, hvilket giver dem et 

marmoreret Udseende, og blive pergamentsagtige. De cre tørre 

at føle paa, blive flappe, bøie Spidsen mod Jorden, og naar 

de ere fnldt modne, cre de klæbrige, feige og skille sig let fra 

Stængelen.

Denne Behandling varieres paa den forskjelligste Maade 

efter de forskjellige Tobakssorter og Lande. Den, snakaldte
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common english tobacco, Brasilietobak, Bondetobak, som er 

særdeles rig paa Nicotin, lader man hyppigt lobe i Fro, Hvor­

ved der -indtræder en Deling af de kvælstofholdige Stoffer, 

idet Albuminet forlader Bladene og afsætter sig i Froene.

I de unge Skud og Knopper, overhovedet paa alle Ste­

der, Hvor Celledannelsen i Planten er livligst, ophobe de svovl- 

og kvælstofholdige Bestanddele sig (Albumin), og folgelig ere 

de unge Blade stedse rigere, de ældre stedse fattigere paa disse 

Stoffer. De nærmest ved Jorden siddende ældste Blade give 

en mildere Tobak, de høiere oppe en stærkere. Ved saadanne 

Varieteter, som ikke ere særdeles rige paa Nicotin og Albnmin, 

Have de nederste Blade en meget ringere Værdi, end de overste. 

Ved en mild Tobak forstaaer man altid en Tobak, som er 

fattig paa narcotiske Bestanddele.

Den europæiske Tobaksdyrker gjoder sine Marker til 

Overflod med dyrisk Gjodning, medens den amerikanske i 

fuldstændig Modsætning hertil dyrker sine Planter paa en al- 

drig gjodet Jordbund. Den ene stræber at formindske eller 

fortynde Bladenes narkotiske og svovl- og kvælstofholdige Be­

standdele, den anden derimod at concentrere dem. Derfor af­

bryder den amerikanske Tobaksdyrker de nederste Blade, medens 

de endnu befinde sig i fuld Virksomhed, saasnart Planten Har 

tilbagelagt sin Halve Væxt, den europæiske anser derimod de 

fuldkomne og uddannede overfte Blade for de værdifuldeste.

Da Tobaksplanten, ligesom alle enaarige Bæxter, forst 

ved at sætte modent Fro afgiver sit hele Forraad af Dan­

nelsesstoffer, visner Stængelen efteråt have mistet Bladene 

endnu itte bort, men be Stoffer, sone endnu besinde sig i den 

og i Rodderne, bevirke, at den paany skyder og hyppigt sætter 

rigtignok kun smaa Blade. I Vestindien, Maryland og Vir­

ginien giver man Tobaksstænglerne, for Bladene aftages, et 

Indsnit umiddelbart over Jordsmonnet, saa at de uden at 

være stilte fra Rodstammen lægge sig. I varmt Veir for-
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damper Vandet i Bladene, og der indtræder cn Saftbevægelse 

fra Stænglerne og Redderne til Bladene, hvori Saften ved 

Henvisningen concentrerer sig. I Rhinpfalz Have Tobaksdyr- 

kerne iagttaget, at man erholder en ædlere, paa Nicotin og 

Albumin fattigere Tobak, naar man istedetfor at aftage Bla­

dene paa Marken afhugger Stængelen med Bladene paa tæt 

ved Jorden og hænger den op til Torring med Toppen nedad. 

Stængelen vegeterer da endnu i nogen Tid, og der udvikler 

sig smaa Grene, som efterhaanden boie sig opad og skyde 

Blomsterknopper. Heri afsætte de svovl- og kvælstofholdme 

Bestanddele fra Bladene sig, medens disse i samme Forhold 

blive fattigere derpaa og derved forædles.

Blandt de Planter, soin dyrkes paa Grnnd af deres Fro, 

indtager Hveden den fornemste Plads.

Vintersæden ligner i sin Udvikling overordentlig meget de 

toaarige Planter. Ved den toaarige Roeplante iagttager man, 

at der med de forste Blade udvikler sig et tilsvarende Antal 

Rodtrevler, og at Rodinassen, esterai Bladkronen har udviklet 

sig, begynder at voxe og tiltage stærkt, hvorpaa da Blomster- 

og Frostængelen skyder frem.

Esterai Vintersæden er udsaaet, udvikler den unge Plante 

meget snart de forste Blade, og i Lobet as Vinteren og de 

sorste Foraarsmaaneder buster ben sig. Tilsyneladende er 

Vegetationen standset i Uger og Maaneder. Naar det varme 

Veir indfinder sig, skyder Planten et flere Fod hoit, blodt, 

med Blade besat Straa, som i Toppen bærer et ined Blom­

sterknopper besat Ax, hvori Kornene danne sig, efterat Blom­

stringen er forbi. Naar Kornene have udviklet sig, gulnes 

Bladene fra neden af op efter, og visne hen tilligemed Straaet, 

medens Kornet modnes.

Det er vel udenfor al Tvivl, at Plantens over- og un­

derjordiske Organer under den tilsyneladende Standsning i 

Plantens Væxt, for den begynder at skyde, befinde sig i en
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uafbrudt Virksomhed; der bliver stadig optaget Næring, men 
ben bruges kun tildels til at forsge Bladmassen og slet ikke 
til at frembringe Stængel. Man har derfor al Anledning til 
at troe, at den allerstørste Del af det i denne Tid i Bladene 
frembragte Dannelsesstof gaaer over i Rødderne, og at dette 
Forraad da senere anvendes til at danne Straaet. Ved Ind­
trædelsen af den Høiere Temperatur forhøies enhver Virksom­
hed i Kornplanten; Mængden af den Næring, der daglig op­
tages og forarbeides, tiltager med Omfanget af de Apparater, 
hvorved den optages og forarbeides; i Foraarstiden dø ad­
skillige af de tidligste Blade bort, og det samme er Tilfældet 
med de Rodtrevler, der have ndtømt de dem omgivende Jord­
partikler. Ved Livsknuden danner der sig nye Spirer og med 
Hver Spire nye Smaarødder, indtil Leddene i Straaet Have 
naaet en vis Længde. Fra nn as indtil Vegetationens Af­
slutning bliver saavel den optagne Næring, som den i Bladene, 
Straaet og Roden tilstedeværende, bevægelige Del af de dan­
nede Stoffer anvendt til Blomsterne og til Frødannelsen.

Schubarts Iagttagelser vise, at Halmplanternes Rødder 
i den første Udviklingstid tiltage langt mere i Masse end 
Bladene. Paa Rngplanter, som 6 Uger efter Udsaaeningen 
Havde skudt Blade af 5 Tommers Længde, fandt han Rødder 
af 2 Fods Længde.

Til Rodudviklingen svarer Straadannelsen og Evnen tit 
at danne Sideskud. Paa Rugplanter med 3 til 4 Fod lange 
Slabber fandt Schubart elleve Sideskud, paa andre med 1^ 
til 2s Fvd lange Rodder kun 1 til 2, og paa Planter, Hvis 
Rødder ikke vare længere end 1^ Fod, slet ingen Sideskud.

For at Vintersæden skal kunne trives srodigt, er det nød­
vendigt, at der ved Temperaturens Indflydelse i de kolde og 
kjelige Maaneder sættes en vis Grændse for de ydre Organers 

Virksomhed, uben at den dog helt tilintetgjores. Det er Hel- 
digst for den forestaaende Udviklingstid, at Luftens Temperatur
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er lav, endog noget lavere end Jordens; thi Plantens over­
jordiske Del maa helst i nogle Maaneder holdes tilbage i sin 

Udvikling.
Et meget niildt Efteraars- og Vinterveir har derfor en 

skadelig Indflydelse paa den forventede Afgrode; den Hoiere 
Temperatur begunstiger under saadanne Forhold en for stærk 
Udvikling af Hovedstraaet, som lober tyndt op og opbruger 
den Næring, som skulde have tjent til at danne Knopper og 
nye Rodder eller til at foroge det i Nodderne opsamlede For- 
raad. Den for svagt udviklede Rod tilforer fremdeles Plan­
ten mindre Næring i Foraarstiden, thi den optager og afgiver 
mindre i samme Forhold som dens opsugende Overflade og 
det i den opsamlede Forraad er mindre, og denne svage Ka­
rakter beholder den i den paafolgende Voxetid. Ved at lade 
disse med svage Skud og Rodder forsynede Planter afgræsse 
eller afslaae soger Landmanden at raade Bod paa Skaden. 
Der begynder da paany at udvikle sig Knopper og Rodder, og 
hvis de ydre Betingelser ere heldige og Planten har Tid tit 
igjen at fylde Rodderne med Forraad, gjenoprettes Herved, 
hvad man i landokonomisk Forstand kunde kalde det normale 
Vegetationsforhold. Vaarsæden viser det samme Forhold som 
Vintersæden i fine forskjellige Udviklingsperioder, kun ere disse 
meget kortere.

De Undersøgelser, som Ahrends har anstillet angaaende 
Havreplantens Forhold i dens forskjellige Livsperioder, ere i denne 
Henseende meget lærerige. Han bestemte, hvormeget Planten Havde 
optaget af forbrændelige og Aste-Bestanddele fra Spiringen til 
den begyndte at skride (denne 1ste Periode endte den 18de 
Juni), fremdeles til kort for Skridningen var forbi (denne 
2den Periode endte ben 30te Juni), endvidere til Blomstrin­
gens Slutning (3die Periode endte den 10de Juli), derpaa 
ved Begyndelsen af Modningen (4de Periode endte den 21de 
Juli) og endelig efter fuldendt Modning (5te Periode endte
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den 31te Juli). Den 18de Juni havde Planterne i Gjen- 

nemsnit en Heide af 12 Tommer, de tre nederste Blade vare 

temmelig udfoldede, begge de overste endnu lukkede. Af Straaets 

Led havde kun de tre nederste en kjendelig Længde (^, ^ og 

1 Toneme), de tre overste vare kun antydede. Den 30te Juni 

(12 Dage derefter) havde Planten den dobbelte Hvide (24 

Tommer), den 10de Juli (efter ot have blomstret i 10 Dage) 

en Hvide af 32 Tommer.

1000 Planter optage
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Undersøgelsen foretoges d. 18.Juni. 30. Juni. 10. Juli. 21.Juli. 31.Juli.

Forbrandelige Bestand­
dele ................................

Gram.

419

36,6

Gram.

873
33,4„

Gram.

475
30,3 3

Gram.

435 

20,34

Gram.

128

Gi 8
Askebestanddele .................

Daglig optoges:

Forbrerndelige ................. 72„, 47,50

5,6
3,0 3

4,0 6

39,4.4

4,6

1,840
9

12r8

1,5

0,318

0,9 6

0: i Forhold.....................

Askebestanddele .................
o: i Forhold.....................

1 

0,7,7
1

8,5
2,79
3,7 3

Ved en nærmere Betragtning af disse Tal maa man 

erindre, at Ahrends kun kunde bestemme hvad den overjor­

diske Del af Planten modtog fra Roden, men ikke, som An­

derson ved sin Undersøgelse af Roerne, hvad hele Planten 

optog fra Jorden. Den store Uregelmæssighed i Forøgelsen af 

forbrændelige Substantser og Askebestanddele hidrører aabenbart 

snarere fra, at de optagne Stoffer fordeles uensformigt, end
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fra at de optages i ulige Mængde fra Jordbunden. Den Hele 

Udviklingstid omfattede c. 92 Dage, og man ser, at Planten 

i den forste Halvdel af den (49 Dage) bliver staaende paa et 

tilsyneladende lavt Trin, idet kun Bladbusken udvikles — og 

det ikke engang fuldkomment. Fra den 30te Juni tiltager 

Planten i 12 Dage dobbelt faameget i Vægt af forbrændelige 

Bestanddele og bliver dobbelt saa hoi som i de foregaaende 

49 Dage. Den overjordiske Del af Planten optager i denne 

korte Tid næsten ligesaa meget af Askebestanddele, som den 

allerede har optaget i de 49 Dage. Paa een Dag i Skrid­

ningsperioden optager den af forbrændelige Stoffer 8| Gange 

saa mange og af Astebestauddele 3.f Gange saa mange som 

paa een Dag af den foregaaende Periode.

Det er ikke let muligt at tænke sig, at de ydre Betingel­

ser for Ernæringen, Tilforselen af Næringen fra Luften og 

Jorden eller Plantens Evne til at optage Næringen pludselig 

kunne forandre sig eller tiltage fra den ene Dag til den anden, 

men man maa antage, at Havreplanten under fin Udvikling er 

underkastet den samme Lov, som vi have iagttaget for Turnips- 

roens Vedkommende, saa at Bladenes Virksomhed i den anden 

Halvdel af den fsrste Voxeperiode fornemmelig gaaer ud Paa 

at frembringe Dannelsesstoffer, som ophobes i Roden og i 

Skridningsperioden afgives til den overjordiske Del af Plan­

ten. Idet Plantens Assimilations- og Arbejdsevne forøges 

paa Grund af Sommerens højere Varme og stærkere Lys, 

forøges ogsaa i et vist Forhold Mængden af den sorhaandeu- 

værende Næring, men det relative Forhold af Jordbunds- 

bestanddelene bliver det samme som ved Roeplanten.

Sammenligner man den Mængde Kali, Fosforsyre og 

Kvælstof, som Havreplantens overjordiske Dele have optaget fra 

Roden og Jordbunden i den 1ste og 2den Periode, d. v. s. 

indtil Blomstringens Begyndelse, fra dette Oieblik og til
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Modningens Begyndelse og endelig under Modningen, saa 

finder man for 1000 Planter:

I den 1ste og 2den I den 3bie og 4de I den 5te Periode, 

Periode, 61 Dage. Periode, 21 Dage. 10 Dage. 

Kali 34,11 Gram. 13,2 Gram. 0,0 Gram.

Kvælstof 25,00 — 24,9 — 5,4 __

Fosforsyre 5,99 — 6,94 — 1,33 —

Disse Tal vise, at Havren paa enhver af de 21 Dage i 

den 3die og 4de Periode optog næsten ligesaa meget Kali i sin 

overjordiske Del, som paa hver af den foregaaende Periodes 

61 Dage. Men for Fosforsyren og Kvælstoffet gjælder et 

ganske andet Forhold. Thi den Mængde, som af begge disse 

Stoffer gik over i Straaet, Axet og Bladene, belob sig i de 

21 Dage til ligesaa meget som i den iste og 2den Periodes 

61 Dage, d. v. s. paa hver Dag fra Blomstringen til Mod­

ningen forogedes Plantens overjordiske Del med tre Gange 

faa meget af disse Stoffer som tidligere.

Hvad Roen angaaer, vide vi temmelig sikkert, at fra det 

Oieblik, da Blomsterstængelen skyder frem, er saavel deimes 

Bestanddele som Blomsternes og Froets allerede for Storste- 

delen tilstede i Roden, af hvilken de afgives. Det er i hvæste 

Grad sandsynligt, at Kornplanten forholder sig paa samme 

Maade, og at den fra Blomstringens Begyndelse indtil Af­

slutningen af sit Liv, om end ikke udelukkende, saa dog 

hovedsageligen ernæres af Roden, font i dette Tidsrum af­

giver, hvad den i den foregaaende Periode har opsamlet.

Knop har iagttaget, at blomstrende Maisplanter, som 

man Har opgravet af Jorden, give Kolber med modne Fro 

blot ved at henstaae i Vand, hvilket beviser, at de til Fro- 

dannelsen fornødne Stoffer allerede i Blomstringstiden ere til­

stede i Planten.

3*
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En Kjendsgjerning er det, at nuur en Kornplante af- 

skjæres inden Blomstringen, gaaer den over i den lavere, fra 

de fleraarige Planter bekjendte Tilstand, i hvilken Rødderne 

optage niere Dannelsesstof, end de afgive.*)

Der er saavel i det Hele taget, som i de forstjellige Voxe- 

perioder en overordentlig stor Forskjel paa Mængden af de Aske- 

bestanddele og det Kvælstof, font Havren og Roeplanten har 

fornoden. De af Anderson for Roens og af Ahrends for 

de langstraaede Planters Vedkommende godtgjorte Kjendsgjer- 

ninger ere rigtignok ikke talrige nok til, at man kan uddrage 

en bestemt Lov deraf for disse Planters Væxt, men de kunne 

dog altid tjene til Udgangspunkt for nogle Slutninger. Fos­

forsyre- og Kvælstofmængden i Roeplanten forholder sig ved 

Slutningen af det forste Vegetationsaar meget nær som 1:1; 

i Havreplanten derimod som 1 : 4. Havreplanten kræver, naar 

Fosforsyremængden er ens, fire Gange saa meget Kvælstof 

som Roeplanten, og denne atter, naar Kvælstofmængden er 

ens, fire Gange saa megen Fosforsyre.

Naar Havreplantens Udvikling gaaer for sig paa en lig­

nende Maade font Roeplantens, maa den førstnævnte før 

Skridningen have opsamlet et lignende Forraad af Nærings­

midler i sine underjordiske Organer, sotn Roeplanten ved 

Slutningen af Boxetiden i det første Aar. Den Masse af 

organiske Stoffer, som ophober sig i disse Planter før Blom- 

sterstængelens Udvikling, er aabenbart langt større hos Roett 

end hos Havren. Den første modtager langt flere Nærings­

stoffer fra Jorden, men den har ogsaa en Tid af 122 Dage, 

hvorimod Havren kun har omtrent 50 Dage til at uddrage

*) Bückmann (Journ. of the Royal Agric. Soc.) fnaebe i Efteraaret 

1849 paa et Stykke nf sin Mark Huede, sont i 1850 bestandig blev 

afstaaet, saa at Planten ikke tom i Blomst. De stod Vinteren 

1850- 51 over, og leverede i 1851 en ret god Afgrøde.
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disse Næringsstoffer af Jorden, inden Blomsterstængelen be­

gynder at udvikle sig. Hvis de paa en Td. Land voxende 

Roe- og Havreplanter daglig havde optaget ligemegen Næring, 

vilde under forovrigt lige Omstændigheder Mængden af de op­

tagne Næringsstoffer forholde sig som Optagelsestiden. Rød­

dernes Beskaffenhed gjor i denne Henseende, alt efter Omfanget 

af den opsugende Rodoverflade, en stor Forskjel. Den større 

Rodoverflade er i Berøring med flere Jorddele og kan i samme 

Tid optage flere Næringsstoffer fra dem, end den niindre. 

Den frembragte Masse af vegetabilske Substantser og fornemmelig 

Mængden af de frembragte kvælstoffrie og kvælstofholdige Bestand­

dele afhænger af Plantens Natur. Hvis Havreplantens opsugende 

Rodoverflade var 2,45 Gange större end Roeplantens, vilde 

Havreplanten i samme Forhold daglig optage 2,45 Gange saa 

megen Næring som Roen eller i 50 Dage ligesaa megen som 

Roen i 122 Dage, d. v. s. i ens store Tidsrum staaer to 

Planters Optagningsevne i Forhold til deres Rodoverflade.

Roeplantens Voxetid omfatter i det første Aar 120 til 

122 Dage og afsluttes med Frødannelsen ved Udgangen af 

Juli Maaned næste Aar. Antager man 244 Voxedage, og 

tænker man sig Havreplantens Voxetid forlænget fra 93 eller 

95 Dage til 244 Dage, saa vinder man i dette Tidsrum 2^ 

Havreafgrøder , og Undersøgelsen turde maaske udvise , at 

Mængden af de i Havreplanten frembragte svovl- og kvælstof­

holdige Bestanddele ikke er mindre end den, som blev avlet i 

Roeplanterne fra et ligesaa stort Areal.

I Kornarternes Frø forholdt Mængden af de svovl- og 

kvælstofholdige Bestanddele sig til de kvælstoffrie, eller de blod- 

dannende Stoffer sig til Melstoffet soni 1:4 eller 5; i Roer­

nes Rødder eller i Kartoflernes Knolde som 1:8 eller 10;i 

de sidste er følgelig Mængden af kvælstoffrie Stoffer for­

holdsvis langt større.
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Naar den organiske Virksomhed i Hvedekornet begynder 

ved en vis Varmegrad, saa sender Kimknoppen forst endet 

Smaarodder nedad, hvorimod Kimen udvikler sig til et kort 

Stængelled med to eller tre fuldstændige Blade. Samtidig 

nied de Forandringer, foin foregaae i Knopperne, blive Frø­

hvidens Bestanddele flydende, Stivelsen forandrer sig forst til 

et Gummi lignende Stof, derpaa til Sukker, Plantelimen tit 

Albumin, og begge tilsammen danne Protoplastemet (Nnegli's 

organiske Næringsstoffer) eller Cellens Næring; dens Tilstand 

tillader den at begive sig til de Steder, hvor Cellerne dannes. 

Stivelsen leverer Elementerne til Dannelsen af deres ydre 

Væg; det kvælstofholdige Stof udgjor en Hovedbestanddel af 

Cellernes Indhold. Samtidig med Rødderne og Bladene 

fremkomme smaa Bladknopper langs opad Stængelledet og 

stnaa Rodknopper ved Basis af Rødderne.

I Hveden udgjor den kvælftoffrie Del af Protoplastemet 

fem Gange faameget soni den kvælstofholdige.

Med Undtagelse af Vand og Ilt deltager intet Stof 

udenfor Planten i denne Virksomhed. Hvad Frøet taber i 

Knlftof ved Dannelsen af Kulsyre under Spiringen, det op­

tager den unge Plante atter næsten fuldstændigt.

Den under disse Forhold udviklede Plante tiltager neppe 

kjendeligt, selv naar ben vegeterer i hele Uger. De af et 

Hvedekorn udviklede Organer vete i tørret Tilstand i det Hele 

ikke mere end Frøet, deres relative Forhold as kvælftoffrie og 

kvælstofholdige Bestanddele er næsten nforandret det samme 

som i Frøhviden, hvis Indhold egentlig kun har antaget andre 

Forincr. Tilsammentagne repræsentere Bladene, Rødderne, 

Stængelen, Blad- og Rodknopperne det til Redskaber omdan­

nede Frøindhold. Disses Opgave er det nu at udføre visse 

Arbeider, som bestaae i at vedligeholde en chemist Virksomhed, 

hvorved der af ydre uorganiske Stoffer under Medvirkning af
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Sollyset dannes Produkter, som i enhver Egenskab ligne dem, 

hvoraf de selv ere opstaaede.

Den organiske Virksomhed ved Celledannelsen forudsætter, 

at der er Protoplastem tilstede, og er uafhængig af den chemiste 

Proces, som frembringer dette, og som er Betingelsen for, at 

Celledannelsen kan fortsættes.

I den unge, i rent Vand udviklede Plante mangle de 

ydre Betingelser for at vedligeholde den chemiske Virksomhed; 

Bladene og Redderne udrette, som Organer betragtede, intet 

Arbeide; naar Planten hindres fra at optage Næring, frem­

bringe de intet af de Produkter, som kunde tjene til at sikkre 

den en Fortsættelse af dens Liv. Den udvikler sig til et vist 

Punkt, og da ophorer endog Celledannelsen, men Celledannelses- 

processen fortsætter sig i de nye fremkommende Rodskud og 

Bladknopper, der nu forholde sig paa samme Maade til det 

bevægelige Indhold i Redderne og Bladene, som Hvedekornets 

Kimspire til Frøhviden. Deres kvælstoffri og kvælstofholdige 

Indhold, som repræsenterer Arbeidscapitalen for de allerede 

dannede Blade og Redder, bliver, idet de bortvisne, omdannet 

til nye Organer, og der udvikler sig nye Blade paa de gamles 

Bekostning. Men disse Omdannelser have kun en ringe Va­

righed; ester nogle Dages Forlob gaaer den unge Plante Helt 

ud. Den ydre Grund til dens korte Liv er nærmest Mangel 

paa Næring; en af de indre maa foges i, at det opløselige, 

kvælstoffri Stof gaaer over til Træstof eller til Træceller og 

derved mister sin Bevægelighed. Ved at dette Stof aftager, 

formindskes den nødvendigste Betingelse for Celledannelsen, der 

ganske standser, naar det er opbrugt. De Henvisnede Blade 

efterlade ved Forbrændingen en vis Afkemængde; de tilbage­

holde følgelig en vis Mængde mineralske Bestanddele, og der 

forbliver ligeledes en ringe Kvantitet kvælstofholdig Substants 

i dem.
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Det Mærkeligste ved denne Udvikling er den Maade, 

Hvorpaa det kvælstosholdige Stof i Frøet forholder sig. Det 

bliver til en Bestanddel af Rodtrevlerne, Stængelen og Bla­

dene og bevirker Celledannelsen i dem. Esterai de forste Blade 

crc bortvisnede, gaaer det over i de folgende, og vedbliver, 

saalænge der endnu er Materiale til Celledannelsen tilstede, at 

spille den famine Rolle for anden og tredie Gang. Der finder 

i Virkeligheden ikke noget egentlig Forbrug af det Sted i 

Planten, og det anvendes ikke til at danne nogen constituereude 

Del af Cellen.

Endskjondt Bousfingaults Forsag over Plantens Væxt 

i det Tilfælde, at enhver kvælftofholdig Næring udelukkes 

(Annal, de chiin. & phys., Ser. III, XLIII, p. 149), ere 

anstillede i en anden Hensigt, egne de sig dog ganske til at 

fjerne enhver Tvivl om, at det kvælstosholdige Stof har den 

ovenfor antydede overordentlig vigtige Evne til at kunne ved­

ligeholde Plantens Livsvirksomhed, nden at det selv tiltager i 

Masse.

3 disse Forsog bleve Lupiner, Bonner og Karse saaet i ren, 

udvastet og glodet Pimpsten, hvori en vis Mængde Aske af 

Staldgjodning og af lignende Frokorn, som de udsaaede, blev 

indblandet. Planterne voxede tildels under Glasklokker, Hvori 

den kulsure Luft stadigt blev fornyet. Saavel Luften som det 

Vand, der brugtes til Vanding, blev omhyggeligt befriet for 

Ammoniak.

Resultaterne af disse Forsøg vare følgende: Af en Udsæd 

af 4,780 Grm. Fro (Lupiner, Bønner, Karse), hvori der var 

0,227 Grm. Kvælstof, blev i det afspærrede Rum avlet 16,6 

Grm. tørrede Planter, og naar Jordbundens Kvælstofmængde 

iberegnes, gjenvandt man 0,224 Grm. Kvælstof. I et andet 

Forsog, hvori Planterne voxede i fri atmosfærisk Luft, dog 

faaledes at de vare beskyttede mod Dug og Regn, blev der af 

4,995 Grm. Fro (Lupiner, Bønner, Havre, Hvede og Karse)
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Itøftet 18,73 Grin, tørrede Planter. Frøet indeholdt 0,2307 

®rm. Kvælstof, Planterne og Jorden, hvori de havde voxel, 

0,2499 Grin. I den førfte Række Forsøg vare alle Nærings­

stoffer, med Undtagelse af Kvælstof, tilrede for Planten; Ho­

vedbetingelserne for Dannelsen af Plantens kvælftoffrie Be­

standdele vare tilstede, hvorimod Betingelserne for Dannelsen 

af de kvælstofholdige vare fuldkomment udelukkede.

Naar en Hvedeplante voxer i rent Vand og i fri Luft, 

tiltager den ikke i Vægt; det normale Frøkorn indeholder en 

vis Mængde Kali, Magnesia og Kalk, soin ere nødvendige for 

den indre organiske Dannelsesvirksomhed, men intet Overskud 

af disse Mineralstoffer, som kunde tjene til at frembringe nyt 

Protoplaftem ved Hjelp af den chemiske Virksomhed. Naar 

Mineralstofferne udelukkes, optage Organerne vel Vand, men 

hverken Kulsyre eller Ammoniak, i al Fald ere de, om ogsaa 

de med Vandet fores ind i Planten, uden nogen Indflydelse 

paa den i det Indre foregaaende Udvikling, thi de blive ikke 

adskilte, og der dannes ikke nogen Plantesubstants af deres 

Elementer.

J Bousfingaults Forsøg er Virkningen af de tilførte 

Mineralstoffer umiskjendelig. Vægten af den frembragte Plante- 

Masse var næsten Bi Gange saa stor som Frøets Vægt, men 

Vægten af de kvælstofholdige Bestanddele var den samme som 

i Froet. Der var altsaa af de kvælftoffrie Bestanddele frem­

bragt 2j Gange mere, end Frøets Vægt beløb sig til. Reg­

ningen viser, at Frøets Kvælstof under disse Forhold har be­

virket, at der er blevet frembragt 56 Gange saa stor en Vægt 

af kvælstoffri Substants, eller, hvad der er det samme (naar 

Kulstofmængden her blot anflaaes til 44 pCt.), at der ved 

Kvælstoffets Indvirkning er blevet adskilt 90 Gange saa stor 

en Vægt af Kulsyre som Vægten af selve Kvælstoffet.

Den Maade, hvorpaa disse Planters Vegetation forløber, 

giver tilstrækkelig Oplysning om, hvad der foregaaer i deres
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Organisme. De udviklede sig kraftigt) de forske Dage, men 

derefter stod de i Stampe. De forst udviklede Blade visnede 

efter nogen Tids Forlob og faldt tildels af; derefter fremkom 

andre, der forholdt sig paa samme Maade, og Vegetationen 

syntes at naae et Punkt, hvor det, der udvikler sig, lever paa 

Bekostning af det, der visner dort. En Dvergbonne (som 

vcicde 0,755 Grm.) udviklede fra den 10de Niai, paa Hvilken 

Dag den blev lagt, indtil den 30te Juli 17 Blade til fuld 

Storrelse; af disse vare den 30te Juni de 11 forste bortvis- 

nede; Planten kom i Blomst og gav den 22de August, paa 

hvilken Dag Bladene næsten vare helt affaldne, en eneste lille 

Bonne, som veiede 4 Centigram (o: sig af den lagte Bonnes 

Vægt). Den hele Afgrode veiede 2,24 Grm., altsaa næsten 

3 Gange mere end den lagte Bonne. Ved en Rugplante 

iagttog man tydeligt, hvorledes et gammelt Blad visnede for 

hvert nyt, som udviklede sig.

I den anden Række af Forjog havde Planterne optaget 

1,92 Milligrm. Kvælstof (af Luften) og foroget Plaute- 

substantseu med en Vægt af 0,830 Grm., altsaa for Hvert 

Milligrm. Kvælstof 43 Milligrm. kvælstoffric Bestanddele.

Den Forskjel, font viser sig, naar en Plante udvikler sig 

i rent Vand, eller — som i Boussingaults Forjog — i cit 

Jordbund, som formaaer at levere ben be fornobne Askebestanb- 

dele, er klar og utvetybig. De forst bannebe Organer mob- 

toge i begge Tilfælbe beres Gruubbestaubbele fra Froet, i begge 

blev Forholbet mellem be kvælstoffrie og kvælstofholbige Be- 

stanbbele foranbret, og en vis Mængbe Askebestanbbele, saavel- 

som en Del af ben opløselige, kvælstoffrie Substants anvenbt 

til at banne Træstof i Blabene, Robberne og Stængelen. 

Veb be i Vanb voxeube Planter var Forminbskelsen veb- 

varenbe, veb be anbre blev berimob en vis Mængbe kvælstoffri 

Substants frembragt fra Nyt. Det er, naar man betragter 

Boussingaults Forsog, utvivlsomt, at be først ubviklebe



Planten. 43

Blade ved at optage Mineralbestanddelene erholdt Evne til at 
indsuge og adskille Kulsyre, en Evne, som den i rent Vand 
udviklede Plante ikke besad. Ved denne Adskillelse af Kulsyren 
frembragtes atter ligesaa megen oploselig, kvælstoffri Substants 
fra Nyt as, font der under Blad- og Roddannelsen var blevet 
brugt af den oprindeligt tilstedeværende ved dens Omdannelse 
til Træstof.

I Plantens bevægelige Bestanddele var det relative For­
hold mellem Froets kvælstoffrie og kvælstofholdige Bestanddele 
aabenbart næsten blevet gienoprettet. Begge vandrede gjennem 
Stængelen nd i enhver ny fremkommende Bladknop og deltog 
i Udviklingen af nye Blade, ved hvis Arbeide Formindskelsen 
af de kvælstoffrie Bestanddele i en vis Grad bestandig blev 
dækket, saa at den samme Proces kunde gjentage sig Hele Maa- 
neder igjennem. I hvert af de udgaaede Blade (og Rod- 
trevler) blev en vis Mængde kvælstofholdig Substants tilbage, og 
i den sidste Periode samlede den bevægelige Rest deraf sig i 
Frogjemmet og Frokornene.

De optagne Mineralbestanddele bevirkede, at den chemiske 
Virksomhed i Planten vedblev, og at der dannedes kvælstoffrie 
Snbstantser. Ved Hjelp af disse og unber Medvirkning af de 
kvælstofholdige Bestanddele blev der af Kulsyren frembragt nyt 
Materiale til at danne Cellevæggene, og Plantens Levetid for­
længedes derved til sin normale Grændse. Hvad der herved 
især er ioinefaldende, er, at en saa ringe Mængde af den fra 
Frøet hidrorende kvælstofholdige Substants i saa lang Tid kan 
udfore de den tilkommende Funktioner, uden — idetmindste til­
syneladende — nt undergaae nogen Forandring. En vis Ufor­
anderlighed maa altfaa være ejendommelig for den i det levende 
Plantelegeme, der er indrettet til at frembringe og op­
samle den.

Betænker man, at i det omtalte Forsøg med Dverg- 
bønnen en stor Del af det forøgede kvælstoffrie Materiale atter
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gik tabt for Plantelegemet i de bortvisnede Blade, saa vil 

nmn indsee, at Optagelsen af Mineralbestanddelene ikke vilde 

bave udrettet noget, Hvis Bonneplanten var blevet forhindret 

fra at optage kvælftofholdige Næringsmidler.

Man vil nu kunne forstaae, at den i en Bonne tilstede­

værende Mængde af kvælftofholdige Bestanddele maaske vilde 

have været tilstrækkelig til i hele Aar at vedligeholde Vege­

tationen hos en Naaletræplante, soin ikke taber Bladene, og 

at den kunde have frembragt mange hundrede, maaske tusinde 

Gange sin egen Vægt af Træsnbstants, og man begriber, Hvor­

ledes en faadan Plante kan trives paa en tor, for andre 

Planter saa godt som ufrugtbar Jord, og uden at der bydes 

den endog kun den tarveligste kvælftofholdige Næring, naar kun 

Jordbunden formaaer at yde ben de Mineralstoffer, som ere 

uundværlige for Dannelsen af de kvælftoffrie Bestanddele.

En Plante voxer i det Væsentlige ved at Ernærings- 

redskaberne, nemlig Bladene og Redderne, foreges og tiltage. 

Til at forstørre et Blad eller en Rodtrevl eller til at frem­

bringe et nyt Blad eller en ny Rodtrevl, høre de samme Be­

tingelser, som til at frembringe det første Blad og ben første 

Rodtrevl. Disse Betingelser lære vi med tilstrækkelig Sikker­

hed at kjende ved en chemist Undersøgelse af Frøet. De første 

Rødder og Blade, hvis Grundbestanddele Frøet har leveret, 

frembringe under normale Ernæringsforhold af visse Mineral­

stoffer organiske Forbindelser, som blive til Dele af dem selv 

eller til Dele af to eller flere nye Blade og Rodder. Disse 

besidde de samme Grundbestanddele og identiske Egenskaber som 

de forste, b. v. s. den samme Evne til at omdanne uorganiske 

Næringsstoffer til organiske Dannelsesstofser. Det er klart, at 

de kvælstoffrie og kvælftofholdige Stoffer i samme Forhold som 

i Frøet maae have bidraget til nt forstørre de første Blade og 

Rødder og til at danne nye, og det bliver derved sandsynligt, 

at Plantens organiske Arbeide i alle Perioder af dens Bæxt
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under Sollysets Indflydelse frembringer ensformigt det samme 

Materiale og navnlig Bestanddelene af Froet, som anvendes 

til Planters Fremvæxt og cfterhaanden omdannes til Blade, 

Stængel og Rodtrevler og tilsidst til Fro. De oploselige Be­

standdele i de fleraarige Planters Knopper, Knolde eller Rod- 

der ere identiske med Frobeftanddelene. De langstraaede Plan­

ter frembringe kvælstofholdige og kvælstoffrie Stoffer i det 

samme Forhold som i Frohviden, Kartoffelplanten frembringer 

Knoldenes Bestanddele, som blive til Blade, Stængeler eller 

Rodder eller atter ophobe sig i den underjordiske Stængel sont 

Knolde, naar de ydre Betingelser ikke længere ere gunstige for 

Blad- og Roddannelsen.*)

Saalænge Planten vedbliver at voxe, og Ernæringen sor- 

ovrigt foregaaer paa normal Maade, holde saavel de forst 

fremkomne Blade og Rodder som de senere dannede sig friske 

og levende; thi af den optagne Næring frembringe de atter de 

samme Bestanddele, hvoraf de selv ere dannede. Det Overskud, 

som de ikke selv behøve, ledes hen til de Steder i Planten,' 

Hvor der er Trang til det, eller hvor en stærk Celledannelse 

finder Sted, saasom til Roden og Bladknopperne eller de 

yderste Spidser af Rodderne og Skuddene. Tilsidst gaaer det 

til de Organer, hvori Froene udvikles, og her optages i Mod­

ningstiden Størstedelen af de oploselige Frobestanddele, som 

Planten indeholder.

*) Boussingault har iagttaget, at endogsaa Fro paa 2 à 3 Milligram's 

Vagt i en aldeles ufrugtbar Jord frembragte Planter, i hvilke ave 

Organer uddannede sig, men hvis Vagt ester flere Maaneders For­

lob, naar de vegeterede i fri Lnft eller endnu sikkrere i en begraudset 

Atmoffare, ikke belob sig til synderligt mere eud hvad Froet veiede. 

Planterne vare svage, syntes i alle Dimensioner at vare mindre og 

kunde voxe, blomstre og satte Fro, der kun behovede en frugtbar 

Jordbund, for atter at frembringe en normal Plante (Compte rend. 

T. XLIV p. 940).
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Optagelsen uf de uorganiske Næringsstofser bevirkede Dan­

nelsen af kvælftoffri Substants, og af denne blev atter en Del 

brugt til at danne Træcellen, medens en anden holdtes dis­

ponibel til samme Anvendelse. Optagelsen af kvælstofholdig 

Næring betingede en tilsvarende Dannelse as kvælstofholdig 

Substants. Saaledes blev Protoplastemet stedse erstattet med 

nyt, og forøgedes, saalænge ben chemiste Virksomhed ved­

varede.

Ved mange Planter synes det at være en nødvendig Be­

tingelse, for at de kunne blomstre og bære Fro, at Bladene 

og Rødderne have en Hvileperiode. Forst efter dens Udlob 

synes Celledannelsesvirksomheden fortrinsvis at tage en ny 

Retning, og det tilstedeværende Dannelsesmateriale at tjene til 

at udvikle Blomster og sætte Frø, forsaavidt der ikke læg­

ges Beslag paa det til at uddanne nye Blade og Rødder. 

Mangel paa Regn og som en Folge deraf paa Lejlighed 

til at optage Aflebestanddelene formindsker Bladdannelsen og 

paaskynder hos mange Planter Blomstringsliden. Et tort og 

kjoligt Beirligt befordrer Frødannelsen. I varme og fugtige 

Klimaer bære de Kornarter, som saaes om Sommeren, lidt 

eller ingen Kjerne, og paa en Jordbund, som er fattig paa 

Ammoniak, kommer Rodfrugterne langt lettere til at blomstre 

og bære Frø, end paa en ammoniakrig Jord.

Naar et ganske bestemt Forhold mellem de kvælstoffrie og 

kvælstofholdige Stoffer i Protoplastemet, som dannes i Plan­

ten, er nødvendigt, for at de forskjellige Virksomheder under 

Plantens Væxt kunne foregaae paa normal Maade, vil man 

indsee, at en Mangel eller et Overskud af de for deus Dan­

nelse fornødne Mineralstoffer maa udøve en afgjørende Ind­

flydelse paa Plantens Væxt, paa Blad- Rod- og Frødannel­

sen. Mangler der kvælstofholdige, og er der et Overskud af 

mineralske Næringsstoffer, vil der dannes en overveienoe 

Mængde kvælstoffrie Stoffer; naar disse Have antaget Form
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af Blade og Rodder, ville de tilbageholde en Del af den 

kvælstofholdige Substants, fan at Frodannelsen, for hvilken et 

Overskud af Protoplastem er en Hovedbetingelfe, bliver hæm­

met. Et Overskud af kvælstofholdig Næring vil, naar der er 

Mangel paa mineralske Næringsstoffer, ikke gavne Planten, da 

den kun kan anvende de kvælstofholdige Substantfer til sit or­
ganiske Arbeide, naar de ere tilstede i det famine Forhold fom 

i Protoplastemet, og da Cellens Indhold er uden Betydning 

for Planten, naar der ikke er Stof til at danne dens Side- 
vægge.

I Dyrets Livsproces dannes Organerne af Wggets 

Grundbeftanddele, og forfaavidt Dyrets Bestanddele have an­

taget en Form, ere de kvælstofholdige. I Modsætning Hertil 

ere de af Plantens Bestanddele, fom Have antaget en bestemt 
Form, kvælstoffrie; alt, hvad der soregaaer i vegetativ Retning, 

er Resultatet af Dannelsen af dens Frobeftanddete. Planten 

lever kun, forfaavidt som den frembringer Wgbeftanddelene og 

sit Wg, Dyret lever kun, forfaavidt det adfliller disse samme 
ZEgbestanddele.

Paa en og samme for Roer og Hvede lige skikket Jord 

frembringe de forfte paa samme Mængde kvælstofholdig Sub- 

stants dobbelt faamegen kvælftoffri font Hveden; det er klart, 

at naar tv Planter i samme Tid frembringe ulige Mængder 

af Kulftofhydraterne (Træ, Snkker, Melftof), maae Adskillelses- 

organerne være faaledes indrettede, at de ikke alene frembyde 

ui tilsvarende Plads og en tilsvarende af Solen paavirket 

Overflade for Kulsyren, der skal adskilles og levere Kulstof, og 

for Vandet, der skal adskilles og levere Brint, men de maae 

ogfaa kunne lade Ilten undvige ligefaa hurtig, font den ud­

vikles. Naar ntatt i denne Henseende sammenligner ctt Hvede- 

plantes Blade med Bladene paa en Turnipsplante, er For- 

fkjellen paa Omfanget og Vandrigdommen ioinefaldende; en
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mikroskopisk Undersøgelse viser vs en endnu større Forskjel. 

Hveden har opretstaaende Blade, der frembyde en meget min­

dre Overflade for Lyset, end Roeplantens Blade, sonr beskygge 

Jorden og hindre dens Udtørring og følgelig ogsaa Kulsyrens 

Fordampning. Spalteaabningerne ere paa Hvedebladet lige 

tætte paa begge Sider, paa Roebladet ere de langt talrigere, 

hvorvel ogsaa mindre end paa Hvedebladet, og en langt større 

Del af dem findes paa Undersiden af Bladet.

Af Alt, hvad ni med Bestemthed vide om Planternes Er­

næring, fremgaaer det, at Næringsstofferne ikke optages ved 

en simpel osmotisk Proces, men at Rødderne spille en bestemt 

virksom Rolle i Henseende til Mængden og Beskaffenheden af 

de Stoffer, som gane over i Planten.

Tydeligst fremtræder denne Indflydelse ved Salt- og 

Ferskvandsplanterne, hvis Rødder ikke ere i Berøring med 

Jorden.

Disse Planter uddrage deres Astebestanddele af en Op­

losning, hvori de ere fuldstændig ensformigt udbredte og for­

delte. En sammenlignende Analyse af Vandet og disse Plan- 

ters Astemængde viser, at hver Plante optager Kali, Kalk, 

Kiselsyre, Fosforsyre i et forstjelligt Forhold af den samme 

Opløsning.

I Asken af Andemad fandtes blandt Andet:

af Kogsalt ........................10 Dele

af Kali ............................. 22 —

Vandet, hvori ben voxede, indeholdt paa 10 Dele Kogsalt kun 

4 Dele Kali. I Planten forholdt Svovlsyrenlængden sig til 

Fosforsyremængden som 10:4, i Vandet derimod som 10:3.

Ganske lignende Forhold frembyde Saltvandsplanterne. 

Havvandet indeholdt mod 25 til 26 Dele Chlornatrium 1,21 

til 1,35 Dele Chlorkalium, men de i Vandet vopende Planter 

indeholdt mere Kali end Natron. Kelpen fra Orknøerne, font
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b e s ta a e r a f A s k e n  a f f l e r e  F u c u s  - A r t e r*) ,  i n d e h o ld e r m o d  2 6  

p C t . C h lo r k a l iu m  k u n  1 9  p C t . C h lo r n a t r iu m .

H a v v a n d e t i n d e h o ld e r  M a n g a n , m e n  i  e n  s a a  o v e r o r d e n t l i g  

r i n g e  M æ n g d e , a t d e t s ik k e r t v i ld e  v æ r e  u n d g a a e t A n a ly s e n ,  

h v is d e t i k k e f o r e k o m  s o m  c o n s t a n t B e s t a n d d e l i A s k e n a f  

m a n g e S a l t v a n d s p la n t e r . A s k e n a s P a d in a  p a v o n ia ( e n  

T å n g a r t ) i n d e h o ld e r e n d o g  o v e r 8  p C t . a f d e n  t o r r e d e  P la n te s  

V æ g t .* *)  P a a  l i g n e n d e  M a a d e  o p h o b e  d e  i  H a v v a n d e t i s a a  

o v e r o r d e n t l i g  r i n g e  M æ n g d e  f o r e k o m m e n d e  J o d fo r b in d e ls e r s ig  

i L a m in a r ie r n e . C h lo r k a l iu m  o g C h lo r n a t r iu m  h a v e  s a m m e  

K r y s t a l f o r m  o g  h a v e  s a a  m a n g e  E g e n s k a b e r  t i l f æ l le s , a t d e  i k k e  

m e d  B e s te m t h e d  k u n n e  s k je ln e s  f r a  h in a n d e n  u d e n  v e d  A n v e n ­

d e ls e  a f c h e m is k e  H je lp e n i id le r . P la n t e n  d e r im o d  s k i l l e r d e m  

f r a  h in a n d e n , o g  f o r h v e r t E k v iv a le n t K a l iu m , s o m  d e n  o p ­

t a g e r , l a d e r d e n  o v e r 3 0  Æ k v iv a le n te r N a t r iu m  b l iv e  t i l b a g e  

r L a u d e t . M a n g a n  o g J e r n , J o d  o g C h lo r e r c l i g e le d e s  

s o m o r f e , m e n  J o d p la n t e n  s k i l l e r i  H a v v a n d e t e e n  V æ g t d e l J o d  

s r a  f l e r e  T u f m d e  V æ g t d e le  C h lo r .

D e  b e k je n d t e  L o v e  f o r O s m o s e  o g  D i f f u s io n , e l le r f o r  

U iv e x lm g e n  a f V a n d  o g S a l t e  g je n n e m  e n  d o d  M e m b r a n  

e l le r  e t p o r o s t M in e r a l le g e m e , g iv e  i k k e  d e n  r i n g e s t e  O p ly s n in g  

o m  d e n  V i r k n in g , s o m  d e n  l e v e n d e  M e m b r a n  n d o v e r p a a  d e  

l e n  V æ d s k e  o p lø s t e  S a l t e , o g o m  d e n  M a a d e , h v o r p a a  d e  

t r æ n g e  m d  i o g  o p t a g e s  a f P la n t e n .

* )  S e e  D ie  A n a ly s e  d e r A s c h e D o n  F u c u s - A r t e n  v a n  G a d e r s  

( A n n a l , d . C h e m . u . P h a r m . L I V . 3 5 1 ) .  d ) e n 8

) „ F o r n t g iv e  e t B e g r e b  o m  d e n  o v e r o r d e n t l i g  s t o r e  K r a s t h n n r m  s  

d is s e  P la n t e r  u d t r æ k k e  M a n g a n e t a f . L a v v a n d e t  s  ? b

n ie t . B e s t e m t h e d , n a a r j e g  u n d e r k a s t e d e  d e t a f 2 0  P u n d  H a v v a n d  

v u n d n e  J e r n i l t e  e n  n m a g t ig  U n d e r s s g e ls e " ( F o r c h h a m m e r P o g -  

g e n d o r f f  X C V , P a g ,  8 4 ) .  "  0 9 '

4
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Grahams Iagttagelser (Phil. Mag. 4de Ser. August 

1850) vise, at Stoffer, som formaae at udøve en chemisk Ind­

virkning paa de dyriske Hinder, saaledes som knlsurt Kali og 

kaustifl Kali, der bringe dem til at opsvulme og efterhaanden 

decomponere dem, i hsi Grad befordre*)  Vandets Gjennem- 

trængett; og han gjvr den Bemærkning, at de overalt i Plante- 

bygningens Dele, i dens Membraner og de Celler, hvoraf de 

bestaae, uophørligt foregaaende Forandringer, Adskillelser og 

Dannelser af nye Forbindelser, Virkninger for hvilke vi ikke 

Have noget Maal, aldeles luaac forandre den osmotiske Proces, 

faa at altsaa Mineralstoffernes Gjennemgang gjeunem de le­

vende Plantehinder moa foregaae efter meget sammensatte Love.

Landplanterne forholde sig paa en lignende Maade til 

den Jord, hvori de voxe, som Saltvandsplanterne til Hav­

vandet. En og samme Mark byder Planterne Alkalierne, de 

alkaliske Jordarter, Fosforsyre og Ammoniak i fuldkommen 

den samme Form og Beskaffenhed, men ingen Planteaske cr i 

Henseende til det relative Forhold melleni dens Bestanddele 

ens med Asken af en anden Plante. Selv Snylteplanterne, 

som modtage deres mineralske Bestanddele tilberedte paa en 

vis Maade fra andre Planter, forholde sig, som f. Ex. Viscum 

album, ikke som en paa Træet indpodet Gren, men de optage

*) Vandet i Rorene paa hans Osmometer steg ved en Styrke af 

7'n pCt. kulsur Kali til 167 Millim., ved 1 pCt. til 863 Millim. 

(33 Tomnier). I et andet Forjog steg Vandet ved en Styrke af 

1 pCt. svovlsur Kali til 12 Millim., ved Tilsætning af ^ pCt. 

kulsurt Kali til denne Oplosning til 254 til 264 Millim., ved famine 

Kalioplosning alene kun til 92 Millim. Naar Membranerne un- 

dergaae en chemisk Forandring, kan der ikke vare Tale om et os­

motisk ZEkvivalent. — Grahams nyeste Undcrsogelser om kry­

stallinske og ukrystallisable Stossers Gjennemgang ere iscer mærkelige, 

og love at udbrede et klarere Lys over Processerne i den dyriste 

Organisme.
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dem as den raa Næringssast i ganske andre Forhold (Annal, 

d. Chem. u . Pharm. L, 363). Da Jordbunden forholder sig 

aldeles passiv ved Optagelsen af disse Stoffer, maa Aarfagen  

soges i Plantens egen Virksomhed, der regulerer Optagelsen' af 

dem efter dens Behov.

Hales's Iagttagelser (see Tillæg C.) vise, at Fordamp­

ningen fra Bladenes og Grenenes Overflade udover en bety­

delig Indflydelse paa Saftbevægelsen og Opsugningen af Vand  

fra Jorden. Hvis Planten modtog sine mineralske Nærings- 

nudler af en Oplosning, som bevæger sig i Jorden og umid­

delbart gilder over i Rødderne, maatte to Planter nf forskjellig 

9trt' som voxe under samme Forhold, paa Grund heraf optage 

de samme Mineralstoffer i det sanime relative Forhold; men, 

som bemærket, indeholde to saadanne Planter disse Stoffer i 

aldeles forskjellige Forhold.

er e" Kjendsgjerning, at der i Henseende

™ åmg, som Rødderne opsuge, finder et Udvalg Sted. 

Ved de Vandplanter, som voxe rinder Vand, finder ingen For­

dampning Sted, og ben Mulighed heri at see en Grund til 

Opsugning er derved udelukket. Den opsugende Overflade maa 

ved disse Planter udøve en meget forfljellig Tiltrækning paa 

de forskjellige Stoffer, som Opløsningen byder den i samme 

gorm og Bevægelighed, eller, hvad der er det samme, de yderste 

Cellelag maae gjore en meget forfljellig Modstand mod deres

« fatte ester de „B,, Meengder »s opstå  
Sicher, ma« bel Samme «me Tchà med Santolantenie«  
Rødder. ukrainernes

Den Evne hos Rødderne at kunne hindre visse Stoffer 

fra at gaae over fra Jorden i Planterne, er ikke absolut I 

Bøge-, Birke- og Fyrretræ har Forchhammer (Poggend. 

Annal. XCV, 90) eftervift Bly , Zink og Kobber, i Egetræ  

Tin, Bly, Zink og Kobolt i yderst ringe Mængde, og den 

omstændighed, at navnlig den yderste Bark indeholder disse

4*
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Metaller i kjenbeligt større Mængde end Veddet, tyder Hen 

paa, at de htn ere tilfældigt tilstede, og at be ikke spille nogen 

Rolle i Plantelivet.

Hvor stnaa de Mængder maae være, som disse Træers 

Rødder optage af de nævnte Metaller, kan man bedømme, 

naar man veed, at man med Undtagelse af Mangan og Jern 

ikke engang har kunnet eftervise Spor af be øvrige veb ben 

chemiske Analyse af Vanbet fra Brønbene, Bækkene og Kil- 

berne. Det eneste Bevis, vi have for, at be virkelig maae 

have været tilftebe i bette Vanb i en eller anben Form, ligger 

i at de forekomme i hine Træer, fom unber beres halvhunbreb- 

aarige Væxt og længere have optaget uhyre Kvantiteter Vand 

og atter ladet dem fordampe.

Saussnres, Schlossbergers og Herths Iagttagel­

ser vise, at Vanb- og Lanbplanternes Røbber optage Vanb og 

Salte af meget fortynbebe Saltopløsninger i et ganske anbet 

Forholb end det, hvori de forekomme i Væbsken; i hvert Falb 

optages en større Mængbe Vanb og en mindre Mængde Salt. 

I Planter, som bleve vandede med fortyndede Oplosninger af 

Barytsalte, fandt Danbeny ikke Baryt, hvilket derimod Knop 

ved lignende Forsøg paaviste i andre Planter. Det alminde­

lige Udbytte af alle disse Forsøg er, at Planterne ikke ere 

istand til i Længden at modstaae den chemiske Virkning af 

Salte og andre uorganiske Forbindelser paa be uendeligt filte 
Rodhinder.

I deres naturlige Tilstand i ben Jordbund, hvori de 

voxe, kan den overvejende Del af Landplanterue ikke uben at 

sygne hen og gnoe ub taale saa eoneentrerebe Saltopløsninger, 

som bem, ber bleve anvendte i disse Forsøg. Endog kulsurt 

Kali og Ammoniak, Stoffer, hvorom vi bestemt vide, at be 

ere Næringsmibler, virke paa mange Planter som Gift, selv 

naar bet Vanb, som bevæger sig i Jorben, kun indeholber bem 

i saa ringe Mængder, fom ubsorbres for at farve rødt Lakmns-
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Papir tydeligt blaat. Det vilde paa den anden Side være 

meget forunderligt, om en Plantes Rodder, nnar den var op­

laget af Jorden og befandt sig under Forhold, som ikke stemme 

med dens Natur, skulde nnder Paavirkning af Fordampningen 

være uigjennemtrængelige for Saltoplosninger. *)

Fra et ganske andet Synspunkt end de Metaller, som 

Forchhammer sandt i Træerne, maa man betragte saadanne 

Mineralstoffer, der — som Jernet — forekomme constant, 

om end i ringe Mængder, i alle Planter.

Vi kjende den Rolle, som Jernet spiller i den dyriske 

Organisme, hvori det forholdsvis ikke forekommer i større 

Mængde end i Kornarternes Fro, og vi ere fuldkommen over­

beviste om, at Dannelsen as Blodlegemerne, der betinge en af 

Blodets Hovedfunktioner, er umulig uden en vis Jernmængde 

i Dyrenes Næring. J Dverensstemmelse med den Afhængig­

hedslov, som sammenknytter Dyrenes og Planternes Liv, ere 

vi nøbtc til ogsaa at tilskrive Jernet en vigtig Andel t Plan- 

tenê Livsfunktioner, en saa stor, at dens Existents bliver truet, 

hvis det ganske mangler.

Indtil nu har Chemien kun tillagt saadanne Mineral­

stoffer, som ere fælles for alle,Planter, og som kun afvige ved

Naar man fylder et i Form af en Havert bolet Glasror med Vand, 

tilbinder det for begge Ender med en tyk Svine- eller Oxeblcere, oa 

fætter den lange Gren ned i Saltvand eller Olie, medens den korte 

Gren udsattes for Lu ten, saa fordamper Vandet i Porerne af den 

Blare, der er bundet for den korte Gren. Ved Haarrorskraften i 

Blaren blrver det i Suftform tabte Vand atter optaget paa den 

anden Srde af Blaren, og der opstaaer derved et tomt Rum ind- i 

Roret, og som en Folge deraf et forøget Tryk paa Overfladen af 

begge ætærer, hvorved Saltvandet eller Olien trykkes ind i Roret 

(Untersuchungen über einige Ursachen der Saftebewegung von J v. 

Liebig, Braunschweig bei Fr. Vieweg und Sohn 1848, Ks 67). 

En Plante kan under lignende Forhold ikke forholde sig anderledes 

end et med gjennemtramgelige, porøse Hinder lukket Rør.



54 Planten.

at optræde i forskjellig Mængde i de forfljellige Planter, en 
bestemt Andel i Plantens Livsvirksomhed. Men hvis den For- 
modning bekræfter sig, at Jernet er en constant Bestanddel af 
Bladgront og flere Blomsterblade, kan man tænke sig, at andre 
i Plantevarieteterne constant forekommende Metaller, som t. Ex. 
Mangan i Pavonia og Zostera, i Trapa natans, i mange 
Trævæxter og flere Kornarter og i Thebusken, tage Del i de 
vitale Funktioner, og at visse Ejendommeligheder afhænge deraf. 
Viola calaminaria, som er faa karakteristisk for Zinklagene 
vcd Aachen, at man har opsogt nye Findesteder for Zinkertsen 
efter Plantens Voxesteder, indeholder Zinkilte i sin Aske (Alex. 

Brauer).
Ligesom Chlornatrium (Kogsalt) og Chlorkalium er en 

Betingelse for, at flere Planter kunne trives, faaledes spiller 
aabenbart Jodkalium en lignende Rolle ved andre Planter, og 
naar man betegner nogle Planter som Chlorplanter, kan man 

med ligesaa megen Ret betegne andre som Jod- eller Mangan- 
planter*)  (Fyrst Salm-Horstmar). De ulige store Mæng­
der, hvori Jod forekommer hos de forfljellige Fucus - Arter 
(Gödechen), eller Lerjord hos Lycopodium- Arterne (Grev 
Laubach), er rigtignok ikke forklaret, men man kan kun for­
klare sig Planternes Evne til under Væxten at uddrage selv 
de ubetydeligste Kvantiteter af de forfljellige Stoffer, som t. Ex. 
Jod af Havvandet, af den Omstændighed, at de i Plantens 
egen Organisme, hvori de ophobes og fastholdes, indgaae For­
bindelser med visse Dele af Planten, hvorved de, saalænge den

*) Efteruavnte Vandplanter viste sig ved en Undersegelse af deres Aske 

seerdeles rige paa Mangan og Jern, medens Bandet ikke indeboldt 

Spor af Mangan: Victoria regia (i Bladstilken isar Mangan, i 

Bladet isar Jern), Nymphæa coerulea, dentala, lutea, Hydrocharis 

Humboldt!, Nelumbium asperifolium (Dr. Zöller).
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lever, hindres fra at vende tilbage til det Medium, hvoraf de 

ere blevne uddragne.*)

Man kunde tænke sig, at der i Henseende tit de Stoffer, 

Planten optager af Luften og Jorden, finder en Mætnings- 

tilstand Sted i den, og at den uden Forskjel optager ethvert 

Stof, som bydes den af Oplosningen i Jordbunden, eller som 

ved Hjelp af Rodderne bringes i en oploselig Tilstand. Hvis 

dette var Tilfældet, vilde naturligvis kun faadanne Stoffer 

gaae over i Planten eller optages af denne, foin den i Plan­

ten værende Oplosning havde mistet ved at anvende dem til 

at danne en eller anden Plantedel. Af samme Jordbund og 

Vand optage Nymphæa alba og Arundo phragmites — 

ifølge Schultz-Fleeths Undersøgelser — den første næsten 

13 pCt., den anden 4,7 pCt. Askebestanddele, og derimellem 

navnlig Kiselsyre i yderst forskjellig Mængde. Asken af Nymphæa 

indeholder neppe i pCt., af Arundo derimod over 71 pCt. 

Efter den antydede Anskuelse bydes der begge Planters Rødder 

ligemegen Kiselsyre, og de optage i Forhold til Saftens Rum­

fang ligemeget deraf. Men i Tagroret afgiver Saften atter 

uophørligt den optagne Kiselsyre og afsætter den i fast Tilstand 

i Bladene, Bladrandene, Bladskederne o. s. v. Saften i Plan­

ten kommer derved til at indeholde mindre Kiselsyre end Op-

*) Mod Hensyn til Kobbermangden i Hvede- og Rugkornet, hvori 

Meier har eftervist den som constant Bestanddel, siger Forchham­

mer (Poggend. Annal. XC, 92): „Det er et ved lang Praxis god- 

kjendt Middel, at vcede den Hvede, der er bestemt til Udsad, med 

en Oplosning af svovlsurt Kobberilte. Don scedvanlige Forklaring 

as denne Erfaring er den, at Kobbervitriolen tilintetgjor Spirerne til 

de Svampe, som angribe Hveden, og jeg skal ingenlunde bestride 

denne Forklarings Rigtighed. Dien naar Kobberet er nødvendigt, 

for Hveden, kunde man ogsaa tanke sig, at man paa denne Maade 

afhjalp Mangelen paa det for Hvedens frodige Vaxt fornødne 

Kobber."
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losningen udenfor ben, og der optages følgelig frisk Kiselsyrc 

af denne. Dette finder derimod ikke Sted ved Nymphæa, 

fordi denne Plante ikke forbruger den optagne Kiselsyre.

Antager man, at det forholder sig paa samme Maade 

med Optagelsen af Kulsyre og Fosforsyre, besidder Planten 

altsaa ikke Evnen til at træffe et Udvalg, men Optagelsen af 

Næringsstofferne betinges af osmotiske Forhold.

Det lader sig vel ikke benægte, at selve Væxten eller 

Forogelsen af Plantens Masse er en Betingelse for Optagel­

sen af Næringsstofferne; thi ligesom det er vist, at en Plante 

ikke voxer, naar den ingen Næring faaer, ligesaa vist er det 

ogsaa, at den ikke optager nogen Næring, naar de ydre Be­

tingelser for deus Væxt ikke ere gunstige. Men den ovenfor 

antydede Betragtningsmaade kræver Forudsætninger, som ikke 

lade sig forene med hvad der i Virkeligheden finder Sted i 

Naturen. Den forudsætter saaledes, at der virkelig udenfor 

Rodderne findes en Oplosning, som indeholder alle Planternes 

Afkebestanddele, ligeledes, at Planternes Rodder i det Hele 

have cns Bygning, og at Saften har samme Beskaffenhed.

Hvad Rodderne angaaer, saa synes de almindeligste Iagt­

tagelser at bevise, at de have forskjellig Evne til at tilegne sig 

den mineralske Næring, hvilket yttrer sig i en ulige stærk Til­

trækning. Ikke alle trives lige godt i enhver Jord, den ene 

Plante voxer bedst i blødt Vand, den anden i haardt eller 

kalkholdigt Vand, en tredie kun i Sumpe, flere ynde kulstof­

og kulsyrerige Marker, som s. Ex. Torveplanterne, atter andre 

kun saadanne, som indeholde Alkalier i rigelig Mængde. Mange 

Mosarter og Lavarter voxe kun paa Stene, hvis Overflade de 

kjendeligt forandre, andre, saasoui Køleria (Kambunke), ere 

istand til at udtrække de smaa Kvantiteter Fosforsyre og Kali, 

som sindes indblandede i Kiselsandet. Græsrødderne angribe de 

feldspathagtige Stene, og fremskynde derved deres Forvittring. 

Roerne, Esparsetten og Lucerne modtage, saavelsom Egen og
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Bogen, deres Næring fra den paa Hinnus fattige Undergrund, 

hvorimod Halm- og Knoldvæxterne fortrinsvis trives i Mad- 

jorden og i Muldjord. Mange Snylteplanters Rodder ere 

aldeles uskikkede til at uddrage den fornødne Næring af Jord­

bunden; det er andre Planters Redder, som maae tilberede 

den for dem; atter andre, saasom Svampene, udvikle sig kuu 

paa Levningerne af Planter og Dyr, hvis kvælstofholdige og 

kvælstosfrie Bestanddele de anvende til deres Væxt.

Naar disse Kjendsgjerninger opfattes i deres rette Be­

tydning, synes enhver Tvivl om Planteroddernes forskjellige 

Virkning paa Jordbunden at maatte falde bort, saa vist som 

vi vide, at den almindelige Lycopodium og Bregne optager 

Lerjord, der i den Form, hvori den forekommer i enhver 

frugtbar Jord, ikke er oplofelig i rent og kulsurt Vand, og 

som ikke lader sig eftervise i nogen anden Plante, som tillige­

med Lycopodium voxer paa samme Jordbund; ligeledes Har 

Schultz-Fleeth ikke forefundet nogen efter Vægt bestemmelig 

Kiselsyremængde i 1000 Dele af det Vand, hvori Arundo 

phragmites, en af de paa Kiselsyre rigeste Planter, udvikler sig.
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Jordbunden indeholder Planternes Læring. — Råa Jord (Undergrund) 

og dyrket Jord (Madjord); Undergrundens Omdannelse til Madjord. — 

Madjordens Evne til at uddrage Planternes Naringsstoffer nf rent og 

kulsyreholdigt Vand; Lighed med Kullenes Forhold i denne Henseende; 

det er en Overfladetiltrakning; i Forbindelse med Tiltrækningen as Na- 

riugsstosserne staaer ofte en chemist Omordning i Jorden; Lighed imellem 

Agerjorden og Benkullene. — Enhver Slags Agerjord udover en slig 

Tiltrækning, men i forstjellig Grad. — Den Maade hvorpna Narings- 

stofserne ere udbredte i Jorden; chemist og mekanisk bunden Tilstand. — 

Kun de mekanisk bundne Næringsstoffer kunne umiddelbart optages af 

Planterne; Planterodderne bevirke deres Oplosning. — Jordbundens 

Ernariugsevue; bc Forhold, hvoraf den er afhcengig. — En udpint 

Jords Forhold under Brakkeu. — Midler til nt bringe be chemist bundne 

Stoffer i Jorden i en saadan Form, nt de kunne optages af Planterne.

— Den Indvirkning, som Atmosfären, Klimaet, forraadnende organiste 

Legemer og chemiske Midler ndove. — Fosforsyrens Udbredelse; Kisel- 

syrens Udbredelse og den Nolle, som organiske Stoffer spille herved. — 

Kalkens Virkning. — Næringsstoffernes Optagelse igjennem Rodspidserne. 

— Jordens mekaniske Bearbeidelse og dens Indflydelse paa Planternes 

Udvikling; chemiske Midler til Jordens Bearbeidelse. — Seedskiftet og 

dets Indflydelse paa Jordens Beskaffenhed; Drainingens Virkning.

Planterne faae ikke deres Naring fra ni i Jorden cirkulerende Op­

losning; Undersogelse af Vand fra Drainror, Lysimetere, Kilder og Flo­

der; Sumpvand, dets Rigdom paa Plantenaringsstofser; Kildevand fra 

Briickenau indeholder flygtige fede Syrer; Mangden af Plantenarings- 

stoffer i naturligt Vand afhænger as Beskaffenheden af den Jord, Hvor- 

igjennem det flyder. — Dynd og Sumpjord som Gjodning; Forklaring 

af den deraf udsvede Virkning. — Hvorledes Planterne optage Narin­

gen af Jorden; Forsag med at lade Planter voxe i vandige Oplosninger 

af deres Naringsstoffer; Forsag over Planters Baxt i Jord, der inde­

holdt Naringsstofserne i mekanisk bunden Tilstand. — Sammenhang
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imellem Naturlovene. — Middelafgrsde; den Mangde af optagelige Na- 

ringsstoffer, som Jordbunden maa indeholde for at frembringe den; den 

Betydning, som Naringsstoffernes Overflade i Jorden har; Roddernes 

Overflade. - Den Mangde Næringsstoffer, som ved en bestemt Rod­

overflade er nodvendig til at give en Hvede- eller Rugafgrode. — Jord­

analyser. — Forskjel imellem en Marks Frugtbarhed og dens Evne til at 

give Afgrsde. — Rodoverflade, Maade hvorpaa den kan bestemmes relativt. 

— Rugjords Omdannelse til Hvedejord; de dertil nodvendige Narings- 

stoffers Mangde; en slig Omdannelse uudfsrlig i Praxis. — Narings- 

stoffernes Ubevoegelighed i Jordbunden og Landbrugets Erfaringer. — Det 

reelle og ideelle Maximum for en Marks Afgrsde. — De chemist bundne 

Stoffers praktiske Betydning. — Et paafort Gjodningsmiddels Virkning 

afhcenger af Jordbundens Beskaffenhed. — Urigtigt Forhold imellem 

Nceringsstofferne i en Mark; dets Indflydelse paa de forstjellige Kultur­

planter; Midler til at tilvejebringe det rette Forhold.

f Jordbunden optage Planterne den til deres Udvikling nod­

vendige Næring, og Kjendskab til dens chemiske og fysiske Egen­

skaber er nodvendig for at forstaae Planternes Ernæringsproces 

og de i Landbruget forefaldende Arbeider. Det er en Selv- 

folge, at den forste Betingelse for at en Jordbund kan være 

frugtbar for Kulturplanter er, at den indeholder disses Næ­

ringsmidler i tilstrækkelig Mængde; men den chemiske Analyse, 

som bestemmer dette Forhold, afgiver kun sjeldent en rigtig 

Maaleftok til Bedoinmelse af forstjellige Jordbundsarters Frugt­

barhed, fordi de i dem indeholdte Næringsmidler for Planterne 

maae Have en bestemt, af Analysen kun ufuldkomment antydet 

Form og Beskaffenhed for at være virksomme eller kunne 

optages.

Den raa Jord saavelsom den, der opstaaer af Vei­

slammet og Stovet fra Landeveiene, dækkes efter kort Tids 

Forlob af Ukrud, og, medens den ofte endnu er uskikket til 

Dyrkning af Kornsorterne og Kjokkenplanter, er den dog ikke 

ufrugtbar for andre Planter, der, faaledes som Klover, Esparset 

og Lucerne, behove en stor Mængde Næring, og som vi Hyppig
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see trives frodig paa de af fuldstændig udyrket Jord opkastede 

Jernbanedæmningers Skraaninger. Et lignende Forhold frem- 

byder Undergrunden paa mange Marker; mange Steder for­

bedrer Jord ffa de dybere Lag Madjorden og gjor den frugt- 

barere; andre Steder virker Undergrunden, naar den blandes 

ind i Madjorden, fuldkomment soni en Gift.

Den raa, for Kornsorter og Kjokkenplanter ufrugtbare 

Jord, frembyder det mærkelige Fænomen, at den lidt efter lidt 

ved flittig og i en Aarrække fortsat Bearbejdelse og ved Vejr­

ligets Indflydelse bliver frugtbar for Planter, som den uden 

dette ikke kan bære; og Forskjellen imellem frugtbar Madjord 

og ufrugtbar rua Jordbund kan ikke bero paa, at de indeholde 

ulige Mængder af Næringsstoffer, da den raa Jord ved Dyrk­

ningen i det Store Intet modtager ved sin Omdannelse til 

frugtbar Agerjord, men tvertimod ved at dyrkes med andre 

Planter snarere forarmes end beriges.

Forskjellen imellem Undergrunden og Madjorden eller imellem 

en raa og en opdyrket Jordbund kan, naar Mængden af de 

indeholdte Næringsstoffer er den samme, kun Have sin Grund 

deri, at den dyrkede Jordbund indeholder Planternes Næ­

ringsstoffer, ikke blot mere jevnt blandede, men ogsaa i en 

anden Form.

Da nu den raa Jord under Indvirkning af de ovenfor 

nævnte Aarsager bliver istand til at afgive de i den tilstede­

værende Næringsstoffer netop i samme Mængde og i samme 

Tid som den dyrkede Jord, Egenskaber som den tidligere 

nianglede i Forhold til visse Planter, faa kan det ikke nægtes, 

at der er foregaaet en Forandring i den Maade, hvorpaa disse 

Stoffer oprindelig vare tilstede.

Naar vi tænke os en Jordbund, der er dannet af for­

styrrede Stenarter, saa ere i den Planternes Næringsstoffer, f. Ex. 

Kaliet i en Kiselforbindelse, i dens mindste Smaadele bundne 

ved Kiselsyrens, Lerjordens og andre Stoffers chemiske Til-
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trækning, og denne maa overvindes ved en stærkere, naar Kaliet 

skal blive frit og skikket til at optages af Planten. Og naar 

visse Planter kunne udvikle sig fuldstændig i en saadan Jord, 

som er ufrugtbar for audre, saa maa man antage, at hine ere 

istand til at overvinde den chemiske Modstand, medens disse 

ikke ere det. Og naar fremdeles den samme Jordbund efter- 

haanden ogsaa bliver frugtbar for disse sidste, saa kan Grun­

den dertil kun soges deri, at den forenede Virkning af At- 

mosfæren, Vandet og Kulsyren saavelsom den mekaniske Be- 

arbeidelse har overvundet den chemiske Modstand og bragt 

Næringsstofferne i en Form, under hvilken de blive istand til 

at gane over ved svage Tiltrækninger eller, som man ofte siger, 

kunne optages af Planter med den svageste Begetationskraft.

En Jordbund er kun da fuldkommen frugtbar for en 

Planteart, f. Ex. for Hvede, naar enhver Del af dens Gjen- 

nemsnit, som er i Beröring med Planterodder, indeholder ben 

til Hvedeplantens Behov nødvendige Mængde Næring i en 

Form, som gjor det muligt for Rodderne at optage ben i rette 

Tid og i alle Forhold under enhver af Plantens Udviklings­

perioder.

Den Egenskab ved Madjorden, at ben kan uddrage Plan­

ternes vigtigste Næringsmidler as deres Oplosninger i rent 

eller kulsurt Vand, med hvilket den kommer i Berøring, er 

almindelig bekjendt (see Liebig, Ueber einige Eigenschaften der 

Ackerkrume, Annalen b. Chemie u. Pharmacie, Bde 105, S. 

109). Denne Evne kaster et Lys over ben Form og Tilstand, 

i hvilken bisse Stoffer inbeholbes i eller dindes af Jord­

bunden.

For rettelig at vurdere denne Egenskabs Betydning for 

Plantelivet er det nødvendigt at tænke paa Kullene, som i 

Lighed med Madjorden drage Farvestoffer, Salte og Luftarter 

ud af mange Vædsker.
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Denne Evne ved Kullene beroer paa en Tiltrækning, som 

udgaaer fra deres Overflade; de af Vædflen udtrukne Stoffer 

Hænge fast ved Kullene ganske paa samme Maade som et 

Farvestof gjor det ved Trevlerne i de farvede Toier, der ere 

overtrukne med det.

Den Egenskab at affarve farvede Bædfler, som dyrisk Uld 

og Plantetrevler dele med Kullene, bliver kun kjendelig ved 

disse sidste, naar de have en vis paros Beskaffenhed.

Pulveriseret Stenkul, de glindsende, glatte, blærede Sukker- 

kul ller Blodkul have næsten ingen afsarvende Virkning, me­

dens de porose Blodkul eller de fintporebe Benkul i denne 

Henseende overgaae alle andre.

Ogsaa iblandt Trækullene staae de grovtporede Poppel- 

og Grankul tilbage for Boge- og Buxbomkullene; alle disse 

Kulsorter affarve i samme Forhold, som den affarvende Over­

flade er storre. Den Kraft, hvormed Kullene tiltrække Farve­

stofferne, kan i Styrke sammenlignes med Vandets svage Til­

trækning til Saltene, som opløses deri, uden at deres chemiske 

Karakter forandres derved. I en Opløsning af et Salt i 

Vand er Saltet flydende, dets Dele ere blevne bevægelige; i 

alle andre Henseender beholder det sine EiendonrmeligHeder, 

medens disse som bekjendt fuldstændig udflettes ved Indvirk­

ning af en stærkere chemisk Tiltrækning end Vandets.

I denne Henseende ligne Knllenes og Vandets Tiltræk­

ning hinanden; begge tiltrække de det opløste Stof. Er Kulle­

nes Tiltrækning til dette noget stærkere end Vandets, saa ud­

trækkes det fuldstændig deraf, ere begge Tiltrækninger lige 

stærke, saa dele de Stoffet imellem sig, og Udtrækningen fleer 

kun delvis.

De ved Kullene udtrukne Stoffer beholde alle deres Egen­

skaber, de vedblive at være hvad de vare; de have kun mistet 

deres Opløselighed i Vand, og meget svage Kræfter, som 

blot i mindste Maade forøge Vandets Tiltrækning, ere til-
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strækkelige til atter at bereue Kullene de optagne Stoffer, som 

danne et Overtræk over deres Overflade. Ved en svag Til­

sætning af et Alkali til Vand kan man tage Farvestoffet bort 

fra Kul, der have tjent til Affarvning; ved Behandling med 

Vinaand kan man igjen berøve Kullene det af en Vædske op­

tagne Chinin eller Strychnin.

Alle disse Egenskaber Har Madjorden tilfælles med Kullene; 

naar fortyndet, bruntfarvet, stærkt lugtende Gjsdningevand 

filtreres igjennem Agerjord, saa flyder det ufarvet og lugtfrit 

igjennem. Men det taber ikke blot sin Lugt og Farve, Ager­

jorden tager ogsaa den opløste Ammoniak, Kaliet og Fosfor­

syren fra Vædsken mere eller mindre fuldstændig, efter den 

Mængde hvori disse Stoffer ere tilstede, og i større Mængde 

end Kullene vilde kunne gjøre det. De Stenarter, af Hvilke 

Madjorden er dannet ved Forvittring, besidde, selv i fint pul­

veriseret Tilstand, ligesaa lidt som fint pulveriserede Stenkul 

denne Egenskab; tvertimod tabe mange Kiselforbindelser ved 

Berøring med rent eller kulsyreholdigt Vand Kali, Natron og 

andre Bestanddele, og de kunne derfor ikke selv tage dem fra 

Vandet. Agerjordens Evne til at optage Kali, Ammoniak og 

Fosforsyre staaer ikke i nogen tydelig Forbindelse med dens 

Sammensætning; en leret,Jord med nogle faa Procent Kalk 

har den i samme Grad som en Kalkjord med en ubetydelig 

Mængde indblandet Ler; Mængden af Humusagtige Stoffer 

forandrer Optagelfesevnen.

En nærmere Betragtning viser, at Madjordens Optagelses- 

evne forandrer sig i samme Forhold som dens Porøsitet; den 

tætte, tunge Lerjord og den mindst porøse Sandjord have den 

i den laveste Grad.

Man kan ikke tvivle om, at alle Agerjordens Bestanddele 

Have Del med i disse Egenskaber, men kun da naar de Have 

en vis mekanisk Beskaffenhed i Lighed nred Træ- og Dyre- 

kullene; og disse Egenskaber maa ved Agerjorden ligesom ved
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Kullene bero paa en Overfladetiltrækning, soin inan betegner 
som en mekanisk Tiltrækning, fordi de tiltrukne Dele ikke ind- 
gaae nogen egentlig chemisk Forbindelse, men beholde deres 
chemiske Egenskaber uforandrede.

Madjorden er dannet af Stenarter ved Indvirkningen af 
mægtige mekaniske og chemiske Aarsager, som Have bevirket, at 
de ere blevne sonderflagne, knuste og cheniist sonderdelte. Sam- 
menlignet med et, maaske ikke ganske træffende, Billede forholde 
Stenmasserne sig til Produktet af deres Forvittring som Veddet 
eller Plantetrevlerne tit den ved deres Forraadnelse dannede 
Humus.

De samme Aarsager, som i saa Aar forvandle Veddet 
til Humus, indvirke ogsaa paa Stenarterne, men maaske har 
den forenede Indvirkning as Vandet, Ilten og Kulsyren i et 
Aartusinde været nødvendig til af Basalt, Trachyt, Feldspath 
eller Porfyr at danne et linietykt Lag Madjord, faaledes som 

man finder den leiret i Floddale og Lavninger, med alle de 
chemiske og fysiske Eiendommeligheder, der gjore den skikket 
til at ernære Planterne. Ligesaa lidt som Saugspaanerne be­
sidde Humusens Egenskaber, ligesaa lidt ere de pulveriserede 
Stenmasser i Besiddelse af Madjordens. Veddet kan om­
dannes til Humus, den pulveriserede Sten til Agerjord; men 
betragtede i og for sig ere de grundforskjellige Ting, og ingen 
menneskelig Konst er istand til at efterligne de gjennem 
umaalelige Tider gaaende Virkninger, som vare nødvendige til 
at forvandle de forskjellige Bjergmasser til frugtbar Agerjord.

Agerjorden som Levningen af de ved Forvittring for­
andrede Stenarter, forholder sig i Henseende til sin Evne til 
at optage oplofte uorganiske Stoffer ganske som Levningen 
af de ved Varmens Indflydelse omdannede Vedtrevler til de 
opløste organiske Stoffer.

Det er omtalt, at Agerjorden udtrækker Kaliet, Ammo­
niakken og Fosforsyren af en Oplosning as kulsurt Kali,
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kulsurt Ammoniak eller fosforsur Kalk i kulsyreholdigt Vand, 

uden at der finder noget Bytte Sted med Jordbundens Be­

standdele. I denne Henseende ligner Agerjordens Virkning 

ganske Kullenes; men den gaaer endnu videre.

Naar nemlig Kaliet og Ammoniakken xre forbundne med 

en Mineralsyre, font har en overordentlig stærk Tiltrækning til 

dem, saa bliver Forbindelsen fonderdelt af Agerjorden; Kaliet 

bliver optaget aldeles som om Syren ikke havde været for­

bundet med det.

Heri ligner Agerjorden Benkullene, som, fordi de inde­

holde fosforsure alkaliske Jordarter, sønderdele mange Salte, 

der ikke forandres af Kul, som ikke indeholde disse Stoffer; 

og udentvivl have de i Agerjorden stedse tilstedeværende Kalk- 

og Magnesiaforbindelser Del i denne Søndcrdelingsevnc.

Vi mane tænke os, at Jorddelenes Tiltrækning alene ikke 

var stærk nok til f. Ex. at trække Kaliet fra Salpetersyren, og 

at Magnesiaens eller Kalkens Tiltrækning til Salpetersyren 

Maa træde til for at sønderdele Salpeteret. Paa den ene Side 

tiltrækker Jorden Kaliet, paa den anden tiltrækker Jordens 

Magnesia eller Kalk Salpetersyren, og saaledes foregaaer der, 

som i utallige Tilfælde i Chemien, ved en sammensat Til­

trækning en Sønderdeling, soni ikke vilde indtræffe ved en 

enkelt.

Kun forsaavidt afviger det, der foregaaer i Agerjorden, 

fra de almindelige chemiske Processer, som ved disse intet op­

løseligt Kalisalt i Regelen bliver saaledes sønderdelt af et uop­

løseligt Kalksalt, at Kaliet bliver uopløseligt medens Kalken 

bliver opløselig; der er her aabenbart endnu en anden Til­

trækning virksom, som forandrer Virkningen nf den rent 

chemiske Tiltrækning. Naar man lader en Opløsning af 

fosforsur Kalk i kulsyreholdigt Vand sive igjennem en Tragt, 

som er fuld af Jord, saa optager først det øverste Jord­

lag Fosforsyren eller den fosforsure Kalk af Opløsningen.

5
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Naar dette er mættet dermed, saa forhindrer det ikke længere 

den fosforsure Kalk fra at løbe igjennem; Opløsningen 

naaer med sit hele Indhold til det nedenfor liggende Lag, som 

derpaa mættes; og saaledes udbreder den fosforsure Kalk sig 

efterhaanden fuldstændig til al Jorden i Tragten, saaledes at 

enhver lille Del af den fastholder ligemeget deraf paa sin 

Overflade. Var den fosforsure Kalk kraprød og Jorden usarvet, 

saa vilde denne se ud som rødt Lak. Ganske paa samme 

Maade udbreder Kaliet sig i Jorden, naar man lader en Op­

løsning af kulsurt Kali sive igjennem; de nederste,Lag faae 

hvad de øverste ikke holde tilbage. Der behøves ikke nogen 

nærmere Udvikling for at forftaae, at den fosforsure Kalk i et 

lille Korn Benmel forholder sig aldeles paa samme Maade i 

Agerjorden, kun med den Forskjel at Opløsningen af den 

fosforsure Kalk i Regnvand, der indeholder Kulsyre, sker paa 

selve Stedet, hvor Kornet ligger, og derfra udbreder sig nedad 

og til alle Sider

Paa aldeles lignende Maade udbredes Kaliet og Kisel- 

syren, som ere blevne opløselige ved Forvittring eller ved 

Bandets og Kulsyrens Indvirkning paa Kiselforbindelser, saa- 

velsom ogsaa den Ammoniak, der er tilfort med Regnvandet 

eller er dannet ved Forraadnelsen af de kvælstofholdige Be­

standdele i de paa Marken efter hinanden følgende Plante- 

vegetationers uddøde Rødder.

Enhver Jordbund maa derfor indeholde Kaliet, Kiselsyren 

og Fosforsyren i tvende Former, dels i chemisk, dels i 

mekanisk bunden Tilstand; i den ene Form uendelig udbredt 

paa Overfladen af de parøse Smaadele af Madjorden, i ben- 

anden i Form af Smaakorn af Fosforit, Apatit og feldspath- 

agtige Stenarter og meget ulige fordelt.

I en paa Kiselforbindelscr og fosforsur Kalk rig Jord­

bund, som igjennem Aartusinder har været udsat for Bandets 

og Kulsyrens opløsende Indvirkning, ville de enkelte Dele
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overalt være mættede med oplast Kali, Ammoniak, Kiselsyre og 

Fosforsyre, og det Tilfælde kan indtræffe, faaledes som ved 

den saakaldte russiske Sortjord, at den oplaste men ikke af 

nogen Plante optagne fosforsure Kalk igjen afsætter sig som 

Kuolde eller i Krystaller i Undergrunden.

Naar Næringsmidlerne paa denne Maade ere mekanisk 

bundne til Jordbunden, ere de aabenbart i den for Plante- 

væxten gunstigste Tilstand; thi det er klart at Planterodderne 

paa alle Steder, hvor de ere i Beroring med Jorden, træsfe 

de for dem nodvendige Næringsstoffer ligefaa fordelte og for­

beredte i denne Tilstand, som om Stofferne vare opløfte i 

Nand, medens de ikke ere selvstændig bevægelige og bindes med 

cn saa ringe Kraft, at den mindste Tiltrækning, som kommer 

til, er tilstrækkelig til at lase Baandet og gjore dem skikkede 

til at optages af Planten.

Naar det er sandt at Culturplanternes Rodder ikke formaae 

ved nogen i dem virkende Aarsag at overvinde den Kraft, som 

holder Kaliet og Kiselsyren fastbundne i Kiselforbindelserne, 

Men at disse Stoffer kun i den mekanisk bundne Tilstand be­

sidde den nødvendige Evne til at opløses og til at ernære, at 

de kun i denne Tilstand ere tilgjængelige for og istand til at 

optages af Rødderne, saa forklares deraf Forfkjellen imellem 

den dyrkede og den raa Jordbund eller den ufrugtbare Under­

grund.

Intet kan være visfere end at den mekaniske Bearbeidelfe 

af Marken og Neirligets Indflydelse sorstærke de Aarsager, som 

betinge Mineraliernes Forvittring og Sønderdeling og ben 

jeune Udbredelse af de deri tilstedeværende og nu opløselige 

Næringsstoffer for Planterne. De chemisk bundne Stoffer 

træde ud af deres Forbindelser og antage i Jordbunden, som 

lidt efter lidt gaaer over til at være Madjord, den Form, 

i hvilken de ere istand til at optages .af Planterne. Man vil 

let forstaae, at den raa Jordbund først esterhaanden kan faae

5*
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Madjordens Egenskaber, og at den Tid, som behoves til Over­

gangen, staaer i Forhold dels til Mængden af de tilstedeværende 

Næringsstoffer, dels til de Hindringer, som stille sig iveien for 

Stoffernes Udbredning eller for Forvittringen og Sonder- 

delingen. De fleraarige Planter, navnlig de faakaldte Ukrudts­

planter, ville, da de i Forhold til Tiden bruge mindre og Have 

længere Tid, i hvilken de kunne optage, forft trives paa en 

saadan Jordbund, i ethvert Tilfælde for end en Sommerplante, 

som i sin kortere Vegetationstid kræver langt mere Nærings­

stof til sin fulde Udvikling.

I samme Grad som Jordbunden bliver længere bearbeidet 

og dyrket, bliver den bestandig bedre slikket til Dyrkningen 

af Sommerplanter, fordi de Aarfager vende tilbage og ved 

blive at virke, ved hvilke Planternes Næringsstoffer over­

fares fra den chemist til ben mekanisk bundne Tilstand. For 

i fuldeste Betydning at være istand til at afgive Næring, maa 

Jordbunden paa alle Steder, som ere i Beröring med 

Planterodderne, kunne afgive Næring til dein, og hvor ringe 

end Mængden af denne Næring kan være, saa er det dog 

absolut nødvendigt at Jordbunden overalt indeholder dette 

Minimum.

Jordbundeus Evne til at ernære Cultur- 

planterne staaer derfor ligefrem i Forhold til den 

Mængde af de Næringsstoffer, som ben kan inde- 

holbe i mekanisk bunden Form. Mængden as de andre 

Stoffer, som findes udbredte i Jorden i chemiste Forbindelser, 

har forsaavidt en Hm Betydning, som Jordens Mættelsestilstand 

igjen kan hidføres ved dem, nuur de mekanisk bundne Nærings­

stoffer ved en Række as Culturer ere borttagne fra Jordbunden.

Ved Dyrkningen af Planter med dybtgaaende Rodder, 

som Hente Hovedmængden af deres Næring fra Undergrunden, 

formindskes, som Erfaringen viser, Madjordens Frngtbarhed 

for en efterfolgende Halm ikke kjendeligt; men disse kunne ikke
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folge efter hverandre, uden at Jordbunden efter en forholdsmæssig 

kort Aarrække taber sin Evne til at give en lønnende Host.

Denne Udtommelsestilstand er ikke varig ved de fleste 

Marker; naar Jorden ligger brak et eller flere Aar, og Hurtigere 

endnu naar den bliver flittig bearbejdet i Brakken, saa faaer 

den atter Evnen til at levere en lønnende Afgrøde af en 

Halmplante.

Naar Grunden til dette Forhold, som er saa overordentlig 

vigtigt for Landvæsenet, som er bekræftet ved en tusindaarig 

Erfaring, men som den chemiske Analyse lader staae fuldkommen 

nforklaret hen, ligger deri at Halmplanten kun lever af de til 

Madjorden mekanisk bundne Næringsstoffer, saa er denne 

mærkværdige Gjenvinding af Evnen til at bære Afgrøde uden 

nogen Tilførsel af Næringsstoffer ved Gjodning let forftaaelig. 

Thi vel udgjore disse Næringsstoffer i denne Form efter Vægt 

kun en ringe Del af Jordbunden, men et stort Rumfang af den 

faaer ved dem sin ernærende Evne; og det er indlysende, at 

naar Planten ved sine utallige underjordiske Opsugningsredskaber 

har berøvet Jordbunden disse mekanisk bundne Næringsstoffer, 

saa maa en Jordbund, der ikke er meget rig paa dem, meget 

hurtig blive uskikket til Dyrkning af disse Planter.

Naar nu den dyrkede Jordbund i sin Hovedmasse bestaaer 

af en Sammenblanding, der er identisk med Bestanddelene af 

den raa Jord, og naar de Aarsager, som sønderdele Bestand- 

delene af Jordblandingen og betinge en Omflytning af de for 

Planterne tjenlige Stoffer, stadig ere virksomme, saa vil man 

kunne forstaae, hvorledes ben udpinte Jordbund, som i dette 

Tilfælde ikke er andet end den til sin raa Tilstand tilbageførte 

Jord, ved Virkningen af disse Aarsager igjen maa vinde sine 

tabte Egenskaber tilbage. Idet en Del af de chemisk bundne 

Næringsstoffer gaae over til at være mekanisk bnndne, bliver 

Marken igjen istand til at afgive en saa stor Mængde Næring
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til en ny Vegetation, at Udbyttet atter bliver lvnnende i land- 

oeconomist Betydning.

En udpint Mark, som igjen bliver istand til at bære Af- 

grode, er derfor en saadan, i hvilken der ikke er tilstrækkeligt 

af de til en fuld Host nødvendige Næringsstoffer i mekanisk 

bunden Tilstand, medens den indeholder et Overskud as chemist 

bundne Næringsstoffer. Braktiden er derfor den Tid, i 

hvilken Næringsstoffernes Overgang fra den ene Tilstand til 

den anden finder Sted; det er ikke Næringsstoffernes Sum, 

men Antallet af de virkelig ernæringsdygtige Dele af dem, der 

forøges under Brakken.

Hvad der her er sagt om alle mineralske Næringsstoffer 

uden Forskjel, gjælder naturligvis for hver enkelt Bestanddel 

af Jordbunden, som Planten trænger til. Markens Udtømmelse 

kan i mange Tilfælde bero derpaa, at der har været Mangel 

paa Kiselsyre, som kunde optages af den derefter folgende 

Halm, medens der var et Overskud tilstede af de andre 

Næringsstoffer.

Det ligger i Sagens Natur at Tiden, Bearbeidelsen og 

Vejrliget ikke paa nogen Maade kan bringe Frugtbarheden til­

bage under Brakken, naar Jordbunden overhovedet mangler 

Kiselforbindelser, der kunne forvittre, eller fosforsure Jordarter, 

der kunne bringes i opløselig Tilstand. Og ligeledes er det en 

Selvfølge, at Virkningen af Aarsagerne til Forvittringen i 

Henseende til den Tid, der er nødvendig, er ligesaa foranderlig 

som Jordbundens Sammensætning.

Efter det Foregaaende fremtræder det som en af de vigtigste 

Fordringer til en Landmand, at han maa kjende de Aarsager 

saavelsom de Midler, ved hvilke de i hans Mark tilstedeværende 

brugelige, men endnu ikke ernæringsdygtige Næringsstoffer kunne 

udbredes og bringes i en virksom Tilstand.

Tilstedeværelsen af Fugtighed, en vis Varmegrad og Ad­

gang for Luften ere de nærmeste Betingelser for de Foran-
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bringer, ved hvilke Jordbundens chemist bundne Stoffer blive 

istand til at optages af Rødderne. En vis Vandmængde er 

fornoden til Omflytning af Jordbundens oploselige Bestand­

dele. Vandet sonderdeler ved Kulsyrens Medvirkning Kisel- 

forbindelserne og gjor de uoploselige fosforsure Salte oploselige 

og flikkede til at udbredes igjennem hele Jordbunden.

De i Jordbunden forraadnende organiske Levninger afgive 

svage men varige Kulsyrekilder. Men uden Fugtighed foregaaer 

Forraadnelsen ikke; stillestaaende Vand, som forhindrer Luftens 

frie Tilstrømning, forhindrer ogsaa Kulsyredannelsen. Ved selve 

Forraadnelsen udvikles Varme, som kjendeligt forhoier Jord­

bundens Temperatur.

Ved forraadnende Plante- og Dyrelevningers Medvirkning 

faacr en ved Dyrkning udpint Mark i kortere Tid sin tabte 

Frugtbarhed tilbage, og en Gjodskning med Staldgjodning under 

Brakken indvirker gunstigt derpaa. En tæt Overskygning af 

Jordbunden ved en bladrig Plante foroger Virkningen af Aar- 

sagerne til Forvittringen under Brakken, idet Fugtigheden holder- 

sig længere i Jorden under Plantedækket.

I en poros kalkrig Jordbund foregaaer Forraadnelsen af 

organiske Stoffer hurtigere end i en leret. Tilstedeværelsen af 

de alkaliske Jordarter bevirker under disse Omstændigheder, at 

den i Jordbunden tilstedeværende Ammoniak ilter sig sammen 

med de kulstofrige Stoffer og gaaer over til Salpetersyre.

Enhver Kalkjordbund afgiver ved Udvadflning salpetersure 

Salte til Vandet. Salpetersyren holdes ikke tilbage af den 

porøse Jord, saaledes som Ammoniakken, men føres, forbunden 

med Kalk eller Magnesia nedad ved Regnen. Medens den i 

Jorden foregaaende Salpetersyredannelse er gavnlig for Planter, 

der saaledes som Kløver og ZErter hente deres Næring, 

hvortil her Kvælstoffet maa regnes, fra en større Dybde, virker 

Brakken netop af denne Grund mindre heldigt paa de lang- 

straaede Afgrøder paa en Kalkjord, der er rig paa organiske
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Levninger, idet Jordbunden ved Ammoniakkens Overgang til 

Salpetersyre og dennes Bortførelse bliver fattigere paa et af 

de vigtigste Næringsmidler for Planterne. Det Tilfælde kan 

tænkes, at en saadan Mark, efter igjennem en Aarrække ikke 

at have været dyrket, tilsidst taber sin Evne tit at give Afgrøde, 

fordi der er Mangel paa Kvælstof i Jordbunden.

Grunden til at en Mark udpines ved Dyrkning af en 

eller anden Plante, beroer altid og under alle Omstændigheder 

paa, at der ikke er en tilstrækkelig Mængde af et enkelt eller 

af flere Næringsmidler i de Dele af Jordbunden, fom komme 

i Berøring med Plantens Nødder. Marken vil være uskikket 

til at frembringe en frodig Væxt af en efterfølgende Sæd, 

naar der paa disse Steder mangler Fosforsyre i mekanisk 

bunden Tilstand; et Overskud af Kali og Kiselsyre i denne 

Tilstand bliver derved uden nogen Virkning. Den samme 

Indflydelse vil Mangel paa Kali have, selv vin der er Over­

skud af Fosforsyre og Kiselsyre, eller Mangel paa Kiselsyre, 

Kalk, Magnesia eller Jern ved Overskud af Kali og Fosforsyre.

For saadanne Marker, hvis Udtømmelse ikke beroer paa 

en absolut Mangel, som indeholde alle de nødvendige Nærings­

midler i langt større Mængde, end der er fornøden, men ikke i 

den rette Form, som altsaa ved Brakning igjen vilde Have 

givet lønnende Afgrøde, har Landmanden Midler til at for­

stærke Virkningen as de naturlige Aarsager, som betinge Nærings­

midlernes Overgang i den mekanisk bundne Tilstand, og til at 

forkorte Braktiden, endogsaa saaledes at Brakken i mange Til­

fælde bliver overflødig.

Med Hensyn til de fosforsure Jordarter er det allerede 

omtalt, at deres Udbredning i Jorden udelukkende bevirkes ved 

Vandet, som opløser dem, miar det indeholder en vis Mængde 

Kulsyre.

Der gives nu et Antal Salte, hvortil Kogsalt, Chili- 

salpeter og Ammoniaksaltene høre, om hvilke man har gjort
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ben Erfaring, at be under visse Omstændigheder udove en 

heldig Virkning paa Afgroden.

Disse Salte besidde ligesom Kulsyren den Evne, selv i 

deres mest fortyndede Oplosninger, at oplåse fosforsur Kalk 

og fosforsur Magnesia; og, naar man lader flige Oplosninger 
sive igjennem Agerjord, forholde de fig ganfle som Oplos­
ningerne af de nævnte fosforsure Salte i kulsyreholdigt Vand. 

Jorden uddrager af disse Saltoplosninger de oploste fosfor­

sure Jordarter, og forbinder sig med dem.

Imod Agerjord, i hvilken man har indblandet et Overskud 

af fosforsure Jordarter, forholde disse Saltoplosninger sig lige­

som imod ben ublandede fosforsure Jordart, de oplose en vis 

Mængde af de fosforsure Salte.
Salpetersurt Natron og Kogsalt sonderdeles af Agerjorden 

paa lignende Maade four Kalifaltene: Natron optages af 
Jorden, og i dets Sted træder Kalk eller Magnesia i For­

bindelse med Syren i Oplosningen.
Ved Sammenligning imellem Agerjordens Virkning Paa 

Kali- og Natronsalte viser det sig, at Jorden har en langt 

ringere Tiltrækning til Natron end til Kali, saaledes at et 

Rumfang Jord, der tager alt Kali fra en Kalioplosning, 

efterlader tre Fjerdedele af det oploste Kogsalt og Halvdelen af 

Chilisalpeteret uforandret i en Oplosning af Chlornatrium 

eller salpetersurt Natron, som indeholder den samme Mængde 

Alkali.

Naar derfor en ved Dyrkning udpint Mark, som inde­

holder fosforsure Jordsalte spredte paa enkelte Steder, gjodes 

med salpetersurt Natron eller Kogsalt, og der ved Regnvandet 

har dannet sig en fortyndet Oplosning af disse Salte, sna 

bliver der et Overskud af dem i uforandret Tilstand i Jord­

bunden, og dette maa nu i den fugtige Jord udove en svag 

men i Længden kjendelig Virkning.
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Paa lignende Maade som Kulsyren, der opstaaer ved 

Forraadnelsen af Plante- og Dyrelevninger og oploses af 

Vandet, maa disse Saltoplosninger optage fosforsure Jord- 

salte paa alle de Steder hvor disse findes. Og naar disse 

fosforsure Salte, udbredte i Vædsken, komme i Berøring med 

Smaadele as Agerjorden, som ikke ere mættede med dem, saa 

drages de ud af Oplosniugen, og det tilbageblevne salpetersure 

Natron eller Kogsalt bliver igjen istand til at udøve den op­

løsende og udbredende Virkning paa fosforsure Salte, som ikke 

allerede ere bundne til Jorden ved en uiekanisk Tiltrækning, 

indtil de tilsidst fores ned til de dybere Jordlag af Regn­

vandet, eller ogsaa fuldstændig sønderdeles.

Det cr bekjendt at Kogsaltet findes i alle Dyrs Blod og 

spiller en Rolle ved Resorptions- og Afsoudringsprocesserne, 

og at det derfor anses for nødvendigt for disse Virksomheder; 

og vi sinde at Foderurterne, Knold- og Rodvæxterne, soui 

fortrinsvis tjene Dyrene til Næring, i høiere Grad end andre 

Planter erc istand til at optage Kogsalt af Jordbunden, ligesom 

ogsaa Erfaringen i Landvæsenet viser, at en svag Indblanding 

af Kogsalt i Jordbunden virker heldig paa disse Planters 

frodige Bæxt.

Om Salpetersyren antager man almindelig, at den ligesom 

Ammoniakken maa kunne bruges af Planterne. Kogsaltet og 

de salpetersure Salte udøve saaledes en dobbelt Virkning, en 

umiddelbar, idet de tjene til Næringsmidler for Planten, og 

eu middelbar, forsaavidt som de tilberede de fosforsure Salte 

til Ernæringen.

Ammoniaksaltene forholde sig ligeoverfor de fosforsure 

Jordarter omtrent som de nævnte Salte, med den Forskjel at 

deres Evne til at opløse de fosforsure Salte er langt større. 

Naar Saltmængderne ere ligestore, optager en Oplosning af 

svovlsnr Ammoniak dobbelt saamegen Benaste som en Kogsalt­

opløsning.
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Med Hensyn tit de fosforsure Salte i de dybere Jordlag 

kan derimod Ammoniaksaltenes Virkning neppe være ftørre end 

Kogsaltets eller Chilisalpeterets, fordi Ammoniaksaltene sonder- 

deles langt raskere af Jorden, ofte endog oieblikkelig, saaledes 

at der i Regelen ikke kan være Tale om en Oplosning af et 

saadant Salt, som bevæger sig i Jordbunden. Men da der 

altid fordres et vist om end kun lille Rumfang Jord til 

Sønderdelingen af en given Mængde Ammoniaksalt, saa maa 

dettes Indvirkning paa dette lille Rumfang være saa meget 

kraftigere. Medens altfaa Ammoniaksaltenes Virkning neppe 

cr kjeudelig i visse Dybder af Madjorden, er den, som de ud­

øve paa deus øverste Lag, saameget desto stærkere. Efter 

Feichtingers Iagttagelser sønderdele Opløsningerne af Ammo­

niaksaltene mange Kiselforbindelser, endogsaa Feldspathen, og 

optage Kali af denne. Ved deres Berøring med Madjorden 

berige de ikke blot denne meb Ammoniak, men de tilvejebringe 

ogsaa i dens mindste Dele en indgribende Omflytning af de 

for Planterne tjenlige Bestanddele.

De i Jordbunden tilstedeværende Plante- og Dyrelevninger 

synes at udøve en mærkelig Indflydelse paa Kiselsyrens Ud­

bredelse. De i denne Henseende anstillede Forsøg vise, at 

Madjordens Evne til at optage Kiselsyre staaer i omvendt 

Forhold til den i Jorden værende Mængde af organiske Lev­

ninger, saaledes at en Jord, der er rig paa disse, uaar den 

bliver bragt fammeu med en Oplosning af kiselsurt Kali, 

efterlader en vis Mængde Kiselsyre i Opløsningen, medens en 

anden, paa organiske Stoffer fattig Jord med samme Rum­

fang vilde have optaget Kiselsyren fuldstændig. Naar man 

bringer raadnende Plante- og Dyrelevninger ind i en Jord­

bund, som indeholder Kiselforbiudelser, der kunne forvittre, saa 

fremskyndes først Kisclforbindelsernes Sønderdeling ved den 

under Forraadnelfen opstaaende Kulsyre; men da netop disse 

organiske Stoffer formindske Jordbundens Evne til at optage
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Kiselsyren, fua bliver Folgen, at denne, efter at være bleven 

oplast, udbredes i en starre Omkreds i Jorden, end den vilde 

være bleven, hvis de nævnte Stoffer ikke havde været tilstede.

Paa mange lerfattige Marker virker en fleraarig Ud­

lægning med Græs, paa Grund af de organiske Stoffer, der 

opsamles i Jordbunden, gunstigere paa en efterfolgende Halm 

end en stærk Gjodskning med Staldgjodning, hvis organiske eller 

forraadnende Bestanddele, asset fra det kiselsurc Kali i Straact, 

stedse virke til at udbrede Kiselsyren i Jordbunden. Paa 

audre, navnlig kalkrige Marker, som ikke i det hele taget, men 

vel paa enkelte Steder, mangle Kiselsyre eller have den ulige 

fordelt, har en Paaforing af Tørvesmuld ofte en lige sna god 

Virkning paa bcn efterfolgende Halm som Paaforing af Stald- 

gjodning.

En Mangel paa eller et Overskud af Kiselsyre i Jord­

bunden er lige skadelig for de langstraaede Afgrøders frodige 

Udvikling. En Jordbund, som er gunstig for Udviklingen af 

det kiselrige Skavgræs og Tagror (Arundo phragmites), er 

derfor just ikke strax passende for de bedre Enggræsser eller 

for Kornplanterne, skjondt en rigelig Tilførsel as Kiselsyre er 

en Betingelse for at disse kunne trives. Landmanden forbedrer 

i mange Tilfælde en saadan Mark enten ved at aflede Vandet, 

hvorved han bevirker, at de i altfor stor Mængde tilstedeværende 

organiske Stoffer ved Luftens Adgang gaae i Forraadnelfe og 

forstyrres, eller ved at paafore Mergel eller Melkalk.

Kiselsyrehydratet taber fin Oploselighed i Vand ved simpel 

Udtørring, og det indtræffer ofte at Kiselplanterne (Skavgræs 

og Ror) forsvinde paa en sid Mark derved, at den bliver lagt 

tor. Den Virkning, som Kalkhydrat eller lædsket og i Lusten 

henfalden Kalk udøver paa Jordbunden er af en dobbelt Natur. 

Paa en Jordbund, der er rig paa Humusagtige Bestanddele, 

forbinder Kalken sig nærmest med de deri forekommende or­

ganiske Bestanddele, der vise en sur Reaction; ben neutraliserer
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Syren i Jorden, og fra det Oieblik af forsvinde mange 

Ukrudtsplanter, Torvemosserne (Sphagnum) og Torvegræs­

arterne, som trives i en saadan sur Jordbund. Medens ben 

blotte Beroring med Syrer i hoi Grad fremmer Iltningen af 

Metallerne (Kobber, Bly, Jern) og Beröringen med et Alkali 

forhindrer den (Jern overstrøget med en fortyndet Sodaopløsning 

ruster ikke), — saa virke Syrer og Alkalier omvendt paa or­

ganiske Stoffer; Syrerne forhindre, Alkalierne fremme Iltning 

eller Forraadnelfe. Ved tilstedeværende Overskud af Kalk ind­

træder den ovennævnte Forstyrrelse af de humusagtige Be­

standdele.

I samme Grad som den sure Humus ved Kalkeus Ind­

virkning forsvinder af Jorden, forøges dennes Evne til at optage 

Kiselsyrehydratet, og Overskuddet heraf taber fin Bevægelighed 

i Jordbunden *).

Kalken udøver, som man ser, en saa sammensat Virkning, 

at man næsten aldrig kan slutte fra den heldige Indflydelse, 

som den har paa en Mark til dens Virkning paa eu anden 

af ubekjendt Beskaffenhed; det lader sig kun gjøre, naar man 

har gjort sig det klart, hvad der var Aarsagen til Virkningen 

i det første Tilfælde.

Paa en Mark, hvis Beskaffenhed Kalken simpelthen Har 

forbedret derved, at den har bortskaffet Jordens Surhed og 

forstyrret det skadelige Overskud af vegetabilske Levninger, vil 

Landmanden forgjæves vente nogen Virkning ved Anvendelse

*) Et soerlig i dette Diemed anstillet Forsøg viste at 1 Litre (omirent 

1 Pot) Skovsord, som indeholdt 30 Procent humusagtige Bestand­

dele kun optog 15 Milligr. Kiselsyre af en Oplosning af Vandglas 

(kiselsnrt Kali), medens den samme Jord blandet med 10 Procent 

slemmet Kridt (kulsur Kalk) optog 1140 Milligr.; blev der tilsat lerdsket 

Kalk isledetsor kulsur Kalk, saa steg Optagelsesevnen i den Grad, at 

1 Litre optog 3169 Milligr. Kiselsyre.



78 Jordbunden.

as Kalk i de folgende Åar, naar de Aarsager ikke komme igjeit, 
som have givet Marken den tidligere uheldige Beskaffenhed.

I en Jordbund, i hvilken der findes raadnende Stoffer, 
trives ikke nogensomhelst Plante med Undtagelse af Svampene, 
og det synes som om enhver chemist Proces, der foregaaer i 
Nærheden af Redderne, forstyrrer den, der er særegen for dem. 
Forraadnende Stoffer, der ere tilstede i for stor Mængde, stade 
endogsaa ved den altfor rigelige Kulsyreudvikling saadanne 
Planter, som fortrinsvis trives i en Humusagtig Jordbund 
næb en ikke for stor Mængde Humus *).

Paa de Planter, der Have dybtgaaende Rodder, saasom 
Roer, Klover, Esparset, Sorter og Bonner, virke organiske 
Stoffer især skadelig, naar de ophobes i betydelig Mængde i 
Undergrunden, navnlig i Lerjord, da de her raadne tungt senere 
end i Kalkjord. Forraadnelsen forplantes over paa de sygnende 
Rodder, i hvilke Svampenes Sporer sinde en udmærket Jord­
bund for deres Udvikling. Naar Turnipsen forst kommer i 
denne Tilstand, saa bliver den et Bytte for visse Insekter, som 
lægge deres Mg i Rodderne, og ZEggenes Udviklingsproces 
frembringer nu cu paafaldeude Forandring og Forstyrrelse as 
den vegetative Proces; paa de Steder, hvor ZEggene ere lagte 
opstaaer en svampagtig Knude, hvis Indre bliver blodt og

*) Gasparini saaede i en Potte med udvadsket Jord fra Vesuv nogle 

Speltkoru, som frembragte Planter, der vedbleve nt voxe i sund 

Tilstand. I en anden Potte med den samme Jord bragte Han et 

Stykke Brod; i denne dode alle de Rodder, der kom i umiddelbar 

Nærhed af det forraadnende Brod, og de andre syntes at have boiet 

sig og sogt hen til Pottens Sider. Spelt vilde.aabeubart ikke voxe 

i en Jordbund, der var rigelig blandet med Brod, og naar de for­
raadnende Rodder, som Spelten efterlader sig, udove den samme 

Virkning, saa kan man sorstaae, hvorledes de forraadnende Levninger 

ester en Plante kunne vare skadelige for den samme Plante eller for 

andre, forsaavidt de ikke iforveien ere blevne tilintetgjorte (Russell).
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ildelugtende og i denne Tilstand tjener til Næring for den lille 

Flues Larve.
Denne hele Tingenes Gang, saa lidet klar som den i og 

for sig er, ophæves i en saadan Mark ved Kalkning; man 
opnaaer altid sit Maal ved en tilstrækkelig Gjodskning med 
Kalk. Marker, som ere særdeles rige paa organiske Levninger, 
behove en forholdsvis langt storre Mængde Kalk end andre, for 
at fores over i en for Planterne sund Tilstand.

Det er vist, at Kalken i de ovenfor betegnede Tilfælde ikke 
virker fordi Jorden har manglet Kalk til Planterne, thi da den 
hurtig udbredes i Jorden, nraatte dens Virkning i saa Fald 
vise sig meget snart og allerede i det forste Åar; men det varer 
flere Aar inden Jorden er bragt i en for Planterne gunstig 
Tilstand, hvilket viser at Kalken ikke virker som Kalk, men 
fordi den frembringer en Forandring i Jordbunden, som fordrer 
Tid, det vil sige en Rækkefolge af Indvirkninger.

Paa en sid Jord, der er udtorret, og i hvilken Kalken 
har formindsket Overmaalet af Kiselsyrehydrat, frembringer den 
ikke anden Gang den samme Virkning, fordi de skadelige Aar- 
sager ikke fornyes, naar de engang ere fjernede. Derimod 
vender den heldige Indvirkning af dens Anvendelse paa svær 
feig Lerjord ofte tilbage, en faadan Jord bliver skjorere og 
rigere paa Kali, der kan optages (se Side168 o. sf.). Man ser 
tydeligst den her indtrufne Forandrings Natur paa Vand- 
bygningskalken, som faaes ved Brænding af naturlig Cement- 
sten (en haard Mergel). Cementstenen bestaaer af en Blanding 
af Kalk og Ler, af hvilke den forste iovrigt forekommer i 
forholdsvis storre Mængde end i den kalkholdige Lerjord. 
Naar Stenen efter Brændingen udrores med meget Vand, saa 
antager dette, paa Grund af det udstilte Kali, ganske Be­
skaffenheden af en svag Lud; Leret, som for det blev brændt 
fammen med Kalken, ikke oplostes af Syrer, bliver efter 
Brændingen oploselig i Syrer med hele sin Kiselsyremængde.
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Den brændte kalkholdige Lerjord optager fra en Oplosning 

as kiselsnrt Kali langt mindre Kali, men derimod en langt 

storre Mængde Kiselsyre end for Brændingen *).

Foruden at de nævnte chemiske Hjælpemidler staae til 

Landmandens Raadighed, naar han vil sorge for at de i Hans 

Mark tilstedeværende Plantenæringsstoffer, Jordarternes fosfor­

sure Salte, Kaliet og Kiselsyren, blive skikkede til at udbredes 

overalt og tilgjængelige for Planterodderne, kan han egfan for­

bedre sin Mark ved mekanisk Bearbejdelse og ved at bortfjerne 

alle de Hindringer-, der stille sig iveien for Røddernes Ud­

bredelse saavelsom de Feil i Jordbunden, der true dens nor­

male Virksomhed eller deus snude Tilstand.

Den Indflydelse, som Jordbundens Bearbeidelse med 

Plougen, Spaden, Hakken, Harven og Tromlen har, beroer 

paa den Lov, at Planterodderne trække efter deres Næring, at 

Næringsstofferne i og for sig ikke ere bevægelige, og ikke af 

sig selv forlade den Plet, paa hvilken de befinde sig. Roden 

trækker efter Næringen som om den havde Dine, og Antallet, 

Styrken og Retningen af dens Trevler antyde noiagtig de 

Steder, fra hvilke den har hentet Næring**).

*) En kalkholdig Lerjord blev glødet i Luften og derpaa bragt i Be­

røring med en Kalivandglasopløsning; før Brandingen optog en 

Liter af denne Jord 1148 Milligr. Kali og 2007 Milligr. Kiselsyre, 

efter Brandingen derimod intet Kali men 3230 Milligr. Kiselsyre.

**) Man finder undertiden Benstykker, soni cre suldstandig indesluttede 

af et Vav af Turnipsrødder. Det er vanskeligt at begribe, hvor­

ledes dette kan ske, naar det ikke er ved en Tiltrækning imellem 

Rodhætterne og Benenes Substans. Cellerne eller Celleindholdet 

tiltrækkes uophørlig af en frisk Overflade af en Substants, til Hvilken 

Celleindholdet felv har en Tiltrækning.

Dette betinger Retningen hvori Rødderne snoe sig omkring Ben- 

stnkket; de danne et Nogle as Rødder, der er vundet indensra ved de 

nye Celler, som uophørlig danne sig ved Berøring med en Sub­

stants, til hvilken de have chemisk Tiltrcekning. (Russell).
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Den unge Rod tiltvinger sig en Vei, ikke saaledes som et 

Som, der med en vis Kraft drives ind i et Brædt, men der­

ved, at der lægger sig Lag paa Lag som foroge Rodens Masse 

indenfra udad.

Den nye Substants, som forstorrer Rodspidsen, er i umiddel­

bar Berøring need Jorden. Jo yngre de Celler ere, som dan­

nes af den, desto tyndere ere deres Vægge. Væggene i de ældre 

Celler blive tykkere, og deres mere træagtige Aderslade overtræk­

kes ved mange af dem med et Korklag, som er uigjennemtrænge- 

ligt for Vand og saaledes paa en vis Maade beskytter de ind­

vendig afleirede oploselige Stoffer mob osmotiske Indvirkninger.

Næringens Optagelse fra Jordbunden sker igjennem Rod­

spidsen, hvis flydende Indhold kun er skilt fra Jorddelene ved 

en uendelig tynd Hinde; og Berøringen mellem begge er saa- 

meget inderligere, da Rodtrevlerne ved selve deres Dannelse 

udøve et Tryk paa Jorddelene, som i visse Tilfælde er stærkt 

nok til at skyde dem tilside. Ved Vandets Fordampning fra 

Bladene opstaaer der i Plantens Indre et tomt Rum, og som 

en Folge deraf en Sugning, der finder en mægtig Understøt­

telse i Cellevæggens Berøring med de fugtige Jorddele. Cellen 

og Jorden trykkes gjenfidig ind imod hverandre. Der beftaaer 

aabenbart en stærk chemist Tiltrækning mellem Cellens flydende 

Indhold og de i Jorddelene i mekanisk bunden Tilstand tilstede­

værende Næringsstoffer; og denne Tiltrækning bevirker under 

Kulsyrens og Vandets Medvirkning de uforbrændelige Nærings­

stoffers Overgang.

Ved en stærk chemist Tiltrækning hos et Stof forftaaer man, 

at det er tilboicligt til at indgaae en chemist Forbindelse, i hvilken 

det taber de Egenskaber, soin det tidligere besad, for at antage nye. 

Kaliet, Kalken og Fosforsyren maae strax ved Overgangen til Cellen 

indtræde i en saadan Forbindelse, thi Røddernes Saft er, som 

alt tidligere bemærket, svagt sur. Man kan i Saften af Vin­

rankens Rodtrevler paavise surt, vinsurt Kali, i andre oxalfurt 

6
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eller citronsurt Kali eller vinsur Kalk, men aldrig disse Baser 

i Forbindelse med Kulsyre og ligesaa lidt fosforsur Kalk eller 

Magnesia. Den friske Saft af Kartoffelknolde giver ved Til­

sætning af Ammoniak intet Bundfald af fosforsur Magnesia- 

Ammoniak, medens dette strax danner sig, saasnart det kvælstof- 

holdige Stof, hvormed den fosforsure Magnesia er forbunden, 

forstyrres ved Gjæring.

Den omhyggelige Blanding og Udbredelse af de i Jord­

bunden tilstedeværende Næringsstoffer ere de vigtigste Betingelser 

for at gjore dem virksomme.

Et Stykke Ben af et Lods Vægt i en Cubikfod Jord er 

uden nogensomhelst kjendelig Indflydelse paa denne Jords Frugt­

barhed, medens det ligelig fordeelt i mekanisk bunden Tilstand 

over alle selv de mindste Dele opnaaer Maximum af Virk­

somhed.

Den Indflydelse, font Jordbundens mekaniske Bearbeidelse 

har paa dens Frugtbarhed, er iøjnefaldende og grændser i mange 

Tilfælde til det Vidunderlige, hvor ufuldkommen end den der­

ved tilvejebragte Blanding af Jorddelene er; faaledes gjor 

Spaden, idet den bryder, vender og blander Jordsmonnet, 

Marken langt frugtbarere end Plougen, som bryder, vender og 

forskyder Jorden uden at blande den. Begges Virkning for­

øges ved Harven og Tromlen; de bevirke, ut ben kommende 

Plante atter finder Næringsdele, det vil sige endnu ikke ud­

tomt Jord, paa de samme Steder, hvor allerede det foregaaende 

Aar en anden Plante har udviklet sig.

De chemiske Midlers Virksomhed til at udbrede Planternes 

Næringsstoffer er endnu vigtigere end ben, som bc mekaniske 

Hjælpemibler ubfolbe. Ved Anvendelse af Chilisalpeter, Ammo­

niaksalte og Kogsalt i rette Mængde beriger Landmanden ikke 

blot sin Mark med Stoffer, som ere istand til i selve Planten 

at tage Del i Ernæringsprocesscn, men han bevirker ogsaa en 

Udbredelse af Ammoniakken og Kaliet, og han bøder paa og
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understøtter Plongens mekaniske Arbeide og Indvirkningen af 
. Atmosfæren under Brokken.

Vi pleie at betegne alle Stoffer som Gjødningsstoffer, font, 
"à' de bringes pan Marken, forøge dens Afgrøde. Men denne 
Virkning Har Plougen ogsaa; det er klart, at den simple Kjends- 
gjerning, at Kogsalt, Chilisalpeter, Ammoniaksalte, Kalk og or­
ganiske Stoffer Have en heldig Indflydelse, endnu ikke er 'noget 
devis for Rigtigheden af ben Mening, at de have virket som 
Næringsstoffer. Vi sammenligne det Arbeide, som Plougen ud­
fører med den Findeling nf Føden, til hvilken Naturen Har 
givet Dyrene særegne Redskaber, og intet kan være vissere end 
at den mekaniske Bearbejdelse ikke beriger Marken med Nærings­
stoffer, men at den virker gavnlig derved, at ben forbereder den 
tilstedeværende Næring til Underholdning af en kommende Af­
grøde. Med den samme Sikkerhed vide vi, at Kogsaltet, Chili- 
salpeteret, Ammoniaksaltene, Humusen og Kalken ved Siden af 
den Virkning, som deres Elementer udøve, spille en særlig Rolle 
der kan sammenlignes med den, Maven spiller som Fordøjelses- 
redskab, og i hvilken de tildeels kunne træde i Hverandres Sted. 
Disse Stoffer udøve derfor kun en heldig Virkning paa de 
Jordbnndsarter, i hvilke det ikke er Næringsstoffernes Mængde, 

men deres rette Form og Beskaffenhed der mangler, og de kunne 
derfor erstattes ved en meget vidt dreven mekanisk Fordelina 
eller Pulverisering.9

Deri ligger Landmandens sande Konst, ot hon forstaaer 
rigtig ot bedømme de Midler, font moa anvendes for ot gjore 
de nærende Elementer i Halts Mark virksomme, og at Han veed 
at skjelne dem fra andre, ved hvilke han kan holde Marken 
stadig frugtbar. Han ntao med den største Omhu sørge for 

at hans Jords fysiske Beskaffenhed tilsteder selv de fineste 
Nødder at komme til de Steder, Hvor Næringen findes. Jord­
bunden ntaa ikke ved fin Sammenhæng forhindre dem fro ot 
udbrede sig.1

6*
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I en feig og svær Jordbund trives Planter med fine, 
tynde Rodder kun ufuldkomment, selv om den er rig paa de 
for dem passende Næringsstoffer, og den gavnlige Indflydelse 
af Grontgjodningen og af ben friske Staldgjodning er i denne 
Henseende umiskjendelig. Markens mekaniske Beskaffenhed for­
andres i Virkeligheden paa en mærkelig Maade ved Nedploi- 
ningen af Planter og Plantedele; en seig Jord taber herved 
fin Sammenhæng, ben bliver skjor og let at trykke istykker, i 
Hoiere Grab enb veb ben flittigste Ploining. I en Sandjorb 
bliver berveb tilvejebragt en vis Sammenhæng. Ethvert lille 
Straa eller Blab uf ben nebploiebe Plante aabner, idet det 
raadner, en Vei for Sæbens Rubber, ab hvilken disse knnne 
udbrede sig i Jorden og hente deres Næring. Ogsaa her maa 
man imidlertid bestandig Have for Oie, at den nævnte Aarfag 
kun indenfor en vis Grændse har den tilsigtede Virkning; for 
mange Marker ere allerede Rodlevningerne af en frodig Gron- 
foderafgrode tilstrækkelige til at fremme en efterfolgende Halms 
Væxt, og en Mark, fra hvilken man har indhostet Lnpinerne, kan 
mnligen levere en ligesaa god efterfolgende Halmsæd, som en 
ligesaa stor Mark, paa hvilken man har ploiet Lupinerne neb.

Alle bisse Fænomener pege tilbage paa Vigtigheben af be 
mekaniske Betingelser, som giore en Jorbbunb, ber i og for sig 
ikke er fattig paa Næringsmibler for Planterne, stikket til at 
give Afgrobe; og be vise, hvorlebes en forholdsvis fattigere, men 
vel dyrket Jord, kan levere bedre Afgrode end en rigere, naar ben 
fysiske Beskaffenhed er gunstigere for Røddernes Virksomhed og 
Udvikling. Paa lignende Maabe bliver Marken ofte gjort bedre 
skikket til en efterfølgende Halm ved Dyrkningen af en Plante, 
der fordrer Jordens Bearbeidelse med Hakken; og efter en 
Gronfoderplante falder den efterfølgende Vintersæd ofte i samme 
Forhold bedre nd, som ben forudgaaende Gronfoderafgrøde, og 
altsaa ogsaa dens Rodlevninger, har været rigere.
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Klöver og Roer udove en gavnlig Virkning paa en efterfølgende 
Vintersæd, idet de med deres lange og stærke Rodder losne og paa 
en vis Maade bearbeide Undergrunden, som Plongen ikke naaer, 
for Hvedens Rodder. J dette Tilfælde overgaaer den gnnstige 
Virkning af den for Hvedeplanten heldige Forandring af 
Jordens fysiske Beskaffenhed langt den skadelige Indflydelse, 
som hidrører sra, at Mængden af de chemiske Betingelser 
formindskes ved den foregaaende Roe- eller Kløverafgrode. 
Kjendsgjerninger af denne Art have kun altfor ofte forledt 
praktiske Landmænd til at troe, at alt beroede paa den fysiske 
Beskaffenhed, og at en meget vidt dreven Bearbejdelse og 
Pulverisering af Jorden var tilstrækkelig til at frembringe 
en god Høst; men disse Anskuelser ere altid blevne gjendrevne 
i Tidens Lob, og kun det kan antages for rigtigt, at Tilveie- 
bringelsen af en gunstig fysisk Beskaffenhed for en Række af 
Aar kan være ligesaa vigtig og for mange Marker endogfaa 
vigtigere end Gjodningen.

Der gives neppe nogen Kjendsgjerning, der bedre kan over­
bevise om den Indflydelse, som den rette fysiske Beskaffenhed 
har paa Markernes Afgrøde end den, som Landvæsenet har vun­
det ved Drainingen, .ved hvilken Grundvandet sænkes dybere og 
der tilveiebringes et hurtigere Afløb af det Vand, som bevæger 
sig i Jorden. En Mængde Marker, som stillestaaende Fugtighed 
gjorde uskikkede til Dyrkning af Halmplanterne og de bedre 
Fodergræsarter, ere ved den indvundne til Frembringelse af Fode 
for Mennesker og Kvæg; og idet Landmanden ved Drainingen 
indskrænker Vandstanden i sine Marker til et bestemt Maal, 
behersker han dens skadelige Indflydelse til alle Aarstider, lige- 
font der ogsaa ved den hurtigere Bortskaffelse af Vandet, som 
tilintetgjor Jordens Porositet, aabnes en Vei for Luften ned 
til de dybere Jordlag, saaledes at den kan komme til at ud­
øve den samme gavnlige Virkning paa disse som paa Mad- 
jorden.
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Om Vinteren er Jorden i en Dybde af 3 til 4 Fod var­

mere end den ydre Luft, og Luften, soin bevæger sig opad fra 

Drainrorene, kan derfor bidrage til at holde Madjordens Tempe­

ratur hoiere, end den vilde være uden denne Luftströmning. 

Luften i Drainrorene er i Reglen rigere paa Kulfyre end den 

atmosfæriske Luft.

Den Virkning, som Drainingen udover paa Markernes 

Frugtbarhed, kan allerede i og for sig anses for et Bevis paa 

Rigtigheden af den Anskuelse, at Planterne ikke kunne Hente 

deres Næring fra det Vand, som bevæger sig i Jordbunden. 

Denne Anskuelse finder en kraftig Understøttelse i de Undersøgelser, 

der ere foretagne af Brønd-,Drain- og Kildevandet (sce Tillæg D).

Drainvandet indeholder alle de Stoffer, font Regnvandet 

er istand til at opløse, idet det siver igjennem Madjorden; det 

indeholder forskjellige Salte i ringe Mængde og deriblandt kun 

Spor af Kali; Ammoniak og Fosforsyre mangle i Regelen. 

Ved Analyser, som særlig gjordes i dette Oiemed, fandt Tho­

mas Way, at Kalimængden i fire Prøver af Vand (Hver 

Prøve paa 10 Pund) var ubestemmelig; tre audre Prøver 

indeholdt i 7 Millioner Pund Vand 2 til 5 Pund Kali; af 

Fosforsyre var der i tre Prøver ikke saameget, at Mængden 

kunde bestemmes, i fire andre fandtes i 7 Millioner Pnnd Vand 

6 til 12 Pnnd Fosforsyre; af Ammoniak fandtes i den samme 

Mængde Vand 0,6 til 1,8 Pund. Bed lignende Analyser af 

6 Prøver af Drainvand fandt Krocker, at hverken Fosforsyre 

eller Ammoniak kunde paavises i nogen as dem; i sire andre 

Prøver fandt han i en Million Vægtdele Vand ikke over 2 

Dele Kali, i to andre Prøver 4 og 6 Dele.

Til disse Kjendsgjerninger slutte sig directe og i denne 

Henseende særdeles lærerige Forsøg af Dr. Fraas over de 

Stoffer, som det paa Overfladen faldende Regnvand i de 6 

Sommermaaneder optager af Madjorden og forer ned til de 

dybere Lag.
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I underjordiske Regnmaalere (Lysimetere), der vare særlig 

indrettede til dette Oiemed, blev den Vandmængde opfanget, 

som fra den 6te April til den 7de October sivede igjennem et 

Jordlag med 6 Tommers Dybde og 1 Kvadratfods vandret 

Gjennemsnit. I den samme Tid var der paa det nærliggende 

astronomiske Observatorium indtil den 1ste October faldet 450,7 

Millimeter (220,5 Linier) Regn*).

Fire Lysimetere vare fyldte med den samme Jord, taget 

af Undergrunden fra den svære Leerjord i Bogenhausen; i to 

af deur (III. og IV.) var Jorden gjodct med 2 Pund Komog, 

de to andre forbleve ugjodede. Nr. II. og IV. vare besaaede 

med Byg.

Beregnet til en Kvadratmeter Land sivede folgende Vand­

mængder, hvis Indhold af oploselige Stoffer Dr. Zöller 

noiagtig bestemte, igjennem de forskjellige Jordlag; Fosforsyren 

og Ammoniakken vare tilstede i altfor ringe Mængde til at de 

kunde bestemmes.

*) Lysimeterne bestode af en firkantet, foroven aaben, forneden lukket 

Kasse; 6 Tommer nedenfor den aabne Rand var der anbragt en 

hullet Buud, fra denne Bund opad var Kassen fyldt med Jord; un­

der Bunden samledes det paa en Kvadratfod faldne Regnvand efter 

at have sivet igjennem det 6 Tommer tykke Jordlag. Kassen var 

paa aaben Mark gravet ned indtil Randen, saaledes at Jorden indeni 

den laae lige med Markens Overflade. To af Lysimeterne vare fyldte

Lysimeter.

I.
Ikke gjodet 

og uden

Vegetation

II

Ikke gjodet 

besaaetmed 

Byg.

III.
Gjodet, 

uden Vege­

tation.

IV.
Gjodet og be- 

saaet med Byg.

Gjeuneinsivet Vand 218 213 304 144 Liter.

Kalimængde ......... 0,516 0,434 1,265 0,552 Gram.

Pr. Hektare............ 5,16 4,34 12,65 5,52 Kilogram
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J Lysimeterne l. og II. ere næsten de somme Vandmæng­

der filtrerede igjennem Jorden, medens dette ikke er Tilfældet 

med de to andre; derfor kunne ikkun de to forste sammenlignes 

i Henseende til Vandets Oplosningsevne.

Af disse Forsog fremgaaer, at under de givne Forhold 

mindre end Halvdelen af det paa Marken faldne Vand naaede 

en Dybde af 6 Tommer, samt at en Million Vægtdele Vand 

optog fra de ikke gjodede Jordprøver I. og II. henholdsvis 2,37 

og 2,03 Pund Kali, af de gjodede Prover III. og IV. henholds­

vis 5,46 og 3,82 Puud. Disse Kalimængder udgjorde i den 

gjodede Jord i Gjennemsnit ikke mere, end hvad der efter Kro­

cker findes i Drainvandet.

Bygplanterne, der vare voxede i Lysimetret II., gave, be­

regnet til en Flade med en Kvadratmeters Indhold, 137,3 Gram 

Kjerne og 147,9 Gram Straa, og i disses Aske var der, naar 

Kjernen antages at give 2,47 Procent, Stranet 4,95 Procent Aske, 

i Kjernen .0,823 Gram Kali,

i Straaet .................1,410 „ —

ialt 2,233 Gram Kali.

Kalimængden, som Vandet optog af Jorden i det forste 

Lysimeter, der ikke var besaact med Byg, udgjorde ialt 0,516, 

den som det optog af det andet 0,432 Gram. Forskjellen er 0,082 

Gram. Naar man anser sig berettiget til heraf slutte, at For­

mindskelsen af Kalimængden i Vandet fra det andet Lysimeter 

har havt sin Grund deri, at Kaliet er gaaet over i Bygplanten, 

fna vil deraf folge, at Planterne have optaget:

ved det gjennemfivede Vands Medvirkning. . 0,082 Gram, 

umiddelbart fra Jorden ...................................2,151 „

ialt 2,233 Gram,

med Kalkjord fra Jsardalen; men et af disse gik istykker, fan at Van­

det ikke kunde samles, hvorved det Resultat, foin det andet gav, taber 

sin Betydning, da der ikke kunde anstilles nogen Sammenligning.
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altsaa 96,4 Procent umiddelbart fra Jorden og 3,6 Procent 

fra Vandet, fra den forste Kilde 27 Gange saa meget som fra 

den sidste.

Antage vi efter Resultatet af Udvadskningen af den med 

Komog stærkt gjodede Jord i Lysimetret III., at det Vand, der 

falder paa et Fladermn af 1 Hektares Storrelse ved at sive 

igjennem et sex Tommer tykt Lag Jord optager 12,65 Kilogr. 

Kali, og sammenligne vi dermed den Kalimængde, som en Kar­

toffel- eller Roehost tager bort fra en Hektare, idet vi erindre, 

at en Middelafgrode af Kartofler i Knoldene indeholder 204 Kilo- 

grammer Aste, hvori 100 Kilogr. Kali, og en Middelafgrode af 

Roer indeholder 572 Kilogr. Aste, hvoraf 248 Kilogr. Kali, saa 

indsee vi let, at den af Regnen oploste Kalimængde, selv hvis 

den fuldstændig var optagen af Planten som Næring, dog kun 

vilde være tilstrækkelig til at forsyne en Ottendedel af de ind- 

hostede Kartoffelknolde og en Tyvendedel af Noerne med det 

notwendige Kali. Kalimængden i det igjennem Jorden sivede 

Vand angiver dcu Mængde Kali, som muligen kunde være ble- 

ven optaget, og da kun en forholdsvis ringe Deel af dette Vand 

kommer i Beroring nied Planterodderne, saaledes at det virkelig 

kan afgive Kali til disse, saa vil det være klart, at den igjen­

nem Jorden sivende Oplosning kun spiller en meget ubetydelig 

Rolle i Ernæringsprocessen ved sine Bestanddele, ligesom ogsaa 

deus Mangel paa Ammoniak og Fosforsyre allerede beviser, at 

disse Stoffer ikke kunne forandre deres Plads i Jordbunden. 

Jordbunden maa indeholde en vis Mængde Fugtighed for at 

kunne afgive Næring til Planterne, nien det er ikke nodvendigt 

for disses Væxt at dette Vand er bevægeligt. Man veed, at 

stillestaaende Fugtighed i Jorden er skadelig sor de fleste Cultur- 

planter, og Drainingens heldige Indflydelse paa Planternes 

Udvikling beroer netop derpaa, at der stafsts Aflob for det Vand, 

der kan bevæge sig paavirket af sit eget Tryk, saaledes at kun 

det, der holdes tilbage af Haarrorsvirkningen befugter Jorden.
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Naar vi tænke os den porose Jord fout et System af 

Haarror, saa er der ingen Tvivl om, at det er det heldigste 

Forhold for Planternes Udvikling, naar de sitevre Ror ere fyldte 

med Vand, de vide med Luft, og naar detine har Adgang til 

bent alle. De opstigende Rodtrevler befinde sig i den inderligste 

Serøring med denne fugtige og for Atmosfæren gjennemtræn- 

gelige Jordbund; man katt tænke sig, at deres Aderflade danner 

den ene Væg i et Haarror, medens de porøse Jorddele danne 

den anden, og at det noie Sammenhæng bevirkes af et uende­

lig tyndt Vandlag. Dette Forhold er lige gunstigt for Opta­

gelsen af de lttftforntige og de ikke luftformige Næringsmidler. 

Naar man paa en tør Dag trækker en Hvede- eller Bygplante 

forsigtig op af den lose Jord, saa ser man, at der ved hver 

Nodtrevl bliver hængende en Cylinder af fin Jord; fra disse 

Jorddele faaer Plantett fin Fosforsyre, sit Kali, sin Kiselsyre 

o. s. v., saavelsom Ammoniakken, idet disse Stoffer gaae over 

igjennem det tynde Vandlag, hvis Dele kun bevæge sig, sorfaavidt 

som Roddertte udøve et Tryk eller en Tiltrækning paa dem.

Sammensætningen af Vand fra Kilder, Bække og Floder, 

hvoraf hver enkelt Draabe har været i Berøring enten med 

Steenmasfer eller med Skov- og Markjord, viser, hvor over­

ordentlig lidt Fosforsyre, Ammoniak og Kali Vandet optager 

fra Jorden. Ved Undersøgelse af sex forfkjellige Prover af Kilde­

vand fandt Graham, Miller og Hoffmann ikke faameget 

Ammoniak og Fosforsyre, at Mængden knude bestemmes. I 

Vand fra Whitley fandtes 1 Pund Kali i 370000 Pund Vand; 

den samme Kalimængde fandtes i 380000 Pund Vand fra 

Crushmerekilderne, i 320000 Pund sra Wellwoolkilden, i 550000 

Pttttd fra Mollebækken ved Hasford og i 177000 Pund fra 

Kilden ved Cosfordhottse. Vandet fra Brunthalerkilden ved 

München, der leverer Drikkevand til en stor Del uf Byen, 

indeholder hverken Ammoniak eller Fosforsyre og kun 1 Pttttd 

Kali i 87000 Pttttd Vand.
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Af disse og andre Analyser af Kilde-, Brond- og Drain- 

vand tor man ikke slutte, at Kali, Ammoniak og Fosforsyre 

mangle i Vandet fra alle Kilder, Bække og Floder; det er 

tvertimod vist, at Vandet i mange Sumpe indeholder disse 

Stoffer i kjendelig Mængde*).

At der i sligt Vand maa findes Kali, Fosforsyre, Jern og 

Svovlsyre er let at forklare.

I en Sump samles efterhaanden Levningerne af bortdoende 

Slægtfolger af Planter, hvis Redder Have optaget en Mængde 

mineralske Bestanddele fra en vis Dybde af Jordbunden. Paa 

Bunden af Sumpen gaae disse Plantelevninger i Forraadnelse, 

de forbrænde, og deres uorganiske Elementer eller deres Askebe- 

standdele oplofts under Kulsyrens og maaske organiske Syrers 

Medvirkning i Vandet og forblive oploste deri, naar det oin- 

givende Dynd og Jorden, der er i Beroring med denne Op­

losning, have mættet sig need den.

Scherer sandt i de tre Kilder i Brückenau alle de Stoffer, 

der vare tilstede i det ovennævnte Sumpvand og desuden 

Eddikesyre, Myresyre, Smørsyre og Propionsyre. Efter Be­

skaffenheden af den af broget Sandsteen bestaaende Bjergmasse, 

der danner hele den nærmeste Egn omkring Brückenau, efter

*) Saaledcs efterlod en Liter Band fra en kunstig Sump i den botaniste 

Hane i München 0,425 Gram Residuum og i 100 Dele nf denne fandtes:

Kalk ............................... 35,000.

Magnesia....... 12,264.

Kogsalt ......................... 10,100.

Kali ................................. 3;970.

Natron ...........................0,471.

Jerntveilte og Lerjord 0,721.

Fosforsyre .................... 2,619.

Svovlsyre ........................ 8,271.

Kiselsyre ...........................3,240.

ralt ............... 76,656.

Organiske Stoffer, 

Vand o. s. v. ... 23,344.
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ben hele Omegns yppige Vegetation, som næsten minder om 

Urskovene, og efter den store Rigdom paa Bøge- og Egeskove 

med næsten tusindaarige Træer af begge Slags, sætter Scherer 

Udvadskningen ved Regnen af den paa forraadnende Plantestoffer 

rige Humusbund som en af Betingelserne for Udviklingen af 

den særegne Beskaffenhed af Kildevandet fra Brückenau. (An­

nalen der Chem. u. Pharm. I. G. 285).

Det er klart, at Vandet i Sumpe, Damme, Bække og Kilder 

overalt hvor Forhold have virket sammen, der ligne dem, under 

hvilke Sumpvandet i den botaniske Have i München og Kilde­

vandet fra Brückenau have dannet sig, maae indeholde visse 

for Planterne brugelige Næringsstoffer som Fosforsyre og Kali 

i de forskjelligste Mængdeforhold, medens de samme Stoffer 

mangle i andet Vand. Og paa samme Maade vil en paa 

vegetabilske Levninger rig Agerjord, i hvilken der stadig foregaae 

Forraadnelsesprocesser, der frembringe Stoffer med en sur 

Karakter, kunne afgive Fosforsyre og Alkalier til det gjemtem- 

sivende Regnvand, hvorefter disse Stoffer trænge ned til storre 

Dybder og komme frem i Drainvandet. Mængden af disse i 

Vandet opløfte Stoffer vil være afhængig af Beskaffenheden af 

ben Grund, paa hvilken de Planter voye, as hvis forraadnende 

Levninger Aflebestanddeleue blive bortførte af Regnvandet. Er 

Grunden ftenet og dækket af et tyndt Lag Jord med et tykt 

Lag Løv oveupaa, fini vil bct bortstrømmenbe Vand føre faa 

mange flere opløfte Næringsstoffer for Planterne ned til de 

lavere liggende Egne, som selve Jordlaget tilbageholder 

færre. De finere Jordbele fra en saaban Grund, font 

opflemmes ved stærke Regnskyl og med Vandet flyde ned i 

Dalene og de lavt liggende Egne, ville alt efter deres chemiste 

Beskaffenhed, som betinger deres Evne til at optage opløfte 

Plantenæringsstoffer, banne en Jordlmub af ftørre eller mindre 

Frugtbarhed; men altid ville bog be Jorblag, som battues 

paa denne Maabe, enten være mættede eller esterhaanben
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mættes med de Plantenæringsstofser, som indeholdes i det Vand, 

der afsætter dem. Heraf forklares maaske Vandets ulige Værdi 

til Engvanding, som i ethvert Tilfælde maa være meget for- 

skjellig efter Vandets Oprindelse. Det Vand, som samler sig 

paa Heider, der ere dækkede med en rig Vegetation, saavelsom 

Vandet fra opsvulmende Sumpe, vil tilfore Engene Gjodnings- 

stosfer, inedens det, som kommer fra Bjerge uden Plantevæxt, 

ikke i denne Henseende kan fremme Græsvæxten; foroges denne, 

faa har det sin Grund i andre Aarsager.

Paa mange Steder skattes Mudder og Dynd fra Damme, 

stillestaaende Vande og Sumpe som et fortrinligt Middel til 

at forbedre Markerne, og deres Virksomhed kan væsentlig for­

klares derved, at deres mindste Smaadele ere mættede med 

Gjodningsstoffer eller Plantenæringsmidler. Paa den samme 

Maade kan man forklare sig, at mange ryddede Skovstræknin­

ger ere saa frugtbare, idet Grunden aarlig i 40, 50 eller endnu 

flere Aar fra det forraadnende Dække af Søn og Plantelevninger 

har modtaget cit vis Mængde Askebeftanddele, som ere hentede 

op fra en stor Dybde, holdes tilbage af de overste Lag af den 

porofe Jord og nu berige denne.

At det er saa skadeligt for Lovtræskovene at borttage Lovet 

kan iovrigt ikke forklares alene ved at Jordbunden bliver fattigere 

paa Askebeftanddele, der tages bort med Lovdækkct; thi de ned­

faldne Blade og Grene ere i og for sig fattige paa Plante- 

næringsstoffer, navnlig paa Kali og Fosforsyre, og disse kunne 

ikke engang mere naae de dybere Jordlag, hvor de igjen kunde 

optages af Rødderne. Det ligger maafkee fuldt faameget deri, 

at Levningerne af Lovet og Planterne danne en Kilde af Kul­

syre, som maa bidrage mægtigt til at aabne Jorddelene og bringe 

deur til at forvittre, idet den rned Regnvandet fores ned til de 

dybere Lag. I en tæt bevoxet Skov, hvor Luften fjeldnere for­

nyes end ude paa aaben Mark, har denne KulsyretilforselBetydning. 

Endelig beskytter det tætte Plantedække Jorden mod Luftens



94 Jordbunden.

udtørrende Virkning, og holder den i en stadig Fugtighedstilstand, 

der er særlig gavnlig for Løvtræerne, gjennem hvis Blade der 

fordamper en større Mængde Vand end gjennem Naaletræernes.

Det er uundgaaeligt nødvendigt for Landmanden, nnar Han 

Ml forstaae de forskjellige Arbeider i Marken, at vinde den 

mest fuldkomne Klarhed over den Maade, Hvorpaa Planterne 

modtage deres Næring fra Jorden.

Naar her siges, at Planternes Nødder drage deres Næ­

ring nmiddelbart af det allernærmeste Jordlag, der ligefrem 

berører dem, da menes ikke, at Kaliet, Kalken og den fos­

forsure Kalk kunne gjennemtræuge Cellevæggene i fast Tilstand, 

uden iforveien at være blevne opløste*).  Denne Anskuelse for­

udsætter heller ikke at Næringsstoffer, der cre opløste i det Vand, 

som er i Bevægelse i Jorden, ikke under visse Forhold kunne 

optages af Planterødderne. Den antager det derimod for en 

Kjendsgjerning, at Planterødderne faae deres Næring fra den 

tynde Vandhinde, som fastholdt ved Haarrørsvirkningen, er i

*) Nanr man fylder et Bægerglas med Vand, hvortil man har sat ct 

Par Draaber Saltsyre, og binder en Blare over det, sanledes at der 

ikke bliver nogen Luft imellem Blceren og Vandet, men at Vandet 

befugter Blceren indvendig, medens man omhyggelig torrer 'Hæren 

udenpaa, fan kan man vife, hvorledes et fast Legeme kan gaae igjen- 

nem Blceren ned til Vandet uden at nogen Vådske nedenfra er med­

virkende. Stroer man nemlig paa den vel aftørrede Blcere noget 

Kridt eller fint pulveriseret fosforsur Kalk, fan forsvinder denne i 

Lebet af et Par Timer, og ved de scedvanlige Provemidler kan man 

derefter pnavise Kalken og den fosforsure Kalk i Badsken i Bager- 

glasset.
Det er naturligvis kun tilsyneladende at den kulsure og sosforsure 

Kalk i fast Tilstand gaae igjenneni Blceren over til Vandet. Begge 

oploses paa de Steder, hvor de tomme i Berøring med det sure Vand 

i Blcerens Porer; og da Trykket indenfra, paa Grund af Vandets 

Fordampning fra Blceren er noget fvagere end udenfra, fan presses 

den dannede Oplosning indad as det stärkere ydre Tryk, som under­

støttes as Vandets Opløsningsevne.
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en inderlig Beroring baade med Jorden og med Rodens Over­

flade, — og ikke fra fjernere Vandlag; den antager, at der 

imellem Rodoverfladen, Vandhinden og Jorddelene finder en 

Vexelvirkning Sted, som ikke findes imellem Vandet og Jord- 

delene alene; den forudsætter det som sandsynligt, at Nærings­

stofferne, fom uendelig fint fordeelte ere tilstede i de smaae 

Jorddeles yderste Flade, ved Hjælp af en yderst tynd Vaudhinde 

staae i umiddelbar Berøring med Vædsken i de porose Celle­

vægge, og at deres Oplosning foregaaer i selve disse Vægges 

Porer, hvorfra de dernæst fores umiddelbart over i Cellen.

Beviserne for denne Anskuelse ere kortelig gjentaget folgende 

Kjendsgjerninger: alle Landplanters og de fleste Sumpplanters 

Rodder befinde sig i umiddelbar Berøring med Jorddeleue. 

Disse Jorddele ere istand til at tiltrække de vigtigste Nærings­

stoffer: Kali, Fosforsyre, Kiselsyre og Ammoniak af deres Op­

løsninger i Vand og til at fastholde dem paa lignende Maade 

som Kullene fastholde Farvestofferne. Det Band, som er iBe- 

vægelse t Jordbunden, har i de fleste undersøgte Tilfælde op­

taget ueppe kjendelige Mængder af Ammoniak og flet ingen 

Fosforsyre af Jorden, og den optagne Kalimængde har ligeledes 

været saa ringe, at de optagne Mængder af alle disse Stoffer 

tilsammen langtfra kunne Have været tilstrækkelige til at forsyne 

de as Marken frembragte Planter med disse Næringsstoffer.

Det i Jorden staaende Vand hjælper ikke Planterne til at 

optage deres Næring, det skader dem tvertimod.

Hvis Planterne fik deres Næringsstoffer fra en Opløsning 

i Jordbunden, fom kunde skifte Sted, saa maatte alt Drainvand, 

Kilde-, Flod- og Bækvand indeholde de vigtigste Næringsstoffer 

for alle Planter; det maatte da kunne lykkes ved fortsat Ud- 

vadskning at berøve enhver Slags Agerjord uden Forskjel alle 

dens Næringsstoffer, om ikke fuldstændig, saa dog idetmiudste 

i samme Mængde og Forhold, hvori de indeholdes i een Af­

grøde.
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Det er en Kjendsgjerning at dette ikke kan lykkes; Mar­

ken taber ikke ved Vandets Indflydelse nogen af Hovedbetingel­

serne for sin Frugtbarhed i en saadan Mængde, at der derved 

i nogen kjendelig Grad gjores Skaar i de Planters frodige 

Væxt, som dyrkes paa den.

J Aartusinder have alle Marker været ndsatte for Regn- 

vandets udvadskende Virkning, uden derfor at have ophort at 

være frugtbare for Planterne. I alle Lande og Egne paa 

Jorden, hvor Mennesket forste Gang trækker Furer med Plou- 

gen, finder han Madjorden eller de øverste Lag rigere og frugt- 

barere end Undergrunden. Jordbundens Frugtbarhed tager ikke 

af, fordi den frembringer Planter; forst da taber den sig efter- 

haanden, naar de Planter, der Have voxet paa Marken, blive 

tagne bort fra Jordbunden.

Den Anskuelse at en Planten selv iboende Aarsag virker 

med til at gjore visse ndenfor staaende Næringsstoffer opløse­

lige og flikkede til at optages, modsiges ikke derved, at man, 

som Knop, Sachs og Stohmann Have paavist, Har bragt 

mange Landplanter til at blomstre og bære Frø aldeles uden 

Jord i Vand, til hvilket man havde sat deres mineralske Næ­

ringsmidler. Disse Forsøg, sone udbrede et smukt Lys over de 

enkelte Næringsstoffers fysiologiske Betydning (sce Tillæg E.), 

bevise kun, hvor vidunderligt Jordbunden er indrettet for Plan­

ternes Fornødenheder, og hvilken stor Anvendelse der udfordres 

af menneskelig Skarpsindighed, Kundskaber og møjsommelig 

Omhu for, under Forhold, der afvige faameget fra de natur­

lige, at erstatte visse Egenskaber ved Agerjorden, der sikkre Plantens 

sunde Udvikling.

Hvis en saadan ydre Tilførsel af Næringsstoffer i oploft 

Tilstand virkelig stemmede med Plantens Natur og Røddernes 

Virksomhed, faa maatte man antage, at Planterne vilde trives 

desto yppigere i en saadan Oplosning, der var forsynet med 

alle Næringsstoffer i rigelig Mængde og i den mest bevægelige
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Form, jo færre Hindringer, der stillede sig iveien for Nærings­

stoffernes Optagelse.

En ung Nugplante udvikler sig i en frugtbar Jordbund 

ofte til en Busk med 30 til 40 Straa, hvoraf hvert bærer et 

Ax, og den giver mere end tusinde Fold Kjerner; og denne 

Nugplante faaer sin mineralske Næring fra et Rumfang Jord, 

som, selv ved den mest udholdende Udvaskning med rent eller 

kulsyreholdigt Vand, ikke afgiver Hundrededelen af den Mængde 

Fosforsyre og Kvælstof og ikke Halvtredsindstyvendedelen as 

Kaliet og Kulsyren, som Planten har optaget fra Jorden. Hvor­

ledes kan man under faadanne Forhold antage, at Vandet skulde 

have været tilstrækkeligt til, alene ved sin Oplosningsevne at 

gjore alle de Stoffer, som vi finde i Planten, skikkede til at 

optages af den.

Men alle Planter, der ere opelsiede i Oplosninger af deres 

mineralske Næringsstoffer, kunne ogsaa langtfra sammenlignes 

med Planter, der voxe i frugtbar Jord, i Henseende til den 

producerede Plantemasse, selv om de voxe frodigt; deres hele 

Udviklingsproces er et Bevis paa, at Betingelserne for deres 

frodige Udvikling i Jorden ere af en ganske anden Art.

Den hoieste samlede Vægt af Straa og Kjerne, som 

Stohmann opnaaede ved en Maisplante, der var opelsket i 

Vand, udgjorde 84 Gram, medens Vægten af en anden Mais- 

plante af det samme Fro, der samtidig var voxet i Jord, ud­

gjorde 346 Gram. Ved Knops Forsag var Forholdet imellem 

Vægten af to Majsplanter, af hvilke den ene havde voxet i 

Vand, den anden i Jord, efter Udtorring, som 1 til 7.

Det i Jorden strommende Vand indeholder Kogsalt, Kalk 

og Magnesia, de to sidste i Forbindelse dels nied Kulsyre, dels 

med Mineralsyrer; og man kan neppe tvivle om, at Planten 

optager disse Stoffer af Oplosningen. Det samme maa være 

Tilfældet med Kaliet, Ammoniakken og de oplofte fosforsure 

Salte. Men det Vand, som under naturlige Forhold strømmer

7
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i Jorden, indeholder enten slet ikke de tre sidstnævnte Stoffer 

opløste, eller dog langtfra i den Mængde, som Plantens Krav 

udfordrer.

Efter de almindelige Regler for al Naturforskning behøver 

man ved Forklaringen af et Fænomen i Natnren ikke at tage 

Hensyn til de Tilfælde, i hvilke Betingelserne for Fænomenets 

Fremtræden ere bekjendte og foreligge tydeligt; gjenfinder man 

f. Ex. i Sumpvandet alle Andemadens Askebestanddele, faa 

kan man ikke være i Tvivl om den Form, hvorunder de ere 

optagne af den; de ere blevne opløste i Vand og ere i denne 

Tilstand gnaede over i Planten. I et faadaut Tilfælde trænger 

det kun til Forklaring, hvad det er for en Aarfag, som har be­

virket, at de, uagtet Formen er fuldkommen ens, kunne gane 

over i Planten i forskjelltge Mængdeforhold.

Naar man i et andet Tilfælde finder, at det Regnvand, 

som falder paa en given Mark, opløser mange Gange saa meget 

Kali som en Roeafgrode, der er voxet paa en saadan Grund, 

indeholder, saa har man al Anledning til at antage, at Roen, 

i Lighed med Andemaden, har faaet sit Kali af en Opløsning. 

Naar man derimod i den hele Vandmængde, der falder Paa 

en saadan Mark i Plantens Udviklingstid, knn finder netop faa 

meget Kali, som Roeafgrøden fordrer, og ikke mere, saa maa 

man allerede, for at udlede Kalimængden fra Opløsningen, an­

tage det umulige Tilfælde, at alle Vanddele, som indeholde 

Kali, ere komne i Berøring med alle Roens Rødder, fordi 

Stoen ellers ikke vilde kunne have optaget faameget Kali som 

den virkelig indeholder. Denne Antagelse er umulig, fordi der 

i Reglen i Roens Udviklingstid ikke er noget bevægeligt Vand, 

som f. Ex. kunde ledes bort gjennem Drainrorerne, tilstede i 

Jordbunden.

Finder man ved Undersøgelse af Vandet i Jorden halvt 

saa meget Kali som en Roeafgrode behøver, saa gjælder det ikke 

om at forklare, hvorledes den ene Halvdel af Kaliet, der var
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tilstede i Oplosningen, er kommet ind i Roeplanten, men om 

at oplyse, i hvilken Form og paa hvilken Maade denne har op­

taget den anden Halvdel, som manglede i Vandet.

Finder man fremdeles, ved Undersøgelse af Vand fra andre 

Marker, at dette kun indeholder V<, 'A, 1/2o eller endog kun '/so 

af Roeafgrodens Kalimængde, og har man altsaa paavist, at 

Roen altid modtager den samme Kalimængde fra Jordbunden, 

naar den blot overhovedet kan trives i den, uden Hensyn til 

hvor meget eller hvor lidt der af det bevægelige Vand kan ud­

trækkes af Jorden, — saa følger deraf, eftersom kun Vandet, 

Jordbunden og Planten komme i Betragtning, at Vandets Evne 

til at opløse Kaliet er uden nogen Betydning for Planten, og 

at Planten selv, om end under Vandets Medvirkning, maa 

have gjort det Kali som den har brugt opløseligt.

Hvad der her er sagt om een Bestanddel, gjælder om dem 

alle. Naar man altsaa finder at man, ved at behandle en vis 

Jord ined Regnvand, kan udtrække Kali, Fosforsyre, Ammoniak 

eller Salpetersyre deraf i en Mængde, som svarer til, hvad der 

findes af disse Stoffer i en Kornsort, der har voxet paa en saa- 

dan Jord, medens det viser sig, at Planten indeholder mere end 

hundrede Gauge saameget Kiselsyre som Vandet paa nogen Maade 

kunde tilføre den, saa nødes man atter til i Planten at søge 

Grunden til Kiselsyrens Optagelse, da den ikke ligger i Van­

det. Og naar det i andre Tilfælde viser sig, at man op- 

naaer en lige rig Kornhøst paa Marker, af hvis Jord Vandet 

ikke kan udtrække nogen Fosforsyre eller Ammoniak, saa koin- 

mer man ogsaa til det Resultat, at de i Vandet opløselige 

Næringsstoffer ikke have nogen særdeles stor Betydning for de 

undersøgte Planter, og at det kun kommer an paa, at de Have 

den Form, der gjør dem skikkede til at give ester for Nødder­

nes Indvirkning, af hvad Beskaffenhed denne saa end maatte 

være.

7*
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De Her anførte Kali- og Ammoniakmængder angive ikke 

den fulde Mængde af disse Stoffer, som Torven kan optage, 

inden den er fuldstændig mættet, men kun hvad den optager 

ved simpel Tilsætning af Oplosningen og Berøring i nogle 

Timer. Sætter man mere af disse Oplosninger til Tørve- 

pulveret, faa reagerer Vædsken alkalisk; denne Reaction forsvin­

der igjen efter Forløbet af een eller flere Dage, og forft efter 

otte Dages Forlob er Reactionen faft, naar den givne Torve- 

mængde har optaget 7,892 Gr. Kali og 4,169 Gr. Ammoniak. 

Hvad der i det folgende betegnes som mættet Torv indeholder 

kun '/s af det Kali og Va af den Ammoniak, fom den fuld­

stændig mættede Torv vilde Have optaget.

For at faae Jord med ulige Mængder af Næringsstoffer, 

blev der dannet tre Blandinger af mættet og raa Torv.

1ste Blanding indeholdt 1 Rumfang mættet Torvepulver, 
2den — — 1 — — —

og 1 Rumfang raa Torv, 
3bie — — 1 — — —

og 3 Rumfang raa Torv. 

Disse Blandinger forestille Jordsorter, af hvilke den tredie inde­

holdt en Fjerdedel, den anden Halvdelen af den Mængde Næ­

ringsstoffer, der vare fatte til den forfte.

Den raa Torv indeholdt 2,5 Procent Kvælstof og 100 

Gr. efterlod 4,4 Gr. Aske, hvori der ved Analysen fandtes 0,115 

Gr. Kali og 0,0516 Gr. Fosforsyre foruden Kalk, Jerntveilte, 

Kiselfyre, Magnesia, Svovlsyre og Natron (see Tillæg F.)

Med hver af disse Blandinger fyldtes en Potte, som tog 

8V2 Liter eller 2592 Gr.; en fjerde Potte af samme Stør­
relse indeholdt raa pulveriseret Torv.

Naar den raa Torvs Afkemængde tages med, indeholdt 

hver Potte følgende Mængder af Næringsstoffer, angivet i 
Gram:
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1ste Potte 
med raa Torv.

2ben Potte 
V4 mættet 

Torv.

3die Potte 
Vs mættet 

Torv.

4de Potte 
helt mættet 

Torv.

Kvælstof .. 71 2,60 4,32 8,65 Gram

Kali ....... 3,18 3,075 6,15 12,30 —

Fosforsyre . .. 1,586 0,83 1,75 3,49 —

Tallene angive for den forste Potte Vægtmængden af Kvæl­

stof, Kali og Fosforsyre i den raa Torv, medens de ved 

de andre Potter angive de Mængder af vedkommende Nærings­

stoffer, der vare satte til.

I hver af Potterne blev plantet fem Dværgbonner, hvis 

Vægt blev bestemt, og som man forinden havde ladet spire i 

rent Vand.

Planterne i de tre gjodede Potter fulgtes ad i deres Ud­

vikling, og deres frodige Væxt forbausede Alle, som fnac dem.

Planterne i den halvt- eller fjerdedelmættede Torv Havde 

i den forste Maaned det bedste Udseende, men de, som stode i 

den heltmættede indhentede deur snart, og Forskjellen i Stør­

relse og Bladenes Omfang var ioinefaldende i Forhold til den 

rigere Jordbund.

Mærkelig var fremdeles Jordbundens Indflydelse paa Vege­

tationens Afslutning. Hver af de fem Planter i den rene Torv 

frembragte en lille Bælg, og de fem Bælge indeholdt 14 Bon­

ner. I den Tid, da Bonnerne vare ifærd med at modnes, 

dode Bladene nedenfra opad, saaledes at alle Bladene vare 

faldne af forend Bælgene bleve gule. Planterue i den mættede 

Torv holdt sig længst grønne, og Modenheden indtraf senest 

hos dem. Den sidste Bælg blev taget af dem den 29de Juli, 

medens den sidste allerede den 14de Juli blev taget af Plan­

terne i den rene Torv.

Følgende Oversigt angiver Udbyttet af alle fire Potter, 

nemlig Bonnernes Antal og Vægt:
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1ste Potte 2den Potte Zdie Potte 
med raa Torv.l/jMirttet Tsrv.>/2mcettet To

4de Potte 
rv. Helt mættet

Torv.

Antal. . . . . . . . . . . . . . . . . 14 79 80 103 Bonner.

Udsæd .... 5 5 5 5 -

Vægt i Gram,

Udbytte.... 7,9 56,7 74,3 105 Gr.

Udsæd .... 3,965 3,88 4,087 4,055 -

Altsaa Overskud 3,935 52,82 70,213 100,945 Gr.

Den store Forskjel i Antallet og Vægten af de indhostede 

Bonner falder her strax i Omette; den paa Næringsstosfer 

rigere Jord gav ikke blot flere, men ogsaa storre og tungere 

Bonner; Bonnernes Vægt var i Gjennemsnit:

1ste Potte. 2den Potte. Zdie Potte. 4de Potte. 

En saaetBønne veiede 0,753 0,776 0,817 0,813 Gr.

En hostet veiede . .0,564 0,718 0,917 1,019 —

Af Bonnerne fra den forste Potte veiede 7 i Gjennemsnit 

ikke mere end de 5 faaede; af dem fra den niættede Torv veiede 

hver en Femtedel mere end en af de faaede.

Sammenligner man Udbyttet med den Mængde Nærings­

stoffer, som Torven i de fire Potter indeholdt, saa vil man 

strax lægge Mærke til, hvilken Indflydelse Næringsstoffernes 

Form og Fordeling Har havt paa deres Ernæringsevne.

I den Vi mættede Torv udgjorde Fosforsyren noget over 

Halvdelen (0,83 Gr.) mere end i den roa Torv tilstedeværende 

Mængde (1,586 Gr.); Kaliet var fordoblet, medens Kvælstof- 

mængden kun var foroget med Va?- Udbyttet var dog ikke Hg 

storre end af de i den raa Torv udviklede Planter, saaledes 

som man kunde have troet efter Mængden af den tilsatte Fos­

forsyre, men mere end tretten Gange saa stor. Den svage 

Gjodning havde bevirket, at Torven i den anden Potte alene 

til Frodannelsen havde afgivet mere end tretten Gange saame-
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get, til ben hele Plante maafle tredive Gange saameget Nærings­
stof som ben raa Tsrv.

Aabenbart Havbe kun en meget ringe Mængbe af ben raa 
Torvs Aflebestanbbele ben til Bønnernes Ernæring passenbe 
Form, be kunbe ikke optages, forbi be vare tilftebe i Torve- 
massen i chemist bunben Tilstand. Meb en raa Sammenlig­
ning kan man tænke sig Næringsstofferne i ben raa Torv om- 
givne af Torvesubstans, som forhinbrer ben fra at komme i 
Berøring meb Røbberne, mebens be veb be mættebe Tørvebele 
banne et Hylster omkring Tørvesubstansen.

Veb en Sammenligning imellem Ubbyttet af be forstjellige 
Potter ser man frembeles, at bette ikke stob i Forholb til 
Mængben af be i Jordbunben værenbe Næringsstoffer, men at 
ben fattigere Jorbbunb forholbsvis gav langt mere enb ben rigere. 
3 be forstjellige Potter var Forholbet følgenbe:

2den Potte 
1/< mættet.

Forholb imellem Gjobning 1
Forholb imellem Ubbytte 2

3die Potte 4de Potte
V2 mættet. Helt mættet.

2 4

2,8 4

Det er ikke vanskeligt at inbse Grnuben hertil; bet at 
ben Vi mættebe Torv gav bet babbelte Ubbytte af hvab ber 
svarebe til Gjobningen, beviser, at be inbfngenbe Noboverflaber 
vare komne i Berøring meb bobbelt saa mange Tørvebele. Den 
Vi mættebe Torv indeholbt efter Vægt kmt 1/4 af be i ben Helt 
mættebe tilftebeværenbe Næringsstoffer, men hin var veb Blan- 
bingen af 1 Rumfang mættet Torv meb 3 Rumfang raa Torv 
blevet langt mere forbelt, og bens virksomme Overflabe var 
bleven større. Tænker man sig bet Tilfælbe, at 3 Rumfang 
rent Tørvepulver lob sig saalebes inbsmøre meb 1 Rumfang 
mættet Tørv, at hver nok saa lille Del af hint var inbeflnttet 
i be mættebe Tørvebele, saa vilbe Bonneplanterne vope lige saa
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frodigt i en saaledes tilberedt Jordbund, som om Torden i alle 

sine Dele havde været mættet med Næringsstoffer.

At den fattigere Jord gav et forholdsvis storre Udbytte, 

beviser derfor, at det kun er den Næringsstoffer indeholdende 

Overflade af de enkelte Jorddele, som er virksom, og at en Jord­

bunds Evne til at give Afgrøde ikke staaer i Forhold til den 

Mængde Næringsstoffer, som den chemiske Analyse kan paavise 

i dem. Disse Kjendsgjerninger bevise endelig, at det ikke er- 

Vandet, som ved sin opløsende Virkning har tilført Planterød- 

derne de optagne Næringsstoffer. — Fra den med Nærings­

stoffer mættede Jords Forhold ligeoverfor Vandet vide vi nøie, 

at den samme Mængde Vand, som har opløst en vis Mængde 

Ammoniak, Kali o. s. v. af en mættet Jord, ikke er istand til 

opløse halvt saa meget af en halvt mættet Jord (eller af en 

Jord, som man allerede har berøvet Halvdelen af det bundne 

Kali og Ammoniak), men at Jorden, i samme Forhold som den 

paa denne Maade er bleven fattigere paa Næringsstoffer, holder 

saameget fastere paa de tiloversblevne.

I den halvtmættede Tørv ere Næringsstofferne langt fastere 

bundne end i den helt mættede, og i den fjerdedel mættede igjen 

langt fastere end i den halvtmættede.

Selv om Vandet havde kunnet opløse ag tilføre Rødderne 

Halvt faa meget fra den halvtmættede Tarv som af den Helt- 

mættede og halvt saa meget af den fjerdedelmættede som af den 

halvtmættede, saa vilde Udbyttet dog i intet Tilfælde kunne 

være større end Forholdet imellem Næringsstofferne i Jord­

bunden angav; det var i Virkeligheden langt større, og det var 

en Kjendsgjerning, at Rødderne optoge mere Næringsstof end 

Vandet i det gunstigste Tilfælde paa nogen Maade havde kun­

net tilføre dem.

Ved disse Forsøg er der første Gang ført et directe Be­

vis for, at Planterne formaae at optage de nødvendige Nærings­

stoffer af en Jordbund, som indeholder dem mekanisk bundne,
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bet vil sige i en Tilstand, hvori de have tabt deres Opløselighed 

i Vand. Agerjordens og overhovedet al Culturjords hele For­

hold viser, at de Næringsstoffer, som den indeholder, maae være 

tilstede i den samme Form; dog med den Forstjel, at Jord- 

delene her ikke blot erc Næringsstoffernes Bærere, men ogsaa deres 

Kilde. I en Jordbund, der beftaaer af Tørvesmuld, vil en 

efterfølgende Plante ikke udvikle sig ligesaa fuldkomment som 

den foregaaende, naar de forbrugte Næringsstoffer ikke igjen 

blive erstattede; en saadan Jord vil ikke blive frugtbar igjen, 

hvor længe man end lader den ligge brak.

Gavnligheden af Jordens mekaniske Bearbeidelfe beroer 

paa den Lov, at de i den frugtbare Jord tilstedeværende Næ­

ringsstoffer ikke flyttes af det igjennem Jordbunden sivende 

Vand, at Culturplanterne Heute deres Hovednæring fta de Jord- 

dele, som berøres af Rødderne, ud af en Opløsning, som 

danner sig umiddelbart omkring felve Roden, og endelig, at 

alle Næringsstoffer, som ere udenfor Røddernes umiddelbare 

Nærhed, vel ere skikkede til at virke, men paa Grund af Af­

standen ikke kunne optages af Planten.

Ingen Naturlov beftaaer isoleret, men alle ere de kun Led 

i en Række af Love, soni selv igjen ere underordnede en Høiere 

og høieste Lov.

Agerjordens Evne til at opsamle og fastholde alle de Næ­

ringsstoffer, som ere Betingelserne for Livet, ftaaer i den nøieste 

Forbindelse meb den Naturlov, at det organiske Liv kun udvikler 

sig i den yderfte mod Solen vendte Jordskorpe, af hvis Ruiner 

Agerjorden selv beftaaer. Planten har ikke, faaledes som Dyrene, 

særlige Redskaber, i hvilke Foden bliver opløst og tilberedt til at 

optages; denne Tilberedelse af Føden henlægger en anden Lov 

i selve den frugtbare Jord, som i denne Henseende overtager 

Dyrenes Maves og Indvoldes Virksomhed. Madjorden sønder­

deler alle Kali- og Ammoniaksalte og de opløselige fosforsure 

Salte; Kaliet, Ammoniakken og Fosforsyren i Jorden overføres
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altid til ben famine Form, fra hvilke Salte be enb hidrøre; 

og alt itnber benne Virksomhed afgiver bcn plantefrembringenbe 

Jord til Gavn for Dyr og Mennesker et nmaabelig nbftrakt 

Renfelfesapparat for Vandet, idet den derover dette alle for 

Dyrenes Snnbheb skadelige Stoffer, alle Probneter af under- 

gaaebe Plante- og Dyrevegetationers Forraadnelfe.

Det Sporgsmaal, hvormeget en Jord maa indeholde af 

de forskjellige Næringsstoffer, for at give lonnende Afgrober, 

er af stor Vigtighed; men en noiagtig Besvarelse er fordunben 

næb be storfte Vanskeligheder. Naar nemlig Madjordens Er­

næringsevne er afhængig af ben Mængde af Næringsstofferne, 

fom den indeholder i mekanisk bunden Tilstand, faa er det ind­

lysende, at ben chemiste Analyse ikke kan give nogen sikker Op­

lysning, ba ben ikke kan skarpt adskille de chemist bundne Stoffer 

fra de mekanisk bundne.

Sammenligning af forskjellige Jordarter, som ere lige 

givtige, viser, at deres chemiste Sammensætning kan være Hoist 

forskjellig, og at en Jordbund, som indeholder 80 til 90 Procent 

Sten og Sand, ofte giver bedre Udbytte end en anden, som 

kun indeholder 20 Procent. Man kan tænke sig det Tilfælde, 

at en i og for sig frugtbar Jord, efter at være blandet med sit 

Halve Rumfang Sand, giver lige faa stort eller endogfaa større 

Udbytte, uagtet ben nit i hver Del af sit Gjennemfnit inde- 

Holber '/3 minbre Næringsstoffer enb tibligere; bet ligger ba i, 

at Jnbblanbingen af Sanbet har forøget ben Næring afgivenbe 

Overflabe af be an bue Beftanbbele af Jorben, paa hvilken Hele 

Optagelsen af Næringsstoffer beroer.

En Jorb, paa hvilken Rug kan trives, er ofte uskikket til 

Dyrkning af Hvebe, ftjonbt begge Planter hente be felvfamme 

Beftanbbele ub af Jorben.

Det er klart, at bet at Hveben ikke kan trives i en faa- 

ban Jorb beroer berpaa, at hver Hvedeplante i fin Livstid ikke 

finder tilstrækkelig Næring til fin fulde Udvikling i den Om-
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kreds, som kan naaes af dens Rodder, medens der derimod er 

nok til Rugplanten.

Den chemiske Analyse viser nu, at en saadan Rugjord i 

det hele taget til en Dybde af 4 til 5 Tommer indeholder 

halvtredsindstyve, ja maafke hundrede Gange saameget af Hvede- 

plantens Næringsmidler, som der er nødvendigt til en Hel 

Hvedeafgrode, medens den dog trods dette Overmaal ikke giver 

nogen i landoeconomifk Forstand lønnende Høst.

Sammenligner man de Mængder Fosforsyre og Kali, som en 

Middelhøjt af Hvede (4000 Pund Kjerne og 10000 Pund Straa) 

og en Rughøst (3200 Pund Kjerne og 7600 Pund Straa) 

tager af en Hektare Land, faa bliver Resultatet folgende:

Jorden afgiver

til Hveden til Rugen

Fosforsyre .................50 til 52 Pund. 34 til 36 Pund.

Kali .........................104 - 70—80.

Kiselsyre ................. 320 - 200—220.

Forskjellen i det absolute Behov er altsaa meget ringe. 

Hvedeafgrøden fik kun 18 Pund Fosforsyre, omtrent 24 Pund 

Kali og 100 til 120 Pund Kiselsyre mere end Rugafgrøden.

Før man kjendte den egentlige Grund, hvorpaa Agerjordens 

Ernæringsevne beroer, har man aldeles ikke kunnet forstaae, 

hvorledes en saa ubetydelig Forskjel af nogle faa Pund Fosfor­

syre, Kiselsyre og Kali i de forskjellige Planters Behov kunde 

betinge en saa stor Forskjel i Markens Godhed; thi ligeoverfor 

den Mængde,' som Rugjorden vitterlig indeholder, er Hvede- 

plantens større Behov forsvindende lille.

Dette Fænomen vilde virkelig være ubegribeligt, Hvis 

Halmplanternes Næringsstoffer besad en kjendelig Bevægelighed: 

thi i saa Fald kunde der ikke paa et givet Sted finde nogen 

virkelig Mangel Sted; enhver Regn vilde ogsaa forsyne de 

magrere Steder med Næring, hvis overhovedet det ringe Over-
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skud, som Hveden behover mere end Rugen kunde udbredes ved 

Vandets Hjælp. Skjondt der altsaa i en ringe Afstand fra 

Hvederodderne (paa en Jord, der er stikket til Dyrkning af 

Rug men ikke af Hvede) findes en stor Mængde Fosforsyre og 

Kali, og i Jorden imellem to Rugplanter ofte halvtredsindstyve 

Gange saa meget deraf, som Hvedeplautens storre Behov ud- 

gjor, saa er det dog en Kjendsgjerning, at denne Næring ikke 

kan naae hen til Hvedens Rodder.

Tager man derimod i Betragtning, at Plantenærings- 

stofferne i Jorden ikke kunne flytte sig, saa er det let forklarligt, 

at Hvedeplanten ikke kan trives paa Rngjorden.

Naar en Hektare Land (1 Million Kvadratdecimeter) til 

en Middelafgrode af Nug leverer 34 Pund Fosforsyre, 78 Pund 

Kali og 204 Pund Kiselsyre, saa faae de paa en Kvadratdeci­

meter voxeude Rugplanter fra Jorden 0,034 Ort Fosforsyre, 

0,078 Ort Kali og 0,204 Ort Kiselsyre.

Men fra den samme Flade god Hvedejord faae Hvede- 

planterne 0,052 Ort Fosforsyre, 0,104 Ort Kali og 0,320 Ort 

Kiselsyre. Rug- og Hvederoddernes Næring optagende Over­

flade er ikke i Beroring med alle de under Kvadratdecimeteren 

liggende Jorddele, der indeholde Næring, men kun med et ringe 

Rumfang af Jordmassen, og det er en Selvfolge, at alle de 

Jorddele, som tilfældig ikke komme i Beroring med Plante­

rodderne, maa indeholde lige saa mange Næringsstoffer som de 

andre, naar Sæden stal kunne trives overalt.

Naar vi med nogen Sikkerhed kunde udfinde Storrelsen 

as den Næring optagende Rodoverflade, saa vilde derved ogsaa 

det Rumfang Jord være givet, hvorfra den har draget sin Næ­

ring. Hver Rodflade er nemlig omgivet af en Jordcylinder, 

hvis indre mod Roden vendte Flade er ligesom boret af den 

nedtrængende Rodspids eller af de forneden udvoxende Cellers 

Overflader. Men Rodtrevlernes Gjennemsnit og Længde er
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ikke bekjendt ved nogen Plante, og vi maae derfor indskrænke 

os til et omtrentligt Skjon.

Antager man, at de 0,034 Ort Fosforsyre, be 0,078 Ort 

Kali og de 0,204 Ort Kiselsyre ere optagne af en Jordmasse, 

hvis vandrette Gjennemsnit er Vioo Kvadratdecimeter, faa inde­

holder Rugmarken under Hver Kvadratdecimeter 3,4 Ort Fos­

forsyre, 7,8 Ort Kali og 20,4 Ort Kiselsyre, hvilket er Hundrede 

Gange saa meget som en Middelafgrode af Rug behøver. Og 

da Hvedeplanten for at trives lige saa godt som Rugen, maa 

optage 1 Vs Gang saameget Fosforsyre og Kiselsyre og 1,4 Gange 

saa meget Kali, saa vil man kunne slutte sig til, at naar cu 

Hektare Land for at give en middel Rughost indeholder:

3400 Pund Fosforsyre, 7500 Pund Kali og 20400 Pund

Kiselsyre,

saa maa en frugtbar Hvedejord indeholde:

5120 Pund Fosforsyre, 10400 Pund Kali og 30600 

Pund Kiselsyre.

Naar en Kubikdecimeter Agerjord i Gjennemsnit veier 

2400 Ort, og man antager, at Storstedelen af Hvederodderne 

ikke trænge mere end 2,5 Decimeter (10 Tommer) ned, saa 

maatte de ovenfor omtalte 3,4 Ort Fosforsyre, 7,8 Ort Kali 

og 20,4 Ort Kiselsyre forefindes i en saadan Form at de kunde 

optages i 2'/2 Kubikdecimeter Jord eller 6000 Ort (6 Pund). 

Dette giver 0,056 Procent Fosforsyre, 0,130 Procent Kali og 

0,34 Procent Kiselsyre*).

Førend vi drage Slutninger af disse Tal maae vi erindre, 

at de indeholde nogle hypothetiske Elementer, som ikke tor tabes 

af Sigte. Med Hensyn til de Tal, som angive Mængden af

*) Her og i ben folgende Slutningsrekke er der anbenbart indløbet den 

Feil, nt der er tillagt Hvedejorden det Forhold imellem Narings- 

stofsernes Mcengde, som tilkommer Rugjorden. Imidlertid har Over­

setteren ikke sundet det rigtigt at foretage nogen Forandring i saa 

Henseende. Derimod ere flere Regnefeil rettede. O. A.
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Askebestanddele, som en middel Rug- eller Hvedehost i Kjerne 

og Straa tager fra en Hektare Land, saa ere de bestemte ved 

Analysen og altsaa ikke hypothetiske. Det er altfaa vist, at 

Hvedeasgroden derover Jorden 1 V2 Gang saameget Fosforsyre 

og Kiselsyre og 1 Va Gang saameget Kali som en Rugafgrode.

Derimod er det en ren Hypothese, at Hvedejorden paa 10 

Tommers Dybde indeholder 0,056 Procent Fosforsyre, 0,130 

Procent Kali og 0,34 Procent Kiselsyre, eller hundrede Gange 

saa meget som en Hvedeafgrode i Kjerne og Straa tager fra 

Marken i mekanisk bunden Tilstand; det gjælder da ene her at 

bestemme Grændserne indenfor hvilke dette Skjon kan antages 

for at være rigtigt.

Naar man lader Markjord henstaae 24 Timer med kold 

Saltsyre, saa vil denne udtrække en vis Mængde Kali, Fosfor­

syre og Kiselsyre, faavelsom Kalk, Magnesia o. s. v. Behandler- 

man Jorden længe med kogende Saltsyre, saa oplofts der langt 

mere Kiselsyre og Kali. Man faner tilsidst, naar Kiselforbin­

delserne iforveien ere bragte i oploselig Tilstand, hele Jordens 

Kali- og Kiselsyremængde ved Behandling med varm Saltsyre.

Uden at gjore sig skyldig i nogen Vildfarelse vil man kunne 

forudsætte, at de Plantenæringsstoffer, som kunne udtrækkes af 

kold Saltsyre, bindes svagest af Jorden og i den Maade, Hvor- 

paa de forekomme, staae de mekanisk bundne Stoffer nærmest, 

og i ethvert Tilfælde saa nær, at de let ved de almindelige 

Forvittringsaarsagers Indvirkning funne gaae over til at være 

bundne paa denne Maade.

Dr. Zöller analyserede paa benne Maade to Hvedejorder, 

Lerjorderne i Bogenhausen og Weihenstephan, af hvilke især den 

sidste afgiver en fortræffelig Hvedejord. Hundrede Dele af disse 

Jordsorter afgave til kold Saltsyre:

Fosforsyre. Kali. Kiselsyre.

Weihenstephanerjorden. . 0,219 0,249 0,596.

Bogenhauserjorden . . . 0,129 0,093 0,674.
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Hvis disse Mængder af Næringsstoffer fandtes i de nævnte 

Jordsorter i en saadan Form, at de kunde optages af Plan­

terne, saa vilde Fosforsyremængden i Jorden fra Weihenstephan 

udgjore næsten 400 Gange saameget, Kalimængden 190 Gange 

saameget og Kiselsyremængden over 170*)  Gange saameget som 

en Hvedeafgrode behover. I Jorden fra Bogenhausen vilde 

Fosforsyre- og Kiselsyremængden være dobbelt saa stor som 

Hypothesen forudsatte, Kalimængden omtrent to Trediedele 

deraf.

Andre Chemikeres Analyser af lignende Jordsorter vise, 

at bet her antagne Skjon over hvad en god Hvede- eller Rug- 

jord maa indeholde af Næringsstoffer, snarere falder under end 

over hvad de virkelig indeholde; og Agerbrugets Fremtid vilde 

virkelig være meget mork, hvis Jorden ikke havde en langt storre 

Rigdom af Næringsstoffer end her hypothetisk er antaget.

Det kunde maaske her være det rette Sted til at fremhæve 

Forstjellen imellem en Marks Frugtbarhed og dens Evne til 

at give Afgrode. Efter Niigelis og Zöllers tidligere be­

skrevne Forsøg kail man ved at mætte Tørvesmuld med de 

nødvendige Næringsstoffer omdanne det til en yderst frugtbar 

Jord for Bønner. Sammenligningen mellem Askebestanddelene 

i den høstede Habu og Bønnerne tilsammen og den Mængde 

man havde sat til Tørvesmuldet viser, at 12 til 14 Gange 

saameget som Smuldet selv indeholdt var tilstrækkeligt til at 

opnaae en meget rig Bønnehøst. Men den porøse, selv i sine 

mindste Dele mættede Tørv begunstigede en ganske øverordent­

lig Rodudvikling, og intet kan være vissere, end at dens Evne 

til at give Afgrøde vilde være meget lidt vedholdende, og at 

den ved en meget kort Række af Afgrøder meget snart og for 

stedse vilde miste sin Frugtbarhed.

*) Forfatteren har urigtig 190.
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Det er en uundgaaelig Betingelse sor stadig rige Afgrø­

der, at vore Kornmarker indeholde en meget stor Mængde 

Næringsstofser, medens det derimod ikke er nødvendigt til een 

god Høst.

Ved en god Rugjord forstaaer man en Jord, som kan 

give en middel Rughost, men ikke nogen middel Hvedehøst.

Grunden til at Hvedeplanten ikke trives lige saa godt paa 

Rugjorden som Rügplanten, nagtet den skal hente de selvsamme 

Stoffer ud af Jorden, ligger ifølge det foregaaende deri, at den 

i den samme Tid behøver mere af disse Næringsstoffer end 

Rugen, nien ikke kan faae dette Overskud. En god Hvedejord, 

som giver en middel Hvedehøst, er altsaa derved forskjellig fra 

en god Rugjord, som giver en middel Rughøst, at den i alle 

sine Dele indeholder flere Næringsstoffer netop i samme For­

hold som Hvedeafgrøden behøver og tager mere end Rugafgrøden.

En god Rugjord, som er istand til at afgive 1 Procent 

af de Næringsstoffer, som den indeholder, til en middel Rug- 

afgrøde, og virkelig afgiver dem, vilde nødvendig give eu middel 

Hvedeafgrøde, naar blot de paa den voxende Hvedeplanter kunde 

tilegne sig 1V2 Procent as dens Næringsstoffer. Det er en 

Kjendsgjerning, at dette ikke sker. Heraf følger da ligefrem, 

at Hvedens indsugende Rodoverflade ikke kan være 1% Gang saa 

stor som Rngens; thi var dette Tilfældet, saa vilde Hvedens 

Rødder komme i Berøring med l'/2 Gang saamange Jorddele, 

der afgav Næring til dem, med andre Ord, Rugjorden maatte 

kunne give en middel Hvedeafgrøde, hvilket den factisk ikke kan.

En Sammenligning imellem Udbyttet af Kjerne og Straa 

fra en Rugjord, som samtidig dyrkes halvt med Rug og halvt 

med Hvede, vilde derefter kunne føre til en Dom over Forhol­

det imellem Hvedens og Rugens Rodoverflader. Naar Hvede- 

afgrøden optager lige saa megen Fosforsyre og Kali af hver Hek­

tare af en saadan Marks ene Halvdel, som Rugafgrøden optager 

af hver Hektare af ben anden Halvdel (34 Pund Fosforsyre og

8
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78 Pund Kali), saa cre Hvedeplantens og Rugplantens Rødder 

i Beroring med lige megen Næring afgivende Jord, og Jorden 

i Berøring med lige store Næring optagende Rodoverflader. 

Indeholder Hvedeafgrøden mere eller mindre Fosforsyre, Kali 

og Kiselsyre, saa maa man derfra slutte til en stærkere eller sva­

gere Forgrening af Rodderne. Forsøg af denne Slags med 

Rug, Hvede, Byg og Havre fortjente at gjores, om de end ikke 

have nogen praktisk Interesse for Landmanden, men kun fy­

siologisk Betydning, og tilsidst kun vilde fore til temmelig usikkre 

Resultater. Plantens Evne til at optage Næringen og den Tid, 

den bruger dertil, medfører en Forskjel, som dog derved i ethvert 

Tilfælde bliver Gjenftand for Iagttagelse.

Af to Planter, som give samme Afgrøde, men af hvilke 

den ene blomstrer og modnes tidligere end den anden, maa den, 

som har den korteste Vegetationstid, under Forudsætning af, at 

Rodoverfladerne ere lige store, forefinde noget mere Næring paa 

alle de Punkter, hvorfra den kan hente den, naar den skal kunne 

optage lige saa meget som den anden, der har længere Tid til 

sin Udvikling.

De eneste Hypotheser ved Bestemmelsen af de ovenstaaende 

Tal ere altsaa: at Rug- og Hvedeplanternes indsugende Rodover­

flader ere lige ftore, og — at Rugjorden netop afgiver 1 Pro­

cent af de Næringsstoffer, den indeholder, og hverken mere eller 

mindre. En faadan Jord existerer vistnok ikke i Virkeligheden; 

men hvis vi med en flig Jord for os stillede det Spørgsmaal, 

hvor ftor en Mængde Næringsstoffer vi maatte sætte til den, 

for at forvandle den til Hvedejord med varig Frugtbarhed, saa er 

Svaretikke hypothetisk, men fuldkommen paalideligt og rigtigt. Naar

Fosforsyre. Kali. Kiselsyre.

Hvedejorden indeholder . . . 5120 Pd. 10400 Pd. 30600 Pd.

og Rugjorden ..................3400 ,, 7800 „ 20400 „

saa er Hvedejordens Overskud 1720 Pd. 2600 Pd. 10200 Pd.
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Man inaatte altsaa i en eller anden Form tilføre Rug- 

jord af en given Beskaffenhed og Givtighed det halve af den 

Fosforsyre- og Kiselsyremængde og '/g af den Kalimængde, som 

den allerede indeholder, for at bringe den til at give en middel 
Hvedeafgrode.

Og for varig at kunne afvinde en Hvedejord et Udbytte, 

der er 1V2 Gange saa stort som Middelafgroden, maatte vi 

tilføre den det halve af den Mængde Næringsstoffer, fom den 

allerede har.

Fosforsyre. Kali. Kiselsyre.

1 Hektare Hvedejordf
indeholder s .... 5120 Pd. 10400 Pd. 30600 Pd. 

Halvdelen mer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2560 „ 5200 „ 15300 „

7680 Pd. 15600 Pd. 45900 Pd.

Disse Betragtninger have kun det Formaal at vise, at en 

lille Forskjel i den absolute Mængde af et Næringsstof, som en 

Plante behover mere end en anden, forudsætter en stor For­

øgelse af denne Bestanddels Mængde i Jorden. Hvedeafgroden 

tager as hver Hektare kun 17,2 Pund mere Fosforsyre end Rug- 

asgroden, men for at Hvederodderue kunne tilegne sig disse 17,2 

Pund, maa Jorden indeholde idetmindste 100 Gange saameget 

Fosforsyre (1720 Pund) som Rugjorden.

Skjondt disse Tal have Hensyn til en tænkt Jord med en 

ganske bestemt Sammensætning, saa gjælder den Slutning, som 

vi drage af dem, dog for enhver Jordsort.

Det er utvivlsomt sandt, at Jorden under alle Forhold 

maa indeholde langt mere Næringsstof end Afgrøden. Tæn­

ker man sig det Tilfælde, at Jorden istedetfor at indeholde 

100 Gange saa meget kun indeholder 70 eller 50 Gange 

saa stor en Mængde Næringsstoffer som Afgrøden, saa 

folger det stedse af .Loven om Stoffernes Ubevægelighed, 

at man, for at fordoble Afgroden, maa tilføre Marken 

70 eller 50 Gange saa stor en Mængde af Mineral- 

8*
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stoffer som Afgrøden skal indeholde. J Praxis stiller Sagen 

sig anderledes; thi der gives ikke nogen virkelig Mark, der saa- 

ledes som den her tænkte indeholder Fosforsyre, Kali og Kisel- 

syre netop i det samme Forhold som Rug- og Hvedeplantens 

Aske. Det store Flertal af Marker, der ere frugtbare for Korn­

sorterne, ere det ogsaa for Kartofler, Kløver eller Roer, som 

dog tage langt mere Kali fra Jorden.

Man vilde altfaa ikke behøve at give en Rugjord, som 

indeholdt mere end 7800 Pund Kali for hver Hektare, 2600 

Pund Kali, men forholdsvis mindre for at forvandle ben til 

Hvedejord.

Den hele Forbindelse mellem Jordens Sammensætning og 

dens Frugtbarhed vil senere blive udførligere betragtet. Den 

vigtige Slutning, som de her fremsatte Tal skulle stille klart 

frem, er, at det er praktisk umuligt at omdanne en Rugjord 

til Hvedejord ved at tilføre ben de manglende Afkebestanddele, 

eller at bringe en Hvedejord til at give en Afgrøde, der er l'/2 

Gange saa stor som Middelafgrøden. Selv om dette let lader 

sig gjore ved en lille Forsøgsmark, saa stille Fosforsyrens, Ka­

liets eller den opløselige Kiselsyres Pris aldeles uovervindelige 

Hindringer iveien for en saadan Omdannelse eller Forbedring 

af en Mark, ligesom det ogsaa vilde være umuligt at tilveie- 

veiebringe disse Stoffer til et større Antal Marker, selv om kun 

et enkelt af dem skulde forøges i det betegnede Forhold paa en 

given Mark.

Læren om Næringsstoffernes Ubevægelighed i Jordbunden 

forklarer bcn tusindaarige Erfaring i Laubbruget, at i ben store 

Alminbeligheb enhver Mark unber lige klimatiske Forholb kun 

egner sig til visse Planter, og at en Plante ikke kan byrkes paa 

en Jordbund, naar dennes Forraad af Næringsstoffer ikke staaer 

i Forholb til Plantens Behov.

Det er i Praxis aldeles uudførligt ved Forøgelse af de 

miueralske Næringsmidler at ville forbedre Markerne i et Helt
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Land saaledes, at de kunne give kjendelig storre Udbytte end 

det, der svarer til deres naturlige Forrand af Næringsmidler.

For enhver Mark er der et reelt og et ideelt Maximum 

af Udbytte, som staaer i Forhold til den Mængde Nærings­

stoffer, som Marken indeholder. Under de heldigste kosmiske 

Betingelser svarer det reelle Maximum til den Del af den Hele 

Sum af Næringsstoffer, som er tilstede i Jorden i en svadan 

Tilstand, at de kunne virke, altsav i mekanisk bunden Tilstand. 

Det ideelle Maximum er bet, som muligvis vilde kunne op- 

naaes, hvis den anden Del af Næringsstoffernes Sum, foui er 

tilstede i chemist bunden Tilstand, var overfort i en Form, under 

hvilken den vilde være virksom.

Landmandens Kunst bestaaer følgelig i det Væsentlige i, 

at han veed at vælge de Planter, som hans Mark kan ernære, 

at han lader dem folge efter hverandre i en vis Orden, og at 

han paa sin Mark anvender alle til hans Rvadighed stavende 

Midler, ved hvilke de chemist bundne Næringsstoffer kunne 

sættes i Virksomhed.

Det er beundringsværdigt hvad Praxis har udrettet i begge 

Henseender. Det viser, at de Resultater, Kunsten har naaet, 

langt overgaae Videnskabens, og at Landmanden kan udove en 

storre og heldigere Indflydelse paa Forøgelsen af sine Afgrøder 

ved at sætte de Aarsager i Virksomhed, som forbedre hans Jords 

chemiste og fysiske Beskaffenhed, end ved at tilføre ben Nærings­

stoffer. Thi hvad han kan tilføre i Skikkelse af Gjødnings- 

midler uden at gjøre sin Rente usikker, er sva lidt ligevverfor 

den Mængde, der allerede er tilstede i en frugtbar Jord, at 

Han flet ikke kan hvabe, derved at forøge fin Marks Afgrøde.

Hvad han opnaaer ved Gjødningen er i bedste Tilfælde 

det meget vigtige Resultat, at hans Udbytte bliver stadigt; og 

naar det virkelig voxer, saa ligger Grunden hertil mindre i at 

Mængden af de tilstedeværende Næringsstoffer forøges, end i
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at de udbredes, og at visse Mængder af hidtil uvirksomme 

Næringsstoffer sættes i Virksomhed.

For ved Forøgelsen af den til Kjernens Dannelse nød­

vendige Fosforsyre at bringe en Hvedemark, som giver en Middel- 

afgrøde af 6 Fold, til at give 2 mere, maatte man forøge 

den hele Snu: af Markens til Kjernedannelfen tjenende Fos­

forsyre :ned en Tredjedel. Af den hele Mængde, som man 

tilfører Marken, kommer nemlig stedse kun en lille Brokdel iBerø- 

ring med Planterødderne, og for at disse skulle kunne optage 

en Trediedel mere, er det uundgaaeligt nødvendigt helt igjennem 

at forøge Fosforsyremængden med en Trediedel. Denne Be­

tragtning forklarer den praktiske Erfaring, at man, for ved 

Hjælp af et Gjødningsmiddel at frembringe en kjendelig Virk­

ning paa Afgrøderne, maa tilføre en Mængde deraf, som aldeles 

ikke kan sammenlignes med Tilvæxten i Afgrøden.

Fremfor alt virker Tilførselen af et Gjødningsmiddel paa 

en Mark, naar der derved tilvejebringes et rigtigere Forhold 

imellem de i Jorden tilstedeværende Næringsstoffer, fordi Ud­

byttet er afhængigt af dette Forhold. Man vil uden nogen 

særlig Udvikling kunne indse, at en ensidig Forøgelse af Kali- 

mængden i en Hvedemark med det halve eller det dobbelte ikke 

vil kunne udøve den ringefte Indflydelse paa Afgrøden, naar 

Jorden iforveien indeholder nøjagtig faa meget Fosforsyre og 

Kali, at den kan afgive den fornødne Mængde af begge Stoffer 

til en fuld Hvedeafgrøde, altfaa to Vægtdele Kali for hver 

Vægtdel Fosforsyre. Hvedeplanten behøver til sin fuldkomne 

Udvikling et bestemt Forhold af begge Stoffer, og enhver For­

øgelse af et enkelt af dem nd over dette Forhold gjor ikke det 

andet niere virksomt, fordi det enkelte i og for sig ikke udøver 

nogen Virkning.

En Forøgelse af Fosforsyremængden alene har ligesaa lidt 

Indflydelse paa Afgrøden som Forøgelsen af Kalimængden alene; 

og den samme Lov gjælder lige saa fuldt for ethvert andet
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Næringsstof, saasom Kalk, Magnesia og Kiselsyre; alt hvad der 

fores paa Marken udover, hvad Hvedeplanten behover eller er 

istand til at optage, udover ingen Virkning paa dens Væxt.

Forholdet imellem Mængden af de forskjellige Mineral- 

substantser, som Planterne tage fra Jorden, kunne let bestem­

mes ved Analyser af Afgrodens Aske. Efter disse er Forholdet 

imellem Fosforsyre, Kali, Kalk, Magnesia og Kiselsyre i Hvede, 

Kartofler, Havre og Klover folgende:

Fosforsyre. Kali. Kalk og 
Magnesia.

Kiselsyre.

lKjerne og) 
Hvede ( Straa. J ♦ ♦ ♦ 1 : 2 : 0,7 : 5,7

Kartofler (Knoidenne). . 1 : 3,2 : 0,48 : 0,4
/Kjerne og) 

Havre { Straa. / . » - 1 : 2,1 : 1,03 : 5,0

Kløver ........ 1 : 2,6 : 4,0 : 1

J Gjennemsnit 1 : 2,5 : 1,5 : 3

Naar man tænker sig en Mark, paa hvilken man 4 Aar 

efter hinanden har dyrket Hvede, Kartofler, Havre og Klover, 

faa optager hver Plante disse Næringsstoffer i det for den pas­

sende Forhold, og man faaer Gjennemsnitsforholdet mellem alle 

de Næringsstoffer, som Jorden har mistet, ved at dividere Sum­

men med 4 (Aarenes Antal). Naar man bestemmer Værdien 

af n i Formlen:

Fosforsyre. Kali. Kalk og Kiselsyre. 
Magnesia.

» (1,0 : 2,5 : 1,5 : 3,0),

hvor n er det Antal Pund Fosforsyre, som de 4 Afgrøder Have 

taget af Hver Hektare Land, saa vil man sinde for Hveden 52 

Pund, for Kartoflerne 50 Pund, for Havren 54 Pund og for 

Kloveren 72 Pund, tilsammen 228 Pund. Multiplicerer man 

de ovenstaaende Forholdstal med dette Tal, saa faaer man den 

hele Mængde af alle Næringsstoffer, som de 4 Afgrøder have 

taget fra Jorden.
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Til disse Forholdstal kunne vi nu lettere end paa et tid­

ligere Standpunkt knytte nogle nærmere Forklaringer.

Antage ni, at vi have en Lordbund for os, i hvilken den 

for de fire nævnte Afgroder nødvendige Fosforsyre, Kali, Kalk 

og Magnesia findes i en saadan Tilstand, at Planterne kunne 

optage dem, medens der mangler noget Kiselsyre, idet der f. Ex. 

til hver Del Fosforsyre kun er 2*/2 Del Kiselsyre, faa maa 

denne Mangel først blive kjendelig paa de egentlige Kornsorters 

Afgrøde, medens Kartoflerne og Kløveren ikke i mindste Maade 

lide derunder. Det vil lomme an paa Veirliget om Virkningen 

vil indskrænke sig til Halmmængden alene, eller ramme baade 

Kjerne og Halm. En Mangel paa Kali i Forhold til de an­

dre Stoffer vil neppe have nogen Indflydelse paa Hveden og 

Havren, hvorimod den vil formindske Kartoffelafgrøden. Og 

paa samme Maade vil en Mangel paa Kalk og Magnesia 

medføre en mindre Kløverafgrøde.

Naar Jorden kunde afgive Vi0 mere Kali, Kalk, Magnesia 

og Kiselsyre end der svarer til det ovennævnte Forhold, 

altsaa:

Fosforsyre. Kali. Kalk og Kiselsyre. 

Magnesia.

1 : 2,75 : 1,65 : 3,3 

istedetfor 1 : 2,5 : 1,5 „ : 3,0

faa vilde Afgrøderne ikke blive større end før. Forøges der­

imod Fosforsyremængden i en saadan Mark, saa vil Udbyttet 

stige indtil det rette Forhold mellem den og de andre Nærings­

stoffer er naaet. Tilførselen af Fosforsyre bevirker i dette 

Tilfælde at man hofter mere Kali, Kalk og Kiselsyre. Tilsætter 

man mere end en Tiendedel af den allerede tilstedeværende 

Fosforsyremængde, saa vil Overskuddet være uden nogen Virk­

ning. Ethvert Pund, ja ethvert Lod Fosforsyre, som føres paa 

Marken, vil udøve sin bestemte Virkning, saa længe indtil den 

betegnede Grændse er naaet.
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Er det Kali eller Kalk, som ikke findes i den til det rette 

Forhold imellem Næringsstofferne svarende Mængde, saa vil en 

Tilfvrsel af Afle eller Kalk bringe alle Afgrøderne til at stige, 

og det Tilfælde indtræffer da, at utalt ved Tilførsel as Kalk 

høster mere Fosforsyre og Kali i den saaledes opnaaede rigere 

Afgrøde.

Det Fænomen at en Jordbund ikke giver et lønnende Ud­

bytte as en Kornsort, medens den vedbliver at være frugtbar 

for andre Planter, der, saaledes som Kartofler, Kløver eller Noer, 

behøve lige saa meget Fosforsyre, Kali og Kalk som Kornsor­

terne, forudsætter, at der i Jorden har været et vist Overskud 

af disse Næringsstoffer, men derimod Mangel Paa Kiselsyre. 

Og naar deri samme Jord senere, efter i 2 eller 3 Aar at 

Have været dyrket med andre Planter, igjen bliver frugtbar for 

Kornsorterne, saa kan i^tte kun forklares derved, at deit lige­

ledes har indeholdt Overflod af Kiselsyre, der imidlertid Har 

været ulige fordelt og udbredt, og svin i Braktiden Har udbredt 

sig til de Steder, hvor den før manglede, saaledes at det rette 

Forhold imellem alle de for Kornsorterne nødvendige Nærings- 

flosser nu er gjenoprettet han alle disse Steder.

En lignende Aarsag er virksom naar Wrier og Kløver kun 

med visse Mellemrum kunne følge efter hverandre paa visse 

Marker; Erfaringen viser, at en dygtig og flittig mekanisk Be­

arbejdelse af Marken i Reglen virksommere forkorter disse 

Mellemrum end Gjodning; et Bevis for, at det, der i flige 

Tilfælde har manglet, ikke har været en tilstrækkelig Mængde 

Næringsstoffer i Hele Marken, men kun ben rette Fordeling 

over alle Markens enkelte Dele.
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Gjsdning; hvad man forstaaer herved; dens Virkning Paa Planterne 

som Næringsmiddel og som Middel til at forbedre Jordbunden. — 

Virkningen af Gjsdemidlerne paa Jorder, hvis Absorptionsevne er for- 

skiellig. — Enhver Agerjord har en bestemt Absorptionsevne; Rærings- 

midlernes Udbredelse i Jordbunden forholder sig omvendt som Absorp­

tionsevnen; Midler til at modvirke Absorptionsevnen. — Absorp­

tionstal; hvad der forstaaes herved; deres Sammenligning for forskjellige 

Marker; deers Vigtighed for Agerbruget. — Den med Næringsstoffer 

mattede Jord; hvorledes den forholder sig Jil Vand. — Den Mangde 

Næringsstoffer, som horer til at mætte en Jordbund. — Planterne behove 

ikke en mættet Jordbund for deres Væxt. — Den Maade, Hvorpaa Land­

manden gjoder fine Marker; han gjoder paa en Maade med mættet Jord.

— Vigtigheden af at Næringsstofferne ere ensformigt fordelte i Gjode- 

midlerne; frisk og forraadnet Staldgjodning, Compost; Torvesmnldens 

Vigtighed for Tilberedelsen af Gjsdning. — Mængden af Nærings­

stoffer i ugjsdede Marker og disses Evne til at yde Afgrode; tilsyne­

ladende uforholdsmæssig Forogelse heraf ved Tilfsrsel af Gjsdning; 

herhen horende Forjog; Forklaring; Jordbundens Sammensætning og 

dens Absorptionsevne, sammenholdt med hvad de Planker, der skulle 

dyrkes paa den, behove. Madjords- og Undergrunds-Planter; i Forhold 

hertil staaer den Maade, hvorpaa Marken dyrkes og gjodes. — Klover- 

trætheden; Gilberts og Lawes's Forjog; deres Slutninger, disses 

Værd.

Aed Gjsdning eller Gjodningsskosfer forstaaer man i Alminde­

lighed alle saadanne Substantser, som ved at paafores Agrene 

foroge Udbyttet af Plantemassen i en paafolgende Cultur, eller 

som atter sætte en ved Dyrkning afkræftet Mark istand til at 

levere lønnende Afgrøder.
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Gjodemidlerne virke dels directe som Næringsstoffer, dels 

derved at de, saasom Kogsalt, Chilisalpeter, Ammoniaksalte, 

forsge Virkningen af den mekaniske Bearbeidning og derfor 

hyppigt kunne udove en ligefaa heldig Indflydelse som en For­

øgelse af Næringsstofferne i Jordbunden.

Ved begge de sidstnævnte Stoffer, hvoraf Chilisalpeteret i 

Salpetersyren og Ammoniaksaltene i Ammoniakken indeholde et 

Næringsstof, er det forbundet med megen Vanskelighed at af- 

gjsre i hvert enkelt Tilfælde, om de have virket ved deres 

ernærende Bestanddel eller derved, at de have foranlediget Op­

tagelsen af andre Næringsmidler.

I en frugtbar Jordbund staaer den mekaniske Bear­

bejdning og Gjodningen i et bestemt Forhold til Hinanden. 

Naar Marken efter en rig Afgrøde alene ved mekanisk Bear- 

beidning gjøres skikket til at levere en ligefod rig Afgrøde i 

det paafølgende Aar, naar altfaa de mekaniske Midler ere til­

strækkelige til at udbrede det forhaandenværende Forraad af 

Næringsstoffer saa ensformigt, at Planterne i den paafølgende 

Cultur forefinde ligefaa meget overalt i Jorden fom i ben fore- 

gaaende, saa vilde en yderligere Tilførsel af Næringsstoffer ved 

at gjode være Odselhed. Men naar Marken ikke er saaledes 

beskaffen, maa man for atter at gjengive den dens oprindelige 

Frugtbarhed erstatte, hvad den mangler, ved Gjodning. Den 

mekaniske Bearbejdning og Gjodningen niaae saaledes i en 

vis Forstand supplere Hinanden.

Naar af to lige gode Marker den ene er blevet godt, den 

anden slet bearbejdet, og begge ere blevne gjødede ganske paa 

samme Maade, saa giver den godt bearbejdede et større Ud­

bytte, d. v. s. den paaførte Gjodning virker tilsyneladende 

bedre paa den end paa den flet bearbejdede.

Af to Landmænd, hvoraf den ene kjender fin Mark bedre 

og dyrker den hensigtsmæssigere end den anden, vil den første 

i en given Tid opnaae ligefaa store Afgrøder med mindre
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Gjodning eller nied samme Gjodning ftørre Afgrøder end den 
anden.

Alle disse Forhold maa man tage i Betænkning, nnor 
man vil bedømme et Gjødemiddels Værdi; men da Viden­
skaben ikke er i Besiddelse as nogen Maalestok, hvorefter man 
kan vurdere den mekaniske Bearbejdnings Indflydelse, kan man 
paa dette Sted ikke tage noget Hensyn til den, men vi maae 
holde os til det, som kan maales og sammenlignes paa en 
videnskabelig Maade.

Af to Marker, som ere ens rige paa Næringsstoffer, 
bliver den ene hyppigt langt tidligere end den anden sat istand 
til at levere en Række af lønnende Afgrøder af Kornsorter 
eller andre Planter, hvilket bevirkes enten ved mekanisk Bear- 
beidning alene eller ved tillige at nnberftøtte denne ved Gjodning.

Paa let Sandjord virker enhver Slags Gjodning hurtigere' 
og kjeudeligere end paa Lerjord. Sandjorden er som man 
siger taknemmeligere at gjode end anden Jord, og i de Af- 
groder, den frembringer, tilbagegiver den i et stærkere Forhold 
end anden Jord, hvad ben mobtager. De kvælstofholdige 
Gjodemidler, saasom Uld, Hornspaaner, Borster og Blod, 
hvorom vi med Bished vibe, at de virke ved Ammoniakbannelse, 
udøve i et stort Antal Tilfælde en langt gunstigere Indflydelse 
paa mange Afgrøder, end Ammoniakken selv; i andre Tilfælde 
virker Benmel bedre paa de paafolgenbe Afgrøder end fur fos­
forsur Kalk, og Afle bedre, end om man havde gjodet Marken 

med samme Mængbe Kali, som ben, ber indeholbes i Asken.
Alle bisse Fænomener hænge noie sammen med den Egen­

skab hos Agerjorden, at ben sormaaer at ubbrage Fossorsyre, 
Ammoniak, Kali og Kiselsyre as beres Oplosninger eller at 
absorbere dem. Gjenoprettelsen af en udpint Marks Frugt­
barhed alene ved den mekaniske Bearbejdning eller Brakning 
uden Anvendelse af Gjodning forudsætter nødvendigvis, at der 
paa visse Steder af Marken befinder sig Overskud af Nærings-
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stoffer, som ved Bearbejdningen udbredes rundt om til andre 

Steder i Jorden, hvor der er Mangel paa dem.

Til en faadan Fordeling udfordres en vis Tid. Over­

skuddet af Næringsmidler maa forst oploses, forat kunne be­

væge sig hen til de Steder, som ved en foregaaende Afgrode 

Have sat af paa Næringsstoffer. Jo nærmere de Steder, Hvor 

der findes Overskud, ligge ved hverandre, jo kortere den Afstand 

er, som Næringsstofferne have at tilbagelægge, og jo mindre 

Absorptionsevne de mellemliggende Jorddele have i Henseende 

til disse Næringsstoffer, desto hurtigere vil Jordbundens Frugt­

barhed eller Evne til at frembringe Afgrode blive gjenoprettet.

Enhver Agerjord besidder for Kali og de øvrige nævnte 

Stoffer en bestemt Absorptionsevne, som lader sig udtrykke ved 

det Antal Milligram som 1 Cubikdecimeter = 1000 Cubik- 

centimeter Jord absorberer.

Saaledes absorberede t. Ex.:

1 Cubikdecim. as en Kalkjord fra Cuba .... 1360 Mlgr. Kali.

1 — - - Bogenhaufer Lerjord . . . 2260 -

1 — - Jord fra Weihenstephan . 2601 -

1 — - - Jord fra Ungarn ....3377 -

1 — - Havejord fra München. . 2344 -

Disse Forskjelligheder i Absorptionsevnen ere, som man 

vil bemærke, meget betydelige. Et Rumfang Jord fra Weihen­

stephan absorberer næsten dobbelt saamegen Kali som et lige- 

saastort Rumfang Jord fra Havannah; ben undersøgte ungarske 

Jord atter næsten 2| Gang saa meget.

Disse Tal lære os, at en vis Mængde Kali, lad os sige 

2600 Millgr., udbreder sig over et Rum as 1 Cubikdecimeter 

Jord, naar den fores paa Weihenstephaner-Jorden. Hvis vi 

vandede et Stykke Jord af 1 Kvadratdecimeters Størrelse med 

en Opløsning af den angivne Kalimængde, vilde Kaliet trænge 

1 Decimeter ned i Jorden, men ikke dybere. Enhver Cubik- 

centimeter vilde optage 26. Millgr., men de underliggende
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Jordlag vilde ikke erholde noget Kali eller i al Fald ikke i 

nogen kjendelig Mængde.

Havde vi gydt den samme Opløsning paa en lige saa 

stor Flade Jord fra Ungarn eller Havannah, vilde det gjeunem- 

sivende Kali have naaet til en Dybde henholdsvis af 7 og 

19 Centimetre.

Kaliets Evne til at udbrede sig i ct Jordsmon staaer i 

omvendt Forhold til Jordbundens Absorptionsevne; den Halve 

Absorptionsevne svarer til den dobbelte Udbredningsevne. Paa 

lignende Maade vil Kaliet i Braktiden sordele sig i en Mark. 

Hvor Kaliet bliver frit, ved at Kiselforbindelserne forvittre, ud­

breder det sig til alle Sider fra det Punkt, hvor det udskilles, 

og jo mindre Jordens Evne er til at absorbere det, desto 

større er ogsaa det Rumfang Jord, hvori det udbreder sig.

Agerjordens Evne til at absorbere Kiselsyre er lige saa 

forskjellig som for Kaliet.

Af en Opløsning af kiselsurt Kali absorberede de ester- 

nævnte Jordsorter:

Skovjord, Jord fra Ungarn, Havejord I, Bogeuhauser Jord, 

15 2644 2425 2007

Havejord II

1085 Mllgr. Kiselsyre.

Man finder heraf følgende Forholdstal for Kiselsyrens 

Udbredningsevne i disse Jordarter:

Jord fra Ungarn, Havejord I, Bogenhauser Jord, Havejord II, 

1.0 1.09 1.31 2.43

Skovjord

176.

Den samme Mængde Kiselsyre som vilde mætte 1000 

Dele Jord fra Ungarn, vilde ligeledes kunne forsyne 1310 

Dele Bogeuhauser Lerjord, 2430 Dele Havejord II og 17600 

Deel Skovjord med et Maximum af Kiselsyre.
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Saavel ren Ammoniak som Ammoniaksaltenes Ammoniak 

absorberes af Agerjorden ganske paa samme Maade som Kaliet, 

og navnlig optager 1 Kilogram af folgende Jordsorter.: 

Jord fra Havannah, I. f. Schleißheim, Havej., Bogenhaufer I.

5520 3900 3240 2600 Mllgr. Amm., 

hvoraf man finder folgende Forholdstal for Ammoniakkens 

Udbredningsevne i

I. f. Havannah, I. f. Schleißheim, Havejord, Bogenhaufer I. 

1.0 1.24 1.50 2.12.

Ganske paa samme Maade kan man bestemme Agerjordens 

Absorptionsevne for fosforsur Kalk, fosforsur Magnesia og 

fosforsur Magnesia- Ammoniak, og udtrykke disse Stoffers 

relative Udbredningsevne i de forfkjellige Slags Jord ved 

Forholdstal.

Ved Absorptionstal forstaaes i det Folgende den Mængde 

af de forfkjellige Næringsstoffer, udtrykt i Milligram, som een 

Cubikdecimeter Jord kan uddrage af Oplosningen.

For at kunne bedømme en Marks Beskaffenhed, Virk­

ningen af et Gjodemiddel paa samme, og den Dybde, hvortil 

de forskjellige Næringsstoffer trænge ned i Jorden, er det af 

Vigtighed, at man bestemmer Jorbundens Absorptionsevne for 

ethvert af dem; faaledes absorberer t. Ex. en Cubikdecimeter 

Bogenhaufer Lerjord: Fosforsur Fosforsur Fosforsur 

af.............................Ammon., Magnesia-Ammon., Kali, Kalk

Milligram ................... 2600 2466 2366 1098

Udbredningsevnen er 1.0 1.01 1.10 2.36.

Den anden Talrække udtrykker altfaa, at naar en Del 

Ammoniak paa sin Vei gjennem Jorden naaer til en Dybde 

af 10 Centimetre, naaer en lignende Mængde Kali til 11 

Centimeter og en ligefaa stor Mængde fosforsur Kalk til 23.6 

Centimetre.

Tænke vi os smaa Korn af fosforsur Kalk fordelte i en 

Jord, der ligesom Bogenhaufer Lerjorden absorberer 1.098 Mllgr.



128 Jordbundens Forhold til Plantenirrmgsstofferne i Gjodningen.

oploft fosforsur Kalk for hver Cubikcentimeter, og forestille vi 

os, at et af disse Korn til en Vægt af 22 Mllgr. (> Gran) 

et Sted i .Jorden oploser sig i Lobet af en vis Tid i kulsurt 

Vand og udbreder sig i den omgivende Jord, saa vil Jorden 

rundt om Kornet forst mætte sig med fosforsur Kalk, og da 

Kulsyren bliver i Vandet, og dens oplosende Evne vedvarer, 

vil der danne sig en ny Oplosning, som tilforer en større 

Omkreds Jord den fosforsure Kalk, som den kan absorbere, og 

tilsidst ville de 22 Mllgr. fosforsur Kalk, naar de fuldstændig 

have udbredt sig i den omgivende Jord, Have forsynet 20 

Cubikcentimeter Jord med et Maximum af dette Næringsstof 

i den for dets Optagelse gunstigste Form. Den Hurtighed, 

hvormed den fosforsure Kalk opløser og udbreder sig, afhænger 

af dens Overflade, og tænke vi os Kornet forvandlet til et 

fint Pulver, maa der danne sig en i samme Forhold stærkere 

Opløsning af fosforsur Kalk, sour den opløsende Kulsyre i 

samme Tid forefinder flere opløselige Partikler. Tænke vi os, 

at der i en vis Tilstand af større Findeling opløser sig i 

samme Tid dobbelt eller tre Gauge saa ineget, er det Herved 

givet, at Udbredelsen under gunstige Omstændigheder foregaaer 

dobbelt eller tre Gange saa hurtigt, font naar dcn fosforsure 

Kalk ikke havde været saa findelt.

Naar man altfaa ved Brakning eller Gjødning vil gjen- 

oprette en Marks Frugtbarhed, og dette i det givne Tilfælde 

beroer paa, at ben Jord, som Planterødderne have berøvet 

Fosforsyren, atter erholder, hvad den mangler af dette Nærings­

middel, fra de omgivende Jorddele, saa vil man nu kunne 

forstaae, at naar Jorden forøvrigt er lige rig paa fosforsure 

Jordsalte, vil den dertil fornødne Tid forkortes i samme 

Forhold som de fosforsure Forbindelser en mere findelte.

Det er fremdeles indlysende, at man, naar man gjøder 

med Halmgjødning, sont ved sin Forraadning efterlader kiselsurt 

Kali og under sin Forraadning udvikler Kulsyre, der ved sin
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Indvirkning paa Kiselsyreforbindelserne frigjor Kiselsyre, maa 

begunstige Kiselsyrens Udbredning, fordi de organiske Bestand­

dele ingen Kiselsyre absorbere og altsaa, naar de blandes i 

Jorden, maae formindske dennes Absorptionsevne. Den ovenfor 

anforte Skovjord absorberer kun overordentlig smaa Mængder 

Kiselsyre af deus alkaliske Oplosninger, og man forstaaer, at 

den ved at blandes med den ungarske Agerjord vilde bevirke, 

at den ved Forvittringen friblevne Kiselsyre vilde udbrede sig i 

et større Rumfang Jord.

Jordbundens Evne til at absorbere Kiselsyre aftager for- 

ovrigt ikke ved al Slags Jord i samme Forhold, som de for- 

brændelige Bestanddele i den tiltage. Saaledes indeholder den 

ovenfor omtalte ungarske Jord en ftørre Mængde forbrændelige 

Bestanddele (9.8 Pet.) end Bogenhauser Lerjorden (8.7 Pct.), 

og desuagtet er dens Evne til at absorbere Kiselsyre ikke mindre, 

men tvertimod større end den Bogenhausiste Lerjords. Det 

fremgaaer heraf, at ogsaa andre Forhold Have Indflydelse paa 

Jordens Absorptionsevne og dermed paa Kiselsyrens Udbrednings- 

evne. Naar en Jordbund allerede as sig selv er rig paa 

Kiselsyrehydrat, vil den i hvert Fald absorbere mindre Kisel­

syre end en anden, der er fattigere paa Kiselsyre, selv om 

denne indeholder langt flere organiske Bestanddele.

Absorptionstallene for to Slags Agerjord afgive^ intet 

Støttepunkt for Bedømmelsen af Jordens Godhed eller af 

dens Rigdom paa Næringsstoffer, men de sige os kun, at 

Planternes Næringsstoffer i den ene Slags Jord udbrede sig 

i en videre Omkreds end i den anden, at den ene Slags 

Jordbund gjor en større Modstand mod deres videre Frem- 

trængen end den anden. Idet Landmanden lærer Styrken af 

denne Modstand at kjende, bringer han i Erfaring, om den 

udøver en skadelig eller gavnlig Indflydelse paa Dyrkningen af 

Hans Marker, og han ledes til at forstaae hvilke Midler Han 

9
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stal anvende, for at svække den skadelige og forøge den gavnlige 

Modstand.

Naar man sammenligner en frugtbar Sandjord med en 

ligesaa frugtbar lermuldet — eller mergelrig — Jord i Hen­

seende til dens Rigdom paa Næringsstoffer, fna opdager man 

med Forbaufelse, at den forske leverer lige saa rigelige Afgrøder 

fom den sidste med Halvdelen eller maaskee endog med Fjerde­

delen af de Næringsstoffer, som den lermuldede Jord inde­

holder. For rigtigt at forstaae dette Forhold maa man erindre, 

at det for en Plantes Ernæring kommer mindre an paa 

Mængden af Næringen end paa den Form, hvorunder den 

forekommer i Jorbunden; saaledes frembyder t. Ex. et Lod 

Kul i Form as Benkul en ligesaa stor virkende Overflade som 

et Pund Kul i Form af Trækul. Naar den mindre Mængde 

Næringsstof, som Sandjorden indeholder, frembyder en ligesaa 

ftor, til Optagelse skikket Overflade, som den ftørre Mængde, 

der indeholdes i Lermulden, saa maa Planterne trives ligesaa 

godt paa den første som paa den anden.

Naar et vift Cubikmaal frugtbar Lermuld blandes med 9 

Gange saa meget Sand, saaledes at enhver Partikel Sand er 

omgivet med Lerpartikler, ville ligesaa mange Nodtrevler 

og Lerdele kunne komme i Berøring med hinanden i den saa­

ledes blandede Jord som i det samme Rumfang af den 

ublandede, og naar enhver lille Del Ler formaaer at afgive lige- 

megen Næring, vil en Plante modtage ligesaa meget af den 

blandede Jord font af den ublandede, hvorvel denne i det Hele 

taget er ti Gange faa rig paa Næringsstoffer (fee Tillæg D).

Enhver frugtbar Sandjord beftaaer af Blandinger af 

Sand med mer eller mindre Ler, og da Sand har en meget 

ringe Evne til at absorbere Kali og de øvrige Plantenærings- 

ftoffer, saa ville de paaforte Gjodningsbestanddele, efteråt have 

opløft sig, udbrede sig hurtigere og trænge dybere ned i Sand­

jorden end i anden Jord; den giver ogsaa forholdsvis mere
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tilbage deraf end enhver anden Jord. I mange Tilfælde kan 

derfor svær Lerjord forbedres ved Sand, ligesom ogsaa en 

Tilblanding af Ler i Sandjord bevirker, at de med Gjodningen 

tilførte Næringsstoffer holde sig nærmere ved Overfladen eller 

holdes kraftigere tilbage i Madjorden.

Naar Sandjorden i Forhold til hvad den indeholder 

afgiver mere Næringsstof i Afgrøderne end en frugtbar muldet 

Lerjord, saa er Følgen heraf igjen, at den hurtigere afkræftes. 

Dens Evne til at frembringe gode Afgrøder vedvarer ikke saa 

længe og kan kun vedligeholdes, ved at man ved Hyppig 

Gjodskning erstatter den de Bestanddele, den har mistet.

I samme Grad som Gjodningen virker stærkere paa den, 

aftager den Virkning, fom den mekaniske Bearbeidning Har 

Paa Gjenoprettelsen as deus Frugtbarhed.

De samme Aarsager, som bevirke, at den udpinte lerede 

Muldjord atter erholder en ftor Del of sin tabte Frugtbarhed, 

naar den blot tilbørligt bearbejdes med Ploven, cre ogsaa virk­

somme i Sandjorden, men de frembringe ingen eller kun en 

ringe Virkning, fordi Sandjorden Mangler de Stoffer, som 

derved sættes istand til at virke.

Da Overfladen af ett Hectare er lig med en Million 

Qvadratdecimetre, udtrykke Abforptionstallene Antallet af de 

Kilogram Kali, Fosforsyre og Kiselsyre, som efter nt være 

førte paa Marken vilde udbrede sig fra Overfladen nedad 

indtil en Dybde af 1O Centimetre (c. 4 Tommer). Volker, 

Henneberg og Stohmann Have gjort ben Iagttagelse, at 

forskjellige Slags Jord, hvis Absorptionstal de bestemte for 

Ammoniak, tilbageholdt en ftørre Qvantitet af en eonceutreret 

Opløsning af Ammoniak eller Ammoniakfalte end af en for­

tyndet. Heraf fremgaaer det da. at Vandet og Jorden dele 

Ammoniakken imellem sig, og at rent Vand maa udtrække 

en vis Mængde Ammoniak af Jord, fom er fuldkommen 

mættet hermed, paa samme Maade som Kul fuldstændig ud-

9*
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trækker Farvestoffet af en svagt farvet Vædske, og af en stærkere 

farvet vel udtrækker langt mere, men da paa den anden Side 

binder en Del af det svagere, saa at det atter lader sig ud­
trække med Vand.

J Volkers Forfog lod en med Ammoniak mættet Jord 

sig Halvdelen af samme berove ved Behandling ined overmaade 

meget Vand; den anden Halvdel tilbageholdtes af Jorden.

Jord, som indeholder mange formuldende vegetabilske 

Stoffer, absorberer mere Ammoniak og holder det stærkere til­

bage, end Jord som er fattig paa disse Stoffer. Selv om 

man antager, at der istedet for een behoves to Cubikdecimeter 

Jord til fuldstændigt at tilbageholde den ved Absorptionstallet 

angivne Ammoniak, vil man indsee, at den sædvanlige Gjodning 

med et ammoniakrigt Gjodemiddel, med. Guano eller med 

Ammoniaksalte kun beriger Jorden med dette Næringsmiddel 

indtil en meget ringe Dybde.

For fuldstændig at mætte en Hectare Bogenhauser Lerjord 

med Ammoniak fra Overfladen indtil en Decimeters Dybde 

eller halvt indtil to Decimeters Dybde, maatte man paafore 

den 2600 Kilogram eller 52 Centner rent Ammoniak eller 

200 Centner svovlsurt Ammoniak.

Ned en Gjodning med 800 Kilogr. Guano med 10 Pct. 

Ammoniak tilfører man en Hectare Bogenhaufer Lerjord 80 

Kilograin Ammoniak eller noget mere end ^ af den Mængde, 

som vilde behoves til at mætte den halvt til 2 Decimetres 

Dybde. Uden Hjælp af Ploven eller Harven vilde altfaa den 

hele i Guanoen givne Ammoniakmængde i heldigste Tilfælde 

ikke trænge dybere ned end 7 Millinietre. Men Planterne behøve 

ikke for at kunne trives frodigt en med Næringsstoffer mættet 

Jordbund, og de anførte Absorptionstal vise da ogsaa, hvor 

langt Madjorden er fra Mætningstilstanden. Det er derimod 

en Betingelse for Planternes fuldstændige Ernæring, at de 

Nodder, der gaae ned i Jorden, komme i Berøring med en
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vis Mængde mættet Jord, og Markens mekaniske Bearbejdning 

Har derfor det vigtige Oiemed, at blande de med et Næringsstof 

mættede Jorddele med andre, som ved en foregaaende Cultur 

erc blevne fattigere paa Næringsstoffer.

Middelafgroden af en Hectare Hvede (2000 Kilogr. Korn 

og 5000 Kilogr. Halm) indeholder 52 Millioner Milligr. 

Kali, 26 Millioner Milligr. Fosforsyre og endvidere 54 Mill. 

Milligr. Kvælstof. Antager man, at Kvælstoffet leveres af 

Jordbunden, saa optage de paa en Kvadratmeter voxende Hvede- 

planter en Titusindedel af Kaliet, Fosforsyren og Kvælstoffet 

eller tilsammen 13200 Milligr. Regner man 100 Planter 

paa Kvadratmetren, saa optager enhver af dem 132 Milligr. 

af disse Bestanddele fra Jorden, eller 54 Milligr. Kvælstof 

= 65 Milligr. .Ammoniak, 52 Milligr. Kali, 26 Milligr. 

Fosforsyre.
Enhver Cubikcentimeter Bogenhanser Lerjord absorberer 

indtil Mætningstilstanden 2.6 Milligr. Ammoniak, 2.3 Milligr. 

Kali og 0.5 Milligr. Fosforsyre, og man vilde altsaa ved at 

fore 25 Cubikcentimetre af den mættede Jord og 25 Milligr. 

fosforsur Kalk paa hver Kvadratdecimeter af Marken atter i 

tilstrækkelig Mængde kunne erstatte de nævnte Næringsstoffer, 

som Hvedeplanten har berovet Jordbunden. Fordelt over et 

Areal af en Kvadratdecimeter og til en Dybde af 2 Decimetre 

udgjore de 25 Centimetre â af Jordmassen.

De tidligere beskrevne Forsog, som Naegeli og Zoller 

have anstillet, afgive et godt Exempel paa en saadan Gjodning. 

Gjodningen bestod af Torv, som delvis var blevet mættet med 

Næringsstoffer, og som, esterai være blandet med 3 Dele næsten 

fuldstændig ufrugtbar Torv, daunede en Jord af samme Frugt­

barhed som god Havejord.

En saadan Tilforsel af Jord, som er blevet mættet med 

Næringsstoffer, finder i Reglen ikke Sted, men Gjodningen 

selv foregaaer nøiagtigt paa den antagne Maade. Man farer
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de flydende eller faste Gjodningsstoffer ud paa Marken, og de 

i dem indeholdte Næringsstoffer forbinde sig strax, hvis de cre 

i oploft Tilstand, eller lidt ester lidt, hvis de behove en vis 

Tid til at gaae over i oploft Tilstand, med de Jorddele, 

hvormed de komme i Berøring og mætte dem, og det er 

egentlig denne med Gjodningsstoffer mættede Jord, 

hvormed Landmanden gjoder, d. v. s. Hvormed Han 

erstatter de udtrukne Næringsstoffer.

Erfaringen har lært Landmanden, hvilke Dele af Jord­

bunden, det er nyttigst for ham eller snarere for hans Planter 

at berige med Næringsstoffer, og det er mærkværdigt, Hvor 

godt han har udfunder den til hver enkelt Culturplantes Natur, 

til Jordbundens og Planternes Udviklingsperiode mest passende 

Gjodning og niest hensigtsmæssige Fremgangsmaade ved at 

nedploie den nier eller mindre dybt eller ved simpelthen at stro 

den paa Overfladen. (Journ. of the Royal Agric. Soc. of 

England T. 21, p. 330).

De af Landmanden i denne Henseende opnaaede Resul­

tater vilde endnu blive ftørre, hvis Næringsstofferne i det for­

trinsvis anvendte Gjodemiddel — der sigtes hermed tit 

Staldgjodningen — vare mere ensformigt fordelte og udbredte, 

da dette atter vilde tilstede en mere jevn Fordeling af dem i 

Jorden.

Staldgjodningen er en meget uensformig Blanding af 

raadnende Halm og Plantelevninger med faste Dyreexcrementer, 

hvilke sidste i det Hele ndgjore den mindste Deel af Massen. 

Den er gjenuemtrængt med Vædsker, som indeholde Kali og 

Ammoniak i Opløsning. Udtager man paa hundrede Steder 

af en Mødding hundrede Prøver til ligesaa mange Analyser, 

giver hver et andet Forhold af Næringsstoffer, og det er klart, 

at ved Anvendelse af Staldgjødning vil neppe eet Sted af 

Jorden modtage den samme Mængde Næringsstoffer soin et 

andet.
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Den Plads, paa hvilken en Mødding har ligget paa en 

Mark i Regnveir, kjendes under hele Vegetationsperioden og 

ofte endog i det paafølgende Aar ved en Yppigere Plantevæxt, 

navnlig for de langstraaede Planters Vedkommende, uden at 

de derpaa voxende Planter dog altid give et synderligt større 

Udbytte af Kjerne. Naar den Kali og Ammoniak, som dette 

ene Sted modtog mere, end Planten behøvede til Kjernedan- 

nelsen, var blevet mere udbredt og derved mere tilgængeligt 

for de øvrige Planter paa Marken, vilde de have bidraget til 

at forhøie Kornudbyttet af den, hvorimod Ophobningen af 

Overskuddet paa et enkelt Sted kun tjente til at forøge Halm- 

dannelsen. Den ulige Fordeling af Staldgjødningens andre 

Bestanddele paa Marken medfører en lignende Ulighed i Ud­

viklingen af Halmplanternes Dele. Paa en ideal Mark, i 

hvilken Næringsstofferne vare fuldkommen jevnt udbredte og 

tilgjængelige for Nødderne, skulde, naar alle andre Betingelser 

forøvrigt vare lige, alle derpaa voxende Halmplanter have ens 

Høide, og hvert Ax levere samme Antal og samme Vægt 

Kjerner.

I den korte, forraadnede Staldgjodning ere Nærings­

stofferne langt mere ensformigt fordelte end i den friske med 

Halm stærkt blandede Gjødning, og Landmanden opnaaer en 

endnu ensformigere Fordeling, naar han opsætter Gjodningen 

lagvis med Jord, og lader den saaledes blandet forraadne til den 

saakaldte Compost. DaStaldgjodning, ligesom alleandre 

Gjodemidler, kun virker ved de Jorddele, som have 

mættet sig med de i den indeholdte Næringsstoffer, 

saa er det under visse Omstændigheder fordelagtigt for Land­

manden at tilberede en faadan mættet Jord ved Hjælp af Gjod­

ningen, og at gjode med den; dette kan naturligvis gjøres paa 

selve Marken. Antager man, at en Cubikmeter Staldgjodning 

(= 500 Kilogr. eller 1000 Pund) ester Völkers værdifulde 

Undersøgelser indeholder 660 Pund Vand, 6 Pund Kali og
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12 Pund Ammoniak, vilde den efteråt være blandet med en 

Cubikmeter Jord, hvoraf 1 Cubikdecimeter absorberer 3000 

Milligr. Kali og 6000 Milligr. Ammoniak, efteråt de i Gjod- 

ningen indeholdte organiske Bestanddele var fuldstændigt for- 

raadnede, og efterat den Halve Vandmængde var fordampet, give 

omtrent 1s Cubikmeter Jord, som var fuldstændig mættet ined 

alle Næringsstofferne i Gjodningen. Jordsorter, soin absorbere 

den anførte Mængde Ammoniak og Kali, sindes overalt, og 

det kan ikke falde Landmanden vanskeligt at vælge den for Hans 

Compostdynger mest tjenlige Jord.

Staldgjodningen har som bekjendt tillige en mekanisk 

Virkning, hvorved en fast Jordbunds Sammenhæng formindskes, 

eller en svær Jord gjsres lettere og porøsere. For saadan 

Jord egner Compostgjodningen sig mindre, og den Jord, som 

skal tilsættes Gjodningen, maa erstattes med et meget porost 

og lost Legeme, helst med Torvesmuld*).

Naar man sammenligner de Afgrøder, som vindes af 

mangen en Mark ved Hjælp af Staldgjodning, Benmel 

Gnano, i flere Tilfælde ved Træaske og Kalk, med dem, som 

den samme Mark leverer i ugjodet Tilstand, faa maa disse 

Gjodemidlers Virkning virkelig forekomme vs gaadefuld.

*) Langt vigtigere end at gjode med Compostgjodning, som altid koster 

meget Arbejde og Transport, er det nmaske at benytte Jordens 

og Tarvens absorberende Egenskaber til at fastholde de i Moddingc- 

vandet indeholdte Næringsstoffer. Naar Bunden af et Moddingsted 

bestaaer as et en Meter tykt Lag as Torv, har man for en Grund­

flade as 10 Metres Længde og 10 Metres Brede 100 Cubikmetre 

Torv, hvorigjennem man kan lade alt Modd ngevaudet sive, uden 

at man behover at frygte for at tabe endog kun den mindste 

Del af dets virksomme Bestanddele. Torven kan bruges ligesom 

Gjoduing, og maa, hvad der forstaaer sig selv, aarlig fornyes. Paa 

Marker, der, som Enge, ikke dyrkes, virker Moddingvandet natur­

ligvis hurtigere. Den i Münchens Omegn forekommende Torv ab­

sorberer i pulveriseret Tilstand i 1000 Cubikcentimeter, som vare 330 

Gram, 7.892 Gr. Kali og 4.icg Gr. Ammoniak.
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Afgrodcn as en ugjodet Mark maa svare til dens Rigdom 

paa virksomme Næringsmidler; en ringere Afgrøde svarer til 

en mindre Rigdom paa Næringsstoffer. Sammenligner man 

nu i et af de anførte Tilfælde det ugjødede Stykkes Rigdom 

paa Næringsstoffer med Afgrøden, og Mængden af de tilførte 

Næringsstoffer eller Gjodningen med Merudbyttet, saa synes 

dette at være aldeles uforholdsmæssig större, og man bliver 

let forført til den Mening, at de i Gjodningen tilførte Nærings­

midler, Fosforsyre, Kali, Ammoniak, ere langt virksommere 

end de, der forefindes i Jordbunden: eller at den større Mængde 

af disse er uvirksom i Jorden, og dennes Frugtbarhed for­

trinsvis beroer paa Gjødskningen. Heraf kommer det nu, at 

medens nogle Landmænd mene, at man kan undvære al 

Gjødning, og at den mekaniske Bearbejdning alene er til­

strækkelig til at gjore Marken frugtbar, holde andre for, at 

man kun ved Gjødning kan vedligeholde Markens Frugtbarhed. 

Alle saadanne Anskuelser tage kun Hensyn til enkelte Tilfælde 

og have ingen Gyldighed i Almindelighed, da hverken de første 

eller de sidste have gjort sig klart, hvorpaa Frugtbarheden 

beroer.

I de Forsøg, som den landøkonomiske Forenings General- 

comitee i Baiern lod anstille i Aaret 1857 angaaende Fos- 

forstens Virkning paa de paa Fosforsyre fattige Marker i 

Schleißheim, blev der paa to Stykker Mark, hvoraf det ene 

var gjødet med 241.4 Kilogr. Fosforsyre (657.4 Kilogr. Fos- 

forit behandlet nied Svovlsyre) pr. Hectare, taget følgende 

Afgrøder af Vaarhvede:

Den hele Afgrøde. Kjerne. Straa.

Gjødet med 657 1

Kilogr.fosforsur? 5114 Kilogr. 1301,7 Kilogr. 3813,0 Kilogr.

Kalk.>

Ufgjødet. . . . 2301.0 — 644.3 — 1656.8 -
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Jfolge en chemist Analyse af Jorden fra denne Mark 

(udfort af Dr. Zoller i det herværende chemifle Laboratorium) 

afgav den ved Behandling med kold Saltsyre en Ovantitet 

Fosforsyre, der lader sig beregne til 2376 Kilogr. paa Hectaren 

for en Dybde af 25 Centimetre eller til 5170 Kilogr. fos­

forsur Kalk.

Den Mængde Fosforsyre, som Planten havde optaget i 

Kjerne og Straa fra det gjodede Stykke, 

belob sig ialt til ... .  17.5 Kilogr. Fosforsyre, 

fra det ngjodede  8 — —

Ved Gjodningen blev avlet mere . . 9.5 — —

J. de 657.4 Kilogr. Fosforit modtog Marken ialt 241.4 

Kilogr. Fosforsyre; den som fandtes i Merafgroden udgjor 

altfaa hm ^ af den tilforte Fosforsyre.

Dette Resultat kan ikke forundre, thi den tilforte Fos­

forsyre blev ikke givet til Planten, men til den Hele Mark. 

Havde det været muligt at omgive enhver Rod med saamegen 

Fosforsyre eller fosforsur Kalk, som Merafgroden havde for­

noden til at danne Kjerne og Straa, saa vilde en Gjodning 

med 9£ Kilogr. Fosforsyre have været tilstrækkelig til at frem­

bringe dobbelt saa stor en Afgrode, som ben, der blev avlet 

paa det ngjodede Stykke; men paa den Maade, Hvorpaa 

Gjødstningen foregik, modtog hver Del af Marken ligemegen 

Fosforsyre:

Af den Hele Qvantitet af 241.4 Kilogr. kom imidlertid 

ikkun 9.5 Kilogr. i Berøring med Planterodderne; Resten 

forblev vel istand til at frembringe Virkning, men kom ikke 

til at virke. For at gjore det muligt for Planten at erholde 

een Vægtdel Fosforsyre var det nødvendigt at give Marken 

25 Gange mere.

Naar man paa den anden Side sammenholder den i 

Marken oprindelig tilstedeværende Fosforsyremængde med den 

tilførte, synes Gjodningens Virkning uforholdsmæssig stor.
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Den i Kjernen og Halmen fra det ugjodede Stykke inde­

holdte Fosforsyre ugjor ^0 af hele Markens Fosforsyre- 

mængde, den derimod, som indeholdtes i Merafgroden, ^ af 

Gjodningens Fosforsyremængde. Da Afgrøden blev fordoblet 

ved Gjodningen, saa synes heraf at fremgaae, at Virkningen 

af den i Gjodningen tilforte Fosforsyre var 12 Gange storre 

end af den i Jorden oprindelig indeholdte.

Den tilforte Fosforsyre (241.4 Kilogr.) udgjorde ^ af 

den hele i Marken forekommende Mængde (2376 Kilogr.). 

Hvis begge havde virket ligestærkt, skulde Merudbyttet have 

svaret til Forøgelsen af Fosforsyre, men istedet for at hofte 

mere avlede man dobbelt saa meget som paa det ugjodede 

Stykke.

Denne Kjendsgjerning forklares, naar man erindrer Schleiß- 

heimer Alarkens Absorptionstal for Fosforsyre eller fosforsur 

Kalk.

Tænker man sig den i Marken tilstedeværende Fosforsyre 

jevnt udbredt i Form af fosforsur Kalk (5170 Kilogr.) indtil 

en Dybde af 25 Centimetre, indeholder enhver Cubikdecimeter 

2070 Milligr. enhver Cubikcentimeter circa 2 Milligr. fos­

forsur Kalk.

Marken blev gjodet med 657.4 Kilogr. Fosforit i op­

løselig Tilstand, hvilket svarer til 525 Millioner Milligr. ren 

fosforsur Kalk.

Ifølge directe Bestemmelser absorberer 1 Cubikdecimeter 

af Jorden for Schleißheim 976 Milligr. fosforsur Kalk; enhver 

Kvadratdecimeter modtog 525 Milligr., som ester at være op­

løste af Regnvandet, vare tilstrækkelige til at mætte Jorden 

fuldstændigt til en Dybde af 5.4 Centimeter (noget over 2 

Tommer) eller halvt til en Dybde af 10.8 Centimeter med 

fosforsur Kalk. Den fosforsure Kalk i disse Jordlag blev 

altsaa forøget ved Gjodningen ikke med 10 Prct., men med 

50 Prct., som endydermere befandt sig i en for Optagelse af
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Planterne stikket Tilstand. Jordens Absorptionsevne for­
klarer altsaa, hvorfor Afgroden af gjodede Marker snarere 
staae i Forhold til de i Gjodningen tilforte Næringsstoffer end 
til den hele i Marken indeholdte Mængde.

Enkelte eller flere Gjodningsstoffer virke endnu stærkere 
paa Jorder, soin ere endnu fattigere paa Næringsstoffer end 
den omtalte Mark i Schleißheim.

De folgende Resultater bleve vundne paa et i bette 
Oiemed opbrækket Stykke Land, soin i 15 Aar ikke var 
blevet berørt af Ploven og havde tjent til Faaregræsning. Det 
Hele Jordlag paa Markerne i Schleißheim har kun en Tykkelse 
af i det Høiefte 6 Tommer; under det ligger ikke Jord, men 
et Lag af Rullesten, der, ligesom en Si med tommestore 
Aabninger, lader Vandet løbe igjennem. Afgrøden af det 
ugjodede Stykke giver en Forestilling om dets Ufrugtbarhed. Et 
andet Stykke blev gjodet med sur fosforsur Kalk, nemlig med 
526 Kilogr. Fosfvrit paa Heetaren; Fosforiten var gjort op­
løselig ved Behandling med Svovlsyre og indeholdt 193 Kilogr. 
Fosforsyre, eller 420 Killogr. fosforsur Kalk.

Vinterrug fra 1858 (Schleißheim) paa Heetaren:

Gjodet uteb Fosforit (be­

handlet med Svovlsyre) — 

525.3 Kilogr.; heri 1928 

Kilogr. P. 05, hvilket svarer 

til 420 Kilogr. ren fosforsur 

Kalk.

Hele Afgroden.

1995.4 Kilogr.

Kjerne. Straa.

654.2 Kilog. 1341,2 Kilog.

Ugjodet ............................397.6 — 115.0 — 282.6 —

3solge Dr. Zollers Undersøgelse indeholdt denne Mark 
paa Heetaren indtil 6 Tommers Dybde kun 727 Kilogr. 
Fosforsyre.

Den med Fosforsyre gjodede Mark leverede sex Gange 
saamegen Kjerne og 5 Gange faameget Halm som den ugjodede. 
Men man vil lægge Mærke til, at hvor kraftig end Gjodningen
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viste sig at virke, var dog dette storre Udbytte ikke at ligne 

med det, som man ifølge det tidligere omtalte Forsag opnaaede 

af det ugjsdede, men i længere Tid under Eultur Holdte 

Stykke, og naar man sammenligner begge Markers Rigdom 

paa Fosforsyre, saa ser man, at da Faaregræsningsstykket paa 

6 Tommers Dybde kun indeholdt halvt saa meget som det 

andet Stykke, saa var Gjodningen med den sure fosforsure 

Kalk netop kun tilstrækkelig til at gjore Faaregræsningsstykket 

indtil en Dybde af 8 til 10 Centimeter ligefaa rigt paa Fos­

forsyre som det andet ngjodede Stykke.

Disse Betragtninger forklare, hvorledes en forholdsvis ringe 

Qvantitet Næringsstoffer eller Gjodningsbeftanddele ved at 

absorberes af de overste Jordlag af en Mark kan udove en 

saa paafaldende Virkning paa Forøgelsen af den Afgrøde, som 

opnaaes af Planter, der fortrinsvis optage deres Næring af 

de overste Lag af Madjorden.

Naar altfaa Virkningen af Næringsmidlerne beroer paa 

den Mængde, hvori de forekomme i visse Dele af Jordbunden, 

faa bliver Virkningen forstærket i samme Forhold som deres 

Mængde netop paa disse Steder bliver forøget.

Ct nølere Kjendskab til Madjordens Sammensætning 

sanvel som til dens Forhold til Næringsstofferne vil, naar 

Plantens Natur og Fornødenheder tillige tilbørligt paaagtes, 

efterhaanden lede til Opklarelfe af mange andre Fænomener i 

Agerbruget, som endnu henftaae fuldstændig nforklarede og ere 

ligefrem gaadefulde for mange Landmænd. Endskjondt vi paa 

det Nøieste kjende de almindeligste Love for Planternes For- 

merclse, forfaavidt denne staaer i Forbindelse med Jordbunden, 

Luften og Vandet, er det desuagtet i mange Tilfælde over­

ordentligt vanskeligt at erkjende Grunden til, at en Jord er 

ufrugtbar for en Cultur-Plante s. Ex. Wrter, medens den er 

frugtbar for andre, som behøve de samme Næringsstoffer som 

Wrterne, ofte i endnu større Mængde. Naar Jorden er rig
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nok paa Næringsstoffer for disse andre Planter, hvorfor virke 

de da ikke paa samme Maade Paa Wrteplanterne; hvilke Aar- 

sager hindre Wrteplanterne i at tilegne sig de Næringsstoffer, 

som Jorden frembyder for andre Planter i en til Optagelse 

fuldkommen stikket Tilstand? Hvoraf kommer det endeligt, at 

netop denne Jord efter nogle Aars Forlob atter giver en 

lonnende Afgrøde as Wrter, om end vi ved mellemliggende 

Afgrøder snarere have gjort den fattigere end rigere paa 

Næringsstoffer? Hvad er Grunden til, at Wrter, som saaes 

imellem Vaarsæden, Havre og Byg, hyppigt yde et større 

Udbytte end naar de voxe alene og ikke behøve at dele de sor- 

haandenværende Næringsmidler med de andre Planter?

Ganste lignende Fænomener iagttages ved Dyrkning af 

Kløver. I saare mange Egne bliver en Mark efter et Antal 

Kløverafgrøder saa godt som ufrugtbar for Kløver.

Gjodning gjenopretter i et saadant Tilfælde ikke Markens 

Evne til at frembringe Kløver, men efter nogle Aars Forløb, 

i hvilken Tid denne Mark har ydet lønnende Afgrøder af 

Halmplanter eller Rodfrugter, bliver den atter i nogen Tid 

frugtbar for Klaver.

For en hcl Mængde Culturplanter kjende vi temmelig 

Itøte de specifiske Gjødemidler, d. v. s. saadanue Gjødemidler, 

som virke gunstigt paa Flertallet af Marker. Staldgjodningen 

er i Reglen nyttig for alle; for Kornsorterne ere Ammoniak- 

saltene, for Turnipsroerne den sure fosforsure Kalk af for­

trinlig Værdi. Benmel og Aske sorhøie synligt Udbyttet af 

frugtbare Kløvermarker, og paa samme Maade bliver en Mark 

ved Gjødning med Kalk ofte frugtbar for Kløver, fom ben 

ellers ikke bærer.

Men paa Marker, fom have tabt deres Frugtbarhed for 

Kløver eller Wrter, og font man derfor har kaldt kløver- eller 

ærtetrætte, virke alle disse for deres Væxt forøvrigt gunstige 

Omstændigheder næsten ikke mere. Hvad disse Planter ellers
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og andre Planter altid ynde, har udover et vist givet Tidspunkt 

ingen Virkning mere paa Klover- og Wrtemarkerne. Det er 

især dette Fænomen, som sætter Landmanden i Forlegenhed og 

vækker Tvivl hos ham om Videnskabens Læresætninger.

Naar han tvinges til i en Række Aar at opgive Dyrk­

ningen af Planter, som ere nyttige for ham, og Videnskaben 

ikke formaaer at hjelpe ham udover Vanskelighederne, Hvortil 

nytter da Theorien, sporger Landmanden, som ikke kjender 

Theoriens Væsen.

Det er en temmelig udbredt Vildfarelse, at man ved 

et noie Bekjendtskab med Theorien skulde blive istand til at 

kunne forklare alle forekommende Tilfælde. Theorien alene 

forklarer hverken i Astronomien eller i Mekaniken, Fysiken 

eller Chemien nogetsomhelst Tilfælde. Den omfatter og an­

giver de Aarsager, som ligge til Grund for alle Tilfælde, ikke 

de enkelte, som betinge de enkelte Tilfælde.

Theorien fordrer, at de Aarfager, der ere de bestemmende 

for ethvert Tilfælde, blive opsogte enkeltvis, og Forklaringen 

ganer da ud paa at eftervise, hvorledes de sammenvirke for at 

fremkalde Tilfældet. Theorien antyder, hvad vi skulle opsoge, 

og lærer os, hvorledes vi skulle gjore det ved at anstille rigtige 

Forsog.

Aarsagen til, at vi ingen Forklaringer besidde over de 

nys omtalte Fænomener, beroer i det Væsentlige paa, at Land­

manden hidtil har bekymret sig meget lidt om Aarsagerne til 

dem. Opsoguing af Aarfager er overhovedet ikke den praktiske 

Landmands Sag, og de, som Have stillet sig en fnaban Opgave, 

Have ved den Maade, hvorpaa de sorsogte at løse den, vist, at 

det at betragte Planten som et organisk Væsen, der har sine 

egne Fornødenheder, som man nme maae kjende, hvis man vil 

opdrage den paa rette Maade, er dem en temmelig ubekjendt Ting.

Naar jeg i det Folgende sammenligner Wrteplanten med 

en Kornplante, saa vil jeg derved henlede Landmandens Op-
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mærksomhed paa visse Eiendonnneligheder, foin komme i Be­

tragtning ved begge disse Planters Dyrkning.

For Byg og Wrter s. Ex. er en middelmaadig fugtig, 

kraftig, ikke altfor bindende og for Ukrudt ganske fri Jord 

fortrinlig egnet; en mild, vel behandlet, kalkholdig Lermuld 

eller Mergeljord afgiver for begge Planter det bedste Voxested. 

En 6 Tommer dyb Madjord er tilstrækkelig for Bygplanten, 

hvis fine fammenfiltrede Nodder udbrede sig buskformigt; eu 

los, skjor Undergrund er snarere skadelig end gavulig for Byg­

planten. Frisk Gjodning for Udsavningen indvirker kraftigt 

paa Bygplanten. Medens Sædekornet ved Byggen ikke bor 

ligge dybere end 1 Tomme, spire og trives Wrterne bedst, 

naar de nedbringes 2 til 3 Tommer i Jorden; deres Rodder 

udbrede sig ikke til Siden, men trænge dybt ned i Jorden; 

de kræve derfor en dyb og dybt bearbejdet Jordbund og en fri 

og skjor Undergrund. Frisk Gjodning har næsten ingen 

Virkning paa Mrteplanten.

Af disse Ejendommeligheder ved begge Planter folger det 

af sig selv, at Bygplanten fornemmelig optager Betingelserne 

for siu Bæxt fra den overfte Del af Madjorden, Mrteplanten 

deriniod fra de dybere Lag. Hvad Jordbunden indeholder 

under de 6 Tommer, er temmelig ligegyldigt for Bygplanten; 

for Mrteplanten derimod beror Alt paa Righoldigheden af 

disse dybere Lag.

Se vi nu nærmere efter, hvads begge Planter fordre af 

Jordbunden, saa vise Mayers Undersøgelser (Ergebn. landw. 

agric.-chem. Versuchen. München 1857. S. 35) at Wrterne 

indeholde ^ flere Afkebestanddele end Bygkornene; begges 

Fosforfyreholdighed er temmelig ens (2.7 Pet.). Under for- 

ovrigt lige Forhold maa altsaa Undergrunden, hvoraf Wrterne 

optage Fosforsyren, være lige faa rig derpaa som Madjorden, 

der forsyner Bygplanten med denne Bestanddel.
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Anderledes forholder det sig med Kvælstofholdigheden. 

Mod samme Mængde Fosforsyre indeholde Wrterne næsten 

dobbelt fan meget Kvælstof som Bygget. Antager man, at 

begge Planter optage Kvælstoffet af Jordbunden, hvad der far 

ZErternes Vedkommende maaske ikke er ganske rigtigt, fan maa 

Wrteplanten for hver Vægtdel Kvælstof, som Bygplanten op­

tager gjennem Rodderne, modtage det Dobbelte; den forste 

faaer sit fra Madjorden, den anden sit fra de dybere Lag.

Disse Betragtninger kaste efter min Mening noget Lys 

over Wrteculturen, thi de forudsætte en ganske egen Jordbunds- 

beskafsenhed, og man kan snarere forstaae, at en ved Wrte- 

cultur udpint Jord ikke mere kan bære LErter, end at den 

efter en Række Aar atter kan gjenvinde sin Frugtbarhed 

for dem.

Jfolge disse Betragtninger og under Forudsætning af, at 

de optagende Rodoverflader ere ligeftore, skal den for Wrter 

frugtbare Undergrund være ligefaa rig paa Fosforsyre og 

dobbelt saa rig paa Kvælstof som en for Bygcultur egnet 

Madjord: for Fosforsyrens Vedkommende er denne Antagelse 

sikker.

Vi forstaae uden Vanskelighed den gode Virkning, som 

Gjodskningen af en afkræftet Bygmark har til Folge. Byg­

planten berøvede Madjorden alle Betingelserne, for at den 

kunde trives i ben; ved tgjeu at tilvejebringe dem ved Gjod­

ningen, blev Jorden atter sat istand til at dirre Byg.

Men ifølge vort Kjendskab til Madjordens Eiendommelig- 

heder tilbageholder et Lag af 6 til 10 Tommers Dybde saa 

kraftigt den Ammoniak, Kali og Fosforsyre, som selv den 

stærkeste Gjodning, Landmanden er istand til at give, inde­

holder, at uden tilfældige gnnstige Forhold neppe nogen Del 

deraf naaer ned til Undergrunden.

Naar man under Driften af en Mark med Planter, som 

fordre en dyb Ploiniug, saasom Rodfrugter og andre Afgroder, 

10
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Har indblandet en betydelig Del as den righoldige Madjord i 
den udtomte Undergrund, faa kan man forstaae, at denne 
atter efterhaanden kan blive frugtbar for ZErter; den Tid, 
som medgaaer hertil, afhænger naturligvis af det tilfældige 
Balg af de Planter, som folge efter hverandre paa Marken.

Fra dette Synspunkt betragtet ligger det i Landmandens 
Haand, ved en rigtig Behandling af Marken at forkorte den 
Tid, efter hvis Forlob ben atter kan bære Wrter.

En Kjendsgjerning er det, at der gives overmaade mange 
Marker i Nærheden af Byerne, som Aar for Aar eller Hvert 
andet Aar bære frodige Afgrøder af Wrter, uden nogensinde at 
blive ærtetrætte, og vi vide, at Gartneren ikke bruger noget 
særegent Kimstgreb hertil, undtagen at han bearbeider sin Jord 
dybt og meget omhyggeligt, og gjoder langt stærkere, end Land­
manden formaner.

At Wrterne saa hyppigt flane feil er altfaa ikke saa sær­
deles gaadefuldt, og der er ingen Anledning til at opgive 
Haabet om, at det vil lykkes Landmanden at dyrke Wrter, saa 
ofte som det er fordelagtigt for ham, naar han kun flaner ind 
paa den rette Bei til at berige sin Mark paa rette Sted og i 
rette Dybde med de for IErteplanterne fornødne Næringsmidler.

Ved alle Opgaver as denne Art beroer det heldige Udfald 
stedse paa, at ben, som helliger sine Kræfter til at lose bent, 
ikke troer, at bet er en let Sag, men gjor sig det klart, at 
bet er forbunbet meb store Vanfleligheber; thi hvis bette ikke 
var Tilfælbet, vilbe be for længe siben være blevne løste af 
Experimenterkunften.

De mange frngtesløfe Forsøg, som D'Hrr. Lames og 
Gilbert have anstillet for atter at gjore en kløvertræt Mark 
frugtbar for Klover, ere i benne Henseende af Værdi, for saa 
vidt som de vise, at det blotte Forsogsmageri ikke fører til 
Noget, og naar jeg her fljænker dem en Opmærksomhed, som 
be ikke fortjene, saa fler bet ikke for at unberkaste bem en
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Godtkjobs Kritik, men for at vise den praktiske Mand, Hvor­

ledes han ikke skal bære sig ad med at lose sine Opgaver, 

hvis han vil miae et heldigt Resultat. De Slutninger, som 

D'Hrr. Lawes og Gilbert have udledet af deres talrige 

Forfog, ere folgende:

De have fundet, at naar et Stykke Jord endnu ikke er 

klovertræt, vil Afgroden hyppigt forøges, naar man gjøder med 

Kalisalte og sur fosforsur Kalk. Er Jorden derimod klover­

træt, kan man ikke stole paa at opnaae en sikker Afgrøde ved 

Anvendelse af Noget af de sædvanlige Gjodningsstoffer, hverken 

„kunstige" eller „naturlige". Det eneste Middel er at vente 

nogle Aar, inden man atter forsøger Rødklover Paa Marken.

Det er neppe fornødent at gjøre opmærksom paa, at det, 

som D'Hrr. Lawes og Gilbert her kalde Slutninger, er 

intet mindre end Slutninger. Hvad de have fundet, have 

tusinde Landmænd erfaret for dem, og den eneste Slutning, 

som det havde været dem tilladt at drage, var ben, at de vare 

strandede i deres Forsag paa at gjøre en kløvertræt Mark 

frugtbar igjen for Kløver ved Anvendelse af visse Gjødemidler. 

J Virkeligheden have de langtfra stræbt at skaffe os Under­

retning om Aarsagerne til en Marks Klovertræthed, men de 

Have simpelt hen proberet forskjellige Slags Gjsdning, i Haab 

oui at finde en, ved hvilken Markens oprindelige Frugtbarhed 

kunde blive gjenoprettet, og en saadan have de ikke fandet.

D'Hrr. Lawes og Gilbert antage, at Kløverplanten 

netop forholder sig paa samme Maade med Hensyn til Marken 

som en Byg- eller Hvedeplante, og da de nu Aaret ester, at 

Kløveren var mislykket paa en rigeligt gjødet Mark, opnaaede 

en rig Byg- eller Hvedeafgrøde, faa satte de sig i Hovedet, at 

Kløverens Misvæxt beroede paa en Sygdom, som udviklede sig 

i Jorden ved Kløverculturen, og som angreb Kløverplanten, 

men ikke Rødderne af Byg- og Hvedeplanten.

10*
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Kloveren er netop derved aldeles forskjellig fra begge de 

nævnte Cerealier, at den sender sine Hovedrødder lodret nedad, 

naar ingen Hindringer modsætte sig det; i en Dybde, som 

Flertallet af Byg- og Hvedeplantens sine Haarrødder ikke 

naaer til, forgrener Hovedroden sig (hvad man fornemmelig 

kan iagttage ved Trifolium pratense) med Sideskud, som 

atter sende andre Rødder nedad.

Kløveren optager altsaa ligesom Wrteplanten stedse sin 

Hovednæring fra Jordlagene under Madjorden, og Forskjellen 

mellem dem bestaaer fornemmelig i, at den paa Grund af sin 

større og mere udstrakte Rodoverflade endnu finder Næring i 

Mængde paa Marker, hvor Wrter ikke mere ville trives. Den 

naturlige Folge heraf cr, at Kløveren efterlader Undergrunden 

forholdsvis langt fattigere end Wrterne.

Kløverfrøet, som paa Grund af sin Lidenhed kun kan yde 

den unge Plante faa Dannelsesstoffer af sin egen Masse, 

kræver en righoldig Madjord til sin Udvikling. Men Planten 

berøver forholdsvis Madjorden faa Næringsstoffer. Naar 

dens Nødder have trængt igjennem denne, overtrække de Øverste 

Dele af dem sig hurtigt meb en Korkhinde, og kun de fine 

Rodtrevler, som forgrene sig i Undergrunden, fore Næring tit 

Kløverplanten.

Betragter man nu de Forsøg, som D'Hrr. Lames og 

Gilbert anstillede, for igjen at sætte en kløvertræt Mark 

istand til at bære Kløverafgrøder, ser man strap, at alle an­

vendte Midler vare fuldkommen egnede til at berige de øverste 

Lag af Marken med Næringsstoffer for-Hvede- og Bygplanterne, 

men at Kløverplanten kun i den første Tid af sin Udvikling 

drog Nytte af Gjodningen, hvorimod de dybere Lag forbleve 

uforandrede i deres Beskaffenhed. De forholdt sig nøiagtigt som 

om Marken overhovedet ikke havde modtaget noget Næringsstof.

De af Lames og Gilbert anvendte Gjodemidler vare 

sur fosforsur Kalk, 300 ^/ Benaske med 225 ^ Svovlsyre
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paa Acren), svovlsurt Kali (500 ^?), svovlsurt Kali og sur- 

fosforsur Kalk, Blandinger af forskjellige alkaliske Salte (500 

^ svovlsurt Kali, 225 .^ svovlsurt Natron, 100 ^ svovlsur 

Magnesia), Alkalier blandede med sur fosforsur Kalk; frem­

deles Ammoniaksalte alene og Ammoniaksalte med sur fosforsur- 

Kalk eller Blandinger af forskjellige Alkalier, Staldgjodning 

(300 Centner) i Forbindelse med Kalk eller med Kalk og sur 

fosforsur Kalk eller med Kalk og Alkalier i de forskjelligste 

Forhold, endvidere Sod, Sod sammen med Kalk,- Sod med 

Kalk, Alkalier og fosforsur Kalk. Intet af disse Gjodemidler 

Havde nogensomhelst heldig Virkning, den klovertrætte Mark 

blev ikke ved noget af dem gjort skikket til igjen at bære Klover.

Aarsagen til, at disse Gjodemidler ingen Virkning frem­

bragte, er ikke vanskelig at udfinde. I deres Afhandling lade 

D'Hrr. Lames og Gilbert os rigtignok forblive i fuldstændig 

Uvidenhed angaaende den Marks Natur og Beskaffenhed, 

hvorpaa de Have anstillet deres Forsag; men af tilfældige 

Attringer i tidligere Afhandlinger vide vi, at Markerne i 

Rothamfted beftaae as en temmelig svær lermuldet Jord, som 

fortrinsvis egner sig for Kornsorterne, navnlig for Byg.

Jfolge Forsøgene over Lermuldens Absorptionsevne kan 

man, uden at behove at frygte for at begaae en Feiltagelse, 

antage, at en Cubikdecimeter lermuldet Jord absorberer 2000 

Milligr. Kali og 1000 Milligr. fosforsur Kalk.

Overfladen af en Acre lerinuldet Jord (= 405000 

Kvadratdecimetre) absorberer altsaa paa 1 Decimeters eller 4 

Tommers Dybde 805 Kilogr. Kali eller 1610 Pund og 405 

Kilogr. fosforsur Kalk eller 810 Pund.

Den stærkeste Gjodning med svovlsur Kalk, som D'Hrr. 

Lawes og Gilbert gav deres Mark, belob sig til 500 Pund 

eller 270 Pund Kali; den stærkeste med sur fosforsur Kalk 

svarede til 300 Pund fosforsur Kalk.
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H vis D 'H rr. Larves og G ilbert havde bragt det svovl­

sure Kali og den fosforsure  Kalk paa M arken i en fu ldkom m en  

oploft Tilstand, vilde hele den M æ ngde Kali, som de gav 

M arken, ikke væ re træ ngt dybere ned end 2  C entim etre, d . v .s. 

ikke fu ldt en Tom m e, og den fosforsure Kalk ikke dybere end  

4 C entim etre eller c . 1| Tom m e. N ten begge G jodem id ler  

bleve stroede paa M arken og nedplo iede, og nran kan ikke an ­

tage, at Lagene under 8 Tom m ers D ybde m odtoge en kjendelig  

M æ ngde Kali eller fosforsur Kalk.

D 'H rr. Larves og G ilbert sige Pag. 186 i deres Af­

handling: „D e, som have re tte t deres O pm æ rksom hed paa  U d ­

bredelsen af Kloversygdom m ene paa en saakaldet klovertræ t 

M ark, ville have iagttaget, at hvor frodig t end Kløveren stod  

om Efteraaret og Vinteren, viste der sig dog Tegn til M is- 

væ xten i M arts eller April, og at det sam m e Fæ nom en gjentog  

sig i alle deres Forsøg. Paa en M ark, hvorpaa Kloveren var 

slaaet fe il, blev der saaet Byg, og efteråt denne havde ydet en  

rig Afgrøde, blev der atter saaet Klover i den."

„P lanterne (s ige Lam es og G ilbert i deres Beretn ing) 

stod tem m elig godt Vinteren over, m en som Foraaret rykkede  

frem , gik de ra fl nd." O ni Aarsagen til, at de gik ud, kan  

m an in tet O ieblik væ re i Tvivl. D en udpinte U ndergrund  

havde in tet m odtaget af de tabte Betingelser for dens Frugt­

barhed, og Planterne døde af M angel paa N æ ring, saasnart 

de vare træ ngte gjennem M adjorden, og deres R odder H avde  

begyndt at udbrede sig i U ndergrunden.

H vis Kloverens M isvæ xt foran led iges af eu Sygdom , 

var den aabenbart af en m eget vidunderlig Slags, th i den  

rigelig t gjodede M adjord viste ingen Spor dertil, kun U nder­

grunden var kløvertræ t. D et Spørgsm aal, om der overhovedet 

gives en Sygdom , som frem kaldes ved Kloverculturen , H ar 

D 'H rr. Larves og G ilbert uden at m æ rke det paa det 

G rundigste m odbevist. D e sige Pag. 193: „Førend vi næ rm ere
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omhandle deir sandsynlige Aarsag til Kloverens Feilslagning, 

turde det være rigtigt at beskrive Resultaterne af nogle Forsøg, 

som bleve anstillede i Rothamsteds Kjøkkenhave. Jorden i 

samme var holdt i sædvanlig Havecultur og var maaskee Holdt 

savledes i to til tre Aarhundreder. Tidligt paa Aaret 1854 

blev k Au Aere besaaet med Rødkløver og fra dette Tidspunkt 
indtil^ Aaret 1859 blev der uden ny Besaaning vundet 14 

Slæt Kløverfrø. J Aaret 1856 blev Stykket delt i tre Dele, 

een Del af det gjodet med Gibs og en anden med Alkalier 

og fosforsure Salte."
„Det hele Udbytte af den paa denne Havejord i sex Aar 

hostede friske Kløver beløb sig til 126 Toils (2520 Centner), 

hvilket svarer til 26z Tons Kløverhø (530 Centner). Det 

ved Gibsen crholdte større Udbytte beløb sig i 4 Aar til 15z 

Tons, ved de anvendte Kali og fosforsure Salte til 28 ^ Tons 

frisk Klover."
„Det er værdt at lægge Mærke til," sige de videre, „at 

vi i de samme Aar, hvori disse Høie Kløverafgrøder vare 

blcvne vundne, ikke vare istand til et Par hundrede Alen derfra 

at vinde en middelmaadig Kløverafgrøde paa vor Agerjord."

Ja vistnok er dette i Høieste Grad værd at lægge Mærke 

til; paa Agerjorden blev Jorden forgiftet ved Kløverplantens 

Vegetation, saa at den ikke niere kunde bære Kløver, men paa 

famine Tid og under de famme Veirforhold frembragte deir 

samme Kløverplante ingen Gift i den rige Havejord.

Om en sammenlignende Undersøgelse inellein Have- og 

Markjordbunden har der naturligvis ikke været Tale, da det, 

soin allerede bemærket, ikke var de to Agriculturchemikere om 

en Grund, men om et Gjodningsmiddel at gjore. Men 

hvorvel de ikke Have fundet det allermindste Factum, som kunde 

tjene til Udgangspunkt for en Forklaring af det Overraskende 

i Kløverplantens Forhold paa de to forskjellige Jordsmon, saa
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forhindrer det dem dog ikke fra at fremkomme med folgende 

sindrige Forklaring:

„Imellem Planterne," oplyse de, „gives der visse Arter, 

som i Henseende til Næringens Beskaffenhed forholde sig paa 

en egen Maade; nogle, hvortil Kornplanterne hore, leve for­

nemmelig af uorganiske Stoffer, andre udfordre for at trives 

frodigt en Tilforsel af sammensatte organiske Forbindelser, til 

disse sidste synes det, at Leguminoserne, faasom Kloveren, maae 

henregnes."

Stottende sig til den Kjendsgjerning, at de ikke ^Have 

fandet nogen Forklaring, og at de maatte have fundet den, 

hvis den havde været til at udfinde, opmuntre de os til at 

troe, at der blandt de hoiere Planter gives visse Arter, soin 

forholde sig til de andre paa en Maade ligesom kjodædende 

Dyr til græsædende. Ligesom de forste leve af mere sammen­

satte, organiske Forbindelser, soin de planteædende tilberede i 

deres Legeme, faaledes ogsaa Kloverplauten; den repræsenterer 

paa en vis Maade ligesom Svampene Carnivorerne mellem 

Planterne.

Det er vel ikke Umagen værd at tage nogen Notits af 

denne Forklaring, men det turde dog være nyttigt at fremsætte 

det Sporgsmaal, om D'Hrr. Lames og Gilbert, selv om 

de ikke havde taget Hensyn til Jordens Absorptionsevne, havde 

udtomt alle Midler, som overhovedet havde kunnet komme til 

Anvendelse, for at gjore den klovertrætte Mark igjen skikket til 

at bære Klover, og om de havde benyttet den faaledes, at det 

kunde berettige dem til at udtale, at naar et Jordsmon er 

klovertræt, kan man hverken forlade sig paa kunstige eller 

naturlige Gjodemidler til at sikkre sig en Afgrode?

Man kunde faaledes sporge oin, hvorfor D'Hrr. Lames 

og Gilbert ikke forføgte istedetfor fur fosforsur Kalk at an­

vende Benmel, hvis Virkning naaer langt dybere end den sure 

fosforsure Kalks, og hvorfor de kun benyttede sig af svovlsurt
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Kali og svovlsure Salte? Det er ikke umuligt, at almindelig 

Træaske havde havt storre Virkning end svovlsurt Kali, og 

fremfor Alt burde de have provet Chlorkalium, der som Be­

standdel af Moddingevandet fremfor alle andre Kalisalte er 

nyttig for Kløveren. Man forstaaer fremdeles ikke, Hvorfor 

flydende Gjodning ikke er blevet provet, og hvorfor Kogsaltet 

er ndeladt blandt de anvendte Gjodemidler. Betænker man, 

hvad D'Hrr. Lawes og Gilbert ikke have gjort for at lose 

deres Opgave, og hvad de burde have gjort, kommer man til 

den Slutning, at de selv ikke havde nogen klar Forestilling 

om den.

Men af alle de Vanskeligheder, der stille sig Hindrende 

mod Opnaaelsen af et praktisk Resultat, er Mangel paa Ind­

sigt i de Fænomeners Væsen, som man vil undersøge, den 

allerstørste. Naar et Jordsmons Ufrugtbarhed for ZErter og 

Klover beroer paa, at der mangler Kvælftofnæring i de dybere 

Lag af Jordbunden, og ikke paa nogen anden Aarsag, saa er 

det paa Grund af Jordens Absorptionsevne for Ammoniak 

ganske overordentlig vanskeligt at berige Undergrunden med 

disse Næringsstoffer og hæve Mangelen paa dem. Ganske 

anderledes forholder det sig med de salpetersure Salte, soin 

trænge ned til en hvilkensomhelst Dybde, da Salpetersyren 

ikke lader sig absorbere af Jorden, og Chilisalpeteret vil muligvis 

afgive et Middel til i Tilfælde, Hvor Kvælstofnæringen mangler, 

at gjengive Jorden dens Frugtbarhed for Klover og Wrtcr.

Da Gjoduing tneb brændt Kalk hyppigt bevirker, at 

Kløveren og ligeledes Wrterne trives, og en kalkagtig Jord­

bund i Hol Grad befordrer Dannelsen af Salpetersyre, saa er 

det ikke usandsynligt, at Kalkgjodningen netop ved disse Egen­

skaber begunstiger saadanne Planters Væxt, som skyde dybe 

Rødder, forsaavidt som den navnlig ved at bidrage til Ammo­

niakkens Overgang til Salpetersyre er en Betingelse for, at 

den kvælftofholdige Næring kan trænge ned til de dybere Lag.
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Et Jordsmons Frugtbarhed ashinger af de optagelige Narings- 

stosser i Jordbunden, dens Varighed derimod af Totalmcengden af de i 

Jordbunden tilstedevcerende Næringsstoffer. — Jordbnndens Udpining i 

chemist og landoconomifl Forstand. — Jordbundens Udpining ved Ene­

turen, deus lovbundne Forlob; Afvigelse fra det regelmässige Forlob ved 

at de i Jordbunden chemist bundne Naringsstofser gaae over i den 

Tilstand, hvori de kun ere mekanisk bundne; Afvigelser, bevirkede ved 

delvis Erstatning af de uddragne Næringsmidler. — Udpiningens Forlob 

ved forfkjellige Cultnrfremgnngsmnnder; Korndyrkningen, Kornet ind­

hostes og Halmen lades tilbage paa Marken; Folgen heraf; Indskydning 

af Klover- og Kartoffeldyrkning; Virkning af den partielle eller totale 

Erstatning af Klover- og Kartoffelafgrodernes Bestanddele; Deling af 

Markerne, Ophobning i Hvedemarken af de Stoffer, som man erholdt af 

Klover- og Kartoffelmarken; Hvedemarkens Frugtbarhed forhoies herved; 

Dyrkning af Fodervoexterne; deres Næringsstoffer kunne tildels uddrages 

af Undergrunden; Folgen af at de tilføres er en Forhoielse af Madjordens 

Frugtbarhed. — Den paa Naturlovene grundede Sammenhceng mellem 

Dyrkningen af Kornsorterne og Fodervcexterne; deus Indflydelse Paa 

Markernes Frugtbarhed. — Markernes Afkristning bliver ophcevet, naar 

man erstatter de udtrukne Jordbundsbeftanddele; Menneskenes og Dyrenes 

Excrementer indeholde disse; Landmanden maa besorge dem tilsorte.

Naar man vil danne sig en rigtig Anskuelse om den Maade, 

Hvorpaa en Eiendem skal drives med Staldgjodning, inoa man 

ikke glemme, dels at Jordbundens Frugtbarhed fintier i et 

ganske bestemt Forhold til den Mængde Plantenæringsstoffer, 

som den indeholder i en mekanisk bunden Tilstand, dels at 

Varigheden af et Jordsmons Frugtbarhed eller Evne til at
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frembringe lønnende Afgrsder afhænger af Ntængden af de 

Næringsstoffer, som det indeholder i en saadan Tilstand, at 

de kunne gane over til en for Planterne optagelig Form.

Størrelsen af det Udbytte, som en Mark yder i en given 

Tid, staaer i Forhold tit Mængden af de Bestanddele, som 

Planterne i dette Tidsrum Have optaget af Jordbunden. Naar 

af to Marker den ene leverer dobbelt saa stor en Afgrøde af 

Hvede, saavel Kjerne som Halm, som den anden, saa forud­

sætter dette nødvendigvis, at Hvedeplanterne have optaget dobbelt 

saa mange Næringsstoffer af ben ene Mark som af ben anben.

Naar man lader en og samme Plante eller forstjellige 

Planter folge efter hverandre paa en Mark, aftage efterhaanden 

Afgrøderne, og Jorden bliver, hvad man i landøconomifl 

Forstand kalder „udpint", naar Udbyttet af Marken ophører 

at være lønnende, b. v. s. naar bet ikke mere bækker Ar­

bejdet, Capitalrenten osv. — Vare be Høie Afgrober betingebe 

veb at Jorden Havbe afgivet en vis Brøkbel af alle de i ben 

indeholdte Næringsstoffer til Planten, saa beroer Markens 

Ubtomning paa at Næringsstoffernes Totalmængde er aftaget. 

Det samme Antal Planter kan ikke mere trives paa samme 

Maabe som tibligere paa ben samme Mark, naar de ikke mere 

foresinbe den samme Mængde Næringsstoffer, som ben soran- 

gaaenbe Afgrøde har forefunbet. Det, som man i chemist 

Forsianb forstaaer veb at en Culturmark er udpint, er vibt 

forstjelligt fra bet, som berveb sorstaaes i lanbøconomisk 

Forsianb. I første Tilfælde tænker man paa Mængden eller 

Summen af de i Jorben forhaanbeuværenbe Næringsstoffer, i 

det andet derimod paa det Antal Brøkdele af samtlige Nærings­

stoffer, som Jorben sormaaer at afgive. I chemist Forsianb 

kalder man en Mark udpint, naar ben overhovedet ikke længere 

kan levere Afgrøder.
Af to Jordsmon, hvoraf bet ene paa samme Dybbe inde­

holder hundrede Gange, det andet tun tredive Gange saamange



156 Staldgjedningen.

Næringsstoffer, som en fuldkommen Hvedeafgrode behover, frem- 

byder det forste, naar Jorden er eus behandlet og Nærings­

stofferne lige godt blandede i den, V flere Næringsstoffer for 

Planterodderne end det andet. Naar en Plantes Redder op­

tage 10 Vægtdele Næringsstoffer fra visse Steder af det ene 

Jordsmon, forefinde samme Plantes Rodder kun 3 Vægtdele 

til Optagelse paa det andet.

En Middelafgrøde af 2000 Kilogr. Hvede (Kjerne) og 

5000 Kilogr. Halm optager af en Hectare Land gjennemsnitlig 

250 Kilogr. Afkebestanddele. Tænke vi os nu, at en saadan 

Mark maa indeholde 100 Gange saa meget af disse Aske- 

bestanddele, altsaa 25000 Kilogr. i fuldkommen optagelig 

Tilstand forat frembringe en Middelasgrode, saa afgiver denne 

Mark 1 Pct. af sit Forraad til den første Afgrøde.

I de paafølgende Aar forbliver Jorden endnu bestandig 

frugtbar for nye Hvedeafgrøder, men Udbyttet aftager.

Naar Jorden paa det Omhyggeligste er blevet gjeunem- 

arbeidet og derved blandet, forefinder den paa samme Jords­

mon voxende Hvedeplante det Paasølgende Aar paa hvert Sted 

en Procent mindre Næring, og Afgrøden af Kjerne og Halm 

maa i samme Forhold blive mindre. Ved samme klimatiske 

Betingelser, Temperatur og Regnmængde, vil man det andet 

Aar kun hoste 1980 Kilogr. Kjerne og 4950 Kilogr. Halm, 

og i hvert følgende Aar maae Afgrøderne aftage efter en 

bestemt Lov.

Naar Hvedeafgrøden i det første Aar berøvede Jorden 

250 Kilogr. Askebestanddele pr. Hectare, og Jordbunden i det 

Hele paa 12 Tommers Dybde indeholdt 100 Gange saa 

meget (25000 Kilogr.), bliver der ved Slutningen af det 30te 

Culturaar 18492 Kilogr. Næringsstoffer tilbage i Jorden.

Hvilke Afvigelser de klimatiske Forhold end maa Have 

bevirket i Størrelsen af de Afgrøder, man har opnaaet i de 

mellemliggende Aar, indser man, at man i det 31te Aar, hvis
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bet omhandlede Jordsmon ingen Erstatning har modtaget, i 

heldigste Tilfælde kun kan regne paa ^fg = 0,74 eller lidt 

mindre end 4 af en Middelafgrode.

Naar disse tre Fjerdedele af Middelafgroden ikke mere 

forskaffe Landmanden et tilstrækkeligt Overskud, naar de kun 

simpelthen dække Udgifterne, kalder man Udbyttet et ikke kön­

nende. Om Jordsmonnet siges da, at det er ude as Kraft 

for Hvedecultur, om det end indeholder mere end 74 Gange 

saa mange Næringsstoffer, som en Middelafgrode aarlig be­

höver. Den Hele Sum af Næringsmidler havde bevirket, at 

enhver Rod i det forste Aar forefandt den til dens fulde Ud­

vikling fornødne Mængde Jordbundsbestanddele i enhver Par­

tikel af Jorden, hvormed den kom i Berøring, og de paa 

hverandre folgende Afgrøder bevirkede, at der i det 31te Aar 

kun var t af disse Bestanddele tilbage i Jorden.

En Middelafgrode af Rug (= 1600 Kilogr. Kjerne og 

3800 Kilogr. Halm) berover kun Jorden 180 Kilogr. Aske- 

bestanddele pr. Hectare.

Naar Hvedejorden maatte indeholde 25000 Kilogr. af de 

for Hvedeplanten fornødne Aflebestanddele for at kunne yde en 

Middelafgrode, saa er en Jordbund, som kun indeholder 

18000 Kilogr. af de samme Bestanddele, rig nok for at levere 

en Middelafgrode af Rug og en Række lønnende Afgrøder af 

denne Sædart.

Ifølge vor Beregning indeholder et for Hvedecultur ud­

tomt Jordsmon endnu dog 18492 Kilogr. Jordbundsbeftand- 

bete, som i Henseende til deres Beskaffenhed ere identiske med 

dem, som Rngplanten har fornoden.

Spørger man nu, efter hvormange Aar uafbrudt Rug- 

dyrkning Middelafgroden vil synke ned til *, saa viser dct sig, 

hvis dette ikke mere er en lønnende Afgrøde, at Marken vil 

kunne levere 28 lønnende Rugafgrøder og efter 28 Aars 

Forløb faaledes vil være udpint for Rugcultur. Den i Jord-
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bunden tiloversblivende Nest af Næringsstoffer beløber sig endnu 

stedse til 13869 Kilogr. Aflebestanddele.

Et Jordsmon, soin ikke mere kan yde lønnende Rug- 

afgrøder, er derfor ikke ufrugtbar for Havre.

En Middelafgrøde af Havre (2000 Kilogr. Kjerne og 

3000 Kilogr. Halm) berøver Jorden 310 Kilogr. Askebestand- 

dele, 60 Kilogr. mere end en Hvedeafgrøde og 130 Kilogr. 

mere end en Rugafgrøde. HvisHavreplantens opstigende Rodover­

flade var ligefaa stor som Rugplantens, vilde Havre efter Rug 

ikke kunne levere en lønnende Afgrøde; thi en Jordbund, som 

af et Forraad af 13869 Kilogr. afgiver 310 Kilogr. for 

Havreafgrøden, taber herved 2,23 Pet. af sin Rigdom paa 

Aflebestanddele, hvorimod Rugplantens Rødder, som antaget, 

ikkun berøvede ben 1 Pet. — Dette kan kun sinde Sted, hvis 

Havreplantens Rodoverflade er 2,23 Gange større end Rug- 

plantens.

Havreafgrøderne ville altfaa hurtigst udpine Jordbunden; 

allerede efter 12] Aars Forlob, maa Afgrøden synke ned til ] 

af det, den oprindelig beløb sig til.

Ingen af alle de Aarsager, som formaae at formindske 

eller forhøie Afgrøderne, har nogen Indflydelse paa denne Lov 

for Jordbundens Udmagring ved Cultnren. Naar samtlige 

Næringsstoffer ere blevne formindskede med et vist Antal Dele, 

saa hører i landøconomifl Forstand Jordbunden op at være 

frugtbar for en Culturplaute.

For enhver Culturplante bestaaer der en sandan Lov. 

Denne Afkræftningstilstand indtræder uundgaaeligt, selv om 

Jordbunden ved en Rækkefølge Culturer kun er blevet berøvet 

de eneste af alle bc forskjellige for Planternes Ernæring for­

nødne uorganiske eller mineralske Næringsstoffer, thi det ene, 

som mangler, gjor alle de Andre virkningsløse.

Med enhver Frugt, med enhver Plante eller Del af en 

Plante, som man bortfører fra Marken, taber Jorden en Del
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af Betingelserne for sin Frugtbarhed, d. v. s. den taber Evnen 

til efter en Række Culturaar igjen at kunne frembringe denne 

Frugt, Plante eller Del af en Plante. Tusinde Korn behove 

tusinde Gange saa megen Fosforsyre fra Jorden som eet Korn 

og tusinde Straa tusinde Gange saa megen Kiselsyre som eet Straa, 

og naar denne Tusindedel Fosforsyre eller Kiselsyre mangler i 

Jorden, saa udvikler "det tusinde Korn eller det tusinde Straa 

sig ikke. Hver Kjerne, hvert Straa, som man bortforer fra 

Kornmarken, formindsker Markens senere Afgroder i et til­

svarende Forhold.

Det folger altsaa af sig selv, at en Hectare Land, som 

indeholder 25000 Kilogr. af Hvedens Askebestanddele, ens­

formigt fordelte og i en for Planterodderne fuldkommen op­

tagelig Tilstand, at en saadan Hectare Land, naar den ens­

formige Fordeling bliver gjennemfort ved omhyggelig Plotning 

og alle andre tjenlige Midler, uden at modtage nogensomhelst 

Erstatning for de i Form af Kjerne og Straa bortførte 

Jordbundsbestanddele, kan til en vis Grændse yde en Række 

lønnende Afgrøder af forskjellige Kornsorter, idet Muligheden 

for at de kunne folge umiddelbart efter hverandre, beroer paa, 

at den anden Plante tager mindre fra Jorden end den forste, 

eller at den anden besidder et større Antal Rødder eller i 

Almindelighed en større opsugende Rodoverflade. Fra Middel- 

afgrøden i det paafølgende Aar, vilde Afgrøderne have aftaget 

fra Aar til Aar.

Landmanden, for hvem ensformige Middelafgrøder ere 

Undtagelser og større eller mindre ved Veirforholdene betingede 

Afvigelser herfra derimod Reglen, vilde neppe have bemærket 

denne stadige Aftagen, - selv om hans Mark i Virkeligheden 

havde havt en saa heldig chemist og mekanisk Beskaffenhed, at 

han i 70 Aar havde kunnet dyrke Hvede, Rug og Havre efter 

hverandre derpaa, uden nogensinde at erstatte den de bortførte 

Jordbundsbestanddele. Gode, til en Middelhost sig nærmende
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Afgrøder i gunstige Aar vilde have vexlet med et slet Udbytte 

i mindre gade, men de ugunstige Afgrøder ville stedse Have 

tiltaget i et stærkere Forhold eud de gunstige.

Det store Flertal af de europæiske Culturmarker ere 

imidlertid ikke i Besiddelse af den fysiske Beskaffenhed, som er 

blevet forudsat for Jordsmonnet i det nys betragtede Tilfælde.

I de fleste Marker er ikke den hå for Planterne for- 

nodne Fosforsyre tilstede i en virksom for Planterodderne til- 

gjængelig Tilstand. En Del af den er uden Nytte spredt i 

Jorden i Form af smaa Apatitkorn (fosforsur Kalk), og omend 

Jordbunden i det Hele indeholder mer end tilstrækkeligt, 

indeholde dog de enkelte Jordpartiklers i nogle Tilfælde for- 

meget i andre forlidet til Plantens Behov.

Tænke vi os nu, at vor Mark havde indeholdt 25000 

Kilogram af Hvedens Askebestanddele fuldkommen ensformigt 

fordelte,, og fem, ti eller flere tusinde Pund af de samme 

Næringsstoffer, nemlig Fosforsyren som Apatit, Kiselsyren og 

Kaliet som decomponible Silicater uensformigt fordelte, naar 

fremdeles en vis Mængde af disse sidste fra Aar til Aar vare 

blevne opløselige paa den ovenfor udviklede Maade i et saadaut 

Forhold, at Planterodderne havde fundet ligesaameget af disse 

Næringsstoffer i enhver Del af Madjorden som i det fore- 

gaaende Culturaar, altsaa tilstrækkeligt til en fuldkommen 

Middelafgrøde, saa vilde vi i en Række Aar have opnaaet 

fulde Middelafgrøder, naar vi mellem hvert Culturaar havde 

indskudt et Brakaar. Jstedet for tredive bestandig aftagende 

Afgrøder vilde vi i dette Tilfælde i 60 Aar have erholdt 

tredive fuldkomne Middelafgrøder, hvis det i Jorden tilstede­

værende Overskud havde været tilstrækkeligt til at erstatte den i 

Afgrøderne aarlig bortførte Mængde af Fosforsyre, Kiselsyre 

og Kali. Med Udtømmelsen af dette Overskud vilde for denne 

Marks Vedkommende de aftagende Afgrøder begynde, og om 

man end paany yderligere indskjod Brakaar, vilde de fra nu
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af ikke Have havt den ringeste Indflydelse paa Forhoielsen af 

Udbyttet.
Hvis det i det nys betragtede Tilfælde antagne Overskud 

af Fosforsyre, Kiselsyre og Kali ikke havde været nensformigt 

men ensformigt fordelt, og overalt fuldkommen tilgængeligt for 

Planterodderne, vilde man uden at indskyde noget Brakaar 

kunne Have opnaaet 30 fuldkomne Afgroder i 30 Aar paa 

denne Mark.

Vende vi os atter til vor Mark, om hvilken vi Have an­

taget, at den indeholdt 25,000 Kilogr. af Hvedeplantens Aske- 

bestanddele saa fuldstændig som muligt fordelte i den og i en 

for Planterodderne optagelig Tilstand, og tænke vi os, at vi 

af hver Afgrode kun havde afskaarct Axene og efterladt al 

Halmen paa Marken, hvori den strax var blevet nedploiet, saa 

er det Tab, som Marken lider i et saadant Aar, mindre end 

sædvanligt, thi Marken beholder aile Bladenes og Halmens 

Bestanddele; vi have kun berovet Marken de i Kjernen inde­

holdte Jordbundsbestanddele.

Blandt de Bestanddele, som Straa og Blade have op­

taget fra Jordbunden, findes alle de i Froene forekommende 

Jordbundsbeftanddele, kun i et forskjelligt Forhold. Naar den 

Mængde Fosforsyre, som bortfores i Straa og Kjerne, betegnes 

med 3, saa er Tabet, naar Straaet forbliver paa Marken, 

kun 2. Det, som Marken aftager i Udbytte i et paafolgende 

Aar, staaer stedse i Forhold til det Tab af Jordbundsbestanddele, 

som den har lidt i den forudgaaende Afgrode. Den paafolgende 

Afgrode vil i Henseende til Udbyttet af Kjerne falde lidt storre 

nd, end Tilfældet vilde være, hvis man ikke havde ladet Hal­

men blive paa Marken; Halmudbyttet vil blive meget nær det 

samme som i det foregaaende Aar, thi Betingelserne for Frem­

bringelsen af Straaet ere forandrede meget lidt.

Idet man paa denne Maade derover Jordbunden mindre 

end tidligere, tiltager tillige Antallet af de lonnende Afgroder
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eller Totalmængden af det i en hel Rækkefølge af Kornafgroder 

avlede Korn. En Del Halmbestanddele gaaer over til at 

danne Bestanddele af Kjernen og blive nu i denne Form be- 

røvede Marken. Det Tidspunkt, da Marken vil være udpint, 

rykker stedse nærmere, men indtræder under disse Omstændig­

heder senere. Betingelserne for Korndannelsen aftage bestandig, 

thi de dertil fornødne Stoffer ere ikke blevne erstattede.

Om man kjarer den afskaarne Halm igjen ud paa Marken 

og nedploier den, eller om man forst bruger den som Strøelse 

i Stalden og derefter nedploier denne, er aldeles ens. Hvad 

man paa denne Maade igjen tilførte Marken, det havde man 

tidligere berøvet den, og man berigede den følgelig ikke dermed.

Tænker man sig, at Halmens forbrændelige Bestanddele 

ikke vare blevne leverede af Jordbunden, vilde man ved at 

lade Halmen blive tilbage paa Marken egentlig kun efterlade 

Halmens Aflebestanddele. Marken blev noget frugtbarere end 

forhen, da man berøvede den mindre.

Havde man tillige need Halmen nedpløiet Kjernen eller 

dens Aflebestanddele, eller havde man istedetfor Hvedekjernerne 

i det rette Forhold gjengivet Jorden en tilsvarende Mængde 

af et andet Frø, som indeholder de samine Aflebestanddele, f. 

Ex. Rapskagemel, d. v. s. Rapsfrø, som ere befriede for den 

fede Olie, blev dens Sammensætning uforandret; i det paa­

følgende Aar vilde man have erholdt en ligefaa stor Afgrøde 

som i det foregaaende. Naar Halmen bestandig paa denne 

Maade efter hver Afgrøde tilbagegives Marken, er det en yder­

ligere Følge heraf, at der opftaaer en Ulighed i Sammen­

sætningen af Madjordens virksomme Bestanddele.

Bi have antaget, at vor Jordbund indeholdt den hele 

Hvedeplantes Aflebestanddele i det rette Forhold til at danne 

Straa, Blade og Kjerne; ved at efterlade de til Dannelsen af 

Straaet fornødne Mineralsubftantser paa Marken, og derimod 

bestandig bortføre dem, der ere fornødne før at danne Kjernen,
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ophobebe de forste sig i Forhold tit ben Rest af Kjernens 
Jorbbunbsbestanbbele, som Marken endnu indeholdt. Marken 
beholdt sin Frugtbarhed for Straaets Vedkommende, men Be­
tingelserne for Kjernedannelsen aftoge.

En Folge af denne Ulighed er en uensformig Udvikling 
af den Hele Plante. Saalænge Jordsmonnet indeholdt og af­
gav alle de for enhver Del of Plantens ensformige Udvikling 
fornødne Astebestanddele i det rette Forhold, blev Froets Kva­
litet og Forholdet mellem Straa og Kjerne i de aftagende Af­
grøder ensformigt og uforandret. Men i samme Forhold 
som Betingelserne for Blad- og Straadannelsen bleve gun­
stigere, aftog foruden Udbyttet af Kjernen tillige dens Kva­
litet. Kjendetegnet paa, at Jordbundens Sammensætning som 
en Folge as Sutturen har undergaaet denne Forandring, er at 
Vægten af en Skjeppe as den avlede Sæd aftager. Medens 
i Begyndelsen en vis Mængde af den atter tilførte Halms 
Bestanddele (Fosforsyre, Kali, Magnesia) blev anvendt til at 
bannne Kjerne, indtræber senere bet omvenbte Forhold, idet der 
nemlig medgaaer en Det af Kjernebestanddelene (Fosforsyre, Kali, 

Magnesia) tit at danne Straa. Man kan tænke sig en Mark 
saatedes beskaffen, at den paa Grund af ben indtraabte Ureget- 
mæssigheb i Forhotbet mellem Betingelserne for Straa- og 
Kjernebannetsen, og naar Temperatur- og Fugtighebsforholbene 
tillige begunstige Blabdannelsen, frembringer et enormt Udbytte 
af Straa med golde Ax.

Landmanden kan kun gjennem Jordbunden indvirke paa 
Retningen af ben vegetative VirksomHeb hos be Planter, Han 
byrker, b. v. s. veb Forholbet af be Næringsmidler, som Han 
giver dem. For at frembringe bet største Ubbytte af Korn 
forbres bet, at Jorbbunben indeholder be til Frøbannetsen for- 
nobne Næringsstoffer i et overveiende Forhold. For Blad- 
Væxter, Roe- og Knolbvæxter finber bet omvenbte Forholb 

Steb.
11*
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Det vil nu være indlysende, at naar man dyrker Kar­
tofler og Klover paa den Mark, som indeholder 25,000 Kilogr. 
as Hvedeafgrodens Jordbundsbestanddele, og bortforer fra 
Marken det hele Udbytte af Kartofler og Klover, saa derover 
man Jordbunden ligesaamegen Fosforsyre og tre Gange saa 
megen Kali ved disse tvende Afgroder som ved tre Hvedeaf- 
groder. Det er sikkert, at den Omstændighed, at Jordbunden 
beroves disse nødvendige Bestanddele ved en anden Plante, 
har stor Indflydelse paa dens Frugtbarhed for Hvede. Stør­
relsen af Hvedeafgroderne, saavel som det Tidsrum, hvori de 
vedblive at være lønnende, aftager.

Naar man derimod i to Aar dyrker Jorden een Gang med 
Hvede og derpaa med Kartofler, og nu efterlader den hele 
Kartoffelafgrøde paa Marken, idet man nedplöjer Knolde, Top 
og Hvedehalm, og vedbliver at skifte hermed i 60 Åar, saa 
vilde dette ikke i mindste Maade forøge eller forandre det Ud­
bytte af Korn, som Jorden var istand til at levere. Jorden 
har Intet vundet ved Dyrkningen med Kartofler og, da man 
efterlod det Hele paa Marken, Intet tabt. Naar Forraadet 
as Jordbundsbestanddele ved de Kornafgrøder, som man tog 
as Marken, er blevet bragt ned til 2 af den oprindelig i Jorden 
tilstedeværende Mængde, yder denne Mark ikke mere en løn­
nende Afgrøde, saafremt î af en Middelafgrode ikke mere 
skænker Landmanden nogen Gevinst. Ganske det samme ind­
træder, naar man istedetsor Kartofler havde veplet med Kløver, 
og hver Gang atter havde nedploict denne Kløver. Jord­
bunden besad ifølge vor Antagelse den gunstigste fysiske Be­
skaffenhed, og kunde altsaa ikke forbedres ved at optage Kar­
toflernes eller Kløverens organiske Substantser. Selv om man 
havde optaget Kartoflerne af Jorden, afslaaet og tørret Klø­
veren, derefter læsset Knoldene og Kløverhøet paa en Vogn og 
kjort dem ud paa Marken eller ladet dem passere gjennem 
Stalden, og nu først atter ført dem ud og nedploict dem i
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Marken, eller ogsaa brugt dem til andre Oiemed og derpaa 

erstattet Marken Totalbelobet af de i begge Afgrøder tilstede­

værende Jordbundsbestanddele, saa vilde Marken dog ved alle 

disse Operationer i 30, 60 eller 70 Aar ikke have ydet en 

eneste Kjerne mere end uden denne Skiftning. I hele denne 

Tid ere Betingelserne for Korndannelsen ikke tiltagne i Jord­

bunden, og Aarfagen til Forringelsen af Udbyttet er blevet den 

samme.

At nedploie Kartoflerne og Kløveren kunde kun Have en 

heldig Virkning paa faadanne Marker, som ikke besad den gun­

stigste mekaniske Beskaffenhed, eller hvori de tilstedeværende 

Jordbundsbestanddele vare ulige fordelte og tildels utilgjænge- 

lige for Planterodderne. Men denne Virkning er aldeles ens 

med den, der fremkaldes ved Grontgjodningen eller ved et 

eller flere Aars Brak.

' Ved at nedploie Kloveren og de organiske Bestanddele 

i Jordbunden tiltog dens Rigdom paa sormuldende Stoffer og 

Kvælstof fra Aar til Aar. Alt, hvad disse Planter modtoge 

as Atmosfæren, forblev i Jorden, men en Berigelse med disse 

forovrigt saa nyttige Stoffer kan ikke bevirke, at den i det 

Hele frembringer mere Kjerne end tidligere, thi Kjernedannelsen 

afhænger af Forholdet af den i Jordsmonnet tilstedeværende 

Mængde Askebestanddele, og disse ere ikke blevne forogede, men 

have som en Folge af den bortforte Kjerne bestandig været i 

Aftagende. Ved at Kvælstoffet og de sormuldende organiske 

Substantser tiltage i Jordsmonnet, kunne Afgrøderne mutigen 

forandres i en Række Aar; men det Tidspunkt, hvor et faadant 

Jordsmon ikke længer yder lønnende Afgrøder indtræder i saa 

Fald saameget tidligere.

Naar vi af tre Hvedemarker besaae den ene med Hvede og 

dyrke de to andre med Kartofler og Klover, og derpaa famle 

og nedploie den hele Avl af Kløver og Kartofler paa Hvede­

marken, fra hvilken vi kun have bortfort Kornet, saa er denne
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Hvedemark nu frugtbarere end tidligere, thi den er blevet be­

riget med den hele Mængde Jordbundsbestanddele, som begge 

de andre Marker havde afgivet til Kartoffel- og Kloverplan­

terne. Af Fosforsyre erholdt den tre Gange, af Kali tyve 

Gange mere, end det avlede og bortforte Korn indeholdt.

Denne Hvedemark vil nu i tre paa hverandre folgende 

Aar kunne yde tre fuldkomne Kornafgroder, thi Betingelserne 

for Straadannelsen crc blevne uforandrede, hvorimod de ere 

bleve forøgede til det tredobbelte i Henseende til Kjernedannelsen. 

Naar Landmünden paa denne Maade i tre Aar har avlet lige- 

saameget Korn, som han ellers uden Medvirkning af Kloverens 

og Kartoflernes Jordbundsbestanddele vilde have avlet paa den 

samme Mark i fem Aar, faa er hans Gevinst aabenbart blevet 

starre; thi for hver tre Sædekorn har han avlet ligefaa meget 

som i det andet Tilfælde med fem; men hvad Hvedemarken 

har vundet i Frugtbarhed, have begge de andre Marker tabt, 

og Slutningsresnltatet er at han vel har sparet Dyrknings­

omkostninger og havt en storre Gevinst end forhen, men ogsaa 

bragt sine tre Marker nærmere til den Tilstand af Afkræft- 

ning, hvori de uundgaaeligt maa komme, naar man vedbliver 

at bortfore de i Kornet forekommende Jordbundsbestanddele.

Det sidste Tilfælde, vi skulle betragte, er det, der finder 

Sted, naar Landmanden istedetfor Kartofler og Kløver dyrker 

Roer og Lucerne, som formedelst deres lange, dybtgaaende 

Rodder udtrække cn stor Mængde Jordbundsbestanddele af 

Undergrunden, hvilken Størstedelen af Kornsorternes Nodder 

ikke naaer. Naar et Jordsmon har en saadan Undergrund 

at den tilsteder en Cultur af disse Planter, saa stiller For­

holdet sig omtrent saaledes, sont om den til Dyrkning tjenlige 

Overflade var bleven fordoblet. Hvis disse Planters Rødder 

modtage den ene Halvdel af dens uorganiske Næringsmidler 

fra Undergrunden og den anden Halvdel fra Madjorden, vil 

den sidste kun tabe halvt saa meget ved en Afgrøde, som den
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vilde Have tabt ved Dyrkning med disse samme Planter, naar de 

Havde taget deres hele Næring fra Madjorden.

Tænker man sig Undergrunden som et fra Madjorden 

adskilt Jordsmon, afgiver den altsaa en vis Mængde Jord­

bundsbestanddele til Roe- og Lucerneplanterne. Hvis man 

altsaa om Efteraaret havde nedploiet den Hele Roe- eller Lu- 

cerneasgrode paa en Mark, hvorpaa man havde erholdt en 

Middelafgrode af Hvede, og Marken derved havde modtaget 

mere eller ligesaamegen Næring, som den Havde tobt ved Hvede- 

afgrøden, saa kan en saadan Hvedeager ved denne Fremgangs- 

maade vedligeholdes i en uafbrudt Frugtbarhedstilsiand Paa 

Undergrundens Bekostning ligesaalænge, som denne vedbliver at 

være frugtbar for Roer og Lucerne.

Men da Roe- og Lucerneplanterne behove en stor Mængde 

Jordbundsbestandele tit deres Udvikling, saa vil Undergrunden 

blive udpint saa meget tidligere, jo mindre den indeholder Heraf, 

og da den i Virkeligheden ikke er adskilt fra Madjorden, men 

ligger under denne, kan den neppe faae noget tilbage af alle 

de Bestanddele, den har mistet, da Madjorden tilbageholder, 

hvad der tilfores den af disse Stoffer. Kun ben Kali, Am­

moniak, Fosforsyre, Kiselsyre o. s. v., som Madjorden ikke 

fastholder og binder, kan naae ned til Undergrunden.

Ved Dyrkningen af disse dybtgaaende Væxter, kan der 

altsaa vindes et Overskud af Næringsmidler for alle Planter, 

der fortrinsvis soge deres Næring i Madjorden; men denne 

Tilforsel kan ikke vedvare; efter en forholdsvis kort Tids 

Forlob ville Planterne ikke mere trives paa mange Marker, 

fordi Undergrunden er bleven udpint og kun vanskeligt atter 

erholder sin Frugtbarhed tilbage.

Naar en Landmand afvexlende dyrker Kartofler, Korn og 

Vikler eller Klover paa 3 Marker, eller en Mark med Kar­

tofler, Korn og Vikker efter hinanden, derpaa sælger den ind- 

Hostede Afgrode — Kornet, Kartoflerne og Viklerne — og
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vedbliver hermed mange Aar uden at gjode, kan Enhver for­

udsige, hvad Enden vil blive paa en saadan Bedrift, nemlig 

at den er umulig i Længden. Hvilke Culturplanter man end 

vælger, hvilken Varietet af Halmplanter, Knold- eller andre 

Væxter mon end skifter med, Marken vil tilsidst bringes i en 

Tilstand, hvori man af Kornsorterne kun erholder Udsæden, 

af Kartoflerne ingen Knolde mere, og hvor Vikkerne eller Klo- 

veren atter gaae til Grunde efter den forste Fremspiring og 

Udvikling.

Af disse Kjendsgjerninger folger det uimodsigeligt, at der 

ikke gives nogen Plante, som skaaner Jordbunden, og heller 

ingen, soin beriger den. Den praktiske Landmand er bleven 

belært ved utallige Erfaringer om, at det i mange Tilfælde 

afhænger af en foregaaende Afgrode, hvorledes en efterfolgende 

vil trives, og om at det ikke er ligegyldigt i hvilken Orden 

han dyrker sine Planter; ved foregaaende Rodfrugteultur eller 

ved Dyrkningen af en Plante med en stærk Rodforgrening, 

bliver Jordbunden gjort tjenligere for en efterfolgende Kornaf­

grøde. Halmplanten trives bedre og endog uden Anvendelse 

af Gjodning og giver et rigere Udbytte. Men for efterfølgende 

Afgrøder bliver der ikke besparet Gjodning heller ikke bliver 

Marken rigere paa Betingelserne for sin Frugtbarhed. Det er 

ikke Totalmængden af Næring, der bliver forøget, men de 

virksomme Dele af den hele Mængde forøges og deres Virk­

ning paaskyndes, saaledes at ben foregaeer indenfor kortere 

Perioder.

Den mekaniske og chemifle Tilstand, hvori Nærings­

midlerne forekom i Jordsmonnet var blevet forbedret; men 

deres Totalmængde var aftaget. Alle Planter udpine uden 

Undtagelse, enhver paa sin Maade, Jordbunden i Henseende 

til Betingelserne for at de atter kunne frembringes.

I Afgrøderne fra sin Mark sælger Landmanden denne; 

han sælger nemlig i dem visse Bestanddele af Atmosfæren,
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som os sig selv tilflyde hans Jord, og visse Bestanddele af 

Jordbunden, som ere hans Eiendom og som have bidraget til 

i Forening med de atmosfæriske Bestanddele at danne Plante- 

legemet, hvoraf de selv udgjore Bestanddele. Ved at fore disse 

Markafgrøder bort, berover han Marken Betingelserne for atter 

at frembringe dem; en faadan Maade at drive sin Jord paa 

bærer med Rette Navn af en Udpidfkningsdrift (Raubwirth- 

schaft).

Jordbundsbestanddelene ere Landmandens Capital; de at­

mosfæriske Næringsstoffer Renterne af denne Capital: Med 

den forste frembringer han de sidste. J Markafgroderne for­

bruger han en Del af sin Capital tilligemed Renterne; i 

Jordbundbestanddelene vender hans Capital tilbage til Marken.

Den simplefte Forstand indser, hvad ogsaa alle Land­

mænd ere enige om, at man i en Bedrift ikke vil kunne skille 

sig af med Kloveren, Roerne Hoet o. s. v. uden den mest af- 

gjorende Skade for Kornculturcn.

Enhver indrommer villigt, at det skader Korneulturen, at 

Kløveren bortføres; men at det skulde skade Kløverculturen, at 

man bortfører Kornet, det er en for de fleste Landmænd ganske 

ufattelig, ja umulig Tanke.

Det gjensidige, paa Naturlovene grundede, Forhold mellem 

begge ligger imidlertid klart for Dagen. Saavel Kløverens som 

Kornets Askebestanddele ere Betingelser for Klover- og Korn­

avlen og efter sine Elementer identiske.

Kløveren bruger til sin Udvikling en vis Mængde Fosfor­

syre, Kali, Kalk, Magnesia o. s. v. ligesom Kornet. De i 

Kløveren forekommende i Jordbundsbestanddele ere de samme, 

som dem, der forekomme Kornet plus et vist Overskud af 

Kali, Kalk og Svovlsyre. Kløveren optager disse Bestanddele 

af Jordbunden, Halmplanten optager dem — faaledes kan man 

forestille sig det — as Kløveren. Naar man altsaa bortfører 

Kløveren, sna bortfører man ligeledes Betingelserne for at
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kunne avle Korn, idet der bliver færre for Kornavlen nod- 

vendige Bestanddele tilbage i Jorden. Bortforer man Kornet, 

udgaaer en Kloverafgrode i et paafolgende Aar, thi Kornet 

bortforer nogle af de for en Kloverafgrode uundværligste Be­

tingelser.

Bonden opfatter denne Virkning af Foderplanterne Paa 

sin egen Maade, naar han siger, at det forstaaer sig af sig 

selv, at man ikke maa sælge Gjodningen, at en fortsat Cultur 

ikke er mulig uden Gjodning, og at man i Foderplanterne 

sælger sin Gjodning. Men at han desforuden ogsaa i Kornet 

sælger fin Gjodning, det er noget, som selv de mest oplyste 

Landmænd ikke indsee. Gjodningen indeholder alle Foderets 

Jordbundsbestanddele, og disse bestaae af Kornets Jordbunds- 

bestanddele plus en vis Mængde Kali, Kalk og Svovlsyre. 

Da Hele Moddingen bestaaer af Dele, er det let at begribe, at 

han heller ikke niaa afhænde nogen Del deraf, og var det muligt 

ved et eller andet Middel at adskille Kornets Jordbundsbe­

standdele fra Resten, vilde netop disse have den største Værdi 

for Bonden, eftersom de ere en Betingelse for Kornavlen. 

Denne Adskillelse finder imidlertid Sted ved Korndyrkningen, 

tbi Gjodningens Jordbundsbestanddele blive til Bestanddele af 

Kornet, og i Kornet sælger han derfor en Del — og navnlig 

ben virksomste Del — af sin Gjodning.

To Møddinger af ens Udseende og af tilsyneladende ens 

Beskaffenhed kunne Have en meget forskjellig Værdi i Hen­

seende til Korneultnren. Naar den ene Mødding indeholder 

dobbelt saamange af Kornets Bestanddele, som den anden, saa 

har den første den dobbelte Værdi. Ved at bortføre de Jord- 

bundsbestanddelc, som Kornet optog uf Gjodningen, aftager 

dennes Virksomhed bestandig med Hensyn paa fremtidige Koru- 

afgroder.

Fra hvilket Synspunkt man end vil betragte Bortførelsen 

af Korn eller nogen anden Markafgrøde, for ben Landmand,
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der ikke erstatter de bortførte Jorbundsbestanddele, er Virk­

ningen stedse, at Jorden udpines. En fortsat Bortførelse af 

Korn gjor Jordbunden ufrugtbar for Klaver eller derover Gjød- 

ningen sin Virksomhed.

Paa vore udpinte Marker forefinde Halmplanternes Rodder 

ikke mere i de øverste Lag af Madjorden den hele Mængde 

Næring, som behøves for en fuldkommen Afgrade, og Land­

manden dyrker derfor andre Planter i den, der — som Foder- 

væxterne eller Rodfrugterne — med deres vidtforgrettede, dybt- 

gaacnde Rødder gjennemrode Jorden i alle Retninger, og hvis 

mægtige Rodoverflader tilegne sig de Bestanddele, som Halm- 

planten behøver til Frødannelsen. I disse Planters Rod- 

levninger, i Stængelens, Røddernes og Knoldenes Bestanddele, 

som Landmanden i Form af Gjodning tilfører de øverste Lag 

af Madjorden, har han fuldstændiggjort og concentreret de til 

een eller flere fuldkomne Afgrøder manglende Kornbestanddele. 

Hvad der heraf tidligere fandtes dybere nede og udbredt over det 

Hele, er nu i de ovre Lag. Kløveren og Fodervæxterne frembragte 

ikke Betingelserne for de høiere Kornafgrøder, ligesaalidt som 

Kludesamlerne frembringe Betingelserne for Papirfabrikationen, 

men de samle simpelthen disse Betingelser.

Af de foregaaende Udviklinger fremgaaer det, at Planternes 

Cultur udpiner den frugtbare Jordbund og gjør den ufrugtbar. 

I sine Markers Afgrøder, som tjene til Næring for Mennesker 

og Dyr, bortfører Landmanden en Del af sin Jord og navnlig 

den Del, der indeholder den virksomste Betingelse for Dyrk­

ningen af Planterne; hans Markers Frugtbarhed aftager be­

standig, ligegyldig hvilke Væxter han end dyrker, og hvordan 

han end vexler med dem. Ved at bortføre Afgrøden berøver 

han sin Jord Betingelserne for atter at frembringe dem.

En Mark er ikke udpint i Henseende til Korn, Kløver, 

Tobak, Roer saalænge den endnu giver lønnende Afgrøder 

uden at erholde Erstatning for de Jordbundsbestanddele, som
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beroves den. Den er udpint fra det Tidspunkt af, hvor de 

for dens Frugtbarhed manglende Betingelser maa gjengives 

den ved Menneskets Medvirkning. Den overveiende Del af 

alle vvre Culturmarker er i denne Forstand udpint.

Menneskenes, Dyrenes og Planternes Liv er paa det 

Noieste knyttet til en Tilbagevenden af de Aarsager, som be­

tinge Livsprocessen. Jordbunden tager ved de Næringsmidler, 

den indeholder, Del i Planternes Liv; en uafbrudt Frugt­

barhed er utænkelig eller umulig, naar de Betingelser, der Have 

bevirket den, ikke vende tilbage.

Den mægtigste Strom, som sætter Tusinder af Moller 

og Maskiner i Bevægelse, standser, naar de Floder og Bække, 

der føre Vandet til dem, standse, og disse Floder og Bække 

standse, naar de mange smaa Draaber, hvoraf de bestaae, ikke 

vende tilbage i Form as Regn til de Steder, hvor deres 

Kilder udspringe.

Et Jordsmon, font har tabt sin Frugtbarhed ved en 

Række Culturer af forskjellige Væxter, faaer ved at gjodskes 

nied Staldgjødniug atter Evne til at yde en ny Række Afgrøder 

af de samme Væxter.

Hvad er Staldgjodning og hvorfra stammer den? Al 

Staldgjodning stammer fra Landmandens Marker. Den be- 

staaer af Halmen, der har tjent som Strøelse, af Plantelev- 

ninger og af Dyrenes og Menneskenes faste og flydende Ex- 

crementer. Exerementerue hidrøre fra Næringen.

I det Brod, Mennesket daglig nyder, fortærer han Afle- 

bestanddelene af Kornsorternes Fro, hvis Mel har tjent til at 

berede Brødet af, i Kjødet Kjodets Askebestanddele.

De planteædende Dyrs Kjod saavelsom dettes Aflebestand- 

dele hidrøre fra Planterne; de ere identiske med Askebestand- 

delene af Bælleplanternes Fro, faaledes at et helt Dyr, som 

brænder til Aske, efterlader en Aske, som ikke er væsentlig for- 

skjeklig fra Asken af Bonner, Lindser og Wrter.
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3 Brod og Kjod fortærer Mennesket altsaa Askebeftand- 

delene af Fro eller af Frobcstanddele, som Landmanden i Form 

af Kjod avler af sine Jorder.

Af den store Mængde uorganiske Stoffer, soni Mennesket 

i sin Levetid optager i fin Næring, bliver kun en meget ringe 

Del tilbage i hans Legeme. Et voxent Menneskes Legeme til­

tager ikke i Bægt fva Dag til Dag, hvoraf da folger af sig 

selv, at alle Bestanddele af hans Næring atter fuldstændig 

træde ud af Legemet.

Den chemiske Analyse efterviser, at Brodets og Kjodcts 

Askebestanddele indeholdes i Menneskets Excrementer meget nær 

i samme Forhold som i dets Næring, Næringen forholder sig 

i dets Legeme, som om den var blevet forbrændt i en Ovn.

Urinen indeholder de i Vand opløselige Askebestanddele af 

Næringen, ligesom de faste Excrementer de uopløselige; de 

ildelugtende Bestanddele ere en ufuldkommen Forbrændings 

Nøg og Sod; foruden disse sindes endnu de nfordøiede eller 

ufordoielige Dele af Næringen indblandede.

Det med Kartofler fodrede Svins Excrementer indeholde 

Kartoflernes Askebestanddele; Hestens Høets og Havrens Aske- 

bestanddele, Hornqvægets Noens, Kløverens Askebestanddele. 

Staldgjødningen bestaaer af en Blanding af alle disse Excre- 

menter tilsammen.

Ved Staldgjødningen kan en ved Cultur udpint Marks 

Frugtbarhed fuldstændig gjenoprettes; dette er en ved Aar- 

hundreders Erfaring fuldkommen fastslaaet Kjendsgjerning.

J Staldgjødningen modtager Marken en vis Mængde af 

organiske, d. v. s. forbrændelige Stoffer og tillige den for­

tærede Nærings Askebestanddele. Det er nu Spørgsmaalet at 

udfinde, hvilken Andel de forbrændelige og uforbrændelige Dele 

af Gjødningen have i Frugtbarhedens Gjenoprettelfe.

Den mest overfladiske Betragtning af en Culturmark 

lader os erkjende, at alle de forbrændelige Bestanddele af de
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pan Marken avlede Planter stamme fra Luften og ikke fra 

Jordbunden.

Navr det i den avlede Plantemasse indeholdte Kulstof kun 

tildels blev optaget af Jordbunden, saa er det klart, at naar 

den for Hosten indeholdt en vis Mængde deraf, maatte Mængden 

aftage med hver Afgrode, soni blev taget af den. En paa or­

ganiske Stoffer fattig Jordbund maatte være mindre frugtbar 

end en, som var rig derpaa.

Iagttagelsen viser, at en i Cultur holdt Jordbund ikke 

som en Folge af Culturen bliver fattigere paa organiske eller 

forbrændelige Stoffer. Jordbunden af en Eng, hvorpaa man 

i 10 Aar aarlig har avlet 1000 Centner Ho pr. Hectare, er 

efter disse 10 Aars Forlob ikke blevet fattigere, men tvert- 

imod rigere paa organiske Stosfer end forhen. En Kløvermark 

beholder efter Hosten i Rødderne, der efterlades i Jorden, mere 

Kvælstof og flere organiske Stoffer, end den oprindelig indeholdt. 

Men ester en Række Aar er den blevet ufrugtbar for Kløver, 

og leverer ikke længere lønnende Afgrøder.

En Hvedemark eller en Kartoffelmark er efter Jndhøst- 

ningen ikke fattigere paa organiske Stoffer end tidligere. I 

Almindelighed beriger Culturen Jordbunden med uforbrændelige 

Bestanddele; men dens Frugtbarhed aftager desuagtet stadig. 

Efter en Række af lønnende Afgrøder af Korn, Roer og Klover 

traves Korn, Roer og Kløver ikke mere paa denne Mark.

Da nu Tilstedeværelsen af formuldelige og organiske 

Stoffer i Jordbunden ikke i mindste Maade forhaler eller 

ophæver dens Udpidfkning ved en Række Afgrøder, kan den 

tabte Frugtbarhed umulig gjenoprettes ved en Forøgelse af disse 

Stoffer. I Virkeligheden lykkes det ikke at gjengive et fuld­

stændig udpint Jordsmon sin Evne til at frembringe den 

samme Række Afgrøder for anden eller tredie Gang ved at 

tilføre det udkogte Savspaaner eller Ammoniaksalte eller begge 

tilsammen. Naar disse Stosfer forbedre Jordsmonnets nie-
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koniske Beskaffenhed, faa udøve de en gunstig Indflydelse paa 
Afgrøden; men deres Virkning er tilsidst stedse den, at de 
fremskynde Jordsmonnets Udmagring og gjore den mere fuld­
stændig.

Men Staldgjsdningen gjenopretter fuldstændig Markens 
Evne til at levere den samme Række Afgroder for anden, 
trebie og Hundrede Gang; Staldgjsdningen ophæver fuldstændig 
Markens Afkræftningstilstand; naar den fores paa en Mark, 
bliver denne frugtbarere, ja i mange Tilfælde endog frugtbarere 
end den før har været.

Af de indblandede forbrændelige Stoffer (Ammoniakfalte, 
formuldende Savspaaner) kan Frugtbarhedens Gjenoprettelfe 
ved Hjælp af Staldgjsdningen ikke være betinget; hvis disse 
have en gunstig Virkning, er den af en underordnet Ratur. 
Staldgjødningens Virkning beroer utvivlsomt paa dens Rigdom 
paa Planternes usorbrændelige Askebestanddele, som den inde­
holder.

I Staldgjsdningen saaer Marken i Virkeligheden en vis 
Mængde af alle Jordbundsbestanddelene tilbage, som den Har 

mistet ved de paa den avlede Afgroder. Aftagelfen af Markens 
Frugtbarhed ftaaer i Forhold til Mængden af de Jordbunds­
bestanddele som beroves den, Gjenoprettelsen deraf til den Er­
statning den modtager.

Culturplanternes usorbrændelige Grundbestanddele vende 
ikke as sig selv tilbage til Marken, saaledes som de forbrænde- 
lige til Lufthavet, hvorfra de stamme. Kun ved Menneskets 
Haand vende Betingelserne for Plantelivet tilbage paa Markerne; 
ved Staldgjodning, som indeholder disse Betingelser, gjenop- 
retter Landmanden i Overensstemmelse med Naturlovene den 
tabte Frugtbarhed.
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Spørgsninnl, som skulle loses. — De Renningske Forsøg, deres 

Betydning. — Ugjodede Markers Afgrøder. — Forfrugtens, Beliggen­

hedens og de klimatiske Forholds Indflydelse Paa Afgroden. — Enhver 

Mark besidder en for den egen Evne til at give Afgrøde. — Søie Af­

grøder, deres Afhængighed, deres Varighed. — Næringsstoffernes Tæthed, 

hvad man forstaaer derved. — Næringsstoffernes Tæthed i Jordbunden 

staaer i Forhold til Afgrøderne; i en afmagret Mark er den ringe. — 

Markernes Kjerne- og Straaafgrøde, deres Afhangighed as Forholdet 

imellem de i Jordbunden tilstedevarende til Optagelse skikkede Plante- 

uceringsmidler snavelsom af de ydre Vegetationsforhold; tilførte Narings­

stoffer, deres Virkning. — Kartoffel-, Havre- og Kløverasgrøder paa de 

sachsiske Marker; Slutning derfra tilbage til Markernes Beskaffenhed. — 

De med Staldgjødning gjødede Markers Afgrøder; deres Overskud øver 

Afgrøden paa de ugjodede Marker, som ikke kan beregnes af Mangden 

af den anvendte Staldgjødning. — Udpinte Markers Forbedring ved 

Forøgelse af det Naringsstos, af hvilket Jorden indeholder Minimum; 

fordelagtig Anveudelse af Staldgjødniug i denne Henseende, Forklaring 

af Resultatet. — Virkningen af et paaført Gjødningsmiddel staaer i 

Forhold til en vis Mangde af det, Forsøg. — De Staldgjødnings- 

mangder, som Jordens Drift har vist at vare passende, saavelsom de, der 

allerede findes i Jorden; hvoraf de afhange. — Rationel Driftsmaade. 

- Dybde, hvortil Plantenaringsstofferne trange ned, er afhangig af 

Jordens Absorptionsevne; de sachsiske Marker i denne Henseende; Hensyn 

til Absorptionsevne ved Gjodskningen. — Forandringer, som Marken 

lider i sin Sammenfatning ved Anvendelse af Staldgjødning; de enkelte 

Stadier i denne Driftsmaade, dens endelige Resultat. — Exempel: de 

sachsiske Marker i deres forskjellige ved Staldgjødningen fremkaldte Til­

stande. — Aarsag til nt Markerne fyldes med Ukrudt, Middel herimod. 

— Hvad Landbrugets Historie larer. — Stadierne paa hvilket det euro-
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Paiske Agerbrug befinder fig. — Nuværende Afgroder af Markerne, 

Sammenligning med de tidligere; Slutninger. — Afgrodernes Varighed 

behersket af en Naturlov. — Loven om Erstatning; dens mangelfulde Ud- 

forelse. — Agerdyrkning paa Karl den Stores Tid. — Agerdyrkning 

i Rhinpfalz. — Kornmarker i Nildalen og i Gangesbakkenet; Naturen 

forger for Erstatningen. — Det praktiske Landbrug og Loven om Erstat­

ning. — De statistiske Optegnelser over Middelasgroderne give Oplysning 

om Kornmarkernes Tilstand.

^cn i det foregaaende Afsnit givne almindelige Fremstilling 
af Jordbundens og Planternes gjensidige Forhold saavelsom af 
Staldgjodningens Oprindelse og Natur vil forhaabentlig Have 
sat Læseren istand til at gane ind paa en noiagtig Urtberføgetfe 
nf alle dc Fænomener, som et Landbrug, der Har Staldgjod- 
ningen til sin Grnndvold, frembyder. Det bliver da Gjen- 
stand for Undersøgelse: hvorledes Staldgjodningen forøger en 
Marks Afgrøde, Hvormegen Staldgjødning, der kan vindes af 
en Mark, og endelig i hvilken Tilstand Marken bringes ved 
den igjennem en Aarrække fortsatte Anvendelse af Stald- 
gjødning.

Det er en Selvfølge, at alle de Virkninger af Stald- 
gjødningen, som ikke kunne bestemmes efter Maal og Tal, maa 
holdes nde af denne Undersøgelse; saaledes som dens Ind­
flydelse paa Jorddelenes indbyrdes Sammenhæng og den op­
varmende Indflydelse, som hidrører fra den ved Forraadnelsen 
udviklede Varme.

De Kjendsgjerninger, som i det følgende ville blive under­
søgte, ere hentede fra selve Praxis, og Valget er blevet væsentlig 
lettet ved den omfatieude Række af Forsøg, som Generalseere- 
tæren for Kongeriget Sachsens landoeonomifle Foreninger Dr. 
Nenning i Aaret 1851 formaaede et Antal sachsiske Landmænd 
til at anstille. Forsøgenes Formaal var: „under de for- 
fljelligste Forhold at bestemme de saakaldte kunstige Gjodnings-
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midlers Virkning, for at fremkalde en almindeligere Anven­

delse af den. De bleve fortsatte indtil 1854, og Hver For- 

sogsrække omfattede en Rotation af Rug — Kartofler — 

Havre — Klover. Landmændene bleve anmodede om at an­

vende Benmel, Rapskager, Guano og Staldgjsdning, hver af 

dem pau en sachsisk „Acker", og at sammenligne Resultatet med 

det, som fremkom paa et ugjodet Stykke Land af samme 

Storrelse, idet Afgrødernes Størrelse blev bestemt ved 

Veining.

Af alle Forsøg af lignende Natur, som nogensinde cre 

blevne anstillede, besidde disse det høieste videnskabelige Værd, 

uagtet det udtrykkelig er sagt om dem, at de ere udførte uden 

noget umiddelbart videnskabeligt Formaal. Denne store Be­

tydning Have de, ikke blot paa Grund as deres Omfang, men 

navnlig fordi de have tjent til at slaae en Række af Kjends- 

gjerninger fast, som til enhver Tid ville bevare deres Gyl­

dighed som Grundlag for videnskabelige Slutninger. Viden­

skaben skylder den udmærkede Mand, som foranledigede, at 

Forsøgene bleve anstillede, saavelsom de flinke Mænd, der saa 

beredvillig paatoge sig denne Opgave, den varmeste Tak; kun 

maa det beklages, at de foreflaaede Forsag paa ugjødede Marker 

ikke kom til Udførelse overalt.

Det er indlysende, at man ikke kan bedømme den Virk­

ning, søm Staldgjødniugen udøver paa en Mark, naar man 

ikke isorveien veed, hvor store Afgrøder Marken giver uden 

nogensomhelst Gjodning. Vi ville derfor her først betragte de 

Afgrøder, som fem Agre paa fem forskjellige Steder i 

Kongeriget Sachsen have givet i den omtalte Rotationsperiode 

af sire Aar.
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Ugjodet.

Forfrugt. Blandings- 

korn.

Hvid- 

klover..

Rod- 

klaser.
Groes.

Kunners- 

dorf.
Mäusegast. Kötitz. Oberbo­

britzsch.

Ober­

schöna.

1851. Pd. Po. Pd. Pd. Pd.

Rug.

Kjerne.... 

Straa....

,1176

12951

(2238

14582

<1264

13013

<1453

13015

1 708

11524

1852.

Kartofler. 16667 16896 18577 9751 11095

1853.

Havre.

Kjerne.... <2019

12563

s 1289 11339 i1528 11082
Straa. .. 11840 11357 <1812 11714

1854.

Klov erb s. 9144 5583 1095 911 0

Til disse Resultater knytte folgende Betragtninger sig:

Ved ugjodede Marker fvrstaaes ved disse Forsog Marker 

i den Tilstand, hvori de ved Slutningen af en Rotation vare 

bragte ved en Række efter hinanden folgende Afgroder.

Ved denne Rotations Begyndelse vare Markerne blevne 

gjodede, og de vilde, hvis de nu atter havde faaet Gjodning, 

igjen have givet lignende Afgroder. Jordbundens og Gjod- 

ningens Bestanddele have hver havt deres bestemte Andel i 

de Afgroder, som den gjodede Mark gav; havde Marken ikke 

været gjodet, foa vilde Afgrøden have været mindre. Naar 

man nu tilskriver den paaforte Staldgjodning det storre Ud­

bytte, som Marken gav i Rotationen, og antager, at de for- 

skjellige efter hinanden folgende Afgroder igjen have borttaget 

Bestanddelene af Staldgjodningen, hvad der dog ikke er rigtigt

12*
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i alle Tilfælde, faa besinder Marken sig ved Rotationens 
Slutning i den samme Tilstand, som ved dens Begyndelse, forend 
den var bleven gjodet. Man kan da, uden at begaae nogen 
stor Feil, antage, at de Afgroder, som en Mark giver i en ny 
Rotation uden Gjsduing, ville staae i Forhold til den Rigdom 
paa optagelige Næringsstoffer, som den besidder i sin natur­
lige Tilstand. Undér denne Forudsætning vil man igjen med 
nogenlunde Sikkerhed af de ulige Afgroder, som to Marker i 
en saadan Tilstand kunne give, slutte sig til visse Uligheder i 
disse Markers Rigdom eller ovrige Beskaffenhed.

Slutninger af benne Art ere rigtignok kun tilladelige 
indenfor meget snevre Grændser; vil man nemlig paa denne 
Maade sammenligne to Marker, som ligge i den samme eller 
i forskjellige Egne, fan kunne forskjellige Factorer indvirke paa 
Afgroderne og gjere dem ulige store, selv om Jordbundens 
Beskaffenhed ellers ganfle var den samme.

Naar s. Ex. ugjodede Marker besaaes meb den samme 
Halmplante, faa er det med Hensyn til Afgrøden as Kjerne 
og Straa ikke ligegyldigt, hvad der har været dyrket Paa 
Marken nmiddelbart iforveien. Var saaledes den sidste Af- 
grode i den foregaaende Rotation (Forfrugten) paa den ene 
Mark Klaver, medens der paa den anden var Havre, faa ville 
Afgrøderne blive forskjellige, selv om Jordbundens Beskaffenhed 
oprindelig var den selvsamme, og de kunne betragtes som 
Vidnesbyrd om den Tilstand, i hvilken den nærmest foregaaende 
Afgrøde havde bragt Jorden.

Om en Mark i et bakket Terrain ligger paa den nord­
lige eller sydlige Skraaning, har sin Betydning ved en saadan 
Sammenligning, ligesom ogsaa Markens Høide over Havet, 
idet Regnmængden er afhængig heraf. En Regn, som en 
Mark i ct heldigt Oleblik faner mere end en anden, forandrer 
ligeledes Høstudbyttet, naar Jordbunden er den samme.
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Endelig maa man, naar man paa ben omtalte Maade 
vil bedomme en Marks Tilstand og Beskasfenhed, tage Hensyn 
til det foregaaende Aars Vejrforhold.

Den Afgrøde, som en Mark giver i et vist Åar, er altid 
den storstmulige, som den under de givne Forhold knnde give; 
under gunstigere ydre Forhold (Vejrforhold) vilde den give et 
ftørre, under ugunstigere Forhold et mindre Udbytte, altid 
svarende til dens Jordbunds Beskaffenhed.

En større Afgrøde, der er en Følge af Heldige Veirfor- 
hold, tager forholdsvis flere Næringsstoffer fra Marken, og de 
efterfølgende Afgrøder blive noget ringere. Og paa den anden 
Side virke saakaldte ufrugtbare Aar paa de efterfølgende om­
trent som Brakaar i Halv Gjodningstilstand, det vil sige: de 
Afgrøder, der følge efter slette Aar, blive bedre selv under al­
mindelige Vejrforhold.

Med Hensyn til Udbyttet af Straa og Kjerne maa man 
ved de langstraaede Planter tage i Betragtning, at vedvarende 
Fugtighed eller Tørke forandrer deres indbyrdes Forhold. 
Vedholdende Fugtighed i Forbindelse med en Høi Temperatur 
fremmer Udviklingeu as Bladene, Straaet og Rødderne, og, 
idet Planten vedbliver at voxe, bruges de Stoffer, som ellers 
skulde anvendes til Frødannelsen, til at danne nye Spirer, — 
Udbyttet af Kjerne bliver mindre.

Vedholdende Tørke før og under Spiringstiden frem­
bringer det modsatte Resultat; det Forraad as dannende Stoffer, 
som er opsamlet i Roden, bruges nu i et langt større Forhold 
til Frødanuelfen, og Straaets Forhold til Kjeruen bliver 
mindre, end det vilde Have været under almindelige Vejr­
forhold.

Naar der tages Hensyn til alle disse Forhold, saa bliver 
der ved Betragtningen af de Afgrøder, som de ugjøbebe Marker 
gav ved de sachsiske Forsøg, kun nogle enkelte ganske alminde-
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lige Synspunkter tilbage, som vi her kunne gaae nærmere 

ind paa.

Et Blik paa den ovenfor givne Tabel viser, at Hver 

Mark har sin egen Givtighed, og at ingen af dem har givet 

netop ligefaa meget Rugkjerne og Straa, Kartofler, Havre- 

kjerne og Straa eller Klover som nogen af de andre.

Sammenligner man de utallige Gjodniugsforsog, som ere 

anstillede i de sidste Aar, ved hvilke man samtidig har taget 

Hensyn til de Afgroder, fom ngjodede Stykker have givet, faa 

fer man, at dette er en ganske almindelig Sandhed, fra hvilken 

ingen Undtagelse gives. Ingen Mark har noiagtig den samme 

Givtighed som en anden; ja der gives ikke to Steder i den 

samme Mark, font i denne Henseende ere fuldkommen ens. 

Mate behover kun at betragte en Roemark for strax at see, at 

hver Roe i Storrelse og Vægt er forskjellig endog fra den, 

som groer i dens umiddelbare Nærhed. Dette er faa almin­

delig bekjendt og anerkjendt, at Skatternes Storrelfe i alle 

Lande, hvor Jorden er beskattet, retter sig ester den simkaldte 

Bonitet, som bestemmes ester en Skala med otte, tolv eller 

sexten Taxter *).

Da alle Markers Givtighed er forskjellig, og enhver Mark 

nødvendigvis maa indeholde Betingelserne for de Afgrøder, 

den giver af de forstjellige Culturplanter, faa viser denne 

Kjendsgjerning at Betingelserne for Frembringelsen af Kjerne 

og Straa, eller af Roer og Kartofler, eller af Klaver eller 

hvilkensomhelst anden Plante, ere forstjellige paa alle Marker. 

Paa den ene Mark ere Betingelserne for Frembringelsen af 

Straa fremherskende fremfor de, der begunstige Kjernedannelsen, 

en anden indeholder flere Betingelser for Kløverens Væxt o. f. v.

*) S Kongeriget er der, som bekjendt, endog 24 Bonitetstaxter med 

Underafdelinger for de laveste. O. A.
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Disse Betingelser ere efter deres Natur forskjellige i 

Kvantitet og i Kvalitet. Ved Betingelser, som kunne vcics og 

maales, er der her naturligvis kun tænkt paa Nærings­

stoffer.

For Næringsstoffernes Mængde i en Mark give Asgroderne 

ikke nogen bestemt Maalestok. Naar saaledes Marken i Mäuse- 

gast gav dobbelt saameget Kjerne og ^ mere Straa end den i 

Kunnersdorf, saa kan man ikke deraf slutte, at den i det Hele 

taget har været netop i dette Forhold rigere paa Betingelserne 

for Kjerne- og Straadannelsen, thi Marken i Kunnersdorff 

gav to Aar senere, uden at være gjodet i Mellemtiden, halv­

anden Gang saa meget Havrekjerne og Straa som den i 

Mäusegast og i det fjerde Aar over 60 Procent mere Klover. 

Og imidlertid ere nogle af Kornets vigtigste Næringsstoffer 

ligesaa nødvendige for Kløveren, og Havreplantens Nærings­

stoffer ere de selvsamme som Rugens.

Den høiere Afgrøde af en eller anden Culturplante, som 

en Mark giver fremfor en anden, tyder kun hen paa, at 

Plantens Rødder paa deres Vei nedad paa visse Steder i den 

ene Jordbund have truffet og optaget flere Dele af den i 

Jorden indeholdte Sum af Næringsstoffer i en saadan Til­

stand, at de kunde optages, end de traf i den anden. Der­

imod viser det ikke, at Summen i det Hele taget har været 

større i den første Jord end i den anden, som endogsaa maaske 

kunde indeholde en langt større Sum af Næringsstoffer, men 

kun ikke saaledes fordelte, at de kunde naaes, eller i en saa­

dan Tilstand, at de kunde optages af Planternes Rødder.

Hoie Afgrøder ere ganske sikkre Kjendetegn paa at Nærings­

stofferne ere flikkede til at optages af Rødderne, og at disse 

kunne mine dem i Jordbunden, men kun paa de hoie Af­

grøders Stadighed kjendes Jordens Rigdom paa Nærings­

stoffer.
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De Høie Afgrøder, som den ene Mark giver fremfor den 

anden, betinges deraf at Næringsstofferne i hin ligge nærmere 

ved hverandre end i denne; Afgrøden er afhængig af Nærings­

stoffernes Tæthed. Folgende Tabel vil maafkee kunne give et 

anskueligt Billede af hvad der maa forstaaes Herved.

I Figurerne I, II, III og IV fremstille de lodrette Linier 

de forskjellige Afgrøder, soni ved de sachsiske Forsøg bleve Høstede 

paa ugjødede Stykker. I Fig. I ere Linierne ab Rugens Kjerne- 

afgrøder, ac dens Straaafgrøder; i Fig. II ere de Kartoffel- 

afgrøderne; i Fig. III fg Havrens Kjerneafgrøder, fh dens 

Straaafgrøder; og i Fig. IV ere endelig Linierne ik Kløver- 

afgrøderne.

Tænke vi os at Rugens og de andre Planters Rødder Have 

den samme Længde og Beskaffenhed paa de forskjellige Marker, 

saa er det vist, at Rugplanternes Rødder paa deres Vei nedad 

traf langt flere Næringsstoffer paa Marken i Mäusegast end 

paa den i Kunnersdorf; Linien for Rugens Kjerneafgrøde for 

Mäusegast er dobbelt saa høi som for Kunnersdorf, medens 

Linien for Straaafgrøden er 4 Høiere.

Ved samme Antal af Planter og samme Længde af deres 

Rødder laae visse af Rugens Næringsstoffer dobbelt saa nær 

ved hinanden t Jordbunden i Mäusegast som i Kunnersdorf. 

Linien, som fremstiller Kloverafgrøden i Kunnersdorf, er 10 

Gange saa høi som den tilsvarende for Oberbobritzsch; Klø­

verens Næringsstoffer laae altsaa 10 Gange saa langt fra 

hverandre ved Oberbobritzsch som ved Kunnersdorf.

Ved Sammenligningen imellem flere Markers Afgrøder 

vil Næringsstoffernes Tæthed i Jordbunden forholde sig lige­

frem*)  som Hviden af den Linie, der paa Figuren angiver 

Afgrødens Størrelse.

*) I Originalen staaer urigtig „omvendt". O. A.
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Jo Høiere disse Linier ere desto nærmere ligge Nærings­
stofferne ved hverandre i de forskjellige Jorder; jo kortere Linierne 
ere, desto større er Afstanden imellem Næringsstofferne.

De Linier, som angive Kartoffelafgrøderne i Kotitz og 
Oberbobritzsch, forholde sig som 18 til 9; Kartoffelafgroden var 
dobbelt faa stor i Kotitz som i Oberbobritzsch; heraf folger at 
Forholdet imellem Næringsstoffernes indbyrdes Afstande i de 
to Marker var 'det omvendte, altsaa som 9 til 18; ved Kdtitz 
laae de dobbelt faa tæt fom paa det andet Sted.

Denne Betragtningsmaade er skikket til, i mange Tilfælde 
at fore til en mere bestemt Mening oin Grunden til at en Mark 
bliver udmarvet.

Ved Rug og Kartoffelafgrøden blev der faaledes taget 
Fosforsyre og Kvælstof fra Madjorden i Mäusegast; den efter­
følgende Bygplante, som ligeledes tager sin Næring fra Mad- 
jorden, fandt derfor i det tredie Aar langt mindre af disse 
Stoffer end Rugen, som var gaaet forud for den.

Højderne af Linierne ab (Fig. I) og fg (Fig. III) give en 
Forestilling om, hvor meget Afstanden imellem Næringsstoffernes 
Dele er bleven større for Bygget i 'Sammenligning med hvad 
den var for Rugen. Bygkjernen behöver til sin Dannelse de 
selvsamme Stoffer som Rugkjernen; og da Afgrøden af Rug- 
kjerner forholdt sig til Afgrøden af Bygkjerner som 22 til 12, 

faa kan man deraf slutte, at Afstanden imellem de Nærings­
stoffer, der stode til de to Sædarters Raadighed, forholdt sig 
som 12 til 22.

J det trebie Aar fandt Bygplantens Rødder paa den 
samme Længde kun halvt saa mange Næringsstoffer for Kjernen, 
som Rugplanten havde fundet.

Det er ikke Hensigten med benne Ubvikling, at angive et 
bestemt Maal, hvormeb man kunbe maale Afstanben imellem 
be til Optagelse skikkede Dele af Næringsstofferne i Jorben, 
men kun nøiere at bestemme Betydningen af Markernes Ud-
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tommelse. Den Landmand, som Har en klar Forestilling om 

Grundene til at Afgrøderne aftage ved en Række af efter Hin­

anden folgende Culturer, sættes derved faa meget lettere istand 

til at udfinde og benytte de rette Veie og Midler til, atter at 

gjore Marken lige saa givtig, som den tidligere har været, eller 

endogsaa til at forøge dens Frugtbarhed.

Næst efter den almindelige Forskjel imellem alle Afgrøder, 

er det navnlig Uligheden i Forholdet imellem Afgrøden af Kjerne 

og af Straa, som er iøjnefaldende ved de sachsiske Forsøg.

For hver 1O Vægtdele Kjerne høstede man i Kunners- 

dorf 25 Vægtdele Straa, i Kotitz 23 Vægtdele, i Oberschöna 

21 og i Mäusegast kun 20.

En nærmere Undersøgelse viser, at Forskjellen især laa i 

Mængden af den indhøstede Kjerne.

Markerne i Kunnersdorf — Kôtitz — Oberbobritzsch

gave 2951 Pund 3013 Pund 3015 Pund Straa, 

altsaa paa faa Pund nær samme Mængde Straa. Derimod 

forholdt Mængderne af indhøstet Kjerne sig i

Kunnersdorf — Kötitz — Oberbobritzsch

som 11 : 12 : 14.

Søger man at gjore sig Grunden til det ulige store Kjerne- 

udbytte klar, saa finder man med det samme Grunden til Af­

vigelserne imellem Kjerne- og Straaafgrøderne.

Man maa her erindre, at det som man kalder Straa, 

nemlig Bladene, Stænglerne og Rødderne, opstaaer af det ud- 

saaede Frøes Mellegeme altsaa af Kjernebestanddele, medens 

paa den anden Side disse Organer ere de Redskaber, ved 

hvilke Kjernebeftanddelene paany frembringes.

Straadannelsen gaaer stedse forud for Frødannelsen, og 

den Del af Frøbeftanddelene, som tjener til at tilvejebringe 

Straaet, kan ikke tillige blive til Kjerne; med andre Ord: jo 

flere Frøbeftanddele der i den givne Boxetid ere blevne til Straa-
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bestanddele, desto færre bliver der tilbage til Frodannelsen ved 

Afslutningen af Plantens Væxt. (See Side 45).

For Blomstringen cre alle Frobestanddelene Bestanddele 

af Straaet; efter Blomstringen indtræder en Deling af dem. 

Straamængden er altsaa, under Forudsætning af at Jordbunds- 

og Veirforholdene ere ens, afhængig af Mængden af de til 

Straadannelsen nødvendige Frobestanddele.

Kjernens Mængde afhænger af den i hele Planten til­

bageværende Rest af Frobestanddele, paa hvilke der ikke lægges 

Beslag til Forøgelse af Bladenes, Stænglernes og Røddernes 

Antal og Størrelse.

Vi ville i det nærmest Folgende betegne 'den Del af Kjerne- 

bestanddelene, som kan naae at blive til Kjerne, ved K, den 

anden Brokdel af de samme Stoffer, som vedbliver at være 

Bestanddele af Straaet, ved aK, og den Rest af Jordbundens 

Bestanddele som desuden findes i Straaet ved St, saaledes at

K — (Fosforsyre, Kvælstof, Kali, Kalk, Magnesia, Jern), 

aK — en Brokdel as K,

St ----- (Kiselsyre, Kali, Kalk, Magnesia, Jern).

de Næringsstoffer, som Planten har optaget as Jordbunden, 

lade sig saa fremstille under denne Formel:

(K + aK, St).

Dette Udtryk siger da, at de langstraaede Planters Rødder 

til Dannelsen af Blade, Rødder og Stængler Have optaget 

Næringsstoffer i et vist Forhold fra de Jorddele, med Hvilke 

de ere i Berøring, og at de dernæst Have modtaget et Overskud 

af et Antal af de selvsamme Bestanddele til Dannelsen af 

Kjeruen. Den hele samlede Afgrøde er selvfølgelig afhængig 

af den Sum af K- og St-Bestanddelene, som Jorden er istand 

til at afgive i den normale Voxetid.

Forholdet imellem Kjerne og Straa er Folgen af en i 

selve Planten foregaaende Deling af K- og St-Bestanddelene, 

og det betinges af det relative Forhold imellem K- og St-
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Bestanddelene i Jordbunden, saavelsom af andre ydre Aarsager, 

der indvirke paa Dannelsen af Kjernen og Straaet.

Naar Mængden K formindskes i Jordbunden, faa maa 

Kjerneafgroden ogsaa aftage; men kun i visse Tilfælde vil dette 

Have nogen Indflydelse paa Straaafgroden.

Naar Mængden af St-Bestanddelene i en Mark foroges, 

faa maae denne Forøgelse af Betingelserne for Blad- Straa- 

og Roddannelsen bevirke en Aftagen af Kjerneafgroden, naar 

den Mængde aK, font er nødvendig til den forøgede Straa- 

dannelse, tages fra den tilstedeværende Mængde af L-Be- 

standdele.

Paa lignende Maade vil af to Marker den, som er fat­

tigst paa K-Beftanddele, naar den er rigest paa Lt-Bestand- 

dele, give en lige faa stor eller endog større Mængde Straa 

end den anden, medens derimod dens Kjerneafgrode vil blive 

mindre.

En lignende Forøgelse af Straaet paa Kjernens Bekost­

ning indtræder, naar de ydre Veirforhold cre gunstigere for 

Dannelsen af Blade, Stængler og Rødder end for Kjerne- 

dannelsen. Voxetidcn forlænges derved, og Planten optager da 

mere af de i Regelen i Overskud tilstedeværende Lt-Bestand- 

dele, hvilket atter medfører at der forbruges en dertil svarende 

Mængde L-Bestanddele, som ellers vilde kunne have bidraget 

til Kjernedannelfen.

Betegne vi det større Forbrug af Lt-Bestanddele ved st, 

det tilsvarende større Forbrug af K-Beftanddele ved ak, faa 

kan Forandringen i Afgrøden fremstilles paa følgende Maade:

Kjerne Straa

(K — ak) + (aK, St + ak, st), 

altfaa: Straaafgrøden forøges, Kjerneafgrøden aftager. Det 

er fremdeles indlysende, at Forogelscn af K-Beftanddelene i 

en Mark, der har Overskud af Lt-Beftanddelene, i Begyndelsen 

kun vil fretnkalde en storre Straaafgrode, og forst naar det
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rette Forhold imellem de forskjellige Bestanddele er tilvejebragt, 
vil forøge baade Kjerne- og Straaasgroden.

Da L-Bestanddelene, nied Undtagelse af Kvælstoffet og 
Fosforsyren, ogsaa ere St-Bestanddele, saa vil man altsaa 
kunne opnaae en saadan Forøgelse af Udbyttet paa en Mark, 
der frembyder de nævnte Betingelser, ved at paaføre Fosfor­
syre eller Kvælstof eller begge Stoffer samtidig.

Naar man paa denne Maade har fordobblet K-Bestand- 
delenes (Fosforsyrens og Ammoniakkens) Tæthed, saa vil Af­
grøden i det heldigste Tilfælde blive fordobblet.

Er der derimod Mangel paa Lt-Bestanddelene, saa vil 
cn Forøgelse as Kvælstof- eller Fosforsyremængden ikke Have 
nogensomhelst Indflydelse paa Afgrøden.

Heraf følger ligefrem, at man ikte kan slutte fra den absolute 
eller relative Straaafgrode, som en Mark har givet ved Dyrk­
ning med en eller anden Sædart, til Mængden af Jordbundens 
St-Bestanddele; idet nemlig Straaafgrøden paa to Marker, 
der i denne Henseende ere lige rige, er afhængig af K-Be- 
standdelenes Mængde. Den af de to Marker, der har ben største 
Fylde af disse, vil under ellers lige Forhold give de største 
Straaudbytte.

Deraf at Markerne i Kunnersdorf og Oberbobritzsch have 
givet lige store Straaafgrøder, kan man altsaa ikke slutte, at 
de ogsaa have indeholdt lige mange St-Bestanddele, idet nemlig 
K-Bestanddelenes Mængde var forskjellig, saaledes som Kjerne- 
afgrøderne vise. Afgrødernes Forhold var følgende:

i Kunnersdorf som (11) K : (29) als., St
i Kötitz „ (12) K : (30) aK, St
i Oberbobritzsch „ (14) K : (30) aK, St.

Da de Bestanddele, som vi have sammenfattet under Tegnene 
K og St, kun ere forskjellige fra hverandre derved, at Kvælstof 
og Fosforsyre findes imellem K-Bestanddelene, medens de øvrige 
af disse tillige ere St-Bestanddele, saa beroer Forskjellen imellem
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disse tre Markers Kjerneafgrøder væsentlig derpaa, at Plante­
rodderne i Kotitz Have truffet ^ og i Oberbobritzsch T3T mere 
Fosforsyre og Kvælstof i en saadan Tilstand, at det kunde op­
tages, fremfor hvad de fandt i Kunnersdorf.

Naar man opstiller det Sporgsmaal, Hvormeget Fosfor­
syre og Kvælstof man maatte tilføre Marken i Kunnersdorf, for- 
at bringe Kjerneafgroden op paa samme Hoide som i Ober­
bobritzsch, faa er det ingenlunde vist, at en Forøgelse med T3T 
vilde være tilstrækkelig hidtil. Forøgelsen af Kjerneafgroden er 
nemlig i hoi Grad afhængig as St-Bestanddelene, hvis Mængde 
kan være meget forskjellig i forskjellige Jordbundsarter og slet 

ikke er bekjendt.
Derved at der tilfores Kvælstof og Fosforsyre, bliver en 

vis Mængde af de tilstedeværende St-Bestanddele bragt i Virk­
somhed, medens de tidligere vare uvirksomme; idet Straaafgrøden 
saaledes forsges bliver der ikke TaT Kvælstof og Fosforsyre, men 
noget mindre, tilbage til Kjernedannelsen; men hvormeget der 
kan anvendes hertil, er afhængigt af Summen af de optagne 

Lt-Bestanddele.
Jøvrigt vil man let tilnærmelsesvis kunne bestemme Tæt­

heden af St-Beftanddelene i de forskjellige Jordarter, naar man 
bestemmer Forholdet imellem Kjerne- og Straaafgrøderne paa 
Jord, der er gjodet med Kvælstof og Fosforsyre og paa ugjodet 

Jord.
Naar saaledes den ugjodede Jord gav Kjerne og Straa 

efter Forholdet 1 : 2,5, medens det gjodede gav en Tilvæxt 
til Afgrøden, i hvilken Kjernen forholdt sig til Straaet som 
1 : 4, altsaa en forholdsvis stærk Forøgelse af Straamængden, 
saa fremgaaer deraf, at Lt-Beftanddelene ere fremherskende paa 
den foreliggende Mark. For at bringe eu saadan Mark til at 
give Kjerne og Straa i samme Forhold som Jorden i Ober­
bobritzsch, maatte man tilføre den en langt større Mængde 

Kvælstof og Fosforsyre.
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Det er en af de vigtigste Opgaver for Landmanden, at 

Han lærer sin Mark noie at kjende og udfinder de for Plan­

terne nødvendige Stoffer, som hans Mark indeholder i be­

tydelig Mængde; det vil da ikke falde ham vanskeligt at vælge 

Planter, som fortrinsvis behove et Overskud af disse Stoffer 

til deres Udvikling. Den størst mulige Fordel vil Han Hente 

af sin Mark, nåår han veed, hvilke Næringsstoffer han skal 

tilfore den, for at tilvejebringe det rette Forhold til dem, som 

allerede ere tilstede i Overskud.

To Marker, i hvilke Næringsstoffernes Sum er for- 

skjellig, medens deres relative Udbredelse i Jorden er den samme, 

ville give ulige store Afgroder, men i begge vil Forholdet 

imellem Kjerne og Straa være det samme.

Et saadant Forhold finder f. Ex. Sted imellem Markerne 

i Oberbobritzsch og i Mäusegast. Udtrykker man den samlede 

Afgrøde af Kjerne og Straa i Oberbobritzsch ved K + a K, 

St, som er Afgrøden af Marken i Mäusegast 1^ K + 1| 

aK, St.

Markerne paa begge disse Steder ere aabenbart dyrkede 

med stor Omhu og Dygtighed, og Jordblandingen er saa ens­

formig, at man efter oveustaaendc Formel vil kunne beregne den 

ene Marks Kjerneafgrode, naar man kjender dens Straaaf- 

grødc saavelsom Kjerne- og Straaafgrøden af den anden Mark.

Kartofler 1852. I hosstaaende Tabel ere Kartoffel- 

afgrøderne paa de fem forskjellige Steder i Aaret 1852 frem­

stillede ved Længderne af de lodrette Linier.

Kartoffelplanten henter sine Hovedbestanddele fra Mad- 

jorden og fra et noget dybere Jordlag end Rugen; de bundne 

Afgrøder angive disse Jordlags Beskaffenhed med større Nøi- 

agtighed end den chemiske Analyse kunde gjøre det.
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1852. Kartofler.
Kunuersdorf. Mäusegast. Kötitz. Oberbobritzsch. Oberschöna.

50

40

30

20

10

I Markerne i Mäusegast og Kunnersdors havde de Nærings­

stoffer, som Kartoffelplanten kunde optage, paa det nærmeste 

den samme Tæthed; i Kötitz var Tætheden -^ större; i Jorden 

i Oberbobritzsch var Afstanden imellem dem dobbelt saa stor 

som paa de to forstnævnte Steder, og ved Oberschöna var 

Tætheden igjen £ storre end i Oberbobritzsch.

Den storste Kartoffelafgrode gav Marken i Kötitz. Kartoffel- 

plantens Hovedbestanddele ere Kali (i Knoldene) og Kalk (i den 

overjordiske Del); men en vis Mængde Kvælstof og Fosfor­

syre er lige saa nodvendig for Kartoffelplantens som for Korn­

planternes Udvikling, og Mængden af det optagne Kali og Kalk 

bestemmes væsentlig af den samtidige Optagelse af Fosforsyre 

og Kvælstof. Er der i Jordbunden Mangel paa en af disse 

Bestanddele, der, som det alt er bemærket, ogsaa ere Hoved­

bestanddele i Kornsorternes Kjerne, saa vil Afgroden staae i 

Forhold til den Mængde af begge Stoffer, som er istand til 

at optages, og det største Overskud af Kali eller af Kalk vil 

være uden nogen Indflydelse paa Afgrødens Størrelse.

Madjorden er langt rigere paa Fosforsyre og Kvælstof i 

Oberbobritzsch end i Kôtitz, medens Kartoffelafgrøden paa hint 

Sted kun udgjorde det halve af, hvad den var i Kötitz.

Intet kan derfor være vissere, end at Marken i Ober­

bobritzsch indeholdt langt mindre Kali eller Kalk i en saadan 

Tilstand, at de kunde optages, end Marken i Kötitz; og man 

13
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vilde meget let kunne paavise, hvilket af disse Stoffer Jorden 

manglede, ved at gjode dels med Kalk alene dels med Træaste 

(Kali og Kalk).

Derimod kan man ikke af den ringere Kartoffelafgrode, 

som Marken i Kunnersdorf gav, slutte, at den var fattigere 

paa Kalk eller Kali end Marken i Kôtitz. Denne sidste inde­

holdt, saaledes som den forudgaaende Rugafgrode viste, afgjort 

noget mere Fosforsyre og Kvælstof end Marken i Kunnersdorf; 

den storre Kartoffelafgrode i Kötitz kan derfor væsentlig Have 

været betinget af Jordbundens storre Rigdom paa begge disse 

Næringsstoffer. Selv om Marken i Kunnersdorf havde været 

endnu rigere paa Kali og Kalk end Marken i Kötitz, saa vilde 

den dog under visse Forhold have givet en ringere Kartoffelafgrode.

Havre 1853. Havreplanten henter tildels sin Næring 

fra Madjorden, men naar Jordbunden tillader det, sender den 

sine Rodder langt dybere ned end Kartoffelplanten. Den be­

sidder en storre Vegetationskraft end Rugen, og nærmer sig 

til Ukrudtsplanterne i Henseende til den Lethed, hvormed den 

tilegner sig sin Næring.

Det er især den store Forstjel imellem Afgroderne af to lang- 

straaede Planter, der voxe ester hverandre paa den samme ugjodede 

Jord, som falder i Oinene ved Betragtningen af overstaaende Tabel.

Marken i Kunnersdorf, som næst efter den i Oberbobritzsch 

gav den ringeste Afgrode af Rng, faavel i Henseende til Kjerne 

som til Straa, har i det tredie Aar i begge Henseender givet 

den storste Afgrode af Havre.
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Forskjellen i Næringsstoffernes Beskaffenhed og Tæthed i 

disse Markers dybere Jordlag er umiskjendelig. Marken i 

Kunnersdorf var fattigst i de överste Jordlag, men tiltog i 

Rigdom paa Næringsstoffer for Kornplanterne, eftersom Lagene 

laae dybere, medens de andre Markers Rigdom aftog nedad.

Paa Marken i Mäusegast blev der i Aaret 1853 dyrket Byg 

og ikke Havre. Den anførte Afgrode giver altsaa ingen Oplys­

ning om Beskaffenheden af de dybere Jordlag, fra hvilke Havren 

henter sin Næring. Derimod vise de, i hvilken Tilstand Mad- 

jorden var bragt ved den forudgaaende Rughost; Markens Tab 

af Fosforsyre og maafkee ogsaa af Kvælstof bevirkede, at Byg­

gets Kjerneafgrode blev langt ringere, end man kunde have 

ventet det, naar man domte efter den forudgaaende Rughost, 

og en lille Tilforsel af sur fosforsur Kalk eller Guano vilde 

have foroget Bygasgroden i en overordentlig hoi Grad.

Klover 1854. Kloverafgroderne fra bet fjerde Aar give 

Oplysning om Beskaffenheden af det dybeste Jordlag, som 

Planterne overhovedet naae til.

1854. Klover.

Kunnersdorf. Mäusegast. Kotitz. Oberbobritzsch. Oberschöna.

13*
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Kloverafgrøden i Kunnersdorf var næsten dobbelt saa stor 

som i Mäusegast og ti Gange saa stor som i Oberbobritzsch; 

og der er ingen Tvivl ont at denne Forskjel maa hidrore fra 

og svare til en ulige Rigdom paa de for Kloverplanten passende 

Næringsstoffer.

Kloverplantens Næringsstoffer cre paa det nærmeste de 

samme som Kartoffelplantens (Knolde, Stængel og Blade til­

sammen) saavel i Henseende til den absolute Mængde, der 

forbruges, som til Forholdet imellem de enkelte Stoffer; naar 

Kloveren da giver en god Host paa en Jord, hvor Kartoflen 

kun trives ufuldkomment, saa hidrorer dette væsentlig fra Klover- 

plantens stærkere Rodforgrening. Der gives vel neppe to Planter, 

med Hensyn til hvilke man saa bestemt som for disse kan angive de 

Jordlag, hvorfra de efter deres Natur maa hente deres Næring.

Naar man lægger Kartoflerne i Huller, der ere to Fod 

dybe, og fylder disse efterhaanden som Planten voxer, saa- 

ledcs at Jorden i Hullerne tilsidst er i lige Hvide med Mad- 

jordens Overflade, saa vil man faae at see, at Knoldene be­

standig kun danne sig i det overste Jordlag, saaledes at For­

holdet bliver det samme, som om Læggekartoflerne havde været 

lagte i en Dybde af 1£ til 2 Tommer i Madjorden; det vil 

endogfaa ved Hosten vise sig, at alle Rodder, der laae dybere 

end Madjorden ere bortdode.

Ved Kloveren finder det omvendte Forhold Sted, og skjondt 

Madjorden i Kötitz uden Sporgsmaal er rigere paa Klover­

plantens Næringsstoffer end Madjorden i Kunnersdorf (Kartoffel- 

afgroden var ^ storre fra hin end fra denne), saa havde dette 

ingen Indflydelse paa Kloverplanten, da den faaer sin Hoved- 

næring fra de dybeste Jordlag.

Vi ville nu undersøge de Afgrøder, som ved de sachsiske 

Forsøg bleve frembragte ved Hjælp af Staldgjødning paa andre 

Stykker af de samme Marker, der gjorde Tjeneste ved For­

søgene over, hvad ugjodet Jord kunde frembringe.
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Afgrode pr. sachsisk Acker af de med Staldgjodning 
gjodede Marker.

*) Kloveren blev ödelagt af Fugtighed.

Kunners- 
dorf.

Miiusegast. Kotitz.
Oberbo­
britzsch.

Ober­
schöna.

Anvendt Centner. Centner. Centner. Centner. Centner.

Staldgjodning 180 194 229 314 897

1851. Pd. Pd. Pd. Pd. Pd.

Rug.

Kjerne.... 41513 i2583 11616 s 1905 (1875

Straa.... 14696 15318 14019 13928 13818

1852.

Kartofler. 17946 20258 20678 11936 16727

1853.

Havre.

Kjerne.... ,2278 <1649 ,1880 j!685 11253

Straa .... 12992 12475 i1742 11909 12576

1854.

Kloverho. 9509 7198 1232 2735 0*)

Det ved Staldgjodningen frembra
Storrelse (see Side 171

gte Overskuds 
0.

Kunners- 
dorf.

Miiusegast. Kdtitz.
Oberbo­
britzsch.

Ober­
schöna.

1851. Pd. Pd. Pd. Pd. Pd.

Rug.

Kjerne.... r 337 j 345 r 352 i 452 ^1167

Straa.... 11745 ) 736 11006 1 915 1229

1862.

Kartofler. 1279 3362 2101 2185 5632

1853.

Havre.

Kjerne.... r 369 j 360 y 541 (157 <171

Straa .... )429 1 635 1 385 1 97 1 862

1854.

Klsverho. 365 1615 137 1824 0
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Det er atter her strax paafaldende, at Afgroderne vare 

forfljellige paa alle Markerne og ikke syntes at staae i noget- 

somhelst Forhold til Mængden af den anvendte Gjodning.

Der kan ikke være nogen Tvivl om, at en Mark, der er 

bleven afmagret ved Dyrkning, giver storre Afgroder naar den 

gjodes med Staldgjodning, end naar den ingen Gjodning faaer; 

og naar Overfkudet frembringes ved Staldgjodningen skulde man 

tro, at den samme Mængde Gjodning ogsaa vilde give det samme 

Overskud paa forfljellige Marker. Af folgende Tabel vil det 

imidlertid fees, at den samme Mængde Gjodning paa de sachsiske 

Marker har givet hoist forfljellige Overskud.

Hundrede Centner Staldgjodning frembragte 

folgende Overskud.

Kunners- 
dorf.

Meusegast. Kötitz.
Oberbo­
britzsch.

Ober­
schöna.

1851 og 1853 Pd. Pd. Pd. Pd. Pd.

Vinterrug og

Havre. 1530 1070 988 515 501

1852.

Kartofler. 720 1723 917 696 628

1854.

Klover. 203 832 60 628 0

Neppe vilde vel Nogen, som ikke vidste det, falde paa at 

tro, at disse Tal skulde betegne de Virkninger, som den samme 

Mængde af det samme Gjodningsmiddel og tilmed Universal­

midlet havde frembragt paa fem forfljellige Marker.

Hverken i Rugens Kjerne- og Straaafgrode, eller i Kar­

toffel-, Havre- og Kloverafgroderne viser der sig den ringeste 

Lighed eller Overcensstemmelse; og endnu mindre er det muligt, 

af Tallene at slutte til den Mængde Gjodning, som har været 

anvendt, for at frembringe Overfludet.
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J Aarene 1851 og 1853 frembragte den selvsamme Mængde 

Staldgjodning i Mäusegast et Overskud af Kjerne og Straa, 

som var dobbelt saa stort som det, der vandtes i Oberbobritzsch, 

medens man i Kunnersdorf opnaaede det tredobbelte. Af Kar­

tofler fik man i Mäusegast fire Gange faameget soin i Kotitz.

Den overordentlig stærke Gjodskning i Oberschöna frem­

bragte langt fra den Afgrøde, som Marken i Mäusegast gav 

uden nogensomhelst Gjodning.

Staldgjodningens Sammensætning er, forsaavidt vi kjende 

den af talrige Analyser, i det hele taget allevegne saa ensartet, 

at enhver Mark i 100 Centner Staldgjodning faaer de samme 

Næringsstoffer og i den samme Mængde.

Gjodningens Bestanddele indvirke overalt paa samme Maade 

paa Jordbunden eller Jorddelene. Hermed synes den Kjends- 

gjerning at staae i noploselig Modsigelse, at Overskudene dog 

overalt ere forskjellige, at altsaa de tilførte Gjødningsbestand- 

dele paa en Mark have sat dobbelt saa mange eller tre Gange 

saa mange af de langstraaede Planters eller Kartoflernes Nærings­

stoffer i Bevægelse, eller gjort dem næringsdygtige, som paa 

en anden.
Og dette Forhold finder Sted ikke blot paa de sachsiske 

Marker, det er aldeles almindeligt. Intetsteds stemme de Af­

grøder, som vindes ved Anvendelse af Staldgjodning, overens, 

saaledes som det klart fremgaaer af en Oversigt over Middel­

værdien af de Afgrøder, som de forskjellige Kornsorter give i 

Kongeriget Baierns forskjellige Provindser.



200 Landbrug baseret paa Staldgjsüning.

Agrsdernes Gjennemsnitsstørrelse i Baiern. 

(Seufferts Statistik).

Angivelserne ere i baierske Skjepper pr. baierfk „Tagwerk"*).

Hvede. Rug. Spelt. Bygi Havre.

Dvrebaiern...................................... 1 1,70 1,80 3,40 1,90 2,31

Nedrebaiern...................................... 2,50 do. do. do. do.

Dvrepsaltz og Regensburg .. .. 1,45 1,40 2,70 1,75 1,85

Qvrefranken............................... 1,20 1,30 2,20 1,50 1,75

Mellemfranken........................... 1,65 1,40 3,50 1,65 2,25

Nedrefranken og Aschaffenburg j 1,70 til 1,75 2,50 2,00 2,75
Schwaben og Neuburg ................ j 1,80 2,00 5,00 2,30 3,50

Pfaltz ............................................ j
2,70 2,60 4,80 3,75 3,90

De ved Staldgjsdning vundne Afgrøder ere ikke blot for- 

fljellige i hver Egn men ogsaa paa ethvert Sted, og naar 

man gaaer noiere ind paa Sagen, saa maa man erkjende, at 

enhver Mark gjodet ined Staldgjsdning har sin særegne Middel- 

afgrøde.

Staldgjodningens Indflydelse paa Afgrødernes Forøgelse 

staaer i den nøieste Forbindelse med Jordbundens Beskaffenhed 

og Sammensætning; og den er forskjellig paa de forskjellige 

Marker, fordi disses Sammensætning er forskjellig.

For at forstaae Staldgjodningens Virkning, maa man 

erindre, at en Marks Udtommelse beroer derpaa, at Jorddelene

) 1 Hektoliter veier i Gjennemsnit 1 baiersk Skjeppe 

Hvede .... 146 Pd 330-345 Pd.

Byg ..................... 128 .............................290-300 „

Rug .....................140 „ .........................318-325 „

Havre .... 88 ............................ 200-300 „

Spelt (ikke afskallet) . 79 „ .........................174-220 „

Heraf fnaes Bugten of en preussisk Skjeppe Hvede lig 83 Pd., nf 

en engelsk Quarter Hvede lig 425 Pd., af 1 dansk Td. omtrent 

203 Pd.; 1 bajersk Skjeppe er temmelig nær lig 1 Td. 5 Skp. dansk.
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ved Slutningen af en Rotation Have afgivet en vis Mængde 

Næringsstoffer til de foregaaende Afgroder, og at de ester- 

folgende Planter finde færre disponible Næringsstoffer i Jorden 

end de foregaaende.

Imidlertid er der Forskjel paa den Betydning, som For­

mindskelsen af de forskjellige Næringsstoffers Mængde Har for 

Udtømmelsen af en Mark.

Det Tad af Kalk, som en Kalkjord lider ved at dyrkes 

med langstraaede Planter eller Kløver, er ganske uden Betyd­

ning for en efterfølgende Frugt, som behøver en stor Mængde 

Kalk for at trives; det samme gjælder om de Tab som Jorder, 

der ere rige paa Kali, Magnesia, Jern, Fosforsyre eller Kvæl­

stof lide ved at disse Stoffer borttages. Ligeoverfor den Masse 

som en Jordbund indeholder af et Næringsstof, naar den kan 

siges at være rig paa det, er nemlig den Mængde, som tages 

bort, stedse en saa forsvindende Brokdel, at Borttagelsen fra 

den ene Rotation til den anden ikke kan have nogen kjendelig 

Indflydelse.

Imidlertid er det cn Kjenbsgjerning, som fremgaaer af 

Praxis, at Markernes Afgrøder aftage fra ben ene Rotation 

til den anden, saaledes at det bliver nødvendigt at give dem 

visse Stoffer tilbage ved Gjodning, naar de atter skulle give 

lige saa store Afgrøder som tidligere.

Naar nu eu udtomt Mark ikke kan ophjælpes ved at give 

den Kalk, naar den er kalkrig, og lige saa lidt ved at give den 

Fosforsyre, naar den iforveien er rig derpaa, og man dog ved 

Gjodning er istand til at gjenoprette deus gamle Frugtbarhed, 

saa maa dette væsentlig bero derpaa, at man ved Gjodningen 

har gjengivet Marken de Næringsstoffer, hvoraf den indeholdt 

mindst, og hvoraf den forholdsvis havde tabt den største Brøkdel.

Enhver Mark indeholder et Maximum af et eller flere 

Næringsstoffer og et Minimum af et eller flere andrer Af­

grøderne staae i Forhold til dette Minimum, hvad enten det
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er Kalk, Kali, Kvælstof, Fosforsyre, Magnesia eller et andet 

Næringsstof; det bestemmer deres Storrelse eller deres Varighed.

Er dette Minimum f. Ex. Kalk eller Magnesia, saa ville 

Afgrøderne af Kjerne og Straa, af Roer, Kartofler eller Klover 

blive de samme og ikke forøges, selv om man forøger Mængden 

af Kali, Kiselsyre, Fosforsyre o. s. v. til det Hundreddobbelte 

af hvad der alt er tilstede i Jorden. Paa en saadan Mark 

ville Afgrøderne derimod stige ved en simpel Gjødning med 

Kalk; den vil, ligesaa vel som Gjødning med Træaske paa en 

Jord, der fattig paa Kali, frembringe langt større Afgrøder af 

Halmplanterne, Roer og Kløver end en stærk Staldgjødning.

Den ulige Virkning paa Markerne af ct saa sammensat 

Gjødningsmiddel soni Staldgjødningen forklares fuldstændigt 

Herved.

Naar man ved Staldgjødning atter bringer Afgrøderne af 

Marker, der ere udpinte ved Dyrkning, op til den tidligere 

Høide, saa er den derved foregaaende Tilførsel af alle de 

Næringsstoffer, af hvilke Jorden allerede har Overskud, uden 

nogensomhelst Betydning; kun de Bestanddele af Staldgjød­

ningen udøve en gunstig Virkning, som hæve en i Jorden op- 

staaet Mangel paa et eller to Næringsstoffer.

En Mark, som er rig paa Straabestanddele, kan ikke blive 

frugtbarere ved Gjodskning med Straabestanddelene i Gjødningen, 

medens disses Betydning er overordentlig stor for en Mark, 

som er fattig paa dem.

Den samme Mængde Staldgjødning vil frembringe høist 

forfkjellige Kjerneafgrøder paa to Marker, som have lige store 

Overskud af Straabestanddele, men ere ulige rige paa Kjerne- 

bestanddele, fordi Kjerneafgrøderne maae staae i Forhold til de 

med Gjødningen tilførte Kjernebestanddele. Begge Makker; 

modtage vel lige meget af disse i de lige store Gjodnings- 

mængder; men da den ene Mark allerede isorveien er rigere 

paa Kjernebestanddele end den anden, saa maatte der tilsøies



Landbrug baseret paa Staldgjodning. 203

den fattigste langt mere Gjodning, for at hæve dens Kjerne- 

afgrode til den Höide, hvorpaa den rigeste staaer i denne 

Henseende.

Paa en saadan Mark bringes Afgrøderne langt høiere op 

ved en i Forhold til Staldgjodningens Mængde ringe Kvantitet 

sur fosforsur Kalk, end ved den stærkeste Paaforsel af Stald- 

gjodning.

Staldgjødningen virker paa en Mark, der er fattig paa 

Kali, ved sit Kali; paa en, der er fattig paa Magnesia eller 

Kalk, virker den, fordi den indeholder disse Stoffer; paa den, der 

er fattig paa Kiselsyre, ved den Halm, som den indeholder; 

paa den, der mangler Chlor eller Jern, ved sit Kogsalt, sit 

Chlorkalium eller sit Jern.

Af disse Forhold kan man forklare sig den høie Anseelse, 

hvori Staldgjødningen som Gjodningsmiddel staaer hos den 

praktiske Landmand; thi da den under alle Forhold indeholder 

en vis Mængde af hvert enkelt af de Stoffer, der ere tagne 

bort fra Jorden, saa udøver den altid en heldig Virkning. 

Dens Anvendelse flaaer aldrig feil, og ben praktiske Mand 

flipper for al Speculation over de Midler, ved hvilke han paa 

en langt hensigtsmæssigere og lige saa sikker Maade, med Be­

sparelse af Penge og Arbeide kunde holde sin Mark istand til 

at give Afgrøde, eller uden forøgede Udgifter kunde give den 

en saa langt høiere Grad af Frugtbarhed, foin den efter sin 

Sammensætning kunde faae.

Det er vel bekjendt i Praxis, at mange Markers Afgrøder 

kunne bringes op ved Guano, Benmel og Rapskagemel, altsaa 

ved Stoffer, som kun indeholde visse af Staldgjodningens Be­

standdele; og deres Virkning forklares af den her fremsatte 

Lære om Minimum.

Men da den praktiske Landmand ikke kjender den Lov, 

Hvorefter disse Gjodningsmidler virke til at forhøie Afgrøderne, 

saa kan der ikke være Tale om deres rationelle, det vil sige
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virkelig oekonomifle Anvendelse i hans Avlsbrug; han giver 
enten for meget eller for lidy eller endelig ikke det Rette. At 
for lidt er uheldigt er en Selvfølge; thi Enhver vil kunne 
indse, at ben rette Mængde med det samme Arbeide og en Ud­
gift, der knn er lidt ftørre, vil bringe Afgrøden op til det 
Maximum, som kan naaes.

Naar der gives for meget, saa beroer dette paa ben urigtige 
Anskuelse, at disse Gjobningsmidlers Virkning sknlbe staae i 
Forholb til deres Masse. Den staaer i Virkeligheden i For­
hold til en vis Mængde; men det som gives Marken deraf 
nd over en vis Grændse er aldeles uben nogen Betydning.

Et Gjødningsforsøg af J. Russell (Craigie House, Agric. 
Journal of the R. Agric. Soc., Vol. 22, Side 86) kunde 
maaske være skikket til at oplyse, hvad her er ment. Ved disse 
Forsøg blev ben samme Mark delt i flere Stykker og beplantet 
med Roer; hver tre og tre Rader fik forskjellige Gjodnings- 
midler, iblandt andet snr fosforsur Kalk. Afgrøderne, beregnede 
per acre, vare følgende:

Nr. 1) ugjødet . . . . . . . . . . . . 34O Centn. Roer (svensk Varietet).
- 11) ugjødet.... 320 „
- 5) gjødetmed 5Centn.

sur fosforsurKalk 535 „„
- 6) gjodet med ben

samme Mængde
sur fosforsurKalk 497 „ „

- 7) med3 Centn. „.480 „„
- 8) med 7 Centn. „. 499 „„
- 9) ineblOSentn. „ . 490 „ „

Marken var temmelig forskjellig i sin Beskaffenhed og Rig­
dom paa Næringsstoffer, saaledes som det fremgaaer af Af­
grøderne fra de ngjødebe Stykker, der afvige 20 pCt. fra Hver­
andre ; andre Forsøg, som vi her ikke ville gaae nærmere inb 
paa, viste at ben var magrere i Mibten enb veb Siberne.
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Den Kjendsgjerning, som klart fremgaaer af de ovenfor 

angivne Roeafgroder, er: at 3 Centner sur fosforsur Kalk 

temmelig nær gav samme Afgrode som 5, og at en Forsgelse 

af Giodningsmængden til 10 Centner ikke forheiede Afgroden.

Ved disse Forsag blev det ikke udfundet, hvilke Bestand­

dele af den sure fosforsure Kalk det var, som fortrinsvis frem­

kaldte den store Asgrade. Magnesia og Kalk saavelsom Svovl­

syre og Fosforsyre ere lige nødvendige Næringsstoffer for Roe­

planten; og jeg Har Havt Lejlighed til at iagttage, at Giodning 

med Gips, hvortil der var sat noget Kogsalt, paa een Mark, 

og Giodning med fosforsur Magnesia paa en anden Mark 

foragedc Roeafgrøderne i et stærkere Forhold, end den sure 

fosforsure Kalk, skjandt deune uden Tvivl er det fortrinligst 

virkende Næringsstof for de fleste Marker.

For ret at forstaae disse Kjendsgjerninger maa man 

erindre, at Loven om Minimum gjælder for alle Nærings­

stoffer og ikke for et enkelt alene. Ere Afgrøderne af en eller 

anden Frugt i et givet Tilfælde begrændsede ved et Minimum 

af Fosforsyre i Marken, saa vil en Forøgelse af Fosforsyr- 

mængden bringe Afgrøderne til at stige, indtil de Have naact 

det Punkt, hvor den tilførte Fosforsyre staaer i det rette For­

hold til det nu tilstedeværende Minimum af et andet Næ­

ringsstof.

Naar den Fosforsyre, som man har tilfort, udgjor mere 

end den Mængde, som svarer- til hvad Jorden indeholder af 

Kali eller Ammaniak, saa vil Overskuddet være uden nogen 

Virkning. For ©løbningen med Fosforsyre var den tilstede­

værende virkedygtige Kali- eller Ammoniakmængde noget større, 

end hvad der svarede til Jordens Fosforsyremængde, og var 

derfor uden nogen Virkning; den blev sat i Virksomhed idet 

Fosforsyren kom til; og Overfluddet af Fosforsyre blev nu 

lige saa virkningsløst, som Kalioverskudet tidligere havde været.
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Medens Afgrøden tidligere stod i Forhold til Minimumet 

af Fosforsyre, staaer den nu i Forhold til Minimumet af 

Kali eller af Ammoniak, eller af begge paa een Gang. Et 

Par paa disse Marker udforte Forsøg, vilde Have kunnet af- 

gjøre Spørgsmaalet. Havde Minimumet efter Gjødningen 

med sur fosforsur Kalk været Kali eller Ammoniak, saa vilde 

Afgrøderne være stegne ved eit tilsvarende Tilsætning af Kali 

eller af Ammoniak eller af begge. Ved den samme Række af 

Forsøg sik man ved Gjodning næb 6 Centner Guano, der 

svare til 2 Centner sur fosforsur Kalk, en Afgrøde af 630 

Centner Roer, altsaa 130 Centner mere end ved den sure fos­

forsure Kalk, men det bliver dog her et Spørgsmaal, om det 

var Kalken eller Ammoniakken i Guauoen, som frembragte 

denne Forøgelse.

Naar man ved de sachsiske Forsøg betragter de Gjødniugs- 

mængder, som ere blevne anvendte paa de fem Marker, saa 

ligger det nær nok at spørge om Grunden til, at de vare ulige 

store.

Det nærmest liggende Svar er vel, at Landmanden giver 

saa meget, som han netop har, eller at han retter sin Gjod- 

ningsmængde ester visse faktiske Forhold. Har han i sin Virk- 

somhed iagttaget, at en vis Mængde Staldgjodning atter frem­

bringer de oprindelige Afgrøder, og at en stærkere Gjodskning 

ikke giver noget Overskud, der er større, eller i ethvert Til­

fælde staaer i Forhold til Gjødningen, han giver Marken, eller 

til de Omkostninger, som Tilvejebringelsen af Gjødningen paa­

fører ham, saa indskrænker han sig nødvendigvis til den rin­

gere Mængde.

Det kan derfor ikke være Følgen af et blot og bart til­

fældigt Indfald, naar Landmanden i Kumærsdorf paa sin 

Mark lader sig nøie med 180 Centner Staldgjodning; og det 

er sikkert lige saa lidt tilfældigt, at Landmanden i Oberbo­

britzsch Har gjodet sin Mark med 314 Centner.
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Men naar det ikke er Lune eller Tilfældet men et bestemt 
Maal, som man sigter efter, der bestemmer Gødningsmæng­
den, fan er det aabenbart, at Landmandens Handlinger beher­
skes af en Naturlov, hvis Virkninger han kjender uden at 
kjende selve Loven.

Der er altsaa en bestemt i Jordbundens Beskaffenhed lig­
gende Grund for den Mængde Staldgjodning, som en Mark 
behover ved en ny Rotation, naar dens Evne til at give Af- 
grode skal gjenoprettes; og det er let at indsee at denne Mængde 
maa staa i Forhold til de virksomme Gjodningsbestanddele, 
som allerede findes i Marken; en Mark, som er meget rig 
Paa dem, behover mindre end en fattigere Mark, for at give 
det samme Overskud.

Da nu Staldgjodningen fortrinsvis har fine virksomste 
Bestanddele fra Kloveren, Roerne og de forskjeltige Græsarter, 
faa ligger ben Slutning nær, at ben Gjodningsmængde, som 
en Mark behover, staaer i omvendt Forhold til de Afgroder 
af Klover, Roer og Græs, som Marken er istand til at give 

i ngjøbet Tilstand.

De sachsiske Forfog vise, at denne Slutning, i det mindste 
i een Heenfeende, ikke ligger langt fra Sandheden; thi naar 
man sammenligner Kloverafgroderne paa de ugjodede Styk­
ker tned den Mængde Staldgjodning, som blev anvendt, faa 

har man:

Kloverafgrode 1854:
Kunnersdorf. Mäufegast. Kotitz. Oberbobritzfch. Oberschöna. 

9144 — 5583 — 1095 — 911 — 0 Pund.

Gjodningsmængde 1851:

180 — 194 — 229 — 314 — 897 Centn.
Den mindste Mængde Staldgjodning blev anvendt paa 

Marken i Kunnersdorf, som indeholdt de fleste Gjodnings-
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bestanddele, medens den største Mængde blev anvendt i Ober­

schöna,*)  hvor man havde ben ringeste Kloverafgrodc.

Kloverafgrøden er imidlertid aabenbart ikke den eneste 

Faktor, som bestemmer, hvor megen Staldgjsdning der skal 

anvendes; thi iblandt Kloverens Bestanddele er Kiselsyre, som 

Halmplanterne behove, kun tilstede i ringe Mængde; den sor- 

nodne Mængde Staldgjodning (Halmgjodning) maa derfor 

staae i et bestemt Forhold til ben Mængde Straanærings- 

stoffer, som Marken iforveien indeholder.

Sammenligner man ved de sachsiske Forsøg de Overskud 

af Kjerne og Straa, som de med Staldgjodning behandlede 

Marker have frembragt, faa har man:

Overskud ved Staldgjodning pr. „Acker."

Kunnersdorf. Kotitz. Oberbobritzsch.

Staldgjodning (Centr.) 180 — 229 — 314 Centner. 

Kjerne (Pund) 347 — 352 — 452 Pund.

Straa (Pund) 1743 — 1006 — 914 Pund.

Marken i Kunnersdorf, som aabenbart var rigest paa de 

Næringsstoffer, der give Straa, og som havde faaet den mindste 

Mængde Staldgjodning, gav dog den største Straaafgrøde; 

Kjerneoverskudet forholdt sig her til Straaoverskudet som 1 

til 5. Man ser let, at det var rigtigt at spare paa Halm- 

gjøbningen paa denne Mark, ligesom man ogsaa forstaaer, 

hvorfor Marken i Oberbobritzsch, der var forholdsvis fattigere 

paa Straabeftauddele, maatte have 85 Centner Staldgjodning 

mere end Marken i Kötitz, for at faae det samme Forhold 

(1 : 2) imellem Kjerne og Straa i Overskubet, som man havde 

paa den ugjodede Mark.

Disse Betragtninger knnde maaske overbevise den praktiske 

Landmand om, at han handler temmelig villielost ved Driften

*) I Originalen staaer Oberbobritzsch.

O. A.
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af sine Marker, og at de „Omstændigheder og Forhold", 

som lede ham ved hvad han foretager sig, ere Naturlove, om 

Hvis Tilværelse han fordetineste kun har en dunkel Forestilling. 

En selvstændig Billie har han egentlig kun da, naar Han gjor 

noget, der ikke duer; vil han derimod handle overensstemmende 

med sin Fordel, saa maa han, out end ubevidst, rette sig efter 

sin Marks Beskaffenhed. Man kan imidlertid ikke andet end 

undre sig over, hvor vidt Erfaringens Mand har bragt 

det Heri.

Et Landbrug kaldes rationelt, naar det noie er afpasset 

efter Jordbundens Natur og Beskaffenhed; thi kun naar Sæd­

skiftet og Gjodningsmaaden svarer til Jordbundens Sammen­

sætning, har Landmanden sikker Udsigt til, at drage ben storst 

niulige Fordel as sit Arbeide og af den i Ejendommen staaende 

Kapital.

Betragte vi saaledes f. Ex. den store Forskjel, der er i 

Henseende til Jordbnndens Beskaffenhed imellem Markerne i 

Oberbobritzsch og i Kunnersdorf, saa er det cn Selvfølge, at 

det Sædskifte, som passer for den ene af disse, ikke vil være 

lige saa fordelagtigt for den anden.

Naar Landmændene beslutte sig til ved Forfog i det Smaa 

at skaffe sig nøjagtig Kundskab om deres Jords Evne til at 

frembringe forskjellige Planteslægter eller Arter,*) saa kunne 

de dernæst let ved yderligere Forsøg udfinde de Næringsstoffer, 

af hvilke deres Mark indeholder Minimum, og altsaa ogsaa 

de Gjodningsstoffer, som det gjælder om at anvende, for at 

opnaae det størst mutige Udbytte.

I Forhold af denne Natur maa Landmanden gaae sin 

egen Vei, og dette er den, som lover ham hen mest fuldkomne

l Slige Forsøg lade sig ret vel anstille i Urtepotter, som graves ned 

i Jorden, naar Jordbunden er ensartet over det hele.

14



2 1 0 L a n d b r u g  b a s e r e t  p a a  S t a l d g j o d n i n g .

S i k k e r h e d  i  h a n s  G j e r n i n g . H a n  s t a l  i k k e  f æ s t e  d e n  m i n d s t e  

L i d  t i l  e n  e l l e r  a n d e n  t a a b e l i g  C h e m i k e r ,  s o m  a f  s i n e  A n a l y s e r  

v i l b e v i s e  h a m , a t h a n s  M a r k e r  c r e  u u d t ø m m e l i g  r i g e  p a a  

d e t t e  e l l e r  h i n t  N æ r i n g s s t o f ;  M a r k e n s  F r u g t b a r h e d  s t a a e r  n e m ­

l i g  i k k e  i  F o r h o l d  t i l  b e n  M æ n g d e  a f  e t  e l l e r  f l e r e  N æ r i n g s ­

s t o f f e r ,  s o m  A n a l y s e n  p å a v i s e r  d e r i , m e n  t i l  d e n  D e l  a f  d e n  

h e l e  S u m ,  s o m  M a r k e n  e r  i s t a n d  t i l  a t  a f g i v e  t i l  P l a n t e r n e ;  

o g  d e n n e  B r o k d e l k a n  k u n  b e s t e m m e s  v e d  H j æ l p  a f  s e l v e  

P l a n t e n . D e t H ø j e s t e , b e n  c h e m i s k e  A n a l y s e  y d e r  i  d e n n e  

H e n s e e n d e ,  e r ,  a t  d e n  g i v e r  n o g l e  H o l d e p u n k t e r  f o r  S a m m e n ­

l i g n i n g e n  i m e l l e m  t o  M a r k e r s  F o r h o l d . D e  E r f a r i n g e r ,  s o m  

c r e  g j o r t e  v e d  R u n k e l r o e s u k k e r f a b r i k a t i o n e n  i  d e n  r u s s i s k e  S o r t -  

j o r d s e g n  ( T s h e r n o s e m ) ,  h v i s  F r u g t b a r h e d  f o r  K o r n s o r t e r n e  e r  

f m i o v e r o r d e n t l i g  s t o r ,  v i s e  a t  d e n n e  J o r d ,  e f t e r  a t  v æ r e  d y r ­

k e t  t r e  t i l  f i r e  A a r  m e d  R n n k e l r o e r , e r  s a a  u d t ø m t  p a a  v i r k ­

s o m t K a l i ,  n t d e n  i k k e  u d e n  G j o d n i n g  k a n  g i v e  n o g e n  l ø n ­

n e n d e  A f g r ø d e ; o g  d e t  u a g t e t  b e n  e f t e r  b e n  c h e m i s k e  A n a l y s e  i  

G j e n n e m s n i t  t i l  e n  D y b d e  a f 2 0  T o m m e r  i n d e h o l d e r 7 0 0  

t i l 1 0 0 0  G a n g e  s a a  m e g e t K a l i ,  s o m  e n  R u n k e l r o e a f g r ø d e  

b e h ø v e r .  *)

* )  M e d  H e n s y n  t i l  b e n  m e g e t  u d b r e b t e  A n f l u e l s e  o m  M a r k e r n e s  R i g ­

d o m  o g  U u d t o m m e l i g h e d  p a a  K a l i ,  e r  f o l g e n d e  B e m æ r k n i n g  ( n f  d e t  

b a d e n s k e  C e n t r a l b l a t  f ü r  S t a a t s -  n n d  G e m e i n d e - I n t e r e s s e n  M a i  

1 8 6 1 )  i k k e  u d e n  I n t e r e s s e . F r a  K r e d s e n  B r e t t e n :  „ A k k o r d e r i n ­

g e r n e  o m  S u k k e r r o e d y r k n i n g e n ,  s o m  s c e d v a u l i g  f i n d e  S t e d  v e d  F o r -  

a a r e t s  B e g y n d e l s e ,  e r e  n u  i  i u l d  G a n g  H e r  i  K r e d s e n ,  o g  d e r  b l i v e r  

i a a r  a k k o r d e r e t  o m  3 0  F r a n k  f o r  C e n t n e r e t  a s  g o d e  V a r e r ,  m e d e n s  

d e r  i f j o r  k u n  b l e v  b e t a l t  2 6  F r a n k . U a g t e t  d e n n e  P r i s f o r h o i e l s e  o g  

u a g t e t  d e r  e r  u d s a t  P r ä m i e r  f o r  u d m a r k e d e  R o e r , e r d e r  i k k e  a f ­

s l u t t e t  m a n g e  A k k o r d e r . I n t e t  e r  n a t u r l i g e r e  e n d  d e t t e ;  t h i d e  m e ­

g e t  s k a d e l i g e  E f t e r v i r k n i n g e r  p a a  d e  m e d  R u n k e l r o e r  d y r k e d e  G r u n d -  

s t y k k e r e r e  s u l d k o m m e t  t i l s t r æ k k e l i g t  b e k j e n d t e . " D e t  e r  n a t u r l i g v i s  

E f t e r v i r k n i n g e r  p a a  M a r k e r ,  d e r  c r e  h o l d t e  i  g o d  G j o d n i n g s t i l s t a n d ,  

t h i u d e n  d e t t e  k a n  m a n  i k k e  g j o r e  R e g n i n g  p a a  n o g e n  f o r d e l a g t i g  

H o s t .
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Ved en langstraaet Sæd er der kun eet Forhold imellem 

Kjerne- og Stranafgroden, soni er heldigt; medens der er 

mange uheldige. Det er tydeligt at den Masse og det Om­

fang, som Redskabet til Kjernefrembringelsen (Straaet) Har, 

Maa staa i en bestemt Forbindelse med Produktet eller Mæng­

den af den frembragte Kjerne; en altfor stor eller altfor lille 

Straaafgrode indvirker skadeligt paa Kjerneafgroden.

Naar man veed om en Halmplante, at 1 Vægtdel Kjerne 

til 2 Vægtdele Straa paa en given Mark er det Heldigste 

Forhold for Kjerneproduetioneu, fan skulde, efter Theorien, 

dette Forhold ikke forandres kjendeligt i det Overskud, der 

fremkom ved at Marken blev gjadet; de enkelte Gjodnings- 

stoffer skulde altsaa vælges og tilfores Marken i faadan Mængde 

og i et faadant indbyrdes Forhold, at Jordens Sammensæt­

ning blev uforandret.

Man veed at visse Gjoduingsstosser fortrinsvis fremme 

Siran- og Bladdannelsen, medens andre ere gunstige for Kjerne- 

dannelsen; de fosforsure Salte forøge i Regelen Kjerneafgro­

den, og out Gipsen veed man, at en ved den fremkaldt For- 

ogelse af Kloverhoets Mængde drager en paafaldende For­

mindskelse af Frømængden efter sig. Ved Dyrkning af Kar­

tofler og Topinambur kan man formindske Mængden af de i 

Madjorden i Overskud ophobede Stoffer, der fortrinsvis 

fremme Straadannelsen. Theoretisk er det derfor ikke umuligt 

at vedligeholde en vis ensartet Beskaffenhed af Jordbunden, 

Men det kan ikke opnaaes ved at drive en Eiendom med 

Staldgjodning. Jeg stal feuere vise, at Markens Sammen- 

fatning bliver forskjellig efter Hver Rotation, naar den stadig 

og udelukkende gjodes med Staldgjodning.

Den sidste Betragtning, soni vi ville knytte til de sachsiske 
Forsog, er over Jordens Evne i de forstjellige Dybder til at 

lade Gjodningsbestauddelene lobe igjennem. Dybden, Hvortil 

Alkalierne, Ammoniakken og de opløselige fosforsure Salte 

14*
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trænge ned i Jorden, er naturligvis afhængig af dennes Op­

sugningsevne; og naar vi tænke vs Markerne fra Overfladen 

nedad delte i forskjellige Lag, som naturligvis ikke findes skarpt 

begrændsede, saa viser det sig, for at tage et Exempel, at Klo- 

veren paa Marken i Kunnersdorf ikke havde nogen Nytte af 

Gjodskuingen med Staldgjodning; Kloverafgroden var kun om­

trent 4 Procent hoiere end paa det ugjodede Stykke, medens 

den i Mäusegast tiltog 30 og i Oberbobritzsch 200 Procent. 

Heraf kunne vi flutte os til, at visse for Kloveren uundvær­

lige Næringsstoffer trængte langt dybere ned i Jorden i Mäu­

segast og Oberbobritzsch end i Kunnersdorf og Kdtitz, eller, 

hvad der er det samme, at de paa de to sidste Steder bleve 

holdte tilbage af de overfle Jordlag. Ved at sammenligne 

Asgroderue af det ugjodede Stykke i Kunnersdorf med de an­

dre Har det vist sig, at det i Rigdom paa Straabestanddelene 

ikke stod tilbage for Markerne i Kötitz og Oberbobritzsch, me­

dens det var afgjort fattigere paa Kjernens Hovednærings­

stoffer, nemlig paa Fosforsyre og maafle paa Kvælstof. Ved 

en lige stor Tilforsel af fosforsure Salte og Ammoniak vil det 

overste Jordlag i Kunnersdorf holde langt mere af disse Stof­

fer tilbage end paa de to andre Steder, fordi det er langt 

fattigere paa dem.

Den Omstændighed, at Kartoffelafgroden faavelsom Hav­

rens Kjerne- og Straaafgrode steg, vidner om, at visse Gjod- 

ningsbestanddele ere trængt ned til de Jordlag, fra hvilke de 

fleste Havrerodder drage deres Næring; og dette Jordlag til­

lod, paa Grund af sin Rigdom paa Kjerne- og Straabestand- 

dele, af hvilke den havde flere end Madjorden, at en ringe 

Mængde Næringsstoffer gik igjennem til Kloveren.

Sammenligner man Marken i Kötitz hermed, og tager 

man Hensyn til den overordentlig ringe Kjerne- og Straa­

afgrode, som Havren gav, saa ser man strax, at denne Mark 

i sine dybere Lag var langt fattigere paa Kjerne- og Straa-
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bestanddele end Marken i Kunnersdorf, medens den derimod i 

sine ovre Lag var rigere pan Kjernebestanddele.

Endskjøndt Marken i Kötitz havde faaet over s mere 

Staldgjodning end den i Kunnersdorf, faa naaede dog kun en 

Hoist ubetydelig Del deraf ned til Kløveren, fordi det ovenover 

liggende Jordlag havde tilbageholdt de for Kløverplanten tjenlige 

Næringsstoffer, som fortrinsvis kom Havren tilgode. Det 

ved Staldgjodningen frembragte Overskud af Havrekjcrne var 

over det dobbelte større i Kötitz end i Kunnersdorf. I Mäu­

segast vise lignende Forhold sig; Madjordens ualmindelige 

Rigdom paa Kjerne- og Straabestanddele svarer til en for­

holdsvis ringe Evne til at holde de opløselige Gjødningsbe- 

standdele tilbage, hvorfor en meget betydelig Mængde af dem 

ogsaa naaede ned til de dybeste Lag. Den ved Staldgjodnin­

gen fremkaldte jevne Stigen af de paa hinanden følgende Af­

grøder i Oberbobritzsch tyder hen paa en meget jevn Fordeling 

af Gjoduingens virksomme Bestanddele, saaledes soni den 

Maatte være i en Jord, der vel ikke var nogen bestemt Sand­

jord, men dog var betydelig rigere paa Saud end de andre 

omtalte Jorder.

Det er let at indse, at Bekjendtskab med Agerjordens 

Optagelsesevne paa disse forskjellige Marker sætter Landman­

den istand til forud at udfinde, hvor dybt de Næringsstoffer, 

som han tilfører sine Marker i Gjødningen, ville trænge ned 

i Jorden. Det følger da af sig selv, at han med saa meget 

desto større Virkning kan anvende de mekaniske Hjælpemidler, 

som staae til hans Raadighed, til at fremme Næringsstoffer­

ves Udbredelse paa de rette Steder og paa den rette Maade.

Der vilde ikke være noget vundet ved at gaae videre i 

disse Betragtninger; hvad jeg vil opnaae derved er, at Hen- 

Vende Landmandens Opmærksomhed pan de Fænomener, som 

dans Mark frembyder under Driften, fordi ethver af dem, 

uaar det betragtes nøiere, maa tvinge ham tit at tænke over



214 Landbrug baseret paa Staldgjodumg.

Grunden til det. Det er den rette Vei til nole at lære Mar­

kens Beskaffenhed at kjende.

Iagttagelse og Eftertanke ere Grundbetingelserne for al 

Fremgang i Kjendskabet til Naturen, og Agerbruget frembyder 

i denne Henseende en stor Rigdom af Opdagelser. Hvilken 

Folelfe af Lykke og Tilfredshed maa ikke gjennemtrænge den 

Mands Sjæl, hvem det er lykkedes, uden Forogelfe af 

Arbeide eller af Kapital ved en forstandig og snild Benyttelse 

af sit noic Bekjendtskab med sin Marks Eiendommeligheder, 

varigt at afvende den en Kjerne mere. Thi et faadant Re­

sultat har den storste Betydning ikke blot for ham, men ogsaa 

for den hele Menneskeslægt.

Hvor ubetydeligt og ringe synes dog alt det, som vi skabe 

og opdage, ligeoversor hvad Landmanden kan udrette!

Alle vore Fremskridt i Kunst og Videnskab formaae ikke 

at forøge Betingelserne for Menneskenes Tilværelse, og om 

ogsaa en lille Brøkdel as Samfundet vinder derved i aande- 

lige eller materielle Nydelser, saa bliver dog Summen af Elen­

dighed i den store Masse den samme. En Hungrig gaacr ikke 

til Kirken, og et Barn, som skal lære noget i Skolen, maa 

ikke medbringe en sulten Mave, men maa endnu have et Stykke 

Brød i sin Lomme.

Derimod lindre de Fremskridt, som Landmanden gjor, 

Menneskenes Nod og Sorger og gjore dem skikkede til at føle 

det Gode og Skjonne, som Kunst og Videnskab frembringe; 

de give forst vore Fremskridt den sikkre Grund og den rette 

Velsignelse.

Vi ville nu nærmere betragte de Forandringer, som An­

vendelsen af Staldgjødning frembringer i en given Marks 

Sammensætning. Grunden tit at Evnen til at give Afgrøde 

gjenoprettes ved Staldgjødningen, er uden Forskjel den samme 

ved alle Marker, hvor forskjellige end Rotationerne eller de Paa 

Markerne dyrkede Planter ere.
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Ved Dyrkning af Kornsorterne og ved Salg af Kornet 

taber Madjorden en vis Mængde Kjernebestanddele, som man 

gjengiver den ved Staldgjodningen, naar de tidligere Asgroder 

skulle komme igjen.

Denne Erstatning opnaaes ved Dyrkning af Foderplanter 

Roer, Klover, Græs o. s. v., som kunne fodres op paa Eien- 

dommen, og hvis Bestanddele for en stor Del hidrøre fra de 

dybere Jordlag, som ikke naaes af Halmplanternes Rødder.

Foderplanterne blive enten opfodrede paa selve Marken 

(Roerne i England) eller i Stalden. En Brøkdel af de Næ­

ringsstoffer, som disse Planter indeholde, bliver tilbage i Dy­

renes Legemer, til hvis Ernæring de have tjent, medens Resten 

i Form af flydende eller faste Excrementer blive til Bestand­

dele af Staldgjodningen, hvis Hoveduiasse bestaaer af den 

Halm, der har tjent til Strøelse.

I Tydskland er det ikke Kartoflerne selv, fout bruges til 

Foder, men Levningerne fra Brænderierne, der indeholde ben 

hele Sum af Næringsstoffer, som Kartoflerne have taget fra 

Jordbunden, foruden Bestanddelene af det til Mæskningen be­

nyttede Bygmalt.

Da Madjorden i Regelen ved Staldgjodningen faaer al 

den Halm tilbage, som den har frembragt i den foregaaende 

Rotation, saa er den ved Begyndelsen af den nye Rotation lige 

saa rig paa Betingelserne for Straadannelfen, som den har 

været tidligere. Der er saaledes ingen Grund til at Straa- 

afgrødeu skulde aftage.

Med Hensyn til den opfodrede Kløver, Roerne, Kartoffel- 

maflen o. s. v., saa bliver, som det allerede er omtalt, meget 

lidt af det fortærede Foders Bestanddele tilbage i Arbeids- 

dyrene, Hesten, Oxen og overhovedet de voxne Dyr, som fodres 

dermed, og hvis Vægt ikke forandres kjendeligt. Men en Del 

af disse Bestanddele blive i Ungkvæget, i Faarene, i Mælken 

og Osten, og denne Del naaer ikke til Gjodningen og vender
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saalcdcs ikke tilbage til Marken. Sætter man det Tab, som 

Marken lider paa Fosforsyre og Kali i de udforte Dyr og 

dyriske Produkter (Uld, Ost o. s. v.), til r'0 as Fosforsyre- 

og Kalimængden i Kartoflerne, Roerne og Kloveren, saa er 

dette maaske allerede for hoit anslaaet. I ethvert Tilfælde vil 

man ikke feile meget ved at antage, at T90 af alle Bestand- 

delene af Roerne, Kartoflerne og Kloverne blive givne tilbage 

til Marken i Staldgjødningen, saaledes at Madjorden i en ny 

Rotation efter Gjodskningen bliver rigere paa Kartoflernes, 

Klovernes og Roernes Bestanddele, end den har været iforveien, 

idet de nye tilkomne Bestanddele hidrore fra de dybere Lag.

De kraftige Gjodningsbeftanddele holdes for den aller­

største Del tilbage af Markens overste Lag, og de dybere Jord­

lag faae meget lidt tilbage af hvad de have mistet, hvoraf Fol­

gen da bliver, at deres Evne til at give lige Høie Kløver eller 

Roeafgrøder ikke bliver gjenoprettet.

De Bestanddele af Jordbunden, som Dyrene Have faaet 

fra Roerne, Kløveren, Kartoflerne o. s. v., og som bleve til­

bage i deres Kroppe, ere paa det nærmeste baade i Kvantitet 

og i Kvalitet de selv samme som Kornfrugternes Bestanddele, 

og man kan følgelig sætte det Tab, som Marken lider, lig med 

Sumnien af det udførte Korn og de Kjernebestanddele, som 

Foderplanterne have afgivet til Dyrene,

Muligheden af at bringe Marken til, igjen at give den 

fulde Kjerneafgrøde, forudsætter naturligvis, at Betingelserne 

for Productionen af denne Afgrøde bringes tilstede i samme 

Mængde i det Jordlag, som har givet Afgrøden, altfaa at de 

for Kjernedannelsen nødvendige Næringsstoffer, som ere tagne 

bort fra Madjorden, atter tilføres denne i samme Mængde.

Hvis Staldgjødningen kun indeholdt Straacts og Kar­

toflernes Bestanddele og intet andet, saa vilde Gjødskning af 

en Mark med slig Gjodning tilbagegive Madjorden dens Evne 

til at give den samme Afgrøde af Straa og Kartofler, men
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ikke af Kjerne. Madjorden bliver lige fan rig paa Nærings­

stofferne for Straaet og for Kartoflerne, men den har derimod 

tabt den hele Mængde af Næringsstoffer for Kjernen, som er 
bleven udsort.

Naar Kjerneafgroden skal gjenoprettes ved Staldgjodnin- 

gen, faa er det nodvenvigt, at denne maa indeholde en til 
det lidte Tab svarende Mængde af Kjernebestanddele, enten lige 
faa meget som der er blevet ndfort, eller ogsaa mere.

Dette er naturligvis afhængigt af den Sum af Nærings­

stoffer for Kjernen, som er ganet over i Staldgjodningen fra 

Kloveren eller Roerne, efter at de ere anvendte til Fodring.

Er denne Tilforfel ftørre end Tabet, faa bliver Madjor­

den i Virkeligheden rigere paa Kjernebestanddele; men i dette 

Tilfælde bliver den ogsaa rigere paa Betingelserne for, at 
saavel Straaafgroden four Afgrøden af Knoldeplanterne for­

øges. Naar altsaa Fosforsyre- og Kvælstofmængden i Mad- 
jorden forøges ved Staldgjodningen (ved dens Klover- og Roe- 
bestanddele), faa stiger dens Kali- og Kalkmængde i et endnu 

langt stærkere Forhold, medens Kiselsyrrmængden foroges noget, 

og da, font det allerede er bemærket, den Hele Sum af de 

borttagne Straabeftanddele vender tilbage til Marken med Stald­

gjodningen, faa stige alle Afgroder saavel af Straa og Kar­

tofler som af Kjerne.
Denne Stigen af alle de Kulturplanters Afgroder, som 

faae deres Hovedbeftanddele fra Madjorden, kan vare meget 

længe, men den har ved alle Marker en ganske bestemt Grændse.
Der kommer for enhver Mark en Tid (for den ene tid­

ligere, for den anden sildigere), da Undergrunden, der noiag- 

tig forholder sig til Klaver- eller Roeplanten paa samme 

Maade, som Madjorden forholder sig til de langstraaede Plan­

ter, taber sin Evne til at bære Klover eller Roer, som en 

Folge af at den stadig taber Næringsstoffer som Fosforsyre, 
å'ali, Kalk, Magnesia o. s. v. uden at faae dem erstattede.
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Naar dette Forhold indtræder, faa kan Madjorden altsaa ikke 

mere faae de ved Kornavlen borttagne Næringsstoffer erstattede 

af det Forraad, fom Kløveren og Roerne bringe op fra de 

dybere Lag. Det kan imidlertid vare længe inden Markens 

hoie Afgroder aftage, selv efter at Kloveren har begyndt at 

slaae feil; thi naar Madjorden efter hver Rotation ved Klø­

veren eller Roerne har faaet flere Kjernebestanddele, end den 

har tabt ved Kornudforselen, saa kan der efterhaanden ophobes 

et saadant Overskud af disse Næringsstoffer, at Landmanden 

aldeles ikke bliver opmærksom paa sin Marks sande Beskaf­

fenhed; idet han i fin Drift indskyder Vikler, Hvidklover og 

andre Foderarter, som hente deres Næring fra de overste Jord­

lag, lykkes det ham at holde sin Besætning oppe, og han staaer 

i den Tro, at alt gaaer for sig paa hans Mark ganske, som 

da hans Klover eller hans Roer endnu gav godt. Det for­

holder sig naturligvis ikke saaleds, thi en virkelig Erstatning 

finder ikke mere Sted; de hoie Kornafgrøder faaer han nu 

paa de Næringsstoffers Bekostning, som cre ophobede i Mad- 

jorden, som han sætter i Bevægelse ved de iudstudte Foder- 

urter, og som han igjen efter hver Rotation ved Staldgjod- 

ningen udbreder jevut i Madjorden.

Hans Mødding er maaske i Masse og Omfang endnu 

større end tidligere; naar da Kløveren og Roerne ikke længere 

bringe Næringsstoffer op fra Undergrunden eller fra de dybere 

Lag, saa aftager Gjodningens Evne til at gjenoprette Mad- 

jordens Frugtbarhed bestandig. Naar Overskudet er opbrugt 

saa kommer det Tidspunkt, da Kjerneafgrøderne aftage, medens 

Straaafgrøderne bleve forholdsvis høiere, end de tidligere vare, 

idet Betingelserne for Straafrembriugelfeu bestandig have tiltaget.

Landmanden kan naturligvis ikke undgaae at blive op- 

mærksom paa denne Aftagen af hans Kjerneafgrøder, og Han 

opfordres derved til at draine, til at anvende en fuldkomnere 

mekanisk Bearbeidelse paa Jorden og til at vælge andre Kultur-
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planter, som kunne erstatte Kloveren og Roerne. Naar Under­

grunden i hans Marker tillader det, saa indskyder han i sin 

Rotation Luzerne og Esparset, som med deres længere og endnu 

stærkere forgrenede Rodder naae endnu dybere liggende Jord­

lag end dem,'Rødkløveren kan længe ned til; og endelig med­

tager han den sande Hnngerplante, den gule Lupin.

Ved disse „Forbedringer" i Driften, som Landmanden 

betragter som virkelige Fremskridt, stige Kjerneafgrøderne igjen i 

Staldgjødningsbruget, der opdynges maaske atter i Madjorden 

et Forraad af Næringsstoffer, som komme fra dybere liggende 

Magasiner; men ogsaa disse udtømmes efterhaanden saavelsoin 

Forraadet i Madjorden.

En saadan Ende maa det nødvendig tage med 

et Landbrug, der alene er grundet paa Anvendelse 

af Staldgjodning.

De Marker, som Have tjent til Forsøgene i Sachsen, 

afgive meget gode Exempter for at vise de forskjellige Tilstande, 

i hvilke Markerne overhovedet bringes ved den udelukkende An­

vendelse af Staldgjodning.

Marken i Kunnersdorf befinder sig i den forste af de an­

tydede Perioder, den i Mäusenast i den anden, og Markerne 

i Kötitz og Oberbobritzsch i den tredie.

I Kunnersdorf bliver den ved den tidligere Drift udpinte 

Madjord med hver Rotation rigere paa Betingelserne for Pro- 

ductionen af Kjerne; det Tab, som den lider ved Kornavlen, 

erstattes ikke alene ved Kløveren, men der maa efterhaanden 

ophobe sig ct kjendeligt Overskud af alle Næringsstoffer i den, 

og efter en Aarrække vil denne Mark ganske have ben samme 

Beskaffenhed font Marken i Mäusegast, forudsat at den stadig 

bliver dreven ved Staldgjodning. Madjorden vil vpnaae en 

meget stor Givtighed for Korn og andre Markfrngter, medens 

Kløverafgroderne ville aftage. Markerne i Kötitz og Oberbo- 

britzsch vare efter al Sandsynlighed tidligere af en lignende
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Beskaffenhed som den i Mäusegast, hvormed der dog ikke skal 

være sagt, at de nogensinde skulle Have givet lige fan Hsie Af- 

grsder som denne, men kun at de ugjodede Stykker til enhver 

anden Tid have givet bedre Afgrvder end i Aaret 1851. Naar 

de ikke faae Hjælp fra Enge eller fra andre Marker, fom ikke 

falde ind under Rotationen, saa maae deres Afgrøder bestandig 

aftage; det som Kløveren giver Madjorden paa begge disse 

Steder er langt fra tilstrækkeligt til at erstatte det, font man 

berøver dem.

I folgende Beregning er det antaget, at det som ndsores 

af de vundne Afgrøder er al Rugen og Havren i uforandret 

Form og en Tiendedel af Kartoflerne og Kløveren i Form af 

Kreaturer *).

Kunnersdors.

Madjorden tabte: Fosforsyre. Kali.

Udført i 1176 Pd. Rugkjerne ..................... 10,2 5,5 Pd.

— i 2019 — Havre ............................ 15,3 7,7 —

— i ^ af Kartoffelafgrøden . ... 2,3 1,1 —**)

— i 1^ af Kløverafgrøden ..................... 4,0 2,0 —**) 

Det hele Tab .....31,8.16,3..Pd.

Madjorden modtog: 

â af 9144 Pund Kløverhø .....................36,18 95,5 Pd.

Altsaa vandt den . . . 4,38 79,2 Pd.

*) Fosforsyre og Kalimungderne ere i Beregningen antagne saaledes: 

Rug. Havre. åar- Alggxrhs. 

tofter.

Kjerne. Straa. Kjerne. Straa.

Fosforsyre 0,864 0,12 0,75 0,12 0,14 0,44

Kali ... 0,47 0,52 0,38 0,94 0,58 1,16

**) Kalimangden er beregnet til det halve af Fosforsyremcengden over- 

ensstemmende med det Forhold, som finder Sted i Kornet.
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Madjorden i Kunnersdorf modtog altsaa i Staldgjod- 

ningen mere Fosforsyre og Kali, end den havde afgivet.

Ved denne Beregning kommer det naturligvis ikke an paa 

Hvormeget der blev udfort af Rugen eller Havren; mere end 

Marken producerede kunde der ikke udfores, og eu mindre Ud­

forsel kunde kun bevirke, at der ophobedes saameget desto mere 

Fosforsyre og Kali.

Mäusegast.

Den vandt i ^ af Kloverafgroden . . 22,0 — 62,0 —

Rugkjerne

Madjorden tabte i -

Bvakierne Fosforsyre. Kali.

' P d 18 1A Kartofler ^,4 Pd. 18,1 pd.

Klover

Altsaa tabt Fosforsyre 13,4 og vundet Kali 43,9

Kötitz.

Fosforsyre. Kali.

Madjorden tabte i Rug, Havre,

^ Kartofler og ^ Klover . . . 26,4 Pd. 12,7 Pd.

Den vandt i Klover ......... 8,5 — 11,0 —

Madjorden har altsaa tabt 17,9 Pd. Fosforsyre og 1,7 Pd. Kali.

For Marken i Oberbobritzsch stiller Beregningen sig om­

trent fom for Kötitz. Medens Madjorden i Mäusegast endnu 

vinder Kali paa Grund af de hoiere Kloverafgroder, faa for- 

mindskes Kalimæugden i den kalirige Jordbund i Kötitz efter- 

Haauden ved Kornafgrøderne.

Disse tre Marker afgive et Billede paa Forholdet i alle 

Marker, som drives alene ved Staldgjodning med Udelukkelse 

af al udenfra Hentet Gjodning.

Erstatning ved kjobt Foder eller ved Ho fra naturlige 

Enge maa betragtes som ensartet med Jndkjob af Gjodning.
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D e t e r e n  S e l v f ø l g e , a t m a n  i k k e k a n  t i l f ø r e  e n  M a r k  

m e r e  S t a l d g j ø d n i n g , e n d  d e n  s e l v  p r o d u c e r e r , m e d  m i n d r e  m a n  

t a g e r S t a l d g j o d n i n g e n s  B e s ta n d d e le  f r a  e n  a n d e n  M a r k , H v o r a f  

F o l g e n n a t u r l i g v i s b l i v e r , a t d e n n e t a b e r h v a d h i n  v i n d e r .

G a a e r m a n i d i s s e B e t r a g t n in g e r u d f r a d e g j o d e d e  

M a r k e r , f a a  b l i v e  K o r n a f g r ø d e r n e  s a a v e l s o m  i m a n g e  T i l f æ l d e  

A f g r ø d e r n e a f K l ø v e r e n o g R o e r n e  f t ø r r e ; M a d j o r d e n  t a b e r  

m e r e  v e d  K o r n u d f ø r s e l e n , o g f a a e r o g s a a  m e r e  i d e t d e r p r o ­

d u c e r e s m e r e S t a l d g j ø d n i n g  s d e t e n d e l i g e R e s u l t a t b l i v e r  

i m i d l e r t i d  d e t s a m m e .

M a n  b e m æ r k e r a t M a d j o r d e n  v e d  V e x e l d r i f t e n  i e n  l a n g  

T i d  m e d h v e r R o t a t i o n  b l i v e r l a n g t r ig e r e  p a a  K a l i , K a lk ,  

M a g n e s ia  ( d e f r e m h e r s k e n d e B e s t a n d d e l e a f K l ø v e r o g  R o e r ) ,  

s a a v e l s o m  p a a  K i s e l s y r e , e n d  d e n  e r a f N a t u r e n .

D i s s e S t o f f e r e r e f o r t r in s v i s  B e t i n g e l s e r f o r F r e m b r i n ­

g e l s e n a f P l a n t e r n e s S t æ n g l e r , B l a d e o g  R ø d d e r s M a r k e n  

b l i v e r t i l b ø i e l i g  t i l a t b l i v e  u r e e n  a f U k r u d t * ) , e t O n d e , s o m

* ) D e  s k a d e l i g s t e  n f d i s s e  U k r u d t s p l a n t e r e r e :

K i d d i k e  ( R a p h a n u s  R a p h a n i s t r u m ) ,  K l i n t e n  ( A g r o s t e m m a  G i t h a g o ) ,  

K o r n b l o m s t e n  ( C e n t a u r e a  C y a n u s ) , v e l l u g t e n d e  K a m i l l e  ( M a t r i c a r i a  

c h a m o m i l l a ) , A g e r - G a a s e u r t  ( A n t h e m i s  a r v e n s i s ) . A l l e  d i s s e  P l a n t e r  

i n d e h o l d e  i d e r e s A s k e l i g e s a a  m e g e t K a l i s o m  K l o v e r e n  o g 7 t i l  

1 8  p S t . C h l o r k a l i u m , e t S a l t , s o m  u d g j o r e n  v ä s e n t l i g  B e s t a n d d e l  

a f D y r e n e s  U r in , o g s o m  b r in g e s u d p a a M a r k e n  m e d S t a l d -  

g j o d n i n g e u .

( R ü t in g  i A n n a l e n  d e r C h e m i e  u n d  P h a r m . B d . 5 6 , S . 1 2 2 . )

l i M a t r i ­

c a r i a  c h a ­

m o m i l l a .

I M a t r i ­

c a r i a c h a -  

m o n i l l a .

A n t h é m i s  

a r v e n s i s .

C e n t a u ­

r e a C y a ­

n u s .

A g r o ­

s t e m m a  

G i t h a g o .

P r o c e n t A f l e . . . .  

A s k e n  i n d e h o l d e r :

8 ,5 1 9 ,6 9 9 ,6 6 7 ,3 2 1 3 ,2 0

K a l i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 ,4 9 3 2 ,3 8 6 3 0 ,5 7 3 6 ,6 3 6 2 2 ,8 6

C h lo r k a l iu m  . . . 1 8 ,4 1 4 ,2 5 7 ,1 5 1 1 ,8 8 7 ,5 5

F o s f o r s y r e . . . . 5 ,1 7 ,8 0 9 ,9 4 6 ,5 9 6 ,6 4

F o s f o r s u r t  J e r u i l t e 2 ,3 9 2 ,3 9 4 ,7 7 2 ,3 4 1 ,8 0
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er en nødvendig Folge af den udelukkende Anvendelse af Stald- 

gjodning, og til hvis Bekjæmpelse Landmanden anser Bepel- 

driften for aldeles uundværlig.

I Almindelighed troer man, at Hakken er det rette 

Middel hertil, men den mekaniske Bearbeidelse kan kun skyde 

Ukrudtplanternes Udvikling ud til en senere Tid, den er ikke 

istand til at forhindre den. Hakken medvirker til at afhjælpe 

Ondet, men den er ikke tilstrækkelig dertil.

I Agerbruget retter de forskjellige Planters Rækkefølge sig 

altid og under alle Omstændigheder efter Halmplanterne; man 

lader de Planter gane forud, hvis Dyrkning ikke stader men 

maafle endogfaa fremmer Halmplanterne; men Valget af dem 

bestemmes altid ester Jordbundens Beskaffenhed.

I en Mark, der er rig paa dc Stoffer, som fortrinsvis 

udgjore Bestanddele af Urterne, er det ofte hensigtsmæssigt at 

lade Tobak eller Raps gaae forud for Hvede, Roer eller Kar­

tofler forud for Rug. Og man kan begribe, at disse Planter 

tilveiebringe et rigtigere Forhold imellem Straa- og Kjerne- 

bestanddelene, idet de tage eu stor Mængde Urtebestanddele bort 

fra Jorden, hvoraf da ogsaa folger at Betingelserne for Ukrudtes 

frodige Væxt formindskes.

De ovenfor frenisatte Betragtninger over de Afgrøder, 

som de sachsiske Marker have givet uden Gjodning og gjodskede 

med Staldgjoduing, maae ester min Mening have givet et 

fuldkomment Indblik i Staldgjodningsdriftens Væsen; For­

holdet paa disse Marker giver en Afspeiling af Agerdyrkningens 

Historie.

I de forste Tider og paa en jomfruelig Jordbund dyrker- 

man Korn i uafbrudt Rækkefølge, og naar Afgrøderne aftage, 

faa vexler man med Marken. Befolkningens Tilvæxt sætter 

efterhaanden en Grændse for denne Flytning; man dyrker den 

samme Overflade, idet man afvexlende lader den ligge brak; 

Man begynder tillige at ophjælpe den Evne at give Afgrøde,
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som Markerne Have tabt, ved Gjodning, der hentes fra natur­
lige Enge; saa fores man til at dyrke Foderurter paa selve 
Markerne. Man benytter Undergrunden som künftig Eng, i 
Begyndelsen uden nogen Afbrydelse, senere saaledes at man 
lader Kloveren og Roerne folge efter hverandre med bestandig 
kortere Mellemrum. Tilsidst ophorer Dyrkningen af Foder- 
urterne og dermed den Hele Staldgjodningsdrift. Staldgjod- 
ningens endelige Resultat bliver, at Jorden udpines fuld­
stændigt, forsaavidt som Midlerne til at gjenoprette Markens 
Frugtbarhed efterhaanden gaae bort.

Hele denne Tilstand udvikler sig naturligvis overordentlig 
langsomt, og det er forsi Efterkommerne, som see Resultatet. 
Naar der findes Skove i Nærheden af Landeiendommen, faa 
soger Bonden at hjælpe sig med Strøelse fra bcm; han op­
bryder de naturlige Enge, som endnu erc rige paa Plaute- 
næringsstoffer og forvandler dem til Agerland; dernæst af­
brænder han Skoven og bruger Askett til Gjodning. Naar 
derpaa Befolkningen efterhaanden formindskes, saa driver Han 
Hver Mark een Gang i to Aar (som i Catalonien) og endelig 
kun eett Gang i tre Aar (som i Audalusieu).*)

Jtttet fornuftigt Menneske, som tned uhildet Blik gjor 
Agerbrugets nuværende Tilstand til Gjenstand for en ont-

*) Allerede Keiser Karl V. gav Forordninger, som opmuntrede til Paany 

at udlægge til Eng de til Agerland omdannede Enge. Men allerede 

længe for Karl V. Havde de førfte katholske Konger og endnu tidligere 

Pedro den Grusomme af Castilien udstedt slige Forordninger. Ja 

selv før den Tid, da Henrigue af Castilien i Begyndelsen as det 

15de Aarhundrede under Dødsstraf forbød Udførselen nf Kvæg, Havde 

Kong Alonzo Onzeno allerede i Begyndelsen af bct 14de Aarhun­

drede givet Forordninger, font sigtede til at redde Engene og Græs­

gangene (Bilder ans Spanien von Karl Freiherrn von Thienen- 

Adlerflacht. Berlin Dunker S. 241). Alt uden Resultat, thi Hvad 

er selv den mægtigste Monarks Magt ligeoverfor den, som ligger i 

en i fine Virkninger nstandselig Naturlov!!
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Hyggelig Betragtning, kan nære den ringeste Tvivl om det 

Stadium, paa hvilket det europæiske Landbrug befinder sig. 

Vi see hvorledes alle Lande og Egne paa Jorden, i Hvilke 

Mennesket ikke har draget Omsorg for at bevare Betingelserne 

for Afgrodernes Tilbagevenden, efterhaanden synke ned fra den 

Periode, hvor de ere stærkest befolkede, til at blive ufrugtbare 

og ode. Man pleier at føge Grunden hertil i politiske Be­

givenheder og hos Menneskene, som vel ogsaa kunne have deres 

Del deri; men man kunde vel her sporge, om ikke en langt 

dybere liggende Aarsag, som Historikeren ikke saa let kan er- 

kjende, er en medvirkende Betingelse for mange af disse Fæno­

mener i Folkenes Liv, og om ikke i de allerfleste Tilfælde 

Udryddelseskrigene imellem Folkene have været fremkaldte ved 

Selvopholdelsens ubønhørlige Lov? Folkene Have deres Ung­

dom og deres Alderdom og uddø derefter; saaledes tager Sagen 

sig ud i Frastand; men ser man nærmere til, saa maa man 

erkjende, at et Folk har gravet sin egen Grav, naar det ikke 

Har vidst at bevare Betingelserne for Slægtens Bestaaen, som, 

forsaavidt de ligge i Jorden, ere meget begrændsede og let 

kunne udtømmes. Hvor disse Betingelser ere bevarede, som 

s. Ex. i China og Japan, der ere Folkene ikke uddøde.

Ikke selve Jordens Frugtbarhed, men vel Frugtbarhedens 

Bevarelse ligger indenfor ben menneskelige Villies Omraade. 

Betragtet fra et høiere Standpunkt er det tilsidst temmelig 

ligegyldigt, om en Nation efterhaanden gaaer under i et Land, 

hvis Frugtbarhed stadig aftager, eller om ben, naar den er den 

stærkeste, for at hævde sin Tilværelse, udrydder en anden i et 

rigere Land og sætter sig selv i dens Sted.

Kan man virkelig holde det for et rent Lune eller Til­

fælde, at Landmanden i Valencias huertas aarlig tager tre 

Afgrøder af den samme Jordbund, medens Marken tæt derved 

i en tilgrændsende Egn kun dyrkes een Gang i tre Aar; at

15
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nian as bar Ufornuft afbrændte Skovene i Spanien, for at 

benytte Træernes Aske til atter at gjore Markerne frugtbare? 

(Se Tillæg G.)

Maa ikke Enhver, som blot nogenlunde har gjort ftg be- 

kjendt med de as Naturlovene folgende Betingelser for Ager­

bruget, indse, at den Driftsmaade, som i Aartusinder Har 

været brugt i de fleste Lande, uundgaaelig maatte medfore selv 

de frugtbareste Landes Forarmelse og Udtømmelse, og er det 

muligt at antage, at de samme Aarsager undtagelsesvis ikke 

skulde Have de samme Folger for de europæiske Culturlande?

Er det under disse Omstændigheder rigtigt eller fornuftigt 

at tage Hensyn til de letfærdige Taabers Theorier, som med 

deres usle chemiske Analyser paavise et uudtømmeligt Forraad 

af Næringsstoffer i enhver Jordbund, fom man forelægger 

dein, selv i en saaüan, som ikke længere giver nogen Afgrøde 

af Kløver, Roer eller Kartofler, men som atter bliver istand 

til at bære Kløver, Kartosler og Roer, naar man paa den 

rette Maade gjøder den med Aske eller Kalk?

Lige over for den daglige Erfaring, at Kornmarkerne maae 

gjodes efter Forlovet af eu kort Aarrække, naar de skulle ved­

blive at være frugtbare, er det en Forbrydelse mob Sam­

fundet, en Synd mod det almene Vel, at udbrede den Me­

ning, at Foderarterne, som levere Gjodningen til Markerne, 

uben Ophor kunne finde Betingelserne sar deres frodige Væxt 

paa selve Marken, at Naturloven kun har Gyldighed for eett 

Plante ikke for en anden. Disse Mænds Lære fører ikke til 

andet Maal, end til at holde Landbruget tilbage paa det lave 

Trin, som det nu indtager. I England er det en ren mekanisk 

Forretning, og titan betragter der Gjodningen som bett Smø­

relse, Maskinen behøver, for at vedblive at gaae.

I Tydskland er Landbruget en træt Hest, sont man Pibsker 

istedetfor at sobre den. Intetsteds anerkjenber man dets sande 

Skjonhed, at det har et aandeligt Indhold og ligesom en Sjæl.
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Og dog er det netop derved, og ikke blot paa Grund af den 

materielle Nytte, som det gjor, at det staaer over alle andre 

Haandteringer, og at dets Udsvelse yder Enhver, som forstaner 

Naturens Sprog, ikke alene alle de Fordele, som han stræber 

ester, men ogsaa Nydelser af den Beskaffenhed, soni kun Viden­

skaben kan give.

Af alle det menneskelige Samfunds Onder er Uvidenhed 

utvivlsomt Grundondet og derfor det storste. Hvor rig den 

Uvidende end kan være, saa beskytter hans Rigdom ham dog 

ikke mod Fattigdom, medens den Fattige bliver rig ved de 

Kundskaber, som han har. Uden at den uvidende Landmand 

endogsaa aner det, sremskyndes hans Undergang ved hans Flid 

og Bestræbelser; hans Markers Afgrode tager bestandig af, og 

hans Born og Borneborn, der ere lige saa uvidende som han 

selv, ere tilsidst ikke istand til at holde sig paa den Jord, hvor 

de ere fodte; den falder i Hænderne paa den, der har Kund­

skaberne. Thi i Kundskaberne ligger den Kraft, som giver 

Kapital og Magt, og som ved disses Hjælp efter Naturens 

Orden fordriver den Forsvarslöse fra hans Fædres Arvegods.

Naturen sorger for Dyret, som ikke kan sorge for sig 

selv; den er dets Herre. Derimod sorger den ikke for 

Mennesket; thi Mennesket, som forstaaer Guds Tanker i 

Naturen, er dens Herre, og den tjener han virksomt og villigt. 

Dyret bringer sin Viden og sine Evner med sig til Verden, 

de udvikles med det fra Fodselen af uden dets Medvirkning; 

Mennesket blev derimod forlenet med Fornuft af Skaberen og 

udmærkedes derved fremfor Dyrene. Fornuften er det gud­

dommelige Pund, hvormed Mennesket skal aagre; om den 

gjælder det: „hvo som haver, ham stal gives, men hvo som 

Intet haver, hani skal endogsaa det fratages, som han Haver". 

Kuu det, som Mennesket erhverver med dette „Pund", giver 

Ham Magt over de jordiske Kræfter.

15*
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kommet til sin rette Gyldighed. I den Forudsætning, at de 

arbeide med et Overskud af Næringsstoffer, troe de, at de 

kunne tage deraf saalænge, indtil der viser sig en Udartning, 

og at det er tidsnok at tænke paa Erstatningen.

Denne Anskuelse beroer paa en urigtig Opfattelse af Hvad 

de selv gjore.

Det kan vistnok ikke være nogen Tvivl underkastet, at 

det vilde staae i Strid med et fornuftigt Landbrug, at gjode 

en Mark, som indeholdt et Overskud af Næringsstoffer; thi i 

hvilken Hensigt skulde man stræbe efter at forøge Nærings­

stofferne i cu Mark, hvor en Del af dem, der allerede ere 

tilstede, ikke kunne komme i Virksomhed paa Grund af deres 

Masse!

Men hvorledes kan der imellem fornuftige Mænd, som 

selv ere nsdte tit at gjode, for at holde Afgrøderne paa samme 

Høide, være Tale om noget Overskud?

Den simple Kjendsgjerning, sige Andre, at Agerdyrk­

ningen har blomstret i visse Egne, f. Ex. i Rhinpfaltz, lige 

siden Romernes Tider, og at Jorden endnu der giver lige 

saa rige eller endnu rigere Afgrøder end i andre Lande, be­

viser hvor lidt der kan være Tale om nogen Mangel, eller om 

at Markerne skulde være udpinte ved den stadig fortsatte Dyrk­

ning; thi paa disse Steder maatte dette Fænomen fortrinsvis 

kunne iagttages, sorsaavidt som det overhodedet fremtraadte.

Men Agerdyrkningen er endnu meget ung i de europæiske 

Culturlande, saaledes som vi med største Bestemthed vide det 

fra Karl den Stores Tid. Hans Forordninger angaaende 

Driften af hans Godser (Capitulare de villis et curtis im- 

peratoris), som indeholdt Forskrifter for deres Bestyrere, saa- 

vel som de Beretninger, der bleve afgivne til Keiseren af de 

Embedsmænd, der efter hans Befaling maatte efterse disse 

Landejendomme (Specimen breviarii rerum fiscalium Caroli 

Magni), ere uomstødelige Vidnesbyrd om, at der dengang endnu
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i k k e  v a r  T a l e  o m  n o g e t e g e n t l i g t A g e r b r u g . M e d  U n d t a g e l s e  

a f H i r s e  o m t a l e s  K o r n a v l i k k e  i C a p i t u la r e . J  B r e v i a r i u m  

b e r e t t e s , a t U d s e n d i n g e n e  i k k e  f o r e f a n d t n o g e t  F o r r a a d  a f  K o r n  

i S t e f a n s w e r t h , e t a f K e is e r e n s  K a m m e r g o d s e r , h v o r t i l d e r  

H o r t e  7 4 0  M o r g e n  ( j u r n a l e s ) A g e r l a n d  o g  E n g , s o m  k u n d e  

g i v e  6 0 0  K a r r e l æ s  H o . D e r im o d  f a n d t e s  d e r e n  M æ n g d e  

K v æ g , 2 7  s t o r e  o g s m a a  S e g l o g  k u n  7  b r e d e  H a k k e r t i l  

D y r k n i n g e n  a f 7 4 0  M o r g e n  L a n d !

P a a  e t a n d e t G o d s  f a n d t e s  d e r 8 0  K u r v e  S p e l t , s o m  

k u n d e  g iv e  4 0 0  P d . M e l o g  9 0  K u r v e  S p e l t a f A a r e t s  

H o s t , h v o r a f m a n  k u n d e  f a a e  4 5 0  P u n d  M e l . D e r im o d  

3 3 0  S k i n k e r .

P a a  e t t r e b i e  G o d s  v a r A f g r o d e n  e l l e r B e h o l d n i n g e n  

2 0  K u r v e  S p e l t  ( =  1 0 0  P u n d  M e l ) f r a  d e t f o r e g a a e n d e  

Å a r , o g  3 0  K u r v e  S p e l t ,  a f h v i l k e  e e n  v a r  s a a e t .

M a n  s e r l e t , a t K v æ g a v l e n  d e n g a n g  v a r  f r e m h e r s k e n d e  

o g  a t  K o r n a v l e n  i n d t o g  e n  m e g e t  u n d e r o r d n e t  P l a d s  i  G o d s e r n e s  

D r i f t*) .  E t  D o k u m e n t  f r a  T i d e n  k o r t e f t e r  K a r l s i g e r  h e r o m :  

„ a a r l i g  s k u l d e  t r e  „ J o c h "  p a a  h v e r t  D o m æ n e g o d s "  p l o i e s  o g  b e s a a e s  

m e d  H e r s k a b e t s  S a a s æ d . ( S e e : D i e  G e t r e i d e a r t e n  u n d  d a s  

B r o d  v o n  F r e i h e r r  v o n  B i b r a . N ü r n b e r g . S c h m id  1 8 6 0 ) .

V i h a v e  s a a l e d e s  i k k e  e t e n e s t e  s i k k e r t  B e v i s  f o r , a t n o g e n  

e n e s t e  M a r k  i T y d s k l a n d  e l l e r F r a n k r i g  f r a  K a r l d e n  S t o r e s  

t i l v o r T i d  h a r t j e n t  t i l  K o r n a v l ; o g  B e v i s f ø r e l s e n  f o r  a t  

M a r k e r n e  i k k e k u n n e  u d p i n e s , f a a e r e n n æ s t e n  b a r n a g t i g  

K a r a k t e r , f o r d i d e r  a a b e n b a r t i d e m  l i g g e r  e n  F o r e s t i l l i n g  o m ,  

a t m a n  h a r  t a g e t K o r n  a f M a r k e n , u d e n  a t g i v e  d e n  d e  B e ­

t i n g e l s e r , d e r e r e  n ø d v e n d i g e  f o r , a t d e n  a t t e r s k u l d e  k u n n e  

p r o d u c e r e  d e t . E n  M a r k  b l i v e r  i k k e  u f r u g t b a r  f o r  K o r n ,  f o r d i  

d e n  h a r g i v e t h o ie  K o r n a f g r ø d e r , n ie n  d e n  o p h o r e r m e d  a t

*) Det er mærkeligt, at Karl den Store mdfsrte Trevangsbruget, 

som han havde lært nt kjende i Italien paa, sine Godser.
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give disse, naar man ikke giver den Erstatning for de Korn- 

bestanddele, som man har berøvet den. Denne Erstatning 

lettes saa meget mere ved Kreaturhold, jo større Udstrækning 

dette har, naar overhovedet den, som driver Marken, er for­

trolig med don dyriske Gjødnings Virkning. Paa Karl den 

Stores Tid kjendte man meget godt denne; man gjødskede til 

Vintersæd med dyrisk Gjodning, af hvilken man skjelnede 

imellem den, som Hornkvæget gav (ben saakaldte Gor) og 

Hestegjodningen („Dost" eller „Deist"). Ogsaa Mergling 

brugtes allerede dengang i Tydskland.

Med Hensyn til at Rhinpfalz særlig fremhæves som 

Bevis paa Jordbundens Uudtømmelighed, har jeg Havt Lei- 

lighed til forrige Efteraar (1861), da jeg var ved Natur­

forskermodet i Speier, at skaffe mig nøiere Underretning om 

de der stedfindende Forhold. Det baierske Rhinpfalz besidder 

i Hardtbjergenes Skraaning Henimod Rhinen et overordentlig 

frugtbart Distrikt; Egnen er beboet af en særdeles flittig Be­

folkning, som er spredt i smaa Stæder og Landsbyer; næsten 

enhver Haandværker lige til Skrædderen og Skomageren cier 

et lille Stykke Mark, paa hvilket han avler sine Kartofler og 

Grøntsager. Der er ikke Tale om nogen Kornudførsel fra 

dette Distrikt, medens der derimod bliver indført Korn og 

særdeles megen Gjoduing fra Mannheim, Heidelberg og endnu 

fjernere liggende Steder. Enhver forftaaer at sætte Pris paa de 

Gjodningsstoffer, som vindes i Stædernes og Landsbyernes 

Huse, og de benyttes omhyggeligt, saaledes at der ikke kan 

være Tale om at Jorden skulde udpines, idet Markerne atter 

faae de Næringsstoffer, som de afgive. Og alligevel er der 

ingen Egn i Tydskland, hvor Mangelen paa Gjodning føles 

stærkere end der; paa Landevejene møder man til enhver Tid 

Børn med smaa Kurve, som gaae bagefter Hestene og Svinene, 

for at samle deres Exerementer, og under den politiske Be­

vægelse i Pfalz i Aaret 1849 var der Intet, som Bønderne
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mere indtrængende onskede, for at forbedre deres Stilling, end 

Tilladelse til at hente „Waldstreu", altsaa at maatte berøve 

Skoven dens naturlige Gjødning til Fordel for deres Marker; 

uden denne (meget usle) Hjælpegjødning vilde det pfalziske 

Landbrugs Fremtid være truet. Sagen er den, at en Mængde 

Gjødniug gnuer til Vinbjergene og Tobaksmarkerne, som ikke 

igjen give den tilbage; derfra hidrører ben tiltagende Mangel.

Upaatvivlelig have de fleste Culturmarker i den første 

Tid, da de bleve dyrkede, givet rigelige, umiddelbart paa hin­

anden følgende Afgrøder uden nogen Gjødskning, faaledes som 

det endnu er Tilfældet med mange Marker i de forenede 

Stater i Nordamerika. Men ingen Erfaring er mere sikker 

end den, at slige Marker allerede ester saa Menneskealderes 

Forlob ere aldeles uskikkede til Dyrkning af Hvede, Tobak og 

Bomuld, og at de først da atter blive frugtbare, naar man 

begynder at gjøde dem.

Bel veed jeg, at en historisk Kjendsgjerning har lige saa 

lidt overbevisende Kraft for den uvidende praktiske Mand, som 

Kjendsgjerningerne i den politiske Historie have for den prak­

tiske Statsmand, der ligeledes indretter sine Handlinger efter 

„Omstændighederne og Forholdene", og som ogsaa ledes der, 

hvor han troer at være den ledende; men det kan dog ikke 

blive fkjnlt for en tænkende Aand, at Loven om Erstatningens 

Nødvendighed fremtræder tydeligst og i sin fnldefte Virkning 

netop i de Lande, om hvilke vi vide med største Bestemthed, 

at de i over 4000 Aar uafbrudt have givet høie og con­

stante Kornafgrøder, uden at modtage nogen Gjødning fra 

Mennefkehaand.

Vi vide med største Bestemthed, at Nildalens vg Ganges- 

bækkenets Kornmarker kun ere varigt frugtbare, fordi Naturen 

i disse Egne selv paatager sig at give Erstatningen, idet Mar­

kerne atter faae Betingelserne for at give Afgrøder ved Flodens
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Oversvømmelser i det Dynd, som Vandet fører med sig, og 

som efterhaanden forhøier Jordsmonnet.

Alle de Marker, som ikke længere naaes af Flodens 

Vand, tabe deres Evne til at give Afgrøder uden Gjødstmng. 

J Wgypten anslaaer man den kommende Høsts Afgrøde efter 

Nilvandstandens Høide, og i Indien indtræder der uundgaaeligt 

Hungersnød naar Oversvømmelserne udeblive.

I saadanne talende Exempter viser Naturen selv den for­

nuftige Mand, hvad han har at gjøre før at vedligeholde sine 

Markers Frugtbarhed (sce Tillæg H.).

Vore uvidende praktiske Mænds Forestilling, om at ar- 

beide med et Overskud, beror dels paa deres Markers Godhed, 

dels paa deres store Færdighed i at plyndre. Naar en Mand 

skaffer sig en Indtægt ved af tusinde Guldstykker at affile et 

Guldstykkes Vægt, saa straffer Loven ham, naar han bliver 

greben deri, og han kan ikke forsvare sin Haudlemaade med, 

at Ingen vilde kunne mærke det; thi Enhver veed, at hans 

Bedrageri, tusinde Gange gjentaget, ikke vilde lade noget blive 

tilbage af Guldstykkerne. En lignende Lov, hvis straffende 

Haand imidlertid Ingen undgaaer, straffer ben Landmand, som 

vil bringe os til at tro, at han veed, hvor stort et Förråad 

af virksomme Næringsstoffer han har i sin Mark, og som be­

drager sig selv, idet han indbilder sig at berige sin Mark ved 

at give ben foroven, hvad han berøver den forneden.

Der er en anden Klasse, hos hvem en halv Viden staar 

ved Siden af en indskrænket Forstand, som vil anerkjende 

Erstatningsloven, men fortolker den paa deres egen Maade. 

De paaftaae og lære, at kun en Del af Loven og ikke den 

hele passer paa Culturmarkerne, at det kun er visse Stoffer, 

som maa erstattes, medens alle andre ere tilstede i uudtøm­

melig Mængde. De støtte sig i Regelen paa nogle betydnings­

løse chemiske Analyser øg udregne for ben uvidende Landmand 

(thi for ham alene erc den Slags Udviklinger bestemte), hvor
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rig hans Mark er paa dette eller Hint Stof, og til hvor mange 
Hundredetusinde Afgrøder Forraadet endnu kan være tilstrække­
ligt, ret som om han kunde have nogetsomhelst Gavn af at 
vide, hvad Jorden indeholder, naar man dog ikke kan bestemme 
den Del af Næringsstofferne, soin giver Afgrøderne, og Paa 
hvilken det egentlig kommer an.

Med slige taabelige Paastande tillukke de formeligt den 
praktiske Mands Nine og gjore ham blind for det, som Han 
uden dem vilde se tydeligt. Han er kun altfor tilbøjelig til 
at fæste Lid til en saadan Paastand, fordi han helst ser, at 
man lader ham være i sin gode Ro og ikke besværer ham med 
at skulle „tænke", noget som ikke er hans Sag.

Jeg erindrer et Tilfælde, hvor en Bedrager tilbød 
en rig Gentleman et Ertslag med næsten ren Lerjord til en 
meget høi Pris, efter først af chemiske Værker at have bevist 
ham, at Lerjorden var aldeles uundværlig til Fremstilling af 
Aluminiummetal, hvoraf hvert Pund i Handelen kostede fire 
Pund Sterling, og at hans Erts indeholdt næsten 80 Procent 
af dette værdifulde Metal. Kjøberen vidste ikke, at man i 
daglig Tale kaldte dette Erts „Pibeler", som i og for sig Har 
en meget ringe Handelsværdi, og at Aluminiummets haie Pris 
væsentlig beror paa de forskjellige Former, hvori Lerjorden maa 
omdannes, for at fremstille Metallet deraf.

Paa lignende Maade forholder det sig i Regelen med 
Markernes Kalirigdom; naar Kaliet som saadant skal være 
virksomt, saa maa det sørst ved Landmandens Kunst bringes i 
en vis Form, uden hvilken det ingen Ernæringsværdi har; 
forftaaer han det ikke, saa nytter det ham aldeles ikke.

Den Mening, at det kun var visse Stoffer, som Land­
manden maatte give sin Mark tilbage, medens han ikke behø­
vede at bryde sig om de andre, vilde ikke medføre nogen Skade, 
naar den, som havde den, indskrænkede ben til at gjælde for­
håns Mark; men som almindelig Lære er den usand og for-
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kastelig; den er beregnet paa saadanne praktiske Mænds lave 

aandelige Standpunkt, som tilskrive dein selv, deres Skarpsin- 

dighed og ikke deres Jords Beskaffenhed, at det lykkes dem 

paa en eller anden Mande ved visse Forandringer i Drifts- 

maaden eller ved Anvendelse af visse Gjodningsmidler, at op- 

naae bedre Resultater end en anden Mand, men som ikke vide, 

at den anden Mand har gjort alt og provet alt netop paa 

samme Mande som de selv, uden heldigt Udfald. Den uvi- 

dende praktiske Mand forudsætter, at alle Marker Have den 

samme Beskaffenhed som hans Marker, og han tror natur­

ligvis ogsaa, at den Fremgangsmaade, soin forbedrer hans 

Marker, ogsaa man forbedre alle andre Marker; nt det Gjod- 

ningsstof, som gavnede ham, ogsaa maa være gavnligt for alle 

Andre; at alle andre Marker mangle det samme som hans, 

at alle Andre udfore det samme fra deres Jord, som Han 

fra sin; og at nlle Andre Have nt erstatte de samme Stoffer 

som Han.

Uagtet han veed san godt font intet om fin Jord, som 

man kun kan lære at kjende ved mange Aars omhyggelig Iagt­

tagelse, og Jorden i enhver anden Egn er ham fuldstændig 

ubekjendt, uagtet han aldrig har bekymret sig om Aarsagen til 

sit Held og meget vel veed, at han ikke kan Have den aller- 

ringeste Nytte af de Raad, foin en Landmand fra en anden 

Egn maatte ville give ham med Hensyn til hans Marks Gjod- 

ning, Sædfolge og Behandling, fordi han finder at de netop 

ikke passe sig for hans Egn, uagtet alt dette kan han dog ikke 

lade være at belære Andre og at ville bilde dem ind, at det 

han gjor er det ene Rette, og at de kun behove at efterligne 

ham, for at faae lige faa gode Resultater.

Til Grund for disse Anskuelser ligger en fuldstændig 

Miskjendelse af Jordbundens Natur, idet dens Beskaffenhed og 

Sammensætning er uendelig forskjellig.
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Det er allerede udviklet vidtløftigt, hvorledes Kornavlen 

ved den almindelige Staldgjødningsdrift udpiner mange Mar­

ker, der ere rige paa kiselsure Salte, Kali, Kalk og Magnesia, 

alene i Henseende til Fosforsyre og Kvælstof, og Hvorledes 

Landmanden ganske kan lade være at tage Hensyn til de andre 

Stoffer, naar han blot sørger for at disse to blive erstattede. 

Derimod er der intet at sige; men han er i fuldstændig Vild­

farelse, naar han vil slutte fra disse Tilfælde til andre, naar 

han vil bringe andre Landmænd til at tro, at de lige saa lidt 

som han behøve at sørge for Kali, Kalk, Magnesia og Kisel- 

syre, og at Ammoniaksalte og sur fosforsur Kalk ere tilstræk­

kelige til at ophjælpe alle udpinte Markers Frugtbarhed.

En Landmand kan være berettiget til af den Biaade, 

hvorpaa han driver sin Jord, at slutte, at hans Mark ikke 

kan blive fattigere paa Kali, fordi han ikke berøver den meget 

deraf, eller at den indeholder et Overskud af Kali, fordi Han 

notorisk med hver Rotation opsamler et Overskud deraf. Men 

det er næsten barnagtigt, naar han deraf tror sig berettiget 

til at sige til hvilkensomhelst anden Landmand, hvis Drifts- 

maade han ikke kjender, at ogsaa Hans Mark indeholder et 

Overskud af Kali!

Der gives Millioner Hektarer frugtbare Marker (Sand- 

og Lerjorder), i hvilke Kalk- og Magnesiamængden ikke er 

større end Fosforsyrmængden, og ved hvilke man maa være 

lige saa omhyggelig for at erstatte Kalken og Magnesiaen som 

for at erstatte Fosforsyren.

Der gives Millioner Hektarer frugtbare Marker, som ere 

overordentlig fattige paa Kali, saaledes som det ialmindelighed 

er Tilfældet med al egentlig Kalkjord, og hvor en fuldstændig 

Ufrugtbarhed bliver Folgen af at Tabet ikke erstattes.

Der gives endelig Millioner Hektarer frugtbare Marker, 

som ere saa rige paa Kvælstof, at det vilde være en sand 

Ødselhed at erstatte det.
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Medens Klover atter trives paa kalirige Marker, naar 
der bliver paaført Gjodningsmidler, dcr ere rige paa Fosfor­
syre, og Aske ikke udøver nogen Virkning paa dem, saa frem­
kalder Asken Kløveren paa kalifattige Marker, paa hvilke Ben­
mel ikke virkers og meget ofte bliver en Mark, der er fattig 
paa Kalk og Magnesia, skikket til Dyrkning af Kløver derved 

at den simpelthen beriges med magnesiaholdig Kalk.
Saasnart Landmanden producerer og forhandler andre 

Produkter end Korn og Kjod, saa forandres dermed Forhol­
det imellem de Stoffer, der skulle erstattes. Thi i en Mid- 
delafgrode af Kartofler fra tre Hektarer Land udføres fire 
Hvedeafgrøders Kjernebestanddele og desuden mere end 600 
Pund Kali, medens der i en Roeafgrøde af det samme Stykke 
Land ligeledes udføres fire Hvedeafgrøders Kjernebestanddele 
men desuden omtrent 1000 Pund Kali; og hans Afgrøders 
Stadighed er ikke længere sikker, naar han kun erstatter ben 

borttagne Fosforsyre.
Paa lignende Maade maa den, som producerer Handels- 

planter, Tobak, Hor, Hamp eller Vin bestandig have Loven om 
Erstatning for Die. Rigtigt forstaaet tvinger denne ham ikke 
tit at anvende den samme pinlige Omhu paa at erstatte alle 
de Stoffer, som han udfører, idet det faaledes vilde være lige­
frem ufornuftigt at forlange af Tobaksdyrkeren, som avler sin 
Tobak paa en Kalk- eller Mergeljord, at han skulde erstatte 
den Kalk, der bliver udført i Tobaksbladene. Men denne Lov 
siger ham, at ikke alt, hvad man kalder Gjodning, er gavnligt 
for hans Marker og hvorledes han i saa Henseende maa gjore 
Forskjel; den siger ham hvad hans Mark har mistet, og hvor- 
meget han igjen maa tilføre ben, for at være vis paa atter at 
funne tage be samme Afgrøber, og at han ved Behandlingen 
af sine Marker alene skal lade sig lede af sine egne Iagtta­
gelser og ikke af slige Folks Meninger, som ikke Have den 
mindste Interesse for ham selv eller for hans Marker. En
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noiagtig Iagttagelse af de Ukrudsplanter, font voxe vildt paa 

hans Marker, kan i saa Henseende ofte gavne ham mere end 

alle Haandbøger over Landvæsenet.

Hvis de mange Personer, som ikke kjende noget til Na­

turvidenskaberne, og som kun indrømme bestemte Tal, ligesom 

haandgribelige Ting, en vis Beviskraft, endnu efter bc fore- 

gaaende Udviklinger kunne nære nogen Tvivl om be europæiske 

Kulturmarkers Tilstand og om bct Forfald, som vort Land- 

brug gaaer imøde ved den almindelig anvendte Stalbgjødniugs- 

drift, saa kunde denne maaske bortryddes ved de statistiske Op­

tegnelser over Markernes Kornafgrøder, som eïe gjorte i Tydsk- 

land, tildels paa Regjeringernes Foranstaltninger.

For ret at kunne anerkjende den Betydning, som disse 

Optegnelser Have med Hensyn til det antydede Spørgsmaal 

maa man først klare sig, hvad man sorstaar ved en Mid- 

belafgrøde; man betegner saaledes den i et Tal udtrykte 

Gjennemsnitsafgrøde, som en Mark eller et Antal Marker, 

eller alle Marker i en Egn eller et Land give, og man faar bette 

Tal ub, naar man sammenligner alle Markers Afgrøder for 

en Række af Aar og dividerer meb Aarenes Antal. Hver 

Egn har saaledes sin egen Midbelafgrøde, efter hvilken man 

kan bedømme de folgende Aars Afgrøder; man taler om en 

halv, trefjerdedels eller hel Middelhøst, naar Afgrøden er det 

halve eller tre Fjerdedele af Gjennemsnitsværbien.

Spørgsmaalet ont vore Kornmarkers Tilstaub stiller sig 

derefter saaledes: har det Tal, som til ett eller anden Tid 

angav Middelafgrøden, forandret sig, og i hvilken Retning? 

Er Afgrøden eller Tallet større end før, eller er det blevet 

uforandret, eller er det mindre? Er Tallet større, saa ere 

Markernes Afgrøder utvivlsomt tiltagne; er det det samme font 

før, saa har deres Tilstand ikke forandret sig, er det mindre 

i en Egn, saa kan der ikke være nogen Tvivl ont, at denne 

Egns Marker ere i Forfald.
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J e g v il fo r m it F o rm a a l v æ lg e d e s ta t is t is k e O p te g n e ls e r  

o v e r A fg ro d e rn e i R h in h e ss e n , e n a f d e f ru g tb a re f te  P ro v in d s e r  

a f S to rh e r tu g d ø m m e t H e ss e n , m e d e n fo r træ f fe l ig H v e d e jo rd ,  

o g b e b o e t a f e n g je n n e m g a a e n d e f l i t t ig , d r if t ig o g i d e t H e le  

ta g e t v e l u n d e rv is t  B e fo lk n in g . (S ta tis t is c h e  M itth e ilu n g e n  ü b e r  

R h e in h e ss e n v o n F . D a e l, D r. d e r R e c h te u n d S ta a tö w iss e n -  

s c h a f te n , u n d R ic h te r a m  K re is g e r ic h te M a in z . M a in z 1 8 4 9 .  

F lo r . K u p fe rb e rg .)

D is se O p te g n e ls e r o in fa t te A a re n e f ra 1 8 3 3  t i l 1 8 4 7 ,  

ia l t fe m te n , o g d e a n g a a e a ltsa a e n T id , d a G u a n o e n  e n d n u  

ik k e v a r k o m m e n i B ru g i T y d s k la n d ; B ru g e n a f B e n m e l  

v a r d e n g a n g m e g e t in d s k ræ n k e t o g n e p p e v æ rd a t ta g e H e n ­

s y n t i l .

S o m  M id d e la fg ro d e g jæ ld e r e lle r g ja ld t fo r H v e d e i  

R h in h e s se n fe m  o g e n h a lv G a n g e U d s æ d e n . (A f 1 H e k ta re  

5 ,1 2 0  H e k to li te r , a f 1 T d . L a n d 2 ,0 3  T d r .)

S æ tte r m a n M id d e la fg rø d e n  =  1 , s a a v a re A fg rø d e rn e  

i R h in h e ss e n :

1 8 3 3 — 1 8 3 4  — 1 8 3 5  —  1 8 3 6 -  1 8 3 7 —  1 8 3 8

0 ,8 5 0 ,7 8 0 ,8 8 0 ,7 2 0 ,8 8 0 ,7 3

1 8 3 9 — 1 8 4 0  — 1 8 4 1 — 1 8 4 2 - 1 8 4 3 —  1 8 4 4

0 ,6 1 1 ,1 0 0 ,4 0 0 ,9 0 0 ,7 4 1 ,0 2

1 8 4 5 — 1 8 4 6 — 1 8 4 7 .

0 ,6 3 0 ,7 5 0 ,8 8

G je n n e m s n its a fg rø d e n e lle r d e n s a n d e M id d e la fg rø d e e r  

h e re f te r 0 ,7 9  a f d e t id l ig e re M id d e la fg rø d e r .

H v e d e m a rk e rn e i R h in h e s se n h a v e a ltsa a i G je n n e m s n it  

ta b t n o g e t m e re e n d | a f d e re s F ru g tb a rh e d .

J e g v e e d a lt h v a d m a n k a n s ig e i in o d d is s e T a l, im o d  

N ø ja g tig h e d e n i E n k e lth e d e rn e o g d e re s P a a lid e l ig h e d i d e t  

H e le ; n a a r d e r im id le r t id f in d e s F e il i d e m , s a a k a n d e n  

u h ild e d e L æ se r ik k e u n d la d e a t b e m æ rk e , a t d is s e l ig e s a a v e l
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maa falde paa Minussiden som paa Plussiden, og at det 

vilde være meget besynderligt, om alle Ansættelserne skulde give 

et Minns, medens der i Virkeligheden var et Plns.

Der foreligger imidlertid et meget simpelt ubedrageligt og 

uimodsigeligt Bevis for Rigtigheden af de Slutninger, som 

knytte sig til disse Tal, i den Kjendsgjerning, at overmaade 

mange Marker, som tidligere have været drevne med Hvede, nu 

ere omdannede til Rugmarker.

Overgangen til Rugen beviser, naar dens Betydning op­

fattes rigtigt, en Forringelse af Jordbundens Godhed; Land­

manden vil forst da dyrke Rug paa en Hvedemark, naar den 

ikke længere giver nogen lonnende Hvedeasgrode.

J Rhinhessen gjælder 4^ Gauge Udsæden for en Mid- 

delafgrode af Rüg; og man vil kunne forstaae, at en Hvede- 

jord, som i Gjennemsnit kun kan give £ af en middel Hvede- 

afgrode, kan give en fuld Middelafgrode af Rug.

Middelafgroden af Rug er efter de 15 Aars Iagttagelse 

0,96 og stemmer saaledes meget nær overens med den gjal­

dende Middelafgrode.

For Spelt var Middeltallet af Afgroderne 0,79 af Mid­

delafgroden; for Byg 0,88; for Havre 0,88; for Wrter 0,67; 

for Kartofler derimod 0,98; for Kaal og Roer 0,85.

De statistifle Optegnelser i Preussen og Baiern, som for­

tjene den storste Tiltro, give det samme Resultat; og jeg nærer 

ikke den ringeste Tvivl om, at lignende Forhold besiaae i 

Frankrig og alle andre Lande, England ikke undtaget. Teg­

nene paa en saadan Tilstand af Markerne maa vække Op­

mærksomhed hos Alle, som overhovedet have Interesse for det 

almene Vel.

Det er af den storste Vigtighed ikke at hengive sig til 

nogen Illusion med Hensyn til de Farer, som disse Tegn 

varsle for Folkenes Fremtid; et kommende Onde bliver ikke

16
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bestanddele tilbage. Efter en Analyse af to Prover af Dr. 

Mayer og Zoller*)  indeholde

100 Dele Guanoaske:

Kali . . . . 1,56 til 2,03 Vægtdele.

Kalk . . . . 34 - 37 —

Magnesia . . 2,56 - 2 —

Fosforsyre . . 41 - 40 —

Sammenligner man Asken af forstjellige Froforter Hermed, 

saa ser man strax, at Guanoens Askebestanddele ikke afgive 

nogen fuldstændig Erstatning for de i Frøene bortforte Jord­

bundsbestanddele.

J 100 Dele Froaste indeholdtes:

Hvede. Wrter og Bønner. Raps.

Kali . . . 30. 40. 24 Vægtdele.

Kalk . . . 4. 6. 10 —

Magnesia . 12. 6. 10

Fosforsyre . 45. 36. 36 ■ —

Hovedforskjellen mellem Guano og disse Frøes Aste ligger 

i dens Mangel pan Kali og Magnesia. Man cr i det Hele 

taget enig om, at Kali er nødvendigt for Vegetationen, og om 

at det bør tilføres enhver paa Kali fattig eller forarmet Mark. 

Men Magnesiaens Vigtighed for Frødannelsen er ikke i samme 

Grad erkjendt, og det vilde derfor være meget ønskeligt, at der 

blev anstillet specielle Forsøg angaaende dette Forhold. Den 

Omstændighed, at Frøene indeholde saa meget mere Magnesia 

end Halmen, antyder utvivlsomt, at denne Jordart spiller en 

ganske bestemt Rolle ved Frødannelsen, et Forhold som maaste 

lader sig oplyse ved en nærmere Undersøgelse af de Frø af 

samme Plantevarietet, som indeholde ulige store Mængder Mag­

nesia. Man veed, at Kornsorternes Frø kunne indeholde samme 

Mængde Kvælstof, uben derfor bestandig at indeholde de samme

*) Udfort i mit Laboratorium.
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Kvælstofforbindelser, og det er muligt, at disse Forbindelsers 

Natur væsentlig betinges af, hvorvidt der er Kalk eller Mag­

nesia tilstede under Frsdannelfen, faaledes at den forskjellige 

Mængde, hvori de nævnte alkaliske Jordarter forekomme, kunde 

staae i Sammenhæng med Forekomsten af opløselige (Albumin 

— Casein) eller uoploselige (Plantelim — Plantefibrin) Kvæl­

stofforbindelser; selvfolgeligt mantte derhos Kali- og Natron- 

mængden tages med i Betragtning. Man søger i Regelen 

Aarsagen til Guanoens Virkning i dens store Rigdom paa 

Ammoniak og andre kvælstofholdige Bestanddele: men nøjag­

tige Forsøg, som senere vilde blive Gjenftand for Omtale, ere 

anstillede angaaende dette Forhold af den landøkonomiske For­

enings Generalcomitee, og de have vist, at et Jordsmons Af­

grøde, faavel af Kjerne som Straa, i mange Tilfælde er ble­

vet meget betydeligt forøget ved Anvendelse af Guano, medens 

et Stykke af samme Mark, som i samme Aar og med samme 

Sædart blev gjodet med ligesaa megen Amnioniak, som der 

indeholdtes i Guanoen, men anvendt i Form af et Ammoniak­

falt, ikke gav et væsentlig større Udbytte, end et tilsvarende 

Stykke Mark, som ikke var blevet gjodet.

Saalidt man end kan betvivle den Andel, som Guanoens 

Ammoniak i mange Tilfælde har i Vegetationen, navnlig i 

Henseende til Forøgelsen af Plantemassen, saa vist er det ogsaa 

at man i mange andre Tilfælde man tilskrive Guanoens andre 

Bestanddele Hovedaarsagen til dens Virkning.

Sammenligner man Asken af Guano med Melet af hvid- 

brændte Ben, viser der sig ingen synderlig Forskjel imellem 

dem; men Benmel gjor dog ikke samme Virkning som Guano, 

selv om det indeholder de fosforsure Jordarter i en lige saa stor 

eller endog ben dobbelte eller firdobbelte Mængde, som Guanoen. 

En Blanding af Benmel med Ammoniaksalte i et saadant For­

hold, at dens Kvælstof- og Fosforsyreholdighed svarer til 

Guanoens, virker ligeledes, rigtignok stærkere end Benmel alene,
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men dog paa en anden Maade end Guano. Hovedforskjellen 

ligger i, at Gnanoen viser sin Virkning allerede i det forste 

Aar, ofte endog efter faa Ugers Forlob, men derefter neppe 

kan spores i be folgende Aar. Benmelet derimod virker for­

holdsvist svagt i det forste Aar, stærkere i de folgende.

Grunden hertil maa foges i Pernguanoens Rigdom paa 

Oxalsyre, hvoraf : ben hyppigt indeholder 6 til 10 pCt. Ud- 

vadsker man Guano med Vand, saa udtrækkes svovlsur, fos­

forsur og oxalsur Ammoniak, og, naar Udtrækket inddampes, 

udkrystalliserer det sidstnævnte Salt i Mængde. Befugter man 

derimod Gnanoen med Vand uden at udlude den, og over­

lader Blandingen til sig selv, finder man, naar man fra Tid 

Tid til anden udtager en Prove deraf og undersoger ben, at 

Oxalsyren aftager og Fosforsyren tiltager i Oplosningen. Der 

foreganer nemlig i ben fugtige Tilstand en Decomposition, som 

bestaaer i, at den fosforsure Kalk under Medvirkning af den 

i Gnanoen tilstedeværende svovlsure Ammoniak sonderdeles, idet 

der dannes oxalsur Kalk og fosforsur Ammoniak. J benne 

Henseende er Peruguanoen en meget mærkelig Blanding; thi 

man vilde neppe kunde have udtænkt et mere sindrigt Plante- 

næringsmiddel, om man havde stillet sig det som en Opgave. 

Den i samme indeholdte Fosforsyre bliver nemlig sorst oplo- 

selig i den fugtige Jord og udbreder sig nu i den i Form af 

fosforsur Kali, Natron og Ammoniak.

Guanoens Virkning kan dersor langt snarere sammenlig­

nes med den Maade, hvorpaa en Blanding af sur fosforsur 

Kalk, Ammoniak og Kalisalte virker, en Blanding, hvorved der 

i Virkeligheden i mange Tilfælde opnaaes samme Virkning 

som ved Gnanoen. Men paa et kalkrigt Jordsmon Har Gnanoen 

et afgjort Fortrin, idet den fure fosforsnre Kalk ved Beroring 

med Jordbundens knlfure Kalk strax gaaer over til neutral, 

fosforsur Kalk, som behøver et andet Oplosningsmiddel, for at 

kunne udbrede sig i en videre Omkreds fra det Sted, hvor det
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blev dannet, hvorimod den fosforsure Ammoniak udbreder sig 
i den kalkrige Jordbund omtrent ligesaa rast, som ont der slet 
ikke fandtes kulsur Kalk i den. Det ved Guanoens Befugtning 
ovstaaede fosforsure Ammoniaksalt (PO5 + 3NH40) taber i 
Luften en Trediedel af Ammoniakken, og heraf kommer det, 
at fuldkommen tor Guano holder sig uforandret, Hvorimod 
den, der er blevet befugtet (i bedragerisk Hensigt for at skaffe 
en storre Vægt), bliver betydelig fattigere pan Ammoniak, me­

dens den opbevares.
Befugter man Guanoen, forend man anvender den paa 

Marken, med Vand, hvortil man har sat faa megen Svovl­
syre, at Blandingeu reagerer surt, ganer den nys beskrevne Om­
dannelse, der ellers kræver Dage og Uger, for sig i faa Timer.

At Guanoen ikke virker i meget tørt Veirligt, behøver 
ingen Forklaring, da overhovedet Intet virker uden Vand, men 
at den ligeledes er uvirksom under et meget fugtigt Beirligt, 
beroer utvivlsomt for en Del paa, at Oxalsyren ved Reg­
nen udvadskes i Form af et Ammoniaksalt, og paa, at en til­
svarende Mængde Fosforsyre altsaa ikke bliver gjort opløselig. 
Ved det ovenfor anførte fimple og lidet kostbare Middel kan 
man i hvert Fald forebygge denne fkadelige Jndflydelfe for 
faavidt, at man sikkrer sig, at i den tned Svovlsyre befugtede 
Guano vil al Fosforsyre, som ellers overhovedet gjores opløse­
lig ved Hjælp af Oxalsyren, gaae over i den opløselige Tilstand.

Da den Raskhed, hvormed et paa Marken i Form as 
Gjodning bragt Næringsstof virker, væsentlig er afhængigt af 
den Hurtighed, hvormed det udbreder sig i Jordbunden, og 
denne atter hænger sammen med dets Opløselighed, saa er det 
let at forstaae, hvorfor Guanoen i denne Henseende overgaaer 

mange andre Gjodemidler.
I Henseende til den Sikkerhed, hvormed den virker, kan 

Guanoen ikke sammenlignes med Staldgjodningen, der ifølge 
sin Natur er virksom i alle Tilfælde; thi i Staldgjodningen
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modtager Marken alle den foregaaende Rotations Jordbunds- 

bestanddele, om end ikke i samme Forhold; i Guanoen derimod 

kun nogle af disse Bestanddele. Guanoen kan saaledes ikke 

erstatte Staldgjodningen. Men da den paa en vis Mængde Kali 

nær, i Fosforsyren og Ammoniakken indeholder Hovedbestandde-

atter tilfort Marken . 

og ved Guanoen . .
. . 272 — —

. . 135 — _______—

ialt 544 Kilogr. fosforsure Salte, 

ny Rotation indeholdt Madjorden 

Mængde fosforsure Salte, sotn ved

Ved Begyndelsen af den 

altfaa dobbelt saa stor en

Begyndelsen af den foregaaende Rotation.

lene af de udførte Produkter, af Kjod og Korn, saa kan man, 

ved i et vist bestemt Forhold at blande Guano i Staldgjodnin­

gen, forbedre dennes Sammensætning og derved gjenoprette 

Markens oprindelige Rigdom paa de nævnte Bestanddele.

Antage vi exempelvis, at en Hectare Land var blevet 

gjodet med 800 Ctn. Staldgjødning, som — i Overensstem­

melse med Volkers Analyse — havde indeholdt 272 Kilogr. 

fosforsure Salte; at Marken ved Rotationens Slutning atter 

leverede den samme Kvantitet Staldgjødning af den samme Sam­

mensætning, og at den i de bortførte Kornafgrøder og i de 

dyriske Produkter havde-tabt ialt 135 Kilogr. fosforsure Salte, 

saa vilde dens Evne til at frembringe Afgrøder, forsaavidt den 

var afhængig af de fosforsure Salte, ikke alene blive ufor­

andret, men den vilde endog tiltage, hvis man tilsatte 400 

Kilogr. Guano (med 34 pCt. fosforsure Salte) til de 800 

Ctnr. Staldgjodning, hvormed man gjodskede ved Begyndelsen 

af en ny Rotation. Ved Staldgjodningen modtog Marken 

272 Kilogr. fosforsure Salte, 

ved de bortførte Produkter tabte den 135 — —

Der blev tilbage i Madjordeu 137 Kilogr. fosforsure Salte.

I den ny Rotation blev der 

ved de 800 Ctn. Staldgjodning
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Man vil nu kunne indse, at under disse Omstændighe­
der, hvori Marken modtager en ftørre Mængde fosforsure Salte 
ved Staldgjodningen, end den taber ved Afgrøderne, maa Virk­
ningen af den paaførte Guano blive svagere fra Aar til Aar 
og tilsidst blive ganske umærkelig.

Ganske anderledes forholder det sig, naar man anvender 
Guano paa saadanne Marker, som ved Gjødningen modtager 
en mindre Mængde fosforsure Salte, end de Have tabt ved 
Afgrøderne, og som f. Ex. et Halvt Aarhundrede ere blevne 
drevne med Staldgjodning. Det er tidligere udviklet, at visse 
Bestanddele af Fodervæxterne og Halmen og deriblandt navnlig 
opløselig Kiselsyre og Kali bestandig forøges i saadanne Markers 
Madjord, medens samtidigt Marken ved Bortførelsen af Korn 
og Kjod stadig bliver fattigere paa de deri indeholdte Jordbunds­
bestanddele. De havde været fælleds om at frembringe Afgrøden, 
ved Borttagelsen af Frøbestanddelene blev en tilsvarende Kvanti­
tet af de tilbageblivende Halm- og Fodervæxtbestanddele sat ud af 
Virksomhed. Paa Marker af denne Beskaffenhed bliver Ud­
byttet hyppigt ikke alene gjenoprettet ved Gjødning med Gnano, 
men de tiltage endog ofte paa en forbausende Maade, naar et 
større Antal af andre optagelige Næringsstoffer ere tilstede, som 
ikke behøvede andet for at kunne tjene til Ernæringen end 
Guanobestanddelene, uden hvilke de ikke kunde virke.

I den Merafgrøde, som man opnaaede paa denne Maade, 
bliver selvfølgelig en Del af Forraadet af de andre Nærings­
midler borttaget tilligemed Guanobestanddelene, og Guanoens 
Virkning maa, naar man vedbliver at gjode med den, netop 
blive svagere i samme Forhold, som Mængden af de andre 
Næringsstoffer aftager. Ved alle sammensatte Gjodemidler 
beror Virkningen sjelden paa een Bestanddel alene, og da 
Guanoen i Ammoniakken og Fosforsyren besidder to Nærings­
stoffer, der gjensidig betinge hinandens Virkning, af hvilke alt- 
saa det ene ikke kan virke, med mindre det andet er tilstede,
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saa bliver netop af denne Aarsag ved Guanogjodningen Fosfor­

syrens Virkning sikkret, da Ammoniakpartiklerne befinde sig i 

den umiddelbare Nærhed af Fosforsyrepartiklerne, og begge sam- 

tidigt ere tilgjængelige for Rodderne. Paa samme Maade for­

stærkes og sikkres Ammoniakkens Virkning ved Fosforsyren.

I et paa Ammoniak rigt Jordsmon vil man opnaae den 

samme Virkning som ved Guanoen ved at anvende fosforsure 

Salte alene, naar de ere ligesaa opløselige som denne.

Naar Guano udover en Virkning paa et Jordsmon, Hvor- 

paa Ammoninksalte ikke vise nogen Virkning, er der grundet 

Anledning til fornemmelig at tilskrive Guanoens Fosforsyre 

denne Indflydelse; i det omvendte Tilfælde er Slutningen ikke 

ganske rigtig, eftersom Ammoniaksaltene virke paa to Maader. 

De kunne nemlig under visse Omstændigheder forøge Afgrøden 

særdeles kjendeligt, uden at man med fuldkommen Sikkerhed 

tor paastaae, at denne Virkning er betinget ved Ammoniakken 

som saadan (fee Pag. 72—73).

Guanoens Virkning i Henseende til Forøgelsen af Korn­

afgrøderne forudsætter stedse, at der i Jordbunden forefindes 

en tilstrækkelig Mængde Kali og Kiselsyre; paa et paa Kali 

og Magnesia rigt Jordsmon kan man alene ved Guanogjod- 

niug opnaae en Række af umiddelbart paa hverandre følgende 

Afgrøder af saadanne Planter, der — som s. Ex. Kartofler — 

fornemmelig kræve Kali og Magnesia af Jordbunden.

Enge og Kornmarker, som, efterat være blevne gjodede 

med Guano, i Begyndelsen gav meget høie Afgrøder, blive ved 

en fortsat Gjødskning hermed ofte saa udpinte paa Kali og 

Kiselsyre, at Jordsmonnet i flere Aar taber sin oprindelige 

Frugtbarhed, hvilket naturligvis ikke udelukker, at der kan gives 

mange Marker, som blot ved Guanogjodflning i en lang Aar- 

række formaae at levere lønnende Afgrøder af Kornsorterne, 

førend Afkræftningstilstanden bliver bemærket; men en saadan
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Tilstand indtræder ufejlbarligt, og det er da meget vanskeligt 

at raade Bod paa Skaden.

I de 800 Ctn. Staldgjodning, hvormed en Hectare Land 

blev gjodet for en Rotation, modtager Jorden (ifolge Volkers 

Analyse) den samme Mængde fosforsure Salte og Kvælstof, 

som ved en Gjodning med 800 Kilogr. Guano, eller i eet 

Pund Guano indeholdes der ligesaa meget af begge de nævnte 

Næringsstoffer som 50 Pund Staldgjodning, Guanoen inde­

holder dem altsaa stærkest concentrerede, og man kan derfor ved 

Anvendelse af Guano berige visse Steder af Marken stærkere 

med begge disse Næringsstoffer end ved Staldgjodning, hvilket 

ogsaa hyppigt gjores med Nytte ved at paastro Guano, efteråt 

Marken er tilsaaet (see Pag. 141).

I flere Egne blander man Guanoen med Gibs, forat 

mildne dens altfor kraftige Virkning. Gibsen fordeler Guanoen 

og bevirker, at den spredes mere ved Udstroeningen, saa at 

hvert enkelt Sted modtager en mindre Mængde af den. En 

Formindskelse af Ammoniaksaltenes chemiske Virkning finder 

egentlig ikke Sted. Gibsens Bestanddele forbinde sig med 

Oxalsyren og den fosforsure Ammoniak og danne svovlsurt 

Ammoniak, fosforsur og oxalsur Kalk. Den paa denne Maade 

dannede fosforsure Kalk viser sig som et uendelig fint fordelt 

Bundfald, en Form der er særdeles gunstig for dets Opta­

gelse af Planterne. Men kun en ringe Del af Fosforsyren 

ganer over i denne Tilstand, og idet Oxalsyren bindes, bliver 

denne Syres nyttige Virksomhed i Henseende til Fosforsyrens 

Udbredelse fuldkommen ophævet.

Langt hensigtsmæssigere er det at befugte Guanoen med 

Vand, hvortil man har sat lidt Svovlsyre, og derpaa ester 24 

Timers Forlob at blande den med Savspaaner, Torvesmuld 

eller Muldjord, hvorefter den paastroes i denne fortyndede Til­

stand. Af denne Blanding oploses der ved Regnvandet fos­

forsur Ammoniak, som langsomt trænger ned i Jorden og be-
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riger alle Steder, hvormed Oplosningen kommer i Beroring, 

samtidigt med Fosforsyre og Ammoniak. Sætter man Gibs 

til Savspaanerne, Tørvesmuldet o. s. v. omsætte dets Bestand­

dele sig med den fosforsure Ammoniak til meget fint fordelt 

fosforsur Kalk og svovlsur Ammoniak, der ved Regnvandet 

skilles fra hinanden; det opløselige, svovlsure Ammoniak træn­

ger dybere ned i Jorden og forer en ringe Del fosforsur Kalk 

med sig, hvorimod Hovedmassen af sidstnævnte Salt bliver 

liggende ovenpaa Jorden.

Paa et kalifattigt Jordsmon er det af Nytte at blande 

Træaske mellem den med Svovlsyre befugtede Guano, da den 

kulsure Kali omsætter sig med den fosforsure Ammoniak til 

kulsur Ammoniak og fosforsur Kali, og Fosforsyrens Udbre­

delse i Jordbunden paa ingen Maade hindres ved Kaliet.

Det Udbytte af Marterne, som inan ifølge de sachsiske 

Forsøg erholdt ved Guanogjødfkningen, lægge alle Ejendomme­

lighederne ved dette Gjodemiddels Virkning klart for Dagen:

Gjodning med Guano:

Kunners- 

dorf.
Mäusegast. Kötitz.

Obcrbo- 

britzsch.

Pd. Pd. Pd. Pd.
Gu-momungden .................. 379 411 411 616

1851 Rug !Fjerne .... p941 (2693 (1605 12391
( Stråa .... (5979 (5951 (4745 (5877

1852 Kartofler .................. 17904 17821 19040 13730
18S3H°°r-!Kjerne (2041 J1740 11188 11792

s Litraa .... (2873 (2223 (902 (2251

1854 Klover ......................... 9280 6146 1256 5044
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Merafgrøde fremfor af ugjodet Jord (fee Pag 179).

Kunners­

dorf.
Mäusegast. Kötitz.

Oderbo- 

britzsch.

Pd. Pd. Pd. Pd.

Kveelstosnurngden i Gjsd-

ningen ... . ................ 49,3 53,4 53,4 80,1

s Kjerne .... f 765 s 455 l 341 s 938
Rug < ~

( Straa .... 13028 (1369 (1732 (2862

Kartofler............................. 1237 925 463 3979

„s Kjerne .... 
Havre (

1 22 s 451 =1 151 ( 264

s Straa .... 1 310 1383 4-( 455 (439

Rødklover.......................... 136 608 161 4133

En Sammenlignin ] med de Afgroder som NU n erholdt

med Guano og Staldgjodning (see Pag. 197), leder til fol­

gende Betragtninger over Beskaffenheden af de sachsiske Marker.

J Kunnersdorf opnaaede man i 1851 folgende Merud­

bytte ud over, hvad det ugjodede Stykke ydede.

Kjerne. Straa. I Forhold.

Ved Staldgjodning (180 Ctn.) 337 Pd. 1745 Pd. = 1 : 5. 

Ved Guano (379 Pund) ... 765 — 2028 - = 1:2,6.

Marken i Kunnersdorf var i sig i selv rig paa de Be­

standdele, font vi have betegnet ved St. (Kiselsyre, Kali, Kalk, 

Magnesia, Jern), og en Forogelse af disse ved Hjælp af Gjod- 

ningen forhoiede Halmndbyttet paa Bekostning af Kjerneaf- 

groden. Staldgjodningen indeholdt for lidt as de ved K be­

tegnede Bestanddele (Kvælstof, Fosforsyre).

Heraf kan man forklare sig den overordentlige Virkning, 

som Guanoen (der fornemmelig indeholder L-Beftanddele) ud- 

ovede paa denne Mark. Der blev avlet mer end dobbelt faa 

meget Korn og tilvejebragt et rigtigere Forhold mellem Mar­

kens K- og St.-Bestanddele.



2 5 4 G u a n o .

J  M ä u s e g a s t e rh o ld t m a n i 1 8 5 1 fo lg e n d e M e ru d b y tte : 

K je rn e . S tra a . I  F o rh o ld .  

V e d S ta ld g jo d n in g (1 9 4 C tn .) 3 4 5  P d . 7 3 6 P d . =  1  : 2 ,1 .  

V e d G u a n o (4 1 1 P u n d ) . . . 4 5 5 — 1 3 6 9 —  =  1 : 3 .

D e tte p a a K - o g 8 t.-B e s ta n d d e le r ig e re J o rd s m o n  in d e ­

h o ld t a lle re d e e t O v e rs k u d  a s 8 t.-B e s ta n d d e le . D e  v e d G u a n o e n  

t i lfo r te L -B e s ta n d d e le u d g jo rd e e n m e g e t m in d re V ro k d e l a f  

d e n h e le M æ n g d e , d e r a lle re d e v a r t i ls te d e i J o rd e n  o g v irk e d e  

s tæ rk e re p a a H a lm u d b y tte t e n d p a a K je rn e u d b y tte t.

B e d G o u a n o g jo d n in g e n o p n a a e d e m a n  p a a  M a rk e n  iK u n -  

n e rs d o rf d e n s a m m e M æ n g d e H a lin  s o m  i M ä u s e g a s t (5 9 5 1  

o g 5 9 7 9 P u n d ) , m e n i d e t H e le b le v K je rn e a fg ro d e n p a a d e t  

s id s te J o rd s m o n 7 5 2 P u n d K o rn H o ie re ; d e t v a r m e g e t r ig e re  

p a a L -B e s ta n d d e le e n d K u n n e rs d o r f-M a rk e n .

J  K ö titz e rh o ld t m a n fo lg e n d e M e ru d b y tte :

K je rn e . S tra a . I  F o rh o ld .  

V e d S ta ld g jo d n in g (2 2 9 C tn .) 3 5 2 P d . 1 0 0 6  P d . =  1  : 2 ,8 .  

V e d G u a n o (4 1 1 P u n d ) . . . 3 4 1 —  1 7 3 2 —  =  1 :5 .

G u a n o e n s In d f ly d e ls e p a a H a lm u d b y tte t e r a ld e le s u fo r ­

h o ld s m æ s s ig s to r re e n d S ta ld g jo d n in g e n s , h v o r im o d U d b y tte t  

a f K je rn e fa ld t la n g t r in g e re u d . J o rd s m o n n e t  m o d to g  a a b e n -  

b a r t v e d G u a n o e n e e n B e s ta n d d e l, d e r h a v d e e n g u n s tig e re  

In d f ly d e ls e p a a H a lm d a n n e ls e n , i f tø r re M æ n g d e e n d v e d  

S ta ld g jo d n in g e n . H v is m a n g jo d e d e m e d s u r fo s fo rs u r K a lk  

(m e d U d e lu k k e ls e a f A m m o n ia k ) e lle r m e d e t A m m o n ia k s a lt 

(m e d U d e lu k k e ls e a f F o s fo rs y re ) , v ild e m a n k u n n e u d fin d e , v e d  

h v ilk e t a f d e to N æ rin g s s to ffe r U lig h e d e n b le v b e v irk e t.

J  O b e rb o b r itz s c h b e lo b M e ru d b y tte t s ig t i l:

K je rn e . S tra a . I  F o rh o ld .  

V e d S ta ld g jo d n in g (3 1 4 C tn .) 4 5 2 P d . 9 1 3 P d . =  1 :2 .  

V e d G n a n o (6 1 6 P u n d ) . . . . 9 3 8 —  2 8 1 2 —  =  1 : 3 .

D a d e n a n v e n d te G u a n o m æ n g d e i O b e rb o b r itz s c h b e lo b  s ig  

t i l o v e r e n h a lv G a n g m e re e n d i d e fo re g a n e n d e F o rs ø g ,
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lader denne Marks Uddytte sig ikke sammenligne med andres 

hvad dets Storrelse angaar. Man maa ogsaa her lægge Mærke 

til Overensstemmelsen i denne Marks Beskaffenhed med den i 

Mäusegast; paa bent begge gav Staldgjodningen et Udbytte af 

Kjerne og Straa i Forholdet 1 : 2, Guanoen i Forholdet 1: 3.

Hvad Jordbundens Evne til at lade de oploselige Gjød- 

ningsbestanddele i Guanoen sive igjennem angaaer, fremtræde 

i disse Forsog de samme Forhold som dem, der viste sig ved 

Staldgjodningen. De oploselige Gnanobestanddele havde iKun- 

nersdorf og Kotitz neppe nogen Indflydelse paa Kloverafgroden, 

hvorimod Udbyttet forogedes meget kjendeligt i Mäusegast og 

Oberbobritzsch.

Kiselsyren, som giver Straaet og Bladene Fasthed og 

Modstandsevne, udgjor ikke nogen Bestanddel af Guanoen, og 

deraf kommer det, at Sæden paa mangt et paa Kiselsyre fat­

tigt Jordsmon er tilbøjelig til at gaae i Leie efter Gjodning 

med Guano, medens denne as Landmanden befrygtede Virk­

ning ikke viser sig paa andre Marker, der ere rige Paa Kisel- 

syre; i mange Tilfælde lader den sig fjerne, naar man for­

inden Gjodskningen med Guano mergler Marken; ligeledes for­

mindskes den, naar man i Forbindelse med Guano anvender 

Halmgjodning.

Beregner man det Merudbytte af Kornsorterne i 1851 og 

1852 saavelsom af Kartofler og Kløver, som 100 Pund Gnano 

har ydet, saa finder man:

100 Pund Guano ydede i Merudbytte:

Kunners- 

dors.
Mäusegast. Kotitz.

Oberbo­

britzsch.

Pd. Pd. Pd. Pd.

1851 og 1853 Rug og Havre 1088 646 354 731

1852 Kartofler ................ 326 225 112 646

1854 Klover....................... 36 172 39 670
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Disse Resultater vise, at den samme Mængde Gnano Har 

eu ligesaa forskjellig Virkning paa de forskjellige Jordsmon 

som Staldgjodningen, og at det er fuldstændig umuligt af 

Afgrødens Størrelse at slutte tilbage til Kvaliteten eller Kvan­

titeten af det Gjødemiddel, hvorved den er frembragt. Marken 

i Mäusegast erholdt den samme Mængde Guano som den i 

Kötitz, begge altsaa den samme Mængde Kvælstof og Fosfor­

syre, og dog beløb Merudbyttet af Korn og Kartofler sig paa 

den forste til dobbelt saa meget og af Kløver til langt mere.

Hvor lidt man i Afgrøderne formaar at sammenligne Virk­

ningen af Bestanddelene i et og samme Gjødemiddel, vise Resulta- 

terne af de i Kunnersdorf og Oberbobritzsch anstillede Forsøg:

100 Pund Guano ydede i Kunnersdorf et Merudbytte 

af Korn, Kartofler og Kløver, som indeholdt:

Kvælstof. Kali. Fosforsyre. Kalk.

Pd. Pd. Pd. Pd.

Merudbytte 9,2. 16,|. 3,5. 3,5.

Guanoen indh. 13,0. 2,0. 12,0. 12,0.

Mere i Gjodn. 3,8. • — 8,s. 8,» mindre i Afgrøden.

MindreiGjødn. — 14,,. — — mere i Afgrøden.

100 Pund Guano frembragte i Oberbobritzsch et Merud­

bytte, som indeholdt:

Kvælstof. Kali. Fosforsyre. Kalk.

Pd. Pd. Pd. Pd.

Merudbytte 23,o. 15,5 6„. 16,9.

Guanoen indeh. 13,o. 2,0 12,0. 12,0.

Mere i Gjodn. — — O,g. — mindre i Afgrøden.

MindreiGjødn. 10,„. 13,5 — 4,9. mere i Afgrøden.

Forskjellen i Guanoens Virkninger er i begge disse For­

søgsrækker iøjnefaldende.

I Kunnersdorf blev der avlet over en Fjerdedel mindre, 

i Oberbobritzsch over tre Fjerdedele mere Kvælstof, end Gjod- 

mitgen indeholdt.



Poudrette, Menuefteererementer.

ÿoubrette, hvad man sorstaaer herved; dens rige Indhold af Plante- 

Næringsstoffer. — Mennefleexcrementer, deres Varbi. — Indretningen 

af Lasernelatrinerne i Rastatt; det som Opsamlingen belober sig til; 

dens Betydning for be omliggende Marker. — Desinfection med Jern- 

vitriol skader ikke Excrementernes Virkning. — Byernes Excrementer og 

Landet.

Te i Handelen forekommende Poudrette Sorter skulde egent­

lig være de i transportabel Form bragte Mennefleexcrementer, 

men i Virkeligheden ere de det ikke, og de indeholde forholds­

vis kun lidt af dem. Det turde i denne Henseende maafle 

være tilstrækkeligt at fremhæve, at Poudretten fra Montfaucon, 

som horer til de bedste, indeholder 28 pCt., Poudretten fra 

Dresden 43 til 56 Pct. og den fra Frankfurt over 50 pCt. 

Sand. En Poudrette, som indeholder over tre pCt. Fosfor­

syre og ligesaamegen Ammoniak, forekommer slet ikke i Han­

delen. Latrinerne i Boligerne (idetmindste i Tydskland) ere 

ikke saaledes indrettede, at man kan forhindre, at der kastes 

Fejeskarn og andre Uhumskheder, der samle sig i Husene, i dem. 

Naar Gruberne skulle tommes, bliver hyppigt, efteråt de fly­

dende Dele ere fjernede, et fast, porost Legeme, saasom Brun­

kul eller Torvesmuld, blandet mellem Indholdet for at gjore 

17
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det m ere tort og bekvem t til at udfores. Alle disse Tilsæ t­

ninger form indske Procentm æ ngden af de virksom m e Næ rings ­

stoffer og forhoie Transportom kostningerne. Gruberne, Hvori 

Excrem enterne sam le sig, ere i Reglen ikke vandtæ tte, saa at 

Størstedelen af Urinen eller overhovedet af det flydende Indhold  

siver bort, hvorved atter en stor Del af det Væ rdifuldeste, der­

ib landt Kalisaltene og de opløselige fosforsure Salte, gaaer tabt.

Deu hoie Væ rdi af M ennefleexcrenrenterne vil let erkjen- 

des ved fø lgeude Betragtning:

I Fæ stningen Rastatt og i de badenfifle Kaserner Har 

m an truffet den Indretning, at Latrinsæ derne udm unde um id ­

delbart gjennem vide Tragte i Kar, som staae paa bevæ gelige  

Vogne, saa at alle Excrem enterne, Urinen saavel soul de faste  

Dele, uden noget Tab kunne opsam les. Saasnart Karrene ere 

fulde, kjores de bort, og en uy Vogn*) flydes ind under 

Latrinerne.

Soldaternes Kost bestaaer for Størstedelen af Brod, m en  

be faae tillige daglig en vis M ængde Kjod og Gronsel; et 

boxent M enneskes Legem e tiltager ikke i Vægt, og der behøves 

ingen speciel Beregning forat forstaa, at Aflebestanddelene i 

Brodet, Kjodet og Grønfelet saavel som den Hele Kvæ lftof- 

m æ ngde i Føden befinde fig i de opfam lede Exerementer.

*> Prisen paa en faadan Vogn er 100 à 125 Gylden; dens Varighed 

er ca. :> Aar.^ Den badensiske M ilitcerbestyrelse anvendte i Aarene

^0 og 1857 en Sum af 4450 Gylden berpun, en Udgift, der 

m eget hurtigt betalte sig ved Indtæ gten af Gødningen.

Jndtagterne af Gjodningen fra samtlige Kaserner for Garniso­

nerne i Constanz, Freiburg, Rastatt, Carlsruhe, Bruchsal og M ann-

™ giknnemsnitlig Tjenestestyrke af 8000 M and beløb sig i 

3410 Gylden ; i 1853 til 3784 Gylden; i 1854 til 5309  

®g™ ’ '^55 til 4792 Gylden; i 1857 til 8017 Gylden og i 

1 ' ' ^rorfra Vedligeholdelsesomkostningerne for Vognene

m ane fraregnes m ed en aarlig Sum af 600 til 700 Gulden (Zeit- 

^n 'lr des landw. Vereins in Bayern. April 1860 Pag. 180>
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Til nt frembringe et Pund Korn behoves nøiagtigt be i 

et Pund Korn indeholdte Aflebestanddele, som Jordbunden maa 

levere, og, naar vi give et passende Jordstnon disse Askebe- 

standdele, fan vil det i en Række Aar levere et Pund Korn 

mere, end det vilde have leveret, hvis det ikke havde modtaget 

dem.

En Soldats daglige Ration er to Pund Brod, og Ex- 

crementerne fra de forskjellige Garnisoner paa ialt 8000 Mand 

indeholdt altsaa Afkebestanddelene (og Kvælstoffet) af 16,000 

Pund Brod, som, efteråt være fort paa Marken ville være 

fuldkommen tilstrækkelige til paany at frembringe saa meget 

Korn, som der er medgaaet til Bagningen af de 16,000 

Pund Brod.

Regner man 1-1 Pund Korn til 2 Pund Brod, vinder 

man altsaa aarlig af Soldaternes Exerementer i Storhertug- 

denimet Baden de til Frembringelsen af 43,760 Centner Korn 

fornødne Askebeftanddele.

Bønderne i Omegnen af Rastatt og de andre Garni­

sonssteder betale nu, efteråt de efterhaanden have lært disse 

Excrementers Virkning paa deres Kornmarker at kjende, en vis 

Sum for hver Tonde, hvilken Sum Aar for Aar stiger, saa 

at ikke alene Omkostningerne ved den forste Indretning og 

dens Vedligeholdelse kunne bestrides heraf, men der endog bli­

ver en aarlig Gevinst tilovers for Militærbestyrelsen.

Der har nit vist sig folgende ret interessante Resultat 

heraf for disse Egne. Først forvandlede Sandstrækningerne 

fornemmelig ved Rastatt og Carlsruhe sig til meget frugtbare 

Marker, og tænker man sig, at Bonderne leverede alt det med 

denne Gjødning avlede Korn til Militærbestyrelsen i Rastatt, 

vilde der være tilveiebragt et virkeligt Kredslob, der gjorde det 

muligt at forsyne 8000 Mand aarlig med Brod, uden at 

Markerne, som ydede Kornet, nogensinde forringedes med Hen- 
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syn til deres Evne til at give Afgrøde, da Betingelserne for 

Kornavlen stedse vendte tilbage og bleve uforandrede.*)

Hvad her er sagt om Kornbestanddelene, gjælder natur­

ligvis ogsaa for Kjod- og Grønselbestanddelene, som, ved at 

bringes tilbage igjen paa Markerne, formaae paanye at frem­

bringe ligesaameget Kjød og Grønsel, som det der er bleven 

fortæret. Det samme Forhold, der bestaaer mellem Beboerne 

af Kasernerne i Baden og de Marker, som levere dem Brø­

det, finder ogsaa Sted mellem Beboerne af Slæderne og 

Landet. Hvis det var muligt at samle alle de faste og fly­

dende Excrementer, der opdynge sig i Byerne uben noget 

Tab, og igjen at tilbagegive hver Landmand den Del deraf, 

som han i sine Produkter har leveret til Byerne, saa vilde 

Markernes Frugtbarhed en uendelig lang Tid holde sig næsten 

uforandret, og det i en hver frugtbar Mark tilstedeværende 

Forraad af Næringsstoffer vilde da være tilstrækkeligt til fuld­

komment at tilfredsstille den stigende Befolknings Fornøden­

heder. Jdetmindste er det endnu tilstrækkeligt for Oleblikket 

endskjondt i Forhold til hele den agerdyrkende Befolkning kun 

faa Landmænd bestræbe sig for at gjengive Jorden en tilsva­

rende Mængde af de Næringsstoffer, som den afgiver til Pro­

dukterne. Den Tid vil ganske vist komme, da de, fout endun 

ere saa nforstandige at mene, at den Naturlov, som forlanger, 

at Jorden skal have Erstatning for, hvad den producerer, ikke finder 

Anvendelse paa deres Marker, ville faa Troen paa dette Forhold 

ihænde, og da ville ogsaa i dette Tilfælde Efterkommerne komme til

0 Da det i Carlsruhe pludselig blev paabudt, at Latringruberne, for­

inden de tomtes, skulde desinficeres med Jernvitriol for at borttage 

Uddunstningen og den slentme Stank, vilde Landmændene ikke mere 

give Noget for Indholdet af Gruberne, da de troede, at den pro­

ducerende Kraft var gaaet tabt herved. Erfaringen har nu vist, at 

Gjoduingens Birkning ikke svækkes herved, da den desinficerede Gjod- 

ning nu betales ligesaa hvit som tidligere. Gjodningen i Latrin- 

vognene behover ikke at desinficeres.
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at bode for Fædrenes Synder. Gammel Slendrian har i 

saadanne Sager langt mere at betyde end bedre Indsigt; selv 

den mest uvidende Bonde veed, at den Regn, der falder paa 

hans Modding, udvadfler for mange Dalere, og at det vilde 

være fordelagtigt for ham, om han havde det paa sine Mar­

ker, som forpester hans Hus og Gaderne i hans Landsby, 

men hau ser ligegyldigt til, fordi det har været ligedan fra 

Arilds Tid.



Fosforsure Jordarter.

De fosforsure Saltes store landsconomifle Betydning. — De i Han­

delen gaaende fosforsure Salte; Landmandens Valg af dem betinges af 

af det Mnal, han vil naae ved dem og den Jordbund, hvorpaa Han 

vil anvende dem. — De neutrale og de med Svovlsyre behandlede fos­

forsure Saltes Virkning; hvorvidt Virkningen indtræder hurtigt og 

vedvarer længe. - De i Sachsen anstillede Gjodningsforsog og deres 

Resultater.

fosforsure Jordarter henhøre til de allervigtigste Midler 

til at gienoprette Jordens Frugtbarhed, ikke fordi de have en 

større Betydning for selve Vegetationen end de andre Nærings- 

midler, men fordi de under Landmandens Stræben efter at 

frembringe Kjod og Korn uddrages af Jorden i meget store 

Kvantiteter.

Med Hensyn til Valget mellem de i Handelen gaaende 

fosforsure Salte maa Landmanden være paa det Nene med, 

hvilket Ojemed han vil opnaae ved Anvendelsen af dem, da 

nogle Sorter have Fortrinet for andre til Opnaaelsen af visse 

Formaal.

De saakaldte sure fosforsure Salte erc almindelige fos­

forsure Salte, hvortil man har sat en vis Mængde Svovl­

syre for at omdanne det nopløselige, neutrale Kalksalt til et 

opløseligt surt Salt. De kaldes ofte „guaniserede, sure, fos­

forsure Salte," naar man har blandet dem med et Ammo-
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niaksalt og et Kalisalt. Et surt, fosforsurt Salt indeholder i 

Reglen, uaar det skal være godt, 10 til 12 pCt. opløselig 

Fosforsyre. De sure, fosforsure Salte egne sig til ler- og 

især til kalkfattige Jordsmon for at forsyne de ovre Jordlag 

næb Fosforsyre, og deres Virkning paa Kartofler og Kornsor­

terne er paa saadanne Jorder at sætte ved Siden af Gua- 

noens. For Roer og Raps, der tillige brage Nytte af den 

indblaudede Svovlsyre, Have be speciel Værbi. Paa kalkhol- 

bige Jorber bliver ben frie Fosforsyre og Svovlsyre strax 

neutraliseret, og be sure, fosforsure Salte tabe berveb en af 

beres væsentligste Egenskaber, nemlig beres Evne til at ub- 

brebe sig, ber gjore bem saa værbifulbe for anbre Jorbsmon.

Blanbt be neutrale fosforsure Salte indtager Benmel ben 

første Rang. Naar Knogler under Høit Tryk udsættes for 

Virkningen af Hebe Vanbbampe, gaae be over i en geleagtig 

Tilftanb, blive bløbe og labe sig efter atter ot være tørrede let 

forvandle til et fint Pulver. J benne Form lettes ben fos­

forsure Kalks Ubbrebelse i Jorbbunben overordentligt, ibct ben 

opløser sig i ringe men kjenbelig Mængbe i Vanb uben at 

behøve noget anbet Opløsningsmibbel. §bob ber unber bisse 

Forholb opløser sig i Vandet, er en Forbindelse af Lim med 

fosforsur Kalk, som ikke bliver decomponeret af Agerjorden og 

derfor formaar at trænge dybt neb i Jorbbunben, en Egen­

skab, som ben snre, fosforsure Kalk mangler. I ben fugtige 

Jorb gaaer forøvrigt Limen hurtig i Forraabnelse og omban- 

nes til Ammoniakforbinbelfer og ben fosforsure Kalk absorberes 

nu af Agerjorben. Benmel er bet hensigtsmæssigste Mibbel 

til at forsyne be dybere Jordlag næb fosforsur Kalk, Hvorimod 

be sure, fosforsure Salte ikke egne sig Hertil.

De ved Brænding for Lim befriede Knogler eller Ben- 

aske, hvortil ogsaa Benkullene fra Sukkerraffinaderierne kunne 

henregnes, maa forvandles til bet fineste Mel for at ubove 

beres fulbe Virkning. De behøve for hurtigt at kunne ubbrebe
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sig iJordbunden en forraadnende Substants, der kan levere den til 

deres Oplosning i Regnvandet fornødne Kulsyre. Meget hensigts­

mæssigt er det at blande dem i fin pulveriseret Tilstand i Stald- 

gjodningen og lade dem gjære med den. Blandt de i Han­

delen gaaende sosforsnre Salte udmærke de fra Baker- og Jar- 

visoerne hidrorende Guanoarter sig ved deres sure Neaktiou og 

deres større Opløselighed fremfor de øvrige. De indeholde kun 

faa Procent af en kvælstofholdig Substants, ingen Urinsyre, 

endvidere kun ringe Mængde af Salpetersyre, Kali, Magnesia 

og Ammoniak. Bakerguanoen indholder indtil 80 pCt., Jar- 

visguanoen 33 til 34 pCt. fosforsur Kalk, den sidste desfor- 

den 44 pCt. Gibs; i Evne til at udbrede sig komme de blandt 

alle neutrale fossorsnre Salte Benmelet nærmest, naar de ere 

lige fint pulviserede, og hvis Landmanden vil forøge og paa- 

skynde deres Virkning, gjor deres Beskaffenhed det overmaade 

let at forandre dem til sure, fosforsure Salte ved at tilsætte 

fortyndet Svovlsyre (til 100 Dele Bakerguano sættes 20 til 

25 Dele consentreret Svovlsyre eller 30 til 40 Dele saakal- 

det Kammercyre).

Den Indflydelse, som de nævnte neutrale, fosforsure Salte 

Have paa en Marks Afgrøde, er som oftest mindre i det forste 

Aar end i de følgende, paa Grund af, at deres Udbredning 

udkræver en vis Tid, og de fosforsure Saltes større eller 

mindre Findeling, Jordbundens større eller mindre Porøsitet, 

dens Rigdom paa forraadnende Stoffer og dens mer eller 

mindre omhyggelige Bearbeidning har en væsentlig Del i at 

paaskynde eller forsinke deres Virkning. Under alle Omstæn­

digheder er det nødvendigt for en kraftig Virkning, at Jord­

bunden indeholder en vis Mængde opløselig Kiselsyre, Alkalier, 

Kali og Natron.

Den Forskjel, der finder Sted mellem Guanoen og Ben­

melet i Henseende til Virkningens Hurtighed og Varighed frem- 

gaaer af folgende Afgrøder, som H. Zenker i Kleinwolmsdorf 

i Sachsen erholdt i Aarene 1847 tit 1850:
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Benmel (822 Pd.) Guano (411 Pd.)

Kjerne. Straa. Kjerne. Straa.

Pd. Pd. Pd. Pd.

1847 Vintersad ................ 2798 4831 2951 4711

1848 Byg .......................... 2862 3510 2484 3201

1849 Vikker ....................... 1591 5697 1095 4450

1850 Vintersad ................ 1351 2768 732 2481

Udbyttet efter Guanogjødningen var i det første Aar 

høiere, men aftog i hvert af de efterfølgende Aar. Efter Ben- 

melgjodningen var Udbyttet i det forste Aar mindre, men i de 

folgende er Tilvanten meget kjendelig.

De 411 Pd. Guano indeholdt 53 Pd. Kvælstof; den 

frembragte Totalafgrode 271 Pd. Kvælstof, altfaa næsten 5 

Gange saameget. Benmelet indeholdt kun 37 Pd. Kvælstof, 

Totalafgroden 342 Pd. altfaa næsten 9 Gange mere; i det 

Hele leverede Benmelet 71 Pd. Kvælstof mere i Afgrøden end 

Guanoen. Der kan følgelig ikke være Tale out noget Forhold 

mellem Gjodningens Kvælstosrigdom og den avlede Afgrøde.

I de i Sachsen anstillede Forsøg, leverede de med Ben­

mel gjødede Marker følgende Resultater:

Gjødning med Benmel.

-

Kunners- 

dorf.
Kötitz.

Oberbo­

britzsch.
Mäusegast.

Pd. Pd. Pd. Pd.

Mängden as Benmel . . . 823 1233 1644 892

1Kjerne .... 11399 11429 12230 11982

1851 Rug {
(Straa . 14167 (3707 (5036 (4365

1852 Kartofler.................... 18250 19511 11488 19483

s Kjerne .... 12346 11108 11718 11405

1853Havrel_
s Straa .... (3105 (1224 (1969 (1905

1854 Klöver . * ................ 10393 2186 7145 5639
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Merudbytte fremfor af det ugjodede Stykke. 

(Se Pag. 179)

Kunners- 

dorf.
Kötitz.

Oberbo­

britzsch.
Mäusegast.

Pd. Pd. Pd. Pd.
1851 Rugsene.... 1 223 ( 165 1 777 —

(Straa .. .. (1216 l 694 (2021 _

1852 Kartofler............. 1583 934 1737 2587

1853Savre '
l 327 — 1190 (116

(Straa .... (542 . — (157 ( 65
1854 Kløver....................... 1249 1091 6234 101

Marken i Kötitz fik en Halv Gang mere Benmel end den 

l Kunnersdorf og ydede dog et mindre Udbytte af alle Afgro- 

der end den sidstnævnte.

Den dobbelte Gjodning forhoiede i Oberbobritzsch Mer­

udbyttet af Kjerne i 1851 til det tredobbelte af det, der er- 

Holdteö af Marken i Kunnersdorf; den forste ydede over en 

Halv Gang mere Straa, men i det treble Aar beløb Tilvæx- 

ten af Kjerne og Straa af Havrehøsten paa Marken i Kun­

nersdorf sig til meget mere end i Oberbobritzsch.

Fremfor Alt er Tilværen af Kløverafgrøderne værd at 

lægge Mærke til. Endskjøndt Marken i Oberbobritzsch kun 

Havde saaet 4 mere Benmel end den i Kötitz, ydede den dog 

næsten 6 Gange saamegen Kløver.

Alan ser let, at i de tre første Forsøg forholdt Mæng­

derne af det til Gjodning anvendte Benmel sig som 1:1^: 2, 

og en Sammenligning mellem de opnaaede Merafgrøder viser, 

— ligesom ved Staldgjodning og Guano — at Størrelsen af 

disse ikke stod i noget paaviseligt Forhold til de anvendte Gjod- 

ningsmængder.
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100 Pund Benmel ydede folgende Merudbytte:

Kunners- 

dorf.
Kötitz.

Oberbo­

britzsch.

Pd. Pd. Pd.

1851 og 1853 Rug og Havre .... 280,8 40,1 191

1852 Kartofler. .. ............................. 192 75 105

1851 Klöver ................................ ...
1 152

96 380



Rapskagerne!.
Hvad ber forstaaes herved; dets Sammensætning; dets Bestanddeles 

Udbredelsesevne i Jordbunden er forholdsvis stor. — Dets Betydning som 

Gjvdemiddel er ringe. — De i Sachsen anstillede Forsog med Rapskage- 

mel; de deras dragne Slutninger.

Tet der bliver tilbage, esterai den fede Olie er udpresset af 

Rapsfrøene, er rigt paa en kvælstofrig Forbindelse, som meget 

nærmer sig til Ostestoffet i Melken; det indeholder endvidere 

de samme Askebestanddele, der findes i Frøasken. Raps- 

frøafken bestaaer af fosforsure Salte og er i sin Sammen­

sætning meget lidt forskjellig fra Asken af Rugkorn; fosforsure 

Alkalier og fosforsur Magnesia udgjor den overveiende Del. 

Man begaaer neppe nogen Feil ved at antage, at man i 100 

Pund Rapskagemel giver Marken ligesaameget af Rugkjerner- 

nes uforbrændelige Bestanddele, som der indeholdes i 250 til 

300 Pund Rugkjerner.

Den kvælstofholdige Substants i Rapskagemelet er noget 

opløselig i Vand og bliver endnu mere opløselig ved en be­

gyndende Forraadning. Dette er Grunden til, at de deri sore­

kommende Næringsstoffer udbrede sig i en langt større Om­

kreds af Jordsmonnet end f. Ep. Hovedbestanddelene af Gua- 

nven, Ammoniakken og Fosforsyren, som, saasnart de cre op­

løste, strap absorberes af de Jordpartikler, hvormed de komme 

i Berøring. Ved Rapskagemelet sker dette først, naar den
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d e r i f o r e k o m m e n d e k v æ l s to f h o ld ig e S u b s t a n t s f u ld s tæ n d ig e r  

d le v e n  d e c o m p o n e r e t , o g d e n s K v æ ls to f e r g a n e t o v e r t i t A m ­

m o n ia k ; d e n n e D e c o m p o s i t io n  f o r e g a a e r i o v r ig t t e m m e l ig  H u r ­

t i g t , f a a a t V ir k n in g e n  a f R a p s k a g e m e le t a l l e r e d e  b l iv e r  k je n d e -  

l i g  i d e t f o r s t e  A a r .

P a a  G r u n d  a f s in e  B e s ta n d d e l e s s to r r e E v n e  t i l a t u d ­

b r e d e s ig i J o r d b u n d e n H a r R a p s k a g e m e le t t i l s y n e l a d e n d e  e n  

s to r r e V ir k n in g e n d  f . E x . G u a n o , d e r i n d e h o ld e r e n  t i l s v a ­

r e n d e M æ n g d e  F o s f o r s y r e .

S o m  G jo d e m id d e l h a r R a p s k a g e m e le t f o r s a n v id t n e p p e  

n o g e n  B e ty d n in g , s o m  f o r h o ld s v i s k u n m e g e t f n a  L a n d m æ n d  

h a v e  L e i l i g h e d  t i l a t f o r s k a f f e s ig  b e ty d e l i g e  K v a n t i te t e r d e r a f  t i l  

G jo d n in g s b r u g , o g , n a a r d e t s V æ r d i s o m  N æ r in g s m id d e l f o r  

D y r e n e b l iv e r a lm in d e l ig e r e b e k je n d t o g a n e r k je n d t , v i l d e t s  

A n v e n d e l s e s o m  G jo d e m id d e l b l iv e f a a  m e g e t m e r e i n d s k r æ n k e t ,  

s o m  m a n  i E x e r e m e n te r n e f r a d e d e r m e d f o d r e d e  D y r g je n -  

f i n d e r H o v e d m a s s e n a f d e  B e s t a n d d e le , d e r  g iv e r R a p s k a g e m e le t  

V æ r d i s o m  G jo d n in g .

I  d e i S a c h s e n a n s t i l l e d e F o r s o g e r h o ld t m a n v e d a t  

g jo d e m e d  R a p s k a g e m e l f o lg e n d e  R e s u l t a t e r :

R a p s k a g e m e l :

K m m e r s -  

d o r f .

M e u s e g a s t . K o ti tz .

O b e r b o ­

b r i t z s c h .

P d . P d . P b . P b .

© lø b n in g e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 1 4 1 8 5 5 1 8 4 9 3 2 8 8

( K je r n e . . . . ( 1 8 6 8 ( 2 6 4 5 ( 1 5 7 8 ( 1 9 4 6
1 8 5 1  R u g '

s  S t r a a . . . .
1 5 6 9 9 ( 5 9 9 8 1 4 2 1 8 1 4 4 7 5

1 8 5 2  K a r to f l e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 3 7 4 1 8 9 9 7 1 9 1 6 5 1 0 4 4 2

(  K je r n e . . . . ( 2 0 5 2 ( 1 6 1 9 ( 1 4 0 8 ( 1 5 1 7

1 8 5 3 H a v r e < _
s  S t r a a . . . . 1 2 7 6 8

< B y g  
1 2 2 9 8 '8 ( 1 5 5 0 1 1 9 3 9

1 8 5 4  K lø v e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1 4 3 6 6 5 9 9 8 1 2 1 0 5
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Merudbyttet fremfor af det ugjodede Stykke 

(Pag. 179).

Kunners- 

dorf.
Mäusegast. Kotitz.

Oberbo­

britzsch.

Pd. Pd. Pd. Pd.

Kvcelstofmcrngden i Gjodn. 78,9 88,8 89 157,8

s Kjerne ....
1851 Rugs

s 692 s 407 ( 314 t 493

fStraa .... 12748 (1416 11205 (1460

1852 Kartofler ................ 707 2101 588 691

s Kjerne .... 
1853Havres „

f 33 s 330 1 69 ( 0

(straa ....
s 205

i 458 (193 (127

1854 Klaver ......................... | 0 1121 0 1194

Af disse Forsag fremgaaer ligesom efter Gjodning med 

Staldgjodning, Benmel og Guano, at Rapskagemelets Virk­

ning paa ingen af Markerne stod i noget paaviseligt Forhold 

til den anvendte Mængde.

1000 Pund Rapskagemel frembragte folgende 

Merndbytte:

Kunners- 

dorf.
Mäusegast. Kdtitz.

Oberbo­

britzsch.

1851 Rug, Kjerne og Straa

1853 Havre ......................

1852 Kartofler ................

1854 Klöver.......................

Pd.

2130

147

438 

0

Pd.

989

424

1132

604

Pd.

820

141

318 

0

Pd.

594 

39

210

332

J Hensende til Virkningen af det i Gjodningen tilførte 

Kvælstof ere disse Forsog af Interesse; en Sammenligning 

mellem Merafgroderne, der bleve opnaaede i Oberbobritzsch ved 

Guano og Rapskagemel, lærer os i denne Henseende Folgende:
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britzsch.

3288 Pund Rapskagcmcl = 

s 157,8 Pund Kvælstof og

1 39,5 — Fosforsyre.

. 4503 Pund. 2069 Pund.

. 3979 — 691 —

. 4133 — 1194 —

Oberb 

611 Pund Guano = 

f 80 Pund Kvælstof og 

#74 — Fosforsyre.

1851 og 1853 Rug og Havre

1852 Kartofler ............................

1854 Klover ...............................

Den ene Mark i Oberbobritzsch modtog i Napskagemelet 

næsten dobbelt faa meget Kvælstof, som den anden Mark i 

Guanoeu, og Forfljellen mellem Afgrøderne er i hoicste Grad 

ioinefaldende.

Guano.

I begge Forsag forholdt Kvælstoffet i

Gjodningen sig som .........................1

J Afgrøderne derimod ved Kornsor­

terne som ...........................................2

ved Kartoflerne . . . . 5,7

- Kløveren ..... 3,4

Rapskagemel.

: 2

: 1

: 1

: 1

Virkningen af det i Guanoen indeholdte Kvælstof var alt- 

saa ved Kornsorterne 4 Gange, ved Kartoflerne 12 Gange og 

ved Kløveren 7 Gange saa stor, som Virkningen af det i 

Rapskagemelet indeholdte Kvælstof.

Sammenligner man de vundne Merafgroder med den i 

begge Gjodemidler indeholdte Fosforsyremængde, viser det sig, 

at de langt snarere flane i Forhold til Fosforsyrmængden, men 

heller ikke her fandt noget bestemt Forhold Sted.

Hovedresultaterne af de i Kunnersdorf, Mäusegast, Kdtitz 

og Oberbobritzsch paa 4 Marker og i en fireaarig Notation 

anstillede Forsøg ere følgende:

Alle 48 Afgrøder paa de ugjødede og paa de med Guano, 

Benmel og Rapskagemel gjodede Marker gave i Nugkjerner 

og Straa, i Kartofler, i Havrekorn og Straa og i Kløver:
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Ved Gjodning ined

Rapskagemel.

Benmel. Guano. Rapskagemel.
Pd. Kvcelstof. Pd. Kvcelstof. Pd. Kvcelstof.

Totalafgrode af Kvælstof

Markerne gav i ugjodet

1170. 1139. 1046.

Tilstand ....... 910. 910. 91O.

Mer avlet Kvælstof ..

Gjodningen indeholdt af

260. 229. 136.

Kvælstof ....... 207. 236. 415.

Mere end i Gjodningen 43. mindre 7. 279.

Den Paa Kvælstof fattigste Gjodning (Benmel) gav det

absolut Hgiestc, den rigeste (Napskagemel) det mindste Udbytte. 

Paa 100 Pund Kvælstof i Gjodningen blev der af Kvæl-

stof avlet i Merudbytte ....., 125 Pund ved Benmel.

97 — ved Guano.

32 — ved Rapskagemel.

Af Fosforsyre avledes ved Gjodning med:

Paa det ugjodede

Benmel. Guano. Rapskagemel. Stykke.

Pd. Pd. Pd. Pd.

Fosforsyre. . 361. 362. 338. 292.
Gjodn. indeh. 1102. 288. 86. 0
Marken vandt 741. - -

— tabte - 74. 252. 292.



Transite.

Dens Rigdom Paa Plantenoeringsstoffer — Bogeafle afgiver kun med 

Lethed Halvdelen af sit Kali til Band. — Träaskens Blanding med 

Sorb, Hensigtsmassigheden heraf. — Udludet Aske, dens Vardi. — Gjødsk- 

ning med Aske, hvorledes den bør foretages.

Tet er allerede blevet omtalt, at de forskjellige Træarter inde­

holde Kali i meget ulige Mængder; de Haardere Træsorter ere 

som oftest rigere derpaa end de blodere. Bogeafle afgiver 

Halvdelen af Kaliet til Vandet som kulsurt Kali, den anden 

Halvdel bliver i en Forbindelse med kulsur Kalk, som meget 

langsomt decomponeres af koldt Vand. Fyrreafle indeholder 

ligesom Tobaksaske i Reglen en storre Mængde Kalk, saa at 

koldt Vand ofte ikke synes at oplåse kulsurt Kali deraf. Men 

ved Vandets Indvirkning bliver Kaliet dog efterhaanden ud­

trukket af disse Askesorter, og da dé let lade sig ploie dybt 

ned, saa egne de sig fremfor andre Kaliforbindelser til at be­

rige de dybere Lag af Madjorden med Kali. Det er hensigts­

mæssigt at blande de Sorter Træafle, som let afgive Kaliet til 

Vand, med en Kali absorberende Jordblanding, forend man 

forer dem paa Marken, og at tilsætte saameget deraf, at paa­

gydt Vand ikke mere farver rodt Lakmuspapir blaat; bedst ud­

fores dette paa selve Marken.

Den med Vand udludede Aske, f. Ex. det som bliver til­

bage ved Potaskefabrikationen, har en hoi Værdi for mange 

18
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Marker, ikke blot paa Grund af det Kali, som endnu findes 

deri, men ogsaa paa Grund af sin Rigdom paa fosforsur Kalk 

og oploselig Kiselsyre.

Da de ovre Lag af vore Kornmarker allerede indeholde et 

Overskud af Kali i Forhold til de øvrige Næringsstoffer, saa 

udover Askegjodskningeu, naar den indskrænker sig til Markens 

Overflade, fjelden nogen varig Virkning; nedbragt i behørig 

Dybde tjener den derimod til at skaffe vedvarende gode Afgrø­

der af Kløver, Roer og Kartofler. Forstandige Fabrikanter 

af Runkelrosukker anvende med megen Fordel Residuet fra 

Destillationen af Melassen, som indeholder alle Roernes Kali- 

salte, til dermed at gjode deres Marker for atter at tilbageføre 

dem den Kalimængde, de have mistet ved Roekulturen.
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Kilder, fra hvilke Planterne hente deres Kvalstofnaring. — De at- 

mosfceriske Nedslags Ammoniak- og Salpetersyremangde;Bineau, Bous- 

singault, Knop. — Luftens Ammoniakmangde. — Kvalstofnaring; 

Hvormeget Jordbunden aarlig faaer ved de atmosfariske Redslag; den 

modtager mere, end ben afgiver i Afgroderne. — Den almindelige Aarsag 

til at Markers Frugtbarhed aftager. — Gjodningsmidlernes Ordning efter 

deres Kvcelstofmcengde; letfordsieligt og svcertfordsieligt Kvcelstof; Kval- 

stoftheorien; det er kun Ammoniak, hvortil Jorden trceuger; denne Theo­

ries Lighed med Humustheorien. — Gjodningsforssg med Ammoniak- 

forbindelser ndssrte af Schattenmann, af Lawes og Gilbert, af den 

landoekonomiske Forening i München, af Kuhlmann. — Gjodningens 

Virkning ftaner ikke i Forhold til dens Ammoniakmangde. — Markernes 

Frugtbarhed er uafhængig as deres Kvalstofmangde; Forfog. — Agerjor­

dens Rigdom paa Kvcelstof; Underssgelser derover af Schmid, Pierre; 

Madjorden er rigest paa Kvcelstof. — Form, i hvilken Ammoniakken inde­

holdes i Jordbunden; Magers Forfog. — Jordbundens og Staldgjod- 

ningens Forhold til Alkaliernes Indvirkning. — Den Del af Kvalstofset, 

som er tilstede i Jordbunden i formentlig uvirksom Tilstand, sattes i 

Virksomhed ved Tilforselen af de manglende Askebestanddele. — Umulighe­

den af at Landbruget kan gaae frem, nnar Markernes Frugtbarhed er af- 

hangig af den kunstige Tilforsel af Ammoniakforbindelser; Resultatet af 

Gjodskning med Ammoniaksalte efter Lawes. — Antagelsen as at Mar­

kernes Frugtbarhed skulde vare afhangig af en kunstig Ammoniaktilforsel 

over for Vardien af det frembragte Korn og over for den tiltagende 

Befolkning. — Hvorledes Planternes Kvalstofnaring foreges ad naturlig 

Vei; Dannelsen af salpetersyrlig Ammoniak ved Iltningsprocesser paa­

vist af Schonbein. — Overskud as Naringsstoffer nodvendigt for at 

gjore Marken frugtbar for Kornavl; Grunde. — Hvorledes Landmanden 

henter det uodvendige Overskud af Kvalstofnaring fra naturlige Kilder. 

— Paa de sachsiske Marker svarede Tilforselen af Kvalstof i Staldgjod- 

ningen til Kloverfroafgroderne. — Kalkgrundens Tab af Kvcelstof som 

18*
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Folge af Formnldningsprocessen; Nytten af at tilføre Ammoniak pan 

saadan Jord. — Kvalstofnceringens Indflydelse paa de unge Planters 

Udseende; paa Kartoffelplanterne. — Empirisk og rationelt Landbrug.

Raarman tager Middeltallet af de Resultater, hvortil Bineau 

er kommet ved sine omhyggelige og flere Aar omfattende Iagt­

tagelser over Mængden af Ammoniak og Salpetersyre i Regn­

vandet fra forskjellige Egne af Frankrig, faa falder der aarlig 

paa hver Hektare 27 Kilogram Ammoniak = 22 Kilogram 

Kvælstof og 34 Kilogram Salpetersyre = 5 Kilogram Kvæl­

stof, altfaa ialt 27 Kilogram eller 54 Pund Kvælstof. Paa 

en dansk Tonde Land udgjor det 29,8 Pund, paa en engelst 

Acre 21,9 Pund og paa en sachsist Acker 30 Pund. Bons- 

singaults og Knops Iagttagelser stemine omtrent overens 

med disse Tal.

Den aarlige Regnmængde i forskjellige Egne er overor­

dentlig forstjellig efter Stedernes Beliggenhed og Hoide, og det 

fremgaaer af Undersøgelserne, at Regnvandets Rigdom paa 

Ammoniak og Salpetersyre staaer i omvendt Forhold til Regn­

mængdens i Egne, hvor det regner sjeldent eller lidt, indehol­

der Vandet mere af disse Bestanddele end i saadanne Egne, 

hvor der falder mere Regn. Duggen er efter Boussingault 

rigest paa Ammoniak, medens den efter Knop ikke indeholder 

mere deraf end Regnvandet (fe dennes vigtige Afhandling i 

landm. Berfuchsstat. in Sachsen 8 Heft.). Planterne faae imid­

lertid Ammoniak og Salpetersyre ikke alene fra Jorden, svin 

har optaget den af Regnvandet, og i Duggen, men ogsaa umid­

delbart fra Atmosfæren. Efter Boussingaults Forsog 

(Annal, de chim. et de phys. 3 Ser. T. Lill) kan der ikke 

være nogen Tvivl om, at der altid er Ammoniak i Luften. 

I et Kilogram af hvert af de folgende Stoffer, der, efter at
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Have været opvarmede til Rødglodhede, havde været udsatte i 

Luften paa en Porcellænstallerken, fandt Han:

2 1 Kilogr. Kvartssand 0,60 Milligr. Ammoniak.

-' 1 — Benaske 0,47 — —

- 1 — Kul 2,9 — —

Medens man med temmelig stor Sikkerhed kan bestemme 

den Mængde Ammoniak og Salpetersyre, som en Mark aarlig 

faaer med Regnvandet, saa lader det sig ikke gjore at bestemme 

den Del, som Planten faaer ved Duggen. Lige saa lidt kan 

man udfinde, hvormegen Ammoniak og Salpetersyre der bliver 

optaget umiddelbart fra Luften samtidig med Kulsyren.

J Central-Amerikas Hoisletter, hvor det næsten aldrig 

regner, faae alle Planter deres Kvælstof alene ved Duggen 

eller umiddelbart fra Luften, og man kan vel, uden at begaae 

nogen Feil, antage, at Luften og Duggen give de Planter, 

der voxe paa de europæiske Marker, lige saa meget Ammoniak 

og Salpetersyre som Regnvandet. En Sandflade, som ikke 

bærer nogen Plante, faaer ved Regnen lige saa meget Ammo­

niak og Salpetersyre som en dyrket Mark; men Planterne 

skaffe denne sidste en ftørre Mængde, og det i samme Forhold 

mere jo bladrigere de ere.

Antage vi nu, at de ved de sachsiske Forsøg paa de ugjø- 

dede Marker indvundne Halmplanter, Kartoflerne og Kløveren 

have faaet alt deres Kvælstof fra Jorden, og at Planterne 

ikke have optaget noget Kvælstof hverken fra Luften 

eller fra Duggen, saa stiller Markens Vinding og Tab af 

Kvælstof sig paa følgende Maade, idet vi, faaledes fom Side 

220, antage, at T*o af de kvælftofholdige Kløver- og Kartofsel- 

bestanddele ere udførte i Form af Kreaturer:
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Marken i Kunnersdorf.

gav ialt af 

Kvcelftof.

tabte ved 

Udforfel 

Kvcelftof.

vandt ved 

Regn 

Kvcelftof.

Pd. Pd. Pd. Pd.

(Rugkjern- .. 
I8ol < ,

1176 22,4 22,4

{Rughalm . . . 2951 10,6

1852 Kartofler .... 16667 69,8

_ s Haorekjerne. . 
1853 { *

2019 30,0 30,0

(Havrehalm . . 2563 6,6 —

1854 Kloverhs.... 9144 202,1 20,2

79,5 120

Ved Begyndelsen as det femte Aar havde Marken altsaa 

vundet 40,5 Pnnd.

Marken i Mäusegast.

1851 Rug ..............

1852 Kartofler . . .

1853 Byg ..............

1854 Kloverhs ...

tabte ved Ud­

førsel Kvcelftof.

vandt ved Reg­

nen Kvcelftof.

Pd. Pd.

42,7

7,0

22,2

12,2

84,1 120

vandt altsaa i de fire Aar 35,9 Pund Kvælstof.

Det er neppe nødvendigt at fortsætte disse Beregninger 

længere, thi de give alle det Resultat, at en Mark, selv under 

de mindst gunstige Forudsætninger, ved Regnen modtager mere 

eller dog i ethvert Tilfælde ikke mindre Kvælstof, end den taber 

ved den almindelige Drift.
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Denne Kjendsgjerning kan vel nok retfærdiggjore den Paa­

stand, at Landmanden ikke skulde bekymre sig mere for at er­

statte det tabte Kvælstof end for at erstatte Kulstoffet; begge 

disse Stosfer cre i Virkeligheden oprindelig Bestanddele af 

Luften eller istand til atter at blive det, og de ere uadskillelige 

fra hverandre i Livets Kredslob.

Den Omstændighed, at Regnvandet indeholder Ammoniak 

og Salpetersyre viser, at der er en Kvælstofkilde, som uden 

Menneskets Medvirken forsyner Planterne med dette nodven- 

dige Næringsmiddel. Med Hensyn til de andre Næringsstof­

fer, der, faaledes som Fosforsyre, Kali o. desl., ikke have den 

samme Bevægelighed, finder denne Erstatning fra naturlige 

Kilder ikke Sted. Man skulde derfor tro, at man ved Be­

stræbelserne efter at udfinde de Aarsager, der, som en Folge 

af Kulturen, formindske Markernes Evne til at give Afgrode, 

forst og fornemmelig havde maattet soge Grunden til at Af- 

groderne aftage i disse Næringsstoffer, der mangle den Evne 

til selvstændig at bevæge og sprede sig, og ikke i dem, der be­

væge sig i et stadigt Kredslob, faa meget mere som man med 

Bestemthed vidste, at idetmindste en Del af disse sidste af sig 

selv vende tilbage til Marken. Men paa ethvert Stadium af 

en Videnskabs Udvikling hævde de engang antagne Anskuelser 

stedse deres historiske Berettigelse en Tid lang, og saaledes og- 

saa den Mening, som tillægger Kvælstoffet en fremragende 

Betydning i Agerbruget.

Naar man betragter et Fænomen i Naturen og soger at 

udfinde dets Aarsager, saa veed man i Begyndelsen ikke, om 

det er enkelt eller sammensat, om det betinges af en eller af 

flere Aarsager; man anser de Aarsager, hvis Betydning man 

forst har erkjendt, for de ene virksomme. Det er endnu ikke 

laug Tid siden at man troede, at alle Betingelserne for Plante- 

værten alene lave i Froet; derpaa fandt man, at Vandet 

og senere at Luften havde en afgjorende Indflydelse derpaa;
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endelig tillagde man visse organiske Levninger i Jordbunden 

en væsentlig Betydning med Hensyn til dennes Frugtbarhed, 

og da man tilsidst fandt, at dyriske Excrementer saavelsom Dele 

og Bestanddele af Dyrene i deres Virkning overgik alle andre 

Gjodningsmidler, og da tillige den chemiske Analyse havde paa­

vist, at Kvælstoffet var en Hovedbestanddel af disse Ting, saa 

kan man ikke undre sig over, at man tilskrev Kvælstoffet 

forst Gjodningens hele Virkning og siden den væsentligste 

Del deraf.

Denne Gang i Udviklingen er aldeles naturlig, og der er 

Intet at bebreide de Mænd, hvem den flyldes; man vidste 

endnu ikke dengang, at Planternes Afkebestanddele, Kaliet, Kal­

ken og Fosforsyren fpille en lige saa vigtig Rolle i Planter­

nes Livsproces som Kvælstoffet, ja man havde ikke engang 

nogen Forestilling om, hvorledes Kvælstoffet i Kvælstofforbin- 

delserne virker. Btan holdt sig til den Kjendsgjerning, at 

Horn, Klove, Knogler, Urin, samt Dyrs og Menneskers faste 

Excrementer ndovede en gunstig Virkning, inedens træagtige 

Subsiantser, Savspaaner og lignende Stoffer saa godt som 

ingen ndovede. Naar Grunden til at hine Stoffer virkede 

laae i, at der var Kvælstof tilstede, saa var Mangelen paa 

Kvælstof Aarsag i, at disse ikke virkede; kort sagt: alle Kjends- 

gjerninger syntes at staae i fuldkommen Harmoni mcb Hensyn 

til Kvælstoffets Virkning.

Naar det var Kvælstoffet i de kvælstofholdige Gjodnings­

midler, som betingede deres Virksomhed, saa fulgte det lige- 

frem deraf, at de ikke alle havde den samme Værdi for Land­

manden, fordi de ikke alle indeholde lige meget Kvælstof; de 

Gjodningsmidler, der indeholdt flest Procent, havde aabenbart 

en Hoiere Værdi end de, som indeholdt mindre. Ved en chemifl 

Analyse kunde man let bestemme Kvælsiofmængden, og saaledes 

fandt man da paa, til Brug for Landmanden at ordne Gjod- 

ningsmidlerne i en Række og at give ethvert af dem et Tal,
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som angav dets relative Værdi; de kvælstofrigeste stode da foran 

de andre som de værdifuldeste.

Man lagde ved denne Værdibestemmelse ingen Vægt paa 

Kvælstoffets Form i disse forskjcllige Gjodningsstofser, og lige 

faa lidt tog man Hensyn til hvilke Stoffer, der indeholdtes i 

dem ved Siden af Kvælstofforbindelsen. Det var aldeles lige­

gyldigt om Kvælstofforbindelsen var Lim, Horn eller Wggc- 

hvide, saavelsom om disse Stoffer vare ledsagede af fosforsure 

Jordarter eller Alkalier eller ei. Torret Blod, Klove, Horn- 

spaaner, uldne Klude, Knogler og Rapskagemel vare Led af en 

og samme Række.

Da man ikke ved Ordet „Kvælstof" tænkte paa nogen 

bestemt Forbindelse, saa var det dengang en Umulighed at 

paavise, at de kvælstofholdige Gjodningsmidlers Virkning stod 

i Forhold til deres Kvælstofmængde.

Den saakaldte Kvælstoftheori blev egentlig begrundet ved 

Indførelsen og Anvendelsen af Peruguanoen og Chilisalpeteret. 

Intet Gjodningsmiddel kunde maale sig uied Guanoen i Kvæl- 

stofrigdom, og den overgik ogsaa alle andre ved den Hurtighed 

og Styrke, hvormed den virkede. Med Hensyn til Virknin­

gens Styrke da stemmede denne nied Kvælstoftheorien, den sva­

rede til den store Kvælstofmængde; den chemiske Analyse gav 

ogsaa tilfredsstillende Forklaring over den Hurtighed, hvormed 

Virkningen indtraadte. Den Kjendsgjerning, at Guanoen i 

Regelen hurtigere end andre Gjodningsmidler med den samme 

Kvælstofmængde drev Afgrøderne op, gjorde det øjensynligt, at 

den i en af sine Bestanddele besad en Egenskab, som de andre 

ikke havde; denne Bestanddel, tænkte man, umatte da være 

mere tilgjængelig for Planterne end andre Kvælstofforbindelser.

Det voldte ingen Vanskelighed at udfinde denne Bestand­

del. Den chemiske Analyse viste, at Peruguanoen var meget rig 

paa Ammoniaksalte; men Ammoniakken var allerede anerkjendt 

som Plantenæringsmiddel, og saaledes syntes der ikke længere
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at være nogen Vanskelighed ved at forklare den Hurtighed, 
hvormed Guanoen virkede. Peruguanoen indeholdt efter denne 
Betragtningsmaade i Ammoniakken et af Planternes vigtigste 
Næringsstoffer i conceittreret Tilstand, et Stof, som, nnar det 
var udbredt i Jorden, kunde optages umiddelbart af Plauter- 
nes Rodder.

Efter denne Tid opstillede man en Forskjel imellem de 
kvælstofholdige Gjodningsmidler; man skjelnede imellem „for- 
doieligt" og „svært fordoieligt" Kvælstof, idet man ved det 
fordoielige forstod Ammoniak og Salpetersyre, ved det svært for- 
doielige de andre kvælstofholdige Stoffer, som forst knnne optages 
og virke, esterai deres Kvælstof er gaaet over til Ammoniak.

Guauoeus Evne til at forhoie Kornafgrøderne var utvivl­
som, Theorien antog det for lige faa utvivlsomt, at denne 
Virkning beroede paa dens Kvælstofrigdom; den antog det 
fremdeles for sikkert, at Ammoniakken var den virksomste Del 
af Kvælstoffet i Guanoen. Heraf fulgte ligefrem, at Guauoeus 
Virkning maatte kunne erstattes ved en tilsvarende Mængde 
Ammoniaksalt, og denne Menings Tilhængere mente ikke at 
behove andet til at bringe Kornmarkernes Afgrøder op til Hvilken- 
somhelst Hoide, end at tilvejebringe den nødvendige Mængde af 
Ammoniaksalte til en passende Pris. Tidligere tænkte man : 
det er kun Humus, der mangler; nu tænkte man: det er knu 
Ammoniak, der mangler.

Med Hensyn til Anskuelserne om Kvælstoffets Betydning 
for Planterne var denne Slutning et umaadeligt Fremskridt. 
Medens man tidligere ikke forbandt nogen bestemt Forestilling 
med Ordet „Kvælstof", havde man nu en ganske bestemt. Det, 
som tidligere hed Kvælstof, kaldte man nu „Ammoniak", en 
Forbindelse, som man kunde faae fat paa og veie, og som, ad­
skilt fra alle de andre Stoffer, der ligeledes ere Bestanddele 

af de kvælstofholdige Gjodningsmidler, nu kunde tjene til For­
søg for at prove selve Ansknelsens Sandhed.
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Naar Guanoens Virkning stod t Forhold til dens Kvæl- 

stofmængde, saa maatte en Ammoniakmængde, der indeholdt 

lige saa meget Kvælstof, frembringe ikke alene den samme nien 

en endnu storre Virkning: thi Halvdelen af Kvælstoffet i Gua- 

noen er „svært fordøjeligt", medens Ammoniakken fuldstændigt 

og umiddelbart kan optages.

Hvis man kunde paavise et eneste Forsøg, ved hvilket 

Guanoen frembragte en kraftig Virkning, medens den tilsva­

rende Mængde Ammoniak ikke frembragte nogen eller dog kun en 

svagere, saa vilde dette Forsøg være tilstrækkeligt til at gjendrive 

den Mening, som man havde om Kvælstoffet.. Var denne rig­

tig, saa maatte Ammoniakken virke under de samme Forhold 

og pan den samme Maade som Guanoen. De ældste Forsøg 

i denne Retning ere Schattenmanns (Compt. rend. T.XVI).

Han gjødede ti Stykker af en stor Hvedemark med Sal­

miak og svovlsur Ammoniak, medens et lige saa stort Stykke 

forblev ugjodet. Af de gjødede Stykker fik det ene 162 Kilogr. 

(324 Pund) pr. Acre; de andre Stykker fik det dobbelte, tre- 

dobbelte og firdobbelte af hvert af Saltene.

Ammoniaksaltene (siger Schattenmann S. 1130) synes 

at udøve en paafaldende Indflydelse paa Hveden; thi allerede 

otte Dage efter Gjødskningen farvedes Planterne dybt mørke­

grønt, et sikkert Tegn paa en stor Vegetationskraft.

Resultatet af Gjødningen med Ammoniak var folgende: 

Fik Ammoniaksalt. Afgrøde i Kilogr.

Mindre Mere

Kjerne. Straa. Kjerne. Straa.

1. 1 Aere — intet 1182. 2867.

2. 1 — 162 Kilogr. Salmiak

3. 4 — 324 Kilogr., 324

1138. 3217. 44. 348.

Kilogr., 486 Kilogr., 486

Kilogr. Salmiak i Gjennems. 878. 3171. 304. 314.
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Fik Ammoniaksalt. Afgrode i Kilogr.

Mindre Mere

Kjerne. Straa. Kjerne.

4. 1 Acre 162 Kilogr. svovl­

sur Ammoniak ..............1174. 3078. 8. 

5. 4 — 324 Kilogr., 324 

Kilogr., 486 Kilogr., 648

Kilogr. svovlsur Ammoniak, 

i Gjennemsnit .................. 903. 3248. 279.

Man ser let, at de Forventninger, som knyttede 

Straa.

211.

381. 

sig til
den dybe morkegronne Farve, ikke bleve opfyldte. Ammoniak­

saltene havde ikke blot ikke forhøjet Kjerneafgroderne, men end- 

ogsaa ved alle Forsogene formindsket dem; Straaafgrøden vår- 

tiltaget ubetydeligt.

Ammoniaksaltene havde i det foreliggende Tilfælde ikke 

forøget Kjerneafgroden, men havde havt den modsatte Virkning 

af Guanoen, som i Regelen gjor det.

Imidlertid kunde disse Forsøg dog ikke betragtes som 

besteinte Beviser imod den almindelige Anskuelse om Ammoni­

akkens Virkning, da der ikke blev anstillet noget sammenlig­

nende Forsøg med Guano. Det er ikke umuligt, at Guanoen 

maaske kuude have udvist det saunue Forhold netop paa benne 

Mark. Nogle Aar senere offentliggjorde Lawes og Gilbert 

en Række Undersøgelser, som syntes at bekræfte Ammoniakkens 

eller rettere Ammoniaksaktenes Virkning. Disse Forsøg vare 

beregnede paa at bevise, at Hvedens uforbrændelige Nærings­

stoffer alene ikke formaaede at forøge Markens Frugtbarhed, 

men at Kjerne- og Straaafgrøden snarere stod i Forhold til 

Mængden af den paaførte Ammoniak; at man kunde opnaa 

en Forøgelse af Afgrøderne ved Ammoniaksalte alene, samt 

at kvælstofholdig Gjødning egnede sig ganske særdeles for Hvede­

dyrkning.
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Men de Herrer Lawes og Gilberts Forsøg ere intet 

mindre end Beviser for de Slutninger, til hvis Begrundelse 

de vilde bruge dem; de bevise snarere den Kjendsgjerning, at 

de ikke havde nogen Forestilling om Bevisførelsens Væsen.

De søgte ikke at udfinde, om man ved Ammoniaksalte 

alene kunde asvinde et Stykke Land faste, høiere Afgrøder, end 

et lige saa stort Stykke af den samme Mark gav uden Gjødning.

Lige saa lidt forsøgte de at udfinde, hvilke Afgrøder et lige 

faa stort Stykke Land kunde give i en Række af Aar ved 

Gjødning med sur fosforsur Kalk og Kalisalte; de berigede 

derimod i det første Aar et Stykke Land for en hel Række af 

Aar med Kjerne- og Straabeftanddele, med Fosforsyre og kisel- 

surt Kali (560 Pund Ben behandlede med Svovlsyre og 220 

Pund kiselsurt Kali) og gjodede dct dernæst i de følgende Aar 

alene med Ammoniaksalte; og de ville nu bringe os til at tro, 

at de større Afgrøder, som bleve vundne under disse Forhold, 

alene betingedes af Ammoniaksaltenes Virkning.

Det falder maaske skarpere i Oinene, hvor utilstrækkelige 

disse Lawes og Gilberts Forsøg vare, naar man stiller det 

Spørgsmaal, som de foregive at have løst, paa en noget an­

den Maade. Vi ville antage, at de havde villet bevise, at den 

betydeligt forøgede Afgrøde, som en med Guano gjødet Hvede­

mark gav, hidrørte fra Ammoniaksaltene i Guanoen, og at 

dennes andre Bestanddele ikke havde havt nogen Del deri. 

Naar de havde udvadstet Guanoen med Vand og dernæst havde 

gjodet to Stykker Land, det eue med Guano og det andet med 

de opløselige Bestanddele af en lige saa stor Mængde 

Guano, saa vare kun to Tilfælde mulige: enten vilde Afgrø­

derne af begge Stykker være lige store, eller de vilde være 

ulige store. Vare Afgrøderne lige store, saa var det tydeligt, 

at Guanoens uopløselige Bestanddele ikke udøvede nogen 

Virkning; var Afgrøden størst paa det med Guanø gjodede 

Stykke, saa var der ingen Tvivl om, at de uopløselige Be-
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standdele (Mineralbestanddelene, som de Herrer Lawes og 

Gilbert vilde kalde dem) havde deres Del i den storre Af- 

grøbe. Hvor stor denne Del var, vilde man maaske have kun­

net bestemme ved at gjsde et tredie Stykke med de uoploselige 

Bestanddele altsaa med det udvadskede Residuum af en lige 

saa stor Mængde Guano.

Naar Experimentatorerne derimod, for at føre deres Be­

vis, istedetfor at gaae frem paa denne Maade, havde udvad- 

sket Guanoen og derpaa gjodet et Stykke Land i det forste 

Aar med Guanoens uoploselige Bestanddele og i de 

derefter følgende med de opløselige, og de saa vilde 

paastaa, at disse, nemlig Gnanoens Ammoniaksalte, alene 

havde frembragt den store Forøgelse as Afgrøderne, og at denne 

snarere stod i Forhold til Ammoniakfaltene end til Gnanoens 

uforbrændelige Bestanddele, faa vilde vi have Grund til at 

tro, at de havde lagt au paa at bedrage; thi i Virkeligheden 

havde de ikke gjodet Marken alene med Ammoniakfaltene, men 

med alle Gnanoens Bestanddele.

Hvad der her er sagt med Hensyn til Guanoen, der, faa- 

ledes som det tidligere er omtalt, virker paa famine Maade 

fom en Blanding af fur fosforsur Kalk, Kali og Ammoniak- 

salte, passer Ord til andet paa Lawes og Gilberts Forsøg.

De gjødede i det første Aar deres Mark med en Mængde 

opløselig Fosforsyre, Kalk og Kali, som paa det nærmeste 

svarer til, hvad der findes af disse Stoffer i 1750 Pund 

Guano, og i de følgende Aar føiede de dertil Ammoniakfal­

tene. Selve Madjorden havde aabenbart tabt alt fit Kvælstof 

ved de forudgaaende Kulturer, og det vilde under disse Om­

stændigheder kun have kunnet vække Forundring, hvis de Næ­

ringsstoffer, fom virke i Guanoen, uden Ammoniak havde 

givet en lige faa høi Afgrøde som med Ammoniak.

Disse Forsøg have deres Betydning for Landbrugets 

Historie, thi de vife, hvad man kunde byde Landmændene paa
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en Tid. da ben videnskabelige Kritik endnu ikke kunde komme 

frem, fordi man ikke forstod rigtige Principer.

Med Hensyn til Sporgsmaalene om Ammoniakkens og 

Ammoniaksaltenes Betydning lod Generalcomiteen for den land- 

oeconomiske Forening i Baiern i Aarene 1857 og 1858 ved 

Bogenhausen anstille en Række sammenlignende Forsag over 

Virkningen af Guano og forskjellige Ammoniaksalte med samme 

Kvælstofmængde, Forsag, hvis Resultater ere afgjarende.

Ved disse Forsag, som anstilledes paa eu fuldstændig udpint 

Mark (Lerjord), der efter almindelig Staldgjadning havde 

baaret Rug og derpaa to Gauge Havre, bleve fire Stykker, 

hvert paa 1914 Kvadratfod, gjadede med Ammoniaksalte og eet 

Stykke med Guano, medens eet Stykke forblev ugjodet.

For at bestemme den Mængde Gjadning, som skulde an­

vendes, gik man ud fra den Antagelse, at 336 Pund Guano 

pr. baiersk „Tagewerk" (545 Pund pr. dansk Tande Land) 

svarede til en fuldstændig Staldgjadskning, hvoraf man da be­

regnede 20 Pund til hvert af de ovennævnte Stykker.

Den gode peruvianske Guano, som man valgte til For- 

fogene, blev iforveieu analyseret, og der blev fundet en Kvæl­

stofmængde, der svarede til 15,39 pCt. Ammoniak. J Regelen 

er kun Halvdelen af Kvælstoffet tilstede i Guanoen som Am- 

anoniak, medens Resten sindes som Urinsyre, Guanin o. desl., 

om hvis Indvirkning paa Plantevæxten man, som det alt er 

omtalt, saa godt som intet veed. Man antog imidlertid, at 

Kvælstoffet i disse andre Stoffer var lige saa virksomt som 

Ammoniakkens, og beregnede deraf Mængden af Ammoniak- 

saltene, som ligeledes vare analyserede iforveien, for at man 

kunde være fuldkommen sikker paa deres Ammoniakmængde. 

Til de ovennævnte 20 Pund Guano svarede saaledes 1719 

Gram Ammoniak, og hvert af de andre sire Stykker fik i de 

til Gjodningen anvendte Ammoniaksalte noiagtigt ben samme 

Mængbe Ammoniak.
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Naar nu Guanoen bevirkede en Forøgelse af Afgrøden, 

og denne Forogelfe var betinget eller afhængig af Kvælstof- 

mængden, faa maatte nødvendigvis ethvert af de sire andre 

Stykker forholde sig nøjagtig, som om de ligeledes vare blevne 

gjodede nied 20 Pund af den samme Guano, idet de nemlig 

havde modtaget den samme Mængde Kvælstof. Resulta­

terne vare folgende:

Sammenlignende Forsøg i Bogenhausen med Guano og 

Ammoniaksalte med lige meget Kvælstof:

Afgrøde 1857:

Byg
Gjødet med Kjerne. Straa.

5880 Gram kulsur Ammoniak . . .. 6335 16205 Grain.
4200 — salpetersur — . . 8470 16730 —

6720 — fosforsur — .. 7280 17920 -

6720 - svovlsur - . . . 6912 18287 —

Guano:

20 Pund . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17200 33320 —

Ugjodet .............. .. 6825 18375 -

Uagtet hvert af de sire Stykker havde faaet den famine 

Mængde Kvælstof, var dcr dog ingen Overensstemmelse imel- 

lem deres Afgroder; i det Hele taget var Afgrøden af de med 

Ammoniaksalte gjodede Stykker af Straa og Kjerne tilfamniev 

meget lidt hoiere end af det ugjodede Stykke. Det med Guano 

gjodede Stykke gav derimod nied den samme Kvælstofmængde 

21 Gange faa meget Kjerne og 80 Procent mere Straa, end 

de ined Ammoniaksalte gjodede Stykker gav i Gjennemsnit.

Dette Forsag blev i det følgende Aar gjentaget paa samme 

Maade med Vinterhvede. Den hertil valgte Blark var sidste 

Gang 6 Aar isorveien gjødfket med Staldgjødning, den Havde 

baaret Vinterrug, derpaa Kløver og endelig i 3 Aar Havre. Havre- 

stubbene bleve brækkede, hvorefter der blev pløjet endnu to 

Gange, og den 12te September 1857 blev Sæden faaet og
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nedharvet samme Dag; strax efter Saaningen faldt der en 

mild Tordenregn.

Marken var delt i 17 lige store Parceller, hver paa 1900 

Kvadratfod; hver Parcel var adskilt fra de andre ved Furer; 

Hver af dem blev fanet og harvet for sig. Der blev anvendt 

18,8 Pund Gnano, og efter dens Kvælstofmængde blev Mæng­

den af de anvendte Ammoniakfalte beregnet faaledes, at Hvert 

Stykke, ligesom i det foregaaende Forfog, fik lige meget. Re­

sultaterne vare folgende:

Forfog i Bogenhaufen:

Afgrode 1858:

Vinterhvede.

Gjodet Kjerne. Straa.

med Guano gav .............. .................... 32986 79160 Gram.

- svovlsur Ammoniak (11,8 Pund) 19600 41400 —

- fosforsur Ammoniak (ll,9 Pund) 21520 38940 —

- knlfur Ammoniak (10,6 Pnnd) 25040 57860 —

- salpetersur Ammoniak (7,1 Pund) 27090 65100 —

Ugjodet ........................... . - .................. 18100 32986 —

Disse Forfog bevise paa en indlysende Maade det urig­

tige i den Anskuelse, som fortrinsvis tilskriver Kvælstoffet den 

Virkning, der udoves af et særdeles kraftigt kvælstofrigt Gjod- 

ningsmiddel. Kvælstoffet har Del med i disse Gjodnings- 

midlers Virkning, men denne staaer ikke i Forhold til Kvæl- 

stofmængden.

Naar Ammoniakken eller Ammoniaksaltene forhoie en Marks 

Afgrøder, faa er deres Virkning afhængig af Jordbundens 

Beskaffenhed.

Enhver vil forftaae, hvad der her er tænkt paa ved „Jord­

bundens Beskaffenhed"; Ammoniakken kan ikke frembringe Kali, 

Fosforsyre, Kiselfyre eller Kalk i Jordbunden; og naar disse 

Stoffer, som ere uundværlige til Hvedeplantens Udvikling, 

mangle i Jorden, faa vil Ammoniakken ikke frembringe nogen- 

19
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somhelst Virkning. Naar Ammoniaksaltene ikke ndovede nogen 

Virkning Hverkeni Schattenmanns Forsag eller i de omtalte 

Forsag i Bogenhausen, saa laae dette ikke i, at de i og for sig 

ikke vare istand til overhovedet at kunne virke, men deri at 

Betingelserne for deres Virksomhed ikke vare tilstede. Lawes 

og Gilbert indforte disse Betingelser i deres Jord, og gjorde 

paa den Maade Ammoniaksaltene virksomme.

De Resnltater, som Kuhlmann kom til med Hensyn til 

Ammoniaksaltenes Virkning paa Engene, ligne ganske de Her 

omtalte. Han gjodede et Stykke Eng med svovlsur Ammoniak, 

og dette gav et Overskud af Ho fremfor det ngjodede, fordi 

Ammoniaksaltet satte en vis Mængde Fosforsyre, Kali o. s. fr. 

i Virksomhed; og da han fremdeles fatte fosforsur Kalk til 

Ammoniaksaltet, blev dettes Virksomhed forøget i en overor­

dentlig Grad.

Indvundet Hø pr. Hektare 1844.

Overskud over

Ved Gjodning med det ugjodede:

1) 250 Kilogr. svovlsur Ammoniak 5564 Kilogr. 1744 Kilogr.

2) 333 — Salmiak med fos­

forsur Kalk. ....................... .. 9906 — 6086 —

3) det ugjodede Stykke...... 3820 — — —

Ved den svovelsure Ammoniak alene fik Kuhlmann faaledes 

en Forøgelse af Udbyttet omtrent med Halvdelen, medens han 

ved at sætte fosforsur Kalk til fik næsten tre Gange saa meget.

De, som ansaae Gjodningens Kvælstofholdighed for saa 

overordentlig vigtig for Agerbruget, havde dannet sig en lig­

nende Forestilling om Grunden til Markernes Frugtbarhed.

Var nemlig et Gjodningsmiddels Virkning paa en Mark 

afhængig af, at det berigede Marken med Kvælstof, saa kunde 

Markens Frugtbarhed ogsaa kun aftage, fordi Kvælftofmængden 

blev formindsket, og Gjodningsmidlet gjenoprettede den tidligere
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Frugtbarhed, naar det tilbagegav Marken det Kvælstof, som 

den havde mistet i den Afgrode, som den havde givet. Mar­

kernes nlige store Frugtbarhed maatte derefter være afhængig 

af en ulige stor Rigdom paa Kvælstof, faaledes at den, der 

var rigest derpaa, ogsaa maatte være den frugtbareste.

Ogsaa med denne Anskuelse tog det en bedrøvelig Ende; 

thi hvad der ikke var sandt med Hensyn til et Gjodningsstof, 

kunde umuligt være det med Hensyn til Markerne.

Enhver, soin er fortrolig med den chemiske Analyse, veed, 

at ingen af Jordbundens Bestanddele kan tilnærmelsesvis be­

stemmes med ftørre Noiagtighed end Kvælstoffet. Man bestemte 

da efter den sædvanlige Methode Kvælstofmængden i en udpint 

Jord i Weihenstephan og Bogenhausen og beregnede, Hvormeget 

der fandtes indtil 10 Tommers Dybde.

Marken indeholdt pr. Hektare:

Bogenhausen: Weihenstephan:

0145. 5801 Kilogr. Kvælstof.

Pna begge Marker blev der i Aaret 1857 dyrket Vaar- 

byg og vundet følgende Afgrøder pr. Hektare:

Bogenhausen. Weihenstephan.

Kiloar 4131 1004.
^traa 1115. 2580.

1528. 4184.

Med omtrent samme Kvælstofrigdom gav faaledes Marken 

i Weihenstephan næsten fire Gange saa megen Kjerne og mere 

end dobbelt saa meget Straa som Marken i Bogenhausen.

Disse Forsøg gjentoges 1858 i Weihenstephan med Vin­

terhvede, i Schleißheim med Vinterrug. De gave her følgende 

Resultat:

Kvælstofmængde til 10 Tommers Dybde pr. Hektare: 

Schleißheim. Weihenstephan.

2787. 5801 Kilogr.

19*
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Afgrødens Størrelse pr. Hektare.

Schleißheim. Weihenstephan.

Kjerne 115. 1699 / _,.

Straa 282,6. 8030

Ialt 397,6. 4729."

Kvælstofmængden forholdt sig som 1 til 2, Afgrøderne

derimod som 1 til 14.

Der kan efter disse Kjendsgjerninger ikke være Tale om 

nogen Forbindelse imellem Jordbundens Kvælstofrigdom og dens 

Evne til at give Afgrøde. I Virkeligheden er der heller ikke 

længere Nogen, som hylder denne Menings thi efterat Kroker 

ved sine Forsøg i Anret 1846, ved hvilke han bestemte Kvæl­

stoffet i 22 Jordbnndsarter fra forskjellige Egne, havde fundet 

at selv en ufrugtbar Sandjord indeholdt over hundrede Gange 

saa meget Kvælstof, som en fuldstændig Afgrøde behøvede, inedens 

andre Jordsorter til en Dybde af 10 Tommer indeholdt fem­

hundrede indtil tusinde Gange saa meget, — efter den Tid er der 

i alle Lande anstillet lignende Undersøgelser, som bekræfte de 

Resultater, til hvilke Kroker kom.

Det er efter den Tid ganske almindeligt anerkjendt, at 

det store Flertal af dyrkede Marker er langt rigere Paa Kvæl­

stof end paa Fosforsyre, og at Kvælstofmængden, som man 

Havde valgt til Maalestok for Bestemmelsen af Gjodningens 

Værdi, aldeles ikke kunde anvendes ved Bedømmelsen af Mar­

kernes Evne til at give Afgrøde.

Der opstod saaledes en uopløselig Modsigelse imellem den 

chemiske Analyse af Gjødningsmidlerne og af Jordbunden. I 

det chemiske Laboratorium kunde man nøjagtigt bestemme Gjod- 

niugsmidlets Værdi efter Kvælstoffets Procenttal; men saa snart 

Landmanden havde nedploiet sin Gjodning i Jorden, Havde 

Bestenimelsen af Jordbundens Kvælstofrigdom ikke nogensom- 

helst Betydning med Hensyn til Bedømmelsen af dens Evne 

til at give Afgrøde.

Jstedetfor at dette ufattelige Forhold skulde Have vakt



Ammoniak og Salpetersyre. 293

Tvivl om Rigtigheden af den herskende Anskuelse om Kvæl- 

stofsets fremragende Betydning, en Anskuelse, for hvilken man, 

som vi alt have bemærket, ikke havde det allerringeste Bevis ad 

Erfaringens Vei, holdt dens Forsvarere fast ved den og sogte 

at forklare Jordbundens Forhold ved nye og endnu mærkvær­

digere Paafund. Man havde iagttaget, at en meget lille Brok­

del af beit i Jordbunden tilstedeværende Kvælstofmængde i Skik­

kelse af Guano, Staldgjodning eller Chilisalpeter virkelig for­

øgede Markernes Afgroder, medens den Virkning, der udøve- 

des af andre Gjødningsmidler, som ikke indeholdt Kvælstoffet i 

Form af Ammoniak eller Salpetersyre, var meget forskjellig i 

Henseende til ben Tid, der medgik, idet nogle af disse Gjød­

ningsmidler, faasom Hornspaaner og uldne Klude, virkede meget 

langtsomt. Dette sorte til den Antagelse, at Kvælstoffet i Jord­

bunden kunde være af en lige saa forskjellig Natur som i Gød­

ningsmidlerne ; at en Del var tilstede som Ammoniak eller 

Salpetersyre, og at dette var den, som egentlig udsvede nogen 

Virkning, medens en anden Del i en Skikkelse, som man 

aldeles ikke gjorde Rede for, slet ikke virkede.

Markens Evne til at give Afgrøde skulde saaledes ikke 

flane i Forhold til dens hele Kvælstofmængde, men skulde kun 

kunne maales ved den Salpetersyre- og Ammoniakmængde, 

som den indeholdt. Da Tilhængerne af Theorien om Kvæl- 

stoffets store Betydning havde vænnet fig til at undgaae ethvert 

Bevis for dens Sandhed, faa gave de naturligvis ogfaa Afkald 

paa ethvert Erfaringsbevis for denne Udvidelse af Theorien. 

Man troede at kunne føre det paa folgende Maade:

Naar det Kvælstof, foin en Mark gav i Kjerne og Straa, 

udgjorde sex, fire, tre eller to Procent af hele Jordbundens 

Kvælstofmængde, saa havde det sin Grnnd deri, at Marken 

havde indeholdt sex, fire, tre eller to Procent af sit Kvælstof i 

en virksom Form, medens de andre 94, 96,97 eller 98 Procent 

Kvælstof vare af den uvirkfomme Art.
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Man sluttede altsaa fra Virkningen (Afgrødens Kvælstof- 

mængde) til Aarsagen (Mængden af det virksomme Kvælstof); 

Havde der været mere af den Hele Kvælftofmængde virksomt, 

faa vilde man have faaet Hoicre Afgroder; fik man ringere 

Afgroder, faa laa det i at der havde været Mangel paa virk­

somt Kvælstof. Tilforte man mere virksomt Kvælstof med 

Guanoen eller Staldgjodning, faa fteg Afgrøderne.

Med den nye Maaleftok for Bedømmelsen af Iordbmi- 

dens Evne til at give Afgrøde havde man factifk opgivet den 

gamle Maaleftok for Gjodningens Værdi. Naar man nenilig 

kun tilskrev Salpetersyren og Ammoniakken i Jordbunden nogen 

Virkning, medens man frakjendte alle andre Kvælstofforbindelser 

en saadan, faa kunde det aabenbart ikke gaae an, at man stillede 

de af Gjodningens Kvælstofforbindelser, som hverken vare Ain- 

moniak eller Salpetersyre, i Række med disse to Næringsstoffer.

Men i Gjødningsmidlernes Værdirække indtog tørret Blvd, 

Hornspaaner, Lim, Rapskagemelets kvælftofholdige Bestanddele, 

Stoffer, som hverken indeholde Salpetersyre eller Ammoniak, 

en Høi Rang. Disse Gjødningsmidlers gunstige Virkning var 

i de allerfleste Tilfælde utvivlsom, ilten ved Analysen kunde 

den ikke bestemmes. Naar en Mark er bleven gjodet med Raps- 

kagemel, en anden ikke, faa giver hin en høiere Afgrøde af 

Korn eller Roer end benne, uden at man er istand til at paa- 

vise mere Ammoniak i den ene end i den anden. Man Havde 

vel antaget, at disse Gjødningsmidlers Kvælstofforbindelser, 

Blodets, Rapskagemelets og Limens Albumin efterhaanden om- 

dannedes til Ammoniak og derfor kunde virke, men man for­

udsatte som en Selvfølge, at de i Jorden tilstedeværende faa- 

kaldte uvirkfomme Kvælstofforbindelser ikke vare istand til at 

give Ammoniak eller til at iltes til Salpetersyre.

Man vidste vel, at en Mark, der indeholdt langt mere 

Kalk end en anden, ikke altid var frugtbarere for Klaver end 

denne; men Ingen tænkte paa at antage, at Kalken i den
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kalkrige Mark skulde kunne være tilstede under to Former, en 
virksom og en uvirksom, og at den virksomme Del af Kalken 
skulde Have betinget Forskjellen i Kloverasgroderne.

Man vidste, at to Marker, som man gjodede med det 
samme Benmel, ofte kunde give ulige store Afgroder; men 
Ingen tænkte dog paa at antage, at Benmelets Uvirksomhed 
paa betl ene Mark skulde bero derpaa, at det gik over i en 

særlig uvirksom Tilstand.
Man vidste altsaa, at et Overskud af et enkelt Nærings­

stof ikke udover nogen Indflydelse paa en Marks Afgroder, og 
dog antog man, at Forholdet stillede sig anderledes med Henstm 
til Kvælstoffet; et Overskud maatte her virke, og var det ikke 
Tilfældet, faa laae Grunden ikke i Marken, men i Kvælstof- 

forbiudelfernes Natur og Beskaffenhed.
Det fremgaaer heraf, at den Attskuelse, som tilskrev Kvæl­

stoffet Hovedvirkningen i Agerbruget, forte til en exempellös 
Begrebsforvirring og til de letfærdigste og mest smaglose For­
udsætninger. Ingen af denne Theories Tilhængere havde gjort 
sig den ringeste Uleilighed for at fremstille en as de forment­
lig m'irksomme Kvælstofforbindelser af Jordbunden og studere 
dens Egenskaber; man tilskrev dem et Forhold, hvorom man aldeles 

ikke kunde vide nogetsomhelst, da man ikke kjendte dem selv.
Da Tilhængerne af denne Theori om Beskaffenheden af 

de i Jordbunden tilstedeværende Kvælstofforbindelser ikke vidste 
noget at sige derom, faa vilde de bringe os til at tro, at man over­
hovedet ikke vidste noget derom; men Ingen, der har noget Kjend- 
skab til Chemien, kan være i Tvivl om Kilden til Kvælstoffet i 
Agerjorden. Kvælstoffet i Agerjorden hidrorer enten fra Luften, 
hvorfra det bringes ned med Regnen eller Duggen, eller fra 
organiske Stoffer, fra Plantedele, som ophobes i Jorden ved 
Rækker af bortdoende Plantegenerationer, eller fra Dyrelev- 
ninger, som Jorden indeholder, eller som Mennesket har tilfort 
den i'Skikkelse af Exerementer. Dyrenes og Menneskenes
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E x c re m e n te r , D y re n e s L ig i J o rd e n o g M e n n e s k e n e s i d e re s  

B e g ra v e ls e r fo rs v in d e e s te r e n R æ k k e a f A a r fa a le d e s , a t k u n  

d e u fo rb ræ n d e lig e  B e s ta n d d e le b liv e  t i lb a g e ; K v æ ls to f fe t b liv e r  

t i l lu ft fo rm ig  .A m m o n ia k , s o m  u d b re d e r s ig i d e n o m g iv e n d e  

J o rd . U ta ll ig e v id t u d s tra k te L a g a f u n d e rg a a e d e D y re o rg a ­

n is m e rs L e v n in g e r i d e fo rs k je llig e F o rm a tio n e r v id n e o m  d e t  

o rg a n is k e L iv s o v e ro rd e n t l ig e U d b re d e ls e i t id l ig e re J o rd p e ­

r io d e r ; d e t e r d is s e D y rs t i l A m m o n ia k o g S a lp e te rs y re  

o m d a n n e d e k v æ ls to fh o ld ig e  B e s ta n d d e le , s o m e n d n u d e n D a g  

id a g s p ille e n v irk s o m R o lle  i P la n te - o g D y re liv e ts H u s ­

h o ld n in g .

V a r d e r d e n m in d s te T v iv l i d e n n e  H e n s e e n d e , s a a  m a a tte  

d e n a n s e s s o m fu ld k o m m e n o v e rv u n d e n v e d S c h m id s o g  

P ie r re  s  U n d e rs o g e ls e r  (C o m p t. re n d . T . X L IX  P .7 1 1 — 7 1 5 ) .

S c h m id u n d e rs ø g te (P e te rs A k a d . B u ll V III . 1 6 1 )  

f le re  P ro v e r a f d e n ru s s is k e S o r t jo rd  (T s c h e rn o -s e m ) f ra  G o u -  

v e rn e m e n te t O re l, h v o r ib la n d t t re f ra e n o g s a m m e M a rk ,  

h v is J o rd h a n b e te g n e r s o m  „ jo m fru e lig " , o m  h v ilk e n  m a n  

a lt fa a k a n a n ta g e , a t d e n a ld r ig  e r b le v e n d y rk e t . H a n fa n d t  

K v æ ls to fm æ n g d e i T s c h e rn o -s e m

u n d e r G ro n s v æ re t . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,9 9  P ro c e n t K v æ ls to f .

4  V e rs c h o c k d y b e re*)  . . . .  0 ,4 5  —  —  

o v e r U n d e rg ru n d e n . . . . .  0 ,3 3  —  —  

A n s la a e r m a n V æ g te n a f e n K u b ik d e c im e te r a f d e n n e  

J o rd t i l 1 1 0 0 G ra m , s a a in d e h o ld t J o rd b u n d e n fo r h v e r  

H e k ta re

t i l 1 D e c im e te rs D y b d e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 8 9 0  K ilo g r . K v æ ls to f .

1  —  d y b e re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 9 5 0  —  —

1  —  d y b e re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 6 3 0  —

a ltfa a in d ti l 3 D e c im e te rs D y b d e 1 9 4 7 0  K ilo g r . K v æ ls to f .

*) Paa det nærmefte 7 Tommer.
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Pierre fandt ved sine U ndersøgelser af en Jord i N æ r­

heden af C aen 19620 Kilogr. Kvæ lstof for hver H ektare for­

delt paa fo lgende M aade indtil en M eters D ybde:

I det øverste Lag af 25 C entm s D ybde 8360 Kilogr.

— andet —  25— 50 — — 4959 —  

— tred ie —  50— 75 — — 3479 —  

— fje rde — 75— 100 — — 2816 —

19614 Kilogr.

D e overfte Lag eller den egentlige M adjord (om trent til 

10 Tom m ers D ybde) vare altsaa efter begge U ndersøgelser rigest 

paa Kvæ lstof, m edens Kvæ lfto fm æ ngden aftog i de dybere Lag.

D ette Forhold beviser paa det m est utvetyd ige Kvæ lstoffe ts  

O prindelse i Agerjorden.

N aar de øverste Jord lag, som uophørlig tabe Kvæ lstof 

ved C ulturen , indeholde m ere Kvæ lstof end de dybere, saa er- 

det utviv lsom t, at Kvæ lstoffe t er kom m et udenfra.

Analyser af de forfk je llig fte Jordbundsarter i sorskjellige  

Lande og Egne vise, at der neppe gives nogen frugtbar H vede- 

jo rd , som ikke indeholder m indst 5 til 6000 Kilogr. Kvæ lstof 

pr. H ektare og til en D ybde af 25 C entim eter; og den fim - 

plefte Sam m enlign ing im ellem  Kvæ lfto fm æ ngden i Jordbunden  

og den, som er taget bort i Afgrøderne, viser, at den sidste  

D el kun udgjorde en m eget lille Brøkdel af det hele, og at 

Jordbunden snarere vilde kunne kom m e til at lide M angel paa  

alle andre. N æ ringsstoffer end paa Kvæ lstof.

D et frem gaaer af M ayers Forsøg (E rgebniß landw irth-  

schastlicher und agriculturchem icher Versuche. M ünchen, 1 H eft. 

P. 129), at Agerjordens Forhold til Alka liernes O pløsninger 

i Vand ikke giver nogen O plysning om dens Kvæ lstofsorb in- 

delsers N atur. M an havde staaet i den Form ening, at alt 

Kvæ lstof, som var tils tede i Jorden som Am m oniak, m aatte  

kunne uddrives ved D estilla tion m ed kanslist Kali, og at den  

D el af Kvæ lstoffet, som ikke blev uddreven, ikke kunde væ re
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Ammoniak. Mayer beviste det urigtige i denne Antagelse; 

Han fandt forst at mange Jordsorter, der vare rige paa Humus- 

agtige Bestanddele, endnu holdt en meget betydelig Mængde 

Ammoniak tilbage efter fire Timers Kogning, der kan sættes 

lige med fire Timers Udvadskning med kogende Vand. De 

Jordsorter, som tjente til disse Forsog, vare: 1) Træjord fra 

en Hul Træstamme, 2) Havejord fra den botaniske Have, der 

var rig paa indblandede organiske Bestanddele og 3) svær 

Lerjord fra Bogenhausen.

1 Million Milligram (1 Kilogram) tilbageholdt: 

Ved Kogepunktet. ... 1) Træjord. 2) Havejord. 3) Lerjord. 

Milligram Ammoniak . 7308. 4538. 1576.

Naar man mætter Agerjord med Ammoniak enten ved 

Hjælp af en svag Oplosning af ren Ammoniak, eller ved at 

lade den henstaae i et lnkket Rum med Ammoniakluft eller 

over kulsur Ammoniak, dernæst torrer den og endelig lader ben 

ligge 14 Dage i Luften tor og i tynde Lag, faa gaaer al den 

Ammoniak, som ikke er bunden fast til Jorden, bort; Hvilket 

man iovrigt ogsaa vilde kunne opnaae ved fortsat Udvadskning 

med koldt Vand. Naar man nu deftillerer en saadan Jord, 

hvis Ammoniakmængde man har bestemt meget noiagtigt, ved 

Kogning med Natronlud, saa viser det sig, at en betydelig Del 

af den optagne Ammoniak ikke lader sig uddrive paa denne 

Maade. I det folgende betegner A de Ammoniakmængder, som 

optoges af forskjellige Jordsorter ved almindelig Temperatur, 

B de Ammoniakmængder, som de samme Jordsorter holdt til­

bage efter 12 til 15 Timers Paavirkning af Natronlud i 

Vandbadet.

1 Million Milligram Jord

fra Havanna. Schleißheim. Bogenhaufen. Lerjord. 

A Ammoniak 5520. 3900. 3240. 2600.

B — 920. 970. 990. 470.
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Evnen til under disse Omstændigheder at holde en vis 

Mængde af den optagne Ammoniak tilbage, er, som man ser, 

meget forskjellig; Havannajorden (en mager Kalkjord) tilbage­

holdt en Sjettedel, Schleißheimerjorden en Fjerdedel, Bogen- 

hauserjorden næsten en Trediedel as den optagne Ammoniak.*)

Saaledes kan man forklare, hvorfor man, ved at opvarme 

en med Ammoniak mættet Agerjord flere Timer med en Na­

tronoplosning, dog kun kan uddrive en Del af Ammoniakken, 

og det er maaske snarere den langvarige Indvirkning af Van­

det ved den hoiere Temperatur end Natronets chemiske Til­

trækning, der efterhaanden bevirker, at den bundne Ammoniak 

udskiller sig i Luftform. Der er i Virkeligheden ikke ved denne 

Operation nogen Grændse, ved hvilken Ammoniakudviklingen 

ophorer; selv efter 25 Timers vedholdende Opvarmning i 

Vandbadet viser den overdestillerede Vædske sig endnu alkalisk.

De ovennævnte Jordsorter forholde sig ved Behandling 

med kogende Natronlud i deres naturlige Tilstand ganske, som 

om de tildels havde været mættede med Ammoniak. J det 

folgende er A den til hele Kvælstofmængden svarende Ammo­

niak, som blev uddreven af de forskjellige Jordsorter ved Glod-

*) Der er ikke noget forunderligt ved dette mcerkelige Forhold; thi det 

beviser kun, nt Ammoniakken tildels findes i Jorden under en ganske 

anden Form end som Salte. Animoniakfaltene ere Ammoniumfor­

bindelser, som med storste Lethed sonderdeles af Alkalier, alkaliske 

Jordarter og Metalilter, idet disse Baser troede i Ammoniumiltets 

Sted, eller Ammoniummet erstattes ved et andet Metal. Derimod 

have vi ingen Grund til at tro, at den Ammoniak, der er bunden 

til den porose Madjord ved en mekanisk Tiltrækning, skulde vige 

Pladsen for et andet Stof, som ikke har en stärkere Tiltrakning til 

Jorden.
Den knlsure Kalk udover neppe ved almindelig Temperatur nogen 

Virkning paa svovlsur Ammoniak. Derimod sonderdeles Ammo­

niaksaltet fuldstamdigt i en Jord, som indeholder kulsur Kalk; Kal­

ken trader i Ammoniakkens Sted, og denne frigjores ikke, men iud- 

gaaer i en ny Forbindelse, paa hvilken Kalken ikke virker.
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ning med Natronkalk, B den Ammoniakmængde, som kunde uddri­

ves deraf ved Opvarmning med Natronlud i 12 til 25 Timer.

1 Million Milligram Jord.

Havanna. Schleißheim. Bogenhausen. Lerjord.

A . . 2640. 4880. 4060. 2850 Milligram. 

B.. 510. 1270. 850. 830

Disse Tal fore til nogle interessante Betragtninger; de 

vise iblandt andet, at Tredie-, Fjerde- og Femtedelen af alt 

det Kvælstof, som indeholdes i Jorden, kan udskilles i Form 

af Ammoniak; ogsaa ved denne Behandling viser det sig, at 

det, som goar over efter 25 Timers Destillation med Natron- 

lud, er alkalisk.

Da man nu, ved at opvarme en med Ammoniak 

mættet Jord 5 til 6 Timer med Natronlud, beholder en 

Tredie-, Fjerde- eller Sjettedel af den optagne Ammoniak, og 

da man dog ikke kan paastaae, at den tilbageblevne Del har 

forandret sin Natur og ikke længere er Ammoniak, faa vil 

man heller ikke af det Forhold, som Jord i sin naturlige Til­

stand udviser under de samme Omstændigheder, kunne slutte, 

at det Kvælstof, som man ved Destillationen ikke faaer frem 

som Ammoniak, ikke skulde være tilstede i Jorden som saadant.

Selv om de ovenfor beskrevne Forsgg ikke indeholde noget 

Bevis for, at alt Kvælstof i Jorden er tilstede som Ammoniak 

(noget er der som Salpetersyre), faa gives der da heller intet 

Bevis for, nt bette ikke er Tilfældet.

Ved Afgjorelfen af det her foreliggende Sporgsmaal kom­

mer det ikke an pan et Bevis i Ordets strengeste Forstand; 

det er tilstrækkeligt at godtgjore, at Jordbundens Forhold i 

Henseende til dens Kvælftofmængde er det samme som Stald- 

gjodningens. Kun en ringe Del af Kvælstoffet i Staldgjod- 

ningen lader sig uddrive ved Destillation med Alkalier; den 

allerstørste Del kan kun fjernes ved stærkere virkende Midler.
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E f te r  V ö lk e rs  A n a ly s e  in d e h o ld e  8 0 0  C e n tn e r  f r is k  S ta ld -  

g jo d n in g :

1 8 5 4  1 8 5 5

N o v e m b e r .  A p r i l .

K v æ ls to f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1 4  P u n d . 7 1 2  P u n d .

A m m o n ia k !^  ' ' ' . . . .9 7 ,6  P u n d . 7 4 ,4 . P u n d .

( t S a lte  7 0 ,4 )

S a m m e n lig n e  v i d e rm e d  d e M æ n g d e r a f A m m o n ia k , d e r  

k u n d e  u d d r iv e s , o g a f K v æ ls to f i d e t h e le , s o m  S c h le iß h e im e r -  

o g B o g e n h a u s e r jo rd e n  in d e h o ld t, s a a H a v e v i:

8 0 0  C e n tn e r A g e r jo rd  in d e h o ld t

S c h le iß h e im . B o g e n h a u s e n . 

K v æ ls to f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 1 ,6  P u n d . 2 6 7 ,2  P u n d .

H v o r i  A m m o n ia k ,  d e r  k u n d e  u d d r iv e s 1 0 1 ,6 —  6 8 ,0 —

M a n  in d s e r v e l, a t n a a r to  J o rd s o r te r , d e r ik k e i n o g e n  

fo r tr in lig  G ra d  e re  r ig e  p a a  K v æ ls to f , in d e h o ld e  l ig e  s a a  m e g e t  

A m m o n ia k  s o m  d e n  s a m m e  V æ g t  S ta ld g jo d n in g ,  s a a  e r  S c h le iß -  

h e im e rm a rk e n s U fru g tb a rh e d a ld e le s u fo r k la r l ig , n a a r m a n  

v i l s k r iv e  S ta ld g jo d n in g e n s h e le V ir k n in g  p a a  A m m o n ia k k e n s  

R e g n in g .

B i a n ta g e , a t d e n  H e le K v æ ls to fm æ n g d e  i S ta ld g jo d n in -  

g e n h a r e n b e s te m t D e l i d e n V ir k n in g , s o m  d e n n e  u d o v e r , o g  

d a d e k v æ ls to fh o ld ig e  B e s ta n d d e le i A g e r jo rd e n  H a v e d e u s e lv -  

s a m m e O p r in d e ls e s o m  G jo d n in g e n s B e s ta n d d e le , s a a e r d e t  

u m u lig t a t t i ls k r iv e d is s e e n V ir k n in g , s o m  h in e  ik k e o g s a a  

k u n n e  u d o v e .

D e t e r e n K je n d s g je rn in g , a t K v æ ls to f fo rb in d e ls e rn e i  

J o rd b u n d e n  i m a n g e T il fæ ld e  ik k e b e v ir k e n o g e n F o ro g e lfe  a f  

A fg rø d e rn e , m e d e n s d is s e u tv iv ls o m t p a a v ir k e s p a a e n H e ld ig  

M a a d e  a f G jo d n in g s s to f fe rn e s  K v æ ls to f fo rb in d e ls e r . D e t te  ty d e r  

h e n  p a a , a t d e n V ir k n in g , s o m  u d o v e s a f G jo d n in g e n s  K v æ l­

s to ffo rb in d e ls e r , b e t in g e s a f A a r fa g e r , s o m  ik k e v a re t i ls te d e  i
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J o r d e n ;  o g  d e t  e r  i n d l y s e n d e ,  a t  J o r d b u n d e n s  K v æ l s t o f f o r b i n ­

d e l s e r k u n n e  b r i n g e s  t i l a t v æ r e  l i g e  s a a  v i r k s o m m e ,  n a a r  

L a n d m a n d e n  k u n  d r a g e r  O m s o r g  f o r  a t l a d e  d e  A a r s a g e r  

v i r k e , s o m  H a v e  b e t i n g e t  d e n  g u n s t i g e  V i r k n i n g  i  G j o d n i n g s -  

s t o s f e r n e .

B e t r a g t e  v i s . E x . d e  A f g r o d e r , s o m  d e  S i d e  1 3 7  o g  

1 4 0  o m t a l t e  M a r k e r  i  S c h l e i ß h e i m  H a v e  g i v e t  i  u g j s d e t  T i l ­

s t a n d , o g  s a m m e n l i g n e  d e i n  m e d  M a r k e r n e s  K v æ l f t o f m æ n g d e r ,  

s a a  H a v e  v i :

K v æ l s t o f m æ n g d e  p r .  H e k t a r e

t i l  1 0  T o m m e r s  D y b d e .  A f g r ø d e :

K j e r n e . S t r a a .  

K i l o g r . K i l o g r .  

i  M a r k e n  I  ( S i d e  1 4 0 )  1 8 5 8  . 2 7 8 7  K i l o g r .  1 1 5 .  2 8 2 .

i  M a r k e n  I I  ( S i d e  1 3 7 )  1 8 5 7  . 4 7 5 2  —  6 4 4 . 1 6 5 6 .

D e ,  s o m  h y l d e  d e n  T h e o r i ,  a t  K v æ l s t o f f e t i M a r k e n  e r  

B e t i n g e l s e n  f o r  A f g r ø d e r n e ,  v i l d e  v e l b e d ø m m e  R e s u l t a t e r n e  a f  

d i s s e  t o  F o r s ø g  o m t r e n t  p a a  f ø l g e n d e  M a a d e :  

„ M a r k e r n e s  K v æ l f t o f m æ n g d e r  f o r h o l d e  s i g  s o m  1 0 0  t i l  1 6 0 .  

„ K j e r n e a f g r ø d e r n e  s o m  . . . . . . . . . . . . .  1 O O  t i l  5 6 O .

„ N a a r  A f g r ø d e r n e  s t a a e  i  F o r h o l d  t i l  M æ n g d e r n e  a f  v i r k -  

„ s o m t  K v æ l s t o f  i  J o r d b u n d e n ,  s a a  f r e m g a a e r  d e t  a f  d e  a n f ø r t e  

„ T a l s t ø r r e l s e r ,  a t  i k k e  b l o t  d e n  h e l e  K v æ l s t o f m æ n g d e  m e n  o g s a a  

„ n a v n l i g  M æ n g d e n  a f  v i r k s o m t K v æ l s t o f h a r  v æ r e t s t ø r r e  i  

„ M a r k e n  I I  e n d  i I . N a a r  K j e r n e a f g r ø d e n  i  M a r k e n  I  =  

„ 1 1 5  K i l o g r .  s v a r e d e  t i l  d e n  v i r k s o m m e  B r o k d e l a f d e n  H e l e  

„ K v æ l s t o f m æ n g d e  =  2 7 8 7  K i l o g r . ,  s a a  s k u l d e  M a r k e n  I I  u n d e r  

„ F o r u d s æ t n i n g  a f ,  a t  d e r  i  d e n  f a n d t  d e t  s a m m e  F o r h o l d  S t e d  

„ i m e l l e m  v i r k s o m t  o g  u v i r k s o m t  K v æ l s t o f ,  h a v e  g i v e t  2 5 7  K i l o g r .  

„ K j e r n e ;  d e n  g a v  i m i d l e r t i d  t o  o g  e n  H a l v  G a n g e  s a a  m e g e t ,  

„ o g  M æ n g d e n  a f  v i r k s o m t K v æ l s t o f i  M a r k e n  I I  v a r  a l t s a a  

„ o g s a a  i  s a m m e  F o r h o l d  s t ø r r e . "
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Denne i og for sig meget simple Forklaring modsiges 

imidlertid af den Kjendsgjerning, at begge disse Marker i de 

samme Aar efter Gjødskning med sur fosforsur Kalk (tilberedt 

af Fosforit) gav folgende Afgroder (se Side 140 og 137):

Afgrode pr. Hektare.

Kjerne. Straa. 

Kilogr. Kilogr. 

1858 Marken I gjodet med sur fosforsur Kalk 654. 1341.

1857 - II - - - 1301. 3813.

Ved Tilforsel as de tre Næringsstoffer, Svovlsyre, Fos­

forsyre og Kalk, og uden nogensomhelst Forogelse as Jordbun­

dens Kvælstofmængde hostedes der saaledes paa Marken I med 

2787 Kilogr. Kvælstof pr. Hektare lige saa megen Kjerne som paa 

den ugjodede Mark II med 4752 Kilogr. Der fandtes herefter 

lige saa meget virksomt Kvælstof i den forste som i den anden, 

men der manglede visse andre Stoffer, som vare uundgaaelig 

nødvendige for at Virkningen kunde træde frem; forsi da disse 

Stofser bleve tilsatte, viste Kvælstoffets Kraft sig. Paa lig­

nende Maade viste den fure fosforsure Kalks heldige Indfly­

delse paa Marken II, at den Afgrode, som dette Stykke gav i 

ugjodet Tilstand, heller ikke svarede til Mængden af virksomt 

Kvælstof, idet den ved Tilforsel af dette Gjodningsmiddel til­

tog med mere end det dobbelte. Og da man fremdeles foiede 

137 Kilogr. Kogsalt og 755 Kilogr. svovelsurt Natron til den 

sure fosforsure Kalk, saa viste der sig en ny Forogelse; der 

hostedes 700 Kilogr. Kjerne og 1550 Kilogr. Straa; en endnu 

større Mængde af tilsyneladende uvirksomt Kvælstof blev sat i 

Virksomhed.
Den forstandige Landmand, som tænker over Sporgsmaal 

af denne Art, vil af sig selv komme til at indse, at der kan 

bestaae en væsentlig Forskjel imellem de Erfaringer, der ere 

indhøstede i det praktiske Liv eller som han selv har gjort, og
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de Theorier, som opstilles af en Skole, der soger at forklare 

disse Erfaringer. Naar Praxis siger, at Staldgjodning, Gnano 

eller Benmel i dette eller Hint Tilfælde atter have freinkaldt 

eller Have forøget Afgrøderne, saa kan Ingen paaftaae, at disse 

Kjendsgjerninger ere usande, upaalidelige eller usikkre. Men 

den praktiske Mands Erfaringer gaae ikke ud over selve disse 

Kjendsgjerninger, han har ikke iagttaget, at det er Ammoniakken 

i Staldgjodningen eller i Guanoen eller Kvælstoffet i det sal­

petersure Natron, som har frembragt den Hoie Afgrøde; alt 

dette er bundet ham Paa Wrmet af Personer, som selv ikke 

vidste det.

Det er sikkert et af de mest paafaldende Fænomener, som 

man ikke træffer paa i nogen audeu Industri, at Landman­

den i de allerfleste Tilfælde har Forestillinger og nærer An­

skuelser, for hvis Sandhed han intet Bevis har, ja at Han 

endog synes ganske at mangle Sands for at prøve deres Rig­

tighed. Det er aldeles ubegribeligt, at han tillægger Kjends­

gjerninger, soin ikke ere iagttagne af ham selv paa hans egen 

Grund, men i ganske andre Egne, en Beviskraft, som idet- 

mindste er tvivlsom for hans Marks Vedkommende.

Naar blot een af tusinde Landmænd havde besluttet i de 

sidste 10 Aar at anstille Forsøg med Ammoniak eller Ammo­

niaksalte, for at prøve om virkelig dette Gjodningsstof fremfor 

noget andet var skikket til at hæve Kornafgrøderne; hvor Hur­

tigt og hvor let vilde da ikke nu alle andre være komne til en 

fuldkommen sikker Dom over denne Theories sande Værd.

Den simple Erkjendelse af, at intet Plantenæringsstof 

alene kan udøve nogen Virkning paa en Plantes Væxt, og at 

der forudsættes Medvirkning af et Antal Stoffer, for at det 

skal virke ernærende, maatte have bibragt ham den Overbevis­

ning, at det ikke forholdt sig paa nogen anden Maade med 

Kvælstoffet, og at et Gjødningsmiddels Værdi ikke kunde maales 

ved dets Kvælftofmængde. Denne Antagelse forudsætter nem-



Ammoniak og Salpetersyre. 305

lig, at der i Kvælstoffet ligger en Kraft, som maa træde 

virksom frem under alle Forhold, og at de Penge, som 

Landmanden giver ud for at kjobe det, altid sikkert give Ham 

en tilsvarende Indtægt.

Naar nu hans sunde Menneskeforstand siger ham, at en 

saadan Forudsætning er umulig, og han kun behover at lukke 

sine Oine op for af utallige Ting at see, at Ammoniakken ikke 

gjor nogen Undtagelse fra de andre Næringsstoffer, saa vil Han 

ogsaa indse, at Grunden til, at den store Mængde Kvælstof i 

Hans Mark ikke virker, ikke ligger i en særlig Tilstand, som 

hverken kan videnskabelig paavises eller forklares, men deri, at 

en af Betingelserne for at det kan optages ikke er opfyldt ganske 

som det er Tilfældet, naar Fosforsyre, Kali, Kalk, Magnesia, 

Kiselsyre eller Jern ikke kunne virke.

Den Kjendsgjerning, at Markernes Afgrøder ikke staae i 

Forhold til deres Kvælftofmængde, beviser ikke, at den storste 

Mængde af Kvælstoffet i Jordbunden er uskikket til at tjene til 

Næringsmidler for Planterne. Var dette Tilfældet, saa maatte 

alle Marker være lige rige paa alle de andre Betingelser for 

Plantevæxten og overalt have den samme geologiske og meka­

niske Beskaffenhed. Men denne Antagelse er umulig, idet der 

ikke paa den hele Jordoverflade gives to Marker, der ere fuld­

kommen ensartede i denne Henseende.

Denne Anskuelse maa tilbagevises med den storste Bestemthed, 

ikke blot fordi den i sin Almindelighed er falst og aldrig bevist, 

end ikke for et enkelt Tilfælde, men langt mere paa Grund af 

den skadelige Indflydelse, som den har paa Landmandens Virk­

somhed. Thi da den vækker den Forestilling hos ham, at det 

er umuligt at give Kvælstofforraadet i hans Jordbund den 

manglende Virksomhed, saa vil han end ikke tænke paa at for­

sage det. I den forudfattede Mening, at han ikke formaaer at 

lofte den Skat, der ligger i Hans Mark, lader han den ligge.

20
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Naar en omhyggelig Betragtning af Kulturen i det Store, 

i Hele Lande og Verdensdele igjennem Aarhundreder, og naar 

end yderligere sikkert fastslaaede Kjendsgjerninger gjore det sand­

synligt, at der findes en- Kvælstofkilde, hvorfra Markerne uden 

Landmandens Medvirken hvert Aar faae en Deel og i en Ro­

tation den Hele Mængde Kvælstof, som man har derovet dem 

i Afgroderne; naar det altfaa er sandsynligt, at Markerne 

aldrig kunne udpines i Henseende til Kvælstof, medens dette 

kan blive Tilfældet med Hensyn til alle de andre Næringsstof­

fer, hvor stort Forraad der saa end er af dem i Jordbunden, fordi 

de ikke af dem selv stromme tilbage til den — strider det saa 

ikke mod alle Logikens Regler i hvilketsomhelst givet, ikke nær­

mere undersøgt Tilfælde at sætte Grunden til en Marks Ud­

magring i et Tab as Kvælstof.

Selv om Landmandeus Forstand ikke gjør det, saa skulde 

man dog tro, at hans egen haandgribelige Fordel maatte stille 

den bydende Fordring til ham, at han med alle sine Kræfter 

og alle til hans Raadighed staaende Midler bestræbte sig for 

at vinde Overbevisning om denne Kjendsgjernings Rigtighed 

og søgte at erfare, hvor meget Kvælstof Atmosfæren aarlig er­

statter ham. Naar han nemlig veed, hvor meget han kan gjore 

Regning pan fra denne Kilde, saa vil det være let for Ham 

at indrette sin Bedrift paa den for ham fordelagtigste Maade. 

Tilforer denne Kilde ham atter den hele Mængde Kvælstof, 

som Han i en Rotation tager fra Marken, saa vil dette fore 

ham til at tænke over de Midler, som han maa anvende for 

at holde fin hele Bedrift i den bedste Gang med det Forraad, 

som Han varlig samler i sin Staldgjødniug, uden at gjore 

nogen Udgift ved Jndkjob af Kvælstofnæring for Planterne. 

Kommer han til det Resultat, at Atmosfæren kun erstatter en 

Del af, hvad han har taget fra Markerne, og veed han be­

stemt, hvor meget det er, saa vil han, hvis han finder sin 

Fordel derved, vide at udfinde det manglende med bevidst Spar-
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somhed, eller han vil indrette sin Bedrift saaledes, at Hans 

Udforsel stedse er dækket ved Tilforsel sra naturlige Kilder.

Produkternes Pris afgiver et bestemt Maal haa den Værdi, 

som alle Fremskridt i Industrien Have, og ingen fornuftig 

Mand vil kalde en Forandring i Driftsmaaden en Forbedring, 

naar Produkternes Pris ikke dækker Udgifterne ved deres Frem­

bringelse. Naar Guanoens Pris overstiger en vis Grændse, 

naar den Afgrøde, som vindes ved dens Brug ikke staaer i det 

rette Forhold til den anvendte Kapital og til Arbeidet, saa 

udelukker bette selvfølgelig dens Anvendelse.

Fra dette Synspunkt havde man for længe siden kunnet 

komme til den Erkjendelse, at Shorgsmaalet om, hvorvidt det 

er nodvendigt at tilføre Markerne Ammoniak for at forhoie 

vore Kornafgroder, tillige indbefatter Shorgsmaalet, om et 

Fremskridt i Landbruget i denne Henseende overhovedet er 

muligt.

Nogle saa Betragtninger ville være tilstrækkelige til at 

bibringe enhver tænkende Landmand den Overbevisning, som 

jeg selv har, nemlig at man maatte give Afkald paa enhver 

Forøgelse af Produktionen, naar den skulde være afhængig af 

en Forøgelse af Kvælstofnæringen i Jordbunden. Jeg for min 

Del trocr tvertimod, at et saadant Fremskridt kun er muligt og 

opnaaeligt ved at indskrænke sig til den Kvælstofkapital, som 

Landmanden er istand til at samle paa sin egen Grund, idet 

man saavidt som muligt søger at undgaae nogen Forøgelse af 

denne Kapital ved Judkjob.

Alle Lames Forsøg i England have i Gjennemsnit givet 

det Resultat, at der kan høstes to Pund Hvede for 

hvert Pund Ammoniaksalt i Gjodningen.

Dette Resultat opnaaedes, hvad man vel man lægge Mærke 

til, paa en Mark, som var istand til uden nogen Gjodning 

syv Aar efter hverandre at give 1125 Pund Kjerne og 1756

20*
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Pund Straa pr. Acre, efter at alle med Ammoniaksalte gjodede 

Stykker ogsaa havde faaet fosforsure Salte og kiselsurt Kali.*)

J Gjennemsnit gjodede Lawes sine Marker med 3 Cent­

ner Ammoniaksalte, og han hostede dermed en Halv Gang niere 

Korn, end det ugjodede Stykke havde givet.

Vi ville nu antage, at det vundne Overskud udelukkende 

har været betinget af Ammoniaksaltene; vi ville fremdeles for­

udsætte, at alle Marker ere uudtommelige i Henseende til -Fos­

forsyre, Kali, Kalk o. s. v., at altsaa den stadige Anvendelse 

af Ammoniaksaltene ikke har medfort nogen Udtømmelse af 

Jordbunden, og vi ville derpaa beregne, hvor stor en Vægt 

Ammoniaksalte Kongeriget Sachsen da behøvede for at høste en 

halo Gang mere Korn, end de ugjodede Marker formane at 

give. Kongeriget Sachsen omfattede da 1843 1344474 „Acker" 

(1 Acker -— 1,368 engelfle Acre, omtrent 1 Td. Land) Ager­

land, med Udelukkelse af Vinbjerge, Haver og Enge; antager 

man, at hver Acker i 2 Aar skal give en Kornafgrøde, og at 

der til at gjode den maa anvendes fire Centner Ammoniak­

falte, faa vilde Kongeriget Sachsen aarlig behøve 2688958 

Centner Ammoniaksalte eller 134447 Tons.

Enhver, som blot kjender lidt til den chemiske Fabrikation 

og veed, af hvilke Raamaterialier (dyrisk Affald og Gasvand) 

Ammoniakfaltene tilberedes, vil strax erkjende, at alle Englands, 

Frankrigs og Tydsklands Fabrikker tilsammen ikke engang vilde 

være istand til at producere en Fjerdedel af de Ammoniaksalte, 

som det forholdsvis meget lille Land behøvede for at forøge 

fin Production paa den antydede Maade.

*) Lawes siger herom, at der udfordres 5 Pund Ammoniak (— 16 

Pund Salmiak eller 20 Pund svovlsur Ammoniak) til Fremdringelsen 

as hver 64 Pund Hvede udover hvad Jorden i sin naturlige Til­

stand vilde give; han tilfoier, at det virkelig opnaaede Overskud 

isvrigt ikke i noget eneste Forsag har svaret til denne Angivelse 

(Journ. of the Royal Agric. Soc. Vol. 12 S. 31).
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Det er let at beregne hvor stor en Mængde Ammoniak- 

salte, der vilde behoves ved en ligelig Fordeling over Osterrigs 

tydske Forbundsstater med 11 Millioner Joch (1 Joch = 

1,422 Acre) Agerland, Preussen med 33 Millioner Morgen 

(1 Morgen = 0,631 Acre) og Baiern med 9 Millioner Tag­

werk (1 Tagwerk = 0,842 Acre); selv om det var muligt at 

soroge Produktionen af Ammoniakfalte til det firdobbelte, vilde 

det dog ikke Have nogen kjendelig Indflydelse paa Afgrodcrnc.

Den billigste Ammoniak tilfores Eurdpa i den peruvianske 

Guano, som hoit anslaaet i Gjennemsnit indeholder 6 Procent.

Tænke vi os nit, at i Aarhundreder aarlig 6 Millioner 

Centner (= 300000 Tons a 20 Centner) Peruguano inde­

holdende 360000 Centner Ammoniak kunde tilfores de euro­

pæiske Culturlande, som fortrinsvis bruge Gnano (England, 

Frankrig, de skandinaviske Lande, Belgien, Holland, Preussen 

og de 'tydske Stater med Undtagelse af Osterrig med en Be­

folkning af 120 Millioner Mennesker), og tænke vi os fremdeles, 

at det var muligt med de forhaandenværende Midler med 5 

Pund Ammoniak at tilvejebringe en Forøgelse af Produktionen 

af 65 Pund Hvede eller deres Værdi, fan vilde denne Tilvæxt 

i Produktionen netop forslaa til i to Dage i Aaret at give 

Hvert Individ en Tilgift af 2 Pund Hvede daglig.

Antage vi, at et Menneske i Gjennemsnit daglig behover 

2 Pund Korn eller dets Værdi, saa er dette i Aaret 730 

Pund; ester ben ovenfor gjorte Antagelse vilde 36 Millioner 

Pund Ammoniak frembringe tretten Gange saa meget, altsaa 

468 Millioner Pund Korn eller dets Værdi, Hvormed 641000 

Mennesker kunde ernæres et Aar.

Naar Englands og Wales's Befolkning kun aarlig voxer 

med 1 Procent, saa udgjor dette aarlig 200,000 Mennesker, 

i tre Aar 600,000; den Kornværdi, som efter Forudsætningen 

flulde kunne frembringes ved Hjælp af de 6 Millioner Cent-
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ner indfort Guano — vilde kun forflaae nogle faa Aar til at 

ernære Tilvæxten til Englands og Wales's Befolkning.

Og hvorledes vilde det se ud i England eller i Europa 

sex eller ni Aar senere, naar vi for at ernære den voxende 

Befolkning virkelig vare henviste til Jndforselen af Ammoniak 

fra de andre Verdensdele? Vilde vi om 6 Aar kunne indfore 

12 Millioner og om 9 Aar 18 Millioner Centner Guano?

Vi vide mcd storste Bestemthed, at den Ammoniakkilde, 

som vi have i Guanoen, i Lobet af faa Aar vil være udtomt, 

at vi ikke Have nogen Udsigt til at opdage nogen uy, rigere 

Kilde; vi vide, at Befolkningen ikke blot i England, men i 

alle europæiske Lande voxer med mere end 1 Procent aarlig; 

og endelig vide vi, at Kornudforselen fra de forenede Stater, 

Ungarn o. s. v. nodvendig maa aftage i samme Forhold som 

disse Landes Befolkning tiltager. Man vil dog vel efter disse 

Betragtninger finde, at det er et fuldkommen forfængeligt Haab, 

at man skulde kunne bringe et Lands Afgrøde til at stige ved 

Tilførsel af Ammoniak.

J Tydfkland koster 1 Pund Hvede fortiden 4 Kreuzer og 

et Pund svovelsur Ammoniak 9 Kreuzer; var det altfaa muligt 

ved at sætte et Pund af dette Salt tit vore almindelige Gjod- 

ningsmidler, at frembringe 2 Pund Hvede mere end forhen, 

faa vilde den tydske Landmand for et Udlæg af 60 Kreuzer i 

Sølv faae 53 Kreuzer tilbage i Korn. Dette Forhold imellem 

Udlæg og Indtægt er aabenbart vel bekjendt i Praxis; thi lige 

til dette Oieblik have Ammoniaksaltene ikke været anvendte i 

nogetsomhelft Land; selv om nemlig endnu mange Gjodningsfabri- 

kanter sætte en vis Mængde Ammoniaksalte til deres Produk­

ter, faa sker dette i Hovedsagen af Hensyn til den Forkjærlig- 

hed, som Landmændene nære derfor, uden at Nogen er istand 

til at angive, hvilken Nytte denne Tilsætning har bragt ham. 

Denne Fordom vil efterhaanden forsvinde af sig selv, naar de
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Have lært at anvende det Kvælstof, som strømmer til deres 

Marker uden deres Medvirkning, paa den rette Maade.

Jordbundens store Rigdom paa Kvælstof, dettes Forøgelse 

i en veldyrket Jord, Undersøgelserne over Regnvandet og Luf­

ten, alle Kjendsgjerninger i Culturen i det Store tyde hen paa, 

at Jordbunden ikke kan forarmes i Henseende til dens Kvæl- 

stofnæring selv ved den mest intensive Drift, at der altsaa 

bestaaer et Kvælstofkredsløb i Lighed med Kulstoffets Kreds­

lob, som gjor det muligt for Landmanden at forøge den virk­

somme Kvælstofkapital i Jorden.

Den overordentlige Indflydelse, som den sure fosforsure 

Kalk har paa Forøgelsen af Korn-, Roe- og Kløverafgrøderne 

paa saa godt som alle de tydske Marker, hvor dette kvælstof- 

fric Gjodningsmiddel har været anvendt, og ligeledes Virknin­

gen af det nylig indførte Baker- og Jarvis-Guano,*)  som 

heller ikke indeholde Ammoniak, af Kalken, Kalisaltene, Gipsen 

o. s. v., alt dette viser utvivlsomt, at der har fundet en Op­

hobning Sted af Kvælstof, hvis Kilde har været fuldstændig 

ukjendt indtil for kort Tid siden.

For en partiel Erstatning of Kvælstoffet ved Luften og 

Regnen havde vi Grunde nok, men en Forøgelse var man ikke 

istand til at forklare sig, idet denne forudsatte cn Frembrin­

gelse as Ammoniak og Salpetersyre af Luftens Kvælstof, for 

hvilken ingen Kjendsgjerning talte. J ben nyeste Tid har

*) Ester en Meddelelse i „Amtsblatt sitr die landwirthschaftlichen Ver­

eine in Sachsen" No. 3 for 1ste Marts 1862 blev der i Anret 1861 

nanet folgende Afgrøder pr. Acker:

3 Centner Jarvis-Guano gav

3 — Baker - -

6 — dampet Benmel — 

ugjødet Jord . .....................

Hvede.

Kjerne. Stran. 

2244 Pund. 4273 Pund. 

2929 - 5022 -

3015 - 4755 -

1955 - 3702 -



312 Ammoniak og Salpetersyre.

Schonbein opdaget denne Kilde, af hvilken Planternes Kvæl- 

stofnæring bliver forøget, og Gaaden er bleven lost paa den 

mest uventede Maade.

Ved sine Undersøgelser over Ilten sandt Schonbein, at 

den hvide Rog, som ndbredes i Luften af et Stykke fugtigt 

Fosfor, ikke var Fosforsyrling men salpetersyrlig Ammo­

niak; jeg havde selv Leilighed til at overbevise mig om denne 

Kjendsgjerning ved et med Forsog oplyst Foredrag af Schon- 

bein i München i Sommeren 1860. Schonbein har gjort 

det sandsynligt, at Luftens Kvælstof ved denne Leilighed ved 

en Slags Induction forbinder sig med tre Ækvivalenter Vand, 

hvorved der dannes dels Salpetersyrling, dels Ammoniak, lige­

som man jo ogsaa veed, at den salpetersyrlige Ammoniak i en 

Høiere Temperatur deles i Vand og Kvælstof. Det paafaldende 

herved er, at dette Salt dannes under Omstændigheder, som 

man skulde tro netop maatte forhindre dets Dannelse; men 

Dannelsen af Brintoverilte, som saa let sønderdeles ved Varme, 

ved den langsomme Iltning af JEther, der ledsages as en kjen- 

delig Varmeudvikling, er en lige saa sikker og til dette Oieblik 

lige saa uforklarlig Kjendsgjerning.

Dannelsen af salpetersyrlig Ammoniak ved denne lang­

somme Iltning gjorde det sandsynligt, nt den maatte finde 

Sted overalt paa Jordoverfladen, hvor Ilten indgaaer en For­

bindelse, og at altfaa ben samme Proces, ved hvilken Kvæl­

stoffet forvandles til Kulsyre, ogsaa maatte være en stedse for­

nyet Kilde for Planternes Kvælftosnæring.

Kort efter viste Kolbe (Annal, d. Chem. u. Pharm. 

Bd. 119, S. 176), at det indre Rum af en med Ilt fyldt 

Kolbe fyldes med røbe Dampe af Salpetersyrling, naar man 

laber en Brintflamme brænbe i dens aabne Hals.*)

#) Dannelsen nf Salpetersyrling ved eudiametriske Forsog har alt tid­

ligere næret bekjendt.
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Fremdeles iagttog Bonsfingault, at det Vand, som 

fremkom ved Forbrændingen af Belysningsgas i Lenoirs Gas- 

maskine, indeholdt Ammoniak og Salpetersyre; og nylig Har 

Böttger i „Jahresberichte des physikalischen Vereins in Frank­

furt a. M. (Modet 2den November 1861) meddelt, at der 

efter hans Forsog dannes en vis Mængde salpetersyrlig Am­

moniak ikke blot ved Brintens Forbrænding i Luften, men 

overhovedet ved enhver Forbrænding af kulbrinteholdige Stoffer. 

Næsten samtidig med denne Bemærkning sik jeg en skriftlig 

Meddelelse fra Schonbein om de selv samme Resultater, 

som han var kommet til ad ben samme Vei, saaledes at der 

altsaa ikke kan være nogen Tvivl om deres Rigtighed.

Den praktiske Landmand, som med Alvor stræber at for­

bedre sin Bedrift, man af disse utvivlsomme Kjendsgjerninger 

ledes til den Beslutning, at ville opnaae den mest fuldstæn­

dige Klarhed over Kvælstofsets Virkning i hans Gødnings­

midler. For han er bleven overbevist om, at Atmosfæren og 

Regnen virkelig tilfore hans Mark saa megen Kvælstofnæring, 

som de Planter han dyrker behove, vil Ingen overtale ham til 

at give Afkald paa Tilforsel af Ammoniak udenfra. Fordi 

man nærer ben Mening, at Landmanden kan bringe sine 

Marker op til et Maximum nf Frugtbarheb uben noget Til­

skud af fremmed Kvælstofnæring, vil man derfor ingenlunde 

sige, at han skal opgive Staldgjodningsbriften, som tvertimod 

er et nodveudigt Led i det Hele.

Det er ubetinget nødvendigt for at gjenoprette eller for- 

hoie de udpinte Markers Frugtbarhed, at Madjorden indehol­

der et Overskud af alle Halmplanternes Næringsstoffer altsaa 

ogsaa af Kvælstof; men intet enkelt behover at være tilstede i 

forholdsvis større Mængde end de andre. Det er min Me­

ning, at Landmanden ved et rigtigt Valg af Sædskiftet, altsaa 

ved en rigtig Fordeling af Arealet imellem Korn- og Foder­

planterne, altid maa være istand til, ved omhyggeligt at Holde
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sammen paa Ammoniakken i Staldgjodningen og ved at und- 

gaae unodvendigt Spild, at forsyne Madjorden med et Over­

skud af Kvælstof, svarende til de andre deri tilstedeværende 

Næringsstoffer; og endelig er det min Mening, at Atmosfæren 

aarlig erstatter Landmanden det Kvælstof, som Han udforer i 

sine Markfrugter.

Den Kvælstofnæring, som Atmosfæren og Regnen levere, 

svarer i det Hele taget til, hvad Kulturplanterne behøve, men 

for mange af dem er det dog ikke nok tit rette Tid. Mange 

Planter behøve, for at give det størst mulige Udbytte, i deres 

Vegetationstid langt mere, end hvad der i denne Tid bydes 

dem ved Luften eller Regnen, og Landmanden benytter derfor 

Foderplanterne soui Middel til at forhøje sine Markers Af­

grøder. Foderplanterne, som trives uden kvælstofrig Gjoduing, 

samle Ammoniak fra Jorden og fortætte ben fra Atmosfæren i 

Form af Blod- og Kjodbestanddele; idet Landmanden fodrer 

sine Heste, Faar og sit Hornkvæg med Roerne, Kløverhøet 

o. s. v., skaffer han sig i Dyrenes faste og flydende Excrementer 

Foderplanternes Kvælstof i Form af Ammoniak og andre kvæl- 

stoprige Produkter, og han kommer faaledes i Besiddelse af et 

Tilskud af kvælstofrig Gjoduing eller af Kvælstof, son: han 

giver sine Kornmarker.

Regelen er, at Landmanden i Gjødningen maa tilfore 

visse Planter med en svag Blad- og Rodudvikling og en kort 

Vegetationstid i Kvantitet, hvad de ikke hurtigt nok kunne 

optage fra de naturlige Kilder.

Died Hensyn til den for Halmplanternes frodige Udvik­

ling faa overordentlig vigtige Ophobning as Kvælstofnæring i 

de øverste Jordlag, som tilveiebringes ved Staldgjodningen, 

erkjender man let, at den væsentlig er afhængig af, at Foder­

planternes trives godt.
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De ugjodede Marker, som anvendtes til de sachsiske Forsag

Gave i det 

Hele Kval- 

stof.

Tabte ved

Udforsel 

Kvalstof.

Modtage 

ved Stald- 

gjodningen

Kvalstof.

Kloveras- 

grode.

1851 til 1854 Pd. Pd. Pd. Pd.

Kunnersdorf....................... 342,4 78,4 263,6 9144

Müusegast.......................... 279,5 84,1 175 5538

Kotitz ................................ 160,9 54,8 106,1 1095

Oberbobritzsch .................... 127,7 57,2 70,5 911

Man vil let bemærke, at de Kvælstofmængder, som kunde 

tages fra Marken og atter gjengives den ved Staldgjodningen, 

forholdt sig, vel ikke nøiagtigt men dog temmelig nær, som de 

Kloverhoafgroder, som de forskjellige Marker havde givet; og 

der kan neppe være nogen Tvivl om, at den Landmand, der 

paa den rette Maade arbeider for sine Foderplanter, dermed 

ogfaa skaffer sig Midler til at berige Madjorden i sine Mar­

ker med en Overflodighed af Kvælftofnæring for Kornplanterne.

Dermed er dog ingenlunde sagt, at enhver Landmand i 

alle Tilfælde fkal afholde sig fra Tilforsel af fremmed Ammo­

niak; Markerne ere nemlig faa overordentlig forskjellige, at den 

Paastand, at den allerstørste Mængde af dem ikke behøver nogen 

Erstatning af det udførte Kvælstof, dog ikke kan gjælde for 

dem alle uden nogen Undtagelse. I en Jord, der er rig paa 

Kalk og Humusagtige Stosser, bliver en vis Mængde af den i 

Jorden bundne Ammoniak ifølge den i Madjorden foregaaende 

Formuldningsproces omdannet til Salpetersyre, som ikke Holdes 

tilbage af Jorden, men i Form af et Kalk- eller Magnesia- 

salt fores ned til de dybere Lag. Dette Tab kan under visse 

Omstændigheder beløbe sig til mere end hvad Atmosfæren er­

statter; og for faadanne Marker vil en Tilførsel af Ammoniak 

altid være gavnlig. Det samme gjælder for visse Marker, 

som ikke have været dyrkede i en Række af Aar, og i Hvilke
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det tidligere tilstedeværende nødvendige Overskud af Kvælstof- 

næring efterhaanden er forsvundet under Indvirkning af de 

nysnævnte Aarsager; paa saadanne Marker frembringer en 

Gjodskning med kvælstofrige Gjodningsmidler i Begyndelsen et 

ganske overordentlig heldigt Resultat; senere behoves en sandan 

Tilforsel heller ikke for dem.

Hvad der i Regelen hos Landmanden vækker en forud­

fattet Mening til Fordel for de kvælstofrige Gjodningsmidler, 

er den store Ulighed i de unge Planters Udseende ved deres 

Anvendelse til flige sammenlignende Forsog. Halmplanterne 

paa de med Guano eller Chilisalpeter gjodede Marker udmærke 

sig ved en dyb gron Farve, ved bredere og talrigere Blade; 

men Afgroden svarer i Regelen langtfra til de Forventninger, 

som det gode Udseende vakte. Paa en Mark, der har en alt­

for stor Rigdom af Kvælstof, indtræder en Slags Geilhed i 

den forste Udvikling, omtrent som i en Gjodningsbænk; Bla­

dene og Straaene ere rige paa Vand og blade, ved deres 

altfor fremskyndede Væxt havde de ikke Tid til, samtidig fra 

Jordbunden at optage den nodvendige Mængde af de Stoffer, 

der, faaledes som Kiselsyre og Kalk, give deres Organer en 

vis Fasthed og Evne til at modstaae ydre fremmede Kræfter, 

som true deres Livsvirksomhed; Straaene vinde ikke den for- 

nadne Stivhed og Styrke og lægge sig let, navnlig paa 

Kalkgrund.

I en særlig panfaldende Grad viser denne skadelige Ind­

flydelse sig ved Kartoffelplanten, som, naar den voxer i en med 

Kvælstof overfyldt Jordbund, ofte udsættes for den faakaldte 

Kartoffelsyge ved en pludselig Synken af Temperaturen og ved 

indtrædende Fugtighed, nædens der ikke viser sig noget Spor 

dertil paa en tilgrændsende Kartoffelmark, der kun er gjodet 

med Aske.

Iblandt alle de utallige Forsog, som hidtil ere anstillede 

af Landmænd, sager man forgjæves et eneste, som har gaaet
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ud paa, at lære deres Markers Beskaffenhed at kjende eller at 
fege Beviser for Rigtigheden af Forestillinger eller Ideer, som 
de engang have fattet. Grunden til deres Ligegyldighed ved at 
faae Beviser for deres Anflnelser ligger væsentlig i, at dcn 
praktiske Mand i sin Bedrift ligesom Haandværkeren ledes af 
Kjendsgjerninger og ikke af Ideer, og at det faaledes er ham 
aldeles ligegyldigt, om Theorien, eller hvad han nu kalder 
faaledes, er rigtig er ikke; thi han indretter ikke sine Hand­
linger derefter.

Mange tusinde Landmænd, som ikke have den ringeste 
Forestilling om Planternes Ernæring eller om Gjodningens 
Sammensætning, anvende Gnano, Benmel og andre Gjød- 
ningsmidler paa deres Marker med det samme Resultat og 
med den samme Dygtighed som Andre, der have disse Kund­
skaber, men som ikke have nogen rigtig Nytte af deres Viden, 
fordi det ikke er den rette Viden. Saaledes tjene f. Ex. che- 
miske Analyser af Gjodningsstoffer langt mere som Maalestok 
for deres Renhed og til Bedømmelse as deres Pris end som 
Middel til at bedømme deres Virkning paa Marken.

I England har Benmel været i. Brng og høit anset som 

Gjodningsmiddel i et Halvt Aarhundrede, uden at man Havde 

nogensomhelst Forestilling om, hvorpaa dets Virkning beroede; 
og da man senere fik den falske Forestilling, at den beroede 
paa det kvælstofholdige Limstof, saa havde dette ikke den aller­
mindste Indflydelse paa dets Anvendelse.

Landmanden gjodede sin Mark med Benmel, ikke for 
Kvælftoffets Skyld, men fordi han vilde have høiere Korn- og 
Foderafgrøder og havde erfaret, at han ikke kunde vente dem 

uden Benmel.
Til at drive et Agerbrug, som kun beroer paa et simpelt 

Bekjendtskab med Kjendsgjerninger eller paa en Udplyndring 

af Marken, horer en meget begrændset Intelligents; ja det 
mest uvidende Menneske er istand dertil ved en simpel Over-
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levering af Kjendsgjerningerne. Derimod horer der et stort 

Omfang af Kundskaber, Iagttagelser og Erfaringer, storre end 

ved nogen anden Forretning, til en rationel Drift, som nden 

Standsning og uden at Marken udpines, med den storste 

Sparsommelighed i Henseende til Kapital og Arbeide skal af­

vinde den de hoieste Afgrøder. Thi den rationelle Landmand 

skal ikke blot kjende alle Kjendsgjerningerne saaledes som Bon­

den, der hverken kan læse eller skrive; han skal ogsaa vide at 

bedømme dem rigtigt, han skal kjende Grunden til alle sine 

Handlinger og deres Indflydelse paa hans Mark; han skal 

lære at forstaae, hvad hans Mark siger ham i de Fænomener 

som han iagttager i sin Drift; han skal endelig være et helt 

Menneske og ikke et halvt, som ikke er sig mere bevidst, hvad 

han giør end en Kat, som med Kunst og Behændighed for- 

staaer at fange Guldfisk i et Vandbassin.*)

*) Tager man Skrifter af anerkjendt dygtige, praktiske Landmand og 

sammenligner deres theoretiske Anskuelser med den Driftsmaade, som 

de af egen Erfaring have lart at kjende som den bedste, fnn vil man 

stedse iagttage de mest skjarende Modsatninger imellem deres Tbeori 

og Praxis.

Walz (Mittheilungen aus Hohenheim, 3 Hefte 1857) bestrider 

folgende Grundsatninger:

„Borttagelsen af Jordbundens Bestanddele i Afgroderne uden 

nogen Erstatning maa efter kortere eller langere Tids Forlob 

medfore en varig Ufrugtbarhed."

„Naar en Jordbund stadig skal bevare fin Frugtbarhed, faa maa 

den efter kortere eller langere Tids Forlob have Erstatning for de 

borttagne Jordbundsbeftanddele, med andre Ord: Jordbunden maa 

bringes tilbage til fin gamle Sammenfatning."

Han mener, at begge disse Satninger i Nutiden kun Have Gyl­

dighed for de flettefte Jorder, som altid have trangt til Tilforfel.

Vender man sig nu til „Anvendelsen af hans Theori paa Praxis" 

<Side 117) faa skulde man tro, at han aldrig vilde bryde sig om 

nogen Erstatning; men det viser sig, at han ikke i fjerneste Maade 

troer paa Sandheden af fin Mening; han tillagger Erstatningen af 

Kaliet, Kalken, Magnefiaen og Fosforsyren i Gips, Guano, Ben-
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m e l , M e r g e l o g  S t a ld g jo d n in g  d e t r e t t e  V æ r d  o g  u d t a le r  ( S . 1 4 1 )  

f o l g e n d e  G r u n d s æ t n in g : a t  L a n d m a n d e n , n a a r  h a n  v i l v e d l i g e h o ld e  

s in  J o r d s  F r u g t b a r h e d , i k k e  m a a  s a lg e  m e r e  i  s in e  M a r k f r u g t e r ,  

e n d h v a d d e r h id r o r e r  f r a  A t m o s f ä r e n  o g  h v a d  J o r d b u n d e n  f a a e r  

t i l  a f o p ta g e l i g e  m in e r a l s k e  N æ r in g s s t o f f e r v e d  d e n  a a r l i g e  F o r -  

v i t t r i n g . H a n  s ig e r f r e m d e le s : N a a r  L a n d m a n d e n  i n d s k r æ n k e r  H e le  

f i n  B e d r i f t s . E x . t i l D l ,  B r a n d e v in , S u k k e r , S t i v e l s e , D e x t r i n ,  

E d d ik e  o . s . v . , o g  S a lg e t  a f d y r i s k e  P r o d u k t e r  t i l S m o r o g  a t t e r  

o p f o d r e r  d e n  a f s t u m m e d e  M e lk , n a a r  h a n  k u n  k jo b e r u d v o x e d e  K o e r  

o g  i k k e  s e l v  l a g g e r d e m  t i l , o g s a a le d e s f ø g e r n t h o ld e  f a s t p a a  d e  

f o s f o r s u r e  S a l t e , s a a  v i l h a n  i k k e  b lo t s t a d ig  v e d l i g e h o ld e  M in e r a l ­

s t o f f e r n e  i  s in  G jø d n in g s k a p i t a l , m e n  h a n  v i l e n d o g s n a  f o r a g e  d e m  

v e d  d e n  n a r l i g e  F o r v i t t r i n g , f o r s a a v id t h a n  i k k e  m a a t t e  f o r e t r a k k e  a t  

s a lg e  d e n  d e r v e d  f r e m k o m m e n d e  T e l i s in e  P r o d u k t e r  ( S .  1 4 2 ) .

H o v e d p u n k t e t i h a n s  p r a k t i s k e  L a r e  e r , l i g e  i  M o d s a t n in g  t i l  H a n s  

t h e o r e t i s k e , n t m a n , f o r  a t o p n a a e  c o n s t a n t e  A f g r ø d e r , m a a  v a r e  v e l  

b e t a n k t  p a a  n t v e d l i g e h o ld e  J o r d b u n d e n s  S a m m e n f a t n in g  u f o r a n d r e t .

D e n  p r a k t i s k e  M a n d  b e v i s e r , a t d e  F o r e s t i l l i n g e r , s o m  h a n  H a r  

g jo r t s ig , e r e f u l d k o m m e n  u a n v e n d e l i g e  i  h a n s P r a x i s , o g  a t d e t  

n e t o p  e r d e  a f h a m  s e l v  b e s t r id t e  v id e n s k a b e l i g e  G r n n d f a t n in g e r ,  s o m  

l e d e  h a m  u d e n  a t h a n  v e e d  d e t . D e n  s a n d e  P r a x i s  o g d e n  æ g t e  

V id e n s k a b  e r e  a l t i d  e n ig e , o g  e n  S t r i d  o m  d is s e  T in g  k a n  k u n  b e -  

s t a a e  im e l l e m  t o  P e r s o n e r , a f h v i l k e  d e n  e n e  i k k e  f o r s t a a e r  d e n  a n d e n ;  

M a n g e l p a a  S k a r p h e d  i  B e g r e b s b e s t e m m m e ls e r n e  a g  d e t U b e s t e m t e  

o g  S v æ v e n d e  i  U d t r y k k e n e  e r e  s o r d e t m e s t e  d e n  v a s e u t l i g e  G r u n d  H e r t i l .

R o f e n b e r g - L ip in s k y 's  M e n in g  ( f e h a n s  V æ r k  „ d e r  p r a k t i s c h e  

A c k e r b a u "  1 1  B d . ,  B r e s la u ,  E . T r e w e n d s , 1 8 6 2 ) , a t  i n g e n  P la n t e  

i  V i r k e l i g h e d e n  u d p in e r  J o r d in a g a s in e t  < S id e  7 3 8 )  o g  f r e m ­

d e le s a t P la n t e n  d i r e k t e  e l l e r i n d i r e k t e  g iv e r J o r d e n  

m e r e  K r a f t  t i lb a g e ,  e n d  d e n  h a r  t a g e t  f r a  d e n  ( S . 7 4 0 ) ,  

f i n d e r  s in  B e r ig t i g e l s e  S id e  7 4 2 . D e t h e d d e r h e r : „ N a a r L a n d ­

m a n d e n  d e r f o r i k k e l i g e  o v e r f o r s in e  P la n t e r f o r g e r  f o r , a t d e t  

v æ s e n t l i g s t e  M a g a s in  f o r  d e r e s  N æ r in g , J o r d b u n d e n , i  r e t t e  

T id  o g  r i g e l i g t f a n e r b e n  n ø d v e n d ig e  E r s t a t n in g  f o r  d e t , f o m  u u n d -  

g a a e l i g  e r f o r b r u g t , f n a  k a n  d e t  B i l l e d e  a f U d h u n g r in g ,  f o m  K u l t n r -  

p la n t e r u e  d a  f r e m b y d e , u m u l i g t læ g g e s  d is s e  Forbrugere t i l L a s t ,  

m e n  S k y ld e n  t r æ f f e r cne o g  alene L a n d m a n d e n . " F r e m d e le s  

( S .  7 4 0 ) : „ K u n  i  d e  E g n e , h v o r N a t u r l o v e n e  f o r  P la n t e r n e s  E r ­

n æ r in g  H a v e  l i d t e n v æ s e n t l i g  F o r s t y r r e ls e  v e d E le m e n t e r n e s  e l l e r  

M e m ie s k e t s  p ly n d r e n d e  I n d g r i b e n , k u n  d e r v id n e r d e n  v i l d e  F lo r a s  

t a r v e l i g e  E x is t e n t s  o m  e t u d m a r v e t A g e r b r u g .
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1

Disse Stoffers Virkning som Næringsmidler; deres Indflydelse paa 

Markernes Beflaffenhed. — Kuhlmanns Gjsdningsforssg med Kogsalt, 

salpetersurt Natron og Ammoniaksalte; Gjsdningsforsog, anstillede i 

Baiern med de samme Stoffer, Slutninger; disse Salte ere Narings- 

midler; de ere chemisie Midler til at tilberede Jorden; de udbrede Na- 

ningsstofferne i Jordbunden og overfore dem i den for Plantevaxten pas­

sende Form. — Gjsdningsforsog med Gibs og svovlsurt Magnesia til 

Klsver af Pincus; ved at gjode med svovlsure Salte formindskes 

Kloverplanteus Blomster, hvorimod Stænglerne og Bladene foroges; Ud­

byttet staaer ikke i Forhold til de offrede Svovlsyremangder. — Grun­

den til GibsenssVirkninger endnu ikke forklaret; Fingerpeg i den Maade, 

Hvorpaa Gibsvand forholder sig med Hensyn til Klovermarker; Gibs- 

vandet udbreder Kali og Magnesia i Jordbunden. — Gjodemidlernes 

Virksomhed kan ikke forklares af de Planters Sammenfatning, som voxe under 

Indflydelse as dem. — Sammenfatningen af Asken efter Klover fra for- 

fkjelligt gjodede Marker. — Kalkens Birkning; Kuhlmanns og Trä­

gers Forsag; Kalkvandets Forhold med Hensyn til Agerjorden.

Disse Salte anvendes i mange Tilfælde i Agerbruget med 

udmærket Held font Gjodemidler, og forsaavidt som Salpeter­

syren, Natronet, Ammoniakken, Svovlsyren og Kalken i denne 

Henseende komme i Betragtning som Næringsstoffer, har det 

ingen Vanskelighed at forklare deres Virkning. Men de be­

sidde desuden andre Ejendommeligheder, hvorved de befordre 

Virkningen af Ploven og den mekaniske Bearbeiduing og forøge
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øge Atmosfærens Indflydelse Paa Markens Beskaffenhed. Denne 

Indflydelse er ikke altid tydelig for os, men den er ikke desto- 

mindre vis.

Raar vi see, at vi ved at gjode en Mark smed Kogsalt 

alene erholde en Tilvæxt i Afgrøderne, eller at vi ved Tilsæt­

ning af Kogsalt formaae yderligere at forøge den gunstige Ind­

flydelse, som det salpetersure Natron eller Ammoniaksaltene ud­

øve paa Marken, saa Have vi al Grund til at tro, at Dirk­

ningen af de nævnte tre Salte i det Væsentlige beroer paa 

deres Evne til at udbrede de i Jordbunden forekommende Næ­

ringsstoffer eller gjore dein optagelige; den Maade, Hvorpaa 

dette i alle Tilfælde foregaaer, er ikke forklaret. De første i 

denne Retning anstillede Forsøg, som fortjene Tiltro, ere be­

skrevne af F. Kühlmann (Annal, de chim. 3 Ser. T. 20 

p. 279); han gjodede i Aarene 1845 og 1846 en naturlig Eng 

ined Salmiak, svovlsur Ammoniak og Kogsalt og avlede føl­

gende Kvantiteter Hø:

1845 og 1846. Afgrøde af Hø pr. Hectare. 

Ugjodet ......................................11263 Kilogr. Merafgrøde.

Salmiak aarlig 200 Kilogr. . . 14964 — 

L 200 ) .18950 - 

^Kogsalt — 200 — s

En anden Eng leverede.

3700 Kilogr.

5687 -

1846. Afgrøde af Hø pr. Hectare.

Ugjødet ...................................... 3323 Kilogr. Merafgrøde.

Svovlsurt Ammoniak 200 Kilogr 5856 —

( — — 200 — 1
) s 6496 —
s Kogsalt .............. . 133 — s

2533 Kilogr.

3173 —

Med Hensyn til Kogsaltets Virkning paa Kornsorterne 

blev der i Aarene 1857 og 1858 anstillet en Række Forsøg i 

Bogenhausen og Weihenstephan af Generalcomiteen for den 

landøconomiske Forening i Baiern paa den Maade, at af to 

Stykker Mark blev det ene gjødct med Ammoniaksalt, det andet 

21
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med samme Mængde Ammoniaksalt og en Tilsætning af 3080 

Gr. Kogsalt. Disse Forsag ere allerede beskrevne Pag. 288 og 

det turde være tilstrækkeligt her at anføre det Afgrødeudbytte 

som blev vundet dels med Ammoniaksalt alene dels med Am­

moniak og Kogsalt.

Bogenhausen 1857:

Gjødet med 

Ammoniaksalt.

med Kogsalt og 

Ammoniaksalt.

Byg.

Stykket No. I 

— No. II 

- No. III 

— No. IV

Kjerne. Straa. Kjerne. Straa.

6355 Gr. 16205 Gr. 14550 Gr. 27020 Gr.

8470 — 16730 — 16510 — 36645 —

7280 — 17920 — 9887 — 24832 —

6912 — 18287 — 11130 — 27969 —

Bogenhausen 1858 (Pag. 289).

Gjødet med med Kogsalt og

Ammoniaksalt. Ammoniaksalt.

Vinterhvede. Kjerne. Straa. Kjerne. Straa. 

Stykket No. I 19600 Gr. 41440 Gr. 29904 Gr. 61040 Gr.

— No. II 21520 - 38940 — 31696 — 71960 — 

— No. III 25040 — 57860 — 31416 — 74984 — 

— No. IV 27090 — 65100 — 34832 — 74684 —

I begge disse Forsøgsrækker blev Udbyttet saavel af Kjerne 

som af Straa meget kjendeligt forøget ved Tilsætning af Kog­

salt, og det er vel neppe nødvendigt atter at henlede Opmærk­

somheden paa, at en saadan Forøgelse umuligt kunde Have 

fundet Sted, naar ikke en vis Mængde virkningsdygtig Fos­

forsyre, Kiselsyre, Kali o. s. V. Havde været tilstede i Jordbun­

den, hvor den ikke vilde være blevet skikket til at optages af 

Planterne uden ved Hjælp af Kogsaltet og altsaa ikke var 

blevet virksom uden ved dettes Tilsætning.

En lignende Række Forsøg blev anstillet i Wcihenstephan 

af den samme Comite med salpetersure Salte, og det Udbytte
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som man erholdt pr. Hectare med disse Salte alene eller med 

Tilsætning af Kogsalt blev constateret.

Weihenstephan 1857 Vaarbyg.

I 

Ugjs- 

bet.

11 

Chili- 

salpeter

III

Chilisalpe- 

ter meb 

Kogsalt.

IV 

Kali­

salpeter

V 

Kalisalpe­

ter meb 

Kogsalt.

VI 

Guano

Gjsdnings-

Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr.

mængben .. — 402 402+1379 473 473+1379 473

sKjerne.. 
A <

1604 2576 2366 2064 2313 1922

t Straa.. 2580 4378 4352 4219 4766 3300

1858 Vinterhvede.

Samme Gjob-

Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr.

ningsmangbe.

lKjerne. . 1699 1804 2211 2248 2323 2366

sStraa .. 3030 3954 4151 4404 4454 5091

Disse Forsog cre værd at lægge Mærke til, fordi de synes 

at antyde de Tilfælde, hvori de salpetersure Salte alene eller 

i Forbindelse med Kogsalt udove en gunstig Indflydelse paa 

Afgrodernes Forøgelse.

Markerne i Weihenstephan ere ganske særdeles egnede til 

Bygeultur. Marken A havde efter en sædvanlig Gjodskning 

med ca. 600 Centner Staldgjodning pr. Hectare i Aarct 1854 

baaret Noer; i 1855 ZErter og i 1856 Hvede og skulde nu 

brakkes for efter Brakaaret atter at optages til Cultur. Mar­

ken B havde derimod allerede baaret fire Halme, førend For­

søget anstilledes paa den, nemlig Raps, Hvede, Kløver og 

Havre og var altsaa forholdsvis blevet mere afkræftet og ved 

Kløveren og Havren blevet gjort meget fattigere paa Nærings- 

21*
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stoffer for den efterfølgende Halm (Hvede), end Tilfældet var 

med den forste Mark.

Heraf synes den paafaldende Kjendsgjerning at lade sig 

forklare, at de salpetersure Salte i Aaret 1857 udsvede en 

langt gunstigere Virkning paa Marken end Guanoen, endskjondt 

Marken i Guanoen havde modtaget ligefaameget Kvælstof som 

i de salpetersure Salte og desforuden Fosforsyre og Kali. 

Marken var endnu tilstrækkelig rig paa Næringsstoffer til en 

god Bygafgrode, og behovede kun en jevnere Fordeling af dem, 

hvilket bevirkedes ved de salpetersure Salte og Kogsalt. Ved 

disses Hjælp blev lige saa mange ja endnu flere Næringsstoffer 

gjort skikkede til at ernære og gaae over i Bygplanterne, som 

Tilfældet var paa det med Guano gjodede Stykke, som dog 

indeholdt en større Totalmængde af Næringsstoffer.

Hvad der havde en Indflydelse paa Resultaterne af disse 

Forsøg, som maa tages med i Beregning, er den af Dr. Zöller 

godtgjorte Kjendsgjerning, at Natronnet synes at have en be­

stemt Andel i Frembringelsen af Bygkjernen. De anvendte 

salpetersure Salte virkede aabeubart ikke alene som Middel til 

at udbrede andre Næringsstoffer; men Natronnet havde lige- 

saa vel som Salpetersyren sin Andel i Størrelsen af den op- 

naaede Afgrode. I det 4de Forjog modtog Marken ligefaa megen 

Salpetersyre, som i det andet, men Salpetersyren var i det 

4de Forjog forbundet med Kali som Base og ikke med Natron, 

og Tilsætningen af Kogsalt i det 5te Forjog bevirkede en kjen- 

delig Forogelse af Afgroden af Kjernen. I det 3die og 5te 

Forsøg var den anvendte Saltmængde aabenbar for stor og 

Overstuddet bragte Udbyttet ned under det, der blev opnaaet 

ved Chilisalpeter alene.

Paa den mere afkræftede Mark oversteg det i 1858 ved 

Guano opnaaede Udbytte af Kjerne og fornemmelig af Straa 

alle de øvrige. I det Hele taget var denne Marks Madjord 

mindre rig paa Næringsstoffer, og Forøgelsen af dem viste sig
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a t H ave en starre Indflyde lse paa U dbytte t end U dbredelsen og  

Fordelingen af de i Jordbunden allerede tils tedevæ rende N æ ­

ringsm id ler. Ved Tilsæ tn ing af Kogsalt forogedes U dbytte t 

isvrig t ogsaa for H vedens Vedkom m ende.

Kalie ts Virkn ing paa H veden er i M odsæ tning til N a ­

tronnets Virkning paa Bygget io inefaldende.

H vad Kogsaltets og N atronsaltenes Indflyde lse i Alm in ­

delighed angaaer, viste U ndersøgelserne af R oerne og Kar­

to flerne af Kjokken- og Engplanterne,, at Asken af de fø rst- 

næ vnte i R eglen indeholdt en betydelig M æ ngde N atron, hvor­

im od Aften af de øvrige er forho ldsvis rig paa C hlorm eta ller. 

G ræ sset paa en Eng, som er blevet gjodet m ed Kogsalt, fore ­

træ kkes af Kvæ get for ethvert andet, saa at Kogsalt ogsaa fra  

dette Synspunkt fortjener at paaagtes.

D a en D el af det salpetersure N atrons, Kogsalte ts og  

Am m oniaksaltcnes Virkning, forsaavid t den indskræ nker sig til 

at udbrede de ovrige N æ ringsstoffer i Jordbunden, ogsaa lader 

sig opnaae ved en om hyggelig m ekanisk Bearbejdning og Be ­

handling af M arken, saa er den Indflyde lse, som disse Salte  

udøve paa Afgrøden af en H alm , ct uforkastelig t Kjendetegn  

paa en M arks Tilstand. Paa en vel behandlet M ark tu lle de  

stedse have en lang m indre gunstig Virkn ing end paa en sle t 

dyrket, selvfø lge lig ved ivvrig t ens eller lignende Jordbunds­

forho ld .

G ibs. Blandt de nyere U ndersøgelser, angaaende G ib- 

seus Indflyde lse paa Kløver,*)  ere de, som D r. Pincus i Jn-

*) 3 det fortræ ffeligt redigerede „Zeitschrift des landw irth fchaftlichen  

Vere ins für R heinpreußrn" findes i R o. 9 og 10, Sept, og O ct. 

1861, Pag, 357, fo lgende N otits angaaende et Jordm ans m æ rkelige 

Frugtbarhed for Klover.

„I R ohn befaaede Bonden Kirfeld en Parcel, hvorpaa der skal 

findes m ange Brudstykker af M uslinger, for 23 Aar siden m ed Es ­

parsette . D enne Kloversort ydede i 10 Aar gode H oasgroder og  

rige lig Esterfle t. Fra denne Tid af frem kom m eget G rces im ellem
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sterburg Har anstillet, fornemmelig af Betydning saavel paa 

Grund af deres omhyggelige Gjennemforelse som formedelst de 

Slutninger, som udledes af dem. Paa Foranledning af Ham, 

blev der i Begyndelsen af Mai, da Planterne omtrent vare 

en Tomme hoie, paa en i Nærheden af Lenkeningen beliggende, 

Hr. Rosenfeld tilhørende Ager udvalgt tre tilsyneladende lige­

godt bevarede Stykker paa omtrent en Morgens Størrelse af 

en Kløvermark, der gav Udsigt til en lovende Høst. Det mid­

terste sorblev ugjodet, af de to andre blev det ene overstrøet 

med et Centner Gibs, det andet med et Centner svovlsurt 

Magnesia pr. Morgen.

Kløvermarken var en af de bedste og frugtbarefte i hele 

Egnen og havde Sommeren forud leveret en rig Rugafgrøde.

Mellem det ugjødede og de to andre Stykker, som havde 

saaet Gibs og svovlsurt Magnesia, viste sig meget snart en 

Forskjel i Kløverens Farve og Væxt, idet Planterne paa det 

med Gibs gjodede Stykke vare mere mørkegrønne og høiere. 

Paafaldende var Forskjellen i Blomstringstiden, soni indtraf 4 

til 5 Dage tidligere paa det Stykke, der ikke havde faaet Gibs, 

saa at der neppe var en Blomst at see paa det med Gibs 

gjodede Stykke, da hele Marken rundt omkring stod i fuld

Kløveren. For at udrydde dette harvede Kirfeld i Foraarstiden sin Mark 

godt overt paa langs og tvcers med Jernharve, og tilsaaede den der- 

paa med 8 Pund Rodklover. Rodkloveren voxede fortræffeligt op imellem 

Esparsetten og gav tre Aar igjennem to fulde Slet om Aaret. Ved 

Udgangen af det tredie Aar blev sMarken igjen stærkt harvet og paany 

befaaet med 8 Pund Rodkloverfro. Der avledes atter to Slet aarlig 

tre Aar igjennem af en ypperlig Blanding af Esparsette og Rod- 

kløver. Denne Operation blev endnu to Gange gjentaget med lige 

Hild, faa at Marken fortiden har baaret Klover 22 Aar itræt og 

navnlig de 10 forfte Aar reen Esparsette og de folgende 12 Aar 

Rødklover med Esparsette."

Det vilde være af Interesse at have en vel gjennemført Analyse 

af denne Jordbund, udfort med tilbørligt Hensyn til Jordens Ab­

sorptionsevne for Kali og fosforsur Kalk.
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Flor. Da endelig ogsaa det med Gids gjodede Stykke kom 

i Blomst, blev Kloveren flaaet (b. 24de Mai).

Af hvert af de tre Forsogsstykker blev en □  Ruthe af- 

maalt, det derpaa staaende Ho flaaet for sig, og dets Vægt 

derpaa bestemt.

Beregnet for en preussisk Morgen blev der avlet:

Ctn. Kloverho pr. Morgen.

uden Gjodning. . . . . .............. 21,6 Ctn.

med Gibs ... ............................30,6 —

med svovlsurt Magnesia ..............32,4 —

En nærmere Undersøgelse af Kloverhoet viste, at det Mer­

udbytte, der var blevet avlet paa de med svovlsure Salte gjo­

dede Stykker, ikke var ensformigt fordelt over alle Kloverplan- 

tens Dele, men fornemmelig faldt paa Stængelen, navnlig 

saaledes, at der i 100 Dele af ben gjobebe Klover inbeholbtes 

mere Stængel, minbre Blabe og enbnu minbre Blomst enb i 

100 Dele af ben ugjobebe.

Ugjobet. Gjobet. 

nteb meb svovl- 

Gibs. surt Magnesia. 

.Blomster 17,15. 11,72. 12,16.

100 Dele Kloverho Blabe. . 27,45. 26,22. 25,28. 

s Stængel 55,40. 61,62. 63,00. 

eller:

Blomster. Blabe. Stængel.

l ugjobet .................17,15. 27,45. 55,40.

i gjobet meb Gids 11,72. 26,22. 61,62. 

gjobet meb svovlsurt Magnesia 12,16. 25,28. 63,00. 

Af bisse Forholb mellem be forskjellige Organer af Klo-

verplanten fremgaaer bet, at ber veb be svovlsure Saltes Jnb- 

flybelse Har funbet en meget betydelig Forogelfe Sted af Træ- 

cellerne, eller om man vil, en Forlængelse af Stængelen paa



STES»?

328 Kogsalt, salpetersurt Natron, Ammoniaksalte, Gibs.

Blomsternes og Bladenes Bekostning. Det relative Forhold 

mellem Blomsterne, Bladene og Stænglerne var:

Forhold mellem Blomster. Blade. Stængel.

i
ngjodet . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 : 160 : 323. 

gjedet med Gibs .. . . 100. . . : 216 : 507.

— — svovlsurt

Magnesia.... 100 : 216 : 538.

Ifølge Loven otn Planternes symmetriske Udvikling kan 

man uden at begaae nogen Feiltagelse slutte, at Nodudviklin- 

gen tiltog nedadtil netop i samme Forhold som Stængeldan­

nelsen, og da en Plantes Tilvæpt i Masse staaer i Forhold 

til den Næring optagende Overflade, faa forklares herved, at 

de gjodede Stykker ikke alene leverede en større Mængde Stæn- 

geldele men endog, som det navnlig var Tilfældet nied det 

svovlsure Magnesia, flere Blomster og Blade end det ugjodede 

Stykke. Beregnet pr. Morgen blev der avlet:

med svovlsurt 

uden Gjodning. gjodet med Gibs. Magnesia.

Blomster .. 370,5 ^ 358,5 ^ 394,0 Jtf

Blade .... 592,9 -- 773,7 — 849,5 —

Stængel . . 1196,6 — 1927,8 — 1996,5 —

2160 F 3060 3240 77

Af Mængden Askebestanddelene tiltog for de Flestes Ved­

kommende i næsten samme Forhold som Merafgrøderne, kun med 

Hensyn til Fosforsyren og Svovlsyren viser der sig en meget 

kjendelig Afvigelse, idet nemlig Mængden i den med de svovl­

sure Salte gjodede Kløver baade var relativ og absolut større.

Asien af det lufttørrede Kløverhø udgjorde:

ugjodet. gjodet med Gibs.

med svovlsurt 

Magnesia.
3 Procenter. . . . 6,95. 7,96. 7,94.
Hele Afgrøden var 150 ^ 243 F 257 F
heri Svovlsyre . . 2 — 8 — 6 —
heri Fosforsyre . . 11,95 — 21,55 — 21,82 —
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Ved Gjodningen med de svovlsure Salte er Udviklingen 

af Blonisterne og dermed ogsaa af Frugten blevet hæmmet, og 

det er tydeligt, at om end der ved disse Midler vilde kunne 

opuaaes et storre Udbytte af Stængler og Blade Paa et be­

stemt Areal, faa gjælder dette dog ikke om Frodannelsen; thi 

i faa Fald skulde man have avlet over 600 Pund Blomster 

paa en Morgen af det med Gibs og svovlsurt Magnesia gjo- 

dede Stykke, hvis Blomster, Blade og Stængeldele skulde Have 

staaet i samme indbyrdes Forhold, som Tilfældet var ved den 

ugjodede Klover. Men trods den enorme Forøgelse i Vægt 

af Stængelmassen og en ikke ubetydelig af Bladmassen be­

mærke vi dog ingen Tilvæxt i Blomstermassen og kunde deraf 

slutte, at Frømængden heller ikke vilde være blevet forøget 

(Pinens). Disse i deres Slags monsterværdigt gjennemforte Forsøg 

bekræfte den almindelige Regel, at naar ydre Aarfager begun­

stige og fremme Udviklingen af enkelte Organer fremfor de 

øvrige, fmi sker dette, naar Jordbundsbeskaffenheden forovrigt 

er cnS, kun paa Bekostning af de øvriges Udvikling, og at for 

Kløverens Vedkommende det samme finder Sted som for Korn­

sorternes, nemlig at naar Straaudbyttet tiltager, faa aftager 

Kjerne- eller Frøudbyttet (Om det Udførligere af denne Un­

dersøgelse se Tillæg I).

Da Kalkens Erstatning med Magnesia i de nys anførte 

Forsøg havde den Følge, at Kløverafgroden blev forøget, faa 

kan man vel nogenlunde sikkert drage den Slutning heraf, at 

i Tilfælde, hvori Gibsen udøver en heldig Virkning paa Klø­

veren, bør Aarsagen hertil ikke søges i Gibsens Kalk, endskjondt 

Kløverculturen paa mange Marker ofte først lykkes, efteråt de 

ere blevne rigeligt gjodede med Kalkhydrat. Man veed tillige, 

at Gibsgjødskningen ogsaa har en gunstig Indflydelse paa Klø- 

verafgrøden as mange kalkholdige Marker, og da man nu veed, 

at Agerjorden besidder den Evne at optage Ammoniak fra 

Luften og Regnvandet og at binde den i én ligesaa hoi ja i
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en endnu høiere Grad end et Kalksalt, bliver kun Svovlsyren 

tilbage for at forklare Gibsens Virkning.

Men de af Pincus anstillede Forsog bevise, at de 

Afgroder, som man erholdt ved at gjode med svovlsure 

Salte, ikke staae i noget Forhold til den Marken tilforte 

Svovlsyre.

Svovlsyremængderne i de til Gjodningen anvendte svovl­

sure Salte udgjorde ifølge Analysen 30,12 Pund i den svovl­

sure Magnesia og 44,18 Pund i Gibsen, eller de forholdt sig som 

6 til 8,8; Svovlsyremængderne i de med Gibs og svovlsurt 

Magnesia opnaaede Kløverafgrøder forholdt sig som 6 : 8; 

Asken af Kløveren fra det med Gibs gjodede Stykke indeholdt 

noget over 8 Pund, fra det med svovlsurt Magnesia gjodede 

6 Pund. Paa det med Gibs gjodede Stykke forefandt Klover- 

plauten i det Hele mere Svovlsyre end paa det andet og op­

tog ogsaa i samme Forhold mere deraf; men den saaledes op­

tagne storre Mængde forhøiede ikke Afgrodeudbyttet; paa det 

med svovlsurt Magnesia gjodede Stykke, som havde modtaget 

mindre Svovlsyre, var Udbyttet as den avlede Plantemasse 8 

Procent større.

Disse Betragtninger turde vise, at vi ikke vide noget be­

stemt med Hensyn til Gibsens Virkning, og der behoves endnu 

mange og noiagtige Iagttagelser, førend man vil være istand 

til at give en fuldstændig Forklaring.

Saalænge man nærede den Anflnelse, at Planterne oste 

deres Næring af en Oplosning, knnde mau ved Undersøgelsen 

af Aarfagerne til et opløseligt Salts Virkning paa Plantevæx- 

ten naturligvis kun tage Hensyn til Saltets Bestanddele; men 

vi vide nu, at Jorden ved alle Ernæringsprocesserne indtager 

en eiendommelig virksom Rolle, og det lader sig altsaa tænke, 

at man i Agerjordens Forhold til Gibsen eller i dennes til 

Agerjorden i det mindste tildels kunde finde en Nogle til at
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forklare dens Virkning. En Række Forjog, som jeg anstillede 

over de Forandringer, som Gibsvand (en mættet Oplosning 

af Gibs i Vand) undergaaer i Beroring med forskjellige Slags 

Agerjord, har i Virkeligheden givet meget Paafaldende Resul­

tater, som jeg her skal meddele, uden at jeg dog vover, at 

drage bestemte Slutninger as dem.

Gibsvand undergaaer nemlig ved Beroring med alle (af mig 

anvendte) Slags Jord en saadau Decomposition, at, tvertimod 

de sædvanlige Affiniteter, en Del af Kalken skilles fra Svovl­

syren og erstattes af Magnesia og Kali.

Forsogene bleve anstillede paa folgende Maade: 300 Gram 

af hver Slags Jord blandedes hvergang med en Liter rent 

Vand og dernæst andre 300 Gram af samme Slags Jord 

med en Liter Gibsvand; efter 24 Timers Forlob blev den 

gjennemfiltrerede Vædske underfogt og Mængden af den isamme 

indeholdte Magnesia bestemt. Rent destilleret Vand optog af 

alle Sorter Jord Svovlsyre>g Chlor, Spor af Fosforsyre, af 

Kalk, Magnesia og Natron undertiden ogsaa af Kali, som 

oftest i ubestemmelig smaa Mængder; Alkalierne synes saavel- 

som Kalk og Magnesia at være blevne oploste ved Hjælp af 

organiske Stoffer, da de torrede Residuer bleve sorte ved 

Ophedning og, efteråt være blevne glodede, brusede ved Over­

gydning med Syrer.

Af 300 Gram Jord oploste en Liter

destilleret Vand. Gibsvand.

Milligr. Magnesia. Milligr. Magnesia.

Jord fra Bogenhaufen 30,2. 70,6.

— — Schleißheim 31,6. 87,8.

Undergrundsjord fra

Bogenhausen .... 12,2. 84,2.

Jord fra den botaniske

Have.................... 45,4. 168,6.
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destilleret Vand. Gibsvand.

Milligr. Magnesia. Milligr. Magnesia.

Jord fra Bogenhausen

No. 1*)  . . . . . . . . . . . . . .

Jord fra Bogenhausen

26,6. 101,6.

No. II . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,2. 98.
Jord fra Schornhos . 

Jord fra en Bomulds­

8,6. 63,4.

mark i Alabama .. 1,9. 3,8.

Disse Tal lære as, at den i Jorden tilstedeværende Mag­

nesia bliver gjort oploselig og skikket til at ndbrede sig, naar 

Marken gjodes med Gibs; og naar Gibsens Indflydelse paa 

Kløverplantens Vegetation i Virkeligheden beroer paa en for­

øget Tilforsel af Magnesia, og det betænkes, at denne For- 

ogelse bevirkes ved et Kalksalt, saa er dette sikkert en af de 

mærkeligste Kjendsgjerninger, som vi kjende. Ved et specielt i 

dette Oiemed anstillet Forsag, blev det godtgjort, at der ved 

Agerjordens Berøring med en Oplosning af svovlsure Kalk 

virkelig foregnar en Omsætning af Kalk ined Magnesia, d. v. s. 

en vis Mængde Kalk ganer fra Opløsningen over i Jorden 

og den med denne Kalk forbundne Svovlsyre træder i For­

bindelse med en tilsvarende (ækvivalent) Mængde Magnesia. 

J en Liter Gibsvand, som blev blandet med 300 Gram Jord

fra en Hvedeager, fandtes folgende 

Magnesia og Kalk:

Det rene Gibsvand inde- 

holdt^i 1 Liter.

Svovlsyre ... 1,170 Gram.

Kalk . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,820 —

Magnesia ... —

Qvantiteter Svovlsyre, 

efter at have været i 

Berøring med Jorden.

1,180 Gram.

0,736 - 

0,074 —

*) Paa hvilken der ifølge Erfaring opnaaedes et høiere Udbytte Kløver 

ved Gibsgjødskning, No. 1 endnu ikke gjødet med Gibs, No. II alle­

rede gjøbet med Gibs.
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Ved Gibsens Indvirkning synes forovrigt en Del Kali at 

være blevet optaget af Oplosningen foruden Magnesiaen.

Af 1000 Gr. Jord fra en Hvedeager optoge:

3 Liter rent Vand. 3 Liter Gibsvand. 

Kali . . . 24,3 Milligr. 43,6 Milligr.
Man ser, at Gibsens Virkning er meget sammensat, og 

at saavel Magnesia som Kali ved denS Mellemkomst blive 

mere udbredelige i Jordbunden. Sikkert er det, og dette maa 

foreløbig fastholdes, at Gibsen udover eu chemist Virkning, der 

gaaer i Dybden, paa selve Jorden, og at visse Næringsstoffer 

som en Folge af Jorddelenes chemiske og mekaniske Forandring 

blive gjorte tilgjængelige eller optagelige for Kloverplanten, 

medens de tidligere ikke vare det.
I Regelen føger man, naar man vil forklare et Gjod- 

ningsstofs Virkning, at finde Grunden dertil i Plantens Sam- 

mensætmng, men jeg troer ikke, at dette altid er et rigtigt 

Udgangspunkt. Sammensætningen af Planternes Fro, f. Ex. 

af Hvedekornet, er saa constant eller saa lidet foranderligt, 

at det er aldeles umuligt at slutte tilbage fra dets Analyse 

til den Jordbunds Rigdom eller Mangel paa Fosforsyre, 

Kvælstof, Kali etc., hvori det er voxet. Rigdommen eller 

Manglen paa Næringsstofser i en Mark udover en Indfly­

delse paa Antallet og Vægten af de Frokorn, som danne 

sig, men ikke paa det relative Forhold mellem deres Grund- 

bestanddele. Saaledes fandt Pincus f. Ex. Procentmængden 

af Magnesia i den ugjodede Klover lidt hoiere end i den, der 

var gjodet med svovlsure Salte, men i den Hele Afgrode ud­

gjorde Magnesiamængden meget mere.

Magnesiamængdeu i:

gjodet med svovl- 

ugjodet. gjodet med Gibs, surt Magnesia. 

100 Kloverhoaske . 5,87. 5,47. 5,27.

i den Hele Afgrode 8,8 F 13,29 ^? 13,54 ^
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M an v il hypp ig t kunne iag ttage A fv ige lse r i P rocen t- 

m æ ngden a f K a li, K a lk , M agnes ia ved a lle saadanne P lante r, 

hvori K a lken kan lade s ig ers ta tte ved K a li og om vend t ssaa- 

som ved T obakken, V instokken og K lø veren ), m en i dette T il­

fæ lde sva rer T ilvæ xten a f K a lk f. E x. i de t ene Legem e stedse  

til en A ftagen a f f. E x. K a li i de t andet og om vend t.

N aar G ibsen bes idder den E genskab a t bev irke K alie ts  

U dbredelse i Jo rdbunden, og den svov lsu re M agnes ia m angle r 

denne E vne , saa sku lde m an an tage, a t den næ b G ibs g jodede  

K love r m aatte indeho lde m ere K a li end den , der va r g jodet 

m ed svov lsu rt M agnes ia. Jso lge de a f P inens anstillede  

A nalyse r indeho ldt

K luve rhvasken

g jode t næ b G ibs, m eb svov lsu rt M agnes ia . 

. m s K a li . 35,37 —  32  91 —
t P rocen te r " ‘

/K a lk . 19 .17  —  20,66  -

i ben H e le  A ske^"^ * 85 ,9  ^  84/6  ?

' /K a lk . 46 ,6  —  53 ,2  -

D isse T a l v ise , a t ben m eb svov lsu rt K a lk  g jobebe  K love r 

i B irke ligheben inbeholber m ere K a li og m inbre K a lk enb ben  

m eb svov lsu rt M agnes ia g jobebe .

J K love rhoct fra bct s ids te S tykke va r de t m ang lende  

K a li aabenbart ers tatte t a f K a lk , og i H oct fra de t næ b K alk-  

sa lt g jobebe S tykke va r en v is M æ ngbe K a lk  ers ta tte t veb  K ali.

E n saa om hygge lig og g jennem fo rt U nbersoge lse som ben  

nys an fø rte a s P inens ub fo rte frem træ ber b lanb t bc le tfæ r­

d ige og sk jobes lose U nberfoge lfe r, H vorpaa A gerbruge t er saa  

sæ rbe les rig t, som en O ase i en u frug tbar O rken , og ben er 

ve l stikke t til a t v ise , hvorm eget ber enbnU er a t opbage i H en-  

scenbe til rig tig E rkjenbe lse a f, H vab ber fo regaaer i J orbbun-  

den m eb H ensyn til P lan tenæ ringen (S e A gricu ltu r-chem ische  

unb chem ische U nte rsuchungen unb V ersuche , ausgefüh rt be i ber
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landwirthschaftlich - chemisch - physikalischen Versuchstation zu 

Insterburg von Dr. Pincus Gumbinnen 1861).

Kalk. Jeg har desværre aldrig havt Lejlighed til at 

undersoge en Jordbund, Hvorpaa Kalkgjodning udover en gun­

stig Virkning, da en saadan hverken bruges i Omegnen af 

Gießen eller af München. De Forfog, som Kuhlmann an­

stillede paa Enge i Aarene 1845 og 1846, synes at vise, at 

Kalkens Nytte væsentligt beroer paa at forandre Jordbundens 

Beskaffenhed, som jeg af Mangel paa enhver noiagtigere An­

givelse angaaende Jordsmonnet i de Tilfælde, som jeg nu skal 

anføre, ikke er istand til nærmere at forklare

Hoafgroden pr. Hectare

1845 og 1846

ved at gjodske en Eng 

aarlig med 300 Kilogr.

lædsket Kalk. ............... 14263 Kilogr. altsaa 3000 Kilogr. mere.

500 Kilogr. Kridt . . 10706 — — 556 — mindre,

ugjodet ........ 11263 —

Man kan vel her antage, at hvis Kalken havde havt en 

Virkning paa Engplanternes Udvikling som Næringsstof, faa 

vilde den kulsure Kalk i intet Tilfælde have ydet et lavere 

men snarere et hoicre Udbytte end den ugjodede Eng; men 

netop det omvendte Forhold fandt Sted; den kulsure Kalk, der 

kun esterat være bleven oploft i kulsyreholdigt Vand knude ud­

brede sig i Jordsmonnet, virkede skadeligt, den kaustifke Kalk 

derimod gunstigt.

Mellem de hyppigt omtalte i Sachsen anstillede Forsag 

er der tre, som ere betydningsfulde nok til her at blive om­

talte. Det ene blev anftillet af Hr. Traeger i Oberbobritzsch, 

det andet af Hr. Traeger i Friedersdorf; fra den sidste 

mangler et sammenlignende Forsog, hvoraf man kunde se For- 

skjellen mellem Udbyttet fra et med Kalk gjodet og et ligesaa 

stort ugjodet Stykke. Jstedetfor dette Forsag stiller jeg derfor
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et andet frem, hvori et ligefad stort Stykke blev gjodet med 
Benmel.

Forsag i Oberbobritzsch.

Kalkgjodskning (60 Scheffel 3: ca. 110 Ctnr. brændt Kalk).
Udbytte pr. Acker ngjødet gjodet med Kalk.

Kjerne. Straa. Kjerne. Straa.
1851 Rug . . . 1453 77 3015 77 1812 77 3773 77
1853 Havre . . 1528 — 1812 — 1748 — 2320 —
1852 Kartofler . 9751 — — 11021 — —
1854 Kløverhø . 911 — — 2942 — —

Forfog i Friedersdorf:

Kalkgjodfkning (samme Mængde som ovenfor).

Udbytte pr Acker, gjodet med 1644 77 Benmel med Kalk.

Kjerne. Straa. Kjerne. Straa.
1851 Rug ... 990 77 3273 77 1012 77 3188 77
1853 Havre . . 1250 — 2226 — 1352 — 2280 —
1852 Kartofler . 8994 — — 12357 - —

1854 Kloverho . 4614 — — 4438 — —

Guano frembragte i Aaret 1854 en større Kløveraf- 

grode paa Marken i Oberbobritzsch end Kalk (se Pag. 253), 

men derimod en ringere paa Marken i Friedersdorf. 616 77 

Guano gav i Friedersdorf 2737 77 Kloverho, i Oberbobritzsch 
5044 77.

Forsøg, hvori jeg bragte Kalkvand i Berøring med for- 

skjellige Jordsorter, have vist, at Agerjorden besidder en lig­

nende Absorptionsevne for Kalk som for Kali og Ammoniak. 

Jorden blev blandet med Kalkvaud, og henstvd indtil enhver 

Reaction var aldeles forsvundet, derpaa tilsattes en Kvantitet 

Kalkvand til Blandingen, indtil en svag men tydelig alkalisk 

Reaction vedblev at holde sig.

Forsøg over den Kalkmængde, fom blev optaget af Kalk- 

vand af forskjellige Slags Jord:
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Gram Kalk as Gram Kalkvand.

1 Liter = 1 Kubiedecimeter

Jord fra Bogenhaufen optog 2,824. 2259.

1 Liter Jord fra Schleißheim 

optog.................................... 2,397. 1917.

1 Liter Jord fra den botaniske 

Have optog .......................... 3,000. 2400.

1 Liter Undergrundsjord fra 

Bogenhaufen optog..... 3,288. 2630.

1 Liter Jord fra en Hvede­

mark i Bogenhaufen optog . 2,471. 1976.

1 Liter fra samme Mark efter 

Klover optog ....................... 2,471. 1976.

1 Liter Torvesmuld optog. . 6,301. 5040.

Den nærinere Undersogelse af de Forandringer, soin Jor­

den undergik ved Optagelsen af Kalk, navnlig med Hensyn til 

den oplofelig blevne Kiselsyre og Kali, er endnu ikke sluttet.

22



Tillæg.

Bogeblade og Aspargesplanter, deres Aflebestanddele i forskjellige 

Vcextperioder. — Amylumet i Palmestammerne. — Saftbevagelsen i Plan­

terne. — Drainvand, Lysimetervand, Flodvand, Mosevand, dets Bestand­

dele. — Fontinalis antipyretica fra to forskjellige Floder, dens Aske- 

sammenfatning. — Majsplantens Vegetation i vandige Oplosninger af 

dens Næringsstoffer. — Vegetationsforfog med Bonner i ren og tilberedt 

Torv; Resultaterne Heraf. — Det japanesiske Agerbrug. — Den Hede 

Zones Culturmarker, deres Afkrceftning, deres Gjodning. — Kloverana- 

lyser as Pincus. — Kloverfygdommen; Aarsagen til den.

Tillæg A.

(til Pag. 15).

Undersøgelse as Bøgeblade i forskjellige Vegetationsperioder

(Dr. Zoller).

Ten Bog (fagus sylvatica), hvoraf de undersøgte Blade 

bleve samlede, staaer i den botaniske Have i München. De 
Blade, som ere betegnede: 1ste Periode, tog man den 16de 
Mai 1861 i sire forskjellige Størrelser as Træet. De mindste 
Blade a vare netop brudt frem af Knopperne, hvorimod Bla­
dene d svarede i Størrelse til fuldt udviklede Bøgeblade; i 
Henseende til Voxetid var der en Forskjel as 4 Dage mellem a og d; 
begge de andre Sorter Blade, b og c, stode i Henseende til
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Størrelse og Voxeperiode mellem a og d. Bladene af 1ste 

Periode vare meget fine; deres Farve var gulagtig grøn.

De senere Tidspunkter, paa hvilke Blade bleve tagne af 

Træet, vare 18de Juli (2den Periode) og 15de October 1861 

(3die Periode). Bladene vare i hver enkelt Periode af ens 

Størrelse og fast Textur, Julibladencs Farve var mørkegrøn, 

Octoberbladenes noget lysere.
Den 4de Periodes Blade hidrørte fra samme Træ, men 

bleve aftagne i Aaret 1860 ved Udgangen af November. De 

vare visnede paa Træet og fuldkommen tørre.

100 Vægtdele friske Bøgeblade indeholdt:
1ste Periode. 2ben 3die

Periode.

abed

Tør Substants 30^29 22/14 21/53 21/52 4443 43/23

Vand ........... 69,71 77,96 78,47 78,46 55,87 56,77

1000 Stkr. friske Blade indeholdt i Gram:
1ste Periode. 2den 3bie

Periode.

abed

Tor Substants 10/91 1^90 32/53 60/00 11646 117,53

Vand ........... 22,61 57,26 118,91 218,31 147,04 154,33

Totalmængden 
as de 1000 

Blade
32,62 73,16 151,54 278,31 263,20 271,86

Askeprocent i 1
de tørrede } 4,65 5,40 5,82 5,76 7,57 10,15

Blade I

Vandmængden i de lufttørrede Blade i den 4de Periode 

beløb sig til 11,89 Pc., Askemængden i de tørrede Blade til 

8,7 Pc.
Asken til Analysen af Bladenes Aske i 1ste Periode blev 

tilveiebragt ved Forbrænding af et ligeftort Antal Blade b, 

c og d.
22 *
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100 Dele Bladaske indeholdt:

1ste Periode

16 Mai 
1861.

2den Per.

18 Juli 
1861.

3die Per.

14 Octbr.
1861.

4de Per. 

Udgang af 
Nov. 1860.

Natron ............................... 2,30 2,34 1,01 -*)

Kali..................................... 29,95 10,72 4,85 0,99

Magnesia............................ 3,10 3,52 2,79 7,13

Kalk...................................... 9,83 26,46 34,05 34,13

Jerntveilte ......................... 0,59 0,91 0,94 1,10

Fosforsyre............................ 24,21 5,18 3,48 1,95

Svovlsyre............................ -*) — *) - * ) 4,98

Kiselsyre............................... 1,19 13,37 20,68 24,37

Kulsyre og ubest. Bestanddele 28,83 37,50 32,20 25,35

Tilsammen ............. 100,00 100,00 100,00 100,00

Askeanalyse af Hestekastanie- og Noddetræblade 
af Dr. 6. Staffel.

(Annal, d. Chem. u. Pharm. LXXVI. Pag. 379).

*) Ikke bestemt.

IHestekastanie Noddetra

Foraar. Efteraar. Foraar. Efteraar.

Bandmangde i 100 D.frisk

Substants, torretved 100°C. 82,09 56,27 82,15 63,31
Afkeproc. i den friske Subst. 1,376 3,288 1,092 2,570

do. i den torrede do. | 7,69 7,52 7,719 7,005

100 Dele Aske indeholdt

Kali ......................... 46,38 14,17 42,04 25,48
Kalk .......................... 13,17 40,48 26,86 53,65
Magnesia................... 5,15 7,78 4,55 9,83
Lerjord ...................... 0,41 0,51 0,18 0,06
Jerntveilte ................ 1,63 4,69 0,42 0,52
Svovlsyre ............... 2,45 1,69 2,58 2,65
Kiselsyre ................... 1,76 13,91 1,21 2,02
Fosforsyre ................ 24,40 8,22 21,12 4,04
Chlorkalium............. 4,65 8,55 1,04 1,73

Tilsammen ............ 100,00 100,00 100,00 99,98
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Askeanalyse as blomstrende og afblomstrede med 

Fro befatte Aspargesstængler (Dr. Zoller).

Undersøgelses-Materialet var fra dm botaniste Have t München. 

De blomstrende Aspargesstangler bleve afskaarne den 20 Juni 1861 tat 

over Jorden, ligeledes Efteraarsstanglerne d. 28 October 1861 af samme 

Plante.

I 

Blomstrende 

Asparges- 

top.

II.

Efteraars- 

stangel med 

modne Frø.

Vandmangde i 100 D. nf ben friske Sub- 
stants, torret ved 100° 6.................84,34 59,23

Askeprocent as den friske Substants . . .. 0,946 4,13

do. as den tørrebe bo...................6,050 10,13

100 Tele Aske indeholdt: 

Natron............................................ 5,11 5,25

Kali............................................................. 34,40 11,77

Magnesia................................................... 4,69 3,61

Kalk............................................................. 9,07 24,05

Jerntveilte ................................................ 0,52 0,94

Fosforsyre ................................................ 12,54 7,33

Kiselsyre...................................................... 1,85 9,68

Ubestemte Bestanddele etc....................... 31,82 37,37

Tilsammen.....................................100,00 100,00

Tillæg B.

(til Pag. 24).

Om Amylumet i Palmestammerne.

Stivelsemængden i en og samme Stamme er overordent­

lig forfkjellig efter dens Alder og efter Blomstrings- og 

Frugttiden.

Frembringelsen af det tager undertiden ikke alene rask til 

i Cellernes Indre, men den forgaaer undertiden endog paa
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Cellevævets Bekostning. Savledes seer man ofte i Foraars- 

tiden Rodstokken af Sabal mexicana fuld af hvidt Mel ikke 

blot i det Indre af Cellerne, men ogsaa udenfor disse.

Mest paafaldende fremtræder dette Fænomen ved den 

ostindiske Sago-Palme (Metroxylon). Her viser det sig ganske 

tydeligt, at Frembringelsen af Stivelsen foregaaer periodisk og 

staaer i organisk Forbindelse med Udviklingen af Blomsterne 

og Frugterne. Man kan derfor ligesom Malaierne sige, at 

disse Træer til en vis Tid ere drægtige, og navnlig er dette 

Tilfældet i den Periode, hvori Træet frembringer en stor 

Mængde Stivelse i sit Indre og paa en Maade opsparer det 

organiske Forraad, som esterai være blevet flydende igjen 

frembringer nye Trædele, Blomster og Frugter. Fornemmelig 

gjelder det her Anforte om Metroxylon Rumphi Mart. (Sagns 

genuina Rumpli). Dette Træ, som er et formeligt chemisk 

Laboratorium for Tilberedning af Stivelse, rcr monocarpist, 

d. v. s. det sætter kun engang Blomst og Frugt og gaaer 

derpaa ud. Det har da naaet en Holde paa 25 til 30 Fod. 

Stammen, som er cylindrisk og over en Fod tyk, bestaaer fra 

Periferien og en halvanden Tomme indefter af et hvidt ikke 

meget Haardt Træ, hvorimod det indenfor denne Ring bestaaer 

af et svampet, af Trevler gjennemtrukket Væv, hvis Celler 

ere fyldte med Stivelsekorn. I Ungdommen, medens Stam­

men endnu paa en Maade er umoden, indeholder den kun en 

ringe Mængde Stivelse. Men den tiltager, naar den överste 

Del af Stammen, eller den nederste Del af Bladskederne be­

sætter sig med lange Torne. Naar disse Vaaben ere bort­

kastede, og Bladene næsten helt belagte med en hvid Dug, der 

ser ud, som om de vare blevue overpuddrede med Kalkstov, 

begynder den storste Mængde Stivelse at danne sig. Malaierne 

kalde denne Periode Maaputih d. v.s. Træet bliver hvidt. Nu 

begynder i Toppen af Stammen Blomsterskaftet at skyde frem, 

og det bedækker sig nogen Tid efter som et uhyre Hjortegevir
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med Tusinder af Blomster og endelig med kuglerunde med en 

Pantserskal beklædte Frugter. Naar den har naaet en Fods 

Længde, er den Periode forhaanden, som Malaierne kalde 

Saga bonting d. v. s. Træet er drægtigt. En mindre Del af 

Amylumet bliver nu allerede omdannet for at tjene til at danne 

Trætrevler i Blomsterskaftet. Endelig indtræder det Stadium, 

fom Malaierne kalde Majang bara d. v. s. Ungen kommer 

frem. Blomsterskaftet har da naaet en Hoide af 4 Fod over 

Toppen af Stammen, men Skederne, hvoraf Blomstergrenene 

sknlle fremkomme, have endnu ikke aabnet sig. Træet kan 

endnu have gjennemlobet disse tre Perioder uden at lide noget 

væsentlig Tab af Stivelsemængden. Men naar den sidste Pe­

riode, Batsja Bang, d. v. s. Skuddet forgrener sig, er ind- 

traadt, og naar den hele Stængel har naaet en Hvide af 6 

til 10 Fod og maaler 10 Fod i Omkreds, da er allerede 

Storstedelen af Amylumet forbrugt til tykke Trætrevler, og 

dette finder endnu fuldstændigere Sted i begge de sidste Pe­

rioder , Blomstringen (Siriboa) og Frugtsætningen (Bahoa). 

Da er der ikke Spor af Stivelse mere at finde. Et sundt 

Træ frenibringer 400 til 800 Pund Stivelse (den deraf til­

beredte Sago kommer forsvrigt ikke i den europæiske Handel, 

men forbruges i Landet selv). Den Palmeart, som fortrinsvis 

leverer den i Europa brugte Sago, er Metroxylon laeve 

Mart, fra Malakka; dens vilde Stammer levere 4 til 51 

Pickols Sago, hvorimod de der cultiveres i Haverne ikkun 

levere to til tre.

Tillæg C
(til Pag. 51).

Vegetable Stafles, London 1727.

Hales's Forfog angaaende Saftbevægelsens Mechanik 

kunne for enhver Tid gjelde som Mynster paa en fortræffelig 

Methode. At de indtil dette Oieblik er uovertrufne paa
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Plantefysiologiens Omraade, vil man maaske finde forklarligt 

derved, at de stamme fra Newtons Tid; de fortjene at ind­

lemmes i enhver Plantefysiologi.

I Begyndelsen af sit Værk beskriver Hales de Forfog, 

som han har anstitlet over Planternes Saftbevægelse paa 

Grund af Fordampningen dels paa lovrige Grene, dels paa 

afskaarne Planter og dels paa faadanne, som endnu havde 

Rodderne.

Den Indflydelse, som en Vandsoiles mechanifke Tryk 

udover under eller uden Medvirkning af Fordampningen, viser 

han ved folgende Forsog.

Paa en med Bladene og de smaa Kviste forsynet Gren 

af et Wbletræ befæstede Hales lufttæt et 7 Fod langt Ror. 

Han holdt Grenen med dens Blade og Kviste neddykket i et 

stort Kar med Vand og fyldte nu Roret med Vand. Ved 

Vandsoilens Tryk blev Vandet drevet ind i Grenen, og i to 

Dage sank Vandet i Roret 14| Tomme.

Den tredie Dag tog han Grenen ud af Vandet og ud­

satte den for Fordampning i fri Luft. Vandet i Roret faldt 

nu i 12 Timer 27 Tommer.

For at sammenligne den Kraft, hvormed Vandet blev 

drevet gjennem Stammens Kar dels ved Tryk alene og dels 

ved Tryk i Forbindelse med Fordampning, forbandt Hales i 

fri Luft en 6 Fod lang lovrig Gren af et Wbletræ med et 

9 Fod langt Ror, som blev fyldt med Vand.

Som en Folge af Vandsoilens Tryk og Fordampningen 

fra Bladenes og Qvistenes Overflade sank Vandet i Roret 

36 Tommer i en Time (XI Forsog). Han afskar nu Grenen 

13 Tommer under Roret, og satte den afskaarne Del (med 

sine Blade og Kviste) opret i et Kar med Vand. Den op- 

sugede nu i 30 Timer 18 Unzer Vand, hvorimod der kun gik 

6 Unzer gjennem det med Roret forbundne 13 Tommer lange



Tillæg. 345

Stykke af Grenen, som befandt sig under Trykket af en 7 Fod 

høi Bandseile.

I tre andre Forsøg viste Hales, at Haarrørskarrene i 

en Plante, saavel i og for sig som i Forbindelse med de 

ubeskadigede Rodder, med Lethed fylde sig med Vand ved 

Haarrorsvirkningen, dog uden at have Kraft til at bringe 

Saften til at flyde ud og stige op i et paasat Nor. Saftens 

Bevægelse, slutter han, er alene afhængig af den fordampende 

Overflade; han beviser, at den lige meget udgaaer fra Stam­

men, Grenene, Bladene, Blomsterne og Frugterne, og at 

Fordampningens Virkning staaer i et bestemt Forhold til 

Luftens Temperatur og Vandmængde. Naar Luften var fug­

tig, blev der kun lidt opsuget, og paa Regndage var Opsug­

ningen næsten umærkelig.

Det andet Kapitel i sin Statik aabner han med folgende 

Indledning:

„I første Kapitel har man set, hvor betydelig en Vædske- 

mængde Planterne opsuge og igjen lade fordampe; i dette agter 

jeg at vise, med hvilken Kraft dette soregaaer.

„Da Planterne mangle det kraftige Redskab, som hos 

Dyrene ved sin afvexlende Udvidelse og Sammentrækning 

tvinger Blodet til at flyde gjennem Arterierne, saa har Na­

turen holdt dem skadeslös med andre virksomme og kraftige 

Hjelpemidler til at drage den Saft, hvortil de trænge, til sig, 

hæve den og sætte den i Bevægelse.

I sit XXI Forsag blottede han en af Hovedrodderne paa 

et i fuld Kraft voxende Pæretræ; i en Dybde af 2| Fod 

afskar han Enden af den, og forbandt den med Stammen i 

Forbindelse staaende Del af Roden med et Ror, som han 

fyldte med Vand og afspærrede med Kvægsolv. Dette Glas­

ror forestillede den forlængede Rod.

Som en Folge af Fordampningen fra Træets Overflade 

indsugede Roden Vandet i Roret med en saadan Krast, at
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Kvægsolvet i sex Minutter steg indtil otte Tommer i Roret 

(svarende til en Bandseile as 9 Fods Heide).

Denne Kraft er næsten ligesaa stor som den, hvormed 

Blodet bevæger sig i den store Pulsaare i en Hests Laar. 

„Jeg bestemte", siger Hales i sit Forsog XXXVI, „Blodets 

Tryk hos sorsijellige Dyr, som jeg anbragte paa Ryggen paa 

et Bord, hvortil jeg bandt dem. Ved Hjælp af to smaa 

Kobberror forbandt jeg den store Laarpulsaare paa det Sted, 

hvor den træder ind i Laaret, med et 10 Fod lang | Tom. 

Ror. Blodet af en Hest steg i dette Ror 8 Fod 3 Tom., af en 

anden Hest til 8 Fod 9 Tom., af en Hund til 64 Fod" osv.

Hales viste ved særskilte Forsog, at den samme Op­

sugningskraft, som han efterviste hos Redderne, ogsaa finder- 

Sted hos Stammen, at enhver Gren, ethvert Blad, enhver 

Frugt, kort sagt enhver Del af Plantens Overflade er i Be­

siddelse af den, at Saftbevægelsen vedbliver fra Redderne til 

Grenene og Bladene, selv om Stammen paa et hvilketsomhelsi 

Sted beroves sin Bark og Bast, og at denne Kraft ikke alene 

virker i Retningen fra Roden til Toppen, men ogsaa fra 

Toppen til Roden.

Af sine Forsog drager han den Slutning, at der i 

Planten findes en mægtig Tiltrækningskraft, fom har sit Sæde 

i enhver af Plantens Dele.

Vi vide nu, at denne Tiltrækningskraft ikke som saadan 

bragte Kvægsolvet eller Vandet til at stige i hans Nor, og af 

hans Forsog fremgaaer det tydeligt, at Planternes Opsugnings­

evne, der er en Folge af Fordampningen fra Overfladen, 

nnderstottes af en mægtig Kraft udenfra, som hverken er mer 

eller mindre end Atmosfærens Tryk.

Ved Vandets Fordampning fro Planternes Overflade 

opstaaer der i deres Indre et tomt Rum, hvori Vand og de 

i Vandet oploste Luftarter med Lethed trykkes ind udenfra og
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stige op. Dette udvendige Tryk er tilligemed Haarrorskraften 

Hovedaarsagen til Safternes Fordeling og Bevægelse.

Hvad Planteoverfladens Evne til at optage Luftarter ved 

et vist Tryk udenfra angaaer, yde hans Forsag de mest 

slaaende Oplysninger. I sit Forsog XXII siger Hales: „Den 

Hoide, hvortil Qvægsalvet steg i Roret, viser ikke den hele 

Kraft, hvormed Vandet bliver indsuget, thi medens dette fore- 

gaacr, ser man hele Rodens (Stammens eller Grenens) Snit­

flade bedække sig med Luftblærer, som, idet de træde ud af 

den, fylde en Del af det Rum, som Vandet indtog. Kvæg- 

solvhoiden stod derfor kun i Forhold tit dct Overskud af Vand, 

som Planten indsugede mere, end den afgav af Luft. Var 

der udtraadt ligesaamegen Luft af Planten, som den Havde 

opsuget Vand, vilde Kvægsalvet flet ikke være steget. Det 

folger heraf, at, naar der af 12 Rumdele Vand indsuges de 

9, medens 3 Rumdele Luft træde ind i Roret, kan Kvæg- 

solvet kun stige til en Hoide, der svarer til 6 Dele.

Naar Roden, Stammen eller Grenen i disse Forsog blev 

saaret ved at Knopper, Rodtrevler eller mindre Kviste bleve 

afskaarne, afkog den ovrige Dels Opsugningsevne paa en 

ioinefaldende Maade (fordi Forskjellen i Trykket lettere blev 

udjevnet, naar Luften kunde trænge ind paa saadanue Steder). 

Opsugningsevnen var ftorsi ved ganske friske Snitflader, og 

aftog efterhaanden indtil den efter flere Dages Forlob ikke var 

storre paa dette Sted end paa nogen Del af den ubeskadigede 

Planteoverflade.

Fordampningen, slutter Hales videre, er det kraftigste 

Middel til nt tilføre Planten Næring fra den Omgivelse 

hvori den voxer. Naar Forholdet mellem Fordampningen og 

Tilførelsen af Næring paa en eller anden Maade bliver for­

styrret eller afbrudt, sygne Planterne hen og gnae ud.

Naar Jordbunden i hede Somre ikke gjennem Rødderne 

kan erstatte den Vandmængde, som Dagen igjennem fordamper
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fra Bladenes og Træets Overflade, naar Træet eller en af 

dets Grene er fortorvet, saa ophorer Saftbevægelsen paa disse 

Steder; naar en Del as Planten forst er fortørret, kan ben 

oprindelige Virksomhed ikke gjenoplives ved Haarrorsvirkningen 

alene. Fordampningen er Hovedbetingelsen for Plantens Liv; 

ved den tilvejebringes en bestandig Bevægelse og en uophørlig 

Fornyelse af Saftens Beskaffenhed.

„Sammenligner man", siger Hales, Overfladen af en 

Plantes Rodder med den Del af Plantens Overflade, som 

befinder sig over Jorden, indser man strax, hvorfor man maa 

formindske Antallet af Grenene paa et Træ, som man vil 

flytte. Antager man, at man ved Flytningen maa bortskjære 

Halvdelen af Rodderne, kan Træet kun indsuge halv saa 

megen Næring som tidligere. Man maa derfor sorge for, at 

den fordampende Overflade ovenfor Jorden kommer til at 

svare til den indsngende i Jorden, d. v. s. den maa for­

mindskes".

Ved folgende Iagttagelser, som Hales anstillede ved 

Humleplanter, viste han, hvad Folgen bliver, naar Fordamp­

ningen undertrykkes.

„Det Jordsmon af c. en halv Tonde Lands Storrelse, 

hvorpaa c. 9000 Humleplanter voxe, maa i Juli Maaned for 

hver 12 Dagtimer kunne levere Planterne 36000 Unzer Vand 

gjennem Rødderne. Det er nemlig den Vandmængde, som 

Planterne i den givne Tid tabe ved Fordampningen, og font 

de behove for at trives godt".

„Saalænge Luften er gunstig, finder der ingen Formind­

skelse Sted af det Vand, som fordamper fra Plantens Over­

flade. Nten i fugtigt og regnfuldt Veir, som holder sig i 

længere Tid uben at afbrybes af enkelte tørre, solrige Dage, 

hæmmes Fordampningen, der er nødvendig, for at Planten 

skal kunne trives og holde sig frisk. Naar Saften ikke holdes
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i Bevægelse, bliver den tyk og fordærvet, og der fremkommer 

Skimmel".

„Et saadant Tilfælde indtraf i Aaret 1723, da der faldt 

en stadig Regn, som varede 10 til 12 Dage. Denne Regn 

begyndte den 15de Juli ester fire Maaneders Torke. De 

smukkeste og kraftigste Humleplanter bedækkede sig overalt paa 

Blade og Blomster med Skimmel. De mindre kraftige kom 

bedre derfra, fordi de vare mindre, hvorimod de kraftigste 

Planter holdt den fordampende Fugtighed tilbage i deres tykke 

Lovværk".

„Efter den lange Terke fandt Regnen Jorden fim op­

hedet, at Urterne udviklede sig ligefaa hurtigt som i en Mist- 

bænk, og Wblerne voxede saa hurtigt, at deres Kjod blev 

meget lost, saa at de raadnede i ftørre Masser, end sket var 

i Mandsminde".

„Humledyrkerne vide, at Skimmelen formerer og udbreder 

sig i alle Retninger, naar ben forst engang har sat sig fast i 

en Del af Terrainet. Den angriber endog det Græs og 

Ukrudt, som voxer under Humlen, sandsynligvis fordi de smaa 

Korn (Sporer) fra disse Skimmelplanter hurtig udvikles og 

modnes, og gjennem Luften udbrede sig over hele Marken, 

som ofte flere Aar efter hinanden angribes ns dem".

„Jeg saae", beretter Hales, „hvorledes Rankerne i Juli 

Maaned midt i Humlemarkerne fra Ende til anden formelig 

forbrændtes af den glodende hede Sol, og at dette navnlig var 

Tilfældet efter en heftig Skylregn. J faadanne Oieblikke kan 

man oste med blotte Oine, men endnu bedre ved Hjælp af 

Speilteleskoper, see Dampene stige tilveirs i saadan Mængde, 

at Gjenftandene vise sig dunkle og zittrende. Paa hele Mar­

ken fandtes ikke desto mindre ikke en Aare i Jorden tør. Man 

maa derfor antage, at Ondet foranledigedes ved de hede 

Dampe, som udviklede sig og ved at disse vare tilstede i større 

Mængde i Midten af Markerne end mod Siderne".
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„Gartnerne i London gjore hyppigt lignende Erfaringer 

naar de efter kolde Nætter forsomme at lufte de Glasklokker, 

hvormed de dække Blomkaalsplanterne. Thi naar Fugtigheden, 

som altfaa ikke har Havt Leilighed til at fordampe, paa Grund 

af Solheden vil stige tilveirs, hindres den heri af Klokken og 

danner nu en tæt men gjennemsigtig Damp, som skolder og dræber- 

Planten".

Naar disse Iagttagelser oversættes i vort sædvanlige 

Sprog, seer man, hvor skarpt og noiagtigt Hales har opfattet 

den Indflydelse, fom Fordampningen udover paa Planternes Liv.

Jfolge hans Anskuelse er Plantens Udvikling og Frem- 

væxt afhængig as, at den fornodne Næring og Vædske tilfores 

den fra Jorden, og en vis Temperatur og Torhed af Atmos­

færen er atter Betingelsen for, at den kan optages. Plan­

ternes Opsugningsevne og Saftens Bevægelse er afhængig af 

Fordampningen; Mængden af den opsugede og for Plantens 

Virksomhed fornodne Næring staaer i Forhold til den i en 

given Tid afgivne (fordampede) Vandmængde. Naar en Plante 

Har optaget den storst mulige Mængde Vædske, og Fordamp­

ningen hindres ved en lavere Temperatur eller ved vedvarende 

fugtigt Veir, ophorer Optagelsen af Næring eller Ernæringen, 

Safterne blive tykke og forandre sig, og de goae nu over i en 

Tilstand, hvori deres Indhold og Bestanddele danne en frugt­

bar Jordbund for mikroskopiske Planter. Naar der folder- 

Regn efter hede Dage, og der folger stærk Hede uden Blæst 

efter, omgives enhver Del af Planten med en af Fugtighed 

mættet Luft, den ved Fordampningen frembragte Afkjoling 

ophorer og Planten bukker under for den brændende Sol.
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Tillæg D
(til Pag. 86).

Undersogelse af Drain-, Lysimeter-, Flod- og Mosevand.

1. Drainvand.

Thomas Way fandt i Drainvandet fra syv forskjellige 
Marker folgende Bestanddele (»Journ. of the Royal Agric. 
Soc. Vol. XVII, 133).

Grains i 1 Gallon — 70000 Grains Vand

1 2 3 4 5 6 7

Kali....................... Spor Spor 0,02 0,05 Spor 0,22 Spor
Natron ............. ... 1,00 2,17 2,26 0,87 1,42 1,40 3,20
Kalk ................... 4,85 7,19 6,05 2,26 2,52 5,82 13,00
Magnesia.............
Jerntv eilte og Ler-

0,68 2,32 2,48 0,41 0,21 0,93 2,50

jord................ 0,40 0,05 0,10 — 1,30 0,35 0,50
Kiselsyre ............. 0,95 0,45 0,55 1,20 1,80 0,65 0,85
Chlor................... 0,70 1,10

5,15
1,27 0,81 1,26 1,21 3,62

Svovlsyre............. 1,65 4,40 1,71 1,29 3,12 9,51
Fosforsyre .... Spor 0,12 

0,018
Spor Spor 0,08 0,06 

0,018
0,12

Ammoniak .... 0,018 0,018 0,012 0,018 0,006

Ganske lignende Resultater erholdt Dr. Krocker af sine
bekjendte Analyser af Drainvandet fra Proflou (s. Liebig u. 
Kopp's Jahresber. f. 1853, 742).

*) a. Drainvand, taget 1ste April 1853 frn Jord med Undergrund A.
— b. Drainvand fra samme, taget 1ste Mai 1853 efter en Regn af

Drainvand (i 10000 Dele)

a b C d e f *)

Organisk Subskants . . . 0,25 0,24 0,16 0,06 0,63 0,56
Kulsur Kalk .................... 0,84 0,84 1,27 0,79 0,71 0,84
Svovlsur Kalk................. 2,08 2,10 1,14 0,17 0,77 0,72
Salpetersur Kalk............. 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
Kulsur Magnesia............. 0,70 0,69 0,47 0,27 0,27 0,16
Kulsur Jernforilte . . . . 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01
Kali ................................. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,06
Natron............................. 0,11 0,15 0,13 0,10 0,05 0,04
Chlornatrium................ 0,08 0,08 0,07 0,03 0,01 0,01
Kiseljord .......................... 0,07 0,07 0,06 0,05 0,06 0,05
Sum af faste Bestanddele 4,21 4,25 3,37 1,53 2,58 2,47
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2. Lysimeter Band.

Lysimeter Vand er atmosfærisk Vand, som i Passende 

Indretninger (Lysimeter) gaaer gjennem forskjellige Jordarter 

og derpaa opsamles (Samlgn. Pag. 87).

Den chemiske Undersøgelse omfattede Bandet fra fire 

Forsøgsrækker og blev udfort af Dr. Zoller.

1. Forsøgsrække fra 1857.
D e t a n a ly s e re d e  B a n d H id ro r te f r a f e m  S la g s J o r d ; d e t v a r d e n  

M c e n g d e a tm o s f a r i s k  B a n d , s o m  f r a 7 d e A p r i l t i l 7 d e O c tb r . 1 8 5 7  g ik  

g je n n e m  1 O v a d r a tf o d  J o r d  a f 6  T o m m e r s  D y b d e , I . a f g jo d e t K a lk jo r d  

m e d  V e g e ta t io n  ( 3 3 i ) g ) ; I I n f  r a a  L e r jo r d  m e d  V e g e ta t io n ; I I I . a f  r a a  L e r jo r d  

u d e n  V e g e ta t io n ; I V . a f  g jo d e t  L e r jo r d  u d e n  V e g e ta t io n ; V . o f  g jo d e t L e r jo r d  

m e d  V e g e ta tio n . G jo d n in g e n  a f  I . I V  o g  V . f o r e ta g e s  m e d  2  P d .  K o g jo d n in g  

u d e n  S tr a a .

I . II. I I I . I V . V .

D e n  g je n n e m  J o r d e n  

g a a e n d e  V a n d m a n g d e 9 8 4 5 1 8 5 7 5 1 8 1 4 8 1 9 7 9 0 1 2 3 0 2  C u b . C e n tm .

F a s te B e s ta n d d e le i  
s a m m e v e d 1 0 0 °  C . . 4 ,6 5 1 4 ,7 3 5 ,2 9 1 6 ,0 4 3 ,6 8 6  G r m .

A s k e n  a f d e  f a s te  B e s t . 3 ,1 9 7 3 ,2 8 3 3 ,5 4 5 4 ,2 4 5 2 ,6 1 0 „

K a l i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,0 6 4 0 ,0 4 4 0 ,0 3 7 0 ,1 0 8 0 ,0 4 7  G r m .

N a tr o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,0 7 0 0 ,1 0 4 0 ,1 3 5 0 ,4 7 0 0 ,0 7 4 „

K a lk  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ,4 3 6 1 ,0 7 0 1 ,2 8 5 1 ,3 5 4 1 ,1 3 6 „

M a g n e s ia . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,2 0 3 0 ,1 6 5 0 ,0 2 4 0 ,0 5 8 0 ,0 6 3 „

J e r n tv e i l te . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,0 1 3 0 ,1 1 9 0 ,1 5 0 0 ,1 1 4

1 0 ,7 8 1

0 ,0 5 3 „

C h lo r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,5 6 6 0 ,1 7 7 0 ,3 7 9 0 ,4 3 4 „

F o s f o r s y r e . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,0 2 2

0 ,1 7 2

S p o r S p o r S p o r S p o r „

S v o v ls y re  . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,5 0 4 0 ,5 1 5 0 ,5 8 0 0 ,4 1 2 „

K is e ls y r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,1 0 3 0 ,2 1 0 0 ,3 1 7 0 ,1 8 8 0 ,1 1 5 „

L e r o g  S a n d  . . . . 0 ,0 8 9 0 ,0 7 4 0 ,1 1 2 0 ,0 4 5 0 ,0 4 7 „

T ils a m m e n 2 ,7 3 8 2 ,4 6 7 2 ,9 5 4 3 ,6 9 8 2 ,3 8 1  G r m .

H e r f r a d e t t i l C h lo r -  

m a u g d e n s v a r e n d e  

I E q v iv . I l t . . . . 0 ,1 2 7 0 ,0 4 0 0 ,0 8 5 0 ,1 7 6 0 ,0 9 5 „

J g je n 2 ,6 1 1 2 ,4 2 7 2 ,8 6 9 2 ,5 2 2 2 ,2 8 6  G r m .

T a b  v e d  G lo d n in g e n  

o g  K u ls y r e . . . . 2 ,0 4 0 2 ,3 0 3 2 ,4 2 2 2 ,5 1 8 1 ,4 0 0 „

T ils a m m e u 4 ,6 5 1  | 4 ,7 3 0 5 ,2 9 1 6 ,0 4 0 3 ,6 8 6  G r m .

2 1 8 C u b ik to m m e r p r . O v a d r a tf o d . —  c . D r a in v a n d f r a s a m m e  

J o r d , b la n d e t  m e d  D r a in v a n d  f r a  e n  m u ld r ig  L e r jo r d ,- m e d  e n  U n d e r ­

g r u n d  a f k a lk r ig  L e r , u n d e rs o g t i O c tb r . 1 8 5 3 . —  d . D r a in v a n d  f r a  

J o r d e n  B , s a m le t i O c t . 1 8 5 3 . —  e . d e t g je n n e m  V a n d s u r e r n e  p a a  

e n  s v a r L e r jo r d  i B e g y n d e ls e n  a s J u n i , k i M id te n a f A u g u s t e s te r  

s ta r k t R e g n s k y l a f lo b n e V a n d .



Tillag. 353

1 Million Liter Vand, som var gaaet gjennem Jordsorter

af 6 Tommers Tykkelse og den bestrevne Bestasfenhed, inde­

holdt:

I. II. III. IV; V.

Tilbageblevne faste Stoffer, tor- 
rede ved 100° C. .......... 472,32 254,64 292,64 305,20

Gram 

291,50
Deri Aske ................................... 317,62 176,74 194,78 214,50 212,16

Kali ............................................. 6,50 2,37 2,03 4,46 3,82
Natron.......................................... 7,11 

145,86
5,60 7,43 23,74 6,02

Kalk ............................................. 57,60 70,80 68,41 92,34
Magnesia....................................... 20,52 8,88 1,32 2,93 5,12
Jerntveilte .................................... 1,32 6,35 8,26 5,76 4,30
Chlor........................................ 57,49 9,52 20,86 39,46 35,27
Fosforsyre.................................... 2,23 —
Svovlsyre ................................... 17,47 27,13 27,82 29,30 33,49
Kiselsyre (i oploselig Tilstand) . 10,46 11,35 1746 9,50 9,34

II. Forssgenc fra 1858.

De analyserede Vandprøver hidrørte fra sex Slags Jord; 

de toges af det Nedslag, som fra 10de Mai til 1ste Novbr. 

1858 gik gjennem 1 Qvadratsod Jord af 12 Tommers Dybde. 

Jorden var almindelig, ugjodet Alluvialkalkjord fra Jsardalen. 

Som Dyrkningsplante var Kartoflen valgt. I. Ugjodet og 

uden Vegetation; II. ugjodet med Vegetation; III. gjodet 

med 10 Grm. Kogsalt, med Vegetation; IV. Gjodningen 

bestod af 10 Grm. Chilisalpeter, med Vegetation; V. 10 Grm. 

Guano, med Vegetation; VI. Gjodningen bestod af 20 Grm. 

i Saltsyre opløst og pulverförmig udskilt Phosphorit, med 

Vegetation.

23



354 Tillag.

Den gjennem Jorden 

gaaende Vand - 

mængde .....

Faste Bestanddele i 

samme, torrede 

ved 100° G....

Asken efter de faste Be­

standdele .....

Natron . . 

Kali.... 

Magnesia . 

Kalk.... 

Jerntveilte 

Chlor... 

Fosforsyre. 

Salpetersyre 

Svovlsyre.

Kiselsyre. . . 

Sand ...

Tilsammen.............

Hersra det til Chloret 

svarende Wqviv. 

Ilt..............

Jgjen.......................

Tab ved Glodningen 

samt Kulsyre. . .

Tilsammen.

29185 25007 28138 17466 16520 30860 C.C.

8,985 8,214 14,198 7,681 4,864 8,001 Gr.

6,591 6,094 12,292 5,533 3,704 6,192

0,250

0,075

0,432

2,416

0,115

0,227 

Spor

0,245

0,066

0,443

2,467

0,083

0,237 

Spor

3,290

0,034

0,454

2,356

0,104

3,925

0,009

0,132

0,266

0,155

4,068

0,051

4,017

4,968

8,985

0,147

0,301

0,237

0,118

0,384

0,155

1,255 

0,035 

0,264

1,792 

0,083

0,177 

Spor 

3,267 

0,182 

0,303 

0,105

0,301 

0,032

0,382 

1,378

0,096 

0,317

0,007

0,197

0,226

0,062

4,226

0,053

4,173

4,051

8,224

10,829

0,884

9,945

4,253

14,198

7,463

0,039

7,424

0,257

7,681

2,998

0,071

2,927

1,937

4,864

0,233 Gr.

0,029 „

0,374 „

2,645 „

0,117 „

0,238 „

0,015 „

0,666

0,224

0,083

4,644 Gr.

0,053

4,591 Gr.

3,410

8,001 Gr.



Tillag. 355

1 M illion Liter Vand, som var gaaet gjennem Jord-' 

sorter af 10 Tommers Dybde og den beskrevne Beskaffenhed, 

indeholdt:

I. II. III IV. V. VI.

Tilbagebl. faste Stof­

fer , torrede ved 

ioo° c ........

Deri Aste...................

307,86

225,83

328,46

243,69

504,58

436,84

439,76

374,04

294,42

224,21
259,35  Gr.
200,71 ,,

Natron .......................

Kali.............................

M agnesia ....................

Kalk .............................

Jerntveilte ................

Chlor..........................

Fosforsyre  

Salpetersyre

8,56

2,56

14,80

82,78

3,94

7,77

9,79

2,63

17,71

98,65

3,31

9,47

Svovlsyre ...................

Kiselsyre.......................

4,52

9,11
5,87

12,03

116,92

1,20

16,13

83,73

3,69

139,49

0,31

4,19

13,64

71,85

2,00

15,11

102,59

4,75

10,13

187,04

10,42

17,34

18,22

1,93

23,18

83,41

5,81

19,18

0,42

11,09

13,68

7,55 Gr.

0,94

12,12 „

85,73 „

3,79 „

7,71 „

0,48 „

21,59"

7,26 „

III. Forsøgene fra 1859.

De analyserede Vandprøver hidrørte fra sex Slags Jord; 

de bestode af det Nedslag, som fra 20de M arts til 16de  

November 1859 gik igjennem 1 Qvadratfod Jord af 12 Tom ­

mers Dybde. Jorden var almindelig, ugjodet Alluvialkalkjord 

fra Jsardalen (Havejord). Allc Jordsorterne vare bevoxede 

med Græs. I. Ugjodet; IL gjodet med 17,8 Gr. salpetersurt 

Kali; III. gjodet med 15,4 Gr. svovlsurt Kali; IV. gjodet 

med 17,8 Gr. salpetersurt Kali og 3,66 Gr. Phosphorit op­

løst med 2 Gr. Svovlsyre; V. gjodet med 15,4 Gr. svovlsurt 

Kali og 3,66 Gr. Phosphorit, oplast som ovenfor angivet; 

VI. gjodet med 12,3 Gr. kulsur Kali.

23*



356 Tillæg.

I. II. III. IV. V. VI.

Den gjennem Jorden 

gaaende Vand-

mängde ............. 20201 14487 20348 17491 23205 22488C.C.

Faste Bestanddele i 

samme, terrebe

ved 100° C.... 4,5631 11,4272 15,1967 13,6805 20,784 5,5878Gr.

Aften efter be faste Be-

stanbdele ............. 3,192 8,861 13,644 10,681 17,668 4,614 „

Natron ....................... 0,044 0,069 0,083 0,030 0,085 0,038 Gr.

Kali............................. 0,024 0,166 0,205 0,231 0,244 0,112 „

Magnesia.................... 0,253 0,302 0,296 0,285 0,320 0,117 „

Kalk............................. 1,530 3,483 5,360 4,838 7,112 1,963 „

Jerntveilte ................ 0,072 0,057 0,072 0,084 0,088 0,053 „

Chlor.......................... 0,035 0,080 0,202 0,132 0,283 0,127 „

Fosforsyre................... Spor Spor Spor Spor Spor Spor

Svovlsyre.................... 0,289 0,205 6,527 2,104 9,124 1,524 „

Salpetersyre ............. 1,125 5,913 1,301 5,248 1,401 1,390 „

Kiselsyre....................... 0,178 0,271 0,208 0,230 0,280 0,269 „

Sanb ............. ... 0,044 0,021 0,036 0,025 0,056 0,097 „

Tilsammen............. 3,594 10,567 14,290 13,207 18,993 4,690 Gr.

Herfra bet til Chloret 

svarenbe 8Eqviv.

Ilt....................... 0,007 0,018 0,045 0,029 0,063 0,028 „

Jgjen....................... 3,587 10,549 14,245 13,178 18,930 4,662 Gr.

Tabt ved Glødningen

samt Kiselsyre.. 0,9761 0,8782 0,9517 0,5025 1,854 0,9258 „

Tilsammen............. 4,5631 11,4372 15,1967 13,6805 20,784 5,5878 „



Tillag. 357

1 Million Liter Vand, som var gaaet gjennem Jord- 
sorter af 1 Fods Tykkelse og den beskrevne Beskaffenhed, 
indeholdt:

I. II. III. IV. V. VI.

Tilbagebl. faste Stof­

fer, torrede ved

100° C................ 225,38 788,78 746,84 782,14 895,66 248,48 Gr.

Deri Aske................... 158,00 611,64 670,52 610,65 761,36 205,17 „

Natron ....................... 2,17 4,76 4,07 1,71 3,66 1,68 Gr.

Kali.......... ................... 1,18 11,45 10,07 13,20 10,51 4,98 „

Magnesia................... 12,52 20,84 14,54 16,29 13,79 5,20 „

Kalk............................. 75,73 240,42 263,41 276,59 306,48 87,29 „

Jerntveilte ................ 3,56 3,93 3,53 4,80 3,79 2,35 „

Chlor.......................... 1,73 5,52 9,92 7,54 12,19 5,64 „

Svovlsyre................... 14,30 14,15 320,76 120,29 393,19 23,30 „

Salpetersyre................ 55,69 408,15 63,93 300,04 60,37 61,76 „

Kiselsyre....................... 8,81 18,70 10,32 13,14 12,06 11,96 „

IV. Forsøgsrække for 1859—60.

Denne Forsøgsrække er en directe Fortsættelse af den 
tredie. De til Analysen benyttede Vandprøver gik igjennem 
de samme Sorter Jord, hvorigjennem allerede de i den tredie 
Forsøgsrække brugte Vandprøver vare gaaede. Den IV. For­
søgsrække stod paa fra 16de Novbr. 1859 til 12te April 1860.



358 Tillag.

I. II. III. IV. V. VI.

Den gjennem Jorden 

gaaende Band -

mængbe .............. 13500 12332 13760 13150 15232 14850C.C.

Faste Bestanddele i 

samme, torrede

ved 100° C.... 2,424 2,205 2,860 2,640 3,172 2,691 Gr.

Aflen ester de faste Ve-

standdele ..... 2,071 1,682 2,395 2,086 2,599 2,220 „

Natron ....................... 0,021 0,024 0,028 0,022 0,028 0,019 Gr.

Kali............................. Spor 0,008 0,012 0,009 0,015 0,015 „

Magnesia.................... 0,065 0,058 0,069 0,074 0,070 0,063 „

Kali............................. 0,770 0,859 0,016 0,938 0,952 1,057 „

Jerntveilte ................. 0,061 0,066 0,097 0,075 0,135 0,049 „

Chlor .................... 0,140 0,042 0,093 0,068 0,091 0,084 „

Fosforsyre.................... Spor Spor Spor Spor Spor Spor

Salpetersyre................ 0,025 0,101 0,043 0,077 0,029 0,046 „

Svovlsyre.................... 0,119 0,099 0,487 0,474 0,527 0,185 „

Kiselsyre og Sand*) . 0,170 0,144 0,118 0,153 0,123 0,136 „

Tilsammen............. 1,371 1,401 1,963 1,890 1,970 1,654 Gr.

Herfra det til Chloret 

svarende LEqviv.

Ilt....................... 0,024 0,009 0,020 0,015 0,020 0,018 „

Jgjen....................... 1,347 1,392 1,943 1,875 1,950 1,636 Gr.

Tab ved Modningen

samt Kulsyre. . . 1,077 0,813 0,917 0,765 1,222 0,955 „

Tilsammen............. 2,424 2,205 2,860i 2,640| 3,172 2,691 Gr.

*) Sand i meget ringe Mangde.



Tillag. 359

1 Million Liter Vand, som var gaaet gjennem Jord 

af 1 Fods Tykkelse og den beskrevne Befkasfenhed, inde­

holdt:

I. II. III. IV. V. VI.

Tilbagebl. faste Stof-

ser, torrede ved

100° C................ 179,56 178,80 207,71 200,81 208,24 181,21 Gr.

Deri Aske.................... 153,47 133,36 174,07 158,69 170,62 149,49 „

Natron ...................... 1,56 1,94 2,04 1,73 1,83 1,27 Gr.

Kali............................. 0,64 0,92 0,69 0,98 1,01 „

Magnesia ............... . . 4,86 4,70 5,02 5,56 4,59 4,24 „

Kalk............................. 57,04 69,49 73,87 71,39 62,50 71,17 „

Jerntveilte ................ 4,52 5,35 7,06 5,73 8,86 3,29 „

Chlor.......................... 10,43 3,40 6,76 5,21 5,97 5,65 „

Salpetersyre................ 1,91 8,19 3,17 5,91 1,90 3,09 „

Svovlsyre................... 8,86 8,02 35,15 36,08 34,59 12,45 „

Kiselsyre (med lidt

Sand)................ 12,60 11,67 8,60 11,65 8,01 9,15 „

Smlgn. Annal, der Chemie it. Pharm. Bd. 107, S. 27; 

Ergebniße landwirtsch. etc. Versuche der Versuchsstation. München 

II. Heft, S. 65 u. III. Heft S. 82.
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Tillag. 361

Aske Analyser af Planter fra Ohe- og Jfarfloden, af 
(Dr. Wittstein.)

Fontinalis antipyretics *)

fra Ohesloden. sra Jfarfloden.

Chlornatrium ............................................. 0,346 0,834
Kali ............................................................. 0,460
Ratron. . . .............................................. 1,745

} 2,325

Kalk ............................................................. 2,755 18,150
Magnesia....................................................... 1,133 5,498
Lerjord ................ ......................................... 9,272 1,616
Jerntveilte .................................................... 17,039 9,910
Mangandobbeltilte ....................................... 4,555 0,850
Svovlsyre ................ ................................... 1,648 2,827
Fosforsyre ................................................ ... Spor 5,962
Kiselsyre ....................................................... 61,000 51,494
Kulsyre.......................................................... — —

Tilsammen ................99,953 99,466

4. M osevand fra Omegnen af Schleißheim 
(Dr. Wittstein).

Vandets kvantitative Sammensætning fandtes at være folgende:

J 1000 Gram.
Proc. af de 
faste Stoffer.

Chlornatrium............................................. 0,00280 1,101
Kali................................................................ 0,00022 0,086
Natron.......................................................... 0,00551 2,167
Kalk ............................................................. 0,05266 20,723
Magnesia....................................................... 0,00921 3,627
Lerjord.......................................................... 0,00029 0,114
Jerntveilte.................................................... 0,00197 0,775
Svovlsyre .................................................... 0,00372 1,466
Fosforsyre ................................................ ... 0,00002 0,008
Kiselsyre......................................................... 0,00069 0,271
Kulsyre.......................................................... 0,03943 15,595
Organisk Substants.................................... 0,13771 54,067
Totalàngde af det faste Residuum ... 0,25423 100,000
Totalmængde af de uorganiske Bestanddele | 0,11652

*) Den store Forfljel mellem Sammensætningen as en og samme Plan­
tes Aske Hidrører ifølge Prof. Dr. Nägeli maaske mindre fra en For­
fljel i Vandets Stofrigdom end fra den forskjellige Alder as Planterne 
og maafle endnu mere fra fremmede i Mosset mdfiltrede Planter.



362 Tillæg.

Tillæg E

(til Pag. 96)

Landplanternes Vegetation i vandige Oplosninger af deres 

Næringsstoffer.

Ved de Forjog, man har anstillet med Landplanter over 

deres Vegetation i vandige Oplosninger as deres Nærings­

stoffer, fortjener det Forhold, at Oplosningerne blive alkaliske 

ved den i dem foregaaende Vegetation, fornemmelig Opmærk­

somhed, da Landplanterne utvivlsomt gaac til Grunde i en al­

kalisk Oplosning. Ved disse Forsog maa man derfor stedse 

sorge for at holde Oplosningerne neutrale lyderst svagt alka­

liske) eller svagt sure. Kuop opfyldte denne Betingelse, idet 

han hyppigt flyttede Planterne om i friske Oplosninger, Stoh- 

mann, idet han fra forst af bragte Planterne i svagt sure 

Oplosninger og senere dels flyttede dem over i friske Oplos­

ninger, dels bestandig sorgede for igjen at hæve den alkaliske 

Reactiou ved at tilsætte lidt sri Syre.

At Oplosningerne bleve alkaliske ved den i dem forcgaa- 

eude Vegetation, og at en alkalisk Oplosning udover en skade­

lig Virkning paa Plantevæxteu, blev iagttaget af Kuop og 

Stohman n.

I det Folgende meddeles Knops og Stohmanns For­

sog over Maisplantens Vegetation i vandige Oplosninger.

I. Knops Forsog.

Ved sine Forsog med Mais lagde Knop sine tidligere, 

angaaende Bygs og Karses Vegetation, anstillede Iagttagelser, 

til Grund (se Chem. Centralblatt 1861 Pag. 564). Jfolge 

disse Iagttagelser behove Gramineerne for at kunne voxe ikke 

andet end en Normaloplosning, A, som indeholder svovlsurt 

Magnesia, salpetersur Kalk og salpetersurt Kali i folgende 

Forhold:

Mg. O, S. 03 + 2 Ca. O, N. 0- + 2K 0,NO5,



Tillag. 363

Hvori fosforsurt Jern opstemmes og fosforsurt Kali oploseS 

efter Behovet. Jfolge de angivne Mængder indeholdt af Nor- 

maloplssningen A i Gram

100 C. C. 500 C. C. 600 C.C.
Salpetersyre . . . 0,2160. 1,0800. 1,2960.
Svovlsyre . . . . 0,0495. 0,2475. 0,2970.
Kalk .............. . 0,0684. 0,3420. 0,4104.
Magnesia ... . 0,0233. 0,1165. 0,1398.
Kali ...... . 0,0940. 0,4700. 0,5640.

0,4512. 2,2560. 2,7072.

Den Omstændighed, at der for at fremkalde en bedre 

Rodudvikling i den forste Periode blev arbcidet med en mere 

fortyndet Oplosning, medførte, at der i denne Periode for- 

brugtes 600 C. C. af ovennævnte Oplosning, i alle de ovrige 

Perioder blev der afmaalt 500 C. C. af den, og til dette sidste 

Kvautnin er derpaa endvidere Oplosningen af fosforsur Kali 

sat i de angivne Rationer. Herved erholdt Blandingerne i de 

5 Perioder folgende almindelige Sammensætning. Det Kali, 

der blev tilsat som K. O, P. 05, og det, der blev tilsat som 

K. O, N. O5 er særskilt anfort og forbundet med Klamme.

Periode ! ........... 12 C. C. Oplosning af L. 0, P. O5*),

600 C. C, Normaloplosning A.
Periode II ........... 10 C. C. Oplosning af K. O, P. O®

500 C. C. Normaloplosning A.
Periode III og IV . 20 C. C. Oplosning af K. O, P. O3 

500 C. C. Normaloplosning A.

Periode V ........... 30 C. C. Oplosning af K. O, P. O5

500 C. C. Normaloplosning A.
I disse Oplosninger indeholdes (t Gram):

*) 10 C. C. Oplosning indeholdt noiagtigt 1 Decigr. K. O, P. O5.
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Salpetersyre

Per. I. 

. 1,2960.

Per. II. Per. III og IV. Per. V.

1,0800. 1,0800. 1,0800.
Svovlsyre . . 0,2970. 0,2475. 0,2475. 0,2475.
Fosforsyre . . 0,0750. 0,0625. 0,1250. 0,1875.
Kalk .... . 0,4104. 0,3420. 0,3420. 0,3420.
Magnesia.. . 0,1398. 0,1165. 0,1165. 0,1165.

Kali....! 0,5640. 0,4700. 0,4700. 0,4700.
0,0490. 0,0408. 0,1816. 0,1224.
2,8312. 2,3593. 2,4626. 2,5659.

I hver af Blandingerne med Undtagelse as den for V.

Periode blev desuden 0,1 Gram fosforsurt Jeruilte op-
slemmet.

Varigheden af Perioderne var sorsaavidt tilfældig, som den 

var afhængig af Atmosfærens vexlende meteorologiske Tilstand, 

men en Periode betragtedes som sluttet, naar Planten gjennem 

sine Blade havde fordampet et vist Kvantum, som oftest netop 

een Liter, Vand. Ved dette Punkt blev Resten af Oplosnin­

gen, hvori Rodderue befandt sig, udtappet for at underkastes 

en Analyse, og Karret blev derefter fyldt med en ny Oplosning.

I det Efterfølgende cre Resultaterne af Analyserne sam­

menstillede i en Oversigt med Hovedmomenterne af hele Gangen 

i Forsøgene. Med Hensyn til de under A, B og C anforte 

analytiske Resultater maa endnu bemærkes, at i deu forste ittcb 

A betegnede Spalte er bestandig anført den hele Mængde af 

de enkelte Syrer og Salte, som Planten modtog i den paa- 

gjældende Periode, at den anden Spalte B angiver de ved 

Undersøgelsen af de tiloversblevne Rester af Oplosningen fore- 

fundne Kvantiteter af Baser og Syrer, og at den tredie Spalte 

C indeholder Difserentserne mellem A [og B, d. v. s. de af 

Planten opfugede Kvantiteter af Baser og Syrer. Desfor­

uden er Forholdet angivet mellem Baserne indbyrdes og mel­

lem Magnesiaen og Svovlsyren beregnet af Spalten A; Kvo­

tienterne udtrykke altfaa de Forhold, hvori disse Stoffer blev
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budt Planten i Begyndelsen af Perioden. Endelig er tillige  

under Betegnelsen „O psuget" angivet de tilsvarende Forhold, 

beregnet af Spalten C forat give et O verblik over de For­

hold, hvori Planten (hvis den var i Besiddelse af en kvanti­

ta tiv Udvæ lgningsevne) havde udvalgt hine Stoffer.

O versigt over de M aisplanten givne og af den  

brugte Næ ringsm idler:

I Periode begyndte den 12te M ai, endte den 12te Juni; 

Planten har ved Begyndelsen en Levendevæ gt*)  af 8 G r.; 

—  sex Blade af 264 Kvadratcentim eters Fladeindhold; —  det 

i Perioden fordam pede Vand =  1 Liter. Denne Periode fa ldt 

i tre Afsnit, hvori forst fortyndede O plosninger blev givet 

Planten. Blandingerne vare nem lig i

Afsnit I . Afsnit II. Afsnit III. 

O plosning af K. O ., P . O 3 2 C. C. 4 C. C . 6 C. C.

Norm aloplosningen -4 . . 100  —  200  —  300  —

Destilleret Vand . .... 198  —  96  —  - —

ia lt . .“300 C. C. 300 CTc, 306 C. C. 

Fosforsurt Jernilte . . 0,1 G ram . 0,1 G ram . 0,1 G ram .

Efterhaanden som O plosningerne bleve opsugede af Plan ­

ten, blev der tilgydt i

I Afsnit .... 80 C. C . destilleret Vand.

II — ....350  -  —  —

III - ....570  —  -  —

1000 C. C. =  1 Liter.

Residuerne fra Hvert Afsnit =  300 C . C. bleve analy­

serede under Eet:

*) M an bragte i April M aiskornene til at spire i udvadsket Sand ; 

de unge Planter havde den 12te M ai den ovenanfarte Levendevcegt 

(8 G r.); ved Torring gave de ncesten ikke m ere tor Substants, end  

hvad der fandtes i Froene.
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Salpetersyre . . 

Svovlsyre . . . 

Fosforsyre . . . 

Kalk ..................  

Magnesia ... 

Kali ..................

Tillag.

A B C

.. 1,2960. ? ?

. . 0,2970. 0,1240. 0,1730.

. . 0,0750. 0,0000. 0,0750.

. . 0,4104. 0,1480. 0,2624.

. . 0,1398. 0,0640. 0,0758.

. . 0,6131. 0,2280. 0,3851.

2,8313. 0,5640. 0,9713.

Af Spalten A beregnes de Planten givne Forhold, faa- 

ledes som de nedenunder anfores i forste Linie; de i anden 

Linie anforte ere beregnede ns Spalten C.

Ca. O. K O S O,

3 Mg. O. ' Ca. O. ' Mg. O. ' 

ånet. C^_0._o , K. O. S. O,. 99. 
P1 9 Mg. O. ~ 3'4' Ca.0. - 1,51 Mg. 0. " "'2

II Periode, begyndt den 12te Juli, endt den 20de Juli; 

Planten ved Begyndelsen en Levendevægt af 65 Gr.; — ni 

Blade af 648 Kvadratcentimeters Fladeindhold; — 1 Liter 

Vand fordampet; — Planten indeholdt 0,1 Gram fosforsurt 

Jernilte, der blev opstemmet paa Nodderne, Nodderne farvedes 

rustgule.

A B C
Salpetersyre ... . ................1,0800. ? ?
Svovlsyre ................................. 0,2475. 0,1704. 0,0771.
Fosforsyre.................. ....0,0625. 0,0000. 0,0625.
Kalk............................. ...............0,3420. 0,1912. 0,1508.
Magnesia .................. ...............0,1165. 0,0860. 0,0305.
Kali ......................... ............... 0,5110. 0,3120. 0,1990.

2,3595. 0,7596. 0,5199.

Forhold mellem Baser og Syrer til Hinanden:

°- K. o. _ s. O3 _91 
9 L Mg. O. 2'9’ Ca. O. ~ 1,51 Mg. O.
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s. O3

Mg. 0.»l»«1 L - >-3- - = 2,5.

III Periode; begyndt den 20de Juli, endt den 27de Juli; 

Planten har ved Periodens Begyndelse en Levendevægt af 73 

Gram; — elleve Blade af 720 Kvadratcentimeters Fladeind­

hold ; — 1 Liter Vand fordampet; — til Oplosningen Har 

den fanet 0,1 Gram fosforsurt Jernilte; den har en kraftig 

Rodndvikling. Denne Periode er forskjellig fra de foregaaende 

derved, at der blev tilsat den dobbelte Mængde K. O., P O5

A B C

Salpetersyre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,0800 ? ?

Svovlsyre . . . . . . . . . . . . .....0,2475. 0,1716. 0,0759.

Fosforsyre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1250. 0,0000. 0,1250.

Kalk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3420. 0,1440. 0,1980.

Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1165. 0,0860. 0,0305.

Kali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,5518. 0,2160. 0,3358.

2,4628. 0^6176. 0,7652.

Forhold mellem Baser og Syrer til Hinanden:

givet: — — = 2,9.
o Mg. 0. '

, Ca. O.
opsuget: u = 6,1.

Mg. O.

Ca. O. - 1,51

K. O.

Ca. O.
1,7.

S. Oz 

Mg. 0.

S. Oz 

Mg. O.

= 2,1.

= 2,4.

IV Periode, begyndt den 27de Juli, endt den 1ste August; 

Planten har ved Periodens Begyndelse en Levendevægt af 147 

Gram; — elleve Blade af 1160 Kvadratcentimeters Fladeind­

hold ; 1 Liter Vand fordampet; — Rødderne antage en tyde­

ligere rustgul Farve. Planten erholder endnu dobbelt fanmeget 

fosforsurt Kali som i den anden Periode

A b c
Salpetersyre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,0800. ? ?

Svovlsyre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2475. 0,1374. 0,1101.

Fosforsyre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1250. 0,0000. 0,1250.

1,4525. 0,137t 0,2351.
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3 6 8

T r a n s p o r t 1 , 4 5 2 5 . 0 , 1 3 7 4 . 0 , 2 3 5 1 .

K a l k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 3 4 2 0 . 0 , 1 1 8 8 . 0 , 2 2 3 2 .

M a g n e s i a  . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 1 1 6 5 . 0 , 0 7 1 9 . 0 , 0 4 4 6 .

K a l i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 5 5 1 8 . 0 , 1 2 9 6 . 0 , 4 2 2 2 .

2 , 4 6 2 8 . 0 , 4 6 1 7 . 0 , 9 2 1 1 .

F o r h o l d  m e l l e m  B a s e r n e  o g  S y r e r n e :

C a . O . „ -  

« ™ “ : M g 7 “ o 7  -  2 - 9 '  

, ± C a . O . K  n  
o p  u g e t :  n -  =  5 , 0 .

M g . U .

K . O .

C a . O .

K . O .

C a . O .

1 , 6 .

=  1 , 8 .

S . O g  

M g . O .

S . O g  

M g . 0 .

F o r a t  k u n n e  b e s t e m m e , h v o r v i d t m a n  k a n  n a a e  N a t u r e n  

v e d  d i s s e  k u n s t i g e  C u l t u r e r , b l e v  i M i d t e n  a f M a i  d e n  s a m m e  

M a i s  o g s a a  p l a n t e t i H a v e n . H a v e p l a n t e r n e  v a r s a a  t e m m e -  

m e l i g  u d s a t t e  f o r d e s a m m e a t m o s f æ r i s k e F o r h o l d  s o m  F o r -  

s o g s p l a n t e r n e . D e n  1 s t e  A u g u s t v e i e d e e n  H a v e p l a n t e i n o i -  

a g t i g s a m m e U d v i k l i n g s p e r i o d e  s o m  F o r s o g s p l a n t e n , l i g e l e d e s  

m e d 1 5  B l a d e o g m e d f o r o v e n  s y n l i g e H a n b l o m s t e r 1 2 6 0  

G r a i n , a l t s a a s y v G a n g e  s a a m e g e t s o m  d e  k u n s t i g t e r n æ ­

r e d e M a i s p l a n t e r . H a v e p l a n t e n s S t æ n g e l h a v d e f r a d e t  

n e d e r s t e  K n æ  i n d t i l  T o p p e n  a f  d e n  a f  S k e d e n  u d t r æ d e n d e  B l o m ­

s t e r s t a n d  e n  H o i d e  a f 1 5 0  C e n t i m e t e r o g  v a r a l t s a a  3  G a n g e  

s a a  h o i s o m  F o r s o g s p l a n t e n .

V  P e r i o d e , b e g y n d t d e n 1 s t e A u g u s t , e n d t d e n 1 0 d e  

A u g u s t ; —  L e v e n d e v æ g t v e d P e r i o d e n s B e g y n d e l s e =  1 7 3  

G r a m , —  S t æ n g e l e n  e r 5 2  C e n t i m e t e r h o i ; —  i M i d t e n  a s  

P e r i o d e n  h a r P l a n t e n  f e m t e n  s t o r e  o g  s m u k t g r ø n n e  B l a d e  a f  

1 4 2 0  K v a d r a t c e n t i m e t e r s F l a d e i n d h o l d . —  J  d e n n e P e r i o d e  

f o r d a m p e d e  d e n  d o b b e l t e  K v a n t i t e t V a n d  ( 2  L i t e r ) , o g  d a  d e  

æ l d r e  R o d d e r v a r e  t y d e l i g  r u s t g u l e , s i k  P l a n t e n  i k k e  m e r e  f o s ­

f o r s u r t J e r n i l t e  m e n  t r e  G a n g e  s a a m e g e t  K a l i  s o m  i b e n  a n d e n  

P e r i o d e .

D e n  6 t e o g 7 d e A u g u s t r a g e d e  H a n b l o m s t e r n e , b e s t a a -  

e n d e  a f  s y v  e n k e l t e  A x , g a n s k e  f r e m  a f B l a d s k e d e n , S t æ n g -
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len var da 70 Centimeter hoi. Den 7de August fremkom en 

fuldkommen udviklet Hunblomst. Den 9de begyndte Stov- 

knoppene at stove.

A B C

Salpetersyre . ............................1,0800. ? ?

Svovlsyre ...................................0,2475. 0,1640. 0,0835.

Fosforsyre ................................... 0,1875. 0,0020. 0,1855.

Kalk .............................................. 0,3420. 0,1236. 0,2184.

Magnesia ....................................0,1165. 0,0790. 0,0370.

Kali .............................................. 0,5927. 0,1894. 0,4033.

2,5662. 0,5580. 0,9277.

Forhold mellem Baserne og Syrerne:

.. Ca. O. K. O. S. Oz 
gå Mgi o. 2,91 Ca. 0. 1,71 Mg. O. 2,1‘

Ca O. „ K. O. S 0. 
opsuget: „=- 5,9. = 1,8. „ = 2,3.

Mg. O. ' Ca. 0. ' Mg. 0.

Da Planten i denne Periode blomstrede, og tidligere For­

sag havde vist, at Majsplanter, som bleve opgravede i Blom­

stringstiden, endnu kunde give modne Fro ved at sættes i Brond- 

vand, og da det endvidere ved ot sammenlægge de Saltmæng­

der, som Planten havde optaget i de enkelte Perioder i For­

hold til deus Tilvæxt i Levendevægt i de forste fire Perioder, 

viste sig, at den rigelig maatte indeholde ligesaa mange Salte, 

soin den normale Plante optager af Marken, satte man den 

fra nu as kun i destilleret Vand.

VI Periode; begyndt ben 10de August, endt ben 16be 

August; Levendevægt ved Periodens Begyndelse = 255 Gram ; 

— 15 nu fuldkomment udviklede Blade af 2640 Kvadratcen- 

timeters Fladeindhold; 2 Liter Vand fordampet.

Den 10de August stovede Stovknoppene næsten alle. Stæng­

len forlænger sig hurtigt og er den 12te maalt fra Korken til 

Toppen af Blomsterstanden 1 Meter hoi. Deu 13de frem­

kom den anden Hunblomst, som blev indsvøbt i Papir, saa

24
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at ben ikke kunde blive bestovet. Den 16de August er Plan­

ten 1,1 Meter hoi og derefter voxede den ikke mere. Den 

befrugtede Kolbe er den 16de Augnst allerede 2 Decimetre lang 

og har forneden et Tvermaal af 4 Centimetre.

Deu 16de Augnst tog man Bandet fra den og deri fandtes 

igjeu. ikke igjeu.

0,016 Gram Kali. Svovlsyre (tvivlsom Uklarhed 

med Chlorbarium).

0,008 — Kalk. Magnesia.

0,001 — Fosforsyre. Jern og Kiselsyre.
Af den Omstændighed, at denne Oplosning ikke indeholdt 

Kiselsyre, scemgaaer, at Glaskarrct i Lobet af en til to Uger 

saa godt som Intet afgiver til Oplosningen ved Forvittringen.

VII Periode; begyndt ben 16de August, endt den 4de

September. Planten Har 

den 16de Angust en Levendevægt af . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280 Gram.

Morgenen Kl. 9 den 22de August . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 316 —

Aften Kl. 9 d. 22de August . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320 —

— — d. 28de — . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330 —

— — d. 1ste September ..........327 —

— — d. 4de — . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .317 —

Fra den 1ste September as gik Vægten tilbage, idet Bla­

dene torrede ind, og der blev nu, da denne Aftagen er tilfældig, 

ikke tilget flere Veininger.

Bladene skrumpede ind. Planten har i denne Periode 

fordampet 3j Liter Vand. For med større Sikkerhed at ud­

finde, hvilke Salte der ved Endosmose gik tilbage til Vandet, 

er den i denne Periode stillet i ct Kar af i ,5 Liters Indhold; 

man har ved daglig Efterfyldniug holdt Vandet paa samme 

Niveau og til Slutningen kun ladet saa meget opsuge, at der 

blev 1 Liter tilbage. I denne Liter Vand gjenfandt man: 

0,031 af deu i Oplosningen tilstedeværende Kalk som futfur 

Kalk.
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0,007 as den i Oplosningen tilstedeværende Magnesia som kul- 

sur Magnesia,

hvilke Mængder af begge Salte bleve uoploste tilbage i Skaa- 

len, efter at Vandet var fordampet, og Residuet var blevet 

udtrukket med Vand.

I det Vand, hvormed Residuet i Skaalen blev udtrukket, 

fandtes folgende Stoffer opløste:

0,020 Kalk I foruden en organist Substants, som 

0,0006 Fosforsyre - reducerede Kobbertveilte oplast i 

0,0034 Kali ) Kali. *)

I denne sidste Opløsning fandtes intet Spor af Jern, 

Svovlsyre og Magnesia.

Sour de foran anførte Analyser vise, maa den for Gra- 

mineerne nærende Opløsning være sammensat efter Forholdet: 

Mg. O., S. O3 + 4 Ca. O., N. 05 + 4 K. O., N. O5 

+ xK. O, P. O3.

(Sammenlign Chemisches Centralblatt 1861 Pag. 465, 

564 og 945).

II. Stohmanns Forsøg.

De af Stohmann uafhængigt anstillede Forsøg stemme 

i Hovedresultaterne overens med Knops. Ifølge disse For­

søg voxer og udvikles Maisplanten, naar det i Begyndelsen af 

Mai i Vand spirede Maiskorn efter at have skudt Nodder 

sættes i en Oplosning, der indeholder Majsplantens Nærings­

midler i det Forhold, som en Analyse af dens Aste paaviser. 

Hertil maa endnu foies saa meget salpetersurt Ammoniak, at 

der paa hver Del Fosforsyre i Opløsningen kommer to Dele 

Kvælstof, og Opløsningen maa endelig fortyndes med destille­

ret Vand indtil en Concentration af 3 pr. Mille. Planterne 

maae voxe paa et solrigt Sted; det gjennem Bladene bortdun-

*) J alle Perioder udstille Planterne organiste Substantser, men dog 

mest i de stdste Perioder.

24*
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stede Vand maae daglig erstattes med destilleret Vand, og Op­

losningen proves med Hensyn til sin Reaction. Oplosnin­

gen maa nemlig bestandig reagere svagt surt, og denne Re­

action maa vedligeholdes ved efterhaanden at tilsætte nogle 

Draaber Fosforsyre. Naar disse Betingelser opfyldes, er­

holder man, uden at det er nodvendigt at aabne en kunstig 

Kulsyrekilde, alene ved Hjælp af den i Atmosfæren inde­

holdte Kulsyre fuldkommen udviklede Planter, under heldige 

Omstændigheder af 7 Fods Hoide.*)

De Stohmanske Forsog udstrakte sig endvidere til at paa­

vise den Indflydelse, som Borttagelsen af eet af Næringsstof­

ferne udsvede paa Maisplantens Udvikling, og her afvige 

hans Resultater fra Knops. Medens i Knops Forsog Mais­

planten udviklede sig fuldkomment ubeit Kiselsyre, Natron og 

Ammoniak, gav Stohmann i alle sine Forsog Kiselsyre og 

fandt desuden, at Planterne ikke udviklede sig fuldkomment, 

naar Ammoniak og selv Natron blev fuldstændig borttaget.

Naar Stohmann fuldstændigt berøvede Planterne Am­

moniak og istedetfor gav dem Salpetersyre, saa udviklede Plan­

terne sig ret godt i de forste 10 til 12 Dage, men derefter 

bleve de lysegulagtig grønne, og Vegetationen gik yderft lang­

somt for sig.

Naar man efter en Maaneds Vegetation tilførte Plan­

terne noget Ammoniak (salpetersurt eller eddikesurt), saa gik de 

meget hurtigt ud. Uden en saadan Tilsætning vedvarede den 

blegsotige Vegetation, de gik ikke ud, og dog kan man Heller 

ikke sige at de levede.**)

I de Vegetationsforsøg, hvor Natronet nianglede, viste det 

sig, at Maisplanten i Begyndelsen kan undvære det, men 

naar det fuldstændig udelukkes, meget snart sættes tilbage.

*) Ifølge Knop udskille de i vandige Opløsninger vegeterende Majs­

planter endog bestandig Kulsyre gjennem deres Rødder.

**) Smlgn. Knop: Chem. Centralbl 1862 Pag. 257.
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Den salpetersure Kalk i Normaloplosningen blev i et 

andet Forsag erstattet med samme Wkvivalent salpetersur Mag­

nesia. Maisplanten blev efter kort Tid sat meget tilbage i sin 

Væxt, og kun meget smaa og magre Smaablade udviklede sig. 

Ved at tilsætte noget salpetersur Kalk til den vegeterende Plante 

bleve dog de mærkeligste Forandringer fremkaldte. Allerede 

efter fem Timers Forlab vaagnede den næsten i fire Uger 

stationære Vegetation til nyt Liv, og dens videre Udvikling gik 

nu rast for sig. En Plante, hvortil der ikke blev sat salpeter­

sur Kalk blev stationær, og der var ikke Tale om nogen Væxt. 

Maisplanten behover altfaa Kalk strax ved Begyndelsen af sin 

Væxt.

I de Forsog, hvori Magnesia blev erstattet ved salpeter­

sur Kalk, indtraf det Samme, fon: naar Kalken manglede. 

Vegetationen var ligeledes i dette Tilfælde yderst ringe; Til­

sætning af Magnesia i Form af det salpetersure Salt medforte 

ogsaa her de gunstigste Virkninger, kun ikke saa hurtigt som 

ved Kalken.

Heller ikke naar Salpetersyren borttages, udviklede Majs­

planten sig. Rigtignok bleve i disse Forsog tildels Alkalierne 

saavelsom de alkaliske Jordarter ,givne som svovlsure Salte og 

fout Chlorforbindelser; men Chlor og Svovlsyre finde kun til en 

vis Grad Anvendelse i Planternes Organisme. Det samme 

gjælder om det Forsog, hvori Kvælstof blev udeladt.

Naar et Næringsstof manglede, opnaaede Planterne altfaa 

ifolge disse Forsog ikke deres rette Udvikling, og der kan saa- 

ledes ikke være Tale om, at man ved et Næringsstof fuld­

stændigt kan erstatte et andet lignende. En anden Sag er 

det, at lignende Næringsstoffer dog muligvis kunde delvis er­

statte hverandre, og Stohmann vil ogsaa tage dette Sporgs- 

maal under Behandling.
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Den Form, Hvori Næringsstofferne bleve givne, var 

folgende. *)

Kiselsyren blev stedse givet som kiselsurt Kali. Det 

endnu manglende Kali som Salpeter. I den Forsøgsrække 

(3), som skulde udfores uden Salpetersyre, blev i det Sted 

anvendt svovlsurt Kali.

Fosforsyren blev givet som fosforsurt Natron 2 Na. 

O., H. O., P. O5 + 24 H. O; i den 5te Forsøgsrække, ved 

hvilken Natronet blev udelukket, blev Fosforsyren givet som 

Kalisalt 2 K. O., II. O., P. Og, hvoraf en concentreret Op­

løsning af bestemt Gehalt af Kali og Fosforsyre blev frem­

stillet. Da det fosforsure Natron indeholder mere Natron, 

end der er fornødent for Askens Sammensætning, saa var der 

i Opløsningerne for Forsøgsrækkerne 1 til 7 et Overskud af 

denne Base; senere blev der anvendt mindre fosforsurt Natron, 

og derfor mere Kalisalt i en tilsvarende Mængde.

Svovlsyren blev givet som svovlsur Magnesia med 

Undtagelse af Forsøgsrækken 7, hvor den blev givet som svovl­

sur Ammoniak. Den manglende Magnesia blev tilsat i Form 

af salpetersurt Magnesia.

Jerntveilte blev givet i Form af rent sublimeret Chlorid.

Kalken som salpetersur Kalk; i Forsøgsrækken 3 som 

Chlorkalcium.

Ammoniakken som salpetersurt, svovlsurt Salt eller 

som Salmiak.

Det var nu ikke til at undgaae, at der ikke af det ene 

eller det andet Stof blev anvendt et større eller mindre Over­

skud. Navnlig gjælder dette om Natron og Chlor. Hvorvidt 

disse Afvigelser gik, vise folgende Tabeller:

*) Forât bringe alle Stoffer i Oplosning og hoeve den alkaliske Reac­

tion blev der efter behsrig Fortynding med Vand tilsat draabevis 

saameget Saltsyre og senere hen Fosforsyre, at et blaat Lakmus­

papir netop blev farvet svagt rodt.
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Forsøgsrækker.

Den til­

sigtede 

Sam­

men­

fatning.

1

Nor­

mal.

2 

Uden 

Am­

moniak

3 

Uden 

Salpe- 

fyre.

4

Uden 

Kval­

stos

5

Uden 

Natron

6

Uden 

Kalk.

7 

Uden 

Mag­

nesia.

Kali 35,9 35,9 52,0 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9

Natron.. 1,0 8,0 8,0 8,0 8,0 — 1,0 1,0

Kalk ... 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 — 19,2

Magnesia. 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 13,7 —

Jerntveilte 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

Svovlsyre 5,2 5,2 5,2 26,9 26,9 5,2 5,2 5,2

Chlor .. 1,3 19,7 3,1 66,5 16,8 3,1 3,1 3,1

Fosforsyre 9,1 9,1 9,1 9,1 9,1 9,1 9,1 9,1

Kiselsyre . 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5

Kvælstof . 18,2 18,2 18,2 18,2 — 18,2 18,2 18,3
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Oversigt over Vægten af Afgrøderne.

For- 
sogs- 
rakke.

Plante Plantedele.

Tor 
Snb- 

stants. 
Grm.

Afle- 
mang- 

de.
Grm.

Afle- 
mang. 

de.
Pct.

Organisk 
Sub- 
stants.
Grm.

Forhold af Froets 
Vagt til Vagten 
as Afgroden efter 
Fradrag af Asken.

I

II 

III 
IV

V 

VI

Plante 
fra 

Haven

A

B

C 
D

A— C
1)

A B 
A

C 
D 
A 
B 
A

Rodder ... 
Stamme .. 
Blade .... 
Kolbeblade . 
Korn .... 
3 Kolber . . 
Hele Planten 
Redder ... 
Stamme . . 
Blade .... 
Kolbeblade.. 
Kolber og Korn 
Hele Planten 
Straa.. .. 
Kolber.... 
Korn .... 
Hele Planten

Rodder . . . 
Stamme og
Blade . . . 

Hele Planten

10,36)
52,391
42,391
28,511
190,14
22,66
346,45
.3,92)
9,67!

11,791
4,91'

34,09
64,38
27,36
4,24

24,57
56,17
55,52
62,44

1,19
2,39 
0,204
0,45

1,03
1,48

10,90
39,48
49,63
32,31
0,30

15,24

3,42 
0,54

19,20

3,97

0,82
4,79
4,35
0,14
0,56
5,05
5,94
6,49

0,54

0,10

0,17
0,27
0,92
5,57
5,21
3,36

11,4

1,8
2,4
5,5

13,1

2,4
7,5

15,9
3,4
2,3
8,9

10,7
10,4

22,8

22,8

16,7
18,2
8,5

14,1
10,5
10,4

327,25

59,59

51,12
49,58
55,95

1,85

1,21
9,98

33,91
44,42
28,95

1:3147

1:573

1: 491
1 : 477 
1:538

1:18

1:12
1:96
1:326
1:427
1:278

VII
B 
A

B C

I 
I 

I 

I 
I 

I

84,30 
0,82 
6,01

8,22
0,18
0,82

9,75
21,4
13,7

76,08
0,64
5,19

1 : 731
1:6
1: 50

Bemærkninger til Oversigten over Afgrodevægten.

I. Planterne A, B, C og D vegeterede i Normalop­

losninger. Planterne A og B bleve den 1ste Juli nedsatte i 

Oplosningen, og Planten A indhostet ben 10de September 

fuldkommen modnet. Dens Hoide fra Rodens Begyndelse til 

Toppen belob sig til 202 Centimetre. Den Plante fra Haven,



Tillæg. 377

hvormed den blev sammenlignet, var af Middelstørrelse. Plan­

ten B, indhostet ben 27de September var fuldkommen udviklet 

og havde en Holde af 127 Centimetre. Planterne C og D 

bleve den 10de Juni nedsatte i Normaloplosningen; de uaaede 

ikke deres fuldkomne Udvikling; begge bleve hostede den 28de 

October.

II. Forsoget med Oplosninger uden Ammoniak begyndte 

den 10de Juni. A og B erholdt den 12te Juli en Tilsæt­

ning af 0,2 Grm. salpetersurt Ammoniak; den 23de Juli bleve 

de satte i en frisk Oplosning med Tilsætning af 0,2 Grm. 

eddikesurt Ammoniak; begge Planterne gik ud den 31te Juli. 

Planterne C og D sik den 4de August Normaloplosningen, 

som var neutraliseret med Fosforsyre. C gik ud den 9de 

August; D kom sig noget, men blev dog indtil Jndhostningen 

den 27de September i en kummerlig Forfatning.

III. Forsøgsrække uden Salpetersyre. Begyndt den 10de 

Juni; hurtigt forbi med Planterne; den 1ste Juli vare A og 

B alt gaaede til Grunde.

IV. Forsøgsrække uden Kvælstof. Begyndt ben lObc 

Juni. I ben forste Uge en stolt Væxt; men allerebe i ben 

anben inbtraadte en Stilstanb. A levebe inbtil Jndhostningen 

den 27de September; Hoiden 15 Centimetre; Nøddernes Længde 

82 Centimetre. Planterne C og D fik den 11te Juli hver 

0,2 Grm. salpetersurt Ammoniak; den 17de Juli igjen samme 

Mængde. Dette Salts Indflydelse blev snart kjendelig. Den 

4de August sik C og D Normaloplosning. Planten D ind­

hostet den 27de September, Hoiden 75 Centimetre. Planten 

D var den 15de November, da den blev hostet, endnu fuld­

kommen sund, dens Høide beløb sig til 120 Centimetre.

V. Forsøgsrække uden Natron. Begyndt ben lObe Juni; 

Vegetationen i Begynbelsen meget yppig; veb Slutningen af 

Juli var Planten bog tilbage. Den 4de Angust fik Planten 

Normalopløsning; to gik ub, nten A og B nbviklebe sig vibere.
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Planten A blev hostet den 30te October; B paa samme Dag; 

Heiden af A 205 Centimetre; B forkroblet.

VI. Forsøgsrække uden Kalk. Begyndt den 10de Juni. 

Planten A havde den 17de Juli naaet en Høide af 2 Cen­

timetre; dens Væxt gjorde ikke mere Fremskridt. B fik den 

1ste Juli 0,1 Grm. Kalk som salpetersurt Salt og den 4de 

August Normaloplosning. Kraftig Væxt; den havde den 15de 

November fire Stængler af henholdsvis 107, 95, 75, 70 

Centimeters Høide; de vare besatte med Blade og med otte 

stærkt udviklede Kolber.

VII. Forsøgsrække uden Magnesia. Begyndt den 10de 

Jnni. Forholdt sig som i den VI Forsøgsrække. A blev 

høstet, da man ikke mereIunde mærke noget Fremskridt i Vege­

tationen. B og C fik den 17de Juli 0,1 Grm. Magnesia og 

den 4de August Normalopløsning. Høstet ben 27de Septem­

ber. B's Høide 23 Centimetre, 0's 42 Centimetre. Begge 

havde de Hanblomster, som dog ikke dannede Blomsterstov; 

Hunblomster derimod ikke tilstede.

Stohmann slutter af sine Forsøg — idet han støtter 

sig paa Sammenligningen mellem Hans Forsogsplanter og dem 

der vare voxede paa almindelig Jordbund saavel med Hensyn 

til Afgrødevægten som til Askemængden — at man vel er 

istand til at forvandle en Maisplante til en Vandplante, men 

at Maisplanten dog ikke normalt formaacr at voxe i Vandige 

Opløsninger af dens Næringsstoffer. Desuden fremgaaer det 

ogsaa med Befteuithed af Forsøgene, at Jordbunden spiller en 

bestemt Rolle ved Plantenæringen (Absorption af Alkalierne) 

og at Planterne ved Optagelsen af Næringsstofferne maa 

medvirke selvstændigt.

Smlgn. Hennebergs Journal für Landwirthschaft 1862, 

Pag. 1 og Annal, der Chemie und Pharmacie Bd. CXXI 

Pag. 285).
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Tillæg F

(til Pag. 101).

Vegetationsforsøg med Bonner i pnlveriseret Torv.

For at fuldstændiggjore de Pag. 101 beskrevne Vegeta- 

tionsforsog meddeles her Resultaterne af Totalafgroden:

Tor Substants i Bonneplanterne angivet i Gram.

1. Potte.

Vi mættet. 
__

2.Potte.

V- mattet.

3. Potte.

Vi mættet.

4.Potte, 

raa Tarv.

Fro..................................... 93,280 66,127 50,463 7,069

Balge................................... 25,948 18,393 13,658 2,631

Blade ................................ 19,420 15,797 12,477 1,979

Stangler............................. 26,007 20,107 15,710 5,676

Redder ............................... 58,399 36,368 25,411 3,063

Totalvagt .......................... 223,014 156,792 117,719 20,418

Disse Tal bekræfte fuldkomment de af Frovægtene alene 

dragne Slutninger. Vægtene af Totalafgroderne forholde sig, 

naar de fra den ran Torv sættes som Eenhed, som:

1 : 5,7 : 7,7 : 10,9

eller hvis man sætter Afgrodevægten i Vr mættet Torv til 2 

og dermed sammenligner det, der erholdles i 1/2 og v, mættet 

Torv, saa faaer man folgende Forhold:

2 : 2,7 : 3,8

Bliver den Afgrodevægt, som den ene Torv leverede for 

sig alene, trukket fra de andre Afgroder, og Vægten af Afgro- 

den i den 1-4 mættede Torv sat til 2, forholdt Afgrøderne i 

den Va og Vi mættede Torv sig dertil som

2 : 2,8 : 4,2.
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Tillæg G
(til Pag. 226)

Af Beretningen til Ministeren for de landoconomifle An­

liggender i Berlin om det japanefiske Landbrug.

Af Dr. H. Maron.
(Medlem af den preussiske ost-asiatiske Expedition.)

1. Afsnit.

Jordbund og Gjodning.

Det japanefiske Orige udstrækker sig mellem den 30te og 

45de Grad nordlig Brede og har ifolge sin Middelvarine og 

sin Varmefordeling et Klima, som indeflutter alle Mellemtrin 

mellem det midterste Tydsklands og Overitaliens. En ensom 

ikke rigtig til Udvikling kommet tropisk Palme staaer fredelig 

ved Siden af den nordiske Fyr, Risen og Bomuldsbusken ved 

Siden af Boghveden og Bygget. Overalt paa Hoidedragcne, 

der som et uregelmæssigt, finmasket Næt trække sig over hele 

Landet, dominerer Fyrren og paatrykker Landskabet denne hjem­

lige nordiske Karakter, som virker saa velgjorende paa Nord­

boen, naar han kommer til disse Egne fra den glodende og 

yppige Tropeverden. J Dalene hersker derimod en komplet 

sydlig Karakter, betegnet ved Ris, Bomuld, Jams og Batater. 

Overgangene mellem Fyrren og Bomulden, mellem Hoi og 

Dal udjevnes ved henrivende Fodstier og smalle Hulvcie i Hun­

dredevis; i en broget Blanding omgives vi af Laurbær, Myr­

ter, Cypresser, Thuyaer og fremfor alte af den fedtglindsende 

Camelia.

Landet er af vulkansk Oprindelse og hele Overfladen dan­

nes af Tuff og Diluvium; alle Hoidedrag bestaae af en brun, 

ualmindelig fin og dog ikke altfor fed Ler; Jorden i Dalene 

er derimod med ringe Afvigelser gjennemgaaende en fort, porvs 

og dyb Havejord, og ved Afgravninger kunde jeg lejlighedsvis 

bemærke, at den om end af en noget fastere Beskaffenhed strakte 

sig til en Dybde af 12 til 15 Fod. Derunder ligger fand-
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synligvis et vandtæt Lerlag, og ligesom Bjergenes Lerlag ved 

de stærke og hyppige Regnfald frembringe talrige Kilder, der 

overalt bryde frem og nden stor Kunst og Uleilighed kunde 

anvendes til Vandingsanlæg, saaledes tillader Uigjennemtræn- 

geligheden af bct nævnte Lag under Dalene vilkaarligt at for­

vandle dem til en Sump, som f. Ex. Riseu forlanger det.

Hvorledes man nu end er tilboielig til at afgjore det 

Sporgsmaal, om den nuværende Rigdom af Jordbunden er et 

kunstigt Produkt af flere tusind Aars Cultur, eller om den 

har været tilstede fra Begyndelsen af og har gjort Jordens 

Dyrkning til en kjær og værdifuld Befkjeftigelse for Folket, 

saa maa man dog indramme saa meget, at i Diluvialdannel- 

sernes Lerholdighed, i ct mildt Klima og i en Overflodighed af 

Vand findes alle Betingelser for og alle de bekvemmeste Mid­

ler til en hoi Cultur forenede.

Et arbeidsomt, dygtigt og maadeholdent Folk har benyttet 

alle disse Midler omhyggeligt og forstandigt og gjort Ager­

bruget til et i Sandhed nationalt Arbeide. Dette Folk Har 

forstaaet at vedligeholde Agerbruget paa det Hoieste Trin af 

Fuldkommenhed, uagtet det udelukkende drives af Bonder og 

simplere Folk, og Agerbrugerne selv kun hore til 6te eller 

næstsidste Klasse af den sociale Rangforordning, idet ingen 

japanesifl Gentleman er Landmand. Der findes ingen Uddan­

nelsesanstalter for ham; ingen landoconomifle Foreninger, ingen 

Aeademier, ingen periodisk Presse tilbyder Haur nogetsomhelst 

af hvad man kunde kalde Kundskabens Luxus. Sønnen lærer 

simpelthen af sin Fader, og da Faderen aceurat veed lige saa 

meget som Farfaderen eller Oldefaderen vidste, og da Han gjor 

det nøiagtigt ligesom enhver anden Landmand paa enhver anden 

Kant af Landet, saa er det ligegyldigt, hvor og hos hvem Han 

gjor sine Studier. En vis lille Sum af Viden, der fra 

Arilds Tid af saa ofte har vist sin Paalidelighed, at ben fan
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ansees som en positiv Kundskab, kan i intet Tilfælde undgaae 

Lærlingens Opmærksomhed og danner ligesom en uforanderlig 

Arve-Viden.

Jeg maa tilstaae, at jeg i mange Tilfælde blev grebet af 

en Folelfe af dyb Beskjemmelse, naar jeg ligeoverfor denne 

simple Viden og dens sikkre og ubestridte Anvendelse i 

Praxis mindedes vore hjemlige Forhold. Vi kalde os et 

Culturfolk, et dannet Folk; den Hoieste Intelligents Har viet 

sine Kræfter til Agerbruget; overalt stræbe Foreninger, Acadc- 

mier, chemiske Laboratorier og Forsogsgaarde efter at udvide 

og udbrede vor Viden. Og dog, hvor forunderligt, at vi der­

hjemme trods alt dette endnu ligge i heftig, ofte bitter Strid 

om de forste og simpleste videnskabelige Grundregler for Ager­

bruget, og at oprigtige Forskere maae tilstaae, at Summen af 

deres positive, ubestridelige Viden endnu er saa uendelig lille; 

hvor forunderligt fremdeles, at denne ringe Sum af positiv 

Viden endnu staaer saa uforligeligt nied den store Praxis

Blandt de store Sporgsmaal, som hos os endnu ere 

brændende, men som her i en tusindaarig Erfarings Labora­

torium for længe siden ere afgjorte, maa jeg som det vigtigste 

forst nævne Gjodningssporgsmaalet. For den gamle Verdens 

rationelt dannede Landmand, der uvilkaarligt har vænnet sig 

til at betragte England med sine Enge, sin enorme Fodcrvæxt- 

cultur, sine Fedekvægshjorder og foruden alt dette med sit 

stærke Forbrug af Guano, Benmel og Oliekager som Idealet 

og den eneste mulige Typus for et virkeligt rationelt Ager­

brug, — kan Intet være mere overraskende end at se et Land 

i en endnu Hoiere Cultur uden Enge, uden Fodervæxtdyrkning 

uden et eneste Stykke Kvæg og uden den ringeste Tilforsel af 

Guano, Benmel, Salpeter eller Oliekager. Saaledes er Japan.

Jeg kan ikke lade være at smile, naar jeg tænker Paa, 

hvorledes paa min Gjenuemreise gjennem England en af Kory­

fæerne for dette Lands Agerbrug under Henvisning til sin rige
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Kvægbesætning og med kathedermæssig Holdning føgte at ind­

prente mig folgende Sætninger saa alvorligt og strikt soin 

muligt som det hemmelighedsfulde non plus ultra nf Visdom: 

Jo mere Foder, desto mere Kjød; jo mere Kjod, desto mere 

Gjodning; jo mere Gjodning, desto mere Sæd. Japaneseren 

kjender aldeles ikke denne Slutningsrække; han holder sig 

simpelthen til det ene Ubestridelige: Uden bestandig gjentaget 

Gjodning ingen bestandig sig gjentagende Production. Af det, 

som jeg derover Jordbunden, erstattes en ringe Del af Natu­

ren (Hvorved han mener Luft og Regn); den øvrige Del maa 

jeg erstatte; hvorved er paa dette Punkt ligegyldigt. At Lan­

dets Produkter først maa gane gjennem det menneskelige Legeme 

inden de vende tilbage til deres Hjemsted, er for Gjodningen 

selv kun et nødvendigt Onde, soin stedse er forbundet med Tab. 

Nødvendigheden af at tilvejebringe et Mellemled ved Hjælp af 

Kvægbesætningen begriber han aldeles ikke. Hvor meget unød­

vendigt og kostbart Arbeide maa det ikke foraarsage, forst at 

lade Jordens Produkter opædes af Kvæg, der er saa besvær­

ligt og kostbart at opdrætte, og hvor store Tab maa dette ikke 

medføre. Hvor meget simplere cr det dog ikke selv at fortære 

Kornet og selv at producere Gjodningen.

Det være dog langt fra mig, at ville benytte de saa 

stærkt differerende Endepunkter, hvortil Udviklingen af begge 

Folks landoconomiske Culturhistorie har fort, til at fordømme 

belt Form, hvorunder vort Agerbrug drives og utilbørligt Hæve 

det japanesiske à conto en dybere Indsigt. Forholdene have fort 

det med sig saaledes og navnlig Har Folgende været virkende 

derved. Religionen forbyder Japaneferne at spise Kjod, og 

dette Forbud gjælder for Tilhængerne af begge Hovedsekterne 

for Sintoisterne faavel som for Buddhaifterne. Men da den 

ikke alene forbyder dem at nyde Kjodet men overhovedet Alt, 

hvad der frembringes af Dyrene (Melk, Smør, Ost), saa bort­

falder derved det ene store Oiemed for vort Kvæghold. Heller
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ikke Faaret vilde, hvis det kun blev holdt for Uldens Skyld, 

kunne betale sig, naar ikke tillige dets Kjod blev gjort i Ud­

bytte, en Erfaring, hvortil man selv i Tydskland synes lidt 

efter lidt at ville naae.

En anden Grund, der gjor Kvægholdet overflødigt, er ben 

ringe Størrelse af alle Driftsenheder, hvad der dog ikke maa 

forvexles med Grnndeiendommens Udstykning. Al Grund og 

Jord tilhorer Fyrsterne, Landets Store, der give det i Lehn 

og Underlehn til den lavere .Adel; men da de Adelige ikke 

selv kunne drive Agerbrug, forpagte eller bortfæste de deres 

Lehusgodser parcelvis; den nuværende Inddeling og Udstykning 

af Jorden synes at have bestaaet i umindelige Tider og for 

Parcellernes oprindelige Begrændsning har vel den naturlige 

Beliggenhed eller et Vandlob været bestemmende; Storrelsen af 

disse Parceller, der befinde sig under een Drift, varierer fra 

2 til 5 Morgen. Da et faadant lille Terrain endnu ofte 

gjennemskjæres af Til° eller Afledningsgrofter, saa vil man 

sjelden finde saa stort et Stykke Jord, at et Trækdyr med 

Fordel vilde kunne anvendes paa det.

Disse Forhold ere væsentlig forskjellige hos vs. Vi troc 

ikke, at vi kunne vedligeholde vore Kræfter uden en Overflo- 

dighed af Kjodspiser, Hvorvel vi daglig have det Exempel for 

Oie, at vore Arbeidere, som dog i det mindste behove ligesaa- 

megen Kraft som vi, sor Størstedelen ere frivillige Buddhai- 

fter. Driftsenhederne ere endnu bestandig saa store, at man 

ikke kan tænke paa en gjennemgaaende Behandling med Haan­

den, afset fra, at Prisforholdene mellem Arbeidslon og Pro­

dukt kuu i de sjeldneste Tilfælde tillade en saa intensiv Be­

handling. Men at Jordens Cultnr over hele Verden noiagtigt 

staaer i ligefremt Forhold til Jordsmonnets Udparcellering, det 

er en Kjendsgjerning, hvis Realitet og Betydning først ret 

falder os i Oinene, naar man fra Nordtydstland reiser over 

England til Japan.
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Den eneste Gjodningsproducent i Japan er altsaa Men­

nesket, og det ligger da nær, at man offrer den største Omhu 

paa at opbevare, tilberede og anvende Excrementerne. Da Hele 

Fremgangsmaaden herved forekommer mig at indeholde meget 

Lærerigt for os, saa anser jeg det — selv med Fare for at 

saare den æsthetifle Følelse — for min Pligt, at beskrive den 

saa detailleret fom muligt.

Japaneseren bygger ikke sit Locum som vi i den fjerneste 

Krog i Gaarden med halv aaben Bagside, der tilsteder Luft 

og Vind fît Adgang, men han gjor det til en væsentlig og 

lukket Del af fit Hus. Da han overhovedet ikke kjender Be­

grebet „Stol", faæ mangler ogfaa det sædvanligt meget om­

hyggeligt udstyrede, ofte tapetserede eller lakerede Kammer det 

hos os brugelige Sæde, og et simpelt, langagtigt firkantet Hul, 

fom er anbragt paatvers ligeoverfor Indgangsdøren, er bestemt 

til at føre Excrementerne til det nedenunder indrettede Rum. 

Idet han tager Aabningen efter Breden mellem Benene, for­

retter han i en paa Hug siddende Stilling fin Nødtørft med 

den største Renlighed. Saa ofte jeg undersøgte dette Cabinet, 

fandt jeg stedse, selv i de fattigste og simpleste Landboers Boli­

ger, en fuldkommen Renlighed i det. Jeg finder, at der er 

noget praktisk i denne Construction. Vi bygge hos os Locum- 

mer for Folkene og Daglejerne over Moddingepladsen eller bag 

Udhusene og forsyne dem med Sædebrædter med runde Huller 

i; men selv naar vi kun anbringe en Sædeplads i dem, har 

jeg dog altfor ofte fet, at det hele Locum efter faa Dages 

Forløb mere ligner en flet Svineftald end et Locum for Men­

nesker, og Grunden er simpelthen den, at vore Arbeidere have 

ett afgjort, inaaske naturlig Forkjærlighed for den paa Hug 

siddende Stilling. Det japanefifke Loctuns Construction vifer, 

at disse Folk kunne blive hjulpne.

Under den firkantede Aabning ftaaer et Kar for at optage 

Excrementerne; sædvanlig en til Aabningen svarende ballefor- 

25
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migt construeret Tonde med opstaaende Hanke, hvorigjennem 

en Bærestang kan skydes; ogsaa ofte en stor Ler Hankekrukke, 

hvortil det i Landet værende Ler leverer et udmærket Mate­

riale. I nogle sjeldne Tilfælde, og det kun i Byerne, fandt 

jeg paa Bunden af disse Kar og vel ogsaa lagvis i Massen 

et Lag Avner eller grov Hakkelse, en Anvendelse, der, hvis 

jeg ikke feiler, ogsaa i den senere Tid har været anbefalet hos 

os. Saasnart nu dette Kar er fuldt, bliver det flyttet ud og 

tomt af i eu af de større Gjodningsbeholderc. Disse Gjød- 

ningsbeholdere anlægges enten i selve Marken eller i Gaarden 

og beftaae af store næsten til Randen i Jorden nedsatte Kar 

eller enorme Stenkrukker af 8 til 12 Cubikfods Indhold. 

Disse ere de egentlige Tilberedningsanstalter for Gjodningeu. 

Behandlingen i disse Beholdere er følgende: E^crementerne blive 

uden nogensomhelst Tilsætning fortyndet med Vand saalænge, 

indtil den Hele Masse under dygtig Omroring Har forvandlet 

sig til en fuldstændig fin udrørt jevn Vælling. J Regnveir 

dækkes Gruben med et ved Siden af staaende Dæksel, der kan 

skydes Hen over den; i klart Veir udsættes den derimod for 

Sol og Vind. De faste Bestanddele i Vællingen synke efter- 

Haanden tilbunds og gotie i Gjæring, Vandet fordamper. I 

dette Mellemrum har Locummet ydet en ny Paafyldning; der 

tilsættes igjen Band, det Hele røres godt sammen og behand­

les ligesoni ved den forste Paafyldning. Paa benne Maade 

bliver man ved, indtil Gruben er fuld. Derpaa lader man 

den efter den sidste Paafyldning og efter gjentagen fuldstændig 

Gjennemarbeidning henstaa alt efter Vejrliget i 2 til 3 Uger 

indtil den skal bruges; men Gjodningeu anvendes al­

drig i frisk Tilstand.

Hele denne Fremgangsmaade viser, at Japaneserne 

aldeles ikke ere Tilhængere af Kvælstoftheorien, og at det 

fornemmelig er dem om Gjodningens faste Bestanddele 

at gjore. De prisgive sorgløst Ammoniakken til at
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decomponeres af Solen og fordampes af Vinden, 

men beskytte desto omhyggeligere de faste Dele 

fra at udvadskes og bortskylles.

Men da Agerbrugeren maa erlægge Afgiften af sit Grund- 

stykke til Forpagteren eller Lehnsherren ikke i Penge men i en 

Procentdel af den avlede Afgrode, fan er hans Tankegang fuld­

kommen logisk, nnar han slutter, at Indholdet fra hans Locum 

ikke vilde være tilstrækkeligt til at forhindre en successiv Udpi­

ning af hans Jord trods dennes store Rigdom og trods de 

gjodende Bestanddele, den utvivlsomt modtager fra den nær­

meste Bæk eller Aa, som han benytter tit sine Vandingsanlæg. 

Han nedgraver derfor ogsaa overalt, hvor hans lille Mark 

stader op til Landeveje eller Fodstier, Tander eller Krukker, 

hvis Benyttelse indtrængende anbefales det reisende Publicum, 

og det kan tjene til Bevis paa, hvor grundigt Befolkningen 

fra de Hvæste til de Laveste har fattet Gjodningens ocono- 

miske Værdi, at jeg paa de mangfoldige Toure, som jeg har 

foretaget til de fjerneste Dale og til den fattigste Befolknings 

Huse og Hytter, aldrig nogensinde end ikke i de mest skjulte 

Kroge har set Spor af menneskelige Exerementerne paa fri Land. 

Hos os ligge de paa Landet i Hundredevis ved Siden af 80- 

eummet og i alle Kroge af Gaard og Have. At den af vel­

villige Forbidragende efterladte Gjodning undergaaer den samme 

Behandling, som Familiegjodningen, behøver vel neppe at 
bemærkes.

Til Agerbrugernes Excrementer slutte sig endvidere andre 

Stoffer, som ikke ere blevne tagne fra Jordbunden og som derfor 

repræsentere en yderligere Tilførsel af Gjødemidler. I alle Flo­

der, Bække, Kanaler og navnlig i de mange smaa Havbugter vrim­

ler det af en talløs Mængde spiselige Fist, som det er tilladt 

Japancseren at nyde, en Tilladelse, hvoraf han ogsaa gjor en 

meget udstrakt Brug. Fiske, Krebs og Snegle fortæres i

25*
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Mængde og komme tilsidst som et meget værdifuldt extra 

Bidrag Locummet og derved Marken tilgode.

Den japanesiske Landmand tilbereder ogsaa Compost, 

Da Han ikke holder Kvæg og altsaa ikke kan gjore noget ud 

af Halmen og hvad der falder af i hans Bedrift ved at lade 

det gaae igjennem Husdyrenes Legemer, saa maa han bringe 

hele denne Del af hans Jords Produktion tilbage til ben uden 

„Animalisation". Kvintessentsen af de derved anvendte Metho- 

der er simpelthen en Concentration af Stofferne. Skaaret 

Halm, overflødige Avner, de paa Gader og Beie opsamlede 

Excrementer fra Lastdyrene, Toppen af Roerne, Skallerne af 

Jams og Batater og alt muligt Affald fra Husholdningen 

bliver omhyggeligt blandet med nogen Græstørvjord, opsat i 

Form af smaa Kartoffelkuler, befugtet og forsynet med et 

Straatag. Ikke fjeldent har jeg i disse Compoftdynger fundet 

Muslingskaller og Sneglehuse, som Bækkene føre med sig i 

Overflod, og som paa ethvert Sted, hvor Havets Bred er 

nær, kan faaes i saa stor Mængde, som man ønsker. Af og 

til befugtes og omstikkes Dyngen, og faaledes gaaer Forraad- 

nelsesprocessen rask for sig under Solens kraftige Indvirkning. 

Naar der var Halm i Overflødighed, eller Gjodningen skulde 

anvendes, førend ben var moben til Brug, har jeg ogsaa ofte 

set, at Fremgangsmaaben blev overmaabe forkortet ved at man 

benyttebe Ild istedetfor Gjæring til at gjore Enbe paa den.

Den paa denne Maabe halvt forkullede og til Afle for­

vandlede Masse kunde da strax bruges, og blev, saavidt mine 

Iagttagelser gik, stedse udstrøet umiddelbart over Udsæden.

Jeg troer, at ogsaa Behandlingen af Compoftdyngerne 

afgiver et Bevis for den Paastand, at ben japanesiske Lanb- 

mand er ligegyldig ved Kvælstofforbinbelserne, og at han om­

hyggeligt bestræber sig for at tilintetgjore alle organiste Snb- 

stantser før han anvenber bem til Gjødning. Dette staaer 

atter i nøieste Sammenhæng meb, at Japaneferen især
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ganer ud paa snarest muligt at gjore noget ud af sin 

Gjodning.

For at naae denne Hensigt betjener han sig — foruden as 

den ovenfor beskrevne Tilberedelse af Gjodningen — endnu af 

to Hjælpemidler:

1. Han anvender faavidt muligt og navnlig altid fin Hoved- 

gjodning, Locumsgjødningen, i flydende Tilstand.

2. Han kjender ikkun Topgjodskning.

Saasnart han skal til at besaae en Mark, bliver ben, som 

det senere nærmere vil blive beskrevet, lagt i Furer og Sæ­

den udstroet med Haanden; derover kommer et tyndt Lag godt 

fordelt Compost og derover tilsidst Locumsgjodning i flydende 

og meget fortyndet Tilstand. Fortyndingen foregaaer i Udbæ- 

ringskanderne, hvori Gjodningen fra Hovedgjodningsbeholderen 

bliver udbaaret til Fordeling i Sædfurerne, fordi en ensformig 

kraftig Blanding og god Gjennemarbeiden kun paa denne Maade 

er mulig. Gjodningens fuldførte Gjæring (Modning) bevir­

ker, at man uden Fare kan bringe den i umiddelbar Beroring 

med Sædekornet, saa at den strax kraftig kan understotte den 

forste fine Rodskydning.

Maaske er denne af Japaneferne brugte Gjodningsmethode 

endnu ikke i fin Helhed anvendelig hos os; men vi kunne sik­

kert med fnld Tillid antage nogle Læresætninger af disse gamle 

Praktikere, og da et heldigt Udfald saa paafaldende staaer Paa 

deres Side, skulde vi stræbe hen til at modificere den efter 

vore Forhold og i det mindste som Princip overalt fremhæve 

som vigtigt:

1. Den mest mulige Concentration af Gjodningen, der maa 

medfore meget betydelige Besparelser. (Naar jeg anførte 

at Japaneseren ikke bekymrer sig om Kvælstofforbindel- 

serne, og at hans Mark desuagtet befinder sig i en høi 

Culinr, saa er hermed naturligvis paa ingen Maade 

leveret et Bevis for, at det ikke vilde være endnu bedre,
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naar han sam tid igt kunde fastho lde Kvæ lstoffe t. H vis  

m an, hvad jeg betviv ler, kan angive en m ere praktisk Frem - 

gangsm aade, en M ethode, som forener begge Fordele —  

saa m eget desto bedre! M en forend vi have det Bedre, 

skulde vi tage det G ode).

2. Topgjodskning, der rig tignok er betinget af R adcultur.

3. Flydende G jodning; -ikke i den extravagante Skikke lse, 

hvori den har sogt at bryde sig en Bane i England, m en  

i en for vore Forhold passende U dstræ kning.*)

Som Slutn ingspunkt vil jeg benytte den M eddele lse , at

4. Japaneseren In te t dyrker uden G jodning.

H an giver hver U dsæ d eller hver Plante kun saa m egen  

G jodning, som den behover til en fu ldstæ ndig U dvikling. O m  

at berige Jordbunden for den kom m ende Tid, der­

om er det ham alde les ikke at gjore; han vil ikke m ine 

Andet end en rige lig Afgrode efter hver U dsæ d. H vor ofte  

horer m an ikke hos os, at den ene Slags G jodning foretræ kkes  

for den anden, ford i den holder læ ngere ud; og hvor langt ere  

vi dog ikke , trods al vor vise Forsig tighed, blevne tilbage for 

Japaneferne, der kun synes at sorge for den forste Afgrode. 

D a de gjode til hver Frugt, og Begrebet „B rak" i den Form , 

hvorunder vi kjende den, er dem ganske ubekjendt, m aae de 

forde le deres uartige Production af G jodning over hele O ver­

fladen af deres M ark; dette er alene m uligt ved R adsaaening  

og Topgjodskning.

Vor lange halm ede Staldg jodning og dens Ö dsten over 

hele Fladen af den M ark, der skal gjodes, staaer i skæ rende  

M odsæ tning til denne ra tionelle Frem gangsm aade.

Jeg m aa endnu her tilfø re, a t G jodningen fra Byerne  ikke  

undergaaer nogensom helst kunstig O m dannelse til G uano eller

4) S kn Anm ärkning henviser Forf. her til sin fra England indsendte 

Beretn ing, som findes aftrykt i Ann. der Landw . XXXVIII Bind  

Pag 417 o . flgd.
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Poudrette; som den forefindes der, fores den hver Morgen og 

hver Aften ud Hele Landet over, for efter en kort Tids Forlob 

igjen at vende tilbage som Bonner eller Roer; Tusinder af 

Bande glide i den tidlige Morgenstund med hoit opstablede 

Tonder, som ere fyldte med det værdifulde Stof, gjennem Slæ­

dernes Kanaler og fordele Velsignelsen indtil dybt ind i Landet. 

Der er formelige Gjodningsposter, foui komme og gaae med 

en Diligences Regelmæssighed, og man maa indrømme, at det 

er et Slags Martyrium at tjene som Conducteur for en saa- 

dan Post. Om Aftenen inoder man lange Rækker af landlige 

Kulier, som efter om Morgenen at have bragt Landets Pro­

dukter til Byen, nu ere belastede hver med to Tonder Gjod- 

ning, og det ikke i fast, consistent Form, men netop i ben friske 

Blanding, hvori den af Naturen findes i et godt Locum. 

Karavaner af Lastheste, foin Have bragt Fabrikater fra det Indre 

til Hovedstaden ofte fra en Afstand af 50 til 60 Mile, ere 

nu paa Veien hjemad belæssede med Kurve og Tender, kun at 

man i dette Tilfælde sorger for at udvælge faste Excrementer.

Saaledes fremstaaer for os det storartede Billede af en 

fuldstændig Circulation af Naturkræfter; intet Led i Kjeden 

guder tabt; det ene rækker det andet Haanden.

Jeg kan ikke nægte mig et Tilbageblik paa os selv og en 

Parallel. Vi sælge i vore store Agerbrug en Del af Jord­

bundskraften i Form af Korn, Roer eller Kartofler, men vore 

Vogne, som bringe disse Producter til Byen eller til Fabrik­

ken, bringe ingen Erstatning tilbage — et Led af Kjeden fal­

der nd. En anden Del opfodre vi paa vore store Kvægbesæt­

ninger; ogsaa heraf gaaer en betydelig Del i Form af Fede- 

kvæg, Mælk, Smor eller Uld ud i Verden og vender ikke mere 

tilbage — et andet Led falder ud. En tredie mindre Del 

fortære vi selv med vore Arbeidere. Denne Del idetmindste 

kunde hel og holden komme os tilgode, naar vi forstode at 

benytte den omhyggeligt, forstandigt, japanesisk; eller vil Nogen
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for Alvor paastaae, at Locumsgjsdningen paa vore Avlsgaarde 

Har nogensomhelst Betydning, der er værd at omtale? Jeg 

troer, at paa en Gaard paa 1000 Tander Land vilde Locums- 

gjodningen ikke engang være tilstrækkelig til at gjodske en Halv 

Tonde Land. Af den hele Jordbundskraft, som vi ved Afgro- 

derne bereue Jordbunden bliver ved den nuværende Organisation 

af vore Landejendomme faaledes kun den Del tilbage, som vort 

Kvæg efterlader os som Gjodning — eii ringe Del, nnar vi 

erindre, hvor voluminös den er, og hvor concentreret derimod 

den Jordbundskraft var, som vi bortsolgte i Form af Korn, 

Melk eller Uld.

Man vil indvende, at det dog er forunderligt, Hvorledes 

vi netop ved vort System med store Kvæghold kjeudeligt bringe 

Landeiendommene i Cultur og til at give Heie Afgreder. Jeg 

indrammer denne Kjendsgjerning; Sporgsmaalet er kun, Hvad 

den betyder. Hvis der ved „Cultur" skal forstaaes Jordbun­

dens Evne til vedholdende at frembringe Hoie Afgreder d. v. s. 

som en virkelig Rente af Jordbundseapitalen, saa 

nægter jeg, at vore Landeieudomme (maaske med faa Undta­

gelser) ere i Cultur Men ved at bearbejde dem godt og ved 

en egen Maade at gjede paa have vi bragt dem i en Tilstand, 

der gjer hele Jordbundskraften disponibel, og som derfor giver 

os eieblikkeligt heie Afgreder. Men det er ikke Renterne, som 

vi indsamle af vor Jordbundscapital, det er Capitalen selv. 

Jo mere flydende vi gjere denne, desto hurtigere ville vi ved 

vor Driftsmethode finde, at ben bliver opbrugt. Vi kalde dette 

med Urette Cultur. Den særegne Gjedningsmethode, som jeg 

nys hentydede til, bestaaer i, at vi proppe Jorden med saamange 

Kvælstofforbindelser som muligt. Nu er Ammoniakken og deus 

Beslægtede utvivlsomt en udmærket Cultivator; ben forstaaer 

at vække be slumrende Jordbundskræfter; men ben er dog til 

fyvenbe og fidst ikke nubet end en Bank, der velvilligt bytter 

os ben Daler, vi kunne ubgive, i en tyve Silbergroschen;
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Dalerne gaae nu let fra Haanden, og derfor gives der saa stort 

et Parti hos os, der elsker og forsvarer den villige Bank.
Heri ligger den store Forskjel imellem den europæiske og 

japanesifle Cultur. Den europæiske er en Skineultur, og Be­

draget vil tidligere eller sildigere Amme for Dagen. Den ja- 

panefifle er en virkelig, sand Cultur; Jordens Afgroder ere 

Renter af Jordbundskraften. Da Japaneseren vced, at han 

maa leve af Renterne, er al hans Omsorg rettet paa, at Capi- 

talen ikke forringes. Han giver kun noget ud med den ene 

Haand, naar han kan tage bet ind igjen med den anden, og 

han tager aldrig niere af Jorden end han atter kan give den. 

Han forcerer den ikke ved store Tilforsler af Kvælstoffor­
bindelser.

Derfor frembyde Markerne i Japan aldeles ikke gjennem- 

gaaende hint blendende yppige Udseende, som vi undertiden nyde 

hos os; paa Japaneserens Agre staae ingen uigjennemtrænge- 

lige sex til otte Fod hele Halmskove, ingen kOO-pundige Roer 

med 99 Pund Vand; der er i det Hele Intet overdrevent i 

Udseendet af de japanesiste Afgroder; men hvad der giver 

bem et Fortrin for vore, bct er det sikkre og jeune 

Udbytte, som be ybe og have ydet i Aartusinder. 

Det er forst Gjennemsnittet der kan kaldes Rente.

Men onster man endnu et Bevis for, at Culturen i Japan 
virkelig cr hoi, og at Productionen er ftor, saa kan det gives 

ved den Notits, at et Land as Storbritanniens Storrelse, et 
Land, hvorom man kan antage, at det paa Grund af sin bjerg­

rige Beskaffenhed t det Hoieste kun er dyrkeligt i Halvdelen af 

sit Areal, ikke blot har flere Indbyggere end Storbritannien, 

men ogsaa formaaer at fode dem. Medens Storbritannien 

som bekjendt aarligt maa skatte flere Millioner til Udlandet, 

ndforer Japan, efteråt dets Havne ere blevne aabnede, aarlig 
ikke ubetydelige Kvantiteter Levuetsmidler.
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2. Afsnit.

Jordens Bearbejdning.

Dybenltur er ct Stikord i vor moderne Dagslitteratur, 

og man tor vel nok sige, at Principet idetmindste har vundet 

almindelig Anerkjendelse. Den eneste betingelsesvise Indvending, 

som man reiser derimod, er den Paastand, at Indførelsen af 

den udfordrer en stor Gjodningscapital. Men selv de mest 

begejstrede Tilhængere af denne Theori derhjemme kunne van­

skelig forestille sig en saa almindelig og i sag hoi en Grad 

gjennemfort Dybeultur, som den der virkelig forefindes i Japan.

For Japaneseren er hans Mark blevet et Materiale, som 

Han former og anvender efter Forgodtbefindende, ligesom en 

Skrædder af et Stykke Toi paa Forlangende forfærdiger Kappe, 

Kjole, Benklæder eller Vest og forandrer det ene til det andet. 

Idag staaer der Hvede paa et Stykke Mark; otte Dage efter 

er den hostet, Halvdelen af Marken er blevet en af Vand dybt 

gjennemtrængt Sump, hvori Forpagteren, synkende i til Knæ­

erne, planter Nis; den anden Halvdel ligger derimod ved 

Siden af som et 2 til 21/2 Fod hoiere, bredt og tort Bed, hvor- 

paa der saaes Bomuld, Batater eller Boghvede; eller en Fir­

kant i Midten er gjort til Bed og en bred Rand rundt om- 

kring det til Risager, og da Vandet stedse maa staae lidt over 

Overfladen af denne, kan man slutte sig til, at Planeringen 

maa være gjort noiagtig og bestandig efter Vaterpasset.

Hele dette Arbeide er i den korte Tid udfort .af Manden 

selv og hans lille Familie. At det lod sig udfore saa hurtigt 

er et Bevis for Jordens dybtgaaende Storhed selv efter en 

Host; og at Manden turde gjore det uden Bekymring for den 

paafolgende Afgrode, er et Bevis for Jordens dybe Rigdom. 

Forst naar Rigdom er saaledes forbundet ined Storhed, kan 

der være Tale om en virkelig Dybeultur.

Det stcemstillede Billede er ikke noget fingeret Exempel, 

intet Fantasimaleri, men et tro Aftryk af virkelige Forhold,
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som jeg har set i hundredevis. Antager man, at Risen i det 

Mindste fordrer ! til 112 Fod cultiveret Jordbund, og lægger 

man dertil den Halve Hoide af det opkastede Bed med 1 til 

1i 4 Fod, saa bar man en Culturdybde af 2 til 3 Fod.

Den Fremgangsmaade efter Forgodtbefindende at omdanne 

Marken tit en Sump eller tit et Hoitliggende Bed, er rigtig­

nok for nærværende Tid i Japan kun Bevis paa Tilstedevæ­

relsen af Dybeulturen, men det er ligefaa klart, at den ogsaa 

maa have været Midlet til den. Naar man stedse vil vente 

saalænge med at fordybe Madjorden, indtil man har et Over­

skud af Gjodping (overhovedet et relativt Begreb), saa kgn man 

forudsige, at den i sjeldneste Tilfælde vil gjore noget Frem­

skridt hos os. Màn kan som bekjendt ikke lære at svøtnme, 

uden at gaae i Bandet.

Indførelsen og den bestandige Fremskriden af Dybeultur 

i Japan er blevet understøttet ved den i umindelige Tider an­

vendte Fremgangsmaade at dyrke enhver Frugt i Rader; ogsaa 

denne Fremgangsmaades Fortrin Have længe været os bekjendte; 

mellem Fordelene ved Rodfrugtdyrkningen anføres bestandigt i 

Lærebøgerne den derved muliggjorte Fordybning af Madjor­

den, og idetmindste pore Gartnere have sor længe siden almin­

deligt adopteret ben.

Til en fuldkommen Forstaaelse af benne FremgangSmaa- 

bes Fordele og Betydning er jeg forsi kommet efterat have feet 

dens fuldkomne under mange forstjellige Former fremtrædende 

Gjennemførelse i Japan. Hos os er Radfaaning endnu ikke 

blevet et i vort hele Agerbrugssystem indgribende Moment; vi 

betragte bestandig Spørgsmaalet eensidigt, nemlig kun i For­

hold til ben enkelte Frugt, som vi ville dyrke. Men Japane- 

seren har hævet den til et Agerbrugssystem og har ved Hjælp 

deraf fuldstændigt emanciperet sig fra ben hos os fornødne 

Hensynstagen til Frugtfølgen og fra „Vepeldriftens Tvangs- 

trøie"; han er derved i Sandhed blevet fri Herre over sin
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Mark. Han har ikke alene forandret det „efter hinanden Fol­

gende" til et „ved Siden af hinanden Boxende", men ogsaa 

bragt Principet for en Blandingsdyrkning, som nu forst er 

ifærd med at bryde sig en Bane hos os, til sin høieste Ud­

vikling, idet han har afskaffet den vilde og vilkaarlige Boxen 

af forskjellig Sæd mellem hinanden, og ved Sinbcit (turen bragt 

Blandingsdyrkningen i en regelmæssig og lovmæssig Orden. 

En Mark bliver altsaa behandlet paa folgende Maade:

Det er i Midten af October og for Oleblikket er Bog­

hveden den eneste Sæd paa dette Stykke Mark. Den staaer i 

Rader 24 til 26 Tommer fra hinanden; i de derimellem lig­

gende, nu tomme Rader, blev der i Foraaret, efterat Hveden 

var indhostet, saaet smaa Roer; ogsaa disse ere allerede Hostede, 

og Hele Mellemrummet mellem Boghvederaderne bliver nu be- 

arbeidet fiia dybt med Hakken, som Redskabet tillader. En Del 

af den friske Jord fra Midten bliver fort over mod den i fuld 

Blomstring staaende Boghvede; derved opstaaer der i Midten 

en Fure, hvori der saaes Raps eller den graa Vinterært, som 

gjodes paa den alt beskrevne Maade, hvorefter Frøene og Gjod- 

ningen bækkes fladt med Jorden. Naar nu Rapsen eller Sor­

terne ere komne op og ere blevne 1 à 2 Tommer hoie, er 

Boghveden blevet moden og indhostes. Nogle Dage efter blive 

Raderne, hvori den stod, gravede, rensede og besaaede med 

Hvede eller Binterroer. Saaledes folger Rad efter Rad og 

Afgrode paa Afgrøde hele Aaret igjennem. Forfrugten er lige­

gyldig. Kun den forhaandenværende Gjodning, Aarstiden og 

Husholdningens Fornødenheder ere bestemmende for Balget af 

den efterfølgende Frugt. Mangler der Gjodning, blive Mel- 

lemrummene liggende brak, indtil det fornødne Kvantum er 
indsamlet.

Systemet som et Hele har det store Fortrin, at det gjor 

al Gjodningen anvendelig til enhver Tid, faa at den deri hvi­

lende Capital ikke kommer til at ligge ufrugtbar hen; men der-
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næft, og dette turde være det Vigtigste, sætter det Afgroden og 

altsaa ogsaa Jordbundskraften i et ligefremt ved ingen „manoeu­

vre de force'1forstyrret Forhold til den forhaandenværende 

Gjoduingscapital, med andre Ord! Jordens Indtægt og Ud­

gift er stadig i Balance.

Jeg har set dette System i dets mest intensive Anvendelse 

i Nærheden af de store Stæder, saasom Deddo i særdeles fruyt= 

bare Dale og paa Markerne ved de store Hovedlandeveje; Af- 

grode fulgte paa Afgrode, Gjodning paa Gjodning. Her pro­

ducerede Jorden meget mere, end der kunde fortæres paa den; 

men den store By og de ved Beten anbragte Locummer ydede 

en ny Gjodningstilforsel, der i hvert Fald maatte balancere 

med Udforselen af Afgrøderne. Men jeg har ogsaa set Ager­

brug, fjernt fra de store Landeveje, fravristede smaa Højsletter, 

og aabenbart af et yngre Cnltnrdatnm.

Da Japaneferen ikke gjerne nedsætter sig paa Højderne, 

men stedse foretrækker at bygge sit Hus i Dalene, saa er Til­

førselen af Gjødning besværligere paa saadanne Steder, og om 

Tilskud fra Beifarende eller fra Byerne kan der næsten ikke 

være Sporgsmaal. Her har jeg undertiden kun fundet een 

Frugt paa hvert Stykke Mark og Raderne desuden saa langt 

fra hinanden, at endnu en Frugt vilde have havt fuldkommen 

god Plads imellem dem. Saaledes bliver idetmindste en be- 

borig og gjentaget Bearbejdning af Mellemrummene, der skulle 

optage den nye Udsæd, muliggjort, og derved at srisk Jord be­

standig føres hen paa den for Oleblikket voxende Sæd, faaer 

denne en langt større Jordbundscapital til Disposition, end 

der vilde være muligt med en hvilkensomhelst anden Frem- 

gangsmaade. Saaledes bliver fra Begyndelsen af kun Halv­

delen af den opdyrkede Mark (d. v. s. noiagtig saa meget, som 

den forhaandenværende Gjodning sorslaaer til) benyttet til Pro- 

ductionen, men denne er stedse ved denne vidtløftige Radeultur 

langt rigeligere, end den vilde blive, hvis man dyrkede den ene 

Halvdel under Eet og brakkede den anden Halvdel ligeledes
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under Eet. Hver Forøgelse af Gjodningsproductionen eller 

Tilforsel udenfra sætter Agerdyrkeren istand til lidt efter lidt 

ligeledes at besaae Mellemrummene; nu ligger kun cu Tredje­

del eller en Fjerdedel Brak, og tilsidst er Culturen fuldfort, 

naar den hele Mark hele Aaret igjenneni bærer Afgrøder i 

alle Raderne.

Hvor forskjellig er dog ikke denne Fremgangsmaade fra 

den, vi bruge. Naar vi indtage et Stykke Jord og opdyrke 

det fra nyt af, saa begynde vi med at tage tre tit sire Afgrø­

der af det uden at give det nogen Gjodning. Først naar Jor­

den er blevet ganske udpint, gjøde vi. Japanescren opdyr­

ker overhovedet ikke, hvis han ikke er i Besiddelse 

af en lille Gjodnings-Driftscapital, som han kan 

anlægge i denne Jord, og af det ny optagne Land tager han 

kun saa meget under Dyrkning, som han har Gjodning til. 

Hvilken dyb Indsigt i et vedholdende, renterende Agerbrugs 

Væsen træde os ikke imode i denne rationelle Fremgangsmaade. 

Af intet andet Exempel kan man saa tydeligt og skarpt opfatte 

Forfljellen mellem Japaneferens og Europæerens Maade at be­

tragte Sagen paa, som af dette. Vi omhugge et Stykke Skov, 

rydde det, sælge forst Veddet og derpaa Jordbundskraften i tre 

Kornafgrøder, som vi tage uden Gjodning. Maaske have vi 

endnu understøttet Udpiningen ved at gjøde med en Smule 

Guano; det hele landøconomifle Resultat vi derved have naaet 

til, er da intet andet, end at vi nu maa fordele dct hidtil Paa 

Gaarden opfamlede Gjodningskvantum paa et forøget Areal. 

Naar Japanescren opdyrker et Stykke Jord, saa forefinder han 

en Jordbund med friske jomfruelige Kræfter; Intet kan ligge 

ham fjernere end den Idee at udplyndre denne Jordbund. Idet 

han fra Begyndelsen af bringer Afgrøder og Gjodning, ildgift 

og Indtægt i Ligevægt, holder han Jordbunden i Kraft, og det 

er Alt, hvad han eller nogen anden forstandig Landmand kan for­

lange. «Annal, der preuß. Landwirthschaft, Januarheft 1862).
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Tillæg H

(Til Pag. -234)

élle Ethnografer og reisende Forskere ville vi anbefale, at bc 

fremfor alle andre Undersøgelser om fremmede Verdensdele 

fege at skaffe sig nøiagtig Oplysning med Hensyn til Sporgs- 

maalet: Hvorledes forholder det aarlige Udbytte af alle de for- 

skjellige Céréalier og Culturplanter paa ugjodet Jordbund paa 

samme Sted sig ved en fortsat Række af Afgrøder paa før- 

skjellige Jorder og under den klimatiske Indflydelse af meget 

forskjellige Bredegrader? Saavidt det i en Række af Aar 

har været Indsenderen muligt at samle paalidelige Meddelelser 

herom fra forskjellige Lande og navnlig fra den hede Zone, 

synes en nøjagtig Prøvelse overalt at modbevise den gamle 

vidtudbredte Vildfarelse, at en meget frugtbar Jordbund under 

gunstige klimatiske Forhold f. Ex. i den tropiske Zone, skulde 

være uudtømmelig for Culturen, selv om den ikke ved Menne­

skets Medvirkning erholdt Erstatning for de mineralske Be­

standdele, den mistede ved Dyrkningen. Selv i de gunstigst 

stillede Lande i IEkvatorialzonen paa den frugtbare vulkanske 

Jord, faaledes som den forefindes i Jncaernes gamle Land i 

Quitos, Imbaburas, Niobombas, Cuencas o. s. v Høistetter, blev 

Jorden ved en fortsat Rækkefølge af Culturer overalt udpint, 

hvor man ikke var istand til ved Overrisling fra kunstige Ka­

naler at tilføre den Dyndet, som de fra Andesbjergene ned- 

strømmende Bække fore med sig. Vandingsanlæggene, som let­

tes ved de vidtudstrakte gamle vulkanske Dyndfloder (Lodoza- 

les), tjene her til at gjengive Jorden de ben ved mange Afgrøder 

berøvede mineralske Næringsstoffer og virke altfaa paa samnie 

Maade som ellers Guano og Staldgjødning. I de fleste af 

Persiens Provindser, fornemmelig i Aserbeidschan og i en stor 

Del af Armenien og Lilleasien tjene de overalt anlagte Over­

rislingskanaler ligeledes snarere til at tilføre Markerne i Da­

lene de i Tøbrudstiden med den smeltende Sne fra Bjergene
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losrevne Mineraldele end til at vande deni. Denne Slags 

kunstig Gjodskning ved Overrisling er derfor ogsaa almindelig 

selv i sandanne Egne, hvor det ellers ikke mangler paa a^ios- 

færiske Nedslag. Den erstatter paa samme Maade som 901= 

dyndet i JEgypten Virkningen af Staldgjodningen. Paa faa- 

danne Steder, hvor Jordbunden ikke enten ved dyriske Excre- 

nienter eller ved en kunstig Overrisling erholder de ved en 

Række Afgrøder tabte Bestanddele tilbage, som f. Ex. paa visse 

Steder af ben store Høislette Taningo og Ambato (i den syd­

amerikanske Stat Ecuador) er Jordbunden nær ved at være 

fuldstændig udpint. Trods den hyppige Vexlen af Regn med 

Solskin giver f. Ex. Bygget der neppe mere end 2 à 3 Fold. 

Ifølge de omhvggeligst indhentede Oplysninger kunne selv de 

frugtbareste Hacienda'er i San Salvador og Chirigvi i Mel­

lemamerika med deres overordentlig frugtbare, skjore, kali- og 

kiselrige trachitiske Jorder ikke opvise nogen Maismark, Hvor- 

paa denne Sædart var blevet dyrket tredive Aar i Træk uden 

betydeligt aftagende Afgrøder, — en Kjeudsgjerning, der til­

strækkeligt modbeviser tidligere fejlagtige Paastande om Jord­

bundens Uudtømmelighed i de tropiske Lande.

Bed den peruanske Vestkyst ere kun de Egne fuldkommen 

golde, hvor den tørre Jordbund ikke bliver vandet af det fra 

Andesbjergenes Bække forsynede Kanalnet, der medføre de fra 

Bjergene ved den stride Stroin bortskyllede Mineralbestanddele. 

Paa alle Strækninger, Hvor Terraiuforholdene begunstige en 

saadan Overrisling, er ogsaa Jordbunden saavel ved Kysten 

som i det Indre af Peru og Bolivia næsten ligefaa frugtbar 

som i det Indre af Ecuadors, Ny-Granadas og Guatemalas 

Højsletter. Men bet er, som bemærket, ikke selve Vanbet, der 

her er den eneste virkende, hin mangeaarige Frugtbarhed frem- 

bringende Kraft, men ligesom i det ægyptiske Nildelta maa det 

frugtbargjorende Element fornemmelig søges i det Dynd, som 

Vandet fører med sig, dels mechanist udrørt i fin fordelt Til-
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stand, dels chemist opløst, og font ved et Net as Grøfter 

tilsores Markerne. Det i talløse Agerrender fra Bjergene as- 

ledede Vand siver hurtigt gjennem Jorden eller fordamper og 

efterlader et righoldigt Bundfald. Med rent Regnvand vilde 

f. Ex. den store Hoiflette Tauinger, hvor der i Wkvators umid­

delbare Nærhed de ni Maaneder af Aaret næsten daglig falder 

Skylregn, aldeles ikke være hjulpet; kun de dyndede Bække 

fra Andesbjergene, ikke de atmosfæriske Nedslag, virke der be­

frugtende. I Peru har Guanoen ogsaa navnlig af den Grund 

en mere varig Virkning end i England, at den fornodne Kali- 

mængde, som den netop ikke er istand til alene at gjengive 

Jordbunden, rigeligt erstattes Markerne ved de tilførte Afsætnin­

ger as de feldspathrige, trachitifle Bestanddele fra Andesbjergene. 

Ligesom den ved Fortidens store Vandbevægelser sammenskyllede 

frugtbare Jord ved Foden af de baierfle og schweizerste Alper, 

er denne naturlige Mineralgjodning af største Betydning i de 

sydamerikanske Andeslande. Det er en betydningsfuld Kjends- 

gjerning, at de gamle Culturfolk i Amerika ere komne til de 

samme simple Midler til at erstatte Jordbunden, hvad den ved 

Dyrkningen har tabt, som der endnu den Dag idag bruges 

under lignende gunstige Terrainforhold i Bjerglandene i Lille­

asien, Armenien, Grusien, Vestperfien, i det nordlige Mesopo­

tamien (Mossal) og, hvis jeg ikke feiler, ogsaa i Thibet. Kur, 

Araxas, Eufrat og Tigris fore i Foraarstiden et ligesaa op- 

rort, med Dynd d. v. s. Jordpartikler, svangert Vand, som Ni­

len og den østpersifle Flod Herirud, der som bekjendt Helt og 

holdent opsuges af Marker og Haver. Gamle Erfaringer Have 

uden Tvivl lært Beboerne af hine gamle Culturlande i begge 

Hemisfærer at gjengive deres Marker i denne Form de ufor- 

brændelige Bestanddele, som de til de store Stæder bortførte 

Afgrøder berøvede dem. (Prof. Dr. Moritz Wagner, se Bilag 

til Ausburg Allgem. Zeitung No. 36 af 5 Febr, og No. 173 

af 22de Juni 1862).
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Askebestanddele.

100 Dele Aste indeholdt:

Ugjodet 

Klsver.

Med svovlsurt 

Magnesia 

gjsdet Klover.

Med Gibs 

gjsdet Klsver.

Chlor................................... 1,93 1,22 1,73
Kulsyre ................................ 21,43 21,75 19,17
,Svovlsyre ................... ... 1,33 2,36 3,29

Fosforsyre ................ 7,97 8,49 8,87
Kiselsyre ....... ...................... 2,67 2,55 3,08
Kali......................... ... ......... 33,58 32,91 35,37
Natron ................ ... 2,12 3,03 2,73
Kalk ................................... 21,71 20,66 19,17
Magnesia ...................... ...... 5,87 5,27 5,47
Jerntveilte ................ ... 0,94 1,22 0,94

99,55 99,46 99,82

Beregnet af kulsyrefri Aske:

26 *

Ugjodet 

Klover.

Med svovlsurt 

Magnesia 

gjodet Klover.

Med Gibs 

gjodet Klover.

Chlor ................... . ............. 2,46 1,56
Svovlsyre .......................... 1,69 3,02

2,14

Fosforsyre .......................... 10,14 10,85

4,07

10,97
Kiselsyre .......... 3,40 3,26 3,81
Kali .......................... ... 42,73 42,05 43,77

Natron .......................... 2,70 3,87 3,37
Kalk .................................... 27,62 26,40 23,72
Magnesia............................. 7,47 6,74 6,77
Jerntveilte .......................... 1,20 1,56 1,16

99,41 99,31 99,78
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Dr. Grouvens værdifulde Undersøgelse vedrørende Klø- 

versygen kan passende anføres Her.

Kløversygdommen yttrer sig i Kløverplantens Bæxt i Blom­

stringstiden ved en Mængde brune, flere Linier 'store Pletter 

af kryptogame Planter, hvormed Stængel og Blade ,oversaaes, 

og som ikke blot Have en fuldstændig Misvæxt til Følge, men 

ogsaa gjøre den til et ikkenærende og usundt Foder.

Ved Undersøgelsen af den angrebne Kløver blev dens or­

ganiske Bestanddele og dens Askebestanddele sammenlignede med 

den sundt voxende Kløvers. Den angrebne saavel som den 

sunde Kløver bestod af den i Salzmünde sædvanlige Blandings- 

sæd af Rødkløver, Lucerne og Esparsette; Undersøgelsesprø­

verne bleve tagne fra Markerne d. 12te August. Analysen af 

den sunde Kløver gik kun ud paa, at bestemme de organiske 

Substantser og Askemængden.

100 Dele lufttørret Kløverhø indeholdt:

Den angrebne 

Klover.

Den sunde 

Kløver.

Band ............................................................... 16,2 16,2

Proteinstoffer ............................ ... 16,7 11,7

Fedt................................................................... 3,6 2,8

Sukkeragtige Stoffer beregnet fom Stivelse') 7,0 18,5

Ubekjendte kvcrlstossrie Forbindelser . . . . 17,9 11,3

Trastof.............................................................. 31,7 31,4**)

Afle .................................................................. 6,9 8,1

100,0 100,0

*) Stoffer, fom ved Svovlsyre kunde omdannes til Sukker.

**) Med 0,1 Aske og 0,184 Proteinsubstantser.
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Den angrebne Kløvers Askesammensætning blev sammen­

lignet med Askeanalyserne af Rødklover (Wolfs) og Esparsette 

(Way)*).  Askemængderne bleve beregnede efter Fradrag af 

Kulsyre, Sand, Ler og Jerntveilte.

I Angreben

|Kløver 

(Grouven)

Rødklover 

(Wolfs)

Esparsette 

(Way)

Kali ................................... 3,32 35,5 35,8

Natron ................... ... 0,87 0,7 3,5

Kalk .................................... 55,71 32,8 35,9

Magnesia............................. 13,08 8,4 5,5

Chlor.................................... 2,76 3,5 2,0

Svovlsyre .......................... 13,46 3,3 2,8

Fosforsyre .......................... 5,99 8,4 9,6

Kiselsyre .......... ................... 4,88 7,0 4,3
99,07 99,6 99,4

Grouven slutter af sin Undersøgelse, at den forste Aar- 

sag til Kløversygdommen er Plantens afvigende chemiske Sam­

mensætning, og at denne atter afhænger af Jordbundens Be­

skaffenhed. Den meget ringere Mængde Fosforsyre og Kali i 

Aflen af den angrebne Kløver er i hvert Tilfælde værd at 

lægge Mærke til (Zeitschrift des landwirthfchaftlichen Central­

vereins des Provinz Sachsen 1861 Pag. 73).

*) Smlgn. ogfaa hermed de ovenfor anførte Analyser as Dr. Pinens.
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hvorfor Afgroden af gjodede Marker snarere staaer i Forhold til de i 

Gjodningen tilførte Stoffer end til de iforveien tilstedeværende 139.

Afgrode. Paa en ugjodet Mark svarer den til Markens Rigdom 

paa virksomme Næringsmidler 137. Dens Aftagen under Forudsætning 

af at Jorden ingen Erstatning faaer 156. Dens Størrelse Paa ugjodet 

Jord ved de sachsiske Forsøg 179. Bliver bedre efter slettere Aar 181. 

Er ikke noget bestemt Maal paa Næringsstoffernes Mængde 183. Dens 

Stadighed er Kjendetegn paa Jordens Rigdom 183. Er afhamgig af 

Nceringsstofsernes Tæthed 184. Dens Størrelse efter Staldgjødning ved 

de sachsiske Forsøg 197. Dens Størrelse efter Staldgjødning er forskjellig 

paa forfkjellige Marker og staaer ikke i Forhold til de anvendte Gjød- 

ningsmængder 198. Gjennemsnitsstorrelse af Afgrøder i Baiern 200. 

Staaer i Forhold til Mængden af det Næringsstof, hvoraf der er relativt 

Minimum i Jordbunden 201. Hvad man forstaaer ved en Middel- 

afgrøde 239. Statistiske Optegnelser, som vise at Afgrøderne aftage 240. 

Tabel over Afgrøderne ved Stohmanns Forsøg over Majsplantens Væxt 

i Oplosninger af dens Næringsstoffer 375.

Agerjord. Kan uddrage Planternes vigtigste Næringsmidler af deres 

Opløsninger i rent eller kulsyreholdigt Vand 61. Sammenligning imellem 

Agerjord og Kullene 61. Dens Optagelsesevne forandrer sig med dens 

Porøsitet 63. Dens Tiltrækning til Stofferne er en Overstå detiliræk- 

ning 64. Er dannet nf Stenarter under Indvirkning af mægtige meka­

niske og chemiske Aarsager 64. Uddrager Kali og Ammoniak af deres
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Salte 65. Dens Evne til at optage Kiselsyre staaer i omvendt Forhold 

til den i Jorbunden varende Mangde af organiske Levninger 75. Fraas's 

Forsag over de Stoffer, som Regnvandet udvadsker as Agerjorden 87. 

Den sonderdeler alle Kali- og Ammoniaksalte saavelsom de oploselige 

fosforsure Salte 106. Dens Absorptionsevne for forfkjellige Stoffer 125. 

Sex Tommer dyb Agerjord er tilstrakkelig for Byg 144. Tilbageholder 

de kraftigste Gjodningsbestanddele 215.

Agrostemma Githago. Afkeanalyse 222.

Ahrends Nndersogelser over Havreplantens Udvikling 32.

Alkalierne. Deres Rolle ved den chemiske Proces i Planterne 21.

Aloen. Bladene fyldes med opsparet Forraad 23. Bruger 30 til 

40 Aar til sin Udvikling 24.

Ammoniak. Plantenaringsstof 2. Kan virke paa Planten som Gift 

selv i tynde Oplosninger 52. Agerjorden uddrager det af dets Mineral- 

syresorbindelfer 65. Dets Salte virke under visse Omstændigheder heldigt 

paa Asgroderne 72. Oplosninger af dets Salte sonderdele mange Kisel- 

syreforbindelser 75. Dets dobbelte Virkning paa Jordbunden 82. Dets 

Mangde i Drainvand 86. Udbredningsevne 127. Absorberes starkt af 

en Jord, der er rig paa formuldende og vegetabilske Stoffer 132. Dets 

Mangde i Regnvand 276. Denne staaer i omvendt Forhold til Regn­

mængden 276. Förfog over Virkningen af Guauo og forfkjellige Am- 

moniaksalte, besorgede af den landoekonomiske Forening i Baiern 287. 

Naar Ammoniak og dets Salte forhsie en Marks Asgroder, saa er deres 

Virkning afhangig af Jordbundens Beskaffenhed 289. Kuhlmanns For­

jog med Ammoniaksalte paa Enge 290, 321. Dens starkc Vedhangen 

ved Agerjorden (Mayers Forsag) 298. Hvor lidt al Verdens fabrikerede 

Ammoniak vilde forslaae 307. Sammenligning imellem Ammoniakkens 

Pris og det frembragte Korns Vardi 310. Dannelse af salpetersyrlig 

Ammoniak ved langsonnne Jltninger paavist af Schönbein 312. Om­

dannes ved Formuldning til Salpetersyre 315.

Ainylunt i Palmestammerne 341.

Analyse. Den chemiske Analvse afgiver kun fjeldent en rigtig Maale- 

stok til Bedommelfe af de forfkjellige Jordbundsarters Frugtbarhed 59. 

Analyse of forfkjellige Ukrudtplanters Aske 222.

Andemad. Forhold imellem Kali og Kogsalt, imellem Svovlsyre 

og Fosforsyre i dens Aske og i Vandet 48.

Anderson. Undersogelfe af Turnipsens Udvikling 16.

Anthemis arvensis. Afkeanalyse 222.

Asparges. Dens Udvikling, Opsamling af Reservenaring i de 

underjordiske Organer 12.' Dens Stanglers Askebestanddele 341.

Aste. Gjodskning hermed fremskynder de kloveragtige Planters Vcext 

13, 142. Asken nf Planter, der ere rige paa Gummi, Stivelse og Suk-
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fer indeholder meget Kali 22. Askebestanddele i Nymphæa alba og 

Arundo phragmites 55. Virker undertiden bedre end den tilsvarende 

Mængde Kali 124. Aske af de planteædende Dyrs Kjod identisk med 

Bcelleplanternes Aske 172. Analyse af sorskjellige Ukrudtplanters Aske 222. 

Analyse af Guanoaske og Asken af sorskjellige Frasorter 244. Boge-, 

Hestekastanie- og Nsddetrceblades Askebestanddele 340. Aspargesstcenglers 

Askebestanddele 341. Analyse af Flodplanters Aske 361.

B.
Benmel. Birker ofte bedre end fosforsur Kalk 124. Godt til 

Klover 142. Anvendt ved de sachsiske Forsag 178. Dets Fortrin for 

sure fosforsure Salte 263. Sammenligning imellem Benmel og Guano 

265. Resultat af Gjoduing med Benmel ved de sachsiske Forjog 265.

Bincau. Iagttagelser over Mangden af Ammoniak og Salpeter­

syre i Regnvand 276.

Bladene. Deres og Roddernes Evne til at omdanne uorganiske 

Nceringsstosfer til organiske Dannelsesstofser 44. Undersogelse af Boge- 

blade i sorskjellige Vegetationsperioder 338.

Boussingault. Forsag over Plantens Udvikling, naar man derover 

den al kvcelstofholdig Raring 40. Forjog over Plantens Udvikling i en 

aldeles ufrugtbar Jord 45. Dannelse af salpetersyrlig Ammoniak ved 

Forbrænding af Belysningsgas 313.

Bogenhauscn. Analyse af Hvedejord i Bogenhausen 111.

Brak. Grunden til at Brakken gjenopretter Jordens Frugtbarhed 

69. Ved Brakken forøges ikke Næringsstoffernes Sum, men Antallet af 

deres virkelig noeringsdygtige Dele 70. Forvittringen under Brakken 

sremskyudes ved at Jordbunden overskygges af en bladrig Plante 71.

Bückmann. Forsag ved at flaae Hvede, faa nt ben forhindres fra 

at blomstre og bliver fleraarig 36.

Byg. Inder en mild, vel behandlet, kalkholdig Lermuld 144. Paa- 

virkes heldigt af frisk Gjodning for Udsaaningen 144. Optager Be­

tingelserne for sin Udvikling fra den overste Del af Madjorden 144. 

Gjennemsnitsvagt 200.

Banner. Roddannelse 9. Vegetationsforsog med Bonner i pul­

veriseret Torv 101, 379.

Böttger. Dannelse nf salpetersyrlig Ammoniak ved Forbrænding af 

Brint 313.

C.
Centaure» cyanus. Askeanalyse 222.

Chilisalpeter. Virker under visse Omstcendigheder heldigt paa Af­

grøden 72. Sønderdeles af Agerjorden 73. Dobbelt Virkning paa Jord-
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bunben 82, 325. Vil mulig kunue tjene til at tilbagegive llnbergrunben 

det ved Wrter og Klover borttagne Kvalstos 153.

Chondrilla muralis afgiver organiske Bestanddele til det Vand, 

Hvori den voxer 5.

Compost. Under visse Omstcendigheder fordelagtig 135. Ikke fim 

god som Staldgjodning til at skjorne Jorden 136. Tilberedning af 

Compost i Japan 388.

D.

Dccandolle og Macaire. Chondrilla muralis og Phaseolus vul­

garis afgive organiske Bestanddele til Vand, hvori de voxe 5.

Diffusion. Lovene sor Diffusion igjennem bode Membraner gjalde 

ikke for levende 49. Grahams Forsag 50.

Draining. Dens Virkning viser Betydningen af at Jorden Har 

den rette fysiske Beskaffenhed 85.

Drainvand. Indeholder kun Spor af Kali og meget lidt Fosfor­

syre og Ammoniak 86. Analyser af Drainvand udforte af Way og af 

Krocker 351.

Dng. Er hefter Boussinganlt rigere paa Annnoniak end Regn­

vand 276.

E.

Enge. Forskjellige Regeringers Bestræbelser for at bevare dem 224.

Engplanter. Udbrede sig ved Rodudlobere 11.

Exerementer. De saste indeholde de i Band uoploselige Bestand­

dele af Näringen, saavelsom de uforbøiebe og ufordoielige 173.

F.

Fedt. Bestanddel af Froet 2.

Feldspath. Feldspathagtige Stene angribes af Grasrsdderne 56.

Ferskvandsplanter. Røddernes Rolle ved Naringsstofsernes Op­

tagelse 48. Optage Kali, Kalk, Kiselsyre og Fosforsyre i forfkjelligt For­

hold af de samme Oplosninger 48.

Foderurter. Hente Kjernebestanddele op fra de dybere Lag 215.

Forbroendelige Bestanddele. Deres Frembringelse afhangig af de 

uforbrandelige og omvendt 22.

Forchhammer. Manganmangden i Saltvandsplanter 49. Paa­

viser forskjellige Metaller i Trcesorterne 51.

Fordampning. Fra Bladenes og Grenenes Overflader udover Ind­

flydelse paa Saftbevagelsen 51. Hales Forjog 343
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F o S f o r i t . F o r s s g  o v e r  d e n s  V i r k n i n g  p a a  M a r k e r ,  d e r  v a r e  f a t t i g e

P a a  F o s f o r s y r e  1 3 7 .

F o s f o r s y r e . D e n s  M æ n g d e  i T r e e r n e s  B l a d e  f o r m i n d s k e s  f o r  

L o v f a l d e t  1 5 . M ä n g d e n  a f t a g e r  i  d e  g u l n e n d e  G r a s b l a d e  1 6 . M c e n g d e  

d e r a f ,  s o m  T u r n i p s  o p t a g e r  i  f o r s k j e l l i g e  V c r x t p e r i o d e r  1 9 . M ä n g d e ,  f o n t  

H a v r e n  o p t a g e r  i  d e  f o r s k j e l l i g e  V a x t p e r i o d e r  3 5 . E n  O p l o s n i n g  a f  f o s ­

f o r s u r  K a l k  i  k u l s u r t  V a n d  a f g i v e r  v e d  a t  s i v e  i g j e n n e m  e t  J o r d l a g  s i n  

F o s f o r s y r e  e l l e r  d e n  f o s f o r s u r e  K a l k  t i l  d e t t e  6 5 . F o s f o r s u r  K a l k  i  d e n  

r u s s i s k e  S o r t j o r d  a s s c e t t e r  s i g  s o m  K n o l d e  e l l e r  K r y s t a l l e r  i  U n d e r g r n n -  

d e n  6 7 . J o r d b u n d e n s  u o p l o s c l i g e  f o s f o r s u r e  S a l t e  g j o r e s  o p l o s e l i g e  a f  

V a n d e t v e d  K u l s y r e n s  M e d v i r k n i n g  7 1 . F o s f o r s y r e m c e n g d e  i D r a i n -  

v a n d  8 6 . F o s f o r s y r e m a n g d e  i  R u g  o g  H v e d e  1 0 8 . F o s s o r s y r e m c e n g d e  i  

t o  H v e d e j o r d e r  1 1 1 . F o r s g e l s e  a f  F o s f o r s y r e m c e n g d e n  a l e n e  i  J o r d e n  n y t ­

t e r  i k k e  1 1 8 . F o s f o r s u r  K a l k  v i r k e r  u n d e r t i d e n  i k k e  f a n  k r a f t i g t  f o n t  

B e n m e l 1 2 4 . F o s f o r s u r e  S a l t e  f o r ø g e  i  R e g l e n  K j c e r n e a f g r ø d e n  2 1 1 .  

J o r d e n s  V i n d i n g  o g  T a b  a f  F o s f o r s y r e  v e d  S t a l d g j o d n i n g  2 2 0 . F o s ­

f o r s u r e  J o r d a r t e r s  s t o r e  B e t y d n i n g  2 6 2 . H v a d  d e r  f o r s t a a e s  v e d  s u r e  

f o s f o r s u r e  S a l t e  2 6 2 .

F r a a s ' s  F o r s s g  o v e r d e  S t o f f e r , s o m  R e g n v a n d e t u d v a d s k e r a f  

J o r d e n  8 6 .

F r o e t . D e t s  B e s t a n d d e l e  f r e m b r i n g e  d e  f ø r s t e  P l a n t e d e l e , F r ø b l a d e  

o g  R ø d d e r  2 . I n d f l y d e l s e , s o m  d e t s  B e s k a f f e n h e d  h a r  p a a  P l a n t e n  6 .  

F r ø b e s t a n d d e l e n e  e r e  f o r  B l o m s t r i n g e n Z B e s t a n d d e l e  a f  S t r a a e t  1 8 8 .

F u g t i g h e d . B e t i n g e l s e  f o r  F r ø s p i r e n s  U d v i k l i n g  4 .

G.

G a n g e s b a k k e n e t . G r n n d e n  t i l  d e t s  F r u g t b a r h e d  2 3 3 .

G i p s . F o r ø g e r  M ä n g d e n  a f  K l ø v e r h ø  m e n  f o r m i n d s k e r  F r ø m a n g -

d e n  2 1 1 . U n d e r s ø g e l s e r a f D r . P i n c u s  o v e r G i p s e n s  V i r k n i n g  p a a  

K l ø v e r  3 2 5 . F o r ø g e r  i s c e r K l ø v e r e n s  S t a n g l e r  3 2 7 . S v o v l s y r e - o g  

F o s f o r s y r e m c e n g d e n  i  K l ø v e r e n  t i l t a g e r  f o r h o l d s v i s  b e t y d e l i g t  v e d  G j ø d -  

n i n g  m e d  G i p s  3 2 8 . T v i v l s o m t  o m  d e t e r  S v o v l s y r e n  i  G i p s e n , d e r  

n a v n l i g  v i r k e r  3 2 9 . F o r s ø g  a f  L i e b i g  o v e r  G i p s v a n d s  F o r h o l d  i  B e r ø r i n g  

m e d  f o r s k j e l l i g e  S l a g s  A g e r j o r d  3 3 1 . G i p s v a n d e t  a f g i v e r  n o g e t  K a l k  o g  

o p t a g e r  M a g n e s i a  3 3 1 .

G i l b e r t  o g  L a w e s . F o r s ø g  p a a  a t  g i ø r e  e n  k l ø v e r t r a t  M a r k  f r u g t ­

b a r  f o r  K l ø v e r  1 4 3 .

G j o d n i n g . V e d  G j ø d n i n g  o p n a a e s  i  b e d s t e  T i l f a l d e  a t  A f g r ø d e r n e  

b l i v e  s t a d i g e  1 1 7 . V i r k e r  i s c e r  n a a r  d e r  t i l v e i e b r i n g e s  e t  r i g t i g e r e  F o r h o l d  

i m e l l e m  d e  i  J o r d e n  t i l s t e d e v c e r e n d e  N a r i n g s s t o f f e r  1 1 8 . D e f i n i t i o n  a f  

„ G j ø d n i n g "  1 2 2 . B i r k e r  d e l s  d i r e c t e  s o m  N a r i n g s s t o f ,  d e l s  v e d  a t  f o r ø g e
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Virkningen nf ben mekaniske Bearbeibning 123. Det er den med Gjod- 

ningsstofser mattede Jord, hvormed Landmanden gjsder 134. Specifiske 

Gjodningsmidler sor de enkelte Planter 142. Gjobuingsforsog i Sach­

sen 177. Russells Gjobuingsforsog 204. Forfljellige Marker behove ulige 

store Gjoduingsmangder 206. Gjoduingsmangdeu staaer i omvendt For­

hold tit be Afgroder af Klover, Roer og Gras, som Marken kan give 

i ugjodet Tilstand 207. Produceres i Japan fortrinsvis af Menne­

sket 385.

Graham. Forsag over Diffusion 60.

Grsnsuoersplanter. Udbrede sig ved Robndlobere 11.

Grontgjodning. Dens Virkning pan feige og fvare Jorder 84.

Guano. Anvendt ved de sachsiske Forsog 178. Dens Bestanddele 

243. Askeanalyse 244. Sammenligning imellem Guanoens og Ben­

melets Virkning 245, 265. Omsatning imellem dens Bestanddele i fug­

tig Jord 246. Kan ikke erstatte Staldgjodningen 248. Virkning Paa 

Marker, som i hver Afgrode tabe fosforsure Salte 249. Guano lokker 

de andre Stoffer saasom Kali og Kiselsyre ud nf Jorden og udpiner den 

derved 250. Anvendelse til nt berige enkelte Pletter med fossorsure Salte 

og Kvalstos 251. Guano blandes undertiden med Gips; Grunden der­

til 251. Det er hensigtsmassigt at befugte Guanoen med Vand med 

lidt Svolsyre og derpaa efter Henstand blande den med Jord eller des­

lige 251. Resultat nf Gjodskning med Guano ved de sachsiske Forsog 

252. Indflydelse paa Halmasgroden langt starre end paa Kjerneasgroden 

254. Mangler Kiselsyre 255. Baker- og Jarvisgunnoens Sammen- 

satning 264. Forsog over Virkningen af Gnano og forfljellige Ammo- 

maksalte besorgede af den landoekonomifle Forening i Baieru 287.

H.
Hales. Forsog over Saftbevagelsens Mekanik 343.

Halm. See Straa.

Havre. Roddannelse 9. Udvikler sig og satter modent Fro i 90 

Dage 24. Dens Udvikling i de forfljellige Perioder nndersogt as Ahrends 

32. Sammenligning imellem de Mängder as Aflebestanddele og Kval- 

stof, som Havre- og Roeplanter optage 36. Forholdet imellem Mang­

derne af Fosforsyre, Kali, Kalk, Magnesia og Kiselsyre i Havreplanten 

119. Havreafgrode paa ugjodet Jord ved de sachsifle Forsog 179. Nar- 

mere Betragtninger herover 194. Afgroder efter Staldgjodning ved be 

samme Forsog 197. Gjennemsnitsvagt 200.

Henneberg. Forsog over Absorptionsevnen 131.

Humus. Dens dobbelte Virkning paa Planterne 83.
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Hvede. Fra Odessa godt Sædekorn 7. Roddannelse 9. Betydning 

nf Forskjellen imellem Storrelsen af Hvedeplantens og Roeplantens Blade 

47. Forholdet imellem Fosforsyre, Kali, Kalk, Magnesia og Kiselsyre 

i Hvedeplanten 119. Gjennemsnitsveegt 200. Askeanalyse 244.

Hvedejord. Det er praktisk umuligt at omdanne en Rugjord til 

Hvedejord ved at tilføre den de manglende Askebestanddele 116. Analyse 

af to Hvedejorder 111.

Hydrocharis Humboldti. Indeholder meget Jern og Mangan 54.

Japan. Agerbrug i Japan 380. Intet Kvæghold 388. Retirader­

nes Indretning 383. Behandling af Excremcnterne 386. Tilberedning 

af Compost 388- Maaden hvorpaa der gjodskes 389. Jordens Bear­

bejdning 394. Radcultnr 396. Japaneseren opdyrker ikke mere end 

hvad han Har Gjsdning til 398.

Jern. Maa spille en Rolle i Planternes Livsfunktioner 53.

Jod. Forekommer i Laminarierne 49. Betingelse for at flere Plan­

ter kunne trives 54.

Jord. Jordbundens Indflydelse paa Rodudviklingen 8. Raa Jord 

og Madjord 60. Jordbund og Klima betinge Afarter 7. Jordbundens 

Evne til at ernære Culturplanterne staaer i ligefrem Forhold til den 

Mængde af de Nceringsstoffer, som den kan indeholde i mekanisk bunden 

Form 68. I en Jordbund, hvori der findes forraadnende Stoffer trives 

ingen Plante 78. Betydningen af Jordens mekaniske Bearbeidelse 82. 

Rugjord og Hvedejord; Grunden til at een Jord passer for Rug, en 

anden for Hvede 107. Jorden tilbageholder en ftørre Mængde af en con- 

centreret Ammoniakoplssning end af en fortyndet 131. Jordbundsbe­

standdelene ere Landmandens Capital 169. Jordens Bearbejdning i Ja­

pan 394.

K.

Kalt. Plantenæringsstof 2. Mængde deraf, som Turnips optager 

i forskjellige Væxtperioder 19. Mængde optaget af Havren i dens for- 

skjellige Perioder 35. Agerjorden uddrager det af dets Forbindelser med 

Mineralsyrer 65. Kalimængde t Drainvand 86. Kalimængde i Rug og 

Hvede 108. Kalimængde i to Hvedejorder 111. Forøgelse af Kalimæng­

den alene i Jordbunden nytter ikke 118. Mangel paa Kali virker ikke 

paa Hvede og Havre, men derimod paa Kartofler 120. Kaliets Ud- 

bredningsevne 125. Jordens Vinding og Tab af Kali ved Staldgjod- 

ning 220.
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Kalk. Plantenæringsstof 2. Dens Rolle ved Kali- og Ammoniak- 

saltenes Sonderdeling i Agerjorden 65. I en pores, kalkrig Jordbund 

foregaaer Forraadnelsen hurtigere end i en leret 71. Enhver Kalkjordbund 

afgiver ved Udvadskning salpetersure Salte 71. Kalkhydrats Virkning paa 

Jorden 76. Mangel paa Kalk paavirker Kloveren 120. Formodning om 

Grunden til at Gjodning med brændt Kalk bevirker at Klover og Wrter 

trives 153. Synes efter Kuhlmanns Forjog isler at virke ved at foran­

dre Jordbundens Beskaffenhed 335. Forfog med Kalkgjodskning 336. 

Forjog over den Kalkmængde, der optages af forskjellige Jordjorter 337.

Karl den Store. Drager Omsorg for at kunne bevare Engene 224. 

Oplysninger om Agerbrugets Stilling paa hans Tid 230. Indforer 

Trevangsbruget 231.

Kartoffel. Dannes i Agerjordens overste Lag 10, 196. Forholdet 

imellem Fosforsyre, Kali, Kalk, Magnesia og Kiselsyre i Kartoflen 119. 

Afgrode paa ugjodet Jord ved de sachsiske Forjog 179. Ncermere Be­

tragtninger herover 192. Afgrode efter Staldgjodning ved de samme 

Forjog 197. Borttager Straastofferne af Jorden 211. Renser Jorden 

for Ukrudt 223.

Kiselsyre. Plantenæringsstof 2. Forskjel i Mængden deraf i Nym- 

phæa alba og Arundo phragmites 55. Jordbundens Kiselforbindelser 

fonderdeles af Bandet ved Kulsyrens Medvirkning 71. Dens Udbredelse 

paavirket af de i Jordbunden tilstedeværende Plante- og Dyrelevninger 7b. 

Tilstedeværelse af den rette Mængde Kiselsyre vigtig for de langstraaede 

Planter 76. Kiselplanterue forsvinde ofte paa Marker, naar disse lægges 

tørre 76. Kiselsyremcengde i to Hvedejorder 111. Mangel paa Kiselsyre 

paavirker navnlig Kornsorterne, derimod ikke Kartoflerne 120. Udbred- 

ningsevne 126. Fattes i Guano; Folger deraf 255.

Kjcrnc. Ulighed i Forholdet mellem Kjerne og Straa paa forfljel- 

lige Marker 187. Udvikling af Kjerne- og Strnadanuelsen 188. Kjerne- 

afgrøderne i Gjennemsnit aftagende 228.

Klaver. Roddannelse 9. Udøver en gavnlig Indflydelse paa en 

efterfølgende Vintersæd 85. Forhold imellem Mængden af Fosforsyre, 

Kali, Kalk, Magnesia og Kiselsyre 119. Kløversyge, Forsøg af Lawes 

og Gilbert 146. Sender sine Rødder dybt lodret ned 148. Har en stor 

Rodoverflade 148. Den unge Plante kræver en righoldig Madjord 148. 

At sælge Kløveren skader Kornculturen, at sælge Kornet skader Kløveren 

169. Asgrøde paa ugjødet Jord ved de sachsiske Forsøg 179. Nærmere 

Betragtninger herover 195. Afgrøde efter Staldgjodning ved de samme 

Forsøg 197, 315. Kløveranalyser af Pinens 402. Undersøgelser over 

Kløverens Sygdom af Grouvens 404.

Knop. Iagttagelser over blomstrende Maisplauter, der sættes i 

Vand 35, 362.
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Kobber. Constant Bestanddel uf Hvede- og Rugkorn 55.

Kogsalt. Plantenaringsstof 2. Mängde beruf, som Turnips op­

tager i forskjellige Vaxtperioder 19. Virker under visse Omstændigheder 

heldigt puu Afgroden 72. Sonderdeles af Agerjorden 73. Optages ifar 

as de Planter, som fortrinsvis tjene Dyrene til Ncering 74. Dets 

dobbelte Virkning i Agerbruget 82. Anvendt som Gjoduingsmiddel paa 

Enge 321. Anvendt paa Marker til Kornsorterne 322. Gras paa Enge, 

der ere gjodede med Kogsalt, foretrakkes af Kvaget 325. En Del af 

Virkningen hidrorer fra, at det udbreder de andre Naringsstofser i Jor­

den 325.

Kolbe. Dannelse as Salpetersyrling ved Brintens Forbranding 312.

Kosmiske Betingelser. Samvirken mellem disse og Jordbunden er 

Betingelse for Plantens Vaxt 22.

Krocker. Undersogelse af Drainvand 86, 351. Undersogelse af Jor­

dens Kvalstofmangde 292.

Kuhlmann. Förfog med ut gjode Enge med Ammoniaksalte 290, 

321. Forsag med at anvende Kogsalt paa Enge 321.

Kulsyre. De i Jordbunden forraadnende organiste Levninger afgive 

svage, men varige Kulsyrekilder 71. Plantena-ringsstof 2.

Kvælstof. Mängde deraf, soin Turnips optager i forskjellige Växt- 

perioder 19. Mængde optaget af Havre i sorstjellige Vaxtperioder 35. 

Det kvalstofholdige Stof i Fraet, dets Rolle ved den unge Plantes Ud­

vikling 40. Bousfingaults Forsag over Plantens Udvikling, naar der 

deravedes den al kvalstofholdig Næring 40. Kvalstofholdige Gjadnings- 

"udler virke ofte langt bedre end selve Ammoniakken 124. Jordens Vin­

ding af Kvalstos ved de sachsiske Forsag 278. Man tilskriver Kvalstoffet 

Hele Gjadningens Virkning 280. Kvalstostheorien begrundedes ved Jnd- 

farelsen af Guano og Chilisalpeter 281. „Fordaieligt" og „svart fordaie- 

ligt" Kvalstof i Jordbunden 293. Kvalstofmangden i den russiske Sort- 

jord 296. De kvalstofholdige Gjadningsmidlers starke Virkning paa de 

unge Planters Udseende 316. Kvalstofmangde i forskjellige Dybder i 

Jorden 297.

Kvagavl. Fremherskende paa Karl den Stores Tid 231. Drives 

ikke i Japan 388.

L.

Latriner. Indretning af disse i Fästningen Rastatt 258. Deres 

Indretning i Japan 383.

ßaiucS og Gilbert. Forsag paa at gjare en klavertrat Mark frugt­

bar for Klaver 144. Forsag for at paavise Ammoniakkens store Virk­

ning 284.

Luserne. Henter Naringsstofser op fra Undergrunden 166.
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Lupin. Dm gule Lupin er den sidste Tilflugt for nt Hente Narings- 

stoffer fro Undergrunden 219.

Lysimetere. Deres Indretning og Brug 87. Lysimetervand under­

segt af Dr. Zöller 352.

Lovtræer. Deres Bladtab medferer ringe Tab af uorganiske Be­

standdele 15.

M.
Macaire og Decandolle. Chondrilla muralis og Phaseolus vulgärs 

afgive organiske Stoffer til Vandet, hvori de voxe 5.

Magnesia. Plantenæringsstos 2. Dens Rolle ved Kali- og Am­

moniaksaltenes Senderdeling i Agerjorden 65. Mangel paa Magnesia 

paavirker Kloveren 120. Synes at spille en Hovedrolle ved Frodannel- 

fen 244.

Mais. Knops Forfog over MaisenS Udvikling i en Oplosning af 

dens Naringsstoffer 362. Stohmanns Forfog i samme Retning 371. 

Virkning af at forskjellige Naringsstoffer beroves Majsen 372.

Matricaria chamonilla. Askeaualyfe 222.

Mangan. I Havvandet og i Saltvandsplanterne 49.

Mayer. Forsag over Agerjordens Forhold til Alkaliernes Oplos­

ninger 297.

Mennefleexcrementer. Deres hoie Vardi 258.

Metzler. Forsag over Virkningen af at ftjære Bladene af Raps­

planter 25.

Middelafgrode. Hvad man forftaaer derved 239. Statistiske Op­

tegnelser, som vise dens Aftagen 240.

Mohl. Lovtræbladenes Barkceller fyldes nied Melstof, som forsvin­

der fra Bladpuden 15. Saftrigdonimen i Bladene sormindskes for Lov­

faldet 15.

N.
Ratron. Plantenaringsstof 2. Jorden har langt ringere Tiltræk­

ning til Natron end til Kali 73. Har en bestemt Andel i Dannelsen 

af Bygkjernen 324.

Neldinbium asperifolium indeholder meget Jern og Mangan 54.

Rildalen. Grunden til dens Frugtbarhed 233.

Nymphæa coerulea, deutata og lutea indeholde meget Jern og 

Mangan 54.

Raegeli. Forfog med at lade Planter voxe i Torvejord, der i for- 

fkjellig Grad var mættet med deres Raringsstoffer 100.

Næringsstoffer. De optages ikke ved nogen simpel osmotisk Proces, 

men Rodderne spille en Rolle i Henseende til Mængden og Beskaffenheden as
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be Stoffer, fom optages 48. Forekomme i Jorden i mekanisk eller che­

mist bunden Form 66. Kun tilgjangelige for Planterodderne i den me­

kanisk bundne Form 67. Fugtighed, en vis Varmegrad og Luftens Ad­

gang ere de ncermeste Betingelser for at de kunne gaae over fra chemist 

til mekanisk bunden Form 70. Optages igjenneni Rodspidserne ved Sug­

ning og Tryk 81. Asgrodens Storrelse er ikke noget bestemt Maal pan 

Næringsstoffernes Mcengde 183. Næringsstoffernes Teethed bestemmer Af- 

groden 184. Et Naringsstof kan aldrig fuldstændig erstatte et andet 373.

O.

Organiske Stoffer. Virke skadeligt paa Planter med dybtgaaende 

Rodder, naar de ophobes i Undergrunden 78. Deres M-rngde formind­

skes ikke ved Dyrkningen 174.

Oxalsyre. Bestanddel af Guanoen 243.

P.
Padina Pavonia. Manganmangde 49.

Phaseolus vulgaris. Afgiver organiske Bestanddele til Vand, 

hvori den voxer 5.

Pjrrre. Undersogelse over Kvalstofmangden i forstjellige Dybder i 

Jorden 297.

Pincus. Undersogelse over Gipsens Indvirkning paa Klover 325. 

Kloveranalyser 402.

Planten. Indeholder forbrandelige og nforbrandelige Bestanddele 2. 

Udvikles af Plantekimen eller Froet 3. Kundskab om deres Rodforgre­

ning er Grundlag for Agerbruget 10. De fleraarige udvikle isar Roden 

12. De sleraariges Udvikling ikke faa ashangig as tilfaldigt Veirlig som 

de enaariges 14. Traagtige Planter opspare Dannelsesstof i Roden og 

Stammen 15. Sammenligning imellem etaarige og toaarige Planters 

Udvikling 16. Den chemifle Proces i Planten frembringer af Raamate- 

rintet et kvcelstos- og svovlholdigt Stof og et kvalstoffrit 21. Alle mono- 

karpiste Planter frembringe i det forste Aar Dannelsesstofferne for det paa- 

folgende, og i dette Stofferne for Arbeidet i det sidste Livsafsnit 23. 

Sommerplanterne formaae i faa Maaneder at samle de sor Frodannelsen 

sornodne Betingelser 24. Den fleraarige Plante optager mere end den 

afgiver; den monokarpiste afgiver med Frugtdannelsen hele sit Forraad 24. 

Virkning af at afstjare Bladene af langstraaede Planter 26. Forhold 

der indtråde, naar Planten efter Spiringen ingen Naring faaer udenfra 

39. Planten voxer väsentlig ved at Errurringsredskaberne, Blade og 

Rodder, foreges og tiltage 44. Forhold imellem Adfkillelscsorganerncs
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Storrelse i Planter, der i samme Tid frembringe ulige Momgder af 

Kulstofhydraterne 47. Forskjellige Landplanter uddrage Stofferne i for- 

fljelligt Forhold af den samme Jordbund 50. Planterne optage Vand 

og Salte af fortyndede Oplosninger i et andet Forhold end det, Hvori 

de findes i Stel)fielt 52. De kunne i naturlig Tilstand ikke taale con- 

centrerede Oplosninger 52. De hente ikke deres Naring fra det Vand, 

som bevager sig i Jorden 86. Forsag as Knop, Sachs og Stohmann 

paa at bringe Planter til at blomstre og bare Fro i Vand, der indeholdt 

deres mineralske Naringsstoffer 96, 362. Forsag of Naegeli og Zöller 

med at lade Planter voxe i Torvejord, der i sorskjellig Grad var mattet 

med Naringsstoffer 100. Ingen Plante skaaner Jordbunden, ingen be- 

riger den 168. Planterne optage Salpetersyre og Ammoniak ikke blot 

fra Regnvandet i Jorden, men ogsaa umiddelbart fra Luften 277. 

Plantedelenes chemiste Sammenfatning paavirkes i meget ringe Grad af 

hvilke Stoffer der findes i stor Mangde 333. Et Stof kan trade istedet- 

for et andet 334. Nudersogelse over Planternes Saftbevagelser af Hales 

343. Naar Planter bringes til at voxe i Oplosninger as deres Narings­

stoffer, blive Oplosningerne alkaliske 362.

Poudrette. Dens Bestanddele 257. Den indeholder aldrig mere 

end 3 pCt. Fosforsyre og lige saa megen Ammoniak 257.

Protoplastem. Dannes ved Spiringen af Stivelse og Plantelim 38. 

Dets kvalstoffrie Del i Hveden er fire Gange saa stor soin den kvalstos- 

holdige 38. Erstattes stedse ved nyt og foroges saa lange deu chemiske 

Virksomhed varer 46. Nodvendighed af det rette Forhold imelletn kval- 

stoffrie og kvalstofholdige Stoffer i Protoplastemet 46.

Radrultur. I Japan 396.

Naps. Renser for Ukrudt 223. Afleanalyse 244. Paavirkes Heldigt 

af sure fosforsure Salte 263.

Rapskager. Anvendt som Gjodniugsmiddel ved de sachsiske For- 

fog 178.

Rapskagemel. Dets Bestanddele 268. Aflen nasten ensartet med 

Asken af Rugkjerner 268. Snarere Fodringsmiddel end Gjodnings- 

middel 269. Resultat af dets Anvendelse ved de sachsifle Forsag 269.

Naßeburg, Pauser i Skovtraernes Frugtbariug 15.

Regn. Mangel paa Regn formindsker Bladdannelsen og paaskynder 

ved mange Planter Blomstringstiden 46. Mængde af Salpetersyre og 

Ammoniak i Regnvandet 276.

Reuning. Foranstalter Gjodningsforsog anstillede i Sachsen 177.

Rhinpfaltz. Landbruget i Rhinpsaltz 232.

27
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Nodfrugtcr. De tonåriges Udvikling deler sig tydeligt i tre Pe­

rioder 16.

Roer. Sammenligning imellem Mængden nf Askebestanddele og ns 

Kvcelstof, som Havre- og Roeplanter optage 36. Betydning af Forskjellen 

imellem Roeplantens og Hvedens Blade 47. De ndove en gavnlig Ind­

flydelse paa en eftersolgende Vintersaed 85, 168. De hente Næringsstoffer 

op fra Undergrunden 166. Afgrode nf Roer ved Russells Gjodningsfor- 

sog 204. Paavirkes heldigt nf fure fosforsure Salte 263.

Rug. Afgrode paa ugjodet Jord ved de sachsiske Forsag 179. As- 

grode efter Staldgjodning ved de sachsiske Forsag 197. Gjennemsnits- 

vcegt 200.

Nugjord. Det er praktisk umuligt at omdanne en Rugjord til 

Hvedejord ved at tilføre den de manglende Askebestanddele 116.

Runkelroer. Deres Redder gane til Undergrunden 10.

Rodder. Deres Lamgde 10. Opspare det Materiale, som Planten 

behover for at afslutte de forskjellige Afsnit af sit Liv 11. Rodudlobere 11. 

De fleraarige Planters Redder ftørre end de enaariges 14. Redderne 

udvcelge den Naring, som de optage 51. De have forskjellig Evne til at 

tilegne sig den mineralske Naring 56. Røddernes Saft er svagt sur 81. 

Redderne hente Naringsstofferne fra den tynde Vandhinde, der er i inder­

lig Berøring baade med dem og med det narmeste Jordlag 94. Rod­

overfladens Størrelse bestemmer det Rumfang Jord, hvorfra Planten dra­

ger sin Naring 109.

S.

Sagopalme. Stammen fyldes med opsparet Forraad 23. Udvikler 

sig i 18 til 23 Aar 24. Frembringelsen af Stivelsen foregaaer periodisk 

og staaer i Forbindelse med Udviklingen as Blomster og Frugt 342.

Salpetersyre. Mangden nf Salpetersyre i Regnvand 276. Staaer 

i omvendt Forhold til Regnmangden 276.

Saltvandsplanter. Røddernes Rolle ved Naringsstofsernes Op­

tagelse 48. Optage Kali,'Kalk, Kiselsyre og Fosforsyre i forskjellige For­

hold af den samme Opløsning 48. Forhold imellem Chlornatrium og 

Chlorkalium i deres Aske og i Søvandet 48.

Sandjord. Paa let Sandjord virker Gjodning hurtigere og lettere 

end paa Lerjord 124. Grunden til at Sandjord med en forholdsvis ringe 

Mængde Nceringsstosfer leverer lige faa gode Afgrøder fom en rig Lerjord 

130. Askrceftes forholdsvis hurtigt 131.

Schattenmann. Forsøg med Gjodning med Ammoniaksalte og med 

Guano 283.

Schmid. Undersøgelse nf den russiske Sortjords Kvalstofmangde i 

forskjellige Dybder 296.
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Schubart. Iagttagelser over Halmplanternes Udvikling 31.

Schulh-Fleeth. Undersogelse over Askemangden i Nymphæa alba 

og Arundo phragmites 55.

Schonbein. Paaviser Dannelse nf salpetersyrlig Ammoniak ved lang­

som Iltning 312.

Sendtner. Pauser i Skovtræernes Frugtbaring 15.

Skove. Grundene til det Skadelige i at borttage det faldne Lov fra 

Lovtraskovene 98.

Skovtraer. Pauser i deres Frugtbaring 15.

Sollys. Kosniisk Betingelse for Plantelivet 2.

Sortford. Russisk 65. Mister ved to til tre Aars Dyrkning med 

Runkelroer saa meget Kali, at den ikke giver lonneude Afgroder 210. 

Schmids Undersogelse af dens Kvalftofmangde i forskjellige Dybder 296.

Snylteplanter. Optage Næringsstofferne i forskjelligt Forhold nf 

Ammens Näringssaft 50.

Spiring. Betingelserne for Spiring 4. Hvad der foregaaer ved 

Spiringen 4. Spireevnen tabes af forskjellige Froforter ved forskjellige 

Varmegrader 5. Hvedens Spiring 38. Intet Stof udenfor Planten 

undtagen Vand og Ilt medvirker ved den 38.

Spelt. Dens Gjennemsnitsvcegt 200.

Staldgjodning. Virkning af den paa en seig og svar Jordbund 84. 

Er en meget uensformig Blanding af randnende Halm og Plantelevnin- 

ger med faste Dyreexcrementer 134, 172. I den forraadnede Staldgjod­

ning ere Naringsstofferne langt bedre fordelte end i den friske 135. Under- 

sogt af Völker 135. Virker mekanisk paa Jorden 136. I Regelen gavn­

lig for alle Planter 142. Virkningen beroer paa dens Rigdom paa Plan­

ternes nforbrandelige Astebestanddele 175. Anvendt ved de sachsiske Gjod- 

ningssorsog 178. Asgrode ester Staldgjodning ved de sachsiske Forfog 197. 

Grunden til Staldgjoduingens ulige Virkning paa de forskjellige Marker 

202. Staldgjodningen let at anvende fordi den altid virker 203. Den 

kan ikke vedligeholde en'ensnrtet Beskaffenhed nf Jorden 211. Staldgjod- 

ningen erstatter de ved Salg bortførte Kjernebestanddele ved andre, som 

Foderurterne hente fra de dybere Lag 215. Jordens Tab og Vinding 

ved Staldgjodning 220.

Straa. Betydningen af nt Straaet fores tilbage til Marken 161. 

Virkningen heraf paa Straa- og Kjerneafgroden 162. Ulighed i Forhol­

det imellem Kjerne og Straa pna forskjellige Marker 187. Udvikling nf 

Kjerne- og Straadannelsen 187. Straastofferne borttages af Kartofler og 

Topinambur 211. Straabestanddelene fores ved Staldgjodningen suld- 

ftcendig tilbage til Marken 215. Straaafgroderne ere i Gjennemsnit til­

tagende 228.

27*
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Stohmann. Forssg over Absorptionsevnen 131. Forsog over 

Maisplantens Udvikling i Oplosninger af dens Næringsstoffer 137.

Sukker. Indeholdes i Plantefroet 2.

Svovlsyre. Er et Plantenæringsstof 2. Mangde deraf, som Tur­

nips optager i forfkjellige Bæxiperioder 19.

T.

Tobaksplanten. Dens Udvikling som Exempel paa en enaarig Plante 

26. Renser Jorden for Ukrudt 223.

Topinambur. Borttager Straaftofferne af Jorden 211.

Trifolium pratense. Roddannelse 11.

Triticum repens. Roddannelse 11.

Turnips. Dens Redder gaae til Undergrunden 10. Dens Udvik­

ling 16. Den Virkning, som udoves paa den ved at Bladene afskjæres 24.

Torv. Forsog med at lade Planter voxe i Torv, der i forskjellig 

Grad er mættet nied deres Næringsstoffer 100. Anvendelse til nt binde 

Næringsstofferne i den flydende Gjodning 136.

11.

UdbredningSevne. Stoffernes Udbredningsevne staaer i omvendt 

Forhold til Absorptionsevnen 126. Udbredningsevnen oplyst ved de sach­

siske Forsog 211.

Urin. Indeholder de i Vand vploselige Askebestanddele af Nærin- 

gen 173.

Urinsyre. Bestanddel nf Guano 243.

D.

Band. Plantenæringsstof 2. Sonderdeler ved Kulsyrens Hjælp 

Jordbundens Kiselforbiudelser og gjor de uoploselige fosforsure Salte op- 

loselige 71. Sammensætning nf Vand fra Kilder, Bække og Floder 90. 

Vand fra Sumpe 91. Det i Jordbunden staaende Vand hjælper ikke 

Rodderne til nt optage deres Næring, det flader tvertimod 95.

Barme. Kosmisk Betingelse for Plantelivet 2. En vis Varmegrad 

er Betingelse for Spiringen 4. Udvikles ved Forraadnelsen 71.

Way, Thomas. Undersogelse af Drainvand 86, 351.

Deirlig. Indflydelse, som Veirliget under Blomstringen har Paa 

Frodannelsen 8. Deis Indflydelse paa Vintersæden i Vintermaanederne 

31. Indflydelse paa Forholdet imellem Kjerne og Straa 181.

Weihenstephan. Analyse af Hvedejord fra Weihenstephan 111.
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Vinterså Ligner i sin Udvikling de toaarige Planter 26. Dens 

Udvikling 30.

Victoria regia. Indeholder meget Jern og Mangan 54.

Viola calaminaria. Indeholder Zinkilte 54.

Wittstein. Analyser af Flodplanters Aske og af Mosevand 358.

Völker. Forsag over Absorptionsevnen 131. Analyse as Stald- 

gjodning 135, 300.

3.
Zöller. Forsag med at lade Planter voxe i Torvejord, der i for- 

skjellig Grad var mattet med deres Næringsstoffer 100. Analyse nf 

Hvedejorder i Bogenhausen og Weihenstephan 111. Paaviser at Natron 

Har en bestemt Andel i Dannelsen af Bygkjernen 324. Undersogelse af 

Bogeblade i forskjellige Vegetationsperioder 338. Analyser af Lysimeter- 

vand 360.

LC.
Wrter. Roddannelse 9. Hente deres Naring fra de dybere Lag 

144. Jorder, som ligge nær ved Byerne, blive ikke ufrugtbare for SEr- 

ter; Grunden dertil 144. Afkeanalyse 244.

Rettelse.

Side 174, 13de Linie s. n.: uforbrændelige — læs forbrændelige.
















