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FORORD

Ferste Udgave af denne lille Bog udkom i 1903 som autograferet
Vejledning ved det Kursus i teknisk Mikroskopi, der den Gang blev
indfert som et nyt Led i Fabrikingenierernes Undervisning ved den
polytekniske Leereanstalt. Der er i anden Udgave foretaget en Del
Zndringer og Tilfejelser i Overensstemmelse med de i de mellemlig-
gende Aar gjorte Erfaringer.

I Modseetning til forste Udgave er denne forsynet med nogle Bil-
leder; men der er ved Valget af disse taget Hensyn til, at Mikroskopi
ikke er Examensfag ved Polyteknisk Leereanstalt, hvorfor de Studeren-
des Rapporter med tilherende Tegninger maa tjene som Grundlag ved
Bedommelsen. Der er derfor forholdsvis meget faa Billeder af de Objek-
ter, som benyttes ved Undervisningen, idet der ved denne kraeves, at
de Studerende selv tegner de forelagte Objekter paa Grundlag af egne
lagttagelser. Dette er i Virkeligheden den bedste Maade at indeve mikro-
skopisk Iagttagelse paa, og den maa ogsaa anbefales dem, der muligvis
vil benytte Bogen til Selvstudium eller Undervisning andetsteds.

For dem, der onsker yderligere Belering med Hensyn til den tek-
niske Mikroskopi, kan henvises til folgende Vaerker:

T. F. Hanausek, Lehrbuch der technischen Mikroskopie. Stuttgart 1901.

W. Herzberg, Papierpriifung. 2. Aufl. Berlin 1902.

K. Meyer, Vareleksikon. Anden Udgave, 1907.

0. G. Petersen, Diagnostisk Vedanatomi af N.V.Europas Treer og Buske. 1901.
= Forstbotanik. 1908.

J. Wiesner, Die Rohstoffe des Pflanzenreichs. 2. Aufl. 1900—1903.

Figurerne er med en enkelt Undtagelse laant fra Warming og
Johannsen, Den almindelige Botanik, og Meyers Vareleksikon.

Jeg skylder Hr. Dr. phil. Henning E. Petersen Tak for veerdifuld
Hjeelp under Korrekturlaesningen.

August 1915.
L. KOLDERUP ROSENVINGE.
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Kap. 1.
Plantecellen.

Alle Planter bestaar af Celler. De laveste Planter bestaar kun
af en eneste Celle, saaledes Bakterier, Geersvampe og mange
lavere Alger. Encellede er ogsaa de fleste ,Sporer¢ (f. Ex. Hexe-
mel o: Sporer af Ulvefod). De hgjere Planter er derimod byggede
op af en Mangde paa forskellig Maade uddannede Celler.

De fleste Planteceller er udstyrede med en Celleveg. Denne
er i mange Tilfelde den mest igjnefaldende Del af Cellen; men
dennes vasenligste Del er en af Veaeggen omsluttet, sedvanlig
halvflydende Masse, Protoplasmaet (Plasmaet). Dette er Cellens
egenlige Legeme eller Krop, hvortil Livet er knyttet. I Spidsen
af Stengler og i ganske unge Organer er Cellens Rum helt op-
fyldt af Protoplasmaet, medens i @ldre Celler en sterre eller
mindre Del af det er optaget af Saftrum eller Vakuoler o: af
Vadske, Cellesaft, opfyldte Rum, der paa alle Sider er omgivne
af Protoplasmaet. I Protoplasmaet findes et rundt Legeme, Celle-
kernen, af noget lignende Beskaffenhed som dette, men noget
fastere og teettere og skarpt afgrenset mod det. Den er ligesom
Plasmaet farvelos. Sedvanlig ses i dens Indre et Legeme (Nu-
cleolus), der er tettere end den ovrige Del af Kernen. I Mod-
seetning til Cellekernen og andre i Plasmaet liggende Legemer
kaldes dettes Grundmasse Cytoplasma. Dette har en indviklet
kemisk Sammensztning, men bestaar for en veesenlig Del af
Aggehvidestoffer; det viser sig gerne kornet eller grynet paa
Grund af talrige indlejrede Smaalegemer af forskellig Art. Det
yderste Lag, Hudlaget, som grenser op til Cellevaeggen, er dog
uden Korn; det er tettere og mere homogent; det samme gelder
de indre Hudlag, som greenser til Saftrummene. Tilszttes en Jod-
oplesning til en levende Celle, drebes denne ojeblikkelig; Proto-
plasmaet trekker sig noget sammen og stivner, og det farves gul-
brunt. Cellekernen treder tydeligere frem og farves brun. Ved

Kolderup Rosenvinge: Grundtrek af Planteanatomien 1




% Plamecevllen

Tilstning af Kveegselvnitratnitrit farves Plasmaet teglstensrodt
paa Grund af sit Indhold af AZggehvidestoffer (Millons Reagens).

Saftrummene indtager ofte en forholdsvis stor Del af Cellens
Rum; de er da kun indbyrdes adskilte ved tynde Plader af Pro-
toplasma, eller de flyder sammen til et ene-
ste stort Saftrum, som opfylder Sterstedelen
af Cellen, medens Plasmaet som et tyndt
Lag bekleder Celleveeggen. Keernen ligger
da i dette veegstillede Lag, medens den i
unge Celler ligger i Midten.

Cellesaften bestaar af Vand, som inde-
holder forskellige oploste Stoffer som Plante-
syrer, Salte, Druesukker, undertiden Farve-
stoffer o. s. v. Den reagerer sedvanlig surt,
medens Plasmaet, som er gennemtrengt af
Vand, reagerer svagt alkalisk; dette er mu-
ligt derved, at Plasmaets indre Hudlag hin-
drer eller dog regulerer en Udvexling af’de
opleste Stoffer.

Protoplasmaet kan udfere Bevagelser.
Dette ses serlig tydeligt i visse Plantehaar,
hvor Kernen er ophengt i Midten af Cellen
i Plasmastrenge, som straaler ud mod det
veegstillede Plasmalag. Man ser her Plasmaet
uafladelig i Stremning, fra Cellekernen ud

Fig. 1. Celler af Rod-
spidsen af Majs, 4, de f
yngste. p, Protoplasma; mod Periferien, et Stykke langs Veeggen og

k, Cellekeerne; v, Saft-

o tilbage mod Keernen gennem en anden Plas-

mastreng. I samme Streeng kan der gaa to

modsatte Stremninger. Ogsaa i Celler, hvor hele Plasmaet be-
finder sig ved Veggen, kan dette beveege sig i en enkelt i sig
selv tilbagelobende Strem. I begge Tilfelde deltager det ydre Hud-
lag ikke i Bevaegelsen. Ogsaa Cellekernen kan udfere Bevagelser.
Cellekernen er i sin kemiske Sammensetning noget for-
skellig fra Cytoplasmaet; den indeholder foruden egenlige Zgge-
hvidestoffer tillige Nuklein, som er rigt paa Fosfor. Cellekerner
findes i alle Planters Celler undtagen hos Bakterierne og de blaa-
gronne Alger, hvor der ialfald ikke findes typiske Keerner. I
Regelen findes kun 1, hos mange Svampe og Alger og i en-
kelte andre Tilfelde findes dog flere Kerner i hver Celle. Ker-
nerne formerer sig ved Deling.




Plantecellen 3

Som serlig formede Dele eller Organer i Cellerne maa endnu
nevnes Bladgrontlegemerne (Grenkornene, Klorofylkornene)
og dermed beslegtede Legemer (Plastider). I de grenne Celler
hos de hgjere Planter findes et Antal smaa runde, skiveformede
Legemer indlejrede i Cytoplasmaet, seedvanlig i det veagstillede
Plasma. Disse Legemer har et plasma-
tisk Grundlag af lignende Art som Cyto- o
plasmaet, men er farvede grenne af det "G@w ?
saakaldte Bladgront eller Klorofyl.
Dette er uopleseligt i Vand, men op-
loses let af Alkohol og Ather; det er
i Virkeligheden en Blanding af to
gronne Farvestoffer, Klorofyl a og b,
og mindst to gule (Carotin og Xantho-
. fyl). Naar gronne Planter udvikler sig
i Morke, bliver de ,etiolerede“ og gule;
Bladgrentkornene bliver da gule, idet
det gronne Farvestof kun dannes ved
Lysets Medvirken. Fig. 2. A, Celle af et Mosblad.

Bladgrontkornene er Seedet for Kul-  Grenkornene ligger i det veeg-
syreassimilationen, den Proces, hvor- igif]iiPlgsnéi;a:ll(:ﬂrebie;lel
ved Planten optager Kulsyre og afgiver Deling, indeholdende Stivelse-
I1t, saa at den derved bliver rigere paa SEp
Kulstof. Som et Produkt af denne Proces, der kun foregaar under
Lysets Medvirken, dannes Stivelse, der udskilles som smaa lys-
brydende, farvelose Korn i Grenkornene. Hos nogle Planter dan-
nes dog ikke Stivelse, men i Stedet Sukker eller fed Olie.

[ Celler hos gronne Planter, som ikke indeholder Grenkorn,
findes gerne smaa Legemer af lignende Form som disse, men
farvelese og ofte mindre; de kaldes Hvidkorn eller Leukoplas-
ter og har ofte den serlige Funktion at danne Stivelse, der op-
staar paa lignende Maade i dem som i Grenkornene. De kaldes
da Stivelsedannere (Amyloplaster). I farvede, iseer gule og gul-
rede Plantedele (Frugter, Blosterblade o. s. v.) er Farvestoffet
ofte knyttet til seregne Farvelegemer, som fremgaar ved Om-
dannelse enten af Hvidkorn eller af Grenkorn; det forste er Til-
feldet i Guleroden, det sidste i Cellerne i Hybenets kodede Del.
Disse Farvelegemer har ofte en ejendommelig Form, f. Ex. Ten-
form eller Krystalform; de bestaar for en vasenlig Del af ud-
krystalliseret Farvestof, saedv. gult eller gulredt. Det i Guleroden

1%




4 Plantecellen

forekommende Farvestof, Carotin, er identisk med et af de gule
Bladgrentfarvestoffer. Saa godt som alle blaa og rede Farvestoffer
findes derimod oplest i Cellesaften.

Celledannelse. Alle Celler er opstaaede af andre Celler.
(Man troede tidligere, at visse lave Organismer kunde opstaa ved
Selvdannelse (generatio @quivoca); men dette har vist sig at veere
urigtigt.)

Den hyppigste Maade, hvorpaa Celler opstaar, er ved Deling.
Naar Cellen kun indeholder een Keerne, deler denne sig umiddel-
bart for eller samtidig med Cellens Deling paa en ret indviklet
Maade i to, og imellem dem dannes der da en meget tynd Celle-
veeg, som gaar tveers over Cellen og saaledes deler den i to Celler,
hver med sin Kerne.

En se®regen Form for Celledeling er den saakaldte Celleaf-
snegring, der forekommer hos Gersvampene og ved Dannelsen
af Knopceller (Konidier) hos Svampene. Der danner sig da paa
Cellen en Udposning, som kun ved en snever Aabning staar i
Forbindelse med Modercellen. Udposningen voxer og optager Pro-
toplasma og Keerne fra Modercellen, men afgrenses derefter ved
en Veg, som dannes i Indsnevringen. Naar denne Veag spaltes,
kan Datrecellen adskilles fra Modercellen.

Ved Sporedannelsen hos mange Alger og Svampe (f. Ex. Ho-
vedskimmel, Mucor), deles Celleindholdet samtidig i mange Celler,
der bliver til Sporer; naar disse udtemmes, bliver den tomme
Celleveeg tilbage. Faar Sporerne Veg,-treeder denne ikke i For-
bindelse med Modercellevaeggen. Hos de sxksporede Svampe
(Ascomyceterne) dannes der, ligeledes samtidig, 8 Celler (Sporer)
indeni en Modercelle; men dette foregaar paa den Maade, at ikke
hele Modercellens Indhold medgaar til Detrecellernes Dannelse;
disse udskeres, hver forsynet med en Kerne, af Modercellens Ind-
hold og omgives hver med sin Vaeg. Dette kaldes fri Celledannelse.

Endelig kan Celler opstaa ved Forening af to Celler, hvilket
finder Sted ved den kenslige Forplantning. Hos mange Alger og
hos visse Svampe (f. Ex. Mucor), er de to Konsceller (Gameter)
ens; man kalder da Processen Kopulation og Produktet en
Zygote. Hos de hojere Planter er der derimod stor Forskel
mellem den hanlige Celle, Seedcellen, og den hunlige, £gcellen;
deres Sammensmeltning kaldes Befrugtning. De to sammen-
smeltende Cellers Keerner smelter indbyrdes sammen.
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Kap. 2.
Cellernes vigtigste Indholdsstoffer.

Af de kvealstoffrie Plantestoffer er Kulhydraterne nogle af de
vigtigste og mest udbredte. Af disse skal forst omtales

a. Stivelse. Det er ovenfor neevnt, at der under Lysets Med-
virken dannes smaa Stivelsekorn i Bladgrentkornene. Som Folge
deraf er Bladene om Aftenen meget rige paa Stivelse; i Nattens
Lob forsvinder imidlertid den ophobede Stivelse helt eller delvis,
idet den omdannes til Glukose, der feres ud af Bladene for at
finde Anvendelse andre Steder. Den samme Proces finder forov-
rigt ogsaa Sted om Dagen. Glukosen fores ofte hen til Organer,
hvis seerlige Opgave er Ophobning af Stivelse (som Oplagsne-
ring); den omdannes der atter til Stivelse i Form af storre Korn,
der helt opfylder de paageldende Organers Celler. Saadanne Or-
ganer er f. Ex. Frghvide, Knolde, Rodstokke, Marvstraaler. Sti-
velsekornene dannes ikke frit i Protoplasmaet, men i serlige
Stivelsedannere. (Se S. 3).

Stivelsekornene er runde eller kantede, farvelgse, lysbrydende
Legemer af meget forskellig Sterrelse, indtil ¢. 0, mm i Diameter.
Undersoges de i Vand, viser de ofte en tydelig koncentrisk Lag-
deling, idet de bestaar af afvexlende sterkere lysbrydende (mindre
vandrige) og svagere lysbrydende (mere vandrige) Lag. Disse Lag
er ordnede koncentrisk om et Keernepunkt, der kan ligge i Mid-
ten af Kornet eller henimod den ene Side. Den inderste Del af
Stivelsekornet er den vandrigeste, hvorfor der ved Udterring ofte
opstaar en luftfyldt Hule, som kan have radiale Spalter (Karne-
hule). Undersoges Stivelsekorn i tor Tilstand eller liggende i Al-
kohol eller vandfri Glycerin, ses ingen Lagdeling; denne viser sig
forst, naar der tilseettes Vand, der optages i ganske bestemt Mangde
og indlejres i forskellig Grad i de forskellige Lag. Stivelsekornet
tiltager da i Volumen; det imbiberes. Stivelsekorn, som kun har
et enkelt Keernepunkt, kaldes enkle i Modsatning til dem, som
har to eller flere, hvert med sit System af Lag, og som kaldes
sammensatte. Hos de sidste kan der uden om de enkelte Lag-
systemer findes Lag, der er felles for hele Kornet; de kaldes da
halvt sammensatte, medens saadanne, som mangler felles Lag,
kaldes helt sammensatte. De sammensatte Korn er opstaaede
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derved, at der i en og samme Stivelsedanner er dannet mere end
eet Korn. De Korn, hvoraf et helt sammensat Korn bestaar, og
som let adskilles, kaldes Delkorn.

Stivelsekornene er dobbeltbrydende; de maa opfattes som sam-
mensatte af meget fine, straaleformet ordnede Krystaller. Med
denne Antagelse stemmer deres Forhold overfor polariseret Lys,
idet de i morkt Synsfelt, naar de Nicol'ske Prismer er stillede
over Kors, viser sig lyse med et morkt Kors, hvis Skeringspunkt
falder i Keernepunktet, og hvis Arme falder sammen med de
Nicol’ske Prismers Svingningsplaner. Hvis Keernepunktet er cen-
tralt, er Korset regelmaessigt, med rette Vinkler; hvis det er excen-
trisk, bliver Korset skaevt, og Armenes Retning forandres noget
ved Stivelsekornenes Drejning om en lodret Axe. I de sammen-
satte Korn viser hvert Delkorn et Kors. Ved Tilsetning af en
Jodoplesning, f. Ex. Jodjodkalium, farves Stivelsen blaa. Ved Op-
varmning i Vand svulmer Stivelsekornene sterkt op under ube-
greenset Vandoptagelse og omdannes til en ensartet Klister. Paa
lignende Maade virker Kali- og Natronlud. '

Stivelsens empiriske Formel er CsHi1005. Dens n@rmere kemi-
ske Sammensetning er ikke med Sikkerhed bekendt; den angives
at bestaa af Amylose og en ringe Mengde Amylodextrin.

Ved Kornsorternes Spiring bliver Stivelsekornene i Frehviden
under Indvirkning af seerlige Enzymer oplest og omdannet til
Sukkerarter. Under denne Oplesningsproces dannes der uregel-
messige Huler og Kanaler i dem, og der viser sig ofte Lagdeling
og radiale Spalter, hvor saadanne ikke fandtes forud. Idet Hulerne
forstarres, falder Stivelsekornene hen i Stykker og opleses tilsidst
helt. Forekomsten af saadanne korroderede Stivelsekorn i Mel er et
Tegn paa, at der til Formalingen har veeret anvendt spirede Korn.

b. De vigtigste anvendte Stivelse- (og Mel-) Sorter?).

Stivelse ophobes som Oplagsnering i mange Plantedele, hvis
Celler bliver fyldt med Stivelsekorn, saaledes i mange Frg, Rod-
knolde, Stengelknolde og Rodstokke. Af adskillige saadanne frem-
stilles Stivelse, der anvendes til Fode eller paa anden Maade.
Foruden mere eller mindre ren Stivelse fremstilles ogsaa Mel,
der tillige indeholder storre eller mindre Mengder af andre Ele-
menter af de stivelseforende Plantedele. Saaledes findes i de af
Kornsorterne ved Malning fremstillede Melsorter AZggehvidestoffer

') Angaaende Melsorterne og de deri indeholdte Skaldeles Bygning henvises
forgvrigt til Kap. 11.
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og Dele af Celleveegge fra de stivelseforende Celler, og efter den
forskellige Sigtningsgrad tillige forskellige Mengder af Skaldele.

Kartoffelstivelse. Kornene er af meget forskellig Storrelse,
10—100 1) lange; de storste er seedvanlig 50—80 . lange. Mellem
de storste og de mindste er der alle Mellemstorrelser. De storre
Korn er uregelmeassigt @gformede, ofte noget fladtrykte, med tyde-
lig Lagdeling og et excentrisk Kernepunkt. De mindre Korn neer-
mer sig mere til Kugleformen. I terret Kartoffelstivelse findes
gerne en lille stjerneformet luftfyldt Keernehule. De fleste Korn
er enkle, men ikke sjeldent findes halvt og helt sammensatte
Korn, de sidste mest Tvilling- og Trillingkorn. Det almindelig saa-
kaldte Kartoffelmel er i Virkeligheden renset Kartoffelstivelse.
Det fremstilles af Kartofler ved Findeling, Udvaskning, Sigtning
og Terring.

Hvedestivelse, som fremstilles ved Udbledning, Knusning,
Geering, Udvaskning og Terring af Hvedekornets Frghvide, bestaar
af store og smaa Korn uden Mellemstorrelse. De store er linse-
formede, kredsrunde, sedvanlig uden Lagdeling og Kernespalte.
Deres Storrelse ligger mellem 14 og 41 (sjeldnere 45) p, hyppigst
mellem 20 og 35 p. De smaa Korn er hyppigst kugleformede,
undertiden noget uregelmessige, egformede eller spidse, 2—8 p i
Diameter. Mellem de smaa Korn forekommer ogsaa Delkorn af
sammensatte, adskilte ved Fabrikationen, kendelige paa en til flere
plane Flader; de er af samme Sterrelse som de smaa enkle Korn.
De sammensatte Korn bestaar af 2—25 Delkorn. Paa de store
Stivelsekorn kan man undertiden se en netformet Tegning, frem-
kaldt ved tet paalejrede smaa Stivelsekorn. — Hvedemel frem-
stilles ved Malning af Hvedekorn og bestaar hovedsagelig af de
stivelseforende Frohvidecellers Indhold, men indeholder ogsaa,
seerlig naar det ikke er meget fint sigtet, Dele af Kornskallen og
det indenfor denne liggende Lag af Aleuronceller. I alle Tilfelde
indeholder det, foruden den ovenfor beskrevne Stivelse, i rigelig
Mangde et klebrigt Aggehvidestof, Gluten, som stammer fra de
stivelseforende Celler.

Rugens Stivelsekorn ligner meget Hvedens; dog er de store
Korn noget storre (sedv. 35—45 p, enkelte indtil 52 1) og de
viser ofte tet koncentrisk Lagdeling og stjerneformet Keernehule.
Rugstivelse forekommer ikke i Handelen. — Rugmel indeholder
et lignende Aggehvidestof som Gluten, men som ikke er klabrigt.

) 1 = 0.000 mm.
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I Byggets Stivelse er de store Korn noget mindre end
hos de foregaaende, sedvanlig 21—28 p, hejst 30 p i Diameter,
og i det hele mindre regelmessigt kredsrunde.

Havrens Stivelse bestaar for Sterstedelen af store, runde
eller eegformede, sammensatte Stivelsekorn, bestaaende af indtil 200
Delkorn. Delkornene er skarpkantede, ofte med en krum Flade
(Yderflade), 3—11 p, hyppigst 7—8 p i Diameter. Desuden fore-
kommer mindre, enkle Korn, dels runde, dels tenformede, citron-
formede eller trekantede. — Havremel indeholder tillige Proto-
plasma fra de stivelseferende Celler, hvori der, i Modsaetning til
de andre Kornsorter, er indlejret Fedt.

Majsstivelse. Kornene er polygonale med skarpe eller af-
rundede Kanter eller kugleformede. Midt i hvert Korn ses en
oftest stjerneformet Kernehule. Ingen Lagdeling. Diameteren 8—32
1, hyppigst 15—20 p. Undertiden ses Korn med straalet Struktur.
Majskornets Frohvide bestaar af en ydre, hornagtig og en indre,
melet Del. I den forste ligger Stivelsekornene meget tet, ssmmen-
kittede af Protoplasma og er skarpkantede. I den melede Del ligger
de mindre tet, med Luft imellem, og er runde eller har afrun-
dede Kanter.

Rismel. Risens Frehvide er haard, hornagtig. Dens Celler
indeholder tet sammenkittede Stivelsekorn, dels sammensatte, dels
enkle. De sammensatte Korn er zgformede, bestaaende af 2— 100
Delkorn, som er polyedriske, skarpkantede, med en rund eller
kantet, undertiden stjerneformet Hule i Midten, 3—7 p i Diameter.
De enkle Korn har samme Form og Sterrelse som Delkornene i
de sammensatte. — Risstivelse fremstilles ved Udbledning med
svag Natronlud, Malning, Slemning, Centrifugering og Terring, hvor-
ved saavel de enkle Korn som de sammensatte Korns Delkorn
bliver adskilte; den viser sig derfor at bestaa af lutter smaa kan-
tede Korn af den angivne Storrelse, eller lidt sterre, indtil 10 p,
hvad der skyldes Udbulning under Fremstillingen.

Sagostivelse fremstilles af Marven af forskellige ostindiske
Palmer (Sagopalmer). Stivelsekornene vexler noget i Udseende
efter de forskellige Palmearter, hvoraf de er fremstillede, men er
dog t det veesenlige overensstemmende. De minder noget om
Kartoffelstivelsekorn, er segformede, med tydelig Lagdeling og excen-
trisk Kernehule med en tverstillet eller stjerneformet Spalte. De
fleste storre Korn har paa den Ende, der er modsat Kernespalten,
en eller to plane Flader, hvorpaa har varet festet et eller to
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mindre Korn; altsaa sammensatte Korn. Sterste Leengde c. 60 .
— Ostindisk Sago eller Sagogryn bestaar af Klumper af Sago-
stivelse, der ved Varme er blevet mere eller mindre forklistret.

Kassavastivelse faas af Rodknoldene af den navnlig i Bra-
silien dyrkede Manjok eller Kassava-plante. Stivelsekornene er
sammensatte, mest Tvillingkorn; men Delkornene er som oftest
adskilte. Disse er szdvanlig runde, med en plan Flade paa den
ene Side. og fra denne gaar et kegleformet Rum med mindre
lysbrydende Substans ind til den runde Keerne. Sterrelse 7—29 p.
— Tapiocagryn eller Brasiliansk Sago fremstilles af det sam-
me Raastof ved delvis Forklistring.

Bananmel fremstilles af umodne Bananer. Stivelsekornene er
fra kugleformede til stavformede og da ofte krummede, affladede,
med Kernepunkt liggende i den ene Ende og oftest tydelig Lag-
deling. Leengden er sedvanlig 24—48 p, sjeldnere indtil 92 p.
Naaleformede Krystaller af Kalciumoxalat findes oftest indblandede.

c. Af de andre Kulhydrater forekommer Sukkerarterne ser-
deles almindeligt i Planteceller, oplost i Cellesaften. [ storre
Mangde ophobes Rorsukker f. Ex. i Roer, Gulergdder, Sukker-
rer, Druesukker i mange sede Frugter. Paa samme Maade
forekommer Inulin [6(C,H,,0,)-H,0] hos de Kurvblomstrede,
f. Ex. i Rodder af Lovetand og Cikorie, i Jordskokker (Knolde af
Solsikker); torres disse Plantedele eller leegges de i Alkohol, ud-
skilles Inulinet i Cellerne i kugleformede Masser, der bestaar af
fine naaleformede Krystaller (Spheriter). Hos mange Svampe
(f. Ex. Geersvampe og mange andre ssksporede Svampe) fore-
kommer Glykogen [(C,H,,0;).] som en halvflydende, lysbry-
dende Masse, der farves morkebrun med Jod.

d. Fedtstoffer forckommer hyppigt i Planteceller og findes
ophobede som Oplagsneering i mange Plantefro, dels i Kimens
Celler (Graesser, Raps, Solsikke), dels tillige i Frehvidens (Her,
Ricinus). De fleste er flydende og optreeder da dels som smaa
Draaber i Protoplasmaet, dels som storre lysbrydende Draaber i
Cellesaften. De faste Fedtarter forekommer dels jevnt fordelt i
Protoplasmaet, dels som naaleformede Fedtkrystaller (Frohviden
hos Oliepalmen og Cocospalmen). — Fedtstofferne farves sorte-
brune af Overosmiumsyre; de opleses af Ather, Kloroform og
Svovlkulstof, men ikke af Alkohol (Undtagelse Ricinus-Olien, som
oploses af Alkohol). De farves rede af Alkannin og af Sudan IIL

e. Proteinkorn (Aleuronkorn) findes serdeles almindeligt i
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fedtholdige Fro (f. Ex. af Ricinus, Her, Raps, Oliepalmen); det er
storre eller mindre, runde Korn, der findes i Flertal i den enkelte
Celle. De bestaar for en vasenlig Del af £ggehvidestoffer, men
har forevrigt en ret indviklet Sammensatning. Grundmassen be-
staar hovedsagelig af AZggehvidestoffer, men indeholder ogsaa Suk-
ker. I denne findes i de storre Proteinkorn ofte udskilt en eller
flere Krystaller af Zggehvidestof. (Da disse afviger fra andre
Krystaller ved at bulne ud ved Behandling med forskellige Veed-
sker og ved at have varierende Vinkler, kaldes de gerne Kry-
stalloider). Ved Behandling med Alkalier bulner de ud og oploses.
Desuden findes et eller flere Globoider, runde Legemer be-
staaende af ikke krystalliserede Salte (indeholdende Fosforsyre,
Ravsyre, Ca og Mg m. m.) Proteinkornene er indtorrede Saftrum:
ved Indterringen udskilles de opleste Stoffer i forskellig Form.
Deres Aggehvideindhold paavises ved Millon’s Reagens, hvormed
de farves teglstensrode, iser ved Opvarmning. — Krystalloider
kan ogsaa forekomme i Protoplasmaet eller i Cellesaften, saaledes i
de nermest inden for Korken liggende Celler hos Kartoflen (Fig. 6).

f. Oxalsur Kalk findes meget almindeligt udskilt i Planteceller
i Krystalform, serlig i Bladked, Bark og Marv af Blomsterplanter.
Krystallerne tilhorer enten det tetragonale eller det monokline
System, efter som der er 6 eller 2 Dele Krystalvand. Krystal-
formen er meget forskellig; man treffer tetragonale Pyramider,
Prismer kombinerede med Pyramider, Rhomboedre, sedvanlig
enkeltvis i Cellerne, eller Bundter af naaleformede Krystaller,
»Rafider“, eller endelig morgenstjerneformede Krystalkomplexer,
» Krystalstjerner« eller ,Druser“. Undertiden findes talrige ganske
smaa Krystaller i samme Celle, ,Krystalsand“. Kalciumoxalat af-
lejres ikke i Forraadsorganer; det maa betragtes som et Affalds-
stof. Det opleses ikke af Eddikesyre men af Saltsyre uden Brus-
ning. Disse Reaktioner giver dog ikke Sikkerhed for, at det drejer
sig om Kalciumoxalat; andre Kalksalte kan i Virkeligheden op-
treede paa lignende Maade, serlig i Krystalstjernerne.

g Ztheriske Olier og Harpixer optreeder som lysbrydende
Draaber, iser i Cellesaften, ofte i serlige Celler, eller de udskilles
i Gange mellem Cellerne (se S. 17). De er opleselige i Alkohol
og optager let Farvestoffer.

h. Kautschuk foreckommer meget almindeligt i Mealkesaften
(se S. 16) hos melkeforende Planter. Den optreeder som smaa
Kugler, der er opslemmede i Vadsken.
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i. I Cellesaften findes ikke sjeeldent opleste Farvestoffer, iser
i Blomster og Frugter, men ogsaa i andre Organer, f. Ex. i Bla-
dene hos Redkaal, i Redderne hos Redbeder; det er serlig rode
og blaa Farvestoffer, der optreeder paa denne Maade (Bladredt,
Anthocyan), medens de gule og rodgule Farver sedvanlig er knyt-
tede til Farvelegemer. — De fleste af Planter vundne teknisk
anvendte Farvestoffer er ikke tilstede som saadanne i de paa-
geldende Planter, men fremgaar ved Spaltning af visse i dem
foreckommende Glykosider eller andre Stoffer.

j. Garvestoffer findes i levende Celler kun i Cellesaften.
Celler, der er rige paa Garvestoffer, viser sig gerne sterkt lys-
brydende. Naar Cellerne deer, gaar Garvestoffet over i Protoplas-
maet og i Celleveeggen, og heri findes det i de til Garvning an-
vendte Plantedele. Garvestoffer forekommer meget udbredt i
Planteriget, de findes iseer i Meengde i Bark (Eg, Pil, Birk, o.s.v.);
endvidere i Blade (Sumak), i Skaalene af visse Ege (Valonea), i
visse tropiske Frugter (Myrobalaner, Dividivi), og i visse Traers
Ved (f Ex. Eg, Quebracho-tree, @®gte Kastanie). Garvestofferne
omfatter flere forskellige kemiske Forbindelser, mest af de aroma-
tiske Stoffers Gruppe. De kendes paa, at de farves blaasorte eller
gronne af Jernsalte (Jernsulfat), redbrune af Kaliumbikromat,
sorte med blaa Tone af Overosmiumsyre.

Kap. 3.
Cellevaeggen.

Den ganske unge Celleveeg viser sig som en tynd ensartet
Hinde. Under Cellens videre Udvikling undergaar Vaggen for-
skellige Forandringer. Naar Cellen voxer, tiltager Vaeggen i Ud-
streekning, og denne Fladevaext kan veere meget betydelig, men
er ikke altid ens i alle Retninger. Saaledes er Cellerne i Vaekst-
punkterne isodiametriske, medens Cellerne i de noget ldre Dele
for en stor Del er langstrakte, og i nogle Tilfelde voxer Cellerne
kun i Spidsen, saaledes Hyferne hos Skimmelsvampene (Mucor)
og Melkecellerne hos Vortemealk.

Naar Fladevexten opherer, begynder Vaggen sadvanlig at
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voxe i Tykkelse. Hvor flere Celler er forenede, sker denne Tyk-
kelsevaext ikke lige sterkt over det hele, idet visse Steder af
Veeggen beholder deres oprindelige Tykkelse. Disse Steder er i
mange Tilfelde smaa og kredsformede og kaldes da Porer, og
den tynde Veg paa dette Sted kaldes Porehinden; denne er gen-
nembrudt af yderst fine, ikke umiddelbart synlige Plasmatraade,
hvorved Nabocellerne staar i Forbindelse med hinanden. Naar
Veggen bliver meget sterkt fortykket, bliver Porerne til dybe
Porekanaler, der kan veere grenede (f. Ex. i Stenceller). Porerne i
to Naboceller svarer altid nejagtig til hver-
andre, saa at Cellerne, hvor Porerne findes,
kun er adskilte ved den tynde Porehinde.
I Modsetning til de senere omtalte Kam-
merporer kaldes disse enkle.

I andre Tilfeelde har de fortykkede
Dele af Veaeggen Form af ringformede,
skrueformede eller netformede Lister, eller
de ikke fortykkede Dele er langstrakte i
Tveerretning og rekkestillede, saa at de
fortykkede Partier faar Karakter af tet-
stillede Tremmer.

De omtalte Fortykkelser springer alle
frem paa Indersiden af Veeggen; hos mange
fritliggende Celler dannes Fortykkelser paa
Ydersiden af Veaggen, f. Ex. hos mange Sporer og Stevkorn.

Medens de unge, tynde Vagge er homogene, viser de tykkere
Veegge sig ofte lagdelte, idet de bestaar af et storre eller mindre
Antal koncentrisk ordnede Lag. Mange Vaegge, serlig i langstrakie
Celler, viser sig, set fra Fladen, lengdestribede eller skraastribede.

Celleveggen bestaar meget ofte overvejende af Cellulose, saa-
ledes i Bomuldshaarene, der bestaar af neesten ren Cellulose, og i
Horrens Bastceller. Cellulosevaegge kendes paa, at de farves blaa
af Jod og Svovlsyre, violette af Klorzinkjod, og at de under Op-
svulmning oploses af Kobberilteammoniak; de opleses ligeledes af
konc. Svovisyre. Ganske unge Cellevaegge bestaar ikke af ren
Cellulose men for- en vesenlig Del af Pektinstoffer (beslegtede
med Gummiarterne). Den unge Skilleveeg mellem to Celler viser
sig forst ensartet; senere indtreeder en Sondring, idet et inderste,
tyndt Lag, Midtlamellen, faar en anden kemisk Karakter end de
to til hver Celle heorende Lag; den bestaar ofte af Pektinstoffer,

Fig. 3. Celler med tykke,
porede Vaegge.
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iser i blaedere Vev. I nogle Tilfeelde kan den opleses ved Kog-
ning i Vand, saa at Cellerne adskilles (melede Kartofler). I Regelen
kreeves dog kraftigere Midler. Til Isolering af Cellerne i forved-
dede Vav anvendes saaledes Behandling med klorsurt Kali og
Salpetersyre under Opvarmning (den Schultze’ske Maceration). [
Papirfabrikationen anvendes i samme Ojemed ved Fremstillingen
af ,Cellulose“ andre kemiske Midler. (Se nedenfor under Papir-
taver).

I mange Tilfelde giver Vaggene ikke Cellulosereaktion; dette
geelder saaledes de forveddede Veaegge, som iser treffes i Ved,
i mange Bastceller og Stenceller. De farves kirsebarrede af Floro-
glucin og Saltsyre, gule af Anilinsulfat, og gule af Klorzinkjod. De
indeholder ,Lignin“- (, Traestof*), som dog ikke er et enkelt Stof,
men bestaar af forskellige kemiske Forbindelser, om hvis Natur
og Bindingsmaade der hersker stor Usikkerhed (Hadromal, Vanil-
lin, Coniferin og Gummiarter); det er mere kulstofrigt end Kul-
hydraterne. Ligninet kan udtraeekkes ved Behandling med Natron
eller Kalciumsulfit under hejt Tryk og ved hej Temperatur, som
det finder Sted i Papirfabrikationen; Vaeggene viser derefter Cellu-
losereaktion. [ Treeernes Ved er Midtlamellen ofte ikke forveddet,
og heller ikke det inderste Veglag, der bestaar af Cellulose.

Forkorkede Veagge, som iser forekommer i Korkveev, er i
meget ringe Grad gennemtraengelige for Vand. De farves gule af
Klorzinkjod, er uopleselige i konc. Svovisyre og Kobberilteammo-
niak. De er gennemtrengte af fedt- eller voxagtige Stoffer (Suberin).
Forkorkede Veegge farves gule af Kalilud; ved Kogning med konc.
Kalilud forsebes de i Vaeggen varende Fedtsyrer, idet Veaeggen
bulner ud og der udskilles gule klumpede Masser. Forkorkede
Vagge optager let de samme Stoffer som Fedt, serlig Sudan III,
Alkannin (redt) og Klorofyl (grent). En noget lignende Beskaffen-
hed som Suberin har det i Overhudscellernes Yderveegge forekom-
mende Kutin (se S. 18).

Forslimede Veagge forekommer bl a. i Overhudscellerne af
visse Fro (f. Ex. Horfre, Fig. 20). Yder- og Sideveeggene er her
saa sterkt fortykkede, at Cellerummet neesten helt forsvinder;
naar de kommer i Berering med Vand, svulmer de.op til en Slim.
— Gummi (Acacie-G., Tragant, Kirseb&rgummi) opstaar ved en
lignende Omdannelse af Cellevaegge i Plantens Indre. Gummi
bulner sterkt ud og opleses helt eller delvis i Vand, men er uop-
loselig i Alkohol.




Saftspending

Hos de fleste Svampe indeholder Cellevaeggene ikke Cellulose
men Kitin, et Stof, som er vel kendt fra Leddyrenes Hudskelet.

Hos de saakaldte Diatomeer eller Kiselalger bestaar Veaeggen
overvejende af Kiselsyre; den beholder sin Form og Skulptur
uforandret, naar den gledes. Ogsaa hos hgjere Planter forekom-
mer Cellevaegge, der er sterkt gennemtrengte af Kiselsyre, saa-
ledes i Overhudsceller hos Padderokker, Spanskrer, Grasser,
Risskaller.

Kap. 4.
Saftspaending (Turgor).

I livsvirksomme Celler er Cellevaeggene ligesom Protoplasmaet
og andre organiserede Legemer imbiberede med Vand. Naar torre
Plantedele leegges i Vand, optager de en vis begreenset Msngde
Vand og tiltager derved i Rumfang, hvilket sker med betydelig
Kraft™ (£, Bx.. ZBrter
og Ved).

Betragtes en i
Vand liggende Celle,
som er udstyret med
Celleveeg og et vaeg-
stillet Plasmalag, der
omslutter et stort Saft-
rum, da vil Vand let
gaa igennem Vaeggen

Fig. 4. 1. En ung saftspendt Celle; v, Celleveg;
p, Cytoplasma, hvori ses Keerne og Grenkorn;
s, Cellesaft. 2. Samme Celle i en 4 pCt.s Salpeter-
oplesning; Saftspezndingen er derved netop ophevet,
og den i1 udspilede Celleveeg har trukket sig kende-
ligt sammen. 3. Samme Celle i en 6 pCt.s Salpeter-
oplesning; Plasmaet har losnet sig fra Vaggen, og
mellem denne og Cytoplasmaet ses indtreengt Op-
losning, 0. 4. Samme Celle i en 10 pCt.s Oplos-
ning: det lesnede Protoplasma ses nu som en kugle-
formet, Cellesaften omsluttende Blere.

og Plasmaet ind i
Cellesaften, og det
samme vil kunne ske
med mange oploste
Stoffer. Andre Stof-
fer vil derimod ikke
kunne trenge ind i
Cellen, fordi Proto-

plasmaets Hudlag hindrer dem deri; men naar Cellen deer, kan
de treenge ind. Hudlagene har ogsaa den Betydning, at de hindrer

Stoffer, som findes oploste i Cellesaften, i at treede ud af Cellen.
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Disse sidste Stoffer bevirker ved deres Tiltreekning til Vand, at
Protoplasmaet udever et Tryk paa Celleveeggen, som derved ud-
spiles (Saftspendingen). Dette osmotiske Tryk kan veere indtil
16 Atmosferer stort. Det er iser ZLblesyre og Oxalsyre og deres
Salte, som er virksomme i denne Henseende. Ved Vandmangel
aftager det osmotiske Tryk; Planterne visner. Naar Cellerne deer,
opherer Saftspendingen; de opleste Stoffer treeder ud i det om-
givende Vand.

Laegges saftspendte Celler i en 5 a 10 pCt.s Salpeter- eller
Kogsaltoplgsning, vil denne bevirke, at der treeder Vand ud af
Cellen, og dette vil vedvare, indtil der er osmotisk Ligeveegt imel-
lem Cellesaften og Saltoplesningen. Under denne Proces aftager
Cellens Rumfang, Cellevaeggen treekker sig sammen og Saftspeen-
dingen aftager og opherer tilsidst, idet Protoplasmaet treekker sig
tilbage fra Veaeggen og afrunder sig. Denne Proces kaldes Plas-
molyse, og Cellen siges at vere plasmolyseret. Fortyndes nu Salt-
oplesningen og erstattes den efterhaanden med rent Vand, kan
Processen gaa tilbage og Saftspendingen atter indtrede.

Kap. 5.
Cellevav.

De hgjere Planter er altid byggede op af talrige Celler, der
frembyder betydelige Forskelligheder i Form og Uddannelse i
Overensstemmelse med deres forskellige Funktion. Som Hoved-
typer i Henseende til Formen kan opstilles Parenkymecellen og
Prosenkymcellen.

Parenkymcellen eller Kortcellen har i Almindelighed om-
trent samme Tvermaal i alle Retninger. Den er sadvanlig rund-
agtig eller polygonal; hvis den er langstrakt, er Endevaeggene
vinkelrette paa Lengdeaxen. De almindelige Parenkymceller har
tynde Vagge, der bestaar af Cellulose; naar der er Porer, er de
rundagtige. De forekommer i Veextpunkter, i Stenglernes Marv
og Bark, i Bladked, i Knolde, i Frohvide o. s.v. Serlige Former
af Parenkymceller er f. Ex. Korkceller og Sklerenkymceller
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Fig. 5. Celler fra Egens
Ved. A—C, Prosenkym-
celler. 4,Celler af Vaext-
laget i tangentialt Snit.
B, Trakeide. C,Vedtave.
D, en Rekke Vedparen-
kymceller opstaaet ved
Deling af en prosen-
| kymatisk Celle. (150 G.
| forst.).

Cellevev

de forste med forkorkede, de sidste med tykke, forveddede Veegge.
Er Veggene meget tykke og Cellerne korte, kaldes disse Stenceller.

Prosenkymcellen eller Langcellen er altid flere Gange
lengere end tyk og spids i begge Ender. Vaggen er ofte sterkt

fortykket og da forsynet med sparsomme,
spalteformede, skraat stillede Porer (Bast-
celler, Vedtaver); i andre Tilfelde er Vaggen
ikke saa tyk men udstyret med mange Ring-
porer (Trakeider). Prosenkymcellerne er ofte
uden Celleindhold, altsaa dede (Trakeiderne
altid). :

De forskellige Celler er hos de hgjere
Planter forenede i serlige Vav, som bestaar
af ensartede Celler. Man kan saaledes skelne
mellem Parenkymvev og Prosenkym-
vev, men der kan yderligere sondres mel-
lem flere forskellige Vevarter.

Kar. 1 Veddet findes lange, ugrenede,
vand- eller luftforende Rer, som er op-
staaede af i en Reekke stillede Celler der-
ved, at de adskillende Veagge helt eller del-
vis er blevne oplgste, medens Celleindholdet
er gaaet til Grunde (Fig. 7). I andre Tilfelde
treeder Celler i aaben Forbindelse med hver-
andre, uden at Indholdet gaar til Grunde,
saaledes i Sirerene (se nedenfor) og i Malke-
karrene; de sidste danner sterkt grenede og
netformet forbundne Rer, der er opstaaede
ved Sammensmeltning af talrige Celler og
fyldt med en melkeagtig Veedske (f. Ex. i
Roden af Lovetand og Cichorie). Hos andre
melkeforende Planter findes Melkesaften i
meget lange og grenede Celler (Vortemelk,
Gummifigentrae).

Dannelsesvav (Meristem). 1 ganske unge Plantedele er Cel-
| lerne ganske ens, korte, tyndveeggede, plasmarige og med store
Cellekaerner (Fig. 1); de er ungdommelige og undergaar hyppige
Delinger. Saadant Delingsveev eller Dannelsesvev findes i den
pverste Spids af Stenglerne, hvis fortsatte Udvikling det betinger,
idet dets Celler vedbliver at dele sig. Den overste Del af Delings-
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vevet beholder bestandig den samme ungdommelige Karakter,
medens det nedadtil efterhaanden gaar over i de forskellige Celle-
veev, idet Cellerne tidligere eller senere herer op med at dele sig,
og idet de voxer ud og udformes paa forskellig Maade, alt efter
de Vaev, de kommer til at tilhere. Om sekundere Dannelsesvaev
(Veextlag) se S. 19, 25.

Medens Cellerne i Staengelspidsen er korte, isodiametriske og
teet sammensluttende, bliver de i Almindelighed desto leengere, jo
lengere de er fjernede fra Stengelspidsen. Samtidig spaltes meget
ofte Veeggene i Hjornerne og Kanterne mellem Cellerne, hvorved
der opstaar Mellemcellerum (Mellemgange, Intercelluler-
rum). Paa et Snit gennem en Plantedel viser disse sig i Alminde-
lighed som smaa 3—4-kantede Rum i Hjornerne mellem 3 eller 4
Celler; de er i Almindelighed luftfyldte og danner et sammen-
hengende System af grenede Kanaler mellem Cellerne. Sterre
luftforende Mellemcellerum findes i Blade og iser i Vandplanter.
— Andre Intercellulerrum er fyldte med Sekreter, saaledes de
lange grenede Harpixgange hos Naaletreeerne og mange Kirtler
med eetherisk Olie. Disse Sekretbeholdere er omgivne af et Lag
secernerende Celler (Epithel), som udskiller Sekretet. I andre Til-
feelde opstaar Sekretbeholdere ved, at Vaggene mellem sekret-
forende Celler oploses.

Vavsystemer. | de udvoxede hgjere Planter kan skelnes
mellem 1) Hudvev, 2) Strengvev og 3) Grundvaev. Hud-
veevet, der ialtfald oprindelig bestaar af et enkelt Lag Celler,
danner Plantens ydre Begrensning. Det omslutter Grundvevet,
der bestaar af Parenkym, og som indeholder Grupper af lang-
strakte Elementer, Prosenkymceller, Kar m. m. (Strengveev, Kar-
strenge).

1. Hudvevet. Hos urteagtige Planter og i de nye Aarsskud
hos Traerne bestaar Hudveevet af et enkelt Lag Celler, Over-
huden (Epidermis). Dennes Celler er i Almindelighed flade
og slutter ganske tet sammen uden Mellemrum, naar bortses
fra Spalteaabningerne. Paa langstrakte Organer er de sadvanlig
strakte i Organets Lengderetning, i andre Tilfelde har de om-
trent samme Udstrekning i forskellige Retninger. Vaeggene er ofte
belgede (set fra Fladen).

Yderveeggen er sadvanlig tykkere end de andre Vagge og
yderst dekket af en tynd, strukturles Hinde, Kutikula, der fort-
setter sig uafbrudt hen over alle Overhudscellerne. Dens Over-

Kolderup Rosenvinge: Grundtreek af Planteanatomien 2
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flade er ofte skulpteret, f. Ex. forsynet med ophgjede Striber. Den
har lignende Egenskaber som de forkorkede Veagge, og tjener til
at hindre Fordampning. Den indeholder Kutin, som er beslegtet
med Suberin (se S. 13), farves brun af Klorzinkjod og ikke op-
loses af Svovlsyre. Dens Virkning foreges ofte derved, at der ind-
lejres Kutin i de ydre Lag af Overhudscellernes Ydervegge.
Kutikulaens Virkning kan yderligere forsteerkes ved Udskilning af
Vox udenpaa den. Dette viser sig seedvanlig som en blaalig Dugg
(Kaal, Blommer) og bestaar da af meget smaa Korn; sjeldnere
danner det tetstillede Stave, eller det danner hele Skorper, som
hos de sydamerikanske Palmer, der leverer de teknisk anvendte
Produkter Carnaubavox og Palmevox.

Overhudscellerne indeholder som Regel ikke Bladgrent, med
Undtagelse af Spalteaabningernes Leebeceller. De har et tyndt
veegstillet Plasmalag, som omslutter et stort Saftrum med farvelos
(sjeeldnere rod) Cellesaft. Vesenlig forskellige fra de almindelige
Overhudsceller er de Celler, som omgiver de saakaldte Spalte-
aabninger; disse fremkommer derved, at to ensdannede, symme-
trisk beliggende, benneformede eller nyreformede Celler viger
noget ud fra hinanden, idet Veggen mellem dem spaltes, medens
Cellerne vedbliver at henge sammen ved Enderne. Disse to
Celler, de saakaldte Labeceller, indeholder Bladgrentkorn; de
kan efter Omstendighederne aabne og lukke sig og derved regu-
lere Plantens Fordampning, idet de danner Udgangsaabninger for
Plantens indre Luftgange. Spalteaabningernes Aabning og Lukning
afheenger iser af Luftens Fugtighed og bevirkes ved Forandringer
i Lebecellernes Saftspanding.

Fra Overhuden kan udgaa Haar af meget forskellig Art Nogle
opstaar derved, at en Overhudscelle voxer ud og forlenger sig
meget steerkt uden nogen Celledeling. Saaledes Rodhaarene, som
dannes paa unge Redder lidt ovenfor Rodspidsen, og Bomulds-
haarene, som dekker Bomuldsplantens Fre. 1 andre Tilfelde er
de afgrensede ved en Veg fra Overhudscellen og de kan yder-
ligere veere delt i flere Celler. Formen er yderst forskellig og ofte
meget karakteristisk; de kan veere haarformede, bestaaende af en
enkelt Cellerekke, eller grenede, stjerneformede, skjoldformede
0. S. V. Hos Indigoplanten findes paa Undersiden af Bladene tenformede, vor-
tede, encellede Haar, som paa Midten er festede til en Overhudscelle, der ikke
rager frem over Nabocellerne. Disse Haar findes i det i Handelen gaaende mgte

Indigo og afgiver et vigtigt Kendetegn paa dette.
De saakaldte Kirtelhaar bestaar sadvanlig af en Stilk og et rundt Hoved,
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som frembringer et Sekret, f. Ex. Harpix, etherisk Olie, Gummi. Sekretet ud-
skilles ofte i Vaeggen under Kutikulaen, som derved loftes i Vejret og tilsidst
kan spreenges. De i Humlen virksomme Stoffer findes i ejendommelige, gule,
skaalformede Kirtelhaar (Lupulin), som sidder paa Hunblomsterstandens Hgj-
blade; Sekretet udskilles under Kutikulaen paa Skaalens Inderside og i saadan
Mangde, at Kutikulaen hveelver sig over Skaalens Rand.

Om Bomuld se S. 33.

Kork (sekundert Hudvev). I mange Tilfelde, som i Traeer-
nes Grene, erstattes Overhuden af Kork, der ligesom den tjener
som Vern mod Fordampning, men i Modseetning til den voxer og
fornyes ved et serligt Vextlag. Korken opstaar enten i Over-
huden, i det indenfor liggende Cellelag eller lengere inde; de
paageldende Celler deles ved en Veg, som er parallel med Over-
fladen; den indre af de fremkomne Celler deles ved en lignende
Veg, og den mellemste Celle (i andre Tilfelde den inderste) fort-
setter derefter Delingerne paa samme Maade, idet det bestandig
er den indre af de to fremkomne Celler, som er delingsdygtig,
medens den ydre bliver til en Kork-
celle. De delingsdygtige Celler danner
et sammenhengende Vextlag (Kork-
kambium), ved hvis Virksomhed Kor-
ken voxer paa sin Inderside. Denne
kommer saaledes til at bestaa af ra-
diale Rekker af tavleformede Celler,
idet hver Reekke svarer til en Celle
i Veextlaget. I Korkvev findes ingen
Mellemgange; Veeggene er forkorkede
(se S.13). (I tykke Korkvaegge kan skel-
nes 5 Lag: en forveddet eller af Cel-
lulose bestaaende Midtlamel, paa hver gio 6 snit gennem en Kartol-
Side af den et forkorket Lag, og inden-  felknold. k, Kork; inderst i Celle-
for den, greensende til Cellerummet, {j‘i‘}‘;ﬁ;’x‘ﬁa‘;‘;‘ eg:%%igf%gfg;
et Lag af Cellulose). Veeggene er i indenfor Korken indeholder rige-
Alm. tynde, uden Porer, og elastiske. }gﬁﬁn"rgg"’g?;mi’gs"ﬁ,ﬁ Sg‘gi;";:
Korkcellerne er dede; de indehol- loider(cr). s,Stivelsekorn. Imel-
der szdvanlig Luft, i nogle Tilfelde ‘e{{’,ﬂff,fenfj‘gvﬂizi";‘;ﬁ}‘j;rﬁlﬂ‘_”
harpix- eller garvesyreagtige Stoffer
(f. Ex. hos Birk). Da Korken bestaar af dede Celler og er uigen-
nemtrengelig for Vand, vil de udenfor den liggende Veav de.
~ Korkens Veaxtlag vedbliver i mange Tilfelde at veere virksomt i

en lang Aarrekke. Saaledes findes der hos Beg og Birk kun eet
2
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Korkkambium. Der fremkommer da Aarringe derved, at de sidst
i et Aar dannede Korkceller er lavere og mere tykveggede end
de Celler, der er dannede i Begyndelsen af det folgende; saaledes
hos Korkegen. Hos andre Treer indstiller Korkkambiet sin Virk-
somhed efter nogle Aars Forlgb, og der dannes da et nyt len-
gere inde, hvorved nye Cellevev afgrenses og deer; idet dette
gentages og Barken samtidig revner uregelmeessig paa langs, op-
staar den saakaldte Skorpebark hos Eg, Poppel o. a. Treeer. Hos
Fyr og Gran o. a. lgsnes efterhaanden de paa den Maade afgren-
sede og dede Barkdele.

Kork dannes ikke alene i de treeagtige Planters Grene men
ogsaa paa Redder og Knolde (Kartofler, Redbeder), og paa Saar-
flader (f. Ex. Treernes Bladar).

Naar en Stengel paa alle Sider er bleven udstyret med et
Korklag, vedligeholdes dog Forbindelsen med den omgivende Luft
gennem de saakaldte Korkporer (Lenticeller). De opstaar,
allerede inden Korkdannelsen forgvrigt er begyndt, iser under
Spalteaabningerne, og bestaar af forkorkede Celler med luftforende
Mellemgange. De har et eget Vextlag, der slutter sig til Korkens,
og de strekker sig derfor gennem hele Korklaget. I Flaskekorken
ses de som brune radiale Striber, der gaar vinkelret paa Aar-
ringene. De er her ledsagede af Grupper af Stenceller.

2. Streengvev, Karstreenge. De Strenge, som gennemlober
de hojere Planters Legemer, er i Almindelighed sammensatte af
meget forskelligartede Elementer, dels mekanisk virkende (Styrke-
veev), dels Ledningsvev; saadanne sammensatte Streenge kaldes Kar-
streenge. Der kan i dem skelnes mellem en Sidel eller Bastdel og
en Veddel, der har en bestemt Beliggenhed i Forhold til hinanden.

a. Sidelen bestaar (i Stengler og Blade) i Regelen af to Slags
Veev, nemlig Bast eller Sejbast og Sivaev (Blodbast).

Basten bestaar af lange, tykvaeggede Prosenkymceller med
tilspidsede Ender, hvormed de er kilede ind mellem hverandre i
Bastbundtet. Veeggen har gerne faa smalle, sedv. skraatstillede
Porer, er ofte lagdelt og stribet og bestaar ofte af Cellulose, men
kan ogsaa vere forveddet. Cellerummet er ofte meget lille og
fyldt med Luft. Bastbundterne er sedvanlig neje knyttede til
Siveevet; dog findes ogsaa isolerede Bastbundter i Grundvavet,
serlig hos Enkimbladede, og Basten kan helt mangle. :

Sivaevet bestaar af levende, tyndveeggede Elementer, hvoraf
de mest Karakteristiske er Sirprene eller Sikarrene, saaledes




Cellevaey 21

kaldede, fordi Veggene imellem deres enkelte Led er gennem-
hullede, som Siplader, hvorigennem der gaar Protoplasmastrenge.
De er sedvanlig ledsagede af smalle, indholdsrige Folgeceller, af
samme Lengde som Sirgrene; desuden findes almindelige, lang-
strakte Parenkymceller. Siveevet er rigt paa Zggehvidestoffer og
tiener til Ledning af dem.

b. Veddelen eller Veddet bestaar ligeledes dels af ledende
dels af afstivende Elementer. Til Ledning af Vand tjener Karrene

OE8aL |

Kr...

O

S

Sl

Fig. 7. Lengdesnit gennem Ved af tokimbladet Plante (Glycyrrhiza). g, Kar

med porede Vaegge og med ringformede Lister, som er Resterne af de oploste

Tvervaegge; Kammerporer ses tydeligt i g°. hp, Vedparenkym. b, Bast. Kr,
Krystaller af Kalciumoxalat.

og Trakeiderne, til Ledning af Kulhydrater Vedparenkymet,
medens Vedtaverne virker afstivende.

Karrene (Vedkar, Trakeer) er, som ovenfor omtalt, lange, vide
Ror, som er opstaaede af en Reekke Celler derved, at Veggene
imellem dem er gennembrudt, hvorefter Indholdet er forsvundet.
Staar Veggene vandret, dannes kun eet stort Hul, og der bliver
kun en ringformet Liste tilbage (Fig. 7); staar Vaggen skraat,
dannes flere, sedvanlig spalteformede parallelle Huller adskilte
ved Tremmer (Fig. 8). Karrenes Vegge er forveddede og udsty-
rede med karakteristiske Fortykkelser paa Indersiden. Disse kan
have Form af Ringe eller skrueformede Baand, der lober paa
Indersiden af en tynd Vag (Ringkar, Skruekar), eller de er
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netformede med tyndveggede Masker (Netkar). Er Maskerne
smalle og stillede i lodrette Reekker, kaldes Karrene Tremmekar.
Endelig gives der Porekar (Fig. 7g?%), hvis Veeg
er udstyret med Kammerporer eller Ring-
porer. Disse viser set fra Fladen en kreds-
formet, aflang eller kantet ydre Begrensning og
indenfor en mindre med den koncentrisk Kreds
eller en aflang Spalte. Denne sidste er Ind-
gangen fra Cellerummet til Poren, som udvider
sig inde i Veeggen til et Porekammer, hvis
Bund treder frem som den ydre Kreds. Paa

Fig. 8. Fig. 9.

Fig. 8. Enden af et Porekar af Platan. Kammerporerne paa venstre Side aflange,
ordnede i Lengderakker. For oven den skraa Skilleveeg mellem to Karled gen-
nembrudt af Tvaerspalter. — Fig. 9. Snit gennem Fyrretra visende Kammerporer.
A, Radialt Snit med Kammerpore set fra Fladen. B, tangentialt Langdesnit af samme.
t, Torus. C, Tversnit gennem en Trakeide. m, Midtlamellen. 7, inderste Vaglag.

et Tveersnit igennem Poren ses, at denne har Form af en bi-
konvex Linse, idet Veaeggen paa begge Sider hvalver sig frem
over Porekammeret. Midt igennem det linseformede Rum gaar
en tynd Veeg, som adskiller de to Kar, som grenser til hinanden.
Midt i denne tynde Membran findes der forevrigt et tykkere Parti
(Torus). Grenser Karret til en Parenkymcelle, bliver Ringporen
kun uddannet som saadan paa den Side af Vaggen, der herer til
Karret, medens den paa den anden Side bliver enkel. Fuldt ud-
dannede Kar er dede, indeholder kun Vand eller Luft.
Trakeiderne (Vandrorcellerne) forholder sig i Henseende til
Indhold og Veeggens Bygning ganske som Karrene, men de er
opstaaede af enkelte prosenkymatiske Celler og viser derfor ikke
Spor af Skilleveegge. De er gennemgaaende smallere end Karrene.
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Der gives altsaa Ring-, Skrue-, Net-, Tremme- og Poretrakeider
(Fig. 5 B).

Vedtaverne (Vedceller, Libriformceller) er tykvaeggede Pros-
enkymceller med forveddet Veeg og med faa og smaa spaltefor-
mede Porer (ikke Ringporer). De ligner Bastceller men er kortere,
har (mere) forveddet Vaeg og sterre Cellerum. Celleindhold mangler
(Fig. 5 €):

Vedparenkymet bestaar af levende Parenkymceller, der er
ordnede i Lengderekker, og har deres Lengdeaxe liggende paa
langs (Fig. 5 D).

Fordelingen af Veddelen og Sidelen i Karstraengene kan veere
forskellig. Det almindeligste er, at Sidelen ligger ved Streengens
ene Side (i Stengler udadtil), Veddelen ved den anden (kollaterale
Karstrenge). Sjeldnere findes Siveev baade paa Ydersiden og Inder-
siden af Veddet (bikollaterale Karstreenge, f. Ex. hos Graeskar). Og
endelig kan Sivevet vere omgivet af Veddet eller omvendt Veddet
omgivet af Siveev (koncentriske Karstrange).

3. Grundvaevet bestaar i Almindelighed overvejende eller
udelukkende af tyndvaggede Parenkymceller; men ofte er det
delvis uddannet paa szrlig Maade, navnlig som Styrkevav, og da
enten som Sklerenkym, hvis Celler har tykke, forveddede Veaegge,
og som gerne danner sammenhaengende Skeder,.eller som Kol-
lenkym, hvis Cellulosevaegge er sterkt fortykkede i Hjornerne,
og som danner Strenge eller sammenhangende Lag i Periferien
af Stengler og Blade.

Kap. 6.
Steengelens Bygning.

Indenfor Overhuden kommer Grundveevet, og i dette et Antal
Karstreenge, som lgber paa langs gennem Stengelen. Disse Kar-
streenge kan vere ugrenede eller de kan grene sig og forene sig,
og tilsidst lobe ud i Bladene. Efter deres Fordeling og Bygning
skelnes mellem to Stengeltyper:

1. I den enkimbladede Staengel ses Karstreengene liggende
spredt over hele Tversnittet af Stengelen; de yderste ligger teet-
test og er mindst. Paa et Leengdesnit (f. Ex. af en Palmestamme)
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ser man Strengene lobe fra Bladene skraat nedad og ind imod
Stengelens Midte, derefter bejer de atter udad og leber skraat
nedad mod Stengelens Periferi, hvor de bliver tyndere og tilsidst
smelter sammen med andre Strenge. Hos de fleste Graesser er
Steengelen hul, og Karstreengene lober derfor
nesten lige, paa langs af Stengelen. Mellem-
rummene mellem Karstreengene er opfyldt af
parenkymatisk Grundveev. Den Del af dette,
som ligger lige indenfor Overhuden, er sed-
vanlig helt eller delvis uddannet som Styrke-
veev, der bestaar af langstrakte, men paren-
kymatiske, tykveeggede, forveddede Celler
(Sklerenkym). Den yderste Del af Grund-
veevet indeholder forgvrigt Bladgrent (i over-
jordiske Stengler), medens den indre Del
bestaar af store farvelgse Celler. Det er disse
Celler, som hos Sukkerrgret indeholder Ror-
sukker og hos Sagopalmen Stivelse, der her
ophobes som Oplagsneering for Blomstringen.
I alle Karstreengene vender Sidelen udad.
Veddet indeholder store Kar, hvoraf de forst
dannede, Ring- og Skruekar, ligger inderst,
medens de senere dannede, videre Kar er
ringporede eller Netkar. Seedvanlig findes et
stort Porekar paa hver Side af Midtlinien.
Desuden indeholder Veddelen Trakeider og
Vedparenkym bestaaende af langstrakte Celler
med tynde, ofte porede Veegge. Bagved det
inderste, forst dannede Kar findes ofte et
storre luftfyldt Mellemcellerum fremkommet
ved, at de Celler, der omgiver dette Kar, er

Fig. 10. Stykke af et
Tvgmsm-t afyen paime. vedblevet at voxe, efter at Karret er blevet

stamme (c. 30 Gange fuldt uddannet og dermed har afsluttet sin

forst t).
orsterret) Vext. De enkelte Karstreenge er gerne om-

givne med en Skede af dels parenkymatiske, dels prosenkyma-
tiske Styrkeveevsceller (Sklerenkymceller), med forveddede Veegge.
Denne Skede er dog afbrudt paa Siderne af Karstreengen; den er
steerkest udviklet om de Karstreenge, der ligger nermest Periferien.
Karstreengene hos de enkimbladede Planter har intet Veextlag;
deres Udvikling bliver tidlig afsluttet.
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2. 1 den tokimbladede
Stengel viser Karstrengene
sig paa et Tveersnit af Steengelen
liggende i en Kreds et Stykke
indenfor Overfladen. Den Del af
Grundveevet, der ligger udenfor
Karstreengene, kaldes Barken
(den primeere Bark), den indenfor
dem liggende Del kaldes Mar-
ven, og de Dele, som ligger
imellem Karstreengene og altsaa
forbinder Marven med Barken, Fig. 11. Tversnit af en Gren af Ari-

kaldes Marvstraaler (de pri-  stolochia Sipho. m, Marv, der omgives
e M af 12 Karstrenge, fv. Den morke Ring
ere ) er Veaextlaget, der skiller Veddelen, v/,

Barkens Celler indeholder fra Sidelen, cb; ifc dets interfasciku-
Bladgront; den yderste Del af Lore Dok & Strkevevskede (Sleren
Barken er ofte uddannet som ¢, primer Bark, hvis ydre Del er Kol-
en ejendommelig Art Styrkevav, e i
Kollenkym, (se S. 23). Undertiden findes lengere inde i Bar-
ken en Sklerenkymskede (Fig. 11). Barkens Celler indeholder
meget ofte Krystaller af oxalsur Kalk og Garvestof.

I Karstreengene ligger som
sedvanlig Veddelen inderst, Si-
) delen yderst, og de forst dan-
nede Vedelementer ligger in-
derst, de forst dannede Dele
af Siveevet yderst. Karrene lig-
ger sedvanlig ordnede i radiale
Reekker. Imellem Veddet og
Sivevet ligger et Vextlag,
som betinger en fortsat Ud-
vikling af Karstreengene. I Al-
mindelighed ligger et Bast-
bundt paa Ydersiden af hvert
Siveevsbundt; hvor der findes
en Sklerenkymring udenom
Karstreengene mangler dog ofte
Bastbundterne.

Fig 12. Tveersnit gennem Karstrang af en ekund ¥
Ranunkel. s, Skruetrakeider; m, ringporet S 5 er T y kkels e
Kar; ¢, Vaextlag; v, Sivaev. vg, Bast. vext. Hos Traerne, hvis

£}




26 Stengelens Bygning

Steengler Aar efter Aar tiltager i Tykkelse, sker dette ved de
oprindelige Karstreenges Vextlag; til disse slutter sig nemlig
(yinterfascikuleere«) Veextlag gennem Marvstraalerne imellem Kar-
streengene, og derved opstaar et sammenhangende rerformet
Vextlag, Kambium, hvis Celler deler sig ved tangentiale Veagge,
hvorfor Cellerne paa dette Sted er ordnede i radiale Reekker.
Paa Lengdesnit ses, at det bestaar af langstrakte, ofte spidst
endende Celler. Ved Vextlagets Virksomhed fojes der nye Ele-
menter til Veddet paa dets Yderside, til Sidelen paa dets Inderside,
og Marvstraalerne voxer ligeledes paa begge Sider af Vextlaget;
dog bevarer disse ikke altid helt og holdent Karakter af Marv-
straaler; hvis de er brede, dannes der i det interfascikulere Vext-
lag nye Strenge, der forholder sig som og slutter sig sammen
med de primere Karstreenge. Der fremkommer saaledes allerede
i det forste Aar en sluttet Vedring, der omgiver Marven; udenfor
den kommer Vaxtlaget; derefter folger en Ring af Siveev og Bast,
der atter omgives af den primere Bark, og udenfor den kommer
endelig Kork og eventuelt Overhud.

Almindeligvis kaldes alt, hvad der hos Trazerne ligger udenfor
Vextlaget, for Bark. Man skelner derfor mellem den primere
Bark, der ligger udenfor Karstrengsystemet, og den sekundere
Bark, der omfatter Karstreengenes primere Sidele samt alt, hvad
der er dannet udadtil af Vaxtlaget. Denne Del af Barken bestaar
dels af Siveev, dels af Bast, foruden Marvstraaler. Undertiden danner
Bastbundterne temmelig regelmeessige tangentiale Lag afvexlende
med Lag af Sivaev, som hos Naaletreer og hos Lind, hvor Basten
kan lgsnes som sammenh&ngende Baand, der kun er afbrudt af
Marvstraalerne. Den sekundeere Barks parenkymatiske Elementer
er ofte rige paa organiske Stoffer af forskellig Art som Garve-
stoffer, Glykosider o. s.v. I ®ldre Stammer af visse Treer dan-
nes, som ovenfor omtalt, nye Korklag i de ®ldre Dele af den
sekundere Bark, hvorved efterhaanden de wldre Dele af denne
afgreenses og deer.

Vedbygning. Det sekundere Ved er ligesom det primere
sammensat af Kar og Trakeider, Vedtaver og Vedparenkym. Hos
Naaletrzerne findes dog kun Trakeider og Vedparenkym. Be-
meerkes maa, at Karrene og Trakeiderne i det sekundere Ved
altid er udstyrede med Ringporer; men de er undertiden tillige
forsynede med ophejede Skruestriber. Til de nevnte Elementer
maa endnu fojes Marvstraalerne. Foruden de primere Marv-
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straaler, som adskiller de oprindelige Karstreenge og altsaa gaar
fra Marven ud til den primeere Bark, opstaar under den fortsatte
Tykkelsevaxt stadig nye Marvstraaler. De anlegges i Veextlaget
og voxer ligesom de primere, og de naar altsaa fra et Punkt i
Veddet til et tilsvarende Punkt i den sekundeere Bark. I eldre
Grene og Stammer er altsaa de fleste Marvstraaler sekundere,
men der er forevrigt ingen Forskel mellem de primere og de
sekundere. Derimod er der ikke sjeldent hos samme Tree to
Slags Marvstraaler, brede og '
smalle (f. Ex. hos Eg og Beg);
de smalle bestaar kun af eet
Lag Celler, de sidste er flere
tii mange Celler brede. Marv-
straalerne danner paa Kant stil-
lede Baand, som lgber i ra-
dieer Retning ud gennem Ved-
det; paa et radialt Snit gennem
en Traestamme viser de sig der-
for som mere eller mindre glin-
sende Baand eller Striber (,Spej- : ] )
let*). Deres Hojde er forskellig, \i5ranie Goen. at‘Cind. m Marv: om
i Regelen ikke betydelig; meget den fire Aarringe, hvoraf den sidste
hoje er de brede Marvstragler 15t feriglanne g Aenetranas
hos Eg. Marvstraalerne bestaar Ende af en saadan. sm, sekundar
Marystraale. ¢, Vaextlaget. cr, Sidelen
af nermest murstenformede, le- med Bast. pr, primaer Bark. Yderst Kork.
vende Celler, hvis Lengdeaxe
gaar i radial (vandret) Retning, som har porede Veaegge, og som
udenfor Veextperioden indeholder Oplagsneering (Stivelse eller Fedt).
De ovrige Vedelementer har alle deres Laengdeaxe parallel
med Stengelens; de er fremgaaede af langstrakte Celler i Veext-
laget, enten af en enkelt Celle uden Deling (Vedtaver, Trakeider),
eller ved Tveerdeling af saadanne Celler (Vedparenkym) eller ved
Sammensmeltning af flere over hverandre liggende Celler (Kar).
De er endvidere ialtfald fra forst af ordnede i radiale Reekker,
som Folge af deres Oprindelse fra Vaxtlaget. Denne Ordning er
tydeligst hos Naaletraeerne, hvor Veddet ganske overvejende be-
staar af lige brede Trakeider; hos Lovtreerne bliver den mere
eller mindre forstyrret, ved at Karrene bliver meget videre end
de andre Elementer. Vedparenkymet danner Grupper mellem de
andre Vedelementer; det omgiver Karrene og treeder i Forbindelse
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med Marvstraalerne og danner tilligemed disse et sammenheen-
gende System af Celler, der ved Vaxtperiodens Slutning fyldes
med Oplagsnaring. Det slutter sig iseer til Karrene men kan ogsaa
danne serlige Grupper eller Tvarbaand.

Marvstraalernes og Vedparenkymets Celler er ved Sommerens
Slutning fyldte med Stivelse. Denne bliver i Lobet af Efteraaret
mere eller mindre fuldsteendig omdannet til fed Olie, der i Lobet af
Foraaret igen omdannes til Stivelse, og denne omdannes endelig
ved Lovspringstid til Suk-
ker, der tilfores de nye Skud.
Hos nogle Treeer (Lind, Birk,
Fyr) sker denne Omdan-
nelse af Stivelse til Fedt
fuldsteendig, hos de fleste
foregaar den dog kun del-
vis, saa at Treet ogsaa om
Vinteren indeholder Stivelse,
om end i mindre Mengde.
Disse Angivelser gelder dog
kun yngre Grene og ialfald
kun de sidste Aarringe (Splin-
ten), idet Vedparenkymets og
Marvstraalernes Celler efter
nogle Aars Forleb doer.

Fig. 14. Tvaersnit gennem Ved af Bog. I Mid- Da Veddets Vext kun
ten ses en bred Marvstraale, til hejre en og foregaar om Foraaret 0g om
til venstre to sma]_le. Tvers over Billedet Sommeren og da der er en
gaar en Aarringgrense. g, Kar. 1
bestemt Modsetning mellem
det sidst dannede Sommerved og det derpaa felgende Vaarved,
bliver der (hos Traeer fra tempererede Klimater) en ogsaa for det
blotte Uje synlig Forskel mellem de i de enkelte Aar dannede
Vedlag, de saakaldte Aarringe. Forskellen bestaar dels deri, at
Vaarveddets Elementer er videre i radial Retning og mere tynd-
vaeggede end Sommerveddets (meget tydeligt hos Naaletraerne),
dels deri, at Karrene i Vaarveddet er store og talrige, medens de
er mindre og undertiden helt mangler i Sommerveddet. Hos de
tropiske Treer er der ingen eller kun utydelige Aarringe.
Efterhaanden som Aarringene bliver @ldre, foregaar der hos
mange Treer visse Forandringer i dem, hvorved der fremkommer
en Modsetning imellem det yngre Ved, Splinten, og det ldre,
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Kerneveddet. Dette er
haardere og teettere og be-
staar kun af dede Elementer,
indeholder altsaa ikke Op-
lagsneering om Vinteren og
tjener ikke til Vandledning,
som kun foregaar i Splinten.
Karrene i Kerneveddet er
ofte tilstoppede af ,Thyller¢,
blereformede, tyndveggede
Celler, som er opstaaede ved,
at de omgivende Parenkym-
celler voxer ind i Karrene,
idet de tynde Porevagge po-
ses ud. Hos nogle Treer
bliver Kerneveddet farvet
morkt og det indeholder ofte
Garvestoffer og Farvestoffer.

De forskellige teknisk an-

i o) H A L
i S at‘eséi%i [E '
Fig. 15. Tangentialsnit gennem Ved af Bog.
En bred og flere smalle Marvstraaler ses
i Tveersnit. Til venstre to Kar, lidt til ven-
stre for hp og for neden til venstre Ved-
parenkym. Resten Vedtaver (Tavetrakeider).

vendte Sorter af Lovtre kan kendes fra hverandre ved mikro-
skopisk Undersogelse, naar de da ikke er meget ner beslegtede.
De indeholder sedvanlig baade Kar, Trakeider, Vedtaver, Ved-

Fig. 16. Radialsnit gennem Ved af Bog. g, Kar;
m, Marvstraale, til hojre Vedparenkym. der og ®gte Vedtaver, som

parenkym og Marvstraaler
og adskilles ved disse Ele-
menters relative Mengde,
Gruppering, Dimensioner,
Veggenes Udstyr m. m.
Medens de typiske Trakei-
der har forholdsvis tynde
Veegge, der er udstyrede
paa lignende Maade som
Karrenes, har de saakaldte
Tavetrakeider tykkere
Veaegge og faa, ofte smaa
Porer, hvis Karakter af
Kammerporer kan veare
vanskelig at erkende, og det
kan derfor veere svert at
skelne mellem Tavetrakei-
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har enkle, spalteformede Porer. I de haarde Trasorter, som Bog
og Eg, er Celleveggene, serlig i Vedtaverne og Tavetrakeiderne,
meget tykke, medens de er tyndere i de blgdere Treesorter som
Lind, Poppel og Birk. Hos nogle er Aarringens forste Kar for-
holdsvis store og afleses temmelig pludselig af meget mindre Kar
(yringporet Ved), hos andre er Karrene forholdsvis smaa og
nogenlunde jevnt fordelte over Aarringen (spredtporet Ved).

Som Exempler paa Lovtreeer omtales kort folgende Treesorter:

A. Ringporet Ved. Morktfarvet Kerneved.

Eg. Karrene i Vaarveddet meget store. De mindre Kar i Sommerveddet
danner i Forbindelse med Vedparenkym radialt forlebende Raekker eller smalle
Grupper, der ofte er forbundne ved fine Tverstriber af Vedparenkym. Karvaeg-
gene udstyrede med tydelige runde Kammerporer, Tvarvaggene gennembrudt
med et enkelt Hul. Talrige tykveeggede Tavetrakeider med Kammerporer. Mary-
straalerne dels meget heje og brede, mange Celler tykke, dels tynde, indtil
kun 1 Celle brede.

Elm. Sommerveddets snevre Kar forenede i mere eller mindre tydelige,
ofte bolgede Tvaerbaand. Karrene med tydelige, ofte sexkantede Kammerporer, de
smaa Kar samt Trakeiderne med Skruestribning; Tvervaeggene med enkelt Hul.
Vedtaver ret tykvaeggede, med lidet isjnefaldende Porer. Marvstraaler 1—7 Celler
brede.

Ask. Sommerveddets Kar smaa, spredte eller i smaa Grupper uden ud-
preeget Ordning. Karrene med meget smaa Kammerporer og med enkel Gennem-
boring af Tveervaggene. Vedparenkym ret rigeligt, iseer omkring Karrene. Mary-
straaler (1—) 2—4 Celler brede, de tykke i tangentialt Leengdesnit kort ten-
formede.

B. Spredtporet Ved.

Bog (Rodbog). Karrene i Vaarveddet indtil 0,01 mm vide, storre og teettere
end de senere dannede, med jeevn Overgang til Hestveddets. Karrenes predte,
med tydelige, ofte tveerstrakte Kammerporer, og med skraa Tvaervaegge, der
er gennembrudt af et enkelt Hul eller af 10—20 Tverspalter. Veddets Hoved-
masse bestaar af tykveggede Tavetrakeider. Vedparenkym indstroet, tydeligt.
Marvstraaler dels tykke, indtil mindst 20 Celler tykke, paa tangentialt Snit ten-
formede, dels tynde, indtil 1 Celle brede, med Overgange (Fig. 14—16).

Lind. Kar jevnt aftagende i Sterrelse udefter, i Tveersnit i Regelen poly-
gonale, med smaa Kammerporer og Skruelister, med enkelt Hul i Tvervaggene.
I Hostveddet Trakeider med lignende Udstyr af Vaggene. Veddets Hovedmasse
bestaar af tyndveeggede Taver med spalteformede Porer (i Virkeligheden Kam-
merporer), uden Skruestribning. Vedparenkymceller omkring Karrene og i korte
Tverrekker. Marystraaler 1—4 Celler brede.

Birk. Kar indtil 0,8 mm brede, noget radialt strakte, ofte i korte radiale
Reekker, med meget smaa, tetsiddende Porer, uden Skruestriber, og med skraat-
stillede Tveervegge med c. 10—20 Tvarspalter. Hovedmassen af Veddet bestaar
af ret tykveeggede Tavetrakeider med faa smaa Kammerporer. Marvstraaler 1—3
Celler brede.

Poppel (Asp). Kar ret snzvre, jevnt fordelt i Aarringen, dog tettest i
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Vaarveddet, enkeltvis eller i Grupper paa 2—3 (el. flere), med tydelige, teetstil-
lede oftest kantede Kammerporer, uden Skruelister, med enkelt Hul i Tveerveeg-
gene. Vedtaverne tyndvaeggede. Marvstraaler en Celle brede.

Naaletreeernes Ved kendes let fra Lovtreernes paa, at det
mangler Kar. Det bestaar nesten udelukkende af Trakeider og
Marvstraaler. Trakeiderne ligger ordnede i regelmeessige radiale Raek-
ker: de har meget store, runde Kammerporer, kun paa de radiale
Vegge, ofte kun en enkelt Rekke paa hver Vag. De forst dan-
nede Trakeider i en Aarring er ikke saa tykveeggede som de sidst
dannede, der har ferre Kammerporer (Tavetrakeider). Marvstraa-
lerne er kun 1 Celle brede, ikke meget heje. Hist og her lgber
Harpixkanaler (Intercelluleergange), dels i Marvstraalerne, dels
mellem Trakeiderne, men da altid omgivne af Vedparenkym, der
udskiller Harpix. 1 Marvstraalerne viser der sig paa et radialt
Lengdesnit en karakteristisk Forskel mellem de midterste Celler,
som er parenkymatiske og i det unge Ved levende, og de ovre
og nedre Celler, som er tomme og hvis Veegge er udstyrede med
Kammerporer ligesom Trakeiderne, hvorfor de kaldes trakeidale.
Hos Fyr er de parenkymatiske Marvstraaleceller udstyrede med
store rudeformede Porer, en for hver Trakeide de passerer, og
neesten lige saa brede som disses Lumen. De trakeidale Marvstraale-
celler er ofte af noget uregelmeessig Form og har altid en takket
indre Kontur paa Grund af steerkt fremspringende Lister. Hos
Gran har de parenkymatiske Marvstraaleceller mange smaa runde
Porer, og de trakeidale har jevn indre Kontur og mere regel-
messig Form.

Kap. 7.
Rodens Bygning.

Medens Stengelens aller overste Spids bestaar af ganske ung-
dommeligt Delingsveev, er Rodens Spids dekket af en Rodhette,
som beskytter Rodens Vextpunkt, og som faar sin Tilvext fra
Indersiden. Den unge Rod er ligesom Steengelen deekket af Over-
hud, og indenfor den kommer Barken. Dennes inderste Lag,
Endodermis, danner en igjnefaldende Skede om den indenfor
liggende ,Centralcylinder*. [ denne ligger et Antal afvexlende
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Streenge af Ved og Sivev. Vedstreengene naaer lengst ind og
modes ofte i Midten, saa at Veddet paa et Tveersnit viser sig
som en 2-, 3-, 4- o. s. v. -straalet Stjerne, og der findes da ingen
Marv. Reddernes Grene anlegges indenfor Endodermis, udfor
Vedstrengene; de kommer derfor til at staa i lige saa mange i
Laengderekker, som der er Vedstrenge, og bryder ud gennem '
Barken.

Treernes Rodder voxer i Tykkelse paa lignende Maade som
i Stenglerne. Vextlaget anlegges indenfor Sivaevgrupperne og fort-
setter sig derfra udenom Vedgrupperne, saa at der dannes et
sammenhengende Vextlag, der virker paa samme Maade som i
Stenglerne. Overhuden og den primere Bark afkastes snart, naar
Rodens Tykkelsevext begynder. De @ldre Redders Ved ligner
1 Stenglernes, men er mere bledt; det har tyndere Veaegge, og Ved- }
| parenkym og Marvstraaler er sterkt udviklede.
] En ejendommelig Bygning har de tykke Redder hos Beden
i (Runkelroe, Sukkerroe, Rodbede); der dannes her udenom den
|
|
|
|

oprindelige Kreds af Karstreenge efterhaanden indtil en halv Snes
koncentriske Vaxtlag, som hvert danner en ny Kreds af Straenge
i en parenkymatisk Grundmasse. Det er Parenkymcellerne, serlig
dem, der granser til Vextlagene, som indeholder Rersukker op-
lost i Cellesaften.

Kap. 8.
Bladenes Bygning.

De fleste Blade viser en tydelig Forskel mellem Over- og
Underside. Paa begge Sider findes en Overhud; indenfor den
findes Bladkedet, der bestaar af bladgrentholdigt Parenkym, og
deri lgber Karstreengene (Nerverne), som danner en Fortsattelse
af Stenglernes Karstraenge. | Bladenes Karstreenge vender Sidelen
altid nedad mod Undersiden, Veddelen opad.

Oversidens Overhud indeholder enten ingen Spalteaabninger
eller dog ferre end Undersidens, og dens Ydervaegge er ofte
steerkt kutiniserede. Bladkedet ved Oversiden bestaar af lang-
strakte, cylindriske Palissadeceller, som er stillede vinkelret
paa Bladets Overflade; ved Undersiden bestaar det af kortere,
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lost liggende Celler med store luftfyldte Mellemgange, det saa-
kaldte Svampveev. Undersidens Overhud har mange Spalte-
aabninger; indenfor hver af dem findes en sterre Lufthule.

Kap. 9.

De vigtigste teknisk anvendte Plantetaver
og dyriske Traadstoffer.

De fra Planteriget stammende Traadstoffer er enten overfladiske
Dannelser (Haar paa Fro eller paa Indersiden af Kapselveeggen),
eller de bestaar af Bastceller eller af andet Strengvev fra Plan-
ternes Indre. I forste Tilfelde er deres Overflade dakket af
Kutikula, medens en saadan mangler hos de sidste.

a. Plantehaar (Frould og Frugtuld).

Bomuld stammer fra den Frould, som tet bekleder Bomulds-
plantens ‘Fre, der findes i en 3—5-klappet Kapsel. Haarene er
12—50 mm, hyppigst omkring 25 mm lange, encellede, sammen-
trykte, mere eller mindre snoede, c¢. 12—30 (—45) p brede, mod
Spidsen smallere. Veaggen er ret tyk, dog sedvanlig tyndere end
Cellerummets Bredde, ganske uden Porer. Kutikulaen kan vise
en fin Skulptur af Punkter eller Linier, som lgber paa skraa. I
Vaeggen ses ofte, serlig efter Brug, eller efter Behandling med
Syrer eller Alkalier, en skraa Stribning. Det steerkt sammenfaldne
Cellerum indeholder Luft og indterrede Rester af Protoplasma,
ogsaa noget Fedt. Veeggen bestaar af Cellulose; den farves violet
af Klorzinkjod og opleses under steerk Udbulning af Kobberilte-
ammoniak, medens Kutikulaen sprenges og bliver siddende hist
og her i Form af Ringe eller Skruebaand, der ger Modstand
mod Udbulningen. Ved Blegning og Vaskning af Bomuld kan Kuti-
kulaen dog neesten helt forsvinde. Sygevat eller hygroskopisk Vat
fremstilles ved Affedtning og Behandling med Natronlud. — Mer-
ceriseret Bomuld fremstilles ved Behandling af Bomuld med
steerk Natronlud og ofte samtidig Streekning. Derved oploses Kuti-
kulaen, Veeggen svulmer op, Haaret bliver trindt, og Cellerummet
faar en vexlende Tykkelse.

Kolderup Rosenvinge: Grundtrek af Planteanatomien 3
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Kapok er Haar fra Indersiden af Frugtveeggen i Silkebomulds-
treeets og beslegtede Arters Frugt. Haarene er encellede, | —3 cm
lange, trinde, langstrakt kegleformede, seedvanlig indtil 20—30 p
tykke, med tynd Veeg, som er svagt forveddet. Hist og her har
Veggen netformede Fortykkelser. Kutikula sterkt udviklet.

b. Basttaver af tokimbladede Planter.

Bastcellerne ligger tet sammenfejede i Bundter i Barken. De
isoleres ved, at de paageldende Planter underkastes en Forraad-
nelsesproces og forskellig mekanisk Behandling. Derved frigeres
forst Bastbundterne i Form af lange Taver (raa Taver), og disse
kan derefter adskilles i de enkelte Bastceller, idet Midtlamellerne
opleses.

Hor. De enkelte Bastceller er i Almindelighed 25—30 mm
lange, 12—30 p, oftest 15—20 p tykke, meget langt tilspidsede.
Veggen er meget tyk, uden Porer og i ubeskadiget Tilstand uden
Stribning;  Cellerum-
met er kun en snaver
Kanal, der indeholder
Rester af Protoplasma.
Cellen ender i en langt
udtrukken Spids. Hist
og her ses enkelte Li-
nier gaaende paa tveers
eller paa skraa igen-
nem Celleveeggen,oftest
i Forbindelse med en
Tveerforskydning. Lige-
ledes findes undertiden

Fig. 17. Tvarsnit af Horsteengel. a, Overhud. b, Bark. *

¢, Bast. d, Sivev, indenfor det Veaxtlaget. f, Ved lokale Opsvulmnmger

(100 G. forst.). g, Ender af Bastceller. h, Dele af ibni

Bastceller. i, Tveersnit af Bastceller. (300 G. forst.). sl 'Lsengdestrlbm.nig,
der ligesom Tverlini-

erne skyldes Heortavernes mekaniske Behandling (Skeetning m. m.).
Paa Tversnit viser Bastcellerne sig skarpkantede med et lille
rundt Cellerum. Veggen bestaar af Cellulose; den farves tillige-
med Midtlamellen violet af Klorzinkjod og oplases under Opsvulm-
ning i Kobberilteammoniak, men uden Indsnevringer af Kutikula
som hos Bomuld. I den nederste Del af Stengelen og i Roden
findes Bastceller med sterre Cellerum og tyndere, oftere noget
forveddet Veeg. Disse Celler gaar tilligemed umodne Bastceller
med tyndere Veegge fra den everste Del af Planten over i Blaarene,
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hvori man tillige finder Dele af Parenkym og Overhuden. Ved
Tavernes mekaniske Behandling og ved Brug fremtreder en
tydelig Lengdestribning (Lagdeling) i Vaggen.

Hamp. Bastcellerne er i ubeskadiget Tilstand 15—28 j tykke,
i forarbejdet Tilstand tykkere, gennemgaaende tykkere end hos Her,
men mindre regelmeessige i Form. Cellerummet er sadvanlig
omtrent af samme Tykkelse som Veeggen, uden Indhold, paa
Tversnit rundt eller affladet. Undertiden
er Cellerummets Begrensning ikke tyde-
lig paa Grund af Veggens steerke Lengde-
stribning (Lagdeling). Man finder ofte lig-
nende Opsvulmninger og Tverforskydnin-
ger som hos Her. Cellerne ender sedvanlig
mere stumpt end hos Her; hos Hamp
fra sydlige Egne kan Celleenderne have en
kort tandformet Sidegren eller vere to-
klgvede. Bastcellerne er teet ssmmenfojede
af en forveddet Midtlamel, som farves gul
af Klorzinkjod, medens Veggen farves ;
violet. Da Midtlamellen bliver siddende  Fig. 18. Tvaersnit af Hampe-
paa de adskilte Celler, faar disse ofte en steengel.a, Overhud. b, Bark.

X : ey ¢, Bast. f, senere dan-
gronlig-violet Farve med Klorzinkjod. I nedeBastbundter. g, Siveev.

bleget Tilstand giver de dog ren Cellu- ’l’vaex‘lag'foi’s:/fd' (150 G.
losereaktion. 1 Kobberilteammoniak op- 3

loses Storstedelen af Vaggen under Opsvulmning, men dens inder-
ste Lag danner et ret bredt, tverfoldet Rer.

De angivne Kendetegn udviskes ofte mere eller mindre ved
Tavernes tekniske Behandling, saa at det kan veere vanskeligt at
kende dem fra Her, serlig de ovenfor nevnte afvigende Hertaver.
Et Hjelpemiddel haves ofte i de Vavrester, som heenger ved selv
fint heglede Hampetaver. 1 Parenkymet findes karakteristiske
langstrakte Celler med brunt Indhold, og Overhuden beerer let
kendelige Haar, som er krummede ved Grunden og har en tyk,
vortet Vaeg. Endelig indeholder de Parenkymceller, der omgiver
Taverne, talrige Krystalstjerner af oxalsur Kalk.

Jute faas af Arter af Slagten Corchorus, der har hjemme i
Indien. Basttaverne frigores let ved ,Redning“ uden serlig meka-
nisk Behandling. Bastcellerne er ca. 1-—4 mm lange, omkring
16—20 (10—32) p tykke, med afrundet kegleformede Ender. Celle-
vaeggen viser ingen Stribning, den er helt igennem forveddet og

-
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har forskellig Tykkelse i samme Celle. Cellerummet har derfor
meget forskellig Vidde i samme Celle og kan paa enkelte Steder
helt forsvinde.

Ramie eller Chinagrass. Dette fortrinlige Traadstof faas af
en til Neeldefamilien herende Plante, Boehmeria nivea, som har
hjemme i Sydestasien, men dyrkes i forskellige tropiske og sub-
tropiske Lande. Den ,cotoniserede“ Ramie bestaar af fine, hvide,
silkeglinsende Traade, som er dannede af enkelte Bastceller eller
af Bundter af faa. Bastcellerne er overordentlig lange, over 20 cm,
og tillige meget brede, 40—80 p. Mod Enderne bliver Cellen tyn-
dere, idet Cellerummet snevres ind til en fin Linie, men Cellen
ender stumpt. Forevrigt er Cellerummet forholdsvis vidt, bredere
end Cellevaeggen; denne er noget uregelmessig bugtet og har tal-
rige uregelmeessige Spalter. I Kobberilteammoniak bulner Vaggen
steerkt ud uden helt at opleses, af Jod og Svovlsyre farves den
blaa; der er ikke Spor af Forvedning. Cellerne indeholder smaa
Stivelsekorn.

c. Taver af enkimbladede Planter.

Hos de enkimbladede Planter danner Bastcellerne ofte en
Skede udenom Karstrengenes ledende Elementer, eller de er
ialtfald saa neje forbundne med disse, at de isolerede raa Taver
sedvanlig bestaar ikke alene af Bastceller men tillige af Kar og
andre Elementer; oftest er de ligefrem de isolerede Karstrenge,
som da for stgrste Delen bestaar af Bastceller; men der findes
ogsaa Streenge, som udelukkende bestaar af Bastceller. De fleste
Taver vindes af Bladene.

Manilahamp faas af Bladskederne af Pisangarter, serlig af
Musa textilis paa Filippinerne. Taverne er flere Meter lange, glin-
sende, gullige—brunlige, ligner noget Hestehaar, og har en ensartet
Tykkelse. De bestaar hovedsagelig af Bastceller, men indeholder
ogsaa bl. a. Parenkymceller og Skruekar. Bastcellerne er forholds-
vis tyndveeggede, 12—40 p, seedvanlig 21—30 . tykke; mod Enderne
bliver de meget tyndere og ender spidst. Vaeggen er forveddet. Et
godt Kendetegn afgiver nogle ejendommelige rekkestillede, plade-
formede Celler, som hver udfyldes af et firkantet, pladeformet
Kisellegeme, og som ligger tet op til Bastbundterne.

Agavetaver fremstilles af Bladene af Agavearter, saaledes
Pitahamp i Mexiko, Sisalhamp i Yucatan og Vestindien. Taverne
er sjzldent mere end I m lange, af noget uensartet Tykkelse, gullig-
hvide eller hvide; de bestaar af Bastceller og Ledningsveev, bl. a.
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store Skruekar, og af Parenkymceller, der indeholder lange Kry-
staller af oxalsur Kalk. Parenkymcellerne er gerne gaaet itu, men
Krystallerne henger ved Taverne; de kan ofte ses med blotte
Oje. Bastcellerne er brede (omkring 23 p), med ikke synderlig
tykke, sterkt forveddede Vaegge og med brede, stumpe Ender.
Man finder dog ogsaa mere tykveeggede Celler med Porer og
med spidse Ender, serlig i Sisalhamp.

Kokostaver eller Coir faas af Karstreengene i det ydre traa-
dede Lag af Frugtveeggen i Kokosnedder; de er indtil 33 cm lange,
indtil 0,3 mm tykke, rodbrune, og bestaar for Sterstedelen af Bast-
celler, der fuldsteendig omslutter Ledningsveevet. En Del af dette
(Siveevet) er dog gaaet til Grunde, hvorfor der i Tavens Indre
findes en luftfyldt Hule, som betinger dens ringe Veegt. Bastcel-
lerne er ret korte (‘/e—1 mm), 12—20 p brede, ender spidst, og
har en ret tyk, poret Veeg. Alle Karstreengenes Elementer er for-
veddede. Paa Overfladen af Taverne findes talrige runde, vorte-
formet fremspringende Celler, hver udfyldt med et Kisellegeme.

d. Dyriske Traadstoffer.

Uld. Pattedyrenes Haarkledning bestaar i Almindelighed af
to Slags Haar: Dakhaar og Uldhaar. Uldhaarenes Overflade be-
staar af meget tynde, pladeformede Celler, hvis Grenser viser sig
som fine uregelmsessig bugtede, overvejende paa tveers lobende
Linier. Cellernes @vre o: mod Haarets Spids vendte Kant er
ganske lidt fremspringende, hvorfor Haarets Kontur viser sig svagt
takket. Den indre Del af Haaret viser sig fint stribet paa langs,
hvilket beror paa, at den bestaar af korte, meget tynde, tet sam-
menfojede, traadformede Celler. Haarene farves gule af Salpeter-
syre, opleses hurtig i kogende Kromsyre eller Kalilud, og farves
rode ved Kogning i Millons Reagens. — Dekhaar adskiller sig
fra Uldhaar derved, at de i Midten har en Marvkanal, som inde-
holder store, korte Celler. Nogle Sorter af Faareuld bestaar ude-
lukkende af Uldhaar (f. Ex. Merinould), andre udelukkende af
Dekhaar og atter andre af en Blanding af begge. — Shoddy
(Kradsuld, Kunstuld) fremstilles af gammelt Uldstof og Affald
fra Spinderier og Veeverier. Det kan kendes paa Forekomsten at
optreevlede Brudender og overskaarne Haar, forskellig Farvning
og afslidte Deekceller.

Silke. Den raa afhaspede Cocon-traad (Raasilke) bestaar af
to parallelt lobende Traade, bestaaende af Fibroin eller Silketraad-
stof, og sammenholdte af et Hylster af Sericin eller Silkelim. Ved
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Behandling med varm Sezbeoplesning eller paa anden Maade fjer-
nes Sericin-Hylsteret og de to Traade adskilles; Produktet kaldes
da kogt Silke. De enkelte Traade er trinde eller halvtrinde, med
glat, glinsende Overflade, uden Struktur. Tykkelsen er 10—21 p,
sedvanlig c. 16 . Silke opleses fuldsteendig af konc. Svovisyre,
ligesaa af kogende Saltsyre, oploses langsomt af Kobberilteammo-
niak og farves gul af Salpetersyre.

Som Surrogat for Silke anvendes forskellige Slags Kunst-
silker, navnlig Chardonnet-Silke eller Kollodiumsilke, der
fremstilles af Nitrocellulose, som presses ud gennem Haarrer og
denitreres. Til Nitrocellulosen anvendes Bomuld eller Tracellu-
lose. Traadene kan under Mikroskopet ligne @gte Silke, men er
gennemgaaende tykkere (11—36 p i Glycerin, 21—61 p i Vand)
og har ofte Leengdelister, som kan veere slaaede ind, saa at de
danner en tilsyneladende Kanal. De svulmer noget op i Vand,
opleses i varm Kalilud, og opleses gjeblikkelig i Kobberilteammo-
niak og i konc. Svovlsyre.

e. Papirtaver.

Papir fremstilles af sammenfiltede Plantetaver af forskellig Art,
hvortil ofte settes Fyldstoffer og den saakaldte Lim. Som Raa-
stoffer anvendes Klude af Linned og Bomuld, Affald af og gamle
Rebslagervarer, Tree og forskellig Slags Straa og deraf fremstillet
,Cellulose“, Jute m. m. Man skelner mellem 3 Hovedgrupper af
Papirtaver: 1) Forveddede Taver (Treslib, ufuldstendigt be-
handlet Treecellulose og Straastof, ubleget Jute), 2) ,Cellulose®
(Treecellulose, Straacellulose, Jutecellulose), 3) Kludestoffer (Hor,
Hamp, Bomuld). Ved Cellulose forstaas Taver, som ved kemisk
Behandling er blevne befriede for Ligninstofferne, ,de inkruste-
rende Stoffer“. Den fremstilles af findelt Tra eller Straa, som
under Tryk koges med Natronlud eller med surt Kalciumsulfit.
Derved opleses Midtlamellerne, saa at Cellerne adskilles, og Lig-
ninstofferne udtraekkes af Veggene, som derefter bestaar af Cel-
lulose, og som i det veaesenlige beholder deres Form og Bygning.
Efter Behandlingsmaaden skelner man mellem Natroncellulose og
Sulfitcellulose. Undertiden bliver Processen ikke helt gennemfort,
saa at nogle af Taverne indeholder Lignin.

Vil man bestemme de Taver, hvoraf et Papir er sammensat,
deler man det i smaa Stykker, behandler dem i nogen Tid med
¢. 5 pCts Natronlud, tilseetter derefter Vand og koger under Om-
roring et Kvarterstid. Dette sker for at oplese Limstofferne. Inde-
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holder Papiret forveddede Taver, bliver det gult, medens trefrit
(ligninfrit) Papir beholder sin Farve. Noget andet er, at Veedsken
kan blive brun paa Grund af visse Limstoffers Tilstedeveerelse.
Efter Kogningen bliver Massen siet og udskyllet med Vand, og
eventuelt yderligere mekanisk behandlet, ved Rystning med Vand,
for at faa Taverne adskilt. Den gredede Masse kan derefter
underkastes mikroskopisk Undersegelse. Ved Behandling med
Jodjodkalium og Klorzinkjod kan man skelne mellem de tre
nevnte Klasser af Taver paa felgende Maade:

A. Forveddede Taver farves gule til gulbrune af begge
Reagenser.

B. Cellulose farves graa til svagt brun af Jodjodkalium, blaa
(til violet) af Klorzinkjod.

C. Kludestoffer farves brune af Jodjodkalium, vinrede af
Klorzinkjod.

Ogsaa Floroglucin-Saltsyre og Anilinsulfat kan anvendes til
Paavisning af Lignin (se S. 13).

Til nermere Bestemmelse af Tavernes Art kreves en ngjere
mikroskopisk Undersegelse.

1. Hor (af Linnedklude). Bastcellerne viser sig i Papiret for
Storstedelen sterkt forandrede; de bedre bevarede Celler frem-
byder dog tydelig de ovenfor (S. 34) angivne Karakterer, navnlig
det smalle Cellerum, Tverlinierne og de lokale, knudeformede
Opsvulmninger. Forandringerne bestaar iseer deri, at Veeggen ved
Brudstederne og i Celleenderne er optreevlet i fine Traade. De
spidse Celleender er i Regelen ikke bevarede. Lagdelingen er
sedvanlig tydelig og viser sig som Langdestribning.

2. Hamp. Af Hampeblaar fremstilles et meget steerkt Papir,
som iser bruges til Pengesedler. Man finder heri af og til ret vel
bevarede Bastceller, i grovere Sorter tillige Rester af de led-
sagende Veavdele (S. 35). 1 Hampekludepapir er Bastcellerne
steerkt demolerede paa lignende Maade som i Linnedkludepapir;
de er steerkt optreeviede, Lengdestribningen er saa steerk, at Celle-
rummet ikke kan erkendes, og de har talrige knudeformede Op-
svulmninger. Ofte kan de ikke med Sikkerhed skelnes fra Hortaver.

3. Bomuld. Bomuldshaar (S. 33) er i Regelen lette at kende
ved deres Baandform og Snoning, ved deres ikke eller lidt op-
treevlede Brudender, ved deres Kutikula og ved Mangelen af Porer.
Ofte viser Vaeggen en tydelig Skraastribning, der fremtreeder som
to hinanden krydsende Systemer.
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4. Jute anvendes iseer til Konvolutter og Indpakningspapir.
Til finere Papirsorter anvendes det ikke, da Taverne ikke let
lader sig blege. Bastcellerne kendes ved de ovenfor S. 35 angivne
Egenskaber. I ubleget Tilstand viser de Vedreaktion. Ofte finder
man Bastcellerne sammenheengende i Bundter.

5. Straacellulose (Straastof). I stor Udstrekning anvendes
Halm af forskellige Greesser til Papirfabrikation; det almindelige
Straastof fremstilles af Rug- og Hvedestraa, iser det forste. Det
indeholder meget forskellige anatomiske Elementer, deriblandt
Bastceller, der kan veere af samme Tykkelse som Hgrbastceller,
men er meget kortere og har bredere Cellerum; de har spidse
Ender og viser ofte med regelmessige Mellemrum Opsvulm-
ninger. Endvidere findes meget karakteristiske Overhudsceller med
bolget-takkede Leengdeveegge, og i Forbindelse med dem ofte
Spalteaabningsceller af ejendommelig Form. Fremdeles store blaere-
formede Parenkymceller med tynde, porede Veegge, vide og smalle
Porekar, Skruekar, isolerede Ringe af Ringkar, og endelig lang-
strakte, tykveeggede, porede Parenkymceller (Sklerenkymceller). —
Esparto-Cellulose (eller Alfa-Cellulose) faas af de i Spanien og
Nordafrika vildtvoxende Graesser Stipa tenacissima og Lygeum
spartum. Det adskiller sig fra foregaaende ved Mangelen af store
Parenkymceller og ved Tilstedeveerelsen af korte, tykveeggede,
spidse, sedvanlig krummede, encellede Haar. Bastcellerne er kor-
tere, mere tykveeggede.

6. Treeslib. I stor Udstrekning anvendes, til billigere Papir-
sorter og til Pap, ad mekanisk Vej findelt Ved af Naaletreeer (Rad-
gran, Adelgran, Fyr), og af blede Lovtreer, (Poppel (Asp), Birk
0. a.). De overrevne Celler vidner om den mekaniske Findeling.
Naaletre-Slib kan let kendes paa de karakteristiske Trakeider
(se S.31), der gerne haenger sammen i smaa Grupper og hist og
her krydses af Marvstraaler; paa disses Bygning kan man kende
Forskel mellem Fyr og Gran (se S. 31). Levtre-Slib indeholder
flere forskelligartede Elementer, bl. a. Vedtaver (se S. 23) og Kar
med talrige smaa Kammerporer. Traslib bestaar af forveddede
Elementer og giver derfor steerk Ligninreaktion. Det inderste Vaeg-
lag bestaar dog ofte af Cellulose.

7. Trecellulose fremstilles af de samme Tresorter som Trae-
slib, dog ganske overvejende af Naaletree (Gran og Fyr), serlig
her i Landet. Cellulose af Naaletree bestaar udelukkende af Tra-
keider, idet Marvstraalecellerne er forsvundne ved Fremstillingen.
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Trakeiderne har veesenlig beholdt deres Form, men de er noget
opsvulmede og mindre lysbrydende, og Kammerporerne treeder
mindre skarpt frem, seerlig deres ydre Kontur. Paa de smalle Host-
trakeider er der ingen Kammerporer. Porerne, som fra Trakei-
derne har fort ind til Marvstraalerne, viser sig tydeligt. Hos Fyr
er det en Rekke rudeformede Porer, hos Gran en Gruppe smaa
skraatstillede, ellipseformede Porer. Trakeidernes Veg er under-
tiden sterkt skraastribet. — Leovtraecellulose kendes let paa de
porede Kar, der er adskilt i de enkelte Led (at Porene er Kam-
merporer, ses ikke altid let); men det bestaar forgvrigt overvejende
af Vedtaver, med spalteformede, skraa Porer, (eller af Tavetrakeider
med faa, smaa Kammerporer). Hyppigst anvendes Asp.

8. I Japan laves meget sterkt Papir af Papirmorbertraets
Basttaver (Tapataver). Bastcellerne er 1—2 cm lange eller endog
lengere, og er enten tykveeggede med smalt Lumen eller tynd-
veeggede og baandformet sammenfaldne som Bomuld. De tykveeg-
gede Celler er 20—30 p tykke eller tyndere, mod Enderne meget
tyndere, spidse. Tverforskydninger forekommer ofte, undertiden
ogsaa Bolgninger. Taverne er omgivne af en lostliggende Skede
(Midtlamel). Veggen giver Cellulosereaktion. Ofte haenger smaa
Parenkymceller, indeholdende Krystaller af Kalciumoxalat, ved
Taverne.

Kap. 10.
Frugter og Fre. .

Inderst i Blomsterne findes som bekendt Stevvejen eller 1
nogle Tilfelde flere saadanne. Den nederste og vesenligste Del
af denne, Frugtknuden, indeholder et eller flere Froanleg (ofte
kaldte &g). Disse er festede ved Hjelp af en Frostreeng og be-
staar forovrigt af en Kerne og en eller to Hinder, som helt om-
slutter den, saa at der kun bliver et ganske lille Hul tilbage,
Kimmunden (Mikropyle), som forer ind til Kernen. Den Del,
hvorfra Hinderne udgaar, kaldes Kernefoden. Er Kernen ret, og
ligger Kimmunden lige overfor Froanleggets Tilheftningspunkt
(senere Navlen), kaldes dette ret; dette forekommer dog forholds-
vis sjeldent. Det hyppigste er, at Froanlegget er drejet saaledes
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om, at Kimmunden ligger ved Siden af Tilheftningsstedet, medens
Kernen fremdeles er ret. I saa Tilfelde kaldes Froanlegget, resp.
Froet, omvendt. Den Karstreeng, som treder ind gennem Fro--
streengen, fortsetter sig da langs Froanleggets ene Side til
Kernefoden. (Ex. Fro af Ricinus, Her). Endelig kan Kernen
veere krum, saa at Kernefod, Tilheftningspunkt og Kimmund ligger
ved Siden af hverandre paa den ene Side af Froet; dette kaldes
da krumt (Ex. Benne).

Er Freanlegget befrugtningsdygtigt, bestaar dets Keerne af
mange Celler. En af disse, som kaldes Kimsakken, er langt storre
end de andre og ligger lige indenfor Kimmunden; den indeholder
paa dette Tidspunkt ved den evre Ende 3 negne Celler, hvoraf
den ene er Agcellen. Ved den modsatte Ende findes 3 andre
nogne Celler og i Midten en eller to Karner.

Naar de paa Arret overforte Stevkorn spirer, danner de
hvert et Stovrer, som voxer ned igennem Griffelen og ind i Frugt-
knuden. Et af disse Stevrer voxer ind gennem Kimmunden paa
et Freoanleg, ind til Kimsskken; fra dets Spids treenger nu to
nogne Celler, Sedceller, ind i Kimsaekken, og den ene af dem
smelter sammen med (o: befrugter) Egcellen. Den befrugtede £g-
celle omgiver sig med en Cellevaeg, deler sig efterhaanden i mange
Celler og bliver til Kimen. Keernen af den anden af de ind-
treengte Sadceller smelter sammen med den ene eller de to i
Midten af Kimszkken liggende Keerner til en central Kerne, som
snart efter deler sig og ved fortsat Deling frembringer et Antal
Keerner, der giver Anledning til Dannelsen af et parenkymatisk
Vav, Frohviden, som fylder Kimsakken, og som i det modne
Fro er fyldt med Oplagsneering. Den Del af Froanleggets Kerne,
som ligger udenfor Kimsekken, bliver i Almindelighed helt for-
treengt af denne efter Befrugtningen; i nogle Tilfelde bliver den
dog bevaret, voxer og fyldes med Nering, og bliver saaledes
ogsaa til Frehvide. Denne Del af Frehviden kaldes Perisperm,
i Modsetning til den i Kimsekken dannede, som kaldes Endo-
sperm. Perisperm findes f. Ex. hos Peber og Cardamome. Ogsaa
Kimens Celler er i det modne Fro tet fyldt med Oplagsnering.
I mange Fro findes ingen Frohvide eller kun ubetydelige Rester
deraf, fordi den fortreenges og forteeres af Kimen under Froets
Udvikling (f. Ex. Mandler, Raps). I det modne Fro findes Hin-
derne uddannede paa forskellig Vis som Froskal; er der to Hin-
der, findes de noje forenede i denne.
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Kap. 11.

Nogle Exempler paa teknisk anvendte
Frugter og Fre.

Af de mange teknisk anvendte Frosorter omtales forst, som
eneste Exempel paa oliegivende Fre, Herfro, og derefter de vig-

tigste Kornsorter.

Horfro. Freene er sterkt sammentrykte, om-
vendt @gformede, for neden spidse; Navlen sidder
i Randen ner den spidse Ende. De indeholder en
ret Kim, omsluttet af en ikke videre magtig Fro-
hvide. Froskallen bestaar af 5 forskellige Lag:
1) Overhuden, som er farvelgs, og hvis Cellers
Yderveegge er meget tykke og forslimede, medens

snit og Laengde-

Cellerummet er ubetydeligt eller forsvindende. I G Geliniem ot
Vand flyder dette Lag hen til en Slim. 2) Der-  Horfro. sk, Fro-

skallen. fr,Fro-

under kommer 1 til 2 Lag parenkymatiske Celler | qer 2 Kim-
med Mellemcellerum. 3) Et Lag prosenkymatiske, roden. k, Kim-

knoppen. bl,

tykvaeggede, porede Celler, hvis Lengderetning fal- ™ mts e
der sammen med Freets. 4) Et tyndt farvelost Lag

af steerkt sammenpressede Celler; det bestaar af et ydre Lag paa
tveers strakte Celler, og et indre Lag paa langs strakte; begge har

Fig. 20. Brudstykke af Horfro i Tveersnit.
a er Overhuden med forslimede, lag-
delte Veegge. b, Parenkymlaget. ¢, Prosen-
kymlaget; Cellerne ses i Tvaersnit. d,det
hyaline Lag. e, Farvelaget. f, Frehvidens
olierige Celler med Proteinkorn.

tynde Celluloseveegge. 5) In-
derst kommer Farvelaget, be-
staaende af et Lag parenkyma-
tiske Celler med ensartet rod-
brunt Indhold og porede Side-
veegge. — Frohviden og Kimen
bestaar af tyndveggede Celler,
der indeholder Olie og Pro-
teinkorn.

Kornsorter. Gressernes
Frugt er en Nod d. v. s. en
tor Frugt, som ikke springer
op, og som indeholder I Fro.
Ejendommeligt for Graesfrugten
er imidlertid, at Frogemmet
(Frugtveeggen) er voxet sam-
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men med Freskallen til en enkelt, forholdsvis tynd Skal, Korn-
skallen. Frugten (Kornet) viser altid en mere eller mindre ud-
praeget Forskel mellem Rygsiden og Bugsiden; den sidste har

Fig. 21. Hvede-
korn i Lengde-
snit, 4 Gange
forst. S, Skallen.
F, Frohviden.
K, Kimen. Til
hojre Bugfuren
gennemskaaret.

seedvanlig en dyb Lengdefure. Ved Rygsiden lig-
ger for neden Kimen, lige indenfor Skallen, saa at
dens Omkreds kan ses paa denne, medens Storste-
delen af Kornet sIndre er opfyldt af Frehviden. Denne
bestaar af tyndveeggede Celler, som indeholder Sti-
velsekorn og tillige en storre eller mindre Mangde
AKggehvidestoffer. De yderste Frohvideceller, som
ligger lige under Skallen i et enkelt eller flere Lag,
indeholder dog ikke Stivelse men Fedt og smaa
Proteinkorn. Disse Celler kaldes Aleuronceller.
Kimen beerer paa sin Rygside et skjoldformet Kim-
blad, hvis Ryg vender ind imod Frehviden: dens
Celler indeholder Zggehvidestoffer og Fedt, men
ikke Stivelse. Paa Kimbladets Overflade, som green-

ser op til Frehviden, findes et ejendommeligt Lag af cylindriske
Celler, som under Spiringen forleenger sig, udskiller fordejende
Enzymer, og opsuger de ved Fordgjelsen dannede Stoffer fra

Frohviden.

Hvede. Kornskallen bestaar af 6 forskellige Lag: 1) Over-
huden og 2) Mellemlaget, dannet af 2—3 Lag Celler, ligesom
Overhudens langstrakte og lgbende i Kornets Lengderetning, og

med porede Veegge. Over-
huden beerer ved Kornets
ovre Ende talrige, sad-
vanlig krummede, encel-
lede, spidse Haar med tyk
Basis; ovenover denne
er Cellerummet af sam-
me Tykkelse eller tyn-
dere end Cellevaeggen.
Mellemlagets Celler er
sedvanlig sterkt sam-
mentrykte. 3) Et velud-
viklet og igjnefaldende
Tvercellelag, bestaaende
af et Lag tverstrakte,
tetsluttende Celler, hvis
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Fig. 22. Tvearsnit af den yderste Del af et
Hvedekorn. e, Overhud med Kutikula. m, Mel-
lemlag. ¢, Tveercellelag. o, Ormcellelag. b, det
brune Lag. h, det hyaline Lag. a, Aleuronlag.
s, stivelseforende Frehvideceller. (Efter Tschirch).




Fig. 23. Vaevdele fra Hvedemel. Ep, Overhuden. M, og P, Mellemlaget.
Q, Tveercellelaget. S, det brune Lag. Al, Aleuronceller. ¢, Haar. Em,Veev
af Kimen. Am, Stivelsekorn.
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horizontale Vegge er porede. 4) Ormcellelaget, bestaaende af paa
langs lobende, indbyrdes adskilte, ormformede Celler. — Disse
4 Lag herer til Frogemmet. 5) Det brune Lag (Freskallen), be-
staaende af to Lag sterkt sammenpressede, gulbrune, hinanden
krydsende Celler. 6) Det hyaline Lag, dannet af et Lag helt
sammenpressede Celler, som er vanskelige at erkende. Indenfor
Skallen kommer Aleuroncellelaget, som bestaar af et enkelt Lag
omtrent kubiske, ret tykvaeggede Celler. De stivelseforende Celler
indeholder et eget Aggehvidestof, Gluten (ejendommeligt for Hvede),
som er rigeligst tilstede i de ydre, indenfor Aleuronlaget liggende
Celler. Freghviden kan veere melet eller glasset; i forste Tilfelde
findes Luft mellem Stivelsekornene i Frehvidecellerne. Angaaende
Stivelsekornene se S. 7.

Rug. Kornskallens Bygning er i det veesenlige den samme
som hos Hvede. Overhud og Mellemlag har mere uregelmessig
fordelte Porer. Tvercellelagets Celler set fra Fladen overvejende
firsidede, de korte Veegge afrundede, steerkere fortykkede. Haarene
lige eller noget krumme, deres Cellerum szdvanlig bredere end
Veaeggens Tykkelse. Aleuroncellerne er noget strakte i radial Ret-
ning. Ang. Stivelsekornene se S. 7.

Byg. Hos de almindeligst anvendte Bygsorter er Kornet helt
omsluttet af Inderavnerne, som er voxet sammen med Kornskal-
len. Inderavnerne (en Slags Hojblade) bestaar yderst af Over-
huden, der er sammensat af langstrakte, paa langs lgbende Celler
med tykke, bolgede Lengdeveegge, og afvexlende med dem korte,
runde eller halvmaaneformede Celler. Indenfor Overhuden ligger
3—4 Lag tykveeggede Prosenkymceller, og i dette Lag lober Kar-
streengene. Derefter folger 2—3 Lag tyndvaegget Svampparenkym,
og inderst Overhuden paa Indersiden af Avnen. Denne Overhud
bestaar af langstrakte Celler med tynde, ikke bugtede Vaegge med
mellemliggende korte Celler og Spalteaabninger og med keglefor-
mede Haar. Kornskallen er temmelig svagt udviklet og bestaar
af sterkt sammenpressede Celler. Overhuden bestaar af seed-
vanlig noget langstrakte Celler med tynde, ikke belgede Veagge;
den er udstyret med Spalteaabninger og berer korte, kegleformede
Haar. Mellemlaget er dannet af flere Lag Celler af lignende Be-
skaffenhed som Overhudens men noget lengere, med tynde, fint
porede Langdevaegge. Tvercellelaget bestaar af 2—3 Lag tynd-
veeggede, ikke teetsluttende, tveerstrakte Celler. Derefter folger Farve-
laget og det hyaline Lag. Aleuronlaget bestaar af 2—3 Lag omtrent
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kubiske Celler. Frohviden melet eller glasset; til Maltning fore-
treekkes melet Byg. Ang. Stivelsen se S. 8.

Havre. Hele Kornets Overflade er bekledt med fine silke-
glinsende Haar. Kornskallen er meget tynd og bestaar af sterkt
sammenfaldne Celler. Overhuden bestaar af langstrakte, tyndvaeg-
gede Celler og mellem dem hist og her korte Celler, hvorfra
Haarene udgaar. Haarene sidder ofte 2 eller 3 sammen, de er lige
eller svagt krummede, langt tilspidsede, tykveeggede; Veaeggens
Tykkelse omtrent lig Cellerummets Vidde. Tvercellelaget bestaar
af et enkelt Lag tyndveggede Celler ordnede i skraa Reekker.
De andre Lag er meget svagt udviklede eller ikke til at paavise.
Aleuronlaget bestaar af et enkelt Lag noget radialstrakte Celler;
hist og her ses enkelte Celler delte ved en tangential Veeg. De
stivelseforende Frohvideceller indeholder foruden Stivelse og Agge-
hvidestoffer tillige noget Fedt. Ang. Stivelsen se S. 8.

Mais. Kimen er forholdsvis stor. Frohviden bestaar af en ydre
glasset og en indre melet Del. Kornskallen er tyk og solid. Over-
huden bestaar af sedvanlig langstrakte Celler med ofte svagt bug-
tede, porede Veegge. Derefter folger flere Lag tykveaeggede, porede,
prosenkymatiske Celler; de inderste Lag er sterkt sammentrykte.
Indenfor dem kommer ved Grunden af Kornet et Svampparen-
kym bestaaende af uregelmassig formede, flade Celler med store
Mellemcellerum og endelig et Ormcellelag. Der er et enkelt Lag
Aleuronceller, ofte noget radialstrakte. Stivelsen er omtalt S..8.

Ris. Kornet er helt omsluttet af de sterkt forkislede Inder-
avner. | Rismollerne befries Kornene for Avnerne, hvorved frem-
kommer ,afskallet Ris¢. Heraf fremstilles ved Afslibning af
Kornskallen og Fjernelse af Kimen den saakaldte pudsede eller
polerede Ris o: de alm. anvendte Risengryn. Kornskallen er
meget tynd og bestaar af faa, steerkt sammentrykte Cellelag. Over-
huden bestaar af tyndveeggede, tverstrakte Celler ofte med noget
bugtede Vagge. Indenfor den kommer et meget utydeligt Svamp-
parenkym og derefter et Tvearcellelag dannet af smalle, tyndvaeg-
gede, tveerstrakte Celler med noget bugtede Veegge og med spar-
somt gulligt Indhold, med Mellemcellerum. Inderst et Ormcellelag
bestaaende af adskilte, paa langs lebende, smalle, ormformede Celler.
Der er et enkelt Lag Aleuronceller. Stivelsekornene er omtalt S. 8.




De almindeligst anvendte Reagenser.

Alkannin, en alkoholisk Oplgsning af Alkannarodens rode Farvestof. Farver
Fedt, @theriske Olier og Harpixer intensivt rede.

Alkohol. Opleser Harpix og @theriske Olier, af fede Olier Ricinusolie.

Anilinsulfat. Farver forveddede Cellevagge citrongule.

Eddikesyre. Opleser ikke Kalciumoxalat.

Floroglucin (C;H3(0OH); 4-2H,0). Ved Behandling med en alkoholisk
(1—>5 pCt.) eller vandig Oplesning og Tilsetning af konc. Saltsyre farves for-
veddede Celleveegge kirsebaerrade.

Jernklorid, fort. Oplgsning. Farver Garvestof blaasort.

Jodjodkalium. 1g Jod settes til 100 cem af en vandig5 pCt.s Jodkalium-
Oplesning. Farver Stivelse blaa, ZAggehvidestoffer gule. Ved Papirundersogelser
farves forveddede Taver gule, ,Cellulose“ graa til svagt brunlig, Kludestoffer
brune.

Kalilud, c. 33 pCt. Oplgsning af Kaliumhydroxyd. Bringer Stivelse til at
bulne ud, bringer Eggehvidekrystalloider til at bulne ud og opleses. Farver for-
korkede Veegge og Kutikula gulbrune. Kogende Kalilud forszber de i Korkvaegge
verende Fedtsyrer. Bruges til Klaring af Vav.

Kaliumbikromat, konc. Oplesning. Farver Garvestof redbrunt.

Klorzinkjod. Fremstilles paa forskellig Maade, f. Ex.: 30 g Klorzink, 5g
Jodkalium, 1 g Jod og 14 g Vand. Eller: En konc. Klorzink-Oplesning fortyndes
med '/10 Vand; til 100 Dele deraf swttes 6 Dele Jodkalium og saa meget Jod,
som oplgser sig deri. Farver Cellulose blaaviolet, forveddede og forkorkede
Vaegge gule. Ved Papirundersogelser farves Kludestoffer redviolette (vinrode).

Kobberilteammoniak fremstilles af Kobberspaaner, som overhzldes med
13—16 pCt.s Ammoniakvand og henstilles i en aaben Flaske. Virker bedst frisk
tilberedt, maa opbevares i Morke. Oploser Cellulose under Udbulning. Opleser
langsomt Silke, opleser gjeblikkelig Chardonnet-Silke.

Millons Reagens (Kvagsglvnitratnitrit). 1 ccm Kvaegsolv opleses i
9 ccm Salpetersyre, og Oplosningen fortyndes med det samme Rumfang Vand.
Farver Zggehvidestoffer teglstensrode. Reaktionen fremskyndes ved svag Op-
varmning.

Osmiumsyre (Overosmiumsyre, Os;0,). En Oplesning paa 0,—1 pCt.
farver Fedt sortebrunt og Garvestoffer sorte med blaalig Tone.

Salpetersyre. Farver Uld og Silke gule.

Saltsyre. Opleser Kalciumoxalat uden Brusning, oplaser ved Kogning Silke.

Sudan III, et rodt Farvestof. Farver Fedt, Vox, Kutikula, Kork og Harpix
intensivt rede.

Svovlsyre, sterk eller koncentreret. Oplaser Cellulosevaegge og Stivelse,
men ikke Kutikula og forkorkede Vagge, oploser Silke.
ZLther. Opleser Harpix og Fedt.
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