
 

DTU Bibliotek 

Danmarks Tekniske Universitet 

Anker Engelunds Vej 1 

2800 Kgs. Lyngby 

Tlf.   45 25 72 50 

 

 

bibliotek@dtu.dk 

www.bibliotek.dtu.dk 

 

 

 
 
 
 
 
Denne fil er downloadet fra  

Danmarks Tekniske Kulturarv  

www.tekniskkulturarv.dk 

 

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek 
og indeholder scannede bøger og fotografier fra  
bibliotekets historiske samling. 

 
 
Rettigheder 
Du kan læse mere om, hvordan du må bruge filen, på 
www.tekniskkulturarv.dk/about 

 

Er du i tvivl om brug af værker, bøger, fotografier og  
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail 
til tekniskkulturarv@dtu.dk 
 
 
 
 

http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk


1915

i ■■ "sr'-?'5 ?>•; *•

Ole Rømers opdagel 

af lysets tøven

J*.. S . ^4^

Ti ■* ‘'-v^rx'-

•tS? •-S-‘^^:'■ .'i'J -,~









Mémoires de l’Åcadémie Royale des Sciences et des Lettres de Danemark, Copenhague,
7me serie, Section des Sciences, t. XII, n° 3.

OM

OLE RØMERS OPDAGELSE

AF LYSETS TØVEN
AF

KIRSTINE MEYER
f. BJEBRUM .

MED 1 FACSIMILE

AVEC. UN BÉSUMÉ EN FRANQATS

I). Kg l . Da n s k e Vid e n s k . Se l s k . Sk iu e t u h , 7. Bæ k k e , n a t u iiv . o g  ma t iie ma t is k  Af d . XII. 3 

; ---------

- »..

KØBENHAVN

HOVEDKOMMISSIONÆR: ANDR. FRED. HØST & SØN, KGL. HOF-BOGHANDEL

BIANCO LUNOS BOGTRYKKERI

1915



D et K gl. D anske V idenskabernes Selskabs Skrifter, 
6 te R æ kke.

Naturvidenskabelig og mathematisk Afdeling.

I, m ed 42 T avler, 1880— 85 

1. I’rylz, K. U ndersøgelser over L ysets B rydning i D am pe og tilsvarende V æ dsker. 1880 

2. B oas, J. E . V . Studier over D ecapodernes Slæ gtskabsforhold . M ed 7 T avler. R ésum é en francais. 1880

3. Steenstnip, Jap. Sepiadarium og Id iosepius, to nye Slæ gter af Sepiernes Fam ilie. M ed B em æ rkninger om  

to beslæ gtede Form er Sepioloidea D 'O rb. og Spirilla L m k. M ed 1 T avle. R ésum é en francais. 1881
4. folding, A. N ogle U ndersøgelser over Storm en over N ord- og M ellem -Europa af 12 te— 14de N ov ’b. 1872 og  

over den derved frem kaldte V andflod i Ø stersøen. M ed 23 Planer og  K ort. R esum é en francais. 188?

5. Boas, J. E. V. O m en fossil Z ebra-Form fra B rasiliens C am pos. M ed et T illæ g oin to A rter af Slæ gten  
H ippidion. M ed 2 T avlet. 1881 "

6. Steen, A. In tegration af en lineæ r D ilTerentiallig iiing af anden O rden. 1882 .

7. Krabbe, II. N ye B idrag til K undskab om Fuglenes B æ ndelorm e. M ed 2 T avler. 1882 . .

8. Hannover, A. D en m enneskelige H jerneskals B ygning ved A nencephalia og M isdannelsens Forhold til 

H jerneskallens Priniordialbrusk. M ed 2 T avler. E xtrait et explication des planches en francais 1889

9. -----  D en m enneskelige H jerneskals B ygning ved C yclopia og M isdannelsens Forhold til H jerneskallens
Priniordialbrusk. M ed 3 T avler. E xtrait et explic. des planches en francais. 1884 

10. ------- D en m enneskelige H jerneskals B ygning ved Synotia og M isdannelsens Forhold til H jerneskallens Pri-
m ordialbrusk. M ed 1 T avle. E xtrait et explic. des planches en francais. 1884 

11. Lehmann, A. Forsøg paa en Forklaring af Synsvinklens Indflydelse paa O pfattelsen af L ys og Farve ved  
direkte Syn. M ed 1 T avle. R ésum é en franjais 1885 

K r. Ø re

29. 50.

• 65.
8. 50.

1. 35.

10. »

II, m ed 20 T avler, 1881— 86

1. Warming, E ug. Fam ilien Podostem aceae. A fhandling. M ed 6 T avler. R ésum é et explic. des nianches  
en francais. 1881 .

2. Lorenz, L. O m M etallernes L edningsevne for V arm e og E lektricitet. 1881 ......

3. Warming, Eug. Fam ilien Podostem aceae. 2den A fhandling. M ed 9 T avler. R ésum é et explic. des planches 
en francais. 1882 

4. Christensen, Odln. B idrag til K undskab om M anganets Ilter. 1883 
5. Lorenz, L. Farvespredningens T heori. 1883 .

6. Gram, J. P. U ndersøgelser ang. M æ ngden af Prim tal under en given G ræ nse. R ésum é en fraiigais 1884

7. L ørenz, L . B estem m else af K viksølvsøjlers elektriske L edningsm odstande i absolut elektrom agnetisk

8.

9.
10.

II

1.
2.

3
4.

Iraustedt, M. P. A. Spolia A tlantic« . B idrag til K undskab om Salperne. M ed 2 T avler. E xplic des  
planches en franpais. 1885  ’

llohr, C hr. O m Iltens A fvigelser fra den B oyle-M ariotteske L ov ved lave T ryk. M ed 1 T avle. 1885  

U ndersøgelser over den af B lodfarvestolFet optagne Iltm ængde udførte ved H jæ lp af et nyt A bsorntio- 
ineter. M ed 2 T avler. 1886  F

ih lele, I. Si. O m D efinitionerne for T allet, T alarterne og de tallignende B estem m elser. 1886 .

III, m ed 6 T avler, 1885— 86 
Zeuthen, II. G. K eglesnitslæ ren i O ldtiden. 1885 

L evinseii, G . M . II. Spolia A tlantica. O m nogle pelagiske A nnulata. M ed 1 T avle. 1885  

Selvregislrereude m eteorologiske Instrum enter.
r. ....

francais.

Rung, G. 
Melnert,

----------------  M ed 1 T avle. 1885
D e eucephale M yggelarver. M ed 4 dobb. T avler. R esum é et explic. des planches ’ en  

1886 ............................................ ...

I

2.

3.

4.

5.

6.

7.
8 .

IV, m ed 25 T avler. 1886— 88 
»oas, J. E. V. Spolia A tlantica. B idrag til Pteropodernes M orfologi og System atik sam t til K undskaben om  

deres geografiske U dbredelse. M ed 8 T avler. R esum é en francais. 1886 

Lehmann, A. O m A nvendelsen af M iddelgradationernes M etode paa L yssansen. M ed 1 T avle. 1886.. ---- ---o ------------------~  u j o o u u o e h . 1U C U l lavie. 1886. . . .
Pnm ordialbrusken og dens lorbening i T runcus og E xtrem iteter hos M ennesket før Fød- 

hxtrait en francais. 1887 

1 illæ g til »B idrag til K undskab om A rterne af Slæ gten Cyamus L atr. eller H vallusene, 
-avle. R esum é en franjais. 1887 . . .................................

Hannover, A. 
selen .

L utken, C hr.

M ed 1 T avle.

~  tjl K undsk ,ab °™  de arktiske D ybhavs-T udseflske ’ sæ rlig t ’ Slæ gten ' Hitnantolophus.
M ed 1 I avle. R esum e en francais. 1887 .................................................................... '

T nv?6 S tudier,over n°g le T andhvaler af Slæ gterne Tursiops, Orca og Laqenorhynchus. M ed 2
Javier. R esum e en francais. 1887 ........................................................... . ... .

Koefoed, E. Studier i Platosoforbindelser. 1888 . . 

'“ ‘en^rX is.^i'sS  PO dO Stem aC eae ’ A fhandlin- M ed ‘2 T avler.’ R ésum é et explic. des planches

1.

3.

4.

V, med 11 T avler og 1 K ort. 1889— 91 

41 sP°* ia A tlantica. B idrag til K undskab om de tre pelagiske T andhval-S læ gter Steno Del-
v.lent r Prodelphmus. M ed 1 T avle og 1 K ort. R ésum é en francais. 1889.

ih is p i H I e 1*,del Ilge 1,ai'sfonnations-G rIJppers T heori. R esum é en franpais. 1889 ..................’’ ’
om no-le Fam H ipJæ .f T n 1on ;iu llæ A P i;oP i»quæ M usei H auniensis. * E t B idrag til K undskaben  

Lorenz L n V P °ide K rebsdyr - M ed 10 K obbertavler. R esum é en francais. 1890 
Lorenz, L. A nalytiske U ndersøgelser over Prim talm æ ngderne 1891  

• 50.

1. 35.

1. 60.

4. 35.

1. 30.

1. 85

20.

3. 15.

1. 30.

5. 30.

1. 10.
• 60.
4. .

• 80.

3. »

1. »

1. 70.
2. »

16. .

10. .

1. 10.

1. 10.

6. 75.

21. 50.

10. 50.

1. 50.

1. 60.

• 60.

• 75.

4. 75.
1. 30.

6. 45.

15. 50.

2. 75.
5. 50.

9. 50.

• 75.

(Fortsættes paa Omslagets S. 3.)



OM

OLE RØMERS OPDAGELSE

AF LYSETS TØVEN

KIRSTINE MEYER
f. BJERRUM

MED 1 FACSIMILE

AVEC UN RÉSUMÉ EN FRANCAIS

I). Kg l . Da n s k e  Vid e n s k . Se l s k . Sk r if t e r , 7. Ræ k k e , n a t u r v . o g  ma t h e ma t is k  Af d . XII. 3

O' B

KØBENHAVN

HOVEDKOMMISSIONÆR: ANDR. FRED. HØST & SØN, KGL. HOF-BOGHANDEL

BIANCO LUNOS BOGTRYKKERI

1915

Dan mar k s
1 BIBLIOTEK





.A n ledn ingen til dette A rbejdes F rem kom st er et F und i S om m eren 1913 paa  

U niversite tsb ib lio theket af et M anuskrip t, et F olioark (se B ilag ), sk revet m ed O le  

R øm ers H aand og indeho ldende T abeller over T idspunk ter fo r F orm ørkelser af  

Jup iterm aanerne 1668— 1677 . D a nu O bservationer af 1ste Jup iterm aanes F orm ør­

kelser var G rund laget fo r O le R øm ers O pdagelse af, at L yset bruger T id til at fo r­

p lan te sig gennem  R um m et, laa den T anke næ r at undersøge, om  der her m uligv is  

fo re laa en D el af det M ateria le , hvorpaa O pdagelsen er bygget, og som h id til ikke  

har væ ret kend t. R øm er har paatæ nk t O ffen tliggørelse af sit M ateria le, m en her  

som saa ofte i hans L iv er B eslu tn ingen om  O ffen tliggørelse af hans A rbejde ikke  

b leven rea lisere t; at en saadan  O ffen tliggørelse af hans A rbejde har væ ret paatæ nk t, 

ses af et B rev fra R øm er til H uygens 1) 30 /i2 1677 i en K orrespondance om L ys­

hastighed , hvor R øm er om taler, at lian i m eget hø j G rad ønsker en P erm ission fra  

sit A rbejde paa  O bservato rie t fo r at besøge H uygens i H olland , og han tilfø jer: „det 

v ilde sikkert væ re overo rden tlig  ny ttig t fo r m ig at conferere  m ed D ig om  m it A rbejde , 

fø r jeg gør det fæ rd ig t til T rykn ing .  “ P erm issionen har han ikke faaet, og T ryk ­

n ingen har ikke fundet S ted . R esu lta te t er derfo r b levet, at O le R øm er ve] har  

faaet Æ ren fo r at have opdaget L ysets T øven" og fø rste G ang m aalt L ysets H astig ­

hed , m en O bservationsgrund lagel fo r O pdagelsen har væ ret fo rsvundet.

Jeg har nu , vejledet af T allene paa det fundne M anuskrip t, af R øm ers Y tringer 

i B reve til H uygens og af tilfæ ld ige og sp red te Y tringer af sam tid ige Iag ttagere fo r­

søg t at rekonstruere , hvorledes R øm ers betydn ingsfu lde R esu lta t har væ ret under­

bygget, og skal i det fø lgende gøre R ede fo r R esu lta te t af U ndersøgelsen . T illige har  

jeg om talt A nledn ingen til O pdagelsen , dens teo re tiske og prak tiske F orudsæ tn inger 

og dens næ rm este F ølger.

I A aret 1666 stiftedes det franske „A cadém ie R oyale des S ciences« . E n af de  

O pgaver, der stilledes dette A kadem i, var at fo rbedre de geografiske K ort; d isse var  

m eget m angelfu lde og sæ rlig var L æ ngdeang ivelserne daarlige og derved K ortenes  

U dstræ kn ing i Ø st— V est; sæ rlig galt vardet m ed  A ngivelserne fo r L andene udenfo r  

E uropa. I „A dversaria 44 har O le R øm er'- 1) en  lille R edegørelse fo r d isse F ejls S tø rrelse

x ) C hr. H uygens: C E uvres com pletes T om e, V III. L a H aye 1899, S . 54 , B rev N o. 2114.

A dversaria . K bhvn . 1910 . S , 228 , f. 129a,

15 !
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hos „S ansoniusx) og paa G Ioberne“ . H an anfører bl. a., at L æ ngdeforskellen m ellem  

M acao (i K ina ved K antonbugten) og M exico paa K ortene er angivet 28  V s0 fo r 

lille , m ens F orskellen m ellem O rm us (ved Ind løbet til den persiske H avbugt) og  

G oa (i F orind ien) er angivet 13° stø rre end de fo rbedrede M aalinger giver; de sto re 

F ejl kan ikke undre, naar m an hører, at B eliggenheden  af S teder som  de her næ vnte  

oftest var angivne ved H jæ lp af R ejsetiden fra det ene til det andet2). R øm er be ­

m æ rker, at paÉ  G rund  af disse F ej] er S øvejen over S tillehavet langs den 20de B redde­

grad paa K ortene angivet 400 tyske M il kortere end den i V irkeligheden er, og han  

tilfø jer: „H vad om  H ollæ nderne  —  eller snarere P ortug isere eller S paniere —  m ed  V ilje  

har indført denne F ejl eller har fo rsøm t at rette  den en G ang indførte fo r at skræ m m e  

E uropa fra V erdenshandel  en .  “

H uygens havde A ar 1657 løst den O pgave at konstruere et lang t bedre U r end  

de hid til brug te , nem lig det fø rste P endulur, og havde derm ed  givet L æ ngdebestem ­

m elserne det nødvendige nøjag tige M aaleapparat, som kunde tjene som B asis fo r 

U darbejdelsen af en M etode til disse B estem m elser. D et gjald t da om at finde et 

H im m elfæ nom en, der kunde iag ttages sam tid ig fra saadanne S teder, hvis L æ ngde- 

lo rskel sku lde bestem m es, og som helst nogenlunde hyppig kunde iag ttages. E t 

saadan t F æ nom en fand t m an i F orm ørkelserne af de 4 Jup iterm aaner, som  G alilæ i 

havde opdaget, da han som den fø rste rettede en K ikkert m od H im len ; han havde  

gjort opm æ rksom paa deres A nvendelighed til L æ ngdebestem m elser, m en T anken  

var ikke bleven realiseret; fo r at dette kunde ske, m aatte m an have T avler over  

deres B evæ gelser, hvorved deres S tillinger kunde fo rudberegnes, og derm ed de T ids­

punkter om trentlig kendes, der var egnede til Iag ttagelse af F orm ørkelserne. G alilæ i 

bebudede, at han vilde fo rbedre lag ttagelsesm ateria let over M aanerne, og udarbejde  

saadanne T avler, m en de blev ikke udgivne i hans L evetid , og efter hans D ød gik  

hans O bservationsm ateriale tab t. A rbejdet blev , da taget op af C assin i i B ologna og  

udgivet 1668 3), um iddelbart fø r han som  M edlem af det franske  A kadem i tog O phold  

i P aris. C assin i bem æ rker senere 2) selv , at A rbejdet var at betrag te som  et fø rste  

H jæ lpem iddel ved O bservation af M aanerne, og det sku lde efterfø lges af udførligere  

°g nøjag tigere T avler, m en han har fo retrukket at offen tliggøre den ufu ldkom ne  

F orm  strax frem for at vente paa de nøjag tigere Iag ttagelser, da det var ham  m agt­

påliggende at give S tødet til, at A stronom erne beskæ ftigede sig m ed  O bservation af  

disse M anner. H an haabede nem lig , at det derved kunde blive alm indelig t at bruge 

dem  ved L æ ngdebestem m elser, hvad han m ente dem sæ rlig egnede til.

D et franske A kadem is M etode til L æ ngdebestem m else blev da: S am tid ig Iag t­

tagelse af T idspunktet fo r en Jup iterm aanes F orm ørkelse i P aris og paa det S ted ,

x) S anson (N ico las) 1600— 1667 , G eograf, udgiver m ange K ort. S anson (G uillaum e), G eograf, udgiver  

G eografi m ed K ort, P aris 1681 . N ye U dgaver m ed nye K ort, 1690— 1705  —  1714 , i K vart og F olio .

2) C assin i: L es H ypotheses et les T ables des S atellites de Jup iter. R eform ées sur de nouvelles  
observations. P aris 1693 .

:i) E phem erides B ononienses M ediceorum S yderum ex H ypothesibus & T abulis lo . D om . C assin i. 

B ononiæ 1668 , (Jup iterm aanerne kald tes „de m ediceiske S tjernei’.“ ) •
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hvis L æ ngde skulde findes. Først blev M ethoden prøvet i E vropa og dernæ st, da  

m an fandt den tilfredsstillende, ogsaa i L andene udenfor E vropa.

D e første O bservationer i Paris1 2 3) af Jupiterm aanernes Form ørkelser blev fore­

tagne af Picard i O ktober 1668; han angav, at en Form ørkelse af 1ste M aane indtraf 

1668 22 /io 10 h 41 m 33 s . D enne Form ørkelse er opført i R øm ers Fortegnelse over For­

m ørkelserne, m en m ed T ilføjelsen: „bør udelukkes efter alles M ening.“ R . har altsaa  

ikke sto let paa den. C assini synes derim od at gøre dette1).

M ém . de l’A cad. d. Sc. 1666-1699. T om e 8. Paris 1730. S. 495.

2 ) V oyage d ’U ranibourg  ou O bservations A stronom iques faites en D annem arck par M onsieur Picard , 

Paris 1680. S. 28.

3 ) 1. c. S. 27.

*) Philosophical T ransactions, N r. 34, S. 2238. 1671.

I 1671 blev Picard af A kadem iet sendt til U ranienborg for at bestem m e dens 

geografiske B eliggenhed m ed større N øjagtighed, end det hidtil var sket, en B estem ­

m else, der havde stor In teresse, da de bedste astronom iske T avler i D atiden byggede  

paa T ycho B rahes O bservationer, der var henførte til U ranienborgs M eridian. A t en  

N ybestem m else var i høj G rad paakræ vet, ses af den store Forskel i A ngivelse af 

L æ ngdeforskellen Paris— U ranienborg, som fandtes hos ansete A stronom er2):

K eppler....................  40 m

L ongom ontanus .... 49 m 20 s

M . B ouillaud ........... 48 m 0 s

R icci  o]i  45 m 36 s .

Picard kom  til K øbenhavn  247s 1671 og til U ranienborg 6 /9 sam m e  A ar. H an bestem te  

da U ranienborgs L æ ngde ved en R æ kke O bservationer af 1ste Jupiterm aanes For­

m ørkelser, der tillige iagttoges af C assini i Paris. D e O bservationer, der benyttedes  

til L æ ngdeforskels B estem m else, var" ’): (I betyder Im inersioner, E E m ersioner)

1671 U ranienborg 25 /10

h m s

6 57 20 M orgen I ; Paris
h m s

6 15 0; L æ ngdeforskel :
111 s

: 42 20

1672
T)

4 /i 1 24 45 ?? E ; „ 0 42 36; „ 42 9

r K øbenhavn u/3 10 34 10 A ften E ;

?? U ranienborg 10 34 39 E ; „ 9 52 22; 42 17

( K øbenhavn |

1 U ranienborg  J
29 /3

2 27 12  \

2 27 41/
M orgen E ; „ 1 45 39; „ 42 2

f K øbenhavn | 

l U ranienborg  /
6 /4

10 53
10 53 31 j A ften E ; „ 10 11 23; 42 8

H eraf angives L æ ngdeforskellen til 42 m  10 s , og O verensstem m elsen m ellem  de m aalte 

V æ rdier er jo god i Sam m enligning m ed den store Forskel m ellem de hidtil angivne  

V æ rdier. C assini havde d. 147s 1671 offentliggjort4) en Forudsigelse af, naar Jupiter­

m aanernes Ind- og U dtræden af Jupiterskyggen („Im m ersio“ og „E m ersio“ ) skulde  

ses fra U ranienborg i de sidste M aaneder af A aret 1671; en af hans Forudsigelser
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an g aar en af d e F o rm ø rk e lse r, h v is iag ttag n e T id sp u n k t er o p fø rt i o v en staaen d e

T ab e] : 
C assin i, b ereg n e t 2 5 /io . 6 h  4 1 m I,

P icard , iag ttag e t „ . 6 h 5 7 m  2 0 s I.

D en sto re F o rsk e l k an ik k e fo rk la res v ed en B en ytte lse af en af d e fe jlag tig e  

O p g iv e lse r af L æ n g d efo rsk e l, m en m aa sk y ld es m an g elfu ld t K en d sk ab til M aan en s  

O m lø b stid e lle r U sik k erh ed i d e t til G ru n d fo r B ereg n in g en lig g en d e iag ttag n e F o r­

m ø rk e lsestid sp u n k t.

I K ø b en h av n fik P icard O le R ø m er til A ssis ten t, o g so m  b ek en d t er, fø rte h an  

i S o m m eren 1 6 7 2 R ø m er m ed til P aris , h v o r d en n e b lev M ed lem af A k ad em ie t o g  

an sa t v ed O b serv a to rie t, so m L u d v ig d en 1 4 d e h av d e b y g g e t til A k adem ie ts B ru g . 

A lle red e p aa U ran ien b o rg h ar d a R ø m er assis te re t v ed Iag ttag e lse  af  Ju p ite rm aan ern es  

F o rm ø rk else r, o g d a K en d sk ab e t til d eres B ev æ g else r ø jen sy n lig lo d en h e l D el til­

b ag e a t ø n sk e, h ar h an i d e fø lg en d e A ar g jo rt sy stem atisk e Iag ttag e lse r o v er F o r­

m ø rk e lse rn es R æ kk efø lg e . D et b e ty d n in g sfu ld e H o v ed resu lta t af d isse O b serv a tio n er 

o ffen tlig g jo rd es so m  e t R efera t u n d er T itlen :

D ém o n stra tio n to u ch an t le m o u v em en t d e la lu m iére tro u v é  

p ar M . R æ m er

i Jo u rn al d es S cav an s 1 6 7 6 , P . 2 3 3  l).

A fh an d lin g en er g an sk e k o rt. D en b ere tte r, a t R ø m er v ed Iag ttag e lse af F o r­

m ø rk e lse r af Ju p ite rs fø rs te D rab ant g en n em 8 A ar h ar se t, a t O m lø b stid en fo r 

d en n e b ereg n e t v ed Iag ttag e lse af en R æ k k e ,.I in m ersio n er“ a ltid v ar k o rte re en d  

O m lø b stid en b ereg n e t af en tilsv aren d e R æ k k e „E m ersio n er “ g an sk e u afh æ n g ig af  

Ju p ite rs S tillin g i d en s B an e . D a n u E m ersio n ern e a ltid iag ttag es, n aar Jo rd en  

fje rn er sig fra Ju p ite r, Im m ersio nern e , n aar Jo rd en n æ rm er sig Ju p iter, fø rtes R ø m er 

til a t fo rk la re F æ n o m en et v ed a t tillæ g g e L y se t en H astig h ed ; h an m en te af Iag t­

tag elser g en n em  fle re A ar a t k u n n e slu tte , a t d en v ar saa sto r, a t L y se t b ru g te  

ca . 2 2 m o m  a t g en n em lø b e d e t d o b b e lte  af  A fstan d en  Jo rd — S o l. A fh an dlin g en slu tte r  

m ed a t sig e 2 ), a t N ø d ven d ig h ed en af d en n e n y e R ette lse p aa G ru n d  af L y se ts T ø v en  

„er n y lig b lev en b ek ræ ftet v ed E m ersio n en af 1 ste M aan e , o b serv ere t i P aris sid ste  

9 d e N o v b r. 1 6 7 6 K l. 5 h 3 5 m  4 5 s o m  A ften en l()m  sen ere , en d m an h av d e k u n n e t v en te  

d en , n aar m an b ereg n ed e d en af d em , so m  v ar b iev n e o b serv ered e i A u g ust M an n ed , 

d a Jo rd en v ar m eg et n æ rm ere .Ju p ite r, h v ad M . R æ m er h av d e fo ru d sag t A k ad em ie t 

Ira B eg y n d elsen af S ep tem b er; m en fo r a t fje rn e en h v er T v iv l o m , a t d en n e U lig h ed  

e r to raarsag e t v ed L y se ts T ø v en , b ev ise r h an , a t d en ik k e k an stam m e fra n o g en  

E x cen tric ite t e lle r n o g en an d en af d e G ru n de , so m m an i A lm in d e lig h ed an føre r  

fo r a t fo rk la re M aan en s o g an d re P lan e te rs U rege lm æ ssig h eder. S k ø n t h an er o v er­

b ev is t o m , a t 1 ste M aan es B an e er ex cen trisk , o g a t d esu d en d en s O m d re jn in g er er  

h u rtig ere e lle r lan g so m m ere , efte rso m Ju p ite r n æ rm er sig til e lle r fje rn er sig fra

O v ersat i P h il. T ran s. 2 5 /g 1 6 7 7 , N r. 1 3 6 o g o p try k t i M ém . d e l ’A cad . d es S cien ces 1 6 6 6 — 1 6 9 9 , 

T o m e X , S . 5 7 5 . P aris 1 7 3 0 .

■) M ém . d e l ’A cad . d es S cien ces 1 6 6(5 — 1 6 6 9 , T o m e X , S . 5 7 7 . P aris 1 7 3 0 ,



Ill

Solen, ja endog at Omdrejningerne af denne første Drabant er ulige, saa forhindrer 

dog disse tre sidste Aarsager til Ulighed aldeles ikke, at den første1) er aabenbar.“

*) Referentens Mening er, at „den første'1 Aarsag er Lysets Tøven.

2) Chr. Huygens: (Euvres completes, Tome 8. La Have 1899. S. 30 o. fl.

Der findes altsaa i denne Beretning ikke anført noget af det Observations­

materiale, hvorpaa Rømer har bygget sine Slutninger; kun den ene Observation 

9/n 1676, der har tjent som Exempel paa hans Slutningers Rigtighed, er anført. Der 

findes imidlertid nogle Udtalelser fra Rømers Haand om dette Materiale i en Brev- 

vexling med Huygens, skrevet i 1677, som først er offentliggjort 18992). Brevvexlingen 

er af betydelig Interesse. Den begynder med et Brev fra Huygens til Rømer, skrevet 

i Amsterdam d. 16/9 1677. H. skriver, at han med største Interesse i „Philosophical 

Transactions4* har læst en Beretning om Rømers „inventum“ angaaende Lysets 

Hastighed og dens utrolige Størrelse og beder om at faa nærmere Oplysninger. Dette 

Brev modtager Rømer 12 Dage efter og besvarer det strax; foruden en Beretning 

om de Indvendinger, som i Akademiet er bievne gjorte mod hans Hypotese saml 

lians Imødegaaelse af disse, giver Rømer den Oplysning, at han har samlet og 

undersøgt de Observationer af 1ste Jupitermaanes Formørkelser, som Picard har 

udført alene eller sammen med Rømer siden 1668 (se Bemærkningerne til Bilaget), 

og at det er ialt over 70; af disse har han sammenlignet og sammenstillet følgende 

Intervaller:

Jorden fjerner sig fra Jupiter Marts 1671—Maj 1671. I

nærmer „ til Oktbr. 1671—Febr. 1672. Immersioner iagttages. II

fjerner „ fra n Marts 1672—Juni 1672. Emersioner III

?? nærmer „ til >5 Novbr. 1672—Marts 1673. Immersioner IV

* fjerner „ fra ?? April 1673—Aug. 1673. Emersioner ?? V

r ?? Juli 1675—Oktbr. 1675. VI

?? nærmer „ til n Maj 1676—Juni 1676. Immersioner
v VII

?? fjerner ,, fra ?? Aug. 1676 Novbr. 1676. Emersioner VIII

?? nærmer „ til n Juni 1677—Juli 1677. Immersioner IX

Han meddeler nu, at Undersøgelse af disse Intervaller har vist, at den Tid, i

hvilken et vist Antal Emersioner iagttages, i alle Tilfælde er større end Tids­

rummet for det samme Antal Immersioner, samt at Maanens Omløbstid, beregnet 

som Middelværdi af et større Antal Emersioner, altid er større end Middelomløbs­

tiden, mens den, beregnet af Immersioner, altid er mindre. Han gør opmærksom 

paa, at Intervallerne ved disse Beregninger maa vælges temmelig lange, thi i de 

korte gør dels Fejl i Observationerne dels Fejl paa Grund af Luftens Uro de smaa 

Differenser umærkelige.

Det er nu interessant at se, al de Observationer for 1ste Jupitermaane, der 

findes opførte paa det fundne Folioark, netop angaar de Intervaller, der er anførte
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i  B r e v e t  t i l  H u y g e n s ;  d e r  e r  a n f ø r t  6 7  O b s e r v a t i o n e r 1 ) ,  h v o r a f  d e  5 1  i n d e n f o r  o v e n ­

n æ v n t e  I n t e r v a l l e r .

H v i s  n u  v i r k e l i g  d e  f u n d n e  T a b e l l e r  g i v e r  R ø m e r s  M a t e r i a l e ,  m a a  m a n  p a a  

G r u n d l a g  a f  d e m  k u n n e  v i s e :

I .  D e  c i t e r e d e  U d t a l e l s e r  o m  O m l ø b s t i d e n s  V a r i a t i o n  m e d  I m m e r s i o n s -  o g  

E m e r s i o n s p e r i o d e r n e  m a a  b e k r æ f t e s  v e d  T a b e l l e n s  T a l .

I L  F o r m ø r k e l s e n  d .  9 / n  1 6 7 6  s k a l ,  b e r e g n e t  u d  f r a  d e  i  T a b e l l e n  a n f ø r t e  T i d s ­

p u n k t e r  f o r  F o r m ø r k e l s e r  i A u g u s t  1 6 7 6 ,  f o r v e n t e s  a t  i n d t r æ f f e  

c a . 5 h  2 5 m  4 5 s ,

d e r  l i g g e r  1 0 m  f o r u d  f o r  d e t  T i d s p u n k t ,  d a  d e n  v i r k e l i g  i a g t t o g e s .

I I I .  U d  f r a  d e  a n g i v n e  D a t a  f o r  F o r m ø r k e l s e r  i 1 6 7 1 — 7 2 — 7 3  s k a l  m a n  k u n n e  

f i n d e , a t  L y s e t b r u g e r  2 2 m  t i l  a t g e n n e m l ø b e  J o r d b a n e d i a m e t r e n . I  d e t  o v e n f o r  

c i t e r e d e  B r e v  t i l  H u y g e n s  f o r t æ l l e r  R ø m e r  n e m l i g , a t  d e t  e r  I a g t t a g e l s e r n e  f r a  d i s s e  

A a r , h a n  h a r  l a g t  t i l  G r u n d  v e d  B e r e g n i n g e n  a f  d e t t e  T a l ,  d e l s  f o r d i  h a n  h a v d e  

f o r h o l d s v i s  m a n g e  I a g t t a g e l s e r  i n d e n f o r  d i s s e  A a r , o g  d e l s  f o r d i  J u p i t e r s  B e v æ g e l s e ,  

d a  d e n n e  1 6 7 2  v a r  i  A p h e l ,  v a r  e n s a r t e t  o g  m e d  l i d e n  V a r i a t i o n  i  A f s t a n d  f r a  S o l e n .

F o r  a t  k u n n e  u n d e r s ø g e  a l t  d e t t e  m a a  m a n  i m i d l e r t i d  a l l e r f ø r s t  g ø r e  s i g  k l a r t ,  

o m  T a b e l l e n s  T i d s a n g i v e l s e r  e r  i  s a n d  S o l t i d  e l l e r  i  M i d d e l t i d .

I d e t  1 7 d e  A a r h u n d r e d e  v a r  d e t a l m i n d e l i g s t  a t b r u g e  s a n d  S o l t i d  v e d  d e  

t a b e l l a r i s k e  A n g i v e l s e r  a f  O b s e r v a t i o n s r e s u l t a t e r ,  o g  d e t  e r  o g s a a  T i l f æ l d e t h e r . A t  

d e t  e r  R ø m e r s  S æ d v a n e ,  s e s  a f  e t  B r e v  t i l  H u y g e n s  d .  1 1 / i s  1 6 7 7 2 ) . R ø m e r  m e d d e l e r  

d e r i , a t  d e t  e r  l y k k e d e s  h a m  a t  f a a  e n  n y  B e k r æ f t e l s e  p a a  s i n  T e o r i  o m ,  a t  L y s e t  

b r u g e r  T i d  t i l  s i n  U d b r e d e l s e . H a n  b e r e t t e r ,  a t  d e r  d .  1 2 / 9  K l .  8 h  6 m  b l e v  i a g t t a g e t  

e n  P l e t  p a a  J u p i t e r s  O v e r f l a d e , o g  a t  d e n n e  P l e t  h a r  h o l d t  s i g . R o t a t i o n s t i d e n  f o r  

J u p i t e r  v a r  b e s t e m t  t i d l i g e r e  a f  C a s s i n i  n e t o p  v e d  I a g t t a g e l s e  a f  e n  P l e t  p a a  J u p i t e r s  

O v e r f l a d e , o g  R ø m e r  b e r e g n e r  d a , a l e f t e r  1 1 0  R o t a t i o n e r  a f  J u p i t e r  s k u l d e  m a n  

v e n t e  d .  8 / i a  a t  s e  P l e t t e n  m i d t  p a a  J u p i t e r s k i v e n  K l .  5 h  3 8 m , m e n s  h a n  o g  C a s s i n i  f ø r s t  

i a g t t o g  d e n  5 h  4 9 m , f o r d i  J o r d e n  h a v d e  f j e r n e t s i g  l 1 / 4  J o r d b a n e r a d i u s  f r a  J u p i t e r .  

D e  t o  o b s e r v e r e d e  T i d s p u n k t e r  e r  ø j e n s y n l i g  a n g i v n e  i  S o l t i d , t h i  d a  h a n  v i l  f i n d e  

d e n  T i d ,  d e r  e r  f o r l ø b e n  m e l l e m  d e  t o  O b s e r v a t i o n e r ,  r e t t e r  h a n  v e d  H j æ l p  a f  T i d s -  

æ q v a t i o n e n  f o r  S o l d a g e n e s  u l i g e  L æ n g d e  o g  b e r e g n e r  s a a l e d e s  d e t  f o r l ø b n e  T i d s r u m  

i M i d d e l d ø g n . V e d  d e n n e  R e t t e l s e  o g  a n d r e  K o r r e k t i o n e r  a f  d e t  o b s e r v e r e d e  K l o k k e -  

s l e t  d .  8 / i a  f a a s ,  a t  F o r s i n k e l s e n ,  d e r  s k y l d e s  L y s e t s  T ø v e n ,  e r  1 4 m .

S p ø r g s m a a l e t  b l i v e r  d e r n æ s t :  H v i l k e  T i d s æ q v a t i o n s t a v l e r  h a r  R ø m e r  b r u g t  ?  I  d e  

f o r s k e l l i g e  a s t r o n o m i s k e  T a v l e r , d e r  s t o d  t i l  R a a d i g h e d  f o r  h a m , l i n d e s  f o r s k e l l i g e  

i n d b y r d e s  a f v i g e n d e  T i d s æ q v a t i o n s t a v l e r , i  A l m i n d e l i g h e d  o r d n e d e  s a a l e d e s , a t  S o l ­

l æ n g d e n  e r  A r g u m e n t . E t  K r i t e r i u m  f o r , h v i l k e n  T a v l e  h a n  h a r  b r u g t  1 6 7 7 , h a r  

m a n  i d e t  a f  h a m  s e l v  b e r e g n e d e  T i l f æ l d e ,  d e r  o v e n f o r  c i t e r e d e s  e f t e r  H u y g e n s  B r e v e ,

3 )  A f  d i s s e  6 7  O b s e r v a t i o n e r  e r  2  u f u l d s t æ n d i g e , o g  n o g l e  g i v e r  I a g t t a g e l s e  a f  e n  M a a n e s  G a n g  f o r b i  

J u p i t e r s  S k i v e .

2 )  H u y g e n s :  ( E u v r e s ,  T o m e  8 . S . 5 0 .



h v o r h an an fø re r, a t R ette lsen 1 1 /o — 8 /ia p aa  G ru n d  a f D ag en es u lig e  L æ n g d e e r -4 -3 m . 

D en n e  R ette lse  p asse r m ed  T id sæ q v a tio n s tav len , so m  o ffen tlig g jo rd es a f C ass in i 1 6 9 3  l) , 

m en ik k e m ed d e an d re g æ n g se T av ler. E fte r C assin i h a r m an

i2 /9 8 h 6 m  T id sæ q v . 4 -4 m  2 1 s 1 D . Q m A s 
8 /is5 h 4 9 m , + 7 m 2 54 R e“ e lse 4 '

A t C ass in is T av le r p asser, e r o g saa n a tu rlig t, se lv  o m  d e en d n u p aa  d e tte  T id sp u n k t 

ik k e v a r try k te . R ø m er o g C ass in i a rb e jd ed e i d isse A ar sam m en p aa A k ad em ie ts 

O b se rv a to riu m  o g h a r v e l d e r b en y tte t d e sam m e T av ler, fo rb ed red e i F o rh o ld til 

d e fo re lig g en d e v ed d e res eg n e O b se rv a tio n e r.

D er fin des p aa se lv e d e t fu n d n e F o lio a rk e t K rite riu m  fo r, a t T ab e lle rn es T a l 

fo r F o rm ø rk e lse rn e e r d e o b se rv e red e S o ltid e r, o g a t C ass in is T id sæ k v a tion s tav le r 

k an b ru g es. P aa 4 d e S id e a f F o lio a rk e t (F 4 ) fin d es en D el R eg n in g e r u d en T ex t. 

D e  fle ste a f R eg n in ge rn e h a r til F o rm aa l a t fin d e  en  M id d elo m lø b stid fo r 1 ste  Ju p ite r-  

m aan e. D et g ø res v ed a t v æ lg e to O b se rv a tio n e r, h v o rim e llem d e r lig g e r e t A n tal 

D ø g n o m tren tlig sv a rend e til Ju p ite rs sy n o d isk e O m lø b stid , o g v ed D iv is ion m ed  

F o rm ø rk else rn es A n ta l i d e tte T id sru m  a t fin d e en  M id d e lv æ rd i a f M aan en s  O m lø b s ­

tid , u a fh æ n g ig a f L y se ts H astig hed , d a T id sru m m et o m fatte r b aad e en Im m ers io n s- 

o g en E m ers io n sp e rio d e . R eg n in g e rn e e r fø rte lid t an d e rled es en d h e r b esk rev e t,  

m en R esu lta te t e r d e t an g iv n e .

A f d e an fø rte 6 F o rm ø rk e lse sd ato e r, d e r b eg y n de r o g en d e r d e 3 b en y tted e  

P erio d e r, fa ld e r 4 sam m en m ed D ato e r i T ab e llen p aa F x o v e r 1 ste Ju p ite rm aan es  

F o rm ø rk e lse r, o b se rv ered e fra P aris , m en K lo k kes le tten e e r ik k e d e sam m e. D e  

K lo k k es le t, d e r reg n es m ed , m aa v æ re M id d e ltid , d a d e e r b en y tted e til a t b e reg n e  

e t A n ta l a f lig es to re  D ø g n i e t v is t T id sru m . R ette r jeg n u d e h e r b en y tted e  K lo k k e ­

s le t v ed H jæ lp a f C ass in is T id sæ q v a tio n s tav le r til san d S o ltid , v ise r d e t s ig , a t d e  

4 an fø rte F o rm ø rk e lse sk lo k k es le t h a r en k o n stan t D iffe ren s fra  P arise rk lo k k esle tte iie  

fo r d e sam m e D ato e r:

« /i 1 6 7 2  1 3 h 4 m  2 0 s M id d e ltid  

T id sæ q v a tio n  5 m  3 6  s su b trah e re s

3/i  1 2h 5 8 m 4 4 s S o ltid  

o b s . P aris 3/i  1 2h 4 2 m 3 6 s

16m 08s

< /2 1 6 7 3  1 8 h 2 m  1 0 s M id d e ltid

T id sæ k v a tio n  1 4 m  4 6 s su b trah e re s

 1 7 h  4 7 m  2 4 s S o ltid

o b s . P aris .. . . 1 7 h  3 1 m  1 0 s

16m 10s

ij R ecu e il d ’o b se rv atio n s fa ite s en  p lu s ieu rs  v o y ag es p a r o rd re  d e la M ajes té . .. A v ec d iv e rs tra ité s  

as tro n o m iq u es . P aris 1 6 9 3 . F in d es i M ém . d e l ’A cad . d es S c ien ces , T o m e V III (1 6 6 6 — 9 9 ). P aris 1 7 3 0 . 

S . 4 3 6 o . fl.

I) . K . D . V id en sk S e lsk . S k r., 7 . R æ kk e , n a tu rv id en sk . o g ’ m ath em . A fd . X II. 3 . 1 6



1 1 4 1 0

9 / n  1 6 7 6 . . . . . . . . . . . . . . . 5 h  3 6 m  1 5 s M i d d e l t i d

T i d s æ q v a t i o n . . . . 1 5 m  4 2 s a d d e r e s

9 / n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 h  5 1 m  5 7 s S o l t i d

o b s . P a r i s  9 / n  . . . 5 h  3 5 m  4 5 s

1 6 m  1 2 s

4 / s  1 6 7 1 . . . . . . . . . . . . . . . 9 h  5 4 m  0 s M i d d e l t i d

T i d s æ q v a t i o n . . . . 3 m  4 3 s a d d e r e s

4 / 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 h  5 7 m  4 3 s S o l t i d

o b s . P a r i s  4 / 6  . . . 9 h  4 1 m  3 0 s

1 6 m  1 3 s

D e n n e  k o n s t a n t e  D i f f e r e n s  b e t y d e r ,  a t  F o r m ø r k e l s e s k l o k k e s l e t t e n e ,  d e r  h e r  b e n y t t e s ,  

e r  o b s e r v e r e d e  f r a  e t  S t e d , d e r  l i g g e r  c a . 1 6 m  I I s  ø s t l i g  f o r  P a r i s .

D e n  f u n d n e  O v e r e n s s t e m m e l s e , d e r  b r i n g e r  M e n i n g  i T a l l e n e , t y d e r  d e s u d e n  

p a a , a t d e  g j o r t e  A n t a g e l s e r e r  r i g t i g e . J e g  v i l d a  i d e t f ø l g e n d e  g a a  u d  f r a , a t  

T a b e l l e n s  T a l  e r  a n g i v n e  i  s a n d  S o l t i d , o g  a t  R e t t e l s e r n e  t i l  M i d d e l t i d  e r  f o r e t a g n e  

v e d  C a s s i n i s  T i d s æ q v a t i o n s t a v l e r i  h v e r t  F a l d  f o r  d e  B e r e g n i n g e r ,  s o m  e r  u d f ø r t e  i  

A a r e n e  1 6 7 6 — 1 6 7 7 ; d e t t e  k a n  n e t o p  a n t a g e s  a t v æ r e  T i l f æ l d e t  v e d  B e r e g n i n g e r n e  

p a a  F 4 , s o m  o v e n f o r  o m t a l e s , d e r  ø j e n s y n l i g  e r  a n s t i l l e d e  f o r  a t u n d e r s ø g e , o m  

M i d d e l o m l ø b s t i d e n  e r  f o r a n d e r l i g . I B e r e t n i n g e n  o m  L y s e t s  T ø v e n  i J o u r n a l d e s  

S c a v a n s  1 6 7 6 , d e r  e r  R e f e r a t  a f  R ø m e r s  M e d d e l e l s e  i A k a d e m i e t , f r e m h æ v e s  d e r ,  a t  

O m l ø b s t i d e n  e r  n o g e t f o r a n d e r l i g ; d e n  s a m m e  Y t r i n g  f r e m s æ t t e r  R ø m e r  f l e r e  G a n g e  

i B r e v e  t i ]  H u y g e n s  i 1 6 7 7 , o g  S a g e n  s p i l l e r  e n  b e t y d e l i g  R o l l e  f o r  h a m  s o m  M i d d e l  

t i l  a t  f o r k l a r e  d e  i n d b y r d e s  n o g e t  a f v i g e n d e  V æ r d i e r  f o r  L y s h a s t i g h e d e n , s o m  d i s s e  

A a r s  I a g t t a g e l s e r  g i v e r  h a m . D e t  e r  d a  r i m e l i g t , a t  R e g n i n g e r ,  d e r  v i s e r  d e t t e  F o r h o l d s  

E x i s t e n s ,  e r  u d f ø r t e  p a a  e n  T i d , d a  d e t  s p i l l e d e  e n  b e t y d e l i g  R o l l e  i h a n s  T a n k e r .

I d e t  n u  S p ø r g s m a a l e n e  o m  T i d s a n g i v e l s e r n e  o g  R e t t e l s e n  f r a  S o l t i d  t i l  M i d d e l t i d  

h e r m e d  e r  b e s v a r e d e ,  s k a l d e t u n d e r s ø g e s ,  h v o r v i d t  R ø m e r s  U d t a l e l s e r  o m  O m l ø b s -  

t i d e n s  V a r i a t i o n  m e d  E m e r s i o n s -  o g  I m m e r s i o n s p e r i o d e r n e  b e k r æ f t e s  v e d  d e  f u n d n e  

O b s e r v a t i o n e r . R e s u l t a t e r n e  a f  U n d e r s ø g e l s e n  s e s  a f  f ø l g e n d e  T a b e l , d e r  i n d e h o l d e r  

B e r e g n i n g e r  f o r  d e  a f  R ø m e r  i 1 6 7 7  n æ v n t e  < 8 P e r i o d e r .

B e r e g n i n g  a f  O m l ø b s t i d  f o r  1 s t e  J u p i t e r m a a n e  p a a  G r u n d l a g  a f  

F o r m ø r k e l s e s t a b e l l e n  p a a  F  x .

I . M a r t s  1 6 7 1 — M a j 1 6 7 1 . E .  T a b e l l e n  g i v e r :
,A, t -, d  h m  s

O b s e r v e r e d e  F o r m ø r k e l s e r :  2 6  O m l ø b ; M i d d e l o m l ø b s t i d  1 1 8  2 8  4 7 . E .

1 9 / 3  9 h i m 4 4 s . 4 / 6  9 h 4 1 m 3 0 s ; S o l t i d

+  8 m  2 s ;  3 “  5 7 « ;  T i d s æ k v .

1 9 / S  9 h  9 m 4 6 s .  4 / 5  9 1 1 3 7 m  5 3 s . M i d d e l t i d

4 6 d 0 h  2 8 m  7 s |

=  2 6  ( P  1 8 h  2 8 m  4 7 s ) J  T l d s m e l l e m r u m



II. Oktbr. 1671 —Febr. 1672. I.

Observerede Formørkelser:

24/io 18h15m 0s; 2% 7h20m26s; Soltid 
15m 46s; + 14m 20s; Tidsæqv.

24/io 17h59m 14s; 30/2 7h34m46s; Middeltid

115

Tabellen giver : ° d h in s
67 Omløb; Middelornløbstid 1 18 28 18. 1.

118d 13h 35m 32s | 
= 67 (ld 18h 28m 18s) J

Tidsmellemrum

III. Marls 1672 —Juni 1672. E.

Observerede Formørkelser:

7/s 7h58m45s; 29At 10h30m6s; Soltid
4- 11™ 18s; < 3m 6s; Tidsæqv.

7/s 8h 9m43s; 29/4 10h27m0s; Middeltid 

30 Omløb; Middelornløbstid 1 18 28 35. E.

53d 2h 17m 17s

= 30 (ld 18h 28m 35s)
Tidsmellemrum

IV. Novbr. 1672 — Marts 1673. I.

Observerede Formørkelser:

24/u 5h37m 5s; 24/s 12h 24m 30s; Soltid
4- 12m25B; + 6m26s; Tidsæqv.

24/n 5h24m40s; 24/s 12h30m56s; Middeltid 

68 Omløb; Middelornløbstid 1 18 27 27. I.

120d 7h 6m 16s |
68 (ld 18h 27m 27s) J

Tidsmellemrum

V. April 1673 — August 1673. E.

Observerede Formørkelser:

18/4 9h22m 0s; 8h30m41s; Soltid
— 50s; 4 5m 24s; Tidsæqv.

lb 4 9h21m10s; 4/s 8h 36m 5s; Middeltid 

61 Omløb; Middelornløbstid 1 18 28 46. E.

107d 23h 14m 55s | 
= 61 (ld 18h28m46s) I

Tidsmellemrum

VI. Juli 1675 —Oktbr. 1675. E.

Observerede Formørkelser:

20/7 8h22m42s; 29/io 6h 7m22s; Soltid

4- 5m35s; -r- 16m 5s; Tidsæqv.

3O/7 8h28m17s; 29/io 5h 51m 17s; Middeltid

100d21h23m I Tidsmellemrum
= 57 (ld 18h 28m 48s) I

57 Omløb; Middelornløbstid I 18 28 48. E.

16*



1 1 6 1 2

V II . M a j 1 6 7  6  — J u n i 1 6 7  6 . I . T a b e lle n  g iv e r :
d b m s

O b s e rv e re d e F o rm ø rk e ls e r .  1 8  O m lø b ; M id d e lo m lø b s t id 1 1 8  2 8  2 0 . I .

1 3 /5 1 4 h 2 9 m 4 2 s ; 1 3 /e 1 0 h  5 6 m  I I s ; S o ltid

i 4 0 1 9 s . i 4 4 s . T id s æ q v .

1 2 /5 1 4 h 2 5 m 3 3 s ; 1 3 /6 1 0 h 5 5 m 2 7 s ; M id d e ltid

3 1 d  2 0 h  2 9 m  5 4 s ) _
=  1 8  ( l d  1 8 h  2 8 m  2 0 s ) J r id s m e lle m ru m

V III . A u g u s t 1 6 7 6  —  N o v b r . 1 6 7 6 . E . 5 3 0 m lø b ; M id d e lo m lø b s t id - 1  1 8  2 8  4 7 . E .  

O b s e rv e re d e F o rm ø rk e lse r :

7 /s 9 h 4 9 m 5 0 s ; 9 /n 5 h 3 5 m 4 5 s ; S o ltid

4 -  4 m 5 8 s ; 4 - 1 5 m 4 1 8 ; T id s æ q v .

7 /s 9 h 5 4 m 4 8 s ; 9 /n  5 h  2 0 m 4 s ; M id d e ltid

9 3 d  1 9 h  2 5 m  1 6 s 1 ,
=  5 3  ( l d  1 8 h  2 8 m  4 7 s ) J r id s m e lle m ru m

IX . J u n i 1 6 7 7  — J u l i 1 6 7  7 . I . 2 6  O m lø b ; M id d e lo m lø b s l id I 1 8  2 8  3 0 . I . 

O b s e rv e re d e F o rm ø rk e ls e r .

9 /6 1 2 h 2 3 m 2 4 s ; 2 5 / 7 1 2 h 3 7 m 1 0 s ; S o lt id

-T - l m  2 8 s ; - 5 m  4 6 s ; T id s æ q v .

9 /6 1 2 h 2 1 m 5 6 s ; 3 5 /7 1 2 h 4 2 m 5 6 s ; M id d e lt id

4 6 d O h  2 1 m I

=  2 6  ( l d  1 8 h  2 8 m  3 0 « ) I r id s m e lle m ru m

D e n n e T a b e l e r , s o m  d e n s h ø jre  H a lv d e l v is e r , i fu ld  O v e re n s s te m m e ls e  m e d  

R ø m e rs  U d s a g n  i B re v e t t il H u y g e n s  d . 2 8 /s 1 6 7 7 , a t M id d e lo m lø b s t id e n  fo r  1 s te  J u p ite r -  

m a a n e  b e re g n e t a f e n  R æ k k e  E m e rs io n e r a l tid f in d e s s tø r re e n d  u d  f r a e n  R æ k k e  

Im m e rs io n e r , o g h e rm e d e r d a G ru n d la g e t fu n d e t fo r d e t E x is te n s b e v is fo r L y s ­

h a s t ig h e d e n , s o m  h a n h a r u d d ra g e t a f d e 8  A a rs O b s e rv a t io n e r , o g m a n k a n d a  

s lu tte , a t d e t e r e n  D e l a f d is s e , d e r h e r e r o p te g n e d e .

D e t n æ s te S p ø rg sm a a l b liv e r n u : K a n  m a n  u d  f r a  A u g u s to b s e rv a tio n e rn e i 1 6 7 6  

lo ru d b e re g n e T id s p u n k te t fo r 9 d e N o v e m b e r -F o rm ø rk e ls e n  t i l a t b liv e 5 h 2 5 m 4 5 s , 

s o m  a f R ø m e r a n g iv e t i B e g y n d e ls e n  a f S e p te m b e r s a m m e A a r.

I T a b e lle n  e r d e r o p fø r t 3 ia g t ta g n e F o rm ø rk e ls e r fo r A u g u s t M a a n e d : 7 /s — u /s  

o g  2 3 /s ; d a  R ø m e r fø r s t m e d d e le r  A k a d e m ie t s i t R e s u lta t i B e g y n d e ls e n  a f  S e p te m b e r ,  

e r d e t v e l r im e lig t a t m e n e , a t d e n  s id s te O b s e rv a t io n h a r v æ re t a n v e n d t . F o r u d  

I r a d e n n e m e d R ø m e r a t k u n n e fo ru d b e re g n e N o v e m b e r-F o rm ø rk e ls e n m a a m a n  

v id e , h v ilk e n  M id d e lv æ rd i a f  O m lø b s t id e n  fo r  M a a n e n  h a n  h a r  b e n y tte t . S o m  t id l ig e re  

o m ta l t h a r B e s te m m e ls e n a f d e n n e v o ld t h a m  V a n sk e l ig h e d ; h a n h a r e rk e n d t , a t  

d e n n e  O m lø b s t id e r fo ra n d e r lig  e f te r J u p ite r s S til lin g  t i l S o le n , m e n  d e s u d e n  o g s a a  

a l a n d re  u b e k e n d te  A a rsa g e r . D e t id lig e re o m ta lte B e re g n in g e r p a a F 4 t i ] B e s te m -



m else af M iddelom løbstiden indenfor et synod isk O m løb fo r .Jup iter g iver fo r de to  

P erioder, der ligger fo rud fo r 1676 :

1671 4 /5 K L 9h 54m 0 s til 1672 22 /s K l. 10h 58m 46 s

F orløben T id : 384  D øgn lh 4m 46sl ) =  217 (1 18 28 30).

1672 » /i K L 13 h 4 m  20 s til 1673 4 /s K l. 18 h 2®  10 s 

F orløben T id : 398 D øgn  4 h  57 m  50 s =  225 (1 18 28 31).

P aa sam m e M aade faar m an fo r P erioderne i 1673— 1674 :

1673 2 /5 K l. 13 h 9 m  16 s til 1674 6 /e K l. 12h 32m 41 s

F orløben T id  : 399 D . 23 h  23 m  25 s =  226 (1 18 28  31).

1673 n /5 K l. 9h 13m 32 s til 1674 15/6 K l. 8h 55m 55 s 

F orløben T id : 399 D . 23 h  42 m  23 s =  226 (1 18 28 36).

F or P erioden 1674 — 1675 faas:

1674 15 /6 K l. 8h 55m 55 s til 1675 K l. 8h 28m 17s 

F orløben T id : 399 I). 23h 32m 22 s =  226 (I 18 28 33).

H eraf ses altsaa, at m an m aa regne m ed fø lgende M iddelom løbstider fo r 1ste  

Jup iterm aane :

D . h m s

1671— 1672 : 1 18 28  30

1672-1673: 1 18 28 31

1673— 1674 : 1 18  28  33 (M iddelta l af de to B estem m elser) 

1674— 1675 : 1 18 28 33 .

D isse T al v iser, at O m løbstiden har væ ret stigende fra 1671— 1675 , m ens Jup iter  

har næ rm et sig S olen ; er der nogen A arsagsfo rb indelse til denne A fstandsfo randring,  

sku lde m an ven te S tign ingen yderligere fo rtsa t i de fø lgende A ar. V ender v i os nu  

til A aret 1676 , ses det, at hv is m an ud fra F orm ørkelsesobservationen d . 23 /s fo rud- 

beregner F orm ørkelsen d . 9/u , v il m an faa den opg ivne F orsinkelse ca. l()m , hv is  

m an beny tter O m løbstiden 1 18 28 34 :

D ag i A aret h m g

1676 23 /8 N r. 236  8 13 „ M iddeltid

44 O m løb å 1 18 28 34 =  77 D . 20  51 56

N r. 314  5 9 56 M iddeltid

4- 15 41 T idsæ qvation  

1676 9/n N r. 314  5 25 37 S oltid ,

der ligger, som  fo rlang t i B eretn ingen af 1676 , ca. 10 m  (10m 9 s ) fo rud fo r del iag ttagne  

T idspunk t 5 35  45 . H vorfra R øm er har denne M iddelom løbstid , 1 18 28 34 , kan  ikke  

ses. B eregner m an den fo r P erioden :

) P aa F a  staar ved R . s F ejlsk rift 45s .



I I S 1 4

1 6 7 5  2 0 / 7  K l .  8 h  2 8 m  1 7 ®  t i l 1 6 7 6  2 8 / s  K I .  8 h  1 3 m  0 0 s ,  

d e r  i n d e h o l d e r :

3 9 9  D .  2 3 h  4 4 m  4 3 s ,

og s o m  l i g g e r  u m i d d e l b a r t  o p  t i ] d e t b e t r a g t e d e  T i d s i n t e r v a l , f a a s  1 1 8  2 8  3 6 . D e r  

e r  n u  t o  M u l i g h e d e r . E n t e n  h a r  R ø m e r  h a f t e n  t i d l i g e r e  B e r e g n i n g  f o r M i d d e l ­

o m l ø b s t i d e n  f o r  M a a n e i i  i 1 6 7 5 — - 7 6 , s o m  s a m m e n  m e d  d e n n e  g i v e r  e n  M i d d e l v æ r d i  

1 1 8  2 8  3 4  p a a  l i g n e n d e  M a a d e  s o m  d e t  f a n d t e s  a f  n æ r l i g g e n d e  O b s e r v a t i o n s p a r  i  

1 6 7 3 — 7 4 ,  e l l e r  h a n  h a r  f o r e t a g e t  F o r u d b e r e g n i n g e n  m e d  V æ r d i e n  1  1 8  2 8  3 6 , d e r  g i v e r  

c a .  9 m  F o r s i n k e l s e  i  S t e d e t  f o r  c a .  1 0 m . I  s a a  F a l d  m a a  m a n  f o r u d s æ t t e , a t  A n g i v e l s e n  

i B e r e t n i n g e n  1 6 7 6  b l o t  e r  e t  r u n d t  T a l f o r  F o r s i n k e l s e n , h v i l k e t e f t e r  B e r e t n i n g e n s  

s u m m a r i s k e  K a r a k t e r  i k k e  e r  h e l t  u s a n d s y n l i g t .

D i s s e  U n d e r s ø g e l s e r  a f  M i d d e l o m l ø b s t i d e n  v i s e r  i h v e r t  F a l d , a t f o r  a t  f i n d e  e n  

V æ r d i a f  d e n n e  S t ø r r e l s e , d e r  k a n  b r u g e s  t i l a t  f o r u d b e r e g n e  M a a n e n s  F o r m ø r k e l s e r  

u d e n  H e n s y n  t i l  „ L y s e t s  T ø v e n 1 4 , m a a  m a n  f o r  a t  k o m i n e  i  O v e r e n s s t e m m e l s e  m e d  

R ø m e r s  R e g n i n g e r f i n d e  d e n  i n d e n f o r  s y n o d i s k e  O m l ø b  f o r  J u p i t e r  n æ r  o p  t i l d e t  

T i d s r u m , f o r  h v i l k e t  B e r e g n i n g e n  s k a l f o r e t a g e s , d a  d e n  i k k e  e r  k o n s t a n t , o g  d e r  

i n g e n  L o v m æ s s i g h e d  e r  f u n d e n  f o r  d e n s  V a r i a t i o n .

V i g a a r  d e r n æ s t  o v e r  t i l a t  u n d e r s ø g e , o m  m a n , m e d  R ø m e r ,  u d  a f  d e  o p g i v n e  

O b s e r v a t i o n e r  a f  1 s t e  M a a n e s  F o r m ø r k e l s e r  i A a r e n e  1 6 7 1 — 7 2 — 7 3  k a n  b e r e g n e , a t  

d e n  T i d , s o m  L y s e t b r u g e r  o m  a t g e n n e m l ø b e  J o r d b a n e n s  D i a m e t e r , e r  c a . 2 2 m .  

V i h a r  i d e t  f o r e g a a e n d e  g j o r t  R e d e  f o r , h v o r l e d e s  h a n  m a a  a n t a g e s  a t  h a v e  b e r e g n e t  

F o r s i n k e l s e n  i F o r m ø r k e l s e r n e  u n d e r  e n  E m e r s i o n s p e r i o d e  o g  F r e m s k y n d e l s e n  u n d e r  

I m m e r s i o n s p e r i o d e n  o g  m a n g l e r  n u  f o r  a t  k u n n e  l ø s e  d e n  s t i l l e d e  O p g a v e  a t f i n d e  

d e n  u n d e r  E -  e l l e r  I - p e r i o d e n  s t e d f i n d e n d e  F o r a n d r i n g  i A f s t a n d  m e l l e m  J o r d e n  

o g  J u p i t e r .

F ø l g e n d e  S p ø r g s m a a l  r e j s e r  s i g  d a :  H v i l k e  a s t r o n o m i s k e  T a v l e r  h a r  h a n  b e n y t t e t  

t i l a l b e s t e m m e  d e  t o  K l o d e r s  i n d b y r d e s  S t i l l i n g e r , h v i l k e n  B e r e g n i n g s m a a d e  h a r  

h a n  a n v e n d t f o r  a t  f i n d e  d e m , o g  h v i l k e n  N ø j a g t i g h e d  h a r  h a n  k r æ v e t  i A f s t a n d s ­

a n g i v e l s e n  ?

D e t  e r  p a a  F o r h a a n d  s a n d s y n l i g t , a t h a n  h a r  b r u g t d e  r u d o l p h i n s k e  T a v l e r ,  

d a  d e t  a f  „ A d v e r s a r i a “  f r e m g a a r , a l  h a n  e n d n u  s a a  s e n t s o m  i 1 7 0 7  v e d  B e r e g n i n g  

a l  e n  M e r k u r p a s s a g e  l æ g g e r  d i s s e  T a v l e r  t i l G r u n d  o g  s a m m e n h o l d e r  d e t R e s u l t a t ,  

h a n  f a a r  u d  f r a  d e m , m e d  d e t  R e s u l t a t , s o m  h a n  f a a r  v e d  H j æ l p  a f  l a  H i r e s , d e r  

u d k o m  1 7 0 2 , m e n s  h a n  s l e t i k k e  b e n y t t e r  a n d r e  T a v l e r , s o m  d e r  i d e n n e  S a m m e n ­

h æ n g  k u n d e  v æ r e  G r u n d  t i l a t b e n y t t e 1 ) . I  1 6 5 7  u d k o m  d e r  i P a r i s  e n  b e k v e m  

U d g a v e  a f  d e  r u d o l p h i n s k e  T a v l e r  v e d  M o r i n u s . D e n n e  U d g a v e 2 )  h a r  j e g  b e n y t t e t ;  

d e n  e r  s o m  K e p p l e r s  h e n f ø r t  t i l U r a n i e n b o r g s  M e r i d i a n .

J e g  a n t a g e r  d e r n æ s t , a t j e g  k o m m e r h a n s  B e r e g n i n g s m a a d e  n æ r m e s t v e d  a t  

f ø l g e  d e  s a m t i d i g e  T a b e l l e r s  A n v i s n i n g e r ,  t i l m e d  d a  d e r e s  F r e m g a n g s m a a d e  s t e m m e r

' )  v a n  B r i e s b r o e c k  e t  A .  T i b e r g h i e n :  A d v e r s a r i a  d ’ O l e  R ø m e r , S .  2 6 1 , A n n i . V i d e n s k ,  S e l s k .  O v e r s .  

1 9 1 3 , N r .  4 .

“ ) l a b u l æ  R u d o l p h i n æ  a d  M e r i d i a n u m  U r a n i b u r g æ  a  J o a n n e  B a p t i s t a  M o r i n o  r e d a c t æ . P a r i s  1 6 5 7 .



1 5 1 1 9

o v e re n s m e d e n a f d e m , R ø m e r a n v e n d e r v e d  B e re g n in g e n a f M e rk u rs S ti l lin g t i l 

J o rd e n  o g  S o le n  i 1 7 0 6 — 1 7 0 7 .

J e g  fo re ta g e r  d a  m e d  d e tte  G ru n d la g  fø r s t e n  t i ln æ rm e t B e s te m m e ls e  a f  A fs ta n d e n  

.J o rd e n — J u p ite r , id e t je g a n ta g e r , a t d e to  P la n e te r s B a n e r e r C irk le r , d e r l ig g e r i

s a m m e  P la n  o g  h a r  R a d ie rn e  h e n h o ld s v is 1 o g  5 ,2 , o g  

b e re g n e r  d e n  s ø g te  A fs ta n d  a f e n  T re k a n t m e d  V in k e l-  

s p id s e r i S o l— J o rd — J u p ite r (F ig .) , i h v ilk e n T re k a n t  

d e n  e n e  V in k e l L, d e r  e r  F o rs k e lle n  m e lle m  J o rd e n s o g  

J u p ite r s  h e lio c e n tr isk e  L æ n g d e , k a n  b e re g n e s . H v o r ­

v id t m a n  v e d  d e n n e  F re m g a n g s m a a d e  fa a r  V æ rd ie r  fo l­

d e n  s ø g te A fs ta n d , d e r i N ø ja g tig h e d  p a s se r m e d  R ø ­

m e rs , k a n d e r fa a s e t K rite r iu m  fo r . I e t t id l ig e re  

o m ta lt B re v  t i l H u y g e n s  a f u / i2 1 6 7 7  s k r iv e r  R ø m e r o m  

to  n y e  B e k ræ f te ls e r  p a a s in  A n ta g e ls e  o m  e n  H a s tig h e d  

fo r  L y s e t, o g  h a n  n æ v n e r d e r to  b e s te m te  T id s p u n k te r ,  

m e lle m  h v ilk e h a n  a n g iv e r , a l J o rd e n h a r  f jæ rn e t s ig  

l 1 /« J o rd b a n e ra d iu s ( r ) I ra J u p ite r . J e g v il d a v e d  

o v e n n æ v n te  F re m g a n g s m a a d e  b e re g n e  d e n n e  A fs ta n d s -  

fo ra n d r in g  o g s e , o m  d e n  s te m m e r m e d R ø m e rs A n ­

g iv e ls e . D e a n g iv n e T id s p u n k te r e r :

1 2 /s 1 6 7 7 8 h 6 m o g  8 / i2  1 6 7 7 5 h  4 9 m s a n d  S o ltid , P a r is

4 - 4 m  7 m  2 0 s T id s æ k v a tio n

8 h 2 m  5 h 4 1 m 4 0 s M id d e ltid , P a r is

+ 4 2 m  1 0 s  f - 4 2 m  1 0 s U ra n ie n b o rg s ø s tl . L . e f te r P ic a rd .

1 2 /9 1 6 7 7  8 h  4 4 m  1 0 s o g  8 / is 1 6 7 7 6 h  2 3 m  5 0 s M id d e lt id , U ra n ie n b o rg .

J o rd e n s o g  J u p ite r s  S ti ll in g e r p a a d is s e  T id s p u n k te r b e s te m m e s p a a  fø lg e n d e  M a a d e : 

J u p ite r s L æ n g d e e r g iv e t p a a „ E p o c h e n “ d . x / i 1 6 0 0  e . C h r . v e d M id d a g , s a m t d e n s  

M id d e l  b e v æ g e ls e fo r A a r , M a a n e d e r , D a g e , T im e r o g M in u tte r i T a b e lfo rm ; d e n s  

A p h e ls L æ n g d e p a a E p o c h e n s a m t d e ts B e v æ g e ls e . M a n f in d e r d a M id d e llæ n g d e n  

fo r b e g g e p a a d e t g iv n e  T id s p u n k t; d e rv e d  b e re g n e s  M id d e la n o m a lie n , o g  m e d  d e n n e  

s o m  A rg u m e n t f in d e s , h v ilk e n  R e tte ls e d e r s k a l t i lfø je s p a a M id d e llæ n g d e n fo r a l  

fa a d e n  s a n d e L æ n g d e . A n a lo g e R e g n in g e r g e n n e m fø re s fo r S o le n ; d e n n e s L æ n g d e  

-4 - 6 T e g n g iv e r J o rd e n s s a n d e L æ n g d e , o g L æ n g d e fo rs k e lle n m e lle m  J o rd e n o g  

J u p ite r g iv e r A fs ta n d e n m e lle m  d e to K lo d e r .

D e t s e s  a f  B e re g n in g e rn e  (S . 1 2 0 )  fo r d e  h e r  b e tra g te d e  to  T id s p u n k te r , a t  A fs ta n d e n  

m e lle m  J o rd e n o g  J u p ite r i d e t g iv n e T id sm e lle m ru m  fo ra n d re s m e g e t n æ r i O v e r ­

e n s s te m m e ls e m e d  R ø m e rs A n g iv e ls e , l 1 /^ J o rd b a n e ra d iu s , id e t B e re g n in g e rn e  g iv e r  

1 ,2 2 J o rd b a n e ra d iu s fo r d e n s ø g te S tø r re ls e . H v is je g g e n n e m fø re r B e re g n in g e rn e ,  

id e t H e n sy n ta g e s t il J o rd e n s o g  J u p ite r s v a r ie re n d e A fs ta n d e f ra S o le n , o g re g n e r  

m e d  d e V æ rd ie r fo r d is se  A fs ta n d e , s o m  e f te r d e ru d o lp h m s k e  T a v le r s v a re r t i l d e  

fu n d n e S til lin g e r i B a n e rn e , la a s 1 ,2 1 .J o rd b a n e ra d iu s fo r A fs ta n d s fo ra n d r in g e n .
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J u p i t e r s L æ n g d e

12l9

Tidspunkt 
Epoche 1600
Aar ... 60
Aar . . 16
Maaned Aug.

Døgn 11
Timer . 8
Min.. . 44

1677. 8h44n’10s.
Aphel

S. o , „ S. o , „ Tids

5 9 54 43; 6 6 52 0 Epoche
0 21 47 4; 0 0 47 11 Aar .
4 5 48 32; 0 0 12 35 Aar
0 20 12 2 : JJ2 Maaned

0 00 54 52; 67 52 18 Døgn .

1 40 Timer

9 Min.. .

8/12

punkt 
1600

60
1(5 

Novbr.

7
6

24

1677. 6h23m50s.
Aphel

S. o < r/ S. o ,
5 9 54 43; 6 6 52 0
0 21 47 4; 0 0 47 11

4 5 48 32; 0 0 12 35
0 27 45 55; 44

34 55 ; 6 7 52 30
1 15

5

Middellængde 
Aphels Længde 

Middelanomali 
Rettelse................

10 28 39 2^-, 
6 7 52J8 

4 20 46 44
3 39 42

Middellængde .
Aphels Længde . .

Middelanomali . .
Rettelse................

11 5 52 29«-

6 7 52 30 1
4 27 59 59 /

— 3 4 59

Længde................ 10 24 59 20 Længde 11 2 47 30

Solens Længde

12/9 1677. 8" 441’110s. s/12 1677. 6h 23"’ 50s.
Apog'æum Apogæum

Tidspunkt 
Epoche 1600
Aar ... 60
Aar ... 16

Maaned Aug.

Døgn . 11
Timer . 8
Min... 44
Sek. . . 10

S. 0 , ,, 
9 11 4 0;
0 0 27 12 ;
0 0 7 15;

7 29 30 44;

0 10 50 32;
19 43

1 48 
0

S . 0 , „ Tids

0 5 44 6 Epoche
0 1 1 38 Aar .
0 0 16 26 Aar . . .

43 Maaned

ninkt
1600

60
16

Novbr.

7
6

23
50

S. o , „ S. 0 , ,

9 11 4 0; 3 5 44 6
0 0 27 12; 011 38
0 0 7 15; 0 0 16 26

10 29 12 22 ; 57

3 7 2 53 Døgn

Timer 
Min.. . . 
Sek....

6 53 58; 3 7 3 7
14 47

56
2

Middellængde . . .
Apog.’s Længde .

Middelanomali 
Rettelse................

Længde.......... .

5 22 21 14^.

3 7 2 53
Middellængde .
Apog.’s Længde . .

8 18 0 32«-.
3 7 3 7 1

2 15 18 21

4- 1 59
Middelanomali . .
Rettelse................

Længde................

5 10 57 25 /

4- 41 13

5 20 22 14 8 17 19 19

S. o / S. o / tr
11 20 22 14 Jordens Længde 14 17 19 19 Jordens Længde
10 24 59 20 Jupiters Længde 11 2 47 30 Jupiters Længde

25 22 54 Længdeforskel Jorden Jupiter 3 14 31 49 Længdeforskel Jorden Jupiter

x = V5,22 4- l2 -j- 2.5,2 • cos 25° 22' 54" = 4,318 y — V'5,22 l2 4-2 • 5,2 • cos 104° 31' 49" = 5,536 

giver Afstanden Jorden -Jupiter d. 12|g. giver Afstanden Jorden —Jupiter d. 8,12.

y —x =■ 1,22.
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D e n n e F o rsk e l e r i d e n g iv n e S a m m e n h æ n g  l ig e g y ld ig , d a d e n k u n  sv a re r t il n o g le  

fa a S e k u n d e rs F o rsk e l i F o rm ø rk e lse rn e s F o rs in k e lse —  e n  N ø jag tig h e d , so m  R ø m e r  

s le t ik k e k u n d e re g n e m e d p a a  G ru n d a f U sik k e rh e d e n  i M a a n e n s M id d e lo m lø b s tid . 

A t h a n  h e lle r  ik k e  h a r  t i l la g t d e n  n o g e n  B e ty d n in g f re m g a a r a f , a t h a n  i e n S k riv e lse  

t i l d e t I ra n sk e A k a d e m i1  *) , h v o r i h a n o m ta le r d e B e k ræ fte ls e r , so m  h a n s T e o ri o m  

L y se ts T ø v e n h a r fa ae t i 1 6 7 7 , s ig e r , a t A fs ta n d e n  f ra Jo rd e n t i l Ju p ite r o g saa h a r  

fo ra n d re t s ig l 1 /4 Jo rd b a n e ra d iu s i T id e n :

i) O ffen tlig g jo r t fø rs te ( lan g  i H u y g h e n s : (E u v re s , T o m e V III , S . 5 6 (1 8 9 9 ).

I ) . K . I ) .  V id e n sk . S e lsk , S k r ., 7 . R æ k k e , n a tu rv id e n sk . o g  m a th em . A fd . X II. 3 .

n /9 1 6 7 7 9 h  5 5 m  t i l 6 / i2 5 h 4 m .

G e n n e m fø res n u  B e reg n in g e r so m  o v e n fo r t i l a t f in d e A ls ta n d sv a r ia tio n en  lo r d e lle  

In te rv a l, fa a s :

1 .2 0  r, h v is B a n e rn e re g n es fo r C irk le r ,

1 .2 1  r, ,, „ ik k e  re g n e s fo r C irk le r ,

d . e . h a n  id e n tif ic e re r 1 ,2 2  ■ r o g 1 ,2 0  -r e lle r 1 ,2 1  -r o g 1 ,1 8 - r .

H e ra f s lu tte r je g d a : fo r a t n a a sa m m e R e su lta t so m  R ø m er v e d B e re g n in g  a l 

A fs ta n d en  m e lle m  Jo rd e n o g Ju p ite r k a n  je g b ru g e d e ru d o lp h in sk e  T a v le r t il B e ­

s te m m e lse a f d e to  P la n e te rs  in d b y rd e s S tillin g ; je g k a n  b e n y tte  e n  F re m g a n g sm aa d e  

so m  o v e n fo r a n v e n d t t il a t b e s te m m e d e res L æ n g d e r , o g  je g k a n  re g n e , a t B a n e rn e  

e r C irk le r i sa m m e P lan  m e d F o rh o ld e t 5 ,2 m e lle m  R a d ie rn e .

Je g v e n d e r m ig d a t i l d e n O p g a v e a t f in d e d e n T id , L y se t b ru g e r o m  a t  

g e n n e m lø b e Jo rd b a n e n s D iam e te r v e d H jæ lp a f d e fo re lig g e n d e O b se rv a tio n e r I ra  

A a re n e 1 6 7 1 — 7 2 — 7 3 .

I T id e n e f te r d . 2 47 io 1 6 7 1 e r d e r a n fø r t e n R æ k k e ia g tta g n e Im m e rs io n e r , a l  

h v ilk e d e n s id s te d . 2 0 /a 1 6 7 2 ; v e d d e n n e s id s te o g d e n n æ rm e st fo re g a a e n d e s taa r  

d e r , a t Ia g tta g e lse n v a r tv iv lso m , je g v æ lg e r d a a t b ru g e Ia g tta g e lse n d . 1 2 / i 1 6 7 2 .

3 4 / io  1 6 7 1  K 1 .1 8 h 1 5 m S o ltid  t i]  1 2 / i 1 6 7 2 K l. 8 h 5 9 m 2 2 s  S o ltid

1 5 m 4 5 s T id sæ q v a tio n  +  9 m 2 3 s

D a g  i  A a re t:  2 9 7  K l. 1 7 h 5 9 m  1 5 s  1 6 7 1  M id d e ltid D a g iA a re t: 1 2 K l. 9 h 8 m 4 5 s  +  3 6 5  

4 - 2 9 7  1 7 h 5 9 ™ 1 5 s

F o rlø b e n  T id : 79 D. 15h 9m30s

I T id en 1 6 7 1 — 1 6 7 2 e r M id d e lo m lø b s tid e n b e re g n e t a t v æ re :

1 1 ) . 1 8 h  2 8 m 3 0 s (S e S . 1 1 7 ) . A n ta l a f O m lø b e r 4 5 .

4 5 (1  D . 1 8 h  2 8 m 3 0 s ) =  7 9  D . 1 5 h  2 2 m  3 0 s .

A ltsa a e r F o rm ø rk e lse n ( Im m e rs io n e n ) d . 1 2 / i 1 6 7 1 in d tru ffe t 1 3 m fø r d e t b e re g n e d e  

T id sp u n k t. I d e n T id , d e r e r fo r lø b e n m e lle m  d e to F o rm ø rk e lse r , e r A fs ta n d e n  

m e lle m  Jo rd e n  o g  Ju p ite r fo rm in d sk e t m e d 1 ,2 1 r (s e S . 1 2 2 ) , o g m a n fa a r d a , a t d e n  

T id , L y se t h a r b ru g t t il a t g e n n e m lø b e r, e r

1 3 m
— = 10m 45s.
1 ,2 1

1 7



1 2 2 1 8

A fsta n d sfo ra n d rin g Jo rd e n  —  Ju p ite r 2 4 /io  1 6 7 1 —  1 2 /i 1 6 7 2 .

I . S o le n s L æ n g d e .

2 4 f io 1 6 7 1 . 1 8 h  4 1 m  2 5 s , U ra n ie n b o rg s T id . »h 1 6 7 2 . 9 h  5 0 '"  5 5 s , U ra n ie n b o rg s T id .

T id sp u n k t s .
9

O

1 1 4 0 ;

A p o g æ u m

T id sp u n k t s .
9

O

1 1 4 0
s .
3

A p o g æ u m

S .

3
O f

5 4 4 6E p o c h e 1 6 0 0 E p o c h e 1 6 0 0 5 4 4 ( i
A a r . . 6 0 0 0 2 7 1 2  ; 0 1 1 3 8 A a r . . . 6 0 0 0 2 7 1 2 0 1 1 3 8

A a r 1 0 1 1 2 9 3 4 5 8  ; 0 0 1 0 1 6 A a r 1 1 1 1 2 9 2 0 3 8 0 0 1 1 1 8

M a a n e d S e p tb r . 8 2 9 4 5 4 ; 4 6 D ø g n  . . 1 1 0 1 0 5 0 3 2 2
D ø g n  . . 2 3 0 2 2 4 0 1 2  ; 4 T im e r . 9 0 2 2 1 1

T im e r . 1 8 4 4 2 1  ; M in ... . 5 0 2 3

M in . . . . 4 1 1 4 4  ; S e k . . . 5 5 2

S e k .... 2 5 1 ;
M id d e llæ n g d e . . . 9 2 2 6 3 8 < -, 3 6 5 7 4

M id d e llæ n g d e . . . 7 3 3 7 1 9 < — \ 3 6 5 6 5 0 A p o g æ u in s L — 6 5 7 4 1

A p o g æ u m s L . . . . 3 6 5 6 5 0 \
M id d e la n o m a li . 6 1 5 9 3 4 /

M id d e la n o m a li . . 3 2 6 4 0 2 9 / R e tte lse . . 4 - 3 3 2

R e tte lse .... — 1 5 1 4 1
S o le n s L æ n g d e . . 9 2 2 3 9 4 0

b o le n s L æ n g d e . 7 1 4 5 3 8 Jo rd e n s L æ n g d e . 1 5 2 2 3 9 4 0 =

Jo rd en s L æ n g d e  . 1 1 4 5 3 8 3 2 2 3 9 4 0

II . Ju p ite rs L æ n g d e .

2 4 /io 1 6 7 1 . IS 1 1 4 1 m  2 5 s, U ra n ie n b o rg s T id

T id sp u n k t 

E p o c h e ' 1 6 0 0  

A a r . 6 0

A a r . 1 0

M a a n e d S e p tb r . 

» Ø g n . 2 3

T im e r . 1 8

M in ....  4 1

A p h e l

S . o  >  S . o  /

5 9  5 4  4 3  6  6  5 2  0

0 2 1  4 7  4  0  0  4 7  1 1

1 0 3 3 5 2 0  0 0 7  5 2

0 2 2 4 1 4 0  3 5

1 5 4 4 3  3

3 4 4

8

M id d e llæ n g d e . .

A p h e ls L æ n g d e . .

1 6 2 9 5 7 2 2 « -. 6 7 4 7 4 1
6 7 4 7 4 1 \

M id d e la n o m a li ..

R e tte lse ....

1 0 2 2 9 4 1 /

+ 3 1 3 5 8

Ju p ite rs L æ n g d e  

Jo rd en s L æ n g d e .

5 3 1 1 2 0

1 1 4 5 3 8

L æ n g d e fo rsk e l

Jo rd e n — Ju p ite r 4 1 2 5 4 2

=  1 2 1 2 5 4 2

x = V5,2‘2 +  1 —  1 0 ,4  c o s  1 2 1 °  2 5 ' 4 2 " =  5 ,7 8 5

12h

T id s  

E p o c h e  

A a r . 

A a r  

D ø g n . 

T im e r . 

M in . .

1 6 7 2 . 9 ”

p u n k t

1 6 0 0

6 0

1 1

1 1  

9

5 1

5 0 '”

s .
5

0

1 1

0

5 5 s

O

9

2 1

3

0

U ra n ie n b o rg s T id .

A p h e l

t '< s . o , ,,
5 4 4 3  6 6  5 2  0

4 7 4  0 0  4 7  1 1

5 5 5 3  0 0 8  3 9

5 4 5 2  1

1 5 2

1 0

M id d e llæ n g d e . ..

A p h e ls 'L æ n g d e .

1 7

6

6

7

3 4

4 7

3 4 «

5 1
) 6 7 4 7 5 1

M id d e la n o m a li .

R e tte lse . . .

1 0  

+

2 8

2

4 6

4 4

4 3

1 7

Ju p ite rs

Jo rd e n s

L æ n g d e  

L æ n g d e .

5

3

9

2 2

1 8

3 9

5 1

4 0

L æ n g d e fo rsk e l

Jo rd e n Ju p ite r 1 1 6

4 6

3 9

3 9

1 1

1 1

y = V 5 ,2 2 +  1 —  1 0 ,4  c o s  4 6 ° 3 9 ' 1 1 " =  4 ,5 7 2

x  —  y  =  1 ,2 1 —  F o ra n d rin g  i A fs tan d Jo rd e n — Ju p ite r .
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For Aaret 1673 er der opført mange iagttagne Formørkelser. Vi benytter Emer- 

sionsperioden:

18/4 1673 Kl. 9h 22m 0s til

-T- 50s Tidsækvation

18/4 1673 KL 9h 21m 10s Middeltid

1673 Kl. 8h 30m41s Soltid

-f- 5m 24s

1673 Kl. 8h 36m 5s

Tidsmellemrum: 107 Døgn 23h 14m 55s; Antal af Omløb 61.

Middelomløbstid 1673 er 1 D. 18h 28m 31s; 61 (1 18 28 31) 

= 107 Døgn 22h 59“ 31s.

Formørkelsen er altsaa indtruffet med en Forsinkelse af 15m 24s. Den samtidige 

Forøgelse i Afstand Jorden—Jupiter er 1,38-r (se S. 124). Den Tid, Lyset bruger om 

at gennemløbe Jordradien, er da

*5m 248 = nm 9s
1,38

Ser vi endelig paa Immersionsperioden:

4/2 1673 Kl. 17h 31m 10s til 24/s 1673 Kl. 12h 24m30s,

faas, at den sidste Formørkelse indtræffer 4m 56s før det beregnede Tidspunkt, og 

da samtidig Afstanden Jord—Jupiter formindskes med 0,43 r (se S. 125), faas, at Lyset 

bruger llm 28s til at gennemløbe r. Dette Resultat er dog mere usikkert end de to 

første, da Intervallet er for kort — kun 27 Omløb. I hvert Fald viser disse Exempler, 

hvorledes Rømer af sine Observationer har kunnet finde Tallet llm for den Tid, 

Lyset bruger om at gennemløbe Jordradien.

Hvorledes de af Rømer selv fundne Tal har svinget omkring de llm, kan man 

muligvis se paa F4. Ud for de to synodiske Omløbsperioder, han der behandler, 

nemlig
4/5 1671—22/5 1672 og 3/i 1672—4/a 1673,

staar der skrevet nogle smaa Tal, der ligger nær over og under 11, og paa hvert 
10 9

Sted er deres Middeltal fundet. Ud for den første Periode staar der 1121—, ud for 

10 29 10 251)

den anden 12 2. Jeg antager, at muligvis de 4 Tal: 10 9 11 11 samt 10 29 og 12 2 
11 15

betyder den Tid, Lyset bruger til at gennemløbe r, funden ved Iagttagelse af For­

sinkelse eller Fremskyndelse af Formørkelserne indenfor de to Perioder af Emersioner 

og Immersioner, som hver af de store Perioder omslutter, det ses, at Middelværdien 

af Tallene er omtrent 1 lm, men at Afvigelsen mellem Tallene indbyrdes er stor. 

Udfor Perioden 9/n 1676 — 21/i2 1677 staar der lignende smaa Tal som de ovenfor 

5 0
omtalte, nemlig 3 26. Er disse Tal af lignende Betydning som de andre, skulde 

4 13

hvert af dem give den Tid, Lyset bruger om at gennemløbe l/a r (saaledes som jeg

J) Utvivlsomt Skrivefejl for 10 40.
17



1 2 4 2 0

A  f s  t a n d s f o r a n  d r i n  g J o r d e n  —  . J u p i t e r  1 8  / 4  1 6  7  3  —  4 18  1  6  / 3 .

1 8 U  1 6 7 3 . 1 0

T i d s p u n k t  

E p o c h e  1 6 0 0

A a r . . .  6 0

A a i ’ . . .  1 2

M a a n e d M a r t s  

D ø g n  1 7

T i m e r  , 1 0

M i n . . . 3

M i d d e l l æ n g d e  . . . 

A p o g . ’ s  L æ n g d e  .

M i d d e l a n o m a l i . .

R e t t e l s e  , . .

S o l e n s  L æ n g d e  . .

J o r d e n s  L æ n g d e .

I . S o l  e  n  s L  æ  n  g  d  e .

’ 3 " ' 2 0 s , U r a n i e n b o r g s  T i i l .  1 6 7 3 . 9 b

A p o g æ u m

S . o , „  S . o ,  »  T id s p u n k t

9  1 1  4  0  3  5  4 4  6  E p o c h e  1 6 0 0

0  0  2 7  1 2  0  1  1  3 8  A a r . . 6 0

0  0  5  2 6  0  0  1 2  2 0  A a r . . .  1 2

2  2 8  4 2  3 0  1 5  M a a n e d  J u l i

0  1 6  4 5  2 2  3  D ø g n . 3

2 4  3 8  T i m e r  . 9

8  M i n . . .  1 8 1 5

1 8 m  1 5 s , U r a n i e n b o r g s  T id .

A p o g æ u m

S .  o  r n S .  o  /  > /

9  1 1  4  0  3  5  4 4  6

0  0  2 7  1 2  0  1  1  3 8

0  0  5  2 6  0  0  1 2  * 2 0

6  2 8  5 7  2 6  3 6

2  5 7  2 5

2 2  1 1

4 5

4  1 3  5 4  2 5 < - >  3 ( i 5 8  4 0

3 6  5 8  4 0 \

1 2  2 7  2 9  1 6 « - ,

3 6  5 8  2 2

9  2 0  3 0  5 4 ]

+  1 5 5 4

0  2 9  2 4  2 0

3 6  5 8  2 2  M i d d e l l æ n g d e  . . .

A p o g . ’ s  L æ n g d e  .

M i d d e l a n o m a l i . .

R e t t e l s e . . . . . . . .

S o l e n s  L æ n g d e  . .

J o r d e n s  L æ n g d e  .

1 ( 5 5 5  4 5 /

~  1 1 2  5 8

4  1 2  4 1  2 7

6  2 9  2 4  2 0 1 0  1 2  4 1  2 7

I I . J u p i t e r s  L æ n g d e .

=  A f s t a n d  J o r d e n  — J u p i t e r  1 8 k  1 6 7 3 .  —  A f s ta n d  f r a  J o r d e n J u p i t e r  4 ) s 1 6 7 3 .

1 8 k  1 6 7 3 . 1 0

T i d s p u n k t  

E p o c h e  1 6 0 0

A a r . . .  6 0

A a r . . .  1 2

M a a n e d M a r t s  

D ø g n . .  1 7

T i m e r  . 1 0

M i n . . . .  3

h  3 n i 2 0 s , U r a n i e n b o r g s  T i d .  4ls 1 6 7 3 . 9 1 1

A p h e l

s o ,  , ,  s o t i' T id s p u n k t

5 9  5 4  4 3  6  6  5 2  0  E p o c h e  1 1 6 0 0

0  2 1  4 7  4  0  0  4 7  1 1  A a r . . 6 0

0  4  2 1  2 4  0  0  9  2 6  A a r . . 1 2

0  7 2 8  5 4  1 1  'M a a n e d  J u l i

1 2 4  4 7  1  D ø g n  . 3

2 5  T i m e r  9

0  M i n . . . 1 8 1 5

1 8 i n  1 5 s , U r a n i e n b o r g s  T id .

A p h e l

S . O , „  S . o , „

j  6 6 3  1 1  6 7 4 8  3 7

0  1 7  3 7  2 4  2 7

1 4  5 8

1 5 2

4

M i d d e l l æ n g d e  . . .

A p h e ls  L æ n g d e  .

6  1 4  5 8  5 7 « - .

6 7 4 8  4 9

6 7 4 8  4 9  M i d d e l l æ n g d e  . . .

A p h e ls  L æ n g d e . .

6  2 3  5 7  6 7 4 9 4

6 7  4 9 4 \

M i d d e l a n o m a l i . .

R e t te l s e  . . . .

7  1 0 8

~  3 9 2

M i d d e l a n o m a l i  . .

R e t t e l s e  . . . .

1 6 8  2 5 /

- 4 -  1 2 7  1

J u p i t e r s  L æ n g d e 6  1 4  1 9  5 5 J u p i t e r s L æ n g d e 6  2 2  3 0  2 8

J o r d e n s  L æ n g d e .

L æ n g d e f o r s k e l .

x = i

6  2 9  2 4  2 0

1 6 4  2 5

—  1 0 ,4  •  c o s  1 5 °  4 '

J o r d e n s  L æ n g d e .  

L æ n g d e f o r s k e l . .

2 5 ”  —  4 ,2 1 3  y —  V 5 ,2 2  4 -  1

1 0  1 2  4 1 2 7

3  2 0  1 0  5 9  =  1 1 0  1 0  5 9
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Afstandsforandring Jorden Jupiter ,'2 167 3 — 34 / 3 1 673.

I. S o 1 e n s L æ n g d e.

4/2 1673. 18h 28m 5s, Uranienborgs Tid. 24/s 1673. 13h 12m 46s, Uranienborgs Tid.

Tidspunkt , 

Aar . . . 1672

Maaned Januar

Døgn . . 3

Timer . 18

Min.... 28

Middellængde . . .

Apog.’s Længde .

Middelanomali .

Rettelse ....

Solens Længde . .

Jordens Længde

S. O / n
9 11 36 38

1 0 33 18

0 2 57 25

44 21

1 9

Apogæum
S. 0 , ,, Tids

3 6 58 4 Aar . ..

0 Maaned

Døgn . , 

Timer . 

Min. . .

nmkt

1672

Februar

23

13

1246

Apogæum

9 11 36 38 3 (5 58 04

1 28 9 11 10

0 22 40 12 4

32 2

32

10 15 52 51<—\

3 6 58 9

7 8 54 42 /

4- 1 19 11

10 17 12 2

4 17 12 2

3 6 58 9 Middellængde . . .

Apog ’s Længde .

Middelanomali . .

Rettelse ....

Solens Længde . .

Jordens Længde.

12 2 58 35«—\ 3 6 58 18

3 6 58 18 I

8 26 0 17 /

4- 2 3 38

0 5 2 13

6 5 2 13

II. Jupiters Længde-Afstandsbestemmelse.

4/e 1673. 18b 28"’ 5s, Uranienborgs Tid. 24/s 1673. 13b 12” 46s, Uranienborgs Tid.

s. o ■ „
Jupiters Længde  6 8 49 56

Jordens Længde  4 17 12 2 

Længdeforskel Jorden Jupiter . 1 21 37 54

= 51 37 54

S, o
Jupiters Længde . 6 12 25 44

Jordens Længde.......................... 6 5 2 13

Længdeforskel Jorden—Jupiter. 7 23 31

x. — V5,22 + 1 10,4 cos 51° 37' 54" — 4,645 y .= V5.2- + 1 1’0,4 cos 7° 23' 31" = 4,211

x — y = 0,43

Forskel i Afstand Jorden Jupiter.
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i den korte Im m ersionsperiode i 1673 fand t T iden 4 m 56 s til at gennem løbe 0 ,43 r), 

og i saa F ald v iser det fundne M iddelta], at b landt de V æ rd ier, som R øm er har  

fundet fo r L ysets T id til at gennem løbe r, er ogsaa den rig tige —  ca . 8 m . D a de  

beny ttede P erioder har væ ret korte , har dette R esu lta t vel syn tes ham  fo r usikkert. —  

D er er ogsaa andre og sik rere T egn paa , at R øm er har en betydelig U sikkerhed i 

det fundne  T al fo r L ysets F orp lan tn ingstid . I 1677 i de to om talte B reve til H uygens 

og i B eretn ingen til A kadem iet m eddele]- han , at han ved Iag ttagelse af en P le t paa  

Jup iters O verflade har fundet, at L yset bruger 14 m til at gennem løbe l 1 /* r, og at 

han ved Iag ttagelse af en F orm ørkelse i D ecem ber af Jup iterm aanen har fundet, at 

det bruger 12 m fo r den sam m e V ejstræ kn ing , hv ilke t g iver henho ldsv is ll1/^  og 9 3 /5m  

(o r T iden til al gennem løbe r, og han betrag ter begge R esu lta ter som en B ekræ f­

te lse paa sin T eoris H ovedpunk t: at L yset bruger T id til sin U dbredelse , ide t han  

bem æ rker, at U sikkerheden i K endskabet til O m løbstiden gør en nø jag tig B estem ­

m else af F orp lan te lsestiden um ulig .

D et m æ rkelig ste ved denne S ag er im id lertid den F orn iø rkelsesperiode , som  

om tales i R øm ers offentligg jorte B eretn ing 1676 . F orm ørkelsen d . 9/u 1676 iag ttoges 

efter B eretn ingens A ngivelse 10 m senere end beregnet ud fra A ugustfo rm ørkelser  

sam m e A ar. V i har fundet denne F orsinkelse ved at gaa ud fra F orm ørkelsen den  

23 /s (se S . 117). B eregner m an nu F orandringen i A fstanden Jo rden— Jup iter m ellem  

23 /8 O g 9 /11 167(5 , er den 1 ,14 r (se S ide 127), hv ilke t g iver en F orp lan te lsestid fo r L yset 

af ca . til Jo rdbanerad ien . M æ rkelig t er det dog , at det ikke  m ed et O rd berø res, 

at der er en sto r U overensstem m else  m ellem  det T al, m an saa ledes v il finde fo r F or­

p lan te lsestiden ud fra se lve den F orm ørkelse , der an fø res som  et K riterium  fo r, at 

T eorien om en F orp lan te lsestid fo r L yset er rig tig , og den V æ rd i, der i sam m e  

B eretn ing an fø res, som fundet ud fra Iag ttagelser i 1671— 72 — 73 .

D er er im id lertid en M ulighed fo r, at den V æ rd i fo r F orp lan telsestiden , der 

kan findes ved H jæ lp af de i B eretn ingen af 1676 om talte F orm ørkelser, har faaet 

h isto risk B etydn ing . I N ew tons O ptik 1 ) staar der, at R øm er har fundet, at L yset 

bruger T id til sin U dbredelse , og at denne T id er 8 m til at gennem løbe Jo rd rad ien . 

R øm er no terer i „A dversaria 44 efter et R efera t af N ew tons V æ rk i „N ouvelles de la  

répub lique des le ttres“ M aj 1706 , at denne tilsk river ham O pdagelsen af „L ysets  

T øven 11 , m en at N ew ton  sæ tter T iden  til at gennem løbe  A fstanden  Jo rden — S o len  til 8 m . 

D a R øm er no terer dette , m aa T alle t have g jo rt Ind tryk paa ham ; han  har da sand ­

syn ligv is ikke se t det frem sat fra anden  S ide , og da det eneste T alm ateriale til dets  

B estem m else, der var offen tligg jo rt, er B eretn ingen af 1676 , er det m ulig t, at N ew ton  

har beregnet det ud fra de deri fundne O pgivelser og har fo re trukket dette T al fo r 

det T al, R øm er ang iver som fundet ud fra Iag ttagelser i 1671— 1673 , som  han ikke  

næ rm ere op lyser noget om . G ennem  N ew tons berøm te V æ rk er da T alle t 8 m gaaet 

over i L itera turen .

S pørger m an dernæ st om  den næ rm este F ø lge af R øm ers O pdagelse , er S vare t

’ ) „O pticks“ , L ondon 1704, la tin sk O versæ tte lse 1706 , L iber II, P rop . X I.
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T id s p u n k t  

E p o c h e  1 6 0 0
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let at give. Den blev den umiddelbare Forudsætning for Fremsættelsen af de to 

frugtbringende Lysteorier, Huygens og Newtons. Før Rømers Opdagelse herskede 

Descartes Anskuelse, at Lyset fra Himmellegemerne forplanter sig instantant; denne 

Antagelse maa bortryddes, før baade Newtons og Huygens Teorier kan fremsættes. 

For Huygens Teori er Forbindelsen med Rømers Opdagelse direkte paaxiselig.

I 1677 falder Huygens Brevvexling med Rømer om Lyshastigheden, i 1678 fremsætter 

han sin Bølgeteori for Lyset i Akademiet, og da han i 1680 udgiver sin „liaité de 

la lumiére avec un discours de la pesanteur“, hvori Teorien udiormes, begynder 

han den med at sige, at Betingelsen for, at han kunde fremsætte sin Teori, var, at 

Lyset maatte bruge Tid til sin Udbredelse, og denne Forudsætnings Rigtighed fik 

han bevist gennem „l’ingénieuse démonstration de Mr. Rømer“1). Hvor interesseret 

Rømer har været i Huygens teoretiske Arbejder ses af et Brev fra ham til Huygens2) 

dateret 30/i2 1677, der er mere personligt end hans andre Breve. Han skriver deri ’): 

Allerførst venter jeg noget fra Dig angaaende Forklaring af Brydning. Jeg haaber, 

at hele Udstraalingens Hemmelighed derved kan blive afsløret. Hvor det vilde være 

udmærket! Om hint Naturens Mirakel kunde forklares ad simpel mekanisk Vej! 

Derefter vilde vi paa sikkert Grundlag kunne efterforske hele Verdensbygningens 

Indretning, som jeg vil tro kan forstaas helt (saavidt som menneskelig Forstand kan 

trænge igennem), naar vi har faaet Indsigt i Lysets og Vægtens Natur, tor paa 

anden Maade at udtrykke min Sindsstemning overfor dette Haab, saa er det tor mig 

det samme som det, med hvilket Kemikerne eftertragte og efterstræbe deres Sten.

Jeg ønsker intet niere end at være sammen med Dig og personligt, bekvemmeie 

end gennem Breve, lære dine Tanker at kende, lor at jeg med dem som Norm saa- 

vel kan ordne, hvad jeg har observeret, eller hvad jeg har tænkt over, som indrette 

-nye Forsøg til yderligere Fuldkommengørelse af Filosofien/1

Rømers Samarbejde med Huygens kom imidlertid ikke i Stand; hans Arbejde 

kom ikke til at udrette noget for Videnskabens Teori ud over del Grundlag, hans 

Opdagelse af Lysliastigheden gav den; hans Kræfter blev beslaglagt til mere praktiske 

og praktisk videnskabelige Arbejder baade i Frankrig og efter et Par Aars Forløb 

i hans Fædreland.
I det Brev til Huygens, der ovenfor er citeret, er det, at Rømer udtaler Ønsket 

om at forelægge det Materiale, hvorpaa han bygger sin Teori, lor Huygens inden 

dets Udgivelse; som tidligere nævnt er det aldrig kommet frem. .Jeg haaber nu, at 

jeg i det foregaaende har godtgjort, at i hvert Fald en Del af det findes paa det 

fundne Folioark, og al have gjort Rede for, hvorledes Rømer har benyttet det til at 

udlede sin epokegørende Opdagelse.

*) Traité de la lumiére, edidit W. Burckhardt, Lipsiae, S. 8.

2) CEuvres, T. VIII, S. 53.











B em æ rkninger til det foranstaaende Facsim ile af R øm ers O ptegnelser.

A nm . til F x .

O bservationerne m aa antages udførte af Picard eller R øm er (se A fh. S. 111).

1668 22 lio er observeret af Picard i Paris (se A fh. S. 109).

1671 18 /io er ufuldstæ ndig; paa F 4 er Tidspunktet beregnet ud fra en O bservation paa  

U ranienborg til at væ re: 4 h 28'10".

1671 nh2 er ufuldstæ ndig; paa F 4 er Tidspunktet beregnet ud fra en O bservation paa  

U ranienborg til at væ re: 12h 46'.

O bservationerne 18 /io 1671  —  29 /4 1672 m aa væ re foretagne paa U ranienborg eller i K øben­

havn, da Picard kom  til K bhvn. d. 2ils 1671 og blev der og paa U ranienborg til Som m eren 1672. 

O bservationerne er af R øm er henførte til Paris ’ M eridian ved Subtraktion af Læ ngdeforskellen  

Paris— U ranienborg eller Paris— K øbenhavn; F 2 viser, at R øm er sæ tter den første til 42'10", 

den sidste til 41' 40", idet han sæ tter Læ ngdeforskellen  K øbenhavn — U ranienborg  til 30". Picard  

har regnet m ed 29'', hvilket ses af Form ørkelsesopgivelser i hans «V oyage d ’U ranibourg« (se  

A fh. S. 109). Picard opgiver 3 Form ørkelsesobservationer fra U ranienborg og K øbenhavn i 

dette Tidsrum .

14ls har R øm ers Tabel 9 h 52' 30", beregnet ud fra O bservationen i K øbenhavn  

10h 34' 10" ved Subtraktion af 41' 40".

14la har C assini fundet 9h 52'22" i Paris.

28h har R øm ers Tabel 13 h 45' 30", beregnet ud fra O bs. paa U ranienborg

14 h 27'41" ved Subtraktion af 42'10". (30" burdejvære 31").

28k har C assini fundet 13 h 45' 39” i Paris.

6 /4 har R øm ers Tabel 10 h 11' 22", beregnet ud fra O bs. i K øbenhavn

10» 53' 2” ved Subtraktion af 41' 40".

6U har C assini fundet 10 h 11'23" i Paris.

1672 N ovbr. 28 skal sikkert væ re 24.

1674. O bservationerne er føjet ind i Tabellen senere end de andre Tal. og 15le er 

derved glem t og tilføjet i H jørnet ved O verskriften m ed en H envisning.

1676. 9 N ovbr. er overstreget. O bservationen er forkert indført; den gav 5 h 35' 45'\ (se  

A fh. S. 110).

1677 19l? angiver ikke en Form ørkelse, m en det Tidspunkt, da M aanen træder ud fra  

Jupiterskiven.

1677 18 /g angiver, naar M aanen træ der ind bag Jupiterskiven.

» 19;9 » » » ses at berøre  »

A nm . til F 2 .

Læ ngdeforskel K øbenhavn— U ranienborg, se A nni, ovenfor.

D e tre Form ørkelsesangivelser hører til paa F 3 ved N B.

D . K . D . V idensk. Selsk. Skr., 7. R æ kke, naturvidensk. og m athem . A fd. X II. 3. jg
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Anni, til F4.

Regningerne paa nederste Halvdel er Forsøg paa at finde Antallet af Omløb (Revolu­
tioner— Rev.) med en Middelomløbstid for 1ste Jupitermaane i 3 Perioder 76—77, 71—72, 
72—73; de 3 angivne Tidsrum mellem to Formørkelser indeholder hver omtrent et synodisk 
Omløb for Jupiter.

76—77 regnes med 221 Omløb å 1 Døgn 18h 28' 39" 
+ 9 » »1 » 18* 28' 37”.

Det beregnede Tidsrum bliver kortere end det observerede; den benyttede Middelornløbstid 
er da lidt for kort

71—72 regnes med 208 Omløb å 1 D. 18’> 28' 30" 
+ 9 » å 1 » 18h 28' 39".

Det beregnede Tidsrum bliver længere end det observerede; den benyttede Middelomløbstid 
er da lidt for lang.

72— 73 regnes med 221 Omløb å 1 D. 18h 28' 29,5" 
+ 4 » å 1 » 18h 28' 40".

Det beregnede Tidsrum bliver kortere end det observerede; den benyttede Middelornløbstid 
er da lidt for kort

Der findes nogle uvæsentlige Skrivefejl.

De nederste, omvendte Linier indeholder Beregninger af Formørkelser i Paris ud fra 
observerede Formørkelser paa Uranienborg (se Anni, til F1).

Rettelser.

5. 112 L. 26 fr. o. 110 læs 210

6. 113 L. 1 fr. o. 11 I g læs 12/(.

7. 123 L. 10 og L. 19 fr. o. Jordradien læs Jordbaneradien



R e m a r q u e s  r e l a t i v e s  å  l a  f e u i l l e  i n s é r é e  c i - c o n t r e ,  q u i  e s t  u n  f a e - s i m i l é  

d e s  n o t e s  d e  R æ m e r .

B e  m a r q u e s  r e l a t i v e s  å  F x .

L e s  o b s e r v a t i o n s i n s c r i t e s  å  l a  p r e m i e r e  p a g e  ( F x )  d e  l a  f e u i l l e  ( F )  o n  I s a n s  d o u t e  é t é  

f a i t e s  p a r  P i c a r d  o u  p a r  R æ m e r  ( v o i r  p l u s  l o i n  p .  1 3 6 ) .

C e l l e  d e  1 6 6 8 , o c t .  2 2 , a  é t é  f a i t e  p a r  P i c a r d  i P a r i s  ( v o i r  l a  p .  1 3 5 ) .

C e l l e  d e  1 6 7 1 , o c t .  1 8 , e s t  i n c o m p l e t e : å  l a  q u a t r i e m e  p a g e  ( F 4 ) , l ’ h e u r e  e s t  f l x é e  å  4 h 2 8 '1 0 ' '  

d ’ a p r é s  u n e  o b s e r v a t i o n  f a i t e  å  U r a n i b o u r g .

L ’ o b s e r v a t i o n  d e  1 6 7 1 , d é c .  1 1 , e s t i n c o m p l e t e ; s u r  F 4  l ’ h e u r e  e s t  f l x é e  å  1 2 M 6 ' d ’ a p r é s  

u n e  o b s e r v a t i o n  f a i t e  å  U r a n i b o u r g .

L e s  o b s e r v a t i o n s  c o m p r i s e s  e n t r e  1 6 7 1  o c t .  1 8 , e l 1 6 7 2  a v r i l  2 9 , o n t  d u  é t r e  e f f e c t i v e s  å  

U r a n i b o u r g  o n  å  C o p e n h a g u e . E n  e f f e t , P i c a r d  a r r i v a  å  C o p e n h a g u e  l e  2 4  a o u t  1 6 7 1  e t  r e s t a  

e n  D a n e m a r k  j u s q u ’ e n  é t é  1 6 7 2 , s é j o u r n a n t t a n t d t å  C o p e n h a g u e ,  t a n t o t  å  U r a n i b o u r g . L e s  

o b s e r v a t i o n s  o n t  é t é  r a p p o r t é e s  p a r  R æ m e r  a u  m é r i d i e n  d e  P a r i s ,  e n  r e t r a n c h a n t ,  s o i t  l a  d i f f e ­

r e n c e  d e  l o n g i t u d e :  P a r i s — U r a n i b o u r g ,  s o i t  c e l l e  d e  P a r i s — C o p e n h a g u e ; i l r é s u l t e  d e s  n o t e s  

i n s c r i t e s  s u r  F 2  q u e  R æ m e r  é v a l u e  å  4 2 ' 1 0 "  l a  p r e m i e r e  d e  c e s  d i f f e r e n c e s , e t å  4 1 ' 4 0 "  l a  

d e r n i é r e , e n  e s t i n i a n t å  3 0 "  l a  d i f f e r e n c e  d e  l o n g i t u d e  C o p e n h a g u e — U r a n i b o u r g . P i c a r d  d e  

s o n  c o t é  l ’ e s t i m e  å  2 9 " ; c ’ e s t c e  q u i r e s s o r t  d e s  h e u r e s  d ’ é c l i p s e s  r e l e v é e s  d a n s  s o n  Voyage 

dJ Uranibourg ( v o i r  l a  p .  1 0 9 ) . P i c a r d  d o n n e  e n  t o u t  3  o b s e r v a t i o n s  d ’ é c l i p s e s  f a i t e s  å  U r a n i ­

b o u r g  e t  å  G o p e n h a g u e  p e n d a n t  l ’ e s p a c e  d e  t e m p s  e n  q u e s t i o n .

P o u r  1 6 7 2  m a r s  1 4 , l a  t a b l e  d e  R æ m e r  d o n n e  l ’ h e u r e :  9 ^ 5 2 '3 0 "  d ’ a p r é s  u n e  o b s . f a i t e  å  

C o p e n h a g u e ,  s o i t  1 0 h 3 4 '1 0 " , e n  r e t r a n c h a n t  4 1 '4 0 " .

P o u r  1 6 7 2  m a r s  1 4 , C a s s i n i a  o b t e i n i l ’ h e u r e : 9 ^ 5 2 '2 2 " , å  P a r i s .

P o u r  1 6 7 2  m a r s  2 8 , l a  t a b l e  d e  R æ m e r  d o n n e  l ’ h e u r e :  1 3 M 5 '3 0 "  d ’ a p r é s  u n e  o b s . f a i t e  å  

U r a n i b o u r g ,  s o i t  1 4 h 2 7 '4 1 "  e n  r e t r a n c h a n t  4 2 '1 1 ” .

P o u r  1 6 7 2  m a r s  2 8 , C a s s i n i  a  o b t e n u  l ’ h e u r e :  1 3 h 4 5 '3 9 "  å  P a r i s .

P o u r  1 6 7 2  a v r i l  6 , l a  t a b l e  d e  R æ m e r  d o n n e  l ’ h e u r e : 1 0 h  1 1 '2 2 "  d ’ a p r é s  u n e  o b s . f a i t e  å  

C o p e n h a g u e ,  s o i t  1 0 h 5 3 ' 2 "  e n  r e t r a n c h a n t  4 1 '4 0 " .

P o u r  1 6 7 2  a v r i l  6 , C a s s i n i  a  o b t e n u  l ’ h e u r e :  1 O M 1 '2 3 "  å  P a r i s .

1 6 7 2  n o v .  2 8 ; l i s e z :  2 4 .

1 6 7 4  l e s  o b s e r v a t i o n s  o u t  é t é  a j o u t é e s  a p r é s  c o u p ,  å  ( e x c e p t i o n  t o u t e f o i s  d e  d e u x  q u i ,  

o u b l i é e s  d ’ a b o r d ,  o n t  é t é  i n s c r i t e s  e n  h a u l  e t  å  g a u c h e  a v e c  u n  r e n v o i .

1 6 7 6  l ’ o b s e r v a t i o n  d u  9  n o v e m b r e  a  é t é  r a t u r é e ;  l ’ h e u r e  p o r t é e  e s t  e r r o n é e ;  c ’ e s t  5 ^ 3 5 '4 5 "  

q u ’ i l  f a u t  l i r e  ( v o i r  l a  p .  1 3 5 ) .

1 6 7 7  j u i l .  1 9 , l ’ h e u r e  r e l e v é e  n ’ e s t  p a s  c e l l e  d ’ u n e  é c l i p s e ; e l l e  i n d i q u e  l e  m o m e n t  o u  l e  

s a t e l l i t e  s o r t  d u  d i s q u e  d e  J u p i t e r .

1 6 7 7  s e p t .  1 8 , l ’ h e u r e  r e l e v é e  e s t l e  m o m e n t o u  l e  s a t e l l i t e  d i s p a r a i t d e r r i e r e  l e  d i s q u e  

d e  J u p i t e r .

1 6 7 7  s e p t . 1 9 , l ’ h e u r e  e s t c e l l e  d u  c o n t a c t c n l r e  J u p i t e r  e t  l e  s a t e l l i t e .

1 8 *
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Rem argues relatives å F2.

Pour la différence de longitude Copenhague —Uranibourg, voir les remarques ayant 
trait å Fv

Les trois heures d’éclipses se rapportent å F3 ou leur place est marquée par un NB.

Remarque relatives å F4.

Les calculs qui remplissent la moitié inférieure de la page ont pour objet d’obtenir, å 
l’aide d’une hypothétique durée moyenne de revolution du premier satellite de Jupiter, les 
nombres de révolutions connus pour les 3 périodes 76—77, 71—72, 72—73; les 3 intervalles 
choisis entre deux éclipses observées représentent å peu pres la durée d’une révolution 
synodique de Jupiter.

La période 76—77 est calculée dans l’hypothése de 221 révolutions de li 18h 28' 39"
+ 9 „ de lil8h28'37"

L’espace de temps calculé est inférieur å celui obtenu par les observations; done, la 
durée moyenne de révolution a été choisie trop petite.

La période 71—72 est calculée dans l’hypothése de 208 révolutions de li 18h 28' 30"
+ 9 „ de li 18h 28'39"

L’espace de temps calculé dépasse celui fourni par les observations; done, la durée 
moyenne de révolution a été choisie trop élevée.

La période 72—73 est calculée dans l’hypothése de 221 revolutions de li 18h28'29,5"
+ 4 „ de li 18h28'40"

L’espace de temps calculé est inférieur å celui fourni par les observations; done, la 
durée moyenne de révolution a été choisie trop petite. ,

Par-ci par-lå, un lapsus calami sans importance.

Les lignes renversées, au bas de la page, contiennent des calculs ayant trait å des 
éclipses observables å Paris et basés sur des éclipses observées å Uranibourg (voir les 
remarques relatives å Fx).

■■■■I



S ur la découverte par O le R æ m er du „re tardem en t 

de la lum iére".

P ar

K i r s t i n e  M e y e r , 

née B j e r r u m .

E n  été 1913 , on a m is au  jou r å la B ib lio théque de l’U niversité de C openhague unc  

feu ille in -fo lio m anuscrite don t l ’écritu re était celle d ’O le R æ m er et ou avaien t été dressées  

des tab les d ’observations con tenan t les heures d ’éclipse des sa tellites de Jup iter observées  

pendan t les années 1668— 1677 . C om m e on le sa il, ce son t les éclipses du  prem ier sa tellite de  

Jup iter qu i on t donné lieu å la découverte par O le R æ m er du tem ps que m et la lum iére å  

se propager å travers l’espace; j ’ai done été natu rellem en t am enée å m e dem ander si, par  

hasard , je ine trouvais lå en présence  d ’une  partie  des m atériaux qu i avaien t serv i de fonde-  

m ent å la découverte et qu i étaien t restés inconnus. C es m atériaux , R æ m er se proposait de  

les fa ire paraitre , m ais, com m e il lu i arrivait souven t, ses in ten tions de  pub lica tion n ’on t pas  

été réalisées. Q u ’ils les ait eues, c ’est ce qu i resso rt d ’une de ses le ttres å H uygens1 ), datée  

du 30 décem bre 1677 et qu i fait partie de leu r correspondance re la tive å la v itesse de la  

lum iére . R æ m er y exprim e le désir d ’ob ten ir un congé qu i lu i perm ettra it de qu itter ses  

travaux å l’O bservato ire de P aris et de ven ir vo ir H uygens en H ollande; il ajou te : „il m e  

sera il certainem en t tres  u tile  de vous consu lter su r m on  travail avan t de le m ettre  sous  presse."  

C e congé n ’a pas été accordé å R æ m er, l’ouvrage pro je té ne fu t jam ais pub lié . Jusqu ’å ce  

jou r, tou t le m onde a su qu ’O le R æ m er avail découvert le „re tardem en t14 de la lum iére el 

m esuré le prem ier sa v itesse de propagation ; m ais les observations su r lesquelles se basait 

sa découverte avaien t d isparu .

L a trouvaille du m anuscrit R æ m érien (vo ir le fac-sim ilé in séré  en tre les pages 128 et 129) 

m ’a donné env ie de tåeher de reconstru ire, avec les ch iffres fou rn is par cette feu ille vo lan te  

et avec des rem arques fa ites par R æ m er dans ses le ttres å H uygens aussi b ien  qu ’avec d ’au tres  

que j ’ai trouvées éparses dans les au teu rs con tem porains, les bases de  l’im portan te découverte  

de R æ m er. L es lignes qu i su iven t con tiennen t le resultat de m es recherches å ce su je t et, en  

ou tre , quelques rem arques su r les circonstances qu i on t du provoquer la découverte , su r les  

données théo riques et pratiques qu i la cond itionnaien t et su r ses conséquences im m édiates.

E n 1666 , l ’A cadém ie R oyale des S ciences fu t fondée. P arm i les tåehes dévo lues å la  

savante C om pagn ie était le dressage de cartes géograph iques m oins défeetueuses que celles  

déjå ex istan tes ou les long itudes et, partan t, les d istances est— ouest étaien t particu liérem en t, 

inco rrectes, — c ’était su rtou t le cas pour les pays situes en dehors de (E urope. O le R æ m er

V oir C hr. H uygens: (Euvres completes. L a H aye 1899 . T om e V III, p . 54 . L ettre n° 2114 .
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dønne dans ses Adversarial un apercu des fautes relevées par lui „dans Sansonius2 ) et sur 

les globes." Il y signale entre autres choses que, sur les cartes, la difference en longitude  

entre M acao (en Chine, sur la baie de Canton) et M exico est trop petite de 281(2° tandis que celle  

qui séparerait, toujours d ’aprés les cartes, O rm us, au détroit du golf Persique, de G oa (Inde) 

dépasse de 13° la distance qui résulte des m esures corrigées. Pour s ’expliquer la grandeur des 

écarts on n ’a qu ’å considérer que généralem ent la position des villes situées sur les grandes 

routes est-ouest était calculée d ’aprés le temps qu ’on m ettait å se transporter de l’une å l’autré; 

Ræm er observe que grace å ces écarts le chem in m aritim e qui traverse le Pacifique le long  

du 20e paralléle se trouve sur les cartes raccourci de 400 m illes allem ands; il ajoute: „On dirait 

que les H ollandais, ou plutot les Espagnols ou les Portugals, aient fait exprés d ’introduire  

cette faute, ou du m oins qu ’une fois la faute com mise ils se soient dispensés de la corriger 

afin de détourner l’Europe du com m erce m ondial.“

O le Ræm er, Adversaria. Copenhague 1910. P. 228, f. 129a.

2) Sanson (N icolas) 1600— 1667, géographe, a publié plusieurs cartes. Sanson (G uillaum e), géographe, 

a publié une G éographie accom pagnée de cartes. Paris 1681. N ouvelles éditions, in-quarto et in-folio, avec 

des cartes nouvelles, 1690— 1705  —  1714.

3 ) Ephem erides Bononienses M ediceorum Syderum ex H ypothesibus & labulis lo. D om . Cassini. 

Bononiæ 1668. (O n appliquait aux satellites de Jupiter le nom d’astres médicéens.)

4) Cassini: Les H ypotheses et les Tables des Satellites de Jupiter. Reform ées sur de nouvelles 

observations. Paris 1693.

5) M ém . de 1 A cad. d. Sc. 1666-1699, tom e V III. Paris 1730, p. 495.

En 1657, H uygens était parvenu å construire une horloge tres supérieure å tout ce qu ’on  

avail connu jusqu ’alors: son horloge a pendule représentait enfin un appareil m esureur sus­

ceptible de servir de base å une m éthode pour effectuer les déterminations de longitude. Il 

s’agissait m aintenant de trouver un phénoméne céleste pouvant étre observé sim ultanément 

des lieux dont la longitude devait étre déterm inée, et se prétant å des observations assez 

fréquentes. U n tel phénom éne, les astronom es le trouvaient tout indiqué dans les éclipses  

des quatre satellites de Jupiter, découverts par G alilée quand il dirigea le prem ier une lunette  

vers le ciel. G alilée avail fait observer que ces satellites devaient étre particuliérem ent utili- 

sables dans les determinations de longitude, ni ais son idée n ’avait pas été réalisée faute de  

Tables relatives aux m ouvem ents des quatre satellites et qui auraient perm is de prévoir leurs  

positions et connaitre ainsi approxim ativem ent les m om ents favorables å l’observation des 

éclipses. G alilée annongait qu ’il se proposait de corriger les m atériaux d ’observations des 

satellites en question. 11 élabora en eftet des Tables, qui toutefois ne furent pas publiées de  

son vivant, et aprés sa m ort ses m atériaux d ’observations n ’ont pas été conservés. Le travail 

fut repris par Cassini, å Bologne, qui publia ses résultats en 1668 3), im m édiatem ent avant d ’aller 

s’établir å Paris ou il avait été élu m em bre de l’A cadém ie des Sciences. D ans un ouvrage  

postérieur, Cassini dit lui-m ém e4 ) que cette prem iere publication doit étre considérée com m e  

un auxiliaire provisoire dans l’observation des satellites et qu  elle sera suivie par des Tables 

plus com pletes et de plus grande precision; il dit en outre que s ’il a préféré donner son travail 

sous cette form e im parfaite plutot que d ’attendre, pour la publier, de disposer d ’observations 

plus exactes, c’est qu ’il désirait vivem ent engager les astronom es å s ’occuper de l’observation  

de ces satellites. Il entendait donner ainsi la prem iere im pulsion å leur em ploi dans la dé- 

term ination des longitudes, auquel usage il les considérait com m e tres appropriés.

La m éthode adoptée par l’A cadém ie des Sciences fut done: observation sim ultanée, å  

Paris et au lieu dont il s ’agissait de déterm iner la longitude, de l’éclipse d ’un satellite de  

Jupiter. Cette m éthode fut expérim entée d ’abord en Europe et ensuite, quand les résultats  

avaient été reconnus com me satisfaisants, hors de l’Europe.

Les prem ieres observations, entreprises å Paris5), des éclipses des satellites jupitériens,
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fu re n t e f f e c tu é e s p a r P ic a rd  e n o c to b re 1 6 6 8 . D ’a p ré s lu i, u n e  é c l ip s e  d u  p re m ie r s a te l li te  

a u ra i t e u  l ie u  å  la  d a te  1 6 6 8  o c to b re  2 2 1 1 0 * *  4 1 m  3 3 s . C e tte  é c l ip s e f ig u re  p a rm i c e l le s e n re g is -  

t ré e s  p a r  R æ m e r , m a is  a v e c  c e tte  m e n tio n : „excludi debel omnium su/J'ragio.^ R æ m e r  n ’a  d o n e  

p a s r e g a rd é  l ’h e u re  in d iq u é e  c o m m e  e x a c te . C a s s in i, a u  c o n tr a i r e , p a ra it e n  te n ir c o m p te 1 ) .

E n  1 6 7 1 , l ’A c a d é m ie  e n v o y a  P ic a rd  å  U ra n ib o u rg  d o n t i l a v a i t m is s io n d e d é te rm in e r  

la  p o s i t io n  g é o g ra p h iq u e a v e c  p lu s d e  p ré c is io n  q u ’o n n ’a v a i t p u  le  f a ir e  ju s q u ’a lo r s . C e tte  

d é te rm in a tio n  é ta i t d ’u n  g ra n d  in té ré t, le s  m e il le u re s  T a b le s  a s tro n o m iq u e s d e  l ’é p o q u e  é ta n t  

b a s é e s  s u r le s  o b s e rv a tio n s  d e  T y c h o  B ra h e  q u i s e  r a p p o r ta ie n t to u te s a u  m é rid ie n  d ’U ra n i ­

b o u rg . Q u e  le  b e s o in  s e  s o i t f a i t s e n ti r d  u n e  n o u v e l le  d é te rm in a t io n  c ’e s t c e  q u i r e s s o r t d e s  

é c a r ts c o n s id é ra b le s q u ’o f fr a ie n t le s lo n g i tu d e s P a r is — U ra n ib o u rg d o n n é e s p a r d e s a s tro ­

n o m e s d e  m a rq u e 2 ) :

K e p le r  4 0 m

L o n g o m o n ta n u s  4 9 m 2 0 8  

B o u il la u d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 8 m  0 s

R ic c io li  4 5 m 3 6 s .

P ic a rd  a r r iv a  å  C o p e n h a g u e  le  2 4  a o u t  1 6 7 1 e t å  U ra n ib o u rg  le  6  s e p te m b re  d e  la  m é m e  

a n n é e . I l y  d é te rm in a  la  d iff e r e n c e  e n  lo n g i tu d e  d ’U ra n ib o u rg  e t d e P a r is a u rn o y e n d ’u n e  

s é r ie  d ’o b s e rv a t io n s d e s é c l ip s e s d u  p re m ie r s a te l li te  d e  J u p i te r q u ’o b s e rv a i t e n  m é m e  te m p s  

C a s s in i å  P a r is  ( ré s u l ta t : 4 2 m  1 0 s ) . L ’a c c o rd  d e s  v a le u rs  o b te n u e s  e s t b o n  s i J o n  c o n s id e re  le s  

é c a r ts  d e  c e l le s a n té r ie u re m e n t é ta b l ie s 3 ) .

A  C o p e n h a g u e , P ic a rd  e u t p o u r a s s is ta n t O le  R æ m e r. O n  s a i l q u e  l ’é té  s u iv a n t i l l ’e in -  

m e n a  å P a r is , o u  R æ m e r fu t r e c u  m e m b re  d e  l ’A c a d é m ie  d e s  S c ie n c e s  e t a t ta c h é  å  l ’o b s e rv a -  

to ir e  q u e  L o u is  X IV  a v a it f a it c o n s tru ire  e t m is  å  la  d is p o s i t io n  d e  l ’A c a d é m ie . R æ m e r a d o n e  

d u  a s s is te r å  l ’o b s e rv a t io n  d e s s a te l l i te s  ju p i té r ie n s  å  U ra n ib o u rg , e t c o m m e  la  c o n n a is s a n c e  

d e  le u r s  m o u v e m e n ts  la is s a it é v id e m m e n t b e a u e o u p  å  d é s ir e r , i l a f a i t , p e n d a n t le s a n n é e s  

q u i s u iv ir e n t ,  d e s  o b s e rv a tio n s  s y s té m a tiq u e s  d e  la  s u c c e s s io n  d e s  é c l ip s e s . L ’im p o r ta n t r é s u l ta t  

d e  s e s  r e c h e rc h e s a  é té r a p p o rté d a n s u n e  N o te p u b l ié e  d a n s le  J o u rn a l d e s S c a v a n s , 1 6 7 6  

p . 2 3 3 4 ) ; s o u s  le  t i t re  d e

Demonstration touchant le mouvement de la lumiére trouvé par M. Ræmer.

L e  c o m p te  r e n d u  e s t t re s  s u c c in c t . O n  y  r e la te  q u e  d e s o b s e rv a t io n s  f a i te s  d e p u is  8  a n s  d e s  

é c l ip s e s  d u  p re m ie r s a te l l ite  d e  J u p i te r o n t p e rm is  å  M . R æ m e r d e  c o n s ta te r q u e  la  d u ré e  d e  

r é v o lu l io n  d u  d i t s a te l l ite  é ta i t to u jo u r s  p lu s c o u r te  q u a n d  o n  la  c a lc u la i t d ’a p ré s u n e  s é r ie  

d ’im m e rs io n s  q u e  lo r s q u e  le s  c a lc u ls  s e  b a s a ie n t s u r  u n e  s u i te  d ’é m e rs io n s ,  e t  c e la  in d é p e n d a m -  

m e n t d e  l ’e n d ro i t o u  J u p i te r  a v a it é té  r e n c o n tré  d a n s  s o n  o rb i te . O r, le s  é m e rs io n s  s ’o b s e rv a n t  

to u jo u r s  p e n d a n t q u e  la  T e rre  s ’é lo ig n e  d e  J u p ite r , e t le s  im m e rs io n s , a u  c o n tr a ir e , lo r s q u ’e l le  

s ’e n  r a p p ro c h e , R æ m e r a v a i t é té a m e n é  å  v o ir d a n s le  p h é n o m é n e  o b s e rv é  u n e  p re u v e  q u e  

la  lu m ié re  d e m a n d e  d u  te m p s  p o u r t ra v e rs e r l ’e s p a c e . D ’a p ré s  s e s o b s e rv a tio n s  p o u r s u iv ie s  

p e n d a n t p lu s ie u rs a n n é e s i l s e  c ro y a it fo n d é  å  é v a lu e r  å  2 2 m  le  te m p s  e m p lo y é  p a r  la  lu m ié re  

å  p a rc o u r ir  u n e  d is ta n c e  d o u b le  d e  c e l le  q u i s é p a re  la  T e r re  d u  S o le il . O n  te rm in e 5 ) e n  d is a n t  

q u e : „ la  n é c e s s ité d e  c e tte  n o u v e l le  é q u a t io n  d u  r e ta rd e m e n t d e  la  lu m ié re  . . .  a  é té  c o n f irm é e  

n o u v e lle m e n t p a r l ’é m e rs io n  d u  p re m ie r S a te l li te ' o b s e rv é e å P a r is le 9  N o v c m b re d e rn ie r  

å  5  h e u re s  3 5  m in u te s  4 5  s e c o n d e s d u  s o ir , 1 0  m in u te s  p lu s  ta rd  q u ’o n  n e l ’e u t d u  a t te n d re ,  

J )  M é m . d e  l ’A c a d . d . S c . 1 6 6 6  — 1 6 9 9 . P a r is 1 7 3 0 . T o m e V II I , p . 4 9 5 .

2 )  V o y a g e  d ’U ra n ib o u rg  o u  O b s e rv a t io n s  A s tro n o m iq u e s  f a i te s  e n  D a n n e m a rc k  p a r  M o n s ie u r P ic a rd ,  

P a r is 1 6 8 0 , p . 2 8 .

3 ) V o ir la  p a g e  5 d u  te x te  d a n o is .

4 )  L a  N o te , d o n t o n  t r o u v e ra  u n e  t r a d u c t io n  d a n s le s P h ilo s o p h ic a l T ra n s a c tio n s  d u  2 5  ju in  1 6 7 7 , 

n °  1 3 6 , a  é té  r é im p rim é e  d a n s le s M é m . d e l ’A c a d . d e s S c ie n c e s 1 6 6 6 — 1 6 9 9 , to m e  X , p . 5 7 5 . 1 7 3 0 .

M é m . d e  l ’A c a d . d e s S c ie n c e s 1 6 6 6 1 (5 6 9 , to m e  X , p . 5 7 7 . P a ris 1 7 3 0 .
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e n la d é d u isan t d e c e lles q u i a v o ien t é té o b se rv é es a u m o is d ’A o u st, lo rsq u e la T e rre é to it 

b e a u c o u p p lu s  p ro ch e  d e  Ju p ite r , c e  q u e  M . R o m er (sz c) a v o it p réd it å  l ’A c ad é m ie d e s le c o m ­

m e n c em e n t d e  S e p tem b re ; m ais p o u r o ter to u t lie u  d e d o u te r q u e c e tte in é g a lité so it c a u sée  

p a r le re ta rd e m e n t d e la lu m ié re , il d é m o n tre  q u ’e lle n e p e u t v e n ir d ’a u c u n e  e x c e n tric ité , o u  

a u tre c au se d e c e lle s q u ’o n  a p p o rte  o rd in a ire m e n t p o u r e x p liq u e r les irrég u la rite z d e  la  L u n e  

&  d e s a u tres P la n e te s . B ie n q u e n é an tm o in s il se so it a p p er^ u  q u e le p rem ier S a te llite d e  

Ju p ite r é to it e x c e n tr iq u e , & q u e d ’a ille u rs se s re v o lu tio n s é to ie n t a v a n c é es o u re ta rd ée s å  

m e su re q u e Ju p ite r s ’a p p ro ch o it o u s ’é lo ig n o it d u S o le il, & m é m e q u e les rév o lu tio n s d u  

p rem ie r m o b ile é to ie n t in é g ales , sa n s to u tes fo is q u e c e s tro is d e rn ie re s c a u se s d ’in é g a lité  

e m p é c h en t q u e la p rem ie re n e so it m a n ife s te 1) ."

C e rap p o rt n e c o n tie n t d o n e r ien d e s m até ria u x  d ’o b se rv a tio n s  su r  le sq u e ls  se  fo n d a ie n t 

les c o n c lu s io n s d e R æ m e r; la se u le o b se rv a tio n d o n t il so it fa it m e n tio n e s t c e lle d u  9 n o v . 

1 6 7 6 q u i a é té a llég u é e å l ’a p p u i d e sa th é o rie . M a is d a n s u n e c o rre sp o n d a n c e d e R æ m e r e t 

d e H u y g en s d a ta n t d e 1 6 7 7 e t p u b liée e n 1 8 9 9 2 ) , q u e lq u e s re m a rq u es d e R æ m er re la tiv es å  

c e s m até ria u x n o u s o n t é té c o n serv ée s . C ette c o rre sp o n d an c e e s t d ’u n in té ré t c o n s id é ra b le . 

E lle s ’o u v re p a r u n e le ttre d e H u y g e n s å R æ m e r, d a tée d ’A m ste rd a m , le 1 6 se p te m b re 1 6 7 7 . 

H u y g e n s y  d it q u ’il a lu a v e c le p lu s g ra n d in té ré t le rap p o rt d o n n é p a r le s P h ilo so p h ica l  

T ran sa c tio n s d e V invention d e R æ m e r c o n ce rn an t la v ite sse in c ro y a b le d e la lu m ié re e t il 

d e m an d e d e s in fo rm a tio n s p lu s d é ta illé es . A  c e tte le ttre , re cu e 1 2 jo u rs p lu s ta rd , R æ m e r  

ré p o n d a u ss ito t A p res a v o ir ren d u c o m p te d e s o b je c tio n s fa ites å l ’A ca d ém ie c o n tre so n  

h y p o th é se , il les ré fu le e t fa it sa v o ir å H u y g e n s q u ’il a rec u e illi e t é tu d ié d e p lu s p re s le s  

o b se rv a tio n s d ’é c lip se s d u  p re m ie r sa te llite ju p ité rie n  q u i a v aien t é té fa ite s p a r P ic ard , se u l 

o u e n c o lla b o ra tio n a v e c R æ m er, d e p u is 1 6 6 8 (v o ir les re m a rq u e s re la tiv e s a u fa c sim ilé d e  

la feu ille in -fo lio ) , e t d o n t il y a e n to u t p lu s d e 7 0 . D a n s c e s o b se rv a tio n s il a re le v é e t 

c o m p a re e n tre e u x  les in te rv a lles su iv a n ts :

L a T e rre s ’é lo ig n e d e Ju p ite r M a rs 1 6 7 1 - M a i 1 6 7 1 . I

95 s ’a p p ro c h e O c t. 1 6 7 1 -F e v r. 1 6 7 2 . Im m e rs io n s o b se rv é es . II

s ’é lo ig n e
tt M a rs 1 6 7 2 — Ju in 1 6 7 2 . E m e rs io n s III

tt s ’a p p ro c h e tt N o v . 1 6 7 2 — M a rs 1 6 7 3 . Im m e rs io n s IV

5? s ’é lo ig n e
tt

A v ril 1 6 7 3 -A o u t 1 6 7 3 . E m e rs io n s
tt

V

tt tt Ju il. 1 6 7 5 - O c t. 1 6 7 5 .
tt tt V I

tt
s ’a p p ro ch e

tt M a i 1 6 7 6 — Ju in 1 6 7 6 . Im m e rs io n s
tt V II

tt
s ’é lo ig n e

tt A o  u t 1 6 7 6 — N o v . 1 6 7 6 . E m ers io n s
tt

V III

tt
s ’a p p ro c h e

ft Jo in 1 6 7 7 — Ju il. 1 6 7 7 . Im m e rs io n s
tt IX

R æ m e r e x p o se q u e  l ’e x a m e n d e c e s in te rv a lles a d o n n é  p o u r re su lta t q u e la d u rée  g lo ­

b a le d ’u n c e rta in n o m b re d ’é m e rs io n s o b se rv ée s d é p a sse toujours c e lle d ’u n n o m b re é g a l  

d ’im m e rsio n s , e t a u ss i, q u e la d u ré e m o y e n n e d e la re v o lu tio n  d u sa te llite , c a lc u lé e d ’a p rés  

u n  a sse z g ra n d  n o m b re d ’é m e rs io n s , d é p asse to u jo u rs la d u ré e m o y e n n e d e s ré v o lu tio n s o b ­

se rv ée s ta n d is q u ’u n e m o y e n n e d é d u ite d e s im m e rs io n s lu i e s t to u jo u rs in fé rieu re . I l fa it  

re m a rq u e r q u e les in te rv a lle s e m p lo y és d a n s c e s c a lc u ls d o iv en t a v o ir u n e c erta in e é te n d u e  

sa n s q u o i le s e rreu rs ((o b se rv a tio n  e t c e lle s q u i so n t d u e s a u x  p e rtu rb a tio n s  d e  (a tm o sp h ere  

e m p é eh e ra ien t l ’é tab lisse m en t d e s p e tite s d iffe ren c es .

N o to n s q u e les o b se rv a tio n s d u p re m ie r sa te llite q u i o n t é té re le v ée s su r la fe u ille in -  

fo lio  réc em m e n t d é c o u v erte , e t q u e n o u s d é s ig n e ro n s p a r F , se ra p p o rte n t p o u r la p lu p a rt  

a u x  in te rv a lle s in d iq u é s  p a r R æ m er d a n s sa le ttre å H u y g e n s : su r 6 7 o b se rv a tio n s  c itée s 3 ) il y  

e n a 5 1 q u i to m b e n t d a n s c es in te rv a lles , d o n t n o u s v e n o n s d e d o n n e r la lis te .

J ) P ar la „ p rem ie re c a u se " le ra p p o rte u r e n ten d  le re tard e m en t d e la lu m ié re .

- ') C h r. H u y g e n s : C E u v res c o m p le tes , to m e V III . L a H a v e 1 8 9 9 , p . 3 0 sq q .

8 ) S u r 6 7 o b se rv a tio n s , 2 so n t in c o m p lé te s; d ’a u tre s so n t re la tiv e s å la m a rc h e d u sa te llite å  

tra v e rs le d isq u e d e Ju p ite r .
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Supposé maintenant que les tables nouvelleinent mises au jour sont bien les matériaux 

employés par Ræmer, nous devons étre å méme de montrer:

1° Que les remarques déjå citées sur la variation de la durée de revolution suivant les 

périodes d’immersions et d’émersions se trouvent conflrmées par les chiffres contenus dans 

les tables;

2° Qu’en se basant sur les observations d’éclipses enregistrées pour le mois d’aout 1676, 

on doit s’attendre å voir se produire l’éclipse du 9 novembre 1676 å

5h ‘25m 458 environ,

10 minutes avant l’heure ou elle fut en réalité observée;

3° Que les éclipses observées en 1671—1672—1673 fournissent des données permettant 

de conclure que la lumiére met 22 minutes å parcourir le diametre de l’orbite terrestre. —  

Dans sa lettre å Huygens, dont nous venons de parler, Ræmer raconte en effet que pour 

l’établissement de cette valeur de 22m il avait choisi de préférence les observations faites 

pendant les trois années en question, d’abord parce qu’il avait å sa disposition un assez grand 

nombre d’observations datant de cette periode et aussi parce qu’en 1672, pendant son passage 

å l’aphélie, .Jupiter n’offrait que peu de variation dans son mouvement et dans sa distance 

au Soleil.

Avant d’entreprendre la vérification de ces trois points, nous devons reconnaitre si les 

heures ((observation portces sur la table sont données en temps vrai ou en temps moyen.

Au XVII® siécle, les moments d’observation étaient généralement consignés dans les 

Tables en temps solaire vrai, et tel est aussi le cas pour la table qui nous occupe. Au sur­

plus, il ressort d’une lettre de Ræmer å Huygens, en date du 11 décembre 1677J), qu’il avait 

(habitude de les noter ainsi. Ræmer y annonce qu’il a vu de nouveau se vérifier son hypo- 

thése seion laquelle la lumiére demanderait du temps pour se propager. Il relate que le 12 

septembre, å 8h6m , une tache fut observée sur la surface de Jupiter et que cette tache sy est 

niaintenue. Alors, la durée de rotation de Jupiter ayant déjå été établie par Cassini, å l’aide 

d’une autre tache jupitérienne, Ræmer a calculé qu’aprés 210 rotations dela planéte on devait 

s’attendre å retrouver la tache au centre du disque de Jupiter le 8 décembre å 5h38m , au lieu 

que lui et Cassini ne l’y ont observée qu’å 5M9“ , parce que, entre temps, la Terre s’était 

éloignée de Jupiter de VU rayon de l’orbite terrestre. Ici, les deux heures d’observation sont 

exprimées en temps solaire vrai; la preuve, e’est que pour trouver le temps écoulé entre les 

deux observations, Ræmer fait usage de l’équation de temps, å l’aide de laquelle il arrive å 

calculer, en jours moyens, l’intervalle considéré. — A l’aide de cette correction et d’autres 

encore, apportées å l’heure observée le 8 décembre, Ræmer trouve que le retard du å l’ac- 

croissement de la distance, est de 14 minutes.

La question se pose ensuite de savoir quelles sont les tables d’équations de temps 

dont s’est servi Ræmer. La plupart de celles qui se trouvent contenues dans les Tables astro- 

nomiques que Ræmer avait å sa disposition, ont pour argument la longitude du Soleil, mais 

présentent d’ailleurs entre elles des divergences notables. Un moyen d’établir quelle a été 

la Table employée par Ræmer en 1677, nous est fourni par les calculs qui se rattachent å 

la lettre dont nous venons de parler et ou il est dit que la correction nécessitée par la lon­

gueur inégale des jours est de 4- 3m pour la periode septembre 12—décembre 8. Cette remarque 

est en accord avec la Table d’équations de temps publiée par Cassini en 1693* 2) et, chose 

remarquable, elle ne s’applique å aucune des autres Tables qui étaient d’usage courant å 

cette époque. D’aprcs Cassini on a:

J) Huygens, CEuvres, t. VIII, p. 50.

2) Recueil d’observations faites en plusieurs voyages par ordre de Sa Majesté ... Avec divers traités 

astronomiques. Paris 1693. Voir Mém. de l’Acad. des Sciences (1666—1699). Paris 1730. Tome VIII, 

p. 436 sqq.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. XII. 3. 19
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Septembre 1218h 6m équ. de temps = 4-4m21s ( correction = 3m 4s.
Décembre 8i 5h 49m „ =-=-7m 258 /

Cette conformité avec les Tables encore inédites de Cassini n’a rien qui puisse nous éton- 

ner. A l’époque qui nous occupe, Rænier et Cassini travaillaient ensemble å l’Observatoire de 

l’Académie ou ils ont sans doute employé les mémes Tables, corrigées å mesure, cela va sans 

dire, par les deux astronomes et représentant ainsi un état avancé parmi Tables d’alors.

La feuille F vient apporter des preuves que les chiffres de la table d’éclipses représen- 

tent les heures solaires observées et que les Tables d’équations de Cassini ont pu étre celles 

employées par Ræmer. A la quatriéme page de cette feuille (F*), se trouvent plusieurs calculs 

non accompagnés de texte. La plupart de ces calculs ont pour objet de trouver une durée 

moyenne de révolution du premier satellite de Jupiter. A eet effet, on a choisi deux observa­

tions séparées par un nombre de jours qui correspond å peu pres å la durée de la révolution 

synodique de Jupiter et, en divisant par le nombre des éclipses ayant eu lieu pendant ce 

temps, on essaye de Irouver une valeur moyenne de la durée de révolution du satellite, valeur 

qui ne dépendrait pas de la vitesse de la lumiére, puisque 1 espace de temps choisi comprend 

une période d’immersions et une période d’éniersions. Les calculs ne suivent pas tout å fait 

Fordre dans lequel je les résumé, mais le but final est bien celui que je viens d indiquer.

Sur 6 dates qui ouvrent et terminent les trois périodes d’éclipses employées, il y en a 4 

qui coincident avec des dates d’éclipses observées å Paris et contenues dans la table de la 

premiere page (Fi); mais, contrairernent å ce qu’on devait attendre, les heures relevées ne 

sont pas les mémes. Les heures consignées sont sans doute données en temps moyen, puis- 

qu’on s’en est servi pour calculer un nombre de jours de longueur égale compris dans 1 espace 

de temps considéré. Et si niaintenant on emploie des Tables d équations du temps de Cassini 

pour convertir ces heures en heures solaires vraies, on verra que les quatre heures d éclipses 

inscrites sur la table présentent avec celles relevées aux mémes dates å Paris une diflérence 

constante de 16m 11s environ (voir la page 9 du texte danois), ce qui revient å dire que les heures 

d’éclipses en question ont été observées dans un lieu situé å 16m 11s a lest de Paris.

Cette explication qui rend compte de l’écart des heures notées semble en outre militer 

en faveur des hypotheses ci-dessus émises. Dans ce qui suit, j admettrai done que les heures 

de la table sont des heures solaires vraies et que les conversions en temps moyen ont été 

effectuées å l’aide des Tables d’équations de temps de Cassini, ou du moins que tel est le cas 

pour les conversions faites pendant les années 1676-1677; or c’est précisément å ces années- 

lå qu’il faut probablement rapporter les calculs de la quatriéme page (Fi) dont il a été ques­

tion plus haut et qui ont évidemnient été faits dans le but de reconnaitre si la durée moyenne 

de la révolution est variable. Le rapport sur le retardement de la lumiére Qui a été publié 

dans le Journal des Scavans, 1676, et qui résumé la communication faite pai Ræmer å 1 Aca- 

démie des Sciences, insiste sur ce fait que la durée de révolution présente une certaine varia­

tion, et cette remarque a été faite å plusieurs reprises par Ræmer dans ses Jetties å Huygens 

datant de 1677. Ræmer attache å cette circonstance une assez grande importance, y voyant 

l’explication possible des valeurs assez divergentes que lui avaient fournies les observations 

des derniéres années concernant la vitesse de la lumiére. Il est done tres naturel que des 

calculs tendant å montrer (existence de ce phénoméne aient été exécutés å une époque ou 

ce probléme occupait beaueoup les pensées de Ræmer.
Aprés avoir répondu aux questions relatives aux valeurs horaiies de la table et å la 

conversion des heures solaires vraies en heures solaires moyennes, nous alions examiner si 

les remarques faites par Ræmer sur le rapport supposé entre la variation de la durée de 

révolution et les périodes d’éniersions ou d’immersions, se trouvent confirmées par les obser­

vations inscrites sur la feuille F. Le tableau qui suit (voir les pages 10 sqq. du texte danois) 

fournit la reponse en dormant les résultats de calculs que j ai effeetués en me basant sin les 

8 périodes indiquées par Ræmer.
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D u r é e  m o y e n n e  d e  l a  r  é  v  o  1  u  t i  o  n  d u  p r e m i e r  s a t e l l i t e  d e  J u p i t e r ,  d  é  d  u  i  t  e  

d e  l a  t a b l e  d ’ é c l i p s e s  d e  F i .

I M a r s  1 6 7 1 - M a i  1 6 7 1

I I O c t . 1 6 7 1 — F é v r . 1 6 7 2

I I I M a r s  1 6 7 2 — J u i n  1 6 7 2

I V  N o v . 1 6 7 2  - M a r s  1 6 7 3

V  A v r i l 1 6 7 3 - A o u t  1 6 7 3

V I J u i l . 1 6 7 5 - O c t  1 6 7 5

V I I M a i 1 6 7 6 — J u i n  1 6 7 6

V I I I A o u t 1 6 7 6 — N o v . 1 6 7 6

I X  J u i n  1 6 7 7 - J u i l . 1 6 7 7

j h m s

1 .  1 8 . 2 8 . 4 7 .

1 .  1 8 . 2 8 . 1 8 .

2 .  1 8 . 2 8 . 3 5 .

3 .  1 8 . 2 7 . 2 7 .

4 .  1 8 . 2 8 . 4 6 .

5 .  1 8 . 2 8 . 4 8 .

6 .  1 8 . 2 8 . 2 0 .

7 .  1 8 . 2 8 . 4 7 .

8 .  1 8 . 2 8 . 3 0 .

E m e r s i o n s  

I m m e r s i o n s  

É m e r s i o n s  

I m m e r s i o n s  

E m e r s i o n s

I m m e r s i o n s  

É m e r s i o n s  

I m m e r s i o n s

C e  t a b l e a u  e s t  e n  p a r f a i t e  c o n f o r m i t é  a v e c  c e t t e  r e m a r q u e  d e  R æ m e r , d a n s  s a  l e t t r e  å  

H u y g e n s  d a t é e  d u  2 8  s e p t e m b r e  1 6 7 7 , s e i o n  l a q u e l l e  l a  d u r é e  m o y e n n e  d e  r é v o l u t i o n  d u  p r e ­

m i e r  s a t e l l i t e  d e  J u p i t e r , c a l c u l é e  d ’ a p r e s  u n e  s é r i e  d ’ é m e r s i o n s , s e r a  t o u j o u r s  t r o u v é e  p l u s  

c o n s i d é r a b l e  q u e  c e l l e  q u ’ o n  p o u r r a i t  b a s e r  s u r  u n e  s u i t e  d ’ i m m e r s i o n s ,  —  r e m a r q u e  q u i c o n s -  

t i t u e  l e  f o n d e m e n t  d e  s a  d e m o n s t r a t i o n  t o u c h a n t  l a  v i t e s s e  d e  l a  l u m i é r e , d é d u i t e  d e  8  a n n é e s  

d ’ o b s e r v a t i o n s ; i l e s t  d o n e  p e r m i s  d e  c r o i r e  q u e  n o u s  n o u s  t r o u v o n s  i c i e n  p r e s e n c e  d  u n e  

p a r t i e  d e  c e s  o b s e r v a t i o n s .

E n s u i t e  n o u s  a l l o n s  c h e r c h e r  s i , a v e c  l e s  o b s e r v a t i o n s  d o n n é e s  p a r  R æ m e r  p o u r  l e  

m o i s  d ’ a o u t  1 6 7 6 , l ’ é c l i p s e  d u  9  n o v e m b r e  s e  l a i s s e  f i x e r  å  5 h ‘2 5 m 4 5 s , h e u r e  p r é d i t e  p a r  R æ m e r  

a u  d é b u t  d e  s e p t e m b r e  d e  l a  m é m e  a n n é e .

L a  t a b l e  c o n t i e n t 3  é c l i p s e s  o b s e r v é e s  l e s  7 , 1 4  e t 2 3  a o u t e t , R æ m e r  n ’ a y a n t f a i t s a  

c o m m u n i c a t i o n  q u ’ a u  c o m m e n c e m e n t d u  m o i s  d e  s e p t e m b r e ,  b n  a  p e u t - é t r e  q u e l q u e  d r o i t  d e  

p e n s e r  q u e  c ’ e s t  c e t t e  d e r n i é r e  o b s e r v a t i o n  q u i  a  s e r v i d e  b a s e  a u x  c a l c u l s  d e  R æ m e r . C e l a  

p o s é , n o u s  d e v o n s ,  p o u r  n o u s  m e t t r e  e n  é t a t  d e  p r é d i r e , a v e c  R æ m e r ,  l ’ é c l i p s e  d e  n o v e m b r e ,  

c o n n a i t r e  l a  d u r é e  m o y e n n e  d e  r é v o l u t i o n  d o n t  i l s ’ e s t s e r v i . C o m m e  n o u s  l ’ a v o n s  d i t  p l u s  

h a u l , l a  e x t e r m i n a t i o n  d e  c e t t e  v a l e u r  l u i a  p a r u  d i f f i c i l e . R æ m e r  s e  r e n d a i t  c o m p t e  q u e  

l a  d u r é e  d e  r é v o l u t i o n  v a r i a i t a v e c  l a  p o s i t i o n  o c c u p é e  p a r  J u p i t e r  p a r  r a p p o r t a u  S o l e i l ,  

e t  q u ’ i l d e v a i t  y  a v o i r  e n  o u t r e  d e s  c a u s e s  i n c o n n u e s  å  c e t t e  v a r i a t i o n . L e s  c a l c u l s  c i - d e s s u s  

m e n t i o n n é s  q u e  n o u s  t r o u v o n s  å  l a  q u a t r i é m e  p a g e  ( F < ) d e  l a  f e u i l l e  v o l a n t e  e t  q u i  o n t  t r a i t  

å  l a  e x t e r m i n a t i o n  d e  l a  d u r é e  m o y e n n e  d e  r é v o l u t i o n  å  l ’ i n t é r i e u r  d ’ u n e  r é v o l u t i o n  s y n o d i q u e  

d e  J u p i t e r ,  d o n n e n t ,  p o u r  l e s  d e u x  p é r i o d e s  a n t é r i e u r e s  å  1 6 7 6 1 ) :

j h m  s  
1 6 7 1 - 1 6 7 2 : 1 . 1 8 . 2 8 . 3 0  

1 6 7 2  - 1 6 7 3 : 1 . 1 8 . 2 8 . 3 1

D e  m é m e , o n  a u r a i t :

1 6 7 3 — 1 6 7 4 : 1 . 1 8 . 2 8 . 3 3  ( m o y e n n e  d e  d e u x  d é t e r m i n a t i o n s )  

1 6 7 4 - 1 6 7 5 : 1 . 1 8 . 2 8 . 3 3

C e s  v a l e u r s  n o u s  m o n  t r e a t  q u e  l a  d u r é e  d e  r é v o l u t i o n  e s t a l l é e  e n  a u g m e n t a n t  d e p u i s  

1 6 7 1  j u s q u ’ e n  1 6 7 5 , p e n d a n t  q u e  J u p i t e r  s ’ a p p r o c h a i t  d u  S o l e i l . A  s u p p o s e r  m a i n t e n a n t  q u ’ i l  

e x i s t e  e n t r e  l e s  d e u x  f a i t s  u n e  r e l a t i o n  c a u s a l e ,  o n  d o i t  s ’ a t t e n d r e  å  v o i r  c o n t i n u e r  1 ’ a u g m e n t a ­

t i o n  a u  c o u r s  d e s  a n n é e s  q u i s u i v i r e n t . E t , e n  e l T e t , s i n o u s  c o n s i d é r o n s  l ’ a n n é e  1 6 7 6 , n o u s  

c o n s t a t o n s  q u e  l o r s q u ’ o n  c a l c u l e  d ’ a v a n c e  l ’ é c l i p s e  d u  9  n o v e m b r e ,  e n  p a r t a n t  d e  c e l l e  o b s e r v é e  

l e  2 3  a o u t  d e  l a  m é m e  a n n é e  e t  e n  é v a l u a n t  å  l i  1 8 h 2 8 m 3 4 s  l a  d u r é e  d e  r é v o l u t i o n , o n  o b t i e n t  

l e  r e t a r d  i n d i q u é  p a r  R æ m e r ,  s o i t  1 0 m  e n v i r o n :

i )  V o i r  å  l a  p a g e  1 3  d u  t e x t e  d a n o i s .

1 9
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Jour de l’année  h m s

1676 A out 23, n° 236  8. 13. 0 en tem ps nioyen

44 involutions de 1 i 18h28m 34s —  771 20. 51. 56

n° 314  5. 9. 56 en tem ps m oyen

+  15. 41 équ. de tem ps

1676 N ov. 9, n° 314  5. 25. 37 (tem ps vrai);

l’heure obtenue, on le voit, est en avance sur l’heure observée (5h35m 45 s) d ’environ 10 m inutes 

(10“  9s), com m e le veut le R apport de 1676. Q uant å la durée m oyenne de revolution, estim ée 

par R æ m er å li 18b 28m  34s , on ne voit pas com m ent elle a été trouvée. En la calculant 

pour la période

1675 Juil. 20 i 8h  28™  17«---- 1676 A out 23i8M 3m (>

qui contient:

399  i 23h 44m  43 s

et qui est im m édiatem ent voisine de l’intervalle qui nous intéresse ici, on aurait: 1118h 28“ > 36s . 

D e deux choses l’une: ou R æ m er avail déjå calculé å une occasion antérieure, la durée  

m oyenne de la revolution du satellite pour 1675  -  76, et cette valeur donnait, com binée avec 

celle que je viens d ’indiquer, la m oyenne li 18^ 28m  34«, de m ém e que nous avons com biné, 

pour 1673— 74, les résultats de calculs relatifs å deux périodes synodiques voisines (voir la 

p. 13 du texte danois), —  ou bien il a em ployé dans ses calculs la grandeur li 18h  28m  36s , qui 

donne un retard d ’å peu pres 9 m inutes, et non pas celui (de 10 m inutes environ) qu ’il annonce. 

D ans cette derniére hypothése, la valeur attribuée au retard dans le R apport de 1676 ne serait 

qu ’un nom bre rond, et, å en juger par le caractére assez som m aire du com pte rendu, cette  

possibilité n ’est pas tout å fait exclue.

Q uoi qu ’il en soit, il ressort de notre recherche relative å la durée m oyenne de revolu­

tion que pour trouver une valeur de cette grandeur, susceptible d ’avoir été em ployée par 

R æ m er en vue de calculer d ’avance, et sans tenir com pte du retardem ent de la lum iére, les 

heures des éclipses du satellite, il faudrait la chercher å l’intérieur de revolutions synodiques 

de Jupiter pas trop distantes de la période pour laquelle il s ’agit de la déterm iner, pour cette 

raison que la m oyenne en question n ’est pas constante et qu ’on n ’avait pas pu établir les 

lois qui régissent ses variations.

N ous allons m aintenant exam iner s ’il est possible de conclure avec R æ m er, c ’est-å-dire  

en nous basant sur les éclipses observées par lui en 1671, 1672 et 1673, å un espace de tem ps  

d ’environ 22m qu ’em ploierait la lum iére å parcourir le diam etre de l’orbite terrestre.

N ous avons expliqué plus haul com m ent R æ m er å du s ’y prendre, seion fonte proba- 

bilité, pour calculer le retard des éclipses pendant une période d ’ém ersions et, d ’autre part, 

leur avance pendant les périodes d ’im m ersions; il nous reste done, pour résoudre le problém e  

que nous nous som m es posé, de déterm iner la variation que subit la distance de la Terre å 

Jupiter pendant les périodes d ’ém ersions ou d ’im m ersions.

Pour y arriver, nous devons répondre aux trois questions suivantes: Q uelles sont les 

Tables astronom iques em ployées par R æ m er pour la determ ination des positions relatives 

des deux astres; de quelle m éthode s ’est-il servi pour les calculer; et avec quelle approxim a­

tion donnait-il les distances?

A priori, il parait vraisem blable que R æ m er s ’est servi des Tables R odolphiennes: ses 

Adversaria nous apprennent que plusieurs années plus tard, en 1707, pour calculer un passage  

de M ercure sur le Soleil, c ’est ces Tables qu ’il a prises com m e base de ses calculs, com parant 

ensuite le resultat ainsi obtenu avec celui que lui fournissaient les Tables de La H ire, publiées
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en 1702, et laissant de coté d ’autres Tables qui m éritaient cependant d ’etre prises en con- 

sidération1).

i) Voir G. van Briesbroeck et A. Tiberghien, Études sur les Notes astronom iques contenues dans 
les Adversaria d ’Ole Ræmer, p. 261, note. Bulletin de l’Académie Royale des Sciences et des Lettres de 

Danemark. 1913. N° 4.
2) Tabulæ Rudolphinæ, ad M eridianum  Uraniburgæ, a Joanne Baptista M orino redaetæ. Paris 1657.

En 1657, une édition, d ’usage com m ode, des Tables Rodolphiennes avait été publiée par 

les soins de M orin. C ’est de cette édition-lå 2) que je m e suis servie; com me celle de Kepler, 

elle se rapporte au m éridien d ’Uranibourg.
Pour ce qui est de la m étliode adoptée par Ræm er dans ses calculs, j’ai pensé que je 

ferais bien de suivre les indications qui peuvent étre tirées des Tables d ’alors, d ’autant plus 

que leur procédé est identique å l’une de celles em ployées par Ræmer pour calculer, en 1706 

— 1707, la position de M ercure par rapport å la Terre et 

par rapport au Soleil.
J ’entreprends done d ’abord, en m e basant sur ces don- 

nées, une exterm ination approxim ative de la distance de la 

Terre å Jupiter; j’adm ets que les orbites des deux planétes 

soient des cercles situés dans un m éme plan et ayant les  

rayons 1 et 5,2, respectivem ent, et je trouve la distance en  

question å l’aide d un triangle dont les søm mets sont le 

Soleil, la Terre et Jupiter (voir la figure ci-contre) et dont 

par conséquent un angle L peut étre calculé com me étant 

la difference entre les longitudes héliocentriques de la Terre 

et de Jupiter. Que les valeurs de la distance ainsi obtenues 

soient d ’une approxim ation voisine de celle des calculs de 

Ræm er, nous pouvons le vérifler. Dans sa lettre å Huygens, 

datée du 11 décembre 1677, Ræm er lui parle de deux observa­

tions qui sont venues confirm er son hypothése du retarde- 

m ent de la lumiére, et il indique deux dates entre lesquelles 

il énonce que la Terre s ’est éloignée de Jupiter de VU rayon  

(r) de l’orbite terrestre. Nous alions done nous servir du  

procédé ci-dessus indiqué pour calculer eet accroissement de distance et nous assurer que  

le resultat ainsi obtenu s ’accorde avec celui trouve par Ræm er. Les dates relevées par 

Ræmer sont les suivantes:

1677 Septem bre 125 8h 6m et 1677 Décembre 8i5h49m Temps vrai de Paris

4- 4m  7m 20s Équ. du temps

8h 2m  5h41m 40s Temps m oyen de Paris

+ 42m 10s + 42m  10s Longitude Est d ’Uranibourg
d ’aprés Picard

1677 Septem bre 12i8M 4m lO et 1677 Décembre 816^23™  50s Temps m oyen d ’Uranibourg.

Les positions respectives de la Terre et de Jupiter å ces dates se déterm inent ainsi: la 

longitude de Jupiter nous est conhue pour l’époque du 1 janvier 1600 apr. J.-C. å m idi; ses 

m oyens m ouvements se trouvent égalem ent notés pour les ans, les m ois, les jours, les heures 

et les m inutes, dans les Tables, ou l’on trouve en outre la longitude de son aphélie å l’époque, 

et le m ouvem ent de son aphélie. Avec ces données on obtient la longitude m oyenne å 

l’heure donnée; et å l’aide de la valour obtenue on calcule l’anomalie m oyenne qui, prise pour 

argum ent, permet de déterm iner la correction qu ’il faut ajouter å la longitude m oyenne pour
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trouver la longitude vraie. Des calculs analogues sont effectués pour le Soleil; la longitude 
du Soleil, plus 6 Signes, donne la longitude vraie de la Terre, et la difference des longitudes 
de la Terre et de Jupiter fournit la distance entre les deux planétes.

D’aprés mes calculs relatifs aux deux dates en question (p. 120), la distance de la Terre 
au Soleil aurait subi dans l’intervalle considéré un accroissement de 1,22 rayon d’orbite 
terrestre, accroissement tres voisin de celui indiqué par Ræmer, qui était, nous venons de le 
dire, de Pk rayon d’orbite terrestre. Si je fais les calculs en tenant compte des distances 
variables de la Terre et de Jupiter au Soleil, et en introduisant les valeurs de ces distances 
qui correspondraient, d’aprés les Tables Rodolphiennes aux positions trouvées sur les orbites, 
j’obtiens une variation de distance égale å 1,21 rayon d’orbite terrestre. L’écart entre les 
deux résultats est de peu ((importance dans Fordre d’idées qui nous intéresse ici; il ne cor- 
respondrait qu’å une difference de quelques secondes dans le retard de l’éclipse observée, 
c’est-å-dire que sa suppression supposerait une precision des déterminations qui n’était pas 
å la portée de Ræmer, vu l’incertitude de la durée moyenne de révolution du satellite. Que 
Ræmer lui-méme n attribuåt aucune importance å un écart de cette grandeur, nous pouvons 
le conclure d’une Note, adressée par lui å l’Académie des Sciences1), ou il dit, en parlant 
des confirmations qu’a regues, en 1677, sa théorie sur le retardement de la lumiére, que la 
distance de la Terre å Jupiter offre également une variation de l1/« rayon d’orbite terrestre 
pour l’intervalle

1677 Septembre 11 i 9h55m---- Décembre 6i 5h4m.

Nous trouvons en effet, en calculant comme plus haut la variation de la distance dans l’inter- 
valle indiqué:

1,20 r, en supposant que les orbites sont des cercles,
1,18 en ne supposant pas que les orbites sont des cercles, 

ce qui vent dire que Ræmer ne distingue pas 1,22 de 1,20 • r ni 1,21 ■ r de 1,18 ■ r.

J’en conclus que pour arriver au méme résultat que Ræmer en calculant la distance 
de la Terre å Jupiter, je pourrai me servir des Tables Rodolphiennes dans la détermination 
des positions relatives des deux planétes; que je pourrai faire usage du procédé ci-dessus 
indiqué pour en déterminer les longitudes; et que je pourrai avoir recoups å cette hypothése 
que leurs orbites sont des cercles situés dans un méme plan et que le rapport de leurs 
rayons est égal å 5,2.

Je vais done entreprendre de trouver le temps qu’emploie la lumiére å parcourir le 
diametre de l’orbite terrestre, en me servant pour cela des observations que possédait Ræmer 
pour les années 1671—1672—1673.

A partir du 24 octobre 1671 il y a d’abord une série d’immersions observées dont la 
derniére est celle du 20 février 1672. Cette observation et celle qui la précéde immédiatement 
ayant été caractérisées par Ræmer, dans une remarque marginale, comme douteuses, je préfére 
employer celle du 12 janvier 1672.

1671 Octobre 24il8h15m Temps solaire ----- 1672 Janvier 12i 8h59m22s Temps solaire
4- 15m45s Équ. de temps + 9m23s

(1671) 297 i 17h 59m 15s Temps moyen (1672) 121 9h 8m45s 4-365
4- 297 i 17h59m15s

Intervalle 79il5h 9™ 30s

Pour la période 1671—1672 la durée moyenne de révolution a été calculée comme suit: 

1 i 181128m 30 (voir p. 139). Les revolutions ont été au nombre de 45.
45 (li 18^28™ 30) = 79i 15^ 22m gøs.

*) Cette Note å été publiée pour la premiere fois dans Huygens: (Euvres, Tome VIII, p. 56 (1899).
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D one, l’éclipse (imm ersion) du 12 janvier 1671 a eu lieu 13 m inutes avant l’heure calculée. 
Pendant l’intervalle qui sépare les deux eclipses, la distance Terre— Jupiter a dim inué de 1,21 r 
(voir p. 122), d ’ou il résulte que le tem ps em ployé par la lum iere å parcourir r est égal å 

13m  
f2T =  10m 45s '

Pour l’année 1673 tin grand nom bre d ’observations ont été notées. N ous allons nous 
occuper d ’abord de la période d ’ém ersions qui va de

1673 A vril 18  i 9h 22m 0 s å
-T- 50s Équ. de tem ps

1673 A vril 18i 9h21m  10s Tem ps m oyen

1673 A out 4  i 8h  30m  41s Tem ps solaire 
+ 5m  24 s

1673 A out 4i 8h36m 5 s

Intervalle: 107j23h 14m55s; nom bre de revolutions: 61.
D urée m oyenne de révol. en 1673: lil8h28m 31s ; 61 (1.18.28.31) 

= 107 i 22h 5‘)m 31s

L ’observation  de l’éclipse a done été en retard de 15m 24s. L ’accroissem ent qu ’a subi la distance  
Terre— Jupiter pendant l’intervalle qui sépare les deux éclipses, est de 1,38 /• (voir p. 124). 
D ’ou le tem ps em ployé par la lum iére å parcourir le rayon de 1’orbite terrestre:

15m  24s10 =

1,38

En considérant enfin la période d ’im m ersions

1673 Février 4117h  31m  IO ---- 1673 M ars 24112h  24™  30s ,

nous voyons que la derniére eclipse a lieu 4m 56s avant l’heure calculée, et com m e la distance 
Terre— Jupiter dim inue en m em e tem ps de 0,43 r (voir p. 125), il s ’ensuit que la lum iere m et 
11m 28s parcourir r. Cependant, ce résultat est m oins certain que les deux précédents, 1’inter- 
valle étant relativem ent court, de 27 involutions settlem ent En tout cas, ces exem ples m on- 
trent com m ent Roem er a pu tirer de ses observations le tem ps de llm com me étant em ployé  
par la lum iere å parcourir le rayon de 1’orbite terrestre.

Il se pourrait bien d ’ailleurs que les valeurs originelles, trouvées par Ræm er lui-m ém e, 
nous aient été conservées å la page 4 (Ei) de la feuille in-folio, oil nous lisons, en regard des 
deux revolutions synodiques y considérées, å savoir:

1671 M ai 4— 1672 M ai 22 el 1672 Janv. 3— 1673 Févr. 4, 

quelques petits chiffres voisins de 11; aux deux endroits, la m oyenne de ces chiffres a été 
10 9  
1111  , 10 29

trouvée. En face de la prem iere période on lit: ^iio- e * a hauteur de la seconde: 12 2. je 
io  25 9 1U 5

regarde com m e probable que les quatre chiffres: 10 9, 11 11 et 10 29, 12 2 représentent le tem ps 
m is pas la lum iere å parcourir r, tem ps trouvé par Ræm er par 1’observation du retard ou  
de 1’avance des eclipses å l’intérieur des deux périodes d ’ém ersions et d ’im m ersions com prises 
dans chacune des grandes périodes. La m oyenne de ces chiffres est bien 11 environ, m ais 
ils présentent entre eux des écarts assez considérables. En regard de la période 1676 N ov. 9 
— 1677 D éc. 21, on lit quelques petits chiffres pareils å ceux dont je viens de parler, ce sont: 
5 o
3 26. En interprétant ces chiffres dans un sens analogue, on pourrait y voir des valeurs du
4 13

tem ps em ployé par la lum iére å parcourir ’tø r (voir plus haut ou je trouvais, en m e basanl 
sur la plus courte des périodes d ’im m ersions de 1673, qu ’il lui fallait 4m  56s pour parcourir 
0,43 r); dans cette hypothese, la m oyenne établie m ontrerait que parmi les valeurs trouvées

’) C ’est sans doute 10 40 qu ’il faut lire.



144 40

par R æm er pour le tem ps qu ’il faut å la lum iére pour traverser la distance r, se trouve la  

vraie, qui est de 8m environ. Si R æm er n ’a pas osé s ’arréter å ce resultat, c ’est probablem ent 

que les périodes considérées étaient relativem ent courtes. D ’autres indices, et plus convain- 

cants ceux-lå, sem blent m ontrer une oscillation considérable des résultats obtenus par R oem er 

au cours de ses calculs relatifs å la vitesse de la lum iére. En 1677, il annonce, dans ses deux  

lettres å H uygens, dont il a été question plus haul, et dans sa N ote présentée å l ’A cadém ie 

des Sciences, que ses observations d ’une tache sur la surface de Jupiter lui ont perm is de  

conclure que la lum iére dem ande 14“ pour parcourir Pkr et que, d ’aprés une observation  

qu ’il a faite en décem bre du satellite de Jupiter, le m ém e trajet dem anderait 12m , ce qui 

donnerait, pour le parcours r, les espaces de tem ps respectifs de IIV 4 et de 9 3k m inutes, et 

R æ m er voit dans les deux résultats des vérifications du point capital de sa théorie seion  

lequel la lum iére dem ande  du  tem ps pour se propager; il ajoute que l’incertitude dans laquelle  

nous søm m es au sujet de la durée de révolution ne perm et pas une déterm ination exacte du  

tem ps de transm ission.

C e qui m e parait surtout curieux å eet égarcl c ’est la periode d ’éclipses m entionnée par 

R æ m er dans sa com m unication å l’A cadém ie, en 1676. D ’aprés le rapport de cette com m unica­

tion, l’éclipse aurait été observée 10 m inutes plus tard que ne le prédisaient les calculs basés  

sur des éclipses du m ois d ’aout de la m ém e année. Et ce retard est bien celui que nous  

avons trouvé en partant de l’éclipse du 23 aout (voir p. 140). O r, si l’on entreprend de cal- 

culer l’accroissem ent qu ’a subi la distance Terre— Jupiter entre le 23 aout et le 9 novem bre  

1676, on aura 1,14 r, ce qui donne un tem ps de transm ission de la lum iére de 8^2 m inutes  

environ par rayon d ’orbite terrestre. Il y a done un asséz grand ecart entre, d  un coté, le  

chiffre résultant de  l’éclipse invoquée å  l’appui de la théorie de R æ m er et, d ’autre part, la valeur 

donnée dans le m ém e R apport com m e déduite des observations faites en 1671— 1672— 1673; on  

se dem ande pourquoi R æ m er a passé sous silence eet écart considérable.

Il est d ’ailleurs tres possible que les éclipses m entionnées dans le R apport de 1676 et 

la valeur du tem ps de transm ission de la lum iére qui en résulte, aient joué un role dans  

l’histoire de la science. D ans l’O ptique de N ew ton 1), nous lisons que R æm er a reconnu qu ’il 

faut du tem ps å la lum iére pour se propager et que ce tem ps est de 8 m inutes par rayon  

d ’orbite terrestre. R æ m er de son coté note dans ses Adversaria2) que, d  aprés un com pte rendu  

de l’ouvrage de N ew ton, dans les N ouvelles de la R épublique des Lettres, m ai 1706, celui-ci 

lui attribue la découverte du retardem ent de la lum iére {mora luminis), tout en évaluant å  

8 m inutes le tem ps em ploye å parcourir la distance Terre— Soleil. Il faut done que R æ m er 

ait été frappé par ce chiffre que, probablem ent, il n ’avait pas vu proposer par ailleurs, et 

com m e les m atériaux pour sa déterm ination contenus dans le R apport de 1676, étaient les  

seuls publiés jusqu ’alors, il se peut que N ew ton ait déduit de ces données la valeur qu ’il 

indique et qu ’il a du préférer au chiffre tiré par R æ m er, sans inform ations plus précises, 

d ’observations datant de 1671— 1673. D e l’ouvrage celebre de N ewton, la valeur de 8m aurait 

ensuite passé dans la littérature.

Q ue si l’on tache de se rendre com pte des conséquences im m édiates qu  a eues la décou ­

verte de R æ m er, la réponse est vite trouvée. C ette découverte a suscité deux theories lécondes  

de la lum iére: celle de H uygens et celle de N ewton. A vant R æm er, 1 opinion qui dom ine est 

celle de D escartes, suivant laquelle la lum iére des astres aurait une propagation instantanée. 

C ette conception devait étre écartée avant que les théories de H uygens et de N ew ton pussent 

naitre; en ce qui concerne la prem iere de ces deux hypotheses, nous søm m es m em e en  

m esure de constater le rapport de liaison qui la rattache å la découverte de R æm er. La

*) O pticks, London 1704, traduction latine 1706, Liber II, Prop. X I.

2) Adversaria Ræmeri, p. 4.
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correspondance des deux savants au sujet de la vitesse de la lumiére eut lieu en 1677; en 1678, 

Huygens soumet å l’Académie sa théorie sur les ondes lumineuses et, lorsqu ’en 1680 il publie 

son Traité de la lumiére avec un discours de la pesanteur ou sa théorie se trouve développée, il 

commence par dire que cette théorie est fondée sur l’hypothése que la lumiére demande du 

temps pour se propager et que cette hypothése vient d ’etre vérifiée par „l’ingénieuse démons- 

tration de M. Ræmer.111)

L ’intérét que prenait Ræmer aux travaux théoriques de Huygens apparait dans une 

lettre adressée par lui å Huygens, å la date du 30 décembre 1677, et présentant un caractére 

plus personnel que les autres lettres de Ræmer qui nous aient été conservées. Il y écrit: 

„J’attends avec impatience quelque chose de votre main touchant (explication de Ja réfraction. 

J’espére, en eftet, que par lå tout le mystére du rayonnement se trouvera révélé. Quelle admirable 

chose, si ce miracle de la nature pouvait étre ramené å la simplicité mécanique. Alors nous 

pourrions, en toute sécurité, étudier la constitution de tout eet edifice du monde que nous 

arriverons sans doute å comprendre — pour autant du moins qu ’il est en l’esprit humain —  

quand nous aurons compris la nature de la lumiére et de la pesanteur. Si je devais exprimer 

mes sentiments au sujet de eet espoir, je dirais qu ’il est pour moi ce qu ’est au yeux des 

chimistes cette pierre qui fait l’objet de tous leurs væux et de toutes leurs aspirations.  

Il n ’y a rien que je désire autant que de vous voir et d ’apprendre de vive voix, mieux que par 

les lettres, vos pensées, afin de régler sur elles non seulement ce que j’ai observé ou médité 

jusqu ’ici, mais aussi les nouvelles expériences que je pourrai entreprendre en vue du perfee- 

tionnement ultérieur de la philosophic."

Cette collaboration avec Huygens, que révait Ræmer, ne fut pas réalisée; sur la base 

jetée par sa découverte de la vitesse de la lumiére il ne lui fut pas donné de faire progresser 

ultérieurement la théorie de la science; ses riches facultés furent engagces dans des travaux 

d ’ordre plus pratique, en France d ’abord, et, quelques années plus tard, dans sa patrie.

La lettre å Huygens d ’ou nous avons tiré les lignes ci-dessus citées est la méme ou 

Ræmer exprime le désir.de soumettre å son savant ami, avant leur publication, les matériaux  

sur lesquels il fonde sa théorie. Ces matériaux, nous l’avons déjå dit, n’ont pas été imprimés; 

qu ’ils se trouvent contenus, en partie du moins, dans la feuille in-folio qui vient d ’etre mise 

au jour, c’est ce que les lignes qui précédent ont eu pour but de démontrer. J’espére avoir 

rendu compte en outre de la maniére dont Ræmer s’est servi de ces données pour en déduire 

la découverte qui devait faire époque dans l’histoire de la science.

’) Traité de la lumiére, edidit W . Burckhardt, Lipsiae, p. 8.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og' mathem. Afd. XII. 3. 20
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