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I ND L E DINENGE

MAGNETISME.

Nezrmes en Jarnstang A (Fig. 1) til en Magnetpol, vil den blive mag-

Magnetise-

netisk og saaledes, at der nmw@rmest Magnetpolen dannes en med denne ring af Jern

uensartet Pol, medens der dannes en med Magnetpolen ensartet Pol i Jern-
stangens anden Ende; Jaernstangen bliver altsaa selv en Magnet.

Desuden udever Magnetpolen paa den saaledes dannede uensartede
Pol en Tiltreekning, der er desto starkere, jo starkere Magnetpolen er, og
jo nermere den er ved Jeernstangen.

Naermes en Staalstang til en Magnetpol, fremkommer det samme For-
hold; men medens Jarnstangen magnetiseres hurtigt og sterkt, foregaar
Magnetiseringen baade langsommere og svagere i Staalstangen. Derimod
vil denne, naar den én Gang er mag-
netiseret, bekolde storste Delen af den [N 5]
tilforte Magnetisme, medens Jeernet
straks ‘Zaber Hovedparien deraf, naar
det magnetiserende Legeme fjernes. A

Man skelner derfor mellem de
spermanente« Staalmagneter og de
stemporere« Jernmagneter, der kun
beholder en ringe Del af den tilferte
Magnetisme som »sremanent« Magne-
tisme.

Man kan som bekendt magnetisere en Staalstang ved gentagne Gange
at stryge den med den ene Pol af en Staalmagnet, men paa Grund af den
gensidige Virkning mellem Magnetisme og elektrisk Strom kan denne (se
Side 17) ogsaa fremkalde Magnetisme i Staal og navnlig i Jarn, hvilken
Fremgangsmaade finder en meget udstrakt praktisk Anvendelse (Elektro-
magneter).

og Staal.
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Magneters To Magneter paavirker hinanden saaledes, at wensartede Poler tiltrekker,
se.“;".i’ge medens ensartede Poler frastoder hinanden og med desto sterre Kraft, jo

1Irkning. 0 . .
& steerkere Magnetpolernes Magnetisme er, og jo nermere de er ved hinanden.

Magnetisk Naar man bryder en Magnet over paa Midten, dannes der ikke to ad-
e, : skilte Magnetpoler, men derimod to adskilte Magneter, idet der ved Brud-
E:ag;:ﬁ:;: fladen dannes to uensartede Poler (Fig. 2 A).

Fortsaettes Delingen (Fig. 2 B), bliver Forholdet stadig det samme: der
dannes sarskilte Smaamagneter, som alle vender ensartede Poler samme
Vej som den oprindelige Magnets Poler.

Tankes Magneten delt i en uendelig Maengde Smaamagneter (»Molekular-
magneter«), vil Forholdet blive som antydet i Figur 2 C, idet alle Molekular-
magnetefne vender uensartede Poler mod hverandre og binder hverandres

Magnetisme, saa at der kun bliver
A fri Magnetisme ved Enderne.
N 5] [N s] Da der i Virkeligheden ogsaa —
om end i ringere Grad — findes fti
B Magnetisme paa en Magnets Side-
flader, maa vi imidlertid tanke os
{NESS] [INE S| S NS | (NS | Molekularmagneterne ordnede som
antydet i Fig. 2 D.
En Jern- eller Staalstang, som
ikke ¢» magnetisk, men vel kan blive

O

N SIN S|N S|N S|N S|N SIN S|N SIN S|N SIN SIN S % . .

N ek O S o O det, kan derfor tenkes at indehoide
S| M | NS NS | s | s | s [N S| S NS | NS en uendelig Mengde Smaamagneter,
N s[N s|N s|N SN SIN SIN SIN S|N SIN SIN SIN S

som holder hverandres Magnetisme
bunden. Magnetiseringen bestaar i
en Ordning af Smaamagneterne, hvor-
ved disses ensartede Poler kommer
til at vende samme Vej, saa at
der bliver fri Magnetisme ved En-
derne.

I Overensstemmelse hermed vil
Magnetiseringen fremmes, naar Staalstangen bankes let under Strygningen,
da Smaamagneterne derved lettere bringes i Orden; ligeledes vil en Magnet
tabe noget af sin Magnetisme ved Rystelser og Slag, idet Smaamagneterne
bringes i Uorden.

Er forst alle Smaamagneterne bragt til at vende Polerne samme Vej,
kan man heller ikke yderligere foroge Maengden af Magnetisme ved Magne-
tisering: Jeernet (eller Staalet) er blevet meettet med Magnetisme.

Det Arbejde, som Magnetiseringen kraever, bestaar i at overvinde Smaa-
magneternes Modstand mod at lade sig ordne; denne Modstand er lille i
bledt Jern (Smedejern), stgrre i Stebejern og sterst i Staal; men naar
Smaamagneterne forst ¢7 ordnede i Staalet, vil Modstanden mod Forandring
ogsaa bevare den frembragte Magnetisme, hvilket derimod ikke er Tilfzldet

ey e 4 S

A




e ——— e e ot L et}

5
(o)

i blgdt Jern, hvor Smaamagneterne let mister den ved Magnetiseringen
frembragte Orden.

Naar man endvidere tenker sig Smaamagneter anbragte i Rummet om-
kring en Magnet, vil disse ogsaa ordne sig paa en ganske bestemt Maade.
Dette anskueliggores let, naar man

[l o
legger en Magnet paa et Blad Papir, S \\ \ i // A
paa hvilket drysses Jearnfilspaaner; \\ e
disse vil da foruden at klebe sig til SR ‘ A \ {l/ i 3/1
s
Magneten — serlig Polerne — ordne Bl i \ \|,/ I 5
sig som antydet paa Fig 3, d. v. s. N\\Ns\\ | l ////// s
Filspaanerne vil blive Smaamagneter \\\\\ R /'///s._m i
med Sydpoler vendende mod Mag- //"\\\\ \\\l't{;;j/ /// \,‘;
netens Nordpol og omvendt; rystes / /\s \l|=”” //~\{\ \
Papiret, vil disse Smaamagneter spge !/ /§ Shn 1‘\\llllll!{ s )\' \
at vandre ind mod Magnetpol i /Mlll[”” F ) ‘
snteoletne i @O LR
Man siger, at der findes et mag- | \ & s ﬂl M”“\‘lt\’ [M /
netisk Felt udenom Magneten, og de \ \\ \/’// /;/]lllll\\\\\ §\__// L
Linier, som Smaamagneter, anbragte \\ "/// /l“l‘”\\k\ {
i Feltet, vil danne, kaldes magnetiske S fl] ™A \f\"/
Kraftlinier, hvis Retning og Antal s // /fﬂ\ % e
(7Twthed) paa hvert enkelt Sted i el /HI i
p 7% 7 // [|‘ \ N \s
Feltet bliver et Maal for Magner- 7% é”/ /;[\\ Lo \\
kraftens Retning og Styrke paa det Ze. / /|+“ \\N \ \\ ~
paagaldende Sted; Smaamagneternes // / ! 12\ { \\ \
Nordpoler siges at pege i Kraft- / ,/ 'II &
liniernes positive Retning. (Natur- T
ligvis er »Kraftlinier« ikke noget
N %
\ ’
\\ //
S \\ ,—-: / . 3 m T
s i ~ 7
SNl Fe
—"“\\N’Eﬁz——‘\;S i \\ V=i o //’
== ,‘\‘\\_::/_ \’\—\‘\ 2 Gapdk T
// 7\\}Q\\\~:~://;///’\’ o =0 e S
/ ey Ve i C==9 e
/ ( NN % J \ N E=as S
o R N T Rt ==
|\ \\ DM // |
S 5 Sy
N FR g, /
Fig., 4

virkeligt eksisterende, men en billedlig Forestilling, der tjener til Forklaring

af Magnetkraftens Sterrelse og Retning i de forskellige Steder af Magnetfeltet.)
1#




Da Kraftliniernes Tathed er storst ved Magnetens Poler og i det hele
taget i Nearheden af Magneten, forstaas det let, at en Magnets Virkning
er sterkest teet ved Polerne og aftager hurtigt med Afstanden fra disse.

Vi ser nu tillige Grunden til, at man bgjer
Magneten i Hesteskoform, idet man herved op-

(\ naar at samle Kraftlinierne og gere Feltet lille
By ! T/// og kraftigt (Fig. 4). Jo narmere Polerne bringes
Ry hinanden, desto mere vil Magnetens Virkning

B e e P bindesitiliRumnict: mellem disse.
Blodt Jerns 7~ > | N :;;; 5 :\\ Bringes et Stykke blgdt Jern ind i et
sl \i\;_ BT=== 4_/;1// magnetisk Felt (Fig. 5), vil det blive magnetisk
V:::zeetilszt Fig. 6. ‘ og tiltreekkes; Kraftliniernes Udseende forandres
Felt. samtidig, idet Jernet vil »zndsuge« et stort Antal

Kraftlinier, og desto flere, jo narmere det er ved Magnetens Poler.

Da Jernet er blevet magnetisk, vil det desuden selv udsende nye Kraft-
linier; der vil derfor gaa et stgrre Antal Kraftlinier gennem et Tversnit
(f. Eks. A—DB) ¢fter Jaernets Tilstedevarelse end
for; man siger, at Jarnet er blevet magnetisk
ved Induktion.

Armering af Anbringer man et Stykke bladt Jern teet
Magneter, o5 mod Magnetens Poler, vil nasten alle Kraft-
e linierne gaa fra Pol til Pol gennem Jarnet;
naesten al Magnetismen bindes. Man anvender
derfor et saadant » Armatur« af bledt Jern til
Bevaring af en Staalmagnets Styrke (Fig. 6).
Ved Anvendelsen af »Polsko« af blgdt Jern
(Fig. 7) opnaar man at binde Kraftlinierne til
Rummet mellem Polskoene; det Legeme, der skal paavirkes af Magneten,

anbringes da i dette Mellemrum.

ELEKTRICITET.

- Elektrostatik.

Gnidnings- Gnides to Legemer mod hinanden, vil det ene blive positivt, det andet
elektricitet. negativt elektrisk og saaledes, at der ved Gnidningen fremkaldes lige store
Meangder af positiv og negativ Elektricitet. Zusartet elektriske Legemer
frastoder hinanden, medens uensartet elektriske Legemer tiltrekker hinanden.

5
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Elektriciteten vil altid sgge at udbrede sig til andre-Legemer, som er
uelektriske eller i ringere Grad elektriske; navnlig vil den ssge at udligne
sig med en tilsvarende Mangde uensartet Elektricitet.

Metaller er gode Ledere for Elektriciteten; i mindre Grad ledende er
Kul, vandholdige Syre- og Saltoplesninger; i endnu ringere Grad Regn-
vand, Sne, dyriske Legemer.

Slette Ledere er f. Eks. tort Trae, Papir, Is, Olier etc. Slettest ledende
(ssolevende) Stoffer tor Luft, er Glas, Parafin, Porceleen, Gummi, Guttaperka,
Ebonit (d. e. svovlbehandlet — »vulkaniseret« — Kautschuk) etc.

Elektricitet kan foruden ved Gnidning og Bergring ogsaa meddeles et
Legeme ved Fordeling.

Er A og B to isolerede Ledere (Fig. 8), adskilte ved et ikke ledende
Stof, f. Eks: Luft,iog er A - Eks = posi-
tivt elektrisk, vil der i B fremkaldes
negativ Elektricitet. hvor den er narmest
ved A, og positiv Elektricitet paa den
fra A bortvendende Side. Afledes den
positive Elektricitet i 5, vil denne udad-
til synes uelektrisk, idet den negative
Elektricitet /4oldes bunden af den positive i A; men fjeernes denne, vil den
negative udbrede sig over B's hele Overflade.

Den elektriske Fordeling gaar i forskellig Grad gennem alle ikkeledende,
saakaldte dzelektriske Stofter. :

Den »gennemledende« Egenskab, Dielektricitetskonstanten kaldet, er for
Olie, Parafin, Ebonit og Kautschuk 2—3, for Porcelen, Glimmer og Gutta-
perka ca. 4 og for de forskellige Glassorter 3—7, idet Luftens Dielektrici-
tetskonstant er sat lig 1, o: den elektriske Fordeling foregaar i tilsvarende
sterkere Grad gennem de navnte Stoffer end gennem Luft.

Tenker vi os, at det uelektriske Legeme indeholder saavel positiv som
negativ Elektricitet i ligestore Maengder saaledes, at disse gensidig holder
hinanden i Ligevagt, men at den positive og negative Elektricitet ved Gnid-
ningen er blevet adskilt, saaledes at der nu findes f. Eks. fri positiv Elek-
tricitet paa Legemet, vil denne sgge at forene sig med negativ Elektricitet
igen eller udbrede sig, saaledes at Mangden af ophobet Elektricitet bliver
saa lille som muligt. Elektriciteten befinder sig paa Legemet — som Dampen
i en Dampkedel — i en Spending, hvis Storrelse afhanger af den i Forhold
til Legemets Storrelse ophobede Elektricitetsmangde.

Man siger, at Spendingen i et med posztzv Elektricitet ladet Legeme er
positiv, medens den er negatrzv, hvis Ladningen er nmegativ; et uelektrisk
Legeme — f. Eks. Jorden — siges at have Spaendingen o.

Den i et ledende Legeme ophobede Elektricitet findes udelukkende paa
Legemets Ouverflade; jo storre denne er, desto stgrre er derfor den Elek-

Elektriske
Ledere.

Elektrisk
Fordeling.

Dielektriske
Stoffer.

Elektrisk
Spznding.
Ladnings-

kapacitet.




Konden-
satoren.

Elektrisk
Udladning.

Atmosfzaerisk
Elektricitet,
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tricitetsmangde, der kan ophobes paa Legemet, inden den elektriske Span-
ding naar en bestemt Sterrelse. Et Legemes Evne til at optage en elek-
trisk Ladning, dets Ladningskapacitet, er altsaa proportional med Sterrelsen
af dets Overflade.

En Leders Kapacitet forgges i hgj Grad, naar den befinder sig tet ved
en anden Leder, som er forbunden med Jorden, medens Mellemrummet
mellem de to Ledere bestaar af Luft eller et andet dielektrisk Stof (Glas,
parafineret Papir, Glimmerplade eller lign.). En saadan Anordning kaldes
en elektrisk Kondensator.

Lades Lederen A (Fig. 9) f. Eks. med positiv

A B Elektricitet, og man derefter narmer den til den-
e jordforbundne Leder B, vil der fremkaldes elektrisk
Fordeling i denne, saaledes at negativ Elektricitet
+L (] tiltreekkes, medens positiv Elektricitet frastodes og
bortledes. AB’s negative Elektricitet vil imidlertid
Tl binde en Del af A’s positive Elektricitet, hvorved
S TV A’s Spending formindskes; man maa altsaa tilfere
+ A en yderligere Ladning, for at Speendingen kan
_: R . naa sin oprindelige Stgrrelse, d. v. s. A's Kapacitet

Fig. o er blevet forgget.

Til praktisk Brug konstrueres Kondensatoren
enten i Form af de bekendte Leyduerflasker, som kan sammenstilles til
Leydnerbatterier, eller som Pladekondensatorer, der oftest bestaar af to Seet
Stanniolplader, indbyrdes adskilte ved Glimmer eller Parafin.

Naar en ladet Kondensators Belegninger bringes tilstreekkelig teet til
hinanden, hvilket f. Eks. kan udferes ved den iFig. 10 viste Udladetang, vil
Spaendingsforskellen mellem Belegningerne kunne 2
overvinde det dielektriske Mellemrums Modstand, G
og de to modsat elektriske Ladninger neutraliseres
— wudlades — gennem den elektriske Gnist.

Der er derfor en Granse for Stgrrelsen af
den Ladning, hvortil en Kondensator kan oplades; i
overskrides denne Graense, vil en elektrisk Gnist
gennembore Mellemrummet mellem Belegnin-
gerne og neutralisere disses Ladninger. - Fig. 10.

Atmosferen indeholder elektriske Ladninger i vekslende Mangde; naar
saadanne Ladninger fores afsted med Skyerne, og disse samles, forenes de
forskellige Skyers Ladninger. En saadan ladet Sky danner den ene Be-
lzzgning af en Kondensator, medens en anden — med modsat Elektricitet
ladet — Sky eller Jordens Overflade danner den anden Belaegning.

Naar Spendingsforskellen mellem de to »Belegninger« har naaet en i
Forhold til Luftmellemrummets Stgrrelse tilstreekkelig Vaerdi, ofte mange
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tusinde Volt, vil Udladningen foregaa ved en voldsom elektrisk Gnist, Lynet.
(Tordenen er som bekendt en Folge af den voldsomme Opvarmning og deraf
folgende pludselige Udvidelse, som den Luft, Lynet passerer, er Genstand for).

Elektriske Luftledninger vil ved Fordeling blive ladet af Skyernes Elek-  Lyn-
tricitet, og den frastgdte Ladning vil sege Forbindelse med Jord; naar Skyen 2flederen.
pludselig udlades, vil den hidtil bundne Elektricitet i den ladede Ledning i
samme Qjeblik blive fri og sege Jord. Da dette kun i forsvindende Grad
kan ske gennem Apparaterne paa Stationen, idet disses Modstand (og Selv-
induktion, se Side 21) danner en altfor stor Hindring, og de tillige ofte
ikke staar i Forbindelse med Jord (Telefondobbeltledninger), vil den frigjorte
Ladning ad anden Vej soge Jordforbindelse. For at dette ikke skal foraar-
sage @deleggelse af Apparater eller Kabler, Antendelse m. m., maa enhver
Luftledning vare forsynet med en Lynafleder, saa atLedningen kan aflades,
naar Spandingen har naaet en Storrelse, indenfor hvilken den ikke kan for-
volde nogen Skade. !

Lynaflederen, som skematisk er antydet paa Fig. 11, bestaar af 2 Flader,
adskilte ved et luftfyldt eller luftfortyndet Mellemrum; den ene Flade sattes i
Forbindelse med Lednin-

gen paa det Sted, hvor _tuftledning Siehion
denne kommer ind i Sta- : ¥ eligpiiabsl
tionen eller sattes i For-
bindelse med Kabel; den
: Y Jord
anden forbindes med Jord. k:
. Fig. IT.

Mellemrummet  mellem
Fladerne maa da veare saa lille, at Ledningen aflades, naar Ladningen har
naaet den tilladelige Graensevaerdi.

Den narmere Indretning af Lynaflederen vil senere blive beskrevet.

Stremmende Elektricitet.

Vi har ovenfor (Side 5) omtalt, at Elektriciteten paa en Leders Over- Dannelse
flade befinder sig i en Spending, hvilket bevirker, at Ladningen vil sgge at af elektrisk
udbrede sig til Legemer, hvis Spanding er o (f. Eks. Jorden) eller ringere Do
end den ladede Leders Spanding. :

Sattes saaledes to Ledere A og B, som har forskellig Spaending, i
ledende Forbindelse, vil Elektriciteten szremme fra A til B, hvis A's Span-
ding er sterre end B's, og denne Strgm vil vedblive, indtil Spandingerne
er ligestore.

I den praktiske Elektroteknik anvender man galvaniske Elementer,
Akkumulatorer, magnetoelektriske Maskiner m. m. til Fremskaffelse af de
for den elektriske Strom ngdvendige Spendinger, hvorimod de ved Gnidning
opnaaede Spendinger ikke er hensigtsmaessige til dette Formaal.
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Uanset, paa hvilken Maade den Spaendingsforskel,‘. som betinger en
elektrisk Strom, er tilvejebragt, skal vi i det folgende omtale de Forhold,
; hvoraf den elektriske Strems Styrke

A B :
er afhaengig.

Naar toBeholdere 4 og 2, (Fig. 12),
som er fyldt med Vand til forskellig
Hojde, forbindes ved en Regrledning,
vil den Vandmangde, som i en Tids-
enhed — f. Eks. 1 Sekund — gennem-
stremmer ethvert Tversnit af Led-
ningen, vere desto stgrre, jo sterre
Hgjdeforskellen er mellem Vandoverfladerne i 4 og B, og jo bedre For-
bindelsesraret tillader Vandets Gennemstrgmning, hvilket afhanger af dets
Vidde, Form, Rgrveggens Glathed etc.

Paa samme Maade vil Forholdet stille sig med den ¢lektriske Strgm,
der gennemstrommer en Leder: Stremstyrken, hvorved forstaas den Elektri-
citetsmangde, der i en Tidsenhed gennemstrgmmer ethvert Tversnit af Le-
deren, vil vaere desto stgrre, jo sterre Spaendingsforskellen mellem Lederens
Ender — den elektromotoriske Kraft — er, og jo bedre Lederen tillader Elek-
tricitetens Gennemstrgmning, eller, hvad der er ensbetydende dermed, jo
mindre dens Ledningsmodstand er.

Og endvidere: saaleenge Hanen /7 er lukket, findes der vel en Tryk-
forskel, svarende til Hgjdeforskellen #, men ingen Vandstrom; svarende
hertil vil den elektromotoriske Kraft forst frembringe elektrisk Strem, naar
det elektriske Kredslgb sluttes.

Ledningsmodstand er, som vi ovenfor har set, den Hindring, som frem-
byder sig for Strgmmens Forplantning gennem en Leder. Jo mindre denne
Modstand er, desto bedre tillader den Stremmens Forplantning: desto sterre
er altsaa dens Ledningsevne. Naar Modstanden kaldes », har vi derfot i

;— et Udtryk for Ledningsevnen.

Da en Leders Modstand foruden at veere afhaengig af det Stof, hvoraf
Lederen er dannet, er desto stgrre, jo lengere den er, men desto mindre, jo

storre dens Tvaersnit geres, vil vi i Udtrykket R = 6% have en Formel for

Modstanden R, naar L er Lederens Langde, @ dens Tversnit og ¢ en
Konstant, som afhanger af Lederens Materiale.

Maales Z i Meter og @ i mm?, har vi R =¢, naar L er = I Meter og
a = 1 mm?2. Konstanten, som kaldes Stoffets specifike Modstand, er altsaa
defineret som Modstanden i en Ledning med Langde 1 Meter, Tversnit
1 mm? og dannet af dette Stof.

Som Modstandsenhed ved Maalinger og Beregninger benyttes 7 Ok
(betegnet ), som er Modstanden i en 1,063 Meter lang Kvagselvsgjle,
hvis Tvaersnit er 1 mm?, og hvis Temperatur er 0°C. 1 Million Ohm kaldes
1 Megohm (Q).
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Naar Kwvegsolvsojlens Temperatur blev anfert ved Definitionen af en
Ohm, skyldes det, at alle Legemers specifike Modstand varierer med Tempe-
raturen. Medens saaledes Metallernes Modstand stiger, naar Temperaturen
vokser, er det omvendte Tilfeldet for Veadskers og Kuls Vedkommende,
idet disses specifike Modstand aftager med stigende Temperatur.

Saxttes Ledningsevnen for rent udglgdet Kobber = 100, er Ledningsevnen
for haardtrukket Kobbertraad 98,1 ‘og for galvaniseret Jarntraad 13.

Hvis flere Modstande sammensattes efter hinanden — Z Serzz — paa Resultant-
en Ledning (Fig. 13), vil den 9 - modstande.
samlede Modstand vaere Sum- & N % D)
men af de enkelte Modstande. :

Indskydes derimod flere Flele:

Modstande — lad os forele-
T’y

big taenke os to.— parallelt
(Fig. 14) paa Ledningen, vil ——>—A—{ }B—>—

en Strgm gennem denne dele > T

sig’ ved Forgreningspunktet Fig. 14,

A og sege gennem begge

Modstande til det andet Forgreningspunkt B, hvorfra den atter samlet
strommer videre gennem Ledningen.

; I I :
Kaldes de to Modstande 7, og 7,, Ledningsevnerne altsaa Sie0ge vil
1 2o

den samlede Ledningsevne mellem Punkterne 4 og 5 vare l—}—fl— —

el
%l i
= i’—jg; den samlede Modstand — Resultantmodstanden — vil altaa veere
18l
Grils

P Resultantmodstanden af flere parallelle Modstande findes paa til-
1 2 ‘

svarende Maade.

Strgmmens Styrke er (som bergrt Side 8) den Elektricitetsmaengde, Ohms Lov.
som i en Tidsenhed gennemlgber ethvert Tveersnit af Lederen. '
Stremstyrken er ens overalt i Kredslgbet, hvilket kan indses derved, at
der ellers paa nogle Steder vilde ske Ophobning af Elektricitet; i en Tids-
enhed strommer der altsaa lige saa megen Elektricitet fra som til et
Tveersnit.
Vi omtalte ligeledes, at Stremstyrken vokser med Sterrelsen af Span-
dingsforskellen (den elektromotoriske Kraft) og aftager med Ledningsmod-

standen. Vi har derfor i Okms Lov: ]:g en Formel for Strgmstyrken

I's Afhangighed af Spendingsforskellen £ og Modstanden R.

Teanker vi paa det hele Kredslgb, bliver £ Strgmkildens elektromotoriske
Kraft og R den samlede Modstand, altsaa Summen af Strgmkildens (»indre«)
Modstand R; og Ledningens (med de tilhgrende Apparaters) Modstand R,
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For et begrenset Ledningsstykke er Z Forskellen mellem Spaendingerne
ved dets Ender — Spendingsfaldet — og R dets Ledningsmodstand. Da
man ifolge Ohms Lov har £ =7-R, bliver Spzndingsfaldet altsaa = Pro-
duktet af Stromstyrken og Ledningsstykkets Modstand.

Enheder. Som Enhed for Stremstyrke anvendes 1 Ampére, der er defineret paa
Basis af den elektriske Stroms kemiske Virkning (se Side 12), idet en Strgm,
som i 1 Sekund kan udfelde 1,118 Milligram Selv af en Selvoplesning, har
en Styrke af 1 Ampere; 1gh Ampére kaldes en Milliampére.

Af Ohms Lov udleder vi £= 7-R. Maales R i Ohm og / i Ampere,
vil den elektromotoriske Kraft vaere = 1, naar R =1 Ohm og /=1 Amp.
Den saaledes bestemte Enhed for elektromotorisk Kraft kaldes 1 Volt,
som altsaa er Forskellen mellem Spandingerne ved Enderne af en Leder,
hvis Modstand er 1 Ohm, og hvorigennem der ledes en Strgm, hvis Styrke
er 1 Ampere.

Hver af Stgrrelserne: Elektromotorisk Kraft, Stromstyrke og Modstand
kan altsaa findes ved Hjalp af Ohms Lov, naar to af disse Sterrelser er
bekendte, idet £ = /- R, R= Z[z‘ og [:%’ hvor E, R og / tenkes maalte
henholdsvis i Volt, Ohm og Ampére. (Maales Stremstyrken i Milliampere,
skal i Formlen ;g5 X det maalte Antal Milliampere indswttes for 7).

[ Elektricitetsmengden, som gennemstrgmmer en Leder, maales i Coulomdb,
idet 1 Coulomb er den Elektricitetsmangde, som i 1 Sekund gennemstrgmmer
et Tvarsnit af en Leder, naar Stromstyrken er 1 Ampere.

Et Legeme (f. Eks. en Kondensators) Ladningskapacitet siges at vere
7 Farad, naar Elektricitetsmengden 1 Coulomb vil lade Legemet til Spaen-
dingen 1 Volt (for Kondensatorens Vedkommende frembringe en Spandings-
forskel af 1 Volt mellem Belagningerne). En Milliontedel Farad kaldes en
Mikrofarad].

Stromdeling. Vi omtalte ovenfor (Side 9), at Stremmen, naar Lederen forgrener sig,
vil dele sig og sege gennem alle Forgreninger.
; Da Strgmmens Styrke gennem en
i T = Leder er desto stejrre,.jo mindre dens
—A{ i, jB_~—_ Mods.tand — eller i stgrre dens
T Ledningsevne — er, vil Strgmmen /7
(Fig. 15), idet vi taenker paa »2-ledetc
Forgrening, dele sig i Forgrenings-
punktet saaledes, at Stremstyrkerne 7; og 7, forholder sig til hele Strem-

Fig. 15.

: : I I o
styrken /, ligesom Ledningsevnerne - 0B forholder sig til den hele Led-
1 2

: I I
ningsevne — - —- Altsaa:
i
I

0 7 ; 7 : : 7
G 178 hvoraf 4y —/-— = : paa samme Maade bliver 4, =1F—* .
EEEN + I 71+ 175 S

a1 o
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I
L, e S :
Man ser heraf, at S ) d. v. s. Strgmstyrken i de to Forgre-
2 1 ot
4
ninger staar i omvendt Forhold til Modstandene eller — som naturligt er —

i ligefremt Forhold til Ledningsevnerne,
Naar Strommen kan fordele sig gennem flere Grene (Fig. 16), vil den
samlede Ledningsevne jo vare Summen af Grenenes Ledningsevner, hvorfor
den fra Stromkilden udgaaede Strem vil blive sterkere i
samme Forhold, som Ledningsevnen vokser ved Forgreningen. R
; : VAV
Findes der f. Eks. 3 Grene, hver med Modstand R, bliver
E E ; R
den samlede Stregmstyrke = TP %; men da Grenene har haanAAAVVWN
3
samme Modstand, bliver Stremstyrken gennem hver Gren R

78 :
= altsaa den samme, som hvis Kredslgbet havde veret

sluttet gennem en enkelt Modstand R (idet det forudsattes, ;.@_4

at de ovrige Modstande i Kredslgbet er forsvindende i For- E
hold til R og derfor kan lades ude af Betragtning). Fig. 16.

Medens vi hidtil har forudsat, at den elektriske Strom stadig fares
gennem Lederen i samme Retning, vil det ofte vare Tilfeldet, at den idelig
skifter Retning; en saadan Strem kaldes en Vekselstrom (Stromme, som frem-
bringes af Induktoren, og ligeledes saadanne, som gennem Induktionsrullen
forplanter en Mikrofons Svingninger til Telefonens Membran, er Eksempler
paa Vekselstremme).

Naar en Vekselstrem fores gennem en Ledning, vil Spandingen i et-
hvert Punkt af denne bestandig skifte Sterreise og Retning, idet Strgmstyrken
— og dermed Spendingsfaldet — jo stadig skifter Retning.

Det Tidsrum, som forlgber mellem to efter hinanden folgende @Djeblikke,
hvor Spaandingens Sterrelse og Retning er den samme i et givet Punkt,
kaldes en Periode; i hver Periode skifter Stremmen altsaa Retning to Gange.
Antallet af Perioder i Sekundet kaldes Vekselstrommens Frekvens.

For en Vekselstrom, som frembringes af en Induktor, der drejes rundt
med passende Hurtighed, vil Frekvensen vere ca. 20.

I et Telefonkredslgb er Vekselstrommens Frekvens det samme som
Antallet af Mikrofonpladens Svingninger pr. Sekund, hvilket atter retter sig
efter Svingningstallet af de Lydbglger, som rammer Mikrofonpladen; Tele-
fonstremmens Frekvens ligger derfor omkring 800, svarende til de Lydbel-
gers Svingningstal, som den menneskelige Stemme frembringer.

Den elektriske Strems Virkninger.

Ligesom andre Energiformer lader den elektriske Stroms Energi sig

omsatte, f. Eks. til Varme, kemisk Energl, magnetisk Energi (Elektromag- .

Veksel-
strom.
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netisme); desuden kan den frembringe Strgmme i andre elektriske Kredsleb
(ved [nduktion).

Den elektriske Stroms Varmeudvikling.

Den Energi, som anvendes til at drive den elektriske Strgm igennem
Kredslgbets Modstande, vil altid i stgrre eller mindre Grad omdannes til
Varme; finder Energien ingen anden Anvendelse, vil den fuldsteendig med-
gaa til Opvarmning.

Den elektriske Energi kan udtrykkes ved Produktet af Stremstyrke og
Spaending, altsaa ved z-¢ eller, da ¢ er =z7.7, ved 22.7. Den udviklede
Varme er derfor proportional med Modstanden og med Stromstyrkens Kvadrat
(Joules Lov).

Onsker man at anvende den udviklede Varme, koncentrerer man Mod-
standen paa det Sted, hvor man gnsker Varmen udviklet (i den elektriske
Glgdelampe, Buelampe, Ovn osv.), og sender en sterk Strgm derigennem.

I Telegraf- og Telefonkredslgb vil den udviklede Varme vaere meget
ringe, da Strgmstyrken er forholdsvis lille, ligesom den dannede Varme let
afledes; Opvarmningen vil derfor ikke kunne beskadige hverken Ledninger
eller Apparater., Hvis et saadant Kredslgb imidlertid kommer i Forbindelse
med Ledninger, som fgrer Sterkstrgm, saaledes at denne ogsaa kan forplante
sig gennem Telegraf- eller Telefonkredslgbet, vil dettes Apparater kunne
tage Skade af den Varme, der udvikles, naar den sterke Strem passerer
gennem dem,

Hvis der derfor er Mulighed for, at en Svagstrgmsledning kan komme
i Beroring med Ledninger, der forer Sterkstrgm, sikrer man sig imod, at
denne passérer Apparaterne, ved foran disse at indsaette Sweltesikeringer,
som oversmelter ved den dannede Varme, saaledes at Kredslgbet afbrydes,
og Strgmmen opherer.

Den elektriske Stroms kemiske Virkninger.

Naar en elektrisk Strom ledes igennem en ledende Vadske, f. Eks. for-
tyndet Svovlsyre, vil der ske en Sgnderdeling af denne. Denne Virksomhed
kaldes Elektrolyse; Vadsken kaldes Elektrolyten, Tilledningspladerne A og
B (Fig. 17) kaldes Elektroderne; den Elektrode, hvor Strommen traeder ind,
kaldes Anoden (A), medens den anden, hvor Stremmen traeder ud, kaldes
Katoden (B). De Dele af den sgnderdelte Vadske, der sgger til Anoden,
kaldes Anzoner, og Resten, som sgger til Katoden, kaldes Katzoner.

Svovlsyren, som er en kemisk Forbindelse af Brint, Svovl og Ilt, vil
nu sgnderdeles saaledes, at Svovl - Iit (Syreresten) tiltreekkes af Anoden,
medens Brinten sgger til Katoden. Syreresten vil imidlertid sgnderdele
Vandet, som indeholdes i Svovlsyren, forene sig med Vandets Brint og
gendanne Svovlsyre, medens Vandets Ilt bliver fri. Resultatet bliver derfor,
at Strgmmen har senderdelt (»dekomponeret)c Vandet i //f, som setter sig
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paa Anoden, og Brint, som sxtter sig paa Katoden. (Er Vadsken et
Salt, d. v. s. at Brinten er erstattet af et Metal, udfzeldes dette altsaa paa
Katoden, jfr. Definitionen af 1 Ampere,

Side 10). = Ill_ \

Nedsznkes et Metal i en Vadske, Det galvani-
vil denne og Metallet faa forskellig Spaen- Sie BlemEct
ding saaledes, at Metallet bliver negativt
og Vadsken positivt elektrisk ; Sterrelsen
af Spendingsforskellen vil veere forskel-
lig for de forskellige Metallers og Ved-
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skers Vedkommende.

Naar saaledes Kobber og Zink ned-
seznkes i samme Vadske, f. Eks. fortyn-
det Svovlsyre (Fig. 18), vil de begge
blive negativt elektriske i Forhold til
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Syren; men Spandingsforskellen mellem [ —|* : ;
Kobber iog Vixzdske: vili veerte mindre end: =t S u i SR e as

: . e e )
mellem Zink og Vadske; altsaa bliver Fig iy

Kobberet i mindre Grad negativt elek-
trisk end Zinken, o: positivt elektrisk z Forkold til Zinken. (Spzendings-
forskellen vil vere ca. 1 Volt).

Forbindes Kobberet og Zinken ved en Led-
ning, vil der derfor i denne fremkomme en Strgm

K Z i Retning f7a Kobber til Zink.

el ++ Vadsken derimod er sterkere elektropositiv
s |l e —— ved Zinkpladen end ved Kobberpladen, hvorfor
— 47— - 4d&|— -| Stremmen i Vaedsken vil gaa fra Zinkpladen 7/
L —| |= == - |= | Kobberpladen. VZ faar altsaa et »elektrisk Strom-
— e —FH— - Kredsiob siuttetc fra Zinkens Overflade gennem
— | =T |\Z 2l Veedsken til Kobber og videre gennem Ledningen

TS o PR e —.;.L; | tilbage til Zink.
C‘ T damniiy s Naar Kredslgbet ikke er sluttet ved en le-
Fig. 18, dende Forbindelse mellem Zink og Kobber, vil

der ikke passere nogen Strem i1 Veadsken, da
dennes Elektricitet ved de to Metalplader holdes bunden af disses modsatte
Elektricitet.

Det af Volta konstruerede galvaniske Element bestaar netop af en
Kobberplade og en Zinkplade, nedsenkede i fortyndet Svovlsyre. Til gal-
vaniske Elementer anvendes ogsaa Kul og Zink, som — nedsankede i en
Salmiakoplgsning — vil have en Spezndingsforskel af ca. 1,5 Volt.

Den i Elementet udviklede Strem vil imidlertid ikke beholde sin Polarisation.
Styrke uforandret. Hvor Stremmen nemlig treeder ind i Vadsken, altsaa ved Konstante
Zinken (Anoden), vil Syreresten sgge hen og indgaa kemisk Forbindelse med Blementer,
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Anoden under Dannelse af det svovlsure Zinksalt, Zinkvitriol, som blander
sig med Svovlsyren. Dennes Brint vil endvidere sgge til Katoden (Kobber-
pladen) og satte sig som Bobler paa dennes Overflade.

Efterhaanden bliver det ikke leenger Spaendingsforskellen mellem Kobber
og Zink, der udvikler den elektromotoriske Kraft, men Spaendingsforskellen
mellem Brinten (paa Kobberpladens Overflade) og Zink; da denne elektro-
motoriske Kraft er langt ringere end den ferstnsevnte, bliver Strammen altsaa
langt svagere. Idet Vadsken tillige efterhaanden kommer til at indeholde
det ovenfor nevnte Zinksalt, vil Stremmen ogsaa sgnderdele dette og afsatte
Zinken (som her er Kation) paa Kobberpladen, hvilket yderligere nedsetter
den elektromotoriske Kraft, saaledes at Strommen efterhaanden ganske op-
harer, idet de to Pladers Overflade bliver ens beskafne.

Denne kemiske Virksomhed, som frembringes i det galvaniske Element
af selve' Strommen, kaldes Polarisation.

Vil man derfor ved Hjalp af et galvanisk Element frembringe en Zoznstzant
Strgm, maa Polarisationen forhindres. Dette kan f. Eks. geres ved at om-
give Katoden med saadanne »depolariserende«-Stoffer, som optager Elektro-
lytens Brint; ved Leclanché’s, Bunsens, Fullers og flere andre Elementer er
dette anvendt, idet Katoden er omgivet henholdsvis af Brunsten, Salpeter-
syre og Chromsyre, som alle har til Opgave at »ilte« den dannede Brint.

Af disse forskellige Konstruktioner anvender Telegrafvaesenet naesten
udelukkende Leclanché’s Element; det tidligere anvendte »vaade« Leclanché’s
Element (se nedenfor) er imidlertid nu aflest af Zorelementet (Hellesens
Fabrikat).

Leclanché’s Element (Fig. 19) bestaar af et Glas G, hvori er nedsat en
cylindrisk amalgameret Zinkplade Z, som danner Elementets Anode (den
negative Pol); i Midten af Glasset er anbragt en
Lercylinder, der indeholder Katoden (den positive
Pol), som bestaar af en Kulstang; det »depolari-
serende« Stof, som omgiver Katoden, er en Blan-
ding af Retortkul og Brunsten. Elektrolyten bestaar
af Salmiak, et Salt, der er en kemisk Forbindelse
af Chlor og Ammonium (Ammoniak -+ Brint).

(Ved Polarisationen adskilles Elektolyten i Chlor
og Ammonium, af hvilke det forste er Anionen og
altsaa gaar til Anoden (Zink), med hvilken det for-
ener sig til Chlorzink, som oplgses i Salmiaken;
Kationen — Ammonium — gaar til Katoden og
skilles her yderligere i Ammoniak og Brint; det
forste af disse fordamper, medens det sidste op-
tages, »iltes¢, af Brunstenen).

Den elektromotoriske Kraft, som i et nyt
Leclanché’s Element er omtrent 1,45 Volt, falder
efterhaanden paa Grund af sekundzre kemiske
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Processer, som fremkommer under Brugen (Dannelse af forskellige Salte),
ligesom ogsaa Elementets indre Modstand, der til at begynde med kun er
1—2 Ohm, efterhaanden forgges betydeligt.

Medens Elementets Spending er uafhangig af dets Storrelse, idet den
jo kun afhanger af Elektrodernes Natur, vil derimod den Stremmaengde,
Elementet kan afgive, vaere desto sterre, jo storre Elementet er.

Hellesens Torelement, som er vist paa Fig.20 og 2I, er et Leclanché’s
Element, hvori Salmiakoplgsningen er gjort tyktflydende ved Tilsetning af
Gelatine.

Anoden bestaar af en Zinkbéholder, hvori Kulkatoden og Salmiakoples-
ningen befinder sig. Kullet er omgivet af den depolariserende Masse, som

Ventilationsror

X + Lak
;ﬂ . Risskaller

Zink

¥l Kul
Salmiakopl.

Y

DT ST

/ L
|

Brunsten og

17 M~ Grafit
)

Fig. 20. Fig, 21.

=

bestaar af pulveriseret Brunsten, blandet med Grafit, hvorved Elementets Mod-
stand bliver meget ringe; Lercylinderen er her erstattet af en Tgjpose.

Zinkbeholderen er omgivet af et isolerende Materiale, og foroven er
Elementet dakket med et Lag af Risskaller og lukket med Lak, saa at
det nazsten er hermetisk tillukket, idet der kun er fort et lille Ventilationsrer
op gennem Lakdakket; udadtil forholder Elementet sig altsaa, som om det
var fuldstendig tert.

Et nyt Torelements indre Modstand er i de ved Telegrafveesnet alminde-
ligst anvendte Typer ca. 0,1—0,15 w; dets Spanding er ca. 1,5 Volt. Det
udmerker sig foruden ved sin store Ydeevne og ringe indre Modstand ved
i lang Tid at kunne bevare omtrent konstant Spaending, uden at der kreeves
noget Tilsyn; navnlig, naar Kredslgbet ikke til Stadighed er sluttet gennem
Elementet, vil det ofte kunne bruges i flere Aar.

Torele-
mentet.
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Det anvendes til Mikrofonbrug, saaleenge det kan yde en Strem, hvis
Styrke er mindst 100 Milliamp., naar det i 1/, Minut har vaeret sluttet gen-
nem en Modstand paa 10 Ohm (Volt-Milliammetret, se Side 27).

Til Telegrafbrug kan det derimod anvendes, indtil Spaendingen er sunken
til 0,7 Volt og Stremstyrken til 65 Milliampére, naar det i !/, Minut har
veret sluttet gennem en Modstand paa 10w; naar disse Gransevaerdier er
naaet, maa det kasseres, da Elementet ved yderligere Brug bliver upaalide-
ligt, idet Modstanden stiger uberegneligt, saa at Elementet kan blive fuld-
steendig »dgdtc.

Det maa iagttages, at man ved Opstillingen og Behandlingen af Ele-
mentet absolut undgaar, at det kortsluttes, da Strgmstyrken paa Grund af
Elementets ringe indre Modstand bliver meget stor, saaledes at Elementets
Ydeevne svakkes.

For ved Hjalp af det galvaniske Element at opnaa en Strgmstyrke,
der er tilstreekkelig stor til praktisk Brug i Telegrafens og Telefonens Tje-
neste, er det ofte ngdvendigt at sammenstille flere saadanne Elementer til
et Batteri.

Dette kan ske ved

1) Seriesammenstilling eller ved
2) Parallelsammenstilling eller endelig (sjeldnere) ved
3) Kombination af Serie- og Parallelsammenstillrng.

Ved Seriesammenstilling (Fig. 22) forbindes det forste Elements posi-
tive Pol med det nastes negative Pol o. s. v. Er hvert Elements elektro-
motoriske Kraft £, dets Modstand
R,, Elementernes Antal » og den
ydre Modstand R,, vil Batteriets
elektromotoriske Kraft vere 7z- £ og

E IE ‘E Bk Stremstyrken i Kredslgbet
g n-E /8

R R R Roe Ry R R i

Fig. 22, : SR 5 R,

n Serieforbundue Elemnenter, som sluttes gemnem en ydre Modstand, hvis
Storrelse er R,, vil altsaa virke som ét Element, der sluttes gennem en ydre

Modstand af Storrelsen —;-lf-R?. Er R, forsvindende i Forhold til R,, bliver

Strgmstyrken tilnaermelsesvis nR .
2
Sammenstilles Elementerne parallelt (Fig. 23), vil Spandingsforskellen

: . I :
mellem Batteriets Poler vere £ og dets indre Modstand ;-Rl, idet det sam-

lede Elektrodeareal forgges i Forhold til Elementernes Antal. Strgmstyrken
z bliver da

i il T
1 :
~ R+ R,
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n parallelt sammenstillede

Elementer vil altsaa virke = _]_E J'E _LE _LE _]_E

som et Element, hvis indre g

e T
Modstand er — af hvert Ele- ] ] J l

" +
ments Modstand. Fig. 23.

Man anvender derfor
Seriesammenstilling, naar R, er stor i Forhold til &, hvilket hyppigst er
Tilfeldet; i modsat Fald anvendes Parallelsammenstilling (eventuelt Kombi-
nationen 3).

Elektromagnetisme.

Narmes en bevagelic Magnetnaal til en elektrisk Strgm, vil denne
bringe Naalen ud af dens naturlige Retning — den magnetiske Meridian —,
saaledes at den indtager en Stilling, der er bestemt ved Jordmagnetismens
og Stremmens resulterende Virkning.

Magnetnaalens Drejning er nermere angivet ved folgende Regel: Naar
man legger hgjre Haand i Stremretningen saaledes, at Strgmmen traeder
ind ved Haandleddet og ud ved
Fingrene, og Haandfladen vender
S N mod Magneten, vil Nordpolen be-
N & vege sig i den Retning, som

Tommelfingeren angiver.
Jo sterkere Stremmen er, desto
storre vil Udslaget blive; dette er
saaledes et Maal for Streommens Styrke og anvendes derfor ofte til Maaling
af Stremstyrker (se nermere Side 24 ff.). Virkningen af Stremmen forgges,
naar denne fgres omkring Magnetnaalen som vist i Fig. 24, idet baade den
over og den under Magnetnaalen varende Del af N
Stremkredsen vil bidrage til at dreje Naalen i samme
Retning; Virkningen vil yderligere forgges, naar
Strgmmen fgres igennem talrige saadanne Vindinger
udenom Magneten. Ovennavnte Forhold er natur-
ligvis gensidig?, saaledes at en bevagelig Strom-
kreds drejes af en faststaaende Magnet.

Aarsagen til dette Forhold er, at der dannes et
magnetisk Felt udenom en Leder, naar en elektrisk
Strem fgres gennem denne.

Taenker vi os smaa Magneter anbragt indeni
den paa Fig. 25 viste Traadrulle, en Solenoide,
vil de ifslge Haandreglen stille sig i Solenoidens
Laengderetning; Kraftliniernes Udseende bliver altsaa
ganske som for en Magnets Vedkommende, og
Solenoiden vil derfor ogsaa udadtil have de samme
Egenskaber som en saadan. Det magnetiske Felts

-

Fig. 24.




Elektro-

magneten.
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Styrke — og altsaa Sterrelsen af den magnetiserende Krafi — vil vokse
med Strgmstyrken og med Vindingernes Antal pr. Langdeenhed (f. Eks.
I cm.); Produktet af disse benzvnes » Ampérevindinger«.

Naar man anbringer blgdt Jeern indenfor Solenoidens Vindinger (Fig. 26),

vil stgrste Delen af Kraftlinierne sgge gennem Jarnet, der saaledes bliver
A magnetisk (jfr. Side 4); man har
L [ /) ’) derved dannet en saakaldt Elektro-
N ) ) ’) ,) ') )] oS magnet. Paa Grund af den magne-
\} " tiske Induktion vil Antallet af Kraft-
Figlact linier desuden foroges meget be-

tydeligt.

Saa laenge Stremmen i Solenoidens Vindinger vedvarer, vil Elektromagne-
ten forholde sig som en Staalmagnet; men saasnart Strgmmen ophgrer, vil
Magnetismen i Jeernet nasten ganske forsvinde, idet der kun bliver en ringe
Mzngde remanent Magnetisme tilbage.

Elektromagneter spiller en overordentlig stor Rolle i Elektrotekniken og
er ogsaa det hovedsagelige i alle de ved elektrisk Telegraf og Telefon
almindeligt anvendte Modtagerapparater.

Ved Hjeelp af Haandreglen ser vi, at Strgmmen i Vindingerne danner
en Nordpol i den Retning, hvori Tommelfingeren peger, naar man legger
hgjre Haands Haandflade om Elektromagneten, saaledes at Fingrene peger
i Strgmretningen.

En Elektromagnets Styrke vokser med Antallet af Vindinger pr. Langde-
enhed (f. Eks. cm) og med Stremstyrken; endvidere er den afhaengig af
det anvendte Jarns Evne til at lade sig magnetisere samt endelig af den
Maade, paa hvilken Vindingerne er lagt udenom Jernkernen.

I Telegrafens og Telefonens Tjeneste bestaar Elektromagnetens Virk-
somhed hyppigst i at paavirke et »Anker« af bledt Jern eller Staal (for
Telefonens Vedkommende en »Membran« af Jeernblik). Paavirkningen er
desto staerkere, jo nzrmere Ankeret er ved Elektromagnetens Poler, idet
den aftager starkt, naar Luftmellemrummet vokser. Da Stremstyrken er
forholdsvis ringe, geres Luftmellemrummet saa lille som muligt (omtrent
0,25 — 2 a 3 mm), foruden at Vindingsanstallet ofte ggres meget stort.

Man gnsker endvidere, at Elektromagnetens Magnetisme saa fu/dsiendigt
og tillige saa hurtigt som muligi skal frembringes, ophere eller vendes, naar
Stremmen i Vindingerne begynder, ophorer eller skifter Retning; det gaelder
derfor om at anvende blgdt Jeern.

Ligesom Staalmagneter tildannes Elektromagneter enten i Stangform eller
i Hesteskoform; i sidste Tilfelde maa Vindingerne legges modsat rettet
om de to Elektromagnetben, saaledes som antydet paa Fig. 27, hvorved
begge Vindingshalvdele udeve samme magnetiserende Indflydelse paa Jaern-
kaernen (lagdes Vindingerne samme Vej om begge Elektromagnetben, vilde
Stremmen gennem den ene Vindingshalvdel fremkalde en Sydpol, hvor der
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dannedes en Nordpol af den anden og omvendt, saaledes at de to Magne-
tiseringer vilde ophave hinanden).

En almindelig Elektromagnet vil altid tiltreekke sit Anker, hvad enten
Strgmmen fgres gennem Vindingerne i den ene eller den anden Retning, da
Ankeret jo altid faar modsat Polaritet af Elektromagneten.

Elektromagneten kan imidlertid vaere »polariseret« d.v.s. have faste
Poler, idet den er i fast Forbindelse med en Staalmagnet (Fig. 28); Strem-

S

T

= [ =

\\/J

Fig. 28,

men i Vindingerne vil i saa Fald efter sin Retning virke forstaerkende eller
svekkende paa dens Magnetisme. (Saadanne Elektromagneter anvendes
f. Eks. i Telefonen).

Er Ankeret permanent magnetisk, vil det tiltraekkes af den ved Stremmen
frembragte uensartede Elektromagnetpol, men frastgdes af den ensartede.
Endelig kan saavel Anker som Elektromagnet vaere polariserede (Eks.:
Vekselstrgmsklokken).

Induktion.
Naar man f. Eks. nermer en Magnet #/ (Fig. 29) til en sluttet Leder Z,

saaledes at denne ved Bevagelsen kommer til at omslutte magnetiske Kraft-
linier, vil der i Lederen
induceres en elektrisk
Strom ; hvis Lederen er
sluttet gennem Galvano-
metret G, vil dette altsaa
gore etUdslag; den indu-
cerede elektriske Strgm

vedvarer dog kun, saa- G

leenge Bevaegelsen fore-

Fig. 29,
gaar.

Induktionsstrgmmen vil imidlertid have en saadan Retning, at den danner
et magnetisk Felt med Kraftlinieretningen s— 7, saa at man under Bevagel-
sen marker en Frastodning mellem Lederen og Magneten; der kraves alt-

saa et Arbejde for at nwrme disse til hinanden; men dette Arbejde gen-
o




Induktion
ved
Bevagelse.

Induktion
ved Foran-
dringen af
Magnetfel-
tets Styrke.
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vindes netop i Form af den inducerede Strgm. Naar Magneten fjernes,
opstaar der igen en Induktionsstrgm, der dog nu faar den modsatte Ret-
ning, hvilket tilkendegives ved Galvanometrets modsatrettede Udslag; Induk-
tionsstremmens Magnetfelt faar da ligeledes den modsatte Retning af den
paa Figuren viste, saa at der opstaar en 7i/trekning mellem Lederen og
Magneten.

Man ser altsaa, at den inducerede Strgm altid vil modvirke den For-
andring, der fremkalder den. Jo sterre denne er og jo hurtigere den fore-
gaar, desto stgrre er det ved Forandringen medgaaede Arbejde, og desto
storre bliver ogsaa den inducerede elektromotoriske Kraft,

Som almindelig Regel gelder, at Betingelsen for en Induktionsstrgms
Opstaaen er, at der foregaar en saadan Forandring af en Leder i Forhold
til et Magnetfelt, at Lederen effer Forandringen omslutter et andet Antal
Kraftlinier end fo» denne; da der kun udferes Arbejde, saa lenge For-
andringen foregaar, vil det samme ogsaa gazlde Induktionsstremmens
Varighed.

Forandringen i Lederens Forhold til Magnetfeltet kan foregaa paa for-
skellige Maader.

Induktion kan fremkaldes ved Bevegelse enten af Lederen eller af
Magnetfeltet paa en saadan Maade, at Lederen efter Bevagelsens Opher
kommer til at omslutte et andet Antal Kraftlinier end fgr; det vil altsaa
sige, at Lederen under Bevaegelsen skal overskere Kraftlinier; jo flere den
overskarer, og jo hurtigere Bevagelsen foregaar, desto sterkere bliver- den
inducerede elektromotoriske Kraft.

Induktion kan ogsaa fremkaldes ved en Forandring af Magnetfeltets
Styrke; hvis dette er frembragt af en elektrisk Strem, vil Forandringen
kunne fremskaffes ved at slutte eller afbryde (forsterke eller svakke)
Strgmmen.

Lad os tanke os, at Strgmmen ved Hjalp af Neglen /V (Fig. 30) sluttes
i Kredslgbet P (det »primere« Kredslgb); der vil da dannes Kraftlinier med

e Retningen s —z. 1 det @jeblik Strgm-

n TI“\,#‘\[‘I"‘ [|I“.‘ s"‘ ““I" s men sluttes, vil det »sekundere« Kreds-
e = leb S altsaa komme til at omslutte Kraft-
= linier; der induceres derfor en kortvarig
Strgm, som danner Kraftlinier, hvis Ret-

N Sl ning er den modsatte af den primare
Stroms Kraftlinier, o: den inducerede

‘ l""l @ Stroms Retning bliver den modsatte af

Primeerstrommens.

Fig. 3o0.
Saalenge Strommen i det primeare

Kredslgb er sluttet, forbliver det Antal Kraftlinier, S omslutter, uforandret;
der gaar derfor ingen Strem i det sekundere Kredslgb. Men i det @jeblik
man — ved at slippe Noglen — afbryder den primaere Strgm, formindskes
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det Antal Kraftlinier, det sekundere Kredslgb omslutter, til o; der indu-
ceres derfor i dette atter en kortvarig Strem, som skaber Kraftlinier med
samme Retning som Primearstrgmmens, o: den inducerede Strom har samme
Retning som Primerstrommen.

Den inducerede Strom faar altsaa modsat Retning af Primaerstrommen,
naar denne sluttes (eller forstrkes), men samme Retning som Primaerstrgm-
men, naar denne afbrydes (eller svaekkes). Styrken af den inducerede Strem
er desto storre, jo sterre Forandringen af Primarstremmens Magnetfelt og
Antallet af sekundzre Vindinger er, samt jo mindre Afstanden er mellem
det primere og det sekundzre Kredslob. @nsker man at drage Fordel af
den inducerede Strem, opvikler man derfor det sekundere Kredslob i talrige
Vindinger paa samme Spole som den, hvorpaa de primzre Vindinger er
opviklet (Elektromagneten), saaledes at Afstanden mellem de to Kredsleb
bliver den mindst mulige.

Naar Stremstyrken i en Leder forandres, vil Forandringen i dens Mag-
netfelt ikke blot inducere elektromotorisk Kraft i en anden Leder, men
ogsaa i selve Lederen saaledes, at den inducerede elektromotoriske Kraft
sgger at modvirke Forandringen. Sluttes Strommen i en Leder, vil der
altsaa i denne induceres en kortvarig Strem, der har den modsatte Ret-
ning af Hovedstrgmmen; det vil derfor vare et @jeblik, inden denne naar
sin fulde Sterrelse. Afbrydes Hovedstremmen, induceres en Strem, der
er ensrettet med denne, hvilket bevirker, at Lederen ikke bliver fuldsteendig
stromlgs i samme @jeblik, Hovedstrommen afbrydes.

Denne Induktionsvirkning kaldes Selvinduktion. Jo sterkere Stremmen
er, desto sterkere bliver Selvinduktionen, naar Strgmmen sluttes eller bry-
des. Medens den er ringe i retlinede Ledere, vil den vare betydelig, naar
Lederen er viklet i Vindinger, idet Kraftlinierne, som hver af disse dan-
ner, vil skere de @vrige Vindinger. Serlig stor bliver Selvinduktionen, naar
Vindingerne er viklet om en Jarnkeerne, da Kraftliniernes Antal og dermed
ogsaa Variationen, naar Strgmmen sluttes og afbrydes, jo derved forgges
sterkt.

Som Enkhed for Selvinduktion anvendes I'Henry, som er defineret saa-
ledes: Hvis der i Lederen induceres en elektromotorisk Kraft paa 1 Volt,
naar den inducerende Strem i I Sekund varierer I Ampere, siges Lederens
Selvinduktion at vaere I Henry.

Da Selvinduktionen saa at sige virker som en Forggelse af Lednings-
modstanden, idet den hammer Strgmmen i at sluttes (vokse) og afbrydes
(svekkes), maa man — navnlig i Apparater med mange Vindinger — regne
med en »effektiv. Modstand«, hvis Sterrelse foruden af Vindingernes Mod-
stand afhanger af Selvinduktionens Stgrrelse. Navnlig for hurtigskiftende
Vekselstromme (se Side 11) danner Selvinduktionen en meget betydelig
seffektiv. Modstand«.

Selv-
induktion
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Anvendelser Induktionsfenomenet spiller en overordentlig stor Rolle i den praktiske
af Elektroteknik.
Induktions-

En Leders Bevagelse i et magnetisk Felt anvendes saaledes i magneto-
elektriske Maskiner, hvor man enten kan frembringe Strgm ved at bevaege
Lederen (f. Eks. Dynamomaskiner) eller frembringe Bevasgelse ved at sende
Strom gennem den bevagelige Leder (Elektromotorer).

Den i Telefonapparatet anvendte /ndukior er saaledes et Eksempel paa
en Dynamomaskine til Frembringelse af Vekselstrem. I Princippet bestaar

stromme.

2

%4
s

ig. 3L a. Big.31sh:

en saadan Induktor af en Leder, der kan rotere i et magnetisk Felt, og er
saaledes anbragt, at den under Bevaegelsen overskeerer de magnetiske Kraft-
linier. Magnetfeltet er dannet af Staalmagneterne 4/ (Fig. 31), anbragte
Side om Side med ensartede Poler vendende samme Vej; Lederen er op-
viklet i Vindinger paa langs af et Jaernanker 7 der kan rotere mellem to
til Magnetpolerne befestede Polsko 2.

Man ser, at Vindingerne i den paa Figuren viste Stilling af Ankeret
omslutter det storst mulige Antal Kraftlinier, medens de efter 1/, Omdrej-
ning slet ikke omslutter Kraftlinier. En narmere Betragtning af Lederens
Beveaegelse i Magnetfeltet vil vise, at den inducerede Strgm skifter Retning
2 Gange for hver Omdrejning af Ankeret; Induktionsstrgmmen bliver altsaa
en Vekselstrom, hvis Frekvens bliver = Antallet af Omdrejninger.

Jo sterre Magnetfeltets Styrke samt Vindingsantallet og Omdrejnings-
hastigheden er, desto stgrre bliver den inducerede elektromotoriske Kraft.

Induktion, fremkaldt ved Forandring i et Magnetfelts Styrke, finder
ligeledes meget vigtige Anvendelser.

Vi skal som Eksempel herpaa omtale /nduktionsrullen, der anvendes i
Telefonapparatet til at forplante det primare (lokale) Mikrofonkredslgbs
Strgmvariationer til Ledningen, som danner det sekundzre Kredslgb, hvori
Modtagertelefonen er indskudt.

Induktionsrullen (Fig. 32) bestaar af en Jernkeaerne, som bestaar af tynde,
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ferniserede Jaerntraade; udenom denne Jarnkarne er viklet den primare
Spole P og udenom denne igen den sekundzre Spole S.

Lad det primare Kredslgb vere sluttet gennem et Batteri B og en Mi-
krofon A, medens. det sekundere Stremleb er sluttet gennem en Telefon 7.

Som Fglge af de svingende Bevagelser, hvori Mikrofonens Membran
sxttes af Lydbglgerne, der frembringes af Talen, vil Modstanden, som Mi-

krofonen frembyder for Strommen, snart B N
vaere stgrre, snart mindre, hvorfor Strgm-
men, der frembringes af Batteriet /3, snart I'I"—B
bliver starkere, snart svagere.
Naar Strgmmen i det primare Kreds- /2
lgb forstaerkes, vil der i det sekundeere [U\[\ n[\,‘ﬂ A M\ A }-\ .
induceres en Strgm, hvis Retning er den e

modsatte af Stromretningen i Mikrofon- £
kredslobet; svaekkes derimod Stremmen i VW Vm V V v“v V
dette, vil den inducerede Strgm i det se- S S
kundere Kredslgb faa samme Retning som :
den primare.

Naar altsaa Strgmstyrken i Mikrofon-

kredslobet som Fglge af Mikrofonpladens
Bevagelser skiftevis forsterkes og svaekkes,
vilderiTelefonkredslgbetinduceres Strgmme
med skiftende Retning (Vekselstromme), hvorved Magnetismen i Telefonens
polariserede Elektromagnet skiftevis forstaerkes og svakkes og derved brin-
ger Pladen i Svingninger med samme Hastighed som Mikrofonpladens.
Transformatoren er ligeledes en Anvendelse af Induktionsrullen.

Fig. 32.

Naar forskellige Ledninger folges paa laengere Strakninger, vil der in- Fore-
duceres Strgmme mellem Ledningerne indbyrdes. ;’yggzlf‘e af

Medens disse Induktionsstremme ikke er sterke nok til at paavirke al- srtlr:m::s;
mindelige Telegrafapparater paa de inducerede Ledninger, vil de derimod Telefon-
kunne overfore Talen mellem Telefonledninger indbyrdes eller medfere, at ledninger.
Telegraferingen paa de langslgbende Telegrafledninger kan heres i Telefon-
ledningernes Telefoner.

Da Induktionsstremme i saadanne Tilfelde er en meget folelig Ulempe,
har det varet negdvendigt til Telefonering at anvende Dobbeltledninger, der

fremfores paa en saadan Maade, at de blive induktionsfrie (se Liniebygning).

Maaleapparater og Maalinger.

Af Maaleapparater skal her kun omtales saadanne, der i Telegrafvaesnet
almindeligst anvendes til Maaling af Strgmstyrke og Spaending.

Disse Apparater, der er justeret til direkte Afleesning, kaldes hen-
holdsvis Ampéremetre (eller Ammetre) og Voltmetre; Ammetre, som skal
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anvendes til Maaling af svage Stromme, er justeret som Millzammerre.
Apparaterne bestaar, som antydet i Fig. 33, i Princippet af en Traadrulle
med vandrette Vindinger, viklet om en lille Ramme. Traadrullen, som
kan dreje sig om en vandret Akse, er anbragt mellem Polerne af en
hesteskoformet Staalmagnet.

Sendes en Strgom — f. Eks. med den paa
Fig. 33 viste Retning — gennem Traadrullen,
vil denne (jfr. Side 17) virke som en Magnet
med Polerne z» og s, der, paavirket af Staal-
magneten, drejer sig i den ved Pilen angivne
Retning. Ledes Strommen gennem Vindingerne
i den modsatte Retning, vil Traadrullen dreje
sig til den anden Side, idet den faar modsat
Polaritet.

Traadrullens Bevaegelse modvirkes af to
modsat drejede Spiralfjedre, som begge med
den ene Ende er befaestet til Aksen (en paa hver
Side af Traadrullen), medens den anden Ende er
fastgjort til Apparatets faste Del; disse Spiraltjedre
tjener tillige som Tilledninger til Traadrullen.

Under Paavirkning af Stremmen og Spiralfjedrene vil Traadrullen finde
Ligeveegt i en skraa Stilling; Drejningens (Udslagets) Storrelse, som vokser
med Strgmstyrken, afleses paa en Skala ved Hjalp af en til Traadrullen
fastgjort Viser.

Naar et saadant Maaleapparat skal anvendes til Maaling af Stromstyrieen
i et Kredslgb, indskydes det i Serze i dette (Fig. 34); det er indlysende, at
Maaleapparatets Modstand maa
vere forsvindende i Forhold til
Kredslgbets, da dettes Modstand
ellers vilde forgges kendeligt ved
Indskydelsen af Maaleapparatet,
og Strgmstyrken i Kredslgbet
folgelig blive mindre, end hvis l-|,-|m-|
det ikke var indskudt. Ammetre S
(og Milliammetre), hvis Skala
angiver Strgmstyrken i Ampeére fiesiss
(Milliampeére), konstrueres derfor med 7zzge Modstand i Vindingerne.

Skal Apparatet tjene til Maaling af Spendingsforskellen mellem to
Punkter i et Kredslgb — f. Eks. mellem et Batteris Poler —, indskydes det
mellem disse som vist paa Fig. 34 (som Shunt); er Spaendingsforskellen mel-
lem de to Punkter Z, vil der gennem Voltmetret, hvis Modstand er R, pas-

Fig. 33.

sere en Strgm, hvis Styrke er [:—%; hvis man paa Skalaen angiver 7 x R

i Stedet for /, afleeses Spzndingen direkte, og Apparatet er da justeret som
Voltmeter.
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En Beregning vil vise, at Voltmetret i Modsatning til Ammetret skal
have meget stor Modstand, saa stor, at Kredslgbets gvrige Modstande kan
betragtes som forsvindende i Forhold til Voltmetrets Modstand, da Ind-
skydelsen af Voltmeter-Shunten ellers vilde medfsre en kendelig For-
mindskelse af den Spaznding, der skal maales. ;

Onsker man at maale en Modstand ved Hjaelp af Maaleapparatet, dan-
nes et Kredslgb (Fig. 35) af Modstanden R, et Batteri med kendt Spanding
E og indre Modstand »; samt

Maaleapparatet, hvis kendte = ||_|| E
Modstand kan kaldes #,. I ! )
Man har da: £
Stremstyrken z :ﬁE — R
R EE7,)
hvoraf
R:»b:—(rl—l—rz). 5

z .
Fig. 35.
Millzammetret, som i Almindelighed indskydes permanent i ethvert Milliam-
Telegrafkredslgb til Maaling af ind- og udgaaende Strgmstyrker, er konstru- ™t
eret som antydet paa Fig. 36; Apparatets Udseende er vist paa Fig. 37.

20 10 0 10 2

0 A1) 3
ST U111y

\\\\““““ Wiy,

ca.2w

ca. fw

Fig. 36. Fig. 37.

Stremmen passerer gennem en »Forlagsmodstand« paa ca. 1w videre
dels gennem Vindingerne, hvis Modstand (inkl. Spiralfjedrene) er ca. 5 c,
dels gennem en Shunt paa ca. 2 w.
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Apparatets samlede Modstand er altsaa ca. 1 4 2—_—*_% —ica #2 cH@Ohm

Hensigten med Shunten er, at man ved Apparatets Justering eventuelt
kan forandre den, indtil Stremmen deler sig saaledes mellem Shuntens og




Voltmetre

o
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Traadrullens Vindinger, at den Stremstyrke, der afleses paa Skalaen, er et
ngjagtigt Maal for hele den Strgm, som passerer gennem Milliammetret.

Som Fig. 37 viser, ligger Skalaens Nulpunkt i Midten' af denne, saa-
ledes at Viseren kan bevage sig til hgjre eller til venstre, eftersom Strem-
men har den ene eller den anden Retning.

Viseren og Traadrullen er saaledes afbalanceret, at Apparatets Stilling
ikke indvirker paa Aflasningernes Rigtighed.

@nsker man at udskyde Milliammetret af Kredslgbet, indsattes en der-
til afpasset Metalprop mellem de to Metalstykker, hvortil Tilledningstraadene
er fort. (Hvis Viseren i Rostilling ikke staar ngjagtigt paa Skalaens Nul-
punkt, kan dette opnaas, naar man ved Hjalp af en lille Mgtriknggle stram-
mer eller slapper den forreste Spiralfjeder ved at dreje den lille Arm,
hvortil denne Spiralfjeder er fastgjort, med eller mod Uret; Viseren vil da
fores henholdsvis til hgjre eller til venstre).

t. Voltmetret, hvis Udseende er vist i Fig. 39, er indrettet som antydet i
Blicts8:

Den samlede Modstand er ca. 30000 Ohm (jfr. Side 25); men Mod-

standen i Vindingerne er kun ca. 100 Ohm; Resten — ca. 29900 Ohm —

er Forlagsmodstand.

Yo S
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0
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Fig. 38. Fig. 39.

Strgmmen maa altid ledes gennem Voltmetret i den paa Fig. 38 viste
Retning, da Apparatet er saaledes indrettet, at Viseren kun kan slaa ud til
hejre; Tilledningsklemmerne er derfor market henholdsvis + og --.

"I Rostilling indtager Traadrullen en skraa Stilling, som er tilvejebragt
ved Hjelp af Spiralfjedrene.

Apparatet er almindeligvis indrettet til Maaling af Spandinger indtil
100 Volt (sjeldnere indtil 150 Volt); i Yderstillingerne standses Viserens
Bevagelser af Fjedrene f.
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Viseren og Traadrullen er saaledes afbalanceret, at Apparatet kan an-
vendes saavel i staaende som i liggende Stilling.

Volt-Millzammetret, som er afbildet paa Fig. 40, er, som Navnet an. Volt-
tyder, indrettet til Maaling af saavel Spandinger som Stromstyrker, idet Milliam-
man ved at indskyde en i Apparatets Indre anbragt S/iwunt kan reducere o
dets Modstand fra 600 w til ca. 10 o.

Disse Vardier er valgt med sarligt Henblik paa Maaling af saavel
Torelementers Spending — idet Elementet sluttes gennem de 600 Ohm, i
Forhold til hvilke Elemen-
tets Modstand er forsvin-
dende — some af den Strom-
styrke, Elementet yder, naar
det sluttes gennem de 10
Ohm, hvortil Apparatets
samlede Modstand reduce-
res, naar Shunten indskydes.

Apparatet er indvendigt
konstrueret som antydet i
Fig. 41. Naar Shunten ikke
er indskudt, vil Stremmen
med den i Figuren - viste
Retning passere fra Klem-
skruen 4 gennem Forlags-
modstandens ca. 562 Ohm
videre, dels gennem Traad-
rullens 49 Ohm, dels gen-
nem en Modstand paa ca.
167 Ohm, som er indskudt
parallelt med Traadrullens
Vindinger, til Klemskruen
—=. Apparatets Modstand
49 - 167
T

erda 562 4

600 Ohm,

Skrues Shuntskruen S ind,
saa at den bergrer Lamel-
len Z, vil Strommen dele
sig ved Klemskruen + og
foruden ad den ovenfor
nevnte Vej gaa igennem
Shuntens ca. 10,15 Ohm til Hig At

600 - 10,15

Klemskruen . I saa Fald er Apparatets Modstand =
10 Ohm.

600 + 10,15 s
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Skalaen er saaledes inddelt, at man, naar Shuntskruen er zzde, kan
maale Strgmstyrker, som ligger mellem o og 300 Milliampére; hver Dele-
streg angiver 10 Milliampeére.

Er Shuntskruen ude, vil /%ele den Strgm, der ledes gennem Apparatet,
passere gennem Vindingerne (og den dermed parallelt forbundne Modstand
paa 167 Ohm), medens kun & af Strgmmen gaar denne Vej, naar Shunten
er indskudt. Udslaget for samme Stromstyrke bliver altsaa 60 Gange saa
stort, naar Shunten er ude, som naar den er inde; hver Delestreg gelder
derfor kun % = —61— Milliampere, naar Shuntskruen er ude.

Naar Apparatet anvendes til Maaling af Spzndinger, er Shuntskruen
ude; en Spandingsforskel paa 1 Volt mellem Klemskruerne vil frembringe en
10
6
det er saaledes muligt at maale Spaendinger mellem o og 3 Volt.

Man maa naturligvis ved Strgmmaaling med Voltmilliammetret erindre
at tage dettes Modstand i Betragtning, navnlig hvis Shunten er udstillet.

Nulpunktet ligger midt i Skalaen, og Udslaget gaar — alt efter Strom-
mens Retning — til hgjre eller til venstre. (Hvis Viseren i Rostilling ikke
peger nojagtigt paa Skalaens Nulpunkt, kan man opnaa dette ved at dreje
en lille Karvskrue, som er anbragt udvendigt i Apparatets Bund).

Strem paaB%Amp. = — Milliamp.: Udslaget bliver altsaa 10 Delestreger ;
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TELEGRAFMATERIEL.

Morsetelegrafisk Kredslgb.

Det morsetelegrafiske Kredslob mellem to Telegrafstationer er i sin
simpleste Form vist paa Fig, 42.

B er Batterier, f, Eks. bestaaende af serieforbundne- galvaniske Elementer ;
NV er Telegrafngglen, der i Hovedsagen bestaar af en Vagtstang, fastgjort paa
en drejelig Aksel /, som er sat i Forbindelse med Ledningen. Nedtrykkes
Vagtstangens ene Ende ved Knappen K, vil den anden Ende bergre Kon-

b I

>

D
%3
LD

It

|!
||
|

Fig. 42.

takten s, der er forbundet med den ene Pol af Batteriet A2, saa at Strgmmen
gennem Vagtstangen fores ud i Ledningen. Slippes Noglen ved X, af-
brydes Strgmmen, og Fjedren / holder da Vagstangens anden Ende nede
mod Kontakten 7, som staar i Forbindelse med Telegrafapparatet 7.
Morsetelegrafapparatet, der er opfundet 1837 af Amerikaneren Morse,
bestaar i det vaesentlige af en hesteskoformet Elektromagnet 47, om hvis




Galvaniske
Batterier.

Jernkaerne er vundet mange Vindinger af tynd, ved Silkeomspinding isoleret
Kobbertraad paa den paa Fig. 27, Side 19, angivne Maade.

Ovenover Elektromagneten er der paa en Vagtstangsarm J” anbragt et
Anker A af blgdt Jern. Naar Elektromagneten som Fglge af en elektrisk
Strems Passage gennem dens Vindinger bliver magnetisk, vil den tiltraekke
Ankeret, medens Vagtstangens anden Ende forer Papirstrimlen 2 op mod
Farvehjulet Z; idet P nu fgres frem ved Hjelp af et Lgbeverk, afsattes
der paa Strimlen en Streg, hvis Laengde afhanger af Stremmens Varighed;
naar Strgmmen opherer, vil Fjedren # nemlig atter lgfte Ankeret, saa at
Veegtstangens anden Ende trackkes bort fra Papiret.

Ved skiftevis at slutte og afbryde Stremmen gennem Vindingerne frem-

bringer man altsaa .— alt efter Strommens Varighed — kortere eller leengere
Meerker (Prikker og Streger), adskilte ved Mellemrum; ved Kombination at
Streger og Prikker — f. Eks, efter Morses System — kan man altsaa danne

Tegn, svarende til Bogstaver, Taltegn m. m.

Nedtrykkes Ngglen paa Station I, sluttes Kredslobet fra Batteriet A,’s
positive Pol gennem Noglen NV, (s; — /), Ledningen Z, Noglen W, (4, — 7,)
og Station II's Morseapparat 7, til Jordpladen 7,, tilbage gennem Jorden
og /; til Batteriet B;’s negative Pol; nedtrykkes derimod Ngglen paa Sta-
tion II, sluttes Kredslgbet: B, (+) — N, (ss — 4) — L — N, (4, — ) — 7, — [
= Jordi=—7 == B,

Vi skal nu narmere beskrive hver af de ovenfor antydede Bestanddele
af en saadan Morsetelegrafforbindelse.

Elektricitetskilden.

Til galvaniske Batferier anvendes oftest Torelementer, som forbindes i
Serie, idet Hjgrneskruen (den negative Pol) i det ene Element forbindes med
Midterskruen (den positive Pol) i det neeste, dettes Hjorneskrue med Midter-
skruen i det tredie, o.s. fr. Den frie negative Pol forbindes som oftest med
Jord, medens den positive Pol feres til Noglen. Hvis det er ngdvendigt af
Hensyn til Fugtighed i det Lokale, hvori Batteriet er opstillet, kan Elemen-
terne anbringes paa isolerende Fodder, bedst af Porcelleen eller Parafin, saa-
ledes at Batteriet staar vel isoleret.

Nu og da preves Spanding og Strgmstyrke for ‘de enkelte Elementer
ved Anvendelse af et Volt-Milliammeter. Elementer, som har naaet Mini-
mumsgransen for Telegrafbrug (0,7 Volt og 65 Milliamp. i 1/, Minut gennem
10 ’s ydre Modstand), udskydes, kasseres og erstattes med nye. Paa stgrre
Stationer vil man som oftest have til Raadighed et Voltmeter, med hvilket
man kan maale Spzendinger mellem 0 og 100 Volt, saaledes at hele Batte-
riets Spending kan maales paa én Gang, idet man (jfr. Side 24) blot ind-
skyder Voltmetret mellem Batteriets Poler og afleeser Spandingen.
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Da Torelementernes indre Modstand er meget ringe, maa DBatteriet Batteri-
under ingen Omstaendigheder korfsiuttes (o: sluttes gennem en ringe ydre siksinecn:
Modstand) i et laengere Tidsrum, da den staerke Strgm,
som fremkommer ved Kortslutningen, dels i sterre eller
mindre Grad vil gdelegge Batteriet (jfr. Side 16), dels
kan fremkalde en sterk Opvarmning og Forbraending af
Ledningsforbindelserne.
Da Kortslutning imidlertid kunde forekomme, f. Eks.
ved at Ledningen som Fglge af Brud ligger paa fugtig
Jord tat ved Stationen, maa Batteriet beskyttes ved
Hjelp af Batterisikringen, som indskydes i Kredslgbet
f. Eks. mellem Batteriet og Telegrafngglen eller mellem
Batteri og Jord. En saadan Batterisikring, som er vist
i Fig. 43, bestaar af en Glgdelampe, som paa Grund af | ]
sin Modstand éegrenser Styrken af den Strgm, der kan Fig. 43.
opstaa ved Kortslutningen, og ved at glode gor opmaerk-
som paa dennes Tilstedevarelse. Ved at anvende en Metaltraadslampe
opnaar man en yderligere Begrensning af Strgmstyrken, idet Metaltraadens
Modstand forgges sterkt ved Opvarmningen.
Foruden Batterisikringen er der (i Forbindelse med Lynaflederen) yder-
ligere i Kredslgbet indskudt en Smeltesikring, der oversmelter, naar Strom-
styrken overstiger 1/, Amp.; den udsendte Strems Styrke kan altsaa hgjst
naa denne Storrelse.

Paa stgrre Stationer skal der ofte samtidigt sluttes flere Telegrafkredslgb; Felles-
hertil anvendes imidlertid samme Batteri — et Zw@/lesbatteri — saaledes som Ddatterier
antydet paa Fig. 44. Feallesbatteriets negative

a Pol forbindes da med Jord, medens man fra

b forskellige Punkter af Batteriet (f. Eks. 30 Ele-

¢ menter, 50 Elementer, 60 Elementer o. s. v.) kan
L\T lede Strom ud i forskellige Telegrafkredslgb
' (@, 6,¢---).

o

E~30E»{ . Da Batteriet saaledes skal kunne afgive en
= E»-—SOE—): E ret sterk Strgm, anvendes ofte Torelementer af
k— 60E— storre Type (Type A i Stedet for den mindre
Fig. 44. Type C) eller — paa store Stationer — Akkumu-

latorer.

Fig. 45 viser Batteriordningen paa en sterre Station. Der findes i
Almindelighed ét Fallesbatteri til Telegrafbrug, ét til Signalgivning paa
Telefonledninger og ét til lokal Brug; disse Batterier er i Reglen anbragt i
et seerligt Batterirum,

De to forstnaevnte Batterier, der tenkes bestaaende henholdsvis af /-
Elementer og C-Elementer, er inddelti Grupper f. Eks. a 10 Elementer, medens
Lokalbatteriets 4 Grupper indeholder henholdsvis 2, 2, 3 og 3 /A-Elementer.
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Begge Poler af hver Gruppe er fert til Klemmer i den ene Side af en
Klemmelisterakke X, hvor Grupperne serieforbindes ved Hj=lp af Lamellerne
L i Klemmelistens anden Side. Fra disse Lameller er fort Forbindelser til
Batteriskinner B, som er anbragt i et saakaldt Basterikrydsfelt i Ekspeditions-
lokalet, saaledes at man her kan raade over forskellige Spandinger i hvert
af Batterierne.

Paa begge Sider af Batteriskinnerne er endvidere anbragt Rakker af
halve Klemmelister, til hvilke er fort Forbindelser fra samtlige Telegraf-
noglers Skrivekontakter (eventuelt fra Batterifjedrene i en Telegrafmultipels
Jacker) samt saadanne Forbindelser fra Telefon- og Lokalkredslobene, at de
respektive Batterier kan indkobles i disse.

Denne Indkobling udferes ved Hjzlp af Traade eller Sngrer, som satter
de respektive Batteriskinner, der i dette @jemed er forsynet med en Rakke
Skruer, i Forbindelse med Klemmerne i de halve Klemmelister.

Over Batteriskinnerne er endvidere anbragt et Voltmeter til Spaendings-
maaling; til Voltmetrets Polskruer er fastgjort 2 Snerer, der ender i Propper,
som passer i Huller i Batteriskinnerne. Voltmetrets — Polskrue skal altid for-
bindes med den negative Pol af den Del af Batteriet, hvis Spanding @nskes
maalt, medens 4 Polskruen forbindes med det paagzldende Batteriafsnits
positive Pol.

Sikring af Batteriet mod Beskadigelse paa Grund af Kortslutning er
udfert paa folgende Maade: I den Klemmeliste, hvortil hver Batterigruppes
Poler er fort, og i hvilken Grupperne serieforbindes, er paa alle de Klemmer,
hvortil Gruppernes positive Poler er fort, indsat Smeltesikringer mellem
Klemmelistens to Klemmerakker. Naar nemlig to Batteriskinner, hgrende
til samme Batteri, ved en Fejltagelse eller Uforsigtighed forbindes metallisk
saaledes, at den mellemliggende Del af Batteriet kortsluttes, vil en af Sik-
ringerne, der herer til de paageldende Batterigrupper, ojeblikkelig over-
smelte og afbryde Strgmmen,

Kortslutninger kan imidlertid ogsaa hidrore fra Ledningsfejl; der er
derfor for Telegrafbatteriets og Telefonbatteriets Vedkommende indsat en
Batterisikring G/ mellem Batteriets negative Pol og 0-Skinnen (for Telegraf-
batteriets Vedkommende altsaa Jordskinnen), hvorved en saadan Kortslutning
tilkendegives; Lamperne anbringes henholdsvis paa Telegrafbordet og Tele-
fonbordet, let synlige for Ekspedienten.

Indtraeder en Fejl i et Batteri, kan den Gruppe, hvori Fejlen findes,
opseges ved Hjelp af Voltmetret, hvorefter den til Gruppen horende Smelte-
sikring efterses; viser det sig, at Fejlen findes i selve Gruppens Elementer,
maa disse og de mellemliggende Traadforbindelser undersages (maales), og
eventuelt maa ét eller flere Elementer udskiftes.

(For at Batteriet kan veare i tjenstdygtig Stand, medens en saadan Undet-
sogelse af en Gruppe foretages, udskyder man Gruppen af Batteriet (ved
at udtage den paagaldende Smeltesikring), hvorefter man erstatter den med
Reservegruppen ved at anbringe den gaffelformede Prop 2, med hvilken

3




Ledningen.

Jordpladen.

34

Reservegruppens Poler er forbundet gennem Sneren S, i de til den utjenst-
dygtige Gruppe hgrende Klemmer i Klemmelistens oversze Klemmerakke.)

Ledningen.

Som /ledende Forbindelse mellem de korresponderende Stationer anven-
des en Metaltraad af Jaern eller Staal, sjeldnere af Kobber, medens Jorden
danner Tilbageledningen med Jordpladen som Overgangsled.

Ledningen (hvis Beskaffenhed, Ophzngning m. m. vil blive beskrevet
senere) skal ophzenges saaledes, at den saa fuldstendigt som muligt er
isoleret fra Jorden og andre ledende Legemer, for at den sterst mulige Del
af Stremmen, der udsendes fra Afsenderstationen, kan fuldende Kredslgbet
gennem Modtagerstationens Modtagerapparat. Mangelfuld Isolation af Led-
ningen vil foraarsage, at den udsendte Strem tildels tabes, idet den ogsaa
sgger Forbindelse med Jord ad anden Ve;.

Jordpladen.

Jordpladens Bestemmelse er at danne en god Forbindelse mellem Led-
ningen og Jorden (Tilbageledningen); Pladen maa derfor anbringes i fugtig
Jord eller i Vand, hvorfor den nedgraves til en passende Dybde, i Reglen
I a 2 Meter under Jordoverfladen, eller nedsenkes under Vandoverfladen i
en Brond.

For at Overgangsmodstanden mellem Jordpladen og Jorden kan blive
saa lille som muligt, maa Pladen ikke rulles sammen, men skal bergre Jorden
i sin hele Udstreekning; endelig bgr den staa lodret, for at Strgmmen i
videste Omfang kan udbrede sig i Jorden.

Da alle Ledninger paa samme Station forbindes med én Jordplade,
vilde en daarlig Forbindelse mellem denne og Jord foraarsage, at Strgmmen
fra én Ledning tildels sggte Forbindelse med Jord gennem de andre Led-
ninger; en saadan Overgang vilde vel kun sjzldent virke forstyrrende paa
de mindre fintfglende Morseapparater; men hvis der ogsaa med samme
Jordplade er forbundet Telefonenkeltledninger eller Lynafledere, bliver
en paalidelig Forbindelse mellem Pladen og Jord en Sag af sterste Be-
tydning.

Til Jordplader anvendes i Reglen galvaniserede (forzinkede) Jeernplader,
ca. 1/, Kvadratmeter store, med en paaloddet Tilledning af galvaniseret
Baandjern. I Byer anvendes Vandrerledninger, som giver god Jordforbin-
delse, hvorimod Gasrgrledninger er mindre heldige, da den ledende For-
bindelse mellem de enkelte Rgrleengder er usikker.
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Telegrafneglen.

Den almindeligst anvendte Telegrafnggle er Ollers Fjedernogle, der Dlers
bestaar af en Vagtstang I (Fig. 46), som er drejelig om en vandret Aksel, Fisdsmeste
der hviler i Taplejet £ Vagtstangen er i den fra Treeunderdelen udragende
Ende forsynet med Knappen X, der danner Ngglens Haandtag; i den anden
Ende er fastskruet en Kontaktfjeder 7.

I Vagtstangens Rostilling tvinges Kontaktfjedren ved Hjalp af Spiral-
fjedren / ned mod Ro- eller Apparatkontakten », der dannes af den til-
spidsede Ende af en lille, indstillelig Skrue. Ledningen, som (jfr. Side 29)
er fort til Taplejet — »Liniekontakten< —, staar da gennem Vagtstangen
og Kontaktfjedren i Forbindelse med Telegrafapparatet, idet den ene Ende
af Elektromagnetvindingerne er sat i ledende Forbindelse med Rokontakten
og den anden med Jord.

Trykkes Vagtstangen ned ved Knappen, idet Spiralfjedrens Spending
overvindes, atbrydes Forbindelsen mellem Rokontakten og Veagtstangens
Kontaktfjeder, som derimod nu
kommer i Forbindelse med Skrzve-
eller Batterikontakten s, der lige-
ledes bestaar af en indstillelig
Skrue; derved udsendes Strom,
idet Kredslgbet sluttes fra Batte-
riet gennem Batterikontakten,

Vegtstangen og Liniekontakten
ud i Ledningen; Ngglen er da i
Skrivestilling.

Til Sikring af den ledende
Forbindelse mellem Vagtstangen
og Taplejet er Spiralfjedren for-
bundet med dette ved en Messing-
lamel (punkteret paa Fig. 46).

Samtlige Kontaktsteder er be-
lagt med Platin, som ikke angribes af Luften, hvorved sikres en ren metallisk
Overflade.

For at undgaa, at Kontaktfjedren lider Overlast, er Vagtstangens Be-
vaegelser begranset ved Hjalp af Opstanderne @ og & paa hver Side af
Taplejet. For at hindre Kontaktskruerne i at vandre, naar de paa rette
Maade er indstillet i deres Opstandere, er disse opskaaret ved et lodret
Lengdesnit paa begge Sider af Kontaktskruerne, saa at der dannes to
Halvdele, der presses haardt sammen omkring Skruen ved Hjelp af en

Tvangskrue 4.
Naar Ngglen skal indstilles, lgsnes Tvangskruerne, hvorefter Rokontakten
skrues saa langt op, at Vaegtstangen befinder sig lidt (Papirs-Tykkelse) over

3*
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noglen.
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Stoppe-Opstanderen «; derefter skrues Batterikontakten saa langt ned, at
der bliver et passende Spillerum mellem Kontakterne. (Dette maa ikke
vere saa stort, at Vagtstangen ved Ngglens Nedtrykning rammer Stoppe-
Opstanderen & i Stedet for Skrivekontakten). Sluttelig treekkes Tvang-
skruerne atter godt til.

Fejl @ Noglen kan foraarsage, at den modtagne eller den afgivne eller
saavel den modtagne som den afgivne Skrift bliver mangelfuld.

Det forste Tilfelde kan skyldes daarlis Forbindelse mellem Kontakt-
fjedren og Rokontakten, eller den Omstendighed, at denne er wvandrel saa
langt ned, at Veagtstangen berorer Stoppeopstanderen @ uden at rore
Rokontakten. Endelig kan Fejlen bestaa i, at Spiralfjedren er for slap, saa
Vagtstangen hverken bergrer Rokontakten eller Skrivekontakten (Noglen
»staar paa halvc.)

Er den udsendte Skrift mangelfuld, kan det skyldes daariig Forbindelse
mellem Skrivekontakten og Kontakifjedren.

Kan man endelig hverken modtage eller udsende Skrift, kan Fejlen —
foruden i urene Kontakter eller Vandring af disse — bestaa i, at Spzral-
fredren er saa slap, at Vagtstangen vedblivende hviler mod Skrivekontakten
(Neglen »haenger«). I saa Fald maa Fjedren strammes ved Drejning (til
hgjre) af Skruehovedet S.

Rensning af Kontaktfjedren og Kontakterne kan i Reglen foretages
ved Hjeelp af et Stykke ret stift Papir, f. Eks. en Morsestrimmel, som
trekkes frem og tilbage mellem Kontakten og Fjedren, samtidig med at
denne trykkes let mod Kontakten. Hjzlper dette ikke, anvendes en ganske
fin Fladfil (Kontaktfil).

Hvis Kontaktfjedren knzkker eller paa anden Maade bliver uanvende-
lig, skrues de 2 Skruer, som fastholder den, ud, hvorefter Fjedren fjernes
og erstattes med en ny.

Undertiden anvendes den saakaldte Dobbeltnogle, der fungerer som to
fra hinanden isolerede Nggler; den bestaar i det vasentlige af 2 paa
samme Vegtstang anbragte, men indbyrdes isolerede Kontaktfjedre med
tilhgrende 2 Sat Ro- og Skrivekontakter; igvrigt er den konstrueret som
den ovenfor beskrevne Telegrafnggle. Ved Hjalp af Dobbeltneglen kan
man altsaa samtidigt slutte (eller afbryde) 2 af hinanden uafhaengige
Kredslgb.
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Morse-Modtagerapparater.

Et Morseapparat (Fig. 48) bestaar af den elektriske Del og Lobe-
verket.

Til den elektriske Del horer Elektromagneten og Ankeret. Elektro-
magneten bestaar af to Elektromagnetben 75, som hvert indeholder en
massiv Kearne af blgdt Jwern, anbragt paa en felles vandret Underligger.
Karnen er omgivet af en Ramme af Trz, Ebonit, Elfenben eller Messing, i
hvilken er viklet tynd, omspunden Kobbertraad saaledes, at den ene Elektro-
magnetpol bliver nordmagnetisk og den anden sydmagnetisk, naar der sen-
des en Strom gennem Vindingerne (jfr. Side 19). ‘

Ovenover Elektromagneten er paa en Vagtstangsarm J/ anbragt et
Anker A af blgdt Jern, som tiltrekkes af Elektromagneten, naar der
sendes en Strom gennem Vindingerne. Ankerets og Vegtstangens Be-
vagelser begraenses af to indstillelige Skruekontakter: Rokontakten r, mod
hvilken Veegtstangen hviler i Rostilling, og Skrivekontakien s, som den
slaar ned paa, naar Ankeret tiltreekkes. Ankeret og Vagtstangen holdes i
Rostilling oppe af Spiralfjedren F, hvis Spanding reguleres ved Hjelp af
en Skrue m. Jo mere Fjedren er strammet, desto fastere hviler Vagt-
stangen mod Rokontakten, og desto storre Modstand bliver der altsaa at
overvinde under Ankerets nedadgaaende Bevagelse; desto mindre fintfelende
bliver altsaa Apparatet.

Veagtstangsarmen er befastet til en vandret, drejelig Aksel, hvortil er
fastgjort en Forlengelse; Skrivearmen f, som altsaa fores opad, naar
Ankeret trekkes ned, og enten bevager et Farveljul op mod Papiret eller
dette op mod et Farvehjul. Dettes og Papirets indbyrdes Stilling kan
reguleres ved Hjzlp af Skruen p, som er fastgjort til Skrivearmen.

Lobevarkets Opgave er at fore Papiret frem og at dreje Farvehjulet
rundt, undertiden desuden at give Farvevalsen en frem- og tilbagegaaende
Bevagelse, for at Farvehjulet ikke stadig skal berore Farvevalsen paa
samme Sted.

Som Drivkraft benyttes en Fjeder, der er anbragt i et Fjederhus, som
paa Grund af Fjedrens Spanding kan dreje sig om en Aksel. Fjederhusets
omdrejende Bevagelse forplantes gennem et System af Tandhjul til forskel-
lige Aksler; til en af disse er fastgjort en paa Omkredsen riflet Valse v,
som ved sin Bevagelse traekker Papiret frem, idet dette trykkes ned mod
Valsen af Trykhjulet 75; dettes Tryk mod Papiret frembringes af Tryk-
fjedren #, hvis Spending kan reguleres ved Hjelp af en Skrue . En
anden Aksel barer Farvelyjulet s, hvis Omkreds paa Grund af Hjulets
omdrejende Bevagelse stadig er vadet med Telegraffarve, idet Hjulet
bererer en med Farve gennemtrukket Filtvalse v.

Til en tredje Aksel er endelig befestet Vindfanget, som regulerer Lgbe-
verkets Gang. Vindfanget (Fig. 47) bestaar af en lodret anbragt Stang s,
hvis overste Ende har en Sneglegang, hvori Tandhjulet 7, der drives af
Lgbeverket, griber ind; paa Stangen er anbragt en eller to Vinger V, som
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i Rostilling holdes ind til Stangen af Fjedre, men som slaar ud paa Grund
af Centrifugalkraften, naar Stangen drejes rundt ved Tandhjulets Beveagelse
1 Sneglegangen. Jo hurtigere Stangen drejes
rundt, desto sterre bliver Vingernes Udslag,
og desto mere Modstand udgver Luften, hvor-
ved Farten sagtnes.

Lobevarket standses ved Hjzlp af en
Stopper, som virker paa Vindfanget, idet den
trykkes ind mod en Ring paa Stangen, eller
ved at en lille Tap, der er anbragt paa Vind-
fanget, slaar an mod en Tap paa Stoppe-
armen, saa at Vindfanget (og dermed hele
Lgbeverket) ikke kan bevages.

Vi skal derefter omtale de forskellige Former af Morseapparatet, som
benyttes af Telegrafvaesnet.

Et saadant Telegrafapparat er fremstillet paa Fig. 48. For at man kan
variere Apparatets Folsomhed, kan Elektromagneten haves og sznkes ved
Hjzlp af et Tandhjul p, som griber ind i en lodret Tandstang ¢, til hvilken
Elektromagneten er fastgjort (Fig. 48 a). Man ser, at Elektromagneten haeves
og Fglsomheden forgges, idet Afstanden mellem Anker og Elektromagnet
formindskes, naar Tandhjulet ved Hjalp af en Haandskrue R (eventuelt et
Haandtag) drejes til hojre, medens den sankes, idet den drejes til venstre;
i saa Fald formindskes altsaa Fglsomheden.

Enderne af de 2 Elektromagnetbens Vindinger er i Reglen fort til
Klemmer paa Tragrundpladens Underside, saaledes at de to Vindingshalv-
dele efter @nske kan forbindes i Serie eller parallelt. Vindingernes samlede
Modstand er i Reglen 3000 .

Skrivekontakten er fastgjort til den nederste, udhulede Del af Sgijlen .S,
medens Rokontakten er befestet til Sgjlens gverste Del, som — isoleret
fra den nederste — fortsattes gennem denne som en Stang, der er fastskruet
til Undersiden af Apparatets Grundplade ved Hjelp af en Matrik. Sgjlens
gverste og nederste Del, som begge er isoleret fra Apparatets Metalstel,
staar henholdsvis i Forbindelse med Klemskruerne 7 og P, medens Ankeret
— Apparatets Metalstel — er forbundet med Klemskruen S. Vindingernes
Ender er fort til Skruerne Z og 7" (Fig. 48 b).

Skriftdannelsen sker ved, at Papiret af Skrivearmen #’s opadbgjede Ende
fores op mod et Farvehjul /%, der drejes rundt af Legbevearket; Farvehjulet
veedes med Farve af en Filtvalse #,, som er anbragt ovenover Hjulet og
hviler mod dette. Filtvalsen er anbragt paa en vandret »Kzrne« af Metal,
som er drejelig om Spidserne af to Skruer, der atter er anbragt i en gaffel-
formet Ramme. Skruespidserne maa ikke presse sterkere mod Filtvalsens
Aksel, end at Valsen let beveeges rundt ved Friktionen mod det roterendc
Farvehjul, da dette i modsat Fald unddrages tilstreekkelig Farve. Rammen
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med Filtvalsen er endelig anbragt paa en vandret Metalstang, saa at den
let kan aftages.

Ankeret A, som bestaar af et let, fladt Stykke blgdt Jern, er fastgjort

o

i :/ / \@/\\ \\\\

Gl

N5,

Fig. 48,

til Vegtstangen ; Regulerings-Spiralfjedren /# er befestet ovenpaa An-
kerets Veagtstangsarm og strammes eller slappes, eftersom Skruen 72 drejes
hgjre eller venstre om.

Skrivearmen /’s Stilling reguleres ved Hj=lp af en Skrue p, saaledes at
Skrivearmen haves eller senkes, eftersom Skruen drejes hajre eller venstre om,
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Fjederhuset er anbragt indeni Apparatet paa en Staalaksel, der paa
Apparatets Forside er forsynet med en Optraksnggle, medens den i den
bageste Ende — umiddelbart op til Apparatets Bagkledning — er forsynet
med et Palhjul # (Fig. 49) med en Pal 2, som trykkes
ind mod Tanderne af Fjedren #, saaledes at Staalakslen
kun kan drejes hgjre om.

Inderst i Fjederhuset ligger en hul Staalcylinder €
(Fig. 50), hvorpaa Fjedrens ene Ende er fastgjort til en
Tand #; i Cylindrens Hulning er endvidere indsat to
korte, tykke Skruer s, som fastholder Cylindren til Staal-
akslen, hvis Omkreds paa dette Stykke er delvis affladet,
saa at Cylindren derved hindres i at dreje rundt. Fjedrens anden Ende er
fastgjort til en Tand # i Fjederhusets Inderside.

Selve Fjederhuset, som paa Grund af Fjedrens Spaending vil dreje sig
%2/ hojre om den fastsiddende Staalcylinder, er paa sin Omkreds forsynet
med Tander og bliver saaledes Lobevaerkets Drivhjul. Den fuldt optrukne
Fjeder kan drive Lgbevarket i ca. 30 Minutter, idet
der fgres ca. 2 m. Strimmel frem pr. Minut.

Naar Fjedren er »lgbet ud«, strammes den atter
ved, at man drejer Staalakslen — og dermed Staal-
cylinderen C, til hvilken Fjedrens ene Ende jo er fast-
gjort — rundt ved Hjalp af Optraksnoglen.

For at Fjedren ikke skal springe ved Optrakket,
er der paa Fjederhusets ydre Vag anbragt et Kontrol-
, hjul, medens en til Staalakslen fastgjort Tand fores
rundt med denne og forer Kontrolhjulet en Tand frem ved hver Omdrej-
ning, indtil en storre konveks Tand standser Tanden paa Staalakslen og
hindrer videre Optraek. Staalakslen skal kunne drejes 7 /ele Omgange
rundt, inden Tanden stgder mod den konvekse Tand i Kontrolhjulet; hvis
dette er kommet ud af sin rette Stilling, kan Fjedren enten ikke traekkes
helt op eller lgbe helt ud. Hjulet har da arbejdet sig lost eller er slidt,
saa at det kan give noget efter, og er trukket over Stoptanden; det maa
da tages af og sattes rigtigt paa igen.

Alle Taplejer maa naturligvis jevnlig smeres med Olie, dog 'saaledes,
at denne ikke flyder ud; det samme gzlder alle andre Steder, hvor der er
Friktion tilstede; dog undtages herfra Tenderne i Tandhjulene, som skal
vaere rene, men zkke smores. Heres en pibende Lyd, naar Apparatet lober,
er det Tegn paa, at et Tapleje er lgbet tort. Mangler Fjedren Olie, bliver
Gnidningsmodstanden stor; Apparatet vil i saa Fald lobe daarligt, og man

Fig. 49.

- vil hore Sted, naar Fjederhuset drejer rundt, ligesom man kan merke Fejlen

ved Optraekket.

Papirholderen er anbragt over Apparatet paa en Opstander. Dette giver
Anledning til, at Fnug og Stev fra Papiret falder ned paa Apparatet, naar
Rullen lpber rundt. Saadant Papirstev maa hyppigt fjernes for ikke at
forurene Apparatet.
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En Vakker 17 kan indskydes i lokalt Kredslgb mellem S og 2, saa-
ledes som antydet paa Fig. 48 b; Vakkeren vil da traede i Virksomhed,
naar Ankeret tiltreekkes og bergrer Underkontakten. ©nskes Vakkeren ud-
stillet, kan dette ske ved en i Kredslgbet indskudt Afbryder a.

Elektromagneten haeves (ved Hjzlp af Reguleringsskruen X&) saa hgjt, Apparatets
den kan komme; naar Ankeret derefter trykkes ned, maa det ikke bergre Irl‘dj
Elektromagnetkarnerne, da Skriften i saa Fald vil klebe, idet Ankeret ° St
vanskeligere taber sin Magnetisme og efterhaanden bliver remanent magnetisk.
Skrivekontakten skrues derfor saa hgjt op, at der bliver et ganske lille
Mellemrum mellem Anker og Elektromagnet, naar Vegtstangen I/ hviler
mod Skrivekontakten; derefter sattes denne godt fast ved Hjzlp af en
Tvangskrue.

Rokontakten indstilles dernast saaledes, at Ankeret i Rostillingen har
en passende Afstand fra Elektromagneten; denne Afstand maa ikke vere
for stor, da Apparatet derved bliver mindre fintfolende, idet Virkningen
mellem Elektromagnet og Anker jo aftager steerkt med Afstanden. Rokon-
takten sattes derefter fast ligeledes ved Hjalp af en Tvangskrue,

Naar Ankeret er trykket ned, skal der fremkomme en Streg paa Strim-
len; sker dette ikke, forer Skrivearmen ikke Papiret tilstrackkelig hejt opad
Skrivearmen haves da, idet man drejer Skruen p til hejre,” indtil der ved
Nedtrykning af Ankeret netop fremkommer en wafbrudt Streg paa Strimlen;
Skrivearmen maa ikke lgftes yderligere, idet Papiret da vil trykkes saa
kraftigt mod Farvehjulet, at det kan standses i sin fremadskridende Be-
vagelse. (Ved Prikker vil det nappe kunne mzrkes; men vedvarer Trykket
saa lenge som ngdvendigt til en Streg, vil Papiret standse et @jeblik, saa
at Market paa Strimlen afkortes betydeligt og samtidig bliver fyldigere.)
Endvidere vil denne fejlagtige Indstilling af Skrivearmen medfore, at Vaegt-
stangens Anslag mod Skrivekontakten bliver mangelfuldt, saa at Skriften
tillige /ores daarligt.

Endelig reguleres Elektromagnetens Stilling og Spiralfjedren #’s Spaen-
ding, svarende til den modtagne Strems Styrke.

Trykhjulets Tryk mod Papirstrimlen maa hverken vaere for sterkt eller
for svagt. I forste Tilfeelde vil Lgbevaerket kun bevaege sig stodvis eller
eventuelt gaa helt i Staa, hvorimod det i sidste Tilfalde vil lobe godt, men
uden at Papiret fores jevnt frem, idet det kun stedvis eller slet ikke tages
med af Valsen og Trykhjulet under disses Omdrejning.

Foruden Digneys Apparat anvendes ved Telegrafvaesenet ogsaa Siemens  Andre
& Halskes samt Ollers Telegratapparater, hvilke dog kun adskiller sig fra Telegraf-
Digneys Apparat ved enkelte, rent konstruktive Detailler; desuden anvendes ShRR
de kun i ringe Omfang i deres originale Konstruktion.

Den vasentligste Forskel mellem Digneys Apparat og Siemens & Hal-
skes bestaar deri, at Farvehjulet i det sidstnavnte vel drives rundt af Lobe-
varket men samtidigt fores af Skrivearmen, idet denne ender i et @je, hvori
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den ene Ende af Farvehjulets Aksel hviler. Naar Ankeret tiltreekkes, forer
Skrivearmen Farvehjulet op mod Papiret, men trakker det atter bort, naar
Spiralfjedren forer Ankeret og Skrivearmen tilbage til Rostillingen. Farve-
hjulets Aksel er paa Midten forsynet med et Led, saaledes at der foruden
den omdrejende tilstedes den for Skriftdannelsen ngdvendige op- og ned-
gaaende Bevagelse.

I Ollers Apparat er mar ikke i Stand til at have eller senke Elektro-
magneten; dennes Afstand fra Ankeret, naar dette er tiltrukket, reguleres
udelukkende ved Hjalp af Underkontakten.

Derimod kan man ligesom ved Telegrafreleet (se Side 44) variere
Apparatets Modstand, idet der paa Elektromagneten er opviklet to langs-
lobende Szt Vindinger, der kan forbindes parallelt eller i Serie eller benyt-
tes enkeltvis.

. Sounderen.
Sounderen. Medens man paa de ovenfor beskrevne Telegrafapparater foruden at
kunne aflese Telegrafskriften paa Strimlen kan /ere den ved Hjeelp af .
' Vagtstangens Anslag
mod Skrive- og Ro-
kontakten, anvender
man ogsaa Telegraf-
apparater, hvor Tele-
grafskriften 4wz kan
modtages ad akustisk
Vej. Et saadant Tele-
grafapparat, der kaldes
en Sounder, er frem-
stillet paa Fig. 51; som
det fremgaar af denne,
er Sounderen konstru-
eret ganske som den
elektriske Del af et
Telegrafapparat, me-
dens Strimmel, Farve-
Fig. 51. hjul, Lebevaerk m. m.
er udeladt.
Onsker man at samle og desuden begranse Lyden, der frembringes af
Vagtstangens Anslag mod Kontaktskruerne, anbringer man Sounderen i en
Lydkasse.

Biapparater i Telegrafkredslgb.

Vi har nu ved Beskrivelsen af Batteriet, Fordpladen, Ledningen, Tele-
grafnoglen og Telegrafapparaiel omtalt de ngdvendige Hoveddele af et en-
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kelt telegrafisk Kredslgb. Der anvendes imidlertid desuden forskellige
Biapparater. Disse er:

Lynaflederen og Smeltesikringen, som tjener til at sikre de i Kredslgbet
indskudte Apparater mod Beskadigelse som Fglge af luftelektriske Udlad-
ninger eller Ledningens Bergring med Steerkstremsledninger; endvidere

Milliacmmetret til Maaling af Stremmen, som gennemlgber Kredslgbet.
Desuden undertiden:

Velkkere (den galvaniske Klokke, Nummerklappen, Blinkeren, Brumme-
ren eller lign.), som kan gengive de paa Telegrafapparatet (eller Relzet)
modtagne Signaler. :

Paa T7elegrafmellemstationer anvendes endvidere:

Forskellige Former af Omkastere og Vekslere, som tjener til at udskyde
og paa forskellig Maade indskyde Stationens Apparat i Kredslgbet; endvidere
undertiden :

Releet og Quverdragningsreleef, hvorved man kan gendanne de paa
disse modtagne Telegraftegn henholdsvis i et lokalt Kredslgb og i et nyt
Liniekredslgb.

Endelig anvendes paa stgrre Stationer, i hvilke flere (endende eller
gennemgaaende) Ledninger indmunder, Linievekslere, ved hvis Hjelp man
bekvemt kan foretage alle forngdne Sammenstillinger mellem Ledninger og
Apparater eller mellem Ledningerne indbyrdes.

Af disse Biapparater er Milliammetret tidligere beskrevet (Side 25, Fig.
37), medens Lynafledere, Sikringer, Vakkere, Omkastere og Vekslere senere
vil blive narmere beskrevet.

Relaer. ‘

Et Rele er et saadant elektromagnetisk Apparat, som ved sine Anker-
bevagelser er i Stand til at slutte og afbryde en Strom i et nyt Kredslgb,
saaledes at der i et andet elektromagnetisk Apparat kan frembringes til-
. svarende Ankerbevagelser; Releet er altsaa en automatisk Negle i det nye
Kredslgb.

Et Telegrafapparat er saaledes et Rela for et lokalt Kredslgb, der slut-
tes over Ankeret og Skrivekontakten gennem et Batteri og en galvanisk
Vakker, Blinker, Nummerklap eller lign. (jvf. Fig. 48 b, Side 39.)

Vi skelner mellem almindelige Relwer, som anvendes til ved Hjalp af
et Lokalbatteri at gengive de fra Ledningen modtagne Telegraftegn i et
lokalt Kredslob, og Ouverdragningsreleer, der ved sine Ankerbevaegelser
slutter og afbryder Strommen i et andet Liniekredslob ved Hjzlp af et
Liniebatteri.

Det paa Fig. 52 viste Zelegrafrele er en lidt sendret Form af Telefon-
releeet (se Side 72). Forskellen bestaar deri, at! Telegrafreleet er viklet

Telegraf-
relzeet.




Overdrag-
ningsrelzer.

Fig. 52.

med 2 javnsides lobende Szt Vindinger (fra Z, til M, og fra M, til L,),
som hvert har en Modstand paa 2000 w, saaledes at Relaets samlede Mod-
stand efter @Onske kan blive 2000,
4000 eller 1000 w, eftersom man kun
benytter den ene Vindingsafdeling, el-
ler begge Afdelinger forbindes hen-
holdsvis i Serie eller parallelt. De 4
frie Ender af Vindingerne samt Ro-
kontakten, Ankeret og Skrivekontak-
ten er fort henholdsvis til Klemskruerne
L Myl M DAt oo Uipaa: Re:
lzeets Grundplade, saaledes som vist
paa Fig. 53.

Der kan af Releet sluttes [okal-
kredslgb saavel over Ankeret og Ro-
U A @ L, M My L, kontakten (4-0) som over Ankeret og
Skrivekontakten (A-U).

Af en Del @ldre Former for Re-
lzeer anvendes endnu kun Daasereleet (ved Jernbanetelegrafen, se Side 110).

Fig. 53.

Naar et Telegrafkredslgbs Modstand er for stor til, at man fra den ene
Endestation kan paavirke Telegrafapparatet paa den anden tilstraekkelig
sterkt ved Anvendelsen af et Batteri af rimelig Sterrelse, iverksattes paa
en eller flere Mellemstationer Owverdragning, saaledes at Ledningen deles i
to eller flere Afdelinger, af hvilke den forste forsynes med Strom fra Af-
senderstationen, medens indskudte Overdragningsreleer udsender Strgm i
de folgende Afdelinger.

Ligeledes indskydes Overdragningsreleeer paa Mellemstationer, hvor Led-

ningen ordinzrt er gennemkoblet, hvis den udsendte Strem paa Grund




af Liniefejl (Afledning) bortledes i saa hej Grad, at den ikke kan frem-
bringe Skrift paa Modtagerstationens Apparat.

Overdragningsreleet er et dobbelt Rele, d. v. s. to enkelte Relzer,
monteret paa samme
Grundplade og sammen-
koblet saaledes, at der
skiftevis kan overdrages
til begge Sider uden
nogen Omstilling eller
lignende; Princippet i

g
J 5

I
g
RS ;

R R,
Ledningsforbindelserne S.4 & S5
gennem et Overdrag- S V, \'A =g
; Bt -5,
ningsrele er folgende T = L
(Fig. 54): ,_Y J

Ledningerne fra
begge Sider fores hver
til sit Releanker, over Rokontakten gennem det andet Relaes Vindinger til
Jord, medens Relzernes Skrivekontakter er forbundet med Batterier af pas-
sende Spanding. ‘

Fig. 54.

Hvert Ankers Vaegtstang svarer saaledes ganske til en Noglevegtstang ;
hviler den mod Rokontakten, er Ledningen fort til Modtagerapparatet, og
fores den over til Skrivekontakten, sxttes Ledningen i Forbindelse med
Batteriet.

Idet Strgmmen fra L, — over Rele /I’s Anker 4, og Rokontakt R, —
passerer Relae //’s Vindinger V,, vil Anker A, blive tiltrukket, saa at Vagt-
stangen bergrer Skrivekontakten S,. Saalenge dette finder Sted, vil der
vaere sluttet et nyt Kredslgb fra Batteriet B, over S,, Ankeret 4, ud i Z,;
man har altsaa overdraget fra Z, til Z,. Paa ganske samme Maade over-
drages fra L, til L, idet Kredslgbet gennem Z, afsluttes gennem A,, R, V;
og ¥ medens et nyt Kredslgb sluttes fra B, over S; og A; ud i Z;.

Da saavel Ankrenes Vagtsteenger som Rokontakterne og Skrivekontak.
terne indgaar i Kredslobene, maa alle Kontaktstederne veere belagt med
Platin. Af samme Grund maa Reguleringsspiralfjedrene strammes saa meget,
at Ankrenes Vagtsteenger hviler tilstreekkelig fast mod Rokontakterne; 1
modsat Fald vil Skriften komme »skrattende« paa det andet Rele. Ofte
sikrer man Forbindelsen mellem Anker-Vagtstangen og Metalmassen ved
Hjzlp af en lille, tynd Spiralfjeder. i

Da man ret hyppigt skal korrespondere paa Ledningerne Z; og L, fra
Overdragningsrelaet, er der endelig mellem Z, og A; og mellem L, og 4,
indskudt to smaa Telegrafnggler (ikke vist paa Fig. 54), hvis Batterikon-
takter staar i Forbindelse med Releernes Skrivekontakter og derved med
Batteri.

De to Relzer, hvoraf Ollers Overdragningsrele (Fig. 55) sammensattes, Ollers Over-
er bygget som den elektriske Del af Morseapparater med Udeladelse af dragnings-

relee.
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Skrivearmen. Modstanden i hvert Reles Vindinger er i Reglen 3000 .
Strgmskemaet er vist paa Fig. 56.

Digneys Overdragningsrele er i det vasentlige konstrueret som Qllers,
men adskiller sig fra dette derved, at Skrivekontakterne ligger @verst og
e o —— > Rokontakterne un-

i 1L, 5
- b ”4’4“]4}" % derst, idet Anker-
[—il vagtstangens Drej-
B B ningspunkt er an-
Y L nba

[ bragt mellem: Elek-
tromagnetenogKon-

N takterne.

Det indses let,
at almindelige Tele-

grafapparater kan

sammenkobles  til
Bigatso. Overdragning, lige-

som der principielt ikke vilde vere noget til Hinder for at anvende almin-
delige Telegrafrelaer til dette Brug.

Linievekslere.

Til Sammenstillinger mellem Ledninger og Apparater og mellem Led-
ningerne indbyrdes anvendtes tidligere de saakaldte Skinnelinievekslere, der
bestod af to ovenover og vinkelret paa hinanden anbragte Rakker Messing-
skinner, der alle var indbyrdes isoleret. Ledningerne var da forbundet med
den ene Skinneraekke og Apparaterne med den anden; idet der i Skinnernée
var udboret Huller overalt, hvor Skinnerne i den everste Razkke krydsede
den nederste, kunde man ved Hjalp af Metalpropper foretage de gnskede
Sammenstillinger.

Nu anvendes imidlertid saa godt som udelukkende Facklinievekslere,
hvor Ledningerne er fort til »Jacker«, og Sammenstillingerne foretages ved
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Hjzlp af Sngrer med Propper. Jacker og Propper med tilhgrende Sngrer
er i det vaesentlige konstrueret som de i Telefonvekslere anvendte (se Side
77 f.f). Jackerne er Afbryderjacker, og Propperne med Sngrer indeholder
— svarende til deres Anvendelse — to eller tre indbyrdes: isolerede Ledere.

Paa mindre Stationer er samtlige Ledninger indfert i en saadan Jack-
linieveksler, i hvilken man saavel kan sammenstille Ledningerne indbyrdes
som indkoble Stationernes Apparater paa Ledningerne; undertiden findes
Linieveksleren anbragt i Stationens Telefonvekslerbord.

Paa stgrre Stationer passerer Ledningerne ofte gennem flere Jacklinie-
vekslere, som da benzvnes 7elegrafmultipler, idet Ledningerne »multiples«
(se nedenfor) gennem Jacker, anbragt paa Stationens forskellige Telegraf-
borde saaledes, ‘at enhver Ekspedient let kan seatte sit Telegrafapparat i
Forbindelse med en hvilkensomhelst Ledning. Undertiden fgres Ledningerne
til Telegrafmultiplerne efter forst at have passeret en saakaldt Linieskifter,
i hvilken man kan foretage Sammenstillinger af Ledningerne indbyrdes, me-
dens Multiplerne anvendes til at stille dem i Forbindelse med Stationens
Apparater; man kan da ngjes med at fere de Ledninger, paa hvilke Statio-
nen korresponderer, til Telegrafmultiplerne, medens samtlige Ledninger er
fort til Linieskifteren; i saa Fald
er der dog fert Forbindelser mel-
lem Reservejacker i Linieskifteren
og tilsvarende Jacker i Multiplerne
saaledes, at man let er i Stand til
at satte en hvilken som helst Led-
ning i Forbindelse med Stationens
Apparater.

En Jacklinieveksler til en min-
dre Mellemstation kan have f. Eks.
det i Fig. 57 viste Udseende. Til
hver gennemgaaende Ledning herer to Jacker, mellem hvilke er anbragt en
Navneplade, der angiver Betegnelsen for de til Jackparret fgrte Ledninger,
f. Eks. O—14— VI eller 33 V/—y70 S osv. (Jackerne, der er sammenbygget i

LR . _sBatt  Reekker, kan — som vist

Fig. 57.

L,@ ! ) paa Figuren — monteres
i en Kasse eller i Tele-
grafbordets Plade.)
Gennemkoblingen er
foretaget som vist paa
Fig. 58. Jackerne et 4-
fiedrede Afbryderjacker,
forsynet med en G5te
Fjeder 64, hvis Bestem-
10 1V melse vi nedenfor skal
Pl =V omtale. Man ser, at ;&
Fig. &8. er forbunden med Z,V




t‘

48

over Jack 1 @’s korte Hovedfjeder og tilsvarende (hgjre) Inderfjeder gennem Jack
1 V’s hgjre Inderfjeder og korte Hovedfjeder. Undertiden forer man ogsaa
Jordforbindelsen ¥ over Jackerne; som man ser, er den fort gennem disse ganske

paa samme Maade som Ledningen.

kobles paa en gennemgaaende Led-
ning, indszettes Signalapparatet (et
? Telegrafrelee) som Shunt paa de to
Traade, der forbinder de sammen-
horende Jacker (Fig. 60): der sker da
en Strgmdeling ved 2, saa at en Del af Strgmmen vil passere gennem Re.
lzet til Jord, medens Resten deler sig mellem de folgende Stationers Re-
leer (Fig. 59).
Paa Fig. 57 har
vi eksempelvis tenkt
os, at Stationen er
korrespondancekob-
let paa to gennem-
gaaende Ledninger;
de tilsvarende Relaer
kan da vare anbragt
ovenpaa den Kasse,
hvori Jackerne er

Naar Stationen skal /Zorrespondance-
R éﬁ

=i
W

"‘“‘“O*“ =
O~

4_1

Fig. 59.

U

monteret. _

Naar Stationen
skal indkoble et Tele-
grafapparat paa en
gennemgaaende [ed-
ning Z,, indsattes en
tredelt Sngreprop 2 i
den paagaldendeJack,
saaledes som vist paa
Fig. 60. Forbindelsen
mellem Jackens Ho-
vedfjedre og Inder-
fjedre vil derved bry-
des samtidig med, at
Proppens Hoved /%
bergrer den korte
Hovedfjeder, som er
forbunden med Ied-
ning Z,0, medens
den overste Del @ af Proppens Hals bergrer den Fjeder, hvortil Jordled-
ningen er fort, og Prophalsens nederste Del bergrer Jackhylsen.

Fra Proppens tre indbyrdes isolerede Dele er gennem en bgjelig Snore
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S fort 3 indbyrdes isolerede Ledninger, henholdsvis til Midterkontakten af
Telegrafneglen &V, Telegrafapparatets Jordklemme og Telegrafngglens Skrive-
kontakt. Naar der sattes Prop i Jacken, vil nemlig den ovenfor omtalte
ste Fjeder skydes over mod Jackens Metalstel, som er metallisk forbundet
med Hylsen; dersom den ste Fjeder szttes i Forbindelse med den ene Pol
af et Batteri (hvis anden Pol er forbunden med Jord), vil dette, naar Prop-
pen er indsat i Jacken,
vare forbundet med Ngg-
lens Skrivekontakt.

Man ser, at det al-
mindelige Telegrafkreds-
lgb er sluttet fra L gen-
nemZe eSS SN S/E e S SN
til Jord samtidig med, at
Batteriet er forbundet til
Ngglens  Skrivekontakt
(over 6).

Grunden til, at man
lader Batteriet passere
gennem Jacken i Stedet
for at forbinde det di-
rekte til Ngglens Skrive-
kontakt, er, at man paa
den forstnevnte Maade
kan anvende en Spaen-
ding, hvis Sterrelse er
afpasset efter den ILed-
ning, som gennem Sng-
ren er forbunden med
Telegrafapparatet, idet
der fra hver Jacks Bat-
terifjeder er fort en For-
bindelse til Batterikryds-
feltet (se Side 32).

@nsker man at ind- - II\\,I?(%I:&S
stille Telegrafapparatet til Fig. 61.

Medlesning (paa Shunt), :

kan man, saaledes som vist paa Fig. 60, foruden at anbringe den ovenfor
omtalte Snore S— Skrsvesnoren — i den ene af Jackparrets Jacker indsette
en anden Snere M — Medlesningssneren — i den anden Jack; denne Snore
indeholder dog kun to Ledere, som i Snorens ene Ende er forbundet hen-
holdsvis med Proppens Hoved og Prophalsens gverste Del, medens de i den
anden Ende forbindes med de tilsvarende Ledere i Skrivesngren (altsaa L.ed-
ning og Jord); man ser, at den gennemgaaende Strem passerer fra L; 0

S sl

Urie

r
Q
-‘A_J
o
P fmees
N

e RGO St R e )

e e e e e N

Tgapp.s Jordklemme - | N Noglens Skrivek.
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dels over %, S, M, &, til L, V, dels gennem Telegrafapparatet til B, og over
begge Sngrernes Jordledninger og Jackernes lange Hovedfjedre til Jord.

Udsendes Strom ved Hjaelp af Telegrafngglen, vil der ligeledes ske en
Stromdeling ved B, saa at Strgmmen gaar til begge Sider.

Det fremgaar af Fig. 60, at Ledningen mod den ene Side er fort til
Jord gennem Relzet, naar den mod den anden staar i Forbindelse med
Telegrafapparatet gennem Skrivesngren; man er derved i Stand til at here
Telegraftegn fra Ledningens ene Side samtidig med, at Telegrafapparatet er
indkoblet i Endestilling mod den anden.

I Stedet for Medlaesningssngre kan man anvende Medlesningsjacker,
idet der paa de to Traade, som forbinder de sammenhgrende Jackers Inder-
fjedre, er indsat en Shuntforbindelse til Medleesningsjackens Hovedfjedre.
Af Fig. 61 fremgaar det, at Shuntledningen paa den korrespondancekoblede
Ledning Z, passerer over Medlasningsjackens Hovedfjedre og Inderfjedre

-til Releet R; derimod vil dette blive isoleret, naar Proppen — som vist

paa Figuren — indsattes i A/, idet Shuntstremmen nu gaar gennem Ngglen
og Telegrafapparatet til Jord; den udsendte Strem vil forgrene sig ud mod
begge Sider i Punktet 2.

Medens der til Awvert Fackpar herer en Medlesningsjack, er der kun
indkoblet Re/e paa Inderfjedrene af de Medlesningsjacker, som horer til
de korrespondancekoblede 1edninger,

Naar to Ledninger, f. Eks. i Tilfeelde af Ledningsfejl, skal sammen-
kobles, anvendes korte Sammenstillingssnorer med Propper i begge Ender.
Skal saaledes f. Eks. Z,0 forbindes med LV, sxttes en saadan Sneres ene
Prop i Jack Z;0 og den anden i Jack L,V (L, V og L;@ bliver derimod
isoleret, eller staar — hvis Ledningerne er korrespondancekoblede — i
Forbindelse med Relxer). Skal en Ledning isoleres, indsattes en Sammen-
stillingssngres ene Prop i den paagazldende Jack, medens man lader den
anden haenge frit (isoleret) i Luften; anbringes derimod den ene af Sammen-
stillingssnorens Propper i Ledningsjacken og den anden i en Jack, hvis to
Hovedfjedre er forbundet med Jord, vil den paagzldende Ledning vaere
stillet til Jord gennem Sngren.

Propperne i Sammenstillingssngrerne og Medleaesningssngrerne adskiller
sig fra Skrivesngrernes Propper derved, at den nederste Del af Prophalsen
(skraveret paa Fig. 60) er omgivet af Zbonzt; ligeledes indeholder disse
Sngrer kun Z Ledere, da der ikke er Anvendelse for Batteriledningen hver-
ken til Sammenstilling af Ledninger eller under Medlaesning (i sidste Fald
staar Neglens Skrivekontakt nemlig i Forbindelse med Batteriet gennem
Skrivesngrens Batteriledning).

Hvis et stgrre Antal Ledninger er korrespondancekoblet, kan man
vanskeligt skelne Signalerne paa de forskellige Ledninger fra hverandre;
man indsztter i saa Fald Blnkere i sekundaert Kredslgb paa Relaerne,
hvorved disses Signaler gengives synligt; Blinkerne kan monteres i en Kasse,
som eventuelt anbringes ovenpaa Jackkassen.
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Paa Stationer, hvor der findes flere Telegrafborde, »multiples« Telegraf-
ledningerne — saaledes som ovenfor antydet — gennem Jacker, anbragt
paa hvert Telegrafbord eller undertiden endog ved hver Ekspeditionsplads.

Fig 62 viser, hvorledes den gennemgaaende Ledning Z, passerer gen-
nem Jack 1 @’s Hovedfjedre og Inderfjedre i den forste Zelegrafmultipel
til Jack 1 @’s Hovedfjedre og Inderfjedre i den anden o. s. fr. til Hoved-
fijedrene i Jack 1 @ i den sidste Multipel. Paa samme Maade fremfores Z,
gennem Jack 1 I/ i samtlige Multipler til Hovedfjedre i Jack 1 /7 i sidste
Multipel; Gennemkoblingen foretages da i denne ved, at Inderfjedrene i
Jack 1 O her er forbundet med Inderfjedrene i Jack 1 V.

4
o

1ste Multipel 2den Multipel ) sidste Multipel

Fig. 62.

Hvis Ledningen er korrespondancekoblet (hvilket er forudsat paa Fig. 62),
er der fra Inderfjedrenes Forbindelse i den sidste Multipel fort en Shuntfor-
bindelse til et 4000 w’s Telegrafrele, i hvis sekundare Kredslgb kan vare
indskudt (parallelt) lige saa mange Blinkere, som der findes Telegrafborde,
idet der er opstillet en Blinkerkasse paa hvert Bord.

Endvidere er samtlige Batterifjedre i de sammenhgrende Jacker for-
bundet indbyrdes og med Batteriet (Batterikrydsfeltet), ligesom de sammen-
hgrende Jackers Metalstel (Jackbgsninger) er indbyrdes forbundet.

Naar en Prop indsattes i en Jack, sattes den tilsvarende Ledning 1
Forbindelse med det til Proppen hgrende Telegrafapparat ligesom ved den
ovenfor omtalte Jacklinieveksler; samtidig vil denne Lednings Forbindelse
til de efterfolgende Jacker afbrydes, idet Hovedfjedrenes Forbindelse med
Inderfjedrene brydes i den Jack, hvori Proppen indsattes.

Man kan imidlertid i enhver af Multiplerne »teste«, om en Ledning er
soptaget« i en anden Multipel; den paagzldende Jacks Bgsning vil nemlig
i samtlige Multipler erholde samme Speanding som Jackbgsningen i den
Multipel, i hvilken Ledningen er optaget; Batterifjedren i den optagne Jack
fores jo nemlig over mod Metalstellet, der som ovenfor navnt er forbundet
med de andre sammenhgrende Jackers Metalstel (og altsaa med disses Bgs-

4%

Telegraf-
multipler.




52

ninger). Naar man da bringer Prophovedet i Forbindelse med Jackbgsningen,
kan man paa forskellig Maade slutte Testkredslgbet fra Batteriet over Jack-
bgsningen og Sngren til Jord, enten gennem Telegrafapparatet, hvis Anker
i saa Fald vil tiltraekkes, eller gennem en Gledelampe, som vil lyse.

Paa Fig. 62 har vi tenkt os, at man indstiller Telegrafapparatet til
Medlesning ved at indsztte en Skrzvesnoreprop i den ene og en Medles-
nings-Snoreprop 1 den anden af de to sammenhgrende Jacker. Man kan
imidlertid ogsaa i Stedet for Medlesningssngre anvende Medlesningsjack,
saaledes at der i hver Multipel er indsat en saadan Medlaesningsjack til
hvert Jackpar. '

Paa samme Maade som ved den forst omtalte Jacklinieveksler anvendes
korte Sngrer med to Propper til Sammenstillinger af to Ledninger eller til
at stille en Ledning til Jord, ligesom man isolerer en Ledning ved at an-
bringe den ene af en saadan Sammenstillingssngres Propper i den paageel-
dende Jack, medens man lader den anden haenge isoleret. Det fremgaar af
Stromskemaet, at det er ligegyldigt, hvilken af Multiplerne man anvender
til Udferelsen af Sammenstillinger, Isolering m. m. af Ledningerne.

Paa stgrre Stationer indskyder man mellem Indfgringen (Krydsfeltet) og
Telegrafmultiplerne en saakaldt Linzeskifter. Da denne kun er bestemt til
Sammenstillinger af Ledninger, Ledningsprever (Isolation, Forbindelse til
Jord, Maalinger m. m.), er Jackerne ikke forsynet med Batterifjeder, men
bestaar af almindelige 4-
fjedrede Afbryderjacker;
ipvrigt passerer Lednin-
gerne gennem Linieskifte-
ren ganske som gennem
Telegrafmultiplerne.

Som nzvnt Side 47
gennemkobler man under-
0 «[J tiden de gennemgaaende

Tl fomste Telegrafledninger, paa hvil-
7 Telegrat: ke Stationen skke korre-
multipel.  sponderer, i Linieskifteren,

saaledes at de ikke ind-
fores i Telegrafmultiplerne;
denne Gennemkobling sker
da ganske som i den Side
0 0 47 beskrevne Jacklinieveks-
ler; kun de korrespondance-
koblede Ledninger fores
videre til Multiplerne. Fig. 63 viser Linieskifterens Stromskema dels for en
gennemkoblet Ledning Z,, dels for en korrespondancekoblet Ledning Z,.

For at man imidlertid kan s=ztte en hvilken som helst gennemgaaende
Ledning i Forbindelse med Telegrafmultiplerne, er nogle ledige Jacker i
Linieskifteren forbundet med Telegrafmultiplerne, idet de ledige Jackers

——————

Fig. 63.
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Hovedfjedre er forbundet med Hovedfjedrene i den forste Multipels tilsva-
rende Jacker, hvorfra de paa szdvanlig Maade fores videre gennem de fol-

_ gende. Ved Hjzlp af en Sammenstillingssnere kan man da i Linieskifteren
forbinde en hvilken som helst Ledning med en saadan Jack og derved

med Telegrafmultiplerne.

Vi har hidtil udelukkende beskrevet Jacklinievekslere til Mellemstationer.

Paa Endestationer fores Ledningerne hver til sin Jack i den forste Mul-
tipel (eventuelt forst gennem en Linieskifter) og derfra videre gennem de
folgende paa samme Maade som ved de foran beskrevne; i den sidste Mul-
tipel er Jackens Inderfjedre forbundet med et Rele, paa hvilke de modtagne
Signaler fremkommer, naar der ikke er Prop i den paagzldende Jack i no-
gen af Multiplerne. Fig. 64 viser Stremskemaet for en Multipelmontering
paa en Endestation.

Da Endestationen jo skal kunne korrespondere paa samtlige de i Sta-
tionen indmundende Ledninger, er de alle fort fra Linieskifteren gennem

___________________________________________________________

Fig. 66.

Multiplerne og staar gennem Jackernes Inderfjedre i den sidste Multipel i
Forbindelse med Relzer; i disses Lokalkredslgb er indsat Blinkere ligesom
ved Mellemstationsmultiplerne. Undertiden foretraeekker man at fordele Led-
ningerne mellem de forskellige Telegrafborde i »Sektzionsmultipler« paa en
saadan Maade, at der gennem Ekspeditionspladserne paa hvert Telegraf-
bord kun er multiplet de Ledninger, som skal betjenes af vedkommende
Bords Ekspedienter.

Naar en Station er Mellemstation paa 7ogle Ledninger og Endestation
paa andre, konstrueres Jacklinieveksleren (eventuelt Multiplerne) som en
Kombination af en Mellemstations- og en Endestations-Jacklinieveksler.

Hidtil er forudsat, at man fgrer Jordforbindelsen gennem Jackerne; hvis
dette ikke gnskes, kan Strgmskemaet simplificeres en Del. Fig. 64 vil saa-
ledes faa det i Fig. 65 viste Udseende. Settes Prop i en Jack, fores Led-
ningen L gennem den korte Hovedfjeder @, Prophovedet /z og Sngren til
Ngglens Liniekontakt samtidigt med, at Batteriet gennem den lange Hoved-
fjeder &, Prophalsen og Sneren forbindes med Neglens Skrivekontakt. Te-
sten iverksattes derved, at Batterispeendingen over Prophalsen forplantes
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til Jackbgsningen, der er forbunden med de tilsvarende Jackers Besninger i
de ovrige Multipler; idet Prophovedet f. Eks. /4, bringes i Berering med
en af disse Jackbgsninger, vil Testkredslobet vare sluttet over Prophoved,
Snore, Nggle og Telegrafapparat, hvis Anker bliver tiltrukket, saa lenge
Prophovedet er i Bergring med Besningen.

Sluttelig skal paa Fig. 66 vises, hvorledes et Overdragningsrele er
knyttet til en Telegrafmultipel. :

Udover det Side 46 (Fig. 56) anferte er her kun at tiligje, at Klem-
skruerne L, B, og ¥ samt L,, B, og ¥ er fort til Snererne Sy, henholdsvis
S,, som indszttes i de Ledningers Jacker, mellem hvilke der gnskes ivaerk-
sat Overdragning.




TELEFONMATERIEL.

Telefonen. .
BellsTelefon.  Den forste til praktisk Brug anvendelige Telefon er konstrueret af Ameri-
kaneren Graham Bell i Aaret 1876.

Denne Telefon bestaar — som antydet paa Fig. 67 — af en Staalmagnet
N—S med en Polsko z—s af bledt Jern, omviklet med Vindinger af iso-
leret Kobbertraad. Tat over Polskoen er anbragt en Plade (Membran) P—P
af ganske tyndt, fortinnet (eller lakeret) Jaernblik. Endelig er der foran Mem-
branen fastskruet Daekslet 7, saa at Membranens Rand er fastklemt mellem
T og Telefonens Ebonithylster,

Naar der gennem Vindingerne ledes en Veksel strgm, vil denne alt efter
Strommens Retning forsterke eller svakke Polskoens Magnetisme, saaledes

ooy s
== L. !
S nn;
Fig. 67. Fig. 68. ]

at Pladen skiftevis tiltreekkes stzrkere og svagere. Resultatet bliver, at Tele-
fonens Membran sattes i Svingninger med samme Frekvens som Vekselstrgm-
mene, hvorved atter dannes tilsvarende Lydbelger (jfr. Mikrofonen, Side 57).

Ericssons Ericssons Telefon, som er vist paa Fig. 68, bestaar af en hesteskoformet
Telefon.  Staalmagnet, der omsluttes af et Ebonitrer, hvortil den fastholdes af Skruerne
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S, ved Hjelp af hvilke man tillige kan give Magneten den rette Indstilling.
Til begge Magnetpoler er fastskruet Polsko af blgdt Jeern, der omgives af
Traadruller saaledes, at Traaden vikles fra K, om den ene Spole og derfra
videre den modsatte Vej om den anden til X,. Traadrullernes samlede
Modstand er ca. 120 .

Foran Polskoene er anbragt en Membran A7 af fortinnet (eller lakeret)
]aer'nblik, som hviler mod Telefonens Hylster /; paa Grund af Polskoenes
Magnetisme holdes Membranen tiltrukket mod disse, idet den dog ikke maa
bergre Polskoene, da den i saa Fald ikke kan settes i Svingninger; ved
Hjelp af Papirringe, der anbringes mellem Hylsteret Z og Membranen, kan
man afpasse dennes Afstand fra Polskoene (til ca. 0,25 mm.). Til Hylsteret
er endelig fastskruet Deakslet Z, der fastklemmer Membranens Rand.

Denne Konstruktion, den do-
beltpolede, har den Fordel fremfor
den Bell'ske, at Magnetfeltet er
mere koncentreret og derfor kraf-
tigere (jfr. Side 4), hvorved opnaas
en betydelig storre Fglsomhed.

Nyere

I de nyere Telefonapparater
Telefoner.

anvendes den paa Fig. 69 viste
Konstruktion: A/ er tre sammen-
skruede, ringformede Staalmag-
neter, som er magnetiseret saa-
ledes, at de alle har en Nordpol
ved V og en Sydpol ved S. Til
disse Magneter er fastskruet de
vinkelformede Polsko p, om hvilke
Traadrullerne 7" er viklet; disses
samlede Ledningsmodstand er ca.
120 0. Membranen 2 hviler
mod Randen af Telefonens Me-
talhylster, hvortil den fastklem-
mes af Dakslet L.

Man har foruden de oven-

Yig. 69.

nzvnte endnu flere Konstruktioner af Telefoner, bl. a. saadanne, som er ind-
rettet til at anbringes paa den hgrendes Hoved (Hovedtelefoner).

Mikrofonen, Induktoriet.

Som Afsenderapparat i Telefonkredslebet anvendes Mifrofonen i_For-
bindelse med et Batteri (Mikrofonbaiteriet) og en Induktionsrulle (Znduktoriet).

I Princippet bestaar Mikrofonen af en »lgs Kontakt« X, f. Eks. be- Mikrofonen.

staaende af en tynd Kulplade 4/ og en tilspidset Kulstang; denne lose Kon-
takts Modstand vil vere forskellig, eftersom Kulpladen og Kulstangen tryk-
ker svagere eller sierkere mod hinanden ; naar Kulpladen ved at rammes
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af Lydbelger sattes i Svingninger, fremkommer en saadan Variation
i Kulpladens Tryk mod Kulstangen; den Strgm, som .udgaar fra Bat-
teriet B, vil derfor skiftevis blive steer-
kere og svagere, eftersom Kulpladen
svinger ind eller ud. Idet nu Batteri
og Mikrofon er indskudt i et primeert ‘
Kredslgb 2 sammen med Induktoriets
primere Vindinger (Fig. 70), vil
Stremvariationerne i dette Kredslgb
inducere Strgmme i det sekundere |
Kredslgb S, der skiftevis faa samme |
og modsat Retning af Primarstremmen
(jfr. Side 20); den mducerede Strém bliver altsaa en Vekselstrom med |
samme Frekvens som Kulpladens Svingninger.
Denne Vekselstrom fgres nu gennem Ledningen Z,, L, til Modtagert- |
stationens Telefon 7, hvor den som ovenfor anfprt (Side 56) fremkalder |
|

Lydbglger med samme Frekvens som Vekselstrommens — eller som Sving-

ningerne i Mikrofon-Kulpladen. Naar der altsaa tales mod denne, vil Talens

Lydbglger fremkalde Lydbglger med samme Frekvens i Telefonen, hvorved |

Lyden altsaa er overfort. |
Det fuldsteendige Talekredslsb mellem to Stationer er skematisk vist paa |

Fig. 71; man ser, at den udsendte Vekselstrom ogsaa passerer gennem Af-

senderapparatets Telefon og gennem de sekundare Vindinger i Modtager-

apparatets Induktorium (jfr. dog Side 66).

|
: i
Mikrofonens  Der findes adskillige Konstruktioner af Mikrofonen. 1 Reglen er den |
K°:i’:fuk' lose Kontakt dannet af en tynd Plade (Membran) af Kul eller Metal, der "
" bergrer nogle fine Kulkorn (erstattende Kulstangen). Som Eksempel paa
Kulkornsmikrofoner skal anfgres en af de her i Landet anvendte nyere (
Konstruktioner (Fig. 72).
K er et rundt Kullegeme, der er forsynet med nogle concentriske For-
dybninger; paa K's Rand hviler en Filtring 7, indenfor hvilken findes Kul-
kornene 4, som altsaa indesluttes af Kullegemet, Filtringen og af en paa
Metalmembranen M fastgjort Plade 2 af forgyldt Kobberblik, som er for-
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synet med nogle Spidser s. Den lgse Kontakt dannes altsaa af denne
Kobberblikplade og Kulkornene. (Da disse skal veere fuldsteendig terre,
maa de ikke ved Paafyldningen bergres med Fingrene.).

Membranen er langs Randen fastklemt mellem Mikrofonens Metalkapsel
og et Metaldaksel, hvortil Lydtragten 7 er fastgjort; Membranen staar
saaledes i ledende Forbindelse med Mikrofonens Metaldele (Kobberlamel-
lerne L tjener til at skabe god ledende Forbindelse mellem 7 og Metal-
stellet). Kulbunden er
derimod, som det frem-
gaar af Figuren, fast-
gjort saaledes, at den
er isoleret fra Me- E
taldelenci D eniSiene
af Tilledningstraadene
befestes da til Mikro-
fonens Metaldele ved «,
den anden til den Skrue
6, som fastholder Kul-
bunden og Ebonitstyk-
ket Z.

Foruden at omslutte
Kulkornene har Filtpla-
den den Opgave at
gore Membranens Sving-
ninger roligere, saa at
man opnaar Renhed og
Klarhed i Artikulationen.
Filtringen skal derfor udeve et passende Tryk imod Membranen, hvilket
opnaas derved, at der mellem Kullegemet og Filtringen er anbragt nogle
smaa fjedrende Kobberlameller f.

775
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Bigler 2

Til Mikrofonbaiteri anvendes i Reglen to serieforbundne Torelementer.
Hvert Elements Spanding skal vare stgrre end 1 Volt og bgr kunne af-
give en Strem paa mindst 100 Milliampére, naar det i !/, Minut har vaeret
sluttet gennem en Modstand paa 10 Ohm (jfr. Volt-Milliammetret Side 27).
Man bgr derfor af og
til maale Mikrofonbatteriets
Elementer, som skal ud-

skiftes, naar ovennevnte
Minimumsgrense er naaet.

For at Batteriet ikke
skal forteres for hurtigt,
maa  Mikrofonkredslgbet
kun vere sluttet, naar Tele-

fonapparatet anvendes; vi skal nedenfor ved Beskrivelsen af Mikrotelefonen
og Telefonapparatet se, hvorledes dette kan opnaas.

Mikrofon-
batteriet.




Induktoriet.

Mikro-
telefonen.

Induktoren.
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Induktionsrullen, som med denne Anvendelse kaldes et Znduktorium
(Fig. 73), er dannet af en bled Jaernkaerne, bestaaende af ferniserede Jeern-
traade, om hvilke er lagt Vindinger af omspunden Kobbertraad med en
samlet Modstand af ca. 1 0. Disse Vindinger danner den primazre Afdeling;
udenom denne er viklet de sekundzre Vindinger, hvis samlede Modstand
i Reglen er 150—200 w.

I de nyere Telefonapparater er Mikrofonen og Telefonen sammenbygget;
Fig 74 viser en saadan Mikrotelefon. Den bgjelige Snore, som indeholder
de til Telefonen og
Mikrofonen forende
Ledninger, ender i et
Kamstykke med lige
saa mange Tender,
som der findes Led-
ningeriSngren. Kam-
stykket indstikkes i
et til Telefonappara-
tet fastgjort »Mund-
stykke«, som er forsynet med Fjedre, der ligger an mod Kamstykkets Taender.

Midt paa Mikrotelefonen er anbragt en Fjeder, der paa den i Fig. 74
viste Mikrotelefon ved Indtrykning slutter Mikrofonkredslgbet, som derimod
er brudt, naar Fjedren slippes.

Paa den nyere Mikrotelefon (med 5-grenet Kamstykke) bevirker Fjedren
derimod, at Induktoriets sekundzre Vindinger kortsluttes, naar Fjedren slip-
pes, medens de indgaar i Telefonkredslgbet, naar Fjedren indtrykkes (se
Side 66). Slutning og Afbrydelse af Mikrofonkredslebet foregaar, hvor saa-
danne Mikrotelefoner anvendes, andetsteds i Telefonapparatet.

Induktoren og Vekselstromsklokken.

Forinden vi beskriver Telefonapparatets Indretning, skal omtales /nduk-
toren og Vekselstromsklokken, hvilke ikke indgaar i Telefonkredslgbet under
selve Telefoneringen, men derimod naar der afgives henholdsvis modtages
Vakkesignaler inden Samtalens Begyndelse og efter dens Ophgr.

Denne er i Princippet beskrevet Side 22, hvor vi saa, at der ved Om-
drejning af Ankeret (med Vindingerne) frembringes Vekselstrgm, som f. Eks.
kan bringe en Vekselstromsklokke, et Rele eller en Signalklap i Virksom-
hed, naar saadanne findes i Telefonkredslgbet.

Som vist paa Fig. 75 bestaar Induktoren af 4 (eller 5) hesteskoformede
Staalmagneter, anbragte Side om Side; forneden er de ensartede Poler for-
enet med to gennemgaaende Polsko af blgdt Jeern, der paa den indvendige
Side har halveylindrisk Form, saa at der just er Plads til Ankeret. Dette
bestaar at en cylindrisk Jarnkaerne, paalangs - forsynet med to dybe Ind-
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skeeringer, som indeholder Vindinger af omspunden Kobbertraad. Vindin-
gernes samlede Modstand er 350—500 ®.

Ankeret kan rotere om en vandret Aksel; da Styrken af den Veksel-
strgm, som ved Ankerets Rotation induceres i Vindingerne, vokser med
Rotationens Hastighed, anvendes en Tandhjulsudveksling mellem Akslen og
Haandsvinget, saaledes at man ved at dreje dette med passende Hastighed
bringer Ankeret til at rotere med ca. 20 Omdrejninger pr. Sekund; da den
inducerede Strom skifter Retning 2 Gange for hver Omdrejning af Ankeret,
bliver Vekselstrammens Frekvens altsaa = Antallet af Ankerets Omdrej-
ninger pr. Sekund.

Vindingernes ene Ende er fort til en Metalstift, som — isoleret fra
Akslen — er fastgjort i dennes Midtlinie; Stiften trykker mod en Fjeder-
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lamel 72, til hvilken den ene ydre Ledning L, er befestet. Vindingernes
anden Ende er fastgjort til Akslen, som staar i ledende Forbindelse med
Induktorens Metalstel, saavel gennem Taplejerne som ved en Fjederlamel,
der sleber mod Akslen for yderligere at sikre paalidelig Forbindelse; den
anden ydre Ledning Z, er da fort til Metalstellet.

Da man kun gnsker Induktorens Vindinger medherende til Telefonkreds-
lpbet, medens der afgzves Signaler, kan de automatisk kortsluttes, naar
Induktoren ikke bruges. Kortslutningen foretages derved, at den bgjede
Lamelfjeder / i Induktorens Rostilling forbinder Metalstellet — den ene
Ende af Vindingerne — med Metalstiften i Akslens Midte — den anden
Ende af Vindingerne — ved Kontakterne s og 7. Drejes imidlertid Haand-
svinget, vil Haandsvingsakslen forskydes et lille Stykke til hgjre, idet Styk-
ket S (Fig. 75a) kommer til at glide henad den skraa Flade /; derved
brydes Kontakten ved s, og Kortslutningen hzves. Betydningen af Kon-
takten # og den ydre Ledning Z’, vil senere blive omtalt. Naar Haand-
svinget slippes, tvinger Spiralfjedren /Z; atter Haandsvingsakslen tilbage til
venstre, saa at Kontakten ved s genoprettes.

Induktoren i et Vekslerbord er konstrueret ligesom den ovenfor be-
skrevne; dog er Kortslutningsmekanismen udeladt, da Induktoren paa anden
Maade er skudt ud af Kredslgbet, naar den ikke skal anvendes.
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Den af Induktoren afgivne Vekselstrom anvendes ved Opringning til at
sxtte en Vekselstromsklokke 1 Virksomhed.

Vekselstrgmsklokken (Fig. 76) bestaar af to vinkelformede Staalmag-
neter M, hvis Poler vender samme Vej. Foroven ved Sydpolerne findes et
Jeernstykke % hvortil en Elektromagnets Jeernkaerner er fastgjort, saa at dis-
ses frie Ender begge faar Sydmagnetisme. Til Staalmagneternes vinkelbgjede
Nordender er fastgjort et Jernstykke ¥, der danner Leje for Vippeankeret 7/,
som altsaa er permanent nordmagnetisk. Jarnstykkerne ¥ og ¥, sammen-
holdes af Messingsteengerne 72 saaledes, at Ankerets Afstand fra Elektro-
magnetens Poler, hvilken i Reglen er et Par Millimeter, kan reguleres ved
Hjeelp af Skruerne s.
Til Vippeankeret er
fastgjort en tynd
Stang, som barer
en Knebel, der kan
slaa over modKlokke-
skaalene K; endelig
er der paa den Side
af Ankeret, der ven-
der mod Elektro-
magneten, anbragt to

Fig. 76. tynde Bladfjedre, der
tjener til at hindre
Ankeret i at blive hengende ved Karnerne samt til at lette dets Bevaegelser.

Naar der ledes Vekselstrom gennem Elektromagnetens Vindinger, der
er lagt modsat rettet om de to Elektromagnetben, vil Strgmmen i det ene
@jeblik samtidigt forstaerke Sydinagnetismen i den ene Elektromagnetpol og
svaekke den i den anden; Ankeret bringes derved ud af sin Ligevaegtsstilling,
idet det tiltreekkes staerkere af den forsterkede Elektromagnetpol end af
den svaekkede; Knebelen vil derved bergre den ene Klokkeskaal. I det
folgende Ojeblik har Strommen imidlertid den modsatte Retning, hvorved
der frembringes den modsatte Virkning; Ankeret kastes da over i den anden
Yderstilling, hvilket bringer Knebelen til at bergre den anden Klokkeskaal.
Hver Gang Vekselstrommen skifter Retning, vil Knebelen altsaa kastes fra
den ene Klokkeskaal til den anden, hvorved Ringningen frembringes. Klokke-
skaalenes Stilling kan indreguleres, idet de er fastgjort saaledes, at en ringe
Forskydning er mulig.

Af samme Grunde som anfgrt Side 72 for Telefonreleets Vedkommende
er Modstanden i Elektromagnetens Vindinger ca. 2000 w, ligesom Selvinduk-
tionen ogsaa geres ret stor (10—30 Henry).

Da man i Telefonapparater kun egnsker Vekselstromsklokkens Vindinger
indskudt i Telefonkredslgbet, naar man skal kunne modtage Signaler, kan
Klokken udelukkes saaledes, som det nedenfor vil blive beskrevet.
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Telefonapparater.

Ved Konstruktionen af Telefonapparater tilsigter man, at de forskellige
Dele automatisk indgaar i Kredslgbet eller udskydes deraf, eftersom de skal
anvendes eller ikke.

Naar Apparatet er i Rostilling, skal Vekselstromsklokken og kun denne
vaere indskudt i Kredslgbet, da man kun skal kunne modtage Signaler;

under Samitalen skal kun Zaleindretningen — Induktoriet og Telefonen
samt Mikrofonen og Mikrofonbatteriet — indgaa i Kredslgbet; under
Signalgivning skal Kredslgbet endelig kun omfatte /uduktorens Vindinger
e e e S G samt eventuelt — efter Behag —

4 T : \] Vekselstromsklokken, der er indskudt

LEZQ] : i Kredslgbet i Serie med Induktoren

og derfor ringer, naar Induktorens
Haandsving beva:ges, og saaledes til-
kendegiver, at Kredslgbet er sluttet,

Fig. 77.

Der er i Aarenes Lgb fabrikeret adskillige Konstruktioner af Telefon-
apparater, byggede enten som Bordapparater, der kan flyttes efter Behag,
idet Tilledningerne fgres fra en paa Vaggen anbragt Roset til Apparatet i
et bojeligt Kabel, eller som Vegapparater, der fastskrues paa Vaeggen.

Vi skal imidlertid her indskreenke os til at beskrive de ved Telegraf-
vasenet nu anvendte Telefonapparater, der er byggede efter Be/l’s Princip.

Disse Apparater er alle forsynet med en Arm G, i hvilken Mikrotelefonen
(for de aldre Vegapparaters Vedkommende: Telefonen) hviler, saa at den ved
sin Vaegt bevirker, at der dannes metallisk Kontakt mellem Armen og en
Underkontakt z, hvorved Kredslgbet er sluttet gennem FVekselstromsklokken
og Induktoren (hvis Vindinger dog som anfert Side 61 er kortsluttede, naar
der ikke afgives Signaler): L,—G—u—K—3—L, (Fig. 77).

By




Aldre
Bell’ske
Telefon-

apparater.
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Loftes Mikrotelefonen (Telefonen) af Armen, vil en Fjeder / lgfte denne
op mod en Overkontakt o, saa at Kredslgbet sluttes gennem Zaleindretnin-

Te!efg,,en

Fig. 8o.

Det aldre Bord-
telefonapparat med
Mikrotelefor:  er af-
bildet paa Fig. 82, og
Stremlgbet paaFig.83
(se Side 68). Slutning
og Afbrydelse af Mi-
krofonkredslgbet fo-
regaar her ved Hjelp
af Fjedren / i Mikro-
telefonen (jfr. Side60);
Ekstratelefonen £ 7°
er indskudt i Serie
med Mikrotelefonens
Telefon. Polerne af

gen: Li—G—o—Ft—T—L, (Fig. 77).

I Vagtelefonapparaterne er Armens
Udseende som antydet paa Fig. 78, hvor
F er en Spiralfjeder; i Bordapparaterne
hviler Mikrotelefonen i den opstaaende
Gaffels vandrette Del, medens Enden af
den lodrette- Del udgver et Tryk mod
Armen G, som selv er fjedrende (Fig. 79)

Tidligere anvendtes: her i Landet
ogsaa Telefonapparater, byggede efter
det Ericsson’ske Princip, hvorefter den
Afdeling, der ikke gnskes indskudt i
Kredslgbet, kortsluttes ved Hjalp af
Armen.

Det ldre Vagtelefonapparat er afbil-
det paa Fig. 80, medens Fig. 81(se Side 68)
viser Stremlgbet; dette afviger kun fra det
paa Fig. 77 viste derved, at Armen for-
uden Kontakterne # og o er forsynet
med Kontakten m, hvis Opgave er at
afbryde Mikrofonkredslobet, naar Tele-
fonen hanges paa Krogen #Z. Endvidere
kan man serieindskyde en Ekstratelefon
mellem Skruerne £7°; endelig er Appa-
ratet foroven forsynet med Pladelynaf-
flederen Z, der er indskudt saaledes
som tidligere anfert (Side 7).
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Mikrofonbatteriet, som er anbragt udenfor Apparatet, er fort til Klem-
skruerne K og Z paa Rosetten R, til hvilken Ledningerne Z; og Z, lige-
ledes er fort.

De ovenfor beskrevne =ldre : : Nyere
Hashicnidlortd . ’ P Telefon-
Apparattyper anskaffes imidlerti Mo

ikke mere, idet man i de senere o W
Aar ved Konstruktionen af Tele- | = e
fonapparater efterhaanden har
draget Fordel af, at den afgivne
Ringning forsteerkes, naar Afsen-
derapparatets Vekselstrgmsklokke
udelukkes under Ringningen, og
at den modtagne Tale forstaerkes,
naar Modtagerens Induktorium
udelukkes af Kredslgbet; medens
der hgres (jfr. Side 6o).

Endvidere kan man parailelt
med Apparatets Vekselstrgms-
klokke indskyde en Ekstrakiokke
(ligeledes en Vekselstrgmsklokke),
der kan anbringes efter Behag »
paa et Sted, hvor man ogsaa (il i st
gnsker at kunne hgre Vakningen. N ; - Teletoney o8

Endelig er Ekstratelefonen '
ophangt saaledes, at dens Vin-
dinger er kortsluttede, naar den
henger paa sin Krog, saa at
Stremmen ikke svaekkes ved til
ingen Nytte at passere gennem
Ekstratelefonen.

De siden 1907 anvendte Veg-
og Bordtelefonapparater, som eraf- | :
bildet henholdsvis paa Fig. 84 og k= =
Fig. 86, er konstrueret i Overens-
stemmelse med det her anfgrte.

Fig. 85 (se Side 68) viser Veegtelefonapparatets Stromskema. Vi vil nu
betragte de 4 forekommende Tilfeelde: 1) Ringning modtages, 2) Ringning
afgives, 3) Tale modtages, og 4) Tale afsendes.

1) Naar Ringning modtages, haenger Mikrotelefonen M7 paa Gaffelen
G’s Krog; Kredslgbet er da (det fuldt optrukne blaa): Z,—G—u—¥ (A—s—
J—s1) — dels K/I—L,, dels EK—L,; vi ser altsaa, at Induktorens Vindinger
er kortsluttede (jfr. Side 61), og at Strommen deler sig mellem Apparatets
Klokke og Ekstraklokken (hvis en saadan findes).

Fig. 84.
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2) Afgrves Ringning, henger M7 ligeledes paa Krogen: Kredslpbet bli-
ver nu (det tildels punkterede blaa): ¥ (m—/f—#%) - Kn — L,—L,— G—u—F (4).

Hertil er folgende at bemaerke: Vi omtalte Side 61, at Kortslutningen
af Induktorens Vindinger haves, naar Haandtaget drejes, ved at Kontakten s
brydes; Fjedren / danner nu derimod Kontakt med Kontaktfjedren £, som
staar i direkte Forbindelse med Z,. Stremmen vil derfor under Afgivelse
af Ringning z&ke gaa fra f over s;, gennem Klokken K/ til Z,, men direkie
til Z, fra f over £ og K»; vi ser altsaa, at Klokken er udelukket af Kreds-
lgbet. Nedtrykkes imidlertid Ebonitknappen K7, vil Forbindelsen mellem
# og L, afbrydes, saa at Strgmmen tvinges fra f/ over s;,, gennem Klok-

Fig. 86.

kerne til Z, (i saa Fald ringer altsaa Klokkerne, hvilket undertiden kan
vaere gnskeligt, f. Eks. naar man vil have Kontrol for, at den ydre Del af
Kredslgbet — mellem Z;, og L, — virkelig er sluttet).

3) og 4). Naar Tale modtages eller afgives, er M7 lgftet af Krogen,
saa at der nu er Kontakt mellem Gaffelen G og Overkontakten 0. End-
videre sluttes Mikrofonkredslobet over Kontakten 4. Modtages 7ale, bliver
Stremlgbet enter (det tildels punkterede rede): L,—G—o—7,—7T—F—i—
K—t—A'—L, eller (det fuldt optrukne rede): L,—G—o—71— 71— 7 ,—Ft—
t—A—L,, eftersom Fjedren # paa Mikrotelefonen er sluppet, saa at der
dannes Kontakt ved 7, eller zndtrykket, hvorved denne Kontakt brydes.
Strgmmen vil altsaa undgaa Induktoriets sekundeere Vindinger, naar Fjedren
slippes, hvorved man hegrer bedre, end hvis Fjedren er indtrykket, idet
Strgmmen i saa Fald tvinges gennem Induktoriet.
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Det er ovenfor forudsat, at Ekstratelefonen £7 ikke er aflgftet; i mod-
sat Fald passerer Strgmmen fra ¢ gennem Ekstratelefonens Vindinger til Z,
i Stedet for den direkte Vej fra # over A’ til.L,. Vindingerne i Ekstratele-
fonen er altsaa kortsluttede, naar den haenger paa sin Krog.

Naar der fales fra Apparatet, skal Fjedren F veare trykket ind, da de
sekundere Vindinger jo i modsat Fald er kortsluttede, saa at de i Vindingerne
inducerede Vekselstremme ikke fuldender Kredslgbet gennem Ledningen og
Modtagerapparatet. Kredslgbet vil under Afsendelse af Tale veere sluttet
(som vist med fuldt optrukket redt) fra den ene Ende af de sekundaere
Vindinger, over 7;, 7, 73, o, G, L,, L,, A', ¢t — eventuelt Ekstratelefonens
Vindinger — til Vindingernes anden Ende.

Vedrgrende Apparatets Konstruktion bemerkes, at Klokkevindingernes
Modstand er ialt ca. 2000w (og Selvinduktionen ca. 30 Henry); endvidere
er Modstanden i Induktorvindingerne ca. 500w, i Telefonvindingerne ca.
120 og i Induktoriets primaere og sekundare Vindinger henholdsvis I ®
0g 200 ®.

Bordtelefonapparatets Stromskema (Fig. 87, se Side 68) er i Princippet
ganske det samme som Vagapparatets, hvorfor vi med Hensyn til For-
klaringen kan henvise til dette.

Vedrgrende Fejl i Telefonapparater skal her kun gives en Oversigt
over de hyppigst forekommende Fejl samt anfgres, hvor disse skal efter-
s@ges.

Hvis /lverken Vekning eller Tale kan modtages eller afgives, maa
Fejlen sgges i de for Vakkekredslobet og Talekredslgbet falles Forbindel-
ser i Apparatet (paa Strgmskemaerne baade blaa og ragde).

Naar Vekning hverken 3an afgives eller modtages, medens Taleover-
Soringen kan foregaa uhindret, findes Fejlen i Vakkekredslobet, f. Eks. ved
Forbindelsen mellem Gaffelen og dennes underste Kontakt. Kan Vekning

vel modtages, men ikke afgives, maa Fejlen soges i Induktoren; dette giver

sig til Kende ved, at Apparatets Klokke ikke kan bringes til at ringe, naar
man drejer paa Induktorsvinget efter at have metallisk forbundet Apparatets
Linieklemskruer. Hvis Vekning derimod kan afgives, saa at den frem-
kommer paa Modtagerapparatet, medens man zZke selv kan modtage Veaek-
ning, findes Fejlen i Klokken.

Naar der Jwerken kan afgives eller modtages Tale fra Apparatet, me-
dens Vekningen kan jforegaa uhindret i begge Retninger, maa Apparat-
fejlen findes i den Del af Talekredslgbet, som fungerer baade under Mod-
tagning og Afsendelse af Tale. Fejlen kan f. Eks. bestaa i Afbrydelse
mellem Gaffelen og dennes Overkontakt, i Telefonens (eller Ekstratelefonens)
Vindinger eller i Tilledningerne til samme. Kan man ve/ afgive, men ikke
modtage Tale, maa det skyldes Kontakt mellem Telefonens Vindinger eller

~dens Tilledningstraade eller Fejl i Telefonmembranens Stilling, idet Mem-

branen f. Eks. kleber ved Elektromagnetpolerne. Kan man derimod z0d-
5*

Fejl i
Telefon-
apparater.
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tage, men (helt eller delvis) zkke afgive Tale, maa Fejlen soges i Mikrofonen,
Mikrofonbatteriet eller Induktoriets primzre eller sekundzre Vindinger, samt
i Tilledningerne til disse Dele.

Fejl i Mikrofonen kan f. Eks. skyldes, at Kulkornene helt eller delvis
er faldet ud, at der er for mange Kulkorn, eller endelig at Membranen er
bleven beskadiget. Er Mikrofonbatteriet svaekket, maa Elementerne ud-
skiftes; saavel af Hensyn til disses Bevarelse som til Talens Overforing er
det af Vigtighed, at der ikke er for mange Kulkorn i Mikrofonen. Er dette
derimod Tilfzldet, vil Talen overferes daarligt som Felge af, at der ikke
fremkommer tilstreekkelig store Variationer i Mikrofonens Modstand ved
Membranens Svingninger.

Naar en Apparatfejl skal lokaliseres, danner man et Provekredsleb af et
Element, et Maaleapparat, f. Eks. et Volt-Milliammeter, og den Apparatdel,
som skal undersgges. En Afbrydelse i den paagldende Apparatdel vil da
tilkendegives ved, at der ikke fremkommer Udslag paa Maaleapparatet. I
Stedet for dette anvendes ofte med Fordel selve Apparatets Telsfon, idet
man vil hore- sterke Knzek i denne, naar Prgvekredslobet skiftevis sluttes

og afbrydes.

Biapparater.

Ekstraklokken.

Ekstra- Som vi ovenfor har set, findes der paa de nyere Telefonapparater to
klokken. [lemskruer, som er bestemt til de Ledninger, der forer til Zkstraklokken ;

denne kan anbringes efter Behag paa et Sted, hvor man ikke kan here
Telefonapparatets Klokke, men hvor man dog en-
sker at hgre Vakningen.

Ekstraklokken er en Vekselstromsklokke, kon-
strueret ganske som den Side '62 beskrevne. Dens
Udseende er i Reglen som vist paa Fig. 88; Vin-
dingernes Modstand er 2000 o.

Hvirvelvekslere og Knapvekslere.

Disse Apparater finder en udstrakt Anvendelse
til Udferelsen af forskellige Omstillinger.

Hvirvel- Fig. 88. I Fig. 89 er vist en Huvirvelveksler til Veksling
Yeksiere. : af en enkelt Ledning Z mellem 2 Apparater, f. Eks.
et Telefonapparat 7" og en Ekstraklokke K7, idet det forste er i Forbindelse
med Ledningen, naar Vekslerens Stilling er den i Figuren viste, medens
Forbindelsen til Klokken da er afbrudt; naar Veksleren staar i den punk-
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terede Stilling, er det omvendte Tilfeldet. Fig. go viser en Hvirvelveksler
til Brug for Veksling af en Dobbeltledning mellem to Apparater.

Da Hyvirvelvekslere har den Fejl, at Kontakten mellem de bevagelige Knap-
Fjedre og de faster Metalknapper under Brugen ret let kan blive usikker, W R
foretraekker man hyppigst at anvende Knapveksleren.

Som Fig. 91 viser, bestaar Knapveksleren af to Fjedre %, Hovedfjed-
~ rene, som almindeligvis berorer /nderfjedrene 7; nedtrykkes derimod Knap-
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Fig. 89. Fig. 9o0.

S

pen K, presses Hovedfjedrene ud mod Yder-
Jjedrene y, medens Forbindelsen med Inder-
fijedrene brydes. Denne Knapveksler tjener alt-
saa til at skifte én Dobbeltledning Z; Z,’s For-
bindelse mellem to andre (f. Eks, E. K. og Tlfapp.). EK i
: I Almindelighed er S
Knapveksleren saaledes L,
indrettet, at Knappen
efter at veere nedtrykket Tlfupp
forbliver i denne Stilling, Fig. 91.
ogsaa efter at den er
sluppet; den kan dog ogsaa vere indrettet saa-
ledes, at Knappen straks gaar tilbage til Rostillingen,
naar den slippes.

Knapveksleren monteres ofte saaledes som vist
paa Fig. 92.

En anden, mere kompliceret Form af Knap-
veksleren er vist paa Fig. 93. Denne Knapveks-
lers Opgave bestaar i at sammenstille Dobbeltled-
ningerne 2 og ¢ indbyrdes, naar Knappen ikke er
trykket ned, medens Dobbeltledningen @ sammen-

Fig. 92. kobles med ¢, og 6 med &,, naar Knappen nedtrykkes.
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Fig. 93.

Transformatoren.

T
A Dobbeltledn.

ﬁ Enleltledn. L i
oy

Fig. 94.

ikke mere var induktionsfrit.

Transforma- Det er tidligere (Side 23) anfert, at man for at undgaa Induktion fra
toren.  andre Kredslgb i de fleste Tilfzelde anvender Dobbeltledning til Telefonering.

Der findes dog endnu
Telefonenkeltledninger,
saerlig 1 de private Tele-
fonselskabers Lednings-
net. Det forekommer
derfor, at en Dobbelt-
ledning skal sammen-
kobles med en Enkelt-
ledning Hvis dette skete

direkte, saaledes som antydet paa Fig. 94 (selve Sammenkoblingsmaaden
i A skal vi ikke gaa ind paa her), vilde Fordelen ved Anvendelse af den
induktionsfrie Dobbeltledning paa den lange Straekning forringes betydeligt
derved, at Kredslgbet kom i Forbindelse med Jord og som Fglge deraf
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Man forbinder derfor ikke Enkeltledningen direkte med Dobbeltledningen,
men indskyder, saaledes som vist paa Fig. 95, en dertil konstrueret Induk-
tionsrulle — en Z7ans- P ;

Jormator — imellem dem,
hvorved det induktionsfrie E T D

Dobbeltledningskredslab \ {5 }:Tﬂ]
> 7

adskilles fra Enkeltled-

Telefoneringen gen- | A
nem Transformatoren fo- Fig. 05.
regaar derved, at Veksel-
strgmmen i det Kredslgb, hvor der fales, fremkalder et Magnetfelt med
skiftende Retning i Transformatoren; i dennes andet Vindingssat induceres
der derved Stromme med skiftende Retning; der vil altsaa i det Kredslgb,
hvori der /4ores, passere Vekselstrem med samme Frekvens som Veksel-
strgommen i1 det Kredslgb, hvori der zales.

Transformatoren, som er fremstillet paa Fig. 96, er i Princippet kon-
strueret som en Induktionsrulle, men begge Szt Vindinger har temmelig
stor Modstand, hvilket ngd-
vendiggeres derved, at hvert

ningen.

af dem — alt eftersom der
tales fra den ene eller fra den
anden Side — snart er den

primaere, snart den sekundaere
Afdeling. Vindingerne er op-
viklet paa et Traestel saaledes,
at det ene Seet ligger uden paa
det andet; for at forgge Trans-
formatorens Nyttevirkning er
der inden i Traestellet lagt et Bundt ferniserede Jarntraade, som er bgjet
uden om Vindingerne, saa at de fuldsteendigt deekker disse; der dannes jo
derved et lukket Magnetfelt, som — foruden at give Transformatoren storre
Nyttevirkning — hindrer gensidig Induktion mellem 2 Transformatorer, der
er anbragt tet ved hinanden.

Transformatoren indskydes tillige ofte med Fordel ved Sammenkobling
af to Dobbeltledninger, hvis den ene af disse f. Eks. som Fglge af Led-
ningsfejl har Forbindelse med Jord, da Transformatoren i saa Fald ligesom
ovenfor naevnt adskiller det induktionsfrie Kredsleb fra det ikke induk-
tionsfrie.

Indskydningen af Transformatoren foregaar ved Hjelp af en Knap-
veksler (7ransformatoromkaster) saaledes som ovenfor vist paa Fig. 93. Er
Knappen oppe, er Ledning @ forbundet direkte med Ledning é (Dobbelt-
ledning eller Enkeltledning og Jord); nedtrykkes Knappen, forbindes « med
Transformator-Vinding @, og 4 med Vinding &,.

Fig. 96.
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: Telefonrelaeet.

- Naar flere Stationer er indkoblet paa samme Telefonledning, maa der
anvendes sezrlige Signaler til Vakning af hver enkelt af de indkoblede
Stationer. Dette sker undertiden ved forskellige Ringesignaler; man fore-
trekker dog oftest at anvende Telegraftegn, da saadanne er lettere at afgive
og tydeligere at modtage end Ringesignaler. Hertil kraves, at man paa
enhver af Stationerne kan indskyde en Telegrafnggle og et Batteri til Af-
givning af saadanne Signaler.

Til Modtagelse af Telegrafsignaler paa Telefonledninger anvendes oftest
Telefonreleet, der i Princippet er konstrueret ganske som den elektromag-
netiske Del af et Telegrafapparat. Ved at indkoble Mellemstationerne

parallelt paa Ledningen

A B C D samtidig med, at Re-
> > > = laeernes Modstand ggres
5 stor (ca. 2000 ®) i For-
v © v  hold til Ledningens, op-
§ naatr man, at de forskel-
=5 lige Stationers Relaer
= 2000 w 2000 w 20000 ;
==y / tilneermelsesvis modtager
e I k St
'—L( e | 5 J 1ge steer rgm.
< <

Paa Fig. 97 er vist,
hvorledes der paa Station
A er indskudt Telegrafnogle og Batteri paa Ledningen, medens der paa de
gvrige parallelt indkoblede Stationer B, C og D er indskudt Relzer i Kredslgbet.

Naar en Station er vakket, udskyder man dens Rela af Kredslobet, saa-
ledes som vi senere skal :
beskrive, medens Taleindret-
ningen indkobles; paa den
Station, som har afgivet

Vaxkkesignalet, erstatter
man ligeledes Nggle og
Batteri af Taleindretningen,
men paa de mellemliggende
Stationer er Relzerne sta-
dig parallelt indskudt. Da
en Del af Telefonstrom-
mene ogsaa vil forplante
sig gennem disse Relzer
og altsaa gaar tabt, soger
man at indskreenke dette Tab til det mindst mulige ved at give Relavin-
dingerne stor Selvinduktion, hvorved deres »effektive« Modstand overfor
de hgjperiodiske Talestramme vokser betydeligt (jfr. Side 21).

Som vist paa Fig. 98 bestaar Telefonrelet af en hesteskoformet
Elektromagnet, om hvis Jernkarner paa almindelig Maade er opviklet Vin-
dinger af tynd, omspunden Kobbertraad saaledes, at den samlede Modstand
bliver ca. 2000 .

Fig. 97.

Fig. 98.
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Elektromagneten er foroven forsynet med et fladt, firkantet Anker A,
der kan dreje sig om to smaa, tilspidsede Skruer, som hviler paa Elektro-
magnetens Jernkarner. For at hindre Ankeret i at forskydes i vandret
Retning er der i Jernkarnen indsat 2 Stifter, som gaar op igennem Huller
i Ankeret. Dettes Bevaegelser begrenses af de indstillelige Kontaktskruer
¢ og # og trykkes i Rostillingen op mod Overkontakten ¢ af en Fjeder,
der altsaa modvirker den Tiltreekning, som Strgmmen i
Elektromagnetens Vindinger gver paa Ankeret.

Releet dakkes endelig af en cylindrisk Jaernkapsel,
hvorved man foruden at beskytte det bl. a. forebygger
gensidig Induktion mellem flere Relaer, der er anbragt
tet ved hverandre.

Som Fig. 99 skematisk viser, er Vindingernes En-
der, Overkontakten, Ankeret og Underkontakten for-
bundet henholdsvis med Skruerne Z, L, &, A og U.
Ofte ensker man at gengive Ankerets Bevagelser i et
andet Apparat, f. Eks. en Blinker eller en galvanisk
Klokke; dette udfgres da derved, at man mellem Klem-
skruerne U og A indskyder Apparatet (K) og et gal-
vanisk Batteri; det lokale (sekundzre) Kredslgb sluftes da, naar Relzets
Anker bergrer Underkontakten.

Undertiden udelader man den sjzldent anvendte Klemskrue @: i disse
Releer er Vindingernes Endepunkter fort til to Klemskruer, markede 2,
medens Underkontakt og Anker er fort til Klemskruer, meerkede S,

Sekundaere Signalapparater.

Til Gengivelse af Relaets Bevagelser anvendes forskellige Apparater,
som tillige kan finde Anvendelse som Signalgivere i lokale Kredslgb.

Simplest er ‘den galvaniske Velkker (Lige-  Den
stromsklokken), som er skematisk antydet paa g&alvaniske
: Vekker.
Fig. 100.

Sluttes en Strom gennem den hesteskofor-
mede Elektromagnets Vindinger, hvis Modstand
er ca. 100 w, tiltraekkes Ankeret 4; da Forbin-
delsen mellem dette og Skruen s derved heaves,

Fig. 100. afbrydes Stremmen, saa at Ankeret, der er fast-

gjort til Blanchetfjedren /£, gaar tilbage til Ro-

stillingen; Strgmmen sluttes nu paany, saa at det samme gentager sig.

Ankeret bringes altsaa i svingende Bevagelse, hvorved Knebelen X frem-
bringer en Rakke Slag paa Klokkeskaalen.

Brummeren er en Simplifikation af den galvaniske Vakker, idet Brummeren.
Knebel og Klokkeskaal er udeladt; ved det fjedrende Ankers hurtige
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Bevegelse frembringes den brummende Lyd, hvorfra Apparatet har sit
Navn.

Til Frembringelse af saavel hgrlige som synlige Signaler anvendes ofte

Blinkeren, der er konstrueret saaledes som vist paa Fig. 101 og Fig. 102,

idet den anvendes i to

r R
x Udfgrelser.
k Blinkeren er i det
f K vaesentlige  konstrueret
I som Signalklappen (se

Side 80), men adskiller
sig fra denne derved, at
Ankeret er saaledes forbundet med Klappen, at denne gaar tilbage i Ro-
stilling sammen med Ankeret, naar Strommen gennem Elektromagnetens
Vindinger afbrydes; Klappen fglger altsaa Ankerets Bevagelser.

Fig. 101.

F]eder : o o o
s s
—_— T VT
flmeepes—— == 8 35
i essing o
Fig. 102.

I den paa Fig. 101 viste Udfgrelse indtager Klappen X i Rostillingen
den paa Figuren viste skraa Stilling, medens den, naar Ankeret A er til-
trukket, heaenger lodret. »Stribeblinkeren« (Fig. 102) er forsynet med en
lodret hvid- og redstribet Kartonplade, der er fastgjort til Ankeret og be-
vaeger sig op og ned sammen med dette; Kartonpladen er anbragt umid-
delbart bag ved en fast, rod Plade med vandrette Udskeringer saaledes, at
Blinkerens Forflade i Rostilling er red, men bliver rgd- og hvidstribet, naar
Ankeret er tiltrukket. Stribeblinkeren anvendes navnlig til Gengivelse af
Telegrafsignaler, idet Blinkeren indskydes i et Relas Lokalkredslgb (Fig. 99).

Vekslere.

Til parvise Sammenstillinger af Ledninger indbyrdes eller af Ledninger
og Apparater anvendes forskellige Vekslere.

Paa mindre Landtelefon-Mellemstationer, som er indkoblet paa én Tele-
fonledning, og hvor det drejer sig om efter Behag at kunne indkoble enten
Klokke (eventuelt Relae) - eller Telefonapparat paa Ledningen, anvendes
Klokkeveksleren, Releveksleren eller Mellemstationsveksleren.

Naar man derimod gnsker at kunne foretage Sammenstillinger mellem
flere Ledninger, anvendes forskellige mere komplicerede Vekslere, hvis Kon-
struktion er afpasset efter deres forskellige Anvendelse.
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Klokkeveksleren.

Dennes Udseende er vist paa Fig. 103. Ledningen fra den ene Side
er fort til Klemskrueparret L1, fra den anden anden til Klemskruerne L2;
eventuelt kan til Klemskruerne Z. K. forbin- :
des en Ekstraklokke (Vekselstrgmsklokke,
parallelt med Apparatets Vekselstremsklokke);
Klemskruerne 7" er endelig forbundet med et
Telefonapparat.

Ved Hjelp af Klokkeveksleren er man
i Stand til at modtage Ringesignaler fra
begge Sider, idet Klokken er indskudt pa-
rallelt paa den gennemgaaende Ledning, naar
Haandtaget staar i Normalstilling (lodret),
medens man, eftersom det stilles til hgjre
eller til venstre, indskyder Telefonapparatet
i Endestilling mod Z! eller L? samtidig med,
at man fra den modsatte kan modtage Ringe-

signaler. :

Man kan derimod ikke som ved Rele-
veksleren indstille Telefonapparatet som
Shunt for derved at lytte, om der tales paa
Ledningen. Dette maa ske ved, at man
drejer Haandtaget til den ene cller den an-
den Side, hvorved man altsaa &7yder den
gennemgaaende Forbindelse. Klokkeveksle-
ren anvendes derfor fortrinsvis, hvor det er
gnskeligt, at der ikke kan lyttes til de gen-
nemgaaende Samtaler. i

Relaeveksleren.

Dette Apparat, der er afbildet i Fig. 104, bestaar hovedsagelig af et
Rele og to Knapvekslere. Ledningen fra de to Sider er fort til Klemskrue-
parrene L! og L? medens Telefonapparatet er forbundet med begge de
yderste Klemskruepar forneden; de to midterste Klemskruer for neden kan
forbindes med en galvanisk Vaekker eller lign., indskudt i lokalt Kredsleb
paa Releet.

Naar begge Knapper er oppe, er Relaet indskudt som Shunt paa den
gennemgaaende Ledning, medens det samme er Tilfeldet med Telefonappa-
ratet, naar begge Knapper er nedtrykket.

Er den ene Knap, f. Eks. den venstre, nedtrykket, medens den anden
er oppe, er den til den fgrste Knap svarende Del af Ledningen, altsaa LY
forbundet med Telefonapparatet, medens den anden, L2 er fort til Releeet.

Klokke-
veksleren.

Relae-
veksleren.




Mellem-
stations-
veksleren.
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I forstnaevnte Tilfeelde kan der altsaa modtages Signaler fra begge
Sider: i det andet Tilfelde er Releveksleren indstillet til Medhoring, og i

Fig. 104.

sidste Tilfelde, hvor Relaveksleren staar i Endestilling, kan der korrespon-
deres til den ene Side -og samtidig modtages Signaler fra den anden.

Mellemstationsveksleren.

Mellemstationsvekesieren (Fig. 105) bestaar af et System af sarligt for-
mede Omkastere, der er anbragt i Apparatets Indre.

Haandtaget kan bringes til at indtage 5 forskellige Stillinger, som an-
gives ved de 5 runde Merkeplader, der er anbragt paa Vekslerens Yderside.
Til Klemskrueparrene forbindes — fra venstre mod hgjre — Ledningen fra
begge Sider (Z, og L,), Telefonapparatet (77/f.) og en Vekselstrgmsklokke
(E. K) eller — om gnskes — et Rele. :
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Stilles Haandtaget laengst til venstre, indkobles Telefonapparatet i Endestil-
ling mod den ene Side, og Klokken mod den anden; det modsatte bliver Tilfel-
det, naar Haandtaget
stilles leengst til hgjre.

Staar Haandta-
getmisensafitdettto
andre skraa Stillinger,

er Telefonapparat,
henholdsvis Klokke
indstillet til Medhe-
ring, og staar det
endelig i Midtstillin-
gen, er Ledningen d/z-
rekte gennemkoblet.

KLOKKE
TiL BEGGE

SIDER

UDENFOR

Ved at sammen- :  rewesron |

(GIENNEMGANG)

ligne Klokkeveksle-
ren, Relaveksleren
og  Mellemstations-
veksleren ser vi, at Fig. 105.
medens den farste

kun kan indstilles i tre forskellige Stillinger, i hvilke man henholdsvis kan
modtage Signaler fra begge Sider og efter @nske indkoble Telefonapparatet
eller Vekselstromsklokken i Endestilling mod den ene eller den anden Side,
har Releveksleren desuden en fjerde Stilling, i hvilken Telefonapparatet er
indstillet til Medhering, medens Mellemstationsveksleren yderligere har en
femte Stilling, i hvilken Ledningen er gennemstillet saaledes, at Stationen
er ganske udelukket; denne femte Stilling finder f. Eks. Anvendelse udenfor
Tjenestetiden, under Ledningsprever, i Tordenvejr o.s. v.

Stgrre Veksleres Bestanddele.

Forinden vi gaar over til Beskrivelsen af Vekslere, som tjener til Ud-
forelsen af parvise Sammenstillinger af fere Ledninger, skal omtales alle de
enkelte Dele, som er ngdvendige til Sammensatning af saadanne Vekslere.

Jacker.

I alle Vekslere (med Undtagelse af Pyramideveksleren) fores Lednin-
gerne til Jacker:

Fig. 106 fremstiller en Form for en saadan Jack. Ledningens to Grene
er fort til Skruerne s; og s, som er metallisk forbundet med de lange
Hovedfjedre f, og f,. 1 Rostilling presses disse ved deres Fjederspending
ind mod Metalspidserne 72, og m, i de kortere /[nderfjedre i, og 7,, der i

Almindelige
Jacker.




Testjacker.

Multipel.

Afbryder-
jacker.
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Reglen foroven er forsynet med smaa Huller, i hvilke de tilhgrende Traad-
forbindelser — f. Eks. Ledningerne til Signalapparatet — kan stikkes ind
og tilloddes.

Fores en Sworeprop ind i den rgrformede Bgsning /4, vil den tvinge /, og
/> ud, saa at Forbindelsen mellem disse og henholdsvis 7, og m, afbrydes,

[ @ @ o
7711 ~ll| pis 7y
f> @ e
M‘Z,‘ 7l

Fig. 106. Fig. 107.

medens de nu faar Forbindelse med Proppens Metaldele og den dermed
forbundne Sngre.

Hyppigst har Jacken det i Fig. 107 viste, noget mere komplicerede
Udseende. Foruden Hovedfjedrene og Inderfjedrene findes »Testfjedrenc
7; denne hviler mod en fra Jackens Metalstel isoleret, cylindrisk Besning
(Hylse) 4, naar der ikke er indsat Prop i Jacken; derimod vil Testfjedren
tvinges ud, naar Proppen indsattes, saa at dens Spids forneden faar For-
bindelse med Metalstellet. Denne Anordning bruges, naar der paa en Sta-
tion findes flere Vekslere, gennem hvilke de samme Ledninger skal fores;
det er i saa Fald ngdvendigt, at man let kan overbevise sig om (»Zestec),
hvorvidt den til en Jack hgrende Ledning er optaget i en anden Veksler.

Skal en Ledning fores gennem flere Vekslere, sker dette ved, at den
forbindes med Hovedfjedrene i den forste Vekslers Jack V7; dennes Inder-
fjedre forbindes med Hovedfjedrene i Jack V; i den fglgende Veksler, og
saaledes fortsattes (»multiples<) til den sidste Veksler V), hvor Jackens
Inderfjedre forbindes med Signalapparatet. (Fig. 108; jfr. Telegrafmultipler,
Side 51-—54.) Naar man indsetter en Prop i en Vekslers Jack, aférydes
Ledningens Forbindelse til de efterfolgende; man kalder derfor Jacker af
denne Konstruktion Aféryderjacker.
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Testen er da anordnet saaledes: Samtlige sammenhorende Jackers Test- Test.

fjedre ¢ er forbundet; endvidere er alle Jackers Metalstel (antydet ved #z)
forbundet med den ene — f. Eks. den negative — Pol af et Testbatteri, hvis

; vy Ve V4
| (— (———— Signalapp.

K
t t \ t
| { [:m +m {m ]m
- T.B.+
Fig. 108.
anden Pol er fort til Telefonerne i samtlige Vekslere og derved — som vi
| senere skal se — til Vekslernes Sngrer og Propper.

& Naar der nu indszttes en Sngreprop i en Jack, vil Testfjedren bergre |
Metalstellet og derved erholde Zestspending, der meddeles de andre sam-
menherende Jackers Testfjedre som Fglge af, at disse alle er forbundet ,
med ovennavnte Jacks Testfjeder. Alle de sammenhgrende Jackers Hylser
(undtagen Hylsen i den optagne Jack) har derved ogsaa erholdt Testspaen-
ding, da Testfjedren bergrer Jackhylsen, naar der ikke er Prop i Jacken;
bringes derfor et Prophoved i Bergring med Jackhylsen, vil Testkredslobet
blive sluttet gennem den paagzldende Vekslers Telefon, hvorved hgres et
Knzk; dette finder ligeledes Sted, naar man ved at fjerne Proppen afbry-
der Testkredslobet; naar man altsaa skiftevis bringer et Prophoved i og ud

L L |

Fig. 109.

af Bergring med Jackhylsen, vil man hegre en Raekke Knak i Telefonen,
hvis der i en anden Veksler er sat Prop i den paagaldende Lednings Jack.

Undertiden anvendes ogsaa de saakaldte Paralleljacker (Fig. 109); de Parallel-
tilsvarende Jacker i de forskellige Vekslere er da indkoblet parallelf paa jacker.
Ledningen Z som antydet paa Fig. 1009.

i g
l
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Ved Anvendelse af Paralleljacker opnaas, at man zkke afbryder en
Samtale, som fgres paa en Ledning over én Veksler, ved at man af en Fejl
tagelse indsatter en Prop i den tilsvarende Jack i en anden.

Som Regel sammenbygges 5, 10 eller 20 Jacker til Fackrakker, som
fastskrues i Vekslerens lodrette Forplade.

Signalapparater.

Signalapparaterne er for de lokale Ledningers Vedkommende i Reglen
Signalklapper eller Blinkere; paa storre Stationer anvendes dog smaa elek-
triske Signallamper. Paa interurbane ILedninger anvendes Zelefonreleer,
ofte med Blinker i sekundart Kredslgb.

Signal- Signalklappen (Fig. 110) bestaar af en stangformet Elektromagnet, hvis
klappen.  Apker kan dreje sig om Jarnkaernens knivsegformede Forlengelse (ved a);

Fig. 110,

i Ankerets Rostilling fastholdes Faldklappen / af Gliphagen G saaledes, at
den helder ganske lidt fremefter; naar der ledes en Strgm gennem Elektro-
magnetens Vindinger, hvis Modstand er 150—250 w, tiltreekkes imidlertid
Ankeret, hvorved Gliphagen slipper Faldklappen, der falder fremefter (»fael-
des«) og blotter den i Signalklappens Forside indsatte Nummerplade.
Elektromagnetens Tiltraekning af Ankeret modvirkes af Spiralfjedren f,
hvis Spezending reguleres ved Hjalp af en lille Mgtrik.

I Reglen slutter Faldklappen, naar den falder ned, et lokalt Kredslgb,
i hvilket en galvanisk Veekker kan indskydes; dette sker ved, at Faldklappen
trykker en lille Stift ind mod en tynd Metalfjeder, som derved bringes i
Kontakt med en Metalskinne.

Slutklappen. Fig. 111 fremstiller en anden Konstruktion af Signalklappen, den saa-
kaldte  Slutklap (efter
dens Anvendelse, se under
Vekslerborde S. 87 f. f.).
Den stangformede
Elektromagnet er om-
givet af en Kappe af
: blgdt Jern, hvorved op-
naas stor Fglsomhed og forgget Selvinduktion, idet det magnetiske Felt
samles, Tzt ved Slutklappens Forflade er Jernkappen tildannet saaledes,

Fig. 111.
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at der foroven findes Taplejer for det lodret nedhaengende Anker A4, hvor-
til Gliphagen g er fastskruet.

Ankerets Tiltreekning mod Jernkaernen modvirkes af en lille Spiral-
fjeder, som er befaestet til en Stang, der er fort gennem Jernkarnens Hul-
hed, og presser mod Ankeret ved a. Stangen er skrueskaaret i den bageste
Ende, saa at man ved at skrue den mere eller mindre ind kan regulere
Fjedrens Spzending.

For at forgge Apparatets Fglsomhed er Vindingsantallet i Elektromag-
neten betydeligt — Modstanden i Vindingerne er ca. 1000 © — ligesom disse
er opviklet saaledes, at Slutklappen faar ret stor Selvinduktion, hvilket er
ngdvendigt, da den, som vi senere skal se, er indskudt direkte (parallelt)
paa Ledningen, naar der samtales paa denne.

Jacknummerrasekker.

Jacker og Signalklapper sammenbygges ofte paa en saadan Maade, at
Faldklappen automatisk leftes op, naar en Prop stikkes ind i Jacken; 5 eller
10 Jacker med til-
herende Signalklap-

per sammensattes 58 Ede
da til et Hele, som (}\\ \e\\
\‘ }l"/"—-:‘:“'

man kalder en Fack- o AN

nummervekke; en

saadan er vist paa

Hig e
Signalklappens Fig. 112,

Indretning fremgaar

af Fig. 113, der viser Anbringelsen af Klap og Jack.

Naar Klappen falder ned, indtager den en skraa Stilling, idet den lille,
fjederformede Forlaengelse / stoder mod Metalskinnen s, som er isoleret fra
Klappen eller — hvad der er
det samme — fra Klapjack-
raekkens Metalstel. Hvis der-
for Metalskinnen og Metal-
stellet indgaar i et sekundeert
Kredslgb, hvori f. Eks. en
galvanisk Vaekker er ind-
skudt, vil dette Kredsleb
sluttes, naar en Klap faldes.

I Jackbgsningen er for-
oven anbragt et trekantet Elfenbensstykke ¢, som er drejeligt om en vand-
ret Aksel. Naar en Prop stikkes ind i Jacken,. vil Elfenbensstykket drejes
opefter om sin Aksel saaledes, at det trykker Faldklappen tilbage i Ro-
stillingen.

Jack-
nummer-
raekker.




Propper med Snorer.

Propper Det er ovenfor omtalt, at man anvender Propper med tilhgrende Snerer
med Snerer. o Overgangsled mellem Jackerne og Veksleren. Den almindeligst an-
vendte Konstruktion
af en saadan Prop
med Sngre er frem-
stillet paa Fig. 114;
Proppens Hals /7, som
bergrer den laengste af
Jackens Hovedfjedre,
naar Proppen er ind-
sat, bestaar af et rer-
formet Messingstykke,
medens Prophovedet Z,
der bergrer den korte
Hovedfjeder i Jacken,
dannes af den afrun-
dede Ende af en Mes-
singstang, som befinder

3 s
B trrsesressersserisssrsessss 7.,

e ST
NN

sig inden i den rorfor-
mede Hals, fra hvilken
den er isoleret ved
Hjeelp af Ebonitroret
E. Fortsettelsen af
Prophalsen, som dan-
ner Proppens »Skaft«
M, er endelig omgivet
af et Fiberror R.
Sngren indeholder
to Ledere, som er ind-
byrdes isoleret og
forbindes henholdsvis
med Proppens Hoved
og Hals. Lederne be-
staar af Kobber, der
af Hensyn til Snerens
Fig. 114. Bgjelighed er dannet
; af ganske tynde, sam-
mensnoede Kobbertraade; uden om hver Leder er spundet 2 Lag Bomulds-
traad, der isolerer dem fra hinanden; yderst findes endelig en isolerende og
beskyttende Jutebespinding.
Forbindelsen mellem Proppen og Sneren er, som det fremgaar af Fi-
guren, udfort saaledes: Hver af de to Ledere er blottede i Enden; den ene
er fastgjort til Skruen s, der er anbragt i den indre Ende af Prophovedets

e
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Forlengelse, medens den andens tilbagebgjede Ende er fastklemt ved /
mellem Sneren og Propskaftet 4/, hvorved den er ledende forbundet med
Prophalsen. Isoleringen mellem Snerens to Ledere maa paa dette Sted
sikres omhyggeligt ved en yderligere Bevikling med Bomuldstraad.

Snoren er i den anden Fnde fastgjort til to Snegrestole S, idet den ved
A er omviklet med tynd, blank Nysglvtraad, der er ledende forbundet med
den ene Leder, medens Sneren i den yderste Ende er forsynet med Tap-
pen 7, der er ledende forbunden med den anden Leder. :

I Veksleren hviler Snerens Prop i et Ror (en »Hylse«) ¥, og holdes i
den lodrette Stilling af et i Sneren opheengt Lod Z med en lille Rulle, saa
at Loddet let kan forskydes paa Sneren, naar Proppen tages op af Hylsen;
Loddet vil tillige holde Sngren stram, naar Proppen er indsat i en Jack.
Endelig er Snoren i Nerheden af Snorestolene fastgjort til en @sken &, for
at den ikke skal kunne rive sig lgs fra Snerestolene.

Trykknapper og Omkastere.

Medens der i en Veksler er anbragt et til Ekspeditionen passende An-
tal Snerer (Snerepar), er Mikrotelefon, Signalgivningsapparater m. m. falles
for alle Sngrerne.

Da disse felles Apparater skal veere disponible for alle Snereparrene,
maa ethvert af disse let kunne szttes i og ud af Forbindelse med hine.

™

Fig. 115.

Hertil anvendes Zrykknapper og Omkastere, af hvilke der findes flere for-  Tryk-
skellige Konstruktioner alt efter deres forskellige @jemed. knapper-
Vi har ovenfor (Side 69) beskrevet to Former af Trykknapper (Knap-
vekslere), af hvilke den paa Fig. 91 afbildede kan satte den til Hoved-
fjedrene knyttede Dobbeltledning i Forbindelse med 2 forskellige Dobbelt-
6%




ledninger, eftersom Knappen er oppe eller nede, medens man ved den; paa
Fig. 93 viste Trykknap kan forbinde de to til Hovedfjedrene befaestede
Dobbeltledninger indbyrdes eller hver med sin Dobbeltledning, eftersom

Knappen er oppe eller nedtrykket.

Kellog= Af Omkastere skal nzevnes den saakaldte Kellog-Omkaster (Fig. 115),
Omkasteren. ¢ hestaar af to Set Fjedre, der hvert indeholder 2 lange Fjedre %, 2
kortere Inderfjedre 7 og 2 kortere Yderfjedre y; mellem Enderne af de to
St Hovedfjedre findes et Ebonitstykke £, som er befestet til et om Aks-
len # drejeligt Metalstykke A7, hvortil er fastgjort et Haandtag /. Metal-
stykkets Bevaegelser begranses af Stoppestifterne s.
Bevaeges Haandtaget nedad, vil Hovedfjedrene Ay, som i Omkasterens
Rostilling -er i Kontakt med Inderfjedrene z;, bringes i Kontakt med Yder-
fjedrene 9, Beveeges. Haandtaget opad, sker det tilsvarende for Hoved-
fjedrene /,’s Vedkommende. Omkasteren fungerer altsaa som to sammen-
byggede Trykknapper, der samtidig kan indtage Rostilling, medens kun én
ad Gangen kan vaere »nedtrykkete.
Den paa Fig. 115 a viste Omkaster gaar paa Grund af Fjederspandingen
atter tilbage i Rostillingen, naar man slipper Haandtaget #; hvis man der-
imod, som antydet paa Fig. 115 ¢, ombgjer Enderne af Hoved-
i | fjedrene, vil Metalstykket efter at vare drejet hen i den skraa
Stilling forblive i denne, selv om Haandtaget slippes, saa at
Hovedfjedrene vedblivende danner Kontakt med Yderfjedrene,
indtil Haandtaget atter fores tilbage til Rostillingen. Ved den
| | | paa Fig. 115 b viste Konstruktion sker dette dog kun, naar
Ebonitstykket er drejet nedad.
Fig. 116. Vi vil paa Strgmskemaer benytte den paa Fig. 116 viste
Signatur for saadanne Ombkastere.

Ekspeditions- Ekspeditionsomkasteren (Fig. 117) bestaar af et System af Fjedre som
omkasteren. antydet paa Fig. 117a, der viser et Snit, vinkelret paa Fig. 117’s Plan.

a, lf | @
2l

Gl | & &wk

@

G 1H K a }0;

d, Vs \ d, i

Snit A—B :
Fig. 117 a. Fig. 117 b,

Haandtaget Z’s Bevagelse forplantes til Fjedrene ved Hjzlp af Ebonit-
knopperne ¢, der er fastgjort til Metalstykket 4/, som kan dreje sig om

Akslen A, og hvortil Haandtaget /A er befestet.
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Deé ' lange Fjedre, som bergrer Ebonitknopperne, er saaledes tildannet,
at 'der i Rostilling’ (som vist paa Figuren) i Fjedersystemerne &, ¢ og & ‘er
Forbindelse mellem Hovedfjedre og Inderfjedre (a har ingen Inderfjedre);
drejes Haandtaget nedad, haves disse Forbindelser undtagen for c’s Vedkom-
mende, samtidig med at der dannes Forbindelse mellem Hovedfjedrene og
Yderfjedrene i 6 og & samt i a@,, men ikke i @;, da Hovedfjedren er af-
kortet saaledes, at den ikke paavirkes af Haandtagets nedadgaaende Be-
vaegelse. Drejes Haandtaget opad, dannes derimod Forbindelse mellem Hoved-
og Yderfjedre i a, ¢ og d, medens Forbindelsen mellem Hoved- og Inder-
fjedre brydes undtagen for 4's Vedkommende.

Fjedrenes Form medfgrer desuden, at Haandtaget, selv om det slippes,
kan forblive i den skraa Stilling, naar det er drejet nedad, saaledes at de
dertil svarende Forbindelser i Fjedrene ligeledes forbliver uforandret, indtil
Haandtaget atter fores tilbage til Rostillingen; derimod vil Haandtaget efter
at vaere fort opad straks gaa tilbage til Rostillingen, naar det slippes.

For disse Omkastere anvendes paa Strgmskemaer den i Fig. 117 b viste

Signatur.

Afgivning af Signaler.

Til Frembringelse af 7elegrafsignaler paa Telefonledninger anvendes
dels de almindelige Telegrafnggler dels forskellige simplere Konstruktioner
af saadanne; som Strgmkilde anvendes i Almindelighed et galvanisk Batteri.

Vekselstromsignaler frembringes 1 mindre Vekslere af en Haandinduktor,
Paa store Stationer anvendes en Vekselstremsdynamo (Maskininduktor),
der er sammenkoblet med en lille Elektromotor, som drives af Strgmmen
fra Elektricitetsverket; fra Vekselstremsdynamoens Poler er da fort Led-
ninger til Stationens samtlige Vekslere.

Endelig kan man ved Hjelp at Ligestrom — f. Eks. fra et galvanisk
Batteri — frembringe Vekselstrgm, enten ved Hjalp af Alternatoren eller ved
Polveksleren. Den fgrste er i Stand til at sende Stremmen fra Batteriet udi
Ledningen skiftevis i den ene og den anden Retning; i Polveksleren slutter
og afbryder man — paa lignende Maade som i den galvaniske Vakker —
Strgmmen fra Batteriet gennem den primare Vikling i en Induktionsrulle,
hvorved der induceres Strgsmme med skiftende 'Retning i den’sekundaere
Vikling, der forbindes med Ledningen. e

Storre Vekslere.

Pyramideveksleren.

Paa smaa Telefonstationer, hvortil kun er fort et ringe Antal Abon-
nentledninger, anvendes undertiden Pyramideveksleren, som af Telegraf-
vasenet benyttes i to Stgrrelser, beregnede til at optage 5, henholdsvis 10
Dobbeltledninger.

Alter-
natoren.
Pol-
veksleren.

Pyramide-
veksleren,




Fig. 118 fremstiller en Pyramideveksler til 5 Dobbeltledninger. Svarende
til hver af disse findes foroven 5 Signalklapper, under hvilke er anbragt et
System af Trykknapper, af hvilke de 4 overste Rakker tjener til Sammen-
stillinger af to vilkaarlige Ledninger, medens den nederste Rakke tjener
til at s=tte Ledningerne i Forbindelse enten med de respektive Signalklap-
per eller med et Telefonapparat, der er knyttet til Veksleren. Ved Hjzlp
af den ovenover Signalklapperne (tilhgjre
for Kontroluret) anbragte Omkaster kan
man satte enten Nerklokken, der ses
underst paa Figuren, eller en Fjaern-
klokke i Virksomhed, naar en af Klap-
perne falder. ‘

Til Anskueliggorelsen af Samtale-
Ekspeditionen ved Hjalp af Pyramide-
veksleren anfgres fglgende Eksempel:
. Abonnent Nr. 2 ringer, hvorved Signal-
klap Nr. 2 falder og sztter Lokalklok-
ken i Virksomhed; man nedtrykker da
Taleknap Nr. 2, hvorved Telefonappa-
ratet sattes i Forbindelse med Abon-
nenten, som gnsker Samtale med Abon-
nent 4; Taleknap 4 nedtrykkes, dog
forst efter at Knap 2 atter er loftet op,
for at man ikke ved den paafelgende
Ringning til Abonnent 4 skal ringe
Abonnent 2 i Oret, hvilket vilde ske,
hvis begge Taleknapper samtidig var

Fig. 118. nedtrykket; naar Abonnent 4 svarer,

nedtrykkes Sammenstillingsknap 2—4.

Endelig loftes Knap 4 atter op, efter at man forst ved at lytte hat over-

bevist sig om, at Samtalen er i Gang; naar den Taleknap, der har det

storste af de paa Sammenstillingsknappen anferte Tal, er nedtrykket, er

nemlig Telefonapparatet indkoblet som Shunt paa de gennem Sammen-

stillingsknappen sammenkoblede Ledninger; er den derimod oppe, staar

den dertil svarende Signalklap inde som Shunt, saa at Afringning fra
Abonnenterne tilkendegives ved, at denne Signalklap faeldes.

Den Signalklap, der svarer til den af de to sammenstillede Ledninger,
der har hgjest Nummer, er altsaa tillige Afringningsklap (Slutklap), Da
Signalklappen saaledes staar som Shunt paa Kredslgbet under Samtalen,
gores dens Modstand ret hgj, ca. 1000 w, ligesom Selvinduktionen er ca.
10 Henry (jfr. Side 81).
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Snerevekslere.

Medens Sammenkoblingerne i Pyramideveksleren foretages ved Hjelp
af Trykknapper, sker de i alle andre Vekslere ved Hjlp af Jacker og
Snorer.

Af Sngrevekslere skal forst omtales Veguveksleren, der vel kun anven-
des paa de mindste Stationer for Interurbantelefonering, men i Hovedsagen
er konstrueret efter de samme Principper som
de sterre Vekslerborde.

Vagveksleren.
Paa Fig. 119 er vist en saadan Vag- Veg-
vekslers Udseende. Paa det lodrette Felt veksleren.

ses under Uret og Kontrolurene to Klap-
jackrakker, til hvilke de lokale Ledninger
(Abonnentledninger, Forbindelsesledninger til
den private Central osv.) er fort. Laengere
nede ses 6 Jacker for 3 gennemgaaende
Interurbanledninger med tilhgrende Lytte-
knapper Ly og Blinkere (se nedenfor); til
hojre for Blinkerne ses en Omkaster, ved
hvis Hjelp man kan indskyde en »Ner-
klokke«  eller en »Fjernklokke« (begge
galvaniske Vakkere) i Signalklappernes se-
kundere Kredslgb, eftersom Omkasterens
Haandtag legges opad eller nedad. Den
her omtalte Del af Veksleren kaldes Led-
ningsfeltet.  Ekspeditionsfeltet bestaar af
nogle Sngrepar (her 4), hver med sin Eks-
peditionsomkaster og Slutklap; endvidere af
Induktor, Signalnggle (med tilhgrende Bat-
teri) og Taleindretning; til Brug for Induktor
og Signalnggle er til hgjre for Ekspeditions-
omkasterne anbragt Induktor- og Batteriom-
kaster, ved hvis Hjalp man kan satte hejre
eller venstre Snere i Forbindelse med Induk-
tor, henholdsvis Signalnegle; dennes Haandtag, der er formet som en Knap,
ses umiddelbart bag Batteriomkasteren, medens Induktorsvinget er anbragt
paa hgjre Side af Veksleren.

Vagvekslerens Stromskema er vist paa Fig. 120. Hver Abonnentled-
ning etc. er fort til Hovedfjedrene i en Jack 4, hvis Inderfjedre er for-
bundet med den tilhgrende Signalklap S. Naar denne feldes ved Opring-
ning fra det Telefonapparat, som findes i den anden Ende af Dobbeltled-
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ningen, kan der sluttes et Lokalkredslgb fra Lokalbatteriet L. B.’s positive
Pol, gennem Kontaktstedet ved Klappen og en Omkaster til den negative
Pol enten gennem Narklokken A eller Fjernklokken £, eftersom Om-
kasterens Haandtag leegges opad eller nedad; staar Haandtaget i Midtstilling,
er intet af Lokalkredslobene sluttet. ] ’

De gennemgaaende Interurbanledninger er hver fort gennem Veksleren
i to Jacker ¥ paa lignende Maade som- tidligere anfgrt for gennemgaaende
Telegrafledninger (jfr. Side 47 f. f.); den gennemgangskoblede Telefonled-
ning er fort gennem to Jacker ganske som Telegrafledningen paa Fig. 58;
fra den korrespondancekoblede Telefonledning er paa lignende Maade som
for Telegrafledningen paa Fig. 61 fort en Shuntforbindelse til et Rele &;
men i Stedet for Medlasningsjack er her anvendt en Lytteknap Ly, saa-
ledes at Releet er indskudt som Shunt, naar Lytteknappen (normalt) er
ude, medens Taleindretningen indkobles som Shunt i Stedet for Relaet,
naar Ly trykkes ind; man bliver derved i Stand til at lytte, om der tales
paa den gennemgaaende Ledning, saa at man ikke ved at indsatte Snere-
prop i en af de to Jacker kommer til at bryde en saadan gennemgaaende
Forbindelse i Utide. I Relaets Lokalkredslgb er indskudt Blinkeren 5/,
der gengiver Signalerne; Rel@®erne er da undertiden anbragt udenfor Veks-
leren paa et efter Forholdene afpasset Sted, saa at Signalerne altsaa kan
heres to Steder. I Forbindelsen fra Ly til Taleindretningen er serieindskudt
en Traadrulle # med passende Selvinduktion, for at denne Shuntforbindelse
ikke skal svakke den eventuelt gennemgaaende Samtale mere end ned-
vendigt. : ‘

En endende Interurbanledning (ikke vist i den her omtalte Veksler) er
fort til Hovedfjedrene af én Jack, hvis Inderfjedre staar i Forbindelse med
et Relee med Blinker i Lokalkredslgb.

Vedrerende Isolations- og Jordprgver samt Sammenstillinger af Inter-
urbanledninger gzlder ganske det samme som anfgrt under Telegrafledninger
Side 505 3 Stk: i n.

Af Ekspeditionsfeltets 4 Snerepar er paa Stromskemaet kun vist €t;
men de er alle forbundet med de 4 »Feallestraade« /¢ paa samme Maade
som det viste Sngrepar, og alle har de saaledes Forbindelse med de for
samtlige Snegrepar felles Omkastere ¥ og B.

Naar Sngreparrets Ekspeditionsomkaster Z staar i Rostilling, er venstre
og hojre Sngre forbundet gennem Omkasternes forskellige Saet Hoved- og
Inderfjedre saaledes som vist paa Strgmskemaet, og man ser, at Slutklap-
pen S/ er indskudt som Shunt paa Forbindelsen mellem Sngrene; settes
disse derfor i 2 Jacker, bliver de to paagzldende Ledninger forbundet
samtidigt med, at Slutklappen indkobles som Shunt paa Forbindelsen; naar
der ringes af fra ét af de to forbundne Ledningers Apparater, feldes derfor
Slutklappen og markerer, at Samtalen er afsluttet. For ikke at svakke
Samtalen paa den ved Sngreparret etablerede Forbindelse giver man Slut-
klappen stor Selvinduktion. :

!
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Da det undertiden haender, at der skal indskydes Transformator imel-
lem de to Ledninger, der skal forbindes ved Sngrene (jfr. Side 70), er
Sngreparret lengst til venstre — det paa Strgmskemaet viste — forsynet
med Transformator 7° med tilhgrende Transformatoromkaster 77; naar
denne er ude, er Snererne direkte forbundet, men indtrykkes den, sattes
Sngrerne i Forbindelse med hver sin Transformatorvinding (jfr. Fig. 93).

Lagges Ekspeditionsomkasterens Haandtag nedad, afbrydes den direkte
Forbindelse mellem Sngrerne, idet den venstre Sngre nu forbindes med de
to overste Fallestraade v og den hgjre med de to nederste, 2. Forbindel-
sen mellem Sngrerne er imidlertid nu etableret gennem % og A-Ombkaster-
nes Hoved- og Inderfjedre, og man ser, at der paa denne Forbindelse i
Punktet @ er taget en Shuntforbindelse til Taleindretningen; man er derved
i Stand til at korrespondere (tale og hgre) paa begge de ved Sngrene for-
bundne Ledninger. Derimod er Slutklappen udskudt af Forbindelsen, saa-
snart Ekspeditionsomkasteren leegges i denne »Talestilling«. Saalenge man
ekspederer for at tilvejebringe en Forbindelse mellem to Ledninger, ligger
Ekspeditionsomkasteren altsaa i Talestilling, medens den legges tilbage i
Rostilling, naar Ekspeditionen er forbi, og Forbindelsen e7 etableret.

Onsker man at vaekke med Induktor ud i den med [venstre, henholdsvis
hgjre Snere forbundne Ledning, legges FOmkasterens Haandtag opad,
henholdsvis nedad. Vedkommende Sngres Forbindelse med Taleindretnin-
gen (over FOmkasterens Hoved- og Inderfjedre) vil da blive afbrudt sam-
tidig med, at Sneren gennem #Omkasterens Hoved- og Yderfjedre faar
Forbindelse med Induktoren; den anden Sngre bevarer dog stadig Forbin-
delsen med Taleindretningen. Paa ganske samme Maade stiller Forholdene
sig, naar man ognsker at vaekke ved Telegrafsignaler, idet man da anvender
B-Omkasteren og Telegrafneglen.

Da Taleindretningen, 7 og A-Omkasterne med tilhgrende Induktor og
Signalnegle er falles for alle Snereparrene, er det indlysende, at man kun
maa legge én Ekspeditionsomkaster ad Gangen i Talestilling; i modsat
Fald vilde der desuden ogsaa dannes Kontakt mellem de Kredslgb, som er
etableret gennem de forskellige Sngrepar.

Ekspeditionen med denne Veksler fremgaar af folgende Eksempler:

1. En Abonnent ringer op, hvorved den tilsvarende Signalklap feeldes
(eventuelt ringer Ner- eller Fjernklokken); idet en Snere indsaettes i Jacken,
gaar Klappen op, og Ekspedienten kan tale med Abonnenten, naar den til
Sngren hgrende Ekspeditionsomkaster er lagt i Talestilling. ©@nsker Abon-
nenten Forbindelse med en anden Abonnent, szttes den anden til Snere-
parret herende Sngre i den gnskede Abonnents Jack, Induktoromkasteren
legges i den tilsvarende Yderstilling, og Abonnentens Signalklokke bringes
til at ringe ved Hjaelp af Vekslernes Induktor, hvorefter Induktoromkasteren
atter legges tilbage i Rostillingen. Forbindelsen er nu bragt i Stand, og
da Vekslerens Taleindretning endnu er indkoblet som Shunt, kan Ekspedi-
enten overbevise sig om, hvorvidt de to Abonnenter har Forbindelse med
hinanden (eventuelt gentager han Opringningen til den gnskede Abonnent).
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Idet ‘Ekspeditionsomkasteren derefter laeegges tilbage i Rostilling, udskydes
Shunten til Taleindretningen og erstattes af den til Snereparret horende
Slutklap, der feldes ved Afringningen, hvorefter begge Snerer atter udtages
af Jackerne.

2. Stationens Signal lyder paa ét af de til Interurbanledningerne knyt-
tede Releer og Blinkere; der indsattes Prop i den Interurbanjack, hvortil
Ledningen fra den kaldende Station er fort, Ekspeditionsomkasteren legges
i Talestilling, og Ekspedienten melder sig ved Angivelse af Stationens
Navn; ognskes Forbindelse med en Abonnent, sxzttes den anden Snore i
Abonnentjacken, og Forbindelsen etableres som anfgrt under Eksempel 1,
hvorefter Kontroluret settes i Gang. Efter Afringningen udtages Proppen
af Abonnentjacken, og Ekspedienten melder sig igen paa Interurbanlednin-
gen for at konferere med Ekspedienten paa den anden Interurbanstation
angaaende Samtalens Varighed etc., hvorefter ogsaa denne Prop udtages,
og alt staar atter normalt,

3. Der skal etableres Forbindelse mellem en Abonnent og en Abon-
nent under en anden Station paa en af de gehnemgaaende Interurbanled-
ninger: Lytteknappen paa den paageldende Ledning indtrykkes; saafremt
der ikke gaar gennemgaaende Samtale, indsattes Prop i Jacken mod den
Side af Ledningen, der ferer til den enskede Station (Ledningen fra den
anden Side ender da i Signalrelzet). Ekspeditionsomkasteren legges i
Talestilling, og A-Omkasteren leegges i den paagaldende Yderstilling, hyor-
efter man med Telegrafngglen afgiver den @nskede Stations Kaldesignal
nogle Gange, efterfulgt af Stationens eget Kaldesignal; AB-Omkasteren leeg-
ges derefter atter i Rostilling, og naar Stationen svarer, anmoder man om
Forbindelse med den onskede Abonnent; derefter ringer man ved Anven-
delse af den anden tilhgrende Snere sin egen Abonnent op; inden Ekspedi-
tionsomkasteren atter laegges i Rostilling, overbeviser man sig ved at lytte
om, at Abonnenterne har Forbindelse med hinanden, hvorefter Kontroluret
settes i Gang. Naar Slutklappen falder, tages Proppen ud af Abonnent-
jacken (idet man dog ved at lytte ber sikre sig, at Samtalen er forbi),
hvorefter man konfererer med den anden Station som anfgrt under 2.
(Eventuelt maa man som ved Begyndelsen af Ekspeditionen kalde Stationen
med Signalngglen for at tilkalde den til Konference).

Da man ved at legge 5- eller #Omkasteren i en af Yderstillingerne
afbryder Forbindelsen mellem Taleindretningen og den paageldende Snere
(og altsaa ogsaa den Ledning, hvori Sneren er indsat), forstaas det, at man
paa denne Maade kan tale ud i den Ledning, der har Forbindelse med den
ene Sngre, uden det kan hgres i den Ledning, hvormed den anden Snere
er forbundet; dette finder hyppigt Anvendelse under Ekspeditionen.

Storre Vekslerborde.

Et saadant Vekslerbord til Brug for 2 Ekspedienter er vist paa Fig. 121.
I det vesentlige er det konstrueret efter de samme Principper som Vag-

Storre
Veksler-
borde.
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veksleren, og adskiller sig i Virkeligheden kun fra denne ved sin Storrelse
og nogle Tilfgjelser, der er ngdvendige for Telefonekspeditionen paa stgrre
Stationer. ‘ SR _ ¢

I hvert af Sidefelterne ses under Kontrolurene 3 Jacker (med tilhorende
Blinkere) for endende og 2 Jackpar (med Lytteknapper og Blinkere) for

i

{

Fig 127,

gennemgaaende Interurbanledninger. - I hvert Ekspeditionsfelt findes (fra
hgjre mod venstre) 4 Snerepar og 3 Enkeltsnorer, der er fast knyttet til
ovennavnte 3 Jacker for endende Interurbanledninger (se nedenfor); til hver
Enkeltsngre hgrer Transformatoromkaster og Transformator, medens dette
derimod kun er Tilfeldet for ét af Snegreparrene (det lengst til venstre an-
bragte). Endvidere ses i Bordpladerne de til Enkeltsnorerne og Sngre-
parrene hgrende Ekspeditionsomkastere samt 3 Kellogomkastere, nemlig
Batteri-, Induktor- og Zaleomkasteren, af hvilke den sidste anvendes, naar
man onsker at tale ud i Lédningen, der er forbundet med den ene Sngre,

>

5
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uden det kan heres i den med den anden Snere forbundne Ledning (jfr.
Side 91).

I Midterfeltet ses under Klapjackraekkerne (for Abonnentledninger etc.)
én Jackreekke for » Opringningsiledninger« til den private Central og en an-
den Razkke Jacker (med tilhgrende Blinkere baade over og under Jackerne)
for »Bestillingsledninger« fra den private Central. Da en meget stor Del
af Interurbansamtalerne nemlig galder Abonnenter under de private Tele-
fonselskaber, foregaar der mellem de to Centraler en intensiv Ekspedition
vedrorende Opringning af Abonnenter til Interurbansamtaler og Bestilling af
saadanne Samtaler; det er derfor indrettet saaledes, at der awtomatisk frem-
kommer Vekning (ved Anvendelse af Blinkere eller Signallamper) paa den
ene Central, naar der paa den anden indsattes Prop i en af de Jacker,
hvortil de paagzldende Forbindelsesledninger er feort. Ved Hjalp af de
(nederste) 6 Bestillingsledninger modtager Statstelefonstationen Samtalebestil-
linger etc.; naar der paa den private Central indszttes Prop i en Bestillings-
lednings-Jack, feldes Blinkeren over den tilsvarende Jack i Statstelefonens
Vekslerbord; idet der derefter svares ved Indsaztning af Prop, gaar Blinkeren
tilbage i Rostilling. Naar den private Central atter udtager Proppen efter
Samtalebestillingens Opher, idet den private Abonnent har ringet af, feldes
Blinkeren under Jacken i Statstelefonens Vekslerbord, hvorefter man slutte-
lig udtager Proppen her; sidstnaevnte Blinker lgftes da op igen, og alt er
atter normalt. Paa ganske samme Maade foregaar Ekspeditionen paa Op-
ringningsledningerne, hvor Blinkerne findes paa den anden (private) Central,
da Ekspeditionen jo her foregaar i den modsatte Retning, idet Opringnings-
ledningerne tjener til at etablere Forbindelser fra Statstelefonen til Abon-
nenterne til Brug for Udfgrelsen af Interurbansamtalerne.

Den nederst i Midterfeltet anbragte lille runde Vekselstromsblinker tje-
ner til at markere, at der udsendes Vekselstrgm, naar Haand- eller Maskin-
induktoren settes i Virksomhed.

En Del af de her anferte Forskelle mellem Vagveksleren og Veksler-
bordet fremgaar desuden af Stremskemaet paa Fig. 122. Man ser her,
hvorledes en endende Interurbanledning er fgrt fra sin Jack 7 til den til
Enkeltsngren hgrende Ekspeditionsomkaster; denne Forbindelse 7 treeder i
Virkeligheden i Stedet for den anden Snore, idet denne ellers maa tankes
indsat permanent i Jacken. Enkeltsnore og Ekspeditionsomkaster er altsaa
fast knyttet til vedkommende Interurbanledning; legges Ekspeditionsom-
kasteren i Talestilling, haves straks (uden Anvendelse af Snere) Forbindelse
med Interurbanledningen, medens Enkeltsngren anvendes til at sztte Inter-
urbanledningen i Forbindelse med en Abonnentledning eller lign. Endvidere
bemarkes, at Interurbanledningens Rele er indskudt paa Slutklappens Plads
i Strgmskemaet; men i lokalt Kredslgb paa Releet er baade indskudt Blin-
keren og Slutklappen (over, henholdsvis under Interurbanjacken); den forste
skal gengive Releets Telegrafsignaler, medens den sidste kun skal markere
Afringningen, Slutklappen vilde dog ogsaa feeldes for Kaldesignaler paa Relzet,
hvis det ikke — ved en rent mekanisk Anordning — var indrettet saaledes, at
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Slutklappen ikke kan feaeldes, naar Sngren hviler i sin Hylse. Kun naar Sneren
er udtaget af Hylsen, d. v. s. naar der er foretaget en Sammenstilling, kan
Slutklappen falde, idet Afringningsstremmen setter Releets Anker og der-
med dets Lokalkredslgb i Virksomhed. Det er ved nzvnte mekaniske An-
ordning desuden indrettet saaledes, at Slutklappen lgftes automatisk op igen,
naar Sneren falder ned i sin Hylse.

Fig. 122 viser endvidere 2 Fellestraade foruden de tidligere omtalte 4;
naar man legger Ekspeditionsomkasteren i modsat Retning af Talestillingen,
kommer Sneren (for Snereparrenes Vedkommende den ene Sngre, Ringesnoren)
i Forbindelse med disse to Feallestraade, og da disse er forbundet med Maskin-
induktoren, sendes der altsaa Vekselstrom ud i den med Sngren forbundne
Ledning, saasnart Ekspeditionsomkasteren laegges i denne »Ringestilling«.
For Snereparrenes Vedkommende bgr man derfor altid bruge Ringesngren
til Brug ved Opringninger og den anden til Swarsmore; naturligvis kan
man desuden paa den tidligere omtalte Maade ringe ud i hver af Snererne
ved Anvendelse af #Omkasteren (og Ekspeditionsomkasteren i Talestilling).

Endelig viser Stremskemaet 7aleomlkasteren, der er indskudt i Serie
med B- og FOmkasteren; naar 7-Omkasteren leegges i en af Yderstillin-
gerne, isoleres Forbindelsen fra den paageeldende Sngre til Taleindretningen;
man ser, at det samme opnaas, naar man legger A-Omkasteren den mod-
satte Vej. Da 7-Omkasteren gaar tilbage til Rostillingen, naar den slippes,
bruger man derfor denne eller A-Omkasteren, eftersom man gnsker at afbryde
Forbindelsen til den ene Sngre i kort eller lengere Tid. (#Omkasteren
kan ikke anvendes til dette Formaal, da der jo udsendes Vekselstrom fra
Maskininduktoren, saasnart Omkasterens Haandtag leggesi Yderstillingerne).

Vekslerborde udstyres iovrigt meget forskelligt, overensstemmende med
de Krav, der skal opfyldes paa de forskellige Stationer, men de principielle
Forskelligheder er kun uvasentlige.

Fejl i Telefonvekslere.

Fejl kan forefindes enten i Ledningsfeltet eller i Efkspeditionsfeltet; i
forste Tilfelde vil de veere knyttet til lestemte Ledninger, medens de i
sidste Tilfeelde ytrer sig under wvisse Ekspeditioner paa en wvilkaarlis Led-
ning.

Nedenfor skal vaesentligst kun anfgres, hvorledes Ekspeditionen i Reg-
len midlertidigt kan udferes, naar der er Fejl i Veksleren.

Naar der er Afbrydelse i en Interurbanlednings Gennemgangskobling,
vil Indseetning af en Gennemstillingssneres to Propper i de to Jacker have
Fejlen, hvis denne bestaar i mangelfuld Forbindelse mellem Jackernes Hoved-
og Inderfjedre; i modsat Fald maa Ledningen flyttes (se Krydsfelt, Side 107)
til et andet Jackpar. :

Det tilsvarende galder Afbrydelse af en korrespondancekoblet Ledning;

~ inds=ttes et Sngrepars to Propper i Jackerne, vil Signalerne fremkomme

Fejl i Led-
ningsfeltet.




Fejl 1
Ekspedi-
tionsfeltet.

paa Slutklappen, og Ekspeditionsomkasteren traeder i Stedet for Lytteknap-
pen; denne med tilhgrende Signalrelee og Blinker er da udskudt. Ligger
Fejlen i Releeet, kan man udskifte det, og derefter atter etablere Korre-
spondancekoblingen paa -normal Maade; heaves Fejlen ikke ved nogen af
disse Fremgangsmaader, maa Ledningen omflyttes til et andet Jackpar. For
endende Interurbanledninger gaelder det her anfgrte ligeledes.

Er der Afbrydelse i en Klapjackforbindelse, indsatter man en Sngre i
Jacken, hvorved Signalklappen isoleres, og Ringningen modtages paa Sngre:
parrets Slutklap; eventuelt maa Ledningen flyttes til en anden Klapjack.

Fejl i Relzers eller Klappers Lokalkredsleb maa i Reglen sgges i Lo-
kalbatteriet, hvis det galder samtlige lokale Signalgivere; angaar Fejlen kun
ét eller nogle enkelte Lokalkredslgb, maa disses sarskilte Forbindelser
undersgges.

~ Saadanne Fejl kan ytre sig enfen, naar et enkelt (eller nogle enkelte)
Snorepar anvendes, medens de ikke er tilstede, naar et af de gvrige Snore-
par benyttes, ¢//er under Benyttelsen af et wilkaarligt Snorepar.

1 forste Tilfelde undlader man midlertidigt at anvende det paagaldendeé
Snegrepar, indtil det kan blive udskiftet, eller en eventuel Fejl i Ekspeditions-
omkasteren kan blive rettet.

Ytrer Fejlen sig ved Benyttelsen af et vilkaarligt Sngrepar, vil den i
de fleste Tilfelde ogsaa kun gelde en enkelt Ekspedition. Efter som Fej-
len viser sig ved Brugen af Taleindretningen, Induktoren eller Signalngglen,
maa Fejlen soges i disse Apparater samt Signalbatteriet, saafremt den viser
sig, baade naar Hojre-Sngrene og Venstre-Sngrene anvendes; viser den sig
derimod kun ved Brugen af det ene Szt Sngrer, ligger Fejlen i Reglen i
en af B, F eller 7:Omkasterne, og man kan da midlertidigt afgive Vak-
ning med det andet Set Sngrer. Vanskeligst stiller Forholdene sig i det
dog ret sjeldne Tilfelde, hvor en Fejl i en af disse Omkasteres Inderkon-
taktsteder medferer Afbrydelse af Forbindelsen tii Taleindretningen fra det
ene Sat Snerer, da Ekspeditionen i saa Fald kun med Besvaer kan gen-
nemfgres. :




DUPLEKS PAA TELEFONLEDNINGER.

Ved Dupleks paa Telefonledninger forstaas, at der samtidigt er etable-
ret to Kredslgb paa én Dobbeltledning. Foruden det hidtil omtalte Dob-
beltledningskredslgb kan der nemlig etableres det med Pilene paa Fig. 123
viste Kredsleb, hvori Dobbeltledningens 2 Grene danner den ene Ledning,
medens Jord eller en anden Leder danner Tilbageledningen.

For at dette skal kunne lade sig gore, uden at Tilstedeveerelsen af det
ny Kredslob merkes i Dobbeltledningskredsigbet, maa de Spaendingsforan-

dringer £, F, G osv., som opstaar i Dobbeltledningen som Folge af Strom-
men i det ny Kredslgb, veere nojagtig ens i begge Grene, saa at de ikke
kan fremkalde Stremme gennem Telefonerne 7.

Telegrafdupleks paa en Telefondobbeltledning.

Det ovenfor beskrevne Forhold har man benyttet f. Eks. til samtidigt
at iverksaette Zelefonering og Telegrafering paa en Dobbeltledning, idet
Telegrafstrammen udsendes i begge Dobbeltledningens Grene og deles lige-
ligt mellem disse; denne Ordning kaldes Zelegrafdupleks paa Telefondobbelr-

ledning.




Differential- Hvis man imidlertid satte Telegrafapparatet m. m. paa begge Stationer
rullen. . ,2s, i Forbindelse med Dobbeltledningens Grene, saaledes som vist paa

L,

T Brooow 1000w 5
1000w 1000w
e L4 L

« =

L—{ 1000w

o] =

M iy

L[ 1000w

HH

L,

{HH

Fig. 124. Fig. 125.

Fig. 123, vilde man kortslutte Telefondobbeltledningens Grene saaledes, at
Telefoneringen umuliggjordes.

Man maa derfor, som vist paa Fig. 124, forbinde Dobbelt tledningens
Grene med Telegrafapparaterne gennem en Modstand med saa stor Selv-
induktion, at kun en forsvindende Del af Telefonstrommen gaar denne Vej.

Denne Modstand, Differentialyullen, som er skematisk fremstillet paa
Fig. 125, bestaar af to Halvdele med samme Modstand (ca. 1000 ®) og
ngjagtic samme Selvinduktion,

Da Telefonstrommen for at gennemtrange Differentialrullen maa passere
begge demnes Halvdele i Serie og derfor meder disses samlede Modstand
og Selvinduktion, vil kun en ganske ringe Del
af Telefonstrgmmene, der jo er Vekselstrgm-
me med hojt Periodetal, passere Differential-
rullen.

Telegrafstrommen, som gennem begge
Dobbeltledningens Grene naar Differentialrul-
lens Ender, vil derimod passere parallelt og @
modsat Retning gennem dens 2 Halvdele til
Midten A7, hvortil Ledningen fra Telegraf-
apparatet er fort. Telegrafstrommen meder
saaledes i Differentialrullen en samlet Mod-
stand paa 1/, X 1000 = 500 @, medens  den
samlede Selvindulktion er meget vinge (3 Henry),
idet Strogmmene gennem Differentialrullens 2
Halvdele danner modsatrettede Magnetfelter,
som i det vasentlige ophaver hinanden. -

Differentialrullens Udseende er fremstillet
paa Fig. 126; Dobbeltledningens Grene for-
bindes til de to yderste Klemskruer, medens Forbindelsen fra Telegraf-

monteringen fgres til den midterste.

s

Fig. 126.
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Naar det ovenfor blev anfert, at de Spaendingsforandringer, som skyldes Udelukkelse
Nedtrykning og Loftning af Telegrafngglen, ikke maerkes i Telefonen, er qug‘;l;f:f'
det naturligvis under For-
udsetning af, at Lednin- _L1 T
gens og Differentialruller-
nes Modstande og Selv-
induktion er ngjagtig -L2 _ 5:
ligeligt fordelt paa de
to Grene; er der nogen
»Skaevhed« tilstede eller
f. Eks. mere Afledning ! I
paa Ledningens ene Gren ?

Telegrafapp. m. m.

[<]

end paa den anden, vil
Telegrafskriften 1 sterre D

eller mindre Grad kunne
hgres i Telefonen. I Til-
feelde af Ledningsfejl er det altsaa nedvendigt at udelukke Telegrafdupleksen,
hvilket kan udferes f. Eks. derved, at Ledningsforbindelserne til Differential-
rullen er fort over en Trykknap, saaledes at Telegrafdupleksen udelukkes,
naar Trykknappen nedtrykkes (Fig. 127).

HigtSr27:

Telefondupleks paa to Dobbeltledninger.

I Stedet for, som ovenfor beskrevet, at anvende Dupleksledningen til
Telegrafering, kan man bruge den til Telefonering, saaledes at man foruden
den oprindelige Forbindelse faar en Telefon-Enkeltledning; ensker man ved

: Dupleks at fremskaffe en Doé-
A beltledningsforbindelse,  maa

@”"“‘ == = ~|—~ = ggﬁ hertil anvendes fo Dobbeltled-

ninger, som hver kan danne

i
—ﬁlézﬂhﬁ._ z —i— {% :____4_(‘> én Gren af Dupleksdobbelt-

! ledningen.
= I Stedet for Differential-
I ruller anvendes ved Telefon-

. f”“' du leks de saakaldte Dupleks-
P p
I L, \f transformatorer der indkobles

_4__

Fig. 128.

saaledes som antydet paa Fig.
128. Vi skal ikke her gaa ind
paa de nazrmere Enkeltheder,
men kun anfgre, at man paa Dupleksdobbeltledningen Z, atter kan etablere
Telegrafdupleks, saaledes at man altsaa ved Hjalp af Dobbeltledningerne
L, og L, kan etablere 4 samtidige Kredslgb, nemlig 3 Telefondobbeltled-
ningskredslgb og 1 Telegrafkredslgb. <




SIKRING OG KRYDSFELT.

Lynafledere og Sikringer.

Som antydet Side 7 anvendes Lynaflederen til at sikre Apparater og
Kabler mod Beskadigelse og eventuel Antendelse som Folge af luftelektriske
Udladninger. :

Lynaflederen bestaar af 2 Flader, adskilt ved et tyndt, isolerende
Mellemrum: den ene Flade er forbundet med Ledningen og den anden med
Jord. Idet Lynaflederen indskydes som vist paa Fig. 129, forhindrer den,
at den Speending, som (ved Fordeling) opstaar i Luftledningen, naar Luften
er sterkt ladet med Elektricitet, vokser ud over en vis Storrelse, idet der
da foregaar Udladning ved Dannelsen af en Gnist mellem Lynafledernes 2
Flader.

For at den Del af Afladningsstrommen, som eventuelt sgger til Jord

gennem Apparatet 4, ikke skal kunne blive saa staerk, at den kan beskadige
Apparatet, indskydes

S A mellem dette og Lyn-
aflederen  Smeltesik-
ringen S, bestaaende

L

>

af en ganske tynd
Traad af en letsmelte-
lig Legering, saaledes
at Forbindelsen til

Jord- eller
Tilbageledning.

e

Fig. 129.

Apparat (eller Kabel) afbrydes, idet Traaden i Smeltesikringen oversmeltes
som Fglge af Opvarmningen (jfr. Side 12), naar Strgmmens Styrke over-
skrider en vis Storrelse.

Da Telegraf- og Telefonledninger direkte eller indirekte kan komme i
som forer forholdsvis hejspandt Sterkstrom (til
Lynafledere og Smeltesikringer tillige
rkstrgmmens Passage gennem disse.

Bergring med Ledninger,
clektriske Lys- og Kraftanleg), tjener
til Beskyttelse af Apparaterne imod Stae

ZElEhs T Tidligere dannede man Lynaflederens Flader af 2 ret store, riflede

lynafledere

med Smelte-

sikringer.

Jeernplader, adskilt ved et tyndt Luftmellemrum; nu anvendes altid Kul-

plader af langt mindre Dimensioner.
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I den zldre Kullynafleder, som er skematisk fremstillet paa Fig. 130,
er Kullene adskilt ved en ganske tynd, gennemhullet Glimmerplade G; de
Flader, som vender mod hin-
anden, maa vare ganske plane
og glatte, for at der ikke skal
kunne dannes ledende For-
bindelse mellem Kullene; det
ene af disse hviler mod Metal-
skinnen ¥ der er forbunden
med Jord, medens det andet
Kulstykke presses imod det forstnevnte (dog isoleret fra dette ved Glimmer-
pladen) af den fjedrende Metallamel /, som er forbunden med Ledningen
over Klemskruen s.

Lynaflederen er kombineret med en Sweltesikring, som bestaar af en
tynd, af en Metallegering dannet Traad (med en Modstand paa ca. 2 w),
der oversmelter, naar Styrken af den Strem, som passerer gennem den,
overstiger 2 Ampére. Smeltetraaden er indesluttet i et Glasrer, og dens
Ender er fastloddet til 2 tilspidsede Metalhztter, som er fastgjort med Gibs
til Glasrorets Ender. Smeltesikringen fastklemmes mellem Enderne af de to
vinkelformede Fjederlameller 7 og #;, der er fastskruet til Klemskruerne s
og s,, idet de i den frie Ende er forsynet med Huller, i hvilke Metalheet-
terne hviler; ved at udtage Smeltesikringen har man et Middel til at isolere
Ledningen (f. Eks. i Tilfeelde af Ledningsprever).

Saadanne Kullynafledere monteres i Rakker, indeholdende 10 Szt Lyn-

L App.

Fig. 1 30.7

afledere og Smeltesikringer. Fig. 131 fremstiller en Kullynaflederrakke til
10 Ledninger (eller 5 Dob-
beltledninger) Samtlige Lyn-
afledere er fastgjort til en
feelles Ebonitplade, som er
fastskruet til 2 Tvaerstykker
af Trae, der atter kan fast-
skrues til den Vag eller
lignende, hvor Lynaflederne

skal anbringes. Metalskin-
nen, mod hvilken de jord-
forbundne Kulplader hviler,
er gennemgaaende og for-
bindes med Jord; endvidere
viser Figuren, at de Fje-
derlameller, som tjener til
Smeltesikringernes Fastge-
relse, er skiftevis hgjere og

lavere, saa at man let kan

udtage og indsette Sikrin-
gerne. Endelig er der paa Fig. 131.




Vacuum-
lynaflederen.

Sikrings-
lister.
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hver Side af Lynaflederne anbragt Navnerammer, saaledes at der paa Kar-
tonplader, der indszttes mellem Navnerammens Trabagkledning og dens
gennemsigtige Dzkplade, kan angives de forngdne Betegnelser vedrgrende
Ledningsnumre, Apparater m. m. Navnerammerne er ved Ebonitstrimler
delt i saa mange Dele, som der findes Lynaflederpar, da Hovedantallet af
Ledningerne i Reglen er Dobbeltledninger.

Da Kullene i de ovenfor beskrevne Kullynafledere er udsat for For-
breending under Udladninger, vil der kunne dannes ledende Forbindelse
mellem dem, saa at Ledningen faar Forbindelse med Jord. Hel
m H” eller delvis Jordforbindelse kan ogsaa fremkomme som Folge af
.11 {i Smuds o. 1. paa Kullene, eller hvis man ved disses Anbringelse
ikke omhyggeligt iagttager, at Glimmerpladen danner forsvarlig

I
|

Isolation mellem dem.

Disse Ulemper er afhjulpet ved Anvendelse af den paa
Fig. 132 viste Vacuwmlynafleder. Kullene er her indesluttet i
en Glascylinder, hvori Luften ved Udpumpning er sterkt for-
tyndet, saa at Forbrandingen hindres, idet der mangler den
dertil forngdne Ilt. Da Udladningen endvidere foregaar lettere
i fortyndet end i almindelig Luft, kan Afstanden mellem Kul-

lene gores sterre end i den foran beskrevne Lynafleder, ligesom
man med storre Nojagtighed kan regulere Afstanden mellem Kullene, saa
at Udladningen foregaar, naar Spéendingsforskellen har naaet en passende
Storrelse (ca. 350 Volt). Da Kullene er indesluttet 1 ovennavnte Glas-
cylinder, er Faren for ledende Forbindelse som Folge af Smuds o. I
udelukket.

Vacuumlynaflederen anbringes som Regel mellem en Fjederlamel, der
er forbunden med en Jordskinne, og et Metalstykke, som staar i Forbindelse
med Ledningen, idet Glascylinderen paa lignende
Maade som ved Smeltesikringen afsluttes med to Me-
talheetter, Vacuumlynaflederen kan ogsaa anbringes i
et Par Kontaktbukke (Fig. 133), idet disse griber om
Metalhaetternes Sider.

Til Metalhaetterne er fastloddet to Metallameller 72,
hvortil Kulstykkerne £ er fastgjort, saa at de adskilles

Fig. 133. ved et passende Mellemrum (af fortyndet Luft); af
Hensyn til Konstruktionens Fasthed er Kulstykkerne forbundet ved to Glim-
merplader g; endelig er de Kulflader, der vender mod hinanden, riflede. -

S
Naar Lynaflederen skal efterses eller udskiftes, udtages hele Glaspatronen,

og en anden kan da om forngdent let indsaettes.

Vacuumlynafledere kan sammenbygges i Rakker, Sikrengsitster, f. Eks.
til 8 Ledninger (4 Dobbeltledninger). Fig. 134 viser en saadan Sikringsliste;;
Ledningerne forbindes med de smaa Metalstykker, hvorfra de feres videre
til Apparaterne; som Regel passerer de dog forst en Klemmeliste (se Side




103

105), i hvilken kan veere indsat Swmeliesikeringer, der oversmelter, naar Strgm-
styrken overstiger 0,5 Ampere. (I Kabelhuse anvendes derimod de Side 101
omtalte »2 Ampére Sikringer« — de saakaldte Grovsikringer — 1 Stedet
for »0,5 Ampere Sik-
ringer«, da de forst-
nevnte er tilstraekkelige
til Beskyttelse af Kab-
ler, og man ved An-
vendelse af -de sidste
vilde veere udsat for
hyppige Oversmeltnin-
ger af Sikringerne.)

Hvert Metalstykke
er forsynet med et Hul,
i hvilket Vacuumlyn-
afledernes ene Metal-
hette hviler; den anden
fastholdes i en skaal-
formet Udstansning i
den ene Ende af en
Lamelfjeder, som er fastgjort til den gennemlgbende Jordskinne, saaledes
at Lynaflederen er godt fastklemt mellem Lamelfjedren og Metalstykket.

Sikringslisten er endelig forsynet med Navnerammer til Angivelse af
Ledningsnumre etc.

Fig., 134.

Den ovennavnte »0,5 Ampere Sikring«, Bosesikringen, som anvendes
i Forbindelse med Vacuumlynaflederen paa Stationer, er konstrueret som
vist paa Fig. 135, idet den bestaar af
2 skruevundne, fjedrende Traade 7, som
er sammenloddet med letsmelteligt
Loddetin ved ¢ og i den anden Ende
fastloddet til de i Glasrgret G’s Ender
anbragte afrundede Metalhaetter /7. Naar
Stremmen gennem Sikringen har en
Styrke af mindst 0,5 Ampecre, opvarmes
Lodningen # saa sterkt, at Fjederkraften
i 7" trekker Lodningen over og af-
bryder Forbindelsen; dette synliggeres

MU RS
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A

Fig. 135 a.

samtidig ved, at de spandte Skruevindinger traekker sig staerkt sammen
(Fig. 135 a).

Oversmeltningen sker dog zkke ojeblikkeligt for den ovennaevnte Strom-
styrke, men forst efter ca. 17 Sekunders Forleb, idet dette Tidsrum med-
gaar til at opvarme Lodningen tilstreekkeligt; den indtraeder imidlertid desto
hurtigere, jo sterre Strgmstyrken er.

Bose-
sikringer.




Disse Sikringer fastklemmes mellem to Fjederlameller /, der i den

frie Ende

er skaalformet udstanset, afpasset til Sikringens Metalhatter,

medens de i den anden Ende er fastskruet til Klemmelistens indvendige

Klemskruer,

Disse indeholder to Vacuumlynafledere med tilhgrende Bosesikringer
og anvendes hos Telefonabonnenter samt paa smaa Stationer, hvor kun

en enkelt eller nogle faa Led-
ninger er indfert.

Fig. 136 viser Stkrings-
kassens Udseende. Dobbelt-
ledningen fores (udefra) til de
to Klemskruer til hgjre, idet
der herfra er Forbindelse baade
til Smeltesikringerne og Lyn-
afledernes ene Set Fjeder-
lameller; det andet Saet er
forbundet med Midterskruen
til venstre, hvortil atter er fort
en jordforbundet Traad. Fra
Smeltesikringerne gaar For-
bindelsen til de to yderste
Skruer til venstre, hvortil en-

delig befzstes Ledningsforbindelserne til Telefonapparatet.

Den hidtil omtalte (paa Fig. 129 viste) Sikringsanordning medferer, at
der, naar Ledningen kommer i Béergring med en Sterkstremsledning med

i tilstreekkelig stor Spaen-

ding, dannes en Lysbue
mellem Vacuumlynaf-
lederens to Kulstykker.
Strommen gennem Lys-
buen, hvis Modstand er
ringe, kan imidlertid faa
en saadan Styrke, at Ind-

S App.

S
i

Rig. 137,

foringstraadene antendes som Fglge af Opvarmningen. Dette afveerges,
naar Lynaflederen anbringes &dagwed Sikringen som antydet paa Fig. 137,

L

idet Forbindelsen gen-
APE_ nem Vacuumlynaflede-

=
e

G
F

ren (og til Apparatet)
afbrydes, naar Sikrin-
gen oversmelter.
Hermed er dog
forbundet den Ulempe,

at Forbindelsen til Lynaflederen under Tordenvejr afbrydes i det @jeblik,
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der foregaar en Udladning, hvis Styrke er stor nok til at oversmelte Sik-
ringen. :

Man anvender derfor ofte den paa Fig. 138 viste fuldstendige Sikrings-
anordning, hvor der (foruden det paa Fig. 137 viste) foraz Smeltesikringen
er anbragt en saakaldt Groviynafleder (f. Eks. bestaaende af en aldre Kul-
lynafleder med passende Afstand mellem Kullene), der kun tillader Udlad-
ning af meget hoje Spandinger (f. Eks. Luftelektricitet), og som altsaa altid
har Forbindelse med Ledningen, uanset om Smeltesikringen er afbrudt
eller ikke. :

Klemmelister.

Klemmelister finder en udstrakt Anvendelse ved Montering af Stationer,
Kabelhuse, Ledningsprgvesteder m. m.

Som Fig. 139 viser, bestaar en Klemmeliste af to Raekker Metalstykker
(Klemmer), der er anbragt lige overfor hinanden paa en Ebonitgrundplade;
denne er atter fastskruet til 2 Tverstykker af Tree, som tjener til Klemme-
listens Befaestelse. Paa hver Side af Klemmerakkerne er endelig anbragt
Navnerammer af :

samme Konstruk-
tion som de ved
Sikringslister an-
vendte.

Figuren viser
en Klemmeliste
til 8 Ledninger
(4 Dobbeltled-
ninger.

Klemmerne i
de to Klemme-
reekker kan for-

bindes to og to,

enten ved Hjelp

af Bosesikringer
(se ovenfor Fig.
135) eller ved Metallameller (Fig. 139), der fastholdes ved Hjalp af Skruer.

Naar man gnsker at afbryde den af Sikringen eller Lamellen dannede
Forbindelse, sker dette henholdsvis ved Fjernelse af Sikringen og ved, at
man lgsner de Skruer, som fastholder Lamellen, og derpaa forskyder denne
i dens Langderetning saa langt mod den Side, hvor det aflange Hul findes,
at den ikke mere bererer den ene Klemme.

I Midten af Klemmerne er endelig udboret koniske Huller — Prove-
huller —, i hvilke tilsvarende koniske Provepropper af Metal kan anbringes.
Ofte er Proppen fastgjort til et Ebonithoved med en Elfenbensknap, saa at den
ialt har samme Langde som en Sikring; naar den derfor indsattes i Stedet

Klemme-
lister




Provesteder,
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for en saadan, bringes den med Proppen forbundne Provesnore i ledende
Forbindelse med den af Sikringens Fjederlameller, mod hvilken Proppens
metalliske Del hviler, medens den er isoleret fra den anden. Provesngren
kan i den anden Ende vare forbunden til et ~o-formet Metalstykke eller
med en anden Prgveprop.

Klemmelisters Anvendelse.

Fig. 140 viser, hvorledes man indfgrer Ledningerne til Prove i en Prove-
hytte eller et Provested (jfr. S. 142) ved at fore dem gennem en Rakke Klemme-
lister. Forbindelsen mellem

———————q /)
s | @ Aes0 P Y | 5ts de sammenhgrende Klemmer
2N | o9 o @ (528
| oo d | a5 er dannet af Lameller; on-
9| Bo ooy | 545 skes en Ledning isoleret,
S5XR D 0 >0 O @ 558
afbrydes den af den paa-
e gxldende Lamel dannede
O o >0 o0 o !
roRe o |, Gennemstllhn-g ved Lgsning
S EAT] MR og Forskydning af Lamel-
Til S B fent (5 51 N& oo A 742
Telefon- - ; ; ;
apparat - T paa Fig.); vil man derimod
5 445 3 5
2 A0s forbinde en Ledning med
DI =Y (%) :
I N om o ota | 7S Jord, anbringes en Prove-
e 2B (1,05 prop, hvis Snere er forbun-
Eoes ;
= = det med Jord, i Progvehullet
o5 aifolol i den til Ledningen herende
Gl egod L — J Klemme (Z.51 S. paa Fig.).
M Hvis man g¢nsker at ind-
satte et Telefonapparat paa
Fig, 140.

en Dobbeltledning (L. 743
paa Fig.), anbringes to Provepropper, hvis Sngrer i den anden Ende er for-
bundet med et Telefonapparat, i de tilsvarende Klemmer; skal Telefon-
apparatet derimod indstilles paa en Enkeltledning, indszttes den ene Prove-
prop i den til Ledningen heorende Klemme, medens den anden sattes i en
Klemme, der er forbundet med Jord (Jordklemmen).

Endvidere viser Fig. 140, hvorledes man kan sammenstille én Ledning fra
den ene Side med en anden Ledning mod den anden ved Hjlp af Prove-
snorer med 2 Propper (Semumenstillingssnorer); i Figuren er L. 744 .
sammenstillet med L. 746 S., medens samtidig L. 744 S. er sammenstillet
med L. 746 V., idet ét Par Sammenstillingssngrer forbinder de til Z. 744 V.
og L. 746 S. horende Klemmepar, medens samtidig et andet Par forbinder
de Klemmepar, hvortil Z. 744 S. og L. 746 N. er fort; for Sammenstillings-
snorerne anbringes, maa man dog afbryde de gennemgaaende Forbindelser
paa L. 744 og L. 746 ved at lgsne og bortskyde de paagazldende Forbin-
delseslameller. Naar en Dobbeltledning gnskes kortsluttet, forbinder man
de to paagzldende Klemmer ved Hjxlp af en Sammenstillingssngre.
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Paa Stationer indskydes Klemmelisten mellem Lynaflederne og Appa- Krydsfelt.
raterne, saaledes som -antydet paa Fig. 141 (eventuelt findes Sikringslisten
dog nzrmest Apparaterne, overensstemmende med Fig. 138 Side 104).

Ved at udtage Smeltesikringen er man i Stand til at afbryde enhver
Lednings Forbindelse med Apparatet, hvis man ensker at undersgge enten
Ledningen alene eller Apparat- _
forbindelsen alene, saa at man )ﬁ
altsaa kan afgere, hvorvidt en 5
eventuel Fejl er beliggende mod
den ene eller den anden Side af
Klemmelisten.

Anbringelsen af Klemme-
listen har desuden et andet For-

L
maal: Ledningerne forbindes nem- [_7'2
lig til Sikringslisten i en bestemt
Orden (f. Eks. i den Rakke-
folge, i hvilken de er anbragt
paa Linien eller Indferingssta-
tivet, eller i Ledningernes Num-
merorden), medens Forbindel-
serne fra Klemmelisten til Ap-

paraterne ordnes i en efter @zsse
afpasset Raekkefolge (f. Eks. i Telefonborde efter Jackernes Nummerorden).

Onsker man nu — saaledes som eksempelvis fremstillet paa Fig. 141
— at anvende Jack Nr. 1 NV til L. 741" M og Jack Nro 1 .S til Z. 741 S,
medens L. 523 onskes forbunden til Jack Nr. 18 o. s. v., anbringes For-
bindelsestraade mellem Sikringslisten og Klemmelisten, saaledes som vist
paa Figuren; man kan altsaa i dette » K»ydsfelt« mellem Sikringslisten og
Klemmelisten let etablere og @ndre Forbindelserne mellem Ledninger og
Apparater. (Er f. Eks. en Jack eller Opringningsklap i Uorden i et Veks-
lerbord, kan man hurtigt i Krydsfeltet overflytte Ledningen til en anden —
ledig — Jack.)

Endelig tjener Klemmelisten, som neaevnt Side 103, til Anbringelse af
Smeltesikringerne.

I Kabelhuse, hvor et storre Antal Luftledninger skal forbindes til Kabel-
ledninger, anbringes ligeledes Klemmelister foruden Lynaflederne, dels for at
man kan foretage fornedne Ledningsprever (saaledes som ovenfor nzvnt ved
Provesteder), dels for at man ved Dannelsen af et Krydsfelt mellem Lyn-
afledere og Klemmelister kan variere Forbindelsen mellem Luftledninger og
Kabelkorer efter Behag.

Klemmelister finder desuden hyppigt Anvendelse i forskellige andre

specielle @jemed.




Ende-

TELEGRAFSTATIONER.

Alt eftersom en Ledning ender paa eller passerer gennem en Station
bliver denne Endestation eller Mellemstation paa den paagzldende Ledning;
saafremt der finder Overdragning Sted, bliver Stationen Qverdragningsstation.

De ovennzvnte forskellige Stationsformer forenes selvfelgelig paa saa-
danne Telegrafstationer, hvor nogle.Ledninger ender, medens andre er gen-

nemgaaende. -

Mindre Telegrafstationer.

Paa Fig. 142 er vist en Zudestation for én Ledning. De tykt optrukne

stationer. | inier viser en saadan Station i dens simpleste Form; endvidere er eksem-

B

rkl’ikkkk}l

Fig. 142.

pelvis vist en Knapveksler X, saaledes at Ledningen, naar Knappen trykkes
ned, forbindes med en Vekselstromsklokke /7 i Stedet for med Telegraf-
apparatet; dette anvendes f. Eks., naar Stationen skal kunne vakkes om
Natten, idet man da udsender Vekselstrom (fra en Induktor) paa Ledningen.

i
!
|
|
|
|
.
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Endelig er vist Lokalvakning i Forbindelse med Telegrafapparatet;
I okalkredslgbet sluttes, naar Ankeret bliver tiltrukket som Fglge af en
Strom gennem Vindingerne, hvorved den galvaniske Vakker K/ swttes i
Virksomhed, @nsker man at udskyde Lokalkredslgbet, flyttes Hvirvelveks-
leren A til hgjre.

Som tidligere berort indskydes Mellemstationernes Apparater som Shun-
ter paa Ledningen, idet en udsendt Strom forgrener sig paa hver Mellem-
station (jfr. Side 48, Fig 59), saa at den dels gaar til Jord gennem Appa-
ratet og dels fortsatter gennem Ledningen til neste Mellemstation, hvor en
lignende Forgrening finder Sted, o. s. fr. til Endestationen, gennem hvis
Apparat den sidste Del af Stremmen seger Jord.

For at den udsendte Strom skal forgrene sig tilnaermelsesvis ligeligt
mellem de forskellige Stationer, ggres Apparaternes Modstand stor i For-
hold til Ledningens; hvis Ledningens Modstand var = o, vilde den udsendte
Strem dele sig ligeligt mellem samtlige Stationer, naar disses Apparater
blot havde lige stor Modstand, uanset /fwor stor denne er; men jo stgrre
Ledningens Modstand er, desto svagere vilde Stremmen gennem de fjernt-
liggende Stationers Apparater blive i Forhold tii den, der passerer gennem
de narmestliggende Apparater. Man anvender derfor baade paa Ende- og
paa Mellemstationer Telegrafapparater og Releeer med 3000, henholdsvis
4000 ®’s Modstand.

Naar der udsendes Strom fra en af Endestationerne, vil Telegrafappa-
raterne paa samtlige Mellemstationer og den anden Endestation samtidigt

LN.

Fig. 143.

settes i Virksomhed: Mellemstationernes Apparater siges da at staa til
» Medlesning «; enhver af Mellemstationerne er imidlertid indrettet saaledes,
at man efter Behag kan indstille Telegrafapparatet i Endestilling mod den
ene eller den anden Side samtidig med, at den Del af Ledningen, mod
hvilken Telegrafapparatet ikke er indstillet, forbindes med Jord gennem et
Rele; desuden kan man helt udelukke Telegrafapparatet fra Ledningen, der
i saa Eald er stzllet til Gennemgang.

Disse Omstillinger kan f. Eks. udfgres som vist paa Fig. 143. Naar

Mellem-
stationer.




Sluttet
Strom.
Jernbane-
telegrafen.
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~ Ombkasteren O staar i Rostilling, er Zy forbundet med Zs gennem Ombkaste-

rens Hoved- og Inderfjedre samtidigt med, at der fra Punktet a er fort en
Shunt gennem Milliammetret 47, Neglen NV og Telegrafapparatet 7 til Jord;
7 staar altsaa 72/ Medlesning.

Lagges Omkasterens Haandtag opad, kommer Hovedfjedrene %, i For-
bindelse med de tilsvarende Yderfjedre; Telegrafapparat m. m. er da ved-
blivende forbundet med Ly, men saaledes, at Apparatet nu er stillet 7 Ende-
stilling mod Ly, medens Relaet er stillet i Endestilling mod Zs. Laegges
Omkasterens Haandtag nedad, bliver Forholdet det omvendte.

Onsker man at stille Ledningen 7/ Gennemgang, afbryder man Shunt-
forbindelsen gennem Telegrafapparatet ved at legge Hvirvelveksleren 7 i
den punkterede Stilling (Omkasteren skal da staa i Rostilling).

Storre Telegrafstationer.

Paa Stationer, hvor flere Ledninger indmunder, er Lynafledere og Sik-
ringer anbragt i et Krydsfelt; hvor Ledningerne indfgres i Kabler, findes de
for Kablernes Beskyttelse ngdvendige Lynafledere og Sikringer i Kabelhuset,
hvor Luftledningerne indmunder.

Fra Krydsfeltet er Ledningerne fort gennem Linieskifter og Telegraf-
multipler paa den for endende henholdsvis gennemgaaende Ledninger tidli-
gere beskrevne Maade (se Side 47 f. f), saaledes at man ved Hjzlp af
Snerer kan stille enhver af Apparatmonteringerne i Forbindelse med en
hvilkensomhelst af de indmundende Ledninger; hver Apparatmontering be-
staar af Sngre, Milliammeter, Nogle og Telegrafapparat eller Sounder samt
Batterisikring.

Ved Linieskifteren findes ofte en Prgveanordning, bestaaende af Nogle,
Milliammeter og Telegrafapparat samt forngdne Sngrer og Maaleinstrumenter
til Brug for Prever, Fejlmaalinger m. m.

Forbindelsen fra Felles-Batteriet til Jackernes Batterifjedre foregaar
som tidligere anfort (Side 32) i Batterikrydsfeltet, hvortil Forbindelser fra
Jackerne er fort til Klemmer, der ved Traad eller Snorer forbindes med de
paagaldende Batteriskinner.

Stationsmonteringerne udferes igvrigt overensstemmende med de paa
hver enkelt Station galdende Forhold, men de principielle Afvigelser er dog
kun af mindre vaesentlig Natur.

Sluttet Str¢gm. Jaernbanetelegrafen.

Medens der ved den hidtil beskrevne Telegraferingsmetode fremkommer
Skrift, idet Kredslobet s/uffes gennem Modtagerapparatets Elektromagnet-
vindinger, kan Skriftdannelsen ogsaa ske ved Aférydelse af en ellers sluttet
Strem; man siger, at der i forstneevnte Tilfelde telegraferes med aaben Strom
(eller Arbejdsstrom), i sidstnaevnte med sluttet Strom (eller Huvilestrom).
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Til Telegrafering med Hvilestrsm anvendes som Modtagerapparat det
saakaldte Daaserele, i hvis Lokalkredslgb er indskudt ‘et Telegrafapparat
paa en saadan Maade, at Lokalkredslobet sluttes, naar Liniekredslobet — og
altsaa Strommen gennem Relevindingerne — aférydes.

Daasereleet, som er monteret i en daaseformet Messingkasse, be- Daaserelzet.
staar i Princippet af en Elektromagnet £—Z% (Fig. 144, hvor Relaet taenkes
set fra oven), mellem hvis Pol-
sko P befinder sig Ankeret 4,
der kan dreje sig om en lod-
ret Aksel gennem sit Midt-
punkt d. Saalenge Hyvile-
stremmen passerer gennem
Elektromagnetens Vindinger,
er Ankeret tiltrukket mod Pol-
skoene; men naar Strommen T
afbrydes, treekker Spiralfjede-
ren # Ankerets Forlengelse
over fra Kontakten s til Kon-
takten 7, hvorved Lokalkreds-
lgbet sluttes og frembringer
Skrift paa Telegrafapparatet. Modstanden i Elektromagnetvindingerne . er
50—380 .

Paa Mellemstationerne, der 7z Huvilestromskredslob altid indskydes i Serie, Mellemsta-
foretages Omstillingerne ved Hjaelp af en Mellemstations-Stromwveksler. Denne tions-Strom-
bestaar af et storre samt 2 mindre Metalstykker, der ved Hjelp af en Me- Sy
talprop kan forbindes paa forskellige Maader. Er Metalproppen ikke indsat
(eller anbragt i Hullet @, Fig. 145), staar Mellemstationens Rele til Medles-
ning (i Serie); swttes Proppen i Hullet 4, staar Ledningen fra Station £
direkte til Jord, medens Ledningen fra Z, er fort gennem 4/’s Rele og Nogle
til Jord; Mellemstationen er altsaa indstillet i Endestzlling mod E,; sattes
Proppen derimod i Hul ¢ bliver Forholdet det omvendte, og sattes den
endeligt i &, staar Mellemstationen til Gennemgang (Releet er.da kortsluttet).

Strgmskemaet viser endvidere, at Batteriet paa Mellemstationen er delt
i to Dele, som er anbragt hver paa sin Side af Stationens Apparater; man
forstaar, at der derved altid mellem to korresponderende Stationer er serie-
indskudt Batterier, hvis Antal og Sterrelse er afpasset efter Ledningens
Lazngde og de indskudte Stationers Antal, saaledes at Hvilestrommens
Styrke i alle Tilfeelde er omtrent den samme (20—235 Milliamp.).

Telegrafering med Hvilestrom anvendes, naar der findes et stort Antal
Mellemstationer paa Ledningen; da dette kun sjeldent er Tilfeldet paa
Telegrafvassenets Ledninger, anvendes Hvilestrgm kun i meget ringe Grad
ved Telegrafvaesenet, hvorimod den finder en udbredt Anvendelse ved Jeern-
banetelegrafen, hvor Mellemstationernes Antal ofte er meget betydeligt.

Da det ikke er strengt nedvendigt, at der findes Batteri paa enhver
af Stationerne, kan man let serieindskyde et Rejsetelegrafapparat paa Led-
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ningen paa ethvert Sted, hvor man er i Stand til at adskille den, uden
at man behgver at medbringe Batteri.

Endelig vil en-
hver Afbrydelse af
Ledningen, paa Sta-

kendegive sig der-
ved, at samtlige
Apparaters Ankre
slaar an mod Skrive-
kontakterne.

Det er derimod
en Ulempe ved
Hyvilestrgmstelegra-
fering, at Afledning
paa Ledningen har
en meget forstyr-
rende  Indflydelse
paa Telegraferingen
samtidig med, at
Batterierne svakkes
betydeligt ~ under Fig. 146.
saadanne Forhold;
da Batterierne ogsaa under almindelige Omstandigheder svalkkes forholds-
vis hurtigt som Fglge af den vedvarende Strgmaftagning, bliver det ngd-
vendigt ret hyppigt at foretage Eftersyn og Udskiftning af Elementerne,
saa meget mere som et enkelt »dedt« Element vil foraarsage, at hele Kreds-
lobet afbrydes.

I Reglen monteres samtlige til en Mellemstation hgrende Apparater paa Jazrnbane-
en felles Grundplade, (Fig. 146) som passer i en Udskering i Telegrafbor- 2Pparatmon-
det; Forbindelserne til Ledningen mod begge Sider, Lokalbatteriet og Jord s
er da fort til Kontaktfjedre i Udskaringens Bund, medens Ledningsforbin-
delserne fra Apparaterne er fort til tilsvarende Kontaktfjedre og Kontakt-
bukke i Undersiden af Grundpladen; enhver kan derfor — ogsaa uden
Kendskab til Monteringens Enkeltheder -— foretage Udsklftmng af hele
Grundpladen med de derpaa anbragte Apparater.!

Denne Montering kan ogsaa anvendes paa Endestationer; i saa Fald
indstilles Apparatet paa rette Maade i Endestilling ved Hjelp af Proppen i

Strgmveksleren.




TELEFONSTATIONER.

I sin simpleste. Form bestaar en Telefonstation af et Telefonapparat,
som gennem en Sikringskasse er forbundet med Ledningen; eventuelt er
der til Telefonapparatet knyttet en Vekselstromsklokke, hvis Tillednings-
traade enten er faestet til Telefonapparatets Klemskruer £ K. eller fort til
en Knapveksler, saaledes at Vakningen — alt efter Knapvekslerens Stilling
— fremkommer paa Telefonapparatet eller paa Vekselstrgmsklokken.

En saadan Montering findes dog kun hos Telefonabonnenter og paa
saadanne smaa Samtalestationer, hvortil der ikke er knyttet Abonnenter.

Paa tilsvarende Mellemstationer er Ledningen fra hver Side fort gennem
en Sikringskasse til en Klokkeveksler, Releveksler eller Mellemstationsveks-
ler, hvortil er knyttet et Telefonapparat, saaledes som tidligere omtalt (Side
s

Paa mindre Telefonstationer, hvortil er knyttet Abonnenter, er Lednin-
gerne fort gennem Lynafledere og Smeltesikringer over et Krydsfelt til en
efter Forholdene afpasset Veksler (Pyramideveksler, Vagveksler eller lign.).

Storre 1elefonstationer for interurban Telefonering er indrettet paa lig-
nende Maade, blot med Anvendelse af storre Vekslerborde, f. Eks. til Brug
for 2 Ekspedienter (jfr. Fig. 121, Side 92).

Paa store Telefonstationer findes flere Vekslerborde, gennem hvilke Led-
ningerne multiples (jfr. Side 78) og derefter fordeles i de forskellige Znter-
urbanborde og Lokalborde, i hvilke Ekspeditionen paa ledninger af tilsva-
rende Art finder Sted.

Undertiden foretreekker man at udfere Ledningsundersggelser og ekstra-
ordinaere Sammenstillinger i et Provebord, som indskydes mellem Krydsfeltet
og det forste Interurbanbord; samtlige Ledninger passerer da gennem dette
Prgvebord, som endvidere er forsynet med en Snere med. Prop, hvorved
man paa szdvanlig Maade kan satte Mikrotelefon, Signalbatteri og Veksel-
stromsgiver i Forbindelse med en hvilken som helst Ledning; desuden
findes der Propper, hvis Snerer er forbundet med Maaleapparater, saa at
man kan foretage alle forngdne Maalinger og Ledningsundersggelser fra
Provebordet. Endelig kan man i Prgvebordet med Snerer og Propper om-
koble Ledningerne efter Behag, foretage Isolations- og Jordprgver af Led-
ninger o. S v.

Endelig skal anferes, at saavel Telegrafdupleks som Telefondupleks
finder en udstrakt Anvendelse paa de sterre Telefonstationer.




MASKINTELEGRAFERING.

Til Opnaaelsen af en stgrre Telegraferingshastighed end den, der kan
naas ved almindelig Morsetelegrafering, anvendes Maskintelegrafering.
Denne foregaar her i Landet og mellem Danmark og Udlandet udelukkende
ved Anvendelse af Wieatestones System, ofte kombineret med Creeds Mod-
tagerapparater. Telegrafnoglen er da aflest af Zrawmsmitteren og Morse-
apparatet af en Receiver, der i Reglen enten er en Lawritzens Undulator
eller en » Creed Recerving Perforator«.

Inden disse Apparater beskrives, skal dog anfgres, at man ved dette
Telegraferingssystem anvender »Dobbeltstrom«: Medens man ved Morsetele-
grafering danner Tegnene ved Udsendelse af Strgm og Mellemrummene ved
Afbrydelse af Strommen, danner man ved Wheatestonetelegraferingen Teg-
nene ved Udsendelse af Strem i den ene Retning og Mellemrummene
ved Udsendelse af Strem i den modsatte Retning; Modtagerapparatet maa
derfor veaere polariseret, saaledes at dets Elektromagnetanker tiltraekkes mod
den ene eller den anden Elektromagnetpol, eftersom Strgmmen gennemlgber
Vindingerne i den ene eller den anden Retning.

Som Regel vikles de polariserede Apparater saaledes, at der dannes
Skrift, naar Afsenderstationen udsender »Kobberstrom«, d. v. s., at Batte-
riets positive Pol forbindes med Ledningen og den negative med Jord, medens
Mellemrummene dannes af den modsat rettede » Zznkstrom«, der fremkommer,
naar Ledningen paa Afsenderstationen forbindes med Batteriets negative
Pol, medens den positive fores direkte til Jord. Idet Ankeret fores tilbage
i Rostilling af Zinkstremmen, erstatter denne altsaa Morseapparatets og de
almindelige Relaeers Spiralfjeder.

Da Tiltreekningen mellem Anker og Elektromagnet foruden af Afstan-
den afhaenger af Magnetkraftens Storrelse saavel i Anker som i Elektro-
magnet, forstaas det, at de polariserede Apparater er mere fintfslende end
Morseapparater, idet Ankerets forholdsvis sterke permanente Magnetisme
jo er uafhengig af den ved Stremmen frembragte Magnetkraft i Elektro-
magneten. .

Noglens (Transmitterens) Forbindelse med Batteriet og Ledningen L

8




116

kan skematisk angives som vist paa Fig. 147, hvorat fremgaar, at man i
Virkeligheden anvender 2 Batterier B, og B,, henholdsvis med + og = til

) o

: > < < N
L—<——4>C L

Fig. 147 a. Fig. 147 b.

Jord og de modsatte Poler til Ngglens Ro- og Skrivekontakt. Paa Fig. 147 a
udsendes »Kobberstrgm« og paa Fig. 147 b »Zinkstrome.

Transmitteren.

Transmit- Dette Apparat, der i den ved Telegrafvaesenet almindeligst anvendte
teren.  Konstruktion er fremstillet paa Fig. 148, er en automatisk Negle, der an-
vendes til Udsendelse af Dobbeltstrgm (dog kan den ogsaa om gnskes
anvendes til Enkeltstrom).
Strgmudsendelsen  fore-
gaar derved, at en paa
serlig Maade gennemhullet,
»perforeret«,  Strimmel af
Lobeverket traekkes gennem
Apparatet og derved udgver
en saadan Indvirkning paa et
Systemaf Veagtstenger, Fjedre
m. m., at Ledningen automa-
tisk szttes i Forbindelse enten
med den positive Pol af det
ene eller med den negative
Pol af det andet Batteri.
Detaillerne af Transmit-
terens Indretning fremgaar
af Fig. 149. v er Veagtstan-
gen, der staar i Forbindelse
med Ledningen; Stifterne 2,
0og ps, der er fastede til den
Fig, 148, drejelige »Switch« £, er for-
er forbundet med Batteriernes »frie« Poler, altsaa henholdsvis det ene Bat-
teris negative Pol og det andets positive. Naar Switchen indtager den paa
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Naﬁr man ved Hjzlp af et Lgbevaerk — drevet af et Lod eller en
Elektromotor — s=tter Vuggebommen J i vuggende Bevagelse, vil de
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(Ledningen) skiftevis lige leenge faar Forbindelse med p, (+) og g, (+). Vegt-
steengerne 4, og A,’s Beveaegelse er imidlertid afhzngig af, hvorvidt Naalene
m og s frit kan bevaege sig op og ned eller ikke, hvilket atter afhenger af,
] | om disses overste Spidser under Bevaegelsen rammer et Hul i Strimlen eller |
i ‘ selve Papiret, idet den perforerede Strimmel af Lgbeverket traekkes forbi |
| Spidserne af 7 og s. 1 forste Fald bliver Switchen slaaet over, i sidste
l v Fald bliver den staaende. Man forstaar da, at der, svarende til Strimlens
‘E;\ Perforering, kan udsendes Kobber- og Zinkstrgm af den rette Varighed til
\ Frembringelse af kortere og lengere Tegn og Mellemrum.

|

mellem 7 og Switchen £ anbragte Veagtstenger og Fjedre bevirke, at v ‘

Fig. 148 fremstiller en Motortransmitter, hvor Lgbevearket drives af
en Elektromotor. Lgbevarkets Hastighed kan varieres dels ved Foran-
1 dring af Tandhjulsudvekslingen mellem Motor og Lgbeveerk, dels ved For-
I andring af Motorens Hastighed ved Variation af en i Serie med Motorens
Magnetbevikling indskudt variabel Modstand. Paa den paa Fig. 149 viste
Transmitter, der drives af et Lod, kan Lgbevarkets Hastighed varieres ved
et mellem Vindfanget og Lgbevaerket indskudt System af Friktionsskiver,
| der betjenes ved Hjzlp af Haandtaget /.

Perforatoren.
Perforatoren. Paa Fig. 150 er vist et Stykke af en perforeret!Strimmel, sammenlignet
med almindelig Morseskrift. Den midterste Hulreekke tjener kun til Strim-
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