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Tilveiebringelsen af lune Boliger.

Erhvervelsen af lune og tillige sunde og solide Boliger, saavel
de zldre som de ny, tilveiebragt ved det rette Valg og den rigtige
Anvendelse af Byggematerialet, foruden i Henseende til dets Soliditet,
serlig med Hensyn til dets Varmeledningsevne, synes hidtil ikke til-
streekkelig paaagtet.

Det er en Opgave af ikke ringe okonomisk Betydning i Hen-
seende til Braendselsbesparelse, navnlig for de paa Landet fritliggende
Bygninger, hvis alle fire Yderveegge paavirkes af Veirliget, og derfor
bor seges fremmet.

Naar der ses hen til, hvad der hidtil er bygget, hvorledes dette
er udfert, synes Kendskabet til og Betydningen af de forskellige
Byggematerialers mer eller mindre Varmeledningsevne at veere meget
ringe. Jeg vil derfor nu, stettet til min circa 40 Aars praktiske Virk-
somhed som Bygmester og til de videnskablige Resultater, der i saa
Henseende nu foreligger, forsege at bidrage mit til i det Efterfolgende,
at bibringe dem, der enten selv vil bygge sig en Bolig eller kebe
sig en saadan, saa vel som Bygmestrene, der opfere disse, det for-
nedne Kendskab hertil.

Til nermere Belysning og bedre Forstaaelse heraf, vil jeg for saa
meget tydligere at kunne se Forskellen imellem den eldre hidtil-
verende Byggemaade her, samt i de koldere Egne Nord paa i Sverige,
og den for den foregede Lunhed foreslaaede fordelagtigere Bygge-
maade, forst omtale nogle Explr. paa de forskellige Maader, hvorpaa
der hidtil er bygget. Derefter med Tal anfore de forskellige Mate-
rialers mer eller mindre Varmeledningsevne, og da i Henhold hertil
anfore Fordelene ved den rette Anvendelse heraf, samt de dermed
forbundne Omkostninger. Derved bl. a. bevise, hvorledes der t. Expl.
i en Bolig med | Stens hul Ydermur kan tilveiebringes den samme
Lunhed i Mur, Gulv, Loft og Tag, som opnaas ved en 2 endog 3
Alen tyk Ydermur, og at den derved foranledigede Merudgift, kun er
saare ringe i Forhold til den betydelige Breendselsbesparelse og be-
hagelige Tilveerelse, som derved opnaaes.

For c. 30 Aar tilbage ferdedes jeg en hel Del heit oppe i Sverige,
hvor jeg kom til at bo i Huse, hvis Yderveegge var kun c. 5 a 6"
tykke og fik her at se, hvorledes Varelserne holdtes opvarmede hele
Dagen, selv under ¢. 25 a 30 Gr. C. Kulde, ved kun engang om
Morgenen at fyre med Breznde i Fajanceovnene, medens vi her
hjemme under c¢. 10 Gr. R. Kulde maa fyre paa hele Dagen i vore
Jernovne, for at kunne holde Varmen i Verelser med Yderveaegge,
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der ere dobbelt saa tykke. Dette forbausede mig i hei Grad; men
derved vaktes min Opmerksomhed for Betydningen af Byggemate-
rialernes mer eller mindre Varmeledningsevne. Husenes Ydervegge,
der oppe i Sverige ere af Tre, der er en slet Varmeleder, altsaa
hvor Varmen eller Kulden vanskelig kan treenge igennem, medens
Yderveeggene heri Landet ere af Sten, som er en god Varmeleder,
hvorigennem Kulden og Varmen altsaa hurtig forplanter sig.

Husene oppe i Sverige opferes i Reglen af Tree med Ydervaegge
af 4 a 5% op til 6“ tykke Bjelker lagt over hinanden, tetnede med
Mos i Sammenfeiningerne, og udvendig bekledt med Tjerepap, og
derover en c. 1“ tyk Braddebekledning, der overstryges i. Reglen
med en meget holdbar og beskyttende Art red Farve. Medens Yder-
vaeggenes indvendige Side enten paneles eller bekledes med !/,“
a 1" tykke Breeder, som reres og pudses i Kalk.

At Tre er en slet Varmeleder, har vi et praktisk Bevis paa, naar
vi t. Ex. tender en Svovlstik, meerker vi ikke Spor af Varme ved
at holde paa den, for Ilden naar ind til Fingrene, det viser os bedst,
hvor vanskeligt Varmen har ved at forplante sig igennem Trz. Og
gaar vi med Treesko paa i Sneen, meerker vi ikke Kulden, hvilket
bedst viser os, hvor vanskeligt Kulden har ved at forplante sig igen-
nem Tre. Vil vi derimod glede Spidsen paa et 2“ Sem, vil vi ikke
kunne holde paa Semmets modsatte Ende uden at breende Fingrene,
hvilket viser os, hvor hurtig Varmen forplanter sig igennem Jernet,
at dette altsaa er en god Varmeleder. Og hvor isnende koldt t. Ex.
et Dorgreb af Jeern, anbragt udvendig, er at tage paa med Heenderne
i Frostveir, kender vistnok de fleste, og viser altsaa hvor hurtig
Kulden forplanter sig gennem Jernet. Og det samme glder ogsaa
for Stenen om end ikke i saa hei Grad. Derfor er altsaa Huse med
Yderveegge af Sten meget koldere at bo i om Vinteren end som med
Yderveegge af Tree. I vort fugtige Klima vil Yderveegge af Trae ikke
veere tilstreekkelig holdbare og derfor ikke tilraadeligt; men siden jeg
fik at se hvor lune de svenske Traehuse ere, har jeg overalt, hvor
jeg har opfort Boliger paa Landet, i Reglen bekledt den indvendige
Side af Yderveeggen med Brazder, der saa ere rorede og pudsede i
Kalk. Og naar jeg senere har besogt Beboerne, hestet megen Tak
for den lune Bolig, de har faaet.

For at denne Bradebekledning ikke skal blive paavirket af
Fugtighed fra Ydermuren, er dennes Inderside ferst bleven asphalteret,
og saa i knap en halv Tommes Afstand fra denne paanaglet Brade-
bekledningen, der i Reglen har veeret 1” tyk. Undertiden ogsaa an-
bragt en Bredevaeg af 2 Lag !/,“ Brazder med Pap imellem, der er
endnu lunere. I den Villa, jeg for c. 15 Aar siden opferte her i
Hellerup til Bolig for mig selv, anbragte jeg overalt inden for Yder-
muren en 2“ tyk Bredeveeg, og denne Villa har jeg kunnet opvarme
for gennemsnitlig 10 @re pr. Rum pr. Degn med et Central-Damp-
varmeapparat, medens man ellers regner en Pris af 30 a 35 @re for
billigt. Og der er Vearelser paa c. 120 [] Al og 5'/, Alen heie,
men selvfolgelig ogsaa flere mindre Verelser. — :




Til Sammenligning med den lune 5" tykke Yderveg af Tree i
Sverige, kan jeg endvidere t. Ex. anfere, at jeg i min Ungdom en
Gang har boet i en Bindingsveerksbygning, altsaa med Yderveg af
lignende Tykkelse, nemlig halv Stens Mur; men der var ved c. 10
Gr. Frost min Aande frossen il Is paa Lagnet, naar jeg vaagnede
en Vintermorgen, og den indvendige Side af Ydervaeggen deekket med
Is, som Rimfrost paa Treerne. Endvidere har jeg boet i Bolig med
1 Stens hul Ydermur, og der om Vinteren, naar det har frosset
c. 4 a 5 Gr. R.,, da maatte fyre med Kul uafbrudt i Jernovnen for
at holde Varmen; og har jeg forsemt det, saa Ilden er gaaet nd, har
der strax veeret koldt i Verelset. Det viser bedst Betydningen af
Anvendelsen af Bygningsmateriale med ringe Varmeledningsevne i Yder-
vaeggen, som Kulde og Varme altsaa har vanskeligt ved at trenge
igennem.

De mindre Boliger, som Villaer og de saakaldte Hundredmands-
Huse, samt Smaahusene ved Jernbanestationerne ude omkring paa
Landet, hvor Verelserne i Reglen har to Yderveegge, de ere endnu
koldere, og iser naar Yderveeggen kun er 1 Stens fuld Mur, der er
det neesten umulig i en streeng Vinter med 10 Gr. R. Kulde og
@stenvind at holde Verelserne varme, trods Ovnen holdes naesten
glodende hed hele Dagen. Jeg har t. Ex. ofte set Kebenhavner-
Familier, der har leiet saadanne Villaer, i streenge Vintre, da skynd-
somst har faaet Flytteomnibussen herud for at flytte ind til Byen.
Dette er ogsaa Grunden til at Kebenhavnerne tror, der er saa koldt
pad Landet, medens Kuldegraden er omtrent den samme i Byen som
paa Landet. Boligerne inde i Byen derimod ere lunere, fordi de har
meget tykkere Ydermur, og hvert Verelse kun en Ydervaeg, og denne
er inde i de snzevre Gader ikke saaledes udsat for Vindens Paa-
virkning og ydermere har Varme i Etagerne under og over dem. Det
samme er tildels geeldende for Boligerne ved Gaardene ude paa
Landet, Stuebygningerne er der i Reglen beskyttet af Avlsbygningerne
og en Del Treeer, og den er af storre Udstreekning, saa at de midterste
Vieerelser, som benyttes til daglig Beboelse, kun har en Yderveg, og
derfor er lunere.

Landboerne har ved at beklede deres Bindingsveerks-Boliger ind-
vendig med Brzder — de kendte gammeldags grentmalede Paneler —
eller udvendig med Langhalm eller Isror, forstaaet at gere dem lunere.
De gamle Herregaards Hovedbygninger med Ydermure fra 1%/, op
til 3 Alens Tykkelse viser os bedst, hvorledes man i eldre Tider,
mod som nu, sergede for at tilveiebringe lune Boliger. Ydermere
ved at anbringe alle Verelserne mod Solsiden og saa forenede disse
ved en Corridor langs den nordlige Side, derved udnyttede Solvarmen.
Medens man nu i Villaerne i Kebenhavns Omegn ofte ser Beboelses-
rummene anbragt mod Nord, hvilket aldrig burde finde Sted*). An-
bringes der saa ydermere Karnaper med 1 Stens, ja ofte endog kun

*) De ny Veie ber derfor saa vidt mulig altid anleegges fra Syd til Nord, hvorved alle Varelser da
kan faa Sol, de mod @st om Formiddagen og de mod Vest om Eftermiddagen.
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halv Stens Yderveg og dertil med Altan foroven, er det n=sten
umuligt at faa disse Beboelsesrum opvarmede i den kolde Vintertid.

Straatagene, der ere daarlige Varmeledere, altsaa hvor Kulde og
Varmen vanskelig kan treenge igennem, bidrager ogsaa veesentlig til
at gere Boligerne paa Landet meget lunere, end som hvor der anvendes
Stentag, navnlig for Veerelserne i Tagetagen. Hvor der findes en
tettere Bebyggelse, som i Villakvartererne, er man af Hensyn til
Brandfare nedsaget til at anvende Stentag; men hvorfor saa ikke an-
bringe isolerende Bekleedning under dette. Til Expl. istedetfor at an-
vende Legter, anbringe Brzdebekledning under Stentaget og Breede-
indskud imellem Sperene. Saaledes gor man i Sverige, hvor det kolde
Klima bringer dem til at have Opmerksomheden henvendt paa at
bygge saa lunt som mulig, medens Byggeriet her i Landet, navnlig i
Kobenhavns Omegn, vidner om, at man ikke neerer nogen synderlig
Interesse i saa Henseende.

Beboerne tror som oftest, naar der bruges saa megen Breendsel,
at det er Kakkelovnen som ikke duer; medens det i Reglen er den
uheldige Byggemaade, som er Skyld i, at Boligen er saa kold. Ligesaa
klages over at Boligen er saa fugtig, naar de ser Vanddraaber lobe
ned ad Vaggene, og tror det er Reguen, der treenger ind igennem
Yderveeggen. Ganske vist kan dette ofte veere Tilfeeldet, navnlig naar
Regnen af Vinden pidskes mod Yderveeggen, selv om denne er 1 a
1Y/, Stens tyk; men er den paa indvendig Side asphalteret, som nu
i Reglen er Tilfzldet, afveerges dette. Den Fugtighed, der da viser
sig, hidrerer saa fra, at Emmen fra Beboernes Aande o. l. fortatner
sig mod den kolde Yderveeg, og nu den er asphalteret ikke opsuges
af denne, derved viser sig ligesom Duggen paa Vinduesruderne i den
kolde Aarstid. Dette viser altsaa, at foruden i Henseende til foreget
Lunhed er det ogsaa af sanitere Hensyn af Betydning, at der i
Ydervaeggene anbringes Materiale af ringe Varmeledningsevne. For-
uden Anvendelse af, som nzvnt Tre og Straa, findes mange andre
mere holdbare Materialer, som Kulden og Varmen vanskelig kan
treenge igennem, der med ringe Bekostning kan anvendes, hvilket
nermere vil blive paavist. —

Manglen paa neiere Kendskab til de forskellige Materialers mer
eller mindre Varmeledningsevne, kan vel tildels tjene til Undskyld-
ning for det ringe Hensyn, der tages hertil. For Haandveerkernes
Vedkommende, hvoraf mange ere udgaaede fra Almueskolerne, hvor
der intet leres herom, er dette jo tilgiveligt. Men man maa undres
over, at selv hos dem, som henregnes til den dannede Klasse, ofte
moeder saa ringe Forstaaelse heraf, at naar jeg har udtalt, at det eller
det Materiale er en daarlig Varmeleder, de da har troet, at det saa
var meget koldt. Brugte man Ordet Temperaturleder, som ofte an-
vendes i Sverige, tror jeg, at dette over for Leegfolk vilde afveerge
megen Misforstaaelse, eftersom Ordet Temperatur indbefatter baade
Kulde og Varme. De Lerde vil selvfolgelig sige ja, Kulde er ogsaa
en Varmegrad; men overfor Leegfolk, som jeg specielt her taler til,
tror jeg, at det let giver Anledning til Misforstaaelse, og derfor mener




det rigtigst her neiere at betegne, at det er baade Kulden og Varmen,
der forplanter sig igennem Materialet.

Efter nu ved forskellige Explr. i Praxis at have paapeget Betyd-
ningen af Materialernes Anvendelse i Forhold til deres Varmeled-
ningsevne for Tilveiebringelsen af lune og sunde Boliger, skal jeg
nermere ved Tal vise Forskellen i de forskellige Materialers mer
eller mindre Varmeledningsevne.

Der er nemlig i forskellige Lande for Statens Bekostning fore-
taget omfattende Preveforseg over de forskellige Materialers Varme-
ledningsevne.

Navnlig i Frankrig, Tyskland og Sverige er der foretaget meget
omfattende Proveforseg. Den preisiske Stat har bl. a. for et Par Aar
siden ved Geheime-Regeringsraad H. Rietschel, Professor ved den
kgl. tekniske Heiskole i Berlin, ladet udgive et Veerk, bl a. med
Tabel over de forskellige Materialers Varmeledningsevne, der som det
sidst udkomne i den Retning vel neermest maa anses som de mest
korrekte, og derfor her hovedsagentlig referere til de deri anforte
Tal. Og for de Materialer, som der ikke findes anfert, dels referere
til ,der Ingenieurs Taschenbuch®, udgivet af Foreningen ,Hiitte®, og
dels til en Bog om Varmelere af Hr. Professor Dahlander, Lerer
ved den tekniske Hoiskole i Stockholm, hvori er meddelt Tabeller
for baade tyske, franske, engelske og svenske Forsegsprever, disse
sidstnzevnte navnlig foretagne af den bekendte afdede Ingenier Andree,
som forsegte at passere Nordpolen i Ballon, og endvidere velvilligst
erholdte Meddelelser af Hr. Professor Teller, Leerer ved den poly-
tekniske Leereanstalt i Kebenhavn.

De forskellige Materialer eller Stoffers Varmeledningsevne angives
ved deres , Varmeledningskoefficient, hvorved angives det Antal Varme-
enheder, der i en Time passerer igennem en Kvadratmeter stor Over-
flade af det paagzldende Stof, naar dettes Tykkelse er en Meter, og
Temperaturforskellen mellem de to Sider af Stoffet er 1 Grad Celcius.
Varmeledningskoefficienten betegnes i det felgende med K for de for-
skellige Stoffer, der er angivet i nedenstaaende Tabel.

En Varmeenhed er den Varmemeaengde, der skal til for at opvarme
1 Kilogram Vand, | Gr. Celcius. —

Det er mulig, at den nu i det efterfolgende anferte Reekke af Tal
og deraf folgende Talsammenstillinger kan synes den erede Leeser
noget for omstendelig og maaske trettende; men det maa man have
mig undskyldt; thi de ere nedvendige til den rette Forstaaelse af de
derved fremkomne Resultater, og det er kun ved Hjelp af Tallene,
at man formaar at fremfere uomstedelige Beviser for Paastandenes
Rigtighed.

Af omstaaende Tabel vil man efter den anferte Reekkefelge grad-
vis kunne se hvilke Materialer, der er i Besiddelse af den ringeste
Varmeledningsevne og altsaa yder det bedste Vern mod Kulde eller
Varmetab. Folgelig derefter gere det rette Valg for Anvendelsen heraf
saavel i Ydervaeg og under Tag, som i Gulv og Loft, for Tilveie-
bringelsen af lune Boliger.
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Tabel I.

(Hvor intet er bemarket er Angivelsen efter Rietchels Tabel).

Nr. 1. Pap. (,Hiitte“ Avispapir K = 0,034 — Skrive-

papit ;== (0043}~ pogel-tamara Middeltal K = 0,038

2. Luft, stillestaaende — fuldsteendig indesluttet .. = 0,040

s os lUlds e BomuldseTreeudd oz Dunifinst  saa s dot. ! = 0,040
- 4. Filt K = 0,032 — Hiitte K = 0,050 Middeltal — 0,041
= Danllbeetretll sadmail. el Shoe, b oseilay s (,Hiitte ) — 20,043
6. Savspaan eller Savsmuld (af Naaletree) ....... = 0,045

Sl 70 5 20h T A S e AR 0 Tl — ;060
seael. sibreliismulds ogiKorksmuldpesta oy . ~iaphinsia . =i 0,080
=i 95T (KeridtsmuldU(Ant ogy Tuftont)w s and s - enes ot = 0,090
S Qg ISTSBIETEE, . usineaddl © M Hoptmmie e (. Hiitte®) i— 0,092
- 11. Gran (Fyr-Peclet*) = 0,093) paa tvers af Treeet — 0,093
=8 A2 Slagsenld st bamr o1 s inmenie M. swis! (Hiitte) = = 0,101
coalOnh BACDADs: S G ARSI s A, « AL bl ) =i 0120
- 14. Murstenssmuld (fint knust Affald)............ — 0,150
=155 [Rralilspaan” soball. sr i anl o, e (s Hittted) — < 710,158
= 16qRokssmnldsa . 1o gauiohi - Cdsruinatamm® o ot =1 120 160
- 17. Gran (Fyr-Péclet = 0,170) langs Traets Fibre — 0, 70
- 18. Gutapercha og Kautschuk (begge ens). (,Hiitte“) = 0,173
==1119.5 Egetree paa, tveerssaf Treeets [Hibre . - sarpn. ol = 110,210
208 Kotkunl abollelbin ol ot bl ofes prmmall Bl o =n 0,260

ras e b Sandl e aes, oatoledl, L eleabail seantes laay e 0,270
ot (572 RS TS{;  SRTS o SR Mo { PO GV B oS e S Sl Vot e 1 == 0,290
~ 823, -GIDs 1 fast Masse. .. v odridignstatl o iatasins = 0,50
22 A ASTaS: 51 Do lan el SR salle matdim, (nEtteS=—"" 0¥70
=250 T Mutvaetk ) ine s aum il T (G Hiitte > =-0,70) — ..+ 0,69
=226, Mursten... L. K. =0,80 — (;Hiitte* .= 0,70) == +:0:75
- 27. Kridtsten (som den brydes af Kridtlager). .. ... =5 {080
= OS Teriy s it Y (ifelge Dahlander af Lees) — 0,82
S 20 % SatldSIeia. sl ricn ol 251 o 5wl e, oedtad ~ma == 1,30
=180 KAKSICIERT of oo hasndaMan | s quimaiy’ wn. Sof o — 2,10
el e MArtions . dpala cmn . atmaameeratel) aeb no Tt = 1280
S8 32 "Granite. 500, (ifolge Dahlander af Andree)***) — 3,00
38, BlyRcifng. shoanindiane, saly - sraialy . il =o 30100
e IN ¢ . nShh Pae e T i e e e b = 153,00
SFROOERIEED . . 15l SR pablmtteet e donki o wiilel goe =600
=" 30 Messing |, «iosy ST Lastmauh e e sl Dl —1190,00
SRR AINKEPAEL 1L sl s S e s o skl i =] 10,00
50880 KODBena . o oo tl, aabal Gl smpdein 4 (260) = 300,00

*) Fransk Ingenior.

*) Er for 1 Kubikmeter, altsaa en Mur med flere Fuger; men for 1 Stens Mur med hveranden
Sten gennemgaaende passer K for Mursten bedre.|

**¥) Ifolge den svenske Ingenior Andrées Tabel i Dahlanders Bog. Men eftersom Andrée ved sine
Undersogelser af Stoffernes Varmeledningsevne ikke som de andre har udregnet Koefficienten
efter Metermaal, men efter svensk Maal og Veagt, afviger hans Talangivelser heri. Andrée har
saaledes for Granit K = 2,350 — og for Mursten K = 0,58 —. hvorefter Granit har c. 4 Gange
storre Varmeledningsevne end Mursten. — Til Sammenligning med de ovenanferte Tal, hvor
Rietchel for Mursten har K = 0,80 — og Hiitte K = 0,70 er Middeltallet herfor K = 0,75 < 4

= K = 3,00 anfort for Granit. —




Til bedre Forstaaelse eller Bedemmelse af de i denne Tabel I
anferte Materialers Anvendelse til Bygnings Brug vil derfor i de efter-
folgende Sammenstillinger over de forskellige Materialers Varmeled-
ningsevne, disse blive sammenholdt med den 1 Stens Ydervaegs Varme-
ledningsevne eller Veern mod Kulde og Varmetab, som de fleste kender
fra vore hidtilveerende Boliger. Den 1 Stens tykke Murstensmur vil
derfor blive Enhedsmaaleren til Sammenligning med de senere an-
forte Isoleringer af de forskellige Materialer, der. foreslaas anvendt
for Tilveiebringelsen af lunere Boliger.

De i Tabel I ferstneevnte 11 forskellige Stoffer eller Materialer
vil, som de ringeste Varmeledere, veere bedst isolerende, og derneest
de 10 efterfolgende. Deraf vil Pap, Avispapir, Treeuld, Filt, Lerred,
Savsmuld, Traeaske, Traekulsmuld, Korksmuld og Gran eller Fyrretrae
vere heldigst at anvende. Blandt disse vil igen Pap, Treeuld, Sav-
smuld og Gran eller Fyr i praktisk Henseende vare hensigtsmaessigst
og billigst at tilveiebringe. Af samme Hensyn er endvidere Kridt-
smuld, Murstenssmuld, Kokssmuld og Sand, og tillige som de hold-
bareste, heldigst at anvende til Isolering i Ydermurene. —

Ved Anbringelse af Avispapir, Gulvpap, Filt, Lerred og Gran
eller Fyrrebraeder paa indvendig Side af Ydervaeggen i de allerede
opforte Boliger vil man altsaa kunne geore disse meget lunere.

Ifolge Tabellen viser det sig, at Pap yder c. 20 Gange og Gran
c. 8 Gange storre Modstand mod Kulde eller Varmetab end som
Mursten, saa at !/,“ tykt Pap og et 1/;“ tykt Braedt af Gran eller
Fyr er lige saa lunt som en 1 Stens tyk Murstensmur, og at en saa-
dan Bekledning paa indvendig Side af denne gor en Bolig med
1 Stens Ydermur dobbelt saa lun. Men det viser os ogsaa, hvad de
feerreste vist har tenkt eller anet, at en Bolig med ! Stens
Ydermure altsaa ikke er lunere end et Bredeskur af sam-
menpleiede 1'/s“ tykke eller 1/, hovlede Braeder. Deraf
vil vi bedst forstaa, at Boliger med 1 Stens Mure ere saa kolde, og
Nodvendigheden af der at anvende Isoleringsmateriale af ringere
Varmeledningsevne, for at gere dem tilstreekkelig lune.

Af Tabellen ses endvidere det eiendommelige, at et og samme Stof
eller Materiale har forskellig Varmeledningsevne eftersom det udger
en fast eller en les Masse. Til Expl. Jeern i fast Masse har K = 60,00

medens Jernfilspaan har K = 0,160, dette har altsaa 370 Gange
ringere Varmeledningsevne. Granitstenen har K — 3,00, medens Sand
— der jo egentlig er smaa fine Granitsten — har K = 0,270, —

Kridtsten har K = 0,80, medens Kridtsmuld har K — 0,090, —
og Mursten har K = 0,75, medens Murstenssmuld har K = 0,150.
— Disse tre Materialer yder altsaa i les Masse henholdsvis 11—9
og 5 Gang storre Vern mod Kulden og Varmen. Dette hidrerer fra,
at der i den lese Masse findes en Meengde smaa Luftrum med stille-
staaende Luft, og det er denne, der som en meget ringe Varmeleder
— K = 0,040 — bevirker, at et Materiale i lgs Masse har en
ringere Varmeledningsevne, altsaa virker mere isolerende end som i
fast Masse. Derfor er alle porese Masser ringere varmeledende end
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som de compacte, og yder altsaa til Isolering et bedre Veern mod
Kulde eller Varmetab.

I Praxis har vi bl. a. et meget slaaende Bevis herfor med Sneen.
Hvor ofte herer vi ikke om Vinteren Landmanden udtale sin Glede
over, at Rugen nu er bleven deekket af Sne, og derved beskyttet mod
Frostens Paavirkning, og i daglig Tale at Snmeen den luner. Men
Sneen er jo en frossen Regndraabe eller frossen Taage, og naar vi
tager Sneen i Haanden, isner den ligesom Isen, hvori ligger det da,
at den kan varme. Det er heller ikke selve Sneen; men den stille-
staaende Luft, der er imellem Snefnugene, som virker isolerende.
Efterhaanden, som det ene Snefnug i Sneveir falder ned over det
andet, danner der sig imellem hvert Snefnug et lille Luftrum med
stillestaaende Luft, og den er det, der som en slet Varmeleder, be-
skytter Rugen under Sneen mod Frostens Paavirkning.

Man ser saaledes ogsaa af Tabellen, hvorledes det porese Gran
og Fyr, der har K = 0,093, har en ringere Varmeledningsevne end
som Egetree, der har K = 0,210, saa at deraf skal en nesten 2/,
Gang saa tyk Tremasse anbringes, for at kunne yde samme Vern
mod Kulde eller Varmetab. Ligesaa hvorledes Gran og Fyr paa langs
af Treets Fibre har K = 0,170, altsaa da besidder en omtrent
dobbelt saa stor Varmeledningsevne. Dette har i Praxis mindre Be-
tydning, da Kulden og Varmen i Reglen altid vil komme til at for-
plante sig tvers igennem Treeets Fibre i en Breedeveeg eller et Gulv.
Men det viser os, at det harpixholdige eller den mere fugtige Del af
en Treemasse yder sterre Varmeledningsevne. Saaledes til Expl. Pap
har K = 0,038, medens mettet med Tjaere, som Tagpap har K = 0,120
folgelig har c. 3'/, Gange storre Varmeledningsevne, altsaa et c. 3%/,
Gange saa tykt Lag Tjerepap skal anbringes, for at yde samme Veern
mod Kulden som Pap.

Dette viser os tillige, at til Bekledning af Ydervaeggens Inderside,
for at opnaa sterre Lunhed, og dertil vil anvende Pap, ber det veere
Gulvpap som ikke er limet, og vil man anvende Aviser, ber man
ikke ved Opklebningen anvende Lim, men Klister. —

Efter saaledes i korte Treek at have omtalt Forskellen imellem de
forskellige til Bygningsbrug mest anvendelige Materialers Varmeled-
ningsevne, for deraf at kunne velge og bedemme, hvad deraf vil
veere heldigst at anvende, skal jeg nu til yderligere og bedre Forstaaelse
heraf anfore en Tabel med Beregninger over de forskellige Com-
binationer af Mur, Veg, Tag, Gulv, Lofter, Dore og Vinduers Varme-
ledningsevne. Denne er vasentlig et Uddrag ligeledes af kgl. Ghmrd.
H. Rietschels Verk, supleret med Beregninger som Hr. Professor
Teller ved polyteknisk Leereanstalt i Kbhvn.: venligst har meddelt mig,
for derefter yderligere ved Tal at kunne npiere godtgere, hvilke
Sammenstillinger det vil veere rigtigst at anvende. Derefter saa i det
efterfolgende anfore Sammenlignings Beregninger over Omkostningerne
herved, for dermed at bevise, at det ikke er veasentlig dyrere, men
snarere billigere, at bygge lunere Boliger mod som vore nuverende,
set hen til den Breendselsbesparelse som derved opnaaes.




De anferte Varmeledningskoefficienter K, gelder som naevnt alene
for Stofferne, naar disses Tykkelse er 1 Meter. Den Varmemaengde,
der passerer igennem en Kvadratmeter af en Vaeg, vil derfor afthenge
dels af Vaeggenes Tykkelse, dels af Sterrelsen af den fra Veeggens
Yderflade stedfindende Varmeudstraaling. Den Varmemaengde, der i en
Time gaar igennem en Kvadratmeter Veeg (Loft eller Gulv) for 1 Grads
Temperaturforskel, maalt i Varmeenheder, kaldes Transmissions-
koefficienten, og er den som angives i efterfolgende Tabel II, hvor
den betegnes med — k —.

Det bemearkes endvidere, at medens de forskellige Dimensioner i
det nevnte tyske Veerk ere anforte i Metermaal, saa er i denne
Tabel til bedre Forstaaelse for Legmand de nsevnte Dimensioner
tillige anfort i tilsvarende dansk Maal, og for Murstensmur er der
ydermere anfort dennes Antal Stens Tykkelse. Til Sammenligning
med Murstensmuren er de andre Veegge af tilsvarende Dimension
saavidt mulig anfert under samme Colonne, for saa meget lettere at
kunne overse og bedemme Forholdet imellem de forskellige Veegges
Varmeledningsevne.

Forinden jeg foretager en Sammenstilling (ifelge omstaaende Tabel
IT) af de forskellige Yderveegges Varmeledningsevne, bemeerkes at man
af denne Tabel ser at Transmissionskoefficienten — k — er storre for
de udvendige — Yderveegge — end som for de indvendige — Skille-
rum —. Det ses t. Ex. for Murstensmur af en og samme Tykkelse,

er for udvendig '/, — | — 1%/, og 2 Stens Mur
k = 2,40 —1,70— 1,30 - 1,10 —
medens for indvendig er k = 2,20 —1,50— 1,20 - 1,00 —.

Grunden hertil er den foran omtalte Udstraaling fra Overfladen,
der bliver sterre i fri Luft og Blest end i indelukket Luft i en
Stue. At Forskellen i ovenanforte ikke er sterre hidrerer fra, at de
anferte Tal kun geelder for 1 Grads Forskel. Men ved Yderveeggen
er der, naar det t. Ex. fryser 5 Gr. og Stuen har 15 Gr. Varme en
Temperaturforskel paa 20 Gr. Medens .ved Skillerummet ind til
Nabovarelset, hvor der vel vil vere 5 Gr. Varme, er der kun en
Temperaturforskel paa 10 Gr. Der gaar da alene af denne Grund
dobbelt saa megen Varme gennem en Ydervaeg som gennem en
Mellemvaeg.

T. Ex. Er Stuens Temperatur 15 Gr. Varme, og det udenfor fryser
5 Gr. og i Naboveerelset 5 Gr. Varme, gaar der gennem 1 [] Mtr.
halv Stens tyk Yderveeg 48 Varmeenheder i Timen, igennem halv
Stens tyk Mellemvaeg kun 22 Varmeenheder i samme Tidsrum, —
og hvis samme ensartede Temperatur holdes i begge Verelser ingen
Ting*).

Man ser altsaa heraf et fyldestgorende Bevis for, hvad der be-
virker, at Verelser, som er omgivet paa de tre Sider af Skillerum
ind til omliggende Verelser og altsaa kun har en Yderveeg, er lunere
end som med to, endsige Karnaper med tre Ydervaegge. —

*) Ifolge Hr. Professor Tellers velvillige Meddelelser.
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For indvendige Veegge og Skillerum.

Rabitz Skillerum Tykls. | d. M. | 1% | 2, | 3% | 3%"
Vag af udspendt Staaltraad, hvorom udfyldes Mtr. \ 0,04 \ 0,06 1 0,08 \ 0,10 ‘
e el I k=1]310 | 280 |25 |230 |

Gibsdiele Skillerum Kis. | d. M. | 29" | 295" | 3" | 3" | 3" ]
opfort af stobte Gibsplader af 2 til 4 [ Fods Mtr. | 0,06 | 007 | 0,08 | 0,09 | 0,10 |
Stpereiss k.= [280 | 264 | 253 | 242 \233 ,

d. M. ' 41/1/ ‘ Ql ] ‘141/ "
Mtr. | 0,12 \025 | 0,38
k=152 | 0,92 1060

Korkstens Skillerum

opfort af Korksten, stobte af Korksmuld

Stens 1]y Sren1 1 Sten 111 Sten| 2 Sten [21]o Sten
Tykls. |

d. M. | 41,7 | 9v," | 141, ['191)," | 241"
uden Puds, som altsaa ikke er udsat for det sterke ‘, " | 9" | 1475 ‘ l2 \ L

Luftryk udefra Mtr. | 0,12 | 025 | 0,38

. v - st k= | S200RRS0 1120

) Ler paa Indskud
i = ,,71’—“ —_—— o et el [ g8 10 | 1y

Tykls Lt | et | Bredevaeg med Puds l‘.,;L,*,,,l_ I 1 ‘ 1

Breedevaeg uden Puds ‘ 0 0015\ 1 0,020 0025 paa begge Sider r. | 0,020 0025 | 0030\ 0040

=2 4] 2 21 \ 19 | Tykls. uden Pudslagetj 1,3 i P e G B [

Murstens Skillerum

== Tykls ‘ 1 i o ‘711/ " ‘ 117‘ 13/ Bar 2/‘ ‘ 2{/ " ‘ 21 ::"7777 N { ].x/ u 2“ ) 21/," /J'
do. Mtr. | 0030 0,035 | 0,040 | 0,045 | 0,050 ] 0060\ 0,065 | ’ #) do. Mitr. l 0043\ oosol 0060\ 0080
|

=10 [ 155 [143 [1,82 [123 [ 1,00 [ 1,02 |}

= 3 098 | 084 | 083 | 082

*) Udregnet af Hr. Professor Teller.
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Angaaende Forholdet imellem de forskellige Ydervaegges Varme-
ledningsevne, folger man da forelobig Raekkefolgen af de i Tabel II
anforte Arter af Yderveeg og sammenholder den anferte Transmissions-
koefficient — k — for hver af disse med tilsvarende Dimeunsion, vil
man altsaa kunne bedemme, hvilken der yder det bedste Vern mod
Kulde eller Varmetab, og felgelig kunne afgive den luneste Bolig.

Af Murstensmure har t. Ex. en 1 Stens hul Mur k = 1,40,
medens en 1!/, Stens fuld Mur af samme Tykkelse har k = 1,30,
og en 1/, Stens hul Mur har k = 1,10, medens en 2 Stens fuld
Mur af samme Tykkelse har k = 1,10, og saa fremdeles viser de

folgende Dimensioner af hul Mur i Lunhed at vere lig med fuld
Mur af samme Tykkelse.

Man har veret tilbeielig til at tro, at de hule Mure var meget
lunere i Formening om, at den indesluttede Luft skulle bidrage hertil.
Men ved Vindtrykket treenger den udvendige koldere eller varmere
Luft igennem den halv Stens Mur, og bringer derved den i Mellem-
rummet verende Luft i Bevagelse, og bliver derved ikke stille-
staaende.

Det er nemlig kun den stillestaaende Luft, der er en daarlig
Varmeleder, saa hvis der i Murens Mellemrum kunne tilveiebringes
stillestaaende Luft, ville den 1 Stens hule Mur have svaret i Lunhed
til en 10 Stens istedetfor nu kun til en 1!/, Stens Mur. Men stille-
staaende Luft kan kun tilveiebringes i de smaa Rum, som alt omtalt
i de forskellig Art Smuld o. L

Sammenholder man den | Stens hule Mur, der har k = 1,40
med en 1!/,% tyk Breedeveeg, der har k = 1,43, yder de begge om-
trent den samme Lunhed, og fremgaar heraf, at en Bolig med 1
Stens hule Ydermure ikke skulle vere vesentlig lunere
end et Bredeskur af 1!/,” tykke sammenpleiede Brader.

Mur af Beton yder omtrent samme Vern mod Kulde eller Varme-
tab som Murstensmuren; t. Ex. en 9“ tyk Betonmur har k = 1,70
og en 1 Stens Mur (9“ tyk) har k = 1,70. Gibs i fast Masse (stebt)
har k = 0,50 medens Mursten har k = 0,75. Gibs yder altsaa en
tredie Del bedre Vaern mod Kulde og Varme end som Mursten.

Fuld Mur af Mursten indenfor hvilken der er anbragt Gibsdielen,
viser sig derved kun i ringere Grad lunere. En 1 Stens Mur har
k = 1,7, medens samme Mur med en 3 Cnt. (c. 1'/,*) tyk Veeg
indenfor af Gibsdielen har k = 1,5, hvilket kun er en Felge af den
derved forogede Murtykkelse. En Veg af Gibsdielen 3'%/,4" tyk har
k = 2,33, og et halv Stens Murstensskillerum har k = 2,20. Det
samme gzlder om Rabitzveeg, der 3'%/,,“ tyk har k = 2,30. Ind-
vendig Skillerum af Korksten er derimod omtrent dobbelt saa lunt
som af Mursten, t. Ex. et 1!/, Stens tykt Skillerum af Mursten har
k = 1,20, men af Korksten k — 0,66.

En Ydermur af Sandsten viser sig at vaere betydelig koldere end
Murstensmur, og af Kalksten nsesten dobbelt saa kold; t. Ex. en
19“ tyk Mur af Sandsten har k = 1,66 og af Mursten k = 1,30,
men af Kalksten k = 2,00. En 15 tyk Kalkstensmur, der har




k = 2,20, er ikke veesentlig lunere end en halv Stens Ydermur, der
har k = 2,40. Beboerne i Faxe Egnen ber derfor anbringe en
Isoleringsvaeg indenfor deres Kalkstensyderveeg, og ligesaa alle de
Landboere, der har Bolig med Ydervaegge af Kampsten, som er endnu
koldere. I Tabel Il findes intet anfert om Granit; men ifelge Tabel I
er Granit som tidligere nevnt c. 4 Gange koldere end Mursten, saa
at en 1!/, Alen tyk Kampstensmur, navnlig af store gennemgaaende
Sten, ikke er lunere end en 1 Stens Murstensmur. Ifelge Tabel I
vil Mur af Mursten, Kridtsten og Ler (raa Sten) veere omtrent lige
lune, idet de alle tre har omkring K 0,80. Men efter det, yder det
2" tykke Lag Ler paa Indskud ikke nogen veesentlig Lunhed; thi det
svarer saa kun til en c. 2" tyk eller !/, Stens Murstensmur. —

Jern, der ifolge Tabel I har K = 60, er i Besiddelse af 80
Gange storre Varmeledningsevne end som Mursten, der har K = 0,75.
En Yderveeg af Jeern skal derfor veere 30 Alen tyk*), for at kunne yde
samme Vern mod Kulde og Varme som en 1 Stens Murstensmur.
De fleste kender vist ogsaa af Erfaring, hvor hurtig Kulde og Varme
forplanter sig igennem Jeern, af de hidtil opferte Belgebliks Skure,
at naar det fryser udenfor, fryser det ogsaa inde i Skuret, og naar
Solen skinner paa det, kan man ikke opholde sig inde i det saa hedt
er der. Huse af Bpolgeblik egner sig derfor ikke til Beboelse, und-
tagen der indenfor Belgeblikket er anbragt en isolerende Vag af ringe
Varmeledningsevne og af tilberlig Tykkelse. —

Monier, der bestaar af Jernstznger af mer eller mindre Tykkelse
omsluttet af Beton, vil som Felge af Jeernets betydelige Varmelednings-
evne, heller ikke egne sig til Ydervegge i Beboelsesbygninger.

I Tabel II viser Forskellen i Varmeledningsevnen sig mindre for
Tage af Sten, Metal og Tagpap, dels fordi Transmissionskoefficienten
kun er anfert for 1 Temperaturgrads Forskel, og dels fordi at Braede-
underlaget virker isolerende. —

Tree, navnlig Gran og Fyr har som navnt en meget ringe Varme-
ledningsevne, saa at Kulde og Varme har vanskeligt ved at forplante
sig derigennen, hvorfor Yderveegge af Tre afgiver meget lune Boliger,
og derfor anvendes saa meget i Norge og Sverige.

En !/, Stens og 1 Stens tyk Murstensmur, der ifelge Tabel II
har henholdsvis k = 2,40 og 1,70, naar den bekledes udvendig og
indvendig med '/,“ tykke Breeder, har den henholdsvis k = 1,10 og
0,90. Den bliver altsaa derved lige saa lun som en Murstens Mur
2 og 2'/, Stens tyk, der har k = 1,10 og 0,90. De to 1/, tykke
Braedebeklzdninger svarer altsaa i foroget Lunhed her til en 1/,
Stens Mur. Bekledes den !/, Stens og 1 Stens Ydermur kun paa
indvendig Side med Breeder, da naar disse er 3/,“ tykke har den
henholdsvis k = 1,80 og 1,40, og naar de er 1!/;“ tykke k = 1,20
og 1,00 og svarer da i Lunhed til henholdsvis c. 1 og 1%/, Stens og
til 1%/, og 2'/, Stens Mur. Dette viser altsaa, at naar Muren be-
kleedes paa begge Sider med Brazder, bliver den forholdsvis lunere

¥) Ifelge Hr. Professor Tellers Beregning.
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end som naar den kun bekledes paa den indvendige Side med et
endog noget tykkere Breedt end de to andre tilsammen, hvilket hid-
rorer fra, at der er en Adskillelse mere ved to end som ved en Be-
kleedning.

Tabellen viser nemlig, at der foruden Modstanden mod Varmens
Bevaegelse gennem et forskelligt Stof, som i hule Mure Luft og
Mursten, eller af forskellig Materiale, som Mursten, Bradeveg o. I
ogsaa fremkommer en Modstand mod Varmens Beveagelse igennem
Yderveeggen hver Gang der dannes en ny Overflade, altsaa hver Gang
der fremkommer en Skillefuge. Derfor er det at en Mur med to
Breedevaegge bliver lunere end med en af Tykkelse som de to til-.
sammen. Opferes en 1!/, Stens Mur af tre halve Stens Vegge,
der staar uafheengige af hinanden, altsaa med to Mellemrum bliver
den forholdsvis lunere, idet den har k = 0,96, mod som den med
et Mellemrum har k = 1,10, og som masiv har k = 1,30, og dette
er Grunden til, at de hule Mure ere lunere end de masive.

De svenske og norske Trahuse, hvis Yderveegge bestaar som
sagt af over hinanden liggende 4“ - 4“ a 5%/, - 5%/,“ Bjeelker med
fra 3/g til ?/;4” tyk (!/,“) Braedebekledning indvendig og udvendig,
og med et Lag Tjerepap indenfor denne, har ifelge Tabel II fra
k = 0,57 ned til k = 0,40, viser sig altsaa at svare i Lunhed til
4'/, Stens a 6 Stens Mur, der har k = 0,55 og k = 0,42. Det er
saaledes let forstaaeligt, at man der, som nzvnt, kun behever at fyre
i Kakkelovnen en Gang om Morgenen, for at holde Stuen varm hele
Dagen. I vort fugtige Klima er Ydervaegge af Trae ikke tilraadelig,
men anbringer vi indenfor en 1!/, Stens Yderveeg en 21/,“ tyk
Breedeveeg af to 11/¢“ tykke Breeder, der har k = 0,55 svarer den
i Lunhed til en 4'/, Stens Mur eller 4%/,“ tyk svensk Ydervaeg af
Tree, der begge har k = 0,54 a 0,55. —

For de indvendige Skillerums vedkommende viser det sig, ifelge
Tabel II, at en 3/,“ tyk Brzdevseg, der har k = 2,10 i Lunhed
svarer til en !/, Stens Skillerumsmur, der har k = 2,20; og en
11/, tyk Breedeveeg, der har k = 1,55, svarer til 1 Stens Mur, der
har k = 1,50 o. s. f. Med Kalkpuds paa bliver Braedeveeggene endnu
lunere, t. Ex. vore almindlige 2 tykke, af to 1” tykke Breeder op-
slaaede Bredeskillerum, med Puds paa begge Sider har k = 0,84,
er lige saa lune som 2!/, Stens Skillerum, der har k = 0,85. At
Kalkpuds bidrager saa betydlig til at foroge Breedeveeggens Lunhed,
hidrerer fra Gibsrerene, der er hule og indeholder stillestaaende Luft,
hvilket ogsaa tildels er tilstede i den porese Kalkpuds, og derved
bidrager til den foregede Lunhed.

Den stillestaaende Luft, som besidder en saa yderst ringe Varme-
ledningsevne — K = 0,040 — yder det bedste isolerende Varn mod
Kulde og Varme. Det er denne som er tilstede i de hule Fuglefjer,
og det hule Haar-Rer, der verner Fuglene og Dyrene paa Marken
mod Kulden om Vinteren og Solheden om Sommeren. Og det er
som sagt ligeledes denne som findes i de porese Masser som i Filt,
Pap, Uld, Straa, Gran o. 1. og i de fine smaa Luftrum i Smuld, som




Savsmuld, Kridtsmuld, Murstenssmuld, Kokssmuld, Sand o. m., der
gor disse langt mere beskyttende mod Kulde og Varme end tilsva-
rende Masse i fast Materiale, som Mursten, Kridtsten, Granit m. m.

Den stillestaaende Luft er det altsaa, som ber seges tilveiebragt
i de hule Ydermure for at kunne, uden veesentlig foregede Udgifter,
erholde lune Boliger, og dette kan opnaas ved at fylde det hule
Mellemrum med Smuld. Dette ber dels veere af et Materiale, der
ikke kan gaa i1 Forraadnelse, derneest veere lige saa holdbart som
Murstenen, og endvidre at der er Mulighed for, at det kan tilveie-
bringes i1 forneden Mengde til rimelig Pris. Kridtsmuld — (Affald
fra Kridtstenenes Udsavning) — Murstenssmuld, valset af Murstens
Affald, — Kokssmuld og Sand vil i saa Henseende veere anvendelig
hertil. '

Ifolge Tabel I har Mursten K = 0,75 medens Kridtsmuld har
K = 0,090, dette er altsaa c. 8 Gange mere isolerende eller lunere
end Mursten, saa 11/,,“ tyk Masse heraf svarer i Lunhed til 1 Stens
Mur. Det 4!/,* brede Mellemrum i 1 Stens hul Mur fyldt hermed,
foroges derved med 4!/, Stens Lunhed, saa at denne iberegnet Muren
vil yde samhme Veern mod Kulde og Varme, som en c. 5%/, Stens
tyk Murstensmur.

Murstenssmuld har K = 0,150, det er altsaa c. 5 Gange lunere
end Mursten, saa at en c. 1*/;” tyk Masse heraf svarer til en 1 Stens
Mur. Det 4!/,“ brede Mellemrum fyldt hermed vil svare til c. 21/,
Stens Mur, og i Forbindelse med den 1 Stens hule Mur svare i
Lunhed til en 4 Stens tyk Mur.

Kokssmuld har K = 0,160, det er altsaa c. 4!/, Gange lunere
end Mursten, og en c. 2“ tyk Masse heraf svarer til en 1 Stens Mur.
Det 4'/,” brede Mellemrum fyldt hermed svarer altsaa til c. 21!/,
Stens Mur, og felgelig tilligemed selve Muren yder ialt c. 3%/, Stens
Lunhed.

Sand har K = 0,270, det er altsaa c. 3 Gange lunere eller mere
isolerende end Mursten, og en 3” tyk Masse heraf svarer til en
1 Stens Mur. Det 4/,” brede Mellemrum fyldt hermed svarer altsaa
til, 1'/, Stens tyk Mur og i Forbindelse med den hule ! Stens Mur
til ialt, 3 Stens Lunhed.

Blandt de andre i Tabel I anferte Stoffer, som kunne tenkes an-
vendt, er der Kiselgur, der har K = 0,092, som altsaa er omtrent
ligesaa isolerende som Kridtsmuld, men det er sterkt tilbeielig til at
tilsuge eller optage Fugtighed, og dertil for kostbart®), saa det er
ikke tilraadeligt at anvende i den hule Murstens-Mur. Treeaske, der
har K = 0,060, og Traekulsmuld samt Korksmuld, der begge har
K — 0,080, ere altsaa henholdsvis c. 12 og 9 Gange mere isolerende
end Mursten, saa at en Masse c. ®/,” tyk af forstneevnte og c. 1*
tyk af de to sidstnsvnte svarer i Lunhed til en 1 Stens Mur.

Korksmuld vil vanskelig kunne skaffes tilveie i tilstreekkelig
Mengde og vistnok ogsaa blive for bekostelig. Der falbydes Kork-

*) Kr. 90 pr. 1000 Pd. — Kr. 1,80 pr. Kubikfod.
2%
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plader til Isolering; men de maa vel stilles lig med Kork, der har
K = 0,260 og derfor maa veere af mindst 3” Tykkelse for at kunne
svare i Lunhed til 1 Stens Mur. Treeaske og Treekulssmuld vil mulig
ude paa Landet i Skovegnene kunne tilveiebringes til rimelig Pris,
naar det ikke geelder om sterre Meengde, men ellers ikke kunne paa-
regnes til Anvendelse her i Landet. Derimod i Norge og Sverig,
navnlig af de nedbreendte Treehuse, vil der kunne erholdes tilstraekke-
ligt heraf til en billig Pris, nemlig kun Arbeidslennen for at opsamle
det. Man vilde der, ved at opfere Ydermure af 1 Stens hule Mure
fyldt med Treeaske, opnaa iberegnet Murtykkelsen c. 7!/, Stens, og
fyldt med Traekulssmuld c. 6 Stens Lunhed, altsaa erholde fuldt saa
lune, og dernest mindre brandfarlige Boliger end som med Yder-
veegge af Tree.

Terret Lyng og Rer, der om Vinteren afhugges paa Isen, ere
meget holdbare, saa at de anbragt til Udfyldning i Mellemrummet i
den hule 1 Stens Mur neppe vil gaa i Forraadnelse der, og derfor
ude paa Landet, paa de Steder hvor der haves rigeligt heraf, vere
et meget billigt Materiale at anvende hertil. I Tabel I er intet anfort
vedrorende disse tvende Materialer; men ifelge Hr. Professor Bonne-
sens (anfort i Tidsskrift for Landekonomi) foretagne Forseg over
Isoleringsmateriale til Isbeholdere i 1898, viser de sig saavelsom
Hakkelse at veere lige saa isolerende som Pap, der har K = 0,038.
Folgelig er Hakkelse af Lyng og Rer c. 20 Gange saa lunt som Mur-
sten, saa at en 1%/, Stens hul Mur fyldt hermed, vil vere ligesaa
isolerende mod Kulde og Varme som en 10 a4 11 Stens, eller c. 4
Alen tyk Murstensmur.

For at undgaa, at Fugtighed skal trenge ind igennem den halv
Stens Mur i den udvendige Side af den ! Stens hule Mur, og selv
om denne er som i 1'/, Stens hul Mur 1 Stens tyk, at Fugtigheden
fra denne ny opforte Mur skal forplante sig indtil det i Mellem-
rummet anbragte Isoleringsmateriale, hvorved dette af alle de her
naevnte Stoffer eller Materialer vil tabe en stor Del af deres Isolerings-
evne, ber den indvendige Side af den ydre Del af Muren, samtidig
med den opfores, bestryges med Asphalt eller tyk Stenkulstjeere, eller
bekleedes med Tjerepap. Vil man vaere fuldstendig sikkret mod at
ikke Spor af Fugtighed skal forplante sig ind i det anbragte Isole-
ringsmateriale, kan man forfeerdige Poser af Tjerepap, til Expl. 41/,
tykke og 31!/,” brede, altsaa i Sterrelse svarende til Mellemrummet
i Muren og anbringe der under Opmuringen fyldt med Isolerings-
massen.

Trzeuld, terret Tang — som bruges til Matrasser — Risskaller,
Isror, Lyng, tert vissent Lov og Halm ere alle af meget ringe Varme-
ledningsevne, altsaa fortrinlig isolerende. Treeuld har ifelge Tabel I
K =— 0,040, yder altsaa ligesom Pap c. 18 Gange bedre Vern imod
Kulde og Varme end som Mursten. Ifelge afdede Docent Fjords For-
seg med Isolering af Isbeholdere, meddelt i Tidsskrift for Landekonomi
af 1875, hvor Bomuld, Avner og tert Lev endog er fuldt saa iso-
lerende som Hakkelse, der som nsvnt er lig med Pap, maa felgelig




21

alle de ovrige ovennzvnte Stoffer have K = 0,040. Alle Plante-
stoffer ere hule, rerformige og indeholde stillestaaende Luft, og derved
virker meget isolerende, hvorom den Fjord'ske Hokoger afgiver et
praktisk Bevis. En Masse af de her nzvnte Materialer i en halv
Tommes Tykkelse vil altsaa i Lunhed svare til en 1 Stens tyk Mur.

Tervejord, som man paa Landet er tilbeielig til at anse som meget
isolerende, viser sig derimod i de navnte Fjord'ske Forseg, at staa
langt tilbage for de ovennzvnte Stoffer, ja i fugtig Tilstand endog
helt taber sin Isoleringsevne. Fugtighed maa overhovedet ethvert
Materiale, der skal virke isolerende, veere beskyttet imod, og for de
ovennzvnte Stoffer tillige for at undgaa Forraadnelse, og de egner
sig derfor ikke til Isolering i de hule Mure; men derimod imellem
den ydre og indre Breedebekledning paa Tagsparene 0g imellem
Gulv og Loft i Bjelkelagene. Er Taget deekket med Tagsten, der
ikke er tilborlig teet, ber der anbringes et Lag Tjeerepap under den
ydre Tagbekledning (ikke ovenpaa)®) til Beskyttelse mod Fugtighed.

Filt, der har K = 0,041, og Lerred, der har K = 0,043, ieT
altsaa meget isolerende, hvilket vi jo har et praktisk Bevis for i vor
Kledning, hvor ringe en Tykkelse heraf, der er tilstreekkelig til at
veerne os mod Kulden. Lerreds-Tapeter paa Yderveeggenes Inderside
og uldne Portierer bidrager altsaa meget til foreget Lunhed i Ve-
relserne. Filt i knap en halv Tommes Tykkelse erstatter en Stens
Mur i Lunhed, naar det ikke er udsat for Blasten. —

Savsmuld af Gran og Fyr, der har K = 0,045, er altsaa c. 17
Gange mere isolerende end som Mursten, saa at c. 1" tyk Masse
heraf er lige saa lun som en 1 Stens Mur og altsaa, da det dertil er
meget billigt, egner det sig seerlig til Isolering i Tagveeg, Loft og Gulv.

Om alle de her navnte Stoffer, der har fra K = 0,038 til
K = 0,045, kan der mulig fra Assuranderenes Side geres Indven-
dinger imod deres Anbringelse i Bygninger af Hensyn til deres Brand-
farlighed. Naar de ere anbragte til Udfyldning imellem Spzerene, der
paa udvendig Side ere deekket med brandsikkert Tag, og Tagforskal-
lingen, saa vel som Loftsforskallingen for Bjeelkelagenes Vedkom-
mende er pudset i Kalk, er de jo ikke udsat for at blive anteendt,

for Ilden er saa sterk, at Forskallingen breender eller Tagstenene

springer itu; men er Ilden saa steerk, breender Huset alligevel, hvad
enten den navnte Isoleringsmasse er anbragt der eller ikke. Fra
Bygningsautoriteternes Side kan der intet indvendes, da det ikke for-
ringer Bygningens Soliditet.

Savsmuld er det Isoleringsmateriale, der er billigst og lettest at
tilveiebringe i tilstrekkelig Meaengde og derfor navnlig i og omkring
de storre Byer vistnok mest vil blive benyttet til Isolering. Det kan
ved at blandes med Sand geres mindre brandfarlig; men samtidig
forringes ogsaa Savsmuldets Isoleringsevne mnoget i Forhold til det
mer eller mindre Kvantum Sand, der iblandes. Naar en Bunke Sav-
smuld blandet med Sand antzndes udvendig fra, vil Sandet, der er

*) da Tjeren saa fordamper ved Solvarmen igennem Stentaget.
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veegtigere og ikke kan breende, selvfolgelig strax synke ned fra det
antendte Savsmuld og slukke Ilden, saa at denne ikke antender den
underliggende Masse. Efter mindre Preveforsog jeg har foretaget,
overveeret af Hr. Professor Teller, viste det sig, at en Bunke blandet
med 1 Del Sand til 1| Del Savsmuld blev saa godt som wupaavirket
af Ilden; — blandet med 2 Dele Savsmuld blev kun et ydre Lag af
c. 1 m/, Tykkelse forkullet, — blandet med 3 Dele Savsmuld blev
et ydre Lag af c. 2 m/,, Tykkelse forkullet — og blandet med 4 Dele
Saysmuld blev c. 4 a 5 ™/, eller !/, Tomme Tykkelse af det ydre
Lag antendt. Blanding med 1 Del Sand til 1 2 2 & 3 Dele Sav-
smuld maa derfor anses som ikke brandfarlig.

Savsmuld blandet med Kridtsmuld eller Murstenssmuld i samme
Forhold, maa vel afgive et lignende Resultat, og Isoleringsevnen for-
ringes derved mindre og altsaa i saa Henseende veere at foretreekke.
I disse Blandinger virker Stensmuldet filtrerende i Savsmuldet og
gor det derved mere holdbart, og da de ikke ere brandfarlige egner
de sig seerlig til Isolering i Bjelkelag istedetfor Ler paa Indskud,
der i Lunhed kun svarer til en kvart Stens Murtykkelse, saa at de
altsaa yder et betydeligt storre Veern mod Kulde end dette. —

Transmissionskoefficienten — K — er for hver af disse Blan-
dinger®), for 1 Kridtsmuld til 2 Savsmuld K = 0,060 altsaa c. 12
Gange lunere end Mursten, saa at en 3/, tyk Masse heraf svarer i
Lunhed til 1 Stens Mur. 1 Murstenssmuld til 2 Savsmuld K = 0,080
altsaa c. 9 Gange lunere end Mursten, saa at en 1“ tyk Masse heraf
svarer til en 1 Stens Murstensmur. 1 Sand til 2 Savsmuld K = 0,120
altsaa c. 6 Gange lunere end Mursten, saa at en 1'/,” tyk Masse
heraf svarer i Lunhed til en 1 Stens Mur. [ Sand til 3 Savsmuld
K = 0,108 er 7 Gange lunere og 1!/,” tyk Masse yder altsaa det
samme Varn mod Kulde og Varme.

Ved Beregning af den ved den isolerede Fyld i de hule Mur-
stensmure forogede Lunhed ber erindres, at Bindestenspillerne, der
~ forbinder den ydre og indre halv Stens Mur, udger ca. !/;, Del af

Murfladen, og derved formindskes altsaa den foregede Lunhed fordelt
paa hele Murfladen med ca. '/;, Del. —

Det ber endvidre bemserkes, at de forskellige Materialers Isolerings-
evne, navnlig som Vern mod Kuldens Indtreengen udefra, er ikke
ligegod i Blaest og i stille Veir. De porese Masser ere selvfolgelig
mindre modstandsdygtige end de kompakte mod et steerkere Lufttryk.
Det bleser saaledes lettere igennem en Ydervaeg af Tree end som af
Mursten, og ligeledes lettere igennem den halvbraendte end som igen-
nem den fuldbreendte Mursten. Klinker ere endog luftteette og lige-
ledes Muren, naar den udvendig overstryges med Vandglas, endog
med Oliefarve saaleenge denne er frisk. Tapetpapir og Limfarver
veerner ogsaa ret godt, derimod ikke Kalkfarve™).

Man ber altsaa kun anvende gode, fuldbreendte, helst pressede
Mursten i Ydermurens udvendige Side, og helst asphaltere eller be-

*) lfelge Hr. Professor Tellers Beregning.
**) Ifolge Hr. Professor Dahlanders Bog om Varmelere.




kleede med Tjeerepap dens indvendige Side, og navnlig ber dette finde
Sted, hvor der anvendes Isolering, men som sagt, da imellem denne
og Yderveeggen til Veern baade mod Blaest og Fugtighed. —

Som et samlet Resultat af de foranferte Sammenstillinger af de
forskellige Materialers Isoleringsevne i Forhold til Mursten anferes
nedenstaaende.

Tabel III.

Denne viser, at der, for at kunne yde det samme Vern imod
Kulde og Varmetab som en 1 Stens tyk udvendig Murstensmur ud-
kreeves en Masse af:

Nr. 1. ca. !/," Tykkelse af stillestaaende Luft, Filt, Pap, Dun, Uld.
godt !/, Tykkelse af Treeuld, Lerred, Krolhaar, Savsmuld,
Risskaller, Rer, Halm, Avner, torret Tang, tert vis-
sent Lov og Lyng.
. 3. ca 3," tyk af Treaske — og af en Blanding af 1 Del
Kridtsmuld til 2 Dele Savsmuld.
- 4. - 1" tyk af Trekulssmuld, Korksmuld — og af Bldg.
{ Murstenssmuld til 2 Savsmuld — og af 1” tyk
Breedevaeg reret og pudset med Kalk.

oo

5. - 1YY" tyk af Kridtsmuld og Kiselgur.
il oF 114" tyk af Gran og Fyrretrse (paa tveers af Fibrene).
- 7. - 1Y,” tyk af en Bldg. af 1 Sand til 2 Savsmuld.
8. - 1Y,” tyk af Slaggeuld.
9. - 1',” tyk af Tagpap — og ved en Bldg. af 1 Sand til
3 Savsmuld.
- 10. - 1%4,” tyk af Murstenssmuld.
- 11. - 2" tyk af Kokssmuld og Jeernfilspaan.
BRI oot Bty al Eoetie:
SR g RS g RS ey at Kork og 'Sand.
- 14, - e tyk tatGibs:
. 15, - 97 tyk af Beton — og 9/,“ af Kridtsten — og 9%/,“
af Ler.
- 16. - 18" tyk af Sandsten (som de brydes af Sandstens Klippen).
- 17. - 24" tyk af Kalksten (som de brydes af Kalklaget).
- 18. - 30" tyk af Marmor.
- 19, - 36" tyk af Granit eller Kampsten.

AFf Tabel Il ses at vore almindlige Vinduer kun yder et meget
ringe Veern mod Kulden om Vinteren, de varner egentlig kun mod
Regn og Bleest. Et Vindu med et enkelt Szt Rammer med almindelig
Vinduesglas svarer i Lunhed kun til '/, Stens Murtykkelse, og med
Forsatsrammer kun til !/, Stens Mur, de ere altsaa nogle meget slemme
Brandselsslugere. — Med dobbelt tykt Glas foroges Lunheden til det
dobbelte, og i samme Forhold om der anbragtes det endnu tykkere
Speilglas; men det er for kostbar en Maade at forege Lunheden paa.
Dette opnaas billigere ved om Vinteren at have Vinduerne tetnede,
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saaledes som de bruger i Sverige. Der bliver saavel de ydre som de
indre Vinduesrammer om Efteraaret fuldsteendig tetnede til Karmen
ved Pakning med Tvist og derefter tilklistres Falsen med Papir, hvor-
ved Rummet imellem Vinduesrammerne, hvor der tillige anbringes et
Lag Vat, bliver fuldstendig luftteet. Teetningen maa kun udferes i
tort Veir, og i Mellemrummet anbringes der da samtidigt et lille Glas,
halv fyldt med koncentreret Svovisyre. Dette opsuger den Fugtighed,
der i Vinterens Leb fremkommer imellem Vinduesrammerne, saa at
Vinduesruderne i Frostveir aldrig ere tilfrosne, hvilket er saa godt
som ukendt der, selv med c. 30 Gr. C. Kulde, medens at vi her i
Danmark med nogle faa Graders Frost strax har Vinduerne tilfrosne.

Vil vi have lune Boliger, er det altsaa ikke nok, at vi anbringer
som neevnt isolerende Materiale i Ydervaeg, Gulv, Loft og Tag, vi maa
ogsaa have tilberlig tetnede dobbelte Vinduer og ligeledes de Yder-
dere, der fore direkte ind til Veerelserne som Have- og Altandere.

Det kan maaske falde vanskeligt for os at komme ind paa denne
saa uvante Maade at tetne vore Vinduer. Men om vi i de ny Byg-
ninger anbragte Vindueskarme, i hvis udvendige 4 Sider er en eller
to c. }/y” a */,” dybe og brede Noter eller Fuger, hvori Mertlen ved
Indmuringen samtidig med Ydermurens Opferelse, da kan trenge ind,
og derved fuldstendig tetnes imellem Mur og Karm. Eller om Vin-
duerne forst indsettes efter at Muren er opfert, at der da taetnes
imellem Muren og Karmen med indhammeret Tjereveerk*). Dernaest
i Karmens indvendige 4 Sider lod hevle en skraa Fals, neiagtig
svarende til en lignende kileformet Skraaning paa Forsatsrammerne,
hvorpaa der paalimes en Strimmel af Klaede eller Filt, og istedetfor
Haengsler anbragte kileformede smaa Hvirvler paa Karmen, hvorved
Rammerne ved Indseetningen Kkiledes eller pressedes ind i Karmens
tilsvarende skraa Fals, opnaaedes derved paa en simpel og bekvem
Maade fuldsteendig Teethed. Samtidig maa selvfolgelig de udvendige
Rammer veere tetnede, hvilket kan udferes ved Tilkitning — ikke
med Ferniskit —; men med en Kidt dannet af Kridt og almindelig
Lampeolie, hvilket om Foraaret med Lethed kan fjeernes uden at skade
Falsen, derved opnaas da fuldstendig teette Vinduer.

Den imellem de tetnede Vindusrammer veerende Luft kommer
saaledes ikke i Forbindelse hverken med den ydre kolde eller indre
varme Luft, og virker derved isolerende. Men dog ikke fuldt ud som
stillestaaende Luft; thi eftersom Kulden udefra igennem Glasset af-
koler og Varmen indefra opvarmer den nzrmest Glasset vaerende
Luft, bliver den yderste Luft derved tungere og synker nedefter,
medens den inderste Luft bliver lettere og stiger opefter; der frem-
kommer altsaa en roterende Beveaegelse, saa at Luften altsaa ikke
kan blive stillestaaende, det opnaas kun i1 ganske smaa Rum, som
imellem Smuldet. — Man maa derimod antage, at Temperaturfor-
skellen i den imellem Vindusrammerne indesluttede Luft ved den ydre

*) Hvor utet der som oftest er imellem Karm og Mur i de nuverende Bygninger, ses bedst ved
at holde et Lys hen til Kanten af Vinduspanelet, hvorledes Vindtraekket da kan swmtte Flammen
i Beveegelse, hvorfor jeg altid har ladet tztne om Karmene paa en af de to navnte Maader.




kolde og indre varme Lufts cirkulerende Bevegelse i Midten opheves,
saa at Temperaturen midt imellem Rammerne halveres. Hvis der
t. Ex. er 15 Gr. Kulde udenfor og 15 Gr. Varme indenfor, skulde
Temperaturen midt imellem Rammerne vere lig O.

Nogen Talangivelse haves ikke for de tetnede dobbelte Vinduers
[soleringsevne, saa at man ikke med Bestemthed kan paavise, i hvilken
Grad de foroger Boligens Lunhed. Men at de bidrager veesentlig
hertil, viser sig i Praxis, ved at man selv i 30 Graders Kulde med
disse tetnede dobbelte Vinduer i Boliger med Yderveegge af Tree
5 a 6“ tykke, som sagt kun behever at fyre i Kakkelovnen engang
om Morgenen, for at have Verelset varmt hele Dagen. Medens vi i
vore Stenhuse med de enkelte og endog dobbelte, men utette Vinduer
— endsige de meningslese med kun’ Forsatsrammer forneden, der
hverken er Fugl eller Fisk —, naar det blot fryser et Par Grader,
maa fyre paa i Ovnen uafbrudt, for at kunne holde Stuen varm.

I den nordligere Del af Sverige bruger de flere Steder endog
3 Glas, nemlig Forsatsrammen forsynet med 2 Glasruder, hvorved
opnaas to isolerende Mellemrum, der selvfelgelig yder endnu bedre
Vern mod Kulden. For imidlertid til Tider at kunne polere begge
Sider af disse Ruder, ber Forsatsrammerne veere gennemskaarne,
altsaa i to Dele, med en Kledesstrimmel paalimet paa den ene Halv.-
del, saa at Rummet imellem disse, naar de ved en kileformet Hvirvel
eller Skrue ere pressede sammen, kan blive saa luftteet som mulig.

De udvendige Dere ber selvfolgelig veere i det mindste af 24
Planker med to 1“ tykke Fyldinger, den ene bag den anden i samme
Ramtre, saa at den bagerste altid er teet, selv om den ydre under
Veirligets Paavirkning spreekker og bliver utet. En saadan Der
svarer i Lunhed til omtrent en 2 Stens Mur, og kan forsaavidt veere
tilstreekkelig foran en Entré eller Forstue. Selvfolgelig er de gammel-
dags Dere af 2“ Planker med 1” tyk udvendig Breedebekledning,
som oftest anbragt paa skraa, endnu bedre, da de svarer til 3 Stens
Lunhed. Have- eller Altanglasdere, der ferer direkte ind til et
Verelse, ber forsynes med en Forsatsder indvendig, ikke paa Haengsler;
men indfert og anbragt paa lignende Maade som Vindusforsatsram-
merne. Den nederste Del med Fyldingerne kan da veere som en
Kasse, hvori et c. 2 Mellemrum fyldt med Savsmuld, hvorved opnaas
5 a 6 Stens Lunhed.

Der vil maaske indvendes, at Luften i Stuerne vil blive inde-
klemt og daarlig ved disse lufttzette Vinduer og Dere, men der kan
selvfolgelig i Vinduet anbringes en mindre Trakrude. Begrundet i
den store Temperaturforskel imellem ude og inde om Vinteren, ven-
tilerer denne ligesaa godt, som naar man om Sommeren aabner hele
Vinduet; men forgvrigt henvises herom til den senere Omtale af Ven-
tileringen, hvorved indferes istedetfor kold, opvarmet frisk Luft i Vee-
relserne.

Dermed er nu saaledes omtalt og paavist Midlerne for Tilveie-
bringelse af lune Boliger, dels ved de forskellige Materialers Isole-
ringsevne, og dels ved de dobbelt luftteette Vinduer og Dore.
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Isoleringsbekledning indenfor Ydermuren:

Af 1% tykke Granbreeder — Mirl. 0,30--1001 Arbdli...v. .8, .. . '==10,40 pr. E AL | Kt .6.50 o K % o L } 4
r. 0,50 pr. [J Al der yder ens Lunhed.

og, indyendig Side’ roref il Kalkpudsiie. .. . aaeesi. oo UOEEEG L . 0,10 - - = | l e’ ¥ 3

Af 2 Lag 1" tykke Granbreeder — Mtrl. og Arbdl.. ...... R [ (1o gl - \
og derimellem 4 m/m tykt GUIVPAD .. ... ..cvciveirnnn vrneoniraans 020 - - - Kr. 1,10 pr. O Al der yder 2!/, Stens Lunhed.
og indvendig Side reret til Kalkpuds... .... ......... o R (0 ([ R I

AR 2ilag TP ykke Granbreedes — Mirl. ogifubdl. .. . .5 AL REEE . 0,55 pr. 0 Al l
og derimellem 2 m/m tykt Gulvpap . .. ey P8 By e L OO < .- Kr. 0,75 pr. [0 Al der yder 1'/; Stens Lunhed.
ogrindvendig ' Side" roret til-Kalkpnds & iiato. . . o o SRR G So ) (6] IS [

Zldre Boliger foroges i Lunhed ved Beklaedning paa Yderveeggens indre Side med:
Pap i 2 Lag et 8 m/m og et 2 m/m tykt*), lig 1 Stens Lunhed, Mtrl. 0,47 + 0,09 = 0,56 - 0,14 i Arbdl. = Kr. 0,70 pr. [0 Al
— 1 Lag 8 m/x tykt, lig ®/, Stens Lunhed, a 0,47 -+ 0,08 for Ops@tning — Kr. 0,55 pr. [ Al
— 1 Lag 5 m/m tykt, lig !/, Stens Lunhed, pr. [J Al vog. 3/, @ a9 Gre — 0,30+ 0,06 for Opsetning = Kr. 0,36 pr. ] AL
— i 2 Lag af 2 m/;y — 4 m/y tykt lig '/, Stens Lunhed pr. ] Al S; < 2 = 18 Qre -} 10 Dre for Opseetning = Kr. 0,28 pr. [J Al

Papflisebekledning (Pakkasser) 2" tykke, 12" >< 12" i [J af 5 m/m tykt Pap, indv. fyldt med 1'/," tykt Savsmuld, opsat i Asphalt paa
Vaeggen, pr. Stk. 0,30 X 4 — Kr. 1,20 - 0,15 for Opsetning = Kr. 1,35 pr. [0 Al., svarer i Lunhed til en 4 Stens Mur, og iberegnet
1 Stens hul Ydermur til ialt 5'/, Stens Lunhed.

Fyldingspanel, kehlet med 1" Ramtree naglet paa 1'/," Lister og Mellemrummet fyldt med Savsmuld, svarer til 4 Stens Lunhed og koster
ialt c. Kr. 2,60 pr. [J Alen.

*) Pap er 20 Gange mere isolerende eller lunere end Mursten, denne 220 mm: 20 = 11 mm tykt Pap lig 1 Stens Lunhed, men naar Pap opsettes i 2 Lag fremkommer en
Skillefuge, der foreger Isoleringsevnen, hvorfor et Lag 8 mm og et Lag 2 mm tilsammen 10 mm tyk svarer til 1 Stens Lunhed, og ligesaa 2 > 2 mm er lig med et Lag

4 5 mm i Lunhed; men 2 Lag koster mere end 1 Lag i Ops@tning. Det bemerkes, at Arbeidslen er sat efter Skon, bedomt efter tilsvarende Arbeide.




Det naeste Spergsmaal bliver da, hvad det vil koste at gore Boligerne
saa meget lunere? Som Grundlag for Beregninger herover, er i foran-
staaende Tabel IV anfert specificerede Priser for de forskellige bedst an-
vendlige Isoleringsmasser, dels anbragt i det 4!/,” brede Mellemrum i
den 1 Stens hule Murstensmur, dels anbragt imellem 5“ »} 5“ Tagspeer
og i Bjelkelag. Endvidere Priser for Isolering anbragt i sldre Boliger,
hvorved de bedst kan geres lunere. Ved Beregning af Isolering i
Mur, Tag og Bjaelkelag er i den sidste Kolonne anfort hvad Prisen
afrundet vil blive for Massens Tykkelse svarende til 1 Stens Lunhed,
der altsaa som en Enhedspris kan danne Grundlaget for alle senere
Beregninger over den Lunhed, der enskes tilveiebragt i Boligen, og
samtidig viser hvilken Tykkelse af de forskellige Isoleringsmasser, som
der er fornedne hertil.

Priserne ere saaledes specificerede, at deres Begrundelse paavises,
og at der, ved i Tidens Leb indtreedende Afvigelser for en Del af disse,
saaledes med Lethed kan rettes herpaa. Priserne for Bakkesand vil
ude paa Landet kunne veere betydelig billigere. — Strandsand maa
ikke benyttes, da det indeholder Chlorater, der optage Fugtighed. —
For Savsmuld er anfert to Priser, nemlig for indenlandsk, der er
dyrere, fordi den bruges til Breendsel, medens i Sverige ved Sav-
veerker, der drives ved Vandkraft, findes bjergheie Bunker af Sav-
smuld, der er uden Verdi, og derfor nermest kun andrager Jernb.-
Fragten hertil. Som Grundlag for Prisen for Savsmuld fra Sverig er
anfert Fragt fra Geteborg RKertil for en Jernb.-Vognlast plus Indkeb.
Savsmuld kan selvfelgelig faas fra nermere liggende Savveerker i
Sverige, saa at Fragten er billigere, men Indkebsprisen maaske hoiere,
saa at den i Tabel IV anforte Pris vistnok kan anses som Middelpris.

Selvfolgelig maa der ikke benyttes Savsmuld fra de nzevnte
Bunker, der ere gennemtreengte af Regn; men kun tert Savsmuld,
som har veeret opbevaret i Hus.

Til Veiledning for, hvorledes den foregede Lunhed bedst og billigst
tilveiebringes, dels ved Bygningens Konstruktion og dels ved Isole-
ringsmaterialiernes Anbringelse i samme, er her vist 4 Profiler af
Mur, Tag og Bjelkelag. Profilerne ere af Hensyn til Pladsen vist
overskaarne, da Heide og Brede er vilkaarlig. '

Profil A viser hvorledes de nuveerende Boliger ere opforte med
1 og 1'/, Stens hule Ydermure om henholdsvis Stue og Iste Sal,
og hvorledes disse kan foreges i Lunhed. Dels ved, som vist i Stue-
Etagen, at anbringe indenfor Ydermurene en dobbelt 2“ Bradeveg
med !/,” tykt Pap imellem, derved yder tillige med Muren ialt ca.
41/, Stens Lunhed. Dels, som vist udfor Iste Sal, ved at anbringe
1“ Brystpanel ca. 1!/, fra Ydermuren og saa fylde Mellemrummet
med Savsmuld. Endvidre anbringe derover de i Tabel IV omtalte 2
tykke Papfliser fyldt med Savsmuld, derved yder ialt c. 5 Stens Lun-
hed. Derneest vist det tomme Rum, der er over Leret paa Ind-
skuddet, der ved at opbryde et Par Gulvbrader for hver c. 3 a 4
Alen, derfra kan skydes ind under Gulvet en Blanding c. 3/ tyk af
I Del Sand til 2 Dele Savsmuld, derved foreger Bjelkelagene med
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disse iberegnet til ialt c. 5 Stens Lunhed. Endlig om der under
Taget er Kvistvaerelser, kan der opnaas samme Lunhed ved fra Hane-
bjzelks Loftet at fere hen over Tagforskallingen ned imellem Speerene
et c. 3“ tykt Lag Trazuld. De nuveerende Boligers Yderveeg og
Bjelkelag, der hidtil kun har ydet 1'/, a 2 Stens Lunhed og Tag-
verk med Skifer paa Leegter og %/, Forskalling med Puds under

o

A8 5 15, 3636

Speer, der kun yder en ?/, Stens Lunhed, vil altsaa derved paa
denne Maade kunne komme til at yde ialt 5 Stens Lunhed, baade i
Mur, Gulv, Loft og Tag.

Profil B viser, hvorledes i Fremtiden de ny Boliger .kan opferes,
med den i Tabel Il omtalte 1!/, Stens Ydervaeg om Stueetagen delt
i tre halve Stens Vaegge, altsaa med to 4!/, brede Mellemrum, der
fyldt med Kokssmuld har k == 0,40, altsaa i Lunhed svarer til en
6 Stens Mur. Over denne den 1 Stens hule Mur, hvor det 4'/,”
brede Mellemrum fyldt med Kokssmuld har k = 0,61 og altsaa




svarer til 4 Stens Lunhed. Indenfor denne er vist anbragt paa 2!/,“
lodretstaaende Lister en 1“ ru Breedeveeg, roret og pudset i Kalk,
fyldes Mellemrummet her ligeledes med Kokssmuld foreges Yder-
veeggen derved med 2 Stens Lunhed, saa at denne i Lighed med
Muren om Stueetagen yder ialt 6 Stens Lunhed. Men fyldes det
41/, Mellemrum i den 1 Stens hule Mur med Kridtsmuld, yder den
ialt c. 5!/, Stens Lunhed, hvorved den ovennsvnte Bagveg da ikke
er nedvendig. Istedetfor Ler paa Indskud, — der ikke yder nogen
nevneveerdig Lunhed, — er her vist det 5“ Mellemrum imellem
Indskud og Gulv, og ligesaa imellem den ydre Breedebekleedning og
indre Forskalling paa Speer og Hanebaand fyldt med en ligesaa brand-
sikker Isolering, nemlig med en Blanding af | Del Sand og 2 Dele
Savsmuld, hvorved opnaas ialt 6 Stens Lunhed. Tabel II omtaler et
Profil af Gulv med Kokssmuld paa Indskud som Tydskerne altsaa
anvender istedetfor Ler, og det er mere brandfarligt end en BId. af
Sand og Savsmuld.

Profil C viser en 1 Etages Bygning med Mansardtag til Bolig.
Den 1 Stens hule Mur er her vist med et c. 6%/,” bredt eller 3/,
Stens Mellemrum, og ievrigt som i det fornszvnte Profil B med Plads
til 5” tyk Isolering imellem Bjelker og Speer. Fyldes med Mur-
stenssmuld i Muren, og dette blandet med 2 Dele Savsmuld imellem
Bjelker, Sper og Hanebaand, opnaas herved ialt c. 5 Stens Lunhed.
Fyldes med Kridtsmuld i Muren, og dette blandet med 2 Dele Sav-
smuld imellem Bjelker, Speer og Hanebaand, opnaas herved ialt 7%/,
og 8 Stens Lunhed, og bliver altsaa fuldt saa lun som de luneste
Traehuse i Sverige, — Det er en Selvfelge, at i lune Boliger maa
der ikke vaere Vindusblendinger. — Besparelse i Bygningsomkostninger
ved disse er overhovedet kun af Betydning i de flere Etager hgie
Huse med tykke Mure.

Profil D viser, hvorledes et Husmandshus med Straatag ude paa
Landet kan opferes omtrent ligesaa billigt som de hidtilveerende
Bindingsveerkshuse, men yde en c. 10 Gange sterre Lunhed, og dertil
veere mere holdbart. Den halve Stens Yderveeg er her vist opfert
udenfor de 5 Stolper, som beerer Bjelkelag og Tag, saa at disse
derved ere beskyttede mod Veirligets Paavirkning og derfor istedetfor
af Eg kan veere af det billigere Fyrretree. Den indvendige Side af
Ydermur bekledt med Tjerepap og indvendig Side af Stolperne med
3,“ ru Breeder til Puds. Fyldes Rummet derimellem med Rer,
Lyng, Tang, Halm eller tort Lov og ligesaa imellem Loftsgulv og
Forskalling, opnaas derved c. 10 Stens Lunhed. Fyldes over Jorden
under Gulvet c. 10 a 12” med Sand, opnaas derved 5 a2 6 Stens Lun-
hed. Til Beskyttelse mod Utei kan der om Isoleringen forneden an-
bringes Tjeerepap. —

Straataget yder i sig selv c. 8 a 10 Stens Lunhed, saa om der-
under skal indrettes til Veerelser, beheoves der kun at forskalles til
Kalkpuds under Speer og Hanebaand. '

For at kunne beskytte den i Muren anbragte Isoleringsmasse mod
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Fugtighed, ber der altid veere anbragt Tjerepap indenfor den ydre
Halvstensvaeg, saaledes som vist i Profilerne B, C og D.

Det vil af foranferte bemserkes, at Sand alene ikke er foreslaaet
til Isoleringsfyld i Murene, uagtet det dog er billigt og haves lettest
Adgang til. Det er begrundet i dets ringe Isoleringsevne, idet heraf
kreeves en 3” tyk Masse til en Stens Lunhed, saa at fyldt hermed
i det 41/, eller 6/, brede Mellemrum kun opnaas en Forogelse af
1!/, og 2 Stens Lunhed, medens der iberegnet Muren ber tilveie-
bringes idetmindste en 5 2 6 Stens Lunhed for at kunne opnaa en
Braendselsbesparelse af nogen Betydning. Anvendes Sand til Isolering
bor det hule Mellemrum i Muren veere mindst 9“ bredt, hvorved
opnaas en Forogelse af 3 Stens Lunhed. Men for at de to Halve-
stens-Vaegge saa kan modstaa Sandets Tryk, ber da foruden de lod-
rette Bindestenspiller anbringes lignende vandretliggende for hver
c. 3 Fod, hvorved Isoleringsevne istedetfor at formindskes med /y,
Del, da ville formindskes med en '/, Del af Murfladen, saa at Muren,
der iberegnet Sandet skulle kunne erstatte 4'/, Stens, kun kom til at er-
statte c. 3/, Stens Lunhed. Sand alene ber derfor ikke anvendes til
Isolering i Mur, ligesaa lidt som Muraffald af Brokker, Kalk, Stev o. I.,*
som der maaske kunne veere dem, der fandt paa at fylde Muren med.

Derimod som neevnt egner Sand sig udmerket til Blanding med
Savsmuld, dels ved som Filter at holde Savsmulden ter, dels ved at
gere den brandfri, og derneest tillige hindrer Rotter, Mus og andet
Utei i at sege Ophold der, da Sandet vil falde ned og tillukke deres
Gange. —

Savsmuld, heraf 2 Dele blandet med 1 Del enten af Sand eller
Murstenssmuld eller Kridtsmuld, vilde om det kunne beskyttes fuld-
stendig imod Fugtighed veere en fordelagtig Isolering i Mur. I et
6!/,” bredt Mellemrum i 1 Stens hul Mur, ville derved iberegnet
Muren kunne tilveiebringes henholdsvis 5°/,—8 og 97/; Stens og med
Savsmuld alene endog 14!/, Stens Lunhed. For at dette kunne holdes
tert, maatte det fyldes i en vandtet Pose af ollieret Lezerred eller
Tjeerefilt, der havde Form som en Matras af Tykkelse og Brede
svarende til Muraabningen; men hvorvidt dette er tilraadelig maa
forst preves i Praxis.

Til Bedemmelse af hvormeget Udgifterne for Tilveiebringelsen af
den foregede Lunhed vil andrage udover hvad Bygningen vilde koste
efter den hidtilveerende Byggemaade ved Anvendelse af de i Pro-
filerne A, B og C foreslaaede Isoleringer, er efterfolgende Bereg-
ninger affattede for dem alle tre over Bygning af ens Sterrelse,
nemlig i Grundareal c. 250 [] Alen, med 5 Al hei Stue og 4!/, AL
hei 1ste Sal.

Profil. A. Her er den indvendige Isolering kun beregnet anbragt
paa Yderveeggen i Verelserne, hvoraf 3 forneden og 4 foroven, altsaa
uden Beboelse under Taget (se Grundplan Side 41).

Eftersom den i Profilet viste 2 tyk dobbelte Breedevaeg med */,”
Pap imellem, der reret og pudset i Kalk koster Kr. 1,35 pr. [] Alen,
kun yder c. 2!/, Stens Lunhed, vil det folgelig veere fordelagtigere,




at anbringe i begge Etager det paa Iste Sal viste Fyldingspanel med
1/, Savsmuld bag ved, og derover paa den evrige Del af Yder-
veeggen at anbringe de der viste Papfliser med 1!/, Savsmuld, der
begge yder 4 Stens Lunhed. Ifelge dette bliver der ialt:

115 [] Al Panel med Savsmuld bagved. a Kr.2,60 — Kr. 229,00
283 [] Al. Papfliser med 1/, Savsmuld - - 1,35 —= - 382,05
508 [] Al i 3 Bjeelkelag at fylde med 3”

iyist S A oR Savanimdd e S =R SR 60196
42 [] Al Gulvbreder at optage og ned-

Il isdi Rt s oy ol ) A EEL S WY 05 0) e R L ()
97 leb. Al. Loftsgesims at flytte 2 frem - - 0,35 = - 33,95
115 [[] Al. Panel at oliemale........... =A% N, 22 —Wees. S513()
283 [] Al Tapetsering paa Papflisebeklzd-

IS IT e e ek BT RA el«  S = S ORIOE=—" - " TN23"3()
DS T e e - IR Laye s 3, W) s 19,44

~ Jalt Kr. 800,00

(De to sidste Poster horer egentlig til Reparation).

En Bygning som denne, opfert paa den hidtilveerende Maade med
Kjeelder, Stue, Iste Sal, men uden Beboelse under Taget, vil i
Kebenhavns Omegn have kostet ialt fuldt feerdig c. 17,000 Kr., hvor-
efter Merudgiften for at forege dens 1!/, a 2 Stens Lunhed op til
5 Stens Lunhed udger c. 4%/, °/, af den oprindelige Byggesum.

Profil B viser en Bygning af lignende Sterrelse. Men med Isole-
ring anbragt i den hule Ydermur med to 4'/,” brede Mellemrum for-
neden og et lignende foroven samt i de tre Bjelkelag. Den foroven
viste Bagveeg kan spares, naar Muren der er fyldt med Kridtsmuld
istedetfor som forneden med Kokssmuld. Til Sammenligning med den
ovenanferte er denne ligeledes beregnet uden Beboelse under Taget.
Merudgiften hertil er:

276 [] Al 1Y/, Stens Mur Tilleg for to
Mellemrum, ibrgn. Mtrl. og Arbd. .. aKr. 0,20 = Kr. 55,20
828 ()’ Kokssmuld fyldt i den 1!/, Stens

TR EG et G T i e e Pl o e 0. 2408=— =98 72

378 () Kridtsmuld fyldt i den 1 Stens
hitleRilir R o a el i L S =047 = - 177,60

528 [] Al Tjerepap*) indenfor den ydre
HalvstenS Ve oaemais b o L LSl b b ! == 0,18:=. = 95,04

926 (7)¢ af Bldg. ! Sand 2 Savsmuld i 3
Bieelrelam e oo 1 S oM 0 15) B2 ~— SR ) ) (85 1
Kr. 637,68

556 [] Al af det oplagte Ler paa Indskud,
som her spares i Mtrl. og Arbd. ... - - 0,1—4 =/ —=ii7 ,84

Jalt Kr. 559,82

Merudgiften for den op til 5'/, og 6 Stens foregede Lunhed

*) Det bemarkes, at Udgiften til Anbringelse af Tjzrepap egentlig ikke er nogen forgget Udgift, da
derved spares den hidtil anvendte Asphaltering af Ydervaeggens indvendige Side.
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udger altsaa her c. 3%/, °/, af Byggebelobet for en Bolig opfert som
hidtil med kun 11/, 2 2 Stens Lunhed.

Profil C viser en Bygning med Mansardtag over Stueetagen, af
Sterrelse som fornsevnte, med Verelser i begge Etager og med Iso-
lering i det 6/, brede Mellemrum i den 1 Stens hule Ydermur og
5/ tyk i Bjelkelag og Tagveerk. Merudgiften for den derved for-
ogede Lunhed er for:

500 ()¢ Kridtsmuld fyldt i Ydermuren... &Kr. 0,47 = Kr. 235,00
249 [ Al Tjerepap*) bag den ydre Halv-

SEENEVEEE il ool pvrclibicsmnlakelat ind o3 - - 0,18 —. - 44,82
1320 (7)* Bld. 1 Kridtsmuld 2 Savsmuld i

Bjalkelag 0% dag ... . .ot = 00w - - 0,24 = ~ 316,80

Kr. 596,62

- 420 [] Al Ler paa Indskud ........ =t 0514 =, =51, 58,80

Bort 7l nassisicnamliunhicd SESEvi S lalt Kr. 537,82

Men anvender man Murstenssmuld til Isolering er det for:

500 (7)Y Murstenssmuld i Ydermuren .... aKr. 0,35 = Kr. 175,00
249 [] AL Tjerepap*) bag den ydre Halv-

stetSyeeDiass e o). THIREMENL Dl SR (O BIRS S s 44,82

1320 ()’ Bld. 1 Murstenssmuld 2 Savsmuld - - 0,20 = - 264,00

Kr. 483,82

=420 [ NAL S Jert paasilfid skud TS SRS (RS RS

Bor B StenS It E it iions. o v i, s S e Jalt Kr. 425,02

Efter dette opnaaes der altsaa for en Merudgift af Kr. 112,80 en
2!/, a 3 Stens sterre Lunhed ved Anvendelse af Kridtsmuld.

En Bygning som denne, opfert som hidtil med 1!/, Stens Lunhed
i Stue-Etagen og kun !/, Stens Lunhed i Tag-Etagen, vil i Keben-
havns Omegn koste ialt c. Kr. 15,000. Merudgiften for at opnaa
7!/, a 8 Stens Lunhed vil altsaa udgere godt 3'/, °/, og for at op-
naa 5 Stens Lunhed knap 3 °/, af det hidtil veerende Byggebelob.

Af de forskellige Isoleringsmaterialer til Fyld i Mur viser Kridt-
smuld i Forhold til den forggede Lunhed derved opnaaes, at vare
fordelagtigst.

Til Bedemmelse af, hvor stor Meengde af Isoleringsmateriale der
behoves, anfores at til denne Bygning vil medgaa 13,200 .# Savsmuld,
og enten 65,800 .4 Kridtsmuld eller 79,900 .# Murstenssmuld. —

I Provinserne og navnlig ude paa Landet, hvor Arbeidslennen er
betydelig lavere, vil de tvende anferte Byggesummer selvfelgelig vaere
en Del mindre.

Profil D_er som neevnt for et billigt Husmandshus paa Landet.
Den Merudg1ft som her bliver for Tilveiebringelse af den foregede Lun-
hed, kan der ikke anferes nogen bestemt Beregning over, da Priserne
paa de dertil anferte forskellige Isoleringsmaterialer afheenger af de sted-

*) Det bemarkes, at Udgiften til Anbringelse af Tjerepap egentlig ikke er nogen foreget Udglft,
da derved spares den hidtil anvendte Asphaltering af Ydervaggens indvendige Side. —
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egne Forhold og Husmanden vil jo selv kunne udfere Isoleringen. Mer-
udgiften hertil vil derfor ikke blive af nogen naevneveerdig Betydning.

Jernbuebygningerne, hvoraf der her i Landet er opfert for omtrent
et Par Millioner Kroner, kan selvfolgelig ligeledes med ringe Omkost-
ning foreges op til baade 6 og 10 Stens Lunhed ved at anbringe af de
her anferte forskellige lettere Isoleringsmaterialer uden paa Hveel-
vingerne imellem Sidemur og Tag. Eftersom Rummet, hvor Isole-
ringen anbringes, er fuldsteendig indesluttet af Mur og Tag da, naar
dette er dakket med Tagsten, Jernplader eller Tagpap, kan Rotter og
Mus ikke faa Ophold der, og Isoleringen ikke antendes hverken af
Ilden udefra eller indefra. Er Jernbuebygningerne taekkede med
Straatag, beheves ingen Isolering, og er de teekkede med Tagspaan,
kan der anbringes en brandfri Isolering over Hvealvingerne af en
Blanding af en Del Sand og 2 a 3 Dele Savsmuld. Derimod maa
man ikke deekke Hveelvingerne med Ler eller Tervejord, det skader
mere end det gavner.

Efter saaledes at have paavist, hvorledes den foregede Lunhed
kan tilveiebringes, har det sin Interesse at vide, hvormeget Breendsel
der derved kan spares. Ved Forseg har det vist sig, at der i en
Bolig med 1!/, Stens Lunhed af Sterrelse som de her anferte, der
indeholde c. 15,000 Kubikfod. Naar hele Huset opvarmes, har det
gennemsnitlige Forbrug veret c. 3/, Td. Kul pr. Dag, hvilket for
200 Dage udger 120 Tdr. Kul a Kr. 2,50, er 300 Kr. til Breendsel
for hele Vinteren. Ved Foregelse af 4 Gange sterre Lunhed, nemlig
fra 1'/, til 6 Stens Lunhed, skulle man antage, at Breendselsfor-
bruget vilde blive formindsket med */; eller ?/,. Men paa den Maade
kan det ikke beregnes. Vinduerne bl. a., selv om de ere som de
svenske dobbelte og tetnede, de yder dog ikke den Lunhed, og det
maa derfor neiere udregnes.

For at kunne bedemme, hvor stor en Brezendselsbesparelse der
omtrentlig vil kunne paaregnes ved den foregede Lunhed, der er til-
veiebragt i en af de her nsevnte Bygninger, har Hr. Professor Teller
venligst foretaget en Sammenligningsberegning over, hvor stort et
Varmebehov der udkreeves af en Bygning af foranferte Sterrelse, der
er konstrueret til at yde 1!/, Stens og til at yde 8 Stens Lunhed.

Ifolge denne Beregning fremkommer der folgende Varmetab, —
pr. Time under en Temperatur af - 5 Gr. udenfor og -+ 15 Gr.
inde i Boligen —

ved 1!/, Stens Yderveeg og med vort almindelige Gulv

ool B v QA R e e B A 9,740 V.-E.*)
og ved vore almindelige enkelte Vinduer, som ere an-

satte til at udgere !/, Del af Ydervaeggens Areal,

fremkommer et Varmetab af ................. 7,040 —

Tilsammen 1 6,78(57 b

Naar derimod Ydermur, Gulv og Loft er konstrueret til 8 Stens

*) Varme-Enheder.
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Lunhed, bliver Varmetabet herpaa kun 3080 V.-E. -}- 7040 V.-E. for

vore almindelige Vinduer, tilsammen ialt 10,120 V.-E., hvorefter
det samlede Varmetab bliver c. 40 °/, mindre end for ferstnaevnte Bygning.

Man ser for det forste heraf det betydelige Varmetab de alminde-
lige enkelte Vinduer foranlediger; thi dette er her mere end dobbelt
saa stort som det gvrige Varmetab.

Sammenligner man dernsest Varmetabet alene for 1!/,

Stens Yderveeg og almindelig Gulv og Loft. ..... 9,740 V.-E.
med Varmetabet for Yderveg, Gulv og Loft af 8 Stens
Lttnheds ey et tnon b vt o Sasts Tagsias S miim . 3,080 V.-E.,

clictémedEcHGE 1Y/ of

Forsynes derimod Boligen af 8 Stens Lunhed med de
svenske dobbelte, saa godt som lufttette Vinduer,
som ifelge hvad derom er anfert, halverer Varme-

Bbet or Vinduer: fra o 7040 il e 3,520 Y .-E.
og dette tilleegges Varmetabet for 8 Stens Lunhed i Mur,

(nt o BToy dpveiasesy i, sl - el o S e 3,080 V.-E.
bliver altsaa det samlede Varmetab for en saadan Bolig

e s ol e S KM T I W ST 6,600 V.-E.

Istedetfor foranferte 16,780 V.-E. for 1!/, Stens Yderveeg og almin-
delig Gulv og Loft, altsaa c. 10,180 V.-E. mindre, hvilket er lig med en
Besparelse af c. 60 °/,. Det viser altsaa af hvor stor Betydning det er at
have om Vinteren dobbelte, ordentlig tatnede Vinduer istedetfor vore
almindelige uteette enkelte Vinduer, idet Varmebehovet eller Braend-
selsbesparelsen alene derved formindskes med c. 20 °/,. —

I Tag-Etagen, hvor Ydervaeggen om Verelserne i Reglen kun
bestaar af Skifer eller Tagsten oplagt paa Leegter og indenfor dem
3/, tykke Breeder anbragt med !/,” Aabning imellem, som Forskal-
ling reret og pudset i Kalk. Denne Yderveg vil i stille Veir kunne
yde ?/, Stens Lunhed; men i Bleest ikke engang !/, Stens Lunhed,
begrundet i Utetheden dels mellem Breederne i Forskalling og dels
imellem Tagstenene. Varmetabet her er derfor 2 a2 3 Gange storre
end ved 1!/, Stens Lunhed. Om der isoleres her som anfort for
Profil C, vilde derved opnaas 8 Stens Lunhed, og derved opnaa en
Breendselsbesparelse her af mindst 75 ©/,.

Til Bevis paa hvor kolde disse Tag-Etager er kan til Expl. an-
fores, at en Familie, som har boet i en saadan Kvistleilighed, i Frost-
veir med Nordestvind, der, trods uafbrudt Indfyring og uagtet de op-
holdt sig teet op til Kakkelovnen, dog fres, og at Derene under Vind-
trykket igennem Tagveeggen sprang op. Dette kan om fornedent med
Vidner bekraftes.

Hvor let vilde dette ikke kunne veere afveerget ved at have oplagt
Stentaget, hvis det var Skifer paa en 1“ tyk ru pleiet Breedebeklzed-
ning, eller hvis det var Tagsten, da havde anbragt et ru pleiet Ind-
skud imellem Sperene af 1” tykke Breeder, og Tagveeggen vilde da

3*
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tilligemed den sadvanlige Forskalling have ydet 1!/, Stens Lunhed*).
Eller om Forskallingen under Spezrene havde veret af to !/,“ tykke
Braeder med et Lag Gulvpap imellem, vilde der veere opnaaet 1!/,
Stens Lunhed, og naar Brazderne var 1” tykke og Pappet 4™/, tykt,
vilde derved veere opnaaet 2!/, Stens Lunhed. Alle de nuverende
Tagetagesboliger ber man ialtfald tapetsere med 2 Lag 2 ™/, tykt
Gulvpap, hvorved de da bringes op til 1!/, Stens Lunhed. —

Ved et Brandselsforbrug som anfert af 300 Kr. aarlig for en
Bygning i 2 Etager med et Grundareal af 250 [] Alen med 1'/,
Stens Lunhed, vil der ifolge den anferte Beregning over Varmebe-
hovet for en saadan Bygning med 8 Stens Lunhed og med de tetnede
dobbelte Vinduer, kunne spares c. 60 °/, eller 180 Kr. og med
Mansardtag, som omtalt for Profil C, 60 °/, i nederste og 75 °/, i
overste Etage eller 67/, °/, for hele Bygningen, altsaa spares godt
200 Kr. aarlig. Ved denne Breendselsbesparelse vil den anferte Mer-
udgift for den 8 Stens foregede Lunhed for Profil C af ialt Kr. 537,82
vere indvundne i Lobet af c. 3 Aar.

Denne Brandselsbesparelse, der formindsker Beboernes eller rettere
selve Eiendommens aarlige Brugs-Udgift med c. 200 Kr. aarlig, for-
oger derved Eiendommens Verdi efter Kreditforeningernes Regler for
Vurdering med c. 4000 Kr. Selv om man nu vil antage, at de
fleste Beboere ikke holder hele Huset uafbrudt opvarmet hele Vinteren,
saa maa man dog forudsatte, at ihvertfald godt og vel det halve
Husrum holdes opvarmet, og ifelge dette maa man ialtfald kunne an-
sette Eiendommens derved foregede Verdi til c. 2500 Kr., og i
Henhold hertil kunne yde ialtfald c. 1000 Kr. mere Hypothekslaan,
og derved yde Dakning for Merudgiften til den foregede Lunhed.

Forholdene ere nu saaledes, at naar jeg til Bygmestre, som jeg
kender, har omtalt, hvorledes de paa en billig Maade kunne tilveie-
bringe sterre Lunhed, saa har faaet det Svar:

,Det kan veere meget rigtig; men hvad kan det nytte, at vi ind-
lader os herpaa, vi faar dog ikke mere i Prioritet af Kreditforeningen
for det, og Keberne forstaar dem ikke herpaa, saa vi faar alligevel
ikke mere af dem for det.“

— Dette Resonnement maa man destoveerre erkende er berettiget. —

Derfor om det, som her er skrevet i Sagens Interesse, ikke om
faa Aar skal veere et dedt Bogstav; men at der, som Hensigten er
hermed, i Fremtiden maa blive opfert virkelig lune Boliger, da maa
Kreditforeningerne tage den Sag i sin Haand. Ostifternes Kredit-
forening, som er Landets sterste Hypothekgiver, ber gore Begyndelsen,
siden kommer de andre nok med efterhaanden.

Penge, ledet med Forstand, er den jordiske Magt. — Overfor
vort Byggeri er den, der yder Hypothekslaan i dette, den, der har
Magten og kan derfor baade bestemme og faa gennemfert, hvorledes
dette skal udfores.

*) Dette burde paabydes i Bygseloven, saa at man ihvertfald i Fremtiden var garanteret for at
Boliger under Taget yder samme Lunhed, som naar Boligen er omgiven af mindst 1 Stens hul
Mur.
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Destoverre, som Forholdene ere nu, udsetter Kreditforeningerne
sig ofte for, mod bedre Vidne og Villie, at sztte en Preemie paa
slet Byggeri. Det hedder ganske vist i Vurderingsmzndenes Instrux,
at paase og bedemme Byggeriets Soliditet. Men naar Bygningen er
feerdig og skal vurderes, har Malerpenslen deekket for Syndernes
Mangfoldighed, og ingen kan da se, hvad der er inden i eller bagved
Mur, Gulv, Loft og Tag. Vore fleste Bygninger, navnlig i Kebenhavns
Omegn, opferes pr. Spekulation, nemlig af Bygmestre til Salg. Ingen kan
fortzenke dem i, at de for at kunne opnaa nogen Fortjeneste i den sterke
Konkurrence, soger at kunne bygge saa billigt som muligt, for at kunne
blive saa nogenlunde daekket ved Prioritetslaanene; men at det der-
ved kan komme til at gaa udover Soliditeten er let forstaaeligt. Byg-
mesterens vasentligste Opgave er at opfere en Bygning saaledes ind-
rettet, at den kan give den sterst mulige Leie for derved at opnaa
saa meget hoiere Vurdering, og det kan man jo ikke forteenke ham
i; men deri ligger ingen Garanti for Soliditeten. Bygningsinspekteren
paaser ganske vist Byggeriet under dets Opforelse, at dette udferes i
Overensstemmelse med Bygningsreglementet, der seerlig omfatter
Styrkeforholdet, Dimensionerne; men der er meget andet, som be-
tinger Soliditeten, og navnlig med Hensyn til Bygningens mer eller
mindre Lunhed og Ventilering m. v. findes ingen neermere Bestem-
melse om i Bygningsreglementet, saa at Bygningsinspekteren intet har
at kontrollere i saa Henseende. Den mer eller mindre Lunhed, Ven-
tilering, hensigtsmaessigste Opvarmningsmaade og evrige Udstyrelse
kan der heller ikke fastsettes Bestemmelse om i et Bygningsregle-
ment, det maa bero paa Eierens eget Krav i saa Henseende. For
Panthaveren er dette derimod af ikke ringe Betydning, og navnlig
med Hensyn til, at der tilveiebringes den sterst mulige Lunhed; men
for at kunne vere forvisset herom, maa Byggeriet kontrolleres under
dets Opforelse, og er saaledes i hans Interesse at paase. Kredit-
foreningerne ber derfor lade dette kontrollere. For en saa stor
Instutition som stifternes Kreditforening vil en Udgift til en fast
lennet sagkyndig Inspekter, der kontrollerede Byggerierne under Op-
forelsen med Hensyn til den mer eller mindre Lunhed der tilveie-
bringes, veere overkommelig. Udgifterne dertil kan jo fordeles paa
Laantagerne om fornedent®).

Det er folgelig i Kreditforeningens egen velforstaaede Interesse at
sikre sig et godt Pant. En Bygning med den her nevnte fra 6 til
8 Stens foregede Lunhed, vil, om Kreditforeningen kom til at over-
tage den, altid veere igen meget lettere szlgelig, end som vore hidtil-
verende Bygninger med kun 1!/, Stens Lunhed, og derved vere
mere sikker paa at faa sit Pant dekket. Det maa selvfolgelig ube-
tinget veere i Hypothekobligationernes Eieres Interesse at sikre dem

*) Hypothekforeningerne burde ogsaa forhindre Anbringelsen af de smaa Ruder, der for Tiden er
bleven en Mani, de herer kun hjemme i antike Bygninger, og ikke i Nutidens i Reglen stillose
Huse, hvor de edelegger Udsigten og dermed Boligen og Pantets Vardi. En Bygning er ikke
en Modedukke, der kan kledes af og paa efter Behag.
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det bedst mulige Pant. Kreditforeningen ber derfor drage Omsorg
for, at der i Fremtiden kun bygges virkelig lune Boliger.

Kreditforeningen behever jo kun at bekendtgere, at den i Frem-
tiden yder et forholdsvis heiere Laan i Bygninger, hvorom der igen-
nem dens Inspektor haves Sikkerhed for, at der er opfert en virkelig
lun Bolig. Ved Vurderingen maa der i Henhold til Inspekterens
Attest om den forogede Lunhed og deraf felgende Breendselsbesparelse,
altsaa formindskede Brugsudgift, kunne med Fordel vurderes, i For-
hold til den foregede Lunhed, saa meget heiere, at Bygmesteren,
eller hvem anden Eier, derved faar et saa meget storre Hypothek,
saa at han ihvertfald tilneermelsesvis har sine forholdsvis ringe Ud-
gifter til den foregede Lunhed deekkede. — Opnaar Bygmesteren
dette, ja da vil han sikkert med Glede bygge saa meget lunere, og
endog tilveiebringe den sterst mulige Lunhed. Derved er han end
mere sikker paa at faa saa meget lettere solgt, navnlig naar han til-
lige ved Fremlaeggelse af Kreditforenings-Inspektorens Attest kan godt-
gore, til hvor stor Lunhed Bygningen er konstrueret, og ikke som
nu have Leilighederne staaende ledige om Vinteren. For Keberen vil
Attesten ligeledes veere en Garanti i saa Henseende. — Det er som sagt
kun de nuverende uheldige Forhold, der tvinger Bygmesteren til ikke
at bygge saa solidt og godt, som han selv kunne enske; — thi hvor-
for gore det, naar man ikke faar noget for det. —

Det ligger altsaa nu udelukkende i Kreditforeningernes Haand,
om vi i Fremtiden skal kunne faa opfert virkelig lune Boliger.

Som alt Nyt vil vel ogsaa den her foreslaaede Byggemaade mode
en Del Modstand, og i saa Fald beredt til en Diskussion i Pressen;
det er jo altid gavnligt at se en Sag belyst fra begge Sider. Mulig
senere en eller anden Autoritet ikke formener at kunne tilstede denne
Byggemaade, men da tilraader jeg at gaa til Justitsministeriet, der kan
man da komme til sin Ret*).

*) Erfaringen har vist mig alt dette, eftersom det er falden i min Lod gentagende at fremfore noget
Nyt paa Byggeriets Omraade. Aaret 1866 stobte jeg den forste Bygning af Beton her i Landet. —
Soebefestningen ,Provestenen® var allerede kort forinden opfert af Beton. — Samtidig fremkom
Stadsbygmesteren med et Forbud mod Beton, hvis Ulovlighed jeg paatalte i Dagbladet, og der-
efter ved Foredrag i det kgl. Landhusholdningsselskab fremhavede jeg Betonens Fordel til Byg-
ninger paa Landet, hvor man har Grus og Smaasten. Et Par Aar senere negtede Kultusmini-
steriet en Prestegaards Opferelse af Beton. En af mine Bygherrer var den Gang Minister og fik
strax Forbudet hewvet, og Praestegaarden o. m. a. Bygninger har jeg senere opfort af Beton, og
nu anvendes det overalt. Jeg traf senere engang Kultusministeriets Bygningsinspektor og spurgte
da, hvorfor Hr. Etatsraaden havde nagtet Betonbyggeriet? og han svarede: — ,jeg kender ikke
Beton, jeg har aldrig set det!“ — En Bygningsinspektor afgav sidst i Halvfjerserne i en Skens-
sag om en skodeslos udfort Kalkpuds, der var faldet af en Betonmur, den Kendelse, — ,at to
saa uensartede Legemer kunne ikke forbindes.“ — Betonmuren blev derefter paany pudset i Kalk,
der nu i over 25 Aar har holdt sig godt. — I 1881 opferte jeg de forste Jeernbuebygninger her i
Landet, efter forinden i et Foredrag i det kgl. Landhusholdningsselskab at have fremhavet dets
Fordele, og trods jeg der havde imod mig ikke mindre end 5 Architekter med nedsettende Kritik,
har jeg nu opfort Jeernbuebygninger rundt om i Landet for c. 2 Millioner Kroner. — En Kom-
mission af de militeere Ingenigrer, der midt i Firserne skulde bedemme Jernbuesystemets An-
vendelse, som er betydelig billigere til Ride- og Exercerhuse, kunde ifolge deres Konstruktions-
beregninger ikke tilraade dets Anvendelse! — Nu har den af mig for Statsbanerne opforte, — endnu
storre, — Jeernbueremise ved Hellerup Jernb.-St. staaet i c. 10 Aar lige overfor de militeere In-
geniorers @velsesplads og vist dem, at de af mig anvendte Dimensioner ere solide nok. I 1885
negtedes mig Opforelsen af en Kirke for Methodisterne i Odense, da Stadsingenieren dér ikke
fandt min Konstruktion steerk nok. Justitsministeriet godkendte og bevilgede Kirken opfart, og
nu har den i c¢. 20 Aar godtgjort sln Soliditet. Kirken, der er opfort af Grundmur med Taarn
og Spir og hvis Hveelving beres af Jernbuer, har kostet 20,000 Kr., medens t. Ex. Kirken i

Hellerup, hvis Grundareal er af samme Storrelse, har kostet ¢. 70,000 Kr. — Senere har et Sogns

Kirkeeiere onsket deres nedbrendte Kirke genopfert med Jeernbuer til at baere Hvaelvingerne; men
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Boligernes Opvarmning og Ventilering.

Efter at have paavist, hvorledes man ved en forholdsvis ringe
Bekostning kan tilveiebringe virkelig lune Boliger, bliver derneest at
omtale, hvorledes de bedst ber ventileres og opvarmes.

Ventilationen foregaar om Sommeren selvfelgelig simpelthen, ved
til Tider at aabne enten Vinduerne eller Dorene. Om Vinteren der-
imod, navnlig naar der anbringes de fuldsteendig tetnede dobbelte
Vinduer, er det ikke saa let gorligt, man ber selvfolgelig have en af de
mindre Vinduesrammer til at aabne, og derigennem kan man, begrundet
i den store Temperaturforskel ved Vintertid imellem ude og inde, derved
faa en fuldstendig Luftfornyelse i Verelserne, lige saa hurtig som
om Sommeren ved at aabne hele Vinduet. Men derved feres en Del
kold Luft ind i Stuerne, saa at en saadan gentagende Udluftning i
Dagens Leb vil sluge for megen Braendsel. Eftersom den varme Luft
er lettere end den kolde, kan derved opnaas en bedre Ventilation i
den kolde Aarstid, ved at anbringe en Luftrersledning fra en Aabning
i Ydermuren, fert hen under Gulvet ind til Kakkelovnspladsen, og
derfra videre op langs med Kakkelovnens Bagside til dennes Over-
kant. En saadan Rerledning ber veere enten af galvaniseret Jernplade
eller af Zink a 10“ til 20 []” Tvermaal o. m. i Forhold til Vee-
relsets Storrelse. Ved Varmen fra Kakkelovnen opvarmes Luften i
Roret langs denne og stiger tilveirs, og derved suges den friske Luft
ind i Stuen, ikke som kold, men som varm frisk Luft; thi den for-
derves ikke ved at opvarmes, — og breder sig hen under Loftet.
Efterhaanden, som den afkeles, synker den da ned til Gulvet, hvor
der saa ber vere en Ventil ind til Skorstenen til Aftreek for den .
kolde af Aandedrzttet m. v. mettede og derved fordaervede Luft.
For at kunne regulere Lufttiltreekket, ber der selvfelgelig anbringes
et Spjeeld paa passende Sted i Reret for Tilsugningen af den friske
Luft. Paa denne Maade kan der omtrent for hver Time paa Dagen
paaregnes en fuldsteendig Luftfornyelse i Veerelset.

Som bemerket ber der vaere en Ventil for Aftreek; thi der kan
ingen Tiltreek finde Sted, uden at der ogsaa er tilsvarende Aftrek.
Dette ber, som navnt, altid veere ved Gulvet, og ikke, hvad man
saa ofte ser, anbragt oppe under Loftet, thi der ger den mere Skade
end Gavn, idet den da, som sagt, kun bliver et Aftreek for Varmen
istedetfor den kolde og fordervede Luft. Kun i Herreveerelset kan
det veere gavnligt tillige at have en Ventil foroven ind til Skorstenen,
at kunne aabne til Tider, naar der er for megen Tobaksreg. I Kekken
og Vaskerum, der ber Udsugningsventilen, Emklappen, derimod altid
anbringes foroven til Aftreek for Em, inden denne afkeles og derved
afseetter sig som Fugtighed paa Veeggen.

Kultusministeriets nuverende Bygningsinspektor negtede det. Om det er af samme Grund, som
hans ovennwvnte Forgenger, ved jeg ikke, og destovarre var ovennaynte Minister forleengst ded.
Fl. . Ex. kunne anfores, bl. a. om en Sundhedskommissions Formand, der forbod, hvad der
andetsteds af Sundhedskommissioner var godkendt, og som Felge af hans Optr&zden maatte klage
over ham til Amtmanden; o. s. v., men nu kan det vel forelobig vere tilstrekkelig?




Boligens Opvarmning, paa hvilken Maade den bedst finder Sted,
beror for en veesentlig Del paa de givne Forhold. Er det en sterre
Bolig, der beboes af en velstaaende Familie, som vil have alle Ve-
relser, Entré, Trapper og Gange til Stadighed opvarmede, er Central-
varmesystemet det bedste, mest besparende og tillige det renligste.
Af Systemer for Centralvarme er der tre forskellige, nemlig ved
Damp, ved varmt Vand og ved varm Luft. For hver af disse er der
igen forskellige Konstruktioner, som jeg her ikke skal komme naermere
ind paa, hver Fabrikant anbefaler sit som det bedste, hver har sine
Fordele og sine Ulemper. Opvarmning ved Damp foregaar ved at
Dampen ledes fra Dampkedelen i Keelderen igennem Rerledninger
omkring til de forskellige Lokaler, og paa lignende Maade opvarmes
ved varmt Vand. Ved Damp tilferes Varmen vel hurtigst til Verel-
serne, og er vel ogsaa mest breendselsbesparende. Ved varmt Vand
menes det samme at kunne opnaas ved i den mildere Aarstid at ikke
have Vandet saa sterkt opvarmet. Dampvarmeanlegget er i Anlaegs-
omkostninger en Del billigere end Varmtvandsanlegget, de forst-
nevnte Rerledninger er betydelig mindre, og tage saaledes ikke heller
saa megen Plads op i Huset, som de sidstnevnte. Dampvarme-
apparatet kreever en mere neiagtig Pasning, ved Forsemmelse af Fyr-
bederen kan der opstaa Overspending, som, selv om Dampkedelen
er explotionsfri, dog kan give Anledning til en Del Ulemper, bl. a.
foranledige en nerves pirrende Zngstelse, ved at here det knalde i
Rorene, der som oftest kun hidrere fra deriveerende kold Luft, som
Dampen maa fortreenge, og kan afvaerges ved at aabne Ventilerne
lidt; men undertiden varsler denne Knalden om indtreedende Over-
spending og derved giver Anledning til Angstelse. Jeg kender det

~af Erfaring, der i c. 14 Aar har havt min Bolig opvarmet ved Damp.

Opvarmning ved varm Luft krever en sterre Plads for Anbrin-
gelse af Luftledningerne, og hvor disse ere horisontale, risikeres at
et modstaaende Lufttryk, som fra Blesten udenfor, kan hindre den
varme Luft i at treenge frem, der maa derfor helst kun veere lodrette
Varmluftsledninger. En anden Ulempe er, at man er udsat for under-
tiden at faa breendt eller sveden Luft ved for sterk Indfyring. Breend-
selsbesparelsen beror for en Del paa Fyrstedets Konstruktion, i den
Retning er der sket en Del Forbedringer, saa at der kan opvarmes
med det billige Kul- og Kokssmuld.

Ved alle Centralvarmeapparater er der den Ulempe, som Folge
af at Fyrstedet, Ovnen eller Kedelen maa vaere anbragt i Kelderen,
at Varmeudstraalingen derfra, saa vel som fra de Rerledninger, der
forer hen under Kelderloftet, for derfra at feres videre op i Huset,
selv om disse ere isolerede dog giver Anledning til Varmetab, efter-
som der i Reglen ikke er Beboelsesrum, som kan udnytte den. End-
videre den Ulempe ved at Rerledningerne, der i Reglen ere anbragte
i Skillerummene, naar de passerer Verelser, man for Tiden ikke
onsker opvarmede og har aflukket for, saa dog alligevel afgiver nogen

Varme, hvilket da er et Varmetab. Derfor, for hvem der ikke altid

onsker hele Huset opvarmet, men kun enkelte Verelser til forskellig
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Tid, der er Centralvarmeapparaterne ikke okonomiske. Under saa-
danne Forhold er Opvarmning ved Kakkelovne det billigste; men de
har ogsaa sine Ulemper. Indfyring af de mange Ovne kreever for-
oget Betjening, og navnlig ved Fyring med Kul samt Rensning for
Aske, foranlediger en betydelig Mengde Stev i Verelserne.

Opvarmes ved Kakkelovn ber man derfor, istedetfor at have en
mindre Ovn i hvert Verelse, hellere have en sterre Ovn til at op-
varme de 3 a4 4 omliggende Verelser. Denne Ovn ber da veere en
af de nu saa fortrinlige stedsebreendende Cirkulationsovne, nemlig
med Skerm om, indenfor hvilket Luften fra Stuen indsuges forneden
og feres foroven op-
varmet ud i Stuen. Norb
Denne kan da t. Ex.
anbringes i Hjernet
af Dagligstuen, og -3 -3 S0 AT
saa enten have Dg- sk
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eftersom man vil have Varme til de andre Verelser eller ikke. Men
derved udseettes man for at faa t. Ex. Madlugt fra Spisestuen eller
Tobaksrog fra Herrens Verelse ind i Dagligstuen. Ligeledes ved Ind-
fyring og Rensning for Aske at faa Stev ind i Veerelserne.

Det er derfor bedre at have et Varmekammer midt i Skillerums
Krydset imellem Verelserne, og Ovnen anbragt i dette, som vist i
hosstaaende Grundplan af en saadan mindre Bygning*).

De fornzvnte Ventiler kan saa anbringes foroven og forneden i

- (6% -

~ /33,

N7

SR

*) Dette Grundplan kan selvfolgelig ogsaa have en anden Form, kun maa det overholdes, at Varme-
kammeret, som vist, anbringes imellem de Varelser, som skal opvarmes derfra. Dette Plan har
t. Ex. den Feil, at der fra Entréen ikke er direkte Indgang til Dagligstuen. Dette kan opnaas
ved at have Entréen der hvor Verandaen er vist, og saa denne t. Ex. paa Siden af Dagligstuen
lige overfor Herrens Verelse, og saa Trappen op til Iste Sal, der hvor Entréen er vist, hvorved
Kokkenet blev saa meget storre, 0. S. V.
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Veaeggene om Varmekammeret i Stue-Etagen ind til Dagligstuen, Spise-
stuen og Herrens Verelse, men en Der ud til Entréen, hvorfra der
da kan indfyres. I Loftet over Varmekammeret kan der saa ligeledes
anbringes Ventiler op til de 4 omliggende Verelser foroven. Naar
man saa tidlig om Morgenen og
ligeledes ud paa Aftenen har Ven-
tilerne lukkede til Stuerne forneden,
ledes Varmen da fra Ovnen op til
Sovekamrene foroven, som vist i
hosstaaende Profil og Plan af et
Varmekammer, hvor Pilene viser
Aftreekket. For at undgaa at Luften
ledes fra den ene Side til den anden,
ber der saa, som vist i Planen, an-
bringes lodrette Skillerum af tynde
Jernplader omkring Ovnen, hvorved
Varmekammeret deles i 3 2 4 Rum,
et for hvert Verelse. I disse Skille-
rum ber der saa ligeledes veere
Ventil forneden og foroven, hvor-
ved man kan lede Varmen, om
man finder det fornedent, fra hele
Ovnen til et eller to af Verelserne.
Ud for Entréen ber Jeernskillerum-
mene vere samlet lige omkring
Fyrderen, da der ikke fordres videre
Varme til Entréen; men derimod
derved opnaaes fuldsteendig at kunne
hindre Stevet i at treenge ind i
Verelserne under Indfyringen eller
Askens Fjeernelse. Vil man fuld-
steendig hindre Varmen fra Varme-
kammeret i at kunne treenge ud i
Entréen, kan man gere Deren der-
ind til, som en Kasseder fyldt med
en Isolering, t. Ex. en Bldg. af
1 Sand til 2 Dele Savsmuld. Men
ellers er en almindelig Deor til-
streekkelig, dog ber denne indven-
dig veere bekledt med c. 3/, tykke
Braeder, for at hindre den ydre Del
i at spreekke, og i begge Tilfelde
bor den Side af Deren ind imod Kakkelovnen veere bekleedt med
tynde Jernplader. [ Varmekammeret er her vist en almindelig Ma-
gasinovn; men der haves serlig dertil konstruerede Ovne; men om
de ere bedre, kan jeg ikke udtale mig om.

Ved at anbringe de tidligere omtalte Luftsugerer af galvaniserede
Jernplader i Varmekammeret, som vist, to i hvert af de tre Hjerner,
vil disse, ved den steerke Varme der er, blive udmeerket ventilerende.
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Det ene, som er en Forlengelse af Luftroret udefra ind under Gulvet,
— med Spield til Regulering, — suger den friske Luft opvarmet ind
til hvert Verelse. Det andet Rer, der ferer fra Stuegulvet op og ind
til Skorstenen, suger derved den kolde daarlige Luft fra hvert Vee-
relse ind i denne (se Pilene, der viser Lufttreekket). Skorstenen er
vist i Hjernet af Varmekammeret, men man kan nok spare Op-
forelsen af den og istedetfor fere Regen og den daarlige Luft ud til
Skorstenen ved Kokkenet; men heldigst er det at have saerskilt
Skorsten for Reg og for Ventilation.

Varmekammeret ber indvendig veere c. 30“ bredt paa hver Led
for Plads til en Ovn af c. 18" Diameter, og med en halv Stens
Hvelving imellem et Par Jernbjelker forneden og foroven. Den
nederste med Betongulv, hvori et Par Jernskinner er nedlagt, for at
Kakkelovnen, der er forsynet med Tridser, kan treekkes ud i Entréen,
naar den fuldsteendig skal renses. Skillerummene om Varmekammeret
ber veere dobbelte, t. Ex. af to Veegge, hver af 2“ Tykkelse, opfert af
Mursten paa Kant eller af Gibsplader med c. !/,“ Mellemrum, der
har tilsvarende Aabning forneden og foroven ud til Verelset, derved
hindres Veeggen ind imod Stuen i at spreekke*).

Forevrigt kan det veere nok saa heldigt at opfere Varmekammeret
c. 1/, Alen hoiere, saa at det derved naar op i Etagen oven over,
og saa der foroven i dets Sideveegge anbringe Ventiler, hvorigennem
Varmen forplanter sig ind til Verelserne, som ligeledes maa vare
forsynede med Aftreeksventiler for den daarlige kolde Luft forneden
ved Gulvet ud til Skorstenen, der selvfelgelig maa veere forsynet med
Luftsugerer eller det saakaldte Emrer*¥).

Overdelen af Kakkelovnen ber da vere saa meget heiere; men
den ber saa veaere delt i tre Rogror, saa at Regen fra Ildstedet i
Ovnen fores helt op og ned, og op igen inden den foroven traekker
ud i Skorstenen, derved udnyttes Regens Varme bedre. Ved Rense-
klap foroven og forneden i hvert af disse tre Regrer kan man da be-
kvemt rense Kakkelovnen ovenfra, idet Soden saa falder ned i Ild-
stedet og bekvemt kan udtages derfra. Derved undgaar man at skulle
treekke Ovnen ud paa de fornevnte Skinner, der saaledes ikke behever
at anbringes fra Varmekammeret ud i Entrégulvet. Et saadant Varme-
kammer med denne ene sterre Ovn og Ventileringsror er billigere i
Anlagsomkostning end Anbringelse af en Kakkelovn og Ventilationsrer
i hvert Verelse og betydelig billigere med Hensyn til Betjening og
Breendselsbesparelse. Kakkelovnens Sterrelse ber afpasses efter de i
Stue-Etagen omliggende Veerelsers samlede Kubikindhold.

I den koldeste Vintertid skulde det mulig kunne befrygtes, at
denne ene Kakkelovn ikke formaaede at yde tilstreekkelig Varme;
men isaafald kan der altid senere anbringes en mindre Kakkelovn

*) Man kan ogsaa opfere den udvendige Side af de glacerede Kakel, som anvendes til Fajance-
ovne, det vil vare baade praktisk og smukt.

#*) Igennem den Halvstens Mellemveeg imellem Reog og Emreret formaar Regen ikke altid at op-
varme Luften i Emroret tilstreekkelig for forneden Aftraek, det opnaas bedst, enten ved at op-
mure Mellemvaeggen af en Mursten paa Kant eller endnu bedre ved t. Ex.ien 9”><13” Skorsten
at indmure 2 Stykker lodretstaaende 4” Drainrer ved Siden af hinanden. I Skorstene, der kun
renses ved at treekke en Kost igennem, er de sterke nok. — Paa Landet, navnlig hvor der
fyres med grent Grenebrende, bor der i de snevre Skorstensror helst indmures saltglacerede
Lerror, da Soden ikke binder sig fast paa disse, hvilket jeg har anvendt.
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foran Varmekammeret i den eller de Stuer, der enskes yderligere
opvarmet; men det tror jeg ikke vil blive nedvendigt. [ Dagligstuen,
hvor der i Reglen udkreves den meste Varme, her vil det maaske
vere rigtigt at have anbragt en Reserveovn. Isaafald vil jeg foreslaa
som det kenneste og hyggeligste at anbringe der, i Hjernet foran
Varmekammeret, en svensk Fajanceovn uden Rist til Indfyring med
Braende. Man vil da kunne have det smukke hyggelige Syn og den
behagelige Straalevarme af Flammeilden fra Breendet ud for den aabne
Fyrder, som fra en Kamin. Noget smukkere til at oplyse ens Daglig-
stue i Skumringen kan ikke godt teenkes. Naar Flammeilden er op-
hert, lukkes Fyrder og Spjeld for at udnytte Varmen fra Glederne,
der saa opvarmer Fajanceovnen, som holder Varmen jevnt hele Dagen.
Anbringes der en saadan Ovn, maa selvfolgelig Ventilerne ind til
Varmekammeret anbringes ved Siden af Ovnen.

Der er udtrykkelig nevnt en svensk Fajanceovn, fordi de er for
Opvarmning med Breende de mest braendselsbesparende af alle Ovne
i Forhold til Varmeydelsen. Dette er dels begrundet i, at Regen
passerer i disse 4 a 6 Gange rundt op og ned igennem hele Ovnens
fulde Heide inden den foroven treenger ind i Skorstenen, og derved
fuldsteendig udnytter Varmen fra Regen. Dels ved, at der ingen Rist
er, det er for fuldt ud at kunne udnytte Varmen fra Glederne. Ligger
Glederne paa en Rist, da efterhaanden, som de ved Forbraendingen
bliver mindre, falder de igennem Risten og derved slukkes for tidlig.
Er der derimod ingen Rist og fuldsteendig afspeerret for Traek, hvilket
forst maa finde Sted, naar Glederne efter Flammeilden er ophert at
ryge, da kan Glederne henligge flere Timer, inden de ere helt ud-
breendte, og derved i lengere Tid afgiver en betydelig Varme, og
altsaa paa denne Maade opnaaes den sterst mulige Varmeudnyttelse
af Breendet.

Afdede Udenrigsminister Baron Rosenern Lehn interesserede sig
meget for de svenske Fajanceovnes Anvendelse her i Landet, og lod
i sin Tid oprette en Fabrik ved Guldborg for Fabrikation af disse,
men der viste sig aldrig nogen videre Afsetning for dem, som Folge
af de ikke var tilstreekkelige til at opvarme vore kolde Boliger, hvor
der i den kolde Vintertid udkreeves Indfyring med Kul i Jernovne,
der som oftest maa veere neesten gloende for at kunne holde Vee-
relserne varme i streeng Frost med Osten Bleast.

Men i Fremtiden vil der forhaabentlig blive bedre Anvendelse for
disse smukke svenske Fajanceovne, navnlig ude i Skovegnene, nu vi
ser, hvorledes vi med en forholdsvis ringe Bekostning kan tilveie-
bringe fuldt saa lune Boliger som i Sverige®).

*) Under Omtalen af Ventileringen anmarkes vedrerende Luftklosetter, at medens de helst bor an-
bringes i Rum med Vindu ud til den fri Luft, maa det derimod ikke finde Sfed for Luftaftreekket
fra selve Klosettet, som undertiden ses fort ud igennem Taget; thi et modgaaende Lufttryk kan
da undertiden fore Lugten ind i Huset. Luftaftreekket ber derfor altid ledes til en Skorsten, helst
den ved Kokkenet, hvor Varmen fra Ilden i Komfuret Aaret rundt bevirker det bedste Aftrek. For
at undgaa de Ulemper, der kan vere ved at bere den fyldte Klosetspand ned igennem Etagerne,

har jeg deis her i Hellerup og dels i flere af de Herregaards Hovedbygninger, jeg har opfort

rundt om i Landet, anvendt det franske Klosetsystem. Dette bestaar i, at der i Ydermuren ind-
mures et lodret Ror af 9” a 12” saltglacerede Rer fra Etagerne helt ned til Jorden, hvor Kloset-
spanden saa anbringes, og gennem en Lem ud til det Fri kan fjeernes for at tommes. Umiddel-
bart over dette Rer anbringes saa Swdet med et tet Laag over og med en Trakt under af Zink
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Bygningens Soliditet.

Efter at have omtalt hvorledes der kan tilveiebringes lune Boliger,
og hvorledes disse ber ventileres og opvarmes, anferes her til Vei-
ledning, navnlig for de ikke bygningskyndige, der agter at kebe eller
lade bygge en Bolig paa Landet, nogle af de vigtigste Betingelser ud
over hvad Byggeloven bestemmer for Tilveiebringelsen af en solid Bolig.

For at afveerge Fugtighed, som er Bygningens verste Fjende, ber
Grunden om denne veere afdrainet, og dernsest anbragt et c. 1 Alen
bredt Lag Tjarebeton eller stobte Betonfliser uden om Bygningen.
Derimod ikke et i sin Helhed stebt Betonlag, da under Frostveir
Jorden hzves og spreenger det, saa det siden efter er fuld af Revner.

I Ydermuren ber, som Byggeloven igvrigt betinger, veere anbragt
lige over Jordlinien, og over Keldergulv tillige i alle Skillerum,
I[solering af Skifersten, Asphalt eller to Lag Tjerepap. Uden paa
Ydermuren om Kelderen, ber der paa den Del som er under Jorden
overstryges med Asphalttjeere, lige saa paa indvendig Side af al den
pvrige Ydermur som er over Jorden og i dennes Flunker, og oven
over dennes Overflade eller Gesims. Er der Kelder, ber Gulvet
vere af Beton, skal der veere Breedegulv, ber der under dette veere
belagt med c. 1" tykt Tjerebeton. Er der ikke Kelder, ber Jord-
laget veere belagt med lignende Tjeerebeton, eller fyldt op til under
Gulvunderleeggerne med Grus, og saa derover et Lag Tjerepap, og
i begge Tilfelde fyldt med Sand helt op under Gulvbreederne. Dette
afverger tillige for Rotter, at soge Ophold der og hindrer Dannelse
af Svamp, bedre end Lufttreek under Gulvene, der foranlediger Fod-
kulde. Alle Bjelkeender ber enten veere overstroget med Kreozot-
tjere eller omviklet med Tjerepap for den Del som er anbragt i
i Ydermuren. Paa Altangulv over Karnaper eller lukkede murede
Verandaer ber der istedetfor Zinkdeekke, som ikke holder hertil, veere
belagt med c. 2“ tyk naturlig Asphalt over halv Stens Murstens-
hveelving imellem Jernbjelkerne. Under disse ber der saa for Lunhed
veere anbragt 3/,” a 1” Forskallingsbreeder, naglet paa 5 X 21/,”
Revler, og derimellem fyldt c. 5 tykt med Isolering af Treeuld, Sav-
smuld o. 1. -Ligesaa under Breedegulv i samme, og hvis derunder er
aabent Rum, da paa lignende Murstenshveelvinger som foroven.

Al Regnvand fra Tagrenden ber selvfelgelig ledes fra Bygningen,
For at kunne hindre Regnvand i at treenge ind i Huset eller i dets
Ydermur, ber der under Vinduer og Yderderes Lesholt og Karm-
understykke og ligesaa under al Art Fremspring paa Mur, som Deek-
sten, Gesims, Saalbeznk, Baand, Sokkelliste o. 1., i Undersiden vaere
en saakaldt Vandnzse, det er en c. '/, til 1/,” dyb og bred Fuge.

eller Fajance, der forneden er forsynet med en Faldklap af c. 4” Diameter, hvorved Exkrementerne
under Nedfaldning hindres i at smtte sig fast paa det 9” a 12 Rers Inderside, saa at det altid er
rent. Umiddelbart over Klosetspanden forneden, og ligeledes foroven oppe under Szdet anbringes
da, ligesom ved andre Luftklosetter, Luftaftreksroret hen til Skorstenen. Under Klosetspanden er
der saa i Betongulvet en Forsenkning, hvori er en Rerledning med Rist over, som optager Urinen
og forer den til Kloakledningen. Derved har man tillige den Fordel, at man med Vand kan udskylle
Trakten og det lodretstaaende Ror, hvorfor der foroven i Spandens eller rettere Tondens Sider an-
bringes en Rakke smaa Huller som i en Sie, at Vandet kan trenge ud igennem uden at Exkremen-
terne kan folge med. Dette franske Klosetsystem har nu i c. en Snes Aar vist sig at vere meget
hensigtsmassigt, og tilraades hvor man ikke kan faa W-C, der selvfolgelig er det bedste. —
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Naar denne Fuge er saaledes anbragt op i den vandrette Underside
af det ovennavnte Fremspring, der er udenfor eller udover Byg-
ningens Murflade, forhindrer den Regnvandet, naar dette lober ned
ad Vinduesruden eller Murfladen, i at komme videre, da det ikke
kan stige op i Fugen, saa at det istedetfor saa drypper lodret ned
udenfor Muren. Medens, om denne Fuge ikke var der, vilde Regn-
vandet folge langs ad Fremspringets Underside, og t. Ex. foran Vin-
duet treenge ned under Karmen og videre ind i Verelset ned paa
den indvendige Side af Ydermuren. Under de evrige Murfremspring
vil Regnvandet saa treenge ind i Murens Yderside, felgende Murfugen
under disse, og da afseette sig som Fugtighedspletter der, hvilket
destoveerre ofte ses, navnlig under Saalbankene, hvor der da viser
sig en halvmaaneformet Fugtighedsplet. Naar saa Frosten indtraeder
og angriber denne Fugtighed, der har samlet sig, spreenges den ud-
vendige Puds Tid efter anden og falder af, eller naar det er blank
Mur hensmuldrer Murstenene efterhaanden”). Forevrigt kan uden det
en saadan Hensmuldring fremkomme ved gule Mursten, naar de er
for kalkholdige. For ikke at faa Regnvand ind i Huset ved Yder-
derene, ber disse, navnlig ved Altan og Havestue, helst lukke udad
og da rzkke ned over Underkarmstykket. Er det nedvendigt, at
Yderderen for Entréen maa lukke indad, ber der forneden notes ind
i Doren et skraat siddende Regnfaldsbreedt, der maa veere saa bredt,
at det kan naa ud over Karmunderstykket, og dettes Overside da
vaere skraat med Fald udefter. En almindelig Dorfals er nemlig ikke
tilstreekkelig, for at kunne hindre Regnvandet i at trenge ind paa
Gulvet, naar Vinden staar paa.

Af samme Hensyn ber alt fritstaaende Murveerk, som altsaa ikke
er under Tag, saasom Mur- eller Portpiller, Hegnsmur, Trappevanger,
muret Rasekverk, Gavlkamme, Skorstenspiber o. 1., der paa begge
Sider er udsat for Veirligets Paavirkning, veere enten opfert af fuld-
steendig haardbreendte Mursten, formuret i Cementmertel af Bld. 1
Cement 3 Grus. Eller hvad der er endnu bedre og dertil billigere, men
forbunden med lidt mere Uleilighed, stebt af Beton af lignende Bld.
1 Cement, 3 Grus og 6 Dele Skeerver. Derneest altid veere beskyttet
foroven af Daeksten med tilberlig Fremspring, mindst -c. 2”, hvor-
under Vandneesen er anbragt. Disse Daeksten ber veere c. 2” tykke,
stobt af vandtet Beton, der opnaaes ved en Bld. af 1 Del Cement
til 2 Dele Grus og 4 Dele Skarver, og om forneden glat aftrukken
med Cementmertel af Bld. 1 Cement til 1'/, Del Grus. Gruset, som
anvendes hertil, ber altid veere grovt, skarpt Bakkegrus, frit for Ler,
Jord, Gresrodder o. desl. Derimod ikke Strandgrus, der indeholder
Chlorater, som optager Fugtighed og frembringer Salpeterudslag. —

Sokkelmuren, naar denne opfores af Mursten, ber der i Ydersiden
anbringes mindst 6% under og over Jordlinien Granitsten formuret i
Cement, for at kunne hindre Fugtighedens Indtreengning og modstaa
Frostens Paavirkning. Sokkelmuren og Fundamenterne opferes for-
ovrigt billigt og bedst af Beton i Bld. 1 Del Cement til 4 Dele Grus

*) Om Anbringelse af Vandnsese burde der egentlig ogsaa anfores i Byggeloven.
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og 7 Dele Skzrver eller Smaasten, Rullesten. .Men i Jordlinien i
ovenanferte 6 Heide og 6 Dybde under og over denne, ber Be-
tonen da stebes i Bld. 1 Del Cement til 3 Dele Grus og 5 Dele
Skeerver. | lignende Blanding burde helst alle udvendige Murudlad-
ninger eller Fremspring, som Gesims, Konsoller, Baand og Lister, vere
udferte, og helst stobte saa rent og teet, at Puds er unedvendig. Er
Puds nedvendig, ber den veere i Bld. 1 Del Cement til 2!/, Del
Grus. Cementpuds paa Beton er holdbart, derimod ikke altid paa
fremspringende Murveerk, det maa isaafald veere af fuldbreendte Mursten.

I al fritstaaende Mur af Beton og i udvendig Side af den evrige
Betonmur ber kun anvendes Skeerver af Granit eller smaa Rullesten,
begge fri for Flint, der i Reglen indeholder mer eller mindre af
Kalksten, der saa vel som Murstensskeerver aldrig maa anvendes i
Ydersiden, da de begge optager Fugtighed og derved paavirkes af
Frosten og forvittres, saa at Betonmuren skaller af. Flint og Mur-
stensskeerver maa derfor kun anvendes i Beton, hvor den ikke er
udsat. for Veirligets Paavirkning. Af Cement ber kun anvendes Port-
lands Cement af anerkendte gode Meerker.

Al ovrig Murstens-Ydermur under Tag, der staar blank, ber i ud-
vendig Side kun opferes af fuldbreendte Mursten og fuges med Cement-
meortel, hvori kan veere iblandet noget Kalk, men helst ikke med
opheoiede Fuger. Hvor Facaden pudses udvendig, ber det veere med
Cementmertel, naar den skal veere hvid, da med hydraulisk Kalk
eller Kalk blandet halvt med Cement, og der kan da i Ydermurens
udvendige Side anvendes flammede Mursten. Men ikke halvbrendte
Mursten fra de almindelige Teglveerker ude paa Landet, de maa
kun anvendes indvendig i Bygningen, hvor de ikke er udsat for
Fugtighed.

Man maa ikke pudse de undvendige Facader med Kalk alene, og
endmindre neies med at berappe eller hvidte en Murfacade, der er
opfert af flammede Sten, som man undertiden ser; thi det holder
sjeeldent en Vinter over, og giver Anledning til idelige Reparationer.
Derimod kan man med Fordel anvende til udvendig Puds Kalk,
iblandet med !/; Cement, naar den udferes som Stenkpuds, altsaa
kastet paa Muren, hvorved den uberert af Pudsebreedtet da antager
en udvendig Glassur, der er fuldsteendig vandteet, og derved afgiver
en meget holdbar Puds til udvendig Brug. Den er dertil en Del
billigere end glat Puds, som dertil' ved Afrivning med Pudsebreedt
bereves den ovenanferte Glassur, og altsaa bliver mere pores, hvorfor
Mortlen hertil altid ber tilsettes noget mere Cement for at blive
tilstreekkelig holdbar.

Med Hensyn til den indvendige Kalkpuds ber paases, at den
forste Udkastning faar staa en Tid og terre, inden den endelige Af-
pudsning finder Sted. '

Flade Tage ber saa vidt mulig undgaaes, selv om der ogsaa gives
dem en Del Fald, og maa i alle Tilfelde ikke vere deekket med en
Tagdakning, meettet med eller bestaaende af vandafskydende Vesker,
som Asphalttjeere eller kunstig Asphalt eller Olie o. 1., der ved Solens
Paavirkning i Tidens Leb fordamper, saa at de ikke holder i Lengden
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uden betydelige Vedligeholdelses Udgifter, og derved med Tiden blive
dyre Tage. Til flade Tage ber kun anvendes Zink eller Kobberdek-
ning, det sidste er meget kostbart. Zink kan i Holdbarhed ikke maale
sig med dette, men er dog et ret holdbart Tag; men da det udvider
sig sterkt under Solens Paavirkning, ber det altid oplaegges falset
over Lister. Det ber dertil neie paases, at det ikke kommer i For-
bindelse med Jern, da der under Fugtighedens Paavirkning i Tidens
Lob vil fremkomme Jernvitriol, som opleser Zinken og derved ger
Zinktaget utzet. Selv den ringe Rust fra Sem i Tagveerket ser man
i Tidens Leb ved af Regnen at blive skyllet ned i Tagrenderne saa
@der Hul i disse. Som Felge deraf er Zinkdeekning over Altaner,
der ere omgivne af et Jernreekveerk, ikke holdbart. Som en Regel
bor Tage over Beboelsesbygninger ikke vaere under 45 Graders
Vinkel, selv det er for fladt for Skiferdeekning. For Tagstenstagdaek-
ning, selv om det er de nu mest brugelige Falstagsten, ber Tag-
skraaningen helst have en Vinkel af c. 90 Grader, ihvertfald saa til-
nermelsesvis denne Skraaning. Overhovedet hellere for steile end
for flade Tage, desto bedre modstaar de Regnindslag ved Tagstenenes
Sammenfoininger. Alle Tagsten er ikke lige gode af breendt Ler,
navnlig naar de er glacerede er de bedst, men uden det kan der
ogsaa vere gode Tegltagsten; men der kan undertiden vaere Teglsten,
som er for poregse. De mange forskellige Slags Cementtagsten er
heller ikke alle lige gode, man har Exempler paa, at de er frosne i
Stykker oppe paa Taget, og de farvede Cementtagsten skal man
veere meget varsomme med; thi blandt dem ser man ret hyppigt,
at Farven efter et Par Aars Forleb er regnet af dem i mer eller
mindre Grad, og derved faar mindre tiltalende skjoldede Tage.
Cementtagstenes Soliditet beror selvfelgelig paa Blandingsforholdet i
den Mertel, de stebes af, om den mer eller mindre Cement, og igen
dennes Godhed, som anvendes hertil. Den steerke Konkurrence frister
let til for sterk Okonomisering med Cementen, og det er ikke let
at kontrollere. Vidnesbyrd ber indhentes fra tidligere oplagte Tage,
eller selv foretage Forseg ved at henlegge Provestenen saavel af Tegl
som af Cement en Tid i Vand. Skifertagene er de bedste. Tage af
overfalsede glatte galvaniserede Jernplader ere ogsaa gode og en Del
billigere; men de maa ikke veere udsat for Damp t. Ex. fra Loko-
motivet.

Alt fritstaaende Jern og Treeveerk ber selvfelgelig beskyttes med
henholdsvis Menie- og Oliemaling, der maa veere paastregen, naar
det er tort, og saa gentages til at det fuldsteendig deekker. Treevare
bor naturligvis veere fri for Raad, og navnlig Brzeder og Planker fri
for blaa Splint og gennemgaaende Knaster. Murlegter ber ikke veere
af Tree, men af T- eller Vinkeljern, det raadner ikke.

Dermed tror jeg, at de veesentligste Betingelser, udover hvad
Byggeloven bestemmer, ere anferte for Opnaaelsen af en solid Bolig,
der kan selvfelgelig veere meget andet at paatale, men som nermest
afhaenger af de mer eller mindre personlige Fordringer, der ievrigt
stilles til en Bolig eller Bygnings Udstyrelse.










