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I. ALMINDELIG TEORI.

1. Svingninger. Ved en Svingning forstaaes almindeligt
en periodisk tilbagevendende Bevagelse om en Ligeveegtstilling.
En Vekselstrom, saaledes som den kendes fra Princippet for
elektriske Maskiner, er et Eksempel paa en Svingning.

Enhver svingende Storrelse kan afbildes som en Kurve.
Hvis Abscisserne og Ordinaterne ere proportionale henholdsvis
med Tiden og med den svingende Storrelse, benavnes Kurven
en Svingningskurve. Den Stremstyrke (Spznding), der frem-

&

kommer, naar en lukket Leder drejes med jevn Hastighed
gennem et ensartet, magnetisk Felt, kan paa denne Maade
afbildes som en Sinuskurve (Fig. 1,1). Tiden, der forlgber fra
Begyndelsen af Svingningen og til den atter gentager sig,

Schledermann: Radiotelegrafi. 1
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kaldes Perioden eller Svingningstiden og betegnes med 7. I
Figuren angiver a b Perioden i Sekunder.
Antallet af Perioder pr. Sekund benzvnes Strommens

Frekvens og betegnes med ;I; Man har derfor, at Sving-

&

ningstiden:

— g Sekund.
n

Det Tal, der angiver, hvor mange Gange Stremmen skifter
Retning pr. Sekund, eller, hvad der er det samme, hvor
mange Gange Kurven skaerer Abscisseaksen, kaldes Vekseltallet
og betegnes med n. Frekvensen ved Vekselstremsmaskiner 0g
Transformatorer overstiger i Almindelighed ikke 50. Saasnart
Periodetallet imidlertid overskrider en vilkaarlig valgt Grense
(6000—8000), kaldes Svingningerne Haojfrekvenssvingninger.

[ Figuren angiver Ordinaten ef Strommens (Spzndingens)
ojeblikkelige Veerdi i (e) efter Tidsforlgbet { Sekunder, medens
cd er den storste Veerdi I (E), som overhovedet opnaaes. Den
kaldes Amplituden. Da den lukkede Leder i ovennzvnte Eks-
empel stadig beveges med samme Hastighed, vil Strommens
(Spzendingens) Amplitude ved hver Svingning vzere den samme,
og man har da frembragt en saakaldet udempet, elektromag-
netisk Svingning.

Hvis Kurvens Forlgb derimod er saaledes, at Amplituderne
stadig aftage, kaldes Svingningen dempet (Fig. 1,).

Et Pendul, der bringes til at svinge frem og tilbage, er et
Eksempel paa en dempet, mekanisk Svingning. Paa Grund
af Gnidningsmodstand i Ophzngningspunktet og Luftmodstand,
vil Svingningsbanen blive mindre og mindre, indtil Pendulet
tilsidst kommer i Ro. Ved at anbringe et Vindfang paa Pen-
dulet kan dette hurtigere bringes i Ro, idet man har forgget
Dempningen. Er Bevaegelsen saa sterkt dempet, at den
standser for en halv Periode er forlpbet, kaldes Svingningen
aperiodisk.

Anbringes paa samme Aksel to ensartede, lukkede Ledere,
der i Forhold til hinanden ere forskudte f. Eks. 60°, har
Stromstyrken (Spandingen) i de to Ledere — naar de drejes
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med jevn Hastighed i et ensartet, magnetisk Felt — samme
Forlgb, o: deres Kurver ville vere ens. I de to Ledere ere de
samtidige Stremstyrkeveerdier derimod forskellige. Tegnes de
to Kurver paa samme Abscisseakse (Fig. 2), blive de ikke sam-

Fig. 2.

menfaldende, men forskydes 60° for hinanden, naar den drejede
Vinkel afszettes som Abscisse. Man siger, at de to Kurver have
forskellig Fase, og at Faseforskydningen i det givne Tilfelde
er 600, Fasevinklen betegnes med ¢. Faseforskydningen kan
veere forud eller bagud.

2. Kapacitet. Hvis et isoleret anbragt Legeme tilfores en
elektrisk Ladning, vil dets Speending stige, ligesom et Legemes
Temperatur forgges, naar det tilfores en Varmemsengde, eller
ligesom Vandoverfladen vil stige i en Beholder, naar dennes
Vandmeengde foreges.

Spaending er derfor analog med Temperatur ved Varme og
Vedskehgjde ved Vaedsker.

Forholdet mellem Legemets Ladning og Spznding kaldes
Kapacitet og kan bestemmes som den Elektricitetsmeengde,
der udkreeves for at have Speendingen een Enhed.

Kaldes Legemets Kapacitet C, dets Speending E og den til-
forte Elektricitetsmangde Q, har man derfor:

C =$ eller Q=C-E.

1*
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Den praktiske Enhed for Kapacitet angives i Farad eller
Mikrofarad (Mf) (1 Milliontedel Farad). '

En Farad er den Kapacitet, som et Legeme maa have,
for at 7 Coulomb kan frembringe en Spznding af 1 Volt.

Ved de i Elektroteknikken benyttede afledede, absolute
Enheder (C-C-S-Systemet) skewlnes bl. a. mellem to Slags,
nemlig de elektromagnetiske og de elektrostatiske Enheder. De
forstnevnte ere afledede af Forholdene mellem elektriske
Stromme og magnetiske Felter, medens de sidstnaevnte ere
afledede af Coulombs Lov om Tiltreekningen (Frastedningen)
mellem elektrisk ladede Legemer.

Elektromagnetiske Enheder. Forholdet mellem de praktiske
og absolute Enheder er folgende:

1 Volt = 10% abs. Spaendingsenheder.

1 Ampere — 10—! abs. Strgmstyrkeenheder.

1 Coulomb = 10— abs. Elektricitetsmangdeenheder.
Da C= ]2 bliver

V]

107

— 10—9
1 Farad = 10 108

) abs. Kapacitetsenheder og

—9
1 Mikrofarad = 10— <%T> abs. Kapacitetsenheder.

Eleklrostatiske Enheder. 1 Radiotelegrafien angives Kapa-
citeten almindeligst i dette Maal. Forholdet mellem de to
Slags Elektricitetsmengde-Enheder er lig Lysets Hastighed,
9: 310 ecm pr. Sekund, eller: Yy

abs. elektromagnetisk Elektricitetsmeengde-Enhed 3. 7010

abs. elektrostatisk ‘Elektricitetsmaengde-Enhed

Man faar deraf, at:

1 Volt — ﬁ elektrostatiske Enheder.

1 Ampere =3 - 10°? elektrostatiske Enheder.
1 Coulomb =3 - 10° elektrostatiske Enheder.
1 Farad =9 - 1011 elektrostatiske Enheder,

o: den praktiske, elektromagnetiske Enhed for Kapacitet

e Lt it o i
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er 910" Gange saa stor som den elektrostatiske Enhed.
Denne har Dimensionen cm.

1 Mikrofarad =9 - 105 elektrostatiske Enheder (cm).

Det er praktisk talt umuligt at fremstille en Kapacitet paa
1 Farad. Jordens Kapacitet er saaledes ca. 0,008 Farad eller
800 Mikrofarad. En Kugle, hvis Radius er 9 km, har en
Kapacitet paa 1 Mikrofarad. De store Leydnerflasker, som
benyttes ved Flaadens Radiotelegrafstationer af 1906, have en
Kapacitet paa 10 000 cm eller 0,01 Mf. De saakaldte A. E. G.-
Flasker og Siemens Flasker have en Kapacitet paa henholds-
vis ca. 1800 cm og ca. 450 cm.

Da den samlede Elektricitetsmeengde, som kan tilfores et
Legeme, er Q= C E, vil den pr. Sekund tilferte Elektricitets-
mangde, under Forudsaztning af jevn Ladning, vere:

EC . :
T — Ladestremstyrken i Amp.

Naar Legemet tilfores en jeevn Ladning, vil dets Spanding
stige jeevnt fra Nul til E, og det samlede Arbejde, som udferes
i Tiden T, maa derfor vere:

E SEGE e E2C
QU 2

Tidsfaktoren er bortelimineret, og dette viser, at der ud-
kreeves det samme Arbejde til at give et Legeme en bestemt
Spanding, hvad enten Ladningen foregaar hurtigt eller lang-
somt, og dette Arbejde er, udtrykt i Joule, lig det halve Pro-
dukt af Kvadratet paa Spzndingen i Volt og Kapaciteten i
Farad.

En almindeligt forekommende Ladespeending i Gnisttele-
grafien er ca. 30 000 Volt. Regnes med denne Spznding, vil
det Arbejde, som udkraves til at lade den ovenomtalte store
Leydnerflaske med en Kapacitet af 0,01 Mf, vaere:

(30 000)2 0,011
o To®,

4,95

9,81

Disse 0,50 mkg svare altsaa til den Energi, der er opsamlet
i Flasken.

= 4,95 Joule =

mkg = 0,50 mkg.
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3. Dielektricitetskonstant. Et Legemes Kapacitet er ikke
konstant, men afhznger i hoj Grad af det omgivende Stof. Man
maa derfor indfore en Sterrelse, der benwvnes Dielekiricitels-
konstanten. Den angiver Forholdet mellem Legemets Kapa-
citet i det paageldende Stof C; og i Luften (Cp).

Kaldes Konstanten k, har man:

I Tabel I (bag i Bogen) er anfort den omtrentlige Veerdi
af Dielektricitetskonstanten ved forskellige Stoffer,

Dielektricitetskonstanten afhzenger af Temperaturen, af
Ladespendingen og af dennes Art, 9: om den er jevn eller
vekslende; i sidste Tilfeelde er den tillige afheengig af Veksel-
tallet. Jo lavere Temperatur og jo sterre Vekseltal, desto min-
dre er Dielektricitetskonstanten.

4. Kondensatorer. Ved en Kondensator forstaar man i
simpleste Tilfzelde to lige overfor hinanden staaende, paral-
lele og lige store Metalplader, af hvilke den ene kan forsynes
med en positiv, den anden med en negativ Ladning. (Fig. 3, a).

Hvis Forbindelsen med Batteriet afbrydes og de to Pla-
der aflades ved at forbindes gennem et Galvanometer, bliver
dettes Udslag mindre, end hvis Pladerne — under en Oplad-
ning til samme Spznding — bringes taettere sammen, 2: Kon-
densatorens Kapacitet forages, naar Pladerne komme teettere
sammen. Der medgaar da en storre Elektricitetsmaengde til
at oplade Kondensatoren til samme Spending. Dersom Pla-
derne efter at veere opladede bringes twttere sammen, vil det
vise sig, at Spendingen er bleven mindre. Man siger, at
Elektriciteten i dette Tilfzelde er kondenseret (forteettet); deraf
Navnet Kondensator. ;

En saadan Kondensators Kapacitet er ligefrem proportio-
nal med Pladernes Areal S og omvendt proportional med deres
Afstand d, altsaa:

s

id.

SPLIRAR=GAS - Ei S NN
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Hvis Pladerne ikke ere adskilte ved Luft, men ved et
andet Stof, maa man multiplicere med dettes Dielektricitets-
konstant:

: S
C=k T

Ved Magnetismen tenker man sig, at den magnetiske Kraft
virker efter bestemte magnetiske Kraftlinier, og at disses Teet-
hed angiver det magnetiske Felts Styrke. Paa lignende Maade
teenker man sig den elektriske Kraft som et elektrisk Felt
med elekiriske Kraftlinier.

Elekiriske og magnetiske Felter ere kun uafhzngige af
hinanden, naar de ere statiske, som f. Eks. det elektriske Felt
mellem to opladede Kondensatorplader, eller som det mag-
netiske Felt fra en Staalmagnet.

Ere Felterne ikke statiske, men undergaa de en Forandring
(svaekkes, forgges), vil en Forandring i det magnetiske Felt
frembringe et elektrisk Felt og omvendt.

De elektriske Kraftlinier gennemstromme Ikke-Ledere paa
lignende Maade, som magnetiske Kraftlinier gennemstromme
Jern og Luft. Ledningsevnen i det magnetiske Felt angives
ved Permeabiliteten, der for Luft er 1. Det elekiriske Felts
Ledningsevne angives ved Dielekiricitetskonstanten, der ligele-
des for Luft er 1.

Pludselige Forandringer i et magnetisk Felt frembringe
Varme. Saafremt den magnetiserende Kraft foreges, vil Mag-
netiseringen kun naa en vis Styrke, o: det magnetiserede Le-
geme bliver meetiet med Magnetisme.

Forandringer i et elektrisk Felt frembringe ligeledes Varme,
men forgges Ladespandingen, opnaaes intet Matningspunkt.

Derimod vil Spzndingen til Slut gennembryde det dielek-
triske Stof, idet Gennemslaget ledsages af en skarp Lyd og
frembringer Lys og Varme, o: der fremkommer en elekirisk Gnist.

Hvis det dielektriske Stof er Luft eller en Veedske, antager
det straks efter Gennemslaget sin tidligere uledende Tilstand;
er det derimod et fast Legeme, vil den ledende Tilstand bibe-
holdes. Medens Magnetiseringen saaledes er begranset ved
Metningen, er Elektriseringen (Elektrifikationen) begrenset
ved Gennemslagsspeendingen.
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Paa lignende Maade som den magnetiske Hysterese ved en
skiftende Magnetisering af en Jernkarne foraarsager et Energi-
tab, saaledes findes ogsaa ved Kondensatorer en dielekirisk
Hysterese, der ved Ladning og Afladning giver Anledning til
et Energitab. En for steerk Belastning af Kondensatoren for-
aarsager en Udstraaling af Elektricitet fra Kanten af Belaeg-
ningerne og er derfor ligeledes et Energitab.

Da en Kondensators Kapacitet er ligefrem proportional
med Overfladen og med Dielektricitetskonstanten, omvendt
proportional med Afstanden mellem Pladerne (Beleegningerne),
kan man fremstille en Kondensator med stor Kapacitet ved
at gore Overfladerne store, Afstanden mellem Pladerne lille
og ved mellem Pladerne at anbringe et Materiale, hvis Dielek-
tricitetskonstant er stor. Ved Valget af dette Materiale maa
man tage Hensyn til Modstanden mod Gennemslag af hgje
Spaendinger, der tillige bestemmer, hvor ringe Afstanden kan
vere mellem Pladerne. I Almindelighed benyttes paraffineret
Papir til Kondensatorer, hvor Spzndingen kun andrager ind-

SN Ry

“ .
/SIS

Fig. 3.

til nogle Hundrede Volt. Til Hgjspendings-Kondensatorer
kan anvendes Glas, Glimmer eller Ebonit.

En stor Overflade af Bel@egningen kan opnaaes ved at give
Kondensatoren Form af en Leydnerflaske (Fig. 3,b). Saadanne
Flasker anvendes hyppigst til Afsendeapparater, medens en
Pladekondensator, som skematisk vist i Fig. 3, ¢, kan anvendes
baade ved Afsende- og Modtageapparater.

I Tabel II er angivet Kapaciteten i elektrostatiske Enhe-
der af forskellige Kondensatorformer.
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Fig. 4 viser en bekvem Form af en Pladekondensator med
variabel Kapacitet og med Luft- eller Olieisolation. Konden-
satoren dannes af en Del faststaaende, segmentformede Plader,
ind imellem hvilke kan fores (mere eller mindre) lignende
Plader, anbragte paa en drejelig Aksel. Naar de faste og

Fig. 4.
drejelige Plader dekke hinanden, er Kapaciteten storst. Saa-
danne Kondensatorer anvendes serligt til Modtageapparater.

5. Raekkeforbindelse af Kapaciteter. Naar flere Kapaci-
teter (f. Eks. Leydnerflasker) forbindes i Reaekke (0: en ud-
vendig Belegning forbindes med en indvendig Belegning og
omvendt, Fig. 5.1), bliver den samlede Kapacitet altid mindre
end den mindste af de raekkeforbundne Kapaciteter, ganske
analogt med parallelforbundne, elektriske Modstande.

Kaldes Kapaciteterne ¢;, ¢, og c3, er den samlede Kapacitet:
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C— 2l 1

C1Cp 1 C1Cg 1 CaC3

Dette kan indses saaledes:

Benavnes Spandingerne ved de forskellige Belaegninger
e, e, &3 0g ey (Fig. 5,2), haves:

Y

Q=c;(e,—e)=cy(ea—e5) =3 (g —€) = C (e, —ey)

Q Uy Q

=€1—62, 82_83, *—=63—e4.
¢ Cy Cs

Ved Addition faaes:

75 B | 1>__ 9 2]
Q<L§+E+ Sl e = hvoraf

C3

eller

1 1 1 1 CINCSC
== — 4 —- 11 G= 2 2l i
G ¢ i Cy z Cs &l €16y = CaCy + €1C3
Eks. To Leydnerflasker, hvis Kapacitet hver er 10 000 ¢m,
forbindes i Rakke. Den samlede Kapacitet bliver:

1000010000 108
~ 10000 4 10000 2. 10*

G

= 5000 cm .

Ved Rakkeforbin-
delsen vil hver af Fla-
skerne kun blive ud-
sat for den halve Lade-
spending. Er denne f.
Eks. 30000 Volt, bliver
hver Flaske udsat for
15000 Volts Spending.

6. Parallelforbin-
delse af Kapaciteter.
Saafremt KapaCciteter-
ne forbindes parallelt
(0: alle udvendige og
alle indvendige Belzeg-
ninger forbindes sam-
men, hver for sig
(Fig.5,3)), vil den sam-

RN R U TN I ——
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lede Kapacitet veere lig Summen af de enkelte Kapaciteter,
analogt med rakkeforbundne, elektriske Modstande. Man vil
derfor have:

C=c¢ +cys+tc5.

Dette er umiddelbart indlysende efter Formlen C

:(—1, idet
den samlede Overflade af Belaegningen foreges ved Parallel-
forbindelsen.

Eks. 1: Skulle de to ovennzvnte Leydnerflasker forbindes
i Parallel, bliver den samlede Kapacitet:
C=10000 - 10000 = 20000 cm .

Eks. 2: 50 Stk. Siemensflasker (c = 450 cm) skulle samles
til et Batteri, bestaaende af to rakkeforbundne Halvdele.
Flaskerne i hver Halvdel skulle vzere parallelforbundne.

Kapaciteten af de 25 parallelforbundne Flasker er lig:

25 - 450 = 11250 cm .
Batteriets samlede Kapacitet bliver:

1,1,259;11 250 1_12_'30 = 5625 cm
T 1250/ 117260 i e i

7. QGensidig Induktion. Som ovenfor omtalt, vil enhver
Forandring 1 et magnetisk Felt frembringe et elektrisk Felt
og omvendt. Sluttes en Strem gennem Lederen AB (Fig. 6,a),
vil der omkring den dannes et magnetisk Felt. Saa lenge
dette ikke er i Ro, frembringes et elektrisk Felt, 9: en elek-
tromotorisk Kraft, i en nzrliggende Leder CD. Det samme
finder Sted, naar det magnetiske Felt er i Ro, og Lederen CD
bevaeges gennem Feltet. Man siger, at en EMK er induceret i
CD ved elekiromagnetisk Induktion.

Naar Strommen i AB foreges, vil Kraftlinierne udvide sig,
overskeere CD (fra venstre til hejre, Fig. 6,b), og er denne
lukket, fremkaldes en elektrisk Strgm. Stremmen i CD frem-
bringer samtidigt et andet magnetisk Felt omkring CD.

Naar Strommen i AB formindskes, treekke Kraftlinierne
sig atter sammen og overskere CD (fra hejre til venstre,




12

Fig. 6,c). I CD opstaar atter en Strem med sit magnetiske
Felt, men Retningen vil vere modsat den i Fig. 6,b. Det vil
s¢s, at de Kraftlinier, der frembringes omkring CD af Strem-
men i denne, virke imod de Kraft- !
Koo linier, der inducere Stremmen i CD.
Lederen CD’s magnetiske Felt vil der-
for sege i Lederen AB at fremkalde
en Strem, der er modsat Hovedstrom-
men, 9: modarbejde denne. De to
Strommes Indvirkning paa hinanden
benzvnes gensidig Induktion.
Dersom Lederen AB opvikles i
Spiralform (Fig. 6,d), vil det magne-
tiske Felt, der frembringes, naar
Strommen i AB sluttes, afbrydes eller
skiftes vaere betydelig kraftigere, end |
hvis begge Traade ere lige. Naar
Stremforandringen er den samme som |
l

for, frembringes samme Antal Kraft-
linier pr. Laengdeenhed af Traaden, X
og Feltet maa derfor blive kraftigere, ‘

da det nu samles paa de to mindre
(0: Spolernes) Laengder. Det sterkere
Felt vilde frembringe en storre Virk-
ning paa den lige Leder CD, men
hvis denne ogsaa er opviklet i Spiral-
form, foreges Virkningen yderligere.
Virkningen kan forsterkes betydeligt,
hvis Jernkeerner anbringes i Spolerne.
Spolen AB benzvnes den primere,
Spolen CD den sekundcere Vikling.
Storrelsen af den EMK, der indu-
ceres i den sekundeere Spole, er af-

= C

& hangig af Stremstyrkeforandringen
pr. Sek. i den primare Spole og af Spolernes gensidige Induk- c
tionskoefficient, der betegnes med M og angiver den EMK (i
Volt), der induceres i den sekundcere Spole, naar Sirgmforandrin-
gen U den primere Spole er 1 Amp pr. Sekund.
-

BTN ZI T A S v g Ry sy,
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Den gensidige Induktionskoefficient for to parallele Traade
i den indbyrdes Afstand d cm, med Lezngden [cm og Radius
rcm, er:

M (cm) = 211In g :

Anbringes to Spoler med Vindingstallene z og z; paa en
Ring (Middeldiameter 2r.cm) med cirkelformet Tveersnit (Mid-
deldiameter 2r,cm), er den gensidige Induktionskoefficient:

M (cm) = 47 2 7y (ry — Vet — rd) .

8. Selvinduktion. Sendes Jevnstrem gennem en Leder,
vil der omkring den frembringes et magnetisk Felt. I det
@Ojeblik Strommen sluttes, stiger Feltstyrken fra Nul til et
Maksimum, men da enhver Forandring i et magnetisk Felt
frembringer en EMK i de Ledere, der befinde sig i Feltet og
som overskares af dets Kraftlinier, vil der ogsaa i selve den
primere Leder induceres en EMK, der spger at modarbejde
den oprindelige EMK.

Det samme er Tilfzeldet, naar Strommen afbrydes, eller hvis
Vekselstrom anvendes.

Dette Forhold benzvnes Selvinduktion.

Ligesom en vis Tid behgves for at satte et Legeme i Be-
vagelse ved Hjelp af en mekanisk Kraft, saaledes udkraeves
ogsaa paa Grund af Selvinduktionen en vis Tid, for at en
Strem, der sendes gennem en Ledring, kan opnaa sin fulde
Verdi. Selvinduktionen kan derfor betragtes som en elekiro-
magnelisk Treghed, der spger at modsatte sig pludselige For-
andringer i Spolens elekiriske og magnetiske Tilstand.

Selvinduktionen bestemmes ved Styrken af det magneti-
ske Felt, der frembringes. Den af Selvinduktionen frem-
bragte EMK i en Leder kan udtrykkes ved Produktet af Strom-
forandringen pr. Sekund og Selvinduktionskoefficienten.

En Leders Selvinduktionskoefficient er den EMK, der
induceres i Lederen af det omkring denne frembragte magne-
liske Felt, naar Stromstyrken tiltager eller aftager med 1
Amp. pr. Sekund. Hvis denne EMK netop er 1 Volt, siges
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Lederen at have Enhed af Selvinduktion. Denne Enhed be-
nevnes en Henry.

Selvinduktionskoefficienten er kun konstant ved umagneti-
ske Ledere. Er Jern til Stede, vil den tillige afhznge af Per-
meabiliteten. Den betegnes med L og angives i det absolute,
elektromagnetiske Maalesystem i ¢cm. En Stremkreds har En-
hed af Selvinduktion, naar en Stromstyrkeforandring af 1
abs. Stromstyrke-Enhed pr. Sekund frembringer en EMK paa
1 abs. Spendings-Enhed, hidrerende fra Selvinduktionen.

En Stremkreds har derfor en Selvinduktion paa 1 Henry,
naar Stremforandringen er; abs. Stromstyrke-Enhed pr. Sekund
og Selvinduktionens EMK 108 abs. Spandings-Enheder. En
saadan Stromkreds har en 10 Gange saa stor EMK, hvis Strem-
styrken ikke varierer med {;, men med 1 Enhed pr. Sekund,
og 1 Henry bliver derfor lig 10° abs. Selvinduktions-Enheder.

En Henry er ligesom en Farad en stor Enhed; den svarer
til Selvinduktionen i en retliniet Leder, hvis Langde er lig
en Jordkvadrant. En mindre Enhed er 1 Millihenry, der er
ro'co Henry og lig 108 cm.

Selvinduktionskoefficienten for en retliniet, umagnetisk
Leder af Lengde [ cm, Radius r cm og Afstanden d cm fra
Jordoverfladen er:

2d

L (em) = 2l1n

Selvinduktionskoefficienten for en Traadring af umagnetisk
Materiale er:
L (cm)=4nr, [ln o 2 ] 5
Iy !
hvor r, betyder Ringens Radius og r; Traadens Radius, begge
i cm. I Tabel IIT er angivet Selvinduktionskoefficienten for
visse Verdier af r. og ry,

Saafremt Lederen opvikles i Spoleform, bliver Selvinduk-
tionen betydelig sterre, idet de magnetiske Kraftlinier, som
frembringes af de enkelte Vindinger, tillige ere i Stand til at
inducere en EMK i Nabovindingerne.

En jernfri Spoles Selvinduktionskoefficient er udtrykt ved:
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L(cm)=i;§, hvor z er Vindingstallet, [ Spolens
Leaengde i cm og S Tvaersnitsarealet i em2.

For at fremstille en Spole med stor Selvinduktion kan
man efter Formlen gaa to Veje, nemlig:

1. Gere Vindingstallet stort.

2. Gore den magnetiske Modstand ringe.

Det forste anvendes ved Induktorers Sekundzrspoler. Den
elektriske Modstand bliver imidlertid stor, og Selvinduktions-
koefficienten vokser ikke proportionalt med Kvadratet paa
Vindingstallet, idet Afstanden mellem Vindingslagene bliver
saa stor, at Kraftlinierne fra en Vinding ikke kunne naa at
overskere de fjernestliggende Vindinger.

Ved den anden Fremgangsmaade skulle Spolerne anbringes
paa Jernkeerner, hvis magnetiske Kredslgb er sluttet og sam-
mentrangt.

En Spole med ca. 100 Vindinger paa en lukket, sammen-
treengt Jernring har en Selvinduktionskoefficient paa ca. 4
Henry. En 50 cm Induktors Sekundarspole har ca. 100 Henry.

Stremkredse med saa ringe Selvinduktion som mulig frem-
stilles ved at danne Spolerne af to parallele Traade med mod-
sat Stremretning (bifilar Vikling). Kraftlinierne fra de to Traade
have da modsat Retning og ophzve hverandres Virkning.

Det Arbejde, som udkreeves for i Tiden ¢ Sekunder at frem-
bringe en'Strem af I Amp i en Stromkreds med Selvinduk-
tionskoefficienten L, kan beregnes paa folgende Maade:

Da L er den EMK, som Selvinduktionen frembringer, naar
Strgmforandringen er 1 Amp pr. Sekund, vil den EMK, der
fremkommer, naar Forandringen er I:/ Amp pr. Sekund,
vere:

LI

t
Dersom Stromforandringen er jevn, vil Selvinduktionens
EMK ogsaa vere jevn. Stremstyrken stiger jeevnt fra 0 til I;
dens Middelverdi er derfor I:2 og det udrettede Arbejde:
Ll R

1
= — [ ]2 ;
; 5 t 5 L Joule
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Der udkreeves altsaa det samme Arbejde, hvad enten Strom-
men hurtigt eller langsomt opnaaer sin fulde Vzrdi. Dette
Arbejde er, udtrykt i Joule, lig det halve Produkt af Kvadratet
paa Stromstyrken i Amp og Selvinduktionskoefficienten i Henry.

Eks. L= 100 Henry, I = 10 Amp. Det Arbejde, der ud-
kraeves for at have Stremstyrken fra 0 til 10 Amp, er lig:

1 5000
= . 2 =5 —_ — S —Ca.9 X
5 100 - 10 5000 Joule 9.81 mkg = ca.510 mkg

Dette Arbejde udkraeves for at Stremkredsen kan frembringe
sit eget Magnetfelt. Dersom andre Kredslgb ere til Stede i Nzer-
heden, vil den gjeblikkelige Strom, som frembringes i dem,
saaleenge Primerstreommen stiger, virke tilbage paa Primeer-
feltet, saaledes at det udkravede Arbejde bliver endnu sterre.

9. Stremkredse med Selvinduktion. I Fig. 7 er vist en
Vekselstromkreds, der indeholder nogle Gladelamper, et Ampere-
meter og en Omskifter, ved Hjeelp af hvilken man enten kan
indszette en enkelt Traad med ringe Modstand eller en paa
en Jernkerne opviklet Spole. Sluttes Stremmen gennem
Traaden, ville Lamperne, der forudseettes svarende til Speen-
dingen, glode normalt, og Amperemetret gor et Udslag. Strom-
styrken er i dette Tilfeelde bestemt ved Ohms Lov:

= %, hvor r = Kredslebets ohmske Modstand.

Sendes Stremmen der-

imod gennem Spolen, vil-
le Lamperne kun glede
svagt, og Amperemetrets

M Udslag er betydeligt min-
<— dre. Dette hidrerer fra
den ved Selvinduktionen
inducerede EMK, hvis
Amplitude er udtryktved:

Es—mnLl.

I det sidste Tilfzlde

Fig. 7.

—— —

T S
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kan Ohm’s Lov ikke anvendes direkte, da der i Stremkredsen
findes to elektromotoriske Krefter, nemlig den ydre EMK E
og Selvinduktionens, modsatrettede EMK E;.

Selvinduktionen modszetter sig baade Stremmens Stigen
og Falden; den virker derfor som en Modstand, og det ser
ud, som om Stromkredsen ved Spolens Indsztning har faaet
en storre Modstand. Ohms Lov kan derfor skrives som:

N

Vi F mrlp

I Modstanden indgaar ikke alene den ohmske Modstand
r (Resistansen), men tillige den saakaldte induktive Modstand

7w n L (Induktansen). Den samlede Modstand benzvnes Impe-
dansen og er altsaa udtrykt ved:

I

V2 + (wnL)p.
Forholdene mellem disse tre Storrelser kunne gengives ved
den retvinklede Trekant i Fig. 8,;—2. Vinkel ¢ er Fasefor-
skydningsvinklen.

%

N

~

N

N

X

N _/77545?.’ vinfel
Lesistans

D

S

R b

LS

ClLza\8

Fig. 8.

g.

Da n indgaar i Udtrykket for Induktansen, er denne ikke
konstant for et bestemt Kredslgb, men vil afhange af Veksel-
tallet.

Schledermann: Radiotelegrafi.

n
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Selvinduktionen har desuden den Indflydelse paa Strem-
kredsen, at Strommen forsinkes i sin Fase i Forhold til den
ydre EMK. :

Saafremt Stremkredsen indeholder to (eller flere) rakkefor-
bundne Induktionsspoler, vil den samlede Impedans ikke vare
lig Summen af de to enkelte Impedanser. Dette kan sés ved
en grafisk Fremstilling. I Fig. 8,5— er den ene Spoles Mod-
stand r; lig OA og dens Induktans nn L; lig AB. Impedan-
sen er da givet ved OB. Den anden Spole har Modstanden
ry lig BC og Induktansen nn Ly, lig CD. Paa lignende Maade
er Spolens Impedans lig BD. Virkningen af disse to Impe-
danser bliver en resulterende Impedans lig OD og med Fase-
vinklen .

Paa en noget lignende Maade stiller Forholdet sig, hvis
Stremkredsen indeholder to (eller flere) parallelforbundne In-
duktionsspoler.

10. Stremkredse med Kapacitet. Naar en Kondensators
to Beleegninger forbindes med en Vekselstramsgenerator, skulde
man ikke vente, at denne Strgmkreds vilde gennemlgbes af en
Strem, idet Modstanden mellem Kondensatorens to Belagnin-
ger praktisk talt er uendelig stor.

Anbringes imidlertid (Fig. 9) to passende Gledelamper og

67 C et Amperemeter, viser det sig, at

7 ” 2 Lamperne glode, og at Ampere-

“ metret gor et Udslag. Dette vil der-

imod ikke veere Tilfzeldet, hvis Jeevn-
strem anvendes.

[f@ Aarsagen er folgende: Da den ved

D frembragte Spaending er vekslende,

A vil Speendingen ved Kondensatorens

Belaegninger C; — C, ligeledes vzere

vekslende, og den svarer til en be-

ﬂ stemi Ladning g = Ce. 1 det Gje-

blik Spzndingen e er Nul, vil Lad-

ningen g ogsaa vzre Nul, og hvis

Fig. 9. Spandingen stiger, vil den positive
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Ladning paa C; og den negative Ladning paa C, ligeledes stige.
Dette kan kun ske derved, at en Strem gaar ind i C; og ud
af C, (som Pilen angiver).

Naar Spaendingen atter aftager til Nul, ville Beleegningerne
miste sine Ladninger, og der frembringes en Strem i modsat
Retning. Bliver e derefter negativ, oplades Kondensatoren
atter, men i modsat Retning, hvad der har en Strem til
Folge i samme Retning som den foregaaende Afladnings-
strom o. s. fr.

Det er denne stadige Lade- og Afladestrom, der bringer
Lamperne til at lyse. Stremmens Amplitude er udtrykt ved:
I=nnCE., hvor E. er Spendingen mellem de to Belaeg-
ninger.

Ligesom ved Stromkredse med Selvinduktion kan Ohms Lov
ikke direkte anvendes. Her vil ogsaa vere Tale om en til-
syneladende storre Modstand end den ohmske Modstand r.
Forholdet mellem Spaending, Stromstyrke og Modstand er i
dette Tilfzelde:

E
=
\/r2+< 1R
nnC
= 112 C benzvnes Stromkredsens Kondensans og af-
henger af det benyttede Vekseltal.

Ligesom Selvinduktionen vil Kapaciteten formindske Strom-
styrkens Amplitude, men medens den forste fremkalder en
Forsinkelse i Stremmens Fase, vil Kapaciteten bevirke en
Fremskyndelse i Fasen, i Forhold til den ydre EMK.

Ved stigende Vekseltal bliver Induktansen sterre; Konden-
sansen bliver derimod mindre. Ved Hgjfrekvensstromme
kan Kondensansen blive saa ringe, at Kondensatoren for-
holder sig, som om dens Belegninger vare forbundne med en
kort Traad.

Eks. n=100 pr. Sekund. C==1Mf. Kondensansen er:

1

Storrelsen

—— — ca. 3000 Ohm .
T * 100 . W

2%
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Foroges Vekseltallet n til 10% pr. Sekund, bliver Konden-
sansen:

: T ca. 0,3 Ohm .
{20 106‘ W

11. Stremkredse med Selvinduktion og Kapacitet.
Naar en Kondensator og en Selvinduktionsspole anbringes i en
Vekselstromkreds, ville de, som ovenfor omtalt, hver for sig bi-
drage til at forandre Strommens Fase. Da Virkningerne ere
modsatte, er Forholdet mellem Stromstyrke og Spanding af-
hengigt af Forskellen mellem Induktans og Kondensans.

For en saadan Stremkreds (med Iy L og C i Reekke) har man:

B
V r2 (mzL — ;111_()2

Saalenge Induktansen nnL er lille, vil Stremamplituden

nesten udelukkende vzre bestemt ved Kondensansen—é, og
7in

Strommen er forud i Fasen for EMK. Jo mere Selvinduk-
tionen imidlertid foreges, desto mindre bliver Sterrelsen

1 : : : :
nL =0 08 desto mere vil Kondensansens Virkning udlig-

nes af Induktansen. Man er derfor i Stand til at forgge Strom-
styrken betydeligt i en Stremkreds med Selvinduktion ved i
Rakke med denne at anbringe en Kondensator.

Stremamplituden opnaar sin sterste Veerdi, naar Konden-
sans og Induktans ere lige store, altsaa:

1
anC’

Stromkredsen forholder sig da, som om der hverken var
Kapacitet eller Selvinduktion til Stede. Strem og EMK have

samme Fase, og Stromstyrken afhznger kun af den ohmske
Modstand, 9:

anl =

=2,
r
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Vekseltallet er her forudsat konstant. Forholdene stille sig
ofte saaledes, at Kapacitet og Selvinduktion ere konstante og
Vekseltallet foranderligt. Stromstyrken faar da sin sterste
Vardi ved et ganske bestemt Vekseltal, der er givet ved:

anl — —1— eller n= »—1

anC T \/‘"L—f ;

J(,> kan da blive mange Gange

ant

Kondensansspzndingen (

storre end E.

12. Overflademodstand. Naar en Jevnstrom eller en Vek-
selstrem med ringe Frekvens gennemlgber en Leder, vil
Stremstyrken veere fordelt over hele Lederens Tvarsnit. Dette
er derimod ikke Tilfeeldet med Hgjfrekvensstremme. De dannes
forst paa Overfladen og ville herfra soge ind i Lederens
Indre, men paa Grund af de hurtige Forandringer i Strem-
styrken treenger Strgmmen ikke ind i Lederens Indre. Ved
et Vekseltal af 2:10% (der svarer til 300 m Bolgelengde)
vil Strommen kun trenge ca. 0,00 mm ned i en Kobberleder.
Er Lederen en Jerntraad, treenger Strgmmen kun ca. 0,012 mm
ned under Overfladen.

En Trastang, dekket med et tyndt Lag Bladguld, er der-
for en ligesaa god Leder for Hojfrekvensstromme som en
Kobberstang af tilsvarende Dimensioner.

En noget lignende Virkning kendes fra Varmen. Hyvis
en Jernstang opvarmes, stiger Temperaturen forst paa Over-
fladen, og lidt efter lidt treenger Varmen ned i det Indre.
Ved Afkoling afkeles Overfladen derimod forst. Udsaettes
Jernstangen for hurtigt skiftende Temperaturer, bliver dens
Indre omtrent uberert heraf, fordi Varmen ikke faar Tid til
at trenge ind i Jernstangen.

Skal man anvende Spoler, Ledninger el. lign. til Hgjfre-
kvensstromme, bor de derfor ikke bestaa af en enkelt Leder,
men af mange tynde Traade, da disse — med samme Areal
— have en betydelig storre Overflade end den enkelte Traad.
Ved Modtageapparater anvendes Ledninger, der bestaa af
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indtil 180 tynde, sammensnoede Traade, som hver ere over-
trukne med et Lag Acetatlak el. lign.

Af samme Grund ber blanke Frembringervindinger, Kabel-
sko o. lign. helst forspglves, i hvert Tilfeelde maa de ikke
fornikles, med mindre man har serget for et tilstrekkeligt
stort Overfladeareal, da Nikkel besidder en daarlig Led-
ningsevne.

Kaldes Overflademodstanden R! og den ohmske Modstand
R, er Forholdet mellem disse .— ved en lige eller nzsten
lige Kobbertraad — givet ved en tiln. Formel, der kan benyt-
tes ved Traaddimensioner ned til ca. 0,3 mm:

R'= 0,03 R-d-Vn,

hvor d er Diameteren i cm og n Vekseltallet.

Eks. Hyis n—=2-10°% og d =1 cm, bliver R! =40 R. Ved
at reducere Diameteren til ca. 0,05 cm, faar man R' — R. Man
ser deraf, at ved ganske tynde Traade ere de to Slags Mod-
stande lige store.

13. Elektriske Svingninger i Kondensatorkredse. Sving-
ningerne kunne bl. a. frembringes paa folgende Maader:

a. Ved Gnistudladninger.

b. Af Jevnstrgmslysbuer.

c. Af Vekselstremsmaskiner med hejt Vekseltal.

a. Hvis en Kondensators to Belegninger oplades fra en
eller anden Stremkilde, og denne derefter fjernes, medens
Belegningerne forbindes med et Gnistrum G af passende
Leaengde (Fig. 10,1), ville Elektricitetsmengderne udlades i Form
af en Gnist. Udladningen dannes dogikke af en enkelt Gnist,
men af en Raekke Gnister, der springe frem og tilbage mel-
lem Kuglerne.

Hvad der foregaar kan bedst oplyses ved et Par mekani-
ske Eksempler. Kondensatorens Udladning virker paa lig-
nende Maade som en anslaaet Klaverstreng, der vil vedblive
at svinge frem og tilbage, indtil dens Energi er opbrugt.
Ligesom Strengen giver samme Tone, hvad enten den anslaaes

=N X TN BN PSS = S —
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kraftigt eller svagt, saaledes 1756

vil en Kondensatorkreds, der OO
udlades gennem samme Traad
eller samme Gnistrum, altid
svinge med samme Periode,
uanset Ladespzndingen. Stren-
gens Tone afhznger af Lang-
den og Materialet, Kondensa-
torkredsens Svingning afhen- F——
ger af dens Kapacitet og Selv- - 2
induktion. — 2

Dersom et U-formet Glas- |——
ror (Fig. 10,2), der forneden [ —
er forsynet med en Hane, [— ]
indeholder Kvikselv i den ene =\

Gren, er der en Kraft til Stede, Fig. 10.

som spger at udligne Hgjdeforskellen mellem Veedskeover-
fladerne. Aabnes Hanen pludseligt, vil Kvikselvet paa Grund
af sin Traeghed, stige over den normale Hgjde i det andet
Ror; det seger derfor atter over i det ferste Rer, hvor den
normale Hgjde ligeledes overskrides, medens Hgjden dog bli-
ver mindre end den oprindelige. Kviksglvet strommer atter
tilbage, og paa denne Maade opstaa en Rzkke Svingninger
frem og tilbage.

Naar Rorfladen er ru indvendig, ophere Svingningerne
hurtigt, da de dempes af Friktionen. Saafremt Hanen aabnes
ganske lidt, stiger Kvikselvet jeevnt uden Svingninger.

Betingelserne for at kunne sxtte et Stof i en mekanisk,
svingende Bevegelse ere dels, at Stoffet besidder Traghed og
dels, at det af sig selv seger sin Hyvilestilling, naar den paa-
virkende Kraft er ophert. Gnidningsmodstanden foraarsager
en Dzmpning i Svingningernes Amplitude, idet Energien om-
saettes til Varme.

Som tidligere omtalt svarer den Egenskab, som ved Lege-
mer kaldes Treeghed, i sin Virkning til Selvinduktionen i et
Kredslgb, medens Gnidningsmodstand svarer til ohmsk Mod-
stand.

A

|
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De vasentligste Betingelser for at fremkalde elekiriske
Svingninger ved Gnistudladning ville derfor veere, af der findes
Selvinduktion, og at den ohmske Modstand i Kredslgbet er ringe.

[

A fladeslrgmstyrke

Den pludselige Udladning af

Spandingen mellem Kondensa-

torens Belegninger fremkalder en svingende, elektrisk Strgm,
forudsat at den ohmske Modstand er under en vis kritisk Vaerdi.

Er Modstanden storre, bliver

Udladningen aperiodisk.

i Modstandens kritiske
I Verdi er givet ved Form-

len:

R=2')/ ¢

I Fig. 11 og 12 er vist

Kurver for en svingende

og en aperiodisk Udlad-
ning. Abscisserne ereTid

Aftadestromstyrie.

og Ordinaterne Strom-
_ styrke.
i \HT“‘“““ : En Stromkreds som
lid den i Fig. 10,1 viste, der
Fig. 12.

en Selvinduktion og et Gnistrum,

Svingningskreds.

bestaar af en Kapacitet,
benzvnes en Thomson's

Da de elektriske Svingninger kunne betragtes som Veksel-

T SR~ ——
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strom med stort Periodetal, gelde de i § 11 anferte Udtryk
ogsaa for Udladningerne i en Kondensatorkreds (naar Mod-
standen er ringe). Ved et ganske bestemt Vekseltal kan man
derfor i en Kondensatorkreds opnaa den storste Stromstyrke,
nemlig naar:
n=—l,t (1).
t VLC

Dette Svingningstal opnaaes altid i en Kondensatorkreds,
naar den paa ovennavnte Maade paavirkes af en Gnistudlad-
ning, paa samme Maade som en Klaverstreng altid vil lyde
med samme Tone, naar den efter at vaere anslaaet overlades
til sig selv.

| B

Svingningstiden er imidlertid 7= = (§ 2). [ndsettes denne

n
Verdi i (1), faar man:

T =27 VLC (2) (Thomsons Formel).

Denne Svingning benzvnes Kredsens Egensvingning. For
at opnaa den sigrste Stremstyrke i en Svingningskreds, maa

den altsaa have en Svingningstid af 7'— 2% VLC, hvor L og
C er Kredsens Selvinduktion og Kapacitet. Produktet LC be-
navnes Svingningskonstanten. L og C skulle i Formel (1) og
(2) veere udtrykte i elektromagnetisk Maal, enten begge i
praktiske Enheder (Henry og Farad) eller begge i absolute
Enheder. Hyppigst angives C i elektrostatiske Enheder, og
da en elektromagnetisk Enhed for Kapacitet svarer til
9 - 1020 elektrostatiske Enheder (cm) (se § 3), forandres Ud-
trykket til:

= '3T2i7()“16' VL cm (elektromag.) C cm (elektrostat.) .

Dersom et Kabel udsw®ttes for en vekslende EMK, vil
Spzndingen og Stromstyrken bevaege sig gennem. Kablet og
vil ikke have den samme Vaerdi overalt. Er Kablet meget
langt, vil man finde, at Spendingen (Stremstyrken) med
ganske bestemte Tidsmellemrum (og Afstande) har sin Maksi-
malvaerdi — enten positiv eller negativ.
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Noget lignende finder Sted ved en Bolgebevaegelse i Vandet.
Her har man ligeledes en bestemt Afstand mellem Bolgetoppe
eller Bolgedale. Denne Afstand benzvnes Bolgeleengden og
kan udtrykkes som den Vejleengde, Svingningen tilbagelaegger
i en Periode.

Kaldes Hastigheden » c¢m pr. Sekund, er Bolgeleengden:

A—NIESDR
Den samme Formel gelder for de ovennavnte elektriske
Spandings- eller Stromstyrkebolger. Indferes Vardien for T
har man: i

s 20 —
i 3.100 V LG v

De elektriske Svingningers fremadskridende Hastighed er
lig 3-101° cm pr. Sekund. Indswttes denne Vardi for v,
bliver:

% (em) = 277 VL cm (elektromag.) C cm (elektrostat.) .

; . e L2 2
Datl —"To: ‘og T—==lfaaes =S p—2 . 3 {00 =
n n n
1
5-6-1010 eller: 6.1010

A

Af denne Ligning er man i Stand til at beregne det Veksel-
tal, der svarer til en given Bolgelengde 0og omvendt.
Eks. Til Belgelzengden 300 m svarer et Vekseltal :

6 . 1010

00- 102’

(idet 4 skal udtrykkes i cm)=—2.106. Til et Vekseltal af
3105 svarer en Bolgelaengde af:

L= %—11((); = 2-10% cm = 2000 m .
I Tabel IV er angivet de til Bolgelzengder fra 100—2000 m
svarende Vekseltal.
Eks. Hvor stor skal Kapaciteten veaere i en Kondensator-
kreds, der bestaar af en Kobberring, 50 cm i Diameter, Traad-
diameter 5 mm, naar Belgelzengden skal vzere 200 m?
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_ 1
w2 n? L’

Af n=gn 1_ﬁ folger C =
V Lié

I Tabel III findes L at veere 1472 cm, og af Tabel IV
faaes n=3 - 10°.
Indseettes disse Veardier, faar man:

- }04
— 7 —18 —
C—— e 108 1475 10 10 2gp— 7,6, Mf .

50

3

(Saafremt Modstanden i Kredsen ikke er lille, er Udtryk-
ket for Svingningstiden:

/1 R2?

LC 412

b. Elektriske Svingninger kunne ogsaa frembringes ved
i Stedet for Gnistrummet at anbringe en Lysbue, der fodes
med Jevnstrem fra en eller anden Elektricitetskilde.

Duddell var den forste, der foretog en Raekke nzermere
Undersogelser af dette Faenomen (1900). Det fremgik af disse,
at en Lysbue med homogene Kul kan give en stadig, hgj
Tone, saafremt der anbringes — parallelt til Lysbuen — en
Stromkreds med passende Kapacitet og Selvinduktion (Fig.
13,)). I Kondensatorkredsen fremkommer da en Vekselstrom
med samme Vekseltal som Lysbuens Tone og bestemt ved
Kapaciteten og Selvinduktionen i Svingningskredsen. Veksel-
stromkredsen DEFG benzvnes almindeligt den Duddell'ske
Svingningskreds.

De ngjagtige Aarsager til dette Faenomen ere endnu ikke
fuldsteendig klarlagte. Duddell angiver folgende:

Sker en gjeblikkelig, lille Forandring e i Spaendingsforskel-
len mellem Lysbuens Elektroder, har det til Folge, at Strem-
styrken ligeledes undergaar en gjeblikkelig, lille Forandring i.
Kaldes den ohmske Modstand af Selvinduktionsspolen r, er
Betingelsen for, at Hejfrekvensstromme kunne frembringes, at

Forholdet gskal veere negativt og sterre end r. At Forholdet
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e SeEd e B .
7 er negativt vil sige, at e og i variere modsat, 2: Strommen til-
tager, naar Spandingen aftager og omvendt. Det har vist
: e e A

sig, at7 ved Vaegekul er positiv, ved Homogenkul negativ.

Naar Parallelgrenen med Kondensatoren og Selvinduk-
tionsspolen forbindes med Lysbuen, oplades Kondensatoren,
og Stromstyrken i Buen bliver mindre. Men derved stiger
Spzndingsforskellen mellem Kullene, og Kondensatoren lades
yderligere. Naar den er fuldt opladet, stiger Stromstyrken i

0——

Z

Lysbuen til sin normale Verdi; dette bevirker, at Spzendin-
gen ved Kullene bliver mindre, og da Kondensatorens Spzn-
ding nu er den storste, udlades Kondensatoren gennem Lys-
buen. Saasnart Udladningen er fuldfert, oplades Kondensa-
toren atter som ovenfor, og disse vekslende Ladninger og
Udladninger gentage sig regelmessigt.

(De fysiske Betingelser for at ovennzvnte Forhold kunne
finde Sted ere matematisk udledede (af Janet) som folger:

Lad C vere Kapaciteten, L Selvinduktionen, r den ohmske
Modstand i Spolen, R Modstanden i Daempespolen R (Fig. 13,1),
E Batteriets Klemspznding, i den gjeblikkelige Veerdi af Strom-
men gennem R, {; Stromstyrken gennem Buen og i, Strom-
styrken gennem Kondensatorkredsen.

Dersom en Vekselstrom frembringes i Kondensatorkreds-
lebet, har den et vist Vekseltal n. Forsggene have vist, at

A
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Stromstyrken gennem Buen og gennem R ogsaa er vekslende,
9: den kan opleses i en konstant Strem I, og en vekslende
Strem, hvis Maksimalverdi er I. Man kan derfor skrive:

i=1I, 4 I sin nnt.
Antages det, at Vekseltallet i Kondensatorkredsen svarer
til dennes Egensvingning, har man:
1

m/LC"
Hovedstrommen bestaar saaledes af en konstant Del og en
vekslende Del, det samme gelder Stremstyrken gennem Lys-

buen, medens Stromstyrken gennem Kondensatorkredsen kun
er vekslende.

y £ l——

1
Da Induktansen ophaves af Kondensansen (n= ) ,

T LC
er Spendingsforskellen mellem Enderne af Spolen lig ri,.
Denne Verdi maa vezre lig den Spzndingsforskel, som hidre-
rer fra den vekslende Del af Hovedstremmen, nemlig R Isin
ninl.  Felgelig har man:

R ;
Iy = — I sin znt.
r

Naar e er Spzndingsforskellen mellem Elektroderne, har
man:
e==E—%RL

eller naar Verdien for i inds=ttes:

e= E — Rl,— RI sin 7nint,

& LR : SR

Men iy = ;I sin zznt og i =1 + i,.

Indsattes Vardierne for i og i,, faar man:

R--r
r

I sin snt.

i1=10+

Ved at differentiere denne Ligning og Ligningen for e
med Hensyn til Tiden faaes:

diy R-tr de
T — —r—-lmz cos tnt og = R I 7n cos nnt,
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og deraf:
de Rr

&~ REr
Saafremt R er stor i Sammenligning med r, kan man swtte
de
——=—T.
diy
Man ser heraf, at Betingelsen for at frembringe Svingnin-

ger i Kondensatorkredsen — med Vekseltallet n — ——17—(: -—
7T VL

er, at((;—l‘.g1 skal veere negafiv og i numerisk Veerdi lig eller

storre end den ohmske Modstand i Kondensatorkredsen.)

De under a nzvnte Formler for Vekseltal, Bolgeleengder
og Svingningstider finde ogsaa direkte Anvendelse paa Sving-
ninger, der ere frembragte paa ovenstaaende Maade.

Duddell opnaaede kun at frembringe Svingninger med et
Vekseltal af ca. 20 000. Til Brug ved Telegrafering maa Vek-
seltallet imidlertid vere meget storre. Det lykkedes Valde-
mar Poulsen (1903) at forege Vekseltallet ved at lade Lys-
buen braznde i Brint eller i en brintholdig Luftart, hvad der
muligger Anvendelsen af mindre Kapacitet og Selvinduktion.
Aarsagen til, at det kan lade sig gere at arbejde med hgjere
Vekseltal, tilskriver Poulsen Brintens Afkeling af Elektroderne.
Forseg med forskellige Luftarter, bl. a. Kvalstof, have vist, at
der kan opnaaes et hgjere Vekseltal end med atmosferisk
Luft. Ilten synes saaledes at have en skadelig Indflydelse,
idet Buen opvarmes steerkt ved Forbrandingen.

Ved Poulsens Fremgangsmaade (Fig. 13,,) anbringes Lys-
buen i et sterkt magnetisk Felt, der blaser Buen opad.
Spendingsfaldet gennem Buen bliver paa denne Maade me-
get stort i Forhold til dens Laengde; ved 440 Volts Spen-
ding er Buelengden f. Eks. kun 3 mm. Ved den hoje Pri-
marspanding bliver Spandingsvariationerne i Buen storre,
9: Ladespendingen bliver storre, og for samme tilforte Elek-
tricitetsmaengde kan Kondensatorens Kapacitet gores mindre.
Selvinduktionen i Svingningskredsen maa derfor forgges, hvad
der atter foranlediger, at Vekselspandingsforskellen mellem

iy SRR DR S TR RTINS Sy —
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Kondensatorens Belagninger bliver meget stor. Magnetbevik-
lingen virker tillige beroligende paa Lysbuen. Der opnaaes
en bedre Virkning ved at anvende en Kulkatode og en skarp-
kantet Kobberanode, som ved storre Stromstyrker kan af-
koles med Vand. For at faa en jevn Bue drejes Kulkatoden
langsomt rundt, saa at Lysbuen stadigt dannes paa et frisk,
skarpkantet Sted af Kullet.

Benischke har givet folgende Forklaring paa Frembringel-
sen af Svingningerne i Lysbuen: Poulsen anvender to Midler,
der ved lavere Spzendinger (ca. 100 V) ere tilstraekkelige til
at forhindre Dannelsen af en stadigt breendende Lysbue. Disse
Midler ere den magnetiske Udblaesning og Afkelingen af Anoden.
Denne Afkeling kan ske ved at anvende skarpkantede Elek-
troder, ved at benytte Metalelektroder, eventuelt med Vand-
afkeling, ved Drejning af den anden Elektrode, saa at Lys-
buen stadigt udgaar fra et nyt, koldere Sted. Betydningen af
Brintens Tilstedeverelse maa seges deri, at Forteringen af
de skarpkantede Elektroder sker betydeligt langsommere, end
naar Lysbuen brender i en iltholdig Luftart.

Naar Stromkredsen BDE (Fig. 13,1) sluttes ved at taende
Buen 4, vil Strommen paa Grund af Selvinduktionen i Spolen
R ikke pludselig opnaa sin fulde Verdi, men stige efter Kur-
ven A (Fig. 14). Naar
Strommen er stegen
til en vis Verdi i,
har det magnetiske
Felt, hvis Virkning
paa Lysbuen er pro-
portional med Pro-
duktet af Feltstyr-
ken og Stromstyrken,
naaet en saa stor
Styrke, at det under
Medvirkning af Elek-
trodeafkeolingen kan
slukke Lysbuen. Paa Grund af Selvinduktionen R opherer
Strommen ikke pludselig, men falder efter Kurven b. Hvis
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B’s EMK var under 100 V, vilde Lysbuen helt slukkes. Dette
sker imidlertid ikke; der dannes en ny Lysbue, som stiger
efter Kurven A;. Grunden hertil maa soges i:

1) Den hgje Spending, der benyttes (over 200 V).

2) Luftrummets ledende Tilstand.

3) Magnetfeltets aftagende Styrke (nzsten Nul) paa Grund

af den faldende Stremstyrke.

Naar Verdien i atter er naaet, gentages det samme. Paa
denne Maade opstaar i Stromkredsen BDE en svingende
Stromstyrke efter Kurven b by by. Denne Svingning sztter
Kredsen DEFG i sin Egensvingning. Af disse to Svingninger
opstaar en resulterende Svingning, der vedvarer saa lange
Svingningerne i BDE finde Sted. Tiden for Svingningen i
BDE er givet ved Tidsforskellen #, —t;, og Belgeleengden er
fremstillet ved 2 (angivet ved Tiden) (Fig. 14). Man ser deraf,
at Vekseltallet afhaenger af Selvinduktionen og Modstanden i
Kredsen BDE. Naar Selvinduktionen geres storre og Mod-
standen mindre, bliver Kurven A fladere og Belgeleengden A
storre. Jo sterkere den magnetiske Udblesning virker, desto
mindre bliver den Stremst}"rke i, ved hvilken Strgmmen be-
gynder at aftage.

I disse Forhold maa man sege Aarsagen til, at Poulsen
har opnaaet et betydeligt storre Vekseltal end Duddell.

c. Elektriske Svingninger kunne endelig fremstilles direkte
af Vekselstromsgeneratorer med hgjt Vekseltal. Blandt de, der
serligt have beskaftiget sig med Konstruktionen af saadanne
Maskiner, kan nzvnes Nikola Tesla. En af hans Maskiner
var forsynet med 400 Poler og 400 Ankerspoler. Omdrej-
ningstallet var 3000 pr. Minut og Vekseltallet 20000. Spzn-
dingen var 100 Volt og Stremstyrken 10 Amp. Ved Hjalp
af en Transformator kunde Svingningerne overfores til en
Kondensatorkreds og Spandingen forpges.

Duddell har fremstillet en Maskine, hvor den frembragte
Stroms Vekseltal var 240 000, men Spezendingen var kun 2V
og Strgmstyrken 0, A.

Den store Mangel ved alle hidtige Hojfrekvensmaskiner ligger
i deres ringe Ydeevne og i det store Omdrejningstal, der er
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nodvendigt. Da der ikke er nogen stor Mulighed for at
kunne fremstille Maskiner med stor Ydeevne, skulle de nzr-
mere Enkeltheder ved Maskinerne ikke omtales her.

14. Lukkede Svingningskredse. Braun var den forste,
som anvendte en Thomson’s Svingningskreds til Frembrin-
gelse af kraftige, elektriske Svingninger til Radiotelegrafering.
Ved Marinens forste Radiotelegrafstationer efter Siemens—
Brauns System anvendtes en saadan Svingningskreds (Fig. 15,1).
Den bestod af to Grupper Leydnerflasker C; og C,, hvis ydre
Belaegninger vare forbundne gennem Selvinduktionen S, medens
de indvendige Belegninger vare forbundne med Gnistrummet G,
hvortil den sekundere Vikling af Induktoren I var anbragt.

Naar Ladespzndingen i Kondensatorerne har naaet en
vis Veerdi, der svarer til Gnistleengden, ville de udlades, de ind-
vendige Belaegninger gennem Gnistrummet, de udvendige gen-
nem Spolen. Udladningen kan kun ske gennem Svingnings-
kredsen, da Induktorens sekundzre Spole paa Grund af de
mange Vindinger og det hgje Vekseltal har en szrlig stor
Selvinduktion.

En saadan Svingningskreds, der i det efterfolgende bensev-
nes Frembringerkredsen, er fuldstendig lukket under Udlad-
ningen og bestaar af to symmetriske Halvdele, i hvilke lige
store, men modsatte Elektricitetsmaengder bevaege sig i mod-
sat Retning. Da Syingningskredsen er meget sammentraengt,
ville de magnetiske Felter, som dannes omkring Lederne, til-
dels ophazve hverandre, saa at kun en ringe ydre Virkning
kan spores, 9: Udstraalingen er kun ringe.

En lukket Svingningskreds kan derfor kun benyites til at
frembringe Svingninger, ikke til at udstraale disse.

Forholdet er det samme, hvis Svingningerne frembringes
ved Hjzlp af en Lysbue.

Den Energi, der frembringes pr. Svingning af en Gnist-
udladning i en saadan Svingningskreds, er meget betydelig.
Antages det, at C = 0,00 Mf = 2 . 1017 abs. elektromag. En-
heder, og at Ladespandingen E = 30000 V = 30 000 - 108
abs. elektromag. Enheder, har man, idet Ladeenergien er ud-

Schledermann: Radiotelegrafi. 3
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CE2 ¢
trykt ved —— (§ 3), 9: at den til-

forte Energi er lig:

=5
V4
L o 9
]
0

9-107 Erg = 9 Wattsekund (Joule).

Saafremt det antages, at Bolge-
_C"I_ 2 (5((, V& leengden er 8(}0 m (9: Svingu.ingsti—

Q den 0,966 - 10-9), og at Amplituden
&= er Nul efter 6 Svingninger, samt at
Virkningsgraden er 33°/,, bliver den

CIW; gennemsnitlige Effekt pr. Svingning:
3 G | 7 & ga el Watt — 10° W
A—/(L 0,266 - 105 . 6 - 3\ 2y 0,532
Y :
¢, = ca. 188 Kw = ca. 256 HK.
_C}__ /i Den Energi, der kan udstraales
lEees o ; = . v o
> 5 fra en lukket Svingningskreds, er
ivet (tiln.) ved Formlen:
4Oq, 7 58(6, 7 givet (tiln.) ved Formlen
582 (Iz)2 :
o A= )—/3( 2l Erg pr. Periode.
Se— Heri betyder S Frembringerkred-

Fig. 15. i : ;
sens Areal i cm? I Stremstyrkens

Maksimalverdi i Amp, z Vindingstallet og / Bolgeleengden.
Dersom de frembragte Svingninger ere udzempede og have
Vekseltallet n, er den udstraalede Energi pr. Sekund:

1

Av= ggm 8t (12 - né Watt

Man ser deraf, at Udstraalingen fra en lukket Svingnings-
kreds i dette Tilfeelde varierer med 4de Potens af Vekseltal-
let, o: Udstraalingen stiger ganske betydeligt, naar Veksel-
tallet forgges.

Eks. En kvadratisk Frembringerkreds med Siden 250 c¢m
havde 5 Vindinger og passeredes af udempede Svingninger,
hvis Vekseltal var 300 000. Den eff, Stremstyrke var 4,» Amp.
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Dersom det antages, at Stremstyrken var sinusformet, vilde
Maksimalvaerdien omtr. vere 6 Amp.
Man har S =250-250 =10%:16 cm?, og Iz = 30. Deraf:
1 1012

Ay = —— +—.900-34.1020 — 3 . 10—5 Watt.
Ay = Tom " 7gz - 900-34-10% =3 - 10~ Watt

15. Aabne Svingningskredse. For at Svingningerne
kunne udstraales, maa man spge et andet Middel, og dette
haves i den Hertz’ske Oscillator. Den kan tmenkes at vaere
fremkommen af en Kondensatorkreds (Fig. 15,9), idet Kon-
densatorens Plader bgjes mere og mere ud fra hinanden (3),
indtil man opnaar Formen (4). Da Kapaciteten herved er
formindsket, bliver Vekseltallet storre.

Pladerne for Enden af Traadene kunne erstattes med Traade
L af tilsvarende Kapacitet (5), og man har da den symmelriske,
rellinede Oscillator eller Sender, som Hertz anvendte til sine Forspg.

Dette aabne System kan settes i Svingninger paa samme
Maade som Frembringerkredsen. Ved hver halve Svingning
lades de to Halvdele skiftevis med en positiv og negatiy Lad-
ning. Ligesom i lukkede Kondensatorkredse (§ 10) er der
ikke alene Spanding, men tillige en Strem, der stadig skifter
Retning, og denne Strom frembringer et vekslende, magnetisk
Felt, hvis Plan staar vinkelret paa Lederen. Kraftlinierne
fra de to Halvdele kunne ikke ophave hverandre, saaledes
som Tilfeldet var ved Frembringerkredsen, 0g den aabne Sen-
der egner sig derfor scerligt til Udstraaling af Energi.

Udstraalingen fra den Hertz’ske Oscillator er givet ved
Formlen:

__16-7*. C% - E? .2

e 378

Erg pr. Periode,

hvori C; er Kapaciteten i em og E, Spaendingen i elektro-
1 1 g

statiske Enheder. Er C; Kapaciteten i Mikrofarad og E Span-
dingen i Volt, 2: C-E skal multipliceres med 9 - 10%: 300, og
indfores Vekseltallet n, kan man (tiln.) skrive:
2 .
=— (2. F2.2.n8 F 1
A= 1025 C*-E2-P-n® Erg pr. Periode.

3¢
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Eks. En Oscillator bestaar af 2 tynde Stenger, hver 2m
lange og 0,5 m i Diameter. De ere forbundne i den ene Ende
til 2 Gnistkugler og i den anden Ende til 2 Metalplader,
1 m i Diameter. Kapaciteten af en Plade er d/m (i elektrstat.
Enheder), hvor d er Diameteren i cm. De to Pladers Kapacitet
i Forhold til hinanden er derfor 100/27 = 15 em = /5, 400 MF.

Selvinduktionskoefficienten L for en lige Traad af Laengde

41
I og Diameter d er L = 2[ (In 7«—1) cm og for ovennavnte
1

to Stzenger 800 (8,5 — 1) = 5640 cm. Deraf folger, at \/ LC =
ca. 0,3 og n = 3-107. Bpglgeleengden er 2 — 2000 cm. An-
tages det, at Gnistleengden er 1 cm, svarer hertil E = 30 000
Volt, og Udstraalingen er derfor:
R R ke G 1 9-108 16-10% 88.10%
Tk L T e e e
= ca. 22950 Erg pr. Periode.

Ladeenergien er udtrykt ved:

%—CL—’:—%—IG()%%%; = ca. 75000 Erg.

Efter omtrent tre Perioders Forlgb vil Begyndelsesenergien
altsaa vere udstraalet. Eksemplet viser en aaben Senders store
Udstraalingsevne.

Dersom Svingningerne ere udempede, er den udstraalede
Energi i Watt (tiln.) lig:

Ao

/7

hvor I er Stromstyrken i Amp ved Midten af Senderen (f.
Eks. tet ved Lysbuen i en Poulsen’s Svingningskreds).

For en bestemt Sender er Forholdet [/. konstant, og det
fremgaar derfor af Ligningen, at den udstraalede Energi er
proportional med Kvadratet paa Stremstyrken. Da denne er
proportional med den pr. Sekund frembragte Varme i en tynd
Traad, som indferes i Kredslgbet, kan man bestemme den
Energi, som udstraales, ved at maale den samlede Varme, der
af Svingningerne frembringes i en Modstandstraad, som ind-
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settes paa det ovennavnte Sted i1 Senderen. 1 Praksis kan
man derfor til forskellige Tider sammenligne Udstraalingen
fra Senderen ved at indsette et Varmtraadsamperemeter i Sen-
deren (teet ved den jordforbundne Del af denne (se nzeste Side)).
Kvadratet paa den aflaeste Stromstyrke er da proportionalt med
den udstraalede Energi.

Den ovennzvnte Formel gelder imidlertid kun for udem-
pede Svingninger. Hvis disse ikke ere kontinuerlige, maa man
tage Hensyn til hver Gruppes Dampning og til Antallet af
Svingningsgrupper pr. Sekund.

Paa Grund af den ringe Udstreekning, som en Frembrin-
gerkreds har, kan man gaa ud fra, at Spendingen (Strom-
styrken) i et og samme Nu er den samme paa alle Punkter
i Kredsen. Dette er ikke Tilfeeldet med den aabne Sender,
hvis Udstreekning er meget storre. Der fremkommer derfor
en anden resulterende Selvinduktion L; og Kapacitet C;, og
teenker man sig denne Kapacitet anbragt ved Enderne af Traa-
dene, medens disse selv ere kapacitetslgse, har man som foran
(se isvrigt senere § 28):

T— 27 VL, G, (elektromag. Maal) og

J. = 27 VL, cm (elektromag.) C; cm (elektrostat.).

Uden at Forholdene forandres A A
veesentligt, kan den ene Traad er- / /i
stattes af et elektrisk ledende Le- 7

geme af tilsvarende Kapacitet, en 6’7
saakaldet elekirisk Modveegt, f. Eks.

en Metalplade, et Traadnet, en @)
Metalcylinder el. lign. (Fig. 16,1),
eller den ene Gnistkugle kan for-

bindes direkte med Jord (Fig. 16, 2) 7 %
. — ——_Jg'
eller med en meget stor Kapacitet —
i =
(se senere). Fig. 16.

16. Gnistrum. Som omtalt i § 14, er Induktoren forbun-
det med et Gnistrum, der tillige er fwlles for Frembringer-
kredsen.
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Den storste Spending, hvortil Kondensatoren kan oplades,
er afhengig af Gnistrummets Laengde og af Gnistkuglernes
Diameter. Kurverne (Fig. 17,a) og Tabel V give en Oversigt
over Forholdet mellem disse Storrelser. Tallene i Tabellen
svare til kolde Elektroder. Blive disse opvarmede, vil Gnist-
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spendingen ved samme Gnistlengde aftage. Det ses heraf, at
jo mindre Kuglerne ere, desto storre Tilbgjelighed have Kurverne
til at forlebe parallelt med Abscisseaksen. For at faa en hgj
Ladespznding er det derfor fordelagtigt at anvende store Elek-
troder, da Gnistspzndingen ved en given Gnistlengde forpges
med Elektrodernes Storrelse.

Gnistmodstanden danner en vzsentlig Del af Dampningen
i en Svingningskreds, og man har derfor anstillet omfattende
Forsgg for at fastslaa, hvilke Sterrelser der indvirke paa
denne Modstand, og Resultatet er falgende:

Modstanden afheenger af:

1. Gnistleengden.

2. Elektricitetsmengderne, som passere Gnistrummet.

3. Kredslgbets Kapacitet og Selvinduktion.

4. Antallet af Gnister pr. Sekund.

5. Gnistelektrodernes Materiale og Form.

6. Trykket og Luftarterne i Gnistrummet.

Slaby angiver Modstanden ved forskellige Gnistleengder
som folger, idet Kredslebets Kapacitet var 0,004 Mf eller
360 cm.

Gnistlengde Gnistmodstand
1 mm 0,25 Ohm
2 — 090 —
3 — 2.3  —
4 — 5500 —

Smaa Gnistrum have altsaa en forholdsvis mindre Mod-
stand end store.

At Gnistmodstanden ved en given Gnistleengde i hej Grad
afhenger af Kapaciteten og derigennem af Elektricitetsmaeng-
den, som passerer Gnistrummet, vise Kurverne i Fig. 17, b.
Som det sés, giver en stor Gnistleengde forholdsvis sterre
Modstand.

Med Hensyn til Gnistelektrodernes Materiale har Slaby fore-
taget Forsog med 1cm Kugler af forskelligt Metal og med
Gnistleengder fra 05 til 3 mm. Folgende Tabel giver Resul-
taterne:




4()

. Gnistmodstand i Ohm mellem 1cm Kugler af:
Gnistleeng- fiid bgies 1+
de i mm "?05. Pb ‘ Cu “ Al ‘ Zn Sn Fe ’ Ag
sing | ‘ | |
05 Oprela0s el s (sl on | 05 | 00 | 08
1,0 2.4 1,8 2,8 2.8 2,2 1,2 2.2 15
15 4:07 {lew3is |84 4,6 35 2,5 45 2,5
2,0 5,9 S I 71 | 56 46 7.7 38
25 8,9 93 | 93 106 | 84 8,2 11,8 58
3,0 128 | 146 126 [155 | 122 | 133 [ 164 | 59

Tabellen viser, at ved 3 mm Gnist giver Sglv og Zink de
bedste Resultater.

Endvidere fremgaar det, at
Gnistmodstanden ved en Gnist-
spznding, svarende til 3 mm
Gnist, bliver betydelig mindre,

s naar man anvender 3 Gnist-
rum paa 1 mm Lengde.

Ved Anvendelse af Zink bliver Gnistmodstanden saaledes
3:252=06, Ohm mod 12, Ohm. Af denne Grund benyttes 5
undertiden delte Gnist-
rum. [ saa Tilfelde 6
forsynes hvert Gnist-
rum ofte med en pa- 5
rallelt anbragt Kon-
densator, en saakaldet 4‘
Speendingsfordeler (Fig.
18), der skal tjene til 3

2

at fordele Spzendingen

y00fstaped i Ohre
%

ligeligt mellem Gnist- SN $

rummene. % ’ l
Fleming har fore- / N ys |

taget lignende Forseg (T e

med Gnistelektroder af nts{lce 72/9686 e rpe/
Messing, Zink og Jern, Ao LG 68

30 mm i Diameter. Fig. 19.
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Kapaciteten var 1070
MMf og Stregmstyrkens
Middelverdi 2, Amp. (L /
Kurverne (Fig. 19) vise, at
Gnistmodstanden tiltager
betydelig hurtigere ved
Jernelektroder end ved
Elektroder af Messing
eller Zink.

Ved andre Forsog,
foretagne af Remp, har

S

Qi

N

ol S

e
o
\

REY
i

(G reistmodsland ¢ G

det vist sig, at Gnist- 3 E—
modstanden falder, naar 7\ —

Gnistlengden  forgges,

indtil ca. 3 mm ved min- 0 Gﬂ ””‘E”fdﬁ ¢ CW,Z'
S B L . e AR 3 T
dre Kapaciteter, og indtil
. - 7 g 7
L?.. 6 mm ved storre Kapa- §5 0
citeter, hvorefter Mod- Y/ A
standen atter stiger, hur- g 7 XA'(??ZLS’Z&T]Z(({(’ 2027,
tigt ved smaa Kapaciteter, s L %
langsomt ved sterre. An- §2 \kB a nzlfilct/‘l/g’a’e LA
vendes meget store Kapa- _‘a;I B \\..k A
citeter,vilModstandendog & B —
ikke foreges synderligt. DS L 2R NG
Kurvernei Fig 20, a og ﬂ'ﬁ/zaeiieé VY.
b illustrere disse Forhold. Fig. 20.

17. Koblede Systemer. Naar to Svingningskredse ere
anbragte saaledes i Forhold til hinanden, at elekiriske Sving-
ninger i den ene Kreds (den primere) kan fremkalde lignende
Svingninger i den anden Kreds (den sekundere), siges de to
Svingningskredse at veere koblede sammen.

Til Belysning af dette Forhold kan anferes et mekanisk
Eksempel, idet Svingningskredsene kunne sammenlignes med
to mekanisk sammenkoblede Penduler (Fig. 21). Det antages,
at de have samme Leengde og hwenge ned fra en lest ud-
spendt Snor. Settes det ene Pendul i Svingning, bibringer det
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Snoren smaa Stod, og det andet Pendul vil tilsidst sattes i
Bevagelse. Men da Virkning og Tilbagevirkning ere lige
store og modsatrettede, modarbejder det drivende Pendul
sig selv lige saa meget, som det paaskynder det andet.
Pendulet, der forst sattes i Gang, vil efterhaanden standse, og
det andet sattes i Bevaegelse. Disse Tilstande med Hvile 0g
Bevaegelse skifte stadigt for hvert Pendul, og Energien van-
drer derfor frem og tilbage mellem Pendulerne. Pendulernes
skiftende  Bevaegelse
svarer til den veks-
lende Strem i den pri-
maere Svingnings-
kreds, og Snoren, der
overforer Beveaegelsen,
kan sammenlignes
med det magnetiske
Felt. De skiftende
Sted, som Snoren ud-
over paa det sekun-
deere Pendul, svare
til Magnetfeltets veks-
lende Styrke, der indu-
cerer Stremmen i den
sekundaereSvingnings-
kreds.

Som ovenfor naevnt,
virker det sekundere
System tilbage paa det primzre. Man kan imidlertid ind-
rette det saaledes, at denne Tilbagevirkning bliver ringe,
uden at Virkningen fra det primere til det sekundaere System
derfor helt opherer.

Anbringes Selvinduktionsspolerne f. Eks. i en saadan Af-
stand fra hinanden, at kun 10°/, af de i den primzre Spole
frembragte Kraftlinier kunne gaa gennem den anden Spole,
blive Strom- og Spandingsamplituderne i denne ; af de
primere. Af de i Sekundzrspolen fremkaldte Kraftlinier
virke 10 °/, tilbage paa Primzrspolen eller 1}y af det op-

Fig. 21.

f
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rindelige Kraftlinietal i denne Spole. Man ser heraf, at Til-
bagevirkningen er yderst ringe, medens der i Sekundzr-
kredsen dog er en Paavirkning, som svarer til 109/, af Sving-
ningsamplituderne i den forste Spole.

Det er umiddelbart indlysende, at det frembragte Kraft-
linietal i hver af Spolerne er afhangigt af disses Selvinduk-
tionskoefficienter L; og L,, og at Virkningen mellem Spo-
lerne tillige afhenger af den gensidige Induktionskoefficient
M (se § 7 og 8).

Virkningen bestemmes ved den saakaldte Koblingskoeffi-
cient. Er det to Kondensatorkredse, der ere sammenkoblede,
er Koblingskoefficienten udtrykt ved:

ST
\/111'52.

=

Saafremt kun faa af Kraftlinierne fra Primeersystemet gaa
gennem Sekundersystemet og omvendt, har K en ringe
Verdi, og man siger, at Koblingen er los. Omvendt dersom
alle Kraftlinierne fra det ene System .gaa gennem det andet,
da bliver K neerlig 1, og Koblingen kaldes fast.

Tilbagevirkningen fra Sekunderkredsen er dog ikke i alle
Tilfelde givet ved Koblingskoefficienten, men afhaenger til-
lige af Sekundaerkredsens Modstand. Er denne meget stor,
opnaar Stromstyrken kun en ringe Verdi — og dermed Til-
bagevirkningen —, selv om Koblingen er fast.

I Eksemplet med Pendulerne var det forudsat, at de
have samme Svingningstid, naar de svinge alene og uden
ydre Paavirkning. Hvis de derimod paavirkes enten med
eller mod deres Svingning, ville de faa en henholdsvis storre
eller mindre Svingningstid end den normale, og dette er
netop Tilfeldet, naar de begge h@nge paa samme Snor. Da
meddeler det ene Pendul Energi til det andet, medens det
selv mister en tilsvarende Energimangde. De to Penduler
have derfor ikke leengere samme Svingningstid, men hver sin,
en stgrre og en mindre end den normale.

Paa lignende Maade gaar det med de to sammenkoblede,
elektriske Kredslgb. Har hvert System for Koblingen en
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Bolgeleengde 1, — der hyppigt benzvnes Grundsvingningen
eller Grundbolgen —, vil der efter Koblingen fremkomme to
Bolgelengder 4; og 1, — de saakaldte Partialbolger —, hvis

Veardier ligge i Neerheden af i,.

Som omtalt i § 14, udstraaler en lukket Svingningskreds
ikke nogen videre stor Energi, medens Svingningerne til
Gengwzld vare forholdsvis leenge. Svingningskredsen kan be-
tragtes som en Art Akkumulator for Energien. Den aabne
Svingningskreds udstraaler derimod meget hurtigt sin Energi.

For at opnaa den gunstigste Udstraaling sammenkobles
derfor en aaben og en lukket Svingningskreds. Denne sidste
kan sammenlignes med en Stemmegaffel. Naar den paavir-
kes, komme de to Grene i Svingninger, og da disse ere svagt
dempede, ville de vedvare leenge. Holdes Gaflen i Haanden,
hores imidlertid kun en svag Tone, idet de to Grene arbejde
mod hinanden, og Gaflen afgiver derfor ikke synderlig Energi
til den omgivende Luft.

Den aabne Svingningskreds kan sammenlignes med en
Resonansplade. De ere begge i Stand til hurtigt at afgive den
Energi, der tilfores dem fra et andet, udempet System.

f\l]]

Fig. 22,

Vil man opnaa en kraftigere Tone fra Stemmegaflen,
maa den anbringes paa Resonanspladen, som den kan sette
i Svingninger, og som derved afgiver den tilferte, udeempede
Energi.

Der skelnes mellem indukiiv (magnetisk, indirekte) Kob-
ling (Fig. 22,1), hvor der anvendes to fra hinanden adskilte

T s Ly ——
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Spoler, og direkte (galvanisk) Kobling (Fig. 22.2), hvor en Del
af Vindingerne i den ene Spole danner den anden Spole.
Imidlertid er der ingen szerlig Vaesensforskel paa de to Slags
Koblinger.

Koblingskoefficienten er i dette Tilfzelde udtrykt ved:

Kl
=t V L s

Den geelder, hvad enten den aabne Sender er symmetrisk
eller usymmetrisk.

Da det i Praksis er vanskeligt at maale M, L, og L, for
at beslemme Koblingskoefficienten, medens Bolgeleengderne
ere lette at bestemme, regner man Koblingsforholdet efter
den saakaldte Koblingsgrad, der (tilnzermeligt) er givet ved:

by — A
Ji— {*1*% e 100 O“‘vo.

Der er dog ikke taget Hensyn til Deempningen.

Eks. Antages J, at vere 800 m og bestemmes 1; og i,
efter Sammenkoblingen til henholdsvis 820 og 780 m, bliver
Koblingsgraden:

820 — 780 40
= - 100 = =5
800 800 Eaio

Jo fastere Koblingen ggres mellem de to Kredse, desto
mere Energi kan tilferes Sekundeerkredsen. Energien vokser
dog ikke proportionalt 0%
med  Koblingsgraden. =l
Hvis de indeli

: nnefloprindeligsr, 5 Ve
er lille, og man derefter
gor Koblingen fastere, /
vokser Energien i Be- 02 /
gyndelsen hurtigt,senere /
meget langsomt. Dette &7/
fremgaarafen Koblings-

kurve, der viser ‘FOI‘— 7] 7 9 3 % 5 6 7 8 9 0%
holdet mellem Ener- Fig. 23.

B
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gien 1 Sekunderkredsen (Ordinaterne) og Koblingsgraden i
Procent (Abscisserne) (Fig. 23).

Den gunstigste Kobling er den, hvorved man opnaar sterst
Energi med loseste Kobling. Denne Koblingsgrad svarer til
Kurvens Knakpunkt (i Figuren ca. 6 9/,).

18. Dzmpning. Som tidligere berort, kaldes de Sving-
ninger udempede, der ved Hjeelp af en Vekselstramsmaskine
frembringes i en Svingningskreds med Kapacitet og Sely-
induktion, idet der stadigt tilfores Energi til Erstatning for
den ved Varme etc. tabte Energi, og Svingningsamplituderne
kunne derfor bibeholdes konstante. Betegnelsen ud@mpet er
ikke korrekt, thi selve Svingningen er egentlig dempet, selv
om den stadig holdes vedlige af en ydre Kraft.

Pendulet i et Ur svinger paa lignende Maade stadigt, trods
Dzmpningen ved Luftmodstand og Gnidningsmodstand i Lej-
erne. Men de Energitab, som hidrere fra denne D@mpning,
erstattes ved hver enkelt Amplitude ved Hjzlp af det saa-
kaldte Hemvcerk, der tilforer Pendulet den forngdne Energi
fra det Energiforraad, som fremskaffes ved den optrukne Vaegt
eller Fjeder.

Forskellen mellem de Svingninger, der udferes af Pendulet,
naar det er frit, og naar det paavirkes af Hemveerket, bestaar
deri, at Pendulet i forste Tilfzelde bevaeger sig i sin Egen-
svingning, medens del i sidste Tilfelde udferer en (vungen
Svingning, der fremkommer som Resultatet af Egensvingnin-
gen og den af Hemvzerket paatvungne Svingning.

Svingningerne, der frembringes af en Lysbue, ere paa lig-
nende Maade udempede. Ogsaa her findes en stadig Demp-
ning paa Grund af Varme og elekirisk Udstraaling. Men
dette Tab erstattes fra Lysbuen, som modtager Energien fra
Stremkilden.

De Svingninger, der frembringes af Lysbuen, ere tvungne
Svingninger, der paatvinges Svingningskredsen af Svingnin-
gerne i Lysbuen, saa lenge den er tendt. Svingningerne
burde derfor egentlig benmvnes stedsevarende (kontinuerlige)
eller tvungne Svingninger.

B S L B SR+ S A A o
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I Mods@tning hertil ville de Svingninger, der fremkaldes
ved en Gnistudladning i en Frembringerkreds, vare Egen-
svingninger, der svare til Kredsens Kapacitet og Selvinduk-
tion, og hvis Vekseltal er bestemt ved n — = f%(under For-

7 ‘/ &
uds@tning af, at den ohmske Modstand er ringe).

Da Systemets Svingninger bestaa i en stadig Omsztning
af elektrisk Energi til magnetisk Energi og omvendt, finder
et Tab Sted, idet en Del af Energien paa Grund af Stremmen
omseltes til Varme og Lys, som ikke kommer Svingningen
til Gode. Da ny Energi ikke tilfores udefra, aftager Amplitu-
derne, og Svingningen opherer til Slut.

Disse Svingninger ere derfor dempede. Ved Radiotele-
graferingen er det af storste Vigtighed for Fjernvirkningen,
at Svingningerne kunne vedvare saa l&nge som muligt, og hvad
enten man benytter dempede eller udempede Svingninger,
gelder det om at gere de enkelte Svingningers Dempning
ringe.

Dempningen angives ved Forholdet mellem to paa hin-
anden folgende Amplituder i samme Retning.

-
—
-
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Fremstiller Kurven i Fig. 24 en dampet Svingning, er

dens Dampning lig:
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Dette Forhold kan swettes lig e(”, hvor e er det logarit-
miske Grundtal, 0 en Konstant og 7 Svingningstiden.

(En dzmpet Svingnings Forleb kan fremstilles ved Hjalp
af en logaritmisk Spiral. En saadan Kurve fremkommer,
naar en Linie drejer sig om et Punkt samtidig med, at dens
Langde formindskes saaledes, at Logaritmen af dens Langde
staar i et bestemt Forhold til den drejede Vinkel. Fig. 25

X

(&
.

Fig. 25.

viser en saadan Spiral, der er fremkommen ved Drejning af
Radien OR (=r), idet Leengden stadig aftager.
Er den drejede Vinkel 6, er Kurven fremstillet ved:

r=a 9,
hvor a er en Konstant. Eksponenten er negativ, fordi 6 til-
tager, naar r aftager.

Trekkes Linien OX, og antages det, at et Punkt M be-
vaeges med jevn Hastighed henad OX, medens OR drejer
sig med jevn Vinkelhastighed, vil Punktet P paa en i M op-
" rejst Ordinat MP beskrive en Belgelinie N Q Q; Q; Q5, saa-
fremt MP's Langde stadig svarer til Punktet R’s Hojde over
Abscisseaksen.

Ligningen for Kurven kan findes saaledes:

Da Vinklen RON = 6, er Ordinaten MP =r sin §. Svarer

. P =0
Kurven til Stromstyrke, kan MP settes lig i, og da r=a
har man:

: SOAS.
1—a sinf.
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Kaldes Vinkelhastigheden w, og medgaar der ¢ Sekunder
til Drejningen af Vinklen ¢, kan man skrive § = wf, altsaa:

—(L

. w .
L—d sin wf .

: : —wl =0, 3
Hvis man heri satter a " = Ie ‘l, hvor I og ¢ ere
Konstanter og e det logaritmiske Grundtal, kan Ligningen
skrives som:
. ()i .
i=1e sin wt.
Er den forste Amplitude /;, den nzste i samme Retning
I, osv., vil i faa Vardien I, naar = T/, og I,, naar t =
/4T (T er Svingningstiden fra N til L,), altsaa:
~dJT4 —d7'5/
LT og Ly=Ie it

/

Ved Division faaes:

11 & e—()'l /4 i 11 e JT
iz = , 7(}5/,4’]; elier 7“ = @ .

Den naturlige Logaritme af dette Amplitudeforhold be-
tegnes som Svingningens logaritmiske Dekrement eller blot
Dekrementet, altsaa:

I oT 2
d=Int=Ine =¢T=259.
I, n

: SR
0 benzvnes Dwmpningsfaktoren og er llg»z—L , saafremt der

kun findes Varmedempning. Naar Dampningsfaktoren for-
oges, aftage Svingningerne hurtigere.

Er en Svingnings Dekrement givet, kan man beregne,
hvor mange Perioder der forlgbe, indtil Amplituden er
formindsket til en bestemt Verdi, eller til Svingningen prak-
tisk talt er ophert. Dersom Dekrementet antages at vaere
konstant, og I; er den forste Amplitude, I,, den m’te har man:

L e(m——l)d.
jl"—

Schledermann: Radiotelegrafi. 4
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Af denne Ligning kan m bestemmes, naar man fastsetter
et eller andet gnsket Forhold mellem I, og I,. Hvis man
saaledes regner, at Svingningen er ophert, naar [ : I;, = 100,
9: at I, kun er 1 9, af I, faar man:

L — .
1—1 = & 1)d= 100; (m—1)d = In 100 = 4,605,
m

4 605 - d
hvoraf m=-—>—"—.

Dersom Svingningens Dekrement er d = 0,04, faar man
m = ca. 116. Det vil altsaa sige, at Amplituden efter 116 Pe-
rioders Forlgb er formindsket til 1 9/, af Begyndelses-Am-

plituden.
Er Svingnings-Dekrementet derimod d = 0,3, faar man:
4,605 + 0,8 <
m = ——— —ca. 7.
0,8

Kan Svingningstallet bestemmes, er man i Stand til efter
ovenstaaende Formel at beregne (tiln.) det logaritmiske Dekre-
ment. Hvis man paa den anden Side ved en Maaling el. lign.
finder, at Dekrementet er 0,6—0,3, véd man, at Svingningen
er ophert efter en halv Snes Perioders Forlgb, medens Sving-
ningen vedvarer nogle Hundrede Perioder, hvis Dekrementet
er 0,02— 0,04.

19. Dzmpning i Frembringerkredse. Da Strembanen
ved en Thomson’s Kreds er afbrudt af et Gnistrum, kan

Modstanden i Stremkredsen deles i to Dele, nemlig Lednings-

modstanden og Gnistmodstanden, eller:
R = RY |- R,.
Den samlede Deempningsfaktor er derfor:
0 = 07 -+ d4, hvor
SRy :
Oli— Y Varmedempningsfaktor,

0g dg = Ry = Gnistdeempningsfaktor.

2L




51

I § 17 er det omtalt, hvilke forskellige Sterrelser der ind-
virke paa Modstanden i Gnistrummet. Af disse Undersogel-
ser kan det udledes, hvorledes Dekrementet forholder sig i en
Frembringerkreds med Gnist.

Afhengighed af Stromkredsens Modstand. Da det har vist
sig, at Gnistrummets Modstand tiltager, naar Stremkredsens
ovrige Modstand foreges, tiltager Dekrementet ikke proportio-
nalt med denne, men noget hurtigere.

Afhengighed af Kapaciteten. Ved konstant Gnistleengde
aftager Gnistmodstanden med voksende Kapacitet, og Dekre-
mentet vil derfor aftage, naar Kredslebets Kapacitet foroges.
Ved Kapaciteter over ca. 0,02 Mf er Gnistrummets Modstand
omtrentlig konstant, og Deempningen er derfor (omtr.) uafhzn-
gig af Kapacitetens Storrelse, naar denne er over den naevnte
Verdi.

Afhengighed af Selvinduktionskoefficienten. Daempningen
aftager, naar Selvinduktionskoefficienten forgges.

Afhengighed af Gnistlengden. Ved smaa Gnistlengder af-
tager Gnistmodstanden indtil et Minimum ved 3—6 em —
afhaengig af Kapaciteten —, hvorefter Modstanden atter tilta-
ger, hurtigt ved smaa, langsommere ved storre Kapaciteter;
Dekrementet forholder sig derfor paa samme Maade.

Gnistelekirodernes Storrelse indvirker ikke szwrlig paa Dekre-
mentet ved Gnistlengder indtil 1 cm. Derover stiger Dekre-
mentet hurtigere ved sterre Elektroder end ved mindre.

Dekrementets absolute Veerdi ved Frembringerkredse, hvis
Kapacitet er mellem 0,2-10—2% og 10-10-3 Mf, varierer ved
gunstigste Gnistlengde mellem 0,15 og 0,06.

Foruden de ovennavnte Energitab i Frembringerkredsen
er der imidlertid endnu et Tab, som hidrerer fra Udstraalin-
gen af elektromagnetiske Svingninger. Et mekanisk Eksempel
kan oplyse dette Forhold.

Dersom en Spiralfjeder F (Fig. 26,1) forsynes med en Veegt
V og ophanges i en Krog, kan den bringes til at svinge op
ogned. Svingningsamplituden aftager langsomt, o: Svingningen
er kun ringe dempet. Anbringes imidlertid er stor Blikskive
B paa Vegten, tiltager Dzempningen ganske betydeligt. Skiven

4




seetter nemlig Luften i Bevegelse, idet Luften ved hver halve
Svingning fortettes paa den ene Side, fortyndes paa den
anden og omvendt.

Folgen heraf bliver, at der dannes Luftbglger, som brede
sig til alle Sider i Rummet, og hvis Energi tages fra Spiral-
fiedren. Dens Dampning maa
altsaa forgges ved Frembrin-
gelsen af disse Luftbhglger.

Paa lignende Maade forhol-
der det sig med et elektrisk,
svingende System, og de elek-
triske Beolger, der udstraales,
faa deres Energi fra Sving-
ningskredsen og deempe derved
denne mere eller mindre.

Til de ovenfor naevnte Demp-
ningsfaktorer maa man derfor
foje endnu een, J;, saaledes at
man har:

0=10;1+ 0g + 05 08 d=d; + dy + ds ,

hvor d; benzevnes Straaledekrementet.

En Frembringerkreds udsender imidlertid kun meget ringe
Energi, og d; bliver her forsvindende lille overfor de to andre
Sterrelser d; og dj.

Et Forsgg med Udstraaling fra en Frembringerkreds har
vist, at Energitabet ved Udstraalingen kun var 4—7 9/, af det
samlede Tab.

I § 13 er Vekseltallet i en Kondensatorkreds angivet til:

Fig. 26.

n=————
xVLC’

naar Modstanden er ringe.

Den ngjagtige Formel var:

2N o o)

naar man kun tager Hensyn til Varmetabet.
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R
I denne Formel kan ST erstattes med den samlede Damp-

ningsfaktor d, og man faar:

14/ 1
= Ve
SV &
Heraf fremgaar, at en stor Deempning formindsker Veksel-
tallet.

20. Dzmpning ved den aabne Sender. For Daempnin-
gen ved en aaben Svingningskreds gelder lignende Forhold
som ved den lukkede Kreds. Dampningen hidrorer fra Energi-
forbruget ved:

1. Varmeudvikling i Traadene.

2. — i Gnistrum.

3. Udstraaling,

Det samlede Dekrement kan ligesom ovenfor udtrykkes ved:

d=d, + d, + d,.

Da den aabne Sender udstraaler sin Energi meget hurtigt,
er Straaledekrementet d; det overvejende, og de to andre De-
krementer, d; og d,,

ringe i Forhold her-
til, saa lenge Gnist- 60
lengden er lille. Ved 50
sterre Gnistleengder /
kan d, selvfolgelig 70
komme til at spille 42 = ~—
en Rolle. I Fig. 27 220 ,/
er vist en Kurve, der /
SR Svi 7 =
angiver en Sving- /
nings Stromstyrke i ¢ 5 Y/ 75 20

Forhold til Gnist-
leengden. Naar denne
er ca. 10 mm, falder Kurven, og dette kan kun skyldes den
store Forogelse af Dekrementet d,.

Varmedekrementet d; er i hvert Tilfzlde lille og udgver
kun ringe Indflydelse paa det samlede Dekrement. Ligesom
ved Frembringerkredsen har man:

Fig. 27.
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R1 Rl

=oros ity

U nL®

Udstraalingsdekrementet er for Grundsvingningen fundet
at vere:

1
ds= 9.9 hvor g=———

41n —
r

hvor [ er Traadens hele Laxengde og r dens Radius.

Til en Traadleengde paa 100 m og en Radius af 1 og 2
mm svarer et Dekrement af henholdsvis 0,21 og 0,2.

Et Forsgg med en aaben Sender, bestaaende af 2 Stk. 50 m
lange Kobbertraade, gav et Straaledekrement ds — 0,2 og et
Varmedekrement d; = 0,013.

Sammenholdt med § 19 vil man altsaa se:

Dzmpningen i Frembringerkredsen er neesten udelukkende
bestemt ved Varmeudviklingen i Traadene og Gnistrummet
(eller Lysbuen). Deempningen ved Udstraaling er derimod
ganske forsvindende.

Ved den aabne Svingningskreds er Forholdet omvendt.
Daempningen ved Udstraaling er den overvejende, medens
Dzmpningen ved Varmeudvikling i Traade og Gnistrum (Lys-
bue) kun er ringe.

Medens Udstraalingen fra Frembringerkredsen er et Tab,
tilsigtes derimod en stor Udstraaling fra den aabne Sender,
og Deempningen ved Udstraaling benzvnes derfor i dette Til-
feelde Nyttedeempning.

21. Resonans. Fra Fysikkens forskellige Omraader haves
Eksempler paa Resonansvirkningen. Ved Hjxlp af disse er
man i Stand til at frembringe store Kreefter ved Anvendelse
af smaa Paavirkninger.

Tenker man sig et Pendul med en lille Tap tet under
Ophzngningsaksen, vil Tappen under Pendulets Svingning
bevaege sig ganske lidt (Fig. 26,2, Side 52). ‘

Ophanges paa denne Tap Snore med Vaegte forneden og
af en Leengde svarende til /5, 1/, o. lign. af det store Pen-
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duls Leengde, da vil disse mindre Penduler svinge med, idet
deres Svingningstid, udtrykt ved:

T=2r VZ !
g

hvor [ er Pendulets Laengde og g Tyngdekraften, er en ngj-
agtig Brokdel af det store Penduls Svingningstid.

I modsat Fald blive Snorpendulerne ikke satte i Bevagelse
af det store Pendul. .

I det tidligere omtalte Eksempel med Stemmegaflen og
Resonanspladen maa disse have samme Svingningstid, saa-
fremt man ensker at faa den kraftigste Tone frembragt.

Da.det ved Radiotelegrafering altid gzelder om at opnaa
den storste Virkning ved Anvendelse af den mindst mulige
Energi, benyttes i udstrakt Grad Resonansvirkninger mellem
alle de forskellige Svingningskredse.

At Resonans er til Stede mellem to Svingningskredse kan
let paavises ved Hjzlp af et Varmtraads-Amperemeter. I Fig.
28,1 er vist en Frembringer-
kreds, koblet til en aaben
Sender, hvori en variabel Selv-
induktionsspole Soget Ampere-
meter A ere anbragte. Naar
Frembringerkredsen sattes i
Svingninger, gor Amperemetret
et Udslag, og ved at forandre
Selvinduktionen i Spolen §
kan man finde den Stilling,
hvor Streomstyrken er storst.
Resonans er da til Stede.

Virkningen er den samme,
hvis det aabne Kredslgb be-
staar af en Spole. Ved at
forskyde Punktet a langs Spo-
len S (Fig. 28,2) kan Selvinduk-
tionen i de to Kredse foran-
dres, indtil man ved Toppen Fig. 28.
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af Spolen faar den sterste Udstraaling, der viser, at de to
Systemer ere i Resonans.

Naar en lukket Svingningskreds paavirkes af en udaempet
Svingning, f. Eks. fra en Vekselstromsmaskine, med Veksel-
tallet n; og en EMK E, bliver Stromstyrken i den tilkoblede
Kreds (se § 11):

L Vo SO0 e
Va oo

) b + 7ty L — :‘17;6

4 1 /

og skal Strgmstyrken naa sin sterste Veerdi, maa man have:

7tny L=~iw eller n :—1 -
; wny C AR VG

For den lukkede Svingningskreds geelder (se § 13), at dens
Egensvingning har:

1
wyVLC

Saafremt den storste Veerdi af Svingningen i den lukkede
Kreds skal opnaaes, maa man have n; = n,. Naar dette er
Tilfeeldet, siges de to Stremkredse at veere afstemte.

Dersom Vekseltallene ere forskellige, fremkaldes i den
paavirkede Kreds en fvungen Svingning, der er forskellig fra
Kredsens Egensvingning. Hvorledes Forholdene ville vere,
sés bedst af et Eksempel.

I Fig. 29 fremstiller den tyndt optrukne Kurve en Spen-
dingskurve for en udempet Svingning, der tilfores en Sving-
ningskreds, hvis Egensvingning har samme Vekseltal og er
fremstillet ved den punkterede Kurve. Da den er dempet, vil
den ophore efter et vist Antal Perioders Forlgb. Dersom det
forudsaettes, at Amplituderne ere maksimale og have modsat
Fortegn i det @jeblik, der sluttes, fremkommer en resulterende
Spaendingskurve, som er fremstillet ved den kraftigt optrukne
Kurve. Den har i Begyndelsen en mindre Amplitude paa
Grund af Egensvingningens Paavirkning, men allerede efter
faa Perioder gaar den over i den tvungne Svingnings Kurve,
og jo hurtigere, desto sterre Dempningen er.

]12 S=




6% 31
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Hvis Resonans derimod ikke er til Stede mellem den
tvangne Svingning og Egensvingningen, stille Forholdene sig
anderledes. Tilferes Svingningskredsen ligesom ovenfor en
udempet Svingning (den svagt optrukne Kurve i Fig. 30),
medens Egensvingningen fremstilles ved den punkterede Kurve,
er den resulterende Svingning (dep kraftigt optrukne Kurve), i
Begyndelsen ujevn, indtil Egensvingningen ophgrer.

[ e

Fig. 30.

Disse Resonans-Forhold kunne fremstilles ved et mekanisk
Eksempel. :

I en kraftig Spiralfjeder F (Fig. 31) henger en Vagt V.
Begge danne et mekanisk System, der har en bestemt Egen-
svingning. Fjedrens Elasticitet svarer til Kapacitet og Veeg-
tens Inerti til Selvinduktion. For at kunne lade en udempet,
periodisk Kraft virke paa Systemet forbindes Veaegten V med
en svagere Fjeder f, som ved Trakstangen T swxttes i en op-

b

og nedadgaaende Bevagelse af en lille Elektromotor E. I Al-
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mindelighed kommer Viegten derved kun i smaa Bevagelser.
Ved at legge Marke til Bevaegelsen ser man, at Vaegten og
Traekstangen ikke samtidigt naa deres gverste Punkt. Vaegtens
Bevaegelse og den ydre Kraft
have altsaa ikke samme Fase.
Naar Vaegten gaar opefter, gaar
Trekstangen i nogen Tid ned-
efter, og de to Bevagelser mod-
arbejde hinanden.

Ved et bestemt Omdrejnings-
tal af Motoren kan man imid-
lertid sette Vaegten i store Be-
veegelser. Motorens Omdrejnings-
tal svarer da til Svingningstallet
af Fjedrens og Vegtens Egen-
svingninger, d. v.s. det svingende
System og den ydre Kraft ere i
Resonans. I dette Tilfzelde ser
manumiddelbart,hvorledesTraek-
stangen bestandig i det rigtige
Ojeblik traekker 1 Vaegten,  saa
at den forsteerker den tilstede-
varende Svingning.

Dette mekaniske Eksempel tje-
ner ogsaa til at paavise, hvor-
ledes man kan anvende en svag
Motor til at satte en forholdsvis
kraftig Fjeder i steerke Svingninger. Saafremt Vm'glé;n g
Trekstangen derimod ere forbundne ved en fast Stang, kan
Motoren ikke gaa i Gang. Den er ikke i Stand til at
streekke Fjedren saa meget, at en Omdrejning kan finde
Sted. At det svingende System trods dette ved Resonan-
sen har modtaget saa stor Energi fra Motoren, maa seges
deri, at denne ved hver Omdrejning har afgivet lidt Energi
til det svingende System, og dette er altsaa, naar Reso-
nans er til Stede, et Opsamlingssted for Energien; den er ikke
omsat til Varme el. lign., men er for storste Delen opbevaret.
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En anden mekanisk Model, der tillige kan tjene som et
Eksempel paa en Sammenkobling af en lukket og en aaben
Svingningskreds, bestaar af en lodretstaaende Baandfjeder, ca.
1 m lang, der forneden er fastspaendt og foroven berer en
Blyklods. Masse og Elasticitet ere her adskilte, og Systemet
svarer derfor til en lukket Svingningskreds.

Ved Siden af Fjedren opstilles (i ca. 30 cm Afstand) et
lodret, forneden fastgjort Braedt (ca. 2,5 m hgjt). Her er
Masse og Elasticitet jeevnt fordelt over hele Bradtets Langde,
og det kan derfor sammenlignes med en aaben Svingnings-
kreds. Fjedren og Bredtet forbindes ved en Gummisnor.
Have Fjedren og Bradtet forskellig Svingningstid, vil det vise
sig, at Fjedren, naar den bringes ud til Siden og’ slippes,
ikke er i Stand til at swmtte Bradtet i nwevneveaerdige Sving-
ninger. Ere Svingningstiderne derimod ens (hvad der kan
indrettes ved at forskyde Vegten), ser man, at Braediet lidt
efter lidt kommer i sterke Svingninger, der fuldsteendigt
falde sammen med Fjedrens Bevagelser.

Noget lignende gor sig geldende ved elektriske Svingnin-
ger. Ved at anvende en ringe, ydre (svingende) EMK kan
man i den paavirkede Kreds ved Anvendelse af Resonans
frembringe betydelig hgjere Spandinger (og Stremstyrker),
idet Egensvingningen stadig understotter den ydre EMK, og
kun en ringe Del af den saaledes tilforte Energi omsaettes
til Varme o. lign.

Imidlertid ville Amplituderne ikke vedblive at stige, thi
med den voksende Svingningsamplitude stiger ogsaa Energi-
forbruget pr. Svingning og hurtigere end den udefra tilferte
Energi.

22. Kobling og Dampning. a. Kobling uden Til-

bagevirkning. Naar to Svingningskredse ere saa lost sam- %

menkoblede, at man kan se bort fra Tilbagevirkningen, eré?"'(
Forholdene noget lignende, som naar en udsempet Svingning
paavirker en Svingningskreds, og de svare til den ovenfor
omtalte Kobling (ved en Gummisnor) mellem Fjedren og
Bradtet.
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Ere begge Kredsene f. Eks.
Kondensatorkredse, opstaar i
Sekundeerkredsen baade en
tvungen Svingning med Pri-
merkredsens Vekseltal (n;) og
Dempning (d;) og Sekunder-
kredsens Egensvingning med
sit Vekseltal (n,) og sin Deemp-
ning (d,). Ligesom ovenforville
Amplituderne naa deres Mak-

—— 1 | | !
i . = N Sving- 2 Ee—
simum, naar ny = n,. Sving ! e
ningskredsene siges da at vaere S
: : e
isokrone. e
s 29 1 ¢ d 1 | I

o o 7 O 4
I Fig. 32 er vist den re : ——

sulterende, tvungne Svingning e
r o ——— a5y |
1Sekundarkredsen, naar d, og = —
. — < — !
d, ere henholdsvis 0,03 og 0,02. I 38—

m !

Naar to Toner med om- et I

. N e . ! S
trentlig samme Svingningstal I
lyde samtidigt, klinger den | ot
resulterende Tone afvekslende | ;-_,. —

! -

P.

kraftigt og svagt, idet der
fremkommer de saakaldte

il

»Sted <. Paa en lignende Maade e |
ville elektriske Svingninger \ —
med nzrligt samme Veksel- ,"-'\,
o I I
tal forlobe stodvis, og hvis i =
Resonans derfor ikke er til e —
Stede, bliver den resulterende 1
Svingning ujevn. —
I Fig. 33 er vist et Eks- :-
empel paa en saadan resul- ==
o - 1
terende Svingning, der er sam- ‘
mensat af 2 Syingninger med S

samme Dekrement 0,3, men
med 10 %/, Forskel i Veksel-
tallet.
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b. Les Kobling. I Praksis finder en Tilbagevirk-
ning fra Sekundeersystemet altid Sted, selv ved lgs Kob-
ling. Ere de to sammenkoblede Systemer en Frembringer-
kreds og en aaben Sender, opstaar der i den sidste saavel
den tvungne Svingning som Egensvingningen, men medens
Vekseltallene lige som for ere ens, da Resonans mellem de
to Kredse forudsettes, saa blive Dekrementerne efter Sam-
menkoblingen ikke som ovenfor de samme, men det ene

bliver lidt sterre, det andet lidt mindre. Kaldes Dekremen-
terne for Koblingen d; og d,, efter denne D; og D,, har
man tilnermeligt:

n? K?

1)1 _— (11 “{“ d‘) = ({1 Og

Heraf fremgaar, at Summen af Dekrementerne er den
samme, og Resonansen forandres altsaa ikke. Dersom Daemp-
ningen i Sekunderkredsen er betydelig storre end i Primzr-
kredsen — som Tilfeldet altid er ved Kobling af Frembrin-
gerkreds og Sender —, ophgrer Sekundeerkredsens Egensving-
ning hurtigt, og i Sekundcrkredsen findes derefter kun den
toungne Svingning med Primcerkredsens ringe Dempning.

c. Fast Kobling. Saasnart de to Svingningskredse ikke
ere meget lgst koblede, optraede altid to Svingninger med for-
skelligt Vekseltal, saavel i Primcer- som i Sekundcrkredsen, og
Forskellen mellem Vekseltallene bliver sterre, desto fastere
Kobling der anvendes.
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= . 79 ~ ,dl_d2 : ’ "
Er Koblingen saa fast, at K2> Sors e findes folgende 4
T 7
Sammenhzng mellem de to Svingningers Vekseltal, n;, n, og
y Vekseltallet n af begge Kredse for Koblingen:

a
i Uy e e e RS
n ‘,’,1_1(1 n \/1’+ Kl: 1era ]
M_A/I+E hyor K, =1/ (dl ‘dzy |

T e e G

Eks. En Kondensatorkreds, der bestaar af en Kobberring
50 cm i Diameter, Traaddiameter 5 mm (Eks. i § 13) og
n=3 - 10% kobles til en symmetrisk, aaben Sender af 100 m J
Lengde, 5 mm Traadtykkelse. Dennes Vekseltal er altsaa !
ligeledes 3 - 105 Paa Midten er Senderen bgjet til en Ring,
ligeledes med en Diameter af 50 cm. Efter Formlen for Ud-
straalingsdekrementet (§ 20) er Dekrementet for denne Sender,
idet der sés bort fra de andre, ubetydelige Dekrementer:

1 ¢ 1

ds = Q749 =974 + =97 ——— = 0,23 .
: 2 ) 000 <
] 41n— 41n 10 ’
r 125
Kondensatorkredsens Dekrement antages at vaere 0,0s. l

Den aabne Senders Selvinduktionskoefficient er L, —
206 000 cm. Selvinduktionskoefficienten i Kondensatorkredsen
er efter Tabel III 1472 cm.

Er Afstanden mellem de to Traadringe 0,25 cm, beregnes
den gensidige Induktionskoefficient efter Formlen (Tabel III):

—2> — 1472 cm .

,25 )

M= drn (m%" g 2> — 4. 05 <1n§

Koblingskoefficienten bliver da (§ 17):

/ 2— S O
E=MY\ —=1472 ‘/____:, ,,,,,, = 0,12 .
MY =142V 155 505000 = =

Efter ovenstaaende Formel for K; haves:

0,08 — 0,22
1{1 :V 0,122 - <_089 _2> = 0’10,1 Og

i
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n_ TRy
n, 1—K, 0,896 e

Forskellen i Vekseltallene belgber sig saaledes kun til 11 ¢/,.
Begge Svingningers Forhold bliver omtrent det samme som
fremstillet i Fig. 33.

Med Hensyn til Dempningen har man fglgende Sammen-
stilling mellem de to ved fast Kobling opstaaende Svingnin-
gers Dekrementer Dy, Dy og Dekrementerne d;, d, fer Sam-
menkoblingen, nemlig:

d +dy m dy +dy ny
_2,__,.> og ) D By e e NS (e

D; =

n T2 n -’

Saalzenge Koblingen ikke er serlig fast, er Forskellen
mellem n og ny (n,) ikke synderlig stor; Dekrementerne blive
da lige store og lig Middeltallet af d; og d;.

Ved fast Kobling er den mindste Veerdi, som et Dekrement
overhovedet kan opnaa:

dy + dy
% V2

I alle praktiske Tilfeelde er det mindre Dekrement ikke
diF 0
2

€

meget forskelligt fra — eller naar d; er lille overfor

dy, — fra d,[2.

Ved fast Kobling kan Dekrementet i den sicerkest dempede
Kreds hgjst bringes ned til det halve af den oprindelige Veerdi.

d. Sammenligning mellem lgs og fast Kobling.
Med Hensyn til den sekundzre Svingningsenergi er Forholdet
ved de to Svingningskredse saaledes, at saaleenge Koblingen er
forholdsvis Ips, 9: naar de to Kredse have samme Vekseltal
(§ 22, b), vokser Energien, jo flere af Primarsystemets
Kraftlinier der gaa gennem det sekundzre System, d. v.s. jo
mindre Spredningen er mellem de to Systemer.

I dette Tilfelde er det udelukkende Primersystemet, der
afgiver Energi. Jo mere, desto fastere Koblingen bliver. Sekun-
dersystemet modtager kun Energi, og udstraaler den eller om-
setter den til Varme. I det mekaniske Eksempel med Fje-
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deren og Breadtet svarer dette Tilfelde til en Kobling ved
Hjelp af Gummisnoren.

Ved fast Kobling gelder dette derimod ikke. I Sekundzr-
kredsen optraeder da to Svingninger af omtrent samme Daemp-
ning, men med forskelligt Vekseltal (§ 22, c).

Naar Koblingen ikke er absolut fast, forlgbe Svingnin-
gerne stodvistZsom i Fig. 33, Amplituderne tiltage forst,
aftage derefter o. s. v. Saadanne Sted maa ogsaa finde Sted
i Primersystemet, da Svingningerne her have samme Vek-
seltal, og Tiden mellem to Amplitude-Maksima og Minima
maa vere den samme for Sekundeer- og Primeersystemet, da
de kun afhznge af begge Svingningers Vekseltal. Naar Sving-
ningerne paabegyndes, har den primaere Amplitude sin storste,
den sekundare sin mindste Veerdi, og dette gzlder ogsaa
senere under Svingningernes videre Forlgb: Amplitudernes
storste Veerdier i Primcrkredsen falde altid sammen med de
mindste Veerdier i Sekundcerkredsen.

Betragter man det @jeblik, hvor Svingningsamplituden i
Primzersystemet netop er Minimum, er den Energi, som Pri-
mearsystemet indeholder, forholdsvis lille, medens Sekundzr-
systemets Energi er forholdsvis stor. Efter et halvt Steds
Forleb er Forholdet omvendt. I Mellemtiden maa Sekundser-
systemet derfor have afgivet Energi til Primaerkredsen.

Med Hensyn til Energiforholdet adskiller den faste Kobling
sig altsaa fra den lgse derved, at Sekundaersystemet ikke
udelukkende modtager Energi fra Primserkredsen og bruger
denne Energi, men i en Del af Tiden tilbagegiver Sekundzer-
kredsen Energi til Primeerkredsen. Ved fast Kobling er Pri-
mer- og Sekundcersystemet afvekslende Energikilde.

Ved det mekaniske Eksempel med Fjedren og Bredtet
kunne disse Forhold fremstilles ved en Sammenkobling ved
Hjelp af en Spiralfjeder. Naar Fjedren svinger steerkest, vil
Breedtet vere i Ro og omvendt. (Se endvidere Eksemplet
med Pendulerne § 17). Sker Sammenkoblingen ved en fast
Forbindelse, faar Breaedtet en storre Begyndelsesamplitude, og
Svingningerne ophare meget hurtigere.. At der ogsaa her er

Schledermann: Radiotelegrafi. 5
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to Svingninger til Stede, kan sés af Bradtets uregelmaessige
Bevaegelser.

Da Dazmpningen er forholdsvis stor ved fast koblede Sy-
stemer, af hvilke det ene allerede for Koblingen har en stor
Dampning, vil den Energi, som de to Systemer besidde, hur-
tig aftage. Svingningseffekien i den sekundzre Kreds er der-
for vaesentligst bestemt ved det forste Sted. Men Sekun-
darsystemet optager kun Energi fra Primarsystemet, saalaenge
den sekundzre Svingnings Amplitude tiltager; fra det @jeblik
at denne formindskes, afgiver Sekundeerkredsen Energi til
Primaerkredsen. Dette indtraeder tidligere, jo kortere Stedet
varer, 9: desto sterre Forskellen er mellem de to Svingningers
Vekseltal, eller desto fastere Kobling der anvendes.

Af denne Grund kan man ikke ud over en vis Grense
forsge Sekundewrkredsens tilforte Energi ved at gore Koblin-
gen fastere.

Med Hensyn til Amplituderne gelder som en almindelig
Regel:

Hvad enten det kommer an paa at opnaa en stor Spzn-
dings- eller en stor Stromamplitude i Sekundeerkredsen, er
det bedst at give Primzrkredsen en saa stor Kapacitet og en
saa ringe Selvinduktionskoefficient som muligt.

Om man skal give Sekundersystemet en stor eller lille
Kapacitet beror paa, om man skal opnaa en stor Speendings-
amplitude eller en stor Stromamplitude. I sidste Tilfeelde go-
res Kapaciteten stor i Sekunderkredsen, medens den maa
vere saa ringe som mulig, naar man vil have den storste
Spaendingsamplitude.

Fordelen ved den faste Kobling fremfor den lese Kobling
bestaar deri, at man kan bringe Spzndingen i Sekunderkred-
sen op til en stor Vardi, naar man ger Primzerkapaciteten
stor og Sekundarkapaciteten lille.

Den faste Kobling har imidlertid den Mangel fremfor den
lose Kobling, at Svingningernes D@mpning er storre, at Af-
stemningen (baade mellem Afsenderens Svingningskredse og
mellem Afsender og Modtager) bliver uskarp og ved helt fast
Kobling ganske kan bortfalde.
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23. Resonanskurver. Antages, at en udampet Sving-
ning — med Vekseltallet n; — virker paa en Svingnings-
kreds — med Vekseltallet n, —, fremkaldes, som tidligere vist,
en tvungen Svingning, hvis effektive Strom- og Spaendings-
amplituder (5: de maksimale Udslag f. Eks. paa et Varm-
traadsinstrument) afhsenge af de to Vekseltal og af Demp-
ningen.

Hvorledes disse Amplituder forandre sig, naar Veksel-
tallet n, forandres, medens den ydre EMK’s Vekseltal n; bi-
beholdes konstant, kan bedst sés af en Kurve. Forholdene
ere forskellige, eftersom Vekseltallet n, forandres ved at
variere Kapaciteten ved konstant Selvinduktion eller om-
vendt. Den forste Maade har den Fordel, at Dampningen
da er uforandret, og den anvendes derfor her.

De forskellige Vek-
seltal n, afsettes som
Abscisser og de til-
svarende Amplituder,
som afleses paa Instru-

LU B SRE B B e e e
Ordinater. Fig. 34,12

vise Kurverne, der
have det tilfzelles, at
de begge have et Maksi-
mum, naar ng= Iy
d. v. s. naar den ydre
EMK’s Vekseltal falder
sammen med Egen-
svingningens Vekseltal.

Saaleenge Vekseltal-
lene ere forskellige, ere Amplituderne kun ringe; jo nsermere
man kommer Resonanstilfeldet, desto hurtigere stiger Ampli-
tuden. Saadanne Kurver benzevnes Resonanskurver.

For at kunne sammenligne Kurver fra forskellige Sving-
ningskredse benyttes ofte en anden Konstruktion, idet man
ikke vaelger n, til Abscisse, men Forholdet mellem de to
Vekseltal n,/n;. Ved Resonans er dette Forhold altsaa 1.

5%
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Endvidere giver
man Kurvernes Am-
plituder samme
Leengde, idet man
i Stedet for I af-
saetter I/I,, hvor I,
svarer til Strem-
styrken ved Reso-
nans. I dette Til-
feelde er I/1. altsaa
lig 1. (For Spzn-
dingskurver tages
Forholdet E/E,). 1
Fig. 35,a ere de to
ovennavnte Kurver
tegnede paa denne
Maade. Daemp-
ningssfaktoren var
J = 0,0s.

Dersom den
samme udempede
Svingning  virker
paa to Svingnings-
kredse, hvis Egen-
svingninger have
samme Vekseltal,
medens Dempnin-
gen er forskellig,
fremkommer to for-
skellige Resonans-
kurver. I Fig. 35,b
er vist to saadanne
Kurver, den kraf-
tigt optrukne til
Dekrementet 0,02,
den svagt tegnede
til 0,08. Af Kur-
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verne sés, at jo sterre Deempning, desto mindre stiger Kurven
i Resonanspunktet.

Tegnes begge Kurver til samme Hgjde i Resonanspunktet,
faar man den punkterede Kurve i Stedet for den svagt op-
trukne. Denne (punkterede) Kurve er fladere ved Resonans-
punktet end den kraftigt optrukne Kurve. I Almindelighed
geelder derfor:

Have to Svingningskredse forskellig Dempning, er Resonans-
kurven for den Svingningskreds, der har det storste Dekrement,
[ladere ved Resonanspunktet end ved den Kreds, der har det
mindre Dekrement — forudsat, at Ordinaterne i Resonans-
punktet ere lige store.

Det System, hvis Resonanskurve falder hurtigt fra Reso-
nanspunktet, siges at veere i skarp Resonans med den ydre
“MK. Af Kurvens Krumning foroven vil man altid kunne
danne sig et Begreb om Afstemningens Godhed.

Saafremt Dempningen er stor, faa Kurverne et noget andet
Forlgb, saaledes som f. Eks. vist i Fig. 36,a—b, der svarer
til Svingningskredse, hvis Dazmpning er ¢ = 0,3 og 0 = 0,>2.
Man ser, at den storre Daempning bevirker, at Resonanspunk-
tet for Spaendings- og Stremamplitude bliver forskelligt, og at
Amplituden ikke falder sammen med det Punkt, hvor Vek-
seltallene ere ens.

Naar en aaben og en lukket Svingningskreds kobles sam-
men, kan man paa lignende Maade som ovenfor fremstille
Resonanskurver. Som Abscisser kan benyttes Forholdet ny/n, ;
det er dog heldigere at bruge Forholdet ny/n,, hvor n, bety-
der det Vekseltal, hvorved der er Resonans, 9: Maksimalvirk-
ning i Sekundeersystemet.

Hvis man til at maale Virkningen i Sekundzrsystemet,
anvender et Varmtraadsamperemeter — hvad der er almin-
deligst —, hvis Udslag er proportionalt med Kvadratet paa
den effektive Stromstyrke, kan Instrumentets Udslag benyttes
som Ordinater, og man faar da en Resonanskurve for Strom-
styrke.

Benyttes derimod et Elektrometer til at maale Spaendingen
mellem to Punkter i Sekundarkredsen, ere Udslagene propor-
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tionale med Kvadratet paa den effektive Spaending, og afsettes
Instrumentets Udslag som Ordinater, faaes en Resonanskurve
for Speending.

Bliver Spzndingen E bestemt ved et Gnistmikrometer,
staar Gnistlzngden i Forhold til Spzndingens Maksimalam-
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plitude, og man kan derfor som Ordinater benytte den Spzen-
ding, der svarer til Gnistlengden. Man faar da en Resonans-
kurve for Maksimalamplituden. 1 Tabel VI er anfert den til
forskellige Gnistleengder svarende Spending.

Paa lignende Maade som ovenfor kan man af Resonans-
kurvernes Forlgb se, hvilke sammenkoblede Systemer, der
have den storste Deempning, idet hver Kurves Form bestemmes
af Summen af Dekrementerne i de sammenkoblede Kredse
(se senere).
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Som tidligere paavist have to Svingningssystemer, hvis
Vekseltal hver for sig ere ens, efter at vere sammenkoblede
to forskellige Vekseltal, saafremt Koblingen ikke er meget
los. (§ 22 b og ¢). I Fig. 37 fremstiller Kurven a en Reso-
nanskurve ved lgs Kobling. Geres Koblingen fastere, viser
Resonanskurven b to Maksima og de tilsvarende Vekseltal
ligge omtrent lige meget paa hver Side af det oprindelige.
Ved endnu fastere Kobling faar man Kurverne ¢ og d. For-
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Fig. 37.

skellen mellem Vekseltallene bliver storre, desto fastere Kob-,
ling der anvendes.

Dzmpningens Bestemmelse ved Hjzlp af Resonanskurver
omtales senere.

24. Staaende Svingninger i Traade og Spoler. I Lyd-
leren kendes ikke alene fremadskridende Belger i Rummet,
men ogsaa de saakaldte staaende Luftbelger i Rer og Strenge.
Ved at paavirke en Violinstreng kan man faa den til at give
ikke alene sin Grundtone, men ogsaa forskellige hgjere, har-
moniske Toner. Strengens Svingninger i nogle forskellige
Tilfzelde er vist i Fig. 38, 1—s.

De Bolger, der frembringes, naar en Sten kastes i Vandet,
ere fremadskridende, medens de, der fremkomme ved at
gnide med Fingrene paa Kanten af et Glas med Vand, ere
staaende Bglger.
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Svingninger kunne ligeledes frembringes i en Snor, hvis
ene Ende er fastspendt. Dersom Snorens Leangde er uende-
lig, skrider Bolgebevaegelsen stadig fremad. Er Lengden
derimod endelig, lobe Svingningerne til Endepunktet og kastes
derfra tilbage, o: Snorens Svingning er staaende.

Giver man Snoren to Impulser, opstaar en Inferferens, naar
den forste Svingning kastes tilbage og traffer den anden.

Have de samme Pe-

/ i riode, kunne de for-
steerke hinanden.

Fastspeendes en

2 Stang i den ene Ende,

/ medens den anden er

fri, vil den ved Paa-

virkning svinge med

sin Egensvingning, 9:
W 1/, Bolgeleengde (Fig.
W\/ 38,41). Den kan imid-
lertid ogsaa paatvinges
T andre Svingninger, f.
IR TR e Eks. 1/, Belgelengde
== (Fig. 38,5), 3/, Bolge-
lengde (Fig. 38,6) o.

S. V.
T e S Paa lignende Maa-
Srene de kan i Traade og
=== iSpoler frembringes
G elektriske Spaendings-
=R s e (Stremstyrke-) belger,
T - der enten ere fremad-
““““““ skridende eller staa-
ende. Kun de sidste
skulle behandles nzermere, da de ere de hyppigst forekommende.
Hvis man tenker sig at have frembragt to Bolger med
samme Amplitude og Belgelzengde, men i modsatte Retninger,
kunne de fremstilles ved Kurverne i Fig. 39,1. Der opstaar
da en resulterende Svingning, som er vist ved den sterkt op-
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trukne Kurve i Fig. 39,25, idet Svingningerne ere fremstil-
lede for en haly Periode med et Tidsmellemrum af 7/8, hvor
T er Svingningstiden. Ved den neste halve Periode ville alle
Fortegnene vezere modsatte.

Den resulterende Svingning er ingen fremadskridende
Bolge, men en staaende Svingning, thi Kurven har med regel-
maessige Afstande Knuder og Buge, der stadig findes paa samme
Sted. Af Figuren sés, at Afstanden mellem to Knuder i den
staaende Svingning er lig den halve Bglgelzengde for den
fremadskridende Bolge.

Dersom de fremadskridende Bolger i modsat Retning ikke
have samme Amplitude (Fig. 39,6—7), dannes dog staaende
Bolger. Men her ville de Steder, hvor den resulterende Sving-
ning har et Maksimum (Bug ved 4, C og E), skifte med de Steder,
hvor den har et Minimum (Knuder ved B og D). Afstanden er
dog stadig !/, Bolgelzengde. Men Amplituderne ere ikke Nul
i Knuderne, og disse ere uskarpe.

Dersom et Stromstod (Fig. 39,s) lgber langs en Traad og
kommer hen til dennes Endepunkt A, maa de nerliggende
Dele af A modtage en vis Ladning og faa en bestemt Spaen-
ding. I den anden Del af Traaden er paa samme Tid hver-
ken Strem eller Spending til Stede. Der hersker derfor en
Spendingsforskel mellem de to Dele af Traaden, og dette har
til Folge en Strom i modsat Retning. Man siger, at Strom-
stodet er reflekteret ved Traadens Endepunkt.

Det samme indtrzeffer, naar en sinusformet Strombglge be-
veger sig langs Traaden, ogsaa den maa blive reflekteret.
Den staaende Bolge, der fremkommer som Resultant af den
direkte og den reflekterede Bolge, har et Knudepunkt ved A,
da Stremstyrken her maa vzre Nul. Ladningen (og dermed
Speendingen) er derimod storst ved 4, og den staaende Bolge
maa derfor ved A have en Spendingsbug. For Traaden
geelder altsaa: en Stromknude svarer til en Speendingsbug, eller
udenfor Traaden: en Knude for magnetisk Felistyrke svarer til
en elektrisk Feltstyrkebug.

Hvis Traaden er opviklet i Spoleform, blive Forholdene
de samme, hvilket kan vises paa folgende af Seibt angivne
Maade:




74

A

s

Fig. 39.

A N o A

ACSEETA -



st

~1
<

Paa en lodret Treestang R (Fig. 40) opvikles en tynd, isoleret
Traad, og langs med denne Spole og isoleret fra den er i faa
Centimeters Afstand udspzendt en tynd, blank Traad 7, som
er forbunden med Jord. Spolen er forneden sat i Forbin-
delse med et Svingningssystem, bestaaende af et Par Leydner-
flasker C; — C,, et Gnistrum G og en foranderlig Selvinduk-
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Fig. 40.

tion S; — S,. Systemet er paa sedvanlig Maade forbundet med
en Induktor I. Stremlebet fremgaar af Figuren.

Naar den lukkede Svingningskreds er i Virksomhed, kan
man variere Selvinduktionen saaledes, at Grundsvingningen
eller harmoniske Oversvingninger fremkomme i Spolen. Re-
sonansen giver sig tilkende ved en Lysudstraaling fra Spolen
til den jordforbundne Traad.

Hvis Spolen svinger med sin Egensvingning, lyser den
steerkest ved Toppen (Fig. 41, a). Svinger den med sine Over-
svingninger, er Lysudstraalingen klarest, hvor der er storst
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Spending (Fig. 41, b—c). Ved at borttage den parallele Traad
og naxrme en Metalstang med en lille Kugle til Spolen, kan
man udtreekke Gnister fra Spolen. Laengden af disse Gnister
giver da et Begreb om Spandingsfordelingen.

S

Fig. 42.

25. Staaende Svingninger i aabne Sendere. Hyvis en
Induktors Gnistrum (eller en Lysbue) forbindes med to lige
lange Traade (Fig. 42,1), og der fremkaldes en Gnistovergang




i
4
&
I
£
¥
2

78

(eller Lysbuen tendes), opstaar der i Traadene en Svingning,
hvis Spending foroven og forneden har en Bug (med mod-
satte Fortegn), paa Midten en Knude. Som ovenfor vist har
Stromstyrken derimod en Bug paa Midten og Knuder ved
Enden af Traaden.

Naar Traadtykkelsen er ringe i Forhold til Traadenes
samlede Lzengde (I cm), har man ved:

%2 M ) 3 - 1010
Grundsvingningen : /2 — L Nn— T
: J. [ 3 - 1010
15t¢ Oversvingning: /‘51 =i =2 #
T . 1010
2den Qyersvingning: i): =g Ng= 3 C Im—.

- S=C
N . " 2 O. . ! . L
2 % 6 8 W AR M K 4

~

Fig. 43.

Ved Grundsvingningen er Bolgeleengden altsaa lig den dob-
belte Traadlengde.

En Kurve over Stremfordelingen kan optages ved paa for-
skellige Steder i Traaden at indsette et Amperemeter. Som
Abscisser afsettes Traadens Lengde og som Ordinater Strom-
styrken. Kurven bliver omtrent en Sinuskurve (Fig. 43,1).

Dersom Traadenes Ender forsynes med store Kapaciteter
(Fig. 43,2), er Forholdet mellem Stremamplituderne paa Mid-
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ten og ved Enderne betydeligt mindre, end hvis ingen Kapaci-
teter forefindes, og desuden bliver Strgmstyrken sterre.

Gnistrummets (Lysbuens) Beliggenhed har ogsaa Indfly-
delse paa Stremkurvens Maksimum. I Fig 44,1 er a Strom-
kurven, naar Gnist-

—a.
rummet (Lysbuen) & 7 W= =Sl S
. . . = ~
ligger i Midten, me- A o =
dens b viser Kurven, -00-

naar Gnistrummet 0 2 % 6 8 1 1270678 2

(Lysbhuen) flyttes til

=

1/, af hele Lengden. 2 B &~ 2

I Fig. 44,> viser ¢ g7 e —& TR
- g Ao 2= ==
Kurven, naar Gnist- A

rummet (Lysbuen) 0 2 %+ 6 8 70 12/ J6 78 R0
flyttes hen til En-
den af Traaden. Det
fremgaar heraf, at Stremkurven beholder samme Form med
Maksimum paa Midten, men dette aftager betydeligt, naar
Gnistrummet (Lysbuen) flyttes bort fra Midten. Det bedste

Fig. 44.

Resultat opnaaes, naar Gnistrummet (Lysbuen) anbringes paa
det Sted, hvor Stremstyrken er storst.

Dersom den ene Traad borttages og erstattes med en Ka-
pacitet (elektrisk Modveegt), findes den sterste Stromstyrke
ikke lenger ved Midten af Senderen, men rykker henimod
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Kapaciteten (Fig. 42,5). Hvis Kapaciteten er meget stor, findes
den storste Stremstyrke ved denne (Fig. 42, 3).

Noget lignende gwlder, hvis den ene Traad borttages og
dens Elektrode forbindes med Jord (Fig. 42,4). Derved frem-
kommer den saakaldte Marconi-Sender, der ved den goverste
Ende af Traaden har en Spandingsbug. Den Grundsvingning,
der kan frembringes i en saadan Sender, vil derfor vaere saa-

ledes, at Spendingsamplituden vokser opefter fra Jordforbin-

_delsen til Toppen af Traaden (Fig. 45,a).

Hvis Senderens Langde, maalt fra Gnistrummet til Toppen,
er [ cm, har man ved Grundsvingningen:
31010

20

i;-: 2l og n—=

Den forste harmoniske Svingning (Fig. 45, b) har en Fre-
kvens, der er 3 Gange Grundsvingningen, og den har en Span-
dingsknude omtrentlig !/; Traadlengde fra Toppen. Ved
den 2den harmoniske Svingning (Fig. 45,¢) er der to Spezn-
dingsknuder og 2§ halve Bolger i Traaden, og ved den 3die
harmoniske Svingning (Fig. 45,d) 3 Spzndingsknuder og 3}
halve Bolger i Traaden.

For Spzndingsfordelingen har man folgende Tabel:

Spaendings- WK
Iknu(]e]? Antal 1/4}301-
(den ved Gnist- ger 1

rummetikke | Lufttraaden.
medregnet).

Grundsvingning . . ... 0 1
1st¢ Oversvingning. .. 1 3
2den — 016 2 5
nte — e, n (2n +1)

Stremfordelingen i Traaden er forskudt 1/, Bolgeleengde for
Spzendingen.

Et serligt Tilfelde af staaende Svingninger i Traade frem-
kommer, naar Senderen dannes af en lukket og tilstreekke-
lig lang Traadslgjfe (Fig. 45,e—f). I den ene Gren anbringes

— e —— e .
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et Gnistrum, i den anden en Kondensator (en saakaldt Loop-
Antenne). Naar Udladninger finde Sted, frembringes i Slgjfen
staaende Svingninger med Knuder og Buge.

Kaldes hele Laengden af Traaden i Slgjfen /, ville de Bolge-
leengder, hvor:

r=ils ).lz—é;

alle have en Spzndingsknude og Stromstyrkebug ved Top-
pen (Fig. 45, e). Stromretningen i de to Grene er modsat,
og ingen Udstraaling kan finde Sted.

Man kan imidlertid ogsaa fremkalde Bglgeleengder, hvor:

_2
3

Disse have en Spzndingsbug og Stremknude ved Toppen,
medens Stremmen i Slgjfen gaar i samme Retning (Fig. 45, f).
De to Sider i Slojfen virke nu som to aabne Sendere, der

ere forbundne ved Toppen. Denne Slejfe vil derfor udstraale
Svingninger.

IEis— 2I oSV.

=210 = —
E 5

26. Elektromagnetiske Beolger i Rummet. Ved en
Bolgebevagelse forstaar man i Almindelighed en fremadskri-
dende Energioverfering fra én Del til en anden. Det er en
fysisk Egenskab ved Belgebevagelsen, at Energien ved Hjzlp
af den fores bort fra det belgefrembringende Legeme og for
en Tid opsamles i det omgivende Stof.

Nogle Eksempler fra Luft og Vand skulle nevnes for at
lette Forstaaelsen af de elekiromagnetiske eller elekiriske Bol-
gers Beskaffenhed.

Hvis Haanden bevaeges langsomt frem og tilbage, dannes
Hvirvler i den omgivende Luft, lignende de Hvirvler, der
fremkomme, naar en Aare bevages gennem Vandet. Luft-
molekylerne skubbes til Side af Haanden og sege om bag
denne. Der medgaar Energi, ikke alene til selve Haandens
Bevagelse, men ogsaa nogen Energi til at frembringe disse
Hvirveldannelser.

Schledermann: Radiotelegrafi. 6
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Naar en Flade saaledes bevaeges langsomt frem og tilbage,
fierner Energien sig aldrig fra Fladens Omgivelser, men fol-
ger dens Bevagelser. Standse disse, omsattes Energien til
Varme.

Forholdet er imidlertid helt anderledes, hvis et Legeme
bevaeges saa hurtigt, at det omgivende Stof ikke faar Tid til
at vige til Side; da kommer Tragheden til at spille en Rolle,
og der frembringes en Bolgebevagelse. Idet en Flade hur-
tigt bevaeges frem og tilbage i Luften, sammentrykkes Mole-
kylerne i Stedet for at vige til Side; der tilferes det enkelte
Molekyl en Energi, som det atter maa afgive, men paa Grund
af Traegheden kommer det paa den anden Side af sin Lige-
veegtsstilling (ligesom et svingende Pendul). Derved sammen-
trykkes de omgivende Molekyler, og de afgive atter Energi
til de neeste o.s. fr.; der skabes med andre Ord en Energi-
bolge, som fortseettes ud i Rummet, og som vedvarer, selv
efter at det frembringende Legeme er kommet i Ro. Det
er karakteristisk ved Bolgebeveaegelsen, at Energien ved hvert
Molekyl forekommer vekselvis som Beveagelsesenergi og som
Stillingsenergi.

Som tidligere omtalt (§ 13) kraeves to Egenskaber for at
kunne frembringe en Bolgebevzgelse i et Stof, nemlig at Stof-
fet er i Besiddelse af Traeghed og af sig selv soger en Lige-
veegtsstilling.

Der er derfor lige saa mange Slags Belger, som der er
Maader, hvorpaa Forstyrrelser kunne bringes ind i Ligevaegten.

Dersom Vandet i en Bugt haeves (f. Eks. ved Strom eller
lignende), strommer det tilbage, naar Paavirkningen ophgrer,
og har Hejdeforskellen vaeret betydelig, bliver Hastigheden saa
stor, at Vandoverfladen i Bugten synker under det normale,
og der opstaar Overfladebglger, som bringe periodiske For-
andringer i Vandhgjden.

En Vandoverflade er i Besiddelse af en vis Overfladespzn-
ding. Den yder en vis Modstand mod at streekke sig, lige-
som et Stykke Kautsjuk. Naar Vandet hazves paa et enkelt
Sted, er der en Kraft til Stede, som seger at traekke Overfladen
sammen til sin Hvilestilling. Saadanne Belger kunne sés, naar
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en Fiskeline treekkes gennem Vandet vinkelret paa Overfladen.
Og endelig lader Vandet sig sammentrykke, hvorfor der i
selve Massen kan frembringes Trykbelger. Saadanne Bglger
fremkomme f. Eks. ved Minesprangninger under Vandet.

I hvert Tilfzzlde maales Bolgehastigheden ved Kvadratro-
den af Forholdet mellem to Sterrelser, hvoraf den ene staar
i Forbindelse med Elasticitet, medens den anden afhznger
af Tzethed eller Masse pr. Rumenhed.

Ved al Bolgebevaegelse maales desuden Hastigheden ved
Produktet af Bolgelzengden og Antallet af fuldsteendige Sving-
ninger pr. Sekund. Dersom » er Belgehastigheden, n Veksel-
tallet og . Bolgeleengden, har man:

n
v=gh.

For yderligere at lette Forstaaelsen af de elektriske Bol-
gers Vesen, skal en Del af Elektronteorien ganske kort for-
klares:

En Elekiron er et negativt ladet Energicenter i teren,
hvorfra der udgaar Spendingslinier (elektriske Kraftlinier) i
alle Retninger. Zteren tenkes at opfylde Rummet og gen-
nemtreenge alle Stoffer. Atomerne ere kun serlige Alter-
formationer, paa samme Maade som alle Legemer kunne be-
tragtes som forskelligartede Atergrupperinger.

Et Atom indeholder et Antal Elektroner, ved hvis for-
skellige Sammenstilling og Antal de forskelligartede Atomer
opstaa. Deres elektriske Kraft kan imidlertid ophaves af en
eller anden Kraft inden i Atomet, og denne benavnes positiv
Elektricitet. Man forudsztter imidlertid, at en eller flere
Elektroner kan lasrives fra et Atom, og dette bliver derved
»positivt« ladet. En Elektron er det mindste elektriske Legeme;
dets Masse er tiln. 0,1-10—27 g og dets Radius ca. 10~ cm.
I Forhold til Atomet er en Elektron yderst ringe, omtrent
som en enkelt Mursten i Forhold til et Kirketaarn. Man har
saaledes beregnet, at et Kviksplvatom er sammensat af mindst
100 000 Elektroner.

To Elektroner frastede hinanden med en i Forhold til
6.
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deres Sterrelse umaadelig stor Kraft. Anbringes de i en ind-
byrdes Afstand af 1cm i et lufttomt Rum, er den frastodende
Kraft 1,16-10~1° Dyn. Denne Kraft er 104 Gange storre end
Tyngdekraften.

Tanker man sig 2 Blykugler, hver med en Vegt af 1 ¢
og i en Afstand af 1cm, ville
de tiltreekke hinanden med en
Kraft af 6,6- 10~8 Dyn, en Kraft,
der er altfor lille til at maales
med noget kendt Instrument.
Tenke vi os 2 Kugler med ren
negativ Elektricitet, hver af 1 g
Vagt og i en Afstand af 1 cm,
ville de frastede hinanden med
en Kraft af 31,4.-10% Dyn
eller 320 Kvadrillioner Tons.
Hvis den ene var anbragt ved
Sydpolen og den anden ved
Nordpolen, vilde de dog frastede
hinanden med en Kraft af 192
Millioner Tons, trods det, at
Kraften aftager med Kvadratet
paa Afstanden. Dersom vi kun
teenkte os 1 g negativ Elek-
tricitet, der paavirkede 1 Elek-
tron i 1 cm Afstand, var Kraf-
ten dog 194 Millioner Dyn.
Selv. om Elektronen fjernedes
til Solen, vilde det paa denne

o Afstand (1,53 - 1018 cm) paavirkes
Flazde: med en saa stor Kraft, at det i
Lobet af 20 Sekunder opnaaede Lysets Hastighed.

Naar en Elektron frigores fra et Atom, bliver den dog stadig
forbundet med det ved elektriske Kraftlinier, som altid ere til
Stede, uanset om Afstanden er stor eller ringe. Saadanne Kraft-
linier ere afbildede i Fig. 46,1. En Elektrons Bevaegelse frem-
kalder imidlertid magnetiske Kraftlinier, der staa vinkelret paa
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de elektriske Kraftlinier. 1 Fig. 46,2 ere de elektriske Kraft-
linier viste ved de rette Linier, hvorimod de sluttede, koncen-
triske Linier fremstille de magnetiske Kraftlinier, der staa vin-

kelret paa de forste. I Fig. 46,3 er fremstillet 3 Ringe af
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Fig. 47.
magnetiske Kraftlinier omkring en retlinet, elektrisk svingende
Leder. Den saakaldte elektriske Strom maa nemlig opfattes
som en Elektron-Stremning gennem Lederen. Foregaar Be-
i vaegelsen i én Retning, haves en Jevnstrom, medens en Veksel-
sirom fremkommer, naar Elektronerne bevzege sig frem og
tilbage i Lederen.
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Som omtalt ere Elektronerne ikke bundne til deres bestemte
Atom. Der kan godt finde en Udveksling af Elektroner Sted
mellem de enkelte Atomer. Et Atoms Ensartethed maa nem-
lig kun betragtes som en Ensartethed i Formen, ikke i Mas-
sen. I faste Legemer ere nogle Elektroner fast forbundne,
medens andre bevage sig rundt i Atomet i Form af elek-
triske Strgmme.

Naar Elektroner bevaege sig hurtigt gennem Ateren, frem=
kalde de Spzndingsfenomener, da de ere i Besiddelse af en
Slags Inerti. De kunne ikke pludseligt settes i Bevaegelse
og ej heller straks komme i Ro. I Fig. 47,a er skematisk
vist en Elektron =+ og en positiv Ladning -, der ere for-
bundne ved en elektrisk Kraftlinie. Hvis de pludseligt be-
veges mod hinanden, bliver Kraftlinievejen bragt ud af sin
Form (b). Paa Grund af Zterens Inerti kan Kraftlinien ikke
tilstreekkelig hurtigt treekke sig sammen. Fortsaetles Be-
vaegelsen, antages Formen (c), og naar + og — fjerne sig
fra hinanden, fremkommer en Krydsning (d), der afsnorer en
Kraftliniering (e), og paa denne Maade frembringes stadig
Kraftlinieringe (f), der brede sig ud i Rummet.

Til at fremkalde disse Kraftlinieringe benyttes i Alminde-
lighed en usymmetrisk, aaben Sender (Fig. 48,a). En saadan
Jordforbunden Sender kan i Forbindelse med Jorden betragtes
som en Kondensator, hvis ene Belegning er den lodrette
Traad over Gnistrummet (Lysbuen), medens Jorden er den anden
Belegning. Hvis Gnistrummet er saa stort, at en Gnist ikke
kan slaa over, lades de to Dele paa hver Side af Gnistrum-
met, og der skabes derved rundt om Traaden et elektrisk
Felt, hvis Kraftlinier ere viste i Fig. 48, b.

Naar en Gnistudladning foregaar (eller naar Lysbuen teen-
des), finder, som tidligere omtalt, en svingende Udladning
Sted, og Induktoren (eventuelt Frembringerkredsen eller Lys-
buen) virker fuldsteendigt som en Pumpe, der afvekslende
pumper Elektroner ind i og ud af Traaden.

Er Lufttraaden f. Eks. ladet med Elektroner (storste Span-
ding) (Fig. 48, ¢), bevaege disse sig — under Udladningen — mod
Gnistrummet (Spzndingen falder), og Kraftliniernes Form for-

A a2
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andres (d). I (¢) er den forste Del ved at losrive sig,
da Ladningen har skiftet Fortegn, og i (f) have de forste
Ringe helt losrevet sig. Flere saadanne losrevne Ringe ere
viste i (g).

Disse elektriske Kraftlinier bevage sig gennem Rummet trans-
versalt paa sig selv og frembringe en magnetisk Kraft, der er
vinkelret paa de elektriske Kraftlinier og paa deres Bevzagelses-
retning. Fig. 49,a viser de
R (@) magnetiske Kraftlinier rundt
o g‘\ om de elektriske Kraftlinier.

Fig. 49,b viser, hvad man
D *> forstaar ved Bolgeleengde i
] Forbindelse med elektrisk Ud-
T straaling fra en aaben Sender.
Ew> ) Senderens lodrette Traad
kan sammenlignes med en
Orgelpibe. Ligesom en Tone
udenfor Piben er afhangig af
Luftbeveegelsen i det Indre,
saaledes ere de elektriske Bol-
gers Opstaaen betinget af en
Elektronstromning i  Luft-
traaden. Sammenligningen er
bedst, naar man tenker sig
en lukket Pibe, hvori Luften
drives ind fra en Blasebealg.
Luftforteetningen er storst ved
Rorets lukkede Ende, derimod ved Udstrgmningsaabningen om-
trent lig Nul. Naar Piben anblaeses, dannes i Roret staaende
Bolger, der svare til de elektriske, staaende Bglger i Luft-
traaden. Luften fortettes nemlig, idet den bleses mod Rerets
Bund, reflekteres fra denne og gaar ud af Reret o. s. fr.
Denne konstante Bevagelse af Luften fremkalder Tonen. Tryk-
ket er som navnt storst ved Rorets Ende, da Luftdelene ikke
kunne bevaege sig her; Trykket er derimod mindst ved Ud-
stromningsaabningen, da den er i Forbindelse med den ydre
Luft, og Hastigheden er her storst, da Luftdelene frit kunne

Fig. 49.
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bevaege sig. Den punkterede Kurve i Fig. 50,a viser Trykket
i Roret, og Kurven i (b) Luftbevaegelsens Hastighed. Til Sam-
menligning er en aaben Sender vist i Fig. 50,c—d, hvor
(c) giver Spaendingskurven. Spaendingen stiger fra Gnistrum-
met til Traadens Ende, hvor Elektronbevaegelsen er Nul,
medens Hastigheden er storst ved Gnistrummet, som vist i
(d), der gengiver en Strgmstyrkekurve.

=N a0
= | \
L sy - A\
/ __], _\
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a ¢ d
v/ /4 It

Fig. 50.

27. Modtagere. Da de elektriske Bglger som foran naevnt
bestaa af periodisk svingende, elektriske og magnetiske Kraft-
linier, frembringe de paa deres Vej gennem Rummet lignende
Svingninger i de Ledere, som befinde sig indenfor deres
Rekkeomraade.

Svingningerne kunne ikke direkte opfattes af de menneske-
lige Sanser, saaledes som Tilfeeldet er ved Lys eller Varme.
Man maa derfor benytte sig af szerlige Apparater, de saa-
kaldte Detektorer (Indikatorer), som kunne lade sig paavirke
enten af Svingningernes elekiriske eller magnetiske Kraft,
naar de paa en eller anden Maade sattes i Forbindelse med
Lederen.

[ Fig. 51,1 er vist en Afsender og en Modtager, be-
staaende af en lodret, jordforbunden Traad, hvori for-
neden er anbragt en Bglgedetektor K (der maa reagere for
Stromstyrke). Denne Modtager svarer fuldstendig til Mar-
coni-Senderen.  Gnistrummet G er blot erstattet med en
Detektor K.
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En saadan Afsender og Modtager kan opfattes som to uende-
lig lost sammenkoblede Svingningssystemer, og det er derfor
umiddelbart indlysende, at den bedste Paavirkning opnaaes,
naar Resonans er til Stede mellem Afsender og Modtager. De
bor derfor vezere ngjagtigt af-
stemte, naar man gnsker den
kraftigste Paavirkning. Som
tidligere omtalt fremkommer
imidlertid i Afsenderen to
Bolgeleengder, den ene kor-
tere, den anden lengere end
Grundbelgen. Det er muligt
at afstemme Modtageren til

den ene eller anden af de
to Partialbglger, og man vel-
ger da almindeligst den korte
Bolge, da den har den mind-
ste Dempning.
Da en Bolgedetektor altid
besidder en storre eller min-
i [ dre ohmsk Modstand, vil den
L
/s

i

(o)

1]”

— anbragt i en aaben Sving-

ningskreds — foraarsage en

J L Dzmpning i denne. Ligesom
ved Afsenderen benytter man
derfor koblede Systemer.
Detektoren kan da anbringes
parallelt til en lukket Sving-
ningskreds med Selvinduk-
tion og Kapacitet, og kan
enten direkte (Fig. 51,2) eller
induktivt (Fig. 51,3) kobles til den aabne Svingningskreds.
Det gelder ogsaa her, at de to Svingningskredse maa veare
i Resonans indbyrdes og med Afsenderen; bedst ere For-
holdene, naar Afstemningen og Koblingsgraden er ens ved Af-
- sender og Modtager, men da det er vanskeligt at udfore disse
Maalinger nejagtigt, benyttes hyppigst den ovennzvnte Maade,
nemlig at afstemme Modtageren til den korteste Partialbglge.
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ig. 51.
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28. Luftnet. Hidtil har kun vzret omtalt Sendere eller
Modtagere, der have bestaaet af en enkelt Metaltraad, Luft-
traaden (Antennen), der er fort naesten lodret op i Luften,
fastgjort til en Mast, Skorsten el. lign., medens den forneden
gennem et Gnistrum (Lysbue) er forbundet med Jord. Den
fremstiller saaledes en usymmetrisk Sender (Modtager), til hvis
ene Side er forbundet en Leder med meget stor Overflade og
Kapacitet. Ved denne Kapacitet findes derfor en Strembug,
henholdsvis Spendingsknude (§ 25).

En saadan Sender (Modtager) er harmonisk, idet Modstand,
Selvinduktion og Kapacitet er jevnt fordelte over hele Lede-
rens ‘Leaengde.

Kapaciteten af en saadan Traad, hvis Langde er [cm og
Radius rcm, er udtrykt ved:

l
1"— .
21n <~\>
P
Formlen forudsztter imidlertid, at Overfladespendingen
overalt er den samme. Dette er ikke Tilfeldet med Luftiraa-

den, idet Sp=ndingen stiger henimod Traadens Top.
Da Spzendingskurven kan- antages at veere en Sinuskurve,

C:

5 ; ; . 2
bliver Overfladespeendingens Gennemsnitsveerdi — X den
Vi

maksimale Vzrdi, og den resulterende Kapacitet bliver som

Fglge heraf:
()

N &

l
Ci=———+<.
7 f I\
2 In (—
r/
Paa lignende Maade vilde Selvinduktionskoefficienten, saa-
fremt Stremstyrken i Traaden overalt var den samme, vaere

udtrykt ved (tiln.):
L=2I1In (Ii> :

Men da Stromstyrken ikke er den samme overalt, men til-
tager fra Toppen og nedefter (som antaget efter en Sinuskurve),

2
bliver Stromstyrkens Gennemsnitsveerdi — X den maksimale
7T
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Veerdi og dermed den resulterende Selvinduktionskoefficient:

=i [ In <L>
7T I

Den Thomson’ske Svingningsformel T — 271)/LC og Form-
len for Bolgelengden .= 27 VLC (§ 13,a) gaelder ogsaa for
Lufttraaden, saafremt den betragtes som en Stremkreds, der
bestaar af en kapacitetlos Ledning med belunduktlonsl\oefﬁ-
cienten L; og Topkapaciteten C,, altsaa:

T=2rVLC og i=2nVL.C,.

Indswttes de ovenstaaende Veerdier for Ly og C; i Formlen
for 1 faaes:

= 2;7\/5 L <i> S Sl WS
T r 7T [
2 In <_>
Y.

Lufttraaden svinger saaledes i 1/, Bolgelaengde.

Kun hvor det drejer sig om korte Telegrafafstande kan
man imidlertid benytte en saadan Sender, da der er Graenser
for den Energimangde, som den kan udstraale.

Senderens Fjernvirkning er nemlig givet ved den tilforte
Svingningsenergi, og denne kan hejst veere lig med Ladeener-
gien. Saafremt E er den storst tilladelige Speznding i Traaden
og C; dennes Kapacitet,- er Ladeenergien udtrykt ved (§ 2):

Heraf sés, at Energien kun afhaenger af den tilladelige
Spending i Traaden og af dennes Kapacitet. En Lufttraad
er derfor kun i Stand til at optage en bestemt til Nytte kom-
mende Energi.

For at foroge denne Energi kan man gaa to Veje, nemlig:

1. Lufttraaden kan omgives med et Isolationslag af sterre
dielektrisk Verdi end Luft.

2. Lufttraadens Kapacitet kan foroges ved Anvendelse af
flere Traade.
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Den forste Maade anvendes sjaldent, dels fordi Isolatio-
lagets Tykkelse er begrenset, dels fordi Bekostningen er
for stor.

Den anden Maade er den almindeligst anvendte, og Traa-
dene kunne da anbringes paa forskellige Maader.

Den Forggelse af Kapaciteten, som fremkommer ved An-
vendelsen af flere Traade, er imidlertid ikke proportional med
Traadenes Antal, men afhaenger i hgj Grad af Traadenes
indbyrdes Afstand, idet de udeve en afelektricerende Virkning
paa hverandre, saafremt Afstanden ikke er tilstreekkelig stor.

Nedenstaaende Tabel viser den samlede Kapacitet af to
parallelle Traade ved forskellige Afstande (¢ angiver den
Faktor, hvormed den dobbelte Kapacitet skal multipliceres):

Indbyrdes Afstand: o Indbyrdes Afstand: a
5 cm 0,7 40 cm 0,917
10 — 0,775 60 — 0,958
20 — 0,812 80 — 0,983
30 — 0,883 100 — 1,000

Det fremgaar heraf, at Traadene ikke indvirke paa hver-
andre, saafremt Afstanden er over 1m, og man har derfor
ved denne eller storre Afstande den dobbelte Kapacitet.

Selvinduktionen blev halv saa stor, hvis man kunde se
bort fra den gensidige Induktion, som de to parallelle Traade
udeve paa hinanden. Den gor imidlertid Selvinduktionen
forholdsvis stgrre. ;

Den i Lobet af en Svingning tilferte Energi er:
G, E2
Ar=——.

L 5

" Den pr. Sekund tilferte Energi er altsaa:

C, E2
ol

eller, naar man indsztter 7= 27 VL, C,,

o G
N R e — ek
47 VL, C; 4m ¥V L
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Heraf fremgaar, at Svingningsenergien, der kan tilfores
pr. Sekund, forgges, naar C; gores storre og L; mindre.
Naar to Traade derfor fores i tilstraekkelig stor Afstand fra

I x‘t/‘/ \\

| EpE f N

Fig. 52.

hinanden, fordobles Svingningsenergien pr. Sekund, og anvendes
n Traade, kan Energien geres n Gange saa stor. Det er dog
en Nodvendighed, at de i Traadene opstaaende Svingninger

Bimlﬂ

Fig. 53.

ere nojagtig ens, o: at Traadleengden (ved simple Netformer)
er den samme i hver Traad. Forholdet er noget lignende,
dersom Traadene ikke fores parallelt.

|
|
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Af de forskellige Former paa Luftnet skulle fglgende
omtales nermere:

Ruse-Netlet er vist i Fig. 52. Ved Lufttraadens gvre Ende
er anbragt en Kapacitet bestaaende af flere parallelle Traade
samlede til en Ruse. Ved Anbringelsen af denne Topkapaci-
tet bliver Fjernvirkningen sterre, end naar en enkelt Traad
benyttes, idet man dels forgger Stromstyrken i Nettet, dels
kan foroge den pr. Sekund afgivne Svingningsenergi (som
ovenfor vist).

Harpe-Nettet (Fig. 53) dannes af flere foroven anbragte
parallelle Traade, der udspendes mellem Masterne, med

/]ﬁ /// /// 7

Traadenes Plan vandret. Harpen forbindes med Stationen
ved flere sammenlgbende eller parallelle Traade.

T-Nettet (Fig. 54) bestaaer af en foroven anbragt Harpe
med flere parallelle Traade. Fra Midten af disse fores et til-
svarende Antal parallelle Traade ned til Stationen. Ofte for-
leenges Harpen nedefter til hver Side (Fig. 55).

Vifte-Net (Fig. 56). Mellem Masterne og isoleret fra disse
er udspendt en Traad, hvorfra Traade fores sammenlgbende
ned til Stationen.

Medens de i Fig. 52 til 56 omtalte Net anvendes baade
ved Land- og Skibsstationer, findes nogle Former, som ude-
lukkende benyttes ved Landstationer.
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Pyramide-Net (Fig. 57). Nettet bestaar egentlig af fire
Viftenet, sammenstillede saaledes at Traadene danne en om-
vendt Pyramide. Forneden samles Traadene og feres ind til

Stationen. Et saadant Net anvendes bl. a. ved den i Poldhu
beliggende Marconistation, der benyttes til transatlantisk Tele-
grafering. Nettet er udspendt mellem fire 60 m hgje Gitter-
master.

Paraply-Net (Fig. 58). Det har Form af en Kegle. Fra
Stationen fores Traade (lodrette eller naesten lodrette) op til
Mastens Top, hvorfra Traade gaa straaleformet udefter og
nedefter. Saadanne Net benyttes hyppigt ved militeere Felt-

Schledermann : Radiotelegrafi. 7
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Telegrafstationer. Et lignende Net finder Anvendelse ved
Telefunken’s 3000 km Station i Nauen (nezerved Berlin). Til at
bere Nettet anvendes et 100 m hgjt Gittertaarn. Nettet kan
vere isoleret fra Masten, ofte er denne dog isoleret op-
stillet og indgaar som et Led i Luftnettet. Et lignende
Paraply-Net er vist i Fig. 59. Det bzeres af 3 Master, ca. 110 m
hoje, og streekkes ud ti] 9 mindre Master, ca. 20m hgje. Fra
den midterste Del af Nettet forer Traade ned til Stationshuset,
som er beliggende midt imellem Masterne. Nettet benyttes

Fig. 60.

ved den transatlantiske Station Knockroe (Irland). Stationen
er bygget af »The Amalgamated Radio-Telegraph Co.< (Sy-
stem Poulsen).

Dobbeltkegle-Net (Fig. 60) anvendes ofte til militere Felt-
stationer. Det har Form af en Dobbeltkegle og forbindes
forneden med Stationen. Masten er isoleret opstillet. —

Luftnettet er naesten altid feelles for en Stations Afsender
og Modtager. Under Afsendelse ere Modtageapparaterne af-
brudte ved Hjelp af en Omskifter el. lign., der er saaledes
indrettet, at der kun kan sendes, naar Modtageapparaterne
ere afbrudte.
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For at afbryde Afsendeapparaterne under Modtagelse er i
Luftnettet, lige ovenfor Sekundzrspolen, anbragt et lille Gnist-
rum (hgjst 1 mm). Det er tilstreekkelig stort til at forhindre
de modtagne Bglger i at gaa ind i Afsenderen, medens det
lille Gnistrum ikke er nogen Hindring for Afsendelsen.

29. Forandring af et Luftnets Bolgelzengde. Med et
givet Luftnet kan det ofte veere onskeligt at benytte forskellige
Bolgeleengder, der enten ere storre eller mindre end den
normale.

En Forggelse af Bolgelengden kan opnaaes ved at an-
bringe en Selvinduktionsspole S mellem Luftnettet og Gnist-
rummet G, Lysbuen eller Koblingstransformatoren (ogsaa ved
Modtagere) (Fig. 61,1). Medens Bolgeleengden oprindelig var
bestemt ved:

i=2n VL, G,

vil man, efter at have anbragt Spolen, faa:
).1 — 2}7 \ -1-42 Cl7
hvor L, er den resulterende, storre Selvinduktionskoefficient.

Kapaciteten er omtrentlig uforandret, da Spolens Kapacitet
er forsvindende overfor Traadens Kapacitet.

Spolen kunde tenkes
erstattel med en skviva- L
lent Traadlengde [, (Fig.
612).Spendings- og Strom-
styrkekurverne ere da
ikke leengere Sinuskur- J
ver (som vist punkteret),
men antage en Form, lig-
nende den i Figuren viste. 1

2

Der fremkommer ved
Spolens gverste Ende en
Speendingsstigning, og for
Afsenderens Vedkommen-
de kan Spzendingen let
overstige den tilladelige Fig. 61.
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Overfladespeending, saaledes at det omgivende Luftlag gen-
nembrydes, og en violet Udstraaling af Elektricitet bliver
synlig. Ved denne Art Udstraaling foraarsages et direkte
Energitab.

Naar Forlwngespoler anvendes, bliver Fjernvirkningen altid
mindre, idet den Svingningsenergi, som pr. Sekund kan til-
fores en Afsender, nemlig:

B2 o
Aszi; /1—41—,
forringes paa Grund af den sterre Selvinduktion. Den ved
Udladningen opstaaede Svingningsenergi bliver for storste
Delen i Spolen, og kun en mindre Del kan udstraales af
Nettet.

Forseg med et Harpenet (ca. 30 m Lengde), hvori der var ‘
anbragt en Forlengespole og et Varmtraadsamperemeter, viste,
at en Forpgelse af Bglgeleengden med 1009/, fremkaldte en
Nedgang i Stremstyrken med ca. 30 9/,.

Et andet Eksempel er vist ved Kurven i Fig. 62. Abscis-
serne ere Bolgeleengdens Forggelse i Procent og Ordinaterne

200

5

790,

N

N

700

\ :

L] J’ -
N8 Lordgelse © % .
0% 100% 7500 200% S50%

Fig. 62.

7l eq7q /{’/’[737:}‘{2/’:}‘({1 nd A7
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de storst opnaaelige Telegrafafstande. Den normale Bglge-
leengde var ca. 280m, og der anvendtes Harpenet.

En Formindskelse
af Balgelengdenkan 1 / /7
ske ved at anbringe
en Kondensator i
Luftnettet lige over

Gnistrummet (Lys-
buen)ellerKoblings-
transformatoren (og- _
saa ved Modtagere) =

(Flg 63, a). Da den- [Fig. 63.

ne Kapacitet er for-

bundet i Rekke med Luftnettets Kapacitet, bliver den resul-
terende Kapacitet (§ 5) og dermed Bglgeleengden mindre. At
Fjernvirkningen ogsaa her bliver mindre, er umiddelbart ind-
lysende efter Formlen for Afsenderens tilforte Svingnings-
energi pr. Sekund:

61

4= 4 T L

Svingningsforholdene ere igvrigt ret indviklede.

30. Jordforbindelse. Naar Luftnettet er forbundet med
Jord, findes, som foran omtalt, en Strgmbug ved Jordforbin-
delsen, og Stremmen maa gaa ind i Luftnettet fra Jorden og
omvendt. Der kreeves derfor en fri Passage til og fra Jorden.
Ved en god Jordforbindelse forstaar man i Almindelighed, at
der mellem den nederste Ende af Lufttraaden og Jorden fin-
des en metallisk Kontakt med stor Overflade (Fig. 63, b).

Den i (c¢) viste Lufttraad, hvor der mellem Gnistrummet
(Lysbuen eller Koblingstransformatoren) og Jordforbindelsen
er indsat en Kondensator, og Lufttraaden i (d), som forneden
er forbundet med en stor Plade el. lign., kunne dog ogsaa
kaldes jordforbundne, thi der findes en udampet Vej for
Svingningerne fra Lufttraaden til Jord. Ved (d) kan Pladen
B i Forbindelse med Lufttraaden nemlig betragtes som den
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ene Belegning af en Kondensator, hvis anden Belegning dan-
nes af Jorden.

Med Hensyn til Jordforbindelsen findes altsaa tre Typer
af Luftnet, nemlig: '

1. Luftnet, som ere fuldsteendigt og ledende forbundne
med Jorden.

2. Luftnet, som desuden have en tilstreekkelig stor Kon-
densator indsat mellem Gnistrum (Lysbue eller Koblingstrans-
formator) og Jordforbindelsen.

3. Luftnet, hvor der anvendes en Modvegt.

Medens man ved Skibsstationer saa godt som udelukkende
benytter Jordforbindelse, eller som det her ofte benzvnes
Vandforbindelse, stille Forholdene sig anderledes, naar Talen
er om Landstationer. Meningerne ere da meget delte med
Hensyn til Fordelene ved at benytte den ene eller anden af
de tre Maader. Erfaringen synes at vise, at Jordforbindelse
er en absolut Nedvendighed, naar man skal telegrafere over
lange Afstande. Stremstyrken angives at veere ca. 1,5 Gange
storre, end naar Type (3) benyttes.

I den amerikanske Marine er afholdt forskellige Forsog
hvoraf fremgik:

Naar et Skib stod i Terdok og Vejret var tert, opnaaedes
kun ca. 259/, af den almindelige, storste Telegrafafstand.

Mellem et Skib og en Landstation, hvis almindelige Tele-
grafafstand var 120 km, kunde efter lang Tids tert Vejr kun
opnaaes ca. 75 km Afstand, men efter et Dogns Regn steg
Telegrafafstanden til 130 km.

Naar Vandforbindelsen blev borttaget fra Modtageren i en
Skibsstation, opnaaedes 30 9/, af Telegrafafstanden. Blev
Vandforbindelsen tillige borttaget fra Afsenderen, opnaaedes
kun 15 9/,.

Naar Luftnettets Forbindelse fjernedes fra Modtageren,
medens Jordforbindelsen bibeholdtes, opnaaedes Forbindelse
paa ca. 5 km, medens man kun kunde telegrafere over ca.3
km, naar Luftnettet tillige borttoges fra Afsenderen. —

Medens Jordforbindelse er nedvendig, naar man gnsker
at opnaa den sterst mulige Telegrafafstand, giver Jordforbin-

-
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delsen Anledning til flere atmosferiske Forstyrrelser; Afstem-
ningen mellem de forskellige Svingningskredse samt mellem
Afsender og Modtager kan ikke ggres saa fin, og paa Grund
af den hyppige Forandring af Jordforbindelsens Godhed (Regn,
Torke) varierer Dempningen og dermed Bglgeleengden. Ved
Landstationer benyttes derfor hyppigt Modvegt.

31. Luftnettets Hojde og den storste Telegrafafstand.
Marconi har opstillet en empirisk Formel vedrerende Forhol-
det mellem den storste

Telegrafafstand D (i Me-
ter) og Hogjden H (i Me- 35
ter) af en enkelt lodret /’
Lufttraad, nemlig: 0 § 1/
e 3 o
hvor ¢ er en Konstant, 29 @ //
der afheenger af den an- ’: /
vendte Apparattype. Det 20 E //
forudseettes, at Telegra- R 1/
feringen foregaar over /L3
fri So. > /‘ |
Lignende Erfaringer ) Q,
ere gjorte af Telefunken. I
Fig. 64 viser en Kurve, 5

der (tilneermeligt) giver

Forholdet mellem H og 7"/(’/7%7/?‘/'47‘,95/_%(4 Vi B,
D ved Telefunken's Sta- 035 55 75 /99 /25 /50775 20022 250
tionstype Cm 200, 1906. Fig. 64.

32. Forhindringer mellem Telegrafstationer. Ved en
forste Betragtning skulde det ikke ansés for muligt paa Grund
af Jordkrumningen at telegrafere over storre Straekninger, da
de elektriske Svingninger forplante sig retlinet ligesom Lyset.
Dette sidste er imidlertid kun rigtigt, saafremt man tenker
sig en i Rummet frit anbragt Afsender.
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Saasnart Afsenderen befinder sig nezer ved Jordoverfladen
— hvad der altid er Tilfeldet —, vil Svingningernes Bevze-
gelsesretning ikke lengere veere retlinet, men den vil paa-
virkes af Jordoverfladen; de elektriske Bolger glide langs denne
paa lignende Maade, som de kunne forplante sig langs Ledere.

Da Jordens Overflade kan betragtes som en Leder, er det
indlysende, at Telegraferingen kan foregaa betydeligt bedre
over aaben Sg¢ end over Land (navnlig ved mindre Bglge-
lzengder) og lettere over en fugtig Jordbund (f. Eks. efter en
Regn) end over en ter Jordbund. Jordbundens Beskaffenhed
har ogsaa stor Betydning for Telegrafafstanden. Hvis denne
over fri So settes til 100, har Erfaringen vist, at Afstanden
formindskes til ca. 72, hvis Jordbunden mellem Stationerne be-
staar af Sandsten, til ca. 58 ved haard Kalksten og til kun ca.
32 ved Kalksten med Jernerts.

Selv om Belgerne fglge Jordoverfladen og gaa op over
eller uden om de forskellige Ujaevnheder (Skove, Hgje, Bjerge),
frembyde disse dog en Hindring, idet en Del af Bglgernes
Energi absorberes. Tabet er dog mindre ved sterre Balge-
leengder. Resultatet af mange Forsgg med Telegrafering over
Se og mellem Skibe kan samles i folgende:

Findes Land af en eller anden Art mellem to Skibe, for-
mindskes Telegrafafstanden i Sammenligning med den Af-
stand, som kan opnaaes over fri Sg. Tabet varierer med
Hojden, Formen og Beskaffenheden af Landet. En Del af
Bolgerne vil gaa over eller uden om Hindringerne. De kunne
sammenlignes med Havbglger, der brydes over et Rev; de
gaa videre, men have tabt betydeligt i Energi ved at passere
over Revet.

Saadanne Hindringer danne tillige en Slags Skerm for de
elektiriske Bolger, og naar Skibe derfor komme tet under
Skraenter, Klippevaegge eller store Bygninger med Kobbertage,
kan det ske, at Paavirkningen ophegrer, indtil Afstanden fra
de paagzldende Hindringer er bleven storre.

Atmosfaerens Tilstand indvirker ogsaa paa Telegraferingen.
Indeholder Luften smaa Partikler, f. Eks. Stgv, Salt i fugtig
Seluft eller Rog fra Skorstene, formindskes Telegrafafstanden.
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Det har endvidere vist sig, ved Telegrafering med store
Bolgelzengder og over storre Afstande, at Atmosfeeren ikke er
lige gennemtrzngelig paa Dognets forskellige Tider. Telegra-
feringen foregaar som Regel bedre om Natten end om Dagen.
Den bedste Tid antages at vare om Morgenen ved 5-Tiden.

En Forklaring gaar ud paa, at Sollyset formindsker Luf-
tens Dielektricitetskonstant, saaledes at den violette Udstraa-
ling af Elektricitet fra Luftnettet bliver storre, d. v. s. den
udstraalede Svingningsenergi mindre.

Ved en anden Forklaring fremheaves, at det ultraviolette
Lys er i Stand til at udskille Elektroner fra Luftmolekylerne.
Da Sollysets ultraviolette Lys i hej Grad absorberes af
de ovre Lag i Atmosferen, kan det meget vel tenkes, at der
i den Del af Atmosferen, som belyses af Solen, frigores en
Mangde Elektroner. Disse frigjorte Elektroner swmttes i Be-
veegelse af Svingningerne, som derved tabe i Energi.

Det skal dog anfores, at Fessenden mener (1907) at have
fundet en serlig Metode til Frembringelsen af de elektriske
Svingninger, saaledes at disse ikke generes af Dagslyset, men
endog ere noget kraftigere end om Natten. Marconi har gjort
lignende Erfaringer, og det fremgaar af disse, at de elektriske
Svingninger ikke hindres af Dagslyset, naar der benyttes
Bolgeleengder paa ca. 4000 m og derover.

33. Retningstelegrafi. En almindelig aaben Sender, der
anbringes vinkelret paa Jordoverfladen, udstraaler de elektriske
Svingninger i alle Retninger. Dette er en stor Mangel ved
Radiotelegrafien, thi i de fleste Tilfeelde skal man kun tele-
grafere med en enkelt Station, og den Energi, der udsendes
i de gvrige Retninger, er ikke alene spildt, men den kan til-
lige forstyrre Telegraferingen mellem andre Stationer.

Man har derfor sogt at give de udstraalede Svingninger
en bestemt Retning. Heriz var den forste, der foretog saadanne
Forsog. Han viste, at Svingningerne ligesom Lyset lode sig
bryde gennem Prismer og tilbagekaste af Spejle. Han benyt-
tede et 12,5 cm parabolsk Spejl og en Bolgeleengde af 66 cm.
Spejle kunne imidlertid ikke fremstilles saa store, som det vilde
udkraeves ved de Bolgelengder, der benyites i Radiotelegrafien.
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De Forest har forsegt at erstatte Spejlet med en Del lod-
rette Traade, parabolsk opstillede paa Jorden, medens selve
Senderen anbragtes i Brzendpunktet.

Braun benytter 3 lodrette Traade, opstillede i Hjornerne
af en ligesidet Trekant (ca. 30 m). Fra hver Traad fores en
isoleret, vandret Traad ind til Stationshuset, beliggende i Mid-
ten. Princippet er folgende: I Traad 1 og 2 frembringes ngj-
agtigt samme Svingninger, medens Svingningerne i Traad 3
ere en Ubetydelighed forskudte i deres Fase. Faseforskydningen
kan indstilles saaledes, at Svingningerne fra 3 fuldsteendig
oph@ve Svingningerne fra 1 og 2; det kan ogsaa indrettes
saaledes, at 3 forsteerker 1 og 2. Man har heri et Middel til
at undertrykke alle Svingninger, der ikke gaa i den enskede
Retning.

Marconi har angivet den simpleste og som det synes hidtil
bedste Metode.

Naar en isoleret, vandret Traad L (Fig. 65,1) forbindes med
et Gnistrum, hvis anden Side settes til Jord, viser det sig,
naar Svingninger frembringes, at Udstraalingen ikke er éns
i alle Retninger. Den er

L indst i den Retni
/ é————— mindst 1 den Retning,

Q hvori den frie Ende peger,

og sterst i den modsatte
% Retning.  Ligeledes il
et Modtager-Luftnet af

X i samme Form bedst mod-
j(%fh'___ __________ 2 __tgfé- tage de elektriske Sving-
ninger i en Retning, der

; D F er modsat den frie Ende.

Naar en Afsender og
Modtager af denne Form
777 7 anbringes med de frie En-
I der vendende fra hinan-
den og i samme Plan,
danne de et System, som
har en storre Rekkevidde i denne Retning end i nogen an-
den Retning.
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At Udstraalingen er storst i Retninger modsatte den frie
Ende, kan forklares paa folgende Maade: Tanker man sig en
rektanguleer, lukket Leder, som er halvt nedgravet i Jorden
(Fig. 65,5) og med den i Figuren viste Stremretning, frem-
bringes et magnetisk Felt, hvis Kraftlinier udenfor Rektanglet
paa hgjre og venstre Side gaa mod Leseren. Taenker man
sig dernzst, at der f.Eks. paa hgjre Side af Rektanglet anbringes
en stromferende Leder EF, parallel med BD og med en
Strgmretning modsat Stremmen i BD, frembringes et mag-
netisk Felt, som paa hejre Side gaar ind i Papirets Plan, paa

venstre Side ud fra
dette. Saafremt Le-
derne ere teet sammen,
og Stromstyrkerne ere
lige store, opheeve de
magnetiske Felter fra
BD og EF hinanden,
medens Feltet udenfor
AC forsterkes. Med
Henblik paa det mag-
netiske Felt erVirknin-
gendensammesomom
BD og EF ikke vare til
Stede.Derforegaarkun
en Udstraaling af mag-
netiske (og elektriske)
Kraftlinier til venstre.
Den Del, der er belig-
gende under Jorden,
har ingen Indflydelse
paa det magnetiske
Felt over Jorden, og
kan derfor helt bort-
falde, og man har da
Marconi’s bgjede Luft-
traad med Udstraaling
i (omtr.) én Retning.

o
330° 30°
300 60°
270" > 90°
M0° ar 120°
210° 150°
180°
459
0
45

90°
Fig. 66.
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1 Fig. 66,a er vist en Polarkurve, hvor den trukne Kurve
angiver Stremstyrken i Modtageren, naar denne anbragtes i
samme Afstand fra Afsenderen, men i forskellige Vinkler til
denne.

Da Lufttraadens lodrette Hgjde ikke er ret stor, bliver
den absolute Udstraalingsevne selvfplgelig forringet betydeligt.

For Modtager-Luftnettets Vedkommende gzlder det samme,
naar det har den ovenomtalte Form. Modtagelsen er daar-
ligst i den Retning, hvori den frie Ende peger.

Fleming oplyser, at Forskellen i Udstraalingen bliver endnu
storre, naar Luftiraaden ikke fores vandret, men vises lidt
nedefter. Polarkurven i Fig. 66,b angiver Udstraalingens
Styrke i forskellige Retninger omkring en saaledes bgjet
Lufttraad.

Det har ogsaa vist sig, at man ikke faar en i alle Ret-
ninger ensartet Udstraaling fra et Luftnet, som ikke er fort
lodret til Vejrs, men danner en vis Vinkel med Horisontalen.
Jo sterre Hzldningen bliver, desto mere udpraeget bliver denne
Forskel paa Udstraalingen, og desto mere aftager tillige den
udstraalede Energi. Forholdene ere de samme for Modtager-
Luftnettets Vedkommende.

Medens det endnu langt fra er lykkedes at frembringe en
enkelt Straale af Svingninger i en bestemt Retning, kan man
dog ved Hjzlp af ovenstaaende Fremgangsmaade forhindre
en sterre Udstraaling i Retninger, hvor den ikke gnskes.



II. HIZLPEAPPARATER.

34. Induktorer. Til at frembringe den Spending, hvor-
med Svingningskredsene oplades, benyttes i Almindelighed
— ved Radiotelegrafstationer — Induktorer.

En Induktor bestaar af en Jernkeerne (lamelleret), hvor-
paa vikles et Antal primere Vindinger, der staa i Forbin-
delse med Stromkilden. Udenom den primere Vikling er
anbragt den sekundere Vikling, hvori den hgjspendte Stroem
kan frembringes ved i den primzre Vikling enfen at anvende
Vekselstrgm eller ved stadig at afbryde og slutte en Jeevn-
strem. Der foregaar da en stadig Forandring i det magne-
tiske Felt fra den primeere Vikling, og denne Forandring
inducerer en Spending i den sekundeere Spole (§ 7).

Speendingen er afheengig af den gensidige Induktions-
koefficient M og af Stremstyrkeforandringen pr. Sekund «

di
(a = di ) K altsaa:

E

Me .

For at faa en stor Spending maa man derfor gore M stor,
d. v. s. tage mange Vindinger, og « maa vare saa stor som
mulig.

Naar serlige Foranstaltninger ikke treeffes, er « forholds-
vis lille, da det altid varer en vis Tid, inden Jernkarnen
optager og atter afgiver Magnetismen, og altsaa inden den
normale Spanding kan opnaaes. Fig. 67,a viser en Kurve,
der giver et Eksempel paa Spendingsstigningen i Forhold
til Tiden.

Endvidere bevirker Selvinduktionen, at Strgommen ikke
opherer, for Afbrydningsgnisten har naaet en vis Langde.
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Fig. 67,b viser en Kurve
for Strommens Forleb
under Afbrydningen.
For at undgaa disse
Forhold kan man ved
de almindelige Indukto-
rer, der arbejde med
Jevnstrogm, anbringe en
Kondensator parallelt til
Primaerspolen. Denne
Kondensator oplades af
Selvinduktionens EMK,
og i det Ojeblik, der af-
brydes, har man ikke
mere en Stromkreds, be-
staaende af Spole, Bat-
teri og Nogle (Fig. 68),
men en Svingningskreds,
som dannes af Spolen og
Kapaciteten. Der opstaar
da Svingninger, som be-
virke, at Stremmen ikke
alene falder til Nul, men
den antager ogsaa en ne-
gativ Verdi af omtrent-
lig samme Storrelse som

den forste Veerdi. Den svinger nogle Gange frem og til-

bage og ophgrer derefter (se Kurven
opnaar paa denne Maade en betyde-
lig storre Forandring i Stremstyr-

/i
ken, d. v. 5. « (ETQ har naaet en

storre Vaerdi ved Anvendelse af Kon-
densatoren.

Den almindelige Induktor besid-
der en forholdsvis ringe Virknings-
grad, hvad der skyldes:

Fig. 1,2 Side 1). Man
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1. Den store magnetiske Modstand paa Grund af det aabne
' Jernkredslgb.
Viklingens Selvinduktion og ohmske Modstand.

o

3. Tabene i Afbryder og Kondensator.
\ 4. Den store magnetiske Spredning, der foraarsages ved

Sekunderspolens Afstand fra Jernkaernen.

Det er imidlertid ikke muligt at anvende de almindelige,
tekniske Transformatorer, bl. a. af folgende to Grunde:
’ 1. Naar Kondensatorerne i Svingningskredsen ere opla-
| dede, og en Gnist slaar over, er Transformatorens sekundere
‘ Vikling i dette @jeblik kortsluttet. For at kunne taale dette
i maa Transformatoren veere bygget til en betydelig storre

Ydeevne. Ved almindelige Induktorer har denne Kortslut-
ning ingen Betydning, da den sekundwre Vikling har en stor
) ohmsk Modstand.
| Den kraftige Strem, som paa Grund af Kortslutningen
passerer over Gnistrummet, bevirker, at Luften bliver ledende
| og (event.), at der foraarsages en Flammedannelse. Naar
Luften er bleven ledende, kunne Kondensatorerne ved den paa-
b folgende Ladning ikke oplades til samme Spznding som tid-
| ligere, og Svingningerne faa derfor en mindre Amplitude.
: 2. De tekniske Transformatorer arbejde i Almindelighed
| med ca. 50 Perioder pr. Sekund. Det giver altsaa mindst 100
Afladninger pr. Sekund, .i Almindelighed flere.

De s@dvanligt anvendte Koherere arbejde bedst med ca.
20—30 Impulser pr. Sekund, og at arbejde med flere Impul-
ser end nodvendigt er ikke alene et Energitab, men er ogsaa
, skadeligt, ganske som Flammedannelsen, da Luften bliver
ledende.

Hyppigst benyttes imidlertid de saakaldte Resonans-Induk-
torer eller Resonans-Transformatorer, hvorved man forstaar
Transformatorer, hvis sekundere Kreds indeholder en Ka-
pacitet. Ved Hjelp af disse Induktorer, der benyttes bl. a.
ved det tyske System Telefunken, er det muligt at undgaa
Kortslutningen og det hgje Vekseltal. Induktorens Primeer-
kreds fodes med Vekselstrom (f. Eks. fra en Motor-Generator
eller en Omformer) og skal veere i neje Resonans med Se-

Y =SiRg
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kunderkredsen, saa at man med et ringe Energiforbrug kan
opnaa en stor Gnistlengde.

Det sekundzre Vindingstal er betydeligt ringere end det, der
f. Eks. anvendes ved Rentgen-Induktorer, og den sekundere
Spending bliver derfor uden Resonans saa ringe, at man kun
kan opnaa meget smaa eller overhovedet slet ingen Gnister.
Er Resonans derimod til Stede mellem de to Kredse, finder
nedennzevnte Forhold Sted:

Fig. 69.

I Fig. 69 viser den punkterede Kurve Forlgbet af Veksel-
stromsspendingen. Kondensatorens Belaegning oplades ved
forste Veksel, idet Gnistrummet forudseettes saaledes indstillet,
at Ladningen ikke kan udligne sig. Derefter vendes Lade-
stromretningen. Elektricitetsmeengden i Kondensatoren skifter
Plads, men samtidigt modtager Kondensatoren fra Primeer-
kredsen en lignende Impuls som den forste, men i modsat
Retning. Denne Spznding maa derfor adderes til den Spzen-
ding, som Kondensatoren besad fra forrige Ladning, og man
faar da den resulterende Speending, som er vist ved den trukne
Kurve. Ved tredie Veksel finder det samme Sted. Kondensa-
torens Speending skifter Fortegn (den stiplede Kurve) samtidigt
med Primerspzndingen (den punkterede Kurve), og denne
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bibringer Kondensatoren -en ny Ladning af samme Storrelse
som tidligere. Derved fremkommer den trukne Kurve, og paa
denne Maade fortsattes, indtil den sekundaere Amplitude til
Slut er saa stor, at Luftrummet mellem Elektroderne kan
gennembrydes. Man har i dette Tilfzelde forst opnaaet en Gnist
efter 6 Vekslingers Forlgb, og Spzndingen er 6 Gange saa
stor som den, der svarer til den forste Ladning. Derefter be-
gynder Opladningen paany.

Hvis Resonansen mellem den primere og sekundeere Spole
svarer til 15t Oversvingning (Fig. 70), er Forholdet et lignende.
Primeerspaendingen er vist ved den punkterede Kurve, Sekun-
derspendingen ved den stiplede Kurve og den resulterende
Spending ved den trukne Kurve. Som det fremgaar, er der
to lige store Amplituder ved hver Svingning i Sekundzrkred-
sen, og Energiforbruget bliver derfor dobbelt saa stort som
ved simpel Resonans.

Er der ingen Resonans til Stede mellem de to Kredse,
fremkommer, som vist i Fig. 71, en resulterende Spaending,
hvis Amplitude ikke viser nogen periodisk Stigning. Man faar
da enten en Gnist ved hver Veksel eller overhovedet ingen
Gnist. _

Induktorens primere Svingningstal er afhaengigt af Vek-
selstremsmaskinens Periodetal, medens det sekundere Sving-
ningstal afhanger af Selvinduktionskoefficienten Ls; og Kapa-
citeten C i Frembringerkredsen.

(Grundligningerne for en Transformator ere:

E, anM

1) _ — . 0g I.\' —— I ——————————%
Ve t@nlp *VRE 4 (anLp

. (7w n M)* Ry (7w n M)2 7t n Lg
— i e WL O PR L U
g R&2 4 (w n L) ogi L P~ R 4 (mw n Ls)?

Indszttes en Kapacitet i Sekundeerkredsen, skal i Stedet
1
anC
feelde med Resonans-Induktorer kan man se bort fra de

for 7w n Ly indsaettes 7 n Ly — I det foreliggende Til-

Schledermann: Radiotelegrafi. 8
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ohmske Modstande i Stremkredsene, 9: R, =0 og R;=0, og
naar man samtidig indferer Koblingskoefficienten :

2 M
= —
V Lp Ls
faaes Udtrykket:
Ip = IL,, 2 n® L‘ G—:1 og

anLy,(n2n®Ls C(1 — K2)— 1)
2n2KCV Ly ol
atn?Ls C—1 °
I, og dermed I;, bliver uendelig stor, o: Resonans er til
Stede, naar:

I, =1,

a2n2Ls C(1 — K2)—1 =0 eller
e s 1 ; iy

2 n% = m\z) , hvoraf n= O 1 —— )

Man ser heraf, at Resonansen afhenger ikke alene af
Sekundaerkredsens Egensvingning, men tillige af Koblingen
mellem de to Kredse; jo lgsere Koblingen er, desto mere neer-
mer Resonansbetingelsen sig til Sekundarkredsens Egensving-
ning. Ved helt fast Kobling (K= 1) indtreeder forst Reso-
nans ved uendeligt stort Vekseltal.)

Da man som Regel anvender et uforanderligt Leydner-
flaske Batteri, kan Kapaciteten C ikke forandres. Den sekun-
dzre Selvinduktion er afhangig af Vindingstallet i Sekundaer-
spolen og af Koblingsgraden mellem denne Spole og Primzer-
spolen; den bliver storre, desto lgsere Koblingen gores.

Dersom Spolerne og Kapaciteten ere givne, kan man altsaa
kun opnaa Resonans ved at variere Koblingen. Denne af-
henger af Fordelingen af Selvinduktionen i den primzre
Kreds. Det kan ofte blive nedvendigt at anbringe en Dzm-
pespole i Primerkredsen for at forsge dennes Selvinduktion,
og den samlede Selvinduktion (L) er da lig Resultanten af
Maskinens, Dampespolens og Primerspolens Selvinduktions-
koefficienter.

Smaa Maskiner have megen Selvinduktion i Ankerviklin-
gen, og der kan derfor kun anbringes lidt Selvinduktion i

gs
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Primzrspolen, d. v. s. Koblingen er paa Forhaand lgs, omvendt
ved stgrre Maskiner. Da Koblingen skal vere forholdsvis
lgs, gelder det om, at alle Energitab i de to Kredse geres
saa ringe som muligt. Transformatorer med lukkede Jern-
kerner anvendes derfor ikke paa Grund af deres store Hy-
steresetab.

(Bestemmelsen af Resonans omtales senere).

Konstruktionen og Forferdigelsen af Induktorer kraeve en
meget stor Omhyggelighed paa Grund af den hgje Spaending,
som Induktoren frembringer,iAlmindelighed ca.20000—30000 V.

Fig. 72.

Den primere Vikling, der laegges udenom Jernkarnen, bestaar
af flade Kobbertraade med forholdsvis stort Tveersnit. For
at skaffe tilstrekkelig god Isolation mellem Primer- og Se-
kundervikling anbringes Kernen med Primervindingerne i
et (ca. 10 mm) tykt Ebonitrer (Fig. 72), uden om hvilket
der findes et ca. 20 mm tykt Lag Paraffinvoks.
Sekundzrbeviklingen, der ved Resonans-Induktorer bestaar
af forholdsvis faa og tykke Vindinger, udferes ofte som skive-
formede Lag (vinkelrette paa Induktorens Leaengdeakse). I et
saadant enkelt Lag ligge Traadene spiralformet, f. Eks. fra
Midten og udefter; Traadene vikles videre i det nzste Lag,
hvori de ligge spiralformet udefra og indefter o. s. fr. Mellem
hvert Lag legges paraffineret Papir. For at uddrive Luften
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af Sekunderbeviklingen opvarmes den i en serlig Beholder, og
smeltet Paraffinvoks trykkes ind i denne, hvor det gennem-
treenger Beviklingens Isolation og Aabningerne mellem de
enkelte Traade.

Hele Sekunderbeviklingen indesluttes i en Ebonitcylinder,
hvorpaa Sekundeerklemmerne anbringes. Ebonitringe lukke
for Enden af begge Beviklinger, der hyppigst anbringes i en
aaben eller lukket Traekasse, som i sidste Tilfeelde kan fyl-
des med Paraffinvoks.

35. Afbrydere. Naar en Induktor skal arbejde med
Jevnstrom, er det nedvendigt at afbryde og slutte Stremmen
automatisk for derved at faa frembragt en elektromotorisk
Kraft i den sekundeere Spole.

Til saadanne Afbrydere stilles folgende Fordringer:

De maa kunne taale at afbryde sterre Stromstyrker.

De skulle arbejde regelmeessigt.

Energiforbruget maa veere ringe.

Her skal kun omtales 3 forskellige
Afbrydere, nemlig:

a. Den elektrolytiske Afbryder.
b. Hammerafbryderen.
c. Kviksgly-Turbineafbryderen.

a. Den elektrolytiske Afbryder, kon-
strueret af Wehnelt, bestaar af en Be-
holder af Glas eller Fajance, hvori er an-
bragt to Elektroder i fortyndet Svovlsyre
(Fig. 75,).

Den negative Elektrode K er en Bly-
plade, medens den positive Elektrode
A bestaar af en i et Porcelleensror inde-
sluttet Platintraad (Fig. 73). Afbryderen
forbindes med en Stromkilde B og den
primeere Induktionsspole I),.

Virkemaaden er folgende: Ved Stremgennemgang bliver
den lille Platinspids opvarmet meget sterkt. Veedsken for-
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damper, og der udskilles Ilt og Brint, saaledes at Ilten samler
sig ved Platinspidsen. Da denne omgives af et Damplag, af-
brydes Strommen. Paa Grund af Stremkredsens Selvinduk-
tion induceres imidlertid i Afbrydningsgjeblikket en saa stor
Spznding, at Damplaget gennembrydes og slynges ud i Veed-
sken, hvor Dampen fortzttes, og Ilten stiger til Vejrs. Saasnart
Vzadsken kommer i Bergring med Platinspidsen, sluttes Strom-
men, afbrydes atter o. s. fr.

Ved Hjelp af en Indstillingsskrue i Porcelleensrgret kan Pla-
tinspidsen forskydes i Reret, saa at Spidsen er mere eller
mindre udenfor Reret, og herved kan Afbrydningstallet vari-
eres. Det angives at vere fra ca. 500—2000 pr. Sekund.
Afbryderen arbejder bedst med en Spznding af 40—80 Volt.
Efter nogen Tids Brug kan den blive saa varm, at Afbryd-
ningerne blive uregelmzssige, idet den udviklede Damp ikke
kan fortaettes tilstraekkelig hurtigt.

Da Energiforbruget og Afbryd-
ningstallet er meget stort, anven-
des Wehnelt's Afbryder sjzldnere
ved Radiotelegrafering. Naar den
benyttes i Skibe, bliver den op-
hezengt i cardansk Balance (Fig. 74).

b. Hammerafbryderen. Den
saakaldte Neef’ske Hammerafbry-
der benyttes kun, hvor der er
Tale om mindre Energimangder
(f. Eks. ved Torpedobaadsstationer
og smaa, transportable Militeer-
stationer).

For Enden af Induktorens
Jernkzrne S (Fig. 75,2) findes et
Jernanker 4, fastgjort paa en Staal-
fjeder F.

. I sin Hvilestilling ligger Fjed-
Fig. 74 ren an mod en Kontaktskrue K,

der staar i Forbindelse med Batte-

riet B og Afsendengglen N. Naar denne nedtrykkes, bliver
Jernkarnen magnetisk, tiltreekker Ankeret A, Strommen brydes,
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og Fjederen forer atter Ankeret tilbage til Skruen, saa at
Stremmen igen sluttes o.s.v. For at hindre Gnistdannelsen

N RN

8

i

\\\\\}\\\\\\\.‘:

)

Fig. 75.

er parallelt til Afbrydningsstedet anbragt en Kondensator C
med stor Kapacitet.

Hammerens Svingningstal kan reguleres ved Hjzlp af en
Stilleskrue. Kontakterne paa Hammer og Skrue ere i Al-
mindelighed af Platin-Iridium.

Paa Grund af sin Konstruktion bruger denne Afbryder
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nesten ingen Energi, men den arbejder ofte noget uregel-
massigt og fordrer hyppig Indstilling.

¢. Kuvikselv-Turbineafbryderen. Den bestaar af en Kvik-
sglv-Turbine, der drives af en lille Seriemotor (Fig. 76, for-
oven). Den lodret anbragte, hule Turbineaksel t (Fig. 75,3)

Fig. 76.

gaar gennem et Laag ned i en Beholder af Stgbejern b, hvis
underste Del er fyldt med Kvikseglv. [ Akslens Udboring er
forneden anbragt to skraa Vinger og omtrent paa Midten af
Akslen findes en hul, skiveformet Udvidelse, hvori er fast-
skruet en lille Tap s, Straaleroret (se tillige Fig. 77). Udfor dette
findes i kort Afstand en Metalring r, der paa et Stykke er gennem-
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brudt. Ringen er isoleret anbragt
i Laaget og i Forbindelse med en
Klemskrue, hvortil den ene Led-
ning forbindes, medens den anden
fastgores til en Klemskrue, direkte
anbragt i Laaget.

Under Akslens Omdrejning
bliver Kviksolvet ved Hjelp af
Vingerne trykket op i Akslen og
slynget ud gennem Straaleroret.
Idet Kviksglystraalen afvekslende
treeffer Metalringen eller en Aab-
ning i denne, sluttes eller afbrydes
Stremmen.

For at hindre Gnistdannelse er over Kvikseglvet anbragt
Alkohol, og en Kondensator er tillige indsat parallelt til Af-
brydningsstedet. I Beholderens Bund findes et Par skraa
Vinger, for at Kviksglvel ikke skal komme i en omdrejende
Bevagelse.

Ved Skibsstationer ophenges Afbryderen i en cardansk
Balance (Fig. 76).

Afbrydningstallet kan forandres ved at variere Motorens
Omdrejningstal og desuden ved at indswtte Ringe med for-
skellige Udskeringer. Hvis Turbinen har arbejdet i leengere
Tid og er bleven varm, kan det ske, at Alkoholen eksplode-
rer. Som en Slags Ventil findes i Laaget to Huller, hvor-
igennem Luftarterne kunne slippe ud.

Fig. 77.

36. Telegrafnogler. Hvor det kun drejer sig om An-
vendelse af mindre Stremstyrker, eller hvor der arbejdes
med Vekselstrem, benyttes almindelige Morsenggler med Pla-
tin-Iridium Kontakter, der give mindst Gnistdannelse.

Ved Jaevnstrom anvendes til storre Stromstyrker derimod
ofte seerlige Konstruktioner.

a. Telegrafnogle med elektromagnetisk Gnistudblesning.
Noglernes Platinkontakter a og b (Fig. 78,1) ere anbragte
mellem Polerne paa en Elektromagnet m, hvis Spoler ere
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indsatte i Shunt til Hovedstremmen. Kontakterne befinde sig
altsaa i et magnetisk Felt, og saafremt en Lysbue dannes,
bleeses den ud, 9: bevages ud ad Feltet, da den forholder sig
som en stremforende Leder i et magnetisk Felt.

777777,

N9

Ved sterre Stromstyrker er Gnistslukningen dog ikke til-
streekkelig god.

b. Den Braun’ske Nogle. Ved denne Konstruktion und-
gaaes Gnistdannelsen omtrent fuldstendig, idet Noglen er
saaledes indrettet, at Kontakten brydes — uafhengig af den
Betjenende —, naar Stremstyrken er Nul.

I Fig. 78,2 er givet et skematisk Billede af Ngglen.

P N
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Paa dens Underside er anbragt en bevagelig Arm d, som
baerer den overste Kontakt a og et Anker ¢, hvis Magnet-
spole m gennemlebes af Hovedstrommen. Idet Noglen ned-
trykkes, sluttes Stremmen, og Elektromagneten m fastholder
sit Anker ¢, selv efter at Neglen er sluppet. Saa snart Strem-
styrken bliver Nul, kan Magneten ikke lenger fastholde An-
keret, og en Fjeder f forer Armen d tilbage til sin Hvilestilling,
2: Kontakten brydes i det @jeblik, da Stromstyrken er Nul.

37. Belgedetektorer. Som omtalt i § 27 kunne de
elektriske Svingninger paavises og anvendes ved Hjelp af
Bolgedetektorer (Indikatorer).

Af saadanne findes et Utal af forskellige Konstruktioner,
men her skal kun omtales de mest benyttede, der kunne
deles i 4 Grupper, nemlig:

a. Detektorer med ufuldkomne Kontakter.
b. Elektrolytiske Detektorer.

¢. Magnetiske Detektorer.

d. Termo-Detektorer.

De under Gruppen a navnte Detektorer reagere for Spzn-
ding og de under Grupperne b, ¢ og d nzvnte for Stremstyrke.
Kohzrerne, der here under den forste Gruppe, krave efter
at vere paavirkede en mekanisk Rystelse for atter at vende
tilbage til den uledende Tilstand. Ved de ovrige Detektorer
sker dette uden szerlige mekaniske Hjzlpemidler, og de be-
nyttes altid i Forbindelse med Telefon.

Deres Folsomhed afhanger i hej Grad af deres Indstil-
ling, men ere de rigtigt indstillede, ere de elektrolytiske Detek-
torer de mest folsomme.

a. Detektorer med ufuldkomne Kontakter.

1. Metal-Kohereren, der er konstrueret af Branly, bestaar
i sin simpleste Form af et Glasrer med to Metalelektroder
(Fig. 79,1), mellem hvilke er anbragt et Metalpulver. For-
bindes de to Elektroder med et Batteri B og et Galvanometer
A, gor dette ikke noget Udslag, da Modstanden i Kohzreren
er meget stor (ca. 200—300 000 Ohm). Frembringes elektriske
Svingninger i Nerheden af Kohwreren, ger Galvanometret
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straks et Udslag, idet Metalpulveret bliver ledende, 9: Mod-
standen falder til ca. 500 Ohm. Denne Modstandsformind-
skelse vedvarer, efter at Svingningerne ere opherte. Bibringes
Kohzreren et let Slag, ophgrer Galvanometrets Udslag straks,
og man kan paa denne Maade oph@ve den Indvirkning, som
Svingningerne have haft paa Metalpulverets Modstand.

Oliver Lodge har opstillet folgende Forklaring over Kohze-
rerens Virkemaade:

Traeffes Kohareren af elektiriske Svingninger fra en eller
anden Afsender, virke de to Elektroder som en Kondensator
og oplades. De mellemliggende Metalkorn, der kun ere ad-

Fig. 79.

skilte fra hverandre ved et ganske tyndt Lag af Luft eller
Metalilte, danne ogsaa smaa Kondensatorer, der oplades af
Svingningerne. Naar denne Ladning har naaet en vis Ster-
relse, skér en Udladning med deraf felgende Gnistdannelse.
Ved denne blive imidlertid Spidserne paa de smaa Filspaa-
ner sammensvejsede. Modstanden bliver mindre, og Elementet
kan sende Strom gennem Kohareren. Slaar man derefter
paa Roret, brydes den ledende Bro, som var dannet af Fil-
spaanerne, og disse falde fra hverandre, den store Modstand
er atter bragt til Veje.

Ved mikroskopiske Undersggelser har man imidlertid
ikke kunnet bemzerke nogen Gnistdannelse (med mindre

p -
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Kohaereren udsettes for meget kraftig Paavirkning), og ved
Koherere med Kulelektroder og Kviksely kan man heller
ikke tenke sig en Sammensvejsning af Metalfladerne.

Guthe er fremkommen med en anden Forklaring. Efter
Elektronteorien bevaege de frie Elektroner i Metalspaanerne
sig i enhver Retning, men kunne under normale Forhold
ikke fjerne sig bort fra Metallet. Naar de elektriske Sving-
ninger imidlertid treffe Metalspaanerne, vil det ydre elektro-
statiske Felt forpge Elektronernes Bevagelsesenergi saa meget,
at de kunne stromme ud fra Metallet og derved frembringe
en elektrisk Strom. FEre Metaldelene forst traadte i mole-
kuleer Forbindelse med hverandre, vil en Foregelse af Ener-
gien kun forgge Antallet af Elektroner, medens Spzndings-
tilstanden bliver den samme. Ved Elektronernes Bevagelse
udeves et Tryk vinkelret paa deres Bevagelsesretning, og
dette Tryk slynger det mellem Metaldelene varende Dielek-
trikum til Side, saa at der opstaar en uafbrudt, metallisk
ledende Vej for Strommen. Ophore de elektriske Impulser,
kunne Smaadelene kun ved en ydre mekanisk Kraft vende
tilbage til deres oprindelige Tilstand. Det dielektriske Stof
fortetter sig atter paa Metalspaanerne, disse rystes sammen
mellem hverandre, og den tidligere ikke-ledende Tilstand er
atter til Stede.

Der gives ogsaa andre Forklaringer, men ingen ere endnu
fuldt ud tilfredsstillende, og Efterforskningerne ere i den
senere Tid traadte i Baggrunden, da man hovedsagentlig an-
vender andre Detektorformer.

Af forskellige Typer kan naevnes:

Marconi’s Koherer (Fig. 79,2) bestaar af et tilsmeltet Glas-
ror, hvoraf Luften er udpumpet for at undgaa Pulverets og
Elektrodernes Iltning. Der anvendes Sglvelektroder, hvis Ende-
flader oprindelig vare lige, men nu geres lidt skraa. Ved at
dreje Kohaereren opnaar man at kunne variere Folsom-
heden indenfor visse Grznser. Til Pulver anvendes en Blan-
ding af 96 °/, Nikkel- og 4 9/, Sglvspaaner. Glasroret er ved
Silketraad fastbundet til en lille Stang af Ben.

Telefunken’s Nikkelkohcerer er af lignende Konstruktion

2y
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(Fig. 79,3). For Enderne af Glasroret er anbragt Metalkapper,
som ved indvendige Traade (af Hensyn til Glassets Udvidelse:
Platintraad) ere forbundne med Elektroderne, der ere mere
skraa end ved Marconi’'s Kohzrer. Afstanden mellem Elektro-
derne er 1—3 mm. Pulveret er som ved Marconi’s Koherer
en Blanding af Selv- og Nikkelspaaner. Afstanden mellem
Elektroderne og Pulverets Beskaffenhed bestemmer Kohzre-
rens Fglsomhed. Ved en given Kohezrer kan Felsomheden

Fig. 80.

dog varieres indenfor mindre Grnser ved at dreje den saa-
ledes, at Pulveret kommer til at ligge, hvor Afstanden mellem
Elektroderne er mindst. Dette Sted angives ved den Glasspids,
som hidrgrer fra Rerets Udpumpning.

Telefunken’s Aluminiumkohcrer har samme Udseende som
Nikkelkohzreren, men kan fremstilles betydeligt felsommere
end denne. Afvigelsen bestaar deri, at Elektroderne dannes
af en Aluminiumskive og en forgyldt Metalskive, medens
Pulveret er guldholdigt. Kohereren er fyldt med Kvalstof.

Telefunken’s Staalkohcerer — konstrueret af Koepsel — be-
staar af et Ebonitrer med to Elektroder af meget haardt Staal;
med parallelle og hojglanspolerede Endeflader. Fig. 80 viser
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de forskellige Dele. Afstanden mellem Elektroderne kan re-
guleres. Den ene Elektrode holdes udefter af en Fjeder og
kan ved Hjelp af en Mikrometerskrue trykkes indefter. Til
Fyldning benyttes Staalpulver, der fremstilles af meget haardt
Staal. Kohzererens Fglsomhed kan reguleres ved at forandre
Afstanden mellem Elektroderne og ved at benytte Staalpulver
af forskellig Folsomhed.

Telefunken’s Demonstrationskohcerer. Denne er en alminde-
lig, ikke-lufttom Glaskohaerer, hvor Elektroderne og Pulveret
er af Messing. Den kan taale stor Paavirkning, er ikke meget
folsom, men kan dog med Fordel benyttes indenfor kortere
Telegrafafstande.

Rochefort's Koherer er trepolet, o: den bestaar egentlig af
to reekkeforbundne Koherere (Fig. 81). I et Messingrer B er

e B 6 & B,
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isoleret anbragt to Staalelektroder E. De omgives af et ind-
vendigt forgyldt, lille Rer G, som er isoleret fra Staalelektro-
derne. Dette Ror danner den tredie Kohererkontakt. I Mel-
lemrummet er anbragt Kohaererpulveret, der indeholder Guld.
Kohzrerforbindelserne ske ved de to Metalkapper A og Me-
talrgret B. —

Med Hensyn til de oven omtalte Kohereres Konstruktion
kan bemerkes folgende:

Jo storre Elektrodefladerne ere, desto folsommere er Ko-
hereren, men desto vanskeligere er det at gere den uledende.

Metalkornenes Form er af stor Betydning. De skulle veere
saa kantede og spidse som muligt.

Skal Felsomheden vaere meget stor, maa Fyldningen be-
staa af et ringe Antal forholdsvis store Korn. Laegger man
derimod Vaegt paa mindre Fglsomhed, men sterre Ngjagtighed
i Funktioneringen, anvendes et stort Antal fine Korn.

Det er tvivlsomt, om Vakuumet i Kohereren giver bedre
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Folsomhed. Man har ofte haft Eksempler paa, at en daarlig
Koharer er bleven god, naar Glasspidsen blev afbrakket.

Imidlertid bevirker Udpumpningen, at Kohereren og Pul-
veret holdes tert, hvad der er af Vigtighed for en stadig god
Funktionering.

Som et merkeligt Fenomen kan navnes, at Kohzrere
efter nogen Tids Brug blive »treette« d. v. s. de miste deres
Folsomhed og arbejde ungjagtigt. Naar de imidlertid gemmes
hen i nogen Tid, komme de atter i Besiddelse af den tid-
ligere Godhed.

Af andre Koheerer-Konstruktioner kan nzevnes:

Branlys Trefodskoherer, der bestaar af en Staal-Trefod,
hvis Fodder ere let iltede og staa paa en poleret Staalplade.
Apparatet er indsat i en Glasklokke. Bergringspunkterne
mellem Pladen og Benene danne Koharerkontakterne. Efter
Paavirkning geres disse atter uledende derved, at Morseskrive-
apparatets Anker slaar let mod Staalpladen.

Lodge- Muirhead’s Skivekoheerer (Fig. 82,1) bestaar af en
Skaal C med Kvikselv og — adskilt fra dette ved et tyndt
Lag Olie — en Staalskive D, der stadig drejes rundt om en
Aksel. Den ene Kohzarerpol dannes af Kvikselvsgjlen, den
anden af Skivens Aksel. Ved elektrisk Bestraaling gennem-
brydes Olielaget for et @jeblik, og der er da en ledende For-
bindelse mellem Skive og Kviksglv. Kohareren gores atter
uledende ved Skivens Omdrejning.

Maskelyne’s Koherer bestaar af et lufttomt Glasrer med
to Staalelektroder, som mod hinanden ere halvkugleformede
og hgjglanspolerede.  Afstanden mellem Elektroderne er
ca. 5 mm. Imellem disse befinder sig en hul Staalcylinder,
hvis skarpslebne Kanter treede paa Halvkuglerne. Alle 3 Dele
ere let iltede. Ved de elektiriske Svingningers Paavirkning
blive Kontakterne ledende. Ved Hjwxlp af en Banker geres
Kontakterne atter uledende efter Bestraalingen.

2. Kul- og Grafitkoherere. De af elektriske Bolger frem-
kaldte Modstandszndringer i denne Slags Kohzrere ere meget
forskellige (ved samme Styrke af Paavirkning), snart sterre,
snart mindre; undertiden fremkaldes endogsaa en Modstands-
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stigning. De maa derfor anvendes i Forbindelse med en
Telefon.

En saadan Kohzrer kan dannes af en almindelig Mikro-
fonkontakt (f. Eks. et Stykke Bue-
lampekul, der trykker mod en lille
Metalfjeder). Forbindes Kohzreren
med en Telefon og et Element (Fig.
82,2), heores ved hver Paavirkning en
skrattende Lyd i Telefonen. Indsattes 4
i Stedet for denne et Galvanometer,
ser man, at Modstandszndringerne
ere meget uregelmaessige.

Blandt de bedste af denne Slags
Kohwrere, der igvrigt ikke benyttes
meget, kan navnes Koepsel's Mikro-
fonkoheerer, der bestaar af en hgj-

glanspoleret, haard Staalplade P (Fig. ? 5 -
82,3) og en haard Grafitspids G. Pladen = - T
P er anbragt paa en lang Fjeder F. ,)i

Ved Hjelp af Skruerne S; og S, kan
Trykket mod Stiften G reguleres.

Folsomheden er betydelig sterre, men Paalideligheden
ringere end ved Koheerere med Metalkorn.

b. Elektrolytiske Detektorer. Disses Anvendelse beror paa
de elektriske Svingningers Indvirkning paa Polarisationen
ved smaa Metaloverflader, som befinde sig i en Elektrolyt.

Schloemilch’s Detektor, der benyttes af Telefunken, bestaar
af en lille Ebonitbeholder (Fig. 83 og 84), hvori findes to af
tynde Platintraade dannede Elektroder i en Svovlsyreoplos-
ning. Forbindes denne Celle med et Element og et Galvano-
meter, gor dette et Udslag, der efterhaanden bliver mindre
og mindre, idet Elektroderne overtreekkes med et Lag Ilt og
Brint, saa at der frembringes en modsatrettet EMK. Dersom
et Element yderligere tilfgjes, gor Galvanometret atter et Ud-
slag, der imidlertid stadig bliver mindre og mindre. Den
modsatrettede EMK kan naa en Verdi af 2,5—3 Volt. Naar
Batteriets Speending geres ngjagtig lig den modsatrettede

Schledermann: Radiotelegrafi. 9

Fig. 82.
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EMK, bliver Stromstyrken
i Kredslgbet naturligvis Nul.
Hvis Cellen udsettes for
elektrisk Bestraaling, for-
styrres Ligeveegten; en svag
Strom fremkommer i Kreds-
lpbet, og Luftudviklingen bli-
ver sterkere. Indsaettes en
| Telefon i Kredslgbet, hores
en skrattende Lyd ved hver
Paavirkning. Saasnart denne
er ophort, stiger den mod-
satrettede EMK gjeblikkelig,
og Stromstyrken er atter Nul.
Ifolge en anden For-
klaring skyldes det de elek-
triske Svingningers Varme-
Fig. 83. virkning paa Cellens lille
Elektrode og paa Veadsken i dens Neerhed, at Cellen kan
benyttes som Detektor. I ethvert Tilfzelde er Virkningen som om
Cellens Modstand pludselig forandredes, enten forogedes eller
formindskedes.

Anoden er indsmeltet i et Glasrer (Fig. 84), der er om-
bgjet forneden (for at Luftboblerne lettere kunne slippe Anoden),
og kun en lille Spids rager udenfor. Sterrelsen af denne
Platinspids angives til 0,000 mm i Dia-
meter og 0,00 mm i Lengde. Traaden = I
fremstilles ved den saakaldte Wollaston- @B
proces. En tynd Selvtraad med en
Kerne af Platintraad treekkes til Platin- \
traadens Diameter er 0,00 mm. Den =
settes derefter med Spidsen ned i Sal- %
petersyre, som opleser Sglvet, medens
Platintraaden bliver tilbage. Det er en
Betingelse for Cellens Fglsomhed, at =
Anoden er yderst ringe, medens den oot
negative Elektrodes Form og Storrelse
er uden Betydning. Fig. 84.
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Da Cellen skal arbejde med en Spznding, som er lidt
storre end dens egen EMK, anvendes en Glidemodstand (Po-
tentiometer) til at regulere denne Spznding. Batteriet bestaar
af to rakkeforbundne Elementer B, (Fig. 85,1), der ere for-
bundne til en Stremkreds med 3 parallelt ordnede Elemen-
ter B, og en Modstand R. Langs denne kan bevaeges en
Glidekontakt, som staar i Forbindelse med Telefonen T og
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Fig. 85.
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Cellen K’s Stromkreds. Ved at forandre Glidekontaktens
Stilling er man i Stand til at variere Cellens tilferte Span-
ding fra 3 til 45 Volt.

Cellen kan anbringes direkte i Lufttraaden, men da dens
Modstand er betydelig (ca. 1000 2), bliver Dampningen stor.
For at danne en udempet Vej for de elektriske Svingninger,
anbringes da en Kapacitet C parallelt med Cellen (Fig. 85,2).
Kapaciteten dannes ofte af to Propkondensatorer og en Dreje-
kondensator af den i Fig. 6 (Side 9) viste Form. For des-
uden at forhindre Svingningerne i at komme ind i Jaevnstrems-
kredsen er der anbragt to Deempespoler d;-—d, med Jernkarner.

Cellen kan imidlertid ogsaa kobles induktivt til Lufttraa-
den (Fig. 85,3). I den sekundare Svingningskreds anbringes

g*
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da tillige en Drejekondensator C; i Rekke med Cellen, for
at man kan afstemme den sekundzre Svingningskreds.

De Forest og Fessenden anvende en Detektor af lignende
Konstruktion. Beholderen er af Glas, og Anoden er saaledes
indrettet, at den let kan udveksles med en ny. Som Elektro-
Iyt anvender Fessenden ogsaa Salpetersyre:.

Shoemaker’s Detektor afviger fra de ovrige derved, at Cel-
len tillige er et galvanisk Element, saa at der ikke behoves
noget szrligt Batteri. Spzndingen er 0,7 Volt. Den ene
Elektrode dannes af en tynd Platintraad, den anden af en
amalgameret Zinkstang. Veedsken er en 20°/, Svovlsyreop-
losning. Telefonen anbringes i Parallel til Detektoren.

C. Magnetiske Delektorer. Naar en Traadspole, som om-
slutter en lille Staal- eller Jernnaal — mattet med Magne-
tisme — gennemstrommes af elektriske Svingninger, foraar-
sage de en hel eller delvis Afmagnetisering af Naalen. Dette
Fenomen benyttes ved Marconi’s Detektor.

Den bestaar af to Snor-
skiver e (Fig. 86), som ere
anbragte paa Laaget af en
Kasse. I denne findes et
Uhrveerk, som drejer Ski-
verne langsomtrundt. Om-
kring Skiverne er anbragt
en endelgs Snor, der er
sammensat af en Mangde
tynde, silkeomspundne
Jerntraade. Snoren, hvis
Hastighed er ca. 6—7 cm
pr. Sekund, fores gennem et Glasror g—b, hvorpaa er viklet
en Spole af isoleret Traad, der gennemlgbes af de elektriske
Svingninger.

Omkring Spolen g—b er anbragt en anden Spole ¢ med
mange Vindinger og forbundet med en Telefon 7. Over
Spolen ¢ findes de ensartede Poler af to Hesteskomagneter.

Naar Snoren bevages, bliver den magnetiseret, idet den
passerer forbi Magnetpolerne, men paa Grund af Hysteresen

4

Fig. 86.
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indtreeder Metningspunktet noget senere, omtrentlig hvor
Glasroret herer op.

Dersom elektriske Svingninger passere Spolen, bevirke
de, at Jernets Hysterese forandres, og den i Snmoren induce-
rede Magnetpol flyttes pludseligt ind i Midten af Spolen, lige
over for de permanente Magnetpoler. Ved denne gjeblikke-
lige Forandring i Feltet omkring Spolen ¢, induceres en
Strom i Telefonkredslgbet, og en Lyd hores i Telefonen.

Detektoren, der indsettes direkte i Lufttraaden, er meget fol-
somoganvendes bl. a. ved Marconi’s transatlantiske Telegrafering.

d. Termo- Detektorer. Disse Detektorer reagere for den
tilforte Energi, og deres Virkning beror i Almindelighed der-
paa, at en ganske tynd Traad
opvarmes af Hgjfrekvensstrem-
mene i Svingningskredsen. Ved
nogle Typer benyttes den ved
Varmen fremkomne Mod-
standsforggelse til at paavise
Svingningers Tilstedevarelse; . ,
ved andre benyttes Varmen til 2= | ' i
a t frembringe en termoele l{' (21177111117 77777277 - LIPS LIS : ‘I 1/1111/1/1111/11///(1,
trisk Kraft eller en Langde- k
udvidelse af en Leder.

I'essenden’s Detektor har en
saa ringe Varmekapacitet, at
en ubetydelig Energimeengde
er tilstreekkelig til at opvarme
den. For at opnaa denne Virk-
ning bliver en Sglvtraad a (Fig.
87) (0,05 mm i Dia.) med
en Kerne af Platintraad (0,015
mm) dannet som en Bgjle.
Den nederste Del dyppes i
Salpetersyre, der opleser Sel-
vet paa det neddyppede Sted
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udstraaling er Bgjlen anbragt i en lille Sglvbeholder b, udenom
hvilken findes en storre, lufttom Glasbeholder c, der er tilsmeltet.

Paa en drejelig Ebonitskive S anbringes 4—6 saadanne
Detektorer, og skulde en af disse blive ubrugelig, drejes Skiven,
saa at den naste kommer i Forbindelse med Tilferselsklem-
merne Z — Z. Hele Mekanismen er isoleret anbragt i et Metal-
hus d, som danner en yderligere Beskyttelse for Modtageren.

Detektorens Virkemaade er folgende: Treeffes Lufttraaden
af elektriske Svingninger, fremkalde de en Strom, der omsat-
tes til Varme i Platintraaden, hvorved Telefonkredslgbets
Modstand forgges og en Lyd hores i Telefonen i det @jeblik,

Forandringen sker. En stadig Paavirkning af samme Styrke
frembringer selvfolgelig ingen Lyd i Telefonen.

Fleming’s Glodelampedetektor eller Svingningsventil kan til-
dels henregnes til Termo-Detektorerne. Princippet er folgende:

Naar en Kultraadsgledelampe indeholder en Metalplade,
som udgaar fra en tredie Elektrode, indsmeltet i Glasbehol-
deren, vil der gaa en Strom af negativ Elektricitet fra Pladen
til Lampens positive Pol, naar Lampen bringes til at glede
af en Javnstrom. Glgdende Legemer — og navnlig Kul i
Vakuum — udstraale Elektroner fra deres Overflade. Den
negative Elektricitet undslipper uden videre, medens dette
ikke er muligt for den positive Elektricitet. I Fig. 88 er Lam-
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pen vist samt et Stremlgbsskema af Detektorens Forbindelser.
Mellem Metalpladens Elektrode og Lampens negative Elek-
trode indsettes en Stromkreds med et Galvanometer G og
Sekunderviklingen 75 af en Transformator med en parallel-
forbunden Kapacitet C. Til Primerviklingen T, er Lufttraa-
den og Jordforbindelsen tilknytiet. Batteriet B bringer Lam-
pen til at glede.

Virkemaaden er folgende: Frembringes Svingninger i Luft-
traaden, induceres lignende Svingninger i Sekunderkredsen,
som er forbunden med Lampen. I denne Kreds kan en Elek-
tricitetsheveegelse kun finde Sted i én Retning, nemlig fra
Kultraaden til Metalpladen. Gledelampen adskiller saaledes
de to modsatrettede Elektricitetsheveegelser fra hinanden og
tillader kun en Strgm i den ene Retning (deraf Navnet »Sving-
ningsventil«). Galvanometret kan erstattes med en Telefon.

En saadan Detektor skal vaere meget folsom og har vist
sig at veere swerlig god, hvor der benyttes udempede Sving-
ninger. Lampens Spznding har ingen Betydning. En 4 V
Lampe, der bruger 1 A, kan ligesaa godt benyttes som
en 12V eller 100 V Lampe. For at faa det bedste Resultat
maa Glgdelampen imidlertid have over en vis kritisk Tempe-
ratur, og Vakuumet maa vere sarlig godt.

De Forest anvender en lignende Detektor, kaldet en »Au-
dione. —

Af termoelektriske Detektorer haves flere forskellige Kon-
struktioner. De bestaa i Almindelighed af to Elektroder af
forskelligartede Metaller eller Metalforbindelser, f. Eks. Kob-
ber—Platin, Blyglans—Svovl etc. Elektroderne rgre hinanden
under et storre eller mindre Tryk. Detektoren indszettes i en
Svingningskreds, og naar Svingninger induceres i denne, op-
varmes Bergringsstedet, og der skabes derved en termoelek-
trisk Kraft. Naar en Telefon forbindes med Svingningskred-
sen, paavirkes den af Stremmen, som fremkommer paa Grund
af den termoelektriske Kraft, og man undgaar derved at be-
nytte galvaniske Elementer i Stremkredsen. Flere af disse
Detektorer, f. Eks. efter Poulsen’s Konstruktion (Blyglans—
Svovl), skulle veere meget folsomme.
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38. Relaiser. Da Kohareren (eller andre Detektorer) kun
kan arbejde med en ringe Stremstyrke, som i Almindelighed
ikke overstiger 1 Milliampere, kan man ikke direkte anvende
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Fig. 89.

denne Strom til at drive de forskellige Hjlpeapparater. Man
benytter derfor et Relais til at slutte en Lokalstromkreds
(Steerkstrgmskreds).

a. Det almindelige Relais er et polariseret Daaserelais
(Siemens & Halske). Det bestaar af en vinkelformet Staal-
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magnet M (Fig 89,1), der foroven har en Sydpol, forneden en
Nordpol. Paa den er anbragt to Jernkaerner b;—b,, der alt-
saa faa en Nordpol foroven. Jernkeernerne ere forsynede med
indstillelige Polsko. Imellem disse findes et Jernanker a, der

Fig. 90.

kan dreje sig om to lodret anbragte Tappe, af hvilke den ene
har Leje i Staalmagneten (ved Sydpolen), den anden i en paa
Magneten fastskruet Lejebuk. Ankeret er forleenget bagud med
en Skrue, der bzerer en Kontravaegt V til Afbalancering af
Ankeret. Til den anden Side er Ankeret forleenget med en
Metaltunge f, der ude ved Spidsen er forsynet med et Pla-
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tinstykke paa hver Side. Tungen kan bevage sig mellem to
paa en lille Slede anbragte Kontaktskruer ci—cs.

Hvis Ankeret befinder sig nejagtigt midt imellem Pol-
skoene, er det i Ligeveegt, da det paavirkes med lige stor
Kraft fra hver Side. Bringes Ankeret blot en Ubetydelighed
til en af Siderne, paavirkes det sterkere af vedkommende
Pol og tiltrekkes hen imod Kontaktskruen ¢, eller ¢,. Skruen
¢, er i Forbindelse med Lokalbatteriet, hvis anden Pol staar
i Forbindelse med Relaishuset. For at sikre sig en god For-
bindelse mellem dette og Ankeret ere de forbundne ved en
lille, bgjelig Traadspiral. Fig. 90,1 viser Stromskemaet. B er
Lokalbatteriet. Relaisspolerne R; — R, ere anbragte paa Jern-
karnerne b; — b, og ere saaledes viklede, at Kohaererstrom-
men forsterker Magnetfeltet mellem ¢ og b,, men svakker
Feltet mellem f og b;. Naar Relaisspolerne ere stromlose, maa
Ankeret indstilles saaledes, at det ligger an med et ganske
ringe Tryk mod Koiitakten ¢;, Hvilekontakten. Ere Spolerne
derimod stremforende, treekkes Ankeret over mod by, d. v.s.
Tungen rorer Kontakten ¢, — Arbejdskontakten, og Lokalstrom-
kredsen slultes derved.

Fig. 91 viser, hvorledes Relaiset R forbindes med den luk-
kede Svingningskreds og Lokalstremkredsen. Relaiser af denne

Konstruktionn have en Modstand
L paa 10 000—20 000 Ohm.

Tungens Tryk mod Hvilekon-
takten kan afpasses med en paa
? Siden af Relaiset anbragt Stille-
skrue med Konus. I Relaiset findes
en Metalarm d (Fig. 90,2, set fra-

- “[l neden), hvis ene Ende er fastgjort

== J, il en flad, fastspzendt Staalfjeder

St h. Armen passerer gennem en Ud-

skeering forneden paa Sladen med Kontaktskruerne f og holdes

af Fjedren mod den koniske Stilleskrue g (Fig. 89,2). Naar

denne skrues nedad, bevaeger dens Konus Armen og dermed

Sleeden lengere ud til Siden, d. v. s. Tungen fores leengere
hen imod den ene Polsko.
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Relaiserne kunne indstilles saaledes, at de, ved en Spaen-
ding af 1,5 Volt, kunne arbejde gennem en Modstand paa ca.
100000 Ohm. De ere imidlertid modtagelige for ydre Paa-
virkninger, Varme og navnlig Fugtighed.

b. Det vandteette Relais (af Telefunken’s Koustruktxon)
afviger fra det ovenomtalte Relais derved, at Tungen holdes fra
Arbejdskontakten ved Hjalp af en lille Spiralfjeder, hvis Traek
er saaledes afpasset, at Tungen netop rorer, dog uden at
danne elektrisk Kontakt (Fig. 89,3). Relaiset er indeslultet i

\

\
1
1
1
]
1
I

1

en vandtet Kasse af Jern eller Metal. Den grove Indstilling
af Relaiset foretages ved Hjelp af en ringformet Staalmagnet
N—S (Fig. 92), anbragt drejeligt foroven paa Relaiset. Den
skeermer tillige mod Paavirkning af ydre Magnetfelter. Den
fine Indstilling sker ved et paa Dzkslet anbragt lille, dreje-
ligt Jernstykke a. Ved at dreje Jernstykkets Spids til venstre,
stiger Folsomheden; drejes Spidsen til hejre, bliver Felsom-
heden mindre. Jernstykket danner nemlig en magnetisk Shunt,
der kan forsteerke det ene eller det andet Felt.

Folsomheden kan geres saa stor, at Relaiset, med
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1,5 Volts Spending, kan arbejde gennem en Modstand paa ca.
400000 Ohm.

Relaiset er fjedrende befastet paa en Traplade. For at
holde Luften ter indvendig i Apparatet er her anbragt en
lille Beholder med Klorcalcium.

c. Koharerens og Relaisets Forbindelse med Sving-
ningskredsen. Somomtalti§27anbringes Kohzrerenienlukket
Svingningskreds, der kan paavir-
kes ved direkte eller induktiv
Kobling. Da Kohereren tillige
skal forbindes med et Element
og med Relaisspolerne, kunne
Forbindelserne udferes som vist
i Fig. 93,1.

Svingningskredsen vilde dog
herved faa en meget stor Daemp-
ning. For at undgaa dette
kan Forbindelsen udferes som
Fig. 93,2, saaledes at den egent-
lige Svingningskreds kommertil at
bestaa af Spolen og Kohereren.
Selv om denne er uledende, er
Elementet dog stadigt sluttet gen-
nem Relaisspolerne og Selvinduk-
tionsspolen. I Svingningskred-
sen anbringes derfor en Blok-
kondensator C (Fig. 93,3), som
dannes af en lille Pladekonden-
sator med stor Kapacitet, ca. 0,01
Mf (1000 cm). Kondensatoren for-
hindrer fuldsteendig, at Element-

Fig. 93. strem kan gaa gennem Sving-

ningskredsen, og den frembyder

en serlig udempet Vej for Svingningerne, medens Svingnings-
kredsens Kapacitet praktisk talt er uforandret.

Et Eksempel viser dette. Den almindelige Kohzrers Kapa-
citet er ca. 20 cm. Da de to Kapaciteter ere rzkkeforbundne,

L

!

©

T
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100020

bliver den resulterende Kapacitet = 19,7 cm. Kapa-

1000 -+ 20

citeten er saaledes kun formindsket med 0,3 cm.

39. Bankere. For at gere
Kohereren uledende efter Be-
straalingen er det ngdvendigt

at ryste den, give den et let"-

Slag el. lign. Dette udfores
automatisk af Bankeren, der
i sine Hovedtrek er indrettet
som en elekirisk Hammer.
Dens Magnetspoler anbringes
i Lokalstremkredsen og sattes
i Virksomhed, naar denne
sluttes af Relaiset.

a. Membran Bankeren (Sie-
mens-Braun Typen). Dens Me-
kanisme er indeslultet i et cy-
lindrisk Hus, hvis Sider dannes
af en tynd Staalmembran m
(Fig. 94,1), til hvis indvendige
Side Ankeret a er fastgjort.
Dets Bevaegelser overfores gen-
nem Membranen til den udven-
digt anbragte Knebel, hvis lille
Kugle k kan slaa mod Kohze-
reren.

For at man kan indstille
Bankerens Slag mod Kohzere-
ren, er Huset anbragt paa en

m

Fig. 94.

Aksel b, som kan drejes ved Hjelp af en Snaekkeudveksling og
Stilleskrue s. Stremmen tilferes gennem to Fjedre f, der hvile
mod isolerede Ringe paa Akslen.
Da Afbrydningsstedet er indelukket i et Metalhus, faar Af-
brydningsgnisten ingen Indflydelse paa Kohareren.
Bankeren har Afbrydning i Lokalstromkredsen.
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b) Telefunken’s Banker (ZM Typen). Paa et Staliv er an-
bragt to Elektromagnetspoler s (Fig. 94,2), hvis Anker a er
fastgjort til en toarmet Veegtstang v, der bzerer en lille Hammer
h, som slaar mod Kohaereren. Ankerets Bevaegelse begrenses
opefter af en Anslagsskrue m, og Ankeret holdes imod denne
af en Spiralfjeder f.

Erfaringen har vist, at Kohaereren lettere bliver uledende, naar
den gores strgmlgs, forinden Bankeren slaar. I modsat Fald op-
staarlet Afbrydningsgnisteri Koheereren, hvorved den edelagges.

For at undgaa dette er paa Oversiden af Ankeret anbragt
en lille Fjeder f, som i Bankerens normale Stilling hviler
mod en anden isoleret Kontaktfjeder k. Kohererens Strom-
kreds ledes da over disse Kontakter, der ere saaledes -indstillede,
at de aabnes et Qjeblik, forend Bankeren bergrer Kohareren.

40. Midler mod Gnistdannelse. I Lokalstremkredsen
findes en betydelig Selvinduktion, dels i Morseskriveapparatet,
dels i Bankeren. Ved Relaistungens Kontakt dannes derfor
en ret kraftig Gnist, som dels i Lgbet af kort Tid odeleegger
Kontakterne og dels paavirker Kohareren. For at undgaa
dette kan man betjene sig af 3 forskellige Midler.

a. Modstandsspoler. 1 Fig. 95,1 er vist en Lokalstrem-
kreds, hvor R er Relaiset, B; Batteriet, M og B Morseskrive-
apparatet og Bankerens parallelforbundne Viklinger. For at
hindre Gnistdannelsen ved Relaistungen 7' kan man parallelt
til Afbrydningsstedet anbringe en induktionsfri, stor Modstand r.
Stremmen bliver da ikke afbrudt, men kun forsterket, naar
Modstanden kortsluttes af Kontakten, eller svaekket, naar Kon-
takten aabnes.

b. Kondensatorer. Som tidligere bergrt kunne Kondensatorer
ogsaa benyttes, naar de anbringes parallelt til den Kontakt,
hvor Afbrydningen finder Sted, C1 i Fig. 95,2. Kondensato-
rens Sterrelse maa imidlertid vere meget ngje afpasset, da
der ellers kan hidfores en Forggelse af Gnisten.

En bedre Virkning opnaaes, saafremt Kondensatoren an-
bringes parallelt til Spolerne, C, i Fig. 95,3. Naar Stremmen
afbrydes, frembringer den inducerede EMK Svingninger i
Kondensatorkredsen MB—C;. For at disse Svingninger ikke




skulle naa ind i den gvrige Stremkreds, anbringes to Deempe-
spoler med Jernkeerne (d;—d,).
¢. Polarisationsbalterier. En af de bedste Metoder er An-
vendelsen af Polarisationsbalterier, dannede af smaa Polarisa-
ECH NIALE tionsceller. En
B saadan Celle be-
) staar af en til-
, smeltet Glasbe-
1 ; holder med for-
: tyndet Svovlsyre
E og to Platinelek-
' troder (Fig. 96).
( ‘ ) Igennem en saa-
L ST\ dan Celle gaar
kun en Strom,
saafremt Strem-
kredsens EMK er storre end
den ved Polarisationen op-
staaede, modsatrettede EMK,
der for hver Celle andrager ca.

Fig. 96.

Fig. 97.
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2 Volt. Man forbinder saa mange Celler i Raekke efter hin-
anden, at deres EMK er noget storre end Lokalbatteriets EMK.

Polarisationsbatteriet anbringes ligesom Modstanden r i
Fig. 95,1. Naar Stremmen afbrydes, oplader den inducerede
EMK Batteriet, der danner en induktionsfri Vej for den indu-
cerede Strgm, medens det frembyder en nzsten uendelig stor
Modstand for Stremkredsens Batteri. Ved Stremslutningen
hjzlper Polarisationsbatteriet til, at Stremstyrken hurtigere op-
naar sin fulde Verdi.

Glasbeholderne ere anbragte i et lille Hylster af Ebonit.
(Fig. 97).




[II. BESKRIVELSE AF RADIO-
TELEGRAFSTATIONER.

Kun Flaadens Radiotelegrafstationer skulle her gores til
Genstand for en indgaaende Omtale.

I Aarene 1899—1900 afholdtes ved Seminekorpset en
Rzekke forberedende Radiotelegrafforsgg, vaesentlig i Overens-
stemmelse med de af Marconi og Slaby givne Anvisninger.
Der opnaaedes ved disse Forspg Telegrafafstande paa indtil
30 km, og det fremgik, at Radiotelegrafen kunde faa stor Be-
tydning som Meddelelsesmiddel, swrligt mellem Krigsskibe.

I Aaret 1901 anskaffedes til Fyrveaesenet to Stationer efter
Slaby-Arco’s System (se senere), nemlig een til » Blaavandshuke
Fyr og een til »Vyle Fyrskib. Neste Aar anskaffedes en
tredie Station (af samme System) til Fyrskibet »Horns Reve.

Disse 3 Stationer beskrives ikke narmere da de (1908)
erstattes med nye Stationer af Telefunken’s System.

41. 1 Aaret 1902 traadte Seminekorpset i Forbindelse med
Firmaet Siemens & Halske og anskaffede to Radiotelegrafsta-
tioner (Nr. I og 1I) efter Siemens-Braun’s System. Fig. 99 viser
en Sammenstilling af en Afsender og en Modtager.

a. Luftnettet var et Ruse-Net (Fig. 52) og ophzngt
mellem to Master (Hejde ca. 30 og 25 m). Rusens Lengde
var ca. 10 m, Bolgelzengden ca. 250 m, og Traaden, hvis Laengde
var ca. 60 m, bestod af en 3 mm? kautsjukisoleret Kobberled-
ning. Midt paa Apparatbordet var anbragt en Omskifter, ved
hvis Hjelp Luftnettet enten kunde forbindes med Afsenderen
eller med Modtageren.

b. Afsenderens primzre Kredslgb (Fig. 98,) omfattede
Dynamoen D (65 eller 110 Volts Spznding), en Telegraf-
nogle T (§ 36, a, Side 121) og en Wehnelt's Afbryder W (§ 35, a,

Schledermann: Radiotelegrafi. 10
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Side 117) samt Induktorens primere Vikling T,. Den storste
Strgmstyrke, der benyttedes, var 10—12 Amp.
Frembringerkredsen dannedes af Frembringerspolen M,
Kondensatorerne C—Ci og Gnistrummet G. Parallelt il dette
var anbragt Induktorens sekundeere Vikling 7. Gnistelek-
troderne havde Kugleform, og Afstanden kunde varieres fra 2
til 15 mm, For at dempe Lyden vare Gnistelekiroderne
omgivne af en Glascylinder. Kondensatorerne dannedes af

7
7, 7
7z
7
Z
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44 - Tﬁ
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P i

Fig. 98.

Leydnerflasker, og hvert Batteri bestod af 24 parallelt for-
bundne Siemensflasker.

Luftnettet var induktivt koblet til Frembringerkredsen.
Der benyttedes en Olietransformator, hvis primare Spole M
havde 3—4 Vindinger, medens den sekundzere Spole M; havde
20—30 Vindinger.

Der anvendtes ikke Jordforbindelse, men derimod en
elektrisk Modveegt, bestaaende af to Zinkecylindre Z. Mod-
vaegtens Isolation fra Skibets Jerndele var dog meget daarlig.
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C. Modtageren (Fig. 98,2) havde 4 Kredsleb, nemlig Luft-
nettets Svingningskreds, Koharerens Svingningskreds og Jevn-
stromskreds samt Lokalstromkredsen.

Luftnettets Svingningskreds bestod af to Kondensatorer C
og Primzrviklingen af en Transformator M. Kondensatorerne
dannedes af Ebonitplader med mellemliggende, staniolbekledte
Glimmerplader. Transformatoren M bestod af to traadbevik-
lede Ebonitcylindre, den ene uden om den anden. Sving-

Fig. 9.

ningskredsen havde ligesom Afsenderen en elektrisk Mod-
vaegt, der dannedes af en storre Metalplade. Der anvendtes
dog undertiden Vandforbindelse.

Koheererens Svingningskreds indbefattede Kohzreren K,
Blokkondensatoren C; og Transformatorens sekundere Vik-
ling.

Jevnstromskredsen havde foruden Kohereren et Element
E og Spolerne i det polariserede Relais R. Der benyttedes
en Staalkohzerer (§ 87, Side 126). Kondensatoren C; lignede de
i Luftnettet anbragte Kondensatorer, men var betydelig mindre.

10*

e
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Lokalstromkredsen. Relaistungen kunde slutte Stremmen
fra Batteriet E; til to parallelt forbundne Kredslgb. I det ene
Kredsleb fandtes Bankeren B’s Vikling (§ 39,a Side 141), i det
andet var Viklingen til Morseskriveapparatet T, der var af
Siemens & Halske's almindelige Konstraktion.

Med disse Apparater opnaaedes en maksimal Telegrafaf-

stand paa ca. 70 km, medens den gennemsnitlige Afstand var
ca. 50 km.

42. I Aaret 1903 anskaffedes yderligere en Station (Nr. IT1), og
de to foregaaende forandredes i Overensstemmelse med denne.
Luftnettet ombyttedes med et Viftenet af blank Traad.

I Afsenderen erstattedes Wehnelt's Afbryder med en Kvik-
solv-Turbineafbryder. Der benyttedes direkte Kobling i Stedet
for induktiv Kobling og ingen Olietransformator. Det ene
Leydnerflaskebatteri kortsluttedes.

I Modtageren anvendtes variabel Transformator og variable
Kondensatorer samt Vandforbindelse.

Der opnaaedes en maksimal Telegrafafstand paa ca. 70
km; den gennemsnitlige Afstand var ca. 65 km.

43. 1 Aaret 1904 bleve de 3 ovennzvnte Stationer om-
@ndrede i Overensstemmelse med det saakaldte System 7Tele-
funken (se senere under »Forskellige Radiotelegrafsystemerc).
Da de i Hovedtraekkene stadigt anvendes i denne Form, skulle
de nzrmere beskrives. Stationerne arbejde med en Bglge-
lengde af ca. 250 m og bestaa af et Lufinet, en Afsender og
en Modtager.

Felles for disse er en Omskifter (som vist paa Fig. 99,
Side 147). Stilles den til Modtagelse, er Afsenderstromkredsen
fuldstendig afbrudt og omvendt. Ved denne Ordning und-
gaaes, at Afsenderen kan swttes i Virksomhed, naar Mod-
tageren er indsat.

A. Luftnettet.

44. Luftnettet er et Harpe- eller T-Net (Fig. 53, 54, Side 94),
der dannes af blank Fosforbroncetraad (7-0,s mm) og bestaar
af 3 eller 4 parallelle Traade med en indbyrdes Afstand af
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ca. 0,5 m. De ere alle forbundne (sammenloddede) ved Enderne
og ophaenges isoleret med Ebonitkneble mellem Masterne med
Traadenes Plan vandret. Fra disse Traade forer det samme
Antal Traade ned til en Stette eller lign. ved Telegrafrum-
met, enten sammenlebende fra Toppen eller parallelle paa en
Del af Lengden. Forneden ere Traadene fastloddede til et
steerkt isoleret Okonitkabel, der ved Kabelsko fastklemmes til
Ebonitgennemforingen. Andre Luftnet, f. Eks. T-Net, anvendes
dog ogsaa.

B. Afsenderen.
2. Lavspzendingskredsen.

45. Den til Induktoren forte Strem (65 eller 110 Volt) kan
reguleres ved Hjelp af en Reguleringsmodstand. Stremmens
Afbrydning sker ved en Kvikselv-Turbineafbryder. Parallelt
til denne er anbragt en Kondensator for at formindske Gnist-
dannelsen ved Afbrydningerne. Dens Kapacitet er ca. 0,1 MF.
Den tilferte Stremstyrke kan maales ved et Amperemeter.

a. Induktoren.

Den er indrettet til en bestemt Kapacitetsbelastning og et
bestemt Spaendings-Omszthingsforhold saaledes, at den ved et
bestemt Primer-Afbrydningstal kan arbejde i elektrisk Reso-
nans med Sekunderkredsen.

Induktoren har 8 Primeerklemmer: 0, 2 og 3. Mellem 0
og 2 er Modstanden ca. 0,15 Ohm og mellem 0 og 3 ca. 0,77 Ohm.

Ved Turbinedrift kan man kun anvende Klemmerne 0 og 2.

De sekundere Vindingers Modstand er ca. 5800 Ohm.

b. Telegrafneglen.
Den er indrettet som beskrevet i § 36, a, Side 121.

c. Kviksolv-Turbineafbryderen.

Den er indrettet som beskrevet i § 35,¢c, Side 120.

d. Turbinemotorens Reguleringsmodstand.

For at kunne indstille Turbinemotorens Hastighed paa
det ngjagtigere Omdrejningstal er anbragt en Modstand (ca.
70 Ohm), som kan varieres ved at bevaege en Glidekontakt hen-
over Modstandstraadene, der ere opviklede paa to Skiferplader.
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2. Hejspandingskredsen.

Fra Induktorens sekundzre Klemmer fores Ledninger til
Gnistrummet.

a. Frembringerkredsen.

Leydnerflaskebatteriet, Gnistrummet og Frembringerspolen
danne tilsammen en lukket Svingningskreds.

Fig. 100.

Fig. 100 viser Flaskebatteriet. Det bestaar af to Halvdele,
hver med 25 parallelt forbundne Siemensflasker. Szttes saa-
danne Flasker paa Plads i Stativet, komme deres udvendige
Belegning gennem fjedrende Ror i Forbindelse med en faxlles
Metalplade. De indvendige Belegninger, der ende med hule
Tappe udenfor Flaskerne, komme gennem tilsvarende Tappe
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i Forbindelse med en anden Metalplade. Denne Plade er for-
bunden med Gnistrummets ene Elekirode og er isoleret fra
den forste Plade, der forbindes med den ene Ende af Frem-
bringerspolen. Batteriets ene Halvdel benyttes ikke og er
kortsluttet.

Gnistelektroderne dannes af to flade Zinkstykker (ca. 7 mm
tykke), anbragte paa Enderne af to forskydelige Zinkstenger
og ere, for at dempe Lyden, indsluttede i en Glascylinder med
Fiberbunde (Fig. 100).

Frembringerspolen bestaar af ca. 3 Vindinger, opviklede
paa en Papcylinder.

b. Den aabne Svingningskreds.

Luftnettet er direkte koblet til Frembringerkredsen og for-
bundet med Vand. Koblingsvindingernes Antal er ca. 13—2.

3. Stromlebet i Afsenderen.

Lavspendingskredsen (Fig 101, a). Fra den posilive
Ledning fores Stremmen gennem Omskifterens Kontakt 7 til
Telegrafnoglen 5, gennem Reguleringsmodstanden 2 til Tur-
bineafbryderen 3 og fra denne til Induktorens primzre Vin-
ding 1, gennem Amperemetret 11 til den negative Ledning.

Parallelt til Turbineafbryderen er indsat Kondensatoren 4.
Ligeledes parallelt forbunden er Turbinemotoren 8 med sin
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Seriebevikling 9 og rekkeforbundne Reguleringsmodstand 10.
Endvidere er Telegrafngglens Magnetspoler 6 indsatte direkte
mellem 4 og —+.

Frembringerkredsen (Fig. 101, b). Induktorens sekun-
deere Vindinger ere forbundne med Gnistrummet 12, som er
i Forbindelse med de to Flaskebatterier 13, hvis ydre Belag-
ning er forbunden med Frembringerspolen 14.

Den aabne Svingningskreds (Fig. 101, c). Luftnettet
15 er forbundet med Omskifterens Kontakt 16 og, naar
denne lukkes, med Koblingsvindingerne og gennem disse
med Vand.

T T

C. Modtageren.

1.

46. Modtageapparatet (Fig. 102) er et Skriveapparat, hvor
en Glas- eller Staalkohazrer kan benyttes som Boelgedetekior.
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Det danner et for sig afsluttet Hele og bestaar af Relaiset,
Bankeren med Koherer, Lokalbatteri og Morseskriveapparat
samt en Afstemningsspole.

Relaiset, Bankeren og Ebonitsgjlen med Klemmer til
Kohzereren ere anbragte paa Laaget af en Kasse. I denne
findes Lokalbatteriet, der bestaar af 4 Hellesens Torelementer.
Under Laaget er anbragt de enkelte Apparaters Forbindelser,
2 smaa Elementer til Relaisspolerne og en Kondensator.
Kassen er stillet paa en Treeplade, hvorpaa Skriveapparatet
er fastskruet.

a. Relaiset.

Relaiset er indrettet som det i § 38,a Side 136, beskrevne
Relais. Indstillingen, 9: Beveegelsen af Kontaktsleden, fore-
gaar dog ved en lodret Skrue med Snakkeudveksling, i
Stedet for som beskrevet ved Anvendelse af Konus.

Relaisets to Elektromagnetspoler, der have en Modstand
hver paa ca. 20000 Ohm, ere parallelforbundne og faa Strem
(naar Kohzreren er ledende) fra de to Torelementer under
Kassens Laag.

Parallelt til Relaisets Vindinger er anbragt en lille Plade-

kondensator, og parallelt med Relaisets Tunge er — for at
forhindre Afbrydningsgnister — indsat en bifilarviklet Mod-

standsspole paa ca. 500 Ohms Modstand.

b. Bankeren.

Bankeren er indrettet som omtalt i § 39,a Side 141.

c. Kohereren.
Som Koherer benyttes den Side 125 omtalte Nikkel-
eller Aluminiumkohzrer. Til Brug ved smaa Telegrafaf-

stande og som Reserve anvendes undertiden Staalkohzrere
(Side 126).

d. Afstemningsspolen.

Afstemningsspolen bestaar af en hul Trecylinder, der er
omviklet med isoleret Kobbertraad og indesluttet i et Ebonit-
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hylster (Fig. 103). I
dette findes en lod-
ret Udskering, hvori
to Glidekontakter kun-
ne vandre hen over
en inddelt Skala, idet
Kontaktfjedrene glide
paa Spolens Traade,
hvis Isolation er fjer-
net paa dette Sted.
Den gverste Ende af
Viklingen bliver gen-
nem Omskifteren for-
bundet med Kohare-
ren, den gverste af
Glidekontakterne tje-
2 ner til Forbindelse
med Luftnettet, den
underste til Variation
af Vindingstallel og til
Vandforbindelse.

Fig. 103,

2. Stremlebet i Modtageren.

Den aabne Svingningskreds (Fig. 104,a). Luftnettet er for-
bundet med Omskifterens Kontakt 16, og naar denne lukkes,
med Afstemningsspolens Glidekontakt 18 gennem Koblings-
vindingerne over Glidekontakt 19 til Vand.

Kohererens Svingningskreds (Fig. 104, b) danner en lukket
Kreds, hvis Stremleb er f. Eks. fra Koharerklemme 21 til
Omskifterens Kontakt 22, herfra til Afstemningsspolens Klemme
23 gennem Vindingerne til Klemme 20, over Klemme 24 til
Kondensatoren. Fra denne til Klemme 25, over Omskifterens
Kontakt 26 til Koharerklemme 27 og til Kohzreren.

Kohcererens Jeevnstromskreds (Fig. 104, c) dannes for storste
Delen af samme Stremkreds som navnt ovenfor. Fra Kon-
densatorens Klemme 24 og 25 er i Parallel indsat de to
Relaisspoler 28 og 29 samt Elementerne 30 og 31.

-
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Skriveapparatets og Ban-
kerens Stromkreds (Fig.
104, d). Fra Lokalbatte-
riets ene Pol fores Strom-
men til Klemme 32, der-
fra gennem Omskifterens
Kontakt 33 til Klemme 34,
hvor Stremmen deler sig
til Skriveapparatet og Ban-
keren, derfra over Relais-
tungen 36 tilbage til Bat-
teriet. Parallelt med Ban-
keren og Relaistungen er
indsat to Modstande, 37
og 38, hver paa 500 Ohm.

47. 1 Aaret 1905 an-
skaffedes 2 Stationer af
Telefunken’s saakaldte Ma-
rinelype. Bolgeleengden var
ca. 270 m; der kunde til-
lige forsegsvis benyttes
350 m og 450 m.

Frembringersystemet er
vist i Fig. 105. I det cy-
lindriske Treestel fandtes
7 Leydnerflasker (A.E.G.-
Flasker). Foroven paa Laa-
get var det tredelte Gnist-
rum anbragt. De to af
Gnistrummene kunde ind-
stilles til 5 mm, det tredie
fra 0—10 mm; der maatte
anvendes 3 -5 mm Gnist-
leengde.

Udvendig paa Midten
af Cylindren var Frem-

DBanker
32

3% |

38

Fig. 104.
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bringerspolen anbragt i et Ebonithylster. Ved Hjeelp af be-
vegelige Ledninger og Glidekontakter kunde Vindingstallet
varieres. Under Trestellet fandtes en lille Vifte, med hvil-
ken man kunde afkele Flaskerne og Gnistrummet.

Fig. 105.

Luftnettet blev direkte koblet til Frembringerspolen, og
Vandforbindelse anvendtes.

Ved den ene Station anvendtes Kviksglv-Turbineafbryder,
ved den anden benyttedes en Motor-Generator til Frembrin-
gelse af Vekselstrom.

Ved Modtageren bestod den vesentligste Forskel fra de
tidligere Stationer deri, at der anvendtes lgos Modtagekobling,
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9: Luftnettet var induktivt koblet til Koheererens Svingnings-
kreds, og Primerspolen var til at forskyde i Forhold til
Sekundarspolen, saaledes at Koblingen kunde varieres.

Modtageren var et Skriveapparat med Nikkelkohaerer. Mem-
branbankeren var erstattet med
en Banker af den nu benyttede
Type, og Relaiset havde Konus-
indstilling.

Der anvendtes forspgsvis elek-
trolytiske Hegreapparater. Igvrigt
skal Stationerne ikke nzermere be-
skrives, da de i 1906 ombyttedes
med Stationer af en anden Type.

48. 1 Aaret 1906 anskaffedes
fra Telefunken 6 Stationer (ibe-
regnet den ovennaynte Ombyt-
ning) af den saakaldte »kommer-
cielle« Type.

Stationerne vare indrettede til
at kunne afsende med 5 forskel-
lige Bolgeleengder og modtage med
alle Bglgelengder indenfor visse
Grenser. De vare forsynede med
saavel Skrivemodtager som med
Horemodtager. Disse kunde an-
“vendes hver for sig eller samtidigt
og havde begge les Modtagekob-
ling. Heoremodtageren kunde des-
uden benyttes uden Transformator.

Ensaadan Stationbestaar af Luft-
nettet, Afsenderen og Modtageren. Fig. 106.

A. Luftnettet.

49: Luftnettet var indrettet som ved de foregaaende Sta-
tioner. Forneden, i Neerheden af Dzkket, bley Nettet forbun-
det til et isoleret (Okonit) Kabel, der ved en Kabelsko og




158

Skrue fastgjordes til Gennemforingen i Panserdzekket.
Fig. 106 viser en saadan Ebonit-Gennemfering. Den er for-
oven og forneden forsynet med Glasklokker, for at Hojspan-
dingen ikke saa let skal slaa over til Deekket. Forneden kunne
Ledningerne fra Apparaterne tilsluttes.

B. Afsenderen.

1. Lavspzndingskredsen.

50. Ved Hjelp af Telegrafnoglen

| tilfores Induktoren Vekselstrom fra
a a en Motor-Generator, hvis Motor gen-
% % nem en Stromfordelingstavle faar

| Strom fra Belysningsnettet. En Ven-
tilator afkeler Flaskebatteriet.

a. Stromfordelingstavlen.

Paa en Marmortavle (Fig. 107) er
anbragt en dobbeltpolet Hovedafbry-

) ) der 43, to enkeltpolede Smeltesikrin-
ook =k ger 41 og 56, samt et Voltmeter 58
og et Amperemeter 42, der viser den

Fig. 107. tilferte Spaending og Stremstyrke.

b. Motor-Generatoren.

Motoren er en topolet Shuntmotor (Fig. 108), der ved 110

(65) Volts Spaending og ca. 1500 Omdrejninger pr. Minut for-
bruger ca. 1,2 Kwtt ved normal Belastning.

For at kunne regulere dens Omdrejningstal er i Magnet-
vindingerne anbragt en Reguleringsmodstand paa ca. 200 Ohm.
I Ankerkredsen er anbragt en Gangsztningsmodstand paa ca.
16 Ohm.

For at forhindre at Strem swmttes til Motoren, naar dens
Gangsztningsmodstand er udskudt, benyttes et Sterkstrgms-
relais, hvis Magnetspole er anbragt i Shunt saaledes, at Spo-
lens Keerne kun kan tiltreekkes (og derved slutte Hovedstrom-
men), naar Gangsetningsmodstanden er inde.

Ly
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Magnetspolens Modstand er ca. 52 Ohm, og i Rekke med
den er anbragt en Glodelampemodstand.

Generatoren, der er direkte koblet til Motoren, er en fir-
polet Vekselstromsgenerator med faststaaende, enfaset Anker-

Fig. 108

bevikling og bevagelig Magnetbevikling. Ydeevnen er ca.
0,75 Kwtt. Periodetallet er 50.

Magnetbeviklingens Modstand er ca. 79 Ohm, Ankerbe-
viklingens Modstand ca. 1,5 Ohm. Jwvnstrom tilfores Mag-
netbeviklingen gennem to paa Akslen anbragte Glideringe
med Kulkoste.

I Magnetkredslobet er indsat en Reguleringsmodstand paa
ca. 200 Ohm, ved Hjelp af hvilken Ankerspzndingen kan varie-
res. En Glgdelampe er indsat parallelt paa Ankerklemmerne.

Motor-Generatoren er forsynet med Ringsmering.

c. Telegrafnoglen.

Fra Ankeret fores Vekselstrommen til Induktorens primare
Vikling gennem Telegrafnoglen. Den er anbragt paa Mod-
tagebordet og er en almindelig Nogle med Platinkontakter.

d. Induktorens primere Vikling.

Induktoren er en Resonansinduktor (§ 34, Side 111). Paa
den lamellerede Jernkzerne er anbragt 80 primere Vindinger,
hvis Modstand er ca. 0,02 Ohm.
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e. Ventilatoren.

En Centrifugalvifte, indesluttet i en Blasekasse, er fast-
gjort paa Ankerakslen af en lille Seriemotor, som ved ca. 1900
Omdrejninger pr. Minut (65 eller 110 Volts Spznding) har
en Ydeevne paa ca. !/; HK. Ankermodstanden er ca. 6 Ohm,
Magnetmodstanden er ca. 7,5 Ohm.

Motoren har Smerekopper til Konsistenssmorelse.

2. Hejspandingskredsen.

a. Induktorens sekundere Vikling.

De sekundzre Vindinger ere anbragte udenom de primzre
og have en Modstand af ca. 4300 Ohm.

Den blanke Klemme paa den sekundzre Vikling skal
settes i Forbindelse med Vand. Det kan derfor vare farligt
at bergre den anden, rodlakerede Klemme.

[ en Traekasse med Laag (Fig. 109) er Flaskebatteriet og Gnist-
rummet anbragt. Ovenpaa Kassen anbringes Frembringerspolen.

b. Gnistrummet.

Det er anbragt foroven i Kassen. Gnisterne dannes (lod-
rette) mellem en fast Zinkring (underst), svagt buet paa Over-
siden, og en Zinkskive. Diameteren er ca. 10 cm.

Zinkskiven er anbragt paa en Metalspindel, der fores gen-
nem en Besning i Kassen og ender i et Haandtag.

Spindelen kan fastholdes af en Klemskrue og er ud-
vendig inddelt i mm. Ved at forskyde Spindelen i Bgsningen
kan Gnistlengden forandres. Den storste Vandring er af
Hensyn til Flaskerne begreenset til ca. 12 mm.

Bosningen (og dermed den overste Del af Gnistrummet)
er forbundet med Vand og med Induktorens sekundare
(blanke) Klemme.

¢. Flaskebatteriet.

I Kassen er der anbragt to store Leydnerflasker, hver
med en Kapacitet paa 10000 cm.

Gnistrummets underste Zinkring er anbragt paa Oversiden
af en kort, liggende Cylinder af Metalblik, der er lukket for
den ene Ende. Paa den underste Del er anbragt to tynde

—
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Metalror, der straekke sig ned i Flaskerne. Foroven og for-
neden i disse ere Rorene forsynede med en Slags Spaende-
fjedre af Messingblik, der trykke mod Flaskernes indvendige
Belaegning.

Foruden at de danne Forbindelse mellem Gnistrummets
nederste Del og Beleegningen, tjene Rorene tillige som Tillednin-
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Fig. 109.

ger for Luften fra Ventilatoren, idet dennes Regrledning ved en
Gummislange er forbundet med den korte, liggende Cylinder
saaledes, at Luften fra Ventilatoren bleeser ned i Flaskerne,
afkgler disse (o: Luften i Flaskerne holdes derved uledende)
og Gnistrummet samt uddriver Ozonen.

Flaskernes udvendige Belegninger ere forbundne ved et
Speendestykke, hvorfra en Forbindelse forer lige ud til en i
Kassen anbragt Stikkontakt. Endvidere fgrer en Ledning op
til en Klemskrue paa en Traeplade, som er fastgjort oven paa
Kassen. Treepladen er forsynet med tre isoleret anbragte
Metalbeslag med Huller til Stikkontakter.

Fra disse Beslag forer Metalskinner ud til Kontaktpropper.

Schledermann: Radiotelegrafi. 11
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d. Frembringerspolerne.

Til hver Bglgeleengde hgrer en bestemt Frembringerspole.
Vindingerne ere anbragte paa et Spolehylster. Enderne af
Traaden ere forbundne med to paa Undersiden anbragte Tappe.

Fra et bestemt Sted af Vindingerne (afhzengig af Koblings-
graden) er fort en Traad til en tredie Tap.

Frembringerspolen anbringes med disse Tappe i de oven-
for omtalte Stikkontakter 9, 10 og 11 (Fig. 109), hvor Spolen
er markeret ved 1’ 2’ 8. For at undgaa en fejl Inds®tning
af Spolen er den ene Tap (og Kontakt) tykkere end de to
andre (i Figuren er Pladen for Tydelighedens Skyld vist
lodret, medens den i Virkeligheden ligger vandret foroven
paa Kassen).

Spolen til den mindste Bglgelengde bestaar kun af en
enkelt Bojle og har to Tappe, svarende til 9 og 11.

e. Forlengespoler.

Da Luftnettets Egensvingning var afstemt til ca. 290 m,
blev det ngdvendigt ved den mindre Bolgeleengde at indswztte
en Kapacitet og ved de storre Belgelengder at anbringe Selv-
induktionsspoler i Luftnettet. I denne Hensigt var paa en
feelles Grundplade (Fig. 110) anbragt en cylindrisk Beholder
med 2-4 Siemensflasker 18, og paa hver Side af den en Spole,
opviklet paa et Hylster 19 og 20. (Se Plan II, Skema 4.
Ved dette Skema er det forudsat, at Egensvingningen i Luft-
nettet er mindre end de enskede Bglgeleengder, og Leydner-
flaskerne ere derfor erstattede med en tredie Forlengespole 18.
Der er endvidere vist to Luftnet, der senere skulle beskrives).
Den overste og nederste Ende af Spoletraaden er forbundet
med ‘hver sin Stikkontakt 21, 22—23, 24, ligesom ogsaa Fla-
skernes ind- og udvendige Belaegning 25, 26. Endvidere findes
Stikkontakter 27, 28 i Forbindelse med nogle af Vindingerne
paa Spolerne.

Forlenge- og Frembringerspolerne forbindes ved Hjelp af
et lest Kabel med Propper 17, 15. Forbindelsen er dog ikke
direkte, men sker over et lille Gnistrum 16 (under 1 mm).
Det skal tjene til at udelukke Afsenderen under Modtagelse

11+
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0g kan indstilles til forskellig Laengde, da det dannes mellem
Hovederne paa 2 Kervskruer.

Luftnettet forbindes med Forlengespolerne ved et Kabel
med Prop 29. Det fremgaar af Figuren, at Luftnettets Selv-
induktion (event. Kapacitet) og dermed Belgelzengden kan for-
andres ved at indsette Propperne 17 og 29 i de forskellige
sammenhorende Kontakter.

f. Blokomskifter.

Ved Anvendelse af storre Bolgeleengder er Spzendingen i
Luftnettet under Afsendelse saa stor, at de senere omtalte
Blokforanstaltninger ved Skrive- og Horemodtagerne ikke ere til-
straekkelige. Der er derfor yderligere anbragt en Omskifter 30
(Plan II, Skema 4). Den er ved et bgjeligt Kabel i Forbin-
delse med Luftnettet. I den sluttede Stilling forbindes dette

med Modtageren, og Afsenderens Lavspzndingskreds er af-

brudt. Omvendt ved Afsendelse.

g. Lynafleder.

Lynaflederen bestaar af en Selvinduktionsspole og et
Gnistrum. Hensigten med Spolen er at aflede atmosfwriske
Udladninger, idet der skulde veere Dissonans mellem Spolens
og Modtagerens Afstemning, medens en Lynudladning skulde
gaa gennem Gnistrummet.

Da Stationerne imidlertid arbejdede med forskellige Bolge-
lengder, var det vanskeligt at afstemme Spolen saaledes, at
der ikke ved en eller anden af Bolgeleengderne skete et Tab,
og Lynaflederen maatte derfor udelukkes ved Telegraferingen.
I Tordenvejr, eller hvis man marker store atmosfariske Ud-
ladninger, kan Lynaflederen sazttes til.

3. Stremloebet i Afsenderen.

a. Lavspandingskredsen.

Fra Ledningsnettets positive Pol 40 (Plan I) paa Strom-
fordelingsbordet fores Strommen gennem Smeltesikring 41,
Amperemeter 42, Afbryder 43 og Klemme 44, hvor Strom-
men kan forgrene sig til Sterkstremsrelaisets Kontakt 45 og
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derfra til Gangs®tningsmodstandens forste Kontakt 46. Saa-
fremt Hovedkredslobet er afbrudt, har Relaiset tabt sit Anker,
og det kan da kun faa Strem igen, naar Gangsztningsmod-
standen indskydes, og dens Haandtag 47 fores hen paa
Knap 46.

Medens Strommen saaledes ikke kan sege sin Vej over
45, 50, passerer den fra 46, 47, Klemme 48, 49 til Relaisets
anden Kontakt 50, gennem Relaisspolen 51, Gledelampen 52,
Afbryderen 53 (der reprasenterer Blokkontakterne i Skrive- og
Horeapparatet samt i Luftnettet), Klemme 54, til Forgrenings-
punktet 55 paa Fordelingstavlen, Sikring 56 og Afbryder 43
til den negative Pol 57. Voltmetret 58 er indsat parallelt
mellem | og —+.

Relaiset tiltraekker da sit Anker og slutter Kontakterne
45, 50, og drejes Gangsatningshaandtaget 47 til venstre, faar
Relaiset Strom over 45, 50. Motorens Kredsleb sluttes fra
-+ over 45, 50, 49, 48, Haandtaget 47, Modstanden 59,
Klemme 60, 61 til Motoranker 62, Klemme 63, 55 og
videre til —.

Magnetstrommen er sluttet fra |- gennem Gangsztnings-
haandtaget 47, et Par af Modstandene 65, Klemme 66,
Haandtag 67 paa Magnetreguleringsmodstanden, gennem
denne, 68, Magnetvindingerne 70 til Motorankeret ved 63.

Endvidere sluttes Strommen til Ventilatormotoren fra 71
(=) gennem Sikring 72, Motorankeret 73, Serievindingerne
74, 75, Sikring 76 til 44 ().

Stremmen til Generatorens Magnetvindinger afgrenes fra
49, gaar gennem Haandtaget 77 paa Magnetreguleringsmod-
standen 78 til Kostene paa Glideringene 79 og til Forgre-
ningspunktet 54 (ved 65 Volts Spanding ere de 4 Magnet-
viklinger forbundne to i Raekke og to i Parallel; ved 110 Volt
ligge de alle 4 i Raekke).

Den i Ankeret 80 og 81 udviklede Vekselstrom passerer
gennem Sikring 85 til Induktorens primere Vikling 83, Tele-
grafnoglen 84 og Sikring 82, tilbage til Ankeret. Parallelt
indsat paa dette findes Gledelampen 86.

For at sikre Motor-Generatoren mod Hgjspanding er parallelt
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til Ankrene indsat Hgjfrekvenssikringer, der bestaa af to Grup-
per Leydnerflasker med 4 rzkkeforbundne Siemensflasker i
hver, 87—88, 89-—90. Hver Gruppes indvendige Belzgning er
forbundet med Ankrene, medens deres udvendige Belaegning
er forbundet med Vand.

b. Hejspendingskredsen.

1. Induktorens Sekundarkreds (Plan II, Skema 1 og
Fig. 109). Den i Sekundzerviklingen 31 frembragte hejspaendte
Vekselstrom fores fra Induktoren til Frembringerkredsens
Klemme 32—383, der staar i Forbindelse med Gnistrummet
1—2, hvorfra Strommen over 3 ledes tilbage til Induktoren.

2. Frembringerkredsen (Skema 2). Denne lukkede
Svingningskreds dannes af Gnistrummet 1—2, Flaskerne 5—4
og den benyttede Frembringerspole 9—11.

3. Den aabne Svingningskreds (Skema 3) bestaar af
Luftnettet, en Forlengespole (event. Kapacitet), det lille Gnist-
rum 16 og et bestemt Antal af Frembringervindingerne, der
ved 3 ere forbundne med Vand.

Ved at anbringe Luftnettets Kontaktprop 15 i Stikkontak-
terne 8, 12, 13 eller 14 kan Luftiraadens Kobling til Frem-
bringervindingerne gores fastere eller lgsere.

C. Modtageren.

51. De forskellige Apparater ere samlede paa et Bord,
Modtagebordet, Skriveapparatet til hojre, Horeapparatet til venstre
(Fig. 111).%)

Felles for begge Modtagere er paa Bordet anbragt en For-
lzngespole (2) og en Drejekondensator (4). De ere indsatte i
Luftnettet og tjene til at forandre dettes Bolgelzngde.

Forlengespolen indeholder 27 Vindinger, delte i 10 Afsnit,
nemlig 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 og 27 Vindinger. Fra
hvert Afsnit fores en Traad ud til en Stikkontakt, og ved Hjzelp
af en bgjelig Ledning med Prop kunne forskellige Vindingstal
indproppes i Luftnettet.

#) De indklammede Tal henvise til denne Figur.
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Drejekondensatoren er indrettet som vist i Fig. 4, Side 9.
Paa Plan VI er vist Stromlgbskemaet for Modtagebordet.

1. Skrivemodtageren.

En Nikkelkohzrer benyttes som Bolgedetektor, og de mod-
tagne Tegn nedskrives af et Morseapparat.

Modtageren (Fig. 111), (9), (11) bestaar af Relaiset, Banke-
ren med Koherer og tilhorende Polarisationsbatteri samt Ele-
menter, Kondensator, Relaisprovemodstand og Omskifter samt
Morseapparatet (12) med Batteri og Modtagekoblingen (3) med
Kondensator (10).

a. Relaiset.

Relaiset er indrettet som det i § 38,a, Side 136, beskrevne
Relais. Dets to Elektromagnetspoler, der have en Modstand
hver paa ca. 10000 Ohm, ere rakkeforbundne og faa Strem
(naar Kohzreren er ledende) fra et lille Torelement.

b. Polarisationsbatteriet.

Batteriet er indrettet som det i § 40, ¢, Side 143, beskrevne
Polarisationsbatteri. Det er anbragt parallelt til Relaistungen.

¢c. Bankeren.

Bankeren er indrettet som omtalt i § 39, b, Side 142. Elek-
tromagneternes Modstand er ca. 2:6 Ohm.

d. Kohazreren.

Som Koharer benyttedes den Side 125 omtalte Nikkel-
kohzrer. Til Brug paa mindre Telegrafafstande og som Re-
serve benyttedes en Staalkohzrer eller en Demonstrations-
koherer (Side 127).

For at de forskellige Kohzreres Afstand fra Bankerens
Hammer stadig kan veere den samme, hviler Koheereren, naar
den er anbragt i sine Kontaktklemmer, mod et gaffelformet
Anleg af Ebonit, af hvis to Grene én er anbragt paa hver
Side af Hammeren.

e. Relais-Prevemodstanden.

For at kunne prove Relaisets Indstilling er der anbragt
en Provemodstand, som er delt i to Dele, der hver har en
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Modstand af ca. 50000 Ohm. Ved Hjzlp af en lille Knap
kan man benytte den ene Modstand (den oprejste Stilling)
eller begge (reekkeforbundne) Modstande (den liggende Stilling).
Ved at nedtrykke Propkontakten, der er forbundet med
den sekundere Transformatorspole, settes Koheereren fra, og
Relaiset sluttes gennem en af de to navnte Modstande.

f. Omskifteren.

Omskifteren bestaar af en Arm, der enten kan rejses op
(Afsendelse) eller legges ned (Modtagelse).

I forste Tilfelde:

1. afbrydes Luftnettet,

2. sluttes Induktorens Primerstrom,

3. aabnes Kohwrerens, Bankerens og Morseapparatets

Stremkredse.

Omvendt ved Modtagelse; da afbrydes Induktorens Pri-
marstrem, og samtlige Stromkredse i Modtageren sluttes.

Fjederklemmerne til Kohereren ere anbragte paa Omskif-
teren saaledes, at Kohereren under Afsendelse staar lodret,
hvorved det undgaaes, at Induktorstrommen passerer Kohz-
reren. _

g. Skrivetransformatoren.

De primezre Vindinger (Fig. 111 (3) og Fig. 112) ere an-
bragte paa et Spolehylster af Ebonit a. Det er paa den ene
Side forsynet med et Beslag b, der er drejeligt forbundet med
et tilsvarende Beslag paa en fast Ebonitplade c.

Primerviklingen kan derved drejes helt ned til Ebonit-
pladen eller stilles vinkelret paa denne. I de forskellige
mellemliggende Stillinger fastholdes den ved Hjalp af Skrue
med Flgjmetrik (I Fig. 112 er Spolen i Sidetegningen vist i
en Mellemstillling, i Plantegningen helt nedlagt).

Der findes ialt 16 primere Vindinger, delte i 9 Afsnit,
nemlig 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 og 16 Vindinger. Fra hvert
Afsnit er fert en Traad ud til en Stikkontakt, og ved Hjeelp
af en bgjelig Ledning med Prop kan et forskelligt Vindings-
tal indsettes i Luftnettets Kredslgb.

Til Transformatoren herer forskellige sekundeere Spoler d,




Fig. 112,
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svarende til forskellige Bolgeleengder, f. Eks. kan en Spole
benyttes ved Bolgelengder fra 200 m til 500 m, en anden
Spole fra 450 m til 800 m o. s. fr. Den sekundeere Spole an-
bringes paa Ebonitpladen og har et Bajonetbeslag e, der kan
fastskrues til to Opstandere f paa Pladen.

Er Primerspolen drejet helt ned til Pladen, er den og
Sekundzerspolen koncentriske. Ved at stille Primarspolen i
forskellige Vinkler er man i Stand til at gere dens Indvirk-
ning paa Sekundzrspolen svagere eller kraftigere, o: gore Kob-
lingen losere eller fastere.

Under Ebonitpladen er anbragt en Pladekondensator (10) g, -
hvis Kapacitet kan forandres, idet de drejelige Plader ere for-
bundne til en Arm med Viser h, der er er fort ud til Kanten
af Ebonitpladen, som er forsynet med en bueformet Inddeling
fra 0 til 90 Grader.

Kondensatoren er anbragt i Kohzrerens Stromkreds, og ved
Hjelp af den og Transformatorens Spole kan man afstemme
Sekundzerkredsen til den gnskede Bolgelengde.

h. Morseapparatet.

Der anvendes et almindeligt Skriveapparat til Telegrafbrug
(Fig. 111, (12)). Papiret traekkes dog med noget mindre Ha-
stighed, ca. 1,5 m pr. Minut. Elektromagnetviklingen, hvis
Modstand er 2-5 Ohm, Vindingstal ca. 2-1100, er parallelfor-
bunden med Bankerviklingen.

Under Bordpladen er anbragt Papirrullen og Elementerne
" til Morseapparat og Banker.

i. Stromlgbet i Skrivemodtageren.

Apparatet indeholder folgende Stromkredse:

Luftnettets Stremkreds.

Den lukkede Svingningskreds.

Kohzrerens Javnstromskreds.

Bankerens og Morseapparatets Stremkreds.
Afsenderens Blokkreds.

. Luftnettets Stromkreds (Plan II, Skema 5 og Plan III,
Skema 1). Lufttraaden forbindes ved en Stikkontakt 1 med
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venstre Ende af Omskifteren, der ved 1 er forbunden med
Klemme 2. Denne forbindes med Skrivetransformatorens
primare Vikling 3, hvorfra en Ledning forer til Drejekon-
densatoren, der er forbundet med Vand (gennem Forlenge-
spole, Horetransformator m. m., der ikke ere viste paa Ske-
maet).

Ved Afsendelse, d. v. s. Omskifteren stillet lodret, afbrydes
Luftnettet ved 1.

2. Sekundcerkredsens Stromlob. (Plan 1I, Skema 6, og
Plan III, Skema 1). Sekundzerspolen 6 er over Prop 5, Kon-
takt 18, Afbryder 17 og Fjeder 16 i Forbindelse med den
ene Koharerpol 15. Fra den anden Pol 14 er der Forbin-
delse gennem Fjederen 13 og Afbryder 12 til Kondensator 11
(0,00 Mf). Den tjener til at blokere Svagstrommen (Side 140).

Fra Kondensator 11 er der Forbindelse over 19, Afbryder
10, 9 og Klemme 8 tilbage til Transformatoren. Parallelt til
Sekunderspolen er anbragt Kondensatoren 7.

3. Kohcrerens Jeevnstromskreds (Plan 11, Skema 7, og Plan
III, Skema 1). Fra Elementet 24—25 gaar Stremmen til den
bifilarviklede Modstand 26 (6000 Ohm), over 27 til Afbryder
12, Fjeder 13 til Koherer ved 14. Fra denne ved 15 til 16,
Afbryder 17, Kontakt 18, Prop 5, Sekundzrspolen 6, Klemme
8, Afbryder 9—10 over 19 til Afbryderfjeder 20 paa Bankeren.
Fra denne gennem 21 til Relaisspole 22—23 og derfra tilbage
til Elementet.

I denne Stromkreds kan man ved Hjzlp af Kontaktprop
5 indsette (Plan II, Skema 8) Provemodstand 30, 31, 32, der
er paa 100000 Ohm. Den er delt i to Halvdele 31—32 og
31—30, hvoraf 3130 kan kortsluttes ved Afbryder 28—29.
Modstanden bliver derved kun paa 50 000 Ohm. Relaisets
Felsomhed kan kontrolleres, naar Kontaktprop 5 nedtrykkes.
Strommen gaar da over 33, Modstand 32—30 og derfra videre
i den ovenfor beskrevne Stromkreds.

4. Bankerens og Morseapparatets Stromkreds (Plan 11, Skema
9, og Plan III, Skema 2). Tiltraekkes Relaistungen, gaar Strom-
men fra Batteri 40—41 over en Modstand paa 30 Ohm, Af-
bryder 42—43, Relaistungen 44, Arbejdskontakten 34, Afbry-
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der 35—36 til Fordelingspunktet 48. Videre dels gennem Ban-
kerens Vindinger 37 og dels gennem Morseapparatets Vindin-
ger 46; derfra tilbage til Batteriet. Banker og Morseapparat
ere altsaa parallelforbundne.

Polarisationsbatteriet 47—39 ligger parallelt til Vindingerne.

5. Afsenderens Blokkreds (Plan III, Skema 2). For at for-
hindre at der afsendes, medens Omskifteren staar til Mod-
tagelse, fores Afsenderens primere Strem til Stikkontakten
49—52 og til Kontaktfjedren 50—51, der kun ere sluttede i
Omskifterens lodrette Stilling.

2. Heremodtageren.

52. Modtageren (Fig. 111 (5), (7)) er et Horeapparat, hvor
en elektrolytisk Celle benyttes som Bglgedetektor.

Det bestaar af Cellen med tilherende Batteri, Regulerings-
modstand, Omskifteren, Kondensatoren (7) samt Horetransfor-
matoren (1) med Drejekondensator (6) og Telefon (8).

Paa Laaget af en Kasse (5) er anbragt Dreje- og Propkon-
densatorerne (7), Reguleringsmodstanden og Omskifteren. Cel-
len kan nedszttes i Laaget og tilsluttes ved Fjederkontakter
med Bajonetgreb.

Batteriet er fastgjort under Modtagebordet. Paa dettes
skraa Bagflade findes Transformatoren (1) med sin Drejekon-
densator (6).

a. Detektoren.

Der benyttes den i § 37,b, Side 129, omtalte Schloemilch’ske
Detektor.

b. Dreje- og Propkondensatorer.

Som tidligere omtalt formindskes Dzmpningen ved An-
bringelsen af Kondensatorer parallelt til Cellen. Af saadanne
findes en Drejekondensator (som den tidligere beskrevne) med
24 Plader (Kapacitet 0,03 Mf) samt to Propkondensatorer,
hvis Kapacitet hver er 0,03 Mf. De kunne indsattes ved at
anbringe Proppen paa de vedhwngende Ledninger i Stikkon-
takterne.
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c. Omskifteren.

Omskifteren bestaar ligesom den tidligere beskrevne af en
Arm, der enten kan rejses op (Afsendelse) eller legges ned
(Modtagelse).

I forste Tilfelde:

1. afbrydes Luftnettet,

2. Induktorens Primerstrom sluttes,

3. Cellen afbrydes dobbeltpolet, Batteristremkredsen aab-
nes, og Vandforbindelsen borttages.

Omvendt ved Modtagelse: da afbrydes Induktorens Pri-
merstrom, og samtlige Stremkredse i Modtageren sluttes.

d. Hgretransformatoren.

Transformatoren er indrettet paa lignende Maade som
Skrivetransformatoren.

Der findes ialt 8 primere Vindinger, delte i 5 Afsnit, nem-
lig: 0, 1, 2, 4, 6 og 8.

Paa Transformatorens Grundplade er anbragt en valsefor-
met Omskifter (Plan V og VI), hvis Kontakter ligge an mod
Glidefjedre. Ved Hjelp af Omskifteren kan Heremodtageren
indsazttes enten direkte i Lufttraadens Svingningskreds eller
kobles induktivt til denne.

Til Transformatoren hgrer forskellige sekundzere Spoler,
svarende til forskellige Bolgeleengder, paa lignende Maade som
ved Skrivetransformatoren.

For at kunne afstemme Sekundarkredsen ngjagtigt til den
onskede Bglgeleengde er 1 Raekke med Sekundzrspolen an-
bragt en Drejekondensator, inddelt fra 0 til 180 ° og anbragt
ved Siden af Transformatoren.

e. Stromlgbet i Horemodtageren,

Apparatet indeholder folgende Stremkredse:
Luftnettets Stromkreds.
Sekundeerkredsen.

Batteristromkredsen.

Afsenderens Blokkreds.

L= SRR




Som foran neevnt kan Apparatet anvendes med:
I. Transformator eller med
II. Direkte Forbindelse.

L.

Transformatorens Valsekontakt stilles paa »>Transf.c og
forbinder i dette Tilfelde (Plan VI) Kontakt 65 med 66, 71
med 89 og 82 med 83.

1. Luftnettets Stromkreds (Plan IV, Skema 1, Plan V og VI).
Naar Luftnettet er forbundet med Apparatet, og Omskifterne
(ogsaa Skriveapparatets) ere stillede til Modtagelse, gaar Hoj-
frekvensstrommen gennem Skrivetransformatorens primaere
Vindinger, Drejekondensatoren og den tidligere omtalte For-
lzengespole (ikke viste paa Skemaet), hvorfra Strommen over
Afbryder 115—116 gaar til Horetransformatorens Klemme 60,
i denne fra Klemme 61 til Primerspole 62—63, Klemme 64
til Valsekontakt 65, gennem denne, fra 66 til 67, Omskifterens
Afbryder 68, som er forbundet med Vandklemme 69.

9. Sekundcerkredsen. Hvis man begynder med Valsekon-
taktens Fjeder 71 (Plan IV, Skema 2, Plan V og VI), gaar
Hojfrekvensstrommen over Klemme 72, 73 paa Horeapparatet,
over Omskifterens Afbryder 74—75 til Cellen ved 76. Fra

denne ved 77 over Afbryder 78—79 og Klemme 80 til 81,
" herfra til Valsekontakten 82, 83 og videre til Drejekondensa-
toren 85, Klemme 86 til Sekundaerspolens Klemme 87, gennem
Sekundaerspolen fra Klemme 88 til Valsekontakten 89, der i
denne Stilling er forbundet med 71, hvorfra man gik ud.

Parallelt til Cellen ligger 3 Kondensatorer, nemlig Dreje-
kondensatoren 106-—110 og de to Propkondensatorer 107—108
og 108—109.

3. Balterikredsen (Plan IV, Skema 3, Plan V og VI). Batte-
riet bestaar af 3 parallelforbundne Torelementer 94—95, som
stadigt ere sluttede gennem den variable Modstand 96—97, og
to reekkeforbundne Elementer 93 —94, som ere i Rekke med
den forste Kombination. Spzndingen mellem Modstandens
Klemme 97 og den forskydelige Kontakt 101 kan varieres
fra 0 til 1,5 Volt, og denne Spznding bliver altsaa fojet til
Rakkeelementernes Spaending.
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Fra de parallelforbundne Elementer 94—95 gaar Strommen
gennem Modstanden 96—97, Afbryder 98 —99 til Batteriklem-
stykke 100, ved Hjelp af hvilken denne Stromkreds kan af-
brydes. Derved kan det undgaaes, at Elementerne hurtigt
odeleegges, hvis Apparatet ikke skal bruges. Efter at Strem-
men har passeret 100, gaar den tilbage til Batteriet ved 94.

Denne Stremkreds danner en Shunt til Hovedstromkredsen,
hvori Cellen og Telefonen ere anbragte.

Hvis man begynder ved Cellens Klemme 77, gaar Strom-
men gennem Afbryder 78—79 og Dampespole 105—104 til
Telefonkontakterne 103—102. Disse ere saaledes indrettede,
at man er i Stand til at anvende saavel een som to Telefoner
i_Parallel eller ogsaa to i Rakke. Fra 102 gaar Strgmmen
til Glidekontakt 101. Jo lengere denne fores henimod Mod-
standen Klemme 96, desto stegrre bliver Spaendingen ved
Cellen. Fra 96 gaar Strommen over 95—94—93 til Daempe-
spole 92—91 og derfra over Afbryder 74—75 tilbage til Cellen,
ved 76.

4. Afsenderens Blokkreds (Plan V). For at forhindre at der af-
sendes, medens Omskifteren staar til Modtagelse, fores Afsen-
derens primere Strem til Stikkontakten 1183—114 og til Kon-
laktfjederen 111—112, der kun ere sluttede i Omskifterens
lodrette Stilling.

Denne Blokering ligger i Rakke med Skrivemodtagerens
Blokering.

II.

Transformatorens Valsekontakt stilles paa »Direkte og for-
binder i dette Tilfwelde (Plan VI) Kontakt 65 med 82 og 71
med 66.

1. Luftneltets Stromkreds. (Plan 1V, Skema 4, Plan V og
VI). Hgjfrekvensstrammen gaar ligesom nzevnt under I gennem
Skrivetransformatorens primere Vindinger, Drejekondensa-
toren, Forlengespolen, over Omskifterens Afbryder 115—116, til
Hereapparatets Klemme 60 og videre til Horetransformatoren
ved Klemme 61, over Primarspolen 62—63 til Klemme 64,
Valsekontakt 65 til 82, til Klemme 81 og derfra til Apparatets
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Klemme 80, hvorfra Strommen over Afbryder 79—78, Celle
77—176, Afbryder 75--74 gaar til Klemme 73.

Denne er i Forbindelse med 72, som over Valsekontakten
71—66, Klemme 67—68 og Afbryder 69 er forbunden med Vand.

2. Batterikredsen. Denne er som navnt under I.

3. Afsenderens Blokkreds. Denne er ligeledes som nzevnt
under 1.

53. I Aaret 1907 foretoges nogle Andringer ved oven-
nevnte Stationer, da der kun var opnaaet forholdsvis korte
Telegrafafstande med de Bolgelengder, der ikke svarede til
Luftnettets Egensvingning, — paa Grund af den store Selv-
induktion, som udkravedes for at forleenge Bolgeleengden af
de fra Nettet udstraalede Svingninger.

Stationerne forsynedes derfor med to Luftnet, et til den
internationale Bolgeleengde — 300 m — og et til de storre
Bolgelengder. Stationerne indrettedes desuden til samtidig
Modtagelse med begge Net, paa det lille Net med Skriver,
paa det store Net med Horer.

Luftnettene ere T-Net. Som Fig. 113 viser, er det lille Net
(stiplet paa Figuren) isoleret anbragt imellem de to Master
og mellem Traadene i det store Net (vist punkteret), der er
strakt ned mod Skibets For- og Agterstevn.

Nettenes Egensvingning er ca. 280 m og ca. 700 m. Gennem
to Gennemforinger i Deekket fores Nettene ind i Telegrafrum-
met. Ved Hjzlp af Forbindelseskabler kan enten det ene
eller andet Net forbindes med Afsenderen.

Modtageren. Medens Skrive- og Horeapparatets Sekundzer-
kredse ere uforandrede, er der foretaget nogle ZAndringer i
Primeerkredsens Forbindelser (Fig. 114).

Paa Bordet er anbragt en dobbeltpolet Net-Omskifter N
og en Afbryder V. Stremlgbet er nu folgende:

a. Modtagelse med det store Net alene (med Skrive- og Hore-
apparat). Net Omskifterens Stilling er S—S, Afbryder V aaben.
Nettet er forbundet med Hgjspendingsafbryderen h, hvorfra
Hojfrekvensstrommene gaa gennem Propspolen p, Net-Omskif-
terens Kontakt S, Valsekontakt 66—65, Hererens Primarspole

Schledermann: Radiotelegrafi. 12
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63—61—60, Drejekondensatoren, Skriverens Primzrspole 3—2,
Net-Omskifteren S og derfra til Vand.

b. Modtagelse med det lille Net alene. Net-Omskifterens
Stilling er L—L, Afbryderen V enten lukket (Modtagelse med
Skriveapparat) eller aaben (Modtagelse baade med Skrive- og
Hgreapparat). Det lille Net forbindes med Omskifteren paa
Skriveapparatet 1, Hegjfrekvensstrommen gaar gennem Net-
Omskifterens Kontakt L, Skriverens Primeerspole 2—3, Dreje-
kondensatoren og Afbryder V til Vand eller, naar denne er
aaben, gennem Horerens Primaerspole og Net-Omskifteren til Vand.

c. Modtagelse med begge Net (paa det store Net med Herer,
paa det lille Net med Skriver). Net-Omskifterens Stilling er
B—B, Afbryder V lukket. Hgjfrekvensstrommene i det store
Net soge over Propspolen, Valsekontakten, Horerens Primaer-
spole, Afbryder V til Vand. Hgjfrekvensstrommene i det lille
Net gaa over Net-Omskifteren, Skriverens Primzrspole, Dreje-
kondensatoren og Afbryder V til Vand.

Der anvendes det i § 38,b, Side 139, omtalte Relais og
foruden Nikkelkoherer tillige Aluminiumkoharer.

54. Som Eksempler paa Radiotelegrafapparater til Militeer-
brug skal kortelig naevnes Telefunken’s to Typer, de frans-
portable (mindre) og de kerende (storre) Felttelegrafstationer®).

I. Transportable Stationer.

a. Luftnettet. En 15m hgj, af 8 Dele 2 1,55 m Leangde
bestaaende Magnalium-Mast barer et Paraplynet med 6
Broncetraade, hver paa 25 m Langde. Lodret under Luft-
traadene er i 1 m Afstand fra Jorden udspzaendt 6 Modveegts-
traade & 40 m Lengde, der forene sig i en paa Masten isoleret
anbragt Ring. Selve Masten er isoleret fra Jord og danner
Tilledning til Luftnettet.

Stationerne ere desuden udrustede med Drager og en 100 m
lang, enkelt Lufttraad. Ved passende Vindstyrke kunne Dra-
gerne anvendes, og Rekkeevnen forhgjes derved til ca. 50 km,
medens den med Mast er 25—30 km.

*) I den nyeste Tid er ogsaa indrettet korende Felttelegrafstationer efter Poulsen’s
System. De ere i Hovedtrekkene som de her beskrevne, selvfolgelig med de Afvi-
gelser, som hidrere fra det andet System. Detaillerede Beskrivelser foreligge endnu ikke,
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b. Kraftkilden. Som saadan tjener en lille Javnstrgms
Shuntdynamo med en Ydeevne af 45.1 VA ved 1300 Omdr.
pr. Min. Den er opstillet ved et Cyclestel og trekkes ved
Snortreek (Fig. 115). Ved jevn Hastighed af Pedalerne kan
Induktoren give ca. 5 mm Gnist.

Cyclestellet kan deles i 10 Dele og stilles sammen i Lobet
af 3 Minutter. Dynamoen befastes med 4 Vingeskruer og er
under Transporten nedpakket i en Trakasse.

De forskellige Dele af Cyclestellet kunne anbringes paa et

Fig. 115.

Transportbreedt med Remme og vandtet Overtrek (Fig. 115).
c. Afsenderen er monteret i en Traeekasse (Fig. 116). Den aabne
Svingningskreds dannes af Luftnet, Forleengespoler og Modvzegt.
Frembringerkredsen (Fig. 117) bestaar af: Gnistrum, Flaske-
batteri (8 Siemens-Flasker i Olie), Frembringerspole og en
variabel Spole.

Den primere Induktorkreds bestaar af: Shuntdynamoen,
en parallelforbunden Lampe (110 V), Blokeringsindretning,
Nogle, Induktor, Hammerafbryder, Parallelkondensator og Hgj-
frekvenssikring.
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Fig. 116.
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" Der arbejdes kun med 1 Bglgeleengde 1 — 364 m, og naar
Masten benyttes, er Koblingen 8 9/,; anvendes derimod Drage,
er Koblingen 25 9/,, og Masten benyttes da som Modvagt.

d. Modtageren er ligeledes monteret i en Trakasse (Fig.
116). Modtagesystemet bestaar af: Luftnet og Modvaegt med
Forlengespole og en induktivt koblet Horemodtager.

Detektorens Svingningskreds (Fig. 117) dannes af: Bloke-
ringen, Modtagetransformatoren, variabel Reekkekondensa-
tor, elektrolytisk Detektor og konstant Parallel-Kondensator
(500 cm).

Lokalstromkredsen bestaar af: Hovedtelefon, Glidemod-
stand, Batteri og Afbryder.

Deempningen i Svingningskredsen er meget ringe, saa at
man kan udelukke Svingninger, hvis Bolgeleengde afviger
10 °/, og derover fra Stationens Bolgelengde.

Vagten af Stationen er ca. 200 kg. Til Transporten kan
benyttes en tohjulet Vogn med Plads til 2 Stationer, Vaegt
ialt ca. 850 kg. Til Brug ved Fodfolk kan Stationen befor-
dres af 10 Mand, til Brug ved Kavalleri kan den transpor-
teres paa 4 Heste med Paksadler. Stationen kan klargeres
i Lobet af ca. 15 Minutter.

II. Kogrende Stationer.

55. Til hver Station herer 4 tohjulede Vogne. Vogn
Nr. 1 indeholder forskellige Brugsgenstande og Reservedele
samt Halvdelen af Mastergrene. Vogn Nr. 2 er forsynet med
den anden Halvdel af Masten, med Luftnet og Modvaegt
samt Reservedele. Vogn Nr. 3 er forsynet med en 4 HK
Benzinmotor med Magnetteending (Fig. 118 og 119), Bikube-
kgler med Vandpumpe, Ventilator og Vandbeholder, Olie og
Benzinbeholder. Til Benzinmotoren er koblet en Veksel-
stromsgenerator (110 Volt, 6,5 Amp, 1000 Omdr.) med en
Jeevnstrgms Fodedynamo (18 Volt, 4 Amp). Desuden findes
Stromtavle og Hgjfrekvenssikringer m. m. Ved et Kabel
fores Stremmen til Vogn 4, der indeholder:

a. Afsendeapparaterne. Resonansinduktoren fodes med
ca. 1 Kwitt primer Energi og belastes med en sekundaer
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Iig. 118,

Fig. 119.
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Kapacitet paa 16000 cm. Flaskebatteriet (144 Siemens-Flasker)
er delt i to Grupper, der ere reekkeforbundne (Fig. 120 og 121).
Frembringerspolen dannes af et blankt Kobberrer, og Belge-
lengden kan forandres fra 200 til 1200 m. Gnistrummet er
delt og har store Elektroder. Endvidere findes Lynafleder og
2 Ebonitgennemfgringer.

b. Modtageapparaterne ere anbragte paa et fjedrende Bord.
Der findes baade Skrive- og Heremodtager, begge med los
Modtagekobling. Der kan modtages med alle Bolgeleengder
mellem 200 og 1200 m. Der findes igvrigt de samme Appa-
rater som ved de i § 54 beskrevne Stationer. Apparaterne
ere indelukkede i en Kasse med fast Tag og Sidedere, der
kunne aabnes opefter. De fastholdes i vandret Stilling ved
Hjelp af Stetter, og i Forbindelse med Sejldugsoverirak skaerme
de mod Fugtighed o. lign. Fig. 122 viser et Stromskema over
Afsende- og Modtageapparaterne.

Ved Anvendelse af Mast og Paraplynet er Rakkeevnen:

1 — 950—500m { 50 km med Skriveapparat

75 km — Here —

). =— 500—800 m 75 km — Skrive —
115 km — Here —

2,—800—1150m l 100 km — Skrive —
l 150 km — Heore —

Ved at benytte Drage med et Kabel af 250 m Lzngde og
en Modvagt af 36 m®2 Kobbergaze bliver Bolgelengden ca.
850 m og Rakkeevnen 150 km med Skriveapparat, 225 km
med Hgreapparat.

Naar der anvendes Mast og Paraplynet, kan Stationen af-
stemmes med en Finhed af 10 9/,; benyttes derimod Drager,
er Finheden kun 50 /.

Til at klargere Stationen med Mast og Net medgaar ca. 45
Minutter; kan man derimod benytte Drage, udkraves kun
10 Minutter. Til Betjeningen fordres 1 Officer, 1 Underofficer
og 10 Mand.

Vzagten af Stationen er, iberegnet Vognvzaegten: Vogn Nr. 1 ca.
650 kg, Nr. 2 ca. 660 kg, Nr. 3 ca. 870 kg og Nr. 4 ca. 785 kg.







IV. BEHANDLING AF RADIOTELEGRAF-
STATIONER.

A. Luftnettet.

56. Da forskellige Maalinger have vist, at Luftnettets Isola-
tion har stor Indflydelse paa Dampningen, maa man drage
Omsorg for en gennemfort, god Isolation. Dette geelder saa-
vel for Afsendelse som navnlig for Modtagelse. Det har bl.
a. vist sig, at Luftnettets Daempning stiger i fugtigt Vejr.

Luftnettet maa derfor ophanges godt isoleret. I Skibe maa
det fores mindst 1 m fra alt staaende og lgbende Gods, og alle
Forbindelser skulle vare omhyggeligt loddede (uden Anven-
vendelse af Syre).

Saavidt det kan lade sig gere, bor Staalstag o. lign. iso-
leres (event. deles ved Isolatorer, Tovstropper el. lign.), da de
ved at »svinge med« foraarsage Tab.

Ved Gennemfgringer maa det paasés, at Kabelskoene ere
rene og Sammenskruningen fast.

Hgjspendingsmateriellet maa ikke males, og da Isolatorer,
Ebonitkneble o. lign. i Skibe efterhaanden overtraekkes med
et Lag Salt (som danner ledende Forbindelse), maa Nettet
jeevnligt nedtages og renses.

Har Hojspendingen slaaet over blot een Gang i en Ebonit-
isolator, vedbliver den dermed.indtil det paagazldende Sted
affiles.

I Telegrafrummet maa man undgaa, at Hejspeendingsled-
ningerne komme i Beroring med Tra eller andre slette Iso-
latorer.
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Med Hensyn til Vandforbindelsen i Skibe kan anfores fol-

gende:
For at vaere sikker paa at Stationen har en god Vandfor-
bindelse — hvis en saadan skal forefindes —, ber der altid

anvendes flere af hverandre uafheengige Forbindelser. Der
benyttes mindst lige saa mange Traade som i Luftnettet.
Traadene fastklemmes ved Anvendelse af Kabelsko til den
paa Siden af Modtagebordet anbragte Metalskinne (for Af-
senderens Vedkommende til Bosningen ved Gnistrummet) og
loddes fast til Skibets Jern.

I Treeskibe, som ere kobberforhudede, kunne Traadene fast-
loddes forskellige Steder til Kobberpladerne. Saafremt Skibet
ikke har en saadan Forhudning, ber der anbringes to store
Kobberplader, een paa hver Side af Skibet, og Traadene fast-
loddes hertil. Man maa imidlertid jeevnlig undersege, om
Pladerne og Forbindelserne ere i Orden.

Medens det er forholdsvis let at opnaa en god Vandforbin-
delse i Jernskibe, der tillige er i Besiddelse af en stor Ka-
pacitet, er det betydelig vanskeligere ved Landstationer. Der
vil nemlig altid veere en vis, ohmsk Overgangsmodstand til
Stede mellem Jord og Jordplader. En saadan Modstand
foroger Daempningen, og det gwlder derfor om at gere den
saa ringe som muligt. Dette soges opnaaet ved at anvende
flere Jordplader eller Traade.

I Fig. 123,17 er vist en saadan Jordforbindelse, der kan
bestaa af fire ca. 1 m? store Kobberplader, som ere anbragte
i storre Afstand fra hverandre og nedgravede saa dybt i Jor-
den, at de komme et godt Stykke ned i Grundvandet. Til
hver Plade er fastloddet 4—6 Traade, der fore ind til Midten,
hvor de sammenloddes indbyrdes og med et lignende Antal
Traade, som fgres isolerede op til Stationen. Forbindelserne
maa veere saa induktionsfri som muligt.

Overgangsmodstanden mellem Pladerne bor ikke vere
over 1 Ohm, maalt med en Wheatstones Bro.

Hvor Jordbunden er godt fugtig, kan i ca. 1 m Dybde
nedgraves galvaniserede Jerntraade, som udgaa straaleformet
fra Stationen og ere indbyrdes forbundne (Fig. 123,2). Der
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maa anvendes mindst 2 Gange Lufttraadenes Antal, og Jord-
traadene maa have en saadan Langde, at de gaa ca. 10 %
leengere ud end det yderste Punkt af Luftnettet.

Ere Jordbundsforholdene ugunstige (vandfattige), eller gzelder
det en transportabel Station, anvendes en Modvagt. Den kan
bestaa af et straaleformet Net
af Fosforbroncetraade, isoleret
anbragt i ca. 1 m Afstand fra
Jordoverfladen. Al anden Jord-
forbindelse skal da bortfalde. -
Modvagtens Kapacitet skal —
vere saa stor som mulig og — :
ikke mindre end Luftnettets. e

Skal Telegraferingen vaere
bedst i en bestemt Retning,
maa Jordnettet eller Modvaeg-
ten legges i denne Retning
(Fig. 123,3).

Da det navnlig ved Anven- :
delse af storre Bolgelengder =2z
kan veaere livsfarligt at bergre
Luftnettet under Afsendelse,
maa Merkeplader med Advar- A
sel veere anbragte paa de mest ST
udsatte Steder, og om Bord maa 3
Besetningen advares mod at
komme i Bergring med Luft-
nettet.

il
Station.

B. Afsenderen.
a. Motor-Generator og Ventilator.

57. Vedrorende disse og deres tilhgrende Modstande etc.
folges de samme Regler, som gelde for Behandlingen af al-
mindelige elektriske Maskiner med Tilbehor.

b. Kviksglv-Turbineafbryderen.

For at Turbineafbryderen kan funktionere godt, maa den
indeholde en ganske bestemt Kviksoly- og Alkoholmaengde.
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Hvis Turbinen indeholder for meget Kviksely, indtreeder Kort-
slutning.

Den foreskrevne Fyldning er 4500 gr (350 cm3) Kvikselv
og 1800 gr (2000 cm3) Alkohol af 85°/, Oplosning.

Da Alkoholen i visse Tilfeelde kan eksplodere, navnlig
naar Turbinen har arbejdet leenge og er bleven varm, maa
Dzkslet altid veere fastskruet under Brugen.

Alkoholen fordamper efterhaanden, og man ber derfor
jeevnlig undersoge, om Alkoholmzngden er tilstraekkelig.

Turbinen maa renses, saasnart den arbejder uregelmzaessigt.
Det kan enten ligge deri, at Straalergret er forstoppet, eller
deri, at Kviksglvet er omdannet til Slam. I forste Tilfxlde
renses Straalergret med en fin Traad, i sidste Tilfzelde maa
Kviksglvet renses.

Alkoholen hwldes saavidt muligt fra Slammen og kan efter
almindelig Filtrering benyttes paany. Kvikselvet udvadskes
omhyggeligt i en Skaal med fersk Vand, indtil det er helt
rent, eller det kan renses ved at presses gennem en linned Klud.

Man maa seerlig paasé, at Lakeringen i Beholderen ikke
er beskadiget. I modsat Fald maa den lakeres med spiritus-
fast Jernlak.

Turbinen maa ikke arbejde uden den parallelt forbundne
Kondensator, da Segmentringen ellers hurtigt edelegges af
Gnistdannelse.

¢c. Induktoren.

Induktoren anbringes i Almindelighed lodret (paa en Vaeg
eller lign.) med den rode Klemme opefter. Da denne Klemme
skal forbindes med Flaskernes udvendige Belegning, kan det
veere livsfarligt at bergre den, naar Induktoren benyttes.

Den maa ikke udswettes for steerk Varme, da Isolations-
laget mellem de sekundzre Vindinger i Almindelighed dannes
af Paraffinvoks.

d. Flaskebatteriet.

Ved Flaskernes Fastgorelse maa det paasés, at de ikke
spendes for fast, saa at de ved Rystelser el. lign. kunne
spraenges.
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For at undgaa Iltning af Flaskernes Belaegning, hvad der
vilde foraarsage Tab i Frembringerkredsen, ere Beleegningerne
lakerede. Skal en ny Flaske indswttes, maa man derfor
erindre at fjerne Lakken paa det Sted, hvor Flasken fast-
klemmes, og hvor de indvendige Kontaktfjedre anbringes. Det
sker bedst ved at oplese Lakken med Spiritus.

e. Opsoggning af Resonans.

Som vist i § 34 er det af storste Vigtighed at have Re-
sonans mellem Induktorens primzre og sekundaere Stromkreds,
da man derved opnaar den sterste sekundzere Spznding med
mindste Energiforbrug. Med en given Induktor, Flaskebatteri
og Vekselstroms-Generator kan man opnaa Resonans ved For-
andring af Generatorens Omdrejningstal. At Resonans er til
Stede, kan kendes derpaa, at en ganske langsom og regel-
meessig Gnistovergang finder Sted (ca. 20 Gnister pr. Sekund)
ved svagt Felt i Generatoren. Ved de almindelige Induk-
torer, som anvendes ved Flaadens nye Radiotelegrafstationer,
er Resonanslejet i Narheden af det normale Periodetal (ca.
50 Perioder pr. Sekund).

Skal man ved Opbygning af en ny Station bestemme den
gunstigste Kobling mellem den primzre og sekundzre Kreds
ved normalt Omdrejningstal, er Fremgangsmaaden folgende:

De to Kredse forbindes normalt, og Gnistrummet gives en
passende Lzngde. Hvis Gnistovergang ikke sker, naar Pri-
merkredsen sluttes, kan man bestemme, om Koblingen even-
tuelt skulde veere fastere eller losere. Dette sés af Veksel-
stromspendingen (haves intet Voltmeter til Raadighed, kan
den parallelt indsatte Gledelampe benyttes).

Stiger Spandingen, er Tilbagevirkningen fra den sekundeere,
kapacitive Belastning sterre end Maskinens Speending. For
at faa Resonans maa den sekundzre Selvinduktion foroges,
hvad der kan ske ved at forsge Omdrejningstallet. Man siger,
at Resonanslejel ligger for hgjt. Skal man have Resonans ved
normalt Omdrejningstal, maa den sekundzre Selvinduktion
gores storre (idet den sekundeere Kapacitet forudsaettes ufor-
anderlig) ved at anvende lgsere Kobling, d. v. s. formindske

Schledermann: Radiotelegrafi. 13
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det primare Vindingstal paa Kaernen, eller, saafremt Dampe-
spole anvendes i Primerkredsen, forgge dens Vindingstal.

Hvis Spzendingen falder, naar Stremmen sluttes, er Maski-
nens induktive Belastning for stor. For at opnaa Resonans
maa Omdrejningstallet formindskes, o: Resonanslejet ligger for
lavt. Skal man have Resonans ved normalt Omdrejningstal,
maa den sekundere Selvinduktion geres mindre ved at koble
fastere, o: der skal anbringes flere Primervindinger paa Keer-
nen, eller Dampespolens Vindingstal skal formindskes.

Den steorste sekundzre Energi opnaaes ved en saadan
Kobling, at Spandingen — ved normalt Gnisttal — forbliver
konstant, naar Primeerkredsen sluttes. I saa Tilfselde er den
induktive og kapacitive Belastning lige store.

Ved en passende Fordeling mellem Induktorens og Dempe-
spolens Vindingstal kan man — med Bibeholdelse af Reso-
nanslejet — opnaa det gunstigste Arbejdsfelt for Maskinen.

Vedregrende en Forandring af Resonanslejet kan man i
Almindelighed foretage folgende:

Naar Resonanslejet skal heeves:

Kapaciteten kan geres mindre (det sekundaere Svingnings-
tal bliver storre).

Det primzre Vindingstal paa Kernen kan forgges (den
sekundare Selvinduktion bliver da mindre).

Dampespolens Vindingstal kan formindskes (den sekun-
dere Selvinduktion bliver da mindre, Koblingen fastere).

Det sekundere Vindingstal kan formindskes.

En mindre Induktor kan benyttes.

Skal Resonanslejet ligge lavere, anvendes den omvendte Frem-
gangsmaade.

C. Modtageren. *

1. Skrivemodtageren.

58. a. Indstilling af Relais, Banker, Koh®rer og
Skriveapparat.

#) De under C og D givne Anvisninger galde fortrinsyis Telefunken’s Ap-
parater.
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Skrivebatteriets Stromkreds sluttes ved Hjezlp af den lille
Klemskrue paa Siden af Kassen, og Omskifteren leegges ned (til
Modtagelse). Den hgjre Polsko i Relaiset lgsskrues og fores
et Stykke til hejre. Hvilekontakten skrues saa langt ind, at
Kontaktspidsen staar i Midten af Relaiset.

Derefter swettes den venstre Polsko fast i en Afstand af
ca. 2—3 mm fra Tungen. Man narmer forsigtigt den hgjre
Polsko, indtil Relaistungen bliver tiltrukket fra Hvilekontak-
ten. Derpaa trakkes Polskoen lidt tilbage, indtil Relaistungen
— idet den med Fingeren fores hen til Hvilekontakten —
lige netop holdes fast her. Polskoen swmttes da fast.

Arbejdskontakten skrues forsigtigt ind, til den danner Kon-
takt med Relaistungen, hvorefter den drejes saa meget tilbage,
at Kontakten atter ophorer.

Skal et Relais veere mindre modtageligt for Rystelser, maa
Luftrummet mellem Polskoene og Tungen gores endnu mindre.

Er Relaiset ikke udsat for Rystelser, kan en storre Afstand
mellem Polskoene benyttes, idet Folsomheden derved forgges.

Hvis Relaistungen har Spillerum i Lejet, er det fordelag-
tigt at have storre Polafstand. Gaar Tungen derimod stramt
i sit Leje, maa Polafstanden vezre saa ringe som mulig. Re-
laisets Folsomhed stiger, naar Tungens Bevagelse mellem
Kontakterne er lille. Paa denne Indstilling maa man derfor
legge megen Vagt; den er kun mulig, naar der ikke dannes
Gnister ved Tungekontakten. En saadan Aabningsgnist hid-
rorer ofte fra urene Kontakter (Olie) eller fra ujevne Kon-
taktflader, fremkaldte ved Sammenskruning af Stilleskruerne
mod Tungen.

Indstillingen af Kontakiskruerne maa derfor altid ske meget
forsigligt.

Relaisets finere Indstilling sker ved at dreje Stilleskruen
(paa Siden af Relaiset) saa lenge i Pilretningen, at Bankeren
begynder at rasle og derefter klzeber. Den drejes da tilbage, indtil
Bankeren slipper, idet man samtidigt slaar let paa Apparatet.

. Anvendes et vandtet Relais, sker Indstillingen betydeligt
lettere. Ved at dreje den store, ringformede Magnet ovenpaa
Relaiset opseger man de Graensestillinger, indenfor hvilke

13+
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Relaiset begynder at arbejde. Ringens Pil stilles da midt imel-
lem disse to Stillinger. Den fine Indstilling sker ved forsig-
tigt at dreje det lille Jernstykke foroven, indtil Tungen netop
slutter Kontakt. Jernstykket drejes derefter lidt tilbage, indtil
Bankerens Anker netop slipper.

Kohareren indszttes, og ved at nedtrykke Bankerens An-
ker overbeviser man sig om, at Afstanden mellem Ankeret
og dets Anslagsstifter i Magnetens Jernkeerner er ca. 0,5 mm,
idet Hammeren netop rerer Kohereren. Endvidere undersgges,
om Bankerafbryderen aabner i det @jeblik, hvor Hammeren
er ca. 1 mm fra Kohereren.

Dernzest undersoges Relais og Banker med Prevemod-
standen:

Prop 5 (Plan II, Skema 8) indszttes i Kontakt 15{ og ved
at stille den lille Afbryder i sin oprejste Stilling kortsluttes
28—29. Prop 5 nedtirykkes, hvorved Relaiset og Bankeren
proves. Ved at legge den lille Knap ned aabnes 28—29, og
Prop 5 nedtrykkes atter. Relaisets Stilleskruer (eller det lille
Jernstykke) drejes saa l@nge, indtil Bankeren — ved at ned-
trykke og slippe Prop 5 — nojagtigt gentager Tegnene.

Ved Indstilling af Bankeren er folgende at hemaerke: Ham-
merens Bevagelse skal vare ca. 2—3 mm. Ankerets opad-
gaaende Bevagelse skal vare begraenset af den med Gummi
forsynede Stilleskrue.

Samtidigt med Bankeren indstilles Morseapparatet, indtil
det — naar man vekselvis nedtrykker og slipper Prop 5 —
skriver gode Tegn.

Ved Reguleringen af Morseapparatet maa folgende iagtta-
ges: Ankerets Bevaegelse nedefter skal altid begrenses af den
underste Stilleskrue. Begrensningen maa ikke ske derved, at
Ankeret slaar mod Magneternes Jernkeerner eller derved, at
Skriverullen trykkes mod Papiret. Anslaget indstilles saaledes,
at Skriverullen — idet Ankeret nedtrykkes med Haanden —
ikke bremser den lgbende Papirstrimmel.

Hvis Apparatet i Stedet for Streger skriver en Rzkke
Punkter, maa Fjedren, som trekker Ankeret fra, indstilles
losere. Skulde dette ikke hjzlpe, maa man — indvendigt i
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Apparatet — stille paa Stilleskruen saaledes, at Ankeret kom-
mer naermere til Magneterne.

For at undgaa denne Punktrzekke kan det undertiden og-
saa veere formaalstjenligt at indstille Bankerafbryderen saa-
ledes, at den aabner Kohzrerstrommen senere.

Omvendt, hvis Skriveapparatet har Tilbgjelighed til ved
hurtig Telegrafering at lade Tegnene lgbe ud i hverandre, da
maa Apparatets Traeghed formindskes ved at spznde den
‘jeder, som traekker Ankeret fra Magneterne, ved at forage
Luftafstanden mellem Anker og Magnet eller ved at lade Ban-
kerafbryderen aabne tidligere.

Derefter proves det samlede Apparat med Brummeren, der
er et lille, elektrisk Hammerveerk, som tilligemed sit Element
er indesluttet i en Trekasse. I dennes Laag er anbragt en
Trykknap, og ved at nedtrykke denne frembringes en Rekke
Afbrydningsgnister, som kunne paavirke Kohzreren, naar
Brummeren holdes hen i dens Nerhed.

Saafremt Apparatet arbejder ngjagtigt ved Paavirkning fra
Brummeren, funktionerer det i Almindelighed ogsaa godt un-
der Telegraferingen.

Lufttraaden forbindes med Apparatet. Skrivetransformato-
rens Kobling geres fast, Horetransformatorens Kobling los;
det paasés, at Vindingstallet i Forleengespolen og de primzre
Koblingsvindinger samt Indstillingen af Luftnettets Drejekonden-
sator og Skrivemodtagerens Sekundzrkondensator ere i Overens-
stemmelse med de for den gnskede Bolgelzengde fastsatte Data.

Heretransformatorens Valsekontakt skal staa paa »Transf.«.

Man nzrmer da Brummeren til et eller andet Sted paa
Luftnettet, og afsendes Tegn med den, skal Morseapparatet
funktionere normalt.

Hvis det da under Telegraferingen ikke arbejder godt, kan
det i Almindelighed kun skyldes ydre Aarsager, f. Eks.
atmosfeerisk Elektricitet eller Paavirkning fra andre Stationer.

b. Opsegning af Fejl i Sekundarkredsen.
Skrivebatteriets Stromkreds sluttes ved Hj=lp af det lille
Klemstykke paa Siden i Kassen. Omskifteren legges ned (til
Modtagelse).
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Kontravaegten paa Relaistungen fores forsigtigt til venstre,
hvorved Relaiskontakten sluttes, saa at Bankerens og Skrive-
apparatets Anker tiltreekkes. Ved at slippe Kontravaegten maa
begge Ankre slippe samtidigt. Hvis de ikke tiltreekkes, er den
Ledning i Uorden, som ferer til begge Magnetviklingers For-
greningspunkt.

Tiltreekkes derimod kun det ene Anker, da er enten Led-
ningen fra Forgreningspunktet til den anden Vikling i Uor-
den, eller Ankerreguleringsfjedren er speendt for steerkt. Der-
efter underseges Koharerstromkredsen (uden Kohzrer). Den
til den ene Pol af den sekundzre Transformatorvikling fast-
gjorte Ledning med Prop 5 (Plan VI) udtages af Stikkontak-
ten, og man bergrer med den Kontaktfjedren 13.

Relaisets Stilleskrue drejes i Retningen »mere folsom« saa
lenge, indtil Bankeren begynder »at rasle«, forst langsomt,
derefter hurtigere, indtil Ankeret til sidst »klaeber«. Denne
Tilstand maa imidlertid kun wvare kort Tid, da Batteriet er
sluttet gennem Bankerens og Skriveapparatets Viklinger og der-
ved let kan odelagges. Man maa derfor sitraks dreje Stille-
skruen saa meget tilbage, at Ankeret netop slipper.

Saafremt Ankeret klaeber uden forudgaaende Raslen, er
Bankerens Afbryder fejl indstillet, eller Ledningen er i Uor-
den paa et eller andet Sted i Koharerkredslgbet.

Man undersgger forst Afbryderen. Den skal vare saaledes
indstillet, at Afbrydningen sker lidt for Hammeren er i Hgjde
med Kohzrerens Anleg. Er denne Indstilling i Orden, og vil
Bankeren trods dette ikke rasle, da maa Koharerstremkred-
sen eller Relaiset veere i Uorden.

Saadanne Fejl opsoges lettest ved Hjelp af en Telefon (eller
et Pracisions Volt- og Amperemeter) paa folgende Maade:

Efter at have forvisset sig om, at Kontakt 12—13 er i
Orden, bliver den ene Pol af Telefonen forbundet med 13,
den anden Pol med 24. Idet man gaar ud fra 24, proves de
forskellige Ledningsstykker ved efterhaanden at satte Telefo-
nens anden Pol til 23, 22, 21, 20, 19, 10, 8 og sluttelig til 5.
Ved at borttage den ene Pol fra Kondensatoren 11, kan man
samtidig med Telefonen prove, om Kondensatoren skulde vare
kortsluttet.
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Hvis Strem er til Stede mellem 5 og 13, og Bankeren
endda ikke rasler, ligger Fejlen i Relaiset. Der er da folgende
Muligheder for Haanden:

1. Relaisspolerne kunne veere forbundne mod hinanden. Som
Kontrol kortsluttes den ene Spole, og Relaiset skal da virke
ved Hjelp af den anden Spole.

2. Relaistungen sidder fast i sit Leje. Relaisets Polsko fjer-
nes, og Tungekontakterne flyttes langt fra hinanden. Ved Be-
rering med Fingeren maa Tungen da let kunne spille frem
og tilbage.

-3. Urene Relaiskontakter. Disse maa undersgges med Lup
og skulle have hgjglanspolerede Flader. De kunne renses med
fineste Smergelpapir og poleres med Wienerkalk. Relaistun-
gens Lejer maa ikke smores med Olie eller Petroleum.

Benyttes et vandtet Relais, maa det ikke skilles ad, und-
tagen man er helt sikker paa, at Fejlen maa sgges i Relaiset.
Man gor derfor rigtigst i at prove med Reserve-Relaiset, for-
inden man gaar videre.

I denne Forbindelse kan det navnes, at saafremt Skrive-
apparatet benyttes selv ganske kort Tid, uden de i § 40 nzvnte
Midler mod Gnistdannelse (Polarisationsbatteri, Modstande etc.),
vil Gnistdannelsen ved Relaistungen odelaegge Kontakterne
saa hurtigt, at det er nedvendigt at udtage Tungen og polere
Kontakterne paany, for at Apparatet skal kunne arbejde godt.

Man maa derfor ngje paase, at Skriveapparatet aldrig ar-
bejder uden Polarisationsbalteri (Bifilar-Modstandsrulle eller
Kondensator).

2. Heremodtageren.

a. Indstilling af Detektor og Telefon.

Batteriets Stromkreds sluttes ved Hjelp af det lille Klem-
stykke i Kassen, hvorefter Telefonen indproppes og Cellen
settes paa Plads saaledes, at Polbetegnelsen passer med
Mzrkerne.

Omskifteren leegges ned (til Modtagelse), og ved Hjzlp af
Reguleringsmodstanden varieres Batterispsendingen, indtil man
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netop herer en svag Susen i Telefonen, eller til denne Lyd
netop forsvinder. Denne Indstilling maa preves hver Gang,
forinden Apparatet benyttes.

Dersom Lyden i Telefonen overhovedet ikke forsvinder, er
Detektoren indsat med forkerte Poler, eller Batteriforbindelsen
er ikke sluttet.

Dernzest undersoges Detektorens Fglsomhed. Hertil benyttes
Brummeren, idet en Traad kan fastklemmes paa den og for-
bindes med en af Detektorens Poler.

Ved at paavirke Brummeren hores da, naar alt er i Orden,
en kraftig Lyd i Telefonen. Ved denne Underspgelse maa
Detektorens Parallelkondensator stilles paa Nul, da der ellers
fremkommer en Sveaekkelse i Lydstyrken, saa at man ikke faar
det rette Begreb om Detektorens Fglsomhed.

Luftnettet forbindes med Skriveapparatet, dettes Modtager-
kobling gores los, Horeapparatets Kobling fast; det paasés, at
Vindingstallet i Forlaengespolen og i de primare Koblingsspoler
samt Indstillingen af Luftnettets Drejekondensator og Hgre-
apparatets Kondensatorer ere i Overensstemmelse med de for
den gnskede Bolgeleengde fastsatte Data.

Ved at forbinde Brummeren med et eller andet Sted af
Lufttraaden og paavirke den, skulle Tegnene kunne heres
tydeligt og bestemt i Telefonen. :

Telefonens Godhed maa af og til proves. Det kan ske ved
at forbinde den i Rekke med et Element og en Modstand, og
indstille denne saaledes, at man netop herer en Lyd, naar
Strommen sluttes. Man kan da forandre Membranens Stilling
ved at dreje paa dens Fatning saa lenge, til man har Maksi-
mum af Lydstyrke.

Hvis Cellen er i Uorden, hvad der kan ske, naar en Gnist
har slaaet gennem den, giver det sig til Kende derved, at det
ikke mere er muligt at opnaa den svage, ensartede Lyd i
Telefonen, men derimod en stedyvis, ujevn Lyd, der hidrorer
fra Luftudviklingen.

Undertiden kan Glidekontakten vzere i Uorden, saaledes at
den ikke danner tilstrekkelig god Kontakt, eller en af Mod-
standstraadene kan vasere knzkket.




201

Finder man efter laengere Tids Forlgb, at det ikke mere
er muligt at opnaa den rigtige Indstilling af Glidekontakten,
selv om denne staar helt til venstre, fornyes Parallel-Elemen-
terne. Deres Klemspanding skal veere 1,4—1,5 Volt og ber
undersgges en Gang om Maaneden gennem de til venstre for
Cellen veerende Prgveklemmer.

b. Opseggning af Fejl i Sekundaerkredsen.

Batteriets Stremkreds sluttes ved Hjalp af det lille Klem-
stykke i Kassen, idet man forinden har undersogt, om Batte-
riet er i Orden. Valsekontakten stilles paa »Transf.« og Detek-
toren udtages. Ved Hjelp af Pracisions Volt- og Amperemetret
eller en Telefon underseges Stromkredsen. Man begynder med
at undersgge om Parallel-Elementernes Stromkreds er i Orden,
idet Voltmetret indszttes mellem 99 og 98 (Plan VI). Dernzest
legges Omskifteren til Modtagelse. Den ene Pol af Voltmetret
forbindes med 102 og forbliver her. (Apparatets Telefoner
skulle vare borttagne.) Den anden Pol settes til 91 og der-
efter til Detektorklemme 76. For at se om Glidekontakten 101
er i Orden, flyttes den nogle Gange helt frem og tilbage. Volt-
metrets frie Pol swttes derefter til 110, Propperne indszettes i
Kondensatorerne, og Drejekondensatoren drejes fra 0 til 1800,
Derved kan man se, om der er Overgang i Kondensatorerne.
Voltmeterpolen sattes efterhaanden til 71, 89, 88, 87 og 83.
Er Kredslgbet her sluttet, er der Overgang i Kondensatoren;
1 modsat Fald kortsluttes den, og man fortsztter med 82, 80,
105 og 103.

For endelig at undersgge Detektorkontakterne paa Om-
skifteren borttages Kortslutningen ved Rakkekondensatoren
og kortsluttes Detektorklemmerne 76—77. Voltmetrets frie Pol
settes derefter til 73, 75, 78 og 79. Saafremt der findes en
Fejl i Kredslobet, gor Voltmetret ikke noget eller kun et ringe
Udslag (Telefonen giver ingen Lyd), og Fejlen ligger i den
Ledning, der forbinder den Kontakt, hvor Voltmetret gor fuldt
Udslag, med Kontakten, hvor Udslaget er Nul.
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3. Primeaerkredsen.
Opsegning af Fejl

Er en Fejl til Stede i Primeerkredsen (knzekket Ledning,
daarlig Kontakt), giver dette sig i Almindelighed til Kende der-
ved, at man ikke kan modtage hverken med Skrive- eller
Horeapparat, naar Luftnettet paavirkes med Brummeren. For
hurtigt at komme til Klarhed over, hvor omtrentlig Fejlen
skal soges, indstilles til Modtagelse med det store Net, og dette
paavirkes med Brummeren (udenfor Telegrafrummet).

Derneest skiftes om til Modtagelse med det lille Net, og
dette paavirkes ligeledes med Brummeren. Modtages i begge
Tilfelde intet, er det i Almindelighed Modtagebordets Vand-
forbindelse, der er i Uorden. Modtages derimod paa det ene
Net, men ikke paa det andet, maa Fejlen ligge i de Ledninger
eller Apparater, som ikke ere falles for de to Net. Ved Hjalp
af Voltmetret (eller Telefonen) og et Element undersoges paa
lignende Maade som ovenfor hele Kredslobet Stykke for Stykke,
indtil Fejlen findes.

D. Opbevaring af Kohzrere, Detektorer
og Polarisationsbatterier.

59. a. Kohzrere. For at forhindre Odeleggelse af de
Kohaerere, som ikke benyttes, ved Paavirkninger fra Afsen-
deren, atmosfaeriske Udladninger el. lign. skulle de altid op-
bevares i den dertil bestemte Kasse (Fig. 124). For at ude-
lukke Paavirkningerne er Kassen indvendig beklaedt med Staniol,
og Laaget skal holdes lukket.

b. Detektorer og Polarisationsbatterier, som ikke
benyttes, skulle altid opbevares i de dertil bestemte Kasser.
De maa ikke udsettes for steerk Varme.

E. Apparaternes Installation og Vedligeholdelse.

60. Telegrafrummet i Skibe udkreever ca. 6—7 m?, og dets
ene Dimension maa ikke vere under 2m. Rummet maa
veere godt ventileret og belyst, saa lydtet som muligt og frit
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for Rystelser. Saafremt Luftnettet kan feres bekvemt ind i
Rummet, er dettes Beliggenhed ikke bundet til noget bestemt
Sted i Skibet. Jo lmngere Luftnettet eller dets Okonitkabel
kan feres fra store, ledende Legemer des bedre, Telegrafrum,
der ligge under Panserdzk, og hvor der som Fglge heraf
udkreves storre Lwengder af Lufltraaden fort under Dzakket,

P e SRR St T

Fig. 124.

ere afgjort uheldigere end Rum, der ligge over Daekket. Luft-
traaden skal indfeores gennem gode Isolatorer.
Modtageapparaterne skulle anbringes paa et Bord af pas-
sende Hgjde .og i en saadan Afstand fra hverandre og fra
Rummets Vagge, at Gnister ikke kunne springe over. Mod-
tageapparaterne skulle veere saa langt fra Afsendeapparaterne
som muligt. Induktoren kan anbringes paa et Skodt eller
stilles under Bordet. Den maa i hvert Tilfelde anbringes
saaledes, at dens sekundare Klemmer ikke ere udsatte for en
tilfeldig Berering. Anvendes D@mpespoler i Afsenderens Pri-
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merkreds, skulle de anbringes vinkelret paa Induktoren.
Derved hindres, at Induktoren paavirkes af Dampespolernes
Magnetfelt. Motor-Generatoren ber helst anbringes tet uden-
for Telegrafrummet.

Alle Forbindelser mellem Dele af Afsende- og Modtage-
apparaterne ber udferes saa direkte som muligt, og for Af-
senderens Vedkommende skulle de have tilstraekkelig stor
Overflade og veere godt isolerede ved Luft eller anden Isola-
tion. Skarpe Bgjninger ber undgaaes, da de give Anledning
til en kosteagtig Udstraaling fra Hjornerne.

Hgjspendingsledninger skulle holdes godt fjernede fra Lav-
spendingsledninger, og hvor de krydse hverandre, skal det
vere under rette Vinkler.

Gennemforinger, Kogjer, Dore o. lign. skulle vare tette.
Rengering med Vand maa indskrenkes til det mindst mulige
og maa kun foretages af Stationens Personel. I fugtigt Vejr
skal Rummet opvarmes ved Hjelp af Lamper, Modstande
eller Ovne (saa vidt muligt ikke Dampovne).

Alle Apparater skulle daglig afsteves og afterres for Fug-
tighed.

Alle Ebonitdele skulle mindst en Gang ugentlig afgnides
med klar, ikke mineralsk Olie eller Fedt og efterpudses med
et bledt Vadskeskind. Metalkontakter maa behandles med et
fedt- og syrefrit Pudsemateriale (Wienerkalk). Smergel skal
saa vidt muligt undgaaes, da det angriber Forniklingen, og da
Kontakterne hurtigt iltes efter Behandling med Smergel. De
blanke Dele, dog ikke Kontakterne, holdes let indsmurte med
Vaselin.

Skal en Station settes ud af Drift for leengere Tid, maa
Apparaterne indfedtes og tildeekkes. Elementerne maa afbrydes
og opbevares paa et koldt Sted. Morseblekket tommes af
Farvebeholderen, og denne udvadskes med Benzin eller Alkohol.
Relaiset stilles ufslsomt, for at Kontakterne ikke skulle blive
odelagte ved Rystelser.




V. ANVENDELSE AF DRAGER.

Medens det ved Omtalen af de forskellige Luftnets
Former (§ 28) forudsattes, at Luftnettet kan fastgeres til
Master, Skorstene el. lign., er der dog Tilfelde, hvor saa-
danne faste Punkter ikke staa til Raadighed.

Til at bringe Lufttraaden til Vejrs og bzre den benyttes
derfor ofte Balloner eller Drager. De kunne finde Anven-
delse bl. a.:

1. Ved transportable Stationer.

2. Som midlertidig Hjeelp, hvis en Stations Luftnet er
gdelagt.

3. Hvis man gnsker al telegrafere over leengere Afstande,
navnlig ved Anvendelse af storre Bolgeleenger end de,
som Stationen normalt benytter.

Da Ballonen eller Dragen kun berer en enkelt Traad (af
Staal), er Kapaciteten selvfelgelig mindre end den, hvormed
der arbejdes under almindelige Forhold, og man kan derfor
ikke tilfore Lufttraaden en saa stor Energi (§ 28). Men til
Gengezeld kan Traaden fores hgjere til Vejrs, hvorved Telegraf-
afstanden forgges betydeligt (§ 31).

I § 29 er vist, hvorledes Telegrafafstanden aftager, naar
Bolgeleengden forgges ved Anvendelse af Selvinduktionsspoler
i Luftnettet. Denne Formindskelse af Telegrafafstanden und-
gaaes, naar man benytter Balloner eller Drager. Lufttraaden
kan da fores op i en saadan Hgjde, at Traadens Leengde
svarer til 1/, Bglgelaengde.
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Da Balloner ikke finde Anvendelse i Flaaden, skal kun
Dragerne beskrives. De Drager, som almindeligt anvendes,
ere Eddydrager og Kassedrager.

61. Eddydragen (Fig. 125) har faaet Navn efter Amerikaneren
Eddy, der har indfert forskellige Forbedringer ved den almin-
delige Drage. (Navnet er egentllg ikke korrekt, da Eddydragen
er en serlig af Eddy kon-
strueret Drage uden Hale).

Beerestativet dannes af et
Kors af Bambusstaenger. Til
den lodrette Stang a (Laengde
ca. 180 cm) er paa Forkant
fastskruet en Fyrretreesliste,
hvortil Leerredet er fastsom-
met. Midt paa everste Halv-
del er fastgjort et Blikbeslag
b, hvori Sidestaengerne c og d
saettes ind.

Leerredet, der udspeendes
mellem Stengerne, har i
Kanten indsyede Lgbegange
med Snore, hvis ene Tamp
er fastgjort foroven og for-
neden paa a, medensde andre
Tampe have et Gje, der smo-
ges omkring et Sem paa
Enden af ¢ og d.

Til at fastholde Dragen er
forneden og foroven (eller paa Midten af overste Stykke) fast-
gjort en Snor e, der er forsynet med en Koys (ved f). Leeng-
den bestemmes derved, at Snoren, naar den fores til Siden, skal
kunne naa Spidsen af Sidesteengerne. Kovsens Plads skal
svare til dette Punkt. Ved sterre Vindstyrker skal den dog
anbringes 1—3 cm hgjere,

For at forhindre Dragen i at kentre, hvis Traekket i Linen
virker skzevt, er anbragt en Snor, der gaar frit gennem Kov-
sen. Lmengden af denne Snor maa rette sig efter Kovsens
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Plads. Linen (Lufttraaden) er forsynet med Karabinhage, der
hugges i Kovsen.

Til Styrehaler benyttes Vindposer, hvis Antal (fra 1-—6)
afpasses efter Vindstyrken. De dannes af en Trering, hvortil
en kegleformet Tgjpose er fastsyet (Lzngde ca. 24 cm). For-
oven paa Posen findes en Hanefod med Ring, forneden en
Hage af Metaltraad. Afstanden fra Dragen til den forste Vind-
pose er 1—1,5m.

Eddydragen kan anvendes ved svage og mellemsteerke Vinde.
I fugtigt Vejr benyttes Drager, der have impreaegneret (hvidt)
Toj, i tert Vejr kan benyttes de ikke-impraegnerede (graa)
Drager. Lerredsarealet er ca. 1,6m? Vagten 0, kg.

Dragerne opbevares i en Magasineringspose af brunt, im-
preegneret Sejldug med Leederforsteerkninger. De tage en for-
holdsvis ringe Plads op, idet de vandrette Steenger aftages og
leegges langs Hovedstammen, medens Toj og Snore vikles
omkring dem.

62. Kassedragen (Fig. 126) har et Beerestativ, der dannes
af 4 Bambusstenger a, b, ¢, d (Lengde ca. 130 cm). Lzerre-
det er delt i to Afsnit, et foroven og et forneden paa Sten-
gerne (Hgjde af hvert Afsnit ca. 38 cm) og er fastgjort til
Steengerne med Sem. I det overste Afsnit er desuden indsat
en Skilleveeg af Leerred.

Til at udspile Leerredet og for at give Dragen den rekt-
angulere Form er foroven anbragt to krydsede Stzenger e—f
og forneden, midt i Afsnittet, to andre Staenger g—h. Sten-
gerne ere for Enderne forsynede med gaffelformet anbragte
Stifter, der gaa ind i et lille Indsnit i hver Sidestang; de
kunne derved fastholdes paa Plads.

Dragen fastholdes af en Hanefod med 4 Snore, anbragte i
hvert Hjorne af eoverste Afsnit. For at faa et elastisk Traek
ere Snorene ikke anbragte direkte i Dragen, men Gummisnore
ere indsatte saaledes, at de egentlige Snore bzre, hvis Gummi-
snorene briste.

I Hanefoden er anbragt en Kovs til Fastgerelse af Luft-
traaden.
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Den her beskrevne Drage benzvnes ofte efter sin Konstrukier
Marwin-Dragen og kan benyttes ved Vindstyrker mellem 2 og 5.
Det virksomme Laerredsareal er 2,5 m 2 og Vaegten 2, kg.
Til sterre Vindstyrker benyttes Storm-Drager (Hargrave-
Drager). De adskille sig fra de ovennevnte derved, at Tvzer-
snittet er kvadratisk, den overste Skillevaeg mangler, og Baere-
traadens Anbringelse sker ved en Dobbeltstrop, som er fast-

Fig. 126.

gjort paa en af Steengerne (ved Underkanten af overste Af-
snit). Veegten er 1, kg.

Alle Kassedrager ere forfeerdigede af impreegneret Learred
og opbevares i lignende Magasineringsposer som Eddydragerne.

63. Opsztning af Drager. Til Lufttraad anvendes gal-
vaniseret Staalkabel i to Dimensioner, nemlig ved svagere
Vinde et saakaldet Dragekabel (5 -4 Traade 4 0,o mm og 1 Kalv
(Jern) 0,3 mm) og ved steerkere Vinde et Ballonkabel (4-7 Traade
a 0,,mm og 1 Kalv (Jern) 0,3 mm).

Til Opsetning og Indhivning af Dragen benyttes et Haand-
spil med Baandbremse. Tromlen er delt i to Dele; paa den
ene Del opvikles Dragekablet, paa den anden Del Ballonkablet.

Om Bord foregaar Opsztningen lettest paa folgende Maade:

I storre Skibe swttes Spillet i Nerheden at Stormasten.
Paa et Flagfald fra Knappen af denne (helst paa Agterkant)
najes en Porcellzensrulle. Det Kabel, der skal benyttes, skeeres
gennem Rullen forfra og agterefter og settes fast i Dragen.
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Rullen hejses derefter op i Neerheden af Knappen, medens
der stikkes paa Kablet. Dragen bringes hen agter i Skibet og
seites op med et Kast, idet der samtidig hales noget ind paa
Kablet. Dragen gaar da i Almindelighed til Vejrs, hvorefter
man ved Hjelp af Bremsen stikker paa Kablet, idet man
passer at stikke, naar Vinden forer Dragen fremover. Ved
uregelmeassige Vindstyrker maa man afvekslende hale og stikke,
indtil Dragen er tilstraekkelig haejt oppe.

Naar Kablet omtrent er stukket ud, nedhales Porcelleens-
ringen og frigeres fra Flagfaldet. Een eller to (ca. 3 m heje)
Traestotter fastsurres til Gelender el. lign. paa et saadant Sted,
at Dragekablet, naar det fastgores til Stetten, kan vise fri af
Skibet. Paa Toppen af Stotterne er anbragt Ebonitkneble med
Karabinhager. Hertil fastgores Kablet, og Tampen tages fra
Tromlen og forbindes med Okonitkablet, der ferer ned til
Stationen.

Kablerne maa behandles med megen Omhu for at undgaa

Kinker.
) Ved Bjergning af Dragen gaar man frem i omvendt Orden.

I Torpedobaade kan man ikke benytte Masten, da denne
i Almindelighed er for lav og spinkel. Dragen maa derfor
seettes op fra Dakket, idet .Baaden samtidig leber med Fart.

Ved Landstationer opszttes Dragen bedst derved, at man
fjerner sig 50—100 m fra Spillet og derfra kaster Dragen i
Vejret, idet man samtidigt indhiver med Spillet for at faa
Dragen til Vejrs.

Ved Militerstationer benyttes undertiden Spiltromler, der
ophzenges ved Hjelp af isolerede Stag, fastgjorte mellem Vog-
nen og Jorden. Det undgaaes da at tage Kablet fra Tromlen,
og fra denne fores en Ledning til Apparaterne.

Da Vinden er mere konstant i de gvre Luftlag, er det ofte
fordelagtigt at lade Dragen stige hojere, end hvad der tillades
ved Kablets Langde, som er afpasset efter Bolgeleengden. Man
kan derfor mellem Kablet og Dragen indskyde 100—200 m
Stikline.

Schledermann: Radiotelegrafi. 14




VI. MAALEAPPARATER OG
MAALEMETODER.

64. Varmtraadsamperemetret. Princippet for dette Appa-
rats Virkemaade bestaar deri, at en Traad forleenges som
Folge af den Opvarmning, der sker, naar Stremmen gaar gen-
nem Traaden. Apparatet kan benyttes baade til Jevn- og
Vekselstrom, og dets Vis-
ning paavirkes ikke af
ydre Magnetfelter.

Hartmann & Braun's
Apparater have en tynd
Traad d (Fig. 127,1), der
er udspzendt mellem en
fast Skrue a og en Stille-
skrue f. Traaden bestaar
af en Sglv-Platin-Lege-
ring. Fra Midten af d
er udspendt en Messing-
traad til en Skrue ¢, og
paa Midten af denne Traad er anbragt en fin Silketraad, vik-
let omkring Rullen e, der beerer Viseren v. Silketraaden hol-
des udspendt af Staalfjedren p. Stremmen passerer gennem
Traaden d.

Traadens normale Stilling er som vist i Figuren. Saasnart
en Strem gennemlgber Traaden d, opvarmes den og udvider
sig. Fjedren p holder den imidlertid stadig stram, og der frem-
bringes derved en Drejning af Rullen og Viseren.

Fig. 127.
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For at gore Apparatets Visning aperiodisk er paa Viser-
akslen anbragt en tynd Aluminiumplade h (Fig. 127,2), som,
idet Viseren drejes, beveges gennem et magnetisk Felt mel-
lem Polerne af en permanent Magnet m. De derved i Alu-
miniumpladen inducerede Hvirvelstremme bevirke en saa
kraftig Deempning, at Viserens Udslag bliver ganske jevnt.

Den ydre Form af Apparatet er lignende de almindelige
Stromtavleapparater. De til Radiotelegrafstationerne almin-
deligst benyttede Apparater kunne vise indtil 0,5 Amp, og de
ere forsynede med en Smeltepatron, der kan indszttes ud-
vendig fra.

Da Amperemetret ofte benyttes til at vise et Minimums-
eller Maksimumsudslag, medens den numeriske Verdi af
Stremstyrken er uden Betydning, kan der benyttes Shuntbgijler,
hvorigennem Hovedstrgommen kan passere.

65. Afstemning af Luftnet ved Hjzlp af Varmtraads-
amperemetret. Denne Metode kan anvendes, hvor man
arbejder med konstante Frembringerkredse, f. Eks. ved Flaa-
dens Stationer fra 1906. Her drejer det sig i Almindelighed
om Afstemning af et nyt Luftnet, saafremt det oprindelige Net
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af en eller anden Grund er edelagt. (Metoden er ikke serlig
ngjagtig).

Fig. 128 viser Afsenderkredsen til en af ovennavnte Sta-
tioner. I Luftnettet anbringes (i Telegrafrummet) en variabel
Selvinduktionsspole S,, og et Varmtraadsamperemeter A shuntes
til Forbindelseskablet mellem Frembringerspole og Forlaenge-
spoler. Ved at forandre Afstanden mellem Punkterne a og b
kan Amperemetrets Udslag varieres, indtil en Stilling findes,
hvor Amperemetret gor et passende Udslag, naar Gnistleengden
er 5—10 mm.

Strgmstyrken i Luftnettet er da sterst, naar Resonans er
til Stede mellem dette og Frembringerkredsen, mindre naar
Bolgelengden er for stor eller for lille. Ved at prove med for-
skellige Vindingstal i Spolen Sv seger man da at bestemme
det Vindingstal, der svares til Resonans, 9: hvor Ampereme-
trets Udslag er storst.

Hvis Afstemningsspolen Sy da indeholder een eller flere Vin-
dinger, viser dette, at Luftnettets Kapacitet er for lille, og
Traadene i Nettet maa forlenges. ’

Saafremt man derimod ved 0 Vindinger i Spolen S» ikke
har opnaaet Amperemetrets storste Udslag, er Kapaciteten for
stor, og Traadene i Nettet maa forkortes.

Det er en absolut Betingelse ved disse Maalinger, at Gnist-
lengden og igvrigt alle Forholdene i Primeerkredsen ere ufor-
andrede.

Amperemetrets Tilledninger maa vikles bifilart for at und-
gaa Selvinduktionens Virkninger paa Apparatets Udslag.

66. Bolgemaaleres Princip. Da ethvert Svingningssystem,
som indeholder Selvinduktion og Kapacitet, har en ganske
bestemt Egensvingning og Bglgeleengde, udtrykt ved:

T=2xVLC og i = 2 ayLC. (§ 13 Side 25),
kan man variere disse ved at forandre L og C, enten samtidig
eller hver for sig.

Hvis et saadant System bringes til at svinge af et andet
System, svinger det kraftigere, desto nermere de to Systemers

L e —" .
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Bolgeleengder ligge ved hinanden og kraftigst, naar Resonans
er til Stede. I sidste Tilfzelde opnaar man da den storste Span-
ding eller Stremstyrke i det sekundeere System.

Princippet for Belgemaalere beror derfor i Almindelighed
paa, at man benytter et normalt Svingningssystem — der
enten kan vare en aaben eller Iukket Svingningskreds — og
ved at variere dets Kapacitet og Selvinduktion bringe det i
Resonans med den Svingningskreds, hvis Bolgeleengde skal be-
stemmes. Man kan da paa Normalsystemet — Bolgemaaleren —
(direkte eller indirekte) aflzese, hvor stor Bolgeleengden har vaeret.

Ved Hjelp af Belgemaalere kan man desuden bestemme
Kobling og Dempning, optage Resonanskurver o. lign.

[. Slaby’s Maalestok.

67. Beskrivelse. Maalestokken (Fig. 129), som fremstilles
af Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie (Telefunken), er en Bglge-
maaler, der er dannet som en aaben Svingningskreds. Den be-
staar af et Glasror, der (omtr.) paa hele sin Lengde (ca. 80 cm)
er beviklet med et Lag Kobbertraad (0,1 mm i Diam.), isoleret
med et ganske tyndt Lag Cellulose-Acetat. Viklingen har en gen-
nemsnitlig Stigning af 0,, mm. Den ene Ende af Spolen er for-
bundet med et Metalhaandtag, medens den anden ender frit.

Som tidligere omtalt (§ 28) er den Svingningsenergi, som
pr. Sekund kan tilfeores en Svingningskreds, udtrykt ved:

i) E? }/C

47 10

Ved almindelige Luftnet maa Overfladespseendingen holdes
indenfor passende Granser, da Speendingen ellers bryder gen-
nem den omgivende Luft, og en violet Udstraaling bliver syn-
lig. Ved Slaby’s Maalestok tilsigtes imidlertid en stor Udstraa-
ling, for at man kan se, naar Resonans mellem de to Systemer
er til Stede, medens Fjernvirkningen ikke spiller nogen Rolle.

Af Formlen fremgaar, at for en given tilfort Energi er
Spaendingen:

As ﬂ: 471 Ag VI—& -
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Heraf folger, at man for at faa den storste Spaending (storste
Udstraaling) maa gere Kapaciteten C saa ringe og Selvinduk-
tionen L saa stor som mulig.

For at opnaa en stor
Selvinduktion har man der-
for viklet Maalestokkens
Spole af ganske tynd Traad
og med en lille Stigning.

Bringes Maalestokken —
. idet man med venstre Haand
omfatter Metalhaandtaget —
hen i Neerheden af en Sving-
ningskreds, hvori der frem-
bringes elektriske Sving-
ninger, ville disse i Spolen
fremkalde Svingninger, der
give sig til Kende ved en
violet Udstraaling fra Spo-
lens frie Ende, idet der her
eren Spendingshug, medens
der findes en Spzendings-
knude ved Haandtaget, da
dette er forbundet med en
storre (Legemets) Kapaci-
tet.

Udstraalingen er kraf-
tigst, naar Resonans er til
Stede mellem de to Sving-
ningskredse. Dette kan hid-
fores ved at variere Spolens
Selvinduktion, d. v. s. dens
Vindingstal, og det gores
ved med hgjre Haand at
fore en Metalpind frem og
tilbage paa Spolen. Den Del
af Vindingerne, der ligge
Fig. 129. mellem Haandtaget og Me-
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talpinden, er kortsluttet, og den frie Ende af Spolen svinger
med 1/, Bolgeleengde.

Den violette Udstraaling geres mere synlig ved atlade den vir-
ke paa et fluoreserende Stof. Som saadant benyttes et lille Stykke
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Fig. 130.

Barium-Platin-Cyanurguld, der er anbragt under Traadens
frie Ende. Der viser sig da et gronligt Punkt, eventuelt en
fakkelagtig Udstraaling, som er kraftigst, naar Resonans er til
Stede. Det maa paasés, at denne Udstraaling ikke bliver for
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kraftig, da Belgelengden derved maales for lille, og Skarmen
let kan gdelegges.

For at sikre sig en tilstreekkelig Kapacitet ved Metalpinden
er denne forbundet med en Metallidse, til hvis anden Ende
er fastgjort en Metalplade.

Paa Spolen er anbragt en Inddeling, som angiver de for-
skellige Bolgeleengder (Fig. 129). Da Inddelingerne ofte ere
ungjagtige, blive Maalestokkene justerede, og der bestemmes
en Korrektionskurve (Fig. 130), hvor Abscisserne ere de af-
lzeste Bolgelengder og Ordinaterne de tilsvarende, virkelige
Bolgeleengder. ‘

Et Szt Maalestokke bestaar i Almindelighed af 3 Stokke
med forskellige Maalegraenser (Fig. 129), nemlig:

Stok. Diam. i cm. Lengde i cm.  Maalegreenser.
A 1 80 100—200 m.
B 2 80 200—400 »
C + 80 400—800 »

Maalestokken kan forholdsvis let justeres. En Induktors
Gnistrum forbindes med to parallelle, lige lange Traade (ca. 1 m
Afstand), der fores i ca. 1,5—2m Afstand fra Jordoverfladen.
Et saadant Svingningssystem, der altsaa danner en retlinet,
symmetrisk - Sender, svinger ngjagtigt med halv Belgelangde.
De onskede Bolgeleengder frembringes ved at variere Traad-
lzzngden. Maalestokken kobles til denne Svingningskreds, og
naar Lysvirkningen er sterst, afmzerkes Bolgeleengden direkte
paa Stokken eller, hvis denne i Forvejen er afmerket, kan
der optages en Korrektionskurve.

Maalestokken har den Fordel, at den er let at haandtere.
Bolgelengden kan direkte aflaeses paa den, og den er meget
folsom. Naar den benyttes rigtigt, udever den ingen Tilbage-
virkning paa den Kreds, der skal maales, og endelig er den
ret billig.

Af Mangler kan neevnes, at Stokken altid maa justeres,
da Inddelingen ikke kan beregnes. Den afleeste Bolgeleengde
afhenger af Luftens Fugtighedsgrad og af Barium-Platin-Cy-
anurskzermen, der forandrer sig fra Tid til anden. Jordfor-
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bindelsens Beskaffenhed spiller ligeledes en Rolle. Man kan
desuden kun benytte Stokken til Maaling af Belgeleengder.

68. Afstemning af Frembringerkredse. Forst afstem-
mes Frembringerkredsen (Fig. 131;1) til Grundbelgen. I den
Hensigt borttages Forbindelserne til Luftnettet og til Vand.
Gnistlzengden settes til 5—6 mm, og under Afstemningen ved-
ligeholder man en stadig Gnistovergang. Maalestokken neer-
mes til Frembringerkredsen, og Bolgeleengden bestemmes paa
den tidligere beskrevne Maade. Saafremt den maalte Bolge-
lzengde er storre eller mindre end den gnskede, maa Vindings-
tallet i Frembringerspolen henholdsvis formindskes eller for-
pges; eventuelt kan Kapaciteten forandres, dog benyites i
Reglen — af Hensyn til Resonans-Induktoren — en be-
stemt, uforanderlig Kapacitet.

Maalestokken paavirkes bedst af de elektriske Kraftlinier,
og man ber derfor saavidt muligt opsege Systemets Spzn-
dingsbug og bringe Stokken ind i Kraftlinieretningen. Ved
Frembringerkredsen findes Spzndingsbugen ved den ydre Be-
lzegning af Flaskebatteriet eller mellem dette og Frembringer-
spolen. For at undgaa en Tilbagevirkning fra Spaendingsbugen,
hvorved Stokkens Kapacitet vilde foreges, er det nsdvendigt
at holde Stokken i en bestemt Afstand fra Kredsen, afhengig
af Stokkens Diameter. Man har saaledes:

Maalestokkens Diam. Afstand.
1 cm ca. 20 cm
2 - = 300
4 - - 40 -

Det er nedvendigt at overholde disse Afstande, da man
ellers faar en for lille Bolgeleengde.

Benyttes til Stokkens Paavirkning de mindre indvirkende
magnetiske Kraftlinier, maa man blot iagttage, at den udstraa-
lende Ende af Stokken er tilstreekkeligt bortfjernet fra alle Led-
ninger.

Kan man ikke bringe Stokken til at lyse hverken ved
Spndings- eller Strembugen, maa Gnistrummet gores storre.

Dersom man ikke kender den omtrentlige Storrelse af
Frembringerkredsens Bolgeleengde, og giver Maalingen flere
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Resonanspunkter, saa svarer den sterkeste Udstraaling til
Grundbelgen, de mindre til Systemets Overbglger, som dog
ikke kunne maales ngjagtigt med Stokken.

Naar man har iagttaget de givne Anvisninger, kan der
maales med en Ngjagtighed af 179/.

69. Den aabne Svingningskreds afstemmes derefter. For-
bindelsen mellem Induktorens sekundeere Vindinger og Frem-
bringerkredsen bortta-

c — | ges; den ene Pol for-

e o bindes med Vand, den
§ (l)_ anden med Luftnettet,
== ogmellem Polerneind-

settes et Gnistrum

vk L (6—6 mm), f.Eks. dan-

net mellem 2 Kobber-

traade. I Lufinettet
indszettes paa det Sted,
hvor det normalt for-
bindes med Frem-
bringerkredsen, en
Vinding, helst af sam-
me Storrelse som
Frembringervindin-
gerne (Fig. 131,2).
Medens en stadig
Gnistovergang vedlige-
holdes, nseermes Maale-
stokken til Vindingen,
og Luftnettets Egen-
svingning bestemmes.
Er denne for stor, kan
¥ man enten formind-
ske Traadlengden i
Nettet, eller der kan anbringes en Flaskekapacitet i Nettet tet
ovenfor Vindingerne. Er Egensvingningen for lile, indszettes
paa samme Sted en Spole med et passende Antal Vindinger.
Det kan ikke altid lade sig gere at anvende Maalestokken

nﬂ@

Fig. 131.
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til en direkte Bestemmelse af Luftnettets Egensvingning, idet
Paavirkningen fra den enkelte Vinding undertiden bliver for
svag, naar Koblingen skal vaere saa lgs, som det er ngdven-
digt for at faa et paalideligt Resultat.

Man kan derfor anvende en anden Fremgangsmaade. Efter
at Frembringerkredsen er afstemt som ovenfor, sattes Vand-
forbindelsen til, og Luftnettet forbindes saaledes med Frem-
bringervindingerne, at !/g—1/, Vinding anvendes til Kobling.
Et Varmtraadsamperemeter settes ind som Shunt paa Vand-
forbindelsen (ca. 1 m mellem Tilknytningspunkterne) eller lige
over Koblingsvindingen. Tilledningerne skulle veere bifilar-
viklede.

Induktoren szettes i Gang, og Antallet af Vindinger i Frem-
bringerkredsen varieres, indtil Amperemetret viser et Maksi-
mumsudslag. Resonans er da til Stede mellem de to Kredse.

Luftnettet og Vandforbindelsen borttages, og Frembringer-
kredsens nuveerende Bglgeleengde bestemmes som ovenfor
(§ 68) ved Hjeelp af Maalestokken. Den maalte Bolgeleengde er
da lig Luftnettets og skal af Hensyn til Koblingsvindingerne
vare noget mindre end Grundbglgen.

Er Bolgelengden i Luftnettet ikke lig Grundbelgen, maa
Nettets Egensvingning som ovenfor forandres, og Maalinger
foretages paany, indtil det rigtige Resultat opnaaes.

70. Koblingens Bestemmelse. De to Svingningskredse
blive derefter forbundne normalt, idet nogle af Vindingerne
i Frembringerspolen anvendes til Kobling, og Belgeleengden
bestemmes atter med Maalestokken (Fig. 131,3). Som tidligere
omtalt findes to Maksima, svarende til de to Partialbglger
Jy 0g Jp. Da de ligge teet ved Siden af hinanden, ere de ret
vanskelige at bestemme med Maalestokken.

For at bestemme den gunstigste Kobling, o: den leseste
Kobling, med forholdsvis stgrste Udstraaling indsattes Ampere-
metret i Shunt til Frembringerkredsen, mellem Flaskerne og
Frembringerspolen. Antallet af Koblingsvindinger varieres da,
indtil Amperemetrets Udslag er Minimum. Ved denne Maa-




220

ling skal Afstanden mellem Amperemetrets Tilknytningspunk-
ter kun vere hgjst 2—3 cm, naar Gnistleengden er 5—6 mm.

Amperemetret kan ogsaa indsattes i Luftnettet, og Koblings-
vindingernes Antal varieres da, indtil Amperemetrets Udslag
er Maksimum.

NB. Luftnettets samlede Selvinduktion skal stadig veere
den samme. Man bestemmer blot, om flere eller ferre af
Vindingerne skulle anvendes til Koblingen.

Fig. 132.

II. Franke-Donitz’ Belgemaaler.

71. Konstruktion. Denne Bolgemaaler danner et lukket
Svingningssystem. Den er indrettet saaledes, at den lukkede
Svingningskreds med Selvinduktionen og Kapaciteten er in-
duktivt forbundet med en Strgmmaaler, der giver et Billede
af Stremstyrken i Svingningskredsen.

Selvinduktionen kan varieres trinvis, medens man med
Kapaciteten kan foretage den ngjagtigere Indstilling.

Bolgemaaleren bestaar af en Glasbeholder (Fig. 132), fyldt
med Paraffinolie. I den er anbragt 12 sektorformede Metal-

al
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plader med ca. 5 mm Afstand. Paa en lodretstaaende Ebonit-
aksel findes lignende sektorformede Plader, der samtidig kunne
drejes ind mellem de faststaaende Plader. Paa denne Maade
kan Kapaciteten forandres. For- ”/
oven paa Akslen er anbragt en

Knap med Viser, der peger paa i /" C/
en inddelt Skala med alminde-

lig Gradinddeling fra 0 til 180 °. C

Storrelsen af Kapaciteten er
valgt saaledes, at den ved en
Indstilling af f. Eks. 160 © er fire
Gange saa stor som ved 409,
hvorved man alene ved Forandring af Kondensatorstillingen
kan variere Belgeleengden fra J til 2.

Selvinduktionen i de 3 Spoler (eller Ringe), som alminde-
ligt herer til Bolgemaaleren, er saaledes afpasset, at Sving-
ningskredsens Selvinduktion forandres i For-
holdet L, : Ly : Ly =1/,: 1 : 4. Da Kapaciteten
og Selvinduktionen indgaar i Belgeleengden
med deres Kvyadratrodsveerdi, kan en Indde-
ling paa Skalaen bringes til at betyde det
halve eller det dobbelte ved at anbringe
Ringen L; eller L.

Paa den ene Side af Bglgemaaleren findes
en Stikkontakt, hvori kan indsaettes Selvin-
duktionsringe med forskellig Diameter og
Vindingstal. Paa den modsatte Side findes
en lille Kobberbgjle. Som Fig. 133 viser, dan-
ner Kapaciteten, Selvinduktionen og Kobber-
bgjlen en lukket Svingningskreds.

Den lille Kobberbgjle er den primere

Fig. 134. Vikling af en Transformator, hvis sekundaere

Spole er anbragt i Midten af Kobberbgjlen.

Spolen er viklet af ganske tynd Acetattraad. Enderne af

Spolen ere forbundne med Traaden i et paa Siden af Bglge-

maaleren anbragt Lufttermometer, der benyttes som Strom-
viser. Spolen kan forskydes i sin Laengderetning.

Fig. 133.

=i
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Det Riess’ske Lufttermometer (Fig. 134) bestaar af et U-for-
met Ror (@) med farvet Veedske (f. Eks. Alkohol). Den ene
Gren har foroven en Beholder b, der kan lukkes med Haner
c—d, og hvori er anbragt en lille Platintraad. Naar Strom-
men ledes gennem denne Traad, opvarmes Luften i Behol-
deren, og Vedskesgjlen drives op i det andet Ror, der er aabent
foroven. Udslaget er proportionalt med Kvadratet paa Strem-
styrken. Den sekundeere Spole og Lufttermometret danne en
Stromkreds for sig.

Er der Luftblerer i Vaedsken, kunne de fjernes med en
tynd Traad, der stikkes ned gennem Hanen paa venstre Gren
af Roret.

Da det ofte kan vaere vanskeligt at bestemme ngjagtigt,
hvornaar Vedskesgjlen i Roret har naaet sin hgjeste Stilling,
benyttes i den senere Tid hyppigst et Varmtraads-Wattmeter,
hvis Udslag, naar Traaden er meget tynd, er proportionalt
med Kvadratet paa den effektive Stremstyrke og derved med
Energien.

At man til Bolgemaaleren har valgt en foranderlig Kapa-
citet fremfor en foranderlig Selvinduktion, hidrgrer dels derfra,
at Konstruktionen er simplere, og dels derfra, at en bestemt
Zndring i Kondensatorstillingen bevirker en tilsvarende Zn-
dring i Kapaciteten, hvorved Skalaens Inddeling bliver ensartet.

Da Bglgemaaleren skal have et stort Maaleomraade, kan
det heende, at man ved én Maaling har en stor Kapacitet og
lille Selvinduktion og ved en anden Maaling det omvendte
Forhold. Antages det, at der i begge Tilfelde tilfores Bolge-
maaleren samme Energi, vilde Svingningskredsen i farste Til-
feelde gennemstremmes af en sterre Stremstyrke end i sidste
Fald. Man anbringer derfor ikke Strommaaleren i selve Sving-
ningskredsen, men tilkobler den induktivt saaledes, at man er i
Stand til at forandre Udslagets Storrelse ved at variere Koblingen.

Med Franke-Dénitz Belgemaaleren kan man bestemme
Bolgeleengder, Koblinger, udfsre Dampningsmaalinger, optage
Resonanskurver m. m., og Apparatet er bekvemt og let at be-
nytte. Deempningen er kun ca. 0,04, men den er ikke kon-
stant, den kan variere indtil 20 ¢/,.

=
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Bolgemaaleren har den Mangel, at dens Kobling med den
Kreds, der skal maales, stadig er forskellig under Maalingen,
da Forholdet mellem Bglgemaalerens Kapacitet og Selvinduk-
tion er forskellig for hver Graddeling. Det er endvidere van-
skeligt at holde Kondensatoren saa twt, at Olien ikke trznger
ud. Kondensatoren er ret stor (360 cm - 280 cm - 280 cm),
hvad der ger den tung og kostbar.

72. Afstemning af en Frembringerkreds. Luftnettets
Forbindelse med Frembringerkredsen og Vandforbindelsen
borttages. Bolgemaalerens Spole L (Fig. 135,,) anbringes i Nzr-
heden af Frembringerspolen S, saaledes at de magnetiske

O
~o g 5
== <
e g
= (== L =
VA T J

Fig. 135.

Kraftlinier fra denne kan paavirke L. Kapaciteten Cp stilles
paa Nul, og idet en stadig Gnistovergang vedligeholdes i
Frembringerkredsen, foroges Cp, saa at Induktionen bliver
steerkere og sterkere. Vaedskesgjlen stiger i Termometret T,
indtil man naar den Kondensatorstilling, hvor Stromstyrken
i Termometerspolen er Maksimum, d. v. s. Resonans er til Stede
mellem de to Kredse. Hvis Kapaciteten Cp yderligere foreges,
falder Vadskesgjlen. Den Inddeling, ved hvilken Stremstyrken
var storst, afleeses, og ved Hjelp af Kurver lignende de i
Fig. 130, hvoraf der haves een til hver Ring, kan Bglgeleengden
bestemmes, idet Abscisserne ere Kondensator-Inddelinger og
Ordinaterne de tilsvarende Bglgelaengder.

Ved Maalingen maa man iagttage, at Afstanden mellem S
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og L er tilstraekkelig stor til at forhindre enhver Tilbagevirk-
ning fra Belgemaaleren til den maalte Svingningskreds; med
andre Ord: Koblingen maa ikke veere for fast, da der ellers
sker en Forandring af Svingningen.

Saafremt Afstanden geres meget storre, o: Koblingen lgsere,
forandres Resonanslejet naturligvis ikke, men Stremstyrken i
Termometerspolen bliver da ringere, og Resonansindstillingen
findes vanskeligere paa Termometret. Gnisttallet maa vere
ret stort.

73. Afstemning af en aaben Svingningskreds. Maalingen
sker paa en lignende Maade som ved Anvendelsen af Slaby’s
Maalestok. I Luftnettet anbringes et Gnistrum og en Vinding
S (Fig. 135,,), der inducerer Svingninger i Boelgemaaleren.
Fremgangsmaaden er derefter som tidligere neevnt.

74. Bestemmelse af Koblingen. Naar Frembringerkredsen
og den aabne Svingningskreds ere afstemte hver for sig, for-
bindes de normalt, og med Bglgemaaleren bestemmes de to
Partialbglger 7; og Z,. Er Grundbelgen Z,, er Koblingsgraden
som omtalt i § 17, Side 45, udtrykt ved:

k=" 100 9,
Ao

For at bestemme den gunstigste Kobling optages i Almin-
delighed Koblingskurver, der angive Forholdet mellem Kob-
lingsgraden i Procent (Abscisserne) og Stremstyrken i Luft-

nettet (Ordinaterne). I
| _I—+4 Luftnettet indsettes et
Varmtraadsampereme-
0,3 /’ ter. Ved forskellige Kob-
/ linger afleeses de sam-
02 menhgrende Stremstyr-

/ ker og Bolgeleengder, af

0,7\ hvilke  Koblingsgraden
/ beregnes, og Resultatet
nedlaegges i Kurveform
7 2 3 4+ 56 7 8 9 W% (Fig. 136). Den gunstigste
Fig. 136. Kobling er den, dersvarer

0%
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til Kurvens Knaekpunkt; ved at gore Koblingen fastere opnaaes
kun en ringe Tilvekst i Luftnettets Stromstyrke.

Koblingskurver bgr altid optages med sigrste Gnistleengde,
thi Kurven maa svare til Stationens storste Ydeevne, og Daemp-
ningen er forskellig ved de forskellige Gnistlzengder.

Endvidere maa Gnisttallet veere konstant, for at man kan
sammenligne de forskellige Stromstyrker.

For at vaere sikker paa at Amperemetret ikke paavirkes
ved Induktion fra Frembringerkredsen, maa man stadig fore-
tage Kontrolprgver ved at afbryde Luftnettet. Naar Sving-
ninger 1 Frembringerkredsen da fremkaldes, maa Ampereme-
tret ikke vise noget 0’2

Udslag. At dette er af X 577
stor Vigtighed, frem- S i
gaar af Fig. 137, hvor ’\\
den trukne Kurve er o7 |
et Eksempel paa en \
Resonanskurve (%/,, 005
og Stremstyrken i Y% % :
Luftnettet). Ved en fejl & 7 2
Anbringelse af Am-
peremetret fremkom den punkterede Kurve.

Endvidere maa det erindres at korrigere Afstemningen i
Luftnettet ved enhver Forandring af Koblingen. Som Rette-
snor for den rigtige Afstemning tjener, at begge Partialbglgerne
skulle ligge lige meget til hver Side af Grundbglgen.

Fig. 137.

75. Bestemmelse af et Luftnets Kapacitet. Frem-
bringerkredsen afstemmes til den sterst mulige Bolgeleengde.
Derefter afsteinmes Luftnettet — ved Anvendelse af en For-
lengespole S, — til samme Bolgeleengde (Fig. 138,).

Forlengespolen indszttes i en Bglgemaalers Svingnings-
kreds, i Stedet for den almindeligt anvendte Selvinduktion, og
den kobles saa lgst som muligt til Frembringerkredsen, hvor-
fra Luftnettets Forbindelse er borttaget. Parallelt til Bolge-
maalerens Kapacitet anbringes et lille Gnistrum g. Kapaciteten

Schledermann: Radiotelegrafi. 15
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varieres nu saa lenge, indtil en Gnist slaar over ved g, alt
medens en stadig Gnistovergang vedligeholdes i det store Gnist-
rum. Resonans er da til Stede, naar den lille Gnist slaar over
i g. Lufttraadens Kapacitet C; og den indstillede Kapacitet
paa Bolgemaaleren ere da lige store. Er Bolgemaalerens Ka-
pacitet Cp og den afleeste Inddeling «, haves:

o

CL=1gp

Da man vzlger en Bglgelengde, som er betydelig storre
end Luftnettets Egensvingning, kan man, uden at begaa syn-
derlig Fejl, se bort fra Luftnettets Selvinduktion.

N 1N
N

I fo o o ({7? ; ;

0 I =
ﬂ-o(% 0—1 ”% Z;
e

Fig. 138.

76. Afstemning af Modtagere. Medens Bglgemaaleren
ved de ovenomtalte Maalinger er bleven paavirket af Sving-
ningerne fra Afsenderen, er man ogsaa i Stand til at benylte
Bolgemaaleren som Afsender, hvad der bl. a. anvendes ved
Afstemning af Modtagere.

I saa Fald borttages Kobberbgjlen og erstattes med et
mindre Gnistrum. Parallelt til dette anbringes en lille Induktor
med Hammerafbryder. Ved Indstilling af Kapacitet og Valg
af en passende Spole kan man derved udsende Svingninger
med den gnskede Bolgeleengde. Ved Flaadens Radiotelegraf-
stationer af 1906 er Fremgangsmaaden folgende:

1. Luftnettets Afstemning med Telefon. Bglgemaa-
leren indrettes som Afsender, og den elektrolytiske Detektor ind-
settes direkte i Luftnettet (Valsekontakten stilles paa » Direkt«).
Bolgemaalerens Selvinduktion kan anbringes omkring Luft-

p e,
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traaden eller, hvad der er det almindeligste, der kan indeni
Ringen indszttes en mindre Ring, som ved en sammensnoet
Ledning forbindes med et Par Traadvindinger, der anbringes
i Neerheden af en af Primerspolerne i Lufttraaden.

Bolgemaaleren indstilles til den enskede Bolgeleengde, og
idet en jevn Gnistovergang vedligeholdes i Belgemaalerens
lille Gnistrum, opseges Indstillingen af Lufttraadens Selvinduk-
tion og Kapacitet ved Hjelp af Telefonen. Gl

Detektorens Parallel-Drejekondensator stilles paa ca. 309,
og Halvdelen af Vindingerne i Forlengespolen og alle Vin-
dingerne i Skrive- og Horetransformatorens primare Spoler
indproppes. '

Ved at lytte i Telefonen og samtidig stille paa Luftnettets
Kondensator opseges den Indstilling, der giver den storste
Lydstyrke. Denne forelsbige Afstemning gores ngjagtigere ved
efterhaanden at forege Cellens Parallel-Kapacitet. Hvis Lyd-
styrken i Telefonen tillader det, kan den ene Prop-Konden-
sator (eventuelt tillige den anden) indswttes, og Luftnettets
Kondensator indstilles atter. Ved dette Stadium af Afsendelsen
arbejder man ikke med den gunstigste Parallel-Kapacitet, men
for at opnaa den fineste Afstemning tages intet Hensyn til
den aftagende Lydstyrke, naar man blot kan here Tegnene i
Telefonen. Den gunstigste Indstilling af Luftnets-Kondensatoren
har vist sig at vere 130°— 170 °. Saafremt man ikke kan
opnaa den sterste Lydstyrke indenfor disse Greenser, maa
Selvinduktionen i Luftnettet forandres ved Forandring af
Vindingstallet i Forlengespolen (eventuelt i Primarspolerne).

2. Luftnettets Afstemning med Vakuumrgr. Saa-
fremt en Detekior med Telefon ikke haves til Raadighed, kan
der benyttes et Vakuumrer, anbragt i Parallel til Luftnettet.

Bolgemaaleren anvendes paa samme Maade som nzvnt
under 1, og man sgger den Indstilling af Lufttraadens Spoler
og Kondensator, hvor Reret lyser kraftigst.

3. Afstemning af Sekunderkredsen. Naar Luftnet-
tets Afstemning paa den forste Maade er opnaaet, skiftes om
til »Transf.« (ved Hjzlp af Horerens Valsekontakt). Ved denne

Omskiftning maa Indstillingen paa Luftnettets Kondensator
15*
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formindskes med nogle Grader; igvrigt skal Luftnetsafstem-
ningen bibeholdes konstant.

Horeapparatets Kobling geres helt lgs (Primzerspolen vin-
kelret paa Sekundeerspolen) og Skriveapparatets Kobling fast.
Indstillingen af Skriveapparatets Sekunderkondensator varieres,
indtil Skriveapparatet arbejder bedst (en passende Sekundeer-
spole maa forinden vzere indsat og Skrivemodtageren indstillet).
For at opnaa en skarp Afstemning geres Koblingen losere,
og en finere Indstilling af Sekundarkondensatoren foretages.

Derefter kan Hereapparatets Sekunderkreds afstemmes.
Skriveapparatets Kobling geres helt lgs og Hereapparatets
Kobling fast. Ved at stille paa Detektorens Parallel- og Raek-
kekondensator opsgges det Forhold mellem de to Kapaciteter,
der giver den stgrste Lydstyrke i Telefonen.

Kohaererkredsen kan ogsaa afstemmes ved Anvendelse af
et Vakuumrer eller et lille Gnistrum. Kohereren udtages af
Klemmerne og erstattes med en Kohaererkapacitet Cg (Fig. 138,,),
der bestaar af et ydre Ebonitrer med to Metalror, det ene
indeni det andet og adskilte ved et Ebonitrer. Der dannes
paa denne Maade en Kondensator, hvis Kapacitet skal vere
lig en Glaskohaerers Kapacitet, 0: 20 cm. Parallelt til Kohaerer-
kapaciteten Cgx anbringes det lille Gnistrum eller Vakuumrer
V. Bglgemaaleren benyttes som Afsender, Gnistleengden gores
saa lille som muligt, ca. 0,5 mm. Idet Svingninger frembringes
i Bolgemaaleren, varieres Skriverens Sekunderkapacitet, indtil
Vakuumrgret lyser kraftigst (eller en Gnist fremkommer i det
lille Gnistrum). Bglgemaalerens Afstand maa vare saa stor,
at Reret netop lyser ganske svagt, naar Resonans er til Stede.
Eventuelt forandres Sekunderspolen.

77. Afstemning af Sekundzrspoler. 1. Sekundeer-
spoler til Skrivetransformatoren. Sekundeerspolerne ere
saaledes afpassede, at de kunne benyttes indenfor stgrre Green-
ser, og Afstemningen i Sekundaerkredsen foretages da med
den parallelt indsatte Pladekondensator. Der kan vaere Tale
om at undersoge, hvorvidt de paastemplede Maalegrenser ere
rigtige, eller ved nye Spoler at afpasse Vindingstallet saaledes,
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at de bestemte Grenser opnaaes. Fremgangsmaaden er i begge
Tilfeelde den samme, nemlig den, som er omtalt ovenfor under
§ 76,3 ved Anvendelse af Kohzrerkapaciteten C;. (Fig. 138,2) og
et Vakuumrer. Bglgemaaleren benyttes som Afsender, C, gives
sin storste Vaerdi, og Belgemaalerens Kapacitet varieres, indtil
Roret lyser kraftigst. Bolgeleengden aflaeses; eventuelt forandres
Vindingstallet i 7, indtil den egnskede, storste Bolgeleengde i
Sekundeerkredsen er opnaaet.

Da den samme Kondensator C, skal anvendes, er samtidig
den mindste med Spolen T; opnaaelige Bglgeleengde givet.
Den bestemmes paa lignende Maade, idet Kondensatoren G,
stilles paa Inddeling 2 eller 3.

2. Sekund@®rspoler til Heretransformatoren. Denne
Afstemning kan foretages med Telefon. Bglgemaaleren benyttes
til Afsender paa samme Maade som ovenfor. Den sekundzre
Svingningskreds sammenstilles paa normal Maade af Sekundeer-
spole, Rekkekondensator og den elektrolytiske Detektor med
Parallelkondensatorer og Telefon. Parallelkondensatorerne ind-
stilles paa deres storste Verdi, og efter at Bolgemaaleren er
indstillet paa den storste af de gnskede Bolgelaengder, afsendes
med ganske lille Gnist. Ved at variere paa Rakkekondensa-
toren sgger man at opnaa den Indstilling, der giver den storste
Lydstyrke i Telefonen. Derneest afsendes med den mindste
Bolgeleengde, og Rakkekondensatorens gunstigste Indstilling
opsoges atter. Kan man ikke opnaa den sterste Lydstyrke i
Telefonen ved henholdsvis steorste og mindste Indstilling paa
Rakkekondensatoren, maa Sekunderspolens Vindingstal for-
andres.

Den stgrst mulige Kapacitet maa anbringes parallelt til
Detektoren, saa at den maksimale Lydstyrke ved Afstemningen
hores ganske svagt, hvorved det bliver lettere at bestemme
den rigtige Indstilling.

78. Bestemmelse af en fjern Stations Belgelzengde.
Ved Hjelp af Hereapparatet afstemmes Modtageren til den
ubekendte Bolgeleengde efter de Tegn, som afsendes fra den
fremmede Station. Fremgangsmaaden er den samme som under
§ 76,1—s omtalt.
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Derefter ‘benyttes en Bglgemaaler som Afsender i Stedet
for den fremmede Station. Fremgangsmaaden er den samme
som i § 76,1—s beskrevet, idet den fundne Modtagerafstemning
bibeholdes konstant, medens Bolgemaalerens Kapacitet (even-
tuelt tillige Selvinduktionen) forandres, indtil man atter har
maksimal Lydstyrke i Telefonen. Af Bolgemaalerens Indstil-
ling kan Modtagerens (og dermed den fremmede Stations)
Bolgelaengde bestemmes.

III. Telefunken’s Belgemaaler.

79. Dens Indretning og Bestanddele. Princippet for
Bolgemaaleren er det samme som ved den ovenfor beskrevne
Franke-Donitz’ske Bolgemaaler. I en sluttet Svingningskreds,
bestaaende af Selvinduktion og Kapacitet, bestemmes den in-
ducerede Energi ved Hjxlp af et Varmtraadsapparat, eller
den inducerede Spendingsamplitude vises ved et Heliumrer.

Fordelen ved at benytte et Varmtraadsapparat, der er ind-
delt i Watt, fremfor det tidligere naevnte Lufttermometer gor
sig serligt geldende ved Maalinger med lille Energi. Watt-
metrets Folsomhed er ca. 10 Gange saa stor som Lufttermo-
metrets. Deraf folger, at Bglgemaaleren kan kobles meget
Igsere til det System, der skal maales, naar Wattmeter benyttes.
Ved den lose Kobling undgaaes Partialbolger, saa at man
kan maale med storre Ngjagtighed.

Ved denne Bglgemaaler er man i Stand til at frembringe
meget svagt dempede Svingninger, hvorved en skarp Mod-
tagerafstemning kan opnaaes.

'~ Da Boelgemaalerens egen Dampning er bestemt, kan man
let foretage Dampningsmaalinger med den. Belgemaaleren
med alt Tilbehor er anbragt i en solid Transportkasse (Fig. 139).
Kondensatoren er kun halv saa stor som ved Franke-Doénitz
Bolgemaaleren, og den kan derfor fremstilles betydeligt billigere,
hvad der er dens veasentligste Fordel.

Den lukkede Svingningskreds dannes, som vist i Fig. 140,
af Kondensatoren C og Selvinduktionen L.

a. Bglgemaaleren anvendt som Modtager med He-
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liumrer. Det med Metalkapper forsynede Ror H i Fig. 1414
anbringes i Kontaktfjedrene K; og K; (Fig. 140,1), og Wattmeter-
transformatoren K, der befinder sig i et Ebonitstykke a
(Fig. 1413), indproppes paa Kondensatoren i Hullerne K, og K;.
Transformatorens primere Vikling slutter derved Bglgemaa-
lerens Svingningskreds.

Fig. 139.

b. Bolgemaaleren benyttet som Modtager med Watt-
meter. I Fig. 140 er vist Bolgemaalerens Forbindelser. Watt-
meteret, som viser, naar Resonans er til Stede, forbindes med
de sekundzre Klemmer S;—S, paa Wattmeter-Transforma-
toren K, hvis primare Vindinger anbringes mellem Klemmerne
K,—K,. Den samme Forbindelse anvendes ogsaa ved Dzmp-
ningsmaalinger.
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c. Bolgemaaleren benyttet som Afsender. I Fig 1403
er vist Balgemaalerens Forbindelser. Svingningskredsen sluttes
ved at anbringe Transformatoren K. Den Frembringer, som
skal paavirke Belgemaaleren, tilsluttes ved E,—E,. B betyder
det Element, der tjener som Stremkilde, N er Afbryderen,
begge ligge i Rakke med Bolgemaalerens Selvinduktion. Det
Felt, som ved hver Afbrydning fremkommer i Selvinduktionen
L, oplader Kondensatoren C, der derpaa udlader sig oscilla-
torisk og med den lukkede Kreds’ Egensvingning. Da kun
den ringe Dampning i den lukkede Svingningskreds paa denne
Maade kommer i Betragtning, ere de udsendte Bolger meget
svagt deempede. Modstanden r tjener til at udligne de Selv-
induktionsstremme, som dannes i Afbrydervindingerne.

d. Kondensatoren er en variabel Pladekondensator med
24 bevagelige og 25 faststaaende Plader, der ere anbragte i
Paraffinolie. De paa Kondensatoren anbragte Klemmer til
Bolgemaalerens Frembringer gore det muligt at benytte Kon-
densatoren som bekendt Kapacitet. Ved Inddelingen 180°
er angivet Kondensatorens Kapacitet i cm.

e. Selvinduktionen. For at kunne opnaa den trinvise For-
andring af Selvinduktionen benyttes 5 Spoler, nemlig Ring
I, IT, 111, IV og V, og ved Kondensator-Indstillinger fra 20°—160°
ere Maalegraenserne fglgende:

Ring Bolgeleengde
I 98 m — 274 m
11 200 m — 540 m
111 440 m— 1185 m
IV 710 m — 1820 m
\Y 1040 m — 2705 m

Ringene I, II og III ere saaledes dimensionerede, at
Bolgemaalerens Dzmpning ved Anvendelsen af disse 3 Ringe
er ca. 0,01s.

f. Heliumreret. Paa Ebonitstykket, der kan indproppes
paa Kondensatoren (Fig. 141,s), og hvor de bgjelige Forbin-
delsesledninger til Ringen ere anbragte, findes de to Kontakt-
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fijedre K, og K,, hvori Heliumroret anbringes. For at man
lettere kan bestemme, naar Reret lyser op, omgives det med
et Ebonitrer, hvori findes en lille Spalte (Fig. 141,1).

g. Wattmetret er et Varmtraadsapparat, der viser sit
eget Forbrug i Watt. Skalaen er forsynet med to Inddelin-
ger, nemlig en sterre for det samlede Udslag til 1 Watt og

=

[ P e o
z

=

—— e

e

NN

WLLLLLLLL T A

i sy
L]

Fig. 141.

en mindre for det halve Udslag, ligeledes til 1 Watt. Denne
Ordning er serlig praktisk ved Dzmpningsmaalinger. Watt-
metret opbevares i en serlig Transportkasse.

h. Wattmeter-Transformatoren (Fig. 141,3) besidder
en Primervikling, der kan indproppes i Ebonitstykkets Kon-
takthuller K, og K;. Endvidere findes en Sekundervikling
med 2 Klemmer til Wattmetret.

i. Bolgemaalerens Frembringer er en Slags Brummer,
der er indbygget i en Trakasse. Paa Kassen findes 4 Klem-
mer, to ere forbundne med Klemmer E; og E, (Fig. 140,s).
Til de to andre Klemmer anbringes et Reservebatteri. Paa
Kassen findes en Omskifter, hvis hgjere Kontakt benyttes,
naar der enskes en stadig Frembringelse af Svingninger,
medens den lavere Kontakt benyttes som Nogle, naar man
ognsker at afsende Morsetegn.

80. Beolgemaalerens Benyttelse. a. Beolgemaaleren
benyttet som Modtager med Heliumror. Denne Metode
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egner sig serlig til en hurtig Bestemmelse af Bolgelengden.
Forbindelsen er som foran beskrevet. Bglgemaalerens Ring
anbringes i Newrheden af den Svingningskreds, der skal maa-
les, og ved at variere Kapaciteten opseges den Stilling, hvor-
ved Roret lyser. Hvis Reret vedbliver at lyse, selv om Kon-
densatorstillingen forandres et storre Antal Grader til den
ene eller anden Side af det Sted, hvor man mener at have
Resonans, da er Bglgemaaleren tilkoblet for fast. Man
fierner derfor Bolgemaalerens Ring saa langt fra den Kreds,
der skal undersoges, at Roret kun lyser indenfor nogle faa
Graders Variation. Bolgeleengden udledes derefter ved Hjalp
af Kurverne.

For at man lettere kan haandtere Ringen er den anbragt
paa et Stativ.

b. Bolgemaaleren benyttetsom Modtager med Watt-
meter. Denne Metode anvendes, naar man gnsker en ngj-
agtig Veerdi af Bolgeleengden.

Forbindelserne ere viste i Fig. 140,1 og beskrevne i § 72, b.
Fremgangsmaaden er i Hovedirekkene den samme som ved
den ovenfor beskrevne Metode med Heliumrer, blot at Reso-
nansen vises ved Wattmetrets storste Udslag. Man maa
seerlig iagttage, at Koblingen mellem Bglgemaaleren og den
maalte Kreds er tilstreekkelig lgs, da det folsomme Wattmeter
let beskadiges ved fast Kobling, og fordi Nejagtigheden er storre.
Maales Frembringerkredse, maa Gnistleengden ikke vere under
5 mm, da Dempningen ved mindre Gnistleengder stiger sterkt,
hvad der ligeledes indvirker ugunstigt paa Maalingens Ngjag-
tighed. :

c. Bolgemaaleren benyttet som Afsender ved Mod-
tagerafstemning. Ved Afstemning af Modtagerkredse eller
Luftnet forbindes Bolgemaaleren som vist i Fig. 140,3, og den
inducerende Bolgemaalerring bringes hen i Neerheden af Mod-
tagerkredsen eller Luftnettet. Skal man afstemme en Modtager
med Kobling, anbringes Bolgemaaleren saaledes, at dens ud-
straalende Energi paavirker Luftnettet, og Afstemningen fore-
gaar paa samme Maade som ved Fjernbglgemaaling. Herved
maa man iagttage, at Modtagerkredsen ikke virker tilbage
paa Bolgemaaleren. Dette kan proves ved at afbryde Mod-
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tagerens Lufttraad. Den sekundzere Modtagerkreds maa da
ikke paavirkes af den fra Bglgemaaleren udsendte Energi.

d. Fjernbglgemaaling. Har man afstemt Modtageren
paa en ubekendt Belge, kan dens Leengde, som tidligere om-
talt, bestemmes ved at afsende med Bglgemaaleren og variere
dennes Bolgeleengde, indtil Modtageren kun reagerer ved en
ganske bestemt Kondensatorindstilling paa Belgemaaleren.
Ved Hjelp af den fundne Indstilling og af Kurverne bestem-
mes Bglgelengden.

e. Dempningsmaaling. Med Bglgemaaleren kan man
bestemme Deempningen i lukkede Svingningskredse. Efter
Bjerkness’ Metode kan et svingende Systems samlede Daemp-
ning bestemmes af en Resonanskurve, hvor Strgmstyrkens
Kvadrat benyttes som Ordinater og Belgeleengden som Abs-
cisser. Af denne Grund er Wattmetret inddelt i i2. Den
angivne Formel er saaledes afpasset, at man i Stedet for
Bolgeleengderne kan indsaette de tilsvarende Kondensator-
indstillinger, hvorved betydelig Tid kan spares.

Man fastsztter Bredden og Hgjden af Resonanskurven.
Ved Bglgemaaleren anvendes Wattmeterforbindelsen (som ved
Bolgemaaling). Bglgemaaleren kobles til den Kreds, der skal
maales, og der indstilles til Resonans (C,), 2: sterste Udslag
paa Wattmetret («;). Man foreger Kapaciteten videre ud over
Resonansindstillingen, indtil Wattmeterudslaget er faldet til

sin halve Verdi (‘—;-’) Den hertil svarende Kondensator-

stilling er C;. Derpaa formindskes Kapaciteten udover Reso-
nansstillingen, indtil man atter har halvt Udslag paa Watt-

metret <%> ved Indstilling C;. Deempningen er da bestemt ved:

(C* — Go?) 157
dl = - C,? _{_ 4? e dz,

hvori d; er den sogte Dsempning, C;, C; og C, de afleste
Kondensatorindstillinger, 4° en Korrektionsvaerdi for Bglge-
maalerens Begyndelses-Kapacitet, 1,57 en Faktor for Bestem-
melsen af C; og C,, d, Bglgemaalerens Egendempning, der

N
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for Ring I, II, III belgber sig til 0,01s. Man behgver saa-
ledes blot at opsege de 3 Kondensatorstillinger for at finde
Dempningen.

Ved Maalinger af svagt dempede Kredse er det nedven-
digt at skenne sig til Brokdele af Grader ved Kondensator-
indstillingerne.

Eks. Ved Maaling er bestemt:

G — 68,59 G = 7159 Gy — 655.
Deraf faaes:

: 61,57
G=Tgara

0,018 = 0,112 .

[V. Telefunken’s Stationsprever.

81. Dette Apparat kan benyttes til at udsende svagt deem-
pede Bolger, eller det kan anvendes som Modtager. I forste
Tilfzelde kan man ved Hjelp af Stationspreveren:

1. afstemme Luftnettet til en bestemt Bolgeleengde og
kontrolere Nettet.

2. afstemme Frembringerkredsen og kontrolere den.

3. underspge, om Lokalstremkredsen er i Orden.

4. undersgge Detektorers Fglsomhed.

5. bestemme en fjern Stations Belgeleengde.

Ny

Fig. 142.
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Naar Stationsproveren benyttes som Modtager, kan man:
1. afstemme Afsender-Luftnettet og kontrolere det.

2. afstemme Frembringerkredsen.

3. bestemme de udsendte Svingningers Bolgelengde.

I Fig. 142 er vist et Stromskema. Svingningskredsen be-
staar af den variable Kapacitet C’, en Spole L,, der kan om-
byttes med andre Spoler, svarende til den enskede Bolge-

Fig. 143.

lzengde, og Koblingsspolen L,, som ved bgjelige Ledninger
er forbundet med Svingningskredsen. Denne fodes fra den
lille Afbryder a f (Modstand i Spolen ca. 100 Ohm) med sit Ele-
ment e, der tillige tjener til at oplade Svingningskredsen C’ —
L, — L,. For at undgaa Gnistdannelse ved Afbrydningsstedet
er anbragt en bifilarviklet Modstand r (ca. 150 Ohm). N er
en Nogle, der er saaledes indrettet, at man ved dens Hjeelp
enten kan swmtte Systemet i stadige Svingninger eller kan
give Morsetegn. Parallelt til Kapaciteten er anbragt et He-
liumrer V. Dets Modstand er saa stor, at det forst lyser,
naar Resonans er til Stede mellem Svingningskredsen og <det
System, der skal maales. Paa Grund af Rorets store Mod-

L e
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stand kan det, uden at Daempningen forgges, bibeholdes i
Svingningskredsen, selv om denne benyttes til Afsendelse.
Da det er Spendingen, der foraarsager, at Reret lyser, er
Kapaciteten C ringe og Selvinduktionen L; — L, stor.

Ved Hjzlp af Elementet e og Afbryderen «f lades og af-
lades Svingningskredsen C’— L; — L, vekselvis, og der frem-
bringes svagt dempede Svingninger. Disse overferes gennem
Spolen L, til det System, der skal maales.

Paa denne Maade kan ikke alene Bglgeleengden bestem-
mes, men man kan ogsaa undersgge, om Modtagerens for-
skellige Stremkredse ere i Orden.

Paa en lignende Maade som tidligere omtalt kan Stations-
proveren anvendes til Bestemmelse af en fjern Stations Bglge-
leengde.

‘Ved Afsenderen kan Stationspreveren benyttes som Bolge-
maaler, idet Heliumrgret tjener som Indikator. Foruden til
Kontrollering og Bolgemaaling kan Apparatet benyttes til Be-
stemmelse af Kobling. Stationspreveren, der benyttes som
Frembringer, har herved den Fordel, at dens Angivelse ikke
paavirkes af de sterke Felter, som naynlig kunne fremkomme
ved store Frembringerkredse.

Fig. 144,




240

Fig. 143 viser et Billede af Stationspreveren. Til venstre
findes Luftkondensatorens Haandtag. Ved Siden af dette er
den omskiftelige Spole, og til hejre staar Koblingsspolen L,.

V. Universal-Bolgemaaleren.

82. Indretning og Bestanddele. Universal-Bglge-
maaleren, der er konstrueret af Hahnemann og benyttes ved
»The amalgamaied Radio-Telegraph Co.«, er udfert efter samme
Principper som de ovennavnte Bglgemaalere.

Ved Hjelp af den kan man bestemme Bglgelengde, Kob-
ling og Dempning baade ved Anvendelse af deempede og udaem-
pede Svingninger; Belgemaaleren er endvidere i Stand til

e

Fig. 145,

at udsende dempede, svagt dempede og udempede Sving-
ninger.

Den har igvrigt meget tilfeelles med Telefunken’s Belge-
maaler.

Fig. 144 og 145 viser Bglgemaaleren og dens Tilbehgr,
medens Fig. 146 viser et Stromskema for Belgemaaleren,
der dannes af en lukket Svingningskreds, med hvilken de
forskellige Indikatorer og Frembringere kunne forbindes.

A er en Pladekondensator, der foroven bzrer to Visere,
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den ene med Spids, den anden med en fin Traad. Der fin-
des 5 Skalaer, inddelte i Bglgeleengder. Kondensatoren er
forbundet med Prophullerne 7 og 2. Hullerne 3 og 4 ere
forbundne med Propkontakten G, hvori Spoleholderen, der
beerer en af de 5 Selv-
induktionsringe, kan
anbringes. Endvidere
findes Dobbeltafbry-
deren H,der faar Strgm
fra Elementet J gen-
nem Ngglen K. E er
i Forbindelse med
Dobbeltafbryderen H
ved Kontakthullerne
(355 (0% Forskellige
Propper kunne nu an-
vendes, alt efter de
Maalinger, som skulle
foretages.

a. Udsendelse af
dempede Sving-
ninger med be-
stemtBolgelengde.
Der benyttes da en
Prop med Gnistrum
(Fig. 147,c). Den ind- Fig. 146,
settes ved 1, 2, 3, 4 (Fig. 146). Gnistrummets Poler ere i
Forbindelse med a, hvortil en lille Induktor kan tilsluttes.
(Vil man benytte Belgemaaleren til Udsendelse af udempede
Svingninger, kan i Stedet for Induktoren tilsluttes f. Eks. en
Buelampe). Induktoren er indbygget i en lille Trakasse,
der tillige indeholder de nedvendige Tgrelementer.

Svingningskredsen bestaar i dette Tilfaelde af Drejekonden-
satoren mellem 7 og 2, en mellem 2 og 3 liggende fast Kon-
densator, den paa Konlaktarmen mellem 3 og 4 anbragte
Spole og Gnistrummet 7, 4. Der kan frembringes Sving-

Schledermann: Radiotelegrafi. 16
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ninger, hvis Bolgeleengde svarer til den valgte Spole og Kon-
densatorindstilling. Den maksimale Gnistlengde er 3 mm.

b. Udsendelse af svagt dempede Svingninger. For
at kunne frembringe saadanne Svingninger, f. Eks. til Under-
sogelse og Afstemning af Modtagere, anbringes en Afsende-
prop (som Fig. 147,) ved 1, 3, 4, 5, 6 i Fig. 146. Strem-
skemaet er vist i Fig. 147,,. c¢ er den variable Olieplade-
kondensator, d er den faste Kondensator, f er Selvinduktions-
spolen, e er et Element, som ved Afsendeproppens Kontakter

Fig. 147.

1 og 4 og Klinkerne n-n er forbundet med Kontakt 71—%.
I Afsendeproppen er indbygget en Modstand p; (20 Ohm) med
Kontakterne a; endvidere er i Proppen anbragt en Modstand
r, paa 5 Ohm, samt to Kontakter b til en Kontroltelefon til
den elektriske Afbryderkontakt i. Dobbeltafbryderen er h,
som paavirkes ved Hjelp af Neglen g, k er Afbryderkontakten,
medens dennes Parallelkondensator er L

Virkemaaden er folgende:

Som ved en almindelig elektrisk Hammer sewttes Afbryd-
ningskontakien k i Virksomhed, naar Neglen g sluttes. Ved
magnetisk Induktion szttes Afbrydningskontakten k i Sving-

ninger. Herved opstaar en varierende Strom i den Stromkreds,

;
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som dannes af Elementet e, Spole f, Kontakt i og Modstan-
dene p; og r,. Ved hver Afbrydning af Kontakten i oplades
Kapaciteterne c og d (alt efter Afbrydningsspeendingen), og denne
Ladningsenergi svinger — naar Kontakten ¢ er afbrudt — i
Kredsen ¢, d, f og e. Da denne Kreds ikke indeholder noget
Gnistrum, og Elementet ikke demper serligt, ere de frem-
bragte Svingninger kun svagt dempede, og tillade derfor ved

12 Y
09, O
o o
7 3

g

Fig. 148.

en meget skarp Afstemning at undersgoge enhver af Spolen f
paavirket Kreds.

For at kontrolere om Kontakten i arbejder regelmaessigt,
kan Kontroltelefonen indszettes i Kontakterne b, og man ind-
stiller paa Kontaktskruen ved i, indtil en ren, syngende Tone
hores i Telefonen. Naar Kontrollen er udfert, fjernes Telefonen.

¢. Anvendelse af Heliumrer til Bestemmelse af
Bolgeleengde og Resonansmaksima.

For at kunne foretage disse Maalinger af dempede eller
udempede Svingningskredse (lukkede eller aabne), anbringes
en Prop med Heliumror (Fig. 148,c) i 1, 2, 3, 4 (Fig. 146).

16*
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Resonanssystemet bestaar da af Kondensator A, den mel-
lem 1 og 4 verende Kortslutningsbgjle, den ved G ved Hjelp af
Kontaktarmen anbragte Spole, til hvilken Heliumroret er parallelt
anbragt, og den mellem 2 og 3 verende faste Kondensator.

Naar Spolen paavirkes fra en Svingningskreds (los Kobling),
og Resonans er til Stede mellem denne og Belgemaaleren,
lyser Heliumroret kraftigst. Ved Hjelp af en forskydelig Elek-
trode paa Roret kan dettes Folsomhed varieres.

d. Anvendelse af et Varmtraadsapparat til Be-

O
7%

e

T

Fig. 149.

stemmelse af Bolgelengde og Resonanskurver. Den til
Varmtraadsinstrumentet herende Prop (Fig. 148,p) indsattes
ved 1, 2, 3, 4 (Fig. 146), og mellem 1 og 4 indszttes enten en
Modstand N eller en Kortslutningsbgjle.

Svingningskredsen dannes af (Fig. 146) Kondensatoren A,
Modstanden N (eller Kortslutningshgjlen), den ved G ved Hjalp
af Spoleholderen indproppede Spole og den mellem 2 og 3
veerende Kapacitet. Kapacitivt med Blokkondensatoren er In-
strumentet M forbundet. Ved at forandre Bolgeleengden i denne
Kreds kan man paa almindelig Maade optage Resonanskurver.

e. Fjernbolgemaaling og Modtageranordning for
dempede og udempede Svingninger. Bglgemaaleren be-
nyttes som sekundzr Herekreds. Fig. 148,54 viser Stromske-
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maet. L er Luftnettet, k er de primeere Vindinger paa Hore-
transformatoren, ¢ er Spolen paa Bglgemaaleren, som i dette
Tilfzelde er forsynet med Fjernmaalerproppen f. Denne er for-
synet med en Dobbeltledning og en topolet Stikkontakt g,
som kan indsattes paa en lille Kontaktplade, der anbringes
paa Heremodtageapparatet med sin Parallelkondensator p og
og Detektor d. Fjernmaalerproppen anbringes i 1, 2, 3, og 4.
(Fig. 146). Efter at Bolgemaalerens Spole er koblet til Luftnettet,
foretages Afstemningen paa almindelig Maade.

nglg = Lfﬁ
Q

/¢

==
7

Fig. 150.

f. Fjernbelgemaaling og Modtageapparat til
udempede Svingninger (Poulsen’s Tikkerforbindelse)
(se Side 313).

For at kunne modtage udeempede Svingninger og derved ud-
fore en Fjernbglgemaaling med udeempede Svingninger, anbrin-
ges paa Bolgemaaleren ved 1, 2,5, 6 (Fig. 146) en Prop(Fig. 148,p)
med Telefon og Parallelkapacitet. Fig. 149 viser Stromskemaet.

Bolgemaalerens Svingningskreds bestaar af Kondensator C,
Blokkondensatoren d og Spolen f. Parallelt til Kondensatorene
¢ og d ligger Afbryderkontakten (Tikkeren) i, som er for-
bunden i Raxkke med Telefonen T og dens Parallel-Konden-
sator n. Denne er indbygget i Proppen og forbundet med
Kontakterne a, hvortil Telefonen anbringes ved Hjelp af
Prop S. Kontakterne b tjene til at kontrolere Afbryderkon-
takten i. g er Noglen til Betjening af Dobbeltatbryderen, hvis
Magnetspole er m og Arbejdskontakt k; [ en parallelt til denne
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anbragt Kondensator. Saasnart k arbejder, szttes Tikkeren i
Svingninger ved den magnetiske Induktion.

Ved at koble Modtageluftnettet til Spolen f frembringes i
Svingningskredsen ¢, d og f udempede Svingninger af ringe
Styrke, naar Kontakten i er aaben. Naar Kontakt i er lukket,
strommer Svingningsenergien ind i Telefonen og over dens
Parallel-Kondensator n. Der frembringes i Telefonen en Tone,
svarende til i’s Afbrydningstal.

Igangsztningen sker ved at nedtrykke Ngglen g, hvorved Dob-
beltafbryderen sazttes i Virksomhed. Saasnart Spolen f er koblet
til Luftnettet, og Bolgemaaleren ved Indstilling af C er afstemt til
Modtagersvingningerne, hores en svag, syngende Lyd i Telefonen.

Bolgeleengden bestemmes derved, at Kapaciteten varieres,
indtil man har maksimal Lydstyrke i Telefonen.

g. Dempningsmaaling af aabne oglukkede Sving-
ningskredse (med Gnistrum eller Lysbue).

Ved Hjzlp af Prop D (Fig. 150) indsattes Varmtraads-
apparatet J med Sikring S, og Spolen P kobles lost til Frem-
bringerspolen E. Koblingen maa vaere tilstreekkelig los (under
19,), da man ellers faar et fejlt Resultat. Man gor bedst i

ved to forskellige Koblinger
af Bglgemaaleren. Giver
den lgsere Kobling en
mindre Verdi af Demp-
ningen, er det et Tegn paa,
at den forste Kobling var
for fast. Deempningsmaa-
lingen sker paa lignende
Maadesomtidligere omtalt.

Fig. 151 viser en Re-
sonanskurve, hvor Abscis-
serne ere Bolgeleengden A
=l i Meter, Ordinaterne
— Ny — : * Varmtraadsapparatets Ud-
slag «. Det storste Udslag
faaes, naar Resonans er

Udislag peea )z rinlraddsinstrumentel

at bestemme Daempningen -
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til Stede (ar, Ar). Til Udslaget o svarer to Belgeleengder 7,
og Js. Man har da:
dy +dy=k M .
Ar

Heri er d; og d, Deempningen i Frembringerkreds og Bolge-
maaler (Dzmpningens logaritmiske Dekrement) og k en Stor-
relse, der afhznger af Forholdet mellem «, og «. Det gun-

stigste Forhold har i Praksis vist sig at veere 2= /. I dette
Gr

Tilfeelde bliver k= m = 3,14 og man faar:
Ly— Lo
T

Saafremt d; + d, er storre end 0,15, kan man med tilstraek-
kelig Nojagtighed s=ztte Bolgemaalerens Dampning dy til 0,04
Hvis Dzmpningssummen er mindre end 0,15, er det nedven-
digt at kende den ngjagtige Veerdi af d,. Denne kan faaes
ved Hjelp af de Kurver, som medgives Bolgemaaleren, eller den
kan bestemmes paa folgende Maade: Man bestemmer forst Sum-
men d, -+ d, og afstemmer Bglgemaaleren til Frembringerkredsen.
(Udslag «). Dernzest indsattes en Modstand ry, r, (Fig. 152).
Derved falder Varmtraadsapparatets Udslag til «;. Man ind-
seetter saa megen Modstand, at o; omtrent er Halvdelen af a.
Denne Maaling er tilstraekkelig til dy’s Bestemmelse. Man skal
blot beregne den Dampning /Ad,;, som Modstanden ry, ry har
fremkaldt i Bolgemaaleren. Hertil benyttes Bolgeleengden i,
og den til denne Kondensator-Indstilling svarende Kapacitet
C. Kapaciteten kan bestemmes ved Hjzlp af en swrlig Kurve,
(Abscisserne ere Kondensator-Inddelinger i Grader, Ordinaterne
de dertil svarende Kapaciteter i cm). Formlen for Ad, er:

dl + d2 — 311‘1

/3d2=§3—6-€'—r (C i cm, ri Ohm og A, i Meter).

Efter at Ad, er bestemt, har man folgende Formel til Bestem-
melse af d:

A\d,
%r __d1 + dy

« dy + dy + Ady

dy =
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Da d; i Almindelighed er betydelig storre end d, og /\d,,

d }
kan man satte ﬂ%: 1 og faar da:
o
ds= A
S — 4dy

For at den sidste Formel skal veare tilstreekkelig ngjagtig,
maa d; dog vere mindst 10 Gange storre end d,.

Eks. 1. 2,=500 m. Indstillingen af Bglgemaalerens Kon-
densator f. Eks. 87°. ¢,=0,6. Kondensator-Indstillingen varieres
derefter, indtil Udslaget er 0,5, og man finder derved 4; =525 m
0g Ay =480 m. Man har da:

/17@ = 3,14 02%0(@ = 0,283..

Da Dzampningssummen er storre end 0,15, kan d, settes
til 0,04, og d; bliver derfor = 0,2.

Eks. 2. 2,=500m, «,=0,6. Ved Udslaget 0,3 bestemmes
508—492

500
Dersom d, her regnedes for 0,04, fik d; Veerdien 0,05. Dette
vilde give en for stor Fejl, og d, maa derfor bestemmes ved
Maaling (eller ved Kurven).

Maalingen foregaar paa felgende Maade: Bglgemaaleren
indstilles atter, til Resonans er til Stede mellem den og Frem-
bringerkredsen. Lad Kondensator-Indstillingen veere 87°, hvortil
svarer A= 500 m, og Udslaget «,=0,3. I Stedet for Kort-
slutningsbgjlen, som findes paa Bglgemaalerens Kontaktprop,
anbringes den lille Modstandsprop med 10 Ohm. Herved
falder Instrumentets Udslag til 0,3. Maalingen er da ferdig,
og man udferer felgende Beregning:

Forst bestemmes det Ad,, som svarer til Modstanden 10
Ohm. Man maa kende den til 87° svarende Kapacitet af
Bolgemaaleren. Af Kurven findes den at veere 350 cm. Efter
ovenstaaende Formel har man:

_.2 Cr_ 2 35010 .
= 300670 500 85000 ot

d1+d2=fl'

Jy=>508 og i, =492m. Deraf: d, + dy= 3,14

= 0,10_

Ady
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Endvidere har man for d,:

o Ad,
P R
wy dy + dy + Ady .
0,047
d2 = W = 0,0:)8 .
0,3 0,147

d; bliver da 0,02 i Stedet for den ovenfor antagne Vardi
0,06. Som man vil se, kan Fejlen blive temmelig stor.

Det skal blot anferes, at Formlerne kun gelde, naar d; | d,
er lille overfor 27 = 6,3, d. v. s., at d; + d, ikke veasentlig
maa overskride 0,5. Man kan dog meget godt benytte Form-
lerne, naar d; -+ d, er noget storre end 0,5, naar man blot
erindrer, at den fundne Verdi ikke er ngjagtig og kun kan
tjene til Sammenligning med andre Vardier, fundne ved samme
Fremgangsmaade.

h. Dempningsmaaling af Luftnet. Ved denne Metode
kan man hurtigt og nemt bestemme den omtrentlige Vardi
af Dampningen i et Luftnet. De hertil nodvendige Apparater
ere anbragte i en serlig Kasse. Fig. 152 viser et Stromskema.
Paa en Ebonitplade fin-

des 2 storre og 2 mindre 4/, I

Klemmer. Til de to forste || (B 2
forbindes Luftnettet, til VT V4
de to sidste Varmtraads- (P
instrumentet A. Foruden 0

findes forskellige Stik-
kontakter og Afbrydere.
De tre Afbrydere S tjene
til at indsztte Blokkon-
densatorer for Varm-
traadsapparatet. I Stik-
kontakterne kan indsaet-
tes Kortslutnings- eller

Modstandspropper r. Af- _J_

bryder K tjener til at

7000-1000-700000
kortslutte disse Mod- Fig. 152.
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stande. Af de tre Afbrydere S er den ene sluttet, saaledes at en
Kapacilet paa 160 000 cm er parallelforbundet med Varmtraads-
apparatet. Herved bliver den Dempning, som Varmtraadsin-
strumentet ellers vilde fremkalde i Luftnettet, betydelig for-
mindsket. F er Frembringerkredsen, hvortil Luftnettet er
koblet direkte.

Maalingen sker paa den Maade, at man bestemmer Daemp-
ningen i Luftnettet, ved i dette at indsezette en Modstand og af-
lese det derved formindskede Udslag paa Varmtraadsapparatet.

I det folgende betyder:

d; = Dezmpningen i Frembringerkredsen F.

dq; = Luftnettets Dampning.
d, = en forste tilneermelig Bestemmelse af dg;.

« = Varmtraadsapparatets Udslag, naar Afbryderen K
er sluttet, saa at Modstanden r ikke er inde i Luft-
nettet.

«! = Udslaget, naar Modstanden er inde.

.. — Bolgeleengden, hvortil begge Svingningskredsene,
hver for sig, ere afstemte.

C, = Luftnettets Hgjfrekvenskapacitet.

Fremgangsmaaden er fglgende: Luftnettet kobles lost til
Frembringerkredsen, og i denne vedligeholdes en regelmessig
Gnistovergang. Varmtraadsapparatets Udslag « aflaeses. Een
eller to Modstandspropper indsattes, og K aabnes. Det nye
Udslag «! aflzeses. Maalingen bliver ngjagtigst, naar «! er
(omtr.) det halve af «. Den dertil svarende Modstand er r
Ohm. Den forste, tilneermelige Beregning af Luftnettets Deemp-
ning giver da:

G2 es Gk
7300 a—eat 1

Denne Vardi svarer imidlertid kun med tilstreekkelig Noj-
agtighed til Luftnettets Deempning, naar Dampningen d; i
Frembringerkredsen mindst er 10 Gange storre end Deemp-
ningen d, i Luftnettet. Dette er i Almindelighed ikke Tilfzeldet,
og man foretager derfor endnu en Maaling, som tillader Be-
nyttelsen af en tilnzermelig Formel, hvoraf den nejagtige Vardi
af Luftnettets Deempning d,; kan findes.
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Man bestemmer paa den Side 246 omtalte Maade Daemp-
ningen d; i Frembringerkredsen F. Ved denne Maaling maa
Luftnettets Forbindelser med Frembringerkredsen borttages.
Ved Hjelp af den derved fundne Verdi for d; kan man med
tilstraekkelig Nojagtighed beregne d,; af Formlen:

« dq
o' dy + dal’

Denne Formel gzlder for alle Tilfeelde, hvor Forholdet e« : !
ikke overstiger 2,2 og hvor d, ikke er mere end 10 Gange
storre end dj.

I det Tilfzelde at d; er veesentlig storre end d, og du,
bliver d,, omtrentlig = d,, og man beheover ikke nzrmere at
bestemme Dzempningen i Frembringerkredsen.

Eks. 1. Ved Hjzlp af en Vadskemodstand geres Damp-
ningen i Frembringerkredsen meget stor. Man kan se dette
ved at optage en Resonanskurve ved Hjelp af Belgemaaleren
og Varmtraadsapparatet. Kurven bliver betydelig fladere end
den normale. Det antages, at Luftnets-Kapaciteten i Forvejen
er bestemt til 800 cm. Luftnettet kobles lest til Frembringer-
kredsen, og den i Figuren viste Forbindelsesanordning indsattes.

Man maa dernzst bestemme, hvor stor en Kapacitet der
skal anbringes parallelt til Varmtraadsapparatet. Vil man se,
hvor stor Indflydelse Instrumentets Dzmpning d, udever paa
Luftnettets samlede Dzmpning, kan man beregne d, af
Formlen:

day = dg [1 +

2 Cury
b = 550"
Instrumentets Modstand er r, = 12 Ohm. Boglgeleengden
var 500 m. Man finder da:
d 2 800 cm - 12 Ohm 0
e — 9
® = 300 500 m 22

Saafremt man ikke antager, at Luftnettets Dempning dy
er mange Gange stgrre end d,, skal man anbringe en Pa-
rallelkapacitet til Varmtraadsinstrumentet. Om Kapaciteten
er tilstreekkelig stor, kan undersgges ved at afleese Apparatets
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Udslag, naar Afbryderne S ere aabne, og naar de ere luk-
kede. I sidste Tilfeelde skal Udslaget veere betydeligt mindre.
I det foreliggende Tilfeelde blev Udslaget 1/; af det oprinde-
lige ved at parallelforbinde 160 000 -+ 40 000 cm, og man
ser deraf, at Deempningen er gjort betydelig mindre end den
ovenfor beregnede Verdi d,.

Den egentlige Maaling kan derefter foretages. Modstands-
propper r; indsettes, og Afbryderen K aabnes. Bliver Ud-
slaget ¢! mindre end det halve af «, er Modstanden for stor,
og omvendt. Man opsgger den Modstand, der skal anvendes
for at ¢! omtrentlig bliver det halve af «. Lad Modstanden
vaere 10,5 Ohm ved et Udslagsforhold af 0,6: 0,25. Man har da:

2 0,2 10,5-800
~ 300 0,6— 0,55 500

Hermed er Luftnettets Daempning bestemt med tilstraekke-
lig Ngjagtighed under Forudseetning af, at Frembringer-
kredsens Daempning ved passende Foranstalining er gjort
storre end 0,s.

Eks. 2. Dempningen i Frembringerkredsen er paa al-
mindelig Maade bestemt til 0,12 og skal ikke forgges ved seer-
lige Midler. Bpglgeleengden 4 er bestemt til 500 m og Luft-
nettets Kapacitet til C, = 800 cm. Man finder, at der f. Eks.
skal anbringes 200 000 cm parallelt til Varmtraadsampere-

da

=008

metret, og at en Modstand r = 17 Ohm giver a:«! = 0,5:
0,22. Deraf beregnes:
2 al Cal‘_ 2 0,2 ___800-17

— . ¢ Y i = = (0,142 .
da =300 a—ai 7 — 300 0,5—0,2 500 b

Da d; er bestemt til 0,12, finder man:
= d ol g e 0, Dn )
oy = da (\1 2 a; dy —FTi)ﬁ Uit 0,22 0,12+ 0,142,
dyg = 0,42 (1 F 1,23) = 0,32 .
Den benyttede Tilnzrmelsesformel geelder, fordi d,; ikke
er over 10 Gange storre end d;.

i. Maaling af et Luftnets Hgjfrekvens-Kapacitet.
Man anvender Bglgemaaleren som Afsender og paavirker med
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den Luftnettet, hvori man ved Hjelp af den i Fig. 152 viste
Kontaktindretning indsesetter et Varmtraadsapparat med
eventuel Parallelkapacitet. Afbryderen K kortsluttes, og
Luftnettets Bolgeleengde bestemmes ved Hjxlp af Bolge-
maaleren og Varmtraadsapparatet. Lad Bglgeleengden vere
500 m. Man forkorter derefter Luftnettets Bolgeleengde ved
at indseette en Leydnerflaske eller en variabel Pladekonden-
sator og bestemmer den mindre Bolgeleengde ic. For at
denne Maaling ikke skal blive for ungjagtig, veelges den an-
bragte Kapacitet C cm saaledes, at ic ikke bliver mindre end
4/, ). Kapaciteten C fjernes fra Luftnettet, og i Stedet for
indszttes en bekendt Selvinduktion L, hvorefter den nye
Bolgeleengde 4; bestemmes. Z; maa ikke veere stort mere
end 8/, af A.

Af nedenstaaende Formler findes to noget forskellige Veer-
dier af Luftnettets Kapacitet, og den segte Verdi C, er da
Middeltallet af de to andre Vardier C¢ og Cr:

=)
Gui==snp
Gc = 2 “_/: 5 (bl
AC
Ct -+ Cg¢
g i e

“

VI. Fleming’s Belgemaaler.

83. Denne Bglgemaaler (ogsaa kaldet Cymometret), der fabri-
keres af »The Marconi Wireless Telegraph Company«, dannes
af en lukket Svingningskreds, som bestaar af en variabel
Rorkondensator og en variabel Selvinduktionsspole. Disse
to Dele ere saaledes forbundne med hinanden, at en Bevae-
gelse af Haandtaget H (Fig. 153) samtidigt og i samme For-
hold varierer Kapaciteten OE og Selvinduktion LD, der for-
bindes ved en tyk Kobberstang ABC. Bringes denne Sving-
ningskreds hen i Nerheden af f. Eks. en Lufttraad -y,
induceres Svingninger i den paa samme Maade som ved de
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andre Bolgemaalere, og ved at forskyde Haandtaget kan Re-
sonans skaffes til Veje. Resonansens Tilstedevarelse sés ved
Hjelp af et Neon-Vakuumrer, der anbringes mellem den indre
og ydre Beleegning paa den forskydelige Kondensator. (Neon
er en af de sjeldne Luftarter, som indeholdes i Atmosfeeren).

Den variable Kondensator dannes af et, to eller fire for-
skydelige Messingrer, lukkede for Enderne og anbragte i et,
to eller fire Ebonitrer. Udenom disse findes en, to eller fire
forskydelige Messingror, der ved den ene Ende ere forbundne
med hverandre og med et Haandtag (Fig. 154). Ved at be-

X Y

Fig. 153.

vaege Haandtaget bringes de indre og ydre Rer til at deekke
hinanden mere eller mindre, hvorved Kapaciteten forandres.
Fra den ene Ende af de ydre Reor udgaar en Metalarm, der
ender i en Slags Bgjle K (Fig. 153), som kan glide henover
den blanke Kobbertraad LD. Denne er oprullet paa en
Ebonitstang. De indre Messingror ere forbundne til den ene
Ende af Spiralen ved en tyk Kobberstang ABC, af hvilken
Bojningen kan aftages og erstattes med et andet Stykke, der
af Hensyn til serlige Maalinger er forsynet med to smaa
Modstande og en termoelektrisk Forbindelse. De indre og
ydre Rer ere tillige i Forbindelse med Traade, der fore til to
Ebonitsgjler, hvori Vakuumreret anbringes. Over Spolen
er anbragt en Skala med 4 Raekker Inddelinger, der ere
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merkede : Svingningskonstant, Belgeleengde i feet, Bolgeleengde
i Meter og Antal Svingninger pr. Milliontedel Sekund. I For-
bindelse med Haandtaget er en Viser, som peger paa Skalaen.

Bglgemaaleren udferes i 4 forskellige Sterrelser med fol-
gende Maalegrenser:

Nr. 1 kan maale fra 33 til 700 m, Nr. 1a fra 99 til 1400
m, Nr. 2 fra 130 m til 2000 m og Nr. 3 fra 330 til 3000 m.

Bestemmelsen af Bolgelengden sker paa den Maade, at
Bolgemaaleren anbringes i Nerheden af den Svingningskreds,
der skal maales. Kredsen maa indeholde en Traad eller an-
den Leder, der er lige og af samme Lengde (ca. 1,3 m) som

Fig. 154.

Kobberstangen. Denne og Lederen skulle vere parallelle.
Ved at forskyde Haandtaget til den ene eller anden Side
bringes Resonans til Stede. Neonrgret lyser da klarest, og
Bolgelengden aflaeses paa Skalaen. I Stedet for Neonrsr kan
anvendes et Ror med Kulsyre, men det er ikke saa folsomt.

Ved Hjelp af denne Bolgemaaler kan desuden bestem-
mes Kapacitet af Leydnerflasker, Selvinduktion i Traadspoler
og Svingningsdekrementer.

Ved Fleming's Bolgemaaler er Daempningen lille og
nesten konstant. Da Neonreret er meget folsomt, kan der
anvendes en lgs Kobling og opnaaes en skarp Afstemning.
Paa Grund af sin store Leengde er Bolgemaaleren ofte ube-
kvem at arbejde med. Ebonitrerene i Kondensatorerne for-
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andre sig let ved Temperatur- og Fugtighedsvekslinger, og
Rorene kunne derfor sette sig fast.

a. Maaling af Kapaciteten i en lille Kondensator eller
Leydnerflaske kan ske paa folgende Maade: En Induktor

e ¥ =i
| I Y
: Uk
| ] 8¢ /
e = ? -
T
LBilgenacler =
AWM c %
—

Fig. 155.

forbindes med et Gnistrum (4—5 mm), og parallelt til dette
anbringes en bekendt Selvinduktion (Fig. 155) og den Leydner-
flaske C, hvis Kapacitet skal maales. Induktoren szttes i

Fig. 156.

Gang, og ved Hjxlp af Bolgemaaleren bestemmes Svingnings-
konstanten. Hvis den bekendte Selvinduktion f. Eks. er 4000
cm, er den fundne Svingningskonstant lig V4000 C.

Har man f Eks. fundet Verdien 4, bestemmes C af

4 . 4 = 4000 C eller C = 0,004 Mf.
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Reglen er derfor folgende:
Den segte Kapacitet i Mf findes ved at kvadrere den maalte
Svingningskonstant og dividere med den bekendte Selvinduktion.

84. Bestemmelse af smaa Selvinduktioner. De Verdier
af Selvinduktioner, hvormed der arbejdes i Radiotelegrafien,
overstige i Almindelighed ikke mnogle faa Tusind cm eller
nogle faa Mikrohenry.

Maalingen kan bl. a. ske paa folgende af Fleming angivne
Maade:

Induktionsspolen LR (Fig. 156) eller det Kredslgb, hvoraf
Spolen danner en Del, indszttes i en Wheatstones Bro P,
Q, S, og en Prop-Rheostat med stor Modstand r indszttes,
som Figuren viser, sammen med en Kondensator C, et Gal-
vanometer G, en Telefon T og en Nogle k.

Kondensatoren kan bestaa af een eller flere Leydnerflasker.
Det er dog heldigere, hvis man til Raadighed har en Plade-
kondensator af Ebonit- og Staniolplader, anbragte i Olie:
Kondensatorens Kapacitet maa vere meget noje bestemt. I
Batterikredslgbet indsaettes en »Brummer« Z eller et andet
Apparat, der kan afbryde Kredslgbet ca. 200—300 Gange pr.
Sekund. Brummeren kan dannes af en tynd Jernplade over
en Elektromagnet, hvis Spoler faa Strem fra et sekundart

Batteri. Jernpladen har en Platinkontakt og Afbrydnings-

fieder paa samme Maade som en elekirisk Klokke. En anden
Platinkontakt er anbragt paa Pladen, ved hvis Hjalp Broens
Batterikredsleb kan afbrydes. Brummeren anbringes bedst i
en lydtet Kasse.

Forst afbalanceres Broen med Jaevnstrom ved Hjeelp af
Galvanometret. Hvis Modstanden i Induktionsspolen er meget
lille, kan det blive ngdvendigt at tilfeje en bifilarviklet Mod-
stand. Brummeren anbringes dernzest i Batterikredslebet og
Telefonen i Brogrenen; Modstanden r forandres, indtil Lyden
i Telefonen helt er forsvunden.

Spolens Selvinduktion L, maalt i Henry, er givet ved
Formlen:

o MEGR
108

Schledermann: Radiotelegrafi. 17

L [r (R + S) + RQ],
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hvor C er Kondensatorens Kapacitet i Mikrofarad og R hele
Modstanden i den Brogren, der indeholder Induktionsspolen.
Da P:Q = R:S, naar Broen er afbalanceret med Javn-
strom, kan man omskrive Formlen til:

i :—('_ S (r +r 5 -+ P ) Henry eller:
\ )

I L igtStios <r L P) cm .
Q

85. Bestemmelse af den gensidige Induktion. Den
ovennaevnte Maalemetode kan anvendes til Bestemmelse af
den gensidige Induktion mellem to Spoler. Naar de anbringes
med deres Akser i samme Linie og i Rakke, udeve de en
gensidig Induktion paa hinanden.

Kaldes de to Spolers Selvinduktion L; og L,, den gen-
sidige Induktion M, er det samlede Kraftlinietal givet ved L
+ 2M -+ L,, naar Spolerne ere forbundne med samme
Stremretning, og L; — 2M -+ L,, naar de ere forbundne mod
hinanden. Forbindes Spolerne paa disse to Maader, og be-
stemmes i hvert Tilfxlde den tilsyneladende Induktion L«
og Lpg, har man:

Eor— I‘l —}— 2M -%* 112 >
Lg = L,—2M + L, ,

Lo — L Ve =2
hvoraf M = %—'i og Ly + L, = I;Tiﬁ :

Som et Eksempel paa en saadan Maaling angives folgende:

To ensartede, kvadratiske Spoler med hver 8 Vindinger,
Siden i Kvadratet 64,5 cm, anbragtes parallelt til hinanden i
ringe Afstand. Induktionerne maaltes:

I. Hver Spole for sig =1, 08 L
II. Begge Spoler i Rekke, men langt
fra og vinkelrette paa hinanden = L; 4 L,

III. Begge Spoler i Rekke med samme
Feltretning =L; 1 2M | L,
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IV. Begge Spoler i Rekke med modsat
Feltretning

Ved den Side 257 omtalte Brometode bestemtes Vaerdi-

erne til:

=L —2M L.

L; =116 200 cm ; Ly = 116 200 cm; L; + L, = 234 600 cm .
La=L, + 2M + L, — 287 800 cm .
L= L{—2M 4 L, — 180700 ¢m .
Af de to sidste faaes M=26 775 cm og L; + Ly—234 200 cm.

Koblingskoefficienten K = i’: er i dette Tilfelde:
V Ly Ly
26775
K=116200— %= -

Koblingen har altsaa vzeret lgs, da K er mindre end 0,s.

86. Afstemning af Modtagere ved Hjzlp af en fjern
Station (Afstand 50 km og derover). Afstemningen af Stationer
med Skrive- og Hgreapparat sker paa felgende Maade, der
tillige kan benyttes, naar man vil indstille til en fremmed
Stations Bglgeleengde for at kunne optage dens Telegrammer:

Den fjerne Station afsender med den enskede Rglgeleengde

A
%
7
2

et bestemt Tegn i et lengere
Tidsrum. Paa den modtagende
Station stilles til Modtagelse med
Horeren direkte i Luftnettet, og
man gaar derefter frem paa samme
Maade som omtalt i § 76,1. Se-
kundeerkredsen afstemmesderefter
paa samme Maade som omtalt
under § 76, 3.

87. Forstyrrelse af en frem-
med Station. Ved Hjalp af De-
tektoren maa Afsender-Luftnettet
afstemmes til den fremmede Sta-
tions Bolgeleengde. I den Hensigt
anbringes Detektoren parallelt til

o

7

Fig. 15

<
<1

17+
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det lille Gnistrum g (Fig. 157), og Selvinduktionen S, varieres

(event. indseettes Kapacitet), indtil Lydstyrken i Telefonen er

storst.

For at afstemme Frembringerkredsen borttages Detek- »

toren, og et Varmtraadsamperemeter anbringes parallelt til

1—2, hvorefter Frembringerkredsen sattes i Gang, og dens
Vindingstal varieres, indtil Amperemetrets Udslag er storst.
Amperemetret borttages, og med storste Energi afsendes i

leengere Tidsrum ét eller flere vilkaarligt valgte Tegn.




VII. FORSKELLIGE RADIOTELEGRAF-
SYSTEMER.

I det efterfolgende gives en ganske kortfattet Oversigt
over Udviklingen i Radiotelegrafien og en Beskrivelse af de
veesentligste Systemer, som anvendes.

88. Lige siden Indferelsen af den elektriske Telegraf —
hvis grundleggende Princip (Elektromagnetismen) opdagedes
af H. C. Orsted i 1820, medens den egentlige Telegraf kon-
strueredes (1837) samtidigt af Amerikaneren Morse og Tyske-
ren Steinheil — har man forsegt at komme bort fra Traad-
forbindelsen mellem Afsende- og Modtagestationen.

I 1838 gjorde Steinheil den betydningsfulde Opdagelse, at
Tilbageledningstraaden fuldsteendigt kunne erstattes af Jord-
forbindelser.

De Veje, som man slog ind paa for at hidfere en traad-
lgs, elekirisk Forbindelse mellem Stationerne, kunne deles i
5 Grupper:

1. Benyttelsen af fugtig Jord til Forplantning af de elek-
triske Stremme (Morse, Preece, Trowbridge, Rathenau, Strecker),

2. Elektromagnetisk Induktion mellem parallelle Metal-
ledere (Trowbridge, Preece, Lodge).

3. En Forbindelse af 1 og 2. (Preece).

4. Elektrostatisk Induktion mellem Ledere, som ere fjer-
nede i storre eller mindre Afstand fra hinanden (Edison,
Smith).

-

5. Elektromagnetiske Svingninger.
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Medens man ved de fire forste Grupper kun har opnaaet
en Telegrafering over ganske korte Afstande, er det Anven-
delsen af elektromagnetiske Svingninger, der har muliggjort
en praktisk brugelig Telegrafering uden Traad.

De forste Forseg med Telegrafering ved Hjzlp af elektro-
magnetiske Svingninger udfertes i Aaret 1879 af Hughes, Op-
finderen af Mikrofonen. Under sit Arbejde med denne be-
markede han, at Modstanden i en Mikrofonkontakt (9: en
ufuldstendig, elektrisk Kontakt) pludselig forandrede sig, naar
en Leydnerflaske udladedes i Naerheden af Mikrofonkontakten.

Ved at forbinde denne i Rakke med et Element og en Te-
lefon lykkedes det Hughes at overfore Morsetegn paa nogle
faa Hundrede Meters Afstand.

Da Hughes’ Forspg ikke bleve almindeligt bekendte, ind-
traadte en lengere Stilstandsperiode, indtil den tyske Fysiker
Heinrich Hertz i Aarene 1886—1889 foretog ‘'sine betydnings-
fulde Forspg, der bekreftede den af Maxwell opstillede elek-
tromagnetiske Teori om Lyset. Det paavistes ved disse For-
sog, at en elekirisk Gnist udsender Energi, der forplanter sig
i Rummet i Form af elektromagnetiske Bolger, og at disse
have en endelig Hastighed og folge de almindelige Grundszt-
ninger for Lyset.

Til at frembringe de elektromagnetiske Belger benyttede
Hertz en Oscillator, bestaaende af to Messingplader, forbundne
ved en Kobbertraad med et Gnistrum i Midten. Til at paa-
vise Tilstedeveerelsen af Bglgerne anvendtes en Resonator, der
havde Form af en Metaltraadsring. I Ringen var indsat et
lille, indstilleligt Gnistrum.

Traeffes denne Resonator af elekiriske Bglger fra Oscilla-
toren, vil den, i visse Tilfeelde, bringes til at svinge med,
ligesom en af Lydbelger truffen Stemmegaffel. Resonans-
virkningen giver sig til Kende derved, at en lille Gnist sprin-
ger over mellem Kuglerne.

Et mere folsomt Hjaelﬁemiddel end den Hertz’ske Reso-
nator til Paavisning af de elektromagnetiske Bglger dan-
nede den af Branly i Paris 1891 konstruerede Detektor, der
bestod af et Glasror med to Metalelektroder og mellem-




263

liggende Metalfilspaaner. Apparatet — der kaldes en Kohcrer
— lod sig imidlertid kun paavirke i ringe Afstand fra Oscil-
latoren.

Amerikaneren Nicola Tesla forspgte i Aaret 1893 at opnaa
en telegrafisk Forbindelse mellem to Steder ved at forbinde
saavel Afsender som Modtager med store metalliske Kapaci-
teter og med Jord. Til at frembringe lange Reekker af elek-
triske Svingninger konstrueredes en Dynamo med hgjt Vek-
seltal (ca. 30 000), og Tesla benyttede endvidere sin serlige
Transformator, ”»Tesla-Rullen«.” g)

Det var dog forst Popoff’s Forseg i Kronstadt 1895, der
bragte Problemet et stort Skridt videre. Til Paavisning af
atmosferisk Elektricitet benyttede han en Lynafleder, der
gennem en Koherer var forbundet med Jord. Et Relais og
et Lokalbatteri var anbragt i Raekke med Kohzreren; blev
denne paavirket af elektriske Svingninger, sluttede Relaiset
Strgmmen til en elektrisk Klokke, hvis Hammer slog mod
Kohzreren og derved atter gjorde den uledende. I Slutnin-
gen af Aaret 1895 var det lykkedes Popoff paa denne Maade
at registrere atmosferiske Udladninger i ca. 5 km Afstand.

Skent Popoff var naaet vidt ved sine Forsog, blev det dog
forbeholdt en anden, Italieneren Guglielmo Marconi, at fore
et virkeligt Telegrafsystem ud i det praktiske Liv.

Ved de forste Forseg i Italien i Aaret 1895 anvendte
Marconi store Metalplader, forbundne til Modtager og Afsen-
der; disse vare atter forbundne med Jord. Afsenderen var en
Righ’s Oscillator (to i Olie anbragte store Metalkugler, hvor-
imellem Gnistudladningerne fandt Sted); senere erstattedes
Metalpladerne med lodrette (eller nzsten lodrette) Traade,
baade ved Afsender og Modtager.

Efter Afslutningen af disse Forseg rejste Marconi i Aaret
1896 til England, og efter at have forbedret de forskellige
Apparater, navnlig Kohareren, lykkedes det ham i Maj 1897
at telegrafere over Bristolkanalen (ca. 14 km Afstand).

Efter Fremkomsten af Marconi’s Forseg opstod hurtigt i
de forskellige Lande en Mzngde Systemer. Af saadanne kan
naevnes: 1 England Lodge-Muirhead, Maskelyne, i Frankrig
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Rochefort, Branly-Popp, Popoff-Ducrelet, i Tyskland Slaby-Arco
og i Amerika de Forest og Fessenden.

Der indfertes Forbedringer ved Afsende- og Modtageappa-
rater, Luftnettene gjordes sterre og hgjere, og der anvendtes
mere Energi til Afsendelsen. Man kom dog snart til Grensen
for den opnaaelige Telegrafafstand.

Udviklingen fortes imidlertid ind i et nyt Spor ved Braun’s
Undersogelser i Strassburg 1898 og i Cuxhaven 1899 over
Anvendelsen af lukkede Stromkredse med Leydnerflaske-Bat-
terier og over Resonansvirkninger mellem de forskellige Strom-
kredse. Braun benyttede ved sit System saadanne lukkede
Stromkredse i Forbindelse med et Luftnet.

Medens man tidligere ikke kunde forhindre Forstyrrelser
fra fremmede Stationer, aabnedes her en Mulighed for at
opnaa en Afslemning mellem sammenhgrende Stationer, og
man blev ligeledes i Stand til at udsende storre Energi-
mengder, 9: forege Telegrafafstanden. De Braun’ske Princip-
per ere optagne ved Stersteparten af de nuveerende Systemer.

Med de Braun’ske Undersogelser begyndte forst den egent-
lige, maalbevidste Udvikling i Telegraferingen uden Traad-
forbindelse, og Bestrabelserne have siden veret rettede paa —
ved Hjelp af matematiske Beregninger og praktiske Erfaringer
— at foretage tekniske Forbedringer og paa at hidfere en
saa god Afstemning som muligt.

Hertil maa henregnes de i den nyere Tid af Braun, Mar-
coni, de Forest o. fl. foretagne Forseg paa at anvende en Tele-
grafering i bestemte Retninger.

Medens de elektromagnetiske Bolger ved de hidtilveerende
Systemer blive frembragte ved Gnistudladninger, er man i den
nyeste Tid slaaet ind paa en anden Vej, der synes at love
betydelige Fremskridt.

Duddell havde i Aaret 1900 paavist, at der frembringes
elektriske Svingninger af en brzndende Jevnstroms-Lysbue,
hvortil er shuntet en passende Kapacitet i Serie med en Sely-
induktion. Ved en bestemt Bueliengde var Buen i Stand til
at give en hej Tone. Lignende Resultater ere opnaaede af
Tyskeren Simon (den syngende Buelampe). Det storste Sving-
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ningstal, som man paa denne Maade kunde fremskaffe, var
dog for lavt til, at Svingningerne kunde anvendes ved Tele-
grafering.

Som foran omtalt opnaaede den danske Ingenigr Valdemar
Poulsen at forgge Svingningstallet ved at holde Lysbuen bren-
dende i Brint eller Gas og i et Magnetfelt samt ved at benytte
Kobber-Kul Elektroder. De frembragte elektriske Svingninger
ere stedsevarende og give de saakaldte udempede Bolger,
i Modsztning til de ved Gnistudladninger frembragte Bolger,
der udsendes stodvis, og som hurtigt de bort, da der ikke
tilfores dem ny Energi.

Poulsen’s System har aabnet en Mulighed for, at sterre
Telegrafafstande og bedre Afstemning kan opnaaes, ligesom
det har banet Vejen for en Telefonforbindelse uden Traad. —

Man har hidtil anvendt meget forskellige Betegnelser for
Telegrafering uden Traad (foruden dette Navn saadanne Be-
nzvnelser som Gnisttelegrafi, Belgetelegrafi, Rumtelegrafi m. fl.)
Paa den internationale Gnisttelegraf-Konference, som afhold-
tes i Berlin 1906, vedtoges det fremtidigt at benytte Ordet
Radiotelegrafi som en falles Betegnelse for al elekirisk Tele-
grafering, der foregaar uden Traadforbindelse mellem Statio-
nerne og uanset det benyttede System.

Radiotelegrafien har swerlig faaet Betydning ved Telegra-
fering mellem Skibe og Kyststationer og mellem Skibe ind-
byrdes. De Regler og Bestemmelser, som vedtoges paa oven-
nevnte Konference, tage derfor kun Sigte paa denne Telegra-
fering. For Skibsstationer reglementeredes en Bglgeleengde af
300 m og for Kyststationer 300 eller 600 m, medens Krigs-
skibsstationer og lignende militaere Stationer ere henviste til at
benytte Balgeleengder fra 600—1500 m (ved militeer Telegrafering).

Radiotelegrafering mellem Landstationer vinder imidlertid
ogsaa mere og mere frem, navnlig hvor Forholdene vanske-
liggore en Benyttelse af Traadtelegrafen.

Med Hensyn il de Telegrafafstande, som kunne opnaaes,
er der i og for sig ingen Grazense, da det for storste Delen
kun er et Spergsmaal om Energi, Mastehgjde o. lign. Man
har telegraferet paa Afstande af 3000 km og derover. Ifolge
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de seneste Meddelelser fra Marconi er det muligt at radio-
telegrafere mellem England og Amerika.

De Telegrafafstande, som ere anforte i Bogen, ere vesentligst
opgivne af de forskellige Fabrikant-Firmaer, og det maa
stadig erindres, at man for at kunne drage en kritisk Sam-
menligning mellem forskellige Systemers Godhed ber have
Oplysning bl. a. om Energiforbrug, Mastehgjder, Bolgelaengder,
Jordbundsforhold, Vejrforhold ete. Disse Oplysninger savnes
neesten altid, og findes de ikke, ber man derfor veere varsom med
at uddrage Slutninger om et Systems Fortrin frem for et andet.

Marconi.

89. De forste Apparater, hvormed Marconi i Aaret 1896
foretog sine Forseg i London over ca. 2 km Afstand, bestode
af en Righi’s Oscillator (Fig. 158,a), der var forbundet med den
sekundeere Vikling af Induktoren I, hvis primere Vikling for-
synedes med Strom fra Batteriet B4, naar Negglen N blev paa-
virket. Afbrydningerne i Primerkredsen skete ved Hjaelp af
en lille Kontaktcylinder A, som bevagedes af en Elektromo-
tor. Oscillatoren var forbundet med to Metalplader M, der
skulde tjene til at forbedre Udstraalingen.

Ved Modtageapparaterne anvendtes ligedes to Metalplader
M (Fig. 158,b), der vare forbundne med Kohwereren K. Den
befandt sig i en Stromkreds med Batteriet Bx og Relaiset R,
som sluttede Lokalstremkredsen, hvori fandtes Batteriet By,
Morseapparatet S og Bankeren B.

Ved efterfolgende Forseg viste det sig, at en betydelig storre
Telegrafafstand opnaaedes, naar den ene Plade erstattedes
med en Jordforbindelse og den anden fortes til Vejrs, idet
Telegrafafstanden forst og fremmest afhang af Traadens Hgjde
over Jorden, mindre af Pladens Sterrelse.

Stremlobet ved Afsende- og Modtagestationen fik derved
det i Fig. 159,1— viste Udseende.

Denne Anordning maa betegnes som det egentlige Marconi-
System (1897). I Figuren betyder L Lufttraaden, G Gnist-
rummet, / Induktoren med sine to Viklinger, N Telegrafnog-
len, By, Bg og By Batterier, K Kohareren, R Relaiset, B Ban-
keren og M Morseskriveapparatet.
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Medens Kohazreren — der
anvendtes ligesom nu en Va-
kuum Glaskoherer — ved den
ovennevnte Forbindelse var
anbragt direkte i Lufttraaden,
viste det sig snart, at Virknin-
gen blev bedre, naar Kohzreren
blev induktivt forbundet med
Lufttraaden (1898), og der ind-
fortes en Kondensator og Daem-
pespoler i Kohererkredsen.

Fig. 191,2, Side 305, viser
Stromlgbsskemaet. d ere Daempe-
spoler, C Kondensatoren og T
Transformatoren; de ovrige Be-
tegnelser gaelde som ovenfor.

Marconi opnaaede gode Re-
sultater ved at erstatte Luft-
traaden med to koncentriske Zink-
cylindre, af hvilke den ene blev
direkte forbundet med Jord og
med Gnistrummet, medens den

anden gennem en Selvinduktions- —”'I H H
S

spole blev forbundet med den
anden Side af Gnistrummet (Fig. ©© __J
160). Med en Cylinderhgjde af =%

A Fig. 158.
1,55 m og en Diameter af ca. 1 m
opnaaedes Forbindelse paa indtil 50 km Afstand. Zinkcylin-
derens Hgjde over Jorden var ca. 7 m. Denne Anordning har
veeret anvendt ved transportable Stationer.

Imidlertid skete en stor Forandring i hele Systemet vaesentlig
paa Grundlag af Braun’s Forsgg med og Teori om Resonans
og lukkede Svingningskredse. I Fig. 161,1—2 er vist et Strom-
skema efter det omzndrede System. Som Luftnet benyttedes
een eller flere parallelle Traade, ophangte lodret eller nasten
lodret (ved Skibsstationer udspaendte mellem Masterne og med
nedlgbende Traade). Forneden anbragtes en variabel Selvin-




Fig. 159.
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duktionsspole S, og gennem den
sekundeere Vikling 7Ts af en
Transformator var Luftnettet
forbundet med Jord. Frem-
bringerkredsen dannedes af den
primere Vikling 7}, Kondensa-
toren C og Gnistrummet G.
Parallelt til dette var anbragt
Induktoren I.

Ved Hjelp af en Omskifter
kunde det samme Luftnet an-
vendes til Afsender og Modtager.
I Modtageren benyttedes en Af-
stemningsspole S og en Trans-
formator 7, parallelt forbundet
med en mindre Kondensator C.
I Kohaererens Svingningskreds
var den sekundeere Spole delt
i to Afsnit, og imellem disse

fandtes en Kondensator C;; endvidere to variable Selvinduk-
tionsspoler S; og S,. Parallelt til Kohereren var anbragt en

Kondensator C,, og Kohererens

Jeevnstromskreds indeholdt to Dem-

pespoler d;—d,, Batteriet Bg og Re- (il
laiset R. Dette sluttede paa sadvanlig fil|||
Maade en Lokalstremkreds til Morse- |

skriver og Banker.

Som Detektor benyttedes den i
§ 37, Side 125, omtalte Vakuum-Ko-
heerer, og den i § 37, Side 132, be-
skrevne magnetiske Detektor i For-
bindelse med Telefon.

Ved meget store Stationer (f. Eks.
Poldhu) anvendes en noget afvigende
Forbindelse ved Afsenderen. I Fig.
162 er vist et Stremskema. W er en
Vekselstromsmaskine (2000V-25 A),

,llﬂ

Fig. 160.
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hvis Spending ved en Transformator bringes op til 20000
Volt (efter andre Opgivelser til 60—100 000 Volt). Denne
Spzending foreges yderligere ved Anvendelse af to Svingnings-
kredse med hver sin Kondensator C—C; og Gnistrum G—G;.
Den anden Svingningskreds er ved 7, induktivt forbundet
med Luftnettet. Dette har Form som beskrevet i § 28, Side
97 og er udspendt mellem 60 m hgje Taarne.

L (’} v/ HB,_LH

||

b
= et @

Fig. 161.

Den Transformator, der overforer Svingningerne fra Frem-
bringerkredsen til Luftnettet, er af d’Arsonval’s Konstruktion.
Den bestaar af en kvadratisk, paraffineret Traeklods med Side-
lengden 30 cm, hvorom er viklet nogle faa tykke Primer-
vindinger. Sekundzrspolen befinder sig over Primerviklingen
og er foroven forbundet med den variable Selvinduktion, for-
neden er den forbundet med Jord. Hele Transformatoren
befinder sig i et Petroleumsbad.
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Kondensatorerne i Frembringerkredsen have en Kapacitet
paa 1 Mf og bestaa hver af 20 Elementer; hvert Element er
dannet af 20 Plader (Franklin’ske Tavler), der paa begge Sider
ere belagte med Staniol (900 cm2). Hvert Element staar i ud-
kogt Linolie.

Gnistrummet er af Fleming givet en serlig Konstruktion.

. .7

%7
I

G;

Fig. 162.

Begge Gnistkugler drejes rundt om en vertikal Aksel af en
lille Elektromotor; derved dannes Gnisterne stadig mellem
nye Overflader. Elektroderne og Motoren ere monterede paa
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Fig. 163.

smaa Sleder, saa at Gnistleengden let kan forandres. Hele
Gnistrummet er indelukket og settes under Tryk, hvorved
Ladespzndingen kan foreges. (Iovrigt Fessenden’s Patent).
Ved den nyeste Modtageranordning seger Marconi dels at
opnaa en ngjagtig Afstemning, dels at hindre de atmosfzriske
Forstyrrelser. Fig. 163,1 viser Forbindelsen, Luftnettet L med
Afstemningsspolen S, Kondensatoren C og Primerspolen T}

=X
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er forbundet med Jord. Den sekundzre Spole 7T forer til
Detektoren. Ved Afstemningen borttages Traaden E. Naar
Svingningskredsene ere afstemte til den enskede Bolgelengde,
forbindes E atter, og Tilknytningspunktet forandres, indtil man
faar de bedste Tegn, o: E er da anbragt i et Knudepunkt.
Treffes Luftnettet af Svingninger med andre Bolgelengder
eller af atmosfaeriske Paavirkninger, afledes disse direkte til
Jord gennem E, der for disse Svingninger ikke er noget Knude-
punkt.

Denne Forbindelsesmaade kan yderligere udformes som
Fig. 163,, viser. Det skulde da veere muligt helt at udelukke
fremmede og atmosferiske Forstyrrelser.

Naar Jordforbindelsen er anbragt ngjagtigt i Knudepunktet
for den modtagne Bolge, vil man faa Maksimalvirkning paa
Modtagetransformatoren. Paa Grund af Kontaktens Sterrelse
kan dette imidlertid ikke opnaaes i Praksis, og det undgaaes
derfor ikke, at noget af Energien afledes, jo mere desto ungj-
agtigere Indstillingen er.

Til Modtagelsen benyttes en Marconi-Kennedy Transformator.
Den bestaar i Almindelighed af et Glasrer (ca. 6 mm i Diam.),
hvorpaa Primarspolen er opviklet i to ved Siden af hinanden
liggende Dele, hver med 100 Vindinger (af isoleret Kobbertraad
0,57mm i Diam.). Sekundeertraaden vikles i flere Lag, idet
Viklingen begynder ved Midten og gaar udefter til hver Side
med 500 Vindinger. Sekundeerspolen dzkker kun Halvdelen
af Primarspolen (Traaddiameter ca. 0,185 mm). Marconi an-
vender ogsaa andre Konstruktioner efter samme Princip. Det
angives f. Eks., at gode Resultater ere opnaaede med Trans-
formatorer, hvor den primare Vikling bestod af 50 Vindinger
af 0, mm tyk Traad, viklet omkring et 25 mm tykt Glasror.
Den sekundgere Vikling bestaar af to Halvdele, forbundne i
Midten til en Kondensator, og har 160 Vindinger i eet Lag
(Traadtykkelse 0,0s mm).

I Aaret 1901 udferte Marconi en Del Forsgg med samtidig
Afsendelse fra en Station med to Afsendeapparater og to
Luftnet med forskellig Afstemning. Forsogene lykkedes godt,
hvilket derimod ikke var Tilfeeldet, da man prevede at be-
nytte samme Luftnet.
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Bedre Resultater opnaaedes i Italien (1903). Man anvendte
3 Stationer. Afstanden mellem Nr. 1 og Nr. 2 var 150 km og
mellem Nr. 1 og Nr. 3 300 km. Station Nr. 1 var forsynet
med to Afsendere og to Modtagere med fzlles Luftnet; Fig.
164,1—2 viser Stremlebet.

Marconi angav (1904) at have havt Forbindelse mellem 5
forskelligt afstemte Stationer og en Station med 5 Afsendere,

Fig. 164.

5 Modtagere og fzlles Luftnet. Senere er der ikke fremkommet
Oplysninger om en videre Udvikling af denne Metode.

Marconi’s Forsog med Retningstelegrafi er omtalt i § 33,
Side 105.

Til Udnyttelsen af Marconi’s Patenter dannedes et Selskab
The Marconi Wireless Telegraph Company, Lim., London. Dette
Firma udnytter ogsaa Fleming’s Patenter. Selskabet bestraebte
sig serligt for Organisationen og Etableringen af Radiotele-
grafering mellem Kyststationer og Skibe samt mellem disse
indbyrdes, og denne Gren af Selskabets Virksomhed over-
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droges til et Sosterselskab The Marconi Inlernational Marine
Communication Company, Lim., London.

Marconiselskabet gjorde endvidere Forsgg paa at radio-
telegrafere fra England til Amerika. Der oprettedes to store
Stationer, den ene ved Poldhu i England og den anden ved
Cape Cod i New Foundland. I Aaret 1901 meddelte Selskabet,
at man havde havt Forbindelse mellem Stationerne. Forsggene
fortsattes i 1902 og 1903, men det synes dog ikke at have
veret nogen paalidelig Forbindelse, thi videre Forsgg bleve
stillede i Bero, og Stationerne benyttedes til Telegrafering ud
til Skibe i Atlanterhavet. Den almindelige Raekkeevne fra
disse Stationer og til Skibene (ikke omvendt) angives til over
3000 km. Nye Forsgg ere imidlertid genoptagne i 1907. To
nye, kraftigere Stationer byggedes, nemlig ved Clifden (Irland)
og ved Glace Bay (Nova Scotia). Stationernes Energi er ca.
350 Kwitt (3 faset Vekselstrom, 2000 Volt), og der benyttedes
en Bolgeleengde af ca. 4 300 m (Vekseltal 140 000). I Slutningen
af Aaret etableredes en Telegramudveksling mellem de to
Stationer, og det viste sig bl. a., at Telegraferingen foregik lige
saa godt om Dagen som om Natten, naar saa store Bglge-
leengder benyttedes. Til Afsendelsen anvendtes ca. 70 Kwtt.
Selskabet opnaaede imidlertid ikke en saa paalidelig Forbin-
delse, at en regelmaessig Telegramudveksling kunde opretholdes,
og Stationerne underkasies for Tiden nogle Forandringer, inden
nye Forsgg genoptages.

Telefunken.

90. Dette System er fremkommet ved Forening (1903) af
de to tyske Systemer Slaby-Arco og Siemens-Braun. Hoved-
treekkene i disse oprindelige Systemer skal kortelig omtales.

a. Slaby-Arco. Efter at Slaby i 1897 havde overvaret
Marconi’s Forsgg i England, foretog han samme Aar — i For-
bindelse med sin davarende Assistent Arco — lignende Forseg
i Berlin, og af disse fremgik i 1898 Systemet Slaby-Arco.

Fig. 165 viser et Stromskema over Afsender og Modtager.
Den gverste Ende af Lufttraaden var ikke isoleret, men for-
bundet gennem en Induktionsrulle d med Jord. For at for-

Schledermann: Radiotelegrafi. 18
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mindske Selvinduktionen i den egentlige Lufttraad og Jord-
forbindelsen anvendtes flere parallelle Traade. Parallelt til

AN

iz

-|1l|ﬂ

Fig. 165.

Induktoren I's sekundere
Vikling (Fig. 165,1) var an-
bragt Kondensatoren C. Den
opladedes af Induktoren og
blev udladet gennem Gnist-
rummet G og Jordforbin-
delsen E,. Man opnaaede
derved at faa en storre Af-

ladningsenergi.
Ved Modtageren var Re-
laiset — 1 Modsatning til

Marconi’s Forbindelse — an-
bragt i Reekke med Kohe-
reren.

I Aaret 1900 begyndte
man at arbejde med afstemte
Svingningskredse. Fig. 166,2
viser Stromskemaet over
Afsenderen. Lufttraaden L
forbindes over en forander-
lig Selvinduktion S med
Jord. Gnistrummets ene Pol
var forbundet med Jord,
medens den anden gennem
en foranderlig Kapacitet C
og Selvinduktionen S; knyt-
tedes til Lufttraaden.

Man benyttede i Afsen-
deren Hammerafbryder eller
Kvikselv-Turbineafbryder.

For at opnaa den bedste
Fjernvirkning blev Bglge-

lengden i Svingningskredsen afstemt til Lufttraadens Sving-

ningstid.

Modtageanordningen var en lignende (Fig. 166,;). Der an-
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vendtes en Spole M, hvis Vikling i elektrisk Henseende svarede
til Lufttraaden. Derved frembragtes en Spendingsbug, hvor
Koheereren anbragtes. Ved Hjelp af Spolen S og Kondensa-
toren C kunde Stromkredsen afstemmes efter Afsenderen.

Kohzreren var en Vakuum-Glaskoheerer i Lighed med
Marconi’s Koherer.

Den ovennzynte Udferelse maa imidlertid ikke have veeret
tilstreekkelig god, thi senere
endredes Stromskemaet for
Afsenderens Vedkommende,
som Fig. 166,3 viser. Denne
Forbindelse lignede fuldsteen-
dig den Braun’ske Svingnings-
kreds med direkte Kobling,
ligesom Marconi’s Forbindelse
lignede den Braun’ske Sving-
ningskreds med indirekte Kob-
ling. Der opstod derfor mel-
lem de to tyske Selskaber en
Patentstrid, som endte med
deres Sammenslutning.

De til det danske Fyrvasen
leverede Stationer (1901-1902)
vare udferte efter dette System.

b. Siemens-Braun. I
Foraaret 1898 foretog Braun
en Raxkke Forsgg, ved hvilke
der benyttedes en Frembringerkreds med Leydnerflasker.
Svingningerne fortes ikke gennem Luften, men gennem Vand
og Jord. Ved disse forste Forsgg opnaaedes en Telegrafafstand
af ca. 3 km gennem Vand og 1,km gennem Jord.

Braun gik imidlertid hurtigt over til at eksperimentere
med Telegrafering gennem Luften, og paa Grundlag af Be-
regninger og Forseg, udferte i Forbindelse med = Siemens &
Halske, dannedes Systemet Siemens-Braun.

Fig. 167 viser Stromskemaet til en Afsender og Modtager.
Ved Hjzlp af Induktoren I frembringes Svingninger i en
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Fig. 166.
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lukket Svingningskreds, bestaaende af Transformatorspolen
T, og Kondensatorerne C (Leydnerflasker). Den sekundzre
Vikling T's er anbragt i Lufttraaden. Denne er ikke jord-
forbunden som ved de to foregaaende Systemer, men i For-
bindelse med Modveegten C;, der er af en saadan Storrelse,
at de to Dele af Lufttraaden blive elektrisk lige store.

Ved Modtageren benyttedes to rekkeforbundne Konden-
satorer C;— C,, parallelt til Transformatoren 7, og Lufttraaden
var ligesom ved Afsenderen forsynet med en Modvagt Cp. I
den sekundzre Kreds var Spolen T's anbragt i Rzkke med
Kondensatoren C; og Kohzereren K. Parallelt til denne blev
Batteriet B og Relaiset R forbundet.

e 15
é O
=
& V8 : Vi
q lg A
L 7 G - 7, 0
x 3
% %
Fig. 167.

I Stedet for den indirekte Forbindelse af Lufttraaden
kunde ogsaa anvendes en direkte Kobling. Princippet var i
begge Tilfelde det samme: Produktet af Kapacitet og Selv-
induktion i Svingningskredsene skulde ngjagtigt veere det
samme for at opnaa Resonans.

I Afsenderen benyttedes en Wehnell’s Afbryder (§ 35,a,
Side 117), og Leydnerflaskebatteriet dannedes af et System af
mindre Flasker. Kohereren var en Staalkohserer, som be-
skrevet i § 37,a, Side 126. Der anvendtes ogsaa et Hereapparat
med Koepsel's Mikrofonkoheerer (§ 37,a, Side 129).

Som tidligere bergrt var Flaadens tre forste Gnisttelegraf-
stationer indrettede efter dette System, og der etableredes nogle
Stationer i Tyskland.

Trods Systemets videnskabelige Grundlag vare de praktiske
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Resultater ikke serlig gode, og dette var vel nok en bestemmende
Aarsag til Sammenslutningen med Systemet Slaby-Arco.

Det ved Sammenslutningen dannede Selskab antog Navnet
Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie, System Telefunken. Da
Systemet i sin nuvarende Skikkelse er udferligt beskrevet
under Afsnit III, skal her kun gives en Beskrivelse af Sel-
skabets store Telegrafstation ved den lille By Nauen, ca. 40 km
nordvest for Berlin.

Stationen er bygget i Aaret 1906.

Luftnettet baeres af et 100 m hejt Gittertaarn af Jern, tre-
kantet i Tveersnit og med en Sidebredde af ca. 4 m. Forneden
lobe de tre Sider sammen og ere forbundne til en Halvkugle
af Staal, ca. 0,5 m i Diameter. Denne Halvkugle og dermed
hele Taarnets Veaegt hviler i et Leje, der er fastspaendt — med
Mellemlag af Glimmer — til en Marmorblok, anbragt i et stort
Betonfundament. Taarnet er paa denne Maade isoleret fra
Jord. Det forstottes af 3 Stag (af Jernstenger), fastgjorte i
75 m Hejde og isolerede i Olie. Deres Laengde er 200 m, og
de ere forneden isoleret (med Tra) anbragte i 3 svere Mur-
stensfundamenter.

Luftnettet er et Paraplynet og er vist i Fig. 58, Side 97.
Det dekker en Flade paa 60000 m2 og har en Kapacitet af
ca. 20000 cm. Nettet er foroven delt i 6 Afdelinger a 9 Traade,
og de ligeoverfor hinanden vzrende Afdelinger ere forbundne
over Ruller foroven paa Taarnet, saaledes at Nettet ikke kan
udszttes for ensidige Kraftpaavirkninger. De 6-9 Traade dele
sig leengere nede til 162 Traade. Nettet udspzndes isolerel
med Porcellensruller, til U-Jern, nedgravede i Jorden. Fra
Toppen af Masten forer 6-9 Traade parallelt ned langs Taarnet
og ikke isoleret fra dette, saaledes at Taarnet indgaar i Sving-
ningskredsen.

Jordnettet, der indtager et Areal af 126 000 m?2, har 324
galvaniserede Jerntraade, der ere straaleformet nedplgjede i
i ca. 0,5 m Dybde. Ved Stationshuset forene de sig og fores
samlede ind i Hgjspendingsrummet.

En 25 Kwtt enfaset Vekselstroms Generator (50 Perioder)
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leverer Strem gennem 4 Dampespoler til 4 reekkeforbundne
Transformatorer.

I Frembringerkredsen findes 360 store Leydnerflasker (a
10 000 cm), der ere ordnede i 3 Rakker med hver 120 paral-
lelforbundne Flasker. Den samlede Kapacitet er ca. 400 000 cm.

Frembringerspolen dannes af
et spiralopviklet, forsglvet Kob-
berrer (ca. 40 mm i Diam) og

7
2%
% har to forskydelige Kontakter til

S

T[,
(g Variation af Bolgelaengde og Kob-
lingsgrad.

? Gnistrummet dannes af ring-
wbe formede Zinkelektroder (ca. 0,5 m
1 Diam). Den storste Gnistlaengde
er ca. 30 mm.

Stromstyrkens storste Verdi
i Frembringerkredsen er beregnet
til ca. 400 000 Amp ved en Kob-
lingsgrad af ca. 49/,.

Modtageapparaterne, der ere
samlede i et serligt, fra Hoj-
speendingsapparaterne adskilt
Rum, ere ligesom de i Fig. 111,
Side 167 beskrevne. Afsender-
ngglen slutter dog ikke Stremmen
direkte til Induktoren, men til
et Relais, der kortslutter den pri-
mere Induktorvikling og samti-
digt de primeere Daempespoler.
Omskiftningen fra Afsendelse til
Modtagelse (og omvendt) sker
ved et Haandtag, som gennem et isoleret Snoretraek er i
Forbindelse med en Omskifter i Hojspaendingsrummet. Den
almindelige Bolgeleengde er over 2000 m.

Ved Forseg, afholdte med Telegrafering til Skibe (1906),
har man i disse modtaget med Skriveapparat ud til en Af-
stand af ca 1800 km, med Hereapparat ud til ca. 2800 km.
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Fig. 168.
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Stationen er i 1907 underkastet enkelte Forbedringer, og det
angives, at ved en Prove med et Skib paa Vej til Amerika
har man om Bord i Skibet: modtaget ud til ca. 5000 km Af-
stand fra Nauen.

Af andre sterre Telefunken-Stationer med ca. 2000 km
Raekkeevne findes Stationer ved Norddeich (ved den holland-
ske Grznse), ved St. Petersborg og ved Vladivostok.

De Forest.

91. Det af Lee de Forest dannede System anvendes af
Selskabet American de Forest Wireless Telegraph Company.
Det opviser ingen serlige Afvigelser fra de foran omtalte Sy-
stemer. Der benyttes en elektrolytisk Detektor og Telefon.
Morseskriveapparat anvendes ikke.

Det oprindelige System var ikke indrettet paa afstemt
Telegrafi. Afsenderen (Fig. 168,1) bestod af en Vekselstroms-
maskine W med meget stort Periodetal. Den leverede Strem
til en Transformator 7T, hvis sekundwre Vikling indeholdt
Gnistrummet G, hvortil Luftnettet og -Jordforbindelsen var
knyttet.

Modtageren (Fig. 168,2) bestod af den jordforbundne Luft-
traad L, hvori var anbragt den primere Vikling T, af en
Transformator, hvis sekundzre Vikling T var i Forbindelse
med Batteriet B, den elektrolytiske Detektor D og Telefonen T.

Afsenderen havde altsaa en simpel Marconi-Forbindelse
og Modtageren den Braun’ske Anordning med indirekte
Kobling. »

Ved storre Stationer anvender de Forest en Forbindelse
som vist i Fig. 168,5. W er en Vekselstromsmaskine, 7' en
Transformator, hvis Sekundzrvikling — i Forbindelse med
Gnistrummet og den parallelforbundne Kondensator C —
danner den egentlige Frembringerkreds. Fra denne fores to
parallelle Traade C—a og C—b, hvis Lengde skal veere lig
den halve Bolgeleengde. Ved Traadenes Endepunkter a og b
anbringes Luftnettet og Jordforbindelsen. Da det ofte er
ubekvemt (f. Eks. i Skibe) at anbringe de to lange, parallelle
Traade, kunne de erstattes med et i Spoleform opviklet Ka-
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bel, der indeholder to
ved Siden af hinanden
liggendeisolerede Traade.
Spendingen mellem
Gnistelektroderne an-
gives til ca. 25 000 Volt.

Ved mindre Stationer
anvendes ved Afsenderen
en Forbindelse som Fig.
169,1. Der benyttes et
Slgjfenet med to smaa
Gnistrum g.

Modtageren benyttes
enten med induktiv Kob-
ling (Fig. 169,2) eller med
direkte Kobling (Fig.
169,3).

Svingningskredsen af-
stemmes ikke til den
Bolgeleengde, der udsen-
des fra Afsenderen, men
der frembringes staaende
Bolger i en lukket Kreds,
der paa et Sted er for-
bundet med Jord, og
som har en Bolgelaengde,
der er et eller andet
Multiplum af den Belge-
lengde, der skal mod-
tages. Ved at forandre
Induktionen og Kapaci-
teten kan man forandre

Fig, 169, Strembugens Beliggen-
hed saaledes, at den
netop fremkommer, hvor Detektoren er anbragt.

Luftnettet, hvis almindelige Hojde ved Landstationer er
ca. 60 m, bestaar hyppigst af 5 parallelle Traade i ca. 3 m’s

C—
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.indbyrdes Afstand; de ere metallisk forbundne foroven.

De fire Traade ere forneden i Forbindelse med hverandre og
forbundne med en lille Metalkugle i det todelte Blokerings-
gnistrum. Den femte Traad er forbundet med en anden
Metalkugle i Gnistrummet. En tredie Gnistkugle er i For-
bindelse med Afsenderen. Ved Afsendelse springe Gnister

-iAIEE DR

Fig. 170.

over begge Gnistrum, saa at de fem Traade ere parallelfor-
bundne. Ved Modtagelse er den femte Traad derimod for-
bundet i Rekke med de andre Traade.

Fig. 170 viser en Frembringerkreds og Fig. 171 et Strem-
lobsskema til en Skibsstation. Saadanne Stationer findes bl. a.
i nogle af Det forenede Dampskibs-Selskab’s og Det pstasialiske
Kompagni’s Skibe. *

Ved de Forest’s System tilstreebes ingen fuldkommen Af-
stemning, og der anvendes en meget stor Energi. Systemet

* Det er Hensigten at erstatte disse Stationer med andre efter Poulsen’s System.
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maa dog henregnes til de afstemte Systemer, da Telefonen .
kraever en ret nejagtig Indstilling for at kunne virke.

Som berert i § 33 eksperimenterer de Forest ogsaa med
Retningstelegrafi, uden at noget praktisk Resultat dog vides

at vaere opnaaet.
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Fessenden.

Fessenden’s Patenter udnyttes af Selskabet National Elec-
tric Signalling Co., og Systemet fremgaar af Fig. 172,1—». Jord-
forbindelsen er anbragt mellem Gnistrummet og Kapaciteten.
Dette giver Luftnettel Forbindelse med Jord gennem Konden-
satoren eller Gnistrummet, medens de fleste andre Systemer
benytte en direkte Forbindelse med Jord og en Forbindelse
gennem Kondensator og Gnistrum.

Fessenden’s 2 Kwit’'s Skibsstationer ere forsynede med




Fig. 172,

Kondensatorer, dannede af Staniol og Glas eller Glimmer i
Paraffin eller sammentrykket Luft.

Modtageren har fast Kondensator og variabel Selvinduk-
tion. Hvis det gnskes at forhindre Forstyrrelser fra andre
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Stationer, hvis Bolgeleengde ikke afviger meget fra den, der
skal modtages, benyttes en Anordning, som vist i Fig. 172,s.
Luftnettet har to Veje til Jord; hver af dem kan varieres.
Samtidigt kan Belgeleengden holdes konstant i Kredslgbet
med de to uforanderlige Induktionsspoler og de to variable
Kondensatorer. Denne Kreds afstemmes til den Bolgeleengde, der
skal modtages, medens de Svingninger, der skulle udelukkes,
kunne gaa gennem den ene eller anden Stremvej til Jord.

Den af Fessenden benyttede Detektor er omtalt i § 37.d,
Side 133.

Fessenden anvender et Gnistrum i sammentrykket Luft
eller Gas (5 Atm. pr. cm2?). Da den dielektriske Modstand
stiger med Trykket, kan et stort Gnistrum benyttes, uden at
Dampningen foroges. Det bedste Resultat opnaaes, naar den
ene Elektrode er spids, den anden formet som en stor Plade.
Ved at benytte denne Anordning opnaaedes ved en Maste-
hgjde af 7,5 m en Telegrafafstand paa 180 km.

Fessenden angiver, at det er af stor Betydning, at den
Overflade, langs hvilken Bolgerne skulle bevaege sig, er en
god Leder, navnlig i Nezrheden af Stationen. Denne godt-
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ledende Del af Overfladen skal have en Laengde af mindst
i/,, regnet fra Gnistrummet i Telegrafretningen. Fig. 173
viser en saadan Anordning. Luftnettet 7 er gennem Gnist-
rummet G forbundet med Jordforbindelsen 2, der feres over
Huse el. lign. 3. Spolen 4 med et andet Svingningstal end
Lufttraaden 7 skal i Forbindelse med Jordledningerne for-
hindre Forstyrrelse fra andre Stationer.

Som en Slags midlertidigt Luftnet har Fessenden (om Bord
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Fig. 175.

i Skibe og paa Forter) benyttet en Vandstraale, hvis Hgjde
var ca. 50 m og Diameter ca. 5 cm. Frembringerspolen maa
i dette Tilfzelde dannes af en Rerspiral, hvorigennem Vandet
pumpes.

Shoemaker.

93. Dette System er kun en Gentagelse af de almindeligt
kendte Systemer. Der anvendes forskellige mindre For-
bedringer, og Systemet har vundet en Del Udbredelse i
Amerika.

Afsenderen har samme Forbindelse, som benyttes af de
Forest (Fig. 169,1). Der benyttes Leydnerflasker, som ere
aabne i begge Ender, hvorved en god Ventilation fremskaffes.
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Fig. 174,1—» viser Modtageanordninger, der ere lignende
de af de Forest anvendte. Der benyttes en elektrolytisk De-
tektor, som selv er i Besiddelse af en EMK (0,7 V), idet Elek-
troderne dannes af Platin og Zink i en 20 %/, Svovlsyre-
oplesning. Der behoves derfor intet Batteri.

Luftnettet er et Slgjfenet med todelt Gnistrum.

Massie.

94. Ligesom Shoemaker’s System er dette en Efterligning
af andre Systemer og benyttes en Del i Amerika.

Figur 175,1 viser Afsenderens Stremskema. Kondensato-
ren dannes af staniolbelagte Glasplader, der kunne samles i
parallel- eller reekkeforbundne Grupper.

Fig. 175, viser Modtagerens Forbindelser. Der benyttes
en Mikrofonkohzerer, som bestaar af en Naal, anbragt i let
Bergring mellem to Kulstykker. Om Bord holdes Naalen paa
Plads ved Hjzlp af en permanent Magnet. Kulstykkernes
Kanter skulle veere skarpe og Naalen blank.

Stone.

95. Ved dette System tilsigtes en uafhengig Telegrafering
mellem flere Stationer saaledes, at en af Stationerne kan
korrespondere med en anden uden at forstyrre de ovrige eller
blive forstyrret af disse. Der anvendes kun harmoniske
Bolger med bestemt Vekseltal.

Selv om en Svingningskreds med Selvinduktion og Kapa-
citet har en bestemt Egensvingning, findes dog altid elektro-
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motoriske Krafter med andre Vekseltal, som virke paa Sving-
ningskredsen. Ere to Svingningskredse induktivt sammen-
koblede, forandres Egensvingningen; ZAndringen er dog
ubetydelig, naar de to Kredses Selvinduktion er meget stor i
Forhold til den gensidige Induktion.

De elektromotoriske Krafter med andre Vekseltal tabe
derfor i Styrke ved at overferes til en anden Svingningskreds,

L

og ved at anvende flere Kredse ville Svingningerne saa at sige
filtreres, hvorved man 1il Slut har en fuldstendig ren Sving-
ning.

Fig. 176 giver et Stromskema over Afsenderen. Fra Strom-
kilden B4 sendes Strem gennem Ngglen N og den automa-
tiske Afbryder A til Transformatoren 7" med Parallelkonden-
satoren C. Sekunderkredsen har Gnistrummet G;, Konden-
satoren C;, Selvinduktionsspolen S; og Transformatoren Tj.
De ved Gnistudladningerne frembragte Svingninger inducere
lignende Svingninger i en tredie Kreds med Kondensator C,,
Selvinduktionsspole S, og Transformator T, hvis sekundzre
Vikling er forbundet med Lufttraaden og med Jord.

En saadan tredie Kreds har i Praksis vist sig at veere til-
streekkelig til at frembringe rene Svingninger.
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Modtagerens Stromskema er vist i Fig. 177. Der findes
en variabel Kondensator i Parallel til Lufttraadens Transfor-

A

Fig. 178.

matorspole. Der benyttes en elektrolytisk Detektor af lig-
nende Konstruktion som de tidligere beskrevne. @nskes
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ingen skarp Afstemning, kan Detektoren ved en sarlig An-
ordning indsaettes i Kredsen A.

Til Forsterkelse af Udstraalingsevnen fra Luftnettet be-
nyttes et Jordnet, ordnet som et Edderkopspind, omkring
Luftnettet og forbundet med delte. Nettet skal have en
Radius, som svarer til 1/,. (Lignende Fessenden’s Patenter).

For at undgaa de hgje Luftnet har man forsegt at be-
nytte en stor, cirkelformet Metalplade, anbragt parallelt med
Jordoverfladen. Diametren maa veare stor i Forhold til Pla-
dens Afstand fra Jorden.

Blandt nyere Forbedringer kan nzvnes et Forseg paa
samtidig Afsendelse og Modtagelse fra en Station. Fig. 178,1
viser Stromlgbet. Den midterste Lufttraad L benyttes til Af-
sendelse, de to andre, L; og L,, til Modtagelse. Under Af-
sendelse induceres Svingninger i L; og Ly, som ere fuldstendig
ens i Fase og Amplitude, men da de ere modsatrettede, er
deres Virkning paa Modtageapparatet lig Nul. Modtage-
nettene kunne derved paavirkes af alle Svingninger (med
samme Bglgeleengde), der treffe Stationen, dog undtagne de,
der befinde sig i Planet L; — L — L,.

Lodge-Muirhead.

96. Lodge og Muirhead (The Lodge-Muirhead Wireless and
General Telegraphy Syndicate, Lim.) anvender et afstemt Sy-
stem, der udsender forholdsvis svagt dempede Svingninger
med hgj Spending og skarpt begransede Svingningstal.

I Fig. 178,5—5 er vist to forskellige Stromskemaer over
Afsenderen og Modtageren. I Luftnettet er indsat to Konden-
satorer C, og Netlet har Jordforbindelse. For at forbedre
Udstraalingsevnen anvendes forneden to store, kegleformede
Metalplader udenom Lufttraaden.

I Modtageren benyttes den i § 37, Side 38, omtalte Skive-
koheerer (K i Fig. 1783 ogs).

Ved de nyere Stationer benyttes ingen Jordforbindelse,
men derimod elektrisk Modveegt, og Luftnettet er formet som
en stor, vandret Netflade.

Fig. 179,1 viser et Stremskema over Afsenderens og Mod-

Schledermann: Radiotelegrafi. 19




290

tagerens Forbindelser. Der benyttes et flerdelt Gnistrum.
Ved andre Stationer anvendes et Gnistrum lignende Fleming’s
Konstruktion, 9: med roterende Elektroder og under Tryk.
I Modtageren anvendes en Skivekohzrer K. 1 Stedet for
Relais og Morseskriver benyttes en saakaldet Sifon- eller
Hevertskriver M. Kohaererstrommen sendes gennem Vindin-
gerne paa en Traadramme, som er ophzngt i et permanent
magnetisk Felt. Strommen foraarsager, at Rammen drejes
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Fig. 179.

lidt ud fra sin Hvilestilling. Denne Bevagelse overfores fra
Rammen gennem to Silketraade til en lille Glashavert, hvis
ene Ende dypper ned i en Anilinoplesning, medens den an-
den Spids rerer ved Papirstrimlen. Er Kohzreren uledende,
fremkommer paa Strimlen en uafbrudt Streg. En lille Be-
vaegelse af Rammen overfores til Havertspidsen, hvorved der
fremkommer en Skrift, som vist i Fig. 179,2.

Til at regulere Spzndingen ved Kohareren benyttes et
Potentiometer (0,03—0,05 Volt).

Efter Lodge-Muirhead’s System er udfert enkelte storre Sta-
tioner og nogle transportable Stationer til Militerbrug.
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Maskelyne.

97. Ved dette System anvendes Slgjfenet til at udstraale
og opfange de elekiriske Svingninger. Fig. 180,1—2 frem-
stiller Afsenderens og Modtagerens Stremskemaer.

Som Detektor benyttes en Kohzrer (kaldet Konjunktor),
som beskrevet Side 128. Ved Hjzlp af en Banker gores
Kontakterne uledende efter Bestraalingen.

King.
98. Til Opladning af Frembringerkredsens Kondensatorer
benyttes ved James Foster-King’s System hverken Veksel-

strom eller Induktor, men derimod Javnstrem af meget hgj
Spending, som direkte tilfores Kondensatorerne. Udladningen
er nemlig altid svingende, uanset Stromkildens Art.

Fig. 181,1 viser et Stromskema over Afsenderen. D er en
Jevnstromsmaskine, som er forbundet med Selvinduktions-
spolerne S;—S,, der atter staa i Forbindelse med Gnistelek-
troden a og med Vagtstangen V med sin Gnistelektrode C.
Ved at paavirke Ngglen N tiltreekkes Magneten M’s Anker,
og Strem sluttes til Magneten O saaledes, at Vaegtstangen V
(Ankeret) og Gnistelektroden C bevages til venstre mod den

19+
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tredie Gnistelektrode b. I Hyvilestilling er Maskinen kort-
sluttet, og Spandingen mellem a og b er Nul, men idet V hur-

AZ

J”W

Fig. 181.

tigt beveeges til venstre, stiger Spendingen mellem ¢ og «a
meget betydeligt, navnlig paa Grund af Selvinduktionsspolerne
S;—S;. Gnistrummet er forbundet med en lukket Svingnings-
kreds, hvortil den jordforbundne Lufttraad L er direkte koblet.
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Ved Hjeelp af den variable Selvinduktion S kan Bglge-
leengden varieres indenfor visse Grzenser.

Ved Modtageren benyttes hverken Skrive- eller Here-
apparat, men derimod en Lysstraales Indvirkning paa foto-
grafisk Papir.

Detektoren, der benaevnes Differentiatoren, bestaar af en
med Spejl forsynet lille Magnetnaal, der er ophezngt i en
tynd Fosforbroncetraad mellem Polerne af en polariseret
Magnet. Forbindelsen er vist i Fig. 181,. Lufttraaden L er
induktivt forbundet med Detektorens Stromkreds. Fra Batte-
riet B og den roterende Afbryder A udgaar to parallelle Strom-
kredse, nemlig 7'— C — M; — F og T— M; — F. Ved Hjalp
af Afbryderen A skal i Punkterne T og F periodisk tilfores
en EMK, der dog maa vere mindre end den EMK, som op-
staar, naar Svingninger induceres i Stromkredsen. Ved en
passende Indstilling af Punktet T og Kapaciteten C vil Fase-
forskydningen mellem Stremmene vere 90°, saaledes at deres
Virkning paa M, oph@ve hinanden. Ligevagten forstyrres da,
og Naalen S gor et Udslag. Fra Lyskilden Gl kastes et Lys-
punkt gennem en Linse hen paa Spejlet S, hvorfra det kastes
hen paa Rullen R med det fotografiske Papir. Rullen traekkes
rundt af et Uhrverk. Naar Magnetnaalen drejes, bevaeges
Lyspunktet paa Papiret, og der fremkommer, naar Strimlen
er fremkaldt, en Skrift lignende den i Fig. 1792 viste.

Rochefort.

99. Systemet afviger fra de gvrige Systemer ved en serlig
konstrueret Afbryder og Induktor samt ved en anden For-
bindelse af Modtageapparaterne.

Kvikselvafbryderen er vist i Fig. 182. Morsengglen C’s
Kontakt og Anker ere anbragte paa en Arm, der kan be-
vaeges uafhengigt af den egentlige Noglearm med Haandtaget
(samme Princip som ved den Braun’ske Nogle).

Idet Noglen paavirkes for at frembringe et Tegn, passerer
Strommen fra Batteriet B over C — D, Kontaktstedet E — F til
Vagtstangen F'— P’s Omdrejningspunkt G og gennem Elektro-
magnetspolerne H—J, I — L og M—N. Naar Ankeret A
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derved tiltreekkes, sluttes Induktorens Hovedstrom, idet Vaegt-
stangen Z — X dypper sin Spids Y i Kviksglvet.

Samtidigt tiltreekkes Ankeret 7, og Armen F— P fores
bort fra Kontakten E, o2: de to Stremleb brydes. Spiral-
fjedrene traekke Veegtstzengerne tilbage til deres Hvilestilling,
E — F sluttes atter, og saaleenge Neglen holdes nedtrykket,
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Fig. 182.

bevaeges Y stadigt op og ned. Paa denne Maade fremkom-
mer en Raekke Stremslutninger og Afbrydelser i Induktorens
Kredslgb.

En Kondensator U er anbragt parallelt til £ — F for at
formindske Gnistdannelsen. Enderne P— S af de tilsvarende
Vegtsteenger dyppe 1 en Skaal med Glycerin for at dempe
deres Bevaegelse. Ved storre Strgmstyrker ere Afbryderkon-
takterne Y — Z af Kobber og nedsaenkede i Petroleum.

Den af Rochefort anvendte Induktor har en Primervikling
i to Lag, og begge Ender af Traaden ere forte ud til samme
Side. Ved et Isolationshylster er den adskilt fra den af en
kort tyk Traad dannede Sekundervikling (et eller to Lag),
der kun indtager en lille Del af Kaernen. Sekundzrspolen er
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saaledes viklet, at den ene Ende har en lav Spznding og er
forbundet med Jord, medens Spzndingen er meget hgj ved
den anden Ende af Spolen (en saakaldet unipolar Induktor).
Svingningskredsen dannes paa sadvanlig Maade af Gnistrum,
Kapacitet og Selvinduktionsspole, hvortil Lufttraaden med sin
Jordforbindelse er koblet.

B =t

Fig. 183.

Fig. 183,1 viser Afsenderens Stromlgb. A er Afbryderen
og C; Primzrkondensatoren; de ovrige Betegnelser som tid-
ligere.

Modtageren er vist i Fig. 183,2. Luftnettet, der har Jord-
forbindelse, er direkte koblet til den lukkede Svingnings-
kreds. Kohzreren er som omtalt Side 127. Batteriet B,
Modstanden r, Relaiset R samt et Milliamperemeter A ere
forbundne med den midterste Kohzrerpol og med Midten
af Spolen S.

Relaiset, som er ophezngt i cardansk Balance, bestaar af
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4 Staalmagneter, der vende Polerne mod hverandre og ere
forsynede med 2 Polsko, i hvis Hulrum er ophengt en be-
vaegelig Ramme med to Viklinger V; — V,, der have forskellig
Modstand og Vindingstal. Spolen V, gennemlobes stadig af
en Strom fra Batteriet B. Paavirkes Kohzreren, gennemlober
Strommen tillige Spolen V,, og Traadrammen drejes derved
ud fra sin Ligeveagtsstilling. Den er forsynet med en lille
Selvfjeder, som derved slutter en Kontakt til Lokalstrem-
kredsen med Morseskriveapparat og Banker.

Det er ejendommeligt, at Systemet arbejder med store
Gnistleengder og forholdsvis ringe Kapacitet.

Rochefort’s System anvendes fortrinsvis i den franske Hzer
og Flaade samt i de franske Kolonier. Hzren har igvrigt
sit eget System, der paa flere Punkter afviger fra Rochefort's.
Det kan i denne Forbindelse naevnes, at der i Paris er ind-
rettet en Militerstation, hvor Luftnettet beeres af Eiffeltaarnet.
Der anvendes ca. 20 Kwtts Primzrenergi, og Bolgeleengden
er over 2000 m. Fra denne Station er der i 1907 modtaget
ud til en Afstand af ca. 3000 km.

Branly=Popp.
100. Karakteristisk for dette System er egentlig kun Branly’s
Trefods-Kohceerer (Side 128).
Fig. 184 viser Afsenderens og Modtagerens Stromskema.
Det angives, at Relaiset er meget folsomt. Afstemningen fore-
gaar ved Hjelp af Selvinduktionsspolen S.
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Popoff-Ducretet.

101. Dette System, der hovedsagentlig har fundet An-
vendelse i Rusland, har meget tilfeelles med Marconi’s System.
Afsenderen har paa almindelig Maade et Luftnet med Gnist-
rum, som er forbundet med en Ruhmkorffs Rulle. Der an-
vendes ofte 2 parallelforbundne Induktorer. Som Afbryder
benyttes hyppigst en Ducretet’'s Kvikselvsafbryder (en lille
Motor, som bevaeger en Stang op og ned i Kvikselv og der-
ved slutter og bryder en Javnstrem) Ved sterre Stationer
benyttes Vekselstrom med hgjt Vekseltal.

Ved Modtageren (Fig. 185)
benyttes et Horeapparat med 27 V(4

en Koheerer noget lignende ﬁ:&L
Branly’s Trefodskohzrer. Den = 3
bestaar af to stangformede, 'd:BLEJ
ikke polerede Metalelektro- v

der, paa hvilke der hviler en
Del polerede Stenger af

1' |
haardt Staal. ¥ II ﬁf —
Anvendes Morseskriveap- B

parat, benyttes en lufttom Hgalts:
Platinkohzrer. Relaiset bestaar af en drejelig Traadramme
mellem Polerne af en Staalmagnet.

Blondel.

102. For at kunne modtage fra flere Stationer paa én
Gang, anvender Blondel en mekanisk-akustisk Afstemning.
Antallet af de fra de enkelte Stationer
L 4 udgaaende Bglgeimpulser pr. Sekund er
ret forskelligt. Paa Modtagestationen paa-
virke de paa almindelig Maade en jord-
forbunden Koharer (Fig. 186). Parallelt til
denne er anbragt et Antal Modtageapparater,
der hver forsig kun kunne paavirkes (akustisk),
naar de modtagne Stremsted svare til Mod-
fit 7;7;7; tageapparaternes Egensvingning. I denne
Fig. 186. Hensigt anvendes de saakaldte Monotelefoner,
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der bestaa af en cylindrisk Daase, indeholdende en kraftig
Magnet, hvis hule Kerne er omgivet med en Magnetiserings-
spole. Membranen i Telefonen er ca. 2 mm tyk og er ikke
fastklemt paa Omkredsen. Derimod er paa 3 Steder i den
forste Svingningsknudelinie boret Huller, ved Hjeelp af hvilke
Membranen er opsat paa 3 Spidser.

Hver Membran er afstemt til en bestemt Tone og kan
kun give denne Tone, naar Telefonen paavirkes af en Rakke
Stremimpulser, hvis Svingningstal passe med Membranens
Grundtone. Saasnart Periodeforskellen er en halv Tone, paa-
virkes Membranen ikke.

Det er en swrlig Ejendommelighed ved Systemet, at Af-
senderstationen ikke har de smdvanlige Net. Til Udstraaling

benyttes en stor Kondensa-

L Z tor L¢ (Fig. 187), hvis ene
8

Z_}J Belegning er forbundet med

4 == Jord, medens den anden Be-

A? % lzegning i en forholdsvis stor

Talae N Afstand er isoleret ophzngt.
Naar denne Kondensator la-
des, fremkommer et koncen-
trisk, elektrisk Felt. Ved Gnistovergangen forsvinder dette
Felt, og der opstaar elektromagnetiske Bolger, som udgaa fra
Kondensatoren og brede sig over Jordoverfladen. Man skulde
ved denne Anordning kunne anvende storre Elektricitets-
mangder end ved de gaengse Luftnet.
Da der kun anvendes meget korte Bglger, kan Konden-
satoren L¢ anbringes i Breendpunktet af en parabolsk Metal-
reflektor, saa at Bolgerne kunne gives en bestemt Retning.

Fig. 187.

Blochmann.

103. Som tidligere omtalt kunne de elektriske Svingninger
gives en vilkaarlig Retning ved Hjzlp af Linser, der ere for-
feerdigede af dielektriske Stoffer, f. Eks. Harpiks, Paraffin,
Glas o. lign.

Blochmann’s Konstruktion gaar ud paa en praktisk Anven-
delse af denne Egenskab hos de elektriske Straaler. Afsender
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og Modtager ere indesluttede i hver sin Metalkasse, den ene
ovenpaa den anden (Fig. 188). I Afsenderen I er der en Linse
af Harpiks, Tre el. lign. Den danner den eneste Aabning,
hvorigennem de i Kassen frembragte Bolger kunne gaa ud,
idet Metalvaeggene ere uigennemtrsengelige. Kasserne maa
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egentlig betegnes som metalkleedte Rum, idet de maa vare
saa store, at baade Apparaterne og Telegrafisten kan faa
Plads deri.

Gnistrummet er omgivet af en Metalkasse med Aabning
ud mod Linsen h; m er et konisk Metalror. Begge Kasser
ere drejelige i vandret Plan, og Gnistrummet med Linsen kan
drejes ca. 300 i lodret Plan.

Modtageapparaterne ere anbragte i Kasse II, som staar
ovenpaa I. Ved Hjazlp af Forbindelsessteenger kunne begge
Linser drejes samtidigt. I Linsens Brendpunkt findes Detek-
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toren K, der kan vare en Koherer eller anden passende De-
tektor. Der kan benyttes Telefon eller Morseskriver.

De frembragte Svingninger samles gennem Linsen til et
Bundt af parallelle Straaler. Kun de Modtagere, der treffes af
denne Straale, kunne bringes til at arbejde.

Telegrafafstanden_er ringe, da der hverken findes Luftnet
eller Jordforbindelse. Dog har man ved Forsggsapparater,
hvor Linsediametren var 80 mm, opnaaet at kunne udveksle
Telegrammer paa 15 km Afstand.

Der tilstreebes heller ikke store Afstande, idet Systemet
nermest er tenkt anvendt mellem Skibe og Fyrtaarne (Fyr-
skibe), f. Eks. til Retningsbestemmelse under Taage.

Anders Bull.

104. Medens man ved de foran omtalte Systemer soger
at opnaa en ngjagtig Afstemning ad elektrisk Vej, benytter
Anders Bull mekaniske Midler.

Ved Tegngivningen anvendes ikke enkelte, elektriske Im-
pulser, men Grupper af saadanne (f. Eks. 5), som i bestemte
Antal og med bestemte Tidsmellemrum folge efter hverandre.

Forseg ere afholdte hos Marconi (1904), hvor Apparaterne
funktionerede godt. Senere har man ikke hert noget om
Systemet, og det skal derfor kun beskrives ganske kort.

Der anvendes to Apparater, som automatisk opfylde de to
Opgaver, nemlig: at omsetfe det almindelige Tegn, som gives
med Morsenoglen til 5 efter hverandre folgende Impulser og
atler at samle disse 5 Impulser til et Tegn.

Paa Omkredsen af en vandret Skive er anbragt ca. 400
flade Staalfjedre. Skiven drejer rundt (5 Omdr. pr. Sek.), og
Fjedrene glide langs Indersiden af en M-formet, faststaaende
Ring. Denne er afbrudt paa et lille Stykke af Omkredsen, og
her findes en Elektromagnet.

Vil man med Morsenoglen give et Punkt, slutter denne
en Strom, der udleser en omdrejende Skive (5 Omdr. pr. Sek.),
og for hver Omdrejning af denne sluttes en Strem til den
ovenomtalte Elektromagnet. Den tiltraekker den Staalfjeder,
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der i dette @jeblik befinder sig udfor dens Polsko, og denne
Fjeder fores derved ind i Ringens Rille. Indeni denne er an-
bragt 5 Kontakter, som sluites i det Ojeblik, Staalfjedren
passerer over dem. For hver Gang paavirkes et Relais, der
slutter Induktorkredslobet og derved frembringes en Gnist.
Man faar altsaa i dette Tilfeelde 5 Gnister pr. Morseprik.

Modtageren er indrettet paa en lignende Maade med en
Skive med Staalfjedre og Elektromagnet. Skiven skal dreje
med ngjagtig samme Hastighed som ved Afsenderen. Ved
hver Bolgeimpuls paavirkes paa almindelig Maade en Sving-
ningskreds med Kohzrer, og Sirem sluites derved til Ski-
vens Elektromagnet, der traekker en Staalfjeder ind i Ringens
Rille. For hver Morseprik tiltreekkes med ngjagtigt Tidsmel-
lemrum 5 Fjedre. Naar de alle 5 ere komne ind i Rillen,
slutte de samtidigt 5 Kontakter, der ligge i Rakke med et
Batteri og et Morseapparat, og paa dette gengives de 5 Bolge-
impulser som en Prik.

Paa denne Maade bliver det muligt at udelukke alle andre
Paavirkninger, som ikke ngjagtigt svare til det benyttede
Tidsmellemrum mellem Tegnene.

Oversigt over Systemer med dampede
Svingninger.

104. Ved de ovennzvnte Systemer benyttes udelukkende
dempede Svingninger, og som det vil fremgaa af de givne
Forklaringer, have Systemerne faaet en nzsten ensartet,
principiel Udforelse.

For at lette Oversigten over disse Hovedprincipper, som ere
fremkomne paa Grundlag af Erfaringer og teoretiske Under-
segelser, skal Grundtrakkene i Systemerne ganske kort gengives.

a. Afsendelse. De elektriske Svingninger frembringes ved
Gnistudladninger i en Stremkreds med Selvinduktion og Kapa-
citet. Da disse, som tidligere omtalt, ere deempede, bliver Afstem-
ningen mangelfuld, naar en stgrre Fjernvirkning skal opnaaes.

Til at udstraale Svingningerne benyttes et Luftnet, og
Svingninger kunne tilferes dette paa 3 Maader, nemlig ved:
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Direkte Forbindelse.

Induktiv Kobling.

Direkte Kobling.

Direkte Forbindelse. Et Gnistrum er direkte indsat i

Luftnettet, der kan have Jordforbindelse eller (sjzldnere) Mod-

veegl.

I Fig. 159,1, Side 268, og 189,; er vist 4 forskellige
Udforelser. Luftnettet L kan
betragtes som den ene Beleg-
ning af en Kondensator, hvis
anden Belegning dannes af Jor-
den. Ladningen sker ved Hjeelp
af en Energikilde med hgj Spzen-

ding (Induktor). Fig. 159,1 beteg-
ner den egentlige Marconi-Sender
og anvendes, foruden af Marconi,
Zs (helt eller med nogen Forandring)
af de Forest, Fessenden, Ducretet
og Blondel.
I Fig. 189,; 5 overfores Sving-

2.

ningerne gennem en Transfor-
mator, enten direkte eller induk-
tivt.

[ alle tre Tilfeelde ere Sving-
ningerne sterkt dempede. Luft-
(& nettet svinger altid i 1/, Bolge-
leengde, og der findes ved Jord-
forbindelsen en Strgmstyrkebug
og Spendingsknude, omvendt ved
Toppen.

Induktiv (indirekte) Kobling. Svingningerne frembringes

Fig. 189.

i en lukket Kreds og overferes induktivt til Luftnettet, der
paa et passende Sted er forbundet med Jord (den Braun’ske
Anordning (Fig. 189,3)).

For at opnaa en god Virkningsgrad maa Svingningstallet
for den lukkede og aabne Kreds vare det samme. Svingnin-
gerne ere mindre dempede end ved den direkte Forbindelse.
(Anvendes af Marconi og Lodge-Muirhead). For at opnaa en
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endnu mindre Dzmpning, kan anvendes dobbelt Oms=ztning
(Fig 190,1) (Marconi).

Tre- eller flerdobbelt Omsatning (Fig. 190,3) kan benyttes
for at faa en saa ren Svingning som mulig.

frembringes kun i den forste Kreds (Stone).

Z
4 @
i ?

Svingningerne

4‘__
n||i—

= i

ig. 190.

Svingningstiden er bestemt ved Luftnettets Kapacitet og
Selvinduktion samt ved den sekundere Selvinduktion i Trans-
formatoren. Luftnettet svinger ogsaa her i1/, Bglgeleengde, og
Strem- og Spaendingsfordelingen er som ovenfor.

3. Direkte (galvanisk) Kobling. Luftnettet er (hyppigst)
jordforbundet (Fig. 190,3), og en Del af Vindingerne i Spolen
S ere felles for Frembringerkreds og Luftnet (benyttes af

Telefunken, Branly-Popp, Rochefort, Lodge-Muirhead, Shoemaker
og Foster-King).
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Forbindelsen kan ogsaa udferes som vist i Fig. 190,4 der
svarer til Fig. 190,1.

Den direkte Kobling har ligesom den induktive den Man-
gel, at der i Luftnettet ved Koblingen opstaar to Svingninger
med forskellig Bolgelzengde. Modtageren kan kun afstemmes
til den ene af disse, og den Energi, som udstraales af den
anden Svingning, gaar derved tabt. Ved at anvende en saa
los Kobling som muligt bestraeber man sig for at gere For-
skellen mellem de to Svingningstal ringe, men derved bliver
Fjernvirkningen mindre.

b. Modtagelse. Modtagelsen sker ligeledes ved Hjalp
af et Luftnet, hvis Bglgelengde maa svare til Afsenderens.
Til at paavise de elektriske Svingningers Tilstedevaerelse i
Luftnettet anvendes de forskelligste Detektorer. Nogle virke
kun ved en stedvis Forandring af Spendingen. Hertil horer
Kohceereren. Kun den forste Paavirkning kommer til Anven-
delse, de gvrige ere uden Virkning. Saadanne Detektorer egne
sig derfor mindre til afstemt Telegrafi.

Ved de andre, saakaldte integrerende Detektorer, opsum-
meres derimod Virkningen af de enkelte Svingninger; de
egne sig bedre til afstemt Telegrafi og ere desuden folsom-
mere end Kohereren. Til disse Detektorer kan som tid-
ligere omtalt henregnes de bolomelriske (Fessenden og Stone),
de elektrolytiske (Telefunken, de Forest, Shoemaker), de elektro-
magnetiske (Foster-King), de magneliske (Marconi) og de fermo-
elektriske (Fleming, Poulsen).

Detektorens Paavirkning fra Luftnettet kan ske paa 3
Maader, nemlig  ved:

1. Direkte Forbindelse.

2. Induktiv Kobling.

3. Direkte Kobling.

1. Direkte Forbindelse. Detektoren K (Fig. 191,1) anbringes
direkte i Luftnettet L, og parallelt til den ligger Batteriet
B, Relaiset R og to Dzempespoler d. Luftnettet svinger i 1/,
Bolgeleengde og faar derved en Spandingsbug ved begge
Ender, altsaa ogsaa dér, hvor Kohzreren er anbragt. Luft-
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nettet maa derfor have en Bpglgeleengde, der er dobbelt saa
stor som Afsenderens, da denne kun svinger i 1/, Bglgeleengde
(Popoff-Ducretet). Luftnettets Daeempning er stor, da Detektoren
har stor ohmsk Modstand.

L & LT d
A
i/ 2
_g?ﬂ?
Y
- Wil
L J d LT é’
e d =
7 Iz 4 2
é
i E
e
& < Fig. 191.

2. Induktiv Kobling. Ved Anvendelse af denne Metode
blive de i Modtageluftnettet fremkaldte Svingninger omsatte
saaledes, at de to Koharerpoler udszttes for en hgj, modsat-
rettet Spaending.

Forbindelsen mellem de forskellige Spoler, Kondensatorer
m. m. kan ske paa flere Maader. Fig. 191, viser Marconi’s
Anordning. Svingningskredsene maa vare ngje afstemte.

Schledermann: Radiotelegrafi. 20




306

En lignende Ordning er vist i Fig. 191,3 (Marconi). 1 hver
Halvdel af den sekundzre Spole induceres Spzendinger, som
paa Grund af Viklingsretningen ere modsatrettede.

Fig. 191,4 viser et Stromskema med en enkelt Spole (Tele-
funken, Lodge-Muirhead, Stone (dobbelt Omsatning), Foster-
King).

3. Direkte Kobling. Luftnettet L forbindes med nogle
af Vindingerne i Spolen S (Fig. 191,5), hvis ene Ende er i For-
bindelse med Kohzrerens ene Pol, medens den anden over
Kondensatoren C er forbundet med Jord. For at faa den
storste Paavirkning paa Kohereren er det nedvendigt, at den
staaende Bolge, som opstaar mellem S og d, har en Spzn-
dingsbug ved a. (Branly-Popp, Telefunken (zldre System)).

Kun den ene Kohererpol udsettes for den af Svingnin-
gerne frembragte Spznding. Det kan imidlertid ordnes saa-
ledes (Fig. 191,6), at Kohaereren udsattes for en symmetrisk
Paavirkning. Kohareren har i dette Tilfeelde 3 Poler (Roche-
fort).

Ved den direkte Kobling er det nedvendigt, for at opnaa
den bedste Virkning, at foretage en ngjagtig Indstilling af
Luftnettets Tilknytningspunkt til Spolen S, men Afstemningen
kan ikke blive saa skarp som ved den induktive Kobling.

Anvendes de integrerende Detektorer, synes den direkte
Forbindelse at vaere den fordelagtigste, da disse Apparater
opsummere Paavirkningerne og virke for Stremstyrken, der
er storst i den nederste Del af Luftnettet. Man anvender
dog ogsaa induktiv Kobling, dels for at kunne svakke Paa-
virkningernes Styrke, hvad der i visse Tilfzelde er nedvendigt,
dels for at undgaa atmosferiske Forstyrrelser.

Ved saadanne Detektorer anvendes naesten udelukkende
Modtagelse med Telefon. Fig. 192,a viser en direkte Forbin-
delse (Marconi, Telefunken, de Forest og Fessenden). (De for-
skellige Hjezlpekondensatorer, Batterier etc. ere ikke viste).

I Fig. 192)b er vist en induktiv Kobling (Telefunken) og
i Fig. 192,;c en direkte Kobling (Shoemaker).

Py ————
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I det efterfolgende omtales Telegrafsystemer med udem-
pede Svingninger. Disse kunne igvrigt overfores til Luftnettet
og Detektorerne paa en lignende Maade som ovenfor beskrevet.

Poulsen.

106. I § 13, Side 22 er det omtalt, at elektromagnetiske
Svingninger kunne fremkaldes i Kondensatorkredse:

a) ved Gnistudladninger.

b) af Jevnstremslysbuer.

Det er paavist foran, at de paa den under a nzvnte Maade
frembragte Svingninger ere dempede, og at de udsendes med
et i Forhold til deres Varighed meget stort Tidsmellemrum.

iE

Fig. 192.

De forskellige vesentlige Mangler, der, som tidligere om-
talt, klebe ved Anvendelsen af deempede Svingninger, und-
gaaes for storste Delen, naar udempede Svingninger benyttes.

Saadanne Svingninger kunne frembringes ved Hjzlp af
Duddell’s Svingningskreds. Det frembragte Vekseltal er dog
for ringe til, at Svingningerne kunne benyttes i Radiotelegrafien.

Valdemar Poulsen opnaaede (§ 13 b, Side 30) en betydelig
Foregelse i Svingningstallet ved at anvende 3 Midler:

1. Lysbuen holdes brzendende i Brint eller en brintholdig

Luftart.

2, Afkeling af den ene eller begge Elektroder.

3. Lysbuen omgives med et Magnetfelt.

Ved disse Midler kan Vekseltallet ved en passende Kapa-
citet og Selvinduktion bringes op til over 2.10® pr. Sekund.

Til sine forste Forseg benyttede Poulsen vandrette Kul, og

20*
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Buen anbragtes i en Spiritus- eller Gasflamme (Fig. 193). Med

Gas, Brint og /ZAter kan opnaaes

l hojere Vekseltal end med Spiritus.

i Buen maa have en vis Langde,

for at Svingninger kunne frem-

bringes. Denne aktive Langde vokser

med Fodestromstyrken, men aftager,
naar Vekseltallet foroges.

En Forklaring paa Poulsen-Feno-

menet er givet i § 13. Dannelsen af en
L\NW\/\/\—/HL konstant Lysbue forhindres fortrins-
vis ved Anvendelsen af Brint i Lys-

Fig. 193.

o
o
o

(o]

buen, 2: en Afkoling af Elektroderne
samt ved et stzerkt Magnetfelt (Fig. 13,2, Side 28), hvis Spoler
tillige kunne tjene som Dzmpespoler for Hgjfrekvensstrom-
men.

Som Elektroder kan benyttes Kul mod Kul. Virkningen
bliver dog bedre, naar Anoden gores af Kobber, der ved storre
Stromstyrker maa afkeles med Vand (Fig. 194). Den Del af
Anoden, hvor Buen findes, bestaar af en Kobberring, der let
kan udveksles, naar Kobberet er forbrendt. Ved Kulkatoden
aflejrer sig gerne Kulstof. For stadig at have en skarp og
koldere Kant, hvorfra Buen kan udgaa, drejes Kullet lang-
somt rundt (Periferihastigheden er ca. 0,ymm pr. Sekund).

Fig. 194.

Magnetfeltet holder Buen paa Plads, og Elektroderne ere ofte
dannede saaledes (Fig. 194), at Buen maa holde sig ved Kan-
terne. Det har vist sig, at Brint med Tilsetning af Kulbrinte
giver bedre Virkning end Brint alene. Man anvender derfor

S R LN -
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Lysgas, eller Brint, der karbureres med Nafta eller Petroleum.
Det har ogsaa vist sig, at man opnaar en god Virkning ved
at lade Spiritus draabevis falde ned paa Kobberanoden, hvor
det straks bringes til at fordampe.

Den Energi, som ved en given Primerspending kan om-
settes, aftager, naar Vekseltallet vokser. Ved et givet Veksel-
tal vokser den Energi, som kan omsettes i elektriske Sving-
ninger, proportionalt med Dzmpningen, indtil et vist Punkt,

hvorpaa den atter aftager, og hurtigere end Dempningen for-
oges. Svingningsenergien vokser ogsaa med Stremstyrken gen-
nem Buen, men kun til en vis Graense. @nskes en yderligere
Forggelse i Energien, kan dette ske ved at anvende flere
Lysbuer i Rakke eller Parallel.

Paa Grundlag af disse ovennaevnte forskellige Undersogelser
og Fenomener har Poulsen i Forening med Pedersen dannet
et Telegrafsystem, hvor der benyttes udempede Svingninger.
Forsggstationer ere bl. a. oprettede ved Lyngby, i Esbjerg og
ved Cullercoats i England (i Nerheden af Newecastle).
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Fig. 195 viser Afsendeapparater paa Stationen i Esbjerg.
Til venstre paa Bordet sés Generatoren, der bestaar af en fir-
kantet Kasse med Laag. De to Sider ere af Marmor, og heri
ere Elektroderne anbragte. I de to andre Sider, der ere af
Metal, ere Magnetspolerne anbragte, og endelig er Laaget lgst
paasat eller fastholdt af Spiralfjedre, saa at det kan virke
som en Slags Sikkerhedsventil ved mulige Eksplosioner af
Knaldgas. Gassen indferes forneden gennem et Ror, der ender
teet under Lysbuen, og Gassen bortledes gennem et Rer for-
oven. Et Urverk eller en lille Motor drejer Kullet rundt.

Primerspendingen maa ikke gerne veere under ca. 400 Volt;
der kan dog arbejdes med Spaendinger ned til ca. 200 Volt.

Frembringerkredsen dannes af Lysbuen, en variabel Kon-
densator (til hejre paa Bordet) og en Selvinduktionsspole
(midt paa Bordet). Frembringerkredsen er saaledes i dette
Tilfeelde en lukket Svingningskreds.

De i Lysbuen frembragte Svingninger kunne overfores til
Luftneitet paa enhver af de Maader, som tidligere ere omtalte
under Telegrafsystemer med dempede Svingninger.

Ved Skibsstationer benyttes altid Vandforbindelse; ved
Landstationer anvendes Jordforbindelse sjeldnere; i Almin-

delighed benyttes en elektrisk Modveegt af

L J Hensyn til Afstemningen.

I Fig. 196 er vist et Skema, hvor Lys-

d buen L-—B er direkte anbragt i Luftnettet,
der har en variabel Selvinduktionsspole S.

Luftnettet kan ogsaa kobles til en Frem-

bringerkreds. 197,1 viser en direkte Kob-

L/é % ling (fast), og Fig. 1972 angiver en in-
i duktiv Kobling.

— Anvendelsen af de udeempede Svingninger

%Z har den store Fordel, at Koblingen kan
gores helt fast, uden at Afstemningen der-
ved bliver mindre skarp.

Afsendelsen af Morsetegnene kan ske paa flere Maader.

I Fig. 198,1 er skematisk vist, hvorledes den ene Elektrode
er sat i Forbindelse med Telegrafngglen. I dennes Hvilestil-

Fig. 196.
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ling er Bueleengden saa ringe, at Svingninger ikke frembringes.
Nedirykkes Ngglen, treekkes Elektroden saa langt tilbage, at
Buen faar sin aktive Laengde, og Svingninger fremkaldes da,
saaleenge Noglen er nedtrykket.

INMAAAAL
yvyy

§

Fig. 197.

En anden Metode er angivet paa Fig. 196. Ved Hjzlp af
Afsenderngglen N kan nogle af Vindingerne i Selvinduktions-

N2

spolen S kortsluttes, og der udsendes derved Svingninger med
et andet Vekseltal, end naar Noglen er fri. Hvis Modtageren
er afstemt til det sidste Vekseltal, ere de udsendte Tegn egent-
lig negative, 9: i Hvilestillingen udsendes en uafbrudt Sving-




r
f
u

312

ningsrekke, og Tegnene fremkomme som en Afbrydelse i
denne Rekke.

Er Modtageren derimod afstemt til det Vekseltal, der svarer
til Neglens sluttede Stilling, fremkommer almindelige, positive
Tegn.

Det er af Vigtighed, at man stadig kan afleese Stromstyrken
i Svingningskredsen, og der anvendes derfor andre Metoder,
hvor Svingningskredsen har samme Belastning, enten Noglen
er sluttet eller aaben, og Buen brender da stadig med sin
aktive Lengde.

Fig. 1982 viser en saadan Metode. Ngglen N er indsat i
Lufttraaden, og i sin Hvilestilling slutter den en Svingnings-
kreds S—C—r, hvor Kapaciteten C svarer til Luftnettets Ka-
pacitet; Modstanden r tjener til at dempe Svingningerne i
denne Kreds. Naar Neglen nedtrykkes, afbrydes Kredsen, og
Luftnettet tilsluttes den egentlige Frembringerkreds LB— C—S.

I Fig. 1972 er vist en lignende Fremgangsmaade. I Luft-
nettet er mellem Spolen og Modvaegten anbragt en induktions-
fri Modstand r af en saadan Sterrelse, at Dzmpningen for-
oges ganske betydeligt, o: den udsendte Svingningsenergi for-
mindskes. Denne Modstand r kan kortsluttes ved Noglen N.

Tegngivningen kan endelig ske ved at regulere Gastil-
stromningen eller ved at forandre Magnetfeltets Styrke, men
disse Maader benyttes ikke saa meget.

I alle Tilfeelde arbejde Telegrafnoglerne med en ganske
ringe Stromstyrke og uden Gnistdannelse ved Kontakterne,
hvilket ikke altid er Tilfzeldet med de Nogler, der anvendes
ved Gnisttelegrafapparater.

Da Afstemningen mellem Afsender og Modtager kan gores
meget skarp, er det selvfolgelig af Betydning, at de udsendte
Svingninger have et konstant Vekseltal. Forskellige Maalinger
have godtgjort, at Variationen i Vekseltallet kun beleb sig
til ca. 0,35 %y, naar Forholdene vare rigtigt afpassede.

De almindelige Luftnetsformer kunne anvendes, fortrinsvis
benyttes T-Net og Paraplynet; de sidste ikke saa lukkede
som anvendt ved Gnisttelegrafstationer. (Fig. 59, Side 97).

Ved Modtageren gmlder det om i saa hgj Grad som muligt

. S A e - A~
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at udnytte Resonansforholdene, og man maa derfor arbejde
med meget lgs Kobling og ringe Dzmpning.

Da der fra Afsenderen udstraales en wuafbrudt Reaekke
Svingninger, kan man indrette Modtagerens Svingningskreds
saaledes, at Detektoren ikke er indsat til Stadighed, men kun
med bestemte Mellemrum forbindes med Svingningskredsen
for at aftappe den i Kredsen ophobede Energi. Saale@nge De-
tektoren ikke er indsat i Svingningskredsen, vil dennes Dzemp-
ning vere meget ringe, og Amplituderne opnaa en forholdsvis
storre Veerdi. Svingningsenergien udlades gennem Detektoren
i det Ojeblik, denne sattes til; naar den atter er afbrudt,
stiger Svingningsenergien atter o.s. v.

Denne Veksling sker

3 meget hurtigt. Som De-
tektor benyttes fortrins-

——
T T e ZU vis Telefon alene, men
der kan ogsaa anvendes
en elektrolytisk Celle, et

Termoelement el. lign. i
\——ml Forbindelse med en Te-

lefon. Afsendes en uaf-
brudt Reekke Svingnin-
ger, hores i Telefonen en ensartet Tone.

Detektorens Forbindelse med Svingningskredsen sker ved
Hjeelp af en saakaldet Tikker, der kan bestaa af en lille, elek-
tromagnetisk Afbryder (Fig. 199) med en Tikkerkontakt .
(I de efterfolgende Skemaer vises kun Kontakten {, ikke den
tilherende Elektromagnet og Batteriet). Lydvirkningen er
steerkest i Telefonen, naar Tikkerkontakterne dannes af Ny-
solv mod Nyselv eller Nysglv mod Staal, men Guld mod Guld
har vist sig at give en storre Driftssikkerhed. Der benyttes
to fine Traade, som stilles vinkelret paa hinanden.

Ved Modtageren kan benyttes enhver af de fra de daem-
pede Radiotelegrafsystemer kendte Anordninger. Fortrinsvis
benyttes induktiv Kobling. Som Fig. 200 viser, er i Luftnet-
tet indsat en Kapacitet C; og en Transformator 7, hvis se-
kundzre Vikling sammen med Kapaciteten C, danner den
sekundzre Svingningskreds. Parallelt til Kapaciteten C, an-

Fig. 199.
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bringes Tikkeren ¢ og Telefonen T med sin Blokkondensator
Cp (0,2 MF).

Forskellige andre Sammenstillinger af Modtageapparaterne
kunne anvendes. Fig. 201,;—3 viser Forbindelserne, naar der

Fig. 201.

benyttes en Bolometeranordning D (1),en elektrolytisk Detektor
D; (2) og et Termoelement E; (3).

Selv. om Modtagerne arbejde bedst med Telefon, er der i
og for sig intet til Hinder for at anvende Kohzrer og Relais.

Fig 202 viser en seerlig dertil egnet Tikkerforbindelse, som
skyldes Pedersen.
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Ved Anvendelse af Tikkeren bliver det muligt at opnaa
en meget skarp Afstemning og at anvende en meget los Kob-
ling (0,02 eller derunder). Det bliver endvidere muligt at ude-
lukke alle steerkt deempede Svingninger, som de, der hidrere
fra atmosferiske Udlad- AL
ninger eller fra Gnisttele-
grafsystemer. Afstemnin- T
gen kan gores saa skarp,
at 19/, Forskel i Afsen- £2_
derens og Modtagerens e
Bolgelengde er tilstreekke-
lig til at bringe Modtagel-
sen til at ophore. ;

I den seneste Tid be- —I—Q-’
nyttes en fotografisk Mor-
seskriver (til venstre paa
Fig. 205). Der anvendes
hertil et Traadgalvanome-
ter, der bestaar af en mel-
lem to Magnetpoler ud-
speendt tynd Platintraad S;
(Fig. 203). Denne er anbragt i Rekke med en Termocelle, som
er forbundet med Sekunderkredsen. Naar Termocellen paa-

4

3
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Fig. 202.
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Fig. 203.

virkes af Svingningerne, gennemlgbes Stremkredsen 4 af en
Strom, og Platintraaden vil som enhver anden stromforende
Leder i et magnetisk Felt paavirkes af en Kraft, der soger
at beveege Traaden ud af Feltet. Der fremkommer derved
i Traaden smaa Vibrationer. Bag Traaden findes en lille
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Skaerm med en snaver Spalte vinkelret paa Traaden. Ved
Hjelp af en lille Lampe kastes Traadens Skygge gennem
Spalten hen paa Morsestrimlen, der er af fotografisk Papir.
Traadens Bevaegelse vil paa Papiret fremkalde tilsvarende Be-
veegelser af Skyggen, og man faar da, naar Strimlen er frem-
kaldt, en zigzagformet Skrift.

I Fig. 204 er vist Modtageapparaterne paa Stationen i
Esbjerg. Til venstre sés Tikkeren, til hgjre findes Transfor-

Fig. 204.

matoren med den primere (gverste) og sekundere (nederste)
Spole. Man vil serlig leegge Meerke til den lgse Kobling, der
benyttes. Midt paa Bordet er den sekundere, variable Kon-
densator, og paa Vaggen er anbragt den primaere Kapacitet,
bestaaende af en fast og en variabel Kondensator.

Fra Stationen i Lyngby (Mastehgjde ca. 34 m) har man
haft Forbindelse med Stationerne i Esbjerg (ca. 270 km) og
i Cullercoats (ca. 950 km) med Anvendelse af en Svingnings-
energi paa henholdsvis 0,2 Kwtt og 0,6 Kwitt.

I Sommeren 1907 er Stationen i Lyngby gjort sterre.




. 205.

Fig
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Luftnettet beeres nu af 2 Tremaster, hver 67 m hgje og
i en indbyrdes Afstand af 90 m. Mellem Masterne er ud-
speendt (isoleret) et Kobberkabel, hvorfra 23 Kobbertraade
ved Hjeelp af isolerede Barduner straekkes ned til begge Sider
indtil en Afstand fra Jorden af ca. 30 m. Derfra streekkes
de indefter og samles ved Stationshuset.

Modvegten dannes af et Traadnet, der er isoleret udspendt
mellem Trepzle (ca. 1 m over Jorden). Modveegten daekker
et Areal paa ca. 2000 m2. Egensvingningen er ca. 800 m.

En Petroleumsmotor (20 HK) driver en Dynamo, der kan
afgive 10 Kwtt Jevnstrom ved 500 Volt.

Stationslokalet er vist paa Fig. 205, Afsendeapparaterne
til hojre og Modtageapparaterne til venstre. Som Generator
benyttes en enkelt Lysbue i Brint og med et kraftigt Magnet-
felt. Elektroderne ere som szdvanlig Kobber-Kul, og Kobber-
anoden kan afkeles med Vand, naar der benyttes over 4 Kwitt
Primeerenergi.

Denne nye Stations maksimale Raekkeevne er endnu ikke
provet. Det angives, at man om Bord i D. F. D. S.’s Damper
Hellig Olav, der var forsynet med en Poulsen’s Station, har
modtaget fra Lyngby ud til en Afstand af ca. 2000 km. Energi-
forbruget var ca. 10 Kwtt.

Paa en mindre Forsggsstation ved Lynces (Nordsjelland)
er det lykkedes med ét Luftnet at modtage samtidigt fra to
Afsendere (i Lyngby), paa hvis Bglgelengde der kun var
under 4 °/, Forskel.

Til transatlantisk Telegrafering er for Tiden under Opforelse
en Station Knockroe (31 km fra Tralee, Irland). Stationens
Net er vist i Fig. 59, Side 97, og den forsynes med 2 Dyna-
moer, hver paa 16 Kwtt ved 800 Volts Spending. Stationen
er igvrigt indrettet som almindeligt; Elektroderne i Generato-
ren ere tykkere, og Vandafkelingen er omhyggeligt indrettet.
Elektromagneterne til Buen ere 120 cm hgje. Kapaciteten i
Frembringerkredsen bestaar af et Antal Metalplader, som ere
ophengte i‘Luften. Den samlede Kapacitet er 30000 cm.
Bolgeleengden er 3000—5000 m, men kan igvrigt varieres.
Man antager fra denne Station at kunne rekke ca. 5000 km.
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Til Udnyttelsen (udenfor de nordamerikanske Fristater) af
Poulsen’s og Pedersen’s Patenter er i Forening med det engelske
de Forest's Selskab dannet et Selskab under Navnet The amal-
gamated Radio-Telegraph Company med Forsegslaboratorier i
Kobenhavn og Berlin.

Det sidstnzvnte Sted har man bl. a. forsggt at undgaa
Anvendelsen af Kohaerer og Tikker ved at benytte et tilstraek-
kelig folsomt Galvanometer. Medens Wattforbruget ved de
almindelige Relaiser, som benyttes ved Gnisttelegrafstationer,
er ca. 2:10—* Watt, er det lykkedes at fremstille et Relais, der
kun bruger ca. 2-10—% Watt. Et saadant Relais bestaar af
en Drejespole, ophaengt mellem Polerne af en permanent Staal-
magnet (Weston’s Princip). Paa Spolen anbringes en lille
Platinfjeder, som ved Spolens Udslag (10—20°) rgrer en Kon-
taktskrue og derved slutter Stremmen til et Morseapparat.
Ved Hjelp af en Omskifter kan man udskyde Relaiset og
indsxtte et folsomt Galvanometer for at maale Stromstyrken
i Detektorkredsen (ca. 10—® Amp). Der benyttes en Termo-
detektor.

Telefunken.

107. Efter at Poulsen’s Forsgg med udempede Svingninger
vare offentliggjorte i Eftersommeren 1906, have forskellige Sel-
skaber foretaget Forsgg med lignende Anordninger.

Telefunken anvender en Metode, hvor der ikke benyttes
Brint eller Gas, men ogsaa den af Poulsen angivne Vandaf-
koling af Anoden i Forbindelse med rakkeforbundne Lamper.

I Fig. 206 er vist de to Elektroder. A er en hul Kobber-
elektrode, der er fyldt med Vand og aaben foroven. Bunden
er hul, og i denne gaar Kulelektroden B et Stykke op. Det
opnaaes paa denne Maade, at Luften faar en ringe Tilgang
til selve Buen, saa at dens Temperatur bliver forholdsvis
mindre.

Da man blot kan tage en bestemt Svingnihgsenergi fra
Buen, saafremt Svingningerne skulle holdes uforandrede, kan
man forgge den afgivne Energi ved at razkkeforbinde flere
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Buer, saa mange som Driftsspeendingen tillader. Skal Energien
yderligere forgges, kan flere saadanne rekkeforbundne Lys-
buer parallelforbindes.
De rakkeforbundne Lamper ere saaledes anbragte, at
Kulelektroderne kunne reguleres, ikke alene enkeltvis, men
' tillige samtidigt. I denne Hensigt ere Kul-
@ elektroderne anbragte paa Metalfjedre, der
A ere isolerede og lgst anbragte paa en fzlles
Aksel. Fjedre holde Kullene op mod Metal-
elektroderne, og ved en fzlles Klemme-
.72 | motrik kunne alle Fjederholderne fastklem-
mes i denne Stilling. Ved at nedtrykke
en Npgle kan man da bibringe alle Kullene
en samtidig, nedadgaaende Bevagelse, o:
alle Lamperne tendes. Noglens Beveegelse
er afpasset efter Bueleengden, og Ngglen

B kan szettes fast i sin nedtrykkede Stilling.
Lysbuerne ere da ens i alle Lamper og skulle
efter Sigende kunne holde sig konstante i
flere Timer.
Fig, 206, Med denne Anordning har man med godt

Resultat provet Telegrafering over lengere
Afstande, men Firmaet laegger dog for Tiden udelukkende
Hovedvaegten paa Gnisttelegrafien. Derimod anvender man
de udempede Svingninger til Radiotelefoni.



VIII. RADIOTELEFONI.

Ved Radiotelefoni betegnes med et felles Navn alle de
Metoder, hvorpaa man seger at overfere den menneskelige
Tale paa storre Afstande, uden at Afsende- og Modtage-
stationen ere forbundne ved Traadledninger.

Den naturligste traadlgse Overforing af Talen sker ved
Hjelp af Lydbglger: det menneskelige Stemmeorgan er Af-
sender og Oret Modtager. De Taleafstande, som paa denne
Maade kunne opnaaes, ere imidlertid steerkt begraensede. Ved
Hjelp af Parabolspejle, i hvis Brandpunkter er anbragt
hojtlydende Mikrofoner og Telefoner, har man kunnet over-
fore Talen paa ca. 1500 m’s Afstand.

Skal man imidlertid have en Mulighed for at kunne tale
over storre Afstande, maa man benytte andre Fremgangs-
maader.

108. Fotofoni. Bell (Telefonens Opfinder) konstruerede
sammen med Tainter den saakaldte Folofon (1878), hvor
Talen overfortes ved Hjelp af Lysets Indvirkning paa Selén.
Dette Grundstof henherer til Svovlgruppen og har den Egen-
skab, at dets elektriske Modstand formindskes, naar det be-
lyses, og i Forhold til Belysningens Styrke.

Afsenderen bestod af en Taletragt M (Fig. 207,1) med en
forsplvet Glasmembran. Solstraaler (eller Lysstraaler fra en
Buelampe L) kastedes ved Spejl og Linse hen paa Membra-
nen og tilbagekastedes fra denne til et Parabolspejl S, i hvis
Braendpunkt fandtes en Seléncelle, indsat i et Kredslgb med

Schledermann: Radiotelegrafi. 21
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Telefon T og Batteri B. Naar man talte mod Membranen,
bragtes den til at vibrere og blev derved snart konkav, snart
konveks. De parallelle Lysstraaler kom da til at divergere og
konvergere, og Belysningen (og dermed Seléncellens Mod-
stand) blev paa denne Maade vekslende. Telefonmembranen
sattes i tilsvarende Svingninger, 9: man herte Talen. Den
opnaaede Taleafstand var imidlertid kun ca. 215 m (1880).
109. Termofoni. Bell har ogsaa forsegt at anvende de
Varmestraaler, der ud-
o gik fra et Spejl med

r{(\ Buelampe. Som Mod-
& ;I-S tager benyttedes et
N&L Parabolspejl, i hvis

Brendpunkt var an-
bragt en lille Glas-
beholder med en sort
Korkkugle. Fra Glas-

T beholderen forte en
Slange til et Par Hore-

> ror. Ved den veks-
AT lende Varmebestraa-
{ 18 ling paa Glasbehol-
\\\j/’ deren, der fandt Sted,

naar man som oven-

for talte i Lydtragten,

}1}:(]7 Z udvidede Korkkuglen

—B-"-l Mﬂ sig forskelligt, og der

fremkom i Glasbehol-

deren og i Slangen en

Luftbeveegelse, som

satte Telefonmembranen i tilsvarende Svingninger. Tale-
afstanden var dog kun 100 m.

110. Lystelefoni. Gittay har forsegt en anden Fremgangs-
maade (1881). Som Afsender benyttede han en Konigs-Kapsel,
5: en Membran, der dannede Bunden i en lille, cylindrisk
Daase M (Fig. 207,2). Fra denne forte et Ror til en lille
Spidsbreender F, anbragt i Breendpunktet af et Parabolspejl.

Fig. 207.
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Daasen stod ved en Kautsjukslange i Forbindelse med en
Gasbeholder. Man talte mod Membranen, og ved dennes
Svingninger blev Trykket i Daasen varierende, hvad der
fremkaldte usynlige Forandringer i Flammens Styrke. Disse
Variationer ere imidlertid tilstraekkelige til at paavirke en i
et andet Spejl anbragt Seléncelle S med Telefon 7. Man
opnaaede kun en kort Taleafstand.
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Fig. 208.

Der indtraadte en betydelig Fremgang i Radiotelefonien,
da Simon (1898) fremkom med den syngende (talende) Bue-
lampe.

Fig. 208,1 viser et Stremskema. L — B er en Javnstroms-
lysbue, i hvis Kredslgb er indsat en Transformator 7,. Dens
primere Vikling indeholder en Mikrofon M og et Mikrofon-
batteri B. Naar man taler ind i Mikrofonen, frembringes
Svingninger (med samme Vekseltal som Talen) i Buelampens
Stremstyrke. De deraf opstaaede Temperaturforandringer

21*
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medfere Rumfangsendringer i de Luftarter, som findes i Buen,
og paa denne Maade fremkommer Lyden.

Duddell har benyttet en noget anden Kobling (1900) (Fig.
208,2). Selvinduktionsspolen i en Duddell’s Svingningskreds (se
iovrigt § 13, Side 27) benyttedes som Primzrspole i en
Transformator 7, hvis Sekunderspole var forbundet med en
Mikrofon M og et Batteri B. For at udelukke Mikrofon-
svingningerne fra Lysbuens Strgmkreds, anbragtes Dzmpe-
spoler d; — d,.

De ved Mikrofon-Svingningerne fremkaldte Temperatur-
forandringer i Lampens Lysbue medfere ogsaa tilsvarende
smaa Forandringer i Lampens Lysudstraaling. Naar Lampen
derfor anbringes i Breendpunktet af et Parabolspejl, kan dette
benyttes som Afsender, medens et andet Spejl med Seléncelle
og Telefon — som ovenfor — kan anvendes til Modtager
(Fig. 208, 3).

Bell var egentlig den ferste, der benyttede den talende
Buelampe som Afsender (1899), men hans Modtager var den
ovenfor omtalte Glasbeholder, og han opnaaede derfor kun
en Taleafstand af 120 m.

I 1901 foretog Simon nogle Forseg i Niirnberg med talende
Buelamper og Selénceller i Schuckert'ske Projektgrer. Der
opnaaedes en Afstand af ca. 1200 m. Senere opnaaedes ca.
2,5 km,

Ruhmer forbedrede Seléncellernes Fglsomhed betydeligt og
afholdt en Del Forsgg paa Wannsee ved Berlin. Talen over-
fortes i en Afstand af ca. 7 km. Ved Afsenderen benyttedes
en 35 cm Projektor og ved Modtageren et 50 cm Parabol-
spejl. Senere Forseg gave en Afstand af ca. 15 km. Det
fremgik af Forsggene, at de steorre Schuckert’ske Projektorer
egnede sig udmeerket til denne Art Telefoni. Lampens Strom-
styrke skal veaere lille, hgjst 10 Ampere, for at Mikrofon-
Svingningerne kunne gore sig geeldende. Atmosferens Teet-
hed spiller selvfglgelig en stor Rolle.

Lystelefoni har veeret anvendt mellem Krigsskibe og kan
i visse Tilfeelde benyttes med Fordel, men alene paa Grund
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af Jordens Krumning er der givet en Grense for den Afstand,
som man kan opnaa.

111. Hydro- og Induktionstelefoni. Ad andre Veje har man
sogt at opnaa en Telefonering uden Traad. Ved Hydrotele-
fonien benyttes galvaniske Stremme gennem Jord eller Vand.

Fig. 209.

Anbringes to Plader Za i Jorden (Fig. 209,1) i en vis indbyrdes
Afstand, og forbindes de over Jorden med et Batteri og en
Mikrofon, ville Stremlinier ikke alene findes direkte mellem
de to Plader, men de brede sig tillige ud i Jorden (Fig. 209,2).
Anbringes to andre Plader Zm (Fig. 209,1) indenfor Strem-
liniernes Omraade, optages disse af Pladerne, og denne ringe
Brekdel af den udsendte elektriske Energi kan sendes gennem
en Telefon.

Ducretet foretog (1902) nogle Forseg, hvor der med en Af-
stand af 60 m mellem to sammenherende Plader opnaaedes
en Telefonafstand paa 1 km. Igvrigt har denne Art Telefoni
ikke faaet nogen praktisk Betydning.

Det samme gelder Induktionstelefoni, hvor Overferingen
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sker ved elektromagnetisk Induktion mellem parallelt ud-
spendte Traade. Preece og Gavey have swrligt beskeftiget sig
med Induktionstelefoni. Der opnaaedes i 1899 en Telefon-
afstand af 13 km, men rigtignok ved Anvendelse af 11 km
parallelt udspzendte Traade.

112. Gnisttelefoni. Man har forsegt at anvende de samme
Principper, som kendes fra Gnisttelegrafien. Fig. 210,1—» viser
en Afsender og Modtager. I den forstes Kredsleb er indskudt en
Mikrofon M. Naar man taler ind i denne, kan man i Gnist-
rummet G opnaa en Gnistreekke, hvis Svingningstal svarer til
Svingningerne i Mikrofonen. I Modtageren kan benyttes en
eller anden af de kendte Detektorer D.

H 1'41% 1
: J e U
oi: )

Fig. 210.
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I Stedet for at benytte en Mikrofon i selve Induktorkred-
sen, kan man ogsaa benytte en talende Buelampe. Fessenden
har angiveét en anden Forbindelsesmaade, hvor der fremkal-
des AEndringer i Svingningernes Vekseltal (Fig. 210,3). I Luft-
traaden er anbragt en Transformator 7, (med Jernkerne), og
ved Stromforandringerne i Mikrofonkredsen forandres Luft-
traadens Selvinduktion.

Medens man ved disse og lignende Metoder kan faa gen-
givet en Tone, er det kun lykkedes at gengive Talen yderst
mangelfuldt. Grunden hertil maa segges i, at det i Alminde-
lighed kun er Grundtonen, der fremkalder en Gnistovergang,
medens Overtonerne ikke have tilstreekkelig Energi til at hid-
fore den nedvendige Spzending.
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Naar Induktoren fodes med Jevnstrem eller Vekselstrom,
faar man i Almindelighed et forholdsvis ringe Antal kraftige,
men sterkt dempede Udladninger pr. Sekund. Antager man,
at en Svingningskreds har en Frekvens paa 1 Million og af-
brydes Induktorens Primerstrom ca. 100 Gange pr. Sekund,
skal man for hver Afbrydning have 10000 Svingninger i
Frembringerkredsen. Men paa Grund af den forholdsvis sterke
Dzmpning, aftager Spendings — (Stromstyrke —) Amplituderne
saa hurtigt, at man kun opnaar faa Gnister i Gnistrummet. Lad
det opnaaede Svingningstal veere 20; deres Varighed er da
~ohoo Sekund. Der indtraeder derfor en forholdsvis lang Pavse,
nemlig 449, Sekund, inden de nzeste Svingninger begynde.
Vilde man afleegge Svingningerne i Kurveform og give hver
Svingning en Abscisse = 1 cm, blev hele Lengden af de 20
Svingninger 20 ¢cm. Afstanden til den nzeste Svingningsgruppe
blev da 10 000 cm.

Da det ved Talen drejer sig om indtil nogle Tusinde
Svingninger pr. Sekund (den hgjeste musikalske Tone har ca.
40000Svingninger) er det klart, at der udkreeves langt flere
Svingninger end de, der paa almindelig Maade kan frembrin-
ges i et Gnistrum. Man har derfor forsegt at benytte seerlige
Konstruktioner af Gnistrum, dog uden gode Resultater.

113. Radiotelefoni med udempede Svingninger. Man har
ogsaa provet at benytte Hgjfrekvensmaskiner (7Tesla, Fessenden,
Ruhmer), men som tidligere omtalt (§ 13, Side 32) er det
meget vanskeligt at fremstille Maskiner med tilstraekkelig hoj
Frekvens, og de afholdte Forseg med Telefoni ad denne Vej
have forst i den seneste Tid fort til praktiske Resultater.

Duddell’'s og Simon’s Undersggelser over Frembringelsen
af udeempede Svingninger forte straks Tanken hen paa disses
Anvendelse ved Radiotelefoni, men det forholdsvis lave Sving-
ningstal var, ligesom ved Radiotelegrafien, en Hindring for at
lose Problemet paa tilfredsstillende Maade.

a. Poulsen’s Metode til Frembringelsen af et hgjt Veksel-
tal har banet Vejen for en Radiotelefoni over storre Afstande,
og Poulsen var selv den forste, der foretog Forseg med en
saadan Telefonering.
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I Fig. 211, a og b er vist to forskellige Forbindelsesmaader.
I a er -Mikrofonen direkte indsat i Lufttraaden, medens b
viser Mikrofonen induktivt forbundet med Lysbuens Primeer-
kredsleb. Der anvendes intet Magnetfelt ved Lysbuen. Naar
man taler ind i Mikrofonen, forandres Modstanden i denne,
og Modstandsendringerne bevirke en Variation i Amplituden
af de Svingninger, som udstraales fra Nettet. Som Modtager
benyttes en af Poulsen’s almindelige Modtageanordninger

med Termodetektor. De i Modta-

L AL geren inducerede Svingninger ville

a é paa Grund af deres varierende Am-
plitude fremkalde en varierende

b Stromstyrke i Telefonen, 9: dens
11, Membran vil bevage sig i Takt
med Mikrofonmembranen. Med
en Modtager-Lufttraad paa kun 5
m Hgjde opnaaedes i Lyngby en
Telefonafstand paa 200 m (1906).

Poulsens videre Forseg med
Radiotelefoni traadte imidlertid i
Baggrunden for hans Arbejde med
Telegrafien, men nye Forseg ere
nu optagne, og det er lykkedes at
overfere Musik til Stationen i
Lyngby fra en Poulsens Forsegs-
station i Weissensee ved Berlin (Afstand ca. 400 km).

b. Telefunken. Til Frembringelse af de udeempede Sving-
ninger benyttes den i § 107, Side 319, omtalte Metode med
Lysbue mellem Kul og en vandafkeglet Elektrode. Frem-
bringerkredsen dannes af Lysbuen, en Kapacitet og Selvin-
duktion. Induktivt til denne Kreds kobles Luftnettet. Den
tilferte Energi varieres ved, at man taler ind i en med Luft-
nettet forbunden Mikrofon.

Ved Modtageren benyttes en Schloemilch’s Detektor og en
Telefon.

Fig. 212. viser en Station. Fra Stremfordelingsbordet (til
hojre) fores Jevnstromsledningerne over den venstre, bageste

Fig. 210.
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Bordkant til en Hovedafbryder og derfra til Reguleringsmod-
standene. Fra disse fores Stremmen til de to under Bordet
anbragte Dempespoler (med eller uden Jernkaerner) gennem

i

Fig. 212.

det til hojre paa Bordet anbragte Amperemeter til Buelamperne.
Her anvendes 12 i Rekke forbundne Buelamper, som ved
220 Volt bruge 4 Amp. Lzengden af hver Lysbue kan ind-
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stilles ved Mikrometerskruer. Kullenes Forbrending sker yderst
langsomt, saaledes at det kun fra Tid til anden er ngdvendigt
at regulere samtlige Lysbuer ved Hjzlp af en fwlles Skrue.

Lampegruppen er forbundet med en Kondensator (til ven-
stre for Lamperne), et Varmtraadsamperemeter (over Konden-
satoren) og en Selvinduktion (til hejre under Bordpladen).
Bolgelengden kan ved Variation af Kapaciteten forandres
mellem 300 og 800 m.

Ved Siden af Frembringerkredsens Spoler findes nogle
Vindinger, som tjene til Koblingen med Luftnettet. Over
Bordet er Mikrofonen anbragt. Desuden er i Luftnettet an-
bragt et Amperemeter (til venstre paa Bordet), ved Hjwlp af
hvilket man kan kontrolere Energien i Luftnettet. Forinden
man afsender, proves Afstemningen, idet man varierer Kapa-
citeten, indtil Amperemetret viser et Maksimumsudslag. Ved
Hjelp af Omskifteren paa Midten af Bordet kan man ved et
enkelt Haandgreb afbryde Frembringerkredsen, skifte om fra
Afsendelse til Modtagelse og derved tilslutte Modtageappara-
terne.

Til venstre paa Bordet findes Modtageapparaterne, der
bestaa af en Detektor med tilherende Apparater, anbragte paa
en Ebonitplade, der hviler paa 4 Porcellznsisolatorer. Til
venstre for Apparatet findes et Variometer, ved hvis Hjzlp
Luftnettet og Modtagerkredsen kan afstemmes. Et Variometer
bestaar af to indeni hinanden anbragte, reekkeforbundne Spoler,
af hvilke den inderste er drejelig. Den kan stilles koncentrisk
med den ydre Spole, vinkelret paa denne eller i en Mellem-
stilling, og paa denne Maade kan Selvinduktionen varieres.

I Fig. 213 er vist et Stromlgbsskema over Afsender og
Modtager. Primzrspendingen er 440 Volt, Stromstyrken i
Lamperne ca. 45 Amp, i Luftnettet (under Afsendelse) ca.
0,5 Amp. Med saadanne Apparater har man opnaaet tydelig
Tale mellem Stationer i Berlin og Nauen (ca. 36 km).

c. De Forest. De udempede Svingninger frembringes
efter Poulsen’s Anordning. Til en Javnstremslysbue shuntes,
en Kapacitet og en Selvinduktion, der danner den primare
Vikling af en Transformator, hvis sekundare Vikling foroven
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er forbundet til Luftnettet, forneden til Jord. Mikrofonen ind-
settes mellem Sekunderspolen og Jordforbindelsen, da Spaen-
dingen her er mindst. Mikrofonen vil ellers hurtigt blive ade-
lagt af den Gnistdannelse, som finder Sted mellem Kulkornene,
naar Spendingen er stor. De Forest anvender ikke Gas eller
Brint i Generatoren, men benytter en Spritlampe som ved
Poulsen’s forste Forspg (Side 308). Svingningernes Vekseltal
kan varieres fra 100 000 til 700 000.

Det samme Luftnet benyttes baade til Afsendelse og Mod-
tagelse. Ved Hjalp af en Omskifter kan man forbinde Luft-
nettet enten med Afsenderen eller med Modtageren. Ved Mod-
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Fig. 213.

tageren benyttes induktiv Kobling, og en af de almindeligt
kendte Detektorer og Detektorforbindelser kan anvendes. De
Forest benytter den af ham konstruerede Audion (Side 135)
med Tantaltraad og en Platinplade. Naar Svingninger mod-
tages, vil Modstanden i Rummet mellem Tantaltraaden og
Platinpladen variere proportionalt med Amplituderne, og Te-
lefonmembranen vibrerer derfor i Takt med Lydpladen i
Mikrofonen. Til en Station herer endvidere en Morsenggle
og en Slags Summer, ved Hjelp af hvilke man kan udelukke
Mikrofonen, og kalde en anden Telefonstation op. Endvidere
kan man telegrafisk repetere vanskelige Kodeord el. lign.
Telefonapparater af denne Slags ere i Slutningen af Aaret
1907 installerede i 34 amerikanske Krigsskibe, deriblandt 6
Torpedojagere. Den garanterede Telefonafstand med disse
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Apparater er ca. 10 km, men det angives, at man har opnaaet
telefonisk Forbindelse paa indtil 40 km. Apparaterne forfeer-
diges af De Forest Radio Telephone Co., New York.

d. Fessenden Det angives af Fessenden, der i de senere
Aar har arbejdet med Radiotelefoni, at der i Sommeren 1907
har varet Radiotelefonforbindelse mellem Stationer ved Brant
Rock og New York (Afstand ca. 350 km, hvoraf 759/, over
Land). Den forstnzevnte Station er bygget til transatlantisk
Telegrafering, og Luftnettet baeres af et ca. 100 m hgjt Taarn.
Stationen ved New York havde kun en enkelt 60 m hegj Mast.

Medens de ovennavnte Firmaer mere eller mindre fuld-
stendigt benytte en Poulsen-Generator til Frembringelsen af
de udeempede Svingninger, anvender Fessenden en Hgjfrekvens-
maskine, der kan arbejde med en Frekvens af 100 000, normalt
benyttes 81 700. Spaendingen er 150 V, Magnetstromstyrken
5 A, Ydeevnen ca. 1 Kwit. Ved at anvende et Dobbeltanker
kan Ydeevnen bringes op til ca. 2 Kwtt. De narmere Enkelt-
heder ved Maskinerne kendes ikke, dog angives, at man til
Skibsbrug vil benytte en Generator, direkte koblet til en de
Laval's Dampturbine; Frekvensen bliver da ca. 250 000.

Generatorens ene Pol forbindes med Jord, den anden Pol
med Mikrofonen, hvortil Luftnettet er forbundet direkte. Naar
Mikrofonen er kortsluttet, er den storste Stremstyrke i Luft-
nettet ca. 6 Amp. Er Mikrofonen indsat, er Stremstyrken ca.
5 Amp. Mikrofonen er forholdsvis lille og kan uden skadelig
Opvarmning taale 5 Amp.

Til Modtagelse benyttes en af de almindelige Detektoran-
ordninger, ved hvilke Detektoren kan indsettes direkte i Luft-
nettet eller kobles til dette.
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TABEL 1.
Dielektricitetskonstanter.

Materiale I k ‘ Materiale k
\

BTV o o i b bt 1,7—23 Petroleum .......... ! 2.2
RAPIE e s lo s o reoas 1,8—26 Rapsolier s 23
Bhonit e s 2= AT oholir o 25—33
i DL N RN kT LR 81
Porcelleen........... 4.4 :
Glimmer og} ...... 4—8
Mikanit Atmosferisk Luft og
(83 e oot At i 4—10 andre Luftarter.... 1

TABEL II.
Formler for Kapaciteter.
(C = Kapacitet i elektrostatiske Enheder (cm). (Ved Division
med 900 000 omszettes Udtrykkene til Mf), k = Dielektricitets-
konstant, r = Radius (¢cm), [= Lengde (cm), d = Afstand (cm)
og S = Areal (cm2).]

LGRS oaomd qu Gi—"kr Lodret Traad i
To koncentriske i | He_]dIe lzdcm overC o g o
Kugler... C =k —* A LR R
ry—r 2In —
To koncentriske / To parallelle N
Cylindre . .C =k ;}—R Flader... C=k =a
=B To parallelle /

Traade .. C=k




334

TABEL III.

Formler for Selvinduktionskoefficienter.

Lengden er udtirykt i ecm og Induktionskoefficienten i em.
Ved Division med 10° omsettes Udtrykkene til Henry.

Solenoide med ét Traadlag. Er Spolen saa lang, at man
kan se bort fra Virkningen ved Enderne, og er Q Tvarsnit-
tet af Solenoiden, z Vindingstallet, har man:

47022Q 472222
J by— 1 e

Lang, cylindrisk Spole med jevn Bevikling. Hvis R = den
ydre, r = den indre Radius, har man:
24

4 .z
L:;_i,l [g(

<

R—r) (R®—r).

Flad Spole (indre Diameter stor i Forhold til Viklings-
rummet):

; 8
L= 4xzR (1n ° T 2>.
r
Ringformet Spole: 1. = 47122 (R—V/i??—?)_
Retlinet Traad. Afstand fra Jorden — d.

D)
L=2l1n “—d
r

To parallelle Traade forbundne til en Slgjfe (Samlet Leengde I).
aod
s 1(2111 o+ 0,;,).

Traadring. Betyder r. Ringens Radius og r; Traadens
Radius, har man:

E—4nr, <1n G 2).
I't
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I nedenstaaende Tabel er anfert Veerdien af L, svarende
til forskellige Verdier af r. og r.

I' ’ b a I'y
(mH 25 | 5 | 75 | 10 [ 125 156 [175 | 20 [ 225 | 25
0,05 120,4 2943 | 479,7 | 6758 | 8798 | 1090 1305 | 1526 | 1750 | 1977
0,1 1036 | 250,8 | 4144 | 588,7 | 770,90 | 9595 | 1053 | 1352 | 1554 | 1760
045 90,0 | 2253 | 3762 | 537,7 | 707,2 (883 [1064 | 1250 | 1439 | 1632
02 | 813 | 2072 | 3491 | 5026 | 662 | 828, | 1001 | 1177 | 1358 | 1542
025 743 |1932 328 4785 627 | 7867 | 9518 | 1121 | 1295 | 1472
,:‘ ,,,,, — — _‘ —— - —-
03 \! 69,1 | 1818 | 3100 | 450,6 | 5983 | 7524 | 9117 | 1075 | 1243 | 1414
035 643 1721 | 2063 [ 431,3 | 5741 | 7233 | 8778 | 1037 [ 1200 | 1366
04 | 601 | 1637 | 2837 | 4145 | 5532 6981 | 8484 | 1003 | 1162 | 1324
045 56,4 | 156,3 | 272,6 | 399,7 | 534,6 |675,9 | 8225 | 973,6 | 1128 | 1287
5 | 53,1 [ 1497 ‘26‘)' 386,4 | 518,1 | 656,1 | 799,3 | 9471 | 1099 | 1254
TABEL 1V.
Bolgelengde og Vekseltal.
/. — Bolgeleengde i m; n = Vekseltal.
A ' 2 n * 7 n
— — —————— ——— ,,‘, —————— ———
100 6-106 } 600 100 1100 5,5-105
150 4-10 650 9,2-105 1200 510
200 3.106 | 700 8,6+105 1300 4,6-105
|
250 24108 750 8-105 1400 43105
300 2.100 800 7,5+105 1500 4-105
350 17-108 | 850 7,0-105 1600 3,710
400 1,5-108 900 6,7-105 1700 3,510
450 13100 | 950 63-105 | 1800 3,3-106
500 1,2:106 | 1000 6-100 1900 3,16-10°
550 1,1-108 “ 2000 3-10
I
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TABEL V.
Gnistkuglers Storrelse og Gnistlengder.
e = Gnistspaending i Kilovolt; d = Gnistkuglers Diam. i cm;
! = Gnistleengde i mm.

d=>5 d=2 | d="'1 d=0,;

l e ! l " e ‘ l e [ e
— s L ’ —= L

5 | 18,360 il 4,710 1 4,800 12 4,830
6 | 21,600 2 8,100 2 8.370 2 8.370
7 | 24540 3 | 11370 3 11,370 3 11,340 ,
8 ! 27,330 4 | 14490 4 14,550 4 | 13,770
9 | 30090 5 17,490 5 17,310° 5 15,720
10 | 32850 6 20,370 6 19,920 6 17,190
11 35,580 7 | 23250 7 22,050 7 | 18,300
12 38,310 8 26,040 8 24,090 8 19,020
13 41,010 10 31,290 9 25,590 10 20,190
14 | 43630 || 12 | 3549 10 | 27,00 15 | 223%
15 | 46,230 14 | 38,640
16 | 48,660 16 | 41,280

TABEL VI.
Gnistspending og Gnistlengde.

(Mellem Messingkugler, 2 ¢m i Diam.)

lem ‘ e Volt | lem [ e Volt | lem } e Volt lem |7e Volt

[ |

04 ’ 4700 | 14 | 38700 | 27 | 5490 | 40 | 64200
0,2 8100 | 15 | 40300 | 28 | 55800 | 41 | 64800

03 ' 11400 | 16 | 41300 | 29 | 56700 | 42 | 65400
04 | 14500 | 17 | 43200 | 30 | 57500 | 43 | 66000
05 | 17500 | 1,8 | 44700 | 31 | 58300 | 44 | 66600
I
i

0,6 20400 | 1,9 46 100 3.2 59 000 45 | 67200
0,7 23250 | 20 | 47400 33 59 700 4,6 67 800
0,8 26 100 21 | 48600 3.4 60 400 4,7 68 300

09 | 28800 | 22 | 49800 | 35 | 61100 || 45 | 68800
1,0 31300 | 23 51 000 36 | 61800 | 49 69 300
11 | 33300 | 2.4 | 52000 37 | 62400 | 50 | 69800
12 | 33500 [ 25 53000 | 33 | 63000 |
18 | 37200 | 26 | 54000 | 39 | 63600 |




337

TABEL VIIL
Amplitudeforhold og Dekrement.

Ifolge § 18 er Amplitudeforholdet = ed7 og d = T

— Dekrementet.
d Amplitudeforhold ’ d Amplitudeforhold

—— = p— _— ‘ — — T — -— — ]
0,001 100: 99,9 = 1,001 I 0,09 100: 91,4 — 1,094 ;
0,002 > 99,8 —1,002 ‘ 0,095 > 909=1,10 }
0,003 > 997 — 1,00 ; 0.1 > 905=—1105 ‘
0,004 > 99,6 = 1,004 ‘ 0,15 86,1 =1,16
0,005 » 995—1.005 0,2 > 819=12
0,006 | 100: 994 — 1,006 0,25 100: 77,9 =1,28
0,007 | » 993=1,007 0.3 S W74 =135
0,008 » 99,2 = 1,008 0,35 » 705=142
0,009 > 991 =1,009 0,4 | »  67,0=149
0,01 ‘ > 990=1,01 “ 045 | 3" 63 8=157
0015 | 100: 98,5 — 1,015 | 05 | 100: 60,7 = 1,65
0,02 > 98,0 =102 | 05 | > 577=173
0,025 » 975=1,02 | 0,6 »  549—1282
0,03 | » 970=1,03 0,65 St hne—s )
0,035 ! > 96,6 = 1,036 1057 > 497=201
0,04 } 100: 96,1 = 1,041 J75 100: 47,2 =212
0,045 » 956 =1,046 0,8 > 449 —223
0,05 » 951="1.051 . 085 » 427=234
0,055 » 946 =1,057 09 > 407 =246
0,06 > 942 =162 | 095 | » 38,7=259
0.065 100: 937 =107 | 1 | 100: 368 =27
0,07 | » 932=1,073 {515 s 223=—4,48
0,07 | > 928=1,078 2 > 135="1739
0,08 » 923 =1,083 25 » 82=122
0,085 » 91,9 = 1,089 ‘ 3 » 5,0 = 20,1
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