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Sovord

Herverende Foredrag bleve holdte i London for Brn, hoil-
fet ngfaa Titelen antyder, i Juleferierne 1867. De ere fun ubdgivne
paa Franft ved AbLed Moigno, efter huid franfle Overfettelfer
nerverende er fovetaget.

Joredragene eve Holdte i en vid barnlig, ofte humoriftift, Tone,
fom jeg i Overfettelfenn Hav fogt at vebdligeholbe. At der Foredrag
fom bisfe ofte forefomme Gjentagelfer er en Selvfolge.  Seg Hav
anfeet mig uberettiget til at Govtffjere noget deraf.

Af Moignod Forord til den franffe Ubgave Yidfettes :

#Disfe heldige, improviferede, elementere Fovedrag vver Varme
#0§ Sulde bleve optagne af en svet Hurtigfiviver. Den udbmeerkede
»Brofesfor har, dog itfe uden BVetenteligheder, tilladt deres Offent=
#liggjerelfe. — Seg ubdgiver dem, forft fordi de yoe et vigtigt Bi-
»Orag til at gjere en MWengde nye, frugtbave vy funde deer til-
»giengelige for bdet ftove Publitum, bdernceft fordi et fovt Antal
»Levere ved Sfoler og Inftituter Have anmobdet mig om at ubgive
»om bette Gmue en liden billig Bog, der funde bruged fom Flivs-
»Delenning for dereg Glever,”

Hoad her ev udtalt fan pasfende figes ogfaa ved newereibe
Overfettelfe, jom hevved anbefales til en vefvillig Modtagelfe.

3. £ W, Pietrid)fon.

Ghriftiania, Juni 1874,
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Forite Forvedrag.

Barmensd Natur og forfellige Midler il at frembringe den. — Gnidning, Sted,
Forbrending,. — Bolumforandringer paa Grund af BVarmend BVirfjombed.

Der er et Ord, jom idelig forefommer i ebers
Samtaler og jom I uden Toivl udtale meve end tyve
Gange om Dagen, det er Ordet jeg. S fige f. Cr.
jeg jpifer, jeg driffer, jeg fover, jeg foler
0. f.v. . Dog Har maafte ingen af mine unge Zil-
fovere nogenfinde fpurgt fig felo: hoad er Ddet ba for
noget Dette jeg, fom gjer faa mange Ting? His
S henvende Ddette Sporgdmaal il den meeft fremragende
Mand, Hl den dybfindigfte Philojoph i Berden, Derjom
S fige til ham: Hoad ev det for moget bette jeg, fom
fpifer, fom driffer, jom fover, jom foler? faa vil Han
pere i den ftovfte Forlegenhed med at fvave ever.
Birfelig erfjende ogjaa Philojopherne, de bere faa
fremragende fom bde ville — 0g ber gives virfelig
fremragende Philojopher — pirfelig erfjende e, at
mangfoldige Ting eve langt over Deres Biden g deved

Barme og Kulde. 1
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Forftand, og at Det navnlig er Tilfreldet med Ddette
ieg, Hoori Den forunderlige menneftelige Stabning ind-
fleder fig. Men om di end iffe vide noget om Ddette
Beefen, jom fpifer, driffer og gjer Brug af fine San-
fer, faa Have vi dog (ert meget om det Redbjfab, ved
hois Hicelp det fretter fig i Forbindelfe med Den yore
Berden, og dette Redffab er det vidunberlige menmnefte-
lige Legeme. Naar vi underjwge dette Legeme, naar
pi granjfe Detd indre Ovganer, jaa finde vi Been, Blod,
Mujtler og Veev af forjtjellig Slags. I disfe Mujt-
fer opdage vi Traade af en Hoid Materie, fom gaa
ud fra Rygmarven og fra en joampet Masfe, der
fylder Den meerfelige Hulning, fom vi faldbe Hoved-
ffallen. Jeg taler Her om de Hvidagtige Traade, jom
forgrene fig i Legemet, og fom berve Navi af erver.
Det er ved Hjelp af disfe Nerver og af denne be-
undringsverdige Hijerne, at de menneffelige Veejener
funne, faa af fige, jamtale med Verden udenfor. Ner=
verned Forvetning er egentliy at bringe til det Jndre
Subtrytfene udenfra. Derfom jeg ftiffer mig i Finge-
vert, Dliver en Nerve paavirfet, den bliver jaavet bed
Kniven eller Naalen, og den paatager fig at give
Hiernen Undervetning om det forvefaldne. Eftervetnin-
gen eller den affendte Depefche (ober gjenmnem Ierven
i Hele Avmensd Lengde, og jaalenge den iffe er fommen
til fit Beftemmeljesited, merfer Hijernen Jutet. Den
faver for Jeften affted med en Hurtighed af Henimod
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200 Fod i Sefundet, og denne Hurtighed har den men-
neftelige and, vidunberligt nof, funbet Meidler til at
maale. Naar J {tiffe edber i Fingeren, faa fole I
altfaa iffe Stitfet 1 famme Dieblit.

Det, fom Nerverne i Hoert enfelt Tilfelde ober-
fore paa Hiernen, er i Virfeligheden fun BVevwmgelfe.
Forat I funne gjove eder enm Foreftilling om bdenne
Beveegelfe, vil jeg gjove et lidet Forjog. Forft maa
jeg dog fremfor alt Henvende mig til en Cone, hoor-
med alle unge af begge Kjon eve begavede. Jeg mener
dent vidbunderfige Cone, jom man alminbdelig falber
Indbildningsfraft, Conen til at male og forme
Ting for Aandend LDie. Teenf eder nu en af De
Rerver, fom gaa gjennem Legemet med Hiernen jom
Udgangspuntt, og tent eder, at Dden faar et Brand:
faar.  $Hvorledes tro I nu, at densd indbre Bygning er ?
So, den er dannet af yderft jmaa Partifler, der faldes

Molefyler eller Atomer. Man bruger undertiden

om Binanden disfe to Vencevnelfer Molefyler og
Atomer, fEjont et Molefyl er en Samling af Atomer
MNeen Navnet Har lidet at bethde for 03; det, jom jeg
berimod maa BHolde faft ved, er paa Dden ene Sibe,
at Nerverne eve jammenjatte af disje Smaabele, paa
ben anden, at derfom J faave Cnuben af en erve,
perfom § breende den eller ftiffe dem, faa gjore I
iffe anbet end at medbele den en vi3 Vevegelfe
Denne Beveegelfe (ober langs gjennem Nerven, og naar
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Pent naar Hiernen, giver den {ig en Gang tilfjende jom
Gmerte, en anden Gang jom Belbehag.

Men Hhoorledes frembringed da Den BVeveegelje, jom
her ex Tale om? I funne ligne Nerverne ved de Telegraf-
traabe, fom gaa gjennem Londond Gader eller over denne
Hovedftads Tage, og betragte Hiernen jom en ftor
Hovedjtation, til hoilfen Traabene bringe Depejdherne,
eller BHoorfra man fender Dem udb. Dette wil blive
meve tydeligt ved et ganfte fimpelt Forjog, fom I felo
funne gjentage med faadanne Glasfugler, jom bruges
til at fpille Klnf med. . Her fee I en Neeffe jaadarme
Rugler, der ffulle bringe eder tl fuldbfommen at for-
ftaa, Hoorledes BVevegelfen forplanter fig i erverne,
Hoorledes Den forplanter fig fra Meolefyl til Molefyl.

- Qeeg mt vel Meerfe til, hoad der ffeer, naar jeg tager
e Qugle og fafter den mod den forfte t Reffen. Be-
veegelfent fortjeetter fig gjennem hele Reeffen, Hoer Kugle
modtager Den fra Den foregadende og meddeler den til
den efterfolgende, og Demne Meddelelje fortjettes lige til
en fidbfte Rugle i Reeffen. Se, hoordan denne jpringer
frem, mebens alle De -andre blive i o, ganfte jom
alene Den fibfte Kugle Havde modtaget Bevbeegelfen. I
det Dieblif, da jeg ftoder til den forfte Kugle, fommer

pen {idbfte i Vevegelfe og fpringer frem.
Det er virfelig paa demne eller lignende Maabe,
at Beveegeljent 1 Nerverne forplanter fig. Lad mit denne

Kloffe foreftille Hiernen, og lad Dden modtage Stobet
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af Den fibfte Rugle i Reeffen. Klangen aof Klotfen
fan da fJammenlignes med det Signal, fom Nervens
Beveegelfe giver Hiernen. I vort Forfeg meddeler
Bevegelfen fig fra Kugle til Kugle, fra den forjte til
den f{ibfte, og Ddemne bringer RUloffen til at flinge; i
Nerven overfored BVeveegelfen fra Meolefyl til Niolefyl
lige til $jernmen, Hoor den Dliver tl en Folelfe af
Lelbehag eller Smerte.

Da nu ederd Judbildningsfraft fan give eder en
tilftreeftelig Forejtilling om den Forbindelfe af Miole-
fyler eller Atomer, Hhoovaf Nerverne ere jammenjatte,
tror jeg at funune begynde paa Ddet, jom ffal veeve Gjen-
ftanden for vore Underholoninger, nemlig Ciendommelig-
Hederne ved den meegtige Naturfraft, jom faldes B arme.

Megen Teenfning, talrvige og fine Forjog over
penne vigtige Gjenftand Have overbeviift be Lerde —
digfe fundjfabsrvige Mend, jom Hellige fine Neetter til
at foge nye Sandhedber — om, at Vavmen i fit Veefen
intet andet er end en Slagd Vevcegelfe. Atter maa
jeg Denvende mig til mine -unge Tilhoveres Jndbilb-
ningsfraft og bede edber — Ddet er fanjfe meget at for-
lange — mnpiagtig at foveftille eder, Hvad jeg bejtriver.
Lad 03 tage et Hoilfetjombelit Legeme, f. Er. Dette,
fom jeg holber her t Haanben. Dette Legeme er lige-
faavel jom vore MNerver jammenjat af jmaa Niolefyler
eller Atomer. I Ddetd nuverende Tilftand er Ddet iffe
abfolut foldt. Det fan foled foldt i min Haand, men
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bet er iffe foldt i fig felv. De Molefyler, hvoraf det
beftaar, eve i Beveegelfe.  Molefylerne undgaa vort
Blif paa Grund af Ddevesd Libenhed, felv iffe ved det
bedjte Mifroffop funne vi jee dem, ligefaa [idt jom Deres
Beveegelje, og alligevel Have vi al Aarfag til at tente
03 bem belivebe af en vibrevende eller regelmesiig
fittrende Bevegelfe. Alle disfe fmaa Partifler ftjeelve,
foinge furtigt frem og tilbage; Hold faft paa Deite,
faa at ebers Aands Die fan Have et rigtigt tydeligt
Gyn af det. Jo varmeve et Legeme ev, dejto fteerfere
er denne ftjelvende Bevwgelfe, og i Birfeligheden er det
denne Beveegelfe af Molefylerne, overfort fra det jijeel-
venbe Legeme paa Nerverne og fra Nerverne paa Hier-
nen, fom vi falde Varme.

Uagtet Her er Tale om Ting, jom- berore Viden-
jfabens dybiindigite Theovier, vover jeg dog at Haabe,
at mine Tilhovere, uagtet deved unge Alder, funne
gjore fig en flav og rvigtig Fovejtilling om de Sam-
finger af Molefyler, hooraf Legemet beftaar, om disje
Molefylers Stjcelven eller Svingninger, og at I ville
inbromme, at den Folelje, der frembringed i min Haand,
naav jeg bevover et vavmt Legeme, fan have fin Grund
i en Meengde jaadanne Smaabeveegeljer t Legemet.

Beveegeljerne af disfe Meolefyler, funne nu frem-
bringes ved forffjellige Midler, et af de almindeligite
er ®nidbning. Tag f. Cyr. denne flade Mesjingtnap
og gnid den med et Styffe Tree, ligefom jeg nu gjor,
og fnart ville I Have gjort den faa bavm, at J iffe

a



ville finbe nogen Forneielfe i at bringe den i Berovelje
ned ‘eders Anfigt. Det er altjaa en afgjort Sag, at
®nidningen frembringer i Denme Kuap en varvmefrem-
bringende Beveegelfe, der ev fteert nof til, at vi funne
fole en breenbende Formemmelje.  Derfom jeg, forend
jeg gnider Rnappen, l(egger den paa et Stytfe hHoidt
Box, jaa bliver den liggende ubeveegelig. Meen naar
jeg atter leegger Den paa BVoret, efterat hHave gnedet
den, faa bil Den bringe Ddet il at jmelte og fynfe ned
i Boyget, idbet den tryffer det jmeltede Voy til Side.
S uendelig mange Tilfelde frembringes Barme ved
Gnidbning.  Derfom J f. Cr. tage en Sav og give
eber til uden vibere at jave Ved ubden at jorge for at
fmore Saven, for den tager fat paa BVeben, faa il
Gnidbningen frembringe en jtor Meengde BVarme, Saven
pil blive varm, ja den fan blive ganjfe breenbdende
heed. Theovien forflaver o8 altjaa Grunden tl, at
BVedhuggerne jmore fin Sav, for de bruge den. Bed-
fHuggeven behover iffe at frembringe Varme, alt, hoad
Han pnjfer, ev med Den mindft mulige Anjtrengelie at
faa Saven til at gaa gjennem Beben, derfor gjor Hhan
den jaa glat, fom Han fan, ved at fmore Den. Det
ev altjaa godtgjort, at Gnidning er et Midbel til at
avle BVarme, til at {fabe Den, og dette er et meget
vigtigt Punft.

S lang Tid froede man, at det var umuligt at
ftabe BVarme. Man antog, at en vid Mengde Vavme




8

par udbbredt i Lerdben, at benne Meengde Varme Hoerfen
funde forpges eller formindifes, fort, at den vav aldeled
uforanderlig. Men jom I fee, er det nof at jette ef
Legemes Molefyler i Beveegelfe for at frembringe Denne
anden Beveegelfe, jom vi falde Barme. Til Stotte for
benne Sandhed ffal jeg ftrar gjere et overbevifende
Forfog. Da jeg var Barn, havde jeg — og dert lig-
nebe jeg uben Toivl de flefte anbdre Born — en liden-
ftabelig Forfjerlighed for de Bilde og for alle be
Folfeflag, Hois primitive Seeder man har roft jaameget
for 03. Jdag ftulde Det peere mit ftorfte Lnfte, om
bet var muligt, at blive forbanbdlet i fem Minutter il
en Jndfodt fra Ny-Beeland. Derjom jeg bleb bdet,
ftulde jeg labe eder Dlive Bibmer Hl et meget jmuft
Forfog, fom Dedveerre ligger over et civilijevet Men-
neffes Rueefter. Det froever nemlig en Ferdighed, jom
jeg iffe Gar, og jom afene be Bilde befidde. Min
Be, Siv John Lubboc, jom {taar i ftov Gunft Hos
be Bilbe, Har foreevet mig disje to Stofle, der virfelig
eve vogede op under Auftvaliens Sol. Dem ene, bder
ev af marvfuldt og neeften blodt Tree, er gjennemboret
med nogle Huller, den anden, fom er af haardere Veed,
fan jtiffes ind i den forftes Huller. Fov at {laa Jld
hermed tager Den Wilde den forfte Stof i den ene
Haand og Holder den faft, med den anbden Haand ftit-
fer Han nu den anden Stof i et af Hullerne og treeffer
pen rafft frem og tilbage. Dette bliver Hhan ved med,
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inbtil det fine Stob, der frembringed ved Gnidningen,
bliver faa varmt, at der vifer {ig nogle Jldfunter t
bet, da bleefer Han paa Ddet med en Behoendighed, jom
pi iffe funne gjove Ham efter, og det [yffed Ham at
frembringe J(0. Men paa en endm mere {laaende
Maade fan jeg vife Varmefrembringelfe ved Gnidning.
Her er et Ror, b, i Hoilfet jeg vil bringe ind en Veedite,
der foger lettere end Baub, jeg funbde gjerne tage Vand,
men jeg veelger Nafta, for at Forjeget jfal gaa Hur-
tigere, g jeg vil forfoge at bringe denne LVaedife til
at foge ved Gnidning. CEjter at Hhave Hreldt Naftaen 1,
[uffer jeg, fom I fee, Roretd Aabning med en Korf,

Tig. 1.

derpaa fefter jeg Rovet paa Ddette Apparat, jom falbes
Rotationdplade, ved Hoid Hiwlp jeg fan faa Rorvet
til at dreie fig om fig felv med ftor Hajtighed. Mens
Rovet dreier fig faaledes, funbe jeg ved blot at trytfe
det 1 min Dlottede Haand frembringe den Gnidning,
fom er nodvendig for at opvarme Naftaen til Kogning,
og Det har jeg gjort mangen Gang; ved ben blotte
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Guidning af min Haand mod NRovet fif jeg virfelig
Bedffen t Kog, men jeg folte i Haanden en Varme,
fom {let iffe var behagelig, og jom det er ganjfe na-
turlig, at jeg vil undgaa. I Stedet for min Haand
tager jeg Tilflugt til et U(dbaand, jom tryffes fteerft
mod NRovet. Naar BVavmen Hor bragt Naftaen i Kog,
pil Dampen paa Grund af fin Spendfraft bringe
Proppen til at pringe ud, og denne [ille Crplofion
vil Devife bet heldige Udfald aof Forjoget. (Efter nogle
Sefunbers Gnidning fpringer Proppen i Taget). Her
er altjoa en Beebdjfe, fom i mindre end et Halvt Minut
er bragt til at foge ved OGnidningen af et NMbbaand
mod det Nor, Hoovi den er. Her fee I et andet Ror
og et meget Haardbt Metal; jeg fnujer bdette i Styffer
og bringer det ind i Rovet; jeg Havr iffe villet gjore
det 1 Fovveten, fordi det bor bringed ind fjor ederd
Pine, faa I funne veeve fifre paa, at der hoerfen ffeer
nogen Feiltagelfe eller noget Bedrageri. Jeg Haaber,
at det ffal Iytfes mig at jmelte dette Metal ved Gnid-
ningen; jeg vil begynde Forjoget med en (iden Portion,
men forbefholber mig at foroge den. Jeg (uffer Rovet
teet til, jom © Det forite Forjeg, og naar Metallet er
jmeltet, ffal jeg Hoelde Det ud paa en Tallevfen. (Om-
dreiningen begynder). Jeg foler allerede Varmen, og
jeg toivler iffe paa, at Metallet jmelter vafft. (Pro-
fedjoren underjoger det Jubre aj Rovet). Ja jeg fan
jette til mere Metal for at Have en ftorre Portion



di1

Jmeltet Metal ved Haanden. Jeg ffal ftrar Heelde det
ud, hav blot (idt Taalmodighed, til Al er flydende.
Jeg bringer ned i NRovet alt det Weetal, fom Ddet fan
tumme, og jeg laDer frembdeles Hjulet dreie fig. Nu
er Rorvet faa varmt, at jeg iffe toivler om, at Mietallet
er fmeltet. Ja virvfelig! Jeg flipper endnu ind et
Styffe, fom jeg vil finde jmeltet ved Gnidningen, jeg
tilluffer Rovet jor at undgaa at blive tiljolet. (Rovet
dreies en Stund og tage3 Dderpaa Dbort fra Ombdrei-
ningsayen, Metallet Hrelde3 ud paa en Sfaal og er
ganjte jmeltet).

Blandt de andre Midler til at frembringe Varme '
il jeg nevne Stod, jom beftaar 1 at {laa et Legente
med et andet Haardere Legeme. Her er f. Cy. et Stytte
Bly, en Kugle. Jeg legger den paa en Ambolt og
flaar den gjentagne Gange ned en Hammer; den bliver
~ faa Heed, at jeg iffe fan tage og Holde deni Haanden;
Den breender mig.  Jeg hav vivfelig jfabt denne BVarme,
jeg har givet den Tilveerelfe. Ved at Hamre Kuglen
har jeg i dend Molefyler frembragt den {tjelvende
Deveegelfe, jom er Varme.

$Hvorledes funne vi nu ned Noiagtighed beftenmme
den Varmemeengde, fom frembringesd ved Stodet? Her
holder jeg i Haanbden et Styffe Bly, og paa Gulvet
ligger en tyf Jernplade. Hvid jeg ffulde gjove For-
foget, vilde jeg lade en af mine Medhjeelpere ftige
pverft op i Hoelvingen aof denne Sal og paalegge
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hom at lade Blyjtyttet falde fra Ddette Punft ned paa
Sernpladen. Hoiden af Holvingen er jaa ftor, at Bly-

{tyttet, jom for har Salens Temperatur, vilde faa en
Tilvext i Vavme, der giver fig tilfiende derved, at dets .
Lemperatur bliver een Grad Hoiere; undifyld, at jeg
bruger Denne Benwevnelfe Grad, hois Betydning forft
il blive forflavet i vort neefte Mode. Det er nof, at
3 fun huffe paa, at naar Ddette Blyjtytte falder fra
et Dverjte of Hoelvingen ned paa Jernpladen, jaa
forhoies Dets Temperatur een Grad. Derfom jeg [od
bette flydende Metal, fom faldes Kvifiolv, falde
under de jamme Omitendigheder, jaa vilde ogjaa Det
blive een ®rad varmere. Tog jeg Derimod Band,
vilde Ubdfalbet blive ganffe anderledes. Bandet maatte
iffe falde fra en Hoide af 30 Fod, men fra en Hoide
af 800 Fod, for at faa Denne famme Tilvert i Tem-
peratur, een Grad. I ville feneve fomme til af
forftaa denne Forjtjel mellem BVand og By eller mel-
fem Band og RKuiffelv. For det forfte maa I noie
eder med at vide, at man forftaar at beftemme upi-
agtig, hoor ftor Mengde Barme der frembringes Her-
bed, at et Legeme falder fra en vi3 Hoide ned paa et
haardt Legeme. Det vilde iffe fofte 03 megen Umage
bed et Forfog felv at beregne Ddenne Meangde BVarme,
naar vi fun Havde ved Haanden faa folfomme Juftru-
menter, fom ere nodvendige Hertil.

lere af eder bille uden Toivl, naar ebers Ylder til-
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{ader det, fomme il at gjove en Reife til Schweity og
Dejoge Aard beromte Vandfald. Paa et Sted falder
LBanbet fra denne Flod (odret ned i en Afgrund fra en
SHoide, fom maaffe fan anflaaes til 400 Fod. Derfom
I da ftille et Thermometer ved Toppen og et andet
ved Foben af Faldet, vil dette fidfte jammenlignet med
det forfte bvije et Overffud of Varme, faafremt bdet
nemlig er folfomt nof. Naar man for Reften Henbder
Hoiden, hoorfra BVandet falder, vil det vere fet paa
Forhaand at beregne, Hvor nieget Varme Banbdet
udvifler ved fit Fald. !
Da jeg var Barn, fjendte man endnu iffe ved
DBrugen af Jldvaaben Kualdheetter, fom mt ere jaa
almindelige. Her fee I Ddet lille Apparat, jom man
anbragte paa Geveeret for at opnaa den famme Hen-
figt. (Cn gammeldagd Flintelaad vifesd frem). F fee
her bette Styffe Staal og Her denne Flinteften, jom
ved en Beveegelfe af Aftretfeven jlaar an mod Staalet.
Jeg fpender Hanen og trytler paa Aftretfeven, Flinte-
ftenen flaar an mod Staalet, og I fee J(dfunfer jpringe
omfring. Laafen er meget ganmel og i temmelig flet
Forfatning, men Stodet af Flinteftenen mod Staal-
pladen hav iffe beftomindre havt Kraft nof il at gjore
glodende be Smaapartiffer, jom Slaget river (o8 fra
Staalpladen. Derfom vi bringe en Smule Krudt paa
den Pande, der er anbragt under Pladen, bHeere vi 03
ganjte ad, fom man for gjorde med alle befjendte Ge-
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perer.  (Saafen Hliver forfynet med Fengfrudt). I
fee, at jeg ved at labe Hamen gaa (o5 eller ved at
tryffe paa Aftreetfeven opunaav Antendelfe af Krubtet.
Den gamle Brug af Flintefyrtoi for at faa Jb, en
Brug, jou enduu er bibeholdt af Tobatsrogere, beftaar,
fom man veed, deri, at man paa et Styffe Knujf op-
fanger de ®nijter, fom frembringes ved Slag af et
Jyrftaal mod en Flintefteen.

Qad 03 nu virfelig underjoge, Hoad disje Forjog
betyde, ng fad 03 foge en theoretiff Forflaving af
Flintegeveererne. I Have jeet, at man ved at Hamre
et Styffe Bly forhoier dets Tempevatur. En bevomt
PMand, hois Ord ofte gjenlod indenfor disje Mure for
en Deel Nar fiden, Sir Humphry Davy, (od en Flinte-
{aa8 teyffes (o3 1 et (uffet, (ufttomt Rum, og ved Un-
derfogeljen bagefter fandt Han ftvar, at Slaget af Me-
talfet mod Flinteftenen Havde [odrevet jmaa Staal-
fugler; Derneeft fanbt Hanm ved en meve opmertjom
Unbderfogelfe, at Ddisfe RKugler vare jmeltede. ‘Den
Barnte, fom blev frembragt ved Stodet, havde altjaa
veeret anfeelig nof for at bringe de [v3revne Staal-
ftyfer neften til Hoidbglodhede. Naar Staal bg Jern
bringes til en faa Hoi Temperatur, angribed Dde af et
pift Stof, der indeholdes i Luften rundt omfring; et
er vigtigt, at I fende Navnet paa dette Stof, og at I
bevare det i ebers Crindring: man falber det Suur-
ftof. Bed ‘en Temperatur, der ev fHoi mnof, bliver




Gtaalet eller Sernet altjaa piebliffelig angrebet af det
Suurftof, med Hoilfet det ev i Bevorefe. Wed Henjyn
t( Dette Sunrftof, maa jeg bede om en ny Anjtrengelie
af ebers Jndbildningsfraft. I maa foreftille eder denne
Quftart fom Damnet af en Uenbdelighed af Smaabele
eller Molefyler ubdjpredte i Quften.  Naar Jern eller
Staal bliver ophedet til en Hoi Temperatur, ftyvte disfe
Suurftofmolefyler paa Metallet og flaar det jaa WhE
jomt, at bev frembringes virfelige Stod.  Stodene
frembringe mut felv Varme og det i Taq hot Grad, at
Temperaturen ftiger til Glodhede. Jeg ftal bevife
eber, at et virfelig er jaa. Jeg har Hev ved Haanden
aft det, fom er nodvendigt for at frembringe en Flamme
df anjeelige Dimenfioner, 0g jeg har labet opjtille t
Rjeldevetagen en Beelg, dev forjynes med Suurftof.
Min Medhjelper vil gaa ned, fHan vil jette Beelgen
i Qirfomhed, en Strom af Suurftof vil fomme op
gjennem Rovet, og I jtulle fee Den magttge Slanme,
jom jeg Hav Brug for, flaa frem. S ftulle fee, at Jern
cller Staaljtyffer, udjatte for Ddenne Flammes $Hede,
af fig felv vil brende. Jeg tager Jernfilipaan, fafjter
pet 1 Flammen og I fee, at den tl alle Sier fajtex
glimvende Lysfunfer. Jernet brenber, g det, jom jeg
favde forfifvet, Har evholdt fin Befreeftelfe. Jernpar-
tiflerne eve i Beghudeljen blevne opvarmede ligejom
ped Glintelaafen, og faa Har Suurftoffet fajtet fig paa
pem med faa ftor Kraft, at de ere blevne faftede tilfide
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fom ®nifter. Den Kraft, af Hoad Natur den mt er,
fom frembringer Foveningen af Suurftof og Jern, fal-
pe3 djemiff Tiltreefuing eller Affinitet. Jeg
il iffe Her eftergranffe dens Natur men blot vife
eder, hoorledes Jermmolefylerne blive il Gnifter ved
en hot Temperatur under Jndflydelfe af Luftens Suur-
ftof. Dette vidunbderlige Clement i LQuften, dette S~
ftof udgjor fun en l(iben Del, omtrent en Femtedel, af
Atmofferen. I begribe uben Vanjfelighed, at derjom
Atmoijfreren blot beftod af Suurftof, vilde Vivfningerne
af den Forbrending, fom I Have veevet Vidne til, veere

langt mere anfeelige. Her Har jeg reent Suurjtof, frem- .

bragt ved jeeregne Fremgangdmaader, og jeg Leder eder
leegge Meerfe til, Hoormeget dette Suurftof i fin BVirfning
paa Legemerne overgaar Atmofjerens Suurftof i Kraft.
Jeg antender en tor Treepinde i den ene Ende, Derpaa
blefer jeg paa Flammen for at fluffe den; der bHliver
fun nogle J(dfunfer tilbage. I fee, at den omgivende
Luft itfe hor Cvne Hil at gjenoplive Flammen. - Hois
jeg Derimod {tiffer ZTreepinden i veent Suurftof, fe da,
hoordan det gaar: den rode Farve af IJ(bfunferne bli-
“ver mere Tivlig g en glimrende Flamme frembringes;
her fee I en af be thdeligite Ciendommeligheder ved
reent Guurftof. Det famme Refultat vilde jeg opnaa
ned en Fidibus eller et andet breendbart Stof, endog Jern.

Jeg ffal mit frembringe en ny Flamme med en
Blandbing of Suurftof og en anden Gas ved Navn
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Bandjtof, og ved den ftal jeg tvinge Suurftoffet til at
forbreende iffe alene Papir og Tre, men endog Staal.
Min Medhjeelper, fom er iferd med Blefebelgen, vil
forft fende 03 en Strom of Bandjtof, jeg antender
ben, g  fee en Bandbitofflamme, jom neften ingen

* Glands Har. Nu fender min Medhjelper mig en
Gtrom af Suurftof. ALt ev orduet faalede3, at denne
Gtrom forener fig med BVanditofjtrommen, for jeg jet-
ter (b paa Den; jeg antender Straalen af det blan-
pedbe BVandftof og Sunrftof, Flammen tager af og bli-
ver minbre [yjende, men dend Barme er overordentlig;
jeg jtitfer Staalfjeren ind i dem, Den ophedes fteertt,
og 3 fee, Hoorledes Flammen forterer Den og faar
bent til at forfvinde. Suurftoffet er t fuld Kamp med
Metallet. Derfom jeg lutfer til for BVanbditoffet, bliver
ber fun foldbt Suurjtof tilbage, men naar Staalfieren
ev bleven fteerft nof opfedet, jaa er bden Kraft, jom
{tynger Suurftofmolefylerne mod Metallet, tiljtveetfelig
til at frembringe den vidunberlige Forbreending. (Uhr-
fieeren vedbliver at breende i Suurftoffet).

Bi ere nu altjaa fomne 1 Befiddelfe af et tredie Mid-
bel til at frembringe Varme. Forft havde vi Gnidnin-
gen, ber var et faa virfjomt Middel, at vi funbe bruge
ben til Smeltning af Metaller. Derneeft jaa vi, at
Barme ogfaa funde frembringes ved almindeligt mefa-
ni{f Stod, jom naar man banfer et Styffe Bly med en
Hammer. * Og mt forftaa I ved Hieelp af ebers Jnd-

2

Barme og Kulde.
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bilbningstraft, Haaber jeg, at Forening af Suur-
ftof med Jern eller Staal ligner en voldjom Hamren.
I Birfeligheden er her Tale om Stod af Molefyler
og iffe om Sted af ftorre eller mindre Masfer. Der-
jom & Have fulgt med, er der iffe et af mine Ord,
fom J iffe fuldfommen Have funmet jorftaa. I funmne
foreftille eber disfe Suurjtofmolefyler falde jom Hagl,
men med en forferdelig Kraft, paa Jernetd Overflade.
I funne med Yandens Die jee disje Molefyler, jom und-
gaa Legemetd Dine, og det er netop det, jeg vilbe opnaa,
dette ffal veeve Maalet for mine Beftreebelfer i venne Time.

Jeg har Her en Heel Deel Flaffer fyldte med Suur-
ftof, men jeg fan iffe opholbe mig ved at gjore mange
Forjog for eder med denne Luftart, Hoov nyttigt Det
end funde veeve; jeg vil indffrenfe mig til et enefte,
jom har en foeregen Dhiftoriff Jutevedfe. Den ftove
Newton ftuderede i fine Unberjogeljer over Lysleven

Diamantensd (ysbrydende og farvejpredende Egenjtaber, -

og fom il Den Slutning, at denne foftbare Steen, det haar-
defte af alle befjendte Stoffer, var et olieagtigt Stof
ligejom Boy eller Fedt. Ja, lenge for noget Forjog
havde beviift Det, havde Newton med fin i Sandhed
overordentlig ffarpfindige and inbdjeet g paaftaaet, at
penne jmuffe Steen var et brendbart Stof, og jeg jtal
{ftrar bevife eder, at han havde NRet. Her er en liden
Diamant — de ftore Diamanter eve meget foftbave, ng en
liden er tilftreetfelig for vor Henfigt; jeg bil forft op-
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barme den bed Denne overordentlig Hede Flamme, og
naar jeg har opvarmet den, vil jeg ftiffe Den med i
penne Flaffe, der er fyldt med Suurftof. I ftulle da
fee, at Den funfler fom en Stjerme.  Men maafte
Banditofflammen iffe fan opvarme den tilftreetfelig;
lad 03 prove.

Gee, DHoorledes Diamanten breender for eders
Pine! Hvad tro I, der bliver af den? Hoorledes
tenfe J, at Dette foregaar? Jp den er omringet af
Guuritofmolefyler, og disfe Molefyler falde paa Dia-
manten jom en Hagl, de hamre (03 paa den med faa-
dan Rraft, at den bliver (yjende og glimrende.

I alle de omtalte Tilfelde, Hoori vi Have frem-
bragt BVarme, have vi {fabt en Barme, jom iffe var
til for.  Denne BVarme er, fom for fagt, en Slags
Molefyl- eller Atombenegelfe, jom vi funne tenfe 03
frembragt i Legemerned Jndre ved en Fremgangsmaade
fom Den angivue.

Da I nu have en Overfigt over disje forffjellige
Maader Hl at frembringe Barme, vil jeg anvende
nogle iebliffe il at unbderfoge med eder, Hoorledes
Barmen paavirfer Legemerne. Ogjaa her maa jeg Hen-
vende mig til eders JIndbildningsfraft.

I jee foran Dette Bord Forbevebelfer til et Crpe-
viment, Der ffal give eder en Jbee om Varmens vid-
unberfige Magt.  Foveftil eder, at Molefylerne i et
Legeme, dev efterhaanden ophebes, blive ligejom beli-
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bebe af en mere og mere fterft ffelvende Bevegelfe.
Hvad vil den naturlige Folge af disfe tiltagende Sving-
ninger vere? Jo, Molefylerne fierne fig mere og
niere fra hoerandre, Legemet optager mere Plads, med
andre Ord: Legemetd Volum foroges med
Temperaturen. Her jee I en udjpendt Platina-
traad. Dend ene Ende ev fejtet til et faft Punft, den
andert ev oprullet omfring et Hjul og er i Enden be-
laftet med et Lob, fom Bolber Traaden ftram. Det
fremgaar Heraf, at derjom Traaden bliver fortere, toin-
ger Den Zoddet til at ftige og Hiulet til at dreie fig
paa en beftemt Maabde, derfom omvendt Traaden Hli-
ver leengere, faa vil Loddet jynfe, og Hiulet dreie fig i
den mobdjatte Retning. Cn Bifer, der er feftet tif
Hiulets Axe tiener til at angive paa en forftorret Stala
Forandringerne i Traabend Lengde. Det fommer nu
an paa at opvarme den.  Hilfet Middel ffal jeg nu
bruge til Dette Diemed? €t Middel, jom rigtignot er
ganie fremmed for vort nuverende Cmne, men fom
jeg en anden Gang vil tale om. Under Gulvet i
denme Sal er ber en Kraft, jom ffal fende 08 den nobd-
vendige Varme i Form af det, jom man falder en
eleftriff Strom.  Bed benne Stroms Jndflydelje
opvarme3 LTraaden, ved Opvarmningen forlenges den,
0g Forlengeljen bevirfer Biferens Dreining. SJeg af-
bryder Strommen, Vavmetilden eriftever iffe meve for
Platinatraaden, jom Folge Hevaf affjoles den, ved Af-
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fiolingen forforte3 den, og vi fee Forfortelfen angivet
ved en tilbagegaaende Beveegelfe af Viferen.

Cndnu et Forjog ffal vife eder, hoorledes Barmen
udbider Legemerne. $er ere to Stenger (Fig. 2), den
ene af Jern, den anden af Kobber. Foran Bordet fee I et
lidet Apparat, Hoid Vetydning I let ville forftaa; en
peefentlig Deel deraf er en Platinafpirval, C, hovid For-
refning I {traz ffulle faa vide. Forft og fremft maa
jeg imidlertid vife eber, til huilfen Grad vi funne op-
parme Zraaben i port fidjte Forjeg ved at forege
Gtyrfen af vor eleftriffe Strom. Denne Strom fom-
mer, jom fagt, fra et Batteri, jom er opftillet i nederjte
Gtage, og fomt jeg haaber ved en anben Leilighed at
funne forflave for eder. Min Medhjeelper vil nu jende
mig en fraftig Strom, og I jfulle jee, at Traaben bli-
ver glodenbde i Bele fin Lengde. (Den eleftriffe Strom
gaar gjennem Zraaben). Platinatracden er nu rod-
glpbende, og Viferen Dbeveeger {ig med en meget {tor
Hurtighed. Derfom jeg formindifer Leengden af den
Deel af Traaden, hvorigjennem Strommen gaar, for-
mindffer jeg med Ddet famme den Mobdftand, jom Dden
moder paa fin Vei, og der vil gjennem bdet forfortede
CGtytle gaa en ftorre Mengde Cleftricitet, jom vil for-
pge Temperaturen betybelig.

I forbigaaende ville vi merfe 03 en bigtig Ting.
Cynes J iffe, at Traaden, efterat den er bleven rod-
globende, er bleven meget thffere, end bden var for?
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Stfe jandt, I ville anfee den for at vere jaa tyf jom
en Pennepofe? Meen denne Fortytlelfe er fun tilfyrne-
labende, det er en Birfning, fom et fart L3 gjor paa
vore Gandfer. Gt [yfende og funtlende Legeme fynes
altid tyffere end det er, og, Hoad mere er, Traadens
tiljpneladende Gjenneminit er ftovre for dem af eder,
jom ere lengere borte, end for mig, jom betragter den
nerneve ved. Alene denne Omitendighed er nof for
at bevife, at her foregaar et optiff Bebdrag, en nodven-
big Birtning af det, fom falbes Jrrabdiation. Derfom
jeg endnu meve forforter den Del af Traaben, fom
gjennem(obes af Strommen, brifter den, idet ben jmel-
ted ved den oberordentlige $Hede.

Jeg maa nu atter Henlede eberd Opmeerfiomhed
paa denne lille Spiral C. Paa Opftanderne A og B
eve to Kobberfanter P og P’ feeftede. Paa bdisfe Hoile
Cnberne af de to Stenger, hooraf den ene, fom jagt, er af
Jern, dent andent af Kobber. Disje Steenger eve itfe nu faq
lange, at e naa hen til begge Opftanderne, men jeg
bil opvarme dbem, derved ville de forlenges, og naar
De ere ubdpidede faameget, at De berore de to Opitan-
pere, vil en eleftriff Strom gaa gjennem dem, og Spi-
ralen C vil, ibet Den bliver globende, paa en intelli-
gent Maade gjorve fin Pligt og underrette 03 om,
at de to Opftandere i det mindfte bevores af en
af Gtengerne. Jeg toender altjaa Gasrorene, jom ere
anbragte unber Stengerne, der emduu eve for forte,
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jeq venter et Jieblif — og mu fee I, at Gpiralen er
bleven glodende.

Fig. 2.

Derfom jeg borttager Robberftangen, bliver Spi-
ralen morf, Det var altjaa Kobbevet, jom forenede de
to Opftanbere, det har altjaa ubvidet fig mere, end
Jernet.

Det er 1 Almindelighed ved at foretage lignenbe
Kunfter, at den erperimentelle Bidenftab ftadig gjor
Sremgang. < fee hev foran Bordet et Apparat, fom
iffe er mindre findrigt end det fovegaaende, og Desuden
mere fiint © fin Konftruftion og uben Sammenligning
meget mere folfomt.  Det ev opfundet til forftjellig
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Brug, navnlig il at maale Legemers Ubvidelfe ved
Bavmen. BVed at fee paa Ddette Rid3 paa Dden forte
Tavle, hoor dets vigtigite Dele ere fremftillede, ville I
neften ftrax forftaa Appavatets Jnbdretning. Den te-
berfte Deel af Tegningen foreftiller den overfte Cnde

Fig. 8.
af en noget langagtig BIyblof, Hois Ubdvidelje man vif
maale.  Paa Ddenme hoiler en liden RKobberftay S,
ber med fin fpidje Cude ftaar i Berorelfe med en haard
Steen . Cr. en Ugat A.  Derfom Blyftykfet forlen-
ge3 opad, vil bet tryffe Staven famme Bei, ng Staven
vil trytfe paa Agaten. Hoordan gaar det jaa? I fee
ovenover en Arm C, der er feftet il Agaten og fan
breie fig om en Are, Der paa Figuren er frem{tillet
bed en hoid Prif. Det Tryf, fom frembringes ved en
liben Forlengelfe of Blyftyttet bringer Cnden af Armen
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til at gjennemlobe et meget ftorre Styffe Bei. Cn
meget fiin Staaltraad, Hoid ene Enbe er feftet til En-
den af Avmen, gaar lobret ned og er med Den anden
Cnde rullet op om en Yge X, til Hoilfen et libet Speil
M er feftet. Paa dette Speil falder en Lysbundt R,
der fan betragtes fom en enfelt Lysjtraale. Man feer
paa venftre Side af Figuren Mundingen af det Ap-
parat, hoorfra Lysftraalen gaar ud. Naar Straalen
treeffer Speilet, refleftere3 den langd RR og falber paa
en Stierm D.  Naar nu Blyjtytfet forlenges, faa
[oftes Spidfen af Yvmen, Speilet dreier {ig ba om fin
Are ng faar en ny Stilling; den reflefterede Straale
pil Drete fig med en Pajtighed, der er bdobbelt {aa
ftor jom Gpeilets. I Stedet for en Bijer har man
altjaa 1 dette Forjog en Lang Lysftraale. Af alle de
Apparvater, der eve opfundne til bet omtalte Jiemed,
bliver jaaleded vort Jnftrument bdet meeft folfommte.
Qeeg mt vel Merte til, hoad jeg gior. Jeg vil iffe
rore ved denne tunge Blyflumyp, jeg vil iffe ophede
den ved nogen Flamme, jeg vil fun aande paa bem,
og Barmen af min Aanbde vil udvide Metallet tilftret-
feligt, til at der paa Grund of Apparatetd overordent-
lige Foljombhed, vil vife fig en Forflyttelle af den Iy-
fenbe Plet.

(Profesjoren aanbder paa Metalftyffet, og den Y-
fende Plet forflyttes et merfeligt Stytfe nedad). -, ey,

Jeg vil Derneeft gjore Det omvendte Forjed, jeg!
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il afftjole Blyitytfet ved at fajte nogle Draaber Vand
derpaa. Disfe ville gjore bet folbere g af, at Ly3-
ftraalen Hurtig Geveeger fig sed over Stjeermen ville ¥
forjtaa, at Metallet treeffer fig jommen, naar det af-
fjoles.

Bi ville hermed ftandje med det, vi Have at fige
om DBivEiningerne af denne vidunbderlige Varme.
Og faa jfulle vi fomme til de Midler, fom man Har
for at maale Barmen, til Jndretningen og Brugen
af ZThermometre og lignende Jnftrumenter.




Andet Fovedrag.

Foranbring i BVolum (fortfat). — Barmens Magt. — Hoorledes man maaler
Barmen. — Thermometret. — Banbdets Nogning.

Seg vil begynde med at Henlede ebers Opmeert:
fombed paa det, fom min Medhjeelper vil foretage fig
foran Bordet. Se, her er en Bombe med meget tijffe
Beegge, jom min BVen, Profesjor Abel i Woolwid), har
Havt Den Godhed at ftaffe mig. ~ Den er fyldbt med
Band, Aabningen (uffed med en indffriet Prop, og den
[egged ned i Denne Bpotte, der er fyldt med en Kulde-
blanding aof ftodt Ji8 og Salt; feq vil, derfom jeg fanm,
faa denne Bombe til at fpringe. BVeer iffe bange,
bens Grplofion ffal iffe gjove nogen ©fade. Naar
min Medhjelper omhyggelig Har bedwetfet Bomben med
Blandingen af ftodt 18 g Salt, ville vi lade Den i
Ro i en halv Time eller tre Kvarteer, men forft maa
vi beffptte Bottens Overflade ved Hiwlp af et Uld-
teppe mod Judflydelfen af Den varme Luft i Salen.
Deduden ville vi ved Siden af Bomben jette disje to




Sernflaffer og denne Biyflafe, jom Lgeledes ere fylbdte
med Band. Disfe ville ogfaa paavirfes af Kulbeblan-
bingen, og vi ville underfoge, Hvad der ffeer, naar
Banbdet, fom er i disfe Flafter og i Bomben, begynder
at frpfe. Der freeves uden Twoivl en Halv Time eller
mere for at frembringe en Birfning paa Bomben, fordi
Den indeholder temmelig meget Band, men maaffe Rul-
ben fan pirfe hurtigere paa Jernflafferne, der dog ere
bygtig tyffe. Bi have gjort det famme Forfog for Fore-
braget ude i ©aarbrummet, der behovedes fun en
halv Time for at faa Vanbdet faft og fpreenge Bom-
ben; be Brudftyffer, fom I fee Her paa Bordet, ere
Refultatet of vore Forjog. Se hoor tytfe disje Styt-
fer ere.  Lab 08 fHaabe, at Bomben i vor Botte vil
giore 03 ben Fornwielle at fpringe for Foredragets
Ende, men for det Tilfwlde at Den iffe vil, frulle
digfe Brudbftytfer veve tilftreetfelige for at vife eder
ben Birfning, fom jeg har villet frembringe. (I et
$0ieblif, ba man mindft venter Det, tilfjendegiver Rnals
bet af Bomben Forfogets heldige Ubdfald, og man fin-
per, at Flafferne ogjaa ere fpreengte ved Vanbets
Frysning).

Bi maa et Dieblif vende tilbage il vor forrige
Lime. Jeg gjorde da et noget driftigt Forfeg, og jeg
er i3 paa, at flere of mine cldre Tilhorere Have
tentt, at jeg figtede for hoit ved at joge at faa eder
til at begribe altfor vanftelige Ting. Jeg vover at
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tro, at De tage feil. Det er min Overbevisning, at
ederd unge Fovftand er meget vel ftiffet til at fatte
Birfningerne af den Kraft, jom vi falde Varme, om
iffe faa fuldfommen jaa dog neeften ligefaa fuld-
fommen, jom jeg fatter det felv, og Det er derfor, jeg
beftreeber mig, jaavidt muligt, for at faa eber til at
fee det, fom jeg felv feer, naar jeg teenfer paa og taler
om Barmen. Dette er Grunden til, at jeg i Begyn-
delfen henledede edbers Opmeerfjomhed paa den Mole-
fylerbevegelie, jom frembringes, naar man Hamrer et
Styffe Bly. I Hhuife, at jeg lagde et Styffe Bly paa
et Ambolt og derefter hamvede det {teertt med en Ham-
mer og paa denne Maabde frembragte Barme. Bed at
gaa ud fra Sted fom feg til at omtale det, jom vi falde
Forbreending, og jeg hHar bebet eber at betvagte den jom
noget, Der fuldfommen fvaver il Hammerjlagene paa
Blyet. Jeg har fortalt eder, at den forfte Aarjag til
et Legemesd Forbrending var Tilftedeveerelfen i vor
Atmojfeere af den Luftart, jom faldes Suurjtof eller
Livgluft. Naar visfe Legemer opvarmes, fafter dette
Guurftof fig paa dem med faaban Kraft, at BVivtnin-
gen af Stodet er, at de brende. Saaledes er i Bir-
feligheden Forbrendingens Theort. Derfom man Hort-
tager Guurjtoffet fra det Rum, hoori et Legeme breen-
der, jaa jeer man, at Forbrenbdingen ftrar ophever.
Fov at bevife eder dette, tager jeg nu et Boxlys og
feetter det under denne RKloffe, der falbes Luftpumpens

1




Recipient; det brenber unbder NRecipienten, nceften
ligejom det breendte i Luften.  Derfom jeg imidlertid
Iod Det blive ved at breenbe, bilde Den Portion Suur-
ftof, jom er indefluttet i NRecipienten, [idt efter lidt
formindifes netop ved Lyfetd Forbreenbding, og Flam-
men bil {(utfes, jaafnart Suurjtoffet er ubtomt. Seg
pil gjere Ubtommelfen Hurtigere ved at [ade Luftpum-
pen virfe og derved fortynde Luften omiring BVorlyfet.
S ville fee, at Flammen deer Hen, idet den bliver {va-
gere og foageve. (Pean laber Pumpen virfe). Flam-
men taber allerede fin Gland3; den er mu meget joag.
Cndbnu en Bevegelle af Stempelet gjor den ganjte
bleg; men jeg vil bringe en Smule Suurftof ind i
Fecipienten, og Flammen faar ftray fin Glands igjen.
(Man {lipper Suurftof ind i Kloffen). Ja fe, den er
enbog meve [pjende, end dem var fer. Derjom jeg
atter gjor Kloffen tom ved at borttage Suurftoffet, vil

jeg borttage de Molefyler, fom nu falde fom en Regn

paa det brendbare Stof i Lyfet; naar disje Weolefyler
borttages, bliver Flammen, jom J jee, jvagere og jva-
gere; og derfom jeg vedbliver at tomme Recipienten,
il jeg naturligoid tilfidbft fluffe Flammen, fordi War-
jagen til Birfningen opherer, jaajnart de jmaa Suur-
ftofmolefyler ophore at vegne ned paa Dden, Flammen
forjvinder altjaa da.  Jeg vil paany bringe ind Luft, for-
end Flammen er ganjfe udfluffet. (I Ddette Dieblit
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ophorer Lyfet at breende). Ua, det er forfeent, Flam-
men er {luffet.

Men Huft nu paa, at © det Dieblif, dba den vilde
til at fluffes, var Den overmaabde jpag. Den mindede
mig om Voxly3, jom jeg Har jeet breende i meget jtore
Hoider over Jordensd Overflade. For nogle Aar fiden
havde Dr. Franfland og jeg tilbragt en Heel Nat paa
Zopypen af Montblanc.  Bi Hhavde lagt 03 Dder, g
havde breendt et vift Antal Vorly3 aof jamme Bejtaf-
fenhed jom bdisje, ved Tilbagefomiten lode vi atter nogle
brende i Chamouniy. Luften paa Toppen af Mont-
blanc var meget fparjom, meget (idet teet, og det var
bejynderligt at jee BVirtningen af denne fparfomme Luft
paa Flammen af Voglyfene. Den var netop jom Flam-
men af Lyjet i det tomme Rum og ferdig il at
{lutfes. Men en befynderlig Omitendighed var der.
Den Meengde Stearin  (det Stof, Hooraf Lyfene
eve forferdigede), der t en Time Dblev forteeret paa
Zoppen af Bjerget, var neiagtig lig den, der forteere-
pe3 nede. Der har altjaa i BVirfeligheden iffe veevet
nogen meerfelig Foritjel, uagtet den uhyre Forftjel i
Slammens Glands.

Men vi maa fomme tilbage til Forbrenbdingen.
Jeg maa da forjt {ige eder nogle Ord om Sammen-
jetningen af Floammen, Dette jmuffe og vidunbderlige
Beefen. Derjom I npie unbderfoge Flammen of et Lys,
ville I legge Mevfe til, at en vid Deel af den er




meve [hfende end Den pvrige; i Denne Deel giver ogfaa
Slammen fin ftorjte Hede. Derfom I tende to Lys,
Mage il disfe, og midt igjennem Flammen af det ene
betvagte Flammen of Det anbet, ville I meget fet fee
den ene Flamme tverd igjennem den anden i ftor Af-
ftand. Derfom derimod det Parti, hoorigjennem I be-
tragte Den, ev den meeft [yfende Deel af Flammen, jaa
vil Denne fteertt [yfende Deel neeften ganffe hinbdre eder
i at fee det andet 8ys. Sfinmet fra det andet Lys fan
altfaa iffe gaa gjennem Dden meeft [yfende Deel af det
forftes Flamme. Der er altjaa paa Dette Sted noget,
fom DHindbrer Sfinnet fra Ddet anbet L3 i at flippe
igiennent.  Og hoad er det for noget? BVed at foge
efter Det, opdbage vi Sammenfetningen af det BHenri-
vende BVeefen, fom vi falde Flamme. Voxlyjet, vide
3, er bannet af en Beege i Midten, den ex omgivet af
en fedbtagtig, brendbar Materie.  Bi tende Beegen,
Barmen fmelter den fede Materie, og den iffe alene
{melter den, men den deftillever den ogfaa elfer bringer
ven til at gaa over i Gas- eller Dampform. Bog-
Iyfet frembringer altjaa vivfelig felv fin Sysgas. Demne
Damp ftiger lodret op fra Lyfet, og da den er omrin-
get af Buftens Suurftofmolefyler, angribes ben piebliffe-
lig af disfe; Suurftofmoletylerne ftyrte fig paa Den,
og det, fom vifer fig for vorve Bliffe under Form of
£y3 og Varme, er Folgen af dette Sammenftod.

Rad mig endnu tilfoie nogle Ord. Jeg har talt om
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Dampen af dent fede Materie i Voxlyfet. Denne Damp er
en Kulvanditofforbinbdelie, fornemmelig jammenfat af to
ferffilte Stoffer: BVaudjtof, en- Gadart, og Kuljtof, i
Afmindelighed et faft Stof, men i nerverende Tilfelde
gaaet over i Gasform. Disfe to Stoffer danne ved
indbyrbes Forvening BVorlyjetd febe Matevie. Loeg nu
vel Meerfe til, Hoad jeg vil fige, faa ffulle I leeve at
fjenbe dent indre Byguning af Vorlyjetd Flamme. Dam-
pen angribes altjaa af Suuritoffet, men bdette Holder
mere af Vandjtof end af Kulftof; bet bemeegtiger
fig Derfor forft Wanbjtoffet og fetter i Frihed bde
fntaa Molefyler af Kuljtoffet 1 Kulvandftofforbindeljen.
Disfe Kulftofmolefyler eve den Sod, fom I unbertiden
fee banne fig i Flammen aof et Ly3, fom brender
daarligt og ryger, f. Cr. af et iffe pudjet Talglys.
S jee der virfelig Rog. Derjom Forbreendingen var
fuldfommen, vilde af denne Nog breende, og Kuljtof-
molefylerne vilde Hlive ophedede til Hoidglodhede. I
den Deel af Flammen, fom Hhar den ftorite Lysjtyrte,
have I nu virkelig en Mengde af disfe fajte Smaa-
dele af Kulitof, ophedede til Hvidglodhede af Flam-
meng {teerfe Temperatur. Men nu er Ddet Tuven til

- disfe Kulftojmolefyler at jorbreendes, og Probdufterne

af Forbrendingen gaa op i Luften i Gadform. Cn-
hoer Flammes Bygning ev -derfor folgende: forft en
indre Kjerne af uforbrendt Gas eller Damp, derneeft
rundt Dmfunq denne Quftens Suuritof, der ftt)rter ind

Barme og Kulbe.




34

paa Den varme Damp, idet den forbrender dend LBand-
ftof, gjor Qulftofpartiflerne glodende og jaaledes dan-
ner et Slags (yjende Hylfter omfring den indre Kjerne.
Derfom Suurftoffet fafter fig over Kulftofpartit-
ferne og griber Dem i famme Lieblif, jom Dde paa
ben Maabe, jeg Har forflavet, blive ophedede og abd-
feitte fra Banditoffet, faa Har man iffe (enger dette
flave 2y3, Dev er etendommeligt

/A for en Vorlys- eller en Lysgas-
flamme. Her fee I en Lampe,
per er fonftrueret af en af mine
Benner, Profesjor Bunjen i Hei-
belberg. I fee, at ben breender
med meget foagt LYy3s. Grumn-
ben Hertil er den, at Bunjen ved
at labe Luften fomme ind gjen-
nem de Aabninger (x), jom han
har gjort tundt omfring Dette
midbterfte Ror, tvinger Suur-
ftoffet til at blande fig med Ga-
fen, fovend Denme ev antendt,
og at Birfningen af dette Suur-
ftof ganjfe tilintetgjor Kuljtof-
molefylerne, jom ere den big
&ig. 4. tigfte Betingelfe for Flammens

Q3. Derfom jeg fpeerver for Luften ved at tilluffe
Aabningerne x, fommer Gafen alene ud uben at blan-




bes med Quft, og I fee ftrar, at Lyjets Styrfe bety-
belig foreges. 3 Borlyfet blive Kulftofmolefylerne et
Dieblif focevende i Flammen, de opvarmes til Hvid-
globhede, forend Suuritoffet griber dem, og man har
berfor fer en meget ftorre Lysmengde, end naar Swmir-
ftoffet bemaegtiger fig dem i et Dieblif, da Dbe jettes
i Jrihed.

Den Forbrending, jom jeg mu har viift eder,
er en meget [iv(ig Forbreending. Der er dog ngjaa en
anben Slags Forbrending, jom faldes langjom For-
brending. Naar f. Cp. Quftens Sumftof angriber
Sern, faa frembringer Den Ddet rodbrume Sernruft, jom
S alle fjende; Ber ffeer en Forbreending af jamme
Natur jom den, der fovegaar i Lysflammen. Da man
fabriferedbe Den forfte atlantiffe Rabbel, indejluttede
man den for at Deffytte den i et Jernhyliter, og man
erfarede, at paa et langt Stytfe af Kabbelen, var Tem-
peraturen blevet meget forhoiet, ja jaa meget, at dem
Havde forandret Det ifolevende Lag af Guttaperchaen.
Den enefte Aarfag til denne Temperaturforhoielje var
Jernetd langjomme Forbrending, bdetd Rujten eller
Orybdbation, jaaledes beneyner man Suurjtoffets
Birfning paa Jerm.  Jernet havde breendt langfomt,
Barmen funde iffe adfprede fig, fordi Kabbelen var
for tyf, deraf fulgte, at Temperaturen fteg jaa meget, -
at Den bley ffadelig. Siemens har opfundet et meget
fmuft Snftvument, med Bhoilfet man 1 Forveien fan




forvigje fig om, at Rablerne funne modjtaa den BVarme,
fom frembringes ved Jernetd Orpydation.

S vort Qegeme frembringes Dder en Forbreending
litg Den, der fovegaar i et breendende BVorlys. Bi tage
til 03 Meeringsmidler, didfe Neeringsmidler bearbeides
af Maven og gaa over i Blodet; vi indaande Suurftof,
dette Sunrftof fommer i Bevorelje med Nevingdmidlerne,
fom DBlobet har fort med fig; Neevingsmidlerne for-
breende Derved langfomt og: udvifle jaaledes Varme. Al
Barme i vort Legeme frembringed ved denne langfomute
Forbreending.

Henimod Slutningen af {idfte Fovedrag gjennemgit
jeg BVarmens Virvfninger. Dend alminbdelige Virfning
er, jom jeg BHav fagt, Udvidelfe af Legemerne. Jeg
gjorde nogle Forfog for at bevife Det; jeg gjorde et
jaabant med et meget jmuft Appavat, jom Beder har
fonjtruervet for mig, og fom forboblede tufinde Gange
dent frembragte Beveegelfe, fovat I ftulde funne jee den
Ubvidelje, der frembragtes alene ved mit Aandedreet,
naar jeg puftede paa et Styffe Bly. Jeg ffal nu vije
eber, hoor forbaufende ftoerf den Kraft er, jom udvi-
der Qegemerne, og omvendt den Rraft, hHoormed Dde
treeffe fig jammen. De Kreefter, jom treffe Nolefy-
ferne af et Qegeme, dev affjoles, nevmere tl hinanden,
ere virfelig overordentlig ftove. Jeg vil bevife dette
ved et Grperiment, jom J ville forftaa ved at fafte et
BIif paa denne Model. Gjennem et Hul ¢ Cnden af
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penne Jernftang ftiffer jeg en Pindd; I fee, at En-
perne af Pinden ftiffe frem paa begge Sider af Jern-
ftangen; bderfom jeg treeffer i Jernftangen, fneeffed
Pinden, I fee, at den forft frummer fig og Ddevefter
breetfes af. Se nu, Hoabd jeg ffal gjorve. Jeg vil i
Stedet for Pinden tage et Styffe Staal; paa Mibdten
af det frefter jeg en rodglodende Jernftang og fEruer
bets to Cnder faft til to Opftandeve. Jernftangen er
med fin anden Gnde feeftet til et faft Puntt.

Sernftangen vil affjeled, og Sammentretningen
il vere fterf nof, tenfer jeg, til at breffe Staal-
ftyffet itu, ligejom jeg braf Treepinden af.

3 fee, at Jmdretningen af dette Jernapparat er
ganfjte (ig Mobellens. Jeg vil paajfynde Aftjolingen
ved at Belde [idt BVand paa Jernftangen; (efter nogle
Sefunders Forleb fneeffer Staalftyffet med et Smeld).
Det er virfelig tneeffet af den Kraft, Hoormed Mole-
fylerne 1 Jernftangen neermede fig til hinanden, da
UAftiplingen ftandjede den BVarmebevegelje, fomt fjer-
nede dem fra Hinanden. Denne Kraft har altjaa fom
for jagt en i Sandhed forfrerdelig Styrte.

. Qorend vi gaa over til at ftudere Varmens Ud-
videlfe af de Legemer, fom iffe ere fajte, maa jeg
forft forflave for De celdbre blandt mine Tilhorere,
— for de yngre vil Sagen maaffe veere [idt for van-
ffelig — Betydningen af et Udtryf, der ofte bruges i
Ctrifter om Barmen. Lad 03 antage, at I Have et
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Styffe Bly af 3510 Tommers Leengde, og at I op-
varme Dette Blyjtytfe een Grad, faa ville J finde, at
bets Leengde er voret fra 3510 il 3511 Tommer. Det
vil fige, Det Har forlenget jig Yss1o. Det er den Brot-
deel af fin Qeengde, fom Blyet udvider fig, naar Tem-
peraturen ftiger een Grad. Denne Brof er det, jom
man bencevner Blyetd Udvidelfestoefficient. For
fleve Qegenter er denne Udvideljesfoefficient mindre, end
for Blyet. ~ For Jern er den f. Cyp. iffe Halvdelen af
Blyets. Denne Forffjel noder Avditefter og IJnge-
nipver til iffe at forbinde med Hinanden Nietaller, Hois
Ubdvideljestoefficienter eve jaa forffjellige, at deres ulige
Ubvibelje fan medfore Formforandringer, Forjiyvuinger,
maaffe endog Brud. Se Her f. Cr. en Lineal, Hoid
ene Side er af Kobber, medens den anden er af Jevm.
Jtaar den opvarmed, jaa vil Den frumme eller Hoeelve
fig, efterjom Kobbervet ubdvider f{ig mere end Jernet.
Derfom man altfaa i den jamme Bygning forbandt
Neetaller med Hinanden, der i meget joritjellig Grad
paavirfed af Temperaturforandringer, vilde Byguingen
beere i Fare; Avchitefterne maa iffe glenme dette.
Laber 03 nu gaa over til at ftudere flydende Le-
gemers Ubvidelfe ved Varmen. Aj disfe tve Flajfer
indeholder den ene BVand, den anden Alfohol og den
tredie Rviffoly, et flydende Metal. Denne Kugle, der
oventil forlenger fig i et Ror, indeholder ogjaa Kuif-
jolv. Derfom jeg tager den i Haanden, jaa udvides
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Ruifjelvet indent den, og Denne Udvidelfe toinger Det
#l at ftige op t Rovet. Jeg vil forfoge at gjore fynlig
for eber alle Rviffolvets Stigning, fom frembringes
bed en Temperaturforhoielfe af Kuglen, og i det Die-
med il jeg paa en Sfierm frembringe et forjtorvet
PBillede af Roret. I fee her det omvendte Billede it

Q

It

Jig. 5.
af Quifjelofoilen tt* frembragt ved Brendglasfet L, der
er ftillet foran Qampen E, og J ville tydelig jee, haa-
fer jeg, at Swpilen il beveger fig nedad Stjevmen paa
Grund af det flydende Metald Udvidelfe, naar Kuglen
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opvarmed. I VWirfeligheden {tiger Voedjfejoilen opad,
men den {ynes eber at gaa medad, jordi VBillebet er
ompendt. Jeg Dypper Kuglen i varmt Vanbd, og I
fee den omtalte Bevregelfe. Jeg tager nmu en Kugle,
der indeholder Alfohol, en Veedffe, jom ubdvider fig
meget mere end Koitjolv.  Min Medhjelper har far-
vet Dent Dlaa, fordi Den da afbilber {ig tydeligere paa
CStjermen, end naar den var ufarvet. Den farvebe
Deel, jom vifer fig paa Stjermen, er Billedet af Veedife-
foilen. Webd den forfte Paavirfning af Varmen jynes
det, jom om LVeedffefoilen traf {ig fammen i Stedet for
at udvide fig. Denne tiljyneladende Sammentreefning
fommer Devaf, at i et ieblif, man dypper Glas-
fuglen, der indefholber Alfohol, i Det varme BVand, ud-
vibed Glasjet for Alfoholen og foreger fit Rumindfold.
Dette toinger BVeedjfejoilen til at fenfe fig et Dieblifr
men denne Synfning ophover jtrag, og den blaa Veedife
ftiger Devefter meget Hurtigeve i Rovet, end Kvifjolvet
gjorbe. Jeg funde med andre BVedffer bvife eber bde
famme DBirfninger; men jeg maa mu begynde at tale
om Luftartersd Udvidelje.

S ftulle om et Dieblif fee, at ogjaa Luftarter ere
iftand til at udvide {ig ved Varme. Se f Cp. en
tom Ballon F (Fig. 6), til hoilfen jeg feetter et Reor,
fom munder ud i et Rar BVand under Landjvilen tt.
Bandfeilen beeves oppe af en Kraft, jom de wldre af
mine Tilhovere vide er Trytfet af Atmospheeren paa

..



fyldt med BVand.
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Overfladen af Veedifen
i Qarret. Derjom jeg
nu opvarmer Ballo-
nen, vil Varmen ud-
pibe Quften, Dden wil
gaa gjennem HRovet og
ftige medb Magt op i
Rloffen, tt, Vanbdet vil
fynfe ned, og jeg wil
faaledes, teenfer jeg,
= funne lade Quften fra
Ballonen trede op i
Rloffen, der forft var
Se, hoorledes Quftboblerne ftige

op og tryffe Veedifefoilen ned. Denne Birvfning har fin
Grund 1, at Varmen udvider den Luft, der er i Bal

{onen. Jeg funbe vedblive paa
penne Maabde og neften bringe
al Quften fra Ballonen ind i
Rovet. -

Dette Crpeviment bringer
mig til at vife eder det JInftru-
ment, der falded Luftther-
| mometer, 08 jom e beftemt til

* at maafe Varmen ved Hielp af
Quftens Udvidelfe. Det beftaar
oventif af en Kugle K (Fig. 7)
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fyldt med Luft. Denne ftaar i Beroring med en Beebdjte-
foile tt, Hvis pverfte Ende naar til en beftemt Hoide.
Derjom jeg legger Haanden paa Kuglen, fynfer Bed-
fen.  Barmen fra min Haand udvidber Luften og tvin-
gev faaledes Beebjtejoilen til at fynte.

Forend jeg gaar videve, maa jeg med et Par
Ord forflarve et noget fremmed Udtryt, jom jeg nylig
har brugt. Jeg har betjent mig af Ordet , Thermo-
meter”, jom bethder , Barmemaaler”. Bed Hieelp
af denne Kugle, fyldt med RKvifjolv, og af dette til-
jmeltede Ror Har jeg villet ffaffe mig Unledbning til
at tale om det almindelige Thermometer. Der-
jom J Doorfombeljt paa Jorden tage Demne Kugle
med Kviffolv og dypper den i jmeltende Jis eller
Land, jom Holder paa at fryje, faa ville I finde, at
Koifjolvioilen bliver jtaaende nsiagtig til jamme Hoide,
faa at altjaa den Temperatur, Hoorved Jfen bdannes,
eller Hoorved den jmelter, overalt er den jamme. Bi
have Ber, faa at {ige, et faft Punft for Temperaturven
eller et Provemaal for Den. Dyppe vi altjaa vor
Koifjolofugle i den jmeltende Jis, jaa faa vi Vandets
Fryfepunft. Lab o8 dernceeft dyppe den 1 BVand, der
foger, faa il den Hwoide, Hoortil Spilen i joa Fald
jtiger, veeve den famme overalt paa Jorden, faafremt
Kogningen foregaar ved jamme Lujttryf. Toppen af
Koifjolvieilen vil nu angive det andet fafte Punft:
LBandetd Kogepunftt.
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Bi Have tre forffjellige Slags Thermometre. Det
forfte er Fabhrenheits. For at iftandbringe dette,
betiente Fafrenfeit fig af en Blanding af Jis og
Galt, jom gav Ham en meget ftorre Kulbe, end Jid
alene. Han troede, at dette var Den ftorfte Kulbe,
fom man funbe opnaa, og Han valgte derfor dene
Temperatur il Nulpunft for fin Stala og regnede
fine Grader fra Dette MNulpuntt, jom fremfitillede Dden
Temperatur, der finded i en Blanding af ftodt Jis
og Salt. Derefter beftemte Han BVanbets Fryfepuntt,
jom befandt {ig 32 Grvabder over hand RNulpuntt. Cn-
belig afmarfede Han BVandets Kogepunit, Devefter delte
han Ufftanden mellem BVandetd Fryjepuntt og Koge-
punft i 180 lgeftore Dele elfer Grader. Disfe 180
Dele udgjore jammen med de 32 forjte 212, der er
Antallet paa de Grader, jom BVandets Kogepuntt lig-
ger over MNulpunftet paa Fahrenheits Thermometer. — -
Det andet Thermometer, jom almindelig bruge3 af de
Qeerde, jeg ftulde onjfe, at det blev brugt af alle, er
fjendt under Navn af det Hundredegradige Ther:-
mometer. Det blev opfundet af Celfing, og man
falder det Derfor unbdertiben Celjiusg’s Thermo-
meter. $Her er Afftanden mellem Vanbdets Fryjepuntt
og Dets Rogepunft deelt i 100 [ligeftore Dele eller
Grader. — Det tredie Slags ThHermometer er befjendt
wnder Navnet Reaumiird ThHermometer. Detd
Gfala er meget vilfaarlig, imidlertib bruger man Det
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meget i Rusland og fleve Lande. Afftanden mellem
Fryfepunttet og KRogepunttet er fun Ddeelt i 80 Dele.
X disfe tre forffjellige THhermometre: Reaumiirs, det
hundredegradige og Fabhrenheits, ftaa Grabdantallene

indbbyrded i Forhold til Hueraubdre fom Tallene 4, 5 -
og 9. Dette ev tilftveteligt til, at J funne forftaa .

Betydningen af Ordene Thermometre og Grader,
hooraf jeg i forbigaaende Har betjent mig.

Qeg vilde nu gjerme vife eder varm Luft. I
pille iffe jee Den ved at betragte den ligetil i Atmo3-
pheeven, men jeg fan vife Dend Neroveerelfe ved et
Middel, jom jeg tager Tilflugt til for at gjove den
Gtrom af varm Luft, der ftiger op fra et fteerft op-
hedbet Qegeme, fynlig for eder alle. Se paa Ddenme
fteerft ophedede Sfee. Naar I jee lige paa den, funne
X iffe jee, at noget fommer op fra Dem, men min
Medhjelper vil lade en Bundt eleftriff Lys falde paa
ben, og I maa da betragte den Stygge, fom den fa-
fter paa den Hoide Sterm. I fee nu over Billedet
af Gfeen en varm Luftftrom, fom ftiger op fra densd
Overflade, men jom var ganffe ufynlig, naar man be-
tragtede Sfeen paa almindelig Biis.

Gn anbden varm Ruftftrom Har jeg ogjaa at vife
eder, paa fjamme Tid fom jeg vil indvie eder i en
Opfindelfe af en fremvagende Mand, Mongolfier,
Han fom forft paa den Tanfe at flippe en varm Luft-
ftrom ind i en Ballon og tillige indrette fig jaaledes,
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at Ballonen blev baavet op i Lujten. Fra Storjte-
nen paa denne Ovn ftiger der op en Strom af vavm
Quft. 3 fee paa Dden Virfning, der frembringed paa
Cfjermen, med Hoilfen RKraft Strommen ftiger il
peirs. $er er mt en Ballon aof Papir, jeg vil labe
den varme Quftjoile fomme ind i denme. Detfom jeg
er heldig, vil Ballonen [idt efter [idbt fylbes med me-
get udbvidet Luft, og vi Have da gjentaget Meongolfiers
beromte Forjog. I fee, hoorledes Ballonend Sider
bleefe fig op af Den varme Luft, jom jamler fig i dens
Qudre. Jeg vil flippe Den og vover at forfynde, at
ben vil ftige tilveird. e bder gif den affted. Den
ev iffe fteget jaa fHoit, fom Dden burbe, men den er
gaaet Hoit nof til at give 03 en Jdee om Mongol-
fiers Ballon.

Man finder for fajte eller flydende Legemers Ved-

fommenbde, at Ubvidelfen er yderft uvegelmwsiig, eller

at Ubdvideljestoefficienten er meget forffjellig for De
forftjellige Qegemer. Mien Ddet befynberligite er (jeg
ftulbe onjte, at jeg funde fige eber Grumden dertil),
at Ubvideljestoefficienten paa det neermefte er eend for
alfe fuldfomne Quftarter. Derfom man tager 490 Ru-
biftommer Quft og forfhoier dens Temperatur een Grad,
faa vil dette Volum blive til 491 Kubiftommer. Alt-
faa er Yaso Quftens 1dbvideljestoefficient. Denne Koef-
ficient er, jom jeg Har fagt, neften noiagtig den jamme
for alle (uftformige Legemer, hoilfefombeljt.
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Seq maa mi Henlede ebers Opmerfjomhed paa
nogle Grpevimenter angaaende Varmens Bivining paa
Bedifer, og i denme Henfigt Har jeg paa Enden af
Bordet opftillet et Apparat (Fig. 8), fom min Med-
bjeelper vil feette neermere til eber. Jeg vil bringe
Band til at foge i denne Ballon F, og jeg vil vife
¢ber, foad man veed om Vanddampene. Bi udjette

Fig. 8.

altjaa denne Ballon, Hoor man Hhar bragt ind en
vi3 Mengde Vand, for Varmens Birfning, og efter
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nogle Diebliffe ville I jee, at BVandet fommer i Kog.
Jeg vilde gjerne, at J ftulde forjtaa, Hvad Kogning
er. Hor nu, Hoad der virfelig gaar for fig i Ballo-
nen. Banbet opvarmes. Efterjom BVavmen bvinber i
Gtyrfe, bliver BVanbet3 fittrenbe, jfjeelvende eller vibre-
rende Beveegelfe mere ng meve fteerf, og nogle af dets
Meolefyler [(osrives fra Overfladben og fommer op i
Rumunet ovenover. Efter nogle Dieblitfes Forlob be-
gynder BVandet at foge. Dampboblerne ftige op, Beed-
ftens Overfladbe begynder at give efter jor dend Luft-
molefyler. $Hver Kvadrattomme af BVandets Overflade
har at udbholde et Tryf af omtrent 14 Pund, og det
Tryf, fom udeves paa Hoer af disje Dampbobler, er
perfor flere Lod.  Hoorfor brifte iffe disje Bobler?
®anfte fimpelt fordi Speendfrajten af den Damyp, fom
e indeflutte, er noiagtig (ig Atmospherens ydre Tryf.
LBedifehinden, der tryffed udenfra indad af Luften og
indenfra ubdbad of Dampen, holder fig derfor uden at
prifte. Derjom man formindifede Dampensd Speend-
fraft, vilde Boblen fnujes of Lwufttryffet. SKogepunttet
af en Beedjfe er altjaa netop bden Temperatur, ved
hoilfen Speendfvaften af denne Vebdjfes Damp er liig
Atmogpheerens Tryf. Derfom jeg nu dreiev Hanen y,
indefteenges i Ballonen alt det varme BVand, jom ben
inbeholber, og I fee, Hvor rolig den med een Gang
ev Dbleven: Dampen inde i Ballomen tryffer nemlig
paa Bedffens Overflade. Derfom jeg opheever bdette
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Tryf, ev jeg fiffer paa, at BVanbet paany vil begynde
at foge. Hvorleded ffal jeg nu beere mig ad Dermed?
Min forfte Ballon ftaar i Forbindelfe med en ftor
RKugle, af Hoilfen man Har bortjfaffet Luften ved Hieelp
af en Quftpumpe; i Det Judre af den ftove Kugle G
er Der [ufttomt Rum. Derfom jeg dreier Hanen C,
der er mellem Ballonen og Kuglen, aabuer jeg Vet
for Dampen i Ballonen. Den vil forlade Vanbdets
Overflabe og fave ud i det tomme Hum. Leg nu
Meerfe til, Hoad Der ffeer. Veebifen er befriet for bet
Ty, fom Hoilede paa Den, BLanbdet begynder at foge,
og den [ille Ballon fylder fig paany med BVanddamyp
paa jamme Tid, jom Veggene i den jtove Ballon De-
dugges af Band eller forteettet BVanbddamyp. — Der gives
et anbet Defynderligt Middel til at faa BVamnbet til at
foge, naar Ballonen er ner ved fit Kogepuntt, det er
KQulbe. Bi ville Hrelde foldt BVand over den pvre Deel
af Ballonen; Dderved fortette vi Damypen, fom trytler
paa Bedffens Overflade, og naar vi jaaledes fHave
befriet Vandet for det Tryf, jom bdet for var ubfat
for, fee vi, at det foger. Her fee J en tynd Glasflajte,
fom indeholber BVand og Vanddamyp, fom Hhar udjaget
den Luft, der for var i Flaffen og indtaget densd Plabds.
Min Medhjeelper Har fat den fovan eder, jeg tager
bort Qampen, jom opvarmede den, og jeg er vid paa, -
at jeg ffal faa Banbdet til at foge ved at bringe et
Gtyffe Ji3 i Beroring med dend Overdeel. Jfen er
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lagt paa, og BVanbet foger virfelig, jom Dde, Der ere
ner ved Flaffen, funne overbevife fig om. Hoorfor?
Fordi Den Damp, jom tryffede paa Vanbets Overflabe,
er forteettet, og Kogningen begynber, naar Tyffet er
borte. Derfom man lagbe mere Jis paa Flaffen,
pilde Vanbdet foge med mere Rraft, men det yore Luft-
tepf funde fnufe Den, fordi Det iffe Ieenger opveie3 af
pen indre Damps Tryf, Der er meget foagt. (Knus-
ningen fandt iffe Sted, fordi ber var et lidet Hul i
Slaffen, man begyndte Forfoget ved Beghndelfen af
bet tredie Foredrag, da I[yffedes det).

Seg fommer nu il Banddampen. Paa bdisfe Flajfer
fee 3 Bandets to Beftanddele. Jeg vil nu forftvife eder, at
en af disfe Gagarter ev brendbar, den faldes Banditof.
Min Medhjelper vil bringe 08 Banditof, der virfelig
er ubdbraget of Vand ved bdetd Decompofition, tilgiv
mig Dette lerbe Ubtrpf. Her Har jeg BVanditof. Jeg
tager den Gylinder, fom indeholber det, venbder Aab-
ningen nedad, fordi BVandftoffet er overmaabe let og
derfor vilde undvige, derfom jeg iffe holdt det omvendt.
Seg bringer J(0 Hen til Dette BVanditof, og I -fee,
hoad Der ffeer. Det er en breendbar Gasart; fe,
Hoor den brender med Flamme ved den aabne Enbde
af Gylindbeven. Min Medhjeelper vil bringe mig en
anden Gasart, nemlig den anbden Beftanddeel af BVanbet:
vort Foeve Sunrftof eller Livgluften, der med faadan

®lands forbrender De anteendte Qegemer, fom man
Parme vg Kulde. 4




ftitfer ned i den.
jeg ftitfe ned en Pinde, Hvid Spids endnu er glodende.
Hoordan' gaar det jaa? (Det antendte Tre giver
ftrax en glimrendbe Flamme). Denne Gadart er da
ben anden Beftanddeel, Hooraf Vanbdet er fammenjat.
Derneft vil jeg tage mine to Gadarter, der nu
itfe eve abdffilte, men blandede fammen. $Her er et
bejynderligt Apparat (en galvaniff Spile), fom feetter
mig iftand til at Decomponere BVanbdets Molefyler ng
at ffille fra hinanden Suurftof og Vandftof, Hoorvaf
be ere Danmede. Min Medhjeelper il joette Vandet
dette Glag 1 Forbinbdelje med Spilen, og vi ville lade

pen ®as, der fommer op af Det Decomponerebe Vand,

boble op 1 Swbevand, Hoorved vi faa Bobler, fyldte
med Suurftof og Vandftof. (Profesforen tager i Hu-
lingen of fin Haand en Deel Bobler og laber dem
explodere ved at holde dem Den il et tendt Lys).
Hoorledes teenfe I eder, at denne Forening af BVanbd-
ftof med Suurftof gaar for fig? Ganffe fimpelt ved
at tenfe eber dem ftyrte fig paa Hinanden med wold-
jomme Stod og faa fomme il at vibreve, Det vil fige,
fvinge frem og tilbage, paa Grund af dered Clafti-
citet. Saavidt jeg fan forftaa, bliver det Lys, jom
ledjager Erplofionen, frembragt ved Sammenftodet af
Guurftof- og Bandftofpartitlerne. Den nermefte Aar-
fag er Den overorvdentlige Varme, der frembringes ved

I bet Kar, hoori dette Stof er, vil
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Gtobet. Denne Varme er faa ftor, at de Ddannede
LBandmolefyler i nogen Tid blive i uftformig Tilftand.

LBanbdet er altjaa jammenjat af Vanditof og Suur-
ftof og det paa en faadban Maade, at to Molefyler
Banditof forbinderjigmedeet Molefyl Suunr-
ftof. To Moletyler Vanbitof, forenede med eet Minle-
fyl Suurftof, danne altfaa det, jom man Ialder et
Landmolefyl

Det er nu nodvendigt at forflave eder Forftjellen
mellem Damp og ujynlig Luft. Denne Sal er fuld af
ufynlig Damyp. For at bevife dette har jeg for Fove-
oraget ftillet Hen et Kar Her, Der indeholder en over-
maade fold Subftants, en Kuldeblanding. Den
Riimfroft, jom bebeeffer Kavret udbenpaa, er fimpelthen
fremfommet ved Fortetningen af den Vanddamp, der
dannes ved Forbrending af Lydgajen og ved Wande-
dreettet af de tilftedevcerende Perjoner. Denne Vand-
damp affjoles og fortetter {ig paa Dden folde Over-
flade af Karvet g fryfer devefter eller ftivner til Hvid
Guee. Den” Taage derimod, fom I vovede at gaa
igjennem fidfte JFrebag for at Hove mit Fovedrag, var
iffe virfelig Damp; den var Ddannet af jmaa Vand-
draaber. Her fee I noget lignende. Disfe Styer,
fom fomme op of Flaffen Her, Hoori Vand foger, er
itfe Damyp, men meget fiint fordeelt Vand, der dannes
af Damyp, join affjoled og treeffer fig jammen. Derjom
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jeg lader Dem gaa gjemment Denne Flamme, forvandles
ve til virfelig Damp. Damp er altjaa frnart en Gasart,
fnart en Vedffe. (Man lader en Dampitraale gaa
giennem Flammen, og det vijer {ig, at Dampen bliver
ganffe ujynlig).

Cfter nogle iebliffe ville disfe Styer affjoles
og falde ned jom Vand, og Hvi3 man affjoler dette
Band endnu mere, ville Partiflerne jrette i Virfjomhed
en ny Kraft, fom jeg vil vife eder i Arbeide; I feulle
nemlig faa fee den vidunderlige BVirffombhed, fom frem-
bringer Rryftallifationen. NRNaar man affjoler
Band tilftretfeligt, gaar det, fom Hovert Barn veed,

“over £l Ji3.  Jfen ev en aof De forunderligite Ting,
fom finbes paa Jorden, og i et andet Foredrag vil
jeg underfoge med eber et Styffe Jis vg vife eber,
hoor forunderlig den er. Det Phenomen, fom jeg
mt pil fremfalde, foaver til Det, fom finder Sted paa
‘Qinbduesruderne i vore Beerelfer, naar de aftjoles ftoertt
i Binternetterne og bedboetfed med Tegninger, der ligne
den jmuffefte Plantevoert i BVerden. Jeg tager denne
®lasplade, jeg Heelder paa den en Oplodning af al-
mindeligt Salt, og jeg lader Det veere i Ro; BVanbet
vil da fordampe, medens Saltet vil blive tilbage fry-
ftallijeret paa Glasjets Overflade. I funne meget let
gjore det jamme Forjeg Hiemme ved at Heelde en Snule
Gutferoplodning paa et Glasd og legge det volig Hen
t vandret Stilling, BVandet vil fordampe, og Sufferet
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il fryftallifere. For at Forjeget ffal blive jmuffeve,
vil jeg tage min Tilflugt til et andet Stof. Forft
maa Dog Glaspladen gjores fulbfommen veen, Dette op-
naar jeg ved at vabdffe dem med Vand, huori er op-
[oft ©oda eller Potaffe. Devefter bedeffer jeg den
med en Oplodning, Hoerfen of Sutfer eller of Salt,
men of et Stof, jom giver endnu jmuffere Rryftaller
end Disdje to Stoffer. Jeg tager altjaa demne Vebife,
en Oplodning af et eget Slagd Salt, og jeg Heelder
den paa Glagpladen. Seé vil lade Bandet, jom inbe-
holber Saltet opleft, forbampe for eder, og I f{fulle
fee, hoor Hurtigt og Hoor regelmesfigt Saltet fryftalli=
fere3. (Man frembringer paa Stjcrmen et Billede af
den pedede Glagplabe. Cfter nogle Sefunders For-
[ob begynde Kryftallerne at vife fig og {treeffe fig lidt
efter [idt ud over fHele Pladens Overflade). Se med
hoilfen Pragt Kuyftallerne danmes! fe Hoor den ene
flutter fig til Den anden for at frembringe for eder3
ine denne jmuffe Planteveert! Dette Salt er Ferro-
cyanfalivm, Lad 03 tage en anden Glasplade og be-
detfe Den paa jamme Maade med en Oplodning af
Galmiaf. Bi ville ophede Plaben, for at det Hele
ftal gaa raffeve. (Billedet af denne Plabe bliver ogjaa
frembragt paa Sfjermen, og man faar et Refultat
fom i foregaaende Forfeg). Med hoilfen Ynde farver
itfe disfe Kuyftaller affted! Man funde jammenligne
det med Landiefpidjer, der bevwged med ftor Hurtighed.
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Dette er et Forjog, jom man fan gjentage Hundrede
®ange, og fom dog altid er lige overrajfende. Men
hoor vidunbderligt! Hoert enfelt Slagd Salt antager
fie eiendommelige Figurer.

Cnbnu et Ord. Jeg maa fortelle eder, at visfe
Legener, ftjont forholdsvis faa, foroge fit BVolum, idet
de gaa over fra Den flydende til den fajte Tilftand og
panne disfe jmuffe Krpftaller. Vand er et af disfe
Legemer, og dette er Grunbden til, at Jfen flyder paa
Bandet. Naar BVandet fryfer, udvider det fig med en
overordentlig Kraft. Bomben, jom jeg anbragte foran
eber, blev jpreengt, jom I jaa, af Vandets Ubdvibdeljes-
fraft © Frysning3oiebliffet.



Fredic Forvedrag.

Bind og Bleft. — Jis, Snee vg Jishrwer. — De varne Kilber paa Jsland.

3 forrige Time vifte jeg eder de Fovandringer,
fom foregaa i BVand, naar det [idt efter [idt affjoles;
S jaa ogfaa Den Meerfelighed, at i det Dieblif, BVand
naav {it Fryjepuntt og forvandles il Jis, udvider
bet fig, og Den RKraft, Hoormed Ddette ffeer, er iftand
til endbog at jprenge en Bombe. Enbdmr et Dieblit
maa jeg bede om eders Opmerfiombhed paa benne
Deel af vort Cmute.  Lad 03 tage BVand afalmindelig
Temperatur og lade det blive folbeve g folbeve. Lige-
fom bde flefte andre Legemer treeffer det fig jammen
ved Uffjolingen og antager Dderved mindre og mindre
Rum; men idet det nevmer fig til Fryjepunttet, naar
bet et Punft, Hoor det Holber op at treffe fig jammen.
Derfom det f. Cr. er begyndt at affjoled ved 15—16°
Celfiug, treeffer Det fig fjammen, indtil bdet naav em
Temperatur af 4°, og derjom Affjolingen endmu ved-
bliver, jeer man, at Det, i Stedet for at treeffe fig
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fammen, udvider fig uafbrudt, lige til det forvandler
fig til Ji8. Hvad er nu Folgen af denne Ubdvibelfe?
Cfterjom Temperaturen jynfer under 4°, Hliver Vaxnbet
letteve, Det flyder op jom Olie til Overfladen af det
Band, hoig Temperatur er 4°, og der foregaar Frys-
ningen. Men i Ddette Dieblif, altjaa naar det gaar
over fra Den flydende il Den fafte Tiljtand, ffeer Der
pludfelig en faa anfeelig Ubdvidelfe, at 8 Rumfang
Band veie neeftenn det jamme fom 9 Rumfang Fis.
Derfor feer man, at Jisftytferne flyde paa Dverﬂaben
af Floberne og af Havet.

N maa I folge med i Underjogelien af nogle
Ting, jom ftaa i Forbindelle med bdette meerfelige
Cmune: Varmen. I vide, at paa vidje Steder af Jor-
pend Overflade er Varmen meget fterfere end fer i
Cngland. I bvide ogjaa, at Dette Fonymer deraf, at
Golen i disdje Egne ftiger lige til Jenith, og at dens
Gtraaler bderved, at de falde lodret, have lettere for
at opvarme Overfladen af Jordbunbden eller af Havet.
Unber 2tvator eller i Canene deromfring falde Sol-
ftraalerne vet ned paa Beboerned Hoveber. Labd 03
under disfe Omitendigheder tenfe 03, at Solen ud-
gyder fin Varme over Havet tvers igjennem Atmos-
pheeren. Banbetd Overflade opheded {teertt, Vanddamyp
pannes, og Demne Damp ftiger med Luften op i de
hoiere Dele af Atmospheren. RNaar Jordoverfladen
joaledes ophedes ved Wfvator, Dliver Luften letteve
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0g ftiger tilveird paa jomme Maabe, jom i forrige

Time Luften her 1 Salen jteg tilveird fra en jteerft

opvarmet Sfee.  Cfterat Quften ved Cfvator er fteget

8p i Atmospheeren, deler den {ig i to Stromme, Hooraf

den ene ftryger mod Nordpolen, den anden mod Syd-

polen, medend de undre LQuftlag ftromme i modfatte

Retninger for at erftatte den Quft, jom gaar bort mod

Jord eller mod Syd. Derfom Luften var fynlig

vilbe man fee Ddisfe Stromme gaa i Hver fin Retning,

dbent ene ovenover den anden. Der foregaar jaaledes

{tadig et Kredslob i Luften, og de Vinde, fom frem-

bringes Derved, have faaet et feerftilt RNavn, man fal-

per dem Pasfater. Den pvre Stromning falded den

obre, Den undre faldes Ddenm nebre Pasfat. Men Dette

er iffe alt. Som jeg Har fagt eder, virfe Solftraa-

lerne paa BVandet i Havet og forvandler det til Damyp,

0g denne Damp blander fig med Luften. Hoad maa

Folgen blive bevaf? To Ting, fom jeg ffal vife eder,
hjeelpe 08 til at bejvave Dette Sporgdmaal.

Jor det forfte er der bem Omfteendighed, at, der-

fom man pludfelig jammentryffer LQuften, udbifler man

| Barvme. Jeg vil udfore defte ved en Slags Pumpe,

| fom  faldes Luftfyrtoi, Kompresfionsdfyrtot.

Det er et libet Gladvor, lige rummeligt ovevalt. Det

ev forfynet med et Stemypel, jom gaar (uftteet i Rovet.

RNaar man tryffer paa dette Stempel, faa jammen-

tryffes altfaa Quften under det. PHer er besuben et

W
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Styffe Knujt; det vil jeg anbringe i en fiden Fordyb-
ning, der er gjort i Den nederjte Cnbe af Stempelet.
Det vil uden Tvoivl blive bragt til at glode ved den
plubfelige Sammentryfning of Luften i Bunden af
Rovet. (Dette fteer virfelig). Hvad Have vi gjort i
bette Forfog? Bi Have fun fimpelthen jat Luftmolety-
lerne i Demne [ivlig vibrevende Beveegelfe, fjom man
falder BVavme.

ov det anbdet, derfom vi tage et Kar, fyldt med
Quft af en vi3 Temperatur, og vi, i Stedet for at
fammentrytfe Quften, udvider den, jaa frembringer Denne
Ubvidelfe Kulde. Meerf eder bdenne Virvfning af
LQuftens Ubdvibelfe. $Her er et Kar, Hoori jeg Hhar for-
teettet Quft, idet jeg ved Hicelp af en Tryfpumpe Hhar
bragt Quft ind og jammentrytfet den, jaa at Karret
altjoa fommer til at indefholde meget mere Luft, end
det gjorde i fin naturlige Tilftand. Ved blot at dreie
paa en Hane {lipper jeg ud denne jammentryfte Luft.
Jbet Den gaar ud af Karvet, udvider bden fig og
ftrommer mod et Luftthermometer; Ddette angiver en
plubfelig Aftjoling, jom mine unge Benner maajfe
ville bemeerfe for mig. Derjom der foregaar Affjoling,
pil Spilen i ThHermometeret fendelig jtige. Jeg dreier
paa Hanen, Luften gaar ud, Spilen i Thermometeret
er alt fteget, og denne Stigning bevifer, at Luften i
Rarvet affjoles, idet den udvider fig. Cn ftor Manbd,
et beromt Mand, jom Har efterladt fig cevefulde Min-

S
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ber indenfor disfe Wure, Sir Humphry Davy,
har Dbeffrevet en Majtine, fom Han jaa t Schemnib i
Ungarn, indrettet efter jamme Princip, men meget
fraftigeve.  Cn Quftftrom, der {trommer ud aof en ftor
Beholdber, hoori Luft er bleven fteerft jammentryft,
undergif ved Udvidelfen en jaadan Afjoling, at Atmo-
fpheerens Banddbamyp frod og faldt ned fom Snee. Bed
alt det, jom nu fommer, maa J altjaa Hujfe paa, at naav
Quften fammentrytfes, udvifles der Varme, faalede3
fom jeg mt Hav forflavet, g naar Luften udvider fig,
frembringes der Qulde. Min Medhjeelper holder AL
ting ferdigt til et (idet Forjeg, men da jeg frygter
‘g for, at Det iffe vil blive jynligt for eber alle, vil jeg
‘-J forft forteelle eder, Hvori Det beftaar. Denne ftove
®lasbefolder indeholder Luft, og I fee i dend Jndre
ent liben elaftiff Ballon, der felv er fyldt med Luft.
Quften 1 Ballonen befidder en vig Meengde Varme, paa
®rund aof Hoilfen Den Har RKraft il at tryffe indenfra
ubad og ubfpende Ballonend Vegge. Derfom vi ved
en Sugepumpe bringe Luften bort af Beholberen om-
fring Ballonen, joa borvttage vi det pdre Tryf, jom
holdt Qigeveegt med det indre Tryf i BVallonen eller
med Spendfraften af den Luft, fom er i den.  Ballo-
nen vil da bleefe fig op, vi jfulle jee, at den neften
fommer til at optage Hele det indre Rum i Beholderen.
(Forjoget begynder). I fee, at Ballonen bliver {torre
og fterre; men paa famme Tid affjoles den indre

%
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Luft paa Grund af dend Ubdvidelfe. Vebd at dreie
paa en Hane vil jeg mu flippe den pdre Luft ind i
Beholderen. Ballonen bil da faa fin oprindelige Stor-
relfe igjen. ©e, hoorledes Den formindites ved Tryffet
af Luften, jom fommer ind igjen, indHI Den netop Har
faoet Det BLolum, jom Den Havde fra forft af. Min
Medhjeelper vil tage Ballonen ud, for at jeg fan vife
eder, hoad Der finder Sted i Beholberen, naar Luiften,
fom ben indeholder, ubdjuges af Pumpen. Jeg ftal
nu ligefrem vife eber de Birfninger af Aftjnling, der
frembringes i Natuven ved Luftensd Udvidelfe. Men
forit et Ord om, hoad der ffeer, naar en Deel Luft
ftiger tilveirs, f. Gr. fra Havets Overflade til en vis
Hoide i Atmospheerven. For at have noget beftemt at
feefte Tanfen i, vil jeg antage en Hoide af 10,000
Fod fom for en af de hoiefte Overgange over Alperne.
Lad 03 tenfe paa en aof disje Overgange. Denne Luft
fommer da op i et Luftftreg, Hoor den iffe er ubdfat
for jaa ftevft Trpf, fom lavere mnebe; Den er nemlig
bleven befriet for Beegten af den Deel af Atmospheren,
fom ben er fommen ovenover, folgelig udvider den fig,
og bend Ubvidelfe ledjages af en Synfning af Tempe-
raturen. Denne Luft er altjaa bleven affjolet, og der-
fom den indeholdt jaamegen Fugtighed, fom den funde
inbeholde, vil den ved at hevesd til en Hoide af 10,000
Fod affjoles omtvent 220 Gelfius.

Men nu evindre J, at for at Holbe Dampen i
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dette Beevelfe 1 fin ujynlige Tilftand behobedes der en
vi3 Temperatur. Derfom I i Ddette Dieblif pludjelig
funde frembringe i denne Sal en Temperatur jom ved
Polen, Hoad ville I da faa at fee? I vilde fee Luften
i Galen fortette {ig og danne Taage, ng I vilde fee,
at denne Taage affjolede fig g dannede Sunee; jaadant
feer man Ddaglig 1 Rusdland g andre Steber. Derjom
altfjaa Luften i denne Sal pludjelig affjoledes, jaa
vilde I faa fee Den Landbamyp, jom Den indefholber,
falbe med t Form af Snee. Dette finder unbertiden
endog ©Sted i Qondon i Baljale; naar man aabner
Binduerne mellem Dandiene, bevirfer den piebliffelige
Aftjoling af Luften en jaa jterf Fortetning af BVand-
dampene, at Quften bliver uflar. Lad 03 da tente 03,
at Quft, belesjet med ujynlig Damyp, Hoever fig op fra
$Havetd Overfladbe ng fommer op til en af disje Pasjer
i Alperne. Derfom Lujtend Temperatur ved Dene
Gtigning er funfet til 0°, fan den iffe mere holde paa
fin Damp; Dampen vil falde ned jom Snee, og Sueen
vil {egge fig paa Fieldtoppene.

N ffulle I fee det Crpeviment, jom ffal vife eder,
hoorledes Der danned Styer ved Bandbampens Fortet-
ning. Se paa Glastloffen paa vor Luftpumype, Fig. 9,
den inbefolder Lufjt, meettet 1ed ujynlig Landdbamyp. Gt
Beelte af Gasflammer er jat bag Kloffen, og jeg vil
lade en Bundt Lysjtraaler gaa gjennem den og falbe
paa Sfjermen. I Forftningen merfe I iffe noget,

e
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fom tilfjendegiver, at der i R(offen findes nogen Ting.
Men vi ville lade Luftpumpen virfe for at borttage
en Deel af Luften i Kloffen og faa den Luft, fom
bliver tilbage, til at udvide fig; Temperaturen af denne
Luft vil fynfe, og I ville fee, at Dampen bliver jynlig
jom en Zaage inde i Kloffen. Endnu fee I ingenting,
men leg Meerte til, naar vi begynbde at frembringe luft-
tomt Rum. (Mafinen jettes i Birfombhed, en For-
tetning of Damyp giver fig ftrar tilfjende).

Cn Sfy har dannet fig i Kloffen, naar man Har
fortyndet Luften, men jaajnart fom man flipper Quften
ind, forjvinder Styen, uagtet den indeholder den jamme
Mengde BVanddamyp. Man pumper paany; I fee ved
Lyfet fra Lampen, at Styen danner fig igjen og Hliver




63

fynlig. Det ev en virfelig Sfy, fom Har dannet fig,
jom & fee, af De Beftanddele, der findes i Luften
Beereljet, og det er netop paa famme Maabde, at Sty-
erne danne fig i Atmospheeren ved Ubdvidelfen og den
beraf folgende Affioling af Luit, Der ftiger op fra
Havetd Overflade.

Disje Styer funne falbe med fom Regn, men de
funne ogjaa falbe ned jom Snee. Sneen er for eber
alle en fjaa Defjendt Ting, at det ubem Tvivl funbde
fynes eber unyttigt, at jeg opholder mig ved Dem.
Smiblertid er Gneen en af de jmuffefte og vidunder-
ligite Ting i Berben, og naar den danmesd i en rolig
| Quft, fom jeg Hav feet faa ofte og med faa ftor For-
| upielfe paa Alperne, antager den disfe elegante For-
‘ mer, jom vi Have forfogt at fremfitille ¢ Fig. 10 n. &.
Man feer der ligejom fmaa Stjerner med jer Straa-

ler. Det er Formen af den Snee, jom {tadig opdynges pan
Alperne Aar efter Aar. Naar vi med et opmerijomt
Blif gjennemlobe disfe Hrempemesiige Bjerge og de
Dale, fom ligge imellem bdem, blive vi flagne af De
preegtige Udfigter, jom de byde 03.

©n opmeertiom Underfogelje af den Snee, jom ligger
paa Biergenes Straaninger, vifer 03, at den er i Bevee-
gelfe, g at den uophorlig gaar nedover mod Dalene og
nerer J8brocerne.  Naar man ftandjer for forfte Gang
foran en af bisfe Igbreeer, indbilber man fig, at den
er ganffe ubeveegelig, ng at der iffe fan foregaa Sted-
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forandring i et Qegeme faa ftivt jom Jjen. Jmidlertid
bevife opmeerfomue Jagttageljer, -at den nafbrudt be-
veger fig, 0g at Den er Oprinbelfen til Alpernes
®letjchere.  Uben Toiol vil enhver af mine unge
Tilhorere jelv en Gang fomme til at bejoge Disje be-
vomte Gletjchere, navnlig den, jom falded Jishavet,
teet ved CHamouniy, og Hoorover I Her fee et Kart.
Den ftore Amme til Ddette Jishav er Snebreeerne paa
Montblanc og de anbdbre Bjerge, der eve ffitjerede paa
Kartet. - Se fer er et {tort Fald, hoor Sneen, efter at
have jammendynget fig og fommentrytfet fig jaa, at
dert danmner Ji8, virfelig falder jom fleve Landfald
fangs ned gjennem Dalen. I bdette andet Basfin ex
ogfaa den ophobede, jammentrytfede og til Jis forvand-
lede Snee i ftadig Beveegelje.

Betragt mu de Linier, fom jeg Dhar truffet paa
RKartet.  De VBjerge, jom begrendie Breeerne, fende
dem jtadig Stene og Grus, og I jee overalt, at Stri-
ber af Steenftytfer betegne SKanterne aof Breerne. I
fee ogjaa, at Hoor to Jigbreeer frumme fig for at forene
fig til en enejte, der bamnner beres Fovening en frem-
ftaaende Streg, der ligejom er Midtlinien af en feelles
Stamme. Digje forftjellige Linier faldes Morener,
Sibe-Moreener eller Hoved-Morceener, efterfom de ligge
paa Ranterne eller i Nidten of Breeen. Alle disje
Slagd Moreener vije fig ved ,Jishavet”. Naar man
underjoger det opmeerfjomt, finder man, at Jjen nagtet jin

Barme oy Kulde. 5
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ftove Stivhed glider nedad fomr en Strom. - Dette be-
fynbderlige Pheenomen er blevet fruderet af {tore Mend:
forft, men meget overfladift af Saufure, derefter af
Bordier, fom bemerfede, at Sfen forholdt fig jom en
flebrig Materie.  Han var den forfte, der fremfjatte
Theorien om Jfens Keebrighed. Cfter Bordier fulgte
Mgr. Rendu, Biffop i Chambery, fom oglaa fremjatte
ben Tanfe, at Jfen Havde Egenffaber fom flebrige
Ctoffer f. Cr. Honning, Situp, Tjere eller Deig.
Devefter fom Agasiiz ogen anden, fom maalte Hajtig-
heden of Jfens Fald; Forbes, en beromt {totjt Qeerd,
hvis Jagttagelfer og noiagtige Maalinger Have givet
Sporgsmaalet et megtigt Sted fremad; endelig $Hr.
Hurley og jeg felv. Bore felles Unberfogeljer over
benne Gjenftand Have bragt fleve npttige Refultater,
08 jeg hav veevet faa Heldig felv at fuldftendiggjore
Dent ved nye Stubier. Saaledes foulme bidenffabelige
Rjend3gjerninger op ftabdig rullende Dg borenbde fom
e ©neebold. Paa den Maade er det, at Bidenftaben
nere og mere voger.

Jeg ffal mu vife eder, at Sis i LBirfeligheden Har
abftilligt tilfeelles med feige Stoffer fom Sirup, Hon-
ning, Zjere, Lava, Deig 0. fl. Seg Har Dedet min
Medhjelper at bringe mig et Styffe Ji8, g jeg hHaa-
ber at funne vife eder ved Forfog lige for eder3 Dine,
at vi funne behandle Ji3 neften fom et Stytfe Deig
0g give Dden, hvad Form vi ville. Bi tage altjaa vort
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Sisftytfe og legge det paa Borbet bedeeffet af et Stytte
Nibtei. Se, BHoovledes det Hoemger faft i Uldtwiet,
fom fynes faftfrosfet til det! I ffulle fee, Hoorledes en
tilfyneladende (iben Omftendighed giver o3 Forflaring
paa et ftovartet Phenomen, der e ingttaget paa Jis-
breerie.  Denne Forflaving er udbgaaet fra en ganite
{iden Ting, der for forfte Gang blev iagttaget af en
af de jtorfte phyfife Crperimentatover, fom Verden hav
frembragt, en Mand, jom jeg neceften jyned endnu er
levende blandt 08, faa fulbe af Crindringer om Hham
ere Disfe Steber, en Mand, jom felv talte her fil -
Born fom eder og Havde al Ungdommens Foljombed,
Sver og Livlighed. Det, at funne forflave de meefjt
overordentlige Pheenomener ved Jisbreeerne, og at jeg
er iftand til at vife eber, hooriedes et jaa ftivt og jaa
fiort Qegeme jom Jfen fan ftromme neften jom Lava,
ftylde vi, figer jeg, en tilfyneladende ringe Opdagelfe
af denme ftove NMand. Labd 08 nu fort fee, hoov jtjor
Sfen er.  Jeg tager et fpidft Juftrument, en Sy, og
ftober Den i Jfen, og I fee, at dem fpringer i jmaa
Styffer, fom om den var af Glas. Lad 08 Derneft
noie legge Merte til, Hoad Der gaar for fig ved Jis-
broeerne.  Noiagtige Maalinger, jom ere gjorte paa
,Sishavet,” Have aabenbavet mig en forbaujende
Omftendighed. Her paa Tavlen jee I denme forfte
PBree, merfelig ved fin Hoidhed, her fee I en anden
og her en fredie. Jeg Har maalt dered Storreljer.
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Bredven af den forfte er 3215 &od, af Den anben
2337 Fod og af den tvedie 1807 Fod. Tilfammen er
altjaa den jamlede Bredbde af de tre Unberafdelinger
af Jishavet 7359 Fod. Men fe nu noiere efter, jaa
ville J fee, at den jamlede Bredde af digje tre Stromumte,
eftevat de have fovenet fig for at danne en enefte Stantme,
er indjnevvet til et Rum, jom iffe er mere end 253
Fod i Bredde, neppe en Trediedee! af den jamlede
Bredde af de tre ferjfilte Jizbreer. Gn af be bidun-
perligite Cgenftaber ved denne Jis er altjaa, at den
jaaledes fan indinevres i et jmalt Leie.

Derfom man tager et Untal Ctoffe, ftiller dem
i en fulbfommen lige Linie tvers over Brecen og la-
ber dem fjtaa Der en Dags Iibd, faa il man den
folgende Dag finbe, at de iffe lenger ftaa i en lige
Linie. Bed en af de Jagttageljer, fom jeg gjorbe baa
bisje Steder, havbde jeg plantet ferten Stotfe paa Breeen.
Den Stof, jom ftod nevmejt en af Bredderne af Breen,
flyttede fig nedad 6, Tomme om Dagen, den anden
7', ben tredie 12, den fijerde 14, den femte 18, den
fette 184, Tomme. Paa dette Sted begyndte Bevce-
gelfens Hurtighed at formindifes; i Nerheden af den :
anden Bred af Breeen Hlev den 14 Tomumer. Disje '&
Zal vife det Samme, jom finder Sted paa Floder: i !
Midten beveger Strommen fig hurtigere, end ved Bred-
derne.  Paa jamme Maabde beveger Jfen fig, jom
Sanes Forbes har iagttaget, hurtigere paa Over-

¥
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fladen end paa Buuben, hHoor Bevegelfen hindres ved
ben Gnidbning, jom Bevoreljen med Jordbunbden neden-
unber frembringer. Da jeg i 1857 befogte ,Jishavet",
traf jeg paa et ,Jisfald”, hvis Strombajtighed jeg
funde maale i Overfladen og i Bunden. Dverjt be-
pegede Det fig 5, Tomme, i Midten 4 Tommer,
men i Bunden fun 2 Tommer om Dagen. Dette be-
vifer jo, at Breeens Overflade gif rafteve end Unber-
fladem. ~ Men Der er endnu noget, fom ev vigtigt.
Naar en Flod ftrommer gjenmem en lige Dal, finder
ben furtigite Beveegelje Sted midt i Strommen, men
berfom Den ftrommer i et bugtet Reie, Fig. 11, pil
7 bl altid den ftorfte Haftighed veere der, hoor
/ // // Stepmmen danner en Bugt. Det jamme
(‘ e er Tilfeeldet med Jisbreeen. Fig. 11 fore-
| ol \ ftiller Flobfengen of ,Jishavet’ efter
pe Maalinger, jom jeg Har gjort der.
\ N S A, A ligge de Punfter, hoor Strom-
) > \ ningen er Hurtigit, paa Breeens Midt-
/ finie, i a og ¢ ligge Derimod Punfterne
/A for ;den ftorfte Hajtighed il Benjtre
\ [ ' g i b til Hoive for Breens Mibdtlinie.
\\\ \ S Figuren foreftiller Den priffede Linie
N \ Breeend Midtlinie, den optrufne Linie
SO\ - Runfterne for den ftorite Haftighed.
dig. 11. Men Hoorledes fan det gaa til, at
en Sigbre fan ftromme jom en Flob? Det ftulle vi
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ftrax fee.  Jeg fEjeerver Denmme Sisblof i to Styffer, I
fee, at den fmelter i Den Atmospheere, jom er, her i
Galen, og er iffe fold nof ti[, at den igjen fan fryfe
eller jtivne. Jmidlertid, foift forunderligt! — og det var
benne Opdagelje, fom Favabday gjorde —, derfom vi
legge paa hinanden disfe to Jisftytfer, f)b1§ Overflade -
virfelig er fmeltet, ville de fryfe fammen og Heenge faft
i hinanden. CSfjont Jfens Temperatur er 0° uben
noget Overffud af Kulbe, faa bliver det tynde Sugtig-
hedslag, fom bedeetfede Dem, forvandlet H is i fammte
Dieblif, jom Stptferne nermes til hinanden. Gn af
Golgerne af denne Defynbderlige Sammenfrysning eller
Sanmenflebning” ved Beroring mellem to Jis-
{tytfer (,regelation®, jom man har faldt Den), er
Muligheden af at forvandle Snee til is. Cnhver
af eder veed, i Boilfen Tilftand Sneen maa beere,
naar man ffal funne gjove en Gneebold af den.
Den maa veeve ,fram”, g derfom I ere ondffabsfulbde,
funne J ved at tryffe den tilftraeffeligt gjove den neejten
jaa haard jom en Steen. Jeg Har rigtignof iffe Snee
er, men jeg vil forfege at frembringe noget ved at
{frabe Overflaben af Jfen. Her er pirfelig en Slags
Gnee og et Styfte Nldtoi il at legge den paa. Jeg
vil fylde en pasjende Form, Fig. 12, C og D, dermed
og tryffe den fammen i Huulningen af Formen.
Mangel af vicfelig Snee fan jeg ogfaa ftaffe mig 1oget
ved at fnufe noget Jis; jeg vil gjove dette i Morteren



fer. Jeg bav mu Lyft til at gjove en Sneebold,
og jeg er iftand til Det ved Hieelp af Dden Cone,
fom De jmaa Jispartitler, jom jagt, Have til at fryje
fammen. Jeg vil iffe med Haanden fumne tryfte
Gneen tilftretfelig jammen i Fovmen. Derfor fetter

f Jig. 12.
jeg Formen under den hydrauliffe Presje, det er Nav-
net paa den Majfine, fom I fee Der. Med Den er
jeg fiffer paa et heldigt Udfald. (Man fevider til Ud-
forelfen, Fovmen tages ud af Presjen og indeholber
en faft Jigbold). Bi Hhave mu her en Sneebold B, jom
S aldrig Have feet Mage til. Den fEyldes den Omi-
fteendighed, at de fmaa Jispartifler fryfe jammen, naar
De bringes i Beroring med hoeranbre. Det er flet -
iffe mogen almindelig Sneebold, ingen af eder vilde
Have Ljt Hl at faa Den i Unfigtet. Det er en fait
Sistugle, jom er Dannet af de jmaa Jispartitfer, der
eve frogne jammen paa Grund af Den vidunderlige
Sammentlebning, og det er paa Grund af jamme
Giendommelighed, at Jisflumper, nagtet de ere jlaaede
i tufind Smaaftytfer, fryje jammen paa Banbetd Over-
flabe. DBrifter, Rifter eller Sprecffer i Gletjcherne
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forjvinde ofte, fordi beves Beegge forene fig paa Grund
af denne af Faraday opbagede Sammentlehning.

Men jeg ffal vife eder andre Forjog af famme
©Slags. Bebd at jammentryte afffrabet Jis i pasiende
Sovmer fan man danne Ringe, halvfugleformede Kopper ;
naar to faadanne jette i Berorelfe med hinanden med
bere3 Ranter, fryfe de Jammen 0g damne en huul Jiz-
fugle. Disfe Forfog, fom jeg Bar gjort i et Smaa,
ere tilftveffelige for at vife eder, hoorledes bet fan
gaa til, at Smaadele af et yderft fjort Stof fryje
jammen overalt, hoor de berpre hinanden, naar dette
Stof befidder Gone tif Sammentlebning. - Det opfover
fig da, fom  fee, fom om det flet iffe var ftjort,
men Dannede en blod Deig. Bi funne paa  Ddenne
Maade gjove Statuetter eller give Jis alle de Former,
jomt vi oujte. Jeg funde lade eber af Jisfopper bdriffe
et fjoligite Land. Det gjor mig ondt, at jeg itfe
fan bybe enfver af eder en jaa henrivende Champage!
(Ratter). Jeg har mere end een Gang af Jis fabri-
fevet Champagneglas, Bourgogneglas, Borbeaugglas
0g alt Slagd Huusgeraad. Paa denne Maade Funne
bi med Smaaforfeg forflare be bidunderlige Pheeno-
mener paa Alperned Gletjhere og fomme il at for-
ftaa Dem.- Nu fee vi iffe mere nogen Vanftelighed
beri, at et faa ffjort Stof fom Jis paa en Maade
fan forholde fig fom et fleebrigt Legeme.
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Men [(ad 08 nu forlade Sporgdmaalet om Jfen
og dend Egenffaber, hoor inteve3jant det end er.

$Her fee I foran eder i Virfjomhed et Apparat, Fig.
13, n. &,, jom er beftemt til at forflave eder den Maabde,
hoorpaa Jslands Geyfere eller varme Kilber virfe.
S en anden Sal i denne Bygning funne I fee et me-
get jmuft Nalerie af disfe jamme varme Kilder, jom
er forervet 03 of Sir Henry Holland, der be-
fogte bem 1 1810 med Sir George Madeniie.
Om nogle Diebliffe vil Rovet {lynge i Quften en
LBandjwile; men jeg troer iffe, jeg i denme Time fan
forflave eder fuldfteendig Mefanidmen i Ddenme bejyn-
derlige Birtfomhed. Vi ftulle fomme tilbage bdertil.
Da Sir Henry Holland og Sir Georges Mactenie
befogte Den ftore Geyfir, antog Sir Madenfie, at der
under Geyfiv var en ftor BVandbeholber, at denne Be-
holber tildeel3 var fyldt med Vand, og at SGeyfiv felv
fun var et Ror. Han antog, at Vanbdet i Beholberen
blev opvarmet af en unberjordiff Jlb, og at den ud-
viffede Damyp tvang Vandet til at ftige i Rovet. Dette
ev Den Theori, jom Sir Georged Madeniie fremjatte,
men Tilverelfen af en faadan Hule er flet iffe nod-
vendig. Rilden Har felb danmet fit eget Ror, og Rovet
ev tilftreeffeligt for at frembringe disfe bidunberlige
Udbrud, fom flaar alle dem med Forbaufelje, der ere
Bidner Ddertil. Geyfird Ror er fremitillet i [odret
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Gnit paa Fig. 15, S. 77. Det er 80 Fod dybt, og Be-
flebningen af detd indre Flabe ligner ganfjte en Hule af
®ib3 eller Stuf. Oventil munder det ud i et aflangt
Beeffen, Hoi3 to Tvermaal er 56 og 62 Fod. (Man
feetter Apparatet i BVirfjomhed; en tyf Straale af fo-
gende BVand flynged i BVeivet. Se Fig. 13). Mien
jeg ftal vife eder et anbet Slags Udbrud, idet jeg vil
efterligne for ederd Dine Virfningerne af en anden
Rilde ved Navn Stoffur, fremftillet i Gjenneminit
Fig. 14. Dette er ogjaa en beromt RKilde, fom Har
faaet Plads paa” Sir Henry Hollands Maleri ved Si-
den af Den ftore ®eyfiv. I nejte Forvedrag ffal jeg
Tl — fortelle eder, Hhvorvfor Apparvatet,
\ hoormed wi efterligne Geyfiv, er

\\ [ forfynet med to J(djteder. De Jud-

\ / fodte paa Jsland pleie at tilftoppe

H. Mundingen aof Stoffur med Jord-

\ / flumper. Jeg vil gjorve Det jamme

\‘ og tilftoppe Aabningen afdet feglefor-
( mede Ror med en Korf. Om nogle
( Minutter vil Korfen Hlive {lynget i
, LQuften, og jeg vil iffe blive overvaftet
, bed at fee Vanbet fafted lige op til

‘ Qoftet. Det fidite Forjeg, der, jaa-
% pidt jeg beed, blev fovetaget med
Stoffur, gjorded of Commandant

Jig. 14. Forbes. Han lagde et Faarelaar
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i en Gerviette ng betjente {ig deraf for at tilftoppe
Rovet.  Faavelaavet blev faftet op i Luften ganffe
gjennemfogt. ;

Slere Reifende Have efter Diemaal angivet den
Hoide, jom Udbruddene naa paa Island. Hr. Holland
forfifrer, at han Har feet et Udbrud hreve fig over 100
&0D; Det er ogjaa meget ner den famme Hoide, jom
er angivet af Sir Georges Mactenfie. Nyere Jagtta-
gelfer gjore Demme Hoide meget ftorre. To Danffe,
Auflafen og Paulfon, forfifre, at de Have jeet Gepfir
flynge BVandet 380 Fod Poit, hoilfet ingen BHar feet
for dem. Bunjen fra Heidelberg har gjort to Maa-
linger med Theodolith, og vi funne betragte dem fom
fulbfommen neiagtige. Den ene of bdisfe angiver
Ubbruddet til en Hoide af 160 Fod, og man ber an-
tage dette jom afgjerende.

Jeg har fagt, at Rovet i Geyfir var Aarfagen
til Udbrubddet, og naar vi vivfelig fee et lidet Ror
frembringe faabanne Udbrud, fom I Have veeret BVib-
ner til her, er bet flet iffe nobvendigt at tage Tilflugt
fil en underjordiff Hule. Bunfjen Hhar nedjentet Ther-
mometve til forffjellige Dybder under Geyfirs Beetfen
for at maale BVanbets Temperatur. Paa Fig. 15 Har
jeg anfort de Temperaturer, jom BHan Har fundet, og
fom ftiltager med Dybden. Dverft var Temperaturven
85,5% og Dden fteg lige til 126,5° Gelfius i Dybet.
Men hoorfor foger da iffe Vanbet i Geyfir, naar
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A Temperatiren er over
\—/:5\5 100°? RNaar J tente
gl derover, funne I joare

mig, at Det er, fordi
LBandet i dette Dyb
har at ubdfolde iffe
alene Qujtens Tryft,
men ogiaa Tryflet
120%8 af den Banbdbmasfe,
| o B fom er over bet i
121,8 - 12378
'? : Rovet. Dette {torre
: Tyt gjor, at BVan-
det iffe fan foge ved
dent Temperatur, fom
Bunjen har tagttaget.
o J den Dybde, Hhori

135°
' ) <\\f\ §Ban§et i Geyfir naa-
7l

04 08 -

10%] _116°

124°] Li30°®

N ede 120,5°, ftulde Ko-

gepunttet ligge ved

Jig. 15. 136°. Vanbet naaede

iffe paa noget Sted 1 Rovet denw Temperatur, jont det

maatte Have, naar det ffulbe foge under det Tryf, det

L var udjat for. (I Dette Dieblif jpringer Rovten af Aab-

> ningen til Stoffurappavatet og en {tor Masgfe fogende
Band faftes lige op i Taget af Salen).

I nefte Time jfal jeg tage fat paa Forflaringen

Geyfirs Mefanisme.
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Fjerde Fovedrag.

Jslands Geyfere (fortiat). — Barmens mefanifte USfoivalent. —
Forbrug af BVarme.

J8lands Jordbund Hever fig efterhaanden fra
“Syjten mod Mibdten, hvor den gjenneminitlige Hoide
ev omtrent 2000 Fod over Havet. Paa dette IMidt-
plateau, fom paa et Fobftytfe, hrever fig Jofler eller
iisbedeetfede Bjerge, fom ftreeffe fig til begge Sider
mod Nordoft. De virfjomme Vulfaner ordne fig langs
benne Rjede, og de varme RKilder folge den famme
Hovedretning, hoilfet fynes at vife, at disfe Rilder og
Bulfaner Hhave en frelles Oprindelfe. Fra de RKegler
0g- Rratere, der ftode Hl Disfe Bjerge, ftrommer der
ud uhyre Masdfer af Damp, jom man med NMellem-
rum Hover hoidle og brufe, g naar Dampene {tromme
ud af Aabningen aof en Hule, faar Gjenlyden i Hu-
len @yden ofte Lighed med Torden. Lavere nede paa
niere pored Jordbund findes der rygende Dyndoulfaner.
Cn leeragtig Deig af en blaafort Farve er ftadig i
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Rog og hever fig fra Tid til anden i ftore Bobler,
fom brifte og flynge {it f{wbrige Stum til en Hoide
af 15—20 Fod. Jisbreerne udgaa fra Baffernes Fod,
ovenover {treeffe fig Sneemarfer, jom frone deres Toppe.
Fra Hoelvinger og Revner i Breeerne rinder der
ud ftore Vanbdmasjer, fom ofte falde jom BVandfald
over Jisveeggene og udbrede fig jom Vandftromme af fleve
Tufinde Fod3 Loengbe, fovend de finde et enbdeligt Udlwb.
Der danned derved uhyre Morabdfer, der ved fin for-
toiblende Censformighed foroge Triftheden af det alle-
rede for faa forgmodige Landffab, Der ubdbreder fig
for Den Reifendes Dine. Optaget af Klofter ng Revp-
ner i Jorden fommer dette Land til de hebe Klipper
i det Judre af Jordbunden, mode der vulfanjfe Lujt-
arter, jom gjennemfrydje disje unbderjordiffe Egne, og
fovene fig med Ddem for ved forfte gunftige RQeilighed
at undvige jammen med dem fom Straaler af Damp
eller fogende Vand.
~ Den ftore Geyfir er et Ror af 10 Fods Gjen-
nemfnit og 80 Fobs Dybbe. Oventil udvider det fig
til et Veeffen, fom maaler 50 Fod fra RNord mod
©yd g 56 Fobd fra it med Veft. Det Jndre af
Rovet ng af Beeffenet er bedeeffet af et meget jeont
Rijellag, jaa haardt, at det fan modftaa Hammerjlag.
Det forfte Sporgdmaal, jom fremfitiller fig, er Ddette:
yOvorleded har Dette vidunbderlige Ror bdannet fig?
Hoorledes Hhar denne merfelige Stuf affat fig paa
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vets BVegge?! Ct Blif paa Sammenjetningen af
LBandet i Geyjiv vil maajfe give 03 Svar paa Dette
Gpergdmaal. Man finder ¢ 1000 Dele af dette Band
folgende Stoffer:

Srfeli | w0 R d609q
Sl i - a0 1939
Suljuur lemomaf . 0,0083
Syovlfuur Ratron . 0,1070
Goovlfuur. Kali . . 0,0475
Svovljur Magnejia .  0,0042
Chlornatrium . . . 0,2521
. Gvovlnatrium . . . 0,0088
Slfyres G 0,0557

Befledningen af NRovet er S“Qne[ der tydelig er
fommet med Vandet; man funde altjaa ledes til at an-
tage, at Vandet har affat Kijel paa Veeggene af Roret
og af Beeffenet. Men Vanbet danner iffe Bunbdfald,
felv iffe, om man affjeler det lige til Fryjepunttet.
Opbevaret i en Flajfe Holber det fig t aaveviid flavt
fom RKryftal, og uden at der dannes Det minbdite Grums.
Gn Prove, jom blev bragt jra Jsland og analpjevet
her, befandted ganffe uden Bunbdfald. Stulde man paa
penne Maade befvare Spergsmaalet, jaa maatte man
besuben antage, at Kilderovet har dannet fig ved en
fremmed Jnbdvivfning, og at Vandet fimpelthen Har
Defledt Beeggene med Kifel. (Her er ubdjtillet: en
Teguing af Geyfir, tilhorende Siv Henry Holland, jont
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Har veevet Pienvidune til disje vidunderlige Pheenomntener).
Man fan antage, at Tegningen er noiagtig, da den er
gjort efter en Sfitfe, tagen paa Stedet. Man feer
her, at Geyfird Beetfen befinder {ig paa Toppen af
en Kegle, fom er omtrent 37 Fob Hoi, og Ddet er ved
den Dlotte Betragtning aof Omgivelferne tydeligt, at
Keglen er dannet af Gepfir. Kilden Har altjaa ved
‘ at danne Keglen ogfaa dDannet det Ror, jom den
| gaar igjennem, altjaa: Geyliv er Bygmejter for
fit eget Ror. Derjom vi bringe en vig Mengde Vand
fra ®eyfiv i en Afdampningsffaal, faa vil Vedjfen
intet afjette i Midten af Sfaalen, men paa Kan-
‘ terne, foor Tiltrefningen aof Sfaalend Vg virfer,
og Beedffen Hurtig fordamyper, finde vi et Bundfald af
Kifel. Cn Ring af Kifel danner fig rundt Kanten, og
Fordampningen af Vandet maa vare lenge, for man
merfer et joagt Bundfald i Midten of Staalen. Dette
Gyperiment er en mifroffopift Fremitilling, om jeg faa
maa falde Det, af Naturend Virfjomhed paa IJsland.
Teenf eber en fimpel, varm, fijelholdig Kilde, Hvis
BVand, Draabe for Draabe, rinder ud paa en jvag
Gfraaning. Det Derved udbredte BVand forbamper
hurtigt, og Kifelen udfeeldes. Dette Bundfald forhoier
[idt efter (ibt Ranten, hoorover Vanbdet rinder, og noder
enbelig Vanbet til at tage et andet Lob. Det jamme
finber Sted fer: Jordbunden Hreved [idt efter Lidt,
fom nylig er fagt, Kilden maa uophorlig dreie fig og
6

Barne g Kulbde.
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ftige, idet den afjeetter fit Rifel og gjor den Bromd,
hoori ben befinder {ig, dybere og Dybeve, indtl endelig
ben fimple Qilde i Tiderned Lwb Har dannet det vibd-
unberlige Apparvat, der faa [enge Har forbaujet de
Neifende og fat de Leerbes Starpfindighed t For-
legenbed. .

For et Udbrud fyldes Rovet og Beeffenet med
varmt’ Band, Smeld hored af og til, og Hvert af dem
er ledjaget af en Deftig Bevwegelfe i Beetfenet. Vanbet
Heeves i Rovet, idet det Danner en (iden Forhoining midt
i DBeetenet, deraf folger en Overfyldning, jaa Vanbdet
rinder over. ©meldene have naturligyvis fin Aarfag
bert, at der Danmes Damp i de Kanaler, jom neere
Rilberpret. Denne Damp, fom blander fig med det
folbere BVanbd i Rovet, fortettes pludfelig og frembrin-
ger Crplofionerne. I Mellemtiden mellem to UdOIUD
ftiger Vanbdets Temperatur [idt efter [idt i Rovet, men
felv itfe lige for Udbbrudbet naaer Vanbdet fit Koge-
puntt i nogen Deel af Rovet. Hoorledes fan der ba
ffee et Ubbrud?

Det har Iyffed Bunfen at “beftemme Vandets
Temperatur nogle Minutter for et Udbrud, og Hans
Jagttagelfer give ben fande Nogel til Gaaben. Lidt
nedenfor Midten af Rovet fandt han, at Vandet var
to Graber under fit Kogepuntt, det vil fige to Grader
unber det Puntt, hoor Vanbdet foger under almindeligt
Rufttryf, foroget med Trytfet af den ovenoyer
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berende BVandjoile. Den virfelige Temperatur i
30 Fod3 Hoide over Geyfird Bund var 122° Celciug,
‘ Kogepunftet under dette Tryf er 124°.  Jeg fagbe nylig,
at Gmeldene ng Stigningen af Vandjpilen i Geyfir
| bley frembragt ved Damyp, jom fommer fra underjordijfe
Kanaler. Disje Smeld og Spilensd Stigning, der led-
| fager bem, ere jom for jagt Horte og iagttagne i for-
ifjellige Meellemrum for et Ubbrud. Lad 03 antage,
at en BVandmasfe 30 Fod over Bunbden bliver Heevet
6 Fod ved Udftromuing af en i3 Masfe Damyp neben-
fra. Banbdet udbreder fig da i Beeffenet, bet ftrommer
| oper Ranterne, den Hoewede BVandmasfe frembringer
| derved en Formindifelle 1 Tyt of 6 Fod Vanb;
RKogepunttet for dette formindifede Trpf er 121°; bden
pirfelige Tempevatur er 122° og er altjaa een
®rad over SKogepunftet. Dette Overffud af Varme
tjener piebliffelig til at frembringe Damp, Spilen
heeved paany, BVandet nedenunder befried for en Deel
af dend Tryf, og der dannes mere Damyp. Lige fra
Midten af Rovet og til Bunbden fommer nu BLeedften plud-
felig 1 Kog, Vandet, fom er ovenover, fajtes tilveirs
med en ubhyre Haftighed, og vi Have et Ubbrud af
Geyfir 1 al detd Storhed. Ved {in Bevorelfe med
Quften affjoled BVandet, det falder tilbage i Beetfenet,
fylber Deelviid Novet, 1 hoilfet det efterhaanden ftiger
og fylber tilfidft Beetfenet jom for. Man hover Smeldene
af og til, man iagttager Kogningen, men bdet er fum,

.




naar Rovet naaer en Temperatur, der er jaa ner Koge-
punftet, at den virfelig fan Heve en Vandwile, det ev
fun da, at vi atter faa et virfeligt Udbrud.

I det vegelmeesfig Damnede Nor opnaar Vanbdet
paa intet Sted {it Kogepuntt. Det er altjaa i de Ka-
naler, jom nerve Rovet, at den Damp maa danne fig,
der frembringer Smeldene og BVandisilens Stigning.
Kanalerne eve i Birfeligheden intet andet end den uregel-
meedfige Fortjettelle of Soilen felv. NRoret er folgelig
den enefte og tilftreeffelige Aarjag Hl Udbbruddene.
Dette er bevift ved Forfog under Fovebraget. €t gal-
vaniferet Jernrvor, 6 Fod langt, beever oventil et Boef-
fen. J ben mebre Ende Har man anbragt et J(djted
og nerved Midten et anbet for at efterligne Side-
opvarmuingen af Geyfivvovet. Der er Hele Timen ffeet
Udbrud med 5—6 Minutters Mellemrum; BVandet er
{lynget © Luften, ev faldet tilbage i Beekfenet, Hhar fyldt
Hovet, er blevet opvarmet paany, er atter {(ynget til-
veird og faa frembdeles. ]

Der behoves et Lieblifs Cftertanfe for at forftaa,
at ber maa vere en Grendje for Geyfivs Birfjomhed.
MNaar Rovet Har naaet en jaa jtor Loengbde, at Banbdet
‘nederft © Dybet iffe fan naa fit Rogepuntt paa Grund
af Trpffets Forogelje, faa maa Udbruddene nodven-
biguis ophore. Rilden wedbliver iffe deftomindre at
afjette Kifel og danmer en Laug eller Brond. Nogle
af disfe Lauger paa Jsland ere 30—35 Fod dybe.
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- Deres Sfjonbhed er ubejfrivelig: en let Damp 'Bzfger

paa Overfladben, BVandet er af den renefte azurblaa
Farve og farver med Ddeilige Sdhatteringer de fan-
taftiffe Sivater paa Brondens Bergge, medend man i
Bunbden ofte bemeerfer Mundingen af en jorhen megtig
Geyfiv. Man finder 1 Overflod paa Jsland Spor af
Gepfernes Virfjomhed, forhen ftorartede, men nmu ud-
flufte.  Man feer Hoie med Bronde, fylbte med Gruug,
fordt BVanbet med NMagt Har banet fig en Udvet og er
vindet bort nebemunder for paa et andet Sted at frem-
bringe Stuepladjen for {in Virtiomhed. Geyfiv vifer
fig, fort jagt, for 03 i alle Trin af fin Tilveerelfe, 1
fin Ungdom, i fin Manddomsalder, i {in Alderdom og
ifin Dob. I Ungdommen en {impel varm Kilde; i
Manddomsaldeven en fpringende Spile; i Alberdommen
en rolig Laug. Dend Dod er endelig ligejom op-
ftrevet af de forfaldbne Bronde og Hoien, fom wvidue
om Ddend fordumsd Virfjombed.

Nejt den ftove Geyjiv er Stoffur denm meft be-
romte vulfanife Rilde paa Jsland. Dybben af bdend
Ror er 40 Fod. Det er iffe cylindriff jom Geyfirs,
men danner en Tragt. I Aabningen er det 8 Fobd i
Gjenneminit, men bliver efterhaanden {malere, og
ped Midten er det iffe meve end 12 Tommer. Der-
fom man tilftopper Rovet ved at fafte Stene og Tory
Deri, tvinger man Det til at frembringe Udbrubd, jom
naaer il ftorre Hoider end den ftore Geyfird. I Timen
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hav jeg givet en Fovejtilling om demne Slagd BVirf-
jombed ved i forvige Forjog at (uffe det galvaniferede
Jernvor med en Korf.  Nogle Minutter efter blew
SKorfen flynget i Beivet, og Dder damnede fig pludjelig
Damp, fom hevede Vandet til en anfeeliy Hoide, og
dette Devifte, at Rovet alene ev tilftreffeligt tif at frem-
bringe Pheenomernet.

I be Foredrag, fom jeg Har Holdt, Har jeg meget
beundret mine unge Tilhoreres Opmerfiomhed og
Taalmodighed. I eve af meget forjfjellig Atder, men
uagtet jeg hav vevet nodt til at tale om Ting, jom
visfelig iffe funne forftaaes af de yngre, og at minde
om elementere Gjenftande, fom de wldre Hende meget

- godt, faa Have De yugre viift fig meget taalmobdige,

naar jeg hav talt for de cldve, og de eeldre meget foie-
lige, naar jeg Hav Henvendt mig til deres yngre Kamme-
vater.  Jeg Dbeber Derfor Degge Parter at modtage min
oprigtige Taf. Jdag vil jeg tale til alle og Hegynde
uted de celdite, thi jeg maa forflave et Par abjtrafte
Ubteyf, der bruges meget, naar der ev Tale om BVarne.

2 ¥— Defom man Iofter et Rilogram (M _Bd.) af et

hoiltetjombelft Stof 1il en Hoide af 425 Meter
(1318 Fod) over Jordens Overflade g lader det falbe
ned fra denne Hoide, vil man altid finde den jamme
Mangde BVarme frembragt, og denne Mengde BVarme
bil ganjfe noiagtig beve den, fom er nodvendig og tif-
{tretfelig — jeg figer ganffe noiagtig, Hoerfen wmere
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eller mindbre — for atopbarme et Rilogram BVand
ecen@radpaa Celjing’s Thermometer. Bed hen-
jigtsmesfige Midler funne vi ogjaa gaa frem Den ont-
vendte Vei: ved Hijelp af BVarme [ofte vi Veegten af
et Qilogram, vi lofte den til en Hoide af 425 Meeter;
for at dette fan {fee, maa man drage Ddet bort fra Jov-
dens Virfning, jom tiltveffer Det, Det vil {ige, for at
Hreve Beegten til denne Hoide, maa man fortere, vivfes
{ig tilintetgjove, pdeleegge en Meengde Varvme [iig e,
fom Heevede Tempevatuven af et Rilogram Vand een
Grad.  Altjaa: den Mengde Barme, jom for-
bruges til at [ofte en Vgt til 425 Me-
terd Hoide ev netop [ig den Mengde Varnte,
fom udvifles, naar den famme Begt faler
fra en Hoide af 425 Meter. Den Kraft, jom
udbfreves for at (ofte et RKilogram af et Legeme een
Meter over Jorden, er taget til Maal for Krefter og
er Dbleven faldt Rilogrammeter. For at [ofte BVeeg-
ten af et Kilogram op til 425 Neter behoves ber 425 flige
Genbeder eller 425 Rilogrammeter. Demne Kraft: 425
flige Rilogrammeter, jom vilde forhoie Temperaturen af et
RKilogram Vand een Grad, Har man benevnt Var-
mend mefanijfe Wtvivalent

For at (ofte en Vgt maa man overvinde Jor-
dens Tiltreefning, og for at overvinde denne Tiltvef-
ning forteved altjaa Barme, derfom Varme er Dden
Kraft, jom (ofter Beegten.  Atter maa jeg bede eder at




fovejtille eber Miolefylerne i fafte Legemer, f. Cr. i
bette, fom jeg holder i Haanden. Det er en almindelig
Regel, naar man meddeler et Legeme BVarme, at Mole-
fylerne tvinges til at fjerne fig fra Hvevandre. I vide,
med hoilfen Styrfe og med Hoilfen ubhyre Kraft disje
jamme Meolefyler maa tiltreeffe Hverandre, thi jeg Har
bift eder, at Derjom man affjeler en Jernjtang,
faa er Gtyrfen of den Sammentrefning, fom bringer
Moletylerne til Hinanden, det vil fige den gjenfidige
Tilteefning mellem  Jernmoletylerne, i Stand Hl at
fneffe en Staaljtang, og I Have jeet Denne Staalftang
falbe itubrudt paa Bordet. Se, vi finbe altjaa t Til- .
trefningen mellem Legemetd Molefyler en Birffombed,
der i et Veefentlige er den famme fom den, der frem-
bringe3, naar man [ofter en Veegt fra Jordben. Bi
funne give denne Virfjomhed eller dette Avbeide, jom
udvettes i et Legemes Jndre, et Navn. Lad 03 falde
det molefyleert Arbeide, derfom J ville, eller, om
S Deller ville: Arbeide, gjort-med Molefylermne.
Dette Avbeide fortever BVavme; overalt, hoor det frem-
bringes, bliver Barme forbrugt.

Det, fom jeg mu maa indprente faft i ebers
Crindring, det er, at den forbrugte Mengde Varme
ev megel forffjellig i forftjellige Regemer; bdet bil
fige: for at opvarme et Legeme een Grad,
behove visdfe Legemer meve Varme end an-
bre. For at hove Temperatuven af et Rilogram Koif-
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folv een ®rad, maa man meddele det en vis Mengde
Barme.  Der behoves tredive Gange joa meget
Barme for at opvarme et Kilogram Vand een Grad.
Band trenger tredive Gange jaa meget Bavme fom
RKvifjolv, ene og alene, fordi det Arbeide, fom ffal ud-
foves, er betybeligere for BVand end for Kviffolv. Hoad
folger mut af, at Dette molefyleere Arbeide ev forffjelligt

1 de forfjellige Legemer? Siben der behoves tredive

Gange jaameget Varvme for at opvarme et Kilogram
Band een Grad, faa funde man friftes til at {lutte, at
Land Har Cone til at rumme tredive Gange jaa meget
Larme fom Kuifjolv. Man troede vivfelig forhen, at
Barme var en Ting, fom man dyngede jammen, og
ben relative Barme, jom man maatte meddele et Legene
for at forhoie Ddetd Temperatur een Grad, Henceonte
man Varmerumfang. I Ddenne Forftand blep et-
hoert Legeme en BVarmebeholder, der var ijtand il at
optage og ffjule t fit Judre en bis Mengde Varme,
fom Forjog vifte var meget forftjellig for de forffjellige
Legemer. Man maalte denne Meengde Latente (ftjulte)
LB arnie, — dette Navn har man givet den, fordi den iffe
fan meevfes med Thermometret, — ved den Wengde Jis
eller Voy, jom den funde jmelte, naar den affjoledes.

Her fee I et Kar, fom indeholder fogende Olie,
hoort man Har lagt Kugler aof forjfjellige Netaller.
De eve t Dette Lieblif aldeled lige varme, ng dog ftulle
S fee, at disje Metalfugler have i meget ulige Grad
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Cone til at fmelte et og jamnie Qegeme. Vi ville (regge
dent paa denne Vorplade D, Fig. 16, og vi ville iagt
tage Yirfningerne af enfver.
Nogle ville gaa tvers gjennem
Plaben, andre ville iffe gaa
igjennem den.  Kobberfuglen
vil jmelte og gaa gjennem
LBoyet, forvend alle de andre.
Tinfuglen vil fun tildeeld gaa
igjennem Dbet. Lismuthtuglen
vil visfelig itfe gaa igjennent,

—— %= uagtet den er ligejaa varm jom
Sig. 16. Kobberet.  Blytuglen er iffe
iftand til at fmelte BVoyet i hele detd Tytfelfe, mebens
Sernfuglen gaar gjennem det.  Jintfuglen endelig Har
netop det, jom behoved for at gaa igjennent, den il
giove det, men jeg fam i Forveien fige, at Bly, Tin
og Bismuth iffe ville gaa igjennem. (Forfoget ffeer).

Birfelig have Kuglerne af Kobber, Jern og Fint
gjort fig en Vet tverdigjennem Vogpladen ved at jmelte
Den, og Den ene efter Den anbden er faldet paa Gulvet
De tre andre Kugler erve iffe gaaede igjennem Boyet.
Dette Forfog vifer tydelig g fimpelt, at disje Mee-
talfer indeholbe meget forffjellige Meengder Varme,
uagtet de alle vije den jamme THermometergrad.

Bi ffulle derneeft underioge den Varme, jom for-
bruges til det molefyleeve Avbeide. BVed nogle Forjog

Wil




91

il jeg forfege at tydeliggjore Forbruget af Varme i
pet Arbeide, jom tvinger KQegemetd Smaadele til at
fierne fig fra Hvevandre eller foranbdre fin gjenfidige
Ctilling. €t af de meerfeligite Crempler paa Forbrug
af Barme er det, jom finder Sted, naar man lader et
Stof gaa over fra den fafte til den flydbende Tilftand.
Se Der ev et jmuft Jujtvument, den thevmoeleftriffe
Spile, AB, Fig. 17, paa hoilfen jeg allevede har Hen-

l Fig. 17.

[ vendt eberd Opmeerfjombed. Den er et Slags Ther-
mometer, og jeg ffal vije eder, hvorleded man fan De-
tiene fig af den for at faa at bide, om man Har at
gjore med Varme eller Kuldbe, om der er en Stigning
eller Synfning af Temperatuven. Jeg fan iffe ind-
{abe mig paa fuldftendig at forflave Dens forffjellige

’ Dele, men derfom I betvagte Vijevren m n paa Gal-

L
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panometret G, med Hoilfet Apparatet ftaar i Forbin-
velfe ved Hjelp af Traadene ww, ffulle I fee, Hoor
foljomt Dette Appavat er. Det er ubeftridelig det fol-
fomfte af alle Thermometre. Jeg vil vende Forfiden
A of Inftrumentet mod mig, Devefter vil jeg aande paa
den eller Gede en af mine unge Tilhovere at gjore Ddet.
Barmen af Aandedreettet vil ftrar give fig tilfjende ved
en Beveegelfe af den magnetiffe Vifer. Nu aander jeg
paa Spilen, og I fee, at den rode Ende (n) af Vijeren
beveeger fig Henimod mig. Naar Bifeven fommer til-

bage til fin forfte Stilling og atter er i Ro, vil jeg .

forfoge Kulbens BVirfning paa dette folfomme Jnjtru-
ment, Hvid RNavn altjaa var, derfom J evindre bdet:
thermo-eleftriff Spile. I fee, at jeg neeften oie-
bliffelig fan ftandie Bifeven ved at bringe en anden ngjaa
magnetijevet Bifer i Neerheden af den.  Nu vil jeg
legge ef Styffe Ji3 i en Stee, ng ved den mindite Be-
vorelfe af den folbe Sfee med Spilen ville I fee den
robe Cnde af Biferen fjerne {ig fra mig og fomme
nernerve til eder.  Bi Have altfaa i Ddette IJujtrument
et Widbdel til at erfjende, om Ddet Judtryt, jom den Har
modtaget, er Varme eller Kulde. . Jeg bringer nu
DBiferen i Ro og fortjetter mine Forfog. Her er en
(iden, flad Sfaal, B, Fig. 18, n. S., jom jeg {tiller
horizontalt paa Forfiden af Seilen, jom jeg Har lagt

overende. J [eegge Meerfe tif, at uagtet denne Staal

har ftacet © Ro paa Bordet, er den en Smule op-
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varmet og brin-
ger Dben rode
Enbde af Biferen
til at beberege
ftg henimod mig.
Men i Det Dieblif, jeg Helder en Smule foldt Vand i
Gtaalen, fee J ftrax, at den rode Cnde af Biferen
beveger fig mod eder. Jeg il Derneeft opvarme dette
Band ved at dyppe min Finger deri, g efter nogle
iebliffe jfulle I fee, at BVifeven under IJndvirfningen
af den Varme, fom min Haand meddeler Vandet, fom-
uter henimod mig, pasferer Qigeveegtsitillingen eller Nul-
punttet. (Cfter et Ophold). Se, Biferen fommer mu
Denimod mig, Dette bevifer, at Vanbet er blevet opvar-
met af min Finger. Jeg funde dernweft tage Suffer,
Salt eller endnu bedbre Salpeter; jeg vil bringe en
Smule of dette pulveriferede Salpeter i Vanbdet; bdet
bil oplojes, Oploduningen vil forbruge Varme, BVanbdet
bil affjoles, DBijeren vil bevege fig Henimod eber,
og dette bevifer jo, at en Affjoling er frembragt ved
Gmeltningen. Fov at gjore dette Forfog Har jeg valgt
et jeregent Stof ved Navn joovljuurt Natvon. I fee,
at min Finger hav meddelt BVandet megen BVarme, og
r at Bifeven har beveeget {ig mod mig langt forbi Nul.
| Jeg fafter mu pulverifevet, joovljuurt Natvon i Vanbdet,
0g J fee, at Banbdet picblitfelig affjoles, idet det op-
[ofer dette Salt.

-

i\
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Der er altfaa forbrugt eller fortervet Varme ved
pet joovljure Natrons Oplesning. Se endnu et meget
{cererigt Forfog, det omvendte af det foregaaende. Bed
at {adbe Det fuovfjure Natvon ftivne eller vende tilbage
ti( den fafte Tiljtand, ffulle vi faa det til at give til=
bage ben Barme, jom det hav forbrugt, da det fmeltede.

X benne Kolbe, B, %tg 19, er der bragt en Oplogning

~ af fooplfuurt Natron;

pen er meettet, det vil
fige, BVandet Har oplefjt
alt det Salt, fom bdet
er iftand til at oplofe.
Denne Oplosdning er ble-
pen tillavet med Dden
ftorfte Omibu fidjte Nat,
" og Den ev Dbleven om-
Hyggelig Deffyttet mod
aft, jom funbe bevrege
pen.  Bi ville forft
Jig. 19. penbe Spilens Forfide

mob Kolben og derneeft lade Oplosningen ftione. Jeg
fan virfelig faa Det joovljure Natvon til at frpftallijere
ved @imip af bet, fom jeg nylig opﬁwfte i Sfaalen.
RNaar denne Kryftallifation begynder, vil Beedjten i Kol-
fen Blive mere og mere uflar, og naar Kryjtallerne
panue fig ved det Sted, Hvor Kolben bevorer Spilen,
vil den BVarme frigiores, jom Saltet optog, da et blev




oploft; Kolben vil opvarmes, og I ville jee, at ben rode
Cnde af Biferen fommer Henimod mig.  Jeg aabner
Slajtens Hals, jeg lader en Quyftal af foovljuurt Na-
tron falde bevi. (Det ffeer, og Judholdet i Kolben
bliver uflart og begynder at ftione ovenfra 1ebad).
Krpjtallijationen foregaar; naar nu de Meolefyler, fom
ere lige ved Spilen, ftivne, vil den Varme, fom udviffes
0g gaar over paa Spilen gjennem Veeggen, Deftemme
Dreiningen eller Deplacementet, fom det faldes, af den
tobe Enbde af Biferen, der vil beveege fig henimod mig.
(Cfter et Ophold). — Det, jom jeg Har forfyndt, er
ffeet. e, mu have vi faaet igjen Den Barme, fom
blev forbrugt af det fuovljure Natvon bengang, da det
jmeltede; Biferens Forflyttelje tilfjendegiver en Udvif-
ling af Varme.

Bed at folge fjamme Fremgangsmaade ffal jeg
vife eber, at maar et Regeme fordamper, jaa bli-
ber Der abjorberet elfer forbrugt en ftor Nengbde
Barme ved Fordampningen.  For at forvanbdle et
Pund BVand af 100° Celfius til Damp af 1000 be-
hove3 Dber en overorbentlig Meengde BVarme. Der
freves nemlig al den BVarme, fom er nodvendig for at
opvarne 650 Pund BVand 1 Grad, og denne BVarme,
faa anfeelig fom den er, foles bog iffe af ThHermo-
metret.  Grunden til, at jeg Har brugt en Blanding
Ji8 og Salt for at tilveiebringe en Kuldeblanding i
et foregaaendbe Forjeg, er mu mnetop bdem, at Saltet
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bevirfer Smeltning af Jfen, og at Ddemne Smeltning
‘mebforer Abjorbtion, Fortering aof en ftor Meengbe
Barme, Hooraf folger, at Vedjfens Temperatur fynfer
meget under Jfens.  Jeg ftal nu ligeledes frem-
bringe Kulde ved Fordampning; derfom alt gaar godt,
faaber jeg, at det ffal [yffes mig at faa Banbdet til
at frofe for eders Dine wed fin egen Fordampning.
ALt er foerdigt Hil Forfoget. Det Apparat, fomt I fee,
Xig. 20, og fom falbes KRryophor, bejtaar af to

Fig. 20.
Qugler, A og B, Der eve ftillede i to ®las. Vanbet
i pen forfte Qugle frod hev i Salen for Timensd Be-
gyndelfe. GEfterat det var Lragt ind 1 Kuglen, borttog
man ved en Luftpumpe Lujten af Appavatet. Derneeft
Hlep Den anden Kugle, jom nu i Forftningen var tom,
omgivet af en Kuldeblanding. Gfterhoert jom Der nu
~af Banbet ubviflede fig Vanddbamp t det [ufttomme
SJhxm, Bley denne forteettet af Kulbeblandingen, og den
UAffjoling, dev i Den forfte Kugle blev frembragt ved
Fordampning af BVandet, var tilftreeffelig til at faa
et Hl at frpfe.  Det er altfaa jaa, at Der forteres
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ellev forbruges Varme, naar et Stof gaar over fra den
flydende [ den (uftformede Tilftand.

Jeg har her forfiellige Stoffer, jom funme bicelpe
mig [ at bevife dette paa Den meeft tilfredsitillende
Maade. Her er f. Cr. Alfohol. Jeg dypper Fingeren
deri, 0g jeg neermier dem, medend den er vaad, til Spi-
lens Forfide. Jeg feer, at Galvanometrets BVifer til-
fjendegiver, at der er en ftor Mengde Varme i Spi-
len, iffe Dbeftomindre wil Alfoholets Fordampning ved
at affjole Den dreie Viferen til den modjatte Sibde; ja,
derfom jeg tager et Stof, ber forbamper endnu hurtigere
end Alfohol, f. Cy. Nafta, behoves dev iffe et Sefund,
for at ben ffal jeive over den Barme, der ev Aarfagen
til Den ftedfindende Afvigelfe. Jeg fal paafynde For-
dampningen; Dderfom ingen tilfeldig Hindring Holder
Biferen faft, vil den ved Dreining tl den modjatte
Gibe tilfjendegive, at noget af den nuverende Varme
ev forfoundet. J fee, at ben beveeger fig henimod eder,
jaget paa en Maade af den betydelige Kulde, fom Naf-
taend Fordampning frembringer. Denne Qulde er jaa
ftor, at man funde labe den tjene til at frembringe
funftig Ji8, hoilfet man ogjaa virfelig Har gjort.

Jeg fommer nu il et andet Sporgsmaal: For-
plantelfen of Barmen, denne Bevegelje, jom faar et
Legemes Meolefyler tl at vibreve. For at gjove eder
dend Forplanteljedmaade meve tydelig, vil jeg begynbde
med et eller to Forjog med et Par flydende eIIer [uft-

Barme og SKulde.




formede Qegemer. Jeg onffer, at J rigtig ftulle for-
ftaa, Hoorledes BVarmen ubdbreder fig i Luftarter, og i
Dette Diemed har jeg Her et Stytfe Platinatraad, et
jomme Metal, fom I Have feet opvarmet til Glodning
i en af vove forvige Timer. Det ev et gjenftridigt Metal;
uden at breenbe fan Det udholbe Jndvirfningen af jtove
Neasjer Varme, Bi ville gjore Salen morf, og min
Medhjeelper vil tende vor eleftriffe Sampe. Jeg vil
forft bede eber om at Dbetragte den Sfygge, fom Den
fille Platintraad fafter paa Stiermen. Jeg antager,
at alfe de unge Fyfifeve, jom Hove paa mig, ville funne
jee Den, endbog De, jom f{idde [eengft borte. Bi ville
opvarme Platintraaden ved en eleftriff Strom, og I
pille bemeerfe to Ting: forft ville I fee, at Traaben
forlenges, Devefter fenfer den fig og frummer fig jom en
Bite, idet den boied under fin egen BVeegt.  Leeg derneeft
Meerfe til LQuiften, jom ftiger tilveirs, beveeget af bem.
parme Traadbs Overflade. Den Bolgebeveregelie, fou
foregaar for ebers Dine, har fin Grund i den varme
Quitftvom, jom ftiger tilveird lang3 med Traaben. Det
Samme foregaar med BVeedffer: fe her er et Glad med
foldt BVand, jom ftal tjene til at vife det. Jeg feetter
et foran Qampen, og dets Billede falder paa Stjeermen.
Min Medhjcelper vil indlede en eleftriff Strom ved at
flutte Rjeden, og fra det Dieblif Strommen begynder at
gaa gjennem Ddenne Platinafpiral, Der er dyppet ned
i Beedffen, vil Vanbdet opvarmes, og I ville fee de op-




barmede Partifler ftige til Overfladen. Paa Stjermen
fee I nu Virfningen af Traadens Varme paa Vanbet,
en Birfning, der bringer det til at ftige tilveirs, jom
bisfe opjtigende Striber tilfjendegive. Det Vand, jom
er i Bevorelje med den varme Metalflade, flyder op,
0g paa famme Tid jom det ftiger op, fpreder bdet fig
og udgyder fig i Den iffe opvarmede Masfe.  Jeg gjor
bette Forjog for ret at indprente eder den Forftel,
fom finber Sted mellem denne Virfjomhed af BVarmen
og en anben, fom ved forfte Diefaft ligner ben. Denne
Birfjombed, Hvig Virfninger JF nu Have feet, er det,
jom man fan falde Medforelfe eller Opvarmning
ved at en Partifel fored fra et Sted til et andet.
maa iffe forverle Dem med dem, jom Har faaet Nav-
uet Ledning, Forplantelfe fra NMolefyl til NMolefy!,
og fom er ganffe forftjellig herfra. For at give eder en
tydelig og neiagtig Forejtilling om Ledningen, Har jeg
her opftillet et Apparat, Fig. 21, dannet af en Kobber-

Tig. 21.
ftang A og en Jernftang B, og jeg vil fperge disfe
Steenger, hvem af dem Ddet er, fom leder Varmen bedit.
Min Medhjeelper vil tende en Lampe og fette den
under Steengerne, faa at den paa een Gang opvarmer
begges Cnbder, der eve fatte i Berovelfe med Hinanden.
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Gfterfom de opvavmes, ville de bevivfe Smeltning af
jmaa Boyfugler, der eve faftflebede til Deres Under-
fibe og faa dem til at falde af. A Udfalbet haaber
jeg, at § jee, at BVavmen forplanter fig Hurtigere i
Qobbevet end i Jernet. Her ev et lignende Appavat,

. foor Stengerne bere ophrngte jmaa Stytfer Lyjetalg,

feeftede il Deves Underfibe. Den Stang, fra Hoilfen
ber falder (o8 det ftorvite Antal af disfe Talgtlhmper,
vil tydeligniis veere den, Hoor Varmen forplanter fig
bedjt.  Dette Gyperiment er godt, maajte bedve end
anbre, jom jedbvanlig anvendes, og J funne let gjove
bet Hiemme. Kobbevet vil jmelte alle fine Talgtlumper,
for Jevnet Hav jmeltet fine.

DBirfningen af de Stoffer, hoormed I flede eder,
bevoer derpaa, at disfe Stoffer eve flette Vavmeledere.
Goers Legemer eve RKilder til Varme. Ved en For-
brending af Neringdmibdlerne, der bringes ind i For-
boielfesredftaberne, frembringes der Varme, og Nytten
af de uldbne Kleeder, fom man bruger i denne folde
Aarstid, bejtaar fimpelthen Deri, at de forfinfe Over-
gangent af Vavme fra Legemet HI Luften. Men Toiet
inbefolder iffe Bavme felv. Derfom jeg ftal bevave Jis,
jaaledes jom i en fovegaaende Time, indviffer jeg Den
i fleerdobbelt Ulbtei, bHoilfet Hindrer Vavmen udenfra
U ot fomme til Den og fmelte Den. Uibtoiet gjor altjaa
intet Andet end at Hindre Varmens Gjennemgang t den
ene eller Den anbden Retning. Ulbne Toier eve almindelig-

e
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vii§ flette Varmeledere, Derpaa berver Deved Nytte Hl
RKleber. '

Bort Forjeg med Talgflumperne vifer, at de for-
forjfjellige Stoffer iffe Have jamme CGvne til at lebe
Barmen. Se ‘her et andet Forfeg, jom bevifer
pet famme.  Derfom jeg opvarmer demne Jernftang
ved at dyppe den i varmt Baud, og jeg devefter legger
pen paa en Gladftav, Der ftaar i Bevorelje med den
thermoeleftriffe Spile, jaa vil Glasjet iffe lippe Var-

‘men igjennem, men vil hindre den i at fomme til Spi-

len. Wifeven tilfjendegiver frembeled Kulbe, Der be-
hoves 1 al Fald en ueget lang Zid, for at Varmen
ftal gaa gjennem Glasdfet og fomme til Spilen. Ru
vil jeg erftatte Glasftaven med en Kobberftay, og jeg
legger Jernftaven paa Kobberftaven. Jeg antager, at
per iffe behoves meve end to til tre Sefunder, for at
Kobberet fan {lippe igjennem en vid3 Mengde Varme
fra Jernet til Spilen, ng naar Ddette ffeer, ville F fee,
at WBiferen beveeger fig til Den anden Side af Nul-
punftet og tilfjendegiver Vavme. J Stedet for at faa
LBarmen overfort jom t Luftarter eller Veebjfer derved,
at be varme Smaadele beveeger fig gjennem den folbere
Masfe, Have vi Her en Overlevevelfe af Varme fra
Molefyl til Molefyl i Kobberets Indre. Denne anden
MNeaade til at forplante Barme paa faldes, jom jeg
har jogt, Ledning, medend den forfte, der er en ganjfe
anden, fan faldes Medforelfe.




‘iffe fan gaa gjennem Nettet uden at ophorve at veeve

Jeg ffal nu begynde paa en Gjenftand af en noget
anden MNatur, men maa forft fige et Ord om et lidet,
overordentlig nyttigt Apparat, Sifferhedslampen,
fom man ulyffeligniis iffe altid er forfigtig nof til at
bruge. RLad 03 forft veent ud opjtille bet Sporgemaal,
fom Opfinderven af dette Apparat har villet bejvave. I
pide maajfee allevede, at Arbeiderne i Steenfuldgruberne
iffe fan [yje op for fig med bart Cys paa Grund af
den Mengde brandbare Gasarter, fom ubdvifled tLuf-
ten 1 ®ruberne.  For Havde de heller iffe til Velys-
ning andet end Det foage Ly3 ‘af Gnifter, frembragte
ped, at en Flintefteen blev flaaét>mdd et J(djtaal. Siv :
Humphry D a’b}ﬁg@pﬁﬁb evenzaf Sifferhedslampen, L
fatte fig da folgendeOpgave: ,Hoorledes jfulle Grube- |
arbeiderne (yje op for {ig, og paa famme Tid beffytte
fig for de jfreetfelige Gaserplofioner ?” og han tilfoiede:
JRan jeg ftille et 8y3 i det Judre af et pparat under
jaadanne Betingeljer, at det (yfer tilftreeffeligt gjennem
Apparatets BVeegge uden at funne frembringe Crplofion
af Gajen?" @dn fandt, at en Flamme iffe funde gaa
gjennem Aabningerne af et almindeligt Staaltraadnet
paa Grund aof den ftore Lethed, Hvormed bdette Metal
leder BVarmen og lader Den abjprede fig, jaa at den

Flamme. I jee, at naar dette Staaltrandnet jwttes
over Flammen (Fig. 22, n. S.), faa bliver denne pent
undectrytfet, den forfoger forgjeves at fomme igjennent.
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Derfom vi Dertmod teende Gafen
ovenover Nettet, vil Flammen iffe
gaa ned under det (Fig. 23). I Grube-
arbetdernes Sifferhedslampe Har der-
for Gir Humphry Davy omgivet
LBeegen 1 et L3 eller en almindelig
Olielampe med et Metaltraadnet, og
uagtet Lyfet fan gaa gjennem Hullerne,
fan der itfe jfee nogen Crplofion, hoer-
fen 1 Lampens Jnbdre eller i dens Ydre,
fordi Flammen eller den inbdre Hede
hindres af Metalnettet fra at vivfe
ubdad, ligejom Der i Lampend Jndre
fun fan ffee Forbreending uden Erplofion.

e jfulle vi fomme il en Deel meget intevesjante
Ting.  Min Medhjeelper ffal gjove en Digel eller en
Plade af Solv glodende. Derjom jeg Heelber BVand
paa Den, hoad ffeer da? I ville maajfe joave mig:
Bandet vil jo blive forvandlet til Damp.
Men Dette fteer albeles iffe. I ffulle jee, at naar jeg
Heelder Vanbdet paa, vil fun en jaa jtor Deel fordampe,
at det porige Vand af Dampen beeves et (idet Stytte
oppe fra Plaben ligefom af en Fjer eller en elajtift
Pude og danmner en Kugle, der beveger fig omfring
paa Overfladen af fin egen Damp. For at I bedre
funne fee denne Birfning, vil jeg lade en Lysitraale falde
paa Denne Sploplade, den vil belyje BVanbddraaben i




104

Gfaalen, og ved Refleftion vil der paa Steermen dan-
nes et Billede af det, fom ffeer paa Splvetd Overflade.
Med en Pipette ville vi flippe [idt BVand paa Staalen.
Nu fee I paa Sfjermen Billederne af Vanbdfuglerne,
0g I fee tydelig, at De beeres blodt af Deres egen Damyp
fom af en Pubde, idet de rulle omfring. Ofte jeer man
ped Ddette Forjog, at BVandet danner fmuffe Figuver,
Kuglerne antage ofte Udjeende fom Rofetter. Damypen
ubvifles of Banbdet paa en taftmesfig og ligefom mu-
fifalff Meaade, og Det er De Dolgende Kanter of
Draaben, fnart trufne jammen, jnart udvidede, fom frem-
bringe NRofetten. (Cfter nogle Sefunders Forlob vifer
der fig virfelig en Rofet, Fig. 24). Naar iffe Karvet
: er meget varmt,
feer man Ddisfe
fmaa  Bolger
danne fig fra det
forfte Dieblif, og
naar faa enbdelig
Damypen iffe har
Kraft til at beere
Kuglen og be-
{Eytte den for Be-
rorelfe med Rar-

Sig. 24. vet, ubjtveeffer
Bandet fig over Solvets Overflade g foger wiebliffe-
lig.  Det er det, fom ffeer i dette Dieblif. (Kugle-
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formen er ophort, Banbdet foger plubdfelig og forfvinder
med en jvag, pibende Lyd).

Min Medhjeelper vil derneeft forberede et fmuft
0g meget intevesfant Forfog.  Men da jeg iffe veed,
om Det vil (ytfes, vil jeg iffe give eber altfor ftove
Lanter derom. Jeg vil fun fige, at derfom det IyEtes,
bil Det beere meget lweverigt og betydningsfuldt.

Medens vi vente, vil jeg vife eber, Hvad der fan
folge of denne Rugleform, fom BVanbdet antager i Be-
rovelfe med en varm Flabe. Her er en liben Kobber-
fiedel, v, Fig. 25. Siden vil jeg [uffe det med en Kort,

Fig. 26.

men forft maa jeg ophede den fterft og devefter bringe
nogle Draaber BVand ind i den.  Jeg vil altfaa op-
parme Kjedelen; naar den faa bliver varm, vil jeg
heelde den npdvendige Smule varmt BVand i den. Jbdet
det gaar over tl den fugleformede Tilftand, ruller det
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fom rundbe Smaadraaber paa Bunden af Kavvet, det
pil Danne Damp, men jaalenge det beholder Kugle-
formen, iffe Danne meve Damp, end at den fan {lippe
ud gjennem et lidet Hul i Kovfen. Derpaa tager jeg
Kijedelen bort fra Barmefilden; Affjolingen vil jnavt
bringe Bandet til at vede Metallets Overflade; en
ftorre Meengde Damyp vil pludjelig dannes, og jeg an-
tager, der vil Danned nof til at {lynge Korfen t Beivet.
(Forjoget giver det forudjagte Rejultat). I fee da, at
i Det &ieblif, da Dampen Ddanner fig ved BVanbetd
Berpring med det endnu vavme Neetal, bringer Dden
Korfen til at jpringe i Veivet. Der fan paa benne
Maade ftee meget alvorlige Crplofioner af Damptiedler;
men at indlabe 08 paa Dette, ligger ubdenfor wvort
Cmune. :

Det fynesd mig aldeles nodvendigt ved et Par For-
fog at tydeliggjore for ebder De havafteriftijfe Egen-
ffaber ved et vift Stof, fom vi ville jaa at beftille med.
Flere Gange Har jeg Havt Unledning til at tale til
eder om Gasdarter. Gasdarter i Almindelighed og endog
den Quft, jom vi indaande, ere fun Dampe af Stoffer,
Hvi3 Kogepuntt (igger overmaade lavt. Det Hhar f. €.
[yffede3 Faraday, hoem vi {fylde de jmuttefte Under-
fogelfer 1 denne Retning, at jommentryffe Gas i et
uffet Rar joameget, at Molefylerne eve fomme Hoer-
andre ner nof til at bringe Gasarten til flydende Til-
ftand. Mange Gasarter ere gjorte flydende paa famme
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Maade; e af dem er den Kulfyre, jom vi ved Ubdaai-
dingen ubdftode af vore Lunger. Jeg vil i Denne ftove
Glagballon frembringe en vig Meengde af denne Kul-
fyregas.  Paa Bunden af Ballomen Har jeg [lagt
pobbelt fulfuurt Natron, og Her er en Syrve. Der-
fom jeg Helber Syren i Ballonen, vil den angribe det
dobbelt fuljure Natron, og deraf vil folge en Ubvifling
af Sulfyre, jom bliver fri. — Jeg teenfer nu, at vi
have Den npdvendige Meengde Gas til vore Forjeg.
(Cjter et Ophold). Lad 03 fee, om den friblebne Ga3
er i Stand til at fluffe et Ly3. Dette vil bevife 03,
om det virfelig er Kuljyre. (Ct teendt LyY3 bringes ind
i Ballonen og flufner der pieblitfelig). Ja vi Have
den Gasg her, jom der tales om. I fee, at den iffe
er i Stand til at unbderholde Lyjetd Forbreending; Kar-
vet er neeften fuldt, lad 08 nu bvife, at dem ev meget
tungeve end Den almindelige Lujt. Jeg fan Heelde den
i en Kop eller et lidet Spand, fom Dden vil fylde, og
heelde Den Derfra ud i en Sfaal. Derjom jeg, mensd
jeg Heelder Den jaaledes, Delyjer den med en Lysbundt,
fom fafter et DBillede af den paa Stjermen, jaa bille
I fee den vinde jom BVand, unagtet den er ujynlig under
almindelige Omfteendigheder. NMen for bedre at bevife
vens BVeegt, tager jeg min Tilflugt til en Sebeboble.
Jeg wil bleefe en faadan paa Cuden af Ddette Piberor
og lade den falde paa Den ufynlige Gas. I ftulle jee,




108

at den vil hvife paa Overfladen af Gajen og at den
vil flyde Derpaa jom paa Overfladen af en BVeebife.
(Seebeboblerne frembringed paa Enden af et Piberor,
de gaa [p8 Derfra og falde paa Kuljyrens Dnerffabe;
meden3 de foomme paa Demme, oplyfer man Ddem med
eleftriff Lys).

Men hor mut, Hoad min Medhjeelper Har gjort i
nederfte Ctage i Laboratoriet. Bi Hhave to meget {teerfe
Jernflaffer, og disfe jtulle fylbes med Kuljyre. Gafen
i digfe to Flaffer er Dleven flydende, og wved nu at
aabne en Hane ville vi lade den flybende Kuljyre for-
vandle fig til Ga3. Nu maa I vel huffe paa, atnaar
pen flydende Kulfyre forvandles til Damp, faa frem-
Bringef’o’ der en overordentlig Kulde, aldeled fom naar
Band fordamper, fun med den Forftjel, at den af Kul-
fpren frembragte Kulde er langt {teerfere. Folgen af
Kulfyrens Fordampning og aof den Kulde, jom den
frembringer, er, at en Deel Damyp fortetted og fryfer,
faaledes at man erfholder Snee af Kuljpre.  Jmibd-
lertid tov jeg meppe fortelle eder om bde vidunderlige
Birfninger af denne Snee; thi jeg frygter for, at
pet iffe [yffe3 03 at faa noget deraf. Derjom vi
faar noget, bil jeg leegge en Smule i dette Glas for
at iverfjette nogle Forjog, der paa een Gang bille
overvaffe og Denrhffe eber. Derfom vi erholbe faft
Kulfyre, funne vi navnlig faa Vand til at fryfe, for-
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vandle Det til Jis enbdogjaa i en vodglodende Digel.

- Kuljyrefneen ev i fig jelv ovevordentlig fold, men for

at gjore den endnu foldere, vil jeg Heelde i den en Smule
MNafta. Devaf dannes der en Deig, og denne Deig af
Kulfyre og Nafta vil give 08 den ftorfte Kulde, jom
et er muligt at erholbe, elfer fom man idetmindite Har
erholdt til denne Dag. Derfom vi bringe denne Deig
i en Digel, der er opvarmet til Glodhede, Hoad il
faa ffee? SKulfyren og Naftaen ville fordampe beggeto,
0g der vil danne fig mellem Deigen og Digelen et Lag
Damp, jaa at Deigen iffe berorer Digelen. Man for-
ftaar da, Hoovledes Digelen fan blive meget varm, og
Deigen dog frembdeled veere overmaade fold, Det er netop
dette, fom finder Sted. Jeg vil gjore et andet ligejaa
bejynderligt Forjug, derfom vi faa faft Kuiyre; jeg
bil dyppe Denne lille Kobberfugle, jom er fuld af BVand,
i Blandingen af Nafta og Kuljyre midt i den glodende
Digel. Banbdet vil fryfe, ved fin Frysning wvil bdet
fpreenge Kobberfuglen og vi funne jaaledes tage en faft
Jisfugle ud midt fra en glodbende Panbde. Min Mebd-

bjeelper laber 03 leenge vente paa Kulfyren, dette er et

flet Barfel; jeg vil felv gaa ud for at faa vide War-
fagen. (Zaleven gaav ud, men fommer tilbage et Die-
bf efter). Det gjor mig ondt at fige eder, at min
Fryat var altfor vel grundet. Det Forjog, jom gjor-
ve3 udenfor Salen, [ytfedes iffe. Dog fee I Per i
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al Fald et libet Styffe fueeformet Kuijyre, faft Kulfyre.
Jeg vil tage en Smule i Munben og blefe paa bdette
tendte Ly3.  Derfom jeg traf Wanbedreettet il mig,
vilbe jeg forgifte mig, men jeg ffal vel vogte mig derfor,
jeg vil fun aanbde ud. (Lysflammen fluffes af den
®as, der udbaandes af Talerend Mund). x
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%"semtg Forvedrag.

Straalende Barme — Den firaalende Barmes Tilbagefaftning vg Opfugelfe.

3 vide, at mit {idfte Foredbrag endte med et For-
fog, jom iffe [yffedes, og Huis Henfigt det var ved
Hjelp af frosien Kuljyre at faa Vand til at fryje midt
i en glodende Digel. Da jeg iffe fynes om forfeilede
gorjeg, vil jeg gjentage det, og om muligt, bringe det
til et heldigt Udfald. Se her er en Deel af demme
jmutfe Kulfyrejnee, jom jeg vil bringe ind i den glo-
dende Digel. Jeg vil deri heelde Nafta, og t denme
Blanding vil jeg legge en huul Kobberfugle, jom er
fyldt med Vand. Jeg begynder paa Forfeget; Kul-
fyren breender mig i Haanden, jaa Fold er den. Naf
taen foger mt.  Ruglen er meget fold, og jeg tvivler
itfe paa, at BVanbet allerede er frodfet. Jeg er iffe

‘bant til at gjeve Dette Crperiment med jaa fmaa Meeng-

der, men jeg frygter iffe for at {ige, at det vil (ytfes
03 tiltrod3 for digfe Hindringer. (Cfter et fort Mel-
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femrim er Bandets Frysning forvegaaet). Beunbdre I
iffe dette Under? e, her er Band, fom er forbandlet
til Ji8 © Det Judre af den glodende Digel!

Her har jeg Kvifjolv, og jeg bringer [idt Dderaf
ind i bemne Kapjel. Jeg vover at {ige, jeg ffal faa
Dette Koifjoly til at fryje med vor KQuljyvefnee. — Det
er alt ffeet, og I fee noget, jom I aldrig for Have
jeet. I fjende Det flydende Metal, fom man falder
Koifjely, men mt er det faft jom et Stytfe By, frosjet
af Kuljyren. Denne Frydning frever en Kulde, der
er meget jtevfeve end Dden, jom er tiljtveeffelig til at
faa Band til at frpfe. Jeg fan Hamre det paa en Am-
bolt eller ffjeeve Det med en Kuiv. Men om et Die-
~ DB(if il Det blive flydende igjen. Derjom jeg Hrenger
et Styffe faft Kviffolv ned 1 Land, vil det jmelte og
falde til Bunden af Kavvet, men Hhoer Kuitjolvsdraabe,
jom falber, frembringer en Jisdrypiteen. Se, BVanbdet
har jmeltet Det frosme RKvifjolv. Dette BVand foles
piftnof foldt, men i Forhold til Kvitjolvet er det vavmt,
og Rvifjolvet er foldt nof for at faa Ddet til at fryfe,
faajnart jom det vover ved det.

De bedfte Mennejfer og de meeft udbmeerfede Born
i Berden eve ubdjatte for at falde og feile. Men naar
Nogen falder, bor han ftille fig folgende vigtige Sporgs-
maal: Hvor [enge ffal jeg blive Her paa Jorden?
Ja, Hoert Barn faldber af og til, men det er dets Pligt
piebliffelig at anjtvenge fig til det Yderite for at veife




fig igjen. Vi have mu ogjaa faldt, vi Have feilet
Forjoget i min {idjte Time; men fem Minutter vare
iffe forlebne efter Timen, for min Asfiftent var i Ar-
beide i Laboratoriet for at vette paa Ddette Uheld, og I
Dave netop feet, at det [(yffedes.

Lad 03 nu gaa over il en ganffe anden Deel af
vort Gmne. Jeg Har jogt at give eder en mere eller
mindre fuldbfommen Fovejtilling om den Kraft, jom man
falder Bavme. Jeg har forfogt at afmale den paa en
Maade, for at I funne foreftille eder Den i Tanfen.

Derfom I tage et varmt Legeme og fetter det i
Luften, finde J, at det efterhaanden affioles. Derfom
Det ev opvarmet til Glodhede, vil Ddetd L3 i Begyn-
delfen aftage, og fnart er der intet tilbage Deraf.
‘Gjenftanden bliver frembdeled mindre og mindre varm
og bliver tilfidjt ligefaa fold jom Den omgivende Luft.
Denne Varme §Ho3 det opvarmede Legente var, jom I
Have fhort, en jeregen Beveegelfe af dets Molefyler, og
ved at affjoles hav det fun afgivet Beveegelfe. Meen
til hoilfet andet Legeme afgiver det fin Beveegelfe, naar
I have fat Det i Luften? J ville naturligois fige:
sDet afgiver den mnaturlighis il Luften,” Dette .er
ogjaa Tilfeeldet, o5 da jeg Holdt den opvarmede Jern-
ftang foran Sfjermen, joa F, at de af Jernftangen
opvarmede Luftpartifler dannede jom en Strom, bder
fteg op i Quitfagene ovenover; altjaa er det uden

Toivl til Den omgivende Luft, at det varme Legeme
Barme og Kulde, 8
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afgiver fin Barme. Men Hhoid I nu jette Legemet paa
et Gted, hoor der iffe var Lufjt, © det (ufttomme Rum,
faa affjples det ogjaa Der. Denne Gang maa eders
Jndbildbningstraft gjeve adffillige Anjtrengeljer for at
fomme til at forftaa, Hoorledes et Legente, jom affjolesd
i et (ufttomme Rum, afgiver, taber eller overfeverer
til det pdve den Varme, jom Det bejad. Jeg er glad
ved at funne antage, at mange blandt eber vide, hoor-
lebes Lyben forplanter fig i Luften, Hhoorledes Lyden
af min Stemme, overfort gjennem Luften, faar enfver
af eder tif at fornemme de Ord, jom jeg ubtaler. Jeg har
ofte betragtet det indbre af Munbden paa talende Per-
joner, jeg hav iagttaget Stemmebaandene, jom fjwtted
i Gpingninger, naar man taler eller jynger. Disfe
Stemmebaand meddele Quften den ftjcelvenbde Bevegelfe,
fjom forplanter fig i Dette Fluidum, ganjfe jom Bplge- |
beveegelfenn paa BVanbets Overflade forplantet fig, naar
man fafter en Steen Dderi. Det famme er Tilfeeldet,
naar jeg ftryger med Violinbuen paa bdenne Stemme-
gaffel. I Hove den fmuffe Lyd, jom den frembringer.
Seg fan vivfelig jee Stemmegaffelen vibreve, naar jeg
betragter den neerved, og I funne Hore de Slag, der
frembringes af Stodene mod bdette Kortblad, fom jeg
holber i Haanden. Hele Stemmegaffelens BVivining er,
at den faar Quften til at jtjelve og vibreve, og bisfe
Stjelvinger eller BVibrationer aof Luften overfores til
Dret og blive Aarfag til Lyd. Stemmegaffelen mebd-
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Deler. fin Beveegelfe til Quften, jom paa alle Siver om-
giver den. Men netop Herved blive dens Vibratiomer
mindre og minbre fterfe, og Lyden bliver mere g mere
foag.  Denne Svectfelfe af Lben ligner aldeles et
varmt Legemes Affjoling. Det varme Legeme meddeler
fin Beveegelfe til noget, fom man falber Ctheren, og
2Ctheren mebdbeler den igjen til de Legemer i Verben,
fom flyde omfring i den, og fom den giennemtreenger.
Det menneftelige Dre er et af de pidunderligfte Or-
ganer, fom finde3 i Berben. Jeg teenfer ofte ved mig
felv, at Drets, Sands er en endbnu fuldfommnere Sanpz
end Synetd.  Det er ved Hjeelp af dette vidbunderlige
Organ, at J thdelig hore ethvert af mine Ord; men det
bifer eber iffe, huorledes og naar demne Medbelelfe
af Bevegelfe gaar for fig.  Jeg ffal vife eder noget, fom
ffal lere eder bet. I Stebet for Dret tager jeg en
Slamme, jom jeg er bi8 paa ffal give 03 et godt Reful-
tat.  Ranffe en of mine unge Tilhorere vil jamtale med
benne Flamme? Enhver Vibration, jom udgaar fra
hang Leeber og naar Flammen, vil meddele denme en
Beveegelfe og faa den til at dandje paa en bejynberlig
Maade. Denne Flammens Dands er et {laaende Beviis
paa den Beveegelfe, fom Lyden frembringer i Luften.
Denne Foljombhed Hhoz Flammen Hley opdaget af Pro-
fesfor Seconte i de forenede Stater. Den er i Cng-
land bleven ftudevet af Barrett og mig. Hoad er
et nu for noget, fom fommer i Quften g unbdertryffer
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Klammen, naar I tale tl den? Det ev He Bibrationer,
jom medbdeles Luften, Der frembringe Ddend Beveegelje.

Qad 03 nu fomme tilbage il Legemernes Aftjo-
(ing. Gt Legeme, jom affjoles, fan jammenlignes med
et Qegeme, jom frembringer en Syd, der bliver jvagere
og Joagere. Ved Affjolingen overfover iffe Qegentet
fin Bevegelfe til Quften men il Dette bidunberlige
Medtum, der faldes Wther. Den Bevwegelje, jom med-
deles til Quften, funde man faldbe Lydudjtraaling;
naar den meddeled til 2Stheren, er den Varmeud-
jtraaling. For at tydeliggjore dene Ubdftraaling,
tage vi atter vor Tilflugt til dette nydelige Snitrument,
fom  fiende, Den thermo-elettrifte Spile. Jeg jeetter
Gnderne af disfe Traade i Forbindelfe med Swilen, og
ped at iagttage vor magnetifte Vifer, ville vi faa vide,
om Gpilen bliver opvarmet eller offjolet. Jeg vil
firme anvenbde et af disfe vavme Bornefinder, jom jeg jeer
omfring mig.  Poert jaabant er et Legeme, fom ubd-
ftraaler iffe Qys men BVarme. (Profesjoren udveelger
blandt fine Tilhovere et ungt Barn og lader bet fomme
fen til fig). DBor lille Ben Her fal tjene o8 fom jtraa-
lende Legemte.

Seg vil ferft affjole Spilen ved at venbe dens
Forfide mod den tomme og folde Deel af Salen, og
perefter vil jeg bringe Biferen i Ro ved Hieelp af
penne Magnet. Det ev Spilen, jom i dette Dieblit
ubftraaler Bavme. Bijeren gaar tilbage og tilfjendegiver,
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at Gpilen affjoles. Diebliffet er fommet, da jeg ffaf
drage Bavme frem of min lille levende Ovngd Kind.
Det er iffe nobvendigt, at dette rover ved Spilen. Den
Birtning, fom jeg venter, Har fun fin Grund i Var-
men$ Ubdftraaling fra hansd Kind, og jeg vover at fige,
at Derfom bet iffe [iber altfor meget af arstidens
RKulde, jaa vil Bifeven- gaa frem og gjennemlobe en
Bue paa 90 Grader. Se, hvorledes Biferen virfelig
beveeger fig fom Folge af den Varme, bder ubftraaler
fra Qindet. Jeg vil paany dreie Spilens Forfide mod
pen Kant, fjom for denne Sal er en Slags Rolaregn,
for endbnu engang at fratage den Den Varme, fom den
netop har modtaget. Den BVarme, jom har frembragt
denne VBirfning paa Spilen, er Dden f{traalenbe
Barme, fom jeg vil beffjeeftige mig med i Reften af
dette Fovedrag.

Fovft fommer det an paa at vife eder, at de for-
ffiellige Legemer i meget forffjellig Grad befidde Cone
tit at udbftvaale Varme. Min lille Vens Kind bejad
denne Cone 1 en beundringsverdig Grad.  Men der

gived andre Legemer, fom Dderimod fHave meget liden

Come til at udftraale Varme. For at vife dette, il
jeg henvende mig til denne Kobberterning, Fig. 26, n. &.
Dens tre Sideflader eve bedeffede med Farver, den forfte
med hoid, den anben med ved, den tredie med fort
Farve.  Den fjerde Sideflade fremvifer det blottede
Deetal.  Jeg ffal meget tydelig vife eder, at disfe fire

]




Gibeflader Have en
hoift forftjellig Cone
til ot udjtraale
LVarme.  For at
gjore dette, il jeg
fylbe Terningen med
fogende Band. De
fire Sibeflaber ville
blive [igemeget op-
parmede ved Deres

Fig. 26. Berprelfe med Ban-
pet. MNaar de ere Olevne varme, vil jeg frit lade dem
udftraale Vavme, og jeg vil med Den thermo-eleftrijte
Gpile prove huer enfelt Sides Udftraalingsevne. Jeg
er fiffer paa, at vi ville bemeerte meget tydelig Foritjel.
Torft vil jeg bringe Vifeven paa Nul ved at vende
Gpilens Forfibe til den anbden Side aof Salen; Dder-
efter jtiller jeg Terningen paa dette (ille Foditytfe teet
ped Spilen. Forjt og fremft funne J gjenmem mig
overbevife eder om, at Den Olottede Metalfide er meget
parntere udenpaa end de Siber, der eve bedweffede med
Tarver. Jor at overbevife edev derom, er det nof ned
Tingeven at bevore Spilens five Sideflader. Og dog
er jeg vis paa, at Farverne ville frembringe mere
Birtning paa Spilen end den metallijfe Side. Denne
frembringer, jom I fee, iffe nogen meget jtor Dreining
af Bijeven. Nu dreier jeg Terningen for at jeette de
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jarvede Sider foran Spilen, og I jee, Hoorledes BVijeren
beveeger fig betybdeligt forbi den Stilling, jom den indtog,
ba Den metallijfe Flade vendte mod Spilen. . Jeg dreier
Terningen og bringer atter den metalliffe Flade foran
Opilen; Bijeren gaar tilbage, og naar den er paa it
lavefte Punft, jaa vil den ftrar begynde at jtige, jaa-
jnart jeg vender bden jortfarvebe Side mod Swilen.
Altfaa jee I, at Farverne ubdftraale mere Varme end
Metallet. Heraf drage vi en Slutning, jom meget faa
DBorn have forudfeet. Bi ville teenfe 03, at vi fylbe
to (uffede Kar med fogende Vand og tndhylle det ene
i tyft Nedtoi, men lade den metalliffe Overflade af det
andet veeve blottet, og jaa lade vi Dem {taa i Ro tif
Glutningen af Forvedraget. Naar vi da i hvert Kar
itiffe ned et ThHermometer, jom angiver detd Temype-
ratur, 1 hoilfet Kar tro J da, at Vandet vil veere
foldeft ?

Slere Tilhorere: J Metalfarvet!

Profesjoren: Da have J iffe ganjfe forftacet
det Forjog, fjom jeg gjorde med Terningen. Ebers
Antagelje fan jyned meejt naturlig, men Hujfer nu paa,
at den Mengde Varme, Dder udjended fra Terningens
bedeeffede Flabe, var {torve end den Meengde, jom bley
udjendt fra Den ubedeeffede eller blottede Metalflade.
Det Kar, der indhylledes i UIdtoi, Har altjaa tabt ved
Ubjtraaling mere Barme end Metalfarret. Deraf folger
altjaa, at ved Timend Forleb vil Vanbdet 1 det ind-
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hyllede Kav veve to eller tre Grader foldere end Van-
Det 1 Det ubedeeffede Rar, og det er dette, jom vivfelig
finder Sted. Men, for at denne Forjtjel ffal veeve til=
ftede til Fordeel for det forjte Kar, jaa maa Uldtoiet
pere 1 noie Berorelfe med detd Overflade, fan at Var-
men gaar frit og umiddelbart fra Karvet ind i Uld-
toiet. Derfom iffe Uldtoiet tryffede mod Overfladen,
vilbe Udfaldet blive anberledes, og Virfningen af Om-
viflingen vilde veeve, at Vavmen bevaredes. Dette er
Grunden til, at de Damer, fom pujfe at Holde fin The
meget varm, Dedeetfe den med en Slagd Nathue, jom
de falde ,Thevarmer”, idet de vel jorge for, at denne
+ZThevarmer” fun fettes over Thefanden og iffe tryffed
mod den. Derjom den er for trang, bvil den {navere
veere til Sfabe end til Nytte. Derjom der er et Mel=
femrum mellem de to Overflader, jaa vil ben indre
ubftraale Varme mod Dden ydre, og Ddenme afbryder
Straalerne og Hindrer dem i at jprede fig ud.

Jeg bar jagt, at man finder ftor Foritjel mellem
de forftjellige Stoffer med Henjyn til deved Come til
at udftraale BVarme: nogle Legemer eve gode, andre
jlette Ubdftraaleve. Alle Neetaller udftraale flet. — Jeg
ftal mu forflave en anden ZTing, fom ftaar i et neert
Forhold til Straalingen. Jeg haaber, at J ville for-
ftaa Det Forfeg, fom ffal bife det. Se fher en Metal
flade, fom udftraaler jlet. Derfom man gjorde et Kav
og fyldte det med varmt BVand, jaa vilde Dette Kav
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ved Ubdftraaling tabe meget mindre BVarme end det
andet Rav, hvid Overflade er bedeffet med et Lag
Rjoureg. I det Kar, der er bedeffet med Rjonrog,
bil det varme Vand affjoles meget Hurtigere end i
Bliffarret med blottede Veegge.  Leeg it desuden Merfe
tif, at de forftjellige Segemer ogfaa have forjtjelli Gone
tilatabjorbeve, indjuge, Den ftraalende Barme, jom
treffer dered DOverflade, og at fom almindelig Regel
bet Regeme, der godt ubdftvaaler BVarmen, ogjaa godt
indjuger den. Disfe to Virfninger ftaa altfaa lige-
overfor hinanben. For at gjeve demne Lov tybdelig for
alled Line, vil jeg tage min Tilflugt il et Kunjtgre,
thi Phyfiteren, jom fjtadig i fine Unbderfogelfer maa
faa at fige gjore Naturen Sporgsmaal, fan jom ofteft
iffe faa e ©var, jom Han wventer, uden ved Behon-
bighed i Crperimenter.

Jeg vil altjaa jporge Natuven, Hoilfen af disje to
Blifplader, MN og OP, Fig. 27, n. S, ftillede foran et
varmtLegeme, der hurtigft og rigeligit indjuger den Varme,
fom ubjtvaaler mod den, hoilfen der med andre Ord har
Den ftorite Judjugningseone. I ville fuldfommen forftaa
Dette [ille Runijtgved, fom jeg vil bruge ved dette Forfog,
hois J ville offre mig nogen Opmertiombed. Gn Glev
leever intet eller forftaar intet af nogen Ting uden
bed at famle fin Opmeerfombed paa den.  Derjom I iffe
feneve fomme tif at tenfe over Gjenftanden for bisfe
&ovedrag, derfom J iffe [wfe noget om den jamme Ting,




/\ jaa wil alt det,
\\\ fom jeg hav jagt
o / eber, forfvinde af
eders Crindring
eller i al Fald
fun efterlabde me-
get jpage Jnd-
eyt 28 Birle
ligheben  funne
mine  Foredrag
fun tjene til at
give eber Det
“ iorfte Stod
Sig. 27. fremabd, til atind-
gyde eder en Smule Smag for BVibenjtab. Seg Haaber
iffe meget af disfe offentlige Foredrag. Jeg holber mere
af at fee i eller tolb Elever paa eders 9Ader arbeide med
mig 1 et Qabovatorium, end, fom jeg mt gjor, af at tale
fom en Qeerer midt imellem eder. Disfe Fovedrag have
bog fin gode Virkning, faafremt F feneve gjore bem til
®jenftand for alvorlig Ejtertanfe.
Se mu disfe to Blifplader MN og OFP, Fig. 27;
e ene er bebeffet med Rjonroy, den anbden er blant.
Seq ftiller dem ligeoverfor hinanden og fetter Derneeft
dette Stativ midt mellem bem. Derefter vil jeg jporge
por (ille Troldmand, vor fille Sladderhant, hoilfen af disfe
to Plader, dev vil blive letteft opvarmet. Labd 0s antage,
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at jeg opvarmer Demne Her. Leeg nu Merke til, Hoad
den magnetijfe Bifer vil gjove. Jeg opvarmer Pladen
fimpelthen ved at fette min Finger paa den.  Den rode
Cnbe af BVijeven neevmer fig til mig. — Det ligger
ubenfor min Plan at forflave eder bden vidunbderlige
Magt, jom fetter BVijeren i Bevegelfe. Det er nof
for eder at vide, at Det er en eleftriff Strom, og at
penne Strom frembringes ved Foveningen af to Nee-
taller, fom bamne en thermo-eleftriff Spile. Fra
et Lieblif, min Finger rover ved Pladen, fee I, at
der frembringes en VBeveegelfe af Vifeven. Saafnart
jeg tager min Finger bort, gaar VBiferen tilbage til
Nul. Nu eve I altjaa iftand til at vide, hoad det er
for en af digfe to Plader, jom letteft indjuger Varme.
Biferen vil iffe blive ftaaende paa Nul, med mindre
be to Plader have noingtis den jamme Temperatur.
Bliver den. ene varmere end den anden, faa vil Vifeven
fierne fig fra Mul; dette ev Det Middel, Hvorved vi

ftulle faa vide, hilfen of Pladberne der letteft indjuger

den ftraalende BVarme. Min Medhjeelper bringer mig
Der en rodglobende Robberfugle. I fee, at Denm ud-
ftraaler Varme, ligejom et [yjende Legeme udjtraaler
Lys. (Den glodende Kobberfugle ftilled paa Stativet
midt imellem de to Blifplaber, hooraf den ene er blant,
ben anben bedeetfet med et Lag Rjonrog.  Cfter nogle
Sefunders Forlob begynder Vijeven at dreie fig til en
jaadan Side, at den tilfjendegiver, at den med Rjonreg
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bedeetfede LRlade er den vavmejte). Det er altjaa be-
viift, at ben Plade, fom bedit eller meeft indjuger Varme,
er bem, Der er bedeeffet med Kjonreg, altjaa netop bden
jamme, jom meeft udjtraalede Barme. Derjom vi gjore
(ignende Forfog med forffjellige Subjtantjer, ville vi
erfare, at de eve meget forffjellige med Henjyn il Deves
Gone til at indjuge Varme.

Det er 1 Sandhed overraffende, at en tiljyne-
fadenbe ubetydelig arjag fan Hindre den ftraalende
Barmed Jndbjugning. Jeg er glad over at fumne icette
for eber en ®jenjtand, Fig. 28, der i denne Henjeende
ev meget leevevig: Det er
en Plade, der nylig er be-
malet med Olie. Paa en
Deel af fin Overflade er
Den bedeetfet med Blabguld,
og uagtet dette Blabguld
er ovevorbentlig tyndt, er
Det nof til at Deffytte dem

Fig. 28. malede Flabe, jom det be-
dbeeffer, mobd den ftraalende Varmes Jnudvirfning. Denne
Deel bliver uberprt, medensd de blottede Dele eve ganife
overfaaebe med Blerver. Der, Hoor Bladbgulbet er,
har et Bhindret Barmens IJndjugning og den For-
andring of Malingen, fom er en Virfning af denne
Sudjugning.

Se her et Styffe Papir, der paa den ene Sibde er




125 i

overjmurt med Jodfvifjoly, et Stof, jom affarves under
Barmend Judvivfning. Paa den anden Side er der |
gjort nogle Tegninger, der ere dannede ved at anbringe ,
paa Papiret et tyndt Metallag. Jeg legger dette Pa- i
piv horizontalt med Jodfvifjolvet ned og hHolber over
den pvre Side en fterft opvarmet Sfee, jom vil ud-
{traale Barme mod denne Flabe. Overalt hoor Pa- |
pivet er beftyttet af det tynde Metalbeleeg, Hlive Barme- f
{traalerne fjtodte tilbage, men der, Hoor Papivet er
ubedeetfet, vil Vavmen blive indfuget; den treenger gjen-
nem lige il Jodfvitfelvet paa Den modjatte Side og
tilintetgjor detd Farve. I ftulle fee, at vi paa denue
Maade paa Papivets undre Side faa en fuldfommen |
®jengivelje af Tegningerne paa Den opvre, idet Job-
foitjolvets vode Farve bevares paa de Steder, fom
Metallet bedeffer, fordi Dem metalliffe Flade fafter
Barmen tilbage, ligejom Bladguldet gjorde i det fore-
gaaende Forjeg. (Forjeget foretages og [yffes fuld-
fomumen).

Barmeftraalingen folger de jamme Love fom Lys-
ftraalingen; Varmeftvaalerne veflefteres paa fanume
Maade fom Lysftraalerne. Dette funne vi uden Van-
ftelighed vife ved Hielp af vor fmutfe thermo-eleftrifte
Gpile. Men forft vil jeg gjore et Forjeg, jom ffal
tndprente eder Loven for Lyjetds Refleftion. Det er
meget {impelt, og jeg Haaber, atJF ville finde Det over-
bevifende.  Mein Medhjelper vil, efter min Anviisning,
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jtille foran eber et Speil GG, Fig. 29. Paa Dette
Gpeil  laber
jeg en Ly3-
ftraale  fra
vor eleftriffe
Qampe falde.
Denne  Ly3-
ftraafe, jom
treeffer  Sypei-
fet 1 Punitet
a, pil blive fa-
ftet tilbage i
en  Deftemt
FRetning. Og
hoilfen Retning er
det? Den er faaban,
at Den reflefterede
Straale, ea, Fig. 30,
danmer Den jamme
Binfel til venftre

Fig. 30. for Linten, ab, ber
er [obret paa Speilet, fom Straalen felv, af, danner
med Demne jamme Rinie paa Hoire Side. Vinfelen h
mellem Straalen, af, og den [odrette Linte falbes JFnd-
faldsvinfelen, Vinfelen g mellem den reflefterede
Straale og bden [odrette Linie falbes Refleftions-
vinfelen. Den feelles Loo for Lyjet og Varmen ev




mi, at: NRefleftionsvinfelen g er lig Jubd-
faldgvinfelen h. Derfom Ddet, fom jeg nu har jagt,
ev notagtigt, ville I finde, at den veflefterede Straale
fierner {ig [ligefaameget tilvenftve fra Denm [lodrette
Linie, fom Dden indfaldende Straale tilhoive. Jeg
ftal nu forft bevife, at det famme er Tilfeeldet med
Barmeftraalerne, og jeg vil noie mig med at vife det
bed et temmelig grovt Forjeg. Jeg tager demne Tin-
plade, fom veflefterer LVarmen, og jeg Holder den jaa-
lebes, at Den ftraalende Varme, jom Den modtager og
rveflefterer i Overeensftemmelfe med den angivne Loy,
falder paa Spilend Forfide. Jeg tvivler iffe paa, at
penme reflefterede Varme opvarmer Spilen, og at Bife-
ren folgelig vil bevege fig henimod mig. J fee Det,
ben ftraalende BVarme folger ved fin Refleftion bden
famme Lov jom Lyfet.

Jeg ftulde endnu Hhave Lyjt til at gjore to eller
tre Forfeg, altid ved Hieelp af vor virfjomme thermo-
eleftviffe Soile.  Men jeg meerfer, at Biferen iffe
beveeger fig ganffe frit, nagtet Soilen for fin Deel gjor
fin Pligt. Jeg feer mig altjaa nodt til fun at for-
te[le eder, hvad Denne Vifer vilde have fagt 03 ved
fin Bevegelfe, derfom bden Havde beeret mere oplagt.
Jeg vilde labet den tale t mit Sted, men den er for-
blevet ftum. Jeg Holdt altjaa paa at vife eder ved
Forjog, at den ftraalende Varme iffe med ligeftor Let-
hed gaar gjenmem bde forftjellige Legemer. Se Her er




mt for det forjte et Stytle fimpelt Glasd; Her er en anben
meget fmuf Subftants ; uagtet den er af meget almindelig
Beftaffenhed, er den mere veerdifuld for mig end Dia-
mantenr, den foftbavefte af alle 2Ebeljtene. Denne
Subjtantsd er Steenjalt. Den laber BVarmeftraalerne
frit gaa gjennem fig, medens ®lasfet fuldjteendig hol-
ber dem tilbage. Beedifer vije s lignende Forjtjellig-
heder. e her er to Voedjfer, den ene faldbes Swovl-
fuljtof, den anden fjende J alle godt, det er Vamd.
Derfom jeg fyldte to Flajfer, den ene med Svovlful-
{tof, den anben med BVand, funde jeg vife, at Svovl-
tulftoffet lader Den ftraalende Varme flippe frit igjen-
nem, medend Vanbet fletiffe gjor det. Bandet er i
PBirfeligheden et af be Legemer, der af alle befjendte
Qegemer er meeft uigjennemtrengeligt for Varne,
naar man undtager den [yjemnde eller globende
BVarme. Det er et fuldfommen uigjennemtreen-
geligt  Legeme for alle De Varmejtraaler, bder
f. Gr. fomme ud fra et Kav, fuldt af fogende Vand
eller fra et andet Legeme, der er ophedet Hl en vis
Grad, eller fra Kinderne paa den unge Naturforjfer,
jom Bar ydet mig fin behagelige Hieelp ved Begyndeljen
af dette Foredrag. — Ved Branden i Henbdes Majejteets
Theater traf Heden paa Vinduesruderne i en Klubjal,
per laa ligeoverfor, og da ®lagjet iffe (0d Den gaa
gjennem, opvarmede den Ruderne, jaa at de fnart jprang.
Derfom de havde veeret af Steenfalt, vilde Varmen
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have gaaet igjennem bdem, og De vilde vave blevne
fuldbfommen folde, hoor fterf endbog ben ftraalende
Barmes Udftromning funde vere. Derfom vi Havde
Zid til Det i vort nuverende Mode, ffulde jeg vife ederr
at man fan faa Vand il at foge med de BVarmeftraaler,
fom ere gaaede gjennem Svovlfulftof, ubden at Syovl-
fulftoffet felv Ffoger, uagtet det foger ved en Ilavere
Temperatur end Vanbdet.

Det er altfaa en afgjort Sag, at de forftjellige
Legemer, fafte eller flydende, have i meget ulige Grad
Cone til at flippe Barmeftraaler igjenmem. I det fele
taget blive be Stoffer, jom indfuge BVarme, i Stedet
for at flippe Den igjennem, opvarmede ved denne Snd-
jugning. Jfen er et pderft uigjennemfigtigt Legeme
for Bavmeftvaaler, medens den meget let flipper Lys-
ftraaler igjennem. Jeg vil ftille et Styffe Jis i BVeien
for en Straale fra vor eleftriffe Lampe; denne Straale
er paa een Gang en Lsftraale og en Barmeftraale
JSfen vil ftandje den ftorfte Deel af Barmen, og denne
{tandfede BVarme vil forhoie dens Temperatur. Men
Sfend Temperatur fan iffe ftige over 0° ubden at den
jmelter. Den Barme, fom indfvarterer fig i Ien, vil
altjaa bevirfe, at denne fmelter. Denne Smeltning vil
finde Sted i Det indre, og jeg ffal vife eder alt et
fmuffe og beundringsveerdige i dette Stof, jom I Hoer
Binter trede unber Fodder ubden at Have Anelfe om
Det3 vidunbderlige indre Bygning.

Barme vg Kulbde. 9
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Ly3- og Varmeftraalen, fom trenger ind i Jfen,
fonberlemmer den paa en Maabe og adjfiller dens
enfelte Rrpftaller. I ffulle fee, i hoilfe elegante og
forftjelligartede Former Jfen oplofer fig. De banne t
Almindelighed fjerbladede Blomfter. For at I thdelig
funne jee dent, vil jeg paa en Stjerm frembringe et betyde-
lig forftovret Billede af dem. Den eleftriffe Lampe ex {tillet
paa Galleriet for at foroge Afjtanden fra Stjermen og
folgelig Billederned Dimenfioner. Min Medhjelper har
beveebnet fig med en Lindje, han vil nu tage et Styffe
Ji8, Hois Overflade Hhan vil gjore meget jevn ved at
legge Det paa et barmt Legeme, og Dderefter vil han
ftille det i Veien for Straalem. Jjen, fom er taget
paa Wenham-Spen, er bleven ffaavet parvallelt med
Soens Flade eller med Dden Flabe, hoori Frydningen
er foregaaet. (Cfter nogle LDiebliffe begynder der at tegue
fig Blomfter paa Stjeermen, Fig. 31). Af alle de Forjog,
fom jeg har gjort, fjender jeg intet, jom er nybeligere og
mere brillant end dette. Blomiterne blive jtorre og {torre.
S jee forft, at der jpirer frem Blabe, derefter banmner den
Rofe fig, jom vijer fig i Centrum. Disje Pletter, jom
S Ber jee, eve de tomme Rum, fom fremfomme Dderved,
at BVandet optager mindre Plabs, end Jjen. Jfen op-
tager mere Plad3 end det BVand, jom Har tjent til at
banne den; naar den mu fmelter, faa fan WVandet iffe
udfplde det Rum, fom Jfen optog, derfor Ddannes bde
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tomunte Rum, jom angived af disfe Pletter. Se, Hhyor
berligt Sfjeermen er overjaaet med Blomfter! Hoer
Jigpartifel har antaget denne henvivende Form. Sfite-
fpillet Har leenge ladet vente paa fig, men F maa
tilftaa, at eberd Taalmodighed er fuldbfommen be-
[pmnet,
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Sijette Fovedrag#).

Den frraalende Barmes Refleftion, Brydning og Sndbfugning. — Solvarmen. —
Sonlige og ujonlige Straaler. — Adjtillelfe mellem Lys- og Varmefraaler.

< vort fidfte Mode Har jeg ftrebt at forflare eder
den Lov, efter hyilfen den ftraalende VBarme reflefteres.

#) Solgende til Beiledning for de Lefere, der muligend mangle de
nsdvendige Forfunbdffaber til Forfiacelfe af nerverende Foredrag :

Gjenntem et Hul i
den tilluftede BVinbues-
lem AB trenger en
Solftraale, ab, ind. Paa
Gtovet 1 Beerelfet tegrer
dert fin Vet og fEirner
paa Beggen t b.  Stil-
fed ef ©peil SS, i
PBeien for der, faa re-
fleftered bdem i NRet-
ningen dc og fimner
paax Taget i c.  Jnbd-
fardbavinfelenier liigde~
fleftiongvinfelen . Cn
anden Solftraale, ab,
[aber man treffe et
Glagpridma P, et faa-
baret, fom Henger paa
Qfefroner.  Straalen
vil ba fage e ny Net-
ning, brybded, og
ftinne paa Beggen i b,
t Gtedet for i b,. Zil-

Fig. 32.
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I dette LJiemed har jeg betjent mig af Udtryf, fom I
maaffe Have Moie med at evindre. Jeg har fagt eber,
at Reflettiondvinfelen er liig Jndjaldsvinfelen, jaaledes,
at Derfom I antage, at Overfladen af denne Tavle
(Fig. 30, Pug. 126, cd) er den vefleftevede Flabde, ng
at en Lysjtraale, ea, treffer denne Flabe i Punftet a,
og at Den rette Qinie, ab, ftaar lodbret paa den jamme
Flabe, faa bliver Straalen rveflefteret i NRetningen af,
fom fjerner f{ig tilhoive for den [odrette Linie netop
faa meget, jom ea fierner fig tilvenftre. Det er bdette,
fom man ubtrptfer ved at fige, at Refleftiondvinfelen
h er liig Jndfald3vinfelen g.

Nu vil jeg for et Dieblif henlede ederd Opmeertiom-
hed paa Lyfetd eller den {traalende BVarmes Refleftion
iffe fom for fra flade, men fra frumme Overflabder.

lige breder Dden fig vifteformet ud og vifer RNegnbuefarver, oy
man faar paa BVeggen et langagtigt Billede, et farvet Baand,
Hoor Farverie nedenfra opad ere: violet (v), indigoblaat (i),
blaat (b), grent (g), guult (g), orangefarvet (0) og redt (r).
Dette Baand falded Speftrum. DOgiaa ovenfor og nedenfor
denne BVifte er der Straaler, men dHidfe virfe unber alminbelige
Omftenbdigheder itfe paa vort Sym.

Laber man en Buudt Solfivaaler NM trefie et Brendglas,
L, faa feer man, Hootlebed Lyfet bag dette famler fig il et
Punft p og atter fpreder fig ud derfra, idet ber ligefom dan-
ne3 to Straalefegler med ©pibdjerne mod hinanben. Holded
e’ Papir © Pumftet p, faa opfanged paa Dette et fiertt
Iyfende Ly3billede. FTillige opvarmed bet. p falbed berfor
Brendglasdfetd eller Lnbdfend Brendpunit.

Stilled det famme Brendglag i Beien for den vifteformebe,
farvede Deel af Lysftvaalen bag Pridmet, faa famles de farvede
Straaler og give et Hoidt Luabillede paa Veeggen i Lindfensd
Brendpuntt. 0. A.
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Jeg Har Her en Overflade af denne Natur, et ftort
©Speil, et faafaldet Huulipeil, der er en Deel af en
Rugle, en Ruglefalot, ligejom ubffaavet med et ffjerende
Suftrument.  Lad 03 antage, at en Bundt Lysftraaler
falber lige paa Dette Speil. Da nu alt er jymmetriff
med Henfyn til Speiletd Are, jordi de Storcivfler, Hois
Planer gaa gjennem Agen overalt paa detd Overflade,
have Den famme Krumning, faa ville alle Straaler
blive reflefterede i jaadbanne Retninger, at de jamle
fig mod et og fammme Punft. Jeg ffal jtraz vife eder,
at Lysftraalerne, Dder jaaledes blive reflefterede af et
Huulfpeil, virfelig jamle fig i eet Punft, jom man
falber Brandpunft. Jeg vil altjaa lade en Bunbt
eleftriff {u3 falde lige paa Speilet. I funne iffe fee
Lyfet felv men fun de Legemer, jom det belpfer. I
denne Sal finded der, fom anbetiteds, ijeer i ftore Byer
fom Qondon, i Luften en ftor Mengde Stov ng joee-
vende Legemer; Straalerne oplyfe nu de af disje Lege-
mer, jom be finde paa fin BVei. Disje [yjende Spor,
fom Straalen faaledes frembringer, bevirfe, at I funne
folge De veflefterede Straalers Bei og fee, hoorledes
de fovene {ig i Breendbpunftet. I funmne overbevife eber
om, at Det virfelig er jaa; Den [pfende Kegle er meget
tydelig. Derfom jeg Havde Tid til det, jfulde jeg vife
eder, at Dette er en nodvendig Folge af bden ovenfor
neonte Qov om Liigheden mellem Jndfaldsvinfelen og
Refleftionsvintelen.




B

«

Fig. 33.

m

136

Jeg ffal mt vife eder, at BVarmeftraalerne iffe ve-
fleftere3 paa nogen anden Maade end Lysftraalerre.
Til dette Jiemed vil jeg bruge iffe eet Speil, men to
Opeile, faafaldte fonjugeredbe Speile, A og B,
Jig. 33, det ene hrengende over det andet. Jeg frem-

bringev et fmuft -eleftriff 23
med en Spile paa 50 Elementer,
og jeg ftiller Denne ftraalenbde
Lysfilde i Breendpunftet L for
Det ene Gpeil; Straalerne ville
blive veflefterede lobret nedenfra
opad; De ville DeSuben bveere
parallele indbyrdes og danne
en ©lags lodretftanende Cylinder,
faafremt Speilet, jom veflefterer
bem, er ganjfe horizontalt. Leg
mt Merfe tl, Hoad der gaar
for fig. Lysjtraalerne falde forft
paa det unberfte Speil, A; be
fajtes derfra (odret opad og Dare

en [yjende Cylinder; denne Cylinder treeffer det overfte
Gpeil, B, hoor Lysjtraalerne lide en ny Refleftion, jom
faar bem paany til at jamle {ig mod et beftemt Punft,
det pil fige, mod Opeilets Brendpuntt M. Da alle
LBinduedlemmer ere [uffede, lader Salens Morfe 03
meget tydelig jee Disje forftjellige Dele af Lysftraalernes
Bet ved Hielp af de (hjende Spor, jom Stov og andre
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i Quften jocevende Legemer frembringe. Derjont jeg
ftillede det eleftriffe Lys i Brendpunftet for det pverfte
Speil, vilde det veeve til det nederfte Broendpunft, at de
dobbelt reflefterede Straaler vilbe jamle fig. Labd 08 nu
virfelig erftatte Qpfet med Barme. Jeg tager i dette
Diemed en Flaffe, fuld af fogende BVand, og ophenger
dent i Breendpunftet af det woerjte Speil. Hoad folger
deraf? Barmeftraalerne, jom udftromme fra Ddette
Band, og fom treffe Overfladen af det ovre Speil,
blive reflefterede til Det mederfte Speil. Dette fafter
dem nu ogjaa tilbage og famler dem i fil Breendpuntt.
S funne iffe folge dem med Dinene ligejom Lysjtraalerne;
men jeg Haaber, at vor fmuffe thermo-eleftriffe Spile
vil give 03 Midler til at bobe Herpaa, og vife 03, at
det pirfelig gaar for {ig jaaledes. Jeg {tiller altjaa
Gpilen i Breendpunttet for det nedre Speil med For-
fiden iffe vendt opad mod Den Side, hvor det varme
LBand er, men nedad. I fee, at Biferen niebliffelig
angiver en Stigning af Temperatuven, foraarjaget af
dent Varme, jom Speilet Har veflefteret og jamlet 1 it
Breendpunft. Lad 03 vende Forfiden af Spilen mod
den folde Deel af Salen, for at den fan tabe Den
LVarme, fom den Har modtaget, og lad 03 i Stebet for
Beholberen med bvarmt Vand fjette et ganffe anbet
Qegeme, der iffe er vavmt, men foldt, det wil fige, lad
03 1 Brendpunftet til det pvre Speil jtille en Kulbe-
blanding og bruge Swilen, jom jeg gjorde, da vi havde




138

parmt Band. I fee, at Viferen gaar i Retning af
Kulde, den beveeger fig paa Stiven til det yderfte Punft
for Affjoling. Hoorledes ffulle vi forflave dette Re-
jultat? Jeg vil vedde, at fleve af mine unge Til-
horere allerede have gjort folgende Slutning derom: , Der
gives Qulbeftraaler, ligejom Der gived Varmeftraaler;
digfe Kuldeftraaler gaa ud fra Kulbeblandingen, lige-
fom Bavmeftraalerne gif ud fra Beholbeven med varmt
Band.” Men faaledes er det i BVirfeligheden iffe. Naar
i ftille en Kuldeblanding i et af Breendpuntterne, er
det den thermo-eleftriffe Spile 1 det andet Brendpunit,
fom er det varme Legeme. Spilen er nemlig i For-
hold til Quldeblandingen et varmt Legeme; Dden ud-
ftraaler Barme mod det nedre Speil. Denne BVarme
bliver, eftevat Den fommer til Det sbre Speil, vefleftevet
af Dette henimod Det folde Legeme, fom ganffe opjuger
den og endnu funde opjuge meget neve. Spilen maa
da ftadig tabe ny BVarme og jaaledes forflare3 den
Affjeling, der angived af Viferen.

Cnbelig vil jeg 1 Opeilets Breendpuntt jette et
Legeme, jom er opvarmet til Glodhede, det er en Kobber-
fugle, der mnetop er ophedet i en Ovn i Laboratoriet
ber teet ved. Denne Kobberfugle fjettes glodende i
Stebet for Kuldeblandingen, og vi ffulle finde paa et
Middel til at paavife dend Udftraaling. Til bette For-
fog pasdfer. iffe den thermo-eleftriffe Spile; men Her
har jeg jort Papir; derfom dette anbringes i et nederfte
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Breendpuntt, vil det maaffe opvarmesd nof til at frem-
bringe Nog. Jeg begynder paa Forfoget. Kobberfuglen
er iffe barm nof til, at Papiret giver det mindjte Tegn
til Forbrending, dog foler jeg med Haanden, at Bar-
men i Det anbet Breendbpuntt er meget jteerf, min Haand
vilde iffe lenge fumne udbholde den. Jgaar ved Det
famme Forjeg rog Papiret dhgtigt. Derfom jeg et
1801t Jeetter Spilend Forfide i Det jamme Broendpuntt,
jaa vil Biferens Beveegelfe wiebliffelig tilfjendegive den
Sammenhobning af Varme, der frembringed paa bdette
Punft ved Straalerned dobbelte Refleftion.

Lad 03 nu npiere underjoge disfe Varvmejtraaler, men
[lad mig fort fortelle eder, Hooraf bette vidunberlige Lys
bejtaar, fom vi faa ofte have anvendt. Jeg vil tage en
tynd Stribe af dette Ly3 og tvinge den til at vife fig
for eder. I Dette Diemed ville vi jenfe Stjcrmen
[idt og luffe Vindueslemmerne, for at Salen ffal blive
fuldfommen morf. Som I fee, afteguer vor Stribe af
eleftrift Lys felv fin LVei gjennem de jvebende Smaa-
legemer i Atmodpheerven, og efter at Have gaaet gjennem
et Brendglag frembringer den paa Sfeermen et jmutt
[pfende Baand. Dette Baand fommer af de forjtjellige
Jarvers Spredning. Ved at ftille et Pridme paa tvers
foran den [hfende Straale, jom bda vil gaa gjennem
den, faar jeg Den til at afvige fra fin Retning paa
famme Tidb, jom jeg Dderved ffiller fra Hverandre de
forftjelligt farvede Straaler. Forjt jtiller jeg fun et
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enejte Pridme foran Straalen; det vil paa Stjermen
frembringe denne vidunbderlige, rige Farvevifte. Man
fan © Birteligheben iffe teenfe fig noget jmuffere og
behageligere for Jiet. Jeg fan dog udfolde Farverne
endnit mere ved at foroge Afbwiningerne af Lysbundten,
idet jeg tvinger Den til at gaa gjennem et Pridme til,
Se, Dhoorledes Lydbundten nu gaar gjemnem de to
Priguter og aftegner paa Stjcermen det, jom man fal-
der et 8y3jpeftrum. Dette var en af Jjaf New-
tong ftore Opdageljer. Han Hhar paa denne Maade be-
viift, at det hoide Ly3 er jammenjat af jyv Hovedfarver.
Derfom Begrendsningen for disfe Foredrag tillod det,
funde jeg ogjaa vife eder, at man funde frembringe
hoidt Ly3 ved at fovene bidje Straaler ved paany at
famle dem mod famme Puntt eller endnu bedre ved
at jamle Dem til jamme Stribe. Jeg vil nu teende
Gafen og bHerved ville I bemerfe, Hoorledes Speftret
taber fin Gland3, naar det bliver oplyjt af et fremmed
3. Gaslyjet har jeg forrejten Brug for for at velge
blandt eder en Gut med vigtig friff Anfigtsfarve. (Cfter

' Opfordring fra Profesjoven fommer en Elev frem mod -

-Cfjeermen, og Gafen bliver derpan fluffet). I ftulle
fee, Hoorlede3d det gaar med denne vafre Guts Kinber,
naar de Dlive ftillede i Speftrets forjtjellige Farver.
Forit ftraale de jom {farlagenrode Nojer i de rode
Lsjtraaler; men fe, nu {finne de gule Straaler paa
dem, og Farven er alt andet end NRofjenfarve.
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Cndnu maa jeg fortelle eder [idt om Dette vid-
unberlige Speftrum. I fee paa Stjermen en ftor
Masfe Lys, og I tenfe maaffe, at Ddette L3 er alt
det, jom fommer til 08 fra Den vidunbderlige eleftrifte
Lampe, men det vilde veeve en Feiltagelfe. Disfe preeg-
tige Farver bedeetfe viftnof et anfeeligt Rum, og dette
Hum er ogjaa fynligt for vove Pine, men udenfor
Grendferne af det fynlige Speftrum er bder ogfaa
Gtraaler, jom under andre Forhold Have ftor BVigtighed.
Der er faadanne paa den anbden Side af bdet rode.
Den fteerfefte Ubdftraaling fra et eleftriffe Lys ind-
jtreenfer {ig ingenfunde il det jynlige Speftrum, bden
ftreeffer fig ligefaa langt paa den ene Side af det rode
fom den gronne Farve paa den anbden Side. Det
famme er Tilfeldet med den anben Ende af Speftret;
udenfor det violette er der en meget udftraft Gruppe
Straaler, men didfe jaafaldte ultraviolette Straaler,
faaveljom De ultravebde eve iffe iftand til at frem-
bringe Syn, felv iffe om de i ftort Antal treeffe Net-
hinden. Jeg ffal dog tydeligt vife eber Forleengelfen
af Gpeftret udenfor dets fynlige Greendfer, og i bdette
iemed vil jeg gjore Opeftret noget forteve. Bi Have
gjort det [engeve ved at labe Straalerne gaa gjennem
to Beedifepridmer, nu ville vi bruge to Gladpridmer eller
et enefte Beeditepridme. Det Speftvum, jom I fee Per,
er jaaleded frembragt ved et enefte Prisme. Bi funde,
fom Sir W. Herjdjel gjorde, da Han forfte Gang op-
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bagede de morfe Straaler fra Solen, ftille et Thermo-
meter i den morfe Deel ubdenfor det rode, vi vilbe da
pemeerfe en Stigning af Temperaturen paa Grvund af
e Barmeftraaler i det eleftriffe 2ys, jom Pridmet Har
Brudt jaaledes. Derfom vimed det jamme Thermometer
unberfoge Speftret, idet vi fore Thermometerfuglen fra
bet vode lige til Det yderfte violette, jaa ville vi fee,
at Thermometret jynfer mere og mere, 0g naar pi atter
fore ben tilbage, ville vifee, at det ftiger paany, efterfom
ben fommer gjennem Dden violette, blaa, gromme, gule,
orange og tode Deel, fom er den varmefte Deel af det
fynlige Speftrum.  Men Siv BW. $Herihel ftandiede
iffe ved Dette og gjorde berved en ftor Opdagelfe. Han
vifte, at THermometvet vedblev at ftige langt forbi bet
rode.  Han fremjtillede Temperaturverne for Dbe for:
forftjellige Punfter af Speftret med vette Qinier [odrettte
paa en Borizontal Linie; Den mindjte Temperatur i
et biolette Deel fremjtillede Han ved en meget fort
Qinie, a, §ig. 34, Temperaturerne i det blaa, det gronne,
~  gule .. v. med [engere
og [engere Qinier. Bed
en frum Rinie gjennem
Topperne af de lodrette
b g " Qinier fremitillede Han

Sig. 34 for et Soljpeftretd

fele Udftraaling. Mutildags befidde vi meget fifreve
Methoder. Ved Hicelp af den eleftriffe Lampe og ben




thermoeleftriffe Spile, Hvid Forfide vi efterhaanbden
ftille i de forfjellige Farver, opnaa bvi den famme
Henfigt med meve Noiagtighed.  Hele Udftraalingen
fra Den fjynlige Deel aof Speftret fremitilled ved bden
lille farvede Flade, jom I fee paa denne Plandye, men
udenfor det vede tilfjendegiver Liniernes ftore Hoide,
ligefom et Hoit Bijerg, en uhyre Fovogelfe af Varmen.
Den ujpnlige Deel af Speftret er neeften otte Gange
faa {tor jom den jynlige, det vil fige: fun en Ottende-
deel af be Straaler, jom ubdfendes af det eleftriffe Lys,
ev ffiffet til at frembringe Syn; alt det sbrige er
LBarmeftraaler og iffe Lysftraaler.

Bi maa endm underfoge Speftrets Forlengelfe
henimod den anben Cnde, den violette nemlig.  bdette
Piemed vil jeg bruge et Pridme aof Flinteglasd i Stedet
for et Prigme fyldt med Svovlfulftof. Flintegladpridmet
ftiller jeg metop jom t Det foregaaende Tilfeelde. De
abfpredte Farver eve nu iffe jaa glimrende, men Glas-
fet er Dog at foretreeffe for Svovlfuljtof, fordi bdet er
mere gjennemfigtigt for det Slags Straaler, jom vi mt
pille underfoge. Her er et Stof, jom faldes joovlfuur
Chinin, og her ex et Styffe hoidt Papir, fom for Fovedra-
get er gjennemveedet med Dette Stof. Profesjor Stofes
far fundet, at Den foovljure Chinin Har Hen Cgenjtab
at gieve jynlig de ufynlige Straaler udenfor den violette
Deel af Speftret. Se mu, hoorledes vivfelig dette jmutfe
farvede Baand bliver fynligt udenfor den violette Deel,
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naar det banned paa en Skoerm, der er prepareret med
joovljuur Chinin, medensd bdet paa bdette Sted bHliver
ujynligt, naar det opfanged paa en anbden Stjeerm.
Derfom jeg tager BVeedffen felv og udbbreder den paa
et Sttte Papiv, faa vil den gjore de ufynlige Straaler
jynlige. Jeg Har ogfaa ved Haanden et anbdet Middel
til at forandre Farven af Straaler vg til at fynlig-
gjore Straaler, fom ere ufynlige eller neeften ufynlige.
Se Der et Stytfe Papiv, Hoorpaa der er frevet med
benne Veedffe Orbene ,Godt Nytaar!” Saalenge jom
bet er ubdfat for alminbeligt Rys feer man intet, men
berfom man betragter Det gjennem et violet Glas, faa
fomme Bogjtaverne preegtigt frem.

Dette maa veve nof om - be Straaler, fom ligge
udenfor den rode og udenfor ben violette Deel af Spet-
tret, og fom iffe eve iftand il at virfe paa Synet.
Man falder dem ujynlige Straaler.

&orend jeg gaar videre, vil jeg gjere nogle Grperi-
menter for eber med disje forffjellige Pulvere. Den Virk-
ning, fom gjor den joovljure Chinin fynlig, har Profesjor
Stofes faldt Fluoresfents. Detfamme Pheenomen
har Phyfiferen fjendt i lang Tid men under en anden
gorm: Phosphoresjents. Man Havde bemeerfet,
at vidfe Stoffer Havde ben Egenffab at abjorbere,
jaaatfige indjuge, Ly3 og bagefter [idt efter lidt udfende
det igjen. Cdmund Bequerel har gjort fit Navn
beromt ved fine fmutfe Unbderfogelfer over denne Gjen-
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ftand; Det er Ham felv, fom Har valgt de Pulvere, jom
jeg vil bruge, han har givet dem il Sir Charles
Wheatftone, jom Har vift mig den Artighed at over- _
labe mig en Deel devaf. Jeg ftal vife eber, at Derfom
bisfe Pulvere i nogle Diebliffe udjoettes for Lyfet fra vor
eleftviffe ampe, og man derefter fluffer Lampen, faa
bedblive de at Iyfe; De udfende langfomt det 2ys, hoor-
med de paa en Maabde ere mettede. (Pulverne udjeet-
tes for det eleftriffe 2y3 og derefter fluffes Lyfet). I
fee, at disje Pulvere ere Hlevne [yfende felv, De udfenbe
et jmuft 8y3. Se Ger Billedet af en Sommerfugl,
bannet med disfe Pulvere; det er malet paa Glas. I
Almindelighed er det ufynligt, eders Dine bemeerfe
Sngenting paa Glasfets Overflade. Men derfom jeg
ubdjetter Glasjet for Solens Straaler eller det eleftrijfe
¥y3 og lader Pulverne paavirfes peraf i nogle Minut-
ter, jaa ville I fee, at Billedet fommer frem paa Grund
af Ubdftraalingen af det Rys, hHooraf Pulveret bley gjen-
nemtrengt, mens det var ubdjat for Lyjets Paavirfuing.
(Man beghynbder paa Forjoget, og Rejultatet er det, fom
Profesjoren har forfyndt). Den fmutte Sommerfugl
bevijer DVirflombheden af EdHmund Becquerel3 fluori-
fevende Pulvere.

Cn eller to Gange  disfe Fovedrag har jeg Havt
Unledning til at fortelle eder, at intet Legeme i Na-
tuven ev abfolut foldt.  Alle Qegemer eve mere eller

mindre varme. Jjen felv er et varmt Legeme i Sam-

Barme og Kulbe. 10
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menligning med den fafte Kuiljyre. Jid fan virfelig
faa en Blanding af Kulfyre og Nafta til at foge; thi
Den er meget varm i Forhold til denne Blanding. Alle
Qegenter ere vavme, 0g alle udjende Varmeftraaler. Se
mu Ger foran Bordet en Platinatraad, Mage til e
hoormed vi alfevede for Have gjort Forfeg. I Ddette
Dieblif ubfender Platinatraaden Varnteftvaaler af en
fulbfommen beftemt Natur. Derfom jeg indffyder Den
i Slutningstraaden .for vort, galvanijfe Batteri, faa
gjentages vort gamle Forjog. I fee, at Traaden er
opvarntet il RNodglodhede; Dden ubdfender nu LBarnte-
ftraaler og til en pis Grad ogjea Lysftraaler.  For
den eleftriffe Strom gaar gjennemt Ddem, udfender den
Varmeftraaler, der iffe cre iftand til at paavirte Synet.
Naar vi mi forhoie Traadens Temperatur ved at lade
en eleftriff Strom gaa gjenmem den, Hoad bliver ber
pa af de Varmeftraaler, fom Dden tidligere ubjendte,
men jom iffe vave jynlige? De ere frembeles tilftede,
ja ere endbog meget fteerfeve, men Dde cve altid morte.
Den [yfende Ubdftraaling fra den rodglobende Traad
er altjaa blot et Tilleg til den morfe Ubdjtraaling, jom
ubgif fra Den, fovend Den blev glodende. Derjom di
efterhaanden forforte Traaden ligefom i et Forjeg, jom
bi Have gjort ved Begyndelfen af disfe Foredrag, faa
fee i, at den bliver mere og mere ftraalende. Dog
ere de Straaler, denm mu udfender, frembdeles bHlanbdede
med de Straaler, den ubdfendte, for den blev glodende.
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Disfe vedblive at veere der, ment eve uden Sammen-
ligning meget fterfere. De Straaler, jom udftraalede
fra Traaben, for den blev glodenbde, ere ogjaa nu til-
{tede, ligejaavel jom be Jynlige Straaler, og befidde en
Styrfe, der ev fleve tufind Gange jaa ftor jom den, de for
befad. De eve frembeled morfe og Have iffe Cwne til
at paavirfe Synet, iffe defto mindbre ere de tilftede, med
dere3 forfte Styrfe fleve tufind Gange foroget.  Jeg vil
forfege at jfille disje Iyje og morfe Straaler fra Hin-
anden, jaa I fee derpaa, og jeg vil forfoge at behandle
be mprfe Gtraaler jaaledes, at F funmne faa fee nogle
af De Birfninger, jom de funmne frembringe. Jeg teen-
fer, at  alle ville funne forftaa, Hvorledes dette fan
lade fig gjove. Lad 03 tage dette lille Huulfpeil og
ftille et bag Den eleftriffe Lampe. Derved faa vi et
Billebe af Lampens RKulfpidfer, og Ddette Billede vil
jeg opfange paa Stjermen. Se nu ftaar virfelig Bil-
ledet af Kulfpidjerne, Hvorfra bet -eleftriffe Lys ud-
ftrommer, paa Stjermen. Led at bruge et Huuljpeil
til og paany lade Straalerne jamle3 ved Hicelp af dette,
vil jeg vbeeve iftand til at give eber et ftovre Billede,
jom maaffe bil veve bedre at fee. Se nu dette for-
{torrede, men omvendte Billede af Kulfpidjerne. I fee
her en betydelig Mengde Lys.  Min Medhjcelper vil
mt fylde et Glastar med en BVeedife, der er uigjennem-
figtig for Lyfet. Bor unigjennemfigtige Oplodning ville
bi tillave of Svovlfulftof, en fuldfommen igjennem-
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figtig Beedife, hoori vi lade et for Chemifere ng mange
andre Folf velbetjendt Stof, jom falbes Jod, oplefe fig.
Svovlfulftof oplofer Jobet med {tor Lethed, ng derved
faar Beedffen en dunfel Farve, jaa ovevordentlig mort,
at iffe Solffin midt paa NMiddagen fan {lippe igjennem.
Forunderligt nof, dette befynderlige Stof, jom Har Cvne
til ganjfe at ftandje de I[yjende og fynlige Straaler,
ber frembringe De adjpredte Farver paa Stjermen,
bette Stof {lipper dog alle BVarmeftraalerne igjennent.
Denne Beedfte ev morf for Lyjet, men aldeled gjennem-
figtig for den {tvaalende Varme. Min Medhjelper vil
jeette et Breendglas foran den eleftriffe Lampe for at
ftaffe 03 Denne jmufte, tiljpidiede Lysbundt eller Lys-
fegle, jom, ibet Den tegner fin Bei paa Stovet i Salen,
falder paa den thevmo-eletviffe Spile. Han wvil der=
efter, naar jeg figer Ham tif, ftille Karvet med den
morfe Veebife i Beien for den eleftriffe Lysftraale.
Derved vil han opfange alt Lyfet, dog vil det Punit,
hoor Spilen ftaar, vedblive at vere vavmt. (Karvet
og ©pilen opitilles, jom er jagt). I fee, at intet £Y3
flipper igjennem; men J bemeerfe, at BVifeven dreier fig
alligevel, og Ddette Devifer jo, at uagtet Lyfet er op-
fanget, jaa flippe dog Varmeftraalerne igjennen.

Seg ftal forfege at gjore digfe Bavmeftraaler endnu
mere tydelige for eder. Jeg ftiller derfor en eleftrijt
Lampe, Mage til dew, fom jeg for har brugt, inbe i
penne 9Gite og bag Det (yfende Punft et Solvipeil.
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Dette Speil vil veflefteve Lysftraalerne fra den elet
frifte Qampe og labe Dem gaa ud gjennem Aabningen,
fom I fee her foranm. Denne Aabning er [uffet med
en Plade of Steenfalt. Steenfalt er overmaade gjen-
nemfigtigt for Bavmeftraaler, faavelfom for Lysftraa-
lev, og det er derfor, at jeg Detjener mig af dette Stof.
Bi ville atter frembringe den tilfpidjede Bundt af elef-
triff 8y3; I fee i Luften Dden glimrende RKegle, jom
bens Straaler frembringe. Min Medhjcelper vil ftille
ben morfe Oplosning i Veien for den. Se, den af-
bryder alt 893, jaa at J Jugenting fee. Men jeg vil
holbe et Styffe Platina paa den anbden Side af den
morfe Beedfte, leg jaa Marfe til, Hoad der ffeer. Pla-
tinaet bliver rodglodende i en ganfte movt Atmospheere.
Derfom jeg i Stedet for Platina tager tort Papir og
holber det i Breendpunttet for de merfe Straaler, jaa
fee &, at jeg fan antende Dette Papiv (Papiret fatter
Jb).  Denne Antendelje bevirtes af de ufynlige Varnte-
ftraaler, fom ftromme ud fra Den efeftrifte Qampe.  Jeg
tager Derneeft et tyft Styffe Metal og ftiller det i
Brendpunttet for de morfe Varmeftraaler, F fee, at
bet fmelter ved Hielp af den ftraalende Vavme, og at
bet falber ned i flydende Tilftand. Dernweft vil jeg
brende et Stytfe Jinf. Se, hoor Jinfen vivfelig bren-
per paa et Sted, hoor der var et fuldfomment Morte.
Ruften, hoori Jinfen brender, ev flet iffe opvarmet,
JIngenting vilde vere lettere end at tende en Gigar




paa denne Maade i fuldfomment Morfe. Her har jeg
e, ¥ jee, at Den fanger Jb piebliffelig paa et Sted,
hoor Der fletiffe ev noget Ly3. I funbde fette ebders
Die tl det Puntt, Hoor Platinaet er blevet ophedet til
®lodhede ubden at fee noget. Jeg Hav virfelig forfigtig
nermet mit Die tl dette morfe og brendende Breend-
punft, jeg har ladet Detd Straaler falbe paa min Net-
hinde (Synsnerve) uden at jee L3 og uden at fole
Barme.  Nethinden var fuldfommen ufolfom for disfe
fraftige Straaler. Jeg Har endog unbdertiden faaet
Magnefium til at tende fig ved disje Straaler; ja fee
m, Ddette jmuffe Metal tender {ig paa et Sted, hoor
Diet iffe jaa noget s, midt i det dybefte Morte.
Med disfe morfe Straaler funde jeg gjerne tende Lon-
oon i Brand.

Her er et Glas, jom indeholder Suurjtof; jeg
ftiffer et Styffe Qul ned deri, jeg anbringer Dderneeft
bette Qul, medens det frembdeles er i Suurjtoffet, ind t
Barmeftraalernes Brendpuntt, og I jee, at det anten-
pes af de movfe Straaler g breender i Surftoffet med
Tfivlig Glands.

Cndmu vil jeg gjore et eller to Forfog af jamme
Slags. Jeg tager Dderfor det Speil, jom jeg netop
brugte, og ftiller det bag det (yfende Breendpuntt fra
et anden mprf Kasfe (camera obscura), jom ev ftillet
paa Cnbden af Bordet. Speilet vil veflefteve Lysbiund-
ten og jende Den langd Denad Bordet. I Stedet for
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at vette Lysbundten henimod Tilhoverne, Hoilfet vilbe
vere generende for eber, vil jeg opfange den paa et
anbdet Speil og vefleftere dem, ligejom jeg gjorde i et
tidligere Forjeg over Lyjet, da Straalen traf Speilet
i Taget. ; :

Sleve af eder funne jee den fteevfe Nefleftion, jom
frembringes Hev; fe her er et Broendpuntt, jom vilde
brende eder ffreeffeligt i Fingrene, om I jatte dem
derhen. Jeg er vi8 paa, at vi funde tende Papir deri.
S fee, at Papivet virfelig tender f{ig piebliffelig, og
denne Brand er frembragt iffe af I[yjende, men fun af
morfe Straaler.  Jmidlertid opvarmes iffe den Lujt,
ber er i Bevovelfe med det varme Breendpuntt, det er
fun, naar man fetter et faft Legeme i Brendpunttet,
at Barme frembringes. Vi funne breende Jint her, jom
jeg hav gjort t e morfe Straaler. I fjee, at den fan-
ger J(d og brender neften fom et Styffe Papiv. Hev
ev et libet ®lag, fom indeholber BVand, jeg ftiller det
i Straalernes Breendpunft og paa jamme Tid anbrin-
ger jeg forvan det et andet Glag med BVand, jom Lyfet
maa gaa gjennent, for det fommer il Det forfte. Dette
andet Kar vil opfluge de morfe Straaler, jom give
Barme, nagtet det iffe i nogen merfelig Grad ftandier
Lysftraalerne. Straalerned Broendpunft falder vivfelig
paa Det forfte Glad med Vand, uben at nogen Birf-
ning frembringe3 paa det. Jeg vil nu-tage bort det
anbet Glag med BVand, fom Lysbundten gaar gjennem,




for den falber paa Det forfte, jeg {lipper jaaledes Varme-
ftraalerne frem, og I fee, at Vandet i det Glag, bder
ftilles i Straalernes Vreendpunft, ftrer beghnder at
foge. Om nogle Lieblitfe vil Dette BVand veere volb-
jomt 1 Rog. Se, hoor det allerede foger. Denne Virt-
ning har jin Grund iffe i Lysftvaalerne, men ene og
alene 1 d¢ morfe og ufynlige BVarmeftraaler, Hoorom
jeg Hav talt til eder.

Bed disje Forfog har jeg BHele Tiden Havt for
Die at faa eder til at forftaa, at vi feylde alle vove
Gloder, alle vore Jsbreer og al vor Gnee ganffe
eller neften ganjfe til disje morfe Straaler. Solens
[yjende, glimrende Straaler falde paa de tropiffe Have
og trenge Der igjennem til jtore Dybder uden at blive
fynderlig opjlugte, men bde iffe [yjende Straaler op-
juges meget ner ved Overflaben. Det var ved Op-
jugningen af bdisje morfe Straaler, at Vandet blev
bragt i Rog ved vort fidjte Forjog. Disfe Solens
morte Straaler, jom treffe Tropelandenes Ocean og
jtrax opjuges, forhoie Temperatuven af Havetd Over-
flade, og paa Denne Maade er det, at al Den Fugtig-
hed eller Damyp, jom den varme Luft fover med fig ud
i Rummet, bliver frembragt.

Og mt — jeg beflager det — ere vi ved Enben
af vort Arbeide. Jeg har tilftacet for eder, da jeg
beghndte, at jeg meget Havde pnftet at betro en anden
Omjorgen for at holbe disje Fovedbrag, fordi jeg var
jaa beftjeftiget, at jeg frygtede for, at jeg iffe Ffunbe
gjore det jaa godt, jom jeg enffede. N er jeg glabd
over at have paataget mig det, fordi disfe Timer have
forftaffet mig ben Behagelighed at fee eber gjentagne
Gange. Led edersd Opmeertiomhed have I hijulpet paa
Leverens Mangler, jeg taffer eder hjerteligt derfor og
onjfer eder af mit ganjfe Hjerte et gleedeligt Nytaar.
















